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Mot van cau hoi vi sao la bj sach phé cdp khoa hoc danh
cho lira tudi thanh thiéu nién. B) sach nay dung hinh thire tra lo1
hang loat cau hoi "The nao?", "Tai sao?" dé trinh bay mot cach don
gidn, dé hiéu mot khéi iwong 16 céce khai niém, cac pham tru khoa
hoc, cac sw vdt, hién twrong, qua trinh trong tw nhlen xa hot va con
nguwot. Muc dich cua cuén sach giup cho ngwm doc hleu dworc cac li
lé khoa hoc tzem dn trong cdc hién tiromg, qua trinh quen thudc
trong do1 song thiromg nhdt, twéng nhw ai ciing da biét nhung
khong phdi ngwo nao ciing gidi thich dworc.

B sach dwgre dich tir nguyén bdn tiéng Trung Qudc cuia Nha
xudt ban Thiéu nién Nhi dong Trung Qudc. Do tinh thiét thire tinh
gan giit vé néi dung va tinh doc dao vé hinh thirc trinh bay ma ngay
khi vwa maoi xudt ban & Trung Qudc, bo sach da dwogre ban doc tiép
nhdn ndng nhiét, nhdt la thanh thiéu nién, tudi tré hoc dwO'ng Do tac
dung to lom ciia b sdch trong viée phé cdp khoa hoc trong glm trée
va trong xa hoi, nam 1998, By sach Mwort van cau hoi vi sao da
dwo'c Nha nwrée Trung Quoc trao "Giai thu'o'ng Tién bé khoa
hoc ki thudt Quéc gla mot gidi thwong cao nhdt déi v thé logi
sach pho cdp khoa hoc ciia Trung Qudc va dwore vinh dw chon la mot
trong '50 cuén sach lam cam dong Nwére Cong hoa" ké tir
ngay thanh ldp nwéec.

B0 sach Mot van cau hoi vi sao co 12 tdp, trong do 11 tdp
trinh bay cac khai niém va cac hién tirong thudc 11 linh vwee hay bo
moén twong irng: Toan hoc, vat li, Hoa hoc, Tin hoc, Khoa hoc
moi trwo'ng, Khoa hoc cong trinh, Trai Pat, Co’ thé ngwori,
Khoa hoc vii tru, Dong vat, Thwc vat va mot tap Hu'o'ng dan
tra ctru. & moi hnh vire, cac tac gia vira chti ¥ y cung cap céc tri thire
khoa hoc co ban, vira chi trong phan anh nhitng thanh qua va nhitrng
u’ng dung m&i nhat caa linh vire khoa hoc ki thuét d6. Céac tap sach
déu dwore vidt véi 1o vin dé hiéu, sinh dong, hap dan hinh v€ minh
hoa chuén xAc, tinh t€, rat phu hop véi ddc gia tré tudi va muc dich
pho cap khoa hoc ctia bd sach.
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Do chira dung mét khoi lwgng kién thire khoa hoc do s, thudc
hdu hét cac linh viee khoa hoc tr nhién va xa hoi, lai dworc trinh bay
V&1 mot van phong dé hiéu, sinh dong, Mo van cau hoi vi sao
cé thé coi nhie la bo sach tham khdo bé tro: kién thire rdt bé ich cho
giao vién, hoc sinh, cac bdc phu huynh va dong ddo ban doc Viét
Nam.

Trong xa hot ngay nay, con nguwdi song khong the thiéu nhirng
tri thire t61 thiéu vé van héa, khoa hoc. Sy hiéu blet vé van héa, khoa
hoc ctia con ngwm cang rong, cang sdu thi mirc séng, mirc hwdéng
thu van héa cua con ngwm cang cao va khd nang hop tac, chung
song, sw binh ddng giira con ngwoi cang lém, cang da dang, cang cé
hiéu qud thiét thwre. Mt khac khoa hoc hlen dal dang phat trién cue
nhanh, tri thirc khoa hoc ma con ngwm cdn ndm ngay cang nhleu
do dé, viéc xudt bdn Tt sach pho bién khoa hoc danh cho tuoi tre
hoc dwong Viét Nam va cho toan xa hoi la diéu hét sire cin thiét, cap
bach va cé 1y nghia xa hoi, iy nghia nhan van rong lén. Nhan thirc
dwore diéu nay, Nha xudt bdan Gido duc Viét Nam cho xudt bdn b
sach Mwot van cau héi vi sao va tin twéng sau sdc rdang, bd sach
nay sé la nguot thdy tot, ngwrot ban chan chinh ciia déng ddo thanh,
thiéu nién Viét Nam, ddc biét la hoc sinh, sinh vién trén con dwong
hoc tdp, xac lap nhan cach, ban linh d¢é tré thanh cong dan hién dqi,

mang té chdt cong dan toan cdu.
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1. Phai ching so o chi ¢6 nghia la
khong c6?
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Trong mot lc’rp hoc, thiy giao day to4n dit ra cho hoc sinh mdt bai
toan: “¢ mot cira hang ban may tinh vio d4u tuan c6 20 may tinh.
Trong sudt mot tudn cira hang chi c6 ban kiéu may tinh nay ma khong
hé nhap mot may nao. VAy néu ctra hang sé con bao nhiéu may tinh
kiéu nay khi da ban hét 20 cai. Cac hoc sinh nhanh chong cho cau tra
1oz 20 céi - 20 cai = 0. O @4y ta c6 mét dinh nghia vé s6 0: “s6 0 ¢o
nghia la khong co gi”.

Nhuw viy thong thuwomng s o ¢ nghia 14 khong c6. Thé nhung c6
phai s6 o chi ham y 1a khéng ¢, liéu ngoai y nghia khong co, sd khong
c6 con ham y gi khac nira khéng?

Trong cudc sOng hang ngay, nhiét do khong khi ngoai troi luén
thay d6i theo thoi tiét, theo mua. Vao mua déng, nhiét do ngoa1 troi &
cac xtr lanh thu'O’ng thay d6i trén dwdi 0°C. VAy thi 0°C lidu ¢b con co
nghia 1a khéng c6 nhiét d0? Dwong nhién khéng phai nhw vay. Néu
nhw 0°C (nhiét do theo thang do Celsius) ¢6 nghia la khong c6 nhiét
do thé thi o°F (nhiét d6 do theo thang Fahrenheit) sé ham y diéu gi,
c6 phai lai c6 nghia khong c6 nhiét d6? 0°F chinh la nhiét do thap
hon 0°C 177/, , con 0°C 1a nhiét d cao hon 0°F 177°/, ma khong thé
n6i 0° 1a khong c6 nhiét do. Thé thi ta phai gidi quyét mau thuin nay
nhw thé nao day?

Ban than s6 0 c6 ddy rdy méau thun. Néu dtng tir quan diém tac
dung ctia sd o ma Xet thi khi lam phep t1nh cong nhiéu 1an sO khong
véi nhau thi tong s6 thu dwore van 1a so 0. Thé c6 phai sd 0 14 s6 quéa
bé khong? Mit khac ching ta biét la s6 0 ¢6 anh h1r0’ng rat 1om. Du
cho mot tich s6 c6 bao nhiéu thira s di nira chi cdn c6 mot thira s6 1a
s0 o thi tich s6 thu dwoc sé bang 0. Ban thdy s6 0 anh hwéng c6 1om
khong'? Nhu'ng mau thuan loai nay trong toan hoc khong pha1 it. Dé
gidi quyét mau thuin nay, ching ta cin biét tinh twrong d6i ctia cc
khai niém toan hoc, cdc khai niém toan hoc khong phai 1 b4t bién ma
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ludn thay d6i. P&i véi hoce sinh tiéu hoc thi s§ 0 ¢b nghia 1a khéng cd,
con d6i véi hoc sinh bac trung hoc thi s 0 ¢6 thé ham ¥ mot sy khéi
dAu. Khi tié€n hanh cic phép tinh sd hoc, s6 0 ¢6 vai tro rat 16m. Trong
cac may tinh dién tir thi vai tro cfia s6 o lai cang 16m vi trong may tinh
dién tir cac phép toan dwore thye hién theo hé dé€m co sd 2, bat ki cac
phép tinh ndo déu thuye hién dwa vio s6 0 va so 1.

T khoa: S6 o.

’ 2 e N \ ~ 17
2. C6 phai s 0 1a so chan?

Chiing ta da biét trong cac phép toan & bac tiéu hoc ngudi ta goi
mot s6 chia hét cho 2 14 s§ chin, mot s§ khong chia hét cho 2 14 s6 18.
Thé thi s6 0 14 s6 ch&n hay s6 1é. Khi ta néi dén s6 chin hay s& 1é néi
chung 1a 8 danh cho cac s6 tw nhién. S& 0 khéng phai 14 s6 tw nhién
nén tam thoi khéng ban dén. Thé nhung cb thé nghién ctru van dé nay
khong? Cau tra 10 1a khong chi c6 thé nghién ctru ma can phai nghién
ctru. Khong nhitng cin nghién ctru s6 0 khéng phai 14 s6 tw nhién duy
nhat da hoc trong thuét toan ma sau khi hoc dai s6 & bac trung hoc
con phai mé rong khai niém s6 chin - 18 dén pham vi cac s6 Am.

Tiéu chuan xem xét ciing kh4 don gidn: Pham céic s chia hét
dwoe cho 2 14 s6 chdn, s6 khong chia hét cho 2 14 s6 1é.

Can nhan manh khai ni¢ém chia hét khi thwrong s6 1a s6 nguyén
ma phép chia khéng ¢6 s6 dw. Hién nhién o : 2 = 0, thwong s6 o thu



dwoec 1a s6 nguyén nén s khong 1a s& chan. Twong tu, cac s6: -2, -4,
-6, -8, -10, -360, -2578,...1a c4c s6 chan, con cac s0 -1, -3, -5, -7,
-249,-1683 v.v...1a cac so 1é.

Tir khoa: S6 0 la s6 chdn hay sé'lé.

3. Vi sao trong cudc s6ng hang ngay
ngwoi ta lai dung hé dém thap phan?

S6 tw nhién dwoec ra dm mot cach hét stre “tw nhién”. Tir thoi xa
xwa nhan dan 1ao dong can d€m sd stc vat bit dwoce “1, 2, 3, 4,...” dan
dan Xuat hién s6 tw nhién. Thé nhlrng lam thé& nao d@é goi tén va ghl lai
tirng sO tw nhién riéng biét thi lai 1a vAn dé khong tw nhién chat nao.
Khi ngwoi ta nhin biét cac s6 dén “10” va dung cic tén goi va ghi tirng
sO riéng biét thi 1a viéc khong kho 1dm. Thé€ nhung khi ngwoi ta biét
dém dén so “traim”, “ngan’, “van” thi néu cir theo cach cli ma goi tén
chung la “mot tram cai, mot ngan cai, mot van cai va dung cac ki hiéu
rleng biét @é ghi lai thi hdu nhw tré nén khong thé dwore. Pa khong it
ngudi lao tAm kho tir tim cach goi tén va tim cac ki hiéu dé ghi lai, thi
ngay ban than ho cting khong nhé va ghi dwoc chinh xac cac ki hiéu
do, chwa noéi la dung chiing trong viéc tinh toan. Trong tinh hinh d6
viéc tim ra c4ch ghi va goi tén theo cach thirc “hé dém theo cors6” 1a
mot phat minh vi dai.

Theo ngdn ngir toan hoc hién dai, hé dé€m theo cor sd 1a néu chon
triré'c mot soO tw nhién p > 1 va néu ¢6 mot so tir nhién A thoa man
diéu kién p" < A < p"*, ta c6 thé biéu dién A dwdi dang:

A=a,+a,p+a,p”+a,p"(a, #0).
trongd6o<a;<p

Vip quyé't dinh bwée tién cua day s nén ngwoi ta goi p 1a cor sd
cua hé dém. Néu chon tI‘lI'O’C p s6 tw nhién va ghi theo thir ty tir 0 dén
p-1, trong d6 p la cor so cua hé dém ty nhién thi ta c6 thé dung
phwong phap “ghi s theo vi tri” va s6 A da cho & trén co thé viét
thanh A = a,a,, ...a,a,, trong d6 ai la mot trong p ki hiéu da chon.

Phwong phép “ghi theo vi tri” dwee phat minh sém nhét & Trung



Qudc, 1a mot trong nhirng c¢dng hién quan trong ctia cic nha to4an hoc
co Trung Quoc.

Cach mo ta vira trinh bay trén day qua thyc khéng dé hidu 14m.
Thé& nhung cac ban hay tu'd’ng twong p dworc chon la 10. Bay gi()’
chung ta dung cic con sd 0, 1, 2,3, 4,5, 6,7, 8, 9 la cac ki hleu cac chir
sO tir 0 dén 10. Dung cac chir sd nay ta c6 thé gh1 bat ki s6 ty nhién
nao theo phwong phap “ghi theo vi tri”. Vi du véi s6 347804, thye t&€
day chinh 14 so:

4+0x10+ 8 x10%2+7x%x 103+ 4 x 104 + 3 x 10°

Dé dang nhén thay diéu ki diéu cua hé d&m theo co’ s 1a c6 thé
dung mot s6 hitu han cac ki hiéu dé biéu dién v6 han cac s6 16n dén
bao nhiéu cling dwore, cung nhw dé dang nhan biét cac s0 16m nho va
rat tién loi khi thye hién cic phép toan s hoc. Viée phat minh hé d€m
theo co s6 1am cho nhan thire cua loai ngwdi voi cae con s6 dat dén
mot trinh d6 méi.

Cac ban cung dé dang nhan thay c6 thé dung bat ki mot s6 tu
nhién p bat k1 dé lam co  s0 cho mgt hé dém nhung thong th1r0'ng
trong cudc song hing ngdy nguwdi ta van hay dung “hé dém co s6 10”
hay “hé d&m thap phan”. Cac ban ciing dé dang nhan thay 13 nglr0’1
xwa chic da khong dung cach mo6 ta triru twong nhw da trinh bay &
trén d@é dinh nghia hé dém thap phan Thé tai sao hé d&m thip phan
lai dwore toan thé loai ngwoi chdp nhan ngay tir dau?

Thue ra diéu ndy c6 li do hét stre dom gian, do 1a do hai tay ctia
chiing ta c¢6 10 ngdn.

Trong thoi dai xa xwa, trinh do san xuit von rat thip, chi can
nhitng s6 d&m don gian, 10 ngdn tay ty nhién tré thanh mot ¢ ‘méy
tinh” sém nhat. Trong sach xwra tu'ng c6 thanh ngu’ “dém trén dau
ngon tay” (co ngén tay dé 3&m) nén c6 thé thay co ngon tay” d€m so
la cach dém ra doi sém nhéat. Thoi quen nay van con vét tich trong do1
song xa hoi ngay nay: Cac em nho & cic vurdn tré van thu'O'ng dung
ngon tay dé dém so; nhu'ng ngu'0'1 16m kh1 noéi chuyén véi nhau van
dung cac ngon tay dé ra ddu veé cac con s6 nao do6. Khi trlnh do san
xuat dat dén trinh dd cao, thanh tyu lao ddng da dat dén s6 16m va
virot qua con s 10. Biy gidr viée dung “ngdn tay dém s6” da khong
con thich hop nita. Thé nhung con ngwdi van chuwra tir bé théi quen



dung ngon tay dé d€m s0 va thwong thuan tay dung ngon tay délam

“may tinh” véi viéc c6 thé dung thém cong cu dé tro gitp, vi du cb thé
dung nhu'ng vién da, canh cay thay th& khi cac ngon tay da st dung
hét d€ co thé dung lai cac ngon tay dé d€m. Sau nhiéu lan Lip di, 1ip
lai cach tinh toan, tong két kinh nghiém, loai ngwoi da phat minh hé
dém thap phan.

Nhu vay c6 thé  thay t6 tién ctia con nguoi, do nhu cau cua doi
song, san xuit, xuét phat twr dleu kién ctia ban than minh, khong
ngung tich lu§ kinh nghiém, tong két kinh nghlem ma da phat minh
hé d€m thap phan Do hé d€m thap phan c6 moi lién hé ty nhién voi
cudc song, nén da dwoc xa hoi loai ngu'0’1 t1ep thu, truyen bava tré
thanh mot bo phan khong thé tach rod véi cude s6ng ciia ching ta.

Trong lich st xa hoi lodi ngwoi, ngwdi ta con thay c6 nhiéu hé
dém khéc. Vi du khi néi dén viéc do do, nguwoi ta hay dung “hé d€m co
s6 60”; mot do c6 60 phut, mot phut c6 60 gidy; Trong hé théng can
do ct & Trung Qudc, ngwoi ta dung don vi mot can c6 16 lang - do 1a
“hé dém cor so 16”; trong bat qual dung ca hai hé dém nh1 phan va
“hé dém co sb 8”. O mot s6 nwde con co “hé dém co's6 12”: cir 12 vat
pham £oi la mot ta, 12 t4 goi la mot “ra”. Dwong nhién la cac hé dém
vira ké chi dworc st dung trong mot s6 hnh vue hep va han ché (vé
khong gian, dja diém), khong dworc hoan thién va rong rai nhw hé
dém thap phan.

Ngay nay loai ngwoi da bwée vao thoi dai cia cac may tinh dién
tir, thoi dai ciia cong nghé théng tin. Diéu dé cam nhin 1a may tinh
dién tir khéng c6 moi lién hé ty nhién véi hé dém thap phan nhw &
con ngwoi voi hé d€m thap phin, may tinh dién tir lai c6 méi lién hé
tw nhién véi hé dém co s hai hay hé d€m nhi phan.

Tir khoa: Hé dém thdp phan.

4. Vi sao may tinh dién tirlai cAn hé
dém nhj phan?

Vi trén hai ban tay c6 10 ngon tay ma loai ngwoi da phat minh ra
hé d&€m thip phan. May tinh dién ti ro6 rang khong c6 mai lién hé ty
nhién v61 hé d€m thip phin vi vé mit li luan ciing nhw tmg dung that



kho c¢6 mai lién hé trye ti€p, lién thong véi hé dém thap phan. Nhung
tai sao may tinh dién t&r va hé dém thap phan khong c6 mai lién hé ty
nhién? Mdi quan hé ty nhién gitra may tinh va cach ghi sd 14 & cho
nao?

Dé giai dap cau hoi nay ta phai xuat phat tir nguyén li hoat dong
cua may tinh. May tinh dién tir lam viéc dwore nho c6 dong dién. Xét
mot tiép diém trong mach dién tt chi c6 hai trang thai lién quan dén
sw cho dong dién chay qua mach: dong mach va mé mach. May tinh
Iwru gitr thong tin nho bang tir hoac dia tir: véi dia tir & moi diem ghi
chi co hai trang thai: dworc tir hoa va khong dwoece tir hoa. Trong nhirng
nam gan day phwong phap ghi thong tin trén dia quang ngay cang
pho bién. M6i diém ghi trén dia quang chi c6 hai trang thai: hodac 1om
ho#c 161 6 tac dung khac nhau 3¢ ret hodc tu anh sang hodc gay tan xa
anh sang Do vay co thé thay néu may tinh ghi nhan thong tin thong
qua cac phwong tién trung gian thi déu thong qua hai trang thal cua
cac phu’O’ng tién trung gian. Ng1r01 ta chitng minh dworc rang néu
dung may tinh ghi s6 theo hé @&€m thap phan sé gay kha nhiéu lang
phi. (V1 nhw dé gh1 mot s6 6 mot chir sd theo hé dé€m thap phan it
nhat can dén bon diém gh1 - ¢6 thé dén 16 trang thai - va c6 dén sau
trang thai khéng dworc st dung).

Thé thi may tinh dién tir cAn gh1 s0 theo hé 3€m nao? Xuit phat
tir hé qua moi phwong tién trung gian déu c6 cac diém ghi thong tin
g véi hai trang thai, nén diéu dé thay 1a ding hé dém nhij phan sé
c6 sy thich hop ty nhién.



Trong hé dem nhi phan, dé ghi cac con s6 chi can hai ki hiéu o va
1. C6 thé dung sd 1 biéu dién cho qua dong dién va o biéu dién sy ngit
dong dién; hodc 1 ]a trang thai b tir hoa va o la trang thai khong bi tir
hoa hoic 1 chi diém 16m va o chi diém 16i. Tir d6 cho thay hé d&€m co
s0 2 thich hop cho viée ghi nhan thong tin trong cac may tinh khi cac
thong tin dwoc ma hoa bang céc chir s6. Theo ngdn ngir may tinh,
mot con s6 ghi theo hé d&m nhi phin 1a mot bit, tAm bit dwoc goi 1a
mot ki ty (byte).

Viéc dung hé dém nhj phan trong méy tinh qué 1a rat ty nhién,
nhung ding vé phwong dién glao lwru gitra may va ngu'0’1 thi cling co
nhwoc diém quan trong 1a cac s6 tw nhién ghi theo hé dem nhi phan
viét rat dai. Nhw con sd 1000 trong hé d&m thap phan néu viét dwdi



dang hé d&m nhi phén sé 14 11000011010100000, qua 1a rit dai.

Pé giai quyét khoé khin nay, trong li thuyet ve may tinh nguoi ta
str dung hai hé dém bo trorla cac he dém co sO tAm va he dém co sd
16. Nhor @6 mot con s8 ¢6 ba chir s6 trong hé d€m co s6 hai sé 1a mot
con s6 ¢6 mot chir sd trong hé d€m co s tAm chi bang 1/3 dd dai cta
con sO viét theo hé @€m co s6 hai, so véi con s6 viét theo hé dém co s6
tam khong khac mAy so v&1i con s6 viét theo cor s 10. Vi du con sd
100.000 Vviét theo hé d€m co s6 tAm sé 1a 303240. Twong tw mot con
s6 c6 mot chir sO viét theo hé dé€m cor s6 16 dai dién cho mot con s6 c6
4 chir s6 trong hé d€m co s6 hai. Mot ki tw twong tmg voi mot con s6
c6 hai chir s6 trong hé dé€m co s6 16. Trong hé dé€m co sd 16 can ¢o 16
ki hiéu doc lap. Thye t€ ngwoi ta dung chir s6 tyw nhién 1,2 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8 va cdc chir cdi A, B, C, D, E, F dai di¢n cho céc s6 10, 11, 12, 13, 14,
15 (cac chir s6 trong he dém thap phan). Nhw vay con s6 100.000
dlI'O’C viét 1a 186A0 Viéc chuyen d6i tir hé d¢m nhi phan sang hé dém
cor s6 tAm va co’ s6 16 kha don gian; va viéc phoi hop st dung hé d€m
co’s6 tAm va co s6 16 sé tranh dwoce phién phire khi viét nhitng con s6
qua dai trong hé d€m co s6 hai. Hé dém co s6 8 va co s 16 da tror
gitp dic lye cho viée giao lwu gitra ngwdi va may tinh.

Twr khoa: Hé dém co sé 10; Hé dém cor s6 2; Hé dém co s6' 8; Hé
dém co’ s 6.

5. Vi sao khi do goc va do thoi gian lai
dung don vi do theo hé co's6 60?

Don vi do thoi gian 12 gior, don vi do goc 1a do, nhin bé ngoai
chiing khong hé ¢6 mdi lién quan gi véi nhau. Thé tai sao chung lai
dwore chia thanh cic don vi nhé ¢6 tén goi giong nhau 14 phit va gidy?
Tai sao ching lai str dung cung hé dém co sé 60?

Nghlen cttu ki hon mot chut ta sé thay hai loai don vi do 11r0’ng
nay qua co m01 lién hé hét strc mat thiét voi nhau. Ngay tir thoi co
dai, do nhu ciu cua lao d0ng san xuét, con ngwoi phai nghién ctru
thién van va dat ra lich phap va vi vay c6 s dung cham tw nhién véi
viéc do goc va do thoi gian. Khi nghién ctru sy thay d6i dém ngay,
nglrm ta phal quan sat sy chuyén dong tw quay cua Trai Dat. Varo
rang goc cia chuyén dong tw quay va thoi gian 13 ¢6 lién quan mat



thiét véi nhau. Vi trong lich phép ngwoi ta can d6 chinh x4c rit cao
trong khi d6 don vi do “gio” va don vi do “d9” 1a rat 16m nén can phai
tim cac domn vi do nho hon. Cac don vi nhé hon dé do thoi gian va goc
phai c6 tinh chat chung 1a: Don vi nhé nay phai ¢6 bdi sd 1a

Y2 35 45" 6 - N€ulay '/, 1am don vi thi hoan toan dap tmg dworc
yéu cau d6. Vidu '/, chinh 1a 30 Ian ctia '/4, ,'/; 1a 20 Ian caa '/¢, ,'/,
la 15 [an caa Y/, ...

Trong toan hoc, ngwoi ta chon don vi '/, goi la “phuat” va ki hiéu
“” (dung cho do go6c) va ph hoac min (dung cho do thoi gian) va dung
don vi'/¢, ctia pht 1a “giay”, ki hiéu “,,” (dung cho do goc) va s (dung
cho do thoi gian). Tho gian va goc déu 14y phit va gidy lam céc don
vi nhé 14 vi thé.

Dung cac don vi hé d€m cor s6 60 trong nhiéu tredmg hop cling co
nhiéu thudn loi. Vi du s8 '/, néu dung hé dém thap phan thi phai biéu
dién thanh mot s6 1é v6 han, trong khi diing hé dém co s6 60 thi dwoc
biéu dién bang mot s6 nguyén.

Hé d€m co s6 60 da dwoe cac nha khoa hoc trén thé giéi dung
trong thién van va lich phép va con dwoe duy tri cho dén ngay nay.

Twr khoa: Do thoi gian; Do géc; Hé dém cor sé 60.

6. Lam thé nao d€ nhan biét mot so tw
nhién chia hét cho 2, 3, 4, 5, 7, 9, 11?

Viéc phan do4n vé tinh chia hét ciia mot s ty nhién cho mot sd
tw nhién khac 1a mét yéu cau thwomg gip trong cudc song. Pwong
nhién néu trong tay ban c6 mot may tinh, ban chi can dit mot phép
tinh hop 1y 1a tinh toan xong. Khi s6 chia la s6 don gian (vi du sd ¢6
mot chit s6) thi c6 thé dung mot s& quy tic phan doan. Khi cac ban
nim dworc cac quy tic thi khéng can c6 may tinh, ban ciing c6 thé giai
bai todn vé tinh chia hét kh4 nhanh chéng.

Quy tic phan doan vé tinh chia hét c6 hai loai: M6t 13, xem chir s6
cu6i hodc mAy chir s6 cudi cua cac con s6 nhw & cdc muc 1 va 2, sau



dAy; hai 14 tinh tong céc chir s6 trong con sd hodc xem xét cic hé s6
thich hop cho cac tong ma phan doan nhw & cac muc tir 3 dén 6.

1. Mot s6 tw nhién 1a s6 18 sé khong chia hét cho 2; mot s& chan
chia hét cho 2. Vidu cac s 0, 2, 4. 6,...sé chia hét cho 2, con cac s 18
nhw 1,3, 5, 7,...khong chia hét cho 2.

2. Mot so tw nhién sé chia hét cho 5 néu chir s6 cudi ctia so d6 1a
~N v A N A . e A~ . ~ ~ Ao k)
sO 0 hodc 5; mot soO tw nhién chia hét cho 25 néu hai chir s6 cuoi cta
s6 d6 13 00, 25, 50 hodc 75, vi du s6 120795 ¢6 thé chia hét cho 5
nhung khong chia hét cho 25.

3. Mot sd chia hét cho 3 khi tong cac chit s6 ctia s& @6 chia hét cho
3. Mot sd chia hét cho 9 néu tong cac chit s6 ctia s6 d6 chia hét cho 9.
Vi nhw s6 147345 thi tong cac chits6 cias6 d61a5+4+3+ 7+ 4+ 1
= 24 chia hét cho 3 ma khong chia hét cho 9 nén s6 trén chi chia hét
cho 3 ma khong chia hét cho 9.

Vi sao lai ¢6 quy tic dw doan kha don gian nhw vay?
Gia str cho s0:

— 2
A = a, + 10a, + 10%a, + 103a, + ...

trong do a,, a,, a,, a;...1a chir s6 hang don vi, hang chuc, hang
trim, hang nghin...ctia s6 A; ta c6 thé viét:

A =a,+10a, + 1023, + 10335 + ...
=[(10-1) a; + (10 - 1)a, + (103 -1) a,] +(ay + a, + a, + ag +..).

Dé dang nhén thay 10n-11a boi s6 ciia 3 va 9 vi vAy néu s6 hang
thi hai ctia biéu thtre s§ A (biéu thirc trong ngodc don) viét & trén 1a
boi s6 cua 3 va 9 thi s A sé chia hét cho 3 va 9. Tir 6 ta di dén quy
tdicnéu a, + a, + a, + a5 + ... 1a bdi s6 ctia 3 hodc 9 thi s0 A chia hét
cho 3 hoac 9.

4. Mot s8 chia hét cho 4 néu tong cta chir s6 hang don vi va chit
s6 hang chuc nhan d6i chia hét cho 4 thi s6 d6 chia hét cho 4. Mot s6
tw nhién chia hét cho 8 néu tong cta chir s6 hang don vi cong véi chir



s6 hang chuc nhan d6i va chir s6 hang traim nhén 4 chia hét cho 8 thi
s6 d6 chia hét cho 8. Vi du s6 1390276 chia hétcho4vi6 +2x7 =20
chia hét cho 4 nén sd 1390276 chia hét cho 4. S6 1390276 khong chia
hét cho 8 vi theo quy tic 6 + 2 x 7 + 4 x 2 = 28 khong chia hét cho 8.

Céch chtrng minh quy tic vira néu ciing twrong tw nhw cach chimg
minh & 3.

Ta viét vi du:

A=[(10-2)a, + (10%-4)a, + 103a, + ...] +(a, + 2a, + 4a,).

3

Dé dang nhan thay biéu thlI'C trong ngoac vuong 1a boi so caa 8 va
A sé chia hét cho 8 néu hang s0 thir hai ctia A phia bén phai (biéu thitc
trong ngodc don) 1a bdi s6 cia 8.

5. Mot s6 chia hét cho 11 néu hiéu sd cua tong cac so chan va tong
cac chir s6 hang 1é 14 boi s6 cia 11. Vidu VO’l s6 268829 tong céc chir
sO O’hang leg+8+6=23, tong cac ChlI' sO hang chdnla2+ 8+ 2=
12 h1eu cia ching dung bang 11 nén sO nay sé chla hét cho 11. Lai nhw
v&1 sO 1257643 thi hiéu cia hai tong cac chir so ) 14 (3 +6+5+1)-(4 +
7 + 2) = 2. Vi khong phai 1a boi s6 ctia 11 nén s nay khong chia hét
cho 11. Pé chirng minh quy tic ta viét:

A=[(10+ 1)a, + (10*- 1a, + (103 + 1)a, + (104 - Da, +...] + [(a,
+a, +..)-(a, +ag +...)].

So hang thir nhat ctia Alaboi sO cua 11 nén néu s6 hang thir hai la
boi s& ctia 11 (hidu cta tong cac chit s6 & hang chin va cac chit s6 &
hang 1é) dwong nhién 14 A sé chia hét cho 11.

6. Chirng minh quy tic chia hét cho 7 kha phtrc tap ma y nghia
thuyee tién lai han ché€ nén & day chi gié1 thiéu quy tic ma khong di siu
vao cach chirng minh.

Ban hay nhé ki day hé so tuan hoan sau day: 1, 2, 3, -1, -2, -3, 1, 3,
2 ...

Mudn phan do4n vé tinh chia hét ctia mot s6 tw nhién bat ki co
chia hét cho 7 hay khong cac ban hay nhan cac chir s6 véi day so da



néu, sau d6 tinh tong so ctia ching. Vi d1_1, ban hay nhén cac chfi’ sO
bét dau tlr chir s6 don vila hé s6 1, chit s hang chyc la hé s6 3, chir
s0 0 hang tram voi hé s6 2, chir sO hang ngan voi hé s8 -1, v.v. roi tinh
tong dai so cua cac tich thu dwoc. Néu tong s6 vira tinh dlI’O’C chia hét
cho 7 thi s d6 sé chia hét cho 7. Vi du xét s0 5125764 chia hét cho 7
Vi:

4+2x6+2x7-5-3x2-2x1+ 5= 28 chia hét cho 7.

Khi xét tinh chia hét cia mot s6 ty nhién ta cin cht y dén tinh
chat quan trong sau diy: Néu mot s6 A dong thoi chia hét cho hai sé p
va q thi ciing chia hét cho tich s p x g cua hai s8. Vi du s 5125764
dong thoi chia hét cho hai s6 7 va 4 nén s6 nay sé chia hét cho tich s
7X 4 =28 v.v...

Tir kKhoa: Tinh chia hét.

7. Visao c6 the tinh nhanh binh
phwong cua mot so hai chir s6 ¢o chir
sO cuoi la 57
Ban c6 thé khong can dung bat tinh nhanh binh phwong ctia mot
s6 hai chir s6 ¢ chir s cudi 14 5, vi du 35 dwoe khong?

Ching ta co6 thé dung cac kién thire dai s6 y dé tién hanh t1nh nhanh
binh phu*ong cua cac so loal nay. Dé tinh binh phu’O’ng mot s6 hai chir
c6 chir s6 cudi 1a 5 (chir s6 hang don vi 14 5), ta 14y chir s6 hang chuc
nhan v&i chir s6 hang chuyc cdng 1, viét ti€p theo tich s6 thu dwoc s6
25, ta sé ¢6 binh phwong can tinh. Vi du tinh binh phwong ctia s6 35.
Ta tinh tich s (3 + 1) x 3 = 12. Viét s0 12 bén trai s 25 ta c6 sO can
tim la 1225.



Ta thir xét quy tic tinh ndy c6 ding khong?

Ta viét con sO can tinh dwéi dang A = 10a + 5, a 1 con s6 hang
chuc. Theo cong thire (a + b)? = a® + 2ab + b?, ta co:

(10a + 5)* = 100a® + 2 X 5X 104 + 25

= 100a? + 100a + 25

=100a (a + 1) + 25

=a(a + 1) X 100 + 25.

Nhuw vay 14y a nhan v61 a + 1 roi dit tich sd thu dwoe bén trai so
25 1a thu dwore s6 binh phwong cén tinh, @6 chinh 1a quy tic vira dé ra
& trén.

Tir khoa: Vé cdach tinh nhanh.

8. Vi sao c6 thé tinh nhanh mot sd
dang tich s6?

C6 ngwoi c6 kha ning tinh nham rat nhanh nh¢r d6 ho c6 thé cho
dworc nhu'ng dap an dtng, nhanh cac van dé, cac dé 4n phlrc tap. De
c6 thé co ki nang tinh nhanh ngoal viéc ¢6 nhay cam v&i céc con s0, ¢o
tri nh& t6t, con phai biét cic quy tic va trai qua rén luyén, luyén tap.



Sau dAy 1a vai quy tic tinh nhanh mot sd dang tich s6.

Gia str can tinh tich so ctia hai s6 c6 dic diém co chir s6 hang chuc
gidng nhau va tong c4c chir s6 hang don vi bang 10.

Vi du cén tinh tich s6 74 x 76 = ?

Ta tinh tich cta chir s6 hang chuc nhin véi chir s6 hang chuc + 1,
tlrcla tich 7x (7 + 1) = 7x 8 = 56. Sau do6 1ap tich so6 cta hai chir sO
hang don vi tlrc 6 x 4 = 24. Dit hai tich s6 thu dwoc ké tiép nhau va
thu dwoce s6 5624. D6 chinh 1a tich s6 can tinh. Ta c6 thé dé dang
chirng minh quy tic vira dwa ra.

Theo diéu kién d3t ra tich hai s6 can tinh c6 thé biéu dién dwéi
dang (10a + b)(10a + ¢)

(10a + b)(10a + ¢) = 100a? + 10ab + 10ac + bc
= 100a*® + 10ab +10a(10 - b) +bc

= 100a? + 10ab + 100a - 10ab + bc
=100a(a + 1) + bc

Ta c6 thé mé rong quy tic nay cho tich ctia cac s6 c6 nhiéu chit s6
hon. Vi du tinh tich s6 497 x 493 = ?

Dura vao quy tic da néu, trwedre hét ta tinh

49 X 50 = 2450va7Xx 3 = 21.
Va tich s0 can tinh sé 14 245021.

C6 rat nhiéu loai quy tic tinh nhanh, dé tng dung t6t cac quy tic
can co sy quan sat va cdm nhin nhanh, nhay céac con s6. Néu khong
thi du d3a biét ro cac quy tic thi cling khong kip nhin dang va st dung
quy tic dang chd va sé khong dap &rng dwoec yéu cau tinh nhanh, thim
chi c6 khi str dung quy tic tinh nhanh lai khong nhanh hon c4ch tinh
toan thong thwomg nhiéu 1am.



LAy thém vi du khéc: Ta cén tinh tich s6 72548 x 37 = ?

Néu ban cha ¥ mot chit sé thay 3 Ian s 371a so 111, vi viy khi
nhan mot s6 véi sd 37 c6 thé 14y s6 d6 nhan véi 111 sau d6 18y tich s6
vira tinh chia 3, két qua sé cho ta tich s6 cin tinh. Viéc nhan mot sd
v&i 111 kha don gian.

Thye hién phép nhan véi 111
72548
72548

+ 72548
3B0O52828

2684276

va 72548 x 37 = 2684276.

RO rang & day tri nhé c6 vai tro hét sirc quan trong. Mudn c6 tri
nh¢ t6t phai trai qua luyén tap. C6 nhirng ngwoi c6 ki ning tinh
nhanh ki tai, ho c6 thé nhé chinh xac day da binh phwong ctia 1000
s6 nguyén dAu tién.

Moi bai toan déu c6 thé tinh nhanh, viéc tinh toan c6 thé theo cac
quy tic khic nhau, téc d@d tinh toan phu thudc nhiéu vao viée str dung
hop li cic quy tic va phai thong qua qua trinh rén luyén maéi thu dwoe
két qua tot.

Tw khoa: Tinh nhanh.

9. Cach tinh nhanh céc tich s6 cua cac
con sO gan véi 10..., 100..., 1000...

_ Co nhiéu loai quy tac tinh nhanh, riéng véi phép tinh nhan c6 thé
ké ra hon 20 loai. Dwd1 day 14 ba loai quy tic c6 nhiéu irng dung trong
thyre t€ tinh to4n. Ta chia thanh ba trweomg hop.



1. Trwromg hop hai s6 nhan hoi 16m hon 10, 100, 1000. Ta c6 thé
dung phwong phap don gian sau day:

a) Truedre hét bo s6 1 & mot thira s, sau d6 cOng vo1i thira so kia;

b) Thém vao tong s6 thu dwoce cac chit s6 0 (néu cac thira s6 16m
hon 100 thi thém vao hai s6; néu hai thira s6 1é6n hon 1000 thém vao
basb 0v.v...);

¢) Sau d6 lap tich s 14 tich hai chir s6 hang don vi;

d) Tinh t6ng sd cta cac két qua thu dwoce tir bude b va bude c;

Vi du tinh tich s6 108 x 103 = ?

a, 08
+ 103
b, 11100

¢+ 24..(3x8)
d,

11124

Vay 108 x 103 = 11124

Ta c6 thé giai thich quy tic tinh toan nhw sau day:
Hai s6 d4 cho c6 thé viét duéi dang

10% + hva10® + k, a, h, k 1a cac s6 nguyén.

Tich s sé la:

(102 + h) (10* + k) =10* (10a + h + k) + hk
Ma102+h+k=>10%+h) + (102 + k) - 10a

Tich s6 thu dwore sé c6 dang:



(10* + h)(10%+ k) = 10?[(102 + h) + (10? + k) - 10?] + hk

Va vi viy ta da thye hién phép nhin hai s6 nhw da trinh bay &
trén.

2. Tich s6 ¢6 hai thira s8: mot thira s6 16m hon 10..., 100...,1000...
con mot thira s6 nhé hon 10...,100...,1000... Viéc tinh tich s6 dworc
thyre hién theo cac buwrére sau day:

a) Bé chitr so 1 & thira s6 16m hon 10...,100...,1000...r6i dem két
qua cong vao thira so kia.

b) Thém vao két qua thu dwoc céc chir s 0...(v1i cac thira s6 16m
hon, nhdé hon 100 thém 2 chir so 0, v&i thira sO 16m hon, nho hon
1000 thém ba chir so 0...v.v...).

c¢) LAp tich s6 12 hai chir s6 hang don vi cfia s6 16m va bu 10 cta s6
bé.

d) Trir két qua cac bude ¢ vao két qua ctia budre b, ta sé thu dworc
tich so cén tinh.

Vi du: Tinh tich s6 1006 x 995 = ?

a, 1,006
+ 993
b, 1001000
c - 30... (6% 5)

chitr s6 bu tron ctia s6 bé 14 5.

d, Vay 1006 x 995 = 10000970

Tong quat hon ta co:

(10 + h)(102-k) =102 (102 + h- k) - hk

Ma 102+ h - k = (10%+ h) (102+k) - 10?



Nén

(102 + h)(102 - k) = 10¥[(102 + h) + (102 - k) -10?%]-h__k

3. Ca hai thira s6 cta tich s6 déu nhoé hon 100, 1000, 10000 Vv.v...
Cach tinh thue hién theo cac bwére:

a, LAy hai thira s6 cong v&i nhau, bé s 1 & phia bén tréi cta tong
sO vira thu dworc.

b, Thém céc chir s6 0 vao két qua vira thu dwore, néu cac thira so
nhoé hon 100 thém mot s6 0, thém vao hai chir s6 0 néu cac thira s6
nhé hon 1000, thém vao ba chir sO 0 néu cac thira s6 nho hon 10000
V.V...

¢, LAp tich 14 c4c s6 bu tron cia hai s6.

d, Lap tong s0 1a két qua ctia bwée b va bwée ¢, d6 chinh 1a tich s
A AN
can tim.

Vi du: Tinh tich s6 998 x 987 = ?

a, 998
+ 997
b, 1985000

C, + 26... (2= 13), 2 bl tron cho 998; 13 bu tron
cho 987 dé thanh 1000

cd, 985026
Tong quat hon ta co:

(102 - h)(102-k) =10*(10*-h-k)+ h__kmai10®-h-k=(10%-h)
+ (102 - k) - 102.

\

va



(102-h)x (102 -k) =10%[(10% + h) + (10%- k) -10%]+ h__k

Tw khoa: Tinh toan nhanh.

10. Thé& nao 14 hién twong tuan hoan
trong cac day so?

Hién twong tuan hoan kha pho bién trong mot loat cac day s6,

néu tachay mot chit c6 thé phat hién dwoe cac chu ki tun hoan
trong céac day s0.

Vi du véi cace luy thira cta cée sO tw nhién véi s6 mi 16m hon 5,
nguwoi ta thé'y c6 sw 1dp di lap lai chir s6 cudi. Luy thira bac 5 cta 2 1a
32, chir sO cubi cung la 2, luy thtra bac 5 cua 3 la 243, chiv sO cu01 la 3;
luy thira bac 5 cta 7, khong can tinh ta c6 thé dy doan chir s6 cudi 1a

7.

Quan sat cac chir sd cudi ctia cac binh phwong cac s6 tir 1 dén 9 ta
thdy xuat hién day sd 1, 4, 9, 6, 5, 6, 9, 4, 1. Binh phwong cta 10 1a
100, chir s6 cudi la 0. Cac binh phwong cua cac so tiép theo cliing ¢6
cic chir sd cudilap thanh day s6 1, 4, 9, 6, 5, 6, 9, 4, 1. TAt ca c4c binh
phwong clia cic s6 tw nhién c6 cac chir sd cudi 13p di 13p lai trong
vong tuan hoan nay, hién twong 1dp di 1ap lai vo s6 Ian. Vong ldp di
ldp lai nay c6 s6 0 lam ranh giéi.

Nguwoi ta con phat hién sO goc cua cac binh phu’o'ng Chl co thé 1a
1,4,7, 9 ma khong the 1a cac chir s6 khéc. Ngu’0’1 ta g01 “s6 gbc” cuia
mot sO 014 ch1 con so ) thu dwore khi cong dan céc ChL‘[’ sO ¢ ) trong con s0,
khi tong sd gip so 9 th1 bé di va tinh téng t1ep néu gap so 9 lai bo dl
den khl con 1a1 sO cudi cliing nho h0'n 9 thi gitr lai, chir s6 con lai 1a “s
goc cua con s6 da Xet Nhuw vay “s6 goc” chinh la két qua phép tinh
cong don cac chir sd co trong mot con s0, 14y s6 9 1am diém dirng. Vi
du “s6 gdc” ctia 13512 9, sO gbe ctia s6 246 1a 3...

Ung dung tinh ch4t vira néu ta c6 thé phan doan mot sd c6 phai la
mot sd chinh phwong (binh phwong ctia mot s6 nao d6) hay khong. Vi
du xét xem s 98765432123456789 c6 phai 1a mot chinh phwong hay
khong? Ta tim s6 gdc clia con s6 vira dwa ra va thay sd d6 c6 sd goc 1a



8 ma khong phai 1a mot trong céc chir s6 1, 4, 7, 9. VAy con s vira néu
khong phai 1a s6 chinh phwong.

S6 gdc cia mot chlnh phwong khong chi ¢6 ddc tinh vira neu ma
con thanh 1ap day so tuan hoan 1,4,9,7,7,9 4, 1. O dAy chir s6 ranh
giti 14 9 chir khong phai s6 o nhlr & cac chu ki khac. Dwéi day la mot
day lam vi du:

100 (binh phwong cta s6 10) ¢6 s6 goc la 1.

121 (binh phwong ctia s6 11) ¢6 s6 goc 14 4.

144 (binh phwong cta s6 12) c6 s6 goc 1a 9.

169 (binh phwong cua s6 13) ¢6 s6 gocla 7.

196 (binh phwong ctia s6 14) c6 s6 goc 1a 7.

225 (binh phwong cua sd 15) ¢6 s6 gécla 9.

256 (binh phwong cua sd 16) ¢6 sd gdc 1a 4.

324 (binh phwong ctia s6 18) ¢6 s6 gdc 1a 9 (ranh gidi ctia chu ki).

361 (binh phwong ctia s6 19) c6 s gdc 1a 1 (chu ki 13p lai).

Tinh chat nay ctia cac binh phwong khong chi rit tha Vl ma cob gia
tri thyre tién 16m. VAn dung linh hoat tinh chat nay c6 thé nim chic

dwoc cac meo nhé trong tinh todn nhanh.

T khoa: Tinh tudn hoan trong cdc binh phwong.



Vao buéi t6i khi ban Itii xa ngon dén, néu cht ¥, ban sé quan sat
mot hién twong li tht 1a &0 dai bong cia chinh ban c¢é thay d6i. Khi
dtrng dwdi anh Mt Trod, ban ciing c6 thé nhan thdy 1a bong ctia ban
tuy tirng tho1 gian ma c6 lae dai, ¢6 lde ngdn. Ban c6 biét tai sao
khong?

Khi ngwoi dang di, than ngwoi ¢ trang thai dimg thang. Ban ¢
thé dung mot doan thang dimg AB biéu dién than ngudi, duwong
ngang X’'X biéu dién mit dat, S 1a vi tri nguon sang. Ta vé tir S céc tia
sang chiéu xudng mit dat.

PhAn 16m cac tia sdng déu dén dwoc mit dat, chi co cic tia ndm
trong mién tam gidc ACB la bi thAn ngwdi chdn méAt va trén mit dat sé
c6 bong nguwoi la BC.



ACla tia sang d4u tién bi chin lai, nén c6 thé xem d6 1a bién gidi
cua chum tia bi chdn. Goc cua tia giéi han voi mat dat sé tao nén goc
a, dwoe goi la goe chiéu. Chiéu cao AB cua ngu'0’1 khong hé thay doi,
thé nhu'ng khi nglrm chuyen dong hoac khi nguon sang di dong, do
dai ctia bong BC sé thay d6i. Cac bong ng1r0’1 & bén trai trang sach tir
vitriA, ., .  dénvitriA,B, sang A,B, roi dén vitri A B,. Con &
trang tren biéu thj khi nguon sang di dong twr vi tri S1 den vitriS,, S,
roi dén S,. Dwa vao hai hinh vé ta thay khi AB di dong vé phia bén tral
thi bong BC cang ngay céng dai, con khi ngudn sang S di chuyén tir
d1r0'1 l1én trén thi béng sé ngay cang ngan. Cho du AB di dong hay
nguon sang S di dong déu c6 diém chung 1a goc chiéu a cang 1én thi
anh BC cang ngin, goc chiéu a cang bé thi bong cang dai. Tuy nhién
c6 diéu can cht y 1a goc a va o dai cia BC khong c6 moi quan hé ti 1€,
vi du a nho di '/, thi BC khong phai ting gip doi.

Ta biét ring trong tam giac vudng ta c6 hé thirc:
AB = BC tanga

bay la hé thirc twong quan hét strc o ich. Khi do do dai cta bong
ctia toa lau dai, do goc chidu ngwoi ta c6 thé tinh dwoc chiéu cao cta
toa lau dai.

O tai mot cong vién no c6 mot birc twong cao 3,5 m, pho twong lai
dit trén bé cao 2,46 m. Ban c6 biét dimg tai vi tri nao thi goc nhin pho
twong 1a 16m nhat?

Chung ta c6 thé glal dap cau hoi nay bang phu'o'ng phép hinh hoc.
Ban hay V€ trén mat glay mot dwong niam ngang 1 biéu dién mit dat,
ta vé trén 1 mot doan thang dtng goc A. Trén dwong thang ding ta
chon ba diém A’, B, C theo mot ti 1é chon trwée AA’ ¢ do dai bing
khoang cach ctia mat ngum dén mat dat (gia st chiéu cao nay la 1,5
m), AB c6 @9 dai bang chiéu cao ctia bé 14 2,46 m, BC c6 d6 dai bang
chiéu cao cia pho tuong la 3,5m. Chon O’la dlem glu’a doan BC, vé
dwong vudng goc voi BC qua O’la O'm. Qua A’veé A’'m’ song song voi



dlrong nam ngang. LAy B hodc Clam tAm vé vong tron ban kinh O’A’,
vong tron sé cit dwong thing m & diém O bén pha1 diém O’. Lai 14y O
lam tam, v& vong tron ban kinh O’A’, vong tron sé cit dwong thang m
& diém O bén phai diém O’. Lai 14y O lam tam, vé Vong tron ban kinh
OA’, du'O’ng tron nay phai di qua hai diém B va C va tlep xuc voi
d1r0’ng m’tai M. Qua M’ vé dwong thang Vuong gbc voi C, chan cua
dwong vudng goc nay 14 M. M chinh 14 diém ma tai d6 nguoi ta sé
nhin pho twong v41 goe nhin 16m nhét.

Tai sao Vay? Gia str c6 mot IlglI'O’l quan sat dung & bén phai diém
A, vi du tai diéem N. Qua Nta vé dwong vudng goc cit m’tai diém N
Goc BN’Cla gbc nhin caa ngu‘0’1 quan sat dimg tai N quan sat birc
tu’O’ng Vé BN’, BN’ sé cit Vong tron tai diém D, ndi CD, gbc BDC la
gbc ngoai cua tam giac CDN’ 16 rang la lém hO’n goc trong khong lién
ké 1a BN’C. Mt khac g(’)c BM’C (cﬁa ngwoi quan sat dl’rng tai M) la goc
cung chin cung BC v6i goc BDC, nén BM'C= BDC, vi vay BM'C >
BN'C nén M 1a diém ma ngwoi quan sat c6 goc nhin pho twong 1a 16m
nhat.

Tir hinh vé ta ciing c6 thé tinh dwoce d6 dai cia AM 1a 2,1m va la
40°.

Thé& lidu ¢ thé tim coéng thire tinh toan chinh xac dwoce khong?
Gia st birc twong c6 chiéu cao BC = h, bé twong c6 chiéu cao AB = p.
Nguwoi quan sat co tia nhin tir d§ cao MM’= e. Khi e < p thi goc nhin
16m nhat cia ngwoi quan sat vo1i pho twong du'ng tai diém M thi
khoang cach M tir M dén chan pho twong A sé la:
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Theo cong thirc nay ta tinh dwgec AM = 2,07 m.

T khoa: Goc nhin.

Néu c6 ngwdi yéu cau ban do chiéu cao ctia mot do vat khong cao
14m nhw do chiéu cao ctia ban hoc, hodc do chiéu cao ctia bang den
trong 16p hoc, ban 14p ttre 18y thuée do ngay. Thé nhuwng néu can do
chiéu cao cia mot cai ciy cao thi vin dé qua khong deé va phai tén
nhiéu cong sirc, suy nghi.

Nhuw & hinh 1, 6 ngwoi dinh dung dnh cay dé do chiéu cao AB clia
cay. Ong ta diing mot gy tre CD dai 1 m, dung thang dtrmg trén miit
dat va do d@o dai bong cia cay gy tre va tim thay 0,8 m. Ong ta lai do
chiéu dai ctia bong ciy AE va tim thay d6 dai ctia bong ciy 1a 2,4 m.
Qua mot phép tinh don gidn 6ng di dén két luin 1a ciy cao 3 m.

Vi hai tam gidc ABE va CDE dong dang véi nhau, ta c6:

AB CD AR 1 l
- = AB=24x

= - = . =3m-
AE (CE 24 08 (i

Sau do, 6ng ta lai mudn do chiéu cao cuia mot cai cay khac & gan
mot twong bao. Biy gid, bong ciy sé khong hoan toan ndm trén mit
dat ma c6 mot phan chiéu 1én trén bire twdng nhw & hinh 2. Ong do
dwoe phan bong cAy ndm trén méit dit dai 2,8 m, phan ndm trén birc
twong dai 1,2 m.

Vi bay gior c6 mot phan bong cay & trén twong, nén Ong ta khong



thé diing phwong phap cii dé do chiu cao ctia cAy, nhung néu xem xét
ki bong cay dwoce hinh thanh nhw thé€ nao thi van dé dwoc giai quyét.

Himh |

Ifimh 3

1]

Nhuw & hinh 3 doan AB biéu dién 3o
cao cua ciy, AC1a phan bong cdy ndm trén
mat d4t va CD 14 phan bong cy roi 1én birc
twong, BD la tia sang Mat troi. Qua C ta vé
CE // BD, dwdmg song song nay cit BD tai
E.

Vay chiéu cao cta cay la: AB = AE +
EB.

Theo nhw trén kia ta co:

AE/AC = 1/0,8 ; AE/2,8: 1/o,8

AE=28x"/,3=3,5m

Dong thoi EB = CD = 1,2m. Vi vy
chiéu cao ctia ciy se 1A AB = 3,5 + 1,2 = 4,7
m.

44. Lam thé& nao dé do dworc goéc
chan de?

Nguwoi ta thwong noi “nwde lira vo
tinh”. D& ngin ngira nan lut cho d6ng
rudng, thon qué, thanh thi nhiéu noi ngwot

ta phai ddp céc con dé d€ chdng lut. Mit cit than dé no6i chung 12 hinh
thang cAn. Nhw biéu dién trén hinh v& PQRS 14 mit cit c6 dang hinh
thang can, a la goc & chan dé.



Khi dé ddp xong 1am thé& ndo ta c6 thé do dwgc goc chin dé? C6 ngwoi
cho rang diéu d6 qua deé, chi cAn dao mot ho sau & chan dé, do PQ, SR

| PO -RS
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va PS roi dwa vao hé thire 2 PS  tasé tinh dwoc goc a.
Thé& nhung néu dio hé sau & than dé thi dé lam hw hai dé va c6 thé
gdy sir ¢0. Vay phai lam cach nao ma khong can dao ho & than dé ma
van do dwoc géc chan dé a.

Theo nhw hinh v&, gia st mit dé va mat dat cit nhau theo giao
tuyén [, A 1a diém tuy ¥ trén L. Qua A ta vé AB vudng goc voi I (AB L D).
Trén mit dé ta vé AC 1 1. Bdy gior a = 1800 - BAC. Chi can do dworc
gboc BAC, ta c6 thé biét dwoc goc a.

Pé do gbc BAC, qua hai diém C, B ta ciing mot day, sé hinh thanh
tam gidc ABC, la gbc trong cia tam giac ABC. Dung thwéc day do
dwore do dai cac doan BC, AC, AB, tir d6 tinh dwoec BAC. Gia st do
dwoc BC = a, AC = b, AB = c, theo hé thirc lrong trong tam giac ta co:



a=bk+c-2bccos BAC v

FE " 9, 2
A ) =
cos BAC =

2bc

tlr d6 ta nhanh chéng tinh dwoc goc BAC.

Vi vay ding phwong phap da trinh bay trén day ta cé thé do dworc
gbc & chan de.

T khoa: Hinh tam gidc, hinh thang can.

Mot treomg hoc da xay dung xong mot thw vién dep dé néu trén
cic cAu thang lai trai tham thi sé ting phan thanh khiét, sang trong.
Thé nhung ban c6 biét cach tinh nhanh dwoc lwong tham can trai du
cac cAu thang?

_ Ban s@ trd 101, vin dé qua dé: chi cin do chiéu rong chiéu cao clia
moi bac thang sau do6 trir hao mot it 1a dwoe ngay. Ban thitr nghi xem
cach giai quyét nhw vay co6 gay lang phi khong?

Trén hinh 1 bi€u dién may bic thang tao nén ciu thang. Trong d6
AB, BCla tong bé rong va chiéu cao. Chi can do dwoc AB va BC sau d6
trir hao d6 dai, gia tri thu dwoc sé 14 o dai ctia tham cin mua.



Hinh 1

Hinh 2 Hinh 3

Gia sw rﬁing cau thang chi c6 hai bac thang nhw trinh bay ¢ hinh 2,
khi d6 @6 dai ctia tAm tham cén thiét sé 1a ABCDE. Néu kéo dai AB va
DE chung sé cat nhau tai G, ta c6: BC = GD, CD = BG nén d6 dai cua
dlrong gay khic ABCDE chmh bing téng ciia AG + GE, ciing chinh la
tong cua AF + FE.

Néu xét cu thang c6 ba bac nhw biéu dién & hinh 3, ta kéo dai AB
vaGFvalla glao diém ctia cac deO'ng kéo dai. Ban dé dang nhan
thdy, do dai cia tAm tham chinh la tong cia AH + HG. Bang cach lam
twong tw thi cho du cau thang c¢6 bao nhleu béc ta ciing cb thé nhanh
chong tinh dwoe ngay do dai tim tham can mua.



Chuang ta thu*ong thAy cac cu gia khi doc sach, doc bdo thwong
deo kinh 130 hodc cAm kinh 1up (kmh phong dai) dé doc sach bao. Vi
kinh 1ao hodc kinh phong dai déu c6 thé lam cho chir viét hodc hinh vé
dwoc phong to 1én nhiéu [4n gitp cac cu gia doc, nhin dé hon.

Kinh lap, kinh 130 c6 thé phéng to hinh V&, chir viét, d6 vat lén
nhiéu [an, thAm chi dé€n hang chuc lan. Con muén phong to 1én gap
hang tram, hang van tham chi dén hang triéu lan ngu'm ta phal dung
kinh hién vi quang hoc hoic kinh hién vi dién ttt. Thé nhung ¢ mot
thir ma khong c6 bat k1 loal kinh phéng dai nao c6 thé phong to 1én
dwoge: d6 chinh 1a cac “goc” trong hinh hoc. Goc ¢6 y nghia rat 16m
trong thyre tién. Trong do dac, trong thiét k&€ may moc ngwdi ta déu
can dén goc Goc 1a do hai tia thang xuat phat tir mot diém tao thanh.
Nhuw hinh vé & bén phai goc AOB la do hai tia thang xuat phat tir dién
O 14 OA va OB tao ra. Goc to va nhé déu do mirc 30 mé& cua hai tia ma
c6. Ching ta déu biét 0 to nhé ctia mot goc dwoe bidu dién bing dd
phut va giay.

Vi du nhw & hinh bén phai, & phia trén l1a goc 30°. Dwdi kinh
phong dai do 16m caa goc van la 300. Chi c6 diéu 1a kinh ph(’)ng dai
lam cho cac chi tiét tren hinh vé sé to hon, cac du'O’ng nét vé sé tho
hon, chit viét, chit s6 to hon con géc mé clia cac chi tiét van khong
thay doi.

Vi sao vay ?

Mot 1a vi qua kinh phong dai, vi tri cua hai tia tao nén goc Van gitr
nguyén khong hé thay doi: D1r0’ng OB van gift vi tri 13 dwomg ndm
ngang, con OA van glw nguyen d0 nghiéng trén OB sau khi phong dai.
Vi vy d0 m¢& cta goc khong hé thay d6i. Nén kinh phéng dai chi c6
thé phong dai dwoc kich thuée cac @0 vat so véi trudre khi phong dai,
con hinh dang d6 vat van khéng thay doi.

Trong toan hoc ngwoi ta goi hién twong “hinh twong d6 vat khong
thay d6i sau khi phong dai 14 hién twong dong dang”. V61 hinh dong
dang, cac goc d6i xirng ctia hinh khong thay d6i. Vi viy goc nhin

ADB duéi klnh phéng dai so voi goce thye AOB vz trén gidy khong
heé thay d6i vé do 16m.



Mot vi du ro nhat 1a bon gbc cua ban
hoc, bén goc ciia mot quyen sach cho du c6
phong dai 1én bao nhiéu Ian thi cac goc van
la cic goc vudng. Nhwr vay cho du kinh
phéng dai ¢6 do ph()ng dai 16m dén bao
nhiéu Ian thi cac goc cling khong hé thay
d6i. Hinh vé thi dwoc phéng dai nhung goc
khong hé thay d6i dwéi kinh phong dai.

Tw khoa: Géc.
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No6i chung véi mot quyén sach thi be
dai va bé rong co ti 1¢ bang bao nhiéu?
Chéic chidn khéng it ngwdi van hay nghi dén “con so ti 1é vang” 1,618.
Sw thyre khong phai nhw vay.

Kich thwéc mot quyén sach néi chung do klch thwde caa trang
gidy nguyén (c& gidy theo tiéu chuin san xuat gidy: A,, A,...) cit rama
cO.
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Vi du kho gidy c& 32 1a do gdp to gidy nguyén thanh doi roi lai
tiép tuc gip doi, gap doi theo cac chiéu dén khi dat dwore c& da chon.
Bing cach d6 ngudi ta sé thu dwore cac quyén sach co cac trang gidy
dong dang va gitr nguyén ti 1& vé do rong, do dai ctia trang sach du cac
trang sach co6 to nhé khac nhau. Gia str trang gidy 1a hinh chir nhat c6
chiéu dai 13 a, chiéu rong 1a b, sau khi cdt d6i theo chiéu ngang, ta c6
hinh chir nhét véi chiéu dai b va chiéu rong . Cin ctr theo yéu cau
nguwdi ta tiép tuc cit ngang va thu dwoc trang gidy voi kich thwée da
chon dong dang v61i trang gidy ban dau nhung c6 kich thwée theo ti 1€
chon trwée.

a b

b

il
2
va do vay a® = 2b% va 9/, = V2

Twr @6 c6 thé thay ti 1é cta bé dai va bé rong caa trang sach 1a v,
nho @6 ma sau khi cit nhé tir trang 16m, cac trang nhé sé dong dang



v&i trang ban dau.

Tiwr khoa: Hién twong dong dang.

Khi ban ngbi 1én gh& dau hodc ghé tya, néu gap phai chiéc ghé bi
x0c xéch, ty nhién 1a ban sé tim it thanh go dé gia ¢ lai, th€ nhung ta
can dong dinh nhw thé€ nao thi tot nhat?

Néu ban dem ciac manh gd dong doc theo dau cac chan ghé bi
long, thi chi qua it ngdy st dung, gh€ sé lai bi xoc xéch, long ra.

Nhuwng néu ban chon cac diém & chd
tiép gidp caa mit ghéva chan ghétao
thanh mot hinh tam giac, dit dau thanh go
gia c¢d vao cac diém do roi dong ba chiéc
dinh dé ba chiéc dinh phan bé thanh hinh
tam giac, sau khi stra chira nhw vy chiéc
gh€ sé tré’ nén chic chin nhw cii.

Vi sao véi cung cac thanh gb gia co
mong nhw nhau ma viéc dat thanh go song
song va tao goc xién voi chan ghélai co
hiéu qua khac nhau nhw vay? Tai sao chi
dung ba chiéc dinh déng phan bé theo hinh tam giac lai da bén chic.




D6 1a do hinh tam gi4c ¢6 tinh chit dic thu: chi cin ba canh tam
giac c6 do dai xac dinh thi hinh thai cta tam giac, do 16n nho sé
khong thay d6i. Ngu’0’1 ta goi tinh chat nay 14 dinh 6n dinh cta hinh
tam gidc. Vi vay ma & cac canh ctra ngwroi ta thwong dong mot thanh
gd xién, & cac dam ciu ngwdi ta ciing ding cac thanh d& cé két cau
tam giac.

Khi di da ngoai chic ban da nhin tha'y nguwoi ta bude ba cdy coc
thanh mot chum roi xoe ra thanh mot gia do rit chic chan. Ngoa1 viéc
St dung tinh 6n dinh cta hinh tam giac ngu’oq ta con cht y dén tinh
chat 1a: véi ba diém khong thang hang 14 c6 thé x4c dinh mot mit
phang, khién cho ba diém mut cta gia ba chan lam thanh mot chan dé&
virng chéc.

T khoa: Hinh tam gidc.

Néu ban dung dinh dé dong ghep ba thanh g6 thanh hinh tam
giac, thi hinh dang cta khung go nay sé khong thay d6i. D6 1a nguyén
1i “tinh 6n dinh ctia hinh tam giac”.

Thé nhung néu dung dinh d€ dong ghép bon thanh gb thanh mot



cai khung c6 bon canh 14 ABCD, hinh dang
ctia khung c6 bén canh rat dé bi blen dang.
Vay hinh bon canh khéng c6 tinh 6n dinh.

Néu muén khung bon canh nay khong
bi xc x€ch, ta lai str dung nguyén li tinh_
6n dinh cta tam giac, dung mot thanh go
dong thanh go dong o 0 dinh cac dinh d6i
nhau nhw & cac diém A, C dé chia thanh
hai hinh tam giac la dworc. Chang ta
thwong thiy khi ngwdi ta déng cac canh
ctra chin song, thwomg c6 dong thém
thanh chéo goc 1a vi li do doé. Khong chi cac
hinh bén canh khong c6 tinh 6n dinh ma &
cac hinh c6 s6 canh 16n hon bon ciing
khoéng co tinh 6n dinh.

Néu ban muén dung cac thanh go dé ghép thanh mot khung 101
ABCDEF nhw & hinh bén liéu ban c6 thé dung ba thanh gb dé gia c6
lam n6 khéng x0c xéch dwge khéng?

Theo nguyén li “tinh 6n dinh cta hinh tam giac” thi vAn dé néu
trén khong kho giai quyet lam. Trén hinh vé da néu 1én céc cach gia co
dé khung gb dworc 6 dinh.

Trén thue t& c6 thé ¢ nhitu cach gia ¢d khac, ban thit nghi xem
cac giai phap khac.

Tw khoa: Hinh tam gidc; Hinh nhiéu canh.

Céc ban sOng & thi trin, thanh phé, trén dwong di hoc, vé nha qua
cac ph6 chéc ban thay c6 ctra higu, nha & c6 céc tAm ctra Xé’p bﬁng
thep nang ne. Nhu'ng néu luu y y ban S€E thay cho du 1a cc tAm cira Xep
c6 ciu truc nan_g né nhw thé€ nao nhung néu chi cin keo day nhe la c6
thé dong m¢& dé dang? Vi sao nhw vy? Liéu tAm cira x€p dé dong mo
nhuw vy c6 bi x0c xéch khéng bén hay khong?



Néu chi ¥ nghién ctru mot chtt ban sé thay cau tao cta cira kéo.
Nguyén do la cac thanh ctia khung ctra ghép theo dang hinh thoi hoac
cac hinh binh hanh.

Thé nhung tai sao bon dau ghép ndi bang chét clia khung hinh
thoi hodc hinh binh thanh lai c6 thé kéo mé tw do? Néu dung cac
khung c6 dang hinh khac ¢6 dwoc khong?

Ta c6 thé tra 101 ngay: khéng dwoe, vi nhw thé sé khong déng mé
dworc cira xép.

Nguyén do 1a khéc véi hinh tam giace, hinh ¢6 bén canh ¢6 do dai
xac dinh khong c6 hinh dang c6 dinh. V61 mot khung hinh b6n canh,
nguoi ta co thé dé dang bop méo, ngwoi ta noi hinh bon canh khong
c6 tinh 6n dinh. M6t khung go hinh vudng hay mot hop diém rét de bi
bop bep cling chinh vi li do d6.

T d6 cho thay néu biét van dung hop li tinh khong 6n dinh cua
hinh bon canh vao muc dich san xuét ngwoi ta da

thu dwoc hiéu qua t6t nhw véi viée san xuit cac cira x€p bing
thép.



Tuw khoa: Hinh thoi; Hinh binh hanh.



“Thé& nao l1a sy nhay vao “ho den”
cua cac con soO?

Chuing ta hay lam mot cudc du lich thi vi vao thé giéi nhitng con
s0. M1 cac ban tuy ¥ viét mot con so c6 ba chir s6 (phai c6 cic chir s6
khong hoan toan gidng nhau) sau d6 sdp x€p céc chir s6 trong con sd
tir 16m dén bé ta sé thu dwoe mot s6 mai. Sau d6 lai sdp xép cac chir
sO trong s6 vira thu dworc theo thir ty ngwore lai tir bé dén 16m ta lai
dwoe mot s6 khac. Tim hiéu so cta hai s6 vira méi nhin dwoe. Lip lai
cic buéde nhw vira tién hanh véi hiéu s6 vira méi nhin dwore. Xét xem
ban sé nhan dwoc két qua nhw thé nao:

Vi du chon s8 323. Sau bwére sdp x&p thir nhit ra co cac sd 332,
sau bwédre thir hai sé 14 s6 233. Hiéu s6 cua hai s6 nay sé 1a 099. (S
099 ciing 14 s6 c6 3 chir s8). Lai tiép tuc thao tac cac bwdc tiép theo va
ti€p tuc thu nhin dwoec cic s6 990 - 099 = 891; 981 - 189 = 792; 792 -
279 = 693a 693 - 396 594a 954 - 459 = 495; 954 - 495 495 Sau
mot soO b1r0'c bién d6i con s6 dwa ra ban dau da chui vao “tai” va dirng
lai & s6 495.

Thé VO’l cacso 4 ChlI’ s0 thi sé ra sao? Két qua dwoc khang dinh la
v&i cac sO b 4 chir so thi cac blI’O’C bién d6i sé dirng lai & s6 6174
Diéu nay dwong nhw céc loai s6 da néu trén da chui vao cac “h6 den”
trong toan hoc va khong ra khoi dwoc nira.

Nha toan hoc Lién X6 cii Kasimov trong sach “Cam nhan toan
hoc” da tirng viét “Day 1a bi mat khong c6 101 giai”.

Ngu’O’i ta cho rang “hd den” khong chi c6 mot s6 ma co thé co
nhiéu s xuét hién nhw cac hinh trong den kéo quan hodac giong nhw
hinh twong Toén Ngo Khong lac vao ban tay ctia Phat t6 Nhw Lai.

Vi nhw cac s6 ¢6 nadm chir s6 ngwoi ta phat hién hai “day” do6 1a:
163954, 61794, 62962, 75933} va 162964, 71973, 83952, 74943}. Néu
cac ban thay c6 hirng tha thi hay thir xem.

Twr khoa: S6 nhdy va hé den.



12. Vi sao ngwoi ta khong néi dén wée
sO chung nhé nhat va bdi s6 chung lém
nhat?

Khi hoc toan, ching ta da hoc wéc s6 chung 16m nhat va boi sd
chung nho nhit. Thé nhung cac ban c¢6 dit ra ciu hoi tai sao ngwoi ta
hay no6i dén wéc s6 chung 16m nhat va boi s6 chung nhé nhat ma
khong noi dén wée sd chung nhoé nhat va boi s6 chung 16m nhat
khong? Liéu c6 phai khong c6 wée s6 chung nho nhit va boi s6 chung
16m nhét nén ngwoi ta khong ban dén van dé do?

Trwée hét ching ta xem hai tinh hudng cu thé sau day:

Xét cac s6 16 va 24, chling cb cac wde so 1, 2, 4, 8 wée sO 16m
chung nhat 1a 8 va nhé nhat 1a 1.
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Con v1 cic s6 nguyén 15 va 56 chung chi c6 mot wée so1a 1.

U'ée s6 chung 16m nhat 6 vai tré quan trong trong phép tinh véoi
cac phan s6. Nhor c6 woe s6 chung 16mn nhat ma ngwoi ta co thé thu
gon cac phan s6 thanh cac phan so tdi gian, con wée s6 chung nho
nhat thi cha dung dé 1am gi, vi vdy ngwoi ta it khi ban dén worc s
chung nho nhAit.

Thé nhung c6 phai hai s6 nguyén bat ki khong c6 boi s6 chung 16m
nhAt? Vi du xét hai s 16 va 24, boi s6 chung nho nhit cua hai s6 ndy

12 48. T4t ca cic boi so ctia 48 déu 1a boi sd chung cia hai s6 16 va 24,

vinhw 48 x2=096,48x3 =144, 48 x4 =192, 48 X 1000 = 48000



By VeV deu 1a b6i soO chung cua hal s0 16 va 24. Vi vay
cac sO tyy nhién khong c6 boi s6 chung 16m nhat.

Trong thye t€ khi tinh toan véi cdc phén s6,
nguoi ta chi can dén boi s6 chung nhé nha't khi
tién hanh quy dong mau s6. Khi da khong can dén
boi 50 0 chung 16m nhAit thi cung chang can ban dén
boi s6 chung 16m nhat 1am gi.

| ) Twr khoa: Uéc sé chung va boi s6 chung.

Ih \

13. Vi sao s6 1 khong phai la
| sO nguyén t0?

16 24 Nguwdi ta chia cac s6 ty nhién 1am ba nhém so:
nhém sd thir nhat thudc loai s6 nguyén t8; loai thir
hai 12 nhom céc hop s8; s6 1 khong phéi la s6
nguyén t0 cling khong thudc loai hop so S6

nguyen t6 chi c6 thé chia hét cho s6 1 va chinh ban than s6 do, con
h0'p sO co thé chia hét cho cac s6 khéc. Vidu s6 6 1a mot hO’p sO vi
ngoal sO 1 va ban than s6 6, s6 6 con co thé chia hét cho 2 va 3, vi viy
viéc chia s6 nguyén t6 va hop s6 thanh hai nhom rleng biét la hoan
toan hop li. S6 “1” chi chia hét cho 1 Va ban than no6 (cling 1a s0 1), vay
tai sao lai khong ghep no Vao nhom sé nguyen t6 chang tién loi hon

hay sao, vi ltc by gidr cac s6 tw nhién chi cin chia thanh hai nhém sé
la da?

Dé giai dap cau hoi nay, ta can bat ddu ban vé so nguyén to. Vi du
ta can xem xét sO 3003 c6 thé chia hét cho nhitng s6 nao? Mudn tra
101 cau héi nay ta cAn phai xét tinh chia cia 3003 cho tit ca cic s6 tir 1
cho d&€n 3003 va viéc 1am d6 ciing tén kha nhiéu cong sirc.

Chung ta biét rang moi s tw nhién déu co thé b1eu dién thanh
tich s6 ctia nhiéu s6 nguyén to. Hlen nhién 1a moi sO tw nhién déu co6
thé phan tich thanh mot tich s& cta nhleu sO nguyen td va hon thé
nira phai 1a cach duy nhat. Ta hay 14y s& 3003 lam vi duy, ta c6 thé
thdy: 3003 = 3x7x 11 x 13.

Bay gidr ta xét vi sao khong thé xem s& 113 s6 nguyén t6?



Néu xem “1” 14 s6 nguyén td thi khi phan tich mot s6 phirc hop
thanh tich cua nhiéu s6 nguyén td, lic bay gid sé khong

c6 mot 101 giai duy nhat nita. Vi nhw véi s6 3003 ta ¢ thé viét
thanh:

3003 =3X7X11X13
3003 =1X3X7X11X13
3003 =1X1X3X7X11X13

nghia la ta c6 thé thém tich s6& tuy ¥ 50 con s0 1 va nhw vy viéce
biéu dién 3003 thanh tich cta cac s6 nguyen to da khong phal 1a duy
nhat va tré thanh c6 thé phan tich mot s thanh tich cua cac s6
nguyén t6 theo nhiéu cach va do6 sé 1a mot phién phire 16m, vi vay
khong thé xem 113 mot s6 nguyén to6.

Tiwr khoa: S6 nguyén t6' va hop so.

14. C6 phai sd cac sO nguyén td 1a hiru
han?

Trong céc sO tw nhién thi 2, 3,5, 7- .chi co thé chia hét cho s6 1 Vé
ban than s6 d06, d6 1a cac s6 nguyen t0. Cac so 4,6,8,9.. th1 ngoai s
1, cac sO nay con co thé chia hét cho nhleu s6 khéc, céc sO nay thudc

loal cac hop s0. S6 1 khong phai 1a s6 nguyén td cling khong phai
thudc loai hop so.

Thé trong cac s6 tw nhién, nhiing s6 nao la s6 nguyén t6? Hon

300 nim trwée Cong nguyen, mot hoce gia cd Hy lap Erathos Thenes
da dwa ra m6t phwong phéap.
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Ong viét day cac s6 ty nhién 1én mot trang gidy roi dan 1én mot
cai khung, sau d6 lan lwot khoét hét cac hop sd trong do va thu dwoc
mot vat glong nhw cai ray, cacld ray chinh la chd cac hop sO 0 da bé di.
Ngwoi ta goi trang gidy nay 1a chiéc “sang Eratosthenes” noi tiéng.

Bang cach nay, Eratosthenes da thu du’0’c cac sO nguyen to trong
day so 50 sO nguyen dau tién. Ong viét cac so tir 1 dén 150, trwde hét
duc bo s0 1, gitr lai so 2, Sau d6 duc bo cac so ' 12 boi s clia 2, @6 lai s
3. Sau doé duc bd s&1a boi s caa 3, @6 lai s6 5. Sau db loal bo cac boi
sO caa 5.. .Nho cach nay ngwoi ta thu nhan dwoe cac sO nguyen to
trong 50 s6 nguyén dau tién. Pay chinh 1 “phwong phap ray” noi
tiéng.
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Theo phwong phap nay, ta viét cic con s0 tir 1 - 100 roi sing ra
cac s6 nguyén td trong cac sO tw nhién tir 1 - 100.

Nhung theo cach cua Eratosthenes, liéu ¢6 tim dwoc s6 nguyén to
cudi cung hay Kkhong? Vali¢u cac sO nguyén t6 c6 phai 1a hitu han hay
khong‘? Vao nam 275 nam trwréc CoOng nguyén, nha toan hoc Hy Lap
kiét xuat O cht (Euchde) da dung mot phwong phap ki diéu dé chimg
minh céc s6 nguyén t6 1a vo han.

O'clit da dung phlrong phap phan chlrng de chu'ng minh luin dé
vira néu. Trer’c hét & ong gla thiét s6 cac s nguyén t6 la hu'u han thi
toan bd cac sd nguyén t6 sé 1a 2, 3, 5, 7...p, trong d6 p 14 s6 nguyén td
16m nhét. Saudotaldps6 A=2.3.5.7..p + 1.

Vay chi c6 thé hoic A chia hét cho cic s6 nguyén t6 hodc ban than
no6 12 mot s6 nguyén td. Vi theo cach thanh 14p thi A khong chia hét
cho bat ki s6 nguyén t6 nao tir 2, 3,...p vi s0 A chia cho c4c s6 bat ki 2,
3, 5 ...p thi déu c6 s dw 14 1 tirc 1a A khong chia hét cho bt ki s6 nao
trong cac sd 2,3, 5...p, diéu d6 c6 nghia 1a n6 sé chia hét cho mot s
nguyén td khac 16m hon p va trai voi gia thiét dit ra. VAy so cac sd
nguyén t6 1a vo han.



D4y 14 mot dinh li quan trong trong li thuyét so. Li thuyét s6 hay
con goi 1a s6 ludn 14 nganh toan hoc quan trong, chu yéu nghién ctru
cac tinh chat cta s0, trong d6 c6 nhiéu dy doan, nhiéu van dé hét strc
1i th1, c6 nhiéu vin dé cho dén nay van con chwa dworc gidi quyét. Gia
thuyét Goldbach 1a mdt trong cac s6 do.

Tiwr khoa: S6 nguyén t6; S6 ludn Oclit va Eratosthenes.

15. Liéu ¢6 thé c6 cong thire tinh s6
nguyen to?

Ta da biét s6 nguyén t6 chi c6 thé chia hét cho s6 1 va chinh s6 dé.
Chiing ta con biét 12 c6 thé nhan biét s6 nguyén t& qua “sang
Eratosthenes”. Théliéu 6 thé biéu dién s8 nguyén t8 bing mot biéu
thtrc ndo @6 khong hoic liéu c6 cong thire tuy khong biéu dién dwoc
hét cac s6 nguyén t&, nhung céc so tinh theo cong thire d6 déu 1a s6
nguyén to?

Nha toan hoc Phap néi tife'ng Fecma da dwa ra cong thirc dy doan
cach tinh mot s6 nguyén t6. Ong da tim thay so:

F(n) =22"+1

trong d6 khin = 0, 1, 2, 3, 4 thi F(n) tinh dwoc la mot s6 nguyén

to.

Nhung vé sau, nha toan hoc Thuy si Ole da chirardng véin =5
thi s6 F(5) =225 + 1 = 4294967297 = 641 X 6700417 1a mot hop s6 vi
vay dw doan Fecma bi bac bo. Tir @6 lai ¢6 nhiéu ngudi ti€p tuc dwa ra
nhiéu cong thirc qua do cé thé tinh ra cac s6 nguyén t6 mot cach tong
quat.

Trong lich str to4dn hoc, da timg c¢6 nhiéu cong thirc dé nghi tinh
s6 nguyén t6 nhu:

fmM)=n*+n+17y

fm)=n®>-n+41



f(n) = n®-n + 72491
f(n) =n*-79n + 1601
Nhung dang ti€c 1a cic cong thirc dwa ra dan dan déu bi bac bo.

Nam 1983 mot ngu’0’1 Trung Quoc dwa ra mot dy doan khéc. Néu
cho p 1a mot s6 18 thi c6 thé tinh s§ nguyén t6 theo p bing cong thirc:

flp) =/5 (2P + 1)
Nhung ngwoi ta da tim thdy voi p = 29 thi dw doan bi bac bé.

Trong thoi gian dé & cac nwéce khac cling co6 ngwoi dwa ra cong
thirc tinh s6 nguyén t0 phy thudc hai tham s6 m va n:

f(m,n) = ™/ {[m(n+1) - (n! + 1)]2 - [m(n+1)-(n!'+1)]2 + 1}+2.

Trong d6 m, n 14 cac s6 tw nhién n! = 1.2.3...n doc 1a n giai thira.
Ngwoi ta da klem chirng dworc

f(1,2) =3

f(3,4) = 2

f(5.4) =5
f(103,6) = 7

1a cic sO nguyén to.
_ Cong thirc da dwgc chirng minh bing li thuyét nhér d6 c6 thé biéu
dieén dwoc cac s6 nguyén to bang cong thirc nhung cong thirc qua
phtrc tap va it c6 gia tri thuec tien.

Twr khoa: Cong thire tinh sé nguyén t6.

16. Vi sao trong ba so 1é lién ti€p nhéat



dinh c6 hai s6 nguyén t6 cung nhau?

V61 hai s6 nguyén bat ki néu ching khong c6 wéc s6 chung nao
khéc ngoai s 1, ngwdi ta goi chuing 1a cic s6 nguyén td cung nhau.
Néu trong ba s6 ¢6 hai sd bt ki nguyén t6 ciing nhau thi ngwoi ta goi
chiing 14 c4c s6 nguyén t6 cing nhau song song hay c4c sd nguyén td
cung nhau tirng d6i mot.

Tai sao v&i 3 s6 18 lién tiép bat ki nhat dinh c6 hai s6 nguyén to
cung nhau?

Chung ta da biét so 1é 1a s6 khong chia hét cho 2 vi vAy vdi s6 1é ta
chi c6 wére s6 14 cac s6 1é.

Vi du so 15 chi c6 cac wéce so 1, 3, 5, 15 14 cac so 18.

Néu hai sd ctung 14 bodi s6 cia mot sd p thi hiéu caa ching ciing 14
boi so cuaa p.

Vi du 100 va 15 déu 12 boi s6 caa 5 thi hiéu s6 caa hai s6 14 85
cling la bdi so cua 5.

T cac li luan trén day chung ta c6 theé giai dap cau héi “vi sao” da
deé ra.

Gia strta co 3 s 1é lién tiép, ta chon mot s6 la athisdlém séla b =
a+2hodc b =a+ 4. Néu ava b cod wde sé chung 14 p thi p phai 1a wérc
s6 ctia hiéu so b - a, c6 nghia la p phéi la wée sd ctia 2 hodc 4. Vip =1
nén a va b chi c6 wée s6 chung 1a 1. Tir @6 néu a, b 1a s 1é thi wée s
chung ctia ching chila 1. Vi a va b 1a cac s6 1é nén chiing khong co
wéce s chung 1a s chin. Chiing ta da chirng minh a va b chi ¢6 wéc s
chung 13 1 nén a va b phai 1a cic s6 nguyén td cing nhau. V&i ba s6 1é
lién ti€p bat ki ludn c6 hai s6 nguyén t6 cuing nhau.

Tiwr khoa: Uéec s6, wée sé chung;S6 nguyén t6 cung nhau.

17. Vi sao hai s6 hon nhau khéng qué
on lan trong 2n + 1 s6 ty nhién khéc



nhau nhit dinh c¢6 hai s6 nguyén to
cung nhau?

Cau tra 101 don gian nh4t 1a trong n + 1 s6 tw nhién 16m hon nhau
khong qua 2n Ian nhat dinh sé c6 hai s6 canh nhau, hai sd canh nhau
tAt nhién phai la cic s6 nguyén td cing nhau. Hai s6 canh nhau néu c6
wéc sd chung 1a p thi p nhat dinh phai bang 1. Thé tai sao trong n + 1
s0 tw nhién khong 16m hon nhau qué 2n Ian nhat dinh phai c¢6 hai s
canh nhau? Theo diéu kién dit ra trong tip hop tir cic sd ty nhién sd
cac s6 nguyén t6 phai nhé hon hojc cliing 1dm 14 bang 2n. Va lai trong
tap hop khong ¢6 cac s6 canh nhau thi s cac sd nguyén t6 toi da chi
1a n. Vi du cac tAp hop khong ¢6 cac s6 canh nhau 1a cac tip hop: {1,
3,5, ...2n - 1} hodc {2, 4, 6, ...2n}. Néu ta lai thém vao céc tap hop trén
mot s6 nao d6 theo thir tir cic s6 ty nhién thi tit nhién phaila s6 canh
nhau cﬁa n + 1 s0 trong moi tap hop va tap hop ma&i s€ la tap hop ¢o
cac sO canh nhau. Ngu’m chu'ng minh luan dé nay la nha toan hoc
Hungari Potard lac 6ng méi 12 tudi.

18. Bai toan “Han Tin diém binh” 1a
thé nao?

Bai toan “Han Tin diém binh” 1a mot tro choi dy doan s6 thi vi.
Gia str ban cAm trong tay mot so 14 c¢& (trén dwdi 100 14), trwede hét
ban chap thanh nhom 3 14, sé con s6 dw khi s con lai khong dt 314 ;
sau d6 lai chap thanh nhém 514 ghi 14y s6 dw & nhom khong du 5;
cudi cung chap thanh cac nhom c¢6 7 14, ghl lay s6 & nhom khong da 7
14. Dyra vao s6 14 cor dwr & cac nhém ngwoi ta co thé doan s6 14 cor da
co.

Vi du: Khi chap 3 dw 114, chap 5 dw 214, chap 7 dw 1 14, vay co6 bao
nhiéu la co?

Phwong phap giai kha don gian va ngay tir thoi ¢d dai & Trung
Qu6'c da c6 101 giai. Vao thoi nha Tong Chu Mat goi 14 “Bai toan Qui
coc” hodc “Toan Cach tu’O’ng Dwong Huy goi la “bai toan chém & ong
nhung tén goi bai toan “Han Tin dlem binh” la tén g01 pho bién nhat.
Cach glal dwore trinh bay trong quyen sach toan c6 “Tén ti toan kinh”.
Vé sau, Tan Citu Thiéu thdi nha Téng da cai tién va pho bién rong rai



v6i tén “Thuit toan Pai dién” (gidng gidi vé cach tinh toan). P6 chinh
14 noi dung ma trong lich st toan hoc ngwo1i ta goi 1a dinh li “thdng dw
Trung Quéc”, mot bai toan khé noi tiéng.

_ N§i dung cua phwong phép giai bai toan c6 thé biéu dién bing
biéu thire dwdi day:
ax70+bx21+cx15-105

trong d6 a, b, c1a cac s6 dw twong trng khi chip 3, chap 5 va chap
7 cac la co. Néu con so tinh dwoe 16m hon 105 thi trir cho 105 dén khi
dwoc mot s6 nhd hon 105 thi dirng lai. Theo cach gidi nay bai toan
doans6laco &tréen diayseé codap an1x70 + 2xX 21+ 2X 15 - 105 = 37
14.

Thé tai sao trong bai toan “Han Tin diém binh” 14 can bo ba so 3,
5va 7, liéu c6 thé dung cac bd ba s6 khac dwoc khong? Dé t}‘é 101 cau
hoi nay ta cAn nghién ctru ki cach giai bai toan “Han Tin diém binh”:
“70a + 21b+ 15¢ - 105”.

Ta can xem xét cAc moi quan hé clia 4 s0 70, 21, 15 va 105 vi cac
~
SO 3, 5, 7-

1) 70 =2X5X7; 70 = 3X 23 + 1 nén 70 1a bdi s6 chung ctia 5 va 7
va khi chia cho 3 thi duw 1.

2) 2114 bdi s6 chung cua 3 va 7, 21 chia cho 5 thi dw 1.
3) 1514 boi s chung cua 3 va 5, 15 chia cho 7 dw 1.
4) 105 1a boi s6 chung nho nhit caaba sé 3, 5, 7.

Dira vao méi quan hé trén day thi “7oa + 21b + 15¢ - 105” chinh 14
sO phai tim. Bd1i vi:

70a + 21b + 15¢ - 105 =
=(3x23+1)x1+(3x7x2)+(3x5x2)-(3x5x7)

=3X23X1+1X1+3X7X2+3X5X2-3X5X7



=3x(23X1+7X2+5X2-5X7)+1

Vi viy 70a + 21b + 15c¢ - 105 chia cho 3 ¢6 s6 dw 14 1. Cung li luin
twrong tw dem s nay chia cho 5 va cho 7 @éu ¢6 s6 dwla 2.

Thé tai sao trong bai toan “Han Tin diém binh” ngwdi ta lai dung
bd ba s6 3, 5, 7. Chlng ta biét rang hai s6 bAt ki trong ba s 1a cac s6
nguyén to tirng d61 mot (sd nguyén td cung nhau, chi c6 wée s6 chung
1a 1). Twr @6 né'u tim dwoec mot s6 ¢o tinh chat 1a boi s6 chung cua hai
trong bd ba s6 va khi dem chla cho s6 thir ba ma c6 s6 dwla 1 nhw cac
s8 70, 21, 15 thi d4p Gng yéu ciu ctia bai toan “Han Tin diém binh”.

Thé véi cac s6 khong nguyén td cung nhau thi ¢ thé tim dwoc cac
s6 70, 21 va 15 hay khéng? Vidu chQn ba sd 4, 6, 7 trong d6 hai s6 4 va
6 khong nguyen to cung nhau, c6 wéc sO chung 16m nhat 14 2. Ma boi
sO chung cua cac so 6,7 déu la cac so chan néu dem chia cho sd 4 thi
déu c6 s6 dwr1a s6 chin ma khong thé 1 s& 1, vi vay chiing ta sé khong
tim dwoce sy tu‘0’ng hop voi 70, 21, 15. Nén ba1 toan “Han Tin diém
binh” khong st dung dworc ba so6 khong nguyén t6 cung nhau.

Chung ta c6 thé bé bd ba s6 khac véi 3, 5,7 ma dung b0 ba s6
nguyen td cing nhau khéc. Vidu 2, 3, 11 biéu thirc ctia giai phap la
“33a + 22b + 12¢ - 66”. Trong d6 cic s 33, 22,12 va 66 thoa man 4
moi quan hé nhw d3 néu & trén va cic ban dé dang tim thiy sé phai
tim 1a 37.

Tir khoa: Bai toan “Han Tin diém binh”, dinh li thing dw Trung
Qudc, s6 nguyén t6 tirng do6i mot, boi s6 chung va boi s6 chung nhé
nhdt.

19. Vi sao dinh ly thang dw Trung
Qudc cb thé dung d€ ma hoéa may
tinh?

Chuing ta da biét dén dinh li thing dw Trung Qudc, tirc vin dé
Han Tin diém binh, d6 la mot thanh tyu _quan trong trong toan hoc
Trung Qudc c6 dai, VO’l ndi dung thudc vé giai phap day dong dw mot
lan trong li thuyét s6. Hién nay, ngwdi ta da tim ra cong dung méi cia



thir kién thirc cd xwa nay trong viéc ma héa may tinh.

P4p an cho bai toan Han Tin diém binh c6 thé 1a rat nhiéu, gifra
ching lai co twrong sai la 105 (thkc 3 x 5% 7), song dap an trong vong
105 thi lai chi c6 mot. Bay gior ching ta hay gian hoa chung: nhirng sO
nguyén nao co thé chia 3 thi dw 2, chia 5 thi dw 3? Khong khé @é tim
rala 8, 23, 38, 535 , gitra chung c6 twrong sai 15 (trc 3 x5). Con dap
an cho trong vong 15 chi c6 mot: 8. Vay th1 vo1 dé bai nhw vay co thé
c6 bao nhiéu bai toan? Bai toan chia 3, s dlr c6thélao, 1, 2, tong
cong 3 loai; Bai toan chia 5, s0 ydwcothélao, 1, 2, 3, 4, tong cong 5
loai, h0'p lai tong cong 3 x 5, tre 15 loai. Nghla la c6 thé co 15 de bai
nhw Vay, dap an khong glong nhau, hon nira dap an trong vong 15 thi
lai chi c6 mot. Co thé thay, dap an cho 15 dé bai nay vira vin twong
ung voii, 2, 3,..., 15.

Bay gid, dién 15 s6 nay vao hinh vudng 3 hang 5 ¢t (3 x 5), sao
cho hang ngang 14 c4c sd chia cho 3 ¢6 dw; hang doc 14 cac so chia cho
5 c6 dw. Vi du 8 14 s6 chia cho 3 dw 2, thi dién vao hang thir hai, n6 lai
12 s6 chia 5 dw 3, thi dién vao cot thir ba.

1 2 3 4 d
1 1 7 13 4 10
2 11 2 8 14 5
3 6 12 3 < 15

Bat cir mot may tinh nao cling dbu c6 mot do dai tir (word length)
nhit dinh. D6 dai tir chinh 14 con s6 (d1g1t) 16n nhit ma may tinh c6
thé xtt 1i dwore. Vay th1 khi chung ta can st dung may tinh dé xu 1i
mot dir liéu c6 céc sd vurot qua do dai tu‘ da dmh thi lam the nao?
Bién phap thong thlrong 14 biéu th1 s0 16m 4y bang hai s6 nhoé hon.
Bién phap don gian nhat 14 chia s& 16m thanh hai doan, nhw ¢ thé
chia 3517 thanh hai s6 nhé hon 1a 35 va 17. Nhung lam nhw vay thi
may tinh khi thao tac s€ kho hon, cho nén ngwoi ta thwong cho 1a
khong nén ap dung.

St dung dinh li thing dw ctia Trung Quéc c6 thé biéu thi (hodc ma



héa) mot s6 16m bﬁing hai s6 nhé hon, dong thoi lai khién cho mdy
tinh thao tac het strc thuan tién. Chung ta hay nhin lai hinh vuong 3x5
¢ trén, 8 dwoc sap va hang 2 ¢t 3, n6 co thé biéu thi bang 2 va 3;
twrong tw 15 c6 thé biéu thj bang 3 va 5... Néu nhw méay tinh clia chung
ta von chi c6 thé xtr li dwoce cac s6 trong vong 15, thi hién tai c6 thé xt
li dwoe dén 15. Hon nira, sau khi ma hoa nhw vay thao tic ciing sé rat
thuan tién.

Vi duy, 14y s6 2 & cot hai, 14y sd 3 & cOt ba, tich caa ching 14 6, ndm
& cot mot. Hon nika, tich ctia bat ctr s6 nao & cot hai véi bét cir s6 nao
& cOt ba cling nhat dinh 1a ndm & c6t mot (khi tich 16m hon 15, c6 thé
tiép tuc dién 16, 17... vao trong hinh vudng 3 x 5 dyra theo phwong
phap noi trén).
Vi sao lai nhw vAy? Thi ra, trong li thuyét dong dw thire, néu
X, =X, (mod5), y, =y,(mods)

(tre x1 va x2 ¢6 s0 dw giéng nhau sau khi trir di 5; y1 va y2 ¢6 s6
dw giong nhau sau khi trir di 5), vy

X,¥; = X, Yo(mod5),

cling tire 14 x,y, va x, y, ¢6 s6 dw giéng nhau sau khi trir di 5. St
dung tinh ch4t nay thi sé chirng minh dworc, tich ctia s6 (ciing hang c6
s6 dw giong nhau sau khi trir di 5) cling cot vdi 2 va 3 phai c¢6 dong dw
6, tirc & cung cot.

Hang d6i cling c6 két qua twong tu.

C nhw vay, may t1nh khi thao tac v61 céc s 16m sé rat thuan tién.
Chiang han, chiing ta muon lam phép nhén 26, thi trwde tién phai tién
hanh ma hoa cho hai sé:

2 - (hang hai, cot hai)

6 - (hang ba, c6t mot)

C6 thé chtrmg minh, tich cta s6 & hang hai cot ba phai & hang ba;
tich ciia s6 & hang hai cot mot phai & hang hai. Thé1a, tich c6 thé



ding 3 va 2 @é biéu thi (hodc ma héa). Tra trong bang sé biét dworc
tich cua 26 1a 12.

Ciing c6 nghia 1a, dau tién biéu thi s6 1ém bﬁng hai s6 nho (co6 ki
hiéu th ty hang, c{t trong bang); sau do6 cdn ctr theo ki h1eu thir tw
ctia hai hang dé dinh ra ki hiéu thit tw hang cta tich hai s6 16m, cin ctr
theo ki hiéu thit tw ctia hai cot dé dinh ra ki hiéu thir tw cot ctia tich;
cudi ciing cén ct theo ki hiéu tht ty hang va cot trong bang sé trara
dworc tri sO cta tich. Nhw vay, may tinh sé rat dé dang tim ra dwoc
tich s6 ctia cac s6 16m.

Vi thé, viéc str dung dinh li thing dw cua Trung Quoc dé tién hanh
ma hda cho may tinh 1a hét strc hiru ich, tri tué cia to tién ching ta da
dworc thé hién thém trong khoa hoc ki thuat hién dai.

T khéa: Dinh Iy thdng dwr, dong dw, ma héa.

20. Lam thé& ndo biéu dién mot s thép
phan tuan hoan dwéi dang phan so?

T4t ca cac phan sd déu 1a cac s6 1é thap phan hitu han, hodc s6
thap phan v6 han tu&n hoan. Céc sd 1é c6 mot s6 hitu han cac chir s6
goi 12 s0 1é thap phan hitu han, vi nhw phan s6 '/, = 0,25. Con 0 33/,
lai 14 s6 thap phan v6 han tuan hoan, s6 c4c chir s6 trong so 1é nay 1a
vO han, trong d6 s6 3 dworc lap di 13p lai vo so [an. Ngwdi ta goi nhom
s6 312 nhém chir s6 tuin hoan.

Viéc biéu dién mot s6 1é thap phan hiru han dwéi dang mot phan
s6 dwoce thye hién kha don gidn; chi can 14y nhém chit s6 sau ddu
phéy lam tir s6 con 14y s6 10n 1am mau sd (n 1a s6 chir s6 sau dau
phay thap phan)

Vidu s6 0,4713 = 473/ 0600

Thé con véi cac s6 1é thﬁp phﬁn v0 han tuan hoan thi & ra sao?
Thoat nhin thi van dé trong c6 vé phirc tap nhlmg néu nim dwoc quy
tic thi VleC biéu dién mot s6 thap phan v6 han tuian hoan dwéi dang
phén s6 cling kha don gian.



Trwée hét ta xét cac vi du:
0,333... =3/ ="/4,

0,212121... = 2'/go =7/,

0,324324324 .= 324/, =36/

Tlr d6 ta c6 thé rit ra quy luat: LAy nhom s8 tuén hoan 1am tir s6,
coOn nhom s6 gom cc con sO 9: 99...9 lam méu s0, sO chirsd 9 trong
nhom phu thudce sd cac con sd trong nhém sé tuidn hoan. Cac ban c6
thé ty minh kiém tra tinh ding d4n cta quy tic nay.

Néu gip tredng hop mot s6 18 thap phan hdn hop gom hai phan
s6 1é thap phan hiru han va phan v6 han tuan hoan, trwdc hét ta cit s6
1é thanh tong ctia hai phan, mdt phan 1a mot so 1é thap phan hiru han
va mot phan 14 s6 1é thap phan vo han tuin hoan. Vi du: Xét s6 3,
14212121...

21 1 314
3, 14212121 = 3,14 + P22/, =314 + 2/ X '/ 100 = 3%/ 100 +

7/ 3300 = 1%/ 3300
Moi cac ban thit bién d6i cic s& sau day thanh phan s&:
1,42272727... =?
0,00313131... = ?
2,043521521521...=?

T khoa: S6'1é thdp phan hitu han; S6'1é thdp phan v6 han tudn
hodan; Nhém sé tudn hoan; Phéan sé.



0,9=1

Khong it ngwoi cho rang sd 9 (dau chdm trén chir s6 9 ham y1a s
9 dwoe 1dp di 13p lai nhiéu Ian & sau dau phay thap phan). Cho du con
s6 9 ¢6 1ap di 1dp lai bao nhiéu Ian di nira thi so chi tién dan dén 1 ma
khoéng bao gior bing 1. Thé nhung ding thite = 1 c6 ding khong?
Trude hét ta xét mot vai vi du.

Ta xét mot chudi s6 gom s6 '/, s6 ding sau lai 1y s& dtmg truée
chia d6i, va cir thé tiép tyc...ttrc 1 chudi s6 gom cac hang s61a 1/,, . n
c6 thé 16m tuy ¥, vi du n = 1000000 v.v...Ta 1ap tong sb cac s6 hang,
tre tinh tong S,,.

+—+—-+—+..+— (1)

R6 rang 14 S, nhé hon 1 m6t dai lwong . Va vi vay n 1é6m dén vo
han thi S, tién dn gin 1. Va 114 c4n trén cua Sn. Ta viét

| =

1
+—+
4

bod | =
el
(.
o
I
b
3
P

RO rang day la tong cac s6 hang cta mot cap s6 nhan c6 cong boi
la q véi |q| < 1. img dung cong thirc tinh tong s6 hang ctia cip s6
nhan (cong boi q) ta co:

11 I:llr i i
Sa=g+q +..g's —— (3)
l —¢q

Ttwr d6 nhanh chéng tinh dwore:




Twong tu, tng dung cong thire (3) ta c6 thé tinh dworc:

0,9=0,999..9...=
. . DY T
10 102 107 T 10 1

Jesen—s
10

Tw khoa: Cdp sé nhan.

Ta xét viéc thye hién phép cong hai s6 thap phan v6 han tuan hoan. Vi
du: 0,142857 + 0,285714. Day chinh 14 hai s 1é thiap phin vo han
tuan hoan c6 thé biéu dién thanh hai phan s§ '/, va 2/, , tong cla
chung di nhién la va 3/, tong nay dwoec biéu dién thanh s& 1é thap
phan vo han tuan hoan 1a 0.4283571 | Th& nhung liéu c6 thé thye hién
phép cong cac s6 1é thip phan v6 han tudn hoan trire ti€ép ma khong
thong qua con dwong biéu dieén thanh phan s6 dwoc khong? Ta sé xét
mot s vi du sau day.

1) Phép cong cac s6 1é thap phan vo han tudn hoan ¢6 cidc nhom sd
tuan hoan giong nhau. Vi du da xét trén kia chinh thuoc vao trwomg

hop nay. That vay s6 (.428571 1a do phép cOng trye tiép cac s 1é
thap phan v6 han tuén hoan ¢6 nhém sé tudn hoan c6 sé chir s6 bang
nhau

(0, 1428571

+ 0,285714

(,4 28571



Nguyén tac chung 14 c6 thé cong truc tiép cac vi tri ciia cac chir so
trong nhom s6 tuan hoan theo nhw binh thwong va thu dwoc tong so.

2) COng céc so 1é thap phan vo han tuin hoan c¢6 cdc nhom chir s

tuan hoan khoéng giéng nhau. Vi du xét phép cong cacsd V.43 + 0,123

L . . P # .
. Trwdre hét ta viet U-43 thanh 0.434343 v3 5§ (.123 thanh 123123
ngu‘éri ta goi d6 1a cach biéu dién thanh dang “nh6m s6 tuan hoan mé
rong”. Thong qua nhom s0 tudn hoan mé rong, hai sd tudn hoan vo
han c6 thé dworc cong true tiép va

0,43+ 0,123=0,434343 + 0,123123 = (), ::I'T'—lf:-f':-
Cong céc s6 1é thap phan tuin hoan

0,43 + 0,123 = 0,434343 + 0,123123 = 0,5574606
3) Cong céc s6 18 thap phan tuan hoan hdn hop.

Vi du véi cac s6 U FHE‘ + 0123 Ghai s6 nay co cac so 1é sau d4u

phay thap phan bang nhau tu'ng doi, hai bo phén tuan hoe‘m Vé khong
tuan hoan c6 cidc nhéom chir s6 tudn hoan c6 sd cac con sd glong nhau
twong rng tirng doi nén co6 thé 4 ap dung nguyen tic cong cac so ) 18 thap
phan hitu han dé thye hién phép cdng, két qua nhan dwoc tong s6

0.468
Véi cac s0 ¢6 cae bd phan khong tuan hoan va tuan hoan khong bang
[ N

nhau tirng d6i thi sé ra sao? Vi du véi tong 0,345 + 0,13 Truée hét
ta bién d6i 0,13 thanh 0,131 ngui ta goi d6 1a nhom s tudn hoan

lap Thong qua nhém s6 tuin hoan lip ta c6 thé thue hién viée cong

cac s6 tuan hoan hon hop.



0,345 + 0,13 =0, 3—15 +0,131 =0,476

Cod kh1 ngum ta st dung ca nhom s0 tudn hoan m& rong két hop
nhém s6 tuan hoan Lip dé thye hién phép cong. Vi du:

0,354 +0,41283 =0,3545 + 0,41283

= (135454545 + 0,41283283

= (,76737828

O day trong phep cong cac so 1é thap phan ta c6 thé giap van dé thay
d6i vi tri clia cac chit s6, vi du vi tri chit s6 ctia cac nhém s& tudn hoan
c6 thay d6i sau phép cong hay khong? Vi du khi thie hién phép cong

0,72 + 0,43 ) 6 thu nhan dwoc két quala, 15.

L N L N =y f
0.72 +0.43 = fu+—13= 115= 11!.“{1:1!‘“?:1
Vi 99 9 9 99

O day ta gap hién twong ting vi tri cia chir s6 dau trong nhom s6
tuan hoan, chir s6 tudn hoan & cudi ciing c6 hién twong ting vi tri va
déu ting mot vi tri.

Nguwoi ta cung c6 thé thye hién phép trir cac s6 1é thap phan tuin
hoan. Céc ban c6 thé ty thé nghiém.



Twr khoa: S6'1é thdp phdn vd han tudn hoan; Nhém s tudn
hoan.

Cau héi ndy lién quan dén mot ciu chuyén co 1i thu.

Vao th&ki thir VI trueée Cong nguyen co nha toan hoc cd Hy Lap
la Plthagore ong cho rang trén doi chi c6 loai s6 nguyen va ti sO gitra
ha1 sO nguyen (phan so) Vi du ngwoi ta co thé dung s6 nguyén hogc ti
s gitra hai s6 nguyén dé bifu dién do dai ctaa mot doan thang Kh1
dung hrc nhw nhau dé gay 1én cac day dan c6 ti s6 @0 dai bang ti s6
cic sO nguyen nhw 2: 3 hodc 3: 4 thi s€ phat ra cac hai am (am giai:
am thanh ém tai). Tém lai theo quan dlem cua Pithagore, “van vat
trong vii tru déu lién quan véi sé nguyén”.

Thé nhung thuye t€ 1lai khéng phai nhw vay.

Mot ngay kia, co mot hoc sinh dat ra cho P1thagore mot cau héi:
Liéu c6 the dung sO nguyen hay ti s6 gitra hai s nguyen dé b1eu dién
dLrO’ng chéo cua hinh vuéng ma canh hinh vuéng bang 1? Dé tra loi
cau héi nay can phai chimg minh. Pithagore da tién hanh phwong
phap chirng minh nhw sau day:

Trén hinh vé trinh bay hinh vudng canh bang 1 va dwong chéo gia
> R o X Y N A 2 N> o N A P
st dwgc bieu dién bang s6 nguyén hay ti so cua hai s6 nguyén ?/ .

Theo dinh li Pithagore ta c6:
F/P)?=1"+12=2

hay p? = 2¢*

Theo két qua trén vi 2q2 14 s6 chin nén p?1a s chin (p khong thé
1a s6 1€ vi mot so 18 bat ki, vi du 2n + 1 khi ning 1én binh phwong phai
1a s6 1é: (2n+1)? = 4n? + 2n3+1.



Va lai p va g khong c6 wée s6 chung
nén p da 1a s6 chan thi g phaila so 1é.

Né&u p 1a s& chéin, ta c6 thé dit p = 2a
do vay

p® = 4a® = 2q* hay

q? = 2a®

diéu d6 chtrmg minh g2 14 s6 chin va
nhw vay g ciing phai 1a s6 chan; nhw vay
trai véi gia thiét ddt ra tir ban dau va xuat
hién méau thuan la q vira la sd 1é vira la so
chdn. Mau thun vira néu da d4y Pithagore
vao cho bi nhung ciing 1am nhén thirc vé
sO ctia loai ngwoi tién 1én mot burdre.

Viéc khong thé dung s6 nguyén hoic
phan s6 dé do @6 dai ctia dwong chéo hinh
vudng canh bing 1 khong c6 nghia 1a o
dai cia dwong chéo nay khong ton tai.
Thye ra irmg dung dinh 1i Pithagore ta dé
dang tim th4y do dai ctia dwong chéo 1a
cin s bac hai cia sd 2, tire s6 V2 . Nhw vy

ngoai s6 nguyén va phan s6 (ti s6 hai s6 nguyén) ngwoi ta phat hién
mot loai s6 méi ma thoi @6 con chwa biét. Do s6 v2 khong biéu dién
dwoc thanh ti sO cta hai s6 nguyén nén ngwoi xwa goi d6 1a s6 vo ti
(khong biéu dién dwoe dwdi dang mot ti sO ctia hai s6 nguyén).

Tir khoa: S6 hiru ti; S6 vé ti.

Ta biét rdng trong pham vi c4c sd thye thi cin bic hai cia mot s6
am khoéng c6 nghia, bé1 vi sO +2 ning 1én binh phwong 14 +4 va sd -2
nang lén binh phwong ciing 1a +4, khong ¢6 s6 thye nao ma khi nang
1én binh phwong 14 bang -4. Tir A6 ngwdi ta di dén khéi niém sé do.
Thong thwong ngwoi ta chon i ki hiéu cho don vi do. Tai sao lai dung



chir caiilam don vi ao?

D6 1a do thuit ngir trong tiéng Anh sd 4o dwoc viét 12 imaginary, i
la chir cai dau cta tir nay nén ngwoi ta chon i ki hiéu cho don vi do.
Thé gi4 tri cia i 12 bao nhiéu? i c6 méi lién quan véi s6 thye theo hé
thire:

2 =-1

Tai sao ngwoi ta khong chon ki hiéu v-11am don vi do? v-11a mot
s0 khong phai 1a chit cai, nhw vAy c6 @& rac r6i hon khong? Trong
toan hoc, chiing ta c6 quy wéc V4 = 2, V1 = 1 goi l1a thuét toan khai cin
va thuat khai cin 1a chi khai cidn bac hai caia mot s6 dwong, con V-1 lai
1a c&n béc hai ciia mot s Am, nén khong phu hop véi dinh nghia cta
phép khai ciin bac hai. Cho nén dé dwore chit ché, -11a binh phwong
cia hais6 +iva-itrc V-1 = + 1.

Vi V-1khoéng c6 quy dinh la don vi trong thuét toan khai cén va vi
V-1 c6 thé dwoc biéu dién hodc 1a +i hodc 1a-i nén ngwoi ta khong
dung ki hiéu v-1.

Trong khi giai phwong trinh béc hai x* = -2 ngwdi ta biéu dién két
qua nghiém & dang so phirc1a x = + V-2 =+ V2i. C6 thé dwoce vi & day

ki hiéu dwong va Am d6ng thoi xuit hién.

Gia str ta lai giai phwong trinh x* + x + 1 = 0, nghiém cia phwong



trinh dwoc biéu dién & dang:

_-1£4-3 -3
=

2

X

& day cac ki hiéu dwong va am cling dong thoi xuét hién nén
khong gay nham lan.

Thé nhung néu viét V-2 = V2 i lai khong thich hop vi thiéu gia tri
am.

T khoa: Sé do.

Ta hay quay vé lai lich ctia s6 do. Vao thé ki XVI, cic nha toan hoc
Chau Au dang c6 cudc tranh ludn s6i noi vé viéc c6 nén tién hanh céc
phép toan véi cic s6 Aam hay khong, mot cudc tranh ludn khéc ciing
dwoce cudn vao dong xody, dé 1a viéc khai cin bic hai mot s6 am.

SG am c6 cin bac hai hay khong, c6 thé c6 mot sé ma binh
phwong ctia né 1a s& 4m hay khong? Sau nay do sy phat trién cia toan
hoc, mot s6 nha toan hoc da phat hién c6 mot s6 phwong trinh béac ba
c6 nghiém khong thé khong biéu dién & dang ciin bac hai cta cac s
Am. Néu chip nhén c6 cin bac hai ctia s6 4m thi van dé giai cac
phwong trinh c6 dung can thirc hay khéng dung can thirc da dworc giai
quyét. Khong nhimg thé, khi giai “phwong trinh bic n ¢6 n nghiém”
ngwdi ta thu dwoe két qua day da nhit. Ngoai ra cian bac hai ciia mot
s6 Am dwoc chdp nhin vao cac phép toan thi cling cho céc két qua
chinh xac.

Vao nam 1545, nha toan hoc Italia Cardan dwa ra cach biéu dién

c6 tinh thoa hiép la goi can bac hai cia mot s6 am 1a s6 ¢6 phan ao,
J ~ \ v N \ A v \ / ~ \ ~ A

v&i vy nghia 1a mac du thira nhan ching la cac s6 nhung la s6 khong
thyre, “s6 40”, khong giong nhw s6 thyre 1a s6 c6 thé dung dé do dém
cac do6 vat thue. Dén nam 1632, nha toan hoc Phap Descartes da chinh
thirc cho can bac hai cia mot s6 am dwoc moi ngwoi thira nhan do la
sO 4o.



Vao nam 1768, nha toan hoc Thuy si Euler lai cho giai thich vé s6
d0: “Do s6 4o khong nhé hon s0 0, khong 16n hon s6 o cling khong
bang s6 0 nén n6 khéng ton tai trong pham vi cac s6 trong thye t€, nd
chi ton tai trong twong tu'O’ng D6 1a dai biéu cho thai do va nhan
thirc clia cic nha toan hoc thé& ki XVIII d6i vdi vAn dé cin bac hai cua
s6 am, d6 cling 1a phan anh ¥ nghia chir “40” trong khai niém s6 o.

Cho du 14 trong thuat ngir s6 4o c6 chir “40” va cac nha toan hoc
khong hé bé qua ma tiép tuc dao sau, nghién ciru. Vao thé ki XVIII -
XIX c4c nha toan hoc da phat hién nhiéu tinh chat va frng dung. bac
biét vao nam 1777, Euler dwa ra khai niém “don vi ao0” 6ng chon v-1
lam don vi 4o va dung chir i dé biéu thi don vi ao nay, glong nhw s0 1
la don vi caa cac so ) thye. Va vi Vay bat ki mot s6 40 nao cling dwoec
biéu dién 1a boi s6 ctia don vi 4o gidng nhw s6 thue. Vi du:

J=5 =5, J-1=5i

-l

Nho vAy cac nha toan hoc khong chi xem sé thue va s6 do 1a dong
dang v61 nhau va con théng nhat thanh tén goi s phirc, va s6 phire
bao gom ca so thyre va s6 do0. Néu dung ki hiéu a + bi, trong d6 ava b
1a cdc s6 thye, i1a don vi do. Khia = o thia + bi = bivala s8 do, né’u b
= 0 thi a + bi = a thi s6 da cho 14 s6 thye. S6 phu'c 1a do s6 thye va s
40 b6 sung cho nhau ma thanh, khéng thé thi€u mot phan.

Vao cudi thé ki XVIII nha todn hoc Na Uy Wilser, nha toan hoc
Thuy Si Aham va nha toan hoc Dtrc Gauss da phat minh phu’O’ng phap
biéu dién s& phirc trén bing cac diém d6i thg mot - mot trén 6 vuong.
Trén hé tryc toa do, truc hoanh la tryc thyre, truc tung la truc do. Trén
moi truc dL‘[’O’C chia theo don vi @9 dai. Cho hai truc toa o glao nhau
chon 1a goc truc O. Tinh tir O, trén tryc thuyre ta chia thanh cac diém a
don vi, trén truc tung chia thanh b don vi. Nh¢r d6 véi mdi s6 phire
bat ki a + bi déu c6 thé biéu dién bang mot dlem doéi xtmg. Loai tryc
toa do mo ta dworce goi 1a hé truc s6 phire, c6 gde truc 1a O. Nhor c6 hé
truc toa dd phirc ngwoi ta phat hién dwoce nhiéu tinh chat ctaa sé phire
va chdp nhén sy ton tai ctia s6 phirc trén thue té€. Tir d6 dia vi ctia s6
phtre dwore xac 14p va ton tai thuat ngir s6 phire.



Twr khoa: S6 do, sé thwe, s6 phire, tog db s6 phite.

So phlrc a + bi c6 thé dwoce xem 14 ciip s thye theo thtr tw (a, b)
no6 d6i tmg nhau & mot diém trén hé toa do vudng goc Theo goly tir
tw twong nay, nha toan hoc Ailen 1a Hamilton da c6 y @6 ciu tao nén
mot loai s6 méi, loai s6 nay bao ham 3 phan ta (a b c) Trai qua nhleu
nam thw nghlem Hamilton phat hién thay loai s6 m&i ma ong mudn

tim ma chi c6 3 phan tir 1a khong dworc, nd budc phai co 4 phan tir. D6
chinh 12 bo bén.

N6i mot cach don gian, bd bon 14 mot loai sd c6 dang a+bi+cj+dk,
a, b, ¢, d & day 1a cac s6 thue, 1, 1, j, k 1a cAc phan tir don vi, ma i, j, k 13
1a cic hw s6 théa man véi i = j2 = k2 = -1, dong thoi khi i, j, k nhan
v&i nhau thi budc phai théa man qui tic sau: ij = -ji = k, jk = -kj = 1, ki
= -ik = j. Ca phép cong va phép nhan ctia bo bon ciing déu c6 dinh
nghia theo hé théng.

S6 phirc a + bi, khl b = 0 sé la s0 thyee a, cling tire 13, s6 thue ¢6
thé coi 1a mot loai s0 0 phire ddc thu; trrong tu, b0 bén a+b1+CJ+dk khi ¢
=d=0thisélaso phu’c a + bi, th€'1a s6 phu’c cung c6 thé gan vVao
trong bo bon. T so thue, s6 phu'c dén bo bon hé s6 dwoe mo rong
Vay thi, tinh chat thuét to4n cta s6 thue, s6 phire trong b bon co
thay 601 gi khéng?

Thue t&, tir dinh nghia vé bd bon c6 thé théy, cac phan ti don vii,
j, k nhan véi nhau khéng théa man luat giao hoan ciaa phép cong, tire
ij % ji, jk # kj, ki # ik, vi th€ phép nhén ctia bd bon ciing khong théa
man v&i luat giao hoan. Pay 1a sy khac biét co ban nhét gitra bd bon
v&i cac s6 truede day.

Viéc sang 1ap ra bd bon da maé rong khai niém veé s6, da 1a sau
thém nhén thirc vé céc phép tic thuit todn, c6 dnh hu’é'ng nhat dinh
dén dai so lu’ong va phan tich lwong . No khién cho cac nha toan hoc ¥ -y
thirc dwoce rang c6 thé tao ra nhitng s m0'1 co nghla voi tw cach 1a doi
twomng nghién cru cia toan hoc, loai s6 mé1i nay khong nhit dinh



mang toan b nhitng tinh chat da c¢6 & cac s6 thwong.

Tir khéa: Bj bon.

Néu cO nglroq héi ban “nim nay ban bao nhiéu tu6i”. Ban tra 1oi
“toi 15 tu01 Cau tra 101 nay hoan toan chinh xac, nhu'ng con s6 15 chi
1a con s6 gan dung, khong pha1 la so chlnh xac. Gia st ban lai ¢6
ngwdi ban ciing & do tudi 15 va néu mudn biét chinh xac ai c6 o tudi
16n hon thi ban phai biét ban minh sinh vao thang nao, nén dé noi
tu6i chinh x4c ban phai néi 1a 15 tudi, may thang méi twong dsi chinh
xac hon mot chut.



Con muon chinh xac hon pha1 noi ca ngay sinh, tirc ban phai tra
101 15 tudi, may thang may ngay thi moi biét ai 16m tubi hon. Gia st
c6 hai chi em sinh do6i th1 muén biét tudi chj em lai Ehal biét hon
nhau may gior hoac may phut Thye te khi noi 4o tudi khong mAy ai
can biét d€n mAiy nam, may thang, miy ngay, may gio.

Moi ngwoi déu biét mot gidr chia thanh 60 phut, mdi phat chia
thanh 60 gidy, mot gidy lai chia thanh '/,,/ 100,/ 1000 14y va c6 thé
ti€p tuc chia nho nira.

Pwong nhién &€ noéi dd tudi thi khéng nhat thiét phai can biét
chinh x4c d&€n nhw vy, thwomg ngwoi ta chi cin noi gin dting may
nam la du.

Nhung trong cong tac khoa hoc c6 nhiéu van dé can dén thoi gian
rat chinh x4c. Khi nghe thu thanh ching ta thu’c‘)'ng nghe thay tin hiéu
béo gitr “tat, tit, tit...tat” timg gidy rat chinh x4c, sai khong dén mﬁ'y
phan nghin glay Cac nhan vién hang hai dya vao tin hiéu bao glo nay
dé xac dinh vi tri tau thuyén. Trong vat li nguyén tir lai c6 loai “siéu
hat” thoi gian sdng chi tinh bang 1072° giay, du’O’ng nhién l1a khi néi
dé’n d0 tudi caa “siéu hat” phdi tinh dén tu'ng 107%° gidy. Trong doi
song thu'O’ng ngay khi n01 dén gidr khic co luc gan dung, c6 lac chinh
xac, co ldc wée 11r0’ng gan dang. Khi xét dén do chinh xac dén o tudi
nao la do yéu cau thue t&€ @it ra. Khi noi dén do tudi ctia nglr0'1 thi
khong cin chinh x4c dén tirng gidy, thé nhung khi n6i dén “siéu hat”

thi ngwdi ta phai tinh d0 tudi dén 1072° giay.



Vi viy, voi cae vAn dé khéic nhau, viée chon @0 chinh xac vé cac sd
do la khac nhau. Cac ban thi xem khi do d0 dai caa vai va do dai caa
dwong cai quan thi ro rang 1a d6 chinh x4c cing cAn khac nhau roi.

Twr khoa: Gid tri gan diing.

Khi méi hoc s6 thap phan ding, dwong nhw cau héi trén 1a hoi
thtra. Vi 0,1 ='/,,va 0,10 = 1°/_, . Néu wéc lwge s6 10/, , thi @6
chinh 14 '/,, nén c6 thé di dén két luan hai cich viét hoan toan giong
nhau. N6i chung ta thiy cach viét 0,10 khong phai 1a cach viét phan so
t61 gidn nén con s6 0 cudi cuing khong cin viét.

Thé& nhung khi ban dén s6 1é thap phan gian dung vin dé lai c6
khéc. Khi biéu dién mdt s& 1é thap phan gan dtng, trén thye t€1a ban
vé pham vi gi4 tri ciia mot sd. Khi cidn ban dén d6 chinh x4c cia mot
s6 1é thap phan ta can gia tri thye sai 1éch trong pham vi nhé nhat c6
thé dwor.

Theo nguyén tic 1am tron s6 1é thap phan “bé bon 1y nam” thi 0,1
c6 thé tir s 1é thap phéin 0,05 dwoce lam tron ma co, ciing c6 thé tir sO
13 I L)) \ A ~ A N2 A A A ’

0,14 “b6 bon” ma nhan dworc s6 0,1. Vi vay so 1€ thap phan gan dung
s0 0,1 c6 the biéu dién tir 0,05 - 0,15 va néu x la so 1é thap phan gan
dung do, ta c6 thé viét:

0,05 < X < 0,15.



Thé néu viét 0,10 thi s& nhw th& ndo? So 1é thap phan gin dang
nay sé la tir s6 0,095 theo quy tac lam tron “lay ndm” ma co cting twr
quy tac “bo bon” tir s0 0,104. Néu ta dung x dé bieéu dién so6 do6 thi

0,095 < X <0,105
Va pham vi ctia con s sé nho hon 0,1 nhiéu.

Né&u quan sat trén truc s thi hién nhién pham vi ctia 0,10 s& nhé
hon 0,1 nhiéu. Vi vay khi xt li cic s0 1é thap phan gan dang thi 0,1 va
0,10 hoan toan khac nhau.

Khi viét sd 1é thap phan dtng thi nén viét 0,101a 0,1, con s6
khong & cudi 1a thira va khong cén thiét.

Trong khi xtr 1i s6 1é thap phan gin dding thi con s6 0 & sd 0,10 14
rat quan trong.

Tir khoa: S§'1é thdp phan chinh xac va sé'lé thdp phan gdn
diing.

Cac phép toan s6 hoc dwore chia 1am ba cip: phép cong, phép trir
1a cAp mot, phép nhén, phép chia thudc cip hai, phép luy thira va khai
phwong thudc cip ba.

Cap mot 1a cap thap nhat, cip hai cao hon cAp mot va cip ba la
cAp cao nhéit. Thir ty tién hanh cac phép toan co lién quan chit ché
vO1 cac cAp cla cac phép toan. Véi cac phép toan dong cap thi wu tién
theo thir ty tir trai sang phai. Con céc phép toan khong dong cép thi
thye hién wu tién tir cAp cao dén cip thap.

Vi sao lai phai chia cic phép toan s6 hoc thanh ba c4p?
Trong phép toan s6 hoc ¢6 5 quy tic trong thye hién cac phép

toan: Luat két hop, luat giao hoan trong phép cong, luat giao hodn va
két hop trong khi thye hién phép nhan, luat phan b6 khi thye hién



phép nhan két hop phép cdng. Trude hét ta xem xét luat phan bd khi
két hop phép cong véi phép nhén:

(a+b)xc=axc+bxc

phép nhan cling c6 luat phan bo khi két hop véi phép trir

(a-b)xc=axc-bxc

Phép chia ciling c6 luat phan bé khi két hop véi phép cong va
phép trir

(a+b):c= E+—
' '

{a_fz-.E.r}l:.::':E—E
{.

¢

Tir d6 co6 thé khai quat phép tinh c4p hai c6 tinh chat phan b6 véi
cac phép tinh c4p mot.

Chuing ta déu biét phép tinh trir chinh 1a phép céng véi mot so
trai ddu. Vidu 3 - 2 = 3 +(-2). Nhw vy phép tinh trir ¢ thé quy ve
phép tinh cong. Con phép chia chinh la phép nhan véi mot nghich
ddo cia mot s6. Vidu: 3: 2=3x1/,
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Vay v&i phép tinh chia ta c6 thé quy vé phép tinh nhan. Vi vay
tinh chat phan b6 ctia phép tinh nhan véi phép tinh cdng 1a mot quy
luat c6 tinh co ban trong khi tién hanh tinh toan.

RO rang la (ab)™ = a"b"

Nhuw (3.2)* = (3.2).(3.2).(3.2).(3.2)

=(3.3.3.3).(2.2.2.2)

= 34.24

Vi vay phép tinh luj thira ciing thé hién luat phan bd véi phép
tinh nhan. Twong ty phép tinh luy thira cling ¢6 tinh chat phan bd véi
phép tinh chia

(a: b)* = a™: b"

Vi véy ta thdy cic phép tinh cap ba thé hién luat phan b6 véi phép
tinh cap hai. Ta c6 thé tién 1én khai quat cao hon mot bwére. Cac phép
toan cao hon mot cap thé hién luat phan b6 cho cac phép toan cip
thdp hon mdt cap. Khi da nhan thirc dwoc cac cdp cia phép tinh s6
hoc ta c6 thé nhanh chéng tién hanh chinh x4c cic phép toan sé hoc.
C6 diéu can cht y 1a cac phép tinh s hoc cip ba khong c6 luat phan

bd v61 cae phép toan cAp mot.

T khoa: Thir tir thire hién cac phép tinh sé hoc.

Ban chon tuy y bén sd ty nhién lién ti€p, thanh 14p tich cta ching



va cong thém 1, khong ké két qua phép tinh 1 bao nhiéu nhung diéu
chic chdn s6 nhan dwoec sé 1a mot chinh phwong.

Ban c6 tin khéng? Hay xem céc két qua sau day:
1.2.3.4 + 1 = 25 =5
2.3.4.5+1=121= 117
3.4.5.6 + 1 = 361 = 192
4.5.6.7 + 1 = 841 = 29°

Ban cb thé tiép tuc tinh to4n va két qua tat yéu sé 1a cac s6 chinh
phwong. Vi sao lai nhian dwoc két qua nhw vay?

Gia str trong sO bon ty nhién lién tiép ta chon s6 nhé nhatla a, ta
xét xem tich s6 sau diy c6 phai la s6 chinh phwong hay khéng:

ala+1)(a@a+2)(a+3)+1

Ta biét

ala+1)(a+2)(a@a+3)+1=(a®>+3a)(a®*+3a+2)+1

= (a® + 3a)2 +2(a® + 3a) +1

=(a*+3a +1)2

Vi ala sO ty nhién nén (a® + 3a + 1)* phai 1a mot chinh phwong.
Thong qua phép dan giai trén ta khéng chi biét s6 a(a + 1)(a + 2)(a +3
+ 1) 14 mot chinh phwong ma con biét s6 chinh phwong 1a binh
phwong ctia s6 nao?

Viduiox11x12x13="

Biéta=10néna®>+3a+1=131



nén 10 X 11 X 12 X 13 + 1 =(131)?
Twong tw ban ciing c6 thé tim thdy
15X16x17x18 +1="7
Vi cung li lué}n twong tw ban ciing c6 thé tim thay tich cta 4 s6
chan lién tuc (4 sd 1é lién tuc) cOng vdi 16 cling 1a mot s6 chinh

phwong.

Tir khoa: S§ chinh phwong hoan toan.
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31. Thé nao la bai toan birc man dang
’ > , A A’?
thirc cua cac tong so:
Ta hay xét xem hai tong mdi tong 1a sau s6 ty nhién:
1+6+7+17+18+23=2+3+11+13 + 21 + 22
Ban sé thot1én théthico gilala
12+ 62+ 72+ 172 + 182 + 232 = 22 + 32 + 112 + 132+ 212 + 222

Bay gi¢r chic ban sé cam thiy c6 diéu khac thwong. Qua la ban sé
thdy hét stre tha vi khi ta tiép tuc:

13+ 63+ 73 +173 +183 + 233 =23 + 33 + 113 + 133 + 213 + 223
14+ 6% + 7% + 174 + 184 + 234 = 24 + 34 + 114 + 134 + 214 + 224
1° 4+ 6° + 79+ 170 +18% +23° = 25 + 30 + 119+ 130 + 21° + 225

Thé nhung liéu c6 diém dirng hay khong? Cac dang thirc bac 6 bac
7 v.v... du ¢6 thye hién kho khéan ban cling 6 thé tim dwgc va tAm
man dang thirc chi dirng lai & luy thira bac 9.
Vidud bac 1 S6 thu dworeséla 285
2 11.685
3 536.085
4 26.043.813
5 1.309.753.125
6 67.334.006.805
7 3.512.261.547.765
8 185.039.471.773.893

Hai nhom sd nay do Fuyi nghi ra. Qua 1a ki diéu. Thé nhung co s&
cua chung la gi, dya vao dau ngwdi ta nghi ra. Ngoai hai nhom sd nay



con con s6 nao khéic khong?

Nha toan hoc noi tiéng Lién X6 trwde day- Gelfan da giai dap cau
héi nay. Nguyén do cidc nhom s6 nay xuét phat tir cdc hing dang thirc
sau day:

a+a(a+4b+c)"+(@+b+2¢)"+(a+9b+4c)*+ (a+ 6b+50)"
+(a+10b + 6¢)" =

=(a+b)"+(@+c)"+(@a+6b+2c)"+(a+4b+4c)"+(a+10b+
5¢)" + (a + 9b + 6¢)"

Trong d6 n = 1,2,3,4,5. CAc nhom s6 vira néu trén tao thanh tira =
1, b=1,vac=2.Néuchon aq, b, cla cac sO khac ngwoi ta s€ nhan
dwoc cac nhom so khac ¢o6 tinh chat twong tw va khong ké hét dworc.

Van dé twong ty goi 1a “van dé birc man dang thirc cic tong so luy
thira k”, goi vin tit 1a “van dé birc man dang thirc cic tong sd”.

Nha toan hoc Trung Qudc qua ¢6 Hoa La Canh da tirng nghién
ctru va da dat dwoe nhiéu thanh qua. Hién tai nguwoi ta da tinh dén céc
luy thira bac 9, bac 10, th€ nhung van dé con chwa dwoce giai quyét
dén cung. Luy thira bac cao nhit van chwa tim thay. Liéu k c6 giéi han
trén khong? Vwot qua giéi han do liéu c6 thé dang thirc con dung
khoéng?

Tir khoa: Birc man ddang thire lity thira k.



32. Thém dau vao cc chir sO cua dong
ho de tong dai so cua cac con sO bang
0?

Trong mot quyén sach toan ca'p hai c6 mot bai toan kha li tha sau
day: Trén mat dong ho 0 12 con s0, ban hay dat cac d4u cOng (+) dau

trir (-) trwedre cac con s y dé tong dai s0 caa cac con s6 bang khong. Ban
c6 thé thye hién dwoce yéu cau d6 khong?

Thuye ra ban chi can suy nghi mot chtt c6 thé tim ngay dwge mot
dap 4n: Truwde cacconsd 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9 dat ddu cong (+) con
truwedre cae con s0 6, 10, 11, 12 dat dau trir (-), dodd tacod: 1+ 2+ 3 + 4
+5+7+8+9+(-6,-10, -11, -12) = 39 - 39 = 0. Do d6 ta thiy d6 la
dap an dang.

Bai toan nay c6 124 dap an nen viéce tim hét dwoce cac dap an
khong pha1 mot viéc dé. Nhu*ng néu chi y ban c6 thé tim dworc quy
luat va c6 thé tim dwoc nhitu dap an.

Trwée hét ta biét rang mot cdp sO cung g1a tri bang sd nhung trai
d4u thi tong cua chung bang khéng. Ta lai biét 1 + 2 + 3 +..+12=78
nén chi can phan 12 s thanh hai nhom, moi nhém c6 tong bing 39,
sau d6 ta diat dau nguoc nhau treée moi nhém: trwdre mot nhém ta
dat dau dlrong (+) con tru’o'c nhom kia ta dit ddu Am (-) thi sé lam
tong dai s clia 12 con sd sé bing khong.

Hai la ba s0 16m nhat trong 12 con s6 coHtong s61a 10 + 11 + 12 =
33 nhé hon 39; con tong clia cac SO 6nhoconlailai+2+3+..+49=
45 lon hon 39 nén khl chia céc s6 thanh nhom thi it nhAt c6 thé la
bon so va s6 con s6 t01 da trong mot nhom s6 14 tAm, nhw viy so cac
con s& trong mot nhém chi co théla4va 8, 5va 7, 6 va 6.

Ba la gia st ta chia 12 con s6 nay thanh hai nhém 1a A va B moi
nhom co tong cac so 1a 39, véi nhom A ta danh dau cong (+) trueéde
modi con s& va nhéom kia ta @it d4u trir (-), nhw vy ta sé c6 hai dap an.
Vinhw (+1, +2, +3, +4, +6, +11, +12); (-5, -7, - 8, -9, -10) va (-1, -2, -3,
-4, _6a -11, _12); (+5’ +7, +87 +9, +10)



Ban hay dwa vao quy luat trén va thi tim xem.

Tiwr khoa: Téong dai so.

33. Cau bé Karl (Gauss) lam thé nao
dé tinh tong day sO 1+ 2+ 3 +...+4100°?

Truyen ké ring nha toan hoc Pirc Karl-Frederich. Gauss ngay tir
lac con rat bé da biéu hién kha nang tinh toan ph1 thwong. Khi la hoc
sinh tiéu hoc, vao nim 10 tudi, thay gido ra mot dé todn 1+ 2 + 3 +...+
100 bang bao nhiéu? Pé xem ai tinh nhanh hon. Khi thay vira doc
xong dé toan, cAu bé Gauss d3 tra 1o ngay tong ctia 100 s6 d6 1a 5050.

Cac ban hoc nghe cau tra 1o caa Karl vira kinh ngac vira té y nghi
ngd. Chi thay gido mdi biét chic chin d6 1a dap s6 dang. Thé cau bé
Karl da tinh nhw thé ndo?

C4u bé Karle cho biét 100 con s8 tir 1 d€n 100 c6 ddc tinh 1a t6ng
con sO y dau va con so cudi 1a 101, so ) thir hai va so ap cu01 cung clng co
tong bang 101, €0 tat ca 50 d6i s6 nhw vay tir s6 1 dén sd 100. Tong
cua 50 do6i sd nay sé 1a 101 x 50 = 5050

Ta sé xem cu thé 50 d6i sd nhw sau:

1 2 j.. 48 49 50
100 99 98 33 52 51

101 101 101 101 101 101

Ngu'0’1 ta con ké nhiéu chuyen ve tai quan sat tinh t& ctia Gauss. Vi
nhw c6 1an khi cau bé Karl dtrng gan cha va xem cha tinh so thu nhap
Khi cha 6ng tinh xong, 6ng nhin cha va n6i “Cha tinh sai roi...Két qua
phai la...” Cha c4u 14y 1am kinh ngac va thdy con minh da noéi dang.
Ltc d6 cau bé Carl da hoc toan chwa? Chwa, vi lic d6 cau bé Carl maéi
ba tudi chwa day 3 tudi! Do ciu yéu thich “con s8” va tinh toan ngay
ttr lac con nho nén da hoc dwore cach tinh toan khi ma ngwdi 1ém con
chwa chu y.



Vé sau Gauss da chuyén tam hoc toan, dén @0 tudi thanh nién éng
da tré thanh nha toan hoc néi tleng Ong quan tam nghlen cliru va
hu'ng thi véi nhiéu linh vye: ngon ngir c0 dai, thién van, vat 1i 6ng
déu quan tAm nghién ctru, da c6 nhiéu phat hién va phat minh. Ong 13
nha thién vin hoc, nha vat 1i 16i lac.

Gauss cling nhw nhiéu nha khoa hoc khéc, ngay tir nhé da c6 oc
quan sat tinh t€, cht y dén moi hién twong xay ra xung quanh, tir do
da khai sang va c6 cac cong hién vi dai.

T khoa: Gauss.
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34. C6 phai cac phwong trinh déu co
/e e Do \\_/ A / A
theé giai bang cong thirc khong?

Nhiéu ngwoi thich dung cong thire khi gii cdc phwong trinh vi chi
can theo céc qué trinh va quy pham khéng cin phai ton nhiéu suy
nghi. Vi nhw giai phwong trinh bac hai ax® + bx + ¢ = 0 (trong d6 a +
0) ta chi cin dung cong thirc:

-h+ ﬂ.}hj — dac

2a

=

ta c6 thé dwa ra hai nghiém ctia phlrong trinh. Vi vay trong thoi
gian dai, ngwoi ta bé cong tim cac cong thirc dé glal phu’O’ng trlnh cac
bac, va tré thanh mot van dé quan tAm trong diém cua dai so hoc.

Vao nam 1535, nha toan hoc Italia Idn dau tién tim ra céng thire
dé giai phwong trinh bac ba. Ho tim cach bién d6i phwong trinh bac
ba thanh phwong trinh bac hai, sau d6 nho glal phu*ong trinh dé tim
cac nghiém. Nho'y t1r0'ng cua phu*ong phép nay, vé sau nha toan hoc
Ttalia Ferali @3 tim cong thirc @€ giai phlrong trinh béc 4 va Ian nira
chirng minh tinh hitu hiéu cua y twdng nay.

Nhuw Vﬁy cac phwong trinh bac hai, bic ba, bic bén déu c6 thé giai
qua cac cong thirc. Vay v1i cac phu’O’ng trinh bac nam, bac sau va bac
cao hon c6 thé dung cong thire dé giai dwoe khong? Xuat phat tir



nhén thire nay tir thé ki XVII tré& di, cice nha toan hoc déu ra stre tim
cac cong thirc dé giai cac phwong trinh bac nam va bac cao hon.

C6 diéu la 1a vao thé ki XVI, nha toan hoc Ferali 20 tudi, khong
ton nhiéu tho1i gian 18m da tim ra céng thire gidi phwong trinh bac
bon, diéu ma trong sudt hai thé€ ki XVI, XVII khéng it nha toan hoc tai
ba da nghién ciru mong tim cach giai phwong trinh cao hon mot bac
l1a phwong trinh bac ndm nhung khéng tim thay cong thirc.

Thé c6 phai véi cac phu‘ong trinh tir bac 5 tré 1én khong giai dwoc
bang cong thire? Van dé nay dwoce dat ra vao nam 1824. Nha toan hoc
Na uy 22 tudi 1a Abel sau bon niam nd lye da chirng minh: véi cac
phwong trinh c6 bac bang 5 hoac 16m hon khong thé bleu dién cac
nghiém cua ching qua cac hé sd bing cic phép tinh so ) hoc co ban
(cOng, trir, nhan, chia, khai cin, luy thira..). Tir @6 vAn dé tim cong
thire dé giai phlrong trinh béc cao tir bac 5 tré di maéi két thac.

Thé nhu‘ng 1i luan vé giai cac phu’0’ng trinh chwa cham dirt.
Nhlrng két qua cta Abel khong hé noila khong c6 cong thirc dé biéu
dién cac phwong trinh c6 bac 16m hon hoic bing 5. Vi du véi phwong

trinh x> = N, v&i phwong trinh don gian nay ta c6 thé tinh true tiép
nghiém bang phép toan khai cin. Do d6 van dé dworc ddy 1én mot
bwéde méi. Cac nha todn hoc dwa ra ludn dé véi phwong trinh béc cao
phai c6 dang nhw thé& nao thi c6 thé biéu dlen nghlem qua cic hé s
phwong trinh thong qua céc phép toan sd hoc? So vdi luan dé trwde
day, vin dé dit ra & day da siu sic hon.

Vao nim 1831, nha toan hoc Phép 20 tudi 1a Galois d3 dwa ra mot
hinh thirc trd 101 van dé dit ra mot cach sdc bén va nhanh chong.
Galois da xay du’ng neén li thuyet nhom Galois 14 cor sé cho dai s6 hoc
hién dai. Dwa vao li thuyet nhom Galois, Galois da dwa ra diéu kién dé
mot phwong trinh dai s& bac cao ¢ thé giai duoc bang can thirc do6 la

phan doan Galois”. Tir “phan doan Galois” cling di dén két luan 13
cac phlrong trinh tong quat bac 16m hon hoac bang 5 (bacn =5)
khong giai dwoc bang can thire. Ttr @6 c6 thé thay ring dinh 1i Abel
chi 12 mot hé qua caa li thuyét Galois.

Tir khoa: Phan do4n Galois va li thuyét nhom.



35. Thé nao 1a nhoém s6 tam giac?

Trong bo sach toan ¢ noi tié’ng cua Trung Qudc “Chu Bi toan
kinh” & chwong I c6 neu 1én b sO tam glac 3,4,5.50digoilabd sd
tam glac 14 ba chir s6 nay biéu dién méi lién quan gitra hai canh cua
tam gidc vudng véi canh huyén c6 do dai twong imgla 3, 4, 5. Ba s6 3,
4, 512 b0 s6 tam gidc vi d6 1a ba so cta cic canh cua goc vudng voi
canh huyén theo dtng dinh li ma ngwoi ta thwong goi la dinh 1i Pitago
(Pythagore).

Ngoai ba s0 3, 4, 5 con ¢6 nhiéu b ba s6 khéac tuin theo dinh li
Pitago nhuw: 5, 12, 13; 8, 15, 17 v.v... Cdc b0 ba sd nay thod man
phu’O’ng trlnh X2 + y = 7z2; cac s0 x, y, z thod man phwong trinh nay
g01 1la b0 so tam giac. Vi ph1r0'ng trinh trén la phwong trinh c6 ba an
s0, nén c6 vd s6 nghiém, ngwdi ta goi day 1a loai phwong trinh v6
dinh. R6 rang 1a néu 3 s6 x, y, z 14 bd s6 Pitago thi bd ba sé (kx, ky, kz)
cting 1a bo sd Pitago. Va néu hai s6 x, y ¢ wéc s6 chung 1a d, thi d
ciing 1a wée sd cia z. Noi cach khac bd s6 Pitago néu c¢6 wée s6 chung
thi cic wée s6 phai bang nhau. Vi vay khi xem xét ta chi cha y dén cac
s0 nguyén t6 cuing nhau.

VAy céc sO trong b sd Pitago c6 moi quan hé gi voi nhau khéng,
hay néi cach khac, b so Pitago dwoce cau tao nhw thé nao?

Vao thé ki thtr VI trwrde Cong nguyén, nha toan hoc ¢d Hy Lap
Pitago da dwa ra phwong phép: 14y mot s6 1é tuy ¥ nang 1én luy thira
bac hai roi phan chia thanh hai sé sai khac nhau 1 don vi thi sé thu
dwoe 14 mot bo ba s6 Pitago. Vi du 14y s0 2x + 1, ning 1én luy thira hai
ta cO 4x2 + 4x + 1, chia s6 vira thu dwore thanh hai s6 sai khac nhau 1
don vila 2x? + 2x va 2x% + 2X + 1.



Vay ba s0 2x + 1, 2x2 + 2x va 2x> +2x + 114 mot b0 s6 Pitago. Vi
nhw bo s6 67, 2244 va 2245 1a bo so6 Pitago.

Vao th& ki thir nhit sau Cong nguyén, trong “Sach toan chin
chwong” con dwa ra mot phwong phéap khéo 1éo hon; ta chon cac s6
m, n thé thi (m? - n), mn va !/,(m? + n2) sé la mo6t bo s6 Pitago. Vi du
m =7, n = 3, ta c6 thé tinh ra cac s8 20, 21, 29 1a mot bo sd Pitago;
Khim =5van =3, tatinhra 8, 15, 17. Vao thé& ki thi ba sau Cong
nguyén, nha toan hoc Trung Qudc Lwu Huy da chirng minh phwong
phap nay bang phwong phép hinh hoc.

Ciing vao thé& ki ITI, nha toan hoc ¢6 Hy Lap Diophan di dwa ra cong

o P o P
LMz LMz
, H =2, 2.

2 11 2 11
thl’I’C: i i

Néu chon m =4/, z = u? + v2, ta s€ nhan dworc cac s6 2uv, u? - v2,

u2 + v2. Ban c6 thé tim thdy cong thitc nay chi khac cong thtre trong
“Sach toan chin chwong” & hé s 2, con céng thire Pitago cling chinh
la trwong hop dac biét cia cong thircnay. u=z + 1, v = z.

Vay néu tuy ¥ chon hai s6 m, n hodc u, v liéu c6 thé dung cong
thirc néu trén dé tinh cac bo s6 Pitago dwge khong? Pwong nhién 14
khong. Vay thém diéu kién cho hai s m va n 1a ching phai 14 c4c s0
nguyén t6 cung nhau. V&1 diéu kién dit ra thi dung cong thirc néu
trong “Sach toan chin chwong” ta c6 thé tim ra b¢ s Pitago, vi vdy
ngwdi ta goi ching 1a céng thire chung dé biéu dién nghiém cua
phwong trinh x2 + y? = z2. Pwong nhién c6 thé dung cac cong thirc
khéc nhau dé tinh bd s& Pitago.

Quan sat ki bd s6 tam giac ta thy chiing c6 mdi twong quan nhat
dinh vé tinh chin 1é cia cic s6, vi du c6 thé 14 hai 16 mot chin. Nhw x,
y, 212 b0 s6 Pitago thi hai s6 x, y phai 12 s6 ch&n, mot 18, thi z phai 14
s0 1. Tai sao nhw vy cac ban hay tw suy nghi va chimg minbh.

Twr khoa: Dinh li tam gidc; Bo sé tam gidc.

36. Tam giac Pascal la gi?



Vao ndm 1261, nha toan hoc Trung Quéc thdi Nam Tong la
Dwong Huy trong tac pham G1a1 thich sach toan chin chwong” da
trinh bay mot bang s6 ma cic s6 dworc trinh bay trén mot hinh tam
giac (xem hinh vé).

Theo Dwong Huy bang s6 nay 6ng da dan ra tir bo sach cta Gia
Hién “Ngu\ﬁn gOc cua phép toan khai phu'O’ng” va “Phwong phap néng
luy thira va khai phwong”, vi vy tam giac nay duoce goi la “Tam giac

Gia Hién”. O’ Chau Au bang tam giac dworc Pascal nghlen ctru va tim
ra nim 1654, so v&i Gia Hién thi chAm hon 600 nim.

Thé nhung tam gi4c Gia Hié’n c6 tac dung gi? Cac con s0 trong
tam giac Gia Hién chinh 1a hé s6 cta cac luy thira ctia nhi thirca + b
khi khai trién. Vi du”

(a+b)=a+b
(a +b)?=2a%+2ab+b?
(a + b)3 = a2 + 3a%b + 3ab? + b3
Dura vao bang s6 tam gidc ndy ta c6 thé biét
(a + b)° = a® + 6a%b + 15a%b? + 20a3b3 + 15a2b* + 6ab5+ b

Hang thir nhat ctia bang ciing c6 y nghia vichicdna +b # o thi (a
+b)° =1.



Quan st ki cc sO & trong béng, ta c6 thé nhin biét quy luat sdp
xép: Cac so o ngoal blen bao gior cung 1a 1, cc s6 dtrng gitra & hang
dwdi la tong cua hai s6 kém hai bén & hang trén. Theo quy luat nay ta
cO cac sO & cac hang tiép sau, va ching ta sé nhan dwoc cic hé so cua

cac khai trién ctia luy thira bac n cia nhi thite (a + b)™

Vay ban ddu ngwoi ta da 1ap nén bang s6 nhw thé nao? Theo céc
ghi chép con lai trong lich st phwong phép cua Gia Hién chinh 14
ph1r0'ng phap ¢ Néng dan lu)7 thira”. S& di goi l1a phlrong phép nang
dan luy thira vi cac con s6 dwore thu nhén tir cach nang dén luy thira
cua nhi thire. Vi du dé 1ap mot “Tam giac Gia Hién” c6 tAm hang truée
hét ta viét bang sd dwdi day:

1 | S R O R R |
i 6 5 4 3 2 1

21 15 10 6 3 1

35 20 10 4 1

35 15 5 1

21 6 1

1

1

Theo bang s& trén ta c6 thé néu 1én ba quy tic thiét 1ap nén bang
s0: 1) Hang thir nhat c6 tAm sé 1; 2) Bat dau tir hang thir hai & phia
bén trai it hon hang tren mot con sO; 3)¢o moi hang bat dau tir bién
ben phal bang 1, con sé tiép theo 1a tong cua con s6 & bén phai véi con
s6 & lién hang trén (cung cot). Vi du cac con s6 ¢ hang thirhaila2 =1
+1;3=2+1;4=3+1..5,6,7;con o hang thirbala1;3=2+1;6=3
+ 3...

Khi quay bang trén mo6t goc 45° ta sé€ thu dwwoe mot bang tam giac
tam hang 1a “Tam gidc Gia Hién”.

Cung voi phlrong phap ° Néng dan luy thira” con c¢6 phwong phap
“Khai cin dan dan” c6 thé giap ta giai dwoc caAc phwong trinh bac cao.

Tiwr khoa: Tam giac Gid Hién va tam gidac Pascal.



37. V1 sao trong may tinh dién t
ngwoi ta xir 1i thong tin dyra vao cac so
hé dém co’ so hai?

Hé d&m thwong dung 12 hé d€m co s6 10, néu 10* = y thita co
log,,y = x, th€ nhung trong li thuyét théng tin, cac loai may tinh 16m
nho déu dung cac s6 & hé dém co s6 hai.

¢ Trung Quoc thoi co dai, ngwdi ta da dung dai Itra (phong hoa
dai) dé lam cong cu truyéen tin. Khi d6t Itra & phong hoa dai 1a bao
hiéu c6 ké dich xAm pham. Néu khong c6 kh01 ltra 14 dich chwa dén.
Dai Itra chi truyén di hai loai tinh hudng 6” hodc “khong ¢6”. Do 1a
cach thong tin don gian ng1r0'1 ta lay do lam don vi truyen tin va dworc
goi 14 “1 bit”. Néu dung chir s& @& mo ta ta c6 thé viét o (1a khong co
khoi) va 1 (¢6 khoi) 14 chi hai tinh hudng thong tin, theo dinh nghia
cong nghé thong tin log,2 = 1.

Gia thiét dai khoi c6 hai dng khoi: ong A dé chi tinh h1nh dich: co
ké dich xam pham (1) hoac ké dich chwa xam pham (0) ong B dé chi
tinh hinh ta: (1) cin ting cwdmg bd phong, (0) chwa cin ting cuwong
bd phong. Theo d6 ta c¢6 bén loai tinh hudng;:

A B

(o 0) Kédich chwa dén khéng can bd phong.

(o 1) Kédich chwa dén, cin ting cwdmng bé phong.
(1 o) KédichxAm pham, chwa c6 bd phong.

(1 1) Kédich xdm pham, cin ting cwdmng bd phong.

Nhuw vay chiing ta da thu nhan dwoc lwwong thong tin 16m hon,
ham lwong thong tin la log,4 = 2 bit.

Chung ta cling dé tu'O’ng twong thiy néu dai c6 ba 6ng khoi thi ta
c6 thé truyén di 8 tinh huéng théng tin (0 0, 0); (0, 0, 1); (0, 1, 0); (O,
1,1); (1, 0, 0); (1, 0, 1); (1, 1, 0); (1, 1, 1) va ham lwong thong tin la
1og28 =3 bit.



Céc tinh hudng théng tin phtre tap khac déu c6 thé ché bién tir
cach truyén tin don gian nhw trén. Chinh vi viéc truyén tin chi yéu chi
c6 hai kha ning nén cic may tinh thu nhan thong tin trén céc s6 theo
hé d&m co s6 hai va thu dwoc lwong thong tin co sé1a 1. Va néu khi
thu nhan thong tin y = 2* thi khi bién d6i sé dung log, y = x may tinh
s€ phan anh chinh xac lwong théng tin thuec.

Tt khoa: Lwrong thong tin.

38. Lam thé& nao dé do dwoc bé rong
mot con song 16m?

oy

o

Lam cau qua song la mot viéc hét stre quan
trong trong nganh giao thong van tai.
Muén lam cau qua song 16m phai biét
chinh x4c bé rong ctia con song. Nhung
lam thé€ nao do dworc bé rong con sdng mot
cach chinh x4c? Gia str ta cAn do bé rong
ctia con song tir diém A dén diém B. Truwée
hét ta chon mot diém trén boy, vi du diém C
cung phia véi diém B va ba diém A, B, C sé
tao nén mot tam giac. Vi B, C cung mot
phia trén bor nén ngwoi ta c6 thé do true
ti€p chiéu dai ctia canh BC. Gia st khi do,
ta dwoc chiéu dai canh BC = 521,12 m. Céc
gdc A va goc C cb thé do dwoe chinh xac
nho ¢6 toa do kinh vi va

A =45°16'42"va C =46°43"12".

Trong tam gidc ABC, ta biét chiéu dai
canh BC va cac goc A va C.

Theo hé thire lirong trong tam giac ta co:



sin B sin A vi AB = sin « BC

AB BC sinA
sin. 46%43'127
= x 521,12
sin 45°16'42"
{] 72861211 % 521,12
ﬂ 71053343

=1,0246x 521,12 & 533,94 m
Vay viéc do d0 rong cua con séng 1é6m da dwoe do rit chinh xéc.

T khoa: Dinh li trong tam giac.

A

39. Lam thé€ nao d€ do dworc chiéu cao

cua Kim ty thap?

Céac ban c6 biét cic Kim tw ' thap Ai Cap khong’? Kim ty thap la cac
cOng trinh kién trac hing vi ¢6 Ai Cap, 1 cac phan md cta cac qudc
vwrong cb ai cap.

Vao hon 2600 nam trwde ¢c6 modt qudc virong Ai Cap, mudn biét
Kim ty thap 16m c6 d6 cao chinh x4c 1a bao nhiéu, thé nhung khong c6
ai biét dwoe phai do d6 cao Kim ty thap nhw thé nao.

Cho ng1r0'1 b6 1én dinh thap, khong thé lam dwoe. Béi vi thap cb
d6 nghiéng nén cho du c6 thé bo 1én dén dinh thi do bing phwong
phap nao?

Vé sau vi quic virong moi mot hoc gia noi tiéng 1a Fares dé giai
quyét van dé nay. Fares da chon mot ngay dep troi, véi sy c6 mat caa
quobc virong va cac thay tw té, Fares bat dau do chiéu cao cta thap.

Nguwoi xem rat déng dao, nao nhiét, nglr(‘)’i ta vira x6 day vira
tranh luan. Thoi g10’ da khong con sém nira, Mat trod da 1én cao khién
cho bong nguroq va bong thap da kha dai. Kh1 Fares da biét thoi diém
ma d6 dai ctia bong ctia chinh minh bing do cao thiyre cia minh, 6ng
ra 1énh do chiéu dai caa thap. Biy gid cac tror thu da do dworc chigu



dai caa bong thap ¢6 d6 dai la DB. Nho' vao DB, Fares da do dwoc do
cao chinh xac caa thap.

Bay gior moi ngwod mdi hét stre than phuyc vé sy thong minh clia
Fares.

Fares qua la dang né vi tir hon 2000 nim trwée 6ng da biét ung
dung dinh Ii hinh dong dang d@é do @9 cao ctia Kim ty thap Con mon
hinh hoc O'clid ma chiing ta hoc ngay nay dwoc Oclid sang lap sau
Fares nhiéu nam.

-
Thé Fares lam thé& ndo do dwoc chiéu cao Kim tw thép? Vi Fares

cho cho chinh lac bong cia minh dang bang chiéu cao cua minh méi
bét dau do chiéu cao cua thap. D6 1a thod diém ma 4nh sang Mit trod

chiéu nghiéng dting mot goc bang 45° xudng mit dat.
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Ttre:
Goc CBA = 45°
Goc ACB = 90°

Goc BAC =45°



Vao thoi diém @6, dinh thap, tam cta day thap va diém mut cta
bong thap tao thanh tam gidc vudng can va hai canh bén AC va CB
phai bdng nhau AC = CB. Fares dé dang do dwogc d6 dai ctia day thap.
D6 dai mot nira canh bén 14 CD va DB da do dworc; chiéu cao ctua thap
sé bang:

AC=CD+ DB

Tiwr khoa: Hinh dong dang.

40. Luyén tam nhin thién li - Dan

thém mot ting lau nhw thé nao?

Nha tho noi tiéng thoi Pwong 1a Veeong Chi Hoan, trong bai thor
“Lén lau quan twéde™ da viét:

Mat troi da gac nin
Hoang ha nhd@p bién khoi
Luyén tdm nhin thién li
Dan thém mot tding lau.

Trong bai tho c6 no6i “thlen 1i” 1a cach noi khoa trirong, y néi la co
tAm nhin xa. Thé nhtrng néu ban c6 htrng tht ban thtr twéng twong dé
c6 tAm nhin thién i - tAm nhin ngan dim (500 km) ta thir xem phai
1én toa nha c6 bao nhiéu ting, cao bao nhiéu?

~—

Theo nhw hinh vé, gia s AC dai dién cho mat dit, o 14 trung tAm
Trai Pat, Cla diém cach A 500000 m, di nhién ngwdoi dirng tai diém A
S€ khong nhin thay diém C, ma mudn nhin thay diém C thi bt buoc
phai tir diém B & xa miit d4t. Tia nhin BC c6 lién quan chat ché véi
cung AC, AB chinh la tang lau c6 chiéu cao thAp nhit ma dimng tir d6
c6 thé quan sat thay diém C.

ViAB = OB - 0A, OA 1a ban kinh Trai DAt va bang 6370 km, nén
dé tinh AB ta chi can tinh OB.



Trong tam giac vuong OCB

- AC . 500.000 180", .
Ty
op=9C _ 6370 _ ¢ 200000

cosO  cosd, 3

Va

AB = OB - OA = 6390 km - 6370 km = 20 km

B

Tir cac tinh to4n cho thay it nhAt thi toa 1au dai cling cao dén 20
km, cao hon dinh nui cao nhat thé& giéi 14 dinh Chémolungma (tire
dinh Evrest) nhiéu. TAng lau cao dén nhw viy qua 1a chwa tirng co.

T khoa: Tam nhin thién li.



Gach hoa lat nha ¢6 nhiéu loai nhung néi chung déu c6 dang hinh
vuong hoac hinh lyc giac. Tai sao vay?

Trong céc hinh phﬁng nhiéu canh déu chi c6 ba loai hinh c6 thé
14p kin mot mét phang khong c6 khe hé 1a cac hinh tam giac, hinh
vudng va hinh luc gi4c. Véi hinh tam gide déu c6 ba goc déu bang 60°,
khi ghép sau hinh tam gidc déu lai véi nhau ta sé c6 mot dinh chung
14 360°. Hinh vudng c¢6 mdi goc 1a 90°, ghép bon hinh vudng véi
nhau, ta cling ¢c6 mot dinh chung la 360°. V&1 hinh luc giac ¢6 cac goc
l1a 120°, khi ghép ba luc giac lai véi nhau ta cting thu dwoc mot hinh
c6 dinh chung la 360°.

1/

.
/

i6lr

Néu dung cac hinh nhiéu canh déu khac thi khong dat dworc yéu
cau do6. Vi du néu dung hinh ngii gidc déu ching han. Moi gdc cla
hinh ngii gidc déu 1a 180°. Néu ghép ba ngii gidc lai voi nhau, ta sé ¢6
dinh chung 14 324°, nhé hon 360° nén c6 khe hé. Néu dung bén hinh
ngi giac ghép lai voi nhau thi ¢6 goc chung la 108° x 4 = 432° 16m hon



360°.

Ghép céc hinh tam giac déu véi nhau tuy khong c6 khe hé nhung
gach hoa c6 hinh tam giac thi trong khéng dep bing hinh vuéng hoic
hinh luc gidc déu. Nén trong nghé thuat thiét ké ngwoi ta hay dung
cac hinh vuong hoac hinh lyc giac.

Twr khoa: Hinh vuéng, hinh tam giac déu, hinh luc giac déu.

Chung ta sau khi da hoc xong mot dinh li toan hoc, thi nén cha y
lién hé chung véi thiyre tién cudce song, san xuat. Hay xem xét mot vi
du sau.

_ Trong mot nha may c6 mot déng phéliéu, trong d6 c6 nhiéu tdm
g0 hinh 4 canh, cic tAim go phé€liéu nay co kich thwée hoan toan
giong nhau du hinh d4ang c¢6 khac nhau: c6 tdm hinh vudng, c6 tAm
chir nhat, déu 1a cac hinh 4 canh khac nhau. Néu dem ching xtr 1i va
ché tac thanh nhirng hinh c6 quy cu thi sé cit bo nhiéu manh nhé
vun, lang phi gd. Nhiéu ngwdi da tinh toan tim cach tin dung that tot
phéliéu.




Sau nay co ngu'0’1 dung cac go phe liéu nay @é phu san nha, nh0’
Vay bat ké cac tdm 16n nhé déu cb thé tan dung lam van san, chi can
gia cong hai dau chuat it 1a dwoe.

Tai sao vay? Vi tong cac goc trong cua cac tr giac déu 1a 360O
Theo céc li do nhw trén ta c6 thé cit dé lap kin mat bing khong c6 khe
hé. Theo cach nay, ta c6 thé ché tac cac tim go thanh bang dai, dwong
nhién ciing c6 thé ghép ching thanh mang c¢6 kich thwée 16m.

Nho vy cb thé st dung cac tAm gd hinh bon canh bat ki ghép
thanh t&m pha mat dat.

Dung may tinh dién t& nguwdi ta c6 thé tim dwee nhiéu phwong an
lap ghép trirée nay chwa tirng co.

Tw khoa: Hinh nhiéu canh.

Ban c6 chu ¥ trong doi s6ng hang ngay c6 bao nhiéu loai hinh
kham, d6 la caic manh hinh kham ghép lai véi nhau ma thanh.

Yéu cau ctia cAc hinh kham 1 khi cac dwong chu vi gidp nhau tong
cac goc phai bang 3600, nho vay khi ghép ching lai sé khong c6 khe
hé. Néu dung cdc manh kham gom céc hinh nhiéu canh thi ¢6 bao
nhiéu cach 18p ghép?
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Trwée hét xem xét tir khia canh cac diém gip nhau cia cac hinh
c6 nhiéu canh. Do céc goc trong cua cac da gidc nho nhat 1a 60°, 16m
nh4t 14 180° nén chi c6 cac hinh 3, 4, 5, 6 canh 1a c6 thé st dung. Ta
thir xét ba tinh huéng. Ta goi cac hinh da gidc c6 cac s6 canh lax, y, z
thi cac goc trong sé la:

(x —2)180° (y-2)180° (z —2)180°

X ¥ z




Khi ghép chung lai véi nhau dé kham thi

x - 2)180" y — 2)180" z - 2180
(r-2)180° (y-2)180° (:-2)180°
A y z

Boivil/x+/y+1/,="/,

Khong ké trat tw sdp x&p ctia cac s6 X, v, z thi phwong trinh nay c6
10 nhom nghiém la:

(3, 7, 42); (3, 8, 24); (3, 9, 18); (3, 10, 15); (3, 12, 12); (4, 5, 20); (4,
6, 12); (4, 8, 8); (5, 5, 10); (6, 6, 6).

Cung voi li luin twong tw khi chon phwong 4n bén loai da giac ta
c6 bon nhom nghiém: (3, 3, 4, 12); (3, 3, 6, 6); (3, 4, 4, 6); (4, 4, 4, 4).
V&i phwrong an nam loai da giac s€ ¢6 hai nhém nghiém (3, 3, 3, 3, 6)
va (3, 3, 3, 4, 4), con néu dung siu loai da giac thi chi ¢6 mdt nhom
nghiém (3, 3, 3, 3, 3, 3)-

Nhuw viy néu xét theo quan diém, diém giao nhau ctia cac da giac
déu co 17 loai cach ph01 tri khac nhau. Thé nhung c6 phai ca 17
phu'0’ng an nay déu c6 thé st dung trong ki thuit nam kham Thye t€
chi c6 cac da gidc déu cb 3, 4, 6, 8, 12 canh 1a c6 thé ghep ndi vao nhau
dé kham lam 11 loai kham ghép dé 14p kin bé mit ma khong co6 khe
hé, con sau loai da giac khac chwa tim dwore cach ghép thanh cong.

Thé thi tir 11 loai tinh huong c6 thé co cach sip xép nao? Ching ta
c6 thé ban d&n bon loai sip xép chinh:

1. Cac hinh kham déu: Ttre 1a dung cach 18p ghép cac da gi4c cling
loai nhw & c4c hinh vé 1 - 3. Chi c6 3 loai 14p ghép (6, 6, 6); (4, 4, 4, 4)
va (3,3, 3,3, 3).

2. Cac hinh kham ntra deu Dung cach lap ghép cac hinh da giac
khong dong nhat nhung s& diém giao nhau ctia dwong bién cac da
giac déu giong nhau nhw & céc hinh vé tir 4 - 9. C6 6 loai (3, 12, 12);

(4,8,8);(3,3,6,6);(3,4,4,6); (3,3,3,6)va(3, 3, 3, 4, 4).

3. Cac hinh kham déu din: SO giao diém cua cac dwdng bién cac



da gidc la giong nhau, chi c6 thir tw sap x€p khac nhau nhw & cac hinh
V€ 10 - 13. Loai kham nay dyra vao giao diém cac dwrong bién cta cac
da giac theo mot thir ty nhat dinh, nhung vi tri twong d6i cta cac giao
diém 14 v6 han. Vi du néu dich chuyén 6 giira ctia hinh 11 sang bén
phai mot 6 ta sé c6 mot loai 6 hinh kham khéc. Néu cach 1, 2, 3...
hang di chuyén sang phai mot 6 sé dwge mot hinh kham khac. Vi vay
& hinh kham nay ta sé thu dwoc nhiéu loai.

4. Cac hinh kham khong déu din: Cac giao diém cia cac dwong
bién cua cac da giac khong giong nhau, so giao diém ciing khong
giong nhau. Cac hinh kham nay cting c6 vo so loai.

Ngoai cac phwong an ké trén ngwoi ta cb thé st dung cac hinh
tam giac, hinh bon canh khong déu hodc cac dwdng gap khic, ciing
nhan dwoe cac hinh kham tinh xao.

Tiwr khoa: Hinh khdm; Hinh da gidc déu.

Né&u quan sat ki cac td ong, ban sé thdy c6 nhiéu diéu dang kinh
ngac. Két ciu cta t6 ong qua 1a ki tich trong ti nhién. Cac t6 ong & do
nhiéu tdm vach ngin c¢6 d6 16m nho giong nhau tao thanh, nhung
nhin tir chinh dién ching déu 14 hinh sau canh, sip x&p déu din.
Nhung néu nhin nghiéng thi d6 14 cac hinh ling try lyc gidc sap x€p
khit nhau. Nhung day caa cac lang tru lai lam cho ngwoi ta kinh ngac
hon! Cac day khong bang ciing khéng phai 1a mit hinh tron, ciing
khong nhon ma 1a do ba hinh thoi hoan toan dong nhat ghép lai thanh
mot day nhon.



Dang luc gidc ki diéu cua cac t6 ong goi sw chu ¥ ctia nhiéu ngwoi.
Tai sao cac vach ngan ctia t6 ong tao thanh hinh luc gidc ma khong tao
thanh hinh tam giac, hinh vuong, hinh ngii giac.

Vi c4c vat thé hinh léing tru khi chiu 4p lwe bon bén: trai, phai,
trudre, sau tiét dién sé& bién thanh hinh Iyc glac déu. Vi Vay theo quan
diém Iure hoc, hinh lyc giac 1a hinh c6 tinh 6n dinh cao nhét. Thé khi
ong xay t6 c6 phai chung da bi loai strc ép nhw vay tac dong? Pwong
nhién khong phai nhw vay.

Hinh luc gi4c ctia td ong ngay tir dau d2 lién phién nhw vay.

Vao the ki XVIIL, mgt hoc gia ngu’0’1 Phéap 1a Moralti da tién hanh
do dac can than céc goc trong to ong va phat hién ra mot quy luat li

tha: C4c hinh thoi & mit day cta t6 ong cb goc ti 1a 109°28' con goc

nhon la 70032 Hién twong nay go1iy cho nha vat li Reaumur liéu do6
co phal la giai phap xay t6 ong cho phép tiét kiém nguyen liéu nhat
ma dung tich chd & lai 16m nhat? Do d6 6 ong da trao d6i y kién véi nha
toan hoc Thuy si la Koenlg Qua tinh toan can than, Koenlg da khing
dinh cic phan doan ctia Reaumur. Thé nhung theo cac tinh to4n



chinh xac ctia Koenig thi cac gbc ctia hinh thoi phai la 109°26' va
70°34', so voi cac sO liéu do dac & t6 ong thoi do thi sai khac hai phit.

Vao nam 1743, nha toan hoc Anh la Maclaurin lai nghlen clru ciu
triic t6 ong. Ong da dung mot phwong phap maéi tinh toan va di dén
két luan 1a cac goc trong to ong hoan toan phu hop vi cac két qua
tinh toan. Nguyén do cua sai 1éch da néu trén la do Koenig da dung
mot bang so in sai.

Qua méy th& ki nghlen clru ciu tric to ong, cu01 cung ngwoi ta
tim thay 14 chinh c4u tric t6 ong hiru hiéu nhat vé mat tiét kiém
nguyen liéu va khong gian. Ngoal ra nguwoi ta con tim thay loal ciu
tric nay con c¢o nhiéu tinh nang ki diéu khac. Ngay nay kiéu ciu tric
to ong dworc rng dung nhleu trong klen truc trong hang khong va v6
tuyen dién thoai. Cac két cAu “tang t6 ong” c6 loi vé mat cach nhiét,
cach am trong kién trtic, cing nhw trong thiét ké cac Ong thoat khi cho
cac dong co hang khéng.

Tir khoa: Két cdu t6 ong; Hinh luc gidc; Lang tru luc gide déu.

Ban that xdo 14 loai ban da chién 1dp ghép tir ndm hinh tam giac
(hai hinh 16m, hai hinh nho, mot hinh kich thwéc trung binh), mot
hinh binh hanh, mo6t hinh vuong, tat ca la béy tAm ghép, ghép lai ma
thanh. Nhw & hinh 7 tdm ghép da ghep ndi lai thinh mot hinh vuong.
Gia st chting ta chon dé ban hinh vuéng dworc ghep lai c6 canh bang
b6n, chiing ta cb thé tinh toan kich thwée clia mbi manh ghep Bang
manh ghép s€ c6 5x 3 + 4 + 4 = 23 dwong bién. Do dai cia moi
dwong bién sé ¢ 4 loai: 2, 4,V2 va 2v2 . Va lai 2v2 va 4 14 gip d6i cta
V2 va 2 nén chiéu dai ctia cadc manh ghép ctia ban that xdo thye t&€ chi
c6 hai loai. Chinh vi vay tir cdc manh dé dang 18p ghép thanh céc loai
ban c6 hinh dang khac nhau.

Loai ban thAt xdo da xuét hién & Trung Qudc hon ngan nim
trwde, vao thoi dé ban that xdo mang tén 14 “Ki yén” ban tiéc, 13 mot
loai ban chéan thép st dung khi bay c4c ban tiéc. biéu 1i thd 1 moi
chiéc ban 18p ghép theo cac quy cach khéc nhau sé c¢6 kich thwée nhat
dinh chon trwée, thao roira lai co thé st dung riéng biét. Khi c6 dong



Ry

Ban that xdo ¢
—  tir cAc budi yén tiéc,

sau nay lan truyén
ra nwréc ngoai va dwoe goi la “ban Nha
D1r0’ng Ban thit xdo dwoe luu truyen cho den
ngay nay vi chi véi bay manh gb c6 thé sip Xep
thanh nhiéu kiéu mit ban khac nhau, hon nira
véi cting mot kiéu mat ban lai c6 thé dwore 1ip
ghép theo nhiéu cach khac nhau.

Thé nhung dién tich 16m nhét ctia ban that
x40 c6 thé thu dworc 1a bao nhiéu? Ta thir tinh
xem. Hai tam gidc nhd, moi hinh chi c6 dién
tich bang 1. Dién tich hinh tam gidc trung binh,
dién tich hinh binh hanh va dién tich hinh
Vuéng do hai tam gidc nho ghép lai, dién tich
cta ching la 2. Hai hinh tam glac 10’n c6 dién
tich bang 4. Hinh tam glac 16m c6 thé do hai
hinh tam giac nho ghép véi hinh binh hanh;
cling c6 thé do hai tam gidc nho va hinh vubng
ghép lai, lai cung c6 thé do hai tam gidc nhé
ghép v&i tam giac trung binh. Dién tich caa bay
manh ghép s€ la:

1+14+2+2+2+4+4=16,d0 cling
chinh 14 dién tich 16m nhat ma ban thit xdo cho
phép lap ghép dwoec.

Ban hay thir xem v&i ban that xao ban ¢6
thé thu dwoe bao nhiéu kiéu mit ban?

T khoa: Ban thdt xdo.

khéch, tuy theo nhu cau c6 thé lam mat

2 ban ghep lai kich thwére to hon, mat ban co
thé bién d6i nhanh chéng. Vi vay dwoc moi
ngwoi wa thich. Vao thoi Tong loai ban tiéc
b chi c6 sdiu manh, sau nay mé&i thém mot
manh nira thanh bay.

X
d>
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T
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Ng61 sao nam canh la loai hinh vé ma moi ngwoi kha quen thudc.
Thé nhung ban c6 biét cach vé chinh xac mot ngo6i sao nam canh?
Dwéi day ching toi xin gigi thiéu mot phwong phap vé ngoi sao nam
canh chinh xac.

1. V€ mot vong tron tam O.

2. Ve hai dwong kinh ctia vong tron AZ va XY vuong gbéc véi nhau.

3. Chon M 14 diém giira cta OY.

4. LAy M lam tam, MA lam ban kinh, v€ cung tron AN, cung tron
cit OX tai diém N.

5. LAy A lam tAm, MA lam ban kinh cit trén vong tron cac cung
tron lién ti€p bang nhau: AB = BC = CD = DE = EA.

6. N6i lién tiép cac dinh AD, AC, EB, EC, BD, ta da vé xong ngoi
sao nam canh.

Dwdi day ta s€ chirng minh tinh chinh xac caa cach vé vira trinh
bay. Cho vong tron c6 ban kinh R. Tir cach vé trén diy ra thay:

AN? = AO? + ON? = AO? + (AM - OM)?

Vivay

-
b R|
AN = H3+(i;ﬁ—;q

i i

' A

V10 = 245R

1
2

Néu qua hinh ng6i sao vira vé 1a chinh x4c thi ndm dinh cta ngoi
sao phai noi ti€p trong vong tron ban kinh R. N6i khéc di, ta phai
chtrng minh AN chinh bing d6 dai canh ctia ngii gidc déu noi tiép
trong ban kinh vong tron ngoai ti€p ctia ngodi sao ndm céanbh.



Theo cé4c kién thire 83 hoc & bac trung hoc, ta biét canh ctia hinh
thap gidc déu nodi ti€p trong hinh tron ban kinh R sé bang

Ao = 1/2 (\/5 - 1)R

a,, 1a @0 dai canh cua thap giac déu ndi tiép trong vong tron ban
kinh R.

Dwéi ddy ta s€ tinh canh ctia ngti gide déu noi tiép trong vong tron
béan kinh R. Gia stt DZ = ZC = a,, 1a canh ctia thip gidc déu noi ti€p
con DC = a, 1a canh ctia ngii gidc déu noi tiép.

Tam giadc can ODZ c6 dién tich

R %J 10 — 245 R2

|
Ma *5_";[',"'_}}1 = ? DH. OZ

e

DE =28, R= %Jm ~ 3.5k

Vivay

a, = 2DH = ;1\/1{1 —2\5R

R6 rang la AN = a... Vi vay phwong phap ta vé ngdi sao nam canh
trinh bay & trén la chinh x4c.

Khong phai bat ki da gidc déu nao nodi tiép trong vong tron déu cod
thé vé dwoce bing thuée va compa. Cac hinh tam giac déu, ngii giac
déu, thap giac déu cling nhw cac da gidc déu c6 nguodn goc trye tiép tir
chiing nhw cc hinh ¢6 s6 canh 2n, 2nx 3, 2nx5, 2nx15 (nla sd
dwong) 1a nhirng da gidc déu ma tir hon 2000 nidm vé trwde vao thoi
dai O'clit ngwdi ta da biét. Tir @6 rat nhiéu nam sau chwa hé c6 buwére
dot pha ndo, mai dén thé ki XVIII Gauss m&i [An dau tién tim ra cach



vé da gidc 17 canh. C6 thé phan doan: mot da
gidc déu n canh thi n = 2™, P1. P2...P méi ¢b
thé vé dwoce bing thwéde va compa. Trong d6
P1, P2...P1a céc s6 22K+1, m 1a s6 dwong bat ki
ho#c bang 0. Loi dy doan trén day do Gauss
dwa ra va da cung chirng minh véi mot nha
toan hoc khac.

Tw khoa: Hinh nhiéu canh.

Gia st c6 manh van hinh chir nhat, hinh
chir nhat nay c6 hai canh song song da hoan
héo, hai canh d6i dién con lai lai nham nhé,
lam thé& nao ban ¢6 thé tao dwoe mot hinh chir
nhat hoan chinh. P& tao hinh chit nhit, ta
phai cit dwong bién nham nhé theo mot
dwong vudng goc voi hai canh song song,
nhung lai khong c6 éke. VAy lam thé nao dé vé
dwong thang vudng goc voi hai dwong kia. Ta
hay 14y mot chiéc thwére c6 chia 0. Trwde hét
ta chon trén dwong bién AB m6t doan EF
bing 30 mm nhw & hinh vé. Sau d6 dung E va
Flam tam ve€ hai cung tron mot cung la thudc dwong ¢6 tam tai E ban
kinh 50 mm va mét cung thudc vong tron tam F ban kinh 40 mm. Hai
cung tron sé cdt nhau tai diém G. N&i FG, goc EFG = 90°. Cdt b6 phan
manh go & phia dwéi FG ta sé c6 mot dwong bién hoan chinh caa
hinh chir nhat. Dung phwong phap twong ty ta s€ c6 dwrgre dwrong
bién phia trén hoan chinh.

Thé tai sao ta khing dinh EFG =90°. B&1i vi ti s6 cac canh EF : FG
: EC=3: 4: 5daylatam gidc d6ng dang v61i tam gidce vudng cb ba
canh 3, 4, 5 trong canh dai EG déi dién véi goe vudng EFG.
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Hinh 2

Hinh 1

Hinh 3

Hinh 4

Bay gi¢r néu thwée chia @0 cling khong c6 thi ta sé 1am thé nao?

Chung ta sé chon mot thanh gb twong d6i thing, dung but chi
danh dau hai diém M, N trén thanh go (nhu hinh v€). Sau d6 dat
thanh gb trén tdm gd, dit diém M & mép tdm go. Dung but chi danh
d4u hai diém P va Q ngay & céc vi tri M va N trén tdm go.

Sau d@6 thay d6i phwong ctia thanh go Gift cho diém N bt dong
Cho diém M di ddng trén bién ctia tAm gb. Dwéi diém M ta danh ddu
diém R. Kéo dai RQ, trén phan kéo dai ta dit QS = MN. N&i PS, goc

RPS =90°. Dung phuong phap don gian nhw vira mo ta ta vé dwoe
dwomg vudng goc, cit tAim go theo dwomg vudng goc vira ve, ta sé co
mot canh hinh chir nhat.

Pé chirng minh RPS 1a goc vudng, ta néi PQ. Vi RQ = PQ = QS
nén cac tam giac RQP va SQP la nhirng tam giac can. Do do:

RPS = RPQ + QPS =PRQ + QSP

Vi cac goc RPS,PRS,RSP 1a c4c goc trong ctia tam giac RPS, tong
ctia ching la 180°, vi vay goc = 90°.



Vé van dé nay nha toan hoc Trung Quoc Hoa La Canh da tirng ban
dén. biéu nay hoan toan hién nhién d6i véi hinh vuong hogc hinh chir
nhait. Nhung d6i véi mot tir gide bat ki thi liéu diéu d6 ¢ chinh xac
khoéng?

Xét mot tir gidc ABCD bat ki, cac doan néi cac diém giira cac canh
la EG va FH cit nhau ta1 P, Psé la trung diém cta EG va FH. Ta hay
twdng twrong cd 4 qua cau nho dit tai cac dinh A, B, C, D, mdi qua cau
cho 1 luc tac dung la 10N (N: don vi do lye, doc la n1ut0’n) Hop lue
cua hai qua ciu dit tai A, B sé cho hop e tac dung tai diém E, hop
lwe tac dung khoang trén d1r0’1 20 N; cac qua cau nho C, D cho hop
lye dit tai diém G cb gia tri gan 20 N. Nhw Vay bdn qua cau sé cho
hop lwe dat tai trung diém cia EG 1a duong noi cac trung diém véi
hop lye gan 40 N. Cung li do trrong tw, bon qua cau cling cho hop lwe
tac dung tai trung diém ctia FH gan 40 N. Nhw vy bon qua ciu sé cho
hop luc tac dung tai trung diém cta EG va FH 1a diém duy nhat va
diém P 12 trung diém caa EG va FH.

Lai gia st ta dung kéo cat tir gidc theo céc du*ong EG, FH thanh bén
manh va lay cac diém H, G, F1am ban le kéo cang cAc manh dé AH
trung voi DH va DG trung véi CG. Do tong bon goc trong cia tir giac

12 360°, nén A+B+C+D= 360° Lic canh AE ctia manh I tring
v61 canh BE ctia manh thir II, dé thay 1a lac bé’y gi¢r ta lai nhan mot
hinh t& glac ma&i la mot hinh b1nh hanh, ma c4c canh d6i tirng d6i
bing tong ctia EG + FH, va bon goc trong la cac goc ké bu nhau. Dién
tich hinh binh hanh mé&i ndy ro rang bang dién tich ctia hinh tir gi4c
cll nén:



S$=EGx FHxsinHPG " EGx FH

Trong biéu thirc & trén dau = chi xudt hién khi
sin HPG =1 titc EG L FH

Vi vay tich cua hai dwomng néi cac trung diém roé rang 16m hon dién
tich cta tir giac.

T khoa: Hinh tir giac va dién tich.

O mot khu xay dung méi c6 hai nha may 16m, vi tri cac nha may
nhw biéu dién trén hinh v&, @it tai hai diém A va B. San pham cua cac
nha may phai dwoc van chuyen dén bér séng, trén hinh vé dworc bidu
dién bang dwong thang XY, sau d6 dwa lén thuyén va van chuyén di
noi khac. Hién tai ngwoi ta chuén bi xay dung trén bor sdng mot bén



pha, sau d6 xay dung hai con dwong tir cic nha may dén bén pha. bia
diém ctia bén pha phai dwoe chon thé nao dé chi phi xay dung 14 it
ton kém nhAt?

Vi chi phi xy dyng con dwong lién quan tryc ti€p dén @06 dai ctia
con du’O’ng Dé chi phi Xay dung con dwong 1t ton kém nhat thi pha1
chon &€ tong chiéu dai ctia hai con dwdng ngin nhat. Nhw Vay van dé
dat ra cho toan hoc giai quyét 1a phai chon mot diém C thé& nao cho AC
+ BCla ngdn nhAt.

Bay g10’ ta sé ding cc tri thirc toan hoc dé g1a1 quyét van dé nay
Trwée hét tir diém B ta vé duwong vudng goc voi du’O’ng thang XY, gap
XY tai E. Kéo dai BE mot doan ED = BE. N6i AD, AD se cit XY tai
diém C. Dwéi day ta sé chlrng minh AC + BCla ngan nhit. ViBva D
doi xtrmg v&i nhau qua XY, nén khoang cach tir B va D d@én bat ki diém
nao trén XY clng bang nhau (vi XY 1a dwong trung trye cia BD). Vi
vay tong chiéu dai cta dlem A d&n mot diém trén XY va tll’ diém d6
dén diém B ciing bing tong chiéu dai tir diém A dén XY roi dén D. Noi
cach khac1a AC + BC = AD 1a khoang cach ngdn nhéit tir A dén roi dén
B.

Vi vAy véi nhiéu van dé thue t& néu chiju khoé suy nghi, ta c6 thé
van dung toan hoc dé giai quyét dworc.



Truéde day chung ta da ban vé viéc dung thwée va compa dé vé
hinh. C6 lGc ngwdi ta cb thé ding compa de vé hinh cung chinh xac
khong kém khi dung thuore. Vlec chi st dung compa dé vé hinh dworc
thyre hién nhtr th& nao? b6 1a van dé chi dung compa dé vé hmh
Trong do6 van dé tim tAm vong tron chi dung compa 1a mot van dé kha
noi tleng

Céach vé tién hanh nhw sau:

Trwée hét ta chon trén vong tron mot diém A. LayA lam tam vé
mot vong tron cit Vong tron da cho tai hai diém B va C. Lay B lam tAm
va AB lam ban kinh vé vong tron thir ba, cit AB tai diém thir ba D. Lay
A, D1am tam, 14y CD 1am ban kinh vé hai cung tron, hai cung tron cit
nhau tai E. Lai 14y E 1am tAm, EA 1am ban kinh vé cung tron cit vong
tron A tai F. Lai 14y A, B1am tAm va FB lam ban kinh vé hai cung tron
cit nhau tai O, @6 1a tAm ctia vong tron cin tim.

Thé tai sao v&i cach vé nhw vay ta lai nhan dwgc tm vong tron?
Vi qua ba diém A, B, C khong thang hang ch1 c6 vong tron duy nhat,
dé chirng minh O 14 tAm ctia vong tron ta can chu'ng minh OA = OB =
OC. Ta da biét OB = OA (theo cach vé) ta chi cin chtrmg minh hodc OB
= OC (hoac OA = OC) la du.



Do AD = AF, AE = DE = EF nén hai tam gidc AED va AEF bang
nhau, . Vi 3 diém D, A, B ndm trén mot dll'O’Ilg thang nén cac goc DAF
= AFB + ABF, EAD = AFB, EDA = ABF nén tam giac EAD dong dang
voitam giac AFB va AD:BF = EA:EF.

Mat khac BF = OB, EA = DC, AF = ABnén AD:OB = DC:AB, tam
gidc ABC va tam gidc OAB 14 hai tam gidc dong dang va . Vivay DC //
AO.

OAC =ACD =ADC = OAB
Ma OAB = OAC, AB = AC
vay

AOAB = AOAC va OB = OC.
D06 1a diéu phai chirng minh.

Trong thlI'C té ngu’O’i ta co thé dung mot phu'O’ng phap kha don
gian gan glong voi phu’O’ng phéap da mé ta. Trwde hét ta chon bon
diém trén vong tron cach déu nhau. LAy cac diém da chon lam tam,
chon mot ban kinh thich hop vé bon cung tron cit nhau thanh mot
hinh b&n canh cong. C6 thé diéu chinh ban kinh ctia cac vong tron dé
cac cung tron tao thanh ti giac cong nhoé. Sau dé ta chon bén trong tir
glac cong mot diém O, 1ay O lam tam v€ vong tron ban kinh OA xem
Vong tron co trung v&i vong tron da cho hay khong. Néu khong trung
ngwdi ta lai diéu chinh cho trung, bang cach d6 ngwoi ta c6 thé nhanh
chong xac dinh dwoc tam vong tron.

Tt khoa: Vong tron; Tam vong tron.



61. Vi sao banh xe lai phai la hinh

tron?

Vi sao banh xe lai ¢6 dang hinh tron? bay khong chi don glan la
dé xe chay bon bon trén dwong dwoc dé dang. Di nhién 1a chwa hé ai
th&y mot chiéc xe lai c6 thé chay véi banh xe hinh tam giac.

No6i nhw thé qua 1 khong sai, nhung chwa dua dé thuyét phuc, vi
do chi 1a n6i theo cam giac kinh nghiém caa chiing ta ma chwa ding
trén tinh chit ctia vong tron ma xem xét.

Thé vong tron co tinh chat gi? Ta xét xem hinh tron vé & trén. Dé
ve Vong tron ta dung compa quay quanh tam diém g01 la tAm vong
tron. Bat ki diém nao trén Vong tron déu cach tam vong tron mot do
dai khong d6i, 1a ban kinh vong tron. D6 1a tinh chat quan trong cta
vong tron.



Ban kinh

Néu banh xe hinh tron, truc xe 1ap & tAm cta vong tron, thi khi xe
chuyén dong trén mit dat, truc xe cach mit dat mot khoang bing ban
kinh banh xe. Vi vy ngwoi ngoi trong thung xe sé thdy yén on khi xe
chay trén dwong. Gid st néu banh xe bién dang va khong c6 dang
hinh tron, vanh xe sé c6 cho cao, cho thip va san xe khong cach déu
v&i tAm vong tron. V&i loai xe nhw vay, khi xe chay, ban sé cam thay
x6c dén dau vang mat hoa.

Viéc ché tao banh xe hinh tron con do mot nguyén nhén khac.
Néu so voi mot vat bat ki chuyén dong trén mit dwong thi kéo xe do
tén strc hon, d6 1a do & banh xe tré lwe ma sat bé hon céc trwedng hop
khac.

Tw khoa: Hinh tron.



62. C6 phai moi loai banh xe déu la
hinh tron khong?

Chung ta da biét banh xe thuwomg co6 dang hinh tron, vi vay tir cac
diém & vanh banh xe dén tAm banh xe c6 khoang cach bing nhau.

Thé& nhung c6 phai moi loai banh xe bit budc déu phai 1a hinh
tron?

Trong hé théng banh xe ring, néu nhw ca d6i banh xe déu hinh
tron thi thong qua s truyen dong cua banh xe rang, ng1r0'1 ta c6 thé
thay d6i toc d9. Vi du néu banh chia dong c6 50 rang con banh bi dong
c6 100 rang, th1 khi banh chu dong quay 100 vong thi banh bi dong sé
quay dwoce sO vong 1a 50. Banh bi dong chuyen dong vo1i toe dd chim
nhung chuyén dong d6 1a chuyén dong déu.

Hinh 3 Hinh 4

Nhung ta mudn banh xe chuyén dong khong déu thi phai lam thé
nao? Bay gid ching ta sé stt dung banh xe khéng phai hinh tron.

Banh xe rang hinh ehp 1a mt loai banh rdng nhw vy, Do hinh
ehp co tinh chat 1a tong ctia cac khoang cach tir mot diém bat ki dén
cac tiéu diém 1a mot s khong d6i (vi du bang 2a). Néu hai banh xe
rang elip c6 kich thwéc bing nhau, thi chi can diéu chinh gitr cho



khodng cach hai truc qua hai tiéu diém 14 2a, va ¢6 dinh mot truc tai
mot tiéu diém thi khoang cach tir diém tiép xtic cla céc rang dén tAm
ctia hai truc bang 2a. Néi cach khéc 1a banh xe ring c6 thé chuyén
dong binh th1r0'ng Sau do ta xét, gia st banh xe bén phai la banh bi
dong va thay d6i toc do khi dworc truyén dong. Tir hinh 1 d&n hinh 2,

banh chia dong chuyén ddong mot goe 24° thi banh bi ddng sé chuyén
dong mot goc 45°. Tir hinh 2 dén hinh 3 banh cht dong chuyén dong
90° thi banh bi ddng chuyén dong 140°, tir hinh 3 d@én hinh 4, banh
chu dong chuyen dong 90 thi banh bi dong quay mot goc 40°. Nhw

vay khi quay hét ntra vong thi banh bj dong chuyén dong ban dau
nhanh, vé sau thi cham.

efolole

id)

Trong san xuat ty dong hod ngwdi ta thwomg dung mot loai banh
xe dwoe goi la “banh 16i” (loai linh kién cam). Trong vong chuyén
dong cac diém co khoang cach dén tryc banh xe khong déu nhau, nhw
¢ hinh 5. Trén bién cua banh xe c6 mot co cdu tra G. Khi banh xe
chuyén dong tir (1) - (4), co ciu tya G day & vong ngoai, khi dén (5)
dot nhién bi ngam vao, sau do chuyen dong tiép tuc lap lai, nhor @6 ¢
thé thye hién mot sy dleu khién ty dong nao do.

Nhuw vy, khong c6 bat ki sy vat nao 1a tuyét d6i; cac banh xe ciing
nhw viy. Trong khoa hoc khi phat minh, sing tao néu gip diéu gi khac
thwong, thi phai suy nghi tim cach khai thong.

Tw khoa: Hinh tron; hinh elip; Banh xe l6i.

63. Nwéc dung trong thung lang try,
chir nhat khi dé nghiéng s€ c6 hinh



dang thé nao?

Xin cac ban hay d6 vao mot thing du'ng hinh lang tru chir nhat
mot lwong nwée ¢d mau (dé dé nhin thay), hiy ¢6 dinh thung lang tru
chir nhat theo mét canh day Nghiéng tir tir thung nwéc nhuwng gitr
khong cho nwée &6 ra ngoai. Tuy theo do nghiéng cua thung, ban sé
thay khoi nwéce trong thung c¢6 nhiéu hinh dang khac nhau. Ban hay
quan sat ki xem hinh dang khéi nwée thay d6i theo quy luit nao?

Trwée hét ta dé thung du'ng thang trén mit ban theo mit day
ABCD nhuw & hinh 1. Bay g10’ mat bén s€ c6 dang mot hinh chir nhat
BCFE. Thé tich ctia khéi nwée sé bing dién tich mit ddy BCFE nhan
vO1 chiéu cao CD.

Tiép theo ta c6 dinh thung va gitr diy ABCD theo canh CD.
Nghiéng thiing tir tir theo nhw vi tri cho & hinh vé bén dwéi. Bay gior
dién tich mat bén BCFE sé la hinh thang Hinh thang nay co mot canh
day BE = a va mot canh day la CF = bva a + b sé 1a mot s6 khong doi.
Bay gidr tiép tuc cho thung nghleng hon nira, nhung van gitr mat bén
co dang hinh thang thi tong s6 a + b vin khong thay doi. Dong thoi
khi a gidm bao nhiéu d6 dai thi b ting dd dai bay nhiéu. Ban c6 biét
tai sao khong?



Khéi nwée van la'y BCFE lam day va CD lam chfeu cao cua hinh
lang try tr giac va thé tich khoi nwée sé 14 tich s6 cta dién tich day
nhan v4i chiéu cao CD. Do dién tich hinh thang khong thay d6i, chiéu
cao CD cung khong thay d6i, ciing 1a thé tich nwéc nhw & hinh trén.
Néu t1ep tuc lam nghleng thung thi mat bén sé co dang hinh tam glac
ECF. Thé tich khéi nuwérce sé 1a hinh lang try day tam giac ECF va chiéu
cao CD. Thé tich khé&i nwée van 1a thé tich khoi lang tru chir nhat day
chir nhat BCFE hoac day hinh thang BCFE. Gia st CE = ¢, CF = b,

dién tich hinh tam gidc ECF1a'/,b x ¢ va b x ¢ 1a khong thay d6i.

Khi nghiéng thung thi khoi mro'c thay d6i tir khdi lang tru chir
nhit, dén lang try day hinh thang, roi dén lang tru day tam glac
nhung | néu khong dé nwée chay ra ngoal thi thé tich nwée van khong
thay d6i cho du hinh dang khéi nwée 6 thay d6i (xem hinh 1, 2, 3).

64. Vi sao thung dung dau, phich
dung nwée néng déu c¢6 dang hinh



tru?

Thung dau, phich nwée déu 1a cac thung, binh dung chat 16ng.
Ban c6 cht y cac @6 dung chit 16ng déu c6 dang hinh try, diéu ndy co
lién quan gi dén toan hoc khong?

Khi sin xuat cic d6 dung ngwdi ta thwomg cha v dén viée tiét
kiém vat liéu: Vo1 cing mot lwong vat liéu lam thé nao san xuat dwoc
binh dung chit 16ng véi dung tich 16m nhat.

Ta da biét trong hinh hoc phing, trong cac hinh da giac déu va
hinh tron c6 ciing chu vi thi hinh tron c6 dién tich 16n nhéit. Vi du véoi
dién tich 100 mm? thi hinh vudng c6 chu vi 40 mm, hinh tam gi4c déu
chu vi 45,6 mm. Nhw viy v&i cung mot dién tich thi tam gidc déu co
chu vi 16m nhat, hinh vudng cho chu vi bé hon va hinh tron ¢6 chu vi
bé nhat. Vi vy véi cac dung cu dung chit 1ong, néu cac do dung co
cung chiéu cao thi ldng try tron c6 dung tich 16m nhit, va viéc san xuit
cac lang tru tron sé ton it nguyén liéu nhat. Do vay cac thung dung
dAu, phich nwée 1a nhitng do dung chat 16ng thwong c¢6 dang ling tru
tron.

Thé ¢6 loai binh dyng dang nao tiét kiém nguyén vat liéu hon ling
tru tron khong? Co6. D6 chinh 1a hinh cau. Véi cing mot lwong vt liéu
thi d6 dyng hinh ciu san xuit ra sé c¢6 dung tich 16m nhit. Noi cach
khac san xudt cdc d6 dyng chat 16ng hinh cau tiét kiém dwoc vat liéu
nhiéu nh4t. Tuy nhién, do cac 6 dyng hinh ciu dé bi 1in di, 1an lai,
kho dtrng yén; viéc san xuét cac vat dung hinh cau ciing kho6 hon, kho
diy nap hon nén binh hinh cau khong c6 y nghia thue té.

Tuy nhién cac d6 dyng vat rin nhw hom, rrong sao lai khong san
xuat c6 dang hinh tru? Cho du cic @6 dung hinh tru tiét kiém dworc
nguyén vat liéu nhung dung cac vat ran lai khong thuén tién 14dm nén
ngwoi ta thwong san xuit ching & dang khoi lang tru chir nhat.

Tw khoa: Lang tru tron; Hinh cdu.

65. Vi sao khe hé caa hai qua ciu lai
bang nhau?



Mot thay gido day toan da dit ra cho hoc sinh mot bai toan. Gia
str ta phai danh dai Trai DAt va mot qua cau nho. Hai cai dai nay phai
khong 16m, khong nhé qua ma phai I6ng khit vao hai qua cau. Do
khong can than nén ngwoi ta da 1am ting do dai ctia moi dai 1én 1
mét. Néu danh dai hai qua ciu bdng céc cai dai noi trén thi khe hé
(gitra dai va qua cau) & qua cAu nao 16m hon: & Trai Dat hay & qua ciu
nho.

Nhiéu hoc sinh da nhao nhao tra 101 “dwong nhién 1a & qua cau
nhé c6 khe hé 16m hon”. Cac hoc sinh da giai thich li do vé sy khiang
dinh cta ho nhw sau: Trai Dat c¢6 ban kinh rat 16n nén dwdng chu vi
cua Trai Dat & dwong xich dao sé rat dai, cho nén néu ting do dai cua
chu vi 1 mét thi so véi ban kinh Trai DAt chiéu dai 1 mét ¢6 nghia gi?
Con v&i mot qua cau nhé ban kinh chwa dén 1 mét ma chu vi ting
thém do dai 1 mét, thi ro rang véi cai dai nay thi khe hé gitra cai dai
va qué cau chic sé 16m 1am.

Nhung ciu tra 101 ndy 1a hoan toan sai. Thyre t&€ khe hé gitra dai va

qua cau & Trai Dat va qua cau nho 1a nhw nhau. Tai sao vay? Ta sé
tién hanh vai phép tinh toan thi sé thiy ngay:

Gia str Trai DAt ¢6 chu vi L; con véi qua ciu nhé ¢ chu vi £ Knhi
tang do dai cia moi cai dai thém 1 mét thi chu vi caa Trai Dat va qua

ciunhdla L +1va € + 1. Khi chu vi tang thém 1 mét dwong kinh caa
L+1 {£+1

moiquacauld m va N vaswsaikhéc cia dwong kinh cua dai
va dwong kinh cta cac qua cau sé tao nén khe hé gitra cai dai va qua
cau. Ta sé thay

L+1 L L+1-L 1

& Trai DAt thi khe hgséla L T T

n n I n

Con & qua ciu thi

Ban xem c6 phai cac khe hé 1a nhw nhau khong?



Twr khoa: Hinh cdu; Chu vi; Pwong kinh.

66. Vi sao trén dwong chay dua, diém
xuat phat cia dwong ngoai lai vrot
lén dwong dua phia trong kha xa?

Trén cac cu@c thi d4u dién kinh thu'c‘mg c6 dwomg chay 200 m.
Doan dau cia cac dwomng dua nay th1r0’ng c6 dang nira hinh tron. Néu
0 su nguoi chay dong thoi thi ho sé xuét phat trén sau dwong dua
khac nhau. Piém khéi dau cia dwdng chay ngoai virot 1én phia trwée
kha xa so véi dwong phia trong.

Tai sao viy? Diém xu4t phat nay dwoc quyét dinh do dau?

Chuing ta déu biét gitra chu vi dwong tron va dwong kinh c6 mot ti
1é x4c dinh, d6 chinh 1a s& 7t (s0 pi), sO 7t ¢ gia tri gan dang 14 3,14. Va
chu vi ciia dwong tron c6 6 dai gip 3,14 lan dwong kinh hay ciing
bang 6,28 Ian ban kinh ctia vong tron dé. Va C = 6,28 R (C 1a d6 dai
cua dwomg chu vi, R 14 ban kinh vong tron). Néu ban kinh ting 1 mét
thi dwong chu vi tang thém 6,28 m.

Trong cac dwrong chay dua, thi cic dwong dua déu r6ng 1,2 m. Hai
dwong dua canh nhau ¢6 ban k1nh sai khac nhau 1,2 m, vi vy dwong
chay ngoai dai hon dwong trong ké d6 7,54 m. Theo tiéu chuan chung,
Vong chay ngoai thu'O'ng dai 400 m, trén du’O'ng chay dua 200 m,
ngwdi ta phai tinh thé nao diém ket thic cac dlrong phai nam trén
mot dwong thang. Thong thwong nguwdi ta bé tri dau du’O’ng chay la
nira cung tron (thwong dai khoang 114 m) sau do6 sé nhap vao dwong
thang (khoang 86 m). O’ phin cong, c'Iu'O’ng trong cung ¢ ban kinh 36
m, nguwoi chay & du*ong dua thir nhat thu*ong xuat phat & diém cach
vong trong la 0,3m, nén do dai thyc 1€ ctia doan chay vong la 36,3 m x
3,14 = 114 m. Diém xu4t phat ctia mdi Vong ngoal pha1 dich Ién phla
truwéde khoang 1,2mX 3,14 = 3,77 M SO véi diém xuit _phat cua Vong
trong. Néu trén duong chay c6 sau duong thi cac diém xuat phat SE
hinh bac thang, diém xut phat cia dwong chay ngoai cung sé dlCh lén
ph1a trurde 18 85 m so vO1 dwong chay trong cung, nho cach sip Xep
nay ma dich ctia sau dlrong chay sé ndm trén cling mot dwong thang
Hiéu dworc quy tic nay, khi chuin bj san vin dong néi chung ngwoi ta



chi can do dwong chay trong cling dai ding 200 m, xac dinh diém
xuit phat ctia dwong trong cung, sau d6 cac diém xuit phat ctia cac
vong ngoai dworc dich 1én phia trirdc mot A6 dai nhw da tinh trén kia
ma khéng can phai do tirng dwong chay.

67. Strc noi cua phao ciru sinh bang
bao nhiéu?

Khi ban mang chiéc phao ctru sinh xinh Xan va vui vé Vay vung
trong nwée ban ¢6 nghi d&n diéu nay: Stre nodi ctia phao ctru sinh 1a
bao nhiéu?

Lam thé& nao dé tim dwoc cau tra 161?
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Phwong phap t61 wu la dung cac tr1 thire toan hoc dé tinh toan:
tinh thé tich khi cta phao ctru sinh roi nhan véi khoi hrong riéng cua
nuwée trir di khoi lwong cua phao, két qua sé 1a stre noi cua phao ctru
sinh.

Moi ngwdi déu biét khoi lwong riéng cia nwde 1a 1 g/cm3 (tire 1
cm3 ning 1 g). Dwéi day sé gidi thiéu phwong phép tinh thé tich caa
phao citu sinh.

Theo nhw hinh v&, hinh chiéu ph:flng cua Vong ctru sinh ¢6 tam O,
Vong ctru sinh c6 hai tiét dién. Hai tiét dién nay déu 1a hinh ehp trong
do6 c6 mot elip qua bén diém A, B, C, D. Trong toan hoc nglrm ta goi
AB 14 truc dai cua hinh elip, CD 1a chiéu cao ctia vong ctru sinh, d6



chinh 14 truc ngén cta hinh elip; OA 1a dwdmg kinh trong cua phao
ctru sinh sau khi da bom khi. Do d6 ngwoi ta co6 thé tinh thé tich caa
vong ctru sinh theo cong thirc:

Ve 1 a2 sz ! 1'
= —=" ABCD| OA + —AB ]
2 2

\

14 s6 pi va bang 3,14, AB, CD, OA dé dang do dworc sau khi phao
da dwoc bom cang. Ta thw tlnh toan lye noi cho mot phao ctru sinh cu
thé. Trén thi treomg ngudi ta thwomg ban mot loai phao c6 dwdong
kinh vong tron 1é6m (dwong kinh ngoai) khi chwa bom khi 1a 65 cm,
lam bing chat déo. Sau khi bom khi do dwge AB = 13 cm, CD = 12,5
cm. OA = 12 ecm. Khéi lwong cua phao 1a 150 g. tmg dung cong thire
néu trén ta dé dang tinh dwoe V = 14.835 cm3. Do d6 loai phao ctru
sinh nay ¢6 lye noi la 145.383N (N: don vi do lye, doc 1a niuton).

Lure noi ndy cb gitt dwore co thé nglrm
noi trén mit nuwée khong? C6 thé, vi khi
ngu’0’1 ta chim vao nwée sé chiu lye ddy cta

nwée bing lwe nodi. Ban hay thir xem. e a B
Tir khoa: Hinh elip.

68. Bi thép lan theo con
dwong ndo thi nhanh nhat?

Gia str c6 vién bi kim loai cho 14n tir diém A dén diém B theo mot
dwong mang kim loai dwrgre danh bong tron, xét xem phai ché'tao
dlrong mang nhw thé ndo thi thoi gian @é vién bi ldn tir A dén B 1a
ngan nhat?



M&1i nhin qua thi van dé khong c6 gi kho, c6 ban sé cho rang tot
nhat cho vién bi lin tir A dén B theo mot dwong thang vi dwong thang
1a dwong ngdn nhat ndi tir diém A dén diém B. Nhung van dé & day
khong phai la doan dwong ngan nhét tir A dén B ma van deé la thoi
gian dé bi 1&n ngdn nhat. Ching ta cAn biét rang thoi gian roi cta vién
bi khong quyét dinh do doan dwdmg ma bi ldn ma con dwoe quyét
dinh do t6c @6 14n cua bi.

Néu ta ché tao mang kim loai cong xu6ng & phén gitra thi khi bi
lan tir A xuéng phan cong sé c6 téc dd nhanh hon tir A xudng dwong
lan d6c hon va t6c do 1in cua vién bi sé€ 16n hon khi 14n theo méang
thang cb ciing @6 dai. Th& nhung c6 ditu can cha ¥ néu & phan dau
ctia mang c6 do doc qua 16m thi & phan dwédi mang sé gan ndm ngang
nén tdc d6 lin cua vién bi & phan nay sé rat chAm. Cho nén néu ché
tao méang nhw vira trinh bay thi & phan dau toc do vién bi sé 16m
nhung & phén cudi téc do 1an lai chadm, thoi gian 13n caa vién bi tir A
dén B chwa han d4 ngin nhat.

Nhw viy phai ché tic dwdmg mang c6 dang thé nao thi thoi gian
lan ctia vién bi 1a ngdn nhAt.

Nha vat li kiém thién van hoc Italia la Galilé da tirng nghién ctru
van dé nay va ong cho rang mang can dwoc ché tao duwdi dang cung



tron. Th& nhung 50 ndm sau vao khodng ndm 1700, nha toan hoc
Thuy Si Bernoulli da tinh toan chinh xac va di dén két ludn 1a méang
khong phai la hinh tron ma phai c6 dang moét xycloit. Tir d6 dwong
xycloit dwore goi la dwong 13n nhanh nhét.

Nhung dwong xycloit 1a gi? Néu trén mot dwong tron, ta cho lin
ma khong trwot, ta danh dau mot diém cd dinh trén vong tron thi khi
cho vong tron 14n khéng trwot trén mot doan dwong, diém c6 dinh
trén vong tron sé vé nén dwong xycloit. Do 1a 101 giai cua bai toan dat
ra. Sau nay phwong phap nay phat trién tré thanh nganh phép tinh
bién phan, c6 tac dung rit 1ém trong lich st toan hoc.

Do si phét trién ctia ki thuat hé théng va van tru hoc, sitc thanh
xuan cua phép tinh bién phan da dwoc khoi phuc.

Tir khoa: Xycloit; Phép tinh bién phan.

69. Tro choi gip gidy cb thé gdp dwoc
nhitng dwwrong hinh hoc nao?

Véi mot tor gidy, ban c6 thé thye hién mot s6 tro choi toan hoc
thd vu dwdi day. Ban thir thye hién xem.

1. Cit dwong hinh sin (dwdng lwon
s6ng).Cudn chit mot to gidy hinh chir nhat
vao mot vién phan, sau do dung dao cit
nghiéng mot nhat. Tiép theo mé trang gidy
ra, ban sé dirgre mot dwong lwon séng la
dwong hinh sin.

2. GAp dwong parabon. LAy manh gidy
hinh chir nhat ABCD. Gap nghiéng goc
manh gidy sao cho dinh C ndm trén canh
AB, 13p lai nhiéu I4n ta s& nhin dwoc mot
dwong bao la parabon.

3. Gap dwong elip. Ding manh gidy hinh tron, chon diém A tuy
bén trong vong tron nhung khong trung véi tam. Sau do gap mép gidy
sao cho cdc mép cung tron ludn qua diém A. Lip lai nhiéu lan dwong



bao ctia mép gap thang sé 1a dwong bao
cia mot elip. (Xem hinh trang sau)

Dwong bao 1a do1 twong nghién ctru i
ciia mot nganh toan hoc l1a hinh hoc vi
phan, day la nganh toan hoc ¢6 lién quan
dén nhiéu van dé thye t€. Chic ban da
tirng thiy c4c voi phun nwéce & cac cong r'
vién, c4c tia nwédre phun tir voi giéng phun
vé 1én mot ho dwong cong ndm trén cung
mot mit phang, cac duwomg cong phang nay
giong hinh mot dwdng cong parabon. Trén
cac birec anh phong canh ban sé nhin thay
ro hinh bao ctaa chiung.
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Tir khoa: Pwong hinh sin; Pwong parabén; Elip; Van dé hinh
bao.

70. Vi sao chi c6 ndm loai khéi da dién
deu?

Trong cac tinh thé ngwdi ta thwong thdy cac khoi da dién dic thu:



cAc mit cta tinh thé 1a nhitng da dién déu, moi goc ctia da dién déu
hoan toan bang nhau. D6 chinh 14 cac khéi da dién déu. Co6 rat nhiéu
khéi da dién déu, nhung thye ra ching dwoce x€p thanh nim loai. Tai
sao vay?

m

By 1l dadn Kbt bakt didn Jéu Khiis 24 mdi déu

Ehdi s3u mit déu Ehoa 12 mdt dew

Trwée hét chl’mg t61 xin gioi thiéu cong thl’rc Ole. Vao thé& ki XVII,
nha toan hoc klet xuat Thuy Si Ole da chi ra moi quan hé rang budc
gitra s6 miit, s6 canh va sd dinh ctia khéi da dién néi chung. Ong néu
ra hé thirc giai tich

E=V+F-2
trong do, E 14 s6 canh, F 1a s6 mat, V 14 s6 dinh cta khoi da dién.

Trong toan hoc ngwoi ta g01 14 cong thirc Ole dé ghi nh¢ cong lao
cua ong Bay gio chung ta sé van dung cong thirc Ole @é chirng minh
chi c6 nam loai khéi da dién.

Gia str khéi da dién déu dworc hinh thanh tir cAc mit, moi mit co
m canh, sO mat ctia khoi da dién la F, thé thi F mat s€ ¢c6 mF canh,
moi canh lai la canh chung cta hai mat 1an can, vi viy mF = 2E.

Gia str moi da dién déu c6 cac dinh ma moi dinh lai 14 dinh caa
mot da giac déu ¢6 n canh, néu khoi da dién ¢6 V dinh s€ c6 nV canh,
moi canh lai thuoc hai dinh nén nV = 2E.



Thay cac gia tri caa V va F tinh tir hai hé thirc vira néu vao cong
thirc Ole & trén ta co:

— ey = —

Ta sé bt dau xét khoi da dién tao nén tir cac tam gidc déu. Vi cac
gbc ctia mit da dién tdi da khong thé virot qua 360°, ma mdi goc cla
tam gidc déu la 60°, nén khoi da dién do cic tam giac déu tao nén chi
c6 thé cb ba loai: goc tam dién déu, goc tir dién va goc ngii dién. Con
véi céc luc giac déu thi sé ra sao? Do 60° 6 = 360° thi chi c6 thé tao
mot mit da gidc ma khong tao dwoe khoi da dién. Con véim = 3 ta
chi c6 ba loai tinh hudng;:

Véin = 3, ta tinh dwoc E = 6, F = 414 mot tir dién déu.

n = 4, ta tinh dwoc E = 12, F = 814 mot khoi bat dién déu.

n = 5, ta tinh dwoc E = 30, F = 20 1a mot khéi 20 mit.

Nhuw vy, vo1 mit tam gidc déu ta chi c6 ba loai: khoi tir dién déu,
khéi bat dién diéu, khéi 20 mat. Do vay khi m = 4 va n = 3 thay vao
cong thire Ole ta co:

E=12,F=6.

Nghia 1a v&i cae mit hinh vuéng ta chi tao dworc khéi luc dién déu.

Thé thi vdi cac mit ngi gide déu thi sé ra sao? Vi cac goc trong
cua ngii gidc déu bang 1080 nén tir cic ngii gidce déu ta chi co thé tao
dwoc goc tam dién déu. Vi vay khi

m = 5, n = 3 thay vao cong thirc Ole ta sé tinh dworc:



E=30vaF=12

Nghia 13 v&i cdc mit ngil gide déu chi c6 thé tao thanh mot khoi 12
mat.

Do d6 c6 thé thay khdi da dién déu chi ¢6 nam loai: Khéi tir dién
déu, khoi luc dién déu, khoi bat dién déu, khéi 12 mit déu va khoi 20
mat déu.

Con voi mot luc gide déu thi do luc gide déu c6 goce trong 120° nén

khong tao dwoe mot goc da dién nén khong tao dwoe khoi da dién
déu.

T khoa: Khéi da dién déu; Hinh da gidc déu; Cong thire Ole.



Vao nhitng dém mua he, chiing ta thwrong thay cac ng01 sao bang
trén bau troi sao. Cac ng01 sao bang dich chuyen trén bau trod dwdi
dang cac dwong cong. Néu ban d6t mot nén hwong trir mudi (tot nhat
vao ban dém) 1’6i di dong, dom lra & ddu nén hu'O’ng sé vé thanh
dwong cong gidng nhw sao bang Chinh tir goi y nay ma cac nha toan
hoc da nghi ra phwong phap “vé bing diém” dé vé cac dwong cong.
Du’O’ng tron, dwong parabon, du'O’ng hypecbon, dwong hinh sin v.v..
déu dworc vé theo phwong phap vé diém.

Thé& nhung liéu c6 phai moi du'O’ng cong phang déu cb thé dwoce vé
bang ph1r0’ng phap vé diém? Tién thém mot blI'O’C c6 thé @it cau héi

liéu c6 thé co6 cac dwong cong phiang nhat dinh can phai dwoc vé ra
khong?

"‘ =

Hinh 1 Hinh 3

Hinh 2

Pén day ta lai cin phai dinh nghia vé dwdng cong phang. Thuec ra
tr ndm 1893, nha toan hoc Phap Giocdan (Jordan) da dwa ra dinh
nghia ro rang vé dwromng cong ma trwde do cac nha toan hoc chwa hé
dwa ra dinh nghia chinh thirc vé dwong cong. Pwomg cong 1la mot khai
niém ma hinh hoc str dung nhw mot khai niém ban d4u. Trong khéi
niém ban dau ndy, dwong cong la dwomng dwoec vé ra chi c6 do dai ma
khoéng c6 bé rong, va mot dwong dwoe ty nhién veé ra sé 1a mot loai
dwong cong.



Tir sau khi c6 dinh nghia ro rang vé du’O’ng cong, tuy theo sy phat
trién ctia toan hoc, diic biét véi sy phat trién ctia cAc nganh hinh hoc
vi phan topo hoc, khai niém dwong cong ngay cang dwrgrec mé rong.
Viéc vé dwoe hay khong vé dwoe khong con 14 tiéu chuan &€ phan biét
cac dwong cong. Cac nha toan hoc thye sy da nghi ra khong it loai
dwong cong khong thé vé ra dwore. Vi du nha toan hoc Ba Lan
Serfinski da dwa ra dinh nghia “tham Serfinski” 1a mot loai dwong
cong phang. Serfinski i 1am nhw sau:

Chon mot hinh vudéng A chia thanh 9 hinh vuéng nhé bang nhau
sau d6 khoét bé hinh vuéng & gitra nhw & hinh 1. Sau d6 lai tiép tuc
chia 8 hinh vuéng & ngoai bién nay (ngwoi ta goi chang la hinh vuong
cAp mot), mdi hinh vudng thanh 9 hinh vuéng nhé khac bing nhau,
sau do

lai khoét bé hinh Vuong nhé & gitra (hmh 2) va nhan du’O’c 82 =64
hinh vudng bao ngoai bién (ta goi ching la cac hinh vudng cip hai).
Sau d6 lai tiép tuc chia cic hinh vudng cap hai theo phwong phap
twong ty nhw da mo ta & trén, ta sé du‘o’c 83 = 512 hinh vuong bao
quanh khac (ta goi do 1a cac hinh Vuong czfp ba) (hinh 3) Tiép tuc qua
trinh nhw vira mo ta dén v6 han Ian, cudi cing hinh Vuong chi con lai
tap hop cac diém C dwoc goi 1a “Tham Serfinski”. “TAm tham” nay
phu hop vé&i dinh nghla mot duwdong cong phang. Pwong cong phang
loai nay ro rang khac véi du*ong cong phang thong thu’0’ng khac,
dwong cong loai nay khong vé dwoc bang phwong phap vé diém. Loai
du’ong cong phang nay cé tac dung quan trong trong qua trinh nghién
ctru khai niem vé dwong cong.

Tt khoa: Dwong cong; Tham Serfinski.

Khi doc dé muc ndy chic ban sé tir héi tai sao lai dit ra cAu héi?

Tong cac goc trong cua mot tam glac bang 180° chang 1a mot dinh 1
da dwoce chirng minh roi sao? Liéu c6 thé c6 két luan khac khong?

Trén thye t€, hon 100 nim trwde da c6 ngwdi nghién ctru van dé



nay va da dwa ra 2 két luan khac han nhau: “Tong cac gbc trong clia
mot tam gidc 16m hon 180°” va két luan “téng cac gdc trong ciia mot
tam giac nho hon 180°”.

Thé nhung liéu ba két luan hoan toan mAau thuan nhau nay liéu c6
dong thoi dang ca khong? Sy thit cudi ciing sé thé nao?

Chung ta déu biét cic chirng minh trong toan hoc dwoe thanh 1ap
déu xuit phat tir nhirng tién dé va dinh dé 1a nhirng ménh dé khong
yéu cau phai chirng minh. Chinh tir c4c tién dé, dinh dé, nguwoi ta suy
dién, suy luadn ma thiét 14p, chirmg minh cé4c dinh li. Vi du trong
chwong trinh mén hinh hoc phing ctia bac trung hoc ngwoi ta dé ra
nam tién dé va nam dinh dé lam co’ s& cho céc phép chirng minh dinh
li:

Tién dé 1: Hai dai lwong bing nhau véi dai lwong thir ba thi hai
dai lwong d6 bang nhau.

Tién dé 2: Thém mot dai lwong vao hai dai lwong bing nhau thi
cac tong thu dworc s€ bang nhau.

Tién dé 3: Trir mot dai lwong vao hai dai lwong bang nhau thi
hiéu ctia ching sé bang nhau.

Tién dé 4: Hai hinh trung nhau thi bang nhau.
Tién dé 5: Cai toan thé 16n hon cai bo phan.

_ Dinh deé 1: Tir hai diém b4t ki c6 thé néi nhau bang mot dwong
thang.

Pinh dé 2: Pwong thing c6 @ dai vo han.

Pinh dé 3: Tir mot diém bat ki chon 1am tam, c6 thé vé vong tron
c6 ban kinh 1ém bat ki.

Dinh dé 4: Cac goc vudng déu bang nhau.

binh dé 5: Néu hai dwong thang cit nhau véi mot dwong thang
khéc thi tong cac goc trong d6ng vi sé nhé hon hai goc vudng, hai



dwong thing & cing mot phia so véi dwong thang kia it phai cit
nhau.

Trong s6 5 tién dé va dinh dé néu trén, trir dinh dé s6 5 déu dwoc
thé hién trong pham vi hitu han, c6 thé dung thyre nghlem dé kiém
chu'ng Riéng dinh dé thtr 5 ¢6 pham vi mo rong dén vo han nén ngay
tlr thé ki thir XIV truée Cong nguyén da nhiéu Ian dwa ra cac hoai
nghi. Nhiéu nha toan hoc da qua hang ngan nam nd lye dinh nhé cac
tién dé, dinh dé khac dé chtirng minh dinh dé 5 song chwa dat dworc
thanh cong, nhu'ng da thu dwoe nhiéu sy kién thia vi: Mot 1a dinh dé 5

va ménh dé “tong céc goc trong cua mot tam giac bang 180°” 1a twong
dwong nhau, tir menh dé nay co6 thé suy ra ménh deé kia. Hai 1a néu
bac bo dinh dé s6 5 va dung mot ménh dé doi 1ap khéc thay thé: vi du

diing ménh dé “tong cac goc trong mot tam gide 1é6m hon 180°” hoidc
t6ng cdc goc trong mot tam giac nho hon 180°” thay thé dinh dé 5

thi két hop dinh dé méi véi cac tién dé va dinh dé khac ngudi ta co
thé suy dién, chitng minh chinh xac cidc ménh dé khac.

Noéi cach khac, ngu’0'1 ta c6 thé xay dung mot mon hinh hoc khac
cho dit mon hinh hoc nay nguwoi ta khong thé qua kinh nghiém ma
nhan biét, nhung c6 thé qua chirng minh d@é chirng té d6 la chan Ii.

Trong to4an hoc ngwdi ta goi mon hinh hoc chdp nhin ménh dé

“tong cac goc trong cia mot tam glac bang 180°” 1a hinh hoc O'clid
(Euclide), con hinh hoc chap nhan “tong cac goc trong ctia tam gidc

16m hon hodc nhé hon 180°” 1a “hinh hoc phi O'’clid”. “Hinh hoc phi
O'clid” da dwore cac nha toan hoc Nga la Lobasepski va toan hoc Dire
1a Riman sang lap vao th& ki XIX, va dwoc goi 12 hinh hoc Lobasepski
va hinh hoc Riman. Vao th& ki XX, hinh hoc phi O'clid bit dau dwoc
rng dung trong nghién ciru co hoc va vat li hoc. Vao nam 1915, hinh
hoc phi Oclid da dworc Einstein u'ng dung vao hoc thuyet twong doi
rong, diéu d6 khong chi lam ngwoi ta hieu sdu hon vé hinh hoc phi
O'clid ma con thac d4y sy phat trién cta hinh hoc phi Oclid.

Twr khoa: Tién dé; Pinh dé; Hinh hoc Oclid, phi Oclid.



Mot hanh khach bay tir Bic kinh dén Sans-Francisco, may bay cat
canh tai sin bay 1én chin tAing may cao dé€n hang van mét. Hanh khéch
ma&i [An dau di may bay dwong dai nén cam thay hét sire thi vi. Thé
nhuwng khi quan sat hanh trinh bay trén man hinh may thu hinh anh
ta lai 1ay lam lo 1ang: Vi Bic Kinh va Sans-Francisco ¢6 vi d gan
nhau, Sans-Francisco lai hoi 1éch vé phia nam, nhung sau khi cat
canh, may bay lai bay 1éch vé hwéng Dong Bic, vé mién Alaska. Liéu
c6 phai phi hanh doan da nhdm dwong? Chang hanh khéch tré dem
thic m&c héi mot vi gido sw todn hoc ngdi bén canh. Vi gido sw ca
cwol va tra 101 “chinh may bay hién dang bay theo dwong bay ngin
nhat d6”

Anh ban dong hanh ngo ngac Thlra glao str, thé chang phai gido
sw thu‘O’ng giang trén 16p: dwong ngdn nhat néi lién hai diém 1a
dwong thang kia ma. Anh ban tré chi man hinh va noi “thay xem
ching phal bay glo’ du'ong bay clia may bay ngay cang tach xa con
dlrong ngdn nhat do sao” Vi gido sw kién tri giai thich: Dung la glu'a
hai diém trén mit phang thi du*ong thang 1a dwong ngdn nhat néi lién
hai diém do Thé nhu'ng mat dat lai khong phai la mat phang ma la
mot mat glong mait ciu. Trén mit cau thi dwong ngan nhat noi hai
diém 1a cung ciia vong tron 16m noi ha1 diém do. Vong tron 16m la giao
tuyen cia mat phang qua tam hinh ciu va mit cau. Hai diém tren mat
cAu va tam diém cta mat cau xac dinh mgt phang qua tAm mait cau vi
vay hai diém trén mit cAu phai ndm trén mot vong tron 16m xac dinh.
Hai diém nay Xac dinh mot cung xac dinh trén vong tron 16m, do6 la
doan du'O’ng ngin nhat néi hai diém trén mit cau. Vi du cac du'ong
kinh tuyén trén Trai Dat déu qua hai cyre Bic - Nam cta Trai D4t nén
cac kinh tuyén déu 14 cic vong tron 16m. Pwong xich dao ciing 1a mot
vong tron 16m. Con céc vi tuyén thi chila cac du’(‘)’ng song hanh véi
dwong xich dao ma khong phai 1a vong tron 1é6n nén trir dlrong xich
dao ra, cac vi tuyen khac khong phai 1a Vong tron 10’n T d6 co6 thé
thdy maic du Bic Klnh va Sans-Francisco c6 vi do gan nhau nhlrng
dwong ngin nhat néi hai dia diém khong phai 1a vi tuyén ma 1a cung
tron lé6n qua Alaska.

Cau hanh khach tré tu6i hiéu ra va tra 1&i: Thwa thiy em ro roi!
Anh ban tré thich tha kéu 1én “T6t qu4, thé€1a hom nay chtng ta lai



»  «

dwoc dip bay dén vong cyc Bic”. “Pung day”. C6 ai ddy tra 1oi. Bong
nghe thdy mot giong nir binh tinh néi: Gido sw giang rat dtng. Nhung
chiing ta con can chd y thém mot diéu nira: Trén mot tuyén bay xac
dinh ta con phai chiu sy quan li trén khong trung 14 mot nhan t6 bao
dam an toan ctia doan bay, nén thye t€ tuyén bay thwong chi chon
men theo cic cung tron trén vong tron 16m.

Nhung khi anh ban tré theo doi trén man hinh lai ndy ra mot thic
mac m&i: “Thé ¢6 phai trén dia d6 cac cw ly khong theo dang ti 1€ voi
khodng c4ch trén thye dia”, vi theo ban do thi cw ly gan nhat khéng
phal la men theo cung tron cua vong tron 16m? “Gido sw tlep tuc giang
giai thém: Bé mit dja cAu néu khong thay doi thi khong thé dan phang
dwoce ban d6 biéu dién mit dat hodic mot phan miit d4t trén mot tAm
anh phang nén khong thé biéu dién trung thue dwoc e ly trén ban
d6. Trén tAm ban d6 ctia pham vi nho (nhw ban d6 mot thanh phd,
mot tinh) thi nguwoi ta khé nhéan biét dwoe sy sai 1éch nay. Trén tdm
ban d6 ctia pham vi nhé cy ly trén ban d6 vé co ban van phan anh cy
ly thye t&€ theo mot ti 1€ xich quy dinh. Trén tdm ban d6 trong pham vi
16n thi khong thé bo qua su sai léch da néu trén. Vi du theo tdm ban
d6 thé gioi trén man hinh thi & Bic cye, mot cw ly cia hai viing phu
cin so voi cw ly dﬁng dang ¢ xich dao c6 do dai l6m hon nhiéu Ian. Ti
1 xich ctia tAm ban d6 nay chi thich hop cho mién Xich dao. Vi vay
vO1 tAm ban d6 cho pham vilém ta khong thé cin ctr cy ly trén ban do
de phan doan cu ly trén thyc t€. Thé nhung véi qua cau dia li dung
miit cau dé biéu dién mit dat thi cy ly trén miit qua cau phan anh
chinh xac cw ly thue.

May bay da bay dén khong phan Alaska, cdu hanh khach tré tudi
hét stre thi vi vi @2 hoc hoi dwoe nhiéu diéu qua chuyén bay.

Tir khoa: Vong tron lém.

Pay 1a bai toan c6 noi tiéng dwoe ghi trong sach “Sach toan Toén
t”. Noi dung bai toan nhw sau:

“MoOt s0 ga va tho dwoe nhét chung trong mot 1ong, dé€m sd dau



thi dwoc 35 dau, néu d€m chan thi c6 94 cai chan. Hoi trong 1ong
nhdt bao nhiéu ga, bao nhiéu tho”.

Ngwoi doi sau goi loai bai toan nay la “Bai toan ga tho chung
l6ng”. Néu bay gior dung kién thire giai hé phwong trinh thi viée giai
bai toan 1a kha dé dang. Néu goi x 14 s6 ga va y 1a s thé, dya theo dé
toan ta viét hé phwong trinh

X+Yy=35
2X + 4y = 94
Giai hé phwong trinh hai 4n s& ta dé dang tim thdy x = 23, y = 12.

Trong “Sach toan Ton t&” ngwoi ta da st dung li luan sau day dé
dwa ra 101 giai: Mot nira s6 chan trir di s6 d4u sé bang s6 tho tire

94/,- 35 = 12 tho.
LAy sO dau trir s6 tho sé 14 s6 ga: 35 -12 = 23.
Cach giai tir nhién va cting hop logic.

Trong sach khong hé dwa ra nguyén nhan dwa ra 161 giai, nhung
con dwdong dé dwa ra loi giai cling dé thdy.

Vi ga chi ¢6 hai chan, tho ¢6 bon chan, s6 chan thé gip doéi so
chan ga. Néu 14y mot ntra sO chén trir di sd dau (ctia ca thé va ga) ta
thay dwoce s6 dau thé va tir d6 de dang tim thdy s6 dau ga (tire so ga
trong 16ng). Néu dung ki hiéu thay thé ta sé dé dang thay ro cach 1ap
lu4n vira néu. Néu goi x 14 s6 ga, y 1a so tho thi

Yo(2x+4y)-(x+y) =y
Lay tong s tho vagatrirdisdthdtacd (x +y) -y =x

Bai toan tho - ga vé sau xuat hién nhiéu phu*ong an, cach giai
cung khac nhau. Ngoal cach giai trén day c6 thé co cach g1a1 khac. Vi
du gia thiét toan bd s6 dau trong 16ng déu 14 dau tho thi sd chén it
phai c6 14 gdp bon Ian s6 dau tirc phai c6 140 chan. Thue t€lai chi co



94 chan nén sO chéin thira 13 46 do ngo nhan gél thanh tho, mé ga cod
hai chén, s6 ga phal la mot mra sO chan thlra vala 23. Va sd dau tho
phai 13 tong s6 dau trir di s6 dau ga tirc sd dau thé 1a 12.

Tir khoa: Bai todn ga va thé chung long.

Vao thé ki thit V & Trung Qudc c¢6 bd sach toan noi tiéng 1a “Sach
toan Trwong Khau Kién” trong do c6 bai toan tram con ga. Pem 100
dong mua 100 con ga, gi trong gia 5 d 1 con, ga mal gla 3d mot con, 3
ga con gia 1 dong. Héi mua dworc may ga trong, mAiy ga mai, may ga
con. Dy 1a loai bai to4n con gi noi tiéng.

Lam thé& nao &€ giai bai toan 100 con ga‘? Ngay nay thong thwong
ngwdi ta dung phwong phap dai sd @€ giai bai toan nay.



Gia str goi x 14 s6 ga trong, y 1a s6 gd mai, z 1a s6 ga con mua dworc.
Theo diéu kién caa bai toan ta dat cac phwong trinh:

xX+y+z=100 (1)

5% + 3y +“/3=100 (2)

Trong dai s6 ta da hoc qua cach giai hé phwong trinh bac nhat
nhiéu 4n s0, nhung diéu khac & day 1a s6 phwong trinh it hon s 4n
s6. V&1 cac bai toan gidi hé phwong trinh, néu s phwong trinh bang
s 4n s6 thi bai toan sé cho hé nghiém duy nhit. O’ @y s6 phwong
trinh it hon s6 4n s6 mot phwong trinh, day 1a loai phwong trinh vo
dinh nén bai toan 100 con ga la bai toan phwong trinh v6 dinh. No6i
chung véi phwong trinh vo dinh, khi giai sé cho nhiéu hé nghiém.
Trong “Sach toan Trwong Khau Kién” khong dwa ra cach giai cu thé
ma chira 3 hé dap an:

xX=4 x=8 X =12



z=78 z=81 z=84

Tir cac hé nghiém nay c6 thé thdy, néu ting s6 ga trong 4 con thi
khi gidm s0 ga méi 7 con va ting s6 ga con 3 con, ta thu dwoc hé
nghiém méi. Ta thir xem xét két ludn vira dwa ra.

LAy phwong trinh (2) nhan cho 3 réi dem két qua trir cho phwong
trinh (1) ta co.

14x + 8y = 200

hay 7x + 4y = 100 (3)

Trong phwong trinh (3), 4 y va 100 déu 1a boi s6 ctiia 4 hay
7x =100 - 4y = 4 (25- Y)

Vi vy 7x ciing phai 1a boi s6 caa 4 (néu khong x sé khong phai 13
s6 nguyén va x sé khéong phai 1a nghiém clia bai toan), hay noéi cach
khéc x phaila boi so ctia 4, nén x chi co théla x = 4, 8, 12.

Vatwong immg ta sé tinhray =18, 11,4vaz =178, 81,84.Vix,y, z
phai 12 cac s6 nguyén nhé hon 100 nén cho di phwong trinh v6 dinh
c6 vO s6 hé nghiém nhung do sy rang budc ctia bai toan 100 con g3,
bai toan trén chi c6 ba hé nghiém phu hop véi diéu kién ctia dé toan.

Tir khoa: Bai toan 100 con ga.

Pay 1a nodi dung cia tro d6 vui c6: Co nguwdi can ché mot con soi,
mot con dé va mot sot rau cai qua song (& day gia thiét 1a s6i khong
an thit ngwot). Bén bo song chi c6 mot con thuyén nhé. Nguwoi no
mudn dwa ca so6i, dé va rau sang bo bén kia nhung thuyén lai quéa nhd,
mdi [an chi c6 thé ché qua mot do vat, néu ché hai d6 vat tré 1én thi
thuyén sé chim. Mt khac néu khong c6 sw gidm sat clia nguwoi thi soi



sé an thit dé hodc dé sé dn hét rau cai, nén néu dé, soi, rau cai ma
khong c6 sy giam sat ciia ngwoi thi khong thé dé ching & cung nhau.
Vay phai 1am thé& nao? Can phai tim phwong an qua song dé dé, so6i va
rau déu an toan qua séng?

bay chinh la “bai toan chd qua séng” hay con goi la bai toan “Soi,
dé, rau”. D61 voi nhiéu ngwoi thi day 1a bai toan khong kho, chi can
thtr may [an 12 sé tim dwoc dap 4n cin thiét. Thé nhung néu lai dat
cau hoi bai toan c6 bao nhiéu o1 giai thi da la cau hoéi kho.

Suy nghi mot cht ban sé dwa ra dwoe nhiéu phwong 4n ché qua

sOng ma soi, dé, rau sé khong bi gay hai. C4c tinh hudng dworc liét ké
nhw dwéi day:

Trang thai B songbén nay Bo song doi dién

1 Nguwoi, sbi, dé, rau
2 Ngwoi, soi, dé rau

3 Nguwoi, sbi, rau dé

4 Nguwoi, dé, rau soOi

5 Ngwoi, dé soi, rau

6 Soi, rau Nguwoi, dé

7 Soi Nguwoi, dé, rau

8 Dé Nguwoi, soi, rau

9 Rau Nguwoi, dé, soi

10 Nguwoi, soi, dé, rau

Trang thai 11a trang thai d4u, trang théi 10 la trang théi cu6i cting
can dat dwoe. Ngwoi ché thuyén moi Ian dwa sang s6ng mot thir va la
mot [an thay d6i trang thai. Bwée thit nhat, ngwoi cAn mang mot thir
tai qua song, nén bén nay song con lai hai thir (trang thai 5, 6 & trong
bang) chi c6 thé & trang thai 6 ngwdi ché dé qua soéng.



Bwée thir hai, ngwod dwa thuyén tré vé tive & trang thai thir ba.
Bwée thir ba ngwoi lai mang mot thir tai qua song, bo bén kia chi xuat
hién hai loai tinh huéng (trang thai 7, 9 trong bang) tirc c6 hai loai
phwong 4n. Ching ta hay xem loai tinh hudng thir nhat, ngwoi mang
rau qua song, tirc loai trang thai thir bay. Bwéce thir tw, lan nay nguwoi
khong thé dwa thuyén khong tré vé vi dé sé #n mat rau, vi vy nguwoi
phai mang mot thi tré vé, dwong nhién khong thé 1 rau, néu khong
thi coi nhw 1a bé méat buwére thir ba va sé quay tré lai trang thai ba. Nén
ngwoi lai phai mang dé tré vé, nén lai xuat hién tré lai trang thai thir
hai. Bwére thir nam ngwot lai mang s6i qua song (ngwoi da mang dé
tré vé bén bo nay, néu lai mang tré lai chang phai lai 1ip lai sao). Bay
gi®r ta sang trang thai thir tam. Bwdre thir sdu ngwoi c6 thé dwa thuyén
ve khong vi sbi va rau c6 thé & ciing nhau tirc & trang thai tht nam.
Bwéc thir bay ngwoi lai mang dé qua séng, va da hoan thanh dworc
cong viéc.

Theo phwong phap nay ban c6 thé ty hoan thanh phwong 4n hai.
Va ban da phat hién chi cin qua bay bwée 1a phwong 4n hai dwoc
hoan thanh. Va dé dwa dworc sbi, dé va rau sang song can it nhat 1a
bay Ian, va néu yéu cau khong lip lai mdi loai trang thai thi bai toan
sang song chi c6 hai o1 giai.

Tt khoa: Bai toan qua song.



Trong mot budi 1én 16p, thay gido da dwa ra cho hoc sinh mot de
toan sau day: Trén mot chlec thuyén c6 75 con trau, 32 con dé, héi
thuyén truéng bao nhiéu tudi.

MaAy phit sau, cac hoc sinh da 1am xong. Thay gido yéu cau bé
Hoa dwa ra 101 giai cia minh, ban Hoa tra 101 ° ‘Thuyén trwdong 43
tudi”. Thay gio lai goi ban Lam noi két qua, ban Lam tra 101 Thuyen
trrdng 53,5 tudi”. Nghe hai cau tra 101, ban Diing néi “Bai toan nay
khong giai dwoe”. Cac ban nghi xem trong ba ban hoc sinh, ban nao
da no6i dung?

Sw thyre thi s& tubi ctia thuyén treémg khong hé c6 mdi lién quan
nao véi so trau, dé trén thuyen Vi thé tir 75 con trau va 32 con dé
khong thé nao tinh dworc tudi cia thuyén truéng.

Thé tai sao ban Hoa va ban LAm déu dwa ra 101 giai dap cho mot
bai todn khéng c6 101 gidi. Nguyén do 14 cac em cling nghi dén viée bai
toan khong c6 11 gidi nhung lai nghi ring pham thay gido da ra dé 1é
nao lai 1a bai toan khong c6 101 giai. Vi thé bé Hoa da gidm bét con so
16m cOn ban Lam lai 14y trung binh ctia hai s6 lam 101 giai.

Trong cudc thi Olympic todn qudc t€ ndm 1947 & Hungari c6 mot
bai toan nhw sau: Chirng minh ring trong mdt nhém siu ngwoi bat ki
it nhat c6 ba da tirng bat tay nhau hodc it nhit c6 ba ngwoi chwa tirng
bét tay nhau”. Thang 6-1956 mot to nguyét san toan cua My da
chuyén ménh dé nay thanh mot tro choi toan hoc, tir 36 hai bai toan
tré thanh mot dé toan li thi ma ngwoi ta thwong goi 1a “bai toan
nhoém sau nguwoi”.

Lam thé& nao chumg minh ménh dé d6? Truwée hét ta co thé sap
x€p nhom sau ngu’oq bat ki nay trén sau diém dinh khéc nhau va dai
dién bang cacchircaiA,B,C,D, E, F, dung cac nét liéen dé néi cac
dinh biéu dién 12 ngwdi bit tay nhau, va dung nét dat dé biéu dién



viéc hai ngwoi chwa hé bit tay nhau. Nhor d6 ta biéu dién dwore trang
thai bit tay (va khong bt tay nhau) ciia nhom sau ngu'0’1 thanh gian
d6. Trén hinh 1 mo ta trang thai bit tay ctia sdu ngudi.

Theo nhw hinh 1 ¢6 bao nhiéu trang thai? Trong m01 quan hé bt
tay nhau, tit mdi diém dinh c6 thé vé 5 dwong thang noi lién véi cac
dinh khéac tire 1a 6 x 5 = 30 canh, nhung trong d6 c6 mot nira la trung
nhau. Va nhw vay trang thai bt tay nhau c6 30 : 2 = 15 canh, moi
canh lai c6 hai loai nét lién va nét @t va nhw vay trong méi quan hé
bat tay nhau ctia sdu ngwoi ¢6 215 tinh hudng khic nhau. Dwéi diy ta
sé chirng minh luan dé néu trén.

Trwée hét ta xét mot diém dinh nhw A chang han it nhat c6 thé
bat tay v ba ngwoi, va it nhit ciing c6 ba ngwdi khong bat tay voi A.
Ciing twong ty ta sé tim thay trang thai khong bt tay ciia A véi ba
ngwoi. Triede hét ta xét tinh hudng 1, it nhét ¢6 ba ngwdoi bit tay voi
A.

Hinh 1

Vi du B, C, D chang han. Nhw tinh hudng & hinh 2 biéu dién it
nhAit c6 ba ngwdi B, C, D chwa bit tay voi A (dwomg noi 1a nét dat),
néu khong s6 ngwoi bat tay va khong bat tay nhau s&€ nhé hon 5.
Trwée hét ta xét tinh huong 1 trong trang thai nay. A it nhAt bt tay
v ba nglr0'1 viduvéiB, C, D chang han. Néu B, C, D1aba ngIrO'l
chwa hé bit tay nhau (hinh 2) nén day 1a tinh hu6ng c¢6 nguoi chwa hé
bt tay nhau. Néu khong, trong ba ngwdi it nhit ¢6 hai nguwdi bt tay
nhau, vi du gitra C va D (hinh 3) nhw vy da d4p (rng v61 ménh dé it
nhat c6 ba ngwdi bit tay nhau. Ta hay xét loai tinh hudng thir hai, it
nhit A chua hé bt tay véi ba nguoi khéc, gia st véi B, C, D; bay gidr
ta chi cin thay nét lién thanh nét dit trén hinh 2. Cac chu'ng minh
t1r0'ng tw, cac ban c6 thé tw tiép tuc va sé tim dwoce két luan can thiét.
Tir cac li ludn trén day ching ta c6 thé chirng minh, trong nhom sau



ngwoi bat ki, it nhit c6 ba ngwdi bit tay nhau

hodc it nhit c6 ba ngwoi chwa hé bit tay S
nhau. W
S, 1

Ngwoi ta co thé tién thém mot buée niva, » ®D
trong nhom c6 sdu ngwdi it nhat cé ba ngwoi
tirng bit tay nhau, hodc it nhit ba ngwoi - -
chwa hé bit tay nhau. Thé& nhung néu s6 K .. W
nguwdi it hon sau thi két ludn sé khong phu e
hop. Hinh 4 biéu dién diéu d6: trong nhoém B c

sdu ngwdi khong c6 ba ngwoi da bat tay
nhau, ciing khong c6 ba ngwoi chwa hé bt
tay nhau. A D

Tt khoa: Bai toan nhém sau ngwori.

Hinh 4

Néu ban mudn biét ngdy nao d6 trong lich str hodc trong twrong lai
1a ngay thir m4y, néu khong dung lich, ban ¢6 tinh ra dwoce khong?

Trong thye t& c6 nhiéu loai cong thirc dung dé tinh toan ngay nao,
thang ndo ctia mot ndm nao d6 1a ngay thir may?

Vi du:

xr—1 xr—1 .
2 + +C
e | o



Trong d6 x 1a ndm dwong lich. C 14 s6 ngay tinh tir ngdy 1 thang giéng
nam d6 dé€n ngay cin tinh (gom ca ngay can tinh trong d6).

Céc s hang 1a phan s6 khi tinh xong —
chi 14y phan nguyén. Sau khi tinh dwoc S,
dem S chia cho 7. Néu sé dw ctia phép chia ﬂ%@
bang 0, sd ngay can tinh 13 ngay cht nhat, Théng 10
néu s6 dw 14 1 thi 1a ngay thir hai v.v...

Vi du can xem ngay 1-7-1921 1a ngay
thir may?

Ta tinh

: {1921—1} {1921—1} {1921—1}
S=1921-14|—— |- | — | + +
4 100 || 400

+ 31 +258+31+30+31+30+1

=1920 + 480 -19 + 4 + 182 = 2567
Chia S cho 7 ta dwoe s6 dw 1a 5. VAy ngay 1-7-1921 1a ngay thir sau.
Cong thirc trén day khong dwa ngay, thang, true ti€p vao cong

thirc ma phai tinh ngay can tinh 1a ngay thir mAiy trong nim. Céng
thirc Taylor dwéi day cho phép ta tranh dworc diéu do.

. 716
W= [E-‘—EC# v+i+{M-‘+d—l
4. = W .



Trong d6 C 1a hai s6 d4u cua ndm dwong lich; y 1 hai s sau cia
nam dwong lich, m 14 s6 thang, d 14 s6 ngay; diéu can cha y 14 véi
thang 1 va thang 2 thi ngwoi ta xem la thang 13 va thang 14. Sau khi
tinh dwoc W theo cong thirc Taylor, dem chia W cho 7, s6 dw cho ta
ngay thir may nhw & cong thire truede.

Vi du: 1. Thir tinh ngay 1-10-1949 14 ngdy thir may?

Theotréntac6 C=19,y=49,m=10,d=1

Dung cong thirc Taylor ta co:

L L g ra
H«’:l—J —2x19+ 49 + PJ—‘ {“ﬁmH ”—‘ +1-1

4 4 10
=4- 38 +12 +28
=55
LAy 55 chia cho 7 dw 6 nén ngay 1-10-1949 1a ngdy thir bay.
2. Ngay 13-1-1999 14 ngay thir may?

C=19, y = 99, m= 13, d = 13. Ung dung cong thirc Taylor ta co:

i [ rﬂ fmuﬂﬂ

— | —2x 19499 +
4 |

4]

=4-38+99+ 24+ 36 +12 =137

£33

' T

chia 137 cho 7 dw 4, vay ngay 13-1-1999 la ngay thir nam.

Tir khoa: Cong thirc Taylor.



Bai toan nay gan nhw kha don gian: c6 thé dung phwong phap
tinh trye ti€p 14 tim ra. Céc cach tinh toan dworc sé 1:

1. Néu chi duing dong 1 xu. Chi ¢c6 mot cach.

,-_'l-
2. 9P

2. Dung dong 2 xu két hop d6ng 1 xu. Viée str dung dong 2 xu co
thé dung tirng dong két hop véi dong 1 xu, ding hai dong 2 xu két
hop, dung ba dong 2 xu két hop, diing bon dong 2 xu két hop dong 1
xu va dung ndm déng 2 xu. Nhw vy tit ca c6 ndm céch.

3. Duing mot d6ng 5 xu két hop véi dung ndm d6ng 1 xu; ding
mot dong 2 xu va ba déng 1 xu; dung hai déng 2 xu va 1 déng mot xu.
Nhuw vay c6 tat ca ba cach.

4. Dung hai dong 5 xu, chi c6 mot cach.
Theo nhw mé t tong sd cach sip xép séla1 + 5+ 3 + 1 = 10 cach.

Thé nhung ngoai cach phén tich trye ti€p nhw trén liéu con c6
phwong phap tong quat hon khéng? Co. Ban chi cin tinh hé s6 A,

cua sO hang x'© ctia cong thirc dwdi day:

(1+x+X2+x3+x*+x5+x0 +x7 + x8 + x9 + x19).

8

(1 + x + 22 +x% + x0 + 18 +x19).



1+X°+x°%=1+AX+AX+ ..A X0+ ...+ x3°
Thé A,, bang bao nhiéu vay?

1. Hai s6 hang x'© & hai nhén tir trwée nhan véi s 1, & nhan ti
thtr 314 s6 hang chira x°, cAc luy thira x2 nhan véi x va x4 nhan véi
x% déu dwoe x1° tat ca co sau s6 hang chira x'°.

2. Hai s6 hang chira x5 & nhan tir dau, véi & nhén tir thir 3 ta cling
thu dwoe x'°. Bdi vi & nhan tir thir hai, tit ca cac luy thira ctia x déu 14
s0 chdn nén chi c6 x° va x3 va x2, x! va x#1a 3 cach tao dworc x5, nén ta
chi c6 3x%°.

3. Cudi cung s6 1 & hai nhan tir con lai nhan vé1 x1° 14 dwge mot
s6 hang chira x'°. Tong cac s6 hang c6 chira x*° nhw vira m6 ta & trén
ta co

Ao,=6+3+1=10.

Ta 1ip lai két qua da nhan dwoc & phwong phap phan tich true
tiép trén kia.

AN 9

Phwong phap vira trinh bay dwoce goi 14 “phép todn ham sé goc”.
Phwong phap quan trong nay dwoc nha toan hoc Thuy Si Ole dwa ra.

Néu nhw can tim cach sip xé&p cac dong 1 xu, 2 xu, 5 xu, 1 hao, 2
hao, 5 hao dé dwoc du 1 dong (100 xu) héi phai ¢6 bao nhiéu cach sap
X€p, voi trrong hop nay viéc tinh dwa vao phan tich trye ti€p da tré
nén rat kho khin. Nhung néu dung “phwong phip ham s6 goc” ta sé
c6 cong thirc.

(1+x+2x2+x3+...+x199). (1 + x2 + x* +...+ x199)

(14 x%+ x10 +... + x199). (1 + x1° + x2° +... + x199)

(1 +x2° + x40 +... + x199) (1 + x99 + x199)

Ta chi can khai trién chiing va tim hé s6 A, ,, cia s6 hang chira



x'9°, Nh¢or thao tdc may méc ndy, nhé cac may tinh dién ti ta c6 thé dé
dang thyc hién va tim dwoc giai phap.

Twr khoa: Ham sé géc.
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81. Vi sao con “ma” lai c6 thé di dén vi
tri bat ki trén ban co twdng?

Trong ban c¢ twéng Trung Qudc con “ma” di theo quy tic 1a nhay

dén dinh d6i dién chia chir nhat. Liéu con “ma” c6 thé di dén vi tri bat

ki trén ban co khéng? Cau két luan 1 “c6”, c6 thé chtirng minh kha
don gian.

Hién nhién chi cAn con “ma” & dn dwoc
hai vi tri & canh nhau trén ban c¢. Nhuw trén
hinh 1 gia dinh vi tri ban d4u cua con “ma” tai
diém A, ta can dwa con ma dén vi tri B canh
d6. Ching ta c6 thé thiy A hoic B & trén khu
vire mot chit dién [ trén ban co. Ta c6 thé
chitng minh con “ma” c6 thé dwa theo quy tic
di nhay trong pham vi chir dién da chon la c6
thé dén dwoc diém B & 14an cin A. Cac khu
vire ¢6 thé dwoe chon 1a mot trong hai khu
vire d6i xtirng nhw & hinh 1 va hinh 2. Con ma
tir A di d&€n B & hinh 1 hoan toan giéng nhw &
hinh 2, vi vdy ta chi cin xét trwomg hop nhw
hinh 1.

Ta c6 thé dung hé toa d6 vuong goc. Gia
st toa @0 ctia A dwore bidu dién A (0,0) di dén
diém B (0,1) ta c6 thé dung ba nwéc di A
(0,0) — (1,2) —(2,0) — B (0,1).

Diéu d6 chirng minh két luin da néu trén.
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Nhuw viy vin dé dit ra da dwoe tra 101. Nhw Vay tr phwong phap
don glan 14 dung hé toa 0 vudng goc dé giai quyet bai toan, ta c6 thé
bién van dé cho du nhin qua kha phlI'C tap thanh van deé c6 thé giai
quyét dwoc bang bién phap don gian.

82. Can bao nhiéu phép thtr dé tim
dwore mot phé pham trong 81 san
pham san xuat ra?

C6 81san pham dwoc san xuét ra nhung trong do cod mot san
pham c6 vét rong bing hat cat nén tré thanh phe pham, cin pha1 tim
ra phé pham do. buong nhién la nhin bang mit thwong ngum ta
khong thé nhan ra phé& pham do, do vét rong & bén trong, ph& pham,
nén phe pham sé nhe hon chlnh pham Nhuw vay ta c6 thé ding cach
can dé tim ra phe pham Nhung van dé dit ra 1a phai thye hién bao
nhiéu phép can thi méi tim dwoce phé pham.

Phu*ong phép kiém tra chung 14 bé hai san pham vao hai dia can,
néu cin khong bi 1éch thi d6 la hai chinh pham néu khong thi vat nhe
hon s€ 1a phe pham Nhuw viy v&i 1an can dAu tién ta c6 thé phat hién
dwoce 14 c6 phé pham hay khong‘? Néu nhw c6 ba san pham ta c6 thé
phat hién ra phé pham véi mot 1An cAn. Bdi vi néu chi ¢ ba vat pham
ma néu c6 mot phe pham thi khi dat hai vat pham 1én can néu cin
thang bang thi phé& pham la vat chwa dwa lén cin, con néu can bi léch
thi ph€& pham 1a vat nhe hon.



Thé néu c6 chin vt pham liéu co pha1 can dén chin lan khong‘?
Trwée hét ta chia san pham thanh ba d6ng, mbi ddng c6 ba san pham.
Tuy y chon hai trong ba dong dit 1én hai dia cAn. V61 mot 1an cin ban
c6 thé phat hién phe Qham & d6ng nao. Sau d6 lai chon phé pham tir
dong co6 chira phe pham. Sau do6 dung bién phap nhuw trén ta c6 thé
tim dwoc phé pham, nhw vay chi can hai [an can.

Duya theo li luan twong ty, ta chia 81 san pham thanh ba dong,
moi ddng 27 san pham. Sau d6 chon hai déng b4t ki trong ba déng,
dat 1én hai dia can, nho do c6 thé xac dinh phé& pham chia lam ba
nhom moi nhém chin cai, lai 14y hai trong ba nhom dem can. Dén day
ta da thyee hién bon Ian cin, nhor @6 6 thé tim dwoe phé pham trong
81 san pham.

Néu nhw s6 san pham nhiéu hon vi nhw 243, 729...ta can tim quy
luat. N&u nhw ban da tim ra thi néu s6 linh kién 13 3n, thi n sé 14 s6
Ian can dé tim phé& pham Vi du 81 = 3" thi néu cin tim phé pham
trong 81 san pham ta cAn bon [an can. Con 243 = 35 729 =3 6 thi néu
can tim phé& pham trong 243, 729 san pham thi sd [An can it nhat 1a

nim I4n va sau lan. Néu s6 linh kién khéng bang 3" thi phai lam thé&
nao? Xin cac ban ty tim giai phap.

83. Lam thé& nao dé sip xép khéo léo
250 qua tao vao tam chiéc gid?
Van de nhw sau: gia thiét dung tich cua céc chiéc glo du 16m &€ co
thé xep sO luO'ng bat ki céac qua tdo vao glo lam thé€ nao xé&p 250 qua

tdo vao tam chiéc glo ma khi cin lay so to bat ke la bao nhiéu ta cling
khong cin phéi dém tirng qua ma chi cin chon s6 gié la dwoe.



Vay phai lam thé nao? Suy nghi ki mot chit ta sé thay thye chét
cta van dé nhw sau: Lam thé nao chia 250 thanh tdm so ty nhién tir 1
dén 250 sao cho ¢6 thé biéu dién sd 250 bang tong cta tAm sd do.

Trwée hét ta danh s6 gié tir, , ,..., . Sau d6 cho vao gio s6 qua tdo
twong ing 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 123, nhor 6 ta c6 thé bo toan bd sd tao
vao cac gio. Bay gidr bat luin ban can 14y bao nhiéu qua téo, ban chi
can 14y cac s6 gio thich hop ma khéng can dém tirng qua. Vi dy nhw
can 14y 55 qua, ta biét 55 = 32 + 16 + 4 + 2 + 1 va ta chi can 14y cac gid
s0,,,,la da sd qua tdo 1a 55 ma khong cin d€m tirng qua tdo. Khong
tin ban thir tinh va thay bat ki s6 nao tir 1 dén 250 déu co thé chon tir
tong cac s6 khac nhau tir tdm s6 néu trén.

Néu ban cin 14y 255 qua tdo thi dwong nhién ta chi c6 mot dap an

la:
1+2+4+8+16+ 32+ 64 + 128 = 255.

Thé day s6 trén day tir ddu ma c6? Dé giai dap cAu hoi nay ta cin
quay lai cach ghi s6 trong cac hé dém.

Thong thwong ngwoi ta ghi s6 theo hé @&€m thip phan gom 10 chir
s0:

0,1, 2,..., 9. Diing hé d&m thap phan ta c6 thé ghi lai bat ki s6 ty



nhién nao.

Trong may t1nh ngwoi ta lai dung cach ghi sd theo hé dém nh1
phan. Cac chir so6 dung dé ghi s6 trong hé nhi phan 1a hai chir s6 o va
1. Dung cach ghi s6 theo hé @&m nhi phan ngwoi ta cling c6 thé ghi bat
ki mot s6 ty nhién nao.

Ching ta c6 thé theo quy tic, chuyén cach ghl sO tir hé dém thap
phan sang hé dém nhi phan va ngwoc lai. Vi du sd 55 1a tong cua cac
s0 32, 16, 4, 2, 1 ghi theo hé d&m nhi phan 1a 110111. Ma sd 110111 viét
theo hé dém co s6 10 14

1x2°+1x2'x1x22+0x23+1x24+1x25
=1+2+4+16+32=55

Bay gi¢r ta da thiy ro dwoc li do ctia dap an trén kia, vi cach chia
255 thanh 8 s6 2°, 21, 22, 23, 24... nh¢ cich phén chia nay, méi s6 caa
moi gid twong dwong véi mot vi tri trong cach ghi s6 theo co sd hai
gom hai chir s6 1 va 0 va dyra vao @6 ma chon hay khong chon. Néu so
hiéu cta cic gio cing chinh 1a s& vi tri ciia cac s6 theo hé d€m co s6
hai tir phéi sang trai vi du 55 thi trong dwong véi 110111 trong hé
dém co s0 2 tire 1a chon cac gio ¢b so thll‘ tw1,2,3,5va6tase nhan
dworc 55 qua tao nhu' dap an da neu O day ta khong chon gio s6 bon
vi theo cé4ch ghi s6 55 theo co so hai, gié s6 bon & vi tri c6 chir s6 o.

Tw khoa: Hé dém cor s6'1; Hé dém cor s6 2.

84. Lam thé& nao tir s 7 ¢6 1ap c6 thé khoi phuc lai toan
bo ca phép tinh?

Xét xem phep tinh sau day chi c6 mdi s6 7 con cac vi tri cac chit s6
khac déu bé tréng. Lam thé nao co the khoi phuc dworc toan bo phép
tinh chia da cho. S6 bi chia 1a con s6 c6 8 chir s8, thwong so ¢ 5 chir
50, con sd chia c6 3 chit s6. Nhin vao cac hang s6 tan cfmg ro rang déy
la phep chia hét. SO cac chu' sO trong phep tinh nay c6 dén 41 chir s6
ma ta chi biét c6 moi chir so 7 Ban c6 thé dwa vao mdi con s& 7 khoi
phuc lai toan bo cac chir s6 con bé tréng:
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Hién tai ta c6 th§ dung phwong phap suy luan logic, 14y con s 7
lam diém dot pha dé suy ra toan bd cic chir s6 trong phép tinh.

Pé tién dién giai, chting ta néu toan bo ki hiéu phép chia dwéi
day:

Oooooodao St
Himg tht nht )I

Mimg thai hal D D D D [:I ? E] D E]
Hing thi ba D D |:|

Hing thr tar i:l D D

oy v 0000

Hang thit su |:| |:'| D

Himg that by |:‘| I:' D I:'

Hang the t&m D D D I:|

Trwdée hét xét hang thir ba va hang thir tw. Do con sé c6 ba chir s6
thi con s& t61 da khong qua 999, con ba chir s6 & hang thir tw thi chir
s6 dau nhat dinh khong vurot qué s6 8.

Chir s6 thir tw & thwong so o rang 1a s6 o (vi con s6 & hang tht
bay c6 nhiéu hon & hang tht sdu hai chit s6 vé phia bén phai). Hién
tai van chwa c6 cach phat hién chir s6 thir ba & thwong s0, tirc con s6
dimg canh s6 7 & bén phai. Chi can so sanh cic hang thir ba, thir tw



v61 hang thir ndm, hang thir sau ban sé€ phat hién dworc la chiv sO nay
phdi 16m hon 7, nén chi ¢6 thé 14 chir sd 8 hodc chir s6 9.

Lai xét chir s6 & bén trai chir s6 7, chir s6 nay khi nhin véi s6 chia
~ A N / ~ ~ ~N | ~ N A > e ~ . A
s€ dwoc mot s6 ¢6 bon chir s0, con chir s & bén phai s6 7 khi nhan
véi s6 chia lai dwoe mot s ¢o ba chir s8, va lai con s6 c6 ba chir s6
nay phai khéng qua bé, khong nhitng thé phai la con s6 1é6n hon con
s6 & hang thir tw. Ttr d6 c6 thé di dén phan doén: chir s6 & bén phai
~N e N ~N ~ N A & ~N e \ ~N \ N A
sO 7 phai la s0 8, chir s6 & bén trai so 7 phai la so 9 va toan bd thwrong
s6 sé 12 97809.
Lai xét dén hang thir sdu. Do tich s6 ctia s6 chia v61 s6 8 14 mot s6
chi c6 ba chir s6, nén c6 thé phan doan so chia phai nhé hon 125. Néu

nhw vy ta bat dau thir vdi sO 124. LAy s8 124 nhan cho 97809, sau khi
tinh dwoc s6 bi chia ta lai thye hién phép chia:

124
97809

12128316
1116
968
868
1003
992
1116
1116

Day c6 phai 1a 101 giai duy nhat khong? Bay gio ta lai thir phép
chia v&41 so chia 123:



123
= |
1203050 97500

1107

9610
ab 1
495
984

1107
1107

Con s6 trong 6 chir nhat c6 ba chir s6 trong khi theo so’ d6 thi con
s6 & d6 c6 bon chir s6 (hang thir ndm), nén so chia 123 bi loai trir. RO
rang khéng can phai thir ti€p cac s chia nhé hon 123.

Viéce tir mot ddu moi mong manh ma phat hién dwoc toan b da
cung cip cho ngwoi ta mot phu’O’ng phap suy nghi c6 ich. Goi theo tir
chuyén mon la “bai toan sau gam Ban dau phu’O’ng phap nay dworc
dung dé phat hién céc chit s6 trong tai liéu, sach vé da bi méi, mot
gam mat, hién nay phwong phap da dwoce str dung rong rai trong khoa
hoc ki thuét. Bai toan con so 7 ¢d ddc néu trén chinh 1a mot loai “bai
toan sau gam”, l1a kiét tac caa Audling.

T khoa: Bai toan sau gam.

~ \ \ A g A ’ ?
85. Thé nao la nguyén tac 6 kéo:
Co6 sau quyen sach can xép vao nam 6 kéo. Co nhiéu cach xé&p sach
vao cac 0 kéo, ¢6 6 kéo khong co quyén sach nao, ¢ 6 kéo c6 mot
quyén sach, hai quyen sach,...tham chi Xep dén sau quyen sach. Thé&

nhlrng cho dit cach xé& thé nio ciling c6 thé c6 mot 6 kéo it nhat co hai
quyeén sach.

Néu xem mbi 6 kéo dai dién cho mot tip hop, mbi quyén sach 1a
mot phén tir cia tap hop. Gia stt ¢ n + 1 hodc hon n + 1 phan tir xép
vao n tip hop, thi ro rang trong d6 it nhat c6 mot tAp hop cb hai yéu
t6. D6 chinh 14 ¥ nghia triru twong cua nguyén tic 6 kéo.



Ta xét mot s6 vi du sau day: Trong mot 16p ¢ 54 hoc sinh, gia
thiét cc hoc sinh déu sinh ra trong ciing mot nam, thé thi it nhét c6
hai hoc sinh dwgc sinh ra trong cting mét tuan l€. Vi sao lai nhw vay?
Dung nguyén tic 6 kéo ching ta li giai diéu do kha dé dang.

Vi mdi nim c6 53 tuan 15 ta xem moi tudn 1& nhw mot 6 kéo, xem
moi hoc sinh nhw mot quyén sach. Nhw Vay trong 53 6 kéo it nhat c6
mot 6 kéo cb hai quyen sach, nén it nhat c6 thé co6 hai hoc sinh sinh ra
trong cung mot tuan I&.

Noi chung sO quyen sach khong nhAit thiét chi nhiéu h0’n s6 0 kéo
mot quyen ma cb thé nhleu hon. Vi du ¢6 31 quyén sach xép vao nim
6 kéo. Bat ké 1a cach xé&p sach nhw

thé& ndo, it nhat c6 mot 6 kéo dworc x&p dén bay quyén sach. Tong
quat hon néu c6 mxn + 1 hodc16m hon m x n + 1 phan tir xép vao n
tap hop, thi cho du chon cach x&€p nhw thé nao, trong d6 it nhat c6 1
tap hop c6 m +1 yéu 0.

Van dung nguyén tic 6 kéo ta co thé giai “bai toan nhém 6 ngurdi”.
Trong nhém 6 ngwdi bat ki it nhat ¢6 3 ngwdi ndm tay nhau, hodc it
nhit ¢6 3 ngwdi chwa hé ndm tay nhau. Xin cac ban thir xem.

Tir khoa: Nguyén tdc 6 kéo.
86. Thé nao 1a bai toan 3x + 1?

Ban tuy chon mot s x 14 s§ ty nhién bAt k1 trmg dung tinh chét
ctia s6 tir nhién, ngwoi ta c6 thé tao nén mot s tw nhién y méi, theo
phwong phap sau:

|'.?.1; + 1 néuxlasole

) ) ) .
1; néu x la s6 chan

i

Trong s6 hoc, tir mot s6 ty nhién chon tuy ¥, theo mot quy tac
nhat dinh tao dwge mot sd ty nhién khac (86 méi nay co the b:?lng sO
ban dau hodc khong bang sO ban dau) ngu’oq ta g01 do6 1a phép bién
d6i. Vi du dwa vao quy tic bién do6i c6 thé blen s6 18 thanh 9,9 hodc
bing 28 v.v...Van dé la xudt phat tir mot s6 tw nhién, bién doi lién tuc



ta s€ thu dwoce két qua nhw thé nao? D6 1a cau héi kha i tha hét stre
hap dan cua tro choi toan hoc.

Dudéi day ta 1dy s0 ty nhién 18 1am vi du. Ta thi xem phep bién
d6i lién tuc sé nhw thé nao? Nhw thé hién & hinh 1 cuéi cung xuat h1en
vong tudn hoan 4214. Trén hinh 2 thé hién phép bién d6i ctia mot sd
1, s6 21 cudi cung ciing xuat hién vong tuan hoan twong tu.

IE 8 i8 14 7 i 11 4 17 1

) a4
e L o O o i =)

/ i 18 L 10 m 1 I8
L Hinh 1

Ban dAu chi thuin tuy 1a mot tro choi s6 hoc, lvu hanh & dia
phwong nao d6 cua nuée My. Ngay nay tro choi da phé bién rong rai
sang Chau Au, sau d6 theo nglrm Nhat ma luu truyen sang Chau a.
Hién tai tro choi da luu truyen rong rai & nhiéu nwéc trén thé gion.
Tham chi ngay nay nguoi ta da dung may tinh dién t& dé xem xét cac
bién d6i cac s6 tir 1 dén 7 x 1011 két qua cung déu nhan dwoc vong
4214. D6 chinh 13 bai to4n 3x + 1 hay con goi 1a viAn dé Kolaxi...Thé
nhung két luan con chwa c6 cich chirng minh va con bo hep trong
pham vi s6 tw nhién.

Tw khoa: Bai toan 3x +1.

87. Ttr moOt ddi thd ban dau sé sinh
dwoc bao nhiéu doi tho nira trong mot
nam?

Mo1 cae ban xem xét nhom s6 dwdi day:



1,1, 2, 3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233.

Day sd nay dwoc goi 1a day s6 Phibonaxi, moi con sd trong day s
dwoce goi 1a s6 hang Phibonaxi.

Phibonaxi la nha toan hoc Italia, vao thoi trung 6. Sau khi di du
lich & phwong Dong ong da viét mot quyen sach toan “Sach toan
phéap”. Trong sach c6 dwa ra mot bai toan vé kha néng sinh d¢é clia
mot doi thé: Néu moi doi thé trong mot thang sinh dwoe mot doi thod
con, ma moi d6i thé méi sinh sau khi sinh dwore ba thang sé lai dé
dwoe mot doi thé maoi. Gia st khéng ¢6 tir vong cua tho trong thoi
gian dang xét, nhw vay mot d6i thé méi sinh thi sau mét nam san sinh
dwoc bao nhiéu doéi thé maéi?

Gia thiét thang 12 nam trwdéc, déi thé non ra doi. Vao thang 1 nam
m&i van chi c6 mot doi tho. Dén thang 2, do6i tho nay lai sinh mot doi
thé moi, tong cong co hai déi. bén thang 3, dwong nhién chi c6 doi
thé sinh vao thang 12 ndm trwde sinh mot déi tho méi, nén tong cong
vao thang 3 ta c6 ba doi tho. Dén thang 4, @6i thé & d6 tudi hai thang
s€ sinh mot d6i thé moi, vi vay ¢6 hai déi tho mébi sinh, thém vao ba
do6i thé da c6 nén vao lac nay ta co tit ca 1a ndm déi tho. Dén thang 5
lai c6 do6i tho sinh vao thang 3 lai sinh mot doi thé mé1i, nén ¢6 ba doi
thé m61 sinh thém vao nidm d6i thé vén co, viy vao thang 5 ta co tit
ca 14 tam d6i thé. Ctr suy luén tinh toén lién ti€p nhw da trinh bay &
trén, ta s€ c6 so cac doi thé mai sinh sé theo ding day sd Phibonaxi va
& s0 hang thir 13, s6 d6i tho sé 14 233 d6i. Nhw vy ta da tim dworc 101
giai cho bai toan da néu trén.

Nghién ctru day s ta s€ tim thay quy luat tao nén day sd: Con s6
dirng sau bang tong hai s6 lién tlep truedre d6. Dung phu'O’ng phap quy
nap toan hoc ta c6 thé tinh dwoc s6 hang thir (im + n) cia diy sd theo
cong thirc

Am+n = Am-1-dn T Am-Apyg
Dung quy tic nay ta c6 thé tinh s hang bat ki ctia day s6

Phibonaxi. Vi du khi cin tinh s6 hang thir 2514 a,.. Ta ddtm =13, n =
12. Ttr d6 ta co:



ﬂ'] N + H] 2
Ayg4+0 = A13.1-A10 T A43-Q1541 =

= 1442 + 2332 = 75025

Ban hay thir tinh s6 hang a,,

Tir khoa: Day sé Phibonaxi; S6 hang Phibonaxi.

’ * A \ ~ ~ * A
88. C6 bao nhiéu tinh hudng xuat hién
o /e s ® / \ °
24 diem vo1 40 la bai?

Tro choi bai “24 diém” 1a loai bai choi dau tri. Cach choi nhw sau:
Mbi b bai ta lo kho, néu lé'y ciccon baicosO A, 2,3,4,5,6,7, 8, 9,
10 v&i cd bon loai hoa thi tit ca co 40 con bai, con A dwgrc xem 12 s6 1.
Chia déu toan bd bai cho bén ngu’O’l choi. M6i nglrm up s6 14 bai clia
minh trén ban. Sau do6 bat dau cudc ch0’1 bon ngu‘0’1 dong thoi 14t
rnot 14 bai trong s bai cia minh. Yéu ciu mdi ngudi choi cin ctr theo
s6 cta 14 bai (khong ké hoa) tién hanh cOng, trir, nhan, chia cic con s6
d€ nhan dwoc s6 24. Ai thye hién xong triwde ngwoi d6 sé thing. Vi du

v&1 bon 14 bai: Con 4 16, 4 co, 3 nhép va A bich. Dung céc cach sau
day sé nhin dworc s6 24: 4 x (4 +3 -1) hodc 3x (4+4)x

Nhuw vy khi ¢6 bon 14 bai xuat hién trén mit ban thi co bao nhiéu
tinh huéng c6 thé thuc hién cac phép tinh dé nhan dwoc s6 24?

Do khéng can dé ¥ dén loai hoa ctia cac con bai ciing nhw thir tw
phan bd 14 bai trén mat ban nén bai toan néu trén thue t€1a trong cac
sOtir1 - 10, lay tuy ¥ bon s6 trong 10 sd thanh ting t6 hop (cho phép
co sir trung so) Dé tién viéc tinh toan, ta co thé
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chon cach xir i nhém sé theo nhw dwdi diy: Sap x€p céc so theo
tht ty tir nhé dén lém o, 1, 2, 3,..., sau d6 lap mot bo bon s6 twrong
tmg mot - mot @€ 14p thanh mot bo bdn s6 méi. Néu khong ké s
trung ldp chia cac s6 ciing nhw thir ty sdp x€p cac s6 trong b s, cac
b0 s0 tao thanh mot t6 hop chip bon cta n yéu t8. Néu chon n = 10
nhw diéu kién bai toan djt ra thi sd tinh hudng theo nhw bai toan dit
ra s€ la:

10x9=x8x7

4
Cin =
10 1% 2 x3x4d

=210 tinh hudng

Nhuw vy trong tro choi 24 diém véi 40 14 bai sé 1a 210 trueong
hop.

Tir khoa: T6 hop.



89. Thé nao 13 hinh vuéng bi 4n?

Theo truyén thuyét vao thoi vua Dai Vi tri thuy (23 thé ki trwde
Coéng Nguyén), co6 mot con rua 1ém noi lén trén song Lac, trén lung
con rua c6 chin loai hoa van, ngwoi doi sau goi d6 la “Lac thu”. Trén
thire t€ d6 la chin s6 ty nhién lién tyc dwoc xép trén ba hang véi chin
6. bieu ki diéu 1 & cho tong tat ca s6 trén mot hang hodc mot cot,
trén dwong chéo déu bang 15, va lai chin sé ty nhién nay khong c6 sy
1ap lai trong cac 0, cting khéng bo sot.

Hon nira cdc nha nghién ctru lai thiy 1a khong chi & Lac thw méi
c6 cac 6 vudng bi 4n nay. Néu xé&p cac s6 tw nhién tir 1 &n n? trén cac
6 vudng thi ngwoi ta cling thu dwoe cac hinh vudng c6 tinh chat twong
tyr va dwore goi 1a “biéu d6 ngang doc” (86 thi 2 chiéu), con & phwong
Tay ngwoi ta goi la “ma tran vuong ao”. Cac hinh vuéng c6 hang va cot
va s6 hang va cot 1a n thi goi 14 bAc cta hinh vudng 4o hay “ma tran!
bac n”. Bac ctia hinh vuong trong “Lac thw” la bac ba (xem hinh dwé1),
day chinh 1a loai ma tran don gian nhat.

Nguwdi ta con tim thay céc s trong ma tran chi cin 1a n? s bat ki
ma khong nhat thiét phai 14 cac sd ty nhién tir 1 dén n2. Céc so ty
nhién dwoc x€p vao cac 6 vudng goi la cidc ma tran co n cot, n hang.
Ngay nay cac ma tran c6 bac n ngay cang lén. Ma tran bac ba hién
khoéng chi ¢6 mot ma trin trong Lac thw. Xuat phat tir ma trn Lac



thw néu thém vao céc s6 mot s0, ta sé dwoe mot ma tran méi. Vi mot
ma tran cap ba véi mot so k cho trwedre néu thém vao so (k - 1)d (d 1a

~ N, N ~ A A A A R
so bat ki) ta cting nhan dwoc mo6t ma tran bac ba moi:

9 14 7
8 10 12
13 16 11
10 25 4
7 13 19

22 1 16

Céc ban c6 thé tim xem c4c ma tran nay dwoc ciu tao nhw thé ndo
khong?

Gan day nglr0'1 ta da mé& rong y nghia ciia ma tran. Cac ma tran
nay khong chi co tong cac sO theo hang ngang, hang doc, theo dlrong
chéo bang nhau ma tich cic s6 ciing bang nhau, ngwoi ta goi do 1 cac
“ma tran kép mo rong”. Hai ma tran kép, mot ma tran c¢6 tam hang,
tam cOt, con ma tran kia c6 s6 hang sd cot gap doi.

Thé liéu cic ma tran c6 g dung gi trong thyrc tién? Truwde hét ta
thir xem 1sy thuyet ‘thi d4u co dong doi”. Moi nguoi déu biét, trong
thi d4u co Vay, d4u thu & dang cip thap khong thé thang dwoce dau
thu dang cap cao hon. Gia str tham dy thi dau c& vay co ba dmA B,
C, moi doi ¢6 ba ki thu. Thye hrc cua m01 d0i c6 thé nhlr sdp Xep o
Lac thw. Doi A co mot ki thu cap bon, cap chin va cap hai; B c6 cac ki
thu & cac dang cap cip ba cip nam va cap bay, Doi C c6 cac ki thu &
cac dang cAp cap sdu, cAp mot va c4p sau. Néu cic cudc thi d4u theo
thé thirc thi ddu vong tron thi can phai tién hanh chin tran ddu méi
phan thing bai. Ta thll‘ xem xét tinh hinh thi dau ctia hai doi A va B.
Theo nhw cach sap xep lwe lvgng nhw hinh vé, A c6 thé thang bon
tran con B c6 thé thing nim tran va nhlr vay B > A. Can ctr li luan
twong tw ta thiy C > B. Theo tién dé vé dai lwong khong bang nhau
trong toan hoc ta c6 C > A. Thé nhu'ng phan tich theo Lac thw thi cung
dé thay C thang bon tran con doi A thing nam tranvatac6 A > C, vi
vay & day khong thé tng dung dworc tién dé vé dai lwong khong biang
nhau.



Vé1i sy phat trién cia may tinh dién tit, ma tran lai c6 thém mot y
nghia méi. Trwde mit, d6i véi cac mit phan tich t6 hop, li thuyet do
thi, tri tué nhan tao ma tran déu c6 tac dung to 1é6m. Hiép hoi may tinh
My khi soan thao tror giap trat tw bo nhé (CACM) da soan thao viéc
dwa ma tran vao viéc tao trinh ty. Kién tric sw Bot La Dong da phét
hién tinh d6i Xing hét stre phong phu ciia cac ma tran, trong do co
nhiéu do 4n rat dep, c6 thé str dung vao cac nganh cong nghiép nhe,
trong thiét k& cac bao bi.

Ma tran ngay cang dwoc ngwoi ta c01 trong. O nuée ngoai da xuit
ban mot cudén sach noi tiéng 1a “Dai sd hoc hién dai va tmg dung
cudn sach da mé ra linh vire chuyén mén ma trwde day nguwoi ta cho
14 tro tia tot vo bo.

Tiwr khoa: Hinh vuéng do; DO thi hai chiéu..

00. Lam thé& nao dé tao nén mot ma
tran?

Trén day chiing ta da blet th€ nao 1a ma tran nhung lam thé nao
dé tao nén mot ma tran cip n. Duédi day xin gidi thiéu phu'O’ng phap
tao nén mot ma tran cdp 1é. Ma tran nay do Loblai thlet 1ap vao thé k1
XVIIL. Hinh phia bén phai trinh bay phwong phap ciu tao ma tran cip
bay. Dwéi day 1a cac bwde 1lam cu thé.

Bwée thir nhat: Dit s6 1 vao 6 chinh gitra cia hang trén cung.

30 39 48 1 10 19 28
38 47 7 9 18 27 29
46 6 8 17 26 35 37
5 14 16 25 34 36 45
13 15 24 33 42 44 4
21 23 32 41 43 3 12
22 31 40 49 2 11 20

Bwde thtr hai: Chiéu theo thir tw cic s6 ty nhién, s 16m dit & 6
vudng phia bén phai lién hang trén, vi du s6 3 phai & 6 vuéng bén



phéi phia trén s6 2, s6 4 & 6 vuong bén phai phia trén sd 3. Thé nhung
khi gap tinh hinh dwéi day ta phai thay doi:

1. Néu s6 a da & hang trén cung, thi a +1 phai diat & hang dwdi
cung thudc cot lién phia bén phai. Nhw s6 2 phai dat & hang cudi cot
bén phai cOt ¢6 s6 1, s6 11 & hang cudi cta cot phia phai lién véi cot s6
10.

2. Néu b da djt & 6 cue bén phai cia mot hang thi s6 b +1 phai dit
& 6 cue bén trai cua hang phia trén. Vi du so 4 da dit & cwe bén phai
cua mot hang, thi s 5 phai dit & vi tri cwe bén trai cua hang lién phia
trén. Vi du vi tri cac sd 12 va so 13.

3. Khi da dén 6 vudng goc trén bén phai hodc dén 6 vuéng ma 6
phia trén da c6 con s chiém gitr thi dit con s6 1é6m hon vao 6 & cung
cOt lién phia dwdi. Nhw véi cac 6 29 va 28, s6 8 va so 7.

Theo quy tic da mo td & trén ta c6 thé nhin dwoc ma tran cip
bdy. Ban thir dung quy tac nay dé tao nén cac ma tran cap nam, cap
chin, cap mwdoi mot.

T khoa: Ma trdn (ma trdn vuéng).



Truyén thuyét xwa ké lai ring: C6 mot thuat si da phat minh cho
quoc vrong no mot ban c¢d va cach choi cd hét sirc 1i thd. Nha vua
muén thwéng cho thuit si mot phan thwéng va ra ddc an dé thuat si
tw chon 1ay mot phan thwéng. Thuat si dwa ra yéu cau trén 6 thir nhit
dé mot hat laa, 6 thir hai @€ hai hat Ida, 6 thir ba &8 bon hat lta va ctr
th& 6 sau dé s6 hat laa gap d6i 6 dirng trude cho d&n hét 64 6. Nha
vua cho ring s6 lia khong dang 14 bao nhiéu nén thuin miéng chap
nhan. Ai ngd khi nh¢ ngwoi tinh lai méi thiy s6 laa ciia qudce virong
con xa méi da dé cho vao 64 0.

Tai sao vay? Sy thye thi theo cach d6 qubc virong phai tra cho
thuat si bao nhiéu laa?

Ta thi tinh xem 14 bao nhiéu. O thir nhat mot hat 1da, 6 thir hai 2
hat 1da, tong sd ltiahai 61a 3 hat tircla2x2-1=22-1. O thitbala4
hat, tong s6 hat?h’la ciacabadla7hattirc2x2x2-1=23-1. O thr
tw c6 8 hat va tong s6 hatlta ciacabén 6la 15 hattirc2x2x2x2-1
= 24 - 1, Va tong s6 cac hat la tir 6 thir nhat dén 6 thir 64 13 264 -1 =
18446744073709551615.



Vi sao con s0 nay lai 16m dén kinh ngwdi nhw vay? Nguyén do 14 vi
thuét si théng minh ndy da dung cip s6 nhan trong toan hoc véi cong
boi bﬁng 2 va 14y s0 0 ctia ban cd 1am bac cta luy thira. CAp s6 nhan
da xuit phat tir 1 hat laa, 2 hat laa nhanh chong bién thanh con sd
khong 16 kho tu'O’ng tuong noi. Vi qudc vIrong co it kién thu'c toan
hoc lam thé& nao c6 thé hiéu dworc tinh chat ki diéu ctia cAp s6 nhan.

Twr khoa: Cdp sé nhan.

Chudi chin vong 1a tro choi dan gian ¢6 ctia Trung Qudc thinh
hanh vao doi nha Minh, Nhé Thanh, & nwéc ngu’(‘ri ta goi do Véng
Trung Qudc ‘Chinese ring”. Khong c6 tai liéu nao noi vé xut xir, thoi
diém xuat hién ctia chudi chin Vong Nha toan hoc noi tleng Cardan
da ting dé cap dén chudi chin vong. Nha toan hoc Wallis cling @ c6
cac phan tich tinh t&.




Chu01 chin Vong c6 cau tao nhw sau: Do 1a chudi 6 chin Vong
tron, moi Vong déu co6 can thang (thwong bang day thép), xuyén qua
vong sau va xuyen qua mot 16 nhé trén mot tam gob (hay thep) bau
dwéi moi can cd mot Vong nhoé dé khi chuyen dong lén xuong can
khong tudt ra khéi tAm go. Ngoai ra con c6 mot chac bang diy thép.

Muc dich tro choi 14 xau Ian lwot chin céi vong vao cai chac hodc
théo chin cai vong da xau. X4u vao hodc thio ra déu khéng dé ma phai
lam mAy tram dong tac theo mot quy luat nhat dinh, tire phai c6 mot
thuat toan.

Trwéde hét xin gidi thiéu cae ddng tic co ban.

Néu mudn xau vong vao kep trwde hét phai dwa vong tir duwdi 1én
trén qua tam chac (theo dlrong nét drt trong hinh A) réi xau vao dau
chac nhw hinh B. Dong tac nay tri Vong tht nhat thye hién kha dé
dang con cac vong sau do bi VlI'O’Ilg cac vong khéac nén khong thé thue
hién mot cach tryee ti€p. Nhung c6 diéu can chi ¥ 1a: néu chiée vong
sat ngay trude da Xﬁu vao chac ma khong virdng vong nao khac nira
phla trwedre, thi chi cAn nang vong d6 1én tam thoi (nhw hmh C) va
vong sau c6 thé xau Vao dwoc, sau d6 dwa vong tI‘lI'O’C trér ve vi tri cti
(xem hinh D). Con néu dé thao cic vong ta chi can 1am céc buée
ngwoc lai khi xau vong.

Sau khi ndm dwoc hai dong tac co ban, phal luyen tap nhiéu lan
ma&i c6 thé xau vao thao ra tuy y dwoe. Bay gio ta thay, néu chi xau
vong thir nhat thi chi cin mot bwde 1a dwoe. Mubn xau hai vong (thi
nhA4t va thir hai) phai xau vong thir nhat trwde réi méi xau vong thir
hai, vi viy phai thye hién hai buwéc. Muén xau ba vong thi phire tap
hon.

Trwée hét phai xau dwoe vong thir nhat va vong thir hai, roi lai
phai thao vong thtr nhét ra méi xau dwge vong thit ba, sau ciing phéi
xau lai vong thir nhat. Nhw viy van phai thyee hién nam bwée.

Khi s6 vOong can x4u cang nhiéu thi cic bwée can phai thye hién
cang nhiéu, néu khong chu y thi sé bi nham va r6i loan toan bo. T
thod xwra ngwoi ta da nghi dén diéu d6 va dit ra mot cau vé néu céc
bwée can thiét khi théo 13p véng: Ctr tAm bwde 1a mot khau, trong do
bay buwdre truede phai theo la: "mot hai mot ba mot hai mot (con “lén”
hay “xu6ng” 1a tuy tinh hinh: Ttc chwa & trén chac thi “1én”, da & trén



chac thi “xuéng”). Buwdec thir tim thi tuy tinh hinh d4u chac ma quyét
dinh. N&u da c6 hai vong lién nhau roéi thi nhat dinh phai thdo vong
sau ra, néu chi c6 mot vong, nhit dinh phai xau vong sau lén. Toan bo
sw khéo 1éo déu bao gom trong cau ve trén day. Theo ba cau ve, dé céi
hodc 14p chin céi vong cin dén 431 bwéde, nhung thye ra ciing khong
ton nhiéu stre khi da thudc va quen céc thao téc.

Vao nam 1975 xuat hién mot quyén sach chuyén mén, bén trong
c6 mot chuoi so 1, 2, 5, 10, 21, 42, 85, 170, 341.

Chuoi s6 khong phai 1a cap so cdng, cing khong phai 1a cap so
nhan? Thye ra d6 1a chuoi s6 gi? D6 chinh 1a “chudi s6 chin vong”,
con sO n chi s6 bwrére can thyre hién khi s0 vong can thao, go cang tang.

Thé cac s6 xuit hién c6 theo quy luat khong? Qua nghién ciru
ngwoi ta tim thay quy luat 1ap day s6. Néu ki hiéu U,, 1a sd hang thir n
trong day s6, ta c6 cong thire:

Néunlasé chinthi U, = 2U,

Néunlasoléthi U, =2U, +1

Theo cong thirc trén rd rang néu c6 U, nhat dinh sé tinh dwoc U,
U,... Ngwoi ta goi cach suy luén trén d:?ly la phwong phap “dé quy”.
Ngoai ra con ¢6 cong thirc tinh trye ti€p U, nhw sau:

1 s
{;qz”“—n khi 7 13 56 18
= =

[ e % 5
{;{E”*l — 2 khi n la s chin

Tir khoa: Chuoi chin vong, chuoi sé chin vong.

Mo1 ban tra 101 cau héi sau day: 10 °C (bach phan) twong dwong



véi bao nhiéu do Fahreheit. Thong thwong, dé tra 101 cau héi nay ban
phai bi€t moi quan hé gitra nhiét do C va nhiét do F:

F=9/.C+32

Thay C = 10 vao cong thirc ta tinh dwoc F = 50. Thé nhung néu
ban dung loai nhiét k& c6 chia @0 theo nhiét &9 F ban c6 thé doc truc
tiép két qua. Nhung ciing cb thé st dung phwong phap tinh toan nhor
cac hé dwomg dic biét goi 1a toan do thi sé vo cing thuin tién: Nho
toan do ta khong phai dung cong thirc tinh todn ma doc dwoc két qua
trie tiép trén toan do. P6 1a wu diém noi bat ciia phwong phap toan
d6. Toan @6 dung cho nhiét ké'la loai toan d6 don gian nhét, nguwoi ta
cting goi 1a 6 thi Nomo.

Ta hay xét mot vi du khéac: Khi dau song song hai dién tré 5 kQ va
7,5 kQ, tinh dién tré twong dwong cia mach do?

Ta tinh dién tré twong dwong theo cong thirc:

1z =Yry + /ro va 6 thé tinh dwoc ngay R = 3 KQ.

Thé liéu co thé thiét 1ap mot toan do @é tinh khong?

Trwde hét ta vé mot goc 120° va dwong phan gidc cia goc. Chia d6

voi don vi dai nhw nhau trén hai canh va trén phan giac, ta dwoc mot
toan do dom gian. Khi str dung chi can dung thwdéce noi hai diém 7,5 va



5 trén ha1 canh. Pwong thang cit phan giac tai diém nao, d6 chinh 1a
gia tri R can tim. Theo d0 thi ta c6 thé tim thdy R = 3.

Chéc cac ban cling s@ chtl y mot diéu 1a khi doc trén @6 thi loai nay
thi viéc doc cac s6 1é kho chinh x4c, vi vay gla tri tim dworc chi la gan
dung Nhuwng trong thyre t& thi cac gia tri gan ding nay ciing da dé lam
Viéc.

Tir khoa: Phwrong phdp todn do; Do thi Nomo.

Song Hoang Pho chdy qua thanh phd Thwong Héi, chia Thuong
hai thanh hai phan la Phéo bong va Pho Tay. Vao dau nhu'ng nam 9o,
Trung wong quyét dinh phat trién Pho bong, Pho Dong moi ngay mot
d6i thay. Mot khu phd méi hién dai da hién hién uy nghi.

Pé gidi quyét duwoe khau giao thong ngay cang day dic gitta Pho
Tay va Phé Dong, ngwoi ta da lan lwot xy dung cidc dwomg hAm qua
song nhw dwong ham Phé Lo, Dong Lo... cung nhirng chiéc ciu 16m
bic qua hai bdr nhw cAu Nam Phé, Duwong Pho... trén song Hoang
Pho. Trude ngay 1 thang 5 nam 2000, 0 tO qua cau phai thu phi.
Nhu'ng ngwoi dan séng & Th1r0’ng Hai deu c6 kinh nghiém: O t6 di tw
Pho TAy sang Pho Dong, bat ke 1a di trén cAu hay duédi dlrong ham,
dwoce thong mot 1éo; nhung, néu di tir Pho Dong sang Pho Tay, thi
nhit dinh phai qua tram thu phi, ndp phi xong méi dworce di.

Xay cau va du’ong ham pha1 ton mot khoan tién cue 16m, thu phi
1a dé bu dap, moi ngu‘0’1 déu thay hop Ii. Nhu'ng, vi sao chi dat ctra thu
phi & Phd Dong ma khong c6 cua thu phi dat & Pho Tay, ca di1an vé
déu thu ph1 co'ma? Lap lu4n thye ra hét stre dom gian, voi xe ¢d (chi
tI‘lI’ mot sO rat it xe qua canh xong khong quay tré lai), khi da lai qua
cau roi thi bao gior cung quay vé (du'O’ng nhién ciing c6 thé di qua theo
nga dlrong nay, quay vé theo nga dwong kia, hodc hdm nay di qua
song roi dén may ngay sau ma&i quay 1a1) B4t ké 1a chi @it ctra thu phi
mot chiéu trén séng roi thu ph1 qua song khtr hoi, hay 1a djt ctra thu
ph1 ca hai chleu trén song roi thu phi qua song riéng tung chleu thi
véi xe ¢d, phi can phai nop 1a nhw nhau; véi co quan thu phi, tong



lwong thu phi cling nhw nhau. Nghia 13, chi cin dit ctra thu phi mot
chiéu trén song 1a ciing c6 thé dat dworc hiéu qua thu phi twong ty véi
dit ctra thu phi hai chiéu trén séng. Song, néu chi djt ctra thu phi mot
chiéu thi sé tiét kiém dwoc mot nira chi phi danh cho xay dung ctra
thu phi va van doanh thwong ngay.

Lap lugn ma moi nguoi (Téu~cé thé hiéu dwoc trén day thyera la
mot vi du ctia nguyén tac doi ngau trong toén hoc. Nguyén tic doi
ngau 1a mot quan hé doi tmg 1-1 ndo d6 dworc thiét lap gura hai
nguyén to (chang han tip hop xe ¢0 tir Pho Tay sang Pho Dong va tap
hop xe cO tir Phd Dong sang Phd TAy), chirng t6 cic s nguyén t6 ndm
trong hai tap hop la nhw nhau.

Nguyén tic d6i ngau tuy don gian, nhung lai 1a mot cin ¢t suy
luan hét sirc quan trong, néu suy rong ra cho cac tap hop vo han, thi
s€ lap dworc li thuyét cor s6 cua tap hop.

Dung nguyen tdc doi ngau con c6 thé gidi quyét dwoe cac nan dé
toan hoc noi tié€ng trong lich str, vi du nhw Bai to4n di vong quanh
dwong vanh dai.

Bai toan nhw sau: Trén dwong vanh dai c6 n bén xe, VO’l do cao so
véi mue nwde bién [an ot 14 100m va 200m, cho biét neu do cao caa
hai bén xe canh nhau la nhw nhau, thi du'ong quoc 1o ndi lién chung la
hoan toan bang phang. C6 hanh khach xut phat tir mot ben xe nao do
thi di mo6t Vong quanh dwong vanh dai, phat hién thdy s6 doan
dwong déc va sd doan dlrong hoan toan bang phang 1a nhw nhau, thé
1a anh ta két luan: n s6 bén xe 12 bdi s6 cua 4.

Li do rat don gidn: Theo diéu kién gia thiét, m6i mot doan dwong
déc sé hoac l1a ttr do cao 100m 1én do cao 200m, hodc la tir do cao
200m Xuong do cao 100m. Di thw quanh dwong vanh dai moét vong,
co the thiét 14p sy dm irng 1-1 gura cac doan 1én doc voi cac doan
Xuong doc da dl néu khong thi sé khong thé quay du’0’c vé d0 cao ban
dau. Vi thé, néu doan 1én d6c c6 m doan, thi doan xubng doc cung co
m doan, tlI' d6 co s6 doan dwong doc k = 2m 13 s6 chdn; bay glo’ lai
cho blet s6 doan dwong hoan toan bang phang cung la k cho nén tong
sO cac doan dlrong la 2k 4m. Hién nhién tong s6 doan dwong chinh
1a s6 bén xe, cho nén sé bén xe n = 4m 14 boi s6 cia 4.

Tir khéa: Nguyén Iy déi ngdu.



Chic nhiéu nguoi da quen dfmg gidy rap dé danh bong céc dB vat.
Glay rap 1a loai gidy tren mat gidy co trai mot lop cat, bé mit gidy tho
rap, nhu'ng khi dung gidy rap xat lén cac vat c6 bé mit phing thi bé
mat do vat sé sang loang. Thé tai sao gidy rap lai mai bong dwoc bé
mat?

Diéu nay lién quan dén bai toan théng ké.

Ta chla bé mit vat thé bi mai bong thanh nhu'ng kh6i 161 16m nhé.
Khi cho glay rap cha xat 1én vt thé mot [An. Moi khdi nhé trén bé mit
vat thé c6 thé bi hat cat mai mon bét mét it, ta ki hiéu phan bi mai
nay la1,va cung c6 thé khong bi mai mon, ki hiéu 1a 0. Kha nang chd
16i nho b1 mai mon va khong bi mai mon 1a nhw nhau. MJi chd 16
trén bé mat vat thé c6 thé bi mai mon hozc khi bi mai mon theo bén
kha ning khi bi mai mt Ian

(0,0)(0,1) (1,0) (1, 1)

tlrc mai di mot bo phan ctia 0, mai mét bo phan nhé cta 1 hodc 2.
Kha nang clia cac trromg hop twong tmg 1a . Qua ba Ian mai thi c6 thé
c6 cac kha nang

(o0, 0, 0) (0,0,1)(0,1,0) (0,1, 1)
(1,0,0)(1,0,1)(1,1,0) (1,1,1)

Nhu vy qua ba lan cha xat c6 cac kha ning khong bi mai mon la
0, bi mai mon mot cho, bi mai mon hai va bi mai mon & ba cho, cac
kha nang cho moi tredng hop twong tmg 1a '/4;3/5;3/gva /g . Qua sy
ma sat cua n hat cat, mdi chd 16i trén bé mit vat thé cling c6 2™ loai

tru*ong hop, va moi loai tru’O'ng hop 1a ¢6 kha ndng nhw nhau. Nhw
vay cac cho 101 bi mai mon c6 thé 13 0, 1,...n - 1, hodc chd 16i n va kha

ning n +1, mdi loai trwomg hop c¢6 kha ning */,,,,,"/,,,. B&i vi khi bi hat
cat cha x4t trung binh c¢6 !/, chd 16i bi mai mon, khi ma sat véi n hat
cat thi trung binh c6 "/, chd 16i bi mai. Pérg vé kha ning bi mai mon



thi kha nang "/, cho 16i bi mai mon 14 kha 16m. Vi nhw khi n = 10 thi
kha ning c6 4 d&n 6 chd 16i bi mai mon 1a 72/ ,, . Khi n = 10.000 thi
kha nang ¢6 4900 - 5100 chd 161 bi mai mon dén 84%, con kha ning
4800 dén 5200 cho 161 bi mai mon dén 99,54%.

Do trén mot to gidy rap c6 vo so hat cat, nén qua mot Ian bi cha
xat, cac cho 161 trén bé mét~bi nhiéu hat cAt mai mon, sau nhiéu lan
cha x4t thi n rat 16m. Ma mdi chd 16i lai he’t strc nhé, nén sd ma st cla
cac hat cat la khong d&m dwoe. Vi vay gidy rap c6 thé danh béng dwore
cac bé mit vat thé.

&céac do6 thi, thanh phd 16m, & cac dia phwong dan cw dong duc, s6
ho cw dan 16m, doi héi s6 thué bao di¢n thoai 16n, & nhiéu thanh ph6’
16m 50 0 thué bao dién thoai 1én dén bay, tam chir s0. Ta thtr tinh véi
cac s6 dién thoai dén bay, tam chit sd c6 thé dwoc sit dung cho bao
nhiéu thué bao.

Céac ma s6 dién thoal th1r0'ng chon trong cic sO tir 0 dén 9 t6 hop
lai ma thanh chir s6 dau tlen cua mot s dién thoai khong thé la s0 o.
Néu dung sO co bay chit s0 1am s6 thué bao dién thoai thi chir s6 dau
c6 thé 14 céc s6 tir 1 dén 9 cho



nén 9 loal chon Iya khac nhau trong viéc chon chir s6 ddu. Bit
dAu tir chir s6 thir hai tI'O’ di, ngu'0’1 ta c6 thé dwoc chon trong cac sO
tir o dén 9 va céc chir sO nay c6 thé 13p di, 13p lai nhiéu [4n nén chon
cac chir s6 trong siu chir so lién ti€p sau 1a 10 loai va kha ning tao cac

t6 hop dé chon s dién thoai 9 x 10°. rng dung phwong phép twong
tw ta c6 thé tinh s dién thoai ¢6 8 chir s 14 9 x 107.

Va tir s6 dién thoai c6 7 chir sO ting dén 8 chir so thi s6 thué bao
dworc ting thém sé la

9x107 - 8x10° = 8,1x 107

Vi vay khi ting s6 dién thoai tir bay chir sd dén tam chir s6 thi sd
thué bao ting 1én t6i da dén 81 triéu so.

Thue t€ thi s0 y dién thoai tang lén co the khong nhleu dén nhw vay
vi 6 thé cb cac sO thué bao bit dau tir s6 1 nhw cac s6 110, 114, 119...
c6 thé danh riéng dé str dung vao cac muc dich dic biét nén sd thué
bao ting thém ciing khong dén 81 triéu.

Trong cugc song hang ngay ngu’oq ta thu'O'ng co yeu cau worc
lwong cac sin pham nong nghiép, vi du wée lwong san lwong lda.



Nguwdi ta thwong ding bién phap 1a thu hoach san pham trong mot
phan nhé dién tich, vi du trong '/, mau, sau khi do san lwrong thu
dwoce trong phan nho dién tich, ngwoi ta ¢ thé tinh cho dién tich 16m
vi du nhan véi 10 @€ dwoe san lwong cho mot mau v.v.. Pé gidm bét
sai s0 khi wéc lwong, ngwoi ta thwong chon cidc manh rudng khai thac
& nhiéu chd khac nhau, sau d6 14y trung binh va tinh san Iwong cho
mot vung 16m.

Viéc wée lrong san lwong lta cho mot ving thwong c6 sai s6
khong 16m so v6i san lwong thye. Thé nhung khi cin tinh wée lwong
s6 c4 trong mot cai ao, ngwodi ta khong thé dung phwong phap nhw
khi wée lwong san lwong lta. Bdi vi ca boi 101 khip noi va & cac noi
khéc nhau trong ao sé c¢6 s6 ca khac nhau, cling khong thé bit toan bo
s0 c4 trong ao dé d&m. Nhuw vay lam thé nao &€ wére lwong s6 ca trong
a0? C6 mot cach hét stre khéo 160 dé wére lwong sd ca trong ao.

Trwdée hét ngwdot ta bt mot s ca bat ki trong ao vi dy 100 con.
Sau d6 danh d4u roi lai tha xudng ao. Sau mot thoi gian ngwdi ta ¢o
thé nhan biét dwoc s6 ca danh d4u phan b6 nhw thé nao trong bay c
& trong ao. Muén lam dwoc viée d6

ta lai bit mot s ca vi du 50 con, roi tim s6 ci dwoce danh diu
trong so6 do, vi du trong so 50 con da bat c6 hai con bi danh dau, tirc ti



18 58 c4 bi danh d4u trong s8 c4 bit ¢ [an nay 1a 2/,. Vdy tong s3 ca
trong ao tinh theo ti1é nay so véi sd ca da danh ddu sé 1a 100: */,=
2500 con. Va ca trong ao ¢6 thé woc tinh la 2500 con.

Dé giam bét sai lam khi wée lwong, ngwdi ta c6 thé chon cée thoi
. , > , . A , A i A N s [N ~
gian khac nhau, & cac dia diéem khac nhau dé bat mot so ca va tim so
ca da danh dau trong moi 16 ca da bat. Vi du c6 nam lan bat ca ¢ cac vi
tri khac nhau va thu dwoec cac ti 1€ s6 ca danh dau la:

2/5073/70’5/10073/80 va 4/75

va

Ti 1€ trung binh trong ndm Ian bit c4 la:

| L 3 5 3 e
ol S e i A + — + —) D 0,047,
5 50 70 100 80 75

Va s0 ca trong ao sé 14 100 : 0,047 = 2237 con

VAy s0 ¢4 c6 trong ao wée co 2237 con.

Né&u c6 ngudi hoi ban “mot nguwdi cao 1,50 m c6 thé bi chét dusi
trong ho sdu 1 m hay khong?”. Nhit dinh ban sé tra 161: khong. Thé
nhung lai dit cAu hoi “mot nguwoi cao 1,5 m ¢6 bi chét dudi trong ho
nuwée co do sau trung binh mot mét khéng?” Ban c6 thé tra 161 khong
thé dwoc khong? RS rang 1a khong thé.

Viéc tra 1o cAu hoi nay c6 lién quan dén khai niém trung binh.
Khi ta chon mdt nhoém s6, goi sO trung binh 1a trung binh cdng ctia
cac s0. Vi du cho nhém s6 3, 4, 5 thi s6 trung binh chinh 1a



(3+4+5)/3=4

S6 trung binh ¢6 gia tri 16m hon sd nhé nhat nhung lai nho hon sd
16n nhat.

Vi vay no6i do sau trung binh ctia ho nwée 1a mot mét thi & chd can
nhat c6 thé c6 @0 sau nhé hon mot mét nhung chd sdu nhat c6 thé
16n hon 1,5 m. Vi Vay mot ngwoi cao 1,5 m khi roi vao chd sau nhat co
thé bi ngap dau va c6 nguy co bi chét dudi.

Trong cudc séng thu’(‘)'ng ngay ching ta thuwong gdp khdi niém sO
trung binh. Vi du kh1 noi tudi tho trung binh cua mot thanh pho la 70
tu6i ma c6 nguoi séng qué 80 tudi, ciing c6 nguwdi séng chwa dén 40
tudi.

Tw khoa: S6 trung binh.

Khi chl'mg ta di hoc, di lém viéc, di mua héng, ta thu'()’ng phai di
Xe cong cong. Co nguoi & gan bén xe, co ngu'0’1 & xa. Vay nén dit bén
xe & dia diém nao 1a tot nhat? Viéc bd tri cac bén xe phai dya trén
nguyén tic nao?

Viéc bd tri bén xe tai dia diém nao di nhién khong thé thuan tién



cho tit cd moi nguwoi. Viée chon dia diém cua bén xe phai dya trén
nguyeén tac la thuan tién cho s6 déng ngwoi di xe.

Ta thir xem xét mot vi du don gian nhét: Pat mgt bén xe trén
d1r0’ng glu'a hai dau mot doan du'O’ngA B & mbi diém d4u c6 mot
Xwrong may Hang ngay cd 20 nglr(n va 30 nguoi di 1am viéc bang xe
twong 1rng cho moi nha may Can b6 tri mot bén xe gura hai nha may,
xét xem can b0 tri bén xe & dia diém nao dé cho ngwoi di xe cam thay
thuén tién, va moi ngwoi (’1’1 xe khi di 1am viéc bang xe cOng cong (tw
bén xe d€n nha may) 14 ngdn nhat. Gia st bén xe dit & diém C cach A
laxm(o<sx< a) va cach Blaa-xmét, ala khoang cach giira hai
diém A va B. Né&u S 1a tong doan dudng di ctia toan bo cong nhan &
hai nha may thi

A C
. -

& @

X a-x
\ "
Y k §

S=xx 10+ (a— x)x30 = 30a — 10x

S cang bé néu x cang 16m, tire 1a C phai cach dlem A 16m nhat, khi
ay diém C tring véi B, nghia 1 bén xe dit & ngang cong nha may B 1a
tot nhat.

Tir két luan trén c6 thé tha'y nguyén tdc chung 1a bén xe nén b6 tri
¢ noinao co ngu‘0’1 di xe nhiéu nhét. Néu dwong di khong phai & gan
chi hai nha may (hodc trromg hoc) ma c6 thé nhiéu hon thi nguyén
tic gidl quyét cling twrong tu. Chung ta thir xét mot vi du phire tap
hon mot chit. Gid st con dwong ndi ndm nha may 4, B, C, D, E. Mbi
ngay ¢ moi nha may twong g c6 25, 30, 20, 17, 20 cong nhén can di
xe d&n chd 1am viéc. VAy bén xe phai dit tai diém F nao d6 1a tot nhat?

Phwong phap tinh toan nhw sau:

Trwée hét ta tinh tong sd ngwdi cin di xe P va nira s6 ngwoi do 1a

s

P =25+ 30 + 20 + 17 + 20 = 112 ngwoi



P/, = 56 nguoi
Sau @6 tinh toan téng cac cong nhan can di xe roi so sanh véi s6 .
S6 ngwoi & nha may A 1a 25 < 56.
S6 ngwoi & cac nha may A, Bla 25 + 30 = 55 <56.
S6 ngudi & 3 nhamay A + B + Cla 25 + 30 + 20 = 75 > 56.

S6 ngwoi & nha mayA can di xe nho hon mot nira so ngtroq can di
xe no6i chung, tire s6 ngwoi di xe & nha mayA nho hon tong so ng1r01
dl xe & 4 nha may B, C, D, E cong lai, nhw vay ben xe can dat gan hon
vé hwéng 4 nha may B, C, D, E. Mat khac tong so ngwdi can di xe &
hai nha mayA va B nho hon mot nira s6 ngwoi cin di xe, nen bén xe
nén bo tri & gan hon vé phia nha may C,D, E; ma tong sO ng1r0’1 di xe
& ba nha méy A, B, C16n hon mot niva s6 ngwdi can di xe nén bén xe
nén dit & gan hon vé phia ba nha méyA B, C. Theo céc trat ty wu
tién neu trén thi bén xe vira phal gan ve phia nha may A, B, Clai vira
phai gan ba nha may C, D, E, vi vay dia diém bén xe t6t nhat la tai
diém C, 1a & cong nha may C.

O nhitng nwée c6 hé théng Y. t& tién tién, dé sém chan doan va
diéu tri bénh, ngwoi ta thtrong t6 chirc klem tra dinh ki bénh ung thu.
Két qua cac [an kiém tra, c6 ngudi co thé phan ung dwong tinh vé
bénh ung thu, liéu c6 phal nhitng ngwoi nay c6 thé thye sw bi ung thw
khoéng?

Thyec ra trong moi dot kiém tra hoic nhiéu hoic it déu c6 thé co
sai lam. O day c6 thé c6 hai loai sai Jam: Mot loai 1a d6i twong kiém
tra thye t&€ khong c6 bénh nhung két qua kiém tra lai cho biét 1a c6
bénh (phan ung dwong tinh), day 14 loai sai lam phong dai két qua.
Mot loai sai Jam khéac 1a d6i twong kiém tra thye t& c6 bénh, nhung
két qua kiém tra lai bao khong c6 bénh (phan trng am t1nh) day la loai
sai [Am gidam nhé két qua. Nguwdi bj kiém tra dwong tinh ¢ thé thue



s bi bénh nhu'ng c6 thé khong do mdc sai [Am phong dai két qua
Twong tw véi ngudi qua kiém tra cho phan rng am tinh c6 thé thye
s khong bi bénh hoac c6 the la ngu'0’1 thyre sw ¢6 bénh nhu'ng két qua
b4o sai do viéc kiém tra mic phai sai [Am giam nho két qua.

Thé kha nang mdic hai loai sai JAm nhw vira néu trén c6 16m
khoéng? Gia str & mot co sé'y t€ nao do st dung phwong phap kiém tra
ung thw gan, do tin cay caa phu'O'ng phap kiém tra la 99%, nhw Vay o
day kha néng xuat hién két lun sai 1a 1%. Nén néu ngu‘0’1 nao do co
két qua kiém tra dwong tinh thi kha ning mic bénh cta ngudi d6 16m
khong?

Theo woe tinh thwong thi ti 1€ ngudi phat bénh ung thw 1a 0,04%.
Gia th1et dot klem tra thue hién trén tong s6 mot triéu ngwdi, kha
nang sO ngu’0'1 mac bénh ung thw trong s6 d6 c6 thé dén 400 ngudi,
sO ngu'0’1 khéng mic bénh wée khoang 999. 600 ng1r0'1 Nhlrng do tin
cay ctia phwong phap kiém tra 1a 99%, nén trong sO 400 ngu’O’l ung
thw gan 400 x 99% 396 ngu'0’1 kiém tra dwong tinh va klem tra am
tinh 12 bon ngwoi. Con trong sd ngwoi khong bi ung thw s6 nguwoi

kiém tra cho két qua dwong tinh 14 999.600 x !/ 100 = 9996 ngwoi (do

sai [Am), con lai thi cho két qua Am tinh. Két qua 1a s6 ngwoi kiém tra
cho két qua dwong tinh 14 396 + 9996 = 10392 nguoi, trong do6 so
nguoi thye sy bi ung thw chi 14 396 ngwoi, chiém 3,81% so ngu‘0’1
kiém tra cho két qua dwong tinh. No6i cach khéc, trong s6 nguwdi kiém
tra cho két qua dwong tinh, thye sy wée khoang 3,81% thure sy bi ung
thw. Nhw vay do sai [am ph(’)ng dai két qua 1am cho céc phan doéan bi
léch lac.



Vi vay nhitng ngwoi qua kiém tra cho két qua dwong tinh khong
nén hoang mang. Cho du phwong phap kiém tra khong c6 sai [am, do
tin cy rat cao, nhung & nhitng nguwoi c6 két qua kiém tra dwong tinh
kha ning mic bénh ung thw cting khong phai 1a qua 16m.

T khoa: Sai ldm; Sai ldm phéng dai; Sai ldm gidm nhd.



101. Lam th€ nao dé Viec kiém tra
bénh dinh ki it ton kém nhat?

O mot s8 IllI’O’C c6 nén y hoc tién tié€n thwong c6 viéc kiém tra
dinh ki mét s6 bénh xa hoi. Mot phwong phap kiém tra bénh thong
thu'O’ng la phu'O'ng phap thir mau. Thong qua viéc thir méau co thé phat
hién sém cac loai bénh viém gan, ta, nhiém trung mAu va nhiéu bénh
khac, nh¢r @6 ¢ thé chan doan va chira tri bénh sém.

Phu’O’ng phap thyre hién klem tra thu’O’ng la: Cac nhén vién y t€
dén cac diém klem tra goi moi ngwoi 14y mot it mau, ghl phiéu, nhan
vién y t€ dem vé co quan kiém tra, nghién ctu, cudi ciing thong bao
két qua kiém tra cho tirng ngudi dwoe kiém tra. Phu'O’ng phap kiém
tra nay c6 hiéu qua, tuy nhién qua trinh kiém tra kha t6n cong strc.
Liéu c6 phwong phap nao tiét kiém dworc stre le hay khong‘? Cau tra
101 14 c6. Chiing ta néu 1én mot vi du dé thuyét minh van dé nay.

O mot thanh pho 16m no ngwoi ta lay dwoc mot sO lu‘O’ng 16n mau
mau trong mot cude kiém tra dinh ki. Dé xt li s6 lwong mau mau rat
16m nay co thé co hai phu'O'ng an: Phwrong an thong thu'O’ng 1a tién
hanh nghién ctru tu'ng mau mau. Phu'O'ng an khéc chia cac mau mau
thanh timg nhoém, moi nhom 100 mau. Sau d6 tir moi nhém 14y moi
mau mot lu’O’ng nhé mau (s6 lrong méu it) dem tron 14n v4i nhau,
sao d6 tién hanh kiém tra hon hop mau da tron. Néu két qua kiém tra
trong mau hon hop nay la am tinh, chu'ng t6 ¢ 100 mAau mau vira xét
1a khong c6 mam bénh. Né&u két qua kiém tra mau mau hon hop la
dwong tinh (vi du bénh viém gan) thi trong nhom mau da chon mau
hén hop it nhat c6 mot mau méu c6 mam bénh. Pé kiém tra mau mau
nao c6 mam bénh trong 100 mAau mau nay phai tién hanh kiém tra cu
thé tirng mau mau trong nhém nay. Thé dung phwong an kiém tra
nao thi tot hon?

Néu dung phuO’ng an thu nhat, phai thye hién 100 Ian kiém tra
cho mdi nhém mau mau; néu dung phu’O’ng an hai thi c¢6 kha nang chi
tién hanh mot Ian kiém tra, hoac c6 thé co kha nang pha1 lam 101 lan
kiém tra. Dé lam phép so sanh can phal xem xét s6 lan trung binh cin
tién hanh kiém tra cho mdi nhom mau mau, IlhO’ d6 ma trong hai loai
phwong an thi phwong an nao phai thye h1en s [An kiém tra nhiéu



hon va nhiéu hon bao nhiéu [an?

Duwa vao s6 liéu kiém tra so bd treede @6 (triwée khi 1am kiém tra
dai tra phéi lam thi nghiém kiém tra cho mot pham vi nhé) va nhan
dwoc ti 1€ viém gan trung binh 1a 0,1%, tirc cir 1000 Ilgll'O’l c6 mot
nglrm bi 1ay nhiém benh viém gan, hodc c6 thé noéi & mdi nhoém mau
mau kha nang c6 0,1% s6 mau mau co bénh viém gan. Vi vay & moi
nhém 100 mau mau kha ning dé mot mau mau khéng mang bénh la:

(1-0,1%)'°° = 90,48%.
va kha ning c6 mau mau mang bénh 1a
1- 90,48% = 9,52%.

Vi vy néu dung phwong 4n kiém tra hai thi s6 Ian trung binh cin
thwe hién cho mot nhém mau la:

1X90,48% + 101X 9,52% = 10,52 lan.

So voi phu’O'ng an dau thi tiét kiém dworc 89 48% Néu mobi [an
thtr mau can 10.000 & thi d& thtr mot triéu mau mau theo phwong an
mdt phai ton dén 1,4 ti dong, trong khi diing phwong 4n hai chi tén
1.472.800 d, nhw vy so v&i phwong 4n mot thi tiét kiém dén hon 10
triéu dong.

Trong thyre t€, khi xét nghiém mau theo pthO'ng an hai khong
nhét thiét phan chia thanh nhém 100 mau mau ma cO thé chia thanh
nhém, méi nhém cé 50 mau, 150 mau tuy SO 111’0’ng mau m4u da thu
thap dworc. Cac ban thir tinh xem SO VO’l phu'0'ng an mot thi phu’O'ng
an hai tiét kiém dwoce bao nhiéu néu s6 mau mau la 10.000 mau.

102. Lam thé nao dé tinh s6 lwot tran
dau cho thé thirc thi dau loai truc

o N

tlep

Gia st & tru’O’ng ban dang t6 chtrc mot cudc thi ddu co theo thé 1é
d4u loai true ti€p, vi du s6 ngwoi ghi tén thi ddu 1a 50, ban c6 thé tinh



dwoce s tran dau dé dya vao do6 bo tri lich thi d4u, s6 dau treong. Néu
ban dworc giao to chire cude thi ddu, ban cé tinh dwoce khong?

Bé&1i vi tran d4u chung két chi xay ra gitra hai ngwoi cudi cung, hai
ngwoi nay lai chon tir 22 = 4 ngwoi trong tran dau trwede @6, ma bon
ngwdi ndy lai dwoe chon tryee tiép tir 33 = 8 ngwdi trong cudce dau
tredre d6... Néu s6 ngudi ghi tén ding bing cic luy thira cia 2 nhw 2,
4 (22), 8 (23), 16 (24), 32 (25)...thi chi cin theo s6 ngwoi ghi tén thanh
nhom ti€n hanh thi dau cho tirng nhém, sau d6 loai dan tirmg bwérc la
dwoe. Gia st sO nglrm gh1 tén khong dung bang luy thira nguyen cua
2 thi trong thi d4u c6 Vong du’O’c mién. Néu ta xep 2 ng1r0'1 mot thi
d4u ngay tir dau thi sé co mot sO vong dwoe mién thi didu & giai doan
gura hodc g1a1 doan cudi, ma cac tran dau & giai doan nay thu’ong kha
cang thang vi cic dau thu ngay cang manh, co hoi dwoc mién hay
khong, r6 rang khong binh dang Pé cho co hoi twong doi dong déu
khién thi d4u ngay cang s6i noi, néi chung ngwoi ta thwomg mieén thi

d4u & vong mot. Vi 50 14 trung gian gitra 32 (25) va 64 (26) ma 50 - 32
= 18 nén vong dau can loai 18 d4u thu, tirc cin tién hanh thi dau 18
trdn ddu cho vong dau tire c6 36 ngwdi tham gia thi ddu va 14 nguoi
mien thi d4u. Sau loat trdn thi ddu & vong mot sé loai 18 ddu tha va_
con lai 32 ngwoi. Tir vong dau thir hai sé khéng con trwomg hop mién
thi d4u nira. Va & vong hai sé c6 16 tran dau, vong thir ba ¢6 8 trin
dAu, Vong d&u thir tw ¢6 bon tran d4u, vong dau thir ndm sé ¢6 hai
tran dau Vong dau thir sau sé 1 tran chung két dé gianh chirc vo dich.
Vay tong cong sO cac trin ddusela18 + 16 + 8 + 4 + 2 + 1 = 49 trin so
véi s6 d4u tha 50 thi nho hon 1.

Ta lai xét Vl du vé tran thi ddu qudc t€ vé bong d4 nam 1998 &
Phap, tong s6 ¢6 32 d0i bong @4 tham gla Vong chung két giai bong da
thé g101 nam 1998. Phlrong thire thi dau & Vong chung két chia lam
hai giai doan. Giai doan d4u chia bang, d4au vong tron tinh diém, sau
d6 theo thé thirc dau loai true tlep Néu tién hanh th1 d&u theo the
thirc d4u loai tryee ti€p ngay tir vong dau thi phai xép bao nhiéu trin
dau? Vi 32 chinh bing 25 nén téng sd cac tran d4u theo thé thire ddu
loai tryre tiép s€12 16 + 8 + 4 + 2 + 1 = 31 trin, it hon s6 d6i tham gia
la 1.

Bay gid ta xét trrdmg hop chung c6 M ngwoi tham gia thi ddu. Gia
stt M 16m hon 2" va nhé hon 221, thé thi cAn n + 1 vong thi d4u, trong
do6 so vong thi ddu dau tién sé 14 M - 2n. Sau vong dau, s6 ngwdi con



chwa th1 d&u sé 14 M -(m - 2™) = 2™, Trong n vong thi d4u tiép sau,
tong s6 cac tran thi d4u sé la:

oMl 4 ol™2 4 oM"3 4 | 423 4+ 22+ 2 +1
= (2" 422 4 23 ¢ 423 +22+2)+1x(2-1)

=(2"+2nt+2"2 + ... +23+ 22+ 2)- (2"l + 22 4+ 2M3 4, +23 +
22 + 2 +1)=2"1

Va tong s6 cc tran thi ddu sé la:
M-2)+2"-1=M-1
Nghia la it hon s6 doi tham gia 14 1.

Thue ra, trong moi tran thi dau sé loai bé mot d4u thia. Trong M
ngwoi tham gia thi d4u sé chon dwore 1 vo dich va loai bo M - 1 d4u thu
vi vAy s0 tran thi ddu la M - 1. Ban hay theo céch trinh bay, tinh sé
tran thi ddu bong ban c6 158 d4u tha nam va 96 d4u thu nir tham gia.

Tir khoa: Thé thire dGu loqi.

103. Tinh s0 tran thi d3u theo thé thirc
thi d4du vong tron mot lwot nhw thé
nao?

Dung thé thirc dau loai tryc ti€p s6 tran thi ddu twong doi it, thoi
gian thi dau ngan Khi s6 ngwoi ghi tén thi d&u nhiéu thwong dung
thé thu’c nay. Thé& nhuwng thé thire thi ddu nay c6 nhwoc diém l1a néu
mudn dat chirc vo dich thi khong dworc phep co tran thua glu'a chirng.
Va lai néu co tru’O’ng hop do bdc thim, cic ddu thi manh gap nhau
truee tlep qua sém mot s6 d6i manh c6 thé bi loai qua sém, nén lam
cho 4 quén va cac thir bac ti€p sau c6 khi c6 trinh d§ chua phu hop
v&i trinh @0 thye t€. Vi vay trong mot sO cude thi ddu giai dong doi, so
don vi ghl tén thi dau khong nhiéu, ngwoi ta thwong khong dung thé
thirc d4u loai trwe ti€p ma dung thé thire thi ddu khac: thé thire thi



d&u vong tron.

Lam thé& ndo @€ tinh s6 tran d4u theo thé thire thi d&u vong tron?
Duwéi day ta s€ xem mot vi dy, vi du & mot tru‘(mg hoc ¢6 15 16p, moi
16p c6 mot doi bong tham gia thi d4u, néu cudc thi dau dworce thi dau
theo thé thire thi ddu Vong tron mot lwot, xem xét can tién hanh t6
chirc bao nhiéu tran dau?

Néu ding thé thire thi dau vong tron mot lwot, mdi doi sé lan lwot
thi ddu mot tran voi mot doi khic. Néu ¢6 15 ddi thi ddu, moi doi phai
thi dau v61 14 @61 khac, nén véi 15 doi thi diu sé co 15 x 14 tran dau.
Nhung modi tran cb hai doi thi d&u véi nhau nén s tran ddu chi con
mdt nira nén s tran d4u thye t& s 14 15%14)/ = 105 tran.

Ta lai xét s0 tran diu trong gidi vo dich bong da thé gi¢i ndm 1998
& Phap Vong chung két nay c6 32 doi tham gia. Néu suot tir dau dén
cudi déu thi dau theo thé thire thi ddu vong tron thi s6 tran ddu phai

t6 chirc 1a 32%31/, = 496 tran.

N6i chung néu cudc thi ddu vong tron mot lwot tinh cho n déi
tham gia thi s tran thi dduséla "1/,

Nhw Vay s tran thi d4u sé rat nhleu thoi g1an thi d4u sé rat dai.
Vi vy nhiéu cudc thi ddu thu’0’ng to chu'c thi dau két hO’p gitra hai thé
thirc: thi ddu vong tron va diu loai true ti€p. Giai doan d4u chia bang
d4u theo thé thirc thi dau vong tron cho ting bang, sau do & g1a1 doan
hai ngwoi ta cho tién hanh thi dau theo thé thire dau loai tryre tiép.

Néu voi 15 doi thi dau ta chia lam ba nhém, moi nhém niam doi.

Trong tirng nhoém sé to chire thi ddu vong tron. Ta thir xem & giai
doan nay can phai tién hanh bao nhiéu tran dau?

Tir ba nhém thi ddu vong tron sé tim dwoe ba doi dau bang, ba
d6i dau bang nay sé tiép tuc thi ddu vong hai dé chon cac 4 quan. Nhw
vay:

Trong vong 1: °X4/, + X4/, + 5X4/, = 30 tran.



Trong vong 2: 3¥2/, = 3 trin diu
Tong so cac tran thi ddu sé 1a 30 + 3 = 33 tran.

Lai xét cac tran thi d4u trong vong chung két vo dich bong da thé&
g10’1 nam 1998. Trong vong chung két nay c6 32 doi tham gia thi d4u.
O giai doan d4u, 32 doi dwoc chia thanh tdm bang, moi bang c6 bon
doi. Trong moi bang lai tién hanh thi dau theo thé thu'c thi dau Vong
tron mot lwot. Nhw vay & Vong thr nhat sé chon dwoce tam doi dau
bang, & Vong hai tam déi nay lai tién hanh thi ddu dé tim cac 4 quan.
Nhw vy s6 tran thi d4u & giai doan dau sé la:

Vong dau: 4¥3/, x 8 tran.

Vong hai: tAm d6i dau bang sé thi ddu &€ chon cac doi 4 quan: &

7/, = 28.

Xin moi cac ban l’mg dung phwong phap twong ty dé tinh sd tran
d4u cta cudc thi d4du vo dich bong ban véi 26 d6i nam va 15 doi nir
tham gia. Néu dung thé thirc thi ddu vong tron mot lwrgt. Néu chia
thanh ba bang. Cac doi nam chia thanh hai bang m01~ bang chin doi va
mot bang tam doi, cac doi nir chia thanh hai bang moi bang sau doi va
mot bang bay doi.

Thue t&€ nhiéu tran dau da két hop hai thé thire thi ddu.

Vong chung két bong da thé gidi ndm 1998, 32 doi thi d&u dwoce
chia thanh tdm bang, trong moi bang dung thé thitc thi ddu vong tron
mot lwot va tién hanh 48 tran thi ddu. Moi bang lai chon mot doi dau
bang va doi thir hai tat ca c6 16 d0i. Dung thé thirc dau loai truc t1ep
dé chon tAm d%i manh. Sau d6 lai chon thé thtrc ddu loai truec tiép tién
hanh bon tran d4u chon ra bdn ddi vao, lai dung thé thirc d4u loai
trire tiép tién hanh hai tran dau dé chon hai d6i manh nhat vao chung
két: @61 vo dich va doi 4 quan. Ngoal ra ng1r0’1 ta con cho thi ddu mot
tran dé chon ddi 3 va 4. Nhw vay tong s6 cac tran ddu sé1a 48 + 8 + 4
+ 2+ 1+ 1 = 64 tran diu.

Tir khoa: Thé thire ddu logi triee tiép; Thé thite thi ddu vong
tron mot lwot.



104. SAp xép lich thi d4u theo thé thirc

thi dau vong tron nhw thé nio?

Chung ta da biét cach t1nh s6 tran dau theo thé thire thi ddu Vong
tron. Thé nhu'ng viec sdp xép lich thi d4u th& nao dé cac ddu thi co
the gap cac d4u thu khic nhau trong cac vong d4u? Ta xem xét vi du
vé cac d0i nir trong cudc thi ddu bong ban trong . do c6 hai bang mot
bang c6 sau doi, mot bang bay doi. Ta thw sap xép lich thi d4u cho
bang c6 sau doi, sau d6i nay thi dau theo thé thirc ddu vong tron mot
lwot. Ki hiéu x 14 s6 phién hiéu cac d6i x €{1, 2, ...,6}, r ki hiéu x vong
thi ddur €{1, 2, ...,5} nhw vy mdi doi phai tién hanh nim vong dau.
Duwéi day 1a bang sap x€p lich thi ddu cho sdu doi trong ndm vong thi
d&u. Trong bang c6 r hang, x cot, s6 phién hiéu moi doi la y, sd vong
daular.

Bang lich thi d4u dwoc sdp x€p nhw thé nao?

X
\ ] 2 3 4 5 5
3
1 | 5 4 6 i ] 3
2 6 3 4 3 3 ]
3 2 1 3 6 3 4
4 3 5 1 3 4 2
3 4 3 2 1 5 3

Trwée hét xin gidi thiéu khéi niém “d6ng du”. Vi hai s6 nguyén
a, b, néu chon dwoc mot s6 m sao cho khi a, b chia cho m (s6 chia) thi
ta dwoe mot thwong s6 14 s6 nguyén nhung phép chia c6 s6 du bing
nhau. Vi du véi hai sé a = 34 va b = 12 va néu chon m = 11 thi s6 dw
ctia hai phép chia bﬁng nhau va béng 1. Ngwoi ta ndi a va b c6 moi lién
quan v&i nhau qua déng dw m va viét: a=b (mod m). Ta doc a va b
dong du theo modun m. Khai niém dong dw ra doi rat sém tir thé ki
th V. O Trung Quéc khai niém dong du' xuat hién dau tién trong bo
sach “Sach toan Ton Tir”. Trong doi s6ng hing ngay ching ta ciing
thwong gip hién twong dong dw. Vi du trong mot thang nao dé néu
ngay 2 14 thir tw thi cic ngdy 9, 16, 23 ciing la ngay thir tw. Vi thé cac



s6 9, 16, 23 lién quan véi nhau qua dong dw theo modun 7.

No6i chung dé xép lich thi d4u theo thé thirc thi ddu vong tron c6 N
doi tham gia chi cAn & vong d4u thir r ta chon gia tri y thé€ nao cho x +
y =1 (mod N - 1) la duorc.

Nhuw trong vi du trén, ta phai chon y thé ndo @é x + y chia 5 ¢6 sd
dw bang r la dwoec.

Vi duy & vong d4u thir nhat (r = 1, x+y = 6) nén véi cac gid tri x = 1;
y = 5; X =2; y = 4 thi déu dap tng dwoc yéu cAu. Nhung x = 3; y = 3 thi
gip treong hop doi thit ba lai ddu véi chinh minh nén khong thé
dwore. Vi vy trong treong hop ndy, ta quy wde chon ddi cudi cung la
do6i sd 6 thi dau véi d@di 3. Nhw vay & hang thir nhat ta giai quyét xong.

O vong thi d4u thi hai (r = 2, x + y = 7), & hang thi hai khong
gap tro’ ngai gi.

i [

Lich thi ddu béng da
Xlzlz|z |2 |5 |6
FAFAKIR-BF-ANFEFa
21015 |+ |2 12|/
(327 |5 |6 | 3g 3
]

5 o

O vong ddu thirba (r = 3; x + y = 8), khi x = 1, y = 7 vi khong ¢6
do6i boéng cb phién hiéu nay, nén trong trirong hop nay tachonx + y =
rthix=1,y=2;x=2,y=1.Sauddlaiquayvex +y=8thix=3,y =
5; khi x = 4 thi y = 4 nén bay gi¢ y khong thé bing 4 ma 14y bing 6.

Béng cach twong tw ngudi ta cb thé 1ap lich thi ddu cho thé thite



thi d4u vong tron cia mot bang c6 6 doi.

Nhu viy néu s6 cic doi ghi tén thi d4u 1a s6 chén, thi moi doi
trong mot vong dau déu c6 dau tha khac nhau. Tuy nhién diy khong
phai 1a lich d4u duy nhat. Néu sd doi tham gia thi dau 1a sd 1€, thi cach
x€p lich thi ddu nhw vira trinh bay sé khong thich hop.

Tiwr khoa: Khdi niém dong duw.

105. Vi sao trong cac budi thi dau, khi
tinh diem trung binh ngwoi ta phai
loai bé cac diém so qué cao hodc qué

thap

Trong mot cudce thi hat, uy vién cham thi thwong tuyén b6 diém
s6 9,00, 9,50, 9, 55, 9, 0, 9,755 9,90. Nhu'ng khi tinh dém binh quan
ngwdi ta @2 bo cac diém sd qua bé va qua 16m va tinh diém binh quan
nhuw sau:

9,54+ 9,554+96+9,75 9.6
b=y __"]
._-jr

Vi sao nguoi ta lai bo di cac dlem qué cao va qué thap? Do 1a dé
loai bé cac diém khac thwong. Piém khac thwdong 1a nhitng s6 qua 16m
ho#c qué bé so véi s6 binh quan.

Thong thwong cac diém khac thu’O’ng la do trong tai so'y va cac
yéu t6 tAm li hodc qua phan nd hodc qua phan chan giy nén. bé g1am
bét cac diém khac thlrong lam anh hwong dén do6 chinh x4c cua két
qua diém binh quan, viéc loai bé cac diém khac qua cao hoic qua thap
1a hop 1i.

biéu néy cb lién 1 quan dén khai niém s6 trung Vi trong toan th.
Nhung thé nao la so trung vi? Ta lai thir xem xét vi du trén kia, e
theo thir ty sap Xep cia sau sO nhw tren ta 1dy binh quan cta ba s6
hodc bén s6 thi diém binh quéin sé 14 s trung binh.



(985+90)/, = 9,575

Néu s0 uy vién ctia hoi ddong cham thi 14 s6 1€, néu 14y trung binh
tir ndm so dl'rng trudre, thi s6 trung vi sé 1a 9,55 tirc 1a diém s6 thir ba.
Kh1 xtr 1i tim s6 trung vi v&i cac con s6 & bén trai s6 trung b1nh chi
can khong 16n hon s6  trung vi thi cung khong lam thay doi so  trung
vi. Khi XlI’ li v&i cac s6 & bén phai so trung vi, chi cin khong can nhé
hon s0 trung V1 thi cung khong lam thay d6i gia tri s6 trung vi. Tir do
c6 thé théy, s& trung vi khong chiu anh hwong cta cac sO qua 16m hodce
quéa bé cuc doan con dlem binh quan thi chiu anh hlrong ctia moi gla
tri trong cac s6. Vi vay so trung vi ¢ lac phan anh mirc do binh quan
Vi du trong mot 16p hoc ¢6 10 ban tham gla mot cudc thi, ¢6 hai ngwoi
bi diém 0. S6 diém ctia nhém ngwdi sip xép nhw sau:

0, 0, 65, 69, 70, 72, 78, 81, 85, 89.
Piém binh quén sé la:

D+0+65+69+70+72+81+85+R89
10

= 60,9

Nhw Vay ngay ban c6 diém s& 65 da virot diém binh quan nhw vay
14 c6 diém sd trén trung binh.

Pwong nhién khong phai nhw Vay Néu loal bé hai ngu‘oq bi hong
thi, thi anh chang c6 diém thi 65 sé& & vi tri cudi bang. Nhw vay dlem
b1nh quan khong phan anh ding mie do trung blnh Thé nhung néu
loai bo diém héng thi 14y diém binh quén cta tAm s6 con lai liéu cb
dwogc khong? Dwong nhién khong dwore. Bay gio chi lay diém trung vi
1a thich hop Piém trung vi 1a trung binh gitra diém s6 thtr ndm va

diém s6 thir sau, tire 7° * 72 / , = 71.

S& diém 16m hon 7114 trén trung binh, nhé hon 71 1a dwéi trung
binh. Nhw vay diém trung vi méi phan 4nh dtng mire trung binh.
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Du'ong nhién s6 trung binh cung c6 wu diém riéng tirc 1 cAn phai
chil y dén t4t ca cac s6. Viéce loai bé cac diém qua 16m va qua bé la da
két hop dwoe wu diém cia hai phu'O’ng phap: vira loal bé gia tri di
thwong vira phat huy dwoc tac dung cia phe da sé trong hoi dong
cham thi nén d6 14 phwong phép hop li.

Tir khoa: S6 binh quan; Piém trung vi.

106. Vi sao thanh tich chay 400 m tiép
stre lai cao hon khi chay cy ly 100 m?

Thang 10 nam 1968, tai Olimpic mua he Mexico, nam van dong
vién My Hayenxo da chay 100 mét hét 9,9”, Ian d4u tién da chay 100
m dwdi 107, day 14 mot mdce quan trong trong lich st dién kinh. Ciing
tai th& van hoi nay, doi chay ti€p sirc 400 m nam ctia My v4i thanh
tich 38”2, trung binh chay 10om hét 9”6.
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Diéu ro rang 1a cudc chay tiép stre 400 m 1a do bén ngwdi khac
nhau thye hién chay cw ly 100 m k& ti€p nhau. Néu bon van dong vién
thyre hién cfmg v(i thanh tich cua HayenXO’ tirc thanh tich chay 100
m hét 9,9” thi bon ngu'0'1 nay phal chay voi thoi glan 39,6”. Tai sao
vay? Dé giai dap cau hoi ndy, ngwdi ta phai nhor cac nha toan hoc.

Vao nam 1973, nha toan hoc My daxay dung mo hinh toan hoc
cho mon chay téc @0 cw ly 100 m. Pay 1a dwong biéu dién téc do chay
ciia van dong vién chay 100 m trong sudt 10 trinh thi dau. Tir du'O’ng
biéu dién nay, voi cac van dong vién chay toc d6 cwr ly 100 m thi & 30
m dau, tdc d6 ctia vin dong vién tang rat nhanh; trong khoang tir 30
m - 100 m van dong vién duy tri chay vo1 tée do 16m nhat, trong
khoéng thoi gian nay toc do chay ciia van dong vién c6 thé c6  thay doi
nhu'ng khong thay d6i nhiéu 1im; khoang bat dau 8o m vi the lye
giam nén toc do cta van dong vién co thé gidm, nhung & gan dich téc
do lai mot IAn nira tang lén.

biéu d6 cho thay véi bat ki van dong vién chay 100 m nao, téc dod
chay cao nhat khong thé xuat hién ngay tir 1uc m0’1 bat dau chay, ma
phai vao khoang sau 30 m chay d4u tién 1a mién can dé anh ta hoan
thanh viéc tang toc dd dén toc do chay cao nhat, d6 chinh 1 quang
dwong dé van dong vién chay tiép sitc 4.100 m chay 14y da.

Trong cudc chay thi tiép strc 4.100 m, cac van dong vién cAm gay
chay o chang 2, 3, 4 daco quang dwong chay 14y da, trong d6 10 m dau
thuan dé 14y da 20 m sau khu vire chuan bi cho viée tiép stre. Vi vay



chi can phéat huy t6t ki thuat chay 14y da va ki thuat trao giy tiép stre,
nho vAy véi cac van dong vién caAm giy tiép stre tir chdng thir hai tré
di, khi vao dwong chay 1a & vao @0 chay véi toc dd nhanh nhit; khong
nhw van dong vién chay & chéng mot nhat thiét phéi co chéng chay
toc d0 30 m ban dau. Vi vy trir van dong vién cam gay tlep stirc ban
dau thanh tich khong thé virot van dong vién chay 100 m t6t nhét; cac
van dOng vién cAm giy tiép stre & cac ching sau déu c6 kha ning virot
qua thanh tich chay 100m t6t nhét ctia chinh ho.

T khoa: Téc do va mé hinh todn hoc.

107. Lam thé nao tim con dwomg ngin
nhat:

Trong cudc song hang ngay ching ta thu’O’ng gap van dé sau day:
Can tim con dlrong ngan nhat di tir diém A dén diém E nhw & hinh vé.
Trén hinh vé cac diém cu01 moi doan dwong 1a mot dia diém, doan
thang chi con dwong ndi gitta hai diém, con s trén moi doan thang
chi cyr ly cia doan dwong.

Trwée hét xin dan ra phwong pha}g thong thwong. Xem xét tit ca
cac tuyen dlrong c6 thé di, tinh toan tong cac cy ly, tir d6 chon dworc
tuyen dlrong ngan nhit. Tir A dén E c6 3. 3.3-1 doan dwong co thé di,
moi tuyen di can thwe hién ba Ian phép cong, can phai thue h1en 81
phép cong. Ngoai ra con phai tién hanh 26 Ian phép so sanh, cudi
cung sé€ tim dworc tuyén dwong ngan nhatlaA - B, — C, - D, — E.
Cw ly twong trng bang 15.

Ta dé dang nhan thay thyre hién nhw phwong phap thong thuong
qua la don gian nhu'ng dé thire hién lai khong dé vi phai qua nhiéu dia
diém, thye hién qua nhiéu phép tinh.

Vay liéu c6 phwong phap nao khac khong?



Gia str ta chon dwoe con dwong ngdn nhitla A — B2 — C2 — D3
— E thi doan dwong nhé trong d6 di tir hai diém cta tuyén duong
cling phdi 1a ngan nhat, vi du C, — D, — E ciing phai la con dwong
ngdn nhat tir C, dé€n E. Néu khong, khi dung phan chirng ta phai tim
dwoe mot tuyén dwomg khac ngin hon va diéu dé trai véi gia thiét.
Tuyén dwong ngdn nhat nhw mo ta & trén, ching ta c6 thé bit dau tir
cudi tuyén dwong truy dan tirng bwde ta sé tim dwoe tuyén dwong
ngan nhat tir A dén E.

Bwée thir nhat: Tim doan dwong ngin nhat tir D dén E.

Tir D,, D,, D, dén E c6 cac tuyén f(D1) = 5, f(D2) = 8, f(D3) = 1.
f(xi) biéu dién cy ly ngdn nhat tir x; dén E.

Bwée thir hai: Xét doan dwong ngdn nhit tir C dén E.

Xuat phat tir C1 c¢6 kha nang chon dén D,, D, hodc D.,.



d(Cy.Dy) + f(Dy) 245
JC,) = min 2d(Cy,Dy) + f{gz):min 3+8=6
d(Cy.D3) + F(D3) O+1

trong d6, d(C,, D,) biéu dién khoang cach tir C, @&n D,, dé dang
tim thay khoang cach ngin nhit 14 theo tuyén C1 — D3— E.

Twong tw xuat phat tir C, ta c6

(d(A,B)) + f(B)) (4 4 12
fid)=min {d(A,By) + f(B; ) = min{8+ 7 = 15
d(ABy) + f(B3) (3 +13

Va tuyén ngan nhét la C,—D, — E. Twong tu
Tir C3 tuyén ngdn nhat1a C3 — D3 »EvHif(C3) = 6

Ciing v6i li do twong tw, ta tim thay f{(B,) = 12 cho doan dwong
conB, - C,—> Dy — E

va f(B,) = 7 cho doan dwong con B, —» C, —» D; — E

f(B3) = 12 cho doan dwong con B, — C__1 (hodc C,) » D; — E

Xuat phéat tir A ta co:
dAB)+FB) (4412
flA) =min (d(A,B>) + f(B2) = min{8 + 7 = 15
d(A,By) + f(B3) R

Dura vao qué trinh tinh toan, ta thay s6 lwong phép todn gidm di
rat nhiéu: chican 3.3 + 3.3+ 3 =21phépcongva3.2 +3.2+2=14



phep so sanh. Néu s0 dia diém cang 16m thi wu diém cia phwong phap
cang ro rét. Dung phu'ong phap nay khong chi cho thay tim dwoc
dwong tir A dén E ngan nhit ma con biét dworc cw 1y tir diém nay dén
diém khac cta tuyen dwong. Trong toan hoc, ngwoi ta goi day la
phwong phap “giai phap theo quy tic dong thai”.

“Quy tdc dong thai” 1a phwong phap cho phép giai quyét nhanh
bai toan t61 wu, do nha toan hoc My Bellman dwa ra ndm 1959. Day la
bai toan “t6i wu hoa” dd dwoe phat trién thanh nganh toan hoc mai.
Phwong phép quy tic dong thai dwoc phat huy rong rai trong cac
nganh ki thuét cong trinh, quan li kinh t€, trong san xuat cong nghiép
va Ki thuat quan sy va ngay cang dworce coi trong, tham chi con dwoc
dung trong viéc chon pham vi trong may tinh. Béi vi néu ding
phwong phap thong thwong thi dén ca may tinh cling kho thye hién
hét dwore cac phép tinh.

Tir khoa: Phwong phdp trdt tir thwong; Quy tdc dong thai.

108. Vi sao c4 lai hay néi lén lin xudng
khi boi trong nwéc?

Néu chu y quan sat dan ca bo1i 16i trong bé c4 ban sé thay chung
luon lic ndi 1én lae lin xudng. 6 chinh 1a cach ca thure hién viée tiét

kiém nang lwong. Thé tai sao cach boi 161 nay lai tiét kiém dwoc ning
lwong?

Gia st ca boi véi toe @6 khong @oi v. Cho D 1a lye cdn ma cé phai
chiu khl ldn véi toe do do. Cho Wla khéi lwrong tinh cua c4, ala goc
14n xudng cia cé so voi dlrong nam ‘ngang, B 14 gbc khi ca noi lén.
Theo co hoc khi ca 1an s€ chiu lyre can thang ding hwéng 1én bang
phan lye ctia khdi lwong tinh W khi chuyén dong.

D = Wsina

Kh1 ca lan lyc can sé bang k Ian lue day tire 1a bang kD. Khi c4 noi
1én sé can mot lue bang tong cua lye noi va phan lye ctaa lye can
hwéng 1én do lye ddy K véi khéi lwong tinh W, tire

KD + Wsinf = W (Ksina+ sinf3)



Khi ca 10i theo phwong ndm ngang, phan lwe do chuyén dong
hwéng 1én bang o, Ire can thiét sé 1a

KD = WK sin a

Phisomg hindmg
chuyen ddng
guian taih

Woain a

W sin

Con khi ca 1in khong can lyre. Do d6 khi ¢4 boi theo dwong tir A
dén Clai l4n xudng diém B theo hinh ring cwa so véi viéc boi theo
phwong ndm ngang AB thi ti s6 ning lwong tiéu ton cho hai trwong
hop sé la (cong dwore tinh bang tich s6 cta lye nhan véi doan dwong

diém dit cta lye dich chuyén):

W (K sin o + sin B).AC
WK sino.AB

P=

Ma AB = AC cosf} + CDcotga = AC (cosp + sinf + cotga)
Nén
Ksino +sinp
Ksin(o + B)

P=



Theo quan sat thye t€ thi thong thwomg a = 11,20°,

(0,588 + sinf3
3sin(11,2" +B)

K =3 nén
Theo hinh vé ta thay 11,2° + B < 71/, nén B < 78,4°

thi P < 1 ttre khi ¢4 bo1i 161 theo dwdng ring cwa thi tiéu ton it
nang hrong hon khi boi ngang. bac biét khi f = 59,15°thi P = 0,51
nén khi ca bo1i theo hinh rang cwa thi tiéu hao nang lwong chi gan
bing nira nang lwrong khi c4 boi ngang. Cho nén, ca dwong nhién la
bo1 10i theo kiéu hinh rang cwa.

T khoa: Lwc can; Tiéu hao nang lirong; Hinh rang cuwa.

109. Tai sao cac cho dwdong sit uén
cong khong thé ghép lién dwong thang
vOl cung tron?

Ban c6 biét chd du’O'ng sdt uén cong co dang nhw thé nao khéng?
Khi chiéc tau cao t6c tir doan dwong thang di vao doan dU'O'ng cong,
dlrong s&t phai nhw thé nao dé khi tau d6i hu’O'ng ma khong gay 1én
sir ¢6? Cau tra 101 1a phéi c6 doan dwong trung gian de glam b6t chdn
dong. O’ nhitu nwée, ngwdi ta dung doan dwong trung gian niy cd

dang mot dwong parabon dang y = kx3(k 1a hang s6) 1a doan cung sau
d6 dén doan cung tron.

Vi sao nguwoi ta lai dung loal parabon bac ba y = kx3 lam doan
trung gian? D6 1a d3c diém vé dd cong cta cac loai dIrO’ng cong. Thé&
nao la do cong ctaa cac dwong cong? Nhw & hinh vé hai doan duwong
cong C1 va C2 ¢6 cung d6 dai la A;B, va A,B,, ro rang la d6 cong &
A.B,16m hon & A,B, nhiéu.

Ta vé hai ti€p tuyen tai cac diém dau va cudi clia cac dwdng cong.
CAc tiép tuyén tai cac diém dau va cudi cta cic dwong cong tao thanh



cac g()c a1 va a2 twong 1’1’ng RO ra‘mg la a1 > a2 c6 nghia la, néu do
cong cua dIrO’ng cong cang 16n thi goc cua céc tiép tuyen & diém dau
va diém cubi ctia cac dlrong cong cang 10’n Vay ta c6 thé dung goc cua
cac tiép tuyén tai diém d4u va diém cudi cia dwong cong dé do do
cong.

Vi du véi cac dwong thang thi d1r0’ng tlep tuyen tai cac mut cua
dwong thang déu trung nhau nén goc cac tiép tuyén bang o, nén do
cong ctia dwong thang bang o.

—
Véi dwong tron béan kinh R, tiép tuyén tai hai mit cta cung tron PQ
bang v&1 gbe a cua hai ban kinh OP va OQ. Néu a do bang don vi
—

radian thi PQ= Rq

Hinh 2

)

Hinh 4

Hinh 3

o [

S _—

nén do cong cliia cung PQua: Rt R



Nhuw vay véi dwdng tron thi do cong tai moi diém 1a 1/ R

Khi ta dung dwong cong béc ba: y = kx3 tir o dén B dé ndi doan
thang véi cung tron tire cho d6 cong ctia dwong sit thay ddi tir o dén

1/, khong 1am @9 cong ctia dwong sit thay d6i dot ngot nén khong
gly ra sw co.

Tir khoa: Poan dwong sdt tiép néi thang; PO cong; Pwong
cong Parabon bdc ba.

110. C6 phai khi mwa, cang di nhanh

cang it bl wot dam nwoéec mwra?
Thoéng thwong khi di trong mwa ngwoi ta ¢6 gang chay that nhanh

vi cho rdng di cang nhanh thi cang it bi wét dam nwée mwa. Thye t€
c6 phai nhw vay khong?

Gia st than nglrm la mot ¢t vuong dai thi, dién tich cta cac mat
trieére, mat bén va dinh dau tilé 1: a: b, than nguoi chuyén dong theo
phwong truc x véi tée @ v, doan dwong di chuyén 1a L.

u

i\
0 -

Gia str mwa roi voi van toc u ¢6 cac thanh phén tde d6 theo cac
truc Ox, Oy, trén mit bing va truc thang dimg Oz 1a U, Uy, U,.

Trong don vi thoi gian nwdc mwa roi vao triréc mat, mat bén va
dinh dau lam wét dAm nwée mura, o lién quan dén dién tich cic mit,
phwong hwéng chuyén dong va toc d6 tuyét ddi cia nwde mura, vi vay



trong don vi thoi gian thi @6 dAm nwéde mwra c6 thé biéu dién bing:

+ |"}|H__|]

f{'“r— n_l.|+a

{ l'-1l.

trong d6, K13 hé s6 ti 18. Vi vay trong khoang thi gian '/, tong
lwong nwée mwa wét dAm vao ngudi sé bang:

S(v) = Kl(ir — u_1.| + a
v

iyl + b |u__ | ]

Trong d6, v 1a bién s8, S 14 c4c dai lwong phu thudce v. Sau day ta
sé xét cic trromg hop khi v < U,, tire khi vAn t6c ngwdi nho hon tée

do cua mwa

S@) = K.l( i, + u|u.1.| + |I':a|u__| B 11
5

b i

Hién nhién v cang 16m thi S(v) cang bé hay noi cach khac, trong
trrong hop nay thi di cang nhanh cang bi wét dam nwée muwra.

Ciing theo cong thitc trén chiing ta c6 thé tim thiy v > u,, néu U,
< a|u,| + b|u,| thi néu chay cang nhanh cang it bi dm nwéc mra.
Nhung néu U, > alu,| + b|u,| thi chay cAng nhanh cing dAm nhiéu
nwée mwa. Thye ra do trong treomg hop nay téc dd ciia mwa theo
phwong truc x, lwong mwa roi vao ngwdi chi yéu tir phwong nay, vi
th& trrong hop nay v khéng nén qua 1én. Trai lai trong trirong hop
nay téc do di chuyén ctia ngwoi va nwée mwa bing nhau tire 1a

v=U

X

thi lwong nwéc mwra dén tir phia truede bang o.



Moi ngwdi déu biét chiéu cao cua ngwodi c6 lién quan chit ché véi
tinh di truyén. Thong thwomg néu cha me cao to thi sinh ra con cai
cling c¢6 tAm voc cao to. Thé nhung trong cudc sdng thwdmg ngay cling
c6 nhiéu ngoai 1&. Vi sao vay?
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Sau day chtng t6i xin trinh bay mot s6 khai niém veé to4n thong

Gia st x,, X,,...X, 1a chiéu cao cua n ngwoi.

Thé thi chiéu cao trung binh ctia nhom ngwoi nay sé la

— 1 1
e ;;_11 = ;{_11 R [ S

va d6 lech quan phwong
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Phan 4nh s sai 1éch cua céc gi4 tri xi so v61 s6 trung binh.

Pé phan 4nh m&i quan hé di truyen cua b6 me va con céi vé
phwong dlen tam Voc co thé, ng1r0’1 ta da tién hanh nghlen cru 1000
dé6i cha con vé moi trong quan chiéu cao cta ho. Gia st x va y biéu
dién chiéu cao ciia cha va con, va chon x 14 chiéu cao cta bé dit tren
truc hoanh, con y 14 chiéu cao ctia con dit trén truc y. Dit cac cidp sd
(x;, y;) trén toa do phang (i- 1,...,1000) ta c6 thé tim th4y toan bo

quang canh ctia mdi lién quan nay biang ddm twong quan c6 dang
hinh bau duc, hinh bau duc ¢6 truc nghiéng 45°.

Vi vy dudng biéu dién do tan man SD sé 1a dwong thang cit truc
hoanh mot goc 45°. Va bdi vi so voi cha thi con thu’O’ng cao hon cha

khoang 2 cm va dwdng biéu dién do tan man sé xuét phat tir diém 158
cm trén truc hoanbh.

Ta thir xét cac tredong hop cac 6ng b6 cao 182 ¢m tré 1én thi cac
dira con dai da s6 phan b6 & phia dwdi dwong tan man. Trai lai voi
cac ong bd ¢6 chiéu cao thap hon 166 cm thi nhirng dtra con thwong
c6 chiéu cao phan b6 phia trén dlrong SD. Trén hinh vé du’O’ng thang
bleu dién bang nét dat la du’O’ng hoi quy. Dya vao dIrO’ng hoi quy co
thé biét chiéu cao binh quan ctia nhiing dira con so véi chiéu cao cua
cac 6ng bo. Vi du vdi cac 6ng bo cao 182 em thi con cao trung binh
180 c¢m; con véi cae 6ng bo cao 166 cm thi con cao binh quéin 171 cm.

Trén day chung ta vira xét “hiéu tmg hoi quy Can ctr hiéu 1 ung
hdi quy ching ta c6 thé tim khuynh hwéng chiéu cao trung binh cua
nhitng dira con so véi chiéu cao trung binh cua cac 6ng bo. Vi cac
ong b co6 chiéu cao nao d6 thi chiéu cao cia con ¢6 hwéng ngwoe voi
dwong hoi quy.

Theo nhw phan tich & trén, cha me cao to s€ sinh con c6 xu hwéng
1a con ¢6 tAm voc thap va ngwoe lai khi cha me lin sé sinh con cao to.
Khong chi vé tinh trang chiéu cao ma nhiéu loai tinh trang di truyén &
loai ngwoi ciing ¢6 xu hwémg hoi quy, do ¢6 tac dung diéu tiét trong
cac di truyén tinh trang, ma lam cho cac loai tinh trang di truyén &



lodi ngwoi dwoe 6n dinh qua nhiéu thé hé.

Tir khoa: Pwong thdng hoi quy; Hiéu trng hoi quy; P léch
binh phwong.

Trong cdc khu dan cw, nguoi ta thuwong b tri cac bon hoa, tham
c6 lam cho khu din cw dwoe dep dé, vui méit. Thé cac ban c6 biét cach
thiét ké cac kiéu bon hoa nay khong‘?

Théng 7- 1993, mot thiy gido day toan 16p ba da ra cho hoc sinh
mot dé toan nhw sau: C6 mot khu dat hinh chir nhat dai 4 m, rong 3
m, can b6 tri trén khu dat mot s6 bon hoa nao @€ cho dién tlch cac
bon hoa chi€m ntra dién tich khu d4t? Ban hay dwa ra cac phwong an.

Cac ban tré da phat huy hét kha nang va thiét ké, nhiéu do 4n
khong chi trong rat dep ma con c6 thé tinh dworc dlen tich cdc bon
hoa. Céc hinh vé & bén trinh bay tam loai d6 4n. Ban c6 thé thiét ké
cac bon hoa dep hon khong?

- y €
Or -\“__/'

Hinh 5 Hrinh &

D3&i véi tam d6 an néu trén, déu co thé dé dang tinh dwore dién
tich cac bon hoa, khi Xay dyng co thé chon dwoc chd dat va bd tri trén
mit bing. Vi du nhw & hinh 6 cdu tao tir mot hinh tron va bén quat

tron, moi quat tron ddng bang !/ 4 dién tich hinh tron, cac quat tron va



hinh tron c6 ban kinh bing nhau va bing R. Ta dé dang tinh dwoc ban
kinh cta hinh tron ndy. Theo yéu ciu ctia d6 4n ta c6 phwong trinh:
2(nR)* ="/,.4.3, TR* = 3,

||3
R=_,—=0,977 m.
T

Nhuw vay chi can chon vong tron c¢6 ban kinh bang 0,977 m thi cac
bon hoa thiyre hién nhw & d6 an 6 s€ c6 dién tich bang nira dién tich
cua khu dat dachon.

Thon no, mot khu dat hinh tam giace ¢6 mot canh tiép giap voi
mot mwong nwde nhw 6 hinh vé. Cac nha chire trach trong thén
mudn chia khu d4t cho ndm ho dén cw. Dé viée twdi nwée dwore t6t,
moi khu d4t ciia moi ho dan cw phai néi véi mwong nwée. Ban hay
cin ¢t theo s§ nhan khau ctia mdi ho dé viéc phan chia khu d4t nhw
th& nao thi t&t. S6 nhan khau trong mdi hd dan cw dworc liét ké trong
bang dwdéi day:

Hodancw 1 2 3 4 5
S6nhankhdu 5 2 4 8 6

Ta biét rang dién tich hinh tam gidc bdng mot nira tich sé ctia day
nhan véi chiéu cao. Néu cac hinh tam giac c6 chiéu cao biang nhau thi
dién tich tam giac s€ ti 1é véi d6 dai caa day tam gidc. Gia st ¢6 2 hinh
tam gidc A va B néu canh d4y cua A gap do6i canh day cua B thi dién
tich ctia A gdp doi dién tich ctia B.



Edurdminge runi

Tong s6 nhan khau ctia nim ho dan 1a 25. Cac ho dan déu ndm
trén AB la mwong nwéc. Bat dau tir A (hodc B) 1dy 3°°/,. lam don vi
sau d6 theo s6 nhan khau nhan véi don vi vira tinh dworc 1a dwoce
phén dat cho ho twong tmg.

Vi duy véi ho so 1 ta ldy ndm don vi d dai 12.5 = 60 m. Tir A dit
doan AA, = 60 m, ta dwge khu d4t giéi han cho ho s6 114 tam giac
AA,C. Néu cac ho dan cw cAm thay khu d4t hinh tam giac khong thuin
tién cho viéc canh tac c6 thé Iya chon nhiéu phwong an phan chia
khac theo quan diém nao doé thich hop.

Tt khoa: Hinh tam giac va dién tich tam giac.

Trong cudc séng hang ngay ching ta thwong hay gip cac kiéu vé
s0 ¢6 thwéng nhw vé x0 s0, x0 s6 thé thao, x6 s6 g tién tiét kiém v.v..
Vay khi chon s6 dé mua nén chon cac sé lién nhau hay khong lién
nhau? Chon mua kiéu nao thi kha ning trang thwéng 16n hon?

Trwée hét ta xét mot vi du don gidn. Gia st trong mot ki x6 s,
cac vé trung thwong co chir s6 cudi la s6 o, co hoi tring thwéng la
10% (tlre xac suat trang thwdéng). Ta @ mua hai vé s6. Néu mua hai vé
c6 s0 lién nhau thi ¢6 10 loai kha ning la (o, 1), (1, 2), (2, 3)... (9, 0).
Kha ning xuat hién céc tinh huéng (xac suit) 1a nhw nhau. Trong
mudi tinh hudng chi ¢6 hai tinh huéng (o, 1) va (9, 0) 1a c6 xuat hién
s6 0. Trong hai loai tinh huéng chi c6 mot vé s6 1a tring thwémg. Do



d6 tong cac xac sudt tring thudng 1a 20%, binh quan trong mot [an
mua vé s6 ¢ 1. 20% = 0,2. Néu mua hai vé s6 bat ki khong lién nhau
thi c6 100 loai kha ning xuat hién cac chir sd cudi, kha ning xuit hién
moi tinh huéng 1a nhw nhau va bing 1%. Cac tinh huéng sé 1a:

(0, 0), (0, 1), (0, 2)... (0, 9)

(1,0), (1, 1), (1, 2)... (9,9)

(9, 0), (9, 1), (9, 2)... (9,9)

Trong 100 tinh huéng liét ké chi c6 tinh hudng (o, 1) 1a tring s6,
nén xac suat tring thwdng cac tinh hudng 1a 1%; con trong céc tinh
hu6ng (0, 1)...(0, 9) @n (1, O) (0, o) tat ca c6 18 tinh hu6ng chi c6
mot vé trang thwong nén c6 xac suat 18%; cac tinh huéng khéc déu
khong triang thwong. Vi vay tong xac suit triang thwong trong cac tinh
hudng 14 1% + 18% = 19%, so v&i 20% thi nhé hon 1%. Thé nhung
binh quén khé nang tring s6 cho mot IaAn mua vé s6 van 1a 2.1% +
1.18% = 0,2 lan cling bang kha nang mua céc vé s0 lién nhau. Vi vy ta
c6 thé no6i dau cho mua céc vé s6 lién nhau hoidc khéng lién nhau thi
kha nang trang thwdng la nhw nhau.

Néu mot Ian mua ba vé s6 thi cach tinh to4n ciing thye hién theo
phuong phép trinh bay & trén. Khi mua vé so c6 86 lién nhau thi xac
sult trung so 1a 30% binh quan kha nang trung s6 cho mot IAn mua la

0,3%. Khi mua vé so khong lién s6 thi kha nang dé ba vé s déu tring
thu'O’ng 14 0,1%, @€ c6 hai vé tring thuéng thi o xac suat 2 776, kha
nang chi c6 mot vé tring thu*ong la 24, 3% Tong cac xac suit la 27,1%
< 30%. Kha ning binh quéin ctia mot vé tring s6 sé 1a: 3.0,1% +
2.2,7% + 1.24,3% = 0,3 Ian so v&i cadch mua lién s6 thi kha ning tring
thwdng cho mot vé mua la nhw nhau.

B4t ké moi [An mua bao nhiéu vé sé thi kha ning binh quan tring
thwdng cho mot vé mua cta hai phwong thirc mua vé la nhw nhau.

Bay gi¢r ta thw thay ('101 mot chut ve the thu’c vé trang thu*ong
Thay cho thé thitc triing so ) 1a chlr s6 cu01 1a s 0, ta chon vé trung
thwdng la vé c6 hai chir so cudi la hal s6 00 cho mot 16. Gia thiét ta
mua ngau nhién hai vé s6 bat ki giong nhw cich tinh toén trinh bay &



trén kha nang trﬁng thwdéng binh quan caa hai phu'0'ng thl'rc mua vé
s61a 2%, kha niang trang thu'O’ng blnh quan cho mot vé s6 1a 0,02%.
Mua theo phwong thirc khong lién s6 thi kha nang dé hai vé s déu
trung thwéngla 1%.1% = o 01%, chi c6 mot vé sO trung thwdéng co xac
suat 1.99% + 99% 1% = 1,98% va tong cac xac suit trung thu'O’ng la
1,99% < 2% va binh quan cho trang thwéng cho mot vé so la:

2.0,01 % + 1.1,98% = 0,02 [an.

Va kha ning tring thwong cho mot vé sd & hai phwong thirc mua
la nhw nhau.

N6i tom lai di mua bao nhiéu 16, xac suét trung thuwdng 1 bao
nhiéu, mua nhiéu hay it vé s6 thi hai phwong thirc mua vé ¢6 s6 lién
nhau hodc cach xa nhau déu cho céc vé s6 c6 kha ning triing thwéng
nhw nhau.

Tir khoa: Xdc sudt, s6 binh quan.

Khi can quyé't dinh chon mét phwong 4n trong nhiéu phwong an
dwa ra, ngwoi ta hay dung bién phap bdc tham. Vi du trong trin thi
d4u bong ban, ngwoi ta dung bién phap béc thim dé chon van dong
vién giao bong truréree. Trong cic cudc thi d4u, ngwdi ta hay chon cach
béc thim dé xép thir tw cac tran dau.

Theé viéc boc tham truére hode sau liéu c6 thé dwa dén céc co hoi
nhw nhau khéng? Vi du cin chon mot trong ba ban thi tham dy mot
buéi sinh hoat nghe thuat nao do, nguwoi ta dung bién phéap bdc tham
xem 1a cach chon cong bang nhat. Trwée hét ngu'0’1 ta chon ba manh
glay nho, danh mot ki hiéu riéng Vao mot manh gidy, sau d6 xao tron
va dé moi ngwdi bée mot manh glay C6 ban nhé cho rang bdc thim
trwdre c6 1o hon nén tranh quyen boc trude. Sir thyre ¢6 phai nhu vay
khong? Chung ta hay xem x4c sudt dé mdi ngudi co thé nhan dwoc
manh gidy c6 ghi ki hiéu.

Gia st cho ban nhé A, B, Cboc tham theo thir tu: A thir nhat, B



thi nhi, C thr ba. Mot trong ba manh gidy c6 danh dau (¥) con hai
manh kia danh dau “0,” va “0,” .

Liim Lhar il Lt whaf b Lan thif ba

Thal tar bésc thidsm cua A B C

Ta s€ biéu dién céc tinh hudng béc thidm trén hinh vé & trén, vi
hinh vé c6 dang giong nhw mot cai cay cho nén ngwoi ta goi hinh vé
nay 1a “ciy tinh huéng”.

Theo hinh vé A, B, C thir tw béc thim c thé c6 sau tinh hudng,
x4c sudt xuat hién cac tinh hudng hoan toan nhw nhau. Trong cic tinh

huéng (1) va (2), A trling cach véi xac suét '/,. Trong cac tinh hudng
(3) va (4), B bde dwoe tham tring cach cling véi xac sudt '/,. Trong
cac tinh hudng (5) va (6) thi C trling cach cling véi xac sudtla '/,

Tir @6 suy ra boc tham trwde hay sau déu c6 loi thé nhw nhau,
khong cin phai tranh béc truedre bdce sau.

T khoa: Xdac sudt.



Nhiéu ngwoi cho ring tro danh bac theo kiéu gieo con xtc x4c,
viéc thing bai 1a do tho1i van, diéu d6 16i cuén nhiéu ban tré tham gia.
Vé mit khach quan, trong tro danh bac nay co héi dwore la nhw nhau,
tham chi con ¢6 1¢i cho ngwdi tham gia danh bac (con bac). Nhung sw
thure thi trong tro danh bac kiéu gieo con xtc xic, co hoi dwoe bac
khong nhw nhau, ma két cuc 1a nha cai ¢6 1o1 va bao gidr cling thing.
Ta thir xem xét tai sao lai nhw vay?

Xét mot tro danh bac “thir van may” kha thinh hanh & nhiéu
nwée. Quy tic danh bac nhw sau: Moi ngwoi tham gla phai bo 1 dong
dat coc, sau do gieo ba con xdc xic dong thoi. Ban c6 thé nhan dwoc
mot diém so nao d6, vi du ban chon s6 danh 1a “1” diém. Né&u cd ba
con xuc xic déu xuat hién mot diém “17, nha cai phal tra 1 dong dat
coc, dong thoi con tra thém 1 dong nira. Néu xuat hién hai diém “1”
th1 ngoal tien dit phal tra lai, nha cai con phai tra thém 2 dong nira;
néu ca ba con xtic xdc déu xuit hién sé “1” thi ngoai tién dit coc, nha

cai phai tra thém 3 dong.

Thi ra, sw xuat hién khi gieo thi kha ning xuét hién s6 “1”1a '/,
khi gieo hai con xtic xac thi kha nang xuat hién s6 “1”1a !/,, khi gieo
ba con xtc x4c thi kha ning xuit hién s “1” 1a 1/, tirc kha ning dit

coc 1 dong dé nhan dwore thém 1 dong hoac mat 1 dong dit coc 1a nhw
nhau, hu6ng ho lai c6 kha ning gip déi, gap ba va voi ngwdi tham gia
choi sé 1a ¢6 1oi. Thyre ra d6 chi 1a nhin bé ngoai.



Ta thir xem xét si xuat hién c4c tinh huéng khi gieo 3 con xtic xic
mot 1an? Khi gieo mot con xdc xic ta c¢d thé nhan dwoce sau kha ning
xuat hién cac s6 diém, véi con xic xic thit hai cling c6 sau loai kha
nang va v&i con xdce xic thir ba cling vy va védi ba con xtie xic thi ¢
thé c6 6 x 6 x 6 = 216 két qua. Trong 216 kha niing, xac suit dé ba con
xtc xdc xudt hién cac s6 diém khong giong nhau la 6 x 5x 4 = 120, va
dé ba con xtc x4c xuat hién sd diém hoan toan giong nhau 1a 6 loai két
qua, 12 dong thoi xuat hién cac s “1”. “2”...”6”. Nhw vy con lai 216 -
120 - 6 = 90 loai kha ning dé cho con xtic xic xuat hién hai diém s6
giong nhau.

Gia st ngwoi choi ndo d6 thir vin may védi con s6 “17. Néu anh ta
danh do 216 lan thi xem anh ta sé dwoc bac bao nhiéu 1an?

Truwée hét ta xét s6 tinh hudng dé con xtc x4c xuit hién “1” diém.
Viéc xuét hién con diém “1” c6 thé chi & mdt con xtc xic, & hai con
xtic xdc hodc ca ba con xtc xdc, tirc 14 ¢6 3 loai kha ning; ngoai ra s6
tinh hu6ng dé hai con xtc xic con lai khéng xuat hién s6 “1”1a5x 5 =
25 loai, tong cong cb 3 x 25 loai kha ning. Trong 75 loai kha nang xuit
hién nay thi c6 kha ning dé con bac nhan dworc 2 dong, va tong sd
tién anh ta nhan dwoe trong treomg hop nay la 75 x 2 = 150 dong.
Nhuw viy kha ndng xuit hién s6 “1” & mot con xtc xic, xuit hién & con
s 1va con s6 2 cling c6 thé xuit hién & con s 1 va con s6 3, ciing cd
thé 1a con s6 2 va con s6 3 hoic ca 3 kha niing. Ngoai ra véi mdi con
xuc xac 6 5 loai kha nang khong xuat hién so “1” va & ca ba con xtc
xdc thi tit ca co6 15 loai kha ning. Nén véi moi [an nhan dwoce 3 con

A6

xtc xdc vdi ba sd “1” thi s6 tién anh ta nhin dworc 1a 45 dong. Cubi



ciing sO tinh hudng dé ba con xtc xic chi xuat hién mot diém “1” chi
c6 1 loai kha nang, bay gio’ anh ta chi nhan dwoc 4 dong.

Nhw vy trong 216 Ian gieo, con bac chi nhan dwogc 150 + 45 + 4 =
199 dong. Trong khi anh ta phai dit coc 216 dong nén rét cudc con
bac da bi 16 19 dong.

Bay gid ta xét c4c tinh huéng ctia nha céi.

Giaswrcod 6 nglrb’i tham gia danh bac, danh cworc V(’)’i cacs6 “1”,
.67, gia str ho cling tién hanh 216 lan gieo xtc x4c. Nha cai moi
lan nhan dwoc 6 dong dit coc va so tién dit coc cho 216 Ian choi sé 1a

6 x 216 = 1296 dong. Thir xem nha céi sé thu dwoc bao nhiéu?

“ »

Theo nhu‘ phan tich da trlnh bay trén day, trong 216 lan gleo co
120 lan s0 diém & ba con xuc xdc khong glong nhau. Vi nhw & cac con

K2 K ”» “ ”»

xtic xac xudt hién cac s6 “17, “2”, “3” thi cic con bac danh cwoe cho ba
s6 “4”, “5”, “6” bi thua. Nha cai phal tra cho cac con bac thing la 2
dongx3 =6 d\éng, va véi 120 [An nha ci phai tra cho cic con bac &
tinh huong nay la 6 X 120 = 720 dong. Ngoal ra con co 90 Ian c4c con
xtc xic xuat hién s diém glong nhau & hai con xtc xéc, Vl nhuw xuat
hién cac diém “1”, “17, “2”, vy thi ba con bac danh cwoc s6 “4”, “5”,
“6” bi thua cuoc. Ngu’0’1 danh cwoe s6 “2” dwore 2 dong, ngu‘0’1 danh
cwoe s “1” dwoe 3 dong, nha cai dwoc 5 dong, 90 lan nha ca1 dwoc 5
X 90 = 450 dong Cudi cung sau lan ca ba con xtc xic 6 s& diém
giong nhau, vi nhw déu nhan dwoec s6 “17, bay glo’ ngwdi danh cwoe s6

“1” thdng va nhén dwoc 4 dong, 6 lan dII’O’C 24 d6ng.

Cudi cung nha cai phai chi ra 720 + 450 + 24 = 1194 dong. Két
qua 1 nha cai 1ai dworc 1296 - 1194 = 102 d6ng, tit ca 1ai dwoc 7,9%.

Bay gi¢r chic cac ban da thiy cic con bac khong hé thu dworce loi
16¢ gi, vi vay dirng cb bao gio tham gia danh bac.

T khoa: Xdac sudt.



Khéng biét cic ban c6 nhén thiy trong cing mot 16p, sd nguwoi o
cung ngady sinh nhat qua 14 nhiéu. Néu khong tin ban thir 1am mot
phép th6ng ké. Thé& nhung ban c6 biét tai sao khong? S6 ban cung hoc
trong cung 16p khodng 40 - 50 ngwoi, ma mot ndm co6 365 ngay, tai
sao cac ngay sinh nhat lai c6 thé “chum” nhau mot chd.

Ta thtt tinh toAn mot chiit xem dé sinh nhat ctia bén ngwoi khong
triung vao mot ngay c6 xac suit (kha nang) bang bao nhiéu. Tuy y
chon mot ban A, sinh nhat cia anh ta c6 thé vao mot ngay nao do
trong 365 ngay hay noi cach khac c6 365 kha nang. Ngwoi thir hai la
B, ngwoi thir ba, ngwoi thir tw la Cva D cling ¢6 cung tinh trang twong
tw. Nhw Vay tinh trang ve ngay sinh nhat ctia bon ngu’O’i c6 dén (365)4
tinh hudng. Thé thi s6 ngwdi c6 sinh nhat khice nhau sé 1a bao nhiéu?
Dé sinh nhat ctia A va B khac nhau thi véi B phai trir di 1 ngay cung
v&i ngay sinh ctia A tire con lai 364 ngay khong trung vo1 A, tire ¢
364 kha nang khong cung ngay sinh nhat voi A. Cung voi 11 do twrong
tw, sO kha nang déC khong cung ngay sinh véi A va B la 363 kha
nang, s6 kha nang dé D khong cung ngdy sinh véi A, B, Cla 362. Vi
vay s6 kha ning dé A, B, C, D khong sinh cting mot ngay 1a

365 x 364 x 363 x 362

a = 0,98 = 98%
(365)

Tréi lai @€ bon ban A, B, C, D it nhat c6 hai ngwoi c6 cling ngay
sinhla 1- 0,98 = 0,02 = 2%.

Bay gidr ta mé rong cho 40 ngwoi thi sd kha ning dé 40 ngwoi
khéng sinh trong cung mot ngay la

365%364%363x362
(365)"

=0,1088=10,88%

Do vay trong s0 “40 ngwoi it nhat ¢6 hai ngwdi c6 cung ngdy sinh”
c6 kha nang: 1- 0,1088 = 0,8912 = 89,12%. Khoéng 9/10 Gia st 1é'p
hoc cua ban c6 45 nguoi thi hai ngIrO’i cod cung ngay sinh it nhét c6
dén 94,1%; con néu 10’p cia ban cd 50 ngwoi thi s6 hai ngudi ¢6 cung
ngay sinh c6 thé 1én dén 97,04%.



Ban thir tinh xem & 16p ban thuyre t&€ 6 bao nhiéu ngwoi va con s6
c6 hai ngwdi cung sinh moét ngay it nhat la bao nhiéu?

Tw khoa: Xdac sudt.

Bong r6 14 mon thé thao dworc kha nhleu ban tré wa thich. Trong
tinh th& hét stre khan triong chay Ve phia r6, véi dong tac dep ném
trung vao ro doi phIrO’ng dwoce ca cau trer’ng hoan ho vang day thi
qua la diéu hét stre phan kich. Thé nhung viéc ném tring lién hai qua
vao ro d6i phwong khong phai 1a chuyén dé. Vi sao vay?

Gia st cO6 nguoi ném rd v&i xac sut tring dich 1a '/, thi trung
binh ctr hai [4n ném r6 s& c6 mot Ian trang dich. Néu ném lién hai qua
thi c6 thé c6 4 tinh huéng xay ra: tring, tring; khong trang, trung,
khong trung, khong tring; tring; khong trung. Co hoi xuat hién céc
tinh huong la nhw nhau. Ciing li luan twrong tw khi ném lién ba qua vé
phia r6 thi xuét hién tdm tinh huéng c6 co hoi xuit hién nhw nhau.

N6i chung khi ném n Ian lién thi ¢6 2" tinh huéng 6 co hoi xuat
hién nhw nhau. Kha ning xut hién hai [An ném trang r6 lién tiép

trong 2n ldn ném s€ 14 !/, ,. Néu ném 10 lan thi kha ning ném tring

hai Ian lién ti€p 14 /.0 = Y/ 10» 4 tre kha ndng chwa dén mot Ian trong

1000 Ian ném, tir d6 cho thay mire @0 kho thye hién cua sy kién dwa
ra.

Ciling co ng1r0'1 chwa thye sy tin vao két luan do, cho rang diéu @6
chi dtng d6i véi dau tha ném r6 kém, con cac dau tha ném ro tot chic
khong dén ndi nhuw vay.

Xin cac ban cht ¥, d6i véi cae ddu thi xac sudt ném tring dich 14
1/,, thi sau n IAn ném kha ning ném tring hai [an lién 14 1/, , tirc
(1/,)™. Néu véi mot ddu thi ném ro gidi cd xac sudt ném trang ré dén
9/, () thi sau 10 I4n ném rd x4c suat ném trang dich hai Ian lién 12



(®/,0)"™ = 0,34867844, wic khoang dat
dwoc '/, , kha ning thanh cong cta hai lan

I'ming

lrung
h.rhl'-ll.'_
iring

ném trang ro lién tiép ciing khong dén /...
Do d6 ngay véi cac ddu thi ném ro rat gioi
thi kha niang ném rd tring dich hai Ian lién
ti€p khong phai 1a viéc dé thye hién.

Irung

triing
Khing
tring

Sw kién trén day goi y cho ta trong
nhiéu cong viéc hang ngay. Vi du khi ban
bia, viéc ban tring mAay phat dan lién vao
dich 1a viéc khong kho 1dm nhung néu triing
muon tré thanh moét ngwoi ban tram phat
tridm trang thi qua la diéu khong dé lam. Vi

Tring

Khong
trung

fe AL T12e se A RN Tring
du vé1 mot 1ai xe, 1ai mot van kilomét, 2 Khong
van kilomet an toan la dé thay nhung lai xe triing
. N L 1N FA Khing
duorc 40 van kilomet an toan thi la diéu e
kha hiém. '
Twr khoa: Xdc sudt.

Chung ta thwong thich danh co. Thé trong hang ngan, hang van
cudc co liéu c6 thé co6 hai cudc cdr gidng nhau tir du dén cudi? Ching
ta thir lam mot bwrée phan doan tir goe do toan hoc.

Vi dy khi danh c& vay, trén ban cd c6 361 vi tri. Vé 1i thuyét véi
con c& diu tién c6 dén 361 nwéde di (khi di bén con cd dau tién c6 357
cach dit con cd). Pwong nhién, con c¢ dau tién khong thé @it bén
ngoai bién xa, nén sy thyre cic vi tri di khong dén noi qua nhiéu nhw
vay. Ching ta chi cin tinh 14 50 kha ning. Trén thyc t€ con cd thir hai
s6 vi tri c6 thé @it dwoe khong chi & trong pham vi 50 vi tri, chting ta
chi chon 50 kha nang.



Nhuw vay hai bén quan den trang c6 thé thay d6i va co dén 50 X 50
= 2500 loai. Néu hai bén den tring di 50 con cd, gia st ring moi con

co co 50 cach di khac nhau, thé thi c6 dén 50100 cach bién ho4. 50'°°
1a con s6 c6 d@én 170 vi tri. Néu chung ta dung cac s6 1 van, 10 van lam
dO'n vi do thi cling khong thé d&m xué. Chwa ndi dén viée danh co, ch1
can khi d€m tir mot dén 100 ta c6 khoang thoi gian 50 gidy, véi cac s
tir 100 tré 1én thi vi¢e d&€m s6 cén ton nhiéu thoi gian hon, s6 cang
16n thi thot gian dem cang lau. Khi dém dén 1000 thi cin 500 gidy,
dém dén 100 triéu can dén 50 trleu gidy (cin khoang 14.000 glcr) Moi
ngay cd 24 g10' dé dém dén con s0 100 triéu, cin d€n 500 ngay khong
an khong udng. Mot ngwoi song dén 100 tudi, bit dau dém tir lic méi
sinh d&ém lién tuc den 100 tudi, tire khong qua 36525 ngay, thi cling
chwa d&m dén con s6 10 ti (mot con s& ¢6 11 chir s6!), con d6i chd cho

170 Vi tri cic s6 nguyén so vdi con s6 109 thi con 1é6m hon nhiéu! Ban
xem co’ hoi l1ap lai 1a bao nhiéu phan.

Ta thir xem céc tinh hudng cho mét cudc c& twdéng. Trong phép di
¢ twrdmg lic méi choi tinh th& bién hoa khéng qua nhiéu. Thé nhlrng
cang vé sau khi s6 quan c& bi loai khéi ban c& cang nhiéu thi s6 bién
ho4 cang nhiéu. Véi con xe c6 thé c6 10 loai nwére di tién, 1ui, qua trai,
qua phai. Vi vay khi di mot nwée cor c6 thé c6 10 dén 20 10a1 blen hoa.

Néu ca hai ben tién hanh 30 nwoéce di th1 da c6 dén 1060 cach b1en doi,
tirc 12 con s6 ¢ 61 chir sO. So v&i con s0 ¢6 11 chir s6 thi con s nay
16m dén khoé twdng twong noi.

Vi vay khi danh cor kha niang c6 cac cudce cor gidng nhau hoan toan
tir ddu dén cudi qua 1a qua bé.

Tw khoa: Xdac sudt.

Tir nha ban Minh dén tru’O’ng hoc c6 hai tuyén xe cong cong déu
c6 thé di dén treong, tuyen xe 101 va tuyen xe 105. Cac xe trén hai
tuyén xe dwoe danh s6 nhw nhau, tuyén xe tir nha dén trwomg hoc
cting nhw nhau va ctr cach 15 phit lai c6 mot chuyén xe. Hiu nhw ban
Minh ngay nao ciing dén trromg bang xe buyt, thoi gian ban 1én xe



cting khong nhat dinh, xe nao dén trwére 1a Minh 1én xe. Theo li ma
néi, co hoi dé ban Minh 1én hai tuyén xe 1a nhw nhau (xac suit), nén
cac s0 Ian di xe ma Minh di trén hai tuyén xe it phai nhw nhau, néu
khong hoan toan gidng nhau thi ciing khong khéc nhau qua nhiéu.
Nhung thye t€ khong phai nhw vAy. Minh da ghi lai tinh hinh di xe
cua minh hang ngdy va sau miy thang ciu ta phat hién s6 [4n ma cau
ta di tuyén xe 105 dén 80% con sd 1an di tuyén 101 chi ¢6 20%. Lich
trinh chay ctia hai tuyén xe 1a hoan toan nhw nhau, tai sao lai ¢6 tinh
hudng do.

Nguyén do 1a sau khi xe 101 khé1 hanh thi 12 phat sau chiée xe
105 m&i khéi hanh, con sau khi xe 105 khéi hanh ba phat lai c6 mot
chiéc xe tuyén 101 khoi hanh. Biy gid ta chia thoi gian thanh tirng
khodang 15 phut (khong tinh dén viéc ban Minh dén bén xe vao lic nao
trong khoang 15 phut d6). Néu Minh dén bén xe trwde phat thir 12
trong khoang 15 phut thi Minh nhat dinh phai di tuyén xe 105. Minh
chi di tuyén xe 101 néu dén bén sau trong vong ba phut sau d6. Co hoi
dé Minh dén bén trude 12 phat 1a 12/ 15 = 80% con co hoi dén bén & 3
phit sau d61a 3/, = 20%. Vi vay kha nidng Minh di tuyén xe 105 gap 4
lan kha nang di xe trén tuyén 101.

Ta c6 thé 14ap thoi gian biéu cia cac tuyén xe. Gia st thoi gian dén
bén chia cac xe thudc tuyén 101 12 6,00; 6,15; 6,30; 6,45; 7,00... thi
thoi gian dén bén cia tuyén xe 105 14 6,12; 6,27; 6,42; 6,57; 7,12...
Nhuw vy néu Minh dén bén tir 6,00 dén 6,12 thi ciu ta sé di tuyén xe
105; chi khi Minh dén bén xe tir 6,12 - 6,15 thi m&i di tuyén xe 101.
Ciing cung li do twong tw, khi Minh dén bén trong khoang tir 6,15 -
6,27; 6,30- 6,42; 6,45 - 6,57... thi sé di tuyén xe 105; con néu dé€n bén
trong khoang 6,27 - 6,30; 6,42 - 6,45; 6,57 - 7,00... thi sé di tuyén 101
v.v... kha niang di hai tuyén xe ctia Minh theo ti 1€ 4: 1.

T khoa: Xdac sudt.



121. Vi sao noi "Ba ngwoi cung di voi
ta, at coO mot ngwot la thay ta"?

Chéc cac ban da tirng nghe cau noi: “Ba ngudi cung di vdi ta it co
ngwdi la thiy ta”. D6 1a cAu noéi trong sach “Luin ngit” trich 101 noi
ctia Khong T, mot hoc gia 16m thoi ccﬁ dai. Tuy Khong Tt 1a mot
ngwdi cd hoc van rat cao nhung 6ng van hay khiém nhwong ma noéi
vO1 moi ngwdi nhw vay. Thé nhung thye t€ thi thé nao?

Can phai lam r6 van dé nay: Khong can phai moi méit déu 14 wu t
hon moi ngwoi méi 1a “ngwod thay”. Néu c¢6 ngudd ndo d6 c6 mot mit
ndo d6 t6 ra wu td hon ngwdi khac thi ngudi d6 c6 thé 1a thiy vé
phwong dién d6. Y ctia Khong Tt ciing chinh 1a nhw vay.

Ta chia tai nang cia ngwoi lam ba
phwong dién; dtrc, tri, thé. Néu nhw trong
ca ba phwong dién, Khong Tt déu thudc
loai wu t; ndi cach khéc trong sd ba
ngwdi, Khong Tt déu 1a hang d4u, thi hai
ngwdi kia khong ai xtirng dang 1a thay clia
Khong Tt ca. Néu danh gia tai ning ctia
Khong Tt vé ba mit: dire, tri, thé thi co thé
c6 33 = 27 cach phan loai sau day:

Pir¢ 111111111 2222222223...
Tri 111222333 1112223331...

Thé 123123123 1231231231...

Trong 27 loai kha ning nay thi Khong

Tt dwoce & hang d4u ca ba phwong dién,
chi c6 mot loai chiém '/, con & 26 loai
khac Khong Tt dwgce xép & hang dau &
mot sO mat ma khong phai ca ba mit,
trong céc cach sip x€p thi c6 26 loai nhw
vy tire chiém 2/, , nhw vy trong s6 2
nguwoi cing di ngwdi ¢ tw cach 1am thiy




Khong Tt ¢6 kha ning (xé4c sudt) dén'/,, ~96,3%.

Con cb cach tinh toan khac dé tinh cac kha ning nay. Kha ning dé
vé phwong dién Dtre, Khong Tt xép hang dau 1a '/,, vé mét Tri, kha
ning dé Khong Tt dwoce xép & hang daula '/ 4> VI vAy & ca hai mdt
Ptrc va Tri & Khong Tt déu dwoe x&p hang dau thi kha ning cb thé 1a
'/, x /5. Liludn twong ty d€ ca ba mit: Dtrc, Tri, Thé, Khong Tir déu
x€p & hang dau c6 khd nangla '/, x '/, x "/, = (*/5)>.

Du'O’ng nhién Viéc chﬁng ta danh gia kha néng cia mot ngwoi chi
dya vao 3 mat la con qua so lwge. Tuce ngilr ¢6 cau “Co 360 con dwong,
di cho hét nga roi cling tré thanh xuat ching”. Ta cling thir chia tai
nang cua ng1r0’1 thanh 360 phwong dién. Ngoal ra, Khong Tw 1a mot
hoc gla 16m, nén véi bat ki nhom ba ngwdi nao, kha ning dé Khong

Tt x&p & hang dau khoéng chi &1/ 5- Chung ta gia thiét véi moi ngwoi

bat ky, kha nang dé Khong Tt nhlrong bwée khong 16m hon 1%, noi
cach khac, véi mot phu*ong dién b4t ki nao d6 kha ning dé anh ta
thua Khong Tw phal dén 99%. Chung ta lai thi tinh toan kha nang veé
cau noi “Ba ngwoi cung di at co ngu’m la thay ta”. V61 hai nguwdi cung
di kha ning dé ho khong hon Khong Tw la 99% X 99% = 98.01%.
Trong 360 phwong dién kha ning dé hai ngudi kia khong hon Khong
Tt 14 (98,01)3%° = 0,07%. Ngwore lai voi hai ngwdi con lai, trong mot
phu’O’ng dién nao @6 @é ho hon Khong Tirla 1 - (98, 01)360 = 99,93%;
nén véi hai ngwoi con lai, trong mot phwong dién nao d6 dé ho vuot
Khong Tt 14 99,93%.

Chung ta biét tuy cAu noi “Ba ngu’0’1 cung di at co6 mot ngu’0’1 la
thay ta” 1a cdu néi khiém nhwong ctia Khong T, nhung thue t€ ciing
c6 nhiéu y nghia.

T khoa: Xdc sudt.

122. Vi sao noi trong am nhac cting

A ~ /
can dén toan hoc?
Chuing ta déu biét Am thanh 1a do chan dong sinh ra, &m thanh



cao hay thap 1a do tan s6 ctia chdn dong quyét dinh. Nét dep ctia mot
khuc nhac 14 “giai diéu”, 1a sy phéi hop 1an nhau giira nhiéu 4m thanh
vé do dai, cwong do hodc phat ra dong thoi hodc theo thir ty truwede
sau dem lai. Giai diéu 14 syr cAm nhén vé tAm li, nhung ngwoi ta ciing
nhanh chéng nhén ra co s& vat chat thye sy cua giai diéu. Hodc néu
dung toan hoc @é giai thich: khi hai hodc nhiéu am thanh c6 ti s& cac
tan s6 12 ti sO cua hai s6 nguyén t6i gian thi chdng 1a giai diéu. Ti s0
t6i gian dwong nhién 1a */,,. Trong 4m nhac, néu ti s6 tin s0 hai Am
thanh bang !/, thi 4&m thanh c6 tin s cao 1a Am c6 cing tén va cach
nhau mot bat do hay con goi la quang tim. Nhw Am (not) d6 va am co
tan s6 cao gip do6ila Am “dd” 1a hai Am c6 tén nhw nhau nhung 4m do
c6 dd cao cao hon Am d6 mot quang tam. Xét vé tinh don gian thi ti
s& 2/3 dirng sau ti s6 1/2. Am thanh c6 tan s& gap 3/2 an tin s& 4m
do la am sol...Theo cung mét v twdng do, loai ngwdi da phat minh ra
am giai bay am trong 4m nhac goi la “a4m luat” bay am. Trong bang
dwdi day sé dan ra tn s6 Am giai bay Am trong “4m luat” bdy am (gia
thiét tAn s6 Am d6 14 520 hec, c4c tan s6 chi ghi phan chdn, bé qua
phén 1é) ciing nhw ti s6 gitra tAn s6 cic Am so véi Am “d0” twong Gmg:

Am giai D6 Ré Mi Pha Sol La Si "Do"
TAn s& 520 585 650 693 780 867 975 1040

grlnsf?dcg?f‘ ansosovol 4 9/8 5/4 4/3 3/2 5/3 158 =2
Tir bang ndy ching ta thiy cic hop Am thwong dung trong Am

nhac 12 nhém ba 4m (n6t), ba 4m nay tp hop thanh nhém ba nét goi
12 hop Am (vi du cdc hop Am d6 - mi - sol va sol - si - ré), ti sO cac tAn
sO ba Am trong hop 4m ti 1€ v4i 4: 5: 6 1a nhitng hop 4m tao nén cam
giac hung manh, trong sang. Hop am khac cho cam giac dep deé, tham
tram, tinh t&€1a cAc hop 4m la - @6 - mi va mi - sol - si ¢6 ti sO cac tin
sOtilé véi 3 s0 10 : 12 : 15. Cac loai hop Am tao thanh ¢6 cic ti s6 tin
s6 clia chung ti 1€ v&i cc ti s6 don gian nhw trén tao nén cam giac ém
tai, hét sirc dé chiu.

“Am luat” Am giai bdy 4m dwoc phat minh & Trung Qudc khoang
1200 nam trwde Cong nguyén vao thoi vua Vit Vwong nha Chu. Vé
sau & Trung Quéc con phat minh quy tic hét sirc don gian dé tinh tin
sO cac not trong am giai, d6 1a phwong phép “chia ba két hop ting
giam” dwoc ngwoi doi sau cho l1a mot phat hién tai tinh trong lich st



Am nhac. Phwong phép tinh tan so c4c not trong Am giai theo quy tic
“chia ba - tang - giam” dwoce thyre hién nhw sau: chon moét day dan
phat ra Aam “d6” khi dung ca do dai ctia day. Cat bo '/ 5 d0 dai caa day
(“chia ba bd 1”) con lai ?/,, tdn s6 ctia &m do ddy méi phat ra s€é1a 3/,
tAn s6 Am “d6”, d6 chinh 14 Am “sol” (nét sol). Lai 14y day phat Am sol
lam gdc, ting d(f) dai ciia day */,(ttrc “chia ba ting mot”) nghia la day
méi c6 do dai bang 4/, @6 dai day phat 4m sol, tn s6 do diy méi phat
ra chi bang 3/ 4 tAn s6 Am sol, tirc diy méi phat ra Am “ré”. So véi Am
“d6” thi 4m “ré” ¢6 tan s6 3/, x 3/, = 9/g; sau d6 lai “chia ba b6t m(f)t”
ta lai dwoe Am “la”, tiép tuc “chia ba tang mot” ta dwgre Am m1 ...Nhw
vay bang cach st dung xen ké quy tc “chia ba - ting - glam ’ta c6 thé
nhin dworc tin so toan bd cic ndt trong Am giai theo “4m luét bay

m”. Tinh to4n tin s6 theo quy tc ndy so v4i Am lu4t bay Am, chi méc
sai s6 nhé hon 2,5%.

Am luét ctia Am g1a1 bay am glal quyét rat tot van dé “ glal am”
nhung khong giai quyet dwoe van dé chuyen am diéu, b0’1 vi khi thlI'C
hién chuyén am diéu s€ xuat hién cac tAn s6 so v&i tAn s6 g1a1 diéu goc
c6 s khac biét nho bé g1a1 quyet van de chuyen am diéu ma van bao
dam dworce tin s6 co ban cua Am giai theo Am luat bay Am, ngwoi ta
phét minh quy tic “ludt binh quian mwoi hai”. Theo luit ndy, ngwoi ta
chia quang tAm tir 6 dén d6 thanh 12 ban 4m bang nhau (binh quin
theo 12). Ttr d6 ta c6 cac am giai cac ban 4m la: d6, @6* (d6 thing), ré,
ré*, mi, fa, fa*, sol, sol”, la, si® (si gidng), si va &3. (Dau # g01 la dau
thang bleu th1 am co dau thang dwoe ting @0 cao mot ban Am; ddu b
1a dau giang biéu thi 4m c6 d4du b gidm do cao mot ban am, dlrong

nhién 14 vi du Po* = ReP vv...). O day dung thuat nglr b1nh quan theo
nghla la trung binh nhan, nghia la ti s0 cia mot tin s6 Am nao d6 voi
mot tin s6 clia Am du’ng lién trede @6 déu bing nhau. Nguwdi ta dé

dang tinh dworc ti s6 nay 1a '2v2 = 1,059463. Dwdi day trinh bay tan
sO cac Am (ndt) trong Am giai tinh theo 4m luit bay Am va “luét binh
quan theo 12”. So sanh tin s6 cac not tinh theo hai Am luat ta thiy
ching sai khac nhau trong khoang 0,8%.

Am giai Do Ré Mi Pha Sol La Si Dbo

TAn s6 tinh theo Am luat
bay Am 520 585 650 693 780 867 975 1040

Ti s8 tinh theo "binh quin

Con QA Arrc AN A 70 Qr74 NnRN 1N AN



o<V Jv4 VDD vy4 /1Y V4 yve  avqu
theo 12"

C4c loai dan nhw Piand, thu cﬁm (dan harpe) c6 cac not 4n dinh
do cao theo luat “binh quan theo 12”, con d6 cao ctia sdo c’fﬁng c6 do
cao cac not theo am luét bay am. Do cac not cua hai loai Am glal c6 tin
sO khong khéc nhau nhiéu nén ca hai loai nhac khi déu c6 thé hoa tau
v&i nhau trong dan nhac.

T khoa: Am nhac; Tan sé Gm;am giai; am ludt bdy am.

\ / / /3 /
123. Vi sao dung toan hoc c6 thé phan
, , o > ? , A nrT\A A
doan tac gia cta tac pham "Hong Lau
A "
Mong ?

HBng Lau Mong” 1a mot tac pham vin hoc ¢6 dién noi tiéng ctia
Trung Quoc Theo nhiéu nha Hong hoc (chi cac tic gia chuyen nghién
ctru tac pham Hong Lau Mong "), 80 hoi dau cua tac pham nay do
Tao Tuyet Can sang tac, con tac gia ctia 40 hoi cudi 1a Cao Ngac. Y

kién nay c6 ding khong? Cac nha toan hoc da ding toan hoc dé phan
doan.

Dnng toan hoc dé phan doan tac gia mot tac pham vin hoc da co
tién 1é & nhiéu nuwée. Vi du & Lién X6 trwde day da tung c6 cudc tranh
luan: Liéu c6 phai S616khov 1 tac gia bo tiéu thuyét vi dai “Song Pong
ém dém” khong‘? Cudi cung nho li luén cua phwong phap toan hoc
thong ké ngudi ta @2 khang dinh chinh S616khév 14 tac gia ctia bo tidu
thuyét nay.

Chung ta da biét, tir xwra dén nay, modi tac gla déu co phong cach
viét riéng. Vi du trong van phong Trung Qudc ¢d, co ng1ro1 thich dung
hw tir “chi”, “h6”, ¢6 ngwodi thich dung ‘gia”, “da”. Dya vao tAn s6 xuat
hién cta cac tir nh1eu hay it ng1r01 ta c6 thé nhén ra dwoc cac phong
cach viét van khac nhau cia céc tac gia, nho d6 ngwoi ta nhan dang
dwore tac gia clia tirng tac pham.

Duwa vao li luan do, hoc gia Trung Quoc Li Hién Binh d3 van dung
47 hu tir, tlm tan sudt xuét hién ctia moi hw tir trong tirmg hoi, thong
qua céc sd liéu thong ké da tim ra dic diém phong cach viét ctia cac



hoi, va ngwdi tim thay két luin ctia cdc nha Hong hoc 1a chinh xé4c.
DPay 1a Ian dAu tién dung phwong phap toan hoc da chirng minh cho y
kién cac nha Hong hoc.

Day 1a két qua dwoe cong bo trong bai bao “y kién méi vé tac
pham Hong Lau Mong dang trong “Phuc Dan hoc bao” cua Nha xuat
ban Khoa hoc xa hoi s6 thang 3- 1987. Day la thanh tyu néi bat dau
tién cua viéc van dung toan hoc dé nghién ctru vin hoc trong lich st
vian hoc Trung Qudc.

Tiwr khoa: Phwrong phap toan hoc; Théng ké; Tan so.

124. Hiéu buén moéi lan nhip bao
nhiéu hang la hop 1i?

Céc hiéu budn ban hang cho khach dong thoi phai nhian hang tir
cac nha san xuit, nha may hodc mua tir cac ctra hiéu khéic. Thong
thwong khi buén ban mot kién hang, ngoai muyc dich thu héi von con
c6 muc dich thu vé mot moén tién 13ai ndo dd. V41 moi hiéu budn, viée
nhap hang thwong thuce hién dinh ki trong tirng khoang thoi gian
nhat dinh (vi d1_1 trong thoi han mc}t thang). Néu mot 1an nhép qua it
hang ho4 thi sé thiéu hang ban va sé bo 16 co hoi thu 1ai. Trai lai néu
lwrong hang nhap vao qua 16m thi hang khong kip ban hét sé gay nén
tinh trang thira @ hang va gay ton that cho ctra hang. Vi Vay viéc ctra
hang nhan lwong hang nhiéu it ¢6 lién quan mat thiét voi kha nang
tiéu thy hang hoa trong mot khoang thoi gian. Thé nhung mire d6
tiéu thu hang ho4 lai khéng do cac chi hiéu budén ban quyét dinh, kha
nang tieu thy hang ho4 1a mot dai lwong khéng xac dinh dwoe ma chi
c6 thé wére lwong. Vay cac ctra hiéu phai nhap lwong hang bao nhiéu
thi dat dworc loi nhuén toi da?

Chiing ta sé giai dap cau héi nay qua mot vi du cu thé dwéi day:

Mot ctra hang thoi trang chuan bi nhap mot 16 hang veé dé ban.
Khi buén ban thinh virong, mdi kién hang ban dworc sé thu vé 50
dong tién la1 Khi thoi vy qua di, dé tranh viée lam chidm chu chuyen
von, dong vén, nguwdi ta khong thé khong g1am gia ban; ngoa1 ra con
pha1 tinh dén hao phi do bdo quan, lwu kho, wée lwong moi kién hang
c6 thé bi 16 10 dong. Trwde khi nhap hang, ctra hang phai lam mot



cudc diéu tra va wée lwong kha ning c6 thé ban dwoc 40-50 kién
hang. Cu thé kha nang c6 thé ban hang nhw sau:

Tong s6 kién hangbanra Nhohong4o 40 41 42 43 44

Kha nang(%) 0 5 7 8 10 12
Tong s6 kién hang ban ra 45 46 47 48 49 50
Kha nang(%) 15 12 10 9 7 5

Dé ctira hang nhin dworc 1o1 nhuén toi da, cAn phai nhap bao
nhiéu hang?

Gia str x 1a s6 kién hang cin nhip, dwong nhién 14 x phai trong
khoang 40 - 50 kién. Néu x < 40 thi tit nhién sé dwa dén tinh trang
thiéu hang &€ ban. Néu x > 50 c6 thé dwa dén sy thira & hang. C3 hai
treomg hop déu khong nén. Duwdi day ta sé xét cac trwomng hop cira
hang nhan x kién hang trong khoang tir 40 - 50 va tinh toan lgi nhuan
binh quan ma ctra hang nhan dwgc twong trng. Khi x = 40 hang ban
hét va khong hé bi thira €, 1¢1 tirc ma ctra hang nhan dworc sé 1a:

50 doéng x 40 = 2000 d6ng

I Trang phuc
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Néu x = 41, thi kha ning ban dwoc hét 1a 40, thira 1 kién va c6 kha
nang 1-5% = 95% ban hét toan bd va khong c6 tinh trang € hang. Vi
vay loi nhuan binh quan s€ la:

(50x40-10x1) X 5% + (50 + 41) X 95% = 2047d6ng



Khi x = 42 ¢6 5% ban hét 40 kién va &€ hai kién, c6 7% ban hét 41
kién thira mot kién, con lai thi ¢6 kha nang ban

hét hang va khong € kién nao. Kha ning ban hét hang 1a
1-5% - 7% = 88%. Vi vay lgi nhuan binh quan thu dworc sé la:

(50x40-10x2)x5% +(50x41-10x1)X7% + (50 x 42) x 88%
= 2089,8 dong.

Bang dwdi day trinh bay két qua tinh to4n loi nhuéin khi s6 kién
hang nhap vao tir 40 - 50.

Tir két qua tinh toan cho thay khi ctra hiéu nhip 48 kién hang thi
sé nhan dworc loi nhuan t6i da.

S6 kién hangnhap g0 41 42 43 44 45
Loi nhuan (d) 2000 2047 2089,8 2127,8 2159,8 2184,6
S6 kién hang nhap 46 47 48 49 50

Loi nhuan (d) 2200,4 2209 2211,6 2208,6 2201,8

125. Lam th& ndo ma cac ctra hiéu cd
thé khong ché chat lwong hang hoa
nhap?

Khi di mua hang nglrb’i ta hy vong mua dwoc hang hoa chat lwong
t6t nén khi chon hang, noi chung ho phéi doc ki gidy chirmg nhén chat
lwong hang hoa. V& mit ctra hang, nham giir g1n uy tin caa khach
hang voi cira hang, trwrdre khi nhap hang chu cira hiéu cung phai kiém
tra can than chat hrong hang hoa nhip. Lam th& ndo ma ctra hang c6
thé nidm chic dwoc chat lwong hang hoa nhap?

Trén thye t€, trwede khi cira hiéu nhap hang ho cing phai doc ki
cac chirng chi chat lwong thwong pham, dong thoi phai kiém tra chat
hrong thye caa thwong Qham Chung t6i xin néu ra mot vi duy dé
thuyét minh ctra hiéu kiém tra chit lwong hang hoa bing cach nao?



Gia st ctra hang nhan tleu thu san pham bong dén cho mot nha
may nao do. Nha may cung cap chu'ng chi chat lu'ong ghi tudi tho
bong den khong it hon 2000 g10’ cho phep sai 200 gio. Chu hiéu
mudn biét thye sy bong den c6 phu hop voi chirng chi chat lu'ong hay
khong, lién chon 1ay 10 béng dén dé klem tra. Viéc do tudi tho cta
bong dén dwore thé hién trén bang so liéu sau (don vi: gio).

2250, 158o 1790, 3020, 185o 2360, 1430, 2050, 196o 1690.
Tinh ra tudi tho trung binh cua 10 bong dén 1a 1998 gior nho hon
2000 g10’ Liéu c6 phai tudi tho bong dén khéng phit hop véi chitng
chi chit lwong cia nha méay khong? Va cira hang khong nén nhén 16
hang nay khong?

Khong phai vay, g1ay chirng chi chit lwong ctia nha may la chi
tu6i tho trung binh ctia bong den khong it hon 2000 gior la cho toan 16
béng dén cua nha may Khi tién hanh kiém tra chi 1ay 10 bong dén @é
kiém tra, cac két qua kiém tra tat nhién c6 tinh ngiu nhlen va khong
hoan toan dai dién cho bong den cua nha may Gia st néu sw thye
bong dén cua nha may ¢o thé 16m hon 2000 gio. Néu nhw chii ctra
hang vi tu6i tho trung binh cta 10 bong dén nhé hon 2000 glo’ ma
khong nhap hang thi c6 thé s& mic phai sai lam. Vi tudi tho cia bong
den la khong giéng nhau, khi kiém tra hang miu cling mang tinh ngau
nhién, vi thé khong thé tranh khéi sai s6t. Ca hai phia nha may va ctra
hiéu deu mong mudn kha ndng pham phai sai [am loai nay 14 nhé
nhAit, va khong chéloai sai Jam nay khong qui 10%. Mudn lam dwoce
viéc d6 phai dung phwong phéap thong ké.

Theo cac kinh nghlem trong qua khir, dai da s 16 bong deén ¢
tudi tho t1ep can véi tudi tho trung binh, cac bong dén cb tudi tho
khéc vé1i tudi tho trung binh 14 rat it. Theo ngén ngu* thong ké tu01 tho
cua bong dén tuan theo lut phan b6 chuan. Vi vay néu dimg vé ph1a
nha may thi viéc lay 10 bong den dé kiém tra, tudi tho trung binh cta
chung phai tiép cén tudi tho trung binh 1a 2000 gi¢. Theo két qua tinh
toan, tudi tho trung binh cta cac bong den nhoé hon 1919 g10’ c6 kha
nang khong qua 10%. Néu két qua kiém tra nho hon 1919 gid, cira
hiéu s€ danh g1a 1416 hang khéng du tiéu chuan va khong nhan 16
hang Khi d6 sai lam loai bd sw that bao dam khong qua 10%. Hién tai
két qua kiém tra cho thay tudi tho trung binh ctia bong den la 1998
gio’ vi vay ctra hang sé khéng cyr tuyét viéc nhan 16 hang.

Dwong nhién ngoai nguy co loai bo céi tét con dé phong viée nhan



nhim cai x4u. Viéc nhan nham 1a chi viéc nhan nhim phal san pham
kém chat lwong, nhan san pham khong hop cach do két qua kiém tra
nham, san pham x4u lai tré thanh t6t. Trong kiém tra san pham cling
khong loai bé dwore hoan toan sai [Am kiém tra nham ma chi c6 thé
khong ché @€ sai lam c6 thé bj han ché trong mot giéi han nao do.

Tir khoa: Do léch chudn; Logai bé cdi thdt; Nhdn nham.

126. Vi sao trong cac tai dyng thye
pham ngu'(‘)’i ta thlr(‘)’ng ghixxg +xg?

Trong cudc song, chung ta thwomg cin phai mua banh ngot, stra
bot, dwong, mudi dn va nhitng thwe pham thwong dung hang ngay
khac. Ta thuong thay trén bao bi c6 ghi trong lwong rong ghi ro khoi

lwong vat pham. Nhlrng cling c6 cac bao b1 ghi trong lu'ong tinh 500
+ 2 g v.v... Nhw vy c¢6 nghia 1a gi? Con s6 500 va 2 ¢6 gi khiac nhau?

Trong cudc séng hién dai, cac thwong pham thwong dwoce dong
g61 hoan chinh bang may déng gbi. Vi du theo quy dinh cac tii stra
phéi dwgc dong 500 g. Nhung do méy dong g0i co khiém khuyét, do
dong chay khong déu cting nhw thao tic cua cac nhan vién dong g01 va
nhiéu nguyen nhan khéc, trong lwong sira trong ti sita c6 thé co sai
khac véi quy dinh chut it. N6i chung tren bao bi gh1 500 g chi trong
lwrong rong trung binh, con “+” chira rang s sai léch c6 thé vé hai
phia dlrong hoac am, 2 gam la chi sai s8 trung binh theo tiéu chuin c6
thé mic phai.



Khi ta 14y bat ki 100 tai dé kiém tra thi chat lwong tinh moi tii cd
thé 1a X g, X 1a mot con sd khong xac dinh c6 thé 1a 501g, hoac 498 g,
hodc c6 thé 1a 500 g. X dwoce goi 1a dai lwong thay d6i. Két qua can do
dwoc dan ra trong bang dwéi day:

Trong

lwong 495 496 497 498 499 500 501 502 503 504
rong

Sotai 1 2 8 13 15 22 17 11 6 4

Tilée 0,01 0,02 0,08 0,13 0,15 0,22 0,17 0,11 0,06 0,04

Vi vay véi mot tai sira bat ki, kha ning dé trong lu'ong r(‘)ng cua
sita X = 495 gchila 1%, X = 496 chila 2% v.v.. twong ung voi cactilé
(xac suat) p = 0,01. 0,02... hay ngu'0’1 ta c6 thé viét p (X 495) 0,01
V.V... va tong cac x4c suat phal bang 1. Gia tri p dwoe goi 12 x4c suat
ctia bién s6 X dé X 1ay mot gla tri nao do hay noi cach khac do la luat
phan bé cia bién s6 X. Dyra vao lust phan b6 ngudi ta 6 thé tinh gia
tri trung binh a cua dai lwong bién thién X.

a = 495 x 0,01 + 406 x 0,02 + ... +504 X 0,04 + 505 X 0,01 = 500



va gia tri trung binh la 500 g.

Ta lai tinh sai s6 ctia dai lwong X v41i s6 trung binh X - a, & day c6
11 loai sai SO -5, -4,... 4 va 5. Sai s0 16n nh4t 14 5. Sai s6 binh quan b sé
la:

b = |-5| x 0,01 + |-4| x 0,02 +..+ (4) X 0,04 + (5)x 0,01 =1,56
Tirc sai s6 trung binh 14 1,56.
Mot phwong phap tinh sai s6 khéac 1a tinh phwong sai 62.

02=(-5)?x0,01+ (-4)*x 0,03 +...+42X 0,03 +5° X 0,01 =4vao=
2. Ngwoi ta goi o 1a do 1éch chuan. Phwong sai va d6 léch chuan phan
anh sai s6 cua phép do.

Vi vay dé biéu dién rd rang trong lwong tinh phai biéu dién 500 +
5 g v0i sai s0 16m nhat hode 500 + 1,56 v1i sai s0 tuyét doi hodce 500 +
2 g biéu dién v&i do 1éch chuan.

T khoa: Bién sd; Xac sudt; Ludt phan b sai s6; Sai s6 trung
binh; Do léch chuan; Sai sé6 cwe dai.

127. Vi sao mua hang trong bao hang
16m ré hon trong bao hang nho?

Khéng biét cac ban c6 chi y dén viée hang hoa trong cac siéu thi,
néu hang trong bao 16m sé ¢6 don gia ré hon trong bao hang nhé véi
cung mot loai hang. Trwée tién d6 1a do chi hang mudn khuyén khich
khach hang mua hang trong tii hang 1é6m, hang sé ban dwoc nhiéu
hon. Nhung @6 khong phai 14 tit ca.

C6 nhiéu yéu td anh hwong dén don gia cac loai hang. N6i chung
don gi4 cta cac loai hang hoa bao gom: gi4 thanh san xuit, phi luvu
thong, bao bi, nhu ciu cuia thi trweomg. Trong d6 gia thanh san xuét,
phi lwu théng dwoe xem 1a yéu td chinh dnh hwdng dén don gid hang
hoé tinh theo trong lwong. Gia thanh cua vat liéu san xuét bao bi
khong dong vai tro chinh trong don gia tinh theo trong lwong, nhung



¢ vai tro 16m trong don gi4, tinh theo dién tich bé méit cta hang hoa.
Vi viy chiing ta cn 1am rd hon méi quan hé gitra khoi lwong va dién
tich bé mat cua hang hoa.

Vi du cac hop dung dng nghe nhac thuwdng c6 dang hinh tru. Gia

stt dwong kinh day hinh tru 1a D, chiéu cao h thi thé tich va dién tich
hinh hop dwore tinh theo:

Thé tich V ="/,D?h va dién tich D = "/,D? + nDh. Néu ta lai thiét
ké& cac chiéc hop c6 dwdng kinh d4y bang chiéu cao thi

v="7"/,D*3va8S =3/, nD?
Vi khéi lwong ctia hang hoa dwore tinh theo:
Khéi lwong W= K,V ="/ ,K,D3

K1 1a khoi lwong riéng ctia hang hoa. Vi vay ta co:

trong do,

Dién tich bé mit ctia hang ho4 trén mot don vi trong lwong hang
hoa sé la

A

. Kj
W

W

I
— Kj W 3 =

Dwong nhién sé dién tich bé mit theo dom vi khoi lwong hang hoa
sé giam khi W ting. Khi khdi lwong ctia hang ho4 ting thi dién tich bé
mat cia mot don vi khoi lwong hang ho4 giam, va s6 dom vi bao bi
cho mét don vi hang hoa s€ giam.



Do do6 véi hang hoa dung trong bao bi 1én thi gia thanh ctia bao bi
trén don vi khoi lwong hang hoa giam, vi vay don gia theo khéi lwong
dung trong bao 16m sé thap hon hang hoa dyng trong bao nho. Bén
canh d6 gi4 thanh cho viéc d6ng gobi hang thap hon khi dong goi cac
bao hang bé.

Vi viy khi mua hang néu mua loai hang c6 s6 lwong cin st dung
16n nén mua hang dung trong cac tai lomn.

Tir khoa: Thé tich, dién tich bé mdt.

128. Vi sao nhiéu ctra hiéu ban hang
c6 thwdng lai khong bi thiét nhiéu
lAm?

Chuing ta hoc toan nén thwong xuyén lién hé nhirng kién thive da
hoc véi moi hoat dong trong cudc séng, dung phwong phap toan hoc
dé giai thich nhiéu hién twong trong cudc sdng xung quanh. Néu cb
ngwdi cho rang ban hang c6 thwéng vira mua dwoe hang lai vira dworc
tién thwong thi qua 1a qua tot. Thé nhung ho khéng biét rang, trong
thye t&, voi kiu ban hang c6 thwdng, chi cira hang khong bi thiét
nhiéu 1am.

_Dwdi day 1a noi dung cua mot quang cao dang trong bao “Tan dan
budi chiéu” & Thwong Hai ndm 1993 vé viéc ban hang c6 thwong.

Thé 18 hinh thitc ban hang c6 thwdng bit dau vao nim 1993:

1. Ngay bt dau va két thic hinh thirc bin hang c6 thwéng:

1-4-1993. S6 phiéu ¢6 thwdéng 10.000 phiéu, phat hét thi dirng.

2. Doanh s6 ban budn dat 1000 nhan dan té (RMB) thi phat mot
phiéu thwong va doanh sé ban 1é dat 400 RMB thi phat mét phiéu

thwong.

3. Ngay mé thwéng: trén bao “Tan dan budi chitu” s6 ra vao
trung tuin théang 5.



4. Co ciu giai thwong:

2 giai dic biét, mdi giai tri gid 2000 RMB (ting pham).
10 giai nhat, mdi giai tri gia 800 RMB (ting pham).

20 giai nhi, mdi giai trj gid 200 RMB (ting pham).

50 giai ba, mdi giai tri gid 100 RMB (ting pham).

200 giai tw, moi giai tri gia 50 RMB (ting pham).
1000 giai nidm, moi giai trj gia 20 RMB (ting pham).

Tong gia tri cac giai thwéng 1a 51000 RMB, i 1é tring s6 1a
12,82%.

Chiing ta c6 thé tinh ti 16 tong gi4 tri tién thwéng véi tong doanh
thu ban hang nhw sau:

1. Néu s0 phiéu phat giai thwong 14 dwa vao doanh thu ban buén
thi tién doanh thu ban bu6n sé 1a: 1000 x 10000 = 10.000.000 (RMB)

Va ti 1é tong tién thwéng ddi véi tong doanh thu ban buon sé la:
1.000 —
> /10.000.000 X 100% = 0,51%

2. Néu 10.000 phiéu thwéng phét ra 1a dwa vao doanh thu ban 1¢,
thi s6 doanh thu ban 1é twong g sé 1a:

400 X 10.000 = 4.000.000 (RMB)
Vi ti 1€ gitra tién thwdéng va s6 doanh thu sé la:
21009/ 1 50.000 X 100% = 1,275%

Nhuw vay khi hinh thire ban hang c6 thwéng hoat dong thi nha
hang da tang cho khach giai thwdng tri gia tir 0,51 - 1,275%. So voi
hinh thire ban khuyén mai va hoa hong ma cac cong ty chdp nhin dén
2% thi & day tién thwéng cho khach hang dwdi hinh thire tién thwong



con it hon. Hinh thirc ban hang c6 thwdéng khac véi hinh thire ban
hang chiét khau lo1 tire 12 phén 1o1 ich chia déu cho cac khach hang,
con & hinh thire ban hang c6 thuwdng 12 nguon loi & bd phin nho cip
tp trung cho mot b phén rat nho trong s6 khich hang dwoc thwéng.

129. Dung toan hoc danh gia hiéu qua
quang cao nhw thé nao?

Trong cudc song hang ngay ching ta rit quen thudc véi cac hinh
thirc quang cdo: Quang cio trén bao chi, quang céo trén truyén hinh,
quang cao trén dai phat thanh, quang cao trén bang v.v... Trong moi
loai phét thanh, quang c4o ngwdi ta 8 tao cic diém moi la vé thiét ké,
y twomng nhung ndi chung déu phai qua 101 vin dién dat.

Thé& mot quang cio tot phai dap irng cac yéu ciu nao? C4c nha
quang cao ¢ nwéc ngoai thwong quy quang cao ve cac diém sau day:

H4p dan (attention)

Kich thich hirng thu (interest)

Go1 sy ham thich (desire)

Thic d4y viéc mua cta khach (action)

Khi mua hang xong cam thAy vira y (satisfactory)

Céc chir cai d4u cua tiéng Anh tao nén coéng thirc “AIDAS” 14 cac
yéu cau cho mot quang cao theo ngon ngir cua gidi quang cao noi
chung. Tuy nhién trong quang co con phai chii y dén tinh chén thuye,
tinh don gian, tinh sinh dong. Chi nhw vay cac quang cdo moi c6 hiéu
qua.

Lam thé nao c6 thé wée lwong hiéu qua quang cao bang to4an hoc?
b6 chinh la “phwong phap tinh lo1i ich quang cdo” dé do hiéu qua thye

t€ cua quang céo.

Cong thirc tinh nhw sau:



(52 -8)A
P,

i

=

R: danh gia hiéu qua cua quang cao (bleu thiloi ich gia tang (rng
v(1i 1 dong phi quang c4o); S,: s6 11r0’ng san pham tiéu thu sau khi

ding quang c4o; S,: s6 lwrong san pham tiéu thy trwée khi cho ding
quang c4o; P, don gia san pham; P, phi quang céo.

Vi du mot loai san pham hang thang tiéu thu 8000 kién sau khi
dang quang cao, trwrde khi dang quang cao hang thang tiéu thyu 6000
kién. Hang thang chi ph1 quang c4o hét 5000 dong. Pon gia san pham
12 1000 dong. Theo cong thire trén ta tinh:

{8[1'[1[1' — 6000) x 1000
3000

= 400 dong

Hay noéi cach khac mdi dong chi phi quang c4o thu vé dwoc 400
dong.

Cong thirc trén day dé tinh cho trwrong h0'p cac hoat dong thu’O’ng
mai tlen hanh binh thlrong Trong tinh hinh ¢6 cac bién dong ngau
nhién vé thi tredng c6 thé co sy sai léch nao d6 trong két qua tinh
toan.

Tt kKhoa: Phwrong phap toan hoc.

130. Lam thé€ nao dung toan hoc lai
chon dwoc hang hoa vira y?

Trong cudc s6ng ngwoi ta hay gip tinh hudng sau déy: Trong v6
van céc loai hang ho4 bay ban, 1am thé nao chon dwoec moén hang vira
y nhAt? Dlrong nhién la nhitng ngwoi ban hang s€ dem cac loai hang
ho4 dé cac ban cb thé chon. Chung ta khong c6 nhiéu co hoi dé chon
Vi hang ho4 dem bay kha nhiéu loai, ban sé khong dt thoi gior dé 1am
viéc chon Iwa. Lai nhw ¢6 trrong hop cic nha san xuit chon cac san



pham t&t nhat ciia minh dem bay ra, 1am thé& nao chon dworc cai tot
nhit trong nhitng mit hang da trinh bay?

C6 kha nhiéu tiéu chuan dé danh gia mot mit hang t6t. Ping ve
phia khach hang, c6 ba tiéu chuin dé danh gia mot mat hang t6t: 1.
chit lwong hang ho, 2. hinh thtc bén ngoai san pham, 3. gi4 ca. Véi
ba tiéu chudn nay khong dé nhan nhwong 14n nhau. Tam li ctia khach
hang cting c6 nhiéu xu hwémg: c6 ngudi 6 yéu ciu cao vé chit lwong,
c6 ngwoi lai danh gia cao vé hinh thire, c6 ngwdi lai cht y nhiéu vé gia
ca.

Chiing ta gia thiét khach hang da c6 mot dinh hwéng vé tiéu
chuan chon hang, c6 thé chon hang ho4 t6t x4u tir hai vat pham dem
so sanh vé&i nhau.

Bay gidr gia thiét c6 n vat pham dé ban chon lwa. Phwong pha
chung 1a nhit 14y hai sin pham roi so sanh véi nhau. Sau d6 lai doi
hai san pham khéc va lai tién hanh so sanh. Viéc lyra chon ctr thé tiép
tuc cho dén khi chon dworc san pham vira ¥ nhat. Thé thi tir n san
pham ta caAn tién hanh bao nhiéu lan chon lya dé dworc san pham tot.
Dé tién theo doi ta goi s6 1an tién hanh chon 1a f(n).

Gia st khi n = 2 tirc chon san pham t6t tir hai san pham, rd rang
chi can 1 1an chon la chon dwoc san pham tot, vi vay ta co f(2) =1

Khi n = 3, trwde hét ta chon hai trong ba sin pham dem so sénh,
sau khi chon dwoc san pham tot tir hai sin pham, ta lai dem san
pham vira dwoe chon so véi san pham con lai, nho vay ta chon dwoc



san pham t6t tir ba san pham va chi qua hai I4n chon, nén ta c6 f(3) =
2,

Ta lai xem xét tiép tr1r0'ng hop n 14 s6 bat ki: Trude hét ta chon
hai sin pham dem so sanh roi chon 1, sau d6 lai dem san pham dwoc
chon so sanh v4i 1 trong . cac san pham con lai cho dén khi chi con 1
san pham chon dwoc cudi cling. RS rang dé dat dén két qua ta phai
tién hanh n - 1 Ian chon. Phwong an lya chon nay ro rang khong nho
hon s6 f(n) nén f(n) < n -1.

Khi da c6 phwong an ta chi can tién hanh f{(n) lan chon. Pé thuc
hién ta bit dau thye hién Ian so sanh du tién; chon hai trong n san
pham dé so sanh. Sau khi da loai bé mot san pham tot nhat tirn - 2
san pham con lai sé du'0’c tim thay khi thye hién s6 [An thir f(n 1) tlire
14 thyre hién viée tuyén chon san pham t5t tir n-1 san pham con lai. Do

fm)-1=f(n-)nénf(n) =zf(n-1)+1=2f(n-2) +1+1
>f(n-3)+3=z2f(n-(n-2))+n-2
=f(2)+n-2=1+n-2=n-1

Tir két qué’i trwde day ta co b4t ding thirc f{n) < n - 1 so voi két
qua suy lu4n vira roi ta lai c6 (f(n) 2 n-1,do d6 f{n) =n - 1. Tir d6 ¢
thé thay dé chon dwoe san pham t6t tir n sdn pham ta phal tién hanh
n - 1 I4n so sanh. Trén day chung ta da dwa ra phwong an chon san
pham t6t tir n san pham va thay rang phal tién hanh n - 1 [4n so sénh.
DIrO’ng nhién c6 thé con cb cac phwong an khac. Vi du triée hét ta
chia cac san pham thanh tirng nhém sau d6 lai dem cac san pham t6t
dwore tuyén chon tir caic nhoém dem so sanh véi nhau v.v..

Sau day chung ta lai xét cach chon hai san pham tot nhat tir n san
pham Chung ta chi dit yéu cau la chon dwoc hai san phdm vira ¥ tir n
san pham. Ta th1r xét xem phai tién hanh bao nhiéu Ian so sanh thi
dat dwogc yéu cau dit ra. Trude hét, @é chon dwoe mot san pham trn
san pham ta phal thye hién n - 1 lan so sanh. Sau d6 loai bo san pham
t6t ndy ra, lai tién hanh chon mot san pham t6t tir n - 1 sdn pham con
lai. Mudn lam dwore viée do phal thye hién n - 2 Ian so sanh. Nho d6
chiing ta da chon dwoc hai san pham tot tir n san pham va bao dam
d6 1a hai san pham t6t tir n san pham Néu khong can tim san pham
dimg dAu trong n san pham ta chi can thye hién 2n - 3 I4n so sanh,
bét di [an so sanh chon cai sin pham thi hai, tirc phai tién hanh 2n -



4 14an so sanh.

Tir khoa: Phwrong phap toan hoc.



M6t nha doanh nghiép khi tién hanh dau tw thudong co6 thé phai
rat mao hiém. Vi dy, khi dau tw vao hang muc A néu thanh cong cb
thé thu dwoe mot triéu dong tién 1ai, nhung kha ning dat thanh coéng
lai hot thap, khoang 80%. Néu dau tw vao hang muc B thi khi thanh
cong thu dwoe 800.000 dong tién 1ai nhung ti suat thanh cong lai cao
dén 90%. Bay gior nén chon phwong 4n ndo. Muén chon lya ding ta
phai irng dung khai niém ki vong toan hoc.

Ngwoi ta goi ki vong toan hoc la tich caa gia tri muc tiéu thanh

cong véi kha nang thu dwoce thanh cong. Trong vi du néu trén, ki vong
toan hoc ctia hang muc A va hang muyc B cia nha doanh nghiép s€ la:

A. 100a x80/=80d
B.80d x90%=724

A: 1triéu x 80% = 800.000
B: 800.000 x 90% = 720.000
Vi vy néu dau tw cho hang muc A sé ¢6 ki vong cao hon.

Trong cudc séng hang ngay ta van hay gip cac van dé co lién quan
dén ki vong toan hoc.



Khi di trén duwong pho cac ban chac hén gap nhleu quang cao trén
xe 0 t0, bén xe dién... ndao 1 vé x0 s6 loai A, Ve x6 s6 loai B cling
nhiing 101 rao twrong tw cua ngu’oq ban vé s6. Vé loai A giai nhat 100
triéu, co hoi trung s6 16m v.v... Bay gio ban c6 thé c¢6 hirtng mudn mua
thit mot vé... Thé can chon loai ndo? Dé chon Iira t6t ban c6 thé tinh
ki vong toan hoc va sé c6 cach chon mo6t cach thong minh.

S6 tién Ki vong toan
thwodng khi Kha nang tring so hoc:tién thwdong(kha
trang so ning trang)
Vé / / / /
e 2.000.000 ve ¢O 1 ve trung 000.000 X
loai 3.000.000d  thwdmg tirc kha ning tring s6 :1)’/20(;0 000 = 1.~d
: 1/2000.000 000 =1
A
Vé / rd / 4
e 500.000 ve ¢O 1 ve trung 1000.000 X 1/500.000
loai 1.000.000d thwdng, kha nang trang so _ od ' 500-
B 1/500.000 -

Tir cic két qua tinh toan ghi trong bang ta thay & loai vé s B ¢6 ki
vong lén hon A.

Khi mé&1i dwoe phat hién, “ki vong toan hoc” thyre sy gitip nguwoi ta
giai quyét nhiéu van dé kho lwa chon nén dwoec nguoi ta tin dwong la
“ki vong toan hoc vi dai”. Ngay nay ki vong da gitup nguwoi ta glal quyét
nhiéu van dé hoc hiém dic biét trong viéc lwa chon phwong an dau tw
trong kinh doanh.

T khoa: Ki vong toan hoc.

Trong cudc song hing ngay, chung ta thwrong gap phal rat nhiéu
van dé vé kinh t€, vi dy, 1am sao c6 thé mua dwoc d6 voi gla ca hoply
nhat, 1am sao c6 the tlnh toan dworc lal suat tiét kiém ngan hang, lam
sao c6 thé dir doan tinh hinh 1én xudng cta thi tredmg chlrng khoan
1am sao dé tinh toan dwoc k& hoach chi tiéu c4 nhan... TAt ca van dé
nay déu lién quan t41 toén hoc.
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LAy vi du mot loai riegru ndo do trén thi trwdng. Khi nhu cau rwou
trén thi tru’(‘)’ng 16n hon nhiéu so voi lwong cung cap, gl rwgu sé ting
cao. Va v4i tinh hinh nguoc la1 g1a rrou sé xudng thap Ta hoan toan
c6 thé g1a1 thich lwong cung ciu nay bang mot ham s6 toan hoc bon
gian nhat, coi lwong cung va lwong ciu 1a mot gia tri ham sé cua gia.
Thong thu’c‘rng, gia tha'p, ngwdi mua sé nhiéu, lwong ciu cling 16m; Gia
dit, nha san xuit sé thu dworce 1o nhuan 16m, hrong cung cling lon Vi
thé, co thé coi hrong cau 1a ham giam ctia g1a Nguworc lai, lwrong cung
lai la ham tang caa gia (nhw hinh vé). Khi gia rrou la 4 RMB/Iit,
lwong cung 1a 90.000 lit, lwgng cau 180.000 lit, hrong cau 16n hon
cung rat nhiéu, it tI‘O’ thanh hié€m, gia rwou lac nay lap trc tang cao.
Pé dap tng nhu cau cua thi trlrong, dong thoi cung l1a thu loi nhuan
cho doanh nghiép, cic nha san xuit lai m& rong san xuit, nang cao
lwong cung, khién cung va ciu din tré nén can d6i. Khi gia rwoula 8
RMB/Ilit, lwong cau 14 90.000 lit, lwong cung lai 16m téi 150.000 lit,
cung virot xa cau, rwou trén thi tredng thira thai, cic ctira hang ban
khong dugc, gia rugu lai phai ha Xu6ng, cac nha sdn xudt cling cat
giam lwong cung, dong thoi c6 nhiéu dong théai kich cau, thu hat
khach hang mua rwou, dé can bing cung cau. Qua trlnh dleu chinh thi
tredng ndy sé dién ra hen tuc cho dén khi cung va cau bang nhau.
Dung quan diém ham s& @€ giai thlch quy luit cung ciu co thé biéu
dién va phan tich dwoce sy thay do6i vé gia ca, dong thoi ¢ thé dy doan
dwoce xu thé bién dong cua thi treong.
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Pwong nhién, day chi 1a mot vi du rat don gian, st dung kién
thire toan pho thong ma thoi. Nhung tir do, ta ciing co thé thiy toan
hoc c6 thé 1am chinh x4c, ro rang quan hé gitra cac dai lwong kinh té.

Cung v6i sy phat trién ctia kinh t€ hoc hién dai, todn hoc tham
nhip moi lic mot sdu hon vao linh vire kinh t€. Ngon ngir chinh xéc,
cu thé ctia toan c6 thé khic hoa dwoc cic khai niém kinh t€, dong
thoi ciing 14 cong cu xay dung nhitng li luan 16gic, @€ giai thich, phan
tich, dw bao cac van dé kinh té. Tir khi c6 Giai thwong Nobel vé Kinh
t&, cong viéc ctia hon mot nira s6 ngwot nhin gidi thwdng déu lién
quan mat thiét téi toan hoc. Cha trach nhiéu ngwoi cho rang, mot nha
kinh t€& tai ba nhat dinh cling phai 12 mot chuyén gia toan hoc wu ta.

Tir khéa: Toan hoc: Kinh té hoc.

Khéng biét ban c6 chi v 1a trén bao bi, hop dung nhiéu thwong
pham nhw thudc 14, rirou thwong c6 bs tri mot nhém vach xép thanh
hinh chir nhat. Nhém vach gom nhiéu vach den tring, to nho khéc
nhau. Thue ra, trong dod song hang ngay ma vach dwoc str dung khé
rong rai: Trong cac hang hoa, sach bao xuit ban, & trang bia cudi
thwong c6 ma vach.
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Thé& ma vach c6 cong dung gi? Vi sao trén hang ho4, bia sach, tap
chi lai ¢c6 ma vach. Trén thue t€, ma vach 1a ngwoi ban dwong ctia may
tinh, tuy thudc sy phat trién caa ki thuat may tinh va tuy thudc tinh
trang giao lwu kinh t€ ma sinh ra mot ki thuat théng tin méi d6 1a ki
thuat ma vach. Ma vach hoi dua cac yéu t6: rat tiét kiém, nhanh chéng,
chinh x4c khi thu thap va truyén dat c4c thong tin. N6i vin tit, chd
dic dung ctia ma vach 1a truyén dat cic thong tin.

Kha ning truyén dat thong tin ciia nhém vach ¢6 @6 rong to nho
khéc nhau la diéu khéng con phai ban cai. Dwédi day sé gidi thiéu mot
cach vin tit. Ma vach c6 thé truyén dat thong tin qua d6 rong, hep,
dam, nhat cta cac vach, cac dac diem nay ciia ma vach c6 thé nhan
biét nh¢ cic vach, dd rong cta khe, cach bd tri cac vach ma ma vach
c6 thé truyén dat cac loai thong tin khac nhau. Quan sat ki cic ma
vach khac nhau, ban c6 thé thay tuy trong bé ngoai chiing hau nhw
gidng nhau, tuy nhién thiye sw chiing c6 cac khac biét nhéd. Céc sai biét
nay ta khong nhan thiy dwoc bing mit, nhung vi may tinh thi cac
sai biét ndy la rat 16m.

M1 nhin thi ma vach 1a cac vach ¢6 do rong to nhé khac nhau,
thyre ra n6 1a mot loat céc chir sd theo hé dém nhi phan. Moi ngwdi
déu biét trong hé d€m nhi phan chi ¢ hai chir sd: 1 vd 0 ma trong hé
ma vach sd 1 va sd o dwoce phan biét theo hinh dang ctia vach lién va
khe tréng, hoic vach rong 13 s& 1 con vach manh 13 s6 khong v.v...
Hoic ciing c6 thé ding mau den, mau tring, vach mau den 1a s6 1,
vach tring 14 s8 o v.v... May tinh sé dung dau doc quang hoc nhw céc
but quang dién dé doc ma vach. Khi chiéu 4nh sang 1én ma vach, giira
vach den va vach trdng c6 sy phan biét rat ro, cic nét phan biét nay sé
dwoce bifu hién bing ciac dong quang dién 16m, nho; con gitta nét vach
va khe hé 1am tin hiéu xuit hién trong cac thoi gian dai, ngdn khac



nhau. Nhw Vay but quang dién c6 thé nhan biét dwoc ma vach. Thén
thwong c6 thé doc ma vach theo kiéu quét song song véi vach, co thé
quét ngang tir trai sang phai hoac ngworc lai.

M3 vach ¢ thé doc dworc bang may, nhung co phal nglr0’1 ta
khong thé nao nhan dwoc bing mit? Thye ra nhin vao cach sap Xep
cac nhom vach ngwoi ta c6 thé hiéu so lwge dwoe pham vi ctia cac ma
vach.

Thong thwong thi ma vach truyén dat thong tin qua may tinh, qua
mot quy pham phién dich théng nhat. Vi du trong san xuat 0 to nguoi
ta dung hé ma “cot 39”7, @6 1a loai ki thuat ma linh vire san xuét 6 to
quy dinh st dung mét cach pho bién. Trén thé gi¢i khong it cac
nghiép doan, doan thé quy dinh hé ma vach theo mét quy pham riéng.
Tuy nhlen cung c6 hé ma vach chi lru hanh trong pham vi noi bo
khong can cb su pho bién voi bén ngoai nhw cac hé ma vach riéng cho
ndi bd mot siéu thi khéng can phai phu hop véi cac quy pham thong
dung.

Sw phat trién ctia ki thuat may tinh da trye tiép dwa dén cac ngon
nglr may lam viéc irng dung ma vach ngay cang rong rai.

T khoa: Ma vach va thong tin.

O cac nha may ngoai cac bd phan quan li, san xuit, tiéu thy san
pham con c6 bo phan chuyén viéc bao du’O’ng stra chira may moc thiét
bi, dé c6 thé klp thoi phat hién sy c6 gy hau qua dang tiéc. Viéc bo tri
cong nhan vao viéc stra chira bao dwdong dwong nhién phai kem tién
lwong twong ng vi vy néu bd tri dw thira thi sé giy lang phi. Nhung
néu bd tri qué it thi khi may moc co sy co ki thuat sé khong stra chira
dwoce kip thoi cling sé anh hwéng dén san xuat. VAy can phai b6 tri
bao nhiéu cong nhan stra chira bao dwdong thi hop 1i? Day 1a van dé
phdi tuy tinh hinh ctia nha may ma chon phwong an thich hop.



Gia st nha may cb 100 ¢d may tham gia san xuét. Moi ngay c6 thé
xay ra sw coO Ki thuat theo cac kha nang (xac suat) néu trong bang dwdi
day:

So mayxayraswcokithuat o 1 2 3 4 5

Kha nang(%) 70 15 8 4 2 1

Gia st véi moi cd may xay ra sw ¢d ki thuat cin mot cong nhan
stra chira trong mot ngdy. Néu may khong kip stra chira trong ngdy sé
gay ton that 1000 4, tién lwong cho cong nhan stra chita 1a 35 d/ngay.

Hién nhién, sy ¢6 ki thuat xay ra hing ngay (c6 thé dy doan) it
nh4t cAn mot cong nhan, nhiéu nhat ciAn ndm cong nhan stra chira.
Dwéi day ta sé xét xem viée bd tri tir 1- 5 cong nhan stra chira va sd
tién binh quan ma nha may phai bé ra (ké ca ton that do dw ¢ ki
thu4t) bao nhiéu tién.

Néu bd tri mot cong nhan stra chira, modi ngay nha may phai bo ra
35 d tién lwong. Khi c6 sy ¢6 ki thuét, s may co sy ¢d ki thuat khong
kip thoi stra chira c6 thé 1a:

S6 may khongkipstrachirta o 1 2 3 4
Kha nang (%) 8 8 4 2 1

Ton that binh quan do sy kién @6 sé 1a:

1000 (1Xx8% +2x4% + 3x2% + 4 x1%) = 260d

Va mdi ngay nha may phai b ra s6 tién (ké ca ton that) 13 A,
A, =35+ 260 = 295d.

Twong tw ta c6 thé tinh s& tién nha may bé ra mdi ngay khi bo tri
twr 2, 3, 4, 5 tho stra chira:

B4 tri hai cong nhan stra chira:

A,=35X2+1000x (1x4% +2x2% + 3x1%) = 180d.



B6 tri ba cong nhan stra chira
A,=35Xx3+1000x (1x2% +2x1%) = 145d
B6 tri bon cong nhan stra chira
A,=35X4+1000x (1x1%) = 150d
B6 tri ndm cong nhan stra chira
Ag=35x5=175d

Tir cac tinh toan & trén ta thdy néu nha may bo tri ba cong nhan
su'a chira hang ngay thi s6 tién phai bo ra (ké ca ton that do sy ¢d) 14 it
nhat

Trén day ching ta da nghién ctru van dé b6 tri s6 cong nhan bao
dlrong, stra chira cho mot nha may, bay glo' chiing ta nghlen ctru cach
sap Xep dé cho cac cong nhan bao du’O’ng, stra chira lam viéc ho'p li
nhat, &€ cac cong nhan stra chira 1am viéc véi hiéu suit cao nhat.

Gia str nha may co hai phan xwong A va B, moi phan Xu’O’ng co
100 ¢d may lam viéc. Cac sy co ki thuat va ton that c6 thé xay ra & moi
phan Xwong cung giong nhw & Vl du tre¢e. Dwa vao két qua tinh toan
¢ muc trirde, moi phan Xu’O’ng can b0 tri ba cong nhan chuyen bao
duwdng, stra chira may moc dé nha may it ton that khi Xay ra sw co ki
thudt. Bay gi¢ ton that trung binh cta hai phan xwéng sé 1a:

1000 X (1x2% + 2x1%) x 2 = 80d.

Mot cach sdp x€p khac dé sau cong nhan cing phuc vu chung cho
cd 200 cb may trong VleC stra chira, bao du’O’ng Trwée hét chung ta
thir tinh toan cac sy c6 ) ki thuat co thé xay ra cho ca 200 ¢b may ciing
nhw nhu*ng ton that do cac sw ¢ ki thuat d6 gay ra. Kha ning khong
xdy ra sw ¢ & ca hai phin xwong sé 1a:



70% X 70% = 47%.

Nghia 14 c6 kha ning c6 mot sy ¢d xdy ra & mot trong hai phin
xwong A hodc B, cling c6 kha nang ca hai phan xwéng c6 mot sy ¢o ki
thuat va vi vay c6 kha nang la:

70% X 15% + 15% x 70% = 21%.

Nghia la ¢6 kha ning 21% sy ¢d xay ra trong hai sy ¢6 ki thuat &
hai c0 may hodc tai phan xwrdng A hoac tai phan xwéng B hoac & moi
phan xwdng c6 xay ra mot sy co ki thuat va tong cac sy co ki thuat sé
la:

8% x70% + 70% x 80% + 15% X 15% = 13,45%.

Béng cach tinh twong tw ching ta c6 thé tim thdy kha ning cla
cac tinh huéng khéc. Cac két qua tinh dwoc dan ra & bang sau:

So sw
co ki o 1 2 3 4 5 6 = 8 9 10
thuat

Kha

niang(%) 49 21 1345 8 4,14 2,64 0,78 0,32 0,12 0,04 0,01

Néu ca sau cong nhan cung lam viée chung thi ton that binh quéin
s€ la:
1000x (1X0,32% + 2 X 0,12% + 3 X 0,04% + 4 X 0,01%) = 7,2d

Hién nhién trong phwong 4n sip xép nhw phwong 4n hai t6n that
ctua nha may 1a thap nhét.

Dung phwong an da trinh bay & muc trwérc ta c6 thé st dung
phwong an hai khi b0 tri tir 5 cong nhén stra chira, nha méay sé chiu
ton that trung binh va tién lwong cé6ng nhén 1a it nhat:

A;=35X5+1000x (1x0,78% + 2Xx 0,32%+...+ 5X 0,01%) =
194,9d

Bdy gidr ton that trung binh sé 1a



1000 X (1x 0,78% + 2x 0,32% +...+ 5 X 0,01%) = 19,0d.

Tir két qua tinh to4n trén day cho thay khi dung phwong an hai
khong chi tiét kiém dworc tién 11r0'ng chi tra cho c6ng nhan ma con c6
thé glam bét cac ton that do sy ¢d ki thuat dwa lai (tir 80 d con 19,9 @)
nén nang cao dwoc hiéu suit cong tac.

Mot xi nghlep no dong g01 du’O’ng glucoza bing mot cd rnay Tiéu
chuin dé may dong goi 1a moi goi dwong nang 500 g. Khi may dong
gobi lam viéc binh th1r0'ng, moi tai b1nh quan la 500 g nhung c6 thé do
nhiéu nguyén nhan ma c6 thé c6 saisd + 5 g Dé bao dam chat lwong
san pham, hang ngay trirdre khi lam viée, cong nhan phal tién hanh
kiém tra may moc. Thé nhwng viéc kiém tra hang ngay nén tién hanh
nhw thé nao?

Gia str trong mot ngay nao do6, may dong goi lam viéc khong dwoc
binh thwong, trirde khi lam viée, cong nhan thir dong 10 goi dwong va
tim thay c4c bao dwong co cac trong lwong sau:

496, 506, 508, 498, 492, 495, 511, 503, 500, 491
Nhuw vay may lam viéc c6 binh thwong khong?

Phwong phép kiém tra 14 tinh xem 10 goi dwong c6 trong hro’ng
trung binh c6 ndm trong giéi han sai s6 cho phép khong. 10 goi
dlI'O’Ilg tren c6 khoi hrong trung binh ch1nh bang 500 g nhw quy dinh,
va sai s0 trong lwong moi goi so voi s6 trung binh sé 1a (don vi gam)

-4,6,8,-2,-8,-5,11,3,0,-9

Sai s0 trung binh sé la:

l \2 . 2 12 ;
G = m[{—-_l} +6° +8 +...+0" + {—Uj“} = 6,482



Sai s6 ndy vt qué tiéu chuan sai sO cho phep, nhung cling
khong loai trir cic loai nhan to ngau nhlen khi tién hanh kiém tra, nén
chiing ta chi c6 thé no6i may co thé cb s cd.

Noi chung khi tién hanh kiém tra, nha may can loai bé cac nhan
to khong xac dinh dlI’O’C dé tranh Vap phai cac ton that khong nhat
thiét phai c6. B&i vi néu may khong c6 sy ¢d ki thuat ma khi tién hanh
kiém tra lai ngd nhén 1a c6 sy ¢6 va dem stra chira thi sé 1& ké hoach
san xuat. Trong kiém tra c6 thé xut hién hai loai sai [Am: 1a bé qua
sai sOt hodc nhan nham 14 sai sot tirc 14 bo qua thye chit cua su viée,
chap nhan sy vat gia.

Trong khi kiém tra, viéc tranh hoan toan hai loai sai [om néu trén
la khong thé dwoc ma ch1 tim c4ch gidam kha niang céc sai lam d6 dén
mirc thip nhat va c6 gang han ché trong ti 1é nho nhét (phan tram)
Mudn thye hién dworc V1ec d6, khi @it tiéu chuén sai so nén dat can
trén va cin dwdi cia sai s6. Khi tién hanh kiém tra néu sai s6 vwot
can trén thi chrflc chin may c6 sy ¢d va cin cho nglmg lam vige dé stra
chu'a Néu sai s6 nhé hon g101 han dwé1 thi chic chan may khong co
st ¢6 ki thuat va c6 thé cho tlep tuc lam VleC Con néu sai s6 ndm
trung gian gitra can dwdi va cin trén thi can phai lap lai kiém tra mot
[an nira dé khang dinh.

Trong khi kiém tra viéc quy dinh giéi han trén va dwéi lién quan
dén viéc khong ché két luan sai [Am. Vi du khi quy dinh 20% tirc
khéng ché sai lJAm méc phai trong két ludn nho hon 10%. Vi du khi
chon gi()’i han trén va gi(’)’i han dlr(’)’i la 6, 00 g va 3,23 g thivi 6,48 >
6,06 nén ta két luan 1a may co6 sy ¢d va cin phai cho ngirng lam viéc
dé stra chira.

Chu thich: & day dé cap dén mot vin dé c6 lién quan dé€n mot bai
toan quan trong ctia toan thong ké: Bai toan kiém dinh gia thiét. Sai
lAm noi trén chinh 1a sai 1Jdm loai mot va sai Iam loai ha1 trong bai
toan thong ké twrong tmg. bé glam sai [Am loai mot can tang do tin
ciy cua phép thir, & day 1a mire 30 sai IAm nhé hon 20%. Vi bai toan
kha phirc tap nén ching t6i khong c6 diéu kién trinh bay cho ré hon
(N.D).



Trén mot tuyé'n duwong co ba cd may cai dang lam viéc. Ta cin b6
tri mot tram cung Umg phu tung may A trén tuyén du’O'ng Van dé dat
ra 1a dit tram cung Gng & dau thi tong doan dwong ma tir vi tri cac cd
may cai dén A la nho nhAt?

Ta c6 thé phan doan ngay 1a A nén dat tai vi tri & cd may s6 1a ho'p
1i nhat. Tai sao vay? Béi vi néu dit A tai vi tri thi tong cu ly dé va dén
vi tri bang doan deO'ng tir d&€n va bang doan du’O'ng a + c. Néu b tri A
tai diém khac, viduy dat tai d chang han thi tir va dén dlabang a + c.
Nhung téng doan du’O’ng dai twr, , den d ngoai tong a + clai pha1 thém
doan dwong tir 2 dén d; ro rang 1a tong doan dwong tir, , dén d sé 16m
hon a +c.

Thé néu trén tuyén dwong chi ¢ hai c¢d mdy thi nén botri A &
dau? RO rang trong trwdng hop nay dit A tai vi tri ndo gitra va déu
dwoce vi bay gior tong doan dwong di dén A bing doan dwomga + b

Bay gio ta mdé rong bai toan thém mot chut.
Neu trén tuyen du'O’ng cO nam c6 may thi nén dat A tai dau? Co

sau co rnay thi nén dit & dau va téng quat hon cd n ¢d may thi nén
dat A & dau?



Néu n = 5 thi A nén dit tai vi tri c6 may s6 .

Néu n = 6 thi A nén dit & gitra & gitra co may sO va sd . Néu n 1a
s0 1é thi A nén @it & co may thir "*'/,. Néu n 1a s6 chan thi A nén dit
& vi tri co méy s0 "/, va "/, +1.

Trong thye t€ nhiéu khi ngu’0'1 ta can dung @06 thi @é biéu dién
dién bién sy viéc theo mét sd s6 heu bang cach nao do6. Po 1a phlrong
phép dung do thi dé biéu dat mot s mit thyre nao @6 cta s viée.

Vivay voi cung mot nhom s liéu, tuy thudc yéu cau thue tién ma
ngwdi ta cd thé biéu dat mot mit thye nao @6 cia sw viéc; noi cach



khéc tir cing mot nhém s lidu tuy theo yéu cau, ta c6 thé vé cac d6
thi khac nhau. Ta thi xét mot vi du sau day:

Mot nha may no do 5 chtt dau tw va nha may ¢6 100 cong nhan.
Thu thap cua cac nha dau tw va cong nhan dwoc trinh bay trong bang
sau day:

N Tong tién lwwong tra cho cong Tong thu nhap cua nha dau
am ;
nhan tw
1990 100.000 RMB 50.000 RMB
19901 125.000 RMB 75.000 RMB
1992  150.000 RMB 100.000 RMB

Céc 6ng cht dung bang s6 liéu nay dé vé cac do thi biéu dién s
phu thudc vé viée tdng thu nhap ctia cht dau tw va tién lrong cong
nhan trong ba ndm. Theo @6 thi nay thi hinh nhw loi nhuan cuaa ch
dau tw ting song song v41i tién lwong cuia cong nhan, 13 trong canh “co
phwée cing hwdng ¢ nan cing chiu” va cong nhin cin chip nhan
thodi mai tinh trang hién c6. Vi viy ro rang d6 thi loai trénla hop y
vi cac ong chi (hinh 1).

T6 chire cong doan ciing dya vao bang s6 liéu nay vé nén do thi
biéu dién sy ting trirdng cuia loi nhuan cac nha dau tw va tinh hinh
tang tién lwong cia cong nhan trong cac nam do.

Nhuw trén hinh 2 (14y ndm 1990 14 100%). Theo d6 thi nay téc do
ting trwrdng lod nhuin ciia nha dau tw 16m hon tdc d6 tang tién lwong
ctia cong nhan. Céng doan da nhim loi ich cia cong nhan dé vé nén
do6 thi nay cho du cling xuat phat tir mot nhom s6 liéu. Hinh 2 14 hinh
biéu dat loi ich ctia cong nhan so véi nha dau tw.

Mot cong nhin nao do cling dwa vao bang sd liéu nay vé do thi so
sanh mirc tang trwrdng thu nhap cia nha dau twr va ctia cong nhan
trong cac nam twong tmg nhw trén hinh 3.
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Hinh 3 chimg té loi nhuin cua tirng ong chu ting 16n hon nhiéu
so v&i mire thu nhap ca nhan cta tirng cong nhan hang nam. Mirc
ting thu nhip hing nim chia hai bén cach biét hang chuc lan. Vi vay
cong nhan phai vi loi ich ban than minh d4u tranh véi cha dé doi ting
lwrong. D6 thi nay phu hop véi cong nhan va vi muyc dich phuc vy loi
ich ctia gidi lam cong.

Ba do thi déu vé dung, chi c6 phuc vu cdc muyc dich khac nhau, va
déu c6 li. Pung nhw ngwdi ta néi “Ong noéi 6ng phai, ba ndi ba hay”.
Thé mo1 biét s6 liéu tuy nhw nhau nhung viée van dung nhw thé nao
12 tuy yéu cau thue té.

Chuing ta déu biét tién giri ngan hang sau mot thoi gian sé sinh
1ai. Nhung cach tinh tién 1ai thye hién nhw thé nao?

C6 hai phwong phép tinh 13i: Tinh theo ché& do don gian va tinh
theo ché @0 phtre tap.



Pic diém cta phwong phap tlnh theo ch€ @0 don gian 1a 1ay tién
Von gu'l lam co s dé tinh 14i, con s& tién 1ai thu nhap dwoce do tién
von gri khong dwoe nhap vao dé tinh 1ai qua tirng ki tinh 13i. Vi du
ciac ban dem 2000 ddng giri vao ngan hang, thoi han gii ba nim, 1ai
suat 5% mot nam. Viée tinh 13i dwore thyre hién theo tirng ki moi nim
mot 1an. Sau mot ndm ban dworc 2100 dong, nhuwng 100 dong tién lai
nay sé khong dworc nhap vao tién von gii dé tinh 1ai cho nam thir hai,
thir ba, va vi Vay tien von dé tinh 1ai cho nam tht hai van 1a 2000
dong. Moi nam ban sé dwge 100 dong tién 14i va ca ba nim sé nhan
dwoce 300 d6ng tién 1ai.

Theo ché do tinh 13i don gidn, néu mdi chu ki tinh 1ai VO’l lai suat
p%, vi v&1i s6 von giri 13 a sau n chu ki tinh toan ta sé c6 s6 tién tong
cong A la:

A =a(1+ np%).

Pic diém cia ché do tinh 1a1 phlI'C tap 14 tién 1ai thu dwoe sau mot
chu ki tinh 1ai dworc nhap vao von va lam co sé dé tinh 1ai cho chu ki
tinh 1ai I4n sau. Nhw vAy véi cach tinh 13i ndy nhw ngwdi ta thwong
no6i “lai me dé 1ai con”. Vi véi cling véi von gii 2000 dong ghi ban
dAu, cling v&i 1ai sudt 5%. Theo ché d0 tinh 1ai phirc tap thi sau ndm
d4au phan 13i ciing van 1 100 dong, nhlmg & lan tinh 1ai thi hai, vén
dé tinh 1i lai 1a 2100 dong va tién 13i & Ian tinh 1ai thll' hai s€ la 2100
dong x 5% =105 dong Trong lan tinh 1i thir ba von dé tinh 13i lai 1a
2205d va tién 1ai & ki tinh 1ai thir ba sé 1a 2205 x 5% = 110,25 dong.
Tong tién 1ai ca ba nam sé 1a 315,25 dong. Nhw viy v61 cing mot 1ai
suit, véi cung von giri ban dau nhw nhau, tién 13i tinh theo ché& d6
phl’rc tap sé dwoc nhiéu hon.

V61 s6 von giri ban ddu 1a a, 13i sudt & moi chu ki tinh 13i van 1a
p% va sau n lan tinh 1ai thi s6 tién thu dwore s€ 1a A:

A =a(1+ p%)"

O nhiéu ngan hang ngwdi ta két hop ché @6 tinh 14i don gian véi
ché& @9 tinh 14i phirc tap. Né6i cu thé, trong mot th0’1 gian wée dinh
ngwoi ta tinh lai theo ch& do don glan Nhu'ng néu sau thoi glan woce
dinh (sau mot s6 chu ki t1nh 1ai) ngwdi giri van khong nhan lal tién,
ngan ‘hang lai chuyen s6 dw sang chu ki tinh 13i sau v61 s6 goc tinh ca
von 1an 13i cta ki gii trwedre (tinh theo ché @9 don gidn) 1am co sé tinh



1ai cho cac chu ki tinh 1ai sau.

Vi du cling védi von giri 2000 d?)ng ban dau cling v6i 1ai suit 5%.
Chu ki wére dinh ba nam. Nhlrng sau sau nam nguoi glti mé1i nhan
tién gu'l Gia st trong sudt thoi gian nay 13i suat khong thay déi. S6
dw tién gtti ca goc 1an 1ai sé 1a:

2000 X (1 + 3 X 5%)2 = 2645 dong

Nhuw vay c6 phal viéc dung ché& do tinh 1a1 sau mot thod ki nhat
dinh tinh theo ché& d6 domn glan ngin han roi chuyén sang ché& do tinh
1ai phirc tap thi ¢6 loi hon ch€ @6 tinh 1ai phire tap? Thye t€ thi khi
ngén hang quy dinh lai suit cho ché& @6 gui tién dai han, ngén han da
c6 can nhic Van dé d6. Lai suat gu'l tién dai han bao gio cling cao hon
ch& do gm ngan han. Vi du nglrm ta co thé quy dinh 1ai suét cho céac ki
han gri mot nam, hai ndm, ndAm nam twong &ng la:

2,16%; 2,25%, 2,43%; 2,7% va 2,88%.

Nhuw vy giti tien theo ché& @0 ngdn han c6 thé dwoc loi nhiéu khi
tinh 14i theo ch& @0 phtre tap; nhung vi khi giri ngdn han thi 1ai suat
thap nén chwa chic da thu dwoc 1oi nhiéu hon. Vi viy khi xét Viéc
chon gfri tién theo ch€ dd dai han hay ngin han cht yéu dya vao ké
hoach str dung tién ma lyra chon. Duro'ng nhién vé ph1a ngan hang, ho
phal dya theo thoi han giri tién ma dinh 13i suét, cung khong thé véi
cing mot s6 von gui, theo ché€ dd giri khac nhau va cach tinh 1ai khéc
ma nhan dwoc cung mc}t s tién 1ai. Thyre t€ thi khi dung ché @0 gui
tién khac nhau thi véi cich tinh 14i theo ché& d khac nhau loi tire
nhan dworc cb thé khac nhau. Vi du khi dem 1000 d6ng gm Vao ngan
hang c6 thé c6 bon phwong thite giti khac nhau: 1. Tinh tién 14i tirng
ndm mot trong thoi han quy dinh hai nam; 2. Tinh 1ai hai ndm mot
lan; 3. Tinh theo ch& dd mo6i nim mot Ian va hai ki mot ndm; 4. Tinh
tién dw bon Ian trong hai ndm. Tién 1ai tinh theo bon ché& d6 nhw sau:

A, =1000x (1+2x2,43%) =1048,60 d.
A, =1000 X (1 + 2,25%)* = 1045,51 d

A,=1000x(1+2,25%) x (1 + 0,5x2,16%)? = 1044,71 d

3



A,=1000x(1+ 0,5x%x2,16%)* =1043,90 d

4

Twr d6 co the thay theo phIrO'ng thirc mot, 1 ¢6 1o1 nhit. Vi Vay
néu ban c6 s6 tién dw nhiéu c6 thé giri dai han & ngan hang, ban c6
thé chon c4c phwong 4n gu'l tién dé thu dworc 1ai suat nhiéu nhat. Tuy
nhién viéc chon phwong an dé thu dwoe nhiéu loi ich nhat, nén theo
phu'O’ng an nao khong thé chi dwra vao toan hoc va quyét dmh ma phai
két hop nhiéu yéu to.

Tw khoa: Tién lai; Ché' do tinh lai don gidn; Ché do tinh lai
phirc tap.

O nhiéu nwére cb hinh thire gii tiét kiém 14y gon. Theo hinh thire
glri tién ndy, ngwoi gl sé hang thang dé€n ngan hang giri mot s6 tién
theo dinh mirc. Sau mdt thoi gian quy dinh chon trwde ngwot gui tién
s€ dén ngan hang nhan mot Ian ca gbe lan 1ai. D6 chinh 1a cach gt
tién theo hinh thire g tiét kiém. Moi thang nguoi giri dem dén ngan
hang mot s6 tién khong 16m 18m theo quy dinh @6 1a so tién giri gop.
Sau mot thoi gian theo thoi han quy wée, nguwoi giri s€ dén ngan hang
nhén ca goc lan 13i.

Vi du ngudi ta c6 thé quy dinh g tién 1 mot nim, ba ndm va
nim nim véi 13i suit twrong tmg hang nam 13 1,98%, 2,16% va 2,25%.
Dong thod ngan hang cong bo cho khach hang sd tién 1ai twong img
v&i 100 d6ng von cho thdi han mot ndm, ba ndm, ndm nim 13 sé c6
tién 13i twong rng khi dén ki han 14 12,87 dong, 119,88 dong va
343,93 dong. Vay cach tinh 13i s6 tién giri gop ndy dwoe thye hién
nhw thé nao?

Ta s€ lay vi du véi 100 dong von dé thuyet minh cach tinh 1ai cho
thé thirc gu'l gop lay gon nay. Bo1i vi viée g tién theo dinh ki, m01
thang mot [An, moi [An 100 d6ng, trong mot ndm (12 thang) s6 tién
gu'l t4t ca sé 1a 1200 dong. Nhu‘ng tién gm vao theo tirng thang mot
ma khong pha1 ngay thang dau da gui hét, cting khong phai doi dén ki
cudi m0’1 gm mot 1an nén khong thé tinh 1ai theo cach théng thuong.
Vi du s6 tién 100 dong giti tir thang d4u sé tinh 1ai ca 12 thang, 100
dong giri thang thir hai sé tinh 1ai cho 11 thang, tién giri thang thir ba



sé tinh 14i cho 10 thang v.v...va tong cOng s6 thang da g tién 1a:
12+11+10+ ...+ 2+1=(12 +1)x 12 : 2 = 78 thang = 6,5 nam.
Xem cach tinh vira trinh bay qua la don gian, thuan tién, nhu'ng

tai sao lai co thé tinh nhw Vay (ban doc dé dang tim thay 1o1 gidi dap)

va tong s0 tién 1ai phai tra sé la:

100 X 1,98% x 6,5 = 12,87 dong d6 chinh 14 con s0 tién 1di ma ngin
hang coéng bo.

Twong tw khi tinh 14i cho tién giti ki han ba ndm sé dwoe tinh cho
von gl 100 dong 1a:

36+35+34+ +24+1-(36+1)x36:2=666thang bang 55,5
nim. Va tong so tién 1ai tinh cho 100 dong sé la:

100 X 2,16% X 55 X 5 = 119,88 dong
Con v61 thoi han giti ndm nam sé la:

60 + 59+ 58 +...+ 2+ 1=(60 + 1) X 60 : 2 = 1830 thang = 152,5
nam.

Tong so tién 1ai dwoe nhan sé 1a:
100 X 2,25% X 152,5 = 343,13 dong.
Két qua tinh to4n giong nhw con s6 céng bd ciia ngin hang.

T khoa: Tién lai; Lai sudt; Giri gop ldy gon.



141. Céch so sanh @€ lya chon hinh
thire giri tién tiét kiém c6 thwong co
loi nhét cho ngwoi gui?

pé hap dan ng1r01 g tiét kiém, ngan hang dat ra cac hinh thirc
gu'l tién tiét kiém co thu’O’ng Lam the nao dé xac dinh dwoc hinh thire
gt tiét kiém c6 thwdng co loi nhét cho ngwoi gii?

Dwéi day ta sé ban dén phwong phap so sanh chon hinh thire ¢
lo1 nhat cho ngwoi gfri Nhiéu ngu*c‘ri cho rﬁng viéc c0 tring thuc’mg
hay khong 1a nho van may cua ngwoi gu'l Thé nhung ciing ¢6 nhiéu
ngwoi lai cho rang viéc trung thwéng cb thé dung phu*ong phap SO
sanh Iya chon ma c6 kha nang trang nhiéu hon. Dlrng ve goe do do,
dwéi day nghién ciru viée chon thé thire giti 6 loi nhat cho ngwoi giti.

Vi du c6 hai loai guii tié’t kiém co thlr(’)’ng Gia str moi ngudi g
100 dong va ¢t 100.000 so gm lai tién hanh mot [an mO’ thuro*ng
Nguwoi ta chon cac chiv s6 cudi va chir s6 gura cta cic s s6 lam tiéu
chuin dé chon ngwoi dwoe thwéng. Két qua mé thwéng nhw sau:

Giai diic biét: véi cac s6 co chit s6 & gifra hodc & cudi cd6 nhom sb
83317. Trung thwdng 30.000 d.

Giai dic biét: lwu dong 32901 & bat ki vi tri nao, tién thwéng
28.000 d.

Giai nhat s6 s6 98101: 10.000 d
Giai nhi s 56 86447, 46447, 26447, 06447 tring thuwéng 5000 &

Giai ba 7144, 2144, mdi giai 1000 @
Giai tw 096, mdi giai 100 d

Giai nam 56, mdi gidi 20 d

Giai sau 1,3,5,7,9moigidi 2 d

Hinh thirc gtti tiét kiém thir hai theo thé 1é:



S6 ¢6 dinh 19722 80.000 d

Giai lwu dong 8584, mdi gidi 7500 d
Giai nhat 50652, 00652, mdi gidi  10.000 @
Giai nhi 6316, mdi giai 1000 d@
Giai ba 305, moi giai 100d
Giai tw 63, moi giai 10d
Giai nim 1,3, 5, 7, 9 moi giai 4 d.

Gid str cac s6 trong 10 van s6 du'0’c d4nh sé tir 000001 dén
10.000; cac sO trung gian co cac so phan bo gura hai s6 nay 14 10 van
s0. Do tlr cac s6 000000 dén 099999 c6 thé tuy y chon mot trong cac
chir s6 tir 0-9. Trong 10 chirs6 o - 9 c6 thé co 10 loai kha nang, 10
van chir sé chi co s6 0 c6 mot loai, vi vy céc sd tir 000000 dén
099999 ¢b cac to ho'p 1X10 X 10 X 10 X 10 X 10 = 100.000 loai, c6
nghla la ¢0 100.000 s0 ¢6 cac chir s6 khac nhau. Boi vitlr 1-100.000
cac chir s& ¢6 thé chon 13 100.000 + 1 tirc 100.000 s8 - 1 (tirc s6
000000) = 100.000

Nim chic dwoe phwong phap nay ta c6 thé tinh dwoce s6 ngudi
tring thwéng cho moi hinh thirc. Trwée hét ta ban dén hinh thire giri
thir nhAit. Giéi sau la voi nhfi'ng s6 o cac chirs6 cudilai, 3,5, 7,9,
tirc & chir S0 hang don vi chi c6 nam loai kha nang trung thlrong, con
cac chir sd & céc vi tri khiac khong c6 anh hu‘ong ginén c6 thé c61x 10
X10 X 10X 10 X 5 = 50.000 loai tinh huong So ng1r0’1 c6 thé trung g1a1
sau la 50.000 nguwoi. Cling vai cung li do so ngu’0’1 trung glal nam sé
laix1o X10X10X1X1=1000 ngum sO ngu'0’1 trang g1a1 tw 100
ngu‘0’1 sO nglrm c6 thé tring glal ba 20 ngu‘oq trang giai nhi nam
ngwoi, tring giai nhat mot ngwoi, trung giai dic biét luu dong mot
ngwoi, trang giai dic biét mot nguwdi. Tir d6 ta sé tinh dwoce tong tién
thwéng la:

50.000 X 2 + 1000 X 20 + 100 X 100 + 20 X 1000 + 5 X 5000 + 1 X
100.000 +1 X 28.000 + 1X 30.000 = 243.000 d. Téng cdng tién gii
ma ngan hang nhan dworc la 100.000 x 100 = 10.000.000 d. Va tilé
tién thwong so vo1i tién giri 1a 243.000/10.000.000 = 2,43%.

Theo phwong phap tinh to4n vira trinh bay véi cach giti tién c6
thwong theo hinh thire hai, ti 1€ s6 tién thwdng so véi tién giri 1a
4,05%. Theo cach tinh toan vira trinh bay ta thay hinh thire giti hai c6



loi cho ngwdi giri hon hinh thirc mot va ngwot giri c6 kha nang dwoc
loi nhiéu hon.

142. Quy dinh ché& d9 mua héng tra
cham dinh ki nhw thé nao?

O mét s8 nwére, d€ ting cwong kha ning canh tranh tiéu thy hang
hoé ngwoi ta dé ra hinh thirec ban hang tra chAm. Trong nhirng nim
gan day, trong tinh hinh cai cach kinh t€& cua thoi ki mé cira, & Trung
Qudc ciing da xuat hién hinh thirc ban hang tra cham theo dinh ki.

B4an hang tra chdm thue chat 1a hinh thirc mua chiu hang hoa.

Gia str c6 mot kién hang gia 1000 d6ng. Néu dung hinh thirc mua
tra chm, khach hang nhéan hang trirde, hen sau mot thoi gian, vi du
nhw mot nam chang han méi tra tién. Thé nhung mot ndm sau phai
tra bao nhleu tien. C6 thé tra 1000 dong khong? TAt nhién 1a khong
Bé&1 vi néu dem 1000 d6ng dén giri ngan hang thi sau 1 ndm 4t phai c6
tién 1ai, gia str 1ai sudt ngin hang 1a 5% mot nam thi sau mot nim sé
tré thanh 1050 dong. Néu ndm nay mua hang tra chAm ma sang ndm
chi trd 1000 dong thila qua tién loi nhung chd hang sé bi thiét. Vi vay
sau mOt ndm tién tra cho ctra hang phai hon 1000 dong, it nhit phai
gom ca 1ai theo nhw 1ai ngin hang thi cling phai trad dén 1050 dong.

Nhuw vy s6 tién 1050 ndm sau twong dwong véi 1000d0ng thoi
hién tai.

Dya vao cong thirc tinh tién 13i nguoi ta s€ tinh gia tri twrong
du’O’ng mot moén tién cho mot ndm sau (ca von 1an 1di). Nhw vay néu
biét gla tri twong dwong vao thoi diém mot nim sau (1050 @) thi phai
tinh gia tri hién tai?

Chiing ta c6 thé dung cac phwong trinh sau day dé giai dap cau
héi nay.

Gia str x 14 s6 von ma dé mot ndm sau ca von 1an 13i sé 1a 1050
dong. Ta s€ c6 phwong trinh:

x(1+5%)=1050d



Giai phwong trinh ta co:

_ 1050
x = 1959/ 1+5% d

Vi vy s6 von hién tai dé 1 nim sau nhan dwoc ca von 1an 13i 1050
dong la 1000 dong.

VAay véi sO von 12 bao nhiéu dé sau hai ndm sé nhan dwoc ca von
lan 1ai 1a 11004d.

Gia str x 14 s6 von bé ra dé sau hai nim nhin dwoc s6 tién ca von
lan 1ai 1100 dong, ta c6 phwong trinh

x(1+2x5%)=1100d
Twrdox = 1100/1+2x5%d

Nhuw vay s0 tién 1100 dong vao hai ndm sau c6 gia tri twong
dwong véi 1000 dong vao hién tai.

TAat ca cac phép tinh trén déu dwa vao gia thiét 14 1ai sudt hang
nam la 5%. Néu vo1i 1ai suat p% thi cong thire sau day cho phép tinh s6
von x can bo ra dé sau n nam nhan dwoc so tién ca von lan 1ai 1a b:

_ Giai thich y nghia gia tri hién tai va phwong phap tinh toan, ta c6
thé ban dén vin dé ban hang tra cham.

Xét cho cung thi hinh thirc ban hang tra cham c6 khac hinh thirc
ban chiu. Trong hinh thirc ban hang tra cham, khi nhan hang, khach
hang da c6 trd mot phan tién hang hoa ho da mua. Ngoai ra trong
hinh thirc tra cham gitra chu hang va khach hang c6 thoa thuan ro
rang vé thod han tra tién theo k& hoach da dinh. Vay dwa vao dau
nguoi ta dit k€ hoach ban hang tra chAm? Sau day ta xét mot vi du.



C6 moOt mit hang d6 dién dan dung don gia 1a 2180 dong. Mot
ctra hiéu mu6n dit ké hoach ban hang theo ché€ @0 tra dan ké hoach
tra tién nhw sau:

_ Lan d4u tién trd 1000 dong cho ctra hang va nhan hang. Sau d6
moi thang tra 200 dong, quy dinh tra sau lan trong tho1 han sau
thang lién.

Theo k& hoach, c4c Ian tra tién sau déu dya vao viéc tinh gi4 tri
hién tai twrong dwong vé1 s tién phai tra trong céc 1an tra sau.

Gia str cling véi 13i sudt 5%, moi ki trd hang 200 dong.

Gia tri hién tai twong dwong véi 200d khi tra hang la:

r=—20 1994

U1+ 1% 5%

200 dong tra trong ki thir hai twong dwong véi s6 tién thoi hién
tai x2 la:



200
Xy = = 198,014

| + 2 x5%

CAc lan tra thir ba, thix tw...sé 1a

200

o~ =197.04 d
1 + 3% 5%
|
Xy= 200 = 196.08d
1 +4 % 5%
3
X;= bl = 195,12 d
1 4+ 5x5%
200
Xy = - = 194,174
1 +6%x5%

Tong cdng ca s6 tien da tra trwde 1000 dong thi gia tri phai tra
cho moén hang & cac lan sau twong dwong voi:

1000 + 199 + 198,01 + 197,04 + 196, 08 + 195,12 + 197,12 =
2179,12 d

Nhu vy tong cong s6 tien ma khach hang phai tra dé mua mon
hang la:

1000 + 6 X200 = 2.200d

Nhung so tién chi twong dwong védi 2179,12 dong thoi hién tai so

v61 s6 tién phai tra néu tra tién ngay 1a 2180 dong khong sai khac bao

nhiéu.

T khoa: Trd hang chdm dinh ki.

143. Thé nao 1a 1o1 ich giao dich trai

phicu?



Tr4i phi€u do nha nwée, chinh quyén dia phwong hoic cac xi
nghiép phat hanh lam ching tir chiu trach nhiém tra ne. Vi du véi
trai phié’u c6 ménh gid 100 dong thoi han ba ndm, dén ki han sé phai
trd 115 dong. Trai phiéu 1a loai chu'ng tir c6 ménh gia. Trai phiéu
khong phal 14 tién, khong thé tryre tiép lvu théng trén thi treong
trong viéc mua ban. Trai phiéu cling khong phai 1a s0 tiét kiém, khong
thé dem d6i chac. Co hai loai trai phleu co 10a1 c6 thé dem ban, c6 loai
c6 thé khong ban dwoc. Loai trai phiéu mudn ban dlI'O’C sau khi phat
hanh phal dem chao va cong bo trén thi triromg, néu dwoc phé chuan
c6 thé dem giao dich trén thi trrong chirng khoan.

O nhitmg nwée co nén kinh té thi truong phat trién, trén thi
tru‘0*ng glao dich chirng khoan thu’O’ng c6 rat nhiéu loai trai ph1eu
Néu muén mua ban trai phleu ban c6 thé tim hiéu gia ca cua cac loai
trai phiéu trén bao chi, tim hiéu gia tri ctia trai phiéu tirng ngay.

Néu mudn mua trai phi€u, ban phai dwa vao lo1i ich giao dich caa
trai phiéu.

Thé& 101 ich giao dich cua trai phiéu la gi?

Xin néu mot vi du: Mdi loai trai phiéu, trén to trai phleu co gh1
ménh gia vi du 100 d6ng, thoi han hoan tra 1a ba nam 121 sudt moi
nam la 5%. Néu tinh don gian thi sau ba nidm ca vén lan 1ai sé la:

100 (1 + 3x5%) = 115 d.

Trong thot han phat hanh mot ndm, ménh gla giao dich cuaa trai
phiéu sé 1a 103 dong Néu ménh gi4 trai phiéu nay dwoc 1én diém vi
du (10 diém), gia thiét cong ty chtirng khoan chi moi phan 0,20 dong,
thi khi dén ki ho sé phai chi tra (qua hai nam) thi dy kién sé thu loi
dworce la:

(115-103,2)x10 =118 d

Tinh ra moi ndm thu loi dwoe

118 :2=59d

V61 gbe 1032 dong thu loi 59 dong thi 1ai suit tinh ra sé la:



9/ 1032 = 5,72%

Do 1a 1o1 ich giao dich hdng nim cta trai phiéu. Gi4 tri loi ich da
vrot qué loi ich quy dinh. N6i chung lac nay ngwoi mua trai phié’u co
loiva ngu'oq ban thi bi thiét. Tuy nhién d6 khong phai la tuyet déi, boi
vi gia tri cua trai phleu c6 thé thay doi tuy lac. Trong cac ngay giao
dich, gia giao dich cua trai phi€u bi gidm, bay gi¢ ngwdi ban lai dwoe
loi.

Dé dang tim thay cong thirc tinh loi ich giao dich sé 1a

Tong loi ich lic dén ki han - gid mua (tA gid bao dim)
Gid mua = Sudt tm 1ai

x 100%

T khoa: Trai phiéu; Lo ich giao dich trai phiéu.

144. Vi sao mua cO phan dau tw do
mao hiem thap hon mua c6 phiéu?

Tir khi nén kinh t& thi trwomg bit dau phat trién, viéc luu thong
tién té trong nwée khong ngirng xao dong, tang truwdng. Tang 16p thi
dan & cac thanh ph6 tim moi cach dau tw nhdm muyc dich ngay thém
giau c6. Con duomg dAu twr ngdy cang nhiéu, cang xuit hién nhiéu
dLrO’ng ngang ngo tit. Ngu'0’1 ta da khong con thoa man véi cach thire
giri tién ngan hang 14y 1ai ma con mua co phleu trai phleu budn ban
nha datv.v.. hy vong sé thu lgi nhiéu hon viée gu'l tién cho ngin
hang Nhu'ng véi cac loai dau tw ké trén déu it nhiéu mang tinh ri ro:

c6 lac c6 thé dem lai lod nhuén rat cao, nhu'ng khi gap rui ro c6 khi
khong thu duoc dong loi nhuan nao ma co thé bi mat tring. Dé viéc
dAu tw tién do gap rui ro, can chon hinh thirc dau tw. Viéc mua ban
chu'ng kho4n ciing 14 mot con dwong dau tw. Muén mua chu'ng khoan
can chon loai hodc dau phiéu hodc trai phiéu, hodc mua cO phan dau
tw, nén mua ltc ndo, ban ltc ndo v.v... d6 1a nhirng van dé can cin
nhéc ki lwong. Hién ¢6 nhiéu hinh thirc mua chu'ng khoan nhu'ng nén
chon hinh thirc ndo it rai ro nhat: mua dau phiéu hay mua c6 phan
dau tu.

Trwéde hét ta xét mot vi du don gidn, gia str ¢6 hai ngwoila A va B



cung choi tro danh bac hoan toan may rui (y noi khéng choi gian).
Mbi Ian choi 1 dong. Co hoi @€ A hodc B thing 1 dong hay thua 1 d6ng
1a nhw nhau, va déu bang '/,. Gia str luc bat dau choi, A va B déu co
sansOtienlaavab twrong trmg. Tro choi dwoe tién hanh dén khi ¢

mot bén thua sach thi ngirg. Hoéi dén e ngimg choi, kha ning dé A
sach tui la bao nhiéu?

Ta thtr tinh sau mét 1an choi bac trung binh cac két qua ma A cho
doi 1a bao nhiéu? Sau mét [an choi, kha ning dé A c6 hodc a +1 d

hodca-1dla nhlr nhau va bing !/,, vi viy binh quan sau mot Ian

choi A c6 thé van c6 a ddng. Qua hai I4n choi, tinh huéng dworc thua
bac ctia A c6 thé c6 bon loai.

(dwore, dwoce) (dwore, thua) (thua, dwoce) (thua, thua).

Ca bon tinh huong déu c6 kha ning ngang nhau. Vi Vay sau hai
1an choi s6 tién cta A c6 thé 1a a +2 d hoiic a - 2 d (¢ hai [an déu
dworc hodc ca hai Ian déu thua) déu c6 kha ning bang , con kha ning A

coda dong (mot dlI’O’C mot thua hodac mot thua, mot dwoe) c6 kha
ning bang . Vi vay s0 tién binh quan A c6 thé c6 la:

(a+2)/,+ax'/,+(a-2)"/,=adong

Qua céch tinh todn twong ty ta c6 thé tim thdy di qua bao nhiéu
lan choi, s6 tién binh quin ma A nhin dwoc van 14 a dong.

Cung li luin twong tw, B cling sé c¢6 b dong sau mot sd [an choi.

Két thtic cudc danh bac véi A c6 thé co hai loai két cuc: ¢6 o d tire
A bi thua sach ti hodac a +b dong khi B bi thua sach tai. Gia st kha
ning dé A thua sach 1a x, kha ning dé B thua sach taila 1 - x. Th&
nhung két qua trung b1nh ma A cho doilaila a déng nén

oxx+(a+b)x(1-x)=a.

Tir d6 ta c6: x = 2/ ;. Tire kha nang dé A thua sach taila®/ ;.
Twong tw kha ning dé b thua sach ti1la 9/ , ;. Ttrc kha ning dé hai
ngwoi thua sach tai 1a ti 1€ ngwoe vo1i s6 tién ho ¢6 ban dau.



Ta lai quay vé viéc trung qua trong thi trromg chl’rng khoan. Thi
tr1r0'ng chirng khoan chinh la mot song bac khong co choi glan (song
bac cong bang) trong d6 c6 ca co may lan rui ro. Véi moi nglr0’1 dau
tw thi co may va rui ro la nhw nhau. Mot nguoi tham gla mua dau
phiéu 1a tham gla mot cudc danh bac cong bang Céc dau thu co thé cb
cach d4au tw giéng cac dau thu khéac, nhung cling ¢6 nhitng ngudi ¢
vai v&: dau tw von vao co cdu quan i doi hoi von dau tw 16m, c6 kha
nang vurgt xa nhu'ng doi twong khac. Vi vay trong cudc choi bac “cong
bang nay kha ndng thua sach ti ctia Ong ta it hon céc dau tha khac
nhiéu, noéi cach khac ngwoi nay cd6 ddm bao dé rii ro thap hon cac d6i
tha binh thwong khac.

Tir goc @6 @6 co6 thé ndi dau tw mua von ¢6 wu thé hon mua dau
phiéu.

Twr khoa: Vé tro danh bac.

145. Phan tich moi twong quan gitra
cac thi trweomg chirmg khoan khac nhau
nhw thé nao?

Nhiéu nguwoi dau tw chimg khoan thwong quan tAm dén van de
sau:

Cac thi tru*ong khac nhau c¢6 mai lién quan gi v&i nhau khong‘? o
nhitng nwdc 16m c6 nén kinh t€ thi trlrong phat trién thwong c6 nhiéu
thi tredomg chimg khoén song song ton tai, liéu cac thi trweomg chimg
khoan nay c6 méi lién quan nao véi nhau khong?

Phu*ong phap don gian dé xem xét hai thi trlrong chirng khoan co
lién quan gi véi nhau khong 1a xét chi s6 dau phleu c6 dong tang dong
giam, hodc cai nay tang cai kia giam, hodc khong ké & mot thi treong
ting giam nhw thé nao, & thi trrdomg kia khong hé chiu anh hwéng.

Trong bang dwdi day liét ké sy tang giam tang “+” hoac giam “-” &
hai thi treromg chirng khoan A va B trong 10 phién giao dich:

Thi Thi Thi



Phién giao

[u—y

a ~ W N

dich

treo'ng
A
+9,21
+26,96
-7,62
-9,39
-4,97

treong
B
+2,43
+9,05
-3,10
-2,92
-1,99

Phién giao

O© o0 N O

10

dich

treorng
A

+22,61
_0749
+10,49

+9,48
-0,41

Thi
treong B
+7,61
+0,59
+4,86

+7,36
+2,23

Tir bang trén day cho thiy, trong 10 phién giao dich c6 nim ngay

ca hai thi trwomg déu c6 chi s6 dau phiéu cung ting, ba ngay ca hai thi
tredmg cung c6 chi s dau phiéu giam, chi c6 hai ngdy c6 mot ting
mot giém nén vai hai thi treomg chirng khoan da xét tinh dﬁng bo
kha t6t. Tuy nhién khi & hai thi treomg d6ng tang hodc dong glam
cting khong du dé khang dinh hal thi tru’o'ng chu'ng khoan c6 moi lién
quan 16n. Ta cin phai xem chi s ting gidam c6 khac nhau nhiéu
khong? Trong 10 ngdy giao dich nay, chi s6 dau phiéu trung binh la

+5,651 va +2,612. Sy sai khac cho trong bang;:

Phién giao

ot

a ~ WO N

dich

Thi
trweong
A

+3,559
+21,309
-13,275
-15,041
-10,441

Thi
treong
B

-0,182
+6,438
_5’712

_57532
-4,602

Phién giao

6
7
8
9

10

dich

Thi
treorng
A

+16,959
-6,142
+5,299
+3,829
-6,061

Thi
treeong B

+4,998
-2,022
+2,248
+4,748
-0,382

Chung ta thiy rang chi sd ting gidm chia hai thi trwdmg cing

dwong hodc cing Am xuit hién & chin ngay, chi c6 mot ngay c6 mot
dwong va mot am.

Pé danh gla tinh déng bo mot cach dlnh lwong, chung ta c6 thé

dung cac con SO y dé so sanh. Ta can 14y s6 trung binh ctia d6 tang giam
ctia mdi thi trrdmg cta 10 phlen giao dich. Néu nhw c4c tinh trang
dong dwong hodc dong Am nhiéu thi tinh déong bo kha t6t. Néu nhw
dong dwong hodc dong Am nhiéu thi tich cta ching sé 1a dwong.
Nhung néu mot dwong mot Am nhiéu (tinh sai khac cang ro) tich Am
sé nhiéu hon. Néu nhw dwong, 4m khéng c6 lién quan gi nhiéu, thi s6



trung binh dan tién dén o. Ta tinh dwoec chi s ting gidam binh quin
cua cac tich so la:

C=1[3,559 x(-0,182) + ...+ (-6,601) x (-0,382)] : 10 = 47,32.

DAy 14 gia tri trung binh vé s sai 1éch gitra hai chi s6 tdng giam
cua hai thi trwdomg. Do & hai chi s6 dwoc tinh toan khéng thong nhat
dé 1am ro tinh twong quan ta can xem xét 0 léch chuén ctia chi s6
tang giam cha hai thi triromg la 11,76 va 4,27. Chia d6 léch binh quan
cho d6 1éch chuén ta c6:

p =47,32: (11,76 X 4,27) = 0,94

Thwong s6 nay danh gia dd twong quan cuia hai thi tredmg, ngwoi
ta goi d6 1a hé s6 twong quan. Néu s6 nay 1a dwong chi ra rdng maoi
twrong quan gitra hai thi trwomng 14 16m (va 16m nhat khi p = 1) va ro rét.
Néu hé s6 twong quan 1a Am chimg to thi tredomng khong dong bo va
moi quan hé 1a phy; gi4 tri Am cang bé thi méi twong quan gitra hai
thi trwdmg cang it. Khi hé s6 twong quan bang o thi hai thi trwomg
hoan toan khong twong quan.

Du cac hé s6 trén day giai thich méi twong quan gitra hai thi
trromg. Cac s6 liéu nay chi tinh theo sd liéu cua 10 phién giao dich
nén con xa méi c6 thé khai quat dwore tinh hinh phire tap ctia thi
trromg chirng khoan.

Twr khoa: Phirong sai chung; Hé s6 twong quan.

146. Xuit xtr cia ki hiéu boén phép tinh
so hoc +, -, x, + va dau = o dau?

Moi ngwoi déu rat quen thude voi bén phép tinh sd hoc va dau
bang. Th& ban c6 biét lai lich cta cac ki hiéu nay khéng?

Vao thoi xa xwa, & Hy Lap va 4n DO ngwoi ta thwong viét cée sO &
canh nhau dé biéu dién phép cong. Vi du nhw 3 + 1/ 4 S€ viétla 31/ 4-
Ngay nay ngwoi ta con thay vét tich ctia cach viét nay khi viét s6 phan
s6. Ho cting viét hai s6 cAch xa nhau mot khoang dé biéu dién phép



trir, vi du viét 6 !/ chinh 1a € biéu dién 6 - '/, .

Vao thoi Trung CB, thu'O’ng nghiép Chau Au rat _phéat dat. Mot sO
thwong nhan thwong danh dau “+” trén cac hom dé biéu thi trong
lwong qua ning, con vé ddu “ - “ @€ chi cai thung 1a nhe va khong dt
trong 11r0’ng Thoi Phuc hu'ng ¢ Italia, Leonardo de Vinci da ghi cac
dau “+” va ddu “ - 7 1én c4c tac pham ctia minh. Nam 1489, mot nguoi
btrc Ia Wideman da chinh thirc dung céc ki hiéu “+” va “-” &€ biéu
dién phép tinh cong va phép tinh trir trong tac pham clia minh. Vé sau
nho nha toan hoc Phéap Viete hét stre tuyen truyen va c6 vil, hai ki
hiéu ndy méi dwoe pho cap va dén nim 1603 méi dwoe moi nguwdi
thtra nhan.

O Trung Qudc thoi xwa ngwoi ta da dung thé tinh va bi tinh dé
tién hanh cac phep cOng, trir, nhan va chia nhu'ng chwa dat ra cac ki
hiéu chuyén mon dé ki hiéu cac phép tinh. Hay 1dy ding thirc “Ly
Thién Lan” ndi tiéng ctia nha toan hoc Ly Thién Lan lam vi du. Ly
Thién Lan da dung ki hiéu “.1” @€ biéu dién d4u u “+” va dau T dé biéu
dién d4u “-”. Nhung & céc sach toan xuat ban vao cudi doi Thanh,
ngwoi ta da dung cach mo ta thay cho ki hiéu. Sau Cach mang Tan
Ho1i, ngwoi ta méi dung ki hiéu nhw ngay nay.

Con viée st dung d4u x va d4u =+ thi phai d€n 300 ndm sau nira.
Nam 1631 Wiliam Autelite 1a ngu’0’1 dAu tién da dung dau “x” @é biéu
dién phép nhan, sau nay ngwoi ta méi st dung phé bién cho dén ngay
nay.

0l

Vao thoi Trung C6, toan hoc & cac nwére Arap tlI’O’Ilg doi phat
trién. Nha toan hoc 16m Watmet @3 dung ki hiéu “3/4” d€ biéu dién



phép chia ctia 3 cho 4. Nhiéu nguoi cho réng cach viét phén s6 nhw
ngay nay 1a xuat phat tw cach viét d6. Mai dén ndm 1630 mdi xuat
hién ddu “ +” @€ biéu dién phép tinh chia.

Ngay nay ¢ da sO cac quoc gia, ngwoi ta dung cac ki hiéu “+” va “-”
dé biéu dién phép tinh cong va phep tinh trir. Con d&u “x” va ddu “+”
khong phai duoc dung that pho bién & nhiéu nwde ngwdi ta dung dau
“.” thay cho d4u “x” va dau “: ” thay cho dau +

Con diu “=” dwoce ra doi tir bao gior va & dau? Ngwoi Babilon va
Ai Cap da tung dung cac ki hiéu khac nhau @é biéu dién sy bang nhau.
Con diu “=” dwoge stir dung sém nhat trong tac pham “Hon d4 mai tri
tué” cia Reked. Thé& nhung d4u “=” mai dén thé ki XVIII méi dworc
pho bién rong rai.

Tiwr khoa: Ki hiéu phép tinh sé hoc.

147. SO n dwoe tinh nhw thé ndo?
S6 pi () 1a gi?

S6 pi la ti sO gitra chu vi vong tron véi dwong kinh. Cho du vong
tron c6 to dé€n may thi ti s6 nay van nhw vy, nén d6 1a mot hing sé.
Trong toan hoc ngwdi ta goi 14 s6 pi. ;14 chir cai dau tién trong tir chu
vi ciia tiéng Hy Lap.

Trong cudc séng hang ngdy, trong hoat ddng san xuit, s6 m dwoce
str dung rat rong rai va ciing 1a mot s6 rat dic biét.

Nhung gia tri cia sd mt bing bao nhiéu?

Tir xwa dén nay, khong biét co bao nhiéu nha toan hoc da lao tam
kho tir @€ tinh so 7t va tinh gia tri sd m ngay cang chinh xac hon. Né6i
chung dé tinh sd n nglr0'1 ta loi dung chu Vl cua cac da glac déu noi
ti€p hodc ngoal t1ep Vong tron dé thay th& gan dung chu vi ctia vong
tron. Ban dau nglr0’1 ta cho ring co thé tinh dwoc dén cung toan bo
gid tri cua sO mt. Thé nhlrng tinh di tinh lai, cang tinh lai cang thay
khong thé tinh dwoc dén cung Mai dén thé ki thu* XIX, nha toan hoc
DPirc Lindeman (1882) méi chirmg minh dwoc s6 mt1a s vo ti (s6 thap



phan vo6 han, khong tuan hoan) theo mot quy tic nhat dinh c6 thé tinh
dén vo6 han, khong giong nhw phan s6 nhw '/, tuy la “v6 tan” nhung
lai don gidn. Dwéi diy chdng ta sé xem xét cong hién clia cic nha toan
hoc vé cach tinh s6 .

Tir xa xwa & Trung Qudc da c6 cau “chu vi ba, dwdng kinh mot”
(tire t = 3). Ngay tir nam 100 trwrdec Cong nguyen (vao thoi Tay Han)
trong sach “Chu bi toan kinh” da c6 noi vé van dé nay. Dén thoi Dong
Han, nha toan hoc, thién van hoc Tru'O’ng Hoanh (nam 78- 139) da
dung mot sd ki diéu 1a cin bAc hai ctia s6 10 1am s6 n (V10 = 3,16).
Day 14 con sd rat dé nhé. Vao thoi Nguy - Tan, nha toan hoc Luu Huy,
vao nam 263 trong tac pham “Sach toan chin ch1r0'ng da chira rang
“Chu vi ba, dwong kinh mot” chi 1a ti s6 gitra chu vi ctia hinh lyc giac
déu noi tiép trong vong tron v&i duwong kinh cta vong tron, do do chi
c6 thé dung dé tinh dién tich cua hinh da giac déu 12 canh noi tlep
trong vong tron. Pé tinh dworc dién tich hinh tron chinh xac hon, 6ng
da sang tao phwong phép cit nho vong tron. Diing phwong phép chia
nhé vong tron 6ng da tinh dién tich ctia hinh 192 canh déu noi tiép
trong vong tron va tim dwoe s6 7 = 57/, = 3,14. Vé sau Luu Huy lai
ti€p tuc tinh dién tich cta hinh da giac 3072 canh déu noi tiép trong
vong tron va tinh dwoc sd it dén do chinh xac = 397/, = 3,1416.
Luu Huy da dung phwong phap t1nh dién tich cua cac da gidc déu noi
tiép trong vong tron dé tim gia tri gan ding dién tich cua hinh tron
chinh 14 quan niém giéi han, mot sang tao rit 16m trong toan hoc.

Thanh tich tinh s8 7 rwe r& hon 1a ctia T6 Xung Chi thoi Nam -
Bic Triéu (ndm 429- 500). Ong da tinh dwoc s6 mla s6 & giira hai s6
3,1415925 va 3,1415927, khong hé co chir s6 nio sai. Day chinh 14 s6
vO1 by s6 1€ dau tién trén thé giéi. Thanh qua nay cia T6 Xung Chi
dworc ghi trong sach “Xuyét thuit”. Vé sau Té Xung Chi con dwa ra hai

¢

gia tri s6 m khac viét dwdi dang phan s6 @6 14 “wée s6” mt = 22/7 = 3,14
va “mat s6” mt = 355/, = 3,1415929. wéc s6 chinh bang s6 7t do
Archiméde, nha todn hoc Hy Lap da tinh ra trweérc d6. Thé nhung méat
s thi mai dén thé ki XVI méi dwoe xudt hién & Chau Au do nha toan
hoc Phap Otto (1550 1605) va nha toan hoc Ha Lan Antoniss (1527 -
1607) tinh ra. So véi T Xung Chi thi mudn hon dén hon 1000 nam.
Hién nay c6 mot day nui o phla sau Mat Trang dwoc dittén 12 T6

Xung Chi d€ té 1ong ngudng mo cia thé gidi d6i véi ong.



Tir sau thé€ ki XV, khoa hoc ki thuat & Chau Au phat trién hét site
manh mé. Cic nha nghién ciru vé cAu phwong (tim mot hinh vudng c6
dién tich twong dwong véi hinh tron) ngay cang nhiéu, nho vy gia tri
sO 7 ngay cang dwoc tinh chinh x4c hon. Ngudi ta cho rang s6 7t cang
tinh dwore vo1 nhiéu sd 1€ chirng nao thi cang qui. Phat minh nay da
dwoce nha toan hoc Birc Rudolph (1540 - 1610) tinh ra. Qua viéc tinh
chu vi ctia hinh 2°2 canh déu noi tiép, ong da tlnh ra so m V01 35 80 ) 18,
qua kiém tra ctia nha toan hoc khong c6 chir s0 nao bi sai. Ong thay
rat tw hao va dé lai di chic khic 35 chir so nay len bia mo ctia 6ng. Vi
vay cho dén nay c6 ngwdi Dire van goi s6 it 1a “sd Rudolph”.

Tir sau thé ki XVII, véi sy phat trién va hoan thién cta phép tinh
vi phan tich phan cach tinh s6 7t c6 su thay d6i vé ban chat. Tir viéc
tinh sO m dya vao tinh d¢ dai ctia cac hinh nhiéu canh dé chuyén sang
viéc tinh téng cac chudi so glam dan. Day la phu’ong phap tinh toan
dwa vao khai trién theo cap sd ctia cac ham lwong giac nguorc.

Vi du: Ham arctan
3 5 - 2n+l

: j X
X=%= R +(n=D"
3 3 / 2n+ 1

(x| =1)
Va chua rang arctan 1 ="/, . Trong cong thirc trén néu

x = 1ta s€ thu dwoce cong thire Leibnitz

n | 1
—_—=]—_ 4
1 3 3

i
iR . SR
7 2n+1

Pay 1a cach ding chudi s6 vo han dé tinh s6 7t don gidn nhit,
nhung rat kho tinh toan vi cac s6 hang gidm dan vé1i téc do rat nho,
cho du duing s6 céc sd hang ctia chuoi dén rat 16m. Do vy ngwoi ta da
khong ngirng di sdu tim cac ham s6 lwong gide ngwore ¢6 thé tim dworc
cong thire tinh s 7 hiru hiéu nhat. Vi du c4c cong thire.



l 3
m=20arctan— + 8arctan— (Euler — Weija )
7 79

] -~
= 16 arctan— — 4 arctan (Martin)

5 239

l
=16 arctan; — darctan ﬁ + 4 arctan — ( Rutherthord)

Nho cac thanh qua cta phép tinh vi phén, tich phan, viéc tinh s6
7 @4 bude vao thoi ki méi. S6 cac con s6 1€ sau dau phay dwoce ting
rat nhanh: Vao nim 1706 dat dé€n 100 chir s6 (Martin), ndm 1794 dén
140 chir s (Weija), ndm 1824 dén 152 chir s6 (Rutherford), ndm 1844
dat dén 205 chir s6 (Daize), ndm 1853 dén 400 chir s6 (Rutherford),
nam 1855 da dén 500 chir sd (Leibauder). Ki luc vé so it & cudi thé ki
XIX do mét nha todn hoc Anh W. Schanks ¢6 707 chir s6 thap phan,
tinh va c6ng bd vao ndm 1874. Diéu can chi y1a sd 7t do Ong tinh
dwoce chi chinh x4c dén chir s6 528, con cac chir sd phia sau thi sai.
Pén nim 1947 s6 nt dwoe tinh dén 808 chir so 18 (Fuchlin). b6 1a ki
luc cao nhét dwoe ghi lai truwde khi may tinh dién tir ra don.

Tir khi xuat hién may tinh dién ttr, viéc dung may tinh dién tr da
lam cho s6 chir s6 1é thap phan cua s 7« ting nhanh véi tde d6 kinh
ngwoi. Ngay tir ndm 1949 da c6 nguwoi trong vong mot ngay dém da
tinh dwoc s6 7t voi 2048 chir s6 1€ (trong d6 ¢6 2037 chir s6 chinh
x4c); d&n ndm 1967, s6 m da c¢6 50 van chir s, nim 1988 dat dé€n 200
triéu chir s6, nim 1989 dén 1 ti chir so.

Viéc tinh s 1 @6n d6 chinh x4c nhw vy thi t6 tién cta chiing ta
that kho ma nghi t61 va virgt ra moi khuon khé cho céac tmg dung vao
thyre tién. Cac tinh toan nhw thé nay chirng to tinh ki la cta s6 i,
khong phai dé chirmg té kha ning ctia may tinh.

Tir khoa: S6 7; Thudt chia vong tron; Lwu Huy; Té Xung Chi;
Cdp s0.
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148. Gial thwdng quoc té veé toan hoc
\ \
la gi?

Nobel 1a giai thu'O’ng khoa hoc ki thuat qudc t&€ danh vong 16m
nhat thé g10’1 bay la glal thwdng der’c Nobel, nha hoa hoc lirng danh
dem mot phan di san cia minh lam von dé thiét 14p giai. Cac hang
muc cua giai Nobel khong it, bao gdbm nhiéu nganh: Vat li, ho4 hoc,

sinh li hoc hodc y hoc, van hoc, sy nghiép hoa binh, kinh té’hoc V.V...
nhung khong c6 giai danh cho toan hoc.

Trong toan hoc ciing c6 gidi thwdng quoc t&€ danh cho cic nha
toan hoc wu td do nha toan hoc Fields dat ra.

Fields la nha to&n hoc Canada, sinh ndm 1863, mat nim 1932. Vé
mdt hoc thuat, Fields khong co cong hién gi dot xuit nhu‘ng ong la
nha t6 chtrc nghién ciru toan hoc gidi, c6 uy tin 16m trong gi¢i khoa
hoc. Niam 1924, trong mot hoi nghi khoa hoc t6 chire & Toronto,
Fields da kién nghi dai hoi trich kinh phi dé lap nén mot glal th1r0’ng
toan hoc. Kh1 qua doi 6ng da di chic @é lai gia san lam phan tién von
lam co s& cap cac giai th1r0’ng Fields cting kién nghi khong lay tén
ctia bat ki t6 chirc, co cdu nha nwée hodc ca nhan dit tén cho giai
thu'O’ng khoa hoc nay. Thé nhung dai hoi cua cic nha toan hoc thé
gioi quyet dinh @it tén cho giai thwéng nay 1a “giai thuwdng Fields” dé
ghi nhé& cong lao cua 6ng.

Vao nam 1936, tai Pai hoi Qudc t€ Cac nha toan hoc [an thir 10 &
Auslin, giai thwong Fields dau tién dwoe trao cho cic nha toan hoc tré
qudc tich My gdc Phan Lan Alfus va nha todn hoc My Tocaras. Tir d6
vé sau ¢t moi lan dai hoi cac nha toan hoc qudc t€ thi hang muc dau
tién 1a viéc xét ting giai thwdng Fields. D61 vdi gioi toan hoe qudc té€
nhiig ngwoi dwore ting giai thwomg co uy tin rat cao, dwoc gidi bao
chi cham séc, theo ddi quan tAm. Cho dén nay giai thuwdéng Fields
dwoe cong nhan 14 gidi thwémg khoa hoc ¢6 danh tiéng cao, ¢6 ngwoi
con cho d6 chinh Ia “giai Nobel cho giéi toan hoc”.

Cho dén nay da c6 may chuc ngwdi dwoe ting giai thuwdng Fields.
Nha toan hoc qudc tich My gbc Hoa Khwu Thanh Dong 1a mot trong
nhiimg ngwoi d6: Khwu Thanh Déng sinh ra & tinh Quang Pong ndm
1949, sau d6 theo gia dinh di cw sang Hong Cong. Nam 1965 thi vao



trwdng Pai hoc, khoa todn hé trung van. Hoc dé€n nam thir ba, tai
ning toan hoc ctia Khwu Thanh Pong dwoce nha toan hoc néi tiéng
Tran Tinh Than phat hién. Vé sau Khwu Thanh Dong theo Tran Tinh
Than dén bang California 1am nghién ciru sinh tai trwedong Pai hoc
Berkeley. Dw61 sy boi dwong ctia Tran Tinh Than, Khwu Thanh Dong
tién bo rat nhanh, nim 22 tu6i nhan hoc vi tién si, nim 28 tudi dwoc
phong hoc ham gido sw. Do nhirng thanh tich xu4t sic ctia minh, ndm
1978, tai Dai hoi C4c nha toan hoc qudc t€, Khwu Thanh Dong dworc
moi doc mot bao cao khoa hoc trong mot gio. Nam 1981, ong dwoc
nhan giai thwéong Pham Hi Luan; nam 1982, 6ng da dwore tang giai
thwéng Fields.

Ngoai giai Fields, gi6i toan hoc con ¢6 giai thwdng Wolf. Vao nam
1976, Wofl cting dong ho hién tién cta dé 1ap giai thwéng Wolf. Giai
thwdng Wolf ¢6 nam loai: vat li, hoa hoc, y hoc, nong nghiép va toan
hoc. Dé€n nim 1981 lai thém giai thwdng nghé thuat. Viée xét ting giai
thwéng do cac nha khoa hoc noéi tiéng trén thé giéi t6 chire tién hanh
moi ndm mot [an. Giai thwéng bit dau xét ting tir nim 1978 va dén
nam 1985 thi ngirng. Pa ¢6 74 nha khoa hoc dworc tang giai thwéng
Wolf, trong s6 d6 c6 14 nha to4dn hoc. Nha toan hoc qudc tich My géc
Hoa Tran Tinh Than dwoc ting giai thuwdng Wolf vao ndm 1984.

T khoa: Gidi thwong Fields, gidi thwong Wolf.

149. CuQc thi toan ra do1 twr bao gio ?

Nhirng ngwoi yéu thich toan hoc déu biét cic cudce thi toan hoc.
Thé nhung cac ban c6 biét cic cudc thi toan bat dau tir bao gidr
khong?

O Trung Quéc céc cude thi toan bit dau tir nim 1956. By gidr
chinh 14 lc bit dau thue hién ké hoach 5 ndm [an thi nhit (1953 -
1957). Nha nwée hét sire coi trong van hoa - khoa hoc, va dwa ra khau
hiéu “tién quin vao khoa hoc ki thuat”.



Dwdi sw lanh dao ctia nha toan hoc 1ao thanh Hoa La Canh, & hai
thanh phd Bic Kinh, Thwong Hai bit dau c6 cac hoat @dng trién khai
cudc thi. BAy gior quy mo cac cudc thi khong 16m, chi t6 chire cho cac
hoc sinh cap ba tham gia. Ngwoi dat giai nhat trong cudc thi ndm dé
1a Ubng Gia Cang mot hoc sinh trwromg phd thong cap ba Thwong Hai.
Hién nay Ubng Gia Cang la gido sw trrong Pai hoc Co' Li Hoa Bong,
1a chuyén gia vé xac suit va thong ké.

Trén pham vi thé giéi, noi td chire cude thi toan sém nhat 1a
Hungari. Ttr ndm 1894, & Hungari da bat diu cac cudc thi toan cho
dén nay da hon 100 ndm. Chinh nh¢ cic cudc thi todn nay ma &
Hungari da xuat hién nhiéu nha toan hoc wu t, Hungari nho do tré
thanh cwomg qudce vé toan hoc.

Céc bién phap thye hién cua Hungari dwoe nhiéu nwée khéc coi
trong, nhiéu quoc gia cling theo bwéec Hunggari mé cac cudc thi toan:

Tén nwore Nam
Rumania 1902
Lién X6 1934

Bungari 1949



Ba Lan 1950

Tiép khic (nay 1a nwée Cong hoa Sec va Slovai) 1951

Trung Qudc 1956
Cong hoa dan chu btre(trede day) 1961
Viét Nam 1962
Nam Tw 1962
Ha Lan 1962
Moéng Co 1963
Anh 1965
Phén Lan 1965
Israel 1968
Canada 1969
Cong hoa Lién bang Dirc (trwrdc day) 1970
Oxtraylia 1971
My 1972

Tir ndm 1959 & mot sé nwée Péng Au bit dau cac cude thi toan
quoc t€ (thi toan quéc t€ Olympic), dén nidm 1960 cudc thi mdé rong
dén c4c nwée phwong Tay.

Trén day chiing ta vira néi dén cac cudc thi toan to chire cho céc
hoc sinh trung hoc pho thong Ngay nay quy mo cac cugc thi toan
ngay cang mo rong cho nhiéu bac hoc tir hoc sinh tiéu hoc, phd thong
co’ SO, cho cac cuoc thi chuyén toan. O’ Trung Quoc cb cudc thi toan
mang tén “Cudc thi Hoa La Canh” néi tiéng.

Nguwoi ta ciing d t6 chire cudc thi toan cho cic sinh vién nhiing
nam dau bac dai hoc. Vi du nhw cudc thi Pudnan bt dau & My ndm
1938. Pudnan la hiéu trwéng triromg Pai hoc Harvard nwée My, kinh
phi cho cudc thi la do Pudnan cung cép.

Céc cudc thi da dao tao khong it nhan tai, day 1a diéu dwoe moi
nguoi nhAt tri cong nhin. Dwong nhién khong phai bat cir nguwoi nao
dat g1a1 thwong ciing déu c6 cac thanh tyu xuat sic trong twrong lai, &
day c6 thé do khong it nguyen nhan khach quan, nhung cling noi lén
mot dieu 1a khong phai moi deé toan cho cudc thi hdn da do dwoc toan
bo ning lye dé cb thé thanh tai.



Tw khoa: Cac cudc thi toan.

150. Vi sao mon todn dworce tat ca cac
nwore trén the gidi chon lam mon hoc
chinh ¢ bac pho thong?

Trong chwong trinh hoc ctia bac hoc pho thong, toan, van va
ngoai ngfr du'(rc xem la ba mén hoc chinh. Trong cac nam hoc tir cﬁp
mot dén cap ba, ndm nao cung c6 mon toan. Vi sao & tat ca cic nwoe,

mon toan dwoe xem 1a moén hoc chinh & cac ndm hoc & bac phd
thong?

Trwée hét phai noi toan, vin va ngoai ngir cling déu 1a tié€ng noi.
Toan hoc cling 1a tiéng noi. Toan hoc dung céac ki hiéu, chir s0, cong
thirc, hinh v€, khai niém, menh dé va luan chlrng cung cac thu thuat
da dlen ta het stre chinh x4c vé thé gioi trong moi quan hé vé s lwong
cting nhw méi quan he vi tri trong khong gian. Khong hiéu toan hoc,
khong thé 1i giai moi van dé khoa hoc.

Mt khéc, toan hoc gitp nguoi ta nang lire tw duy. Néu ndi ngén
ngtr la phu’O'ng thtrc € biéu dién tinh cam, nguyén vong, ¥ chi tw duy
bang hinh twong, thi toan hoc gitip ngwdi ta tw duy bang cach khai
quat triru twong, suy doan bang li ludn. Tw duy toan hoc c6 tinh chat 1
1a 1 ma 2 1a 2, hét sire chinh x4c khong c6 Tam 1an, vi viy toan hoc boi
dwomng ning lye tw duy cta con ngwdi ta hét stre ¢6 hiéu qua.

Cudi cung toan hoc c¢6 pham vi trmg dung hét sirc rong rai. Tir viéc
nho nhw tinh toan dé mua hang ho4 cho dén viéc 16m nhw thiét ké cac
hinh d4ng tén ltra, diéu khién cac vé tinh nhén tao v.v... déu phai st
dung toan hoc.

Vi vAy tét ca ching ta da hoc toan tir bé.

Tw khoa: Toan hoc.



Céc nha khoa hoc nhin dwoec gidi thuwéng Nobel thudc nhiéu linh
vire: Vat I, hod hoc, y hoc, kinh t€ hoc v.v.. thé nhwng khong c6 giai
Nobel cho to4n hoc. Li do tai sao thi cho d&€n nay ngwoi ta van chwa
biét. C6 ngwdi dyr doan Nobel cho rang toan hoc va cac khoa hoc ¢6
nhiéu diém khac nhau: khoa hoc nghién ctru hién thye khach quan,
quan sat dwowc chinh xac cac hinh thai caa sy vat, con toan hoc nghién
ctru cac con s0, cac hinh, cac khéi niém triru twong va hai bén ro rang
14 c6 nhiéu khéc biét.

Pwong nhién doé chi hoan toan la cac dy doan.

Tuy nhién, toan hoc la cong cy nghién cttu khoa hoc c6 nang lye
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rat manh, nhiéu thanh qua trong dai trong khoa hoc chi yéu dwa vao
toan hoc ma tim ra, vi vay c6 nhiéu nha toan hoc da nhan giai thuwdng



Nobel. Vi du nha toan hoc noi tiéng ctia Lién X6 trwde day
Kantorovitch nh¢ phwong phap quy hoach tuyén tinh da nhan dwoc
giai thuwéng Nobel vé kinh t&€ ndm 1971. Nha toan hoc Amahe va
Hounsfield da dung phwong phap toan hoc hoan thanh ki thuat cit
16p 6 c¢ong hién to 16m trong chan doan y hoc nén da nhan dworc giai
Nobel y hoc ndm 1979. Hofton da dung phwong phap toan hoc trong
nghién cttu cdu tric tinh thé va 83 nhan dwoc giai thwéng Nobel hoa
hoc nam 1985.

Do d6 c6 thé thdy toan hoc va khoa hoc 1a khong thé tach roi nhau
dwoe. Mudn dat dwoe thanh tich kiét xut trong khoa hoc khong thé
thi€u cong cu toan hoc.

Khi con tré tudi nén cd ging hoc tot toan dé 1am co s& chic chin
cho twong lai.

T khoa: Gidi thirong Nobel; Nha toan hoc; Toan hoc.

Tir khi xa hoi loai ngwdi chuyén tir ché dd mau hé sang ché @6
phu hé, cac nwére trén thé gidi thinh hanh tam 1i “nam gidi la cao qui,
»

nir gidi 1a thap hén”, “trong nam khinh nit”. Ngwoi phu nir khong ¢
dia vi cao trong xa hoi, do do c6 it cac nha khoa hoc nit.

Do cong cudc cai cach “binh ddng nam nit” tir cudi thé ki XIX va
d4u thé& ki XX tinh hinh c6 thay d6i chtt it. Nha bac hoc nit Ba Lan
Marie Curie hai Ian nhan dwoc giai thwdéng Nobel; mot giai vé vat i,
mot gidi hod hoc. Nha nir vat li Trung Qudc Ng6 Kién Hung 1a hoi
trwdng dau tién ctia hoi vat 1i My. Ho 14 dai biéu cho cac nha khoa hoc
nir kiét xuat. Nhiéu nir thanh nién da 1ay ho lam t4m gwong cho bwéc
dwong khoa hoc ctia minh.

Cac nha bac hoc nit thudc cac nganh vat li, hoa hoc, y hoc v.v... da
dat dwoe nhirng thanh tyu twong d6i 16m, nhung trong linh vire toan
hoc thi thanh tyu cfia cdc nha khoa hoc nir van con kha it. Dieu d6
lién quan dén sy ki thi ctia gioi toan hoc d6i voi nir gidi. Nir gido sw
toan hoc d4u tién trén thé gidi 1a nha toan hoc nir nguwoi Nga



Kovalevkaia. Thé nhung ba da khong tim dworc viée lam & Nga, vé sau,
vao nim 1889 tré thanh gido sw trwomg Pai hoc Kalma, Thuy Dién.
Vao th& ki XX ¢6 nha nir toan hoc vi dai Noether ngwoi Dire, 1a ngwoi
da dit co’ sé cho mon dai s6 triru twong. Nhung ba chi dworce 1a gidng
vién trrong DPai hoc Gottingen chir khéng dwoece la gido sw.

Sau Pai chién thé giéi thir hai, tinh hinh da c6 nhiéu thay doi
Robinson dwoc bau lam Hoi trwedng Hoi toan hoc cua My. Gido sw HO
Hoa Sinh 1a nir vién si dau tién caa Vién han 1am khoa hoc Trung
Qudc. Ndm 1998, & My c6 1216 tién si toan hoc, trong d6 c6 919 ngwdi
1a nam giéi con lai 297 14 nir gidi, sO nir tién si toan hoc chiém ti 1&
1/4.

Theo c4c nghién ctru gido dyc chirng minh rang kha niang vé toan
hoc cua nir gidi kh@ng c6 gi khac biét so véi nam gidi. Viéc cho rﬁng
nir gi¢i khong hop véi toan hoe hoan toan khong c6 can cr. Cho nén
c6 thé dy doan tuy theo sw tién bo xa hoi va quan niém nam nit binh
dang, trong twong lai s6 cac nha toan hoc nir sé khéng hé thua kém so
cac nha toan hoc nam.

Tw khoa: Cac nha khoa hoc.

C6 ciu chuyén vui con truyén lai. Ngay xwa c6 mot pht 6ng moi
thay gido vé day cho con hoc chir. Ngay thir nhat thay day cho ciu hoc
sinh viét chir “nhAat” (-) 1a mot (c6 mot nét gach ngang). Ngay thir hai
thay day ciu bé viét chir “nhi” (=) l1a hai (c6 hai nét gach ngang). Ngay
thir ba thay day ciu bé viét chir “tam” (=) 1a ba (c6 ba nét gach ngang).
C4u bé lién bao véi cha 1a da hoc hét von liéng caa thiy. Do vy phu
ong cho thay théi viéc luon. it 1au sau, pht1 6ng muén moi com mot vi
khach ho “van” (c6 nghia 1a mot chuc nghin). Pha 6ng bao cau con
trai viét thw moi. Két qué 1a cau bé ng\f)i viét tir sdng dén trwra ma chwa
xong cai thw. Pha 6ng sot rudt lién mé ctra thw phong (phong doc
sach) dé xem tinh hinh. Ong ta nhin thay trén mat dat la liét cac to
gidy c6 vé mot nét gach ngang. Cau bé buon rwoi rwgi néi véi bo



“Khach cta bé cha ra sao, viét sudt nira ngay van chwa xong dwoc ho
Van ctia 6ng ta. Ca chuc nghin nét gach ngang chac ca ngay con cling
v€ chwa xong”.

Sw thue tir buéi so khai nén vian minh cta loai ngudi, loai ngwoi
da tim c4ch ghi c4c con s0 bang cach viét qua khong don gian, cling
giong nhw ciu bé con nha gidu no viét chir “van” vay. Ciung vdi viée
cai thién doi sOng ctia ngwdi nguyén thuy va sy hinh thanh cac bo lac,
nhu ciu c4c hoat d@ng c6 quy m6 16 véi mot s6 lwong 16m cac d6i
twong tham g1a lan lwot xult h1en Loai ng1r0’1 mong tim cach ghi lai
dworce cac con s6 biang cac chit sd dé biéu thi cac s6.

Nguwoi co La Ma da tim dwoc bay ki hiéu de biéu dién cac chu' 0. Vi
du I biéu dlen s0 1, k1 hiéu V biéu dién s& nam, X biéu dlen s0 10, L
biéu dién s6 50, C s6 100, D biéu dién con s6 500, M 14 s6 1000. Dé
viét c4c chir s6 khac, ngwoi ta dyra vao quy tic & bén trai thi trir, & bén
phai thi cong ma viét cac sO phirc hop. Vidy v6i s0 c6 hai chit s6, chir
sO 0 bén phal co gia tri nho hon chir sd bén trai, thi sd thu dworc s€ la
tong gia trj hai chlr s6 cOng lai. Neu ngwoc 1a1 chir s6 bén pha1 co gia
tr1 16m hon chir sd bén tra1 thi s6 phtrc hop sé 1a h1eu cua s 16m trur
s6 nho. Vi du véi chir s6 La Ma MCCXL chinh 14 s 1240. Ng1r01 co Ai
Cap dung cach viét lip lai theo thir tw nhat dinh dé ghi s6. Vi du sd

1241 viét theo cach ctia ngwdi Ai Cap c6 1a R e theo
quy tic tir phai sang trai ctia cac ki hiéu “gidp 10 thém 1”12 ti€p cin vbi
cach ghi s hién dai “d€m theo hé co’s6 10”. Cach ghi s cua ngwdi Ai
Cap qua la doc d4o, thé nhung chwa du tién loi. Vi cach ghi nay, voi
cac con sO cang 16m thi viét cac day ki hiéu cang dai. Liéu c6 phwong
phép ghi s6 nao don gidn hon khong?

Pwong nhién la ¢6, wéc vao khoang nam 770 - 221 trwéc Cong
nguyén tirc 1a vao thoi Xuén Thu - Chién Quéc xuit hién phwong
phap gh1 sO bdng cac que tinh. Que tinh la loai cong cu béang tre, dung
dé ghi s6 Va tinh toan, c6 céng dung glong nhlr ban tinh. Phwrong
phap ghi so theo vi tri cac chirs61a y ngh1a s6 don vi, hang chuc hang
tram, hang ngan hang van.. cua cic chir s trong con so gh1 an dinh
theo Vl tri cac chir s6 trong s6 0 ghi. Cach biéu dién mot s& c6 nhicu chu*
s6 gibng nhw cach ghi bang cac chit s6 Arap hién tai, vi tri cc chit s6
dwoe s3p x€p tir phai sang trai. C6 hai cach ghi sd bang que tinh doc
va ngang. Cac chir s6 hang don vi, hang trim, hang van ghi theo
phwong thire doc, cac chir s6 hang chuyc, hang nghin dwoc ghi theo



phwong thirc ngang.

Va s0 1241 dwoc ghi bing que tinh 1a

(don v, u‘ﬁm.::hu-:nghin} l ” I” ”” I”” ” m

Ngang (chyc, nghin) — =

Tl cich biéu dién sd 1241 ta co thé thay cach ghi s6 theo vi tri ctia
cac chir s0 cua Trung Qudc that gian tién, kheo 1éo. Chi can chin ki
hiéu két hop VO’l vi tri da tao nen cach ghi s6 tién loi vi c6 thé gh1
dwore cac con s6 16m bat ki chi can chin ki hiéu két hO’p vi tri cac ki
hiéu la du. Phu'ong phap ghi s6 nay dworc st dung rong rai trong cac
hoat dong san xuat, trong thure tién, dé tién hanh cac phep tinh cong,
trir, nhén, chia. b6 la co sé& da gitp cho Trung Quéc ¢6 nén toan hoc
phat trién kha sém.

Céch ghi s6 theo vi tri ciing v41 thude no, la ban, nghé in 1a cac
thanh tyu xuit sc cia nén vin minh Trung Quéc déng gép cho nhan
loai.

Tw khoa: Ghi sé'theo v tri.

Trong hinh hoc phing cé dinh li ndi tiéng: Trong mot tam giac



vuong téng binh phwong cac canh clia goe vuong bang binh phwong
canh huyén.

Cho tam giac ABC (nhw hinh vé) goc C b
=090°. GiaswrBC=a;AC=b(a<b); AB =
c, tacod a® + b* = c>.

& phwong Tay ngwoi ta goi day 1a dinh
1i Pithagore, con & Trung Qudc ngwoi ta

goi la “Pinh li tam giac”. Vi sao vay? a \
C h 2

Nguyén nhan la ¢ phwong Tay nglrb’i ta cho rang dinh li nély dworc
Pitago phat minh vao khoang 500 nam trrérec Cong nguyén, sém hon
& Trung Qudc. Thé nhung & Trung Quoc trong sach “Chu bi toan
kinh” da ghl lai cau chuyen trao doi gura Chu Cong va Thu'O’ng Dao
trong d6 c6 néu bat mai twong quan gitra ba canh mot tam gidc vudng
tilé véiba so: a: b: ¢ = 3 : 4 : 5 (nhw hinh v&). Ma Chu Cong va
Thwong Dao 14 vao khoang thé ki XII trwéc Cong nguyén, so voi
Pithagore thi sém hon nhiéu. Do d6 da c6 nhiéu ngwdi Trung Qudc
goi dinh li Pitago la dinh li tam giac thay cho tén dinh li Pitago.

Tir khoa: Dinh li Pitago, dinh li tam gidc.

“Cuu chlrong toan thuat” (“Sach toan chin chwong”) la bo sach
toan cd cla Trung Qudc. Bo sach ra doi vao dau nha Dong Han
(khoang tlr ndm 50 - 100 sau Cong nguyen) B0 sach nay dya vao co
s& cua sach toan tir o1 nha Tan con truyen lai, dworc stra chira va
thong nhat dé dap tmg dll’O’C nhumg nhu ciu cta xa hoi thoi bay g10’
Trong sach tip hop 246 van dé toan hoc va céac giai phap cho cac van
dé d6. Bo sach dwoce xép thanh 9 chwong lién quan dén 9 vin dé: 1.
Phu’O'ng dién (hay con g01 la ruong d4t: trinh bay bon phep tinh phan
s0, cach tinh dién tich cic hinh phéang). 2. T6 mé (hat ngd: trinh bay
cach chia va trao d6i lwong thye); 3. Chia nhé (trinh bay phép tinh ti



18). 4. Thi€u quang (trinh bay phép tinh khai cin béc hai va bac ba). 5.
Phwong céng (cach tinh thé tich cac hinh). 6. CAc bai toan vé quan li
va van chuyén lwrong thwe. 7. Thira va thi€u (vé phép tinh chia c6 s8
dw); 8. Phwong trinh; 9. Dinh li tam giac.

Nhuw vay trong “Sach toan chin chwong” dé cip dén nhiéu linh vire
toan hoc nhw cach giai toan (thuat toan), hinh hoc, dai so.

Vé phwong dién thuat todn trong sich trinh bay c6 hé thong cac
phép tinh phén s6, phép tinh ti 1€, cac phép tinh chia c6 sd duw.

Vé phwong dién hinh hoc trong “Séach toan chin chwong” chu
trong cach tinh dién tich cac hinh tam giac, hinh thang, hinh tron,
hinh xuyén, dién tich cic quat tron, ciing nhw cach tinh thé tich cac
hinh thwong gap (hinh tru cac loai, hinh chép, hinh lang try va rng
dung dinh li tam giac).

Vé phwong dién dai s6 trong sach c6 dé cap dén s6 dwong, s6 am,
phép nang lén binh phwong, 1ap phwong, khai can bac hai, bac ba va
phwong phép giai hé phwong trinh bac nhAt.

“Séach toan chin chwong” da tap hop dwoe nhiéu thanh tyu toan
hoc thoi d@6. C6 nhiéu nodi dung dwore sach dé cip diu tién trén thé
gidi. Vi vay sach khong chi la trang huy hoang trong lich st toan hoc
Trung Qudc thoi c6 ma con 1a vién ngoce qui trong di san toan hoc thé
gigi. “Sach toan chin chwong” ¢6 danh hwémng 16m cho hiu thé. Trai qua
gan 2000 nim, “Sach toan chin chwong” da nhiéu Ian dwoc dich, giai
thich, truyén ba. Nha todn hoc 16m thdi Nguy Tan 1a Luu Huy da giai
thich vé “Sach toan chin chwong”. Lwu Huy da phat hién nhiéu diém
tinh tuy cta toan hoc. Nhiing sach toan cia Trung Quéc trwdre thé ki
XVI thwong dwore khai thac tir “Sach toan chin chwong”.

Tt khoa: Sach toan chin chwong.

Vao ndm 332 trege Cong nguyén, qudc virong Maxedoan
Alexandre dai d€ chinh phuc Ai Cip va da xay dung thanh phd 1é6m



Alexandria trén ctra song Nin. Thanh ph& nay phat trién nhanh chéng
tré thanh trung tam hoc thuat quan trong.

Vao khoang 300 nam trwéc Cong Nguyén, dong dao cac hoc gia
tap hop tai Alexandre, trong s6 d6 c6 Euclide. By gi¢r 6ng da 1ap mot
trrdmg hoc day toan tai Alexandria. Ngwoi ta biét rat it vé cudc séng
cua Euclide trong th()’i gian trwéc khi 6ng dén Alexandria. Hinh nhw
ong da t1ep thu hoc van tir nha hién triét Platon. Euclide c6 anh
hwong sau rong trong toan hoc. Mai cho dén ngay nay, tén tudi ctia
Euclide van dwoc cac nha toan hoc nhic dén thwong xuyén.

Danh t1eng ctia Euclide rat hién hach cht yéu do tac pham
“Nguyén li” cua ong Tac pham ‘Nguyén 1i” 1a mot bo sach do so, toan
b6 sach co 15 quyen de cap dén hlnh hoc phang, hinh hoc khong gian
va phan 16m nodi dung cua li thuyét vé s6. Tuy nhién trong s6 nhiéu
dinh Ii chi ¢6 mot phén 1a két qua ctia Euclide. Nhung cong lao 16m
nhat cta Euclide 1a 6ng da dwa ra céc tién dé va cac dan giai vé cac
tién dé d6. Ong da thanh cong trong viéc bién cac li ludn toin hoc tan
man, tir cic co sé gia dinh thanh céc két luin chit ché. Ngay nay
phwong phép tién dé dwoc 1’1'ng dung rong rai trong nhiéu nganh to4n
hoc hién dai nhw topo, dai s6 triru twong. Trong cac linh vire toan hoc
nay, trwéc tién ngu'0’1 ta dwa ra tién dé, sau d6 dién giai cac tién dé dé
di dén x4y dung cac li thuyét tuyét dep.

Tac pham “Nguyén li” c6 dnh hwéng sau sic d6i véi nén tw twéng
phwong Tay Tir thé hé nay dén thé hé khéc, tir thé ki nay dén thé ki
khac ngu'0’1 ta da nghién ctru, phan tich, g1a1 thich n6i dung cua sach
mai cho dé€n ngay nay. C6 ngwoi cho rang nén vin minh Chau Au chi
c6 “Kinh thanh” mé&i sanh dwoc véi “ Nguyén 137

Tac pham “Nguyén li” dwoe dwa vao Trung Quéc do nha khoa hoc
Tir Quang Khai vao cu6i doi nha Minh. Tir Quang Khai (1562 - 1633)
tw 13 T& Quang, ngudi thude khu Ngo6 Tung thanh ph6 Thwrong Hai.
Khoang triéu vua Van Lich nha Minh nim 1597 d6 ctr nhan, d6 tién si
nam 160&. Trong triéu vua Sl‘lng Trinh da qua céc chire quan Thlrong
thw bo Lé, Han Lam vién hoc si, Dong cac hoc si, cudi cing dén nam
1632 la Van cac bai hoc si. Ong c6 cac cong hién to 16m trong viée tang
cvzong quoc phong, phat trién nong nghiép, chan hung thuy loi, cai
tién lich phap. Ong da khong ti€c stre du nhép toan hoc va lich phap
Tay phwong vao Trung Quoc Khi 6ng da quen biét nha truyén gido
Ttalia Limadou, 6ng quyét dinh phién dich cac tac pham khoa hoc



phwong Tay. Limadou chu trwong trwde hét dich céce tic phdm vé lich
phap, thién van cho nha vua thwéng thirc. Nhung Tir Quang Khai van
kién tri thi tw theo logic trwege hét phai dich “Nguyén 1i”. Tir Quang
Khai va Limadou dat tén cho ban dich “Nguyén 1i” ra Trung van la

Nguyen 1i hinh hoc”. Pén niam 1606 da dich xong 6 quyén, dén nim
1607 in va phat hanh tai Bic Kinh.

Cung véi viée phién dich, Ttr Quang Khai da binh giai va gidi
thiéu tac pham Nguyen li hinh hoc”. Trong tac pham Nguyen 1i hinh
hoc giang giai” 6ng da noéi “doi VO’I quyén sach nay can c6 bon khong:
khong nghi ngo, khong dau glem khong thw nghlem khong thay doi,
hoan toan tuyét déi chinh x4ac”. Do “tinh logic cua Nguyen 1i hinh
hoc” rat chit ché nén Tir Quang Khai con noi: Sach nay co bon cai
khoéng thé dwore tire 12 bon cai khong thé: Khong thé bo sét mot chit,
khong thé c6 sai [am, khong thé bé di mot doan, khong thé dao 16n
thir ty trwede sau. Nhu'ng 101 binh luén nhw thé vé hinh hoc & Trung
Qudc cach diy 400 nam thye 1a diéu khong dé dang.

Cong hién cta Tir Quang Khai va Limadou trong ban dich
“Nguyén li hinh hoc” 1a hét sirc vi dai khi da dinh ra n6i dung khoa
hoc “Hinh hoc ctia Nguyén li”, dich dung thuat ngir “Hinh hoc” cho
tac pham. “Hinh hoc” 1a dich tu' thuat ngir “Geometrie”. Trong ban
dich, Ttr Quang Khai va Limadou dich “geo” thanh “ki ha” 1a hinh hoc
dé dich geometrle qua 1a chinh x4c, than tinh. Trong ki ha hoc cac
thuat ngit diém, du’0’ng, dwong thang, dwong song song, goc tam
giac, hinh bon canh déu dwoc dich ra tir nguyén ban. TAt ca cac thuit
ngir nday dwoce lwu truyén dé€n ngay nay & cac nwée phwong Dong nhw
Nhat Ban, Viét Nam v.v... va ¢6 anh hwdéng sau xa.

Ttr Quang Khai yeu cau dich toan bd “Nguyén li hinh hoc” nhlrng
Limadou cho rang thé'1a da va da dung lai. Do @6 9 quyen sach cubi
cua “Nguyén li hinh hoc” mai hon 200 nam sau méi dwoc dich ra. Do
nha toan hoc nha Thanh la Ly Thién Lan va ngwoi Anh la Wilia hop
tac hoan thanh. Ly Thién Lan (1811-1882) tyy Nham Thic, hiéu Thu
Nhan, ngwdi Hai Ninh tinh Triét Giang, ngay tir nhé da yéu thich toan
hoc. Nam 1852, sau khi d&n Thwong Hai, Ly Thién Lan da cung véi
Wilia t1ep tuc hoan thanh sy nghlep cua T Quang Khai va Limadou.
Pén ndm 1856 da hoan thanh moi cong viée. Biy g10’ tac pham vi dai
cua Euclide da dwoc du nhap day dua vao Trung Quoc co tac dung
quan trong ddi véi sy phat trién toan hoc vé sau nay cia Trung Qudc.



Ngoa‘li viéc dich ° Nguyén 1i hinh hoc Ly Thién Lan con phién dich
“Dai s0 ) hoc” ¢6 13 quyen “Lwom lat vé Dai s0, vi phan tich phéan” ¢6
18 quyén va “Ban Ve troi” ¢b 18 quyén. HO’p tac véi ngudi khac @é
dich “Hoc thuyét vé trong luc” 20 quyén va “Duong elip” c6 ba quyén,
cung mot lu'0'ng 16m tac pham toan hoc khéic. Nhiéu thuit ngir toan
hoc nhw vi phén, tich phan déu do 6ng dit ra.

Tw Quang Khai trong tac pham binh luan “Nguyén 1i hinh hoc” da
tu'ng n6i “Quyén sach sé glup ich cho ngwo1i doc loai bo tinh khi x0C
noi, ren luyen tinh tdm, ngwoi doc sé tim dwore cach 6 o6n dinh, suy nghi
khéo 1éo nén khong ai khong thé khong hoc”. Y néila doc* Nguyen li
hinh hoc” gitip ngwoi ta trir bé tinh x6c noi, luyen dwoc tap quan tlnh
tam, theo mot phu'O’ng phap nhat dinh dé boi du’O’ng sw khéo 1éo vé
suy nghi. Vi vy moi nguwoi trén toan thé gidi nén hoc hinh hoc.

Hién nay ta dang buée vao th€ ki XXI, nhw 101 Ttr Quang Khai da
noéi, moi ngwdi trén toan thé gidi déu thay hodc it hodc nhiéu can phai
hoc tap hinh hoc.

T khoa: "Nguyén li"; Euclide; "Nguyén li hinh hoc"; Ttr Quang
Khai; Li Thién Lan".

Sy giao lwu vin hoa gitra hai nwée Trung Nhat 6 ngu6on goc tir
dai lau. Toan hoc & Nhat Ban dwgrc goi la wasan, trwede day toan hoc
tir cac dién tich toan hoc ctia Trung Quoc co dai, dong thoi khong
nging phat trién nhitng mit manh ctia minh. Céc sach Ki ha nguyen
ban (nam 1607) do Tir Quang Khai va Matteo Ricci dich va Dai vi tich
thap cap (nam 1859) do Ly Thién Lan va Alexander Wylie dich luén la
nhitng dién tich chu yeu dé Nhat Ban tim hiéu vé toan ‘hoc Phu’O’ng
Tay Cho dén nhu'ng nam 70 ctia thé ki 19, Nhat Ban van con ctt ngudi
dén Trung Quéc thu thap cac thw tich toan hoc Trung Qudc dé tham
khao.

Nhung tir nam 1868, sau thoi Duy Tan Minh Tri cia Nhat Ban,
chinh phu Nhat Ban mot mat hoc ki thuat ctia Phwong Tay dé phat
trién cong nghiép, mit khac vé trong gido duc chii trirong phé bé toan



Tau, chuyén dung toan T4y, pho cip toan hoc Phwong Tay. Pong
thor, lién tuc et ngudi d&n Anh, Pire chuyén hoc vé toan, dé khi vé
nwrée tdng crong giang day toan hoc Phwong Tay. Nhirng bién phap
nay khién cho trinh d0 toan hoc cia Nhat Ban ning cao nhanh chong.

Nhin lai Trung Qudc, chii trrong Trung hoc vi thé, Tay hoc vi
dung nh&n manh dﬁng T thw Ngii kinh cﬁa Trung Qudc 1a chinh, con
khoa hoc ki thuat caa Ph1r0’ng Tay, bao gom ca toan hoc, thi chilay vé
dé dung. Khong hé co y dinh x€p toan hoc vao moén hoc chinh trong
tI‘lI'O’Ilg, lai cang chwa c6 y thirc phai dung toan hoc dé day thanh thiéu
nién. Vi thé, tinh thin khoa hoc khi 4 ay khong dwoce dé cao, toan hoc
Ph1r0’ng Tay cting khong dlI’O’C pho cap. Mat khac, rat nhiéu tri thire
con cho rang hinh hoc, dai s cua Ph1r0'ng Tay, Trung Quoc da co tir
thoi ¢6 xwa, nén da khong bo cong stre hoc tap va nghién ctru. Chinh
thai d6 gidm chan tai chd nay da khién cho toan hoc Trung Qudc ké tir
sau ndm 1870 da khong tién 1én dwoc. Két qua 1a sau khi Chién tranh
Giap Ngo nam 1894 that bai, Trung Qudc lai phai quay ngwoec tré lai
hoc toan tir Nhat Ban, da lién tuc ctr lru hoc sinh téi Nhat Ban. Chi
trong vong 20 nam, thlI’C lyre toan hoc gitra hai nwéc Trung Nhat da
phat sinh sy nghlch chuyén, day 1a mot bai hoc lich st dau dém.

Vi thé, v4i tit ca nhirng thir gi 14 tién tién cta nwée ngoai, chi can
hitu dung d6i voi Trung Qudc 14 nén thye hanh chu nghia cam vé,
manh dan dwa vao, roi qua hap thy tiéu héa ma cubi cung hinh thanh
nén ban sic ctia minh, dé virot 1én tién nhan.

Tién si toan dau tién cua Trung Qudc thoi hién dai tén 12 HO6 Minh
Phuc, ong sinh vao thang 5 nam 1891 tai Vo Tich, tinh Giang T6. Nam
14 tudi, 6ng thi dd vao Thwong Hai Thwong nghiép Hoc hiéu, sau do
hoc tlep len Nam Kinh Cao dang Thwong nghiép hoc duwong voi thanh
tich xuat sic. Nam 19 tudi, dng trang tuyén la lwu hoc sinh thé& hé hai
¢ Mi theo Chwong trinh Boxer Health, theo hoc chu’ong trinh toan li
& Pai hoc Cornell. Niam 25 tudi, 6ng vao hoc chuyen vé toan & Vién
nghlen ctru sinh Trwong Pai hoc Harvard danh tleng Nim 26 tuoi,
lu4n vin tién si Phwong trinh tich phan-vi phén tuyén tinh c6 diéu
kién bién cua 6ng dwoce thong qua, 6ng dwoce trao hoc vi tién si va tré



thanh tién si dau tién trong s6 lwu hoc sinh Trung Qudc & trweong nay,
dong thoi cling tré thanh tién si toan hoc diu tién ctia Trung Qudc
thoi hién dai. Ban ludn 4n tién si cta dng da dwoce cong bo trén
Transactions of American Mathematical Society, day cting la ban luan
vin dAu tién vé toan hoc hién dai cia Trung Qudc.

H6 Minh Phuc 14 mot chi si biét nhin xa. Ngay tir ndim 1915,6ng da
cung v&i cac liu hoc sinh khac sang lap to tap chi Khoa hoc véi muc
dich truyén b4 khoa hoc va kién thirc mé1i nhét ctia thé giéi, dong thoi
tich cue viét bai, chi trong 3 s6 dau ma ong da co tdi 47 bai. Thang 10
cing ndm, ong con phu trach viéc mé Trung Quoc khoa hoc xa. Sau
khi vé nwédre vao ndm 1918, 6ng vira lam chu nhiém khoa toan & Dai
hoc Dai Dong, lai vira chu tri bién tip tap chi Khoa hoc va cong viéc &
Trung Qu60 khoa hoc x3, da tin tuy hét 1ong véi nén khoa hoc va gido
dyuc nuwée nha. Nam 1927, 6ng khong may bi chét dudi trong mot Ian
di boi, khi mé&i chi 36 tudi.

pé tlré’ng niém Hoi Minh Phuc, nim 1929, Trung Quoéc khoa hoc
xa da cho xay mot thw vién c6 tén Ho Minh Phuc d6 thw quan & so
235 dwong Thiém Tay Nam, Thu'0’ng Hai. H6 Minh Phyc d6 thw quan
vé sau tu'ng c6 mot dao bi 601 tén, d€n nim 1998 theo kién nghi cta
cac vién si nhw Pam Gia Trinh..., tén ct da dwoc phuc hoi, Vién si
Chu Quang Triéu dich than go blen cil. Thang 5 nam 1999, bai truyen
hinh trung wong da tién hanh quay va phat song bo phim chuyén dé
Pén véi khoa hoc, @é 6n lai cude doi ctia 6ng.

Tw khoéa: H6 Minh Phuc.

Sw that lich st chlrng minh rang néu nwée nha hing manh, kinh
t& phat trién, the nwéc phon vinh, tat nhién trinh d6 toan hoc sé theo
d6 ma phét trién cao.

Vao th€ ki XVII, & nwée Anh da tién hanh cudc cdch mang vé san
xuat, Newton da c6 nhirng cong hién c6 tinh chat cach mang trong



toan hoc va co hoc. Nén san xuit 1ém tw ban chi nghia da khién chinh
quyén Napoleon mwdi phan 16m manh, by gi¢r trung tAm toan hoc
thé giéi di chuyén d&n nwée Phap. Vao ntra sau thé ki XIX, nwée Dire
da vwot 1én, trinh dd san xuit hon nwéc Phap, trong gidi toan hoc
cting da xuat hién cac nha toan hoc kiét xuit nhw Gauss, thuye lye toan
hoc dan dan vwrot hon nwée Phap. Vao dau thé€ ki XX, nén kinh t&
nwdc My phat trién hét strc nhanh, vi vay tir ndm 1930 toan hoc nwéc
My da dan dau thé gidi, Vién nghién cru toan hoc Princeton tré
thanh trung tim toan hoc thé gi¢i. Bén canh d6 Lién X0 trwde diy vao
gitra th€ ki XX, da tré thanh mot siéu cwdng, trinh do toan hoc cia
Trwong Pai hoec Matxcova da sanh ngang hang véi Vién Princeton
cia nuwédc My.

Trong thoi ki chién tranh lanh tinh hinh, to4n hoc thé gi¢ila do
Lién X6 va My dan dau, cac nwée Tay Au tiép sau d6 va Nhat Ban thi
cO gang duoi theo.

Toan hoc la co s& cho khoa hoc phat
trién. Kinh t& phat trién, khoa hoc ki thuat
tién bo sé dwa ra cho toan hoc nhiéu van
dé trong dai, khuyén khich c4c nha toan
hoc sang tao.

Nhiéu van dé trong yéu trong qudc
phong ciing can nho sy gitp dé caa toan
hoc. Ngwo1i ta thwwdong van noi, trong thoi
dai cong nghé théng tin, nhiéu vin dé khoa
hoc ki thuat cao cap suy dén cung cling 1a
mot loai ki thuat toan hoc.

Trung Qudc ciing 1a mot nwée ¢
truyén thong toan hoc wu ti. Tuy sy 16m
manh ctia qudc gia, trinh do toan hoc ciing
dwoe nang cao nhanh chong. Cac nha toan hoc Trung Qudc da tham
gia nghién ctru ché tao bom nguyén tit, bom khinh khi, vé tinh nhan
tao va c6 nhiéu c6ng hién quan trong. Viéc nghién cru toan hoc thuan
tuy & Trung Qudc ciing theo d6 ma c6 nhirng bwde tién 16m. Nhitng
nghién ctru vé cdc phan nganh toan khac da c6 nhirng thanh qua
ngang tam tién ti€n chia thé giéi. Nhung noéi mot cich toan dién thi
trinh do toan hoc ctia Trung Quéc con chwa dat trinh do loai mot cla
thé& gion.




Tw khoa: Toan hoc.

Néu dit cau hoi vi sao phai hoc todn? Nhiéu ban tré sé tra 101 “vi
diém toan dwoc danh gia cao trong cac ki thi”. Nhu'ng muc dich thye
cua viéc hoc toan khong phal nhim dé doi pho véi thi ctr ma 1a dé cb
thé van dung toan hoc dé giai quyét nhiéu van dé quan trong trong
sinh hoat xa hoi, trong c4c hoat ddng san xuat sau nay. Noi dung cua
mon toan & cac chuong trinh hoc sinh trung hoc, tiéu hoc rat co ban.
Vi du nhw cac phép cong, trir, nhan, chia la nhitng phép tinh rat quen
thuoc cb thé dwoc st dung trong nhiéu linh vire, hoat dong thyre tién.
Khi mua d6 dac, dén ngan hang nhan tién 1ai, do dat dai, 1am céc thiét
k& déu khong thé khong st dung dén toan hoc.

Céc nodi dung toan hoc khac cling giéng nhw vay? Vi du vao 300
nam trwéc Cong nguyen nha toan hoc Hy Lap Apdonius nghlen ctru
dwong elip. Bay gid ngwoi ta chwa biét dung délam gl‘? Mai dén thé ki
XVI - XVII khi Képle nghién ctru chuyen dong cuia cac hanh tinh, phat
hién thay quj dao chuyén déng cta Trai D4t quanh Mat Troi la mot
dwong elip, tir d6 dwong ellip méi dwge chi y nghién ctru, st dung.
Do d6 tir khi nghién ctru dé€n st dung phai d&€n gan 2000 nam!



Li thuyét vé s6 clia Hoa La Canh va Tran Canh Uyén nghién ctru,
trwde day it dwge st dung, vé sau mai théy li thuyét nay lién quan
chit ché dén “khoa hoc mat ma”. Moi qudc gia khi phét tin ¢6 nhiéu
tin tirc co mat can truyén di, dic biét 1a tin tire vé quan sy trong chién
tranh. Trong Dai chién thé gi6i thir I, ngwdi Anh da dya vao viée
phén tich cdc mat ma cta Dire nén da danh ddm nhiéu tau ngdm cia
phat xit DPirc. Vao thoi d6 ngwoi My cling dwra vao viée dich dwoce cac
mat ma ctia Nhat, nén da bin ha may bay cua dai twémg Iamaken
dang am muu xay dyng lai ham doi Thai Binh Dwong.

Toan hoc 1a khoa hoc nghién citru s va hinh hoc. TAt ca cai gi co
lién quan dén “dd to nho” va, vi trf hinh dang déu c6 lién quan dén
toan hoc. Tir nhitng vi dy néu trén ta thay c6 nhirng van dé toan hoc
hoan toan 1a toan hoc thuin tuy vi né rat trivu twong nén lam cho
ngwoi ta khong biét sé st dung chting vao dau. Vi viy ching ta khong
nén s¢' mon toén, ciing khéng nén dé biu toan hoc. Toan hoc gidng
nhw mot con ch6 nhé, néu ban dé biu nd, n6 sé nham vao ban ma sua,
va c6 thé né con cin ban mot miéng. Ban phai gan giii n6, ham thich
no, no sé€ la ngwoi ban trung thyre cia ban, gitp ban virgt qua gian
nan hiém tré, @&n bén bor khoa hoc, gitp cho ban dwec nhiéu diéu.

Tw khoa: Toan hoc.






161. Vi sao van tru hoc lai dwoc sinh ra

trén chién trweomng?

Vao tho1i gian Chién tranh Thé gi¢i thir hai, bon phéat xit mudn
d4anh guc nwée Anh da phai mot doi may bay chién d4du hung hau
danh pha ba hon dao cua nwéc Anh.

Bay gior nwée Anh va da phat minh ra cac thiét bi ra-da da dw
doan kip thoi sy xam pham ctia may bay dich. Cac nha chire trach
quan sw cia Anh nh4n thirc dwoce ring, thiét bi tién tién 13 rat cin,
nhung thiét bi con phai dyra vao nglré’i quan li. Néu c6 sach lworc
ding, quan 1i tot thi hiéu néng cua thiét bi dworc dé cao hon. Do vay
ho 32 moi nhiéu nha khoa hoc thanh 14p mot t6 van tru. Thong qua
cac phan tich to4an hoc va cach tinh toan dé gitp cho quan doi ding
ra-da xac dinh vi tri cia may bay dich.

Dwéi sw hiép dong ciia nhom van tri hoce, khong quan Anh da
danh lui hét dot may bay nay dén dot may bay khac ciing nhw da ban
roi nhiéu may bay ctia Dtre, 1am co s& cho chién thing cudi cung cua
cudc chién tranh ch6ng phat xit Dtrc.

Vé sau & nhleu nwée nhw Anh, My, Canada khi phéi h0'p cac loai
binh chung chu yéu van dung cac to van tru. Van tru hoc gitp cho viéc
khong ché hoa hrc khi di ngoai, t6 chirc van chuyén quan su, cac sach
lwge chéng tau ngdm, nghién ciru viéc phat hién bom min, ngw 16i.
Van tru hoc ciing gitp cho viéc phan ph6i mot cach t6i wu che tAn
binh va da thu dwoce cac hiéu qua tot dep, c6 nhiéu tng dung tot trong
thyre t&€ chién trwomg. Vi du trong mot 1an tac chién bin chim ham tau
cua Nhat tai hai phan Tan Ghiné (New Guinea), Anh da van dung
thanh cong cac nghién ciru cia nhém van tru.

Trong thoi gian Chién tranh Thé gidi thir hai ngwdi ta da van
dung lwong hiru han nhén lye, vat lye, tan dung dwore kha nang cua
thiét bi 1a nho sy phat trién cia nganh toan van tru hoc. Do van tru
hoc dwge str dung sém nhat trong Chién tranh Thé gidi thir hai nén
c6 thé noi van tru hoc da dwore sinh ra tir chién tru’O'ng Sau chién
tranh, van tri hoc dwoc sir dung rat rong rai, dwoce img dung trong
san Xuéft, hoach dinh chinh sach, quyét sach quén li. Trwdc mit van



tru hoc 1a mot nganh toan hoc vira c6 tinh
hoc thuat vira c6 tinh rng dung.

Tw khoa: Van tru hoc.

162. Sao Hai virong
dwoc phat hién nho

toan hoc nhw thé nao?

Co6 chin hanh tinh 16m trong hé Mat
Troi. Hau nhw viée phat hién moi hanh
tinh déu go1i sy cha v d3c biét ctia moi
ngwoi.

Ngay tir thoi ¢ dai, nguwdi ta da dua
vao mit thwong dé phat hién cac hanh tinh: Sao Hoa, Sao Kim, Sao
Modc, Sao Tho, Sao Thuy. Vao ndm 1781, nha thién vin chuyén nghién
ctru cac hanh tinh cta nwée Anh 1la Wiliam Hershel nhor mot kinh
vién vong c6 @0 phong dai 16m tw ché tao da quan sat hé Mit Troi va
tim thdy mot hanh tinh m&1i d6 1a sao Thién virong. Sau khi phat hién
Thién virong tinh la sw phat hién sao Hai virong.

Diéu rit tha vi 1a viée phat hién sao Hai vircong khong phai qua
quan triac ma do hai nha thién vin dung “phwong phap toan hoc” tinh
ra dwoec.

Khi Hershel dung kinh vién vong ngau nhién phat hién dworc sao
Thién virong da dem lai nhiéu lo 1ing cho cic nha thién vin hon 14 vui
murng, b&1i vi hanh tinh nay thwong xuyén virot ra ngoai quy dao. Sao
“Thién virong” nhw anh chang say rwou, luon lao dao, chao dao trén
dwong di.

Vao nam 1845, nha thién van Phap Le Verrier nghe dworc thong
tin nay, dwa vao cac tw liéu thu thap dwore, va céc so liéu quan tréc,
ong da 1ap dwore chin phwong trinh va dén ngay 31-8-1846 tinh ra quy
dao ctia mot hanh tinh chwa biét ciing nhw tinh to4n san vi tri ma
hanh tinh d6 sé xuit hién. Két luan nay dworc trwedng dai thién vin
Berlin 14 Gale chu y va vé sau chinh Gale da phat hién sao Hai virong,.



Song ngwoi tinh ra “Hai virong tinh”
sém nhat khong phai 1 Leverier ma 1a nha
thién van ngwoi Anh A dem thye hién vao
ngay 10.9.1845 va da g cac bao céo dén
cho mot gido sw & dai thién van
Cambridge, nho ho quan tric va tim hanh
tinh bi mat no.

C6 thé bay gior Adem van con 1a nglr()’i
chwa co t1eng tam gi trong gi¢i thién Van
nén cac y kién cta anh thanh nién 20 tudi
nay chwa dworc chu y.

Vé sau cic nha thién vin & Anh va
Phép tranh nhau quyén phéat hién sao Hai

. virong, nhung Gale va Adem da dirng
ngoai cudc tranh chap va ho tré thanh doi ban than.

Viéc dung toan hoc chirng minh sy ton tai ciia sao Hai virong da
chirng minh uy lyc manh mé cta toan hoc.

Tt khoa: Phwong phap toan hoc; Sao Hai Vwong.

163. Vi sao Hi Lap c6 dai lai dat dwoc
thanh tyu toan hoc hét sire ruee ro?

No6i dén toan hoc ¢6 dai 1a phai nhic dén Hi Lap c6 dai. Bo sach
Ki ha nguyén ban (Anh: “Euclid’s Elements) da dwoc ra doi ¢ Hi Lap
¢ dai. Cong trinh 16m dwoc g10'1 toan hoc danh gii cao sudt hon 2000
nam qua da tré thanh cha dé cua moOn hinh hoec mgt cach khong co gi.
Ngoai ra, n6 con khién cho sé hoc dwoce tach ra khoi hinh hoc dé tré
thanh b(_) mon khoa hoc doc 14p, dong thoi gidi quyét dwoe mot lwong
16m nhirng van dé vé phwong trinh dai sd, bd mon toan hoc cao cap
cting da bat dau dwoc manh nha.

Tuy co thé chu'ng thye dwoc nhu'ng luén doan nay bang cac thuc
nghiém gip gidy don gian, nhung ngu‘oq ta Van mong muén co dwoc
nhirng luan chimg logic hon. Ctr nhw vy ma nén toan hoc Hi Lap cd
dai da dworc phat trién hoan toan méi trén mot hé thong logic, tir d6



da thic day sy tién trién to 16m ctia mon
hinh hoc.

Thir hai, sy phat trién ctia bat ctr mon
khoa hoc nao cling khong thé tach roi
dwore voi swr giao lwu. Toan hoc Hi Lap ¢6
dai cling da thu hat dwoe nhitng mat manh
cua ngu'o’i khéc, roi tir @6 ma c6 dwoc sy
tlen b6 va sang tao. Talet dworc coi 1a thuay
t6 clia mon hinh hoc Hi Lap la ngwoi tu'ng
sinh séng va hoc tip & Ai Cap. Khi tré vé
qué h1r0’ng, ong cho xay dung trwong hoc
dé truyen day mon toan hoc minh dem vé
va cac kién thtrc khoa hoc khac. Ong cling
mot vai hoc sinh cia minh da nhanh chong
vwot 1én trén trinh d§ cua Ai Cap, dong vai
tro thac d4y cwe 16m trong sy phat trién
nén toan hoc ctia Hi Lap.

Tht ba nén san xuét va thye t€ cua xa hoi Xwa nay deu la dong
Iye cha yeu ctia sy phat trién khoa hoc. H1 Lap co dai khi Ay da c6
dwoe quoc lue trong déi hung hau va nén khoa hoc ki thuit kha tién
tién, sy phat trién ve hang hai va thwong ngh1ep cling lién tuc dwa ra
nhu'ng chu dé nghién ctru m&i cho toan hoc, con toan hoc lai ciing dat
dwore sw phat trién méi nho khéng ngirng dwore tng dung.

Sw dat dlI'O’C nhu'ng thanh tuu toan hoc cua Hi Lap co dai khong
thé tach roi yéu td con ngu'0’1 Viéc g1a1 quyet rat nhiéu Van dé toan
hoc thlrong 14 tam huyét ctia cad may thé hé, bwéc tién trién mang tinh
dot pha cudi cung thwong la do mot hodce mot vai ngwdot hoan thanh.
O trung tAm vin héa khoa hoc ctia Hi Lap ¢6 dai Bac hoc vién
Alexander, tap trung déng ddo nhirng nhan tai kiét xuat, tao tiéndé
can thit cho buér dot phé toan hoc. Cac nha toan hoc méi mai dwoc
ghi danh trong st sach nhw Pythagoras Hippocrates Helen,
Dlophantlne deu 1a nhitng ngwoi dat nén mong cho thanh tuu toan
hoc ctia Hi Lap c¢6 dai.

O Trung Quo'c ngay nay, su phat trién ctia khoa hoc ki thuat da
dat ra nhirng yéu cau ma&i déi véi toan hoc, tao co hoi tot cho sw hoc
tap va phat trién nhdm tang cwong mo cira voi bén ngoa1 Va tong hop
tiém ning dat nwde. Viée cd thé tao ra dwoe vé rire ré cho nén toan



hoc Trung Qudc dwoce hay khong 1a ndm & sy tim toi va no lue clia
moi mot ngwor.

T khéa: Hy Lap c6 dai; Todan hoc.

164. Vi sao lai sinh ra hinh hoc phi
Euclide?

Qua mot diém & ngoai mot du'ong thang c6 thé vé vo sd dwong
thang khong cat nhau. Cac ban c6 tin khong‘? Cho du day 1a ménh dé
mau thuan véi cac gido trinh to4an hoc & bac trung hoc, song d6 1a mot
loai hinh hoc khac, hinh hoc phi Euclide.

Tir xwa dén nay ngudi ta cho ring tir mot diém & ngoai dwong thang

£ ta chi co thé vé mot dwong thang song song voi dwong thang do va
chi mot ma thoi. D6 1a ménh dé do Euclide, nha toan hoc c6 Hy Lap,
da phat biéu trong sach Nguyen 1i hinh hoc” ciia 6ng. Nam 1826,
Lobasevski da dwra ra mot mon hinh hoc méi, trong c6 mot dinh dé
goi 1a Dinh dé phi Euclide: Qua mot diém & ngoai mot dwong thang it
nhat c6 thé vé hai du’O’ng thang khong cat dwong thang do6. Dinh dé
nay két hop véi cac dinh dé Euclide khéc, phat trlen thanh hinh hoc
phi Euclide. D6 1a mét loai hinh hoc c6 quy mo6 glong nhw hinh hoc
Euclide va chwa phat hién ra hé thong hinh hoc mé&1i nao ¢6 mau
thuan béi chinh ching ta c6 thé dung mdt mé hinh dé g1a1 thich hinh
hoc Lobasevski. Hinh phang trong hinh hoc Lobasevski cling giong
hinh phang trong hinh hoc thu'O'ng, dinh nghia vé diém trong hai mo6n
hinh hoc cung hoan toan giéng nhau. Nhw trén hinh 1, véi mot hinh
phang a ta c6 thé ding mot deO'ng thang a chia hinh do lam hai phan
bang nhau. M6t dwong tron c6 tAm a trén du'O'ng thang sé nhan
dlrong thang lam dwong kinh 1a chung cho ca hai loai hinh hoc. Nhw
¢ hinh 2 ta chon mot dlrong thang AB trong hinh hoc Lobasevski, va
chon tuy y mot diém P, ta c6 thé vé nhiéu duong thang khong cit AB.
Bé&i vi véi vong tron c6 tAm trén a, qua diém P ta c6 thé vé nhiéu ntra
dwong tron khong cdt nira vong tron dwong kinh AB.



Tir khi xuat hién hinh hoc Lobasevski, da xuat hién nhiéu loai
hinh hoc mé&1i nhw hinh hoc Rieman 1a mét loai hinh hoc phi Euclide.
Hinh hoc phi Euclide va hinh hoc Euclide phan 4nh mot ton tai khach
quan, chi c6 diéu 1a phan 4nh hién thye khach quan khong & trong
cing mot pham vi. Vi du Einstin trong hoc thuyét twong ddi rong da
dung hinh hoc Rieman lam khong gian vat li. Pwong nhién la trong
cudc song hang ngay chiing ta toan ding hinh hoc Euclide.

T khoa:Hinh hoc Euclide; Hinh hoc phi Euclide.

165. Thé& nao 1a dw doan Goldbach?

Vao ngay 7-6-1742, nha toan hoc bire Goldbach da gii cho glao su
Euler m(_)t du doan “Bat ki mot s6 16 nao 16m hon 5 déu 14 tong cia 3
sO nguyen t0”. Ngdy 30-6 nam d6, Euler da viét thw tra 11 Goldbach
cho rang dw doan la chinh xac va dwa ra mot dy do4n “BA4t ki mot sd
chin nao 16m hon hai déu 14 tong cia hai s nguyen t0", nhung bay
gidr ho da khong chirng minh dwoce cdc ménh dé do.

Hai vAn dé nay da 16i cuén sw hu‘ng thd cia dong dao cac nha toan
hoc, @6 chinh 1 “dy doan Goldbach” néi tiéng. Tir 36 da bt dau mot
cong cudc chirng minh gian nan “dy doan Goldbach”.

Do dy doan Goldbach mot thoi gian dai chwa dwoc chitng minh
nén tai Hoi nghi quoc te toan hoc nam 1912 du’a ra mot dy doan yéu
&t hon: Ton tai mot s nguyen C dé cho mot sO nguyen 16m hon hoac

bing 2 sé dwoce biéu dién bang tong hai s6 nguyén td khéng 16m hon
C.

Nam 1930, nha toan hoc Lién X6 25 tudi 1a Sineyrilman da dwa ra
chirng minh cho ménh dé C. Ong con dwa ra ménh dé véi diéu kién C
khéng lé6m hon S, S < 800.000. Sau nay S dwoc goi 1a sd Sineyrilman.
bay la buwére dot pha trong qua trinh chirng minh dy doan Goldbach.



Nam 1937, nha toan hoc Lién X0
Vinogradov da dung phwong phap “vién
chu” va phu'O’ng phép do 6ng Séng tao la Vi a.:ln.lll:m bt k% Idm him 2
phu’O’ng phap phOl hO’p da Chu'ng mlnh o 1 tdng had s6 nguvén 18
rang: Véi mot s6 1é du 10’n déu c6 thé bidu
dién bing tong ctia ba s6 nguyén t6 18.

Y s6 chin bt ky lin hom 5

N dbéui i wong ba &0 nguyén Iy
bay lai l1a buwéc d6t pha 16m nhat dé

giai quyét dyr doan Goldbach va d6 dworc //

goi la dinh i ba s6 nguyén to.

Trong qua trinh chirng minh dy doan
Goldbach nguwoi da dwa ra ménh de, voi
mot s6 chan &t 16m, ta cb thé biéu dlen
bing cac nhan t& va khéng virot qua tong
cac nhan tir 1a m va n nhan véi hai s6 nao
do.

Ménh dé nay dwoce ghila “m + n”. Vi
du “3 + 4" 1a phai chirng minh véi s6 ) chdn
dt 16m thi c6 thé biéu dién bang tong cac
nhan tir 1a 3, nhan véi mot s6 va 4 nhan
v6i mot s6 khac. Con “1 + 1”7 ¢6 nghia véi
sO chan @ 16m thi c6 thé biéu dién bang tong hai s6 nguyén t6. Néu
chitng minh dwgc “1 + 1”7 thi trén co ban la chirng minh dwoc dy doan
Goldbach “Dinh li ba s6 nguyén t6” chi 1a loai suy doan quan trong tir
dy doan Goldbach.

Nam 1920, nha toan hoc Na Uy d3 cai tién “phwong phép ray”
chirng minh dwoc “ 9 + 9”. Nam 1924, nha toan hoc birc Radama
chirng minh “ 7 + 7”. Nam 1932, nha toan hoc Anh Eistman da chirng
minh “6 + 6”. Vé sau, ndm 1938 va ndm 1940, Buhaxitabov da chimg
minh “5 + 5” va “4 + 4”. Vao nim 1956, nha toan hoc Trung Qudc
Vwong Nguyén da chirng minh “3 + 4”7, nha toan hoc Lién X0
Vinogradov chirng minh “3 + 3”. Nam 1957, Vwrong Nguyén chirng
minh “2 + 3”.

Viéc chirng minh c6 “1” dau tién ra do1 sém nhat vao nam 1848
do nha toan hoc Hungari Reny thuc hién. Reny da chirng minh “1
¢”, trong d6 ¢ 1a hing s6 rat 16m. Ndm 1962, nha toan hoc Trung Qu6c
Phan Thira BDong chirng minh “1 + 5”. Ciing nam d6 nha toan hoc Lién



X0 Barbaen cling chirng minh dwoc “1 + 5”. Vao nam 1963, Virong
Nguyén va Phan Thira Dong, Barbaen cung lac chirng minh “1 + 4”.
Nam 1965, Vinogradov va Buagaxitabov va nha toan hoc Italia
Benpini chitng minh dwoc “1 + 3.

Nam 1966, nha toan hoc Trung Qudc Tran Canh Nhuan lai mot
lan nira cai tién “phwong phap ray” va da chirmg minh “1 + 2”, nhung
chwa phat biéu r5 rang cac chirng minh ctia minh nén khong c6 tiéng
vang 16n trén thé gi¢i. Vao ndm 1973, Tran Canh Nhudn lai stra chira
lai ludn vin ciia minh va phat biéu “mot s6 chin 16m déu c6 thé biéu
dién bing tong hai s6 trong d6 c6 mot s6 nguyén td con sd kia hodce 1a
mot sO nguyén td hodc 1a tich hai s6 nguyén t6”. Chirng minh cua
Tran Canh Nhuén dwoc goi la dinh 1i ho Tran. Luén vin caa Tran
Canh Nhuan dwoc gidi toan hoc hwong irng nhiét liét. Khong it nha
toan hoc da c6 ging chirng minh dinh 1i mot cach don gidn hon. Céc
chirng minh don gian la ctia cac nha toan hoc Vwrong Nguyén, Dinh
Ha Hué, Phan Thira DOng, cung cac cdng tac vién tién hanh.

Dy doan Goldbach 1a dy doan quan trong cta li thuyét vé s6 dworc
dwa ra cach day da hon 250 ndm, nhung van con chwa chirng minh
dwoc dén cung va chwa thanh dinh li. Qua gin 70 nim nd lie, cic nha
toan hoc trén toan thé gi¢i da thu dwoe nhitng bwée tién rat 16m va
hién nay ngwoi ta dang tién quan vao “1 + 17,

Tiwr khoa: S6' nguyén t6; Dw dodn Goldbach; Pinh li ba nguyén
t6; Pinh li ho Tran.

166. Thé nao 1a dinh 1i 1é6m Ferma?

Chuing ta déu biét phwong trinh x2 + y? = z%c6 v0 s6 nghiém khac
khong.

Vi du bo ba s6 goi 1a bo s6 tam giac thoi Trung Quéc cd dai co
canh goc vudng 1a 3, 4, dwong huyén 1a 514 nghiém cua phwong trinh
X=3Y=4,zZ=5.

Van dé djt ra la liéu bai toAn mé rong x* + y®* =z2khin > 2 ¢6
nghiém khéc o hay khong? Nghiém khac o ynéicabax, y, z déu phai
khéc 0. Néu khong chi cin vi du x = o thi y=z c6 thé nghiém dang voi



bat ki s6 nguyén nio.

Ferma, nha toan hoc Phap vao the ki XVII da tirng nghién ciru
van dé nay. Ferma la mot luat sw noi tiéng dong thoi 1a nha toan hoc.
Tuy 6ng chwa hé dwoc hoe mon toan mot cach chinh quy nhung 6ng
c6 niém ham thich toan hoc va c6 nhirng sang tao phi phém. Ferma c6
thoi quen 1a khi doc sach ong thwong ghi nhu'ng nhan xét cia minh &
bén Ié va cac chd glay trang trong sach. Khi 0 ong qua do1, con ong da
xem lai cac but tich va thw tiwr cua cha dé lai va tim thay & mot goc
trang c6 ghi “Khong thé mot s6 ma kh1 nang lén luy thira bac ba lai
bing tong 1uy thira bic ba cua hai s6 ) khéac. Khong cod mot s6 ma luy
thira bac bon lai bang tong luy thu'a bac bon cua hai s6 khac. Noi
chung khong thé tim dwoe mot s6 ma khi nang lén luy thira 16m hon 2
lai bang tong luy thira cung bac cua hai s6 khac. Toi da c6 mot chirng
minh day du va tuyet dep vé ménh dé nay nhung tiéc rang khéng da
chd gidy trong dé viét ra dwore”. Nhw vay theo cach néi cia Ferma thi

phwong trinh x" + y" =z" véin > 2 khong ¢6 nghiém khac khong. Cac
nha toan hoc dwong thoi déu tin Ferma c6 thé chirng minh dworc két
luan nay goi do6 la “dinh li Ferma 16m”.

Nhiéu nha toan hoc cin than khong hoan toan tin cy vao cac ghi
chii ctia Ferma nén ho hét stre tim hiéu sdu hon va mong tim lai dwoe
cac “chtmg minh tuyét dep va day du ctia Ferma”. Thé nhung trai qua
300 nam van dé twéng nhw don gidn da lam dién dao cac nha toan
hoc kiét xuét trong do6 c6 ca Euler, Dirichlet, Legendre v.v... la nhitng
ngwdi ma tén tudi cia ho da lirng danh trén cac tic pham vé toan hoc.
Nhuwng cong sirc ciia ho bo ra khong phai la v6 ich. Nam 1770, Euler
chirng minh vé1in =3 va n = 4, dinh li Ferma la dang. Nam 1825,
Dirichler va Legendre chirng minh v4i n = 5 thi két luan chinh xéc.
Nam 1839, Lamay chirng minh két ludn dung v41i n = 7. Khomol khi
bat ddu nghién ctru “sé li twémng” vao nadm 1874 da chirng minh trir cic
s6 37, 59 va 67 thi véi cice s6 nhé hon 100 két luan ctia Ferma 1a chinh
x4c... Cho d&€n nidm 1976, c6 ngwoi dung may tinh dién tir chu'ng minh
voin < 125.000 thi dinh li Ferma hoan toan dung. Nhung két qua vira
néu da co vii moi ng1r0'1 nhung néu ctr ti€p tuc theo da nay thi “dinh
li 16n Ferma” vinh vien khong c¢6 co hoi tré thanh mot dinh 1i thuc
thu béi vi n1a mot sé ty nhién v cung vo tn.

Nhung dén nhu'ng nim cudi thé ki XX van dé da c6 chuyén bién
co ban @€ dén hoi két thiic. Vao thang 9-1994 nha toan hoc Anh
Andrew Wiles da hoan toan chirng minh dwoc dinh li Ferma va bwéc



sang th& ki XXI dinh li Ferma da tré thanh mot dinh 1i thye thy. Con
dwdmg ma cac nha toan hoc hién dai giai quyét bai toan khong gidong
v&i con dlrb’ng cua ban than Ferma, Euler va cac nha toan hoc kiét
xudt tién boi khac. Toan hoc hién dai da ¢6 nhiéu phan nganh (li luin
dwong elip, li thuyet mo hinh, 1i thuyét bleu dién Canbi v.v..) phat huy
dworc tac dung tong hO’p va dlra 1i thuyét s6 hoc dén chd cao siéu nhO’
nhu'ng cong hién xuit sic cua nh1eu nha toan hoc. Du ¢6 nhirng cong
hién xuit séc, nhu'ng do van deé tudi tac nén Wiles khong dwoe Hoi
nghi Toan hoc Qudc t€ ndm 1998 tdng giai thwong Fields, nhung da
dic cach dé 6 ong b4o c4o chuyén dé trong hoi nghl 16m. Vao budi téi
hom d6, nhiéu nha to4an hoc da dén hoi trwrdng sém hang gidr dé nghi
ong bao cao.

Dinh 1i 16m Ferma da c6 hoi két cyc. Trong qué trinh chl’rng minh
dinh 1i 1é6m Ferma da phét sinh nhiéu tw twéng toan hoc va céac thanh
qua toan hoc méi, da thac d4y toan hoc phat trién, dieu d6 khién y
nghia cta dinh li Ferma virot ra khéi khuén kho ctia mot dinh li.

Tw khoa: Dinh li l[o'n Ferma.

167. The nao la bai toan ban do c6 bon
mau?
Ndm 1852, Coxuri t6t nghiép dai hoc & Luén Pon. Khi vé dia do,
ong nhan thay vo1 mot tAim ban do Chl can dung t6i da bon mau 14 ¢6

thé t6 da dé phan biét dwoce cac qudc gla c6 chung blen gioi, tire la
mau cia cac qudc gia c6 chung bién gidi sé khong gidong nhau.

Ong lién dit ra cho cac anh em clia ong dang cong tac & trwong
dai hoc 1a liéu c6 thé chirng minh dworc diéu d6 khong?

Cac anh em ctia 6ng lién hoi nha toan hoc Mdcan, Mocan thira
nhan 1a 6ng ta khong thé phan doan dwoc dlng sai.

Thoat nhin, bai todn bon mau kha don gian. Ban chi cin 14y mot
t&m ban do chlra t6 mau va chuan bi bon loai mau. Trwée hét ban co
thé t6 mot qudc gia nao do6 vi du mau d8, sau d6 ban td cac quéc gia
1an cin bang cadc mau khéic va theo “nguyén tic bon mau” ban sé thiy
quoc gia c6 bién gidi chung sé ¢6 mau khic nhau, khéng giéng nhau.



Qua 1 viée d6 sé dwoce thye hién kha dé dang. Tuy nhién, d6 chi la
st kiéfm chirng ma khong phai 1a chirng minh toan hoc. Van dé ban d6
c6 bon mau dwoe dit ra nhw mot bai toan 1a mot cach phan doan
chung ma khong hé chi mot tAm ban @6 cu thé nao, 1a mot khai quat
cho bat ki mot ban @6 ndo dwore vé trén gidy. TAm dia do & day c6 thé
14 tAm dia d6 thye ma ciing c6 thé 1a mot tAm dia 6 twéng twong,
tham chi ké ca nhiing cAi ma ngwoi ta chwa hé nghi @6 1a ban do.
Cing c6 ngwoi nghi dén cac tim ban d6 ma khong dt ndm mau thi
khoéng thé t6 dworc.

Nhuw vy c6 thé thay ban d6 bdn mau twéng nhw don gian, ma
chirng minh thi lai rat kho. Sau nay bai todn ban d6 b6n mau cung vi
dinh 1i I6n Fecma (Fermat) va bai toan Gon bach (Goldbach) dworc
xem la ba bai toan kho lom cta thoi can dai.

Nam 1879, Kenpu tuyén bd da chirng minh dwore bai toan bén
mau. Mwoi mot nim sau, nha toan hoc Haut (Hawood) chi ra ring,
cach chirng minh ctia Kenpu c6 chd khong chit ché, nén cach chirng
minh dwong nhién khong dwoc chidp nhin. Haut da tmg dung
phwong phap cua Kenpu va chirng minh dwgre rang, cin c6 nim mau
thi c6 thé t6 dwoe ban d6 thé gidi dé cho cac qudc gia ¢6 bién gioi



chung khong bi triing mau. Bai toan nay co6 tén la “bai todn nam mau”.

Tir dau thé€ ki XX tré lai day, nhiéu nha toan hoc da di theo con
dwong cia Kenpu dé nghién ctru giai bai toan bén mau va da thu
dwoe nhiéu thanh tyu. Nguwoi ta chu'ng minh la dé giai bai toan nay ta
khong chi nghi dén mot tAm ban do da vé sdn ma phai nghl dévéra
v6 sO tAm ban d6. Pé kiém nghlem s6 16m ban d6 nhw viy qua 1a mot
viée ¢6 khoi lwong 16m qua stre ngwdi va kho thye hién dworc.

Vao nim 1970 d3 c6 phwong 4n dung may tinh dién t&r @€ giai bai
toan nay, va ngwoi ta da phai tinh toan 11 nam lién tuc méi tim dworc
két luan.

Sau ndm 1970, nhiéu ngwdi da céi tién phwong an giai bai toan
bon mau két hop véi sy tang nhanh toc do tinh caa may dién toan da
m¢ ra kha nang giai dworc bai toan bon mau bang may tinh.

Vao nam 1976, hai nha toan hoc Hoa Ki la Apin (Apeil) va Hakan
(Hakan) da dung ba may dién toan khac nhau va da dung dén 1200
gi¢r &6 hoan chinh viéc chirng minh dinh li vé bai toan bén mau.

Bai toan bon mau tir khi dit ra cho dén khi phat trién thanh dinh
li da trai qua 120 nam lam viéc lién tyc ctia nhiéu thé€ hé cic nha toan
hoc méi dwoe hoan thanh. Cho dé€n ngay nay, nhiéu nha khoa hoc van
dang tim ki€m 101 giai bang tinh toan trén mait gidy.

T khoa: Bdn d6 b6n mau; Bai toan bén mau; Dinh li b6n mau.

168. Thé nao 1a bai toan "Nir sinh
Cachoman"?

Nam 1850, Cachoman ngwo1 Anh da dwa ra mot bai toan kha i
thi: Mot ba xor dan 15 nir sinh hang ngay xép hang dao chor.



Ba chia cac hoc sinh 1am niam t6, mbi t6 c6 ba nit sinh theo ba di
dao. Ba khong mudn ngay nao ciing di dao véi cing mot nhém ba nir
sinh ¢ dinh ma mdi ngay véi mot t6 dé cho mdi nit sinh trong sudt
moi tuin 1& déu c6 co hoi tiép xic véi ba. Do chinh 14 bai toan “céc nir
sinh cachoman”.

Vao ndm sau, Cachoman da céng bd trén tap chi dap 4n ctia Ong

vé bai toan. Trwée hét 6ng danh s cac nir sinh tir 1 dén 15, cach sdp
x€p céac doi trong mot tudn sé nhw sau:

ahOmOWOW M T e
123 145 167 189 110 11 11213 114 15
4812 2810 2011 21214 21315 246 257
51015 31314 31215 356 347 3910 3811
61113 6915 41014 41115 5912 51114 5913
7914 71112 5813 710 13 6814 78 15 61012

Thé& nhung véi cie nha toan hoc thi dap 4n nay 1a chwa da. Ho dat
ra cau hoi: liéu con ¢6 cac dap an nao khac nira khong, va liéu c6 cach
giai tong quat hon khong?

Cling nam do, cac nha toan hoc Anh Toenuaydo (Twelweis) va



Kaixay (Kaisei) da thém mot bwdc vao bai toan nay.

Liéu c6 thé vach ra mot cach sép x&p trong vong 13 tuin, khong
chi trong moi tudn phu hop vi cac quy dinh dat ra cho bai toan &
trén ma con phal lam the nao cho moi hoc sinh trong vong 13 tuan lai
c6 thé quay vé & mot to cling véi cac hoc sinh trong mot ngdy truée
do trong chu trinh nay.

Bai toan da hét stre kho, mai dén nim 1979 méi dwoe Pana
(Dangars) giai dwgre nho may tinh dién tu.

Cachoman chi dat ra bai toan véi 15 nir sinh, nhung cac nha toan
hoc da mé rong dén 3k nir hoc sinh va bai toan nir sinh da dwgc mo
rong rat nhiéu.

L&i giai tong quat cia bai toan dwoe mot sinh vién hé toan cta
treong Dai hoc sw pham Cat Lam (Trung Quéc) 1a Luc Gia Hi dwara
nam 1961. Nhung dang ti€c cach giai van chwa dwoc cong bo.

Nam 1971, mot hoc gia Italia 1a Xcathari (Scathari) va Uynxon
(Wilson), m6t gido swr toan hoc trweong Pai hoc Cacha (Cachar), da
cong bd 101 giai vé bai toan Cachoman va gidi quyét tron ven bai toan
nay.

N&m 1981, Luc Gia Hi da tré thanh mgt nha toan hoc xuat sac
nhung van dé tAm nghién ctru bai toan nit sinh Cachoman. Viéc giai
bai toan nir sinh Cachoman mét cach co ban ¢6 lién quan véi mot s6
bai toan phirc tap hon la bai toAn nhém ba Stanay Bai giéi dworc cong
bd trén mot tap sach c6 uy tin cua toan hoc thé giéi vao ndm 1983 “Li
thuyét t6 hop”.

Nhung bai toAn nhom ba Stanay lic do con chwa dwoce gidi quyét
tron ven. Bai toan dwoc nha toan hoc Ha Lan la Talin (Thalins) hoan
thanh vao thang 10 nam 1989.

Can noi thém rang bai toan nit sinh Cachoman khong c6 101 giai
duy nhat ma c6 thé c6 nhiéu 1o giai khac nhau.

Tw khoa: Bai toan nir sinh Cachoman.



169. Bai toan 36 si quan la gi?

Bai toan 36 si quan bit nguon tir mot truyén thuyét. Truyén ké
rang c6 [an mot qudc vieong nwwde Pho tién hanh mot cudce duyét binh
16m, truyén lénh cho sau chi doi linh tham gia dé duyét binh. Qudc
virong quy dinh moi chi doi phai chon sau si quan c6 quan ham khac
nhau (vi du c6 thé chon si quan thwong ta, trung ta, thiéu t4, va
thwong uy, trung uy, thi€u uy). Viy moi chi déi chon siu si quan thi
sau chi d0i s€ c6 36 si quan. Qudc virong yéu cau si quan xép thanh
doi hinh sau hang ngang va sau hang doc, & mdi hang ngang va hang
doc, cac si quan phai khong cung ham va khéng cung don vi. Vién si
quan diéu hanh bay di, xép lai van khong dat dwoc doi hinh theo ding
yéu cau ctia Qudc virong. Vé sau, ciu chuyén lan truyén ra ngoai, moi
ngwoi ai nay ciing déu tim cac phwong 4n sip x€p doi hinh nhung rét
cudc khong ai thu dwoe két qua. Van dé nay dwoe goi 1a “van deé 36 si
quan” va lwu truyén rong rai. VAn dé kho nay da thu hat nhiéu tim
lwe ctia nhiéu nha toan hoc néi tiéng.

Ngwoi ta tim thiy rdng, néu Qudc veeong dé ra yéu cau it hon
hodc nhiéu hon mét chit, vi du yéu cau bay thanh ndm hang ngang,
nam hang doc hoic bay hang ngang bay hang doc thi c6 thé dworc,
nhung véi sau hang ngang sau hang doc thi khong thé dworc. Ta thir
xét trrdng hop x€p thanh bay hang ngang bay hang doc.

A, B,C, D, E, F, G, biéu dién cac don vi bo @di, cac chisd 1, 2, 3, 4,



5, 6, 7 chi cac cAp quan ham cla céc si quan. O'moi hang ngang, hang
doc déu co chircdi A, B, C, D, E, F, G biéu dién do6 la cac si quan tir 7
don vi, cac chisd 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 chi cac cAp quan ham cuia céc cap si
quan khac nhau.

Ngay nay bai toan 36 si quan thudc mot bai toan ctia phép toan td
hop Cac d()i hinh sdp xép dworc goi la ma tran hodc ma tran chir nhﬁt
vi du cach xé&p sau hang ngang sau hang doc goi 1a ma tran Vuong cip
sdu. Do tir ban d4u cac yeu t6 ctia ma tran déu bidu dién nho cac chir
cai Latinh A, B, C, D... nén cac ma tran nay thwong dworc goi la cac 6
vuong Latinh Bang vuéng Latinh phu hop vo1 diéu kién trye giao goi
l1a “bang Vuong tryre giao”. Bai toan 36 si quan thuoc loai bai toan cua
phep toan t6 hop ctia bang vuoéng Latinh truc glao Nha toan hoc kiét
xuat ole (L. Euler) da chirng minh 1a ma tran Vuong cap sau theo yéu
cau ctia Qudc virong Pho 1a khong thé dwoc, két luan nay da dwoc nha
toan hoc Phéap Thali chirng minh vao ndm 1901. Th&1a bai toan 36 si
quan da dworc gidi quyét. D6 chinh 1a cic ma trin vudng Latinh trye
giao. Cac ma tran néy dwoe irng dung rong rai trong cong tac thiét ké,
thi nghlem Trong cong nghlep, nong nghlep, trong khoa hoc ki thuat
luon can phai tién hanh mot s6 16m viée sip xép t6 chire cac to thue
nghiém. Viéc st dung cac bang Vuong Latinh trong cong tac th1et ké,
thwe nghiém c6 thé gidm di nhiéu cong strc trong viéc sap Xep, tiét
kiém dwogce nhiéu stre ngwoi, stre cua, ting dwoce hiéu qua cong viéc.

Tir khoa: Bai toan 36 si quan; Ma trdn vuéng Latinh.

~N \ \ \ e ’ ~ 7°*\ A
170. Thé nao la bai toan veé lién mot
/
nét?
Né&u c6 mot mé cung nhw & hinh vé, Ao 1a diém vao, con bén
trong la duwong dong kin. Ban xét xem c6 thé xuat phat tir dlem A1
khong di 14p lai va di dén 16i ra? D6 1a tro choi toan hoc co: bai toan

“vé lién mot nét”, tire 1a tir mot diém theo céc 18i trén hlnh vé, vé lién
mot nét, khong co sy lip di lip lai, ma ra dén diém cudi.



Thé véi loai d6 hinh nhw thé ndo thi vé lién dwoc mot nét? Liéu
c6 cac quy luat gi vé cac do hinh nay khong? Dwéi day ta xét mot hinh
(nhw hinh 1). Ta c6 thé dung but n6i lién hai diém bat ki trén hinh vé,
cac hinh v& nhw vay 14 cac hinh “lién thong”. Ngwoi ta cb thé chia cac
diém trén hinh vé thanh hai loai: c6 nhitng diém ndi véi mot sé 18 cac
dwong thang (nhw cac diém A va B); c6 nhitng diém ndi véi s6 chin
cac dwong thang 1 cac diém chin (nhw véi cac diém C, D, E, F, G, H).
Tuy c6 nhiéu loai hinh vé nhung dé cé thé vé lién thanh mot nét chi co
hai loai:

1. Trén hinh vé chi ¢6 cac diém chan, véi cac hinh loai nay ta ¢6
thé noi lién hai diém bat ki trén hinh vé bang mot nét lién.

2. Trén hinh vé chi c6 hai diém 1€, c6 thé dung but néi hai diém 1é
bang mot nét lién.

Ta xét hinh vé lién thong khong hé c6 cac diém vé nhw & hinh 2.
Ta thay c6 thé noi hai diém b4t ki ctia hinh bdng mot nét lién c6 thé
quay vé diém ban d4u. Vi du nhw xuét phat tir A, qua A,, A, A¢ cudi
cing quay vé A, (theo dwong nét @it trén hinh vé). By gid ta bo b6t
mot bd phén ctia hinh vé va sé thu dwoce hinh vé 3. Hinh 3 van 13 hinh
c6 diém chin. Véi hinh nay ta cling c6 thé xuat phat tir mot diém bat
ki, vi du A ta vé lién mot nét lai quay vé A, theo con dwong vi du Ag,
A, A, Ag.

Tir hinh vé 2 ta ciing c6 thé c¢6 dwdong khép kin rong hon vi du



theo con dwong: A,, A, Ag, A, Ag, Ag, A, Bing cach twong tyr ta co
thé c¢6 dwoe con dwong khép kin tir mot bd phan ctia hinh vé thanh
hinh vé lién mot nét.

Hinh 1 Hinh 2

_-1,.:

Hinh 3 Hinh 4

Bay gior ta s ban dén loai tinh huéng thu' hai trén hinh 4 ta chi c6
hai dlem 18; con lai thi toan 14 chan. Ta chi can vé thém mot dlI’O’ng
phu nd&i hai diém 18 14ap ttre chung bién thanh hai diém chén va sé tré
thanh cac diém lién thong nhw & treong hop 1. Va cb thé bing mot
nét lién ké ca theo dwdmng nét dirt: Nhuwr theo con dwong A, Ay Ay A,

Ag, Ag, Ay, Ag, Ay, Ag. Sau do bo nét dau tién ta c6 con dwong A » Ay,
A, Ag A, Ay AL Ag

bén day chung ta c6 thé giai quyet van dé mé cung dat ra tir ban
dAu. Boi vi cac dwong trén hinh nay déu lién thong vi cac diém giao
nhau toan 1a diém chan, nén c6 dwong noi thanh nét lien ma khong
can cb su di 13p khi xudt phat tir mot diém di hét toan bo doan duong



va quay vé diém xudt phat. Trong d6 c6 mot doan lich trinh c6 thé 1a

A17 B2a 1’ C2; D2’ D19 Ep E27 Fp F2, Ega E29 Dzy Dg; C39 C27 B2a Bg, C39
C49 D47 Dg’ E39 E47 F3> F4) E5, E4a D47 D5a D6, E6> E5> D5’ C53 C4a B49 B59
Be, Co, Cs, Bo, Ay, Ay, By, Bo, A, AL

Thue ra con c6 thé c6 nhitu cach di khac. Cac ban hay thir xem.

T khoa: Vin dé vé mot nét; Hinh lién thong; Diém 1é diém
chan.



Van deé bay chiéc cau nay sinh vao thé ki XVIII tai thanh phd
Konichxbec (Kirnigsberg), vao thoi dé Konichxbec thude Dire, con
ngay nay l1a thanh phd Kaliningrat (Kaliningrad) thudc Cong hoa Lién
bang Nga.

Vao thoi do & thanh ph6 Komichxbec ¢6 mot con séng c6 hai hon
dao nho. Cac hon ddo néi véi bo nhér bay chiée ciu nhw & hinh vé 1.
Trén hinh A, D la hai hon dao, con C, B la doi bo.. Cw dan cua thanh
phd Konichxbec thwomng dén dao choi trén ddo. LAu dan nay sinh cau
héi: Liéu c6 thé xuit phat tr mot diém, khong bé sét cling khong di
qua cau hai IAn ma tré vé cho cii? Van dé nay vé sau dwoe goi 1a bai
toan bay cAy cau.

Néu lwoc bo diéu kién “lai tré vé chon
cti” ma chi con hoi: “Liéu mot du khach c6
thé khong bo sét ma lai c6 thé chi qua cau
moOt Jan? thi sé bién thanh van dé vé lién
mot nét.

Hinh |

Hinh 2 Hinh 2 ja) Hinh ik

Néu van deé giai dwore, ta noi bai toan “c6 101 gidi”; néu ngworc lai,



ta noi van dé “khong c6 1o1 giai”.

Vao tho1 do, nha toan hoc Thuy Si Ole (L. Euler) dang song tai
Konichxbec va bai toan bay ciy ciu da gay cho 6ng nhiéu hirng tha.
Nam 1736, Ole da cong b luan vin gidi quyét dwore bai toan bay ciy
cau va sang tao ra nganh “toan do” 1a mot nganh cua to4an hoc. Luin
vin ndy ctia Ole 12 luan vin dau tién vé toan do.

Theo phwong phép toan do, d@é dé xem xét thao luin thwong
ngu’0’1 ta dung phu‘O’ng phap don glan ho4 cac hinh vé. Ta biéu dién
cac ddo A, D va d6i bor C, B thanh cac diém dinh nhw hinh 2. Bay cay
cau dworc bleu dién bang bay net lién, cling dlI'O’C g01 la bay dwong
vién. Néu mot dinh c6 n01 v&i s6 1€ cac dlrong vién ta g01 do l1a dinh
18, con dinh ndi véi cac s6 chin cac dwong vién, ta goi d6 1a dinh
ch&n. Né&u tir hinh vé ta bt dau tir mot diém dinh lién t1ep qua diém,
dlrong, diém...dén lién ti€p mot dinh diém bat ki, ngwoi ta néi hinh
nay la lién théng. Ole da chirng minh “quy tic phan dinh”.

V&i mot hinh vé duoc bang mot nét lién th1 hinh d6 1a lién thong
va la nhitng hinh ma trtr diém d4u va diém cuéi thi cac diém khac
phai 1a diém chan.

Yéu cau dé mot bai toan di vé vé lien mot nét cb 1o gidi la phai
lién théng va bat ki diém dinh nao ciing phai 14 diém chan.

Bai todn bdy cay cau 1a bai to4an vé nét lién di va vé, vi bon dinh A,
B, C, D cia hinh 2 déu 1a dinh 1é nén bai to4n khong c6 101 gia. Bat ki
mot khach du lich nao cling khong thé tir mot dlem xuat phat lai quay
vé chdn cit ma khong bé sét hodc di qua mot ciy ciu nao doé hai lan.

Vi hinh 2 khong chi 1a viée yéu cAu quay vé chén cli ma ngay viéc
vé nét lién cting khong thye hién dwoe ma khéng bé qua hodc lip lai
hai [an.

Nhuw vay tir bai toan bay cay cau chung t6i da gidi thiéu bai toan
vé nét lién. Bai toan vé nét lién néu dat mot cach chinh x4c thi phai
phat biéu nhu' sau: Cho mot hinh phang, liéu c6 thé giir cho bt khong
ro1 mat glay ma xuit phat tir mot diém, cac dlrong ch1 dwoc but vé
mot IAn ma hoan thanh dlI’O’C hinh vé. Con néu yéu ciu sau khi vé
xong hinh thi bat phai quay vé vi tri ban dau thi d6 14 bai toan vé nét
lién di va vé. Ban hiy theo quy tic Ole dé phan doan xem hinh 3 c6



thé 1a mot hinh: 1) V& lién dwoc mot nét; 2) Néu la hinh vé dwroc mot
nét thi c6 thé di va vé dwoc khong? Moi cac ban 1am thir.

Tiwr khoa: Bai todn bdy chiéc cdu.

Vao nam 1859, nha toan hoc Anh Haminton (Hamilton) da cong
bd mot bai toan kha li thti 1am nhiéu ngwoi da phai bé nhiéu cong stre
de giai no.

Bai toan nhw sau: Mot khach du lich mudn di thim 20 thanh phd
trén thé& gi¢i, moi thanh phd déu c6 ba dwdng di ndi voi thanh pho
bén canh. Khach mu6n di tham tét cd cic thanh phé da chon, lai
mudn véi moi thanh phé chi ghé qua mot Ian. Yéu ciu dit ra 1 chon
diém xu4t phat nhw thé nao dé sau khi di thdm 20 thanh phd ong ta
lai quay vé dwoc diém xuit phat.

Hinh |

Vay phai sdp xép chuyén du lich nhw thé nao?



Ta sé dtc két bai toan bang cach vé mot khdi 1ap thé nhw hinh 1,
trong hinh c6 20 dinh diém, moi dinh dai dién cho dwong di gitta cac
thanh phd (mbi dinh c6 ba dlrong) Van dé caa chung ta theo hinh vé
xac dinh dwoe mot dwong gip khiic khép kin c6 thé chay qua dwoc
hét c4c dinh.

Chung ta twong turong nhw khoi lap thé dwoc lam bang day cao su
n6i lai véi nhau, nho vy ta c6 thé trién khai khoi 1ap thé thanh hinh
phang (hinh 2) va ching ta dé dang tim thay con dwong phal chon
(dLrO’ng nét lién trén hinh 2) Pwong nhién do6 chi la mot giai phap,
con c6 thé c6 nhiéu cach giai khac.

Bai toan nay ban dau chi la mét tro choi, mot bai toan vui, dé€n
thé ki XX da phat trién thanh noi dung chu yéu ciia mot nganh toan
hoc 1a “d6 luidn”, ma phwong phap giai lai thudc mot nganh toan hoc
khac “topo th”.

Tw khoa: Hinh vé Haminlton; Bai toan Haminlton.

Ngwoi buwru ta & mot buru cuc thwrong phai phat thw tir, buu kién,
bao chi dén cac dia phwong lan can mot tram buu dién nao do vidu
nhuw trinh bay ¢ hinh 1. Hang ngay Ong ta xuit phat tir tram buu dién
dit tai diém O, di qua hét cac doan dwong 16m, dwdmg ngang ngd tit
dé phan phét téi cac buu dién.

Pé giam bot viec di ldp lai nhiéu lan mot doan dlrong, ngwoi buu
ta phal ngh1 cach dé tim ra dlrong ngan nhét. Trén thye t€, d6 chinh
1a van dé vé mot nét. Piém khéi dau va diém két thic déu 1a tram buu
dién (diém O). Dyra vao nguyen li giai bai toan vé mot nét, khong di
13p lai con dwong nhiéu Ian, thi trén hinh vé& nay toi da chi phai c6 2
diém 1é.
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Nhung trén hinh vé nay lai c6 bon diém A, C, E, G 14 cic diém 1é i
nén dé trén 1 trinh khong di lap lai mot doan dwong nao 1a khong thé
dwoe. Thé nhung ciing c6 thé chon cach di ndo d6 ma sy ldp lai 14 it
nhat.
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Céach thir nhit: Theo hinh 1 ta sé vé tuyén dwomg di nhw & hinh 2.
Néu ta vé thém mot vai doan mai vao hinh vé trén. Néu tinh ca nhitng
doan mé&i vé thi mbi diém 18 trén hinh vé tré thanh diém chin, do d6
c6 thé vé bing mot nét. Cachvéla:0 - B-C—>G—->A—>B—>C—
D — E — F — O. Theo cach vé nay & nhirng doan c6 vé thém la doan
dwong phai l3p lai. Nhung cach di nay da 1a t6t nhit chwa? Chuwa, vi
trong ABCGA d0 dai cac doan trung lap lai dai hon cac doan khéc.

Cach di thir hai: Ta xoa cac doan AB, BC, CG ¢ hinh 2 nhung lai



vé thém A, G nhw hinh 3. Tuy hinh nay khong thé khong c6 s trung
14p bidng mot nét, nhung doan vé thém nghia 1a doan di trung lip lai
ngan hon. By gior caich dis€la0 - A—-C—->D—-E—-G—->A—>G
—-C—->D—->E—>F—-O0.

R0 rang so vo1i cach thir nhat, cach thir hai gidm b6t sd doan
trung 13p, day 14 cach di tring ldp c6 doan dwomg di ngdn nhat. Day 14
cach di ma trong 19 trinh phén trung lip khong virot qua phan khong
trung lap.

Vao thoi Chién Quéc & Trung Quéc, c6 1an vua Té cung voi Dién
Ky da cho tién hanh mot cudc dua ngwa. D6i bén déu c6 ba loai ngura ;
loai mot, loai hai, va loai ba. Cudc dua dwoe tié€n hanh ba vong, ai
thing sé dwoc 1000 lang vang tién thwéng.

Lic khai cudc do6i bén déu dung loai ngyra dong cap dé dua voi
nhau. Trong cing mot loai ngya thi ngwa Dién Ky déu kém ngwa cua
nha vua, nén khi dua ngwa ciing cip bién Ky déu thua. Bay gir Ton
Tan mot ngwdi ban ctia Pién Ky da néu cho 6ng mot y kién: Pién Ky
nén dung ngyra loai ba dua véi ngra loai mot cia nha vua, dung ngya
loai mot dua voi hang hai va dung loai hang hai dau véi ngwa hang ba
cua nha vua. Nhw vy thi trir cudc dua ctia ngyra loai ba cua Dién Ky
v&i ngwra loai mot cua Nha vua, bién Ky thua cudc con & hai cudc dua
kl)éc Dién Ky déu thing. Két qua bién ky da thu dwoc thang loi voi ti
sO 2: 1.

Y kién ctia ngudi ban Pién Ky ngay nay dwoe xem 13 mot bai toan.
Diéu quan trong 1a trong cudc dua thir hai bién Ky da chon dang déi
sach. Thue ra trong thyee t&€ cudc séng, trong cic cudc diu tranh doi
khang nhw cac cudc thi ddu thé thao hay cac cudc chién ddu déu can
phai chon d6i sach dé cé thé thu dwore thing loi trong cudc dau, ma
mudn chon ding déi sach phai thong qua toan hoc dé tim giai phép.
Nganh toan hoc nghién ctru vAn dé nay 1a nganh todn hoc mé1i, do6 1a
“Poi sach luan”.

Tw khoa: Do sdach.



Ngay nay li thuyét tdp hop da tré thanh cach dan dit cac két luan
toan hoc, tré thanh cong cu quan trong cho cac luan chirng toan hoc
trong céc sach toan bac trung hoc. Nhiéu ban hoc sinh da quen thudc
va ndm chic li thuyét tip hop. Thé nhung chic cic ban chwa hé biét 13
trong qué trinh phét trién li thuyét tp hop da gip phai nguy co’
nghiém trong tham chi lam lung lay cac co’ sé cta toan hoc.

Vao nhitng ndm 70 cta thé ki XIX khi cic nha toan hoc Dirc dit
co sé cho li thuyét tip hop, cdc nha toan hoc da cho rang toan hoc da
bwée d&n chd tuyét voi. Trong Pai hoi Toan hoc Qudc té€ nim 1900,
nha lanh dao giéi todn hoc Panjalai da cao hirng tuyén bd: “Toan hoc
da dén chd hoan toan chit ché”.

Thé nhwng vao ndm thi hai, nha toan hoc, nha triét hoc Anh
Russel da phat hién mot mau thuan hét stre to 16m trong li thuyét tap
hop.

Co thé chia tap hop thanh hai loai: Loai tip hop thir nhat c6 dic
trung 1a ban than tap hop 1a phan tir cua tip hop d6. Vi nhw ¢6 ngwdi
dwong thoi da tirng noéi “cai ma tap hO’p c6 chinh l1a da tao nén tap
hop”. Dac trung thir hai cua tap hop la: “Ban théan tap hop khong
phai la phén ti ctia tAp hop”, vi du tap hop cac diém trén mot dwong
thang DlI’O’ng nhién tap hO’p chi c6 thé thudc mot trong hai loai. Bay
gidr gid str R 14 thuodc tip hop thir hai. Thé thi R ¢6 phai thudc tip hop
do6 khéng?

Néu R 1a tip hop loai 1: thi R phai 14 phén ti ctia tAp hop do,
nhung theo dinh nghia R chi do loai tap hop thir hai tao nén. Nhung
néu R thu@c loai tép th loai hai, thi theo dinh nghia ctaa R, R phai la
phén tir ciia R va ro rang 1a R lai thudc loai tap hop thi nhat. Nhw vay
quay di quay lai d&éu kho, khong c6 ciu tra 1o1. D6 chinh 1a “nghich 1i
Russel noi tiéng”.

Do nghlch 1i Russel hét stre kho 1i gidi, nén ngwoi ta lai dung sw
viéc hang ngay dé so sanh va dwa ra loglc nghlch li ngu’0’1 tho cit
toc”. O’ mot thén no c6 nguwdi tho et toc ndi tiéng véi 1ap ludn anh ta



chi cho phép nguwoi khong ty cao mit cao méit cho minh. Khi tuyén bé
nhw vy ngwdi tho cdt toe da 1am vao thé bi: Anh ta c6 tw cao mit cho
minh khong‘? Néu anh ta ti cao mit thi lai ngwoc lai 10’1 tuyén bé “chi
dé cho ai khong cao mit cao mit cho minh”. Nhung néu khong cao
mit thi lai trai véi nguyén tic “@é cho ngwdoi khéng cao mit minh di
cao mat”.

Sw phat hién nghich li Russel lam lung lay co so i thuyét tap hop

Va co sé& toan hoc bi mot chidn dong rat 16m va ngum ta goi do la

“nguy co [an thir ba” ctia toan hoc. pé g1a1 quyet mau thuan nay, cac
nha toan hoc da tién hanh céc no lye hét stre khé khin bién 1i thuyét
tap hop tir hinh thirc dan chirmg tién dén phwong phap tién dé va
nim 1908 ngai Meilor da dwa ra phwong én tién dé hoa 1i thuyét tip
hop. Ton chi caa ong 1a can c6 “han ché& vé dinh nghla tap hop dam
bao loai bé cac méu thuin, lai c6 thé bao ton dwoe “cac ndi dung co
gia tri lém caa li thuyet tap h0'p Canto”. Trong céc tién dé Meilor vé
tap hop khong c6 cach néi “cai ma tap hop c6 chinh la da tao nén tap
hop”. Phlrong 4n tién dé hoa céc cai tién bo sung cta Flunkel va
Skeland tao nén hé tién dé ZF trong li thuyét tip hop hién dai. DPwong
nhién ngoai hé tién dé ZF con c6 cic hé tién dé khac.

Nghich liva nguy cor khéng hé lam nghiéng nga co’ sO cia toan
hoc ma trong qua trinh x4y dung hé théng tién dé da gitp loai bo cac
nghlch Ii, i thuyet tap hop da dwoc phat trién va hoan thién va co sé
ctia toan hoc ngay cang cb co’ sé virng chic.

Tir khoa: Nghich i Russel; Nghich li nguwori tho cdt téc; Nguy
co’ cia toan hoc; Li thuyét tdp horp.

Cling nhw nhi\é~u khoa hoc ty nhién khac, toan hoc dworc sinh ra
do nhu ciu thye tién cla cugc song loai ngwdi. Vao thé ki XVI tré vé
trweére, dai da so céac nganh khoa hoc tw nhién cling nhuw toan hoc,
phan anh trang thai on dinh va it blen d6i ctia nhiéu sy vat. Do céc
van dé twong d6i don gian hodc yeu cau giai quyét khong qua cao, nén
no6i chung thu'O’ng st dung cac s6 khong d6i (toan hoc o cap) cac
phép tinh s& hoc, dai s6 sor cap hoiic hinh hoc so c4p 1a 6 thé giai



quyé't dwore. Vi duy khi nghién ctru chuyén dong tim ra m6i lién quan
gura quang du’O'ng di va toc do. Tir thé ki thir XVI tI'O’ vé trwde, moi
van deé toc do déu la toc do khong thay d6i, nén moi twong quan giira
quang du’O'ng di va toc do khong co gl qua phirc tap. Khi dung hé
thire: quang dlr0’ng = toc d6 x thoi gian, dé dang tinh dwoc quang
dwong di & moi thoi gian bat ki.

Khi can tinh dién tich va chu vi cia dwong tron do khong cin két
qué qué chinh x4c nén chi cin tinh dién tich, chu vi ctia cac da giac
déu ndi tiep hodc ngoai tiép vong tron thay cho dién tich, chu vi vong
tron.

Tir thé ki XVI tré vé sau, chu nghla tw ban phat trién & Chau Au
khoa hoc tir nhién va toan hoc do do6 ciing phat trién theo. Thu’c tién
san xuat dwa khoa hoc tw nhlen va toan hoc dén v61 nhiéu van dé
nghién ctru mm Vi du yéu cau nghién ctru cac chuyen dong co toc do
thay d6i, yéu cau tinh chinh xac dién tich, chu vi cac hinh tron v.v..

Tir d6 cac bai toan da dwoc nghlen cliru rong rai th0’1 co dai nhw cac
hinh elip, parabon hypecbon cting nhw dwong x0dn dc dwoe xem xét
va nghlen ctru lai theo quan diém moi. Chang han ngwoi xwa cho cac
hinh nay la du'ng yen on dinh thi nay vi du hinh ehp la quy dao
chuyen dong ctia cac hanh tinh quanh Mat Tro1, con dwong parabon
14 quy dao cac vat thé chuyen dong nghleng, cac dwong cong nay phan
anh chuyén dong véi tée do thay d6i. Rd rang la thu'c tién san xuat da
dit ra cho khoa hoc tw nhién va toan hoc nhiéu van dé nghlen ctru
moi la nghlen cuu chuyen dong va sy thay d6i ctia chuyén dong bé
g1a1 quyét cac van dé nay rod rang la str dung cac phwong phap cii voi
cac dai hrong khong thay d6i 1a khong thé dwore. Cac dai lwong bién
thién, cac bién s6 do d6 dwoe dwa vao trong toan hoc mot cach ty
nhién.

Vao nam 1637, nha toan hoc Phap la Descartes (1596 - 1650) lan
dAu tién da dwa ra khai niém “dai hrong thay d6i” dé biéu dién cac dai
lwong co gia tri thay d6i trong mot qua trinh nao d6 va ki hidu l1a x va
y. Nh¢ khai niém dai lwong bién thién (bién s6) voi mot hinh vi du
hinh elip khi gan vao mot hé truc toa do truc (y—x) c6 thé biéu dién

dwéi dang phwrong trinh x2/, + y2/,= 1 dé biéu dién tinh chat ctia hinh
elip. Néu mot elip dwoe mé ta chuyén dong ctia mot hanh tinh nao @6
quanh Mt Trod thi tinh chét cua hanh tinh dwge m6 ta trén toan bd
cac tham sd cia hinh elip.
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Lién quan dén khai niém dai lwong bién thién, Enghen da viét
“Céc chat diém trong toan hoc chinh 1a bién 11r0'ng cua Descartes. CoO
khai niém dai hrong bién thién (tu*c bién Iwgng) sy chuyén dong da
tham nhip dworc vao toan hoc, c6 bién lwong 1a phwong phép bién
chirng da thAm nhap vao toan hoc. C6 bién lwong cac phép tinh vi
phén, tich phan da tré thanh tat yéu”.

Tw khoa: Dai lirgng bién thién (Bién lwong).

Toan hoc noi chung 1a tim c4c méi lién quan gura s6 va hinh,
théng qua cic moi quan hé dic biét @& nhan thire cac quy luat khach
quan. Vi Vay ching ta c6 thé noi toan hoc 14 mon khoa hoc nghién ctru
vé cac moi quan hé, tire “quan hé hoc”.

O béc tiéu hoc, chung ta da nghlen ctru cac phép tinh cong, trir,
nhan, chia gnra hal s6. Nam chéc m01 quan hé do chung ta c6 thé ap
dung vao cac van dong trong cuodc song doi thwong va cb thé tim thdy
cac vAn dé co lién quan dén cac con so.

Khi ching ta so sanh céc vat ta dung khai niém to, nhé, bing nhau
ta lai st dung mot loai quan hé khac: quan hé so sanh hai vat. Khi
danh gia kha nang hoc tap cia mot hoc sinh ngwoi ta dung bién phap



thi ctr @€ danh gia thanh tich cta tirng hoc sinh. Khi cin so sanh hinh
dang ho#c dung tich ctia hai hinh, ngwdi ta c6 thé dung cac tri thire vé
hinh hoc @& tinh to4n dién tich, thé tich, sau @6 méi so sanh céc vat,
cac hinh lién quan.

Céc loai dinh li trong toan hoc c6 thé néu rd dwoc cdc mdi quan hé
noi tai ctia cac vat: Vi du dinh li vé tong binh phwong cac canh vuong
goc bang binh phwong dwong huyén ctia tam gidc vuéng néu 1én moi
quan hé vé 6 dai cac canh gdoc vudng voi do dai ctia dwong huyén.

Cac cong thirc tinh toan, vi du céng thirc tinh dién tich S cta tam
gidc S = /,d4y x chiéu cao, phan 4&nh mdi quan hé gitra dién tich cia
hinh tam gi4c véi @6 dai cua canh d4y va chiéu cao cta hinh tam giac.

Ham s ciing 1a phan 4nh mot méi quan hé trye tiép gitra cac dai
lwong bién thién véi nhau, vi du y = f(x,, X,...x,,)) phdn &nh md&i quan
hé gitra dai lwong bién thién y véi mot nhom céce dai lwong bién thién
khac x,, X,...X,-

Trong toan hoc khong c6 cho nao khong ton tai “quan hé”. Van dé
ma toan hoc nghién ctru chinh la nghién ciru cac moéi quan hé.

Tw khoa: Toan hoc; Quan hé hoc.

Toan hoc 1a nganh hoc nghién ctru tinh “chit ché” va tinh “chuin
xac”. Trong cac phép tinh todn déu phai thyre hién tirng buére theo cac
quy tic tinh. Trong cic chirng minh hinh hoc moi bwée suy ludn phai
c6 i do, 6 cin cir. Cac quy tic, li do, cin cir 14 cic yéu cau “logic”.
Mic du ching ta chwa hé hoc qua mot gido trinh vé “logic” nhung
toan hoc da dem lai cho ta cach tw duy l6gic mo6t cach ty nhién, vo
thire. Cac dinh li toan hoc d3 dwoe ding phwong phap logic dé chimg
minh, tirng bwdc, tirng bwrdrec mot cach cod can ctr, cd co sé li luan, suy
ra cac két qua hoan toan chinh xac, khong c6 gi nghi ngd. D6 1a dic
diém chinh cta toan hoc. Vi vay hoc cach suy luan l6gic, @6 chinh la
mot trong nhitng muc tiéu khi hoc toan.



Thure ra thi suy luan 16gic toan hoc la loai twr duy hinh thirc ma
khéng phai 13 toan bd. Toan hoc con can c6 quan sat tryre quan, can co
dy doén, can c6 twdng twong. Véi phwong phap suy ludn logic: véi
cic tién dé chinh x4c cac suy luin sé dan dén két luan chinh x4c. Thé
nhung tién dé dén tir dau va c6 chinh x4c khong va suy luan theo
phwong nao va tién hanh nhw thé ndo thi suy luin 16gic khong c6 cach
nao xac dinh dwge. Vi du “gitra hai diém ta chi c6 thé vé mot dwong
thang”, “qua mot diém cho trwdre ta chi co thé vé mot dwong thang
song song véi mot dwong thang cho trwde”, cAc ménh dé trén déu
phai qua quan sat phan tich hién thye ma nhan dwge. Cac khai niém
sO 71, s0 1é vO han tuan hoan, s6 dwong, s6 Am déu bit nguodn tir viéc
quan sat, khao sat hién thue, kinh qua tw duy sang tao ma rat ra
dwoe. Cho nén c6 thé néi 16gic rat quan trong, toan hoc can dén logic,
nhung toan hoc khong dong nhit véi 16gic hoc.

T kKhoa: Toan hoc; Suy ludn logic.

O toan hoc so cip, ching ta da biét 1 + 1 = 2. Nhung khi hoc dén
hé dém cors6 2 thi 1 + 1 = 10 ma khong phai la 1 +1 = 2, béi vi trong
hé dém co s6 2 khong c6 chir so 2.

Va nhw vAy ta phai viét 1 + 1= 1. Tai sao vay? D6 1a phép cong
logic.

Trong dai s6 16gic ta chi ¢6 hai ki hiéu 1 va o, giong nhw & hé d€m
co’ sO hai. Thé nhung & hé dém cor s 2 thi chir so 1 chinh la chir s6 1,



con s6 o chinh 1a chir s6 0. Con trong dai s6 16gic 1 va 0 khong phai 1a
chir s6 ma chila ki hiéu. Trong mach 16gic thong thwong thi 1 biéu
hién dong dién da thong, con o biéu hién dong dién bi ngit.

Gia str c6 mach dién; trong mach dién nay: E ngu6on dién (gia st
do 1a cac pin kho), P 1a béng den nhé. Khi mach dién thong thi bong
dén P sé sang irng v&i ki hiéu 1. Khi mach dién bi ngit, bong dén P sé
tat img vo1 ki hiéu o.

Trén hinh vé, A va B 1a hai c6ng tic. Khi cong tic dong thi mach
thong, khi cong tic ngit, mach hé.

Néu bay gior ta dong cong tic A va ngit cong tic B. Mach dién sé
thong qua cong tac A va bong den P sé sang, ta dworc 1.

Néu ta ngdt cong tic A, md& cong tic B thi mach ciing s€ thong qua
cong tdc B va bong dén P ciing s€ sang, ta cling dworc 1.

Gia str bay gidr ca hai cong tic A va B déu md, ca hai mach dién
déu thong tire irmg véi 1+1. Th€ nhung bong den P ciing chi sang vdi
mirc do binh thwrdomng nén cting chi la 1.

Néu biéu dién bing cong thirc toan hoc thi1 +1 = 1.
Nhuw vay c6 chinh xac khéng?

Theo céc tinh hu6ng vira trinh bay & trén, khi dong céng tic A thi
dwore 1, khi dong cong tic B ciing dwoe ki hiéu 1. Khi dong d6ng thoi
c hai cong tdc A va B ta ciing chi dwore 1. Tai sao vay? D6 chinh 1a
phép cong theo dai s6 logic.

Tir khoa: Dai sd'logic.

N6i dén toan hoc 1a n6i d@én cai gi d6 than trong, chinh xéc. Cac
kién thirc dwa vao sach toan déu phai trai qua cic chirng minh chit
ché, chinh x4c 100%. Thé tai sao trong toan hoc lai c6 van dé “dw
doan”. D6 1a vi “trong sang tao toan hoc cling gidng voi bat ki loai



sang tao khoa hoc nao. Trwéc khi chirng minh mot dinh li toan hoc,
trwde hét ban phai dw doan noéi dung dinh 1i @6. Truée khi ban cho
cac chirng minh r6 rang dinh li, ban phai nghi con dwong chirng
minh. Ban phai tir cac quan sat, suy luan, tong hop, so sanh. Ban phai
“lap di, 14p lai nhiéu Ian”.

Poan van trén la ctia nha toan hoc My G. Bonia. Ttr doan van trén
ta c6 thé thay bat ki két luin nao trong toan hoc déu do cic nha toan
hoc van dung cac loai dy doan khac nhau. Trong toan hoc, dyr doan
chinh la phwong phap phat hién la m6t phwong phap, phwong thire
tw duy sang tao.

Pwong nhién véi cac dw doan c6 thé cé hai kha nang:

Mot 1a dy doan dwore chirtng minh la chinh xac va nhw vay tir dy
doan ta nhan dwoc mot dinh Ii.

Hai 1a dy doan bi chirng minh 14 sai Jdam. Vi du dinh li Ferma
(1601-1665). Dya vao véin = 0, 1, 2, 3, 4 thi 22n +1 14 mot s6 nguyén
t0 da dwa ra dy doan véi cac s6 tinh theo cong thive 22" +11a mot s6
nguyén t6. K&t qua 1a dy doan da bi Euler bac bé vin = 5 thi sd 232 + 1
= 641 X 6700414 12 moOt hop s8. C6 phai mot dw doan bi chirng minh
1a sai lJAm c6 phai hoan toan v6 ich? Dwong nhién 1a khéng. B vi khi
dy doan dang con c6 gia tri thi dwong nhién trong dy doan ¢6 ham
chira mot tinh quy luat nao d6 ma nhér @6 trong céc tinh hudng thich
hop c6 thé cb cac cai tién co ich, co thé co cac img dung vao cac muc
dich nghién cttu khac.

bwong nhién cting c6 nhitng dw doan chwa dwoc chirng minh
toan ven nhung da hap din sy chd ¥ lién tuc ciia nhiéu hoc gi. Trong
qué trinh nghién ctru cach chirng minh da sinh ra nhiéu phwong phap
li luadn ma1i, thice day toan hoc phat trién. “Dw doan Goldbach” noi
tié€ng 1a mot vi du. Tuy dw doan dwoe nhan dinh 14 chinh xac nhung
chwa dwoc chirng minh hoan toan.

Vi viy dw doan 14 mot vAn dé kho. Cling c6 nhirmg vin dé kho tam
thoi con chwa dwa ra dwoe dw doan. Vi duy viée dwa ra mot s6 nguyén
t0 rat 16m cho dén nay van chwa c6 dy doén, ngay cé lién twéng dén so
nguyén t& 16m nay van chwa c6, nén con chwa cb cach dé ra tay.



Ching ta hoc toan khong chi hoc tap
cic két qua ctia ngwoi di trede ma chu yéu
l1a hoc tap phwong phap tw duy.

Tw khoa: Dw doan.




181. SO nguyén va sé chan c6 nhiéu
nhw nhau khong?

S6 chan va s nguyén ¢ nhiéu nhw nhau khéng? Nhiéu ban chwa
kip suy nghi da tra 1o “khong, khong nhw nhau, bé1i vi s6 chan 1a mot
bd phan cua sd nguyén”. Hodc cling khong it ngwdi t6 ¥ hoai nghi vé
cau hoi nay, khong ndm chic 13m nén tra 1oi: “c6 thé nhiéu nhw nhau
vi s6 nguyén va so chdn c6 d6i trmg 1 - 17, Trong s& d6 c6 ban viét 1én
bang d6i tmg 1 - 1 gifra s6 nguyén va s6 chan:

Trong hai loai y kién thi ai dtng, ai sai?

Ban chét vAn dé néu trén chinh 1a viéc so sanh sy to nhé cta hai
tap hop: tip hop s6 nguyén va tip hop s6 chan. Viée so sanh d6 to,
nho caa hai tap hop hiru han kha don gian, nhung véi cac tap hop vo
han thi thé ndo 1a “to nhd” so vé1i nhau, va so sinh dworc thye hién
nhw thé ndo?

boi v6i mot tap hop hitu han thi dya vao sO phan ti ¢ trong moi
tap hop dé so sanh va lam thwéc do cho d6 to, nhé. Vi du:

1. Mot b6 phan so véi toan thé:(theo 1ap lu4n cuaa li thuyét tap
hop) thi bo phan nhé hon toan the.

2. Néu gifra hai tap hop c6 thé thiét 1ap d6i &ng 1 -1 giira cAc phan
ti cta hai tap hop thi ching c6 do 16n nhw nhau.

Hai cach tra 161 trinh bay trén kia chinh la hai két qua dwa vao hai
tiéu chuin khac nhau ddi véi mot tip hop don gian suy ra cho mot
tap hop v6 han.

Thuye ra trong hai tiéu chuﬁl} thi tiéu chu4n hai 1a ban chat. Ta hay
suy nghi mot chat tir “ba” c6 thé dworc triru twong hoa tir nhitng sw

, »  «

vat gi? Moi ngwoi déu biét cé thé c6 “tip hop ba con cho”, “tap hop ba
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ngu*oq tap hop ba quyén sach” v.v... Nhw viy théng qua viéc quan
sat cac sw vat khac nhau trén thye tién ta c6 thé dwa ra tap hop “ba”
triru twrong co6 cung dac tinh.

Tai sao tap hop “ba” lai ¢6 cung tinh chat ma “tap hop bon ngwdi”
lai khong co cung tinh chat? Piém chu yéu ctia “ba” 1a cb ciing tinh
chat co thé thiét lap doi ¢ ung1-1 gitra ching: ba nglr0’1 chin dit ba
con cho6 thanh d6i ¢ ang gitra “tap hop ba con ngu‘0’1 voi ¢ tap hop caa
ba con ch6”. Ba ng1r0’1 doc ba quyen sach ta thlet lap @01 tmg 1 - 1 giira

“tap hop ba ngwoi” véi “tap hop cia ba quyén sach”.

Theo phwong thitc tw duy nay ta c6 thé mé r6ng cho tap hop vo
han va thanh lap li luan “d6 to nhé” cta tap hop vo han. Véi hai tap
hop (hitu han hay v6 han) ta c6 thé thiét 1ap sy d6i ¢ ung1-2ta noi ha1
tap hop c6 co s nhw nhau. Néu nhw mot tip hop co thé thiét 1ap mdoi
quan hé d6i ¢ ung 1 -2 v&i mot tap hop khac thi ngwot ta noi tap hop
thir nhat c6 co sd khong 16m hon tap hop thi hai. Tir khai mem kha
triru twong 1a “cor sd” ta 6 thé so sanh @6 16m nhé cta co sd. Co s6
chinh 1a dwore suy rong tir khai niém phén tir ctia tip hop hiru han
cho tap hop vo han.

Theo dinh nghia do, tAp hop ¢6 co s6 nho nhét trong céc tip hop
vO han chinh la t4p hop cac s6 ty nhién. B vi néu c6 mot tap hop vo
han, ¢ moi lan ta rat ra mot phan tw tir tap hop do, trong tap hop
van ton tai (di nhién khong c6 phén ti bi rat ra), qué trinh rat ra cac
phan tlr caa tap hop c6 thé lién tuc dwore thue hién, va nhw vy c6 thé
thiét 14p mdi quan hé 1 - 1 gitra cic phan tir tip hQ’p vO han da xét voi
tap hop cac sO tyr nhién. Trong toan hoc ngwoi ta dung chir Hy Lap X
dé ki hiéu tap hop v6 han (X doc 1a Khi) va dung ki hiéu X, dé ki hiéu
tap hop céc so ty nhién.

Quay lai van dé dit ra tir ban dau ta o thé suy ra tap hop céc so
nguyen va s6 chan co cung mdt s6 gidng nhau, tirc s nguyen va sO
chan c6 cung mot sO va tir @6 c6 cling d6 16m nhw nhau, ttrc s6 nguyen
va s6 chan nhiéu nhw nhau. Sy thue thi ca hai tap hop déu c6 cors6 1a
X,,. Ta chi cin sip x€p cic s6 nguyén thanh day o, 1, -1, 2, -2, 3,
-3...khéng mot s nguyén nao o thé lot ra ngoai bang sap Xé’p, vado
do ta da thiét 1ap mot d6i g 1-1 gitra tap hop sO nguyen va tap hop
sO ty nhién. Tt d6 co thé chu'ng minh cac so ) hitu ti cung co corsO 1a
Xo0. Céac ban c6 thé sip xép dé thay co s6 ctia tip hop cac s6 hiru ti la



X,

Dwong nhién ciing c6 cac tip hop cb co s6 khac X,,. Dwdi day ta
sé chimg minh tap hop cac s6 thye 1a loai tAp hop nhw vay.

Chung ta da thay tap hop vo han dwge mé rong tir co s6 tip hop
hiru han nhung gitra co s6 ctia tip hop vo han va tip hop hitu han cé
s khac biét rat 16m.

Tir khoa: S6 nguyén; S6 chdn; Tdap hop; Co sé.

182. Thé nao 1a “gia thiét lién tyc”?

Trén day ching ta vira nghlen clru tap hO’p so ) thyre ¢6 cor sO khong
pha1 la Xo. bé dwa ra két luan nay, diém chu yéu 1a khong thé sap Xep
cac s6 thye theo bat ki thir tw nao. Tham chi ta khong thé sap x€ép cac
s thyre trong khoang 0 va 1 theo thir tw. Ta co the dung phan chirmg
dé chirng minh két luan nay. Gia st ta c6 thé sip xép cac sd thue tir 0
- 1 thanh day va ghi dworc:

X; =0, a;; q a3a4

trong do aj;1a s6 ) 1é thap phan & vi tri j, dwong nhién la a;; lay cac
gia tri tir o den 914 10 s6.

Gia st ta lai chon s0y = 0, b,b,b,b,...va b; # a; (viéc nay dé dang
thire hién) béi vi chi cin 14y mot s 1€ & y khac voi x;lata coy # x; va
do @6 y sé khong thudc nhom s6 da sip x€p (tirc nhom x ,)- Tr mau

thuin nay ta thay khong thé dung bat ki cach nao dé nhan dwoc sy

doi tmg 1 - 1 gitra cac sO X, V01 tap hop s6 tw nhién.

Co sd ctia tp hop s6 thye 1a X,. Nhw vay liéu ¢6 con cor s6 nao
trung gian gitra A, va X,? Theo Canter, ngwdi sang 14p li thuyét tap
hop khong 6 cor s0 nao khac Xo va X10, ndi cach khac tap hop vo
han céc s6 thyee chi c6 thé 13 X, va X,. D6 chinh 14 van dé “hé thong

lién tuc”. (Nguoi ta xem tap hop s6 thye cling nhw tap hop cac diém
trén dwong thang 1a “hé thong lién tuc”, d6 chinh 1a van dé “hé théng
lién tuc”).



Van dé hé thong lién tuc c6 ¥ nghia quan trong trong nhiéu nganh
toan hoc. Tt khl van dé hé thong lién tuc dwoce dwa ra, nhiéu nha toan
hoc hét stre co gang dé chtrng minh hoic phu dinh né. Tai hoi nghi
toan hoc qudc t€ nim 1900, nha toan hoc noi tiéng Bordad dwa ra 23
bai toan dwoc sy chi ¥ ctia nhiéu nha toan hoc dwong thoi, trong d6
bai toan hé théng lién tuc 12 mot trong cac bai toan do. Thé nhu'ng
cling giéng nhw tién dé song song trong hinh hoc Euclide, cac nha
toan hoc phat hién khong c6 co s& dé bac bé no, cling khong chlrng
minh dwge nd. Cho dé€n nim 1938 Cadel chtrng minh hé tién dé ZF
caa li thuyet tap hop thudc van dé hé thong lién tuc 1a khong thé phu
dlnh 25 ndm sau, Cohen lai chimg minh hé tién dé ZF thudc hé thong
van dé lién tuc 1a khong thé chtrng minh dwoe. Thanh tyu ctia Cadel
va Cohen dwoc xem la hai thanh tuu 1én trong cong tac nghién ciru
toan hoc cta th&€ ki XX. N6 cling ba‘ly td hé tién dé ZF va van dé “hé
thong lién tuc” 1a doc lap v&i nhau va bién “van dé lién tuc” thanh gia
thiét lién tuc”. Cung c6 nhiéu nha toan hoc con chwa yen long véi “gia
thiét lién tyuc” va hét sire t1m cac tién dé méi dé thay thé. Hién nay
moi ngwoi dang hét stre ¢d gang trong cong cudc tim toi do.

Tw khoa: Tdp hop; Co sd; Gid thiét hé thong lién tuc.

183. Vi sao cac dong tac “ding
nghiém, quay phai, quay trai, ddng sau
quay” lai c6 thé 1a d6i twong cia toan

hoc?

“Drng nghiém, quay trai, quay phai, quay ding sau” 1a bon dong
tac khong phai 1a con s6, khong phai 14 hinh vé vi sao lai tré thanh déi
twong cla todn hoc? Nhiéu nguoi khong ro tai sao.

Trwée hét ta thir phan tich m6i quan hé néi tai caa bon dong tac!
Pé dé dang theo doi, ta dung cac ki hiéu I, R, L, H dé biéu dién bon
dong tac: dtrng nghiém, quay trai, quay phai, quay ding sau theo thir
tw. Talap tip hop M = {I, R, L, H}. Néu ban dau ta cho quay phai, sau
do ta cho quay trai, két qua 1a dwoe tw thé nhw ban dau (nhw khi chwa
thye hién dong tac quay) tirc dong tac dirng nghiém nhw ban dAu.
Néu ta dung “o” biéu dién viéc thire hién hai dong tac lién tiép. Nhw



vay ta s& ¢6 L R = I. Twong tyr RoL biéu dién trwéc thye hién quay
trai, sau thyee hién quay phai, két qua dwoc I. H, L biéu dién truéc hét
thiyre hién dong tac quay trai, sau d6 thyre hién dong tac quay dang
sau, két qua dwoe R. Tiép tuc cach suy luan twong tw, ta c6 thé nhan
dworc bang so d0 quan hé sau day Theo dinh nghia, phep tlnh “0” cho
cac y&u t6 ctia tip hop M, bon phén tir cia céc tap hop c6 méi hen
quan:

= =T o
SRR
— - m o

o < &= 9
o AT -

Trwée hét, voi bat ki phan tir ndo cia M khi thye hién dong tac I
cting 14 chinh ddng tic do. 1, b vi khi nhan bt ki s6 ndo vé1 s6 1
cting dwoc chinh sd d6. Do d6 I goi 1a phén tir don vi.

Mait khéc cling nhw mot s6 tw nhién a, déu c6 s6 nghich dao !/,
vO1 bat ky mot phan tir ndo cia M ta cling c6 thé tim dwoe mot phan
ttr 461 tng @€ khi thye hién lién tiép hai dong tac @6 ta lai dworc I. Hai
dong tac nhw vay dwoc goi la hai dong tac nghich dao twong rng voi
nhau.

Thong qua bang so' @6 quan hé trén day ta c6 thé thdy L, R 1a
nghich ddo twong tmg véi nhau, I va H 1a hai phan tir ty nghich dao
doi voi ban than minh. Mit khéc, cac phép tinh cia cac phan tir cla
tap hop M ciing c6 mot s6 tinh chéat: vi du véi phép tinh tinh ta ciing
c6 quy luat két hop. Vidu (L,R),H=1,H=H, con L (R ,H) =L,L =
H, vi vy (L,R),H = L (R H).

Toém lai véi bon yeu to cua tap hop M:LR,L H khi thyc hién
phép tinh 0, c6 yeu t6 don vi I, moi yeu td déu co yeu t6 nghich ddo,
khi thye hién cic phép tinh véi cace yéu t6 cia M cac phép tinh cling
¢ quy luat két hop. TAt ca cac quan hé va cic phép tinh xac dinh két
ciu clia tap hop M. Toan hoc thwong dwoe triru twgng hoa do viéc
nghién ctru cac ddi twrong cu thé nhw vay. Vi vay ching ta n01 cac
dong tac “dirmg nghiém, quay phai, quay trai, quay ding sau” tao



thanh d6i twong cta toan hoc. Mon toan hoc 14y cac d61 twong thye t€
nay dwoc triru twong hoa thanh dai s6 “nhém”. Mo1 cc ban xem xét
sé thay nhw cac phén tir cia M sd nguyén, s6 hiru ti cling tao nén ciu
tric nhém trong phép tinh nhan.

Khai niém nhom do nha toan hoc Phap Galois dwa ra, ngay nay da
thAm nhap vao moi linh vire khac nhw vat 1i, ho4 hoc cling nhw nhiéu
nganh khoa hoc khéic. Ngay ca dinh li vé viéc khong giai dwoce cac
phwong trinh c6 béc tir nim tré 1én bang phwong phap cau phwong
cting phai dung li thuyét nhém méi chirng minh dworc.

Twr khoa: D61 tirong hod hoc; Yéu té don vi; Pon vi nghich ddo;
Nhom.

184. Vi sao khi tung dong xu, s6 lan
xuat hién mat sap, mat ngtra nhw
nhau?

Trwée khi tién hanh cac trin dau bong da, nglrm trong tai thwong
ném (tung) d6ng xu dé xem sy xuat hién mit sdp hay ngtra 1én trén
ma quyét dinh doi giao bong trwée.

V61 mot doi di thi ddu bong da thi viée giao bong trude hay sau
khong c6 gi quan trong. Tuy nhién nén cha y viéc khi ném dong xu
nhiéu [an ta s€ thdy s6 [an xuat hién mat trai va mit phai nhw nhau.
Vi sao vay?

Do chinh 1a do tac dong cua quy luat toan thong ké. Ta thu’ ném
dong xu mot lan, trwede khi ném dong xu ta chwa thé néi gi Ve két qua
cua phép thwr (mat trai hay mat phai & phia tren) Nhu'ng néu ta ném
d6ng xu nhiéu 4n thi lai c6 thé tién doan két qua cta cac phép ném
thir (goi tat 1a phép thi).

Gia str trong phép thir trén day, ta goi sy kién xuat hién mit ngira
cua dong xu 1én trén, ta goi 1a sy kién A, con viéc xuat hién mit sap
1én trén 1a sy kién B. Kha ndng xuit hién sy kién A hodc sw kién B khi
ném dong xu dwoe goi 1a xac sudt P(A) va P(B). Viéc 13p lai nhiéu lan
phép thir thi viéc xuit hién sw kién A hay B ¢6 tinh quy luét goi 14 tinh



théng ké. Gia str sau nhiéu Ian ném dong
xu vi du n 1an, sy xuét hién sy kién A c6 ny
l4n, con xuit hién sy kién B 1a ng [an, n, 14
tan sO xuét hién sy kién A, ng 14 tAn s6
xuat hién sw kién B, ta goi f,(A) = "4/, 14
tAn sudt xuat hién sy kién A. Néu f,(A)
cang 16m thi sy xuat hién sy kién A cang
day va trong mot phép thir kha niang xuit
hién sy kién A cang 16n. Khi thue hién
phép thir nhiéu Ian thi tAn suit f (A) cang
dan tién dén xac suat P(A) ctua sw kién A.

Qua cac tinh toan cu thé ta c6 thé nhin
ro dwoc tinh quy luat nay. Gia st cach ném
dong xu 1a thye hién nhw nhau trong cac
lAn ném, sw xuit hién sy kién A hay B
trong moi Ian ném 1a nhw nhau (dong kha
ning) nén P(A4) = P(B) = 0,5, hodc c6 thé
viét P(n, = 1) = P(n, = 0) = 0,5. Néu thye

hién nhiéu Ian phép thir c6 thé xuat hién bon loai két qua:

(A,A) (A,B) (B,A) (B,B).

dé dang tim thdy
P(ny =2)=0,25
P(ny=1)=0,5

P(n, = 0) = 0,25

Vi du sau 10.000 Ian thyre hién phép thir ngwoi ta ghi lai dwoce sw

kién A xu4t hién 4900 - 5100 va 4800 - 5200

Va x4c suit cia sy kién P (4900 < ny < 5100) =~ 84,26%

P(4800 < ny < 5200) = 99,54%.

hay x4c suat dé



P(0,49 < f,(A) < 0,51= 84,26%
P(0,48 < 1,(A) < 0,52~ 99,54%

Pa c6 kha nhiéu ngudi thue hién loai phép thir ké trén.

Ngwori thi nghiém na na fn(A)
Magan 2048 1061 0,5181
Pho phong 4040 2048  0,5069
K.Borsun 12.000 6019 0,5016
L.Borsun 24.000 12012 0,5005

Twr khoa: Xac xudt; Quy ludt théng ké; Tan s6; Tan sudt.

185. Vi sao dung phwong phap xac
suat ¢6 thé tinh dwore gia tri gan ding
cia so 7?

Ban da ting nghe noéi dén viéc dung thi nghiém dé tinh dién tich hinh
tron chwa? LAy mot to gidy trang dién tich 1 m2. Trong td gidy ta vé
vong tron dwomg kinh 1 m (nhw hinh vé). Vong tron sé tiép xic véi
hinh vudng tai mot diém trén mdi canh cta hinh vudng. Dién tich cta
i ] b 2 ]T

hinh tronséla \ 2/ 4 . Sau do ban ném tirng hat, timg hat
virng vao to gidy mot cach tuy y.

Khi ban ném cac hat virng, ban ¢6 thé nho mot ban khac ghi lai:
Tong c6 bao nhiéu lan ném, c6 bao nhiéu hat virng roi vao vong tron?

Sau khi thi nghiém két thtic ban chi can 1ay s6 hat virng roi vao
bén trong vong tron chia cho tong s6 hat virng da ném.

Két qua tinh dwore chinh 14 dién tich cia hinh tron. Ngwoi ta da



nhin dwoc két qua nhw sau trong 2000 lan o
ném hat virng c6 1572 hat roi vao bén
trong vong tron va ta c6 dién tich hinh tron
1a 1572/, .. = 0,786m?2. Con s6 nay rat gan
voi dién tich hinh tron 1a ™/,. T dién tich
nay sé tinh dwoc s6 1 = 4 x 0,768 = 3,144.
Néu so0 hat virng dwoc ném di cang 16m thi
két qua tinh sé cang chinh x4c.

w i
w

Thi nghiém ki la nay khong phai dwoe 1 m
tién hanh mot cach v6 cédn cir. Ching ta
biét kha nang dé hat virng roi vao bén trong vong tron

dién tich vong tron

- - T F A7 1
(trong todn hoc dugc goila "xdc suat” =
dién tich hinh vuong

Vi dién tich hinh vuéng la 1 m? nén

Dién tich hinh tron bang x4c suit s6 hat virng roi vao bén trong
vong tron

Dién tich hinh tron
bang wic suidt s0 hat 58 lan hat virng roi vao bta trong vong trdn
vimg roi vao bén trong <
vong tron

t&nz s0 hat vimg di ném

_Viée str dung mot phwong phap mang tinh may rui (phwong phap
ngau nhién) dé xac dinh mot van dé toan hoc xac dinh dworc goi 1a
phwong phap Montecarlo néi tiéng. C6 dwge phwong phap
Montecarlo ngwdi ta c6 thé qua mo hinh sy kién may rui dé xac dinh
cac quy luat toan hoc xac dinh.

Tiwr khoa: Xdc sudt; Phwong phap Montecarlo.

186. Vi sao dung phwong phap thi



nghiém chéo c thé ting cao hiéu suat
thi nghiém?

C6 hai loai hat gidng 1 va 2, can tim hiéu xem loai hat giéng nao
cho san lwrong cao ngwoi ta phai tié€n hanh céc thi nghiém. Néu dem
hat giong 1 gieo vao manh dat A con hat giong 2 gieo vao manh dat B.
Két qua thu hoach cé thé cho biét loai hat giong nao cho sin lwong
cao va dya vao d6 danh gi4 chat lwong cao, &t c6 ngwdi noi do 1a
manh d4t A phi nhiéu hon, t6t hon manh dat B. Ttr @6 c6 thé cach thi
nghiém nhw vira mo ta khong c¢6 hiéu qua mong mudn.

Chi can thay d6i phwong 4n thi nghiém mot chat: Trén cac manh
dit A va B ta déu chia thanh hai nira: mot nira gieo trong hat giong 1,
mot nira gieo trong hat giong 2. Két qua thye nghiém sé khong lam
chiing ta that vong.

Dira vao két qua thi nghiém (nhw & hinh bén dwé1i) ta khong chi
nhan biét dwoc hat giong 2 cho san lwong cao hon hat gidéng 1, ma
con cho biét 1a méanh dat B phu hop véi sy sinh trwedng ctia ciy hon
manh dit A.

325 xg
353 kg

Tir cac két qua cho thay: cach b6 tri thi nghiém t6t thi cho du s6
lan thi nghiém khong nhiéu ciing c6 thé dat dwoc két qua vira ¥.
Nhung néu bd tri thi nghiém khoéng tot, cho du ¢ tién hanh nhiéu thi
nghiém thi két qua thi nghiém sé khong dap g dwoce yéu ciu.
Phwong phap thi nghiém chéo 1a mot cach b6 tri thi nghiém cho phép



tiét kiém dwoc thoi gian, tién ctia ma két qua lai dat hiéu qua tot nhAit.

Vi du can nghién ctru anh hu'0'ng ctia ba yéu t6 tudi ma, s6 hrO'ng
danh ma va phin bon déi voi cy laa nwde. Ta o the chon hai mirc:
vé tudi ma chia thanh hai mtc non, trwdng thanh, vé s6 danh ma chia
1am 150.000/ha va 250.000/ha; phan bén 4 tdn/mau va 6 tin/mau.
D61 véi ba yéu t6 nay két hop voi hai mire theo cach 1am nhw trén ta
c6 23 = 8 cach ph6i hop. Co cach nao tiét kiém dwoe stre lye hon
khong? Can xem xét cach thi nghiém chéo ta c6 thé chi can lam bén
thi nghlem 14 c6 thé dat dwoe muc dich. Phwong phap thue hién va
két qua dwore trinh trong bang sau:



S hiéu thi Céc yéu té San lvong
nghiém
| Il 1]

Tudima  Sédanhma Phan
bon

ma non 150.000/m&u 0,4 295
tdn/ha | kg/mau

ma non 250.000/méu 0,6 300
tdn/ha  kg/méau

matrwdng  150.000/mau 0,6 375
thanh tdn/ha  kg/méau

matrwédng 250.000/miu 04 345
thanh tdn/ha  kg/méu

L w N -

Ta thir xem xét hai Ian thi nghiém véi hai mire thi nghiém, ta thiy
dworc 595 kg con véi ma treong thanh dwoce 720 kg. Trong doé bao
gom ca s6 danh ma va phan dam.

Tir @6 c6 thé thay véi ma tm’c’mg thanh cao hon ma non 125 kg.
Twong tw khi xét anh hu’0’ng SO danh ma la (295 + 375) - (3000 +
345) = 25 kg. Tir @6 cho thiy véi s6 danh ma 150.000/mau cao hon
250.000/ha. Con v&i phan dam thi mic 600 kg/ha cao hon 800

kg/ha (300 + 375) - (295 + 345) = 35 kg.

Tir cdc két qud thi nghi¢m cho théy st dung cac ché& do canh téc:
ma tru'0’ng thanh, s6 danh ma 150.000/mau, phan dam 600 kg/ mau
cho san 111’0’ng cao nhat. T két qua thi nghlem clng co thé di dén két
luan: Nhan t6 anh hwéng dén san 11r0'ng cht y&u 14 tudi ma, tiép dén
1a lwomg phan bon, thir ba méi dé€n s6 danh ma.

Dung phwong phap thi nghiém chéo ¢6 thé gidm g [n thi
nghiém, lai c¢6 thé dat dwoe hiéu qua dy dinh. Néu s6 nhan t6 va mire
thi nghiém cang nhiéu thi phwong phap thi nghiém chéo cang tiét
kiém dwoe nhiéu hon. Vi du khi thi nghiém vé1i tAm nhan t6 va bay
mirc thi nghiém thi binh thwong phai tién hanh dén 7° = 5.764.801
lan, néu dung phwong phép thi nghiém chéo chi can 49 lan thi
nghiém chirng té hiéu suat thi nghiém dworc ting cao rat nhiéu lan.

T khoa: Phwong phap thi nghiém chéo.



187. Dung phwong phép gép gidy
détién hanh thi nghiém nhw thé nio?

Trong thyre tién san xut va sinh hoat hing ngay ngwoi ta hay gip
van dé “chon lya t6i wu”. Vi du trong phwong phap luyén thép, ngwoi
ta c6 thé dwa thém mot loai nguyén t6 hoa hoc nao d6 dé ting cwong
do cua thép, nguoi ta wée tinh can phai thém tir 1000 g dén 2000 g
cua nguyén td no cho mot tin thép. Thé thi lwong t61 wu ctia nguyén
t6 dwa vao 12 bao nhiéu? Ching ta can phai qua thi nghiém dé xac
dinh. Néu moi Ian thi nghiém ta ting tirng 10g mot thi cAn phai tién
hanh 100 thi nghiém. Thé& nhung c6 cach nao tiét kiém dwoc khong?

Dwéi day ching t6i xin gidi thiéu “phwong phap gap gidy”. Dung
mot bing gidy, ta vach 1én @6 1000 d&n 2000 vach. Tinh toan dé ghi
cic vach 14 boi s6 cua 0,618, 1000 + (2000 - 1000) X 0,618 = 1618.
Sau do ta chon 14y 1618g lwong nguyén t6 hoa hoc 1am mot thi
nghiém cho mot tdn thép.

Sau do ta lai gdp d6i bang gidy, vach mot vach d6i ximg védi vach
1618 qua vét gdp. Vach méi nay sé & vi tri 1000 + (2000 - 1618) =
1382. Ta lai 14y 1382 g nguyén t6 hoa hoc cho 1am thi nghiém v61 mot
tdn thép khac. Sau hai Ian thi nghiém, dem so sanh két qua. Néu voi
thi nghiém 1382 g lai thu dworc loai thép c6 cwomg do cao, ta cit bod
doan gidy & bén phai vach 1618 (néu trai lai thi cit bé phan bén trai
vach 1382). Lai gdp d6i phan bing gidy con lai. Lai vach mot vach doi
xtrng véi vach 1382 qua vét gdp, vach nay sé 1a vach 1000 + (1618 -
1382) = 1236.
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Lai 14y 1236 g nguyén td hod hoc dem lam thi nghiém, r6i lai so
sanh cac két qua nhin dwoe. Cac thi nghiém lai dwoc tién hanh theo



thi tuc vira md ta. Nhw vay ¢t moi [an thi nghiém doan gidy con lai sé
1a boi s6 ctia 0,618.

Ctr tiép tuc tién hanh thi nghiém theo phwong 4n da chon va sé
chon dwoc lwgng to1 wu nguyén to hoa hoc dwa vao luyén thép.

Viéc chon pham V1 thi nghlem la dleu hét stre quan trong « cho
ph1r0’ng phap g4p gidy dé chon i wu. Pé lam dworc viée d6 can dua
vao kinh nghlem hoac cac tw liéu thye nghlem dé woce 11r0’ng pham vi
thi nghiém. Né&u giip phai tredng hop diém t8i wu ndm ngoai pham vi
woc lLrO'ng thi s€ ra sao? Pwong nhién cung khong quan trong lam.
Bai vi khi do6 thi khung thi nghlem cling sé tién dan den diém t6i wu,
qua mdi lan thi nghlem cting sé tién hanh so sanh cudi cing sé xac
dinh duoc dlem tol wu. Du'O’ng nhién khi d6 pham vi thi nghiém sé
m& rong dan vé phia diém tdi vu.

Theo tlnh toan thi sau 16 Ian thi nghiém thye hién theo phu’O’ng
an gap gidy twong dwong véi 2500 lan thi nghiém, theo phu'O’ng an
thu'O’ng Thyec tién chirng minh ding phwong phap gap gidy vao viéc
san xuat cAc sain pham méi sé thu dwoc hiéu qua rat 16m.

T khoa: Phirong phap chon t61 wu; Phwong phap gdp gidy.

188. Vi sao khi dung phwong phap gap
giay ta lai dung con s6 0,618?
Trén diy ching ta vira nghién ctru cich thire tién hanh thi nghiém
theo phwong 4n gap gidy. Thé tai sao trong phwong 4n thi nghiém nay
ta lai dung con s6 0,618?

Trong cach chon t6i wu, ching ta da xir li cac tinh hudng sau: Vi
mot nhan t6 ndo d6 va tai mot diém ndo d6 nhan t6 d6 chimg t6 co
anh hu'O’ng t6t nhat, ma khi ting hodc giam gla tri cia nhan t6 thi cac
chi tiéu déu giam. Gia stt khi chon hai diém b4t ki X1 va X2 1am thi
nghlem ta nhan dwoc két qua Y1 kém hon Y2, ta c6 thé bo di cac gla
tr1 & ben trai X10 ma khong bd mat diém t6i wu. Trong phwong an
gap gidy viéc cit bé phan bang gidy ciing chinh 14 vi li do do.



T

Pé gidm bét s6 Ian thi nghiém phai xét chon diém thi nghiém dau
tién?

Néu ta dung (0,1) dé biéu dién pham vi thi nghiém, trudéc hét ta
chon diém X nhw hinh v&, lai chon diém Y tién hanh thi nghlem SO
sanh. Do s xu4t hién tin hiéu t6t & hai diém 1a c6 kha nang nhw
nhau, thi viéc cit bo phan (o, Y) hodc (X, 1) 14 ¢6 kha ning nhw nhau.
Vi c4c phan citla ¢6 dd dai nhw nhaunén Y =1- X

Néu cit bo phan (X, 1) gift lai phan (0, X) trong d6 c6 diém Y ciing
twong dwong véi diém X trong khoang (0, 1). Do d6:

Y/x =%/ hay Y =X thay Y=1-X

ta co phwong trinh X* + X-1=0

Nghiém cta phwong trinh sé la:
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Con s6 0,618 trong phwong thire cit gidy chinh 14 gia tri gan dang
cua con so ndy. Trong phwong phép cit gidy ta lﬁ'y mot d6 dai xac
dinh chia lam hai phhn trong d6 c6 mot phhn c6 do dai béng boi s6
cta 0,618. Theo gidc do hinh hoc ngu'0’1 ta goi day 14 con so Vang
(hoang kim), con diém chia img vi con sO y A6 1a diém chia cit Vang
Vi vay, phu'O'ng phap tuyén chon nay 1a “phwong phap chia cit vang”
hay “tiét dién vang” ( btv).

Twr khoa: Phu’O’ng phdp gdp gidy; Phwong phdp chon t61 wu;
Piém chia cdt vang (hoang kim); Phwong phdp chia cdt vang.

189. Vi sao “thanh g6 dai 1 m, moi



ngay 1y mot nira” sé muodn doi khong
14y hét?

Thoi Chién Qudc & Trung Qudc, Cong Toén Long da dwa ra mot
ciu noi quan trong “Thanh go dai 1 thwde, moi ngay 14y di mot nira,
muon doi khong 18y hét dwoc”.

Cau noi do6 c6 nghia gi?

Thanh g6 dai 1 thwére, ngay thir nhat 14y di mot nira sé con lai /.,
ngay thir hai lai 14y tiép '/, phan con lai tire ldy di '/, x '/, =/,
thwée...cl tiép tuc nhw thé sé tiép tuc 14y /g thwére... tit ca sé thanh
chudi sé.

R6 rang khi n ting dén vo6 han thi 2" sé 16n dén vo han con '/, giam
nhé dén vo han, nhung cho di n 16m d@n bao nhiéu thi !/,, van khong
thé béng o dwoc. Vi vy cau néi 14y mai khong hét ham y khai niém
gioi han. Dung ki hiéu cua toan hoc hién dai ta c6 thé viét

Iim — = 0.
1 — oo '.'-’_”



Gi61 han 14 khai niém quan trong trong toan hoc. Vao th& ki thir
ba Lwu Huy da sang tao phwong phap chia cit vong tron. Ong da phat
hién khi ting s6 canh cia da gidc déu noi ti€p trong vong tron dén vo
han, thi dién tich cua da gidc déu noi ti€p sé tién gin dén dién tich cua
hinh tron va d6ng da dung phwong phap nay dé tinh s6 . Sau nay T
Xung Chi da dung phwong phap nay dé tinh s6 7 ¢6 7 s6 1é sau dau
phay.

Khai niém giéi han chinh la co’ sé cho phép tinh vi phan, tich
phan hién dai.

Tw khoa: Gioi han.
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190. Cau chuyén ve so vo cung bé va
~ ~ \
sO 0 nhw thé nao?

Thé nao 14 s6 vo cuing bé? Ta xét mot vi dy ham sé f(x) = 1/,. Khi x
14y gi tri cang ngay cang 1ém thi ham f{x) sé ngay cang bé va tién dan
dén 0. Ta n6i ham f(x) tién dan dén sé vo cung bé khi x — o (ddu “—”
chi tién dén).

Ngwoi ta noi ham f{x) tién dén gia tri vo ciing bé khi x — x,, (hay x
— o) va viét lim f{x) = o khi x — x0 (hay khi x — ). N6i mot cach



don gian o 14 giéi han ctia s6 vo cung bé. Tir @6 ta cd thé thay vo cling
bé 1a mot dai lwong bién thién lién tyc, khong ngirng giam dén gia tri
cang nho va tiép cin dan véi s6 0. Vidu f{x) = x - 1khix — 1 cling la
sO vO cung bé.

Thé c6 phai s6 vo cing bé 14 mot s6 rat bé, vi du s6 1 phén triéu?
Ciing khong phai, vi sd vo cting bé 1a mot dai lwong bién thién, 1a mot
ham sd khi x — x,, (hodc x — ), 1a mot qué trinh tién dén s6 rat bé,
gia tri tuyét doi cua ham s6 nay 1a mot s6 rat bé tuy y, vi du s6 e; mot
s6 du bé dén mAiy ciing khong c6 tinh chat nhw vay.

Thé s vO cung bé so vdi so 0 thi s€ ra sao? SO 0 1a s6 x4c dinh, 1a
mot hing s6, con s6 vo cling bé nhw ta vira thio luin & trén lai 1a mot
dai lwong bién thién. C6 thé lé'y s6 0 1a hinh anh cta s6 v6 cﬁng bé vi
f(x) 0, thé thi v4i s6 e batkivéie >otacd. Vi Vay ban than s6 o 1a
s6 vO cling bé nhung s6 v6 ciing bé chwra han 14 s6 o.

Khi xét viéc thyre hién bon phép tinh s6 hoc véi s6 0, c6 thé thyre
hién cac phép tinh cong, trtr, nhan, chia voi s6 0 nhlrng ban than s6 o
khong thé lam s6 chia cho mot phep tinh chia. V0’1 s6 vO cung bé
nguoi ta cling thu’c hién dwoe bon phep tinh s6 hoc. Nhung cling
khong t thé dung s0 vo cung bé lam s6 ) chia cho mot phep tinh chia hay
1am mau s& & mot phan s6. Tong hiéu ctia hal s6 vO cung bé 1a mot sO
vO cung bé, thé nhung véi phép chia hai s6 vo cling bé thi sé c6 miy
tinh hudéng khac nhau. Vi du véi hai s6 vo cung bé 1a a, 14 hai dai
lwong bién thién dan dén gi4 tri nhé vo cung (trir tredmg hop a = 0),
néu ton tai giéi han limP/, thilimP/, c6 thé 1 hing s6, c6 thé 12 s6 v
cung bé hodc mot s6 vo cung 16m.

Néu limP/, = o thi p 14 s8 v6 ciing bé bac cao hon a.
Néu limP/, = « thi f 12 v6 cting bé bac thap hon a.

Néu limP/,, = ¢ (1a hing s6 # 0) thi p va a 14 vo cting bé dong cap.
Dic biét khi ¢ = 1 thi B va ala cac s6 v cting bé c6 c4p bing nhau.

Vi cac vO cung bé con c6 phan biét 16m, nhé nén c6 thé tién hanh
cac phép tinh véi cac vo cung bé.



Tir khoa: Vo cung bé; Hdng s6; Pai lwong bién thién; Giét han.



Trong cudc song hang ngay, khi n6i dé€n khong gian 1a n6i dén
“khong gian thyc”, noi dén hinh thirc ton tai khach quan cua sw vat
xac dinh bang chleu dai, chiéu rong, chiéu cao ctia cic vat thé. V1 du
khoéng glan ma cai ban, cai ti chiém linh v.v... Con ‘khong gian” trong
toan hoc vira ¢6 y la triru twrong hoa hién thwe nhw diém, dwong, mit
phang, khéi v.v...]ai vira do yéu cau ctia ban than toan hoc hodc cua
cac nganh khoa hoc tyr nhién khac ma cac nha toan hoc sang tao ra.

Vidu trong hinh hoc khong gian dwoe xem 1a cac tap hop diém,
cac tap hop diem nay c6 thé 1a hitu han, vo han diém. Do d6, “diém”
chi c6 vi tri, khong c6 “diém” to, nhé dlI’O’C triru twong hoa va xem la
mot khong gian. Thé&1am thé nio c6 thé phan biét dwoce cac loai khong
gian: dwong thang, mit phang, kh01 déu 12 nhiig khong gian c6 vO s
diém? Day chinh 12 vai tro ctia s6 chiéu cua khoéng gian- khong glan
nhiéu chiéu dwge phat sinh tir dau thé ki XX, dwoe phat trién va hoan
thién trong qué trinh xuat hién va phat trién caa ly thuyet topo. Trong
qua trmh phét sinh va phat trién ly thuyet topo da xuat hién li thuyét
vé s6 chiéu khong gian dwoc chi dinh bang cic sd nguyén va d6 1a
dinh nghia vé s6 chiéu ctia khong gian.

S& chiéu 1a s& thyre dé mo ta vi tri diém trong khong gian. Cac s6
chiéu khéc nhau phan anh cac loai khong gian khac nhau Vi du ta néi
dwongla ¢ khong gian mot chiéu”, vi vay khi ding mot sO y thyre x ta dé
dang xac dinh vi tri mot diém tren mot dwong thang Pé xac dinh cac
diém trong mat phang can c6 hai s6 thue (x, y) nén ta £0o1 mat phang
la khong gian ha1 chiéu. Tu'0’ng tir dé xac dinh mot diém trong mot
khéi nao @6, ta cin ba sé thue (x, y, z) nén khong gian céc hinh khoi
dworc goi la khong gian 3 chiéu. Con véi mot hinh chi c6 mot diém sd
chiéu dwoc xem bang o.

Céc khong gian mot chiéu, hai chiéu va ba chiéu déu c6 co sé true
giac. Cac khong gian tir bon chiéu tré 1én da tré thanh triru twong.
Loai khéng gian triru twrong nay dwoce goi chung la “khéng gian nhiéu
chiéu”.



Tuy “khong gian nhiéu chiéu” 14 triru twong nhung rit co ich. Vi
du khi nghién ctru mot chiéc may bay trong khéng trung, cac nha
khoa hoc can x4c dinh vi tri trong tam cua may bay dong thoi phal
biét phu’O’ng vi clia may bay. Dé xac dinh vj tri trong tam cia may bay
nglrm ta dung cac toa do khong gian x, Y, Z. Pé xac dinh phuvng vi
clia may bay tai thoi diém nao d6 ngu'0’1 ta phal dung cac goc phlr0’ng
vi®, 0, W. Nhw Vay dé xac dinh vi tri ciia may bay ta can 6 tham sd (x,
Y, Z D, 0, lP) bé V1ec nghién ctru dwore thuan tién, ngu'0’1 ta thu'O’ng
sdp Xep cic tham s0 theo mot thir tw xac dinh gom siu tri s6. Nh¢ sau
tri s6 nay ta co thé xac dinh mot “diém” trong khong glan sau chiéu.
Va “diém” & day da tré thanh mot trang thai cua hé thong vat li (nhw
may bay dang bay). He thong vat li nay thay d6i theo thoi gian, nho
hé “diém” ctia khong gian sau chiéu ngu’0’1 ta c6 thé mo ta dwoe trang
thai ctia hé thong Phu'O’ng phap miéu ta cac hé thong dong bang hinh
turong hoa nay hét stre tién loi khong chi trong ki thuat cong trinh ma
con hét stre bo ich trong nghién ctru li ludn khoa hoc.

Tir khoa: Khong gian; S6 chiéu; Khéng gian nhiéu chiéu.

Ban thir twéng twong trén mét ban triré'c mat ban c6 dat mot qua
béong da va mot chiéc banh mi vong. Mot cha kién bo qua bo lai hét
stre lanh len trén chiéc banh mi Vong Trong tam tri chu kién nghi “Oi,
qua 1a mot chd tot, vira tromn, lai vira Phang, chi hoi m4p moé mot ti
xfu”. Mot e sau chi kién bo dén cho qua bong da, liéu chi kién co
biét 1a minh da d6i chd khong‘? Sy thyre thi chid kién nho rat kho phét
hién ra diéu d6? Vi cht kién ¢6 bo & noi ndo trén qua bong thi tinh
hinh xung quanh van gidng khi bo trén chiéc banh mi vong, khong
phan biéet dworc.

V6iloai ngwoi ching ta thi ciu tra 101 d6i véi van dé néu trén
hoan toan khac. Chiing ta néi & chi€c bAnh mi trong phan & gitra 14 10
tr6ng, con & qua béng da khong hé c6 16 tr6ng Va lai néu dung dao
cit mot nhat thi qua bong s€ chia thanh hai ntra, con véi chiéc banh

mi vong sy viéc chwa han sé nhw vy ma van nguyén 1a “mot chiéc”
banh.



Vi sao gitra chd kién nho va ching ta lai

c6 cach nhin khac nhau nhw vay? Baoi vi dudi
“ mat chi kién chi 1a mot bd phén cta sy vat,

con mit chiing ta c6 thé nhin toan cuc mot
qué bong da (mit cau) va cai banh mi Vong
(mat xuyen) Hoc thuyét topo phat trién tir
dAu th& ki XX chinh 1a tir cich nhin nhw Vay
va da tré thanh mot nganh khoa hoc méi
nghién ctru sy vat trén toan thé.

Bai toén “bay chiéc cau” da néu & muc
164 12 mot van dé caa ly thuyet topo. Cac hon
dao ¢ thanh pho Koenlsberg c6 thé to nhé
khac nhau, nh1eu hinh nhiéu vé, bay chiéc ciu
cling dai ngin khac nhau, c6 nhiéu diém khac
nhau. Nhung chung ta da khong quan tam dén cac khac biét cuc bo
do. Chung ta xem cac ddo nhw cac diém, cac chlec cau thanh cac
du’0’ng ndi cac dlem dé giai quyét bai toan. Mit cau va mit xuyén xét
vé cuc bo thi glong nhau nhung trén toan thé lai c6 thé khac nhau. Ly
thuyet topo dung “tiéu chi Euler” dé chu'ng minh sw khéc biét gura hai
doi twrong da xét. Tiéu chi Euler & mit cAula 2 con ¢ mat Xuyen la o.
Va lai néu thém mot chiéc can vong vao Vong Xuyen thi s6 tiéu ch1
Euler sé giam di 2. Vi du néu ghep hai vong xuyén dé tao thanh s6 8
thi s0 tiéu chi Euler s€ 1a -2

Tw khoa: Mdt cdu; Mdt xuyén; Topo hoc; S6 tiéu chi Euler.

Mot bang gidy thu‘O’ng c6 mat trai va mat phai. Néu ta dem mot
bang glay mot mat van de trang con mat kia (vi du mat trai) thi béi
den, roi ké mot du'ong thang & chinh gitra bang glay, sau d6 dung ho
d4n hai mép lai v4i nhau, mit tring & phia ngoai, den & phia trong.
Ta sé c6 mot cudn gidy mét ngoai mau trang con mit trong mau den.

Bay gior néu bat mot con kién cho bo & mit mau tring va khong
cho bo virgt mép gidy, thi cho du con kién bo lui, bo té1 d€n bao nhiéu
lwot, con kién chi & bén mat gidy tring. Ngwoce lai néu cho kién bo &



mat den thi con kién chi c6 thé bo & trén mit den cua cudn gidy.

Bay gi¢r ching ta lai dung mot bang
gidy khéc cling son mot mit den conmat
dé tring. Khi dan hai mép bang gidy véi
nhau, ta 14t mit den cua biang gidy ra ngoai
trwedre khi dan voi mép kia ciia bing gidy,
tirc mit den ctia dau nay dan vao mit tring
cua dau kia. Ta dwoe mot vong gidy ma
khong thé phan biét dwoe dau 1a mit trai
d4u 1a mit phai. Néu tha con kién 1én mét
gidly, con kién c6 thé bo dén bat ki diém
nao trén gidy cd mit den 1an mit trdng ma
khoéng can bo virot qua mép gidy. Noi cach
khéc, vong gidy da tré thanh chi co6 mot
mat.

Khong chi c6 thé, vong gidy nay lai c6
mot dic tinh ki la nira! Néu ban dung kéo
cit bang gidy theo dwong ké & gitra, ban sé
khoéng dwoce hai vong gidy ma lai dwoe mot
vong gidy c6 do dai hon vong cii. Néu ban
lai cat vong gidy m&i ndy theo mot dwong
ké & gitra bang gidy m&i ban sé dwoc hai
vong gidy 16ng vao nhau. Néu khéng tin
ban thw thue hién xem.

Ban xem c0 ki la khong? Day 1a mot sy thye ma toan hoc da
nghién ctru va dwoe goi tén 1a vong gidy Mobius noi tiéng.

Tiwr khoa: Vong gidy Mobius.

Nha triét hoc Hi Lap c6 dai Pythagoras cach day hon 2500 nim
da tirmg noi: “Tat ca déu la con sd. Dén ngdy hom nay sau 25 thé ki,
cau nay da c6 dwoc sy giai thich méi mé hon.

Thé giéi da phat trién dén ngay hom nay, dién thoai di dong, may



anh s0, hop thw dién tlr dang ngay cang tré thanh mot phan khong
thé thiéu trong doi song hang ngay. Chi trong nhay mait, ching ta da
c6 thé gm thwr, mua hang, muwon sach..., nhitng viéc ma tr1r0’c day
phai mAt rit nhiéu thoi glan moi co the lam dll'O’C Cuoc song thay doi
mot cach nhe nhang, ma tat ca nhu'ng thay d6i dy la déu bit nguon tw
con s6, n6 dang lang 1€ di vao thé& giéi ma ching ta dang sinh ton,
dong thoi da ndm dwoe van ménh va huyét mach cua xa hoi hién dai
khi rit nhiéu ngwoi con chwa cam nhén thay

Sw ra doi ctia may tinh da dan dén hét 1an séng cAch mang s nay
dén lan song cach mang s6 khéc. Con s6 dau tién da tuyén bd théng
loi ciia minh so véi cac chir cai, trong n01 b may tinh, cac chir cai
dwoc chuyén hoa thanh mot day cac s0 07, “1 dai dai. Véi phwong
thirc twong tw, con s6 da chién thing ca Am thanh va hinh dnh m6
phong, dem lai cho con ngwoi sy hwéong thu nghe nhin ré nét va chan
thye hon. Dong thoi, ki thuat s6 @@ mé ra mot canh ctra tién dung
cho viéc hru trir dir liéu va théng tin: V& bd nhé, né virot ca nao
ngudi; ve toc do, né dwong nhw c6 thé dich dwoe véi pha 4nh sang.

Con s6 da chiém linh cac linh vire ctia doi song, san xuét, nghlen
ctru khoa hoc... vo1i tw the khong thé can b, khlen cho ngu’0’1 ta
phai y thirc dwoc rang néu khong co ngon ngir sO tinh x4c cua toan
hoc thi thé gidi sinh ton cua loai ngu'm sé tré nén khong chiu noi
giong nhw khéng c6 nwée, khong co dién vay.

T khéa: Todn hoc; Cach mang s6; Kij thudt sé.

Vao nam 1976 tir trweomg dai hoc Ilinoi & nwée My da truyén di
mot ngudn tin 1am kinh dd6ng moi ngwdi. Hai nha toan hoc Abel va
Hakan da chl’mg minh dwoc mot be‘li toan ma da hon 100 nam qua
chwra c6 101 gidi: “Dy doan bon mau”. Diéu hét strc thi vi la ho da dya
vao may tinh dé chirng minh dy doan nay.

Chiing ta biét may tinh c6 diém manh 1a c6 thé 13p di, 1ip lai cac



thao tac don gian, néu dem bién cac chirng minh toan hoc phirc tap
thanh cac thao tic may moc roi giao cho may tinh thi s€ giai phong
cho c4c nha toan hoc khoi nhiéu céng viée ric roi.

Nha toan hoc Gido sw Ngd Tuan ctia Trung Qudc cling cac cOng sy
da nghién ctru cach co gié’i hoa cac chl’rng minh dinh li todn hoc. Trén
co’ s& cua hinh hoc glal tich 6 ong da dai sO ho4 c4c dinh 1i, tién hanh co
giéi hoa dé may tinh c6 thé tiép nhan gidi quyét, chirng mlnh cac dinh
1i trong hinh hoc phang.

DPén ndm 1978, Ngb6 Tuin cung cic dong nghiép da hoan thanh
viéc chL’mg minh cac dinh li hinh hoc so cﬁ'p clng nhw nhiéu bai toan
hinh hoc vi phan bang chirng minh cor gidi hoa bang ‘may tinh dién tw.
Tir 36 d3 mé ra con dwdng ding may tinh dién tir d6 chirng minh
nhiéu dinh li toan hoc phirc tap.

Nhuw vay nho mot cong viée chwa c6 tién 1€, nghién ctru thanh
cong ma da cb thé dung may tinh dé thay thé cho lao dong tri nao cyc
nhoc giai quyet mot bo phan cong tac trong toan hoc, md ra con
dwong moi cho toan hoc phat trién.

T khoa: May tinh va dinh li toan hoc.

Chiing ta biét dung toan hoc c6 thé mé phong nhiéu hién twong
trong doi song. Th& nhung liéu c6 thé dung toan hoc &€ mé phong
chién tranh khong?

banh co t1r0'ng 1 hinh thirc mo6 phong chién tranh som nhAt.
Khong ké 1a mén cor tlrong hay mén c¢& vua (co quoc té) ngu’oq choi
phai str dung cac quan c¢ dai dién cho vua, twémg, xe, ma, tot va tién
hanh cac cudc truy sat cac quan co trén bén co. Vao ném 1996, & My
ngwoi ta da dung may tinh ¢& 16m gianh vo6 dich cor vua thé gigi. Nhw
vay may tinh da dya vao quy luat “chién tranh” trong mén c¢ vua da
gianh phan thing trong cudc diu cor véi nguwon.



Mot kiéu mo phéng cac hoat dong
quan sy thwomg dung 1a “dién tip” thé
nhung viéc dung ngwo1i that, sung that
trong dién tip phai tiéu ton nhiéu tai lyec,
nhan lye ma ciing chi 1a 1am gia, khong thé
dé xay ra “thwong vong” thit.

Vao nhitng ndm 70 cta thé ki XV,
trong cudc chién tranh Pirc - Pho, nguwoi ta
da dung sa ban @€ mod phéng. Sa ban chi la
d€ cung cAp dia hinh, béi canh va viéc b
tri binh luc ctia @61 bén tham chién. Cac
chi huy ctia d6i bén c6 thé thio luan dwa
vao mo hinh ma khéng thé c6 “qua trinh
chién tranh” thye. Khong c6 cach nao dé
thé hién cac thwong vong, cac hur hao vé vii
khi cting nhw c4c bién d6i trén chién
treedng. Tir 1au cc nha quan sy hi vong c6 thé ¢ mé hinh chién
trrong mot kiéu “phong thwe nghiém quan sy”. T nim 1950 tré ve
sau, viéc dung may tinh mo phéng cac hoat ddng quan sy da bién hi
vong thanh hién thuye.

Céc buée md phong chién tranh dwoce thye hién theo cic buwée:

1. C4c nha quan sy ch€ dinh k& hoach chién d4au, cic nha to4an hoc
dwa vao do6 tao thanh cac mo hinh.

2. Dra vao céc s0 liéu: sd ngwoi, via khi, dan dwoe hau can.

3. Theo hiéu 1énh chi huy ctia d6i bén tién hanh diéu khién, tinh
toan quan sat cic két qua tinh toan.

4. Phan tich cac két qua, dwa ra cac y kién cai tién.

Nhiéu ban nho da choi tro “danh tran” trén may tinh. Cach soan
thao cic phadn mém céc tro choi nay c6 phan nao giong véi cde mod
phong quan sur.

Vao ndm 1944, Norman va Oramey trong khi thiét k€ bom nguyén

ttr da loi dung may tinh &€ mo phéng cach gay tan xa cAc notron, mé
dau cho viéc dung méay tinh dién ti trong ki thuat mo phéng trong céc



nghién ctru quan su. Moi ngwoi déu biét ngay nay cac vu thir bom hat
nhan da bi cAm trén toan thé€ gi¢i, nén mudn tién hanh nghién ctru,
phan tich vii khi nguyén tw nglr(‘)'i ta chi ¢6 cach dung may tinh dién
tir. Hién nay, tir viéc thiét ké 6 t6, dén viéc phong tén Itra, tir viéc
luyén thep cho dén viéc diéu tra phan tich moi truong déu co thé
dung may tinh dé mé phong thay cho mot phan cong tac thuc nghlem.
Ngay nay viéc dung cAc may tinh dé thiét ké cac loai may bay siéu téc,
siéu nang da giam b6t thoi gian, chu ki nghién ctru. Ki thuat tinh
toan, li thuyét chi dao va thyre nghiém khoa hoc da tré thanh ba loai
phwong phap khoa hoc trong nghién citu khoa hoc.

Tt khoa: Toan hoc tinh toan; M6 phong.

Trén day chung ta vira noi dén viéce dung tinh toan toan hoc thay
cho dién tip quan s va thiét ké cic loai san pham Tt ca cac cong
viéc trén khong thé tach khoi viéc xay du'ng cac “mo hinh toan hoc”.
Chuing ta déu biét mo hinh 1a mot cach moé phéng céc sy vat khach
quan. Tuy nhién d6 khéng phai la cach mo6 phong don gién cac mo
phong phai gy dworc sy htrng tht ¢ chung ta. Nhw véi caec mo6 hinh
may bay trinh bay o phong trién 1am thi hinh thirc 13 diém quan trong
nhAt. Tuy nhién v&i cdc mo hinh tham gia cudc thi moé hinh méay bay
thi hinh thire bén ngoai khong phai 1a diéu quan trong nira ma chu
yéu 14 tinh ning bay ctia m6 hinh. M6 hinh con phai c6 mét thudc
tinh triru twong nao dé. Vi du mot tAm ban do dia chit va mot tAim
ban d6 giao thong cua cing mot khu vire, hai tAim ban d6 khong hé
phan anh cuing mot néi dung ma la c6 néi dung hoan toan khac nhau.

Trén day chung ta da dé cip dén mé hinh clia cic vat thye, thé thi
mo hinh toan hoc la gi? Theo nhw tén goi, mo hinh toan hoc la diung
phwong phap toan hoc dé ciu truc nén mo hinh. D6 cling chinh la
ding toan hoc dé b1eu dat cac van dé thuye t&€ phu'c tap. Mo hinh chinh
1a cach gian ho4 céc van dé thyce t€. Mo hinh céc vat thye 1a nhw vay
ma mo h1nh toan hoc ciing la nhu vay. Néu khong dung cach glan hoa
ma mudn dung toan hoc dé biéu dat ro rang mot van dé thuye t& phitc
tap 1a khong c6 kha nang Vi du véi mot doan tau ta co6 thé thong qua
toc do chuyen dong gia dinh dé lap 16 trinh cho tau chay hoac tinh
thoi gian dé tau thye hién thoi gian chay hét 16 trinh. Lam nhw vay



chiing ta da gian hoa t6c @9 chuyén dong ctia tau, béi vi trong sudt
hanh trinh, tau khong thé ludn gitt mot tdc do xac dinh. Tham chi khi
tinh toan ta cung khoéng hé tinh to4dn dén tdc d6 khoi dong chAm ban
dau ma xem no6 nhw chuyén déng véi tée @ 1ém ngay tir ban dau.

Tuy nhién, trong mo hinh toan hoc cung c6 sy gian ho4, thé
nhung cing mot van dé cb thé c6 mire gidn hoa khac nhau, c6 loai mo
hinh tho so, ¢6 loai mo hinh phirc tap.

Vi du v6éi mo hinh tang trlré’ng nhén khau. Theo nhw mo hinh cua
giao si Malthus (ndm 1798) thi gia st sO nguoi sinh1a b va s6 ng1r0'1
chét1a d thi so y nhan khau gia tang twong 601 rsélar=>b-dcilngla
mot hing s6. Gia st lac ban d4u (t = 0) s6 nhan khau 1a N, thi sau

thoi gian t, s6 nhan khau & thoi diém do6 Nt sé 1a:
Nt = NO' ert

Hay néi cach khac, nhan khau ting theo cAp s6 nhan. Diya vio cac
s0 liéu thong ké, ngwoi ta thiy, tir thé ki XIX vé trede, & mot s6 dia
phwong, thi sy ting dan s& phit hop véi mo6 hinh Malthus, con dai da
s6 cac dia phwong khac kha xa mé hinh nay. Do d6 m6 hinh Malthus
hoan toan khong xét @én viéc khi nhan khiu ting thi hoan canh sinh
hoat,

tai nguyen thién nhién s€ han ché viéc tang trwdmg nhan khau.
Khi tdng s6 nhan kh4u thi thye phadm glam diéu kién cw trd, cac van
dé 6 nhiém moi triromg 1am cho ti 18 sinh gidm va ti 1é chét ting.

Mot m6 hinh khéc 1a mé hinh Logistic, néu goi r 1a hdm s6 cta s6
nhan khau N ta c6 md hinh:

.. N
N) = 1—'—'
rN) = r =

'u .-"

Theo mo6 hinh Loglstlc sw tang nhan kh&u c6 rang buoc hang sO
6n dinh K. Vé mé hlnh nay c6 diém dang chayla phu hop thue té,
phu hop v&i cac s6 liéu thong ké. Vi viy mo hinh nay da dworc rng
dung rong rai trong viéc dy doan sy phat trién sé lwong cac sinh vat.



Viy chang phai cang xem xét ki lwong thi mé hinh cang t6t hon
chéng? biéu d6 cling chwa chic. Khi cang xem xét ki lu'6'ng, cang tié’p
cAn v6i tinh hinh thye t€, mo hinh cang phlrc tap thi viéc sir dung mo
hinh cang kho khin va sé khong thé du'O’c ap dung mot cach thich
hop. Vi vay mot mé hinh toan hoc t6t, can phai phan anh chuin xac
tinh hinh thye t€, nhung khong nén quéa phirc tap.

Viéc xay dung dwoe mot mo hinh toan hoc thich hop sé dem lai
cho cong tac hang ngay cua chung ta dwoe thuin tién hon. Muén xay
dyng mot mo h1nh toan hoc t6t can phai chuin bj co sé toan hoc tét
cho mé hinh, can phai di sdu de g1a1 thich. Mo hinh toan hoc la mot
tri thirc da dang, 14 chd giao lwu ctia nhiéu nganh.

Tw khoa: M6 hinh toan hoc.

Thong thu'O'ng khi n6i dén phep toan 14 n6i dén phwong phap giai
toan. Khi can gidi mot bai toan cb thé dung nhiéu loai phép toan khac
nhau. Sau day ta xét mot vi du don gian.

Coénsba, a,...,a, cAn tim s0 1é6m nhit trong cac s6 d6. C6 hai cach
lam:

Phwong phap 1: Theo cach sdp x€p céc so thir tw, bit dau so sdnh
s0 a, v&in - 1 80 con lai, néu phét hién thdy ¢6 mot s6 1é6m hon q, thi
~ \ A FEER BN ah 4 ~ s 1A ~ s ~ \
ro rang a1 khong phai la s6 16m nhat. Lai lay s0 a, so véin - 1 s6 con
lai....ctr thé€ tién hanh cudi cung sé tim dwoce s6 16m nhét.

Phwong phéap 2: Trwée hét dem a, so véi a, , néu a, > a,, talai
dem so a, véi a, , khong can phéi so sanh a, véi a, . Khi so a, véi a,
hodc a, so véi a, , ta tim dwoce s6 16m nhét, trong ba s6 dem so véi a,,

Trong khi so sanh hai s0 at tim duoc mot s6 16m hon trong hai s6 do
va cu01 cung sé tim dwoe s6 16m nhat trong cac s6 da dem so. \/“1 vay
chi can n - 1 [an so 14 c¢6 thé tim dworc s6 16m nhat trong cac s6 da xét.

Trong hai phwong phap thi phwong phap nao hop li hon? R6



rang 14 phwong phap hai. V&1 phwong phép hai, s6 1an tién hanh so
sanh cac so it hon phwong phdp mot. Véi s6 n 16m thi thye hién theo
phu'O’ng phap 2 s€ thu dwoc két qua nhanh hon. Do Vay phep toan co
the t6t co thé xdu. Do @6 khi thiét k& cac phép toan dé giai quyét mot
van dé cu thé, nguo1i ta hi vong tim dwoc mot phep toan thye hién bai
toan nhanh nhat. Th& 1am thé& nao dé danh gia dwoc phép toan la tot
hay x4u?

Mot trong cac tiéu chuidn dé danh g1a phep toan la tot hay xau la
khi may tinh chap hanh phep toan dé g1a1 quyet mot van de nao do thi
tiéu phi thoi gian dai hay ngidn. Trong vi du néu trén, véi sd n rat 16m
h1en nhién ding phwong phap 2 thoi gian st dung dé giai bai toan sé
ngan hon khi dung phu'O’ng phap 1. N6i chung khi chon phep toan dé
g1a1 quyet mot vAn dé nao do, cin cir dau tién phai cAn nhic 1a quy
mo. O’ vi du néu trén, quy mo caa bai toan la n. Thoi gian st dung
phép toan &€ giai bai toan dwoc quyet dinh do n. V&1 phwong phap 2,
tho1i gian tiéu phi dwoe danh gid bang n - 1.

Thong thwong muc tiéu tim ki€m 1a chon cac phép toan c6 nhiéu
sO hang Vi cac phép toan nhféu s6 hang, thoi gian tiéu phi cho quy
mo n 14 mot hang thirc nhiéu s6 hang. So vdi phép toan theo chi s6
(thoi gian tiéu chi cho quy mo dwore biéu dién theo chi s8) thi phép
toan theo hang thirc nhiéu s6 hang tiét kiém tho1i gian hon, trong d6 n
biéu dién quy mé ctia bai toan:

Tho'i gian tiéu ton n=2 n=4 n=10 n =30
no(phép toan nhiéu s6 hang) 32 1024 109 2,4.107
2T(phép toan theo chi s6) 4 16 1024 khoang 1,07 x 109

Twr @6 c6 thé thay khi n cang 16m thi tiéu ton thoi gian cta phép
toan theo chi s6 cang nhiéu. Cho du toc d6 cia may tinh rat lém (vi du
cOo mot ti phép tlnh/ glay) thi ham chi s da ting voi toc do kinh
ngu‘0'1 khi n tang va may tinh sé khéng ddm nhiém néi. Gia st chiing
ta st dung may tinh c6 téc dd 100.000 phép tinh/gidy thi véi phép

toan 23° can thoi g1an lam viéc 104 giay tirc khoang 3 gio. Véi thoi
gian nhw vay con c6 thé chdp nhan dwgc. Nhung véi phép toan hao

phi thoi gian ¢6r 2199, 21999 thi s€ ra sao? R6 rang la cac may tinh s€ bo
tay.



Do mdy tinh khong thé giai quyét cac van d?: c6 co sé dir liéu qua
16m, nén khi giai quyet cac bai toan phlrc tap can tim c4c phép toan
(hay thuat toan) ma may tinh c6 thé ¢6 kha nang t1ep thu dlI’O’C bo 1a
1i do tai sao ta cAn tim céc phép toan (thuit toan) nhiéu s6 hang.

T khoa: Phép todn (thudt toan); Phép toan hang thirc nhiéu sé
hang.

Moi tri thirc khoa hoc déu nhim phat hién, phat biéu, du kién cac
quy luat phat trién ctia sy vat. Cac tinh toan toan hoc va phwong phap
suy luan la phlrong tién chi yéu dé phat hién cac tri thire khoa hoc. Vi
du chiing ta c6 thé ding phwong phap toan hoc dé dw bao chinh xac
nhit thye, nguyét thye, Mat Troi moe, Mt Troi lan, sy thay c'101 bon
mua; dung phwong phap toan hoc dé dlI' b4o phét trién dan sd cta
mot nwére; tham chi ding phwong phap mo phoéng toan hoc dé thiét
ké& cac loal 0 t0, may bay...

Liéu c6 phai phwong phap toan hoc 14 tit ca, c6 thé dung phwong
phap toan hoc thay cho thuc nghiém khoa hoc?

RO rang khong phai la nhw vay.

Trwée hét phwong phap toan hoc phai dya vao thue nghlem va
két qua quan sat. Phu*ong phap toan hoc dwore st dung dé glal thich
ban chat sy vat, ma dé giai thich ban chat sy vat, phal dwa vao két qua
quan sat va thll’C nghiém. Vi du dé dw b4o chinh xac nhat thue, nguyét
thye, Mat Troi moc, Mat Troi lan, sw thay d6i bén mua, chung ta phai
biét quy luat chuyen ddng cua Trai Dat quanh Mat Trod, quy luét
chuyen dong cung nhw quy dao chuyén dong cua Mat Trang quanh
Trai Dat T4t ca nhirng cai do phal dyra vao quan trac thién vin. Hay
nhw muén dung toan hoc @é thiét k& cac loai 6 t6, may bay méi trwére
hét phai dyra vao s6 16m céc tri thire da dworce tich luy trong qua khll'
sau d6 todn hoc hoa cac tri thirc da dworc tich luy (tire xay du'ng
hinh toan hoc”) sau 6 méi ding may tinh kiém nghiém va thiét ke



cac tinh nang maoi.

Mit khac cac két ludn ciia phwong phép toan hoc cin phal dworc
kiém nghlem thong qua thuec tién. Trong khi xay dung mé hinh, chinh
la qua trinh i t1r0'ng hoa hién twong khach quan, thwong co the bo
qua cac nhan t6 thir yéu. Do d6 két qua tinh toan suy luén toan hoc c6
thé c6 sai léch véi tinh hinh thue t€. Lidu cac sai 1éch nay c6 ndm
trong pham vi cho phep hay khong‘? Liéu trong c4c nhan t6 bd qua cod
phai 12 nhén t6 chu yéu va co thé dan dén sy phu dinh c4c két qua suy
luén toan hoc hay khong? - Pé danh gia dtng sai chi 6 thé kiém
nghlem thong qua thuyre tién. Vi du dung phlrong phap toan hoc dé
th1et k& mot 10a1 san pham, thé nhwng san pham c6 dap irng dwoc yéu
cau mong_ muén hay khong thi phal qua kiém nghlem thyre tién.
Khong thé twéng twong dwore sy viéc mot loai may bay thiét ké qua
mo phong toan hoc khéng qua cac kiém nghiém cuc bo, kiém nghiém
toan thé, bay thir v.v.. lai ddm dem st dung dé ché khach.

Ngoai ra trong nhiéu linh vyre, phwong phép toan hoc con dang &
bwée dong vai tro phu trg. Bo6 la do trong cac linh viyre nay chwra c6 cac
giai thich chinh x4c ban chat sy vat khach quan, dé co thé tir 6 lap
dwoe moé hinh toan hoc chinh x4c, dé dwa vao do tién hanh quan sat
thuye hién cac thye nghlem Mat khac c6 thé trong phu’0’ng phap toan
hoc van con nhiéu han ché, do @6 chwa c6 dworc g1a1 phap hitu hiéu.

C6 nhiéu van dé c6 thé giai quyet dworc trén li thuyet nhu'ng trude
mit con khoé thue hién dwoe cic tinh toan cu thé trén may tinh v.v..

Vi du do thoi tiét chiu dnh hwdng nhiéu nhan t6 con chwa biét rd nén
trurdre mit viée dw b4o chinh x4c thot tiét con 14 vAn dé khi kho. (Nén
dwra vao cac diéu kién con thiéu sét nhiéu dé 1ap cac mé hinh toan
hoc, trwde mat may tinh chi dwa dwore cic két qua con nhiéu léch lac
so véi thyre t€). Vi vAy ngwdi ta da phai st dung nhiéu bién phap: bo
tri cac mang lwéi tram khi trong dély dac nhw mang nhén. Cac s6 liéu
quan tric sé dwore so sanh, danh gia, tham khao cac tw liéu lich str, st
dung cac béng tham khong khi twong, cac vé tinh khi twong dé quan
sat, giam sat s thay d6i ctia bau troi sau d6 méi dung phlrong phap
toan hoc tinh toan dé dwa ra cac dy bao khi twrong (nhw thé khong
trach ngwoi ta thwomg than phién dw bao khi twong khéng chinh xac).
Twong tw vai tro cia toan hoc trong dw bao dong dit con qué nhé bé.

_ Ngoai ra, v61 cac hién twrong xa hoi phire tap thi mo hinh toan hoc
van con la kha tho xo, viéc toan hoc ho cic van dé xa hgi con la mot
van dé kha kho. Ngay ca dung phwong phéap toan hoc dé khong ché&



din s cho mot quoc gia khi dwa ra yeu cau: “Moi cip vor chong chico

hai con” thi d€ thye hién dworc yéu ciu nay 1a kha kho va vi vay cac du
bao 1a kho chinh xéac..

T khoa: Phwong phap toan hoc; M6 hinh toan hoc.

N6i dén mat ma ty nhién moi ngwoi lién twomg dén céc hoat dong
chinh tri, quén s, nghi dén céc nhan vién diép bao. Sy thu’c thi ngay
nay mat ma da c6 moi lién hé hét stre chit ché voi cude séng hang
ngay. Vi du ban dén ngan hang dé gm hodc linh tién ban phai quy
dinh mit ma. C4c don vi mudn lwu gitr cic vin kién quan trong can
phai co tir dong mé bing mat ma. Cac mang lwéi may tinh ctia ngan
hang can c6 hé théng mat ma dé gin giir an toan cac sd liéu.

Do viéc stt dung cac may tinh ngay cang rong rai, phat trién tir
may, mang va may chu, d6i voi viée gitr gin an toan s6 liéu da dan dan
virot xa khai niém bao mét theo truyén thong, hinh thanh loai thuit
todn mat ma va quan li khoa mat ma két hop thanh mot nganh hoc
hoan toan mé1: mat ma hoc. Mat ma hoc hién dai khac véi mat ma
truyén thong 14 c6 gia thanh thip nhat va hiéu suit cao nhit, dung
phwong phép xtr li s6 liéu dién tir (EDP = electronic data processing)
la phwong phap thu thip thong tin két hop ki thuat s6 hoa nén c6 tinh
bao ho cao.

Van dé co ban cua mat ma hoc 1a thiét k&€ mot cach chuyen d6i
“loi thlrong (co thé hiéu dwoc nhw binh thudong) thanh cac “mat
ngit” (khong hiéu dworc theo cach thong th1r0’ng) Dé hiéu cac mat ngit
phal qua cach phan tich theo quy tic nguoc voi khi tién hanh ma hoa
ma&i khoi phuc lai thong tin ban dau. De thue hién phlrong phap bién
d6i pha1 nh0’ hé thong dich mat ma. Pé dich mat ma nglrm ta can mot
ban ma gbc hoic tw dién bén trong co thuyet minh, 1am th& nao dé
phién dich céc chit, 101 thanh cAu, thanh cdc nhém mat ngir. Hé thong
mat ma c6 hai bo phan co ban: moét la thuat toan mat ma, do la qua
trinh ho#c 12 mot nhém quy tic, mot s6 bwdre di; hai 1a nhom khoa
mat ma do ngwoi str dung mat ma 14 cic chir s6 bi mat, cach sip xép
thir tu.



Thuét todn mat ma 13 nhom cac phép bién d6i, cach bién d6i dwoc
quy dinh dwa vao kho4a mat ma. Mdi cach bién doi co thé bién doi tir
101 noéi thlrong sang mat nglr dwore goi 1a sy ma hoa. Moi phép @i co
cach bién doi nguoc duy nhat, phep bién 6101 ngwoc nay dwoc g01 la
st giai ma. Pé thye hién viée giai ma cung can mdt khoa g1a1 ma
trong tmg. Toan bd qua trinh trén ta c6 thé dung ngon ngu’ toan hoc
d€ mo ta. Cho P dai dién tap hop cac phan ti cia 101 no6i thwong P =
{P,, P,,..P_}; con Cla tAp hop cac phan tir cia mat ngir C = {C,,
Cy,...Cy}. Trong qué trinh mé ho ta ding quy tic E dé thuyét minh.
V&i mdi phian ti p cia P, ta c6 thé tim phian tir d6i tng trong Cla c, ta
cd ¢ = E(p). Ela ham b1en d6i. Tap hop P 1a ham khu vire, tip hop C
la ham khu vue lién hop.

Trong nhitng nadm 70 cua th&€ ki XX da c6 sy hoan thién trong quy
trinh ma hoa. Ngay 15-1-1977 hiép hoi tiéu chuan hoa cia nwéc My da
dwa ra tiéu chuan qudc gia vé mat ma cho nwée My.

Tw khoa: Mdat ma; Ma hoa; Giai ma; Khoa mat ma.



201. Vi sao phwong phap thay thé dan

\ \ ?
ngay cang to ra quan trong?
Thé nao 1a phwong phap thay th& dan? Trwdce hét ta gidi phwong
trinh x2= 2. Thé& ching phai nghiém cia ph1r0'ng trinh 14 V2 sao?

Khong sai. Th& nhung v2 bing bao nhiéu, c6 thé biéu dién bing mot
s6 1é thap phan khong?

V2 1a mot s6 vo ti. Chung ta hi vong khong can phép tinh khal can
cling c6 thé tim dworc gia tri gan dang ctia v2 dwdi dang mot s6 16

thap phan c6 d6 chinh x4c bao nhiéu ciing dwoe. Ta bién d6i x2 = 2
thanh x =1/, (x + 2/,). Ta lam phép tinh wéc lwgng chon x, = 1. Pwa
vao biéu thtre va tinh x, = '/,(1 + 2/,). Lai dwa x, thay vao biéu thirc va
tinh x, =1/,(1,5 + 2/, ) = 1,41666

Ta c6 thé thay dan céc gia tri x,, vao biéu thire va tinh x,, = 1/, (x,,

+2/.n) ; n=1,2,3,...,n tao thanh mot day s6 1a cc gia tri gdn dtng cua
V2. Tir tinh toan c6 thé tim dworc x 4 = 1,414215686, x5 = 1,414213562.
Gia tri cla x, dat dén do chinh xac clia s6 1é thir 9, so v&i phwong

phap khai cin & day cac tinh toan thye hién dé dang va nhanh chong
hon. Nhw viy & ddy da dwa s6 x,, vao cong thire dé tinh gla tri sO x,,, ,,

lai dwa s6 x,,, , thay vio cong thirc @€ tinh x,,, ,...va c6 thé ti€p tuc céc
gié tri x,, ti€p sau, tir d6 nhan dwoc day s6 x;, x, ..,X,. O day dé tinh
gi tri x,, ta da dwa gi4 tri x = x, vao ham f{(x) thay thé dan vao f(x) va
X,., =f(x) n =1,2,3...n d&n khi dat dwoc gia tri c6 o chinh xéc can
thiét. Dy chinh 1a phwong phép thay thé dan.

Xem ra thi ph1r0’ng phap thay thé dan c6 thé co chut it phlen phtrc
khi tinh to4n. Thay thé, roi lai tinh, ct tlep tuc lidu ¢ thé tao diéu
kién xu4t hién tinh sai chang'? Thu’c ra ngay nay vOi sy xuat hién may
tinh c6 téc @0 tinh nhanh va chinh xac nén c6 thé 4p dung dé giai cac

phu’0'ng trinh phlrc tap hon phwong trinh x?= 2 nhiéu ma khong hé
gap khé khan gi, vi Vay phu'O’ng phap thay th€ dan c6 nhiéu loi ich dé
gial quyét nhiéu van dé thuye té.



T khoa: Phirong phap thay thé dan.

202. Vi sao phirong phap thay thé dan
lai cho mot con sd ¢6 tinh ngau nhién?

Hinh vé & bén dwdi la mot ham bachaiy = ax(1-x); 0 < x<1,ala
mot tham s6. Véi x = 1/, ta nhan dwoe cyre tri cia dwong parabon. Véi
moi gid tri 0 < x < 1, ta sé nhan dwoc mot diém y duy nhat trén dwong
parabon. V&1 mot sd x,, 0 < X, < 1tanhan dwoce sé y,,. Lai dem thay y,
vao ham bac hai ta dworc gia tri méi y,. Lai dem y, thay vao ham, ta lai
dwoc y., lai tiép tuc dwa y,, vao thay... ta sé thu dwoe day sd y,, y,,
¥,....qua trinh nay trong to4n hoc goi 1a phwong phép thay dén.

Xuét phéat tir ham béc hai, ta chon s x, bat ki (0 < x,, < 1) lam gia
tri thay th& ban d4u, v41 cic tham sd a khic nhau, ta sé nhan dwoc cac
két qua dang chay.

Khi chon a = 2 va x, = 0,2 tién hanh viéc thay th€ din, ta s& nhin
dwoc day s6 y; 1a 0,18; 0,2952; 0,4161140; 0,485926; 0,499604;
0,50000. Cudi ciing day s sé dung lai & con sd 0,50000.

Khi a = 3,2 va chon gi4 tri ban d4u 13, x, = 0,2 ta sé nhan dworc

day s0: 0,512; 0,799539; 0,512840; 0,7994690; 0,530190;
0,7994580; 0,5130400; 0,7994500; 0,51304403; 0,7994560;
0,5130440; 0,7994560; 0,5130440..., day tri sO thay thé dan cudi
cung sé dung lai & hai s6: 0,7884560 va 0,5130440 ching sé thay



phién nhau xuét hién.

Véi a = 3,5 va gia tri ban dau x, = 0,2 tién hanh thay thé dan dén
30 lan cudi cung xuat hién cac sO 0,3828200; 0,8269410; 0,500840;
o) 8749970 tir d6 4 s6 nay thay nhau xuat hién. Khi cho a ting dan thi
cudi cung sé xuét h1en 8 s0 thay nhau Xuat hién khi tién hanh cudc
thay dan tiép tuc,...roi lai xuat hién 16 s6 thay nhau xuét hién...

Nhung khi cho a ting dén a > 3,57 vi du a = 3,58 thi day s6 do két
qué céc thay thé€ dan 1a: 0,572800; 0,8760270; 0,388020;
0,8507340; 0,4546100; 0,8876240; 0,3570966; 0,8218190;

,5240630 0 892927, 0,3422780; 0,8059430... va hién twrong quy
luat mat hén, Ilgll’O’l ta khong nhan dworc bat ki gla tri nao dworc lap
lai, khéng hé c6 tinh quy luat, trai lai cac s6 xuét hién déu c6 tinh
ngau nhién. C4c ban thir tiép tuc thay thé sé thay.

Xuat phat tr m6t ham bac hai, chon cac tham s6 a va tién hanh
phép thay thé€ dan ta sé nhan dwoc day s6 khong lwong truweée dwore,
lam moi ngwoi kho tin nhung do6 la sy thyre ¢6 thé kiém ‘nghiém bang
may tinh. D6 1a mot d#c tinh ¢d hitu caa cac hé phi tuyén, dwoc goi la
tinh ngiu nhién ndi tai. Tinh ngau nhién noi tai 1a dic trung ctia mot
nganh khoa hoc méi: li luan vé trang thai hoén don.

Tinh x4c dinh c6 bao ham tinh ngiu nhién. O 4y xuét hién quy
lu4t thong nhat gitra cac mit d6i lap. Do phép thay thé dan c6 bao
ham cac sy kién ngoai sy tién liéu. Sw xuit hién cic s6 ngau nhién
gitip ngwoi ta nhén thire siu hon vé ty nhién.

Tir khoa: Sy thay thé dan; S6 ngdu nhién.

203. Vi sao dung phwong phép thay
thé dan ta lai nhan dwoc cac hinh vé
c6 hoa tiét dep?

Trwéde hét ta xét chin hinh vé. Ban thay c6 diéu gi ddng noéi khong?
Sw thue chin hinh v€ nay chi la chup lai ttr mot hinh vé. Hinh 1 1a birc
toan canh. Ttr hinh 2 tré di la nhitng hinh phéng dai mot b phan caa
hinh trwde. Hinh 9 14 hinh c6 d6 phong dai dén 300 triéu Ian.



Sau khi xem 9 btrc hinh nay, ta c6 thé tin ring moi ngudi sé co
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cam nhan riéng ve cai dep. Trén hinh 1 ta chi thay mét “dam den
ngom”. Sau khi phong dai dan dan, hinh vé bat dau xuat hién b6 mat
that ctia nd, dan dan mdé rong dwoe tAm nhin su vao sy vat. bo 14 sy
xudt hién dan céc nét tinh xdo ngoai y nghi ctia nguwoi ta.

Thé c6 phai hinh vé ndy do mot danh hoa nao @6 vé ra. Noéi ra cac
ban lai khong tin. Hinh v€ do mo6t nha toan hoc la Benoit Mandelbrot
dung phwong phap thay thé dan va thiét k& trén may tinh. Trong toan
hoc nguoi ta goi do 1a tip Mandelbrot, trén thuyece t€ ¢6 ciu trac kha
don gian. Tw twéng chi yéu cla tap nay la thay thé dan. Khac véi
phwong phép thay thé trwée, & day dung phwong phap thay thé diém.
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Ta xét diém A (toa @9 c, d). Piém ban d4u c6 toa do s6 (a,, b,), ta
tién hanh qua trinh thay thé dé nhan dworc diém (a,,,,, b, ,). Cong
thirc thay thé sé 1a hé hai phwong trinh hai 4n:
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Qua viéc thay thé ta sé dwoe mot hé cac diém co dwong bién, qua
cach thay thé sé chuyen diém A (¢, d) ban dau thanh diém A c6 mau
trang Bang cach d6 c6 thé chuyen d6i bat ki diém nao trén hinh
phang thanh cac diém tirong rng. Dya vao phlrong phap miéu ta ta
c6 thé vé ra nhiéu hinh vé phong pht va tao dwgce cac hinh vé c6 hoa
tiét dep de.

Nhuw vay tir nganh toan hoc nghiém tic lai tao ra cac cam hirng
day tinh nghé thuat. Viéc cAm nhan vé dep cac tip Mandelbrot lam
chiing ta nhan ro dwoc ma lwc phi pham cta toan hoc.

Tiwr khoa: Phwong phap thay thé; Tap Mandelbrot.

204. “Toan hoc mo” ¢6 mo ho khong?

Trong cuodc song hang ngay ta thlrong gip nhiéu khal niém mo
h9, vi nhw khi ndu com d6 nwéc nhiéu hay it, khi gidt quan 4o thém
nhleu hay it bot gidt. Cac gidi han it nhiéu nay that khong ro rang,
that mo ho. Vi kinh nghiém ngu’0’1 ta c¢6 thé phan dinh dwoc mirc &6
nao doé nhu'ng khi xtr 1i bing may tinh sé gap khong it khé khan. Vi
vay tim cong cu toan hoc thich ho'p cho viée xtr li cac sy viee mo ho ty
nhién tré thanh diém noéng cia cac nghién ctru toan hoc.

Tir ndm 1937, Black da tirng ban dén hién twong mo ho trén
phwong dién l6gic. Vao nam 1951, trong mo6t luan van, mot nguwoi
Phap da tirng dwa ra thuat ngir “tap hop mo hd” hay “tAp mo”. Nam
1965, gido sw Zadeh thudc phan hiéu dai hoc Berkley & bang
California nwéc My da cong bo luan vin vé “tdp mo”. Tir d6 mot
nganh toan hoc méi: toan hoc mo ho hay todn hoc m¢ bt dau phat
trién manh mé.

Toan hoc mo la nganh khoa hoc dung céng cu toan hoc dé nghién
ctru cac sw vat mo hé. Toan hoc 1a nganh khoa hoc chinh xéc, con
toan hoc mo khong hé giam di ti nao tinh chinh xac ctia toan hoc.



Toan hoc mo thir dung tinh dinh hrong, tinh chinh x4c @é xi Ii tinh
mo ho, m& rong pham vi u'ng dung cta toan hoc. Tap hop mo 1a khai
niém co ban cta toan hoc me. Piém khac biét caa cac tap hop mo
(hay con g01 la tap mO’) la cac phan tir caa tap hO’p mo co tinh chat
mo ho & mre @0 ndo d6. Trén co s& ctia tip mo ta cd thé thao luan ve
quan hé md, ma trin md va s mo.

Toan hoc m¢ phat trién dya vao co sé clia toan hoc truyén thong.
To4n hoc m& khong phai 1a toan hoc truyén théng nhung c6 méi lién
hé v&i toan hoc truyén théng. Dudi day ta sé xem xét mot vi du.

Trong hinh hoc c6 dinh nghia vé vong tron “Hinh tron 1a tap hc
cac diém trén mat phang co khoang cach khong thay d6i téi mot diém
c6 dinh trong vong tron”. Thé nhung trong cudc sdng hing ngay tim
dwoe mot hinh tron hoan toan phtt hop véi dinh nghia toan hoc 1a rat
kho. Ngu'0’1 ta thu‘O’ng noi “Mat trang tron”, “Qua trirng tron”, “Gwong
mit tron” v.v... déu 1a cac khai niém mo ho Néu c6 ai @6 dwa cho ban
mot tAm anh trong d6 ¢6 anh ctia nhiéu ngwdi, ngwdi ta yéu cau ban
chon trong sd d6 mot gwong mat tron nhit. Néu chi dfmg tryee gidc
that kho thye hién dwoe. Chi ¢ dung may tinh két hop v6i cace dung
cu do dac may ra c6 thé hoan thanh dwore.

Trong toan hoc truyén théng c6 dinh li: Vi cac hinh ¢6 cung chu
vi thi hinh tron c6 dién tich 16m nhat. Ta biét cong thirc tinh dién tich
hinh tron 1a S = 1R?, cong thirc tinh dwong chu vila [ = 27R (R 1a ban
kinh ctia hinh tron). Ta tinh ti s ctia dién tich hinh tron véi binh
phlrong dwong chu vi hinh tron sé1a S/, = 1/ 4 V01 cac hinh khéc thi
ti s gitra dién tich va binh phwong chu vi sé nhé hon hing s6 nay.

Véi mot hinh tiép can véi vong tron thi ti s6 5/, sé tién dan dén
$8 !/ . Nhu vy ta c6 thé dung 45/, dé bi€u dién mirc d6 tron cta
mot hinh. Bay gio' voi cac hinh ngIrO'l trong tAm anh ta chi can do
dién tich va dwong chu vi clia cac gwong mit ta c6 thé danh gia mie
do tron caa cac gwong mat theo gla tri ti s6 4st/ 10- Cac ti sO nay sé co

gia tri trong khodng o - 1. Néu ti s6 cang gan v(1 1 thi grong mat cang
tron. Dung phlrong phap nay may tinh c6 thé chon dwoc gwrong mit
tron nhat trong cac gwong mat trong tAm anh.

Toan hoc m¢ da dwa ra phwong phap miéu ta dinh lwong cho



ngdn ngir tw nhién dé ngdn ngir tw nhién chuyén hoa thanh ngon ngir
may, nho d6 nang cao do linh hoat cua méy tinh. Toan hoc mo két
hop véi may tinh da co u'ng dung rong rai va dat nhiéu két qua Vidu
Pabis va cac cong sw & nwde Anh da dung toan hoc mer dé che tao cac
thiét bi diéu khién diém ntt giao thong nga muwoi. Pael cia 4n Do va
cac dong sw da dung toan hoc mo dé phan biét 1o noi caa ngum noi.
Ngwoi Nhat Ban da dung toan hoc mo de chan doan bénh cb truO’ng,
dé diéu khién tau dién ngadm, may gidt quan 4o, may hat bui, may diéu
hoa khong khi, n6i com dién v.v... Ngwoi Trung Quodc da dung toan
hoc mo de dung vao viéc dy bao khi twong, chan doan y hoc, trong
cong tac tinh bao, chan doan bénh c6 trwdéng, cong tac quy hoach,
diéu khién nhiét 0 10, quan li kinh doanh...

Toan hoc m& khong chi 1a khong mor ho6 ma con dung phwong
phap chinh x4ac dé nghién ctru sy vat mo ho, 1a mot mon khoa hoc c6
nhiéu tmg dung li tha.

Tw khoa: Toan hoc mo-.

\ ~ / °* A
205. Hinh hoa tuyét ¢6 bao nhiéu
A
chiéu?

Moi ngwdi déu biét cAu chuyén nguwdi mu s¢ voi. Theo truyén
thuyét, c6 ba ngwdi mu chwa tirng thdy mot con voi 16m, thé nhung ho
lai muén biét con voi 16m nho ra sao, do d6 ho nghi cach di s¢ voi.
Mot ngwdi s¢ tring dudi voi, anh ta cho rang con voi gidng mot con
rin. Ngwdi thir hai s¢ dtng tai voi, anh ta cho rdng con voi giéng nhw
chiéc quat 16n. Ngwoi thir ba s¢ ding chan voi, anh ta nghi ngay dén
viéc con voi gidng nhw mot ciy cot dinh.

Cau chuyén vé ngwdi mu so voi canh bao cho ching ta vé viée
nhén thirc sy vat khong dwoe dai khai ma phai nhin tir nhiéu phla
Néu chung ta dung con mat hlnh hoc triru twong dé xem xét, ta c6 thé
giai quyét van dé khai niém s& chiéu. Pudi voi chi c6 thé phan biét
dwoe trén dwdi 1a ¢6 mot chiéu. Tai voi nhw cai quat c6 chiéu trén
dwdi, c6 chiéu truedre sau nén ¢ hai chiéu. Chan voi c6 thé phan biét
trén dwdi, trwde sau, trai phai nén c6 ba chiéu. Trong hinh hoc cac
loai dwong nhw du’O’ng thang, dwong chu vi, chung chi c6 mot
phwong hwémg doc 1ap déu c6 mot chiéu. Ch1 c6 thé hwéng téi trude



va hwdémg vé sau. Pwong cong c6 hai chiéu phai c6 hai phwong hudémg
doc 1ap: phwong hwéng chuyén ddng treede sau, hwéng trai va hwong
phai la hai hwéng doc 1ap. Con khong gian ma nglrb’i ta sinh s6ng co
ba phu'0’ng hwéng doc 1ap: trwde sau, tren dwdi va trai phai tire c6 ba
chiéu. VAy tiéu chi dé dic trung cho s& chiéu thye t&'1a tidu chi dic
trung cho sy vat.

Thé d61 voi duwong vé hoa tuyét sé ra sao? Van dé nay dwoe nha
toan hoc Thuy Pién 1a Ahe da dwa vao md hinh ctia giéi ty nhién dé
dwa ra s6 chiéu cia dwong vé hoa tuyét. Qué trinh thye hién nhw sau:

Gia stt E,, 1a tam gidc déu c6 canh bang 1. Ta chia canh E, clia tam
giac thanh ba phan déu nhau. Mbi d9 dai bang !/, canh tam giéc cii s&
la canh ctia tam gidc déu. Ta goi hinh tam gi4c trung gian ¢6 canh
béng 1a E,. Ta lai lam nhw da thye hién v61 hinh E, lai chia canh clia
E, thanh 3 phan déu nhau, ta dwoc tam giac E.... va cir thé ti€p tuc.
Khai quat lai v6i tam giac Ey,, s€ c6 canh bang '/,x,, canh ciia tam
gidc Ex. Néu K cang ngay cang 16m thi E sé ngay cang phirc tap va s6
ring cua hoa tuyét sé tré nén ngay cang day déc. Sy thire thi ciu tao
cua hoa tuyét sé tré nén vo han. Chi c6 diéu vinh vién ngwoi ta sé
khong dat dén trang thai li twéng.

Hién nhién “céi diéu vinh vién khong thé dat dwoc du’O’ng cong li
tu’O’ng 14 khong thé ban cai. Thé véi mot dwdng cong nédi chung con
c6 diéu gi ddc biét ntra? CO. Trwde hét @6 1a du'ong cong khep k1n
gioi han mot khu vire mit phang, ¢ dién tich xac dinh. The cudi cung
du’ong ay c6 do dai bang bao nhiéu? Xét theo qua trinh ciu tao ta c6
thé thay mdi bwére thao tac déu lam ting d6 dai cia du'ong cong thém
'/ 4 tire ¢6 Ao dai bang 4/ 5 d0 dai ban dau. Tuy theo s6 bwde thao tac
ti€p tuc s€ lam cho @06 dai ctia dwdng vé ngdi sao 16m dén vo han. Cudi
cung néu ta thu hep tAm nhin, tip trung 4&nh mat vao mot bo  phén cla
dlrong veé hoa tuyet ta s€ phat hién mot diéu ki la 1a dwong vé ban dau
va phan cuc bd gidng nhau. Pwong vé hoa tuyét c6 nhirng diém dic
biét nhw vay chimg t6 n6 khong phai 1a dwomng binh thwomg. Thye t&€
no6 la mot dwong cong chia nho hinh (hay dwong phan hinh, hay
fractan - btv).

D61 véi mot dwong cong phan chia hinh, ta khong xem la dwong
cong c6 mot chiéu. Vi voi dwdng cong vé hoa tuyét c6 thé néi do 1a



dwong cong khong c6 phwrong hwéng. Phwrong hwéng cia dwwrong
cong tuy thudc cach ciu tao ma thay d6i vo s [an. Thé sé dinh nghia
sO chiéu cfia dwdng nay nhw thé ndo? Chung ta bit dau bang viéc nhin
cuc bo két hop véi toan thé.

A A

Hinh 1 Hinh 2 Hinh 3

Néu ta ting d6 dai canh ctia mot hinh vudng c6 canh bang 11én
gAp d6i thi sé c6 32 = 9 hinh vudng canh bing 1. S§ chiéu ctia hinh sé
14 D(Q) =9/, , = 2. N&u ting d9 dai ctia khéi lap phwong canh béng
11én gap doi thi sé c6 33 hinh 14p phwong canh bing 1 va sé chiéu
D(C) =27/ 5 = 3. Diéu nay hoan toan phu hop véi quan niém vé sd
chiéu dé ra tir ban dau. P6i véi dwong cong vé hoa tuyét ta co thé xem
xét theo cach twong tyr, 4p dung cho dwdmng cong vé hoa tuyét cip K. K
12 do hinh tam gidc déu canh 1 don vi tao nén (nhw hinh 1). Néu ting
do dai cta tam gidc 1én gip d6i nhw & hinh 2 thi dwong vé hoa tuyét
s& tao nén bon hinh cép K va D(K) =04/, , = 1,26. Néu ting d¢ dai
canh dén gdp ba sé dwrgc dwong vé ngdi sao nhwr & hinh 3. Nhw vy
dwong vé ngdi sao theo kiéu phan hinh da dworc tao ra bang cach nhw
trinh bay.

Cach vé ra phwong thirc phan chia hinh ctia con dwrong vé hoa
tuyét vach ro tinh ki la ciia dwong hoa tuyét.

Tir khoa: Hinh hoa tuyét.



Puong nguyén con goi la duong glucogen — sinh thanh tr duong glucoza
meftt nudc — 1a mot loai hidratcacbon quan trong cung cip ning lugng cho co
the.

2 truong hop can phan biét: 1. tring phan d6i thanh 2 bao thai 2. 2 tring
riéng thanh 2 bao thai doc lap.

Mau Trung Quéc khoang bang 667 m2; 1 ha gan bang 15 mau Trung Quéc
Mot s6 sach ciia Trung Qudc va thé gioi lai chung minh rang chir Han 'Long
(rong) 1a twong hinh cila cac con ¢4 sau. Vi du xem Chuyén dong chuyén tay
tap 1 cia An Chi.

Céc chét xtic tac sinh hoc phi protem duoc goi la co-factor. Co-factor c6 ban
chat hiru co doc goi 1 co-enzim. Hau hét co-enzim 14 cac hop chat do céac
vitamin tao thanh hodc tu than no la vitamin.

Mot loai glong con trung xén toc ¢ Viét Nam, thudc ho canh cung.

Tiéng Han goi én va yén deu 1a yén. Tiéng Viét phan biét chim én (chim di
tr) va yén (chim 1am t6 yén ¢ phia Nam Viét Nam nhu Nha Trang... khong
di cu nhu chim ¢én).

Sang thé ki XXI nganh K¥ thuat dién tir dé tim ra va dua vao Gmg dung loai
vat liéu cach dién cho cac mach tich hop tdt hon silic dioxit, do 1a vat lidu
high k (hang s6 dién méi cao) nhu hafini oxit, hafini silicat. Loai ndy da
duoc hng Intel sit dung trong CPU Atom c6 ban ¢ Viét Nam tur 2009 - btv.
Sang thé ki XXI, Pin Niken-Cadimi khong dugc va chudng nira vi né co
cadimi la kim loai ndng, gdy ddc hai. Nhiéu nudc da cAm dung loai pin
(acquy) nay.

Hién nay nuéc Phap khong dung dong fring.

Tu “dan dao” ¢ day thuc ra 1a do tr “dao dan” no1 ngugc lai, c6 nghia la
“dan c6 dan duong”, hay “dan tuy hanh”, “dan tu déy” no khac véi tur “dan
dao” trong cum tur “tén ltra dan dao” ma theo tiéng Trung Qubc 1a “dan dao
dao dan”, hai chitr “dao” & day khac nhau, mot chir c6 nghia la “duong”, chit
thir hai c6 nghia la “dan (duong)”, nghia den cua cum tur “dan dao dao dan”
1a “dan dan duodng cho dau dan (hodc bom) lép & trén nd, ma ta van goi la
“tén Ira dan dao”- ND.

Toa nha nay da bi cac phan tir khing bd dung méy bay danh sap ngay
11/9/2001 - ND

Toa nha nay di bi cac phan tir khiing bd dung méy bay danh sap ngay
11/9/2001 - ND

Georgé Pompidou (1911 - 1974), 1am Tong thong cong hoa Phép trong céac
nam tr 1969 dén 1974 - ND

Bénh mun nhé ngoai da thanh tirng mang, c6 mau do goi la xich dién, mau
tréng 12 bach dién, mau tim 14 t dién

Xem chu thich vé rad va Gy tai muc 180 trang 371

Sinh quyén sb 2 (Biosphere 2) theo Wikipedia c6 dién tich xay dung 1a



12.700 m2, chi phi khoang 200 triéu USD; ¢6 myc dich nghién ctru kha nang
con nguoi séng va lam viée dugce trong sinh quyén kin, tién hanh nhiing thi
nghi¢ém khoa hoc.

O Viét Nam, theo chi thi 20/2000/CT-TTg, dd cam dung xing pha chi trén
toan qudc tir ngay 01/11/2001.

Ngay nay (tir thang 8 nam 2006) Diém Vuong Tinh bj giang cip xudng
thanh hanh tinh lun

Ngay nay Hoi Thién van Quéc Té da khong con coi né 1a hanh tinh ntra.

O Viét Nam goi ciy nay 1a cay day leo van nién thanh, thuong trong dé trang
tri.

Theo quan niém moi nhat thi ndm thudc mot gid1 riéng, doc 1ap voi gidi thuc
vat. Do 13 giéi nam.

Nhiém séc thé. Thé nhé & dang 16ng que xuat hién khi té bao phan chia gian
tiép (phan chia c6 16ng) va dé bi nhudm mau béi chat nhuém kiém tinh.
Puoc tao nén boi su cudn quanh Xép ché)ng 1én nhau cta soi to chit nhiém
sac dai va manh. Va do axit nucleic cing protein tao thanh, 1 co so vét chat
chu yéu cta di truyén. Nhiém sac thé cta cac loai sinh vat c6 sb luong, hinh
dang, kich thudc nhat dinh. Té bao thé thuong 13 song boi thé, co hai nhom
nhiém sic thé. Tinh va nodn 13 don boi thé, chi c6 mot nhém nhidm sic thé.
Trong ca thé duc cai khac nhau thi nhiém sic thé chia ra hai loai: nhiém sic
thé gioi tinh quyet dinh dén tinh trang gioi tinh va nhiém sic thé thuong. Vi
du té bao thé cua nguoi co 46 nhiém sic thé, trong d6 c6 44 cai la nhiém sic
thé thuong, 2 cai 1a nhiém sic thé gidi tinh. Nam c6 1 nhiém sic thé X va 1
14 Y. Nit c6 2 nhiém sic thé gidi tinh X.

ATP (adenozin triphotphat) C10H16N5012P3: co-enzim, 1a hop chat cao
nang luong cia té bao

Bay gio RAM c& 1 GB la binh thuong (btv).

Hién nay dang dung loai pin Li-ion khong nap dé cap nguén cho CMOS.
Cac loai pin (ac quy) Ni-Cd duoc khuyén cdo gdy doc hai khong str dung
nira (Btv).

Mang trung ké: Mang tiép strc, chuyén tiép song (Relay). “Ké” ¢ day 1a ké
tuc, tr Han nay hién nay ¢ Viét Nam it dung, n6 chi con luu hanh trong
nhirng ngudi 16n tudi nganh buu dién.

Lau Quan Tudc: Nha lau canh ba ting ¢ phia Tdy Nam huyén Vinh T, tinh
Son Tay, Trung Qudc

Ban that xdo:ban c6 7 diém tinh x40

Ma tran con dugc goi la ma tran vudng

Set hay chop la hién tugng phong dién gitra cac dam may hodc gitra may va
mit dat. Trong tiéng Viét c6 chd phal dung sét nhu “sét danh”, “sét cau”

c6 chd phai dung chép nhu “mua gidng chop giat”...

Ba: chi Ba Thuc, 1a tén goi cta tinh Trung Khanh, Tir Xuyén trudc kia

"”



Nudc ta ¢ gian dan da dugc phat hién tai huyén Khanh Son, tinh Khanh
Hoa ciing 1a mot nhac cu ¢6 xua quy hiém, twong ty nhu gian dan chudng
noi trén cua Trung Quéc (Chi thich cia ND).

Téc do truyén am trong khong khi khoang 331 m/s ¢ diéu kién nhiét do 0°C,
dd cao trén myuc nude bién.

Am thanh vong (Am thanh vom) tao cho ngudi nghe cam nhén rd rét vé Am
thanh 3 chiéu c6 chuyén dong vong.
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