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Mueoi van cdu héi vi sao la bé sich phé cdp khoa hoc danh cho lika tudi
thanh, thiéu nién. Bé sach da ding hinh thirc tra 167 hang loat cdu héi "Thé
nao?", "Tai sao?" dé trinh bay mot cach don gian, dé hiéu mot khoi lwong
[on cdac khai niém, cac pham tru khoa hoc, cdc sy vat, hién twong, qua trinh
trong tir nhién, xd héi va con nguwoi, gitip cho nguoi doc hiéu dwoc cdc Ii 1é
khoa hoc tiém an trong cdc hién twong, qud trinh quen thudc trong doi song
thwong nhdt, twong nhw ai ciing di biét nhung khong phdi nguoi ndo ciing
giai thich duoc.

B¢ sach dwoc dich tir nguyén ban tieng Trung Quoc do Nha xuat ban
Thiéu nién Nhi dong Trung Quoc xudt ban. Do tinh thiét thuc tinh gan giii ve
noi dung va tinh doc dao vé hinh thicc trinh bay ma ngay khi vira moi xudt
ban ¢ Trung Quoc, bo sach da dwoc ban doc tiép nhdn nong nhiét, nhat la
thanh thiéu nién, tuéi tré hoc dwong. Do tdc dung to Ién ciia bé sdch trong
viéc phé cdp khoa hoc trong gidi tré va trong xa héi, nam 1998 Bé sdch
Muwoi van cdu héi vi sao da duoc Nha nuwoc Ti rung Quoc trao "Gidi thuong
Tién bp khoa hoc ki thudt Quoc gia", mot giai thwang cao nhat doi véi thé
loai sach pho cdp khoa hoc ciia Trung Quéc va dwoc vinh dw chon la mét
trong "50 cuén sdch lam cam dopng Nwéc Cong hoa" ké tir ngay thanh lp
nuoc.

Bo sach Muoi van cau hoi vi sao co 12 tap, trong do 11 tap trinh bay cdc
khai niém va cac hién tuwong thuoc 11 linh vwec hay bo mon twong urng: Todn
hoc, Vat li, Hod hoc, Tin hoc, Khoa hoc maéi trwong, Khoa hoc céng trinh,
Trdi Pit, Co thé nguoi, Khoa hoc vii try, Dong vat, Thuce vt va mot tgp
Huwoéng dén tra cieu. O méi linh viee, cdc tde gid viva chii y cung cap cdc tri
thirc khoa hoc co ban, vira chu trong phan dnh nhitng thanh qua va nhitng
ung dung maoi nhdt cua linh viee khoa hoc ki thudt dé. Cdc tap sach déu dwoc
viét véi loi van dé hiéu, sinh dong, hdp dan, hinh vé minh hoa chudn xdc,
tinh té, rat phit hop véi doc gia tré tuéi va muc dich phé cdp khoa hoc ciia
bo sach.

Do chira dung mot khoi luwong kién thirc khoa hoc do sé, thudc hau hét cdc
linh vuc khoa hoc tw nhién va xa hoi, lai dwoc trinh bay voi mot van phong
dé hiéu, sinh déng, Muwoi van cdu héi vi sao c6 thé coi nhu la bé sach tham
khdo bé tro kién thire rdt bé ich cho gido vién, hoc sinh, cac bdac phu huynh
va dong dao ban doc Viét Nam.

Trong xd héi ngdy nay, con nguoi song khéng thé thiéu nhitng tri thirc t6i
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thiéu vé van héa, khoa hoc. Sir hiéu biét vé van héa, khoa hoc ciia con nguwoi
cang rong, cang sdu thi mitc song, mirc hwong thu van hoa cua con nguoi
cang cao va kha nang hop tdc, chung Song, sw binh dang giita con nguoi
cang lon, cang da dang, cang co hi¢u qua thiét thue. Mat khdc khoa hoc
hién dai dang phat trién cuc nhanh, tri thicc khoa hoc ma con nguoi can nam
ngay cang nhiéu, do dé, viéc xudt ban T sdach pho bién khoa hoc danh cho
tuéi tré hoc d‘u’()’ng Viét Nam va cho toan xd hoi la diéu hét sirc can thiét, cap
bach va ¢é ¥ nghia xd héi, y nghia nhdn van réng Ién. Nhdn thirc dwoc diéu
nay, Nha xudt ban Gido duc Viét Nam cho xudt ban bo sach Mwoi van cau
héi vi sao va tin tuéng sdu sdc rang, bé sdach ndy sé la nguoi thdy tot, nguoi
ban chdn chinh cia déng dao thanh, thiéu nién Viét Nam ddc biét la hoc
sinh, sinh vién trén con duong hoc tdp, xac ldp nhdn cach, ban linh dé tro
thanh cong dan hién dai, mang t6 chdt céng dan toan cau.

NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM



1. Giao thong trong tuong lai s& nhu thé
nao?’

Co bao gio ban tuong tuong rang ban ngdi vao tén lira dé di du lich Vi
Tru chua? Ban c6 thé tin rang 6 t6 c6 thé chay trén duong bo, lai c6 thé bay
trén bau troi va 16i dudi nuée duge khong? Néu ban muén di du lich khap
thé gid1 ban chi can ngéi & nha dua ké hoach du lich vao may vi tinh, thi moi1
16 trinh déu dugc sap xép thoa dang... Nhiing dicéu 4y nghe ra giong nhu 13
a0 tudng, nhung "gidc moéng" d6 hoan toan co thé trd thanh hién thuc trong
tuong lai khong xa.

Trong tuong lai theo da phét trién khong ngimg cta khoa hoc k¥ thuat, du
1a hinh dang bén ngoai, tinh nang va nhién li€u cta phuong tién giao thong
kiéu méi, hay 13 quan niém va hinh thirc giao thong déu sé c6 nhiéu bién doi
quan trong. Chang han nhu loai 6 t6 dung cho ca trén bd, dudi nudc va trén
khong dugc diéu khién hoan toan bang may vi tinh s ra do1. Khi ban di trén
duong bo gip phai ach tac, no c6 thé ty dong bay 1én, khi ban dén bo bién,



no co6 thé truc tiép chay ra bién ca, nhu cac du thuyén vay. Toc do xe lua
trong tuong lai s€ vuot tbc d6 am thanh, tiéu biéu 1a loai xe lira chay trén
dém tir siéu dan, phdi hop véi dudng ham chan khong dic biét, toe do cua xe
Itra s€ vuot qua 1000 km/gid, luc do, co nhiéu nguol s€ chon xe lra chu
khong chon may bay lam phuong tién di lai.

Chéc chan ban biét loai tau thuy ché khach hai than. Pic diém chinh cua
loai tau nay 1a on dinh, ché duoc nhiéu nguoi. Hién nay, cac nha khoa hoc
dang nghién ctru dua hinh thirc giao thong nay 1én khong gian. Dy kién d6i
vO1 loai may bay cho khach loai 1on hai than, bbén dong co s& co thé cho
2000 hanh khach tr¢ Ién, hon nira toc do, d6 on dinh cling duoc ting cudng
rat nhiéu.

Trong mot twong lai khong xa, tau ngam s& khong con la phu’dng tién
chuyén dung cho quan sy va nghién ctru khoa hoc ntra. Con nguoi s€ di tau
ngadm tham quan day bién, tau ngam s& lin xudng day blen sau hang tram
mét, ngam canh sic ky diéu ¢ dudi day bién. Ngoai ra tau ngam sé tro thanh
mot loai phuong tién giao thong ¢& 16n thuc dung, béi vi chay & dudi nude
khong chiu anh hudng cta song gid, hanh khach s& cam thay dic biét thoai
mai, dé chiu.

Trong mot twong lai khong xa, cac loai phuong tién giao thong s€ dung
nhién liéu chu yéu 1 ning lugng Mit Troi va nang luong nguyén tir, cac loai
ning luong nay sach, khong 6 nhiém, ma dong luc lai l1on, sir dung vo tan.
Cac loai 6 t0, xe lira, may bay, tau thuy déu duoc diéu khién bang may vi
tinh, vira chudn x4c, vira an toan. Mt khac, cac phuong tién giao thong
tuong lai s€ c6 dang ve bé ngoal m¥ quan, trang bi thich hop, tién loi, lam
cho hanh khach c6 cam giac rat thoai mai khi di tau xe.

Tu khoa: Phwong tién giao thong trong tuwong lai.

2. Tai1 sao cac phuong tién giao thong co
thé dong tho1 hoat dong ma khong can trd
lan nhau?

Chiing ta déu biét rang, muén di qua bién hoic qua song ma khong co cau
thi phai dung tau thuyén, duong nhién ciing c6 thé dung may bay, con di lai
0 trén bo, néu quéang duong dai, thi thuong di tau hoa hodc may bay dé rat
ngan thoi gian ctia hanh trinh, doan dudng ngan hon thi dung 6 6 la thuén
tién nhat. Hién nay, tinh hinh giao thong & nhiéu ving va d6 thi rat phat
trién, chang han nhu gitra Nam Kinh va Thuong Hai thi c6 may bay, xe lua,



0 t0 va tau thuy, tuy hanh khach lya chon. Cac hinh thirc giao thong d6 canh
tranh 1an nhau, nhung van c6 thé clng ton tai, tai sao vay?

Moi hinh thtrc giao théng déu c6 wu diém riéng, do d6 déu co gia tri dé ton
tai va phat trién. Xe ltra vé co ban khong chiu anh huong cua khi hau, thoi
tiét, cho du troi €0 d6 mua hay noi gio, suong mu hay tuyet roi, thi thong
thuong xe lira van khoi hanh ding gio, dén ga cling dung gio, toc do cua Xxe
lira cling twong d6i nhanh, d¢ an toan tuong d6i cao, do d6 tir 1au, xe lira van
la phuong tién cha yéu cho viéc van chuyén dudng dai & trén bo, chang han
nhu viée diéu van vat tu tur dong sang tay, tur nam sang bac ¢ Trung Qudc,
chu yéu 1a st dung dudng sat. Van chuyen duong bo 1a mot trong nhing
hinh thirc giao thong vén tai phat trién nhat trong may nam lai day. Pic biét,
cling véi viée xdy dung dudng cao tée ¢ cac dia phuong va tinh ning cua 6
t6 ngay cang dugc nang cao manh mé, toc do cua 6 to dd co thé so sanh véi
xe Itra. Uu thé 16n nhét cta giao thong van tai duong bo 1a mang ludi duong
bo chﬁng chit khép noi, 0 t6 van hanh co dong linh hoat, co thé di dén moi
ngd ngach cta thanh phd va nong thon, du 12 hanh khach hay 1a hang hoa
déu c6 thé phuc vu "dén tan nha", do do rat duoc moi nguoi va chuong. Tuy
nhién, so v4i xe ltra vé mit nhan luc, vat lwc va nhién liéu thi 6 to hao phi
nhiéu hon.

Trong tat ca cac phuong tién giao thong may bay c6 tbc do nhanh nhat,
nhung ti€u thy nhién liéu va chi phi van chuyén ciing cao nhat con tau thuy
thi toc do cham nhat va dé bi anh huodng cua thoi tiét xau. Dbi véi xa hoi
hién dai, con ngudi rat coi trong gia tri cta thoi gian, do vay di lai, chuyén
chd nhanh bang may bay 16 rang la mot su lya chon ly tuong. Tuy nhién,
mic du téc do van chuyén cta tau thuy c6 cham hon, nhung néu van chuyén
cac loai hang hoa nhu than da, xang dau, quing, luong thyc, vat liéu xay
dung, v.v. do thé tich va sd luong rat 16n, gia tri lai twong ddi thap, hon nira
thudng can van chuyén trén dudng dai, vugt bién khot, cho nén chon phuong
thire van chuyén theo dudng thuy 1a thuc té hon ca. Pong thoi véi tu cach, 1a
mot phuong tién van chuyén du lich tham quan, tau thuy 13 phuong tién giao
thong két hop nghi ngoi va du lich rat tét.

Song song véi sy phat trién vé x hoi va kinh té, toc do phat trién giao
thong van tai ciing ting 1én nhiéu. Toc d6 cua may bay chd khach tir 1au da
vuot quéa toc do am thanh, toc do tau cao toc da dat dén 200 km/gio, 6 t6
chay trén duong cao toc vuot qua 100 km/gio 1a kha pho bién, ngay ca loai
tau thuy cao tde cung dat tbc d6 gan bang toc do 6 t6, 1a 80 km/gio. Pong
thoi, doi séng vat chat ctia con ngudi cling ngdy cang phong phu, cac hoat
dong du lich, cong tac xa hay van chuyén hang hoa bang cac phuong tién
hién dai dién ra ngdy mot nhiéu v.v. C6 thé cin cir vao cac yéu td thoi gian,



chi phi, khi hau, s¢ thich cua tung nguoi dé chon phuong tién giao thong va
van chuyén thich hop nhat, d6 la nguyén nhén khién cho cac loai phuong
tién giao thong c6 thé dong thoi hoat dong ma khong can trd 1an nhau.

Tu khoa: Phuong tién giao thong

3. Ta1 sao xe vuot da co thé treo leo, vuot
suo1 dé dang?

Néu ban 1a mot I}gu’(‘yi yéu thich thé thao, chéc‘ chin ban sé& khong léy }ém

la trude cuge dua ve€ stre keo cua 6 to mot cach day kich thich va cang thang.

Du 1a noi sa mac day 16 cat, hoac vung dudng nui lay 16i gap ghenh hay

qua nhirng bai ngam day da soi, tron truot kho di, tat ca déu khong thé ngin
can nhiing chiéc banh xe ciia xe viét da diing manh tién lén...

Nguyén do 1a két cau thiét ké cua xe viét da khac véi cac xe thong thuong
khac. Cong suét cia xe viét da thuong 16n hon, ca bon banh xe déu 1a banh
chu dong, con nhitng xe thong thuong khac thi thuong chi c6 hai banh chu
dong, do d6 xe vi¢t da khi leo dbc thuong to ra dac bi¢t "nhe nhang". Tinh
ning phanh cta xe viét di ciing rat wu viét, rat thich hop cho viéc phanh gap
va chay nhanh trong diéu kién dudng sa phirc tap.

Piéu quan trong hon la gém xe viét dd cach mat dat kha cao, nhu vay, khi
di trén mat duong g0 ghé, khong bang phang, kho gay ra va cham vao than
xe. Pong thoi, kha ning quay Vong clia xe viét di ciing rét cao, co thé vong
xe, quay dau trong mot pham vi rat nho, diéu d6 duong nhién rat thich hop
vé6i trudng hop 1ai xe & dudng mién nui.

Ngoai ra, banh xe viét da kha to va rong, nhu vay c6 thé 1am ting khoang



cach gitta gdm xe V01 mat dat, tang dién tich tiép xuc gitra banh xe voi mat
dat. Chung ta hiéu rang, khi xe chay trén dudng dat xop va trén béi cat, banh
xe b1 lin Xuong bun, cat, lam anh hudng dén toc do xe, néu 16p xe rong thi
c6 thé lam giam bot mirc do Iin xudng sau cua banh xe, do d6 bao dam tinh
nang truyén dong cua xe. Hién nay, d3 c6 nhiéu xe viét da sir dung 10p xe
diéu ap, khi xe chay, nguoi 1ai ¢6 thé cin ctr vao tinh hinh mit dudng khéc
nhau dé thay d6i do rong cua 16p Xe. Chang han, néu 6 to chay trén mat
duong cimg, thi c6 thé duy tri ap suat hoi bén trong 16p xe cao, dé giam bét
lyc can lan va sy mai mon cua lop, khi 6 t6 chay trén duong dat sét va cat cO
thé giam bt ap suét hoi trong 16p xe xuong khoang mot nua, néu 6 to chay
trén duong bun lay va phu tuyét, thi ap suat hoi giam xudng hon mot nira, dé
tang dién tiép xtc gitra 16p va mat dat, giam bot ap luc cua 16p v6i mat dat,
lam tang do bam cua no...

Xe viét da c6 nhi€u tinh nang wu viét nhu vay, thdo nao no treo deo, vuot
sudi mot cach dé dang dén thé!

Tu khoa: Xe viéet da

4. Xe viet da ¢ dia cuc co gi khac vor xe
thong thuong?

Tién hanh khao sat khoa hoc ¢ hai cyc cua Trai Pit 13 mot bude rat quan
trong va rat khé khin cua con ngu:m trong qua trinh tham do moéi truong sinh
song cua minh. Dia cyc, d6i v6i dai da sO con nguoi ma noi, 1a mot khai
niém rat xa xoi va mo hd, nhung d6i véi nhitng ngudi 1am cong tac khoa
hoc, thi tai nguyén tiém tang cta dia cuc va anh huong cua nd d6i véi moi
truong toan cau va nhiéu mat khéc, 1a mot trong nhirng linh vuc quan trong,
doi hoi phai khao sat tim hiéu.

Mubn tién hanh khao sat khoa hoc ddi véi dia cuc, van dé gip phai dau
tién 13 phuong tién giao théng. Tuy rang tau pha bang c6 thé pha 1op bang
rat day, dua nha khao sat 1én luc dia Nam Cuyc, nhung tir ven bo luc dia Nam
Cuc vuot qua mot vung ménh méng khoéng bo khong bén, quanh nim phu
day bang tuyét, di sdu vao trung tim dia cuc, néu khoéng co phuong tién giao
thong thich hop thi rd rang 1a khong thé thuc hién dugc. Pi may bay tuy co
thé bay truc tiép dén ndi dja Nam Cuc, nhung mudn tién hanh hoat dong
khao sat khoa hoc trong pham vi rong thi can phai c6 mot loai phuong tién
giao thong dac biét.

Nhiéu nguoi déu biét rang, nhitng 6 to thong thudng khi chay trén mat



duong bang tuyet vi lyc ma sat qua nho, banh xe thuong quay tron (b1
patiné), do do rat kho tién Ién. Xe truot tuyét 1a mot phu’O’ng ti¢n giao thong
truyén thong dé di trén tuyét, né duoc dung rong rdi & nhitng ving gia rét,
nhung xe trugt tuyét can phai ding chd hoic huou dé kéo, ché ngudi chd
hang hoa rat han ché, toc do cling cham, rd rang 1a khong thé thoa man nhu
cau khao sat khoa hoc v6i quy mo 1on. Vay thi c6 thé c6 mot loai phuong
tién giao thong va van chuyén tot hon ¢ ving dia cuc khong?

Céc nha khoa hoc qua nhiéu 1an nghién ctru va thuc nghiém, da thiét ké va
ché tao mot loai xe viét di & dia cuc mai nhét. So véi loai 6 t6 thong thuong,
dic diém 16n nhat cia xe viét di dia cuc 1a bd phan "banh xe" da duogc thay
d6i mot cach cin ban. Cac nha khoa hoc qua nghién ctru co thé ctia loai chim
canh cut va bao bién song ¢ ving dia cuc da c6 su goi y: Con chim canh cut
binh thuong di lai loang choang, lach bach, c6 khi ndm bo xudng, dung hai
canh da thoai hoa ph01 hop va6i doi ban chan c6 mang, dung luc dap 1én bang
tuyét, lam cho co thé truot nhanh chong ¢ trén bang tuyét; con con bao bién
trong 1 rat phuc phich ning né, nhung nho ¢ ¢6 bon bo chan vay, bao bién ¢o
thé dé dang bam vao mit biang va truot di mot cach linh hoat. Do do hé
théng di chuyen cua xe vi¢t da ¢ dia cyc duoc thiét ké kiéu banh xe rat dic
biét, n6 gan giong nhu ban chan, lai gidng nhu xich xe tang. Khi d1 chuyen
gam xe bam sat mat bang, banh xe quay rat nhanh, khong ngimg "x6i" 16p
bang tuyet khién cho xe tién lén phia trudc. Phuong thirc di chuyen nay
khac voi viée trugt trén mat bang don gian, boi vi thong qua co cau diéu
khién, né co6 thé quay vong va thay doi tbc do mot cach linh hoat, chinh x4c.

Hién nay, cac xe viét d3 ¢ dia cuc c6 tinh ning kha tot, toc do da dat dén
50 km/h. Piéu d6 khlen cho cong tac khao sat dia cuc c6 dugc co so giao
thong va van chuyén rat tot.

Tu khoa: Xe viét da o dia cuc.

5. Ta1 sao cac xe khach cao toc st dung
rong rai 1op kh()ng sam
Di doi voi xu hudng ngay cang cao toc hoa glao thong & cac thanh phd,
duong cao toc trong cac thanh phd va nbi lién gitra cac thanh pho vO1 nhau
ngay cang dugc hoan thi¢n, cac xe cho khach cao téc ¢6 chd ngdi thoai mai,
diéu khién linh hoat, rat dugc moi nguoi hoan nghénh, va da bat dau thay thé

cho viéc van chuyén bang duong sat truyén thong, trd thanh phuong tién di
lai chu yéu cua khach 1it hanh.



Tuy nhién, nhiéu nam lai day, su phat trién cua xe khach cao tdc lai bi g0
b6 boi nhuoc diém cua ban than né, d6 1a banh xe, banh xe bi n6 16p di tro
thanh nguyén nhan chi yéu cta nhiéu su c¢d giao thong trén dudong bo. Hién
nay, nhiéu nha may san xuat banh xe & trong va ngoai nudc déu dang ra stc
nghién ctru loai banh xe cao tbe, déng thoi, kha nhiéu loai 6 t6 khac nhau
trén thé giéi da sir dung loai 16p khong sam.

Thé nao 1a 16p khong sim? Theo ¥ nghia thi banh xe chi ¢6 16p ma khong
c6 sam. Hinh dang bén ngoai cua no twong tu nhu banh xe thong thuong,
nhung hoi dugc bom tryc ti€p vao 10p.

Piém ndi bat cua 1op khong sam la vira don gian, nhung lai quan trong, do
1a chi khi nao banh xe bi né6 mdi mat hiéu qua. O loai 16p khong sdm, hoi chi
c6 thé lot ra tir than cuia banh xe. Khi banh xe bi x¢ rach, hoi chi ro ra tir 16 bi
xuyén thung, do d6 hoi thoat ra_ rat cham, ap suat khong thé tut xuéng nhanh
chong, thong thuong banh xe van co thé tiép tuc chay an toan trong mot thoi
gian kha dai. Tham chi trong mot s6 trudng hop nao d6, khi banh xe bi vat
sic nhon dam thung, vi ban than banh xe ¢ trong tinh trang nén ép nén da bo
chat lay vat sic nhon, luc nay nd hau nhu khong bi ro hot; ngay ca khi rat vat
sac nhon ra, cling co thé tam thoi duy tri 4p suat bén trong banh xe, 6 0 co
thé tlep tuc chay.

Vi loai banh xe nay khong c6 sam va 16p 16t, khi xe chay, nhiét lugng cua
banh xe toa ra do ma sat ¢ thé truc tiép truyén qua vanh banh xe, do d6
nhiét do khi chay xe cua loai 16p khong sam thong thudng thap hon 20-25%
so vO1 banh xe thuong, diéu do rat ¢6 loi cho viée chay xe tdc do cao. Ngoai
ra, cAu tao cua lép khong sam don gian, nhe, tudi tho st dung dai hon banh
xe thong thuong khoang 20%.

_DBuong nhién, lop khong sam ciing khong phai 1a wu vi€t hoan toan, yéu
cau vé vat liéu ché tao va cong nghé san xuat trong dbi cao, d6 kin giira tanh
va vanh banh xe kho thuc hién dugc hoan hiao, bom hoi phai c6 dung cu
chuyén dung, viéc sira chira doc duong ciing khéng thuan tién lam.

Tir khoa: Lop khéng sam; Xe khdch cao toc

6. Xe "chay ra tron" hay "chay ra" coy
nghia gi?

Trén duong cai xe ¢ nuom nuop qua lai, trong cac loai xe d6 thinh

thoang ban thdy ¢ tAm kinh dang sau mot s6 6 t6 ¢ treo tam bién "Xe chay
ra tron". Nhu vay la c6 y nghia gi?



Sy chuyén dong ctia 6 to trén thyc té 13 tong hop cua sy van dong cua
nhiéu may méc bén trong, dugc thyc hién thong qua sy chuyen dong ph01
hop 14n nhau gitra nhiéu nhom chi tiét. Loai 6 t6 mdi san xuat hodc 6 to6 méi
sta chira 16n & xuong stra chira ra, mac du da qua mai ra trong qué trinh san
xuat, nhung bé mit gia cong cua céac chi tiét van con nhiing sai 1éch vé hinh
hoc, va sy mip md khong déu ma mat thuong rat kho nhin thay, khe ho
chuyén dong 1an nhau giita cac chi tiét rat bé, nhiét do bé mat chi tiét va dau
bdi tron ciing rat cao, do d6 cac chi tiét bi mon rat nhiéu. Néu lac nay xe cho
chay véi tbc d0 cao, tham chi cho nang du tai, thi s€ lam tang sy mai mon
ctia cac chi tiét. Vi vay nguoi ta phai quy dinh thoi ky "chay ra tron". ¥ nghia
ctia chay ra tron 1a chi 6 t0 trong qua trinh van hanh duoc co xat dan dan.
Trong thoi ky chay ra tron, cac linh kién trén 6 t6 dugc trai qua mot qua
trinh co x4t "on hoa" cai thién dugc tinh hinh ma sat bé mat cua chi tiét, dan
dan hoan thanh bé mat lam viéc tuong ddi tron nhan, chiu mai mon va ben
vitng, dé chiu dung phu tai lam viéc binh thuong. Hién nay, thuat ngtr "c
xat" con dugc ding dé hinh dung qua trinh thich Gng 14n nhau va ting cu:ong
phdi hop giita cac thanh vién ctia mot doi bong hodc mot tap thé nao do.

Thot ky chay ra tron ctua 6 t6 thuong la 1000-1500 km tuong duong véi
40-60 gi0 lam viéc. Trong thoi ky chay ra tron, tai trong néi chung khong
dugc vuot qua 80% tai trong dinh muc, khong dugc kéo ro mode hodc cac
loai co gidi khac, toc d6 noi chung khéng duge vuot qua 40-45 km/gid.
Ngoai ra, khi khéi dong dong co, nhiét @6 ham may phai 16n hon 500C. O to
trong thoi ky chay ra tron, con phai hét strc tranh chay trén nhimg dudng sa
qua xau, de giam bot sy rung dong va va dép cua cac bo phan. Sau khi chay
150 km can phai kiém tra ki cac bo phan chi tiét, xir Iy cac hién tuong ro
nude, rd dau va ro hoi, sau khi chay 500 km, can phai thay dau boi tron.

Tu khoa: Xe chay ra tron; Chay ra tron.

7. Ta1 sao 0 t0 x1téc co thung chira dang
tron?

O t6 xitéc 1a mot phuong tién van tai co cong dung dac bi¢t, dung dé cho
chat 1ong. Pic biét 1a khi chd mot so chat dé chay va bdc hoi, nhu xang, dau
di€zen v.v. Luc nay trén 6 t6 con Vlet hai chir "cam Itra" c6 6 t6 con cam mot
14 c& mau vang ¢ dau xe, bén trén viét hai chit "nguy hiém", nhung diéu nay
nham muc dich nhic nhé ngudi di duong va xe c¢d qua lai, cha ¥ nhudng
duong.

Néu quan sat k§ hon, ban s& phat hién cac thung xitéc déu c6 dang tron,



tai sao vay?

Céac ban di hoc hinh hoc déu biét réng, cung mot vat liéu c6 dién tich nhu
nhau, néu ban cudn thanh hinh tron thi s& duoc thé tich 16n nhat, nhung do
khong phai 1a mot can ctr cht yéu dé nguoi ta thiét ké bé ngoai xitéc co dang
tron. Vi 6 to xitéc dung dé chd chét long dé chay va cac chat 1ong khéc, o
bén trong xitéc can phai chira mot khoang tréng nhat dinh, muc dich 1a dé dé
phong chat 16ng nd ra khi bi néng, lam cho xitéc bi ndi tng luc qua 16n ma
bi v&. Thong thuong khi cho chat long dé chay hoidc cac chat 1ong khac, bén
trong xitéc it nhat phai chira mot khoang tréng 1a 5%. Tuy nhién, 6 to khi
chay, vi tinh trang mat dudng co thé bi x6c va cé nhimg rung dong co gioi,
vi trong xitéc c6 mot khoang tréng nhat dinh, nén khi xe bi rung xoc thi chat
long cling b1 lic, san sinh ra mot luc va dap vao vach xitéc. Néu xitéc c6
dang hinh tron, thi song va dap do xe bi rung xoc giy ra s& phan tan déu lén
theo chu vi hinh tron cua than xitéc, khong thé tao nén hién tuong ung luc
qua tap trung, 1am cho xitéc bi nut v&. Néu bé ngoai cia xitéc co dang hinh
chitr nhat nhu congtenno thi luc va dap cua chat long tao nén khi xe bi rung
dong s€ dé tao thanh ung luc tap trung, cac goc canh cua xitéc do bi ing luc
qua 16m, co thé pha v xitéc.

Ngoai ra 0 t6 xitéc hinh tron no61 chung khi chay sé tuong ddi 6n dinh, suc
bén ket cau tuong doi cao, ngay ca khi b1 va quét cling khé bi hu hong hon
so vo1 xitéc hinh vuong.

T khoéa: O 16 ¢é xitéc; Xitéc tron.



8. Xe dong lanh co6 gi dac biet?
Trung Quoc 12 mot trong nhitng nude rong 10n nhat thé gio1, nhung do tur
Nam 1én Bic cach nhau hang ngan km, viéc van chuyén nhiéu loai vat tu that

13 bat tién, dic biét 1a nhiing loai thuc pham dé bi hu hong, trudce kia thuong
kho cho di xa.

Ngay tur doi Duong, truyén thuyét ké rang, dé lay long Duong Quy Phi,
vua Puong Huyén Tong da ra 1énh cho quéan than dung ngua chay tiép stc,
qua cac tram dich, ngay dém than toc van chuyen vai, mdt loai qua nhiét déi
dic san & mién Nam 1én Truong An (thanh phé Ty An ngdy nay) dé cho
Duong Quy Phi thuong thic. Mic du vay, loai qua dé bi nat héng nhu qua
vai, khi dua dén Truong An, thi khong con tuoi nira.

Di d6i véi sy phat trién cta nganh giao thong van tai cac loai phuong tién
giao thong nhanh di khién cho viéc van chuyen vat tu ngay cang thuan tién,
nhanh chéng. Nhu may bay chang han, néu ch¢ qua vai tir mién Nam 1én bat
ctr thanh ph6 nao & mién Bac, nhiéu nhat cling chi mat vai gid dong ho, tuy
nhién, gia thanh van chuyén bang may bay tuong d6i cao, hon nira phuong
thirc van chuyén ndo ma chi phi ré, khoéi luong van chuyén 16n va giit cho
hang dugc tuoi lau khong?

Su phat hién cuia xe dong lanh da khién cho nhiéu loai thyc pham dé hong,
bién chat, nhu trai cay, thit, d6 udng v.v., c6 thé van chuyén dugc trén mot
cu ly dai ma van bao dam duogc dd tuoi cua ching.

Xe dong lanh chia lam hai loai 16én 1a 6 t6 dong lanh va xe dong lanh chay
trén duong sit. O t6 déng lanh chu yéu dung dé van chuyén thuc pham trong
nodi thanh, nhu van chuyén nudc giai khat, qua tuoi, ca, thit v.v. tir nha may
dén cac ctra hang, c6 khi ciing tién hanh van chuyén giira cac thanh phd véi
cu ly trung binh va ngén. Xe dong lanh chay trén duong sat ddm nhan nhiém
vu van chuyén thyc pham dong lanh voi cu ly trung binh va xa.

Trudc kia mot sb xe dong lanh dung phuong phap dong lanh bang nudc
da, tic 1a nguoi ta chat hon hop tang nudc da va muoi vao trong thung xe,
lam nhu vay c6 thé giit cho méi trudng trong xe dat dén nhiét do -8oC tro
xubng. Tuy nhién phuong phap lam dong lanh kiéu nay chi c6 thé duy tri
mot khoang thoi gian ¢6 han, néu mudn van chuyén dong lanh duong dai thi
phai thiét 1ap cac tram tiép da va mudi ¢ doc duong, dé ludn ludn bod sung
"ngudn lanh" duy tri hiéu qua lam lanh.

Hién nay, loai xe dong lanh co gidi dang duoc s dung rong rai. Nguyén
1y 1am viéc cua nd vé co ban cling giong nhu tu lanh trong gia dinh, tic 1a



thong qua chat lam lanh, sau khi hap thu nhiét luong thi hoa hoi, chat 1am
lanh sau khi ho4 hoi s€ dugc dua vao mot may nén tang ap va tang nhié¢t do,
lai tiép tuc di vao éng ngung tu va duoc lam lanh thanh chét long, sau do di
vao mot qua trinh thu nhiét 1am lanh méi. Xe dong lanh co gidi ¢ thé duy tri
nhiét 46 bén trong xe trong mot thoi gian dai & 180C trd xudng, do d6, nhiéu
nguoi goi xe dong lanh mot cach hinh twong va chinh xac 1a "tu lanh si€u 16n
di dong".

Pi d6i v6i nhu cau vé doi séng cua con ngudi khong nging dugce nang
cao, k¥ thuat dong lanh ciing ngay cang phét trién. Ngoai viéc xur 1y ¢ hiéu
qua d6i véi ban than cac loai thuc pham doi hoi phai gitt duge do tuoi lau,
cac loai phuong tién va phuong thirc tang trir van chuyen bang tau thuy dong
lanh, congtenno dong lanh cling tiép tuc xuat hién, dleu dé lam cho cong
viéc van chuyen dong lanh cang thém thuan loi, thuc té.

Tu khoa: Xe dong lanh;, Dong lanh, Bao quan tuor.

9. Tai sao loai xe taxi ¢cO dung tich x1 lanh
nho s€ b1 dao thai?

Nhiéu nam lai day, o nhiéu thanh phé cua Trung Quéc, loai xe Ha Loi do
Thién Téan san xuat véi loai hinh trong ddi nho, gia ca phai chang da chiém
phan nira thi trudng taxi dang luu hanh. Theo thong ké trong sé xe taxi cla
thanh phd Thugng Hai, loai xe con c¢6 dung tich xi lanh (hay con goi 1a
luong xa) nho hon 1,6 lit chu yéu 13 xe Ha Loi da ting chiém 55% toan bo
sd xe taxi. O cac thanh phd khéc cua Trung Quéc, ty 1& d6 ciing khong kém
hon. Tuy nhién bat d¢au nam 1995, co quan quan ly xe taxi Thuong Hai da
quy dinh, cac loai xe taxi c6 dung tich xi lanh 1,6 lit tr¢ xudng, thoi han st
dung khong dugc qua nam nam, hodc tong s6 hanh trinh xe chay khong dugc

qua 300.000 km. Trén thuc té, day la su bat dau dao thai dan dan loai xe taxi
d6. Tai sao lai nhu vay?

Thuc ra thi, voi mét d6 thi 16n hién dai hoa nhu Thuong Hai, di d61 voi su
hoan thién dan co so ha ting giao théng va dudng sa cta thanh phd, tinh
hinh chen chuc giao thong ciing da duoc cai thién rat nhiéu. Piéu d6 tao diéu
kién cho viéc van hanh nhanh chong vé mit giao thong ctia thanh pho dong
thoi cling dit ra yéu cau cao hon d6i véi tinh ning thong qua voi tée do
nhanh cua cac loai xe. Xe taxi la mot phuong ti¢n quan trong cua giao thong
thanh pho duong nhién ciing phai thich img voi su bién do6i do. Chiing ta
biét rang, toc do cta 6 t6 phu thudc vao cong suit cua xe, ma cong suat clia
xe lai duoc biéu thi bang dung tich xi lanh. O t6 ¢ dung tich xi lanh 16n thi



tat nhién téc d6 xe cao hon. Con loai 6 to co dung tich xi lanh 1,6 lit tr&
xué)ng mubn dat toc do cao, thi phai luén luon ¢ trang thai phu tai 1om, do do
lam cho dong co chdong b1 mon hdéng, lugng xang ti€u thu tang, hon nita do
xing chay khong hoan toan lam cho méi trudng bi 6 nhiém.

Mat khac, taxi la mot phuong tién giao thong can thiét doi hoi moi truong,
chd ngdi thoai mai, co may dleu hoa nhiét d¢ v.v. Nhung dong co cua may
diéu hoa nhiét do lai bat nguoén tir dong co, diéu d6 co nghia 13, mudn su
dung may diéu hoa nhiét do thi phal hy sinh mot phan dong luc, do do tat
yéu dit ra yéu cau cao hon d6i v6i cong suat dong co. Trén thuc té, mot s6
xe taxi dung tich xi lanh nho khi cho chay may diéu hoa nhiét d6 du cong
suat, thi khong nhiing téc do xe giam xudng rat nhiéu, ma c6 lac 1én doc dot
nhién bi tat may chét gi gitta duong lam ach tic giao thong.

Do do, viéc can thai loai xe taxi c6 dung tich xi1 lanh nho vé co ban ma
noi, la dé thoai mai yéu cau giao thong ¢ thanh pho hién dai dang ngay cang
phat trién.

Tu khoa: Xe Taxi; Dung tich

10. Tai1 sao lai c6 "0 t0 nam banh"?

Cac 0 to ma ta thuong thay hang ngay, noi chung chi ¢6 bon banh. C6 mot
sO 0 to tai 16n, tuy rang c6 nhiéu banh, nhung ching ludn ludn hinh thanh
nhom bdn banh, tao thanh banh trudc phai, banh trudc trai, banh sau phai va
banh sau trai cta xe, diéu do tat nhién khong bao gém loai 6 t6 khach co 16n,
co hai "toa xe" va loai xe chuyén dung cd 16n si€u truong. Tuy nhién, ban da
thay loai 6 t6 nim banh (hodc nim nhom banh) chua?



O t6 nam banh thuong thiét ké cho loai xe tai hang ning 100 - 200 tn tro
1én, chu yéu dung cho nhiing cong trinh khai thac mo. Loai xe nay tuy tai
trong 16n, nhung c6 nhugc diém 13 "tay chan long ngong", dac biét 1a khi
chuyén hudng, quay dau déu khong linh hoat, dé nang cao tinh linh hoat cua
no, cac nha thiét ké 6 t6 d lap thém cho nd banh xe thir nam.

Banh xe tht nim duoc lap & vi tri chinh giita phia trudc xe. Khi xe chay
trén duong binh thuong, banh xe thir nim dugc cat 1én, thu minh phia trudce
ba dd soc (don bao hiém). Khi xe quay vong, nguoi lai xe an nut chuyén
dung, mé may nén thuy luc, ha banh th nim xudng. Luc nay hai banh xe ¢
phia trude bi nang 1én khoi mat dat, 6 té duoc d& bang hai banh sau va banh
thir nam & phia trudce. Tac dung ky di¢u cua banh thir nam la véi ba diém tua
thi xe dé& quay hon bdn diém twa nhiéu: Khi quay xe, chi can nhan phanh,
lam cho banh sau ding yén bt dong, sau d6 quay tay lai, diéu khién banh xe
thir nim dé quay xe, banh sau s& chinh phuong huéng. Dua vao ba banh xe
dé quay, chi trong 15 phut, xe c6 thé quay duoc 1800. V4i xe bén banh
thong thuong, nguoi lai xe du co kinh nghiém nhat, mudn quay mot vong
nhu vdy trén mat duong hep, can phai ton nhiéu thoi gian va stc luc hon.
Hon nira, vo1 loai xe tai hang ning, mudn chuyen huéng, quay dau trén mait
duong chat hep thi cling gidong nhu 1ai mot chién ham 16n vao mét ludng
song nho, qua 1a rat kho xoay x6. Con khi dd c6 banh xe thtr nam, thi xe tai
hang ning giéng nhu duoc lap thém mot cai khép rat linh hoat, ¢ thé quay
duoc dé dang.

Tir khoa: O 16 ndm banh; Quay dau xe;



11. Thé nao 1a siéu xe?

Gan day, Trung Quéc va rat nhidu nudc phat trién trén thé gidi dé khong
ngung trao d6i vé phuong dién ki thuat 6 t6. Cac loai xe hoi cao cép ciing
dan dan d6 vao Trung Qudc, nhu Mercedes-Benz, Cadillac, Chrysler,
Gongjue Wang, BMW... Nhiing xe hoi hang sang nay khi lai trén duong
thuong ddp ngay vao mat moi nguoi, nén lai cang gianh duoc sy tan thudng
ctuia nhitng nguoi mé xe. Nguoi ta thuong goi chung la siéu xe.

Rut cuc thi thé nao 1a siéu xe?

Siéu xe, trude hét 1a co thiét ké vé ngoai cau ki, tao dang dac bi¢t trang
nha, cong suat 16n, ndi that sang trong, thiét bj dﬁy du; tha dén 1a ngéi trén
xe c6 cam giac dé chiu va duoc thuong thirc, thao tac thong minh, va diéu
quan trong hon ca la tir d6 ma san sinh ra dugc danh vong va sttc anh hudng
lau dai.

Tir rat lau nay, ngudi ta ludn coi loai xe hoi Rolls-Royce san xuit tai Anh
la dinh cua si€u xe. Thuc ra, nhin lai lich str phat trién 6 to theo déng dai, thi
siéu xe xép s 1 phai ké dén xe hoi hiéu Verrier san xuat tai Cong Ty Aston
Martin Lagonda cua Anh. Day la loai xe hoi ¢& 16n, xe dugc tao dang theo
phong cach co dién, dudng go tron bong, quay dau va qua dudng hét sirc
thoai mai, chuan xé4c. Trén xe c6 lap dat cac thiét bi thong tin dién tir ti€n
tién, ndi that cuc ki sang trong dé chiju, 1a dai dién kiét xuét nhat trong thé
gid1 xe sang, ¢o gia td1 600.000 dola M.

Xép thir hai trong sd siéu xe la xe hoi cao cap Bugatti EB1 12 do Cong ti
Rodas cua Italia san xuat, co gia to1 500.000 dola Mi. Vé tong thé tuong
duong voi Verrier, chi khac la cua 50 to hon, cOp xe va khoang xe lién mot
khéi. Loai xe nay tir khdi dong dén ting toc 1000m/h chi mat c6 4,7 gidy, toc
do toi da cta xe 1a 300 km/h.

Con loai xe hoi Rolls-Royce quen thudc ma xép trong hang ngil siéu xe thi
chi dimg ¢ vi tri thr ba. Thuc ra, Rolls-Royce khong phai la thu’O’ng hiéu cua
xe, ma la tén goi cua cong ti, cong ti nay san xuat cac xe hoi voi may chuc
thuong hiéu thudc 2 xéri Rolls-Royce va Bentley, cao cap nhat trong so d6 1a
xe Silver Spirit.

Tu khoa: Siéu xe

12. O t6 an toan trong tuong lai s& nhu thé



nao?

S6 luong 6 tO trén toan thé gioi ¢co dén hang tram tri¢u chiéc, trong d6
phan 16n tap trung ¢ cac thanh phd 16m. Cac su ¢ giao théng do 6 to giy nén
d3 dem lai mot yéu t6 khong an toan rat 16n cho xe ¢ va ngudi di bo. Theo
théng ké, & Trung Qudc mdi nim c6 khoang nim van ngudi bi thuong vong
do tai nan giao thong boi 6 to6 gdy nén. Do do, tinh an toan khi 141 xe ludn
luon 1a mot trong nhitng chi ti€u thudc tinh nang k¥ thuat quan trong cua 6
t6. Hién nay, diéu d6 duoc thyc hién thong qua mirc d0 dang tin cay cua h¢
théng 141 va tinh hiéu qua ctia hé thdng phanh cua 6 to.

Vi vay, di d6i v6i sy hoan thién khong nging vé co s ha tang va nang luc
giao thong, 0 t0 trong twong lai s& nhu thé nao dé nang cao tinh an toan?

Pbi véi ngudi 1ai xe, thi nhitng 6 t6 an toan duoc thiét ké tinh xao s& lam
cho viéc lai xe cang dugc nhe nhang va an toan. Vi du, c6 mot loai 6 t6 co
ghé ngoi bung ra duoc, ghé 6 t6 duoc gan vO1 mot co ciu c6 10 xo manh, bén
trong ghé co trang bi du. Khi 6 t0 gdp su cd gay nguy hiém cho tinh mang
hanh khach va nguoi lai, thi chi can 4n nut, nap tran xe tu dong mo ra, 1o xo
s& nhanh chéng ban ca nguoi va ghe lén dén d6 cao hang chuc mét, dong
thoi, du s€ mo ra khién cho ca ngudi 1ai cung v&i hanh khach va ghé ngoi tir
tur ha Xuong dAt mot cach nhe nhang.

Céac nha thiét ké 6 t6 con thiét ké loai 6 t6 c6 "canh dai". Loai 6 to nay co
chirc ndng bay luon dac bi¢t. Khi 6 t6 bi nan dam Xuéng vuc, hoac vot ra
khoi duong cao tdc, chi can An nut, cac cira hai bén 6 to s& bién thanh canh,
dong thoi khoi dong dong co & trén canh, 1am cho 6 t6 ting nhanh téc do
trrot di mot cach binh 6n va ha xudng an toan nhu may bay vay.

Ngoai ra, con co mot loai 6 t6 phan lyc xung kich. Loai 6 t6 nay ngoai
dong co cua ban than con c6 mot bo phén giong nhu bd phan phut khi cua
tén lra. Khi 0 t6 phong nhanh gap su co, chi can bat cong tac bd phan phut
khi, 6 t6 s& phut ra mot ludng khi rat manh, 1am cho 6 t6 chay lui lai, do d6
kip thoi tranh dugc tai nan.

Nguoi ta con thiét ké mot loai 6 t6 c6 thé bién dang duoc. V6 ngoai cua
loai 6 t6 nay duogc ché tao béng mdt loai nhya dic biét, c6 thé bién dang, co
gian. Khi 6 to sap gip tai nan, banh xe s& 1ap tirc co lai, thu vao "bung".
ngoai hinh 6 t6 trong gidy lat bién thanh 16p vo boc kin, mém va co tinh
nang dan hoi, khién cho 6 t6 du ¢ bi lat, 16n nhao ciing khong giy nguy
hiém cho ngudi ngdi trong xe.

Hién nay, cac nha thiét ké dang dua vao cac k¥ thuat dién tu, ky thuat tia



hong ngoai tién tién v.v. dé giai quyét van dé an toan, dic biét 1a di doi voi
su phat trién cua k¥ thuat di€u khién bang may tinh, tinh nang an toan ctia 6
t0 s€ duoc nang cao rat nhiéu.

Tu khoa: O 16 an toan.

13. Tai sao 6 to trong twong lai ¢ thé
khong dung chia khoa?

Trong do1 song hang ngdy cta ching ta, cac loai 6 t6, mo to tham chi ca
xe gan may déu khong tach roi khoi chia khoa: M¢ ctra xe phai dung chia
khod, mé khoang hanh ly phai dung chia kho4, m¢é thung xang phai dung
chia khoa, quan trong nhat 1a danh lira khi khéi dong xe cling khong roi khoi
chia khoa. C6 thé noi rang, khong c6 chia kho4 thi 6 t6 that khé van hanh.

Tuy nhién, cai ngay ma 0 to thoat khoi sy "khong ché" cua chia khoa, co
thé khong con xa lam nita. Hién nay, mot sd cong ty ché tao 6 to dang
nghién ctru san xuat mot loai 6 to khong dung chia khod. Loai 6 to nay sur
dung mot hé thong diéu khién dién tr tién tién, loai chia khoa 6 o truyen
théng duoc thay thé bang thé dién tir co kich thudc bang mot thé tin dung. O
trén thé nay co mot bd thu va phat tin hi¢u, dung pin si€u nho, nguoi st dung
c6 thé mang theo nguoi mot cach thuan tién. Khi sir dung chi can cam thé
vao chd chuyén dung trén than xe, co cdu dién tir ¢ trén than xe s& phat ra tin
hiéu, sau khi d6i chiéu ding mat ma, ctra xe s€ tu dong md ra. Sau khi lén
xe, chi can an nat twong tng, 6 to sé danh lira khoi dong. Pong thoi, thé nay
con c6 cac chirc nang khac nhu dong mo ctra ga ra, phat tin hiéu bao dong,
V.V.

Tw khoa: Chia khoa 6 to

14. "Xe mini" nho dén muc nao?

Rt nhiéu nudc di co nhitng quy dinh va han ché nhat dinh ddi véi kich
thudc bén ngoai cua 6 to di lai trén duong phd, nhu vay 1a dé 1am cho kich
thudc bén ngoai cua 6 t6 phu hgp voi tiéu chuan van tai dudng bo, cau pha,
duong ham va dl:rong sat, dé bao dam chay xe an toan. O Trung Quéc quy
dinh kich thudc gioi han cua xe ¢ duong b nhu sau: Tong chiéu cao khong
qua 4 m, tong chiéu rong khong qua 2,5 m, tong chiéu dai ddi véi loai xe chd
hang va xe ché khach 16n thong thuong khong 16n hon 12 m, 6 td kéo theo
ro modc khong qua 20 m v.v. Tuy nhién, khong c6 quy dinh nao vé gi6i han
do nho cua 6 to6 ca. Ma trong cac thanh pho hién dai, xe ¢d chen chuc nhau,



duong sa chat hep, da khién cho cac loai xe 6 to6 cd nho, ngay cang duoc yéu
thich, "xe mini" ra doi1 tur do.

Thuat ngit "xe mini" 12 tiéng Anh "mini-car" ma ra, nghia 1 6 t siéu nho.
Pén nhitng nam 90 cua thé ky XX, cac hing san xuat 6 to chi yéu cia thé
gioi déu ra strc nghién clru va ché tao loai xe mini siéu nho. Vay thi, xe mini
nho dén muc nao?

Trong mot cudc trién 1dm & Frankfurt nudc Pic ndm 1996, mot cong ty
san xuat O td ndi tiéng da cho ra doi mét loai xe mini thé hé méi, dung &
thanh phd, voi chiéu dai 3,06 m. Sau d6 & Tokyd Nhat Ban, hing 6 t6 Nissan
gidi thiéu mot chiéc siéu mini chay dién Hypermini, chi dai 2,5 m, rong 1,47
m. Cong ty nay dung bién phap nang cao tran xe dé khic phuc cam giac chat
choi khi ngdi vao 6 to, chiéu cao ctia nd 1a 1,55 m, cao hon cac loai xe mini
thuong, hon 10 cm. Uu diém 16n nhét cta no 1a dung bién phéap thu nho than
xe dé 1am giam trong luong, dong thoi khac phuc dugc sy han ché, vé toc do
ctia loai 6 t6 chay dién, toc do toi da cua nod co thé dat 100 km/gio.

Nhiéu nha san xuét 0 t6 mini dl‘lng cac loai vat liéu co do bén gan bang sit
thép, dé lap rap. Diéu do khlen xe mini vura nho lai vira nhe, do an toan cling
kha cao. Di doi véi su phat trién cta nén cong nghiép 6 t, bao gdm viéc tng
dung hé thng 14i an toan cta duong bo théng minh va 6 t6 thong minh, da
mo ra mot linh vuc rong rai dé phat trién hon nita loai xe mini.

T khoa: Xe mini, O to co nho



15. "O t6 bién dang" bién dang nhu thé
nao?

Tai mot cudc trién 13m 6 t6 & Gionevo, cong ty 6 to General ctia My dua
ra mot loai "6 to bién dang" rat doc ddo. Theo cach go1 cua no thi uu diém
16n nhat 13 loai 6 t6 nay, duong nhién 1a né co thé "bién dang"' Moi nguoi co
thé tuy theo s& thich va muc dich str dung, c6 thé tuy y thay d6i hinh dang
bén ngoai va trang bi bén trong 6 t6. Do do, loai 6 6 bién dang nay c6 thé
thoa man cac yéu cau khac nhau ctia nhiéu ngudi.

Cong ty 0 t6 General san xuat loai 6 to bién dang nay, Vol y tu’O'ng la
muon khai pha mot loai cong ngh¢ ché tao hoan toan méi, dé doi méi cong
nghé san xuat thép can truyén thong. Pau tién nguoi thiét ké dung loai nhém
dugc gia cong ché tao dic biét thanh mot cai khung xe, roi han céc bod phan
lai v6i nhau. Sau d6 dung cac tim lam than xe bang nhém hodc bang nhua
ghép vao khung hodc bt chit bang bu 16ng. Loai xe bién dang nay chi can
vai phat 1a c6 thé thay do6i tir mot xe con chd khach thong thuong thanh mot
xe con mui tran nho nhe. Ciing v&i phuong phap nhu vdy, ciing c6 thé cai
tién thanh xe hai cong dung vira ché khach vira chd hang loai nhé.

Loai nhdm ché tao dic biét c6 do déo dai 16n hon nhiéu so véi thép can,
trong diéu kién cing dung cong cu ché tao nhu nhau, thi loai nhom nay dé
1am cho xe thay d6i nhiéu hinh dang hon. Do déo dai ma 6 to bién dang c6
duoc, con co thé 1am cho khach hang 1ap rap va stra chita 6 t6 cia minh duoc
linh hoat hon va c6 thé dat dugc do chinh xac cao. Chang han, cach bai tri
khong gian bén trong xe va lap dat ghe ng01 hinh dang ctua xe va trang thiét
bi can thiét trong xe, déu co thé dat dén trinh do 1y tudng.

C6 thé tin rang, loai 6 to twong lai ndy s& kich thich manh mé ban ning
tim to1 va hudng thu cia con nguoi va sé thich cua nhiitng nguo1 "sanh di¢u".

Tir khoa: O t6 bién dang

16. Tai1 sao hinh dang cua xe "cong thiurc"
la1 rat ky quai?
Tt khi ra doi, 6 t6 luén luon 1a mat phu:orng tién giao thong quan trong
nhat ctia con ngudi. Pong thoi, 6 t6 cling gia nhap vao hang ngu cua cac

cudc dua thé thao. Pua 6 t6 khong nhitng 1a mot thir thach vé miat k§ nang lai
xe cua van dong vién, no cling la mot phuong thirc dé kiém nghiém muc do



hoan hao vé tinh ning cta cac loai 6 t0. Rat nhiéu xudng ché tao 6 t6 do su
kich thich cua cac cudc dua 6 t6, da khong ngung dung nhing vat li¢u moi,
nghién ctru k¥ thuat méi, dé thé hién chat luong san pham cta minh.

Trong cac cudc dua 6 to dién ra thuong xuyén, xe dua dung loai xe dua
"cong thire 1" (loai xe cong thirc 1 bat dau dugc chap nhan tir nim 1946) la
cang thang nhat, hip dan hang triéu nguodi hAm mo dua xe trén toan thé gioi.
Vay thé nao 1a xe dua "cong thic"? Nguyén do 13, loai xe dua nay co chiéu
dai, chiéu rong, trong luong va duong kinh banh xe déu dugc quy dinh chit
ché, do phirc tap va do chinh x4c cta nd giéng nhu cong thirc toan hoc vay.
Vi vay, loai xe dua nay dugc goi la xe dua "cong thic". Can cir vao dung
tich xi lanh va cong suit cta xe, xe dua cong thirc lai chia thanh cong thic 1,
cong thirc 2 va cong thire 3. Trong do, xe dua cong thirc 1 ¢ dung tich xi
lanh 3,5 1, cong suat 350-380 kw, toc do dat dén 300 km/gid, 13 loai xe dua
c6 toc do nhanh nhat.

Nhiéu ngudi cam thay thu vi d6i véi hinh dang bén ngoai cua xe dua cong
thire 1: Than xe dic biét thap, dang trude con lap mot tim mong nhu hinh
mo vit, banh xe vira cao vira to, rat khac voi 6 t6 thong thudng. Vay tai sao
xe dua lai thiét ké c6 hinh dang ky quai nhu vay?

Nguyén do la, tdc do xe dua cong thurc dac biét nhanh do do, viéc ha thép
than xe xudng co loi cho viéc giam bét luc can ciia khong khi. Tuy st dung
hinh dang xe c6 dang hinh giot nude det, nhung khi xe chay voi toc do cao
van c6 mot luong khong khi ¢ phia trude chui vao gam xe, tao ra mot luc
nang rat 16n, khién cho xe c6 khuynh huéng "ndi" 1én, do do khong diéu
khién dugc. Qua nghién ciru phat hién cua cac nha khoa hoc, néu ¢ dau xe va
dudi xe lap mot tim gay nhiéu luong khong khi c6 hinh cai canh, thi c6 thé
dé phong ludng khong khi chui vao gam xe, giam duoc luc nang cua gio; va
lai, ludng khong khi ludt qua ¢ noc xe lai co thé tang cuong cho lyc bam cua
banh xe v6i mat dat, 1am ting nhiéu d6 6n dinh khi diéu khién xe.



Banh cta xe dua rat to va cao, dé nham muc dich tang cuong t01 da suc
bam cua xe dua voi mat dat. Xe dua khi quay vong gip hodc ting toc, toan
bo trong luong chu yeu roi vao banh sau, do do, banh sau duoc thiét ké to
hon, cao hon, dé tang do 6n dinh cua xe. Trong khi dua, ngudi ta thuong
thay xe dugc lai vao tram sta chita, nhan vién cong tic nhanh chong thay
banh xe, roi lai lai chay ra dudong dua. Boi vi banh xe cua xe dua duge 1am
bang cao su mém dinh, trén bé mat khong c6 gan rinh, nhu vdy ciing nham
lam tang tdi da dién tiép xUc cua banh xe d6i v4i mit dat. Nhung d@)ng thoi,
banh xe quay véi toc do cao s& ma sat manh véi mit dat, khién cho né mon
di nhanh chéng. Vi vay trong qua trinh mét cudc dua, xe dua thuong phai
thay banh xe dén may lan.

Tu khoa: Xe dua, Xe dua cong thirc; Loai hinh xe

17. Xe hoi thé thao va xe thé thao co gi
khac nhau?

Trong sO nhiéu chiéc xe c6 vé ngoai bong bay, thi xe hoi thé thao va xe

thé thao thudng déu nhin rat dep mat. Song, ban co biét gitta chiing co gi
khac nhau khong?

Xe thé thao 14 loai 6 t6 nho hai ctra mot diy ghé, c6 mui cb dinh, cling ¢6
thé 1a mui hai 16p; xe hoi thé thao 1a chi mot loai xe hang sang gia toc, diéu
khién 6n dinh, tinh nang ham... kha tdt, toc d6 xe cling kha nhanh, c6 thé 1a



hai ctra hoac bon cua.

Xe hoi thé thao 1a mot loai 6 to dat t6i su thoai mai va thuc dung, con xe
thé thao thi la ddi tuong choi xe cua nhitng ngudi mé xe. Voi ngu:0’1 lai xe
thé thao thi ban than viéc 1ai xe chinh 1 muc dich, ho coi trong niém vui cam
lai, doi1 hoi chuyen huéng phai chuan xac, quay dau nhanh. Cho nén, xe the
thao phan nhiéu dung dong co O gilra, c¢d stc lam cho dong co chuyén téc
ma van gitr dugc ¢ trang thai t61 wru, hon nira dung hdp sb co gidi chu khong
ding hop sb tu dong. Khi lai xe thé thao duong dai thuong khong cam thay
mét, boi vi tinh tuyén tinh cta loai xe nay kha tot, khi 1ai toc d6 cao tiéng gio
kha nho; ngoai ra, do vi tri ngdi hanh khach duoc dit & gan trong tam xe,
cho nén cam théy xe it xoc.

Vay thi, lam thé ndo dé co thé ngay thoang qua dé nhan biét dugc su khac
nhau vé vé ngoai giita xe hoi the thao voi xe thé thao? Su khac nhau Ve Ve
ngoai gitra hai loai xe nay chu yéu 1a & 10p xe: Xe thé thao vi cong suat 16n,
cho nén dung loai 16p co tiét dién rong. Khi d6 rong tiét dién 1op cua xe hoi
hai cira cung cap 1a 195mm, thi do rong tiét dién banh khong truyén dong
cua xe th thao 1a 205mm, con d§ rong tiét dién banh truyen dong thi phai to1
225mm.

Tu khoa: Xe hoi thé thao; Xe thé thao

18. Thé nao la 0 td bay?
O 6 c6 thé bay dugc sao? Bung! No 1a loai xe con vura co thé chay trén
duong, lai vira ¢6 thé "bay lugn" trén khong day.

O trén duong céi, xe bay chay véi te d6 105 km/gio, & trén khong nd ¢o
thé bay véi tde dd 320-640 km/gid. P6 1a mot kiét tac thiét ké cua mot nha
phat minh ngu6i My tén la Vonic. Vonic 1am cong tac nghién ciru ché tao
may bay cat canh va ha canh thang ding ¢ mot cong ty. ché tao may bay truc
thang da 35 nam. Ong tin rang, 6 to bay duogc thlet ké bang canh ngan, khong
nhu:ng c6 thé giai quyét dugc sy phién phrc vé thdo canh, ma con c6 thé gop
viéc 1ai cho xe 6 t6 bay va chay trén mat dat thanh mot hé thong thong nhét,
do vy, khi cho xe bay khong can c6 su chuin bi trudc. Canh duoc ché tao
dac bict va duoc lép & mat sau xe, nhu vay vira bdo dam 6n dinh, lai giam
duoc luc can, giai quyét dugc van dé kho khan 13 xe co thé bj 1at.

Hién nay, Vonic da hoan thanh dugc cong viéc thuc nghiém dong luc trén
mo hinh c6 kich thudc theo ty 1& 1/3. Trong tuong lai, 6 t6 bay c6 4 chd ngoi,
dai 7,3 m, nang 1270 kg, mot lan thay dau c6 thé chay 20.000 km trén mat
duong, hodc bay 2100 km ¢ trén khong, bay cao 3000 m. Nhu vay, cu ly bay



xa hon phan 16n cic may bay tryc thiang hién nay. O t6 bay dung mot dong
co & trén duong b, canh quat duge cd dinh theo chiéu théng dimg, dong co
thong qua hai m6 to thuy lye keo xich truyen dong dé truyen dong banh sau,
néu mudn bay 1én, ngudi 1ai chi can nhan ban dap banh lai dan huong, khién
cho dong co kéo canh quat quay, qué trinh chuyén doi nay khong can ding
Xe.

O t6 bay 1a mot thiét ké cho twong lai, nhung khong con 1a do tudng nira.

Tt khoa: O t6 bay

19. Thé nao 1a "6 t6 thong minh"?

C6 mot loai 6 t6 nhu thé nay, khi n6 chay nhanh trén duong, néu dé“mg
trudc bong nhién cd ngudi bing qua, hodc phat hién ding trudc cd vt
chudng ngai, 6 t6 s€ lap tic phanh lai, va khi nguoi kia da di khoi duong
hoac vat chuéng ngai da dugc don dep, thi no lai tur tor khdi dong, tiép tuc
chay. D6 14 loai 6 to thong minh dugc nghién ctru ché tao thanh cong gan
day ¢ nuoc ngoai. NO ¢o thé tu khoi dong, tur hdm xe, ciing c6 thé tu chay
vong quanh dé tranh cac vat chudng ngai thong thuong. bac dlem chu yéu
cua 0 t0 thong minh la trong tinh hinh dudng sa phuc tap roi ram, né cé thé
"tuy co (mg bién", tw dong chon phuong an t6t nhat, van hanh an toan nhat.

Vi sao 0 t0 thong minh lai "thong minh" nhu vay?

Nguyén do 1a, hé théng diéu khién lai cta 6 t6 théng minh dugce hop thanh
boi ba bd phén la co cau nhan biét hinh anh duong sa, may tinh dién tir ¢&
nho va cong tic tu dong diéu khién tin hiéu dién. Co cdu nhan b1et hinh anh
duong sa chu yéu 13 hai may caméra dit ¢ phia trude xe. N6 glong nhu hai
con mat cta con nguoi, dung dé nhan biét cac vat chuéng ngai & phia trude,
hon nita hai may caméra ndy co thé phat hién rd rang bong den hay vat
chuéng ngai, co cAu phan biét hinh anh nay c6 thé "nhin thay" rd khoang
khong gian tir 5-20 m & phia trudce xe, va can cur vao tinh nang van dong cua
xe dé xir 1y, nhitng vat c6 chiéu cao tir 10 cm trd 1én duoc coi 1a vat chudng
ngai, né quét 1én mat duong va ghi hinh véi 16 diém trong mot khoang cach
1 m. Trong khi ghi hinh néu phat hién phia trudc co vat chudng ngai, thi né
s& phat ra xung dién. Vi quét va ghi hinh 16 diém, nén su phan bo vat
chudng ngai ¢ phia trude duge nhan biét 1 rang.

May tinh dién tir ¢& nho, nhu "bo 6c¢" clia con ngudi, dung dé phan doan
va dua ra quyét dinh. Sau khi nhan duoc tin tic tir co ciu nhan biét hinh anh
duong sa, no lién dua ra phan doan, 6 t6 tiép tuc tién 1én hay ding lai, ting
hay giam toc? Nhimg diéu d6 cin ctr vao tinh hinh thyc té & noi do, lac do,



dé chon dong tac tiép theo thich hop nhét voi hoan canh lac d6. Cac nha thiét
ké 6 t6 da du tinh diy du moi tinh huéng, dwa mot nhom thong sé diéu khién
vao bo luu trir cia may tinh dién ti: Trong lac xe chay chi can st dung chirc
nang kiém tra do tim cao toc cia may tinh dién tir dé chon phuong 4n thao
tac 1a duge. Khi 1ai xe, can phai ton trong luat I¢ giao thong, tuan theo su chi
huy ctia canh sat giao thong va bién bao giao thong. Do d6, may tinh dién ti
ctia 0 t0 con c6 kha nang thu nhan luu gilr va xtr 1y cac tin tirc nay.

Trén 6 t6 thong minh, cac cong tac trude kia duoc thao tac bang tay, chan,
d3 bién thanh cong tac tu dong do tin hiu di¢n diéu khién. Tay lai, phanh
v.v. déu dugc diéu khién bang tin hiéu phat 1énh, do d6 khi xe chay khong
nhing c6 thé quay vong ma con cd thé vuot xe trude mot cach an toan.

Ngoai ra, trén 6 to thong minh con lap bd phan kiém tra ap suat hoi trong
banh xe va canh bao tinh trang ngu gat cua nguoi lai. Co mdt s6 6 to thong
minh con ¢6 bo phan co6 thé ty dong du doan su c6 doc duong co day!

Tur khoa: O 16 théng minh

20. Thé nao la xe "khai niém"?

Di d6i véi sy phat trién manh mé vé khoa hoc k¥ thuat ‘va thyc hién chinh
sach cai cach mo ctra, moi nguoi cung co nhiéu co hoi tiép xtc véi ki thuat
xe ¢ tién tién nhat trén thé gioi. Thong qua cac nha moi gidi, ching ta co
thé thay, trong mot sd cude trién 1dm 6 t6 c& 16n, thudng xuat hién céc loai
xe kiéu méi c6 hinh dang doc ddo, chiing thuong duoc mang cai tén "xe khai
niem" (hay xe trung bay).

Thuat nglt "xe khai niém" 1a tu tiéng Anh "concept car" (hay concept
verlucle) né 1 mot san pham trung gian gitra y twong va hién thye, chu yéu
dung trong viéc nghién ctru va thi nghiém veé xe cg, c6 thé dua ra mot can cu
khoa hoc dang tin cay vé nghién clru tao hinh 6 t6. Co thé néi rang, qua trinh
khai pha xe khai niém, trén thyc té 13 thoi ky thir nghiém cho ra doi nganh
thiét k€ 6 0 kiu méi.

Hién nay chua thé nhin thay xe khai niém & trén dudng phd, vay thi cong
dung ctia n6 nhu thé nao?



Tuy rang xe khai niém con chua xuat hién trén thi trudng, nhung 1a mot
loai thiét ké c6 tinh chat thir nghiém, nd 1a mot manh dat dé phat huy day du
tri twong tuong va dua ra mot phong cach dic thu trong viée thiét ké tao hinh
6 t6. Viéc thiét ké xe khai niém, phan 16n déu c6 muyc dich cai tién tinh dong
luc khong khi cua 6 t6, dac biét 1a chu trong lam giam lyc cadn khong khi
trong qua trinh xe chay. Vi vay, hinh dang cia xe c6 dang giot nudc thuong
gay mot 4n tuong sau sic doi voi moi nguoi.

DPuong nhién, ngoai ngoai hinh moé1 me ra, xe khai niém nhu la moét xe
mau & cac cudc trién 1dm. Cau tao bén trong cila xe cung su dyng k¥ thuat
siéu viét nhat, v6i vat liéu méi nhat va k¥ thuat thiét ké hop 1y nhat ctia moi
thoi ky. Co thé ndi rang, xe khai niém da tip trung nhimg thanh qua khoa
hoc k¥ thuat tién tién nhat trong moi linh vuc khoa hoc k¥ thuat cua thé gio1
duong dai, 1a san pham mii nhon trong nganh ché tao 6 to.

Tuy rﬁng xe khai niém vé mét s6 mit nao d6 chua cé déy du diéu kién tré
thanh xe thuong pham, nhu gia thanh ché tao cao, mot sd y tuong thiét ké
chua hoan toan phu hop véi tinh hinh thyc té v.v. nhung 13 mot loai 6 to 1y
tudng siéu viét, khong thé xem thuong tac dung goi ¥ va thiic day su phat
trién clia su nghiép thiét ké ché tao 6 to.

Tu khoa: Xe khai niém



A\ +A "oz ~ = - A )
21. "0 tdo mang" ¢6 nhirng dac dieém gi?
"O t6 mang" 12:1 mot loai 0 t6 k¥ thuat cao c6 kha nang thong tin toan cau.
N6 tap hop hét tat ca cac phu kién dién tir ti€n tién nhu dién thoai, vi tinh, ti
vi, thu vé tinh, h¢ thong dinh vi toan cau v.v. hinh thanh & trén xe mdt
"autonet" co chirc nang phi thuong.

O t6 mang c6 nhicéu wu diém. Vi dy, n6 c6 thé toi wu hoa tuyén dudng
chay xe. Loi dung may vi tinh, ngudi 1ai c6 thé dua vao vi tinh thoi gian biéu
chay xe, lic nay 6 to c6 thé chay theo tuyén duong tét nhat dé dén noi da
dinh. Hé thong din dudng cua xe con cd thé ghi lai hanh trinh chay xe. O t6
mang con c6 thé duy tri lién tuc v4i bén ngoai bat cr lic nao. Ngoai dién
thoai ra, cac thu dién tir g dén, nguoi lai chi can bam phim & trong xe, ndi
dung thu dién tir s& hién ra trén kinh chan gi6, ciing c6 thé chuyén thu dién
tir thanh tiéng noi, nguoi lai co thé dung ong nghe.

O t6 mang con giéng nhu mot phong 1am viéc hodc mot phong giai tri di
dong, khi di duong c6 thé tuy ¥ mo nghe tin tlrc, xem cac tiét muc van nghé.
Hanh khach trén xe ngoai viéc co thé dung ngon ngi dé goi dién thoai, lura
chon dai phat thanh ma minh yéu thich, con c6 thé 1én mang internet theo ddi
cac tin tirc giao théng moi nhat, cung cép tinh hinh ¢ phiéu, nghe tin tirc
phat thanh, ngoai ra hanh khach con co thé thong qua may phuc vu v¢€ tinh
chuyén dung dé chon céc tiét muc dién anh va tivi ¢ thu tién v.v. Puong
nhién, nhitng dich vu nay chi dugc thuc hién véi diéu kién chay xe an toan
hodc khi dung lai nghi ngoi.

Khi 6 t6 mang gdp su cd, 6 10 s& tu dong phét tin hiéu canh bao. Néu chu
xe goi di¢n thoai dén trung tam phuc vy nho giap do, thi trung tam phuc vu
c6 thé sé tién hanh chan doan su ¢ tir xa, kiém tra sira chita va ghi lai; néu 6
t6 bi chét doc duong hoac lac duong, co thé sir dung hé thong dinh vi toan
cau trén 6 to dé dinh vi va thong bao voi trung tim phyc vu, trung tam sé& 1ap
tire ctr ngudi dén sira chira va chi dudng.

O t6 mang con ¢6 chirc nang phong trom rat siéu viét. Chu xe c6 thé thong
qua mang dé khoa xe, tat dén tir xa. Sau khi xdc nhan dugc xe bi danh cap,
chu xe co6 thé khod va tat dong co, khién cho tén trom khong sao lai xe chay
duoc.

Chtrc nang wu vi¢t 6 t6 mang da thu hut nhiéu cong ty dién tir, may tinh,
théng tin va cac nha may san xuat trén thé gigi. Theo du doan, loai 6 to k¥
thuat cao nay c6 trién vong tung ra thi truong vao 10 nim dau cua thé ky
XXI.



Tu khoa: O t6 mang

22. Ta1 sao trén noc xe dién banh ho1 lai
cO can gat?

Noéi dén tau dién banh hoi (hay xe dién banh hoi), chac rang khong ai cam
thay la lam, diéu lam cho nguoi ta chil ¥ nhat, duong nhién la cai can gat
truot dudi duong day dién & trén noc tau.

O Trung Quéc, ngay tir naim 1914, & Thuong Hai dd bat dau co tau dién
khong ray, tor nam 1950 tr¢ lai day lién tuc c6 24 thanh phd xdy dung h¢
théng tau dién khong ray. Trong viéc giao thong cua thanh pho, tau dién
banh hoi c6 nhiéu mat uu vi¢t hon so vo1 6 to buyt, chang han, n6 khong xa
ra chat khi c6 hai, tiéng 6n khi xe chay nhd, tinh ning kéo tot, thao tac 14i rat
gian tién. Nhat 13 thoi dai ngdy nay khi ma con ngudi yéu chudng méi
trudng xanh, sy phat trién cua tau dién banh hoi cing dugc coi trong. Tuy
nhién, di tau dién banh hoi cling gap mot s6 phién phirc, d6 1a vi cai can gat
dé han ché toc do xe 0 mot muc do nhat dinh, hon nita trén dudng con bi han
ché vé pham vi, néu hoi thiéu can than mét chut, 13 cai can gat b1 trat ra khoi
duong day dién lam cho tau dién banh ho1 bi ding lai.

Vay thi tau dién banh hoi c6 thé khong dung dén cai can gat dugc khong?

Tuy rang ngoai hinh va két cau cta tau dién banh hoi gan giong nhu 6 t6
buyt, nhung ngudn dong lyc cua chung khac nhau. O 6 thi dung dong co dot
trong chay bang xing hodc dau diézen, con tau dién banh hoi thi dya vao



nguon dién ning dé kéo. Tuy nhién, dién nang trén tau di¢n banh hoi khong
phai do may phat dién tu n6 mang theo cung cap, ma dua vao mot thiét bi
dic biét dé c6 dugc dong luc. Trén noc tau dién co lap cai can gat co hai
thanh goi 14 can gdp dién, can ndy tiép xtc véi hai day dién ¢ trén khong.
Dong dién tir mgt day chay vao mdt thanh cua can gat, qua thiét bi diéu
khién dén dong co dat trong tau di€n, sau d6 qua thanh kia ctia can gat chay
vao duong day thut hai & trén khong, hinh thanh mdt mach kin, do do tau
dién c6 dugc dong luc can thiét dé van hanh. M6t khi mét thanh nao do cua
can gat bi trat khoi dudng day, thi ciing gidng nhu mach di¢n bi ngat dong
dién khong chay qua, tau mat nguon dong luc, tat nhién 1a khong thé tlep tuc
hanh trinh duge. Do véy cai can gat tuy khong thuén tién lam d6i véi tau
dién banh hoi, nhung lai rat can thiét khong thé thiéu dugc.

Tu khoa: Xe dién, can gat

23. Tai sao giita can gat cta xe dién banh
ho1 va duong day dién trén khong c6 khi
toe ra tia Itra xanh?

Trong doi sdng hang ngay, néu quan sat ti mi ngon lira, chung ta ¢ thé
phat hién cac vat chay khac nhau s& phat ra ngon lira ¢6 mau sac khac nhau.
Chéng han, ltra con c6 mau xanh rat nhat, lira dén dau hoa c6 mau giéng nhu
mau xanh 14 cdy, chit axit cacbonic nguyén chat khi chay c6 mau xanh 13
cdy rat tuoi, v.v.

Trong thién nhién, khong nhitng dau hoa, con c6 thé chdy, ma ngay ca
kim loai cling c6 thé chay, chéng qua la kim loai c6 nhiét do boc chay cao
hon rat nhiéu so vé6i dau hoa va con ma théi. O nhiét d6 cao, rat nhiéu kim
loai bdc chay, kim loai chay cling c6 mau sic dic biét, vi du, natri khi chay
c6 mau vang, kali khi chay c¢6 mau tim, dong khi chdy c6 mau xanh 14 cay.

O dau can gat trén néc xe dién c6 mot mang 16m dé tiép xtc voi duong
day dién trén khong, ¢ chd tiép xtc thudng phat ra ho quang, tic 1a mot
chum tia ltra mau xanh 14 cay chéi mat. Nguyén nhan phét ra ho quang, chil
yéu la khi tau chay c6 su rung dong nhe, 1am cho can gat tach khoi duong
day dién trong gidy lat, tao ra khe ho giira duong day va can gat, khong khi ¢
khe ho nay chiu tac dung cua dién trd thanh vat dan dién, do d6 san sinh ra
ho quang di¢n voi nhiét do rat cao. Vi dudng day dién trén khong lam bang
dong, ho quang dién co thé 1am cho no tam thoi boc chay va phat ra tia sang
mau xanh 14 cdy von cé cta nguyén tr dong. Khi can gat tiép xtc tot véi



duong day thi tia lra dién hd quang cling tu mat di.

Tir khoa: Ho quang

24. Tai sao 6 to dién c6 thé khoi phuc dia
vi?

O t6 dién 1a chi loai 6 to khong dung dong co d6t trong, khong dung xing,
ma dung dong co dién mot chicu dé kéo.

O t6 dién 13 san pham cung thoi v6i 6 t6 chay bang dong co ddt trong, vao
giira thé ky XX, da timg dugc hoan nghénh nhiét li¢t do thiéu xang. Tir nim
60 tro vé sau cta thé ky XX, do khai thac rong rai cac mo dau, gia xang lai
turong doi ré, ma ky thuat a dc quy lai phat trién cham, dleu d6 khién cho 6 t6
dién xét vé mat tinh nang dong lyc hay dung lugng dc quy déu khong thé
canh tranh ndi voi 6 to chay bang dong co ddt trong. Do vay 6 to dién hung
thinh mét thoi, dan dan bi moi nguoi lanh nhat.

D1 d61 véi viée nang cao ¥ thirc bao vé moi truong ciia con nguoi trong xa
hoi hién dai, con nguoi ciing nhan thitc dugc nguy co ciia 6 to chay bang
xang dau dem lai. Cac chat ma no thai ra nhu khi cacbonnic, nito oxit, cac
hop chat hydro cacbua gy bénh ung thu va chi v.v. d3 1am nguy hai nghiém
trong dén strc khoé con nguoi, tr¢ thanh mot nguén o nhiém luu dong trong
bau khong khi ma ta dang song Cong thém tiéng On ao hdn tap, di anh
huéng nghiém trong dén moi trudng song va lam viéc cua con nguoi. Trai
lai, 6 t6 dién khong géy 6 nhiém khong khi, 6 nhlem tiéng 6n nho, diéu khién
dé dang, tudi tho sir dung dai, hiéu qua kinh té cao. Pic biét, qua thoi gian
dai nghién ctru, tinh nang clia ic quy ciing nhu cac tinh nang sir dung khéc
ctia 6 to ciing duoc cai tién nhidu. Do vy, 6 to dién lai duoc "phuc hung" ¢
nhiéu nudc trén thé gidi.

Nude Puc dd ché tao mot loai 6 to dién, st dung ac quy natri sunfua, sau
khi nap dién c6 thé chay lién tuc 180 km, toc do cao nhat la 125 km/gid.
Nudc Phap san xuit mét loai 6 to dién c6 cong suat dong co 1on nhat 1a 20
kw, tbc d6 cao nhat 1a 91 km/gi0, mdi 1an nap dién co thé chay 80 km va cu
10 km chi tiéu tén 1 euro!l, vira bao vé méi truong, lai viura ti€u hao nang
lugng it, to rd tinh kinh té va thich dung cua no; dugc ton vinh l1a phuong
tién giao thong 1y tuong nhat ciia khu vie thanh phd. Mot sé ving ¢ Thuy Si
va My d3 dua ra nhitng han ché ddi voi loai 6 to thai ra khi thai ¢ hai. Piéu
nay vé khach quan di thuc day viéc san xuét va st dung 6 to dién. Theo du
doan, trong 10-20 nim tdi day, 75% 6 to chay xing s& dugc thay thé bang 6



to chay dién.

Trong lan song bao vé moi trudng toan cau, 6 t6 dién s€ dugc khoi phuc,
s€ dan dau mat trao Iuu maéi veé phat trién 6 to.

Tu khoa: O t6 dién, Bao vé moi truong

25. Tai sao nhan phanh thi 6 to dung lai?

"Tang tdc nhan ga, giam tdc nhan phanh". P 1a phuong thitc co ban nhat
khi 14i xe. Trong cudc séng, con ngudi khong tach khoi phwong tién van
chuyén nhanh va thuan tién nhu 6 t6. Nhung tai sao mdi khi nhan ban dap
phanh ma ta thuong goi la "phanh xe" thi 6 t6 lai dung lai?

Ching ta biét rang, luc tac dung la nguyén nhan lam thay d6i trang thai
chuyen dong cua vat thé. Dbi véi 6 t6, ngoai gidi ma nd tiép xtc chi co6 mat
dat, vi vay luc tdc dung nay chi co thé 1a luc tac dung ctia mat dat. Vay thi,
ban dap phanh 6 t6 va mat dat c6 quan h¢ v6i nhau nhu thé nao? Co ciu
truyén dong phanh cta 6 to chu yeu 1a do dap phanh, can kéo, banh cam, v. V.
hop thanh tac dung hdm do chi tiét quay nhu trong phanh va céc chi tiét c6
dinh nhu guoc phanh, chdt d& va 10 xo hoi vi v.v. hop thanh, ban dap do
nguoi 1ai diéu khién.

Ban dap
Can kéo
/ Tay don
J 1
- 0
1r Banh xe
Cam
o Trdng phanh
Gubc phanh
L& %o héi vi Chét da

Hé thong phanh khong lam viée thi gitta mit truc tron bén trong cia trong
phanh va ma phanh c6 mdt khe hd nhat dinh, lam cho trong phanh c6 thé



chuyén dong tu do theo banh xe. Khi giam tdc do xe, ngudi 1ai nhan ban dap
phanh, thong qua can day canh tay don khién cho banh lai cam quay di mdt
gbc, do do thang duogc luc cua 10 xo hdi vi, day gudce phanh quay quanh chét
d, dau trén gudc phanh tach ra hai bén. Nhu vay, gudc khong quay, san sinh
ra mOt mémen ma sat bén trén trong quay, chiéu cua nd nguoc voi chiéu
quay ctia banh xe. Sau khi mémen nay truyén lyc banh sau, do tic dung bam
cua banh xe vo1 mat duong, nén banh xe san sinh ra moét luc tac dung tiép
tuyén hudng vé phia trude, ddng thoi theo nguyén 1y luc tac dung va phan
luc, mat duong cling tdc dung trd lai mot phﬁn luc c6 do 16n béng nhau, co
nhiéu trai ngugc lai v6i banh xe, d6 13 luc hdm can tré 6 o tién 1én.

Do do6 khi nguoi lai xe nhan ban dap phanh, qua mot loat qua trinh tac
dung cua h¢ théng ham, c6 thé lam dimg lai mot cach on dinh trong thoi gian
rat ngan

Tir khoa: Phanh xe; Hé thong phanh

26. Tai sao khi phanh 6 to nhat dinh phai
phanh banh sau?

Néu c6 nguoi hoi ban, khi phanh 6 to thi phanh banh sau hay banh trude.
C6 I€ ban khong tra 161 ngay dugc. Neu quan sat ti mi qua trinh phanh xe,
ban s€ phat hi¢n khi phanh xe, van la phanh banh sau.

Tai sao vay?

Ly do 14, cac dong co 6 to thuong kéo banh sau, khi nguoi lai chuan bi
khoi dong dong co, thi dong co kéo banh sau quay, sau khi banh sau lan trén
mit duong thi banh trudc méi quay theo, va toan bo than xe cling chuyén
dong 1én phia trude. Nhi€ém vu cua banh trudce la gilr cho xe can béng, va dan
huéng cho xe chay, no lién két voi vong tay 1ai trong tay ngudi 1ai, nguoi l4i
quay vong tay sang phai, thi banh trudc quay sang phai, vong tay lai quay
sang trai thi banh trudc quay sang trai. Vi chltc nang cua banh xe trudc va
banh xe sau khac nhau nén tén goi cua chung cling khac nhau, banh truéce
goi 12 banh dan huéng, banh sau goi 1a banh dan dong, hay banh chu dong.

Khi lai 6 t6 chay véi tdc 6 nhanh, mot khi gap phai tinh huéng khan cép
phai dirng xe cip tdc, néu bo phan ham lip & banh trude, thi du phanh banh
trudc thi banh sau van quay, né van cudng birc 6 td xong 1én phia trudc
khong thé khién cho xe dich chuyén 1én phia trudc, con nira phan sau ciia xe
s& chom 1én, thim chi 1am cho cé than xe léy banh trude 1am diém tua va 1on
nhao vé phia trudc. Ban xem, nhu vay that 1a nguy hiém biét nhuong nao.



Vay thi, khi phanh banh sau, tai sao khong bi 16n nhao? Bo1 vi luc do ca
than xe léy banh sau lam diém tua, vi than xe bi mat dat can tro, quan tinh
x6ng 1én phia trude khong thé 1am cho xe bi 16n nhao vé phia trudc duoc.
Cac nha thiét ké 6 t0 cling vi xét dén van dé trén thuc té san sinh ra khi
phanh xe, nén méi 1ay banh sau lam banh dan dong.

Tu khoa: Phanh xe; Banh kéo,; Banh dinh huong

27. Tai sao phan 16n 6 to lai dung banh
sau day banh trudc?

Chiing ta déu biét rang, phan 16n cac 6 to déu dung banh sau dé dan dong.
Nhung c6 diéu ky la 13, phan 16n dong co xe déu dit ¢ trude xe. Piéu d6 da
dat ra mot cau hoi: Tai sao dong co 6 t6 khong truc tiép dan dong banh
trude, ma phai thong qua mét truc truyén luc kha dai goi 1a truc cacding dé
dan dong banh sau?

Qua thuec, néu dong co truc tiép dan dong banh trude, thi khong nhiing ¢
thé bot duoc cai truc cacdang do, ma con ha thap trong tam cua 0 t xuodng,
khi 14i cang thém 6n dinh. Nhung néu lam nhu thé, thi cing mét chiéc 6 to
nhu nhau, strc kéo ciia n6 s& khong 16n bang cach din dong banh sau, ma
kha ning leo doc cling kém di.

C6 thé ban s& hoi: Thé thi khi thiét ké 6 to, tai sao khong cho banh trude
cé tai trong 1on hon banh sau? D6 1a vi khi 6 t6 chay tang toc cac vat thé
trén 6 t0 thanh "trudc ndng sau nhe", thi khi leo doc RE tén strc, con khi
xuéng doc lai c6 moi nguy hiém 14 xe bi 1on nhao vé phia trude. Ngoai
nhing diéu d6 ra, budng lai noi chung van ludn ludn dit & trudce xe, dé tién
quan sat, do do, trong luong ctia hanh khach va hang hoa cang gan banh sau
hon. Gia du banh truéc dé dan dong, dong thoi dé quay vong chuyén hudng,
thi co cdu di chuyén cta 6 t6 s& cang phtc tap hon, khong tién cho thao tac
diéu khién.

Trong mat $6 truong hop ddc biét, cling c6 mot s6 6 t6 cO banh trude dan
dong, banh sau chuyén hudng, ngoai ra con c¢d 6 to ca banh trudc va banh
sau déu dan dong day!

Nhu xe jép quén sy va mot s6 may kéo chay bang banh hoi dung trong

ndéng nghiép, dé co duogc luc kéo 16n hon, thich Gng véi nhiing loai duong
gap ghénh x4u, 13y 16, banh trudc va banh sau ctia nd déu co thé dan dong.

T khoa: Banh kéo



28. Tai1 sao trén 10p xe 0 t0 can cO gan
ranh?

Tuyét dai da s6 cic xe cd, nhu 0 to tai 16n, 6 to con, 6 to buyt, tau dién
khong ray, xe ba banh, xe gan may, xe dap v.v. déu dung 10p cao su, diéu d6
c6 nghia 13, cac 16p khong phai tron nhin, ma déu c6 gan ranh goi 1a hoa 16p
hay ta 16ng. Hon nita 16p khac nhau thi hinh dang va kich thudc ciia gan ranh
trén 10p xe ciing khac nhau. Pay c6 phai 1am cho dep ching?

Nguyén do 1a, cac gan ranh trén banh xe co6 tac dung lam tdng lyc ma sat
gifta banh xe va mat duong, dé phong banh truot trén mat duong. Vi du nhu
ta di giay c6 dé dd mon nhan thi khi di trén duong, rat dé bi truot ngd, d6 1a
vi mit ma sat gitta dé gidy va mat duong qua nho, do d6 kho budc 1én. Trai
lai khi ta di gidy méi c6 gan ranh & dé thi kho bi truot ngd. Céc loai gin ranh
trén banh xe 0 t6 cling theo nguyén ly do.

Gan ranh trén banh xe xuat hién vao khoang nim 1892. Ban dau céac hoa
tiét gan ranh rat don gian, chi la nhimg duong thang. Vé sau di do6i voi su
tang tai trong va tdc do xe ngay cang dugc nang cao, va mat duong dugc cai
tién, gan ranh cua banh xe dan dan tré thanh da dang, phtrc tap hon. Hién
nay nguoi ta quen chia gan ranh trén banh xe thanh ba loai 16n, 1a gan ranh



thong dung, gan ranh viét di va gan ranh két hop. Hinh dang hinh hoc cua
chung c6 nim loai 13 duong thang ngang, duong thang doc, duong chéo,
hinh khéi va kiéu hdn hop. Gén rinh 'thong dung la loai phd bién nhat, dugc
dung sém nhét, nhu gan ranh hinh thang doc hodc hinh rang cua thu’O’ng thay
trén cac 10p 0 t0 buyt, ching co thé khur tiéng on, cho nén con goi 1a "gan
ranh khong tiéng". Gan ranh viét di dung cho cac 6 t6 chay trén nhiing ving
dat hoang di duong xdu, 16p to, cac gan ranh c6 ranh sau va rong, khi xe
chay banh xe kho bi ket sé1 da va bi quay tron (patin€), dac bi¢t dugc su
dung cho cic may kéo va xe can cau doi hoi ¢ luc kéo va luc bam dat cao.
Banh xe ¢6 gan ranh két hop vira c¢6 thé dung trén nhitng mat dudng cung va
nhitng con dudng day sOi cat, vira co thé dung trén nhitng mit dudng x6p,
bun lay va bing tuyét. Vi tinh hinh dia hinh phitrc tap va chat luong mit
duong chénh léch nhau nhiéu nhu nuéc ta, loai gan rianh két hop nay cé gia
tr1 sir dung dac biét ctia no.

Tu khoa: Banh xe 6 to; Gan banh xe

29. Tai sao may kéo lai c6 banh trudce nho
banh sau to

Noi chung 6 t6 déu c6 bon banh bang nhau. May kéo ciing co bbn banh,
nhung that ki la 1a hai banh sau to, hai banh trude nho. Tai sao thé?

Ly do la, banh trudc cua may keo chu yéu dung dé din hudng, cho nén
goi 1a banh dan huong, néu ché tao banh trudc vira to vira cao, thi khi nguoi
1ai cho may chuyen hudng, quay vong, dé khac phuc luc can cua banh xe s&
phai hao t6n rat nhiéu suc luc, hon nita diéu khién ciing khong linh hoat.
May kéo thuong lam viée trén dong rung, ma chat dit ¢ dong rudng thi
mém x0p va lai map mo, gap ghénh, néu banh trudc vira cao vira to, thi Iuc
can cta mat dat d6i voi nd sé 16n, nhu vdy, may kéo s& hao phi rat nhiéu
dong luc mdt cach vo ich.

Banh sau ctia may kéo 1a banh dan dong. Tc 1a dong luc ctia dong co tryuc
tiép truyén cho banh sau, trong luong dit 1én cua nd cling 16n hon banh
trude. Khi may kéo lam viéc & déng rugng, con luén ludn keo theo may
ndéng nghiép nhu may gieo hat, may cay, may cay, v.v. Cac loai may ché tao
bang sat thép nay khi mac vao may kéo, mot phan trong lugng cua ching s€
chuyén dich sang may kéo. Ban than rnay kéo rat ning, bay gio lai thém
ganh nang nira, trong tam toan may s€ roi vao banh sau cua may kéo. Trong
truong hop do, néu banh sau clng to bang banh trudc, thi banh sau chiu
trong luong 16n hon banh trudc nhiéu, né s& bi lin sau vao gitra ddm rudng.



Banh sau lam to hon, thi dién tiép xtc véi mat dat s& 16m, khién cho trong
lugng tac dung 1én mot don vi dién tich s€ nho di, nhu vay trong luong binh
quan dat 1én banh xe trudc va banh xe sau ciia may kéo mdi khong chénh
1éch nhau qué 16n. BPuong nhién, khi banh sau do6 to hon, thi lyc can cua no
phai chiu ciling ting 1én, tuy nhién, d6 1a do yéu cau vé "trach nhiém" ma no
phai ganh chiu.

Ngoai ra, so v6i nhiing 0 to cung cong suét, toc do cia may kéo khong doi
hoi phai cao, thay vao dé 1a can lay luc kéo 16n. Do do, cung mot vat nang
nhu nhau, 6 t6 khong kéo dugc, nhung may kéo cung cong sut lai kéo dugc.

Tu khoa: May kéo; Banh dinh huong,; Banh kéo; Luc kéo

30. Ta1 sao banh trudc o6 td6 phai nghiéng
ra ngoai?

Trong 4n tuong cua chung ta, cac banh xe 6 to van lip thang dimg va
vudng goc véi mit phang nam ngang. Nhung thyc ra thi mit phang thang
dung cua banh trudc hoi nghiéng ra ngoai, hoi hoi gidng nhu hinh chit "V",
hon nira, tai trong cang lon, thi géc nghiéng cang 16m, néi chung khoang 1o.
Tai sao vay?

Tac dung nghiéng ra ngoai cua banh trudc 13 nham nang cao su an toan
chay xe khi banh xe quay. Noi vé sy chuyén dong twong ddi gitra cac chi tiét,
no6i chung lap rap can chira mot khe hé nhat dinh. Do vay giita moay o va
vong bi ctia banh xe va cac bé mit chuyén dong twong hd khac, déu co khe
ho 1ap rap, cac khe ho d6 anh hudng dén sy lam viéc binh thudng ctia banh
xe trudce.



Néu 6 t6 chay khong thi banh xe vira nim vudng goc véi mat duong, con
khi xe chd d.:?ly hang, thi cac khe ho bi triét ti€u. Cau xe cling bi chiu trong
luong ctia hang hoa ma bi bién dang cong, oan xudng, diéu d6 co thé lam
cho banh xe von vudng goc voi mat duong lai bi nghiéng vé phia trong.
Banh xe nghiéng vé phia trong s€ lam tang ngoai lyc tac dong Ién céu xe va
dai 6¢c ham banh xe, do do rut ngan tudi tho, trong truong hop nghiém trong
c6 thé lam hong dai oc ham, lam cho banh xe long ra rat nguy hiém. Ngoai
ra, banh xe khi lan trén duong sé xuat hién hién tuong truot twong d6i, néu
nghiéng vé bén trong, 16p s€ bi mon nhanh chéng. Vi vay, dé tranh viéc banh
trude cua O to nghiéng Ve phia trong gy nén hau qua nguy hiém, khi lap
banh xe can phai chira san goc nghiéng ngoai, 1am cho xe khi chd day tai,
banh xe va mit duong gan vudng goc voi nhau.

Ngoai ra, mit duong giao thong trong duong phd déu c6 hinh cong vong
1én & gitra, banh trudc cua 6 to nghiéng ra ngoai va van tiép hop khép véi
mit dudng, do d6 ludn ludn giit duge d6 thing goc cia banh xe véi mat
duong, c6 dugc stc bam mat duong 16n nhat.

Tu khoa: Banh trudc 6 to nghiéng ra ngoai



31. Tai sao da1 6¢c ham banh xe ¢ bén phai
va bén trai la1 c6 ren nguoc nhau?

Néu chung ta chu y, s& thay ‘phia bén ngoai cua banh xe, theo chiéu cta
chu vi hinh tron, ¢6 nhitng dai 6¢ cach déu nhau, cac banh xe cua 6 t6 chinh
la dya vao nhitng dai 6c d6 dé bat vao cau trudc va cau sau xe. Thong
thuong, ching ta van quen vdi dai 6¢ van chit theo chiéu phai. Nhung dai oc¢
& banh 6 t6 lai rat dic biét, néu ta léy chiéu cua dau xe lam phia trudc, ta s€
thay banh xe bén trai, dung dai 6c hdm c6 ren trai, con banh xe bén phai thi
dung dai 6c ham c6 ren phai. Tai sao vay?

Su thuc thoi ky moi ra doi, cac dai b dung cho banh xe phai va trai 6 to
khong c6 su phan biét chat ché nao, bdi vi luc do tbc d6 6 té con cham, 6 to
con 1a mot phuong tién di lai thoi thuong. Vé sau, di d6i véi su phat trién
nhanh chong cua cong nghiép ché tao 6 t0, toc do 6 to cang nhanh, thi su co
vé banh xe bj long ra trong qua trinh xe chay xay ra thuong xuyén. Qua phan
tich, nguoi ta phat hién ra nguyén nhan cua su ¢b 1a do cac dai 6c him banh
xe bi long, lam cho banh xe b1 long ra. Thé nhung tai sao cac dai dc ham lai
b1 long?

Chung ta hdy lam mdt thi nghiém nho: hdy deo mdt cai vong nho vao
ngon tay tro cua ban tay phai cua ban, sau d6 ban quay lién tuc tay phai, ban
s thay cai ~vong trén ngon tay tro cung khong ngu’ng quay quanh ngén tay.
Luc nay néu ban dot nhién dung tay lai, thi cai Vong khong dung ngay ma
tiép tuc quay mot lic theo chiéu quay ban dau roéi moi diung lai, d6 1a do
quén tinh

Pai 6c hdm va sy quay cta banh xe noi trén ciing theo nguyén ly do.
Nguyén nhan la, khi banh xe dang quay vai toc do cao b6ng nhién dung lai,
thi dai 6c hdm trén banh xe cing sinh ra quan tinh tiép tuc chuyén dong,
khién cho dai dc quay thém mat it nira theo chiéu quay ban dau. Luc nay néu
chiéu vin cta cac dai 0 ¢ cung véi chleu quay, thi dai 6c cang siét vao cang
chat, trai lai, néu chleu van cua dai 6 ¢ nguoc chiéu véi chidu quay cua banh
xe, thi khi phanh xe cap toc, dai Oc s& co su ‘long nhe cu dan dan nhu vay,
dai dc ludn ludn bi "long" do s€ khong con siét chat ntra. Cudi cung dai oc sé
long ra gdy nén su cd. Vi trong qua trinh 6 to tién 1én, chiéu quay do quan
tinh san sinh ra d6i v6i hai banh xe phai va trai khac nhau nén banh xe phai
dung dai 6¢c ham co ren phai, con banh xe bén trai thi dung ren trai. Nhu Vay
méi c6 thé 1am cho dai 6c hdm cang ngay cang siét chit, tranh duoc mbi
nguy hiém do banh xe bj long ra.



Ti khoa: Banh xe; Oc ¢é dinh; Huedng xoay.

32. Tai sao dén pha 6 to phai lap kinh
khuéch tan c¢6 gan ngang va doc?

Ban d3 dung dén pin bao gid chwa? Phia trudc dén pin ¢6 mot tim kinh
phang. Ban d cht ¥ dén dén pha 6 t6 chua? Pén pha 6 to ciing c6 mot tim
kinh ¢ trude den, nhung khac vai kinh cua den pin, ¢ trén mat kinh c6 nhitng
gan ngang va doc, goi 1a kinh khuéch tan. Tai sao thé?

Trong dém t6i, ban hiy bam dén pin quan sat xem, chum anh sang hep va
thang. Lc nay dbi véi ngudi di dém, tat nhién 1a rat co ich, nhung ddi véi
mot chiéc 6 to dang chay véi van téc nhanh ma noi, phuong thire chiéu sang
nhu vy lai an chtra nhitng mdi nguy hiém rat 16n.

Thuc té 13, chum 4nh sang hep va ngin rd gidi han. Tuy c6 thé lam cho
nguoi ta nhin thay rd phia trude, nhung hau nhu khong thay gi ¢ bén duong,
diéu d6 khién cho viéc quan sat duong sa rat kho khian. Hon nita, chd sang
thi sang choang choang, chd t6i thi ti mo mo, sy d6i nghich bén sang bén
t6i d6 con lam cho nguoi 1ai bi hoa mat, dic biét 1a khi 6 t6 bi rung xéc, vi
chd sang lién tyc thay doi vi tri nhanh chong, ngudi 14i mudn thich nghi voi
su thay doi khong nglmg cua tinh hinh chiéu sang d9, thi gidc s& rat mét moi.
Do d6, dén pha 6 t6 khong thé dung phuong thire chiéu sang nhu dén pin.

Cac dén pha 6 to hién nay, lic dau thi dung loai bong den mo, thong qua
su ting cuong d6 khuéch tan anh sang lam yéu tac dung hoa mat ctia anh



sang dén, khién cho ngudi 1ai co thé phan biét rd rang quang canh chung
quanh, nhu cac duong nhanh r€ trai r€ phai, cdy um tum, mép duong v.v. Vé
sau lai ¢6 nguoi dung kinh md lap trude dén c6 mire d6 khuéch tan anh sang
tuong ty dé thay cho bong dén mo. Tuy nhién tac dung khuéch tan cia bong
den mo va kinh mo khong nhitng phat sinh & bén canh va phia trudc xe, ma
con phat sinh ra ca bén trén xe, do d6 c6 nhiéu chim anh sang lam ton hao
mot cach lang phi. Dung kinh khuéch tan 4nh sang c6 cac gan ngang doc thi
c6 thé khic phuc nhuoc diém do.

Loai kinh khuéch tan anh séang nay, thuc chat 13 mot t6 hop cac thau kinh
va lang kinh, no6 c6 tac dung lam khuc xa anh sang roi phén tan theo nhing
phuong hudng can thiét. Cho nén, sau khi cac 6 t6 hién dai lap loai kinh nay,
dén pha 6 t0 c6 thé chiéu sang mot cach déu dan va ém diju dudng sa va canh
vat hai bén duong. Ngoai ra, loai kich khuéch tan anh sang nay con co thé
lam cho mdt phan anh sang khuc xa hoi Iéch sang hai bén va phia trén mot
chut dé chiéu sang cac bién bao hiéu va cot ciy sb v.v.

Mot tAm kinh dén pha khong c6 gi la noi bat, lai co tac dung quan trong
nhu vay do!

Tu khoa: Pén pha; Kinh khuéch tan

33. Tai1 sao cua kinh trudce xe 0 t0 lai lap

nghiéng?

Toc do phat trién cua 6 t0 hién dai that phi thuong, cho di hinh dang bén
ngoai hay ket cau bén trong, thdm chi vat liéu, nhién li¢u va cong nang cua
xe ctng déu co nhing bién ddi cuc ky nhanh chong trong mét thoi gian rat
ngan. Tuy nhi€n, khong biét ban c¢6 d€ ¥ khong, cho du 6 t6 ¢6 thay d6i nhu
thé nao, thi khi lap ctra kinh trude 6 t6, bén trén bao gio cing nghiéng ra
phia sau mgt goc nhat dinh. Tai sao nhu vay?



Kinh trudc 6 to lap nghiéng nhu vay co rat nhiéu diéu loi. Thir nhat, kiéu
lap nhu thé nay lam cho vé dang 6 t6 thém dep, c6 goc luon déu, khong udn
gap. Thir hai trong qua trinh 6 t6 chay lén phia truéce s€ gap stc can 16n cua
khong khi, ctra kinh trude ctia 6 t6 lap nghiéng vé phia sau s& lam cho ludng
khong khi tir phia doi dién "dé dang" ludt qua phia trén tim kinh. Do d6, lap
kinh nghiéng nhdm muc dich 1am giam luc can cua khong khi, diéu d6 1a
mot bd phan hop thanh ddi véi hudng phét trién theo dang hinh giot nudc
cua 0 to.

Tuy nhién, nguyén nhan quan trong hon cta viéc lip nghiéng kinh trudc 6
t6 1a dé bao dam chay xe an toan. Chic chin ban co6 thé hiéu biét nhu thé
nay. Buodi toi khi ban di 6 t6 buyt, néu ban nhin qua céc cira kinh hai bén dé
nhin ra ngoai, néu bén trong xe sang hon, thi canh vat bén trong xe s& hinh
thanh 4o anh rat rd trén kinh, 4o 4nh d6 s& chong 1én cac canh vat & bén
ngoal thuong gay cho ngu’m ta a0 giac kho phén biét bén trong va bén
ngoai. Luc nay ctra kinh giébng nhu mot tim guong trong sudt. Néu cira kinh
trude 6 to ciing lap thang ding, thi 40 anh trong 6 t6 s& phan anh vao cira
kinh d6, n6 chong chéo hon hop véi hinh anh canh vat bén ngoai, nhu vay s&
1am nhiéu loan thi giac ciia nguoi 14i xe khi quan st tinh hinh duong s4, xe
cd va nguoi di dudng, rat dé gay ra tai nan giao thong.

Vay thi, tai sao sau khi dé nghiéng kinh trudc mot goc nhat dinh lai c6 thé
tranh duoc sy gdy nhiéu dbi voi thi giac? Nguyén do 13, canh vat & phia
trude xe 1a do tia sang chiéu xuyén qua tdm kinh roi roi vao mit nguoi lai,
con 4o anh cuia canh vat trong xe thi ngudi 1ai nhin thay do tia sang bi phan
xa qua tam kinh. Do vay, khi tdm kinh dit trudc xe nghiéng di, anh sang
chiéu xuyén qua khong thay doi, trai lai, 40 anh ctia canh vat bén trong xe do
kinh phan xa lai thi bi 1éch xuéng phia trudc tam nhin cua nguoi lai, do do sé



an toan hon cho viéc chay xe.

Twu khoa: Kinh trieoc, Ao anh

34. Tai sao den pha chong swong mu cua
0 t0 la1 cO anh sang mau vang?

Suong day dic 1a mot tré ngai 16n cho viéc giao thong bang xe cd. Khi 6
td gap swong mu thuong phai bat dén pha chong swong mu & trudc xe, dén s&
phat ra anh sang mau vang chéi loi & md duong, vira chiéu sang doan
duong ¢ phia trudc, dong thoi chi rd vi tri ciia minh, lam cho xe c§ va ngudi

di bd & phia trudc ¢ thé nhin thay xe qua lop suong mu day dic, nhanh
chéng nhuong tranh, dé phong su c6 va quét co thé phat sinh.

Anh sang do dén pha chdng swong mu phat ra ¢6 mau vang, diéu d6 dugc
cac nha khoa hoc sau khi di nghién ctru k¥ cang va cho 13 tt nhat. Tai sao
khoéng dung mau do noi bat hon. Vi anh sang loai dén nay cé tac dung
khuéch tan, méi co thé 1am cho chum tia sing phan bo phia trude voi mot
di¢n tich rong nhat, khlen cho nguoi 1ai xe vira ¢6 thé nhin ré muc tiéu lai
khong cam thay chéi mat. Ma cuong do khuech tan cua anh sang vang lai
gap niam lan so voi mau do. Do d6 dé thay rang, dung anh sang vang cho den
pha chéng swong mu thi hiéu qua cao hon nhiéu so véi 4nh sang do.

Mau vang khong chi ding cho dén pha chéng swong mu trén 6 t6. O cac
ngd tu duong phd, vao dém khuya, nguoi di bo thua thdt, dén tin hiéu giao
thong chi c6 modt ngon dén mau vang phat ra anh sang nhap nhay khong
ngimg, gitp ngudi lai trong dém khuya c6 thé nhin thay tir xa, kip thoi giam
tdc do, an toan 1ai qua ngi tu.

C6 nguoi hoi, trong quang phd anh sang, 4o khuéch tan cia mau xanh da
troi, xanh 14 cay va tim khong 16n hon mau vang hay sao? Tai sao lai nhat
thiét dung mau vang cho dén pha chong swong mu. Nguyén do 14 anh sang
mélu xanh 14 cay tir 1au dd dugc dung 1am tin hiéu "an toan" va "c6 thé thong
qua" roi, con nhu mau xanh da troi va mau tim, tuy rang budc séong cua
chung deu rat ngan, d6 khuéch tan kha lon, nhung chung c6 mot nhuge diém
14 mau sic t6i, hon nita mau sic cua ching rat gan giong véi mau sac bau
troi lc rang dong, budi hoang hon va khi troi ram, ma swong mu lai rat hay
xay ra vao nhiing lac d6. Trong nhiing truong hop 4y, néu dung anh sang
mau xanh da troi hodc mau tim rd rang 1a khong phu hop véi yéu cau vé tiéu
chi tin hiéu.

Tu khoa: Pen chong swong mu; Anh sang vang, Tdc dung tan xa



35. Tai1 sao mua dong kho1 dong 6 t0 kho
hon?

Vé mua déng, khi khoi dong 6 t6 thuong can co6 mot thoi gian 1am néng
may, sau d6 mai co thé chay binh thuong. Co khi, 6 t6 buyt sau khi dung xe,
khi khoi dong lai, thuong may khong no dugce. Tai sao nhu vay?

Chiing ta déu c¢6 cam giac nhu thé nay: Vé mua dong nhiét d6 xudng thap,
da thit cta ta cing ra, cac khdp ciing khong linh hoat. Luc ndy, néu muén
hoat dong thé thao, thuong phai khoi dong than thé trude, sau d6 mai co thé
budc vao cudc dua tranh cing thang. Vé mua dong, 6 to ciing nhu co thé con
nguoi vy, can phai c6 mot qué trinh "hdm néng".

O t6 1a mot loai xe may moc, bd phan cua n6 dugc bdi tron béng dau
nhon, ma cac chat 1ong déu cé dic tinh 13 khi gap nong thi nd ra, gip lanh thi
co lai, dau nhon ciing vay. Mua dong dén, dau nhon gip lanh dinh két lai,
hiéu qua boi tron giam di rat nhiéu, diéu d6 khién cho dong co 6 to khoi
dong, luc can cac chi tiét, bo phan tang lén, rat kho dat dugc sb vong quay
can thiét dé khoi dong. Hon nita, ¢ nhiét do thap, xing 1a nhién liéu ding
cho dong co, tinh bdc hoi cua no ciing kém di, téc d6 luu thong cua chat khi
trong 6ng hoi cham lai, lam cho hdn hop khi khong dat dugc nong do dé co
thé bdc chdy, do vy, 6 to khoi dong khé khian. Ngoai ra, dc quy 1a thiét bi
cung cap dién cho 6 t, dung dich dién phan ctia nd s& c6 do nhon 16n do troi
lanh gia, dién tré6 do d6 ma tang 1én, dién ap giam Xuéng rd rét, khién cho
dong co khong c6 du cong sudt can thiét, do d6 ma dong co kho khai dong.

Boi vay, vé mua dong, viéc khoi dong 6 t6 can c6 mot qua trinh du nhiét
cho dong co. Chon dung loai dau nhon va xang chat luong cao, co thé cai
thién tinh hinh bi "nhiém lanh" cua dong co khi khoi dong.

Tu khoa: Khoi dong o to; Thoi gian nong may

36. Tai1 sao dang sau 0 t0 c6 kéo theo mot
SIS
cat "duoi sat"?
Trén du:(‘mg cai, ban c6 thé phat hién co nhiéu 0 to lgéo 1€ trén mat dat Ip@t
cai xich sat ¢ phia sau. Co6 phai vi nguoi lai ¢6 tinh dé xich sat thong xudng
khong keo 1€n chang? Tuy nhién, mot s6 xe con ¢ dang sau dudi cling c6 mot

thanh sat ngan, khi xe chay thanh sat luén tiép xuc voi mit dat. Nguyén do vi
sao?



Trong cudc séng, chin chin ban khong la 1am gi dbi vé6i hién tuong tinh
dién: Mua dong khi mic 4o len, thuong nghe thay tiéng kéu "let xet" nhé
nhe, theo do6 1a trén 4o len c¢6 nhiing tia Itra nhé; Mua he, mot s6 40 qu'?m
binh thudng c6 thé bam chit vao nguoi khong kéo ra duge. D6 1a do hién
tuong tinh dién gay nén.

Noi chung, tinh dién khong gy nguy hai gi dén co thé ngum Nhung d01
v6i 6 t6 chay nhanh trén duong thi tinh dién l1a mot moi nguy hiém tiém
tang, nhat 1 nhiing xe xitéc cho xang dau dé chay.

Hién tuong tinh dién ¢ 0 t6 c6 nguyén nhan tr dau? Nguyén nhan thi co
rat nhiéu, vi du nhu 6 t6 khi chay nhanh than xe ma sat vdi1 khong khi ¢co thé
san sinh ra tinh dién; nhu ma sat gitta dng xa cta dong co voi khi thai thoat
ra v6i tbc do nhanh cling co thé sinh ra tinh dién; ddi voi cac 6 to xitéc chd
xang dau, su ma sat va va dap giita xang dau v6i thanh xe bang kim loai véi
duong Ong, sé san sinh ra nhiéu lyc tinh dién. Tuy nhién, 16p cao su ctia 6 to
lai cach dién, nén tinh dién do 6 t6 sdn sinh ra ma khong truyén Xuéng dat
duoc, s& lam cho than xe tich dién ngay cang nhiéu. Khi cac dién tich tinh
tich lai dén mot mirc dd ndo do, thi dién ap gilta xe va cac vat thé lan can co
thé dat dén hang ngan von (dién ap dan dung thuong 1a 220 V). Péi véi dién
ap cao nhu vdy, rat c6 thé danh thung moi chat trung gian, do do san sinh ra

tia lira vi phong dién, diéu d6 13 hét sirc nguy hiém d6i véi 6 t6 khi phong
nhanh.

Tix khoa: Tinh dién, Thanh sdt tiép dat



37. Ta1 sao 0 t0 khi chay phai han ché toc
do?

Nam 1885, mot ngudi Ptc da ché tao chiéc 6 to bon ky chay bang dong
co dbt trong dau tién trén thé gidi. Sudt qua trinh lich st phat trién hon 100
nam nay, viéc thiét ké ché tao 6 t6 déu ludn luén }ay V1¢’C theo d,u01 tbc do
cao lam muc dich. Viéc phan chia cac duong cao toc va toc do thap cho 6 to

& céc thanh pho hién dai va xay dung du’ong trén khong, cling nham muc
dich phat huy day du tinh ning cao toc noi tai cia o to.

Tuy nhién, tbc do cua 6 to c6 thé tang nhanh mdt cach khong han ché
dugc khong?

O t6 dugc coi 1a phuong tién giao thong nhanh ¢ trén bo, n6 dua vao luc
ma sat gitta banh xe va mit duong dé déy o to tién lén. O t6 dua vao trong
luong ban than né lam tang lyc ma sat d6i v6i mat dat néu 6 to tach khoi su
tiép xtc vO1 mat dat, thi s& khong diéu khién dugc, rat nguy hiém. Khi 6 t6
chay voi tbc do cao, vi sy ddi luu cua khong khi da san sinh ra mot luc nang
ddi v4i 6 6, 6 to cang chay nhanh, luc nang cang 16n, luc nang cang 16n,
cang dé dang lam ting kha nang 0 to tach ro1 khoi mat dat, trong khi trong
luong cua 6 t6 khong the khic phuc duoc luc nang, thi s€ xay ra hién tuong
1at xe. Do @6, han ché toc d6 xe 1a mot bién phap can thiét.

Céac nude trén thé gidi quy dinh han ché tbc d6 xe khac nhau. Nudc Puc
1a mot trong sé it nudc khong han ché toc do xe, nhu:ng chuyén hudng va
phanh gap & tbc d6 cao van bi coi la vi pham luat 1é giao thong. Cac nudc
cho phép toc d6 6 t6 cao nhat 130 km/h 14 Phép, 4o, Thuy Si, téc dd cao nhat
120 km/h ¢6 Bungari, Nam Tu, Phan Lan, Bi, Luychxidmbua, Tdy Ban Nha,
Bo Pao Nha; toc do cao nhat 110 km/h c6 Nhat Ban, Hunggari, Hy Lap, Dan
Mach, Ha Lan; toc d6 cao nhat 90 km/h ¢6 Rumani, Tho Nhi Ky, Na Uy,
v.v. My 13 nuéc c6 tai nan 6 t6 nhiéu nhat, nén quy dinh toc do cao nhat la
88 km/h.

Ngoal ra, Phap va Hunggari con c6 quy dinh d6i voi nhiing nguoi 1ai xe
méi (nhan bang lai chua day hai ndm) toc d6 xe trén cac tuyén duong chinh
khong qua 80 km/h. Con & Thuy Si, & nhiing khu dan cu, 6 t6 khong duoc
vuot qua 50 km/h, trén cac dudng chinh trong thanh phéd cho phép dat dén 60
km/h.

O Trung Qudc quy dinh toc do xe trén duodng cao téc thuong khong duoc
qua 120 km/h. Picu tha vi 13, trén duong cao tdc, con cd su han ché dbi voi
toc do thap nhat, noéi chung khong dugc thap hon 50 km/h. Nhu vay 1a dé



ngin ngra mot s6 xe cd toc dd qua cham chay trén duong cao téc, anh
huong dén toc do giao thong binh thuong cua xe co.

Tu khéa: Toc dé xe; Gidi han téc dé

38. Cac chir ca1 va cac con so 0 loa1l hinh
xe thé hién y nghia gi?

Ké tr chiéc xe dau tién ra doi, sy phat trién cua 6 t6 di co téi hang tram
nam lich str. Pé théa man cac cong dung khac nhau, cac loai hinh xe ciing
xuat hién sy khac nhau rat 1on, déng thoi cling vi thé ma d3a san sinh ra
nhitng ma xe khong giéng nhau. Chi néi vé xe hoi nho di cé rat nhiéu loai
nhu Mercedes-Benz 200, Mercedes-Benz 500, Santana nam 2000, Mercedes-
Benz 560 SEC, Toyota 4500GT, Ferrari 348... Chit cai va con sb trong céc
ma xe nay thé hién y nghia gi?

Nhin chung, cac mi xe duwgc cdu thanh tir nhitng ma hiéu sau day, xép
theo thtr tu 1a: Ma hi¢u tén nha may, ma hi€u loai hinh xe, ma hi¢u tham $6
chinh, ma hiéu tht tu san xuét, ma hiéu tu dinh cta nha may. Pdi véi cac xe
chuyén dung, trong thtr tuy ma hi¢u, ma hi¢u tu dinh cia nha may dang trudc,
ngoai ra con thém mot ma hi¢u phan loai xe.

O Trung Qudc, , ma hiéu loai hifnhxe 1an luot 1a: Xe tai 1a 1, xe viét da 1a
2, xe tu boc d& 1a 3, xe romooc 14 4, xe chuyén dung la 5, xe khach 1a 6, xe
hoi 1a 7. Vay thi thé ndo 12 ma hiéu tham so chinh?Véi céc loai hifnhxe khéc
nhau, ¥ nghia ciia mi hiéu tham s6 chinh ciing khong giong nhau. Chang
han, mi hiéu tham s6 chinh cta xe chd hang, xe viét da, xe tu bdc dg, xe
romooc, xe chuyén dung the hieejntoorng tai trong (tan), trong do tong tai
trong cua xe romooc bao gom tai trong 16n nhat trén romooc; ma hi¢u tham
s6 chinh cta xe khach thé hién do dai xe (mét); ma hi¢u tham s6 chinh cta
xe hoi thé hién thai lugng ctia dong co (lit).

Lay xe Cat Pho BJ212 lam vi dy, “BJ thé hién Cong ti hitu han 6 t6 Cat
Pho Béc Kinh, 2 thé hién xe viét di, 1 thé hién tai trong dudi 1 tan (thuc té 1a
0,6 tan), 2 thé hién san pham thé hé hai. Lai nhu xe chd hang EQ1091, “EQ
thé hién Cong ti ché tao 6 t6 Pong Nhi, 1 thé hién xe chd hang, 09 thé hién
tai trong khoang 9 tan, 1 thé hién san pham thé hé mot.

Ma hi¢u phan loai xe chuyén dung thuong duoc cau thanh tir 3 chir cai,
chir cai thir nhat 1a ma hiéu dic trung ket cau, nhu xe toa la X, xe goong la
G, xe ty boc do chuyén dung la Z, xe cau 13 J, xe ¢ mui che 1a C, xe c6 két
cau dic chung 1a T; hai chita cai sau la ma hi¢u dac trung cong dung cua



ching.

Lay xe cho bia SQ5090CGY san xuat tai Nha may ché tao 6 t6 Thach Gia
Trang lam vi dy, “SQ thé hién nha may ché tao xe nay, 5 thé hién xe chuyén
dung, 090 thé hién tong tai trong 9 tan va san pham thé hé mét, “G thé hién
xe goong, “SY thé hién thuc pham, dang long. Nhu vy, néu da biét duge ma
hiéu ctia mot chiée xe, thi ban s€ ¢0 thé hiéu dugc vé dai thé vé ngoai, chiic
nang va cong dung cua chiéc xe ay.

Ham nghia cta cac chit cai va con s6 & cac loai xe hoi nudc ngoai thudng
khong giéng nhau, ¢ con sb chi thai lwong cua dong co, nhu 2.0, 2.6, 2.8...,
thé hién thai luong ctia dong co lan luot 1a 2.0, 2.6, 2.8 lit, con cac s6 323,
929, 264... 6 ma hi¢u xe cua cac cong ti Mazda, Peugeot, Volvo la chi ma
hoa. Ngoai ra, cac chit cai trong ma hi¢u c6 khi chi mirc do sang trong cua
ndi that xe nhu GL, GLS, SGL...; ¢6 khi chi muc do cuong hoa cua dong co,
nhu Turbo chi ting 4p tuabin dong co, SEL thé hién phun dau diéu khién
dién tu...

Tu khoa: Loai hinh xe; Ma hiéu xe

39. Tai1 sao trén 0 t0 c6 nhieu den dén the?

buong phd tap ndp, xe c¢g di lai nhu mac cui khong ngung nghi. Khong
biét ban co cha y khong, trén tat ca cac loai 0 to 16n nho, dang trudc dang
sau déu c6 lap rat nhiéu dén. Nhitng chiéc dén 6 t6 Ay co cai 16n, cai nho, cai
tron, cai vuong, co cai lai vira det vira dai, ngay ca kinh dén 6 t6 cling muon
hinh mudn dang, anh dén nhap nhay ciing rat khac nhau. Trén 6 to vi sao lai
phai lip nhiéu dén nhu vay? Chang 1& chiing déu ¢ céng dung sao?

Vé cong dung ciia céac loai dén trén 6 to, thiéu mot cai cling khong dugc.
Trudce tién chung ta s€ thir xem mat trudc xe. Hai chiéc dén kha 16n 1a dén
pha, chil yéu duoc dung dé chiéu sang mat duong phia truge khi 1ai ban dém.
ben pha thuong chia thanh hai giong, c6 thé diéu khién bang tay. Mot loai la
vién quang, tia sang rat manh, c6 thé chleu sang trong pham vi may chuc mét
phia trudc; mot loai 1a chéng quang mat, tia sang yéu va chleu xuong dudi,
loai dén pha nay khong 1am cho lai xe d6i dién bi quang mat. Néu nhu phia
dbi dién co xe 14i t6i, thi phai bat hai déen nho & bén canh, hai dén nho nay
goi 1a dén d6 rong, dung dé bao cho ddi phuong biét: Xe cua toi rong chimng
nao. Pang trudc 6 to con ¢ hai dén vang nho - dén xinhan, dén sang vé
huéng bén nao thi cho biét xe sap r& vé hudng bén 4y. Gip phai troi suong
mu, dé xe di dugc an toan, con phai bat ca hai dén mu mau vang.

Tinh trang dén & mat sau xe cling gan giong vé1 mat trude xe, hai den



chiéu sang dugc dung khi quay xe lac troi tot, hai dén d6 rong va hai dén
xinhan cling dugc dung dé thé hién do rong cua xe va xe s¢ ré vé bén nao.
Diém khac v6i mit trude xe 1a mit sau xe khong c6 den mu, nhung lai c6
thém hai den do goi 1a dén phanh. Khi n6 nhap nhay thi chirng nhu ¢6 y bao:
“Toi sap phanh xe day!. O 6 1ai trén dudng cao tc con c6 mot dén hau cao,
n6 ¢ thé nhic nhd cho xe & ding sau luu ¥.

Ngoai ra, 0 chd bién treo bién mit sau xe con c¢6 mot dén bién xe, khi can
thiét, bat dén blen xe lén thi ngay ca ban dém ciing c6 thé nhin ré dugc cac
chir cai va con s6 trén bién xe. Trén 6 t6 con ¢ bbn dén nhay kép dung khi
Ung clru, mat trudc mat sau moi mit co hai deén. Ben nhay kép binh thudng
rat it sir dung, chi khi 6 t6 phat sinh sy cb trén dudng thi bon dén nhay kép
nay mai nhap nhay lién tuc, dé nhic nhd cac xe qua lai luu y: ¢ day c6 mot
chiéc xe dang duogc stra chira hodc dang doi stra chira.

Tu khoa: Pen xe o to

40. Tai1 sao co loa1 0 t6 khong ¢o tay lai lai
cO thé chuyén dong hudng binh thuong?

Moi nguoi déu biét rang, 6 to6 duoc diéu khién chuyén hudéng thong qua
tay lai. Khi quay tay 1ai theo chiéu kim dong ho thi 6 t6 quay sang phai, khi

quay tay 1ai quay nguoc chiéu kim dong ho thi 6 t6 quay sang trai. Khi tay
141 c6 truc tric ta s& khong thé diéu khién duoc phuong hudng.

Tuy nhién, ngudi ta dd nghién ciru ché tao mot loai 6 t6 khong co tay 14i,
di€u do6 nghe ra c6 vé ky la: O t6 khong c6 tay lai thi 1ai nhu thé nao?

Mot sd nha may san xuét 6 to, ché tao mét loai 6 to dung can diéu khién
thay cho tay lai. Loai 6 t6 nay st dung k¥ thuat dién tir va k¥ thuat hang
khong méi nhat. Khi lai xe, chi can kéo can diéu khién thi b truyén cam,
mach dién tr va may tang ap dau v.v. s& bat dau lam viée, do d6 lam dan
dong banh xe. Trong qua trinh xe chay, ngudi lai chi can dit tay 1én can diéu
khién & bén canh ghé ngoi thi ¢ thé dicu khién xe mot cach dé dang, cho du
c6 chay dudng xa ciing khong ¢ cam giac mét moi. Pé dé phong trudong hop
khong diéu khién dugc phuong hudng, trén 6 t6 thuong trang bi hai hé thong
hoan toan doc 1ap voi nhau, mot hé thong khong diéu khién dugc, thi hé
théng thir hai s€ tuy dong hoat dong, thay thé diéu khién. Hé théng may tinh
trang bi trén 6 t0 cO thé phan anh tinh trang van hanh cua xe mdét cach chinh
X4c va 1o rang, con hinh thirc 14i xe theo kicéu dung can diéu khién 1a "hoc
theo" cach 1ai cia may bay, du 12 tién 18n, lui lai hay quay vong, déu hét sirc



tién loi.

Loai 6 t6 khong ¢ tay 1ai hién dang ¢ trong giai doan thur nghiém, nhu’ng
vi 6 to khong co tay lai ma can diéu khién lai & bén canh ghé ng01 nén
khoang khong gian trong loai 6 to tuong lai nay rat rong rai, thoai mai.

Tur khoa: Tay ldi; Can diéu khién



41.Ta1 sao den sau cua xe dap khong co
bong den ma lai ¢6 thé lap lanh anh sang?

Trén cai chin bun dr:ing sau xe dap c6 mgt den mau do6 hoac mau da cam.
Piéu tha vi 1a bén trong dén khong c6 bong dén, nhung khi nhin vao ta lai
thay lap lanh anh sang, nhat 1a vao ban dém, anh sang ciia nd cang rd. Tai
sao vay?

Ngay tor nam 30 cua thé ky XX, xe dap da trd thanh phuong tién giao
thong thot thugng 6 mot v6 vung thanh thi. Tuy nhién, vao ban dém, xe dap
di di lai lai khap dau duong ngd phd da gy nén nhiéu phién toai cho 6 0 t0, su
cd giao thong xay ra thuong xuyén. Thé 13, Chinh phu Anh di yéu cau cac
nha san xuat xe dap can phai lap dén chiéu sang va kinh phan quang & trudc
va sau xe dap. Trong d6 viéc thiét ké kinh phan quang da lam cho cac nha
san xuat rat dau dau, boi vi cac kinh phang thong thudng khong thé phan xa
anh sang cua 0 t6 tro lai theo "duong cii". Qua nhiéu lan nghién ciru nguyén
Iy phan xa cua tia sang, cubi cing nguoi ta da ché tao ra mot co ciu phan xa
kha ly tuong. Bé& mit ctia né 1a mot tim kinh phang, bén trong c¢6 nhiéu hinh
chop, mdi hinh chdp coé ba mit cén thang goc véi nhau hop thanh, hinh
thanh ba mat phan xa anh sang. Do la bo phan xa goc. Vi 3 mat phan xa cua
bo phan cua b phan xa goc thang goc vé6i nhau, cho nén du anh sang chiéu
vao mit kinh & bat cr goc do nao, thi anh sang van phan héi tré lai theo
phuong hudng ban dau mot cach "than ky", diéu d6 khién cho nguoi 14i 6 tO
di dang sau xe dap, du ¢ goc d6 ndo ciing thay duoc anh sang phan xa. Hon
nira, & by phan phan xa goc nguoi ta dung kinh mau do hoac mau da cam,
cho anh sang phan xa tr¢' thanh mau do hoac mau da cam co6 "strc xuyén qua"
rat manh, nén cang c6 thé gy chu y cua thi giac. Ngoai ra, kinh phan quang
mau do co vé dep riéng, lap dang sau nhu mot vat trang tri cling kha tuyét
day chu!

Pac tinh quang hoc ma bd phan xa géc c6 duoc da gay nén sy chi y dac
bi¢t cua cac nha khoa hoc, n6 da dugc st dung trong vi¢c tham do Vi Tru.
Véi bd phan xa goc kha 10n ché tao bang thach anh (quartz) c6 thé lap trén
v€ tinh nhan tao, ngoai ra con dugc dat trén nhirng dia diém khac nhau cua
bé Mit Trang. Khi con ngudi tir Trai Dat phat tia laze 1én Mat Tring, cac bd
phan xa goc d6 c6 thé phan xa céc tia sang d6 trd vé may phat, cac nha khoa
hoc nhd d6 dé nghién ctru Vii Tru. Do viy, c6 thé thay rang, cong dung cia
b phan xa goéc nho nhé do lai khong nhé chut nao!

Tu khoa: Pen sau xe dap, Do phan xa goc



42. Tai sao khi di xe dap, xe khong bi d6?

_Trong doi song, chung ta déu c6 kinh nghiém nhu thé nay: Mot vat thé
can phai c6 ba diém tya méi co6 thé binh on chang han nhu may chup anh co
gia ba chan khi chinh phai dya vao tudng maoi khong bi d6. Khi dé xe dap
hai banh trudc va sau 13 hai diém tua, can phai c6 mot diém tht ba nira - cai
chan chong - méi dimg duoc. Tuy nhién, chiéc xe dap chi c6 hai diém tua,
nhung khi chay lai khong bi @6, 1a thé nao?

Trude khi tra 101 van dé nay, ta hiy lam mét thi nghiém nho, don gian: Ta
dung ngoén cai va ngodn tré xoay manh dau nhon mot cai dinh mii réi ném 1én
mit ban, cai dinh c6 thé tua vao dau nhon va quay théng dirng trén mat ban,
cho dén khi du’ng lai m&i d6 xudng. Ta lai ldy mot dong xu, hai ngdn tay kep
vao doéng xu roi 4n nhe Ién mat ban va xoay manh dong xu ciing quay trén
mit ban, cho dén khi sdp dimg lai méi d6 xudng.

Hai sy thyc do noi voi ching ta mot nguyén ly khoa hoc: Mot vat thé
chuyén dong véi toc d6 nhanh déu c6 kha nang cb duy tri cho chiéu cua truc
quay khong d6i? Ma banh trudc va banh sau xe dap khi chay 1a hai vat thé
quay nhanh, nén no6 cling c6 kha nang nhu vay, do vay ma khi xe dap chay
khong bi do.

Nguoi cudi trén xe dap, co khi co thé lam cho xe dap nghiéng vé mot bén
lam mat thang bang, lic nay chi can quay thang ghi dong, thi co thé diéu
chinh duoc vi tri banh trude, hon nita, ngudi ngdi trén xe cling khong nging
thay doi tu thé do phan xa c6 diéu kién khién cho xe ludn & trang thai thang
bang.

Khi xe dap dung lai, banh xe khong quay nira, khong con kha nang tu
dong duy tri chiéu truc quay khong d6i nira, xe dé dang d6 Xuong Néu
khong dung chin chdng ma muon chiéc xe khong d6, thi c6 thé dua vao
dong tac thang bang cua nguoi ng01 trén xe gilt cho xe dung yén. Cac dién

vién xiéc c6 thé biéu dién nhleu tiét muc dic sic ¢ trén mot chiéc xe dap
dung yén, chinh 14 vi ho d3 ndm viing thanh thao cac k¥ xao giit thing bang.

Tir khoa: Xe dap; Thang bang

43. Tai sao mot s6 xe dap co thé thay doi
toc do?

Néu di xe dap trén duong, ban s€ thuong gap truong hgp sau: Bén canh
ban ludn ludn c6 nguot di xe dap vuot qua, sO 1an dap ban dap cua anh ta it



hon nhiéu, cho du ban ¢ nhan manh ban dap, ban ciling khong thé dudi kip
anh ta ngdi ung dung trén xe. Tai sao vay?

Chung ta biét rang, ban dap xe dap lién két véi tryc ctia banh sau, thong
qua xich. Khi dap lén ban dap s€ lam quay dia, do do6 keo xich, xich chay lai
kéo lip 1ap & truc banh sau lam cho quay banh xe. Vi vay, mudn tang toc xe
thi phai ting s6 lan dap xe, nhung nhu vdy, ngudi ta di xe ciing dé mét, dic
bi¢t 1a khi di nguoc gi6 hoac leo dbc, muon xe chay nhanh thi cang mét strc
hon.

Vay thi 1am thé nao dé tang toc do xe, ma khong can phai ton sirc dap
nhanh ban dap? Cac nha thiét ké xe dap, dé nghi ra mot cach la: Lép lap &
banh sau cang to, thi néu dap ban dap voi s6 lan nhu nhau, s6 vong quay cua
banh xe trong mdt don vi thoi gian cang it hon, toc d6 quay cang thap; 10p
cang nho toc d6 quay cang lon. Do do, chi can thay doi duodng kinh cua lip,
thi co thé c6 duogc cac téc do khac nhau. Hién nay, kha nhiéu xe dap dung ¢
mién ndi va xe dua, déu lap dia va lip c6 3-5 cip banh ring co ty s6 duong
kinh khac nhau, nguoi di xe co thé gat tay gat & ghi dong, s€ lam cho xich
chuyén tur cap banh rang nay sang rang banh khac, voi so lan dap khong doi,
nhung toc do xe lai khac nhau rat nhiéu. P 1a nguyén 1y bién do6i cta toc do
xe dap theo timg cap kiéu hop sé.

Xe dap co 1ap bo phan bién d6i tc do (dérayo), khi leo doc hoic di nguoc
gio, chi can gat xich sang banh rang c6 duong kinh 16n hon, thi co thé giam
duoc stre lyc kha nhiéu, con khi toc do tuong d6i cham, chi can gat xich sang
banh rang nho hon, thi co thé tang nhanh tbe dd. Xe dap duoc lap mot bd
phéan bién d6i téc do nhu vdy, co thé tuy theo yéu cdu cua ngudi di xe dé
chon tdc d6 hop 1y nhat.

Tir khoa: Xe dap,; Banh ring; Bién toc

44. Xe dap trong tuong lai s& phat trién
nhu thé nao?

Xe dap 1a phuong tién giao thong ca nhan véi doan dudng ngan tién loi
httu ich, n6 da co lich su hon 200 nam. Ngay tu nam 1890, ¢ Ha Lan, da xay
dung duong di cho xe dap dau tién trén thé gidi, duoc thé gidi cong nhan 1a
vuong quoc cua xe dap. Trung Quoc déng dan, hién co trén 100 triéu chiéc
xe dap, chiém khoang 1/4 tong sb xe dap toan thé giéi. Hién nay, khi ma 6 to
tu nhan con chua dugc phd cap trong pham vi 16n, xe dap van 1a phuong tién
di lai duoc da s6 nguoi lya chon.



bi do61 voi su phat trién cua thoi dai va nhu cau ngay cang tang cua con
nguoi, xe dap trong tuong lai s€ phat trién nhu thé nao?

Giam trong luong va ting do bén vimng, do la ky vong lon nhat cia moi
nguoi doi véi xe dap. Vat liéu sgi cacbon co khéi luong nhe, d6 bén 16n,
cong thém thiét ké két cau dang t6 ong, s€ lam cho trong luong chiéc xe
giam nhiéu, boi vy, do s€ la sy lya chon t6t nhat doi voi vat liéu ché tao xe
dap. Ngoai ra, mot sO vat lidu hop kim siéu nhe va hop kim nhe, vi chat
luong tot gia re (vat liéu soi cacbon tuong d6i dat) cling s€ dugc cac nha
san xuét yéu thich. Néu dung vat li¢u nhom dé ché tao mot loai xe dap kiéu
moi, chi ning 9,1 kg, cudi hodc day déu rat nhe nhang.

Chat luong 16p xe cﬁng rat quan trong, xe dap trong tuong lai s& duoc lap
cac loai lop phu hgp vo1 cac moi truong khac nhau, nhu loai 16p tron (khong
c6 gan 16p) dung trén cac duong nhén phang, cac loai 16p c6 gan 16i nhu mili
dinh dung trén cac duong lay 16i hoic bing tuyet Ngoai ra, loai 10p ché tao
dic biét bang chat déo XOp s& khién cho nguoi di xe s€ khong phai bi phién
nhiéu vi bi xi hoi xit 16p, con loai 16p bén viing c6 quét vat liéu méi cuong
do cao, cling s€ khong so bi rach thung boi kim loai va gach da nira.

Cac nha thiét ké xe dap s€ cai tién hinh thue bién déi tdc do ting cap (lip
nhiéu tang) c6 phan bét tién nhu hién nay, ty s6 truyén giita dia va banh chu
dong co thé dung kiéu diéu toc v6 cap. Tham chi con nghién ctu kiéu xe
dong thoi dan dong ca banh trudc va banh sau, khién cho khi di trén duong
bun, cat hoac trén tuyet déu nhe nhang, toc do khong giam. Ngoai ra, loai xe
dap kleu moi1 con lap nhip giam séc cho ca hai banh xe, cho du la d1 trén
duong 6 ga ciing rat on dinh.

Thiét ké hinh dang cua xe cling la mot huong quan trong dé phat trién xe
dap trong tuong lai. Piéu d6 khong nhiing thoa mén y mudn cua nguoi di xe,
ma quan trong hon 1 giam t6i thiéu strc can cta khong khi, tang toc do xe,
hon nita gitp nguoi di xe cam thy nhe nhang, thoai mai. Chang han c6 mot
loai xe dap, nguoi di xe va mot ph?m cua xe dugc dat trong mot cai chup nhe
hinh giot nudc, rat thich hop cho viéc di xa. Cac bo phan khac, nhu banh xe,
khung, ghi dong, phanh v.v. cling c6 nhiing thay d6i phu hop v6i nhu cau
clla moQi nguoi.

Co6 thé thay, xe dap 1a mot phuong tién giao thong va phuong tién giai tri
nhe nhang, linh hoat, khong 6 nhiém, s€ ngay cang duoc nhi€éu nguoi ua
thich, coi trong.

Tu khoa: Xe dap trong twong lai



45. Ta1 sao can phai han ché so luong xe
gan may chay xang?

Xe gan may 1a mot phuong tién giao thong kiéu méi duge moi nguoi hoan
nghenh do c6 dic diém diéu khién dé dang, xe chay linh hoat, nhanh, nho
nhe, gia ca phai chang, thich hop véi nhiéu d6i twong ltra tudi khac nhau. Chi
riéng ¢ thanh ph6é Thuong Hai, bat dau tir ndm 1991 dén nam 1996 di co
chirng 500.000 chiéc xe dang ky luu hanh, tré thanh mot phuong tién giao
thong quan trong cia nhan dan thanh phé. Piéu d6 khong nhirng kich thich
manh m¢ nhiéu hang san Xuat xe gan may trong va ngoai nudc, ma trén mot
muc do nhat dinh da giai quyet dugc mau thuan phat sinh do viéc xay dung
co so ha tang cua do thi chua dong bo va su di lai khong thuan tién cua nhan
dan.

Cung vo1 viéc mo rong do thi, quang duong va thoi gian di lai cua nguoi
dan dai ra rat nhiéu. Cho nén chon xe gan may lam phuong tién di lai da tro
thanh mét "budc dém" trong qua trinh nang cap giao thong cua ca nhan. Goi
1a "budc dém" vi bat dau tir nim 1996, xe gin may bi han ché nghiém ngit
vé s6 luong. Tai sao vay?

Boi [€, cung voi viée thuan tién khi di lai, xe may cling khién cho tinh
trang giao thong dong duc trén duong trd nén tram trong hon, dong thoi lam
cho viéc quan ly giao thong cang kho khan hon. Xe may tuy c6 dong co
nhung dung tich xi lanh (phan khéi) nho va téc d6 chdm hon (so véi 6 t0)
nén dugc quy dinh, khong dugc tranh phan duong cua xe co gidi. Nhung toc
do cua xe lai nhanh hon rat nhiéu so véi xe dap thong thuong, do vay xe gin
may rat dé vi pham luat 1& giao thong, lai vao phan duodng xe co gidi, hoic
chay ludn lach, phong nhanh vuot au trén phan duong xe dap. Loai phuong
tién giao thong "khong nhanh, khong cham" nay mét khi chay ra duong phd
12 tao nén hién twong hon loan giao thong mdi, 1am cho su co giao thong xay
ra thuong xuyén.

Tuy nhién, nguyén nhéan chu yéu hon 1am cho xe gin may bi han ché, 1a
do két cdu may moc va phuong thire d6t chay nhién lidu cua no co nhiing
diéu bat cap, do d6 da gay 6 nhiém khi thai va 6 nhiém tiéng 6n hét stc
nghiém trong. Theo diéu tra, trong luong khi thai clia xe gdn mdy, thi cacbon
oxit nhiéu gap 3,3 lan, con cac hop chat hydo cacbua thi gap 8 lan so v4i 6
t0. Trong khi thai thoat ra ¢ sau xe ¢o nhiéu vat chét c6 hai, thuong 1a nhimg
hat rat nho dudi 2 micromet, con ngudi c6 thé dé dang truc tiép hit vao phoi,
1a nguy co gy ung thu. Mirc d6 nghiém trong va 6 nhiém cia chat khi do xe
gan may thai ra, con boi day 14 mot ngudén 6 nhiém cd nho, gan giii voi



nguoi di duong va khu sinh hoat, vy nén con nguoi kho tranh khoi sy 6
nhiém do6. Pac bi¢t 1a nhitng chat 6 nhiém dé bay lo ling & chiéu cao gan
mat dat, tré con cang bi truc ti€p anh huéng hon.

O nhiém tiéng 6n khi khoi dong va khi xe chay ciing rat nghiém trong, no
khong nhitng anh hudng lau dai dén thinh giac ciia nguoi di xe va nguoi di
duong, ma con mang sy nguy hai d6 vao tan ngdc ngach mdi ngd phd, mdi
khu dén cu, 1am cho ngudi ta cam thay 6n ao khong yén.

DPlng trude van dé 6 nhidm cia xe mdy chay xiang doi véi do thi, xudt
phat tir trach nhiém d6i véi strc khoé ctia nhan dan, viéc han ché s6 luong xe
gan may chay xing, o rang 1a mot bién phap c6 tdm nhin xa trong rong.

Tt khoa: Xe gan mdy; O nhiém; Tiéng on; Khéi sau xe.

46. Tai sao can phat trién xe may dién?

Xe gan may chay xang gy 6 nhiém khong khi va 6 nhiém tiéng 6n hét stc
nghiém trong d6i voi moi trudng d6 thi, di thanh mot su thyc khéng con
phai tranh luén nira. Cac ban nganh li€n quan da dua ra bién phap quan ly
han che sO lugng xe, dong thoi tich cuc phat trién loai xe gin may dung
nguon nang lugng sach dé thay thé. Trong tinh hinh hién nay, phat trién va
pho bién xe méy dién 1a mot bién phéap kha tich cuc.

Vay thi xe may dién so voi xe gan may chay xang c6 nhiing wu thé gi?

Trudc hét, xe may dién lap ac quy c6 hiéu suét cao, do dong co dién dan
dong, khong xa khi thai doc hai, vi vay khong gy 6 nhiém moi tru’éyng Th
hai, khi dong co dién quay, phat ra tleng 6n nhé hon nhiéu so véi dong co
chay xang, khong gay 6 nhiém tiéng on nghiém trong & dau duong ngd pho
Ngoai ra, sy c6 xe may dién gy ra rat it, d6i véi ngudi sir dung ma néi, co
thé tiét kiém duoc kha nhiéu chi phi bao dudng stra chira.

Ky thuét then chét dé phat trién xe may di¢n la giai quyét van dé tuéi tho
va hiéu suat cua dcquy, dong thoi ha thap gia thanh. Trong d6 nhing van dé
k¥ thuat nhu ac quy khong gy 6 nhiém, ac quy niken - cadimi va niken -
hydro, nam chém vinh ctru, nam cham dat hiém, bo diéu toc quang di¢n v
cap da duoc phat trién nhiéu, thoi gian nap dién cling duge rat ngan, diéu do
khién cho ngudi str dung thdy thudn tién hon. Mot hing san xuat Nhat Ban
da cho ra doi mot loai ac quy kiéu mai dung than hoat tinh dac hiéu lam di¢n
cuc, thot gian nap di¢n chi 15 phat, ma dung luong lai gap 30 lan ac quy
thong thudng, hon nita c6 thé nap dién mot van lan. Loai ac quy nay lap trén
xe may dién, rd rang 13 dung duoc rat nhiéu va thuan tién. Mot s6 nude Chau



At{ dang chuan bi phat tr\ién hé théng nap dién béng nang lugng Mat Troi,
nhdm phuc vu cho yéu cau "giao thong xanh" trong d6 c6 xe may dién, ha
gia thanh van hanh khi st dung xe.

D1 dé1 véi y thirc bdo vé moi truong ngay cang tdng cua cu dan thanh thi,
moi ngudi cling y thitc hon vé su 6 nhiém moi trudng ciia xe chay xang.
Trong tinh trang cac phuong tién giao thong, trong d6 cé 6 t6 chua thé hoan
toan d4p ung nhu cau giao thong ¢ thanh thi, nhiéu nguoi da ty giac chon xe
dap 1am phuong tién giao thong trén doan dudng ngin cho c4 nhan minh ma
trén thuc té ban than xe may dién cling thude vé pham tru cua xe dap, goi n6
1a "xe dap chay dién" lai cang phan anh diing ban chat ctia né.

C6 thé du doan rang, thé ky XXI, mot thé ky ton sung viéc quay lai véi
thién nhién va chu trong chat lugng moi truong, xe may dién s€ trd thanh
phuong tién giao thong ca nhan pho bién.

Tu khoa: Xe may dién

477. Ta1 sao mang lud1 giao thong ¢ thanh
pho la1 xay dung véi1 nhi€u hinh thire khac
nhau?

Truodc kia, ai dén Bac Kinh cling déu ¢6 moét an tuong sau sac doi voi
mang ludi giao thong cua thanh ¢6 Bac Kinh: Phan 16n cac con duong déu



theo huong Doéng Tay hodc Nam Bic, giao chéo nhau thanh v6 sb hinh
vuong. Toan hé thong giao thong voi nhiing con dudng vudng virc nhu ban
c0, do do duoc goi la ' 'phd ban co". Hé thong giao thong hinh vuéng nay, tuy
rat d& nhan biét va quan 1y, nhung tir mot goc phd nay di sang mot goc pho

khac, vi khong c6 duong chéo, nén phai di theo hai canh, dudng di twong d6i
dai.

Puong s4 & thu d6 Oasinhton, My twong tu nhu Bac Kinh, ciing 14 phd
ban cd vudng virc. Nhung giita cac kién trac quan trong nhu Nha trang, ga
xe Itra, nha Qué)c hoi v.v. da tang thém mot sO duong truc rong rai chay
théng, lam cho ngudi di bd va xe ¢ di lai dugc thuan tién nhanh chéng.

Nhitng nim gan day, giao théng va duong sa Bac Kinh di c6 su thay doi
rat 16n. Lay Thién An Moén lam trung tim, & ngoai vi ctr cach vai cay s6 1a
c6 mot duong vanh dai lon. Duong vanh dai nay chay vong quanh khu vyc
thanh pho tur trong ra ngoai co dén bbén duong nhu vay. Moi duong déu co
nhiéu 16i ra vao ndi hen voi1 truc duong chinh di vao trung tam cua thanh
pho nhu vay, da giam rat nhiéu xe co di vao trung tam trudce kia, tir dau nay
dén dau kia cta thanh phd, <o the tryc tiép di theo dudong vanh dai & ngoai
cung, thoi gian di lai rat ngan rat nhiéu. Thyc ra thi loai dudng vanh dai bao
quanh trung tdm nay, c¢6 nhiéu dudng chay thang vao trung tam theo duong
ré quat, la mot mo hinh quy hoach mang luéi giao thong & thanh phd, duogc
Iru hanh tuong d6i rong rai hi¢n nay trén thé gidi, nhu Lodon, thi d6 nudc
Anh va nhiéu thanh phd trén thé giéi.

DPuong nhién, tinh hinh cu thé cua cac thanh phé c0 khac nhau, do do
phuong thirc quy hoach mang lu6i giao thong tuy theo ban sic riéng cia
thanh phd d6. Vi du, thanh phd Thuong Hai, trén co s¢ dudng vanh dai chay
quanh khu trung tim, dd xay dung duong trén cao Nam Bic xuyén qua trung
tam thanh ph() va dudng trén cao ¢ trén duong Dién An theo huong Dong
T4y cta thanh phd. Ngoai ra, phd bong Nam Kinh phon hoa nhon nhip cua
thanh phé nay, trong nhiing ngay tét va ngay 18 con cam xe cg qua lai, tao co
hoi cho nguoi dan thanh phd va khach du lich di ngdm canh, mua hang.
Thyc ra khong chi co Thuong Hai, ma Ngén Toa - mt thanh phé budn 16n
noi tleng cua thu do Tokyo Nhat Ban, vao ngay tét va ngay 1€ cling quy dinh
1a phd danh cho nguoi di bd, mot phd 16n dai 3 km, chi thay khach bo hanh
chen vai thich canh, tuyét nhién khong c6 mdt chiéc xe ndo qua lai...

Tu khéa: Phé ban co, Duwong vanh dai; Puong ré quat; Phé di bo.

48. Cac con duong & thanh pho dugc phan



cach nhu thé nao?

Trén mot sb con duong 16n, ban co thé théy mot vach 16n mau tréng hoac
mau vang phan cach ludng xe di lai, & ngd ba, nga tu, c6 dudng ké soc danh
cho nguoi di b di ngang qua duong, con ¢ gitra mat duong nguoi ta ke cac
mili tén to mau trang dé chi chiéu xe ré phai, 1€ trai hoac di thang. Cac ky
hiéu d0, chi dan cac ludng xe chay theo phan dudng cia minh mot cach trat
tu, thong sudt. Vay thi giao thong trén dudng noi chung duge phan cach nhu
thé nao?

Trén mot s6 dudng truc quan trong, theo chiéu rong cua mat duong, dugc
phan chia thanh ba phan doé 1a phan duong xe co g10’1 phan duong xe tho so
va phan dudng ngu:cn di bd. Phan duong xe co gidi chiém phan chinh & gitra
mat duong, ¢ gitra cac duong cé Iuu lugng xe dac bi¢t 1om, thuong cd dai cay
xanh hodc lan can phan cach luéng xe theo chiéu nguoc nhau, mat khac con
lam cho cac xe chay c6 chiéu nguoc lai khong thé vuot ra phan dudng cua
minh dé tranh gay tai nan va lam ach tac giao thong. Phan duong xe thd so
nam & hai bén phan dudng xe co gidi, nd ciing dugc cach ly v6i phan duong
xe co gii bang dai phan cach, dé tranh cho xe co gidi va xe thd so chay lan
vao nhau. Phan dudng xe tho so danh cho xe dap, xe xich 16 va xe gan may,
cac loai xe nay c6 tbe do cham hon xe co giéi. Hai bén phan dudng xe tho so
la duong di bg, duong di b thudong cao hon duong xe ¢d khoang 10 - 15 cm,
dé tranh cho xe ¢d khéi leo 1én duong di bo.

I 1 2 4|— 3 .1 4 2 1 I
1.Budng ngudi di bo 3. Buding xe co gidi

2. Budng xe tho so 4, Gidi phan cach

Trén mot s6 con dudng, sy phan cach mat duong thuong don gian hoa



bang cach chia ra thanh hai phan phan dudng xe cd va phan dudng ngudi di
bd, phan duong nguoi di by nam ¢ hai bén cling cao hon. Ngoai ra mot sO
duong twong d6i hep con duoc quy dinh 13 dudng mot chleu tranh dugc viéc
tranh lan dudng, quay dau xe gay nén su chen chuc, un tic nhu di hai chiéu.

Trén dudng cao toc, dé bao dam toc do va an toan, nguoi ta khong lam
riéng phan duong xe tho so va nguoi di bo, nhung van phai ¢6 sy phan cach
mat duong. Thong thuong, dudng cao téc co su han ché nhat dinh d6i voi
toc d6 xe, hon nira con quy dinh phan gifta cta duong la phan duong xe c6
tdc d6 nhanh hodc siéu nhanh, ¢ hai bén 13 xe c6 toc d6 cham hodc dudng di
binh thuong.

Viéc phan cach mat duong (chia lan) cho xe ¢, da lam tang rat nhiéu mirc
do an toan khi xe chay, ngoai ra, moi loai xe chay theo phan duong cua minh
d3 c6 tac dung 1am ting tdc d6 xe mot cach pho bién.

Tu khoa: Duwong phan cdach; Puong xe co gidi;, Puong xe tho so;, Puong
cho nguoi di bo.

49. Tai sao ¢c6 mot s6 doan duong la1 la

duong mot chi€u?

Khi di taxi, ban thuong gap truong hop thé nay: R& rang 13 ¢ con dudng
di thang thuan lgi, thé ma nguot 1ai xe c6 khi lai tranh khong di, ma lai dj
duong vong. Day khong phai la ngudi 1ai taxi Itra khach, ma vi co6 mot so
duong quy dinh di mot chicu.

Tai sao lai phai di mot chiéu?

Di mot chiéu hay giao thong mot chiéu, 1 chi trén mot con dudng nao do,
xe ¢ chi duoc phép di theo mdt chiéu nhat dinh. D6 1a mot bién phap quan
ly nham nang cao lugng thong qua cua duong sa. Moi nguoi déu biét rang,
mau chét cta su Un tic va chen chuc giao thong ¢ thanh pho 14 tai cac nat
giao thong (nga ba, ngé tu...). O duong hai chiéu, khi 6 t6 qua diém nut
thuong bi ach tac do thoi gian cho doi qua 1au. Sau khi thuc hién duong mot
chiéu, 6 t6 chi dugc di mot chiéu va r& phai, khong dugc di ngugc chiéu va
1€ trai, thi luu lugng xe ¢ nat giao théng tang 18n 16 rét, tdc do xe ting nhanh
va su ¢d giao théng cling giam rat nhiéu. Lay vi du cac dudng Thach Mén,
Thuy Kim va Thiém Tay o thanh phd Thuong Hai, tir ndm 1994 sau khi thuc
hién di mot chiéu, thi tbe do xe tang 20%, luu luong xe tang 30%. Hién nay,
chi riéng thanh phé Thuong Hai d3 c6 hon 300 dudng phd thyc hién giao
thong mot chiéu.



Khi quy dinh dudng mét chiéu, thuong phai phdi hop d6i v6i ludng xe di
nguoc lai, nhu hai duong song song gén nhau, c6 thé dong thot1 quy dinh 1a
duong mot chiéu, nhung ngugc chiéu nhau, hoidc 0 mot s ngé tu co thé cho
phép xe co & trai, nhu vay, c6 thé dap Gmg nhu cau di lai ciia ludng xe cd co
chiéu khéc nhau.

Xe nhiéu dudng it, la mau thun ton tai pho bién ciia nhiéu thanh phd
nudc ta, nhat 14 & mot s6 thanh phd 16n, trong mot thoi gian kha dai, mau
thuan nay khé g1a1 quyét triét dé duoc, do d6 chi ¢ thé khai thac tiém luc vé
mat quan 1y giao thong. Trén tung doan duong thuc hién giao thong mat
chleu 1a mot trong nhiing bién phap c6 hi€u qua nhanh chong. Buong nhién,
mudn giai quyet triét dé tinh trang duong sa chat chdi con can phai phat trién
va nang cao nhiéu hon vé cac mit xay dung dudng sa, hinh thirc giao thong
va quan ly xe c0, v.v.

Tu khoa: Puong mot chiéu

50. Tai sao c6 quy dinh "lai xe ngoi bén
tra1 d1 theo hudng bén phai"?

O Trung Quéc, moi ngudi di hinh thanh mét thoi quen: ¢ trén duong, xe
cO chay v€ bén phai. Vi xe chay vé bén phai, nén ngdi & bén trai cang dé

quan sat cac xe O dang trude, dang sau, bén phai bén trai, do do, tay 1ai dat ¢
bén trai xe. Vi vay nén goi 1a "1di xe ngoi bén trdi, di xe dwong bén phdi".




Luét I¢ giao thong quy dinh xe cd chay Ve bén phai la xuat phat tir thoi
cach mang Phap thé ky XVIII, sau d6 lién tiép duoc nhiéu nuéc Chau Au va
My sir dung. Tuy nhién, nuéc Anh, Nhat Ban va phan 16n cac nuéc Chéu 4
lai thuc hién quy tc xe chay vé bén trai, trong cac nudc do, tay lai dat & bén
phai.

Thuc ra, quy tic "lai xe bén trai, chay xe bén phai" khong phai lic nao
cling dugc thuc hién ¢ Trung Qudc. Trong thoi gian tir Chién tranh Nha
phién nam 1840 dén Khang chién chong Nhat thing lgi nim 1945, xe c¢d ¢
Trung Qudc di ting co tinh trang 16n xo6n: 60 nim chay bén trai, 30 nim
chay bén phai.

Sau cudc Chién tranh Nha phién nam 1840, di doi véi vige ky két "Piéu
udc Nam Kinh" voi Anh va mé cira nim hai cang thong thuong 16n, quy tic
xe chay bén trai cia Anh ciing dugc dua vao Trung Qudc. Sau cudc chién
tranh Gidp Ngo nam 1894, loai xe kéo tay cua Nhat Ban chay 1é bén trai
cling c6 anh huong rat 16n déi véi Trung Qudc. Nam 1900 sau khi lién quin
tdm nudc xam luge Trung Qudc, cac cudng qudc cat ctr, to gidi moc 1én
khap noi. Trong hoan canh d6, cac loai 6 t i trai chay phai, 1ai phai chay
trai hinh thanh khap Trung Qudc, tinh trang hon loan do6 kéo dai lién tuc dén
nhing nam 30 cua thé ky XX. Ngay 24 thang 12 nam 1934, Chinh phu Quoéc
dan hoi d6 ban b "quy tac quan ly giao thong trén bg", chinh thirc xac dinh

"moi xe cd déu phai di vé bén trai", nhung quy tac do ch1 thyc hién hon 10
nam. Sau khi cudc chién tranh chong Nhat thang loi, vi cac nudc dong minh
dé lai rat nhiéu 6 to lai bén trai chay bén phai, dong thoi, moi nguoi rat ac
cam doi voi quy tac chay xe bén trai cua bon dé quoc xam luoc. Bo Giao
thong luc do dé ra quy tac quy dinh "cac xe cd trong no1 dia Trung Quoc
chay vé bén phai", dén lac d6 moi thue hién duge quy tic nguoi va xe cd déu
di vé bén phai théng nhat trong ca nudc.

Sau khi nuée Cong hoa nhén dan Trung Hoa thanh lap, ché @6 1ai bén trai
di bén phai dugc tiép tuc thyc hién. Ngay 9/3/1988, Qudc vu vién ban bd
"Piéu 18 quan 1y Giao thong dudng bod ctia nudec Cong hoa nhan dan Trung
Hoa", trong d6 c6 quy dinh rd rang "lai xe, chian dit stc vat déu phai ton
trong nguyén tic di vé bén tay phai".

Tw khoa: Ldi xe bén trdi, chay xe bén phdi,; Ldi xe bén phai, chay xe bén
trai.



51. Trong truong hop khong c6 den tin
hi¢u giao thong hoac bién bao giao thong
thi xe cO di lai1 nhu thé nao?

"n.n

"Pen do dung lai, den xanh hay di", "nguoi di bo di trén via he", do 1a
nhitng cau ndi quen thudc vé luat 1 glao thong ciing 1a chuan tic ma moi
cong dan déu phai tuan tha khi ra duong. Tuy nhién, khi 6 t6 di qua ngé tu
ma khong co bién bao giao thong, thi lam the nao? Luc nay, né€u ai cling
tranh 1én trudc thi rat d& 1am ach tac, gay su cb giao thong.

Thuec ra, Diéu 1é quan 1y Giao thong tir 1au dd quy dinh thanh van ban: Xe
cd khi di qua nga ba, nga tu khong c6 tin hi¢u giao thong hodc bién bao giao
thong thi phai tuan theo cac quy dinh sau day:

Trudc hét, xe chay trén dudng nhanh thi nhudng cho xe chay trén duong
chinh di truéc, dé giam bot sb lugng xe bi un tic. Néu khong 6 duong chinh
hay duong nhanh thi xe thoé so phai nhuong cho xe co gidi, trong d6 xe buyt
va xe dién duoc uu tién di truoc.

Péi véi xe cung loai, khi ciing dén nga ba, nga tu, noéi chung, theo quy tac
bén phai khong vudéng duoc di trude. DPdi voi xe dinh r& phai, thi xe 18 trai
nhuong cho xe di théng hodc xe r€ phai di trude. Nhu vay s€ giam duoc kha
nang bi Un tac va gy su c6. Ngoai ra, khi vao duong vanh dai thi nhuong
cho xe d4 nam trong nga ba dudng vanh dai di trude.

Tom lai, khi 14 xe can phai c6 ¥ thic, tu giac tuan thu quy tic chay xe,
nhu vay vira c6 thé ting duoc tde do luu thong xe, lai bao dam giao thong an
toan, thong sudt.

Tir khoa: Neuyén tdc giao théng

52. Giao thong xanh c6 that 1a mau xanh
khong?

Mau xanh tuong trung cho mua xuédn va sy song. Di doi voi doi séng vat
chat ngay cang phong phu, con nguoi cling dat ra yéu cau cao hon vé chat
lugng mdi trudng sinh song, san pham xanh khong 6 nhiém khong ngung ra

doi. Ma giao thong xanh chinh la chi cac hinh thirc giao thong kiéu méi
khong 6 nhiém, hodc it 6 nhiém, phtl hop véi yéu cau bao vé méi truong.



Ching ta biét rang, sy ra doi va phat trién ctia 6 to 14 mot cong hién to lon
cho nén van minh ctua nhan loai. Nhung luong khi thai xa ra cua mot sO
luong rat 16n 6 t6 ciing dan dan trd thanh nguyén nhan chi yéu gy 6 nhiém
bau khong khi cta thanh phd. Rét nhiéu chat co hai do xang chay san sinh ra
khong nhiing tryc tiép gay nguy hai cho strc khoé con ngudi, ma con giy nén
su 6 nhiém méi truong mot cach rong 16n, diéu do6 ngay nay ai cling nhén
thdy. Do vay, phat trién giao thong xanh, trén thyc té chinh la mét qua trinh
da dang ho4 ngudén nang lu:ong, cling la qua trinh phat trién va dé xudng viée
str dung cac phuong tién giao thong dung ngudn ning luong trong sach.

Hién nay, nhiéu nudc sir dung nhiéu nhan luc, vat luc dé ché tao cac loai
phuong tién giao thong xanh khong 6 nhiém va it o nhiém. Vi du, & trong
céc thanh phd di phat trién manh mé tau dién ngam, xe ltra chay trén dém tir,
giao thong dudng ray nhe, v.v., con vé phuong tién giao thong cé nhan thi
cac loai 6 t0 dién, 6 t6 khi thién nhién hoac khi hoa 16ng, 6 t6 khi hydro, 6 t6
ruou metylic va rugu etylic, v.v. déu c¢6 kha niang trong mot twong lai khong
xa tr¢ thanh chung loai chinh cua loai 6 t6 xanh.

Mudn giam bot mot cach c6 hiéu qua sy 6 nhiém cuia chit thai 6 to, diéu
mau chét 1a giai quyét van dé chat dbt cua 6 t6. Vi du loai 6 t6 dung khi thién
nhién thay cho xing 12 mét loai 6 to it 6 nhiém 1y tudng nhat. So véi 6 to
chay xing, chit hydro cacbua trong khi thai giam 90%, chat cacbon oxit
giam 80%. chat luu huynh dioxit giam ching 40%. Pong thoi, gia thanh st



dung khi thi€n nhién chay xang tiét kiém duoc 50%. Hién nay, 6 0 chay
bang khi thién nhién da duoc st dung rong rii & nhiéu nudc, toan thé gidi
hién da c¢6 hon 5.250.000 chiéc, & Trung Quoc da budc dau st dung 6 t6 khi
thién nhién, hién nay da c6 hon 6000 chiéc.

Pén nam 2000, trong pham vi toan Trung Quoéc thuc hién s dung 0 to
chay xang khong chi, ngung san Xuat va su dung xang mac thap Pong thoi
y€u cau toan bo cac 6 to con moi san xuat phai dung hé thong phun xing
diéu khlen bang dién va c6 bg phan loc khi thai. Thuc hién cac bién phap do
s€ giam rat nhiéu su 6 nhlem do khi thai cua 6 t6. Riéng h¢ thong phun xing
diéu khién bang dién, néu so sanh voi cac 0 t0 truyen thong, thi lugng khi
thai c6 thé giam khoang 90%. Do vay, tién do cla giao thong xanh s& rat tot
dep.

Tir khéa: Giao théng xanh; O té xanh; O t6 chay bang gas

53. Tai1 sao trén duong cao toc khong co
den du’(yng‘7
Vao ban dém, khi di 6 t6 trén duong cao tdc, ban s& thiy cac 6 t6 chay &
phia trude du mau sic ruc 1, nhitng bién bao bén dudng sang lap lanh nhu
den mau ngay 18, ngay tét, cac vach ké trén mat duong rd rang sang loang chi
huéng tién 1én cua 6 to. Tuy nhién, néu ban quay dau nhin ra sau, ban s&

khong con thay canh ruc r& ay nita, chi thay mot man dém t6i bung, ngay ca
deén duong thong thudng ciing khong thay. Tai sao vay?

Trén dudng céi thong thudng, nédi chung déu c6 dén chiéu sang. Nhung do
chiéu sang cua dén dudng rat kém, ngoai ra, con phat ra anh sang khuéch
tan, dé khién cho ngudi 1ai loa mat, c6 luc lai gdy kho khin cho viéc nhan
biét cac bién bao giao thong, vach k¢ chi dan mat duodng va cac chuong ngai
vat. Luu lugng xe trén duong cao tdc tuwong ddi 10n, toc do nhanh, yéu cau
chiéu sang cao, néu vi anh sang dén dudng chiéu xuéng ma anh hudéng dén
sy quan sat cua ngudi 1ai xe thi s& rat nguy hiém. Do d6, trir nhimg doan
duong ma ¢ doc duong cd tram bom xang, tram sua chira, bot diéu khién,
v.v., noi chung trén dudng cao toc khong dung den dudng dé chiéu sang.
Tuy nhién, khi l4i xe trén dudng cao tdc, cling khong phai toi den nhu muc.
Nguoi ta d3 dung mot loai vét liéu méi - mang phan quang duoc ché tao
bang nhing hat thuy tinh cyc nhd, mang nay phai dugc phi 1én cac bién bao
giao thong, cac vach ké chi din mit dudng va céc thiét bi cua vat kién tric
khac, tr& thanh nhitng bién bao phan quang. Binh thuong ching khong phat
quang, chi khi nao dén pha 6 t6 chiéu vao, chung médi phan xa anh sang tro



lai mat nguoi 1ai. Loai bién bao phan quang nay c6 hiéu suit phan xa anh
sang 16n gap tram 1an loai son thong thuong, c6 thé phan xa dén 1000 m. C6
nghia 13, nguoi 141 & xa ngoai 1000 m c6 thé phat hién dugc cac diém phat
quang d6; & chd cach 400 m c6 thé phan biét mau sic hinh vé& va ky hiéu cta
bién bao hiéu, ¢ cach trén dudi 200 m con cé thé nhin thay rd cc chir trén
bién bao. Nho vay ma bao dam chay ban dém duoc an toan.

Mang phan quang bang hat thuy tinh cuc nho duoc 1am bang thuy tinh
quang hoc ¢6 chi s6 khuc xa cao, sau d6 dem dan 1én mang kim loai. Pudng
kinh cta hat thuy tinh chi bang 1/2 dudng kinh soi toc. Thong thuong, su
phan xa cta vat thé trén duong d6i v6i anh sang dén 1a phan xa chan khong
¢ quy tac. Nghia 1a hau hét anh sang déu phan xa ra xung quanh mét cach
lang phi, chi c6 mdt bd phan nho phan xa trd lai ngudn sang, do tac dung
khuc xa cua cac hat thuy tinh va tac dung phan xa cua mang kim loai khién
cho tia sang phan xa song song dinh hudng tr¢ vé nguodn sang, lam cho mit
phang duoc chiéu sang co thé nhin thay tot nhat. Do d6, mang phan quang ¢
thé phat ra anh sang ruc r& trong bong toi, ma ban than khong can tiéu tén
nang lugng.

Hién nay, vat li¢u phan quang khong nhiing dung trén duong ma con duoc
dung trén trang phuc cua nhan vién quan ly giao thong, trén cdp sach ctuia hoc
sinh, trén 10p xe dap, v.v., n6 s& phat huy tac dung d6i véi cong tac an toan
giao thong.

Tt khoda: Puong cao téc; Bién bdo phdan quang; Pén dwong

54. Tai sao dudng cao toc khong cé
nhirng doan thang da1 va duong cua gap?

Thong thuong cac khach du lich va nhimg ngudi di céng tac ra ngoai déu
c6 kinh nghiém nhu thé nay: Khi di 6 t6 trén dudng cao téc, hau nhu khong
c6 nhitng doan thang rat dai, ciing khong c6 nhitng dudng cua rat gip va lén
xubng ddc rat cao. Tai sao vay?

Moi ngudi déu biét, duong thang ndi lién hai diém 1a dudng ngin nhat,
tuy nhién & duong cao tc lai khong c6 nhitng doan thang rat dai. Do 1a vi
khi xe chay trén duong cao toc, néu chay trén dudng thang véi tée do 16n va
thoi gian kéo dai, s€ 1am cho thi giac cua nguoi lai xe mét moi, stre chu y bi
phan tan, thdm chi gdy mo mang budn ngu, bat 1oi cho viéc an toan chay xe.
Néu sau khi chay mot doan thang, lai c6 mdt doan cong, thi c¢6 thé kich thich
su tap trung cua nguoi lai, duy tri sy than trong khi 1ai. Hon ni¥ra, trén thuc té



khi xay dung du’O'ng cao toc cung thuong gdp mot s6 doan can phai chay
vong tranh nhu nui cao, ho dam va nhitng doan c6 ciu tao dia chat khong tbt,
do vay, dudng cao tbc tat nhién phai c6 nhiéu doan cong. Vi du dudng cao
tdc Bac Kinh - Puong Son dai hon 150 km d3 c¢6 may chuc doan cong.

Vay thi, tai sao trén duong cao toc khong c6 doan cua gap va doc cao?

S6 13, 6 t6 khi chay trén duong cong, s& san sinh ra luc ly tim theo hudng
ngang, duong cong cang gap, toc dd cang nhanh thi luc ly tAm cang 16n. Khi
luc ma sat gitta mat duong va banh xe nhé hon lyc theo hudng ngang, thi 6
t6 c¢6 thé bi lat ra ngoéi gdy tai nan giao thong. Mu6én tranh hién tuong do,
c6 hai bién phap la giam toc do xe va tang ban kinh cong cua doan duong.
Trén duong cao toc toc d6 6 to déu rat nhanh, do d6 khi thiét ké duong
cong, nguoi ta co gang tang ban kinh cong, giam lyc ly tdm, nhu vay co thé
khién cho 6 t6 khi chay voi tdc dO cao van co thé chay trén duong cong duoc
dé dang. Puong cao toc 1a do nhiéu doan dudng cong cé ban kinh rat 16n ndi
lién v6i nhau, duong cong dai thi nguoi di trén xe khoéng cam thiy anh
huong cua lyc ly tam.

Puong cao tdc con quy dinh, ¢ ving dong bang d6 dbc tbi da 1a 3%, co
nghia la ctr chay 100 m thi chi co thé 1én xudng nhiéu nhét 1a 3 m. Bai vi do
doc cang lon, thi xe chay cang cham, kho phat huy dac diém cua duong cao
téc. Khi xudng ddc, xe truot Xuong, kho diéu khién, c6 thé gy tai nan. Con
khi xe chay qua doan duodng 101 1€n, xe s€ chiu mot lyc ly tam thang goc
huéng 18n trén, néu luc ly tam rat 16n, thi Xe gan gidng nhu mat trong luong,
thao tac chuyén huong mat hiéu nghiém, rat bat loi cho vi¢c chay xe an toan.
Dong thoi, do dbe qua lén, con co thé anh hudng dén tdm nhin cua nguoi lai
xe, khong nhin thiy duong ¢ phia trude.

Tir khoa: Puong cao toc; Poan deong thang; Pwong cua gap

55. Puong cao toc tu dong co gi dic biét?

Gia sir ban nhin thdy mot nguoi 13i xe ngdi trong 6 t6 ma khong can 1am
gi ca, 0 to van ctr chay dén noi ma anh ta muén, ban s& khang dinh rang d6 13
mot canh trong phim hodc trong tiéu thuyét khoa hoc vién tuéng. Tuy nhién,
ngay 22/7/1998, trén dudng cao toc sd 15 ndi lién Santiago va Los Angeles
bang California cia My d& hién ra mot cach rd rang tat ca nhiing diéu do:
Luc d6, c6 mudi may chiéc 6 t6 chay tu dong ca chuc km, nguoi 1ai xe
khong hé cam tay 1ai, chan khong nhan ga va phanh, thdm chi mat ciing
khong nhin duong... P6 13 canh tuong doan dudng cao toc tu dong dau tién
trén thé giéi duoc khai thong.



Vay thi duong cao toc ty dong khac véi dudng cao toc thong thudng nhu
thé nao? Nguyén do 13, & bén dudi ciia duong cao téc, nguoi ta da tron hon
92.000 tim nam cham 16n nho khoang 2-3 cm, khoang cach gitta cac tim
nam cham la 120 cm. Con loai 6 t6 chay trén duong nay ciing khong phai la
loai 6 t6 thuong, ma la mot loai 6 to tu dong cua hang 6 t6 General cua My
san xudt duoc goi 1a 6 t0 vi tinh khong ngudi 14i. Nhin bén ngoai nd khong
khac gi so voi 6 t6 thong thuong, nhu:ng & thing sau ciia xe ¢ lap mot may
vi tinh, d6 13 "trai tim" va "khoi 6¢" cua toan bo chiée xe, nd co thé can cur
Va0 cac tin tirc tir cac noi truyén dén, sau khi phan tich va phan doan, dé ra
nhirng ménh Iénh thich dang, diéu khién hoat dong cua tay lai. O mit sau cla
kinh phan hau c6 mot caméra cuc nhd, dung dé quan sat tinh hinh mat
duong, va truyén hinh anh vao may vi tinh. Phia truéc va hai bén xe, déu co
lap rada tham do cu ly gan, mot khi rada phat hién trén mat duong co vat
chudng ngai thi s& ty dong phanh xe. Dé giit cho 6 t6 ludn & trong pham vi
nhat dinh trén duong di, trén 6 to con lap rat nhiéu b truyén cam, ghi lai
mau sic, chat dat, nép nhan trén mat dudng va dé lat trén mép dudng va ca
vét xe trén dudng, dong thoi tién hanh phan tich qua vi tinh. Phia trudc chd
ngoi trong xe con ¢ moét man huynh quang, hién thi tinh hinh dudng sa phia
trude va cac tinh hudng khac & trude va sau xe. Cho du troi mua to nhu trat
nuoc, loai xe tu dong nay chay cach nhau 2-3 m véi tbc d6 100 km/gid van
khong c6 su va quét nao.

Hién nay, loai xe vi tinh khong ngudi 1ai nay van con c6 chd chua that
hoan thién, vi du chi tién ma khong lui duoc, khong nhay cam v0i nhiing vat
thé phi kim loai nhu nguoi di duong, gap khé khan vai thoi tiét swong mu
day dac. Tuy nhién, c6 thé tin rang, di d6i vo1 su phat trién ky thuat cao, loai
o to tu dong khong can ngudi diéu khién s& khong con xa voi d6i véi chung
ta ntra.

Tir khoa: Puong cao téc tw ddng; Xe vi tinh khéng nguwoi 1di.

56. Tai sao lai can phai xay dung giao 10
lap the?

Pi d6i vi mat d6 dan sé ngay cang cao, mau thuan gitta lugng xe tang 1én
manh m& va duong sa co han ¢ cac thanh phd ngay cang séu sac. Dac biét 1a
vao gio cao diém, & rat nhleu dlem nat giao thong Xuat hién hi¢n tuong 6 t6
un lai keo dai nhu rong ran, sO luong xe dap, xe gan may chen chuc tang

tang l6p 10p va cong thém dong nguoi di bo tu bbn phuong tam hudng do
vé. Cac diém nut giao thong tré thanh cai "yét hau" lam 4ch tic giao thong.



Theo tinh toan cua cac co quan hitu quan, sy van hanh cua xe co gidi ¢
trung tam thanh phd tai cac diém nat chiém mat 2/3 thoi gian, dong thoi 1/2
su cO glao thong cling phat sinh & day. Ngoai ra, su 6 nhiém khi thai thoét ra
0 xe co gioi lién tuc va tap trung khi khoi dong va dung xe con nghlem trong
hon nhiéu so voi khi chay. Do d6, dé nang cao kha nang thong xe, giam bot
sO lan dung lai cta xe co gidi ¢ cac diém nit va giam 0 nhiém, van dé xay
du’ng hinh thirc giao thong mdi da tré thanh cap bach. Trong do, xay dung
glao 16 1ap thé 1a mot bién phap quan trong dé giai quyét tinh hinh un tic
giao thong.

Vay thé nao 1a giao 10 1ap thé?

Giao 16 18p thé con goi 1a giao 10 khong gian, giao 10 nhiéu tang chi hai
duong bo, hoac mot duong bo va mot duong sat, giao nhau & trén cac mat
phang nam ngang khac nhau. N6 1am cho céac ludng xe ddi dau nhau s& chay
trén cac duong voi do cao khac nhau, khlen cho xe nao di theo duong ay
khong gy can tré 1an nhau. Giao 10 lap thé gom ba bo phan hop thanh la cau
vuot, duong dan va duong dbc. Cau vuot 1a cau béc trén cao vugt qua duong
& mat dat; dudng dan 1a duong qua do cua cau vuot xudng mit dat; dudng
dbc 12 doan dudng nbi lién phia dudi dudng dan véi duong & mat dat.

Giao 16 18p thé ¢6 nhiéu hinh thtrc, tuy theo chirc ning va két cdu khac
nhau, c6 thé chia thanh giao 10 kiéu cach ly va giao 10 kiéu lién thong.
Nhu’ng du 1a loai nao, cling déu khién cho giao thong trén dudng chuyen tur
glao nhau trén mit phang thanh giao nhau trong khong gian, bao dam toc do
giao thong vai hi¢u qua cao va cling néng cao do an toan khi xe chay. Xay
dung cac giao 16 1ap thé to dep, di tré thanh xu thé tat yéu cta sy phat trién



duong sa va cling la mot bi€u trung cia cong cudc xay dung hién dai hoa.

Tir khoa: Giao 19 tdp thé; Cau virot

57. Trong twong lai mat duong s€ xuat

hién nhttng bién d61 ma61 nhu thé nao?
Mot chiéc 6 t6 ¢ tinh ning uu vi€t, lai chay trén mat duong vira bang
phang vira thang, s& chay nhanh va 6n dinh; nhung néu gip phai mat du’O’ng

6 ga, thi du 6 t6 c6 tot may ciing kho thé hién kha ning ctia nd. P6i véi 6 t6
thi mat duong cling quan trong nhu nudc véi ca vay.

Trong sy phat tr1en cua nganh giao thong, viéc xay dung duong sa cling
co nhleu tién bd vé mit k¥ thuat. Nhiéu duong kiéu méi, cac mit vé vat licu
két cau cong nang va hinh thure déu khac rat nhiéu so voi mat dudng truyén
thong, cling 1a dé chuan bj tét cho giao thong tuwong lai.

O nhiéu nudc nguoi ta da sang ché mot loai mat duong co thé "chuyén
doi" duoc, nd duge ché tao béng hop kim nhém nhe. Khi phat hién mot doan
duong niao d6 bi hong, thi c6 thé dung 6 to kip thoi van chuyén loai mit
duong d6 dén hién trudong, dé va tam. Cac chuyén gia vé mit duong dé con
dung vat liéu nhua hitu co dic biét dé va mat dudng, sau khi va nhya Ién
doan duong bi hong, nhya ¢ dudi day chay ra, két hop chat véi duong ct rat
vitng chic. Loai mit duong ndy con cé dic diém chéng muc nat, tudi tho su
dung lau dai.

Thong thuong, moi nguoi van cam thay rang mit dudng bang phang tron
nhan 1a twong ddi "cao cap", thuc ra, ddi véi 6 t0 chay trén duong cao tdc,
néu mat duong c6 hoa van va hoi xu xi mot chut thi tdt hon. Boi vi, khi 6 t6
chay véi tbe d6 100 km/gio, viéc dé phong miat dudng bi tron truot 13 rat
quan trong. Do d9, cac k¥ su cau duong da ding may lam duong dic biét tao
nén nhitng hoa vin véi hinh dang khac nhau & trén mit duong, né giong nhur
gach chdng tron & trong nha vy, du 6 t6 c6 chay vao luc troi mua ciing kho
bi tron trugt. Ngoai ra, dung hon hop hat cao su véi xi ming, cho vao nudc
keo hoa hoc chuyén dung rdi rai 1én mit duong, ciing c6 hiéu qua dé phong
tron truot. Hon nira, loai mat duong nay dac biét chiu mai mon va cuong do
ctia nd cao hon nhiéu so véi mit duong bang nhya hac in.

Piéu tha vi 1a c6 mot k§ su ngudi My quan sat hién tuong 6 t6 nén 1én
mit duong di nay ra sang kién dit & dudi mit duong mot truc quay kiéu ban
dap. Khi 6 t6 chay qua ban dap, s€ de 1én n6 mét suc nang 1on lam quay tryc
quay, kéo theo mdy phat dién, dién ning phat ra duoc dung dé chiéu sang



mat duong, that Ia tién loi.

Ngoai ra, nguoi ta con can cu theo cac yéu cau khac nhau dé thiét ké
nhiéu loai mit dudng kiéu méi, nhu mit duong mau, mit duong phat sang,
mit duong diéu khién bang dién tir, mat duong chéng nude v.v. Tin rang
trong mgt tuong lai khong xa ching ta sé nhan thic dugc nhirng thanh tyu
ctia cac k¥ thuat cao va tan ky d6 mang lai cho doi song va giao thong van
tai.

Tur khoa: Mt duwong kiéu moi

58. Tai sao ¢6 mot sO con duong can phai
nhudm mau?

Nhitng con dudng ma chung ta thuong thiy néu khong phai 1a mat duong
nhya mau den thi 12 mdt duong xi mang mau xam. Noi1 dén duong mau, e
rang chi thay trong cac tranh v¢€ cta tré em ma thoi.

Ky thyc, thi ¢ nhiéu n01 trén thé giéi co mot s6 thanh phd qua 1a da xay
dung mot s6 "duong mau" day ! Vi du nhu & Pong Béic thu do Pari nudc
Phép mdt con duong mau dai 32 km. Con duong nay tuy theo tinh trang va
phuong hudng ctia dudng, nguoi ta son 1én nhiéu loai mau sic khac nhau.
Nhudém mau cho duong khong phai la de cho dep, chu yéu 1a mong muén
thong qua sy bién doi cta cac loai mau 4m (mau do), mau lanh (mau xanh
lam) dan dan thay cho cic mau don diéu trén cac mit duong va bién bao
giao thong, loai trur nhu:ng cam giac don diéu cang thang, sot rudt cua nguoi
14i. Mat khac, nguoi 1ai luén ludn c6 thé cian cir vao mau sic va cic hinh v&
doc theo mat duong dé co su phan doan chinh xac, dung bién phap can thiét
dé bao dam an toan khi chay xe.

Thong thuong, mau 4m (mau do) co thé lam cho nguoi lai dé cao canh
giac, mau nay thuong dugc quet 1én doan duong gan phd xa dong dic hoic
sap vao duong ré, nhac nhd nguoi lai than trong; mau lanh (mau xanh lam)
c6 thé khién cho nguoi 1ai c6 mot cam giac nhe nhdém; ngoai ra, con ¢o thé
dung cac hinh mau c6 dang hinh cau hodc hinh nén dé chi ré tinh hinh 1én
xudng cua mat duong; 6 moi dau cau nguoi ta quét cac mau khac nhau, co
thé dung dé chi rd cac hudng dong tdy nam bac khac nhau.

Cung véi viéc md rong thanh phd, nguoi ta ciing dé ra yéu cau rat cao d6i
v6i toe do xe. Hién nay, mot s6 thanh phd trén thé gidi con xdy dung cic
duong da quang, tirc 1a quét 1én mat duong maot 16p vat li€u phat sang, muc
dich cling 1a 1am cho nguo1 141 nang cao canh giac, bao dam an toan khi lai



xe ban dém.

Tu khoa: mau sac cua dwong, Duwong mau.

59. Tai sao "duong tiéu am" co thé khir
duoc tiéng On?

O mot s6 noi ctia nudc Anh, nguoi ta xdy dung nhimg con dudng rat ky
la. Nhitng con duong nay tuy ciing 1am bang xi mang, nhung c6 diéu khéc 1a
tiéng on san sinh ra khi xe chay trén duong thip hon cac duong thong
thuong khac 2-3 dB (déxiben), vi vay dugc goi mot cach dep dé€ 1a "duong
tiéu am".

“Viéc nghién clru xay dung duong ti€u &m nay sinh tir dac tinh cuia cac tam
xop cua buong cach am. Cac nha khoa hoc déd ap dung nguyén ly cac tAm
x6p c6 thé khir tiéng on da sang ché mot loai bé tong nhura dudng x0p dé lam
duong, giam dugc tiéng On giao thong. Bé tong nhwa dudng xop c6 thé loi
dung 15 rdng va tinh dan hoi & bén trong vt liéu dé hap thu song tmg lyc dan
hoi san sinh ra khi xe chay, 1am tiéu tan phan 16n nhiét ning bén trong vat
liéu do chin dong giy ra, do d6 lam cho ca sy chan dong va tiéng 6n déu bi
suy giam nhanh chong. Tuy nhién, loai dudng nay sau khi bi bang tuyét phi
Ién thi toan bo cac 16 rdng trén mat dudng déu bi dong biang, duong khong
st dung duoc. Vay thi co thé tim duoc mot vat liéu mdi lam mat duong ma
khong b1 anh hudng ctia khi hau khong?

Céac nha khoa hoc Anh d3 sang ché mot loai vat liéu méi goi 1a xi mang
hat. Khi su dung loai xi mang hat nay dé rai 1én mat duong, trude hét can do
mot 16p bé tong cod chiéu day chirng 20 cm, tao thanh mot mat dudng bang
phang, sau d6 rai mot 16p xi mang hat day khoang 2 cm, bén trén lai phun
mot hod chat ngan nglra vita xi ming dong két trén mit dudong. Sau 12 gid
dung may chai sach 16p vita xi mang di, do do6 hinh thanh mat duong c6 hat
trodi 1én. Mit duong lam nhu thé nay do bé mat cua no co su map mé cuc nhod
khong theo mot quy tac ndao, do d6 ciing gidbng nhu duong beé tong nhyua
duong x6p, ciing co thé hap thu song ung lyc dan héi do tiéng 6n giao thong
gy nén, dat dugc muyc dich khur tiéng 6n. Uu diém cua loai "dudng tiéu am"
nay la du vé mua hé trdi nang chang chang hay mua déng bing tuyet cling
khong anh huéng dén giao thong binh thudng va chirc ning "tiéu 4m" cia né
do anh huong cia su bién doi thoi tiét.

‘Dung xi mang hat dé lam duong cao toc, khong nhu:ng c6 thé "khur hét"
tiéng On giao thong trén mat dudng, ma con do cac hat xi mang troi 1én lam



cho sy phan quang cua mat duong giam di, mau sic cla mit duong tU:O’ng
d6i hai hoa véi moi tru:ong diéu d6 s& lam cho né tré thanh mot thuc té co
ich cho viéc phat trién giao thong duong bd trong tuong lai.

Tir khoa: Puong tiéu am, Tiéng on giao thong.

60. Tai sao can phai uu tién "giao thong
cong cong"?

Poi voi dai da sd nguoi dan sinh song ¢ thanh phd, ach tic giao thong 1a
di€u lo ngai nhat moi khi ra khoi nha.

Van dé giao thong ¢ thanh phd 1a nhu cau vé giao thong thi 1on ma khong
gian giao thong thi lai nho hep, mudn giai quyét mot lwong nhu cau giao
thong 16n trong mot khong gian nhd hep thi phai chon phuong thuc giao
thong nao ma chd dugce nhiéu khach nhung chiém dung khong gian it hon,
do chinh la giao thong cong cong. O nhitng nudce va khu vue khong co cong
nghi¢p san xuat 6 t6 nhu Singapore, Hong Kong v.v. thdng qua sy tich cuc
phat trién giao thong cong cOng, da giai quyét rat tot van dé giao thong ¢
thanh phd. Tham chi & mot sd nude ldy 6 o lam try cot cho nén san xuat,

giao thong cong cong cing chiém ty trong tuyét d6i trong giao thong thanh
pho, nhu New York (86%), London (80%), Pari (56%), Tokyo (70,6%)...

Mudn giai quyet tinh trang cang thang vé giao thong, thi chinh sach giao
thong phai chi phdi toan cuc, con co cau cong trinh chiém vi tri thtr hai.
Chang han nhu & Thugng Hai cta Trung Quéc, theo du tinh thi cho du céc
duong trén cao theo quy hoach déu dugc xay dung toan bo, cac duong dudi
dat theo quy hoach déu duge mo rong, khi 6 to con phat trién den trén dudi
1,5 triéu chiéc, thi mang dudng sa ciing s& bio hoa toan bo, ma sb 6 to con
do6 cling chi chd duge 15-20% luong hanh khach. Hon nira, ddi vé6i dai da sb
tang 16p lam cong an luong trong mot thoi gian twong dbi dai, giao thong
cong cong van 1a phuong thitc giao thong ma ho khong c6 cach Iva chon nao
khac. Vi vay, uu tién giao thong cong cong 1a xu thé tat yéu phai thuc hién.

Vay thi thuc hién wu tién giao thong cong cong nhu thé nao?

Piéu ndy bao gom uu tién vé mit tai chinh, wu tién vé xdy dung, wu tién
vé quan ly giao thong. Trudc hét, thong qua bién phap lap phap, xac dinh
nguodn von ¢b dinh cho viéc phat trién giao thong cong cong. Hiéu ich cua
giao thong cong cong la giup nguot dan di lai thuan tién, do do nang cao
hiéu suit cong tac xa hoi, cai thién méi trudng thanh phd. Thir hai 1, tang
nhanh viéc xay dung giao thong c6 dudng ray kiéu méi va 6 to buyt, dong



thoi phat trién rong rai mot cach cé diéu kién cac tuyén duong va xa 19
chuyén dung cho giao thong cong cong ¢ trén mat dat, dé co thé giam to1 da
anh huong cua cac phuong tién giao thong khac.

Ngoai ra, m¢ cac tuyen dudng giao thong cong cong mdi, quy hoach va
diéu chinh hop 1y chiéu di cua tuyén du’cmg va xdy dung bén dd, cho cac xe
cd giao thong cong cong quyén wu tién giao thong v.v. déu 1a biéu hién cua
viéc uu tién giao thong cong cong & thanh pho.

T khéa: Uu tién giao thong cong cong, Giao thong cong cong.



61. Ta1 sao cac xe vuot qua toc do khong
thé "qua mat" dugc canh sat?

C6 mot s6 14i xe cho xe chay vuogt qua tdc d6 bi phat thi nghi: Tai sao
canh sat biét dugc minh chay vuot toc d0? L& nao mat cua canh sat co thé do
duoc toc do xe?

Qua thuc, mudn theo ddi toc dd cac xe ¢ chay nhu mic ctri O trén dudng
khong phai la chuyén dé, nhung c6 mot chiéc may than ky goi la may rada
do toc do (stng ban tdc do) da giap canh sat giai quyét van dé kho khan do.
May do toc do c6 hinh dang rat giong mot khau sung luc 16n, ¢6 nong sung,
bang sung va co. Canh sat chi can ngam ding nong vao chiéc xe can theo
doi, ro1 bop co may s€ phong mot chum song rada vao chiéc xe, song rada
phan xa trd lai s& biéu thi 1én 6ng c6 khac chir s6 toc do cua chiée xe do, vira
nhanh lai vira chuan xac. Binh thuong, loai sung rada nay co thé deo bén
héng cua canh sat, cling c6 thé lap trén xe tuan tra giao thong hoac dat ¢
nhtng doan dudng quan trong trén duong cao téc. Co sung rada, co thé lam
giam nhleu su ¢0 giao thong, va cling o thé pha tan tdim 1y nhd may rui cua
mdt sd 14i xe vuot toe do.

Vay thi tai sao dung stng rada co thé do duoc toc do cua xe vuot tbe do?

Chic chin ban di c¢6 cam giac nhu thé nay: Khi mot doan xe ltra kéo coi
chay ludt qua bén canh ban, am di¢u cua nd ngay cang cao; con khi no chay
khoi ban, am diéu lai ngay cang thap. Hon nita, tbc do tu cang nhanh, su
bién d6i khac nhau ctia am diéu ciing cang 16n, d6 1 hiéu tng Bople Sting
rada duoc ché tao theo nguyen Iy 6. Khi chiéc xe ding bat dong o dang xa,
song rada phan xa tr¢ lai giong hét nhu song rada phat di. Néu chiéc xe &
ding xa dang chay, thi theo hiéu tng Pople song rada phan xa trd lai s&
tuong duong voi "am thanh " cua chiéc xe phat di, xe chay cang nhanh, sy
sai khac gilra song phan xa va song phat di sé cang 16n. May tinh ¢ trong
rada s€ tu dong tinh toan sy sai khac do, lai qua su chuyén doi ctia mach dién
ky thuat s6, trén 6ng chit s4 s& hién ra toc do cua chiéc xe do.

Tén goi chinh thtc cua loai sung rada nay la rada Am thanh Pbple, pham
vi téc d6 clia no trong khoang 24-199 km/gio. Vi do chinh x4c cta nd cao,
lai str dung tién 1gi, nén ngay cang dugc sy hoan nghénh cua co quan quan 1y
giao thong.

Trén moi dudng cao toc, déu c6 dit bién bao han ché toc do, toc do nay 1a
can ctr theo chi€u rong, do bang phang cua duong va tinh hinh giao thong



n6i chung dé dinh ra mot cach khoa hoc. Chi can nguoi lai xe nghiém khac
vO1 ban thén, ton trong luat 1€ giao thong, thi co thé tao ra moi truong chay
xe tot dep, tuyét d6i khong nén mao hiém chay vuot toc do, dimg nghi rang
may man thoat khoi "con mat" cuia sung ban tdc do.

Tir khoa: Sung rada; Rada ém thanh; Pople; Ldi xe qud toc do.

62. Tai sao khi di xe phai that day an
toan?

Hién nay, trén nhiéu 6 t6 con déu c6 ddy an toan. Néu ban thuong xuyén
di taxi ban s& phat hién, nguoi lai taxi ludn tu giac that diy an toan. Hon nira,
& hang ghé dau cia taxi thuong con viét dong chit "Pé nghi hanh khach that
day an toan". Mot soi day nho thi bao dam an toan cho hanh khach nhu thé
nao?

Cung v6i su phat trién khong ngimg cua nganh giao thong, diéu kién
duong sa ludn ludn duge cai thién. Tinh ning cta xe c¢d cling ngdy cang tot
hon, mot trong nhitng ti€u chi cua no la tbc d6 xe ngdy cang nhanh. Trudc
tinh hinh do, van de an toan giao thong tré nén quan trong hon. Cac 6 to tdc
hanh, khi phanh gap, vao cua gap, dudi tac dung cua quan tinh, hanh khach
di xe s& bi nga chui vé phia trudc hodc nghiéng vé hai bén mot cach khong
tu giac. Luc nay, soi ddy an toan nho nho ay s& _phat huy tac dung quan
trong. N6 c6 thé dé phong ngudi di xe nga chui vé phia trudc, dap dau vao
kinh chan gio, ciing c6 thé tranh cho ngu’0’1 di xe bi va ddp sang hai bén lam
bi thuong, tham chi con bi hét ra ngoai xe.

Theo thong ké trong cac su ¢b va quét cua 6 td, néu str dung day an toan
thi c6 thé 1am cho 60% s6 ngudi di xe tranh dugc thuong vong. Pic biét 13
xe con, do trong lugng nhe, khi va quét véi 6 t6 16n, thi nguy co thuong
vong ctia nguoi di xe gap tam 1an so véi loai 6 t6 ¢& 1on.

Cach that day an toan thuong 1a tir vai dén thit lung nhu vay co thé giir
cho than thé khong do vé phia truéc. N6 c6 mot pham vi co gian nhat dinh,
thich hop v6i moi ngudi cé thé hinh khac nhau, khong 1am cho ban cam thay
bi go b6 qua. Hon nira, khi thiét ké 6 to hién dai, chat lugng cua day an toan
d3 tro thanh chi tiéu quan trong dé danh gia d6 an toan cta 6 to.

Vay nén, vi an toan cua minh, khi di 6 t6 ban hdy nhd thét day an toan!

Tu khoa: Day an toan



63. Tai sao can dung gom su dé cheé tao
dong co 0 t0?

Nim 1991, chiée 6 to buyt ¢ 16n dau tién co dong co duogc ché tao bé‘mg
gbém st d3 hoan thanh mot hanh trinh tr Thuong Hai dén Bac Kinh. Viéc
chay thu thanh cong trén mot khoang cach xa nhu vay, chung t6 viéc nghién
ctru ché tao va tmg dung thuc té cua dong co lam bang gom su cua Trung

Quoc da dat duoc trinh do quoc té. Trudc do, trén thé gid1 chi c6 M¥, Nhat
va Puc hoan thanh thuc nghiém tuong tu.

Tai sao can phai dung gém st thay thé kim loai dé ché tao dong co?

Boi 18, dong co 6 to thong qua su d6t chay nhién liéu dé san sinh ra chat
khi c¢6 ap luc va nhiét do cao, tir @6 hinh thanh dong luc day o to tién 1én.
Hon nira, nhi¢t do chay ¢ trong dong co cang cao, thi dong luc san sinh cang
16n, hiéu suét cia nhién liéu cang cao. Tuy nhién, trong thiét ké cho du c6
dung dong co dugc ché tao béng hop kim chiu nhiét cao, nhiét do chiu dung
cao nhat ciing chi ching 11000C, vuot qua "gioi han" do, vat liéu kim loai
ché tao dong co s& bi mém ra, tham chi bdc chay. Vi vay, kha nhiéu 6 t6 déu
trang bi hé thong lam mat, dé bao dam dong co c6 thé tiép tuc van hanh binh
thuong. Nhung nhu vay, khong nhitng lam giam hon nira hi¢u suit nhiét ma
con lam ting thé tich va trong luong cua toan bd dong co, anh hudng dén
viée tang téc do xe.

Vay thi, c6 loai vat liéu nao vtra chiu nhi¢t do cao ma trong luong lai nhe
thay thé cho kim loai dé ché tao dong co khong? Cac nha khoa hoc di nghi
dén gém su. Bi doi véi su phat trién ky thuat vat liéu gém sir, nguoi ta da
san xuat duoc loai gém s mdi ¢6 dic tinh chiu nhiét d6 cao, siéu bén, do 1a
cac loai gém su silic nitrua, coban oxit, silic cacbua v.v. chiing déu co thé
chiu nhiét do cao trén 14000C, cac dong co ché tao bang cac loai gbm sir nay
du nhiét 46 bén trong dat dén 13000C ciing khong can dén hé thong lam mat
phtrc tap. Hon ntra, ban than cac vat li¢u gém st d6 déu nhe hon kim loai.
Do do, dong co gém sir ¢6 thé tich nho, trong lugng nhe, hi¢u suét nhiét cua
né c6 thé dat dén 50%, tiét kiém duoc hon 20% nhién liéu so véi dong co
kim loai.

Trong 4n tuong cia moi nguoi, gdm st 1a mot loai vat licu rat gion, Cac
nha khoa hoc da khong ngu:ng nghién ctru, cho vat liéu gém su nhu silic
cacbua chang han két hop véi graphit, hinh thanh mot vat liéu tong hop moi
c6 tinh chiu nhiét d6 cao va rat déo dai. Dung loai vat liéu gom sir ndy ché
tao dong co 0 to thi hoan toan co thé thich Gmg véi tinh trang rung x6c manh



cua 0 t6 khi chay trén duong, vua phat huy dugc uu dlem chiu nhiét do cao
ctia gém s, lai duy tri dugc wu diém vé do ben cao von co cia dong co. Do
do, no 1a mot loai dong co kiéu méi rat co trién vong.

Tir khoa: Béng co bang gom st

64. Tai sao can khuyén khich st dung
xang khong pha chi?

O t6 1a mot trong nhtng phuong tién chinh cua giao thong do thi hi¢n dai.
Hang ngay hang van chiéc 6 to chay trén khap cac pho 16n phd nho cua
thanh phd, gitp con ngudi di lai thuan tién, dong thoi cing gay 0 nhiém
nghiém trong moi trudong. Ching ta biét rang, 6 t6 nhd d6t chay xiang dé co
duoc dong luc. Trong qué trinh chay, xing toa ra cac chat khi c6 hai, chang
han nhu chi, s& tao nén sy nhiém ddc vé chi, anh huong dén stic khoé con
nguoi.

Tai sao trong xang lai c6 chi? Po 13 do ngudi ta da ché vao xing mot chat
phu gia chdng kich nd 1a chi tetraetyl, chat ndy c6 thé cai thién tinh trang lam
viéc cua dong co 6 t0, giam ma sat. Theo ti€u chuan quéc té, loai xang ham
luong chi it hon 0,013 gam/lit thi goi la xang khong chi, ham lugng 0,013 -
1,1 gam/lit goi 1a xang chi thap, ham luong chi 16n hon 1,1 gam/lit goi 1a
xdng pha chi. Tuy nhién, chinh 14 chét tetraetyl d6 da gdy nén su 6 nhiém chi
trong bau khong khi. Mot mit nd theo sy chdy cua xing bay thang vao bau
khong khi, mat khac chuyén hoa thanh chat d& bay hoi thai ra theo khi xa cua
6 t0. Chi ¢ thé 1am ton thuong dén hé than kinh va dai ndo cua con ngu:(n
dong thoi, con co kha ning gay ung thu. Theo tinh toan, mdi ‘nguoi moi ngay
c6 thé hit vao 30 microgam chi, trong d6 c6 40% bi co thé hap thy, no tich tu
dan dan trong co thé, gy nguy hai cho strc khoé con nguoi. Ngoai ra, vi ty
trong cta cic hop chét trong chi thudng 16n hon khong khi, sau khi thai ra
khéi 6 to, thu:cmg lo lung cach mat dat 0,5 mét, do do d6i voi tré em c6 chiéu
cao va khong gian hoat dong & tam cao ay ciing bi de doa nghiém trong.
Trang doc chi 1a mot qua trinh rat cham chap, né ¢ thé lam cham sy phat
duc va lam giam tri lyc & tré em.

Dé bao vé strc khoé cua nhan dan, cai thién tinh trang 6 nhiém moi trudng
hién nay, viéc dé xudng st dung xiang khong chi di trd thanh cap thiét khong
thé tri hodn. Co quan ban nganh c6 lién quan ctia Nha nuéc Trung Quoc da
ra quyét dinh yéu cau tam thanh phé 16n nhu Bac Kinh, Thién Tan, Thuong
Hai v.v. thuc hién di dau trong viéc dung xang khong chi, dén cudi nam
2000 hoan toan cAm san xuét, tiéu thy va sir dung xang co6 pha chi.



Tu khoa: Xang khong pha chi.

65. O to6 dung nito 16ng 1am nguén niing
lwong co lgi gi?

Moi nguoi déu biét, cac 6 to ma chung ta thiy trén dudng cai, hau nhu déu
chi dung nguon nang luong bang xang hodc dau diézen. Tuy nhién, cic
nguon nang luong dy khong thé chay hoan toan trong dong co dbt trong, do

d6 s& xa ra mot lugng khi thai nhat dinh, gdy 6 nhiém véi méi trudng, anh
huong dén stc khoé con nguoi.

Di d6i v&i so lugng 6 to ngay cang nhiéu, tinh trang 6 nhiém khong khi
cling tré nén ngay cang nghiém trong, cac nha khoa hoc bat dau tim kiém
ngudn nang lugng maéi cho 6 t6.

Cudi nim 1997, cac nha khoa hoc My¥ da ché tao ra mét chiéc 6 t6 kiéu
méi lay nito 1ong lam dong luc. Sy dan dong cta loai 6 t6 ndy dugc phat
dong bang nito 16ng ma nito 1ong thi do mdt bd trao doi nhiét cung cap. Khi
khong khi c6 nhiét d0 cao hon tir bén ngoai chay vao b trao ddi nhiét, thi s&
lam cho nito 16ng bién thanh chat khi, lai do chat khi d6 kéo canh gat lam
cho dong co 6 t6 quay. Tom lai, nguyén Iy co ban ctia no6 1a cho nito 1éng
bbc hoi, khién chat khi nd ra, vi vy ma c6 nguoi goi 6 to chay bang nito
1ong 1a "dau may hoi nuéc khong c¢6 may hoi nuée".

O t6 chay bang nito 1ong so véi 6 to thong thudng co nhitng diém wu viét
nao?

Piéu quan trong nhat 1 loai 6 t6 nay co loi hon cho viéc bao vé moi
truong. Vi dung nito 16ng dé lam ngudn ning luong nén khi thai duy nhat
cua 0 to 1a nito, ma trong bau 'khong khi chung quanh ta ¢6 chung 80% la
nito, vi vay n6 khong thé lam ton hai dén co thé con nguoi.

Ngoai ra, 0 t0 léy nito long lam dong luc, thi du c6 gap su cd giao thong,
murc d0 nguy hiém ciing giam nhiéu so véi 6 to théng thudng, bsi vi nhién
liu cua no la nito 1ong, khi tran ra khoi "thung dau" s& lap tirc bay hoi trong
khong khi, khong thé gay nén cac tinh hudng déng so nhu chdy, nd v.v.

Tu khoa: Nito long; Nang lwong 6to

66. Bai d6 xe nao thich hop véi d6 thi 16n
hién dai hoa?



Tir nhimg nam 80 cta thé ky XX, cac thanh phd 16n cta nhiéu nude déu
gip phai "van nan dd xe", lam cho moi nguoi rat dau dau. Cac chuyén gia va
hoc gia ctia cac nudce déu coi van dé ciu trac chd dd xe & thanh phd nhu thé
nao nhu mot dac trung co ban cua viéc xay dung giao thong cua doé thi 16n.
Thé 14, xuét hién céc gara, cac bai dd xe voi hinh thic da dang va chirc ning
khac nhau.

Phuong thire dd xe trén mit dat truyén thong, vi vi tri dd xe va hanh lang
Xe chay déu nam trén mot do cao, nén xe cd ra vao thuén ti¢n, quan ly cling
don gian, nhung khuyet diém 16n nhat 1 hiéu suat sir dung dat dai rat thap.
Cung vo1 sy phat trién cua kién thiét d6 thi, nguoi ta bat dau tim cach phat
trién cong trinh dd xe & trén khong va dudi dat, cac gara dd xe theo kiéu
duong doc 1ap thé 1a nhu thé. Loai gara nay noi chung c6 2-4 tang, loi dung
duong doc xe 1én xuong dé ndi tiép cac tang, do d6 hinh thanh ‘gara 1ap thé
nhiéu tang. Dé tang chd d6 xe, ngudi ta con dung thiét bi chuyén van thang
dang (van thang) dé thay cho duong dbc 1én xuong cua xe. Nhu vay, da lan
luot xuat hién cac loai hinh gara co gioi kiéu gia d&, kiéu ham ngam va kiéu
1én xubng theo chiéu ngang nhiéu tang, loai ndy hién nay duoc dung nhiéu
hon ca.

Gara dd xe 1én Xuong theo chiéu ngang kiéu nhiéu tang c6 két cau rat don
gian, gla do cua xe 0 tang trén c6 thé di chuyén 1én xudng theo chiéu thang
dung, gia do tang duéi c6 thé di chuyen theo chiéu ngang. Nhu vay, chi can
tang gitra va tang dudi déu c6 mot chd trong xe thi bat cit mot xe ndo & trong
gara déu c6 thé tu do ra vao duoc.

Budc vao thap ky 90 cua thé ky XX, di d6i voi sy phét trién cta viée vi
tinh hoa cong tac quan ly va ty dong hoa ky thuat kho tang, nguoi ta lai sang
tao ra mot loai gara do xe co giol hoa va ty dong hoa, giup viéc st dung dat
dai dat dén hiéu suét toi da. Loai gara ndy c6 hai hinh thuc la mat phang kiéu
tdim ghép va lap thé. Trong d6, hinh thic mat phang giéng nhu kiéu ghép
hinh (tro choi x€p hinh) duge vi tinh hoa toan b¢ qua trinh lam viéc. Nguoi
1ai chi can cho ky hi€u ¢ cua ra vao, may tinh s& diéu khién co ciu truyén
dong, voi qua trinh van hanh ngan nhét, théng qua sy di chuyén vi tri trude
sau phai trai cua gia d§, nhanh chong dua xe ra ngoai.

Dua trén co s¢ do6 da ra doi mot san phém nhat thé hoa vé co dién voi ky
thuat cao, do la thap dd xe lap thé, kiéu thang may, dan dan dugc nhiéu
thanh phd trén thé gidi sir dung. D6 1a mot kién trac ket cau kiéu thap, vi tri
dd xe & trong thap duoc dit & hai bén dudng 1én xuong, viéc cho xe ra vao
do thang may cao tdc thang dimg thyc hién, cdc qua trinh thao tac trong gara
déu do may tinh diéu khién. Loai gara c6 mat do chua xe rit cao nay, trén



dién tich 45 m2 ¢6 thé chira theo chiéu thang dtng 60 chiéc xe, thong thuong
chi can 90 gidy 1a c6 thé cho vao hodc 14y ra mot chiée xe.

Tu khoa: Bdi do xe.

67. Ta1 sao doan tau chay trén dém tu co
thé "bay" 1én duoc?

Trong cac kiéu doan tau k¥ thuat cao, doan tau chay trén dém tu co thé 1a
mot loai phuong tién giao thong 1y tudng nhat. Loai tau nay khi van hanh
khac voi cac tau khac khong chay bam vao duong ray, ma theo hinh thirc
noi, bay 1a 1a trén mat duong ray. No khong nhing co toc d6 nhanh ma con
an toan, 6n dinh, khong rung dong, khong 6 nhiém va tiét kiém ngudn ning
luong.

Vay thi, doan tau trén dém tir da "bay" nhu thé nao? Diéu nay phai dua
vao cong ngh¢ siéu dan moi.

Nam 1911, mot nha vat Iy Ha Lan da lam mot thi nghiém sau: 6ng lam
lanh thuy ngan dén -400C, khién cho nd dong bang thanh mot soi1 day, va
cho dong dién chay qua. Khi nhiét do xuéng dén -268,90C, ong phat hién
dién tré trong thuy ngan dot nhién mét di. V& sau moi nguoi goi hién tuong
dién tré dot nhién mat di d6 13 hién tuong "siéu dan".



Qua nghién ctru sdu hon ngudi ta phat hién: Cac vat chat ¢ trang thai siéu
dan co hai dic tinh co ban 13 c6 tinh dan dién hoan toan va tinh khang tir
hoan toan. Tinh khang tir hoan toan cua chat siéu din sé sinh ra mot suc day
1én trén dbi voi thanh nam cham, da dé triét ti€u trong luong roi xubng cua
thanh nam cham; thé 1a thanh nam cham sé& noi lo limg trén khong. Poan tau
chay trén dém tu chinh la loi dung nguyén ly day nhau cta hai tir cyc cing
tén, lap mot khoi tir siéu ddn ¢ dudi gdm doan tau, cho dong dién kich thich
chay lién tyc trong cudn day cua no, san sinh ra mot tir truong rat manh, lai
rai lién tyc 1én dudng ray tAm mong lién tuc dan dién tot. Khi dong dién chay
qua vt siéu dan, san sinh ra tir truong, hinh thanh mot lyc day Xuong dudi,
khi lyc day can bang voi1 trong lyc cua doan tau, thi doan tau s€ noi lo lung
trén dudng ray véi mot do cao nhét dinh.

Thong qua vige thay d6i cuong do dong dién dé khong ché cuong do tir
tru’O‘ng, c¢6 thé diéu chinh duoc d6 cao nodi 1én cua doan tau. Loai doan tau
noi nay vi gilta toa xe va duong ray khong co su tlep xUc ma sat co gidi, cho
nén khi chay khong bi rung dong, khong 6 nhiém, ciing khong bi trat ray,
hon nita vi luc can ma sat nho nén toc d6 chay tau co thé nang cao rat nhiéu.

O doan tau nay co du cac k¥ thuat cao hién dai nhu may tinh, cam g vi



dién tir, diéu khién tu dong, v.v. tat ca cac khau nhu nang 1&n khoi duong
ray, khoi dong, tang toc, chay vao cua, giam tdc, dung tau, ha tau Xuong, V.V.
déu thuc hién diéu khién tu dong mot cach chuin xac khong co6 sai sot gi,
déng tho1 cling rat an toan. Hién nay, tdc d6 cua doan tau siéu dan di dat dén
500 km/gid tro 1én. Trong tmg dung thuc té, toc do ciia né c6 thé chia ra toc
do thép, tbc do trung binh va tdc do cao. Toc d6 thép thuong la duoi 125
km/giod, dung cho giao théng cong cong trong thanh phd; toc do trung binh
vao khoang 250 km/gio; dung cho giao thong & ngoai thanh, téc do cao vao
khoang 500 km/gio dung cho giao thong giita cac thanh phd.

Thang 3 nam 1994, Chinh phu Duc quyet dinh x4y dung duong sat dém tir
cao toc dau tién trén thé gidi ndi lién gitra Béclin va Himbua. Poan tau dém
ttr siéu dan MLXO01 cua Nhat Ban da thur nghlem thanh cong va sang tao ky
luc m&i cua thé giéi véi tbe do 531 km/gid. Puong tau dém tir toc do thap
dau tién cua Trung Qudc duogc xay dung vao thang 12/1997 & thanh phd Do
Giang Yén thudc tinh T Xuyén.

Tu khoa: Poan tau dém tw; Siéu dan.

68. Tai sao doan tau kiéu nghiéng lic lai

uu viet hon doan tau thong thuong?

Nhitng nguoi hay di tau hoa déu biét rang, tau chay trén dudng sat khi qua
nhitng doan cong, do tac dung cua lyc ly tdm, toa tau s€ san sinh ra lyc xung
kich hudng ra ngoai rat 1on, khong nhimg 1am cho hanh khach cam thay kho
chiu, ma con c6 thé lam cho tau bi nghiéng do. Toc d6 tau chay cang nhanh
hodc ban kinh dudng cong cang nho, thi luc ly tam cang 16n. Trong truong
hop toc d6 doan tau khong nhanh lam, ding phuong phap tang chiéu cao
thanh ray phia ngoai duong cong, lam cho toa tau hoi nghiéng vé phia trong,
thi c6 thé triét tiéu luc ly tam nay. Khi doan tau chay voi tbc do cao, néu
thanh ray ngoai hoi cao 1én thi trai lai c6 anh hudng dén do an toan cua doan
tau. Hién nay, cac nudc trén thé gidi trong khi phat trién viéc van hanh voi
tdc 6 nhanh, vé co ban sir dung hai bién phap: Mét 13, khi xay dung dudng
tau cao toc moi, dung bién phép ting ban kinh duong cong (ting dén 400-
6000 m), nhung bién phap ndy can dau tu 16n, thoi gian xay dung lau; hai 13,
cai tao mot it tuyén duong hién c6 chil yéu 1a cai tao két cdu toa tau, 1am cho
khi chay trén duong cong, toa tau co thé nghiéng lic mot cach twong tmg, dé
giam bot lyc ly tam. D6 14 loai doan tau kiéu nghiéng lic ma ta dang noi dén.

Poan tau nghiéng lic 1a doan tau cao toc kiéu moi, c6 k¥ thuat mai hién
dai dung may tinh di€u khién tuy dong. Nho vay ma khi vao duong cong, toa



xe s€ tu dong nghiéng triét ti€u tac dung cua lyc ly tam. Khi doan tau chay
trén duong thang, toa tau lai tré vé nguyen trang, gidng nhu "con lat dat"
vay. NO khong cén sy cai tao nhiéu d6i véi tuyén dudng hién c6, ma dua vao
su nghiéng lac tu dong cua toa tau dé thuc hién van hanh cao tbc, va c0 thé
dat dugc yéu cau vira an toan lai thoai mai. Thyc tién chimg minh rang, loai
tau nay khi qua dudng cong, toc d6 co thé ting 20-40% cao nhit 1a 50%.

Cong hoa lién bang Puc 13 nude st dung loai tau nay sdm nhat va rong rii
nhat, hién di c6 120 doan tau chay trén cac tuyén duong sat dai 6600 km.
Poan tau kiéu X2000 do cong ty ABB cua Thuy Pién nghién ciru ché tao,
sau nay da dan dau vé mit ky thuat tién tién. NO duoc cai tao trén tuyén
dudng hién c6, moi kilomét dau tu 50 van déla MY, chi bang 3-5% so voi
xdy dung duodng cao tbc méi. Trung Qubc dd nhap tau d6 ctia Thuy Dién va
s& dua vao van hanh trén tuyén duong Quang Chau - Tham Quyén- Hong
Kong Curu Long.

Tur khoa: Poan tau kiéu nghiéng ldc; Luec li tdim.

69. Tai1 sao co doan tau dugc goi la "doan



tau quan tro"?

"Poan tau quan tro" hay con goi 1a "doan tau chiéu di sang dén la tau
khach chay trong cy ly 1500 km tr¢ lai, thoi gian khoang 12 tiéng. Thong
thudng, doan tau quan tro bat dau chay lic 16-23 gio t6i, 5-11 gio sang hom
sau dén noi. Do d0, vao budi chiéu t6i hanh khach 1én tau, ngi mot gic trén
tau, sang hom sau tinh day thi két thuc hanh trinh. Cho nén du cong tac hay
di viéc riéng, déu khong bi nhd viée, hon nira tiét kiém dugc mot phan chi
phi nha tro, khach san. Néu c6 thé, ngay t6i hom d6 ban 1én tau dé tro vé, lai
ngu mot glac trén tau, ngay hom sau lai di lam nhu thuong. D1 loai tau nay,
gidng nhu di cong tac tri & nha tro, budi tdi ngu trén tau (hay trong nha tro),
ban ngay roi tau (nha tro) dé lam viéc, thoi gian di dudng va ngi dém co ban
nhét tri voi nhau, do vay duogc goi la "doan tau quan tro".

"Poan tau quan tro" con tao diéu kién thuan tién cho hanh khach di du lich
trong hai ngay nghi cudi tudn. Vi du, nguoi ¢ Bic Kinh mudn di choi
Thuong Hai, toi tha sau co thé 1én tau nhanh roi Bic Kinh, tha bay dén
Thuong Hai, sau khi xudng tau cd the di choi mot ngay rudi ¢ Thuong Hai,
t6i chii nhat lai 1én tau nhanh tré vé, sang som thir hai lai dén Bac Kinh, vé
co ban khong anh hudng dén cong viéc va hoc tip. Hai budi tdi trong thoi
gian nay déu o trén tau, doan tau bién thanh quan tro luu dong khi di nghi.

"Poan tau quan tro" cé tién nghi thoai mai, diéu kién phuc vu kha tét. O
Trung Quéc nam 1998 bat dau wu tién thyc hién doan tau nhanh két hop véi
quan tro "chiéu di sang dén", trang bi nhing toa khach kiéu méi, tau cé diéu
hoa lam cho hanh khach khong bi néng, rét, toa tau sach s&, dé chiu, va co
trang bi thiét bi thong tin hién dai nhu dién thoai trén tau; viéc in udng giai
tri déu duoc phuc vu nhu ¢ nha tro vay.

Tu khoa: Doan tau quan tro; Doan tau chiéu di sang den.

70. Trén tau hoa co thé giri thu duoc
khong?

Néu ban da viét xong thu, nhung vi voi 1én tau khong kip giri, hoic dang
di tau ma muodn viét thu cho nguoi nha hoac ban be, thi lam thé nao?

Hién nay, cic tau khach chay trén cac tuyén duong sit cua Trung Qudc,
phan 16n déu co toa xe buu chinh, trong mdi toa xe buu chinh déu c¢6 nhan
vién buu dién, ho khong nhiing phu trach phan phat buu pham dén cac noi
doc theo duong tau, ma con nhan chuyén ca thu thuong, thu bao dam va thu



may bay. Hai bén toa xe buu chinh c6 mdt hom thu ¢ dinh, khi tau dung ¢
ga, hanh khach c6 thé bo thu di dan tem vao hom thu. Néu ban mudn gui
thu bao dam, ciing co thé dua thu cho nhan vién buu dién lam tha tuc. Diéu
ma khong ai tuéng tugng dugc l1a gui thu trén tau, thu lai di nhanh hon gui &
buu dién ¢ nha hoac gui ¢ cac hom thu doc theo dudng tau. Tai sao lai nhu
vay?

Nguyén do 12 vi bo thu & buu dién, can phai qua mot qua trinh chuyén di
va chon thu, sau d6 mai1 dua 1én toa buu chinh ctia cac doan tau c6 lién quan.
Con gui thu qua toa buu chinh, vi sau khi nhan vién buu dién da chon xong,
c6 thé tryc tiép dua dén ga gan do, cho nén ¢ thé rut ngan thoi gian chuyen
thu. Nhung birc thu ma néu thong qua hom thu thong thu:ong phai mat 3-5
ngay mai nhan duoc thu, thi khi giri qua toa xe buu chinh, noéi chung cé thé
nhan dugc sém hon 1-2 ngay.

Tu khoa: Gui thu; Hom thu buu dién.



71. Khi tau hoa chay trong duong ham,
vieéc thu phat thong tin vo tuyén nhu thé
nao?’

Truée kia trén tau hoé rat kho thu duge tin hiéu vo tuyén dién, vi toa tau
dugc lam bﬁng kim loai, phan 16n cac song dién tir trong pham vi séng trung
va song ngan s€ bi chan lai. Con hién nay, trong qua trinh tau chay khong
nhimg c6 thé thuc hién thong tin vo tuyen & nhirng doan tréng trai, ma khi
tau vao vung nii tham chi vao dudng ham ciing co thé thuc hién thong tin vo
tuyén giira doan tau va nha ga. Tai sao vay?

Sau nay, cung véi sy phat trién cua ky thuat truyén thong hién dai, céc
chuyén gia da dung nhiéu bién phap dé ting cuong kha nang truyén thong
cua duong sat. Vi du phuong thirc bire xa truc tlep, n6 gom cé hai bo angten
tang ich lan luot hudng vao nha ga va duong ham. Phan chinh cua dngten c6
hinh 6ng tron, mot dau c6 lap tim phan xa hinh bat giac c6 thé phat song cuc
tron vao duong ham ciia duong sat, duodng ham cua duong bo va ham mo,
dung hiéu ung din song cia duong ham dé truyén song vo tuyén. Ma
phuong thirc cap ro khic voi cap thong thuong, 13 ctr cach mot khoang nhat
dinh thi c6 mot 16 hd, ¢ thé 1am cho song dién tir trong day cap ro ra ngoai,
chung quanh day cap hinh thanh dién tir truong, vi day cap cach trung tam
du’ong sat rat gan, di¢n dai ¢ dau may rat dé thu duogc tin hiéu song dién &
ngoai duong ham.

Thong tin duong sat c6 khi con dung phuong thuc cam tng. Bang cach
dit 1-2 day dan song & hai bén dudng ham, tin hiéu song dién do dién dai o
nha ga phat ra s€ di vao day cam ung, qua cam Ung dién tu, xung quanh day
cam ung hinh thanh mot truong dién tu, lam cho dién dai ¢ dau may trong
duong ham c6 thé thu duogc tin hiéu song dién. Ngugc lai, tin hiéu cua dién
dai & dau may ciing co thé thong qua day cam tng dé truyen dén dién dai cua
nha ga. Ngoai ra, con co thé loi dung day dan mang tlep xuc ctia duong sat
dién khi hoa lam day cam tng, dé tién hanh truyen dan thong tin. Trén doan
tau kiéu cam tng cé lap hé théng cam ung vo tuyen dién, bao gom dién dai
cam Umng, angten, thiét bi tin hiéu cao tan va thiét bi chuyén tiép hitu tuyén-
vO tuyen

T khoa: Truyén thong dwong sat; Tin hiéu vé tuyén.



72. Vi sao lai phai chia cum cho cac doan
tau?

Trung Quéc 1a mot nude co dat dai rong 16n nhu:ng tai nguyén thién nhién
thi lai hét sirc mat can doi, vi thé, van chuyén giao thong duong sat da phai
ganh véac nhiém vu dleu véan tai nguyén nang né. Trung Quéc xay dung mot
mang ludi duong sat 16n, phan bo khap cac thanh phd 16n va vira trén toan
quoc. Trong 0 do co nhing thanh phd qui mé khong he 16m, nhung lai la
mat xich giao thong cuc ki trong yéu, & nhimg thanh phé ay thuong duoc dit
cac nha ga cum tau. Vi sao lai phai chia cum cho cac doan tau?

Trung Qudc hién c6 t6i hang chuc nha ga cum tau 16n nho, néu can ctr
theo nhiém vu can phai dam nhan & vi tri giao thong chung & vao, thi c¢6 thé
chia thanh nha ga cum mang duong, nha ga cym ving va nha ga cum dia
phuong. Cac nha ga cum mang duong ¢ nhing dia diém trong yéu cua khu
vuc mat xich mang dudng, 14 nha ga cum c& 16n, ddm nhan viéc diéu phoi
mot lugng 16n cac doan tau trung chuyen, chia cum ki thuat mot luong 16n
cac doan tau dén va cac doan tau qua, nhu Ga cum Nam Tuong Thuong Hai,
Ga cym Nam Kinh Pong, Ga cum Chau Chau Bic..., tit ca 15 nha ga; cac
nha ga cum ving ¢ nhitng noi quan trong cta truc duong sat chinh, 1a nha ga
cum ¢& vira, ddm nhan viéc diéu phéi mot luong tuong ddi nhiéu cac doan
tau trung chuyén, chia cum ki thuat mgt luong 16n cac doan tau dén va cac
doan tau qua, nhu cdc Ga cum Tay An Dong, Thanh D6 Pong, Trung Khanh
Tay, Quang Chau Bic, Cap Nhi Tan..., tit ca 17 nha ga; cac nha ga cum dia
phuong, la nha ga cum ¢& nho, dam nhan viéc dicu phoi cac doan tau trung
chuyén, nhu cac Ga cym Thanh bao Tay, Thai Nguyén Bic, An Khanh
Pong, Can Son Mon Hang Chau..., tit ca 17 nha ga.



Nguoi ta thuong nhin thay nhitng doan tau ché hang gom may chuc toa lai
thanh hinh réng ran, nhung ching khong nhat thiét € dén cung mot dich.
Céc toa ché hang dau tién duoc chia cum & ga xudt phat, giira duong lai
dugc chia cum nita thi méi dugc dén cac dich riéng ctia minh. Lay céc tau
chd hang tir khu vuc Thuong Hai chd hang dén mot ga cum vung nao dé ¢
Tham Duong 1am vi dy: Pau tién, sau khi hang hoa da duoc chat 1én mot ke
ga ndo d6 & nha ga Duong Phd, dau may s& gan nhitng toa hang nay véi cac
toa da chat hang & mot ke ga khac. Nhimng toa tau ndy c6 thé s& 1ai di theo
nhiéu hudng khac nhau, nhung trude tién déu phai kéo vé Ga cum Nam
Tuodng da, ¢ do nhing toa hang nay s€ dugc d& xudng, dua mot s6 trong do
qua tuyén Thuong Hai Hang Chau lai vé phia nam kéo c4 toa hang & Quang
Chau, C6 Minh ra, r6i lai qua tuyén Thuong Hai Nam Ninh méc véi cac toa
hang & phia bac cho du 50 toa thi dugc chia cum thanh mot chuyén tau.. Nha
ga cumdau tién ma chuyén tau ngugc bac ndy s& dén 1a Ga cum Nam Kinh
Dong, luc nay, sé€ tach cac toa hang di theo cac huong Vo Hé Pong Ling ra,
dua cac toa hang nguoc bic vung Nam Kinh vao cum, roi tiép tuc di 1én phia
bac. Ctr nhu vay, truéc khi dén Tham Duong, doan tau con phai qua may
nha ga cym nhu Tu Chéu Bic, Té Nam Tay, Son Hai Quan..., mdi nha ga
cum déu phai tién hanh viéc diéu ph01 tuong ty nhu & Ga cum Nam Kinh
Dong, tac dua cac toa hang chay tuyen Thuong Hai dén Son Hai Quan sé
dén ga Tham Duong xép vao cum, roi cudi cung lai dén dich ThAm Duong.

C6 thé théy, viéc chia cum d3 lam t6i vu hoa viée diéu ph6i huéng lai va
hiéu suit van chuyén ctia cac doan tau 1én rat nhiéu, khién cho hang hoa vat
tu di lai tir nam dén bac dén dich duoc kip thoi nhd vao su didu do theo kiéu
chia cum hop li.



Tu khoa: Chia cum doan tau; Nha ga cum;

73. Tai1 sao tau hoa phai chay trén duong
ray thép?

Chic chan ban d3 ting di tau. Tiung toa tau ndi dai v6i nhau mot cach
chinh té, chay vun vut trén duong ray thang tap vé phuong xa. Tuy nhién c6
bao gio ban da nghi rang tai sao tau hoa lai phai chay trén duong ray thep
khong?

Khi ban di xe dap trén duong bang phang, ban cam thay rat nhe nhang,
song khi gap phai duong da go ghé, thi s& cam thay ton strc, khi lop xe bom
cing, thi dap xe cam thay nhe nhanh, khi 16p non hoi, thi dap thay mét. Tai
sao vay?

Nhitng diéu d6 déu 1a van dé lyc can lin. Pudng sa béng phang va 16p xe
dap bom cang, lam cho lyc can lan giam di, vi vay nguoi di xe dap cam thay
nhe nhang. Do do, lam giam lyc can lan la méau chbt dé nang cao hiéu suat
van chuyén.

Tau hoa ban dau 1a loai tau banh gd chay trén duong ray bang go luc can
lan rat 16n. Mai dén hon 100 nim trudc, sau khi phat minh ra dau may hoi
nudc, banh xe va duong ray déu lam bang sat thép, do do da lam giam rat
nhiéu lyc can lan. Theo thi nghiém, mot chiéc 6 t6 cho day tai, néu dd trén
mit duong bang da dam, phai can 125 ngudi méi day n6 chay lén dugc,
nhung mot toa tau hoa co cung trong luong nhu thé dd trén duong ray bang
phang, thi chi can hai ngudi 1a co the day duoc. R rang la chay trén duong
ray thép, c6 thé 1lam cho tau hoa tiét kiém dugc nhiéu ning luong, va ciing
lam tang rat nhiéu hiéu suat van chuyén.

Ngoai ra, vi ban than tau hoa to ning, néu banh cua né tryuc tiép chay trén
duong soi da hodac duong xi mang thi s€ lam cho mat duong lun xuong, nén
dung ray thép va ta vet gd thi s& giam duoc ap suat cua tau dbi voi nén
duong. Hon nita, gitra hai thanh ray c¢6 mot khoang cach nhat dinh, né vira
van voi khoang cach giira hai mép go cua banh xe dong truc cta tau. Nhu
vay, vol sy an khop gitra banh xe cua tau va duong ray, tau sé chay theo
phuong duong ray, do cling 1a mot nguyén nhan vi sao tau hoa phai chay
trén duong ray thep.

Tu khoa: Tau hoa; Puong ray thep.



74. Tai sao ¢ phia trong cua duong ray
trén cau duong sat phai dat thém hai thanh

ray ntra?

Khéng biét ban c6 nhan thdy nhu thé nay khong? Néu ban di xe dap vo y
bi nga, ban sé thay so véi chay bd ma bat ngd bi ngd thi tai hai hon gap
nhiéu lan. Nguyén do, vi tich giita khoi luong cua co thé nguoi voi toc do xe
dap, trong vat Iy hoc g01 1a dong lugng, lon gap nhiéu 1an so véi tich giira
khéi luong co thé ngudi vai toe do chay bo. Néu chang may ma tau hoa dang
chay bi trat banh, thi strc pha hoai cua con tau vua to vira nhanh s€ lon blet
chung nao. Bam vao cay, cay d6; dam vao nha, nha sap; néu dam vao cau
bang thép, thi cho du cac cau kién cta cau c6 to c6 khoé dén may, ciing kho
tranh khoi bi pha hong.

Vi vy, khi thiét ké cau dudng sat, ngoai viéc than cau phai rat virng chic,
bao dam cho tau chay an toan, 6n dinh, mat cau can phai c6 bién phap an
toan dé ngin ngira su ¢d tau bi trat ray. Bién phap an toan d6 1a dat thém mot
thanh ray nita ¢ sat phia bén trong va song song voi duong ray, goi la ray
bao vé banh xe. Tac dung cta ray 13: Néu khong may ma tau bj trat banh ¢
dau cau hodc trén cau, thi khi banh xe bén phai trit ra phia ngoai dudng ray,
thi banh xe bén phai bi thanh ray bao vé chan lai, khién cho banh xe lot vao
giita hai thanh ray, ma khong tiép tuc dich chuyén theo chiéu ngang. Tuong
tu nhu thé, néu banh xe bén trai bi trit ra ngoai duong ray, thi do tac dung
cua thanh bao v¢ ¢ bén trong duong ray bén phai, nén tau ciing khong bi
dich chuyén theo chiéu ngang nira. Thiét ké duong ray nhu vay khong nhiing
bao dam, chay tau an toan, ma cling tranh dugc doan tau bi trat banh dam
hong cﬁu, hoac bi Iat tau.

Vay thi, c6 phai 1a moi ciy cau trén duong sét déu dit thém thanh ray bao
v¢ hay khong? Theo quy dinh cua Cuc Du’O’ng sat Trung Qudc, thi chi nhiing
cau twong dbi dai va than cau rat cao méi dit thém ray bao vé banh xe.

Tir khoa: Thanh ray béo vé; Cau dwong sat.

75. Tai sao cac thanh ray duong sat déu
phai lam theo hinh chitt I?

Tau hoa chay trén duong ray bing thép dat song song vo1 nhau, ¢ phia
du6i dudng ray ctr cach mot khoang nhat dinh lai dat mot thanh ta vet gd to,



vuong van, di€u do khién cho nén duong c6 thé chiu dugc ap luc rat 16n.

Khong biét ban c6 dé y cac thanh ray dudng sat khong phai ¢ hinh chit T
nguoc don gidn (L) ma la hinh cht I nhung trén hep dudi rong. Tai sao vay?

4 W'u#‘ il

Moi nguoi déu biét réng, tai trong cua tau hoa rat 16n. Dé chiu duoc ap luc
clia cAc toa tau rat nang do, thi mat trén cua thanh ray phai c6 mdt chiéu day
va mdt chiéu rong nhat dinh; tuong tu, dé tang tinh 6n dinh cta duong ray,
mat day cua thanh ray cling phai c6 mot chiéu rong nhat dinh; hon nita, dé
khép véi banh xe co g0, thanh ray lai phai c6 mot chiéu cao nhat dinh. Ray
hinh chir I chinh 1a thoa méin ba yéu cau d6. Va lai theo quan diém stic bén
vat li¢u, thi cac thanh ray thép theo kiéu nay c6 do bén cao nhat, cé thé lgi
dung hop ly vat liéu thép. Do do, mat cat hinh chir I duoc chon lam mat cat
t6t nhat cho dudng ray.

Puong ray thép hinh chit I da dugc st dung hon 100 nam, ngoai viéc dé
thich tmg voi sy ting 1én cia tai trong va téc do tdu, ma nguoi ta 1am ting
mit cat cta thanh ray va cai tién thiét ké cac chi tiét nho ra, hinh dang cua
thanh ray hau nhu khong c6 gi thay doi. Tuy nhién, diéu dé ciing khong phai
13 bét bién, cac cong trinh su dudng sat ludn nghién ctru vé mit nay, hy vong
tim duoc hinh dang thanh ray hop 1y hon, kinh té hon.

Tu khoa: Puwong ray hinh chir 1.

76. Co6 phai duong ray tau hoa chi c6 mot
kho?

Chung ta biét rang, tau hoa chay trén hai dudng ray bang thép song song
nhau. Vi khoang cach giita hai banh xe doi dién nhau & hai bén toa tau 1a co



dinh, do d6 khoang cach thang goc - khoang cach giita hai thanh ray, hay
chiéu rong duong tau, ciing cd dinh khong doi, né khép voi khoang cach
gitta hai banh xe cta tau, chi nhitng chd dudng cong thi khoang cach giira
hai duong ray c6 hoi néi rong ra, dé tranh cho tau khoi bj trat banh.

Kho ray tiéu chuan cta duong sat 1a 1435 mm, ngudn goc ciia nd cung la
mot cdu chuyén 1y thu dy! Ngay tir hon 2000 ndm trude, nuoe La Ma ¢6 dai
dem quan xam chiém nudc Anh, vo so cac chién Xa tran qua cac vung rong
16n ctia nudc Anh, dé lai trén dudng vét banh xe rat sau. Luc d6, vét banh xe
c6 khoang cach gitra hai banh chung 1435 mm, khlen cho céc xe ngua bon
banh cia Anh rat dé tut xuong d6. Nu6c Anh vi mudn cho xe cua minh cling
c6 thé di theo vét 1dm rat sdu d6 mot cach thuan loi, nén quyet dinh khoang
cach gitra hai banh cua xe ngua déu cai tao theo mot chiéu rong nhu nhau -
1435 mm. Két qua, truyén thong d6 duoc kéo dai dén sau nay. Mai dén nim
1825, dudng sat dau tién trén thé giéi duoc xay dung & Anh, khoang cach
gitta hai thanh ray cling quy dinh 10 rang la 1435 mm.

Vé sau, cung voi su phat trién cua cugc cach mang cong nghiép, rat nhiéu
nudc cling déu xay dung dudng sat, va deu bat chuoc kich thudc nhu nudce
Anh. Nam 1937, Hiép hoi duong sat quoc té quy dinh: Khoang cach tiéu
chuan giira hai thanh ray 1 1435 mm.

Vay thi c6 phai moi dudng sat trén thé giéi diéu theo tiéu chuan nay
khong? Thuc ra, do tinh dac thu cua tinh hinh phat trién duong sit cua cac
nudc va cac thot ky, kha nhiéu nuéc dung loai duong sat 16n hon hodc nho
hon 1435 mm, chang han chiéu rong dudng sit cua Lién X6 trudc day la
1524 mm, cua Tay Ban Nha con rong hon 1667 mm, con Nhat Ban thi
duong sat trude kia twong d6i hep, chi bang 1067 mm.

Phan 16n mang ludi duong sat Trung Qudc déu theo tiéu chuan quéc té
1435 mm, nhung c6 mot vai noi nhu & bién giéi Trung Quéc - Myanma,
Trung Qudc - Viét Nam, trude kia da timg xay dung dudng sit hep dung cho
tau hoa loai nho ¢ dia phuong, do la tinh hinh cuc b trong mot thoi ky lich
su dac biét. Ngoai ra, mot so duong sit O vung rung nii Dong Bic, vi
chuyén dung dé ché gd, strc kéo twrong ddi nhd, chiéu rong toa tau hep, do do
d3 dung pho bién loai dudng sit hep 762 mm.

Tir khoa: Khé dwong ray; Khé ray tiéu chuan; Puong ray hep; Puong ray
rong.

77. Tai sao cac doan cong & duong sat thi



tau chay khong an toan, con trén duong
cao toc thi chay xe lai an toan?

Puong cao toc rong 16n, phang phiu, co6 du nhitng diéu kién tét cho xe
chay, tuy nhién, khi chay trén dudng cao téc qué thang tap, qua bang phang,
am diéu ctia dong co 6 to déu khong d6i, nén chay lau nhu vay, nguoi 1ai xe
vi thiéu su kich thich cua thinh giac, c6 thé dan dan sinh ra mét moi vé tinh
than, cam giac vé toc do va kha nang phan Ung nhanh s€ theo d6 ma suy
giam di; mat khac, do6i mat ctia ngudi 1ai xe néu mot thoi glan dai Iuén luén
nhin vé phuong xa v0 han, cling s€ san sinh ra mt sy sai bi¢t vé thoi gian,
nhin xe ¢ gan thanh xe ¢ xa, tao nén phan doan nham lan anh huong dén an
toan giao thong. Do vay, rat nhiéu nude cd nén kinh té phat trlen da han ché
bot cac doan duong thang khong dugc vugt qua 1/40-1/20 sO kilomet trén 1
gid chay xe theo thiét ké. Pong thoi, phai can cir theo dac diém vé dia hinh
va canh quan, v.v. doc theo con dudng dé thiét ké mot sé doan cong ¢6 ban
kinh rat 16n, dé diéu tiét tim 1y nguoi 1ai, giam bat tai nan xay ra. Boi vay,
cac doan cong trén duong cao tde 1a ¢6 1gi cho viée chay xe an toan.

Tuy nhién, d6i v6i dudng sat thi nhitng doan cong lai khac. O nhitng doan
cong, dé giam bot d6 mon cua thanh ray, bao dam tau chay an toan, khi xay
dung du’(‘)’ng sat ngu’(‘)’i ta lam cho duong ray ¢ phia ngoai cao hon ¢ phia
trong goi 1a "ray ngoai si€u cao" . Néu tau vao du’(‘)'ng cang cong thi sy thay
d6i chiéu chuyén dong s& cang nhanh, luc nay "ray ngoai siéu cao" s€ cang
16n hon. Tuy nhién "ray ngoai siéu cao" noi chung khong dugc qua 150 mm,
néu khong thi dé bi 1at nghiéng nguy hiém. Do d6, nguoi l4i tau khi doan tau
vao duong cong, budc phai giam toc do, dé dam bao an toan, néu khong
trong tam doan tau s€ 1éch khoi duong ray, xay ra su cd. Vi viy, cac doan
duong cong cua dudng sat tro thanh vat chuéng ngai quan trong, doan cong
cang nhiéu, viéc ting tdc dd tau cang kho khan cang can cha y dén van dé an
toan. Chinh vi v@y, 6 mot so duong sat thong thu’O’ng ctia Trung Quoc khi cai
tao thanh dudng sat cao toc tiéu chuan, nguoi ta sta nhiing doan cong nho
thanh doan cong 16n, hoic nin doan cong thanh doan thang véi bién phap
nhu vay da dap Gmg dugc yéu cau nang cao toc do doan tau dbi véi tuyén
duong.

Tir khoa: Poan duong cong; Puong sdt; Puong cao toc.
78. Puong sat si€u dai khong co khe noi1
khac vo1 dudng sat thong thudong nhu thé



nao?

Trudce kia mdi 1an di tau ho4, ta thuong cam thiy doan tau khong nhing
rung dong, toa tau khong ngimg va dap voi dudng ray, phat ra tiéng kéu' 'cac
cup" nghe that kho chiu. Hién nay di tau, c6 lic cam thdy tau chay rat ém,
lau 1au méi nghe thiy tiéng va dap ctia banh xe véi dudng ray. Tai sao viy?

Rét nhiéu nguoi déu biét rang, trén duO’ng sat thong thuong, moi thanh ray
dai 25 cm, trong qua trinh rai duong, nguoi ta dung dau ndi ndi cac thanh ray
lai v&i nhau. Loai duodng ray nay ctt cach 25 cm thi c6 mot diém tach ra, va
chira lai mét khe hé véi chiéu rong nhét dinh, muc dich 1a dé cho thanh ray
thich tng vo1 su bién d6i ctia nhiét do, nong thi nd ra, lanh thi co lai. Tuy
nhién, khi cac banh xe cua doan tau lan qua khe hé s€ gay ra su rung dong va
tiéng 6n lién mién, khong nhitng anh huong dén diéu kién van hanh cua doan
tau va su thoai mai cia hanh khach, ma vé 1au dai chd dau ndi cua cac thanh
ray con dé bi mon héng va bi sut xuéng, gay nén bién dang hinh hoc, han
ché viéc nang cao tbc do chay tau va anh huéng dén su an toan chay tau.

Pé khic phuc nhuoc diém do cua dudng sat thong thuong, bat dau tur
nhung nam 30 cia thé ky XX, nguoi ta dan dan sir dung phuong phap han
nbi cac thanh ray, dung duong sat khong c6 khe noi thay cho duodng sat
thong thuong. Tir nim 1958, Trung Qudc da bat dau st dung dudng sat
khong co6 khe ndi, hién nay toan tuyén dai gan 2 van km, chiéu dai ban dau
ctia moi thanh ray dai 250 m, 500 m, ndi dai thanh 1-2 km. Loai thanh ray
dai nay ¢ hai dau c6 ndi thém 2-4 thanh ray ngan loai 25 m, dé lam "ving
dém" dung dé diéu chinh sy co gidn rét nhd & chd ndi. Puong sat khong co
khe ndi nhu vay tuy da lam giam di rat nhleu sy rung dong khi tau chay,
nhung vi ¢ "ving dém" van con c6 chd ndi va khe hd gitta cac thanh ray, do
d6 van han ché toc d6 chay tau, va cling khong thich hgp vai yéu cau hién
dai hoa duong sdt véi toc d6 cao va tai trong 16n.

Puong sat siéu dai khong khe noi 1a loai ¢6 chiéu dai thanh ray vuot qua
nhitng phan khu héo lanh va ghi duong tau cua nha ga. Két cau loai duong
nay di cai thién rat nhiéu diéu kién chay tau, rat thich hop vdi yéu cau phat
trién van tai nhanh, trong tai 16n, ngoai ra con giam hao phi thép, giam lugng
cong tac duy tu bao dudng duong. Hién nay, dudng st ciia Phap ndi chung
mdi doan ray dai 6-8 km, dai nhat 1a 50 km; ¢ Ptrc da truc tiép han ndi, 11
van nhom ghi duong tau vo1 duong khong co khe ndi; & Anh, mot doan
duong dai 645 km tir Xiuston dén Glasgou di thuc hién khong cé khe ndi
hoan toan, dimg dau thé gidi vé chiéu dai ciia mot thanh ray. O Nhat Ban
trong dudng ham dudi day bién Amori Hakodate dit thanh ray dai 53,8 km.
O Otxtraylia c6 mot dudng chuyén dung dé chd than dung ray siéu dai



khong c6 khe ndi dai 297 km. O Trung Qudc, budc vao nhitng ndm 90 cia
thé ky XX, hai duong sit Kinh Son, va Kinh Quang da lan luot duoc dat
duong ray siéu dai 21,1 km va 23,7 km. Hién nay tong chiéu dai cua céc
thanh ray si€u dai chay qua cac phan khu héo lanh da dat khoang 2000 km.

Tir khod: Puong sdt khéng khe noi; Duong sat siéu dai khéng khe noi;
Khe noi.

79. Duong sat leo n1 c6 di€m gi dac biét?

Buong sat 1a mot hinh thic giao thong trén bo dugc st dung rong rdi nhat,
n6 cd thé vuot qua song bang cau lon, cling c6 thé vuot qua nui cao bang
duong ham. Tuy nhién, néu moi ngudi mudn leo 1én nui cao, thi chi co thé
leo treéo bang chan, hodc la di 6 t6 di tu tur theo con duong chay vong quanh

suon nui, vi d6 doc cua duodng sat néi chung khong vuot qua 20%, néu 16n
hon thi tau chay s& nguy hiém.

Tuy nhién, cac nha thiét ké duong sat va tau hoa di nghi ra mot bién phap
gitp tau co thé leo Ién doc rat cao. D6 1a duong sat leo nui.

Puong sit leo nui khac voi duong sat thong thuong, ¢ giita hai dudng ray
thong thuong chay song song nhau, nguoi ta tang thém mdt duong ray co
rang, cho nén con goi 1a dudng sit ba ray hay duong sit ray co rang. Hinh
dang bén ngoai cua tau hoa leo nui khong khac gi so véi tau hoa thong
thuong, nhung ¢ dudi gam tau co lip mot didy banh ring dan dong. Khi leo
nui, banh ring & gam tau in khop voi ray co6 rang o gitta duong tau, tau hoa
do do dugc keo va "bo" Ién, giong nhu cac van dong vién leo nui bam vao
cac g da dé leo 1én vay, co cau dic biét nay cua duong st leo nti khién cho
doan tau co thé an toan leo 1én cao v&i do ddc 20%.



Puong sit leo nii va tau leo nui do ¢d stc chd twong ddi nho, khoang
cach van chuyén twong d6i ngin, téc do ciing khong yéu cau cao, va co bo
phan ham, nén trong qua trinh leo nui dugc bao dam an toan. Vung nui
Alpes ctia Thuy Si c6 xay dung dudng sat nhu thé, chuyén dung dé leo nii
tham quan du lich. Du khach ngdi vao toa tau c6 thé thay su tdn ky cua doan
duong leo nui, lai co thé ngém canh dep, thuc su cam théy thich thu khi di
du lich.

Tt khoa: Puong sdt leo niti; Puong sdt ba ray; Thanh ray ¢6 banh ring;
Tau hoa leo nui.

80. Puong sat mot ray c¢6 nhitng vu diém
doc dao nao?

Noi dén duong sit, chic chan ban s& nghi dén hai dudng ray chay thang tit
vé phuong xa. Nhung ban da thay dudng sat mot ray chua? Poan tau chay
trén mot ray nhu thé nao?

Puong sit mot ray, 13 chi loai tau chay trén dudong mot ray & trén cao.
Theo trang thai chay tau khac nhau ma chia ra hai loai, 14 kiéu treo va kiéu
dat. Dam cua duong mot ray kiéu treo duoc dait trén nhitng cOt thép hoac
bétong cot thép theo mdt khoang cach nhat dinh, doan tau duoc treo vao
dam, con kiéu dat thi doan tau chay trén dam. Dam duong ray néi chung 13
mdt dAm hinh thung tu lam béng bétong chiu luc theo du kién, khi vuot qua



song va nhu:ng tuyén duong giao thong khac, vi d¢ dai cua dam 16n nén cing
c6 lac ngudi ta dung dam bang thép. Poan tau ¢ banh chu dong va banh dan
huéng. Banh chii dong 1ay mit trén cia dam lam dudng ray va d& toan than
tau; banh din hudng 1ay hai mit bén cta dam lam dudng chay, dung dé duy
tri sy On dinh cua than tau va dan hudng.

Puong sat mot ray co nhiéu vu diém doc ddo. Trudc hét, dién tich chiém
dat cua nod nho, rat dé thich tmg véi diéu kién dia 1y, nd chi can sur dung dién
tich bé do cot chong & trén mat dat 13 c6 thé md mot tuyén glao thong maoi &
bén trén thanh phd. N6 ciing c6 thé loi dung khoang khong gian & bén trén
nhitng dai phén cach ¢ gitra nhitng con duong hién c6 hodc phia trén nhing
con song cua thanh pho lam duong ray trén khong, ma khong can di doi cac
kién trac trén mat dat, lai khong anh huong dén hudng di vén co cua h¢
théng duong ong & dudi dat. Mat khéc, luO'ng cho khach cua duong sat mot
ray khé 16n, kha ning van chuyén manh, mdi gid co thé van chuyen 1-2 van
lugt nguoi. Hon nira, chi phi xay dung duong sat mot ray thap, thi cong
tuong d6i gian don, tién chi phi xay dung chi bang 1/4-1/3 duong tau dién
ngém, chi phi vé bao dudng va duy tu ciling thap hon so voi duong tau dién
ngadm va duong sat thong thuong. Ngoai ra kha nang leo dbc cua nd ciing
16n, c6 thé chay trén dudng doc 60%o va du:ong vong c6 ban kinh cong nho
100 m; n6 con tién 1gi cho viée két hop v6i tham quan du lich, hanh khach
c6 thé ngdi bén cira s ngam phong canh thanh pho.

Tau treo trén duong mot ray, khi chay co thé roi Xuéng khong? Su thuc thi
khi thiét ké da dat van dé an toan 1én hang dau, toan b thiét bi tin hiéu va
van hanh cua doan tau déu dugc giam sat va diéu khién véi trang thiét bi
hién dai nhat, c6 thé ndi 1a rat an toan. Vi du duong tau mot ray ¢ thanh phd
Wupertal ctia DPtrc, dd chay 80 nim, tong hanh trinh 1a 250 triéu km, tuong
duong 6000 vong vong quanh xich dao cua Trai Pit, ma chua phat sinh su
cd ndo. Pudng sit mot ray cua thanh phd Sydney cua Otxtraylia va Bic
Kyushu cua Nhat Ban c6 trinh d6 hi¢n dai hoa cao nhat hién nay. Trong do,
duong sat mot ray cua Sydney dugc dua vao st dung nim 1988 da noi lién
khu thuong nghiép trung tdm véi khu cang, doan tau dung két cau hinh hom
kin 1am bang thép, thuc hién diéu khién tuw dong béng may tinh trén toan
tuyén, ctt hai phut thi c6 mot chuyén tau, toc do cao nhat 1a 35 km/gio, mdi
gid 6 thé van chuyén 5000 luot ngudi, vira nhanh lai vira an toan.



81. Tai sao doan tau trong tai co stc cho
dac biét 1on?

Trong mang ludi giao thong dudng sit ctia Trung Qubc cd6 mot tuyén
duong van tai dic biét, d6 1a duong sat dién khi hod tu Dai Pong cua tinh
Son Tay dén dao Tan Hoang cua tinh Ha Bac. D6 1a tuyén van chuyen trong
tai bang duong sat dau tién cua Trung Quoc doan tau chay qua tuyén dudng
nay un un chuyén than cia moé than Pai Pong Ve cang Tan Hoang Dao - mét
cang tap trung va phan phdi than quan trong, roi tir 6 chuyén than 1én tau
thuy dua di cac cang 16n ctia Trung Qudc va thé gidi.

So sanh vai cac doan tau thong thudng, suc cho cua doan tau trong tai 1on
hon nhiéu, thuong Ién hon gap 2-3 lan. Tai sao doan tau trong tai Ién "khoé"
nhu vay?

Nguyén do 13, stc kéo ctia doan tau tuy thudce vao cong suat ctia dau may
16n hay nhé va tinh ning cia né tot hay xau. Poan tau trong tai thudng ding
dau may co strc kéo khoé 1am dong luc, hodc do hai dau may tré 1én cua tau
hoa thong thuong dé kéo. Strc chd 10n nhat ctia doan tau trong tai kéo bang
dau may cong suat 16n thuong 1a 5000 tan trd 1én, con dau may thong thuong
chi kéo dugc 2000-3000 tan. Khi doan tau trong tai duoc kéo béng nhiéu dau
may, thi cac dau may duogc sy diéu khién va diéu do thong nhat "cung phat
luc", do vay stc kéo dugc tang 1én rat nhiéu, stc ché duong nhién cling dac
biét 16n.

Pic diém rd nét cla doan tau trong tai la nng cao kha nang van chuyén
ctia doan tau, diéu nay rat quan trong & nhitng noi ¢ su van chuyen thuong
xuyén. Piéu tha vi la, co nhirg doan tau trong tai kéo bang nhiéu dau may
thuong la mot t6 hop tam thoi ctia nhiéu doan tau. Khi nhiéu doan tau cho
hang déu can di qua trén cung mot doan duong thuong nguoi ta ndi ching
lai v&i nhau, dau tau nay noi vao dudi tau kia, hop thanh mot doan tau trong
tai tam thoi. Cac dau may cta nhitng doan tau d6 duogc chi huy théng nhat,
duy tri nhip nhang toc d6 chung va hdm phanh chung, thuc hién thao tac
d6ng bo. Sau khi cung chay qua mot doan dudng, doan tau trong tai lai phan
tan thanh tung doan tau thuong, lan luot di theo cac tuyén dudng véi phuong
huéng khac nhau, dé dén dia diém ctia minh.

Tir khod: Tdi trong tdi; Pau mdy céng sudt lon.

82. Tai sao phai xay dung duong sit trén



mat nuoc?

Puong sit trén mat nudc khong phai 1a dit duong ray 1én cau vuot qua
song qua bién, ma 1a dua doan tau 1én mot loai pha 16n dugc ché tao dic biét,
ro1 vuot qua song hd hodc qua blen dua toan b doan tau sang bén kia bo.
Do d6, duong st trén mat nudce gidng nhu mot chiéc cau nodi co tac dung ndi
lién va 1am thong sudt duong sat ¢ hai bo.

Hién nay, duong sat trén mat nude da tir séng phat trién ra bién, tir pha
chay vo1 khoang cach ngan gilra hai bo song phat trién thanh pha vuot bién
v6i cu ly dai. No tap trung uwu thé vé cac mit nhu dudng sat van tai thuy,
congteno hoa van tai lién tuc v.v. lam cho cac toa tau chay truc tiép 1én pha,
nhu vay c6 thé tranh duoc viée boc chuyen hang ho4 trén bén tau, giam ton
that hang hod, ddy nhanh hiéu suat chuyén hang, nang cao kha ning an hang
cua cang.
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Piéu quan trong hon 13 duorng sat trén mat nudc khong nhiing c6 thé giam
nhe ap luc van chuyen d6i voi duong sat trén dat lién, ma con rat ngan rat
nhiéu viéc van chuyen vong quanh vaéi khoang cach dai cua tau hoa. Vi dy,
cO mot tuyen duong sat trén mat nude tir Lién X6 di Puc, tong chiéu dai 540
km, thot gian chay tau chi twong duong vo1 1/6 so voi van chuyén trén dat
lién. Hién nay nhiing nudc c6 tuyen bo bién dai, thuy vuc rong nhu My,
Canada, Pan Mach, Thuy Dién v.v. déu ra sic phat trién dudng sat trén mat
nudce.

So véi viéc xay dung duong sat trén dat lién, dudong sat trén mat nudc



khong can phai lam nén du’O'ng va duong ray dai, do d6 lugng cong trinh
nho, tiét kiém dau tu, thoi gian thi cong ngan, hiéu qua nhanh. Ving duyén
hai Trung Qudc c6 nhiéu thanh phd, chiéu dai bd bién hon 18.000 km co
nhiéu tiém nang dé khai pha dudng st trén mat nudc. Vi dy nhu tir Thuong
Hai di Ninh Ba, dung duong sat trén mat nude vuot qua vinh Hang Chau,
khoang cach van chuyén sé& rat ngan 1/3; doan duodng sat trén mat nudc tir
Dai Lién di Nhién Dai dang xay dung co thé rat ngan hon 1800 km so voi
xdy dyng trén dat lién. Do vay phat trlen van tai dudng sat trén mat nude 13
rat thich hop voi tinh hinh Trung Qudc, cing 1a mot bién phap dé giam bét
su cang thang cua nganh vén tai dudng sat hién nay.

Tir khoa: Puong sdt trén mdt nudc.

83. Co thé xay dung duong sat & dudi

nudc dugc khong?

Chiing ta biét rang, 3/4 dién tich Trai DAt 1a bién. O dudi bién c6 nhiéu tai
nguyén vo cung phong phu, khai thac tai nguyén bién 1a muc tiéu quan trong
nhat ctia con ngudi ¢ thé ky XXI. Puong sat dudi nude, tic 13 con duong
chay tir luc dia di xuyén qua bién, cung s€ 1a mot trong nhitng phuong thurc
giao thong kiéu méi an toan, thoai mai nhat.

Qua nhiéu nim nghién ctru dudng sat dudi nude vé mat ki thuat da kha
hoan thién. Theo nhén thirc cta con nguoi d01 voi blen khi doan tau chay
téc hanh & dudi nudc, thuong gap phai cac van dé vé luc can ctia nudc bién,
ludng nudc ngam va dong dbi luu cua nudc bién. Do do6 than tau ¢ dudi
nuéc sé dya vao banh xe din hudng dé cb dinh vao nén dudng cia dudng sat
mot ray ¢ dudi nudc, dong thoi dya vao 6n dinh thang ding va nam ngang
dung cho tau ngam, dé cho doan tau co thé chay mot cach 6n dinh ¢ dudi
nudc sau. Ngoai ra, trén doan tau c6 lap dong co tuyén tinh tién tién, do d6
keo doan tau chay voi téc do cao ¢ dudi nudc. Mot khi gip diéu bat tric, co
cau tu dong cua nd co the khién cho doan tau ty dong tach khoi dudng ray va
nodi 1én trén mat nudc gidng nhu tau ngdm vay. Poan tau dudi nudc khong
nhimng c6 thé chd cac loai hang hoa, ma con ¢6 thé chd hanh khach di du lich
dudi day bién. Khi tau chay dudi bién, hanh khach nhin qua cura sO gidng
nhu ¢ trong thuy cung ctia Hai Long Vuong, that 1 tha vi vui mat.

Xay dung duong sat & dudi bién, kinh phi it ma hiéu qua cao. Theo thong
ké, cir mdi kilomet duong ham can 100-800 triéu d6 la My, con 1 kilémet
duong sat dudi bién chi bang 3-30% s6 d6. Hién nay nudc Nhat dang xay
dung duong sat dudi bién, dy tinh s& cho chay thir vao dau thé ky XXI.



Tu khoa: Puong sdt duoi nuoc.

84. Tai sao can phai ting toc do chay tau
du(‘)’ng sat?

bi d6i voi sy phat trlen ciia nén kinh té qubc dan, téc d6 van chuyen
duong sat ngay cang co tam quan trong. Cuc Du’ong sat Trung Quoc quyet
dinh, bat dau tur nam 1995, tung budc tang toc do doan tau ch¢ khach trén

cac tuyén duong sit chinh nhon nhip nhat,,khlen cho toc do dat dén 140-160
km/gi0, cac doan tau chd hang cling tang toc dd mot cach twong tng.

Hién nay trén thé gioi, toc do duong sat thuong dugc phan chia thanh:
100-120 km/gio goi la téc d6 binh thuong (thudng toc); 120-160 km/gio goi
1a toc do trung binh (trung toc); 160- 200 km/gio got 1a téc do cao ticu chuan
(chuan cao toc) hoidc toc dd nhanh; toc d6 200-400 km/gio goi la tbc d6 cao
(cao tdc); toc do trén 400 km/gid goi 1a siéu téc. Tuy nhién di d6i véi su tién
bo ky thuat, tieu chuén "cao tbc" cling dan dan duoc nang cao. Chéng han
nhu nam 1995, Uy ban kinh té Chau Au cua Lién hop quéc thong qua mot
hiép nghi quy dinh: tbc d6 duong sat cao toc moi xdy dyng chuyén dung cho
doan tau ché khach 1a 300 km/gio, téc do dudng sat cao toc moi xay dung dé
ché ca hanh khach 1an hang hoa 1a 250 km/gio.

Vé mit trang bi k¥ thuét Vo1 img dyng cua no, nhat 1a vé toc do van hanh
cua doan tau, thi Trung Quoc con ¢6 mot khoang cach rat 16n so véi yéu cau
thuc té. So sanh véi "toc dod quoc t&" thi cang lac hau hon. Nam 1995, tai



Trung Quéc, tbe d6 trung binh cua tau khach la 58,3 km/gio, tbc do tau 1ﬁ7
hanh 1a 49 km/gio, toc d‘(f) tau cho ,hén‘g 1a 30,2 km/gi6. Do do, viéc tang toc
dd chay tau lIa mdt yéu cau bire thi€t can phai lam.

Phuong phap co ban dé tang téc d6 chay tau 1a: Loi dung t6i da céc thiét
bi hién co, tién hanh cai tao ky thuat, trén co s¢ bao dam an toan, tang sic
keo, dung toa xe kiéu méi, cai tién cOng tac quan ly van chuyén v.v. Cu thé
nhu d6i véi cac thiét bi va co s ha tang nhu tuyen duong, ghi dau may, toa
Xe€, thong tin tin hi¢u, trang thiét bi an toan v.v. Can tlen hanh cai tao va doi
méi v6i quy mo 16n, thiét ké mot loat ddu may ting toc, toa xe cho khach va
cho hang, nhap ngoai mot loat cac thiét bi va k¥ thuat quan ly tién tién, cal
tao va xdy dung cic ddu mdi giao thong. Qua mot thoi glan thir van hanh, tbc
do doan tau nhanh da dat dugc 120-140 km/gid, thoi gian chay tau giam bot
duogc 1/4 so véi trude. Nhu doan tau K81/82 tir Bac Kinh di Dai Lién toan bd
hanh trinh 12 12 gid, rat ngan duge 4 gid 11 phat so véi trude; doan tau
K65/66 tir Bac Kinh di Nam Kinh, toan bo hanh trinh 13 13 gid 11 phat, rat
ngan 5 gio, doan tau 105 tir Bac Kinh di ThAm Quyén, toan bd hanh trinh 1a
35 gid, rat ngan 12 gid 49 phat. Ngoai ra, tir nam 1995 bat dau cho van hanh
doan tau nhanh tr Quang Chau di Tham Quyén, téc d6 cao nhat la 167
km/gi¢ dat tiéu chuan cao toc quoc té.

Tu khoa: Tau hoa cao toc;, Duong sat cao toc tiéu chuan.

85. O nhirng thanh pho 16n dan cu dong
dic va cac cong trinh kién truc day dac thi
xay dung duong tau dién ngam thé nao?

Tau dién ngam hién nay da tré thanh mot phuong tién giao thong quan
trong ctia thanh phd, n6 da lam giam nhiéu tinh trang giao thong chen chiic &

trén mat dat, nhanh chong van chuyén mot lugng 16n hanh khach di dén
nhiing noi khéac nhau.



O cac thanh phd 16n hién dai, dan cu dong duc, kién trac day dic thi lai
cang phai xay dung duong tau dién ngam. Tuy nhién, xdy dung dudng tau
dién ngdm & nhitng thanh phé d6, thuong phai xét dén nhiéu yéu té.

Khi xg@ng ga tau dién ngam, bat gidc chung ta s& tham hoi, nguoi ta dao
duong ham nhu thé nao nhi?

X4y dyng dudng tau dién ngdm & thanh phd 16n, khong thé "moi gan mo
bung" dién tich 16n trén mat dat, nhat 1a khi xay dung dudng ham & 16p dat
mém va 16p nham thach. Vi thé, nguoi ta thuong sir dung phuong phap vua
dao xuyén theo chiéu ngang vira xay op, nguoi ta dung mot thiét bi co gidi
chuyén dung, hinh dang bén ngoai thuong la két cau kim loai kiéu lap ghép
hodc kiéu han ndi hinh 6ng, két ciu c6 nhiéu loai, nhung ciu tao co ban gdm
6 vo, thiét bi dao va xay.




Puong tau dién ngam sb 1 va s6 2 Thuong Hai déu duoc dao theo phuong
phap nay. Khi thi cong thiét bi dao dugc dung kich dé lam dong lyc, vanh
ludi cat tiép xuc véi dat bun, /d6 la mot dao cat hinh tam giac co ludi cat rat
sic. Khi kich day vanh ludi cat tién vao thi ludi dao sé& cat vao 16p dat bun va
hinh thtrc cat bun gidng nhu cai got but chi vay. Khi khoang cach tién vao
dat duoc mot mac dd nhat dinh thi cin pittong cua kich co lai, sau do tién
hanh xay 6p. Vit liéu dung dé xdy 6p dudng ham khi ddo xong, tuong tu nhur
ta 6p gach hoa hodc gach men, khi 1am nha. Tuy nhién, & duong 1,5 -2,0 m.
Sau khi 6p xong, dau sau cua kich lai d& phan da 6p do6, cac ludi cat lai tiép
tuc dao sdu vao tuan tu vira khoét vira xay nhu thé dan dan hinh thanh mot
duong tau dién ngam kha dai.

Tir khoa: Puong han dwong sdt.

86. Tai sao tau dién ngdm ngay cang tré
nén quan trong trong giao thong thanh
phd?

Theo duy tinh, dén dau thé ky XXI, s6 thanh phé co trén mot triéu dan trén
toan thé gioi s€ tang lén hon 400, cac phuong tién giao thong truyén thong
trén mat dat ¢ trong thanh pho vi c0 lugng chuyén cho nho, téc d6 cham, nén

khong thé thoa man nhu cau van chuyén hanh khach, vi vay tau dién ngam
ngay cang tré nén quan trong.

Tau dién ngam so vOi cac phuong tién giao thong khac trong thanh phd,
ngoai viéc c6 thé tranh duogc giao thong un tic & trén mit dat va tan dung
khong gian, n6 con c6 rat nhiéu uu diém. Mot 1a lugng van chuyén 16n: nang
luc van chuyén cta tau dién ngam 16n gap 7-10 lan 6 to cong cong O trén
mit dat, cac phuong tién giao thong cong cong ¢ bat ctr thanh phd nao ciing
khong thé so sanh kip no; Hai la, téc do nhanh. Tau dién ngam chay vun vut
du6i duong ham, thong sudt khong gap chuong ngai gi, toc d6 ctia nd so vai
xe ¢ trén mat dat nhanh gap 2-3 lan, c6 khi vuot qua 100 km/gio; ba la,
khong 6 nhiém; tau dién ngdm dung dién lam dong luc, khong ton tai van dé
6 nhiém khong khi. Ngoa1 ra, tau dién ngam con ¢6 cac uu diém 1a chay
dang gio, tién 1gi, thoai mai va tiét kiém ngudn nang lugng.

Phan 16n cac ga cua duong tau dién ngam déu c6 may ban vé ty dong va
may soat vé tu dong, don gian hoa rat nhiéu viéc mua vé va qua trinh ra vao
ga cua hanh khach. Trén tau di¢én ngam co lap thiét bi tu dong dung xe, khi
nguoi 1ai vi so suat ma quén dung xe, thi thiét bi d6 c6 thé cudng bic doan



tau dung lai, do d0 bao dam tau chay an toan. Poan tau con c6 thé can cr
vao quy dinh cua tin hi€u trén mat dat dé tu dong diéu chinh toc do.

Nhan vién diéu hanh tau dién ngam thong qua man hinh hién thi & budng
diéu khién trung tdm dé giam sat va diéu khién sy van hanh cia doan tau
dong thoi dung may tinh dién tir dé diéu khién ty dong. Khi tau chay, néu vi
nguyén nhan nao d6 ma tao nén sy hon loan cuc bo, thi may tinh co thé kip
thoi diéu chinh, do d6 nhanh chong phuc hoi sy van hanh trit tu binh
thuong.

Nhiéu nude da dung k¥ thuat tién tién khong c¢6 nguoi diéu khién tau dién
ngém. O hé théng tién tién ty dong hoa cao do, doc theo duong ham nguoi ta
dat rat nhiu caméra va cac diém kiém tra trac nghiém, cac tin hi¢u va hinh
anh déu dugc thu vao man tivi va may tinh & trung tim diéu khién, toan bd
tuyén duong hoan toan dugc thuc hién tu dong hod. Trung tam diéu khién
tau dién ngam chi co 3-4 nhan vién cong tic, nhitng nguoi ndy théng qua cac
tin tirc phan hoi dé tién hanh diéu khién tir xa, thuc hién tu dong hoa.

Su phat trién cua duong tau dién ngﬁm hién dai hoa dugc nhan dan hoan
nghénh va ¢6 vii nhiét liét. Hién nay & dudi long déat cac thanh phd 16n nhu
London. New York, Pari, Matxcova va Tokyo v.v. déu da tré thanh mot
mang duong tau dién ngam nhleu tang, thong di nhiéu noi, c6 thanh pho con
xay du:ng & dudi dat cac quan thé kién trac thuong nghiép va ca diém vui
choi giai tri, cing v6i dudng tau dién ngam hinh thanh mot thanh phd dudi
mat dat, & rat nhiéu thanh phd, duong tau dién ngadm két hop véi dudng sat



trén mat dat va duong sat trén khong tao thanh mot mang lugi duong st cao
toc, dé giai quyét van dé giao théng van tai cang thang cta thanh phd. Su
phat trién cua duong tau dién ngam hién dai hoa da tr¢ thanh mot trong
nhirng tiéu chi quan trong d6i voi viée hién dai hoa giao thong do thi.

Hién nay, cac nha khoa hoc dang nghién cuu ché tao mot loai dudng tau
dién ngam kiéu méi - du’ong tau di¢n ngam vuot am, vo1 y tuong la ¢ do sau
100 m dudi mit dat, ngudi ta dao mot duong ham, sau d6 rat hét khong khi
ra, khién cho né trd thanh mét duong ham chan khong that su, doan tau chay
trong duong ham nay co tbc d0 vuot xa rat nhiéu toc dd Am thanh, dat dén
2000 km/gio co day.

Tu khoa: Tau dién ngam

87. Lam thé nao dé phan biét duong sat

ray nhe va duong tau di€én ngam?

Viéc van chuyén hanh khach ¢ cac do thi hién dai hod, dé tir phuong thirc
giao thong don gian nhat phat trién thanh ket cau giao thong da nguyén hoa,
tuc la vira c6 6 t6 cong cong va taxi truyen thong, lai ra sttc phat trién giao
thong chay trén duong ray. Trong do, giao thong dudng ray nhe la mot hé
thong van chuyén kiéu méi ¢ tbc do nhanh, luong van chuyén 16n va it 6
nhiém.

Co nguoi cho rang, xy dung ¢ dudi dat 13 tau dién ngam con chay ¢ trén
mat dat 1a tau dién ray nhe (train way). Lai c6 ngudi cho rang duong sat ray
nhe vi trong lugng cua cic thanh ray nhe hon so véi duong ray xe di¢n
ngam, nén c6 tén goi nhu vay. Co6 phai that nhu vay khong?

Thuec ra thi, sy khac nhau gitta duong sat ray nhe va dudng tau dién ngam,
khong phai & chd thanh ray cua chung ning nhe khac nhau, hoic 1a chay trén
mit dat hay duéi dat, ma cha yéu 1a can ctr vao stc chd cta ching dé phan
biét.

Puong sat ray nhe noi chung dung céc toa xe c¢6 lugng chd hanh khéach
trung binh, mdi toa c6 thé chira 202 nguoi, luong chd vuot muc toi da 1a 224
ngudi, vao gid cao diém luu lwong hanh khach t6i da 1a 1,5-3 van luot
ngudi. Con tau dién ngam thi dung toa xe ¢& 16n, mdi toa c6 thé chd 310
ngudi. Vuot muc t6i da 13 410 nguoi, & gid cao diém, luu luong hanh khach
tdi da mdi gi0 1a 306 van luot nguoi. Mat khac, s6 toa cua duong st ray nhe
n6i chung khoéng qua sau toa, con sb toa cua tau dién ngam thi thuong vuot
qua 10 toa.



Ngoai ra, duong sat ray nhe €0 thé xdy o trén khong cling c6 khi xay ¢
dudi 10ng dat. Con tau dién ngam thi chay ¢ dudi long dat, nhung cing co
thé chay trén mat dat, tham chi con xay & trén khong, loai tau dién ngam nay
co khi cling duoc goi 1a giao thong duong ray.

Tir khoa: Puong sdt ray nhe, tau dién ngam

88. Giao thong dudng ray nhe va xe dién
chay trén duong ray kiéu cii ¢ gi khac
nhau?

Giao thong duong ray nhe la cach goi don gian loai xe dién chay trén
dudng ray cd nhod va nhe hon duodng xe Itra thong thuong. N6 chua c6 mdt
dinh nghia chit ché& nao, cach goi ciia mdi nudce ciing khac nhau. Anh va My
thi goi 13 "van chuyén duong ray nhe" hodc "hé thong dudng ray nhe". Nhat
thi goi la "xe dién nhanh nhe", Thai Lan thi goi 1a "duong ray téc do nhanh",
Hoéng Kong thi goi la "du’O‘ng sat tién loi" v.v. Trén thuc té, cac loai giao
thong dudng ray nam gitta xe dién co ray va tau dién ngam thudc loai giao
thong duong ray nhe.

Giao thong dudng ray nhe dugc phat trién trén co 8O xe dién chay trén
duong ray kiéu cii, no tiép thu k¥ thuat tién tién cua duong tau dién ngam va
duong st ¢ ngoai 6 thanh phé. N6 vira ¢6 mot s6 dic diém cua xe dién chay
trén duong ray, nhung lai khac nhau ro rét so vdi loai xe dién kiéu cii chay
cham 1i ri lac lu, kéu leng keng & ngoai dudng phd. Piéu khac nhau chi yéu
giita giao thong duong ray nhe va xe dién kiéu cii 1a: Giao thong duong ray
nhe c6 duong chuyén dung riéng, con xe dién kiéu cii thi chay chung cing
duong voi cac loai xe khac; toe d6 cia loai trén 1a 50 km/gio tro 1én, con xe
dién kiéu cii thi chi dat dén 15-17 km/gio; giao thong dudng ray nhe co thé
lap ghep thanh doan tau dé van hanh, niang luc van chuyén mot chiéu c6 the
dat dén 12000 - 25000 luot nguoi, con cac toa cua xe di¢n kiéu cii thi ¢
dinh, nang lyc van chuyén mét chiéu chi c¢6 6000 luot nguoi; myén giao
thong dudng ray nhe c6 thé dit trén mit dat, cling ¢ thé & dudi dat hoic trén
khong, con xe dién kiéu cii chi c6 dU:O’ng trén miat dat. Vi giao thong duong
ray nhe thu hut dugc nhleu ky thuat moi cua duong tau dién ngém, nén so
voi xe dién kiéu cii thi tleng 6n nho hon, tiét kiém dién hon, van hanh binh
on, an toan, thoai mai, chi phi xay dung lai it hon rat nhiéu s0 vO1 duong tau
dién ngam Do d6, giao thong duong ray nhe dugc phat trién nhanh chong
trong nhiéu thanh phd & cac nudce trén thé gidi.



Hé thong giao thong nhanh & thanh phd Vancouver cta Canada 13 mot hé
théng giao thong dudng ray nhe tan tién trén thé gidi. Toa xe bang nhom
nhe, ctr hai toa hop thanh mot d6i ban vinh ctru, mdi d6i co thé van hanh don
doc, ciing co thé két hop thanh doan tau. Téng chiéu dai tuyén duong la 21
km. Trong d6 1.6 km chay du6i dudng ham ¢ trung tdm thanh phd, ¢ 6 km
& trén mat dat, phan con lai 13 & trén dam xay O trén cao bing bé tong cot
thép. Toan by qua trinh van hanh bao gom 14i tau, diéu chinh toc do, dong
mo cua, dung xe v.v. déu duoc diéu khién ty dong do mdt hé théng ba may
tinh hgp thanh. Trén tau khong c6 nguoi lair va nhan vién phuc vy, chi co
"nhan vién tryc ban giao thong nhanh" Iuu dong, mac ddng phuc, phu trach
giam sat, bao dam an toan va kiém tra vé. Téc d6 cua tau 1a 70-80 km/gid,
van chuyén hanh khach mét chiéu mdi gid trén ba van lugt ngudi.

Tu khoa: Giao thong duwong ray nhe; Xe dién chay trén duong ray.

89. Tau dién trén khong trong thanh pho
cO an toan?

Tau dién trén khong kiéu "1én troi" 1a mot hé thong giao thong duong sat
trong thanh phd ma dai bo phéan duong ray dat trén cau ¢ trén cao, nd cing
giong nhu duong tau dién ngam "chui xuéng dat", d6 1a bién phap c6 hiéu
qua dé giai quyét van dé giao thong kho khin cta thanh phd 16n. Tuy nhién
gia thanh xay dung va chi phi kinh doanh véan tai cua tau dién trén khong



thap hon nhiéu so véi duong tau dién ngam, do do, tir thap ky 80 cua thé ky
XX tré lai day, loai duong sat nay phat trién rat nhanh, nhu cac thanh phd
Osaka, Tokyd, Manila, Singapore, Vancouver déu ké tiép nhau xay dung.
Puong sit ray nhe ma Thuong Hai xay dung thyc té 1a mot loai tau dién trén
khong.

Tau dién trén khong duoc xay dung trong khu vuc thanh phd, di ting
thém cho nhan dan thanh phé mot loai phuong tién giao thong tién 1¢1, hon
nita n6 con tao nén sy phoén vinh ¢ khu vuc doc theo con du’O’ng Tuy nhién,
nhan dan thanh phd rat quan tam dén tiéng 6n, canh quan mdi trudng va van
dé an toan cta loai hinh giao thong nay.

Tiéng 6n cua tau dién trén khong chu yéu la tiéng ma sat va va dap gitra
banh xe voi dudng ray, va ca tiéng 6n vé dong luc cua con tau. Tuy nhién, c6
rat nhiéu bién phap chong on cuia tau dién trén khong, chang han nhu cac toa
xe ¢6 banh xe dan hoi, banh xe bang cao su, may dién kéo tuyén tinh, gia
chuyén hlIO’Ilg linh hoat v.v.; vé mat du’cmg ray co ray thép dai (duong ray
khong c6 mo1 ndi) dém cao su thiét bi giam tleng dong v.v. Sau khi chon mot
sO bi¢n phap noi trén, co thé 1am cho tiéng 6n giam xudng rat nhiéu. Trén
thuc té so vO1 duong sat thong thuong thi tau dién trén khong do co trong
luong nhe, toc d6 cham, nén tiéng on nho hon rat nhiéu so véi duong sat
thong thuong, tham chi tiéng on con nhé hon ca 6 to nita.

Tau dién trén khong c6 1am tré ngai doi v6i canh quan thanh pho khong?
Qua cac tau dién trén khong da duoc xay dung, phén 16n déu to ra hung vi,
gon nhe, my quan va hai hoa v1 moi truong xung quanh. Tau dién trén cao
khong nhirng tr¢ thanh mot ti€u chi quan trong cia mot thanh phd hién dai
hoa va hi¢n dai hoa nganh giao thong, ngoal ra con ting thém canh sic moi
cho thanh phd. Puodng sat trén cao ciing gidng nhu dudng bo trén cao, c6 thé



thong qua bién phéap k¥ thudt cong trinh thiét ké my hoc cao siéu, khién cho
n6 co6 duoc sy tao hinh my quan va phdi hop hai hoa véi canh quan méi
truong.

Con nhu van dé an toan ddi voi tau dién trén khong, c6 mot sd ngudi cam
thay so hai khi doan tau chay qua trén dau, nguoi di tau cting c6 khi lo lang
s¢ doan tau bi trat banh 1at nhao xuong dat. Trén thuc té, sy van hanh cia
doan tau trén cao c6 nhiéu bién phap dé bao dam an toan mot trong nhiing
bién phap do 1a khi chay, n6 dugc su khéng ché ctua duong ray thép dan
hudng kién cd, ban than no 1a rat an toan, ngay ca khi nhd bi trat duong ray,
van c6 thanh ray bao vé banh xe va tuong phong ho dé dé phong sau khi bi
trat ray lam cho tau bi lat. Do vay tau dién trén khong 1a mot phuong tién
giao thong hét strc an toan, thoai mai va tién loi.

Tir khod: Puong sat trén khéng; Tau dién trén khong.

90. Tai1 sao co doan tau trén khong chay ¢
hai bén dam theép?

Ban da bao gio¢ théy loai tau dién trén khong ma doan tau lai chay ¢ hai
bén dam thép chwa? Hién nay, ¢ My dang khai pha va thu nghiém loai
phuong tién giao thong trén cao kiéu méi d6. N6 dugc ménh danh 13 "hé
thong 21" hién nhién 1a loai tau ndy duoc thiét ké hudng vao thé ky XXI.

Dleu khac nhau 16n nhat so v&i phuong tién giao thong duong ray nhe
truyen thong, 1a doan tau cta "hé théng 21" chay & hai bén dam thép. P&
dam thép 1a nhiing try xi mang cach nhau 24,7 m. Mdi doan tau cé treo 2-4
toa xe, toc do 13 96,5 km/gid co thé do mot nguoi lai hodc diéu khién bang ti
vi. Mdi toa tau do mot cip banh xe bang thép lién két voi dam thép va van
hanh theo quy dao & phia dudi dam thép. Pé dé phong toa tau bi truot ray
hodc bi 14t, hé théng nay st dung gia d& canh tay don, ché tao bang thép co
méc an toan, né lién két chit chd moc ndi toa tau voi dau dinh dam thép, bao
dam toa tau van hanh an toan, binh 6n, di tau thoai mai. Vi nha ga dugc thiét
ké theo tiéu chuan hod, nén hau nhu c6 thé dit & bat ctt chd nao doc theo
duong tau. Hanh khéach di tau c6 thé 1én xudng bang thang cudn hodc thang
may.



Uu diém chinh ctia phuong tién giao thong nay 1a: chiém dat rat it, c6 thé
giai quyét duoc van dé ach tic giao thong & trén mat dat, lai co thé tiét kiém
kinh phi x4y dung. Gi4 ca xay dung 1 km 14 12,4 triéu dén 15,5 triéu USD,
ma hién nay gia thanh xay dung hé thong van chuyén ¢ mot s6 thanh phé da
1én t6i hang trim triéu USD cho mdi km du:ong Mit khéc, hé théng gia do
trén cao nay co the xay dung & bén ngoal hién truong thi cong, sau do lap
rap nhanh 1én tuyén duong, do d6 lam giam bét hién tuong tic nghen giao
thong do thi cong gay nén. Cac dam thép nho hep ciing c6 thé lam giam rat
nhiéu trd ngai vé thi gidc ndi chung. Do tau dién trén khong nay co thé
chuyén huong trén duong cong c6 ban kinh 27,4 m diéu d6 c6 nghia 1a cac
thanh ray dan c6 thé chuyen huong gan nhu vudng goc & bén trén cac nat
giao théng nhiéu nga, dong thoi tiép tuc vuon dai ra doc theo cac duong phd
hién cd, do do6 thuan lgi cho viéc md rong duong giao thong, viéc tang thém
duodng nhanh cang dé dang.

Vé mit an toan giao thong, loai duong sit cao hon mat dat khoang 5 m
nay, co thé chéng chiu dugc nhitng con 16¢ 16n ¢o toe do gi6 193,1 km/gio,
khong nhiing khong c6 su ¢ dam tau, ma con c6 kha nang chong dong dat &
mdt mic do nhéat dinh.

Tir khoa: Puong sdt trén khéng; Dam thép.



91. Co thé "khoi phuc" loai hinh giao
thong co duong ray trong thanh pho
khong?

Ebook mién phi tai : www.Sachvui.Com

Thé hé nguoi gia & Thuong Hai nhat dinh con nhd xe dién c¢6 duong ray
ngay xua. No thuong chi c6 hai toa xe, phia trudc la xe dong lyc, c6 mot can
gat goi la "dudi sam nho", keo toa xe dang sau chay leng keng qua céc pho
Vi xe dién toc d6 cham chap, cong thém viéc dat duong ray ngay trén phd
nén da anh huong dén viée di lai cia cac phuong tién giao thong khac va
nguoi di duong. Do d6, xe dién bi coi 1a phuong tién giao thong lac hau, dan
dan bj day ra khoi cac loai phuong tién giao thong cong cong.

Tuy nhién vi quy m6 cua thanh phd ngay cang mé rong, dan sd phat trién
nhanh chéng, van dé giao thong do thi cung trd nén nghiém trong hon. Gi¢
day xe dién lai c6 co hoi1 khoi phuc lai vi tri trude day. Puong nhién, diéu do
khong c6 nghia 1a lai 161 loai xe dién cii ky da cho vao Vién bao tang ra dung
lai, ma 1a c6 ké hoach timg budc ung dung céc loai giao théng c6 dudng ray
vao giao thong cua thanh phd.

Moi nguoi thuong cho rang xe lira 1a phuong tién van chuyén cho quang
duong trung binh dai, thuc ra d6 1a mot sy hiéu 1am. Vi du cac thanh pho 16n
nhu Pari, Matxcova, New York, Cap Nhi Tan, v.v. hé thong duong sit ¢
ngoai thanh phan 16n déu tu sira thanh tuyén duong vanh dai dé dua hanh
khach di vé cac hudng & ngoai thanh. O cac thanh phd d6, cu dan di lam va
tré vé nha déu ¢ thé di bang xe lra. Ngoai ra, do cac hudng giao thong déu
c6 xay nha ga, cac hanh khach di xe lira tir noi khac dén, di vao cac noi cta
thanh phé cling rat tién 1gi, chi can 1én xe ltra & vanh dai ngoai thanh la
dugc.

Nang luc van chuyen cua duong tau dién ngam 16n gip 7-10 1an 6 t6 cong
cong trén mat dat. Lay duong tau dién ngdm ¢ Matxcova lam vi du, luong
van chuyén trong ngdy dém 1a sau triéu luot nguoi, chiém 41,2% luong chd
khach cua toan thanh phd. Do duong tau dién ngam it bi gdy nhiu, nén ngay
cang c6 nhiéu ngudi chon tau dién ngam lam phuong tién giao thong 1y
tuong ciia minh. O Trung Qudc ciling c6 mot s6 thanh phd da xdy dung
duong tau dién ngam.

Giao thong dudng ray nhe, con goi 1a "dudng sit ray nhe". Goi 1a "ray
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nhe" khong c6 nghia 12 duong ray ciia né nhe hon dudng ray cua dudng sit
thong thu’O’ng, ma trong lugng chd cua tau chay trén loai dudng ray nay nhe
hon so voi duong sat thong thuong. C6 thé nodi nd dugc phat trién trén co s
xe dién co ray kleu cii trudce kia, no ¢ dic diém cua duong sat thong thuong,
duong tau dién ngam va xe dién c6 ray. Puong sit ray nhe noi chung cé toc
dd vao khoang 25-50 km/gi0, doan tau da dang thuong c6 2-6 toa.

Cau chuyén lai du’a ta tré vé voi van dé xe dién co ray, loai phuong tién
giao thong "kiéu cli" 4y, gio day lai dugc coi trong ¢ nhiéu nude nhu thanh
phé Menbudc ciia Otxtraylia c6 mang ludi xe dién dai hon 200 km, mot so
thanh phé 16n cua Dic, My, Nhat cling da trung tu lai xe dién. Duong nhién,
cac loai xe dién co ray ay vé mat k¥ thuat da duoc cai tién rat nhiéu so voi xe
dién kiéu ci.

Cac loai giao thong c6 duodng ray noi trén, con ¢o thé phoi hop véi nhau,
nhu chuyén tlep, lién van. Do d9, co thé thay, giao thong c6 dudng ray dang
duoc phuc hoi trd lai va di tré thanh mot bo phan quan trong nganh giao
thong cua thanh phd.

Tu khoa: Giao thong co duong ray.

92. Ta1 sao may bay truoc kia ¢6 canh dou,

con hién nay thi phan 16n c6 canh don?

Tir nam 1903, hai anh em Wright 1an dau tién 14i may bay bay 1én troi
xanh, lich sir hang khong may bay da c6 thoi gian dai hon mot thé ky. Trong
thoi gian trén 100 nam d6, hinh dang bén ngoai ctia may bay di thay doi rat
nhiéu. Chi néi riéng vé so luong canh may bay, loai may bay ban dau khong
nhitng c6 canh d6i (hai tAng), ma con c6 ca canh ba (ba tang). Loai may bay
nay co ba canh, canh nay chong Ién canh kia, ¢ gitta dugc lién két bang
nhiéu tru do, rat gibng nhu mot gia d& sach. ‘Tuy nhién két cAu ctia may bay
canh ba rat phtrc tap, hiéu qua cling khong t6t hon so véi may bay canh doi,
thue té vé sau khong c6 phat trién nhiéu hon, cho nén, may bay thoi ky . dau
hau nhu déu 1a loai canh doi. Tuy nhién, tur sau nhirg nam 30 cua thé ky
XX, may bay canh d6i chi ¢o rat it, hau nhu déu 13 may bay canh don bay di
bay lai trén bau troi. Tai sao nhu vay?

Canh may bay dung dé san sinh ra luc ndng. May bay c6 thé bay luon trén
khong ma khong bi roi xuéng nhu mot hon da, 1a dua vao luc nang cua canh
may bay dé can bang trong lugng. Néu mét chiéc may bay bao gom ca hanh
khach, hang ho4 va nhién liéu, tong cong la 50 tan, thi khi né bay ngang



bang & trén khong trung, cac canh cua nd phai san sinh ra lyc nang la 50 tan,
nhu vy méi duy tri duoc thing bang, lam cho méy bay khong roi xudng.

Canh may bay c6 thé san sinh ra sttc nang day di hay khong, chu yéu la
cin clr vao téc do bay va dién tich mit phang ctia canh may bay. Tc d6 bay
cang nhanh dién tich cdnh may bay cang 16n, thi san sinh ra lyc nang cang
16n. Piéu 4y ciing gidng nhu choi tha diéu vay: Hai cai diéu c6 trong luong
nhu nhau, diéu nao co dién tich 16n, ai kéo day chay nhanh, thi diéu cua
nguoi do bay 1én cang nhanh, cang cao.

Cac may bay & thoi ky dau, vi khong c6 dong co tét, vat lidu két ciu ciing
rat tho so, do d6 tdc do bay cua may bay khong nhanh. Tdc d6 khong nhanh
ma lai can khiac phuc mot trong luong nhat dinh, thi cAn phai ra stc ting
dién tich canh may bay dé c6 duge luc nang can thiét. Mot canh may bay
khong du thi dung hai canh, hai canh van chua du thi dung ba canh. Nhu
vay, may bay canh doi, cdnh ba ra doi. Tuy nhién tdng canh may bay Ién
nhiéu thi trai lai 1dm ting phu tai cho may bay, 1am cho may bay bay cang
cham.

Cung véi sy cai tién dan cia dong co hang khong va su cai cach vat lidu
két cau hang khong, tbc do6 cia may bay dugc ting 1én rat nhiéu, do d6
khong can phai c6 dién tich canh may bay that 1on moi co thé san sinh lyc
nang can thiét; do vay hau hét cic may bay hién dai déu da cai tién thanh
may bay canh don, do d6 da lam giam nhiéu trong luong cia may bay, dong
thoi bao dam toc do bay.



Vay thi, loai may bay canh doéi khong con c¢o ich nira sao?

Thyc ra thi co mot s6 may bay khong can thiét phal c6 tdc d6 nhanh,
giéng nhu loai may bay da dung duoc st dung rong rai trong nong nghlep, la
may bay canh doi. Loai may bay nay co thé dung dé rai thudc trir sau, gieo
hat, trong rumg, diét cé v.v. nd phai bay cham, binh on, méi c6 thé hoan
thanh nhiém vu rai phan, gieo hat, do d6 né can co dién tich canh may bay
16n, méi c6 thé san sinh ra luc nang can thiét.

Tu khoa: Canh may bay, May bay canh don; May bay cdanh doi.

93. Co phai may bay déu phai bay rat cao?

Moi nguoi deu biét rang, may bay thong thuong noi chung cang bay cao
cang tot, vi xét vé mat quan sy, khi khong chién, néu bay cao hon may bay
ké thu, thi c6 thé & tu thé cao hon nhin xuéng, dé cong kich d6i phuong; con
d6i voi may bay ném bom va may bay trinh sat, bay cang cao thi cang c6 loi,
dé thoat khoi su cong kich ciia may bay dbi phuong va su chin danh bang
hoa luc ctia phao mat dat.

CCCCCOCCRCCreecrecceceteecteececreeereetoretreetforeceecrotoeefroetrr

Xét vé mat dan dung khi bay cao, lyc can khong khi s€ nho, ludng khong
khi twong ddi 6n dinh, hanh khach ngdi trong may bay c6 thé it bi xoc. Néu
bay ¢ trén vung cao nguyén, nhu vung cao nguyén Thanh Hai, Tay Tang
(Trung Qudc), ndi chung d6 cao so véi muc nude bién phan 16n 1a trén 4-
5000m, cong thém dija hinh twong d6i phtic tap, can phai bay cao méi bao
dam an toan.



Tuy nhién, do sy phét trién coia k¥ thuat phong khong hién dai, hién nay
c6 loai may bay quan su thi ngugc lai, may bay khong doi hoi bay cao, trai
lai bay cang thap, cang t6t. Piéu nay nghe ra hinh nhu 13 kho hiéu, tai sao
phai bay thap.

Ly do 1, may bay quan sy bay cao rat dé bj rada cua doi phuong phat
hién. Song dién v6 tuyén do rada phat ra khi gap may bay dich ¢ trén khong,
s& phan xa tro lai man hinh rada s& hién thi hinh anh cia _may bay dich. Tuy
nhién, song di¢n rada c6 mot dac diém 1a chi co thé truyén thang, khong thé
udn cong.

Néu mdy bay bay rat thap thi do bé mat Trai Pat cong nhu hinh canh
cung, may bay bay ngoai mdt cu ly nhat dinh thi s€ ndm ngoai pham vi suc
sao cua rada, song di¢n rada khong tim dugc may bay.
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Do d6, cac may bay ném bom va trinh sat hién dai, dé dot pha khu vuc
phong khong cta dbi phuong, thuong dung phuong thirc bay sat mat dat.
May bay bay thip bay nhanh vao linh thé d6i phuong, khi bi rada doi
phuong phat hién, thi da nhanh chong bay dén trén dau r6i. Nhu vay, doi
phuong tur khi phat hién may bay dén lic phong tén lira hoac cho may bay
chién dau cat canh, thoi gian chuan bi rat ngan, co khi thdm chi khong kip
nghénh chién. Chinh vi mdy bay bay thap den dot pha phong tuyén ctia dbi
phuong 13 hét strc bat ngd, vi vy may bay rat it bi ban trang.

Bay thap véi toc do cao, khong phai 1a chuyén dé dang. Béi vi, & mat dat
¢6 ndi non, cd cac cong trinh kién trac to 16n, néu khong cha ¥ thi s& bi dam
hong may bay, chét nguoi. Cac may bay cao téc hién dai ¢ ning luc bay
thép dot pha, déu duoc lap dat mot hé théng giam sat dia hinh dung may tinh
dé tinh toan khoang cach d6i v6i mat dat mot cach kip thoi, tu dong diéu
khién may bay bay cao hay thap dé tranh duoc mdi nguy hiém dam vao cac
chuéng ngai vat & mat dat.

Ngoai may bay quan sy, c6 loai may bay dan dung cling can tién hanh bay
thap. Vi du, trong ndng nghi¢p, dung may bay di phun thudc trir sau va trir
co dai, nhiing may bay nay can bay rat thap o trén dong rudng, chi cach mat
dat vai mét, goi la bay siéu thap. Néu bay cao qua, thi bot thudc trir sdu phun
ra s& bi gid thoi bat di, giam hiéu qua cta thudc. Tuy nhién, loai may bay



nay, co tbc do rat cham, khong can lép défg hé théng tu dong gidm sat dia
hinh qua dat tién, ma chi can do nguoi lai diéu khién 1a duoc.

Tir khoa: Bay thap.

94. Tai sao canh may bay cao toc ngay
cang ngan?

Ban di c6 lan nao cha y dén canh may bay chua? Di do1 voi sy tang toc do
bay, canh may bay ngay cang ngan lai so v6i than méy bay. Vi du nhu, mot
may bay co toc do bay 1000 km/h, chiéu dai ciia toan thin may bay khoang
chirng 20 m, thi toan bd chiéu dai cua canh may bay khoang chimg 33 m;
nhung mot chiéc may bay khac co tbc do bay dat dén 1700 km/h, toan bod
chiéu dai thdn mdy bay van 1a khoang 20 m, thi trai lai chiéu dai ctia canh
may bay chi can 12 m la du.

Tai sao toc do bay cang nhanh thi canh mdy bay lai cang ngan?



May bay do lyc nang cua doi canh dé ddy may bay bay 1én cao, canh may
bay cang 16n, luc nang cang 16n. Tuy nhién, xét vé mot mit khéc, trong qua
trinh bay, canh may bay cling san sinh ra lyc can, canh cang lon, lyc can
ciing cang 1on. Khi tdc do bay twong dbi cham, dé san sinh mot luc nang day
du, can phai lam canh may bay dai hon, vi du nhu canh may bay tau lugn
dic biét dai; sau khi tang toc do, dic biét 1a khi _bay voi téc do vuot am, néu
canh may bay dai, thi lyc can san sinh ra s& rat 1on. Tuy nhién sau khi rat
ngan canh may bay, c6 thé lam cho luc nang duoc san sinh ra khoéng du
khong? C6 hai truong hop: khi may bay ¢ trén khong, toc ¢ cang nhanh luc
nang san sinh ra s& cang 16n, do d6 lyc nang do canh may bay ngan san sinh
ra la da; nhung khi may bay cét canh hodc ha canh, toc do tuong d6i thap,
lgyc nang do canh may bay ngan san sinh ra c6 thé khong du de khac phuc
trong luong cua may bay, can phai chay trén mat dat mot quing rat dai,
khién cho may bay dat dén tbc do nhét dinh mdi co thé roi khoi mat dat,
hozc sau khi ha canh phai cho toc d6 may bay cham lai dan dan. Piéu d6
cling 12 nguyén nhan chil yéu khién cho cic mdy bay cao toc hién dai can c6



duong bang & san bay rat dai.

Pi d6i v6i su phat trién khong ngimg vé ky thuat hang khong viéc thiét ké
may bay va vat liéu ché tao da thu dugc nhiéu thanh qua dot pha, vi du mot
s0 may bay dé su dung "canh bién d6i"; loai canh may bay nay khi bay voi
tdc do cao c6 thé co ngan lai dé giam bot lyc can khi bay, con khi cat canh
va ha canh, thi canh may bay lai dudi dai ra dé tang luc nang.

Tu khoa: Canh may bay, Do dai canh may bay.

95. Tai sao may bay khi cat canh va ha

canh déu phai bay ngugc chiéu gio?
Nhitng ngudi hay di may bay déu biét rang, may bay khi cat canh, thuong
phai ngodt trai ngodt phai trén duong bang, sau do chay dén mot duong bang
chinh rong 16n, chay theo chiéu ngugc gi6 dé bay Ién...

Ky thyc, gidng nhu khi cat canh, may bay khi ha canh ciing phai ha nguoc
chiéu gi6. Tai sao vay?

C6 hai nguyén nhan chinh khién cho may bay cat canh va ha canh nguoc
theo chiéu gio. Mdt 1a c6 thé rut ngan quang duong chay trén duong bang
khi cat canh va ha canh, hai la, bao dam an toan.

Khi may bay cét canh, chi khi ndo luc nang do canh may bay san sinh ra
16n hon trong luong ciia mdy bay, thi may bay mdi cé thé roi khoi mat dat.
Ma lyc nang 16n hay bé c6 quan hé rat 1én d6i voi toc d6 ludng khong khi
bay qua bé mit cia canh may bay: Tbc d6 nay cang 1on, luc nang sé cang
lom. Neu khéng cé gio, toc do ludng khong khi bay qua bé mat canh bay s&
bang toc do chay trén duong bang cua may bay; néu c6 gid thoi nguoc lai,
thi toc do luong khong khi qua canh may bay s€ bang toc do chay trén duong
bang ctia may bay cdng véi toc do gié. Do vay, khi cat canh nguoc chleu
gi6, luc nang do may bay san sinh ra s& twong d6i 16n; trong diéu kién toc do
bay nhu nhau, quing dudng chay trén dudng bing cé thé ngan hon khi
khong c6 gio.

Khi ha céanh, chung ta mong mudn téc d6 may bay giam nhanh chong, Ha
canh nguoc chiéu gid, tic 1a co thé loi dung stc can cua gio dé giam toc do
may bay, khién cho khi ha canh quing duong chay trén dudng bing ngin
hon.

Cat canh va ha canh nguogc chiéu gi6 con co thé lam tang muc do an toan
clia may bay. Do 1a vi toc do may bay khi cat canh hodc ha canh déu tuong



d6i cham, d6 6n dinh kém, néu luc nay gip phai luong gi6 manh thoi tat vé
mot bén, thi may bay co thé bi thoi lat, gy nén sy cd. Con bay theo chiéu
nguoc gio thi kho bi anh hudng cua gio thoi ngang, ma con co thé 1am cho
may bay duy tri mot lyc nang, do vy tuong dbi an toan.

Chinh vi nhirng 1y do néi trén, nén chiéu cta céac du:o’ng bang & san bay
khong thé xac dinh tuy tién, né dugce chon theo chiéu gié & vung dé. Tuy
nhién, chiéu gié cia mot dja phuong thuong co sy thay doi theo bén mua
trong mot nam, do d6 chiéu cia duong bay O san bay thuong chon vao chiéu
gi6 thoi nhiéu nhat trong mot nam, chiéu gié dé goi 1a chiéu gié chu dao.

Trudc kia, toc do may bay tuong d6i cham, tinh on dinh ciing khong cao
lam, cho nén yéu cau vé "cat canh ha canh" nguogc chiéu gio tuong d6i cao.
C6 san bay, chiéu gi6 trong mot nim thay doi twong d6i nhiéu, nguoi ta phai
xdy dung vai duong bang c6 chiéu khac nhau, hoic xdy dung du’ong bang
thanh nhiéu dudng giao chéo nhau c6 hinh ré quat, dé thich tng véi chiéu
gi6 trong cac mua khac nhau. Nhuoc diém cua cach lam nay 1 chiém dién
tich dat qua nhiéu, phi ton xay dung san bay lon. Nhirg nam gan day, vi tc
do may bay dugc tang nhanh va tinh 6 6n dinh dugc nang cao, anh hudng cua
chiéu gi6 dén viéc 1én xudng cua may bay khong lon nhu trude kia, do do,
céc san bay hién dai thuong chi can xay dung mot hodc vai duong biang song
song voi chiéu gi6 chu dao 1a dugec.

Tur khoa: Hudng gié chinh; Cat canh; Ha cdnh.

96. Tai sao trén may bay phai lap den
hicu?
O cac ngé tu giao thong, nguoi ta thuong dat dén xanh deén do, ai ai ciing
nhén thay r6 rang. Xe cd va nguoi di bo déu ty giac tuan thu nguyeén tac "den
do thi dung, dén xanh thi di", nhu vay c6 thé tranh dugc su hon loan va gay

tai nan giao thong. Piéu co y nghia 1a trén may bay ciing lap dén xanh dén
do, tai sao vay?

Trong nhitng dém troi quang dang, cé nhiing luc ta nghe tiéng am cla
may bay, lic d6 chung ta c6 thé phat hién anh dén do, xanh, tring tir tir bay
qua trén bau troi. P6 1a dén hang khong & trén may bay, tic dung cua nd
cling 1a dé tranh su ¢6 giao thong & trén khong.

Bau tro1 tuy rat rong 16m, nhung cac loai may bay hi¢n dai bay rat nhanh,
do d6 van c6 thé ddm vao nhau rat nguy hiém. Pé tranh sy ¢d & trén khong,
ngoai viéc quy dinh duong bay c¢b dinh d6i véi may bay dan dung bay dinh



ky, cac nhan vién la1 may bay trong khi bay phai luén chil ¥ quan sat tinh
hinh hai bén va ding trudc dang sau. Dé thuan tién cho nguoi 1ai quan sat
chung quanh c6 may bay hay khong, tim hiéu cic mdy bay khac c6 quan hé
nhu thé ndo d6i v4i dudng bay ciia minh, khi bay ban dém, can phai bat ba
ngon dén ¢ hai bén va dang sau may bay: nhin tir vi tri nguoi 1ai thi dén do
lap & dau canh may bay bén trai, dén xanh lap ¢ dau canh phai, dén trang lap
& dudi may bay. Ba ngon dén c6 thé lién tuc phat sang, cling c6 thé nhap
nhay lién tuc.
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May bay bay dém sau khi bat cac ngon den, ngudi 1ai quan sat tinh hinh
cang thuan tién hon. Néu nguoi 141 thay mdt chi€éc may bay cung do cao vai
minh, ma lai chi thay c6 hai ngon dén do va xanh, thi ching t6 rang doi



phuong dang bay vé phia minh, c6 thé bi va cham nguy hiém, can phai tim
cach tranh xa ra. Néu chi nhin thdy mot ngon, thi ching to may bay ddi
phuong dang bay ¢ bén trai hodc bén phai minh. Néu dong thdi thdy ca ba
ngon dén, thi ching to d6i phuong dang bay ¢ bén trén hodc bén dudi minh;
hai truong hop nay khong c6 gi 1a nguy hiém.

DBuong nhién, trong truong hop hién nay cac may bay hién dai bay voi toc
do rat nhanh, néu chi dya vao anh sang dén chi thi thi van chua du. Vi dy,
néu trdi xau, c6 may, cd suong mu thi lam thé ndo? Hién nay da c6 mot thiét
bi goi 1a "bd chi thi may bay tiép can", c6 thé gitip cho nguoi i phat hién
may bay bay gan sat minh, trén loai thlet bi nay c6 lap den chi thi, dong thoi
thong qua rada ¢ trén may bay lién tyc phat song vo tuyén ra chung quanh.
Khi may bay khac lai gan, song rada s€ bi phan xa tro lai, lam cho dén chi thi
sang 1ap lanh. T cac dén chi thi khéc nhau, co thé phan 4nh hudng di va
khoang cach twong d6i cia may bay bay gan minh.

Tu khoa: May bay déem; Pen hiéu hang khong.

97. Tai sao loa1r chim khi bay can vo canh,
con canh may bay thi lai co dinh bat
dong?

May bay va loai chim déu c6 thé bay & trén khong, nhung canh may bay
thi bat dong, con d6i canh chim thi thuong phai dap 1én dap xuong L& nao

chim khong biét moi canh sao? Tai sao canh cua chim khong thé ¢ dinh &
mot vi tri nhu may bay.

Cé vé nhu may bay "thong minh", con loai chim thi "ngdc nghéch"?
Nhung su thyc thi trai lai. Noi vé kha nang bay thi chim "khéo 1€0" hon may
bay nhiécu.

Cac loai may bay hién dai, du la quan sy hay dan dung, may bay lon hay
nhd, déu phai c6 dong thoi hai yéu té mdi ¢ thé bay dugc. Hai yéu t6 do,
mot 14 canh, hai 1a may day. Canh may bay dung dé san sinh ra luc nang,
khién cho may bay lo lung trén khong; con may day, thi dung dé san sinh ra
luc kéo va luc day, day may bay vé phia trudc. Néu 'khoéng co may day ma
chi c6 canh thi s& thanh tau lugn. Tau luon chi c6 thé dua vao mot luc khac
dé day 1én troi, ty nd khong thé bay 1én. Do d6 co thé thdy, canh may bay chi
c6 tac dung duy tri trong khi bay, chir khong c6 kha ning ddy may bay bay
di.



Nhung cénh cta loai chim thi khac. Loai chim khong c6 bd phan day.
Trén minh chung khong c6 dong co pittong lam quay canh quat, cling khong
c6 dong co phan lyc phut ra khi chay dé day chung tién 1én. Pong co cia
loai chim chinh 1a ban than nd, con day né tién 1én lai dua vao ddi canh. Do
do, canh cua loai chim déng tho1 phai hoan thanh hai nhiém vu: mét 1a san
sinh Iuc nang dé treo minh trén khong, hai 1a san sinh ra luc déy dé ty minh
tién 1én. Chi c6 vd canh chim méi c6 thé dong thoi san sinh ra luc ning va
luc day. Vi vay canh ciia may bay c6 thé c6 dinh bat dong, nhung canh cua
chim thi phai dap 1én dap xudng.

Vay thi c6 thé 1am cho canh ctia may bay ciing dap Ién dap Xuong duoc
khong? Day la mét w6c mo ma nhén loai tir xua dén nay déu co y do thuc
hién ma chua thé thuc hién duoc. Nghién ctu vé dong luc hoc khong khi cho
ta biét, dung phuong thirc vd canh dé bay thi ton it sitc hon, néu ta sira d6i
loai méy bay bay bang canh c¢6 dinh thanh cdnh may bay bay bang cach v
canh thi s& tiét kiém rat nhiéu cong suit can thiét cho may bay. Nhung do
nguyén ly va hién tuong bay vO canh kha phuc tap, hién nay con nguoi con
chua hoan toan nam ving quy luat vé ' phuong dién nay, do do con chua dua
vao st dung may bay vo canh. V& van dé ndy, con ngudi con phai hoc tap
loai chim nhiéu.

Tir khoa: Canh may bay; Canh loai chim; Bay vo cdanh.

98. Tai sao may bay truc thang c6 thé
dung la1 ¢ trén khong?

O t6 chay trén mat dat, mudn dung thi dung, mudn chay thi chay hét suc



tr do; nhung may bay bay 1én troi thi khong thé tu do tu tai nhu vay duoc.
That kho tuong twong mot chiéc may bay dang bay binh thu:0’ng, bong nhién
dimg lai bat dong gitra chung ¢ trén khong. it nhat ddi véi loai may bay
thong thuong, diéu do cling khong thé thyc hién duoc.

Chung ta biét rang, bat cr mot vat gi néu mudn roi khoi mat dat dé bay 1én
khong trung, deu phai khic phuyc tac dung cua trong luc. Trong lyuc la Iuc hap
dan cua Trai Dat d6i voi cac vat the chung quanh, chiéu cta trong lye Trai
Pat huéng xuong dudi, nd khién tat ca cac vat thé chung quanh Trai Pat déu
bam vao mat dat. Piéu d6 khién cho ta khi nhay 1€n, s€ roi tro lai mat dat
khong mdt chit chu dinh nao, ma khong the muon nhay lén cao bao nhiéu
cling dugce. Tuong tu nhu vy, may bay mudn bay 1én cao, thi can phai c6
mot stc manh hudng 1én trén dé khic phuc tac dung cua trong luc, diéu nay
dua vao lyc nang do canh may bay tao nén. Tuy nhién canh may bay muén
tao nén lyc nang can c6 mot diéu kién, tic 1a né phai c6 su van dong tuong
dbi voi khong khi, co van dong mai co luc nang, khong co van dong thi
khong co luc nang. Do vay, may bay chi c6 bay 1€n, phai bay méi co thé sinh
ra luc nang, néu dung lai thi canh may bay khong co sy van dong tuong dbi
d6i véi khong khi, lyc nang ciing sé theo do ma mat di. Néu may bay khong
con su duy tri cuia luc nang, thi sé€ bi roi xuong nhu mot hon da vay.

Thé nhung, c6 mdt loai may bay lai c6 ban linh dirng lai ¢ lung chirng bau
tro1. Do 1a may bay truc thang.

Vay thi tai sao may bay tryc thing c6 thé ding lai & trén khong? May bay
tryc thing cling can co luc nang day du dé chdng lai trong lugng ciia ban
than nd, mdi cé thé bay ¢ trén khong. Luc nang ciia may bay truc thing do
canh quat quay ¢ trén lung no tao nén. Khi may bay tryc thang dung lai ¢
lung ching bau trdi, canh quat clia n6 van quay tit khong ngimg, luc nang do
canh quat san sinh ra vira vin bang trong luc ma may bay truc thiang phai
chdng chiu va c6 chiéu nguoc lai. Do d6 may bay truc thing c6 thé khong



tién 1én, cling khong lui lai, khong bay cao lén va cling khong ha thap xuéng,
n6 co thé dimg lai mot cach on dinh ¢ gitta lung troi.

Tu khoa: May bay truc thang; Canh quat; Trong luc.

99. Chi may bay truc thing mdi c6 thé cat
canh va ha canh thang dirng?

Uu diém noi bat nhat cia may bay truc thang, duong nhién 1a khong can
dung duong bang dé 1y da khi cat canh, ma thong qua canh quat véi toc do
nhanh & trén lung né dé san sinh ra mot luc nang du dé may bay c6 thé cat
canh va ha canh thang dung. Pay 1a diéu ma cac mday bay khac khong the
thuc hién dugc. Tuy nhién, trong dai gia dinh cac may bay phan lyc do6 50,
con c¢6 mot loai may bay hau nhu khéng can dudng bang cling ¢ thé cat
canh va ha canh, d6 1a may bay truc thing cu ly ngan, ma tiéu biéu 1a may
bay chién d4u kiéu "Didu hau".

Pong co cua méy bay kicu "diéu hau" rat ddc biét, né c6 bon 16 phut khi,
nhin 1én tuong tu nhu mot chiéc 4o lién quan. Lo phut khi cua dong co dat &
bén canh than may bay, c6 thé chuyén dong linh hoat.



Khi may bay sap cat canh, 16 phut khi quay doi dién véi mat dat, dong co
phut ra luong khi cao toc, glong nhu bon cot tru cuc khoé, ‘nang may bay 1én
khong trung, khi may bay 1én dén mét d6 cao nhat dinh, 15 phut ra phia sau,
luc day cta ludng khi san sinh ra s& lam cho may bay bay vé phia trudc véi
tdc do cao; khi may bay sap ha canh, nguoi lai ¢o thé diéu chinh mot lan nira
cho 16 phut khi quay thang goc vé phia mat dat, dong thoi voi viee mat di luc
day tién 1én, may bay bat dau ha xudng, trong lugng cua nd dugc dd boi
luong khi phut ra thang goc v6i mit dat.

Khi lugng khi phut ra nho dan thi may bay s€ tur tur ha canh thang goc
xuong mat dat. Trong qua trinh bay nguoi lai chi can diéu chinh goc d6 cua
16 phut khi thi c6 the dé ~dang thay d6i tu thé bay ciua may bay. May bay
"Dleu hau" ciing co thé cat canh voi mot quéng chay lay da trén duong bang
rat ngan, n6 c6 kha niang 1én xudng thang dung cu ly ngan, rat thich hop khi
¢ cac dao nho hep va trén tau san bay. Noi chung, may bay "Diéu hau”
khong can dudng bang, chi can co mot khoang dat trong véi dién tich 35 x
35 m la duoc, vi vay no rat thuc dung vé mat quan sy.

May bay "Diéu hau" ra doi tir nhitng nim 70 cta thé ky XX, vé sau qua
nhi€u lan khong ngung cai tién, da trang bi cho ham doi hai quan, 1a mot loai



may bay hai quan da dang uu tu.

Tir khoda: Mdy bay ha canh thang géc; Mdy bay Diéu hdau; Lo phut khi.

100. Tai sao may bay tang hinh c6 thé

"tang hinh" dugc?

May bay tang hinh 1a loai may bay chién dau quan su dung k¥ thuat tang
hinh dé thiét ké ché tao nén. Tuy nhién, sy "tang hinh" cua may bay tang
hinh chi la mét cach noi an dy, khong c6 nghia 1a khi may bay bay dén trén
dau trong tam nhin ctia mat thuong ta khong thé nhin thdy, ma 1a néi dén

"con mat ngan dim" cta rada khong phat hién duogc né.

Chum song dién tir ctia rada phat ra ¢ dic diém 1a: chi khi nao chum song
chiéu thang goc t6i mot vi tri nao do, trén bé mit may bay, song phan xa do
né san sinh ra méi di theo chiéu chiéu xa ban dau cua chum song dé phan hoi
tré lai va angten cta rada thu duoc, dong thoi trén man huynh quang cua
rada hién ra mot diém sang. Tiét dién tan xa rada ciia may bay cang nhd, thi
xé4c suat ma rada "bat" dugc nd cang nho. Tiét dién tan xa rada cia may bay
ném bom tang hinh F-117A do My ché tao chi c¢6 0,0lm2, chi bang
0,01%-0,1% tiét dién tan xa rada cua cac loai may bay chién dau khac, do
do, n6 giébng nhu 1 tang hinh vay, du dé vuot qua "thién la dia vong" cua
song rada.

May bay tang hinh c6 thé "tang hinh"duoc chu yéu 1a str dung mot loai ky
thuat tang hinh cao cip tin tién trong d6 bao gdbm cac vat liéu tang hinh gia
khung va 1op vo, vat liéu son tang hinh bé mit, ki thuat két cau tang hinh
ngoai hinh, ky thuat ha thap blrc xa hong ngoai, k¥ thuat giam tiéng on va ky
thuat gay nhiéu dién ti v.v. Cac vat liéu dung cho k¥ thuat tang hinh co



nhiéu loai. Cac vat liéu nay viing chac va nhe, c6 thé hap thu dugc song
rada.

May bay tang hinh ngoai viéc dung vat liéu tang hinh dé ché tao than may
bay, két cau ngoai hinh ky la cta né cling 1a mot yéu to quan trong lam cho
may bay c6 thé tang hinh. Hinh dang than may bay kiéu ong tron cia cac
may bay thong thuong cung voi két cau lién két thang goc giira than may
bay, canh va dudi dung, déu co thé lam cho cac song rada phat ra tir cac
hudng khac nhau s€ phan xa Ve éngten thu cua rada. Cac nha thiét ké may
bay tang hinh phat hién ra rang néu cai tién hon nita than may bay thi co thé
pha tac dung phan hoi song rada, 1am cho séng phan hoi giam dén yeu nhat,
tham chi khong con nira. Cac may bay F-117A va B-2 cua My ¢6 sai canh
dai 52,43 m, than may bay dai 21 m, m¢t may bay ¢ 1o6n nhu v@y, nhung tiét
dién tan xa rada chi ¢4 0,05 m2, hiéu suét tang hinh rat cao.

Do thiét bi tham tric may bay ngoai rada ra, con c¢6 may tham trac hong
ngoai, do do, may bay tang hinh ngoai viéc tang hinh rada, con phai tang
hinh ca may tham trac hong ngoal. Bién phap la dat 16 nap va 16 xa khi I1én
trén dinh may bay, dong thoi ¢ 16 xa khi lap dat mot may xa khi va thiét bi
thu nhiét, 1am cho luong khi cé nhiét do cao xa ra duoc huat khong khi lanh
vao trudc khi xa, nhanh chong ha nhiét do, giam bot nguon nhiét & 16 x4 cla
dong co, khong dé cho may tham trac hong ngoai mit dat do dugc buc xa
hong ngoai cua may bay. Péi véi tiéng On cia may bay khi bay ¢ the giai
quyét bang cach dung thiét bi thu 4m hodc thiét ké dong co co tiéng on dic
biét nho.

Tu khoa: May bay tang hinh; Song rada.



101. Tai sao phai nghién ctru ché tao may
bay sai canh vé phia trudc?

Cac may bay noi chung déu sai canh ra phia sau, vy thi c6 loai may bay
nao sai canh vé€ phia truéc khong? Thang 9/1997, san bay G1ucopsk1 0 ngoai

6 Matxcova c6 mdt chiéc may bay chién dau S-37 kiéu méi, sai canh vé phia
trudce, 1an dau tién bay 1én bau troi xanh.

Hién nay, nhiéu may bay sai canh ra phia sau d c6 téc d bay rat cao, toc
do cua mot sb méy bay tham chi da vuot qua tbc do cuia Am thanh, tuy nhién
loai may bay sai canh nhu vay c6 nhiing nhuoc diém rat 1on: Khi may bay
bay véi toc dd cao, ludong khong khi s& ludt theo bé mit ctia may bay, khi
mot bo phan luong khong khi men theo canh may bay tur trong chuyén dong
ra ngoai, c6 thé lam cho mut ngoai cua canh may bay xuat hién mot luong
khong khi hon loan dang so. Ludng khong khi hon loan niy anh hudng rat
16n dén luc nang phia ngoai cua canh may bay, nghiém trong hon, n6 con
anh hudong dén hiéu suat bé mat banh 1ai khong ché phuong huéng bay, dan
dén hién tugng mdy bay c6 thé tu dong quay 16n vong & trén khong, gdy mat
an toan cho may bay va nguoi lai.

Nguoc lai may bay sai canh vé phia truéc khong co6 nhuge diém do.
Tuong tu, khi dong khong khi luu thong trén bé mit may bay sai canh vé
phia trude, s& 1am cho dong khong khi ludt qua bé mit canh may bay luu
dong tur ngoai vao trong, nhu vay s€ lam cho dong khong khi cia canh may
bay bi phan tdn. Vi dong khong khi luu dong tur ngoai vao trong, nén chung



s€ tu lai, cung bam vao canh may bay va ludt qua, khong c6 anh hudng gi
dén luc nang ciia may bay, lai cang khéng anh huong gi dén trang thai lam
viéc cua may bay. Do v@y, may bay sai canh veé phia trudc c¢6 dac tinh khi
dong hoc t6t hon, ¢ thé co duge luc ‘nang tuong d6i lon, hon nira lyc can rat
nho. Piéu dang quy la, may bay chién dau sai canh vé phia trude c6 thé bay
trén khong voi goc don dau 16n, diéu do sé lam tang rat nhiéu tinh co dong
ctia may bay, khién cho may bay chién dau co6 thé nhanh chong bam sat may
bay dich, chiém uu thé trén khong.

Vay thi tai sao cac may bay trudc kia déu "sai canh ra Pphia sau"? biéu nay
do vat liéu ché tao canh may bay lic d6 chua du do bén, neu may bay sai
canh vé phia truéc, thi khi bay s& lam cho kha nang chéng uén bi giam, cong
thém tac dung cua dong khong khi, phia ngoai ctua canh may bay s€ xuat
hién hién twong bi udn cong 1€n, khi goc don va lyc nang tang 18n, lai khién
cho canh may bay ¢ phia sau tiép tuc udn cong. Voi sy tuan hoan 4c tinh nhu
vay, s€ dan dén lam giy canh mdy bay. Néu muén tranh cho canh may bay
khong bi uén giy, thi phai lam cho céanh day 1én dé ting kha niang chéng uén
cua no. Nhung nhu vy trong lugng may bay s€ tang lén. Do do, cac cong
trinh su danh phai vt bo thiét ké canh sai vé phia truéc ma pho bién dung
hinh thirc sai canh vé phia sau.

Cac vat lidu tong hop kiéu méi ra doi da mang lai co hoi phat trién cho
loai may bay sai canh vé phia trude. Cac vat lidu tong hop nay vira nhe, bén
ma do cung lai cao, kha ning chdng udn rat khoé. Do d6, ngudi ta lai tién
hanh d1 sau nghién ctru loai may bay sai canh Vé phia trudc. Nam 1984 nudce
My di ché tao may bay thtr nghiém sai canh vé phia trudc kidu X-29A toan
lam bang vat liéu tong hop, cudi cung di ché tao dugc may bay sai canh vé
phia trude véi tinh nang wu viét, md ra mot tuong lai rong 16n cho loai may
bay kiéu méi thé ky XXI.

Tir khoa: Mdy bay sdi canh vé phia tridc.

102. Tai sao may bay khi cat canh, ha
canh va khi bay déu phai di€u khién bang
rada?

San bay thuong duoc goi 1a "cang hang khong", day 1a mot dau moi giao
thong vo cung nhon nhip, mdi ngay déu c6 nhiéu may bay cit canh va ha
canh.

Tuy san bay rat 1on, nhung vi toc 40 may bay rat nhanh, nén dé tranh may



bay va cham vao nhau, nhéan vién diéu hanh bay can phai kip thoi nam viing
vi tri, tbc 46 va hudng bay cia tat ca cic may bay & trong pham vi vai tram
kilomét trén khong phan san bay, sau d6 mdi co thé dua ra nhiing chi thi
chuan xac cho cdc may bay, 1énh cho chiéc nao cat canh va ha canh trudc,
chiéc nao cit canh va ha canh sau.

Mubn hoan thanh cong viéc diéu hanh vat va va tinh té d6, rada 13 mot
cong cu khong thé thiéu dugc. Trén san bay co lap dit rada, nhan vién diéu
hanh bay c6 thé tir man hinh rada, nhin thay 1 toan b tinh hinh trong pham
vi hang tram kilomét ¢ trén khong phan san bay, dé tién hanh diéu khién
duong bay trén khong.

Trén man hinh rada, c6 thé hién thi trudc mot quy dao ha canh ly tudng
cho may bay, trong qua trinh may bay ha canh, rada lién tuc do vi tri cua
may bay va théng qua may dién thoai v6 tuyén de huéng dan nguoi 14i bay
theo dudng bay chinh xac, cho dén khi ha canh xudng dudng bang.

Khoéng nhitng phai dung rada dé diéu khién khi may bay cat canh va ha
canh, ma trong qué trinh bay ciling phai dung dén rada. Thong thuong, cac
may bay dan dung déu phai bay theo dudng bay di quy dinh trude. Khi dém
t6i va bau trdi c6 nhiu may mu, hodc nguoi hoa tiéu khong thudc duong
bay, thi phai dung rada dé dan duong. Trén may ‘bay c6 lap mot bo rada,
angten hudng xudng mit dat, trén man hinh s& hién thi mot "ban d6 rada",
ngudi hoa tiéu thong qua ban do rada, thuong xuyén theo ddi, thi c6 thé blet
duoc vi tri cua may bay, dam bao cho may bay bay theo 10 trinh chinh xac.

Trong qué trinh bay, ngudi 14i con phai ludn ludn nim viing do cao cach
mit dat cia may bay, do d6 trén may bay con lap mdt rada do do cao. Nho
vay, khi bay trén bién, co thé biét duoc dd cao cach mit bién 1a bao nhiéu;
khi bay trén dong bang, co thé biét duoc do cao cach mat dat; khi bay trén
vung nui non trung diép, co thé biét duoc chiéu cao cach cac ngon nii. Trén
mot sO may bay quan sy dung dé ngan ngira sy dot kich ¢ tam thap, con phai
lap mot loai "rada phong va cham", khi may bay bay thap véi téc do cao, né
c6 thé kip thdi nhac nhé nguoi lai tranh nai cao va cac cong trinh kién tric
16n.

Tir khoa: Rada; Diéu khién bay bang rada.

103. Tai sao may bay c6 thé tiép dau &

trén khong?
Ngay 22 thang 7 ndm 1948, ba chiéc may bay B-2 ctia My cit canh tir can



ctr khong quan Pavit-Méng Xon, bay thi nghiém vong quanh Trai Dat, hai
chiéc trong d6 trén dudng di c¢6 tdm 1an ha canh, mat 15 ngay moéi hoan
thanh chuyén bay vong quanh Trai Dat v6i chiéu dai 32.187 km. Pén ngay
16 thang 1 nam 1957, nim chiéc may bay B-25B ctia My cat canh tir cin cir
khong quan Caserr ¢ California, vi diéu kién tiép dau & trén khong, chi mat
¢ ba ngay dé hoan thanh chuyén bay vong quanh Trai Pat, thuc té thi thoi
gian bay chi mat 45 gio 19 phut.

Vay thi tai sao mdy bay c6 thé tiép dau & trén khong? Tlep dau o trén
khong duoc hoan thanh bai sy phoi hop gilra may bay tlep dau va may bay
nhén dau. O thoi gian dau, thiét bi tlep dau ¢ trén khong rat tho so, do nguoi
tiép dau cam 6ng tiép dau dang vao 16 nhan dau, dua vao su chénh léch vé
d6 cao gilta may bay tiép dau va may bay nhan dau (may bay tiép dau bay ¢
phia trén, may bay nhan dau bay & phia dudi), dé tiép dau theo trong luc.

Vé sau nguoi ta ché tao thanh cong khoang treo tiép dau & trén khong, lam
cho viéc tiép dau o trén khong phat trién dén mot giai doan moi, va da thyc
hién dugc mot may bay tiép dau dong thoi co thé tlep dau cho vai may bay
(nhiéu nhat 1a ba chlec) cac may bay cung kiéu tiép dau cho nhau. Noi
chung, khi dung thiét bi tlep dau kiéu dau cam hinh con, toc do tiép dau vao
khoang 1500 lit/phut; néu dung thiét bi tiép dau kiéu 6ng co gian, thi toc do
tiép dau cao nhat co thé dat dén 6000 lit/phat. Trong qua trinh tiép dau ngudi
1ai cua may bay duoc tiép dau chu yéu tap trung tinh than vao viéc bao dam
trang thai bay on dinh lam cho gian cach, cu ly va chénh I¢ch dd cao gitra
may bay tiép dau va may bay nhan dau ludn luén khong doi.



Tu nhu:ng nam 90 cua thé ky XX, My va mot s6 nudc Chau Au da tang
cuong cai tién may bay tiép dau  ngoai vi¢e thay d6i dong co kiéu méi, vé ky
thuat tlep dau da ap dung hé thong quan ly tlep dau tu dong va hé thong két
hop 6ng tlep dau ty dong. Heé thong quan 1y tiép dau ty dong, c6 thé lam cho
may bay tiép dau nhanh chong tlep mot lugng dau 16n cho may bay nhan
dau, dong thoi lai ¢ thé duy tri vi tri trong tim va trang thai bay t6t nhat, va
dung may tinh dé tinh toan thoi gian dong mo t6t nhat van thung dau va bom
dau; hé théng két hop ong tiép dau tu dong co thé thay thé nhan vién diéu
khién 6ng co gian, nguoi 1ai may bay nhan dau chi can duy tri mot i tri nhat
dinh cua khu vue tiép hop o phia sau may bay tlep dau, hé thong két hop cua
may bay tiép dau sé tu dong nam bat lay hé thong két hop ctia may bay nhan
dau va thuc hién su ndi ghép éng tiép dau.

Tiép dau ¢ trén khong, ngoai viéc dung cho may bay dan dung ra, né con
la "may bo1 tang" cua lyc luong trén khong, 1a mot bién phap bao dam quan
trong doi voi viée tac chién & trén khong hién dai, c6 tic dung quan trong dbi
vO1 viéc van chuyen quan do1 va trang bi vii khi mot cach nhanh chong véi
khoang cach trung binh va xa.

Tt khoa: Tiép dau trén khéng.

104. Bau troi rong 16n nhu thé, tai sao



may bay lai ¢ thé va cham nhau?

Ngudi xua ¢6 cau "Thién cao nhiém diéu phi" dung dé hinh dung trén bau
trdi bao la vo cung tan, loai chim c6 thé tu do tha hé bay luon. Nhung ngay
nay khi viéc van chuyén hang khong dé phat trién dén cao d0, néu thiéu than
trong c6 thé phat sinh sy ¢b hai may bay va cham nhau. Theo thong ké, trong
thot gian tr nam 1981 dén 1987 nudc My xay ra 35 vu may bay va cham
trén troi. O Trung Qudc, tir nhitng nam 60 dén 80 cua the ky XX, cling xay
ra ba 1an hai may bay dang bay va vao nhau. Loai su cb nay tuy ty 1€ khong
16n trong cac su cd vé may bay, nhung mot khi xay ra thi ton that hét stc
nghiém trong. Vi du, nhitng nam 70 cua thé ky XX ¢ Tay Ban Nha xay ra su
co hai chiéc Boeing 747 va vao nhau, lam chét tai chd 555 nguoi, sau d6 chét
thém 35 nguoi nira.

Vay thi tai sao mdy bay bay trong bau troi rong 16n, lai c6 thé va vao nhau
duoc?

Ching ta biét rang, 0 t6 chay trén mat dat thi c6 dudng cai, tau thuy chay
trén bién thi c6 duong hang hai, con may bay trén troi cling c6 duong hang
khong. Du:ong hang khong co chiéu cao, chiéu rong va phuong hudng nhat
dinh, mdi may bay déu phai cin cr vao phuong hudng, chiéu cao va tuyén
duong de bay. Tuy nhién, nguoi lai khi lai may bay ¢ trén khong, khong kip
dung mat dé quan sat nhu khi lai xe trén mat dat. Boi vi, mot khi may bay
dot nhién bay vao pham vi thi luc cia ngudi lai, thi khoang cach gifra hai
may bay thuong nhd hon 900 m. Hién co tai liéu néi rang: tir khi may bay
bay vao pham vi thi luc ctia nguoi 14i, than kinh thi giac hinh thanh hinh anh
di vao dai ndo, qua phan tich phan doan xac dinh khoang cach cua hai bén,
chon phu’ong an t6t nhat, cho dén khi diéu khién may bay de tranh, dai the
can 2-5 gidy méi c6 thé hoan thanh duogc diéu d6. Néu tong toc do cua hai
may bay dat dén trén 500 m/s (1800 km/h) thi hai gidy la di vuot qua hodc
tiép can khoang cach thi luc c6 hiéu qua cua nguoi 1ai, trong thoi gian ngan
ngui nhu vay, nguoi lai cua hai bén can kip thot 1lai may bay nhuong tranh,
diéu d6 hau nhu khong thé thyc hién dugc.

Hai may bay va vao nhau ¢ trén khong, phan 16n xay ra & chd giao nhau ¢
d6 cao, hodc chd giao nhau cia tuyén duodng. Giao nhau ¢ d¢ cao la chi trong
cung mot thoi gian, cung mot dia diém, xuyén qua tang do cao cua dbi
phuong; giao nhau cua tuyén dudng chi trong cung mot thoi gian, cing mot
dia diém, cung mot do cao, xuyén qua hudng bay cua ddi phuong. Sén bay la
trung tam tap trung va phan tan cua may bay, cac may bay cat canh va ha
canh thuong xuyén xuyén qua hudng bay va do cao cua dbi phuong. bé dé
phong xay ra su ¢d, cac nudc trén thé gidi ngoai viée thay doi thé ché quan



Iy giao thong & trén khong, cai tién thtr tu bay vao va roi khoi san bay, con
phai lap dat hé thong ty dong canh bao dudng bay ciia may bay va hé théng
dé phong va cham (viét tat 13 TCAS) Hé thong nay c6 hai dngten, mot cai
lap & bén trén than may bay, mot cai lap ¢ dudi bung may bay, dung de phan
xa va thu nhén tin hiéu cua may bay d6i phuong. Khi hai may bay gan nhau
trén cing mot tuyén dudng, thi cac angten TCAS ctia mdi chiéce sé thu dugc
tin hiéu tir d6i phuong phat ra, dong thoi trén man hinh mdy tinh s& hién ra
tiéu chi canh bao khoang cach khac nhau, tiép d6, hé thong may tinh trén hai
may bay sau khi tinh todn xong s€ dua ra chi thi trdnh va cham trén man hinh
hién thi. Hién nhién, TCAS sé& khién cho nguoi l4i c6 thé dé dang xir tri sy
kién dot ngot, do do bao dam an toan bay.

Ti khoa: Va cham may bay; Hé théng va cham.

105. Tai sao loai chim lai c6 thé tré thanh
"ke thu" cua may bay phan luc?

May bay cat canh va ha canh duong nhién can _phai ¢6 san bay. Trong qua
trinh xay dyng san bay, ngoai cac trang thiét bi can thiét, con phai chua y mot
van dé, d6 1a & gan san bay c6 dan chim 16n khong. C6 18 ban cam thay ky
quai: nhitng con chim nho dang bay kia 1€ nao lai tré thanh "ké thu" cia may
bay.

Sy thue dung 1a nhu vdy: Theo thong ké, chi riéng & My, do may bay va
chim va vao nhau da gay nén cai goi la "su va cham c6 tinh chét pha hoai
ctia chim" khién cho hanh khach di trén may bay bi thuong hodc may bay bi
héng, binh quan mdi nim c6 trén 35 vu.

Tai sao loai chim lai thich "gay kho dé" cho may bay vay?

Piéu nay 1a do hién nay phan 16n cic mdy bay déu 12 may bay phan luc,
dong co cua chung can phai hut that nhiéu khong khi ¢ chung quanh moi co
thé lam viéc duoc do do 16 nap khi cua may bay déu duogc thiét ké rat to, khi
bay, nhu ha mot cai mom 16n nudt chimg mot cach tham lam ludng khong
khi & phia trudc. Néu chim dang bay ¢ gan do thi co thé bi dong co may bay
hat vao cung voi ludng khong khi. Téc d6 bay clia may bay phan lyc von rat
nhanh, co thé chim tuy rat mém mai, nhung voi sy va cham ¢ téc do cao, stc
pha hoai ctia no ciing rat 16n; hon nita két cdu bén trong ciia dong co phan
luc lai rat tinh vi, sau khi chim va vao thuong thuong c6 thé lam cho qué
trinh lam vi¢c cua dong co bi anh hudng nghi€m trong, tham chi buoc dong
co phai dung lai, khién cho may bay mat di dong luc tién 1én; két qua gay



nén tai nan may bay.

Buong nhién, moi nguy hai cta chim d6i voi may bay phan lyc hi¢n dai,
con biéu hién ¢ chd no va cham truc tiép vao vo may bay, vi toc do may bay
phan lyc rat nhanh, sy va cham nay ciling gay nguy hiém. Pi timg c6 mot
may bay tiém kich bay véi tbc d6 600 km/h, va vao mdt con chim nhan dang
bay & trén khong, két qua 1a con chim nhan d6 lai c¢6 thé "pha cira so6 chui
vao", va vao nguoi lai khién cho anh ta bi hon mé. Nhing sy va cham tryc
tiép nghlem ‘trong nhu Vay, tuy rat hlem thay, nhung ro rang d3 mang lai
nguy hiém rat 16n d6i voi may bay cao tdc.

Theo tu li€u théng ké, su kién chim b1 hit va va cham vd1 may bay phan
luc hay xay ra & Chau 4, ké dén 1a Chau My, Chau Au it nhat. Va lai cac su
kién d6 chu yéu phat sinh ¢ tang thap 900 m tré xudng, con & dudi 600 m 1a
khu vuc nguy hiém nhat. Ciing c6 nghia 13 van dé chu yéu xdy ra khi may
bay cat canh va ha canh. Vay thi, 1am thé nao dé d6i ph6 véi dan chim &
vung phu can san bay.

Con nguoi di timg nghi ra nhiéu bién phap dé d6i phd véi chim. Chang
han nhu, dit nhitng con bu nhin bang ¢ c6 thé chuyén dong dugc & sin bay,
hoic ban sing trong qua trinh may bay cat canh va ha canh 1am cho dan
chim & quanh sin bay so hii bay di; ngoai ra trudc khi may bay cit canh
hozc ha canh con c¢6 thé dung loa phét bang ghi am tiéng kéu gao tham thiét
ctia chim dé ching khlep so phai bay di, hodc dé cac tiéu ban chim da chét ¢
cac noi trén san bay, khién cho chim trong thay khiép so ma tranh di. Ngoai
ra con co thé dung k¥ thuat dién tor va ky thuat rada hién dai, lap dat rada
giam sat tur xa, canh bao cho may bay tranh xa dan chim trén duong bay; &
trén san bay dung rada mach xung ngén, theo do1 chat ché tinh hinh hoat
dong cua dan chim & gan duong bang, dé khi can thiét thi hoan thoi gian cét
canh hoic ha canh ctiia may bay. Puong nhién, cai tién mdy bay va két cau
ctia dong co, dé nhd c6 va vao chim cling khong so, d6 moi 1a bién phap giai
quyét co ban.

Tu khoa: An toan bay, tai nan tw chim.

106. X4y dung san bay trén bién c6 nhiing
log1 ich gi?

Cung v6i sy phat trién ctia nganh hang khong, s6 luong va dién tich san

bay can thiét tang 1én va mé rong khong ngung. Déi véi nhiing thanh phd o
vung duyén hai, xdy dung san bay ¢ trén bién gan khu vuc thanh phd 1a mot



phuong an hét sic 1y tudng.

X4y dung sin bay trén bién c6 rat nhiéu loi ich. Trudc tién, van dé dat
dung cho san bay noi chung khong lién quan dén van dé di doi, giai toa, dién
tich sdn bay hau nhu khong bi han ché, hon nita, chi phi xay dung thap hon
s0 vO1 xay dung ¢ trong khu vyc thanh phé. Thir hai 1 tAm nhin cia san bay
trén bién hét strc rong rii bao la, khong bi nui cao va cac cong trinh kién tric
cao 16n che chan, may bay 1én xuéng va viéc quan ly san bay rat an toan va
chuan xac. Ngoai ra xiy dung sén bay trén bién, tiéng Am am cua hang loat
may bay san sinh ra khi cét canh, ha canh va khi thai do ching xa ra, do cach
khu dan cu ciia thanh phd tuong d6i xa nén khong gay 6 nhiém thanh pho.

San bay Nagasaki cua Nhat Ban la san bay trén bién dau tién cia thé gioi.
San bay nay lay nén mong 1a mot hon déo nho trong vinh, san bang chd dat
cao, lap bién thanh lyc dia ma xay dung nén. Thoi gian xdy dung khoang ba
nam, dén 1975 thi chinh thirc sir dung. Gitra san bay trén bién va dat hen con
xay dung mot cdy cau 16n, khién cho viéc giao thong & khu d6 thi néi lién
mot cach thong sudt voi viée van chuyén hang khong cta san bay. Tir trén
cao nhin xudng, san bay nay tréong giong nhu mot hang khong mau ham to
16m c6 hinh dang hinh chir nhat, yén tinh neo dau trong vung vinh xanh biéc.

Hinh thirc xay dung san bay trén bién c6 rat nhiéu. Vi dy, co thé dong coc
thép Xuong day bién & vung bién twong d6i can, do hang ngan hang van coc
theép chdng giir mit san bang phang cta san bay. San bay Laguadia cua thanh
pho New York My 1a mot sin bay trén bién dau tién duoc xy dung theo
kiéu dong coc nhu thé. Loai san bay trén bién kiéu 14n bién dugc xay dung ¢
bén b bién, nguoi ta dap dé bao boc mot phan bién can, hat hét nude ra roi
dung dat da lap thanh mot san bay bang phang.



Loai sin bay trén bién kiéu noi 1a mot kiéu san bay ti€n tién twong ddi méi
mé. N6 ¢6 dang hinh hop ché tao bang thép, nira trén ndi trén mat nudc lam
duong bang cho san bay, nira dudi ngam trong nudc, co tac dung nang git
mat san noi cua san bay. Pé dé phong san bay bi tro1 dat do anh huong cua
thuy triéu; ¢ dudi nude cua san bay kiéu ndi c6 nhiéu chiéc neo to 16n, dé
"cH dinh" sn bay vao ving bién xac dinh.

—————

Tir khoa: Sdan bay trén bién.

107. So sanh may bay hai dong co vo1
may bay bon dong co c6 nhirng dac di€ém
o1?

Ban d3 ting nghe ndi vé may bay hai dong co véi may bay bén dong co
chua? Thyc ra, may bay hai dong co chinh 13 chi loai may bay c6 lap hai
dong co, con may bay bdn dong co thi chi loai may bay c6 lap bon dong co.
May bay bon dong co hién dang duogc st dung cd Boeing 707, 747-400,
Airbus A340, MD-12...; may bay hai dong co hién dang duoc st dung co
Boeing 757, 767, 777 va Airbus A300, A310, A320, A330... Néu lam phép
so sanh, thi may bay hai dong co dugc dung phd bién hon may bay bén dong
CO.

Uu diém chu yéu cua may bay bon dong co 13 co thé thich tng duoc véi
yéu cdu ctiia moi tuyén hang khong, khong chiu sy han ché bai cac khu vuc
hai duong va khu vuc sa mac rong 16n. Nhung, may bay bon dong co c6 gia
thanh ché tao cao, gia dat, mot chiéc Boeing 747-400 loai ché khach c6 gia
t6i 150 triéu dola Mi. Trong khi d6, pham vi thich Gng v6i moi tuyén hang
khong cua may bay hai dong co chiu sy han ché nhat dinh, song gia thanh
ché tao lai thép hon.



May bay hai dong co khi dang bay, néu mét dong co bi gap su cd phai
ngimg hoat dong, thi may bay hanh khach van cé thé tiép tuc bay nho vao
dong co kia. Nhung, dong lyc bay va dién, khi nén dugc cung cap boi hai
dong co vbn ¢6 lic nay chi duogc cung cip boi mot dong co. Trong tinh
huéng nay, doi hoi phai lap thém dong lyc phu tro trén may bay khoi dong,
dién, khi s& dugc cung cap tu n6 1én may bay. Neu nhu dang tiép tuc bay, ma
dong co kia lai bi chay, thi may bay s€ bi mat toan by dong luc va roi vao
vong nguy hlem Vi thé, xuét phat tur yéu cau bao dam cho may bay bay
duoc an toan, rat nhiéu nudc da dé ra nhirng han ché nghiém ngat d6i véi cac
tuyén hang khong may bay hai dong co. Nhu qui dinh cac tuyén hang khong
may bay hai dong co phai dé bat ctr diém d6 nao cia may bay trén tuyén bay
cling phai cach hanh trinh bay cua san bay lan can khong quéa 60 phut hanh
trinh bay, khi may bay 4y bay véi mot dong co, néu khong thi khong cho
bay. D¢ 1a diéu goi 1a han ché 60 phut. Can ct theo qui dinh nay cung tinh
trang phan bd cac san bay trén thé gidi hién nay, may bay hai dong co khong
duoc bay vugt dai duong, va cling khong dugc bay qua cac vung hoang mac
rong 16n. Vi du, tuyén hang khong vuot qua hoang mac Tay a toi Chau Au
ctiia Trung Qudc, loai Boeing 707 lap bén dong co ¢ thé duoc bay, nhung
cac loai Boeing 757, 767 doi méi thi lai khong duge bay vi 1a may bay hai
dong co. Rat nhiéu tuyén hang khong cho phép may bay hai dong co duoc
bay déu han ché trong pham vi gii han cta nhitng bo bién lién ké.

Thuec ra, han ché 60 phut 13 dugc dé ra cho tinh trang bay cua cac may bay
hanh khach hai dong co dung dong co pittong. May chuc nim ganday, ki
thuat hang khong da co sy phat trién dot pha, dong co may bay cung cac tinh
nang khac da co su thay d01 vuot bac, nhat 1a do tin cdy trong van hanh cta
dong co da duge nang cao rat nhiéu. Vi thé, han ché 60 phut da dan dugc noi
rong, cac may bay hai dong co sau khi da qua klem dinh hop chuan 1a c6 thé
keo dai thot gian bay ¢ bat ctr diém nao trén tuyen bay dén san bay sé& ha
canh tir 60 phat 1én dén 120 phut. Thyc tién cho thay, viéc kéo dai thoi gian
han ché cho may bay hai dong co 1a tuong d6i dang tin cay. Theo thong ké
cua 12 cong ti hang khong, trong thoi gian nira nam, khi sir dung Boeing 767
hai dong co kéo dai hanh trinh bay t61 120 phat, trong 13000 lan l1én Xuong
xuat hién 25 1an mot dong co dung trong khong trung. Trong s6 25 lan 4 ay,
may bay dap dugc xudng san bay s€ ha canh duoc 21 lan, dap toi dich dén
tdi duoc 4 1an, ti 16 thanh cong dap t6i dich dén 1a 99,838%. Con véi Boeing
747 c¢6 bon dong co thi ti 1& thanh cong dap toi dich dén 1a 99,222%. Xét
thay nhitng biéu hién tét cia may bay hai dong co , han ché 120 phat ma no
da trai qua lai dugc n61 thém thanh han ché 180 phut.

May bay Boeing 777 la mot loai may bay chd khach doi méi dugce nghién



ctru ché tao thanh cong vao nhitng nam 90 cua thé ki 20. N6 khéng chi 1a
may bay hai dong co phan luc, ma dong co clia nd con cé sic day 16n nhat
tinh cho dén nay. May bay Boeing 777 khi dua vao van hanh da dat duoc
chuan may bay hanh khach hai dong co kéo dai hanh trinh bay 180 phut,
diéu do ciing c6 nghia 13 loai mdy bay hai dong co nay da co thé bay duoc
trén bat ctr tuyén bay ndo, ké ca cac tuyén bay vuot dai duong va vuot chiu
luc. Khong chi c6 thé, ca gia thanh ché tao 1an d6 tiéu hao nhién liéu va tiéng
on cua may bay Boeing 777 déu thap hon so véi cac loai may bay bon dong
co noi chung.

Tir khéa: May bay hai dong co; May bay bon déng co; Gidi han 60 phiit.

108. Tai sao cac tau thuy 1on ning nhu thé
la1 c¢6 thé no1 trén mat nudc?

Cac tau thuy 16n hién dai déu 1am béng thép, thép ndang hon nudc sau lan,
phén l6n cac hang hoa ch¢ ¢ trong tau nhu luwong thuc, may moc, vat liéu
xay dung v.v. cling déu nang hon nudc rat nhiéu, thé ma tai sao cac tau chd
nang nhu vay lai ¢6 thé noi trén mat nudc?

Pé hiéu van dé nay, ching ta co thé lam mot thi nghi¢m sau day: bBat mot
tdm ton mong xudéng nudc, nd sé bi chim ngay; néu lam tdm ton ay thanh
hinh hop, trong lugng khong thay d6i, n6 lai c6 thé ndi trén mat nudc; khong
nhitng thé, néu cho mot sé do vat vao hop, hop ciing chi hoi chim xudng
nhung ng c6 thé ndi trén mit nude. Do 1a vi ¢ day hop chiu mot sire day cua
nuéc hudng thang dimg 1én trén. Chi can luc day l6n hon trong Iugng cua
hop t6n, thi hop s& duoc ddy 1én ma khong thé chim xudng dugce. Puong
nhién xung quanh hop dong thoi cling chiu ap luc ciia nude, chang qua 1a do
16n cua ap luc nude & hai mat trude va sau ctua hop bang nhau, nhung ngugc
chiéu nhau, nén da bi triét tiu, ap lyc ¢ hai mat trai phai cling bi triét tiéu
nhu vdy. Strc day ting 1én néu thé tich cua by phén ngam trong nudc tang
1én. Vi thé tich ctia hop ton 16n hon tdm ton rat nhiéu, trong lugng nudce bi
gian ra cling 16n hon nh1eu cho nén chiu sirc day ciing 16n hon nhiéu, do do,
cac thir dung trong hop van c6 thé ndi trén mit nude. Tau thuy 16n c6 thé noi
trén mat nudc cling theo 1€ do.

Dinh luat chim ndi cua vat thé 1a do Acsimét, mdt nha khoa hoc ¢ Hy
Lap phat hi¢n cach day 2000 nam; 6ng phat biéu mot cach chinh xac rang:
"B§ 1on cua luc day tac dung vao vat thé ¢ trong nudc bang trong lugng
nuéc do vat thé gidn ra". Chinh vi thé nén tau thuy ning dén hang van tan,
thé tich d6 so, nhung do dd ngdm nudc cang sau, co6 nghia la trong lugng



gidn nudc cua tau cang 1on, nd s€ ché duoc cang nhiéu d6 dac, hang hoa.

Tu khoa: Luc dcfy; Dinh ludat Archimedes; Trong luong.

109. Tai sao thuyén budm c6 nhiéu kiéu
canh buom nhu thé?

Ban di nhin thay thuyén buém chua? Trén thé gidi c6 rat nhiéu cudc dua
thuyén budém nodi tiéng. Khi dua ta chi nhin thay hang nghin chiéc thuyén
tranh nhau bang 1én, trén cot budm cao ngudi ta kéo 1én cac kiéu budom mau
sac khac nhau; dua vao strc gio, day thuyén vuot song tién 1én.

Chung ta biét réng, ban than thuyén budm khong c6 dong lyc, ma lgi dung
strc 210 thoi vao buom lam cho thuyén chay. Do d6, so v6i chiéc thuyén thi
budm thuong lum rat to, rat rong, nhu vay méi c6 thé loi dung strc gio.



Thuc ra thi, canh budm c6 thé dua theo chiéu gié dé thay ddi goc do cua
no. Khi chay nguoc chiéu gi6, nguoi ta thuong quay ngang than thuyén, ltc
npty, budm v than thuyén hinh thunh mét goc nhat dinh, mot mat ctia buém
c6 thé himg no gio, con mat kia thi chiu ap luc tuong d6i nho. Loi dung su
chénh 1éch vé ap luc do, thuyen c6 thé tién lén phia trude. Vi phuong hudng
tién 1én cua thuyén co su sai khac véi phuong hudng ma noi thuyén can dén,
do do, sau khi chay duoc mot doan, can phai diéu chinh lai phuong huong
ctia budm, dé thay d6i hudng di cua thuyén, khién cho thuyén chay dich dic
theo hinh chit "Z".

Budm dung cho thuyén c6 nhiéu loai khéac nhau. Ngay tu thé ky XIV, cac
thuyen budm chay trén ving bién Bic Au chu yéu la buém hinh tir giac. Loai
budm nay co dién tich hing gio lom, nhung kho thay doi phuong hudng cua
budm, can phai c6 nhiéu thuy thu moi thao tac duge. Con thuyen budm chay
¢ vung Dia Trung Hai thi phan 16n 13 budm hinh tam glac rat dé diéu chinh
phuong hudng, nhung tbc do cham hon. Vé sau, nguoi ta két hop hai loai
budm d6 lap 1én thuyen budm c& 16n, khién cho chung bd sung cho nhau, toc
d6 va thao tac déu rat wu viét. Ngoai ra, trén thuyén budém con cé nhiéu cot
budém véi chiéu cao khac nhau, dung dé treo cac canh buém cé hinh dang
khac nhau va b tri theo trinh tu khac nhau.

Téc do cua thuyén budm thu’ong vao khoang hon 10 km/gio, tuy tdc do
khong nhanh lam, nhung vi suc gio 1a dong lyc thién nhién v tan, nén su
dung thuyén buém hau nhu khong tén ning luong, ciing khong lam 6 nhiém
moi truong.

Hién nay, nguoi ta thuong dung thuyén buém dé di du lich, ngoai ra con



t6 chirc cac cudc thi the thao dua thuyen buém va ludt van co budm. Mot sd
tau chay bang may, néu lip thém budm, cling tiét kiém khong it nhién liéu
day!

Tu khoa: T huyén buom; Cdanh buom

110. Tai sao tau thuyén co thé qua lai dé
dang ¢ dap Cat Chau?

Nam 1984, trén séng Truong Giang & thanh phé Nghi Xuong thudc tinh
Ho6 Bic, Trung Qudc, ngudi ta xdy dung mot con ddp ngin nudc 16n, dai
2595 m, cao 47 m, do la con dip cua nha may thuy dién dap Cat Chau noi
tiéng. Xay dung thanh cong dap Cat Chau, khong nhitng di cung cdp mot
lugng di¢n nang phong phu cho cac viung chung quanh, ma con cai thién rat
nhiéu diéu kién van tai duong song thudc vung trung du va thuong du song
Truong Giang. C6 18 ban s& rat lay lam la, chiéu cao myc nudc & hai bén con
dap 16n chénh léch nhau dén miy chuc mét, cac tau thuyén qua lai trén séng
Truong Giang thudn tién khong?

S 1a, & quing giira dap Cat Chau dai va rong, nguoi ta xay mot du thuyén
16n nhét ¢ trong nudc, nd gidng nhu mot cai hop hinh chir nhat, dai 280 m,
rong 34 m, do 1a khu vuc qua d6 cho tau thuyén di qua dap c6 do chénh 1éch
muc nudce rat 1on d6, né 13 mot du thuyén dong kin bai cac cira dap trén va
dudi. Khi tau thuyén chay xudi theo dong nuée, dau tién qua cua trén dé vao
au thuyen sau do dong cua trén lai, nude ¢ trong au thuyén duoc x4 ra theo
duong Ong, tau thuyén dugc ha thap dan theo muc nude. Khi muc nude &
trong au thuyen ngang bang voi muc nudc ¢ phia ha luu, thi co thé mé cira
dudi, tau thuyén s& giéng nhu da Xuong mot bac thém, tir u thuyén chay ra
mat song rong 16m. Trai lai khi tau thuyen tor phia ha luu chay lén, thi trudc
tién nguoi ta cho nudc vao au thuyén, khién cho than tau ciling nang Ién cao
dan theo voi muc nudc duoc dang 18n, cho dén khi ngang bang véi muc
nudc ¢ thuong luu.

Cira dap & trén au thuyén dap Cat Chau cuc ky lon, chiéu rong mdi canh
cua la 19,7 m, cao 34 m, day 2,7 m néng dén 600 tan. Mdi cira dap to va
ning nhu thé, duwong nhién can dua vao sy diéu khién bang co gi01 mdi dong
mé dugc, ¢ trén au thuyén cd nhiéu trang thiét bi chi huy bang tin hiéu va hé
théng diéu khién bang vi tinh, qua trinh tau thuyén qua dap duoc thyc hién
tu dong hoa hoan toan.

Tu khoa: Bap Cat Chdu, Cua dap.



111. Ta1 sao tau ngdm co thé chay thoai
mai ¢ dud1 nude?
Tau thuy thong thuong chi c6 thé chay & trén mit bién, nhung tau ngam

thi trai lai, n6 khong nhitng chay ¢ trén mat nudc, ma con cd thé 1an xuong
bién sau, chay ¢ dudi nudc.

Tai sao tau ngam co thé ldn xudng va noi 1én dugc?

Pay 1a "trd a0 thuat" bién hoa giita trong luc cla tau va sic nang day 1én
trén, khi strc nang 16n hon trong luc, thi vat thé c6 thé ndi trén mat nude; khi
sttc nang nho hon trong luc thi vat thé chim xudng; khi strc nang bang trong
luc hodc hon kém nhau rét it, thi vat thé nim "lo lung" & mot vi tri nhét dinh
dudi nude. Vi vay, chi can diéu chinh tri s6 hon kém cua trong luc va suc
nang dbi voi tau ngém, thi c6 thé 1an xuéng hodc nodi 1én.




Tuy nhién, hinh dang cta tau 13 ¢6 dinh khong doi, strc ddy ma no chiu tac
dung & dud1 nudc cling la mot tri 80 €O dinh. Do dé,ﬁ muon diéu chinh tr1 s6
hon kém do6, chi c6 thé thuc hién bang cach thay doi trong luong ban than
con tau.

Than tau ngam duoc tao thanh bdi hai 16p vo trong va ngoai, khoang trong
gitra hai 16p vo nay dugc phén cach thanh nhiéu khoang chtra nude. Moi
khoang deu c6 van hat nude va van xa nude ra. Khi tau ngam noi trén mit
nudc mudn 1an xudng, thi chi can md van hut nude vao khoang, khién cho
nudc bién nhanh chong chira day cac khoang, trong luong cua tau tang Ién,
khi trong luong vuot qua sirc nang thi n6 1dn xudng. Tau ngam dang & dudi
nudc muon noi Ién, thi chi can dong cac van hat nude vao khoang, dung
khong khi nén véi ap suat 16n thong qua van xa dé day nudc ra ngoai, nhu
vay tau sé nhe di, strc nang lai 16n hon trong lyc, tau lai noi 1én mit nude.

Néu tau ngdm can chay o khoang gitra mat bién va day bién, thi co thé cho
nudc vao hodc xa nude ra & mot sd khoang dé diéu chinh trong luong tau;
khién cho trong luc bang hodc 16n hon sitc nang mot it, lic nay tau co thé
chay dudi nudc, néu banh 14i ¢ dau tau hudng 1én trén, & dudi tau hudng
Xuéng dudi, thi tau s& noi 1én, nguoc lai thi tau s€ chay & mdt do sau nhat
dinh & dudi nudc.

Ti khoa: Tau ngam; Khoang nuée.

112. Tai sao tau ngam lin xuong dudi

nudc thi khong con sQ song g10 ntra?

Blen ludn c6 song gid, rat it khi binh lang, "khong c6 gi6 thi khong thanh
song", song 1a do gio tao nén. Gio thoi vao mit nudc, khién cho cac chat
diém cua nudc dao dong co tinh chu ky, do dé tao thanh song nhap nho.
Séng dang 1én va ha xudng, & chd cao nhu ngon nui goi 1a dinh song, & chd
thap nhat goi 13 chan song. Khoang cach theo chiéu thang dtmg gitta hai
ngon song va chan song lién ké nhau goi 1a chiéu cao ciia song. Khoang cach
gitra chén song va ngon song cang 16n thi nang luong cua song cling cang
16n. Gié manh séng cao, ngon song ap dén, co thé khién cho trén mot dién
tich 1 m2 chiu mot sttc manh vai tan, thAm chi vai chuc tin. Do d6, khi gi6
bdo sap ap t6i, cac tau thuyén dang di trén bién thudng phai nhanh chéng
chay vao cang vinh dé tranh.

Tuy nhién, tau ngdm & ngoai bién thi khong can phai lo lang gi, khi gap
gi6 bao, chi can Idn xuong sau hon mot chut 1a ¢o thé binh yén vo sy. Tai sao



vay?

Theo tinh toan, cac tau chd dau c6 dong co véi cong suat 10 van kw, toc
d6 di trén bién mdi gid c6 thé dat dén 23 hai ly. Néu dung dong co voi cong
sudt nhu vdy ma chay ngdm & dudi bién thi ¢ thé dat duoc 27 hai ly.
Nguyén do 13, khi trén mit bién song gié cudn cudn, thi & d6 sau nhat dinh
dudi bién lai 1a mot thé giéi binh yén. O d6, luc can ctia gid giam di nhiéu,
dong thoi lai khong bi anh hudng cta song to gid 1on.

Ta biét rang, khi song truyén theo mat phang nam ngang, thuong co hién
twong lan séng sau duoi lan song trudc. Khién cho séng truyen di rat xa,
khoang cach gitra hai ngon ké nhau (tirc budc song) ciing co thé kéo ra rat
dai. O Thai Binh Duong bao la ménh mong, nguoi ta timg do dugc con song
c6 budc song dai dén 600 mét! Tuy nhién, khi song truyén xudng phia dudi,
thi trai lai chung suy yéu di nhanh chéng khi d6 sau ting 1én. Theo tinh toan,
moi khi do sdu ting bang 1/9 budc séng, thi chiéu cao cua séng giam xudng
mot nua; 6 dudi song c6 do sau béng 1/2 budc séng, thi chiéu cao clia song
khong bang 5% ban dau; ¢ do sdu bang mot budc song, thi dd cao cua song
chi bang 0,2% ban dau. Do do, 6 dudi do sau 200 m cua bién, nudc bién
ludn ludn yén tinh, néi chung rat it bj anh hudng cua song.

Do vay, mac du ¢ trén mat bién soéng to gio 1on, sitc manh phi thuong,
nhung tau ngam van di lai tu do & dudi bién sau, khong hé bi anh hudng cua
song gio.

Tir khoa: Tau ngam; Séng.

113. Ta1 sao loai tau thuy dém khi co thé
chay ro1 kho1r mat nudce?

Tau thuy la mot phuong tién giao thong rat tién loi ¢ trén mit nudc,
nhung c6 rat nhiéu nguoi ché nd chay qua cham chap, do 1a vi khi tau chay
trén mat nudc, than tau chiu lyc can cua nudc rat 16n. Néu cé thé lam cho
than tau tach khoéi mat nudc, thi co thé lam giam nhiéu lyc can, ting nhanh
tdc d cua tau. Do 1a nguyén 1y co ban cia tau dém khi.



Tau dém khi khi chay, than tau hoan toan roi khoi mat nudce, nd chi chiu
luc can cta khong khi, luc can nay giam di nhiéu so véi khi chay trén mat
nudc. Loai tau ndy c6 thé ché duoc vai trim hanh khach, mdi gio ¢ thé
chay dugc 100 km.

Vay thi sttc manh nao da nang con tau ndng hang tram tan 1én khoi mat
nudc?

Nguyén do 1a trén tau dém khi c6 lap nhitng chiéc may thong gi6 rat 16n,
cac may thong gié nay san sinh ra khong khi nén phun ra theo duong hinh
vong xuyén & chung quanh ddy tau, véi mot ap luc rat 1on nén vao mat nudc.
Theo nguyén 1y tdc dung va phan tdc dung, than tau s€ dugc mdt luc phan
tac dung hudng 1én trén. Khi luc phan tac dung nay dat dén mirc do co thé
nang trong luong than tau, thi than tau s€ nang l1én khoi mat nude. Luc nay,
gilta mat nudc va than tau hinh thanh mogt 16p dém khi. Sau do, 1gi dung strc
day ctia chan vit thoc xién vao trong nudc hodc chong chong khong khi, dé
tau tién 1én.

Khong khi nén ¢ trong 16p dém khong ngimg bi phat tan, dong thot hinh
thanh mot man khi dé duy tri dém khi, n6 can tiéu hao cong suat rat 1én. Hon
ntra, tau dém khi khi chay trén mat bién, con co thé gdy nén nhiing con séng
kha 16n, 1am tung toé nhiéu bot nudc, nhiing hién tuong nay cling deu ticu
hao khong it nang lugng. Do do, tau dém khi tuy co6 thé ting nhanh toc do,
nhung lai can cong suat rat 16m.

Tau dém khi khong nhiing c6 thé chay trén mat nudc, ma con cé thé chay
trén bd, nd 1a mot phuong tién giao thong thuy 1an bo, khi chay trén bo, &
giita tdu va mat dat ciing hinh thanh 16p dém khi néng tau 1én. Do 16p dém
khi twrong ddi day, nén tau c6 thé binh on chay trén nhimg doan dudng gob



ghé lay 10i, n6 c6 thé khong gip trd ngai gi ngay ca khi chay trén dam lay,
dong cd, sa mac hodc trén mit bién dong bang. Trr may bay tryc thang ra,
hau nhu tau dém khi c6 thé chay dén duoc nhiéu noi nhat.

Tu khoa: Tau thuy dém khi; Khong khi nén.

114. Tai1 sao tau canh ngﬁm o toc do dic
biét nhanh?

Trong cac loai phuong tién giao thong, toc do cua tau thuy 1a cham nhat.
N6 cham hon 6 t6 nhiéu, lai cang khong thé so sanh voi may bay bay luon ¢
trén khong. Hon nita, tir thoi dai thuyén buém cho dén hom nay toc do cua
tau thuy tang 1én hét sic chim chap, do d6 da han ché mot cach nghiém
trong su phat trién ctia nganh giao thong vén tai duong thuy.

Tai sao kho tang toc do cta tau thuy? Ly do 13, mat d6 ctia nude 16n gap
800 lan cua khong khi, do do, lyc can ma tau gap phai khi chay ¢ duéi nude
16n hon réat nhiéu so voi cac phuong tién giao thong & trén bd va trén khong.
Hon nira, khi tau chay s€ gy nén nhirng con sdbng manh, diéu do sé ti€u hao
mot phan 16n dong lyc cua con tau, do do anh huong dén toc do tau. Boi vay,
néu mudn tang téc do cua tau 1én hon nita, thi ngoai viéc ting dong lyc cla
con tau, phai tim bién phap 1am sao cho than tau chiu luc can it nhét cua
nudc va song.

Céc nha thiét ké tau thuy qua nghién ctru mang chan cua vit troi co dugce



sy goi y nhu sau: Khi vit troi tr mdt nude bay 1€n, s& dudi mang chan ra phia
sau, dong thoi véi viée vo canh bay, mang chan vit det phang ciia nd sé san
sinh ra luc nang nhét dinh. Khi luyc nang vuot qua trong luong cua ban than
no, thi vit troi c6 thé bay lén troi. Thé 1a nguoi ta nghi cach lap xudng day
tau mot by phan vira glong canh chim lai vira gidng mang chan cia vit troi.
Loai tau thuy kiéu méi d6 goi 13 tau canh ngam.

O phia trudc va phia sau ctia ddy tau déu c6 lip canh to rong va phang det,
chung bat lién voi than tau va tru d§. Khi khoi dong va tau chay, canh ¢ dudi
nudc cling trong tu nhu canh may bay, né san sinh ra mot lyc nang hudng
lén trén. Toc dd cang nhanh, luc nang cang 16n, do d6 1am cho than tau dan
dan noi 1én. Khi luc nang do canh san sinh ra gan bang trong lugng ciia than
tau, thi than tau c6 thé hoan toan nho 1én khoi mit nude ma chay, do do, n6
chi chiu lyc can cua khong khi, chi con canh banh lai va chan vit con nam &
dudi nude maéi chiu luc can cua nude, do do, da tang tdc d6 tau chay lén rat
nhiéu. Hién nay, tbc d0 cao nhat cua loai tau canh ngém da dat dén 100
km/gi®, nhanh gip 2-3 lan tau thuy thong thudng. Hon nita vi tau canh ngdm
6 thé chay nhanh & trén mat nudc, nén da lam giam nhiéu anh huong cua
song, ngay ca trong truong hop séng to gid 1on ciing ¢ thé chay mot cach
binh 6n, an toan.

Hién nay, trong tai cua tau canh ngam con tuong d01 nho, no1 chung
khong qua 3-400 tan. D1 do1 voi sy nghién curu sau hon vé nguyén 1y chay
tau canh ngam va cai tién vé mat k¥ thuat, s€ Xuat hién loai tau 16n hon, chay
nhanh hon, va s€ cang dugc tng dung rong rai trong nganh giao thong van
tai.

Tu khoa: Tau canh ngam,; Lyc can; Toc do tau.

115. Ta1 sao tau pha ban co6 thé pha duoc
bang?
Mobi khi mua dong dén, cac vinh cang va mit bién & phuong Béc ‘thuong

bi dong bang, Jam can tré tu bé di lai. DEé tién cho viée tau bé co thé ra vao
cang, nguoi ta thudng dung tau pha bang dé pha bang.



Tai sao tau pha bang c6 thé pha dugc bang? So voi cac loai tau khac, tau
pha bang c6 dac diém riéng: Két cAu than tau rat vimg chic, thép tim lam vo
tau rat day so voi cac tau thong thuong, tau rong, to, nhung than phia trén
nho, dé tién cho viéc md duong rong trong 16p bang, than tau ngan (ty 16
giita chiéu dai va chiéu rong cua cac tau thong thuong vao khoang tir 7:1 dén
9:1, tau pha bang la 4:1), do do, tién lui va chuyen huong linh hoat, tinh
nang diéu khlen tot; dd sau ngédm nudc 16n, co thé phé 16p bang tuong dbi
day; cong suét 16n, toc do nhanh, do d6 khi hiic manh vao 16p bang no6 co
xung lyc 16n; mii tau hinh dang duong gap khic, khién cho duong ¢ day
dau tau tao thanh v4i dudong nim ngang mot goc 20-350, mili tu c6 thé "bod"
lén trén mat bang; ¢ hai bén mii tau, dudi tau va bung tau déu co khoang
chtra nudc rat 16n, dung lam thiét bi pha bang.

Khi gap 16p bang, mui tau vénh 1én s& 4p vao mit bang, dua vao trong luc
ctia phan mii tau lam cho bang bi ép v& vun. Trong luc nay thuong dat toi
trén dudi 1000 tan, nhimg 16p bang khong ving chic 1am, duéi stc ép cua
tau s& bi v& vun ra ngay. Néu 1ép bing twong ddi vimg chac, thi con tau
thuong lui lai mot doan, sau d6 hiic manh vao, ¢6 lac phai hic nhiéu 1an méi
c6 thé pha duogc 16p bang. Truong hop gip phai 16p bing rat day, khong thé
pha v& trong chdc lat dugc, tau phai mé may bom nudc voi cong suat rat
lon, 1am cho khoang nudc ¢ dudi tau chira day nudc, khién cho trong tam
clia con tau tién 1én mot it, 1am cho mili tau gac Ién lop bang day, tiép d6 lai
hat hét nuée trong khoang ¢ dudi tau bom day vao khoang ¢ mili tau. Nhu
vay, mii tau von da rat ning, bay gio lai ting thém trong luong cua hang
trim tAn nudc vao khoang nudc ¢ mii tau, 16p bang du rat day ctng bi ép vo
ra. Tau pha bing c tir tir tién 1én khong ngimg nhu vay dé md ra mot con
duong cho tau chay.

C6 khi, tau pha bang gip phai 16p bang day va ran hon, khi tau ép vao mat
bang, 16p bang van khong bi v&, ma chim xuong khién cho tau bi mac can
trén bang, than tau bi ket vao gitra, du c6 md hét cong suat cling khong thé



nhich 1én duge. Gip phai tinh hudng nay, can dung phuong phap lac lu qua
lai khién cho con tau thoat khoi vong vay cua bang Mudn cho con tau c6 thé
tu lac Iu duoc, doc theo hai man tau & phan gilra cua con tau co6 dat mot
khoang nuée lic lu, khoang nu¢c nay vua c6 thé chtra nude ngot ding cho
ndi hoi va dung dé an udng, vira c6 thé bao vé than tau khong bi chim xuéng
do nudc bi ro khi man tau hu hong, tdc dung thir ba 1a gitip cho con tau thoat
khoi tinh canh khé khan. Sau khi con tau bi ket gitta 16p bang chi can nhanh
chong chira ddy nuéc vao khoang nudc & mot man, tau s& nghiéng sang mot
bén, sau d6 lai hut nude vao khoang & man bén kia, con tau lai nghiéng vé
phia nguoc lai. Cir hit nude qua lai nhu vy, con tau s& lac lu sang phai sang
trai, tiép tuc mé hét cong suat, con tau sé lui ra khoi mit bang dé dang.

Twu khoa: Tau canh ngdm; Luc can; T bc do tau.

116. Tau cho dau si€u cap cd nhirng vu
diém va nhugce diem gi?

No6i dén tau thuy, nguoi ta thuong kinh ngac thét 1én trude su do so to 16m
clia con tau van tan. Tuy nhién, tu nhimg nam 60 cua thé ky XX, trén mat
bién & cac noi trén thé - gi01, da Xuat hién mot loai tau khong 16 31eu dai, néu

so sanh con tau van tan voi no thi glong nhu chlec "thuyén van". Con tau
khong 10 trén bién d6 chinh 1a "tau chd dau siéu cap".

Su xuit hién cua tau chd dau siéu cép la do su tang nhanh manh mé vé
luong tiéu‘ thu dau lra va su phat dat cia nganh van tai dau Itra trén thé gion.
Luc do, dau ltra véi tu cach 1a nguon nang lugng quan trong nhat dugc phat



hién va khai thac rong rai, nhung mot lugng lon dau thuong bi don U lai do
kho khan vé van chuyén, vi van chuyen bang dudng sat chi co thé tién hanh
& trén dat lién, con van chuyén bang dudng hang khong thi gia thanh lai qua
cao. Trudc nhitng nam 60, viéc van chuyén dau ltra gitra cac chau luc néi
chung dua vao cic tau dau vai van tAn ma théi. Ping truéc mau thuin sau
sic gitta nhu cau vé dau lira va chi phi van tai, nguoi ta nhan thdy rang, dong
mot con tau siéu cap trong tai 20 van tin ré hon nhiéu so véi déng nim con
tau bén van tan, thé 1a viéc dong céc tau chd dau siéu cap di ¢ co sé vé mit
kinh té. Nhirng nam 60, Nhat Ban dan dau trong viée - dong tau cho dau siéu
cap 20 van tin dau tién trén thé gidi, sau d6 mot s nudc va tap doan tai
chinh ¢6 thyc lye ciing g1a nhdp vao hang ngii kinh doanh va dong tau siéu
cap, 6ng vua tau thuy noi tiéng cua Hy Lap nhd d6 ma thu duoc loi nhuin
kéch su.

Luong ché dau 16n chua timg c6 1a co sé giam bot chi phi van chuyen
dau. Theo tinh toan, nudc Phap che tao chiéc tau dau siéu cp 16n nhat mang
tén "Patilis" co trong tai 54 van tan, chi phi van chuyén binh quan ré hon
22% so v&1 mot con tau si€u cap khac co trong tai 22 van tan. Nhat Ban
khong cam chiu tut hdu, ho cai tao con tau dau mang tén "Nguoi khong 16
trén bién" c6 trong tai 43 van tan thanh tau siéu cap 50,3 van tan Trong
nhitng nam 70 cua thé ky XX, khi ma tau chd dau siéu cip phat trién thinh
dat nhat, thi s6 luong tau cho dau di chiém trén 2/ 5 tong 1u’0’ng tau chd hang,
ma phan 16n nhiém vu chd dau & trong d6 1a mot so tau siéu cap dic biét.

Luong chuyén ché cua tau chd dau siéu cap dac bict 1on, do do viéc chtra
dau vao va hat dau ra can phai dua vao céc thiét bi tién tién tu dong hod mai
hoan thanh duogc. Phan 16n cic tau dau siéu cap déu co trang bi hé thong
chtra dau va hat dau duoc diéu khién tu dong. Cac khoang cua tau chiém
phan 16n than tau. Dé tranh cho dau, mot chat dé chay, bi lic lu chao dao
trong qua trinh van chuyén gay nguy hiém, khoang hang thuong duoc cach
ly bang mot khoang cach ly. Buong nhién cac trang thiét bi phong chay van
khoéng thé thiéu duge. Phuong thirc cach ly khoang hang con c6 mét diéu ich
loi, d6 1a tién cho viéc phan biét cac loai dau khac nhau, dang cip va pham
chat khac nhau.

Tau chd dau siéu cap c6 mot thoi ky phat trién vang son, nhung ve bé
ngoai d6 s cua tau cung mang lai cho n6 khong it van dé. Vi do sdu ngdm
nudc cia tau chd dau siéu cap khé 16n, nén khong thé 14i vao nhiéu cang ma
thuong chi co thé neo dau ¢ ngoai bién quoc té roi dung loai tau ¢ nho véan
chuyén vao cang. Co khi tau dau siéu cap chay & mot sd eo bién tuong dbi
hep, con gy ach tac giao thong. Pi doi voi viee da dang hod ngudn nang
luong toan cau va trao luu st dung ngudn ning luong sach, tam quan trong



ctia dau ltra va tau chd dau siéu cap cing kém dan. Ngoai ra, cac sy ki¢n ro
dau thudng xuyén cia tau dau siéu cdp xay ra do nhiéu nguyen nhan khac
nhau cung gy nén sy xung dot véi nguyén vong bao v€ moi truong cua con
ngudi. Do d0, su phat trién trong twong lai cta tau chd dau siéu cap that kho
doan trudc duoc.

Tu khoa: Tau cho dau siéu cdp; Van chuyén dau.

117. Ta1 sao can phai xay dung kénh dao?

Kénh dao 1a mot loai kénh do con ngudi dao ra dung dé ndi thong thuy

vuc cua cac song hd va bién, n6 co thé cai thién diéu kién van tai thuy, rut
ngan thoi gian va khoang cach giao thong van tai.

Trén thé gidi, Trung Quoéc 1a nude lam kénh ddo sém nhat, ngay tir doi
Tan hon 2000 nim vé trudc, trén duong phan thiy giita hai con séng Tuong
va séng Ly, nguoi ta da dao mot kénh goi kénh Linh Ctr, dai hon 20 km. Day
1a kénh dao kiéu 4u thuyen dau tién trén the gidi. Vi thuyén be c6 thé thong
qua tung au thuyen dé "tréo déo vuot nui", do do, kénh dao con duogc goi la

"chiéc cau" noi thong duong thuy. Viéc Xay dung thanh cong kénh Linh Cu
khién cho giao théng van tai gitra H6 Nam va Quang Tay (Trung Quéc) hoi
do tr6 nén thong suot. Riéng kénh dao Kinh Hang 16n nhét thé gidi lai lam
cho nam hé thong thuy vuc 1a cac séng Hai Ha, song Hoang Ha, song Hoai,
song Truong Giang va song Tién Puong lién hé véi ving dat rong 16n tur
Biéc Kinh dén Hang Chau, tré thanh mdt mach mau 16n vé van tai thong sudt
tir Nam chi Bac trong lich str Trung Qudc.

Kénh dao Panama chay ngang qua mién Trung My, tuy chi dai 83 km,
nhung lai n01 lién su giao thong giita hai dai duwong 16n nhat 13 Thai Binh
Duong va an Bo Duong. Pay 1a mot con song nhan tao cao hon mat bién,
rong 91-204 m, sau 12,6- 26,5 m, doc theo kénh c6 sdu au thuyen dung dé
thay d6i muc nude. Con kénh dao nay sau khi thong thuong, moi nam co the
cho thong khoang 1,5 van tau be. Kénh dao Panama c6 tAm quan trong rat
lon vé mat dia ly, nhung quy mo cua n6 nho, nén déa han ché trong tai cta
tau, nd chi c¢6 thé cho loai tau c6 trong tai 4-5 van tan di qua.

So sanh vé6i nod, kénh Xuyé nbi lién Pia Trung Hai véi Hong Hai 1a mot
con kénh duong bién nhon nhip nhat thé gidi, no ndi lién nganh thuong mai
qudc té trén bién cua ba chau luc 16n: Chau Au, Chau 4, Chau Phi khién cho
thoi gian va khoang cach chay tau duoc rut ngin rat nhiéu. Kénh dao Xuyé
co téng chiéu dai 13 193,5 km, sau khi mé rong, co thé cho loai tau ¢& 16n ¢6
d6 sau mén nude dat dén 16 m, tau day tai 21 van tan di qua.



Tu khoa: Kénh dao.

118. Cac cang hién dai co nhirng chirc
nang gi?

Trén thé gid1 ¢co nhiéu thanh phé 16n phén thinh dugc xay dung & sat bién,
ngoai giao thong vé dudng b va duong khong ra, bén cang nhon nhip va co
trat ty la hinh anh thu nhé ctia cong cudc xay dung hién dai hod cua cac
thanh pho do.

Cang la mot dau mdi quan trong vé giao théng van tai clia cac thanh phd
ven bién. Hang ngay, c0 hang ngan hang van hanh khach 1én xubng tau
khach, lai ¢6 vo s6 hang hoa duogc boc X€p 0 day, diéu nay dugc ndéi mot
cach hinh tuong la "lugng nhap vao xuat ra" ctia cang. Cac cang hién dai
hoa, c6 rat nhleu can cau 1on, chung 1a thlet bi quan trong nhét cia cang, boi
vi trén 4/5 tong luong hang hoa cua nen thuong mai trén thé gidi va
congteno ¢d 1on déu phai thong qua cang rdi van chuyén theo duong bién.
Cac loai can cau voi chirc nang khac nhau c6 thé dua hang Ién tau lon, hoac
cau xuong o t6 ¢o trong tai 16n mot cach dé dang. O cang con co thiét bi
dudng ong dan dau, n6 c6 thé bom va hat dau thé cho cac tau dau 1on. Co
thé noi rang, cac cang hién dai hoa 1a noi tap két hang hoa quan trong nhat.

Hai cang 13 noi dimg lai nghi ngoi cua cac tau di bién xa. Cac tau vién
duong khi gip song gio dir doi, hodc vi thiéu nhién liéu, thyc pham va nudc
ngot, déu phai chay vao cang. Do d0, cac cang con dugce goi 13 "cang tranh
gid" va "cang bo sung". Tuy nhién, ngoai chirc ning la "tram ding xe" ra
cang con 1 noi tién hanh sira chita cac con tau sau nhitng chuyén di dai.

Trong cang c6 nhirng ving tau rong 16n, cac viing nodi c6 thé thong qua
viéc diéu tiét d6 chim noi cua hom noi dé nang than tau 1én; cac ving kho co
thé thong qua viéc dong mé cac canh cira cong dé xa nude ra khién cho than
tau dugc d6 trén gia d& ¢ day viing tau, sau do tién hanh stra chira.



Hién nay phan 16n cac cang trén thé gidi duoc chia thanh hai loai 1a cang
thong dung va cang chuyén dung. Cang thong dung co thé dung dé tap két
thiét bi chuyén dung dé boc d& va van chuyen hang hoa cac loai, con cang
chuyén dung thi c6 trang b1 mot s6 thiét bi chuyén dung dé boc d& va van
chuyén hang hod, vi du cang chuyén dung congteno thi khong bbc xép cac
hang roi.

Hién nay, cac cang hién dai hoa dang c6 xu hudng phat trién thanh cang
chuyén dung, dé nang cao hiéu sudt boc xép va van chuyen Ngoai ra, vi¢c
phat trién céc bén tau nudc sau, dung bién phap boc xép va quan 1y tu dong
hod v.v. cling 1a huéng phat trién quan trong cua cang hién dai.

Ti khoa: Hdi cang; Vin chuyén dwong bién.

119. Tai sao can phat trién phuong thirc



van chuyén bang congteno?
Trén cac con duong cia cac thanh phd hién dai, ban thuong c6 thé thay
nhing chiéc xe tai lon, kéo theo dang sau mot chiéc hom sit 1on hinh cht
nhat. O mot sd bén tau, nhing chiéc hom sat do thuong duge chdng xép 1én

nhau mot cach trat tu ngan nap, do may can cau loai 16n cau 1én tau hang loai
16n. Vay cac hom sit d6 dung dé lam gi?

Hoa ra, cac hom sat 1on d6 goi 1a congteno, vo cua nod lam bang thép,
chuyén dung dé tap trung chuyén ché mot sé hang hoa dé bi chén ép hong
hodc bi blen dang trong qua trinh vén chuyén. Congteno c¢6 quy cach kich
thudc quoc té thong nhat, thong thudng co chiu dai bang 6,096 m, chiéu
rong va chiéu cao déu 1a 2,438 m. Vi My 1a nudc phat trién cach van chuyén
nay sém nhat, xe tai cia ho cho phép co chiéu rong 16n nhat 1a 2,438 m, kich
thude d6 vé sau dan dan duoc cac nude ap dung theo. Ngoai quy cach do ra,
cling co loai congteno si€u 1on, dai dén 9,14 m va 12,2 m.

Su xuét hién congteno da nang cao rat nhiéu hiéu suit van chuyén hang
hoa, do d6 c¢6 thé mang lai hiéu qua kinh té rat 16n. Theo théng ké, so sanh
tau cho congteno va tau hang c6 luong gidn nude (trong tai) twong tu, nang
luc van chuyén hang nam cia tiu congteno ting gap sau lan. Trong truong
hop binh thuong chuyen mot congteno Ién tau chi mat ba phut, moi congteno
tiéu chuan co6 thé chtra 20-30 tin hang, do do m01 gio ¢o thé Xep 1én tau
400-600 tén con ché hang theo kiéu "xép 101" truyén thong, thi moi gid chi
c6 thé xép 1én tau duoc chirng 35 tan, sy hon kém nhau vé hiéu suat cua hai
truong hop d6 that 1a 1on. Ngay tir ndm 1965, mot chiée tau ché dau bang
congteno cua My, chi chay trong ba thang dé lam cho chi phi van chuyén
ban dau 1a 6 d6la mdi tdn bong chdc giam xudng con 1,5 cent (xu). Tu do,
hinh thue van chuyén bang congteno dugc cht y rat nhiéu va bat dau phat
trién nhanh chéng trén toan cau. Ngay tur dau thé ky XIX, déa co nguoi nghi
dén dung hinh thtc congteno dé nang cao hiéu suit van chuyén nhung
nguyén vong d6 mai dén trude sau nhitng nam 50 cua thé ky XX méi duoc
thuc hién.



Tai sao vay? Nguyén do la, phat trién van chuyen bang congteno s& lién
quan dén nhiéu trang thiét bi méi, chang han nhu can phai c6 6 o tai ¢& 1on
méi ¢ thé cho duge congteno. Sau khi van chuyén congteno dén bén tau,
phai c6 san bai rong, viing chic dé chtra n6. Ngoai ra con phai co thiét bi can
cau chuyén dung dé cau 1én tau. Céc tau van chuyén bang congteno chuyén
dung khac voi tau hang thong thuong, than tau phai that rong, kich thudc
boong tau cling phai thiét ké thich hgp vai viée sap x€p congteno, nhiéu tau
van chuyén bang congteno can c6 khoang tau co the nang lén ha xuong
thuan tién va c6 can cau loai 16n. Co thé thdy rang, van chuyén bang



congteno phai trén co sd phat trién cac nganh 6 t6, cong nghi¢p co gioi cau
truc va cong nghiép dong tau. Hon nira, dau tu cho van chuyén congteno rat
16n, can thiét phai c6 mang ludi van tai tién tién v6i quy mé tuwong doi 1on va
cac thiét bi chuyén dung.

Van chuyén bang congteno thich hop voi sy van chuyén hang hoa véi
khoang cach dai, ddc bi¢t 1a van chuyen gifra cac chau luc. Do do6, van tai
duong bién 1a phuong thirc chil yéu cua van chuyén bang congteno.

Thong qua viée sap xép cac doi tau congteno dé thyc hién van chuyén lién
van trong pham vi toan cau.

Tir khoa: Céngtenno; Thuyén Congtenno; Vin chuyén Céngtenno.

120. Thé nao 1a hé thong giao thong thong
minh?

Ban da nghe n6i dén ITS chua? Do 14 ba chir tiéng Anh viét tit ctia cum tir
"Hé thong giao thong thong minh". Tur gitra nhirng nam 80 cua thé ky XX
dén nay mot s6 nudc cd nén kinh té phat trién dua nhau dung nhitng khoan
dau tu 16m, str dung ky thuat tan tlen dé nghién ctru va khai pha hé¢ thong giao
thong thong minh, dong thoi da to chirc mot Hoi dong thé gidi vé hé théng
giao thong thong minh, phu trach viéc trao doi tin tirc giita cac nudc va xay
dung kho s liéu tin tirc quéc té.

Tai sao can phai tién hanh nghién ctru va khai pha hé thong giao thong
thong minh? Nguyén nhan chinh 13 trong pham vi toan thé giéi, viéc xdy
dung duong sa luon luén khong theo kip voi sy tang truong cuc k}‘l nhanh
chong cua luu lugng giao thong, hon nita mau thuan vé an toan giao thong
va duong sa ngay cang ndi bat. Puong nhién, hé thong glao thong thong
minh cling glup ich rat nhiéu cho su phét trién san nghiép méi va canh tranh
thi trudong mo.

Hé thong giao thong thong minh 13 van dung mot cach c6 hiéu qua cac ky
thuat cao, tién tién, nhu k¥ thuat dinh vi bﬁng vi tinh, k¥ thuat may tinh, ky
thuat xtr ly hinh anh, ky thuat thong tin s6 li¢u, ky thuat by cam bién, ky
thuat tin hoc, k¥ thuat diéu khién dién tir v.v. vao cac cong viéc van chuyén,
phuc vu, diéu khién, quan 1y giao thong va ché tao xe. Tur d6, cac phuong
tién giao thong trd nén “thong minh” dé tu diéu khién ludng giao théng o
trang thai tot nhat. Dya vao sy “thong minh” cta hé thong, ngudi 1ai hiéu ro
tinh hinh giao thong nhu long ban tay, ngudi quan ly giao thong va van tai
nam rat vimg tinh trang giao thong & trén duong. Nhu vy, ngudi, xe ¢ va



duong sa két hop chat ché, thong nhat, hai hoa, s& nang cao hiéu suat giao
thong van tai, bdo dam giao thong an toan, cai thién chat lugng moi truong
va tang hi¢u suat sir dung nguén nang luong.

Cac nude trong khi nghién ciru va khai pha hé théng giao thong thong
minh, do tinh hinh giao thong va duong sa ¢ khac nhau, chirc nang h¢ thong
thuc hién khai pha ciing khong hoan toan gidng nhau, , nhung chirc nang chu
yéu ctia n6 thi gidng nhau vé dai thé, chi khac nhau vé chi tiét. Noi chung 1a
lam cho xe ¢o c6 thé tu dong phan biét duoc cac chudng ngai vat ¢ trén
duong, va c6 thé ty dong canh bao, tu dong chuyén huodng, tu dong phanh
xe, tu dong duy tri khoang cach va tdc d6 an toan, cung cap cho khach hang
thong tin vé diéu kién du:ong sa, tinh hinh giao thong, cac tin tirc cap nhat ve
co s ha ting phuc vu giao thong va chitc ning dinh vi; cung cap cho xi
nghiép giao thong van tai cac tin tirc vé duong sa, tinh hinh giao thong va
chtrc ning dinh vi, theo ddi, giam sat, thong tin va diéu hanh xe; cung cép
cho b phén quan ly dudng sa nhing tin tirc cap nhat vé luu luong giao
thong va tu dong thu phi dd xe; cung cap cho co quan quan 1y vé su khai
thong, khéng ché cap nhat ludng giao thong trén dudng va phan tmg kip thoi
dbi vai nhirng su kién phat sinh dot ngot.

Tir khoa: Hé thong giao théng théng minh.



121. Visao can quan ly cau vuot trén
khong?
Chiing ta biét rang, giao thong mit dat phai chiu su rang bugc va quan li
ctia cac luat 18 giao thong, d6 1a dé bao dam sy thong sudt va an toan cho

giao thong. Vay thi, trén khong trung rong 1on bao la, may bay bay c6 phai
cling doi hoi phai ¢6 su kiém soat giao thong hay khong?

Chiéc may bay dau tién bay 1én bau troi vao nim 1903, nhung mai cho
dén nim 1918 mai bat dau c6 van chuyén hang khong theo dinh ki. Ké tir do,
sudt mot thoi gian twong dbi dai da khong co su kiém soat giao thong trén
khong, may bay bay trén tro1 khong c6 tuyén bay, & vao tinh trang mat trat tu
tu do tu tai. Cing voi su phét trién nhanh chéng cua nganh van chuyén hang
khong, giao thong trén khong da ngay cang tro nén nhon nhip. Luong cho
khach cua may bay ngay cang 16n, s6 lan bay ngay cang nhiéu, toc dd bay
cing ngay cang nhanh. Nhat 1a san bay, trén nhiimg duong bang nho hep moi
gid ¢ toi mudi may chiée may bay 1én Xuong, néu khong c6 nhing qui dinh
nghiém ngit va su chi huy bat budc, thi tat yeu s& dan dén su hon loan. Bay
1on x0n trén khong trung khong chi s€ dan dén cac su co giao thong trén
khong, ma con khién cho cac tiéu doi bay kho long 1€n Xuong duogc cho dang
gio, gay anh huong nghiém trong dén hiéu suat bay. DPé bao dam an toan
bay, dé giao thong trén khong gitr dugc sy thong sudt va trat tu, nham nang
cao hiéu suit bay, viéc thiét lap su kiém soat giao théng trén khong tuong tur
vO1 sy quan li giao thong mat dat da tré thanh nhiém vu bue thiét chung cta
cac nude trong viéc phat trién nganh hang khong.

Kiém so4t giao thong trén khong 1a chi sy quan li va khong ché cac hoat
dong trén khong d6i v&i cac phuong tién hang khong, thuong nguoi ta 1ap
cac trung tim kiém soat giao thong trén khong, céc phong kiém soat tiép can
va cac thap kiém soat san bay. Céc trung tam kiém soat giao thong phu trach
nghiép vu kiém soét cac khu vuc, cac duong hang khong. Cac phong kiém
soat tlep can chiu trach nhiém kiém soat cac phu’ong tién hang khong vao san
bay, r0i san bay va bay qua san bay trong pham vi kiém soat dau cudi, pham
vi cia no thuong chi cac khu vue ldy san bay lam tdm, v6i ban kinh tir 50-
100km, nhung khong bao g6m khoang khong gian do thap kiém soat san bay
kiém soat. Thap kiém soat san baychiu trach nhiém kiém soat cac phuong
tién hang khong bay qua, 1& xudng trong pham vi san bay cta minh.

Kiém soat giao thong trén khong do cac nhan vién ki€ém soat chuyén trach
thuc thi, ho thong qua viéc tim hi€u cac thong tin v€ vi tri va cao dg... cua



moi phuong tién hang khong trong pham vi kiém soat ctia minh, ma thuc thi
su kiém so4t giao thong trén khong vé cac khoang cach theo chiéu doc, chiéu
ngang va chiéu bén can thiét giita cac phuong tién hang khong. Hién nay, co
hai phuong phap kiém soét chil yéu 1 kiém soat theo thil tuc va kiém soat
bang rada. K1em soat theo thu tuc la chi viée viéc str dung cac thiét bi dan
duong vo tuyén dé xac dinh duong hang khong va cac tuyén hang khong
trong pham vi kiém soat. Cac phi cong trudc khi cit canh déu phai dé trinh
chuong trinh bay cho don vi kiém soét giao thong trén khong. Cac kiém soét
vién s& can clr theo chwong trinh bay, két hop véi tinh trang trén khong khi
iy, ma cap phat gidy phép bay cung nhitng chi dao c6 lién quan. Trong khi
bay, phi cong bao céo bang vo tuyén véi kiém soat vién vé vi tri va cao do
cia may bay. Khi phat hién thdy khoang cach gilta cac may bay nho hon
chuan thap nhat, kiém soat vién 1ap tic chi dao mdy bay thay ddi cao do,
hodc ra I¢nh cho may bay phai liéng vong doi & mot diém nao do theo bao
c40. O nhiing san bay nhon nhip, nhat 13 nhitng khi thoi tiét xau, dé bo tri
cho may bay tlep dat duge suon sé, thuong phai ap dung thu tuc cho doi.
Phuong phap kiém soat theo thi tuc toc d6 cham, do tinh xac kém, dé ngan
khong dé cho cac phuong tién hang khong dam vao nhau, phai qui dinh
khoang cach chuan thap nhat 16n hon, vi thé ma luong giao thong co thé
dung chira dugc trong mot khong gian nhat dinh 13 twong d6i it.

Khi sir dung rada dé theo ddi, kiém soét vién c6 thé tim hiéu dugc vé vi tri
chinh x4c cua tit ca cic phuong tién hang khong trong pham vi phu séng
rada ¢ vung khong trung do minh kiém soat, vi thé ma co thé thu hep dugc
rat nhiéu khoang cach thap nhat giita cac phuong tién hang khong, tur d6 ma
gia tang duoc luong giao thong trong mot vung khéng gian nhat dinh, d6
chinh 13 su kiém soat bang rada. Nhat 1a khi str dung rada thr cap, bat dau
phdi hop st dung véi bo tham do mat dat va bo tng dap trén khong. Khi
mach xung dong vo tuyén cua bo thim do mat dat kich phat bo tmg dép trén
khong, khién cho né phat ra xung mach tng dap ro nét, kiém soat vién s&
nhin thay ngay duoc vi tri bay cu thé ctia phuong tién hang khong nay trén
man hién thi rada, diéu nay khién cho kiém soat vién du thira thoi gian hon
dé diéu chinh khoang cach giira cac phuong tién hang khong, bao dam duogc
do an toan bay.

Cung v6i sy phat trién nhanh chéng ciia khoa hoc ki thuat, hé thong kiém
soat giao thong trén khong cting ngay cang phat trién theo hudng vé tinh
hoa. V&i vé tinh hang khong 1am nong cbt, hé thong kiém soat hang khong
két hop vo1 rada, may tinh tao thanh mdt mang ludi da bat dau duoc sir dung
& Mi va mot vai nuéc Chau Au. Hé théng nay sé& dan dan cho phép céc phi
cong dugc lya chon duong bay riéng cho minh, sé bay theo su chi dan ctia hé



théng din dudng vé tinh, con trach nhiém cua cic kiém soét vién chi con 1a
ngan khong cho su cd xay ra. Co thé du kién, viéc vé tinh hoa hé théng kiém
soat giao thong trén khong tat s& tro thanh mot sy thay doi mang tinh cach
mang 1an mot trong lich st hang khung thé gioi.

Tu khoa: Quan Iy giao thong trén khong.

122. Thé nao 1a thiét ké giao thong khong
cO chudng ngai trén duong?

Mot trong nhiing tiéu chuan danh gia chat lugng va trinh d6 van minh cia
mot thanh pho hién dai 1a thanh phé co cung cap "hé thong khong co chudng
ngai" dugc thiét ké cho nguoi gia va ngum tan tat khong? "He théng khong
c6 chuong ngai" bao gom hai mat la mo1 truong song va moi truong xa hoi.
Moi tmong song nham giai quyét van de nha & cho nguoi gia va ngudi tan
tat, moi truong xa hoi 1a thoa man nhu cau "di lai" cua ho.

Nhitng nam gan day, nhiéu nudc da co su phat trién vé mit thiét ké giao
thong khong c6 chu:orng ngai trén duong. Nudc My quy dinh tao diéu kién
thuén loi cho nguoi gia, ngudi tan tat ngoi xe lan hoac xe cong cong dé dira
ngoal 1a nghia vu can phai lam cua nganh giao thong Pan Mach quy dinh
moi ngdy it nhat phai c6 mot chuyén xe cong cong v0i chang duong trén 100
km, trén xe ¢0 ghé chuyén dung cho ngudi ngdi xe lan 1én xubng dé dang.
Nuéc Ptrc mdi nam trich tir trong ngén sach cua Chinh phu mét khoan tién
dé cai tao 0 t0 cong cong, khién cho nguoi ngo1 xe lan c6 thé di lai thuan
tién. Dong tho1, mdt s6 nudc con tlen hanh thiét ké chinh 1y cuc bd mot sb
tiéu chuan doi voi cac ga tau dién ngam va xe dién c6 duong ray; xay dung
cac duong qua lai chuyén dung, dé cho nguoi ngdi xe lan cé thé dé dang di
truc tlep tor san ga vao toa xe.



Pé thuan tién cho nguoi gia, nguol tan tat di by hoac ngodi xe lan di ra
ngoai, hé théng giao thong phai thiét ké khong c6 chudng ngai. buong
nguoi di bd phai lién tuc, bang phang, mat duong khong nén tron 1i, 0 tat ca
nhing chd duong di bo (via he) noi tlep vo1 duong chinh can thao d& bac da,
thay bang duong c6 d6 doc nho, cd gang khong dung cau vuot qua duong
ma thay bang duong ham, d6 doc ¢ dau ra va dau vao phai nho hon 2% va ¢
vach duong ham c6 lan can tay vin, glup nguoi ngdi xe lan co thé tu minh
lén xudng duong ham qua phb. Nguoi gia, nguoi tan tat di ra ngoai, thuong
la di nhing quéang ngan va hay dung lai nghi lay strc, do vay, doc theo
duodng, bo tri cac cira hang nho ciing rat can thiét. Ngoai ra, cac tin hiéu giao
thong, coi xe bién bao v.v. thich hop véi nguoi gia, ngudi tan tit ciing can
duoc quy hoach va bé tri hop 1y.

Trung Quéc hién c6 120 triéu nguoi gia, 50 triéu nguoi tan tat. Do do,
thiét ké dudong giao thong khong co chudng ngai thuan tién that 1a quan
trong. O Bac Kinh, ndm 1988 d4 ting tién hanh thiét ké cai tao ving Vuong
Pht Tinh, mot phan dudng ham qua phd danh riéng cho nguoi di xe lan.
Thanh phd Thugng Hai dang tién hanh xdy dung bii ngoai Than mdi, cling
xem xét dén viéc thiét ké duong khong cd chudng ngai. Tuy nhién, nhin
chung, trong ca nudc, thi viéc thiét ké duong khong co chu’O’ng ngai con
chua dugc pho cap, viéc ra khoi nha mot cach an toan d6i véi nguoi gia va
nguoi tan tat van can nho vao sy glup d& cua nguoi khac, kha nang di lai cua
ho bi han ché rat 16m, boi diéu kién giao thong ¢ trén duong pho.

Boi vay, viéc thiét ké duong giao thong khong co chudng ngai, khong chi



la mdt van dé k¥ thuat, ma can phai duogc su thong hi€u va quan tam cua toan
dan.

Tir khoa: Puong giao thong, Thiét ké khong chuwéng ngai.

123. Thang may van hanh nhu thé nao?

Di do1 voi sy phat trién khong ngimg ciia viéc xay dung thanh phd, rat
nhiéu nha cao tang moc Ién, thang may ciing do d6 ma tr¢ thanh cong cu Ién
cao khong thé thiéu dugc trong doi song cua con nguoi. Du 1a song trong
nhimng kién tric cao tang hay lam viéc ¢ nhiing cao oc, hoac di mua hang &
cac cira hang 16n, dén dn & cac khach san cao sang déu can dén cac cau thang
may lén xuéng tu dong dé phuc vu ban.

Vay thi thang mdy 1am viéc nhu thé nao?

Y tuong xay dung thang may duoc goi y tur viée lay nude ¢ dudi giéng rat
sau lén bang day cudn rong roc, vi vay khoang khong gian dat thang may
kiéu budng duoc goi 1a giéng thang may. O nude Phap, ngay tir hon 300 nim
trudc, nguodi ta dd ché tao mot loai "ghé bay", nd duoc bude vao mot sgi day
thirng, mot dau day thimg budc qua mot rong roc dat o trén dinh nha, ndi lién
vOl mot vat nang dé gitr can bang Nguoi ngdi trén ghé tua, co thé lam cho
ghé bay lén xudng bang cach diéu chinh trong lugng cua vat ning. Do 1a
hinh thirc ban dau cua thang may.



Vé sau, nguoi ta dung thang mdy thuy luc va may bom nude lam dong luc
kéo thang may 1én. Nam 1850, nudéc My xuét hién chiéc thang may dau tién
kiéu may cau bang toi, nhung vi lac do chua c6 day cap thép, thang may kéo
bang day gai chi ¢6 thé dung dé van chuyén hang ho4, chd nguoi khong an
toan. May nim sau, chiéc thang may cho ngudi dau tién ra doi, né duogc lap
mot thiét bi an toan méi, c6 mdc cau bang kim loai, trong truong hop day
cap bi diit nd c6 thé gam vao quy dao van hanh cia thang mdy, dé phong
thang may bi roi tu do.

Trén dinh cua giéng thang may kiéu buodng hién nay c6 lap dong co dién,
do bd phan thang bang théng qua day cap thep co cuong do cao dé kéo
budng thang 1én xudng. Bén trong cau thang méy con lap céc thiét bi an toan
nhu may giam tbc, kim an toan va dém hodn xung, cho du day cap thep dot
nhién bi dit, budng thang may ciing khong thé truc tiép roi xudng day giéng.

Loai thang may dbc co tay vin ty dong lai 1a mot loai thang may cudn c&
16n, thong thuong duge dat ¢ cac trung tam thu’orng mai. Vé hinh thuec, loai
cong cu cho khach "tu biét di" nay cang gan giii voi hinh dang bén ngoai cla
cau thang thuong ctia nha cao tang.

Loai thang cuén nay do nhiéu béc thang hoat dong hop thanh, bén trong
co lap day xich, rong roc nho va duong dan, c6 thé duy tri cho mit nghiéng
cua cau thang chay l1én theo kiéu cau thang thuong. Trén dinh cua thang
cudn, duong dan cua banh sau ha thap dan, khién cho cac bac thang trude va
sau dan dan gan nhu bing phang, khién cho hanh khach 1én xudng cau thang
thuan tién dé dang. Thang cuon tu dong co tay vin co thé chuyen van vong di
vong lai, do d6 tuy toc do khong nhanh, nhung kha nang chuyén tai lai rat
lon. Hién nay, nguoi ta con thiét ké thang cudn ty dong c6 tay vin moi, 1€n
Xuong kiéu xo0dn 6c. Ngoai ra con loai thang cudn co tay vin chay theo chleu
nam ngang voi khoang cach dai dung dé cho hanh khach ¢ san bay, mdi khi
hanh khach ra khoi may bay chi can budc vao cau thang may 13 c6 thé nhanh
chong di thang ra cira san bay.

Tir khoa: Thang may,; Thang cudn.

124. Tai sao hé thong duong ong sé& tro
thanh hinh thirc giao thong van ta1 quan
trong trong twong lai?

Tau thuyén chay trén song bién, xe ¢ chay trén dat lién‘, may bay bay trén
tro1, 1a ba hinh thirc giao thong van tai 16n ma chiang ta déu quen thudc, con



hé théng van chuyénobéng duong 6ng méi phat trién gan day thi dugc goi 1a
dong mach van chuyén 16n thu tu.

Hon 2000 nam trudc, Trung Quoc da co truyen théng duc thong cac dot
cay tre roi n01 ching lai v6i nhau dé 1am ong dan nuée, ¢ thé noi d6 1a hé
thong duong 6 6ng co xua nhat. Hé thong duong ong hién dai bat dau tir thé ky
XIX, lac dau dung dé van chuyen dau mo sau khi khai thac. Sau d6 hinh
thirc duong 0 ong ngam dudi dat dung dé van chuyén dau khi dugc phat trién
nhanh chong, dén nhitng ndm 80 cua thé ky XX, h¢ thong dudng 6ng dau khi
ngam dudi dat cia toan thé gidi da dai gan hai triéu km, trong d6 Trung
Qubc ¢6 hon mot van km.

Duong 6 ong ngam dudi dat ngoai vi¢c van chuyén chét 1ong va chat khi ra,
né con co6 thé dung dé van chuyen than da va quang mo. Cac cong trinh su
da nghién ctu nhiéu lan, ho nghlen vun cac cyc than, sau do cho vao nudc
thanh hdn hop than nhio, ¢ thé qua dudng o ong va tram bom tang ap dé cho
di. Nguoi ta con nghién ctu ché tao hé thong duong 6 6ng dung st keo bang
dién dé van chuyen hang hoa, 1am giam nhiéu ap luc ma dudng Ong phai
chiu dung, tiét kiém kha nhiéu chi phi xay dung va bao tri sira chira. Nudc
Phap da ché tao mot loai dau may chay dién kiéu nho dat trong duong ong
ngam dudi dat, dung dé chuyén cho buu kién. Ngoai ra, con ¢o thé loi dyung
su chénh 1éch cua 4p suat khong khi trong duong 6ng, dé cho cac hang hoa
chét trong congteno nhanh chéng truot theo vach cua dudng éng.




Hién nay h¢ théng duong ong phan 16n dung dé van chuyén hang hod, 1am
the nao dé c6 thé chuyén cho hanh khach 1a muc tiéu nghién ciru quan trong
tiép theo cia cac nha khoa hoc. Thyc ra, duong tau dién ngam 1a mot loai
doan tau dudng Ong, con cac duong ngam & dudi ddy bién cling 14 mot hinh
thirc giao thong dU.’O’Ilg ong. Trén co sO do, nguoi ta dang suy nghi sang ché
céc phuong thirc giao thong dudng 6ng cang nhiéu, cang méi hon. Vi du, cac
nha khoa hoc Nhat Ban nghi cach dua dudng bay tir trén khong xudng siu
dudi long dat, xay dung du:(‘)’ng 6ng hang khong c6 duodng kinh hang chuc
mét & dudi dat, va do mot loai " may bay long dat" lam nhiém vu chuyén cho
khach va hang hoa. Cac chuyén gia vé duong ham cua Italia da thiét ké mot
loai duong ham lo lung ¢ dudi nude theo mot khai nieém hoan toan moéi. Bo
la duong ong bétong cot thép rong 42 m, cao 24 m, no loi dung strc néng 16n
ctia nudc bién, khién cho duong ong duoc duy tri ¢ d6 sau 30 m dudi nudc,
va do cac day cap 16n cb dinh vao neo & day bién lam cho no khong no1 1én
duoc. Bén trong dudng ham c6 hai dudng 6 t0 va mot tuyén duong sat, tong
chiéu dai hon 3000 m. Loai duong ham lo ling ¢ dudi nudc nay rat uvu viét,
S0 v6i cac cau 1on vuot bién hang ngan mét né viing chac hon, khong bi anh
huéng bai gié 16¢ 16n & eo bién, ngodi ra con cé thé chéng lai sy xung kich
ctia nhitng tran dong dat manh, hon nita chi phi xay dung cling ré hon nhiéu
so voi lam nhitng cay cau 16n.

Su phat trién cua hé thong giao thong van tai dudng 6ng, & mot mirc do rat
16n c6 thé tranh duoc anh huong ciia khi hau thién nhién khic nghiét; vé ky
thuat thiét ké lai d& thuc hién diu khién ty dong hod; ddc biét la hé thong
duodng o ong rat c6 1gi cho vi€c bao v¢ moi truong, glam bt 6 nhiém trén mit
dat diéu nay rat phu hop véi tu tudng cta con nguoi dbi voi kha ning phat
trién lién tuc vé giao thong van tai trong tuong lai.

T khoa: Giao théng dwong dng; Vin chuyén dwong ong.

125. Thé nao 1a hé thong van chuyén
dudng Ong giao thong cong cOng?

Hé théng van chuyén duong éng giao thong cong cong 1a mot hinh thire

giao thong cong cong hoan toan mai, dac diém 16n nhat cua né 1a co thé van
chuyén hanh khach lién tuc khong ngimg.

Hé thong nay chi yéu gom c6 bon bd phan hop thanh 1a: duong éng, tru
dd, cau thang co tay vin va thiét bi bang chuyén. Tru d& lam nhiém vy chéng
do duong & trén cao 5 m trd 1én, cau thang lam nhiém vu lién lac gitra duong
éng va mat dat, tién cho hanh khach 1én xuéng. Pudng 6ng tuong duong voi



v6 tau, bén trong chira thiét bi bang chuyén va thiét bi van chuyén. Thiét bj
bang chuyén 1a chu thé cia hé théng, chi yéu do cic bing ke, bang trung
gian, bang chinh va co ciu dong luc hop thanh. Bang ke dung cho khach cho
tau, bang trung gian khi dung khi chay, n6 1a bang qua d¢ cho hanh khach tur
bang ke di vao bang chinh, ciing 1 bang qua do dé hanh khach trudc khi dén
ga tir bang chinh di vao bang ke dé cho tau. Bing chinh do vai bang nhanh
hop thanh, trén bang nhanh c6 ghé tua cho hai ngudi ngdi, c6 thé dung cho
khach ngéi hoac dung tua vao. Co ciu dong luc dugc dat o trong buéng
bang chuyén, ¢ dudi bang chinh va bing trung gian.

Hé thong nay khi van hanh, hanh khach tir dudng nguoi di bo leo 1én cau
thang c6 tay vin, qua 16i ra vao dé vao dudng 6ng, doi tau ¢ bang ke. Cac lan
can & phia trong cach ly bang ke voi béng trung gian, bao ddm an toan cho
hanh khéach & hai bén. Khi bang trung glan dung lai, hanh khach c6 thé tir 16i
ra vao cua lan can di vao bang trung gian, dé de phong khi tau khot dong bi
d6. Sau nira phut, biang trung gian khoi dong, tbc d6 gidng nhu bing chinh.
Lac nay hanh khach c6 thé tir 161 ra vao ¢ tay vin di vao bang chinh, ngoi
vao ghé tya hai nguoi. Thoi gian bing trung gian ding lai va thdi gian van
hanh khoang 1/2 phut, luan Iuu thay nhau. Khi dirng, hanh khach qua lai
gitta bang ke va bang trung gian; khi chay, hanh khach qua lai gitta bang
trung gian va bang chinh. Khi hanh khach dén noi da dinh, c6 thé tir bang
chinh di vao bing trung gian trong khi biang trung gian dang van hanh, roi tir
bang trung gian di vao bang ke. Khi bang trung gian dung lai, hanh khach di
ra khoi duong dng qua cau thang xudng duong ngudi di bo.

Téc d6 van chuyén cua duong éng giao théng cong cong khong nhanh
lam, khoang 18 km/gid. Nhung do van chuyén lién tyc khong dung lai gitra
duong, nén thoi gian di tau cta hanh khach ngan hon nhiéu so véi cac 6 to
cong cong hién nay, hon nita luong van chuyén rét lon. Theo tinh toan, néu
mot bang chinh do ba bing nhanh hop thanh thi mdi gio moi bang nhanh c6
thé chd duge 10,8 van luot ngudi, nhu vay, luu lugng trén mat cat ngang co
thé dat t6i 32,4 van luot ngudi mdi gio. Vi hé thong van chuyén nay xay
dung riéng biét ¢ trén khong, nén khong gay nhiéu céc phuong tién van
chuyen khac, do do khong xay ra hién tuong giao thong bi un tac. Dong thoi,
hé thong nay chiém it di¢n tich dat, hiéu qua dau tu cao cong thém viéc di
tau thuan tién, an toan, tiét kiém ning luong, it 6 nhiém moi trudng, nén dic
biét thich hop véi cac thanh phd 16m, dan sd dong dac, giao thong chen chuc.

Tur khoa: Hé thong vin chuyén dwong ong.

126. Ta1 sao nd1 cap treo la mot bien phap



g1ao thong tot trong twong lai?

Ban da dén thanh phd nai Trung Khanh chwa? Thanh phd nay nim & chd
hop Iuu ctia hai con song Truong Giang va séng Gia Lang, 1a mot thanh phé
ban dao, trén nui dudi séng. Nhiéu nim lai day, dan cu song & hai mién Nam
Bic song Gia Lang, viéc qua song hét st bat tién. Nam 1981, trén bau troi
cua song Gia Lang, lan dau tién, Trung Quéc da xay dyng mot duong day
cap hai day dé cho khach, toan bd chiéu dai 1a 740 m. Mdi ca-bin ¢6 the cho
46 nguoi, chay qua chay lai khong ngimg, van hanh trong moi thoi tiét, hanh
khach mdi 1an qua song chi can ba phat. Thé ma trude kia moi ngudi di xe
qua cau Gia Ling hodc qua pha, phai mat 40 phut. Nam 1987, thanh phd
Trung Khanh lai xay dung mot duong day cap vuot qua song Truong Giang,
dai 1166 m, khong nhirng thuan ti€én cho viéc giao thong qua song ma con
trd thanh mot cach thirc cho du khach thuéng ngoan phong canh song
Trudng Giang nita co day!

Su thuc thi duong day cap trén khong da co tr xa xua, nhung cac duong
day cap co dai chi do day déng, rong roc va thung xe hop thanh, khong co
thiét bi dong luc, ma chi co thé "truot” tir trén cao xudng thap. Puong day
cap hién dai dugc dan dan phat trién tir gitta thé ky XX. Hién nay toan thé
gioi da co hon 16.000 cac loai duong cap, trong do, nhiéu nhat 1a o Thuy Si.
Vi Thuy Si la thién duong trugt tuyét noi tiéng cua thé gidi, canh sdc ndi non
1am cho ngudi ta rat yéu thich. Do d6, cap treo chd khach nbi lién cac nii
cao tu nhién tré thanh phuong tién giao thong & trén nui rat thuc dung, rat 1y



tuong.

Giao thong chd khéach béng dl:rO’ng day cap co rat nhiéu vu diém. Trudc
hét 1 kha nang thich nghi vo1 moi tru:0'ng cao, du la nui cao vyc sau, hay gi6
to swong mu, cap treo déu co the lam viéc binh thuong. Moi ngu0’1 déu biét
thanh phd nai Tring Khanh ndi tiéng vi nhiéu swong mu, mdi khi co suong
mu day dic, viéc giao thong qua sdng bang cau hay pha déu bi han ché rat
nhiéu, trai lai xe chay trén duong day cap khong bi anh hudng gi, van qua lai
binh thudng gitra hai bo song 16n. Pudng day cap trén khong con co thé truc
tiép vuot song, leo doc cao ma 'khong can phai chay vong veo quanh nai nhu
duong bo, do d6 da nang cao rat nhiéu hiéu qua van chuyén.

Pung cho rang di xe cap & trén cao 1 rat nguy hiém. Theo phan tich thong
ké, mirc do an toan khi di xe cap gap khoang 30 1an so véi di 6 t6. Do 1a vi
day cap rat dai, bén, hon nita con cé céc loai thiét bi diéu khién phanh ham
dé bao dam an toan. Pudng cap chd khach do day cép chiu tai chiu trong
lwgng ctia ca-bin, ngoai ra con co diy cap kéo dé van hanh xe. Tuy theo su
khac nhau cua viéc van hanh va cau tao, thong thuong co thé chia ra hai
phuong thirc chay di chay lai va chay vong quanh.

Chi phi xay dung va duy tu sira chita duong day cap tuong ddi thap, dién
tich chiém dat rat it, khong gy 6 nhiém. Do do, ngoai phat huy tac dung &
vung nui, ¢ nhiing diém du lich ra, cap treo rat co kha nang trd thanh mot
hinh thirc giao thong cong cOng quan trong va ly tudng ciia nganh giao thong
trong tuong lai.

Tu khoa: Puong day cap treo; Giao thong cap treo.

127. B d0 bay co thé tré thanh phuong
tién giao thong ca nhan trong tuong lai
khong?

Nam 1984, tai 18 khai mac Thé van hoi Olympic 1an thir 23 ctr hanh ¢ Los
Angeles nudc MY, trén bau troi sin van dong rong lon, c6 mot "ngudi bay"
tur trén cao bay tdi sau lung kéo theo mot luong khoi c6 mau sic. Anh ta bay
mot vong chung quanh san van dong, roi ha canh nhe nhang va chuin xac
xudng chinh giita san co. Toan thé nguoi xem trén san van dong da vo tay
hoan ho cudc biéu dién dic sic 4y, bau khong khi budi 1 khai mac trong
chéc 14t cudng nhiét han 1én...

L& nao lai c6 nguoi biét bay?



DBuong nhién la khong. Piéu bi mit ma "nguoi bay" biéu dién thuc ra la
hoan toan nam trong cac ti deo & sau lung. Céc tai nay rat giéng thung phun
thuoc trir sdu cua nguoi nong dan, nhung bén trong lai chira oxy thé 16ng véi
noéng d6 90%. Nguoi bay deo ¢ sau lung, sau khi bat cong tic phun, oxy gia
phun ra do duoc tang ap, khi qua luéi loc ¢ ham luong bac & trén voi phun,
oxy bi phan giai thanh hoi nudc va khi oxy, hinh thanh mot luéng khi phun
cao toc va phun ra theo voi phun ¢ phia dudi cac ti, tao nén mot stc day
cuc 16n, day "ngudi bay" roi khoi mat dat, bay 1én khong trung. Khi bay 1én
giita lung troi, ngudi bay co thé dung can diéu khién bang tay dé khong ché
ludng khi phun ra dé diéu chinh phwong huéng bay, nhin 1én that giéng nhu
anh ta c6 thé tu do bay cao bay thap, sang phai sang trai vay.

Cai thi bay deo & sau lung 1a mot do d6 bay ca nhan rat nhe, rat nho,
nhung gia thanh lai rat dat, vi du nhu chat oxy gia néng do cao rat dé phan
giai khi gip anh sang va nhiét. Ngoai ra k¥ thuat diéu khién bo do bay nay
cling rat phirc tap, phai thuc hién thanh thao bay an toan, nguoi bay phai
luyén tap ky thuét va thyc hanh bay nhleu lan, do vay chi phi kha cao. Vi
thé, tui bay deo sau lung con phai cai tién va hoan thién vé k¥ thuat va thiét
bi, mé&i ¢6 thé thuc sy trd thanh cong cu bay ca nhan thuc dung.

Ngoai tai bay ra, hién nay phuong ti¢én bay ca nhan tuong d6i hién thuc 1a
loai may bay si€u nhe c6 hinh dang giéng nhu may bay thuong. Cac may bay
nay co két cau rat don gian, dung dong co loai nho, khoi lugng chi hon 100
g. Trudc mat, loai may bay dé lai ndy gia ca tuwong dbi thap, chil yéu dung
cho thé thao va giai tri ca nhan.

Do hién tugong giao thong chat choi ¢ thanh phé van con kéo dai mot thoi
gian kha lau, nén bo dd bay ca nhan sé& rat nhanh chong tré thanh mot dé tai
hap din, va phat trién thanh mot phuong tién giao thong cd nhan kiéu mai
nhanh gon, tién lo1.

Tir khoa: Bé do bay, Tiii bay; May bay siéu nhe.

128. C6 phai tén ltra va dan dao la nhu
nhau khong?

Mét sd nguoi cho réng tén ltra va dan dao? 1a cung mot loai nhu nhau.
Thuc ra thi tén Itra da c6 tir hang trdm nam trudc, con dan dao thi mdi xuat
hién khi Chién tranh thé gi61 lan hai sap két thuc.

Khoang sau thé ky XIII, Trung Qudc dd c6 mot loai vii khi tac chién ma
trudc do chua co. Loai vii khi nay la trén mot miii tén 16ng chim thong



thuong, nguoi ta bugc mot 6ng thube nod déu trude kin dau sau hd. Sau khi
cham ltra, ludng khi san sinh ra do thudc n6 chay phut manh ra 16 ho phla
sau, tao ra phan lyc ddy miii tén di. Loai vii khi méi do, h01 ay nguoi ta goi
1a tén lua (rocket). Cai t€n goi "tén lura" ngay nay, la xuat phat tir d6. Pén
thdi Minh, cac cudc luc chién va hai chién déu co dung tén Itra, c6 thé ban xa
3-4 tram bo (bd - don vi chiéu dai cii ctia Trung Qudc, bang khoang 1,6 m -
ND).

Tén ltra hién dai, so vdi tén lua mAy trim niam trudc, duong nhién phirc
tap hon nhiéu, tuy nhién vé nguyén 1y co ban thi khong c6 gi thay d6i, né 1a
mot vat bay 1gi dung chat khi do ban than n6 phun ra véi toc do nhanh, san
sinh ra phan luc day no bay di. O phan dau cta tén lira hién dai co lap thudc
nd hodc dau dan thi tré thanh mot loai vii khi; néu & phén dau lép cac may
tham trac khoa hoc thi tré thanh mét cong cu nghién ctru khoa hoc, nhu tén
lira tham do khi twong chang han, khi nd két hop véi con tau Vi Tru chd
nguoi, thi tré thanh mdt phuwong tién van tai bay trong Vi Tru.

Dan dao hay dan ty hanh xuat hién khi Chién tranh thé gio1 lan hai sép két
thuc. Luc d6, nudc Puc phat xit trong con gidy giua cudi cung, di ché tao
hai loai "vii khi kiéu méi", lan lugt dat tén 1a V-1 va V-2. Hai loai vii khi nay
da tung tu luc dia Chau Au vuot qua bién Manche oanh kich London, thu d6
nudc Anh. Trén thuc té, loai vii khi nay 12 mot loai bom, chéng qua la ban
than loai bom nay c6 lap dong co va hé théng diéu khién din duodng, trong
diéu kién khong c6 ngum lai c6 thé tu dong bay dén muyc tiéu dé oanh tac.
Do do, loai vii khi nay goi la "dan dao", c6 nghia la loai bom hodc dan phao
c6 thé diéu khién va dan duong.

Hién nhién, tén ltra va dan dao rat khac nhau. Tén lira c6 thé dua vao dong
lgc cua ban than ma bay di, 1a mot loai cong cu van tai c6 cong dung rong
rdi; con dan dao la loai vii khi quan su, ban than n6 khong thé bay, ma phai
dua vao dong co tén ltra hoac dong co phan luc mo1 ¢od thé bay duoc.

Tu khoa: Tén lira; Dan dao.

129. Lam thé nao d€ xu ly mo1 quan hé
gitra kién triuc hién dai va giao thong?
Tinh khoa hoc cua viéc quy hoach thanh phé hién dai khong thé tach roi
su phdi tri hop 1y gitta cong trinh kién triic va duong sa giao thong, dong

thoi con phai chil ¥ dén chirc nang khac nhau giita duong tryc téc d6 nhanh
va duong pho. Noi cho cung, cling tirc 1a phai xu 1y tot moi quan h¢ gitra



kién trtic va giao thong.

Quy hoach duong sa 6 khu phd thuong nghiép sam uat, can hinh thanh két
ciu dang ludi ti mi, mat d6 duong phd 16n nhung khu vyc phd x4 thi tuong
d6i ngan. Pic diém 13 bén mat cia cac kién tric Ion ¢ trong khu thuong
nghi¢p, nhu cac cura hang 1on hodc cac diém an udng, giai tri vui choi 16n
déu 1a duong phd, cac dudng phd ciia khu thuong nghiép lan toa ra khap noi
chung quanh. Mang ludi du:cmg phd c6 mat do lon do, c6 thé lam cho xe ¢o
di lai thuan tién, duy tri su giao thong thudng suét. Vi nhiéu ngi ba ngi tu,
xe ¢d can phai chay cham, ma xe cd chay cham, thi s¢ giam tiéng on khi xe
chay, tranh dugc su ¢ giao thong.

Mang ludi giao thong c6 két cau dang mat ludi nho, noi chung khong can
lam cau vuot dé nguoi di bd qua dudng, ma chi can ké tuyén di ngang qua
duong cho nguoi di b, dong thoi quy dinh xe co nhuong duong cho ngudi
di bo trén tuyén do. Ngoai ra, 6 mot bén hodc hai bén can ke tuyen dung xe,
dong thoi dat dong ho chuyén diung ¢ mdi vi tri xe dimg, dé han ché thoi
gian ding xe, 1am nhu vay mot 14 c6 thé tang thu nhap cho nha nuédc, hai 13
thuén tién cho nguoi tiéu dung va nhan vién lam vige. Co dong ho do, co thé
de phong mot s6 nguoi bién chd dimg xe thanh chd do xe lau dai, hodc bi
mot s6 xe tuy tien dung don khach, nhu vay co thé giam bt sy un tic trén
du’ong Pong thoi, do duong pho c6 két cau dang luoi, nén khi dat tén cho
moi dudng phd co thé twong dbi co quy tic, trc 1a thuén tién cho vige tim
duong, lai ¢6 191 cho viéc giao thong thong sudt. Chinh vi phuong phap phéi
tri duong sa co két cAu dang mat ludi nho c6 nhiéu vu diém nhu vay, nén da
dan dan dugc cac thu do 16n trén thé gidi ap dung.



Ngoai ra dé thun tién cho khach mua hang va giao thong linh hoat, ¢6 luc
con can phai chu trong dén chic ning cua dudng truc ¢6 tée do nhanh cho xe
. biéu nay chu yéu thé hién vé mat bé tri va hoan thién céc co s& ha tﬁng
giao thong, vi du nhu chuyén tuyén di ngang qua duong cho ngudi di bo
thanh cau vuot, hodc xay dung hé théng giao 10 1ap thé da dang, linh hoat &
cac nga tu va dat cac lan can ngan cach, v.v.

Tu khoéa: Kién tric; Giao thong.

130. Tai1 sao vat li¢u nhua cting c6 thé
dung lam nha?

Hang tram hang ngan nam nay, nha ¢ cua con nguoi phan 16n 1a lam bang
tre, gd hodc dat, da. Trong klen trac hién dai, két cau bétong cot thep ran,

nang lai trg’ thanh vat liéu chu yeu dé xay nha. Pleu lam cho moi nguoi kinh
ngac la chat nhya nhe nhang cling dugc dung dé lam nha!

Mot cong ty ché tao d6 nhya cta MY, da to 10 cho moi nguoi théy tinh da
nang cua nhya va da dung ctia san pham bang nhwa, ho da dung 20 tan vat
liéu, lam thanh mot cai nha bang nhya. Mai cua ngdi nha nay, 1a nhing tam
tong hop bang nhya (resin) déo va soi thuy tinh, né khong nhing rat nhe, ma
lap rap ciing rat don gian, ngoai ra con c6 tinh ning chong chdy rat tot. Vat



liéu lam tuong nha lam béng cac thm ep béng nhua PVC, mat ngoai son mot
16p nhya c6 tinh ndng cao, chiu dugc mua gio. Loai tudong nay khong nhiing
mau sic da dang, rit my quan, ma con c6 tinh dan hoi, c6 cudng do va co
kha ning chiu nén rat 16n.

Cac loai vat li¢u xay dyng lam bang nhya dung ¢ trong nha lai cang lung
linh dep mat. Tuong trong nha 1a cac tdm van c6 hinh luon song ché tao
bang chat nhya déo va hogp chat soi gb. Mit ngodi cta cic tam van c¢6 phu
mot 16p nhya x6p rat dep, c6 hiéu qua cach nhiét va cach am rat tot, dong
thoi c6 thé tang cuong do vimg chac ctia twong. Loai vat liéu lam tuong bén
trong nha nay khong can phai son, duong nhién ciing khong can phai dan
gidy dan tuong nira. Vat liGu lam san nha 1a loai nhya cung vira co6 do dan
héi cua san g0, lai khong co vét nut hay 16i 16m, bang phang chiu mai mon,
dung nude dé lau cling khong lo bi muc nat.

Noi that trang tri cing chon nhing loai nhya c6 nhiéu tinh ning khéc
nhau. Nhu duong ong thi dung ong nhya polyetylen, voi dac diém 1a c6 do
deo cao, dé dang lap dit, ngoai ra tranh dugc nhiing van dé bi mon, gi... nhu
ong nudc may thong thuong. Trong nha bép dung cac vat liéu nhya c6 tmh
chong chay, con cac dung cu & budng vé sinh déu 1a do nhya dic, nhe nhang,
vitng chac, hon nita gia thanh lai ré hon nhiéu so véi vat liéu thay tinh, thép
hién nay.

Phuong phap dung vat liéu nhua dé 1am nha tuy rang con chua duoc phd
cap, nhung cac dac tinh von ¢6 cua vat liéu nhua kiéu méi da khién cho cac
kién trac su khi xét dén phuong thirc xay nha, co thé thé hién hop ly hon tinh
da nang va gia thanh thap cta hinh thire kién trc, diéu nay rat phu hop voi
quan niém phat trién nha & trong tuong lai.

Tu khoa: Nha o vat liéu nhua.



131. Giay ciing c6 thé dung dé lam nha
duoc sao?

Trong quan niém cua moi nguoi, gidy vira mong vua mém khong chiu
dugc nude, khong chiu duge ltra. Mgt vat ligu "yéu 6t" nhu vay lai co thé
dung dé€ 1am nha duogc sao?

Thyc ra, giay dung dé 1am nha khong phai 1a loai gidy thong thuong dung
dé viét, in an va bao go1, ma la mot loai giay tong hop rat méi mé. Nguyén
ligu lam loai g1ay nay khong phai la xenluld thién nhién ma la bang nhua
tong hop, do d6 rat nhiéu tinh chat nhu do bén, d6 déo dai, tinh chiju nudc,
chiu be gay, chiu anh sang, chiu nhiét d6 cao va chiu an mon, deu cao hon
rat nhleu so voi gidy thong thuong. Vé ban chat ma noi, gidy tong hop trén
thuc té 1a mot mang mong c6 hinh thirc va chirc nang (nhu dé viét, in 4n)
nhu to gidy.

Sau nhitng nam 70 cua thé ky XX, & nudc ngoai xuat hién nhitng ngdi nha
lam bang gidy. Tuong vach cua loai nay la nhimg tdm bia kiéu nhiéu 16p
hodc co dang lugn song da dugc xu ly dac biét, chiéu day khoang 5 cm. Bén
ngoai tim bia c0 sgi thuy tinh va nhua tong hop, khién cho cuong do cua nod
vuot xa so voi tam van gb c6 cung chiéu day, hon nita c6 thé chiu dung duogc
nhiét do cao, moi mot va thdm nude. Cac nha khoa hoc con bdi vao khoang
giita tam bia mot 16p nhya polyamon, dung lam vach tuong, tinh g1u: nhiét
cach nhiét con tot hon ca tudng gach; bén trong gidy tong hop ngudi ta cho
vao mot hoa chat c6 mui thom khong nhiing ty trong nhe ma con co tinh
cach dién rat tot, diém nong chay cung cao dén 4000C tro 1én. Sau khi cho
Iuu huynh vao vat liéu lam bia gidy, thi co thé tang cuong do, hon nira con
tang tinh chong tham nudc. Glay tong hop nhiéu 10'p lam bang vat lidu
etylen, gidy théng thuong va tam nhém mong, ¢o tinh gitr nhiét rat tét, dung
lam vach tudong nha, co thé tiét kiém 20% lugng dién ti€u thu cia may diéu
hoa nhiét do...

Mot cong ty ché tao gidy ciia My di lam mot ' 'ng6i nha gidy" dién tich sir
dung la 6,1 x 6,2 m, trong lugng cua ngdi nha chi bang 204 kg. Khi lap rap,
khong can dung dinh, bu long, chét ma chi can dan bang keo dan, ba cong
nhan chi mat nam gio la lap xong, sau khi thao ra, bia gidy c6 thé xép vao
hai hom glay 16n, van chuyén rat thuan tién. Ngoai ra con ¢6 mot loai nha
bang gidy ché tao bang nhua polyamon, két cdu vo ngoai cua no gap xép
thanh hinh trudc, qua trinh "lam nha" hét stc don gian, chi can tir tir kéo nha
gidy ra nhu kéo dan accoocdéon 13 dugce. Puong nhién, khi van chuyén ciing



chi xép lai, 1 c6 thé cho 1én xe chd di.

Theo tinh toan, tuoi tho st dung cua nha gidy c6 thé kéo dai trén 10 nim.
Lam nha gidy dé dang, gia thanh rat ré, rat thich hop cho nhiing nguoi 1am
viéc ¢ 1am truong, ¢ khu chan nudi hodc di da ngoai, ciing ¢6 thé dung 1am
kho tam, ki6t ban hang, khi gap cac tai hoa thién nhién nhu 1t lut, dong dat,
v.v. con co thé dung nha gidy dé giai quyét van dé nha ¢ tam thoi.

Tur khoa: Nha giay,; Gidy tong hop.

132. Thuc vat song ciing c6 thé 1am nha

duoc sao?

Dung gd, tre sau khi di gia cong dé lam nha, 1a phuong phap kién tric
truyén thong tir c6 xua. Tuy nhién, cac cdy co song phai chang cling co thé
tr¢ thanh vat li¢éu xay dung cac toa nha 16n.

Thoi ky dau nhitng ndm 80 cta thé ky XX, ¢ Chicagd, My da xdy dung
mot toa nha hanh chinh trang 1¢. Bén trong toa nha khong co tudong gach,
cling khong c6 vach ngin, ma nguoi ta trong cdy ngay trén vi tri dang 18
dung dé xdy tuong, bang cach d6 dé ngin cach cac gian phong. Nguoi ta goi
n6 mot cach hinh tugng l1a "blrc tuong xanh". Toa nha vira hoan thanh da
dugc moi nguoi tan thuong, goi kiéu kién tric khac thuong d6 1a "kién trac
thuc vat". "Kién tric thuc vat" con goi la "Kién trac xanh" di c6 mot lich sir
lau dai ¢ ving Scandinavo lanh gia thoi c6 dai. Nguoi ta cho ¢6 moc trén
canh cdy roi bén thanh mai nha, két qua da hinh thanh mot mai nha kha day
do cay co moc 1én mot cach ty nhién, dung dé duy tri nhiét d6 trong nha. Cu
dan ¢ bang New M¢éhico ctia My dd dao timg méang dat bun c6 cé moc &
1ong song kho can, mang vé xdy tudng va dap mai nha, doi sau khi co ¢
trong bun moc ram 1én, ré va than c két lién voi nhau, nhu vay vua tang do
bén cua kién tric. Hon nira con c6 thé cach nhiét, chong rét, 1am dep méi
truong, moi ngudi goi mot cach thich tha d6 13 "nha & dong co".

Tuy nhién, cac "kién trac thuc vat" hién dai khong con 1a két cAu bun, co
don gian nita, ma 1a dung cay cdi dang sinh trudng dé lam nha, vat liéu gd
xdy dung duoc thay thé bang nhiing cay song di dugc udn nin, tao thanh
dam, cot va than tuong. Phuong phap thi cong cac "kién tric thuc vat" cling
khong phtc tap, khong can cac thiét bi thi cong co gidi to 16n. Phuong phap
hién dai nay c6 hai loai: Mot la ' phu’O’ng phap uén gap", tirc 1a theo chiéu
cong tu nhién cua cdy, ct mot 10 vat, 101 cho no gap khop lai mgt cach tu
nhién, hai 1a "phuong phap néi tiép" tirc 1a ghép hai canh cay bi gay lai voi



nhau, dung phu’O’ng phap nhén tao cho "cay lién canh". Dung hai phuong
phap co ban do, cac kién tric su théng minh c6 thé tao nén nhitng hanh lang
kiéu vom, nhu:ng cau cong, nhitng binh phong, nhiing tuong vay co, tao hinh
khéo 1€o, méi la, tham chi con dung nhitng thyc vat song dé xay ca nha
hang, nha ¢ va van phong lam vi¢c hoan chinh. Sau khi két thuc "thi cong
kién truc", cac "phong 6 Oc thyc vat dang sinh truong" do s€ hién ra mot phong
canh dep, lé cay xanh tdt, tram hoa diém 1¢, trai qua quanh nam. Con nguoi ¢
nhirg ngdi nha d6, cam thdy nhu tim minh trong canh thién nhién twoi dep
khién cho tdm hon vui tuoi thanh than.

Két cau "kién tric thuc vat" don gian, thi cong dé dang, co the lay vat ligu
ngay tai cho, gla ca xay dung ré, hon nita co thé két hop rat tét viéc xay
dung nha ctra v6i viée lam xanh mdi truong; ngoai ra con ¢o thé ngin tleng
on va tranh 6 nhiém khong khi mot cach c6 hiéu qua. O nhiing cong vién,
vung rung nui, ngoai thanh cac do thi, loai kién trac méi mé khac thuong do
déu co tiém nang phat trién rong rii, nhat 1a & cac thanh phd hién dai, nha lau
san sat, dan so chen chuc, khong khi van duc, thi viéc xdy dung kiéu "kién
truc thuc vat" do lai cang c6 mot phong cach doc déo.

Tu khoa: Kién triic thuc vit.

133. Tai sao rac ciing c6 thé dung lam
nha?

Trén thé giéi hién nay, dan sé ngdy cang dong, tai nguyén thién nhién
ngay cang can kiét, trai lai rac do san xuat cong nghiép va qua trinh sinh hoat
clia con nguoi san sinh ra ngdy cang ting 1én. C6 thé bién rac thanh mot loai
tai nguyén duoc khong?

Bat dau tir nhitng nim 90 cua thé ky XX, viéc thu hoi va tai str dung phé
liéu lai c6 mot su phat trién moi, Vi du, dung phé liéu cong nghi¢p va cac
linh kién phé thai cua 0 to dé 1am bong gon, dung vo d6 hop dé san xuat b
phan cua phanh va can ly hO’p cua 0 t0 v.v. Hién nay lai xuat hién mot sang
kién méi chua ting c6 vé viéc g1a1 quyét van dé nha & trong tu’(mg lai: Dung
rac thu hoi dé 1am nha. D6 1a cai ma nguoi ta goi 1a "kién trac rac".

O bang Idaho, My c¢6 mot cong ty kién triic va khai phat dia dc c¢& nho.
Cong ty nay da dung phé liéu dé xay dung 1én mot ngdi nha co thé loi dung
nang lugng Mit Troi. Cac vach tudng duge ché tao bang 10p banh xe va vo
d6 hop bang nhom thu hoi, dai bd phan vat lidu thép dung lam khung nha
déu 1a vat lidu thu hoi tir 6 t6 va cau hong. Nhu vay khong nhimg giam sir



dung go ma con virng chac an toan hon, dong thoi tranh duoc moi mot. O
mit tién khong dung van gb dan, ma dung tdm ép bang mat cua cta gd vun
cong thém 20% polyetylen. Dicu d6 co nghia 1a gidy bao cii da trd thanh
nguyén liu chu yéu 1am mai nha va lam vat cach dién cho bé mat tuong,
khién cho ngdi nha c6 thé tan dung ngudn nang lugng hiu qua hon. Ngoai
ra, 6 dudi bai c6 ¢ ngoai nha con chon mot s6 tim doéng phé thai, dung dé
hap thu nhiét cta dat, co loi cho viée duy tri nhiét do chung quanh ngoi nha
vé mua dong. Cac kién tric su da xay dung "kién trac rac" do trén mot dién
tich 330 m2, bao gdm bon phong o, hai budng tim va mot gara 6 to rong rii,
cac trang thiét bi trong nha déu rat day du.

Loai nha kiéu méi nay da khién nhiéu nguoi thay thich tha, va nhan dugc
"Giai thuong phong cach nha ¢" cua Hi€p hdi kinh doanh xay dung va buon
ban nha dét cua My, hon nira con dugc chinh thirc ménh danh 1a "nha bao v¢
tai nguyén". Dung rac thu h01 dé xay dung nha & khong nhiing da tich cuc
tan dung kim loai, glay, gd phé thai v.v. ma con giai quyet rat tét van dé
thiéu thon nha ¢ cang thang va bao vé moi truong... Pidu d6 co ¥ nghia hét
strc to 16n d6i vai cac nude va khu vuc kém phat trién.

Tu khoa: Kién truc rac, Bao vé moi truong.

134. Tai1 sao tuong kinh mong hon tuong
gach nhung la1 gitr nhi€t tot hon?

Cac vat liéu xay dung tuong ngoai phan 16n 1a bang da hoic bang gach,
hién nay ciing thuong dung gach bé tong hoic cic loai gach rdng, ching
khong nhiing c6 tac dung cach ly, ma con chiu tai trong cia mai nha va san
gac. Trong lugng cua tu’(‘mg gach rat 16n, mot tuong de‘ly 24 cm (trong xay
dung goi la tuong mot vién gach, boi vi chiéu dai mot vién gach la 24 cm)
néu cao 3 m, rong 1 m thi trong luong 1a 1,5 tin, tic 13 rat ning, ma toc do
thi cong cling cham.

O cac kién trac hién dai, dic biét 1a cac kién trac cao tﬁng hodc kién tric
cong cong ¢ 10n, tuong ngoai phan 16n khong chiu tai trong, boi vi cudng
do cua gach can ban khong du dé chiu trong lugng cua toa nha méy chuc
tang. Vi vay, cac birc tudng ngoai chi co tac dung bao vé va cach ly, thudng
dung vat liéu nhe, do d6 da giam rat nhiéu trong luong cua toan bo kién trac.
Loai tudng ngoai nay giébng nhur cai man sin khau, vira mong, vira nhe, cho
nén dugc goi la "tuong bao", néu vat liéu 1lam tuong bao la kinh thi goi la
"twong kinh".



Tuong kinh dau tién chi dung cuc bo trong mét kién trac. Nam 1910, nude
Puc lan dau tién dung tudng kinh véi dién tich 16n ¢ géc quanh cia nha
xuong cong nghiép, duge coi 1a thé hién phong cach hién dai. Nhung tuong
kinh thé hé thtr nhat dugc sir dung lic d6 1a kinh thong thuong, tinh ning
cach nhiét kém, mua hé trong phong rat noéng, mua dong thi lanh gia.

Nam 1952 toa nha Liwoa cao 22 tang dugc xdy dung & New York nudc
M7, lan dau tién dung tudng kinh trén toan bd kién trac. Kinh dugc st dung
lac d6 o6 tron thém vat liéu khoang chat, khong nhitng c6 nhiéu mau sic, ma
con co thé ngan chan mat ph?m birc xa cua anh sang Mat Troi, mua he thi
phan xa anh sang Mat Tro1 & bén ngoai nha, mua dong thi phan xa nhiét
luong & trong nha khong cho thoat ra ngoai, c6 hi€u qua gitt nhiét. Do la
tuong kinh thé hé th hai.

Nam 1962, phong thyc nghiém dién thoai Belle cuia My da xay du’ng 4y
bén ho mot kién tric cao tang rat rong, ho da dung "kinh mat guong" lam
tuong bao, co hi¢u qua cuc ky t6t. Toan bo tuwong ngoai cua kién trac giong
nhu mot man bac rong "siéu cap" dimg sung sing 6 bén hé, phan chiéu canh
sac lung linh dep d& ctia mit ho.
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Kinh mat guong da dung cac bién phap nhiét luyén tram tich chan khong
va phuong phap hod hoc, khién cho bé mit kinh hinh thanh mot mang mong
kim loai, n6 ¢6 nhiéu loai mau sic ctia vang, bac, dong cd, xanh lam v.v.
Hon nita con phan xa 4nh sang va birc xa nhiét nhu mot tim guong vay, nén
co tac dung cach nhiét rat tot, kinh mat guong cO mau sic khac nhau, chiéu
dai va sb 16p khac nhau thi mtc d6 anh sang xuyén qua ciing khong giong
nhau. Vi du, kinh thong thudng day 6 mm c6 thé cho 78% anh sang Mat Troi
xuyén qua, nhung kinh mit guong c6 chiéu day twong tu chi cho khoang
26%, kinh mat guong hai 16p thi chi cho 9%-20% nhiét luong xuyen qua.
Nhu vay vé mua hé cé thé phan xa phan 16n nhiét luong & bén ngoai nha, vé
mua dong cé thé phan xa nhiét luong ¢ trong phong dé duy tri nhiét do
phong, do d6 da tiét kiém nguon nang luong rat 16n. Boi vay d6 day cua kinh
tuy chi bang mot phan may muoi cua do day tudng gach, nhung tinh ning
gilt nhi€t cach nhiét lai hon han tuong gach.

T khoa: Kién triic twong kinh.
135. Kién trac tuong kinh c6 nhirng
nhugc diém gi?



Trong céc thanh phd 16n hién dai hoa, nhiéu kién tric cao ting di dung
két cau "tuong kinh" moéi mé dep mat. Do 1a mot loai kinh dic biét, dung
cong nghé ché tao dic biét nhu gia nhiét, phun, trao d6i ion, hut chan khong
va ma mang hoa hoc de ma cac kim loai nhu dong, crom, niken, sat vang
v.v. vdo mot mit ciia tdm kinh, hinh thanh mot mang mong c6 mau sac phan
xa duoc anh sang. P1 doi1 véi tinh dot pha vé chat lwong cua keo gan kinh
xéton silic, tuong kinh c6 khung kin ngay cang duoc cac kién tric su va
nguoi si dung ua thich.

Tuy nhién klen trac tuong kinh cling c6 mot s6 nhuoc dlern khong ngo toi.
Vi du, mot sd glan nha khi thiét ké dung tuong kinh kiéu to ong, khién cho
khoang khong gian trong nha tan nhiét khong tot, phai dung dleu hoa dé
giam nhiét do, nhu vay da 1am ting phu tai dién luc rat nhiéu. Pong thoi, do
tinh nang phan quang manh cua tuong kinh, tao nén hién tugng loa mat rat
pho bién, tiém an nguy co nghiém trong vé an toan giao thong.

Lam thé nao cho tuong ngoai cua ngdi nha vura chiu trong lugng cua ban
than no, chong dong dat, chong giod 16m, nhlmg lai giam hién tugng loa mat
va ton dién diéu hoa nhiét d6. Cac chuyén gia cho rang, kién trac dung tuong
bao mo1 me dé thay cho cac buc tuong dac chac truyén thong 1a xu thé tat
yéu cla ky thuat kién trac va nghé thuat kién trac phat trién dén nhing ndm
90 cua thé ky XX. Tuy nhién, vat lieu tuong bao ngoai kinh, trén thé gisi
hién da xuat hién tuong bao bang khung thép nhe. Loai cdu kién nay dung
tam thép mong lam vat liéu glc, qua can ngu01 ma thanh, sau khi lap ghép co
thé tao thanh mot h¢ théng két cau chiu ngoai luc va hiéu qua cach am, cach
nhiét rat t6t. Hién nay, loai vat li¢u nay da dugc st dung rong rai 6 Anh, My.
Tuy viy, tudng bao bang vat lidu kinh cling c6 ¥ nghia nhat dinh. Neu dung
¢ vi tri thich hgp trong mot ng6i nha hoac bb tri c6 ¥ d6 trong mot quan the
kién trac dé lam ndi bat cac kién tric quan trong khéc, thi hiéu qua co thé rat
tuyét voi.

Tt khoa: Kién triic tuwong kinh.

136. Tai sao tam lop thily tinh thép phai
lam thanh hinh luon song?

Tam lop thuy tinh thép 1a mot vat liéu xay dung nhe, nira trong suét duoc
ché tao bang cach dung vai soi thuy tinh lam 16p gdc, sau d6 phét 1én mot
16p keo nhua roi dem can nong dé tao hinh, nd thuong dung lam 16p che
mua & trén mai nha ctia cac kién triic don gian c6 tinh chat tam thoi, cling ¢o
khi dung lam mat tuong.



Phén 16n cac tAm lop mai nha déu twong ddi mong, vi nhu tAm ton trang
c6 gan chi day trén dudi 1 mm, tdm lop thuy tinh thép day hon mét chit,
trong khoang 0,8-1,5 mm, tdim lgp amidng day nhat cling chi 6-8 mm.

Tam lop thuy tinh thép chi day 0,8-1,5 mm, that khé tudng tugng nd cé
thé chiu dyng bao nhiéu strc ning d¢ 1én. Nhung chi can 1am thanh nhiing
tdm hinh lwon séng thi chung cé thé chiu trong lugng khéa 16n, ding noi
trong luong tuyét dong mua dong, ma ngay ca ngudi dung lén trén ciing
khong b1 niit vo. Tai sao vay?

Ta biét rang mot to glay trang thong thuong, néu ta gac hai dau nam
phang ngang Ién cao thi ¢ gitra van bi vong xudng. Nhung néu ta gap khuc to
gidy thanh hinh chit W, thi n6 c6 thé nam thang ma khong bi vong Xuong,
cho du co6 dat lén n6 cac thir nhu bt chi, tay v.v. thi n6 cling co6 thé chiu
dung dugc. Do 1a vi d§ cung cua mot to' gidy mong rat nho, nhung sau khi
gap vai lan, thi d6 cing tang Ién rat nhiéu tuy theo su bién d6i hinh dang cta
n6. Suc chiu nén cia cac tam lop thuy tinh thép hinh luon séng ciing theo
nguyén ly do.

Chiing ta c6 thé cat di mot "song" cua tdm lop c6 hinh lugn song, tic 1a
hai hinh ban nguyét ké tiép nhau. Néu ta chéng Up hai hinh ban nguy¢t lai
vO1 nhau, thi s€ thanh mot 6ng tron, khién cho chiéu day mong manh cua tAm
thuy tinh thep tang 1€n rat nhiéu, trd' thanh mot cai xa bién dang. Thao nao
cac tim lop thuy tinh thép co thé chiu dugc trong luong twong ddi 16n, hon
nita, bién d6 ctia séng cang cao thi c¢6 thé chiu dung ngoai luc cang 1on.

Tu khoa: Tam lop thiy tinh thép.

137. Cot thép dugc dit trong bétong cot
thép nhu thé nao?

Bétong 1a mdt loai vat lidu xay dung quan trong thuong dung, nd dugc
tron béng xi mang, cat va da theo mot ty 1€ nhat dinh, roi d6 vao van khuon
c6 hinh dang va kich thudc nhat dinh theo yéu cau st dung, sau d6 dung may
dam dé dam cho dic sit, néi chung sau khoang 28 ngay, mdi cm2 béténg co
thé chiu duoc luc nén 2000-4000 N (N - niuton don, vi luc - ND) tuong
duong voi d rin cla da cung.

Tuy nhién, kha nang chiu keo cua bétong rat kém, chi bang 1/10 kha nang
chiu nén, nghia la m6i cm2 chi chiu dugc luc kéo trén dudi 100-200 N. Néu
dung béténg dé 1am cac dam ngang cuia vat kién trac thi phan chiu nén &
phia trén n6i chung khéng bi pha hong, nhung phan chiu kéo & phia dudi thi



rat c6 kha nang xuat hi¢n nhirng vét nirt, dén mirc lam gay ca dam.

Pé lam ting kha nang chiu kéo cua bétong, phat huy tinh wu viét vé stic
chiu nén, co thé dat cbt thép vao dam bétong. Cot thép 1a mdt loai vat li¢u
xay dung c6 kha nang chiu kéo rat 16n, trén mdi cm2 ¢6 thé chiu duoc luc
kéo 24.000 -60.000 N, kha nang chiu kéo cua loai thép c6 cuong do cao lai
cang 16n, do d6 co thé dung nd dé thay thé strc chiu kéo cua bétong. Loai vat
lidu phirc hop nay goi 1 bétong cot thép.

So di bétong va cot thép co the két hop vo1 nhau, phat huy tac dung chiu
nén va chong keo, chu yéu la do hé s6 gian nd nhiét cua chung rat giong
nhau. Bét cr vat liéu xay dung nao ciing déu phai chiu dung nhiét d6 nong
birc mua he va gia lanh mua dong, cac vat liu xay dung cling phai trai qua
su khdao nghiém cua nhi¢t do cao va nhiét do thap Céc vat lidu déu co dic
diém gip nong thi nd ra, gap lanh thi co lai, ma moi loai vat li¢u sau khi chiu
nhiét, mirc d¢ gidn no cua chung cting khac nhau ty so glua chiéu dai gidn ra
va chiéu dai ban dau goi 1a "hé sd gidn nd". Hé s6 gidn nd cua thép 1a
0,000012, ciia bétong 1a 0,000010 ~ 0,000014, diéu d6 khién cho ching co
thé két hop chit ché vdi nhau khi nhiét do thay doi.

Khi cac dam bétong cdt thép chiu strc nén 16n cua ngoai lyc, luc kéo san
sinh ra ¢ trong mat cit ngang 13 & phia dudi cua dam, vi vay cac cot thép can
dit & gin mép ¢ hai bén phia dudi dam, nhu vay dam béténg cot thép mai co
the chiu strc nén cua trong luc. Co truong hop, ¢ mat trén cua dam, ciing co
cbt thép, nhung diéu do chi dung dé duy tri tinh hoan chinh déng déu cta cot
thép bén trong dim ma thdi, ban than né khong phai chiu luc kéo dang ké.

Tt khoa: Cot thép,; Hé s6 gidn nd.

138. Tai sao bé mit cot thep co loa1 co
gan, co loai lai tron nhan?

Trén cong truong xay dung thuong chét day céac loai cot thép to nho khac
nhau, trong do, c6 mot s6 cot thép bé mit cta nd duge can thanh gan kiéu
xo0an Oc¢, trai lai mot sb hoan toan tron nhén. Tai sao vay?

Vat ligu thép thong thuong trong xay dung, tuy theo cuong do chiu keo
cua no, co thé chia thanh bén cap, trong d6 thép cap I c6 cuong do thap nhat,
trén mdi cm2 ¢ thé chiu luc kéo 2,35 x 10 N, thép cap II ‘moi cm?2 ¢o thé
chiu dugc lyc keo 3,34 x 10 N, chung la vat liéu thép chu yéu dé dic bétong
cdt thép & cong trudng. Cuong do cua theép cap III va cap IV duong nhién Ia
cang 16n hon, thudng dung dé ché tao cau kién béténg cot thép duc sin &



trong nha may.

Do to nho cua cot thép duogc biéu thi bang s6 mm cua dudng kinh, cach
nhau tung bac 2 mm, vi du duong kinh 4 mm, 6 mm, 8 mm, 10 mm v.v. cho
dén 22 mm; c6t thép co6 duong kinh vuot qua 22 mm thi lai cach nhau ting
bac 3 mm, vi du 25 mm, 28 mm v.v.

Cuong do thep cép [ tuong dbi thap; thuong dung ¢ nhing chd chiu luc
tuong d6i nho. Du bé mat cot thep tron nhén, murc do két hop gitra né voi
béténg ciing co thé thoa man yéu ciu, vi vay thep cap [ la thép tron thuong
goi 1a "thep tron", pham vi duong kinh cua no bat dau tir 4 mm. Nhung de
nang cao kha nang chiu kéo cua cot thép trong bétong, ¢ hai dau cta nod
thuong udn cong nhu hinh can 6 che mua. Thép cép II c6 cudng do cao,
thuong dung ¢ nhirng noi chiu luc tuong dbi 16n. Vi chiju luc 16n, nén gilra
cot thép va bé tong can ' cén chat voi nhau, do do, bé mit cta loal cot thép
nay dugc can thanh gan xoan Oc, nén duoc goi 1a "thép gan xoan". Pudng
kinh cta né twong ddi 16n, bat dau tir 10 mm trd di.

Tir khoa: Thép tron; Thép gdn xodn.

139. Tai sao can cho khong khi vao trong



betong?
Bétong 1a mot loai vat ligu xay dung rat nang, thong thuong 1 m3 bétong
ning khoang 2 tan, twong duong voi trong lugng cua da. Bétong co nhleu
cong dung, dé dap ung cac yéu cau khac nhau, nguoi ta tim cach san xuét

loai béténg twong d6i nhe hon, cho khong khi vao trong bétong 1a mét cach
do, goi la bétdong nhe, hay bétong gia khi.

San xuit bétong gia khi, khong c6 nghia 13 cho khong khi vao trong
bétong, ma trong nguyén liéu 1am bétong ngudi ta tron thém mot loai thude
sinh bot. Bot khi ma n6 san sinh ra s& phan bb déu trong bétong, sau khi
bétong dong cung s& de lai nhiing lo rong theo mot ty 18 nhat dinh, co6 16
rong to, 16 rong nho, 16 rdng it, 16 réng nhiéu, vi vdy ma di san Xuat duoc
cac loai bétong gia khi c6 ty trong khac nhau. Loai "bétong bot" noi tiéng
moi mét khéi chi ning 0,4 tan, bang khoang 1/5 khéi luong bétong thudng.

Uu diém trude tién cua bétong gia khi 1a twong dbi nhe, lam cho trong
lu‘ong ctia ca kién trac nhe di nhiéu, vira dé thi cong, lai dic bi¢t thich hop
VOl cac vung hay xay ra dong dat. Mat khac, vi trong betong c6 rat nhiéu bot,
nén tinh nang gitr nhiét rat thich hop cho cac vung gia ret hodc nong nyec. O
mot sb nude vung Trung Pong, dién tich sa mac rat 16, vat liéu cat dung dé
san xuat bé tong gia khi 1a v6 tin. Dung béténg gia khi dé xay dung nha &,
tinh nang cach nhiét, chong chay rat uu viét. Hon nita, bétong gia khi lai rat
déqcu:a, bao, got, dong dinh, gia cong. Bétong gia khi rat co tién do phat
trién.

DBuong nhién, vi cuong d6 tuong d01 thap, nén bétong gia khi khong nén
dung dé xay dung céc kién tric cao tang, noi chung chi ¢o thé dung dé lam
tuong chiu tai trong ctia cac kién trac thap, it ting.

Tu khoa: Bé tong gia khi.

140. Ta1 sao c6 thé trong hoa co trén
bétong?

Bétong la mot loai vat liéu xay dung hét strc cung ma hoa c¢é chi moc &
noi dat bun, trong quan niém thong thuong cua moi nguoi thi bé tong va hoa
"khong co6 chut gi lién quan véi nhau ca".

Thé nhung, nhing dicu thuong thirc cing ¢6 luc co thé thay d6i. Cac kién

tric hién dai phan 16n lam bang ‘bétong, du la dé diéu hay nha cao tang,
quang trudng, trén mat bétdong trong tron, khong co 1dy mot canh cidy mot



ngon co, that 1a don diéu kho coi, hay 1a ta hiy lam thém manh dét co cay
xanh dé bu vao. Dé giai quyét mau thuin d6, mot loai bétong co thé trong
cay da ra doi, goi la "bétong tham thyc vat". No do Vién nghién ctru cong
trinh xay dung thanh pho Bic Kinh thi nghiém thanh cong. Loai betong tham
thuc vat nay da cung cap mot co s¢ vat chat tot dep d6i voi viéc mo rong
pham vi trong cay xanh cho thanh phd, ngan ngtra dat mau bi troi, bao v¢ dé
diéu, ngin can su xam thuc cia gio cat, diéu tiét tiéu khi hau ctia thanh phd
V.V.

Hién nay trén bétong tham thyc vat chi co thé trong céc cay hoa co tuong
d6i nho. Trong chiéu day nhat dinh & bé mit cua bétdng, cac 10 rong bétong
tuong d6i 16n, ty 1€ cac 16 chimng 25-30% trd 1én, cac cdy co co chiéu dai bo
ré 30 cm trd xudng c6 thé moc duoc. Mat khac, 16p 'bétong nay dung cac hat

da dim c6 duong kinh 25 mm lam c6t liéu, do d6 vin c6 mot cudng do nhat
dinh.

Qua trinh sir dung bétong tham thyc vat nhu sau: Trén bé mat bétong
nguoi ta pht mot 16p chat moi gidi vun bon, day khoang 1-2,5 cm do dat tro
co va dat thU:O’ng tron 1an v6i nhau theo mot ty 1é nhat dinh, chat dinh dudng
va cac hat giong hoa co dang trong giai doan nay mam duoc ric trong 16p
chat moi gioi do. O trong céc 16 rdng cia 16p bétong, con can phai don thém
dat tro co dé tich trir mot Iwgng nudce va chét dinh dudng nhat dinh, nhu vay
c6 loi cho bo 1é ciia cac cay con sinh truong va bat ré, sau khi bo ré truong
thanh, cdy moc binh thudng thi bétong c6 hoa cd moc & 16p trén d6 co thé
dung trong xdy dung, khong anh hudng gi dén kién triic ma lai c6 thé 1am
xanh moi truong.

Tu khoa: Bé tong tham thuc vat.



141. Thé nao 1a bétong Vii Tru?

Tir may nghin nim trude, con nguoi di c6 y tuong di vao Vil Tru, nhung
phai mai dén thé ky XX méi c6 thé thyc hién dugc. Ngay 20 thang 7 nim
1969 con tau Vi Tru chd nguoi "Apolo" bay 1én Mat Trang thanh cong, va
dirng lai hoat dong 29 gid 39 phut & trén bé Mit Tring. D6 13 lan dau tién
con nguoi di 1én Mit Trang, cling 12 bude dau tién di vao Vi Tru.

Con duong di sau hon vao Vii Tru la khong thé durng lai, cadc nha khoa hoc
dang chuan bi d6 bo xudng sao Hoa. Pong thoi dang c6 ké hoach xay dung
tram khong gian lam can ctr dé di sau hon vao Vil Try, hon nita con xay
dung can ctr trén Mit Trang, 1ap mot "Lau quynh gac ngoc" thuc su cho con
nguoi sinh song trén do.

Xay dung nha trén Médt Trang can nhiéu loai vat liéu xay dung, nhat 1a
mot luong 16n cac bétong, cac nguyén liéu nhu xi ming va nudc khong thé
hoan toan dung tén lra ché tir Trai Pat 1én. Cac nha nghién ctru qua phan
tich chéat dat & trén Mit Trang, ho phat hién trong chit dat d6 co chtra 17,5%
can xi, va cho rang 75% c6t liéu va xi ming trong bétdng co thé lay trén Mat
Trang. Qua nhiéu lan thu nghi¢m, da ché tao duoc nhirng mau do thur bétong
Mit Trang dé kiém nghiém cuong do va tinh nang chiu sy thay doi nhiét d6
trong khong gian. Ngoai ra, ngay 11 thang 1 nam 1988, v¢ tinh "Nguoi tham



hiém M3t Trang" phat hién ¢ hai cuc Nam Bic ctiia Mit Trang co bang, néu
blen ching thanh nudc, thi da cho 1000 hd dan cu dung hon mét thé ky.
Diéu d6 da giai quyét duge van dé nude dung lam bétong Vi Tru.

Pé xay dung mot tram khong gian siéu 1on, trude tién can xdy dung mot
nha may ché tao bétong quay chung quanh Mat Trang. Dung may phat xa
kiéu cung (dé ban dan) co thé khic phuc dugc trong luc bé nho cua Mat
Trang dé dua phan 16n nguyeén liéu ché tao xi mang tir Mat Trang Ién nha
may ché tao bétong, mot so it vat liéu lay tir Trai Dat thi ding may bay Vil
Try dé dua 1én. Nha méy dung tén Itra ¢& nho san sinh trong lyc mo phong tu
quay va tron bé téng, hoi nudc thira khi d6 bétong s& duoc thu hoi st dung
lai.

Loai bétong do dugce goi 1a bétdong Vi Try. Cac nha khoa hoc du tinh,
trong may chuc nam dau thé ky XXI, con nguoi s€ bat dau di cu 1én Vi Try,
thiét 1ap cac co so dé sinh song trong Vil Tru, viéc san xuat cong nghiép o
trén Mat Tring cling duoc dua vao muc tiéu, bao gom cac hang muc vé cong
nghié¢p san xut va bao ché thube; viéc di du lich trong Vi Tru cling sé duoc
mé ra. Khach san Vil Try dau tién s& duoc xay dung trén Mat Trang. TOm
lai, trén Mat Trang & thé ky XXI s€ tr¢ nén ph6n hoa n&o nhiét boi sy xuét
hién ngay cang nhiéu cac kién trac ¢ trén do.

Hién nay ké hoach xay dung tram khong gian quéc té ton kém 50 ty USD
da dugc khoi dong, bétong Vi Tru véi tu cach vat lieu xay dung tién tram s€
phat huy tac dung quan trong trong cong cudc xay dung Vi Tru tuong lai.

Tu khoa: Bé tong Vii Tru.

142. Tai sao cac cong trinh su co thé
"nhin thay" irng suat ¢ bén trong vat li¢u?

Cac ngoai lyc ma két cau cong trinh phai chéng chiu trong qua trinh sir
dung, thuong bao gom trong luong ban than két ciu, phu tai do hoat dong
cua con nguoi va cac loai trang thiét bi dit trong kién tric cung véi cac luc
tu nhién nhu mua, giod, tuyét, dong dat v.v. Can ctr theo nguyén ly can bang
gifra lyc tac dung va lyc phan tac dung, tri sO ndi lyc cua ket ciu tat nhién
phai bang ngoai lyc. Trén clng mot cau kién, néu lay téng s6 mot lyc chia
cho dién tich mit cat ngang cua cau kién, thi ta duoc luc trén mot don vi
dién tich, d6 1a Gmg suat & bén trong vt liéu.

Ung suét 1a mot the khong nhin thdy dugc va khong s6 m6 duoc, thé
nhung con mat cua cac cong trinh su cd thé nhin thay rng suat nhu tia X



quang chleu xuyén qua vy, do d6 co thé th1et ké hop 1y kich thudc ¢ tiét
dién cau kién cong trinh. Nhu dép nudc Pé Tru & ving trung luu song
Hoang Ha c6 thé ngéan chan cac con li 16n, cac bé phong tén lua dimg sung
siing gitra troi co thé chdng choi voi luc chan dong nhu chdp giat song rén
khi phong tén lira. D6 1a do cac cong trinh su voi con mat nghé nghiép da
nhin thiy tng suat & bén trong cong trinh, str dung phdi hop cac vat liéu mot
cach thich dang.

Vay thi cac cong trinh su "nhin thay" Gng suat ¢ bén trong vat liéu nhu thé
nao?

Hoa ra, bién dang 1a cai "bong" cua luyc, chﬁng nhu cdy va bong ram &
dudi anh sang Mat Troi, ludn ludn nhu hinh vo1 bong. Luc chia cho dién tich
mit cat ngang clia cau kién goi 1a g suat, con do bién doi chleu dai (gian ra
hay co lai) hoac do uon gbc chia cho chleu dai ban dau cta cu kién thi goi
1a bién dang. Trong cau kién c6 ung suét thi mai co6 thé phat sinh bién dang.
M&bi quan hé cung ton tai d6 cta lyc va bién dang di dit co so 1y luan cho
mot bod mon khoa hoc goi 1 "Sirc bén vat liéu", chinh 1a thong qua bién dang
c6 thé thay dugc ma cac cong trinh su nhan blet duoc ng suat khong thé
nhin thay.

Quan hé ty 1é giira ing sut va bién dang do nha khoa hoc ngudi Anh Hic
(Hooke) phat hién vao thé ky XVII, nim 1678 cin ct vao két qua thuc
nghiém Huc da dua ra dinh luat Huc noi tiéng: "Trong vat thé co tinh dan
hoi, d6 16n cua bién dang ty 1 thuan véi ngoai luc". Vi du ban dung hai tay
kéo day chun, néu day chun bj kéo ra cang dai, turc la tay ban dung luc ciing
cang 16n. Noi mot cach khac, day chun blen dang cang l6n, thi lyc kéo ma
bén trong nd phai chiu cling cang 16n. Picu tha vi 1a quan h¢ gitra bién dang
va lyc con 1a mot quan hé dinh lugng. Vi du mét can bang cao su to bang
chiéc but may, dai khoang I'm, o dau dudi treo mot vat ning 10 kg, can cao
su s& din ra ching 5 cm, néu treo mot vat ning 20 kg thi dan ra 10 cm. Piéu
doé ching té quan hé cua chung la theo ty 1€ thuan. Hé s6 ty 1€ do, duoc goi
1a "modun dan hoi".

Quan hé tinh té gita (mg suat va bién dang la diéu bi an dic thu cta "anh
mat" céc cong trinh su, luc tuy khong thé nhin thdy bang mat, hinh nhu
khong c6 dau vét dé co thé tra tim rat dé lot qua tdm nhin ctia nguoi thuong,
nhung khong thoat khoi con mat clia cac cong trinh su.

Tir khéa: Ung sudt.

143. Trong tuong lai chiing ta dung vat



l1€u gi dé lam nha?

Trong tuong lai chiing ta s& dung vat liéu gi dé lam nha? Ngay cang nhiéu
cac vat liu va ky thuat moi dugce khai pha. Mot loai ky thuét gia cong moi
c6 thé khlen cho bén trong bétong chira ddy CO2 siéu lanh. Loai bétong kiéu
m&i d6 ran chic hon béténg thong thuong, hon nita con cé thé chéng tham,
chéng am va cach nhiét. Chat CO2 siéu lanh co luc tac dung 13n nhau rat
manh ddi véi cac loai vat lidu xay dung, n6 c6 thé két hop rat tét cac vat licu
xay dung khac.

Khong it cac vat liéu xdy dung trudc kia c¢6 anh huong khong tot d6i véi
co thé con nguoi, nhu trong mat s6 vat liéu co chira chat phong xa, cac vat
lidu trat tuong cling c6 thé toa ra chat khi c6 hai, lam 6 nhiém moi trudng
bén trong nha. Hién nay con nguoi ngay cang coi trong irng dung cac vat liéu
xdy dung xanh. Tt 1&u cac nha khoa hoc da dung thyc vat vao nganh kién
tric, nhu dung soi cia diy day, ciy gai dau, cay dua gai va cay bong dé ché
tao mot loai chat déo va nhua tang cuong. O Otxtrayha mot cong ty dang
san Xuat tam tuong bao vé ché tao bang cach tam nhua vao 16ng ctru. Tur nay
vé sau, s& co ngdy cang nhiéu cac loai soi thién nhién xuat hién trong hang
ngli cac vat li¢u xay dung dudi hinh thic phtrc hop. Cac loai vat ligu do co
nhimg dic diém 1a nhe, dep, viing chic va c6 thé gia cong thanh nhiing hinh
dang dac biét.

Cac tuong ngan cua nha ¢ trong twong lai s€ khong dung loai son trong
sudt ché tao bang san pham hoa dau dé phun nira, ma dung mot so loai son
m&i ché tao bang chét chiét xuat tir thyc vat. Bé mat tudng ngoai trong tuong
lai s& ché tao bang vat liéu dic biét twong tu nhu pin quang dién, co thé bién
nang luong Mat Troi thanh dién nang, nhu vay co thé cung cap dién sinh
hoat trong nha. Mot s6 chat nhwa cong trinh cling duoc dung dé 1am nha, loai
chat nhya nay vua nhe, dep, gia ca lai ré, suc bén khong kém gi st thép.
Nhya con cé thé ché tao thanh cac "linh kién" cua nha, nguoi ta co thé lép
dung thanh nha nhu 1a chong xép gb vay.

Bétong thong thuong déu 1 nhimg "chang trai kién cuong bat khuat"
khong the bé cong duogc, nhung khi xay ra dong dat thi sap do tan hoang.
Néu muén nghién ctru loai bétong chiu duoc dong dat thi c6 thé khién cho
cac toa nha 16n tranh dugc hiém hoa dong dat. Sau khi nghién ctru, nguoi ta
phat hién ra rang loai bétong binh thudng trong ¢ vé nhu dic chic, nhung
dudi kinh hién vi, bén trong n6é dau dau cling déu ¢ nhing 16 réng nhod hon
ca so1i toc, thdo ndo bétdong dé bi bé giy.

Cac nha khoa hoc di nghién ctru dugc mot "liéu thudc" dé diéu tri cac 16



nho do bang cac chat soi dai polypropllen bot sat, _bot thuy tinh v.v. sau do
tron ky, roi €p thanh bétong. Trong qua trinh do can phai loai bo hét cac 15
rong nho & trong bétong, hit hét cac chat khi con sot lai trong khoang chan
khong cua cac 16 rong, va loai trr bot khi, thé 14 da ché tao duoc loai bétong
chong dong dat kiéu moi. Loai bétong nay co tinh nang chéng udn cao gip
100 1an so vO1 bétong thuong, co cuong do cao gap bon lan. Dung no6 ché tao
thanh cac tim béténg chi can day 1,27 cm 1a tuong duong véi bétong thuong
c6 chiéu day 15 cm. Hoa ra 1a sau khi cho soi polypropilen vao trong betong,
chat soi c6 thé kéo kin chit cac khe nit moi xuat hién, tirc 14 "chot chat" cac
vét niit, khong cho chiing phat trién to 1én. Ngoai ra loai bétong ndy mdi mét
dai co thé kéo dai thém ra 1 cm, tinh ning chdng kéo nay 1a khong thé tuong
tuong duge ddi voi cac loai bétdong thuong.

Di d6i v6i su phat trién cta khoa hoc k¥ thuat, cac vat liéu dung cho xay
dung trong tuong lai ngay cang nhiéu, con ngudi sinh séng trong nhitng ngdi
nha nay s€ cang thoai mai, tién loi.

Tu khoa: Vat lieu kién truc.

144. The nao la ki€n tric thong minh?
Nam 1984, ¢ thanh phd Harford, bang Connecticut ctia My, ngudi ta tién
hanh cai tao mot toa nha 16n kiéu cii. Cac ban nganh lién quan da dung may
tinh dé glam sat va diéu khién cac thiét bi cta tod nha nhu may diéu hoa
nhiét dJ, cau thang may, chleu sang va ca thiét bi chong trém nita, déng thoi,

md cac dich vu nhu truyén thong tiéng noi, xur 1y vin tyu, thu dién tir, kiém
tra tim kiém tu liéu v.v. cho cac ho thué nha.



Toa nha to 16n ndy dugc cong nhan 1a mot "kién trac thong minh" dau tién
trén thé gidi. Nam 1985, nudc Nhat cling xdy dung toa nha thong minh c6
dién thoai dién bao cua Nhat Ban. Toa nha thong minh dau tién cla Trung
Qudc 1a toa nha Qudc té Quang Pong ¢ thanh phd Quang Chau. Sau do, cac
"kién tric thong minh" duoc phat trién nhanh chéng, moc 1én nhu nam sau
mua. Theo thong ké, dén nim 1995 nudc My da co6 hang van "kién tric
thong minh", dén dau thé ky XXI, nudc Nhat s& c6 65% cac kién tric thuc
hién tri tué hod. "Kién tric thong minh" that su co tri tu¢ hay sao? Thé nao
m&i ¢ thé xtang danh 1a mot "kién trac thong minh"?

Céac nudc khac nhau hiéu vé "kién tric thong minh" ciing khac nhau. Hiép
hoi kién tric thong minh My cho rang "kién tric thong minh" 1a thong qua
tinh t61 wu ctia bon yeu t6 co ban 1a két ciu, hé thong phuc vu, quan Iy va
moi lién h¢ ndi tai glu:a ching d6i voi toa nha, dé cung cap mot méi trudng
sinh song thoai mai duoc dau tu hop 1y va co6 hi€u qua cao. O Singapore,
"kién tric thong minh" phai c6 ba diéu kién: Mot 13 tod nha phai co di hé
théng diéu khién tu dong tién tién, co thé giam sat va diéu khién cac thiét bi
diéu hoa nhiét do, chiéu sang, bao dam an toan, bao dong hoa hoan v.v. do



d6 cung cip méi trudong 1am viéc thoai mai cho cac ho cu tra; hai 13, toa nha
phai c6 mang ludi truyén thong tbt, khién cho cac sb liéu c6 thé luu thong
giita cac khu vuc trong tod nha; ba 13, tod nha c6 thé cung cip day du céac
trang thiét bi truyén thong d6i ngoai. Hoi nghién cuu kién trac thong minh
Nhat Ban de ra: "Klen tric thong minh" can cung cap cac dich vu truyen
thong tién tién bao gém céac chirc ning hd tro vé thuong nghi¢p va truyén
thong co hé thong quan ly tu dong hoa cao do cua toa nha dé bao dam mot
moi truong dé chiu, an toan, nham nang cao hiéu suit cong tic. O Trung
Qudc hién nay néi chung 1ay thiét bi tur dong hoa duoc lap dat trong ngdi nha
dé dinh nghia thé nao 1a "kién trac thong minh", nhu "hé thong 3A" hoac "hé
thong 5A"

That ra thi "kién triic thong minh" 1a san phidm cua sy phirc hop gitra ky
thuat xur ly thong tin cua may tinh va ngh¢ thuat kién trtic, n6 bao gom ba hé
théng 16n (goi tat 1a "hé thong 3A"), la "hé théng tu dong hoa lam viéc
(OA)", "hé thong tu dong hoa kiém toan (BA)" va "hé théng tu dong hoa
truyén thong (CA). Néu tach hé théng bao dong hoa hoan va ty dong dap laa
& trong d6 ra khoi hé théng quan 1y ty dong hoa cta ngdi nha, hinh thanh "hé
théng tu dong hoa phong chay chita chay (FA)" doc lap, dong thoi dé cho
mot hé thong quan 1y tong hop hudng vé phia cac hé thong tri tué hod cia ca
ngdi nha ciing hinh thanh mot "hé thong tu dong hod quan 1y tin tic (MA)"
doc lap, nhu vay ciing c6 thé goi 1a "hé thong 5A".

Trong kién triic thong minh, cac hé thong hop thanh mot thé hiru co khong
thé phan cach. "Hé théng BA" bao dam cho cac thiét b co di¢n va quan ly an
toan tu dong hod, nhu ty dong tién hanh do cac thong s6 vé nhiét do, do a am,
ham lugng oxy, canh bao theo yéu cau cua nguoi st dung, nhanh chong tién
hanh diéu tiét va quan ly tong hop; khi mot noi nao d6 trong toa nha cé su
truc trac, hong hoc, thi h¢ thong an toan ty dong sua chira, bao dam thiét bi
van hanh binh thuong; "hé théng CA" bao gom cac loai thiét bi cung cap
phuong tién truyen thong hién dai hoa, thong qua vige lap dat hé thong rai
day tong hop két cau hoa, khién cho "hé thong OA" mang lai tién loi rat 16n
cho cac ho st dung, cac ho sir dung co thé qua cac bién phap goi dién thoai
truc tlep, dién thoai 6 hinh, thu dién tir, hop thu thoai, hoi nghi truyén hinh,
tim kiém tin tire v.v. trong nudc va quéc té dé kip thoi thu duogc céc tin tirc
tinh bao vé tién té, tai chinh thuong nghiép, khoa hoc ky thuat va cac tin tirc
m&i nhat trong hé thong kho tang s6 liéu ctia chung.

Ti khoa: Kién triic théng minh.

145. Tai sao can phai xay dung kién tric



4
nap khi?

Kién trac nap khi la mot kiéu kién tric méi mé, hoan toan khac voi kién
tric truyén thong, nguyén 1y cta nd hét sttc don gian, glong nhu thdi bong
hoi vay, thong qua khong khi 1am cho bén trong vat kién trtc san sinh ra ap
luc d6i v6i mang mong, khién cho cac tii mang mong kin duge tao dang
theo yéu cau, do d6 hinh thanh khong gian kién trac.

Uu diém cua kién trac nap khi 13: 1ap rap tao hinh dé dang, thi cong don
gian, thoi gian thi cong ngan, gia ca twong dbi thap, dac biét dung cho cac
kién trac st dung tam thoi theo mua du lich, nha kho tam, v.v. Nhung cling
c6 khi dung cho cac kién trac 16n nhu cung thé thao.

Cau tao cua kién trac nap khi c6 hai loai:

Loai thtr nhat 1a "kiéu tai khi", n6 dung vat liéu mang mong co6 do bén cao
ché tao thanh, cac cau kién co ban nhu dam, xa, c¢ot v.v. dugc nap khi roi lap
rap thanh mot két cau khong gian nhat dinh. Nam 1970 tai Hoi cho Quoc té
dién ra & Osaka, Nhat Ban d trung bay mot kién trac kiéu tai khi 16m, goi la
"Quan Pha Si": 16 cot tron nap khi ¢6 duong kinh 4 m, dai 78 m, dugc uon
cong thanh mét day cot co dang cubén vom tron, hai dau "cot khi" duoc cd
dinh trong ong thép ¢ mat dat, cach mot chiéu cao nhat dinh, dung dai mau
mong lién két lai va cb dinh thanh hinh, ¢ hai dau hoi cho ¢o chira 16i ra vao
rong 10 m. Do khong can lién tuc bod sung khong khi vao bén trong nén con
duoc goi 1a kién trac nap khi "kiéu tu d&".

Loai tht hai 1a kién triic nap khi "kiéu khi d&", loai ndy dung mang mong
lam mai nha hodc toan bg kién truc, thong qua viéc khong ngung nap khi vao
bén trong tao thanh mai nha. No61 chung chi can duy tri &p suat khong khi ¢



trong nha bang 1,000-1,003 ap suat khong khi bén ngoai, 1a c¢6 thé duy tri
hinh dang kién truc khong d6i. Pong thoi dé nap khi cho vat kién trac, con
c6 thé giai quyet van dé luu thong khong khi ¢ bén trong cong trinh ¢ lon.
Hién nay kién tric nap khi "kiéu khi d&" 16n nhat 1a cung thé thao da chirc
nang ¢ bang Michigan nudc My, no o thé chtra hon tdm van ngudi. Cung
thé thao kiéu "nap khi", mai nha dung mang mong sgi thuy tinh day 0,8 mm,
bén ngoa1 phu mat lop chéng tham dic biét c6 mau tring bac, do do con
dugc goi 1a Cung thé thao "Vom trdi bac". Mai nha méng nira trong sudt ban
ngay co6 thé tan dung anh sang Mat Troi dé chiéu sang. Toan bd kién tric
dung day cap thép co dinh ¢ ting khoang cach 12,6 m, khau do dat dén 200
m, cao 15,2 m, dién tich che phu la 40.475 m2, dung 29 may thong gid nap
khong khi vao bén trong dé duy tri 4p suat bén trong 1a 22,25 N/ecm2. Kinh
phi xay dung chi bang 1/3 cung thé thao c6 quy mé tuwong tu, thoi gian thi
cong ciling rit ngan duoc chin thang.

Tir khoa: Kién triic nap khi.
146. Kién truc vo mong c6 nhirng uu diém
017

Kién tric vo mong la mot loai kién trac than vo c6 dang mit cong lam
bang bétong cot theép, co thé don doc dung lam mai nha, cling co thé ngay ca

khéi tuong vach déu 1a vo mong, vi chiéu day ctia n6 dting vé khau do khong
gian kién trac ma noi thi rat mong, do d6 dugc goi la vo mong.

Vi du két cdu vo mong c6 khau d6 hang chuc mét, ma chiéu day chi co 4-5
cm, ty 1€ d6 tham chi con mong hon vo tring ga. Hién nay kién tric vo
mong c6 khau do 16n nhat trén thé gidi 1 nha trién 1dm trung tam ky thuat
cong nghiép Pari, Phap. Pay 1a mot kién trac hinh tam giac, khau d6 mdi
canh dat dén 218 m, cao 49 m, té)ng dién tich 1a 90,000 m2 dung vé mong
hai 16p chiéu day cta vo chi bang 6,01-12,1 cm, phan ddy thi day, phan dinh
thi mong, chiéu day chi bang trén dudi 1/2000 khau do.



Két ciu vo mong c6 nhiéu wu diém, boi vi né rat mong, trong luong cia
né so vai két ciu khac co cung khau d6 thi nhe hon nhiéu, do dé c6 thé tiét
kiém rat nhiéu vat liéu, hon nita c6 thé phén tan déu din ap luc trén toan bd
mat cong, do do co thé chiu dugc tai trong rat lon. Ciing giong nhu vo trimg
ga rat mong co thé chiu dugc trong luong rat 16n ctia ga me khi 4 ap, trong qua
trinh trang no ciing khong bi de vo. Pong thoi, vo mong la két cau mai che
lién tuc dong nhat, tinh dong nhat ciia nd so voi cac két ciu vom cubdn xay
dung bang cac vién gach d4 ximang nho thi khoé hon nhiéu, rat c6 loi cho
viéc chéng dong dat.

Két cau vo mong duogc dic bang bétong, dung cot pha gb hoic thép, c6 thé
dé dang tao nén cac loai vo mong mat cong dung dé xay dung cac kién tric
c6 dang tao hinh rat dep, co cai nhu lan song nhap nhd, c6 cai nhu mot bo
hoa. M6t nha tho ¢ Niu béli - an P9, vi tao hinh cua kién trac vé mong cia
no giong nhu mot hoa sen no nén dugc goi 1a nha tho Hoa Sen. Nha hat
Sydney noi tiéng, 1a mot loai kién trac vo mong duoc lap rap bang vom suon
va tim v6 mit cong hinh cau, tao hinh dep nhu mot chum vo 6¢ ¢ trén bo
bién.

Néu vi tri mai nha rat cao, thi c6t pha v6 mong ciing ¢ thé 1am & trén mit
dét doi cho mai nha vo mong dugc duc xong ¢ trén mat dat va dat duoc yéu
cau vé cuong do, r01 dung phuong phap thi cong bang kich dé dwa no lén
dén vi tri theo yéu cau thiét ké.

Tu khoa: Kién tric vo mong.

147. Tai sao can xay dung kién trtc kiéu



kim tu thap?

Kim ty thap la mot trong bay ky quan vé kién trac cua thé gidi co dai, 1a
mot kiét tac duy nhat con luu lai den nay. Kim tu thap la lang mg cua cac
pharaon (vua chtia) thong tri thoi ¢6 Ai Cap. Nguoi At Cép ¢ sung bai lyc
luong thién nhién, tao hinh cua kim tu thap Xuét phat tir hinh dang nui cao,
tuong trung cho sy virng chic va vinh hing.

Ngoai Ai Cap co, nguoi Maya va Aditéch c¢6 ¢ Trung My ciing da ting
xdy dyng nhing kién trac kiéu kim tu thap, 0 Phap va Italia cling c6, con
trong céc kién trac hién dai c6 lac xuat hién kién tric kiéu kim tur thap.

Tai sao can xay dung ki€u kién tric ma bé ngoai ¢6 vé don di¢u nhu vay?

Vi€e xay dung kién trac kiéu kim tu thap hién dai, thong thuong la muu
cau mot bau khong khi kién tric co dai cho nén nghé thuat hién dai, dong
thoi cling ¢6 ¥ nghia va gia tri thuc dung. Cung dién Louvre ndi tiéng cua
Phap, khi m¢ rong, da xay dung mot kim tu thap kinh lam 16i vao cua bo
phén m¢ rong ngam dudi long dat ctia Cung dién Louvre, day 1a mau muc
cua viéc két hop kién trac ¢ dién va hién dai. Tu:()’ng tu nhu vay, tao hinh
cua Nha hat qudc gia Braxilia cua Braxin cling rat gidng cac kim ty thap cua
ngudi Maya va Aditéch c6: PO doc cua thap thap hon kim ty thap cua Ai
Cap, khong c6 dinh nhon, ¢ trén dinh thudong xay mdt miéu thd than linh,
con tudong ngoai cua nha hat thi khong co cua, toan by dugce trang tri béng
da, ctra ra vao di & duong ngam dudi dat Phong céch kién tric bat giac
khién cho ngudi ta lién tudong dén lich str nén van minh Maya c6 dai 1au doi.
Nam 1991, trén sa mac ¢ bang Arizona cua My, nguoi ta da xay dung mot
kién tric bang kinh hinh kim tu thap rat 16n, d6 13 “Sinh quyén sb 2” noi



tiéng, no dugce dung dé thuc nghiém c6 tinh chat ti€n phong vé moi truong
sinh ton cua con ngu:0’1 trong tuong lai ¢ cac tinh cau ngoai Tra1 Pit. Loai
kién tric hién dai kiéu kim ty thap d6 c6 vu diém chung vé tinh hiéu ich
cong trinh, vi mai ctia ndé dugc thu nhé lai, thé tich toan bd khoang khong
gian nho hon so véi dang 1ap phuong, khi dung thiét bi diéu hoa nhiét do, co
thé tiét kiém duoc nhiéu nang lugng hon; ngoai ra cling co6 1oi1 cho muc dich
bdo v€ moi truong.

Hinh thire kim tu thap rat c6 loi cho viée chong gid dbi voi cac kién tric
cao tang, tham chi con wu viét hon so véi kiéu kién trac hinh tru tron. Toa
nha Pan American ¢ thanh phd SanFrancisco, dung kiéu hinh kim tu thap
gidng nhu cdy mang tre, toa nha Hamkok & Chicago thi xay theo kleu kim tu
thap khong c6 dinh nhon, vi trong tdm cta nd thap, do 6n dinh tot, nén cling
c6 loi cho viéc chong chiu dong dat. Tuy nhién, tudng ngodi ciia cac kién
trac kim ty thap phai xay nghiéng, nén kho thi cong, mot hinh thirc bién hoa
1a t6 hop bang cac khoi hinh try vudng, giam dan so lugng kh01 tru vuong tur
dudi 1én trén. Toa nha Shell noi tiéng & Chicago cao 110 tang, chinh 1a mot
vi du dién hinh vé su dung céc khdi hinh tru vuong.

Céc kiéu kién trac bac thém hién dai thuc ra cling thudc vé loai kién trac
kiéu kim tu thap, déac diém hinh dang bén ngoai la cang xay cao, cac tang
cang thu nho lai, giong nhu bac thém vay, tuong tu nhu hinh kim ty thap
thoi ky dau. Ngoai uu diém viing chac, kién tric kiéu nay con dé nhan dugc
anh sang Mat Troi ddy du va moi truong bén ngoai tuong doi 16n. Vi vay
dung kién triic kiéu bac thém lam nha & dic biét dugc moi ngudi ua thich.

Tu khoa: Kién tric kiéu kim tu thap, Kién triic bdc thém.

148. Tai sao can xay dung kién triic kim
tu thap nguoc?

Kién trac kiéu kim tu thap dd co tir xa xuwa, con kién trac kim tu thap
ngugc la mot hinh thire kién tric hién dai, n6 13 mot phuong thtrc tao hinh c6
dién tich phan duéi cua kién trac nho va 1én trén thi to dan ra, twong ty nhu
dit nguoc kim tu thap kiéu bac thém vay.

Nguyén nhan chii yéu khién cho nguoi ta xay dung kién trac kiéu kim tu
thap nguoc 1a dién tich dat xay dung nén c6 han do d6 chi c6 thé tin dung
khoang khong gian & bén trén dé ting dién tich kién trac can thiét. Co truong
hop hinh thtrc kim tu thap nguoc cling c¢6 thé xuat phat tir nhu cau st dung
ma trd thanh mot kién tric 1y tuong, Vién bao tang Huytny & New York cua



My dugc xay dung nhu Vay Ngoai ra do sy phat trién nhanh chéng cua céc
thanh pho 16n hién dai, gia dat cao, dé tiét kiém st dung hodc dung lam gara
6 t0, trong cdy xanh, v.v. xay dung kién trtc kiéu kim tu thap nguoc 1a mot
trong nhitng phuong phap giai quyét Iy tuong.

So véi cac hinh thirc kién triic khac, hinh dang bén ngoai cua kién tric
kim tu thap nguoc that méi la, lam cho nguoi ta chu y. Phong trung bay cua
Vién bao tang Cugenham & New York, My 1a mot kién trac kim ty thap
nguoc hinh tron, dién tich mat san chi rong 50 m, dai 70 m, hanh lang tham
quan phong trung bay c6 dang xodn bc, dai dén 430 m, khach tham quan di
thang may lén den dinh nha sau d6 di tham quan tir trén xudng dudi doc theo
hanh lang doc Xuong, khong cam thay mét moi. Klen tric nay xay dyng nam
1959, 1a mot tac pham ling danh do kién triic su noi tiéng Wright thiét ké,
du 1a thiét ké bén ngoai hay bén trong, déu duoc tan thudng boi nhitng sang
tao dic sic m4i mé cia no.

Vién bao tang cua cung dién Louvre ¢ Pari (Phap), trong qua trinh mo
rong cong trinh ngam & dudi dat, trén duong ngam thong t&i trude phong 16n
Nap61éong, cac kién tric sur da thiét ké mot mai nha hinh kim tu thap nguoc
bang kinh dé lay anh sang, ph6i hop hai hoa voi viée thiét ké hinh kim tu
thap ¢ cua vao. Viéc thlet ké hinh kim ty thap nguogc, da gay hiéu qua thi
gidc rat tot, glong nhu gan mot vién da quy phat sang to lon ¢ trén tran nha
vy, nguol thiét ké 1a kién trac su noi tiéng Bbi Duat Minh (ngudi goc Hoa).
Ong con thiét ké mot kién trac kiéu kim tyu thap nguoc la Toa thi chinh thanh
pho Dallas ctia My, chiéu rong cuia mit chinh cua kién tric nay 1a 170 m, cao
61 m, goc nghiéng vé phia trudc dat dén 340, dung mot nhom day cap thép



¢ cudng do cao bd tri & trén téng cao nhat dé kéo giir khung gia xa va cot
nghiéng ra phia ngoai, kién trac kiéu kim tu thap nguoc c6 thé che nang cho
cac clra 0 mit chinh dién. Thanh phd Dallas ¢ mién Nam nong buc vé mua
hé v6i toa nha nay da c6 duge hiéu qua tiét kiém ngudn ning luong rat tot.

Sy phat trién nhanh chéng cua cac thanh phd 16n hién dai hoa, gia dat
ngay cang cao, xay dung kién trac kiéu kim tu thap ngugc co thé tlet kiém
di¢n tich dung dat mot cach co hiéu qua, dé lam bai dd 6 t6 va dai trong ciy
can thiét.

Tir khoa: Kién triic kiéu kim ti thdp nguoc.

149. Kién tric cao tang c6 nhirng loai
hinh gi?

Kién tric cao ting phat trién dén nay di hon mot thé ky. Nam 1884, ¢

thanh phd Chicago, My da xay dung mot klen trac 10 tang dau tién va duoc
cong nhan 13 sy mé dau cia kién trac cao tang hién dai.

Vay thi thé nao méi dugc goi 1a kién tric cao tang‘7 Thyc ra khong c6 mot
ticu chuan nhét dinh, hodc co thé noi 1a tiéu chuan cua cac nudc ve kién trac
cao tang khong glong nhau. O My, kién trac cao tang phat trién sém nhat, sb
lwong cling nhiéu, cac kién trac trén dudi 20 ting kha nhiéu, do 46, vuot qua



30 tang mai goi 1a kién trac cao tang; con & mot sé nude, 10 tang d3 1a kién
tric cao tang; o Nhat, dong dat xay ra thuong xuyén, cho nén rat it xay dung
kién tric cao tang, phan 16n 1a nha 1-2 tang, toa nha 30 ting dugc coi 1a kién
tric siéu cao tang.

Pé c¢6 mot khai ni¢ém tuong d6i thong nhat vé kién tric cao tang, & Hoi
nghi kién tric cao tang quodc té nam 1972, nguoi ta dua ra tiéu chuan phan
dinh kién tric cao ting gom bdn loai sau:

e Kién trac cao tang loai 1: 9-16 ting (cao nhat 75 m).
e Kién trac cao tang loai 2: 17-25 tang (cao nhat 50 m).
e Kién tric cao tang loai 3: 26-40 tang (cao nhat 100 m).

e Kién tric siéu cao tang loai trén 40 tang (trén 100 m).

Tiéu chuén d6 ngoai vi¢c xac dinh sO tang ra, con han dinh chiéu cao, boi
vi s6 tang cua kién tric va chiéu cao khong khdp véi nhau, chiéu cao mdi
tang tir 2,5-5 m, tham chi cao hon déu dugc. Chiéu cao ctia tod nha thap doi
ctia cong ty dau moé Malaixia 1a 452 m, vuot qua chiéu cao 443 m cua tod
nha Shells & Chicago nudc My trudc kia thudc kién tric cao nhét thé gidi,
nhung toa nha ctia Malaixia chi c6 88 tang, con toa nha caa My lai ¢ 110
tang, hon nhau nhiing 22 tang.

Tiéu chuan phén loai di xét dén nhén t6 chil yéu trong thiét ké kién trac
cao tang, d6 1a stic chong gio, kién nghj dung hinh thirc két cau khac nhau
nhung hop ly dé nham dung véi tinh dic thu vé cuong do surc gio khac nhau
cua tung noi. Trong truong hop thong thuong, kién trtc cao tang loai mot
dung két cau gia khung la dugc; kién truc cao tang loai hai can phai xem xét
dén viéc sir dung két cau tuong luc cat dé chong gi6; khi dat dén do cao cua
kién tric cao tang loai ba thi phai dung két cau gia khung tuong luc cat kién
trac siéu cao tang loai bbn can xem xet den két cau hinh 6ng, bao gom két
ciu 6ng don, két cau 6ng 16ng va két cdu 6ng bo thanh chum.

Tu khoa: Kién truc cao tang.



150. Tai sao c6 thé “treo” toa nha méy
chuc tang Ién?

Nghe ra thi that kho tin, kién tric cao may chuc tang lai c6 thé "treo" 1én
khong trung nhu treo 16ng chim sao? Nhung toa nha cta Cong ty dong luc
Bavalia & Munich, Ptrc ding 13 nhu vay: Mot toa 1au thap cao 23 tang dung
sing siing o trung tim, trén dinh nho ra bon gia do tay don treo, tuong tu
nhu bon canh cay manh m¢ viing chic nho ra tir mot cay dai thy, bén trén
treo lo limg bon toa nha 22 tang!

Do 1a mot kién trac cao téng duoc goi la "kién trac treo". Vay thi sao lai
phai treo nhirng toa nha cao nhu vay 1én?

Thuc ra thi xay dung loai kién trac treo nhu thé ¢6 nhiéu wu diém.

Trudc hét, cac cdt va vat lidu thép cua cac két cau thép hay két ciu bétong
cot thép bén trong toa nha déu ¢ trang thai chiu luc nén, toa nha cang cao,
tang dudi chiu luc nén cang 16n. Sau khi toa nha duoc treo 1én, luc nén ma
vat licu theép phai chiu s€ tr¢ thanh lyc kéo, nhu v@y co6 thé phat huy kha
nang chiu kéo cua vat li¢u thep, tiét kiém dugc nhiéu thép. Lay vi du don
glan mudn "d6i" mot thung nudce lon 1én, can ‘phai dung gay sit tuong dbi to
moi duge, hon nira it nhat phai dung ba chiéc gy sat moi c6 thé 1am cho
thung nudc on dinh; nhung néu ta treo thung nudce lén thi dé dang hon nhiéu,
mot soi ddy thép binh thuong ciing ¢ thé 1am dugc.



Hai nita, qua trinh xay dung kién trac treo c6 thé tranh duogc tac nghiép ¢
trén khoéng. Bao nhiéu nim nay, viéc lam nha truyén thong ludn ludn 1a tir
mat dat xay 1én tang lau cang cao thi cang nhiéu khé khan. Nhung kién tric
treo lai khac, no co thé xay tang cao nhat truge, sau do treo mot tang 1én, roi
xay tiép tang phia dudi, xay dan xubng timg tang ting tang mot, dia diém thi
cong trude sau van co thé tién hanh ¢ trén mat dat. Du:ong nhién, toa lau thap
0 gitra van phai xay tr dudi 1én, nhung luong cong viéc cd thé giam rat
nhiéu.

Sau khi treo bon kién triic cao tang 1én toa lau thap & gita, phan mit dat &
dudi co thé lay ra nhiéu chd de lam céac viéc khac, diéu d6 dbi véi nhiing
thanh pho 16n, dat dai dat do, rat cé y nghia thuc té. D6 1a mot lgi ich nita
ctia kién tric treo.



Ngoai ra ¢ kién trac treo chi c6 toa lau thap trung tdm mdi can xay nén,
moéng, khién cho pham vi cia nén moéng va luong thi cong giam rat nhiéu.
Toa nha ngan hang Hoi Phong & Hong Koéng cao 47 tang, ciing 1a mot kién
tric treo, nd dung tam nhom cot thép 1am gia thép d&, moi nhom do bon cot
hinh 6ng tron ¢6 dudng kinh 1,4 m hop thanh, cr nim tang hodc bay tang thi
mat san duogc treo trén tdm cai khung xa chiu luc nam ngang.

Toa nha Ngén hang du trir lién bang cua bang Minnesota nuoc My,
phuong thirc treo dung khi xay dung tuong tu nhu cau cap treo, ¢ gifta hai
toa lau thap hinh chir nhat nguoi ta treo két cau thép c6 duong cong hinh day
xich rit xudng, trén dinh thap co khung xa thép nam ngang, toa nha 16 ting
duoc treo trén két cau thép. Khau do giita cac toa lau thap hinh chir nhat dat
dén 100 m, khoang khéng gian & phia dudi toa nha treo va dét trong ¢ bén
ngoai hop thainh mot quing tuong rat 16n.

T khoa: Kién tric treo.



151. Tai sao can phat trién "kién tric tiét
ki€ém nang luong"?

Pién va kién trac hién dai co quan h¢ mat thiét v6i nhau, kién tric khong
c6 dién nang sé bat tién cho sinh hoat va cong tac ctia ngudi cu trd. Nhung
mat khac, di doi véi su tang dan s6 nhanh chong cua thanh phé, su tiéu thu
nguodn ning luong cla cac tod nha 16n, cang ngdy cang ting 1én rat nhiéu,
dong thoi ciing lam anh huéng dén mai trudng chung quanh. Vay thi lam thé
nao méi co thé tranh duoc tinh trang d6? To chic bao vé mdi trudng thé gidi
chi ra rang: Phat trién "kién trtc tiét kiém nang luong" phai tré thanh mot bo
phén hop thanh quan trong cta viéc dinh ra mot chinh sach chung vé ngudn
nang luong quéc gia.

Sau nhitng ndm 90 cta thé ky XX, nhiéu nudc phat trién da két hop viéc
phat trién "kién tric tiét kiém nang lugng" véi viéc pho bién rong rai "kién
tric thong minh". Théng qua "kién trac tiét kiém ning luong" dé dat duoc
muc dich tiét kiém nang luong. Cung véi sy hoan thién ngay cang nhanh
chong cuia may vi tinh va ky thuat diéu khién tu dong hod, da hoan toan co
diéu kién quan 1y tong hop vé tiét kiém ning luong d6i voi cong trinh kién
trac va da thu dugc hiéu qua t6t nhat, cac bién phap tiét kiém néng luong
kiéu méi, nhu phat trién nguodn nang lu’()'ng Mat Tro1, nang lugng giod, nang
luong sinh vat va viéc pho cap rong rai loai den tiét kiém ning lugng, khién
cho viéc thiét ké "kién truc tiét kiém nang luong" khong con 1a rat khé khin
nita; mot lugng 16n cac vat liéu tiét kiém nang luong da di vao thi truong,
khién cho viéc thiét ké cong trinh kién tric d6 thi xuat hién mot sy cai cach
c6 tinh chét co ban. Theo dicu tra cua T6 chirc bao vé méi trudng thé gioi,
thanh tich phat trién "kién trac tiét kiém nang luong" cua cac nudc phat trién
kha rd rét, trong nhu:ng thanh phb da pho bién rong rai "kién trc tiét kiém
nang lugng", noi rleng vé ban than cong trinh klen tric, su ti€u hao nang
lugng trén mot don vi dién tich kién trac di ha xuong 25%-35%, tham chi c6
cong trinh dat 40% trd 1én; d6i v6i toan thanh phd ma noi, cac thanh phd co
"kién trc tiét kiém nang luong" cua nudc My, sy tiéu hao nang luong nodi
chung giam xubng 3%-6%, dleu d6 co6 nghia 1a thanh phd d6 mdi nim cé thé
tiét kiém hang tram triéu déla vé chi phi niang luong!

Viéc phat trién "kién trac tiét kiém nang luong" cung véi viéc ddi méi
phong cach thiét ké kién triic do thi va ting cuong y thuc bao vé mdi truong
dang hoa vao nhau thanh mot thé thong nhat, d6 1a nét dic sac quan trong
hién nay cua nhiéu nudc trong viéc thuc hién chinh sach tiét kiém nang
lugng va bao vé moi truong. Cac chuyén gia cho rang, su két hop d6 co thé
mang lai hiéu qua kinh té nhu "lam choi 4n that" bo xa rat nhiéu so véi cach



str dung cac bién phap cuc bo khac. O Nhat Ban voi ngudn ning luong it oi,
bat dau tir nhitng nim 80 cua thé ky XX, da thuc hién quy mo hoa phét trién
"kién trac tiét kiém nang luong", cac by cua chinh phu chung strc hop tac,
vach ra phuong an tong hop, dau tu hop 1y, cha trong trong diém, két qua la
di¢n tich "klen trac tiét kiém nang lugng" cua cac thanh phd ¢ Nhat Ban phat
trién voi toc do cao, binh quan 25% mdi nim. Trong thoi gian d6 muc do
tiéu hao nang lu:o’ng ctia cac thanh phd Nhat Ban giam Xuong 6,6%, néu xét
thém 1gi ich ddi v6i bao vé méi trudng, thi hi€u ich kinh té thu duoc do phat
trién "kién trac tiét kiém nang lugng" con cao hon nhiéu.

O Trung Quoc "klen trac tiét kiém nang luong" cling dang trg thanh mot
phuong huéng 16n vé kién trac do thi. Vi du, trong cac ngdi nha xay dung
nam 1996 cua thanh phd Thuong Hai ¢6 1,3 tri¢u m2 dién tich kién trac str
dung vat liéu lam than tuong tiét kiém nang lugng kiéu méi, dién tich kién
tric su dung vat liéu méi tang 50% so vaoi cung ky ndm 1995. Nam 1996,
thanh phd Thuong Hai da dau tu 240 triéu nhan dan t¢ dung cho cong tac thi
diém xay dung nha & bang vat liéu lam than tuong tlet kiém nang luong kiéu
mai, ngoai ra con ban hanh "Quy dinh tam thoi vé thiét ké kién trac nha &
tiét kiém ning luong cta tiéu khu thi diém bang vat licu lam than tuong kiéu
méi cua thanh phd Thuong Hai", do do da khién cho cong tac thi dlem nay
c6 tiéu chuan cuy thé, hon nita con xac dinh 16 yeu cau vé hé sd truyen nhiét
clia tudng ngodi, mai nha va cira so, nhu da su dung loai cura s0 bang thép
déo, c6 d0 kin va tinh giit nhiét cach nhiét tét, mai nha dung kiéu dbc, tuong
ngoai dung nhiéu bién phap gitr nhiét cach nhiét, dong tho1 da cai thién kha
nang giir nhiét cach nhiét kém cta loai gach xay nho, rdng, duc bang bétong
hién nay, da tich luy duoc nhiéu kinh nghiém cho viéc xay dung cac "kién
trac tiét kiém nang lugng" voi quy mo 16n sau nay.

Tir khoa: Kién triic tiét kiém ndang luong.
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152. Thé nao la ki€én tric khong tré ngai?
Su tién bd cta xa hodi van minh, doi hoi phai lam sao cho nguo1 tan tat

cling nhu nguoi1 khoé manh, co thé tham gia hoat dong xa hoi nhu nhau. bé
cho nguoi tan tat trong khi hoat dong cam théy thuan ti€n, thoai mai & mot
sd cong trinh kién trac da xuat hién nhiéu thiét ké dic biét, loai kién tric nay
thuong duge goi 1a "kién trac khong tro ngai.

Nam 1982, Nhat Ban dé bién soan ti€u chuan thiét ké kién trac sir dung
thuén tién cho nguoi tan tat, yéu cau trong thiét ké kién trac thé dyc thé thao,
phai xét den nhu cau xem thi dau va tham gia thi dau cua nguoi tan tat, &
Trung Qudc khi tién hanh Dai hoi thé duc thé thao Vién Nam, dd xay dung



mot cong trinh kién tric khong tré ngai ¢ 16n dau tién dugce goi 1a "toa nha
Vién Nam".

Viéc thiét ké va bai tri kién trac khong trd ngai c6 mot sé dic diém chu
yéu, vi du nhu, ngoai ciu thang dung cho ngudi binh thudng ra, con co
duong doc chuyén dung cho xe lan, bd tri tir ngoai vao trong nha va giira cac
tang gac, do doc khoang 1/14 chleu cao cu Ién 1 m, 1a c6 san nghi, hai bén
duong dbc con lap tay vin va mot s trang thiét bi khéc.

Trong kién triic khong tré ngai ¢6 lap thang may c& 16n, c6 thé dong thoi
chtra bon xe ldn, trong toa nha Vién Nam c6 13 thang may ¢& 16n. Ciing ¢
truong hop dung thang may hinh tron, dé tién cho xe lan hoat dong. Ngoai
ra, & mat dat lat tham cao su, cac cot va goc tuong déu lam thanh hinh ban
nguyét, cac goc tudng cla san thi dau déu dém cao su bao vé v.v.

Cac cura phong khach trong toa nha Vién Nam déu m¢ rong 90 cm, nha vé
sinh ¢ trong gian phong déu dung ctra kiéu manh ngin cach, bé rta mat, b¢
hé xi, chd tam bang voi hoa sen déu c¢6 lap tay vin, bén canh giwdng nam va
trong budng vé sinh déu coé nut bAm cé chit khac in cho nguoi mu v.v.
Nhitng cai d6 déu nham phuc vu va gitp d& rat tét cho nguoi tan tat hoat
dong thuan tién.

Mot s6 kién triic khong trd ngai khac con co: ¢ nha xi céng cong c6 hd xi
dung riéng cho nguoi tan tat, & phong thay quan 40 dung cho nguoi tan tat
cling ¢6 hd xi, trén chd ngdi xem thi ddu c6 danh riéng chd chuyén dung cho
nguoi tan tat di xe lin, & bén canh bé boi co xay duong déc xudng nuoc
dung cho nguoi tan tit, & nhitng noi cong cong cod dit riéng ban phuc vu tiép
dai nguoi tan tat v.v.

Hién nay, kién triic khong tré ngai chu yéu tép trung & cac san thé duc thé
thao, cling ¢o klen triic nha ¢ thiét ké riéng cho gia dinh nguoi tan tat, co mot

so ctra hang tong hop 16n hodc trung tim mua ban ciing bat dau chu y dén
van dé nay.

T khéa: Kién triic khéng tro ngai.

153. Thé nao 1a "kién tric hép"‘7
Tir 1au, cac kién trac su ludn hy vong viéc xay dung ciing giong nhu ché

tao cac san pham khac, truc tiép san xuat vai sd lugng 16n & trong nha may,
vira nhanh lai vira thuan tién, nhu thé thi hay biét bao!

Trudc tién, c6 thé thong nhét kich thude va dang kiéu cua cac "linh kién"
cdu thanh ngdi nha, nhu cot, dam, san gac, cira s v.v. va gia cong san xut



trude. Khi xay dung nha, thi rap ching lai V0’1 nhau. Céac linh kién gia cong
san xuat trudc dé goi la "linh kién ché san " phuong phdp nay da st dung
trong cac kién triic c6 dai ngay tir thoi c6 La Ma va Trung Quéc thoi xua.
Hoi d6, cac bd phan bang da hoa va gia khung két cau gd "tiéu chuan hoa"

ché tac bang phuong phéap thi céng da dugc sir dung rong rai.

Dung linh kién ché sin di lam cho toc d6 xay dung nhanh 1én rat nhiéu,
néu phong to kich thudc cua mot bd phan ché sin nao d6, nhu san gac duoc
ghép tir mudi may tim thanh mot tam 10n, tuong cling c6 thé lam thanh mdt
blrc tuong hoan chinh. Khi Xay nha, trudce hét, phai lap sin cac khung bang
thép hodc bétong cdt thép, roi cau truc cac birc tuong, san gac co dinh vao
d6, nhu vy sé xay dung 1én mot ngdi nha rat nhanh.

Cac kién trac su dd nhanh chong nghi ra cach lam san cd mot gian phong
o trong nha may, sau do6 chi can van chuyén dén cong truong roi dung can
cau lap chong 1én nhau, nhu vy cang nhanh, cang tién hon khong? B6 chinh
1a "kién trac hop", khong ‘nhimg ¢ thé 1am san " vO ngoai" cua gian phong,
ma ngay ca cac trang thiét bi, duong day, duong 6ng bén trong déu co thé
lap dit trude. Loai kién tric nay c6 thé san xuat hang loat & nha may, d6 1a
tién trinh cong nghi¢p hoa xay dung.

Ngay tu thé ky XVII xuat hién ca mot khéi kién trac co tuong van vai gia
khung b ché san, va san xuat voi sb luong lon. Sau Chién thé gi6i thir hai,
nhiéu thanh phé bi chién tranh tan pha ning né, can xdy dung lai hang loat



nha ¢, diéu d6 di kich thich manh mé tién trinh cong nghiép hod xay dung.
Niam 1947, kién tric su ndi tleng cua Phap Lo Copuxi€ nghi ra cach lam san
tung gian phong ¢ nha may, roi van chuyén dén cong truong lap rap hodc dat
chong 1én nhau. Loai nha ¢ "kiéu ngin kéo" hodc "kiéu cai moc" nay chinh
1a khai niém ban dau cta kién trac hop hién dai.

Nam 1967, tai Ho1 cho quéc té & Montreal, Canada, nha hop "Montreal-
67" do kién tric su ndi tiéng Canada va mot s6 ngudi khac thiét ké da gay
nén mot sy x6n xao nao dong cuc Ién. Ngbdi nha cbd biét danh "noi cu tru
tam" do6, gom 158 can ho voi 15 kiéu phong khac nhau, mdi can ho do 2-3
cai "hop" hop thanh, may trim cai "hop" chéng chat 1én nhau nhu mot hon
non b, tao thanh toa nha & cao 12 tang. T4t ca cac can ho deu dugc lap boi
354 "linh kién" c6 thé lap rap voi nhau dugc, sau d6 duoc cau tryc lap chong
1én nhau. Dé tranh van chuyen tir xa tdi, cac "linh kién" ciing dugc san xut
ngay tai hién truong. D6 1a "kién trac hop kiéu lap ghép".

Ngoai ra con c6 mot loai goi 1a "kién trac hop kiéu chinh thé", ca gian
phong duoc ché tao & nha may thanh timg don nguyén, sau khi chd dén cong
truong thi truc cau lap rap 1én, ding nhu y tuéng nha & "kiéu ngan kéo" cla
Copuxié€. ""Toa nha khoang Trung Ngan" & Tokyd Nhat Ban, xay dung ndm
1972, 1a do 140 cai "khoang" ¢6 quy cach nhu nhau hop thanh. Don nguyen
khoang xuat phat tir su khéu goi cua khoang con tau VU Try, chung giong
nhu mot hop banh bich quy dit nam ngang, bén trong vé ngoai bang kim loai
c6 16p gilt nhiét cach nhiét nhu ti lanh, cac trang thiét bi cua phong toa 1ét,
nha bép cling duogc b tri rat chit chg, hop ly.

Uu diém 16n nhét cta kién trac hop 1a téc do xdy dyng nhanh chong,
nhung nhuoc diém cua nd ciing rat rd rét, d6 1a hinh thic twong ddi don
diéu, kho thoa man nhu ciu c4 tinh hoa cta con nguoi trong xa hoi hién dai
dbi v&i moi truong cu tra. D1 doi voi su phat trién khoa hoc k¥ thuat, nguoi
ta hy vong duoc nhin thay kién trac hop da dang va linh hoat twong lai.

Tir khéa: Kién triic hop.

154. Tai1 sao phai nghién ctru xay dung
"nha & khong hoa hoc"?

Nha & 13 noi con ngudi chi yéu sinh song, lam viéc va hoc tap. Theo
théng ké, con ngudi danh khoang 90% thoi gian sinh hoat & trong nha. Do
do, moi truong sach s€ bén trong nha c6 quan hé mat thiét dén strc khoé con
nguoi. Tuy nhién, khong it cac cong trinh kién triic hién dai tuy trang tri rat



hao hoa, d& chiu, nhung chat lugng khong khi bén trong nha lai rat kém. Qua
diéu tra phat hi¢n, khong khi bén trong nha c6 thé tim thay hon 500 chat doc
hai, cao gap may chuc lan so vo1 khong khi ¢ ngoai nha. Pong thoi con phat
hién con nguoi thuong mic cac chimg bénh vé mat, mili, hong cam thay kho
kho chiu, dau dau, moi mét v.v. Tim hiéu nguyén nhan, nguoi ta thdy rang
vat liéu xay dung va trang tri 1a ciin nguyén chu yéu lam 6 nhiém khong khi
bén trong nha.

Chét son trén céc do gia dung va san nha, son quét twong cling nhu cac
tam tham lat nha, glay dan tuong, tran nha bang nhya v.v. déu c6 thé tod ra
cac hop chat hitu co dé boc hoi, do d6 anh huong dén stc khoé con nguoi.
Nhya ure foocmandehyt la mot san pham hoa chat dung dé che phu tuong
véach, né co thé lam cho nha & c6 tinh ning cach nhiét tot. Tuy nhién, loai
nhua nay khi chiu nhiét c6 thé san sinh ra chét khi foocmandehyt, khi noéng
d6 cia n6 dat dén 0,00001% thi phoi ciia ta cam thay kho chiu. Ngoai ra,
trong cac vat liéu xay dung trudc kia nhu bétdng va mot sd loai khac thuong
c¢6 nguyén to c6 tinh phong xa tu nhién radon va cc chat phan rd ciia nd nhu
chi 218 v.v. Cac chat nay s€ lam cho con ngudi bi de doa bdi buc xa ma
khong hé hay biét, lam cho sirc mién dich giam, biéu hién céc triéu ching
nhu ho, ddu 6¢ mo mang, budn non, v.v.

Do anh huéng cua phong trao bao vé¢ moi truong toan cau, k¥ thuat xanh
cling dan dan tham nhap vao kién trac nha &. Cac nha khoa hoc qua nhiéu
lan nghién ciru, d cho ra doi mot kiéu "nha & khong hoa hoc" kiéu mdi,
khong c6 hai cho con ngum khi gia cong vat liéu lam san lau da loai bo cac
hoa chat phong chéng mdi nhu photpho hitu co v.v. _thay vao do nguoi ta
dung cac vat liéu thién nhién ¢6 hiéu qua phong trir moi mot nhu gb hap kho,
sap mat ong, dung nudc qua hong chat va duong cat tron thanh "chat son
sinh thai" kiéu madi, dé thay cho san pham hoa dau von hay dung trude day;
Khi chon vat li¢u xay dung, khong nhirg dung cac vat li¢u thién nhién vo
hai, bang gd va d4, ma con chu trong chon dung vat li¢u co thé tai sinh va vat
licu tong hop ché tao bang cac phe lieu. Nha ¢ khong hoa hoc nhu vay, vé
tam vi mo thi pht hop véi quan diém phat trién lau dai, con vé tim vi mo thi
lai lam cho ngudi cu tri c6 duge cam giac tro vé voi thién nhién, do d6 nd
c6 trién vong tmg dung rat thuc té.

Tw khoa: Nha o khong hoa hoc.

155. Tai sao kién trac thom c6 thé khién
tinh than nguo1 ta thoar mai?



Kién tric thom 13 chi cac vat liéu cdu thanh cong trinh kién tric co thé toa
ra mui thom hoic dit cac chau hoa, cdy canh hay phun vay hwong liéu & bén
trong cong trinh kién trac, khién cho né ngao ngat mui thom. Céc nha khoa
hoc dy tinh, trong mot twong lai khong xa, s& dan dan xuat hién cac ngdi nha
thom, phong doi may bay thom, vién bdo tang thom v.v. ngay ca trong toa
xe lra, may bay va tau thuy dau dau cting ngat ngao mui thom. Con nguoi ¢
trong cac kién trac thom sé cam thay thé x4c va tinh than thoai mai, dé chiu,
su mét méi bong nhién bién mat. Vay thi, tai sao kién trac thom lai c6 thé
lam cho nguoi ta thodi mai, twoi vui nhu vay?

Y hoc hién dai cho réng, mui thom c¢6 thé anh huong dén tam 1y va thai do
cua con nguoi. Vi dy nhu, mui thom cua cay tir dinh huong va hoa nhai c6
thé khién tAm tinh con ngudi nhe nhang, yén tinh; mui thom cua hoa thuy
tién co thé lam cho tinh tinh con ngudi trd nén 6n hod; mui thom cua cay lan
tir la va hoa hong thi ¢ thé khién con nguoi hung phan. Cac chuyén gia vé
phuong phép trj liéu bang mui huong cua My qua thuc nghiém phat hién
rang, mui thom cua qua tao c0 tac dung diéu tiét sy tiét ra adrénalin cia co
thé con ngudi, ¢ thé kiém ché duoc nhirng tam tu kich dong, lo nghi va noi
gian v.v. Mui thom cua chanh c6 thé 1am cho dau toc tinh tdo, sy mét moi
budn ngu bién mat, nd co thé lam cho nguoi tai xé 1ai xe chay nhanh trén
duong cao téc gilt duge dau oc tinh tdo, ngodi ra con nang cao kha ning
chéng lai bénh tat cua hé théng mién dich, do d6, mui thom cua chanh con
duoc goi 12 mui "chdng phién mudn".

Mui thom trong kién triic thom con c6 thé dung dé diéu tiét sy thém an
cua con nguoi, mot s6 mui thom ¢6 tinh kich thich manh nhuw mui cta luu
huynh va long nfo v.v. c¢6 thé 1am cho nguoi ta cam thay b6t doi, trai lai,
mui thom cua qué c6 thé kich thich su thém an. Diéu thd vi hon 14, mui thom
con co6 cong hicu tri bénh, cac phén tir thom c6 thé kich thich dai ndo cua con
nguoi, nhu mui thom cua hoa thién lan, c6 tdc dung tran tinh, c6 thé chita
chirmg mat nga, mui thom ctia ¢ huan c6 thé chira bénh hen; con mui thom
cua hoa cuc thi lai chita duoc cam mao.

Do d6, lam viéc va sinh song & trong kién tric thom s€ giip con nguoi
ludon cam thay thoai mai vui tuoi, dau oc tinh tdo, tim hon thu thai, hiéu qua
cong tac duoc nang cao ro rét.

Tir khéa: Kién tric thom.

156. Thé nao 1a nha ¢ kiéu “hoa huéng
duong”



Nang lugng Mat Troi 13 mot ngudn ning luong ¢ thé tai sinh ré tién ma
lai sach s€, mot tai nguyén vo tan, dung khong bao gid can kiét, néu nhu c6
thé tap trung nang luong Mat Troi lai dé cung cap cho con nguoi s dung
trong doi song hang ngay, thi khong nhitng c6 thé tiét kiém ning luong 16n
nguodn nang luong khong thé tai sinh, ma con tranh duoc sy 6 nhiém do céc
hinh thirc ning luong khac c6 thé giy nén, bao vé dugc mdi trudng tu nhién.
Nha & kiéu "hoa huong duong" chinh 1a mot loai co thé loi dung nang luong
Mat Troi.

Diém dic biét nhat cta loai nha & kiéu mdi mé nay, 1a nd co thé quay theo
huéng Mat Troi nhu 1 hoa quy huéng duong vy, do d6 c6 thé loi dung dén
muc t6i da ning luwgng Mat Troi. Hinh dang bén ngoai cua nha ¢ kiéu "hoa
huéng duong" c6 diém giéng nhu kim tu thap, toan bd ngdi nha nang
khoang 1.080 tan. N6 duoc xdy dyng trén mot san xi mang bang phang c6
cot thép, con san xi mang thi dat trén mot cai gia_ chuyen huong c6 thé
chuyen dong duoc. Bé mong cia gia chuyén huéng nam & buong ngam dudi
dat, do sau cot chong do tao thanh quy dao hinh vong. Sau dau may day lam
sao cho ca ngdi nha quay 1080 mdi ngay theo Mt Troi, dén téi lai tré vé vi
tri ban dau. Thiét ké kiéu nha ¢ nay, khong nhimng lam cho cac gian phong
ludn ludn day anh sang Mat Troi, hon nita, cic pin Mat Troi va kinh hoi tu
anh sang lép ¢ trén mai nha cling co thé nhan duoc déu dan su chiéu xa cua
anh sang Mat Troi, mai nha nghiéng 450 1a "trung tam" cua cd ngo61 nha:
Tung diy pin quang dién lap trén tAm pin Mat Troi ¢ thé bién niang luong
Mat Tro1 thanh dién nang, ngoai ra, trén dinh con m& mot cira s6 bang kinh
dugc dong mo bang dién, co thé dong md tuy vy, & 16p bén trong cua nd co
lap hé thong tuan hoan nudc may va khong khi, va ac quy dung nang lugng
Mit Troi. Loai nha & "dudi theo" Mat Troi nay duoc diéu khién va khong
ché dé 1am quay ngdi nha va diéu khién vi tinh cling nhu ngudn dién dung dé



chiéu sang, sudi am va sinh hoat, déu do nang luong Mat Tro1 cung cap.

Cac nha khoa hoc tur cac thuc vat c6 tinh huéng vé phia Mat Tro1, da co
dugc méi linh cam d¢ thict k€ nha ¢ kicu "hoa hudng duong". Dicu thi vi 1a
nguoi ta con noi theo nguyén ly diéu tiét blrc xa anh sang Mat Troi cua cdy
c6 xa tién, dé thiét ké nha tang kleu coO xa tién": Loai nha & nay, hinh dng
bén ngoai duge bd tri theo dang xoan ¢, nhu vy lam cho mdi gian phong
déu co thé loi dung day du nang lugng Mit Troi.

T khéa: Nha ¢ kiéu hoa huéng dwong; Nang lwong Mt Troi.

157. Tai sao phai xay dyng kién tric
ngam o dudi dat?

Noi dén kién tric ngam & dudi dat, rit nhiéu ngudi s& lién tudng ngay
rang d6 1a do nhu cau cua chién tranh. Qua thuc vay, nhiéu cong trinh phong
tranh dugc xay dung ¢ dudi dat, nguyen nhan ban dau 1a do yéu céu cua
chién sy, nhat 1a trong dai chién thé gi6i lan tht hai va sau khi xuat hién vi
khi hat nhan, rat nhiéu nuée da xay dung mot cach co diéu kién Xuong sau
dudi long dat cac xi nghiép cong nghiép quan trong, trung tim chi huy thong
tin, cac cong trinh kinh té trong yéu nhu nha méy dién, nha may nudc, v.v.

Cung voi su phat trién nhanh chong cta nén kinh té, qua trinh "d6 thi hoa"
hién dai cling dang tang 1én nhanh chéng. S6 luong cac thanh phé ting 1én
nhanh chéng, pham vi thanh phé ngay cang mé rong, dan s6 ¢ thanh phd



tang 1én manh mé, do do géy nén mau thuan vé khong _gian sinh song chen
chic, giao thong un tic, co sO ha tang lac hau v.v. dan dén lam cho moi
trudng ngay cang xau di, so dat co the str dung dugc ¢ trong thanh phd 1 c6
han, diéu d6 dat ra nhu cau phat trién theo hudng dudi long dat. Loi dung
khoang khong glan bén trén thanh phd, tic 14 phat trién cac kién tric cao
tang, hé thong giao thong & trén cao v.v. con loi dung khoang khong gian &
dudi long dat. Thang 5 ndm 1981, Uy ban tai nguyén thién nhién cta Lién
hop quoc da xac dinh, khoang khong gian dudi long dat co thé 1am diu di
mot cach c6 hiéu qua mau thuan vé tai nguyén dat dai.

Ngoai cac cong trinh dudi long dat phuc vu cho muyc dich quén sy, con co
rat nhiéu cong trinh kién trac thich hop vé viéc loi dung ¢ nhiéu ting ngam
& dudi dat, khong nhitng c6 thé dung lam gara 6 t6 ¢ 16n, cac kho tang,
trung tAm bién ap va phan phdi dién, ngoai ra ciing dung lam trung tam
thuong nghiép kha thich hop, tham chi ting vung lién két véi nhau hop
thanh mot thanh phé ¢ dudi long dit.

Duong tau dién ngam c6 strc chua 16n, toc do nhanh, dung dién lam dong
lyc, do d6 it 6 nhiém, 1a bién phap c6 hidu qua de giai quyét van dé giao
thong ban ron & thanh phd 10n, cé thé lam glam rat nhiéu luong khi thai cta
6 tO trén mit dat, co loi cho viée bao vé moi truong.

Du6i 1ong dat 1a mot thé gidi yén tinh, rat it bi 6 nhiém vé tiéng 6n, hon
nita mua déng thi 4m, mua hé thi mat, vira thich hop cho viée cu trii va ciing
turong doi tiét kiém ngudn ning luong. Tuy nhién, rit nhiéu nha ¢ xdy dung
& dudi long dat, trong tinh hinh hién nay con c6 khé khan, boi vi gia ca xay
dung ¢ dudi long dat twong d6i cao, thi .cong kho khan, con can phai dya vao
su tlen bo cua nén khoa hoc ky thuat dé phat trién dan dan. Co mot sb nudc,
dé tiét kiém nguodn ning luong, da xay dung co tinh chat thur nghiém nha o,
truong hoc, thu vién v.v. ngdm ¢ dudi dat co thé tiét kiém dén 70% ngudn
nang luong, mot sO con lap dat thiét bi loi dung ning luong Mat Troi, nhu
cau vé nguon nang lugng nhan tao lai cang it hon.

Trung Quéc 1a nu6e dong dan, dién tich cu tri binh quén trén dau nguoi
tuong doi thap, phat trién kién trac dudi long dat mdt cach thich hop, s€ phat
huy tac dung thuc t€ va c¢6 hiéu qua hét stc 16n lao.

T khéa: Kién triic ngam.
158. Cac kién tric nam sau duoi long dat
co dicu gi ky di¢u?



Ngay tir thoi o dai, t6 tién chiing ta déu cu tru trong cac hang dong tir doi
nay sang doi khac. Cung véi sy van minh va tién bo cua x3 hoi, con nguoi
dan dan tir hang dong di ra ngoai, song trong nhirng cai nha lam trén mat dat.
Song nhiing ndm géan day, do cac nguyén nhan nhu dan s0 tang nhanh, dat
dai canh tac thiéu thén, khung hoang ning luong, 6 nhiém moi truong v.v.
"kién trac ngém dudi long dat" lai tré thanh mot nhu ciu méi, nhiéu nudc da
bat dau chuyén mot s0 cong trinh trong thanh phd nhu tram xu ly phé ligu, 10
d6t rac, du:ong st cao tbc va trung tim du trir ngudn ning lugng v.v. xudng
xay dung v6i quy mé 16n & dudi long dat.

"Kién tric ngam dudi long dat" khong nhing chi 14 noi sinh séng va lam
vi€c cua con nguoi, nd con bao gom cac cong trinh ¢6 lién quan chit ché dén
hoat dong cua con nguoi, nhu giao thong, vui choi giai tri. B6 1a mot khong
gian tuong lai ngay cang tr¢ thanh trung tdm hoat dong, co tiém luc rat 1on
cua loai nguoi. Ky thuc, "klen tric ngam dudi long dat" c6 rat nhiéu uu
diém: Mot 13, co thé tiét kiém rat nhiéu dat xay dung, 1am diu méu thuan vé
dat canh tac bi lan chiém 1am nha ¢&; Hai 13, nha ¢ ¢ dudi long dat vé mua
dong thi 4m, mua hé thi mat, 'khong bi anh huong cua khi hau, co thé tiét
kiém dién ning dung dé sudi Am mua dong va ha nhiét mua he, lam diu bot
nguy co khung hoang ning lugng; Ba 13, co thé tiét kiém hon 1/2 vat liéu
xdy dyng, hon nira con co kha nang phong chéng dong dat rat tot. Ngoai ra,
nha ¢ dudi long dat yén ang, co thé tranh duoc tac hai vé 6 nhiém méi
trudng va tiéng on, dong thoi c6 thé dé dé phong cac tai nan co thé xay ra
hon so véi & trén mit dat.

Nam 1994, 6 Nhat Ban nguoi ta da xay ba bon chtra dau 16n nam sau dudi
long dat 40 m so voi mit bién; trong quy hoach cua ho con ¢ 17 hang muyc
giao thong van tai tuong d6i 1on & duédi long dat, trong d6 bao gom mét
duong cao téc chay xuyén ngang qua vinh Tokyd véi gia xdy dung 1a 12 ty
d6 la My; ¢ Shiniuku nguoi ta con xay dung mot thanh phd 16n duédi long
dat, nha o chi chit diy dic, duong giao thong toa khap bon phuong tam
huéng; c6 thanh nho kiéu Italia xay dung theo phong cach kién trac thoi ky
Van hoa phuc hung, c6 vuon rung co6 cay hoa 14 um tum, chim hét liu lo, co
trung tAm budn ban, hang hoa lung linh ngop mat, ngoai ra con c6 ca quang
truong rong 1on hao hoa nira!

Pong thoi vO1 nguoi Nhat "dao hang sau", nguoi My va nguoi Chéu Au
cling dio & tang dat nong hon. Theo thong ké chua day du, & cac bang
Minnesota, Texas va thanh phd Los Angeles ciia My di c¢6 hon mot van ho
gia dinh sinh sdng ¢ duéi long dat, & thu do Stockholm cia Thuy Pién di c6
mot phong hoa nhac ¢ dudi long dat va dang xdy dung mot hé chira nuoce
dudi dat, nha may xir Iy nude ban cua thanh phd nay ciing duoc doi xudng



dudi long dat; thoi ky gitra nhitng nim 80 cua thé ky XX, thu d6 Paris nudc
Phap xay dung mot khu thuong nghiép 16n dudi long dat; dong thoi nd kiém
luén ca chirc nang cua mét cong vién, con "Kim ty thap kinh" ndi tiéng do
kién trac su nguoi gbc Hoa Bbi Duat Minh xdy dung trudc Cung dién
Louvre, di chuyén cira vao ctia Vién bao tang d6 xudéng dudi 1ong dat.

May thé ky lai day nguoi Chau Au chua he ngung dao hang nui, dudng
ham va xdy dung h¢ thong duong tau dién ngam & thanh ph6. Nhung hién
nay, chiéu sdu va chiéu dai ma ho dao xuong long dat dd vuot qua bét ctr
thoi ky nao trudce kia. BPuong ham qua bién Manche vira thong xe khong bao
lau, thi Dtrc va Pan Mach bat dau dam phan dao mot duong ham & dudi eo
bién Fehmarn, dung dudng sat ndi tién Hambourg va Copenhague; Tay Ban
Nha va Marbc ciing ban bac kha ning dao mot dudng ham dudi day bién &
vung phu can Gibraltar, con cac nhan vién cong trinh ctia Thuy Si thi dang
nghién ctru tinh kha thi vé viéc xdy dung duong tau dién ngém dudi nui
Alpes ndi lién giita cac thanh phd, cong trinh nay s& ¢o thé rat ngan hanh
trinh gita cac thanh phd 16n ctia Thuy Si dén vai gio dong ho.

DPuong nhién, su phat trién cua kién tric ngdm dudi 1ong dat ton tai nhicu
van dé thuc té, nhu van dé ap luc cia nude & mat dat, lam thé nao dé duy tri
khong khi ¢ dudi long dat luon ludn trong sach, dé tho; ngoai ra, con can
phai c6 thoi gian day du dé dan dan thich nghi véi anh huéng vé tam 1y va
sinh 1y do song ¢ dudi long dat khong nhin thay dugc anh sang tu nhién.
Mic du vdy, ngudi ta van mudn tin rang: Sinh song O thé gioi ky diéu duai
long dat, s& ngay cang trd nén tién loi dé chiu, ngdy cang dic sic phong phi.

T khéa: Kién triic ngam.

159. Cac "toa nha siéu cap" trong tuong
la1 co nhﬁ:ng churc nang gi?

Nhitng nim gan day, mot so thanh pho 16n cua cac nudce trén thé gidi déu
diang trudc stc €p nang né vé gia dat dat do, dan sO dong dac va su cang

thang vé nha &, qua 1a d3 dén muc d6 "tdc dat tic vang". Pé lam diu cac mau
thuan do, nguoi ta nghi ra du loai y tuong.



Thoi ky dau nhitng nim 90 cta thé ky XX, mot cong ty cua Nhat Ban da
dua ra mot ké hoach hung vi 1a xay du:ng "toa nha si€u cap" - "Try 2004".
Loai cong trinh kién trac nay khong giong nhu cac toa nha lon, ma tuong tu
nhu mot thanh pho N6 chiém mot dién tich gan 800 ha, cao 2004 m, phan tir
tang trét 1én dén dinh nha chia 1am tam cap, tu cap 1 dén cap 4 1a toa nha
dung lam nha ¢ va van phong lam vigc, tir cap 5 dén cap 8 1a co quan nghién
ctru va noi nghi ngoi. Tong dién tich sir dung cta cong trinh kién tric to 1on
d6 so 1a 8800 ha, trong d6 55% dung lam nha ¢ cho cu dén, co thé xay thanh
24 van can ho, cho 70 van nguoi ¢; 32% dung lam van phong lam viéc va
khu thuong nghiép, c6 thé cho 80 van ngudi 1am viée ¢ d6; 13% dung 1am
co quan nghién ctru, khach san va noi nghi ngoi. Do d6, n6 13 mot thanh phé
hién dai c6 tinh tong hop hoa thanh mot thé théng nhat bao gdm nha & nhiéu
tang, van phong lam viéc, cong trinh vin hoa va thwong nghiép, vuon hoa,
cong vién trong khong gian, co quan nghién ctru, khach san va noi nghi ngoi.

Gia d6 to 1on cua "toa nha siéu cap" nay la nhing 6ng hinh tru tron c6
duong kinh 10 m lam nén méng, bén trong ong dung lam duong véan chuyén
nhan vién va hang hoa. Toan bo cong trinh kién trac gom nhiéu khoi tam mat



c6 két cu khong gian ba chiéu ‘hop thanh, chu vi moi khoi tdm mit 1a350 m,
cac nha lau, tram, quan V.V, déu xay dung gitra cac khung, bao gom ca toa
nha van phong cao 100 tang Vit liéu dung cho két cau siéu cao déu 1a nhiing
vat liéu kiéu moi vitng chic va nhe, nhu chit nhua tang cuong bang cacbon
va soi thuy tinh. Cau thang may tién tién kiéu méi chuyén van tuan hoan lién
tuc, tir tang trét dén dinh nha cao 2004 m chi can bay phut, ngoai ra con ¢o
loai xe van chuyén cam tng tuyén tinh & trong duong qua lai theo chiéu nam
ngang; trong kién trac kiéu kim tu thap dung hé thong mang ludi cung cép
nang lugng theo kiéu khép kin, thong qua thiét bi phan tmg sinh hoc khlen
cho nuéc ban, phe liu va nhi¢t luong thira duoc tuan hoan san sinh ra ngudn
nang lu:(mg moi, dong thoi loi dung nguodn ning luong thién nhién nhu ning
luong gio, nang luong Mat Troi de phat dién, bén trong cong trinh kién trtc
con lap hé thong tin tirc va truyén thong tién tién, dong thoi cé tivi dung
angten chung, trong hé théng truyén thong con cé mot loai hé thong thé
thong tin cd nhan, du la cu dan, nhan vién cong tac hoac khach du lich, déu
c6 thé su dung thé nay dé tu van nhirng su viéc ma minh can tim hiéu, nhu
vay s& khong c6 ai bi lac dudng trong "tod nha siéu cap" dan xen ngang doc
nay.

Tuy nhién, xay dung loai "toa nha siéu cap" ndy ciing ton tai mot sd van
dé thyuc té. Trude hét, tang lau cang cao thi bi anh huong cua dong dat va gio
16n cang 16n; thtr hai 1a van dé an toan phong chay, 1a mot bai toan kho cua
cac toa nha choc troi, sau cung 1a van dé cu trd, nhiét d6 & trén cao 1000 m
thap hon dén vai d6 so voi mat dat, o day khong khi lodng hon, ap sut khi
quyen chi bang 88% so v&i mit dat, diém sbi ctua nudc 12 950C. Nhiéu van
dé thyuc té du céc loai do nhitng sy sai khic d6 mang lai, xem ra con doi hoi
nhirng nha thiét ké xem xét va nghién ctru mot cach toan di¢n hon.

Tw khoa: Toa nha siéu cap.

160. Tai sao phan 16n cac mai nha trién
lam va cung thé thao lai1 c6 hinh dang rat
ky 1a?

Nha trién 1dm, cung thé thao, nha hat, rap chiéu bong déu 1a nhimg cong
trinh kién tric cong cong cd 16n chira nhiéu nguoi xem, dic diém cia chung
1a khau do khong gian rat 16n, nhung lai khong duoc dung cot dé chong do
khoang khong gian ¢ bén trong, dé tranh 1am can tr& tam mat ctia nguoi xem

anh hudng dén su thu:ong thirc nghé thua:[. bac blﬁ:t la cung thé thao, quy n}o
nguol xem thuong dat dén hang van, khau do kién trac thuong phai dai dén



100-200 m, két cAu khung nha thong thuong khé dat duge yéu cau do, dong
thoi, cac kién tric cong cong c& 16n do, cling thuong dugc coi nhu kién trac
c6 tinh chat tiéu chi trong thiét ké d6 thi, vé phong cach thiét ké, can phai tao
hinh kién trac dic thu dé hap din moi nguoi.

Hién nay, két cu kiéu khung Iué6i va kiéu cap treo dugc dung tuong dbi
nhiéu trong cac cong trinh kién trac c6 tinh chét vinh ciru véi khau do 16n.

44

Két cau kiéu khung lu6i dung thép hinh nhu thép goc (thép chir L) hoic
dng thép, chung lién két voi nhau thanh két cAu mai nha khau do 16n hinh 6
ludi lap thé. Vi tinh ning cua 6ng thép tot hon thép goc, do d6 thuong dung
6ng thép lam 6 ludi, dung nhiéu phuong thire lién két tao thanh mai nha voi
cac hinh dang khac nhau mot cach thuan tién, khau do thuong vao khoang
100-200 m. Pic biét 1a khi xay dung cac kién trac hinh két cAu khung luéi to
ra tinh wu viét cia né ma cac két cau khac kho cé thé sanh kip. Nha trung
bay ctia My trong Hoi cho thé gidi & Montreal, Canada ndm 1967 va nha chu
dé trong Hoi cho thé gidi & Vancouver, Canada ndm 1986 déu 1a nhiing kién
trac hinh cau st dung kién tric khung ludi tan ky va my quan, lap rap va
thao d& ciing twong doi thuan tién.



Kién tric kiéu cap treo 1a mot hinh thirc két cAu c6 khau do 16n khac, loai
két cau mai nha nay ban dau 1a do su goi ¥ theo két cdu clia cau cap treo, uu
diém cua nd 1a co thé phat huy t6i da tinh wu viét cta vat liéu thép, giam
luong thép can dung. Phuong thic cau tao ciia cép treo thong thudng ciing
nhu gia thép cia cau cap treo, giita hai truc dimg simg siing, nguoi ta treo
day theép chinh, trén day cap do lai treo mot nhom cap thép dung dé do mai
nha. Phuong thirc nay gan gidng nhu mot cai 1éu bat, c6 thé tim thay ngudn
gbc ban dau cia kién tric cap treo tir cac 1éu lan lam bang day thung song
may cua ngu:m nguyén thuy. San thi dau thé thao tong hop qubc 1ap o trong
nha (con goi 12 cung thé thao "Cay cam dang") & Tokyo Nhat Ban, xay dung
nam 1964, chinh 1a hai kién trac cap treo ¢6 tao hinh doc dao, nha chinh la
nha bé boi, ciing c6 thé dung cho ciac mén thi dau khac, ¢6 hon 16000 chd
ngoi. Trén hai day céap treo chinh to 16n, nguoi ta treo hai nhoém cap thep de
dd mai nha, nhin theo mit phang nam ngang, méi nha giéng nhu hai manh
trang ludi liém dat 1éch nhau, vong cung 16n dai 240 m, vong cung nho dai
120 m, chd cao nhat cach mit dat 40,4 m. Nha danh bong rd nam & phia tay
nam nha chinh ciing 13 két cau cap treo nhung chi c6 mot cot & giira, mat
phang dang hinh tron, day cap ¢ trén cot xoay dan dan, hinh thanh mai nha
hinh xoén ¢ c6 tao hinh dep dé.

T khéa: Két cau khung lwdi; Két cdu cdp treo.



161. Ta1 sao noO1 kién trac San van dong

Thuong Hai ¢ trinh do ti€n tién quoc te?

Niam 1997, Pai hoi thé duc thé thao 1an thir tim toan Trung Quéc duoc cu
hanh rat rAm ro va trong thé & thanh phé Thuong Hai, 1 khai mac dién ra tai
San van dong Thuong Hai mdi xay dung xong. Cac van dong vién, nhan
vién cong tac va khan gia tir khap noi trong nudc dén déu hét 1oi khen ngoi
cong trinh kién tric mdi mé, hung vi ndy, ho cho rang cong trinh nay c6
trinh d6 kién tric hang dau thé gidi, 1a mot cong trinh thé thao tong hop tiéu
biéu nhat ciia Trung Qudc cudi thé ky XX.

Dién tich kién trac toan bo San van dong Thuong Hai khoang 150.000
m2, ¢6 thé chira dugc tém van nguoi xem, do do, n6 con dugc goi la "san
van dong tam van nguoi”. Hinh dang bén ngoai cua san van dong, nhin tr xa
giéng nhu mot cai yén ngua, chd cao nhat cach mit dat 70 m. Cho lam cho
nguoi ta thich tha nhat 13 mui mai che khan dai mau trang uon luon nhap
nhd, cach tao hinh cia nd giéng nhu nhiing dinh nui nho, tuyét phu trang
xoa, nhin Ién that la tuoi sang, dep mat. Ky thyc, mui mai che c6 hinh dang
nai tuyét nay trong cong trinh kién trac rat kho thi cong so vai cac kién trac
binh thuong. Mui khan dai dung khung lud1 6 éng thep co6 diém khdp hinh cau
dugc sir dung rong rai trén thé gioi, chon dung loai éng thép khong co moi
han, vach mong kiéu méi, chat luong t6t nhat. Cac nha thiét ké da dot pha
nhing quy dinh thong thuodng, thiét ké loai khung chiu lyc dai hon 70 m,
chiéu dai cta no 1a chua timg co trén thé gidi, ma cai khé nhat 13 dua mot
khung chiu lyc lon nhat (nang dén 80 tan) 1én trén cao hon 70 m dé tién hanh
lap dat! Tuong tuy nhu thé, trén ndc cong trinh kién tric c¢6 phu mot mang
mong dé che nang va tranh mua gio, that khéo 160, ém diu, day 1a mot loai
mang mong moi me lam bang soi thuy tinh nhe, bén trén quét mot 16p nhwra
téng hop, tuy rang chiéu day cua no6 chi bang 0,8 mm, nhung d6 bén lai vuot
xa céc ctra kinh cua cac kién tric thong thuong.



Phan kién trac ngém dudi dat cia San van dong Thuong Hai do hon 4000
coc vudng bang bétong cdt thép chong d&. Mdi coc dai khoang 30 m. Pic
biét 1a 96 cot d& nghiéng vong quanh mat san chiu tai cua budng ngam dudi
dat, cac cOt nay c6 goc nghiéng ra ngoai rat 16n, chiéu cao cua chung lai
khong giéng nhau, tiét dién cua cOt cting khong theo mot quy tac nao, do do
ta cling c6 thé hiéu dugc yéu cau vé cudng do cua cot dd phai cao va murc do
kho khin thi cong 16n nhu thé no.

Qua sy thiét ké tai ba ctia cac kién trac su, khan dai cua san van dong chia
1am ba tang, trén, giita va dudi, do doc ciia khan dai mdi ting déu thlet ké
thanh hinh lugn song khién cho mdi khan gia déu co dugc cam thy vé thi
giac tot nhat. Ngoai ra, phan kién trac ngdm duéi dat cua san van dong con
c6 gara 0 tO rong rai, co thé chira 600 xe con.

La mot san van dong té)ng hop hién dai hoa, chét luong san bai la mot
trong nhimng tiéu chuan danh gia quan trong nhat. San van dong Thuong Hai
c6 san co 16n ngoai troi ¢ thé thich hop véi cac loai hinh thi dau thé thao.
Bé mit san bong c6 mdt 16p co xanh mudt chat luong cao, & dudi 16p cé la
16p d4 cudi nho déu din tron voi cat vang, ¢o rai phan hitu co, trong 16p da
cat con dat muong thoat nudc hinh chir V nguoc 1am bang nhwa PVC. Lam
nhu vay khong nhirng ¢6 101 cho vié€c sinh truong cua hat va than c¢é, ma con
bao dam do thAm nudc t6t nhat cho san bong, thay d6i bd mit ciia san bong
thong thudng hé gip mua 13 uét siing, anh hudng dén cudc thi dau. Ngoai ra,
duong chay béng cao su déo chat lugng cao va cic san bai thi ddu, huan
luyén khac ciing rat bang phang, kich c& hgp ti€u chuan, cac trang thiét bi thi
dau déu dat trinh d¢ tién tién quéc té.

La mot cong trinh kién tric thé thao co tinh tong hop, San van dong
Thuong Hai con xay thém nha khach, nha an, trung tam vui choi giai tri,



phong trung bay, hinh thanh mét cong trinh quy mé bao gom thé thao, vui
choi giai tri va nghi ngoi, hgp thanh mot thé hoan chinh, thao nao ai dén day
cling phai hét 161 ca nggi phong cach tao hinh hap dan, cuon hut nguodi ta dén
thé!

Tw Khoa: San van dong Thuong Hai.
162. Ta1 sao bé mat bén ngoai cua toa nha
Ngan hang Trung Quoc ¢ Hong Kong la1
cO rat nhi€u hinh tam giac?

Dai dat doc theo bd bién tir Loan Tir dén Trung Hoan ¢ Hong Kong 13 mot
trong nhitng noi tip trung cic co quan tai chinh tién té thuong nghiép cua
Hong Kong. Phong cach cac tod nha moc 1én nhu rimg ¢ day c6 khac nhau,
nhung tir nhiéu huéng déu co thé nhin thay mot kién tric siéu cao tang noi
bat han 18n, d6 1a toa nha Ngan hang Trung Qudc & Hong Kong, do kién trac



su noi tiéng Boi1 Duat Minh thiét ke, dac di€ém 16n nhat ctia n6 1a co6 rat nhiéu
két cau tam giac & bé mat bén ngoai.

Cong trinh kién triic nay vi bon phia chung quanh déu bi han ché boi cac
duong xay ¢ trén cao, dién tich dat c6 thé sir dung dugc tuong d6i nho. Bé
dat dugc dién tich kién tric can thiét, toa nha phai xay réat cao, dén 315 m.
Nhu’ng o Hong Kong mdi nim vao mua hé déu c¢6 bio manh, diéu do khlen
cho viéc chdng gio cua cac cong trinh kién trac cao 16n tro thanh van dé noi
bat. Cac nha thiét ké xuét phat tir hai phuong dién dé giai quyét bai toan kho
vé chong gi6 1a phia dudi to phia trén nho, mit phang toa nha hinh Vuong
dugc vach theo dudng chéo chia thanh bén hinh tam giac, s6 hinh tam giac
cang lén cao cang giarn bat, dén tang 20 thi bt thém mot tam giac, dén téng
28 lai bot mot tam giac, dén tang 51 lai b6t thém mot tam giac nira, tam giac
cudi cung phat trién 1én dén mai nha.

Hai Ia, hinh thirc ma cac "khoi ong" déu dung "khung chiu luc" 1a chi hinh
thirc két cau két hop céac thanh thép theo hinh tam giéc, vi du cot tai dién cao
ap tuong duong vo1 khung chiu luc thang dung, c6 mot s6 dam cau, khung
nha chiu lyc nam ngang. Kh01 ong theo kiéu khung chiu luc got la "ong
khung chiu luc", n6 1a két cau chong gi6 rat uu viét ma lai tiét kiém. Néu lay
di cac tam kinh ¢ bé mit ben ngodi toa nha Ngan hang Trung Quoc ¢ Hong
Kong thi céac "khung xuong" cua no, trong giéng nhu mot cot tai dién cao ap.
Cac "khung xwong" hop thanh hinh tam giac nay, la nhiing 6ng hinh hop
vudng 1am bang thép, bén trong d6 bétong, cuong do rat cao.

Mit phang ctia toa nha Ngan hang Trung Qudc & Hong Kong do cac hinh
tam giac hop thanh, bé mit bén ngoai cling do cac hinh tam giac hop thanh,
mai nha la hinh tam giac nghiéng. Hinh dang bén ngoai cua nd rat giong mot
bip mang tre, linh cam cua klen trac su chinh 13 bat dau tir ciu ngan ngir
Trung Quédc. "Thanh truc tiét tiét cao" (nghia 1a "tre xanh cao dan 1én ting
d6t" - ND), tuong trung cho su hung thinh phat dat cia ngan hang.

Tir khéa: Kién tric cao tang; Khung xwong.

163. Tai sao nha & 6 t6 rat duoc moi
nguo1 hoan nghénh?

C6 luc xem ti vi, ta thdy mot so ngu’O’i dan & nudc ngoai song trong mot
gian phong nhu buong xe 0 t0, nguoi ta co thé thay no di 1ir hanh khap noi,
gap dau ¢ day, khién cho cudc sbéng to ra rat ly tht va m61 mé. Po6 la nha 6 6
t6 c¢6 thé chuyén dong duoc thuong dugc goi 1a 6 t6 nha & hay "nha xe luu



dong".

Nha ¢ 6 t6 ra doi som nhat vao nim 1933. Luc d6, chic niang va trang
thiét bi bén trong ctia n6 con rat khong hoan chinh, cha yéu dung trong linh
vuc quan sy va cong tac mo dia chit & mién xa x6i héo lanh. V& sau viéc
thiét ké cac nha & luu dong dugc chu trong nhiéu hon, dén gilra thé ky XX,
trén 6 t6 nha & da trang bi budng vé sinh, budng tim va nha bép, trang bi bén
trong khong khac méy so vOi nha ¢ thong thuong, tuc 1a vira thuan tién, lai
thoai mai, d& chju, hon nita, vi né dugc san xuit hang loat & nha may, do do
gia ré hon nha ¢ thong thuong, cho nén rat dugce nhiéu ngudi hoan nghénh.

Nha 6 t6 dugc chdéng d5 bang khung thép, dé giam bét trong lugng cua no,
tuong nha dung két cau chu yéu béng gd dan, bén trong c6 don vat liéu bot,
vira viing chic lai gilt nhiét. Vat liéu lam mai nha con c6 dac diém chéng
thdm va chju nhiét d6 cao, diéu d6 khién cho "6 t6 nha 6" khong s¢o mua dam
nang gat, thich hop voi cac diéu kién thoi tiét. Bén trong nha c6 lap céc thiét
bi va dung cu gia dinh, c6 thé bao dam cac diéu kién sinh séng co ban.
Thong thuong, khi 6 t6 nha ¢ dén mot noi nao do, thi h¢ théng cung cap
nudc ctia nd can ndi thong vai hé théng dng nudce cua dia phuong, hé thong
chiéu sang va dién thoai ciing vay. Duong nhién, cac 6 t6 nha ¢ tién tién c6
trang bi may phat dién riéng va ac quy voi dung lugng lon, dong thot co ca
trang bi chira nude va thai nuse. Co thé duy tri nhu cau can thiét cho sinh
hoat trong mot thoi gian ngan.

Ngoai nha 6 t6 ra nguoi ta con can cu theo yéu cau deé thiet ké nha ¢ theo
kiéu toa xe lua, nha ¢ kiéu xe goong c6 budng 1ai va nha ¢ kiéu congteno co
thé cau 1én xe tai khong c6 mui dé cho di v.v. Sy ra doi ctia cac nha & luu



dong do, da rut ngan rat nhiéu chu ky Xay dung nha ¢, phu hop vai so thich
va nhu cau ctia ngudi ¢, ngoai ra con giai quyet duoc van dé cu trt cta nhiéu
truong hop dic biét, do d6 chung co tién do hét strc thyc dung va phu hop
vO1 su phat trién ctia khoa hoc k¥ thuat.

Tw khoa: Nha o 6 to, Nha xe luu dong.

164. Ta1 sao cac toa nha choc tro1 la1 so
nhat 1a hoa hoan?

Trong cac tai hoa ma cac toa nha choc tro1 gap phai thU:O’ng vong vé nguoi
do hoa hoan gay nén tuong d6i nhiéu, ton that vé cta cai vat chat ciing cuc
ky nghiém trong, chi ding sau "sat tha nha cao" 1a dong dat ma thoi. Theo
thong ké trong thoi gian tir naim 1961-1964, cac khach san & Nhat Ban xdy ra
trén 400 vu hoa hoan, con & My thi nhiéu dén 11.800-12.400 lan, nhu Trung
tam Thuong mai thé giéi (WTC) noi tiéng, trong nim 1974 da xay ra 40 lan
hoa hoan! cac thong ké vé nguyén nhan gay hoa hoan & cac nha cao tang cho
biét: Do hit thude 14 chiém 35%, do sy cd dudng diy dién 22%, con lai 1a do
suoi 4m, 1am bép va khi than v.v. Do su bd tri ciia cong trinh kién tric, may
tang thép & dudi toa nha phan 16n déu dung lam nha bép, nha an, ham ngém
dudi dat _gara 0 t0, kho tang, phong bién ap phan ph01 dién v.v. Nhiing noi
nay rat dé gay hoa hoan, cong thém diéu kién thong gi6 twong dbi kém, sau
khi bi chay do thiéu oxy nén chdy khong hét, san sinh ra mot lwong 16n khoi
mu mit ¢6 tinh kich thich va doc hai, déng tho1 khong khi nong do ngon Itra
tao ra thong qua céc loai duong 6ng nhanh chong lan 1én phia trén, 1am cho
nhirg ngudi ¢ trong cac tang 1au cao bi chét vi ngat tho.



e —

Cac duong ham thang dtng ¢ trong kién tric cao ting twong tu nhu éng
bé hut gi6 khi dét 10, ong cang dai thi tac dung hut gio cang manh. Mot toa
nha choc troi chi riéng ham (giéng) cau thang may thuong c6 vai chd cho
dén vai chuc chd, ngoai ra con co budng cau thang, duong éng do rac, ong
dua quan 40 ban, buong duong 6ng vé sinh, hdm day cap dién v.v. ching co
sO luong nhiéu, tiét dién 16n, phan bd khap noi, lai xuyén sudt tir trén xudng
dudi toa nha, thuong dai tu vai chyc dén vai tram mét, do d6 hinh thanh mot
cum ong bé hut gié co stc hut rit manh, hau qua that dang s¢g. Nhu mot
khach san & Nhat Ban, vi khach bo dau mau thuoc 14 vao duong éng d6 rac
nén gy hoa hoan, két qua da thiéu huy 7-10 ting nha, mot khach san 22 tAng
& Han Qudc, tang hai bi chay ngon lira lan 1én trén theo buong cau thang
may chua dong cira, lam cho toan bo phong khach ¢ bén trén déu bi chay
trui, 163 nguoi chét.

C6 mot s6 toa nha cao tang thiét ké khong hop ly, hanh lang b6 tri khong
theo hinh Vong tron ma theo kiéu "ngd cut" & cudi. Khi xay ra hoa hoan,
dong nguoi hoang loan trong khoi mu, do mat bi kich thich hodc thiéu oxy
nén kha ning nhin bi han ché, khé tim dugc 16i ra, gy nén thuong vong
nang né vé nguoi.



Chita chay kho khin lai 1a mot nguyén nhan quan trong nita khién cho céc
toa nha choc tro1 cang "s¢" hoa hoan. Phan 16n cac toa nha choc troi, &
chung quanh phan duéi thip cua toa nha co 2-3 tang dung lam co cau dich
vu cong cong, nhu ctra hang, trung tam budn ban, buu dién, ngan hang, nha
an, quan bar, noi vui choi giai tri v.v. Mot khi toa nha & gitra bi chay, xe
chira chay dén noi cling kho vao sat duoc, do do lam trd ngai cho viéc bac
thang chita chay. Hon nita chiéu cao cta thang ciing c6 han, thudng 1a 50-60
m, d6i pho v6i hoa hoan & nhing tang cao ctia toa nha choc troi thi qua 1a lac
hau qua xa, chang lam gi dugc. Ngoai ra, giao thong di lai trong cac toa nha
choc troi, chu yéu dua vao thang may, sau khi xay ra hoa hoan thuong phai
ngung vi nguon dién bi cat, khién cho céc duong dung dé so tan bi giam, ma
chiéu cta dong nguoi so tan lai nguoc chiéu v6i nhan vién chita chay, nén
thudng gy Un tac.

Do d6 c6 thé thay, hoa hoan xdy ra ¢ cac toa nha choc troi1 qua 1a mot dieu
rat dang so.

Tw khoa: Hoa hoan,; Toa nha choc troi.

165. Tai sao can phai xay dung "tuong
bao chiu tai"?

Céc klen triic cao tang, dic biét 1a kién tric siéu cao thuong dung phuong
phap két cau hai khoi ~Ong trong va ngoai dé chong gid va chéng dong dat.
Bén trong dung kh01 6ng gdom nhiéu gam (giéng) cau thang may hop thanh,
bén ngoai la khdi ong theo hinh thirc khung suon chiu luc, mat ngoai cua
cong trinh ¢ thé nhin thdy nhiéu khung thép dan chéo nhau, trong khong
dep mat Toa nha van phong lam viéc cua Cong ty co khi thuong nghiép
quéc té Pigbao ctia My, toan bo tuong ngoai o bbn chung quanh déu 1a cac 6
nho dan xen nhau, cic 6 ndy dung cu kién bétong cot thép hinh chit X co
quy cach nhu nhau hop thanh. Nhin 1én, mit ngoai ciia cong trinh kién tric
gidng nhu c6 treo mot birc man (manh) cé hinh 6 vuéng. Cau tao nhu vy
ngoai tac dung chdng gié va chdng dong dat ra, cha yéu 1a dé d& trong lugng
do céc san gac truyén xudng. San cia mdi ting déu dit trén man c6 hinh 6
vudng, nd cé tac dung nhu mot burc tuong ngoai chiu tai, co6 nguoi goi do la
"tuong chiu tai kiéu m6i" hay "tuong bao chiu tai". Trong cac kiéu kién trac
truyén thong thi cot khung suon trong nam & bén trong, con tuong kinh lay
anh sang thi ¢ bén ngoai, nhung man tuong chiu tai thi ngugc lai: Két cau
chiu tai nam & bén trong, cé luc tudong kinh cach tuong bao chiu tai dén 0,7-1
m.



Toa nha Ngan hang Lambert & Bruxelles, Bi, trong bao chiu tai dung hinh
thirc 6 chit thap, moi cau kién bétong cot thép hinh chir thap rong 6,4 m,
chi€u cao bang chi€u cao cia mot tang lau.

Cong trinh kién triic cta tudng bao chiu tai, nhin bén ngoai trong tinh té,
méi la va dep d&; hon nira, sau khi chuyén két ciu chiu tai ra bén ngoai, thi &
bén trong, ngoai ham cau thang mdy va cot ra, khoang khong gian tim nhin
thoang rong, khi str dung, bé tri linh hoat, phan cach thoai mai. Ngoai ra, sau
khi doi cot thép hodc cot bétong cot thép chiu luc ra bén ngoai, thi tinh an
toan vé phong chdy cia cong trinh kién trac ciing dugc ting 1én mot cach
tuong tng.

Tw khoa: Twong bao chiu tdi.

166. Tai sao trudc khi thiét ké cong trinh
can phai tién hanh tham do dia chat?

Thiét ké mot cong trinh kién trac, du 1a kién tric loai nho mot, hai tﬁng
hay toa nha may chuc tang, déu phai tinh toan trong luong chung cia cong
trinh kién trac d6, muc dich 1a dé thiét ké mong. Trong luong chung cia
cong trinh kién tric goi 1a "tai trong", né chia 1am hai bo phan 16n: Mot bo
phéan la trong luong ban than cong trinh kién trGc, nhu mai nha, san gac,
dam, cot, cau thang v. v. trong luong cua ching hau nhu ¢6 dinh khong thay
d6i, goi 1a "tai trong cb dinh" (tai trong tinh); con trong luong cia tuyét phu
trén mai nha, do vat va nguoi ¢ trong nha thuong hay bién dong, cho nén
dugc goi 1a "tai trong bién d6i" (tai trong dong). Khi thiét ké mong, déu phai
tinh ca hai loai tai trong do6, nhu vay moi co thé biét dugc mdi mét vudng
trén chén tuong ¢ tang trét cua cong trinh kién trac c6 bao nhiéu tai trong.
Néu mdi dé cot co 150 tan tai trong, vay thi mong phai xay to bao nhiéu, sau
bao nhiéu? Luc nay phai dua vao thim do dja chat.

Muc dich cta thim do dia chat 14 phai biét rd tinh trang 16p dét o dudi
cong trinh klen truc nhu dat 0’ dudi mit dat co bao nhiéu 16p, mdi 16p day
bao nhi€u, "cing" hay ' mem "chit" hay "xdp", mdi m2 cé thé chiu bao
nhiéu tai trong v.v. Néu mdi m2 16p dat cimg c6 thé chiu trong lugng nén 1a
1,5 x 105 N, léy tai trong cua dé cot chia cho con sb d6 thi biét duoc mong
phai c6 dién tich 10 m2. Puong nhién day chi la truong hgp duge don gian
hoa, con trén thyc té thi phirc tap hon.



Tham do dja chat ngoai viéc tim hiéu mirc 46 mém, cing cua lop dat ra,
diéu quan trong hon 1a can tim hiéu ¢ dudi dat co tinh trang "nguy hiém"
khong. Chang han nhu duéi dat c6 "1ép cat troi". Khi 16p dat cat rat xop, cac
hat cat c6 thé hinh thanh 16p cat trdi theo sy Iuu dong cua nude & dat, xay
mong & trén d6 1a rat nguy hiém. Ngoai ra con c¢6 nhiing vung dat duoc hinh
thanh do con song trude day bi boi lap, vi gitra long song ¢o6 lop bun lang rat
mém, xdy mong ¢ trén do 1a khong Vung chac duoc. Nhitng cai d6 déu phai
dua vao cong tac thaim do dia chat méi co thé xac dinh dugce rd rang. Thoi co
dai chua c6 tham do dia chat, nén khi x4y nha cira thuong xay ra van dé.
Thap nghiéng Piza noi tiéng & Italia dugc xdy dung dé ky niém nguoi Piza
dé danh bai nguoi Saraxan trong cugc hai chién & Palermo nam 1063. Thap
xdy nam 1174, khi xay dén tang thr ba thi bat dau nghiéng, boi vi nén mong
ctia thap nam dung trén 16p dat lang dong cua dong song. Thap nghleng Piza
d3 timg phai ngimg xay mot thé ky, khi tiép tuc xay lai, mac du da giam nhe
trong luong cua thap va bo dinh thap, nhung thap van tiép tuc nghiéng, trd
thanh mot thap nghleng ndi tiéng. Hién nay d¢ nghiéng cua thap da dat dén
4,60m, cac chuyen gia xay dung cua nhiéu nuéc déu dang nghi ra nhleu
phuong an gia co, dé cho trang thai nghiéng cua thap dugc 6n dinh. Sy can
thiét phai tham do dia chét trude khi thiét ké khong phai chi d6i véi cac cong
trinh kién trac ma cac cong trinh khac nhu duong sat, cau, cong trinh thuy
loi cling déu phai tién hanh thim do dia chat.

T khéa: Tham do dia chat; Tai trong.



167. Tai1 sao cac kién truc cao tang cang
ngay cang dugc xay cao hon?

Hon 100 ndm trudc, ¢ thanh pho Chicago nudc My xuat hién toa nha
Cong ty bao hiém nha & cao 10 tang. Ai ¢ thé nghi rang, cai toa nha ma bay
gio xem ra thi nho bé khong dang ké a ay lai 14 tiéu chi dau tién cua cac kién
tric cao tang ¢ thanh pho hién dai. Bat dau tir do, cac kién tric cao tang dua
nhau xay dung ¢ khap noi trén thé gidi nhu mang moc sau mua xudn, ngoai
ra con xuat hién céac toa nha choc troi siéu cap hon 100 tang, chiéu cao vuot
qua 400m.

Vay tai sao cac kién tric cao tang co6 thé ngay cang duoc xay cao hon the?
Di€u nay khong thé tach roi1 voi sy phat trién nhanh chong vé cac mat co hoc
két cau kién tric, khoa hoc vat li¢u xay dung va cac thiét bi co dién, v.v.

Xay dung kién tric cao tang, diéu quan trong nhat 1a tinh on dinh cia toa
nha, ma tinh 6n dinh d6 lai c6 quan hé mat thiét v4i do 16n nho, siu can cia
moéng nén nha. Theo tinh toan ty sO gitta chiéu cao cua toa nha va chiéu rong
cua mong cang nho, thi tinh on dinh cua toa nha cang lon. Trong mon hoc
kién trac, ty s6 do goi la "ty sO cao rong", ty so cao rong cua cac kién tric
cao tang noi chung la tur 6:1 dén 8:1, con mudn xay dung toa nha choc troi
siéu cdp thi bat budc phai dot pha su han ché cua ty s0 do. Vi gia ca dat dai
ctia cac thanh phd 16n rat dat, nha cira day dic, dé ‘phat huy t6i da hiéu suét
su dung trén mot don vi dién tich dat, chi c6 thé ' chlem tro1" ma khong

"chiém dat", nghia 1a dung bién phap tang thém sd ting ma théi, do la
nguyén do tai sao ngudi ta thlet ké xay dung kién trac siéu cao tang. Tuy
nhién, trong diéu kién "ty sO cao rong" vuot qua xa hé s6 an toan nhu vay,
mudn bao dam tinh 6n dinh tuyét d6i cho toa nha choc trdi siéu cép, rd rang
1a khong thé khong ap dung k¥ thuat méi.

Céc kién tric su dam thiét ké nhimg toa nha choc troi siéu cAp mot dén hai
trdm tang, cac cong trinh su thdé moc dam dam nhan xay dung nhiing toa nha
choc troi nhu thé 13 vi trong tay ho dd ndm chac hai "tuyét chiéu" 16n, d6 13
hé thong két cau khung nha bang thép ¢ cuong do siéu cao va vat lidu tong
hop lam than tuong c6 cuong do siu cao.

Ket ciu truyén thong cla cac klen tric cao tang 1a dung Ién ting tang,
tirng tang khung thép & trén mong, roi dung tam bétdng cot thép duc san, tAm
thép hodc tuong bao thuy tinh cong nghiép lap vao khung thép do dé lam
than tu’ong Két cau nay néu dung cho toa nha choc troi siéu cap c6 "ty sO
cao rong" dic biét 16n, déu khong du cuong do va do cimg. Két cau twong



d6i 1y tuong 1a khung dang ong, tirc 1a dung cac 6ng thép gidng nhu cac cot
dat sat nhau tao thanh khung tuong ngoai vy quanh nha, nhin toan kh01
gidng nhu mot giéng thang ding ¢ trung tam. Diéu dic biét tot cia két cdu
khung dang ong nay 1a co thé chuyen dich trong lugng va tng lyc cua toa
nha ra cac cft 6ng tuong ngoai ¢ chung quanh c¢6 thé chiu duoc trong luc
thang cta tod nha va luc day nam ngang do gié bdo va dong dat gay nén.
Ngoai ra con c6 mot loai g01 1a hé thong két cau khung dam xa bén ngoai, hé
thong nay ciing két hop véi kién tric siéu cao tang.

Nha cang cao, strc day cua gio theo chiéu ngang cua toa nha ciing cang
16n. Phan cac tang trén cao cua toa nha choc troi chiu suc gi6 manh hon
nhiéu so v&i cac tang ¢ dudi thap, xung lyc cua gid tang 1én theo cap s6 nhan
tuy theo chleu cao cua cong trinh kién trtc, vi du xung lyc cua gié ¢ mai toa
nha 100 tang manh gap bon 1an so véi strc gid thoi vao mai toa nha 30 tang.
Do viy can phai xét dén van dé tang do cing cua vat lifu xay tudng cua toa
nha, khién cho né c6 tinh ning chong uén manh hon. Tuy nhién, néu dung
bién phap tang chleu day cua tuong dé ting cudng dd cua cong trinh thi ciing
khong duoc, vi neu tang chiéu day cta tu’ong thi tong trong luong cua cong
trinh s& ting 1én rat nhiéu anh hudng dén viée xay dung chiéu cao. Bién phap
méi 13, cho mét loai vat liéu déo nhe c6 tinh dan hdi cuc 16n vao gifta hai
tAm thep mong, ép thanh mot vat liéu tim tong hop dong nhat. Dung loai vat
lieu moi nhe, vua cing lai deo dai nay dé 1am than tuong, toa nha choc troi
s€ co duogc kha nang chong ubn va chong dong dat rat tot, giam dugc bién do
dao dong ctia mai, khién cho cong trinh kién tric viing vang nhu ban thach.

Xay dung méng cia kién tric cao ting duong nhién 1a tir cac tri thic va
thong tin trong cac linh vuc khoa hoc ma cac kién tric su ¢ dugce strc tuong
twong vuot qua nguoi binh thuong va co ding khi thach thuc voi d6 cao
mai. Mot kién trac su thién tai cia My da dé xuat mot dé an thiét ké, 1a
mudn xay dung ¢ Chicago mot toa nha choc troi 528 tang, cao 1609 m. Toa
nha to 16n ndy sau khi xay dung xong, dién tich c6 thé dung dé ¢ 1a 1,7 triéu
m2, c6 thé chira 13 van nguoi 0. Tuy nhién "toa nha khong 16" d6 van chua
phai 1 chiéu cao tuyét d6i ctia nha choc troi, mot ki su nguoi Anh lai dé xuat
mot phuong an thiét ké kién tric goi 1a "thanh pho thap", n6 c6 850 tang, cao
dén 3200 m, c6 thé cho 50 van ngudi &, toa nha nhu vay, twong duong véi
mot thanh phé ¢ trung binh.

Do vay ta co thé thdy rang sy phét trién cua khoa hoc xay dung ciing
giong nhu cac khoa hoc k¥ thuat khac, 1a mai mai khong hé dung lai.

Tw khoa: Kién tric cao tang; Do cao cua cong trinh.



168. Tai1 sao khi xay dung nhirng toa nha
cao to can phai dong coc that sau?

Trén cong truong xay dung, chung ta thuong thdy nhitng may dong coc rat
cao dung bua hoi bang sat rat ndng "thinh thich, thinh thich" dong cac coc
bétong cot thép dai mudi may mét xudng dudi dat. Co trudng hop, xay mot
toa nha cao to, thuong phai dong xudng dat may chuc coc, d6 1a qué trinh
dong coc hét strc quan trong khi xay nhitng nha cao to.

Viy tai sao can phai dong coc khi xay nhirng toa nha cao to? Hoa ra la,
nhin mat dat ta thdy né rat ving chac va chiu nén, nhung néu xay dyng nha
l1én trén do, toa nha ndng né s€ nén mat dat lan xuong, nhu vay s€ lam cho
toa nha bi bién dang, nghiéng, tham chi bi d6. Thap nghiéng Piza noi tiéng
cua Italia, chinh 12 méng khong on dinh, nén cang ngay cang nghiéng.

Vay thi ¢6 bién phap nao dé lam cho méng nha nén x0p trd nén viing chic
khong? Cac cong trinh su xay dung trudc khi xay nhimng toa nha cao to, déu
phai tién hanh diéu tra két cau dudi dat cta 16p dat. Ho thong qua phuong
phap khoan thim do, c6 thé tim hiéu ¢ sau dudi dat c6 16p dia tang co thé
chiu dyng strc nang cua toa nha khong, sau d6 dung cac cot bé tong cot thép
rat dai dong xudng den 16p dia tang virng chic d6. Cac coc vira to vira cung
vitng d6 co thé truyen trong luong cua toa nha nhu da co "diém ding chan",
c6 moéng vimg chic s& 1am cho né khong nhitng 6n dinh, ma con cé the
chdng lai anh hudng cua gi6 16n va dong dat.

Co nhiing coc rat dai, 12 dua vao luc ma sat gitra bé mat Xu Xi cua coc va
lop dat de chéng dd suc nang cua cong trinh kién trac. Neu gap ket ciu lop
dat rat mém va xdp, con cé thé dong nhing coc gidng nhu 0 ong rong rudt roi
bom hoa chat dic biét vao 10p dat, khlen cho dat bun mém x6p két thanh mot
khéi vitng chic, nhu vay c6 thé gia c6 manh mé moéng cua toa nha.

Phu:cmg phap dung coc de tang cudong mong cua cong trinh klen truc,
nguoi xua cling di dung roi, nhu:ng trude kia nguoi ta dung coc g0, dé bi
muc nat. Hién nay dung rong rii coc bétong cot thép, gia thanh re, o vimng
chac 16n, thyc sy d3 tro thanh "co s6" khong thé thiéu cua cac cong trinh 16n.

Tir khéa: Nha cao tang; Déng coc; Mong nha.
169. Tai1 sao cac kién truc cao tang néu
xay dung tang ham ¢ dudi thi co thé thay



cho dong coc?

Mubn lam nha trude hét phai xay dung mong, mong phai that ving chic
thi nha méi 6n dinh duoc. Vi vy, ham nghia ctia cum tir "dit nén mong
vitng chic cho..." thuong dugc tmg dung cho nhiéu mit nhu hoc tip, cong
tac, v.v..

Mong cua cong trinh kién triic co nhiéu loai. Thong thuong, cac kién truc
2-3 tang, mong cua no chi la mot cai ranh (goi la mong bang); khi toa nha
cao 1én 5-6 tang néu dung két cau cot va dam, thi phai dao ranh theo hai
chiéu, mong cua cot dat trén giao diém cua ranh theo hai chiéu, néu sb tang
ctia nha ting 1én nita hodc chat dat dudi mong rat kém, ¢ truong hop ngudi
ta xay mong trén ca mang dat dudi nha (goi 12 mong be), con khi xay dung
kién trGic cao tang, tong trong luong cla cong trmh kién trGc tang lén rat
nhiéu, luc d6 phai ding hinh thirc méng 14 "déng coc".

C6 truong hop cong trinh kién triac can xay tang ham dudi dat dé 1am cac
phong bo tro, nhu gara 6 td, nha kho, budng sira chita, budng phan phdi dién
v.v. Déc biét la kién tric cao tang, thudong lam siu xubng dat 1-2 téng tham
chi ba tang tro Ién, boi vi n6 khong nhing co thé tang dién tich kién tric,
dong tho1 con rat c6 loi cho moéng, co thé giam bdt s6 luong dong coc cua
kién trac cao tang. P6i v6i nhitng toa nha khong cao 1am (10-12 tang), tang
ham duéi dat tham chi con cé thé thay cho cac coc. Tai sao vay?



Hod ra lam, phén day dinh va tuong chung quanh ting ham dudi dat déu
xay bang bétong cbt thép, tuong duong voi viéc dat mot "hom" bétong cot
thép rong & bén dudi cong trinh kién trac. Khi xay tang ham dudi dat, dau
tién ngudi ta vét sach 16p dat bun, gia dinh sé dat bun d6 ning 107 N, ting
ham ngam dudi dat gidng nhu cai "hom rdng" chi ning 2 x 106 N thi ciing
twong duong véi viéc giam bst 8 x 106 N ap luc & trén 16p dat.

Néu phén kién trac trén mat dat nang 7 x 106 N, khi khQng lam t?mg ham,
thi trong luc nén 18n 16p dat la 107 N (trong Iugng cua dat) cong thém 7 x
107 N (trong lugng cua kién truc), tong cong 1a 1,7 x 107 N, khi 16p dat



khong chiu dung ndi tai trong d6 thi phai giai quyét bang phuong phap déng
coc. Néu lam tang ham dudi dat, thi "hom rdng" ning 2 x 106 N cong thém
trong lwong ngdi nha 13 7 x 106 N, hau nhu chi bang 1/2 tong trong luong
ban dau, nhu vy thi khong can déng coc nira.

Do vay tac dung cua mong theo kiéu "hom" cia ting ham dudi dat, c6 thé
thay cho mot phan tac dung cua mong coc, hodc ¢o thé néi rang nd da bu
mot phan mong can thiét cho tong trong luong cia kién trac, do dé, no lai
duoc goi 1a "mong bu".

T khéa: Téang ham.

170. Cac kién tric cao tang chong gi6 nhu
thé nao?

Tuc ngit ¢6 cau "cdy to gié 16n". Kién trac cao tAng glong nhu mot cay
cuc ky cao to, anh huong cua gio d6i véi no 1a rat 16n, doi véi klen truc cao
50 tang tro Ién, kha nang chong gio cua no 1a mt trong nhing van dé kho
khan chil yéu trong khi thiét ke Theo thong ké, khi dung két cau thép, luong
vat liéu thép dung cho két cau chong gio cua cong trinh chiém khoang 1/2
tong luong thép dugc dung. Do do co thé thdy van dé chon cach tao hinh va
phuong thirc két cau hop ly vé mat klen tric co y nghla kinh te rat quan
trong, van dé chdng gid cua nha cao tang chinh 1a duoc giai quyét theo hai
mat do.

Tao hinh kién trac cao tang hét stic phong pht, thudng c6 kiéu hinh chir
nhat, hinh tru tron, hinh tam giac, hinh thoi, hinh quat gi6, hinh ba la v.v.
Kién trac hinh chit nhat thudng thay nhat con dugc goi 1a kién trac hinh tim,
no giéng nhu mot khdi gb xép hinh (dd choi tré em), hinh chir nhat, bé mat
hing gi6 tuong d6i 16n, khong loi cho viéc chéng gi0, cho nén khong nén
xdy cao qua. Pé cai thién tinh ning chdng gio cta kién trac hinh chir nhat, co
thé ting chiéu day ¢ phan giita ctia nd 1én thanh hinh thoi, ciing c6 trudng
hop udn cong mit phang thanh hinh vong cung.

Kién tric kiéu hinh tru tron ¢6 kha ning chong gio t6t hon hinh try vuong,
n6 c6 thé lam giam ap luc gié khoang 40%. Mot kién tric ndi tiéng hinh tru
tron la khach san quang tru’O’ng trung tam Cay dao Atlanta cua My, nd 1a
khach san cao nhat thé gioi, ngoai ra con co6 toa nha moi cua khach san Cam
Giang ¢ Thuong Hai, Trung Qudc. Mit khac cac tao hinh kiéu hinh 14 ¢,
hinh quat gi0, hinh chit nhat v.v. déu bét chude theo kiéu gia ba chan chéng
X0¢ ra clia may chup anh, rd rang 13 c6 thé 1am ting rat nhiéu kha ning



chong gio cua cong trinh kién truc.

Tinh nang chbéng gi6 t6t nhat trong tao hinh kién trac la kiéu hinh chop,
gidng nhu kim ty thap. Hinh chép tron duong nhién la t6t nhat, nhu:ng thi
cong tuong ddi phirc tap, do d6 phan 1én dung kiéu hinh chép da giac, nhu
toa nha Lién My (Pan American) & San Francisco 1a mot hinh kim tu thap
thon dai, toa nha Hamkok & Chicago la mdt hinh chop da giac khong c6 dinh
nhon. Hinh thire bién hod ctia né 1a toa nha Shells cao nhat thé gidi, toa nha
nay dung to hop chin cot vudng, cang 1én cao thém cdt cang nho, cudi cing
hinh thanh hai khéi 6ng 6ng Vuong lén dén tan dinh nha, vira tranh duoc kho
khan khi thi cong hinh chop da giac, lai dat dugc muc dich c6 lgi vé chong
gi6 cua hinh chop da giac.

Cac cong trinh kién truc, ngoai van dé dung phuong phap tao hinh ¢ loi
cho viéc chong gio ra, con ¢o thé dung phuong thirc két cAu chong gio thich
hop. Cac kién triic 20-30 tang dung két cau gia khung do c6t va dam hop
thanh 13 du dé chéng gio. Cac toa nha cao 40-50 tang ‘thuong dung ket cau
khung chiu lyc- tuong luc cat. Thé nao 1a tuong luc cat? Vi du mot tim go
néu dé cho bé mat rong ctia nd hung gi6 thi rat dé bi gi6 thoi cong nhung néu
quay 900 cho bé mit mong chiu gio, thi s& khong bi cong nira. Tuong tu nhu
the ¢ gitra cac cOt bé tong hodac cot thép néu lam mot buc tuong tir trén
Xuong duédi, cho bé mit mong himg gio, thi co thé tang cuong kha nang
chéng glo cta kién tric. Loai tuong d6 vi két cau chu yéu chiu luc cat, nén
duoc goi 1a "tudng luc cat".

Nhing toa nha choc tro1 vuot qua 50 tang, ndi chung deu dung két cau
"khdi 6ng". Khédi 6ng gidbng nhu mot dng bit kin, hoac gidng nhu mot ong
khot dugc phong to 1€n, no ¢ kha nang chdng gi6 rat wu viét. Trén thuc té,
n6 1a bon bire twdng luc cat hop thanh, trong toa nha choc tro1 ¢6 nh1eu ham
thang may, két hop chung lai voi nhau ¢co thé tro thanh mot khéi ong chong
gio rat tot. Khi chiéu cao cong trinh dat dén 70 - 80 tang, tham chi 100 tang,
th1 mot khoi ong 1a chua d0, can phai 1am hai ong, mét éng & gitra g01 1a

"dng 161" , Mot ong 16ng & bén ngoai, phuong thue nay goi la két cau "6ng
trong 6ng Néu khong dung phuong phap ong 16ng 6ng, cung c6 thé két hop
nhiéu 6ng lai v61 nhau, giong nhu mdt bo gay tre, goi la "ong chum". Toa
nha Shells ndi tiéng chinh la ding phuong thirc két cau nay, n6 ciing c6 kha
nang chong gi6 cuc ky tot.

Ti khéa: Kién tric cao tdng; Tao hinh; Két cau; T wong lyc cdt.



171. Céc kién trac cao tang chong dong

dat ra sao?

5 gid 46 phut sang ngay 17 thang 1 nim 1995, & thanh phd Kobe Nhat
Ban da xay ra mot tran dong dat manh 7,2 d6 Richter, hon mét van ngdi nha
b1 sup dd, hau nhu toan thanh phé bi cat dién, cit nuéc, duong éng hot than
bi v&, dong thoi gay ra hon 300 vu chay 16n.

Tuy nhién, trude tai hoa dong dat nghiém trong do, nguoi ta lai phat hién
mot hién tuong kinh ngac la ling, nhiéu ngoi nha thap tang cii néu khong bi
sup do hoan toan, thi cling thanh mot déng gach vun, con nhiing kién trac
cao tang hién dai hoa thi lai ngang nhién dtng sing simg trong dong hoang
tan. L€ nao do la mot ky tich?

Nhat Ban 1a mét nudc co nhiéu dong dat, nhiéu lan dong dat da gay nén
nhitng ton that nang né vé nguoi va cua. T trong nhing tran dong dat nguoi
ta dd rat ra nhimg bai hoc sau sic - cong trinh kién trac khong thé qua cao.
Nam 1963 Chinh phii Nhat Ban d3 ra van ban quyét dinh rd rang rang céac



cong trinh kién trac néi chung khong duoc cao qua 31m. Tuy nhién, céc
chuyén gia xay dung Nhat Ban sau khi trdi qua mot thoi gian dai phan tich
va nghién ctru, di phat hién song xung kich theo chiéu ngang ctia dong dat
chiém dia vi cht yéu, ma ddi pho véi luc thién nhién to 16n dé, khong thé
chéng lai mot cach "cung ran" ma "tuy theo tinh thé" dé lam diu bét di.
Nhiing toa nha choc troi duge xay dung trén co s¢ ly ludn moi vé chbng
dong dat, co thé hap thu nang lugng chan dong, nhu vay, song xung kich cua
dong dat khi truyén tir dudi cong trinh kién tric 1én trén cao, tuy rang c6 thé
giy rung dong, nhung lai khong thé 1am cho két cau bétong thép bi pha
hong. Nhiing luén doan khoa hoc d6 da khién cho Chinh phu Nhat Ban thay
d6i quyét dinh ban dau. Thé 1, gan 20 nam lai day, cac kién trac cao tang O
Nhat Ban phat trién nhu mang moc sau mua xuan, simg siing 1én dén tang
mAy. Piém mau chét vé chong dong dét cua kién tric cao tang 1a do thiét ké.
Quan ni¢m cii cho rang, chi c6 xdy dung tang dudi cung that ning, ving
chac thi méi co the chiu dung dugc song xung kich manh mé cua tran dong
dat ma trén thyc té thi nhitng toa nha kiéu cfi, c6 nén bétong cot thep nang
né, cang 1én cao thé tich cang nho, trong trén dong dat manh s€ bi "vang" ra,
tham chi bj gdy dt ngang tan gdc. Con céc kién truc cao tang hién dai thi da
thay 601 nhugc diém tri mang vira "cimg" lai vira "gion" cua cac toa nha kiéu
cii. Kién tric hién dai dung vat li€u thép c6 cuong do cao rat it vét ran nhé li
ti, dé ché tao két cau xa dam c6 mat do tuong dbi 16n, do d6 da lam tang rat
nhiéu kha ning chéng dong dat ciia gia thép, cac tim vach bétong dugc ché
tao dic biét da lam ting Gng luc cua gia thép dugc san sinh ra dong thoi véi
song xung kich; k¥ thuit han méi lai nang cao thém mot budc kha nang
chéng dong dat cua ca khoi kién tric cao tang, khién cho cac toa nha choc
troi tro thanh "trong cuong c¢6 nhu". Trong tran dong dat & Kobe, khi tu’ng
dot song xung kich truyén 1én tang cao, tuy phan mai toa nha dao dong vai
bién do dat den 1 m, nhung két cau cua ca toa nha van binh yén vo su. Piéu
do ching to rang, Ve cac mat cu tri thoai mai va d¢ an toan chéng dong dat
ctia kién truc cao tang déu rat co trién vong.

Tir khéa: Kién triic cao tang; Chéng déng dat.

172. Tai sao cic kién tric c6 tinh dan hoi
cO thé chong anh huong cua dong dat?

Dong dat 1a mot tai hoa thién nhién nghiém trong nhat d6i véi cac thanh
pho hién dai, nha cao tang chi chit, lam thé nao dé cho cac cong trinh kién

trac ¢6 dugc tinh nang chong dong dat tot 1a mot bai toan kho trong kién triic
hién dai. Nhitng nim gan day, cac nha khoa hoc kién tric & nudc ngoai da



dung mot loai "klen tric ¢6 tinh dan hoi", hiéu qua phong chéng dong dat
clia nd rat tot trién vong ing dung rong rai.

Nhat Ban 1a mot nudc co nhiéu dong dat. O Tokyo, ho déa xay 12 toa nha
cao to phong chéng dong dat c6 tinh dan hoéi. Két cau kién triic ciia cong
trinh moi nay khong xay truc tiép l1én trén mat dat, ma dugc dit trén mot
kh01 cach ly co tinh dan hoi, chiu nén dic biét, khoi cach ly do cao su phan
tang, tAm thép cimg va by dao dong giam dan hop thanh. B§ dao dong giam
dan do cac tim thép dang xoan oc hop thanh c6 thé lam diu di nhiéu tac dung
rung dong theo chiéu thang dung cua toa nha, twong tu nhu lap thém "chan
16 x0" cho toa nha vay, hi¢u qua giam chan dong cua nd dat dén 60% -75%.
Trong tran dong dat 6,6 d6 Richter & Vung Tokyo, cac klen tric co tinh dan
héi d6 da duoc thir thach, hiéu qua lam giam chan dong rat ro rét. Cac nha
khoa hoc Nhat Ban lai dong ndo rat nhiéu vé mat tmg dung thiét ké kiéu "1o

" cho cong trinh kién trtc, khién cho chu thé cua cong trinh kién trac tach
khéi mong. Khi xdy ra dong dat, du mong lic lu nhu thé nao, 10 xo manh déu
c6 thé hap thu phan 16n lyc xung kich ctia dong dat, bao dam cong trinh kién
trac dugc 6n dinh. Binh thuong mot sd 6 t6 loai 16n khi chay thuong lam
rung dong mat dat, nhung khi chay qua ving dém cua "lo xo' ' kién trac thi
tiéu tan hoan toan, cu dan sbéng trong cdng trinh kién tric co6 tinh dan hoi
khong c6 mot chiit cam giac nao vé mat dat bi rung.

Thung liing Silicon noi tiéng & bang California ciia My ciing xay mot toa
nha may dién tu dac bi¢t. Toa nha cao to nay ¢ dudi moi ciy cot va tudng
chiu lyc déu co dat rat nhiéu vién bi thép khong gi, dung nhiing vién bi nay
dé chong dd trong lugng toan bo toa nha, con cac dam thép dan chéo doc
ngang thi két cau voi mong mot cach ving chic. Khi xay ra dong dat, cac
dam thép co tinh dan hoi c6 thé co gidn chut it, gay tac dung phong chong
dong dat c6 tinh dan hodi; con toan bo toa nha thi co thé trugt nhe va can
bang ra bon phia trudc sau trai phai ¢ trén cac vién bi day dic do, do d6 lam
yéu di rat nhiéu strc pha hoai cta song dia chan.

bi do1 voi su phat trién cua khoa hoc k¥ thuat vat liéu va cac ky thuat tan
tién ma&i mé khac, cac kién trac chéng dong dat kiéu méi ngay cang nhiéu,
dé chéng lai tai hoa dong dat, bao dam cho moi nguoi an cu lac nghiép.

T khéa: Pong dat; Kién tric dan hoi.

173. Cac toa nha choc tro1 phong chay
nhu thé nao?



Céc toa nha choc tro1 bi chdy gay nén nhﬁ:ng ton that va thuong vong ning
né, da khién cho moi ngudi quan tdm cha y. Chinh phu cac nudce da dinh ra
phap quy kién trtc lién quan dén phong chay, viéc thiét ké toa nha choc troi
& giai doan phuong 4n so bd can phai chuyén giao cho bd mon an toan
phong chdy chita chay c6 lién quan xét duyét:

Hién nay cac bién phap phong chay toa nha choc troi chu yéu c6 cadc mat
sau:

Mobi mit san tang lau déu chia thanh nhiéu khu vuc phong chay, ching
doc lap twong d6i v6i nhau, dong thoi ¢ thé dung tudng dic biét phan cach,
dung ctra phong chay dé lién hé gitra cac khu vuc, khi xay ra hoa hoan c6 thé
dong lai, khién cho ngon lira khong thé lan ra hodc kéo dai thdi gian lan toa,
dé so tan cu dan duoc thuan tién.

Cac hanh lang bén trong can bé tri thanh hinh dudng vong thong nhau
khién cho khi xay ra hoa hoan, doan nguoi hoang loan dé tim duoc 161 di so
tan. Hanh lang hinh duong vong tuong d6i dé thiét ké véi cac nha choc troi
c¢6 dang hinh vudng, hinh tron, hinh bau duc v.v. tuong doi "day", néu 1a toa
nha choc troi hinh chir nhat twong ddi "det" hoic kién trac cao tang hinh quat
gio thi kho lam dugc, trong truong hop khong thé tranh khoi lam hanh lang
kiéu "ngd cut", thi ¢ phia dau cudi hanh lang phai c6 cau thang so tan.

Céc gian buong o tang dudi va tang ham dé gay hoa hoan, nhu budng noi
hoi, gara 6 t0, buong blen ap kiéu ngam dau, phan xudng stra chita, han dién
han hoi, nha bép v. V. can phai 1am tudng ngin cach phong chdy. Ong hoi
than can dua truc tlep tur bén ngoai vao trong nha bép khéng nén di qua cac
gian budng khac. Hét strc tranh dung than, dau, khi hoa 16ng hodc khi than
lam nhién liéu dong luc hoac chat dot sudi 4m, can dung thiét bi dién tuong
d6i an toan phu hop véi yéu cau bao vé méi truong.

Bo phan két cau kién trac can tuyét doi theo dung dang cap chiu lira quy
dinh, dung vat li¢u khong chay nhu bétong cot thép hodc thép, khi can thiét
con phai dung son chbng chay de bao vé, khién cho no dat dugc mirc do chiu
lira theo yéu cau, thoa mén yéu cau thoi gian so tan. Cac vat liéu c6 tinh chat
trang tri cling hét strc tranh dung do gd hoic nhwa. Bén trong tod nha con
phai 1ap dit cac thiét bi phong chong chay co6 hiéu qua, nhu bd canh bao co
khoi, voi réng, khi gap hod hoan co thé tu dong reo lén, tu dong phun nudc
dap ltra, dé ngan ngilra ngon ltra lan rong ra.

Thang may chuyén dung cho nhan vién chira chay phai tach ra khoi cau
thang va thang may so tan, dé tranh khi xay ra hoa hoan chi€u di cua nhan
vién chira chay va dong ngudi so tan trai ngugc nhau gay nén chen chuc 16n



x0n, anh hudng dén cong tac chira chay va so tan.

Ngoai kha nang phong chay cua ban than toa nha choc troi ra, cac nude da
c6 tién 18 diéu dong may bay tryc thiang dén chita chay tir trén khong N6
vira ¢6 thé dap tat lua tir trén cao vua o thé ctru vién nhitng ngudi ¢ trong
toa nha, dé bu vao su bat cap vé chiéu cao c¢6 han cta thang chita chay.

Do d6 ¢ thé thay, sau khi ap dung mot loat bién phap phong bi va ctru
vién, van c6 thé khong ché va giam bot ton that do hoa hoan clia cic toa nha
choc tro1 gay nén.

Tw khoa: Phong chay,; Toa nha choc troi.

174. Ta1 sao thang may trong cac toa nha

choc troi chi ¢ thé bo tri phan doan?

Khi s tang ctia ngdi nha cao hon 6-7 tang thi thudng phai lap dit thang
may. Mot sd cong trinh cong cong ¢d 16n va trung binh nhu vin phong
thuong vu, nha van hoa, trién 1dm, bénh vién v.v. vi luong nguoi di lai dong
duc va tién cho viée str dung, cling can phai lap thang mdy.

Khi s6 tang cua kién triic cao ting cang nhiéu, thi s6 nguoi trong dé ciing
cang nhiéu, s6 lugng thang may ciing ting 1én mot cach twong tng, nhu thap
doi cua Trung tdm Thuong mai thé gidi (WTC) ¢ New york (M¥)? cao dén
110 ting, mdi ngdy c6 hon nim van nguol lam viéc ¢ trong do, cac khach
vang lai va du khach tham quan m01 ngay c6 dén 8-10 van nguoi, cong tat ca
lai hau nhu tvong duong voi dan s cia mot thanh pho nho. Toan b toa nha
déu hoan toan dua vao thang may dé 1én xudng, mdi toa nha déu cé lap hon
100 thang may dung cho khach va bén thang may dung ché hang. Mic du
vy, vao gid cao diém di lam va tan ca tit ca cac thang may déu chen chic
chat nich, thoi gian di thang may co6 thé 1au dén 1/2 tiéng. Trong toa nha
choc troi, dién tich cho giao thong 1én xudng thudng chiém 1/5- 1/4 tong
dién tich kién trdc.

Pic diém cua viée bd tri thang may & toa nha choc troi khong nhitng s6
lwong nhiéu, ma phuong phap dung lai ¢ céc tang ciing khong giéng nhu cac
thang may thong thuong. Ta hay tuong tuong luong chd khach cua cac thang
may thong thuong vao khoang 15-20 ngudi, mdi lan ding lai & mot tang,
bao gom thoi gian dong md cira, thang may chay cho dén thoi gian khach
vao ra cr cho 1a chi mat 15-20 giay, Véy thi van hanh 100 t?mg phai tén mat
1500-2000 giay, tuc la trén dudi 1/2 gio, ca lén ca xubng mat mot gio. Loai
thang may 1én xudng thang mot mach nhu thé, rd rang 1a khong phi hop voi



nhip d¢ va nhu cau cua do1 song hién dai.

Dung bién phap bd tri phan doan, c6 thé giai quyét van dé hiéu luc trong
mot thoi gian nhat dinh (thoi hiéu) cta su van hanh thang may 0 toa nha
choc troi. Van lay Trung tdm Thuong mai thé gioi lam vi du: 110 tang duoc
chia lam ba doan, doan thur nhat tur tang trét den tang 44, doan thir hai tir tang
44 dén tang 78, doan thir ba tir tang 78 dén tang 110. Tir phong 16n & ting
trét lan lugt €0 hon 10 thang may cao téc chay thang 1én gian phong trén cao
& tang 44, tang 78 va tang 110, trong gian phong trén cao lai chuyén khach
sang thang may cho cac doan khac.

Cac thang may trong tung doan cting khong phai cir qua moi tang déu
ding lai, n6 chia thanh bon doan nho, moéi doan nho ¢6 chimg 7 - 8 tang Vi
du thang may co thé chay cao tdc dén doan nho thu ba, sau d6 qua moi tang
déu du’ng lai. Sau khi b6 tri nhu vay, viéc lén xuéng thang may bao gom ca
thoi gian chuyén d6i thang may nhiéu nhat ciing khong qua hai phut.

Lot ich cua viéc phan doan thang may con ¢ chd no ¢o thé bo tri ba thang
may trong mdt ham thang may, mdi thang chay trong doan cua minh, tiét
kiém dugc dién tich giao thong thang dung. O Trung tim Thuong mai thé
gi6i, mdi toa nha chi c6 47 ham thang may, nhung lai b tri duoc 104 b
thang may.

Pé tang luong chia cla thang may, nguoi ta cling con dung thang may hai
tang, nhu 6 to cong cong hai tang vay, c6 thé chd s6 khach gip d6i, nhung
phai chia ra ting dimg sd 1¢ s6 chan.

Pé rat ngan thoi gian di thang may, tbc d6 thang chay ciing khong ngimng
tang Ieén. Téc d6 cua ‘thang may thong thuong 1a 200-350 m/phut, thang may
cao toc co thé dat dén 500 m/phit, cac thang mdy dang nghién ctru ché tao
tham chi ¢6 thé dén 750 m/phut.

Tw khoa: Toa nha choc troi; Thang may.

175. Tai sao nha an quay tron trén noc nha
la1 co thé quay duoc?

Néu ban vao mot sd khach san hién dai, nhu khich san Cam Giang
Thuong Hai, khach san Tay Uyén Béc Kinh v.v. di thang may 1én dung bita
¢ nha an tan trén néc nha, ban s€ dugc huong mot sy huong thy ky di¢u. Hoa
ra, nha an nay khong ding yén, ma la quay lién tuc. Nhu vay, ban chi can
ngdi trude ban an, thong qua cac cira kinh & chung quanh, ban c6 thé tir trén



cao nhin bao quat canh sac cua ca thanh pho. Vi n6é ¢6 nét dac sac do, nén
nguoi ta goi nod 1a "nha an quay tron".

Nha an c6 thé quay, 1& ndo ca toa nha cling ¢ thé quay duoc? Puong
nhién 1a khong phai.

Trén thyc té, cot tru tron 16n ¢ trung tdm nha an, mai bang va cic mit
tuong chung quanh déu cd dinh trén nén cua toa nha, can ban khong thé
chuyén dong dugc. Con nha an co thé quay dugc, mau chot 13 do tac dung
ctia cac O bi & dudi mit dat san nha. Néu ban quan sat ti mi timg goc ting
chd ctia nha #n ban s& phét hién trong nha in chi c6 bd phan hinh vong tron
0 gitra ¢t tron trung tam va mat tuong 1a quay ma thoéi. Do la vi dudi mat
dat ctia bd phan hinh tron nguoi ta di lap dat déu dan may chuc 6 bi, khién
cho bd phan hinh vong tron quay dugc da twa mot cach can bang trén quy
dao hinh vong tron & san tang lau trén mai nha.

Ngoai cac 0 bi ra, ¢ trong nha an con c6 hai méto vd1 cong suat 16n, dé
kéo co cau quay cham cham, thong thudng moi vong quay can 1-2 gio.

Tir khéa: Nha quay; O bi.

176. C6 thé "doi" ca toa nha di duoc
chang?

Trong qua trinh cai tao thanh phd, quy hoach xay dung méi thudng mau
thuan véi cac cong trinh kién trac hién c6. Thong thudng thi nguoi ta d& bo
nha cii, doi dén nha & méi. Cai cach vira thio dd vira xdy méi d6 khién cho
chi phi x4y dung ting l1én rat nhiéu, hon nita, rat nhiéu kién tric cii cé y
nghia ky niém quan trong hoac co gia tri bao t6n van vat ciing vi thé ma bi
pha huy. Phai chang co thé khong can thao do ngdi nha ma c6 thé "doi"
dén ché ma&i mot cach hoan chinh duogc ching?

Ngay tir nhitng nam 30 cua thé ky XX, cic nha kién trac Lién X6 cii da
thanh cong khi dich chuyén mot ngdi nha hai tang hoan chinh dén cach d6
250 m ngoai ra con di chuyén mot tod nha cao nim tang cach chd cii 7 m.
Trong qua trinh dich chuyén nha, két cdu cua tod nha va cic cong trinh bén
trong van hoan hao khong bi hu hong gi. Vay thi, cac tod nha duoc "doi di"
nhu thé nao?

Trudc hét, toa nha phai tach roi khoi nén méng ban dau, & phia dudi
nguoi ta dém mot cai gian do bang theép hinh chir I. Gian d& 1a mot day cac
thanh thép chir I rat dai ddt song song véi chiéu di chuyén, & dudi moi buc



tuong déu dat thép chit I, vira dung dé d& trong luong ngdi nha, vira 1am dam
dich chuyén. Toan bd gian d& két hop chit ché vdi than tuong cla toa nha,
ting cuong tinh 6n dinh déng déu ciia toa nha trong qua trinh di chuyén. O
bén dudi thép chir I 1a dudng ray thép, chay dai dén noi can chuyén dén, ¢
giita gian d& thép chit I va duong ray thép, ngudi ta dit vao nhitng ng thép
lan, hodc thay bang xe ddy c6 vong lin cudng d6 cao. Sau khi hoan thanh
cong tac chuan bi, dung to1 co suc kéo cuc manh qua mot td hop rong roc dé
kéo gian d& bang thép, chd toa nha ning né dich chuyén mot cach binh 6n.

Thoéng thuong, qua trinh dich chuyen nha dién ra rat cham chap, toc d bi
khéng ché trong pham vi 8-10 m/gio. 0] trang thai toc d6 cham va can bang
do, noi chung khong can dung thép dé gia c6 thém toan khdi toa nha. Theo
két qua trac dat da xac dinh, 6 rung dong trong qua trinh dich chuyén nha,
con nho hon ca d6 rung dong dat gay nén khi mot chiéc 6 to chay qua nha co
day! Sau khi kéo toa nha dén noi, con phai trai qua mot qua trinh diéu chinh
can bang phuc tap nita méi c6 thé dwa dan nd 1én nén moéng méi va cd dinh
lai. Nhu vay toa nha da hoan thanh qué trinh "doi nha".

Tir khéa: Di doi kién triic

177. Céc cong trinh kién trtc sir dung
nang luong Mat Tro1 nhu thé nao?

Ban d3 nhin thay bép Mit Troi chwa? Cai dung cu to nhu chiée 6 che mua
do chinh la mét co cau dung dé thu gop nang luong Mat Troi, chi can quay
n6 vé phia Mat Troi thi co thé dun nudce, ndu com. Vay thi, cac cong trinh
kién truc (¢ the hap thu ning lwong Mat Troi giong nhu bép Mit Troi
khong? Lap tim gop nhiét nang cua Mit Troi vao bé mit bén ngodi cong
trinh kién tric, st dung ning luong Mat Troi thu gop dugce dung cho céc
trang thiét bi va con nguoi ¢ trong cong trinh kién trac, d6 chinh 13 "kién
tric nang lu:(mg Mit Troi" kiéu méi. Cac nudc trén thé gidi déu tran day hy
vong d01 voi "kién tric ning luwong Mat Troi" , nhat 1a nhitng nudc nghéo
nan vé ngudn ning luong, nhung doi dio anh sang Mat Troi.

Nude Puc di dau vé xay dung "kién trac nang lugng Mit Troi". Nudc nay
dang thyc thi mot ké hoach to 16n: Pén dau thé ky XXI c6 trén 30% s6 nha o
trong cac thanh pho trén ca nudc chi yéu dua vao ning luwgng Mat Troi dé
cung cap dién. Mdi nim nudc Puc s& ting thém 150.000 m2 tim gbdp nhiét
nang cua Mat Tro1 trén cac toa nha, chi trong nam 1994, nuéc buc da thuc
hién chinh sach vu dai d6i voi nhitng nha & c6 lap dat tim gop nhiét ning
ctia Mat Troi & 12 thanh phd va thi tran. Vi du, chinh quyén thanh phd



Anchen quy dinh, bt ¢t cu dan nao tich cuc st dung nang luong Mat Troi,
chinh quyén s& chiu 1/2 gia tién mua thiét bi thu goép nhiét luong cua Mat
Troi cho ho. Hon nita, chinh quyén ciing chiu trach nhiém lap dat mién phi.
Chinh quyén thanh phé Born cling cong bd mot "Ké hoach tram dién nang
lugng Mit Troi cho 1000 ho gia dinh". Pdi véi nhitng nha & ¢ thiét bi phat
dién con thira cta cac nha ¢ dung nang luong Mit Troi, chinh quyén thu mua
toan bo, hon nita con duge mién thué. Nho nhirng chinh sach rat duoc long
nguol do nén dan cu to ra hét sirc nhiét tinh ddi voi viée sir dung cac kién
tric nang lugng Mat Troi.

Sau nhiing nam 90, Vién nghién ctru va ché tao pin quang dién c nhimng
tién trién c6 tinh chat dot pha, hiéu suat chuyen d6i quang dién cta noé tir trén
dudi 5%, lac dau da tang lén trén 10%, diéu d6 d3 tao diéu kién hét suc
thuan loi cho viéc san xudt va pho bién pin quang dién véi quy mo 1on.
Thang 12 nim 1993, thanh phd Feldberg ctia Pirc di xay dung mot "kién
tric nang lugng Mat Troi" ¢o tao hinh rat doc ddo: Trén mai nha lap s6 tAm
gop nhiét nang cua Mat Troi voi dién tich 50 m2, du dé cung cap dién nang
cho toan bg nhu cau ctia ngdi nha, bao gom dién chiéu sang, nudc noéng, sudi
am, diéu hoa nhiét d6 va cac khi cu dién gia dung khac. Dién tich ngdi nha
nay 1a 100 m2, gia xay dung 1,5 triéu méc, xét dén chinh sach wu dii va phu
cap thém cta nha nudc nhimg ngudi dan binh thudng trong thanh phd ciing
6 thé mua duoc.



Mot kién trac su nguol Anh da dua ra mot y tuong goi la "thanh phb Mat
Troi thé ky XXI". Ong ta cho rang, néu muon luu lai cho nhan loai va dong
vat doi sau dat dai, khong khi nuéc va cac tai nguyén thién nhién khong bi 6
nhiém, con ngudi can phai sir dung dén muc t6i da ning lugng trong sach
cia Mit Troi dé xdy dung nhitng "thanh phé Mit Troi" va "kién trac Mat
Tro1", dung "thot dai Mat Tro1" thay cho "thoi dai cong nghiép co khi". Vi
kién truc su nay da dua 1y luan c6 lién quan vao thuc tién. Ong ta x4y dung
mot cong trinh kién trac kiéu moi & cang Bordeaux nudc Phap, toan bd ning
lugng bén trong kién trac déu cé cac trang thiét bi nang luong Mat Trdi cung
cap. Hon nira, toan b nha khong co thiét bi diéu hoa nhiét 46, ma dung mot
duong ong thong gié chay thang 1én dén thac nudc thay cho tac dung cua
may diéu hoa nhiét d6. Ngoai ra 6ng ta con thiét ké mot toa kién tric khac o
Tokyo, Nhat Ban, ciing khong dung méy diéu hoa nhiét d6 chay bang dién,
thé ma cé toa nha déu mat mé nhu mua xuin vay.

Tw khoa: Cong trinh sw dung nang lwong Mat Troi.

178. Thap nang luong g10 duoc xay dung



va phat dién nhu thé nao?

Gi6 16c 1a mot vong xoay khong khi xoay tron voi téc do cuc 16n dugc san
sinh ra trong dam may mua, 4p suat khong khi ¢ trung tam cua no rat thap,
chi bang 20 - 40 kbar (1 bar = 105 N/m2 - ND), diéu d6 so vo1 ap sut cuc
l6n cua khong khi & bén ngoai thi chénh léch nhau rat 16n, Theo tinh toan
cua cac nha khoa hoc, su chénh I¢éch ap suét cua khong khi & bén trong va
bén ngoai cua con gié 16c twong duong voi cong suat do 10 nha may phat
dién 16n san sinh ra. Do vay, lo1 dung gi6 16¢ dé phat dién da tro thanh mot
dé tai nghién ctru c6 loi ich rét to 1on.

Vi kho loi1 dung truc tiép gio 16¢ thién nhién, nén cac nha khoa hoc da
nghi ra dung gi6 10c nhan tao dé phat dién. Cac nhan vién nghién ctru da xay
dung mot loai kién trac thap niang lugng gio kiéu madi, & chung quanh né
dung nhitng manh van glan cach thanh cac ctra s6 nho hinh 6 Vuong Cac cua
sO huéng theo chiéu gi6 thi mé ra, cic cira s6 nguoc voi chiéu gio thi dong
lai. Sau khi gi6 thoi vao thap thi bat dau quay, hinh thanh "con 16¢ nho". O
phan phia dudi cua thap nang lugng gid co lap banh xe c6 canh quat ctia quat
gi6 hinh xoan dc, khi "con 16¢ nhé" hinh thanh & trong thap thi s& hat khong
khi tir phia du6i 1én trén, canh quat kéo may phat dién dé phat ra dién.

Céc nha khoa hoc con thir nghiém dung nang lvgng Mat Troi tao ra gio
16¢ dé phat dién. O phia dudi thap nang luong gi16, nguoi ta dyng mot cai leu
16n hinh tron c6 dién tich rat 16n, mai 1éu 1a mot mang chat nhwa trong sudt,
léu ting cao dan tr chu vi vao trung tdm, ndi lién vé&i thap ning luong gio
hinh 6ng khéi ¢ trung tdm. Khi khong khi trong 1éu bi Mat Troi hun néng thi
bay lén thap nang luong gi6 & trén cao, lugng khong khi luu dong nhanh
chong sé& kéo canh quat o trong thap quay, do d6 ma cong suit ciia may phat
dién san sinh ra c6 thé dat dén 700.000 dén 1000.000 kW.

Trén mit bién bao la bat ngat, anh sang Mat Troi chiéu xudng lam cho
khong khi nong bdc 1én, khong khi lanh lang xudng, hinh thanh ludng gi6
bién luu dong 1én xudng rat manh. Cac nha khoa hoc bét chudc theo nguyén
ly cua thap nang lugng gio da thiét ké mot vat hinh ong rat 16n va cho nod bay
lo ling trén bau troi cua bién ca. Sau d6 dung phuong phap nhén tao dan
luong khong khi 1én xudng & trong 6ng, do d6 kéo tuabin quay dé phat dién
nho strc g10.

Trong linh vuc loi dung thap ning luong gié dé phat dién, cac nha khoa
hoc Israel dd di dau. O nhimg ving kho ndng, ho da dung 1én nhiing thap
nang luong gid cao it nhat 1a 1000 m, bom nudc bién 1én dén dinh thap, sau
d6 1am cho no bién thanh hoi, chat khi bdc 1én khién cho bau khong khi kho



nong chung quanh dugc ha nhi¢t nhanh chong, tao thanh ludng khong khi
lanh am di xudng rat nhanh men theo thap. Ludng khong khi manh da 1am
cho tuabin dat & phia dudi thap quay, kéo may phat dién dé phat ra dién.

C6 thé du kién, vao thé ky XXI, thap nang lugng gié s€ tr¢ thanh mot
phuong thirc khai thac ngudn nang lugng khong 6 nhiém. Loai nguoi trong
qua trinh loi dung gié 16c nhan tao s& tich luy kinh nghiém va k¥ thuat day
du, dé 1am giam bot suc pha hoai cua cac con 16¢ thién nhién, va bat dau thu
nghiém 1am thé nao dé loi dung gi6 16c thién nhién mang lai loi ich cho con
nguoi.

T khéa: Thdp nang lwong gié; Gio loc.

179. Tai sao pha nha bang boc pha dugc
diéu khién vira nhanh vura an toan?

Nam 1995, thanh phé Thuong Hai do nhu cau xay du:ng 0 trén cao, nén
phai thao do mot thu vién ¢& 1on cao mAy chuc mét, nguoi ta tién hanh cho
nd boc pha tu luc rang dong, chi trong may gidy, toa nha to l1on tur tir s@p
xuong, tré thanh mot dong hoang tan. Thé ma, khu nha ¢ cua dan cach day
chua ddy 10 m, ngay ca cac tim kinh ctia sO ciing khong bi rung chuyén va
nut vo.

Khi dan cu ¢ viung phu cén tir trong giic 'mong tinh day di ra khoi nha déu
phat hién mot kién tric quen thudc bdng bién mat mot cach "ling 18"

Hoa ra, cong trinh bi pha bo 1an nay da s dung phuong phép tién tién 1a
cho nd bang boc pha duogc diéu khién. O trong thanh phd 16n, nha cao day
dac nhu rung, cu dan dong duc, mudn thao d& mot kién tric 16n cii, da tung
1a mot van dé hét stc gai goc. Néu dung nhan cong thao do timg ti mot, thi
thoi gian dai, hiéu suét thap, nhung dung cac phuong phap cho nd boc pha
thong thudng, ca mot dién tich 1on sup d6 xudng, gach da bay t& tung, thi s&
mang lai van dé an toan rat 16n cho dan cu & chung quanh toa nha. Con néu
dung boc pha dugc diéu khién thi lai c6 thé giai quyét mau thuin d6 mot
cach thuan loi.

Trudce khi cho nd bdc pha ngudi ta dit thude nd & mot sb vi tri then chét
ctia tod nha, hién nay thuong dung loai thudc nd bang thudc nhém nong. Cac
16 chon thudce nd, vi tri cua chung, do 16n va $6 luwong 16 déu duoc tinh toan
va thiét ké ti mi, chinh xac. Sau khi chon xong thudc nd, dau dong dién vao
day ngoi no thi hdu nhu tat ca thudc nd & cac vi tri déu dong thoi nd tung
1én. Khi nd, thudc nhdm néng xay ra phan tmg manh mé, trong phut chdc toa



ra nang luong rat 16m, c6 thé khién cho nhiét do cuc bo tang Ién dot ngot dén
2000°C tro 1én, déng tho1 san sinh ra &p luc 1on dén hang chuc ti bar, lam
cho cac cot thép, gach da v.v. bi néng chay va pha v& nhanh chong. Pong
thoi phuong phap nd boc pha nay khong san sinh ra song xung kich manh,
do vay, cac vat liéu xay dung bi nat vo khong thé bay di rt xa, toan bo ngoi
nha thuong bi sup Xuéng mot cach im lang, lang I8.

Thong thuong, cac thudc nd chén & trung tim ngoi nha cho nd trude mot
chat so voi thude nd & chung quanh, nhu vay c6 thé 1am cho phan gitta ngdi
nha sup db trude con cac bd phan chung quanh thi sup d6 vao phia trong, do
do lam giam anh huong d6i voi cac kién tric chung quanh khi ngdi nha bi
sup. Co trudng hop, dé cho vat kién trac d6 vé mot phia dugc dinh trudc o
chung quanh, con c6 thé ap dung ky thuat cho nd kéo dai thot gian, nguoi ta
khong ché su sai khac vé thdi gian nd ¢ cac diém dit chat nd vai mili giay,
khién cho cac bd phén cuc bo cua vat kién trac sup d6 1an luot, do d6 khong
ché dugc chiéu d6 nghiéng ctia né.

bi doi voi sy phat trién nhanh chéng vé xdy dung thanh phd va mat do
kién tric ngay cang day dac, k¥ thuat cho n6 boc phéd di€u khién s€ ngay
cang dugc ing dung rong rai.

T khéa: Bic pha dwge diéu khién; Phd dé cong trinh.

180. Tai sao tia laze co6 thé "lam dep"



cong trinh kién truc?
Trong nhiéu thanh phd & cac noi trén thé gidi, nhat 1a hai bén cac duong
pho ngd hém cia cac nudc Au My, nguoi ta thuong thdy mot hién tuong
thiéu van minh, do la mat tuong cac kién trtic cong cong, tham chi trén cac di

tich cd va cac birc tuong, co rat nhiéu tranh vé bira bii anh huong dén my
quan ctia thanh phd.

Vi nhiing tranh vé ay thuong dung son hodc thuéc mau c6 pha mau roi vé
1én, 1am thé nao dé tay sach chung, thuc t€ 1a mdt viéc hét strc dau dau.

Trude day khong lau, cac nha khoa hoc da phat minh ra mot loai may laze
mini dé tro hét tai nghé vé mat "lam dep" cong trinh kién tric. Loai may laze
nay mot gior co thé tay sach vét boi vé trén tudng trong pham vi dai 180 m,
rong 1,5 m. Du la loai thudc mau thong thuong, chi can phét 1én bé mit xi
ming tron bong, trén mit tudng bang da hoa bé mit dan bang chat déo, tia
laze cua may laze di dén dau, cac vét ban trén bé mit kién trac déu sach
bong, khong dé lai mot dau vét gi.

Vay thi tai sao may laze lai ¢6 thé "lam dep" cho céc cong trinh kién truc.

Co nguoi cho rang diéu nay ciing gan glong nhu nguyén ly dung may laze
dé tay not ru01 trén mat, thuc ra thi hai viéc ay hoan toan khic nhau. May
laze dung dé tay vét ban trén kién trac khong can ‘dung phuong phap nung
d6t, ma dua vao séng anh sang va séong am thanh dé lam viéc. 'Song anh sang
mau xanh 1000 Hz do nd phat ra, khi chiéu vao bé mit kién triic can tay
sach, mot phan nang lugng trong do chuyén hoa thanh song 4m thanh. Khi
am thanh tiép xtc vao bé mat cimg ran cua vat kién trac thi s& bi phan xa tré
lai, b phan séng am thanh phan xa lai d6 cung vo1 song am thanh do song
anh sang cua may laze chuyén hoa thanh, s& Va cham vao nhitng vét ban bam
vao bé mit vat kién trac, va dan dén cac vu "nd" véi sttc manh cuc nho, do
d6 1am cho vét ban bi tréc khoi bé mat vat kién tric, dat duoc muc dich lam
sach vat kién trac.

Tir khéa: Lam sach bang tia laze.



181. Ta1 sao khau do cua dam cang 16n thi
dam phai cang day?

Mot vat kién trac ciing nhu than thé con ngudi, phai nho vao bo khung

xuong rn01 c6 thé dung 1én duoc, bo khung xuong cua vat kién tric goi la

"két cau", tac dung ctia nd 1a chiu trong luc, truyén toan bo trong lugng cua

nguol va do vat o trong nha, va trong lwong ban than vat kién trac xudng
mong & dudi dat.

Kién trac thoi c6 dai twong dbi don gian, phan 16n dung phuong thic "két
cau dam cot", tre la dung hai thanh gd hodc da dung lén thanh cot, dau dudi
chon xudng dat, bén trén gac mot thanh gd hoidc da goi 1a "dam", timg diy
cot do tung day dam roi lam mot mai nha 1én trén, thé 14 hoan thanh qua
trinh kién triic. Mot s6 dén miéu thd than noi tiéng cua Ai cap va Hy Lap co
dai phan 16n déu xdy dung bang da, cac cung dién dén chua ctia Trung Qudc
thuong dung két cdu gd. Cac nha & dan cu binh thudng con don gian hon, ho
thuong dung gach nung hodc gach moc dé thay cho cot lam khung tuong
thang dumg, nhung bén trong con ¢6 dim ngang dé d& mai nha.

Pdi véi dAm ma néi thi khoang cach gitra hai cot goi la "khau do", tic 1a
chi€u dai cua dam phai bac qua.

Moi nguoi déu c6 kinh nghiém nhu thé nay: Khi gac mot thanh gd hinh
chit nhat 1én cao, néu khau do tang 1én mot muc do nhat dinh nao do, thi
giita thanh gb s& dan dan vong xuéng, néu ta 14t canh ngan cua thanh g6 hinh
chlr nhét gac 1€n, lam tang chiéu day (hodc chiéu cao) cua thanh gb dung
"dtrng", thi thanh go kho bi vong xudng. Trong kién truc, quan h¢ glu:a chiéu
day cua dam va khau do cta nd, ciing giéng tinh hinh thanh gd néi trén, tuy
rang con ham chira mot nguyén 1y co hoc phirc tap (phia trén ctia dam chiju
luc nén, phia duéi chiu luc kéo), nhung dam duogc ting chiéu day co thé chiu
dung duoc lyc nén va lyc kéo cang 16n hon, thi 16 rang la dé thay dugc. Khi
khau d6 ctia dim tang dan 1én, thi chiéu day vbn ¢ ctia né khong du dé chiu
trong luong thiét ké can thiét, chi c6 thé 1am to hon day hon méi ‘khong bi
nut gdy. Trong mot s6 kién trac rong 16n ching ta thuong cé thé thay rat
nhiéu dam ngang rét to, chinh 14 vi 18 d6.

Trong nhiing diéu kién thong thuong, thié‘g ké mot dam bang bétong cot
thép thi chiéu déy cua no béng 1/12 - 1/10 khau d9g, c6 nghia la khau d¢ cua
no la 6 m, thi chiéu day cua dam phai 1a 50-60 cm.

T khéa: Dam; Két cau cong trinh; Khéu do.



182. Tai sao dung vom cudn c6 thé vuot
qua khoang cach 16n hon so vo1 dung

dam?

Khi khau do rat 16n, thuong phai dung dam vira day vira to, nhung thé thi
trong luong ban than ctia dam lai cang ting 1én nhiéu. Mot dam dé co dién
tich 1 m2, néu phai bac qua mot khoang cach 1a 30 m thi ban than né ning
gén 300 tan. D4 1a mét vat lidu rat chiu nén, mdi cm2 cb thé chiu mot trong
luc 1a 2000-3000 N, nhung luc kéo thi lai rat kém (mdi cm?2 chi chiu dung
vai trim N) hon nira ban than d4 con c6 nhiéu vét nat va dudng van. Do vay
mot dam da dai 30 m, nang 300 tan, du 1a rat to, nhung khi gac Ién cao, mac
du khong chiu tai trong nao cling ty no6 bi gay.

Khéu d6 vai chuc mét, d6i vai cac két cau vo mong, két céu khung luoi,
két cau cap treo v.v. trong kién trGic hién dai, co thé giai quyét mot cach dé
dang ngon 0, tham chi khau d6 1-2 tram mét ciing chang phai la chuyén kho,
nhung doi vol "két cau dam cot" cua kién tric co thi khong thé duogc. Tuy
nhién, thoi ¢ dai van c¢6 nhiéu mai nha kién tric véi khau do rat 1on, nhu
dén tho mét van vi than cd ctia La Ma. Khau do mai vom cta n6 dat dén 43
m (duodng kinh), vy n6 duoc xdy dung nhu thé nao?

Trong céc kién truc trudce kia, ta thuong thay bén trong mot s cira s6 hoic
clra ra vao, nguoi ta dung cac vién da hodc gach c6 dang hinh cung tron,
hinh bau dyc va hinh tron nhon, do la "vom cuon". Két cau vom cudn thuong
duoc u:ng dung & cac cau xay bang da thoi co dai. Ngoai ra con c6 mot so
dén miéu, nha thd, mai ciia chiing c6 dang nira hinh cau, d6 ciing 1a mot loai
vom cubn, vé mit kién tric goi la "mai vom".

Thé thi tai sao vom cuén c6 thé vuot qua khau d6 hang chuc mét? Hoa ra
1a, vom cudn c6 thé dung timg vién timg vién gach da ghép vao nhau ma
thanh, khong nhu dam, nhat dinh phai dung ca thanh d4 hodc thanh go.
Nguyén nhan la sau khi vom cubn chiu tai trong, bén trong no khong san ra
mot luc kéo, chu yéu san sinh lyc nén, cac vién da va vién gach déu la nhu’ng
vat liéu co kha nang chiu nén rat 16n, cac vat liéu dang vién nho chi can vién
nay ap dat vao vién kia khong loi long, thi s€ khong thé bi phan tan ra, do la
nguyen nhan khién cho vom cubn c6 thé dé dang vuot qua khau d6 16n hon
so v6i dam. Du'O’ng nhién, ¢ phan chan ctia vom cudn s& san sinh ra lyc day
huéng ra ngoai, vom cubn cang "det" thi luc day cang 16m, glong nhu khi ta
ding xoac chan thi cam giac nhu bi truot ra hai bén, vi vay phan chan cua
két cau vom cudn, can phai lam tuong day hodc méng viing chac dé chéng



lai luc day.

Két cau vo mong trong kién trac hién dai, v€ nguyén ly cling tuong tu nhu
vom cudn, vi vay két cau vo mong tuy rat moéng, nhung c6 thé vuot qua
duoc khoang céch rat 1om.

Tw khoa: Két cau vom cuon; Dam.

183. Tai sao mdt so kién tric nap khi co

ctra ma khong s¢ ro khi?
Kién trac nap khi kiéu chong d5 bang khong khi dung may thong gio
khong ngung dua gi6 vao dé duy tri hinh dang bén ngoai cua cong trinh kién

tric khong bi thay d6i. Co ngudi hoi cong trinh kién trac nap khi c6 rt nhiéu
cua, 1€ nao khong bi ro khi?

Ky thuc, khi mé cira khong khi bi 10 1a khong thé tranh khoi, do do, cua
khong thé luon ludn md. Mot sd cira 1on dung cho kién truc nap khi, déu c6
thé tu dong dong vao khi nguoi vao ra, duya vao chénh léch 4p suat cia
khong khi & bén trong va bén ngoai, khi m¢ ctra tuy khong tranh khoi ro khi,
nhung muc d6 1o khi khong ¢ anh huong dang ké d6i véi tao hinh cua kién
tric nap khi. Mot qua bong hoi hé bi 1o hoi 1a bi xep, con kién trac nap khi
thi chénh léch 4p suat khong khi & bén trong va bén ngoai rat nho, nha thi
dau thé duc dung cu & Tokyd Nhat Ban, su chénh Iéch ap suét khong khi ¢
bén trong va bén ngoai chi bang 0,3% atm, twong dwong voi chénh léch ap
suat khong khi giira ting mot va tang chin ctia mot ngdi nha, khi ra vao hau
nhu khong c6 cam giac gi khac thuong. Ap suat khong khi & bén trong kién
tric nap khi khong phai cd dinh khong d6i, no thay do6i tuy theo tinh hinh
thoi tiét & bén ngoai, vi du khi ¢ gié manh thi 4p suat bén trong cao hon mot
it, dé chéng lai 4p luc cua gio.

Céc ctra chong ro khi cua kién trac nap khi ¢6 nhiéu hinh thtc, loai nho thi
c6 clra ¢6 tAm hoat dong, cira manh ra mang mong, cira kiéu "ling 18 thong
qua", ctra dém khi v.v. Pic diém chung cta chung 1a dua vao ap suat sau khi
ra vao, canh ctra c6 thé tu dong dong kin. Hinh dang céc loai cura nay ph?m
16m ¢6 hinh bau duc dung dung, mot sb canh cira 1a mot 16p, c6 mot s0 13 hai
ti khi dua vao ap suat khong khi co bén trong tai hoi cao hon mot it dé ap
chit vao v&i nhau, khi ra vao can déy nhe tui khi, qua khoi cura thi ti khi lai
tu dong ap chat khép kin, ctra kiéu dém khi chinh 1a nhu vay. Cua kiéu "lang
1€ thong qua" do canh ctra c6 hai 16p mang mong hop thanh, dya vao sy
chénh 1éch 4p suat khong khi & bén ngoai va bén trong nha ma dinh vao



nhau, khi ra vao thi day hai 16p mang mong ra dé di qua, glong nhu nguoi
gidi thiéu tiét muc trén sian khau lach qua gitra hai 16p man vai dé ra vao vay.

Céc cua 16n hon thuong dung hinh thic "ctra quay" va "cua au khi". Cura
quay cta kién trac nap khi rat gidng cac cira quay thong thu:ong, chi khac 1a
d6 kin cao hon. Ctra c6 bon canh trd 1én, khi khong c6 ngudi ra vao thi dong
kin mit khong r6 khi, khi c6 ngudi ra vao 1am cho n6 quay, thi lugng khi ro
cling rat it, n6 1a mot loai ctra 16n duogc dung twong d6i nhiéu.

Cac cua lon dung dé van chuyén vat pham, tién cho 6 t ra vao, thong
thu:ong "6 m&" phai 16m h0’n thoi gian mo ctra dai hon, lac nay can dung
"cira 4u khi". Tac dung ctia "cira u khi" phong theo "au thuyén". O cong vio
ctia kién trac nap khi c6 mot cira qua do dung lu:O’ng tuong d6i nho, goi 1a
"au khi". Bén ngoai au khi con c6 mot cira ngoai ¢o thé dong kin mit. Bau
tién nguoi ta van chuyen vat pham vao au khi. Sau d6 déng cira ngoat lai, roi
dung may quat gi6 c¢d nho nap khong khi cho au khi. Khi ap suat trong au
khi bang 4p suat bén trong vat kién trac thi mé cira & bén trong. Nhu vdy co
thé van chuyén vat pham vao nha, ctra au khi ciing c6 truong hop dung cira
quay hai 16p, ra vao cang thuan ti¢n.

Tir khéa: Kién triic nap khi; Cira.

184. Tai1 sao trong trong gach con phai
xay cOt bang bétong cot thep?

Trén cong truong thi cong xdy dung nha &, co thé thay khi xay tuong
gach, nguoi ta thuong dé lai mot rinh vudng thang dung, sau d6 dat ludi cot
thép vao, dung cop pha rdi d6 bétong, tré thanh mot cot bétong cot thép. Tuy
nhién, trén loai cOt nay khong c6 dam rat 16n, san tang nha dit truc tiép 1én
tuong, xem ra cdt khong chiu tai trong nao. Ky thuc, loai ¢ft nay co tén goi
1a "cot cAu tao". N6 thudng duoc bé tri & bon goc ctia nha & va goc tudng
ctia phan nho ra, cling nhu & chd tlep giap cua cac btrc tu:ong cach nhau mot
gian nha. Chiéu cao ciia n6 bat dau tir mong 1én dén mai nha. Tac dung cua

cot ciu tao chi 1a dé chong dong dat, nén ciing duoc goi 1a "cot chéng dong
dat".

Viy tai sao cdt ciu tao co thé chong dugc dong dat? Nguyen do 1a tuong
gach xay bang tirng vién, tirng vién nho, vé mit kién tric ma néi thi do vimng
chac toan khoi ciia n6 khong dugc khoé 1am, thém cdt vao s& 1am ting tinh
nang do cua tuong, bu vao sy bat cap cua tuong gach. O bén dudi cac san
tang lau cling c6 mot dam bétong cot thép dat nam ngang, do to nho cua nd



cling gidng nhu cot ciu tao. Bay g10' chung ta co thé thir tuong tugng xem,
néu dd bo tat ca cac tuong gach, cai con lai s& 1a cac cot cau tao thang dung
va cic dam ngang, ching hop thanh mét cai "long" bé tong cot thép to lon,
hét strc viing chic, néu chung két hop chit ché véi tuong, thi co thé chong
dong dat rat co hiéu qua.

Puong nhién, ngoai kién trac nha & ra, bat cir nhirng blrc tudng nao chiu
tai trong ma xay dung bang gach da hoac gach bétong, déu phai lam cdt cau
tao, nhu vay mai that 1a hét strc viing chac.

T khéa: Cét bé téng; Cot chong dong dat.

185. Thiét ké kién triic mo phong theo két
cau cua sinh vat nhu thé nao?

Rat nhiéu sinh vat trong thién nhién, thuong cé két cau tu nhién hét stc
tinh vi va hoan chinh, c6 thé thich nghi rat tot voi méi truong. Vi du nhu to
ong mat 1a mot hinh lang tru luc giac, két cAu nhiéu 13 khién cho no vira nhe,
khéo, lai virng chéc, mang nhén xem ra vura nho lai vira mém, nhung lai c6
d6 déo dai, vo trimg ga vira mong lai vira gion, nhung trén thyc té, lai c6 thé
lam cho ngoai luc phan tan déu dan trén bé mat rat tot. Ngoai ra con c6 loai
thuc vat ¢ trong nudc - cay "sen vua", 14 ciia né tron 16n, c6 duodng kinh dén
2 m, 14 sen mong nhung lai co thé cho mot em bé ngéi 1€n trén, chao qua
chao lai nhe nhang trén mat nuoc...

Cac hién tuong ky diéu d6 cua thé gidi sinh vat di goi mé rat nhiéu cho
cac nha thiét ké kién tric xay dung nén nhiéu kién tric phong sinh. Vi du,
nguodi ta phat hién ¢ mit sau ciia 14 "sen vua" c¢6 nhiéu gan to, hinh thanh
mot cai khung co6 dang ludi, khién cho bé mit 14 sen chiu duoc ap luc rat
16n. Hon nira, bén trong 14 sen con c6 rat nhiéu mach rdng, diéu d6 1am cho
14 sen co strc ndi rat 1on. Céc kién trac su md phong theo két cu cia 14 sen
d3 thiét ké tAm ngin ngang hinh gon soéng ¢ gitta sudn doc ctia cic mai nha
c¢6 khau d6 100 m, gidng nhu mang luéi, khién cho d6 vitng chic cua két cau
mai ctia toa dai sanh duoc ting cuong rat nhiéu.



Két cau nhiéu 16 dang t0 ong cling gy htng thi cho cac nha kién truc.
Nudc Anh di ché thir thanh cong mot loai tudng vach to ong, bén trong don
chét c6 dang bot hinh luc gidc do nhya va chat hoa cung hop thanh. Loai
tuong vach nay khoéng nhitng lam giam nhe rat nhiéu trong luong cua ca
ngdi nha, ma con co tinh ning giir nhiét rat tét. Khién cho nha & mua dong
thi 4m mua he thi mét.

Trong mat céac nha kién tric, mang nhén to ra 1a mot két cau cap treo cuc
ky tinh xa0, cac cdu va mai nha dugc xay dung mo phong theo két cau mang
nhén da két hop strc hoan my hinh dang hinh hoc va dac tinh lyc hoc cua
cong trinh kién trac. Tuwong tu nhu vy, xuat phat tir quan diém khéo 1éo, nhe
nhang, tiét kiém vat liéu viing chic, an toan, két ciu vo tring ga di goi mo
cho cac nha khoa hoc xay dung hang loat klen tric vo mong. Kién trac vo
mong thuong thay & cac cung thé thao, nha trién 13m c6 khau do 16n, cac nha
vo mong dugc xay dung theo nhiing tinh toan chinh xac va thi cong ti mi,
tuy rﬁng chiéu day chi vai xentimét, nhung c6 thé chiu dugc mua to, gi6 1on
va strc ning cia tuyét phu, diéu d6 khong thé khong quy céng cho dic tinh
ky di€u cua vo trimg ga.

Ngoai ra, nguoi ta con can ctr theo chire nang cua bong bong ca dé tao ra
nhimng kién trac nap khi; mé phong theo su sap xep theo dang xoan 6¢ cla
VO cay xa tién dé x4y dyng nén nhitng nha lau co thé thu duoc anh sang Mat
Troi toi da, bat chude 14 ngd c6 do dai kha 16n, dé xdy dung nén cac cau "1a



ngd" c¢6 hinh dang bén ngoai ky la, két ciu virng chic v.v.

Qua d6 c6 thé thiy rang nhiéu hién tuong ky diéu trong gidi tu nhién rong
16n s€ mang lai cho thiét ké kién triic phdng sinh nhiing linh cdm c6 tinh
nang sang tao tuy¢t voi.

T khéa: Kién triic mé phong sinh vit.

186. Theé nao la ket cau strc cang?

Két cau suc cang la két cAu mai nha nhe, tién loi, linh hoat, kinh té nhat
duoc phat trién gén 30 nam tro lai day, no dugc phat trién trén co cau cap
treo, dung cdt chong hodc gia chong kéo 1én mot diy day céap thép, roi lop
vai 1€n, tao nén nhiing mai nha moi me, ky la, mudn hinh van trang, vai dep

cing mudén mau mudn ve, tuoi dep, nén khién cho ca kién trac hét sttc hap
dan nguoi ta.

Két cau suc cang rat nhe va khéo, ma thi cong ciing thuan tién, nén rat
thich hop voi cac cong trinh tam thoi, doi hoi thot gian xay dyng nhanh.
Gian nha cua Tay buc ¢ Hoi cho quéc té Montreal, Canada nam 1967, chinh
13 thi du dién hinh vé kién trac dung két cAu stre cang vo1 mot dién tich 1om.
Két cau strc cang rat gidng nhu mot 1éu bat, nhung phai chiu dung duoc thi
thach cua diéu kién thoi tiét khic nghiét cta thién nhién, nhu mua to gi6 16n
va mua dong tuyét phu, nhat 1a khi xay dung nhiing kién trac c6 tinh chat
vinh ctru. Do vy, khi ding két cdu strc cang, vai bat phai 1am bang soi tong
hop, so1 thuy tinh va so1 kim loai c6 cac dac tinh 1a nhe, do bén cao, chiu
duoc nhiét d cao va thap, phong chay, bui va tia tir ngoai, cung cac vat li¢u
son quét loai maéi. Vi ban than vai bat khong c6 do cung, khong thé chiu luc
nén nhu dam, vom, ma chi c6 thé chiu luc kéo, do vay, khi thiét ké phai lam
cho n6 luon ludn & trang thai b1 kéo cang, nhu vay maéi ¢o thé chiu duoc stre
¢p manh cua gio tuyét Qua tinh toan co thé xac dinh dugc luc kéo can thiét
cua cap thép tao thanh mat cong on dinh, dong thoi dung may tinh dé diéu
chinh hinh dang mat cong cta két cau strc cang, khién cho nhitng chd c6 kha
nang dong nudc va tuyét giam di nhiéu. Rap kich Intrama dugc xay dung
trén bo bién Miami ctia My c6 mai vai bat 1am bang thuy tinh téflon, cuong
dd mdi m2 ¢6 thé chiu duoc luc kéo 1000 N, két cau sire cang nay du dé chiju
duoc gio 16c manh véi toe d6 200 km/gior tir bo bién Florida thoi dén.

Ngoai ra, cang hang khong qudc té Djedda ndi tiéng va san van dong quoc
té ¢ thit d6 Riad ciia Ardp Xeéut, sin van dong Olympic & Munich nuéc Dirc
nam 1972 v.v. déu 13 nhitng vi du dién hinh vé kién tric co tinh vinh ctru c&
16n xay dyng bang két cau stic cang.



Cang hang khong quéc té Djedda duoc xay dung cho cac tin d6 Hoi gido
hang nim hanh huong vé thanh dia Mecca, vao lic cao diém mdi gio ¢6 hon
5000 ngudi dén san bay, san bay thiét ké 210 mai nha két cau sttc cang hinh
nén coé kich thude 45 x 45 m, toan bd mai nha chiém 405.000 m2 dat, dién
tich to bang 80 san bong d4, dugc coi 12 nha chd may bay 16n nhat thé gidi.
Viéc thiét ké cong trinh ndy do c6 k¥ thuat tién tién, hinh thirc méi la, dong
thoi co thé két hop véi dic diém cua moi trudong, nén dé nhan dugc giai
thuong kién tric Aka Han nam 1983. Do vay co thé thay rang, két cau stc
cang hoan toan c6 thé dap ung yéu cau vé kién tric ¢6 tinh vinh ctru ¢ 16n.

T khéa: Két cau sirc cing.

187. Ta1 sao kién trac ¢o cua Trung Quoc
thu’(‘mg cO mai hién vénh ngugc 1én?

‘Trung Quoc co dai c6 nhiéu kién tric cb noi tiéng rudng vé hoa, xa cham
trd, mau sac ruc rd, nhat 13 nhitng mai nha 16n dep la thuong, noc nha hoi

vénh 1én ¢ bon goc, ngoi luu ly nhiéu mau sic lap lanh dudi anh sang Mit
Tro1, that 1a dep biét bao!

Tuy nhién nhiing mai hién Venh nguoc 1€n do phai chang chi la dé trang
tri cho dep? Ving chic, kinh té va thich dung 1a yéu cau co ban nhat khi xay
dung. T6 tién ching ta trong thuc tién x4y dung nha phan 16n ding gb 1am
cot va dam xa, tao nén két cau gia khung co6 thé chiu trong lugng ctia mai
nha va cic tang trén, nd c6 nhimg wu diém nhu bo tri & bén _trong linh hoat,
vi tri gian cach khong bi go bo, co thé tuy y mo thém cura s0. Loai kién tric
nay ngay tir hon 3000 nam trudc da duoc to tién ching ta nim viing thanh
thao.

Tuy nhién, khuyét diém 1én nhat cta kién trac gia khung g 1a gb dé bi
muc. Nguoi xua di nghi ra mot cach xay mot 10p tuong vach twong dbi day
dé bao che phia ngoai cot gd, vira c¢6 thé ngan duogc gié mua gia lanh, khién
cho strc nong ctia Mit Troi khong xdm nhdp vao trong nha, lai khién cho
dam c6t khong bi gié thoi lam nghiéng 1éch, anh hudng dén d6 an toan cia
ca ngdi nha. Tuy nhién, mit ngoai cua tudng gach moc 1am bang dat sét van
khong chiu ndi tac dong ciia mua gid, thoi gian, thé 1a nguoi ta lai lam mai
nha vuon ra ngoai dé bao vé tét hon twong vach chung quanh. Bi d6i voi quy
mo cua nha cang ngay cang 16n, than tuong cang ngay cang cao, mai hién
vuon ra ngodi cang dai. Mai hién vira rong vira dai, tuy rang bao vé duoc
than tudng, nhung ciing can tré anh sang chiéu vao nha. Ngoai ra, dé tién
thoat nudc mua & trén mai, thi mai phai 1am that doc. Nhung mai doc sé lam



mua ao ao chay xudng s€ ban tung toé 1én rat cao, nhu vay sé khong loi cho
tuong va mong cot.

Pé giai quyét cac van dé do, ngudi xua da thiét ké ra kiéu mai nha rat 1y
tuong. Bén trén c6 do doc 16n, bén dudi tuong ddi bang phang, con & giita
thi hoi tring xuong. Kleu mai nha vugt ra ngoai va cong nguoc 1én, khong
nhing lay anh sang tot, ma ciing lam giam hién twong nudce trit xudng, bao
v€ nén nha.

Néu dung phuong thirc cho nude chay ¢ bon mit, thi tit nhién bon goc
ctia nd phai udn cong 18n, két qua mai nha c6 mai hién Venh nguoc 1én, do
d6 da tré thanh mot kiéu kién trac mang dic trung Trung Qudc.

Tix khéa: Kién tric cé; Mdi hién vénh.

188. Kién trac hoa vién truyén thong ciia
Trung Quoc co gi dac sac?

Cong vién la noi vui choi giai tri cua moi nguoi trong nhu:ng ngay 18 tét.
Nguoi ta dén cong vién xem hoa ngam ca, tré nho cé chd vui choi riéng.
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Ban c6 thé khong la gi cOng vién, nhung khong phai tat ca moi nguoi déu
d3 dén Di Hoa Vién ¢ Bic Kinh, son trang nghi mat & Thua Bic hoac
Chuyét Chinh Vién & Té Chau. Pay 13 nhitng kién trac hoa vién truyén
thong noi tiéng nhat cua Trung Qudc, nghé thuat cy canh & day ciing ling
danh thé gidi.

Trong nghé thuat da dang cua kién tric, hoa vién 1a mot yéu td quan trong
biéu hién nét dic sic cua kién tric moi vung mién khac nhau, thoi dai khac
nhau. Viy thi, kién trac hoa vién truyén thong ctia Trung Qudc c6 nhitng nét
dac sac gi?

Kién triic hoa vién ctia Trung Qudc ngay tir thdi An Chu hon 3000 nim
trude da bat dau duoc xay dung, hoi dé goi la "Hyu" (c6 nghia 1a vuon nudi
tha - ND). Vé sau trén co sd cua "Huu" ngudi ta phat trién thanh "Cung
uyén" trong do6 kién tric cung that 1a chu yéu. Pén thoi Puong Téng, hoa
vién ctia dan gian ciing phat trién manh mé, dong thoi hinh thirc va k¥ xao
kién tric ngdy cang tinh té, hoan my, dan dan hinh thanh dic diém 1o rét
nhat cuia hoa vién Trung Qudc, d6 1a vuon son thuy.



Hoa vién ctua Trung Quéc nhét dinh phai c6 nai va nudc, hon nira con tan
dung cac ddi nui, song hd tu nhién, nhu & Nhiét Ha, Thira DPtc von o nui,
da, khe sudi, Chuyét Chinh Vién ¢ Té Chau thi 1dy ngudn nuéc thién nhién
lam diéu kién co ban. Nhung nhiéu hon cé 1a phai théng qua mét loat quy
hoach kién tric, méi c6 thé xdy dung nén hoa vién dep nhét cho du khach
thuong ngoan. Vi du, khi lam cong vién, ngudi ta phai dao ao muong, lay
dat da dap thanh doc nui, qua 1a nhat cir ludng tién. Hon nita, hoa vién khac
véi canh non xanh nudc biée ty nhién, bén trong hoa vién c6 canh vat dep
d€, ngoai ra, con phai thuan tién cho vi¢c di dao ngém canh va nghi ngoi.
Piéu d6 doi hoi giira nti va nude, phai cé cac cong trinh kién trac nhiéu hinh
vé. Trong cac hoa vién cd nguoi ta thuong xay cac dinh, dai, 1au, ta, v4i hinh
thirc khac nhau tya vao lung nuai, bén song ho, dé tién cho tao nhan mic
khach cam ky thi hoa. Thap thoang dudi lim cay hoa 14, nguoi ta xay dung
hién, trai, duong, that, dé cho du khach c6 thé nghi ngoi yén tinh sau khi di
dao ngém canh. Ngoai ra con tuy theo tung phong canh ¢ trong cong vién,
nguoi ta con bb tri nhitng hanh lang c6 duong gap khic chay vong quanh va
nhimng cau nhé vao nhiing noi u tich, vang vé. Cac kién trac do vira phuc vu
du khach, ma ban than n6 cling tré thanh canh vat nhu tho nhu hoa, ph01 tri
hai hoa véi canh sic thién nhién, ndi non, song sudi, co ciy hoa 14 & xung
quanh.

Cac cong trinh kién trac trong hoa vién, ngoai mot s6 dinh, ta ra noi chung
do nhiéu kién trac hop thanh mot quan thé va bién hod da dang, nhu hinh
chit khai, hinh chit cong, hinh thudc tho, hinh tring ludi liém v.v. Chung
cing voi mot sb kién tric khac trong cong vién nhu bén thuyén, cau, tudng,
hanh lang v.v. cau thanh trung tam cua mot birc tranh hoan chinh, c6 chu dé
tu tuong ro rét.

Phong cach kién trtic hoa vién truyén thong ctua Trung Quédc con tuy theo
tung thot ky khac nhau va vung mién khac nhau ma c6 su khac nhau. Hoa



vién thoi Tan Han goi la "cung uyén", no lay kién truc cung that hao hoa lam
chu dé cua uyén, trong uyén c6 cung, trong cung c6 uyén, bd cuc klen trac
tuy quanh co, nhung van thuong c6 duong truc 16 rét. Con dén thoi Tong, thi
kién truc cung that bi mo nhat, ma chu trong hon vao su ph01 hop hai hoa
v6i canh sac non nudc, cac kién tric cung tuy theo canh sic ma bd tri mot
cach twong Gng "trong cai nho thay cai 1on", "tuy do ngudi 1am ra, ma nhu 13
troi dat dung nén". Phong cach d6 tiép tuc kéo dai dén sau ndy va dan dan
tré thanh nét dic sic cta hoa vién Trung Qudc ndi tiéng thé gidi. Ngoai ra
hoa vién c6 tinh chat hanh cung thudc vé hoang gia, nhu Di Hoa Vién, son
trang nghi mat v.v., kién triic hung vi, uy nghi. Hoa vién & T6 Chau thi tiéu
biéu cho vung Giang Nam, noi tiéng boi kién tric nho, khéo 1éo tinh té, chi
riéng nhiing bure twong ¢ trong céng vién nguoi ta da thiét ké nhing ctra s0
nhiéu hinh dang, nhin ra bau troi va cac cira dong c6 thé thudong ngoan
phong canh.

Kién trac hoa vién truyen théng cua Trung Qudc co gia tri ngh¢ thuat va
gia tri khoa hoc rat cao, dleu d6 khién cho no c6 thé luu truyén dén trim
ngan doi sau, ¢ anh hudng rat 16n dbi véi kién trac hién dai.

Tw khoa: Hoa vien Trung Quoc; Kién truc hoa vién, Vuon son thuy.

189. Kién tric thanh pho hoa hop vdi con
nguo1 va thién nhién nhu thé nao?

Cac cong trinh hién dai la noi tiéu hao chu yeu ngudn ning luong thién
nhién. Theo théng ké cua Lién hop qudc, ngudn ning luong bi tiéu hao €0
lién quan dén cac cong trinh chiém 50% lugng ti€u hao nang luong toan cau,
trong do nang luong danh cho suoi am, ha nhiét va thip sang chiém 45%
luong tiéu hao ning luong toan cau, luong tiéu hao nang luong cho thi cong
cong trinh chiém 5%. Luong tiéu hao niang lugng trong xdy dyng cua Trung

Quéc chiém khoang 25%, di doi véi sy xdy dung thanh phd va phat trién nha
&, nang luong tiéu hao ciing tang 1én hang nam.



1 il
Hién nay, mot sé cong trinh duoc xdy dung trong thanh phé qua coi trong
hinh thirc va hi¢u qua khong gian, cham chut trang tri noi that, hiéu qua anh

sang va diéu kién nhiét d6 6n dinh, tao nén mdi truong khép kin, nhung lai
coi nhe viéc tan dung anh sang tu nhién.

Nhiét do va thong gi6 da lam tang cao nguon tiéu hao ning lugng cua nha
0, va ciing khién con nguoi tach bi¢t khoi thién nhién. Con cac kién trac su
¢ tam nhin xa thi cam thay rat lo lang d6i voi hién tugng nay. Ho cho rang
can khoi xudng tinh than "con ngudi chung séng hai hoa voi thién nhién",
tan dung cac tai nguyén co the tai sinh nhu nang luong gi6, nang luong Mat
Troi v.v., theo xu thé phat trién cua sy vat ma loi dung cac diéu kién ty nhién
o dia phufong nhu khi hau, dia hinh va tham thyc vat, tién hanh thiét ké hop
ly, giam bét su v lai vao ngudn nang luong nhén tao, kién tao nén moi
truong kién trac hoa hop thanh mot thé thdng nhét véi thién nhién.

Vi du, khi bd tri t6 hop quan thé kién trac, can loi dung cay xanh, nhiing
con dudng 16n va nho, song hd, dung phuong thic két hop diém va tuyén, dé
giam bot sy che chan gié mat mua hé va anh sang Mt Troi mua dong, nhat
la can phal tranh xay dung btra bédi nhiing nha cao tAng trong khu pho co.
Doi voéi nhu’ng nha ¢ ca thé, can thiét ké thuan tién cho viéc thong giod tu
nhién, mai nha can duoc cach nhiét, tuong ngoai dung mau nhat la chinh, cac
phong &, phong khach, nha bép, nha vé sinh can xay dung hop 1y de c6 thé
thu nhan dugc anh sang tu nhién, giam bot chiéu sang nhan tao. Pdi véi cac



cong trinh cong cong, ciing can hoa hop con ngudi va thién nhién. Cac noi
vui choi, an udng v.v. nén thiét ké thanh moi truong trong nha kiéu ban khai.

Xay dyng d6 thi can ¢ tiéu chi kién tao moi truong dan cu hoa hop véi
thién nhién. Khi x8y dung cong vién ¢ khu phd, can cha ¥ t6i diéu kién khi
hau, bd cuc cy xanh va song ho, khong nén 1at gach qua nhiéu, va xdy dung
nhu:ng kién triic hodc cau de phat huy chirc ning che mat, diéu hoa nhiét do
va giam bui v.v. cua cay cdi va séng ho, thong qua quy hoach khu dat ngoai
nha dé 1am noi nghi ngoi va sinh hoat thoai mai cho ngudi dan.

Xuét phat tir quan diém lién tuc phat trién, sy hoa hop gilra con nguoi va
thién nhién cta kién trac thanh phd, phai dugc coi 1a yéu cau cao nhat cia
kién trac do thi trong thoi hién dai.

Tir khoa: Kién triic dé thi; Méi truong.

190. Ta1 sao cOng trinh xay dung cling co
"sinh ménh"?

Trong khai niém ciia moi nguoi tir trude dén nay cac cong trinh kién tric
déu dugc xay dung béng cac loai vat liéu khong c6 sinh ménh nhu gach, da,
xi ming, bétong, thép, gd v.v. Con cac nha khoa hoc hién nay thi lai dang
suy nghi, tuéng tuong, cac cong trinh kién tric trong twong lai phai c6 chirc
nang "sinh ménh". Nam 1994 cac nha khoa hoc 15 nuéc tu hop & My néu 1én
van dé sur dung cac loai vat li¢u va ky thuat maéi dé xdy dung nén nhiing
cong trinh kién tric mo phong theo thé gidi sinh vat, ¢ thé cam nhan duoc
su bién ddi cua ngoai gidi va ban than minh, dong thoi c6 phan tGng trd lai.
P6 chinh 13 mot y tudng méi mé vé kién triic ¢ chirc ning “sinh ménh”.

Vay thi kién trac sinh ménh c6 nhitng chtrc ning dic biét nao?

Trudc hét kién trac sinh ménh ¢6 "than kinh", ¢ thé thu duoc "cam giac".
Cac nha khoa hoc Canada va My dung soi quang hoc va chat hén hop ap
dién ché thanh mang mong cam tng ap luc chi day khoang 200-300
micromét va chon loai "than kinh" d6 vao trong duong sa, hoac cau. Loai
kién trac than kinh nay khong nhing c6 thé "cam nhan" dugc sy bién doi
trong toan bd toa nha hodc cau, tham chi co thé cam Ung va kiém tra, do dac
duoc su bién dong ciia mot cdy cau khi mot chiée 6 to chay qua. Néu cau c6
vét nit thi tin hiéu "than kinh" s& dimg lai; do do ‘thuan tién cho viée du
phong va co thé kip thoi kiém tra tim ra tai hoa tiém an trong kién trc.

Hai nita 12 kién trac sinh ménh c6 "bap thit" c6 thé phan tng rat nhanh d6i



v6i su bién d6i ciia ngoai canh. Nguyén nhin chil yéu lam cho cau bi hong 1a
do su cong hudng san sinh ra khi xe chay qua khau yéu lam cho cau bj hong
1a dAm cau lam bi“mg cac vat liéu khac nhau. Néu dung cac vat liéu thong
minh c6 thé tu dong co gidn, nhu hgp kim ghi nhé khéng ché bang dong dién
tang nhiét, co thé thay d6i noi lyc va hinh dang ctua dam cau, khlen cho tan
s0 rung dong cua dam thay d6i, nang luc chiu rung dong cla cau ting lén
gap 10 1an. Cac vat lidu "bap thit" khac trong qua trinh nghién cuu con c6
gbém st ap dién, vat liéu tir gdy co gidn, chat long bién dong dién tir v.v.
Chung d3 duoc thir nghiém thanh cong trong mét sé kién truc.

Kién tric sinh ménh can c6 "dai ndo" co thé diéu tiét va khong ché tur
dong. Trong mot cong trinh kién trac sinh ménh c& 16n hodc cau sé co rat
nhiéu vat liéu "than kinh" va "bap thit" chon ¢ nhing vi tri then chét, tac
dung tuong hd giita ching ciing rat phuc tap, can ¢6 mot trung tdm diéu
khién va phdi hop nhip nhang, d6 13 "dai ndo" cua klen trac sinh ménh - mot
may tinh ¢& 16n, n6é co kha nang phan doan, quyet sach va tién hanh phbi
hop nhip nhang, d6i véi nhiing tin tirc truyén vé tir cac bd phan c6 tdm quan
trong khac nhau, n6 c6 thé phan tmg va xir Iy nhanh chéng.

Kién tric sinh ménh c6 thé giam thiéu nhitng su c6 vé chat luong, giam
thap nhirng ton that do tai hoa thién nhién, kéo dai thoi han sir dung cta cong
trinh, bao v¢ tinh mang va tai san, tiét kiém nang luong. N6 la mot cong
trinh ¢6 hé thong chiém vi tri quan trong thi hai sau cac cong trinh khong
gian Vii Truy.

Tw khoéa: Kién truc co sinh ménh.



191. Tai sao ndi rang kién tric c6 thé
phan anh ca tinh cua thanh pho?

Mot thanh phd cling nhu mdt con nguoi, nd cling can cd cé tinh dic thu
riéng cua minh.

Do su khac nhau cua moi truong dia 1y, diéu kién tu nhién, phong tuc tap
quan, trinh do van hoa va ton gido, tin ngudng, loai nguol da sang tao ra
nhitng coéng trinh kién tric va d6 thi co hinh thtrc khiac nhau, phong cach
khac nhau, thé hién ca tinh véi phong thai muon hinh muon vé cua no.

Kién tric kiéu Gotic hung vi, kiéu Bardc hoa my cta co Hy Lap va co La
M3 véi bd cuc thanh phd co nhitng con duong toa ra lay mai nhon cda nha
tho lam trung tdm, da luu lai an tuong sau sac cho moi nguoi. Thanh pho
Venise cua Italia voi 400 cdy cau noi lién ca thanh phd, va phu’ong thuce giao
thong doc dao cua no cung voi quang truong Xanh Macgd noi tiéng da khién
cho ngudi doi than phuc. Thanh phd Istambun n01 tleng v6i1 phong canh my
1¢ lac hoang hon, cac dinh nhon ciia nha thd Hoi gido tao thanh hinh dang
nhép nho muodn hinh van trang. Cac mai nha mau ruc rd, cac thap nhon nhu
ct hanh tay d3 tao nén nét dic sic cua cac thanh phd Nga. Pari va London
noi tiéng thé gidi voi vé dep véi phong canh théng nhat hai hoa. Bic Kinh
thi voi nhﬁ’ng nha dan cu mau lam xdm cung cac quan thé kién tric cung
dién ngdi vang tuong do tao nén nét huy hoang long ldy cta thanh phd
Phuong Dong Con Thuong Hai thi noi tleng thé gidi boi “Hoi cho kién tric
van qudc” & ngoai bai bo song Hoang Pho, v.v.






So vé6i nhirng thanh phd cb kinh dam da sic thai dic biét do, hinh tugng
cac thanh phd hién dai c6 xu huéng don diéu, khong thé khong néi rang do
1a diéu dang tiéc Lam thé nao dé giir gin c4 tinh cua thanh phd di tro thanh
mot dau dé 16n ma cac kién tric su can phai xét dén trude tién. Trong tinh
hinh giao thong thanh pho ngdy cang cao toc hod, canh quan dong va canh
quan tinh cua quan thé kién tric c6 tac dung ngay cang 10 rét d01 v6i sac thai
dic biét vé phong cach va di€n mao cua thanh pho. Cac quan thé kién trac
méi xay dung hung vi, trang 1¢ thudng phac hoa nén chi dé co ban dé hinh
thanh ban sac riéng ctia thanh pho.

Nhiéu thanh phd noi tiéng ctia Chau Au déu rét coi trong bao vé dang vé
thanh pho duoc hinh thanh v61 nhitng quan thé kién trtc do lich sir dé lai, lay
d6 1am niém kiéu hanh cta thanh pho minh. Ngay ca khi x8y dung mot s6
cong trinh m&1, nguoi ta cling tim moi cach thiét ké chiing mot cach hai hoa
vé6i kién trac co vé mau sic, hinh dang va ca vat liéu xay dung.

Ngoai ra, nhiéu thanh pho nodi tiéng con co nhing kién tric ca thé co
tuong dai diu khac kiét xuat va co tinh mau muyc, ching hau nhu tré thanh
biéu twong cta thanh phé d6. Nhu tuong "Co gal bién" & Copenhague, tuong
"Nguoi ca dep" ¢ Vacsava, twong "Thién ly ma" ¢ Binh Nhudng, tuong "5
con d&" & Quang Chau, v.v. Mot s6 thanh phd ¢ Phap va Italia, cac twong dai
hau nhu d3 tré thanh Vién bao tang ngh¢ thuat, khién cho du khach tir khap
noi trén thé giéi cam thay thanh thoi vui vé. Puong nhién, cac kién trac c6
tinh chét tiéu chi 1a 13 nét diém Xuyét tao nén hinh tugng thanh phé nhu
Thién An Mén cta Bac Kinh, Nha hat ca kich cua Sydney, Toa thi chinh cua
Toronto, kién trac Quang truong Tam quyén ctia Braxilia, Khach san Hoan
Cau cia Bucaret v.v... Nhing kién trac co tinh chat tiéu chi d6 da xay dung
nén nhitng mbi lién hé vé mat tinh cam giira thOanh phd va nguoi dan. Piéu
d6 chinh 1a chirc ning tinh thdn ma cac thanh phd hién dai dang theo dudi.

T khéa: Kién triic; Cd tinh thanh phé.

192. Tai1 sao kién triic cua cac nuoc khac
nhau c6 dac trung v€ mau sac khac nhau?

Cac nudc va thanh phé khac nhau, kién triic ciia ho thudng c6 mau sic
khong giéng nhau. Thanh phd Roma cua Italia c6 rat nhiéu kién trac mau
vang vé quyt. Mau sic nay khién cho thanh phd ¢6 vé sau xa. Mau sic cua
thanh pho nuéc Anh phan 16n 13 mau nude tra; con cac kién tric ciia cac
thanh phé mién Nam T4y Ban Nha phan 16n ding mau trang. Nhat Ban thi
thich mau xam.



Cac nudc c6 khi hau khac nhau, mau sic cta cac thanh phd cta ho ciing
khac nhau. Kién triic ciia cic thanh phd nhiét d6i thuong thich dung gam
mau lanh tuong dbi twoi sang nhu kién trac ciia mot sd thanh phd ¢ Ghing,
Diambia, Tandania, phan l6n dung gam mau nhat c6 do sang tuong d6i nhu
mau xanh da troi, mau tring v.v. Cac nudc c6 khi hau han doi thi klen tric
ctia cac thanh phd thuong dung gam mau 4m trang trong, tham trdm, nhu
mau vang, mau da cam.

Cac nudce c6 ton gido tin ngudng khac nhau, mau sic cta thanh pho cling
khac nhau. Nudc Hy Lap theo tin ngudng dao Co Doc ding mau sic dé ting
hiéu qua thi giac d6i véi cac dén thd xdy bang d4 cam thach ¢ trong thanh
pho dung cac tugng diéu khac trén bia da trang tri vao mat chinh cua tuong
dau hoi, son mau xanh lam hodc mau son dat, 1am ting cam giac tham u cua
thanh pho Con Trung Qudc thoi cb thi suy ton mau vang, mau sic cua do
thanh 1ay mau vang va mau dé 1a chinh. C6 Cung ¢ Bac Kinh dung ngéi luu
ly mau hoang kim lam mai nha cua cac cung dién, dong thoi phdi hop voi
mau son do, 1am noi bat tinh ton nghiém tdi cao cua cac bac dé vuong phong
kién.

Mau sic ctia thanh phd 1a mot trong nhitng nhan t6 chi yéu 1am nén vé
dep cua kién trac thanh phd, cung la mdt phuong ti¢én quan trong dé cai thién
chtrc nang mo1 truong thanh phd, n6 co tac dung trang tri lam dep d6i véi tao
hinh cong trinh kién trGc thanh phd. Trong kién tric thanh phd do dung gam
mau khac nhau, nén d lam cho khoang cach khéng gian giita cac kién tric
va cam thy thi giac co sy bién d6i, mau son cua ban than cong trinh kién trtc
chung quanh déu c6 mot anh huong nhat dinh dbi voi méi truong d6 thi va
tam tu con nguoi.

Viéc chon mau sic kién triic, vé cuc bd can xét dén sy hai hoa thong nhat
d6i v6i duong sa, dia hinh va cdy xanh & chung quanbh, khién cho cong trinh
kién trac t0 ra hoan chinh ty nhién. Con xet vé goc do cua thanh phd, thi
mau sac kién tric can phai chtl y dén su hai hoa thong nhét véi diéu kién khi
hau, dia 1y va mau sic canh quan thién nhién ctia thanh phd s¢ tai, ma quan
trong hon la phai coi trong sy an khép voi bbi canh va lich sir van hoa cua
thanh phd, mau sic kién tric phai thé hién duoc phong cach va sac thai riéng
ctia thanh phd. Do d6 mot thanh phd phai c¢6 quy hoach mau sic canh quan
lau dai, va dudi sy chi dao quy hoach chung do dé bd tri mau sdc cua cac
kién tric cuc bd. Chi ¢6 nhu vay, mdi co thé khién cho mau sic canh quan
thanh phé c6 trinh ty mach lac, va thé hién cai dep cua thanh phé) c6 sac thai
cam tinh sau dam.

Tw khoa: Mau sac cua kién truc.



193. Tai1 sao can phai bao vé cac kién truc
cO cua thanh phd?

Kién tric ¢6 cua thanh phd 1a mdt tai sdn vo gia, mot loai bi€u trung, mot
gial doan lich s, nd ghi lai béi canh van hod va sy uyén tham vé tinh than
ctua thanh pho do.

Trong Chién tranh thé gidi thir hai, 70% khu vuc cua thanh phé Vacsava,
thu d6 Ba Lan bi chién tranh tan pha nang né, tuyét dai bo phan cac kién trtc
lich str c6 kinh bi pha huy chéc lat, ma ngudi Ba Lan coi nhimng di san van
hoa 1a tru cot tinh than cta qudc gia va dan toc. Rat may 13, trude Pai chién
thr hai dé muc thiét ké t6t nghiép khoa kién trac Truong dai hoc Khoa hoc
cong trinh Vacsava 1a "V& cac kién truc lich st thanh phd Vacsava". Cac
giang vién cua trudng da cat gidu nhitng ban vé& quy gia d6 cho dén sau chién
tranh, két qua 1a cac birc v& dé ¢ tac dung rat 1on khi xay dyng lai thanh ph
Vacsava.

Nam 1962, nudéc Nhat dang trong thoi ky thuc hién rong rai chinh sach
phat trién kinh té cao téc. CO ngudi dé nghi xay lai thanh c¢6 Binh Thanh
Kinh thudc cb d6 Nara cia Nhat Ban xay dyng tu thé ky VIII, thanh nha kho
dé tau xe cua Cong ty duong sat. Binh Thanh Kinh 1a mot thanh co xay dung
md phong theo ¢6 d6 Truong An doi Duong ¢ Trung Quéc, 1a mot di san
lich sir van hoa co gia tri. Luc do, rat nhiéu cac nhan si Nhat Ban c6 kién
thire kién quyét phan ddi, cudi cung da ngin chin duoc viée pha hoai di tich
¢d ¢6 quy mo 16n do.

Vay thi, bao vé di tich c6 ctia cac thanh phd c6 ¥ nghia nhu thé nao? Nam
1976, tai hoi nghi thé gidi 1an thi 19 caa UNESCO, di dé ra 5 quan diém doi
vo1 moi truong lich su: 1 - Moi truong lich str 18 mot bo phan sinh hoat cia
loai nguo1; 2 - Moi truong lich su la biéu hién sy tdn tai cua qua khu; 3 -
Moi trudng lich sir mang lai cho ching ta tinh da dang ctia doi song; 4 - Moi
truong lich st ¢6 thé truyén lai cho hau thé mot cach chinh xac nhu that tinh
phong pht va tinh da dang cua hoat dong van hoa ton giao va xa hoi; 5 -
Thong nhat gitra sy bao v¢, bao ton moi trudng lich st va doi song hién dai
1a yéu to co ban vé phuong dién quy hoach d6 thi va mé mang dat nudc.



Italia 13 mot trong nhitng nudc c6 nén du lich, tham quan phat trién nhat
thé gi¢i. Chinh phu Italia timng c6 ké hoach dua toan bd cac thanh phd co
kinh vao Vién bao tang lich su. Puong nhién, hi¢n nay ho da nhan thirc réng,
kién trac co dai 1a di san cua toan thé nhan dan, chi c6 két hop van dé ¢ cua
dan cu v6i viée bao vé thanh pho lich st véi nhau, méi ¢ thé khién né tré
thanh tai nguyén tham quan thuc sy, khong c6 sy song ctia con nguoi thi
khong ton tai dugc van hoa. Mot s6 cach lam trong "Luat 18 bao vé moi
truong lich st cua nude Anh, hién nay cling dang tré thanh kién thirc chung
cua phan 16n cac nude trén thé giéi. Ho quy dinh: Chung quanh thanh phd
lich str can ¢6 day du duong 6 to, bai dd 6 to, khong duogc cho bat cr 6 to ndo
chay vao khu vuc dugc bao v¢; trong khu vuc dugc bao vé nhét dinh phai c6
nguoi ¢, va voi tién dé khong duge 1am hu hong moi truong lich su, tich cyc
lam cho mdi truong kién tric ¢ du chtrc ning st dung moi; can chu trong
stra chita phuc hdi va bao vé bd mat ngoai cua kién tric ¢, can xay dung to
chitc ¢6 tinh chit nha nudc va nhan dan cung phu trach ké hoach bao vé, tu
chinh va cong tac quan l1y.

Bao vé di tich c6 cua thanh phd, khién cho thanh phd cang giau chat vin
hoa, d6 1a nét dam da nhat cuia phong cach thanh pho.

T khéa: Kién tric c6; Hoan canh lich si.

194. Kién trac hién dai va kién truc hau
hién dai c6 gi khac nhau?

Lich st kién trac hau nhu cling 1au dai nhu lich sir loai nguoi. Kién tric



ciia ngudi nguyén thuy 1a nhimg 18u lan dl‘mg canh cay, dat sét, 1a cay, da
thu, v.v. xy dyng nén hinh dang bén ngoai va két cau hét stc tho so, chi
nham muc dich tranh mua gié suwong tuyét, dé phong su xam nhap cia thi
dir, khong thé goi l1a tao hinh va ngh¢ thuat duoc.

Vé sau, cac vi dé vuong cua cac nudc, cac triéu dai mudn khoe khoang
quyén thé va hudéng thy, cling nhu xuat phat tir nhu cau ton giao, nguoi ta da
xay du’ng Ién nhiing lang m¢, cung dién, cac kiéu kién tric nay thuong co bé
ngoai hung vi, day nhiing trang strc va diéu khic, ban than kién trac bat dau
biéu hién tinh nghé thuat va phong cach kién tric cua cac dan tdc, qudc gia
va thoi dai.

Pén xa hoi hién dai, quan h¢ gitra con ngudi ngay cang nhiéu phat trlen di
doi voi sy phat trién nhanh chéng cua khoa hoc ky thuat, sy tang toc cla
nhip d6 doi séng va san xuat, dan s6 tang 1én nhiéu, viéc xay dung cac cong
trinh kién trac vua nhanh vira nhleu da tro thanh xu thé tat yeu. Vigc trang tri
va cham tro diéu khac ton cong mat thoi gian trén nhiing kién tric c6 bi gian
luoc di, dong thoi tir d6 ma sinh ra mot loai kién trac duoc goi la kién trac
hién dai "quoc té hoa": Cac duong net gon gang, sang sua, cac cutra kinh 16n,
hinh dang bén ngoai gidng nhu mot cai hop v.v. Vi du, c6 mot thoi ky thinh
hanh kién trac "hop kinh", hinh dang bén ngoai cac kién triic hau nhu glong
nhau, nhung chi c6 kiéu mai nha 1a hoi khac nhau mot chit, dén ndi ¢
ngudi noi rang, kién trac hién dai chi can thiét ké mai nha 1a duoc roi.

Tuy nhién, trao luu kién trac cling nhu thoi trang, cung véi thol gian,
phong cach kién tric cling thay doi. Sau mot thdi ky thinh hanh kién tric
hién dai don diéu, da xuat hién mot truong phai "kién trac hau hién dai", nd
khong phai 13 thoi ky sau hodc thoi ky cudi cua kién trac hién dai, ma 13
truong phai doi 1ap cta kién trac hién dai.

"Hau hién dai" 1a mot trao luu tu tuong rat rong rai, no cling ton tai trong
linh vyc hoi hoa, diéu khic, thi ca, van hoc va triét hoc. "Kién triic hau hién
dai" vé hinh thirc biéu hién c6 thé chia ra thanh nhiéu trudng phéi tiéu biéu,
nhung cai tinh tuy cua nd van 1a chuyén doi ndi dung c6 "tinh trang stc" vé
cho tao hinh don diéu cua kién tric hién dai, 1am cho kién trac cang giau ca
tinh va ban sdc riéng. Vi dy, dung cic cot va trang hoang trén cot cua Hy
Lap, c6 La M3 dé trang hoang cho nha 1én ctia nha "hop kinh", hodc ¢ bén
trén mai nha bé tri nhitng hanh lang cot, mai tron v.v. O Trung qudc c¢6 vi du
thue té 1a két hop kién trac dén miéu va mau d6 vai kién trac hién dai, tham
chi trén nhimng kién tric méi, nguoi ta c¢d ¥ thiét ké mot s tuong nut gay,
vach bi hong, cot nghiéng, v.v. dé tao nén mot bau khong khi "di tich co".
Phéi hau hién dai cho rang, kién trac 14 mot loai van hoa nghé thuat, chu



khong chi ¢6 muc dich 1a dap tmg nhu cau vat chat.

Twr Khéa: Kién truc hién dai; Kién truc hau hién dai.

195. Ta1 sao Trung tam van hoa ngh¢
thuat Pompidou dugc xay dung nhu mot
nha may?

Trung tam Van hoa nghé¢ thuat Pompid0u3 xay dyng xong nam 1977, né;n
0 Quang truong trung tdm thanh phd Pari, thu d6 nude Phap, dién tich kién
truc rong dén, 10,3 van m2, trén mat dat c6 6 tang, dudi mat dat co 4 tang.
Bén trong kién tric c6 Vién bao tang ngh¢ thuat hién dai, Thu vién cong
cong, Trung tam thiét ké cong nghi¢p va ngh¢ thuat, Trung tam nghién ctu
hoa nhac, da hdi budi to61 va quan an v.v., Trén quang truong con co6 cho hoa,

rap xiéc va hanh lang c6 trung bay tranh anh. Thuc su, day la mot noi du 1dm
danh thang cong cdng, quan trong cua Pari.

Ai di dén "Pompidou” déu luu lai 4n tuong sau séc vé phong cach kién
tric cta nd. N6 gidng nhu mot nha may to 16n, mdi tang rong 48 m, dai 168
m, khoang khong gian rong 16n bang 2 san bong da ma ¢ giira lai khong c6
mot cay cot nao, "Pompidou” chu yéu 1a do sit thép va kinh hop thanh, cac
gia do va duong oOng bang sit thép déu bd tri & bén ngoai, khong hé che
chén, hon nira dé phan biét chung, nguoi ta con dung mau sac manh dé son
1én; cac cau thang co tay vin ty dong c6 dang duong 6ng bang kinh 1én
xubng nhu mic curi, du khach ¢ bén trong van c6 thé nhin thay troi xanh may
trang, lai c6 thé nhin thay tinh hinh trong ca mit san tang lau.

Khu Trung tdm cua Pari rat it nhirng kién trac hién dai to 16n, déu 1a
nhing kién trac ¢6 dién thap ting va co phong cach dep dé. Trong bau khong
khi ngh¢ thuat nhu vay, phong cach ky la cua "Pompidou" 10 rang 1a lam cho
nguoi ta chu y, so sanh mot cdch manh m¢&, moét su ddi 1ap, trai nguoc ro rét.



Khac vo1 Trung tam Van hoa ngh¢ thuat truyén thong, bén trong
"Pompidou" tréng khong, Vang vé, khi mudn mé mét cude trién 1am, nguoi
ta m&i can ctr yéu cau ma bd tri nhirng 6, nhitng gia khung; trong phong trién
1am c6 duong di tham quan ¢ dinh. Thu vién cing hoan toan mo cua, khi
xem ti vi, danh may hoac doc tu li¢u bang kinh hién vi trong phong trién 1am
s€ b1 anh huong dén nhau, vin phong hanh chinh, chd ngdi udng ca phé, chd
chuyén doi thang may co tay vin tu dong, dong ngudi di lai khong ngét...
Cha trach co6 nguoi goi 1a "chg van hoa".

Phuong 4n thiét ké "Pompidou" 1a phuong an ndi bat nhat trong 681
phuong an ddu thau quéc té, do hai kién trac su tré Pianor cua Italia va
Rogers ctia Anh hop tac thiét ké. Ho cho rang, cong trinh kién trac 1a mot
chiéc khung linh hoat va ¢ bién d6i nhu mot thanh phd, con ngudi & trong
d6 can duoc c6 tu do hanh su theo phuong thirc ciia chinh minh, ma tu do va
thay d6i chinh 14 tinh nghé thuat ctia kién trac... Cong trinh kién triic nay nhu
mot chiée tau chd hang, lai gidng nhu mot d6 giai, nguoi ta ¢6 thé xem hiéu
nd mot cach rat ty nhién, "ndi tang" cua nd 10 ra bén ngoai, r0 rang ranh
mach.

D01 v6i diéu do, co nguol to ra khong wa thich, lai co nguoi con chur
mang tham té, vi hinh thtrc kién tric phan truyén théng cta nod, duong nhién,



nhiing nguol nhiét tinh khen ngoi cling rit nhiéu. Du sao, sau khi
"Pompidou" khai mac, da thu hut rat nhiéu khach tham quan, boi no1 dung
phong pht nhiéu vé cua nd, mirc d6 rAm rd ctia nd vuot qua ca 18 khanh
thanh trong thé thap Eiffel nim xua. Con nguoi ¢ trong duo’ng ong trong
sudt di chuyén thanh thoi theo thang may xem biéu dién xiéc dic sic ¢ trén
quang trudng, ciing c6 nhiéu ngudi coi day 13 noi dang dén dé mé mang tim
mat, ting thém kién thirc va vui choi giai tri.

Cac kién trac tuong tu nhu "Pompidou” con co6 toa nha Trung tdm Hoi
nghi qudc té & Berlin. Phong cach cua loai kién trac nay dugc goi la "phai
ban linh cao", tu tuong thiét ké ctia nd 1a biéu hién ndi bat tam quan trong
cua cong nghlcp va k¥ thuat hién dai, dong thoi thé hién n6 bang cach lam 19
rd day du hinh thic cta kién trac.

Tir khéa: Kién triic theo truong phdi ban linh cao; Trung tam Vin héa
nghé thuat Pompidou.

196. Tai sao thanh pho sinh thai co thé san
xuat "khong co chat phé thai"?

Nhitng nim 60 cua thé ky XX, thanh phd nho Chattanaoga & bang
Tennessee cua nudc MY, tirng 1a mdt trung tam ché tao noi tleng toan nudc
M5 do bi 6 nhiém nghiém trong. Nhung hién nay, phén xudng duc gang thep
d3 bién thanh mot nha may xir Iy nudc thai bang ning lugng Mat Troi, bén
canh 1 mot nha may xa phong st dung toan bd nudc thai tuan hoan, lién d6
1a mot nha may lay san phém ciia nha may xa phong lam nguyén li¢u...Moi
nguoi & day dang cd gang xay dung mot mang ludi nha may hoan chinh,
trong d6 moi nha may deu c6 thé sir dung c6 hiéu qua san pham phu cta nha
may khéc, gidng nhu mdi loai sinh vat trén chudi thirc dn trong tu nhién, do
d6 hoan toan loai trir dugc chat phe thai, tranh bi 6 nhiém moi trudng.

Khéng phai ngiu nhién ma nganh céng nghiép cta thanh phd mién duyén
hai Karenderborg ctia Pan Mach cling van dung nguyén 1y sinh thai hoc. Hoi
nudc noéng do nha may phat dién chay bang than s& theo duong dng chuyén
cho nha may luyén dau va nha may dugc pham, nhiét con thira cung cap cho
khu nuéi ca ¢ gan d6; thach cao do may lau rira cua nha may phat dién san
sinh ra s& ban cho nha may san xuét tim gach lat ¢ dia phuong, nha may nay
lo1 dung khi thai cuia nha may loc dau dé dot 10 siy cac tam gach lat; con nha
may loc dau thi ding bom dé bom hoi nudc lanh cho nha may dién dé lau
rira va dung cho néi hoi, trong cac chat bun ban hitu co ctia khu nudi cé va
nha may duoc phém ¢4 nhiéu vi sinh vat dugc 1am phan bon rudong cho nha



nong...

O thanh phd Brownsville thudc bang Texas nudc My nhtng nha xay dung
hé thong sinh thai cong nghi¢p da thu thép tin tirc v€ cac mat co lién quan
dén nguyén vat liéu, san pham phu, nguén ning lugng, ¢ dia phuong minh,
nudc dung cho cong nghiép va lugng nhiét thai ra cia 50 xi nghi¢p va 100
nha may khac, dua ching vao trinh ty may tinh, lam rd tinh hinh tai nguyén
va sy thira thiéu san pham & noi d6, dé xac dinh cac nhém hop tac. Cac
chuyén gia cho rang, mot hé théng sinh thai cong nghi¢p dang trong qua
trinh hinh thanh, can phai c6 ky thuat moi dt tién, nhung cai cang can phai
c6 hon 13 thong tin. Do d6, san xuat "khong c6 chat phé thai" ciing c6 thé tro
thanh muc tiéu c6 thé dat dugc cua nhiéu nudc dang phat trién. O Figi va
Namibia, c6 hai thanh pho déa vach quy hoach, can dung san pham phuy nhu
cac hat lta mach d3 bién chat, cac chat ling dong d3 1én men va nudc phé
thai cua nha may bia de chan nuoi gia sic, nudi ca va lam phan bon rudng,
dong thoi dung dé san xuat chat métan va dung 1am chat cay vi sinh cho cay
nam an; con cac nuoc Braxin, an Do, Tandania thi lai bat dau nghién cuu san
xuat "khong c6 chat phé thai" doi véi cong nghiép gia cong dau co, dau gai,
cong nghiép duong, gidy v.v.

Co s6 1y luan cua san xuat "khong cé chat phé thai" 1a sinh thai hoc cong
nghi¢p. Trong moi truong sinh thai ty nhién, tat ca moi vat chat déu loi dung
su tudn hoan lién tyc giita cac sinh vat, do d6 ma khong c6 khai niém "chat
phe thai". Cac nha sinh thai hoc cong nghi¢p tur d6 ma duge goi mo, ho cho
rang thong qua phuong thuc tuan hoan c6 thé loai bo chat phe thai trong san
xuat cong nghiép. Ma diéu can phai lam 13 phai loi dung day du nguyen vat
ligu, tan dung kha nang thu hoéi san pham trong qua trinh san xut, voi quan
niém hé théng, coi ching 13 san vat trung gian trong qua trinh san xudt dé
chuyen hoa va ung dung. Co6 thé du kién rang, lay san xut "khong c6 chét
phé thai" lam muc tiéu, theo phuong hudng phat trién thanh phé sinh thai, s&
mang lai cho dat nudc va thanh phd mét sirc sdng phat trién lau dai.

T khéa: Thanh phé sinh thai; Hé thong sinh théi; Khéng chdt phé thdi.

197. Thé nao la thanh pho dién vién?
Trong nhiéu do thi 16n hién dai, nha cao ting ngdy cang nhiéu, dan s
cang dong duc, giao thong ngay cang chen chuc chat chdi, do d6 da mang lai
nhimg van dé vé ngudn ning luong va moi truong. Thuc ra thi "cin bénh
thanh phd" dién hinh d6, ngay tir thé ky XIX, thanh phd London ctia nuéc
Anh d3 thdy manh méi ban dau roi. Lac d6, thanh phdé London sudt ngay
swong mu day dic, song Thames xong 1én mui thdi nong nic, toan bd d6 thi



rong 16n gibng nhu hé théng mién dich xuat hién van dé 16n. 100 nam trudc,
mot nguoi Anh tén la Howard da nhan thirc dugc hau qua c6 tinh bi kich do
sy banh truéng mu quang cua thanh phd 16n va dua ra mot khai niém méi
mé 13 "thanh phé dién vién".

"Thanh phd dién vién" con goi 1a "thanh phb vuon hoa" do mot thanh phod
trung tAm va sau thanh pho vé tinh hop thanh. Dan sb cta thanh phd trung
tam khoang 5,8 van, ctia thanh phé vé tinh khoang 3,2 van ngudi. Thanh pho
trung tim co6 sau truc duong chinh hinh ré quat va toa ra chung quanh, néi
lién voi cac thanh phd vé tinh. Bén trong mdi thanh phd do mot loat vong
tron dong tdm hop thanh, ¢ trung tdm 1a mot cong vién rong khoang 20
hécta, & ngoai phan bd cac cong trinh cong cong nhu toa thi chinh, phong
nhac, rap kich, thu vién, hoi truong v.v. O bén ngoai, 13 cac co so thuong
nghiép. Tt phd budn ban huéng ra ngoai 1a mot duong trong cay cod bong
mat rong 128 m, ¢ gilra ¢6 truong hoc, nha tho, vuon hoa, nha ¢, v.v. Vuon
hoa va bai dit tréng cdy xanh tach thanh phd theo nhimg chirc ning khac
nhau, khién cho thanh phd nhu mét vuon hoa 16n, trung tdm va ngoai vi
thanh phb déu dugc bao boc bdi mau xanh cta cay cdi.

Tuy nhién mot thé ky nay, tu tuong "thanh pho dién vién" cua Howard
chua hé dugc thuc hién trong quy hoach cua mot thanh pho nao, boi vi nod
qua hoan my, co chd thoat ly thuc té, song nhirng thanh phan hop ly trong y
tuong d6, van duoc moi ngudi coi trong. Cac chuyén gia kién tric dua ra
mot y tudng goi la "thanh phé chat che" tuong lai, mang mdt sb bong dang
ctia "thanh pho dién vién".

Trong con mit cla cac chuyén gia "thanh phé chat chg" tuong lai do rat
nhiéu trung tam hop thanh Moi trung tdm giéng nhu thanh phd vé tinh trong
"thanh ph6 dién vién", nha &, van phong 1am viéc, khu thuong nghiép, khu
vui choi giai tri va bal cay xanh, vuon hoa két hop lai véi nhau. nhu vy, bén
trong moi trung tam, dan cu chi can di bo hoic di xe dap la ¢ thé thoa man
moi nhu céu doi song hang ngay, do d6 1am giam rat nhiéu sy 6 nhiém cta 6
t6. P61 v6i k¥ thuat méi duoge dua vao, mo thirc giao thong cia thanh phd
tuong lai s& c6 thé phat sinh nhiéu thay d6i. Ong Brian Williems lam viéc &
Trung tdm dén cu cua Lién hgp qudc gidi thi¢u cho biét, & nhiéu nudc loai
xe dién khong ray c6 thé chd nhiéu hanh khach dang ngay cang phat huy tac
dung quan trong; ngoai ra, hién nay da xuét hién mot loai xe dung cho ca
duong sat va duong bo, loai xe nay vira chay trén ray sat, lai vira co thé chay
trén duong bo, ¢6 ca vu diém cua xe lira va 6 to, kh1en cho giao thong gitra
cac thanh phd, cac trung tdm cu tra qua thuc da tré nén "gon gang" roi.

B6 cuc ctia "thanh phd gon gang" 13 c¢6 thé st dung khong gian thanh phd



mot cach toi da, dong thoi co thé lam giam vi¢c y lai vao 6 to dén muc toi
thiéu, tir d6 dat dugc muyc dich giam 6 nhiém, bao vé moi trudng.

T khéa: Thanh phé dién vién; Thanh phé " gon gang”.

198. Tai sao phai xay dung thanh pho so6
hoa?

Trudc day khong le:tu, cac nuoc EU tgyép bd mot ké hoacb rat manh bao:
Xay dung ¢ Chéu Au 10 "thanh phd s6 hoa" hodac nhi€u hon, thu do
Amsterdam cua Ha Lan da tr¢ thanh thanh pho dugce chon dau tién trong ké
hoach.

Vay "thanh phd s6 hoa" 1a thé nao? Pay 1a mot mang may tinh trong pham
vi toan thanh phé dugc xay dung trén co s¢ duong day dién thoai hién co,
con ngudi ¢ thé thong qua phuong thirc dién tu dé co duge nhitng vin vat
cong dung, dong thoi co thé dung mang nbi két voi nhau dé thao luan véi cac
nha lap phap cac van dé nhu tir tlen luong thap nhat dén viéc xay dung thanh
phd. Ngoai Amsterdam ra, mot sd thanh phd khac nhu Newcatsle. Strutgart
Antwerpen va Stockholm ciing bat ddu tu hoa nhap vao khong gian mang
may tinh.

Song, chi c6 thanh phé sO hoa thoi thi khong du, ma con doi hoi moi "don
nguyén nho" ciing déu thich tng véi nod, néu khong thi ciing glong nhu ¢6
duong cao tdc ma khong 6 6 6. Do do, cac loai nhu may nhan tin so, dién
thoai di dong so ti vi s0, phat thanh sO, tham chi gia dinh s6, nguoi s6 hoa
v.v. déu s& xuat hién va s€ phdi hop vai viéc xay dung thanh phd s6 hoa. Vi
du, may vi tinh truyén thong da nang sO hoa s& thay the cho tivi thong
thuong, nd khong nhirng ¢ thé thu nhan cac tiét muyc truyén hinh, ma con co
thé goi dién thoai, xem tap chi dién tir. v.v. N6 quan 1y muc tiéu hao nguén
nang lugng trong gia dinh, cha nha c6 thé theo ddi ning luong tiéu thy trong
thoi gian thich hop, ding luc; khi cha nha 1ai xe trén dudng, c6 thé thong
qua mang lién lac vi tinh dé diéu khién tir xa may tinh & trong nha minh,
dung cho "mua hang qua tivi", khi nguoi chu nha dua mot hop bang ghi hinh
vao may ghi hinh, tivi s& tu minh diéu chinh dén mot kénh nhat dinh, 4m
thanh lap thé cling tuy dong mé ra, khi chuéng ctra hoac chuong di¢n thoai
vang 1én thi may hat bui chan khong s€ tu dung lai, khi chu nha di nghi ¢
bén ngoai thi dén dién trong nha & trang thai déng md kip thoi ting phan.
Tom lai, dudi sy diéu khién thong nhét cua ky thuat sé hoa, moi may moc
trong gia dinh déu & trang thai ph6i hop déng bo nhip nhang.



Trong ké hoach "sb hod" to 16n ma chit chd nay, mdi mot don nguyén,
mdi mot ngudi trong thanh phd déu bi dong 1én "dau an" s6 hod nhu chimg
minh nhan déan, sb dién thoai, sd may nhén tin, s6 ctra don vi hodc gia dinh,
sO thé tin dung ngan hang, s6 bang lai xe v.v. thiéu mot thir nao cling khong
duoc. Nhu vay vira tién cho viéc quan 1y, lai rat an toan.

Céc nha tuong lai hoc chi ra rang, loai ngudi budc vao xa hoi tin hoc hoa
ding trudc mot cudc cach mang, do la cach mang ky thuat so, theé ky XXI sé&
1a thé gidi cua "so hoa".

T khéa: Thanh phé sé héa; Mang mdy tinh.
199. Du61 long dat cua thanh pho tuong
la1 s€ nhu thé nao?

Nam 1863, thanh phd London nudc Anh xay dung thanh cong mot duong
sat ngdm dau tién trén thé gioi. H01 d6 tau khach ngam chay bang dau may
hoi nudc, khi chay trong duong ngam no vua chay vua phut khoi den, 1am
cho xung quanh nha ga duong sat ngdm va mit mii hanh khach bi khéi 4m
den ngom. Dén hom nay, trén the gidi dd c6 hon 30 nude va 60 thanh phd
xdy dung duong tau di¢n ngam cac thanh phd Bic Kinh, Thuong Hai,
Quang Chau ¢ Trung Qudc déu di c6 duong tau dién ngam, khong 1au nira,



nhiéu thanh phd khac nhu Tham Quyén, Thanh PBao, Nam Kinh va Trung
Khanh ciing s€ xay dung duong tau dién ngam cua riéng minh. Hién nay
phan 16n cac tau dién ngam déu chay bang dién, khong nhitng khong khi
trong sach hon nhiéu, ma téc d6 ciing nhanh hon trudc kia rat nhiéu.

Thuc ra du’cmg xe di¢n ngam chi 14 mot mat vé viéc str dung va khai thac
khoang khong gian dudi mat dat ma thoi, ching ta biét rang, nuoc ban cia
nguoi dan thanh phd sau khi sir dung déu thai qua duong 6 ong ngam dudi dat
dé chay vao 6ng gop nudc, ma 6ng gop nudc thi khong thé khong chi gom
gbp nude ban tir cac gia dinh ma con ca mot so luong 16n phé thai cta cac
nha may. Cho nén ong gop nudc thuong lam rat to, ong gop nudc 1on nhat
trén thé gidi cao bang 2-3 nguoi dung chong 1én nhau. Cac 6ng nudc ngam
va ong gop nudce to nho cac ¢d ndi lién v6i nhau, hinh thanh mot hé thong
duong ong rat dai duéi long dat, phéan bd di khap cac ngd ngach cua thanh
phd, vi vay ching cling xuat hién dau tién & dudi long dat. O dudi long dat
cua thanh phd hién nay ngoai duong 0 ong nudc thai ra, con c6 cac loai duong
6ng ngam khac nhu 6ng nudc may, 6ng hoi than, ong duong diy truyén
thong va dién luc v.v.

Vay dudi long dat cua thanh pho tuong lai s& nhu thé ndo?

Cac duong tau dién ngdm twong lai s& khong con 1a mot s6 duong don
gian ntra, chung s€ hinh thanh mdt mang Iudi toa di khap noi dudi 1ong dat,
va ndi lién ngang doc v6i dudng sit, duodng cao tdc trén mat dat va duong
bac trén khong. Hon nira, tur ga tau dién ngam di thang may xubng ntra, thi
s& xudng noi sau hon & dudi long dat, & day s€ co nhirng cura hang téng hop
1on, nha an, noi giai tri vui choi, rap chiéu bong, nha hat, cung thé thao v.v.
cac cong trinh d6 s& ndi lién véi nhau bang duodng sa rong rai duoi long dat,
con nguoi di dao trong thanh phd dudi long dat s& co cam giac hoan toan
gidng nhu trén mat dat.

Ngoai cac cong trinh thuwong nghi¢p va vui choi giai tri cong cdng, trong
tuong lai, dudi long dat con sé Xay dung nhiing khu nha may quan trong,
kho tang va bii dd xe. Vi du, hd xtr Iy nudc ban loai 16n, sé& chuyen xudng
dudi mat dat khién cho nudc ban chay vao ong thai s& dugc truc tlep phoi
hong va lang dong ¢ trong ho xur 1y, thong qua viée lang tach bang vi sinh
vat lam cho nudc sach, dong thoi, ngay ca khi thanh pho bi mua rét to, cling
c6 thé thong qua muong nudc ngam dung bom cong suat 1on dé bom thoat
di, khién cho nudc ban & bén dudi du’ong éng ngam cling khong tran 1€n,
tranh dugc 1am 6 nhiém cac song ngoi trén mat dat. Ngoai ra, nhiéu nha may
trong twong lai s& duoc doi xudng dudi dat, do d6 hinh thanh khu cong
nghiép dudi long dat ctia thanh phd. Nhu vay giam duoc 6 nhiém trén mait



dat va trén cac khu dat cua nha may cli s€ xay du’ng 1én nhiing béi cay xanh
16n va cong vién, vé co ban cai thién dugc moi trudng sinh séng ctia nhan
dan thanh phd.u

T khéa: Dudi long dat thanh phé.



200. Thanh phd bién tuong lai s& thé nao?

Bién 13 mot kho bau tai nguyén 16n, di d6i véi su can kiét tai nguyén trén
dat lién va muc do chiém hiru khong gian dat lién ngay cang 16n, xa hoi loai
nguoi s€ phat trién ra ‘mat bién va xubng day bién, su xuat hién cac "thanh
phd bién" chi con 14 van dé thoi gian.

Nhat Ban da xay dung thanh cong mot thanh pho bién trén dao nhén tao,
nam trén mit bién sdu, 12 m vé phia nam thanh ph6 Kobe 3 km. Pao nay dai
3 km, rong 2 km, & khu trung tam cua ddo xay dung mdt khu nha trung va
cao tang cho 4500 ho véi 200.000 ngudi ¢, ¢d ca mang ludi thuong nghiép,
truong tiéu hoc, bénh vién, buu dién v.v., ngoai ra con co ba cong vién, mat
cung thé thao va mdt bén cang sau c6 thé cho tau 16n 28 van tan cap bén.

Mot kién triic su noi tiéng ciia Nhat Ban con dua ra mot phuong 4n thiét
ké "thanh pho Tokyd trén bién".



Y tuéng cia ong ta 13, trude hét lam mot "ke" ndi trén bién, tinh 6n dinh
ctia n6 da ching minh 1a hoan toan c6 tinh kha thi; sau d6 phu dat nhan tao
lén "ke" va lam dudng & trén d6. Ngoai ra 6ng ta con kién nghi, b tri khu
dan cu cung voi bo phan quan ly va thuong nghiép cua thanh pho ¢ trén vinh
Tokyo, dung cau nodi lién voi "thanh phd Tokyd trén bién", ké hoach "thanh
phd Tokyo trén bién" vira dam bao chuc nang tau bé qua lai trén bién, vir
1am cho thanh phd Tokyd dugc trai dai ra ngoai mit bién.

"San bay trén bién" khong nhting giam nhe ap lyc van chuyen hang khong
& trén mat dat, giam bot tleng 6n ctia may bay va khi thai d6i v6i thanh pho
ma con c6 thé khién cho tdm nhin cua phl cong duge md rong, bao dam cat
canh va ha canh an toan. Hién nay cac "san bay trén bién" da dugc xay dung
c6: san bay Nagasaki ciia Nhat Ban, san bay s ba London cua Anh, san bay
Ragoadia, NewYork, My v.v.

Hiép hoi khai thac xdy dung bién ctia Nhat Ban con dua ra y kién xay
dung "thanh phd sin bay trén mat bién" huéng vao thé ky XXI. Ho co ké
hoach xay dung mot két cau 1n hai tang chong d& bang cot ¢ trén bién cach
dat lién 40km; tang trén 1a san bay c6 dudng bang dai 4000 m co thé cho
may bay si€u téc cét canh va ha canh 24/24 gio, dién tich cua no tuong tu
nhu sén bay quéc te Tokyo, tang dudi co6 phong hoi nghi qudc té, trung tim
tai chinh tién t& qudc té, quan tro, khach san v.v., tao thanh mét "thanh phd
bién" ¢6 thé giao luu kinh té, vin hoa.

Khai thac va loi dung day bién ciing dang duoc moi nguoi coi trong. D&
ndi lién giao thong va lién lac giita cac hai cang va hai bo eo bién, nhiéu
nudc dé xay dung duong ham va dudng ong & dudi day bién. Vi du, duong
ham duéi ddy bién Amori - Hakodate ctia Nhat Ban dai 'khoang 54 km la con
duong ham dudi day bién dai nhat thé gioi, co mot s6 nudc con xay dung
can cir quan sy dudi day bién, béi vi day bién 14 khu vuc ma vé tinh nhan tao



khong thé nhin thy, do vay cang phu hop véi yéu cau bao mat quan su.
Tir khoa: Thanh phé bién.

201. Thanh pho 1ap thé trong tuong lai s&
nhu thé nao?

Thanh phd lap thé trong tuwong lai s& nhu thé niao? Cac nha khoa hoc c6
nhi€u suy nghi vé van dé nay.

Céc kién trac su Anh dé ra phuong an thlet ké véi phong cach dat biét.
Trung tam cua klen tric 12 mot cai ham giéng bé tong cot thep, trong do dat
thang may, mdi tang 1au déu co hai canh tay treo & dau cudl c6 moc treo bén
trén treo mot don vi cu tra kiéu vo bang nhua, nhin tir xa glong nhu mot long
chim treo trén cay.

Céc kién triic su My thi nghi ra cac toa nha tuong lai s& giong nhu mot cai
t0 sach 16n, tuy nhién "trén gia" khong phai dé sach ma 1a cac don nguyén cu
tra hinh hop. Cac don nguyén cu trii ndy san xuat sin, do may bay truc thing
van chuyén va lap 1én, cic nha da "cii" cé thé thay méi nhu doi nha vay.
Ngoai ra con c6 mot loai "phong lau t6 ong", trong mdi "to ong lap mot don
nguyén nha ¢, glong nhu mot cai san nho doc lap, co thé giai quyet t6t van
dé anh hudng 1an nhau giita cac cu dan trong tang lau. Nha & ¢ thé can cu
theo yéu cau cua cac hd ma lua chon va thay d6i, do d6 giai quyét dugc mau
thuan vé mat do dan so 16n, dat dai cang thang hién nay.

Kién tric kiéu treo 1a mét loai nha & trén cao, & mat dat dung mot cot to
cao, bén trén budc chit ludi cap thép viing chac, cac nha & dugce treo trén
luoi cap thép lo lung gitra khong trung, phan dat o dudi c6 thé xay dung
cong vién, trong cay, dao ao ho. Con nguoi vira co thé song ¢ trén cao, ciing
c6 thé xudng dudi mit dat di dao, hoat dong.

Nha ¢ kiéu "két cau treo" twong tu nhu the cung la mot loai kién tric c6
két cau méi mé. N6 do sau két cau nhiéu tang sap xép thanh mot vong tron,
két cau nghiéng duoc lién két bang ludi kim loai viing chac trén cac do cao
khéac nhau, bd phén treo 1a cac cong trinh cong cong, nhu nha in, cung thé
thao, rap chiéu bong, cau lac bd v.v.

Phuong an "nha & kiéu nghiéng" ciing 1a mot loai kién truc 1ap thé trong
tuong lai rat ky la. Trén mot doan dat rat dai trai dai ra mot day nha ché tao
bang vt lidu viing chdi ma nhe nhang khéo 1éo, gifta cac kién truc nghiéng
1a 1u6i kim loai nhiéu tang, trén ludi treo dudng phd nhiéu tang, do vat lidu



trong sudt tao thanh mai nha, khién cho trong nha vira sang lai vura gitr am,
bén trong bo tri nhiing cong trinh cong cong va trang thiét bi sinh hoat phuc
vu cho tiéu khu do, ngoai ra trong nha con c6 san va vuon hoa.

Tir khoa: Thanh phé ldp thé.

202. Thé ky XXI s& xuat hién nhitng kién
truc nhu thé nao?

Budc vao thé ky XXI, kién triic nha ¢ ciia con nguoi sé trd nén cang thuc
dung, d€ chiu hon, da dang hoa hon va cang giau strc tudng tuong.

Khi dai da s6 nguoi du doan Ve thé ky XXI thi mot s6 nha khoa hoc, kién
tric da huong tAm mat nhin vé thé ky XXII xa x01. Ho can cuir vao nhiéu
nhén t6 nhu toc do phat trién khoa hoc, su bién doi vé dan sb, anh huong cua
moi truong, v.v. dé manh dan dua ra nhiéu suy doan.

Pai thé vao cudi thé ky XXI, cac cong trinh kién tric ¢6 dinh thuong thay
xung quanh chung ta s€ bi dao thai, ma thay bang cac nha ¢ luu dong du loai
du kiéu. Vi nha luu dong c6 thé bién doi duoc, nén khi thiét ké phai xét dén
lam thé nao dé cho hinh dang cua nha ¢ rat dé thay d6i. Vi du, dung ban 1&
va ban truot c6 thé sap xép va két ndi lai vach tudng va mai nha khién cho
hinh dang ctia nha c6 thé bién dbi vo cing vo tan, cac gian phong bén trong
nha cling co thé mo rong hodc thu nhd, hodc hinh chir nhat, hoac hinh da
gic, tham chi con c6 thé di dong dén nhitng chd khac nhau & trong nha.

Tuong tu nhu vay, cac mai nha ctng s€ thay d6i hinh dang vinh vién bat
bién von co trudc day, co thé theo trinh ty ma bién hoa thanh cac ngoai hinh
duoc thiét ké hoan chinh. Hé thong may tinh trong nha c6 thé cin ctr theo
mo thirc ménh I¢nh da xac dinh trude de khéng ché hé théng dong luc, khién
cho tang lau quay duoc, dé cho phia c6 tam gan pin niang luong Mit Trodi co
thé luén quay vé phia Mat Troi.

Pi d6i v4i su két thuc cua thé ky XXI, toan thé gidi s& xuat hién cac hinh
thire kién triic phong pha hon, nhiéu mau sac hon. Luc d6, cac kién tric su
dan dan chuyén muc tiéu thach thuc cua ho ra ngoai Trai Dat Khoang khong
vu try s€ tro thanh lanh tho quéc té cong hiru, 6 do, mot sO cuong quoc cong
nghiép chii yéu déu c6 mot hodc nhiéu tram khong gian, dong thoi s& thanh
1ap hang loat khu cu trt c6 tinh chét vinh ctru & trén Mat Trang.

Pbi véi ving khong co trong lyc nhu trén Mit Tring, tu tudng truyén
thong cua kién trac s€ b1 danh do, cac nha khoa hoc s€ dé ra tu tuéng hoan



toan méi vé cau tao kién tric c6 lién quan dén ving khong cé trong luc. O
vung khdéng c6 trong luc, khai niém vé ty 1€ hoan toan khac vo1 ¢ trén Trai
Pat. Hon nita, nd & trong moi truong cd sy so sanh rd rét gira anh sang Mat
Tro1 choi chang va bong dém ménh moéng vo han, thdm chi ngay ca mau sac
cling khac véi trén Trai Pat. Chd luu tra ban dau & trén khong gian Mat
Trang chi la mdt cong trinh bao che co ban, ¢ dat chi trang bi mot sO nhu yéu
pham dé sinh ton. Nhung dén lac d6 trén Mit Tring ciing s& xuat hién nhirng
cong trinh kién tric hoan toan giéng nhu trén Trai Pat.

Tir khoa: Kién triic twong lai.

203. Cac gian khoan chiu dung su va daip
cua song bién nhu thé nao?

Bién ca ménh mong tiém an vo sé nguon nang luong ddu mé va kho bau
vé khoang san, khai thac bién d tré thanh mot linh vuc rat quan trong dé
phat trién ky thuat maoi tién tién. Gian khoan trén bién 13 mot khu vuc nén
tang dé tién hanh tac nghiép trén bién. N6 dung sung siing trén mit bién,
thong thuong c6 mat boong rong hang ngan met vudng, bén trén co cac loai
thiét bi co gidi ¢& 16n, nhu can cau ¢& 16n, giéng khoan cao, cac may Khai
thac quing, ngoi ra con cd nhiéu budng chira may moc va nha & sinh song
cua nhan vién cong tac.

C6 nhiéu nguoi cho rang, bén dudi gian khoan nhat dinh phai xay dung
vitng chic vao 16p nham thach ¢ dudi day bién, néu khong 1am sao n6 co thé
dung thang 6n dinh trén mat bién dy song gié nhu vay?

Su thuc, thi gian khoan trén mat bién co rat nhiéu loai, phuong thirc cd
dinh cua chung khong gidng nhau. Loai gian khoan kiéu sa lan ra doi sém
nhat vao nam 1937, trén sa lan lap dit cac thiét bi khoan giéng, khi tac
nghiép, cho sa lan "ngdi" trén day bién, nhung khong phai toan bo than sa
lan déu chim xubng nuéc, sau khi khai thac xong, ca sa lan va thiét bi déu
ndi 1én, roi di chuyén sang vi tri giéng khoan khac. RO rang 1a gian khoan
nay chi co the tac nghi€p 0 noi nudc nong. Vé sau xuét hién loai gian khoan
kiéu chim noi, no do cac try dung chbéng d& ¢ day bién, thiét bj khoan c6 thé
chim ndi 1én xudng, do d6 cd thé thich tng véi viéc khoan thim do & bién
sdu tir vai mét dén vai chuc mét. Con gian khoan kiéu ndi, thuc té 13 mot loai
tau dic biét, n6 hoan toan dua vao neo tau c& 16n dé ¢d dinh vi tri (Vé sau lai
phat trién thanh dinh vi béng dong luc). Tuy nhién, loai gian khoan hoan
toan nodi bap bénh trén mat bién nay khong du kha ning tién hanh tac nghiép
co hi€u qua 6 trén mat bién ngoai khoi xa ¢6 gié manh, thoi tiét dé thay doi,



rat dé ngung viéc do anh hudng cua song gio.

Pé khic phuc nhuoc diém vé chiu song gié kém cia cac loai gian khoan
truée kia, tu nhién nguoi ta nghi dén viéc xdy dung gian khoan ¢ dinh &
trén blen Nam 1947, ¢ vinh M@hicod da xay dung thanh cong gian khoan
kleu cd dinh ¢6 gia ong dan bang thép dau tién trén the gidi. Gian khoan kiéu
¢d dinh tuy c6 on dinh tbt, nhung hao tdn vat tu rat 1on, vat lidu dung dén
cling nhiéu kinh khung. Hién nay gian khoan két cau thép kiéu cb dinh 1on
nhat, xay dung véi do sau 312 m dudi bién, nang dén 59.000 tan, chi phi dén
275 trieu USD; con gian khoan bang bé tong cét thép lon nhét c6 tong chiéu
cao dén 271 m, tong trong luong 1a 36,7 van tan, xay t6n gan 2 ty USD. Hon
ntra, loai gian khoan nay duoc ¢ dinh & mot dia dlem khoan tham do, hiéu
suat st dung bi han ché. Ngoai ra, gian khoan kiéu c6 dinh neu mudn tlen

cang sau hon xudng day bién, thi luong tiéu hao vat tu va von sé ting gip
boi.



Vay thi c6 kiéu gian khoan t6t hon, vira c¢6 tinh ning chéng gio, lai c¢6 thé
di chuyén dia diém thim do dé nang cao hiéu suét s dung khong? anh mit
ctia cac nha thiét ké gian khoan lai quay lai voi kiéu gian khoan di dong, va
d3 ché tao loai gian khoan kiéu ntra ngam c6 tinh nang rat vu viét. Uu diém
16n nhét cua glan khoan kiéu ntra ngdm 1a tinh 6n dinh t6t. N6 do nhiéu try
ding d6 mat gian khoan to lon Ién khoi mat nude, cac tru ding dai xuyén
sau vao trong nuoc blen & phia dudi c6 mot hom 16n c6 sirc noi rat 16n,
thong qua viéc diéu tiét dung luong nudc bién & trong hom dé khong ché
muc do 1an sdu cua gian khoan, cach nay hét stc gidng nhu nguyen 1y cua
tau ngadm. Do d6 dao dong cta nudc bién & vi tri d6 sdu ctia hom ndi twong
d6i nho, ma anh hudng cua song bién c6 luc ddp twong dbi 16n ¢ bo phan
gén mit bién dbi véi tru ding lai tuong ddi bi han ché, nén tinh 6n dinh cua
gian khoan kiéu nira ngam rat tét, du dé chiu duoc strc gi6 16n cap 12 trd 1én
va song bién cao 20-30 m.

bi do1 voi viée phat trién khong ngu’ng cta k¥ thuat gian khoan trén bién,
lai xuat hién mot loai glan khoan méi kiéu chan dé strc cang. Loai gian
khoan nay dua trén co s¢ gian khoan kiéu nua ngam, oi dung két cau chan
dé strc cing von cd dic biét cia no, neo ¢ dinh tam thoi gian khoan vao
mong ¢ day bién, dong thoi phat huy t61 da dic diém vé tinh chiu kéo t6t clia
ciu kién thang dung ché tao bang thep, do d6 d3 han ché t6t hon khuynh
huodng tr6i dat theo chiéu ngang cta gian khoan, c6 thé khoan thim do trén
bién sau gan 1000 m.

C6 thé du kién rang su phat trién khong nging cia gian khoan trén bién sé
cong hién cang 16n hon cho sy nghiép khai thac bién cta loai nguoi.

Ti khéa: Gian khoan; Gian khoan kiéu nira ngam; Tinh chiu séng.

204. C6 that 1a con ngudi c6 thé xay dung
thanh pho trong Vu Tru khong?

Di d6i voi sy tang dan sb ngay cang manh mé ¢ trén Trai Dat va sy phat
trien nhanh chdng cua k¥ thuat du hanh Vi Try, viéc di ra khéi Trai Bat, xay
dung "thanh pho Vi Tru" sé khong con 1a chuyén vién vong nita.

Tram khong gian Vii Tru 1a budc dau tién cta con nguoi xdy dung thanh
phd Vi Try. Hién nay mot tram khong gian cho ngudi dan dung c6 tinh chat
vinh ctru dang dugc cac nudc Chau Au, M¥, Canada, Nhat Ban v.v. lién hop
xay dung, tén kém hang chuc ty USD, dy kién s& hoan thanh vao dau thé ky
XXI s€ dua vao sur dung, tudi tho ctia nd vao khoang 20-30 nam. Dung tram



khong glan nay c6 thé tlen hanh nhiéu cudc tham tric va nghién ctru khoa
hoc, tién hanh quan trac thém mot budc ddi véi hé Mit Troi va Vi Tru.
Ngoai ra con c6 thé dung n6 1am tram trung chuyén nhiing con tau Vi Tru
chd ngudi bay dén cac vi sao khac. Loai tram khong gian Vii Tru nay 1a mot
cong trinh hung vi cua con nguoi chinh phuc khoang khong Vii Try, n6 thé
hién trinh d6 khoa hoc ky thuét phat trién cao do cua thé g101 ngay nay, dong
thoi 14 mot cai mdc danh déu quan trong ciia con ngudi tién vao linh vuc
khoa hoc k¥ thuat mai.

Lay Mit Trang lam cin ct ban dau 1a mot mat khac cia con nguoi xay
dung thanh phd Vii Tru. Trudce hét, trén co sé may tham tric tu dong & trén
Mit Tring va con tau "Apolo" cho ngudi d6 bo 1én Mit Trang, ngudi ta
phong nhiing khoang tau da dang lam can ctr trén Mat Trang, xay dung tram
tién tiéu co s O trén Mit Trang, tién hanh tham tric, nghién ctru va thuc
nghiém dbi vo1 Mat Trang, déng thoi loi dung may phi hanh ¢ tram Mat
Tring dé tién hanh thim do nhitng ving xung quanh tram tién tiéu; dung
trang bi ¢& nho lay nudc, khi hydro, oxy & trong dat cua Mat Trang, dung dai
quan trac ¢& nho dé khai thac cac dir kién ve thién van va quan sat Trai Pat;
thuc nghiém viéc san xuét thic an dang léng & trén Mat Trang va k¥ thuat
khai thac tai nguyén Mat Trang v.v. Budc thtr hai 1a xay dung can cur c6 tinh
chat ban vinh ctru ¢ trén Mat Trang, xdy dung cic khoang da dang, cac thiét
bi chuyén dung, dai quan sat ¢& 16n, phong thuc nghiém khoa hoc va xuong
may v.v. Dung rnay phi hanh c& 16n day bang tén lira dé tién hanh quan trac
toan dién ddi véi toan bo Mt Trang. Budc thir ba 1a xay dung can ctr ¢6 tinh
chat vinh ctru trén Mat Trang, n6 co cac chire nang nhu can ctr ban vinh ctru,
ngodi ra con c6 thé tién hanh khai thac va luyén kim cac tai nguyén khoang
san loai kim loai va phi kim loai. Pong thoi con xdy dung nhiéu loai cong
trinh nhu nha may ché tao thiét bi, nha may thuc vat, bénh vién, truong hoc,
thu vién, khach san v.v. dan dan phat trién thanh "thanh pho Mat Tring".



Gio su Auniru & Truong dai hoc Princeton My d3 miéu ta thanh phd Vil
Try lo limg trong khong gian nhu sau: P6 1a mot vat thé hinh vong tron to
16n c6 dudng kinh va chiéu dai hang nghin mét, thong qua tu quay san sinh
ra ap lyc vao mat vach bén trong no, bén trong co khong khi va dong song,
mot mat vach 1a cira sO trong sudt to 1on dung dé diéu tiét anh sang Mt Troi.

Tir khoa: Thanh phé Vii Tru.

205. Vat kién tric va vat cau tric co g
khac nhau?

Ching ta rat quen thudc voi cac vat kién tric nhu nha o, rap chiéu bong,
thap truyén hinh, vin phong 1am viéc, nha may san xuét v.v. déu 1a vat kién
trac (hay con goi 13 cong trinh kién trac). Tuy nhién, cac tén goi vat cau tric
thi it nghe noi, vdy n6 khac gi voi vat kién trac?

Thuec ra thi, vat cau trac cling rat hay gap, nhu 6ng khoi, thap chira nuoc
may, cOt dién cao the, bé xur Iy lanh ¢ trong nha may, bé loc ctia nha may, bé
xtr ly nude ban v.v. déu thudc vé vat cau truc (hay con goi 1a cong trinh phu
tro).



Sy khac nhau gitra vat kién tric va vat cu trac 1a ¢ chd: Nhitng cong trinh
ma con ngudi ¢ thé tién hanh san xuét hoic hoat dong sinh sdng & trong d6
thi goi 13 vat kién trac, con nhitng coéng trinh ma con nguoi khong thé tién
hanh san xuét hodc hoat dong sinh séng ¢ trong do thi goi la vat cAu trac.

Tuy nhién trong kién trGic hién dai, thuong xuét hién nhiéu vat cau tric co
nhiéu chirc nang, diéu d6 khién ching ta kho phan biét voi vat kién trac. Vi
du, thap nudc véi tu cach 1a vat cau tric ding dé chtra nude, nhung & trén bo
bién cia thi d6 Cooét, nguoi ta da xay dung ba thap nudc co tao hinh rat doc
da0, khong nhiing co thé dung dé chira nude, ma bén trén mot thap nude 16m,
con c6 phong du 1dm ngam canh danh thang va nha an quay tron, diéu d6
duong nhién la c6 ca dac diém cua vat kién trac.

Dap nudce von thudce ve vat cau tric, nhung cd mdt s6 phan xudng cua nha
may thuy dién cua cac dap nudc cd 1on va trung binh lai tryc tiép xay ngay ¢
trong dap, do d6 ma cling c6 tinh chat cua vat kién truc.

Tu khoa: Vat kien truc; Vat cau truc.

206. Giao 10 lap thé két ndi v6i nhau co
nhtrng dac diém gi?

Giao 16 (nga ba, ngi tu v.v.) 1a diém trong yéu cua giao thong, mot mit no
thuan tién cho xe cd va ngudi di bd diéu chinh phuong hudng di lai, mat

khac, vi & dau duong quan 1y bang dén xanh dén do, nén it nhiéu da lam
giam kha nang luu thong ctia dudng sa.

Phuong thirc giao 16 hinh vong tron tuy c6 thé 1am diu bot van dé un tic
giao thong & nut duong, nhung khi luu thong xe qua giao 16 qué 16n thi giao
16 hinh vong tron cling to ra bat luc, theo phan tich, khi luu luong xe qua
giao 10 dat dén 4000-6000 chiéc/gio, thi pha1 dung hinh thire "giao 16 lap
thé" dé giai quyet nguoi ta thuong goi la "cau vuot". Tinh vu viét lon nhat
ctia n6 12 & chd tranh dugc su han ché thoi gian cua dén xanh den do, cac xe
chay theo cac chiéu khac nhau c6 thé chay theo dudng ciia minh, khong anh
huong 1an nhau.

Trong céc hinh thuc giao 16 1ap thé, kha niang luu thong va chic ning cia
giao 16 1ap thé kiéu két ndi véi nhau 13 twong ddi hoan thién hon ca. Giao 16
lap thé kiéu két ndi vo1 nhau con duge goi la "nut lap thé", né dung cac
duong vong dé két ndi giira cac con dudng voi nhau: xe ¢ ¢o the thong qua
cac duong vong mot cach thuan tién dé thay doi phuong hudng chay xe &
trén cac duong c6 do cao va chiéu khac nhau. Kha ning luu thong cua "nat



lap thé" nay rat 1on, nhung chiém nhiéu dat, dau tu ton kém hon. Co truong
hop c6 thé can cr theo dic diém thuc té cia giao thong, nhu han ché xe r&
theo mot chiéu nao do, dé bao dam sy luu thong cia xe cd trén dudng chinh,
hodc giam bot mot hodc vai duong vong dung dé phan ludng xe, xay thanh
giao 16 1ap thé kiéu khong hoan toan két ndi véi nhau.

Vé hinh thire thiét ké va chtrc ning cia glao 16 1ap thé, kiéu két noi véi
nhau, lai ¢ thé chia thanh nhiéu loai. Nhu giao 16 1ap thé kiéu co linh lang
dung cho cac duong cao téc hodc dudng vanh dai thanh pho; giao 16 1ap thé
kiéu loa kén dung cho ngi ba; giao 16 lap thé kiéu dinh hu’ong c¢6 nhiéu
duong cho xe chuyén dung, thuong dung cho dudng cao toc; giao 10 1ap thé
kiéu vu hoi thuong dung dé kéo dai tuyen duong r€ trai cua xe cg; giao 10 1ap
thé kiéu hinh vong rat thich hop véi cac dau mdi giao thong nhiéu ngi, co
thé bao dam sy luu thong cua xe chay thang trén truc duong chinh. Do d6 co
thé thdy rang cac giao 10 1ap thé két ndi voi nhau voi nhitng hinh thirc khac
nhau thi chuc nang cua chung cling khac nhau, can tuy theo tinh hinh giao
thong thyc té dé thiét ké xay dung.

Nam 1928, bang New Jersey cua My da xay dung giao 16 lap thé két ndi
v6i nhau lan dau tién trén thé giol, nam 1985, thanh phd Thién Tan, Trung
Quéc xdy dung giao 10 1ap thé ba tang kiéu két n6i v6i nhau. Hién nay nhleu
thanh pho cua Trung Quéc déu da xay du#ng giao 10 lap thé kiéu két noi véi
nhau, c6 tac dung rat 1on trong viéc giai quyét van dé giao thong ngay cang
un téc ctia thanh pho.

Tur khoa: Cau vuot, Niit giao théng.

207. Ta1 sao phai xay dung duong ham?

Tir xua dén nay, van dé 1am dudng, xay cau ludén luén duoge coi 1a mot
hanh dong mang lai hanh phic cho nguoi dan. Trong xa ho1 hién dai, duong
va cau cling duoc coi 1a co sd dé phat trién kinh té, nd quan trong nhu huyét
quan trén co thé con nguoi. Tuy nhién, khi nguoi ta xay dung dudng bo va
duong sat, khong thé tranh khoi gap phai su cach tré cia nui cao, song ngoi.
Trong trudng hop khoé thuc hién dlIO’C cau ngan ngur truyén thong gap nui
thi mo duong, gap song thi bac cau", thi van dé xay dyng dudng ham co thé
1a mot phuong phap hitu hiéu thuc te nhat.

Nhitng con dudng ham cia dudng bd hodc duong sat ddo xuyén qua nii,
thang hon nhiéu so véi viéc md nhitng con dudng bd hodc dudng sat chay
vong quanh nui; hon nita khi gip bién 16n chin mat con duong ma khong
tién lam cau, thi duong ham dudi bién lai gidng nhu phép thuat bay 18n troi,



chui xubng dat ctia Ton Ngo Khong c6 thé qua bén kia bo mot cach thuan
lgi. Ngoai diéu d6 ra, dudng ham con c6 nhiéu chirc nang, nhu duong ham
dung dé thoat nuéc hodc cap nude cia thanh phd, duong ham dé dit 6ng ga
than hodc day dan dién c& lon, duong tau dién ngﬁm, duong ham dan nude
tudi cho nong nghiép va duong ham chuyén dung cho quin sy qudc phong,
V.V.

Mo dudng ham duéi bién da timg 13 mong tudng nhu truyén "nghin 1é
mot dém", nhung nay da tr¢ thanh hién thyc va dang ngay dém phuc vu cho
con ngudi. Vi du con dudng ham dudi day bién xuyén qua bién Manche,
toan bd chiéu dai la 50 km, trong d6 c6 37 km dao xuyén qua 16p nham
thach d4 voi tring nam sau dudi day bién 40 m. Buong kinh cua duong ham
1a 7,3 m, c6 hai dudng sit chay song song. Pudng him qua bién Manche
dugc khot cong xay dung thang 7 nam 1978, nam 1993 hoan thanh, 1a mot
trong nhiing cdng trinh thé moc 16n nhat Chau Au. Viéc khai théng dudng
ham d6 da khién cho thoi gian di xe lua tur Paris sang London rat ngan xudng
con ba giod, dd co tac dung rat quan trong d6i véi su phat trién caa nén kinh
té Chau Au, nhat 1a hai nudc Anh, Phap.

Puong ham dai nhat thé giéi phai ké dén duong ham dudi day bién
Amori-Hakodate ctia Nhat Ban. N6 xuyén qua eo bién Tsougarou ciia Nhat
Ban ndi lién hai déo 16n Honshu va Hokkaido cua Nhat Ban. Toan bo chiéu
dai cua né 1a 53,83km, chd sau nhat cach mit bién 240 m, duong kinh dudng
hdm 13 9,6 m, c6 thé khai thong mot doan tau cao tbc va mot doan tau



thuong. Chi phi toan by cong trinh 1a 4,5 ty USD, sO nguoi tham gia xay
du’ng vuot qua 10 tricu lugt nguoi. Dong thot, cong trinh cling nhan duoc 19
giai thuong k¥ thuat ban quyén sang ché phat minh va lap nhiéu ky luc moi
\E cong trinh cua thé giéi. Hién nay, duong him dudi day bién ndi lién Nhat
Ban véi Han Qudc cing dang dugc quy hoach. Toan bd chiéu dai ctia dudng
ham nay 13 235 km, chd sdu nhét cta nd cach mit bién 300 m, viéc Xay du:ng
thanh cong duong ham nay lai s& 1a mot thach thice cua loai nguoi dbi voi
gi61 han cua ban than minh.

Di d6i véi sy phat trién cta xa hoi va nhu cau hién dai hoa, viéc xay dl:rng
duong ham di ngdy cang anh hudéng nhiéu dén doi song cua con nguoi.
Puong ham xdy dyng xuyén qua day song cua Trung Quoéc 1a dudong ham
duong Da phd qua song Hoang Phé cua Thuong Hai, va sau d6 1a duong
ham duong Pong Dién An ciing xuyén qua song Hoang Phd, di tré thanh
dong mach quan trong dé phat trién nhanh chong khu Phé Pong, khién cho
moi nguoi thoat khoi canh phién toai rat 16n khi phai qua pha, dong thoi
cling tao co so tot dep dé xay dung duong ham dudi bién ngay cang dai hon,
cang kho hon sau nay.

Tu khoa: Puong ham; Puong ham duoi bién.

208. Tai sao khi xay dap nudc can phai
lam muong mang cho be go va ca qua lai1?

Pap nudc con duoc goi 1a "dap 16n ngin song", nd cat ngang dong song,
khién cho nuéc song & phia thuong luu don lai thanh hd chira nude. Mit
nudc trong hd cao hon mit nuée & phia ha luu, tr vai mét dén vai traim mét
trd 1én. Nhu vady mdt mat co thé don nude trong thoi ky nudc 1 vao ho,
tranh cho vung ha luu bi 1G4 tran ngap, khién cho rudng vuon khoi bi 11 lut,
lai c6 thé xa nude vao mua khd & trong ho ra tudi cho dong rudng hodc nudi
ca. Ngoai ra, con co thé 1oi dung do chénh léch ctia mat nudc & hai phia
thuong luu va ha luu cua dap dé phat dién, ban than ho chtra nude cling c6
thé nudi c4, 1am noi du lich, diéu dudng v.v., do d6 ¢o rat nhiéu loi ich.

Tuy nhién, khi xay dap nudc cing s€ co nhiéu anh huoéng bat loi cho
duong song. Vi dy, cac tau thuyén von di lai trén song s€ bi can tro boi dap
nudc, néu trén vung thugng du cua con song la noi khai thac go mot lugng
b 16n sau khi chit ha von tha troi trén song, vura tién 191 ma tiét kiém nguodn
nang lugng, cling s& xuat hién van dé do xay dap gay nén. Luc nay, c6 thé
lam au thuyen 1am cho tau thuyén co thé 1én xudng di lai thoai mai; ngoai ra
con c6 thé xdy mang dic biét dung cho beé gb, hodc ciy gd troi qua dé dang.



6 trén dap song dung cho ting cay gd hodc gd phan tan tréi qua goi 1a
"mang gd troi" hodc gb két thanh be di qua goi 1a "mang bé g6 Mang be gb
rong hep khac nhau, ¢ thé xay riéng ciing c6 thé xem xét két hop v6i duong
lru thong cua tau thuyén.

bap nudce sau khi xay dung xong c6 thé ndy ra mot van dé quan trong, dé
la duong cho ca di chuyen tro di tro lai cua dan ca trong dong séng bi can
trg. Chung ta biét rang, rat nhiéu loai cé co tap quan di chuyen tro di tro lai
c6 tinh chu ky, giong nhu loai c4 "tamaha" sdng ¢ ngoai bién, van ludn luon
boi vao dé tring & nhanh song trén vung thugng luu cia con song, ca con
sau khi truéng thanh lai boi trd ra bién; con loai ca nudc ngot nhu ca trén thi
lai boi ra bién dé dé trang, sau khi ca con trudng thanh lai boi tré vé song
nudc ngot. Do vay, doi voi dan ca di di vé vé trong dong séng, can phai mo
mot dudng muong trén dap cho ching 1a diéu khong thé thiéu duoc.

Vigc xay dung duong muong cho ca khong don gian. Loai ca c6 kha nang
va tap tinh boi ngugc nudc, nhung néu toc d6 dong nudc qua nhanh, thi ca
kho boi 1én ving thuong luu, hon nita, yéu cau vé toc do ddi voi cé to ca nho
cling khac nhau, do vay vi¢c xay dung duong muong ca cling phai can ct
theo chung loai ca va do to nho cua chl'mg dé xac dinh téc d6 dong nudc, co
truong hop phai xady muong ca to nho riéng, hodc trong cung mot duong
muong dung cac tam ngan co 16 dé tao ra toc do dong nudc khac nhau. Lbi
vao cua muong ca can phai 1am sao cho ca dé tim thay, loai ca ‘thuong thich
sinh song & gan bo song, chd sat bo song. Ngoai ra, cac nhan t6 nhu su thay
do6i cua myc nudc, luu lugng nude nhiéu hay it, vi tri 16i vao cao hay thap
v.v clng can xem xét chu ddo, nhu vdy méi co thé phat huy tac dung tich
cuc cua duong muong ca.

Tu khoa: Dap nudc, Muwong mang.

209. Tai1 sao than dé€ phai xay dud1 rong
trén hep?

Song nude cudn trao dir doi ngay dém khong ngung dap vao than de,
nhung con dé van dung viing.

That vay, song nudc van ludn ludn dung luc day, quyét dap vd con dé, dé
n6 tu do thoai mai tran vao trong dé. Loai ap luc theo chiéu ngang ctia nudc
song do, ty 18 thuan voi chiéu sdu clia nude song, cling co nghia la, & phén
day cua than dé chiu 4p luc cua nudc 16n hon nhiéu so vai ap luc ¢ phan
trén. Vi trong luc cua dé 1a theo chiéu thang dung tir trén xudng, nd tao



thanh véi lyc day cia nuoc mot hop luc theo duong chiéu. Néu xay con dé
thanh mot hinh vudng van, trén dudi rong hep nhu nhau, thi hop luc cua luc
day theo chiéu ngang cua séng nudc va trong luc cia than dé c6 kha niang
vuot ra ngoai phan day cua dé, dé co thé bi sup do.

Trong luc  Hop luc Trong luc  Hop luc

Néu xay dé that rong, tuy co thé ngan dugc luc va dap cua nudc, nhung
nhu vay rd rang la hao tén nhiéu nhan luc va vat liéu xay dung hon. Do do,
néu xay than dé dudi rong trén hep thi s& thich tng véi su bién do6i cua ap
luc nudce, khong nhiing tiét kién duoc vt liéu, hon nita con 1am cho hop luc
khong thé vuot ra ngoai phan day cua dé. Do d6, 1am cho dé cang thém viing
chac.

Ngoai ra, xay dé thanh do déc, cling co thé ngan can dat xay dé bi sut 16.
Than dé xay dudi rong trén hep con c6 mot ich loi nita 1a khién cho mot don
vi dién tich ctia ca dé chiu tai trong twong d6i nho, giam bét ganh ning cua
phan day dé, khién cho con dé cang dung viing chic.

Tu khoa: Deé.

210. Tai sao anh sang trén ngon hai dang
phai ludon ludén nhap nhay?

Hai dang da co lich st rat 1au doi. Ngon hai ding trén dao Faros ¢ cang
Alexandria ciia Ai Cép cd, tirng dugce liét vao mdt trong bay ky quan 16n cua
thé gidi co dai. Ngon hai dang dinh hudéng cho céc tau bé thudng xay & noi
cao ven bo, hoac ding sung strng trén nham thach san hé nho 1én ¢ trén song
bién, anh dén sang to cua nd da din dit vo sb tau bé thoat khoi cac 16p da
ngam nguy hiém, chay theo hudng di chinh x4c.

Piéu thu vi 1a, su phat sang cua den bién khong phai la sang thuong

xuyén, ma ludn sang roi tat, tat roi lai sang, nhap nhay rat c6 quy luat. Tai
sao nhu vay?



Hién nhién 13, 4nh dén sang rdi tat, tat roi sang s& cang khién cho tau beé
qua lai cha ¥, d6 1a nguyén nhan co ban khién cho den bién nhap nhay
thu:ong xuyén nhu vay. Tuy nhién, ngoal diéu d6 ra, tan sd nhap nhay cua
mdi dén bién quan trong lai khong giong nhau, vi du anh sang nhap nhay cta
thap dén ¢ quan dao Scilly cua Anh cir cach 15 gidy lai lo¢ sang Ién hai gidy,
con thap dén & Nam Falun cua Thuy Dién thi cir hai gidy nhap nhay mot lan.
Can cir theo ddc trung cua khoang cach thoi gian nhap nhay, nguoi di bién
c6 thé tim trén ban d6 hang hai d6 1a ving bién ndo, vi tri cla no c6 kinh d6
va vi d6 bao nhiéu, ving bién phu can cua thap dén co6 da ngdm v.v. hay
khong, dé tién cho tau be kip thoi co bién phép tranh, tim dugc duong di an
toan.

C6 trudng hop, trén mit bién co swong mu day dic 1am han ché anh sang
ctia dén bién, luc nay thap den co thé phat ra tiéng canh bao, dé bo sung hodc
thay thé anh sang dan duong. Tuy rang sau khi co th1et bi dan du’O’ng bang vO
tuyén dién va hé thdng dinh vi vé tinh toan cau tién tién hon, viéc diéu khién
huéng di s& chinh x4c hon, nhung ddi véi cac tau danh cé thong thudng, cac
du thuyén, sa lan, tdu ché hang loai nho, thi anh sang nhap nhay cua thap dén
bién van 14 anh sang chi dudng khong thé thiéu duoc dbi voi cac phuong tién
giao thong do.

Tu khoa: Hai dang.



211. Con ngud1 song ¢ dudt nudc the
nao?’
Tir rat 1au, day bién than bi ludn ludn hap din con nguoi. Nguoi ta tuong
tuong, co thé tu do boi 16i va sinh song & dudi day bién nhu loai ca, xay

dung céc kién trac hién dai hoa trong rimng san ho, con nguoi co thé sinh
song va lam vi¢c mot cach thuan loi giong nhu trén dat lién...

Su thuc, cac nha khoa hoc da xay dung rat nhiéu nha & cac ¢& 1on, nho
duéi day bién, nhu bang Florida (M§) d3 xay mot khu nha nghi dudi bién
mang tén nha vin khoa hoc vién tuong Jules Verne; Phap cling xdy mot nha
& d6 sau hon 100 m dudi day bién.

Than vo cta nha ¢ dudi bién 1am bang loai vat liéu dic biét, co thé chiu
dugc ap luc rat 16n dudi 16p sau day bién. Mai nha 1a hinh chop tron, nhu
vay ¢o thé phan tan ap luc rat 16n cua nuoc, tat ca cac dam ngang va cot
chdng cua cong trinh déu 13 nhimg ong thép dic ching ¢ cudng do cao, bd
cuc & bén trong nha ¢ theo hinh ré quat, cac phong khéc trong phong ¢ va
phong khach déu bao boc xung quanh.

Bén trong nha ¢ dudi nudce déu hoan toan khé réo; khong khi, nude ngot
va thyuc pham déu duoc van chuyén tir trén mat nudc xudng qua cac duong
ong dac chung, con nguoi an, ngu, doc sach, viét chir ¢ trong do déu khong
can mang thiét bi lan nao. Trong nha ¢ dudi nude chira day hon hop khi bién
d6i ap luc bao g6m 80% kali, 10% nito va 4% oxy, loai chét khi nay c6 thé
sir dung tuan hoan bén trong nha ¢ dudi bién. Pé bo sung khi oxy bi tiéu hao
cho co thé ngudi va giam khi CO2, do co thé ngu0'1 thai ra, cac nha khoa hoc
dung chat lithi hydroxit (LiOH) dé phan giai khi CO2, dong thoi tién hanh
dong lanh khi CO2 do con nguoi thai ra, khién cho né bién thanh bang roi
thai di.

Theo tric dac va tinh toan, song ¢ nha dudi bién, mdi nguoi mot ngay
dém tiéu thu mot nhiét lwong la 14.650 jun. Vi vay, nha ¢ dudi bién c6 trang
bi 4c quy nang lugng cao, tién cho con nguoi dung dé sinh hoat, sudi am,
chiéu sang v.v., nha & dudi bién con chuan bi thuc pham giau chat anbumin
nhiéu dinh du’O’ng ma khong lam 6 nhiém méi trudng, dung dé tranh anh
huéng ctia chat bai tiét cua co thé ngudi d6i véi moi trudng nha & dudi
nudc. Co dugce tat ca nhimg thir d6, con ngudi mai 6 thé sinh song tot hon &
dudi nudce.

Tu khoa: Nha o dwoi nweoc.



212. Ta1 sao mot cay cau lai nhi€u gam
cau?

Céc cau béc qua séng duoc chong do bang tru cau, chiéu dai cia gim cau
gitra cac tru cau goi 1a "khau do" cua cau. RO rang la, khau do cang 16m, thi
mit cau chiu tai cang nhiéu, "cuong do" can thlet cho cau cling cang cao.
Cuong do cua cau phu thudc vao vat liéu lam cau va kiéu dang cau thanh vat
liéu, tuy nhién du la vat li¢u gi hoac kiéu dang nao, thi cuong do cua cau déu
c6 mot gidi han nhat dinh, diéu d6 quyét dinh khau d6 16n nhat cua cau. Néu
chiéu rong cta dong song & dudi cau vuot qua khau do 16n nhat do, ciing c6
nghia 13 vuot qua chiéu dai 16n nhat ctia mot gam cau, thi cdy cau d6 phai cé
may gam cau.

Béng tho1, cuong do cua try cau cling 1a mot nhan tb quyét dinh khau do
16n nhat cua cau, vi phu tai & trén cau tang 1én di doi véi su tang 1én cia
khau d6, ma phu tai ting 1én d6 lai do tru cau ganh chiu, diéu d6 doi hoi
cuong do cua tru cau cling phu thudc vao vat li¢u va kiéu dang cua no,
nhung n6 khong c6 giéi han do bén nhu ciu, vi tru cau xay trén nén dat da,
cudng do ctia né co thé ting 1én bang cach tang chiéu rong (nhu tru hinh chir
nhat chang han).

RO rang la nhiing cay cau béc qua cung mot dong song nhu nhau, néu gam
cau it, thi khau d6 cua cau lon, s6 tru cau s€ it, néu gam cau nhiéu, thi khau
d6 cua cau s& nho va sb tru cau s& nhiéu. N6i chung, gia thanh cua ciu ting
1€n theo ty I¢ binh phuong cua khau do, con gia thanh cua try cau lai tang 1én
theo sb lugng tru cau va the tich ctia mdi tru cau. Do dé, sd luong gam cau
hop 1y nhét ctia mot cdy cau, la lam sao cho gia thanh cua ca cay cau bang
gid thanh cua toan bo cac tru cau.

Con co6 mot van dé dic biét nira, né 13 mau chét dé quyet dinh co bao
nhiéu gam cau d6 1a trén nhitng dong séng nudc chay xiét, sd luong tru cau
cang it cang tot.

Ngoai ra, sO luong gam cau nhiéu hay it ciing lién quan dén vé dep cua
cay cau. Boi vi 86 gam cau nhiéu hay it phu thuc vao kiéu dang cua ca cay
cau, ma kiéu dang ciy cau lai phai phéi hop voi méi trudong chung quanh
cau.

Tu khoa: Cau; Gam cau; Tru cau.

213. Ta1 sao ¢o cau xay cao, cO cau xay



thap?

Tac dung cua cau 1a ndi lién con dudng & hai bén bd song, nhung néu cau
va duong & hai bén bo bang phang nhu nhau, thi tuy ¢6 thuan tién cho xe cd
qua lai, nhung lai lam can tré duong song, anh huong dén su qua lai cta tau
bé & dudi song; néu xay cau that cao, thi khong nhtng thi cong kho hon va
gia thanh tang Ién, hon ntra cting lam tang do dbc & hai dau cau, giao thong
qua lai trén mat cau khong dugc thuan tién lam. Vay thi giai quyét mau
thuan giao thong ¢ trén cau va dudi cau nhu thé nao? Piéu ndy cd hai
phuong 4n 13 ciu cao va cau thép.

T

Trong phuong 4n cau cao, mit cau cao hon mit duong & hai bén bo song,
diéu d6 doi héi c6 mot doan "qua do" gitra cau va duong, nang cao dan mat
duong, khién cho xe co co thé 1én xuéng cAu mét cach thoai thoai ém nhe.
Néu chiéu cao mit cau va mat duong khong chénh Iéch nhau 1am thi chi can
dap cao dan dan mit dudng cho ngang bang véi mit cau. Néu mit cau qua
cao, thi phai dung bién phap lam "cau d?m" dé cho xe co tir tir leo 1én cho
dén khi co thé chay bang phang qua cau chinh. Cau lcm Truong Giang cua
Trung Qudc c6 cau dan rat dai, né 1a phan kéo dai ctia "cau chinh" trén séng.
C6 truong hop, khi chleu cao cua mat cau va mat duong chénh léch nhau qua
16n, thi chiéu dai cta cau dan tham chi c6 kha ning dai hon ca cau chinh co
day! Nhu vay, tién cho ca xe cd va tau bé qua lai trén cau, dudi song.

Mit cau cua cau thap noi chung co chiéu cao khong chénh 1éch nhau may
s0 v6i mit duong hai bén séng, do d6 giita cau va duong khong can lam cau
dan. Pé tién cho tau beé qua lai, c6 thé lam cho mdt trong cac gam cau c6 thé
quay, hoic mo ra khi tau chay qua duéi cau, lac ndy xe cd ¢ hai ddu cau tam
thoi ding lai. Nhu vy c6 thé thoa méin duoc yéu cau cta ca hai mit giao



thong thuy bo.

Tu khoa: Cau; Do cao cua cau.

214. Ta1 sao cau Triéu Chau qua hon mot
nghin nam ma van rat virng chac?

Cau Triéu Chau nam & vung Triéu Chau, tinh Ha Bac, Trung Qudc, xay tir
nam 591-599, vao khoang tho1 gian tri vi cia vua Khai Hoang do1 Tuy, cach
day da hon 1400 nim. Cau Triéu Chau khong nhiing xdy dung da lau doi,
hon nita nd con 1a loai cau vom da "kiéu vai thoang" rat doc dao, no la mot
thanh tyu ky thuat moi, sang tao to lon trong lich st lam cau co dai cua
Trung Québc, noi tleng thé gioi vé lich sir lam cau, duogc su thira nhan rong
rdi 1a cdy cau vom da s6 mot trong va ngoai nudc va ciing dugce ung dung
rong rai trong cau vom bé tong cot thép hién dai.

Cau Triéu Chau 1a cau vom da chi co6 mot gam cau, bic qua song Hao, cau
chinh dai 50,82 m, khau d6 37,02 m. N6 dung hinh thirc "vom thang phang",
khién cho d6 ddc cua cau twong doi bang phang, tién loi cho giao thong trén
duong 1én xudng cau.

"Phén vai" ¢ hai dau c6 xay vai "hdc cau" nho thong suét ca hai bén, hinh
thirc cau nay 1a sang kién cua Ly Xuan, nguoi thlet ké cau Triéu Chau. O
Chau Au mai dén nim 1883 mai xuat hién loai cau kiéu vai thoang tuong tu
nhu vay. Kleu vai thoang c6 rat nhiéu tinh wu viét. Trude hét, né khién cho
trong luong cau giam nhe 15,3% va cling giam bt mue do chiu sirc nén va
do lan ctia mong, dong thoi con tiét kiém duoc vat liéu, rat ngan thoi gian thi
cong Hai nita 13, két cau kiéu vai thoang ¢6 thé de cho nuédc 1l chay qua
giam bot ap luc va dap cua nudc 1i d6i voi than cau. D6 1a nhitng nguyén



nhan quan trong khién cho hon mét nghin ndm nay cau Triéu Chau khong bi
do.

Tinh chinh thé cua cau Triéu Chau ciing rat vimg chac vom cau chinh cta
no do 28 hang da hoc to lon xép thanh hinh vom cubn va xay chit khit vao
nhau, tong cOng tat ca 13 1204 vién da hoc. Dé ting cuong sy li€n két gitra
cac vom da, ¢ dinh vom ngu:m ta dung chin hon keo bang sat glang ngang
bat chit vom cudn, gitra cac vién da déu dung cac mong sat dé lién két thanh
mot khoi ving. chac, dong tho1 ¢ phia mat bén ctua cau, nguoi ta dung sau
vién "da moc ndi" dé bat chat, ngan khong cho vom da nghiéng ra ngoai, nhu

vay da taing cuong manh mé tinh chinh thé va tinh viing chic cta cau Triéu
Chau.

Trén co so bao dam than cau vitng nhu ban thach, "vom thang phang" da
lam cho cau c6 ve thon dai nhe nhdm, khéo I¢o, kiéu "vai thoang" khién cho
cam quan vé tinh chinh thé cta cau nhu hu nhu thuc, lam tang rat nhiéu tinh
ngh¢ thuat cua cau Triéu Chau.

Ky luc 37,02 m vé khau d6 mot vom cia céu Tri¢u Chau da duy tri hon
1000 nam, mai den gilra the ky thtr XIX moi bi cau vom 1én Norua cta Phap
vuot qua. Con may ciy cau vom da ndi tiéng ciia Chau Au xay dung & thé ky
XII-XV nhu cau vom Avindng, cau Villpolihet v.v. déu xdy dung mudn hon
cau Triéu Chau, nhung da b1 hu hong tu 1au, duy chi c6 cau Tri¢u Chau la
van dimg stng sitng hién ngang cho dén ngay nay.

Tu khoa: Cau Triéu Chéu.

215. Tai sao can phai xay cau chuyén
dong?

Cau chuyén dong con goi 1a "cau md" hay "cau déng mé", nd cé cai tén
nhu vay boi vi mat cau c6 thé chuyén dong dugc. Co rat nhiéu kiéu cau
chuyén dong, nhu mat cau co thé di dong Ién Xuéng thi goi la "cau nang ha",
c6 thé dong mo theo chiéu trén dudi thi goi 1a "cau quay ding", c6 thé quay
theo chiéu nam ngang thi goi 13 "cau quay ngang".

Trong rat nhiéu trudng hop phai xdy dung cau chuyén dong 1a bi han ché
boi diéu kién dia hinh. Khi trén dong song c6 tau lon qua lai, néu xdy dung
cau kiéu cb dinh thi doi hoi khoang khong gian dudi gam cau phai_ rat cao,
néu bd song rat thap, thi do déc cua ciu sé rat 16m, dong thoi cau dan s& rat
dai, lac nay co thé giai quyét bang bién phap cau chuyén dong.
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"Cau ning ha" 1a thiét ké mat cau va két cau & chd tau bé qua lai dudi
song O gitra cau thanh hinh thirc c¢6 thé nang 1én ha xuong, khi tau di qua thi
nang mit cau 1én, ¢ hai dau bo phan nang ha c6 thap céu, bén trén lap rong
roc, dung day cap va thep khéi c6 trong lugng bang tong trong luong cua
mit cau dé khéng ché va diéu chinh su nang ha cua mit cau. Cay cau kiéu
nang ha dau tién trén thé gii duogc xay dung nam 1894 & thanh phd Chicago
nudc My. Nam 1959 ¢ vung Houston cua My dé xay dung thanh cong mot
cdy cau nang ha hai tang dung cho ca duong bo va duong sat, khi tau thuy c&
trung binh chay qua ¢ dudi cau, thi chi can nang mat cau duong sat o tang
duéi 1én dén mit cau cua duong bd ¢ tang trén 1a duoc, nhu vay van co thé
bao dam sy luu thong thong sudt cia giao thong duong bg, chi khi nao tau
thuy c& lon chay qua, thi toan by mat cau ¢ ca hai tang déu nang 1én den
phan dinh cau. Cau nang ha Hai Mon ¢ Duong C6, Thién Tan, Trung Quoc
xay dung nam 1985, khau do & chd c6 thé nang ha & giira cau 1a 64 m, lau
thap cao dén 45 m.

Mit cau cua "cau quay dung" rat giéng cau treo trong cac thanh nho (kleu
16 cbt) thoi co dai, tirc la co thé nang 1én theo hudng ca hai dau, , cling ¢ thé
mé ca doan mit cau vé mot dau. Nguyén 1y dong mé ctia mit cau kiéu quay
dtng twong tu nhu kiéu ning ha, thao tic twong dbi dé& dang, téc do ciing
tuong d6i nhanh. Cau London x4y dung nim 1894 chinh 12 mot cau quay
dtng nodi tiéng, nd bac qua song Thames, khau d6 ctia bo phan mo dai tdi
103,63 m.

"Cau quay ngang" dugc mé theo chiéu nam ngang, no rat giong mot canh
cira mo ra cho tau be di qua. Cau quay ngang doi hoi phai xay dung ¢ gilra
dong song mat tru cau hinh tron rat 16n, két cau mit cau co thé quay trong



900 quanh bé d& cua tru cau hinh tron, nhu vay luong song ¢ hai bén co thé
cho tau bé qua lai. Cau quay ngang lon nhat the gidi 1a cdy cau bac qua kénh
dao Xuy¢€ cua Ai Cap, khau do & mdi bén tru ciu chinh 13 160 m.

Tir khoa: Cau chuyén déng; Cau quay; Cau ning ha.

216. Cau day vang ve két cau co gi dac
bigt?

Cau day viang 1a mot loai cau kiéu méi duoc phat trién sau Chién tranh thé
gidi thi hai, con goi 14 cau cang xién. Cau kéo xién do cac bo phan nhu cot
thap, day cap, dam chinh va try cau hop thanh. Cot thap dimg cao sing strng
& trén mit cau, dung dé ¢b dinh day cap; mot dau day cap to lon dugc c6
dinh ¢ trén cot thap, con dau kia thi kéo chat vao dam chinh cua cau, trén
dam chinh ¢6 14t duong cho xe ¢d qua lai, cling 1a mat cau, try, cau ding
thang & gitra song, vira co tac dung chéng d& dam cau, ma quan trong hon 13
dé co dinh cot thap.

Dic diém chi yéu cua cau day vang la thong qua nhiéu day cap tryc t1ep
kéo chit dim chinh 1én cot thap, khién cho trong lugng cua mat cau chu yéu
do cot thap ganh chiu, nhu vay di phat huy dy du tinh nang wu viét chong
kéo cua vat liéu thép, dong thoi con co cac uu diém nhu t1et kiém vat li¢u,
thi cong thuén tién v.v. Loai cau nay c6 khau do 16n hon rat nhiéu so véi cac
cau c6 cac phuong thire két cau khac. Vidu cau trén dao Anaxis ciia Canada
c6 khau d6 dai 465 m, con khau do cau Duong Phd, Thuong Hai thi dai téi
602 m.
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Cot thap la ket cau chu yéu dé ¢ dinh day cap, duoc che tao bang thép
hodc bé tong cot thép, thuong lién két chat ché vai try cau, nhu vay s& co
tinh chinh thé tot cling o6 hinh thirc thiét ké tru cau tach ra va lién két voi
dam chinh. C6 rat nhiéu hinh thirc cot thap, nhu kiéu hai cét, kiéu cura, kiéu
mét cot, kiéu chir V nguoc v.v.

Day cap duogc ché tao bang cap thép co duong do cao, hinh dang va chuc
nang cling co rat nhiéu loai. Vi day cap chiu "ganh nang" la kéo chat toan bo
mit cau, do d6 tam quan trong ctia no rat 16n. Hon nita, ban than tu:ng bo day
cap to 16n la ti€u chi danh gia trinh d¢ ky thuat cua cau kéo xién, phuong
thire sap xép day cap khac nhau tuy theo nhu cau thiét ké va hinh thirc cua
cot thap, tao nén dic diém va phong cch riéng cia ting ciy cau.

Nam 1955, lan dau tién Thuy Pién xay dung cau day vang bang két cau
thép cho duong bo, khau d6 chinh 1 182,6 m. O Trung Qudc, nim 1975 lan
dau tién x4y cau kéo xién Van Duong & Kién Thanh, tinh Tt Xuyén, cau kéo
xién bac qua song Hoang Ha dugc xay dung sau do co khau do dat dén 220
m. Cac nam 1992 va 1993 lién tlep xdy cac cau Nam Phé va Duong Phé trén
song Hoang Phé cta thanh phé Thuong Hai, dé tr¢ thanh mau myc cua cau
kéo xién thé hé mai. Trong do, cot thap cau Nam Phé cao 154 m, c6 hinh
chir H, khau d6 cau 1a 423 m, day cap x€p thanh hinh cay dan hac (thu cam)
rat my quan. Khoang khong gian ¢ dudi cau cao 46 m, co thé cho tau thuy co
16n nam van tin chay qua. Con cot thap cau Duong Phé thi cao dén 220,



khau do 602 m, 13 cay cau kéo xién c6 khau d6 16n dting tht hai trén thé
gidi. Cot thap ctiia nd ¢6 hinh chit V ngugc, hai bén c6 256 day céap thép kéo
xién. Trén cau chinh c6 sau duong 6 to rong thénh thang, khoang khong gian
& dudi cau cao dén 48 m.

Tir khoa: Cdu day ving.

217. Thé nao 1a cau cap treo?

CAu cép treo ciing chinh 13 ciu treo, n6 dung day cap kéo 1én trén khong &
hai bo song, mat cau dugc treo lén trén day cap do.

Cau treo di c6 lich sir rat 1au doi, tir thoi co dai nguoi ta da dung tre, may
dan thanh céu bac qua cac vuc sau, dong song, dén doi Minh thi dung xich
sat dé lam cau Té Hong, cau céap treo hién dai dung cép thép co cuong do
cao. Lot dung day du tinh ning chiu kéo cta vat liéu thép, dong thoi vi cau
¢6 cac wu diém 1a khau do lon, trong lugng ban than nho, nén rat dugc hoan
nghénh. Vi du, hi¢n nay, cau treo c6 khau do 16n nhat thé gidi 1a cay cau 1on
bac qua eo bién ndi lién hai dao Shikoku va Honshu ciia Nhat Ban, c6 khau
do dat dén 1990 m.

Cau cép treo hién dai do gia thap, day cép, coc treo va khdi da neo hop
thanh, phuong thirc lam cau nhin qua 13 thay rd ngay. O hai bén bo song
dung hai gia thap rat cao, trén gia thap treo day cap, hai dau day cap sau khi
bac qua dinh thap thi duoc neo chat trén mat dat ¢ hai bo, trén soi day cap to
lon va viing chic, nguoi ta treo nhiéu coc thang ding, dung dé treo két cau
mit cau lén.

Gia thap trudce kia Xay dung bang d4, nay 1am bang thép, c6 luc cing dung
bétong cot thép 1am gia thap, dau dudi cia thap duoc ¢b dinh trén tru cau.



Hién nay thuong dung day thép bén thanh soi cap rat to. Piéu tha vi 12 khi
khau d¢ cta cau tuong d6i 16n (vi du vuot qua 750 m) thi cap thép phan 16n
duoc bén ngay tai chd theo "phuong phap bén trén khong".

D6 1a vi diy cap rat ning, néu bén sin trude rodi dung can cau dua 1én thap
cao, s& rat kho khan cho thi cong. Vi du cau Cra Vang ¢ San Francisco cua
M¥, ¢6 khau d6 1280 m, thap thép cao 227 m. Day cap thép sau khi bén
xong c¢6 dudng kinh dén 92,7 cm, tong trong luong 1a 11.000 tan, néu dua no
1én trén cao hon 200 m thi du:ong nhién la rat kho khan, con dung "phuong
phép bén trén khong" thi c6 thé giai quyet duoc Van de kho khan do. Phuong
phap nay do cong trinh su thiét ké cau cap treo nodi tiéng tir thoi ky dau cua
My 1a J. A.Roblin phat minh.

Dung day cap vira nang vura to, la dé co du suc chiu luc, dé treo mat cau to
1on 1én. Day cap khong phai co dinh ¢ trén gia thap cao, ma chi vat qua thap,
roi ¢b dinh trén mit dat ¢ hai dau cau Nguoi ta dao hd sau hodc duong ham
¢ trong 16p nham thach & hai dau cau, sau d6 dat cac cau kién ¢ dinh day
cap vao duong ham r6i dd bé tong dam chit; hodc do cac khdi bé tong 16n
vao 16p nham thach, dya vao trong luc va lyc ma sat cuia nd dé "kéo chat"
day cap.

Nam 1940, Trung Qubc di 1am mot cau treo c6 khau do 135 m bic qua
song Lan Thuong trén con duong ndi lién Van Nam v6i Mianma. Nam 1985
lai xay cau cap treo bac qua song Oamai Lasa & Tay Tang c6 khau d6 415 m.

[Tt khoa: Cau cdp treo; Cau treo.]
1

218. Thé nao la cau trén cong?
Cong 12 mét loai ctra dap c6 thé dong md dugce, no thuong duoc xay dung
& mit cat ngang cla dong song hoac muong nude, dung dé diéu tiét do cao
thap ctia muc nudc, khdng ché luu luong dong song, theo tac dung khac
nhau cua cong trinh thuy loi, c6 the chia thanh nhleu loai, nhu cong dan

nudc vao, cong diéu tiét nudc, cong thoat nudc, cong phan 1ii, cong ngin
nudc thay triéu v.v.
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Cong 12 mét cau trac & muc nuoce thap, day cua n6 nodi chung bang hoic
cao hon long song mot it. Mot s6 thanh pho & ven bién ¢ song chay qua khu
phd réi db ra bién, vi thuong bi anh huong cua nudce thuy triéu cta bién,
doan song chay qua thanh pho c6 kha nang gay ton hai do nuéc tran 1én hai
bo, cho nén can xay "cong chan nude thity triéu"; dong thoi co the xdy dyng
duong va cau ¢ trén dinh céng dé bao dam giao thong thong suot 10a1 cong
va cau két hop voi nhau nhu vay goi 13 cau trén cong hay "cau cong".

Cau trén cong dau tién ctia Trung Qudc 1a ciy cau Ng6 Tung Lo ¢ chd
giap gio1 cua hai con song Té6 Chau va song Hoang Phé cua thanh pho
Thuong Hai. i bao nam nay, nd van ludn luon khéng ché nude thuy triéu
ctia song Hoang Phd, khong cho nd chay nguoc vao song Té6 Chau lam anh
huong - dén thanh phé Thuong Hai. Trong lugng ban than dam cau nang dén
1080 tan sau khi hoan thanh khéi thi lap rap ¢ hién truong thi cong vao ngay
2/12/1990; mat cau rong 29, 8 m, dai 838 m, bao gbm ca cau din; cau co 17
canh cira cong bang thép, mdi canh cira dai 10 m, rong 4 m, ning 14,5 tan,
trong 10 phit c6 thé hoan thanh vi¢c m¢ hodc dong. Trén thé giéi chi c6 Ha
Lan 1a d3 x4y cau trén cdng, nhung quy mo nho hon cau Ngo Tung Lo.

Thyc ra thi tir thoi co dai xa xua, Trung Qudc di co tlen 1& vé két hop cau
voi cong Cau Tan Kiéu & huyén Giang Ha, tinh Ho Bic, trén tru cau nguoi
ta khoét hai ranh sau, khi nudc 1i tran vé thi cdm cac tim van go vao do,
dong thoi dap dat o giira, ngan khong cho nudc 1 tran qua cau. Cau Thach
Han, cau Thanh Long ¢ tinh Chiét Giang ciing déu 14 loai cau trén cong dién
hinh cta thoi ¢d dai.

Tu khoa: Cau treo trén cong, Cong.



219. Ta1 sao cac cau 16n phai xay lau dau
cau?

O hai dau cau tiép nbi voi bo cia nhu:ng cay cau 16n thu:(mg duoc goi la
dau cau, cong trinh kién tric xay dung ¢ vi tri dau cau goi 1a 1au dau cau.

Lau dau cau da Xuat hién tir 1au trong kién trac cau c6 dai, myc dich ban
dau cta no 1a do nhu cau phong v¢ quan sy. Chung ta biét rang cac song ngoi
hiém tro. dé phong tha, kho tin cong, cau da tro thanh noi xung yéu ca cong
va thil vé mat quan sy, xay dung lau dau cau 1o rang la co chirc nang phong
nguy. Vi ban dau, lau dau cau chi 1a mot cong su ngam hodc 16 cdt, nén con
goi 1a "16 c6t dau cau".

Hién nay c¢6 mot sd cau 1én xay dung lau dau cau khong can nhim muc
dich quan sy nita, ma thuong 1a mot loai tiéu chi kién tric. Nhu cau Trudng
Giang Nam Kinh noi tiéng, ¢ hai dau cau déu c6 xay lau dau cau cao dén 70
m, dong thoi phdi hop véi nhém tuwong dai, hinh thanh mot quan thé kién
trac hung vi, trang trong, khién cho cdy cau 16n cang thém c6 khi the O bén
trong lau cdu c6 thang may dé tién cho du khach 1én tham quan ngim canh
song Truong Giang bao la trang 1¢€.

Ngoai ra, xay dung lau dau cau con co6 tac dung la thuan tién cho viéc
quan ly giao thong trén cau va tién hanh bao dudng hang ngay doi voi cau.



Twu khoa: Lau dau cau.



Puong nguyén con goi la duong glucogen — sinh thanh tir duong glucoza
mat nudc — 1a mot loai hidratcacbon quan trong cung cip ning luong cho co
thé. 2 truong hop can phan biét: 1. tring phan d6i thanh 2 bao thai 2. 2 trimg
riéng thanh 2 bao thai doc lap. Mau Trung Quéc khoang bang 667 m2; 1 ha
gan bang 15 mau Trung Qudc Mot sb sach cua Trung Qubc va thé gioi lai
ching minh rang chit Han 'Long' (réng) 13 twong hinh cua cac con ca sau. Vi
du xem Chuyén dong chuyén tiy tip 1 caa An Chi. Cac chat xtc tac sinh hoc
phi proteln duoc goi 1a co-factor. Co-factor c6 ban chét hitu co doc goi 1a co-
enzim. Hau hét co-enzim 13 cac hop chat do cac vitamin tao thanh hoic tu
than no la vitamin. Mot loai g10ng con trung xén toc ¢ Viét Nam, thudc ho
canh ctng. Tiéng Han goi ¢én va yen deu 1a yén. Tiéng Viét phan biét chim
én (chim di trGl) va yén (chim lam t6 yén & phia Nam Viét Nam nhu Nha
Trang... khong di cu nhu chim én). Sang thé ki XXI nganh K§¥ thuat dién tir
dé tim ra va dua vao ung dung loai vat liéu cach dién cho cac mach tich hop
t6t hon silic dioxit, 6 1a vat liéu high k (hing sé dién méi cao) nhu hafini
oxit, hafini silicat. Loai nay da dugc hng Intel st dung trong CPU Atom c6
ban & Viét Nam tir 2009 - btv. Sang thé ki XXI, Pin Niken-Cadimi khong
dugc wa chudng nira vi n6 c6 cadimi la kim loai nang, gdy doc hai. Nhiéu
nudc di cAm dung loai pin (dcquy) ndy. Hién nay nuéc Phap khong dung
dé)ng frang. T “dan dao” & day thuc ra la do tr “dao dan” no1 nguoc lai, co
nghia 13 “dan c6 dan duong”, hay “dan tu hanh”, “dan tu déy” no khac véi tu
“dan dao” trong cum tur “tén lra dan dao” ma theo tiéng Trung Qudc 13 “dan
dao dao dan”, hai chitr “dao” ¢ day khac nhau, mot chit c6 nghia la “duong”,
chit thir hai c6 nghia 1a “dan (duong)”, nghia den ctia cum tir “dan dao dao
dan” 1a “dan dan duodng cho dau dan (hodc bom) lép & trén nd, ma ta van goi
1a “tén lira dan dao”- ND. Toa nha nay d3 bi cac phan tir khing bo dung may
bay danh sap ngay 11/9/2001 - ND Toa nha nay da bi cac phan tir khung bd
dung may bay danh sap ngay 11/9/2001 - ND Georgé Pompidou (1911 -
1974), 1am Tong thong cong hoa Phap trong cic nam tir 1969 dén 1974 - ND
Bénh mun nho ngoai da thanh tung mang, c6 mau do goi la xich dién, mau
tréng 1a bach dién, mau tim 1a t&r dién Xem chu thich vé rad va Gy tai myc
180 trang 371 Sinh quyén s6 2 (Biosphere 2) theo Wikipedia c6 dién tich xay
dung 1a 12.700 m2, chi phi khoang 200 tri¢u USD; c¢6 muc dich nghién ctu
kha nang con nguoi séng va lam viéc duoc trong sinh quyén kin, tién hanh
nhing thi nghi¢ém khoa hoc. O Viét Nam, theo chi thi 20/2000/CT-TTg, da

cdm dung xdng pha chi trén toan qubc tir ngay 01/11/2001. Ngay nay (tur
thang 8 nam 2006) Diém Vuong Tinh bi giang cap xuong thanh hanh tinh
lun Ngay nay Hoi Thién vin Qudc Té da khong con coi no la hanh tinh ntra.
O Viét Nam goi cdy nay la cay day leo van nién thanh, thu’ong trong dé trang
tri. Theo quan niém moi nhat thi nam thuoc mot gidi riéng, doc 1ap voi gioi
thuc vat. D6 1a gidi ndm. Nhiém sic thé. Thé nho ¢ dang 1ong que xuat hién



khi té bao phén chia gian tiép (phan chia c6 16ng) va dé bi nhuém mau boi
chat nhudém kiém tinh. Duogc tao nén bdi sy cudn quanh xép chong 1én nhau
ctia soi to chat nhiém sac dai va manh. Va do axit nucleic cung protein tao
thanh, 1a co s& vat chit chu yéu cua di truyén. Nhiém séc thé cta céac loai
sinh vat ¢6 s6 luong, hinh dang, kich thudc nhat dinh. Té bao thé thuong 13
song boi thé, ¢6 hai nhom nhiém séc thé. Tinh va nodn 13 don boi thé, chi c6
mot nhém nhidm sic thé. Trong ca thé duc cai khac nhau thi nhiém sic thé
chia ra hai loai: nhiém sac thé gidi tinh quyét dinh dén tinh trang gi6i tinh va
nhiém séc thé thuong. Vi du té bao thé cta ngudi co 46 nhiém sic thé, trong
d6 c6 44 cai 1a nhiém sic thé thuong, 2 cai 1a nhiém sac thé gidi tinh. Nam
c¢6 1 nhiém sic thé X va 1 14 Y. Nit ¢6 2 nhiém sic thé giéi tinh X. ATP
(adenozin triphotphat) C10H16N5O12P3: co-enzim, 1a hop chat cao ning
luong cua té bao Bay gio6 RAM ¢& 1 GB la binh thuong (btv). Hién nay dang
dung loai pin Li-ion khong nap dé cap nguon cho CMOS. Cac loai pin (ac
quy) Ni-Cd dugc khuyen cao gy doc hai khong su dung nira (Btv). Mang
trung ké: Mang tiép strc, chuyén tiép song (Relay). “Ké&” ¢ day 1a ké tuc, tir
Hén nay hién nay ¢ Viét Nam it dung, n6 chi con luu hanh trong nhirng
ngudi 16n tudi nganh buu dién. Lau Quan Tudc: Nha lau canh ba ting ¢ phia
Tay Nam huyén Vinh Té, tinh Son Tay, Trung Qudc Ban that xo:ban c6 7
diém tinh xdo Ma tran con dugc goi 13 ma tran vudng Sét hay chdp la hién
tuong phong dién gilra cac dam may hoac gitra may va mat dat. Trong tiéng
Viét co chd phai dung sét nhu “sét danh”, “sét cau”..., co chd phai dung chdp
nhu “mua giong chdp giat”... Ba: chi Ba Thuc, 1a tén goi cua tinh Trung
Khanh, Tt Xuyén trudc kia Nudce ta co6 gian dan da duogc phat hién tai huyén
Khanh Son, tinh Khanh Hoa ciing 1a mot nhac cu c¢6 xua quy hiém, twong tu
nhu gian dan chudng néi trén cia Trung Qudc (Chu thich ctia ND). Toc do
truyén am trong khong khi khoang 331 m/s & diéu kién nhiét d6 0°C, do cao
trén muc nudc bién. Am thanh vong (dm thanh vom) tao cho ngudi nghe
cam nhan rd rét vé am thanh 3 chiéu c6 chuyén dong vong.
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148. Tai sao can xay dung kién trac kim tu thadp nguoc?

149. Kién triic cao tﬁng c6 nhiing loai hinh gi?

150. Tai sao c6 thé “treo” toa nha méy chuc téng 1én?

151. Tai sao can phat trién "kién tric tiét kiém nang luong"?

152. Thé nao 1a kién tric khong tré ngai?

153. Thé nao 13 "kién tric hop"?

154. Tai sao phai nghién ctru xay dung "nha & khong hoé hoc"?

155. Tai sao kién tric thom c6 thé khién tinh than ngudi ta thoai méi?

156. Thé ndo 1a nha & kiéu “hoa huéng duong™?

157. Tai sao phai xay dung kién tric ngﬁm & dudi dat?

158. Cac kién tric nam sau dudi 1ong dat co diéu gi ky diéu?

159. Cac "toa nha siéu cép" trong tuong lai c6 nhirng chirc nang gi?

160. Tai sao phﬁn 16n_céc mai nha trién 1dm va cung thé thao lai c6 hinh
dang rit ky l1a?

161. Tai sao nodi kién tric San vén dong Thuong Hai c6 trinh do tién tién

162. Tai sao bé mit bén ngoai cua toa nha Nean hang Trun
Kong lai co rit nhiéu hinh tam giac?

163. Tai sao nha & 6 t6 rat duoe moi nguoi hoan nghénh?

164. Tai sao cic toa nha choc troi lai so nhat 1a hoa hoan?

165. Tai sao can phai xdy dung "tudng bao chiu tai"?

166. Tai sao trude khi thiét ké cong trinh can phai tién hanh thim do dia

167. Tai sao cac kién tric cao tf?mg cang ngay cang dugc xay cao hon?

168. Tai sao khi xay dung nhitng toa nha cao to can phai déng coc that sau?

169. Tai sao cac kién tric cao téng néu xay dung t?mg hidm & dudi thi cé thé
thay cho dong coc?

170. Céc kién tric cao tﬁng chéng gi6 nhu thé nao?

171. Céc kién tric cao tﬁng chéng dong dét ra sao?

172.,Tai sao cac kién trac ¢6 tinh dan hdi c6 thé chéng anh huong cua dong
dat?




173. Céc toa nha choc troi phong chy nhu thé ndo?

174. Tai sao thang may trong cac tod nha choc troi chi ¢ thé bd tri phan
doan?

175. Tai sao nha in quay tron trén néc nha lai ¢é thé quay duoc?

176. C6 thé "doi" ca toa nha di duoc ching?

177. Cac cong trinh kién tric sir dung nang luong Mat Tro1 nhu thé nao?

178. Thép nang luong gid duoc xdy dung va phat dién nhu thé nao?

179. Tai sao pha nha b?mg boc pha duoc diéu khién vira nhanh vira an toan?

180. Tai sao tia laze ¢ thé "lam dep" cong trinh kién trac?

181. Tai sao khau d6 ctia dAm cang 16n thi dam phai cang day?

182. Tai sao dung vom cudn cé thé vuot qua khoang cach 16n hon so véi
dung dam?

183. Tai sao mdt so kién tric nap khi ¢ ctra ma khong so 1o khi?

184. Tai sao trong tudng gach con phai xay cot béng bétong et thép?

185. Thiét ké kién triic mo phéng theo két cAu cua sinh vat nhu thé nao?

186. Thé nao 13 két ciu stic cang?

187. Tai sao kién tric c6 cua Trung Qudc thudng ¢ mai hién vénh nguoc
1én?

188. Kién tric hoa vién truyén thdng ctia Trun 5c co gi dic sdc?

189. Kién tric thanh p_hé hoa hop véi con nguoi va thién nhién nhu thé nao?

190. Tai sao cong trinh xay dung cling ¢6 "sinh ménh"?

191. Tai sao noi réng kién tric ¢6 thé phan anh cé tinh cua thanh phé?

192. Tai sao kién triic cta cac nude khac nhau c6 dic trung vé mau sic khac
nhau?

193. Tai sao can phdi bdo vé cac kién tric ¢6 cua thanh phé?

194. Kién trtc hién dai va kién tric hau hién dai c6 gi khac nhau?

195. Tai sao Trung tdm van hod nghé thuat Pompidou duoc xay dung nhu
mot nha may?

196. Tai sao thanh pho sinh thai c¢6 thé san xuat "khong ¢ chat phé thai"?

197. Thé nio 1a thanh phd dién vién?

198. Tai sao phai xdy dung thanh phé s6 ho4?

199. Dudi long dat cuia thanh phd twong lai s& nhu thé nao?

200. Thanh phd bién tuong lai s& thé nao?

201. Thanh phé 1ap thé trong tuong lai s€ nhu thé nao?

202. Thé ky XXT s¢€ xuit hién nhiing kién tric nhu thé nao?

203. Cac gian khoan chiu dung su va ddip cua song bién nhu thé nao?

204. Co that 13 con ngudi cb thé xay dung thanh phd trong Vi Tru khong?

205. Vat kién trtic va vat ciu tric c6 gi khac nhau?

206. Giao 16 1ap thé két nbi v6i nhau c6 nhitng dic diém gi?

207. Tai sao phai xdy dung dudng ham?

208. Tai sao khi xdy ddp nudc can phai lam muong méng cho bé gd va ci




qua lai?
209. Tai sao than dé phai xay dudi rong trén hep?
210. Tai sao anh sdng trén ngon hai dang phai luén luén nhép nhay?
211. Con nguoi séng & dudi nude thé nao?
212. Tai sao mot cay cau lai nhiéu gém cau?
213. Tai sao ¢ cau xay cao, co ciu xay thép?
214. Tai sao ciu Triéu Chau qua hon mot nghin ndm ma van rat viing chic?
215. Tai sao can phdi xay ciu chuyén dong?
216. Cau day vang vé két cau co gi dic biét?
217. Thé nao 1a ciu cap treo?
218. Thé nao 13 ciu trén céng?
219. Tai sao cc cau 16n phdi xay lau dau cau?
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