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Phan m& dau. CONG AN LOAI KHI

Mot budi sang thang sau nam 2004, Ana Maria Santi ngoi tya lung vao
chiéc cot bén dudi mot mai vom 16n lop bﬁng co, khuon mat ba tu lu khi
nhin than dan tu tap & Mazaraka, ngdi lang cua ho ¢ Rio Conambu, mot
nhanh thuong ngudn dong song Amazon ¢ Ecuado. Ngoai trir mai toc van
con day va den sau bay thap nién, nhitng nét khac cia Ana Maria déu khién
nguoi khac lién tudng dén mot cai vo dau kho. Poi mat xam twa nhu hai cht
c4 nhot nhat mic ket trén guong mat nhan nheo. Ba méng cac c¢6 chau gai va
con ctia ho bang thd nglr Quichua va mot ngdn ngir dd gan nhu bién mat,
tiéng Zapara. Mot gio sau khi mat troi 16 dang, moi ngudi trong lang, trir
Ana Maria, déu di say khudt.

Pay 1a dip 18 minga, mot tir tiéng Amazon dong nghia véi 18 dung trai.
Bon muoi thé dan Zapara dé chan trﬁn mot s6 v& 1én mat, ngodi sat nhau
thanh vong tron trén nhitng chiée ghe 0. Dé bdi dudng nhitng nguoi s& di
phat quang va dbt rimg lam nuong san cho em trai cia Ana Maria, ho uéng
hang vai chicha. Tham chi tré nho ciing xi xup nhitng chiéc bat st to dung
loai bia mau tréng stra, ¢ vi chua duoc u tur bot khoai mi 1én men béng nuoc
bot cua nhitng phu nir Zapara, ho da nhai nhitng nam bot khoai mi ndy ca
ngay. Hai c6 géi tét toc bang coé quanh quan giita ddm dong, cham day nhitng
chiéc bat chicha va phuc vu nhitng dia chdo ca tré. D6i vi bac trudng ldo va
khach moi, ho sé tlep dai nhitng khoanh thit lugc to, mau sam nhu s6-co-la.
Nhung Ana Maria Santi, ngudi cao nién nhét tai d6, lai khong dung gi ca.

Mic du phan con lai ctia nhan loai vira cham ngd ky nguyén mdi, Zapara
chi moi bude vao thoi ky dd da. Giéng nhu loai khi nhén ma ho cho 1a t6
tién ctia minh, nguodi Zapara vé co ban van tra ngu trén ciy, budc nhirng than
cdy co bang day leo  bejuco dé d& mai nha duoc két bang 14 co. Trudc khi
c6 khoai mi, rudt cay co la rau cu chu yéu ctia ho. Dé co chit dam, ho danh
ca va san lon voi, lon co, chim cut, va ga rirng chau M¥y béng tén tre va 6ng
th6i. Ho van 1am nhu thé, nhung khong con nhiéu thu dé sin. Khi éng ba cta
Ana Maria con tré, ba ké lai, khu rimg dé& dang nudi song ho, ngay ca khi
Zapara 1a mot trong nhitng bo lac 16n nhat ving Amazon, véi khoang 200
ngan thanh vién sdng trong nhitng ngdi lang doc bo song. Thé réi, & mot noi
cach d6 rat xa di xay ra mot su kién, va khong thtr gi trong thé gidi ciia ho —
hay cua bat ky nguoi ndo — con giir nguyén nhu cil nira.

D6 chinh 14 su kién Henry Ford tim ra phuong thirc san xuét 6t6 hang loat.
Nhu cau doi voi sam 16p tang nhanh chong thoi thuc nhitng cu dan chau Au



tham vong tién vé moi nhanh song Amazon c6 thé tiép can bang tau be, dé
khai thac dat trong cay cao su va bat giit lao dong cao mu cao su. O Ecuador,
nguoi Quichua Indian & cao nguyén, dugc nhitng nha truyén gido Tdy Ban
Nha cai dao trude do, tiép tay cho ho va vui vé gitup d& ho xich nhitng ngudi
dan 6ng Zapara ngoai dao ¢ ving dat thap vao than cay dé lam viéc cho dén
khi guc nga. Phu nit va tré em gai Zapara bi bat di chian nuoi stc hodc lam no
1€ tinh duc, bi cudng hiép cho dén chét.

Pén thap nién 1920, don dién cao su & Pong Nam A d3 huy hoai thi
truong mu cao su tu nhién Nam My. Hang trim cu dan Zapara may man tron
thoat trong thoi ky diét chung cao su van biét tim. Mot s6 tu cho minh 1a
ngudi Quichua van séng chung voi nhitng ké thi nay di chiém hét dat dai
ctia ho. S6 khac bo trdn dén Peru. Bo lac Zapara ¢ Ecuador chinh thuc bi
xem 14 tuyét chung. Thé roi, vao nim 1999, sau khi Peru va Ecuador giai
quyét duoc mot tranh chap tir 1au vé duong bién gidi, nguoi ta phat hién ra
mot phap su Zapara gdc Peru dang di trong rimg Ecuador. Ong noi rang
minh dén gap ho hang lan cubi.

Viéc tai phat hién ngudi Zapara gbc Ecuador tré thanh sy kién nhan chung
hoc ndi tiéng. Chinh phti cong nhan quyén lanh thd cua ho, mic du nd chi
tuong duong mot khu nho trong dat dai cta to tién ho, UNESCO cap mot
khoan vién trg dé ho hdi sinh vin hoa va bao luu ngodn ngir. Vao thoi diém
d6, chi con bén thanh vién trong bo lac co thé noi dugc thir tiéng nay, Ana
Maria Santi 1a mdt trong 56 do. Khu rung ho tung blet gan nhu bién mat: ho
d3 hoc cach don cay bang rya st va d6t gbc cay dé trong khoai mi tir nhitng
ngudi xam luge Quichua. Sau mdi vu thu hoach, khoanh dat do s& bi bo
hoang trong nhiéu nim; & khap noi, khu rung 14 tan cao chot vot da bi thay
thé bang nhitng cdy nguyét qué, moc lan va co copa tht sinh khang khiu.
Gio day, khoai mi la lwong thyc chinh cua ho, duoc tiéu thy hang ngay dudi
dang chicha. Zapara di song sot dén thé ky 21, nhl:mg ho budc to1 trong hoi
men chuénh choang, va ctr gitt nguyén 16i séng ay.

Ho van sin bat, nhung nay thi nhitng ngudi dan ong c6 thé phai di nhiéu
ngdy ma van khong tim duoc mot con lgn 16i hay chim cat nao. Ho da phai
chuyén sang san khi nhén, trudc day an thit chiung 1a diéu cidm ky. Ana
Maria lai day chiéc bat do co chau gai dang 1én sang mot bén, trong bat chira
miéng thit mau s6-cd-la véi mot ban chan khong ngon nho. Ba hét chiée cam
xuong xau vé phia moén thit khi ham bi tir chdi. “Khi chiing ta dd dén nudc
phai an thit to tién cia minh,” ba hoi, “liéu s& con lai gi day?”



Céch Xa nhitng khu rung va thao nguyén cua t6 tién, sO it nguoi trong
chung ta van con cam nhin duge moi lién hé voi cac to tién dong vat xa xua
cua minh. Viéc bo lac Zapara vung Amazon thyc sy c6 dugce kha nang do
that dang kinh ngac, vi sy kién loai nguoi thoat li khoi nhitng loai dong vat
linh truong khac dd xay ra & mot chau luc khac. Tuy nhién, gan diy ching ta
lai dan dan linh cam duoc diéu Ana Maria muén noéi. Ké ca khi khong bi day
t6i canh phai tré thanh nhitng ké #n thit nguoi, phai ching ching ta van sé
phai d6i mat véi nhitng lya chon nghiét nga khi 1an tranh tuong lai?

Cach day mot thé hé, loai ngudi di lang tranh tham hoa huy diét nguyén
tir; nho may man, ching ta sé tiép tuc né tranh dugc nd va nhiéu mbi de doa
kinh hoang khac. Nhung hién tai, chung ta lai thuong xuyén nhan ra minh
dang tu h()i liéu c6 phai chung ta dang vo6 tinh ha doc hoac hun néng hanh
tinh, bao gom ca chinh ban than minh khong Ching ta cling lam dung nuoc
va dat trong dén murc ching chi con lai rat it, va tleu diét hang ngan gidng
loai khién chung c6 1& s& khong bao gid tai xuat hién nita. Thé gidi cua
chung ta, nhu vai tiéng noéi dang kinh da canh bao, mot ngay nao d6 co thé sé
thoai hoa thanh thu gi do giéng hét mot khu dat bo hoang, noi 1ii qua va
chudt 1an tron giita ddm co dai, sin lung 1an nhau. Néu diéu d6 co xay ra
that, thi khi nao 1a thoi diém ma con nguoi chiing ta, voi tat ca tri thong minh
tuyét dinh dang tan duong cuia minh, khong con nam trong sb nhiing ké séng
sOt ntra?

Sy that 13, chung ta khong biét. Moi phong doan déu bi x4o tron bdi chinh
ban tinh cimg dau, khong dam thira nhan rang diéu toi té nhat co thé xay ra
ctia ching ta. C6 1& chung ta bi chinh ban ning sinh tén cia minh hiy hoai,
thr ban nang da dugc mai giia qua hang nién ky giap ching ta phu nhan, coi
thuong, hoic phdt 1o nhitng diém bao tham hoa do lo s¢ rang chiing s& khién
chung ta té liét vi hoang loan.

Néu nhitng ban ning d6 lira phinh ching ta, dé¢ dén ndi lodi ngudi ctr
ngoan cd chd doi cho téi khi dd qua muon, thi d6 1a mot diéu xau. Néu
chung giup ciing cb strc chiu dung cua chung ta déi voi diém g, thi d6 lai 1a
diéu tot. Hon mot 1an, niém hy vong dién ro, ngoan ¢6 da khoi ngudn cam
hirng cho nhitng hanh dong sang tao gitp ctru vt loai nguoi khoi bi diét
vong. Vi thé, chung ta hay thir mot thi nghiém sang tao thé nay: Gia sir diéu
tdi t& nhat da xay ra. Nhan loai di€t chung la vi¢c da roi. Khong phai do tham
hoa hat nhan, do va cham cua thién thach, hodc bat ky tham hoa nao du strc
pha hay hau hét nhitng thtr khac, bo lai mot trai dat trong tinh trang kiét qué
hoan toan. Ciling khong phai mdt kich ban sinh thai bi tham nao do, trong dé



chung ta tan lyi trong dau d6n cung nhiéu ching loai khac.

Thay vao d6, hiy tudng tuong vé mot thé gidi khi ching ta dot nhién bién
mat. Ngay mai.

C6 18 rat kho c6 chuyén do, nhung cling chua han 13 bat kha. Gia sa mot
loai vi rat chi c6 ddc tinh v1 riéng loai Homo sapiens — cO trong tu nhién
hodc dugc ché tao tir mét thi cong ngh¢ nano den tdi nao d6 — da trir khur
toan bo ching ta nhung khong gy ton hai dén nhirng thir khac. Hay mot g
phu thiy thu ghét nhan loai bang cach nao d6 da pha hay 3.9 % DNA quyét
dinh sy khac bi¢t gitra loai nguoi va tinh tinh, hay hoan thién phuong phap
khién chung ta vo sinh. Hay gia str rang Chua Jesus — sau nay ta s& néi nhiéu
hon vé Ngai — hay nguoi ngoai hanh tinh da du dé ching ta dén mét thién
duong ruc r& hodc mot s¢ thii nao do trong thién ha.

Hay nhin xung quanh ban, nhin thé gi6i ctia hom nay. Nha cta ban, thanh
phd cta ban. Nhitng ving dat 1an can, nhitng via hé va 16p dat bén dudi do.
Hay gitlr tat ca & nguyén vi tri, chi loai bo loai nguoi. Hay quét sach ching ta,
va xem diéu gi s& con lai. Phan con lai cua thé gidi s& phan tmg nhu thé nao
néu dot nhién duoc giai thoat khoi nhitng ap luc tan nhan ma ta don 1én hanh
tinh va nhitng chung loai khac? Liéu khi hau s& hodc c6 thé trd lai nhu trude
khi chiing ta 6t nong tat ca dong co nhanh dén dau?

Trong bao lau trai dat s& c6 thé khoi phuc lai nhitng ving dat da mat va lai
tr¢ thanh Vuon dia dang lung linh va téa huong nhu trude khi Adam, hodc
Homo habilis, xuat hién? Liéu ty nhién c6 thé x6a sach moi dau vét ctia
chung ta? Lam thé nao nd c6 thé xda bo nhitng thanh phé va cong trinh cong
cong vi dai cua chiing ta, va bién vo s6 san pham tir chat déo va chat tong
hop ddc hai trd thanh cac thanh t6 co ban, lanh tinh? Hay phai ching mot s6
loai vat chit c6 céu tao qua phi tu nhién, dén muc khong thé phan huy?

Con nhiing tao tac dep dé cua chung ta thi sao —nhiing cong trinh kién
truc, nghé thuat, va rat nhiéu nhirng biéu tuong tinh than cua chung ta? Liu
c6 diéu gi thuc su truong ton véi thoi gian khong, it nhat cho dén khi mat
troi nd ra va nung Trai dat caa chung ta thanh tro bui?

Thém chi sau su kién do, liéu chiing ta c6 thé luu lai mot dau vét mo nhat,
vinh vién nao dé trong vil try nay hay khong, mot thir hao quang vinh ciru,
hoac mot am vang veé loai nguoi1 trén Tra1 dat; mot dau hiéu lién hanh tinh
nao d6 chimg to rang chiing ta di ting ton tai noi day?

D¢ cam nhan thé gidi s€ nhu thé nao néu khong c6 chung ta, trude tién



chung ta phai xem lai thé gidi truéc khi c6 loai ngudi. Chung ta khong phai
1a nhitng nha du hanh vuot thoi gian, va nhitng ddu vét hoa thach chi 13
nhitng mau vat rdi rac. Tham chi néu vét tich d6 c6 hoan chinh, tuong lai
cung s& khong thé phan anh chinh x4ac qua kha. Ching ta di day mot sb
giong loai vao canh tuyét diét, trlet dé téi mire ching, hoic ADN cua ching,
c6 kha ning s& khong bao gid xuat hién trd lai. Bi ching ta di 1am mot vai
diéu khong thé dao nguoc, nén nhitng gi con lai khi ching ta bién mat sé
khong thé gidng hét nhu hanh tinh khi chung ta chua ting tién hoa ban dau.

Nhung cling khong thé qua khac biét. Thién nhién di timg trai qua nhiéu
mat mat t6i té trudc day, va ciing da chita lanh nhitng vét thuong. Tham chi
dén ngay nay, van con sot lai mot vai khu vuc trén trai dat, noi tat ca giac
quan ctia chiing ta c6 thé tan huong nhﬁ’ng k}'l trc sbng dong vé mot Vuon dia
dang trudc kh1 chung ta xuat hién. Chac chan chung dang moi g01 chung ta
suy nghi vé vién canh thién nhién s& hung thinh nhu thé nao néu gia thiét
nay xay ra.

Vi chiing ta dang tuong tuong, tai sao chung ta lai khong mo vé cach thuc
tu nhién s€ phat trién khong dua trén su diét vong cua chung ta? Xét cho
cung, ching ta cling chi 1a mdt loai dong vat co6 vi. Moi1 dang séng déu tham
gia vao hoat canh lich st vi dai nay. Khi nhan loai cdo chung, li¢u hanh tinh
nay c6 suy tan di vi thiéu vang nhirng déng goép cuia chiing ta khong?

C6 khi nao, thay vi nhe nhdm vi virt bo duoc ganh ning sinh hoc khong
16, thé gid1 phi nhan loai lai thay nhd chiung ta?

Ebook mién phi tai : www.Sachvui.Com
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PHAN I

Chuong 1.
LAN HUONG PIA DPANG CON SOT LAI

Co6 1& ban chua bao gid nghe dén Bialowieza Puszcza. Nhung néu ban 16n
lén ¢ dau d6 trong khu vuc on doi vat ngang phan 16n Biac My, Nhat Ban,
Han Qudc, Nga, mot vai nudc trong Lién bang X6 Viét cii, mot phan Trung
Quéc, Thoé Nhi Ky, Pong va Ty Au — bao gdbm Quan dao Anh — mot phan
nao d6 trong sau tham con ngudi ban s& nhé ra nd. Va néu ban dugce sinh ra
tai 1anh nguyen hay sa mac, ving can nhiét hay nhiét d6i, dong hoang hay
thao nguyén, van con vai noi trén thé giéi twong tu nhu puszcza s& khudy
dong tri nhé cua ban.

Puszcza, mot tir Ba Lan ¢6, nghia 1a “rimg nguyén sinh.” Trai déu doc
theo bién gidi gitra Ba Lan va Pelarus, dai Bialowieza Puszcza rong nura tri¢u
mAu Anh bao chira nhirng khoanh ring gia dat thap cudi cing con sot lai &
Chau Au. Hay nghi vé mot khu rirng mu suwong e ap 10 mo hién ra trong tim
mat nhu trong nhimg cdu chuyén co tich ctia anh em nha Grimm ma ban
duoc nghe ké khi con bé tho. O day, ciy tan bi va cdy doan vuon tdi chiéu
cao 45 — 50 mét, tan 14 khong 16 ctia chiing che phu tang thuc vat am wdt, um
tim bén dudi gdm c6 nhiing cdy tran, cdy duong xi, cdy tong quan sti dam
lay va nhiing tai nAm to béng chiéc dia. O day, nhiing cay s6i, dugc boc
trong 16p réu ndm tram tudi, moc tot dén muc chim gd kién dém vi dai co
thé cat trit qua van sam trong nhimng ranh sdu t6i nam phan trén vo cay. Bau
khong khi, dac quanh va mat me, duogc a ap u trong su tinh mich, thinh thoang
lai bi ngat quing boi tiéng kéu bi ai ciia mot chii chim bo hat, tiéng hot tham
trAm cta mot chd ch lun, hodc tiéng tru rén ri ctia mot con ché soi, dé roi, lai
chim trong lang im.

Mui huong téa ra tir vo s6 16p dat mun tich tu ¢ trung tim khu rimg lang
nghe nguén géc xa xua cia sy mau md. O Bialowieza, sy séng tru phu phu
thudc rat nhiéu vao nhitng thr di chét. Gan nhu mot phan tu 16p chat hitu co
nam trén mat dat dang & trong nhiéu giai doan phan huly khac nhau — gan 40
mét khéi than cdy va canh gdy muc rita trén mdi mau dat dang cung cp chat
dinh dudng cho hang ngan loai nam, dia y, bo canh cung, au trung, va vi
khuan d3 khong con ton tai trong nhitng khu cay trong duogc quan 1y, quy
hoach quy cu, van dugc coi 1a rimg & nhitng noi khac.



Nhitng loai ndy trd thanh thic dn trong mot cai chan gd khong 16, gitp
nudi béo chdn, chon mactet nau, géu meo chau M¥, lung, rai ca, cao, linh
miéu, sol, hoﬁng, nai sung tam va dai bang. Tai day nguoi ta tim théy nhiéu
chung loai sinh vat hon bat ky noi nao khac trén luc dia — tuy vay khu vuc
nay khong c6 nii bao quanh hay thung liing bao vé dé hinh thanh nhiing
chung loai sinh vat ban dia dac trung ddc dao. Bialowieza Puszcza don gian
chi 1a di tich cua mdt khu rng mot thoi da kéo dai té1 phia dong sang
Siberia va phia tay sang Ireland.

Khoéng c6 gi dang ngac nhién khi di san sinh hoc nguyén ven nay ton tai
duoc gitra Chau Au 1a nhd vao dic quyén cao. Trong thé ky thtr 14, mot vi
cong tudc nguol Lat-vi tén 1a Wladyslaw Jagielio, da thanh cong trong viéc
hinh thanh mot lién minh gitta lanh dia cong tudce to 16n ciia 6ng véi Vuong
qudc Ba Lan. Sau d6, 6ng tuyén bd khu rimg 1a khu vuc sin ban doc quyén
ctiia hoang gia. Qua hang thé ky, nd van dugc giit nguyén nhu thé. Khi lién
minh Ba Lan - Lat-vi b1 Nga thau tom, Bialowieza trd thanh l1anh dia riéng
cia Sa hoang. Mic du quan xam lugc Ptc mic stc khai thac gd va sin thu
trong Thé chién tht nhat, phan ring nguyén thuy ¢ giita van dugc giit
nguyén ven, va dén nam 1921, né trd thanh cong vién quéc gia Ba Lan. Dudi
thoi X6 Viét, tinh trang cudp boc gd lai tiép tuc trong mot thoi gian ngan,
nhung khi Btc Qubc Xa xam chiém, mot nguoi theo trudng phai sung béi tu
nhién tén 13 Hermann Goring di ra sic 1énh tuyén b toan bo ving nay 13
vung cam lui ti, trir khi ¢6 su chudn y cia ong.

Sau Thé chién tha hai, nguoi ta ddn réng vao mot budi tdi & Warsaw,
Josef Stalin, khi 4y dang nga nga hoi men, di dong y cho Ba Lan giit lai hai
phan nim khu rimg. CO rat it thay d6i dudi thoi cong san, ngoai trir viée xay
dung mot 50 ngoi nha san ban dac biét. Thoa thuan giai tan Lién bang X6
Viét thanh cac qudc gia tu do dd duoc ky két vao nam 1991 tai mot trong sO
céc ngdi nha do6 - nha sin ban Viskuli. Nhung ho4 ra, dudi thdi nén dan chu
Ba Lan va dgc lap Belarus, khu bao tén cd xua nay lai bi de doa nhiéu hon
s0 v6i bay thé ky cai tri ctia cic hoang dé va nha doc tai. B6 1am nghiép ca
hai qudc gia déu ting cudng quan ly dé bao vé stic khoe cia Puszcza. Tuy
nhién, quan 1y rét cudc chi 1a my tir ding dé chi viéc khai thac va budn ban
céc loai g cing trudng thanh 18 ra sé tré thanh nguon dinh dudng tu nhién
cho khu rirng vao mot ngay dep tro1 nao do.

That stmg s6t khi nghi rang toan bo chau Au di timg c6 thoi gidng nhu
Puszcza. Budc vao do, ta s€ nhan ra rang hau hét chung ta da dugc nuoi
dudng thanh mot ban sao mo nhat cua nhiing gi tu nhién da muu tinh. Khi



ngam nhin nhitng cdy tong quan stii v4i than rong ti hai mét, hodc di giira
nhitng hang cdy cao nhat & day — cay van sam Na Uy khong 10, xu xi nhu
mot cdy Methuselah — 1€ ra s€ gay ra cam giac xa la, hét nhu khi nhiing
nguoi von sinh trudng & mién rimg thi sinh yéu 6t ¢ khap Bac ban cau nhin
thiy rimg Amazon hay Chau Nam Cuc vdy. Song diéu dang ngac nhién 13,
chung ta lai c6 cam giac that gan giii. Va, & mot cap do té bao nao do, that
tron ven ntra.

Andrzej Bobiec ngay 1ap tirc nhan ra diéu nay. La mdt sinh vién nganh
lam hoc & Krakow, anh duogc dao tao vé quan ly rung dé tdi da hoa nang
suat, bao gém ca viéc loai bo 16p rac sinh hoc “thura thai” vi s¢ réng no sé
nudi dudng nhitng loai giy hai nhu bo canh ctng. Vi thé, trong mot 1an dén
thim noi nay, anh da kinh ngac khi phat hién ra sy dang dang sinh hoc nhiéu
gap 10 1an so vé6i bat ky khu rimg ndo anh timg thay.

Do 1a noi duy nhat con sét lai du chin loai chim g0 kién Chau Au, béi vi,
anh nhan ra rang, mot vai loai trong sd chung chi 1am t6 trén nhitng than cay
chét rong rudt. “Ching khong thé ton tai trong ring duoc quan 1y,” anh tranh
luan vo1 céc gido su lam hoc cua minh. “Bialowieza Puszcza da ty quan ly
cuc hoan hao trong hang thién nién ky.”

Thanh ra, chang trai can bo 1am nghiép nguodi Phan Lan tré tudi véi ham
rau quai non lai trd thanh mot nha lam sinh hoc. Anh dugc ban quan 1y cong
vién quéc gia Ba Lan tuyén dung. Nhung rdt cudc, lai bi sa thai vi dam
chéng lai cac ké hoach quan ly dy tinh khai thac qua gén trung tam nguyén
thuy cua Puszcza. Trong nhleu tap san quoc té, anh chong d6i nhitng chinh
sach cho rang “rimg sé& chét neu thiéu su gitp do tan tdm cua chung ta,” hodc
nhitng ludn diéu bao chita rang viéc dén gb & khu vuc dém xung quanh
Bialowieza 14 dé “tai thiét tinh nguyén sinh cta rimg.” Anh kéu rang, 16i suy
nghi rac rdi nay da lan rong trong nhom nhiing ngudi chau Au khong con
chut ky trc ndo vé rimg ram hoang da.

Pé giir gin méi day két nbi voi ky (e cia minh, trong sudt nhiéu nim, mdi
ngay anh déu X0 doi ung da va 1061 b§ xuyén qua Puszcza than yéu. Mac du
ban than quyét liét bao vé nhu:ng khu vuc rung chu:a bi con nguoi quay
nhiéu, song Andrzej Bobiec van khong thé cudng ndi cam dd cua chinh ban
chat con ngudi trong minh.

Mot minh trong khu ring, Bobiec da dat dugc su déng cam vuot thoi gian
vO1 nhitng bang hitu Homo sapiens. Su hoang da thuan khi€t t61 mac nay
chinh 1a ban danh sach trang ghi nhan hanh trinh nhan loai: mot ban ghi chép



ma anh dd hoc dugc cach doc hiéu. Nhitng 16p than cui trén dét chi cho anh
biét noi nhitng d4u thu da timg dung lira phat hoang rung dé 1ay canh non.
Nhitng hang cay bu-16 va cay duong 1a rung dang run rady minh chimg cho
thoi ky hau dué cua Jagiello xao lang viéc san ban, c6 1& vi chién tranh, kéo
dai du lau dé nhitng ching loai wa sang tai chiém ct khu dat ting bi phat
hoang. Dudi bong rdm cua ching moc 1én nhimg cdy gb non nhu tiét 10 rang
chinh loai gd ctng di c6 mit ¢ ddy tir trude. Dan dan, nhitng cay nay s& lan
lu6t cay bu-16 va cdy duong 14 rung cho dén khi ching phét trién nhu thé
chua tirng bién mat.

Khi Bobiec vé tinh bat gap mot loai cdy bui bat thuong nhu’ tao gal hoac
mot cdy tao gia, anh biét rang minh dang dtng ngay trén nam mo ctia mot
ngdi nha gd da bi pha hity cach day rat 1au boi chinh nhiing con vi khuan co
kha ning bién nhitng than cay khong 16 & day thanh dat boi. Bat ky mot cay
s6i don ddc dd so ndo ma anh tim théy moc 1én tir mot u dat thép phu dﬁy co
ba 14 déu danh ddu mot noi hoa tang. R& cdy di hut chat dinh dudng tir tro
bui ctia t6 tién Slavic ciia nguoi Belarus ngdy nay, nhitng nguoi dén tir
phuong dong cach day 900 nam. Nguoi Do Thai ¢ nam ng6i lang nho xung
quanh mai tang ngudi chét tai bia rimg phia ty bac. Nhitng bia mo bang da
sa thach va da hoa cuong tir thap nién 1850, bi ré ciy deo bam va kéo nga,
d3 bi mai mon nhan dén mic chung bit dau nom giéng hét nhitng vién da
cudi do nhirng nguoi ho hang budn dau ctia minh dé lai, nhimg nguoi da qua
cb cach d6 rat lau.

Andrzej Bobiec bang qua mot trang thong Scot mau luc lam, cach bién
gi6i Belarus chua téi mot dim. Budi xé chiéu thang muoi that vang ling, anh
c6 thé nghe dugc tiéng tuyét roi. Bat thinh linh, c6 tiéng xdo dong phat ra tir
tang cdy bui, va hon chuc con bo ring bison— Bison Bonasus, bo rimng bison
Chau Au — lao dén sau khi roi chd chung gam cdy non. Ching thd phi pho va
cao chan xudng dat, doi mat den khong 16 chi givong 1én nhin ngd chi trong
khoang thoi gian ngin ngui di dé c6 thé lam nhing gi ma t6 tién ching da
phat hién rang phai 1am khi d6i mit v6i mot trong nhitng dong vat hai chan
yéu dudi gia tao nay: bo trén.

Chi con 600 con bo rumg bison Chau Au con sét lai trong tu nhién, g?m
nhu tat ca déu tap trung ¢ day — hodc chi mot ntra, tuy thudc vao dinh nghia
¢ ddy 1a thé ndo. Mot tam man sat chia doi thién duong nay, dugc ngudi X6
Viét dung 1én vao nim 1980 doc theo bién gidi dé ngin can nguodi dio tau
theo phong trao doan két n6i loan & Ba Lan. Mic du cho soéi da dao 16 ¢ duéi
chan, va nguoi ta tin ring hoang va nai sting tim c6 thé nhay qua hang rao,



bay dong vat co vi 16n nhat chdu Au van bi chia cat, va ciing véi nd, 1a quy
gen - chia cat va suy giam nghi€ém trong, nhu mot s6 nha dong vat hoc lo so.
Sau Thé chién thtr nhat, bo rimg & cc so thu di timg dugc mang dén day dé
bd sung cho mdt ching loai dang gan tuyét chiing vi cac binh sy doi khat.
Gi10 day, tan du cua Chién tranh Lanh lai de doa chung.

Belarus, rat 1au sau khi chu nghia cong san sup d6, van khong thao d&
tugng Lé-nin va ciing khong thé hién y dinh gi 13 s& pha hily hang rao, nhat
1a khi bién giéi Ba Lan hién nay di 1a bién giéi cua Lién minh Chau Au.
Mic du hai tru s& cong vién cua hai quéc gia chi cach nhau 14 km, nhung dé
nhin théy Belovezhskaya Pushcha, theo cach goi ¢ Belarus, mot du khach
nudc ngoai phai 1ai xe 100 dim xudng phia nam, don tau hoa bing qua bién
gioi dén thanh phé Brest, trai qua mot cudc thAim van vo vi, va thué mét
chiéc xe 1ai nguoc 1én phia bic. Pong nhiém nguoi Belarus va ngudi dong
chi huong cua Andrzej Bobiec, Heorhi Kazulka, 1a mot nha sinh hoc chuyén
nghién ctru dong vat khong xuong sdng co vé ngoai xanh xao, nhot nhat va
1a nguyén pho giam doc cia rimg nguyén sinh nam bén phia Belarus. Ong
cling bi ban quan 1y cong vién qudc gia sa thai vi dd dam phan dbi mot trong
nhitng hang muc xay dung mdi nhét cta cong vién — xudng cua. Ong khong
thé mao hiém dé ngudi khac trong thay minh di voi mot nguodi TAy Au. Bén
trong cdn ho Brezhnev -era, noi ong sinh song o bia rung, 6ng moi tra khach
tham quan véi ve thC nudi va thao thao bat tuyét vé gidc mo cua minh vé
mot cong vién qudc té hoa binh, noi bo rimg bison va nai simg tim Biac My
duogc rong choi va sinh san tu do.

Nhiing cay khong 16 ¢ rimg Pushcha gidng hét nhu nhitng ciy ¢ Ba Lan;
cling 14 nhitng cdy hoa mao luong vang, dia y va 14 soi do ban to; ciing 1a
nhitng cht dai bang dudi tring dang bay luon, bat chap hang rao day thép gai
sic lem bén dudi. That ra, & cé hai phia, khu rung dang that sy sinh so6i phat
trién, vi ngudi lam ndéng da roi khoi nhitng ngdi lang dang bi thu hep dé 1én
cac thanh phd. Trong khi hau am udt ndy, cdy bu-16 va cdy duong 14 rung
nhanh chéong xam chiém nhitng canh dong khoai tdy bé hoang; chi trong
vong hai thap ky, dat ndong nghiép da nhuong chd cho dat rimg. Bén dudi tan
14 ctia nhitng cay tién phong, soi, thich, dia y, cdy du, va cdy van sam dang
tai sinh. Néu 500 nam khong c6 loai ngudi, mot khu rimg that su s ¢ thé s&
tro lai.

Y nghi vé mot ving nong thon chau Au ngdy nio dé sé tro lai thanh ring
nguyén thuy that dang phan khéi. Nhung trir phi nhitng con nguoi cudi cung
con ton tai biét di€u ma g& béd buc man sat Belarus trude khi ra di, bang



khong nhitng cht bo rimg 6 thé sé& tan lui theo ho.

. : Cay s0i 500 ndm tudi & rimg
Bialowieza Puszcza, thugc Phan Lan. (Anh cta Janusk Korbel).



Chuong 2.
SAN BANG NHA CUA

““Néu anh muén phd hity mét cdi nha kho,” mét néng dan > c6 lan dd néi
VO toi, ‘hdy khoet mot cdi 16 véi dién tich mét tram hai mwoi cm vuong tren
mdi. Roi ditng cho.’”

— Kién tric su Chris Riddle
Amherst, Massachusetts

Vao ngay nhan loai bién mat, thién nhién 1én nam quyén va 1ap tirc bat tay
vao don dep nha ctra — ndi dang hon 1a rat nhi€u nha ctra. Quét sach chung
khoi bé mat Trai dat. Tat ca ro1 s€ bién heét.

Néu 1a chu mét ngdi nha, ban da biét rﬁng vo1 ngdi nha cia minh, dé chi la
van dé thoi gian, nhung ban van khong chiu thira nhan, tham chi khi sy x6i
mon tan cong khong thuong tiéc, bat dau bang tién tiét kiém cua ban. Quay
lai thoi diém ban duoc bao gia nha, khong ai dé cap dén nhiing gi ban phai
chi tra dé thién nhién khong thu hoi can nha ctia ban trude ca khi ngan hang
lam diéu do.

Tham chi néu ban séng trong mdt khu vuc hau hién dai da bién tinh sau
sic, noi nhitng ¢ may ning né hang phuc phong canh thién nhién, thay thé
quan thé thue vat ty nhién ngang nguoc bang nhitng tham cd ngoan ngodn va
nhitng cdy non giéng hét nhau, san lap nhitng dam lay trén danh nghia chinh
dang 13 kiém soat mudi — ngay ca khi d6, ban van biét rang thién nhién
khong hé so hii. Du ban cach ly méi truong diéu hoa nhiét do trong nha va
thoi tiét bén ngoai ki cang dén may, cac bao tir vo hinh van s& tham nhap vao
nha ban, va bung n6 véi nhitng con bdc phat ciia ndam mdc — that kinh khung
khi ban nhin thdy chiing, nhung néu ban khong nhin thay thi tinh hinh con bi
dat hon, boi vi chung an bén dudi nhitng buc tudng phi son, nhAm nhéap
nhiing 16p gidy bén trong tim thach cao, lam muc rita dinh vit va dam san.
Hoic ban s& bi moi, kién duc g5, gian, ong bép cay tham chi 1a cac loai tha
nhé xam luoc.

Tuy nhién, trén hét, ban s€ bi bao vay bdi mdt thir ma trong nhirng boi
canh khac lai 1a ngudn song dich thyc: nude. Nudc ludn ludn muon chay vao
nha.

Sau khi chiing ta bién mat, sy bao thu ctia thién nhién ddi voi tinh vu viét
co khi hoa, ty man cua chung ta s€ dén tor duong thuy. Bat dau tur nhiing



cong trinh c¢6 khung g0, k¥ thuat xdy dung nha & pho bién nhat tai nhiing
nudc phat trién. No bit dau tir trén mai nha, thudng duge lop bang nhua
duong hoac ngoi, dugc cam doan c6 do bén kéo dai hai dén ba thap ky -
nhung su bio dam nay khong tinh dén khu vuc xung quanh 6ng khéi, noi
xuat hién sy ro ri dau tién. Khi nhitng tdm ngin nude bi tach rdi dudi su tan
cong ben bi cuia mua, nudc ri vao bén dudi 16p ngoi lop. Nudce chay qua
nhimng tim ngdi lap kich thudce 1,2 x 2,4 m, lam bang gd dan hoic, néu moi
hon, bang van gb ép day mudi dén mudi ba cm duoc tao thanh tir nhitng
phién gd, ghép lai voi nhau bang nhya thong.

Méi hon chua chic di tot hon. Wernher Von Braun, nha khoa hoc nguoi
Ptrc di phét trién chuong trinh khong gian Hoa Ky, timg ké mot cau chuyén
vé Tudng John Glenn, ngudi My dau tién bay vong quanh Trai dat. “Vai
gidy trude khi cat canh, khi Glenn dang ngdi chét di trong chiéc tén lira ma
chung t61 ché tao cho ong va moi nd luc dinh cao cta nhan loai tat ca déu tap
trung cho khoanh khic d6, ban c6 biét dng 4y tu noi gi voi ban than khong?
‘Oi Lay Chua! Con dang ng6i trén mot déng hang ré tién!””

Bén trong ngdi nha méi ctia minh, ban ciing dang ngdi trong mot thi
tuong tu. Mot mit, didu d6 hoan toan dung: bang cach xay dyng moi thir that
ré va nhe, chiing ta dang sir dung nguon lyc thé gidi it hon. Mit khac, nhiing
than cay khong 16 dung 1am cot va xa gd hao hang chéng d& cac budc tuong
thoi trung c6 & chau Au, Nhat Ban va chau My trong thoi ky dau, nay da tro
nén qua dat d6 va quy hiém, vi vay ching ta budc phai thay tam bang cach
lap ghép nhitng manh va mau gd nho hon.

Loai nhya thong duoc st dung trong mai gd ép gia ca phai ching cta ban,
mot loai chat nhon khéng thAm nudc lam tr formaldehyde va phenol
polymer cling duogc phet doc theo cac canh hé cua van lop, nhu’ng cling
chang in thua gi vi hoi am s& thAm nhép xung quanh nhimg chiéc dinh.
Chuing s& nhanh choéng bi ri, bat dau long ra. Piéu d6 khong chi dan dén ro ri
bén trong ma con mang theo tinh trang rdi loan cdu trac. Ngoai nhiém vu
lam 16p 16t bén dudi mai ngoi, 16p gd 16t con giit chit nhitng thanh gian véi
nhau. Nhitng thanh gian — nhiing thanh giang thé duoc lién két bang tim ndi
kim loai - dung dé gitt cho mai khong bi nghiéng. Nhung khi 16p gd 16t long
ra, toan b cau tric ciing sé long theo.

Khi cuong dd trong lyc 1€n nhitng thanh gian gia tang, nhiing cay dinh 0,6
cm dung dé gan két nhitng tam no1 nay da ri sét long ra khoi 16p go am udt,
dugc bao phu bang mot 16p nam moc mau xanh mo nhat. Bén dudi 16p nam



méc, nhitng soi ndm manh dang 4m tham tiét ra chat enzyme nham bé gy
xenluyl6 va linhin thanh thirc an cho chung. Tinh trang tuong tu cling xay ra
v6i san nha bén trong. Khi mat di nhiét suoi, duong ong s& bi vd néu ban
séng & khu vuc co thoi tiét gia lanh, mua thdi vao nhirng 6 cua 6 nit v& vi
bi chim dam, mo, va dudi 4p Iyc cia tuong lun. Tham chi khi kinh van
nguyén ven, mua va tuyét van 4m tham bén bi tim duong vao tir bén duoi ké
ctra. Khi g6 tiép tuc muc rira, nhiing thanh gian bat dau d6 sap 1én nhau ROi
brc twong s& nghiéng han mot phia, va cudi cung mai nha do6 sup xudng. Cin
nha kho v&i mot céi 16 46 x46 cm trén mai sé bién mat trong vong 10 niam.
Nha ctia ban c6 thé ton tai dugc 50 nim, nhiéu nhat 1a 100 nam.

Trong khi toan b tham hoa d6 vira chdém nd, bon soc, géu meo chau My,
va than lan di bat dau kéo vao nha, 1am to trén nhitng birc tudng kho réo,
trong khi mot con chim gd kién duc 16i vao tir phia d6i dién. Néu ban dau
chung bi can trd bai 16p vo ngoai dugce cho 13 “khong thé bi huy diét” 1am tir
nhom, nhua vinyl, hodc loai van che lam tir sgi xenluyld xi mang portland
khong can bao tri dugc goi la van Hardie, nhitng con thu nay chi can doi mot
thé ky cho dén khi hau hét s6 vat liéu nay ngd xuéng. Mau ngam tam cong
nghiép gan nhu bién mat, va khi nudc tim duogc 16i di quen thudc qua nhirng
vét cat va 16 dong dinh trén van, bon vi khuan can min gim nham nhiing
ph?m vat li€u co géc thuc vat va bo lai phén v co. Mau séc 16p van boc
ngoai bang nhua vinyl s& sdm phai mo. Va khi d6 xudng, chung tré nén gion
va d& v& vi chéat déo thoai hoa. Tinh trang cta 16p nhém c6 vé kha kham
hon, nhung mudi ¢6 trong nudc bam bé mit an mon nd tr tir, tao thanh mot
16p phil mau trang san sui.

Trong nhiéu thap nién, thim chi sau khi d3 phoi bay ra méi trudng bén
ngoai, 16p ma k&m van bao vé duong 6ng sudi 4m - lam mat ctia ban. Nhung
nudc va khong khi s& hop luc chuyén hoa nod thanh 6-xit k&m. Khi 16p ma
ngoai bi tri¢t ti€u, nhirng 16p thép mong manh khong dugc bao vé s€ tan ra
trong vong vai nam. Trudc d6 rat 1au, thach cao bén trong cac tam d4 phién,
von dé tan trong nudc, da chay tré vao dat. Thur duy nhat van tru ving nay
ch1 con ong khoi, noi khdi nguodn cua tat ca moi rac r6i. Sau mot thé ky, nd
van dtng virng, nhung nhitng vién gach bat dau roi v& vi 16p vira voi dan
dan sup do va v& vun do su thay doi nhiét d6. Néu ban ¢6 ho boi, gio no s&
tré thanh mot chiéc hop cdy canh, chra ddy ciy canh con do nha thau xay
dung nhép vé, hay cac loai cay tu nhién timg bi truc xuat van dang rinh rap
xung quanh, cho doi co hoi tai chiém 1anh thé. Néu ngoi nha c6 tang ham, nd
cling s& bi phu day dét va cay c6. Cdy mam x0i va nho dai bd quanh cac dng



gas bang thep s& s6m muc nat trude khi mot thé ky nira troi qua. Hé thong
ong nudc bang nhuya PVC tring nga sang mau vang va mong dan di & nhitng
chd bi phoi dudi anh sang, noi chat clorua chuyén hoa thanh a-xit clohyric
dudi tac dong cua thoi tiét, va dan da gam nham chinh ban than ching va cac
anh em polyvinyl ctia chiing. Chi c6 da lat phong tam hau nhu khong bién
d6i vi thudc tinh hoa hoc ctia gbm nung khong giéng nhu vat liéu hoa thach,
mic du gio ddy chung d3 nam im duéi 16p 16p 14 kho muc.

Sau 500 nam, nhitng gi con lai tiy thudc vao noi ban séng. O nhitng noi
khi hau 6n hoa, mot khu rung s€ thay thé vung ngoai 0; ngoai trr mdt vai
ngon d6i, con quang canh sé& tro lai gidng nhu nhitg ngay dau tién cac nha
thau xay dyung hodc nong dan, nay da bién mat, nhin thay n6. Giita cc than
cay, bi tang thuc vat thap che phu gan hét 1a nhirng bd phan cua may ria
chén bat bang nhém va ndi niéu xoong chao bang thep khong ri nam lin 10c
tay cam bang nhua cua chung di v& nat nhung van gilt nguyén thé ran
Trong nhimg thé ky tlep theo, mac du khong con nha luyén kim nao con ton
tai dé tinh toan, song toc do rd va mon ctia nhom cubi cung cling s€ dugc he
16: n6 1a mot dang vat chat kha méi, nhitng nguoi tién st khong biét dén
nhoém bai vi quing nhém phai duge tinh ché qua qua trinh dién phan dé tao
thanh nhom tinh khiét.

Tuy nhién, hop kim crém, nhan t6 mang lai tinh dan hoi cho thép khong
ri, chic chan sé& tiép tuc ton tai trong hang thién nién ky t6i, dic biét néu noi,
chao va bd dao kéo 1am bang thép c6 ham luong carbon cao duge chon cach
ly khi oxy. Mot trim ngan nim sau d6, dang phat trién thong minh cta bat
ky sinh vat nao dao ching lén cling s€ lap tirc duogc day mét trinh do tién hoa
cao hon nho phat hién ra nhitng cong cu 1lam sin. Sau do, tinh trang thiéu
kién thtrc can thiét dé san xuat thém nhiing ban sao ctia chiing lai c6 thé bién
thanh mot ndi that vong cung cuc— hoac mdt bi an khoi goi tri tudng tuong
gitp kich thich y thirc ton gido.

Néu ban 1a mot cu dan vung sa mac, nhirng san pham bang nhua cua cudc
séng hién dai s& bong tréc nhanh hon, vi chudi polymer sé& bi bé gay dudi sy
tan cong tir tia tir ngoai cua anh mat troi hang ngay. Nho do am thap hon, gb
s& ton tai 1au hon & vung nay, song bat ky kim loai nao tiép xtic voi dét sa
mac c6 ham luong mudi cao déu bi an mon nhanh chéng. Nhung, tir nhiing
tan tich cua dé ché La M4, ching ta c6 du co sé dé du doan rang gang day s&
c6 mit trong ban ghi chép khao cb hoc tuong lai; vi thé van con mot hy vong
mong manh rang mot ngay nao d6, nhitng tru ctru héa ngoi 1én gitta nhiing
cay xuong réng ¢ thé 1a mét trong nhitng manh méi it 6i vé sy hién dién



cia nhan loai. Mic du tudng bang gach song va thach cao s€ bi an mon,
nhung nhufng ban cong va ludi cua so bang sat dtc timg t0 diém cho cong
trinh van phan nao gilt dugc hinh hai, diu moéng nhu vai tuyn, vi ¢t thuy
tinh khong thé bi an mon.

D3 c6 thoi, con nguoi xay dung cac cong trinh hoan toan tir nhitng vat li¢u
bén nhat ma ching ta ting biét dén: vi nhu d4 hoa cuong. Ngiy nay, nhiing
thanh qua d6 van con ton tai trudc sy ngudng md cia nguoi doi sau; nhung
kiéu xay dung d6 khong con duoc thé gisi hién dai ua chudng nita, boi vi
qua trinh khai thac, cat xé, van chuyén va lap ghép cac khdi da doi hoi duc
tinh kién nhdn ma chung ta da ddnh mat. Ké tir thoi Antoni Gaudi khéi 1ap
nha tho La Ma Sagrada Familia tai Barcelona vao nam 1880 (nha tho nay
dén nay van chua hoan thién!), chang con ai tinh chuyén dau tu vao nhiing
cong trinh chi c¢6 thé dugc hoan thanh trong 250 nim sau d6 boi chau chat
chut chit ciia minh nita. Hon nita chi phi cling khong ré, vi chang con 1ay dau
ra hang ngan nd 1¢ 1am viéc mién phi nita, nhat 13 khi ta dem so sanh véi mot
phat minh khac cuia nguoi La Ma: bé tong.

Ngay nay, hon hop dat sét, cat va bot nhdo 1am tir chat canxi cta cac loai
V0 50, VO 0C co dai duoc lam ctng lai thanh mot loai da nhan tao dang 1a lua
chon kinh té nhat d6i v6i cac Homo sapiens urbanus(con ngudi do thi). Vay,
diéu gi s& xay ra véi nhiing thanh phd xi ming hién dang 1a noi cu ngu cua
gia ntra dan sb thé gigi?

Trudce khi xem xét diéu d6, chung ta van con c6 mot van dé lién quan dén
khi hau can phai chti y. Néu ngdy mai ching ta tan bién, xung lugng ctia mot
vai luc tac dong nhét dinh ma ching ta da tao ra van sé ton tai cho dén khi
trong luc, hoa hoc, en-tro-pi tich tu hang thé ky kéo chiung vé mot trang thai
can bang, c6 1& chi mb phong phan nao hién trang da ton tai trude chung ta.
Trang thai can béng cli phu thudc vao mot khoi lugng cac-bon kha 16n bi
giam gilt bén dudi 16p vo cing cua trai dat, nay di bi chang ta “chuyén
khau” mot phan 16n vao bau khi quyén. Thay vi muc rita, khung gb cua
nhirng ngdi nha co thé s& dugc bao quan chang khac ndo gd ctia nhitng chién
thuyén TAy Ban Nha & nhimng noi bién ngdm chung vao nudc man.

O vung 4m hon, sa mac c6 thé trd nén kho can hon, nhung & nhitng noi
con ngudi timg cu tri s& duoc don nhan cudc viéng tham cia thi da thu huat
ho tim dén ngay trude: dong nudc chay. Tir Cario téi Phoenix, nhitng thanh
phd sa mac moc 1én noi dong song thoi sy song vao dat dai kho can. Va roi
khi dan s tang 1én, loai nguoi chiém quyén kiém soat nhitng dong chay



huyét mach nay, diéu chinh chung theo nhimg hudng gitp ho phat trién hon
nita. Nhung sau khi loai nguoi bién mat, moi sy udn nan kim kep cling s€
nhanh chong theo ho ma di. Khi hdu khé va noéng hon, duoc su tlep surc cua
hé théng khi hau nti Am wét hon, 1am bao t6 hon, giy ra nhitng con li ao at
xudi dong, tran qua dap nudc, lan rong khap ving dong bang phu sa trudc
day va chon vii moi cong trinh xay trén d6 dudi 16p bun tich ty nhiéu nam.
Bén trong do, nhiing tru nudc ctru hda, banh xe tai, manh kinh v, chung cu
cao cép va toa nha van phong cé thé s& ton tai vo han dinh, nhung bi khuét
lap khoi tam nhin, hét nhu tinh trang cta nhitng tan tich ciia Ky cac bon
trude day.

S& khong c6 dai tuong niém ndo danh dau noi an ting chung, mic du ré
cdy duong, cay lidu va cay co thinh thoang c6 thé ghi nhan su hién dién cta
chung. Sau hang nién ky nita, khi nii gia mon can va nui tré vuon lén, nhitng
dong song tré c6 thé tao nén nhitng dudng ranh mdi xuyén qua 1ép tram tich,
dé 16 chit du am cia nhitng gi da timg ton tai noi day.



Chuong 3.
THANH PHO PHI NHAN LOAI

Y nghi rang mot ngay nao do, thién nhién cé thé nudt tron mot thir khong
16 va viing chac nhu mot thanh pho hién dai khong dé gi xuat hién trong tri
tuong tuong cia ching ta. That kho dé hinh dung mot thanh phd véi kich
thuoc khéng 16 nhu New York lai co thé bién mat. Nhitng su kién thang chin
nam 2001 chi cho thdy con ngudi c6 thé 1am gi voi nhitng vii khi huy diét
trong tay, nhung khong thé hién kha nang tan pha cua cac qua trinh tu nhién
nhu x6i mon hay muc rita. Sy sup d6 nhanh chong ctia tdoa thap déi Trung
tam Thuong mai Thé gidi khién chiing ta nghi nhiéu vé nhiing ké tan cong
hon 1a nhiing nhugc diém chi tir ¢ thé két lidu toan bd co s& ha tﬁng cua
ching ta. Tham chi, thadm hoa kinh hoang tram-ndm-c6-mot d6 chi xay ra voi
mot vai toa nha. Tuy nhién, thoi gian can thiét dé thién nhién xo6a sach nhiing
tac pham cua cudc séng do thi co 18 s& ngin hon gia dinh cua ching ta.

Nam 1939, mot hoi cho quéc té duoc to churc tai New York. Chinh phu Ba
Lan da gui trung bay mot birc tuong ciia Wladyslaw Jagiello. Nha sang lap
Bialowieza Puszcza khong dugc dic twong vi cong lao bao ton khu ring
nguyén sinh sau trim nam trudc. Nho cudc két hon véi nit hoang, Jagiello da
hop nhat Ba Lan va lanh dia cong tudc cua minh tai Lithuania thanh mot thé
luc 16n & chau Au. Buc tuong tac hinh ong cudi trén lung ngua sau chién
thang tran Grunwald vao nam 1410. Ong han hoan giwong cao hai thanh
guom doat dugc tu ke thu cua Ba Lan vira b1 danh bai, Gido binh doan Thap
tu chinh Giéc-manh.

Tuy nhién, vao nim 1939, ngudi Ba Lan van khong hoa hop ndi voi hau
dué cua Giao binh doan Giéc-manh. Trudc khi hdi cho quéc té New York
két thuc, quan Puc quoc xa cua Hitler da chiém Ba Lan va buc tuong khong
thé trd vé cd huong. Sau sau nim dau thu’O’ng, chinh phu Ba Lan da tang buc
tuong nay cho New York nhu mot bleu tuong vé nhitng cong dan can dam
van song sot sau bao cuc hinh tra tin. Birc tuong Jagiello duoc dit tai cong
vién Central, nhin vé phia ma ngay nay dugc goi 1a Turtle Pond (hd Con
rua).

Khi Tién si Eric Sanderson din doan ngudi di vong quanh cong vién, ong
va céc ban hiru thuong khong ding lai mdi khi ngang twgng Jagiello, bdi vi
tat ca déu dang dam chim trong mot thé ky khac — thé ky thir 17. Mang mot
cap kinh bén dudi chiéc mii phdt rong vanh, bo rdu xam phil quanh cam



duoc tia tot gon gang cung voi mot chiéc may tinh xach tay nhét trong ba 10,
Sanderson 1a mot nha sinh thai hoc canh quan cua Té) chl’rc Bao t6n Dong vat
Hoang da, mot doi ngii nhu’ng nha nghién ctru quoc té dang cb gang ciru trai
dat thoat khoi tinh canh hiém nghéo. Trong vin phong chinh cua ho dat tai
s& thu Bronx, Sanderson dang chi dao Du 4n Mannahatta, mot nd luc nham
tai tao Manhattan nhu khi thuy tha doan cua Henry Hudson lan dau tién nhin
thiy hon dao nay vao nim 1609: mét hinh anh tién d6 thi goi 1én nhiing suy
doan vé vién canh hiu nhan loai.

Nhom cua 6ng lung suc nhimg tai liéu Ha Lan cd, nhitng ban d6 quén su
cua thuc dan Anh, nhitng khao sat dia hinh va tai liéu du loai luu tritr hang
trdm nim trén khap khu vuc. Ho thim do dia chat, phan tich phan hoa hoa
thach va nhap hang ngan bit dir liéu sinh hoc vao trong mot phan mém tai
hién nhim tao ra toan canh ba chiéu cua vung rung rap rap bén canh mot do
thi. Sau mdi 1an nhap li¢u moi vé mot loai cé hodc cay mang gia tri lich su
tai mot s6 khu vuc trong thanh phd, hinh anh hién ra ngay cang chi tiét hon,
dang ngac nhién hon va thuyét phuc hon. Muc tiéu ctia ho 1a mot dudong dan
chi tiét theo timg khu phd dén khu ring d3 bién mat nay, tham chi Eric
Sanderson duong nhu nhin thay ré rang khu rimg nay moi khi ngdi trén
chiéc xe buyt len 16i trén dai 16 S6 5.

Khi Sanderson tan b qua coéng vién Central, 6ng c6 thé nhin qua gin bbn
tram ngan mét khdi dat do hai nha thiét ké, Frederick Law Olmstead va
Calvert Vaux, mang dén nham lap day ving dat von 1a mot dam lay 16n dugc
bao boc boi cay s6i doc va cdy son. Ong c6 thé 1an theo dau vét bo dat cua
mot hd nudce dai va hep da timg ndm doc theo phd 59 ngay nay, ¢ phia béc
khach san Plaza, voi cira thoat nudc mdi khi thuy triéu 1én udn lugn chéy
qua mot dam nuoc man vao song Dong. Tu ph1a ty, ong c6 thé nhin thay
hai dong subi chay xudng ho trai doc chiéu dai suon doc chinh cua
Manhattan, ddy mot thoi 14 16i di cua nai va su tr nai. Noi ndy chinh 1a
Broadway ngay nay.

Eric Sanderson nhin théy nuéc chay khap noi trong thanh phé phén 16n
dang stii tim dudi 10ng dat (“dé 1a 1y do tai 520 Pho Spring — Phé Subi mang
tén 4y.”). Ong xac dinh c6 hon 40 dong sudi va luéng nude chay qua ving
dat timg 1a mot hon dao 1am ddi ndi, nhiéu da soi: theo ngdn ngit Algoquin
ctia nhitng cu dan dau tién c6 mit & day, ngudi Lenni Lenape, Mannahatta
am chi nhitng ngon doi da bién mat. Khi nhitng nha quy hoach New York ¢
thé ky the 19 ap dit mot mang ludi dudng phd 1én ving dat & phia bac
Greenwich Village — chinh 13 hé théng dudng phd nguyén thay réi nhu mé



bong bong din dén mién nam ma nay di tro thanh “bat kha thao g&”— ho
duong nhu khong thém dém xia dén dja hinh dia thé. Ngoai trir mot sd khoi
diép thach khong 16 khong thé di doi trong Cong vién Trung tim va tai diém
cuc bic ctia hon dao, con thi két ciu dia hinh ctia Manhattan déu bi nhao nin
va don ép vao nhitng dong sudi, bi cao bang va san phang nham tao nén mot
thanh pho hién dai.

Hinh 4nh Manhattan
vao khoang nam 1609, dugc dat canh Manhattan nam 2006, cho thay nhitng khu vuc rong l6n khong
bi nha ctra chiém chd & cuc bac hon dao.

Sau d6, nhitng dong chdy mdi xuat hién, 1an nay chung chay theo cac
duong thang va goc nhon, chu yéu 1a vi nhimg dong nudc timg mot thoi
cham tro hon dao dd bi ép phai chay bén dudi long dat qua mot mé cung
duong ong. Dy an Mannahatta ctia Eric Sanderson cho thdy hé thong cong
ranh hién dai m6 phong kha sat nhirng mach nudce cli, mac du nhitng duong
6ng nhan tao khong thé chuyén ché dong chay hiéu qua nhu ty nhién. Trong
mot thanh phd tu chon vii cac dong sdng ctia minh, ong rat ra mot két luan:
“Mua van roi. Chung phai chay xudng dau d6.”

Khi diéu d6 xay ra, no s& 1a mau chét dé choc thing 16p vo boc cua
Manhattan néu tu nhién bat tay vao cong cudc triét pha thanh phd. Cudc tan
cong s& bat dau rat nhanh, véi ci danh dau tién nhim vao diém d& bj ton
thuong nhat: phan bung dudi.

Paul Schuber va Peter Briffa 1a hai nhan vién ctia hé théng tau dién ngam
New York City Transit, mt nguoi la trudong ban giam sat thuy luc va mot
giam sat vién bao tri cap mot cta luc luong phan Gng thuy luc khan cip, biét
rat rd chuyén d6 s& xay ra nhu thé nao. Mdi ngay, ho phai ngan can 13 triéu



gallon nudc (hon 11,3 ty lit) tAn cong cac duong tau dién ngam New York.
“P6 chi 1a lugng nude c6 sin trong long dat,” Schuber giai thich.

“Khi troi mua, luong nude 1a...” Briffa gio tay dau hang. “Khong thé tinh

not.”

C6 18 viéc tinh toan ciing khong phai 1a bat kha thi, nhung ngdy nay luong
mua khong kém canh gi quing thoi gian véi trude khi thanh phd dugc xay
dung. Luc d6, Manhattan 1a mdt vung dat Xép rong 27 dam vudng dugc bao
pht béi mang luéi & cdy chang chit. Muc nudc mua trung binh hang nim
tho1 do 1a 119 cm, mot phan duoc cay cdi va nhﬁ’ng dong co hut vao va théi
tré lai bau khl quyén. Luong nudc khong du’oc ré cay hat s& ling xubng
bong nudc ngam ctiia dao. O nhiéu noi, nudc trdi 1én mat dat, tao thanh céac
hod va dam lay, lwong nudc du thira d6 vao dai duong théng qua khoang 40
con sudi — ngdy nay, tat ca lugng nudc d6 dang bi ket bén dudi bé tong va
nhya duong

Ngay nay, vi con rat it dat dé thAm nudc mua hodc ciy coi dé thoat hoi
nudc va vi cic toa nha ngin can anh mat troi gitp nude bde hoi, nén nude
mua dong lai thanh viing hodc chay xudng cbng ranh dudi tac dung cua
trong luc — hodc chdy vao nhitng mach ngam, gia ting luong nude di co san
trong long dat. Chéng han, bén dudi ph6131 va dai 16 Lenox, mot dong song
ngam dang dugc hinh thanh, 1dm x6i mon phan mong cua tuyén tau dién
ngam A, B, C va D. Nhiing ngudi mic 40 bao ho phan quang va mang bot
denim nhu Schuber va Briffa phai lién tuc leo tréo dudi 1ong thanh phd dé
xtr Iy van dé ngudn nudc ngdm dang déu din dang 1én bén dudi New York.

Khi troi mua 16n, hé théng céng ranh bi tic nghén vi nhitng dong rac
khong 16 — s6 lugng thi rac nhuya trdi giat ¢ cac thanh phd trén thé gidi co 18
that sy vuot qua kha ning tinh toan cta chung ta. Nudc can phai chay vé noi
nao do6, vi thé chung d6 xudng duong tau dién ngadm gan nhat. Néu c6 thém
gi6 dong bac, nhirng dot song cia Pai TAy Duong sé& lién tuc dap vao bong
nuoc ngﬁm ctia New York cho dén khi, ¢ nhiing noi nhu Phé Water tai khu
vuc ha Manhattan hodc san van dong Yankee ¢ Bronx, nuéc dao chiéu, chay
ngugc 1én cac dudng ham, lan tran khap noi cho dén khi n6 c6 thé rut dan di.
Néu dai duong tiép tuc 4m 1én va nudc bién dang 1én nhanh hon mic 2,5
cm/mdi thap ky hién tai, thi dén mot ngdy nudc s& khong rat di duoc nira.
Schuber va Briffa déu khong biét khi d6 chuyén gi s& xay ra.

Thém vao d6, hé thong 6ng nudc chinh ¢o 16 si tir thap nién 1930 thudng



xuyén bi v& va thtr duy nhat dang giup thanh phé New York thoat khoi canh
ngap lut 1a sy canh gidc lién tuc cua do1 ngti nhan vién tau di¢n ngﬁm va 753
chiéc may bom. Cé sao lai c6 nhimg chiéc may bom nay? La vi, hé théng tau
dién ngam cua New York, ki quan co khi kién tric ra doi ndm 1903, nim
bén dudi mot thanh phd di ton tai va phat trién. Vi thanh phd da co sin hé
thong céng, nén hé théng tau dién ngam chi co thé xay dung bén duéi dudng
cong. “Vi thé,” Schuber giai thich, “chiing t6i budc phai bom nudc ngugc
lén.” Riéng vé khoan nay, New York khong phai 12 ngoai 18, nhitng thanh
phd nhu Luan Pén, Moscow, va Washington ciing xdy dung hé thong tau
dién ngam rat sau trong 1ong dat, thuong 1a dé dong vai trdo ham tranh bom
ludn. Do d6, chiing tiém an nhiéu hiém hoa.

Poi chiéc mii bao hd mau trang che nang, Schuber chim chi nhin xubng
mot miéng ham vudng bén dudi ga dién ngdm Van Siclen Avenue ¢
Brooklyn. Tir day mdi phut c6 khoang 2.5 ngan lit nudc ngam phun trao tir
16p d4 mong. Pua tay hudng vé phia nhitng dong nudc dang tudn do at, ong
chi ra bon chiéc bom bang thép cé thé lan trong nudc dang thay nhau chién
dau chong lai trong lyc. Nhitng may bom nay hoat dong bang dién. Khi mat
dién, tinh hinh s& xau di rat nhanh. Sau cudc tan cong vao Trung tim
Thuong mai Thé gidi, mot loat may bom khan cAp mang mot may phat dién
di dong khong 16 chay bang dau diesel dd bom ra mot khéi luong nude bang
27 lan thé tich san van dong Shea. Néu séng Hudson choc thung cac duong
ham PATH nbi lién hé théng tau dién ngém cua New York va New Jersey,
nhu nhiéu ngudi van hing lo sg, thi hé thong may bom ndi trén — va co 18
hau hét thanh phd - s& chim nghim trong nuéc.

Trong mot thanh phd bi bé hoang, s& khong con ai nhu Paul Schuber va
Peter Briffa tirc toc dén ctru nguy cac tram bi ngap khi lugng muc nudc mua
cao hon 5 cm — gan day tinh trang ndy xay véi tan sd dang bao dong. Poi
khi, ho phai vac cac voi phun 1én cau thang dé bom nudc vao mot cong thoat
nudc trén phd; lai ¢6 luc, ho ngdi trén cac thuyén phao dé diéu chinh duong
6ng. Khong con loai ngudi, ciing s& khong con dién. May bom sé& ngung hoat
dong va tré nén vo dung. “Khi hé thong bom nay nging lai,” Schuber néi,
“trong vong nira gid dong ho, muc nudce s& dang cao dén ndi tau khong thé
chay qua dugc nira.”

Briffa thao kinh bao ho roi dui mat. “Ngap lut & mot khu vuc s& khién
nudc tran vao nhirng khu vuc khac. Trong vong 36 gio, toan by khu vuc sé
ngap trong nudce.”



Ho udc tinh, tham chi néu troi khong mua, thi chi can cac may bom ngam
ngurng hoat dong, canh ngap lut cling s€ xay ra sau vai ngay. Khi do, nuéce
bat dau lam xo6i mon 16p dat bén dudi via hé. Pudng phd s& nhanh chong bi
nut né. Khong c6 ai khai thong céng ranh, mot vai kénh rach mai s& xuét
hién trén duong phd. Mot sd khac s& bat ngd xuat hién khi cac tran cua hé
théng tau dién ngﬁm bi sup dd vi bi nuéc don nén. Trong vong 20 nam, cac
cot thép chdéng dd dudng phd phia trén cac tuyén duong tau sb 4, 5 va 6 cla
East Side s& mon vet, oan cong vi bi ngdm nudc. Khi dai 10 Lexington sup
d6, no sé tré thanh mot dong song.

Tuy nhién, trude d6 kha 1au, tat ca via hé trong thanh phd déu da “an du”.
Theo Tién si Jameel Ahmad, chu tich khoa xdy dung dan dung tai truong
Cooper Union & New York, cac cong trinh s& bat dau niit v& vao théng ba
dau tién ké tir khi Manhattan khong con bong dang loai ngudi. Cr moi thang
ba hang nam, nhiét do thuong dao dong quanh moc 0o C khoang 40 lan (v6i
gia dinh rang khi hau thang ba ctia thoi diém d6 c6 thé giéng khi hau thang
hai cuia thoi diém ndy). Du & bat cir dau, tinh trang dong biang va tan biang
1ap di lap lai s€ khién nhya duong va xi mang nit né. Khi bang tan, nude ri
vao cac khe nit méi. Khi bi dong bang, nude ting thé tich va cac khe nut
cling b1 nd1 rong.

Hiy goi d6 1a su tra thu ctia nude vi bi chén ép bén dudi mot d6 thi sam
uat. Hau hét cac hop chat khéac s& co lai khi dong bang, nhung phan tir H20
thi nguoc lai, chung s& chuyén do6i cau triic phan tir sang dang tinh thé luc
giac tinh té, nén thé tich sé ting khoang 9% so voi cau tric & dang 1ong. That
kho dé tudng tuong rang cac tinh thé sau canh nhu hoa tuyét mong manh kia
c6 thé dam nat cc 16p bé tong via hé. Tham chi cang khé tudng tuong khi
cac ong nudc bang thép dugc ché tao dé chiu dung ap luc 525 kg/cm?2 s& v&
tung khi bi déng bang. Nhung d6 1a diéu sé& xay ra.

Khi via hé nit né, cac loai ¢6 dai nhu mu tac, c6 ba 14 va ¢6 man trau s&
bung phat trong Cong vién Trung tdm va lan tran xudng nhiing rdnh mai
dang mo rong. Trong thé gidi hién tai, trudc khi c¢o dai kip phét trién qua
murc, doi bao dudng do thi da xuat hién dé diét co va lép cac vét nut. Nhung
trong thé gidi hau nhan loai, s& khong con ai lién tuc va ndi thanh phd New
York nita. Sau ¢6 dai 1a sy xam 14n cua loai thuc vat gay hai c6 suc sinh so1
manh mé nhat trong thanh phd: cdy xuén (thudc ho thanh that). Tham chi khi
dan sd thé giéi dang 13 tam ty nguc‘)’i cdy xuan —con dugc biét véi cai tén vo
to1 khac la cay thlen duong — van la nhitng ké xdm lang khong mét moi.
Chung c6 thé bén ré trong nhitng khe nut bé xiu trong dudng ngdm ma



khong bi ai phat hién ra cho dén khi tan 14 cta chung troi 1én cac 6 ludi thoat
nudc trén via hé. Khi khong c¢é nguoi nhd ciy con, trong vong nim nim, ré
cdy xudn s& bo 1én via hé va tan pha hé thong céng thoat nudc — von da tac
nghén vi tui nhya va bao cii khong duoc don dep. Khi dat bi giam ham lau
ngay dudi via he tlep Xuc voi nang va mua, cac loai thyc vat khac s¢ dam
choi nay 1oc; va chang may chéc, la cay 1ol rung sé don d6ng lai, lam day
thém d6ng rac thai von da 1am cac 6ng cong thoat nude tic cimg.

Nhiing thuc vat tién phong tham chi khong can doi dén khi via hé v& vun.
Ban dau chi ¢c6 mot it mun tich tu trong cac ranh nudc, roi dan dan, mét 16p
dat s& bat dau hinh thanh bén trén 16p vo climg khé cin ciia New York va ciy
con s& dam choi nay 1oc. Do chinh xac 1a diéu da timg xay ra trén doan
duong ray trén cao bi bo hoang thuoc Hé thong Puong sit Trung tam New
York & Bo Tay Manhattan. O do, luong vat chét hitu co tich tu con khiém
t6n hon nhiéu, chi c¢6 bui va mudi thai tir thanh phd bi gi6é thoi dén. Ké tir khi
tau héa khong con hoat dong vao nam 1980, nhitng cay xuan quen thudc da
ham hé vuon 1én gitta mot 16p co hanh ram ri va cdy mién mao thuy to (hay
cdy tai ciru) mau xam nhat, diém xuyét bang nhiing byi hoa cic hoang anh
ndi bat. O vai noi, nhitng doan dudng ray trdi ra tir ting hai cua diy nha kho
no tung phuc vu da trd thanh mot thor “duong hoa trén cao”, noi tri ngu cua
hoa ngh¢ tay dai, hoa dién vi, hoa anh thdo, hoa thach thao va hoa t6 chim.
Chang trach nao, khi dimg bén nhiing 6 cira s6 trong khu phd vin nghé si
Chelsea, nhitng cu dan New York da khong khoi boi hoi xuc dong trude dai
ruy bang thién nhién hoang dai diém day hoa 4y. Thé 1a ho nhanh chéng
tuyén bd quyén so hiru dai dat hoang nay, va chi it 1au sau, khu dat da duoc
phong tang tén hi¢u High Line va chinh thtrc tr¢ thanh mot cong vién.

Chi sau vai nim dau tién khong con nhiét sudi am, ong nudc trong toan
thanh pho sé& v tung, chu ky dong bang - tan bing sé& tin cong vao tan trong
nha moi thir bat dau bi hiy hoal nghiém trong. Cac toa nha oan xuéng khi
cdu tric bén trong bi nd ra r6i co lai; cac moi ndi giira tu:ong va duong bao
mai bi tach roi. O nhirng noi do6, nudc mua ri vao trong, chdt hoen ri va bé
mat bong troc, moi su cach ly vo1 moi truong bén ngoai déu s& tiéu tan. Néu
thanh phd van chua boc chdy, thi gio da dén lac. Nhin chung, kién trac New
York khong dé chay nhu nhiing day nha kiéu Victoria bang van ghép & San
Francisco. Nhung khi khong con nhirng ngu’0’1 linh ctru hoa dé lam nhiém vy,
mot tia sét vo tinh c6 thé tro thanh moi lira, ddt chay dong cay la kho da
chdng chat subt mot thap ky trong Cong vién Trung tam; roi tir d6, lira s& lan
rong khap cac duong phd. Trong vong hai thip nién, cot thu 16i bat dau ri sét



va gdy do, lia s¢ xam chiém cac toa cao 60 qua méi tién vao cac khu vin
phong ngan o vbn chua day nhlen liu gidy. Chi can mot ddm lua la du dé
cac ong dan gas bdc chay, lam no tung cac 0 cira s0. Mua va tuyét lua vao
bén trong; chang bao lau sau, dén nén nha xi mang siing nudc ciing phai chiu
canh dong bang, tan bang va bat dau nat né. VAt lidu cach nhiét bi thiéu rui
va than gd s& 1am mau m& thém 16p dat mun dang ngay cang day 1én &
Manhattan. Cay kim ngan va thuong xuan doc ban dia bam trén nhiing birc
tuong pht kin dia y, von d3 sinh s6i manh mé& khi bau khong khi khong con
6 nhiém. Chim ung dudi do va chim cat 16n lam to trong nhiing tda nha choc
tro1 chi con tro lai bd khung.

Steven Clemants, Pho chu tich Vuon thyc vat Brooklyn, uéc tinh, trong
vong hai thé ky, vé co ban nhitng ciy xam thuc s& thay thé cac loai co dai
tién phong. Nhitng duong ranh nudc bi chén vii dudi hang tin canh va 1a
cdy roi rung s& cung cap mot 10p dat moi, mau md cho ciy sbi va cdy phong
ban dia dén tir cac cong vién cia thanh phd. Nhitng cay dwong hoe va nhimng
bui nhot Nhat méi xuat hién s& tong hop ni-to, tao diéu kién thuan loi cho
huéng duong, cé may chau My, va cay chita ran can hoa trang sinh trudng;
va di nhién khong thé thiéu nhitng cdy tdo, hat ciia ching duoc phat tan nho
It chim dang sinh san khong ngung.

Truong khoa xay dung dan dung cua truong Cooper Union, ngai Jameel
Ahmad, du doan rang da dang sinh hoc s& con phong pht hon hon khi nhiing
toa nha sup d6, va vao nhau roi v& vun, voi trong xi mang vun 1am ting do
pH cua dat, thu hat nhimg loai cay wa moi truong it chua nhu cay tao dai va
cay cang 10. Ahmad 1a mdt nguol dan ong day nhiét huyet vO1 mai toc bach
kim, vira né1 6ng vua khua tay khong ngot. Ong tin rang qua trinh d6 s& bat
dau nhanh hon suy nghi ctia moi nguoi. Xuat than tir thanh phd Lahore,
Pakistan, mét thanh phé véi cac nha tho Hoi giao ¢d kinh v&i mat ngoai
dugc trang tri bang nhitng manh ghép moisaic, hién tai 6ng dang giéng day
cach thiét ké va trang bi cho nhimng toa nha sao cho ching c6 thé tru ving
dugc trude nhu:ng cudc tan cong khung bd va da tich liy duoc vo van kién
thirc sau sac vé nhitng nhuogc diém céu tric.

“Ké ca nhirng tda cao dc¢ duoc xay dung trén nén da phién ran chic cua
Manhattan, nhu hau hét cac tdoa nha choc trdi & New York,” ong cho hay,
“déu khong dugc chuan bi cho tinh huéng ph::in mong thép cua chung bi
ngam trong nudc.” Ong n6i, hé théng cong ranh tic bi nghén, cac du’O’ng ong
ngap lut va du:O'ng phd bién thanh song s¢ hop lyc 1am x6i mon phan nén
mong va gdy mat 6n dinh d6i véi khoéi nha khong 16 ma no dang ganh vac.



Trong tuong lai, khi bd Dai TAy Duong ciia Bic My bi cic con bdo manh
hon tan cong, véi tan suit day dic hon, nhitng con giéng hung hin s& nén
lién hoi vao cac khoi két cau cao, khong on dinh. Mot s6 cong trinh s& giy
d6, d¢ 1én nhiing cai khac. Gidng nhu mdt khoang trong trong rimg dugc tao
thanh khi mot cay co thu ngd xudng, cdy non s& moc 1én um tum. Dan dén,
khu rimg bé tong c6t thép s& duge thay thé boi mot rimg cdy thuc thu.

Vuon thuce vat New York (NYBG — New York Botanical Garden), toa lac
trén méanh dat rong 100 héc-ta, ddi dién S& tha Bronx, sé hitu tap mau cay
16n nhét sau cac tip mau cia chau Au. Trong sb bau vat cta vudn c6 nhing
loai hoa dai dugc thu nhat trong chuyén tau 1€nh dénh trén Thai Binh Duong
cta thuyén truong Cook viao nim 1769 va mot vai mang réu tir Tierra del
Fuego di kém voi nhitng mau cha thich viét bang muc nudc den c6 chir ky
ctia nguoi thu thap, C. Darwin. Tuy nhién, dang chu y nhat 1 khu rimg New
York nguyén thuy, nguyén ban va chua tung bi khai pha, rong 10 héc-ta
thudc so hitu ctia vuon, ciy trong khu rimg nay chua bao gio bi don ha.

Tuy ciy chua ting bi don, nhung khu rimg nay da thay d6i rat nhiéu. Cho
dén gan day, nd van duogc biét dén vai cai tén Rung Poc Can, boi né 1a noi
tri ngu cua rat nhiéu ca thé cua loai cdy ho tung bach duyén dang nay.
Nhung hi¢n nay, hau hét cac cay doc can noi day déu d3 chét vi mot loai con
tring c¢6 ngudn géc Nhat Ban con nho hon ca dau cham & cudi cdu vin nay.
Chtng xuat hién & New York vao giira thap nién 1980. Nhiing cdy soi lau
nam nhat va to 16n nhat, ton tai tir khi khu rimg ndy van thudc vé Vuong
qudc Anh, ciing di nga xudng; strc séng cua chung bi suy giam nghiém trong
vi mua a-xit va kim loai nang nhu chi tor khéi thai cua xe ¢ va nha may
ngam vao dat. Kha ning cao la chung s& khong xuat hién tré lai nira; boi tir
lau, hau hét cac loai cay tan rong ¢ day da ngung sinh s6i. Mdi loai thyc vat
ban dia gio day dang nuo6i dudng nhung mam bénh riéng: mot vai 10a1 nam,
con trung, hoic bénh tat da chdp 1y co hoi tiéu diét nhitng cay suy yéu vi su
tan cong dir do1 cua hoa chat. Ma dau chi c6 thé, khu rung cua NYBG la mot
bc dao xanh gitta mot khu do6 thi &m dam ménh moéng rong hang nghin dam
vudng; vi vay, né tré thanh noi tri ngu quan trong nhat cua loai séc Bronx.
Céc ké thu ty nhién d3 bién mat, lai thém moi hoat dong san ban bi cAm ngat,
gid day khong gi c6 thé ngin can il soc ngdu nghién tat ca qua soi va hat ho
dao trude khi chung kip nay mam. D6 chinh 13 diéu 1 séc dang lam.

Hién nay, dudi 16p nén khu ring gia nay dang ton tai mot khoang trong
dai tam thdp nién. Loai cay chu dao trong rung khong phai thé h¢ méi cua
cay so0i, phong, tan bi, cang 10, ngd dong va tulip ban dia. Thay vao do la



nhimg loai cdy canh nhap khau, hat giéng ctia chung tir nhitng ving khac ¢
Bronx theo gié bay dén ddy. Cac miu dat cho thdy khoang 20 triéu hat cay
xuan dang ndy mam tai ddy. Theo Chucking Peters, ngudi phu trach Vién
thuc vat hoc kinh té cia NYBG, nhirng cdy doc hai nhu cay xuan va cay $0i
ban, déu c6 nguodn gdc tir Trung Qudc, hién dang chiém hon % dién tich khu
rung nay.

“Mot s6 nguot muon khu rirng tré vé nhu cach day 200 nam,” 6ng noi.
“Pé lam thé, to1 ndi véi ho, cac anh phai bién Bronx trd vé nhu cach day 200
nam.”

Khi loai ngudi biét vé du lich vong quanh thé giéi, ho mang di vai loai
sinh vat va mang vé nhiing loai sinh vat khac. Thuc vat co nguén géc chau
My khong chi thay d6i hé sinh thai ¢ cac nudc chdu Au ma con thay doi ca
dic trung cia mot sd quoc gia: hiy nghi vé dat nudc Ireland trude khi co
khoai tay, hodc nuéc Y trude khi co ca chua. Nguoc lai, nhitng ké xam lugc
ciia Cyu Thé gidi khong chi cudng buc nhung phu nit khong ‘may rnan tai
vung dat moi bi chiém dong, ma ho con gieo ric nhiing hat giong cay trong
khéc, dau tién 1a laa my, lia mach va lia mach den. Mot nha dia 1y nguoi
My, Alfred Crosby da dtc két thanh ngit sau: chu nghia dé qudc vé sinh thai
nay da giup nhitng ké xam lugc dén tir chadu Au vinh vién ghi dau hinh anh
cua ho trén thudc dia.

biéu nay tao nén mot s6 hé qua 16 bich, chéng han khu vuon Anh véi lan
da huong va thay tién vang khong bao gid co thé thich nghi hoan toan vai
thudc dia An P9. O New York, chim sio d4 chau Au — ngay nay la mot loai
chim gay hai c6 mit khip noi, tir Alaska dén Mexico — duoc nhap khau vi ¢o
nguoi cho réng thanh phé s& trd nén thanh lich hon néu Cong vién Trung
tdm 1a noi trd ngu cho moi lodi chim ting duoc nhic dén trong kich
Shakespeare. Sau dc’) Cong vién Trung tam lai c6 thém mot khu vuon trong
moi loai cay trong tat ca vo kich cua kich tac gla nay, voi nhitng loai cay c6
cai tén thi vi nhu anh thao, ngai tay, phi yén, tim xudn, va anh thio vang —
tom lai 12 moi loai cay c6 trong khu rung Birnam trong v& Macbeth.

Mirc do giong nhau gitra qua khr 40 ciia Du 4n Mannahatta va rimg
Manhattan sau nay con tuy thudc vao cudc chién tranh gianh dat dai Bac My
s& van tiép tuc trong thot gian dai sau khi ké chu muu - nhan loai - bién mat.
Tap mAu cdy ctia NYBG ciing chira mdt trong nhiing loai hoa oai huong dau
tién ¢ chau M¥, nhung ké xam lang tdo ton nguy trang dudi 16p vo ngoal yéu
kiéu. Tran chau tim von 1a loai cdy ban dia ¢ cac nudc tir Anh dén Phan Lan,



phan bd nhiéu & cac ving cira song d6 ra Bién Bic. Hat cua ching c6 18 da
du nhép qua nhitng khdi cat Am uét ma cac tau budn dao 1én tir cac ving dat
ngap min cta chau Au dé 1am do dan trudc khi vuot qua Thai Binh Duong.
Khi thuong mai véi cac thudc dia phat trién, loai tran chiu tim nay cang
duoc thai ra nhiéu hon doc bo bién chau My trong ltc tau thuyén xa cat dan
truéc khi chat hang 1én. Khi da dat chan 1én ving dat méi, chung bat dau di
chuyén ngugc 1én thuong nguodn song, sudi, hat giéng cua ching bam vao
16ng chim hodc 16ng tha dinh bun, hodc bat ky thir gi ching tiép can. O cac
viung dat ngdp nudc ven sdong Hudson, nhitng quan thé ciy huong b, ciy
lidu va c6 canary (canary grass), chuyén cung cap thtrc an va noi tra an cho
loai chim nudc va chudt xa, d3 bién thanh nhirng buc rém tim ran chic, thim
chi déng vat hoang di ciing khong thé xuyén thung chung. Dén thé ky 21,
loai tran chau tim tham chi con tac oai tac quai & Alaska, khién cac nha sinh
thai hoc qudc gia ca lo e so rang chung sé chiém dong toan bo ving dam lay
noi day, hat cang cac loai vit, ngdng, nhan bién va thién nga.

Trudc ca khi Vuon Shakespreare xuat hién, hai nha thiét ké Cong vién
Trung tdm la Olmstead va Vaux di mang dén nira tridu ciy cung véi bon
tram nghin mét khoi dat san lép nham phuc vu cho cai goi la “tam nhin tién
bd” ctia minh vé thién nhién, ho trang hoang hon dao bang nhitng loai cay
ngoai nhap nhu kim 1ii mai Ba Tu, lién huwong thu chau A, tuyét ting Li
Bang, cung voi cay héng hoang gia va bach qua Trung Qudc. Tuy nhlen khi
loai ngudi bién mat, trong cudc chién gianh lai noi chén nhau cat ron voi
mot doi quan ngoai xam hung ho, nhitng loai cdy ban dia con s6t van cd6 mot
vai loi the san nha.

Nhiéu loai cAy canh ngoai lai — nhu cAy hoa hong kép chang han — s& tan
lui cing v&i nén van minh da du nhap ching, bdi chiing 14 loai giéng cay lai
v sinh can phai duoc nhan gidng bang phuong phap chiét canh. Khi nhiing
nguoi lam vudn van dam trach cong tic nhan gidng bién mat, ching ciing
bién mat. Nhitng loai cdy xam thyc quen duoc chdm séc nhu thuong xuan
Anh, khi b1 déy vao canh tu minh lo than, chung s€ bai dudi tay nguoi ho
hang chau My dan day cua chiang la cay kim ngan va thudng xuan doc.

Van c6 nhiing loai 13 san phém dot bién thuc thu, két qua cua qua trinh
nhan giéng c6 chon loc & mitc d6 cao. Néu chiing c6 thé séng sot duoc, thi
hinh dang va su ton tai cia chung ciing sé& bi thoai hoa dan di. Qu4 trinh chon
loc ty nhién dbi voi nhitng loai cay khong dugc chim séc nhu tao — trai
ngugc v4i huyén thoai Johnny Appleseed ctia nudc My, tdo 1 loai cdy dugc
nhap khau tir Nga va Kazakhstan — dya trén dd ctng ctia qua, khong phai



dua trén ve ngoai hay huong vi, vi thé chung dan trd nén gai goc, vo Vvi.
Ngoai trir mot vai ké soéng sot it 6i, con lai, khi khong duoc phun thudc, cac
vuon tao khong thé tu vé trude cac loai thién dich géc gac chau My nhu doi
tdo va siu v& bua, va rot cudc, sé phai lui budc trude cac loai g€~) cung ban
dia. Nhitng loai rau cu ngoai nhap s€ tro lai Xuat phat diém mon man ban
dau. Dennis Stevenson, pho chu tich Vuon thuc vat New York du doan réng,
ca rot ngot, von ¢ ngudn gbc tir chau A, nhanh chong bién thanh loai ca rét
hoang dai vo1 mui vi d& ec, boi cac loai dong vat sé ngén ngéu sach s€
nhitng ctl ca rbt mau cam tuoi réi, ngon lanh cudi cing ma loai nguoi vun
trong. Sup lo, bap cai, cai Brucxen va bong cai tring cung thoai hoa thanh
mot loai bong cai xanh nguyén thiy khong thé nhan dién ndi. Con bo DNA
ctia hau dué cua loai ngd hat dugc cac gido dan dong Thanh Dominic trong &
giita dai 10 Washington Heights, s& trd lai vdi gdc gac xa xua cta no 1a loai
co teosinte Mexico, 151 bap cua loai c¢o nay khong 16n hon mot nhanh lua mi.

Nhitng loai ngoai xam van quéy roi céc dong thuc vat ban dia — cac kim
loai nhu chi, thily ngan va catmi — s& con rat lau mdi bi rira tréi khoi dat, vi
chung 13 nhiing phan tir ning, theo ding nghia den. C6 mot dicu chac chan:
khi 6 t6 nging chay, nha mdy ngung hoat dong vinh vién, nhitng kim loai
nay s& khong con tich tu thém nita. Tuy nhién, trong khoang 100 nim dau
tién, sy an mon s& dinh ky kich hoat nhiing qua bom n6 cham bi bd quén
trong cac be chtra dau, cac nha may hoa chat, cac nha may dién va hang tram
may hap tay kho. Dan dan, cin nhién liéu, dung moi giat tdy va dau nhon, bj
vi khuan dung lam théc an, s& duoc khr vé nhitng dang hop chat
hydrocarbon hiru co lanh tinh hon — mac du hau hét cac chit nhan tao, tir
mdt vai loai thudc trir sdu dén céc loai chat déo, chat cach dién, s& ton tai lay
lat sudt vai thién nién ky, cho dén khi vi khuan tién hoa dén mirc c6 thé xur Iy
chang.

Tuy nhién, sau mdi con mua phi a-xit méi, lwong chat 6 nhiém ma cac
loai cay coi van con song sot phai chong lai s& giam bdt, vi hoa chat dang
dan bi té)ng ra khoi hé théng. Qua vai thé ky, thuc vat s€ tiép tuc cong viec
giam thiéu nong d6 kim loai ning, chiing tai sinh, tai trim tich va pha lodng
cac kim loai nang. Khi cay chét di, chiing muc rita va 1am day thém 16p dat
mau, chat doc cong nghiép s& bi chon vui sdu hon va nhiing mua vu tiép theo
ctia cac loai cdy coi ban dija s& cang twoi t6t hon.

Mic du nhiéu giéng cay dac thu cua New York dang bi de doa, néu chua
chét dan chét mon, song hau nhu chua c6 loai nao bi tuyét chung. Tham chi
loai hat dé chau My dang thuong, von bi tan hai nghiém trong sau khi mdt



loai nam bénh xam nhap New York vao khoang nam 1900 trén mot chuyén
tau chd cdy gidng dén tir chau A, vAn con bam try trong khu rimg gia cua
Vuon thuc vat New York — bang ré cua chung theo ding nghia den. Nhung
mam non cia chung, nhitng chdi cdy manh khanh, ctr vuon cao duoc hon
ntra mét lai bi bénh tat tin cong va moi vi¢c cui tiép tuc nhu thé. Co 18 mot
ngay nao do6, khi nhimg ap luc tir loai nguoi lam hao mon stc song cua
chung khong con nita, thi mot ngudn stirc dé khang moi s& xuat hién. Pa ting
mot thoi chiém vi tri loai cdy gb cliing cao nhat trong nhirng khu rung phia
Pong chau My, nhiing ciy hat dé méi hoi sinh s& phai chung séng véi nhitng
loai cay ngoai nhap c6 stc song bén bi van bam tru dugce ¢ noi day, vi nhu
hoang lién gai Nhat Ban, ddy gdi tron, va di nhién 13 cdy xuin. Hé sinh thai
noi day sé 13 mot tac pham nhan tao van tiép tuc ton tai lau dai ngay ca khi
loai nguoi da bién mat, mot sy hoa tron thuc vat toan cau khong bao gio co
thé xuét hién néu thiéu ban tay con ngudi.

Chuck Peters, nhan vién Vuon thuc vat New York, cho réng diéu nay co
1& khong x4u. “Hién nay, nhan t6 da bién New York thanh mot thanh phd
tuyét voi chinh 13 sy da dang vin hoa. Mdi ngudi déu gop vao mot dic trung
riéng ¢6 nao do. Nhung xét vé khia canh thuc vat hoc, ching ta la nhiing ké
bai ngoai. Chung ta chi thich sinh vat ban dia va mong sao nhiing loai sinh
vat nudc ngoai hung hing mau mau xéo vé qué nha.”

Ong ti mot chan xo6 giay thé thao 1én 16p vo trang trang cua mot cay hoang
ba Trung Qudc, moc 1én giita nhitng cay doc can cudi cung. “Piéu nay thoat
nghe c6 vé bang bo, nhung duy tri sy da dang sinh hoc khong quan trong
béng duy tri mot h¢ sinh thai van hanh su6n s¢. Diéu quan trong la dat duoc
bao v¢, nudc dugc thanh loc, cay coi téy sach khong khi, tdn cay sinh ra
duoc nhitng hat gibng méi dé ngin chat dinh dudng khong bi rira tréi xudng
song Bronx.”

C)ng hit thd mot hoi that sdu bau khong khi dugc thanh loc ¢ Bronx. o)
tu6i ndm muoi, Peters trong van phong d6 va tré trung, ong di danh nhiéu
thot gian cua doi minh lang thang trong cac khu rirng. Nghién ctru thuc dia
cua ong da tiét 10 réng, su xudt hién cua nhirng khoanh cay co dai nam sau
trong rimg Amazon, hodc cdy sau riéng ¢ rimg Borneo nguyén sinh, hoic
cdy tra trong rimg Mién Dién, khong phai 1a ngau nhién. Con nguoi ciing da
ting & nhimg noi d6. Thién nhién hoang di di nudt tron ho va ky tc vé ho,
nhung hinh dang ctia né van chira dung nhitng am vang vé ho. Lan nay ciing
s& nhu thé.



That ra, diéu d6 ciing da xay ra it 1au sau khi ngwoi Homo sapiens xuét
hién ¢ day. Eric Sanderson thuéc Du 4n Mannahatta dang ) géng ta1 tao lai
hon dao giéng nhu khi ngudi Ha Lan moi phéat hién ra né — d6 khong phai
mot khu rung Manhattan nguyén thuy nao do, noi loai nguoi chua ting dat
chan dén, bdi vi chua timg c6 mot khu rimg nhu thé. “Vi trude khi ngudi
Lenni Lenape t61,” Sanderson giai thich, “¢ day khong c6 gi khéc, ngoai tru
mot 16p bang day mot dam.

Khoang 11 ngan nam truéc ddy, khi ky biang ha cubi cung rat khoi
Manhattan va lui vé phia bic, no ciing kéo theo nhimg rirng taiga rop bong
cay van sam va cay thong rung la, ngay nay nhiing cdy nay moc ngay bén
duéi 1anh nguyén Canada. Thé chd cho né 1a rimg 6n d6i dong Bac My véi
nhirng cay s0i, mai chau, hat dé, 6c chd, doc can, du, dé gai, thich duong,
bach dan Liquidambar, de vang va phi dai. O nhiing khoang rimg thua moc
day nhitng bui anh ddo dai, nhimg cy son thom, 4 quyén, kim ngan, nhiéu
loai duwong xi va cdy c6 hoa. Co spartina va cdy rAm but xuét hién trong céc
dam lay nudc man. Khi tit ca nhimg thuc vat bd 14 nay dan bao phu nhiing
khoanh rimg dang 4m dan, dong vit mau néng ciing theo sau, bao gom ca
con nguoi.

Sy khan hiém di chi khao cb cho thay rang nhiing nguoi New York dau
tién co 1€ da khong dinh cu tai day, nhung ho da cam trai theo mua dé hai
cac loai qua mong, hat dé va nho dai. Ho san ga tay, ga 161 mai, vit va nai
duoi trang, nhung chi yéu 1a ddnh ca. Ving nudc bao quanh day nhitng dan
ca Ot-me, cd be va cé trich. C4 hdi Brook tung ting trong cac dong sudi
Manhattan. Hau, trai, ngao, cua va tdom hum phong pha dén mirc thu hoach
chiing chang tén bao nhiéu stc luc. Nhitng dong vo cua du loai nhuyén thé
nam rai rac doc theo bd bién 1a nhitng cong trinh dau tién cla con ngudi tai
day. Khi Henry Hudson lan dau tién trong thay hon dao, khu thuong Harlem
va Greenwich Village la nhitng thao nguyén bat ngat cd, cu dan bd lac Lenni
Lenape phai lién tuc d6t co phat hoang dé 1ay dat trong trot. Khi nhitng nha
nghién ctru cia Dy 4an Mannhattan d6 nuéc ngdp cac 10 nudng Harlem co dai
ngoai troi dé nghién ctru nhiing thir noi 1én trén mat nudc, ho phat hién ra
rang ngudi Lenni Lenape da trong ngd, dau, bi va hoa hudng duong. Phan
16n hon dao van con xanh tot va rdm rap nhu ring Bialowieza Puszcza.
Nhung tir rat 1au trude khi bi tude khoi tay ngudi Anh-Piéng va bién thanh
tai san thudc dia voi cai gia 60 dong gulden Ha Lan, Manhattan d3 mang trén
minh nhitng dau vét cta nguwroi tinh khén Homo sapiens.

Vao nam danh dau thién nién ky méi 2000, su ki€én mdt chu s61 dong co



d6t nhap thanh cong vao Cong vién Trung tdm da trd thanh diém bao twong
lai vé su hoi sinh ctia qua khir. Sau d6, thém hai con nita tién vao thanh phé
cung v&i mot chu ga tay hoang da. Co 1€ thanh phb New York sé chang can
chd dén khi con ngudi bién mat méi tré vé thoi ky hoang da.

Chang s6i do tham di vao thanh phé qua cau George Washington thudc
cang vu New York va New Yersey do Jerry Del Tufo quan 1y. Sau nay, 6ng
tiép quan nhiing cay cf?m ndi tir dao Staten dén dat lién va déo Long. La mot
k¥ su cdu tric ¢ do tudi bon muoi, véi 6ng, nhitng cay cau 1a mot trong
nhimg ¥ tuéng dang yéu nhat cta con nguoi, ching noi lién cac vuc tham
mot cach duyén dang, mang con nguoi lai gan nhau.

Chinh Del Tofu ciing 1a su két ndi gitta hai bo dai dwong. Ong c6 vé dic
trung x( Sicily; nhung giong noéi lai thuan chat thanh thi New Jersey. Mic
du su nghiép ca doi déu gan lién véi via hé va thép, 6ng van khong khoi kinh
ngac trude canh nhimg qua trimg chim cat non nd ra mot cach ky diéu trén
chop ngon thap George Washington xdy ra hang nam, hay trudce sy xam lang
t40 bao manh mé cua co, cé dai va cdy xuan, chung van budng binh dam
chdi né hoa dit moc cach xa tang dat mit, trong nhitng hoc kim loai lo ling
bén trén mat nudc. Nhitng ciy cau ctia 6ng luén phai himg chiu nhimg dot
tan cong du kich cta thién nhién. Vil khi va quan d6i cta thién nhién néu
dem so vé6i 16p vo thép co vé nhu trimg choi da; nhung néu bi bé mic trong
thoi gian dai, chiing s& 1a tai hoa khon luong: phan chim roi khip noi c6 thé
pha v& vo cac hat giébng phét tan nho gioé va gitp ching dam choi nay 16c,
dong thoi phan hay 16p son bao vé. Del Tufo dang phai chdng lai mot dbi
thi trang bi thd so nhung v6 cung tan nhin, sitc manh tbi thugng cua han 1a
kha ning ton tai lau hon ké thu, va 6ng phai thira nhan ring rét cudc thién
nhién ciing s& thang.

Nhung diéu d6 s& khong xay ra, chimg nao 6ng con tai vi. Ong khong tiéc
101 ca ngoi di san ma 6ng va cac dong su duogc thira ké: cac cay cau ho dang
quan 1y dugc xay dung bdi mot thé hé ki su khong bao gid nghi téi vién
canh s& c6 toi 1/3 triéu chiéc 6-t6 chay qua cong trinh ctia minh mdi ngay —
vay ma 80 nim sau d6, chung van ding virng. “Cong viéc cta chung toi,”
ong noi voi cac dong sy, “la trao nhitng kho bau nay lai cho thé hé ké tiép
theo trong tinh trang tot hon khi chung t6i nhan chung.”

Vao mot budi chiéu thang hai, dng bang qua bdo tuyét dén cau Bayonne,
vua di vua tro chuyén véi cdc dong sy qua radio. Bén dudi 161 vao dao
Staten 1a mot ma tran thép hung hau hoi tu trong mot khoi bé tong khong 16



tua vao nén d4, tit ca tao thanh khdi chan tru ganh phan nura tai trong cua
nhip cdu chinh cua ciu Bayonne. Ngudc nhin mé cung tao thanh boi vo sb
thanh thép chit I chiu luc va thanh giang ngang, ndi v4i nhitng tam thép,
nhitng mat bich dac day ca cm, cung vai tri¢u dinh tan va chot dai mot cm,
nguoi ta khong khoi lién tuéng dén ndi kinh hii khi nhitng nguoi hanh
huong nho bé trong thdy mai vom cao vat cia nha nguyén St. Peter’s &
Vatican: mot cong trinh hoanh trang dén nhudng nay co 1& s& ton tai vinh
ctru. Tuy nhién, Jerry Del Tufo biét rd nhitng cdy cau s& sup do thé ndo néu
khong dugc con nguoi bao ve.

Diéu nay s& khong dién ra ngay lap tirc, boi vi méi de doa truc tiép nhat sé
bién mat cung vdi loai nguoi. Va do lai khong phai 1a dong xe di chuyén
khong ngug, Del Tufo cho hay.

“Nhitng ciy cau ndy di dugc xay rat rong tay, giao thong chi nhu kién bo
trén than voi ma théi.” Vao thap nién 1930, khi chua c6 may vi tinh dé tinh
toan chinh xac strc chiu luc cua vat li¢u xay dung, nhiing k¥ su than trong
bén phéng tay x4y cau cho that to, that kién cd. “Chung ta sébng dya trén
nang suat du thira cua to tién. Chi rleng sO day thep ma kém trong rudt day
cap chinh co du’O’ng kinh 7,5 cm cua cau GW (cau George Washington) da
du dai dé quan quanh trai dat bon vong. Tham ch1 néu tat ca cac cap treo
chinh bi hong, cay cau ciing khong vi thé ma sip xudng.”

Ké thu s6 mot chinh 13 lwong mudi ma cac co quan quan 1y dudng cao toc
rai trén duong vao mdi mua dong - chung 13 nhitng vat chat tham lam s& tiép
tuc ngau nghlen thép sau khi da x01 tai bang da. Dau, chat chong dong va
tuyet chay xuong tir cac 0 t6 s€ cuén mudi tréi vao cac miéng cong va khe
nut, do1 bao tri phai tim ra va got rira chung. Khong con con nguoi, s¢ khong
con mudi. Tuy nhién, khi khong c6 ai son cau, ri sat s& xuat hién thém nhiéu.

Ban dau, qua trinh oxy hoa sé& gitip hinh thanh mét 16p vo bao phil cac tAim
thép, 16p v nay day gap hai lan, hodc hon, so v&i ban than tdm kim loai,
gitp 1am cham tién d6 an mon hoa hoc. Can phai mat hang thé ky dé thép co
thé bi ri hoan toan va tan ra, nhung nhitng cdy cau ctia New York khong can
phai chd dén khi d6 méi bat dau sup d6. Nguyén nhan chinh 1a vi bi kich
dong bing - tan bing ciing tai dién trén kim loai. Khong nirt né nhu bé tong,
thép gidn nd khi gip nong va co lai khi gip lanh. Vi thé, vao mua ha, nhiing
cdy cau thép thuc su co6 thé nd dai ra va chung can co cac khdp ndi gidn no.

Dén mua dong, khi nhitng cay cau co lai, khoang trong trong cac khdp noi
gian nd s€ mo rong ra, va cac loai vat chat bi thoi vao. O nhitng vi tri nhu



vay, khi thoi tiét am 1én, khong gian gidn nd cua cdy ciu ciing sé& thu hep.
Khi khong con ai son cau, cac khdp ndi khong chi ddy bui cat rac vun ma
con bj ri sét, nhitng mang ri ng phong 1én s& chiém nhiéu khong gian hon 16p
kim loai nguyén thuy.

“Khi mua ha dén,” Del Tufo néi, “cdy cau s& nd to ra du ban c6 mudn hay
khong. Néu khép co gidn bi tac nghén, thép s& gidn vé phia co lién két yéu
nhat — chéng han nhu & méi ndi gitta cua hai loai vat liéu khac nhau.” Ong
chi vao noi bén lan thép tiép gidp voi tru chong bang bé tong. “Vi du nhu
chd d6. Bé tong co thé nt tai noi thanh xa bt vao cot tru. Hodc, sau mot vai
mua, ch6t ndi & d6 c6 thé bi bién dang. Cubi cung, thanh xa sé& long ra va do
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sup.

Moi diém ndi déu rat mong manh. Ri sat, hinh thanh giira hai tim thép
dugc bit vit vao nhau, tao ra suc ¢p lon dén muc hodc hai tAm thép bi bé
cong hoidc dinh tan s& bong ra, Del Tufo néi. Nhiing cy cau hinh vom nhu
cau Bayonne — hodc cau Hell Gate bic qua song Pong, duoc xay dung dé
nang do cac duong ray xe lra — 1a nhitng cong trinh dugc xay du’ng phong
tay nhat. Chung c6 thé tru ving trong mot ngan nam nira, song néu Xuat hién
cac tran dong dat tac dong dén mot trong sd cac dudng dut gay nim bén
dudi dai dong bang ven bién thi khoang thoi gian nay sé& bi rat ngan di. (Co
1& ching s& chong choi v&i thdi gian tot hon 14 duong tau dién ngam xay
bang bé tong cot thép bén dudi song Péng — mot dudong ngam trong s6 do,
chay vé Brooklyn, di c6 mit tir thoi loai ngudi con di chuyén bang ngua va
xe ngua. Chi can mot dudng ham syp xudng, nude bién Pai Tay Duong sé
tran vao.) Tuy nhién, nhitng ciy cau treo va cau gian danh cho xe 6 t6 sé& chi
ton tai duge hai hodc ba thé ky cho dén khi tat ca dinh tan va chét bong ra,
luc éy, toan bod két cau con lai s& sup do, roi Xuéng dong nudc dang chuc cho
bén dudi.

Cho dén khi d6, ngay cang c6 nhiéu cho s6i dong cé ndi budc nhimng con
d3 tién phong xam nhap vao Cong vién Trung tim. Nai, giu va cudi cung 13
sOi 1ii lugt tir Canada trd lai New England. Khi gan nhu moi ciy cau déu da
bién mat, nhitng cao ¢ mdi hon cta Manhattan cling s& bi tan pha, vi &
nhitng chd cac thanh gia ¢ bang thép tiép xuc v6i nude, chung s& bi ri sét,
nd ra va lam v bung 16p xi ming boc ngoai. Nhirng cao dc cii hon duogc xay
dung béng d4 nhu Grand Central s& ton tai 1au hon moi cao 6c hién dai, 1ong
ly khac, nhat 1a khi 16p d4 hoa cuong cia chung khong con thung 18 16 vi
mua axit.



Gitra cua nhiing toa cao 6¢ hoang tan vang 1én ban tinh ca cua 1i éch tra
ngu trong nhung dong sudi moi tai lap & Manhattan. Gid day, nhitng dong
sudi nay day ap ca trich ale-wife va trai ma i mong bién 15 danh roi. Ca
trich va ca be da trd lai séng Hudson, mic du chiing phai bién d6i qua vai thé
hé mdi thich nghi dugce véi1 phong xa ri ra tir nha may dién hat nhan Indian
Point, cach quang truong Thoi Pai 35 dam vé phia bac, sau khi cau trac bé
tong cot thép ctia nha mdy sup xudng. Tuy nhién, nhitng ké s& bién mat lai 1a
hau hét toan bd quan thé dong vat da thich nghi tot voi loai nguoi. Li gian,
duoc du nhap tir ving nhiét d6i, vén duoc xem 1a loai bat kha chién bai, da
bi chét cong tir rat 1au trong nhimg khu nha khong duogc sudi am. Khong co
rac, 1 chudt s& chét d6i hodc trd thanh moi ngon cho Ii chim an thit dang
1am to trén céc toa nha choc troi d6 nat.

Nudc dang 1én, thuy triéu va sy 4n mon cta mudi da pha huy duong bo
bién nhan tao bao quanh nim quan cua New York, thay thé n6 bang nhiing
ctra song va bo bién nho. Khi khong dugc nao vét, cadc ao va hod trong Cong
vién Trung sé bién thanh dam lay. Thiéu Vang cac dong vat an co tu nhién —
trir phi 18 ngua cua doi canh sat tuan tra cong vién va li ngua kéo xe trd
thanh ngua hoang va sinh con dé céi — co trong Cong vién Trung tdm s& bién
mat. Mot khu rimg trudng thanh s& thé chd cong vién trude day, réi moc lan
ra nhitng dudng phd cil va tan cong vao ciac moéng nha rong. Ché séi dong
cd, cho soi, cao do va linh miéu My s& giup 1ap lai cuc dién can bang giita 1
soc va nhirng cdy sdi du déo dai dé ton tai 1au hon chi do loai nguoi bo lai.
Va sau 500 nim nita, tham chi khi khi hdu d& 4m 4p hon, nhiing cay soi, dé
gai va nhimg loai wa 4m nhu cdy tan bi s& lai chiém wu thé.

Trude d6 kha lau, thi an thit hoang da da két 1iéu hau dué cudi cung cta 1i
ché nha, nhung mot quan thé méo nha gian xdo van séng sot kién cuong,
thire an chi yéu cua chtng 13 1ii chim sao. Cudi cung, khi cac ciy cau giy
d6, cac duong ngam ngap lut va Manhattan that sy tré thanh mot hon dao
nhu xua, nai stng tam Bic My va giu sé boi qua dong séng Harlem d duogc
mo rong dé thoa sirc chén nhitng qua mong ma ngudi Lenape timg hai.

Gitra d6ng hoang tan cua khu dinh ché tai chinh Manhattan da sup d6 vinh
vién theo ding nghia den, mot sd két chua tién van tru viing; tién chira bén
trong d6, dau da tro thanh vo gia tri, van an toan, chi hoi bi nidm mébc mot
chat. Tuy nhién, cic tac pham cat giit trong két luu trir ctia vién bao tang lai
khong duoc may méin nhu thé, vi chung duoc xdy dung chil yéu dé chong lai
thoi tiét hon 1a dé chiu lyc. Khong c6 dién, moi su bao vé cham dut; cudi
cung nhirng 15 ntt s& xuat hién trén mai cia vién bao tang, thuong 1a bat dau



tir ctra sO mai, con ting ham ngdp day nudc ¢ dong. Chiu su thay doi that
thuong ctia d6 am va nhiét do, moi thir trong phong trung bay s& trd thanh
nan nhan cia ndm mdc, vi khuan va cac au trung tham an cua ké thu khét
tiéng nhat cta cic bao tang: loai bo tham den (black carpet beetle). Khi tin
cong vao cac tang khac, ndm 1am phai mau va phan huy cac buc tranh ¢
Metropolitian dén mirc khong thé nhan ra. Tuy nhién, gdm van con nguyén
ven, vi xét vé thanh phan héa hoc, chung cling twong ty nhu hoa thach. Trir
khi c6 vat gi roi vao chung trude, con thi ching s& chd dén ngay duge cai
tang dé nhitng thé hé nha khao c6 hoc tiép theo c6 thé dao ching 1én. Sy an
mon khién 16p gi phil trén tuong dong day hon, nhung khong anh hudng dén
hinh dang cta chung. “Nho vy chung ta méi biét dén Thoi ky do dong,”
Barbara Appelbaum, nhan vién bao ton céc tac pham nghé thuat & Manhattan
giai thich.

Tham chi néu twong Nit than Tu do ngd guc xudng day cang, Appellbaum
néi, hinh dang cia tuong van sé vinh vién nguyén ven, mic du c6 doi chut
bién doi vé mat hoa hoc va c6 18 s& bi 1ii hau bam kin. D6 ¢6 18 1a noi an toan
nhat cho tugng, bai vi vao thoi diém nao do trong hang ngan nim vé sau, bat
ky birc tudong da nao con try viing — co6 thé 1 nhitng khoi d4 ctia Nha nguyén
St. Paul’s d6i dién v6i Trung tdm Thuong mai Qudc té, dugc xay dung vao
nam 1766 tir diép thach ran cua chinh Manhattan — r6i ciing s& phai sup do.
Trong 100 ngan nim qua, cic dong song bang di ba lan quét sach New
York. Trir phi cudc doi chac linh hon 1y nhién liéu héa thach ctia nhan loai
day bau khi quyén vao canh vo phuong ctru chira, va hién tuong trai dat Am
dan tré nén mat kiém soat, bién Trai dat thanh sao Kim; con khong, mdt
ngay nao d6, cac dong song bang s& lai tac oai tic quai lan nira. Khu rimg
truong thanh cua cac loai cdy dé gai, soi, tan bi, xuan s& bi tiéu diét. Bon
d6ng rac khong 10 & bai Fresh Kills trén dao Staten sé& bi san bang, nhitng bai
rac ménh mong chira day chit déo PVC cing dau va mot trong nhiing san
pham bén nhat ma con nguoi ché tao dugce — thuy tinh — s& bi nghién thanh
bot.

Sau khi bang tan, bi chon vui dudi 16p bing tich va cac tang dia chat bén
dudi 1a mot hdn hop phi ty nhién cia kim loai c6 mau do do tam thoi mang
hinh dang day va ong. Sau d6, ching bi don lai thanh dong va trd vé véi Dat
me. Thé hé nhirng nha ché tao dung cu tiép theo xudt hién trén hanh tinh nay
c6 thé s& phat hién ra va sir dung chiing, nhung cho dén khi d6 van s& khong
c¢6 dau hiéu nao cho thay chinh loai ngudi da dé ching & do.






' Chuong 4.
THE GIOI TRUOC KHI CHUNG TA
XUAT HIEN

1. Khoang lang gitra cac ky bang ha

Trong hon mét triéu nam, nhitng dai bang da khong ngung dich chuyén
to1 lui tu hai cuc, thinh thoang chung that su gap nhau tai xich dao. Nguyén
nhan bao gém su troi dat luc dia, quy dao 1éch tdim nhe cua trai dat, truc trai
dat nghiéng, va su bién d6i luong khi cacbonic co trong bau khi quyén.
Trong vai triéu nam tr¢d lai day, khi cac luc dia co ban gilr nguyén vi tri nhu
chung ta thay hién nay, cac ky bang ha da tai dién thudong xuyén va kéo dai
t5i 100 ngan nim, dan xen bang nhiing dot bing tan kéo dai trung binh tir 12
ngan dén 28 ngan nam.

Dong song bang cudi cung rdi khoi New York cach déy 11 ngan nam.
Dudi diéu kién binh tthO'ng, dong song bang tiép theo c6 thé s& tran t6i, san
bang Manhattan vao bt ky thoi diém ndo, mic du ngdy cang c6 nhiéu ngudi
nghi ngo nod s& khong xuat hién dang lich trinh. Hién nay, nhiéu nha khoa
hoc tién doan rang khoang lang trude ky bang ha ké tiép s& kéo dai hon, boi
chung ta dang thanh céng trong viéc tri hodn hién tuong tat yéu nay bang
cach nhoi thém chat cach nhiét vao 16p dém khi quyén. Nghién ctru cac bong
bong khi co dai trong phan 13i cua 16p bang Nam cuc cho thay, ngay nay,
luong khi cacbonic trdi ndi nhiéu hon bat ky thoi diém nao trong qua khu
trong 650 ngan nim qua. Néu nhan loai bién mat vao ngdy mai va khong thai
thém phan tir co thanh phan cicbon nao vao khi quyén nira, thi nhiing gi
chung ta di khoi mao s& van con tiép dién.

Picu d6 sé khong xay ra nhanh chong theo tiéu chuan cua ching ta, mic
du nhiing tiéu chuan ctia chung ta dang thay doi, bdi vi chung ta, nhiing
nguoi tinh khon Homo sapiens con chang thém chd dén lac bi hoa thach méi
budc vao khung thoi gian dia chat. Bang cach tré thanh mot sitc manh thién
nhién thyc thu, ching ta da lam duoc diéu d6. Sau khi nhan loai bién mat,
mot trong s6 nhitng tac pham cua con ngudi sé ton tai 1au nhét chinh 1a bau
khi quyén da duoc ching ta tai thiét ké. Vi thé, Tyler Volk khong thay co gi
dang ngac nhién khi ban than la mdt kién trac su, nhung Ong lai day vé vat ly
khi quyén va hoa hoc dai duong tai khoa sinh hoc & dai hoc New York. C)ng
biét minh phai tiép can tat ca nhitng mon hoc d6 dé mo ta cach thirc con
nguoi bién doi triét dé khi quyén, sinh quyén, va dai duong thanh mot thir



ma, cho dén lac nay, chi c6 nhitng ngon nui Ira va sy va cham cac mang
kién tao luc dia mo1 du stre lam noi.

Volk la mot ngu’0’1 dan ong gay, cao, ¢ mai toc don song sam mau Va doi
mat nheo lai m01 khi tram tu. Ong tua nguoi vao ghé, sim soi mot tim ap
phich chiém gan hét dién tich bang tin trong vin phong ctia minh. TAm 4p
phich mo ta bau khi quyén va dai dwong nhu mot chat luu duy nhét véi
nhitng 16p c6 d6 sau khac nhau. Cho dén khoang 200 nim trudc, khi
cacbonic tir 16p khi bén trén tan vao 16p chét 1ong bén dudi Vdi toc do déu
dan, giup gitr the gio1 ¢ trang thai can bang. Hién nay, v6i nong do CO2
trong khi quyén qua cao, dai du:(mg can phal tai diéu chinh. Nhung bai vi
luong khi d6 quéa 16n nén viéc diéu chinh can rat nhiéu thoi gian, 6ng noi.

“Hay dat gia dinh khong con con nguoi dé dot nhiéu liéu nira. Trudc tién,
bé mat dai duong s€ nhanh chdng hép thuy CO2. Khi dai duwong da bao hoa,
hoat dong nay s€ cham lai. Mot ph?m CO2 s€ dugc cac sinh vat quang hop
hap thy. Dan dan, khi bién tron 1an, 16p nude bdo hoa CO2 sé chim xudng va
tir sdu bén dudi, 16p nude c6 va chua bio hoa s& ndi 1én thay thé.”

S& mat mét ngan nam dé dai duong dao tron nuodc trén mat — dudi day
hoan toan, nhung diéu nay ciing khong thé mang trai dat tré vé thoi ky tinh
khiét tién cong nghiép. Pai duong va khi quyén sé& ¢ trang thai cAn bang hon,
nhung ca hai noi van chita qua nhiéu CO2. Pat dai ciing thé, ¢ ddy, cacbon
du thira s& quay vong chu ky thong qua dat va cac dang séng hap thu va thai
ra cacbon. Vay chung s& di dau? “Thong thuong,” Volk néi, “sinh quyén
gidng nhu mot chiée lo thay tinh Gp nguoc: vé cin ban, & bén trén, nd sé
dong kin vd1 moi loai vat chét ngoai lai, chi cho phép mot s it sao bang di
vao. O bén dudi, phan nip lai hoi hé mo - v6i nai lira.”

Van d¢ 13, bang cach khai thac nhién liéu hoa thach va thoéi chung 1én troi,
ching ta da tré thanh mot ngon nui Itra khong ngung phun trao ké tir nhitng
nam 1700.

Vi thé, tiép theo, trai dat phai lam viéc ma no ludn ludn thuc hién khi nii
lira phun thém cacbon vao hé thong. “Chu ky hinh thanh d4 xuat hién.
Nhung dién ra 1au hon nhiéu.” Nhiing chat xi-li-cat nhu chat phen-xpat va
thach anh, von bao pht hau hét 16p vo trai dat, s& dan dan bi axit cacbonic
tao thanh tor mua va khi cacbonic phong hoa, tré thanh cacbonat. Axit
cacbonic hoa tan dat va cac khoang chat giai phong canxi vao mach nudc
ngam. Nhirng dong song s& mang chat ndy do vé bién, noi no sé& két tua dudi
dang vo so. D6 1a mot qua trinh cham chap, dugc thoi tiét khac nghiét thuc



day nhe nhang trong mot bau khi quyén da ngap ngua trong CO2.

“Cudi cung,” Volk két luan, “chu ky dia chit sé chuyén néng do CO2 vé
muc trude khi c6 loat nguoi. Qua trinh nay s€ dién ra trong khoang 100 ngan
nam.”

Hoic 14u hon: Mot van dé dat ra 13 ngay ca khi nhitng loai sinh vat bién
nho bé glam gilr cacbon trong 16p vo cimg cua minh, thi luong CO2 gia tang
& cac tang trén cua dai duong ciing co thé phan huy vo cia chung Mot van
dé khac 13, khi cac dai duwong cang am hon, thi ching cang hap thy it CO2
hon, vi nhiét 46 cao han ché su ting truong cia sinh vat phu du ho hap bang
CO2. Nhung Volk van tin rang, khi ching ta bién mat, mot ngan nim dao
tron nudc dau tién cua dai duwong cling co6 thé hap thu khoang 90% luong khi
cacbonic du thira, khién cho ti 16 CO2 trong bau khi quyén chi con cao hon
murc 280 phan triéu thoi ky tién cong nghiép khoang tir 10 dén 20 phan triéu
phan tir (ppm — parts per million).

Cac nha khoa hoc da danh mdt thap ky nghlen ctru 101 bang Nam cyc cling
tran an chung ta rang, sy chénh léch gitta mdc noi trén va va moc 380 ppm
clia ngay nay dong nghia véi viéc: sé khong co6 dong song bang nao de doa
chung ta trong it nhat 15000 nam tiép theo. Tuy nhién, trong khoang thoi
gian lugng cacbon du thtra chim dan vao nudc, co lin va mdc lan co 18 s& tai
chiém thanh phé New York nhanh hon s6i va g dé. Nai simg tam c6 thé s&
phai tim cay 1y gai va cady com chdy ¢ tan Labrador, trong khi Manhattan sé&
tiép don nhiing loai nhu ta-tu va lon co dén tir mién nam...

..trir phi; mot vai nha khoa hoc ciing khéng kém phan 16i lac, nhing
ngudi van quan sat chau Nam cuc rat sat sao, 1én tiéng phan bac; nudc ngot
tan ra to chom béng ¢ vung Greenland lam lanh dong hai luu Gulf Stream
(dong Vinh) khlen n6 ngimg chay, chdm dut hoat dong cua dai bang chuyén
dai du’O’ng vi dai van gitp luan chuyén nudc 4m Vong quanh dia cau. Su kién
d6 1ot cude s& mang ky bang ha sé trd lai chau Au va ving Bo Pong Bac
My. C6 1& ky bang ha 1an nay khong du khic nghiét dé tao thanh nhitng dong
song bang khong 10, nhung nhitng 1dnh nguyén tro trui va ting dat dong
bang vinh ctru s& thay thé rimg 6n d6i. Bui cdy qua mong sé bién thanh 1p
cdy phi coi coc nhiéu mau sic 1an gitta dia y tuan 1dc, thu hat nhiing con
tuan 16c caribu tién vé phia nam.

Trong kich ban thir ba ma nhiéu ngudi mo tudng, hai thai cuc c6 thé khac
ché lan nhau du dé gilt nhi¢t do dao dong & khoang gitra. Du la gi di nira,
nong hay lanh, hay lung chung, trong mgt thé gidi noi con nguoi da ton tai



va day luong cacbon ton tai trong bau khi quyén 1én dén ngudng 500 hoic
600 ppm — hodc dén mirc du doan 13 900 ppm vao nim 2100 sau cong
nguyén, néu chung ta khong thay doi ti gi trong cach thtrc kinh doanh ngay
nay — hau hét nhitng gi di timg nam trén dinh Greenland s& troi bi bdm trén
mot Pai Tay Duong dd mé ra ménh mong vo tan. Tuy vao d§ md rdng cua
né va Bic Bang Duong, Manhattan s€ chi con lai 1a mot cum vai hon ddo bé
ti, mOt hon ddo 1a noi Great Hill ting nho 1€n bén trén Cong vién Trung tam,
mot hon dao khac 14 khéi diép thach trdi 1én giita Washington Heights.
Trong mot khoang thdi gian, cum cao 6c lién hop cach d6 vai dim vé phia
nam s& tuyét vong quét khap ving nudc ménh mong bao quanh, chang khéc
nao ong kinh tiém vong trén mit nudc cua nhiing con tiu ngam, nhung roi
ching s€ som bi danh guc bdi nhitng con song hung han.

2. Dia dang Bang

Néu con nguoi chua bao gio tién hoa, hanh tinh nay s& di vé dau? Hay
ching ta tat yéu phai tién hoa?

Va néu chung ta bién mat, khi nao — hodc c6 khi nao — chung ta, hoac mot
chung loai phtrc tap tuong tu, s€ xuat hi¢n lan nira?

Cach xa ca hai cyc, ho Tanganyika & Pong Phi nam trén mot khe nirt ma
15 triéu ndm vé truéc da bat dau chia chau Phi 1am d6i. Thung ling Gian
tach Chau Phi Lon (Great African Rift Valley) 1a phan mo rong cia duong
chia cat kién tao di khoi phat tir trudc d6 ¢ khu vuc ma hién nay 14 thung
liing Begaa cua Li Bang, sau d6 dudng ntt chay vé huéng nam, tao nén dong
chay cia song Jordan va bién Chét. Roi nd mé rong ra bién P9, va bay gio
dang chia thanh hai nhanh song song xuyén qua 16p vo chéau Phi Ho
Tanganyika toa lac trén nga ba phia tay cua Déi gidn tach, trai rong sudt 420
dam, tao thanh hd nudc dai nhat trén thé giéi.

Vi khoang cach tir mat nudc dén day gan mot dam, va tudi doi xap xi
con s6 muoi triéu, Tanganyika 13 ho sau thi nhi va ¢ xua tht nhi trén thé
gidi, sau ho Baikal ¢ Siberia. Piéu nay da bién né thanh mot do6i tuong dic
biét hap dan véi nhitng nha khoa hoc chuyén phan tich tram tich dudi day
hé. Ciing gidng nhitng dot tuyét roi xudng hang nim giup bao ton lich sir khi
hau trong bang ha, phén hoa cua thyc vat bo 1a moc ¢ khu vuc xung quanh
lang xudng day ho, duoc tach ra thanh timg 16p rd rang, dé phan biét: nhiing
dai sim mau 13 san pham cua nuéc mua khong duoc dat hap thy trong mua
mua va nhitng dudng chi manh sang mau 1a két qua cua cac dot phat trién
bung nd cta vi tdo trong mua kho. O ho Tanganyika co xua, ting day khong



chi tiét 16 danh tinh céac loai thuc vat. Chung con chi ra cach thurc rung nhiét
d6i dan dan chuyén hoa thanh rimg cdy gb 14 rong chiu ltra, duge biét véi cai
tén miombo, hién dang che phu nhiéu ving rong 16n ctia chau Phi ngay nay.
Miombo 1a mot san pham nhén tao khac, bat dau phat trién tir khi con nguoi
thoi d6 da cii phat hién ra rang, bang cach dot cdy cdi ho co thé tao ra cac
ving ddng co, cac khoang ring thua dé thu hat va nudi dudng linh duong.

Khi tron 14n trong nhitng 16p than day, phan hoa hé 16 cudc pha rimg vi
dai hon nita dd dong hanh vé&i budi binh minh ctia Thoi ky Do sat, khi con
ngudi 1an dau hoc cach niu chay quing, roi ché ra cude dé cay bira. Ho gieo
trong nhitng mua vu, chang han nhu ké chau Phi, vét tich cua chung ciing
xuat hién. Nhirng cay tréng xuat hién muén hon, nhu dau va ngo, sinh ra qua
it phan hoa va hat lai qua 16n nén khong thé phan tan xa, nhung sy mo rong
ctia néng nghiép van duoc minh ching boi su gia ting s6 luong phan hoa tir
nhitng cay duong xi da chiém ctr cac ving dat bi khai pha.

Nguoi ta thu thiap dugc tat ca nhirng thong tin nodi trén cing nhiéu thong
tin khac 1a nho Véo nghién ctru bun duoc 1ay 1én bang mot dng thép dai mudi
mét, ngum ta ha 6ng xudng ho bang day cap, voi sy hd trg cua mot mo to
rung. Bang chinh strc ning cia minh, dng thép s& cim vao day hd - va vao
trong 16p phan hoa 100.000 nim tudi. Theo Andy Cohen, nha nghién ctru
sinh thai hoc hd c¢b, nguodi hién dang lanh dao mot dy an nghién ciu &
Kigoma, Tanzania, trén bd déng ho Tanganyika, bude tiép theo 1a mot thiét
bi khoan co thé xuyén thung mdt 1601 ndm triéu, hodc tham chi muoi tri¢u
nam tuoi.

Loai may nhu thé s& rat dat, xap xi gia cia mot gian khoan dau nho. Ho
sau dén muc nguoi ta khong thé neo chit may khoan tai mot vi tri, ma can ¢6
nhitng dong co day ndi véi hé thong dinh vi toan cau dé khong ngimng diéu
chinh vi tri ctia nd phia trén 16. Nhung chi nhiéu tién mot chat ciing dang
thoi, Cohen néi, bdi vi day 1a kho luu trit tai ligu vé khi hau lau doi nhat va
phong phu nhat cua trai dt.

“Pa tir 1au, con ngudi cho rang chinh su tién va lui cua nhitng 16p bing
vung cuc 1a nhan t6 chi phéi khi hau. Nhung van ¢6 1y do chinh dang dé tin
rang vong tudn hoan tai cac chi tuyén cling co lién quan. Chung ta biét rat
nhiéu vé sy thay doi khi hau tai hai dia cuc, nhung lai khong biét méy vé su
thay doi khi hau tai vi tri “may sudi” cua hanh tinh, noi con nguoi sinh
song.” Cohen cho biét, ldy duoc mau 15i bun dudi ddy ho dong nghia véi
viéc léy duoc “gép mudi 1an lich st khi hau tim théy trong bang ha, va véi



d6 chinh xac cao hon nhiéu. Chic chin trong d6 c6 hang trim thar ching ta
c6 thé phan tich.”

Mot trong sd d6 chinh 1a lich str tién héa cua nhan loai, vi ban ghi chép
cua 101 bun trai rong qua ca nhitng nam thang dong vat linh truéng di nhiing
budc dau tién trén hai chan va tién hod qua nhiing giai doan siéu viét dan dén
su hinh thanh cua cac ho nguoi, tu Australopithecus (vugn nguoi Phuong
Nam) dén Homos habilis (ngudi khéo 160), erectus (nguoi dimg thang), va
cudi cung 1 sapiens (ngudi tinh khon). Phan hoa chua trong 18i bun s& gidng
hét nhu loai phan hoa ma t6 tién ching ta di hit vao, tham chi phan tan tir
chinh nhimg cay c6i ho da cham vao va an, boi vi ho cling khéi nguon tir
chinh D61 gian tach 16n nay.

O phia déng cua ho Tanganyika, tai mot trong nhitng nhanh song song cia
Daéi gian tach Chau Phi, c6 mdt ho khac, can hon va chira déy nuéc min. HO
nay di bdc hoi va tai xuat hién nhiéu 1an trong hon hai triéu nim vira qua.
Ngay nay, n6 1a mot vang dong cd, bi bo va dé ctia nhitng nguoi chin gia
stic Maasai dn trui, chi con tro ra sa thach, dat sét, da nui lira va tro bui phu
trén 10p dat bazan ndi ltra. Qua thoi gian, mot dong sudi dan nudc tir cao
nguyén nui ltra Tanzania xudng phia déng d3 dan dan vach qua nhing 16p
dat da nay mot ranh sau 100 mét. O do, trong thé ky 20, hai nha khao ¢
Louis va Mary Leakey da kham pha ra nhitng hop so hoa thach cua nguoi
xua bi b lai tr 1,75 triéu nam trude. Bai sa khoang manh vyn xam ctia hém
nti Olduvai, hién 1a mot ving ban sa mac 16m chdm nhitng cay xidan, 1a noi
nguoi ta phat hién dugc hang trim cong cy d6 da va riu d4 tho dugc 1am tir
da bazan bén dudi. Mot sé mon dugc xac dinh di xuat hién cach day t6i hai
triéu nam.

Vao nam 1978, tai vi tri cach hém nti Olduvai 25 dim vé phia nam, nhém
ctia Mary Leakey tim thay vét tich dau chan bi dong bang trén tro am. Chung
thudc vé mot nhoém ba nguoil vuon Phuong Nam, c6 thé do 1a mot cap cha
me va mot con, dang budc di hodc chay tron trong con mua bui va tro nui
lira sau dot phun trao ctia ngon ndi lira Sadiman & gan d6. Kham pha ctia ho
da déy su ton tai cla dong vat thudoc ho ngudi di béng hai chan trd vé trude
hon 3,5 triéu ndm. T nhitng gi khai thac dugc ¢ day va ¢ nhiing khu vuc
lién quan & Kenya va Ethiopia, mot hinh mau vé su phat trién ctia loai ngudi
d3 dan 16 5. Gio ddy, chung ta da biét rang loai ngudi da bude di trén hai
chan tir hang trim ngan nam trude khi chung ta biét dap hai hon da vao nhau
dé tao ra nhitng cong cu ¢ canh sic. Qua nhitng di chi ham ring ctia dong
vat thudc ho nguoi va nhitng hoa thach khac tim thay gan d6, ching ta biét



réng ching ta la dong vat an tap, duoc trang b1 rang ham dé nghién cac loai
hat - nhung ddng thoi, nhd phat trién tir chd tim ra nhimg hon da ¢6 hinh
dang nhu chiéc riu cho dén hoc cach san xuét ching, chung ta da s¢ hitu
nhirng cong cu giét th hi¢u qua va vi vay, dugc an thit.

Hém nt1 Olduvai va nhitng khu vyc c6 hoa thach cuia dong vat thude ho
nguoi khac, cung tao thanh mot vong cung chay tir Ethiopia kéo dai vé phia
nam va song song v4i bd bién phia dong cta luc dia, d3 xac nhan rd rang
rang tat ca chung ta déu 1a ngudi chau Phi. Bui dat ma chung ta hit vao &
day, bi nhitng con giod tdy cubn di, dé lai mot 16p tro nai lira xam xam trén
nhiing cdy xidan va ciy keo & Olduvai, chira nhitng mau DNA hoa véi cua
chinh ching ta. Tl noi nay, con nguoi da toa di khap cac chau luc va quanh
hanh tinh. Cubi cung, khi da chu du di moi noi, chung ta tro Ve, ghé¢ lanh voi
nguon cdi ciia minh dén mutc chung ta nd dich nhitng anh em cung huyét
thong, nhitng ngudi & lai dé duy tri quyén thira ké cua ching ta.

Xuwong tha ¢ nhitng khu vuc ndy — mot sd cia cac loai ha ma, té giac,
ngua va voi bi tuyét chiing khi loai nguoi sinh sdi ndy nd; nhiéu manh xuong
bi t6 tién ching ta mai thanh nhimng cong cu va vii khi sac nhon — gitip ching
ta biét thé gidi trong nhu thé nao trude khi chung ta phat trién vuot 1én, tach
khoi nhitng loai con lai ciia Ldp thii. Tuy nhién, chung lai khong cho ta biét
diéu gi co6 thé di thuc day ching ta 1am thé. Nhung ¢ hd Tanganyika van con
mot s6 manh moi. Chiing lai dan ta trd vé véi bang.

Ho duge cip nudc tir nhidu con sudi ao at do xudng tir vach Pai gidn tach
cao ca dam. Pa c6 thoi, nhitng con sudi nay chay len lach qua rimg mua. Sau
d6 13 rimg miombo. Ngay nay, trén cac vach khe doc démg ndy hau nhu
khong con bong cay cbi. Sudn doc cia nd da duge phat quang dé trong khoai
my, nhitng canh dong ¢ day déc dén murc cac nong dan mudn di xudng phai
lan.

Mot ngoai 1€ 1a sudi Gombe, nim & bd bién phia dong Tarzanian cua ho
Tanganyika. Pay la noi nha nghién ctru dong vat linh truong Jane Goodall,
trg 1y cua Leakey khi con lam viéc ¢ hém nui Olduvai, da nghién ctru loai
tinh tinh tor nam 1960. Khu vuc nghién ctru thuc dia cua ba, noi co bé day
nghién ctru nhat vé cach thirc mot ching loai hanh xir trong méi trudng
hoang da, dat dai ban doanh tai mdt khu trai chi co thé di vao bﬁng thuyén.
Cong vién qudc gia bao quanh khu nay 1a cong vién nho nhat Tanzania — chi
rong 52 dim vudng. Lan dau tién khi Goodall dén day, nhiing ngon d6i xung
quanh duoc rimg nhiét déi bao phu. O noi rimg nhiét d6i ma ra ring thua va



thao nguyén, cd su tir va trau ring chau Phi sinh song. Ngay nay, ba mit cta
cong vién duoc bao boc bdi nhitng canh déng khoai my, don dién co dau,
khu déan cu trén ddi, va khap noi bén bo ho 1a nhiing ngdi lang véi hon nam
ngan cu dan. Loai tinh tinh ndi tiéng c6 s6 lugng ca thé map mé muc 90.

Mic du tinh tinh 1a loai linh truong duoc nghién ctu ki ludng nhat tai
Gombe, song rimng mua ¢ day ciing 1a nha cua rat nhiéu khi dau cho 16ng
mau 0 liu va mot vai loai khi khac: khi tran tréng, khi do, khi duo1 do, va khi
xanh. Trong nam 2005, mdt nghién cru sinh tai Trung tdm Nghién ctru
Ngudn gbe Loai ngudi thude dai hoc New York, Kate Derwiler da danh
nhiéu thang dé diéu tra mot hién twong ky la co lién quan dén hai loai khi
dudi do va khi xanh.

Khi dudi dé c6 khuon mit nho mau den, miii c6 cham tring, hai ma trang,
va dudi mau hat dé rat dep. Khi xanh c6 bg 16ng hoi anh xanh, guong mat c6
dang tam gidc va gan nhu trui 16ng, 16ng may nhod cao rd rét nom rat an
tuong. Véi mau sic, kich thude co thé va tiéng kéu khac nhau, khong ai c6
thé nham 1an khi xanh va khi dudi d6 néu bat gip chung trén mot canh dong.
Nhung ¢ Gombe hién nay, duong nhu nguoi ta dang nham 13n giita hai loai,
boi vi chiing bat dau lai gibng véi nhau. Cho dén thoi diém nay, Detwiler da
xac nhan ré“mg, mac du hai loai nay co ) luong nhiém sic thé khac nhau,
song it nhat mot vai con lai ctia hai loai ndy — giira khi xanh duc va khi duoi
d6 cai hoic nguoc lai — van c6 kha ning sinh san. Trong phan cia chung
dugc ba thu thap tir dudi nén rimg, c6 nhitng manh thanh rudt giup xac nhan
su hoa tron DNA da tao thanh mot dong vat lai mai.

Chi ¢6 ba cho rang diéu ndy mang mét y nghia 16n lao hon. Di truyén hoc
cho théy, vao mdt thoi diém nao dé cach day tu ba dén nam triéu nam trude,
hai quan thé ctia mot loai von 1 t6 tién chung cta hai loai khi nay d3 bi chia
cat. Khi diéu chinh dé thich nghi v6i nhitng méi truong khac nhau, ching
dan dan phan tach han. Nho nghién ciru mot trudng hop tuong ty lién quan
dén nhitng quan thé chim sé bi ¢6 lap tai nhitng hon dao khac nhau thudc
quan dao Galapagos, Charles Darwin di 1an dau tién suy luan dugc cach
thirc van hanh cta qua trinh tién hoéa. Trong trudng hop d6, 13 loai chim sé
khac nhau dan phat trién thich nghi v&i nhitg thirc dn c6 sin ¢ noi chung
sinh séng, mo cua ching bién d6i khac nhau dé phu hop vo1 viée dap vo hat,
an cOn trung, moi rudt cay xuong réng, hoac tham chi hut mau cua cac loai
chim bién.

O Gombe, 10 rang diéu nguoc lai dd xay ra. O mot thdi diém nao do, khi



nhirng canh rimg moi lap day rao can da timg chia tach hai loai, chung nhan
ra rang hai bén dang cung chia s¢ mdt khoanh rirng chung. Nhung 61, chung
bdng bi dén vao cung mot noi, do khu rung bao quanh cong vién quoc gia
Gombe phai nhuong chd cho dat trong khoai my. “Khi s6 luong ban tinh ¢
san ctia mdi loai it di,” Detwiler doan, “nhitng dong vat nay bi day vao thé
budc phai tim ra nhitng phuong thirc sinh ton liéu linh, hoic séng tao.”

Luan diém cia ba 1a: su lai giéng gitra hai loai nay c6 thé 14 mot nhan to
tién hoa, cling hét nhu qua trinh chon loc tu nhién trong ndi bd mat loai vay.
“Cé 1& thé hé con lai ban dau khong dugc manh khoe nhu cha hodc me
chung,” ba noéi. “Nhung vi 1y do gi di nita — mdi truong song han hep hoic
$6 luong ca thé qua it 61 — thir nghiém tiép tuc duogc lap lai, cho dén khi xuét
hién mot dong vat lai co kha niang song sot ngang véi cha me chung. Hoic,
c6 thé uu viét hon ca cha me chiing, vi moi trudng da thay d6i.”

Nhu vay, nhiing dira con lai tuong lai cua hai loai khi nay chinh 1a mot san
pham khéac cua con ngudi: cha me cua chung bi don lai cing mot chd bai
chinh nhitng Homo sapiens biét trong trot, ho da chia cat mién dong chau
Phi qué sau sic dén murc nhitng quan thé khi va cac loai khac nhu chim bach
thanh hay chim rudi budc phai lai giéng ho gan, lai gidng ho xa, diét vong —
hoac lam vi¢c gi do that sang tao. Vi nhu tién hoa.

Co6 18 diéu twong tu cling di timg xay ra ¢ noi ndy trude d6. Khi Doi gidn
tach chi vira méi duoc hinh thanh, ring nhiét doi pha khap phan eo cia luc
dia chau Phi, trai dai tr An Do Duong dén Pai Tay Duong. Khi khong dudi
khong 16 xuat hién, bao gom mdt loai ¢ nhiéu nét tuong dong voi tinh tinh.
Nguoi ta khong tim thdy mot dau vét ndo cua ching, vi cing mot 1y do tai
sao dau tich cta tinh tinh qua hiém hoi: trong rimg nhiét doi, nhimg con mua
x6i xa da sém rira tréi khoang chat trén mit dat trude khi bat ky tht gi kip
hoa thach, va xuwong phan rd rat nhanh. Nhung cac nha khoa hoc biét rd
chung da ton tai, boi vi di truyén hoc cho thiy chiing ta va tinh tinh c6 cung
mot to tién. Nha nhan chang hoc thé chat ngudi My, Richard Wrangham da
dat tén cho loai khi khong du6i chua dugc kham pha nay 1a Pan prior.

Prior — tién, c¢6 nghia 12 xuat hién truéc Pan troglodytes, tirc tinh tinh hién
dai, déng tho1i cling dé chi giai doan trudc khi mot 161 nguyén kho han vi dai
bao tram toan chiu Phi xay ra cach day bay triéu naim. Pam 1ay thu hep, dat
dai kho cin, ao hd bién mat, va rung co cum lai thanh nhiing chon an nau
nho bé bi cac dong co chia cat. Nguyén nhan 1a do mot ky bang ha tién cong
tir hai dia cuc. Chau Phi tré' nén kho can, nirt né, béi hau hét hoi am trén thé



gi6i déu bi giam trong nhimg dong séng bang di chon vui Greenland,
Scandinavia, Nga va phan 16n Bic My. Khong dai bing nao c6 thé véi téi
khu vyc nay, mac du nhitng mom bang da hinh thanh trén nhitng dinh nai
lira nhu dinh Kilimanjaro va dinh Kenya. Nhung chinh thé luc mau trang tan
pha phuong xa, dang nghién nat nhitng cdy qua hinh nén trén du’(‘)’ng tién
cong cua no, cung la nguyén nhan gay ra su thay doi khi hau da chia cit ring
chau Phi, vbn c6 dién tich rong gip doi rimg Amazon ngiy nay.

Nhitng dai bang ¢ tit nhitng noi xa x6i da khién cic quan thé dong vat c6
vu va chim chau Phi bi ket trong nhitng khoanh rung khac nhau; ¢ do, trong
vai triéu nim tiép theo, chung sé& tién hoa theo nhitng chiéu hudng khac
nhau. Ching ta biét rang, co6 it nhat mot loai trong sd d6 da budc phai thur
lam mot viée lidu linh: di ra thao nguyén.

Néu loai nguoi bién mat, va néu rot cudc ciing co thr gi d6 thay thé chung
ta, liéu chung c6 khoi dau giéng chung ta hay khong? O phia tdy nam
Uganda, c6 mdt noi chung ta c6 thé chiing kién lich sir cua nhan loai dugc
tai hién dudi quy mo nhé. Hém nai Chambura 1a mot khe nai hep cat mot vét
dai mudi dim xuyén qua 16p tram tich tro nai lira mau nau sam & day Thung
ling Gian tach. Dbi nghich r0 rét v&i khu vuce rong 16n mau vang xung
quanh, mdt mang xanh ngat nhiing cay sobu nhiét d6i (mot loai cay thudc ho
1& va tao), cAy gb clmg, va diép ha chau phi day hém nai ndy doc theo séng
Chambura. Véi tinh tinh, 6c ddo ndy vira 13 noi tri an vira 1a mot chon day
thir thach. Mic du cay cdi rat sum sué tuoi tét, nhung chiéu ngang cua hém
nai chi von ven hon 450 mét, hoa qua san c6 khong du thoa man tat ca nhu
cau thue phém cua chung. Vi thé, c6 ddi lac, mét sd con can dam sé& liéu linh
leo 1én ngon cdy, nhay vé phia bd dé kham pha mit dat diy may rui phia
trén.

Vi khong c6 canh cay nao lam thang dé tir d6 nhin vuot qua nhiing bui co
yén mach va co sa, nén chung danh phai tuy dung trén hai chan. Trong
khoanh khic, chung dau chénh vénh trén ngudng cira bién thanh dong vat
dung thang trén hai chan, mat dai tim bong su tir va linh cau giita nhiing cay
va moc rai rac trén dong c6. Ching chon cai cdy ma ching tinh toan minh co
thé toi dugc ma khong tré thanh miéng moi ngon cho ké khac. Va rdi, cling
nhu ching ta da timg 1am, chung chay thuc mang dén cai cay do.

Khoang ba tri¢u nam sau khi nhirng dong song bang ¢ tit nhing mién xa
x6i ddy mot vai con Pan prior can dam va doi khat ra khoi nhirng khu rimg
d3 khong con da 16n dé duy tri su sdng ctia chiing — va mot vai con trong sb



chung di ching to minh c6 du 6c sang tao dé c6 thé ton tai — trai dat lai Am
1én. Bang tan dan. Cay cdi tai chiém viung dat trufc’)rc dﬁy cua ching va tham
chi mot s0 loai con bao phu ca Iceland. Rung lai noi lién tir bén ndy sang bén
kia chau Phi, tir bo Pai Ty Duong dén An Do Duong, nhung khi do, Pan
prior 3 chuyén hoa thanh mot dang méi: loai khi dau tién ua thich ving
rimg thua day co & bia rimg. Sau hon mét triéu nim di trén hai chan, chan
ctia chung di dai ra va nhitg ngoén chan 16n & vi tri d6i dién da ngan lai.
Chung di danh mat kha ning cu ngu trén cdy, nhung k¥ ning séng sot trén
mit dat duoc thui rén dd day chung biét lam nhiéu viéc hon han.

Gio day chung ta 1a dong vat thuoc ho nguoi. O dau do trong giai doan
nay, khi vieon nguwoi Phuong Nam (Australopithecus) tr& thanh nguwoi hién
dai (Homo), ching ta khong chi hoc cach khong chi theo chan nhitng ngon
Ira gitp moé rong cac thao nguyén, noi chiing ta da quen cu ngu, ma con hoc
dugc ca cach thuc tu tao Itra nira. Trong khoang hon ba tri¢u nam sau do, s6
luong ca thé cia ching ta qua it, nén chi ¢ thé tao ra nhitng khu vuc dong
¢ va rung xen k& rai rac vao nhiing thoi diém céc ky bing ha & noi xa x6i
khong tao sin cho ching ta. Tuy nhién, trong thoi gian d6, rat 1au trude khi
hau dué gén day nhat cta Pan prior, cO ho sapiens, xuat hién, han ching ta
d3 sinh s6i ndy nd dén sé lugng du 16n dé co thé thtr sim vai nhitng ngudi
tién phong mot lan nira.

Li¢éu nhitng dong vat thudc ho nguoi ro1 khoi chau Phi c6 phai 1a nhiing
nha mao hi€ém can dam, tri tudng tuong cia ho da v€ nén nhitng vién canh
tru phl hon bén ngoai dudong chan tro1 cua dong co?

Hay ho chi la nhitng ké thua cudc, tam thoi bi bai tran dudi tay nhiing anh
em ho hang manh hon trong tran chién gianh quyén ¢ lai cai n61 da sinh ra
ching ta?

Hay ho chi don gian tién vé phia truéc va khong ngimg sinh sdi nay nd,
nhu bat ky loai tha ndo duoc thién nhién ban ting nguodn tai nguyén doi dao,
vi nhu nhirng déng c6 ménh mong trai dai dén tan chau A? Theo danh gia
cia Darwin, diéu nay khong quan trong: khi nhitng nhém bi cach ly thudc
cung mot loai phat trlen theo nhitng hudng riéng biét, nhém thanh cong nhat
hoc dugc cach phat trién thinh vuong trong m01 truong maéi. Du 1a nhitng ké
luu vong hay nhung ké mao hiém, nhu:ng con song sot da chiém linh toan bo
vung Tiéu A r6i dén An Do. O chau Au va chau A, ho bat dau  phat trién mot
ky ndng khong con xa la gi véi sinh vat vung 6n d61 nhung van con méi meé
v6i loai linh trudng: Idp ké hoach, k¥ ning nay doi hoi ca tri nhé va kha



nang phong xa nham duy trit thirc an trong nhimg mua thirc an doi dao dé ton
tai qua mua lanh gia. Mot réo dat da dan ho di hau khap Indonesia, nhung dé
dén duoc Guinea va dén duge Uc, vao khoang 50.000 trude day, ho phai hoc
cach tré thanh nhiing thuy thu. Va sau do, cach day 11.000 nam, nhiing
nguoi tinh khon Homo sapiens gi61 quan sat & Trung Pong da phat hi¢én mdt
bi mat ma cho dén luc éy chi c6 mot s6 loai con trung mai biét dugc: cach
kiém soat nguon thirc an khong phai bang viéc pha hay ciy cdi, ma bang
cach nudi dudng chung.

Biét rang lta my va laa mach do ho trong c6 ngudn gdc tir Trung Pong
(nhitng loai cdy trong nay nhanh chong pho bién vé phia nam doc theo song
Nile), nén ching ta cling c6 thé doan duoc rang c6 nguoi da mang nhiing hat
gidng va kién thirc néng nghiép tir d6 trd vé qué huong chau Phi — giéng nhu
Jacob thong thai da tré vé voi nhiéu mon qua than ky va danh bai ngudi anh
day quyén luc, Esau. Do qua 1a thoi diém rat dat dé 1am viée nay, boi vi mot
ky bang ha khac — ky bang ha cubi ciing — da lai mot 1an nita cudp di d6 am
ctia nhitng ving dat ma cac song bang khong thé cham dén, siét chit ngudn
cung thuc pham. Nhiéu nudc bi dong thanh song bang dén ndi muc nude cac
dai duong ha xudng thap hon 91 mét so véi ngdy nay.

Cung ltc d6, nhitng con ngudi van dang chu du khap chau A da di dén
vung cuc xa nhat cua Siberia. Luc nay, bién Bering da can bét nude, mot réo
dat dai mét ngan dam xuAt hién ngang bién, ddn dén tan Alaska. Subt 10.000
nim qua, n6 da nam bén dudi mot 16p bang day hon nira dim. Nhung gio
day, bang tan bot di, dé 16 ra mot 161 di, & mot vai noi, 16i di mé rong dén 30
dz_jlm. Ludn lach giita nhitng hd nudc do bing tan tao thanh, ho vuot qua réo
dat.

Néu vi tat ca nhitng gi con lai ctia mot khu rimg da sinh ra chung ta 1a mot
mot quan dao thi hém nui Chambura va song Gombe chinh 13 nhiing dao san
hé dang vong ton tai trong quan dao d6. Lan nay, su chia tach hé sinh thai
chau Phi khong c6 nguyén do tir cac dong song bang, ma la tir chinh ching
ta, trong budc tién hoa nhay vot moi nhat 1én dia vi mot Thé luc Ty nhién,
v6i1 sttc manh sanh ngang nui lra va song bang. Trong nhitng hon ddo rung
b1 vay boc bdi nhirng bién déng ruong va khu dan cu nay, mot s6 hau dué
cua loai Pan prior van bam tru su séng theo cach hét nhu thuo xua khi
chung ta bo di dé tro thanh khi khong dudi song trong rimg, trén thao nguyén
va cudi cung 1a trong thanh thi. O phia bac cua song Congo, nhiing ngudi
anh em cua ching ta 1a khi dot va tinh tinh; con & phia nam, 1a khi Bonobo.
Hai loai sau c6 hé gien gan gidong chung ta nhat; Louis Leakey cur Jane



Goodall dén Gombe 13 vi nhitng xuong va so do ong va vo phat hién duoc
cho thay t6 tién chung cua chung ta c6 1€ c6 bé ngoai va cach hanh xur rat
giong loai tinh tinh.

Du diéu gi da thoi thuc to tién cta ching ta 1én duong, thi quyét dinh cua
ho ciing da 1am cham ngoi cho mot qua trinh tién hoa nhay vot chua ting c6
trude ddy, duoc xem 1a thanh cong nhat, nhitng ciing mang tinh hity diét nhat
ma thé gidi timg chimg kién. Nhung, gia st ching ta di & lai — hodc gia su
rang, khi chiing ta tién vao thao nguyén, to tién cia su tir va linh cau ngay
nay nhanh chéng thu tiéu ching ta, thi cai gi s& tién hoa thay chd chung ta,
néu co?

Nhin sau vao d6i mat ciia mot con tinh tinh hoang da chinh 13 luét qua thé
gi6i ma ching ta d3 ting song trong rimg. Suy nghi cta chung c6 thé mo ho
day, nhung tri thong minh ctia ching thi khong thé chéi cii. Mot con tinh
tinh dung gitra 1anh dja cia minh, diém tinh ngdm nghia ban tir mot canh cay
mbula, khong hé to ra kém céi chit nao trude sy hién dién ctia mét loai linh
truéng bac cao. Nhitng bo phim Hollywood da tao ra mot cai nhin méo mo,
vi tit ca tinh tinh di dugc thuan dudng cta ho chi 1a tré vi thanh nién, chung
dé thuong nhu nhiing dira bé. Tuy nhién, ching s& con 16n 1én nita, c6 khi
nang dén 54 can. V&i mot nguoi co trong lugng tuong tu, khoang 13,6 can
trong s6 d6 1a m&. Mot con tinh tinh hoang da, song trong trang thai van
dong lién tuc, chi ¢6 khoang 1,4 dén 1,8 can m&. Con lai toan 1a co.

Tién sy Michael Wilson, mot nguoi dan ong tré tudi voi mai toc xodn, 1a
giam doc ctia khu vue nghién clru thuc dia tai song Gombe. Ong cho biét surc
manh ciia chiing 14 rat dang né. Ong d3 chung kién chung xé xac va an ngiu
ngh1en I khi do. Chung 1a nhitng tay tho san siéu vi¢t, khoang 80% cac cudc
tan cong cta ching déu thanh cong. “Véi su tir, ty 16 nay chi 1a 10 dén 20%.
Chung la sinh vat kha thong minh.”






Nhung 6ng ciing thiy ching 1én vao ldnh dja ctia nhitng nhom tinh tinh &
khu vuc lan can, mai phuc nhitng con duc khinh suat & mot minh, va danh
dap chiing cho dén chét. Ong quan sat 1ii tinh tinh kién nhan ha guc timg con
duc cia phe 1an can trong sudt nhiéu thang rong cho dén khi lanh tho va
nhimg con céi thudc vé ching. Ong ting ching kién nhimg tran chién tinh
tinh khéc 1iét, va cudc ddu ddm mau trong ndi1 bo nhdm dé quyét dinh ai s€ la
con duc dau dan. Phép so sanh tat yéu véi tinh hiéu chién va nhiing dau
tranh gianh quyén lyc & loai ngudi tré thanh chuyén nganh nghién ciu cua
ong.

“Toi dd qua mét mai khi nghi vé chuyén d6. Cang thang lam.”

Mot trong nhitng bi mat khong thé hiéu duoc 1a tai sao khi Bonobo, nho
va manh mai hon tinh tinh, nhung ciing gan giii v6i ching ta khong kém,
duong nhu khong c6 vé gi 1a hiéu chién ca. Mic du chiing cling bao vé lanh
tho, nhung nguoi ta chua timg quan sat thdy mot cudc giét choc nao xay ra
gifta cac nh(')m Ban tinh hoa nh4, s thich giao phdi Vé’i nhiéu ban tinh, va to
chirc x3 hoi mau quyen r0 rang cua chung, trong do tat ca cac thanh vién deu
dugc cham chut, gan nhu: d3 trd thanh than thoal trong 10ng nhitng ngudi van
gilr niém tin bén bi rang nhiing ké hién lanh rdi cling s€ mong c6 ngay thua
ke Tréi dat.

Tuy nhién, trong mat thé gid1 phi nhan loai, néu phai chién d4u vdi tinh
tinh, chiing s& bi ap dao vé s6 lugng: chi con 10.000 con khi Bonobo con sot
lai hodc it hon, so v&i 150.000 con tinh tinh. Cach ddy mot thé ky, sb luong
ca thé cta hai loai cong lai nhiéu hon ngay nay khoang 20 lan, vi vdy, ct
mdi ndm troi qua, ca hai loai déu mat dan co hoi song sét dé chiém linh lanh
dia.

Pang cudc bo gifta rirng mua nhiét d6i, Michael Wilson bdng nghe thiy
nhitng tiéng trong don dap. Ong biét d6 1a tiéng 1di tinh tinh nén vao nhitng ré
banh dé bao hiéu cho nhau. Ong dudi theo chiing khap thung liing 13 dong
sudi ctia Gombe, vuot qua nhitng diy bim bip va day leo vat ngang nhiing
dau vét ciia khi dau ché, bam theo tiéng kéu cta 1ii tinh tinh cho dén khi, tim
thdy ching trén dinh Déi gidn tach hai gio sau d6. Nam con dang vit véo
trén mot cai ciy tai bia rimg thua, nghién ngiu nhitng trai xodi yéu thich,
loai trai dén tir A Rap cung véi lia my.

O bén duéi, cach d6 mot dam, ho Tanganyika lap lanh trong anh chiéu ta,
ho rong 16n dén ndi n6 chira 20% lugng nude ngot co trén thé gidi va nhicu
chung loai ca dac hiru t61 muc nhitng nha thuy sinh hoc xem n6 nhu mat



Galapagos ctia cac hd. Xa hon, vé phia tiy, 13 nhitng ngon do6i Congo an
hién, noi nhitng con tinh tinh van bi giét dé lay thit. O hudéng ddi dién, bén
ngoai bién gidi Gombe, la nhitng nong dan c6 sung trueong, ho da qua mét
moi véi lil tinh tinh thuong xuyén cudp giat hat co dau ctia ho.

O day, trir loai ngudi va cac dong loai, nhitng con tinh tinh khong c6 ké
thu thuc su nao. Riéng su xuét hién ctia ndm con tinh tinh trén mot cai cay
giita dong c6 chimg minh rang chung ciing thira ké gien thich nghi, va con
uu viét khi dot, vi khi dot chi hop véi thuc an trong rung, con chung cé thé
song dua vao nhiéu loai thirc an khac nhau va trong nhiéu loai méi truong
khéac nhau. Tuy nhién, néu loai nguoi bién mat, ching ¢ 1& khong can phai
thich nghi t6t dén thé. Béi vi, Wilson noi, rimg s& trd lai. Nhanh thoi.

“Ring miombo s& lan rong khip khu vuc va tai chiém cac canh dong
khoai my. Chac han loai khi dau cho s& chiém uu thé trude tién, chung tan
ra, phan ctia chiing chira nhirg hat giong s& moc thanh cay. Cay s& sém dam
chéi & nhitng méi trudng thich hop. Cudi cung, 1il tinh tinh s& di theo.”

Khi nhiéu con moi di xuat hién trd lai, su tr s& tim duong quay vé, tiép
theo 13 nhitng dong vat 16n nhu trau rimg chau Phi va voi, dén tir cac khu
bao ton thudc Tanzania va Uganda. “Cudi cung,” Wilson ndi, va thd dai, “toi
c6 thé thay mot quan thé tinh tinh chiém c mot vung lanh thd trai dai lién
tuc, Xuéng tan Malawi, 1én tan Burundi, va sang ca Congo.”

Khu ring do s€ trd lai, véi nhitng hoa qua yéu thich cua tinh tinh chin ryc
khap noi va ciing vo so khi do co thé bat an thit. O Gombe nhé bé — mot
manh nhé qua khir chau Phi dugc bao vé, va cling chinh 1a hinh anh cua mot
twong lai hau nhan loai — chua c6 mdt sy cam dd nao di manh dé khién mét
loai linh truong khac roi bo tat ca nhitng canh tuoi tot trii phtt nay dé di theo
nhirng budc chan phu phiém cta chung ta.

Di nhién, chi t6i khi nao bang tuyét tré lai.



Chuong 5.
BAY THU DA MAT

Trong mot gidc mo, ban budc ra ngoai va chot nhan thiy, ving dat quen
thudc lau nay bSng trd nén khéc la véi su xuit hién cta biét bao sinh vat ki
tha. Tty vao noi ban sdng, d6 co thé 1a nhitng cht huou véi d6i gac to nhur
chac cay hodac mdt con tha véi than hinh dd s6 nhu mot cd xe tang boc thép.
C6 nhimg bay thu trong giéng nhu lac da — nhung lai c¢6 voi. Nhitng con té
giac khoac bo 106ng rat day, voi rdm 16ng khong 16, va tham chi ca nhitng con
ludi to hon voi — chung 1a luo1 that sao? Ngua hoang thi ¢c6 du moi kich ¢d,
than day soc van. Nhitng con beo ¢6 cip nanh dai dé dén 17, 18 phan, con
bao dom thi cao 16n dén phat so. Cho soi, gau va su tir, con gi ciing to khong
tuong nodi. Pay han 13 mot con 4c mong!

Mot gidc mo, hay mét ky e bam sinh? Do chinh xac 1a thé gidi ma ngudi
tinh khon Homo sapiens da budc vao khi loai nguoi ro1 khoi chau Phi, trén
duong di dén chau My. Néu loai nguoi chua timg xuét hién, liéu nhitng loai
dong vat co va da tuyét chung 4y c6 con ton tai dén ngay nay? Néu chung ta
bién mat, liéu ching c6 trd lai khong?

Trong sO nhitng 101 mia mai ma cac vi tong théng duong nhiém nhan duogc
trong sudt chiéu dai lich sir Hoa Ky, thi ddc biét nhat phai ké dén biét danh
ma ké thu dung dé boi nho Thomas Jefferson vao nim 1808: “Lao Ma mut.”
Lénh cdm van ma Jefferson dd giang xudng tét ca cac giao dich ngoai
thuong, nham trimg phat Anh va Phép vi doc quyén céc tuyén vén tai du:ong
thily, da mang lai ket qua ngugc voi mong doi. Nhing ké thudc phe d6i lap
ra strc day nghién rang, trong khi nén kinh t¢ My dang sup d6, thi Tong
théng Jefferson con mai ngdi i trong Phong Phia Pong cua Nha Trang dé
cho1 dua vo1 bd suu tap hoa thach ciia minh.

Do 1a su that. Jefferson 1a mot nha tu nhién hoc déy nhiét huyét. Sudt
nhiéu nam troi, ong chét mé chét mét vi cac ban bao céo vé nhitng manh
xuong khong 16 nim rai rac quanh mot bai liém min ¢ mién hoang di ving
Kentucky. Ban mo ta cho thay chiing giéng nhitng manh xwong con sot lai
cua mot loai voi khéng 16 dugc phat hién ¢ Siberia, loai vat ma cac nha khoa
hoc chau Au cho 1a di tuyét chung. Nhitng ngudi no 1& chau Phi nhan ra
nhitng chiéc ring ham 16n duogc tim thay & Carolinas 13 thudc vé mot chung
loai voi nao d6, va Jefferson chic chan rang chung cting mot loai. Vao nim
1796, 6ng nhan dugc mot chuyén hang, dugc cho la xuwong voi ma mut, gui



tor Hat Greenbriar, bang Vlrglma Nhung khi nhin thdy mot cai mong vubt
khéng 10, ong lap tirc cho rang day la mot loai khac, co 1€ la mot giong su tu
cuc 16n. Sau khi tham khao y kién cua cac nha giai phau hoc, cudi cung 6ng
cling xac dinh duogc loai nay va duoc cong nhan 1a nguoi dau tién mo ta mot
loai ludi dat Bac My, ngay nay duogc goi 1a Megalonyx jefersoni.

Tuy nhién, diéu khién 6ng hiao himg nhét lai 13 151 xac nhan cia tho dan
song gan bai liém min Kentucky, dugc cac bo lac khac séng xa hon vé phia
tay chu:ng thuc, rang nhitng sinh vat c6 nga khong 16 dang duoc ndi dén van
con song O phia bac. Sau khi tr¢ thanh tong thong, 6ng cir Meriwether
Lewis, luc a ay dang nghién ctru tai vung Kentucky, di thuc hién mdt sit ménh
lich st cung William Clark. Khong chi giao cho Lewis va Clark nhiém vu
nghién ctru k¥ ludng ving dat mgi mua Louisiana va tim ra mot tuyén dudng
song theo hudng tay bac ra Thai Binh Duong, Jefferson con 1énh cho ho tim
kiém nhiing con voi ma mut, voi ring mau con séng, hoic bat ky sinh vat
nao khac cling to 16n va di thuong nhu vay.

Thé nhung, nhiém vu thtr hai cta chuyén tham hiém vi dai d6 da that bai;
loai dong vat c6 va lon nhit ma ho tim ra duoc 1a ctru nai stung 16n. Sau do,
Jefferson danh tam bang 10ng véi viée cir Clark tré vé Kentucky dé nghién
ctru nhitng manh xuong voi ma mut dang dugc trung bay trong Nha Trang.
Ngay nay, s6 xuong noi trén nam trong bd suu tip cla cac bao tang tai My
va Phap. Ong thuong duogc vinh danh 13 ngudi da sang 14p ra moén co sinh
vat hoc, mic du d6 khong phai 13 du dinh that su ctia 6ng. Ban dau, ong chi
hy vong s& phan bac duoc nhan dinh cia mdt nha khoa hoc 16i lac nguoi
Phap, ring moi thit & Tan Thé Gidi déu thua kém Cuu Thé Gibi, ké ca dong
vat hoang da.

Ong ciing mac phai sai 1am co ban vé y nghia ctia xwong hda thach, khi
doan chic rang chung thudc vé mot ching loai con ton tai, bai ong khong tin
réng da tirng c6 loai nao bi tuyét chung. Mac du Jefferson thuong duge xem
13 mot nha tri thirc xuat chiing trong Ky nguyén Khai sang cua My, song dtic
tin cia 6ng van giéng voi nhiéu nha than luan va tin 46 dao Co Péc thoi bay
gio: trong mot Sang thé hoan héo, s& khong c6 mot tao vat duoc tao ra dé roi
bién mat.

Tuy nhién, Ong lai phat ngdn cuong linh nay vaoi tu cach mot nha ty nhién
hoc: “Tinh toan hao cua ty nhién nam & chd, chung ta khong thé tim thay
mot vi du nao, trong do ty nhién cho phép xay ra chuyén mat loai sinh vat n6
tao ra bi tuyét chung.” P6 1a udc mo xuyén sudt nhicu bai viét cua 6ng: éng



mudn nhitng dong vat ndy con song, mudn duoc tim hiéu vé ching. Cudc
san tim kién thac da thoi thac ong thanh 1ap Pai hoc Virginia. Trong hai thé
ky tiép theo, cac nha cb sinh vat hoc tai truong dai hoc nay va ¢ nhitng noi
khac s€ ching minh réng rat nhiéu loai that sy da tuyét chung. Charles
Darwin sé& giai thich vi sao su tuyét chiing ay 14 mot phan cta ty nhién — loai
nay bién d6i dé phu hop véi nhitng diéu kién séng thay doi, loai khac lai
danh mat moi trudng sdng ctia minh vao tay ddi tha manh hon.

Tuy nhién, c6 mot chi tiét da khién Thomas Jefferson va nhing ngudi
khac sau ong khong khoi ban khoan, vi di chi cua loai dong vat c6 via khong
16 nay khong c6 vé qua co xua. Chung khong phai 1a hoa thach bi khoang
héa manh m& nam bén dudi nhiing 16p da ran. O nhiing noi nhu Bii Liém
Xuong Lén & Kentucky, nga, ring va xuwong ham nam rai rac trén khap mat
dat, hodc nho ra khoi 16p phu sa mong, hoic nam lan 16¢ trén nén cac hang
dong. Loai dong vat co vi to 16n timg sd hitu nhitng mau xwong dy khong
thé bi tuyét chung 1au dén thé. Piéu gi da xay ra véi chung?

Phong thi nghiém Sa mac — ban dau 1a Phong thi nghiém Thuc vat hoc Sa
mac Carnegie — dugc xay dung cach ddy hon mét thé ky trén d6i Tumamoc,
mot mo dat ¢ phia nam Arizona nhin ra mot trong nhiing khu rung xuong
réng xanh tbt nhat Bic M7 thoi béy gi0, va xa hon nfra, 1a Tucson. Mot nha
co sinh vat hoc cao 16n, vai rong, tinh tinh nha nhan tén 1a Paul Martin da o
day trong phan ntra khoang thoi gian ton tai cua phong thi nghiém. Trong
tho1 gian do, Vung sa mac bén dudi nhitng con déc phu day cay xuong rong
& Tumamoc d3 bién thanh khu dan cu va thuong mai. Ngay nay, co ngoi xay
bang d4a c6 chic chin cua phong thi nghiém dang chiém c&t manh dat co tam
nhin tuy¢t dep ma khong mot nha quy hoach nao khong them nho dai. Ho
khong ngimg bay ra di muu chude hong gianh lay né tir tay nguoi chi hién
tai, truong Pai hoc Arizona. Tuy nhién, khi Paul Martin ti nguoi 1€n cay gay
dé nhin ra ngoai 16i di dugc che manh ludi cua phong thi nghiém, nhiing gi
ong chimg kién vé tac dong cua loai nguoi khong chi goi gon trong mot thé
ky vira qua, ma trai sudt chiéu dai 13.000 nam — tinh tir khi con nguoi vira
dén day cu ngu.

Niam 1956, mot nam trude khi dén day, Paul Martin tung trai qua mot mua
dong trong mot trang trai & Quebec, trong thdi gian giao luu voi nhimg dong
nghiép c6 hoc vi sau tién si tai Pai hoc Montreal. Bi bai liét hdi dang suu tap
mau chim & Mexico khi con 1a mot sinh vién nganh déng vat hoc da budc
ong phal chuyén hoat dong nghién ctru tir hién tru’cmg vé phong thi nghiém.
Bi cam chan ¢ Canada cung mdt chiéc kinh hién vi, 6ng nghién ctru cac 16i



tram tich 1y tir cac hd & New England d3 ton tai tir khi Ky bang ha cubi
cung két thuc. Nhitng mau vat tiét 10 qua trinh quan thé thuce vat xung quanh
hé chuyén tir lanh nguyén tro trui sang cay co qua hinh nén roi dén cy 6n
d6i 14 rung khi khi hau dan 4m 1én — mot s6 ngudi cho rang chinh su chuyén
bién nay da dan dén su tuyét ching cua loai voi ring mau.

Trong mdt ngay cudi tuan tuyét phu trang troi, qua chan nan voi viéc dém
tung hat phan hoa bé xiu, ong da lap mdt bang nguyén téc phén loai va bat
dau kiém ké s6 luong cac loai dong vat co vi da bién mat & Bic My trong
sudt 65 triéu nim qua. Khi xem xét dén ba thién nién ky cubi cia Ky
Pleistocene, kéo dai tir 1,8 triéu ndm truéc cho dén 10.000 nim trudc, ong
bat dau nhan thdy mot diéu ky la.

Trong khung thoi gian trung khdp véi nhitng mau tram tich ong ¢, bat
dau cach diy khoang 13.000 nim, mot dot bung nd tuyét chung da dién ra.
Pén khi ky nguyén tiép theo bat dau — Ky Holocene, ky nay van con kéo dai
dén tan ngdy nay — gan 40 ching loai da bién mat, tat ca déu la dong vat co
vu 16n séng trén can. Chudt, chuot céng, chudt chu va nhitng sinh vat co
16ng day nho khac van ton tai vo su, dong vat c6 vi song dudi nude ciing
thé. Tuy nhién, cac dong vat co va khong 16 da phai chiu mot don chi tu.

Nhitng loai bi tuyét ching toan 1a nhiing gi khong 16 cua vuong quéc
dong vat: loai tatu khong 10 va loai rang cham con 16n hon ca tatu, trong nhu
nhitng chiéc Volkswagens boc thép v&i cai dudi c6 dau mat nhu mot cay
chiy gai. C6 nhitng con giu mit ngin khong 106, to gan gap d6i gdu xam Bic
M§¥, v6i cac chi dai va nhanh nhen hon han — c6 gia thuyét cho rang chinh
loai gau mat ngan khong 16 nay 1a 1y do khién ngudi Siberia khong thé vuot
qua vung Bering Strait sém hon. Loai hai ly khong 10, to nhu con giu den
ngay nay. Lon co khong 10, c6 1& 1a mdi ngon cua Panthera leo atrox, mot
loai su tir chau My dugc cho 13 to hon va nhanh nhen hon loai su tir dang ton
tai & chau Phi ngdy nay. Ngoai ra con c6 séi dit, loai 16n nhat trong ho nha
chd, v6i nhirng chiéc ring nanh to 16n.

Loai tht khong 16 di tuyét chﬁng ndi tiéng nhat, loai voi ma mut 16ng day
phu:ong bac, chi 1a mot trong rat nhiéu loai thudc bd Proboscidea — bd voi,
bao gom loal voi ma mut hoang dé, thuoc hang to 10‘n nhat véi trong Iu’O’ng
1én dén 10 tan; loai VOl ma mut Columbia trui 16ng, sbng & nhirng ving 4m
hon; va chiém cir quan ddo Channel cta California 14 loai ma mut lun khong
cao hon con ngudi — nhé hon chung chi ¢ duy nhat loai voi ¢& bang con chd
Co-li & bia Trung Hai ma thoi. Voi ma mut la dong vat an co, tién hoa dé



thich nghi véi cac ving thao nguyén, dong cé va lanh nguyén, khong giéng
nhu nhitng ho hang xa xua cua chﬁng, loai Voi rang mau, chuyén gim ciy
trong ring va rung ram. Voi rang mau da tung ton tai trong khoang thoi gian
xap xi 30 tricu ndm, va c6 mat tu Mex1co den Alaska r6i dén Florida —
nhu’ng dot nhién, chung cling bién mat. Ba giéng ngya chau My: cling bién
mat. R4t nhiéu gidng lac da, heo voi va nhiéu loai dong vat cé gac Bic My tur
nhiing con linh duong gac nhanh xinh dep dén loai nai simg tim 16n, mot
loai 12 su tong hoa cta nai sing tim Bac My va nai simg gac nhung to hon
c4 hai, cling bién mat, cing voi ho rang kiém va bao d6m chau My (1y do tai
sao nhiing loai linh duong c6 gac duy nhat con song sot lai nhanh nhen nhur
thé). Tat ca déu bién mat. Va gan nhu cung mot lac. Paul Martin ty hoi, liéu
diéu gi dd gay nén su kién nay?

Pén nam tiép theo do, dng chuyén lam viéc trén doi Tumamoc, d6i mat
kinh to dung cta ong lai dan chit vao 6ng kinh hién vi. Lan nay, thay vi
nghién ctru phan hoa duoc bao quan nhd 16p bun kin khi dudi day ho, ong
quan sat nhiing manh vun duoc bao ton trong hang dong khé rao ¢ Grand
Canyon. Ngay khi vira dén Tucson, sép mdi ciia 6ng & Phong thi nghiém Sa
mac da trao cho 6ng mot khoi tron ¢6 mau xam xam cua dat nung, vdi kich
thudc va hinh dang kha gibng mot qua bong mém. it nhat né da co6 10.000
nim tudi, nhung chac chan d6 1a moét cuc phan. Két qua phan tich cho thay
nhitng soi ¢6 va cdy cam quy hoa tron dang dom hoa cé trong cuc phan, vi
n6 duoc udp kho chir khong bi khoang hoa. Luong phan hoa cy bach xu doi
dao ma Martin tim dugc d3 xac nhan vé thoi ky vi dai dugc dé cap trong dé
tai ciia 6ng: nhiét do gan phan nén cua Grand Canyon khong du lanh dé cho
cdy bach xu ton tai su6t tam thién nién ky.

Con vat da thai ra cuc phan nay la mot con luoi dat Shasta. Ngay nay, chi
con lai hai loai luoi séng trén ciy dugc tim thiy ¢ ving nhlet déi Trung va
Nam My, ching du nhé va nhe de lang 1& cu tra trong tang tan cla rung
mua, cach xa mat dat va nhitng mdi nguy hiém. Tuy nhién, loai ludi Shasta
nay lai c6 kich thudc bang mot con bo. Chung di bang khdp chan nhu mot
loai ho hang con sot lai clia chiing, loai thu dn kién Nam My khong 16, nham
bao vé phén mong vudt duoc dung dé moi, cao thirc dn va tu vé. Tuy nang
dén nira tan, song chiing 1 loai nho nhét trong s6 nam loai ludi song quanh
khu vuc Bac My, tir Yukon t6i Florida. Loai ¢ Florida, véi kich thuéc bang
mot con voi hién dai, c6 thé dat dén trong lugng trén ba tan. Nhung chung
cung chi to bang mot nira loai ludi dat & Argentina va Uruguay, nang to1 gan
6 tan; khi ding lén, n6 con cao hon con voi ma mut 16n nhat.



Phai t61 mot thap ky sau, Paul Martin méi ¢6 co hoi dén tham 15 hang trén
btrc tuong sa thach do Grand Canyon nam bén trén dong song Colorado, noi
nguoi ta di tim thay cuc phan ludi dau tién ong c6. Pén thoi diém do, 6ng
nhin thdy ¢ loai ludi dat chau My di tuyét ching mot ¥ nghia rat 16n lao, chir
khong don thuin 13 mot loai dong vat co6 va kénh cang dd chim vao quén
lang mot cach bi 4n. Martin tin rang, sé phan cua nhitng con ludi ndy sé cung
cap mdt bang chimg thuyét phuc cho gia thuyét dang hinh thanh trong tam tri
ong, khi cac dir kién dang dan dan tich lily nhu ting tang 16p 16p tram tich.
Ong va cac dong nghiép da két luan rang, bén trong hang Rampart c6 mot
d6ng phan tich ty, san pham cta nhicu thé hé ludi cai ting lay noi nay lam
chd xay 6 sinh con. Péng phan cao 1,5 mét, rong 3 mét va dai hon 30 mét.
Martin c6 cam giac minh vira budc vao mot chdn linh thiéng.

Mudi ndm sau, nhitng ké pha hoai da cham lu’a d6t phan dong phan hoa
thach khong 16 dén muc n6 da chay bung bimng sudt nhleu thang lién. Martin
rat dau 10ng, nhung dén khi do, 6ng da tao nén dau 4n cia riéng minh trong
thé gio1 o sinh vat hoc vé&i hoc thuyét vé nhén t6 d3 tiéu diét hang tri€u con
ludi dat, lon hoang, lac da, cac loai vat thudc bd voi Proboscidea, nhiéu
gidng ngua — it nhat toan bo 70 gidng dong vat co vi to 16n ¢ khap noi trén
Tan Thé Gidi, tat ca déu bién mat trong mot khoanh khic dia chat kéo dai
khoang mdt ngan nam:

“Rat don gian. Khi con nguodi ro1 khoi chau Phi va chau A dé tim dén
nhiing vung dat khac cua thé gidi, tai hoa cling tr §6 ma nay no1.”

Gia thuyét cia Martin nhanh chéng dugc ca nhitng ngudi tng ho va phan
d6i gan cho cai tén Blitzkrieg — Chién tranh chép nhoang. N6 cho rang, khi
con ngudi tim dén nhimg chau luc mdi, khoi dau 1a chau Uc tir cach day
48.000 nim, nhitng loai dong vat cham tran véi ho khong thé ngd rang loai
vat hai chan coi coc nay lai dac biét nguy hiém. Tuy nhién, ching ném trai
bai hoc cay dang khi dd qua muon. Tham chi khi van con 13 loai nguoi ding
thang Homo erectus, con ngudi da biét ché tao hang loat riu va dao trong céac
xuong ché tac Thoi ky PO da, chang han nhu xudng ¢ Olorgesailie, Kenya,
dugc Mary Leakey phat hién ra vao mot tri¢u nam sau. Khi mgt nhom nguoi
dén dugc ngudng cira chadu My vao 13.000 niam trude, ho da trd thanh ngudi
tinh khon Homo Sapiens duoc it nhat 50.000 nim. V&i bd ndo 16n hon, con
nguoi thoi d6 khong chi thanh thao nhitng k¥ thuat lap dau da c6 duong ranh
vao can gd, ma con biét sur dung ca atlatl, mdt loai don béy cam tay béng 20,
con gitip ho day miii gido bay di di nhanh va da chinh xac dé c6 thé ha guc
nhirg dong vat to 16n, nguy hiém tir mot khoang cach kha an toan.



Martin tin rang, nhitng nguoi chau My dau tién 13 cac nha san xuét chuyén
nghiép loai mili lao d4 hinh 13 ¢ thé ban di duoc tim thiy khip noi & Bic
M¥. Nhitng con nguoi d6 cung cac miii lao cua ho déu duoc goi 1a Clovis,
dit theo tén cua khu vuc khao c6 & New Mexico noi ngudi ta phat hién ra ho
lan dau tién. Dung phuong phap cacbon phong xa, ngudi ta di xac dinh duoc
tudi tho cac vat chat hitu co tim thay tai di tich khao c6 & Clovis, nho d6
cing cb nhitng phong doan trudc ddy. Gio ddy, cac nha khao c6 déu nhét tri
rang ngudi Clovis dd ¢6 mit & chau My tir cach day 13.235 nam. Tuy nhién,
chinh xac sy xuat hién ctia ho danh dau sy kién gi thi van con 1a mot dé tai
tranh luan néng hoi, md dau voi gia thuyét cua Paul Martin cho rang con
nguoi di giy ra tdi diét ching ba phan tu sé loai dong vat khong 16 & cudi
Ky Pleistocene & chau My, mot kho dong vt von phong pha hon nhiéu so
v6i chau Phi ngay nay.

Piém mau chét trong gia thuyét Chién tranh chdp nhoang ctia Martin 1a it
nhét tai 14 trong s6 tat ca cac khu vuc khao cb do, cac miii lao Clovis duogc
tim thy cung vdi xuong ctia voi ma mut hodc voi rang mau, mot s6 mii lao
van con ket giita cac nhanh xwong suon. “Néu nguoi tinh khén Homo
Sapiens chua bao gic‘r tién hoa,” ong noi, “thi sb loai dong vat ning trén mét
tan & Bic My sé nhiéu gip ba lan s6 luong dang c6 tai chau Phi ngay nay.”
Ong nham dém nim loai hién tai ciia chau Phi: “Ha m4, voi, huou cao co
hai loai té glac Chung ta d3 timg c6 15 loai. Tham chi con nhiéu hon, néu
tinh thém s6 ¢ Nam My. O do da tung c6 nhitng loai dong vat ¢o v tuyét
vo1. Loai litoptern trong gidng con lac da v4i hai 16 mili ndm trén sdng mili,
chtr khong phai & dau miii. Hodc toxodon, mot loai tha tan bao nang t61 mot
tan, trong nhu mot sy giao thoa gitra ha ma va té giac, nhung lai khong thudc
loai ndo trong s6 do ca, xét vé phuong dién giai phau hoc.

Cac dir li¢u hoa thach ching t6 tat ca cac loai nay da tung ton tai, nhung
khong phai moi ngudi déu théng nhat vé nhitg gi da xay ra véi chiung. Mot
luan diém thach thic gia thuyét cua Paul Martin ddt nghi van rang, liéu
nguoi Clovis ¢6 phai 1a nhirg con ngudi dau tién dit chan dén Tan Thé Gidi
hay khong. Phe phan doi gia thuyét ciia Martin ¢6 sy gop mit cua ca nhimng
nguoi My ban dja ludn canh gidc véi bat ky gia thiét nao cho rang ho 1a
ngudi nhap cu, vi nd s¢ huty hoai dia vi ban xr cua ho. Ho Ién an y tuong cho
rang nguén gbc ctia ho xuat phat tir d01 dat Bering nhu mot sy tan cong vao
niém tin. ThAm chi mot vai nha khao ¢6 hoc con nghi ngd rang liéu tu:ng ton
tai mot hanh lang Bering khong déng bang hay khong; va ho cho rang, thuc
ra nhirng nguoi chau My dau tién dén bang dudng thily, men theo song bing



xudng bd bién Thai Binh Duong. Néu nguoi ta c6 thé dung thuyén di tir chau
A dén chau Uc trudc d6 gan 40 thién nién ky, thi tai sao lai khong thé di
thuyén gitta chau A va chau My?

Mot vai nguoi khac lai vién dan ra nhitng bai khao c6 duoc xem 1a ¢
truéc ca Clovis. Nhitng nha khao c6 hoc da khai quat bai khdo c6 nodi tiéng
nhat trong s6 d6, Monte Verde, nam & phia nam Chile, tin rang loai ngudi c6
I& da dinh cu ¢ d6 hai lan: 1an dau tién 1 vao 1.000 ndm trude thoi Clovis,
lan tiép theo cach day 30.000 nam. Néu dung nhu thé, kha ning cao 13 trong
giai doan d6 Bering Strait khong thé 1a ving dat kho, nghia 13 da xuét hién
nhitng chuyén hai trinh tir mot huéng nao d6. Tham chi mot s6 nha khao co
hoc con cho rang nhitng con nguoi d6 da dén tir Pai Tdy Duong, vi ho nghi
rang k¥ thuat d&o da phién silica cia ngudi Clovis tuong tu vai thoi ky do da
cli duoc hinh thanh ¢ Phap va Tay Ban Nha trudc d6 10.000 nam.

Nghi van vé tudi tho x4c dinh bang phuong phap cacbon phong Xa cua cac
hoa thach tim dugc ¢ khu Monte Verde nhanh chéng gieo rac nghi ngd vé
nhimng tuyén bo trudc d6 rang cac hoa thach nay chimg té con ngudi da co
mat tai chau My tur rat sém. Van dé cang tré nén mo mit hon khi phén 16n
dién tich bii than bun gitip bao ton nhitng gy, coc, miii gido va co két &
Monte Verde da bi san Ui truéc khi nhitng nha khao co khac c6 thé nghién
ctru hién truong khai quat nay.

Paul Martin 1ap luan réng, ké ca néu nguoi tién str, béng cach nao do, da
tim dugc duong dén Chile trudc thdi Clovis, thi tac dong cua ho 1a kha nho,
chi mang tinh khu vuc, va khong dang ké vé mat sinh thai hoc, gidng nhu
truong hop nguoi Vikings xdm chiém Newfoundland trude thoi Columbus.
“Nhiing cong cy, nhiing d6 tao tac phong pht va nhitng tranh vé hang dong,
glong nhu nhiing gl nhirng nguoi cung thoi VO’l ho da dé lai trén khap chau
Au, dau r019 At han nhimng nguoi chau My tién Clovis da khong gip phai bat
cr mot nén van héa canh tranh nao, gidng nhu nguoi Viking. Chi c6 dong
vat. Vay tai sao ho lai khong banh trudng?”

Lai ¢c6 mdt nhom nguoi th hai lai dua ra mot phan luan mang tinh can
ban hon vé gia thuyét Chién tranh chdp nhoang ctia Martin - von 13 cach 1y
giai dugce chap nhan rong rdi nhat vé sd phan cac loai dong vat to 1on cua
Tan Thé Giéi trong nhiéu nam lién. Ho dat cau hoéi lam thé nao mot vai
nhom tho sin ban — hai lugm du muc it 6i lai c¢6 thé tiéu diéu nodi hang chuc
tri¢u dong vat to 16n. Muoi bon hién truong giét chéc trén toan bo luc dia
kho co thé cau thanh t6i diét ching dong vét khong 16.



Gan mét nira thé ky sau, cudc tranh luan ma Paul Martin da cham ngoi
van la mot trong nhitng diém sang vi dai nhét cua khoa hoc. Nhiéu su nghiép
da dugc gay dung dua trén viéc chirng minh hoac phan bac két luan cta ong,
tiép stc cho mot cudc chién kéo dai, nhung khong phai lic nao ciing nha
nhin, gitta cac nha khao co, nha dia chat hoc, nha c6 sinh vat hoc, nha thy
luan men dai (nghlen ctru vong tudi than cay), nha phéng xa trac nién (xéac
dinh tudi tho bang phuong phap phong xa), nha co sinh thai hoc va nha sinh
vat hoc. Tuy nhién, hau nhu tat ca déu 13 ban bé ctia Martin, va nhiéu nguoi
trong s6 d6 tirng 14 hoc tro cuia ong.

Nhitng kha ning thay thé cho hoc thuyét “tan sat” (overkill) cia 6ng ma
dugc dua ra nhiéu nhat hodc lién quan dén su thay doi khi hau, hodc dinh
dang dén bénh tat, duoc biét dén dudi cai tén “qua lanh” (over-chill) va “qué
yéu” (over-ill). Gia thuyét “quéa lanh”, vdi s6 luong ngudi ung ho nhiéu nhat,
trong mot chung myc nao doé 1a mot cai tén sai, vi ca qua néng va qua lanh
déu bi quy la nguyén nhan gay ra hoa diét chung. Mot 1ap luan cho rﬁng su
dao 1on nhi¢t do dot ngdt xay ra vao cudi Ky Pleistocene, dung vao luc cac
bang ha dang tan dan, di dua thé gidi tré lai Ky bang ha trong thoi gian
ngén, khién hang tri¢u dong vat dé bi ton thuong tr¢ tay khong kip. Nhitng
nguoi khac dua ra quan diém nguoc lai: rang chinh nhiét d6 ting cao ¢ Ky
Holocene da ti€u di¢t cac loai thu c6 bd long day, vi trong hang ngan ndm
qua ching da thich nghi v61 khi hau lanh gia.

Gia thiét “qua yéu” cho rang nhiing con ngudi méi dén, hoic nhiing sinh
vat dén cung voi ho, mang theo mam bénh ma chua c6 sinh vat séng nao &
chdu My ting gip phai. Ching minh diéu nay 13 chuyén hoan toan kha thi,
thong qua phan tich té bao clia voi ma mut rat co thé s€ dugc phat hién khi
cac song bing tiép tuc tan. Gia thuyet duoc cung c6 nho mot su kién lich sir
tham khdc twong tu: Gan nhu tat ca hau dué cua nhu’ng nguoi chau My dau
tién (du d6 1 ai) dd chét rat thé tham trong sudt mot thé ky sau khi tiép xtc
v6i chau Au. Chi mét phan rat nho trong s6 ho bé mang dudi miii kiém cia
nguoi Tay Ban Nha; s6 con lai chét vi nhirng mam bénh ctia Cuyu Thé Giéi
ma ho khong c6 khang thé: dau mua, soi, thuong han va ho ga. Chi riéng &
Mexico, noi c6 khoang 25 tri¢u nguoi Meso-America
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song khi nguoi Tdy Ban Nha lan dau xuat hién, 100 nim sau chi con
khoang mot tri¢u nguoi.

Tham chi néu bénh tat bién thé tir nguoi sang voi ma mut va nhiing sinh
vat khong 16 khac & Ky Pleistocene, hodc truyén truc ti€p tir chd hodc gia stc



cua ho, thi toi 13i rdt cudc van do 1én nguoi tinh khon Homo sapiens. DPoi vé6i
gia thuyét “qua yéu”, Paul Martin tra 1oi: “Xin dugc trich dan 10i cua cac
chuyén gia c6 khi hau hoc, ‘Tinh dén su thay doi khi hau 1a thira.” Khong
phai vi khi hau bat bién, ma vi n6 thay d6i qua thuong xuyén.”

Nhitng bai khao co c6 dai & chau Au cho thay rang ngudi tinh khon Homo
sapiens va ngudi Neanderthal Homo neanderthalensisdéu dat vé phuong bac
hoic phuwong nam theo sy tién hodc lui cua cac 16p bang. Theo Martin,
nhitng dong vat khong 16 ¢6 18 cling lam diéu tuong ty. “Dong vat 1on chdng
choi dugc véi nhi¢t do nho chinh kich thudce cua minh. Va ching c6 thé di
cu nhitng quang duong dai — co 1€ khong dai dugc nhu chim, nhung kha hon
rat nhiéu so véi loai chuét. Vi chudt thuong, chudt rung neotoma va nhitng
dong vat mau noéng nho khic da song sot qua tham hoa tuyét chung Ky
Pleistocene,” 6ng ndi thém, “nén rat khé dé tin rang mot su thay doi khi hau
dot ngot lai két 1idu cudc sdng cuia nhirng loai dong vat c¢6 v 16m.”

Cay cdi, von khong thé di chuyén duoc nhu dong vat, va thudng nhay cam
hon voi khi hau, ¢6 vé van séng sot. Trong phan luoi tim thdy & Rampart va
cac hang dong khac & Grand Canyon, Martin va cac dong nghiép tim thay
d6ng phan cua loai chudt rimg neotoma cd nam 1an giira nhitng 16p ciy co
con thira lai, tich tu sudt hang ngan ndam. Ngoai tror mot loai g5 van sam duy
nhat, con lai, khong c6 mot loai thuc vat nao khac trong s nhiing loai timg
bi chudt rimg neotoma va ludi dat cu ngu trong cac hang dong nay danh
chén, da gip phai nhiét do du khac nghiét dé khién chung tuyét ching.

Nhung 1y 1& vimg chic cho hoc thuyét cua Martin lai 13 nhitng con ludi.
Trong mot thién nién ky ton tai cla nguoi Clovis, tat ca moi chiéc bia cham
chap, ning né va dé bin ha, chinh 1a nhitg chu ludi dat, déu da bién mat —
trén ca dai luc Bac My va Nam M§. Tuy nhién, phuong phap cacbon phong
xa xac nhan rang xuong tim dugc trong hang dong & Cuba, Haiti va Puerto
Rico thudc vé loai ludi dat van con song sot trong 5.000 nim sau d6. Su bién
mat hoan todn cua chung trung khdp voi su xuat hién cua con nguoi tai quan
dao Antilles Lon cach day 8.000 nim. O quan dao Antilles Nho, trén nhiing
hon dao ma loai nguoi dat chan dén mudn hon, nhu dédo Grenada, di chi cua
loai Iuo1 tham chi con maé1 hon.

“Néu mot su thay ddi khi hau dt manh dé xoa s6 loai ludi dat tir Alaska
dén Patagonia, thi 18 ra n6 ciing du strc tiéu diét nhitng ca thé cua loai nay ¢
West Indies. Nhung diéu d6 da khong xdy ra.” Bang chung nay ciing cho
thiy rang nhimg ngudi chau My dau tién dén luc dia bang duong bo, khong



phai la duong bién, vi ho d3 mat té1 nam thién nién ky dé dén duogc vung
Caribbean.

Trén mot hon dao xa x01 khac, lai thém mot dau hiéu cho théy gia nhu loai
nguoi chua timg tién hoa, thi nhitng dong vat khong 10 cua Ky Pleistocene
c6 thé van con ton tai dén ngay nay. Trong Ky bang ha, dao Wrangel, miii
lanh nguyén da nam trén Bac Bang Duong, c6 ndi lién véi Siberia. Tuy
nhién, né nam qua xa vé phia bac dén ndi nhitng ngudi dit chan 1én Alaska
d3 bo qua nd. Khi bién tré nén 4m hon, myc nudc dang len trong Ky
Holocene, dao Wrangel bi cach ly khoi dat 1ién mot lan nita; quan thé voi ma
mut long day ¢ day nho thé da thoat khoi canh giét choc, nhung gio lai bi
mic ket, ching budc phai thich nghl VO’l nguon tai nguyén co6 han trén dao.
Trong giai doan loai ngudi chuyén tir séng trong hang dong sang xay du:ng
cac nén van minh vi dai & Sumer va Peru, voi ma mut trén dao Wrangel van
con sdng, ching bién d6i thanh loai voi ma mut lun ton tai 1au hon 7.000
nam so voi voi ma mut trén bat ky luc dia nao. Cach day 4.000 nam, thoi cac
pharaon Ai Cap dang nim quyén, ching van con song sot.

Gan hon nira 1a su tuyét ching cia mot trong nhirng loai dong vét khong
16 dang kinh ngac nhat cua Ky Pleistocene: loai chim 16n nhat thé gio1, cling
song trén hon dao ma loai nguoi di bé qua. Chim moa khong biét bay & New
Zealand, véi trong luong khoang 272 can, ning gip doi va cao hon da diéu
gan 1 mét. Nhitng con nguoi dau tién da chiém ctt New Zealand khoang hai
thé ky trudc khi Columbus dén chau My. Pén khi Columbus phat hién ra
chau My, loai cudi cing trong s 11 loai chim moa ciling d3 bién mat.

V6i Paul Martin, moi chuyén di qua rd rang. “Lan ra dau vét cua dong vat
16n bao gid ciing dé nhét. Viéc giét chung s& cho loai ngudi nhiéu thire an
nhat va nhiéu thanh thé nhat.” Trong ban kinh 100 dim quanh phong thi
nghiém trén doi Tumamoc cua ong, cach xa khu Tucson hon ddn, 1a ba trong
sO 14 hién trudong giét choc cia nguoi Clovis. Khu khao c6 Murray Springs,
noi chtra nhiéu di chi nhit, duoc chinh hai hoc trd ciia Martin 14 Vance
Haynes va Peter Mehringer phét hién. Noi day trai diy nhitng mili gido cua
nguoi Clovis va xac voi ma mut. Haynes viét, 16p dia ting mon vet nham
nhd ¢ do giéng nhu “nhiing trang giéy ctia mot cudn sach ghi lai lich sur Trai
dat trong 50.000 nim qua.” Nhiing trang sach chira dung ban cio pho cia
mdt s6 loai dong vat Bic M7 da tuyét chung: voi ma mut, ngua, lac da, su tt,
bo rimg khong 16 va soi dit. Nhitng bai khao co gan d6 con c6 di tich cua loai
heo voi va hai loai dong vat khong 16 hiém hoi con ton tai dén ngay nay: gau
va bo rung bizon.



Thuc té nay 1lam day 1én mot cau hoi: Ta1 sao chung c6 thé ton tai, néu loai
nguoi tan sat moi thuf‘? Tai 520 Bic My¥ van con gau xam, bo tot, nai sing
gac, bo xa, nai sung tam, tudn 16¢ caribu va bdo su tu, nhung khong phai la
nhitng dong vat c6 vu to 16m khac?

Gau Bic Cuec, tuan 16¢ caribu va bo xa déu sinh séng & nhirng khu vuc ma
tuong déi it ngu’(‘ri song — va nhﬁ’ng cur dan hiém hoi nay lai thdy rang bat ca
va hai cau dé dang hon nhleu O phia nam lanh nguyén, noi rimg cay da khoi
phuc, 13 chén cu ngu cua gau va su tr nai. Ching 1 nhitng sinh vat lan 1at va
nhanh nhen, rat gioi 1an trén trong rimg hoic glu:a nhiing tang da. Nhirng loai
khac, nhu nguoi tinh khon Homo sapiens, dén Bac My vao khoang thot glan
ma cac chung loai trong Ky Plelstocene da ta thé. Xét vé mat di truyeén,
gidng bo t6t Bic My ngay nay gan véi loai bo wisent & Ba Lan hon 1a loai
bo rimg khong 16 da tuyét chung tung b1 giét hai & Murray Sprmgs Sau khi
loai bo rung khong 16 bién mat, dan sd bo tot Bic My bung n6. Tuong tu,
loai nai sung tAm ngay nay cing dén tir luc dia A - Au sau khi loai nai stng
tam lén Bac My bién mat.

Cac dong vat an thit nhu ho rang kiém c6 1& da bién mat cung vo1 con mdi
cua chung. Mot s6 cu dan trude do cua Ky Pleistocene — heo voi, lon co, bao
d6m M§ va llama — d3 trén vé phuong nam xa x6i, dén nhiing khu rimg rdm
rap & Mexico, Trung My va xa hon. Cong thém su tan lui cua sb dong vat
con lai, nhiéu méi trudng soéng trd nén hoang vang; rot cudc, bo tot, nai stng
tam va nhitng loai khac s& lap vao chd trong nay.

Khi Vance Haynes khai quat Murray Springs, 6ng phat hién nhitng dau
hiéu cho thay han han da budc cac dong vat c6 vi Ky Pleistocene phai di tim
nuéc — nhirg dau chan day dic xung quanh mot cai 16 ngdn ngang rd rang 1a
nd luc dao giéng ctia modt con voi ma mat. O d6, chung trd thanh con moi
ngon an cho nhiing tay tho san. Trong 1ép tram tich & ngay bén trén nhiing
d4u chan c6 chira mét dai tao hoa thach mau den di chét vi mot dot lanh dot
ngot, nhiéu ngudi theo gia thuyét « qua lanh” xem day 1a dan chiimg cho luan
diém cua ho — ngoai trir mot ch1 tiét co gia tri ‘tuong duong vo1 mot bang
chtng hién nhién trong nganh co sinh vat hoc: tit ca xuong voi ma mut nam
bén dudi 16p tdo, chir khong phai bén trong chung.

Tuy nhién, vin con mot manh mdi cho thay, néu con ngudi chua timg ton
tai, hau du€ ctuia nhitng con voi ma mut bi giét hai nay c¢ 1€ van con séng dén
ngay nay: khi nhiing con méi to 16n bién mat, ngudi Clovis va nhitng miii
lao d4 wa thich ctia ho ciing bién mat. Khi chang con con gi dé sin ban va



thoi tiét trd lanh, co 18 ho da di chuyén vé phuong nam. Nhung chi trong vai
nim, Ky Holocene 4m lai, nhitng ngudi ké nghiép nén vin hoa Clovis xuét
hién, ho thiét ké nhiing cdy gido nhé hon cho phi hop véi nhitng con bo tot
Bic My nho hon. Mot trang thai cAn bang chung loai dan duoc thiét lap giira
nhirng “ngudi Folsom” nay va céac loai dong vat con sot lai.

Khéng biét nhitng thé hé tiép theo ctia ngudi chdu My da thdm thia bai
hoc tir thoi tham lam cua to tién ho, nhirng ké da mac suc tan sat cac dong
vat dn co cia Ky Pleistocene nhu thé d6 13 mot nguon tai nguyén vo tan —
cho dén khi né can kiét chwa? C6 18 1a roi, mic du sy ton tai cta hau hét
Ving Pong bang Lén (Great Plains) 1a két qua cta nhitng ngon lira ma 1ép
hau du¢ cua ho, tirc nguoi da dé chau My, da dot 1én, nham don dudi cac con
moi chuyén gim cdy non, nhu nai chiang han, vao cac khoanh rimg, dong
thoi cling dé tao ra cac dong co cho nhirng loai an cd nhu bo tot.

Vé sau, khi nhitng cdn bénh tr chau Au quét qua luc dia va tiéu di¢t gén
hét nguoi da do, quan thé bo tot ting manh vé sd luong va banh trudng ra
khap noi. Khi nguoi da trang di khai hoang vé hudng tay bat gip chung, dan
bo t6t d3 gan cham dén bién gidi Florida. Sau khi hau hét bo tot bién mat, chi
tror mot vai con dugc gilt lai lam canh, nguoi da tréng méi dén di tan dung
dong bang do to tién cta ngudi da do khai hoang dé chin nuéi gia suc.

Pung tir phong thi nghiém trén dinh d6i, Paul Martin phong tim mat bao
quat khép thanh phé sa mac moc 1én doc theo song Santa Cruz, tr Mexico
chay vé phia bic. Lac da, heo voi, ngua ban dia va voi ma mut Columbus da
timg gam co trén ving dong bang cira séng xanh twoi nay. Khi hau dué cua
nhitng ké di tiéu diét chiing dinh cu ¢ day, ho d3 xay dung nhitng tap 1éu tur
bun va nhanh cac ciy duong va liéu moc & by song - nhitng vat liéu nay
nhanh chéng dugc tra vé cho dat va song khi hét nhu cau sir dung.

Khi khong con nhiéu tha dé sin, con nguoi hoc cach tréng trot cac loai
cay ma ho thu lugm duogc, ho dit tén cho ngoi lang 1a Chuk Shon, c6 nghia
1a “dong nudc chay.” Ho tron trau voi bun dudi song dé lam gach, phuong
phép nay duoc trong dung cho dén khi gach séng duoc thay bang bé tong sau
Thé chién thir hai. Khong 1au sau d6, su xuat hién cta diéu hoa nhiét do da
thu hat nhiéu ngudi t6i ddy dén ndi dong séng bi hat can. Ho dao giéng. Khi
giéng can, ho lai dao sau hon.

Long song Santa Cruz kho can gio ddy dang bi tin cong boi khu do thi
Tucson, trong d6 c6 su gdop mat mdt trung tam hoi1 nghi c6 nén mong bé tong
cot thép hoanh trang c6 vé s€ ton tai l1au hon ca Pau truong La Ma. Tuy



nhién, cac du khach cua mot tuong lai xa x61 c6 1€ s€ kho long tim ra nd, boi
sau khi nhitng con ngudi tham lam cua hom nay bién mat khoi Tucson va
Nogales, Sonora, thanh phé sam uat nam sat bién gig1 Mexico, cach do 60
dim vé phia nam, thi dong song Santa Cruz s& lai dang tran. Thoi tiét s& 1am
nhiém vu ctia minh, dan dan d(‘)ng song kho can cua Tucson va Nogales s€
quay lai véi cong viée tao dung dong bang phu sa. Bun s¢& ao at d6 vao tang
ham cua Trung tim Hoi nghi Tucson, khi d6 di mat néc, cho dén khi cong
trinh ndy bi vui lap hoan toan.

Loai nao s& song trén manh dat méi d6 van con 1a mot cau hoi bé ngo. Bo
rimg bizon da bién mat tir lau; trong mot thé gii phi nhan loai, loai bo nha
d3 thay thé ching s& khong thé ton tai 1au dai khi thiéu vang nhiing tay cao
bdi gitp xua dudi bon chéd soi d@)ng cO va su tor nti. Linh duong c6 gac
Sonoran — mot phan nhanh cua giong hnh duong nho, nhanh nhen ¢ Ky
Pleistocene, loai linh duong chau My cudi cing — dang ké can bo tuyét
chung trong nhitng khu bao t6n sa mac cach noi day khong xa. Viéc ching
con ¢ du ca thé dé sinh soi nay n¢ trudce khi bi cho séi déng cO chén sach
hay khong van con 1a mot nghi van, nhung rat c6 thé xay ra.

Paul Martin di xudng chin d6i Tumamoc, 1ai chiéc xe ban tai cta éng vé
phia tiy, xuyén qua con déo phu ddy xwong rong, tién vao long chao sa mac
bén dudi. Trudc mit 6ng trai ra nhitng ngon ndi, noi an nau cua mot vai loai
trong s6 nhitng sinh vat hoang da nhat con sot lai & Bic My, gdm bao dém
M¥, ctru stng 16n va lon ¢o ¢6 vong, ma nguoi dia phuong goi 13 javelina.
Nhiéu mau vat séng dang duoc trung bay tai mot dia diém tham quan noi
tiéng & cach day khong xa: Bao ting Sa Mac Arizona - Sonora. Noi ddy co
ca mot so thu dugc bao boc bd1 mot hang rao cay canh tu nhién rat tinh té.

Piém dén cua Martin, cach do vai dam, lai chéng tinh té chat nao. Bao
tang Pong vat Hoang di Qudc té duogc thiét ké gidng hét mot phao dai linh
L& Duong & chau Phi. N6 chtra b suu tp cua nha san ban dong vat 16n tri¢u
phu, C. J. McElroy, nguoi hién van nam giit nhiéu ky luc thé gidi, gdbm con
ctru ndi 16n nhat thé giéi — mot con ciru a-ga Mong Co6 — va con bao ddm My
16n nhat, sin duoc ¢ Sinaloa, Mexico. Ngoai ra, mot trong nhirng diém dic
bi¢t thu hut cia noi nay la mdt con té giac tréng, mot trong 600 con thu
Teddy Roosevelt sin duogc trong chuyén sin & chau Phi vao nim 1909.

Trung tim vién bdo tang 14 su tai hién chan thyc phong trung bay chién
tich rong gan 230 mét vudng trong bi¢t thu cua McElroy tai Tucson, trong
do chtra day céc chién lgi pham nho61 bong cua ong ta. Pay la san pham cua



ndi &m anh giét choc nhitng loai dong vat c6 vi 1én di deo bam ong ta suot
cudc doi1. Nguoi dan dia phuong van thuong mia mai goi no la “bao tang
dong vat chét.” Trong dém nay, doi v&i Martin, cai tén ay that hoan hao.

Boi vi d6 12 ngdy ra mat cudn sach xuat ban nim 2005 cta ong: Thoi ky
thodi trao cua loai voi ma mut. Ngay sau lung cac thlnh gla cla 6ng la mot
doi hinh gau xam va gau Bic Cuc bat dong vinh vién & thé tin cong. Phia
trén buc dién thuyét 13 tiéu ban phan dau ciia mot con voi chau Phi trudng
thanh v&i d6i tai mo rong nhu hai canh budm mau xam 16n. O ca hai bén
suon can phong, ngu:m ta khong thiy thiéu mit cuia mot loai thl nao c6 sing
dang xodn Oc tim thay trén khap nam chau luc. Di chuyen trén chiéc xe lan
Martin cham rdi xem xét hang trim cai dau nhdi bong: linh duong van
bongo, linh dwong Angas, linh duong bui rdm ha Sahara, linh duong dam lay
Trung Phi, linh dwong van kudu 16n va nho, linh dwong chiu Phi, dé ring
ni Alpes, ctru Barbary, son duong, linh duong stng cao, linh duong gazen,
linh duong nho dik-dik & Pong Phi, bo xa, trau rung chau Phi, chon zibelin,
ngua lang, linh duong simg kiém, linh duong 16n ving ha Sahara va linh
duong dau bo. Hang tram d6i mat thuy tinh ay khong thé dap lai anh nhin tir
d6i mat xanh ngan nudc cia ong.

“T6i khong thé nghi ra mot cach bo tri ndo thich hop hon,” dng noi, “dé
mi€u ta mot hanh d6ng c6 tim c& ngang voi toi diét ching. Vao thoi cia toi,
hang tri¢u ngu:0’1 bi glet hai trong cac trai tap trung, tor nan tan sat nguoil Do
thai & chau Au dén xung d6t & Darfur, 14 bang chimg cho thay kha nang tan
sat cua loai nguoi chung ta. Sy nghiép 50 nam cua toi déu do vao cudc mat
mat khiing khiép cac loai dong vat khong 16, nhitng loai vat khong goép dau
ctia minh trén nhimg birc tuong nay. Ching déu da bi tiéu diét, don gian chi
vi d6 la chuyén co thé thyc hién duge. Ké di thu thap duoc mot bo suu tap
c& nay rat cd thé vira méi bude ra tir Ky Pleistocene.”

Thay cho 10i két, ong va cudn sach kéu goi moi ngudi hiy coi 1y giai clia
ong vé cudc tan sat kinh hoang & Ky Pleistocene nhu 1a bai hoc canh tinh,
ngin chung ta khoi pham thém mot toi ac khac co thé dem lai hau qua con
tham khéc hon. Van dé khong chi nim ¢ ban ning dam mé giét choc khong
bao gid ngudi chirng nao mot loai vat nira chwa bién mat. N6 con lién quan
dén ban ning chiém doat khong biét dau 1a diém ding, cho dén khi mot thir
gi d6 ma chiing ta chua bao gid c6 ¥ dinh 1am ton thuong bi tudc di cai ma
n6 can. Thyc ra, ching ta dau can phai ban thang vao 1i chim méi quét sach
dugc chung khéi bau troi. Chi can don sach noi tra 4n va thire an cua chung,
chung s& tu két liéu ban than.






Chuong 6.
NGHICH LY CHAU PHI

1. Nhirng c6i nguon

May cho thé gidi hau nhan loai 13 khong phai tat ca moi dong vat co vu
16n déu bién mat. Mt vién bao tang quy md luc dia, chinh 1a chau Phi, van
con luu gitt mot bo suu tap an tuong. Li¢u cac loai dong vat do6 co toa di
khap hanh tinh sau khi loai nguoi bién mat khong? Liéu chiing co thé thay
thé nhirng dong vat bi con nguoi ti€u diét & noi khac, hoac tham chi tién hoa
dé tré thanh gidng nhu nhiing sinh vat da diét vong?

Nhung trude hét: Néu loai nguoi bat ngudn tir chau Phi, tai sao voi, huou
cao co, té giac va ha mi van con & d6? Tai sao chiing khong bi giét sach, nhu
94% cac giong tha 16n & chau Uc, hau hét déu 1a tha ¢ tui khong 16, hay tat
ca nhirng loai ma cac nha c6 sinh vat hoc chau M¥ luon thuong tiéc?

Olorgesailie, di tich xuwdng san xuat cong cu thoi ky do da cii duoc Louis
va Mary Leakey phat hién vao nim 1944, 1a mot long chao vang khé can
cach Nairobi 45 dim vé phia tdy nam trong Thung ling Doi glan tach Dong
Phi. Phan 16n dién tich xudng bi bao phu bd1 mot lop phan trang tir cac tram
tich tdo cat, vat liéu dung trong hé thong loc nude hd boi va cat vé sinh cho
meéo, duoc 1am tir v sd hoa thach khung xuong ngoai li ti cua cac sinh vat
phu du nuéc ngot.

Hai vo chong Leakey cho rang mot hod nuaoc da lap day vung triing
Olorgesailie nhiéu lan trong thoi tién s, n6 xuat hién trong miia mua va bién
mat khi han han. Cac loai dong vat dén day udng nudc, va nhimg ngudi ché
tao cong cuy truy bat chﬁng cling thé. Hién tai, nhiéu cong trinh khai quat
dang tiép dién x4c nhan rang trong khoang thoi glan tir 992.000 dén 493.000
nim trudc, bo hd nay 13 noi cu tri coa nguoi tién str. Nguoi ta khong tim
thay mot di chi ho ngudi thuc su nao & dé cho dén nam 2003, khi cac nha
khao co hoc dén tir Vién Smithsonian va cac Bao tang Qudc gia Kenya phat
hién ra mgt hop so nho, co 1€ thude vé nguoi dung thrfmg Homo erectus, mot
t6 tién ctia loai nguoi.

Tuy nhién, ngudi ta lai tim thay hang ngan riu cam tay va dao bang da.
Loai m&i nhat duoc thiét ké dé ném: mot dau tron, dau con lai 1a miii nhon
hoac c6 canh dugc mai nhon hai mat. Trong khi ngudi nguyén thuy séng o
hém Olduvai, nhu vueon ngudi phuong nam, chi biét dap cac hon da véi nhau



cho dén khi mot hon bj mé, thi nhiing céng cu nay lai dugc déo bang nhiing
k¥ thuat c6 thé duoc 1ap lai trén nhitng hon da khac. Chang c6 mat trong tat
ca cac tang di tich khao c6 mang dau 4n vé su cu tra cia loai nguoi ¢ dy,
diéu nay co nghia la con ngudi da sin ban va giét choc dong vat xung quanh
Olorgesailie it nhat trong ntra triéu nam.

Lich str dugc ghi nhan tir nhitng ngdy dau dau cta nén vin minh Fertile
Crescent (ving Lui liém Tru pht) cho dén hién tai chi bang 1/100 khoang
thoi gian ma t6 tién ching ta di song ¢ riéng noi ddy, nhd cay va phi nhiing
hon da dugc mai sic vao cac con thu. Chéic chian & ddy phai c6 rat nhiéu con
moi, di dé dap tmg nhu cau thirc an cho sy ting trudng cua mot quan thé
dong vat an thit ¢6 ki ning ché tac ngdy cang tién bo. Cac manh xuong dui
va xuong 6ng chan vuong vii khap Olorgesailie rat nhiéu Xuong bi dap dé
lay tiy. S6 luong cong cu bang xwong tim thay Xung quanh dbng di tich an
tuong cua mdt con voi, mgdt con ha ma va cad mot bay khi dau chd, cho thay
toan bd cong dong nguodi da tip hop thanh nhom dé giét, x¢é thit va ngau
nghién con moi cia ho.

Tuy nhién, 1am sao diéu nay lai c6 thé xay ra, néu nhu chi trong gan mot
thién nién ky, loai ngudi c6 thé huy diét kho dong vat khong 16 Ky
Pleistocene & Bac My, von dugc cho 1a con phong pht hon & chau Phi? Chac
chan & chau Phi c6 nhiéu ngudi hon va ton tai trong khoang thoi gian dai
hon. Néu ding nhu thé, tai sao chau Phi van con nhiing con vat khong 16?
Nhiing ludi dao dugc déo tur da bazan, da vo chai va da thach anh quartzite
tim thay tai Olorgesailie cho thdy rang, trong ca mot triéu nim, loai nguoi
tham chi di c6 thé cit duoc 16p da day cua mdt con voi hodc té giac. Tai sao
nhiing loai dong vat ¢6 vu 1én & chau Phi khong bi tuyét chung?

Bo1 vi 6 day, loai nguoi va cac loai dong vat khong 16 cung nhau tién hc’)a
Khong gidng nhu nhitng dong vat an co ngay tho ¢ chau My, chau Uc, quan
dao Polynesia va Caribbean, nhvfng loai chang co ti ¥ niém nao vé su nguy
hiém cua loai ngudi khi chiing ta bat ngd di cu dén, cac loai tht & chau Phi
da c6 co hoi diéu chinh khi s lwong loai nguoi ting 1én. Nhiing loai tha phat
trién cung voi dong vat an thit dd hoc dugc cach dé phong ching va phat
trién nhitng cach thirc tron tranh chung. Séng giita canh bi qua nhiéu hang
xO6m doi khat rinh rap, quan thé dong vat chau Phi da hoc dugc cach tu tap
thanh nhiing dan 16n dé khién nhing ké di san kho long cach ly va bat timg
con thu mét; chung ciing cit cir mdt vai con dé canh phong cac méi nguy
hiém trong khi nhitng con con lai dang an. Nhitng dudng soc cia ngua van
khién su tor mu mj vi lac trong mdt ao gidc ménh moéng. Ngua van, linh



duong dau bo va da diéu tao thanh bd ba ddng minh trén nhimg thao nguyén
rong 1on dé két hgp thinh giac tuy€t hao cua loai thit nhat, khiru giac nhay
bén cua loai thir hai va thi giac tinh tuong cta loai thir ba.

Néu nhitng bién phap phong tha nay thanh coéng trong moi tinh hudng, thi
di nhién, nhitng ké an thit s& bj tuyét chiing. Mot trang thai cin bang xuét
hién: trong mot cudc chay nudc rat, bao gépa s& bt duoc linh duong gazen;
nhung trong mot cudc dua dai hoi, linh duong gazen s& bam tru lau hon bao
gépa. Bi quyét 14 phai phal tranh bi bién thanh bita t6i cho mot loai khac du
lau dé kip san sinh thé hé tiép theo, hoac sinh san thuong xuyén hon nham
bao dam s& ludn c6 mot vai con non song sot. Két qua 13, nhitng loai an thit
nhu su tir thuong chi bat duoc nhitng con modi bénh nhat, gia nhat va yéu
nhat. Do ciing chinh 1 nhiing gi ngudi tién sir da lam — hodc co thé trong
nhitng budi dau, loai ngudi di bit chudec mot cach lam con dé dang hon,
gidng nhu loai linh cau: chiing ta an phan thit thira ma nhitng gi tho sin ldo
luyén dé lai.

Tuy nhién, trang thai can bang s& bi pha v& khi bat ctr nhan td ndo thay
d6i. BO ndo cua ngdy cang phat trién lodi ngudi di san sinh ra nhitng phat
minh thach thire chién luoc phong thu cua loai gam co: chéng han, cac dan
dong vat tap trung v&i mat do cao lai giip con nguoi tang xac suat ném tring
muc tiéu khi ném riu tay. That ra, nhiéu loai duoc tim théy trong cac l6p
tram tich Olorgesalhe hién da tuyét chung, gom huou cao ¢ c6 simg, khi
dau cho khong 10, voi c6 nga cong vong xuong va 10a1 ha ma to 16n hon ha
ma ngay nay. Tuy nhién, van khong ¢ gi chic chin rang chinh loai nguoi da
day chung vao con duong tuyét ching.

Xet cho cung, day la giai doan gitra Ky Pleistocene — 1a khoang thoi gian
khi 17 ky bang ha va cac quing ding giira hai ky kéo nhiét do dia cau lén va
xudng, dong thoi khién cho bat ky ving dat nao chua bi dong bang bi ngap
nudc hodc nut né. Lop vo trai dat bj ¢p chat roi duoc ndi long dudi sy thay
d6i trong luong cua bang. Doi Tach gidn Pong Phi nd rong va nii lira phun
trao, trong d6 c6 mot ngon nui dinh ky phun tro xudng khu Olorgesailie. Sau
hai thap ky nghién ctru dia ting ving Olorgesailie, Pick Potts, nha khao co
hoc ¢ Vién Smithsonian, bat dau nhan théy réng, mot $6 loa1l thuc vat va
dong vat co strc chiu dung bén bi dic biét da séng sot qua cac chu ky bién
dong cua khi hau va dia chat.

Mot trong s6 d6 1a loai nguoi ching ta. Tai ho Turkana, hod ran (hd hinh
thanh tor mQt vét nut trén bé mat trai dat) nam trén c4 lanh thdé Kenya va



Ethiopia, Potts kiém tra mot kho di chi phong phu cia t6 tién ching ta va
nhan ra rang, ct khi nao khi hau va diéu kién moéi truong tré nén khac
nghiét, cac giéng tién than cta loai nguoi lai tang sb lugng ca thé, va thAim
chi tién t6i thé chd gidng ngudi c6 mit trude d6. Kha ning thich nghi 1a chia
khoa cho nhitng ai xing dang nhat, sy tuyét ching cua mot loai nay 1a su
tién hoa cua loai khac. O chau Phi, nhirng loai thu 16n ciing may man tién
hoa thich nghi cung lac véi loai nguoi.

P6 ciling 1a diéu may mén cho chung ta, bai vi dé phac hoa thé gi6i tién
nhan loai — v&i tu cach nén tang gitip chung ta hiéu thé gii hau nhan loai s&
tién hoa nhu thé ndo — thi chau Phi 1a kho luu trit di san di truyén séng hoan
chinh nhat, chtra toan bo b, ho, chi, loéi cua cac loai dong vat di bién mat &
noi khac. Mot vai loai that ra co nguon goc tir noi khac: khi nhirng nguoi
Bic My ding tlI' clra 8O troi cua mot chiéc xe jeep & Serengeti, sung sOt
truéc bay ngua van doéng duc, thi nhitng con vat ma ho dang nhin thay chinh
la hau dué cua loai ngua chau My da da kéo béy kéo 1ii qua chau A va doi
dat ndi lién Greenland - chau Au. Nhung hién nay, ching da bién mat trén
luc dia qué huong. (PAy la tinh cho dén khi Columbus dua ngwa Equus vao
chau My tr¢ lai sau quang thoi gian gian doan 12.500 nam; trude do, mot vai
gidng ngya sinh trudng thinh vueong & ving nay cé 18 cling ¢6 van.)

Néu cac loai thi & chau Phi da tién hoa theo hudng hoc cach thirc phong
tranh con ngudi, vay su cin bang sé thay doi nhu thé ndo sau khi loai nguoi
bién mat? Liéu c6 loai thu to 16n ndo da thich nghi v6i chiing ta qua sau, dén
ndi mot mbi quan h¢ phu thudc tinh vi hoac tham chi cdng sinh nao doé ciling
s& bién mat cing v6i loai ngudi trong mot thé gisi phi nhan loai?

Vung dong hoang Aberdares cao va lanh gia ¢ mién trung Kenya da ngan
can nhu’ng nguoi den dinh cu, mic du chac chan loal nguoi van luon hanh
huong vé cdi nguén nay. Bén con song da khoi nguodn tai day, ching chay
theo bon hudng khac nhau va cung cip nudc cho chau Phi bén dudi. Trén
duong di, ching lao tir mém da bazan choi voi vao hém nui sau. Mot trong
nhiing thac nudc nay, thac Gura, cao hon 300 mét, tao nén mdt vong cung
nuéc khong 16 trong khong trung trude khi mat hat trong suwong mu va
nhitng bui duong xi cao bang cay than gd.

_Trong vung déat cua cac loai dong vat khong 10, day 1a khu déng hoang
nam trén nui cao, noi Cu ngu cua cac loa1 thue vat khong 16. Ngoai trir mot
vai khoém cay gb hong, khu vuc ndy nam trén dudng gidi han ciy cdi, bao
pht mot doan déo dai giira hai dinh nui cao 3.960 mét, tao thanh mot phan



tuong Pong cua Thung liing Gian tach Lon, ngay bén dudi duong xich dao.
O day khong c6 cay gd — nhung cdy thach nam khong 16 ¢ day moc cao dén
hon 18 mét véi nhitng mang dia y ri xuong nhu nhiing birc rém 16n. Hoa
héng y vOn moc sat dat vuon 1én thanh nhirng cOt cao 2,5 mét, tham chi cay
cuc bac, thuong chi 1a mot loai co dai, dot bién thanh nhirng than cay cao 9
mét v6i phan ngon tod tron nhu chiée bap cai, moc gitra nhitng bui ¢o to 10n.

Khong c6 gi dang ngac nhién khi hau dué ciia ngudi Homo tién sir, nhimg
nguoi da leo ra kh01 D61 gian tach va tré thanh bd tdoc cao nguyén Klkuyu o
Kenya, di cho rang day chinh 13 noi ma Ngai — Thuong Dé — sinh song.
Ngoai tiéng gi6 lua qua nhitng 16p cdy coi va tiéng hot liu lo ciia chim chia
vo0i, noi day chi co sy tinh lang thiéng liéng. Hoa cuc tdy vang moc doc theo
nhitng ngodi nudc yén a chay qua dong co go ghé va ngdp nudc dén ndi
chung dan tao ra nhitng dong sudi nho. Linh duong eland — loai hnh dl:rO'ng
16n nhat chau Phi, cao hon hai mét va nang 680 can, cdp sung x04n dal gan
mot mét, s6 luong cé thé loai nay dang giam dan — tim kiém noi trG an trén
nhitng dinh cao lanh gia ndy. Tuy nhién, dong cé ndy qua cao dé co thé la
chd cho cac cudc sin dudi, ngoai trir gitra 1ii linh dwong 16n (waterbuck) va
bon su tir van an nip cho doi chung trong rimg duong xi moc ven theo hod
nudc dudi chan thac.

Thinh thoang lai xuat hién may con voi, 1ii voi con bam theo mot con voi
cai 1on dang budc ning né qua bui ¢ ba 14 tim, gidm néat nhitg bui co thanh
John khong 16 trén hanh trinh tim kiém 180 cén thirc 4n hang ngay. Cach
Alberdares nim muoi dim vé phia dong, bang qua mot thung ling bang
phang, ngudi ta tirng phat hién nhiing con voi séng gan duong gii han tuyét
ctia dinh nai Kenya cao 5.180 mét. Vi kha nang thich nghi t6t hon ngudi ho
hang voi ma mut 16ng day, da co6 thoi phan voi chau Phi tung trai dai to nai
Kenya hodc Aberdares lanh gia xudng sa mac Samburo ctia Kenya, khoang
cach d6 cao giira hai ving nay 1a hai dim. Ngay nay, su xuat hién am 1 cta
con nguoi dang pha v& day hanh lang ndi lién ba moi truong song d6. Nhitng
quan thé voi & Aberdares, niii Kenya va Samburo di khong nhin thiy nhau
sudt nhiéu thap ky.

Bén dudi dong hoang, vanh dai tre trai dai hon 300 mét bao quanh day nui
Aberdares. Py noi an nau cta loai linh duong Bongo sap tuyét chiing, mot
trong nhitng loai dong vat chau Phi nguy trang bang 16ng van. Rimng tre rAm
rap bao v¢ ching khoi linh c:flu va thém chi ca trin, loai tha duy nhét sin thit
linh du:ong bongo strng xoan chi ton tai & diy Aberdares: loai hic bao, hay
béo den rat hiém. Rumg mua Aberdares um tam ciing 13 nha cta méo rimg



den va giong meo vang chau Phi mau den.

P6 1a mot trong nhitng khu vie hoang di nhat con sot lai & Keyna, véi
nhitng cy long ndo, ciy tuyét ting va cdy gon duoc day leo va phong lan
phu day dén mirc nhitng con voi ning dén 5.4 tin ciing dé dang an nap o
day. Va noi day ciing che cho cho loai dang bi de doa nhiéu nhat trong tat ca
cac loai thu & chau Phi: té gidc den. Tur 20.000 con vao nam 1970, hién tai
chang chi con khoang 400 con & Keyna, nhiing ca thé con sot lai nay dang bi
san tim rao riét dé lay stmg. Mdi chiéc simg mang vé 25.000 do6-la, dung dé
1am thubc nhitng nuéc phuong D()ng, con & Yemen sung duoc dung lam
chuéi dao gim dung trong cac nghi 1&. Udc tinh 0 Aberdares co khoang 70
con té giac den, day la nhirng con duy nhat dugc song trong mdi trudng séng
hoang da nguyén thuy ctia ching.

Loai nguoi ciing ting lan tron tai _day. Trong giai doan xam chiém thugc
dia, nhiing trién doc nui lira voi ngudn nude doi dao cua Aberdares thudc vé
nhitng ngudi Anh trong ché va ca phé, ho da bién don dién thanh cac trai
nudi ctru va gia stic. Pat ndng nghiép cta ngudi Kikuyu bi bién thanh nhiing
khu dét linh canh duoc goi 1a shambas trong ving bi chiém dong. Vao nam
1953, dudi su che ché cua rimg Aberdares, ngudi Kikuyu da 14p thanh phién
quan. Song so6t nhd qua va dai va ca hoi dom nau do nguodi Anh tich trix
trong cac dong sudi & Aberdares, quan du kich Kikuyu lién tuc khing bo céac
dia chu da tréng trong subt cudc ndi day duoc biét dén vai cai tén Khéi
nghia vii trang Mau Mau. Nir hoang ben phai cac su doan tir Anh sang va
danh bom Aberdares va nai Kenya. Hang ngan ngudi Kenya d3 bi giét hodc
treo ¢6. Chi ¢6 chua dén 100 nguoi Anh tir nan, nhung dén nam 1963, thoa
thuan ngirng ban da tat yéu dan dén mot quyét dinh duge da sé bo phiéu tan
thanh, ma ngudi Kenya goi do 1a uhuru — doc 1ap.

Ngay nay, Aberdares 1a mot vi du cua loat hlep udc ntra voi1 ma loai nguol
d3 ki v6i phan con lai cta ty nhién dugc biét dén véi cai tén cong vién quoc
gia. D6 1a noi tri ngu cho cac loai lon ring khong 16 quy hiém va loai linh
duong nho nhat - linh duong suni véi kich thude chi bang loai tho rimg tai to
— va chim hat mat canh vang, chim mé sung bac ma va chim Turaco
Hartlaub v6i1 bo 16ng tim xanh sac s0. Khi Colobus den trang, co guong mat
diém bo ria cong cong nom glong hét nhu mot vi su, song trong rimg nguyén
sinh trai dai khap moi huéng xudng céc trién déc Aberdares. ..

. cho dén khi phai ding budc trude hang rao dién. Hai trim cay s6 day
ma kém, vdi dién thé sau ngan volt, hién dang bao quanh khu vuc hirng nude



16n nhét Kenya. Ludi dién vuon cao hon hai mét trén mat dat va duogc chén
sau gén mot meét dudi long dat, cac tru dién duoc kich hoat nham xua dudi
khi dau cho, khi tran tring va chon huong dudi van tranh xa hang rao. O
nhitng chd chay qua dudng, hang rao dién vong cao 1én, cho phép xe cd chay
qua, nhung nhiing diay dién nong dung dua lai ngdn can nhitng con voi to
nhu chiéc xe hoi lam diéu tuong tu.

D6 1a dai hang rao nhim bao vé mudn tha khoi loai ngudi va nguoc lai.
Ca hai phia hang rao déu 13 nhitng ving dt mau m& nhat chau Phi, phia trén
ring moc, con phia dudi la ngo, dau, to1 tay, be“ip cai, thudc 1a va tra. Trong
nhiéu nim, cu din c4 hai vung déu cb dot nhap sang bén kia. Ctr dén tdi, voi,
té giac va khi lai sang xam lugc va nho bat ré cay coi trén déng. Cac bo lac
Kikuyu dang ngay cang phinh ra thi lai ngdm ngﬁm tién 1én nui. Trén con
du’ong mo mang lanh dia, ho don ha nhiing cay tuyét ting va cdy Podo da co
dén ba traim nam tudi doi. Pén nim 2000, gan 1/3 dién tich rimg Aberdares
d3 bi don sach. Can phai lam gi d6 dé bao vé cay rumg, dé co du luo’ng nuoc
boc hoi tir cay, cho mua roi xudng cac dong song & Aberdares, dé song tiép
tuc chay dén cac thanh pho kho han nhu Nairobi, dé cac tua bin thuy dién
quay déu va dé ngin can cac ho nudc trén Pdi gidn tach khoi bién mat.

Vi thé, hang rao dién dai nhat thé gidi da ra doi. Tuy nhién, dén khi do,
ving Aberdares gip vai van dé khac vé nudc roi. Trong thap nién 1990, mot
hé théng dan nudc méi sdu hoam duoc xay dung tai ria nui, an nép mot cach
vO t0i bén dudi nhitng ludng hoa hong va hoa cam chudng, khi Kenya vuot
qua Israel dé tro thanh nha cung cdp hoa 16n nhat cho chau Au. Tham chi
mat hang nay con vuot mat ca phé, dé tré thanh ngué)n thu xuat khau chinh
ciia Kenya. Tuy nhién, budc ngodt sd phan thom ngat nay lai kéo theo mot
mon ng s& con ton tai dai dang sau khi nhitng nguoi yéu hoa di bién mat.

Mot bong hoa, giéng nhu mot con nguoi, ¢é dén 2/3 1a nude. Do d6, mdi
nam, mot nha xuat khau hoa dién hinh chuyén dén chau Au mot luong nudc
twong dwong v6i nhu cau tiéu ding nudc hang nim cta mot thanh phd
20.000 dén Trong mua kho han, dé theo kip han ngach san xuat, cac xi
nghiép trong hoa phai cam nhiéu Vol hat nudce vao hd Nalvasha bay la mot
hd nude nam & ha luu cac con sudi chay tir Aberdares xudng, bd hd dugc
bao boc boi 16p 16p cay coi gidy, 1a noi cu tri cia nhiéu lodi chim nudc ngot
va ha ma. Cung v&i nudce, ho cling hut toan bd cac thé hé tring ca. Nhiing gi
chay tr¢ lai ho chi 13 cac chét hoa hoc néng nac duoc st dung dé duy tri su
ryc & hoan my ctia mot bong hoa hong trén sudt doan dudng dén Paris.



Tuy nhién, hd Naivasha lai khong duoc ruc r& nhu thé. Phét phat va nitrat
ri ra tr cac nha kinh tréng hoa lam cac mang luc binh, loai thuc vat ngan
chan 0-xy hoa tan vao nudc, sinh s61 nhanh chdng trén mat ho,. Khi myc
nudce trong hd ha xudng, luc binh — loai cdy 1au nim c6 nguodn goc tir Nam
My di xam lang chau Phi duéi dang ciy canh trong trong chau — bo 1én bo
tan cong cdy coi gidy. Cac mo thdi rita lay tir cic xdc ha ma da tiét 16 bi
quyét dé c6 dugc nhitng doa hoa hoan hao: chat DDT va, mot chat doc hon
gap 40 1an, chat Dieldrin - nhitng loai thuc trir sdu d3 bi cdm & cac quc gia
ma chinh kha ning tiéu thu cta ho di bién Kenya thanh nha xuat khau hoa
hong 1on nhat thé gi6i. Rat lau sau khi loai nguoi, hogc tham chi 12 dong vét
hozc hoa hong bién mat, Dieldrin, mot loai phan tu nhan tao, c6 tinh bén
vitng dang kinh ngac, c6 1& s& van con ton tai.

Khéng mot hang rao nao, thim chi hang rao véi dién thé sau ngan volt, c6
thé ngan chin triét dé nhing loai thu & Aberdares. Cac quan thé dong vat
hoac phai pha hang rao hoac s¢€ tan lui vi quy gien cua chung bi co lai, cho
den khi mot loai vi rat xod s6 toan b giong loai. Tuy nhién néu loai nguoi b
két liéu trudc, hang rao s& ngung phat dién. Khi dau ché va voi s& co budi
tiéc chiéu véi ngii cde va rau cl trong cac Shamba cua nguoi Kiyuku & xung
quanh khu vuc d6. Chi ¢ ca phé 1a con co hdi séng sot; cac loai tht hoang
da khong qua thém khat chét caffeine, dong thoi giéng ca phé Arabica xuét
xt tir Ethiopia tir xa xua wa thich loai dat nui lira ¢ trung tim Kenya dén
muc chung da trd thanh cay ban dia.

Gi6 s& xé vun nhitng tim lop nha kinh bang nhya polyethylen; dudi tac
dung cua cac tia tir ngoai ¢ khu vuc xich dao, hop chat polymer cua ching
cang tré nén gion hon. Trd tréu 13, nhan t6 khién cac tia tr ngoai hoanh hanh
manh mé& hon chinh 13 loai thudc diét con trung wa thich cta nganh trong
hoa, thuéc methyl bromide, ké huy diét ting ozone sé6 mot. Nhitng luéng hoa
héng va hoa cam chudng, von nghién hoa chat ning, s& d6i khat ma chét;
trong khi luc binh c6 18 s& song l1au hon tat ca. Rimg Aberdares sé& tran qua
day hang rao da bi v hiéu hoa, chiém lai cac shamba va tan pha cac di tich
thuc dan cii bén dudi, Cau lac bo Thuong luu Aberdares, noi 1t lon 101 dang
cu tri va ngay ngay tia tot cac duong lan bong gon. Chi con mot thar duy
nhat ngang dudng rimg trong céng cudc ndi lién cac hanh lang hoang da 1én
dinh Kenya va xudng sa mac Samburo: mot bong ma cua Dé ché Anh, duéi
hinh hai nhiing rirng cay khuynh diép.

Trong vo sO cac loai sinh vat do con nguodi phat tan ra khap thé gidi dang
tang truong ngoai tam ki€m sodat, cdy khuynh di€p cung voi cay xuan va cay



san day, hop thanh bd ba nhirng ké xam lugc s& khién dat dai diéu dimg
trong mot thoi gian dai sau khi chung ta bién mat. Dé cung cip nhién liéu
cho cac dau may hoi nuédc, ngudi Anh thudng thay thé cac khu ring g cing
nhiét d6i cham truong thanh bang nhimg ciy khuynh diép chéng 1én ¢
nguon gbc tir cac nude thude dia chau Uc ciia Vuong triéu Anh. Dau khuynh
diép, chuyén dung dé ché tao thudc ho va tdy ué bé mit nha cira, giét duoc vi
trung vi chiing 1a chat doc khi dung véi liéu cao, muc dich cia n6 1a xua dudi
cac loai cay canh tranh. Con trung hiém khi sdng xung quanh cdy khuynh
diép, va vi khong c6 gi dé an nén chim ciing khong 1am t6 & do.

La loai tham nudc, cdy khuynh diép s& di dén bat ctr noi nao c6 nudc,
chéng han nhu doc theo cac con kénh tudi ti€u & shamba, noi ching moc
thanh nhirng hang rao cao vat. Khong c6 loai nguoi, chiing s€ tap trung xam
lugc cac canh déng bi bo hoang va s€ c6 loi thé nho di truéc mét bude so
v6i nhitng hat giéng cay ban dia dang duoc gié dua xudng nai. Cudi cing,
c6 1€ chi c6 nhiing ngudi tho rung tu nhién vi dai cua chau Phi, loai voi, mdi
c6 thé mo lai con dudng tré vé niii Kenya va truc xuat vinh vién nhiing bong
ma Anh qudc cudi cung khoi ving dat nay.

2. Chau Phi hju nhan loai

Trong mot chau Phi khong c6 loai ngudi, khi loai voi tién cong qua dudng
xich dao qua Samburo roi vuot ra khoi Sahel, c6 thé ching s¢€ théy sa mac
Sahara lui dan vé phia bic, bai doi quan tién phong ctia qua trinh sa mac hoa
— Iti dé — da trd thanh bira trua cho su tir. Hodc, chung s€ phai cham tran véi
sa mac, do hoat dong cua con nguoi da khién nhiét do ting 1én, nang nong
d6 cacbon trong khi quyén va déy nhanh tién d sa mac h(’)a Hién tuong sa
mac Sahara dang mo rong v6i toc do dang bao dong nhu gan day — o nhiéu
noi, n6 mé rong tir hai dén ba dim trong mot nim — bat ngudn tir mot sy
phdi hop thoi gian xui xéo.

Chi méi cach day 6.000 nim, sa mac 16n nhat thé giéi nam ngoai ving
cuc hién nay van con 1a thao nguyén xanh tuoi. C4 sdu va ha mi dam minh
trong nhitng dong sudi Sahara tran tré. Thé r6i qui dao trai dat trai qua mot
trong nhirng 1an tai diéu chinh theo chu ky. Truc nghiéng cua trai dat 1éch vé
phuong thang dting chua dén nira ¢, nhung dd du dé thay d6i vi tri cac dam
mAy. Tuy nhién, chi riéng su kién nay khong du dé bién dong co thanh sa
mac. Song ding vao lac ndy, dong thai phat trién mdi cua con nguoi di day
ving dat dang dan bién thanh trang cdy bui vuot quéa gidi han thay d6i khi
hau. Trong hai thién nién ky vira qua, & Bac My, nguoi tinh khén Homo



sapiens da chuyén tir sin bat bang gido sang trong ngii coc Trung Pong va
nudi gia stic. Ho chat hét tai san, va ca ban than ho, 1én lung thé hé hau dué
méi dugc thuan héa cua loai tht chau My ¢6 moéng gudc: lac da. Chung da
may man di cu trude khi ho hang ctia minh ¢ qué nha bé mang trong tham
hoa diét chung tha khong 10.

Lac da an co; va co thi can nudc. 'Va ca mua vu cua nhimg nguoi chu,
nhan t6 da chdm ngoi cho su bung no dan s6 & loai nguoi, cling can nuoc.
Nhiéu ngudi hon kéo theo nhu cau vé tha nuoi, bii cd, canh déng va nude
cling tang cao — nhung tit ca déu xay ra sai thoi diém. Khong ai c6 thé biét
rang cac con mua d3 thay do6i vi tri. Vi thé, con nguoi Va cac bay thu cua ho
di xa hon va gam cay bat co nhiéu hon, voi niém tin rang thoi tiét s& trd lai
nhu cii, va cay cdi s& moc lai nhu xua.

Nhung khong. Cay co bi tan pha cang nhiéu thi cang it hoi nudc boc 1én
tro1 va cang it mua roi xudng dat. Két qua chinh 1a Sahara nong bong ma
chung ta thiy ngay nay. C6 diéu, ngay xua né nho hon: Trong mot thé ky
qua, s6 luong ngudi va dong vat nudi & chau Phi d3 ting 1én, va hién tai, ca
nhiét d6 ciling dang ting 1én. Thuc té nay nay da day cac khu vuc ha Sahara
thudc cac qudc gia ving Sahel tién sat b vuc sa mac hoa.

Xa hon vé phia nam, nguoi chau Phi sinh séng trén khu vuc xich dao da
chan nudi gia stic duoc vai ngan nam va san bat tha trong thoi gian tham chi
con dai hon, tuy nhién giita cac loai vat hoang da va con nguoi lai ton tai
mot loi ich tuong hé thuc su: Khi nhirng ngudi chu trai chan nudi nhu nguoi
Maasai ¢ Kenya lua dan suc vat vao cac bai ¢ va ao nudc, miii gido cua ho
ludn san sang xua dudi 1 su i, linh duwong dau bo bén bam theo ho dé tan
dung su bao vé khoi loai tha an thit. Pén luot nhiing ngudi ban ngua van lai
theo sau linh dwong. Nhitng ngudi du muc tiét kiém bang cach an udng
thanh dam, hoc cach séng dua vao stra va mau cua thu nuoi, béng cach can
than trich méau tr tinh mach c6 cua gia suc roi cam lai. Chi khi han han 1lam
suy giam ngudn thirc dn cho gia stic ho mdi trd lai sin bat hodc trao ddi voi
nhirng bg lac thd dan van séng dua vao sin bit.

Trang thai can bang giita ngudi, thuc vat va dong vat nay bat dau thay doi
khi chinh con ngudi trd thanh con moi - hay néi dang hon 1a hang hoa.
Gidng nhu ho hang tinh tinh cta ching ta, loai nguoi ludn sat hai 13n nhau
dé gianh 1anh tho va ban tinh. Nhung véi sy 1én ngdi ciia ché do nod 1¢, con
ngudi chiing ta da bi ha cap thanh mot doi tugng méi: hang xuat khau.

Ngay nay, ngudi ta van c6 thé tim thay nhitng dau vét ché do no 1& dé lai



chau Phi tai mién déng nam Kenya, trén ving nong thon rdm rap mang tén
Tsavo, ving dat ky di cta nhitng dong nham thach, nhimg ciy keo gai tan
phang, cay mot dugc (myrrh) va cdy bao bap. Vi lii rudi xé-xé ¢ Tsavo can
tré viéc chan nuoi gia sic, nén noi ndy van la bai san cta cac thé dan Waata.
Ho sin voi, huou cao cd, trau rung chau Phi, du loai linh duwong gazen, linh
duong Nam Phi va mot loai linh dwong van khéc: linh dwong Kudu, nhiing
chiéc stmg dang né ctia chiing xodn lai suét chiéu dai 1,8 mét.

Piém dén cho nhimng no 1é da den & Pong Phi khong phai 1a chau My, ma
1a A Rap. Cho dén giira thé ky 19, Mombasa, nim trén bd bién Keyna, 1a
cang chuyén chd “thit nguodi”, diém cudi trong hanh trinh dai cua cac tay
budn no 18 tr A Rap, nhitng ké “thu hoach” hang hoa cua minh béng cach
chia sing vao cac ngdi lang Trung Phi. Tt D1 gidn tach 16n, hang doan nd
1& cude bo trén doi chan tran, bi nhimg ké canh giit c¢6 vii khi cudi trén lung
Itra chin dat. Khi ho di xubng Tsavo, khong khi cang oi birc hon va 1 rudi
xé-xé tu lai thanh bay. Cac tay budn nd 1é, cac tay sung va bat ky ti nhan nao
con séng sot qua cudc hanh trinh s& di dén mot ¢ dao rop bong ciy va,
Mzima Springs. Nhitng ho phun & ddy day rua nudc ngot va ha ma, nude ho
duoc thay méi mdi ngay nho 1,9 ty lit nude duoc phun 1én tir cac ngon doi
nui ltra to ong cach d6 30 dim. Poan nd 1é dimg chan tai day vai ngay, trao
d6i v6i cac cung thu Waata dé bo sung kho lwong thuc dy trit. Tuyén dudng
nd 18 cling chinh 1a tuyén dudng nga voi, ho sat hai bat ky con voi nio minh
bét gip. Khi nhu ciu nga voi ting 1én, gia cia ching vuot xa gia nd 1¢; dan
da, tac dung chtl yéu ctia nd 18 chuyén thanh ngudi van chuyén nga.

Gan Mzima Springs, nudc lai phun tran, tao thanh dong song Tsavo do ra
bién. Lo trinh nay that hap dan vdi nhimg rimg cdy sot vang (fever tree) va
cdy co rop bong mat, nhung cai gia phai tra 1a bénh sét rét. Cho rimg va linh
ciu theo sat doan nguoi, con su tir Tsavo sau d6 da dugc ménh danh la
nhitng ké an thit nguoi vi chuyén chén thit nhitng ngudi nd 1¢ hap héi bi bo
lai.

Cho dén cudi thé ky 19, khi ngudi Anh ket thic ché do n6 1¢, hang ngan
con voi va con nguoi da bo mang doc theo tuyen duong nga voi - no 1€ noi
gifta ving doéng bang trung tim va khu chg déu gia & Mombasa. Khi tuyen
duong nod 1€ bi dong clra, nguoi ta bat dau xay dung mot tuyén dudng sat
gitta Mombasa va hd Victoria, mot ngudn cua song Nile, dudi su glam sat
cta thyc dan Anh. Nhitng con su tir Tsavo d6i khat tré nén ndi tiéng trén
khap thé gidi vi d3 ngdu nghién cac cong nhan dudng sit, c¢o khi chung con
nhay qua ca doan tau dé don ho vao goc. Cai thu chén thit ngudi ciia ching



d3 tré thanh ngudn cam hing cho vo sb truyén thuyét va phim anh. Nhung
trong nhitng tic pham do, tac gia thudng “quén” khong giai thich rang sy doi
khat ctia chung 1a két qua cua tinh trang khan hiém thirc an, vi cac con moi
khac déu da bi giét dé lam luong thuc cho doan hang hoa nd 18 trong sudt
mot ngan nam rong.

Sau thoi ky nd 1& va xdy dung dudng sit, Tsavo tré thanh dat nudc bi
rudng bo, hoang tan. Khong c6 con nguoi, doi sdng hoang di bat dau rén rén
quay tré lai. Va roi, chi it 1au sau, quan d6i cling tim dén. Tir ndm 1914 dén
1918, Anh va Ptic, von vira dong ¥ chia sé phan 16n chiu Phi, lai chién du
trong mdt cudc Pai chién trén mit trin chau Phi vi nhitng nguyén do xem ra
cOn ti mu hon & trén mat tran chau Au. Mot tiéu doan thuc dan Puc dén tir
Tanganyika — chinh 1 Tanzania nay nay — da vai lan cho nd tung tuyén
duong sit Mombasa — Victoria ctia Anh. Hai bén giao chién trong rirng ciy
co va cay sot vang doc theo b song Tsavo, binh linh séng nho vao thit rimg
va s6 nguoi chét vi bénh sét rét ciing nhiéu khong kém sb chét vi sting dan,
nhung sing dan thudng mang lai hau qua tham khéc cho dong vat hoang da.

Mot 14n nita, Tsavo lai tréng Véng. Mot 1an nita, khi loai nguoi bién mat,
cac loai dong vat lai xuat hién. Nhitng cdy gidy nham ning triu nhimg qua
saucerberry vang moc gitta bai chién truong cua Thé chién thtr nhat tré thanh
noi cu ngu cta cac gia dinh khi dau ché. Nam 1948, vi cho rang con ngudi
khong can dén noé nira, Vuong Triéu Anh di tuyén b Tsavo, mot trong
nhimg tuyén duong thuong mai sam uat nhét trong lich sir nhan loai, tré
thanh khu béo ton thién nhién. Hai thap ky sau, sd luong voi ¢ day di 1a
45.000 con — mot trong nhitng bay voi 16n nhat chau Phi. Tuy nhién, diéu
nay khong kéo dai lau.

Khi chiéc may bay Cessna traing mot dong co cat canh bay vt 1én troi,
mot trong nhitng hinh anh phi 1y nhét trén thé gi¢i dan trai ra bén dudi sai
canh ctia nd. Pong c6 rong 16n bén dudi 1a Cong vién Qudc gia Nairobi, noi
linh duong chau Phi eland, linh duwong gazen Thomson, trau rirng chau Phi,
linh duong stmg cong, da diéu, chim otit bung trang, huou cao co va su tir
phai sdng chen chuc ngay bén canh cac khu nha cao ting. Pang sau vé ngoai
thanh thi xam xit 1a nhitng khu 6 chudt 16n nhat va nghéo nan nhat thé gisi.
Nairobi chi méi c6 tudi doi bang tuyén dudng sat can c6 mot nha ga giita
Mombasa va Victoria. La mot trong nhiing thanh phd tré nhat thé gidi,
nhung c6 vé nd s& nim trong sd cac thanh phd bién mat dau tién, boi vi ngay
ca nhitng cong trinh ma1 xay dung & day cling nhanh chong tré nén réu ra.



O phia ddi dién, Cong vién Qudc Gia Nairobi khong c6 hang rao bao vé.
Chiéc phi co Cessna bay qua lin ranh ti mu noi trén, tién vao ving dong
bang xam diém xuyét nhiing cdy bim bim tim. Di qua noi nay, linh duong
dau bo, ngua van va té giac bam theo nhiing con mua theo mua, di tri doc
theo mot hanh lang gén day bi xau xé boi nhitng canh déng ngd, nhing trang
trai hoa nhiing don dién khuynh diép, va nhiing dién trang m01 duoc ngan
rdo can than, c6 gleng nudc tu nhan va nhu:ng ngdi nha 16n nodi bat. Co 18 tat
ca nhitng nhan t6 ndy s& bién coéng vién quéc gia lau doi nhat cua Kenya
thanh mot hon ddo khac danh riéng cho dong vat hoang da. Hanh lang di tra
nay khong duogc an toan; boi bat dong san bén ngoai thanh phd Nairobi nhon
nhip ngay cang tro' nén hap dan. David Western, phi cong cua Cessna, cho
rang cach tt nhat 13 chinh phu s& tra tién cho chu dat dé ho cho phép cac
loai dong vat di qua dia phan cua ho. Ong giup t6 chirc cac cude dam phan,
nhung ciing khéng dam hy vong nhiéu. Moi ngudi déu so voi s& dim nat
vuon cua ho, hodc con lam chuyén t¢€ hon.

Hién tai, du an ctia David Western 1a dém s lwong voi — cong viéc ma
ong da lam lién tuc trong gan ba thap ky. Ldn 1én & Tanzania, 1 con ciia mot
tho san nguoi Anh, khi con 1a mdt cau bé, ong thuong theo cha di san trong
nhiéu ngdy ma khong nhin thdy mét bong ngudi ndo khac. Con thu dau tién
ma ong ban duogc ciing 14 con cudi cung; cai nhin ctia mot con lon 10i sip
chét di 1am ngudi lanh moi1 ham mé san ban. Sau khi cha ong bi voi huc
chét, me ong dan cac con tré vé méi truong twong dbi an toan hon & London.
David séng ¢ do trong subt thoi ky hoc nganh dong vat hoc ¢ truong dai hoc,
sau d6 tré vé chau Phi.

Sau mot gio di vé hudng dong nam cua Nairobi ngon nui Kikimanjaro
hién ra. Duéi anh binh minh, dinh ndi phu tuyét dang ngay cang thu hep nom
nhu dugc phu mot 16p sbt rugu sita. Ngay trudce ngon nai 1a cac dam lay
xanh twoi hinh thanh gitta mot khu vuce 1ong chao kiém nau, noi nay thudng
xuyén dugc don nhan ngudn nude cia cac dong sudi dd xudng tir nhiing
trién nai lira quanh nim mua rao. Pay 14 Amboseli, mot trong nhitng coéng
vién nhé nhét, tru phu nhat cta chau Phi, mét cudc hanh huong bat bude doi
voi1 cac du khach hy vong chup dugc anh cua nhitng cha voi in bong 1én day
Kilimanjaro. Trudc kia, nguoi ta chi co thé lam duoc viée nay vao mua kho,
khi cac dong vat hoang di kéo dan kéo li vé ving 6c dao dam lay cua
Amboseli dé song sot nhd vao cay huong bd va cay lach. Bay gio, ching ¢
day quanh ndm. “Chinh ra, voi khong phai loai dinh cu dau,” Western thi
thAm khi anh bing qua mot bay voi cai va voi con dang 16i nudc, cach do



khong xa 1a mot dan ha ma dang diii dat.

Nhin tir trén cao, déng bang xung quanh cong vién trong nhu dang bi tin
cong boi cac bao tir khong 16. Do 13 bornas: nhitng vanh dai 1&u, 1am tir bun
va phan, cua nhimg ngudi chin nudi gia sic Maasai, mot s6 1éu co6 ngudi 0,
mdt sb bi bo hoang va muc ruSng dan, lai tr& vé v6i dat. Bao quanh mdi tup
léu 1a mot vanh dai phong thu ram rap 1am tir nhitng nhanh cdy keo chi chit
gai. Khoanh dat xanh ¢ trung tAm cta khu tra ngu 13 noi ngudi Maasai du cu
bao vé stc vat khoi cac loai thi an thit vao ban dém trudc khi di chuyén gia
stic va gia dinh ctia ho dén mot dong co khac.

Khi nguoi Maasai doi di, voi lai kéo vé. Ké tir khi loai nguoi bat dau dua
gia suc vé day tir Bac Phi sau khi ving Sahara chét, giita voi va gia stc da
hinh thanh mdt hoat dong twong hd. Sau khi cd bi gia suc chén sach, cac cay
bui than gb tién vao xam lan. Chung nhanh chéng moc cao, dii dé voi co thé
an duoc, voi dung voi tude vo cdy dé an, chiing huc do cay dé lay phan 1a
non trén tan cay, nho vay don duong cho ¢6 moc lai.

Khi con 13 mot sinh vién vira tét nghiép, David Western thudng ngoi trén
dinh Amboseli, dém sb bo ma nguoi chin gia sic Maasai din di gim co
trong khi voi hanh quan theo huéng nguoc lai dé di gim ciy. Viéc diéu tra
dan sd gia stic, voi va con ngudi ciia ong chua bao gid bi gian doan, ngay ca
khi 6ng dam nhiém cac cong viéc sau d6 nhu giam doc cong vién Amboseli,
cuc truong Cuc Sinh vat Hoang da Kenya (Kenya Wildlife Service) va nha
sang 1ap Trung tam Bao ton chau Phi phi loi nhuén, trung tim nay bao ve
moi truong song hoang da thong qua viéc hd trg nhom dan cu da co truyén
thong chia s¢ méi trudng séng voi dong vat, chir khong phai ngan cam ho.

Lai phi co ha xubng do cao 91,5 mét, 6ng bit dau bay theo nhirng duong
vong tron thuan chiéu kim déng ho, nghiéng mot goc 30 do. Ong dém mot
vanh dai 1éu dugc trat béng phan — moi 1éu danh cho mét nguoi vg: mot vai
nguoi Maasai gidu c6 cudi dén mudi ngudi vo. Ong ude luong s6 dan cu va
ghi chil 77 con gia suc trén tdm ban do thuc vat cia minh. Nhin tir trén cao,
nhitng cham li ti trong nhu nhitng giot mau nho xudng dong cd xanh hoa ra
chmh la nhu:ng nguoi chan gia suic Maasai: nhitng nguoi dan ong cao 16m,
uyén chuyen da sam mau, mac 4o choang d6 khong tay truyén thong — chi it
1a truyén théng bat ngudn tir thé ky the 19, khi nhitng nha truyén gido
Scotland phan phat nhimng chiéc chin len ca-ré6 ma ngudi chan stic Maasai
phat hién ra chung di 4m va nhe dé mang theo khi phai chin dat gia stc
trong nhiéu tuan.



“Nhitng nguoi chin gia stc,” Western hét to dé at tiéng dong co am ¥, “da
tré tha‘mh loai di tra thay thé. Ho hanh dong kha gidng loai linh dwong dau
bo.” Gibng nhu linh duang dau bo, nguoi Maasai chin dat gla suc trén
nhitng thao nguyén cd thap trong mua mua va mang ching tré vé cac viing
nuoc trong mua kho. Trong mot nam, nguoi Maasai 6 Amboseli co trung
binh tam lan tam cu. Western tin rang hoat dong nay cua loai ngu:m that sy
d3 cai t6 Kenya va Tanzania theo chiéu huéng c6 loi cho doi séng hoang da.

“Ho chin tha gia suc va dé lai ving rimg cho loai voi. Trong khi d6, voi
lai tao nén ving ddng co. Chung ta c6 nhitng mang co, ring va rimg ciy bui
xen k& Nho vay thao nguyén moi da dang dén thé vé mat sinh hoc. Néu
chung ta chi c6 ring hoic dong co, chung ta chi c6 thé nudi dudng cac loai
dong vat rimg hoic dong vat dong co.”

Vao nim 1999, Western trinh bay van dé nay cho nha c6 sinh thai hoc
Paul Martin, cha dé cua hoc thuyét vé tinh trang tan sat qua muc dan dén su
tuyét chung cua cac loai thu 16n & Ky Pleistocene, khi dang trén duong lai xe
qua mién nam Arizona dé xem noi ngu:0’1 Clovis két liéu loai voi ma mut ban
dia cach day 13.000 nam. K¢é tir thoi diém d6, khu vuc Tay Nam My da phat
trien ma khong c6 nhitng dong vat an co to 16n. Martin chi vao mdt bui cay
gd thong vang Mesquite um tim vira moc 1én trén khu dat cong ma cac chu
trai nudi gia stc cho thué. Ho khong nging kéu nai chinh quyén cho phép
d6t bo dai cdy nay. “Anh c6 nghi noi day co6 thé 13 noi cu tra cho loai voi
khong?” Ong hoi.

Luc ay, David Western da cudi. Nhung Martin van ngoan cd: Loai voi
chau Phi s& xoay s¢ thé ndo trén sa mac nay? Liéu chung co thé tréo 1én
nhimg diy nui da granite 16m chom kia dé tim nudc? C6 18 voi chau A s&
thich nghi t6t hon, vi chiing gan giii v6i loai voi ma mut hon ching?

“Nho 1i voi diét cay go thong vang Mesquite chac chan tot hon nhi€u so
vo1 viée si dung xe ui va thuoc di¢t co,” Western dong y. “Vua ré hon, vira
don gian hon, phan voi thai ra cling tot cho qua trinh nay mam cua c6.”

“Chinh xac,” Martin néi1, “ddé chinh la nhirng ¢i voi ma mut va voi ran
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mau da lam.”

“Dlng vay,” Western dap. “Néu ching ta khong c6 loai nguyén thuy, tai
sao lai khong dung mot loai thay thé?” K¢ tir do, Paul Martin da ra stc van
dong, hong mang voi tr¢ vé Bac M§.

Tuy nhién, khong giong ngudi Maasai, cac chu trai gia sic My khong phai



1a nhtg nguoi du cu thuong xuyén bo trng cac khoanh dat dai cho loai voi.
Thé nhu’ng, cang ngay cang co nhleu nguo1 Maasai cung bo cua ho dinh cu ¢
mot chd. Nhitng ving dat can cdi do bi chin tha qua mic xung quanh Cong
vién Québc gia Amboseli chinh 1a bang chimg cho hau qua cua 16i song do.
Khi David Western véi chiéu cao trung binh, mai toc sing mau va nudc da
trang, néi chuyén bang tiéng Swahili v6i nhitng nguoi chin gia siic Maasai
cao dén 2,1 mét o lan da den nhu g mun, th&r giup ho x6a tan moi khac biét
vé ngoai hinh chinh Ia long ton trong lau bén ho danh cho nhau. Viéc chia
nho dat dai tir lau van 1a ké thu chung ctia ho. Nhung trong tinh canh cic nha
quy hoach va ngu:(‘)’i nhap cu tlr cac bd lac ddi dich dua nhau dung hang rio
va tuyén bd quyén so hu:u nguo1 Maasai khong con chon lya nao khac ngoal
viéc xac lap chu quyen va bam tru ving dat cua ho. Hinh mau phéan bo dat
dai dya trén nhu cau ctia con nguoi hién dang bién ddi ca bd mat chau Phi s&
khong dé dang bi x6a bo khi nhan loai bién mat, Western noi.

“Day ma mot tinh huong ludng cuc. Khi loai voi bi day vao trong cong
Vlen con ngum chan dat gia stc bén ngoal s& xuat hién hai moi truong song
rat khac biét. O bén trong, toan bd cay coi bién méit va rung tr& thanh dong
c6. Con khu vuc bén ngoai thi tré thanh dat hoang day bui ram.”

Trong sudt thap nién 1970 va 1980, loai voi da phai trai qua nhiéu cay
dang méi hoc duoc cach & yén ¢ noi ching dugc an toan. Mot cach hoan
toan vo tinh, chiing bi sa chan vao cudc xung d6t toan cau gitta mot bén la
tinh trang nghéo do6i dang ngay cang tram trong cua chau Phi, ma nédng ne
nhat 1a Kenya véi ty 18 sinh san cao nhat thé gidi, va bén kia 13 sy phat trién
bung nd cta cac con ho kinh té chau A, cham ngoi cho con khat hang xa xi
cia cac nuéc Vién D@ng MGt trong nhﬁ’ng mit hang duoc yéu thich s6 mot
la nga VOl su thém muodn nguodi chau A ‘ngay nay danh cho né tham chi con
bo Xa niém dam mé d3 mot thdi cung cap ngudn tién gitp duy tri ché do nd
1¢ subt hang thé ky.

Khi murc gia 20 do-la mot can nga nay da ting 1én gip muoi, nhimg ké sin
trdom nga voi da bién nhitng noi nhu Tsavo thanh mot bii tha ma toan xéac voi
khong nga. Pén thap nién 1980, hon mdt nira trong s 1,3 triéu con voi chau
Phi d4 chét. Chi con 19.000 con ¢ Kenya, tap hop thanh bay & nhiing noi an
nau nhu Amboseli. Lénh cAm nga budn ban voi quéc té va 1énh cho phép ban
chét tai chd nhitng ké san trom da 1am diu bét, nhung khong bao gid diét tan
géc nan tan sat voi, dac biét khi voi bi giét bén ngoai cong vién vdi cd bao
vé mua mang hoac con nguoi.



Loai cdy sbt vang ting bao boc cac dam lay & Amboseli hién nay d bién
mat, vi bi céc dong vat da day triét ha. Khi cong vién tr& thanh déng co tro
trui, cac dong vat sa mac nhu linh duong gazen va linh duong chau Phi sung
kiém s& dan thay thé loai gam cdy non nhu huou cao cd, linh duwong kudu va
linh duong bui ram. P6 1a mgt phién ban nhan tao cua hién tuong han han
khac nghiét, giong nhu chau Phi trong cac ky bang ha, khi méi trudong séng
bi thu hep va céc sinh vat chen chiic trong cac ¢ dao. Nhitng dong vat to 16n
cua chau Phi da séng sot trong cac khu vuc chat cho1 do; tuy nhién, David
Western lai lo s¢ vé nhitng gi c6 thé xay ra v6i chung & mot noi nhu thé nay:
Chung bi ket trong nhitrng noi an nau bj bao vay boi vo s6 cac khu dinh cu,
cac vung dat bi chia nho, cac dong co6 bac mau va trai chin nudi cong
nghiép. Trong hang ngan nim, ngudi du muc d3 dan duong cho ching di
khap chau Phi: ho va gia stic 1dy nhitng gi can thiét ro6i bo di, nho vay thién
nhién ngay cang phong pht hon voi su ¢6 mit ctia ho. Nhung hién nay, kiéu
song du cu d6 dang dan di dén hoi két. Nguoi thu dong, Homo sedentarian,
da vut bo kich ban d6. Gio day, thirc an duogc chuyén dén tan noi, cung voi
cac loai hang héa xa xi va hang tiéu dung hau nhu chua timg ton tai trong
hau hét chiéu dai lich sir nhan loai.

Khéng gidng nhu bat ky dau trén thé giéi — trir Nam Cuc, noi con nguoi
chua timg tri ngu — chau Phi 1 noi duy nhat chua ting himg chiju tinh trang
tuyét chung dong vat hoang da trén dlen rong. Nhu:ng khi néng nghlep phat
trién manh mé& va dan sb ting cao,” Western lo lang, ‘chuyén nhiéu loai
dong vat s& bién mat chi con 1a Vén dé thoi gian.” Trang thai can bang d3
duoc thiét 1ap gifta loai nguoi va cc loai vat hoang da ¢ chau Phi dang dan
mat kiém soét: qua nhiéu ngudi, qua nhiéu bo, qua nhiéu voi bi qua nhiéu ké
san trdom nhoi nhét vao nhiing khoang khong gian qua chat hep. David
Western van khong mat hét hy vong, boi 6ng biét rang mot vai khu vuc &
chau Phi van duoc giit nguyén ven nhu trude khi con ngudi tién hoa thanh
mot giong loai chu chot, ¢ di uy luc dé 1an at ca loai voi.

Western tin rang, néu khong con loai ngudi, chau Phi s& trd lai trang thai
nguyén thay tinh khiét nhat trén trai dat, mic du day 1a noi da bi loai nguoi
chiém dong trong thoi gian dai hon bat ky noi nao khac. Véi luc luong dong
vat gim co va dong vat gam cdy non dong dao, chau Phi 13 luc dia duy nhat
noi nhu’ng loal cay ngoai lai chua thé thoat ra khoi cac khu vuon ngoal o dé
lan chiém mién dong qué. Nhung chau Phi hau nhan loai s& c6 mot s6 thay
d6i 16m.

Gia suc Bac Phi d3 timg 14 dong vat hoang da. “Nhung sau hang ngan nim



& vo1 con nguoi,” Western noi, “chiung da dugc lua chon nho hé ti€u hoa nhu
nhimng chiéc bé 1én men khong 10, gitp tiéu thy mot luong c6 khong 16 vao
ban ngay, boi vi chiing khong thé gim co vao ban dém. Vi thé, ngay nay,
ching khong dugc nhanh nhen 1dm. Néu bi bo lai mot minh, ching s¢€ chi la
nhirng miéng thit bo hao hang yéu 6t.”

Va dan s6 nhitng “miéng thit bo” kiéu d6 lai rat 1on. Hién nay, gia suc
chiém hon mot nira tong trong lugng séng cua hé sinh thai dong co chau Phi.
Néu khong c6 nhitng mili gido bao vé ctia ngudi Maasai, chiing sé& trd thanh
bita tiéc thinh soan cho su t& va linh cAu. Khi bo bién mat, sb thirc an c6 sin
danh cho céac loai khac s& ting 1én hon gip d6i. Vira lay tay che nang,
Western vira tua vao chiéc xe Jeep ctia minh va tinh toan y nghia cua nhiing
con s moi. “Mot triéu rudi con linh duong dau bo cé thé ngdn luong cod
khong kém gi gia suc. Ban sé& thay sy twong tac giita chiing va loai voi tro
nén ngay cang chat che hon. Chung s€ dam nhlem vai tr0 ma nguoi Maasai
ngam am chi khi noi rang ‘gia stc trong cay, voi trong co.””

Vé phan loai voi khi khong c6 con nguoi: “Darwin di wdc luong co
khoang 10 triéu con voi & chau Phi. Con s6 nay that ra kha sat véi sé lugng
voi timg cd & ddy trude giai doan budn ban nga voi vi dai.” Roi ong quay
sang nhin mot dan voi cai dang 16i bi bdm trong dam lay Amboseli. “Hién
tai, chung ta chi con khoang ntra triéu con.”

Khi khong c6 con ngudi, thi voi sb luong ting gap 20 1an, voi c6 thé khoi
phuc dia vi loai chu chét trén dia hinh chau Phi da dang. Nguoc lai, ¢ Bic va
Nam My, suét 13.000 nim qua, hiu nhu khong c6 mét sinh vat nao, ngoai
trir cac loai con trung, an vo cdy va cdy bui. Sau khi loai voi ma mut chét di,
nhimg khu rimg khong 16 khong nging mé rong, trir phi néng dan dén ha
chung, chu trai gia siic d6t bé chiing, ta dién chat ching 1am cui d6t va céac
nha quy hoach dung xe Ui san bang ching. Khi khong c6 loai ngudi, céc
canh rung chau My s€ banh truéong thanh nhiing vat rong 16n, chd doi mot
loai an thyc vat da 16n dé toi thudng thire nhitng chat dinh dudng tir gb rimg.

3. Bia m§ ngam

Hoi bé, khi con lang thang véi dan bo cta cha khap mién tdy Amboseli,
Partois ole Santian thudng dugc nghe cau chuyén. Gio day, anh lai kinh can
lang nghe vi b 130 Kasi Koonyi ké lai cau chuyén d6. Koonyi 1a séng voi ba
nguoi vo trong mot boma & Maasai Mara, noi Santian dang lam viéc.

“Thud so khai, khi chi ¢6 rimg va rimg, Ngai ban cho chung ta cac tho dan



dé sin ban cho chiing ta. Nhung rdi bon thu bo di qua xa, dén mirc khong thé
san duoc chung nira. Nguoi Maasai bén cau xin Ngai ban cho ching ta mot
loai vat khong bo di, va Ngai no1 hdy cho bay ngay.”

Koonyi lay mdt chiéc dai da roi gio mot dau 1én troi dé mo phong mot
chiéc thang tir trén troi roi xudng trai dat. “Gia stc budc xudng tir thién
duong, va moi ngudi ndi, ‘Nhin kia! Thuong dé cia ching ta that nhan hau,
Ngai ban cho ching ta mot loai tht that dep. Ching c6 stra, c6 sirng dep va
c¢6 nhiéu mau sic khac nhau. Khong giéng nhu loai linh dwong dau bo hay
trau rung, chi c6 mot mau ma thoi.””

Pén day, tinh hinh tré nén ric réi. Ngudi Maasai cho rang tit ca gia stic
déu thudc vé ho, va dudi cac thd dan ra khéi cac boma. Khi thd dan cau xin
Ngai ban cho loai gia stic riéng dé c6 thé nudi séng ban than, Ngai tir chéi,
nhung lai ban cho ho cung va tén. “DP¢ 1a 1y do tai sao ho van con sin bian
trong rung, chr khong chan gia suc nhu ngudi Maasai chung ta.”

Koonyi cuoi that twoi, doi mat to ciia 6ng anh 1én mau do trong nang
chleu doi khuyen tai hinh nén 1ap lanh, dung dua, kéo dai tai cta ong xuong
tan cam. Ong giai thich, nguoi Maasai di nghi ra cach dét cay dé tao thanh
nhimg déng cé cho gia suc; lira ciing hun chét loai mudi gy bénh sét rét.
Santian rut ra két luan: Khi loai ngudi chi don thuan 1a nhitng ké sin ban —
hai lwom, chiing ta khong khac nhiéu so voi nhiing loai thu khac. Nhung roi
chung ta duoc Thuong Pé chon dé trd thanh nhitng ngudi chin gia suc, voi
quyén ning chi phdi dugc nhitng loai thi tuyét voi nhat, va thé 1a phac lanh
danh cho ching ta ngay tang 1én.

Nhung Santian ciing biét, van dé 1a nguoi Maasai khong ding ¢ day.

Tham chi sau khi thuc dan da trang chiém doat rat nhiéu dong c6 danh cho
gia stic, cude séng du cu van tiép tuc. Nhung mdi ngudi dan ong Maasai lay
it nhat ba ngudi vo, va vi moi ngudi vo sinh ra ndm hodc sau ngudi con, cd
ta can khoang 100 con bd dé cip dudng cho minh va dan con. SO gia suc
budc phai theo kip dan s6. Vao thoi nién thiéu ctia Santian, anh di ching
kién cac boma hinh tron dan bién thanh boma hinh 16 khéa khi nguoi Maasai
dan phu thudc vao cac canh dong lta my va ngd, roi bat dau dinh cu dé cham
soc chiing. Mot khi ho tro thanh nha nong, moi thir bat dau thay doi.

Sinh ra trong mot thé hé nguol Maasai hién dai co diéu kién hoc hanh,
Partois ole Santian rat gidi cac mon khoa hoc, anh hoc tiéng Anh va tiéng
Phap, ro6i tré thanh mot nha ty nhién hoc. O tudi 26, anh tré thanh mot trong



s6 it nhitng ngudi chau Phi gianh dugce ching chi bac - bang cip cao nhat -
ctia Hiép hoi Huong dan Du lich Sinh thai Chuyén nghiép Keyna. Anh tim
dugc viéc lam ¢ mot khu du lich sinh thai tai khu vuc mé rong vé phia
Kenya ctia dong bang Serengeti thudc Tanzania: Maasai Mara, cong vién két
hop gitra mot khu chuyén bao ton dong vat véi nhitng khu bao ton hdn hop
noi1 ngudi1 Maasai, vat nudi cua ho va dong vat hoang da co thé cung ton tai
nhu tir trude dén nay. Pong bang Maasai Mara day co yén mach do, diém
xuyét nhitng cdy cha 1a sa mac va cdy keo ngon bang, van 1a mét thao
nguyén 16ng 1ay khong kém gi bat ky thao nguyén nao khac & chau Phi.
Ngoai trir mot diém, loai gam co chu yéu ¢ day hién nay la bo.

Santian thudng x6 chan vao doi giay da va leo 1én doi Kileleoni, dinh cao
nhat & Mara. Noi ddy van con du hoang di dé tim thay xac linh duong chau
Phi treo lung lang trén nhitng canh cdy - kho chta thire 4n cua 1i bao. Tu
trén dinh, Santian c6 thé phong doi mat bao quat sudt 60 diam vé phia nam
dén tin Tanzania va déng co xanh ménh mong cua Serengeti. O d6, vao
thang sau, linh duong dau bo to 16n s& hop thanh nhitng bay khong 10, tran
nhu nuéc 1ii qua bién gidi, bang qua nhitng dong song nhung nhuc 1ii ca sau
ludn mong doi cudc di cu hang nam nay, chay qua tan nhiing cay keo tortlhs
noi su tu va bao dang ga gt rinh rdp, chi can mot ca trd minh 1a du dé giét
chét con moi.

Pong bang Serengeti tir 1au di 1a d6i twong cua nhiing ndi 04n hon cla
nguo1 Maasai: vao nam 1951, ho b1 xua dudi ra khoi vung dat rong nua tri¢u
km2, dé xay dung mot cong vién giai tri khong con dau vét ciia mot loai chi
chét, loai nguoi tinh khén Homo sapiens, nham thoa man ao tudng cua
nhitng du khach vé mot Chau Phi nguyén so va hoang di gibng nhu trong
cac by phim cua Hollywood. Nhung gio day, nhu’ng nha ty nhién hoc ngu0’1
Maasai nhu Santian lai vui thay cho no: Pong bang Serengenti, voi chat dat
nui lra cuc ky thich hop cho dong ¢, 1a ngan hang gien phong phu nhét cia
cac loai dong vat co vi trén Trai Pat. C6 18 dén mot ngay nao do, tir ngan
hang nay, cac ching loai ndy sé& tan ra va phuc hoi dan sb dong vat trén toan
bd phﬁn con lai cta hanh tinh, néu chiing c6 co hoi. Mac du Serengeti vo
cung rong l6n, nhung cac nha ty nhién hoc van lo ngai, khong biét 1am thé
nao no6 dap ung nodi nhu cau cua dan linh duong gazen khong 16, chua ké bay
voi, trong tinh canh cac ving xung quanh dang dan bién thanh nong trai va
hang rao.

Luong mua roi xuéng khong d nhiéu dé bién toan bd thao nguyén thanh
dat trong trot. Nhung di€u d6 chang ngan dugc nguoi Maasai sinh s01 ndy



nd. Sau khi 14y mot ngudi vo, Partois ole Santian quyét dinh khong két hon
nita. Nhung Noonkokwa, ngudi ban gai thoi tho 4u ma Satian cu6i sau khi
hoan tat khoa huan luyén chién binh truyén thong, to ra rat kinh hai khi biét
rang minh s& phai chiu canh c6 don trong cudc hon nhan ndy ma chang co
mot ngudi phu nit nao dé bau ban.

Satian giai thich v&i vo rang, “Anh 1a mot nha tu nhién hoc. Néu tat ca
moi trudng hoang di nay bién mat, anh s& budc phai 1am nghé nong”. Trudc
khi tinh trang phan chia dat dai xay ra, nguoi Maasai cho rang trong trot 13
ha thip nhan phim cta nhitng ngudi dugc Thuong Pé chon 1am ngudi chin
gia stic. Ho tham chi con khong dao dat 1én dé chon cat nguoi chét.

Noonkokwa hiéu diéu do. Nhung c¢6 van 13 mot phyu nit Maasai. Cubi
cung, Santian thoa hiép rang anh sé& lay hai vo. Nhung c6 van muén cé siu
dtra con. Anh chi mudn c6 khoang bon dira théi; vi thé nao nguoi vo thu
cling muén c6 vai dira.

Chi c6 mot thtr duy nhat, kinh khing dén mirc nguoi ta khong dam nghi
dén, c6 thé ghim bat toc do sinh s6i nay nd cua loai nguoi trude khi tt ca
dong vat tuyét chung. Cu Koonyi goi d6 13 “ngdy tan cua trai dat”. Ong noi,
“Pén mét lac nao do, AIDS sé quét sach loai ngudi. Pong vat sé léy lai tat
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ca.

Hién nay, AIDS van chua tré thanh con 4c mong cua ngudi Maasai nhu
d6i vé6i cac bo toc dinh cu khac, nhung Santian biét chuyén do s& sém xay
ra. Khi xua, ngudi Maasai chi dan dan bo bang qua thao nguyén trén doi
chan tran véi cay glao trén tay. Con nay, mot s0 tim vao thanh phd, nga voi
gai diém va gieo rac bénh AIDS khi tré vé. Té hon nita, mam bénh con dén
tir nhitng tai xé xe tai xuat hién hai lan mdi tuan dé ban xing cho xe tai nho,
Xe may tay ga, may kéo cua nhu:ng nguol nong dan Maasai. Ngay ca nhiing
bé gai chua cat Am vat cling bi nhiém bénh.

O nhitng ving khong c6 ngudi Maasai, chang han nhu ving hd Victoria,
noi cac loai dong vat o Serengeti di tri hang nam, nhﬁfng ngux‘yi nong dan
trong ca phé qua om yéu vi bi bénh AIDS giay vo, dén noi ho khong thé
cham séc noi ciy trong, phai chuyén sang trong nhiing giéng cdy dé tinh
khac nhu chudi hodc 14 d6n gd 1am than. Nhitng bui ca phé khong c6 ai chim
soc gio cao dén 4,7 mét, vuot xa ca ngudng hoi phuc. Santian nghe moi
nguoi noi réng gi0 ho bat can, bénh tat khong co thubc chita, nén ho van sinh
con lién tuc. Thé nén gio day tré con phai séng cdi cat cung vi rat thay vi o
bén cha me, trong nhitng ngdi lang ma toan bd ngudi 16n da bi bénh tat giét



sach.

Nhitng ngdi nha khong ngudi sinh séng dang sup d6. Nhing tap 1éu vach
trét bang bun va mai lop bang phan dan tan chay, chi con lai nhirng ngdi nha
bang gach va xi ming dang xay dang dd cta nhitng nha budn kiém tién tur
viéc 1ai xe chd hang. R6i ho mac bénh, toan bo tién bac trat hét vao cac thay
lang dé chita bénh cho minh va cho nhan tinh. Khong ai khoe lai, con nhitng
cong trinh chang bao gio dugc xay tiép. Thay lang am tron tién, roi cling am
luon ca bénh tat vao nguoi. Rt cudc, cac 1ai budn chét, cac co6 nhan tinh
chét, thﬁy lang cling chét, tién thi bién mat khong dau vét; chi con lai nhiing
ngdi nha mat néc bi cdy keo dai xAm chiém va nhimg dira tré nhiém bénh
phai ban than dé ton tai cho toi khi chinh ching ciing bé mang khi tudi doi
con rat tré.

“N6 da x6a sO ca mot thé hé nhirng nha lanh dao tuong lai,” chiéu hém éy,
Santian dd tAm sy v&i 6ng 1o Koonyi nhu thé, nhung vi bo 140 Maasai thi
cho rang chuyén nhirg nha lanh dao twong lai s& chang con dang dé tam dén
nita, khi dong vat tro lai nam quyén.

Anh mit troi trai dai 1én dong bang Serengeti, nhudm ca bau troi bang
nhirng tia sang ngil sac. Khi mit troi bién mat sau dudng chan troi, anh chiéu
chang vang xanh thdm bao tram khip thao nguyén. Chit hoi 4m ban ngay
con sot lai van vit quanh trién d6i Kileleoni roi tan dan vao bong toi. Nhiing
dong khi lanh tia 1én thé chd, mang theo tiéng hu lanh lanh cua 1i khi dau
ché. Santian quan chit hon tAm vai shuka caro vang do quanh ngudi.

Liéu AIDS c6 phai la don tra thu cudi cing cta loai vat? Néu dang vay,
thi Pan troglodytes, nhiing ho hang tinh tinh ctia ching ta ¢ trung tam Chau
Phi, 1a ké tiép tay cho su hiy diét loai nguoi. Vi rat gdy suy giam mién dich
& nguoi rat gﬁn glii v&1 mot loai vi rat ¢ loai khi ma tinh tinh thuong mang
trong minh nhung lai khong lam ching phat bénh. (Loai vi rat HIV nhom 11
it gap kha gidng vdi loai dugc tim thdy trén loai khi hiém magabey &
Tanzania). C6 1& con ngudi da bi lay nhiém thong qua thit khi. Khi tiép can
v6i bo gien loai ngudi, von khac biét 4% so véi bo gene cua ho hang linh
truong, vi rat da dot bién thanh loai gay tir vong.

Phai ching viéc chuyén dén cac thao nguyén, bang cich nao d6, da khién
cho bo may sinh héa ciia ching ta trd nén yéu 6t hon chiang? Santian c6 thé
nhan dang tung loai dong vat co6 vu, chim, bo sat, cay ¢i, nhén, hau hét cac
loai hoa, con trang nhin thiy duogc va cdy thudc trong ving sinh thai nay,
nhung nhiing khéc biét di truyén tinh té lai nam ngoai tim hiéu biét ciia anh,



cling nhu ctia nhitng ngudi dang tim kiém vac xin phong ngira AIDS. Cau tra
101 ¢6 thé nam ¢ bd nao chung ta, vi chinh kich thudc nao la diém khac biét
16m nhat gitra loai nguo1 voi tinh tinh va khi bonobo.

Tir dudi chan doi lai vong 1én nhimg tiéng hi hét cta bay khi dau cho. C6
1& chung dang quay pha con bao treo thit linh dwong 1én cdy. Piém tha vj 14,
[l khi dau ché dyc ludn canh tranh vi tri dau dan lai c6 thé hoc cach dinh
chién va hop tac v6i nhau dé xua dudi con bao. Sau nguoi tinh khon, Homo
sapiens, khi dau ché 1a loai linh trudng c6 bd nido 16n nhat, cling 1a loai linh
truong duy nhat thich nghi véi viée sinh séng ¢ thao nguyén khi ring bi thu
hep.

Néu céc loai mong gudc dang thong tri thao nguyén ngdy nay — tic gia
stic — bién mat, thi loai linh duong dau bo s& banh truéng dé thé chd ching.
Vay néu loai ngudi bién mat, thi liéu khi dau ché c6 thé chd ching ta khong?
Phai ching dung tich so cua chung di bi kiém ham trong suét ky Holocene,
boi chung ta dd vuot qua chung, tro thanh loai dau tién roi bo cudc séng trén
cay? Khi khong con sy can trd ciia loai ngudi, lidu tiém ning tri tué cua
chung ¢6 chdp lay co hoi va dua chiing dén mot giai doan tién hoéa manh mé
gitip ching chiém linh moi ngdéc ngach ma ching ta da bo lai khong?

Santian ngdi ddy va vuon vai. Anh tring non dong dua & duong chan troi
xich dao, cong lén nhu chiéc bat dé sao Kim lép lanh ngu vao. Chom sao
Nam Thap Tu va dai Ngan Ha d3 1én. Khong khi phang phat mui huong hoa
violet. Plmg trén ndy, Santian c6 thé nghe tiéng ch rac, hét nhu 4m thanh ma
anh da nghe tir thud thiéu thoi, khi rimg van con bao boc quanh boma va
chua tré thanh nhimg canh dong lta mi. Néu hoa mau ctia con nguoi tro
thanh nhimg mang rimg va dong co xen k&, va néu 1i khi dau cho thay thé vi
tri chu chdt cta ching ta, liéu chiing c6 hai long khi séng trong vé dep tinh
khiét ctia tu nhién hay khong?

Hay r6t cudc, ban tinh to mo va long ham mé nhiing kha nang tiém an
cling day ching va hanh tinh cua ching dén bo vuc diét vong?



PHAN II

Chuong 7. q
NHUNG CONG TRINH SUP PO

MUA HE NAM 1976, Allan Cavinder nhan dugc mdt cudc dién thoai ma
anh khong hé mong doi. Khach san Constantia & Varosha sap khai truong tré
lai dudi mot cai tén méi sau khi d3 dong ctra gan hai nam. C6 rat nhiéu cong
viéc lién quan dén dién can phai lam — liéu anh ¢6 dam nhan dugc khong?

bay 1a mot su kién vo cung ngac nhién. Varosha, mot khu nghi dudng
nam trén bo bién phia tdy ciia dao Sip, mot hon dao thudc Pia Trung Hai da
bi cAm lui t6i ké khi cudc chién tranh tan pha dat nudc hai nam trude do.
Trén thuc té, cudc chién chi kéo dai mot thang trudc khi Lién Hi¢p Quéc
ding ra can thiép voi tu cach la bén dan Xép thoa thusn ngirng hon loan giira
nguoi Sip goc Tho Nhi Ky va nguoi Sip goc Hy Lap. Mot khu vuc khong co
ngu’0’1 sinh song nam dugc biét dén véi tén goi Gidi tuyén Xanh dugc lap ra
& bat ky noi ndo ma phia quan dbi 1ap dang dimg tai thoi diém ngimg ban.
Tai thi d6 Nicosia, Gi6i tuyén Xanh giéng nhu mot nguoi say ruou dang di
loang choang gifta cac dai 10 va nha cura déy vét dan. Trén cac con phé chat
hep, noi tran danh giap 14 ca dién ra giita nhitng ké thu dang chia cac ludi 1&
tir phia ban cong dbi dién, no chi 1a mot 16i di rong hon 3 mét mot chat. Tai
vung thon qué, né dugec mo rong ra khoang 8km. Nguoi Tho Nhi Ky hién
dang song & phia Bac va ngum Hy Lap song ¢ phia Nam manh dat c6 moc
um tum do Lién Hiép Qudc kiém soét, va 1a noi cu tra ctia tho rimg va ga go.

Khi chién tranh n6 ra nim 1974, phan 16n cic ving cua Varosha di vira
tron hai tudi. Pi bd doc bai cat hinh tring ludi liém phia nam cang nudc sau
Famagusta, mot thanh phd co tuong bao quanh tr nam 2000 truée CN,
Varosha da dugc nguoi Sip goc Hy Lap phat trién nhu 12 mot Riviera cia
Sip. Nam 1972, cac khach san cao ting nam san sat doc sudt 4,8km trén bai
bién vang cua Varosha, phia sau la cac ctra hiéu, nha hang, rap chiéu phim,
nha nghi cudi tudn bang gd, va khu binh dan.

Vi tri nay duogc lya chon vi mat nudc hién hoa va 4m ap trén bo bién phia
tay lang gi6 ctia hon dao. Sai lam duy nhat, ma gan nhu moi tda nha cao ting
ngoanh mit ra bién déu mac phai 1a quyét dinh xay dyng cang gan bd cang
t6t. Pd qua muon, khi ho nhan ra rang mdi khi mat troi démg bong vao budi
trura, bii bién s& nam trong bong ram boi hang dai cac khach san bao quanh.



Nhung ciing chang ¢6 nhiéu thdi gian dé ma lo ling vé diéu d6. Mua he
nim 1974, chién tranh bung nd, va tam nging mot thang sau d6, ngudi Sip
géc Hy Lap ¢ Varosha nhan ra r@ing cac khoan dau tu ctia ho di lot vao bo
lanh th6 ctia nguoi Tho Nhi Ky tai Gidi tuyén Xanh phia Tho Nhi Ky. Ho va
tat ca cu dan cua Varosha phai chay tron vé phia nam, phia nguoi Sip goc
Hy Lap kiém soat phan con lai cia déo.

Vé quy md cta Connecticut, ving doi nu1 dao Sip noi giita bién nudc mau
xanh ngoc tinh ldng, bao quanh 14 mot o quoc gia v&i cac dan toc co mdi
quan hé chit ché v4i nhau vé mit di truyén nhung thuong xung dot nhau.
Nhitng ngudi Hy Lap thudc dan toc thiéu s6 dén Sip khoang 4,000 nim
trudc, va sau do séng dudi su cai tri cia quan xam lugc Assyri, Phoenici, Ba
Tu, La M3, A rap, dé quéc La M3 phuong Bong, quan thap tu chinh Anh,
Phép va dan Venice. Nam 1570 c6 thém mot quan xam luoc khac, Pé qubc
Ottoman. Do vdy, vao thé ki 20, dan dinh cu Tho Nhi Ky chiém khoang dudi
mot phan nam dan s6 ctia hon dao nay.

Sau khi Chién tranh Thé gion | két thic lam Dé quéc Ottoman kiét qué,
cudi cung dao Sip 1a thudc dia ctia Anh. Nhimg ngudi Hy Lap, nguoi theo
dao Co ddc chinh thdng & hon dao nay thuong ndi diy chdng lai nhiing
nguoi Tho Ottoman, khong hé rén xiét dudi sy d6 ho cua nguoi Anh thay
vao d6, va yéu cau thong nhat vi Hy Lap. Cong dong thiéu s6 nguoi Sip
gbc Tho Nh1 Ky theo dao Hoi da phan dbi. Cang thang s6i suc trong nhiéu
thap ki va no ra giao tranh dir doi vai lan trong sudt nhitng nam 1950. Thoa
u6c 1960 dan dén viéc nudc Cong hoa Sip doc lap, véi quyén luc duoc chia
s¢ gitra Hy Lap va Tho Nhi Ky.

Tuy nhién, vao thoi diém d6, 10ng cam thu toc ngudi thiéu s da tré thanh
mot thoi quen: Nhitng ngudi Hy Lap da tham sat hang loat cac gia dinh Tho
Nhi Ky, va ngudi Tho da tra thu nhitng nguoi Hy Lap mot cach tan bao.
Viéc quan doi tiép quan tai Hy Lap da lam nd ra mot cudc dao chinh trén
hon dao, duoc tng hd boi Cuyc tinh béo trung wong My (CIA) nham toén vinh
nhimg ké cadm quyén chdng lai chii nghia cong san méi caa Hy Lap. Vao
thang 7 nam 1974, hanh dong nay di budc Tho Nhi Ky nhanh chong phai cti
quan doi bao vé nhirg nguoi Sip goc Thé Nhi Ky dé khong bi ngudi Hy
Lap thanh toan. Trong tran chién ngan ngii tiép theo, mdi bén déu bi budc
toi 1a dd tan 4c v4i cac dan thuong cta bén doi lap. Khi nhitng nguoi Hy Lap
dit sung phong khong trén ndc mot toa nha cao ting & khu nghi dudng trén
bo bién Varosha, nhitng ké danh bom Tho Nhi Ky da tan cong bang cic may
bay phan luc do M¥ ché tao, va nguoi Hy Lap & Varosha da chay trén dé bao



toan tinh mang.

Allan Cavinder, mot k¥ su dién ngudi Anh, da dén hon dao nay cach do
hai ndm, nam 1972. Anh dang lam viéc cho mot cong ty c6 tru sé tai London
hién dién dén tan Trung Pong, va khi anh nhin théy dao Sip, anh quyét dinh
& lai. Ngoai trir thang Bay va thang Tam nong nhu thiéu d6t, thoi tiét cua
hon dao nay phan 16n 14 6n hoa va trong lanh. Anh dinh cu trén b bién phia
bac, dudi chan nui, noi nhitng ngodi lang duoc xdy bang da voéi mau vang
song bang nghé thu hoach 6liu va cy carob ma ho xuit khau tir cang vinh &
thi tran noi anh &, Kyrenia.

Khi cudc chién bit dau, anh quyét dinh dogi cho cudc chién bung nd, va
ludn nghi chinh xac vé nhimg nhu ciu coéng viéc ctia minh sau khi cudc
chién két thuc. Tuy nhién, anh c6 1& khong con mong dori cudc goi tu khach
san. Sau khi nguoi Hy Lap tur bo Varosha, nguoi Sip goc Tho Nh1 Ky, tha dé
cho nhitng ké di chiém Varosha lam thudc dia, quyét dinh rang khu nghi
dudng tuyét voi nay s€ co gia tri nhu mot quan bai mac ca khi cac cuoc dam
phan vé su hop nhat vinh vién dang dugc tién hanh. Vi vay, ho xay dung
mot chudi hang rao lién tiép quanh khu nghi dudng, ching day thép gai
xuyén qua bai bién, dit tram gac cta quan do6i Tho Nhi Ky & d6, va dung cac
bién canh bao nguoi lui téi.

Tuy nhién, sau hai ndm, mot t6 chirc thudc Ottoman cii s& hiru khu bat
dong san bao gom khach san phia cuc bac Varosha dé xin phép tan trang va
khai truong lai khach san d6. Pay 1a mot ¥ kién nhay cam, Cavinder c6 thé
trong thay diéu 4y. Khach san bon tang, duoc doi tén thanh Palm Beach,
cach phia sau diém ubn quanh dai dat ven bién du xa, thém san va mait
huéng ra bién van c6 ning chiéu sudt budi chiéu. Toa nha khach san ké bén,
noi dit sing may cua Hy Lap trong mot thoi gian ngan, da bi sap trong tran
danh bom ctia nguoi Tho Nhi Ky, nhung ngoai nhitng dong gach vun, céc
thir khac ma Allan Cavinder tim théy khi 1an dau anh dit chan dén khu vuc
ndy thi duong nhu van con nguyén ven.

Mot diéu ky la: anh kinh ngac truéc viéc con ngudi tir bo ving dat nay
mot cach nhanh dén nhu vay. Khach san van diang ky hoat dong dén thang 8
nim 1974 thi cong viéc kinh doanh bdng dung bi ngimg lai. C4c chia khoa
phong dugc treo ¢ ban 18 tan. Cac cira s6 hudng ra bién van mo, va cat bay
vao tao thanh nhitng dun cat nho ¢ sanh. Nhitng bong hoa da héo kho trong
lo; cac tach ca phé Tho Nhi Ky va cac dia dung d6 an sang di bi chudt liém
sach van con dat trén cac khan trai ban béng vai lanh.



Nhiém vu cua anh 1a Iam cho hé théng diéu hoa hoat dong tro lai.

Tuy nhién, cong viéc thuong ngay nay lai dang gdp khé khan. Phia nam,
phan dao cua Hy Lap da dugc Lién Hiép Qudc cong nhan thudc chinh phu
Hy Lap chinh théng, nhung nha nuéc Thé Nhi Ky tach biét & phia bac thi chi
do Tho Nhi Ky tu cong nhan. Vi khong c6 cach nao tiép can cac khu vuc con
b6 tréng nén danh phai tién hanh thoéa thuan voi doi quan canh gac Varosha
ciia Tho Nhi Ky dé xin phép cho Cavinder ling 1& 1y bat ky cai gi ma anh
can tir cac khach san bo tréng khéc.

Anh lang thang khap thi tran bi bé hoang. Khoang 20,000 nguoi da séng
hoac lam viéc tai Varosha. Mat duong trai nhua da bi nat; anh khong ngac
nhién khi théy cO0 moc trén cac con phé hoang Véng, nhung lai khong ngd
khi nhin théy cay moc ¢ do. Nhitng cay keo & Australia, mot loai keo moc
rat nhanh dugc cac khach san sir dung dé tao canh quan, vuon ra dén gifra
phd, mot sé cdy cao gan 5 mét. Cac cdy leo thudc nhom cdy mong nudc
dung dé lam canh lan sang cac khu vuon caa khach san, bo ngang qua dudng
va leo 1én cac canh cay to. Cac ctra hiéu van trung bay do luu niém va my
pham dudng thé; mot dai Iy Toyota dang trung bay loai xe Corollas va
Celica 1974. Cavinder thiy cac ctra s6 bang kinh da bi v& tung do chan dong
tir cac cudc danh bom cia luc lwong khong quan Tho Nhi Ky. Cac ma-no-
canh trong cac cua hiu chi con nira manh vai che than, soi vai nhap khau tir
quan 40 cua cac ma-no- canh long thong cac dai rach ta toi, chiéc vay treo
dang sau cdc ma-no-canh van nguyén ven nhung bi pha mot 16p bui day.
Tam vai bat trén chiéc xe day cua tré em ciing bi rach toang - anh khong ngo
12 moi th&r van con. Va ca nhiing chiéc xe dap.

Cac khéach san trong réng c6 hinh dang nhu t6 ong, 10 khung ctra kinh
trrot hong mo ra ban cong hudng vé bo bién hién di bi cac nguyén to hoa
hoc an mon, tr& thanh noi trd ngu cua cac chu chim bo cau khéng 16. Phan
chim bo cau phu 1én moi thtr. Nhitng ch chudt an néu trong cac phong cia
khach san, séng nhd vao cac qua cam va chanh ving Yaffa trén cac cdy ho
cam quyt duoc trong trudc do dé tao cho canh quan & Varosha. Thap chudng
trong cac dén thd Hy Lap dinh diy mau va phéan doi.

Nhitng dun cat thoi bay khap cac duong phd va phi kin san nha. Piéu 1am
anh ngac nhién trudc tién la tuyét nhién khong hé c6 bat ctr mui gi, ngoai trur
mui kho chiu ky la boc 1én tir cac bé boi ciia khach san, khong hiéu sao hau
hét cac bé boi d6 déu co cong thoat nude nhung lai boc mui néng nic giéng
nhu thé ngap ngua cac xac chét. Xung quanh cac bé boi, nhitng chiéc ban va



ghé 1ong chong, nhirng chiéc 6 thuong dung & cac bai bién da bj rach toang,
va nhitng chiéc coc xep chong 1én nhau trong mot Val cudc nhau nhet da cii
nat. Don sach duoc chd nay chic phai tdn rat nhiéu tién.

Trong sau thang, khi anh thdo d& va lam sach cac mday diéu hoa, cac may
gidt va may sdy cong nghiép, va toan bd cac bép co cac 10 nudng, cic ti
lanh, va ta ¢4, mot khong gian yén tinh bao trum 1én anh. Anh ké véi vo rang
tinh trang nay thuc sy da lam cho tai anh bi ton thuong. Sudt nam trude
chién tranh, anh d& 1am viéc cho mét cin cir hai quan Anh, ¢ phia nam thi
trin, va thuong dé vo & mot minh trong khach san dé tan hudéng tron mot
ngay trén bai bién. Khi anh dén dén 6, thuong c6 mot nhom nhay choi cho
cac khach du lich Anh va Btrc. Gio day, khong con cac nhom nhay, chi con
lai nhitng 4m thanh hén don trién mién cua bién khong thé 1am cho anh
ngudi ngoai. Gid thoi vi vu qua céc cira so kinh giéng nhu tiéng ai rén ri.
Tiéng gu ctia nhitng chi chim b cau 1am U hét ca tai. Hoan toan khong c6
giong nodi cta con nguodi vong ra tir cac birc tudng that o &. Anh ling nghe
cac binh linh Tho Nhi Ky, nhitng ngudi dugce 1énh ban x4 vao nhiing ké
cudp pha. Anh khéng chac 1a c6 bao nhiéu ngudi dugce giao nhiém vu tuan
tra biét duoc viéc anh dang ¢ day mot cach hop phap, hodc sé& cho anh co hoi
dé ching minh diéu do.

Hoba ra d6 khong phai 1a mot van dé. Hiém khi anh nhin thay bat ky linh
gac nao. Anh hiéu tai sao ho lai tranh vao moét noi giong nhu mot ham m¢
nay.

Vao thoi diém Metin Miinir trong thdy Varosha, bon niam sau khi cong
viéc stra chita ctia Allan Cavinder két thuc, cic mai nha di bi sap va cdy coi
moc cao hon ndc nha. Miinir, mdt trong nhitng nguoi phu trach chuyén muc
clia mot to bao nodi tiéng & Thd Nhi Ky, 14 mot nguoi Sip géc Tho Nhi Ky
dén Istanbul dé nghién clru, tré vé nudc tac nghiép khi tinh trang 1o0n xon bat
dau xay ra, sau d6 quay tré lai Thd Nhi Ky nhung tinh trang d6 van tiép
dién. Nam 1980, anh 13 nha bao dau tién duoc phép vao Varosha trong vai
gio.

Thir dau tién khién anh ch1’1 ¥ 14 nhirg manh quan 4o rach ta toi van dugc
treo trén nhu:ng day phoi quan a0. Mac du diéu lam anh stng sot nhat khong
phai 13 sy thiéu ving su song ma 1a su séng dang hién hitu mot cach manh
liét. Vi nhitng con ngudi dd xay dung Varosha va di ra di, thién nhién van
dang bu dip cho vung dat nay. Varosha, chi cach Syria va Lebanon 96.5km,
qua diu mat trong mot chu trinh gian né vi nhiét, nhung cac mat duong &



Varosha di bi ntt thanh tirmg mang. Miinir kinh ngac vi trén nhiing chiéc tau
bi hong khong phai chi ¢6 cdy c¢di moc, ma con cé ca nhitng bong hoa dang
nd. Cac hat cay hoa anh thao Sip hoang da nho 1i ti da lén chat vao nhiing
chd bi niit v&, bat dau nhi mam, va nho 1én khoi bé xi-mang. Puong phd gid
day ngap tran cac cay anh thao trang v&i nhitng chiéc 14 xinh xan, 16m dém
mau sac.

“Ban biét day,” Miinir viét cho doc gia cta anh khi quay tr¢ lai Tho Nhi
Ky, “do 1a di€u ma nhitng nguoi theo dao Lao ham ¥ khi ho néi nhu thang
cuong.”

Hon hai thap ki da troi qua. Mot ki nguyén lai dén, va cir tiép tuc nhu vay.
Mot lan, nhitng nguoi Sip gdc Tho Nhi Ky d3 ca cugce nhau rang Varosha,
qua gia tri dé ma mat di, s& budc nguoi Hy Lap phai ngdi vao ban thuong
luong, va néu ai thua s& mat mot sb tién 16n. Hon 30 nim sau, khong bén
nao nghi dén diéu do6 nita, Cong hoa Tho Nhi Ky mién Bac Sip s& van ton
tai, tich biét v6i khong chi Cong dong Sip géc Hy Lap ma con voi ca thé
gidi, van 1a mot qudc gia tach biét vi tat ca cac qudc gia khac ngoai trir Tho
Nhi Ky. Tham chi, d6 chinh 1a noi luc lugng gin gitt hoa binh ctua Lién Hiép
Quéc déng quan nim 1974, van vat vo kiém soat Gidi tuyén Xanh, thinh
thoang thap thoang mdt vai chiéc 6 t6 Toyota doi 1974 van moéi dang dd o
bai.

Khéng ¢ gi thay doi ngoai trir Varosha, noi dang budc vao giai doan suy
tan nhanh choéng. Hang rao bao quanh va day thép gai hién déu di bi gi,
nhung chrfmg con ai & lai dé bao vé ngoai cac bong ma. Mdt bién hiéu Coca
Cola hiém hoi va bang niém yét ti gia quy ddi cua cdu lac bd dém treo trén
16i cira ra vao nhung chua timg trong thay vi khach nao hO’n ba thap ki qua,
va g10 day cling s& khong bao gid c6 khach. Nhitng cira s0 14 sach xé xudng
va van dé ma, tro ra nhitng khung cira khong con kinh. Nhiing tang da vOi
roi xubéng v& thanh timg manh thfng mang tuong tur cac toa nha roi xuéng
dé 10 ra cac can phong tréng rong, do n01 that da bién mat tir 1au. Son tuong
da phal mo; 16p tudng vira & dudi da 6 vang nga sang mau dong gi. Nhiing
16 hong c6 kich thude to bang vién gach cho thay 16p vita ¢ d¢6 da bi mun.

Ngoai nhitng cha chim bd cau bay qua bay 1a1 toan bd chuyén dong 1a cai
canh quat kéo ket cia chiéc cbi xay glo cudi cing dang hoat dong. Cac
khach san — yén ang va khong co cira s6, mot vai cira s6 hudng ra ban cong
d3 bi roi xudng, v& tan thanh timg manh ¢ phia dudi - van dugc sanh ngang
hang véi Riviera, noi di ting khao khat tré thanh Cannes hodc Acapulco. Vé



diém nay, toan bd cac bén déu thong nhat, khong con gi co thé ctru van duoc
nita. Khong c6 mot diéu gi. Dén mot ngay néu mudn thu hat du khach tré lai,
Varosha sé& phai dugc san phang va bat dau lai.

Trong khi do, thién nhién t1ep tuc cong cudc tai sinh ciia minh. Cay phong
lit dai va cay rdy thom moc day trén cac rna1 nha bo hoang va ru xuong bén
ngoai cac btrc tudng. Cay hoa phuong, cdy sau ddu, va bui cdy dam but, ciy
tric dao, va cay tir dinh hlIO'Ilg moc & moi ngoc ngéch ca trong nha 15n
ngoal troi. Cac ngdi nha khuat dudi nhitng lim hoa gidy d6. Than lan va ran
quay trén mat nudc khap rung mang tay dai, qua 18 c6 gai, va co moc dai dén
1.8m. Co tranh phu day mat dat toa huong trong khong khi. Vao ban dém,
bong toi bao trum bai bién, khong co ai tim bién dudi anh tring, chi c6
nhiing con rua caretta va riia bién xanh dang bo.

DAO SIP c6 hinh dang giong nhu mot cai chao ran, voi cai tay cam dai
chia vé hudng bd bién cia Syria. Chiéc chdo nay bi kep gitta hai rang nii
chay theo hudéng dong tay va duoc chia tdch ¢ chinh glu’a long chdo rong
16n - va Gidi tuyén Xanh, véi mot ring nai dai c¢6 sudn doc & moi phla Cac
qua nui d3 timg dugc bao phu bai nhimg ciy thong, soi va cdy tuyét tung
ving Aleppo va Corsican. Mot rimg cdy bach thudng va bach xu pha khip
binh nguyén ¢ gilta hai rang nti. Cay 06liu, cay qua hanh, va cdy carob moc
trén déc nai kho can phia bién. Phia cudi Pleistocene, nhimg chu voi lin c6
kich thudc bang con bd va nhitng chi ha ma lun chi bang nhitng chd lon
nudi trong trang trai dang lang thang giita nhitng rimg cay nay. Ké tir khi ddo
Sip mo61 nho 1én tu bién, khong duoc ndi lién véi ba luc dia bao quanh,
duong nhién ca hai loai dong vat trén phai boi dén d6. Chung xuat hién cing
vo1 con ngudi khoang 10,000 ndm trude. [t nhat, mot vi tri khao ¢ hoc cho
thqéy con ha ma cudi cung da bi nguoi thg san tinh nhué giét chét va nau thit
de an.

Cac cay trén dao Sip da dugc ca ngoi bdi nhitng ngudt dong tau Assyri,
Phoenici va La M3; trong subt cac cudc Thap tu chinh, hau hét cac san vat
nay déu bién mat cing véi tau chién cia Richard Diing méanh. Khi d6, c6 cac
dan dé rat 1on dén muc cac dong bi“mg lam vao tinh trang khong c6 mot cay
nao. Trong sudt thé k1 20, Vlec trong cdy thong du di duge ap dung dé cb
phuc hoi lai cac nguon rung co xua. Tuy nhién, nam 1995, sau mot dot han
han kéo dai, gan nhu tat ca ciy théng ndy va cac khu rimg nguyén sinh con
lai ¢ cac rang nui phia bac da bi pha huy trong chdp mat.

Tré lai tir Istanbul, nha bdo Metin Miinir cam thay rat dau long khi chimg



kién hon dao qué huong anh da thanh déng tro tan, cho dén khi mot nguoi
lam vuon Sip géc Thoé Nhi Ky, Hikmet Ulucan, khuyén nhu anh 1a can phai
nhin nhan nhiing gi dang xay ra. Mot 1an nita, Miinir phat hién ra rang nhiing
bong hoa dang 1am cho quang canh cta Sip hoi sinh: nhitng chan doi chay da
duoc rai 1én tAm tham voi nhitng ciy anh tac d6 thdm. Ulucan da néi véi anh
rang mot s6 hat anh tac di séng trén 1,000 nim, ching dang chd doi mot
tran chdy don sach cac cay khac dé co thé né ro.

Trong lang Lapta, ¢ cao trén duong bo blen phia bic, Hikmet Ulucan
trong cay sung, cay hoa anh thao, cay xuong rong, nho va c6 y dinh nghiém
tuc vé vigce trong cay dau tam ra c6 xua trén toan dao Sip. Bo ria mep va ria
cam mau nau canh gian, va nhitng chom toc con lai cia 6ng da bac trang ké
tir khi budc phai roi mién Nam khi con tré, noi cha ong da trong mot vuon
nho va nudi ctru, qua hanh, 6liu, va chanh. Cho dén khi sy han thu vo nghia
d3 1am chia cat hon dao, 20 thé hé nguoi Hy Lap va Tho Nhi Ky da chia sé
vung thung ling nay. Sau d6 cac nudc lang giéng di ddm chém nhau dén
chét. Ho phat hién thdy xac mot phu nit Tho Nhi Ky bj chém chét khi co
dang chin dan dé, chi dé nhé van duoc budc chit vao co tay co0. That lé da
man, nhung nguoi Tho Nhi Ky ciing d3 bi ngudi Hy Lap giét hai. Su giét hai
1an nhau, Sy cam ghét gitta cac bo lac 1a khong thé giai thich duoc, hodc qua
phtec tap giéng nhu 1y do tiét ching cua tinh tinh — ban thé tu nhién cta loai
ngudi chung ta, ¢b ¥ hodc gia tao, dé thé hién cac mat ma cua nén vin minh
vuot tro1 cua minh.

Tir khu vudn cua minh, Hikmet c6 thé nhin thdy bén cang & Kyrenia, dugc
tran gitr boi mot 1au dai ctia dé quéc La Ma phuong Pong co tir thé ki tha
bay duogc xay trén nén cua toan kién tric La M trude d6. Cac cudc thap tu
chinh va nguodi dan Venice sau d6 da chiém lau dai nay; réi dén nguoi
Ottoman, roi ngudi Anh, va bay gio dén luot ngudi Tho Nhi Ky lai quay tro
lai mot 1an nita. Ngay nay la mot vién bao tang, 1au dai chiém vj tri 14 mét
trong nhitng di tich hiém nhat thé gi6i, mot tau budén Hy Lap con nguyén ven
dugc phat hién nam 1965, di bj dam ngoai khoi cach Kyrenia 1.6km. Khi né
chim xubng, khoang tau da ché day da coi xay va hang trim binh gom chira
ruou, O liu, va hanh nhan. Hang hoa trong con tau qua nang khién n6 bj dim
va hién dang bi chon vui dudi 16p bun. Viéc xac dinh nién dai Carbon trén
qua hanh nhan duoc tién hanh, nhu thé vira dugce hai ¢ dao Sip chi cach do
vai ngay, chi ra con tau bi chim khodng 2,300 nam trudc day.

Puoc bao vé khoi oxi hoa, than tau bang gd thong Aleppo va cac thanh g
khac trén con tau van con nguyén ven, mac du chung da dugc bom nhua



thong tong hop dé khong bi phan huy khi tlep xUuc voi khong khi. Nhu:ng
nguol thg dong tau di sir dung nhitng chiéc dinh bing dong, ting c6 rat
nhleu trén dao Sip, dé ching khong bi gi. Nhung qua can ca bang chi va binh
gbém cac loai duoc gilt gin can than cho thay noi xuat xir ctia chung 1a cang
Aegean.

Céc burc tudong day khoang 3m va céc toa thap uén luon quanh 1au dai, noi
con tau hién dang duoc trung bay, duoc xdy bang da voi khai thac tir cac
vach da xung quanh, gém ca cac hoa thach nho ling xudng khi déo Sip ¢
du6i Dia Trung Hai. Tuy nhién, ké tir khi hon dao nay bi chia cat, lau dai va
cac kho chira hat carob dugc xay bang nhitng vién da min 1au doi bén bo
song Kyrenia d bién mat, thay vao d6 1a cac khach san véi cac song bac —
tro do den va ludt quan 1y tién té 1ong 1éo 1a mot trong cac bién phap han ché
kinh té d6i véi mot qudc gia da bi co 1ap.

Hikmet Ulucan 1ai xe vé phia dong doc theo bd bién phia bac dao Sip,
vuot qua it nhat ba lau dai duoc xay bang da tu nhién moc 1én gitta nhiing
ngon nui 16m chom song song véi con duong chat hep. Doc theo mili dat
nho ra phia bién Pja Trung Hai vAn con nhitng ngdi lang bang d4, mot sd
ngdi lang da dugce 6,000 nam tudi. Cho dén gan day, ngudi ta van con thiy
cac thém gach, cac birc tuong da bi chon vui mot nura, va cac dé chin song.
Tuy nhién, tir nam 2003, sy du nhap cta cac qubc gia khac da tac dong dén
lich str ctia hon dao nay. "Piéu an ui duy nhat," Ulucan to vé nudi tiéc "la
viéc nay khong kéo dai."

Lan nay, khong c¢6 quan vién chinh, nhung nhiing ngudi gia & Anh dang
cd gang hudng cudc sdng tét nhat khi vé huu, dimg dau 1a cac nha dau tu
phat trién diy nhiét huyét, nhitg ngudi da tim ra khu dat cudi ciing con lai &
mot noi nao do phia bac cua Libya c6 vi tri trudce bién, voi giad ré, chua dugc
khai thac, va cac tiéu chuan quy hoach dé thay doi dé phu hop va voi dong
lwong huu cta tang 16p trung luu cling c6 thé mua duoc. Bong nhién, xe ui
dat da san phang cdy nhitng 6liu 500 nam tudi d¢ md cac tuyén duong doc
theo suon doi. Cac 16p song & nhitng mai nha lop ngoi chang may choc da bi
thay d6i theo canh quan, mat phang trén tang thuong dd duogc do bé tong
dong loat. Sau mot dot thanh toan 6 at bang tién mit, cac cong ty bat dong
san da ludt sang tam bién quang cao bang ngdn ngit tiéng Anh dung trén bo
bién c6 ghi céc tir ngit nhu "Bat dong san", “Biét thy ven d61" "Biét thu ven
bién," va "Biét thy sang trong" gan vdi cac dia danh thoi c6 dai ¢ Dia Trung
Hai.



Gia tir £40,000 dén £100,000 Bang Anh (twong duong \$75,000 Usd dén
\$185, 000 Usd) da tao ra mot con sot dat va nhiéu van dé nay smh nhu tranh
chap vé quyén so hitu ctia nguoi Sip gbe Hy Lap, nhitng ngudi van dugc cho
1a s& hitu nhiéu dat. Nhitng ngudi c6 trach nhiém bao vé mdi truong ¢ Bac
Sip da phan d6i mot san gén méi bang cach nhac nho moi nguoi rang hign
ho da phai nhap khau nudc tir Tho Nhi Ky trong cac tui nhya mel khong 10;
rang cac dia diém d6 rac thai ¢ thanh phd da ngap ngua rac; rang viéc thiéu
hé thong xt Iy nudc thai co nghia 14 s& anh hudng gap nim lan néu nude thai
d6 ra bién.

Théang nao ciing c6 mot loat cac may xtc kéu gop gdp doc duong bo bién
gidng nhu nhitng con khung long bi bo doi, nho bat cac cay d-liu va carob
doc mit duong dugc mé rong dén 48km vé phia dong Kyrenia, ma khong co
dau hiéu dimg lai. Tiéng Anh di tran xudng bo bién, kéo theo d6 1a kiéu kién
trac phirc tap, mot dau hiéu sau khi cong bd cac phan khu méi nhat voi mot
cai tén goi 1én niém tin cta ngudi Anh, ngay ca khi chat luong cac biét thu
bén bo bién ngdy cang trd nén toi té: bé tong duoc son, chir khong trat vira,
mai ngoéi gia gdom duoc lam bang hop chat cao phan tir dinh; mai dua va cira
sO duoc t6 diém bang da xay theo khuén mau. Khi Hikmet Ulugan nhin thay
mot déng gach truyén théng mau vang dit trude cac khung nha kiéu hién dai
dang dtng tro troi dé cho doi xay cac buc tudng, anh nhén ra rang mot ai do
dang x¢é d4 tir nhitng cdy cau ¢ dia phuwong va ban cho cac nha thau.

C6 diéu gi d6 trong cac khoi da voi hinh vudng dat dudi mong cac khung
nha goi vé quen thudc. Mot luc sau, anh nhan ra. "No6 giéng nhu Varosha".
Cac toa nha mdéi dugc hoan thién mot nira dang moc 1én, bao quanh 1a cac
déng gach xdy dung, chinh xac 1a nd goi lai mot nira tan tich cua Varosha
dang mat dan.

Nhung bat ké thtr gi, chat luong ciing da ngay cang thut lui. Moi bang
quang cao vé nhimg ngdi nha mo udc tran ngip nang moi cua nguoi Bic Sip
déu bao gdbm thong tin, du’oc ghi phia dudi bang, vé viéc bao hanh xay dung:
10 nam. Ngudi ta don rang cac chu dau tu du an xay dung khong may ban
tim t&i viéc rira sach mudi bién 1an trong cat ma 1€ ra ho nén luu tam, 10
nam co 18 1a tit ca nhitng gi ho c6.

Ngoai trir sin gon méi, con dudng cudi cung lai thu hep mot 1an nita. Qua
nhiing chiéc cau mot lan xe chay da bi troc hét cac vat lidu trang tri béng da
voi, va mot hém ndii nho day cy sim va hoa phong lan hong, dan dén ban
dao Karpaz, c6 hinh dang xodn tua dai cham dén tan phia dong cua Levant.



Doc con duong la cac nha tho Hy Lap bo hoang, da bi pha huy nhung chang
dan dén dau ca, di tich vé su truong ton cia kién tric da. Cac két cau bang
da 1a mot trong nhiing thir dau tién dé phan biét giita nhitng ngudi 6n dinh
cudc song voi dan du muc san ban, nhitng nguoi song trong chiée 1éu tam bo
duoc dung 1én bang bun va tim phén liép chang thé ton tai 1au hon co6 mua.
Céc toa nha bang da s& 1a mot trong nhitng thir cudi cuing bién mat khi chiing
ta 01 di. Vi cac vat lidu xdy dung hién dai phan hily nhanh, thé gidi s& hoi
tuong lai Thoi ky D6 P4 khi né dang dan x6i mon hoan toan bd nhé cua
ching ta.

Vi con duong bam theo ban dao, canh quan c6 dugc dién mao nhu trong
kinh thanh, voi nhitng buc tudng cii quay lung vé phia nhimg ngon doi nhu
thé toan b0 trong luc lén 1én lop dét sét bén dudi. Piém két thuc cua hon dao
co cac con cat phu day cay cha mudi va cay ho tran. Bai bién phang min hin
cac vét bung ctia nhitng chu rua bién me .

Mot qua ddi da voi nho duoc dat trén dinh mot cay théng du cd nhiéu
nhanh du’ng don ddc. Bong t6i phu lén toan bd bé mit da trong cac hang
dong. Gan hon, chiéc cong thap udn cong h1nh parabol kin déo, trang nha
chtng t6 n6 di dugc cham khic. Tai diém cudi cung cua ving dat day gio
nay, bang qua mit nudc chua téi 64km 1a dén Tho Nhi Ky va chi hon 32km
1a dén Syria, Thoi ky D6 da bat dau ¢ dao Sip. Con nguoi da dén vao cung
khoang thoi gian toa nha dugc coi 1 co nhat trén trai dat, mot toa thap bang
da, dang moc 1én tai thanh phd 1au doi nhat trén thé giéi ma hién van con co
nguoi dang song, Jericho. Tuy nhién, ¢ thoi ky dau, viée cu tri cua ngudi
Sip nay chi la dé so sanh, thé hién mot budc tién quan trong, mac du mot
buéc tién khac d3 duoc thuc hién cach do khoang 40,000 nam bd1 nhirng
nguoi Pong Nam A di dén Australia - nhitng ngudi di bién da tham hiém tan
phia cubdi chan troi, vuot qua ca gidi han bo bién, va dang tim mot budc tién
khac tiép theo.

Hang dong & day khong sau, co 1& chi 6 mét, va 4m mot cach ky la. Mot
chiéc 10 suoi dot bang than lam tan swong gié, hai chiéc ghé bang, va cac hoc
da lam chd ngi duge thiét ké bang cach khoét sdu vao cac birc tudong tram
tich. Can phong tht hai, nhé hon cin phong thir nhat, gan nhu 13 hinh vudng
va vom ctra cling dugc tao thanh hinh vudng.

Nhiing di chi cua Ngwoi vieon phirong Nam & Nam Phi chi ra rang chung
ta da song trong hang it nhat 1 triéu nam trudc. Trong mot hang dong doc
bén bo song tai Chauvet-Pont-d'Arc thuoc Phap, Cro-Magnons khong chi 1a



nhiing hang dong dugc st dung lam noi cu tra cach day 32,000, ma con
duoc chuyén doi thanh cac phong trung bay nghé thuat dau tién cia chung
ta, mo ta cac dong vat khé)ng 16 & chau Au ma nguol vugn tim kiém duogc,
hay sttc manh cta nhitng dong vat d6 ma ho mong mudn hudng dén.

Noi day khong con sot lai cac tao tic nita: nhitng ngudi dan cu tra dau tién
& dao Sip nay 1a nhitng tién phong trong cac cudc dau tranh, thoi ky phan
anh tinh thAm my cta ho van con ¢ phia trudc. Tuy nhién, xwong cia ho
dugc chon cat bén dudi san nha. Mot thoi gian dai sau khi tit ca cac toa nha
ctia chung ta va nhitng gi con lai cta tda thap tai Jericho bién thanh cat va
dat, nhitng hang déng noi ching ta di dung lam noi tra ngu va lan dau tién
biét duoc khai niém vé nhitng btrc tudng - bao gdm ca viéc trung bay nghé
thuat - van con. Trong mot thé gidi néu khong ¢ chung ta, cac hang dong d6
s& cho doi nguoi cu tra tiép theo.



Chuong 8.
NHUNG THU CON XOT LAI

1. Nhirng con rung minh ciia dat troi

That kho nhin thay chinh xé4c céi gi d chong d 1au dai khong 16 hinh tron
ctia nhiing nguoi theo dao Co Pc Chinh Thong tai Istanbul, nha thd Hagia
Sophia béng d4 cam thach va kham nam. Véi duong kinh mai vom hon 30m,
hoi nho hon so v&i mai vom ngu trén dinh Pantheon cua La M3, nhung lai
cao hon déng ké so v6i cac cong trinh khac. Mot sang kién thiét ké day cam
htng chia trong lwong ctia mai vom bang mot diy cira vom ¢ chén, tao cam
giac nhu dang lo ling. Nhin thing vao mai vom, mdt bau trdi ma vang
duong nhu dang lo ling & d6 cao trén 56m, nhung khong dé dé cam nhéan
dugc tai sao mai vom lai lo lting & trén cao, lam cho ngudi1 xem c6 cam giac
mong lung vé kién tric ky la ndy, va cam thay hoi choang vang.

Trai qua hon mot nghin nam, trong lugng cua mal vom tlep tuc dugc phan
bo gifra cac birc twong bén trong di dugc gia ¢ gip d6i, bo sung thém cac
vom ling, cac try tuong lirng, cdc vom tam giac, va cac try goc 1én ma ky su
xay dung ngudi Tho Nhi Ky, Mete Sozen tin rang ngay ca mot tran dong dat
lon ctng khong dé dang lay chuyén dugc. Nhung chinh su kién d6 d3 xay ra
v6i mai vom dau tién cua loai ngudi ma da bi sup d6 chi 20 nim sau khi
hoan cong vao nam 537 Trude CN. Rui ro do6 da dan dén viéc gia co lai tat
c4; ngay ca vy, cac tran dong dat cling 1am thiét hai nghiém trong nha tho
nay (da tré thanh mot nha tho Hoi gido vao ndm 1453) hai 1an nira cho dén
khi Mimar Sinan, kién trac su vi dai nhat ctia Dé ché Ottoman, khéi phuc lai
né vao thé ki 16. Cac thap c6 kién tric tinh té ma Ottoman bd sung phia
ngoai nha tho s& d6 vao modt ngdy nao do, nhung ngay ca trong mot thé gisi
ma khong c¢6 con nguoi, c6 nghia la khong co tho xay dé trat lai vira cho
Sophia Hagla S6zen hy vong nhiéu toa thap va dinh thu c6 16n bang d4 cua
Istanbul ton tai mai v4i cac nién dai dia chat trong tuong lai.

That khong may, nhitng diéu ma ong c6 thé ké nhiéu hon 13 phan con lai
ctia thanh phd, noi 6ng duoc sinh ra. D6 khong con 1a thanh phé cia trude
day nita. Qua quéd trinh lich s, Istanbul, duoc ddi tén lan luot tur
Constantinople, va Byzantium trudc do, da thay d6i nguodi cam quyén nhiéu
dén ndi that kho co thé tudng tuong nhitng gi da bién ddi co ban né, day 1a
chua ké dén hiy hoai. Tuy nhién, Mete Sdzen tin rang nhimng gi trudc ddy da
xay ra thi sau nay s€ xay ra, cho du con nguoi ¢d & quanh dé hay khong. Sy



khac biét duy nhat trong mot thé gidi khong co con nguoi 1a khong con ai dé
cO gang nhat nhanh cac manh v& cua Istanbul.

Khi Tién si Sozen, g1ao su vé k¥ thuat két cu tai Pai hoc Purdue bang
Indiana, lan dau roi Tho Nhi Ky nam 1952 dé lam nghién ctru sinh tai Mi,
khi d6 Istanbul méi c6 1 triéu nguoi. Nua thé ki sau, Istanbul di co 15 triéu
nguoi. Ong coi sy kién d6 nhu mot hé chuyén d6i mo hinh 16n hon rat nhiéu
S0 v6i cac bién dong trude day cia Istanbul tir Delphic toi La M3 t6i Dé ché
La Ma phu:ong bong Chlnh Thong roi dén Cong Gio Thap Ty Chinh, va
cudi cung, dén Hoi gido - tat ca déu 1a dong doi dé ché Ottoman va Cong
Hoa Tho Nhi Ky.

Tién si Sozen nhan thdy su khac biét ndy qua con mit ctia mot k¥ su.
Trong khi d6, tat ca cac nén vin hoa chinh phat trudc ddy dd dung nén
nhitng dai ky niém 16n cho chinh nén vin hoa d6 gidng nhu Sophia Hagia va
Blue Mosque gan d6, biéu hién kién triic cia nhom ngudi ngay nay 1a su
hién dién cua hon 1 triéu toa nha cao tﬁng ket gifra cac con phé nhé cua
Istanbul — cac toa nha ma ong cho rang c6 tudi tho rat ngan. Nam 2005,
Sbzen cuing mot nhom do ong tap hop cac chuyén gia kién tric va dia chén
qudc té d3 canh bao chinh phii Thd Nhi Ky riang trong vong 30 nim, mién
Bic Anatolia Fault, phan chay vé phia dong cuia thanh pho sé lai bi cuén troi
mot 1an nita. Khi nd bi cudn troi, it nhat 50,000 khu cin ho s& bi sap.

Nghe
Doc nglr am

Ong van dang chd cau tra 101, mic du ong khong chic rang ai ciing co thé
hinh dung ra noi dé bat dau viéc ngin chin trudc tién nhitng gi ma nhém
chuyén gia ctia 6ng cho 1a chic chin sé xay ra. Thang 9 nim 1985, chinh phu
My da cir Sozen tdi Mexico City dé phan tich xem Pai st quan cua My da
thoat khoi tran dong dat 8,1 do richter da lam sap gén 1,000 toa nha nhu thé
nao. Pai st quan duoc xay dung kién cb va da duoc ong kiém tra mot nam
trudc do, van nguyén ven. Tuy nhién, dai 106 Avenida Reforma va cac duodng
phé gén d6, nhiéu cao 6¢ van phong, can ho va khach san da bi pha huy.

Do 1a mot trong nhiing tran dong dat tdi t& nhat trong lich st My Latin.
"Nhung no6 lai xay ra chu yéu ¢ nhiing thanh pho trung tam. Nhitng gi da xay
ra & Mexico City chi la mdt phan nhé cua nhiing gi s€ xay dén vo1 Istanbul.”

C6 mot diém chung giira hai tham hoa, mot trong qua khir va mot trong
tuong lai, d6 1a gan nhu tat ca cac tdoa nha da bi sap hoac s€ bi sap déu duoc



xdy dung sau Chién tranh Thé gi6i thi II. Tho Nhi Ky khong tham chién,
nhung nén kinh té ctia Tho Nhi Ky ciing bi thiét hai gidng nhu tit ca cac
quoc gia khac. Khi cac nganh dugc hoi phuc sau thoi ky bung nd chién tranh
chau Au, hang ngan ndng dan da di cu dén cac thanh pho & khip moi noi dé
tim viéc lam. Ca hai bd phia chdu Au va phia chau A trén Eo bién
Bosphorus, noi Istanbul nam giita, ngp tran nhitng ngdi nha sau va bay tang
bang bé tong cdt thép.

"Tuy nhién, chat luong bé tong,” Mete S6zen da cho chinh phu Tho Nhi
Ky biét "chi bang 1/10 nhitng ng61 nha ban tim thay, chang han, ¢ Chicago.
Cuong do va chat lugng cua bé tong phu thudc vao khoi luong xi mang dugc
st dung."

Quay tr¢ lai th(‘)’i ky d6, van dé nam 6 tinh hinh kinh té va nguon cung cép
Nhung khi dan sb cta Istanbul tang, van dé nay cling dugc giai quyet bang
cach xdy céc toa nha nhiéu tang dé dap g nhu cau chd ¢ cho nhiéu nguoi
hon. "Thanh cong clia mot toa nha bang bé tong hodc vira xy," Sozen giai
thich, "phu thudc vao viéc ban gia ¢ chéc chin nhu thé nao & téng dau tién.
Cang nhiéu tang, tda nha cang ning hon." Nguy hiém luén rinh rap ddi véi
cac tang nha xay trén cac két cAu co tang trét duge sir dung 1am cira hang
hodc nha hang. Hau hét 1a cac khong gian thuong mai mé va thiéu cot chong
bén trong hodc tuong chiu luc vi cac cot chéng hodc birc tuong d6 khong
bao gid duoc st dung dé chong d& cho mot tang.

Vén dé phtrc tap hon nita, cac tang duoc xay dung thém nhu 13 giai phap
tinh thé sau d6 lai khong bat mach véi cac tang nha, luc trén cac blc tudng
khong déu. Té hon nita, Sozen cho biét, & phia trén birc tuong 13 khoang
tré)ng dé thong gi10, hoac dé tiét kiém vat liéu. Khi mot toa nha lay chuyén
trong tran dong dat, cac cOt nhd ra & mot phan cac buc tudng bi dut giy. O
Tho Nhi Ky, hang tram truong hoc cé thiét ké nhu vay. Bat ky noi nao ma
diéu hoa khong khi khong du ¢ khu vuc nhiét doi, tir Caribbean dén My
Latinh dén An D¢ dén Indonesia, thi nhitng khoang tréng bo sung nay dac
biét pho bién nhu 1a mot cach dé toa nhiét va hat gié. Trong thé gidi phat
trién, diém tuong ty duoc wu thich nay thudng thiy trong cac két cdu khong
can ¢6 su kiém soat khi hau, chéng han nhu bai do xe.

Trong thé ki 21, noi hon mot nira nhan loai séng 0 cac thanh phé va hau
hét déu 1a nguoi nghéo, cac mirc gia ré khac nhau xoay quanh chi dé bé tong
cot thép duoc lap di 1ap lai hang ngay: hang déng ho so du thau trén khap
hanh tinh s& bién thanh dbng tro tan, va cong viéc d6 tham chi con nhanh



hon néu thanh phd giéng nhu vo trai dat bi nit giy. Khi mot tran dong dat
xay ra O Istanbul, cac dudng phd chat hep, quanh co sé& bi ach tic hoan toan
vi cac déng do nat ciia hang ngan toa nha sup do, Sézen ude tinh, don gian
phan 16n thanh pho s& phai dong cira trong 30 ndm trudc khi ddng d6 nat 16m
d6 c6 thé duoc don sach.

Gi14 st ¢6 a1 do thuc hién cong viéc don dep. Néu khong, va néu Istanbul
van 1a mot thanh phé noi tuyét thudng roi vao mua dong, thi chu ky két dong
- tan gia s¢ co rat nhiéu manh vun cua trin dong dat dé giam bdt cat va dat
trén déng cat soi va mat duong. Moi tran dong dat déu gay chay; néu khong
c6 doi ing pho, cac biét thu co 16n bang gd cua dé ché Ottoman cung véi
Bosphorus s& bién thanh déng tro tan ctia cdy tuyét tung di bi tuyét ching
trong mot thoi gian dé tao nén ving dat moi.

Mic dui cac mai vom cia nha thd Hoi gido, nhu mai vom cua Hagia
Sophia, ban dau van ton tai, su rung chuyén cua tran dong dat di 1am cac
btrc tudng yéu di, va sy gidn nd vi nhiét sé tac dong dén tudng vira cho dén
khi gach va d4 bat dau roi. Cubi cing, gidéng nhu thanh Troy 4,000 nim tudi,
nam cach bo bién Aegean ctia Tho Nhi Ky hon 281km, chi con lai cac buc
tuong cua ngdi dén khong mai ¢ Istanbul — chiing van dting do, nhung di bi
chon vui.

2. Luc dia

Liéu Istanbul c6 t6n tai da lau dé c6 thé hoan thanh hé théng tau dién
ngam theo ké hoach ctia minh — bao gém mot duong ngam dudi Bosphorus
ma s& ndi lién chau Au va chau A - vi cac con duong & Bosphorus s& khong
chay ngang qua vét nit ctia vo trai dat nén né ¢ 1& van con nguyén ven, mic
du da bi lang quén mat thoi gian dai sau khi thanh phd trén bé mat da bién
mat. (Tuy nhién, cic xe dién ngdm ma cac tuyén duong ham thuc su nam
trén mang dit gdy dia chat, nhu BART cua San Francisco Bay Area va MTA
cua thanh pho New York, c6 the phai doi mat v6i so phan khac). Tai thu d6
Ankara ctia Tho Nh1 Ky, khu vuc trung tdm hé théng tau dién ngdm mo rong
dén tan khu mua sim ngam rong 16n véi cac birc tuong tram kham, tran cach
am, man hinh quang cdo dién tir, va cac mai vom bang da - mot thé gidi
ngém ,du’c’ri long dat rat trat tu so voi su 10n x6n cua cac duong phé O trén
mat dat.

Céc ctra hiéu ngam dudi long dat ctia Ankara; tau di€n ngam cua Moscow,
voO1 cac duong ham xe ltra sau hun hut va déen chum toéa sang, cac ga tau dién
ngam giong nhu mot vién bao tang, dugc bi€t dén nhu mdt trong s6 cac di€ém



thanh lich nhét trong thanh phd; mot ngoi lang ngam dudi mit dat véi cac
cira hang, trung tam thuong mai, van phong, can hg, va cac con duong long
vong nhu mé cung & Montreal phan anh bo mit cia mot thanh phé thu nho
va goi nhic téi nhiing két cau cii trén mat dat — toan bd su sang tao ngém
dudi 1ong dat nay dai dién cho kha ning tot nhat cua bat ky dinh thu nao do
con ngudi xdy dung dang trudng ton voi bat ctr thir gi vuot qua ca su ton tai
ctia con ngudi trén trai dat. Mac du qua trinh tham thau va bong troc bé mit
cudi cung sé& x4dy ra, cac toa nha van bj tac dong bdi cac nhan td6 moi truong
s& van bén vitng trude khi cac két cAu vira m&i hinh thanh da thuc su bi chon
V1.

Tuy nhién, ddy khong phai 13 noi c6 nhat. Ba tiéng dong ho vé phia nam
cua Ankara la mot khu vuc trung tam cua Tho Nhi Ky ¢6 tén 1a Cappadocia,
bé ngoai c6 nghla 1a "Ving dét cua nhu’ng chu ngua ching". Nhung do6 co 18
14 mot sai lam: nguyeén nhan, c6 thé 1a do ‘mot 80 cach phat am sai 1énh dé
mo ta phu hop hon bang mot ngdn ngit c¢d, boi vi khong chi ngwa co canh
méi co6 thé 1a diém thu hut noi bat ciia canh quan noi day - hodc tir nhiing gi
dang nam bén dudi.

Nam 1963, mot birc bich hoa hién dugc cho 1a birc tranh phong canh ¢
nhat trén Trai dat dd dugc James Mellaart, nha khao cb hoc cua Pai hoc
London phat hién & Tho Nhi Ky. Khoang 8,000 dén 9,000 nim tudi, burc
tranh cling la tac phém lau doi nhat duoc treo trén mot bé mit do con nguoi
xay dung: trong truong hop nay, la mot buc tuong gach trat. Bic bich hoa
mo ra khong gian hai chiéu, 2.4m v&i hinh anh phang ctia mot ngon nui lira
dang phun, hinh nén d6i. Ngoai canh d6, cac thanh phan trong birc bich hoa
con mang y nghia: Chinh nui ltra, dugc son véi cac sac t6 mau hoang thd
trén tAm thach cao am u6t, co thé bj nham 1a mot chiée bang quang, hoac
tham chi d61 va ky quai - trong truong hop nay, 1a cac nim vu ciia mot con
béo cai, vi chung c6 cac ddm den ky la. Nui lira dudng nhu cling duogc dat
tryc tiép trén dinh mot déng hinh hop.

Tuy nhién, tir vi tri thuan lgi cia noi ma thanh phé d6 duoc phat hién ra,
c6 thé nhan thiy rd y nghia ctia nd. Hinh dang cta nii lira phu hop voi cai
bong ciia Hasan Dag cao 3,261m, cach 40 dam vé phia déng, mot qua nui
doc ding vat ngang qua dong bang Konya & trung tam Thoé Nhi Ky. Pong
tho1, nhiing chiéc hop tao thanh mot thi tran nguyén so cua noi ma nhiéu hoc
gia cho 1a thanh phé dau tién trén thé gidi, Catal Hoyiik, c6 tudi gap doi cac
kim tyu thap ctia Ai Cép - va, voi dan s khoang 10,000 ngudi, 16n hon nhiéu
so vO1 Jericho ngay nay.



T4t ca nhimg gi con lai ctia thanh phd khi Mellaart bat dau dugc dao x6i 1a
mot go dat thip ndi gilta cac canh dong lta mi va laa mach. Nhirng thtr dau
tién ong tim thay duoc 1a hang trim bai d4 vo chai, c6 thé giai thich 1a nhiing
diém den, vi nti lira Hasan Dag 13 nguon thai ra chat d6. Tuy nhién, khong
r0 1y do vi sao, Catal Hoyiik da b1 bo hoang. Cac blrc tuong bun gach cua
nhimg chiéc hop co kich thuéc bang ngdi nha da d6 vao nhau, va cac duong
vién ctia hinh chit nhat da bj bao mon phang 1y thanh mot hinh parabol thoai
thoai. Thém 9,000 nim nira, duong parabol ndy s& thanh mot duong thang
dai.

Tuy nhién, phia suon ddi dién Hasan Dag, c6 mot diéu gi d6 hoan toan
khac xay ra. Cai ma bay gio duoc goi 1a Cappadocia méi dau 1a mot cai ho.
Trong sudt hang triéu ndm véi nhitng vu phun trao nui lira thudng xuyén,
chd 16m cua cac nui lira d6 da phu day cac 16p tro duge chat thanh ddng, sdu
hang traim mét. Khi vac lira cudi cing d3 ngudi, cac 16p tro ndy ngudi di tao
thanh 16p d4, mdi tang d4 v4i nhing dic tinh dic biét.

Cach day 2 triéu nam, mot vu nd 16n cudi cung da 1am nd tung 16p vo
dung nham va dé lai 16p vo bazan mong phu trén 16p da bot mau xam dugce
tao thanh tur tro nui lra c6 dién tich 25899 km?. Khi n6 cting lai, khi hau
cling tan khoc hon. Mua, gi6 va tuyét bat dau roi, voi chu ky gidn nd lam nit
va v& bé mit bazan, va hoi am ngém vao lam tan 16p dé hinh thanh tir tro nti
Ira bén dudi. Va n6 x61 mon & nhitng no1 ma mat dat da bi lun. Phia bén trai
la hang tram ngon nui nho, hién l1én 16 mo, moc nhu nam, duoc phu mot 16p
bazan sam mau hon.

Céc cong ty to chtrc du lich goi nhitng ngon nui d6 1a cac thap tién, nhiing
tir ngit mo ta chinh xac nhung khong phai c¢6 thé hinh dung ngay duoc. Tuy
nhién, cach mo ta ky la d6 lai co stc thuyét phuc vi nhitng qua ddi xung
quanh bang d4 hinh thanh tir tro nai lira da khong chi dugc cham khac bai
gio va nu0’c ma con co ca ban tay cua nhitng con ngu’0’1 giau tri tu:0’ng tuong.
Céc thi trdan & Cappadocia chua duoc xay dyng nhiéu trén mat dat, va ca
dudi long dat.

L6p d4 hinh thanh tir tro nai lira x6p dén ndi mot th nhan & day quyét tim
vuot nguc thi c6 thé dao duong chay tron khoi nha ti bang mot chiée thia.
Tuy nhién, khi tiép xtc véi khong khi, nd cing lai, tao thanh mét 16p vo
min, gidng nhu trat vita. Vao nam 700 Trudc CN, con ngudi véi cac cong cu
bang sat da tim ra cac vach da dung dimg cua Cappadocia, va tham chi con
lam 16m sau céc thap tién. Gidbng nhu mot ngdi lang véi nhitng cha soc chd



nghiéng dau vé mot phia, mo1 mat da déu co cac hang - mot s6 hang co kich
thudc du rong cho mot chi chim bé cau chui vao, hoac mot ngudi, hoac mot
khach san ba tang.

Nhiing to chim bd cau - hang trim ngan hdc c6 hinh méi vom 16m sau vao
cac vach thung liing va dinh nai - nham thu hat nhitng cht chim bo cau da
dang cu tr & do thi ma bi con ngudi & cac thanh phd hién dai xua dudi véi
Iy do 1a: phan chim bd cau. Phan chim b6 cau, dugc st dung & déy dé tréng
nho, khoai tay, va nhitng cdy mo ngot ndi tiéng, dugc quy trong dén ndi mat
ngoal nhitng chudéng chim bd ciu duoc cham khic cac duong nét hoa my
giéng nhu nhitng dudng nét trang tri duoc tim thay tai cac nha tho trong
hang ¢ Cappadocia. Viéc quy trong ddi v6i loai chim bd cau duge thé hién
trong 16i kién tric nay tiép tuc cho dén khi phan bon nhan tao xuat hién &
day vao nhitng nim 1950. Ké tir d6, nhiing nguoi dan ving Cappadocia
khong xay chudng chim bd cau nita. (Bay gio ho cling khong xay dyng nha
tho. Trudce khi dé ché Ottoman bién Thd Nhi Ky thanh thé gi61 dao Hoi, ¢
hon 700 chudng chim khoét sdu vao cac sudn cao nguyén va sudn nui cla
Cappadocia.)

Phén 16n cac bat dong san hién dat nhat & ddy bao gdm céc ngdi nha sang
trong duoc cham khic vao cac 16p da hinh thanh tir tro ni ltra, mat ngoai
v6i nhimg birc phu diéu kiéu sa gidng nhu mit ngoai cta cac biét thu & bat
clr noi nao, va voi phong canh sudn nai phu hop.

Céac nha tho trude d6 da bién thanh nha thd Hoi gido; thay tu bao gio cau
nguyén budi t6i, vang vong giita cac birc twong da bong loang dugce hinh
thanh tir tro nai lira va nhitng ngon thap ctua Cappadocia, giéng nhu mot day
nui dang cau nguyén.

Mot ngay nao do, nhitng hang dong nhan tao nay - va tham chi ca nhiing
hang dong tu nhién, bang da cing hon nhiéu so voi da hinh thanh tir tro nai
lira - s& bi bao mon. Tuy nhién, & Cappadocia, diu hiéu thoi gian troi qua
cua con nguoi cham chap hon so véi cac tan tich khac cua ching ta, boi vi ¢
day con ngudi khong chi thu minh trong cac buc tuong thanh cua cao
nguyén rong 16n, ma con & bén dudi cac dong bang. Tan sau bén dudi. Mot
ngay, néu sy thay doi cuc ctia Trai dat va cac song bang bang cach nao dé
tran vao khap trung tim Tho Nhi Ky, san phang bat ky két cdu nao do con
nguoi tao dung viing chac thi ¢ ddy ching sé chi lam xudc bé mat.

Khéng ai biét co bao nhiéu thanh phd ngdm nim dudi Cappadocia. Tam
thanh ph6 da dugc phat hién, va nhi€u lang nho hon, nhung chac chan la van



con nita. Thanh phd 16n nhat, Derinkuyu, cho dén nim 1965 méi dugc phat
hién, khi mot cu dan dang don dep can phong it khi lui dén cua ngoi nha &
trong hang ctia minh thi da choc thing mot btrc tudng va phat hién ra dang
sau birc trong 1a mot cdn phong ma dng chua bao gio nhin thay, tiép dén 1a
cin phong khac, va khac nita. Cudi cing, cac nha khao c¢d hoc thich kham
pha hang dong da phat hién duoc mot mé cung cac phong tiép ndi nhau theo
do dbc Xuéng it nhat 18 téng va 85m duédi mit dat, no du rong dé chua duoc
30,000 nguoi - va van con rat nhiéu dé khai quat. Mot dudng ham, du rong
cho ba ngudi di bd hang ngang, ndi véi mot thi trin ngdm cach d6 9.6km.
Cac duong khéc cho thay tat ca cac thanh pho ctia Cappadocia, ca ¢ trén mit
dat va ngam dudi long dat, déu duoc lién két boi mot mang ludi ngam tai
cung thoi diém. Nhiéu thanh phé van st dung cac dudng ham cua tau dién
ngam cii lam ham chira.

Khong gidng nhu: hém nui glu:a song, cac doan dau tién ¢ diy nam ngay
sat bé mat. Mot sé nguoi cho rang nhitng ngudi xay dung dau tién 1a nguoi
Hittite thudc thoi dai kinh thanh va d3 dao dudi long dat dé chay trén ngudi
Phrygia dang cuop boc. Murat Ertugrul Gulyaz, mot nha khao cd hoc cla
Bao tang Nevsehir tai Cappadocna dong ¥ rang nhu‘ng nguoi Hittite dd song
& day day, nhung chua chic ho 13 nhitng ngudi dau tién.

Gulyaz, mot tho dan luc ludng véi hang ria mép diy nhu tdm tham min
ctia Tho Nhi Ky dang 1am viéc trén ho6 khai quat Asikli Hoyiik, mot ngon nui
nho ¢ Cappadocia chtra nhimg tan tich cia moét ving dat tham chi con co
h0’n Hoyiik Catal. Trong cac tan tich do, co nhu:ng chiéc riu da 10,000 nam
tudi va cac cong cu bang da vo chai co kha nang cat duogc 10p da hinh thanh
tir tro nai lira. "Céc thanh phd duéi long dat déu tir thoi tién si", ong tuyén
b6. Ong nodi, d6 1 1y do tai sao ma cac phong phia trén rat tho so, so voi cac
san nha hinh chit nhat tinh x40 & phia dudi. “Vé sau, moi ngudi dudng nhu
c6 vé tiép tuc di xudng sau hon.”

Ho ctr tiép tuc di nhu khong thé dung lai dugc, hét nén van minh nay dén
nén vin minh khac dugc chinh phyc cho thay loi ich cta thé gidi dudi long
dat chua duoc khai pha. Cac thanh phd ngadm dudi long dat duoc thip sang
bang nhimg ngon dudc, hoic thong thudng, bang cac ngon dén dau do
Gulyaz phat minh ra, cling cung cép dt nhiét dé dam bao nén nhiét do dé
chiu. Nhiét do c6 thé 1a thtr dau tién dé con nguoi ¢d cam hirng dao cac hang
lam noi trG an vao mua dong. Nhung vi cac lan song tiép theo cua nhiing
nguoi Hittie, Assyria, La Ma, Ba Tu, La Ma phuong Pong, Seljuk Turks, va
nhimg nguoi theo dao Co ddc di kham pha ra cac hang ndy, ho mé rong va



dao siu thém vi mot 1y cha yéu: bao vé. Tham chi hai hang cudi cung d3 mé
rong thém giong nhu cac phong ban dau ¢ phia trén dé co thé lam cac
chudng ngua ngam dudi long dat.

Mui d4 tao thanh tir tro nui ltra toa ra khiap Cappadocia - mat lanh, mui dat
sét véi mui hwong tinh ddu bac ha — ngao ngat bén dudi. Do tinh chat hay
thay d6i nén cac vi tri lap dén phai khoét vao cac hoc tuong, nhung 16p da
tao thanh tir tro nui lira cimg dén ndi nguoi Tho Nhi Ky cho rang viée st
dung nhitng thanh phd ngam dudi long dat nay nhu 14 noi tranh bom da duoc
lan rong trong Cudc chién Vinh Ba Tu.

Tai thanh phd Derinkuyu ¢ sau dudi long dat, san bén dudi cac chudng
ngua chia hang thung co kho cho gia stc. Ké tiép xudng dudi 1a nha bép
cong cong, véi cac 10 bang dat nung dat bén dudi cac 16 hong trén nhiing
tran nha cao 2.8m, xuyén qua cac 6ng bang da dat thang goc, hut khoi vao
duong 6ng thoat khoi cach d6 2km, cot dé ké thu s& khong biét duge noi ho
dang &. Vi Iy do néu trén, cac truc théng gid cling duogc thiét ké nghiéng.

Céc kho du trit rong 16n voi hang ngan lo va binh bang dat nung ching to
rang hang ngan nguoi da o du’éi d6 nhiéu thang ma khong nhin thay mat troi.
Thong qua cac duong truyen thong tin dugc dat theo chleu doc, co thé noi
chuyén voi ngudi khac ¢ bt ky tang nao. Cac giéng ngam cung cap nudc
cho ho du’ong thoat nudc ngam dé tranh lut 16i. Mot sé6 ngudn nude chay
qua Ong dan bang da tao thanh tir tro nui lira dén cac xudng bia va rugu vang
ngam dudi long dat, dugc trang bi cac thung 1én men bang dé tao thanh tir
tro nui lira va banh mai bang da bazan.

Céc loai do uong ndy c6 1& rat can dé lam bot di su s hai ¢ day khi di Ién
cac tang bang cau thang dugc c¢d ¥ lam thép, kin, va ngoan ngoco dén ndi bat
ky ké nao mudn xam luoc déu phai tir tir cti Xuong, va di thanh hang mot.
Tung ngudi mot xuat hién, ching s& dé dang bi giét chét - néu ching dugc
nhan ra tir xa. Cau thang va cac doan dbc c¢6 phan chiéu nghi 10 mét, véi cac
ctra truot kiéu Thoi ky Do d4 - vdi cac banh xe bang da tir san dat dén tran
hang, nang nura tdn - va c6 thé cudn tron lai tai mot vi tri dé khép lai khi ¢c6
mot ngu’di di qua. Bi ket giﬁ’a hai hang nay, nhirng ké xam lugc s€ nhan ngay
ra rang cac 16 hong & trén dau chung khong phai 1a truc thong khi, ma 1a cac
duong dng dé cho chung tim trong du ndng.

Con ba tang nira & dudi phéo dai ngdm ndy, mot phong ¢6 tran udn vom
va cac ghe bang do1 dién vdi buc giang bang da la truong hoc. Xa hon 1a cac
tang v&i cac khu phong ¢ nam doc theo cac duong phd ngdm dan nhanh va



giao nhau dén vai km vudng. Cac goc phong déu bi thut vao & nhitng khu dé
dé co thé ké nhitng chiéc giuong d6i cho ngudi 16n véi tré em, va tham chi
cac phong choi ciing c6 nhimng cin ham t6i den nhu muc va déu dan dén
cing mot diém.

Va xa hon nita: tdm tang ¢ bén dudi Derinkuyu, hai khoang khong véi cac
tam tran rong va cao giao nhau tao thanh hinh chit thap. Mac du do am
khong hay thay doi nhung cac buc bich hoa hodc cac buc tranh vé ciing
khong con, trong nha thd ndy, nhitng nguoi theo dao Co dbc thé ki thu bay
di cu tir Antioch va Palestine c6 1& da phai cau nguyén va tron nhitng ké xam
luge A Rap.

Bén dudi la mot phong nho ¢6 hinh 12p phuong. 6 1a mdt ng6é1 mo tam,
noi ngudi chét co thé duogc luu gitt cho dén khi tinh thé nguy hiém di qua.
Vi Derinkuyu va céac thanh phd ngam khac duogc truyén tir tay ngudi nay dén
tay ngudi khac va nén van minh nay dén nén vian minh khac nén cong dan &
cac thanh phd d6 thuong tré lai mit dat, dé dugce chén ¢ manh dat noi luong
thuc phat trién nho lwong mua.

Mit dat 1a noi ho di séng va chét, nhung mot ngay khi chung ta mat di,
chinh céc thanh phd ngdm dudi long dat noi ho da xdy dé che ché cho ho va
s& bao vé ky trc ciia con ngudi, va 1a bang chimg cudi cung, mic du chua rd
rang vé viéc chiing ta da timg séng & day.



Chuong 9. ’
CAC HOP CHAT CAO PHAN TU BAT
DIET

CANG Plymouth ¢ tdy nam nudc Anh khong con duge liét vao danh sach
cac thi tran véi nhiéu danh lam théng canh thudc Quﬁn dao Anh nira, mac du
truéc Chién tranh Thé gidi tha 11, thi trdn ndy co6 1§ da du diéu kién. Trong
sau dém cta thang Ba va thang Tu nam 1941, nhitng trin bom ctia Ptc qubc
xa da pha huy 75,000 toa nha, trong d6 dang nh¢ la Plymouth Blitz. Khi
trung tAm thanh phé di bi huy diét ndy dugc xdy dung lai, mot tim bé téng
d3 duogc dit 1én trén cac lan duong rai soi ghd ghé ctua Plymouth, chon vui
qua khtr thoi trung c6 cua thanh pho trong ki wre.

Nhung lich st chinh yéu cua Plymouth lai nim ¢ mot bén ria thanh phd,
cang bién tu nhién duoc hinh thanh tai noi hop luu cta hai con séng, Plym
va Tamar, noi ching nhdp vao eo bién Anh va Pai Tdy Duong. Chinh
Plymouth 1a noi khédi hanh cua nhitng nguoi hanh huong; ho dat tén noi ho
d3 cap cang My phia bén kia dai duong dé t6 long ton kinh dbi v6i no. Ca ba
doan tham hiém Thai Binh Duong cta thuyén truéng Cook déu bat dau o
day, va chuyén di vong quanh thé giéi bang dudng bién cua Sir Francis
Drake ciing vdy. Va, ngay 27 thang 12 nam 1831, H.M.S. Beagle cing buém
tir Cang Plymouth, cing vi Charles Darwin, 22 tudi trén boong.

Nha hai duong hoc Richard Thompson ciia Pai hoc Plymouth da danh rat
nhiéu thoi gian di cham dai bén bén cang Plymouth lich str. Pic biét, ong
thuong di vao mua dong, khi nhirng bai bién doc theo cac ctra song tré nén
vang vé, mot ngudi dan 6ng cao 16n mic quan jean, di gidy cao co, 40 gio
mau xanh, va ao len 16ng ctru kéo phéc-mo-tuya, dau troc khong do1 mii, cac
ngon tay dai khong deo ging uén cong khi dng thoc vao cat. Luan 4an tién si
ctia Thompson viét vé chat nhdt ma dong vat thin mém nhu con sao sao va
6c mut thich n: tao cat, tao nhdt do, va tao thudng, va cac thu’c vat nho ki
sinh trén rong blen Tuy nhién, nhu:ng nghién ctru hién dang ndi tiéng cua
ong lai it dugc tién hanh véi doi sbng cac sinh vat bién hon so VO’l su xuat

hién ngay cang nhiéu sinh vat trong dai duong ma chua bao gid séng duoc &
do.

Mic du, ong da khong nhan ra di€u nay tai thoi diém do, su kién da anh
hudéng dén cong viéc cua ca doi o6ng bat dau khi 6ng van con la mot sinh
vién dai hoc vao nhitng nam 1980, viéc danh nhiing ngay nghi cu6i tuan vao



mua thu t6 chitc mot nhom nguoi & Liverpool dé don sach bii bién quoc gia
cua Anh. Trong nam cudi cung, dng cung ca nhom da thu duge 170 tan rac
doc bo bién dai khoang 137km. Ngoai nhiing thir chac chan roi ra tir cac tau,
chang han nhu cac hop mudi Hy Lap va chai dau Y véi cac nhan méac ma
ong co thé nhan thiy rang hau hét cac manh v tir cac hop va chai dé déu bi
cudn vé phia dong tur Ireland. Lan luot, cac bd bién cua Thuy Pién 1a noi
chutra rac thai tir Anh. Bat ky loai bao bi nao ma gi6 c6 thé thoi nho 1én khoi
mit nudc thi dudng nhu déu bi cudn theo chiéu gio, va tai nhitng ving nay,
thuong 1a huéng dong.

Tuy nhién, nhitng manh v& c6 kich thuéc nho hon duong nhu duoc dicu
khién boi dong nude. Moi nam, khi soan bao cdo hang nim cta nhém nghién
clu, Thompson nhan thay rac ngay célng nhiéu hon va nhé hon giﬁ:a nhfrng
chiéc 10 va 16p xe 6 t6 thong thu’ong Ong va mot sinh vién khac bat dau thu
thap mau cat doc theo cic bd bién mac lai. Ho sang cac hat nho nhét cta bat
ctr do vat gi trong ¢ vé khong tu nhién, va cd ging nhan dang chung bang
kinh hién vi. Viéc nay cho thay su ti mi: cc vat ndy thuong qua nhé dé ho
6 thé xac dinh xuét x{ céac chai lo, do choi, hodc cac dung cu khac.

Ong tiép tuc cong viéc don dep hang nam trong khi dang hoc cao hoc tai
Newcastle. Khi 6ng di hoan thanh chuong trinh Tién si ctia minh va bat dau
giang day tai Plymouth, khoa ciia 6ng da mua dugc mot chiéc may quang
ph6 hong ngoai bién d6i chudi Fourier, mot thiét bi chiéu chum tia qua mot
chat, sau d6 so sanh quang pho hong ngoai cua chat d6 véi mot co sd dir lidu
vat chat da duoc cong nhan. Bay gio ong co thé biét ong dang nhin cai gi, cai
gi moi co thé lam 6 ong quan tam sau sac hon nira.

"C6 ai biét day la cai gi khong?" Thompson dang huéng dan mot du khach
doc theo bo cua cira séng Plym, gan noi né do vao bién. Véi anh trang tron
chi cach d6 vai gio, thay triéu dang gan 200 mét, dé 16 mot bii cat rai rac
nhitng x4ac tdo va vo so. Mot con gio nhe ludt qua khu vyc thity triéu, hang
diy cac dy an nha cira & sudn ddi dugc phan chiéu lan tin. Thompson bé
cong nhﬁ:ng manh v& cua cac vat dé lai do cac con song dénh vao bo, tim
kiém bat ctr vt g1 c6 thé nhan ra: nhu’ng cudn day bang nylon, 6ng tiém, hop
dung thirc an bang nhua khong co nip, mot nia ca1 phao tor mot con tau,
nhirng manh bao bi bang polixetiren, va mot loat nap chai du loai. Phong phu
nhat 1 cac que nhwa cd quin bong dé ngody tai. Nhung cling c¢6 nhitng hinh
dang hoi la, 6ng d6 moi nguoi xac dinh. Giilta cac nhanh va soi tao bién
trong nam cat trén tay ong la vai chuc chiéc que hinh try bang nhwa mau
xanh da tro1 va mau xanh 14 cay dai khoang 2mm.



"Chung dugc goi 1a hat nhya va la nguyén liéu tho dé san xuat chét déo.
Cac hat nhua nay dugc nau tan chay dé ché tao ra moi thiz." Ong di xa hon
mdt chut, roi bdc 1én tay mot nam khéac. N6 chira nhiéu hat nhya giéng nhau
hon: nhitng hat mau xanh nhat, xanh 1a cay, mau do, va mau nau vang. Moi
nam, ong tinh, c6 khoang 20% nhuya, va chtra it nhat 30 hat nhua.

"Ban c6 thé nhin thiy cac th ndy ¢ hau hét moi bai bién ngay nay. RS
rang ching tor mot nha may nao do."

Tuy nhién, khong c¢6 co so san xuat chat déo ¢ bat cir ving lan can nao.
Cac hat nhya nay da tr61 theo dong nudc duge mot khoang cach kha xa trude
khi chiung dong lai & day - bi don 1, gid va thiy triéu da diy chung chong
chét 1én nhau theo kich ¢&.

Trong phong thi nghiém ctia Thompson tai Pai hoc Plymouth, sinh vién
cao hoc Mark Browne di md cac mau lay ¢ bii bién dugc boc trong gidy
thiéc va dé trong nhitng t4i nhua trong sudt co kh()a do cac dong nghiép ¢
khap noi trén thé gidi gu‘l dén. Ong bo nhu’ng mau ndy vao mot cai pheu
rleng bang thiy tinh, do day dung dich mubi bién ¢6 dic dé cac hat nhya noi
lén. Ong loc ra mot sb6 hat ma ong cho la c6 thé nhan biét duoc, chang han
nhu cic que nhya c6 quin bong dé ngody tai di cic mau sic théng thuong,
dé kiém tra dudi kinh hién vi. Bat ctr vat gi thuc su khac thudng déu duoc
dua qua may quang pho hong ngoai bién doi chudi Fourier.

Pé xac dinh mbi chat phai mat hon mét tiéng. Khoang mét phan ba 1a cac
loai sg1 ty nhién nhu rong bién, mét phén ba la nhua, va mot phén ba la cac
chat khong xac dinh - nghia 1a khong phat hién duoc cac chat d6 co sy trung
hop véi dit lidu polime trong cac chat d6 hay khong, hoic cac hat da bi ngam
nuéc lau dén ndi mau sic ctia chung da bi phai, hodc ching qua nhé so voi
may chuyén phan tich cac manh chi trén 20 mi-cro-mét - mong hon soi toc
cua con nguoi mot chut.

"Piéu d6 c6 nghia 1a chung ta dang danh gia duoc qua it s6 lugng nhwa
ma chung ta dang tim kiém. Cau tra 101 chinh xac 1a chung ta chi khong biét
c0 bao nhiéu nhua da c6 mat & do."

Piéu ma Thompson va sinh vién ctia dng khong biét 1a chua bao gio lai ¢6
nhiéu nhu vay. Trong dau thé ki 20, nha hai duong hoc tai Plymouth, Alistair
Hardy d3 tién hanh 1y mau loai nhuyén thé - mot dong vat khong xuong
song c6 kich thudc bé bang con kién va giéng nhu con tdm ma cic sinh vat
tam gt trén hanh tinh séng nhd vao nd bang mot may thi nghiém duogc kéo



bdi mot chiée thuyén tham hiém Nam Cuc, sdu 10 mét dudi mat nuéc. Trong
nhitng nam 1930, 6ng stra d6i chiéc may d6 dé do duge ca sinh vét nho hon.
N6 str dung mdt banh cong tac dé quay dai lua chuyén dong, twong tu nhu
cach ma mot chiéc may cam bién trong nha vé sinh cong cong di chuyén céac
chiéc khan. Khi dai lua vat ngang qua mot 16 hong, n6 di loc sinh vat & trong
nudce khi nuéc chay qua dai lua. Mdi dai lya c6 kha nang ldy miu cho 500
hai 1y. Hardy c6 thé thuyét phuc cac tau budn cua Anh st dung cac tuyén
duong bién thwong mai xuyén sudt Bic Pai Ty Duong dé kéo chiéc may
Ghi Lai Cac Sinh Vat Bién Lién Tuc cua minh trong vai thé ky, thu thap mot
co so dir lidu c6 gid tri va cudi cung dng da duoc tén vinh vi nhimg dong gop
ctia 6ng d6i voi khoa hoc bién.

Ong d3 lay nhiéu mau quanh cac quan dao cua Anh dén ndi mdi gidy lai
c6 mot mau duge phan tich. Nhiéu thap ki sau do, Richard Thompson nhan
ra rang nhitng mau ndy van con duoc luu trit trong mot kho cé diéu hoa nhiét
d6 & Plymouth noi ghi nhan lai mtc 6 nhiém ngdy cang tang. Ong di chon
hai tuyén duong phia bic Scotland dugc lay mau thuong xuyén: mot dén
Iceland, mot dén quan dao Shetland. Nhom ciia 6ng d3 miét mai nghién ctru
cac cudn lua dﬁy mui hoéa chit bao quan, tim kiém nhua cil. Khong co6 co s6
dé nghién ctru cac nam trude Chién tranh Thé gidi th I1, boi vi trude lac do
nhua hau nhu khong co, ngoai trir nhya tong hop duoc sir dung trong dién
thoai va dai phat thanh, cac thiét bi c6 do bén dén ndi chung khong duoc st
dung lam phé thai. Bao bi nhya stir dung mot lan chua duoc phat minh.

Tuy nhién, vao nhiitng nam 1960, Thompson va sinh vién nghién ctru cua
ong da nhan thay s luong cac loai hat nhua ngdy cang ting. Pén nhitng nim
1990, cac mau 16m dom hién d3 gap ba lan sb lugng axit acrilic, poliexte va
cic mau nhua téng hop khac so véi ba thap ki trude do. Pac biét, van dé ric
roi 1a chiéc may Ghi Lai Sinh Vat Bién Lién Tuc cta Hardy da luu giit toan
bd cac mau nay sdu 10 mét dudi mit nude, mac ket lo ling trong nude. Vi
phan 16n nhya déu ndi, diéu nay c6 nghia 13 ho chi nhin thdy mot phan nho
nhimng vat thuc sy ton tai. Khong chi s6 luong nhwa trong dai dwong ngay
cang ting, ma con xuat hién ca cac hat con nho hon tir trudc dén nay - du
nho dé c6 thé troi lot qua nhiéu dong nudce bién trén khap thé gioi.

Nhom nghién cru cua Thompson nhan ra réng hoat dong co hoc dién ra
cham chap - cac dot song va thily triéu da nghién nat cac dai dat ven bién,
bién d4 thanh nhitng bai bién - hién lai dang lip lai twong tu v&i cac chat
bang nhua. Vat 16n nhét, d& nhan ra nhat nhap nho trén mit sdng ngdy cang
tré nén nhoé hon. Pong thoi, khong co6 dau hiéu cia bat ky chat nhya nao



dang bi phan huy, ngay ca khi da bi an mon thanh miéng nho nht.

"Chung t61 tudng tuong do la mat dat dang nho dan, bién thanh mot loai
bot. Va chung t61 nhan ra rang nhitng van dé ngay cang nho hon c6 thé dan
dén cac van dé ngay cang 16n hon."

Ong d3 biét nhirng cau chuyén khung khiép vé cac con rai ca bién bi nghet
thd vi nhitng chiéc vong bang nhya tong hop ctia cac hop bia gom sau lon;
vé cac chu thién nga va mong bién bi mac ket vao cac ludi nylon va ludi
danh cé; vé viéc mot con rua bién mau xanh 14 cay & Hawaii bi chét vi mot
chiéc luge bo thi, mét dau cua soi day nylon, va mot chiéc banh xe tai dd
choi ket trong rudt cua no. Tdi t& nhat ddi véi ong la nghién ctru vé X4c Cac
cht chim hai au dat vao bd Bién Béc. 95% céc chi chim d6 déu c6 nhya
trong da day cua chung - trung binh 44 mau mdi con. Mot ty 1¢ twong tng
d6i voi con ngudi thi nd c6 thé trong lugng nay 1én toi gan 2.3kg.

Khong c6 cach nao biét duogc lidu c6 phai nhya déo 1a nguyén nhan giy ra
cai chét cia chung, mic du phong doan chic chan rang, dbi véi nhiéu con,
cac khdi nhua kho tiéu dd 1am tic rudt ctia chiing. Thompson 1y luan ring
néu mau nhya 16n hon dang phan huy thanh cac hat nho hon, cac co quan
nho hon c6 thé sé& tiéu hoa dugce chung. Ong d3 tién hanh mot thi nghiém vé
thé gi6i thuy sinh, sir dung nhirng con giun dat sdng dua vao cac chat hitu co
lang can dudi bun, nhitng con hau loc chat hitu co lo lung trong nudc, va
nhitng bo cheét cat an cac chét vun ¢ bai bién. Trong thi nghi¢m, cac hat va
soi nhya duogc cung cdp tuong tmg voi khoi luong kich ¢& ctia miéng moi.
MGdi sinh vat d3 nudt ngay vao bung chiing.

Khi céc hat bi tic trong rudt, dan dén ching tdo bon ¢ dau rudt. Néu cac
hat dt nho thi c6 thé lot qua bo may tiéu hoa cia cac loai dong vat c6 xuwong
song va ndi 1én, duong nhu vo hai, thai ra dau rudt kia. Diéu d6 c6 nghia 1a
cic chit nhyua bén dén ndi ching khong doc hai? Td1 mot thoi diém nao do,
chung s& bat dau bi phan huy mot cach tu nhién - va khi diéu do6 xay ra, liéu
chung s& thai ra mot sé chat hoa hoc dang so ma s& gy nguy hiém cho céc
co quan khac vao mot thoi diém trong tuong lai?

Richard Thompson khong ré diéu d6. Va ciing khong ai 1o, vi chung ta
khong c6 du thoi gian dé tim hiéu xem chat déo ton tai trong bao 1au hoic
diéu gi xay ra voi ching. Nhom nghién ctru ctia ong di giam dinh chin loai
khac nhau trén bién cho dén nay, cic loai axit acrilic, nylon, poliexte,
politen, pollipropilen, nhya tong hop PVC. Tét ca nhitng gi ong biét 1a moi
sinh vat dang song chang bao lau sé& an cac chat do.



"Khi ching tré nén nho nhu bdt, tham chi cac sinh vat phu du cling sé
nudt duoc."
Hai nguén hat nhua nho truéc d6 Thompson chua biét. Cac tai nhya tr cac
cong nudc thai di 1am tic moi thir ¢ thuc quan ciia cic con rua bién vi chung
d3 1am tuong d6 1a cac con stra. Cac cach giai thich vé phan huy sinh hoc
ngay cang nhiéu va dugc cong khai thira nhan. Nhém ctia Thompson d thir
nghiém theo cic cach d6. Phan 16n chuyén doi sang thanh mot hdn hop gitra
xenluloza va polime. Sau khi tinh bt xenluloza bi phan huy thi hang ngan
cac hat nhua trong sudt, duong nhu khong thé nhin thay s& van ton tai.

Mot s6 tai duge quang céo s& phan ra thanh cac dong phan tron khi nhiét
luong dugce tao ra boi vige u rac hiru co ¢ nhiét do trén 37°C. "Co 1€ ding
nhu vay. Nhung diéu ndy khong xay ra & mot bai bién, hodc trong méi
truong nudc man." f)ng biét diéu do sau khi ho budc céac tii nhua vao cac cot
neo & cang Plymouth. "Mt nim sau ban van cé thé dung duoc cac dd tap
hoa trong céc tai do."

Nhung diéu lam 6ng khé chiu hon cé 13 nhitng gi ma sinh vién nghién ctru
sinh Tién si cua ong, Mark Browne, da phat hién ra trong khi dang mua
thudc tai mot ctra hang duge. Browne md ngin kéo trén cing ctia mot ngin
t0 thi nghiém. Bén trong 14 rat nhiéu d6 danh cho phai nit: Cac loai kem xoa
bop, tay té bao chét co thé, va nudc rira tay. Mot s6 mang nhan hiéu cua céac
cta hang nhé: Neova Body Smoother, SkinCeuticals Body Polish, va DDF
Strawberry Almond Body Polish. Nhitng thr khdc mang thuong hiéu quéc
té: Pond's Fresh Start, mot tuyp kem danh ring Colgate Icy Blast,
Neutrogena, Clearasil. Mot sé & Hoa Ky, nhimg tht khac chi c6 ¢ Vuong
Qudc Anh. Nhung tit ca déu c6 mot diém chung:

"Cac chat tay da: cac hat nho s& dugc xoa 1én ngudi ban khi ban tam."Ong
chon mot tuyp mau hoa dao hi¢u St Ives Apricot Scrub; trén nhan mac cua
n6 ghi, 100% chat tay ty nhién. "Thr nay t6t lim. Cac hat nho nay dung 1a
cac hat jojoba va vo qua 6c chd duoc trong trong dét lién." Cac nhan hiéu
thién nhién khac st dung hat nho, vé qua mo, duong tho, hoac mudi bién.
"Cac thir con lai", 6ng ndi va vung tay, “tat ca déu 1a chat déo."

Trén modi tuyp, dugc liét ké thanh phén la “cac hat politen nhé min,”
"hoac" cac hinh cau nho politen, "hay" cac hat politen.” "Hodc chi can
politen.

"Ban c¢¢ tin di€u d6 khong?" Richard Thompson khong hoi ai cu thé, Ong
noi to dén noi cac khudén mat dang cii xudng kinh hién vi déu ngude lén dé



nhin 6ng. "Ho dang ban cac chat déo nghia 1a ching s€ chdy thdng xudng
cong, vao hé thong nudc thai, ra song, chay vao bién. Cac mau nhua co kich
thudc bang miéng moi s€ dugc cac sinh vat bién bé nho nuot chung.

Céc hat chat déo ciling ngay cang dugc str dung nhiéu dé co rira son & tau
thuyén va méay bay. Thompson rung minh. "Moi nguoi ty héi liéu cac hat
chat déo chira day son dugc d6 di dau. That khé dé gio co6 thé cudn ching di.
Nhung ngay ca khi chung dugc gié cudn di, thi ciing khéng c6 bd loc nio
trong bat ky cong trinh xir 1y chat thai nao cho cac vat liéu co kich thudc
nho. Viéc d6 chic chin xay ra. Cudi cung chung thai ra méi trudng. "

Ong nhin chim chti mot mAu tir Phan Lan dudi kinh hién vi ctia Browne.
Mot so1 mau xanh 14 cay duy nhat, c6 thé 1a tir mot nha may, dan ngang qua
ba SO’l mau xanh da tro1 tuoi sang c6 thé khong phai tor nha may do. Ong
ngodi ghéch 1én mit ban, treo doi gidy cao co clia minh quanh mot chiéc ghé
trong phong thi nghiém. "Hay nghi vé nd theo cach nay. Gia s tat ca cac
hoat dong cta con ngudi déu ngirg vao ngay mai, va bdng nhién khong con
ai dé san xuat nhua nira. Chi trir nhirg thtr d3 ¢ sén, hiy nghi xem chung ta
nhin thay né phan nho nhu thé nao, cac co thé séng s& phai dbi pho véi thir
nay mai mai. Co 1€ hang ngan nam hoac lau hon nira."

THEO MOT NGHIA NAO PO, chat déo di c6 khoang hang triéu nam.
Cac chat déo 1a polyme: cac hinh dang phan tir don gian cia cac nguyén tir
cacbon va hydro lién két v&i nhau lién tuc dé tao thanh chudi. Cac con nhén
dang quay soi polyme duoc goi 1a lua ké tir truéc ky Thach than (hay con
duogc biét t¢i voi tén goi ky Than da), sau do cay xudt hién va bat dau tao
chat xenluloza va gd, cling nhu polyme ty nhién. Bong va cao su 1a cac chit
polyme, va ching ta ciing tu tao duoc cac chat nay dudi hinh thic cta chat
tao keo, trong d6 bao gdbm mong tay ciia chiing ta, trong so cac thir khac.

Mot chat polyme tu nhién, déo va rat phu hop voi ¥ tudng ctia chung ta vé
cc chat déo duoc tiét ra tir mot con bo canh cung 16n ¢ chau A ma ching ta
biét dén 1a nhua canh kién. Mot ngay, chinh sy tim kiém loai nhya canh kién
nhan tao thay thé d3 dan dén viéc nha héa hoc Leo Baekeland tron axit
cacbonic hic in — phenol - véi formandéhyt trong nha dé xe ctia minh tai
Yonkers, New York. Cho toi tdn khi d6, chat déo nay chi dung dé son phu
day dién va cac chd dau ndi. Két qua cua sy mo phong do da tao ra nhya
tong hop. Backeland tré nén rat giau co, va thé gidi da tré thanh mot noi



khac biét hoan toan.

Chang bao 1au, cac nha hoa hoc da tip trung tach cic chudi dai phan tir
hydrocarbon trong dau tho thanh nhitng chudi nho hon, va tron 1an cac chudi
nay véi nhau dé quan sat nhitng thay d6i khac nhau trén chat nhwa nhan tao
dau tién cua Baekeland ma ho c6 thé san xuit. Thém vao chat clo dé lam cho
chat polyme dic cting va tao ra mot chat khong gidng vdi bat cir chat gi
trong tu nhién, ngay nay dugc goi 13 nhwa PVC. Thoi khi vao chat polyme
khac duogc tao hinh bong bong bén vitng, duoc lién két voi nhau duoc goi 1a
nhua polystyrene, thuong biét dén véi nhan hiéu Styrofoam. Va viéc nghién
ctru lién tuc lua nhén tao da dua dén vai ni- l6ng. Nhirng do1 tat bang val ni-
long da cach mang hoéa nganh cong nghiép may mic, va di giap thac day
viéc chép nhan nhya nhu 1a mgt thanh tyu rd rang trong cudc séng hién dai.
Sy can thiép ctia Chién tranh Thé giéi thtr II, ma phan 16n vai ni-long va
nhua da duoc chuyén cho chién tranh, chi lam cho con nguoi thém mudn
chung hon nira.

Sau nam 1945, mot loat nhitng san pham ma ca thé gidi chua bao gid thay
da dugc ti€u thu rong rai: so1 dét may acrylic, thuy tinh pléxi

1

, chai bang polyetylen, thung chira Polipropilen, va cac dd choi bang
poliurétan “bot cao su”. Thay doi 16n nhat trén thé gidi 1a cac bao bi trong
sudt, bao gdm cac bao bi ty dan bang nhua tong hop PVC va polyetylen ma
chung ta nhin thay dung dé boc thirc an va chiing bao quan thirc an duoc lau
hon bao gid hét.

Trong vong 10 nam, gia cta chat ky diéu nay da sut giam rd rét. Life
Magazine dat ra thuat ngtr "xa hdi dung mot lan," mic du y tuéng ném vao
thung rac hau nhu khéng méi. Con ngudi di lam viée d6 ngay tir khi céac
xuong dong vat ma ho san ban con sot lai va rom ra tir vu thu hoach, sau d6
cac sinh vat khac tiép quan nhimg tha d6. Khi hang hoa di san xuat duoc
ném vao déng rac, dau tién ching duge cho 1 it gay khé chiu hon mui chat
thai hitu co. Gach va d6 gbm v da dugc sir dung 1am nén cta nhiing toa nha
cho céc thé hé sau nay. Quén 40 loai b lai xut hién tai cac thi truong thu
cp cua nhitng ngudi budén dong nat, hodc duge tai ché thanh vai méi.
Nhiing chiéc may cii khong dung chat & noi d6 phé thai c6 thé dugc khai
thac cac by phan hodc dugc bién thanh céc phat minh md&i. Nhitng miéng
kim loai c6 thé duogc ndu chay mot cach don gian thanh mot tht gi 6 hoan
toan khac. Chién tranh Thé gidi tht II - it nhat bo phan khong quan va hai
quan Nhat Ban - thuc sy d3 duoc x4y dung bang déng phé liéu cua My.



Nha khao c6 hoc & Stanford, William Rathje, ngudi da thuc hién cong
viéc nghién ciu rac ¢ My, nhan thiy chinh 6ng phal lién tuc giang giai cho
cac quan chuc quan 1y chat thai va cong ching vé nhirng gi ma 6ng cho la
diéu bi mat: nhua chiu trach nhiém ddi véi cac bai chon lap tran ngap trén
khap dat nudc. Du an Réc thai kéo dai nhiéu thap ky cua Rathje, & mot khia
canh nao d6, cac sinh vién di can va do sd luong rac thai khu dan cu trong
nhiéu tuan, 1ap bao cao sudt nhirg nim 1980, nhung lai trai véi sy tin tudng
ctia nhiéu nguoi rang nhua chiém dudi 20% khéi lugng chat thai bi vui lap,
mot phan vi nd ¢ thé dufcrc nén chit hon phé thai khac. Mic du ty 18 cac mat
hang nhya duoc san xuat ngay cang nhiéu tir do toi nay nhung Rathje khong
hy vong ty I1¢ nay thay d6i, boi vi viée cai tién san xuat s& sir dung it nhua
trong mdi chai dung soda hodc gidy boc dung mot lan.

Phan 16n nhung thu’ & cac bai chon lap, ong noi, 1a phé thai xay du:ng va
cac san pham bang gidy. Ong tuyén bd va mot 1an nita lai dua ra gia thuyét 1a
cac to bao khong phan huy duoc khi bi vui 1ap duéi dat ma khong co khong
khi va nudc. "P6 14 1y do tai sao chiing ta c¢6 cudn gidy c6i 3,000 nim tudi tir
Ai Cap. Chung ta d3 16i dugc nhitng to béo hoan toan co thé doc dugc trong
cac bai chon lap tr nhitng nam 1930. Chung c6 1& s& ton tai & d6 duoc
10,000 nam."

Ong dong y, mic du, chat déo t6 céo toi 16i chung cia tat ca chung ta vé
viéc xa rac ra moi truong. Mot diéu gi d6 vé hop chat nay dudng nhu khong
dé dé hiéu duoc tron ven. Su khéc biét co thé duoge lam 1o véi nhiing gi xay
trén bai rac, noi ma madt to bao bi gi6 x¢é thanh ting manh nho, bi gion dudi
anh mit troi, va bi phan hay dudi mua - néu trude hét, nd khong bi chay.

Tuy nhién, nhitng diéu xay dén v&i nhwa duoc coi 1d manh mé nhat néu
rac khong bao gio dugc thu gom. Con ngudi da lién tuc cu tra tai Hopi
Indian Reservation thudc phia Bic Arizona tir nim 1,000 Truéc CN - lau
hon bét ky noi nao khac & nuéc Mi ngay nay. Cac ngdi lang 16n & Hopi nam
trén ba dinh nui véi cac phong canh sa mac bao quanh trai rong trén khap
3600. Trong nhiéu thé ki, ngudi dan Hopi don gian chi vit ric ¢ cac suon
nui, bao goém thirc dn thira va gém v&. Cho s6i va kén kén di dn cac thirc dn
thira d6, va nhitng manh gdm v& lai tan vao dit noi chiing di duoc tao thanh.

Nguoi dan Hopi clr quang rac nhu vay cho dén gitra thé ki 20. Khi do, rac
khong thé quang vé phia suon nai duoc nita. RS rang ho da bi vay quanh boi
mot dong rac ngay cang chét cao véi toan nhitng loai rac méi va chong troi
lai duoc thoi tiét. Cach duy nhat dé déng rac d6 bién mat 1a day qua sa mac.



Nhung n6 van ton tai & do, bi mac vao cac nhanh cay x6 thom va cay bui,
dam vao cay xuong rong gai.

Phia Nam cua Hopi Mesas moc 1én dinh San Francisco Peaks cao 3,810
m, noi day 1a qué huong cta cac vi than Hopi va Navajo nhitng ngudi dang
an dat gitra nhirng cay duong 14 rung va cay linh sam vung Douglas cac qua
nai than thanh dugc che phu bd1 mot mau trang tinh khiét vao moi mua dong
- ngoai trr nhitng nim gan day, do tuyét hiém khi roi xudng. O thoi ky han
han kéo dai va nhiét do ngdy cang ting ndy, nhitng nguoi An PO da phan
nan véi cac nha van hanh thang kéo xki bdi da 1am 6 ué noi linh thiéng bai
nhitng chiéc may kéu lach cach va lgi 16¢ cua ho va dang kién ra toa mot lan
nira. Sy bang bd gan day nhat cta ho 1a lam tuyét nhan tao trén cac suon
tuyét ctia ho tir nudc thai, ma nhitng nguoi An Do vi nhu tim rira khudén mit
ctia Chua trong bon nuée thai.

Phia dong cua San Francisco Peaks la cac dinh Rockies, tham chi con cao
hon; phia tay cia San Francisco Peaks la Madres Sierra voi cac miéng nui
lira van cao voi. Dudng nhu ching ta khong thé hiéu tai sao tit ca nhiing
ngon nui khong 16 nay mot ngdy nao dé sé bi x6i mon ra bién - moi hon da
cudi - mo dat, con duong men theo suon nui, co cdy, va vach nui. Moi chd
nho 1én cao ngat s& bi nghién tan nhu buyi, cac khoang chat trong d6 sé hoa
tan dé gitt mudi cho cac dai duong, cac chudi dinh dudng trong dat nudi
dudng mot thé hé sinh vat bién méi ngay ca khi truéc d6 nd da bién mat
dudi 16p tram tich.

Tuy nhién, mot thoi gian dai trude khi xdy ra su kién trén, cac 16p tram
tich nay s€ duogc gilr la1 b1 mot chat nhe hon nhi€u va dé bi cudn ra bién
hon so véi da hoac tham chi ca cac hat phu sa.

Thuyén trudng Charles Moore & Long Beach, California da 1anh hoi dugc
diéu nay vao mot ngay nam 1997, khi dang di thuyén ngoai Honolulu, 6ng
lai con thuyén hai than c6 vé bang nhém cia dng hudng vao mot ving &
phia tdy Thai Binh Duong ma 6ng luén mudn tranh. Doi khi duoc biét dén
nhu 1a ving vi do ngua, d6 1a khoang dai duong c6 kich thudc 16n bang bang
Texas giita Hawaii va California ma hiém khi céc thuy thu 1ai tau qua do vi
16¢ Xoay ciia khoi khi xich dao nong kéo dai lién tuc, ap suat cao xoay
chuyén cham va chi hat gié chi khong bao gid thong gié. Bén dudi, nudce
dugc md ta nhu mot chiée vong xoay 1 do theo chiéu kim dong ho d6 xubng



mot ho sau ¢ trung tam.

Tén chinh x4c cua nd 1a khéi khi Can nhiét d6i Bac Thai Binh Duong,
mic di Moore sém biét ring cac nha hai duong hoc dd c6 mot danh xung
khac cho né: Pun rac khong 16 Thai Binh Duong. Thuyén truéng Moore da
di lang thang & mot hd nudce thai noi gan nhu moi thtr bi cudn theo dong
nudc tr mot nira Vanh dai Thai Binh Duong cudi cung déu don @ tai do,
xody theo hinh chon 6c vé phia mot hd rong cac chat thai cong nghiép.
Trong mot tuan, Moore va doan thity thii phat hién ra ho da di qua mot bién
co kich thudc b?mg mét luc dia nho, rdc ndi 1énh bénh kin mat nude. Do
chiang khac nao mét chiéc tau Arctic dang c6 len qua nhitng khoi bang vd,
trir nhitng thtr nhap nho xung quanh ho 1a cidc manh coc, nap chai, md ludi
danh ca r6i tung va nhiéu soi ddy, cac manh bao bi bang politen, nhirng chiéc
vong cua hop bia sau lon, cac qua bong xit, cac t& gidy mong boc banh
sandwich, va céc tai nhya da bi rach ma khong thé ¢ém duoc.

Chi hai nim trudc, Moore dd nghi huu tir co sé kinh doanh do noi that
bang gb. Ca doi xong pha, toc 6ng van chua diém bac, 6ng mudn ty dong
mot con thuyén va dé trong d6 nhitng thr 6ng du dinh s€ danh cho viéc vé
huu non diy hao hing cua minh. Pugc nudi dudng bdi mot ngudi cha la
thuy thil va dugce to chtrc Tuan tiéu bo bién Hoa Ky (US Coast Guard) ching
nhan 1a mot thuyén trudng, 6ng bat dadu mot nhom tinh nguyén vién giam sat
moi truong bién. Sau khi vat 16n khang khiép gitra Thai Binh Duong voi
Pun rac khong 16 Thai Binh Duong, nhom cia éng lai tham gia ngay vao to
chirc ma ngdy nay 13 Quy nghién ctru bién Algita (Algita Marine Research
Foundation), danh toan b0 suc luc nham duong dau véi nhiing thr rac rudi
tréi 1énh bénh trong mot nira thé ky, vi 90% rac 6ng nhin thay déu 1a nhya.

Piéu ma Charles Moore ngac nhién nhat d6 13 khi biét dugc nhyua bat
nguén tr dau. Nam 1975, Vién Han lam Khoa hoc Quéc gia Hoa Ky da udc
tinh rang tat ca cac tau di bién di do 3.63 triéu kg nhya xudng bién hang
nam. Nhiéu nghién ctru gan day cho thdy chi riéng mot nhom thuwong nhan
trén thé giéi dd quang khoang 639,000 vat chira bang nhya mdi ngay xudng
bién ma khong hé cam thay xau hd. Nhung rac thai cia tit ca cac tau thuong
mai va hai quin, Moore phat hién ra, chi bang cic mau polyme & dai duong
so v6i nhimng thir d3 dang dugc d6 ra tir bo bién.
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Ong da phat hién ra 1y do thuc chit ma cac bai rac trén thé gidi khong
chtra day nhua 13 vi phan 16n chiing da troi dat vao bai rac thai ¢ dai duong.
Sau mot vai nam lay mau & nhitng dong bién tudn hoan & Bac Thai Binh
Duong, Moore d3 két luan rang 80% nhitng thir ndi 1énh bénh giira dai
duong ban dau déu duoc thai ra tir dat lién. N6 da bi thdi bay khoi cac xe
ché rac hodc bai rac thai, do tir cac thung chtra van chuyén bang dudng sat
va hodc tréi xudng cbng, chay vao cic song hoic cubn theo gid, va tim
duong thoat ra dong bién xoay vong rong 16n nay.

Thuyén trudng Moore n6i véi cac hanh khach ctia minh “Pay 14 noi ma tat
c4 moi thir don vé chiing di troi xudng song dé ra bién. "P6 chinh 1a cum tir
ma cac nha dia chat di trinh bay vdi sinh vién ké tir khi khoa hoc bat dau,
mo ta cic qué trinh x6i mon khing khiép da bao mon cac qua nai thanh mubi
hoa tan va cac hat co kich ¢ di nho dé c6 thé chay ra dai duong, noi ma
chung sé& lang dong thanh cac 16p da trong mot khoang thoi gian rat lau. Tuy
nhién, diéu Moore dé cap dén 1a mot loai dong chay va boi léng ma cho dén
nay Trai dat van khong bao gio biét dén trong 5 ti ndm theo nién dai dia chat,
nhung tir nay tré di thi c6 thé biét dugc.

Trong 1.000 dim dau tién ctia dong bién tudn hoan, Moore tinh mdi 100
mét vuong c6 230 gram rac thai trén bé mait, va co6 dén 3 triéu tAn nhya. Udc
tinh cua 6ng hoa ra lai dugc cong nhan la ding véi cac tinh toan cua Hai
quan Mi. D6 1a con sd dau tién trong nhiéu con s6 dang kinh ngac ma éng sé&
gap phai. Va con s6 d6 chi dai dién cho loai nhua co6 thé nhin théy: mot sb
luong khong thé xac dinh duoc cac manh v& 16n hon da bi phan huy do xac



tao va cac con hau chim Xuéng. Nam 1998, Moore tr¢ lai vo1 mot dung cu
ludi vét, gidng nhu Sir Alistair Hardy di str dung dé 1dy mau nhuy@n thé, va
khong thé tin duoc khi ong tim théy nhiéu loai nhua nang hon so v41 sinh vat
trén mat dai duong.

Trén thuc té, _ngay ca con s6 d6 ciling khong sat thuc: nhidu gap sau lan.
Khi ong ldy mau gan cua cac con song o Los Angeles do vao Thai Binh
Duong, cac con sd ting theo hé sd 100, va tiép tuc ting mdi nam. Pén bay
gi0, 6ng dang ddi chiéu dit liéu voi nha sinh vat bién Richard Thompson cta
Pai hoc Plymouth. Ciing gidng nhu Thompson, thir dic biét 1am 6ng kinh
ngac la cac tii nhya va cac hat nhya thd nho xiu co 0 khap moi noi. Riéng &
An Do, 5,000 nha may ché xuat dang san xuat tai nhua. Kenya dang tung ra
4,000 tan tai mot thang ma khong c6 kha ning tai ché.

P6i véi cac hat nho xiu duoe goi 1a hat nhya tho, 5.5 nghin tri¢u tri¢u -
khoang 113.4 ti kilogram - dugc san xuat hang nam. Khéng chi Moore dang
thay chiing ¢ khip moi noi, ma dng con nhin thdy rd nhitng miéng nhua bi
méc ket bén trong co thé ctia con sua, nhirng con vat ¢6 bo phan loc duoc
phan b rong nhat va khoe nhat dai dwong. Giéng nhu chim bién, chung da
nham tudng cac hat sang mau 1a trimg cd, va nhirng hat mau nau vang 1a sinh
vat nhuyén thé. Va bay gio chi c6 Chia mdi biét duoc bao nhiéu manh nho
nghin tri¢u tri¢u nira, co trong cac hoa chit co rira cac bod phan va cac miéng
moi tuyét voi cho cac sinh vat bé nhoé di bi nudt boi cac sinh vat 16n hon déu
d6 ra bién.

Chét nay co ¥ nghla gi d6i v6i dai duong, hé sinh thai, tuong lai? Tat ca
cac loai nhya nay chi ton tai trong hon 50 nam. Liéu cac thanh phan héa hoc
hodc céc chét phu gia - chang han, cic chét tao mau nhu dong kim loai- tich
tu khi phu 1én chudi thirc dn, va 1am bién doi qué trinh phat trién? Liéu nd c6
ton tai trong mot thot gian du dai dé hoa thach? Liéu cac nha dia chat co tim
thiy cac bo phan cua bup bé Barbie dong trong cic via duoc hinh thanh
trong cac 16p lang dong ¢ day bién hang triéu nim? Liéu chung cé con
nguyén ven dé c6 thé lap rap lai véi nhau nhu xwong khing long? Hay chung
s& phan huy trudc tién, thai chat hydrocacbon ma thudng ngam vao cac bai
thai nhya 16n ¢ dai duong trong nhiéu nién ki sau ndy, dé lai nhitng dau vét
hoa thach ciia Barbie va Ken bi dong cimg trong da vinh vién noi goc bién
chan tron?

Moore va Thompson bat dau tham khao y kién cac chuyén gia vat lidu.
Nha dia hoa hoc Hideshige Takada ctia Pai hoc Tokyo, nhitng nguoi chuyén



vé EDCs- cac chat hoa hoc gay r6i loan noi tiét, hoac "chuyén doi gio1 tinh"
- dang tién hanh mot cong viéc khung khiép 1a dich than nghién ctru chinh
xéac tham hoa dang xuat phat tir cac bii rac thai xung quanh khu vuc Pong
Nam A. By gid ong dang thi nghiém cac loai nhwa dugce kéo 1én tir Bién
Nhat Ban va Vinh Tokyo. Ong d3 bao céo rang cac hat nhya va cac mau
nhua khac ¢ bién dong vai trd vira nhu nam chdm va vira nhu bot bién ddi
véi cac chat doc nhu DDT va PCBs.

Viéc st dung mot nhom hoa chit nhén tao cuc ky ddc hai (polychlorinated
biphenyls) - PCBs 1am cho nhwra mém déo hon di bi cAm tir ndm 1970; ngoai
cac tac hai nguy hiém khac, PCBs con duoc biét 1a kich thich sy bién doi ndi
tiét nhu ca ludng tinh va giu bac cuc. Ciing gidng nhu cac vién dudng da,
nhiing vat noi 1énh bénh béng nhya trude nam 1970 s& dan dan ro ri PCBs
vao dai duong trong nhiéu thé ki. Tuy nhlen cling nhu Takada phat hi¢n ra,
cac chat doc troi noi tur do tir tit ca cac ngudn - gidy copy, dau mé 6 to, dung
dich nudc 1am mat, 6ng huynh quang ci, va viéc thai cac chat ban ctia nha
may General Electric va Monsanto tryc tiép vao song sudi — bam chit trén
cic bé mit nhua dang tro1 nodi ty do.

Mot nghién ciru tuong quan truc tiép dén loai nhya c6 chira PCBs dé duogc
nudt vao bung va trong m6é md cua chim hai au rut ¢o. Con s dua ra that
dang kinh ngac. Takada va cac dong nghiép cta 6ng di phat hién ra rang
nhirng hat nhya ma cac loai chim an tich tu cac chat doc cao gép 1 triéu lan
so voi hién tuong thong thudng ciia chung trong nudc bién.

Pén nam 2005, Moore di chi ra bai rac & Thai Binh Duong c6 dong bién
tuan hoan 14 25.9 triéu km?2, gan bang kich thudc ctia chau Phi. P6 khong
phai 13 noi duy nhat: hanh tinh c6 sau dong bién tudn hoan nhiét doi 16n, tat
ca déu cudn xody véi cac chat thai khing khiép. N6 nhu thé nhya da bung no
khap thé gidi tir mot hat giong nho sau Chién tranh Thé gidi I va, giong nhu
vu nd Big Bang, van dang lan rong. Ngay ca khi tat ca cac hoat dong san
xut dot ngdt ngung lai, mot $6 luong dang kinh ngac nhitng vat c6 do bén
khong ngo déu co6 & do. Cac mau nhyua, Moore tin réng, hién 1a dic diém
thong thuong nhét trén bé mat dai duong trén toan thé gio1. NO s€ ton tai
trong bao 1au? Liéu c6 chat nao thay thé tot hon, tan nhanh hon ma nén vin
minh c6 thé thay d6i duogc, e rang thé gidi sé bi nhya bao pht mai mai?

Mua thu nam do, Moore, Thompson, va Takada da tri¢u tap mot hoi nghi
ban v€ cac loai rac nhya trén bién tai Los Angeles voi Tién si Anthony
Andrady, mot nha nghién ctru khoa hoc cao cap tai Research Triangle & Bac



Carolina, Andrady tir Sri Lanka, mot trong nhiing cuong quéc san xuat cao
su & Nam A. Trong khi nghién ciru méon khoa hoc vé polyme trong tru’O’ng
dai hoc, Andrady da khong chu y dén nganh cao su ma lai rat quan tdm dén
nganh cong nghiép nhya mdi ndi. Mot cudn sach 800 trang, cudi cung da
duoc ong bién dich, Cdc loai nhwea trong Méi truong, di duoc danh gia rat
cao trong nganh cong nghiép va cac nha moi truong hoc duoc coi la nguoi
c6 uy tin vé van dé nay.

Andrady noi véi cac nha khoa hoc bién tai hoi nghi ré‘tng du doan lau dai

vé sy bién doi ctia nhwa mot cach chinh xac 1a: dai han. Khong cé gi ngac
nhién khi cdc loai nhya d3 tao nén tinh trang 6 nhiém vinh vién & cac dai
duong, 6ng giai thich. Tinh dan hoi, hay bién d6i cua ching (chung c6 thé
chim hoic noi), gan nhu khong thé nhin thdy duoc trong nude, d6 bén, tinh
siéu
cudng d6 chinh 1a 1y do tai sao cac nha san xuat ludi va day cau ca di bo cac
soi tw nhién dé dung céc soi tong hop nhu nylon va polyethylene. Theo thoi
gian, cai co trude phan hily; cai co sau, ngay ca khi bi xé rach va mat di, van
tiép tuc 1a cac con "c4 ma." Két qua la, hau nhu moi sinh vat bién, bao gém
ca ca voi, dang c6 nguy co bi mac vao nhitng mé ludi nylon 1én giing khap
cac dai duong.
Gidng nhu bat ky chat hydrocacbon ndo, Andrady cho biét, ngay ca nhua
"chic chin phai phan huy sinh hoc, nhung & mic d6 cham dén ndi chung
gdy ra it hau qua thuc té. Tuy nhién, chiing c6 thé giam cap quang hoa trong
mot giai doan quan trong." Ong giai thich: Khi cac hydrocacbon phan huy
sinh hoc, cac phan tir polyme bi tach roi thanh cac phan ma ban dau da lién
két v&i nhau dé tao ra chiing: carbon dioxide va nuéc. Khi chiung giam cap
quang hoa, buc xa tia cuc tim tir mat troi lam gidm do bén déo cta nhua
bang cach pha v& cac phan tir polyme dai, giéng nhu chudi thanh cac doan
ngén hon. Vi do bén cta nhya phu thudc vao do dai cua cac chudi polyme
xoan vao nhau, khi céc tia UV chiéu vao, nhya bat dau phan hiy.

Moi nguoi da nhin thiy polyethylene va cac loai nhua khic chuyén sang
mau vang, gion va bat dau bi tich dudi anh sang mait troi. Thong thuong,
nhya duoc tron véi cac chat phu gia dé c6 thé chéng lai tia UV, cac chét phu
gia khéc c6 thé 1am cho chung nhay cam hO'n v6i tia UV. Sir dung chat phu
gla gidng nhu trong cac vong cua hop bia gom sau lon, Andrady cho biét, co
thé ctru duoc nhiéu sinh vat bién.

Tuy nhién, co6 hai van dé. Van dé tht nhat, nhua mat nhiéu thoi gian hon dé
giam cdp quang hoa trong nudc. Trén mit dat, nhwa dé dudi anh ning mit



troi hap thu dugc nhiét hong ngoai va nhanh nong hon khong khi xung
quanh. Trong dai duong, khong chi nhya van gitr lanh khi ¢ duo1 nude, ma
con chan khong cho 4nh sdng mit troi chiéu xudng tao.

Cac van dé khac 1a ngay cd mot chiéc lugi danh c4 ma duoc lam tir nhua
giam cap quang hoa liéu c6 thé phan huy trudc khi nd chui vao bat ky con ca
heo nao vi tinh chat héa hoc ctia nd khong bi thay d6i trong hang trim nam,
c6 thé hang ngan nam.

"Nhya van 13 nhya. Vat liéu van 1a polyme. Polyethylene khong phan huy
sinh hoc trong bat ky giai doan nao trén thuc té. Khong ¢ bd may nao trong
moi trudng bién dé phan huy sinh hoc phan tir dai d6." Ngay ca khi ludi
giam cap quanh hoa gitp cho cac loai dong vat bién co va séng duge, ong
két luan, thi du luong bot cua chiing van con trén bién va cac loai dong vat
an loc sé tim duoc chat bot do.

"Ngoai trir mot luong nho bi d6t thanh tro", Tony Andrady phong doan
"tt ca cac mau nhyua dugc san xuat trén thé gidi trong 50 ndm qua van con.
N6 dang ton tai & mot noi nao d6 trong méi truong."

Tong san luong ciia mot nira thé ki hién vuot qua 1 ti tan. N6 bao gom hang
tram loai nhua khac nhau, v&i sy hodn vi nhiéu vo ké c6 bod sung thém cac
chit tao déo, chat tao duc, mau sic, cic chit don bén trong, chit lam cung
thém, va chat khang tia cuc tim. Tudi tho ciia mdi loai co thé rat khac nhau.
Nhu vay dén nay, chua c6 chat nao bién mat. Cac nha nghién ctru di ¢ gang
tim ra polyethylene s€ bi phan huy trong khoang th0’1 gian bao nhiéu lau
bang cach U mot mau trong mot mé cdy vi khuan séng. Mot nim sau do,
dudi 1% da bién mat.

"Va mau d6 duoc dit trong diéu kién phong thi nghiém kiém soat tot nhat.
D6 khong phai 1a thir ban s& tim thay trong cudc séng thuc", Tony Andrady
n6i. "Nhya khong 16n von quanh quan trong mot khoang thoi gian du dai dé
cac vi khudn san sinh ra cac enzym dé xir 1y no, vi vay cac vi khuan chi co
thé phan hﬁy sinh hoc mot phan trong lu:o’ng rat thip phan tr nhwa" — nghia
13, cac chudi polyme di bi pha v, nho nhat. Mic du nhua c6 kha ning phan
huy sinh hoc thuc sy c6 ngudn goc tir cac cdy tao hydrat-cacbon ty nhién da
xuat hién, cling nhu chat polyester c6 kha nang phan huy sinh hoc dugc 1am
tir vi khuan, co hoi thay thé nguon goc ban dau dua trén dau moé cua chung 1a
khong 1om.

“Ké tir khi nay ra y twong dong goi 1a dé bao vé thuc pham khoéi vi khuan,"
An drady quan sat, "boc thic an thira trong hop nhwra dé khuyén khich cac vi
khuan an thtrc dn d6 c6 thé khong phai 13 viéc lam théng minh nhat."



Nhung tham chi vi khuin hoat dong, hoic ngay ca néu con nguoi di bién
mét va khong bao gio san xuét hat nhya nao nita, toan bd nhya di san xuit ra
s& van ton tai trong bao 1au?

"Cac kim ty thap Ai Cap da bao quan ngo, hat giéng, va tham chi cac bo
phén ciia con ngudi nhu toc boi vi chung bi bit kin dé anh sang mat troi véi
oxy hoac do am khong lot vao dugc" Andrady, mdt nguoi dan Ong diém
dam, k¥ tinh v&i khuon mat rong va giong noi xuc tich, co suc thuyét phuc
cho biét. "Céc bai rac thai cua ching ta dai loai giéng nhu thé. Nhya duoc
chon lép 0 noi co it nudc, anh néng mit trdi, hodc oxy sé van con nguyén
trong mot thoi gian dai. N6 ciing ding nhu vdy néu bi chim dudi cac dai
duong, bi pht boi 16p tram tich. O duéi day bién, khong cé oxy, va rat lanh.
"

Ong mim cudi, "tat nhién," va néi thém, "chung ta khong biét nhidu vé vi
sinh vat & nhitng d6 sau ndy. C6 thé cac sinh vat ki khi & du6i d6 c6 thé phan
huy sinh hoc dugce nhya. Diéu d6 thi khong thé hiéu duoc. Nhung khong cd
ai lan sau xudng d6 dé kiém tra. Dya trén quan sat cia chung toi thi dicu dé
khong co6 kha nang. Vi vay, chiing t61 dy dodn qua trinh phan huy ¢ dudi day
bién s& cham hon nhiéu. Lau gip nhiéu lan. Tham chi bac khuyéch dai lau
hon nhiéu "

Bac khuéch dai - gap 10 lan - l1du hon cai gi? Mot ngan nim? Muoi ngan
nam?

Khoéng ai biét, boi vi nhwa khong chét mot cai chét ty nhién. N6 di nhiém
cac vi khuan hién nay va 1am pha v& hydrocacbon thanh khéi cdu trac ma
chung di xay trong mot thoi gian dai sau khi cac cdy xuét hién dé cho chung
hoc cach an gb va cellulose. Gan day hon, chung da hoc duoc cach an dau.
Khong ai co thé tiéu hoa duge nhua, vi 50 nam la khoang thoi gian qua ngan
cho qua trinh tién hoa phat trién sinh hoa can thiét.

"Nhung hay cho né 100,000 ndm," Andrady néi to vé lac quan. Ong d3 & Sri
Lanka, qué huong cua 6ng khi séng than 4p dén vao dip Giang sinh nim
2004, va ngay ca & do6, sau khi nude bién tran ngap, con ngudi thay cé 1y do
dé hy vong. "Téi chiac chan rang ban s& thdy nhiéu loai vi khuan ma gen cta
chung sé& cho phép ching 1am viéc nay rat thuan loi, do d6 nhiing con s6 vé
chung s& ting va phat trién. Phai mat hang trim nghin nim méi tiéu hay
duoc s6 luong nhua ngay nay, nhung, cudi cung, tat ca s& bi phan huy sinh
hoc. G6 con phure tap hon nhiéu, va n6 cling da bi phan huy sinh hoc. D6 chi
1a vin dé cho doi su tién hoa dé theo kip cac vat licu ma ching ta dang tao
ra."

Thoi dai sinh hoc ¢t troi di va mot s loai nhua cling van mai ton tai, do 1a
ban chét ctia nién dai dia chat.



"Nhitng thay doi va 4p sudt s& bién doi nd thanh mot chat gi d6 khac di.
Ciing gidng nhu ciy bi chon vui trong cic dam lay mot thoi gian dai trude
d6 - qué trinh dia chat, khong phai phan hily sinh hoc, da bién doi chung
thanh dau va than da. C6 18 sy tich tu qua nhiéu nhya s& bién thanh mot chat
gi d6 giong nhu thé. Cudi cliing, ching s& bién do6i. Bién doi 1a du hiéu cua
tr nhién. Khong co chat gi van con nguyén nhu ci.



Chuong 10. PUONG DAN DAU KHI

KHI CON NGUOI ROI BI, mot trong nhﬁ’ng con vat huéng loi truc tiép
tir sy vang mit cia chung ta chinh la loai mu61. Mac du thé gi6i quan huong
nhan cua ching ta co thé hudng chung ta to1 suy nghi rang mau nguoi la can
thiét d6i voi sy séng con ciia nhitng con mudi, nhung thuc té chiing 1a nhiing
thuc khach sanh an nhiéu mon, c¢6 kha nang hit mach mau cia nhitng dong
vat mau nong nhét, loai bo sat mau lanh, va tham chi ca chim. Néu khong co
chung ta, c6 1& rat nhiéu sinh vat hoang di s& nhanh chéng lap vao khoang
trbng cua chung ta va dung noi cu ngu & nhitng vi tri ma chung ta da bo
trong. SO lwong mudi khong con bi anh huong bdi sy di lai chét ngudi cla
chung ta, chung sé& tang gap nhiéu lan do con ngudi tir bé ning luong sinh
khéi ctia minh — thtr ma nha sinh vat hoc noi tiéng EO Wilson udc tinh sé
khong lap day dugc hém ntii Grand Canyon - s& khong bi quén lang trong
thot gian dai.

Pong thoi, bat ctr con mudi nao chét do sy dich chuyén cua ching ta sé
dugc an u1 boi hai cach con lai. Trudce tién, ching ta s€ ngung ti€u diét
chung. Con ngudi di va dang nhim vao nhitng con mudi tir rat 1au trude khi
phat minh ra thudc diét loai gay hai, b@ing cach do dau trén cac mit ao hd,
clra séng, va cac viing nude noi chung sinh san. Loai thudc diét Au trung nay,
ngan nhitng con mudi nhé lay oxy, van dugc st dung rong rai, cling nhu tat
ca cac hinh thirc khac cua cudc chién tranh hoa hoc chéng lai loai muoi.
Chung bao gdm tir cac loai hodc mon kim ham 4u tring & giai doan trudng
thanh dén khi 16n han cho téi - dic biét & cac ving nhiét d6i hay c6 bénh st
rét - viéc phun chat DDT vao khong khi, da bi cAm & mdt sd nude trén thé
gidi. Voi viée con nguoi bién mat, hang ti con mudi nhé ma co 18 da bi chét
som thi hién déu s& song, va trong s6 nhimng con vat huong loi thir cap ndy sé
c¢6 nhiéu loai ca nudc ngot, ma trong chudi thuc pham cua chiung cé tring
mudi va au trung hinh thanh nén chudi thic an 16n. Nhimng thir khac s& 1a
hoa: khi mudi khong hit mau, ching nham nhi mat - thirc an chinh cho tét ca
cac con mudi duc, mic du nhitng con mudi cai hut mau ciing cé thé uéng
dugc mat. Chat do gitp cho ching dugc thu phén, do do, thé gio1 néu khong
c6 chung ta s& nd hoa mot lan nira.

Moén qua khac cho mudi s& 1a su phuc hoi noi tra ngu truyén thong cua
chung - trong trudng hop nay, nudc 1a nha cia chung. Chi riéng tai Mi, ké tir
khi thanh 1ap ndm 1776, mot phan méi trudng sinh san chinh cta ching 13
nhirg ving dat am wét, ma ching da bi mat di bang gap hai 1an dién tich cta
California. Gia st nhiéu vung dét lai tré thanh cic dam lﬁy, va ban c6 thé



hinh dung ra duoc. (Téc dd ting trudong cua mudi co 18 sé& duge diéu chinh
ting twong ung véi loai ca An mudi, coc va éch - mic du, vai coc va éch, con
nguoi co thé chua lam cho cac loai con tring ndy bi mat dan di: Nguoi ta
van chua hiéu rd rang nhiéu dong vat ludng cu s& séng sét nhu thé nao véi
nim chytrid, mot loai ndm moc tu nhién cé trong nhirng con éch thi nghi¢m
va rat pho bién do chung dugc ban khap trén thé gidi. Do nhiét do ngay cang
tang, nd di tiéu diét hang tram loai trén toan thé gidi.)

Cé noi cu ngu hay khong, tat ca déu biét rang nhiing dong vat song trén bé
mit mot khu dam 1y truoc day da vuot can va phat trlen c6 thé 1a & ngoal 0
Connecticut hodc khu 6 chudt Nairobi. Ngay ca mot nap chai nhya dong day
swong ciing c6 thé i mot vai trimg mudi. Cho dén khi mit dudng nhua va via
he bi pha di dé 1am lai tot hon va nhiing chd ngép nudc dugc dap lén dé tra
lai hién trang mat du’ong ban dau, mudi cling s& dé trimg & cac ving nudc
ban va hé théng cbng ranh phu trg. Va chung ciing yén tdm rang mot trong
nhiing no1 nudi dudng yéu thich cia chung do con nguodi tao ra s€ van
nguyén ven, ti thiéu 1a thém mot thé ki nira, va s& tiép tuc xuat hién trong
nhiéu thé ki sau d6: cac 16p 6 to bang cao su da loai bo.

Cao su la mot loai polyme dugc goi la chit dan hoi. Nhiing loai cao su
thién nhién, chang han nhu chiét xuat tir mi ciia mot loai cdy & Amazon Para
thi c6 kha nang phan huy sinh hoc. Cao su thién nhién thuong dinh ¢ nhiét
do cao, va cting hon hoac tham chi v& vun & nhiét do lanh, bi han ché trong
st dung thuc tién cho dén nam 1839, khi mot nhan vién kinh doanh phén
cing & Massachusetts ¢ gang pha tron nd v6i luu huynh. Khi ong vo tinh
rot moét sé6 manh vao chiéc bép 10 va nd dd khoéng tan chay, Charles
Goodyear nhan ra rang 6ng di tao ra mot chat gi d6 ma thién nhién chua bao
gio thir nghiém trude do.

Cho dén nay, thién nhién di khong theo kip loai vi khuan an duoc cao su,
hoac qua trinh cua Goodyear, du’orc goi 13 su luu hoa cao su, lién két cac
chudi polyme cao su vdi cac soi ngan cua nguyén tir luvu huynh, da thuc su
bién d6i ching thanh mot phan tir khong 16 duy nhat. Mot khi cao su bi luu
hoa - nghia 1a né bi néng 1én, tic dung vai luu huynh, va do vao khuén, nhu
hinh dang mot chiéc 16p xe tai — két qua 13 phan tir khong 16 s& ¢6 hinh dang
d6 va s& khong bao gid bién dang.

La mdt phan tir duy nhat, 16p xe khong thé duoc nau chay va bién thanh
thtr khac. Trtr khi n6 bi rach hoac mai mon khi di duoc 96,560.5 km do ma
sat, cd hai déu tao ra mot lugng nang luong dang ké, nhung n6 van c6 hinh



tron. Lép xe lam cho cac nha quan li bai rac phat dién, béi vi khi bi vai lép,
chl'mg bao quanh mot bong b(’)ng khi c6 hinh banh ran vong muén nhé 1én.
Hau hét cac bai rac khong con chap nhan chung, nhung hang tram nam trong
tuong lai, cac 10p xe cii s& van khong thay doi cac hoat dong theo cach cua
chung trén bé mat cac bii rac da bi lang quén, chiing chira day nudc mua, va
bat dau lai 1a noi nudi dudng mudi.

Tai Mi, trung binh hang nim mdi ngudi bo di mot 16p xe - bang mot phan
ba cia mot ty, chi trong mot nim. Va phan con lai 13 coa thé giéi. Voi
khoang 700 triéu 6 to6 dang hoat dong va nhiéu hon thé cac xe di thai ra bai
rac, sO luong 16p xe dd qua sir dung ma chung toi bo sot s& dudi mot nghin
ti, nhung chic chin 1a nhiéu, nhiéu ti. Chung s¢€ ton tai & d6 bao lau phu
thudoc vao mirc do anh sang mat troi chiéu truc tiép Ién chung. Cho dén khi
mot loai vi khuan phat trién va kich thich hydrocacbon trong cac chiéc 16p
d6 tac dung véi luu huynh, chi qua trinh oxy hoa khi ozon ¢ dudi mat dat ma
gay hai dén da, cac chét 6 nhiém sé& 1am cho ban bi bénh xoang, va sic manh
to 1on cua cac tia cuc tim xuyén qua mot 16p ozone & tang binh luu hong ¢o
thé pha v& su lién két luu huynh hoéa. Vi vay, cac 16p 6 t6 d6 nhiém cac chat
lam han ché tia cuc tim va “chat chéng 6xi hoa", ciing véi cac phu gia khac
nhu chét d6n cacbon den da tao duoc d6 bén va mau sic cho lép.

Vi toan b cac 10p xe déu chtra cacbon, chung co thé ciing bi dbt chay,
giai phong nhiét luong dang ké, va kho c6 thé dap tat, cung voi mot luong
dang kinh ngac bo hong dau c6 chira mot s6 thanh phan doc hai ma chung ta
d3 phat hién nhanh chéng trong Chién tranh Thé gi6i thir II. Sau khi Nhat
Ban x4m chiém Dong Nam A, nuéc nay da kiém soat hau hét ngudn cung
cip cao su trén toan thé giéi. Viéc hiéu rang nhiing ¢d may chién tranh ma
ho s& hitu s€ khong thé tién xa v&i viéc st dung roi da hodc cac banh xe gS,
ca Prc va Mi da vach ra cac nganh cong nghiép hang dau cua minh dé tim
mot vat thay thé.

Nha may 16n nhét thé giéi hién nay san xuat cao su tong hop dit & Texas.
D6 1a cua Cong ty Cao su & Lop Goodyear (Goodyear Tire & Rubber
Company) dugc xay dung nam 1942, khong 1au sau khi cac nha khoa hoc da
nghi ra cach dé ché tao cao su. Thay vi cac ciy nhiét d6i con song, ho st
dung céc loai sinh vat bién da chét: cac sinh vat phu du da chét cach day 300
triéu dén 350 triéu nam va bi chim duéi day bién.

Cudi cung, vé mit 1y thuyét, qua trinh nay chua dugc hiéu rd va d6i khi
gap phai thach thirc - nhiing sinh vat phu du dugc bao phu bo1 nhi€u 16p



tram tich va bi nén ctng dén ndi chung bién d6i thanh mot chat 16ng nhét.
TU chat dau thd d6, cac nha khoa hoc da biét cach dé tinh loc mot s6 chat
hydrocacbon hiru ich. Hai trong ) nhirng chét nay-xtirolen, mdt loai
Styrofoam, va butadiene, mot chat hydrocacbon long c6 thé chay nd va co
kha ning giy ung thu cao - dugc cung cap cho su hoa hop tao thanh cao su

tong hop.

Sau thap nién sau, chinh nhitng thir ma Cao su Goodyear van dang ché tao
¢ day, véi cung mét thiét bj 1an tron & dudi 1a nén tang cho moi thu, tur lép
xe dua NASCAR cho dén keo cao su. Tuy nha may rat 16n nhung no bj che
khuat bai cong trinh xung quanh: mot trong cong trinh hoanh trang nhat
duoc xdy dung ma con ngudi dung trén bé mit hanh tinh. Mot t6 hop cong
nghiép bat dau ¢ phia dong Houston va tiép tuc trai dai dén Vinh Mexico,
cach d6 hon 80km, 14 sy tip trung 16n nhat cac nha may loc dau, cac cong ty
hoa dau, va cong trinh két cau kho luu trit trén Trai dat.

Chang han, cong trinh bao gdém khu vuc bé chira dang sau day thép phan
dinh danh giéi chay ngang qua duong cao toc tir Goodyear — nhiéu thung
dung dau tho hinh tru, mdi thung c6 chiéu dai duong kinh bang mot san
bong d4, chiéu rong chiém toan bd bai. Puong dng dit ¢ khip noi va ndi dén
tat ca cac diém, cling nhu cac duong 6ng ndi va chim - mau tring, mau xanh
da troi, mau vang va mau xanh 14 cay, nhitng dudng ong 16n c6 duong kinh
gan 1.2m. Tai cac nha may nhu Goodyear, cac dudng 6ng tao thanh dudng
c6 mai vom du cao dé xe tai c6 thé qua duge bén dudi.

Pay chi 1a cac duong dng ¢ thé nhin thay duoc. Mot may chup tir vé tinh
bay qua Houston s€ cho théy mot hé théng rong 16n, 16n xon, tuan hoan béng
thép cacbon khoang 0.9m ngam dudi mit dat. Nhu moi thanh phd va thi trin
trong thé gidi phat trién, cac ong din mong chay xudng trung tim ciia moi
duong pho, phan nhanh dén moi nha. Péy 1a nhing dudng dan khi ga lam tir
qua nhiéu thép dén muc kim la ban don gian khong chi duoc xudng mat dat
Tuy nhién, & Houston, cac du’O’ng dan khi chi c6 & nhiing noi trong yeu
khong c6 nhiéu. Cac duong 6ng din ¢ nha may loc dau bao quanh thanh phd
kin nhu dan ro. Chung khuéy vat liéu 12 cac mau nhe, chung cat hodc xuc tac
dé tach ra khoi dau thd, hang traim nha may hoa chat & Houston - ching han
nhu Texas Petrochemical ngay canh, cung cap cho Goodyear chat butadien
va con pha ché mot chat co lién quan dé tao cho bao bi nhwa cé thé dinh
bam. Nha may nay ciing san xut butan - cac nguyén liéu cho polyethylene
va cac hat nhua polypropylene.



Hang tram ong din khac chira ddy xang dau mdi chung cat, dau sudi trong
nha, dau diesel, va nhién liéu cho may bay ndi vao hé thong dng dan chinh -
Ong dan hiéu Colonial dai gﬁn 8,882vkm, c¢6 nhanh chinh bit dau & ngoai 0
Houston thudc Pasadena. Puong ng din nay thu luom nhiéu hop chat hoa
hoc ¢ Louisiana, Mississippi, va Alabama, sau do leo 1én bo bién phia dong,
chd nho 1én mit dat, chd ngam dudi mat dat. Colonial thuong chira day mot
loat cac loai nhién li¢u khac nhau dugc bom qua né khoang 6.5km/h cho dén
khi chiing d6 ra Linden, New Jersey, diém cudi ngay bén dudi Cang New
York - mot chuyén di khoang 20 ngay, néu khong ding lai hoic gip bio.

Hiy tudng tuong cac nha khao cb hoc twong lai dang lach canh lan duong
qua tat ca nhitng 6ng dan nay. Ho s& 1am gi véi cac ndi hoi day bang thép cii
va con mot sd luong 16n nita & sau Texas Petrochemical? (Mic du, néu con
nguoi bi méc ket & dau do trong vai nam, tat ca nhirng kho du trir cii va duogc
xay dung qua nhiéu néu khong c6 may tinh dé xac dinh sai s6, c6 1& s& dugc
thao d& va ban cho Trung Qudc, mot nudc dang mua sit phé lidu & My dé str
dung vao cac muc dich va mot s6 nha sir hoc vé Chién tranh Thé gidi tha 11
dat ra & mirc bao dong.)

Néu nhitng nha khao c¢6 hoc ndy dinh bam theo cac dudng dng ngam
Xuéng vai tram met, ho s€ gap phai mot vat dung la mot trong nhirng do co
nhat — bén nhat do con nguoi tao ra. O dudi bo ving Vinh Texas 1a khoang
500 mai vom bang mudi duoc hinh thanh khi mudi ndi 1én tir cac via mudi
gan 8km phia dudi ndi 1én qua cac 16p tram tich. Mot s6 nam ngay dudi
Houston, c6 hinh dang giéng nhu vién dan, duong kinh cta cac vom do6 co
thé 1én toi gan 2km. Bang cach khoan mot mai vom mudi va sau dé6 bom
nuéc vao, mudi ¢ thé hoa tan & bén trong va s dung mai vom dé 1lam kho
luu tri.

Mot s6 hang du trit bang vom mudi dudi thanh phd co6 duong kinh gan
183m va dai hon 0.8 km, c6 thé tich gp d6i Houston Astrodome. Bdi vi céac
btrc tuong tinh thé mudi dugc cho 1a khong thAm nude nén ching duoc su
dung dé chira khi gas, bao gdm ca mot s6 chit d& nd nhat, chang han nhu
ethylene. Hé thong 6ng din truc tiép lap dat tin chan vom mubi ngam dudi
long dat, ethylene duogc luu trit dudi 1,500 don vi ap suét cho dén khi né sin
sang bién thanh nhya. Vi dé bay hoi, ethylene c6 thé phan hily nhanh chéng
va thoi bay mot ong dan ngay khoi mit dat. Co thé d6 sé 1a chat tét nhat cho
cac nha khao c6 hoc tuong lai roi khoi cac hang mudi khong 10, vi so rang
mét di tich c6 dai tr mot nén vdan minh di chét tir 1au thdi vao mat ho.
Nhung 1am thé nao dé ho biét dugc?



Tré lai phia trén mat dat, gidng nhu cac phién ban ngudi may cua cac nha
thd va thap HOi gido duyén dang bén bo bién Bosphorus cua Istanbul,
Petroscape cuia Houston, bé chtra trang hinh mai vom va thap phan doan
bang bac rai rac doc hai bén bd Kénh Ship. Cac bé chira nong chira cac nhién
liu 16ng ¢ nhiét d6 khi quyén duoc dat ngém dué6i dat cot dé hoi nude dong
lai trong khong gian du:o’l mai khong d6t chay trong khi xay ra bao sét.
Trong mot thé gioi néu khong cé con nguoi dé kiém tra va son cac vo bé
chtra, va thay thé ching sau khi da dung hét thoi han 20 nam, d6 s& la mot
cudc dua dé xem liéu day cua chung trudc tién cd bi 4n mon, ri hét nhiing
thir chira trong d6 ra dat, hodc 6c¢ vit bat voi nén dat s& bung ra - trong mot so
truong hop, nhitng tiéng nd sé& nhanh chéng 1am hong nhiing bd phan bang
kim loai con lai.

Mot sb bé chira c6 maéi che co dong noi trén mit cac chat long dé tranh
viéc tich tu hoi nudc c6 thé khong xdy ra sém hon, khi nhitng lap day linh
hoat bat dau ro ri. Néu vay, thir gi bén trong s€ bay hoi, tudn ra khi carbon
do con ngu:o’l chiét xuat cudi cung con sot lai vao khong khi. Khi nén, va mot
s6 hoa chat dé chay nhu phenol, dugc dung trong cac bé chira hinh cAu ma s&
ton tai lau hon boi vi vo ctia ching khong tiép xuc vai dat - vi ching dang bi
nén dudi ap suét, ching s€ phat nd manh mdt khi bod phan bao v¢ tia ltra bi
gi.

Piéu gi gi nam bén dudi tat ca cac may moc nay, va liéu nd cé thé tro vé
trang thai cli sau su tuong tac kim loai va hdéa hoc ma thé ki cudi cung cua
viéc phat trién hoa dau da trat xudng? Liéu mot trong nhitng canh quan trai
v6i tu nhién nhat ndy trén Trai dat c6 nén bo hoang bdi con ngudi nhing
nguoi dang gilt cho ngon lira bing chdy va cic nguon nhién liéu chay tran
tré, thién nhién c6 thé pha huy bang cach nao, dé 1am sach duong din dau
khi vi dai ciia bang Texas?

HOUSTON, tong dién tich gan 1,606 km2, nam giita mot canh dong day
nhitng ciy bui va canh dong co di timg moc cao ngang bung mot con ngua
va ving ring thap am udt ma da 1a (va hién van 1a) mot phan ctia dong bang
song Brazos. Nuéc Brazos van do bat dau chay khap tiéu bang, chay xubng
cac ving nii New Mexico cach d6 1,609 km, sau d6 cat qua ving doi bang
Texas va cudi cung d6 xudéng mot trong nhitng dai phu sa 16n nhat trén luc
dia vao ving Vinh Mexico. Trong thoi gian dong bang, khi gi6 théi 1am céc



tang bang ddm sam vao khoi khong khi 4m ap & vinh va gy ra nhitng con
mua 1on, song Brazos da tich tu nhiéu 16p tram tich dén ndi nd s& tu tao
thanh dap va két qua 1a troi ngugc tro lai va troi ngang theo hudng gio ving
chau tho rong hang tram kilomet. Gan ddy, no6 chi qua phia nam thanh pho.
Houston nim doc theo mot trong cac kénh cii cua con song, & trén cac 16p
dat sét tram tich 12,192 m.

Trong nhitng nam 1830, doc theo con kénh moc dﬁy cay hoa moc lan,
Buffalo Bayou, da thu hat cac nha kinh doanh, nhitng nguoi nhan thay rang
d6 13 noi tau bé c6 thé di lai tir Vinh Galveston dén ria thao nguyén. Lic dau,
thi trin m&i ma ho thiét lap ¢ do6 da van chuyén bong subt 80.5 km xuéng
nhitng vung nudc sau noi dia dé téi duoc cang Galveston, sau do t&i thanh
phd 16n nhat & Texas. Sau nam 1900, khi con bdo nguy hiém nhat trong lich
sit nuéc My do vao Galveston va lam 8,000 nguoi chét, Buffalo Bayou da
dugc mé rong va an sau vao Kénh Ship, dé bién Houston thanh mot cang
bién. Ngay nay, tinh theo khdi luong hang héa, Houston 1a cang 16n nhét ¢
MY, va cang nay rong, c6 thé chira Cleveland, Baltimore, Boston, Pittsburgh,
Denver, Washington DC, va con nhiéu chd tréng khac ntra.

Viéc khai thac dau doc theo bo bién vung Vinh Texas va su ra doi cua 0 to
lai 1a diéu khong may véi Galveston. Nhiing cdy thong 14 dai, rimg cdy g
ciing & ving dong bang dat triing va canh dong coé ven bo bién dd nhanh
chong bi thay thé boi cac gian khoan va hang chuc nha may loc dau doc theo
hanh lang danh cho tau thuyén ¢ Houston. Tiép dén 1a cic nha may hoa chat,
roi dén cac nha may cao su co tir Chién tranh Thé giéi thir II, va cudi cung,
nganh cong nghiép nhya tir sau chién tranh. Ngay ca khi nganh san xuat dau
cua Texas da dat dinh cao vao nhirng ndm 1970 va sau d6 giam manh nhung
co so ha tang ctia Houston 16n dén ndi dau tho cua thé gidi tiép tuc chay vao
day dé duoc tinh loc.

Céac tau chd dau, mang 14 cd cua cac quoc gia Trung Pong, Mexico va
Venezuela, dau & mot dai dat cua Kénh Ship trén Vinh Galveston dugc goi la
Thanh phé) Texas, mot thi trin khoang 50,000 dan ma da danh dién tich cho
loc dau béng vo1 dién tich nha ¢ va kinh doanh. So véi cac vung lan can -
Sterling Chemical, Marathon, Valero, BP, ISP, Dow - nhiing ngdi nha gb
ctia cu dan Thanh phd Texas, cha yéu 1a mau den va Latino, dang bién mat
vao canh quan do thi n6i bat 1a khéi hinh hoc cta hoa dau: hinh tron, hinh
cau, va hinh tru - mot s6 cao va mong, mot s6 ngan va bang phang, mot sd
rong va tron.



D6 1a nhitng khéi hinh cao va c¢6 xu hudng phing to hon nita.

Khong han 1a tat ca, mic du chung nhin thudng gidng nhau. Mot sb 1a
may loc khi u6t: cac thap sir dung nudc song Brazos dé dap tat khi phat ra va
lam mat cac chit ran bi 1am nong, tao ra ddm may hoi nudc tréng 1én trén
cac ong khoi. Cac hinh khéc 13 thap phan doan, trong d6 dau tho duoc dét
nong tir phia dudi dé chung cat. Cac hydrocacbon khac nhau trong dau tho,
tr hic in cho dén dau ltra roi khi tu nhién, véi nhirng mtrc d6 so61 khac nhau:
khi chung bi dun néng, ching tach ra, tu sip xép thanh mot khoi véi chat
nhe nhét dit ¢ trén cung.

Trong pham vi ma viéc mo rong cac loai khi duoc rut lai dé gidi phong ap
luc, hodc cudi cung giam nhiét, d6 la mot qua trinh kha an toan.
Phirc tap hon 13 nhitng chat ma thém vao cac thanh phan hoéa hoc khac dé
chuyén hoa xang dau thanh mot chat mdi. Trong cac nha may loc dau, cac
thap tach xtc tac 1am nong hydrocacbon ning bang mot chat xtc tac silicat
bot nhom 1én khoang 649°C. Qua trinh nay thuc sy tach cac chudi polyme
16n thanh nhiing chudi nhé hon, nhe hon, chéng han nhu khi propan hoac
dau ltra. Bom hydro vdo qua trinh nay c6 thé tao ra nhién liéu va dau diesel
cho may bay. Tat ca nhiing chét nay rat dé nd, dic biét & nhiét do cao va co
sy tham gia cua hydro.

Mot qua trinh ¢ lién quan, dong phan héa, sir dung chat xtc tac bach kim
va nhiét nhiéu hon dé sap xép lai cic nguyén tir trong cac phan tir
hydrocacbon nham nang cao chi s6 octan nhién liéu hodc tao ra cac chat
dugc sir dung trong nhya. Pong phan hoa c6 thé cuc ky dé bay hoi. Puoc két
nbi véi nhitng toa thap phan tach ndy va cac nha may dong phan hoa 1a éng
dudc chay. Néu bat ky qua trinh nao tré nén mat can bang hoic néu nhiét o
qua cao, cac ong dudc & d6 xa ap suat. Mot van xa s& duoc lip néu bat cur
dung cu gi khong thé chira hét 6ng khéi dan ltra, ddu hiéu hoa tiéu van dot
chay. Poi khi hoi nudc dugc bom vao dé ma bat cir chat nao khong bc
khoi, nhung van chdy sach.

That dang tiéc, khi mot bo phin nao d6 bi hong, thi hau qua c6 thé khong
luong trude duge. Nam 1998, Sterling Chemical da thai mot loat céac chét
dong phan benzene khac nhau va acid hydrochloric 1am hang trim ngudi
phai nhap vién. Tiép d6 1a su ro ri 1.5 tn chat ammoniac cach d6 bén nim
va da c6 9,000 vu kién vé thuong tich c4 nhan. Thang 3 nam 2005, mot
thung dun khi hydrocarcbon 16ng né & mot gian dong phan hoa cua BP. Khi
tda vao khong khi, n6 da chay va lam chét 15 nguoi. Thang Bay nam do, tai



cing nha may nay, mot ong hydro di phat no; thang Tam, su ro ri khi sic
mui trimg thdi va c6 dau hiéu cua chat sunfua hydrogen doc hai, BP d4 phai
dong cua phan 16n nha may trong mot thoi gian. Vai ngay sau, tai mot cong
ty con san xuat nhua cua BP cach 24km vé phia nam tai Chocolate Bayou,
ngon lira d phat nd cao 15m trong khong khi. Ngon lira dugce dé tu tat va
phai mat t&i ba ngay.

Nha méy loc dau lau doi nhat & Thanh phd Texas, md cira tir nim 1908
bai mot hop tic x3 gdm cac ndng dan ving Virginia dé san xuét nhién liéu
cho nhitng chiéc may kéo cua ho, ngay nay thudc so hitu cua Cong ty Nang
luong Valero (Valero Energy Corporation). Trong c¢6 vé hién dai, nha may
nay di duoc danh gia 1a mot trong cac diém an toan nhat trong sd cac nha
may loc dau & My, nhung n6 van 1a mot noi dugc thiét ké dé 1iy ning lugng
tir ngudn tai nguyén thién nhién thd bang cach chuyén hoa thanh cac dang dé
nd hon. Nang luong d6 duong nhu hiém khi bi nén bai hé thong chang chit
cac van, dong hd do, may trao d6i nhiét, may bom, may h1’1t dung cy chia
tach, 10 nung, lo thiéu, vanh xe, thung chira bao quanh 1a cau thang xoan bc,
va cac duong ong ngoan ngoeo mau do, mau vang, mau xanh 14 cay, va mau
bac (nhiing duong ong mau bac duoc boc cach dién, nghia 1a c6 mot chat
bén trong ndng, va can phai dé theo cach thirc nhu vay). Lung lting trén dau
la 20 thap phan doan va hon 20 gian 6ng xa. Mot cai may xuc, co ban gom
mot can cau voi mot cai gau, dua dl dua lai nhu con thoi, d6 toan chat dic
quanh sac mui nhya duong -cac mau dau tho nang, & dudi cung cua cac bo
cat phan doan - 1én cac bing tai dan vao mot chiéc may tan xic tac, dé nén
mot thung dau diesel khac.

Dit trén tat ca cac thr nay 1a nhitng 6ng dudc, nhimg vom lira vut thang
1én bau troi trong vat, giir tit ca cac thanh phan hoa hoc hitu co & trang thai
can bang bang cach d6t chay ap suit ma tao nhanh hon so v&i mdy do giam
sat ¢6 thé diéu chinh ching. Cé nhitng may do doc dugc d6 day cia ong thép
& nhitng chd ndi goc bén phai rat nong, cac chat 1ong phan huy dé du doan
khi ndo chung s& tan. Bat ctr thir gi ¢6 chtra chat 16ng néng di chuyén & toc
dd cao co thé dan dén cac vét nut do ung suat, dic biét 1a khi chat long 1a
dau tho nang, déy cac kim loai va luu huynh co thé &n mon thanh 6ng.

Tat ca céac thiét bi nay dugc dicu khién boi cac may tinh - cho dén khi mot
thiét bj nao d6 thuc hién chinh xac hon may tinh. Sau do, cac 6ng dudc duoc
d6t 1én. Mic du, gia st rang ap suat cia mot hé thong vuot qua cong sut
hozc gia st khong co ai ¢ xung quanh dé thong bao tinh trang qua tai. Thong
thuong, ludn c6 mot ngudi tac truc bén chiée dong hd. Nhung néu con ngudi



d6t nhién bién mat trong khi nha may van dang hoat dong?

“Ban sé& két thuc bang mot vét ntiit & mot vai 6ng din nao do," phat ngdn
vién Fred Newhouse cua Valero, mdt ngudi dan ong ran chic, ddy cam
thong véi nude da nau sang va mai toc hoa ram noi. "Va o thé 1a mot ngon
lira." Nhung & diém d6, Newhouse cho biét thém, cac van diéu khién khong
an toan quay nguoc xudi dot nhién s& tuy dong dong. "Ching t6i do 4p sut,
dong chay, va nhiét do lién tyc. Bat ky thay d6i nao cling s& phai tach riéng
dé xir 1y sao cho ltra khong thé lan tir bd phan nay sang bo phan khac."

Nhung diéu gi s& xay ra néu khong c6 ai con lai dé chong lai ngon lira? Va
diéu gi s& xay ra néu tat ca nang luong can kiét, vi khong c6 ai lam trong céc
nha may d4, khi d6t, va hat nhan, hodc bat ky dap thiy dién nao tir California
dén Tennessee, tat ca day dién qua ludi dién & Houston dé gilr cho dén sang
khap Thanh phé Texas? Va diéu gi xay ra néu cac may phat dién khan cap tu
dong hét dau diesel, vi vay khong c6 tin hiéu dé dong cac van ngit?

Newhouse di vao chd niit cia mot thap da ran dé can nhic diéu nay. Sau
26 nam ¢ Exxon, 6ng thuc sy thich lam viéc cho Valero. C)ng tu hao vé Iy
lich trong sach cua Valero, dac biét Ia so vo1 cac nha may cua BP nam doc
trén duong, ma nam 2006, EPA di cho 1a nha may giy 6 nhiém nhat trong
nude. Y nghi vé co so ha tang ky la ndy ngoai vong kiém soat chot 16e 1én
lam Ong nhan mat.

"Pung. Moi thir s& chiy cho dén khi tit ca hydrocacbon trong cac hé
thong can kiét. Tuy nhién," 6ng nhan manh, "khong chac 14 lira s& lan ra toan
bd hé thong. Nhimg duong ng ndi dén cac nha may loc dau ¢ Thanh phd
Texas déu duoc kiém tra toan bo cac van dé tich riéng tung cai mot. Vi vay,
ngay ca khi ban nhin thiy cac nha may phat nd, "o6ng ndi va lam dong tac
bang qua dudng", cac don vi lién ké khong phai s& khong bi thiét hai. Ngay
ca néu d6 1a mot ngon lira 16n, hé thong an toan hai lan da duoc 1ap dat san.'

E.C thi khong chic. “Tham chi vao mét ngay hoat dong binh thuong,” 6ng
cho biét “mot nha may hoa dau 1a mot qua bom d3 duoc gai dit san.” La mot
nhan vién kiém tra nha may hoa chat va loc dau, 6ng d nhin thay nhiing san
phém dau nhe d& bdc hoi duge tién hanh thém mdt sb cong doan thu vi theo
cach thie ctia chiing dé bién thanh nhiing chat hoa dau chu yéu. Khi cac chat
hoa hoc nhe nhu ethylene hodc acrylonitrile - tién than 1a acrylic dé chay, co
hai cho hé thong than kinh cua con ngudi — & ap suit cao, chiing thudng
thoat qua cac 6ng dan va tim cach chui vao cac hé théng lién ké d6, hodc
tham chi cac nha may loc dau gan do.



Trong trudng hop ngay mai con nguoi bién mat, ong noi, dicu xay vdi cac
nha may loc dau va nha may hoa chat phu thudc vao viéc li¢u c6 bat ky ai
chu y tat may cai cong tac trudc khi ro1 di hay khong.

“Gia st ¢6 mot thoi diém nao do, hoat dong thong thuong bi dung lai. Ap
suat cao s& duoc ha xudng ap suét thap. Cac noi hoi s& ngimg hoat dong, vi
vay nhiét do khong con la mdt van dé nira. Trong cac toa thap, cac phf?m dudi
day kho bay hoi s& dong két thanh chat dic cing. Chung s& duoc dit trong
cac thung & trén tau voi nhitng 16p bén trong bang thép, bao quanh boi
Styrofoam hodc cich dién bang soi thay tinh, véi mot vo boc bang tim kim
loai bén ngoai. Giira cac 16p nay thuong cé hé thong 6ng bang thép hoic
bang dong chira day nudc dé kiém soat nhiét do. Vi vay bat ky chat gi bén
trong d6 s& khong thay doi - cho dén khi bi an mon do nudc.”

Ong luc loi mot ngin kéo ban, sau d6 dong lai. “Khong c6 chay nd, cac
khi ga s& thai vao khong khi. Bat ky san pham nao c¢6 luvu huynh ¢ xung
quanh cudi cing s& phan huy va tao ra mua axit. Ban d3 ting thidy nha may
loc dau ¢ Mexico chwa? C6 hang ndi luu huynh. Nhimg ngudi My di thai
chung. Du sao, cac nha may loc dau ciing c6 cac thung 16n chira hydrogen.
Tat ca déu bay hoi, nhung néu chung ro ri, hydrogen s& tréi lo lang. Trir khi
trude do, ching da bi sam chdp thdi 1én cao.

Ong van v€ cac ngon tay dang sau mai toc xoan, hoa dam cua minh roi
nga lung vao chiéc ghé¢ lam viéc. “Gio day da co thé loai bo bui than nha
may ngay tu cho nay.”

Va néu khong cé thoi gian dé dong ctra nha may, néu con ngudi mé mai
trén thién duong hoac mot mot ngan ha khac va dé mac moi thir van dang
hoat dong?

Ong duén ngudi vé phia trude. “Trude tién, cac nha may dién dung trong
truong hop khan cap sé khong hoat dong. Chung thudng hoat dong bang dau
diesel. Chiing c6 18 s& van 6n dinh cho dén khi hét nhién liéu. Sau d6 ap suét
va nhiét do cao 1én. Néu khong c6 ai giam sat cac thiét bi diéu khién va may
tinh, mot s6 16 phan tng s& bi lang quén va s& no tung. Ban s& thay hoa hoan
xay ra, va sau do kéo theo mot loat su kién khac, vi khong co6 ai dap tat dam
chay d6. Tham chi v6i nhitng chiéc xe ctru hoa, dong co phun nudc s& khong
hoat dong bai vi khong c6 ai dé quay ching. Mot sé van xa sé& thong khi,
nhung trong truong hop chay, van s€ chi lam ngon nura bung thém.”

E.C xoay tron trén chi€éc ghé cua minh. Mot van dong vién chay marathon,



anh ta mic chiéc quan short thé thao va 4o phong coc tay. “Toan bo dng din
s& tré thanh cac 6ng dan nudc khi chdy. S& ¢ khi lan ra tir khu vuc ndy sang
khu vuc khac. Thong thuong, trong trudng hop khan cap, ban sé& dong toan
bo céc thiét bj dau ndi, nhung s€¢ khong c6 viéc nao néu trén dugc thuc hién.
Moi thtr s€ chi chay bén tir khu vuc nay sang khu vuc khéac. Ngon Itra do co
thé ¢t chdy trong nhiéu tuan, thai ra di chat vao bau khi quyén.”

Mot chuyén dong xoay tron khac, lan nay 1 nguoc chiéu kim dong ho.
“Néu chuyén dong nay xay ra v61 moi nha may trén thé g101 hay tudng
tuong luong khi 6 nhiém sé& thai ra. Hiy nghi vé cac vu chay no & Irag. Sau
day no s¢€ nhan Ién, khap moi noi.”

Trong nhﬁ’ng vu chay nd nay ¢ Irag, Saddam Hussein da cho bit hang trém
mleng giéng dau, nhung viéc ding hoat dong khong phai lic nao ciing can
thiét. Hat t1nh dién tir cac chat luu di chuyén qua cac ong cling co thé phat nd
trong cac gleng gas tu nhién, hodc trong cac giéng dau bi nén khi nitrogen dé
lam nodi nhiéu dau ltra hon. Trén man hinh phang va rong ¢ trudéc mat E.C,
mot hang muc ndi bat trong danh sach ghi la Chocolate Bayou, Texas, nha
may ché tao khi acrylonitrile 12 nha mdy thai chat carcinogen 16n nhat & My
nam 2002.

“Hay xem nay: Néu toan bo moi ngudi bo di, thi ddm chay xay ra & giéng
khi s& tiép tuc cho dén khi tai khi can kiét. Thong thuong, ngudn phat lira
chinh 14 mang ludi dién, hodc tir mot cai bom. Ching c6 thé s& ngimg hoat
dong, nhung ban van phai ddi mat véi su tinh dién hodc sdm chop. Lira sé€
bén nhanh trén toan bd bé mat, vi nd can khong khi, nhung néu khong co ai
dé dap tat ching va day nap cac giéng dau. Cac ti khi 16n ¢ Vinh Mexico
hoizc Kuwait c6 thé s& chady mai. Mot nha may hoa dau sé& khong nhu thé vi
khong co6 nhiéu thtr ¢6 thé chay. Nhung hiy tudng tugng mot 1o phan tmg bi
b6 khong véi cac nha may dang chay thai nhitng dam may day khi hydrogen
cyanide. O nhiém khéng khi ning s& xay ra ¢ khu hoa chat ciia Texas-
Louisiana. Theo d6 1a cac dot gié mau dich va chimg kién diéu gi s& xay ra.”

Vi tat ca cac hat ndy trong bau khi quyén, ong tudng tuong, co thé tao ra
mot muia déng hat nhan hoa hoc nhé. “Ching ciing c6 thé s& giai phong hop
chat khur trung géc clo nhu dioxin va furan tir nhya chay. Va ban sé théy chi,
crom, va thuy ngan di kém v6i mudi. Chau Au va Bac My, noi tip trung 16n
nhat cac nha may loc dau va hoa chat, s& bi 6 nhiém ning nhat. Nhung cac
dam may d6 sé rai rac khap thé gidi. Nhu:ng dong thuc vat thé hé noi tlep,
sinh vt duy nhat da khong chét di, co thé can phai bién d6i theo cac cach dé



c6 thé thiic day qua trinh tién hoa.

O PHIA BO BAC cua Thanh phé Texas, trong bong chiéu trai dai ¢ nha
may hoa chat ISP, 1a mot dai dat hinh chit V rong khoang 809 hecta cua
Exxon-Mobil va hién dang dugc Uy ban bao vé thién nhién quan ly. D6 1a
manh dit cudi cung con lai cua 2,428,118 hecta dé)ng cO ven bién trude khi
dau lira dugc khai thac. Ngay nay, khu dong cé cdm sin ban Thanh phd
Texas 1a noi cu trGi ciia mot nira trong s6 40 c4 thé ga go dong Attwater noi
tiéng con sot lai - dugce coi 1a loai gia cAm gy nguy hiém nhat & Bac My cho
dén tan khi chAm dit cudc tranh ludn nadm 2005 & Arkansas vé chim g0 kién
mo nga, mot loai chim cho dén nay duoc cho 1 da tuyét chung.

Trong khi gl cai, cic con ga gb dong Attwater duc phd truong ruc rd,
nhitng cai diéu cta ching gidng nhu qua bong deo & mot bén cd. Nhirng con
mai gdy an tuong lai bang cach dé that nhiéu trimg. Tuy nhién, trong mot thé
gi6i néu khong c6 con ngudi, cau hoi dit ra 1a liéu noi gidng nay cé thé séng
sOt? Cac chét thai trong nganh dau khi khong phai 13 tat ca nhitng tht lan
tran khap khu cu tra cua chung. Bii co ¢ ddy di ting tréng tron dén tin
Louisiana va hau nhu chang con sot lai cay ndo, thit cao nhat theo dudng
chan troi 1a con trau thinh thoang dang gip c6. N6 dd dugc thay doi trong
khoang nim 1900 voi sy xuat hién tring hop ctia ca dau mo va cdy mo
Trung Hoa.

C6 ngudn goc tir Trung Hoa, loai thuc vat trude ddy chiu dugc thoi tiét
lanh nay da boc cac hat ctia minh béng mot 16p chit nhon chét luong thu
luom dugc dé chong choi qua mua dong. N6 da timg duoc mang t6i Nam
M¥ hién hoa, noi c¢6 khi hau mat mé dé lam mot loai cdy trong trong nong
nghiép nhung nd da ching to 13 khong can thiét phai lam nhu vay. Trong
mot trién 1am sach vé sy dot bién thich nghi tién hoa, loai cdy nay da khong
con can toi 10p chat nhon bao vé thoi tiét va dé danh nang luong san sinh ra
nhiéu hat hon.

Ngay nay, bat ké noi nao doc theo Kénh Ship khong c6 gian khoan hoa
dau thi déu c6 cay mo Trung Hoa. Nhitng cdy thong 14 dai & Houston di bién
mat tir 1au, do sy xdm lan tran lan cua loai cdy Trung Qudc, nhitng chiéc 14
hinh thoi chuyén sang mau d6 hong ngoc vao mdi mua thu dé nhé vé nguén
cudi ¢ Canton lanh I€o. Cach duy nhat dé ij ban bao v¢ thién nhién gilt
chung khong bi mat dan va lan at 13 boi c¢6 va hoa huéng duwong trén canh



dong déu dugc d6t mot cach can than hang nim dé gitt nguyén ven canh
ddng cho nhirng con ga gb giao phdi voi nhau. Néu khong co con ngudi bao
ton ving dat hoang da nhan tao nay, chi mot thung chtra dau cii phat né mot
lac nao do co 18 s& danh bat loai thuc vat xam 1an chau A nay trd lai.

Hau qua tirc thi cua viéc su dung khi dot cia nguoi tinh khon, néu cac bé
va thap chira cian hoéa dau ¢ Texas cung lic phat ra mot tiéng nd kinh hoang,
sau khi khoi dau da hét, thi con lai cac con dudng di tan chay, dng méo mo,
nhitng tdm vo boc nhau nat, va dong xi-ming v& vun. Su ndng sang s& vut
1én - bat dau an mon cac kim loai vun trong khong khi min, va cac chudi
polyme trong ciin hydrocacbon ciing s& tach thanh nhitng chudi nho hon, dé
phan huy hon va dé& dang phan huy sinh hoc. Mic du cac doc t6 da duogc thai
hét, dat cling s€ mau md thém nho cacbon chay, va sau mot nam véi nhiéu
tran mua, loai co may s€ moc cang nhiéu. Vai loai hoa dai chiu dugc rét s&
xudt hién. Dan dan, cudc séng S€ tiép tuc.

Hoic, néu niém tin ctia Fred Newhouse ¢ Valero Energy doi véi hé thong
bao vé chimg to da dugc bao dam - hodc néu hanh dong trung thanh cudi
cing cua nhitng nguoi trong nganh dau khi da roi di 13 giam ap sudt & cac
thap va dap cac ngon lira chdy - su bién mat ctia hé thong nha may dau lua
xép hang v6 dich trén thé giéi & Texas s& dién ra cham hon. Trong vai nim
dau, 16p son chong dn mon s& mat. Hon hai thap ki tiép theo, toan bd cac bé
chta s& hét tudi tho. Po 4m cia dat, mua, mudi va gié & Texas sé ndi 1ong
vong ham cua ching cho dén khi chiing thoat ra. Luc do, bat ky nguyén liéu
dau tho nang nao s¢ bi cung lai; thoi tiét s& lam nut ra, va cudi cung la cac
con rép s€ an nguyén li¢u do.

Nhitng nhién liéu 16ng ma chua thue sy boc hoi s& ngdm xudng dat. Khi
chung tham xudng mit nudc ngam, chung s& noi trén bdi vi dau nhe hon
nudc. Cac vi khuan sé tim thay nhién liéu nay, nhin ra rang chung ciing da
tirng chi 1a doi séng thuc vat, va dan dan thich dn ching. Nhitng con tatu s&
tré lai dao béi chd dat di dugc nao vét, ngoai nhitng phan dudng éng chon
lap con lai dd muyc gi.

Cac thung dung dau, bom, éng, thap, van va chai lo bo di s& muc rudng &
nhimg chd mém nhat, nhitng mdi ndi. “Vanh banh xe, dinh tan,” Fred
Newhouse néi. “Co6 hang ti thtr trong mot nha may loc dau.” Cho dén khi
chung bién mat, 1am d6 cac burc tudng bang kim loai, cac con chim bo ciu
thich 1am to trén cac dinh thap loc du s& nhanh chong lam thép cacbon bi
muc nat do phan ctia chiing, va cac con ran chudng s& 1am t6 trong nhiing két



cau rong o bén dudi. Vi cac con hai ly lam dap ngin dong chay vao Vinh
Galveston, méot sd khu vuc s& lut 16i. Houston néi chung la qua Am ap ddi
v6i mot chu trinh gidn nd vi nhiét, nhung nhitng 16p dat sét ving chau tho da
trai qua cac cudc vat 1on chim - noi khung khiép qua hét tran mua nay dén
tran mua khac. Néu khong c6 nhiéu tho sira chita nén moéng dé chéng do
nhu:ng chd nut £ay, thi cac tda nha trung tdm thanh phd da xay duoc gan mot
thé ky s& bat dau nghiéng.

Trong cung thoi gian d6, Kénh Ship co 1& d3 d6 bun ngugce trd lai Buffalo
Bayou trude day. Hon mot thién nién ki td1, Kénh Ship va cac kénh cii khac
0 Brazos s€ bi lép kin, gay lut 161, x61 mon cac khu phé buon ban, cac dai ly
o t0, va cac duong nhanh - va cac toa nha cao thap, s& bién vao chan troi ¢
Houston.

Pbi v6i chinh Brazos: ngay nay, khoang 32km duéi bo bién tir Thanh phd
Texas, chi bén dudi dao Galveston va chi cac vat nhe nhu 16ng chim c6 hai
noi 1én tir Chocolate Bayou, Song Brazos de Dios (“Nhiing canh tay cia
Chua”) udn quanh mot vai noi cu tru dam léy hoang da, tao nén mot lugng
bun cho hon ddo, va chdy vao Vinh Mexico. Trong hang ngan ndm, n6 da
cung chia sé dong bang, va doi khi 1a mot qua nai voi séng Colorado va San
Bernard. Cac kénh thuong dan vao nhau dén ndi cac kénh tam duoc coi 1a
giai phap chinh xac va t6t nhat.

Phan 16n dat xung quanh, hiém khi trén muc nude bién 0.9m, 1a cac bai
lau sdy day dic va rimg dat triing trude day day cac cdy soi, cdy tan bi, ciy
du, va cay ho dao dang tuoi tot, dugc trong nhiéu nam trudc & cac don dién
mia tao bong mat cho gia stc. “Trudc day” & day co nghia 1a chi mot hoac
hai thé ki, boi vi dat sét khong bén 1&, nén cac cdy 16n thuong bi nghiéng
trude khi cac con bao tiép theo lam d6 chiing. Cac gian nho dai treo lo ling
va loai réu Tay Ban Nha moc day, nhitng canh rimg nay hiém khi c6 ngudi
dén tham vi bi ngin can boi cdy thuong xuan doc va ran den, va con ca
nhitng con nhén to hinh cau c6 mau vang to bang canh tay nguoi, ching
nhiing manh to dinh c6 kich thudc bang tim bat 10 xo0 nhé gifra cac canh cay.
Qua nhiéu mudi dé chimg to khai niém sy song cua chung s€ bi de doa khi
cudi cing cac vi khuan tién héa s& chui xudng hang nui 16p hong trén thé
gidi 14 sai lam.

Nhu mot hé qua, cac khu rung hoang nay dang la noi cu tri cho loai chim
cu, chim go kién, va chim cao cang nhu co quam, s€éu chau My, va co thia
mau hong sam. Tho dudi bong va thé dam lay thu hat cac con cu lon va dai



bang dau trang, va moi mua xuan, hang ngan con chim s¢ bay vé€, bao gom
ca chim hong tudc cd bo 1ong sdc sd, dau trén cac cay nay sau khi bay qua
mot vinh dai.

Pit sét sau bén dudi noi an tri cta loai chim nay duoc tich tu tré lai khi
Brazos bi lut 16 tro lai trude khi hang chuc cai dap va kénh nan dong chay
va cac muong nho dan nude vao Galveston va Thanh phd Texas. Nhung nd
van lut 16i. Nhitng chiéc dap khong dugce duy tu s& nhanh chong nghén day
bun. Trong mot thé ki khong co con ngudi, cac kénh & Brozos sé& lan luot
tran ngap nudc.

Tham chi khong phai doi 1au dén thé, khong chi 1a Vinh Mexico c¢6 nudc
4m hon dai duong, lan dan dan vao siu trong nod1 dia, nhung doc theo bo
bién Texas sudt thé ky qua, mat dat da lan thap hon dé nude chay vao. Khi
dau, khi, hodc nudc ng?lm duoc bom tir dudi bé mit, dat s& dong lai & vi tri
ma nudc tran vao. Pat d3 lan thap xudng nhiéu ving & Galveston dén 3m.
Mot phﬁn nho nhd cao & Baytown, phia bac Thanh phd Texas, da lun thap
den noi nd da bi ngap trong con bao Alicia nam 1983 va hién 1a mot khu bao
ton thién nhién am wdt. Mot phan nhé Bo vinh cao hon 0.9m so v6i muc
nuéc bién, va cac phan cua Houston thuc su bi chim dudi nudc.

Vung dét thip hon, khi nudc bién dang 1én, kém theo bio manh hon muc
d6 trung binh, Category 3 Alicia, va ngay ca trudc khi nhitng chiéc dap ngin
nudc & do bi vo, Brazos s€ phai bat tay thuc hién nhiing cong viéc n6 da lam
trong 80,000 nim: giéng nhu chi gai ciia minh & phia dong, Mississippi,
Braros s& b1 ngap lut toan bo khu vuc d@)ng béng, bat dau tir cudi déng cO.
Lut 16i toan thanh phd noi tich trit dau, toan bo con duong ra bd bién. Nudce
ménh mong khap hang trim kilomet b bién, nudt chirng San Bernard va bao
trim khap Colorado. Pap ngin nudc bién cao 5.2m ctia Pao Galveston ciing
khong c6 tac dung 1dm. Cac bé chira diau doc Kénh Ship déu bi chim; céc
gian khoan, may nghién xuc tac, va cac cot phan tang, gibng nhu céc toa nha
& thi tran trung tam Houston, s& khong thoat duoc nudce 1 min & bién, mong
ctia chung sé& bi yéu di trong khi chd nuée rit.

Moi thtr van chua dugc sép xép lai, Brazos s€ chon mdt con dudong moi
dan ra bién — con duong ngan hon, boi vi bién s& gan hon. Nhitng ving dat
triing moi s& hinh thanh, cao hon, va cudi ciing nhitng cay gd ctng xuat hién
(gia st cac cdy mo Trung Hoa véi cac hat khong ngdm nudc sé duoc trong
lau dai ¢ day, chia cach ving ven soéng). Thanh phdé Texas s& bi mat;
hydrocacbon thai ra tir cic nha may hoa dau chim s& bi cudn di va tan trong



dong nudc, véi mot vai can dau tho nang roi xudng nhu cac giot dau trén bo
bién trong dat li€én ma1 hinh thanh, cu6i cung s€ b1 x61 mon.

Bén dudi bé mit, ph?m kim loai bi oxy hda cua thung liing hoa chét s& ¢6
mot noi danh cho nhiing con hau cung tham gia. Bun va vo hau dan dan sé
vui lap kim loai d6, va sau d6 chinh chung ciing bi vui lap. Trong vai triéu
nam, du cac 16p chong chat 1én va nén vo hau thanh da voi voi via da bac
mau trai dai 16m ddm céc vét nd cta chat niken, molypden, niobi, va crom.
Hang tri€u nam sau, con nguoi co6 1€ da co kién thirc va dung cu dé nhan ra
du hiéu cta inox. Tuy nhién, chang co gi con sot lai dé cho thiy rang trang
thai ban dau ctia né da ting & cao hon mot noi goi 1a Texas va nha khoi vao
nén troi.



' Chu:ang 11.
THE GIOI THIEU VANG NONG TRAI

1. Nhirng khu rirng

KHI NGHI dén van minh, ching ta thudng nghi ngay vé mot thanh phd.
Hoi ngac nhién mot chat: Chung ta trd mat nhin ngo ngan cac toa nha ké tir
khi chﬁng ta bat dau xdy dung cac toa thép va dén tho, giéng nhu ¢ Jericho.
Khi kién trac cao vit 1én trdi va hon the ntta, no khong gidng bt ky thir gi
ma hanh tinh d4 timg biét. Chi nhu’ng t6 ong hoic 6 kién, c6 quy md rat nho,
méi so sanh dugc v6i mat do va to hop d6 thi. Bong nhién, chung ta khong
con 1a dan du muc dung nén nhiing noi cu tra tam b bang coc va bun, giéng
nhu cac con chim va hai ly. Chung ta dang xdy nhitng ngdi nha dé ton ta1
nghia la ching ta dang du tinh song c6 dinh ¢ mot noi. Chinh cum tu nén
van minh ban than nd ¢ ngudn gdc tir Latin civis (cu dan), nghia 1a “ngudi
thanh phd.”

Nhung chinh néng thén di tao ra thanh phd. Budc nhay wu viét ctia ching
ta trong gieo trong va chan nudi - thuc té viéc thuan hoa nhitng dong vat
song khéc - tham chi d 1am rung chuyén thé giéi hon ca k¥ nang sin ban tai
g101 cua ching ta. Thay vi hai lugm thuc vat hoac san ban dong vat mot cach
don gian trudc khi dn ching, ngay nay chung ta da bién doi cach séng cia
minh, cham soc dé chung 16n nhanh va ngay cang nhiéu.

Ké tir khi mot vai nong dan c6 thé nudi nhiéu, va tir khi viéc san xuat thuc
pham du thira nghia 13 du thira luc luong san xuat, bdng nhién c6 nhiéu
nguoi kh()ng phai lam céac viéc gi khac ngoai hai luom va cai thién bira an.
C6 thé truong hop ngoai 1é cta cac nghé si trong hang Cro-Magnon, nhirng
nguoi co 1€ qua coi trong tai nang cua minh dén ndi ho dugc mién cac viée
khac, cho dén khi nong nghiép xuét hién, tim kiém thuec n 1a cong viec duy
nhat d6i v&i con nguoi trén hanh tinh nay.

Nong nghlep cho phép cho chung ta 6n dinh cudc song, va viéc dinh cu di
dan dén cudc sdng thanh thi. Do trai rong dén tan chan troi, cac trang trai co
tac dong nhiéu hon. Gan 12% dat dai rong 1on trén hanh tinh dugc canh tac,
so voi khoang 3% 1a d6 thi va thanh phd. Ké ca dat chan nudi, luong dia chat
trén Trai dat danh cho viéc san xuét lwong thyc cta con ngudi 13 hon 1/3
dién tich bé mat dat cua trai dat.

Néu chung ta bdng nhién ngimg ciy cdy, trong trot, bon phan, hun khoi dé



tay ué, va git hai; néu chung ta ngimg vd béo cac con dé, curu, bo, lon, gla
cam, tho, con chudt lang ving Andean, con cu da, va ca su, cac Vung dat
nay s€ trd lai tinh trang nhu trudc, day co moc? Li¢u ching ta co biét d6 1a
loai thuc vat gi?

Péi véi mot quan niém vé ving dat ma chung ta di can cu lao dong nhung
ching ta c6 thé hodc khong thé khoi phuc dugce, ching ta hay bat dau ¢ hai
nudc Anh - mot gia, mot tré (New England).

Ban hdy quan sat trong vong nam phat bat ky canh ring nio & New
England phia nam khu vuc b hoang thudc bac Maine, con mat day kinh
nghiém cua nguoi di rimg hodc nha sinh thai hoc s& chu ¥ ngay dén canh
rung nay chi vi cac cum cay thong 16n mau tréng tré)ng day dac giéng nhu
trén canh dong bo tréng trude kia. Hodc chiing tip hop thanh cac cum cay gb
cling - cay déi gai, cay go thich — gd sbi - co cung do tudi, va cac cay con
moc dudi bong vi tri cac cay thong trang hién d3 khong con vi da bi dén
hodc do trong mot tran bao, dé lai mot khoang troi rong mé cho cac cay god
clirng con xo0e rong tan la.

Nhung tham chi néu ban khong biét ca giéng gd buld t6i ciy ho soi

1

, ban ciing khong thé khong nhin thay khi chung d3 cao dén dau gbi do
duoc nguy trang boi nhitng chiée 14 roi va cac tang dija y, hodc dugc phu
dudi bui cdy mam x6i xanh. Co ngudi di séng ¢ day. Nhiing birc tuong da
thdp chéo qua cac khu ring & Maine, Vermont, New Hampshire,
Massachusetts, Connecticut, va mdt phan thudc nong thon ciia New York
cho thay con nguodi di ting cam ranh gidi ¢ day. Nha dia chat hoc &
Connecticut, Robert Thorson di viét, cudc diéu tra dan sd nam 1871 cho
thay it nhat 386,242 km vach da do con ngudi tao nén & phia dong Hudson
River - cao cham dén ca mit trang.

Khi tang bang cudi cing cua ky Canh tan (hay con dugc goi voi tén ky
pleitoxen) di chuyén, cac hon da bi nirt khoi cac via da granite, sau do roi tro
lai khi chiing da tan chay. Mot s6 nam trén bé mat; mot sd vui lép dudi dat,
dén mét gial doan nao do s€ nho 1én vi suong gia. Tét ca déu duge don sach
cung véi cdy cdi dé nhitng ngudi nong dan chau Au co thé bat dadu mot Thé
Gi6i Mé6i. Nhitng tang da va da cudi, ho chuyén chung dé 1am cot mébc ranh
gio1 gitra cac canh déng va quay lai dé nhét cac loai dong vat.

Qua xa nhirng khu cho 16n, nu61 bo khong mang lai loi ich, nhung nhiing
nong dan ¢ New England da nu6i nhi€u gia suc, lon va bo stra dé su dung



dén ndi phan 16n dat dai cua ho 1a nhitng canh dong chin tha va co kho.
Phan con lai 13 lda mach den, laa mach, laa my non, yén mach, ngd, hoac
cdy hoa bia. Cac ciy bi ho chit bo va danh goc 1én déu 1a tir cac khu ring
pha tap gd cting, gb thong va gd cdy van sam ma chiing ta xac dinh 13 c6 &
New England ngay nay - va ching ta xac dinh dugc bdi vi ching da duoc
trong trd lai.

Khoéng giéng nhu hau hét moi noi khac trén Trai Pat, rimg nhiét doi cua
New England ngay cang tang, va hién nay da vugt xa nhitng canh rirng da co
trude day khi nude Mi dugc thanh 12p nam 1776. Trong 50 nam ddc lap cua
nudc Mi, Kénh Erie di dugc dao khiap bang New York va vung lanh tho
Ohio dugc mé ra - mgt khu vuc ¢c6 mua dong ngén hon va dét dai nhiéu mun
hon da thu hit nhiing nong dan Mi. Hon ngan nguoi da khong ngai quay tré
lai ving dat nay sau cudc Noi chién, thay vi di vé hudng cac nha may noi
cac con séng & New England cung cp ning lugng — hay di vé hudng Tay.
Khi nhitng khu ring ciia Midwest bat dau mat dan, nhitng khu rimg ¢ New
England bat dau xuat hién tro lai.

Céc burc tuong da khong trat vira dugce nhitng ngudi nong dan xay cat sudt
ba thé ki dd khong con phang vi dat phing ra va co lai theo cac mua. Ching
tao nén mot phan canh quan trong vai thé ki nita, cho dén khi nhitng dong 14
roi xuéng bién thanh dat va vui lap chung. Nhung nhiing khu rimg xung
quanh chiing ciing c6 qua trinh phat trién twong tu nhu nhirng khu ring &
day trudc khi nguodi chau Au dén, hodc trude d6 1a nhitng ngudi da do? Va
néu khong ai dén, ching sé& bién thanh cai gi?

Trong cudn sach xuit ban nim 1980 cua minh, Nhing thay déi ¢ Ving
Dat (Changes in the Land), nha dia 1y hoc William Cronon d3 hoai nghi cac
nha st hoc viét vé nhitng ngudi chau Au dén mot khu rimg nguyén sinh
trong sach khi ho lan déu dén Mot Thé Gidi Méi - mot khu rimg duoc cho 14
trai dai lién tiép dén ndi mot con séc co thé nhay tir ngon cdy nay sang ngon
cay khac & Cape Cod dén Mississippi ma khong can cham dat. Nhung nguoi
M§ ban dia dugc cho 1a nhitng ngudi dau tién di cu tri va song nho khu
rimg, nhung lai it dong dén khu ring ndy hon cac con soc. Dé thich g véi
nhitng ngudi hanh hwong vao Lé ta on, diéu nay duoc thira nhan bdi nhimng
ngudi Mi goc da d6 tién hanh cac hoat dong nong nghiép trong gidi han,
khong pho bay céac loai ngii cdc nhu ngd, dau va bi.

Hién nay, chung ta biét rang nhiéu canh quan duoc cho 13 nguyén so &
Bac My va Nam My thuc su do con nguoi tao ra, két qua cua nhiing thay doi



dugc con nguoi thuc hi¢n béng viéc bat dau giét cac loai dong vat lon.
Nhitng ngudi Mi dinh cu dau tién di dbt cac bui cay thap it nhat hai lan mot
nam dé san ban dé hon. Hau hét cac vu chay ho gay ra déu 1a cac vu chay
nho, c6 nghia 1a don sach cac bui gai va sau bg, nhung ho ciing dot toan bod
cac goc cdy mot cach than trong dé tao thanh nhirng céi bay trong khu rimg
va 6ng khoi dé bay dong vat hoang da.

Cac ngon cdy thang tap tir bo bién dén Mississippi c6 18 1a dé danh cho
cac loai chim. Tham chi, cac loai soc bay ciing khong thé chuyén qua céc
ngon cdy d6 nita, bai vi chim maoi co thé cét canh bay qua cac vom cdy 16n
noi1 khu rung da bi chat thua dan dé lam cong vién hoac bi pha trui hoan
toan. Bang cach quan sat nhirg ciy di moc sau anh chdp dé 16 khoang rimng
trobng, nhitng ngudi da do co da biét cach tao nén cac ving dat nho trong ciy
qua mong va cac dong co dé thu hut cac con hwou, chim cut, va ga go. Cudi
cung, ho cling d6t giéng nhu cach thirc nhitng ngudi chau Au va cach thirc
tiép theo 1a giéng thé hé trudc ctia ho trén mot ving rong 1on: Ho trong trot.

Nhung c6 mot ngoai 18: New England, mot trong nhitng noi dau tién ma
nhiing nguot di khai hoang dén dinh cu, di€u nay c6 thé gidi thich mgt phan
1a sy nhan thirc sai nhu nhau vé moét luc dia hoan toan chua dugc kham pha.

Nha sinh thai hoc David Foster cua Pai hoc Harvard cho biét, “ngay nay,
moi ngudi da nhan thic duoc 13 nudec My & phia TAy c6 mot nén tang vé mit
ndéng nghiép, phu thudc vao viéc trong ngd voi nhitng ngdi lang c¢d dinh va
nhiing canh dong bo tréng. D6 1a sy thuc. Nhung d6 khong phai 1a van dé
chung ta dé cap ¢ day”.

D6 1a mot budi sang thang Chin dep troi & mot ving phan 16n 1a rimg sau,
Massachusetts, chi ngay phia dudi du:o’ng ranh giéi vo1 New Hampshire.
Foster da du’ng lai ¢ rirng cay thong trang cao, ma chi mot thé ky tru‘0c do la
canh dong trong laa my. Dudi cac tang 14 tda bong mat, nhitng cdy gb clng
nho dang dam choi - 6ng nodi voi vé day tic gian véi nhitng nguoi kiém lam,
nhimg nguoi da dén day sau khi nong dan & New England roi dén mot s6
vung 0 phla Tay nam va nhitng nguoi kiém 1am nay tudng 1a ho da co6 mot
don dién day san nhiing cay thong.

“Trong nhiéu thap ky, ho d3 cb ging dé cay thong trang ty moc nhung déu
that bai. Ho khong hi€u rang khi ban chat don rung, ban s€ dé 10 mdt canh
rung madi da bam ré dudi bong cua nd. Ho chua bao gid doc Thoreau[2].”

bay la Rung Harvard bén ngoai lang Petersham, dugc dung 1én nhu la



mot tram nghién ctru gd nim 1907 nhung hién 1a phong thi nghiém dé
nghién ctru nhitng hién tuong xay ra v6i dat sau khi con ngudi khong con s
dung dat nira. David Foster, giam dc phong thi nghiém, da c6 gang danh
phan 16n cong viéc ciia minh trong thién nhién, chir khong phai trong cac 16p
hoc: khi 6ng di ¢ tudi 50, nhung trong ong tré hon tdi 10 - khoe khodn va
manh khanh, mai toc dé 10a x0a trude tran van con den. Ong dén mot dong
sudi da dugc mot trong bén thé hé gia dinh di trong trot & ddy mé rong dé
phuc vu tudi tiéu. Nhitng cay tan bi doc hai bo sudi 13 nhitng loai cay tién
phong cuia khu rimg dang hoi sinh. Giéng nhu cdy thong trang, ching khong
tai sinh dudi nhitng chiéc bong ctia minh, vi vdy trong mot thé ky nita, cac
cdy phong dudng ¢ bén dudi chung sé thay thé. Nhung theo khai niém thi
day da 1a mot khu ring: cac mui huong lan téa, nhitng cay ndm moc 1én tir
d6ng 14 rung, tia ning mat trdi mau vang-xanh, chim go kién gd déu déu.

Tham chi trong khu vuc dugc cong nghiép hoa nhat & mot ndng trai trude
day ciing c6 mot khu rirng moc 18n rat nhanh. Mot chiée cdi xdy bang da phu
day réu gan nhiing tang d4 16ng chong ma da timg 1a mot ong khoi cho thay
noi ngudi nong dan da ting trong cay doc can va vo cdy hat dé dé thudc da
bo. Ho chtra nudce hién da day bun den. Céc vién gach chiu ltra, cac tim kim
loai va manh thuy tinh ndm rai rac 13 tat ca nhitng thtr con lai cia mot ngdi
nha trong nong trai. H6 chung cat ruou 1 thién 1 mot tham cdy duong xi.
Céc tuong da da ting chia tach cac canh dong rong hién len 16i giira céc cay
cO qua hinh non.

Qua hai thé ky, nhitng nong dan chau Au va con chau ho d3 phé trui ¥% cac
khu ring ctia New England, bao gdm khu rimg ndy. Ba thé ky nita, céc
nhanh cdy to nhu nhitng con quai vat ma nhitng nguoi New England truée
d6 da bién thanh nhiing san tau va nha tho - nhiing cdy soi c6 dudong kinh
gan 3m, to gap d6i nhitng cdy sung dau, va nhimg ciy thong trang cao hon
72m. Foster cho biét, nhimg ngudi dan thudc dia dau tién da phat hién ra
nhimg cdy khong 16, nguyén sinh & New England boi khong giéng nhiing
vung Bic M7 thoit ky trude thudc dia, gbc luc dia lanh 1€o nay rat thua dan.

“Con ngudi dang ¢ ddy. Nhung bang chimg cho thay viéc san ban va hai
luom dé séng rét it. Day khong phai 1a mot moi truong d& chay. Tong cong &
New England, co6 1€ 25,000 nguo1i, khong ¢6 dinh & bat ky mot khu vuc nao.
Nhitng chiéc cot chéng dd cac két cAu chi co dudong kinh nim dén muoi
centimet. Nhitng nguoi sin ban - hai lwom ndy c6 thé pha d& va di chuyén
mot ngoi1 lang trong mot dém.”



Khéng gidng nhu trung tAm cta luc dia, Foster noi, noi phan 16n cic cong
dong ngudi My ban xur di cu tra 1au dai khip phan phia dudi Thung lling
Mississippi, New England khong c¢6 ngd cho dén nim 1100 Trudc CN.
“Tong luong ngd gom dugc tir cac vi tri khao c6 & New England khong day
mot tach ca phé.” Phéan 16n noi dinh cu 14 & céc thung liing ven song, noi
cudi cung noéng nghlep cling bat dau, va ngoa1 b0’ bién, noi nhlrng nguoi san
bin - hai luom & bién dang song nhd bang nguodn cung cap l6n cac con ca
trich, con trai, cua, tom hum, va ca tuyet day dac dén ndi c6 thé bat duge
bang tay. Nhitng chiéc 1éu ¢ dat lién 13 noi an nau chinh khéi mua dong khac
nghiét & viing bién nay.

Foster cho biét, “phan con lai 1a rimg”. B6 la noi bo hoang khong c6 con
nguoi, cho dén khi nhiing nguoi chau Au dit tén vung dat nay theo noi ¢ cua
t6 tién ho va tién hanh don dep né. Nhu’ng ving dat trong gb ma ngudi Hanh
huong phat hién 1a nhimg ving xuét hién trong tham hoa song biang cudi
cung.

“Ngay nay, chung ta dang khoi phuc lai tham thyc vat d6. Toan b cac
loai cay 16n dang dugc tréng lai.” Va dong vat cling vay. Mot s6 loai nhu nai
stmg tdm Biac My di tu tim dén. Nhitng dong vat khac nhu hai ly duoc dua
tré lai va sinh san. Trong mot thé giéi khong cd con nguoi dé ngin can
ching, New England c6 thé quay trd vé nhitng gi trong gidng Bac Mi trude
day tir Canada dén bac Mexico: nhiing con dap ngan nuoc cua hai ly thuong
xuyén dat & moi dong nudc, tao nhung vung dat am udt tring xuong nhu
nhirng con ngoc trai béo ngay trén sudt chiéu dai cua ving dat, véi nhu:ng
con vit, cdy huong, chim d& Bac My, va con ky giéng. Mot loai méi bo sung
vao hé sinh thai 1a cho s6i dong co, chung hién dang co lap day hang cho séi
con trong - mic du ngay cang c6 nhiéu cac loai nho khac.

“Nhitng dong vat chung ta thay chi yéu 16n hon nhiing con ché séi dong
c6 phia tay. So va quai ham cia chung to hon” Foster cho biét, ong lay tay
mo ta mot chiéc so ché dy 4n tugng. “Chung bat con moi to hon nhitng con
ché s6i déng cé & phia Tay, chang han con huou. Pay c6 1& khong phai 1a
cach thich nghi d6t bién. C6 bang chimg di truyén 1a cac con ché séi dong co
phia Tay dang di cur qua Minnesota va ngang qua Canada, giao phdi véi chd
s6i thuong, roi di tho than & day.”

Ong néi thém, d6 lé diéu may man vi néng dan & New England da bo di
trude khi cac cay trong khong phal gidng cay ban xr tran ngap nuoc Mi.
Trudce khi céc cay ngoai lai c6 thé lan tran khip ving dat, cac giéng ciy ban



Xt d3 bam ré & cac ndng trai trude day cta ho. Khong c6 hoa chat nao ngdm
vao dat; khong cd moc, con trung, hodc nam & déy da tfrng bi nhiém doc dé
glup nhitng thuc vat khac phat trién. D6 1a cach ngan nhat ma thién nhién c6
thé cai tao ving dat canh tac - doi nguoc lai cach so sanh voi, chang han,
nudc Anh thuong co.

2. Nong trang

Gidng nhu phan 16n nhiing con dudng huyét mach & Anh, dudng cao toc
M1 chay vé phia bic tir London dugc xiy dung boi nguoi La Ma. O
Hertfordshire, chay b0 mdt doan tir Hempstead da dén phé Alban, noi da
timg 1a mot thanh phd chinh ctia La M3, va xa hon, dén lang Harpenden. Tt
thoi La M3 cho dén thé ki 20, khi ching trd thanh noi di lai thuong xuyén téi
London, cach 48km, ph6 Alban 1a trung tim thwong mai cua ving nong
thon, va Harpenden 1a mot ving dat trong trot bang phang, cac canh dong
trong laa my chi dugce ngan cach boi hang rao cay.

Mot thoi gian dai trude khi ngudi La M3 xuat hién ¢ thé ki dau tién Trudc
CN, nhiing khu ring day dic & quan dao Anh bat dau thua dan. Nhing
ngudi dau tién dén cach day 700,000 nam, c6 thé sau d6 13 bo rimg chau Au,
gia suc Eurasian hoang da hién da tuyét chung, trong ki nguyén ctua nhiing
dong song bang khi eo bién Anh 1a mot cay cau cua luc dia, nhung noi dinh
cu cua ching dang mat dan. Theo nha thuc vat rung vi dai nguoi Anh, Oliver
Rackham, sau ky Bing ha cudi cung, phia Ty nam nudc Anh phan 16n dugc
bao phu toan ciy doan 13n véi cdy soi, va nhimg cay gb phi sum sé ma c6 18
d3 phan anh khat vong cta nhitng nguoi hai luom Thoi ky Do da.

Cénh quan ¢ déy da thay doi vao khoéng nam 4,500 Trudc CN, vi bat k}‘/

ai di ngang qua bién nuoc vao thoi diém chia tach nuéc Anh v6i Lyc dia déu
dem vé nhiing loai ciy trong va dong vat nuoi trong nha. Nhu:ng nguoi di cu
nay, Rackham than véan, “dinh bién nudc Anh va Ireland giong nhu nhiing
dong co kho rong 16n ciia Can dong, noi nong nghiép da bat dau.”
Ngay nay, duéi 1/100 dién tich nuéc Anh 1a rimg nguyén sinh, va thuc té
chang co ring nguyén sinh nao thudc Ireland. Phan 16n nhirng khu rimg da
dugc xac dinh rd 13 nhitng dai dat, bang ching cta viéc khai thac can than
ctia con nguoi trong nhiéu thé ki bang cach trong cac bui cdy nho dé cac gbc
cdy co thé tai sinh nguyén liéu xdy dung va nhién liéu. Ho van theo phuong
thirc d6 sau khi nguoi La M3 cai tri giai cap nong dan va ndng nd vio thoi
Trung c.

O Harpenden, ngay canh mot vong tron bang da thap va chan bic tuong



lién ké 1a nhirng vét tich con lai ctia mot ngoi dén thdi La M3, mot di san
duoc hinh thanh dau thé ki thr 13. Rothamsted Manor, duoc xay bang gach
va g5, bao quanh bd1 mot cai hao va rong 121.5 hecta, da duoc sang tén doi
cht nam lan qua nhiéu thé ki, ngdy cang c6 nhiéu phong cho dén khi mét cau
bé tam tudi tén 1a John Bennet Lawes thira vi tru tri vao nam 1814.

Lawes dén Eton va sau d6 Oxford, noi 6ng nghién ciru dia chat hoc va hoa
hoc, hién 1&‘1 nhﬁ:ng nganh hoc dugc yéu thich, nhung chua bao gi¢ nhén
dugc mot tam bang. Thay vao do, ong quay tro- lai Rothamsted d¢é tao dung
mot cai gi 46 & manh dit ma ngudi cha qua ¢ cua 6ng da dé lai cho con
chau. Nhing thir 6ng da lam trén manh dat d6 da cham dut su bién d01 qua
trinh néng nghiép va phan 16n bé mat trai dat. 'Nhing thay d6i nay s& ton tai
trong bao lau, tham chi sau khi ching ta mat, thi vin con dugc tranh cii
nhiéu boi cac nha néng cong nghiép hoc va nha méi truong hoc. Nhung véi
tam nhin xa trong rong dac biét, chinh John Bennet Lawes da dé lai cho
chang ta nhiéu ciu chuyén.

Cau chuyén cua ong bat dau voi bd xuong - mac dau, mot sb c6 thé ndi 1a
d3 hoa thanh voi ca. Nhiéu thé ki, nhirg nguoi nong dan ¢ Hertfordshire da
dao nhitng 16p phan voi con lai ctia cac sinh vat bién cb bang da voi & bén
dudi cac 16p dat dé ric 1én cac ludng cdy, vi né tot cho cho cdy cai va céac
loai ngii coc. Tir nhitng bai dién thuyét & Oxford, Lawes biét rang rac voi
trén nhiing canh doéng cua nhiing ngudi nong dan khong 1am cho cay phat
trién nhanh bang lam toi chat khang axit ciia dat. Nhung chat gi thuc sy co
thé nudi dudng duogc cdy trong?

Gan day, nha hoa hoc ngudi Puc, Justus von Liebig, da cha ¥ rang bot
xuong cai tao duogc dat. Ong viét, trudc tién, nhing bot xuong vao axit
sunfuric lodng dé lam cho né tham chi dé phan huy hon. Lawes thir nghiém
trén mot canh dong trong ct cai. Ong da bi 4n tuong bdi dicu do.

Justus von Liebig dugc nhé dén nhu 1a cha dé cia nganh cong nghiép
phan bon, nhung c6 1& 6ng da danh do6i su ton vinh d6 cho thanh cong to 16n
cua John Bennet Lawes. Justus von Liebig khong nghT dén viéc lay bang
sang ché cho quy trinh cia minh. Sau khi nh4n ra rang nhiing ngu’m nong
dan ban rdn phai mua xuong, dun Ién, nghlen nhd, va sau d6 van chuyen axit
sulfuric tir nha may san xuat khi & London dé xir 1y cac hat d3 nghién nho, va
sau d6 lai xay dén khi khé ctng, thi quy trinh d6 qua 1a phuc tap. Lawes da
lam nhu thé nay. Cé bang sang ché trong tay, ong xay dung nha may phan
boén nhén tao dau tién trén thé gidi tai Rothamsted nim 1841. Chang bao lau,



ong da ban “super phosphate” cho tat ca cac vung 1an can.

Nhitng nha may phan bon cia 6ng — ¢6 18 1a do su cuong quyét ctia nguoi
me goa bua cta minh, ngudi vin sdng trong mot trang vién 1on xay bang
gach - chang bao lau di chuyén dén mot khu 16n hon gan Greenwich canh
song Thame. Vi viéc sir dung phu gia hoa chat bon cho dat lan tran khap noi,
cac nha may ctia Lawes da ting gap nhiéu lan, va diy chuyén san xuat cia
ong cling md rong thém. Chat phuy gia d6 bao gom khong chi xuong tan min
va chat khoang phosphate, ma con ca hai loai phan bon nitrogen: sodium
nitrate va ammonium sulfate (ca hai sau ndy dugc thay thé boi ammonium
nitrate ma duoc str dung pho bién ngay nay). Mot lan nita, von Liebig khong
may man d3 xac dinh duoc chat nitrogen 1a mot thanh phan chinh ctia amino
va axit nucleic va can cho sy séng cta thuc vat, nhung 6ng chua cong bd
phat minh cua minh. Khi von Liebig cong bd phat minh cua éng thi Lawes
dang xin cap bang sang ché hdn hop nitrate.

Pé biét duoc phuong phap nao mang lai hiéu qua nhat, nim 1843 Lawes
bat dau hang loat 16 thi nghiém ma ngdy nay van dugc tién hanh va di lam
cho Trung tdm Nghién ctru Rothamsted tr¢ thanh vién ndng nghiép cd nhat
va cling 13 noi tién hanh thi nghiém trén nhitng canh dong trai dai nhét trén
thé gidi. Lawes va John Henry Gilbert, nha héa hoc 60 tudi da tré thanh doi
tac ctia Ong nay, va ca hai déu bi Jutus von Liebig coi khinh, bat dau trong
trot trén hai canh dong: mot canh dong 1a cu cai trang, canh dong kia nghién
ctru khac nhau dbi v6i mdi lubng.

Céac hop chat bao gom nhiéu, it hodc khong cd phan nitrogen; bot xuwong
tho, chat superphotphate da dugc cap bang sang ché cua 6ng, hodc khong c6
ti photphat nao ca; cac chét khoang nhu kali cacbonat, magié€, kali, sulphat,
natri; va ca phan chuéng thd va di dugc 0. Mot sb luéng duoc ric voi da
trong ving, con mot s6 thi khong. Vai nim sau, mot sd luéng duoc doi sang
tréng lta mach, cay dau, yén mach, co ba 1a do, va khoai tay. Mot sb luéng
duoc bo hoa trong mot khoang thoi gian, mot sb tiép tuc trong loai ciy tuong
tw. Mot sb duoc phuc vu cho cong viéc theo doi nén khong co bat ky cay gi
duoc trong trén do.

Vao nhiing ndm 1850, rd rang la khi ca nitrogen va photphat dugc trng
dung, san luong d3 ting, va cac chat khoang kém theo giup cho mot sb cay
trong phat trién va 1lam cham qua trinh phat trién cia mot s6 khac. Cung véi
ban minh, Gilbert, can cu léy mau va ghi chep lai két qua, Lawes san sang
thir nghiém bat ky hoc thuyét nao - khoa hoc, don gian, hodc hoang di - cta



bat ky chat gi gitip cdy trong phat trién. Nguoi viét tiéu st vé 6ng, George
Vaughn Dyke, nhitng thi nghiém nay bao goém thir nghiém superphotphat
dugc 1am tir chat bot co6 mau nga, va phét mat lén cac cay tréng. Mot thi
nghiém van con tién hanh dén ngay nay khong lién quan dén cdy trong, chi
lién quan dén c6. Mot dong co chin ciru ¢d 6 ngay bén dudi Rothamsted
Manor dugc chia thanh nhiéu trang va dugc bon cac hon hop nito hitu co
khac nhau va chat khoang. Sau ndy Lawes va Gilbert bo sung thém bot c4 va
phan chudng tir dong vat duoc nudi dudng theo cac ché d6 in khac nhau.
Trong thé ki 20, voi lugng mua axit ngdy cang ting, cic trang co nay lai
duoc chia nho tiép, trong do6 mot nira duoc rac phén da dé thu nghiém tdc do
phat trién dudi do PH khac nhau.

Tu kinh nghiém déng co, ho luu y r::ing mac du phan bon hiru co nito [am
cho co khd moc cao t6i that lung, bao ton da dang sinh hoc. Trong 50 loai
co, co dai, cay ho dau, va thao duoc co thé moc trén cac manh dat khong
dugc bon phan, cac 16 lién ké duoc tron nito chi nuodi dudng hai hoac ba loai.
Vi nong dan khong muon cac loai hat khac moc 1an nhiing cdy ho di trong,
ho khong gip phai van dé gi trong viéc nay, nhung thién nhién thi c6 thé.

Dung 1a mgt ngich ly, vi Lawes da lam nhu vay. Vao nhitng nam 1870,
tuy Vﬁn giau co, ong da ban cac co s& kinh doanh phan bon cua minh nhung
van tiép tuc céc thi nghlem ma ong say mé. Mot trong nhiing m01 quan tam
cua ong la lam cach nao de dat co thé tro nén kho can. Ngudi viét tiéu sir vé
ong viét ong da tuyén b rang bat ky nong dan ndo ma nghi 1a anh ta co thé

trong cdy cdi tuoi tt chi véi mot vai can phan bon hoa hoc so v&1 bon hang
tan phan chudng” 1a dbi tra. Lawes khuyén moi ngudi trong rau va tham co
xanh trong vuon va réng, néu 1a ong, ong s€ “chon mot noi ma t61 co thé
mua duoc mot lugng 16n phan chudng véi gia ré.

Nhung & mot ving néng thon dang do x6 dé dap ung nhu cau an kiéng cta
mot xa hoi cong nghiép do thi ngay cang gia tang, nong dan khong con hu:ng
tha dé nudi bo sita va lon de co duogc hang tan phan hiru co can thiét. Khap
chau Au v6i mat d6 dan s6 day dic cudi thé ki 19, nhitng ngudi néng dan da
tim kiém mot cach liéu linh bat ¢t chat dinh dudng nao cho ngii cec va rau
qua cta minh. Cac hon ddo & Nam Thai Binh Duong day phan chim tich tu
hang thé ki; céc chuéng trai da duoc téy ué; va tham chi thir duoc go1 mot
cach my miéu la “dat dém” lai d6 tran lan trén cac canh dong. Theo von
Lleblg, ca Xxuong ngya va xuong nguoi tir Tran Chién Waterloo di vui trong
dat va dugc str dung cho cay trong.



Vao thé ki thir 20, vi ap luc d6i voi cac nong trang ngay cang tang nén
nhing 16 thi nghiém ¢ Rothamsted Research dugc bo sung thém chat diét co,
chat diét con trung, va nudc thai thanh phé. Con dudng ngoan nghco dén
ngdi nha & 4p cii hién dd moc day hai bén nhiing phong thi nghiém vé sinh
thai héa hoc, sinh hoc phan tir ctia cac con trung, thudc trir sau, thudc sé hitu
cia quy tin thac nong nghi¢p ma Lawes va Gilbert da thanh 13p sau khi ca
hai dugc Nt Hoang Victoria phong tudc hiép si. Rothamsted Manor da tré
thanh khu nha & cho cac nha nghién ctru tu khép noi trén thé g101 dén thim
quan. Nhung an sau tit ca nhitng thiét bi phat ra anh sang lap lanh, trong mot
ngodi nha ¢6 300 nim véi nhirng 0 ctra s6 bam dﬁy bui, 1a mot di san dac biét
nhat ctia Rothamsted.

P6 1a mot nd luc luu trir nhitng tic déng cua con nguoi 1én ciu trong
trong hon 160 nim. Cic mau, dugc dong trong hang ngan cai chai nim lit,
gan nhu du moi thtr. Tir m&i mang dat thi nghiém, Gilbert va Lawes 1iy mau
nhimg cdy ngii coc di git, than va 14 cua ching, va dat noi ching da duoc
trong. Ho luu lai phan bén mdi nim, bao gém phan gia suc. Sau do, nhitng
nguoi ké nghiép ho tham chi con dong chai nude thai, bun rac thanh phé ma
ho di dem tu6i 1én cac 16 dat thi nghiém ¢ Rothamsted.

Céc chai, dugc xép theo thi tu thoi gian trén nhiing chiéc gia bang kim
loai cao gan 5m, dugc dé lui dén ngay canh dong lta my dau tién nam 1843.
Khi nAm méc phat trién ¢ nhiing mﬁu ban dau, sau nim 1865, cac chai d6 da
duoc day nap, roi dap paraﬁn va cubi cung 1a chi. Trong nhu’ng nam chién
tranh, khi cac nguon cung cap chai tré nén khan hiém, cac mau duoc dong
trong cac hop thiéc ma da tirng dung ca phe, stra bot hodac nudc ngot.

Hang ngan nha nghién ctru di leo 1én nhitng chiéc thang dé nhin ky chi
viét trén nhan chai di nga mau vang vi thoi gian - hodc dé moi dat duogc thu
thap & Geesecroft Field cua Rothamsted ¢ d§ sau 23cm vao thang 4 nam
1871. Nhung nhiéu chai chua bao gid dugc mé ra: cung voi chat hiru co,
chung bao quan chinh bau khong khi thoi dai cua chung. Néu chung ta bdng
nhién bién mat, gia str khong co su kién dong dat ndao chua timg xay ra lam
d6 hang ngan binh thay tinh xudng san nha, su phong doan rang di san dic
biét nay sé& ton tai nguyén ven trong mot thoi gian 1au hon ching ta qua l1a
dung. Trong vong mdt thé ki, tit nhién, mai lop ngdi xam den c6 do bén s&
bat dau cong vénh do mua va sdu mot, va nhiing con chudt nho thong minh
nhat c6 thé biét rang mot sb chiéc lo, khi bi roi xudng san bé tong va vd, co
nhiéu thtrc 3n van con an dugc.



Tuy nhién, gia st rang trude khi cac hanh dong pha hoai dién ra, b suu
tap nay duoc kham phé ra boi cac nha khoa hoc ngoai hanh tinh t6i viéng
tham do 1a nhiing nguoi tmh coO trén hanh tinh gio day da lang diu cua chung
ta, noi da bi tudce di cude song v6i nhitng khat khao, nhung day mau sic, cla
con ngudi. Gia sir ho tim thiy kho luu trit & Rothamsted, noi di luu giit hon
300,000 mau van dugce dong trong cac chai thity tinh va hop thiée day. Ho du
thong minh dé tim ra cach khdm pha Trai Pat, ho chic chin s& sém nghi ra
rang nhimg cai moc va biéu tugng tao nhi trén cac nhan hiéu 1a mot hé thong
c6 danh s6 thir ty. Nhan thire duoc van dé vé dat va chat bao quan thuc vat,
ho ¢6 thé nhan ra ré“mg ho da c6 mot lugng ho so ghi chép trong mot khoang
thoi gian kéo dai mot thé ki rudi cudi cung vé lich str con ngudi.

Néu ho bit dau trong nhitng chiéc 1o ¢b nhét, ho sé tim théy dat trung tinh,
ma di khong con ton tai theo cach d6 trong mot thoi gian dai khi nganh cong
nghiép Anh 16n manh gap d6i. Ho s& tim thay nhiéu giot pH hon trong axit
vao dau thé ki 20, khi phat minh ra dién dan dén cac nha may nhiét dién, va
6 nhiém lan tran khip cic nha may & thanh phd dén ving nong thon. Khi
nito va sulfur dioxide cling ngay cang ting cho dén dau nhimg nim 1980,
khi nhitng 6ng khéi dugc cai tao da lam cat giam dang ké luong thai khi
sulfur dén ndi nguoi la c6 18 rat lang tang khi tim mot mau c6 1an sulfur bot
ma néng dan phai bd sung nhu 12 phan bon ngay tir ban dau.

Ho c6 thé khong nhan ra mot thir gi d6 ma dau tién xuat hién & cac 16 dat
trong co ¢ Rothamsted dau nhitng nim 1950: mot luong nhod pluton, mot
chat khoang ma hiém khi tim thay trong thién nhién, chua ké dén
Hertfordshire. Giéng nhu mua hai nho dién hinh cho thoi tiét hang nam, bui
phong xa tir cac thi nghiém & sa mac Nevada, va sau d6 & Nga, da ching to
nhitng manh dat xa x0i cua Rothamsted ¢ dau hiéu nhiém xa.

Mo cac nap chai vao cudi thé ky 20, ho s& phat hién ra rang nhirng chai cat
giit cac chat méi khac ma trudc d6 chua bao gio duge biét dén trén Trai Dat
(va, néu ching c6 may man thi khong con trén hanh tinh nay nira), chang
han nhu héa chat polychlorinate biphenyl-PCBs - tir viéc san xuat nhua.
Nhin bang mét thudng, cac miu dudng nhu vo hai gidng nhu bui bam trong
cac chai mau tr 100 nim truéc d6. Tuy nhién, khd ning quan sat khéc
thuong c6 thé nhan biét dugc moi nguy hiém ma chung ta chi c6 thé nhin
thay bang cac dung cu nhu sic pho khi va quang pho ké bang laze.

Néu viy, ho c6 thé thoang nhin thdy du hiéu huynh quang rat rd ctia chat
khi polyaromatic hydrocarbons (PAHs). Ho c6 1€ ngac nhién vi cach PAHs



va dioxins, hai chat toa ra ty nhién do ndi Itra va chay rung, bong nhién nhay
vot tir cac cap do co ban sang nodi trd1 vé hda hoc ¢ giai doan chinh trong dat
va cay trong khi nhicu thap ky troi qua.

Néu chiing c6 hinh thitc sdng nhd vao cacbon gidng nhu chiing ta, ching
6 thé tu toa ra, hodc it nhat bay di noi khac boi vi ca PAHs va dioxin ¢c6 thé
rat nguy hiém dén hé than kinh va cac co quan khac. Thé ky 20, PAHs thai
vao cac dam khoi trén troi tir cac nha may nhiét dién va san xuat 6 to; ching
cling ¢6 mui cay ciia nhya dudng con uét. O Rothamsted, moi noi trong céc
nong trai, chung dugc dua vao str dung mot cach can than trong thude diét co
hodc thudc trir sau.

Tuy nhién, Dioxin 13 chat khong duoc mong doi: chung 1a san pham phy
duoc hinh thanh khi hydrocarbon két hop véi clo, ton tai bén viing va dem
lai hau qua tham khoc. Ngoai vai tro 1a chat 1am gian doan ndi tiét to thay
doi gid1 tinh, thi viéc st dung chung mot cach 6 nhuc nhat truée khi bi cAm
1 dudi dang Chat doc mau Da cam, mot chat lam rung 14 cay phu khap
nhirng canh rung mua da tro trui cia Viét Nam dé nhiing chién si Cong san
khong con chd an nau. Tir nim 1964 dén nam 1971, Mi da rai 45,424,900 lit
Chat doc mau Da cam. Bdn thap ki sau, nhitng canh rimg bi rai nhiéu Chat
doc mau Da cam van khong phat trién tré lai. O nhirng noi do toan 1a cac
loai ¢6 dai, c¢6 lau ma dugc cho la mot trong nhirng loai c6 gay hai nhat trén
thé gidi. Bi chay lién tuc, loai cé d6 van moc tré lai, 14n 4t cac cay tre, thong,
chudi, hodc cdy gb téch. Dioxin tap trung & nhitng 16p tram tich, va vi vay
xuat hién trong cac mau nudc thai cia Rothamsted (T nim 1990, nudc thai
thanh phd d6 vao Bién Bic duong nhu qua doc hai va dugc dung lan tran
thay phan bon khap cic ndng trai & chau Au - ngoai trir Ha Lan. Tir nhiing
nam 1990, Ha Lan khong chi khich 1é¢ ma gan nhu coi cong viéc trong trot
ngang voi 10ng yéu nudc, ma con c¢d gang thuyét phuc cac di tac trong cong
dong chau Au rang moi chat str dung cho dét trong cubi cing déu ra bién.)

Liéu rang cac vi khach s& viéng thim trong twong lai nhitng ngudi s&
kham pha kho Iuu trir dac bi¢t cua Rothamsted c6 tu hoi ching ta da tu giét
chinh chinh minh? Ho ¢ thé tim thdy niém hy vong vao thuc té 13, tir dau
nhitng nam 1970, ham luong chi ling dong trong dat dd c6 ddu hiu giam di.
Nhung cung thoi gian d6, su xuat hién ctia cac kim loai khac ngdy cang ting.
Dac biét & nhitng ranh nudc céng, ho s€ tim théy tat ca cac kim loai nang da
bi 6 nhiém: chi, catmi, dé)ng, thuy ngan, niken, coban, vanadi, va thach tin,
va cd nhirng kim loai nhe¢ hon nhu kém va nhom.



3. Hoa hoc

Tién si Steven McGrath vong ngudi qua chiéc may vi tinh dé ¢ trong goc,
d6i mat sdu bén dudi mai dau bac trang va cac nép nhin qua d6i mat kinh
hinh chir nhat nhin vao ban d6 nuéc Anh va mot bicu do véi dit cdc ma mau
thé hién van vat trén mot hanh tinh 1y tuéng — hodc mot hanh tinh cé thé moi
bat dau - sé khong xuét hién trong sb cac loai thuc vt ma dong vat thich an.
Ong chi vao mot vai diém mau vang.

“Chang han, dy 1a sy tich tu chat kém nguyén chat tir naim 1843. Khong
mot ai khic ¢ thé nhin thdy khuynh huéng nay béi vi cic mau cia ching
t61,” chiéc 40 so mi ctia dng hoi phong & phia trude, ong néi tiép “1a kho thi
nghiém lau doi nhét trén thé gisi.”

T cac mau ldy 0 mot canh déng lta my vao mua dong cé tén 1a
Broadbalk d3 dugc niém phong, mot trong nhitng canh dong lau doi nhat cia
Rothamsted, ho biét rang 35 phan triéu kém ban dau c6 trong dat gan gap hai
lan. “N6 thoat ra tir khong khi, boi vi cac 16 dat duoc ching toi kiém soat da
khong bo sung thém chat gi ca - khong c6 phan dam, phan chudng hoic
nudéc thai. Nhung tich tu 1én t6i 25 phan triéu.”

Tuy nhién, nhitng 16 dat thi nghiém hoi dau ciing c¢6 35 phan triéu kém,
hién da & muc 91 phan triéu. C6 t61 25phan tri€u dén tr bui cong nghiép cod
trong khong khi, va mot chat nao do thém vao khoang 31 phan tri¢u nira.

“Phan chudng. Bo va ciru hap thu kém va dong trong thirc an dé khoe hon.
Hon 160 nam, lugng kém trong dat gan nhu da gap do6i.”

Néu con nguoi bién mat, khoi 14n kém tir cac nha may cling vy, va khong
c6 ai dé bo sung thém chat khoang cho gia suc. Nhung McGrath hy vong
rang, tham chi trong mot thé gidi khong ¢ con ngudi thi cac kim loai ma
chung ta chon dudi dat s& con d6 trong mot thdi gian dai. Phai mat bao lau
trude khi cac trin mua 1am ching troi hét, tra dat vé hién trang tién cong
nghiép, s& phu thudc vao cac thanh phan cta cac kim loai, McGrath cho biét.

“DAt sét s& bam vao cac kim loai d6 trong mot thoi gian dai gap bay lan so
v6i dat cat, boi vi dat sét khong thoat nuéc nhanh. “Than bun, ciling thoat
nuéc kém, co thé gitt lai chi, lvu huynh, va cic chit gdy 6 nhiém
organochloride nhu dioxin tham chi con lau hon dat sét. Cac ban d6 cua
McGrath thé hién cac diém noéng trén nhiing dinh ddi phu day than bun trén
cac canh dong hoang & Anh va Xcot-len.



Tham chi dat cat c6 thé bam trén cac kim loai ning da bi 6 nhiém khi
nudc thai thanh phd hoa 13n véi ching. Trong dat dd ngdm nudc thai, nudc
tur cac giot kim loai nho Xuéng dudi dang lién két kim loai; hat chu yéu qua
ré. Su dung cac mau cay ca rot, cu cai duong, khoai tay, to1 tay, va cac loai
lta khac nhau trong kho luu trit cua Rothamsted ma tir nam 1942 da duoc
tudi nudce thai cua thanh phd West Middlesex, McGrath tinh duoc cac kim
loai ma ching ta bo sung vao dat s& ton tai & d6 trong bao lau - gia sir cac
cdy trong van dang dugc thu hoach.

Tir mot ngan kéo luu tai lidu, 6ng 1y ra mot bang biéu chira thong tin xau.
“Néu khong bi rira trdi, to1 nghi kém ton tai duge 3,700 nam.”

D6 13 1y do tai sao con ngudi dd mat bao nhiéu thoi gian tir Thoi ky PO
déng cho dén ngay nay dé tim hiéu. So voi thoi gian ma cac chat giy o
nhiém kim loai khac ton tai thi hoa ra lai ngén hon. C)ng cho biét, catmi, mot
tap chét trong phan dam nhan tao, s€ bam lau gép hai 1an: 7,500 nam, hodc
trong mot khoang thoi gian twong tu troéi qua ké tir khi con ngudi bat dau
tudi tieu Mesopotamia va Thung liing song Nile.

Chat nay ngay cang trd nén doc hai hon. “Cac kim loai ning hon nhu chi
va crom c6 xu huéng khong duoc ap dung voi cdy trong, va khong duge rira
tr6i. Pon gian chung bam chit. “Chi, chat ma ching ta d3 d6 khong thuong
tiéc trén 16p dat mat, s& mat mot khoang tho1 gian dai gép 10 14n kém dé bién
méat — 35,000 nim tGi. 35,000 ndm trude 1a sy tré lai cua ky bang ha.

Vi nhitng nguyén nhéan hoa hoc chua rd rang, crom la kim loai cing nhét
McGrath udc tinh khoang 70,000 nam. Doc hai d6i v6i mang nhay hoic néu
hit phai, crom c6 trong cudc séng sinh hoat cia chung ta chu yéu tir cac
nganh thudc da. Mot luong nho hon bi troc ra tir voi bon rira mit crom, ma
phanh, méy chan luu. Nhung so véi chi, crom chi 1d méi quan tim nho.

Con ngudi kham pha ra chi tir rat som, nhung chi gan ddy méi nhan ra né
anh huong dén hé than kinh nhu thé nao, t6i su phat trién tri tué, thinh giac,
va chuc nang tong quat ctia bo ndo. N6 ciing 12‘1 nguyén nhan gay bénh than
va ung thu. O Anh, nhu’ng ngu’orl La M3 d3 nau chdy chi tir cic mach quing
trén nui dé ché tao dng dan va coc du:ng ruou - su lya chon doc hai nay dugc
nghl ngo la da lam cho nhleu ngu0’1 chét hoac mat tri. Viéc str dung hé thong
ong nudc han chi dugc tlep dlen trong subt cudc Cach mang Cong nghiép -
cac ranh thoat nudc mua ndi tiéng trong lich str mang dau an rleng cua gia
dinh dugc trang tri cong phu & Rothamsted Manor's van duoc 1am béang chi.



Nhung cong viéc han va nau chi cd xua chi bo sung thém mdt vai phan
tram don vi chi vao hé sinh thai cua ching ta. Trong 35,000 ndm t&i, cac
khach thinh thoang s& téi viéng tham chung ta liéu c6 suy luan rang nhién
liéu cho xe ¢g, khi thai cong nghi¢p, va cac nha may nhiét dién da thai ra
chat chi ma ho phat hién dugc & moi noi? Do s& khong con ai thu hoach bét
ky cay gi trong tren canh dong chu:a day kim loai sau khi chiing ta bién mat,
McGrath doan rang cdy coi sé tiép tuc hat va nha ra khl chung chét va thoi
rira, theo mot chu trinh lién tuc. That dang tiéc, cay cdi khong tich tu lai cac
kim loai & sdu trong dat noi chung ta lic dau dao chung 1én, thoi 1én sao
thily, va mua xay ra & khip noi. Steve McGrath néi, c6 mot diém tuong véi
nhitng gi da xay ra v61 PCBs - polychlormated blphenyls da tung duoc su
dung trong nhua, thudc trir sdu, dung méi, glay photo, va dau thuy lyc. Puoc
phat minh nam 1930, cic chat nay da bi cAm nam 1977 béi vi chung lam
gian doan hé théng mién dich, kha ning van dong, tri nho, va kha ning choi
rulet[3] & moi gio1 tinh.

Ban dau, viéc cam PCBs duong nhu da c6 hiéu luc: kho luu trir cua
Rothamsted rd rang cho thiy cac chat nay di 1an trong dat sudt nhimg nim
1980 va 1990 cho dén khi chiung di dat dén mirc do tién cong nghiép vao
mot thién nién ki méi. Pang tiéc, hoa ra chung chi don thuan 13 thoang bdc
hoi tir cac ving khi hau noi chiung duoc sir dung, sau d6 chim xuéng giéng
nhu da hoa hoc khi ching gip cac khéi khong khi lanh ¢ Bac Bang Duong
va Nam Cuc.

Két qua 1a PCBs ting trong sita ctia cac ba me o Inuit va Laplander, trong
mo md cta hai ciu va ca. Cl‘mg v6i POPs — “céac chat 6 nhiém hitu co kho
phan hiy” - chang han nhu chat chong chay polybromlnated diphenyl, hoac
PBDESs, PCBs bi nghi ngo 1a thi pham d6i véi su phat trién cua mot sO con
gau trang Bic cuc ludng tinh. PCBs va PBDEs nhu thé chua tirng ton tai cho
dén khi con ngudi nhd dén ching. Cac chat nay bao gom hydrocacbon két
hop véi cac nguyén td gdy phan ing cao dugc biét dén nhu 13 halogen, giéng
nhu clo va brom.

Céc chir viét tat cia POPs nghe c6 vé nhe nhang, boi vi tat ca van dé can
ban vé chat nay 1 su ton tai cuc ky bén viing. PCBs 1a dau dé lién tuc boi
tron may; PBDE:s, chat cach ly dé gilt nhya khong bi nong chay; DDT, thudc
trir sdu dé diét trir cac loai gay hai. Vi vay, chung rat kho phan huy; mdt sb
chat, chang han nhu PCBs, thay it hodc khong c6 ddu hiéu phan hiy sinh
hoc.



Khi quan thuc vt tuong lai tiép tuc tai ché cac kim loai va POPs cho Va1
ngan nam sau, mot s6 quan thyc vat s€ chufng t6 van chiu dung dugc; mot sb
s& thich nghi vé6i vi kim loai trong dat trong, nhu cac tan 14 moc xung quanh
cac mach nudc phun ¢ Yellowstone da thich nghi (mdc du qua vai tri¢u
nam). Tuy nhién, cic loai khac, gibng nhu mot s nguoi trong chung ta - s&
chét do bi ddc hai chit chi hodc selen hoic thuy ngan. Mot sO khong chiu
duoc 13 nhitng bo phan yéu 6t cia mot loai ma sau d6 s& phat trién manh hon
khi né chon mét dic diém moi, chéng han nhu ¢6 thé chiu dugc thuy ngan
hodc DDT. Va mdt sb loai s& dugc chon loc ra hoan toan, va di dén tuyét
chung.

Sau khi chung ta bién mat, hau qua lau dai cua tat ca céac loai phan dam
ma ching ta d3 ric trén cac ludng ciy trong ké tir khi John Lawes bat dau
ban chiing s& khac nhau. Mot s6 dét trong ma do pH d3 giam tir nhitng nim
ma nitrat pha loang thanh axit nitric, c6 thé hoi phuc trong nhiéu thap ki.
Mot sb khac, chéng han nhu nhiing chit von chira nhdm tich tu thanh cac ti
1¢ doc hai, s& khong lam cho bat ky loai thuc vat ndo phat trién cho dén khi
céc 16p 14 muc va vi khuan bién thanh dat trong.

Sy tac dong toi té nhat cua photphat va nitrat, tuy nhién, khong phai 1a &
nhitng canh dong, ma & nhitng noi ma ching tiéu thoat. Tham chi nhitng con
sudi, ho nudc va cac dong bang séng dai hang ngan kilomet da ngat tho dudi
16p co thiy sinh d3 duge bon qua nhiéu phan dam. Chi riéng 16p chat ban
trén mat ao 1an vao 10p tao day dic niang hang tan, va hat nhiéu oxy tir nude
ngot dén ndi moi thir dang ndi trén mat ao déu chét hét. Khi tao chét, qua
trinh phan hiy ctia chung rat nhanh. Nhitng hé nudc trong nhu pha 18 bién
thanh nhirng h6 bun day luu huynh; cic cira song mau md bién thanh nhiing
vung dat chét rong lén. Mot vung dat trai rong dén tdn Vinh Mexico & cilra
song Mississippi, pht nhitng 16p tram tich nhiém day phan dam doc sudt con
duong tor Minnesota, hién da 16n hon New Jersey.

Trong mét thé gidi khong cd con nguoi, viée ngin chin bon phan nhén tao
cho dat canh tac s& giam nhiéu va ngay lap trc ap suat hoa hoc & cac ving
dat mau m& nhat trén Trai DAt - nhitng ving noi cac con séng 16n chay qua
v6i mot lwong dinh dudng tu nhién khong 16 nhap vao bién. Vao mua phat
trién nhat trong nam, nhitng cdy man da chét tir Mississippi dén Pong bang
Sacramento, dén dong bang song Mé Kong, Duong Tir, Orinoco, va Nile, s&
bat dau co ram lai. Cac tia nude phun & mot nha vé¢ sinh cé téy héa chat sé
lién tuc thAm vao nude. Mot ngu dan ving Pong bang Mississippi, ngudi di
nhén thirc duoc su chét choc chi sau mot thap ky s€ rat ngac nhién vé nhirng



gi ma anh ta tim thiy.
4. HE Gen

Ké tir giita nhitng nam 1990, con ngudi di c6 nhitng bude tién chua timg
thdy trong bién nién sir ciia Trai Dat bang cach mang t6i khong chi nhiing
loar dong thuc vat gay hai tr mot hé sinh thai nay sang mot h¢ sinh thai
khac, ma trén thue té con céy ca cac gen doc hai vao bd may van hanh cua
cac dong vat va thuc vat riéng 1¢, noi chung du dinh thyc hi¢n chinh xac
ciing mot cong viéc: sao chép lai chinh minh, 13p di lip lai nhiéu lan.

Ban dau, GMOs — sinh vat bién doi gen - dugc hiéu 1a dé 1am cho cay
trong khang thudc trir sdu hodc vacxin, hodc 1lam cho ciy trong khong bi ton
thuong véi cac hoa chat duoc ché tao dé diét cac loai c6 dua nhau moc trén
cac ludng cdy trong, hodc dé lam cho ciy trong - va céc loai dong vat - trd
nén dé tiéu thu. Viéc nang cao san pham nay da kéo dai thoi han sir dung cua
ca chua; ghép DNA tir ca4 0 Bac biang duong véi ca hoi nudi 1ong dé cho
chung rbi loan cac hoc mén trang trudng quanh nam; kich thich cho bo nhiéu
sita hon; cac cdy thong dung cho muc dich thuong mai c6 nhiéu qua hon; va
ghép ca ngya voi con sira phat quang dé dé cac con vat phat quang trong
bong toi.

Ngay cang nhiéu tham vong, chung ta dd quan tdm dén cac cdy trong ma
ching ta lam thirc an cho dong vat va cling dé tao thudc khang sinh. Hat dau
lanh, 1ha my, gao, cay rum, hat cai dau, co linh lang, va cay mia dang dugc
cai tién vé mit di truyén hoc dé tao ra moi tht, tir chat 1am loang mau cho
dén thudc tri bénh ung thu va nhya. Chung ta tham chi con co thuc phém
chic nang dé tao ra cac chat bo sung nhu beta carotene hodc bach qua.
Chung ta co thé tré)ng lta my co thé chiju dugc mudi va gd chéng lai han han,
va ching ta co thé 1am cho nhiéu loai cay tré)ng sinh san it hodc nhiéu, phu
thudc vao s6 cdy ma ta mong mudn.

Nhitng ngu:m chi trich gay git bao gom Lién hi¢p céc nha khoa hoc lién
quan M, va gan mot nura cac tlnh va quoc gia ¢ Tay Au phan 16n 13 Vuong
Quéc Anh. Mot trong nhitng mbi lo lang cta ho 1a vé nhimng viéc ma chung
ta co thé s& lam trong twong lai, mot s6 dang séng méi cd nén sinh soi nay
ng giong nhu cay kudzu. Nhitng cdy trong nhu giéng ngd, ddu, va dau hat
cai khang thube diét co cua hang Monsanto - dugc bao boc dudi dang phan
tir dé khang thudc diét co hang dau cua cong ty d6 trong khi moi cy khac
xung quanh chét hét - dung 1a nguy hiém gip d6i, ho nhin manh.



Ho cho biét, thtr nhét, viéc sur dung lién tuc cac loai khang thudc - mét
thuong hiéu cua hoat chét trir co — ddi véi cac loai co di duoc chon loc mét
cach don gian cho cac loai ¢ khang thudc va sau d6 khuyén khich nong dan
sit dung thubc diét co bo sung. Thir hai, nhiéu cay trong thu phan dé nhan
gidng. Cac nghién ctru & Mexico di chi ra rang giéng ngd dugc cai tao sinh
hoc d3 xam 1an cac canh dong bén canh va thu phan tu nhién da khuyén
khich cac nha nghién ctru cua truong dai hoc veé viée phu nhan va tao ap luc
d6i voi nganh cong nghi¢p thuc phém ma d3 cam két tai tro nhiéu cho hoat
d6ng nghién ctru gien tén kém.

Céac gen bién d6i tir loai cé 6ng duge trong cho muc dich thwong mai, 16p
cO mat dugc su dung cho cac san gon, dﬁ dugc xac nhan ¢ loai co tai
Oregon, cach xa nhiéu dim tir noi cung cép. Nganh nong nghlep bao dam
rang loai ¢4 hoi bién doi gien s& khong gay giong vo1 noi giong hoang da Y
Bic My, vi chiing duoc nudi trong 16ng, trai ngugce véi viée phat trién so
lwong ca hdi tai cac cira song ¢ Chilé -mot dat nude khong co ca hoi cho dén
khi gibng ctia chung duoc nhap vé tir Na Uy.

Khong phai chi cac siéu may tinh mdi c6 thé du doan duoc di co bao
nhiéu gen dugc tao ra boi con ngudi da duge ap dung trén Trai dat nd s& tac
dong tr¢ lai vao moi goc ngach hé sinh thai nhu thé nao. Mot sb gen s€ hoan
toan bi danh bai do su canh tranh gay gét qua thoi gian tién hoa. Mic du, du
doan rang sd gen khac s& chdp lay co hoi dé thich nghi, va tu tién hoa 1a
chinh xac.

5. Bén ngoai nong trang

Nha nghién ctru khoa hoc & Rothamsted, Paul Poulton dirng duéi con mua
phun thang Muoi mot, cay nhua rudi ngap dén dau gdi 6ng, xung quanh 13
nhiing thu ngén ngang sau khi con nguoi nguing canh tac. Pugc sinh ra va
16m 1én chi cach day vai kilomet tur phia con duong, Paul Poulton c6 dang
nguoi cao va gay da bam ré & manh dat nay gidng nhu bat ky cay trong nao.
Ong bat dau 1am viéc ¢ day ngay sau khi hoc xong, va hién toc dng da bac
trang. Trong hon 30 nim, 6ng theo dudi nhitng thi nghiém ma da duoc bat
dau trude khi ong sinh ra. Ong thich tha khi nghi rang cac thi nghiém d6 sé
con duoc tiép tuc trong mot thoi gian dai sau khi 6ng da tré vé vGi cat bui va
thanh phan bon. Nhung mot ngdy, éng nhan ra rang mau xanh mon mon
hoang da dudi doi ung dung khi tudi tiéu ddy bun nay sé& 1a thi nghiém duy
nhat & Rothamsted s& van c6 y nghia quan trong.

D6 ciing 1a thi nghiém duy nhat ma khong can phai quan ly. Nam 1882,



Lawes va Gilbert chot co6 ¥ nghi rao lai mot nira mau ctia Broadbalk - canh
dong lta my mua dong da duoc bon rat nhiéu phan vé co, nito, kali, megié,
va natri - va lua khong duoc gat, chi dé biét dicu gi sé xay ra. Nam sau, xuat
hién mot loai [ia my mai ty nay mAam. Nam sau nita, sy kién tuong tu xay ra,
mic du cho dén nay rong béo tran lan va co bo khip noi dang dua nhau lan
chiém dat.

Vao nam 1886, chi c6 ba cdy lta my coi coc, khé c6 thé nhan thay da nay
mam. Co6 éng ciling bat dau xam 14n nhiéu, va cac loai hoa dai mau vang moc
rai rac, bao gdm cac cdy dau dai gidng nhu hoa phong lan. Nam sau, lta my
- gibng lta tot & Trung Pong dd moc & day tham tri trude khi ngudi La M3
dén - da hoan toan bi lan 4t boi nhitng loai cdy moc trd lai nay.

Vao khoang thoi gian do, Lawes va Gilbert da tir bo Geescroft, mot manh
dat cach khoang nira kilomet, gom hon 1.2 hecta. Ké tir nhirng nam 1840 dén
1870, manh dat d6 da duoc trong dau, nhung sau 30 nim, rd rang 1a ngay ca
bon nhiéu chit hoa hoc hon, viée tréng cac cay dau lién tuc ma khong c6 su
ludn canh déu khong thanh cong. Vi mot vai nguyén nhan, Geescroft da
duoce ric hat co ba 14 mau d6. Sau do, giéng nhu Broadbalk, n6 da duogc rao
lai dé ty moc.

Trong it nhat hai thé ky trudc khi cac thi nghiém cta Rothamsted bét dau,
Broadbalk da duogc rac voi & trong ving, nhung canh dong Geescroft thap,
kho canh tac néu khong ddo rinh thoat nude. Trong nhiéu thap ky sau khi bi
bo hoang, Geesecroft ngay cang nhiém axit ning hon. O Broadbalk, noi d
bi ngdm nudc voi dic nhiéu nam, nong dé pH hiém khi thap. Cac loai thyc
vat phirc hop nhu ¢o ¢6 hoa nhd mau trang va cay tam ma dang moc len o
d6, va trong vong 10 nam, cdy phi, ciy tdo gai, cdy tan bi, va cay soi giong
cling ty moc len vao.

Tuy nhién, Geescroft chu yéu van 1a mot canh dong ¢o chan ga, co dudi
trau dai va c6 duoi trau mau do, co 6ng, va ¢0 tranh. Phai mat ba muoi nim
dé cac loai cay lay g bat dau toa bong khap khong gian rong 16n cua canh
dé)ng. Trong khi d6, thuc vat & Broadbalk da moc cao va day dac. Vao nam
1915, Broadbalk c6 thém 10 loai cAy nita, bao gdm cay gd thich va cay du,
cong thém bui cdy mam x61 va thdm cay thuong xudn mau xanh dam co
ngudn gdc & Anh.

Khi thé ky 20 da phat trién, hai manh dat tiép tuc duoc bién doi riéng ré tir
dat canh tac sang trong rurng, gitra chung ngay cang co6 nhiing su khac biét
16m khi ching hoan thién hon, phan anh qua trinh phat trién nong nghiép ro



rang. Hai khu rimg trd nén noi tiéng 1a Broadbalk va Geescroft Hoang d -
mot thuat ngir dudng nhu c6 vé phé truong ddi véi 16 dat co tong dién tich
chua dén 1.7 hecta, nhung ¢6 1& phu hop véi mot nude co dudi 1% céac canh
rung nguyén sinh con sot lai.

Nim 1938, nhiing cay liéu dd moc quanh Broadbalk, nhung sau dé ching
d3 bi thay thé bdi cdy 1y gai va cay thuy tung c6 ngudn gbc tir Anh. “O
Geescrof,” Paul Poulton néi, chiéc 40 mua cta anh bi vuong vao bui cay ruc
rd nhitng cdy qua mong, “khdng co loai cAy nay. Bong nhién, 40 nim trudc,
cdy nhwa rudi bat dau xuat hién. Hién nay, chung ta da moc tran lan. Khong
hiéu tai sao.”

Mot s6 bui cdy nhwra rudi bang c& cua cdy 1ay gd. Khong giéng Broadbalk,
noi cay thuong xuin leo cudn 1én cic canh cdy cua moi ciy tdo gai va xoa
xubng tang day rimg, khong co dat bao phi, dé danh chd cho bui cdy mam
x6i. Co va thao mdc dau tién da xam lan canh dong boé hoang nay da hoan
toan bién mat, thay vao d6 di duoc bao phu dudi boi nhimg cay soi, mot loai
cdy wa dat c6 tinh axit. Do trong quéa nhiéu cdy ho dau hap thu khi nito, va
cling do phan bon nito va hang thap ky mua axit, Geesecroft 1a mot vi du
dién hinh vé dat bi bac mau, phén hoa va rira troi, voi chi vai loai thuc vat
chiém uu the.

Ngay ca nhu vay, mot canh ring chu yéu la cay so1, bui cdy mam xo61, va
cay nhua rudi cling khong han 1a mot noi can coi. Chinh sy song ¢ do, s6m
hay muon, s€ nay n¢ hon.

Su khac biét & Broadbalk - noi chi ¢6 duy nhat mot cy sbi — d6 1a sudt hai
thé ki rac vo6i bot ma van con du luong photphat. “Nhung cudi cung,”
Poulton noi1, “nd s€ bi x61 16.” Khi nd bi x61 10, thi sé khong hoi phuc duoc
nita vi mot khi 16p 16t canxi bién mat, n6 s& khong thé ty nhién tro lai trir khi
con ngudi ding xéng dé rai nd. “Mot ngdy nao d6,” 6ng ndi gan nhu thi
tham, khuén mit gay go ctia 6ng phan anh ding cong viéc cia ca doi ong,
“tat ca dat canh tac nay sé trd lai thanh rimg. Toan bo co s& bién mat.”

Néu khong c6 con ngudi, n s& khong phai mat hon mot thé ki. Rira sach
voi, Broadbalk Hoang da s€ lai tr¢ thanh Geescroft. Giéng nhu Adam va Eve
trong rimg, cac hat cua ching s& cudn theo gié cho dén khi hai canh ring
con lai xudt hién va trai rong, dua toan bd cac canh déng cti cua Rothamsted
trd lai véi hién trang ban dau khi chua canh tac.

Vao gitra thé ki thir 20, chiéu dai cta nhirng cay lia my duge tréng cho muc
dich thwong mai da ngan lai gan mot nira khi s6 luong hat ma chung nay



mam gap may lan. P6 1a nhiing ciy trong c6 ki thuat canh tac, phat trién
trong sudt thoi ky duoc goi 1a Cach mang xanh nham x6a doi nghéo trén thé
gidi. Cach trong trot la thudng nay da cung cap thic dn cho hélng tri¢u nguoi
ma co 1€ da khong co luwong thuc dé an, va vi vay ciing gop phan lam tang
dan s6 ¢ nhiing nudc nhu An Do va Mexico. Buoc tao ra nho lai giong va lai
tap cla axit amin - sy thanh cong va séng sot clia chiing phu thudc cac cach
pha ché theo dinh luong céc loai phan bon, thube diét co, va thude trir sdu dé
bao vé cac dang sdng trong phong thi nghiém nay khoi hiém hoa thuc té

tiém 4n tir bén ngoai.

Trong mot thé gidi néu khong co con nguoi, khong ¢ ciy nao s& ton tai
hoang dai diing bén nim va trong khoang thoi gian d6 lta my da bam ré &
Broadbalk Hoang da sau khi Lawes va Gilbert bo mac cho ndé moc ty nhién.
Mot sb 1a nhﬁ’ng gidng lai vo sinh, hoéc chﬁng san sinh noi giéng khiém
khuyét dén ndi nong dan phal mua giéng méi mdi nam - mot loi ich ddi voéi
nhirng cong ty giong cay trong Nhitng canh dong noi chung s€ tan lui, va
hién phan 16n 1a nhitng canh dong gieo hat trén thé gidi, sé rat chua vi chtra
nito va luu huynh, va s& van bi ria troi tram trong va nhiém axit cho dén khi
16p dat mai duoc tich tu. Qua trinh nay doi hoi phai mat hang thap ki dé cac
cdy c6 thé chiu dugc axit bén r& va phat trién, sau d6 mat thém hang trim
nam nita dé 14 kho va gd muc phan hay va duoc bai tiét thanh chat mun boi
vi khuan ma c6 thé thich nghi voi di san it 6i ciia nganh nong cong nghiép.

Bén dudi nhimg 16p dat trong nay, dén mot giai doan, cac bo ré cay
thuong chodi 1én khoi mat dat, 1a mot sd luong kim loai ning khac nhau d3
ton tai trong ba thé ki va mét loat cac hdn hop POPs, nhiing chét thuc sy méi
duéi anh ning mit troi va dat dai. Mot sé hop chat k§ thuat nhu PAHs, qua
nang dé c6 thé bi thdi bay dén Bic Cuc, c6 thé ton tai duédi dang lién két
phan tir trong cac hd dat chiing bé dén ndi khong thé lot vao dé phan huy, va
van con ton tai & d6 mai mai.

NAM 1996, mot nha bao dén tir London, Laura Spinney, viét trong Tap
chi Khoa hoc méi (New Scientist Magazine) d& hinh dung ra canh thanh phé
cua co bi bo hoang trong 250 nam, va lai bién thanh dam léy nhu trudc day.
Song Thames tu do udén khic quanh nén moéng cia cac toa nha sap ma nay
d3 ngap nudc, Thap Canary Wharf d3 bi d6 do khong thé chiu duoc tai trong
ciia cdy thuong xuin ngdm day nude. Nam sau, tiéu thuyét ctia Ronald



Wright, c6 tén Su lang man Khoa hoc (Scientific Romance) da tién thém 250
nam nira, va tudng tuong ra mot con soéng twong tu nhu viy da ting phu day
cac hang co, chay trong sudt qua Pao Canvey vao cira song chat cliing céac
cdy dude, noi nd hop luu véi Bién Bac am ap.

Gidng nhu toan bd Trai Pat, s6 phan 16p hau thé cuia nguoi Anh lung ting
trong sy can bang giita hai st ménh: tro lai voi nhitng tan cay 6n d6i, hoic
chap chitng budc vao tuong lai nhiét ddi, ndng birc - hodc, n61 mot cach mia
mai, mot thir gi d6 trong giéng vai thir cudi cung duge nhin thiy ¢ nhiing
canh déng hoang phia tdy nam nudc Anh, noi con ché sin dong Baskerville
ctia Conan Doyle d3 tirng than van vé swong mu lanh 1&o.

Dartmoor, diém cao nhit ¢ phia Nam nuéc Anh, giéng nhu mot cai dau
hoéi rong 2,331 km?2 thua thét nhitng than gd to ning trén tAm da granit da bi
nut toac, bao quanh la cdc ndng trai va khu rung da bi tan pha tur vi tri hang
rao ranh gidi cii duoc dung 1én bang bui ciy. Pinh ndy duoc hinh thanh cubi
ky Thach than khi phan 16n nuéc Anh nam dudi muc nude bién, véi cac sinh
vét bién nha ra nhimg chiéc vo ma tir d6 s& bién thanh 16p da voi bi vui lap.
Bén dudi 1a 16p da granit, cach day 300 triéu nim da phong 1én véi 16p
macma nam bén dudi bién thanh mot hon dao hinh vom - va nd cé thé lai
nhu vay néu muc nwodac bién dang cao hét mirc nhu mot vai lo ngai.

Mot vai ky Bang ha dd dong bang lugng nudc du nhiéu trén hanh tinh
sang thé ran dé c6 thé lam thap muc nudc dai duong va cho phép dinh hinh
thé giéi ngay nay. Ky bang ha cudi cung trong nhitng ky bang ha nay da lam
trdi mot tang bang cao dén 1.6km ngay xudng Kinh tuyén goc. Noi tang
bang d6 dimg lai 1a noi Dartmoor bat dau. Trén dinh cac ngon d6i bang da
granit, thuong goi 1a mém nii, 14 nhitng dau tich con lai tir nhitng ky bang ha
nay va c6 thé 1a diém bao trude nhitng su kién s& xay ra néu luc do sy thay
d6i khi hau 1an tht ba chiing to $6 phan cua Qu?m dao Anh.

S6 phan d6 c6 thé xdy ra néu nudc tan chay tir mom biang & Greenland do
ap Xuéng, hoac ddo ngugc hoan toan, manh bang tré1 dai duong Iénh dénh &
Vinh Stream, va hién 1am cho nuéc Anh 4m hon Vinh Hudson & cung mot vi
dd. Ké tir khi sy kién gay nhiéu tranh cii do6 co thé s& 1a két qua tryc tiép cua
viéc néng 1én toan cau, co 1& khong co tang bang nao s& duoc hinh thanh -
nhung tang dat bj dong bang vinh ctru thi ¢6 thé.

Piéu d6 d3 xay ra ¢ Dartmoor cach ddy 12,700 nim, lan cudi cung hé
thong vong hoan luu toan cau gan nhu tu to dung lai: khong bang, nhung
mat dat thanh da cing. Sy kién ti€p theo khong chi 1a dé cung cap thong tin,



vi n6 thé hién sy kién tuong tu co6 1€ s€ xdy dén vdi Vuong quoc Anh trong
nhitng ndm t&1, ma cling hy vong, vi nhitng su kién nay cling s€ trd1 qua.

Su dong bang bi hiém nay kéo dai 1,300 nim. Trong sudt thdi gian do,
nudc dong & nhitng chd nurt tao thanh mai vom bang dé granit da dong cimg
lai, tach khoi nhitng khéi da khong 16 bén dudi bé mat. Sau d6 ky Canh tan
cham dat. Tang dat bi dong bang vinh ciru tan ra; dong chay ctia né 1lam nho
1én tang da granit da bi v& va tr¢ thanh nhiing ngon nui da & Dartmoor, va
nhitng canh dong hoang um tim. Doc cay cau luc dia ndi nudc Anh voi phan
con lai ciia chau Au thém mot khoang thoi gian 2,000 ndm nita, nhitng cay
thong dd duoc chuyén dén, sau d6 gb buld, roi ciy sbi. Huou, giu, hai ly,
con lirmg, ngua, tho, sdc do, va bo rimg chau Au lai giong véi nhau. Mot s6
loai thu 16n ciing vay: cdo, cho soi, va to tién ciia nhiéu ngudi Anh ngay nay.

Nhu ¢ M¥, va Australia truée do rat 1au, ho d3 sur dung dam chay dé don
sach cac cay bui, dé san tha dé hon. Ngoai trir nhitng ngon nti da cao nhat,
Dartmoor cén cdi 1a mot san phém con nguoi tao nén va da dugc nhom moi
truong trong nudc danh canh bao cao do. Po6 1a mdt khu rung gia da bi débt
lién tuc, sau do6 Gng ngap khi luong mua hang nam Ién t&1 25.4cm tao thanh
mot 16p bun va cdy cdi khong moc & d6 nira. Chi co 16p than chi sot lai trong
18i cac tang than bun chimg t6 rang ho da tirg hanh dong nhu vay.

Ngon nui nhan tao nay dugc dinh hinh thém khi con nguoi xép cac hon da
granit thanh vong tron dé tao thanh moéng cho nhiing chiéc 1éu ctia ho. Ho rai
da thanh nhitng birc tuong chan dai, khong trat vira & dudi, chéo nhau va
ngam bay tri canh quan, tham chi ngay nay van con rat sinh dong.

Céc buc tuong nay chia khu dét the‘mh nhiing déng co cho bo, cuu va
nhiing con ngua Pony rat khoe va noi tiéng. Nhu’ng nd lyc gan diy nham mo
phong quang canh 4n tuong cta xit Scotland bang cach di doi cac vat nudi da
duoc chimg minh khéng phu hop, vi cdy duong xi diéu hau va cay kim tudc
gai da xuat hién nhicéu hon cay thach nam tim. Nhung ciy kim tudc thich
hop véi tang dat da bi dong bang vinh ctru trude ddy, ma bé mit dong bing
ctia nd di tan chay thanh 16p than bun x0p giéng nhu bat ky ai di bo trong
nhitng canh dong nay. Tang dat da bi dong bang vinh ciru c6 thé sé& lai xay
ra, li¢éu con nguoi co6 ¢ day hay khong.

O noi nao d6 trén Trai Pat, trén nhitng manh dat thich hop cho canh tac
trudc ddy ma con ngudi tru tinh trong moét thién nién ki, xu huéng néng 1én
s& tao nén su khac biét cia Amazon ngdy nay. Cay cdi co thé che chd cho
dat bang cac tan 1a rong 16n, nhung dat s& nhd ching ta. Trong chinh ring



Amazon, 16p than bun ngdm qua 16p tram tich dat den mau mé& goi 13 terra
préta (luc dia den) chimg to rang, hang ngan nim trudc, con nguoi co da
canh tac cic vat co bi chay ma ngay nay chung ta nghi la canh rung nguyén
sinh. Dan dan héa thanh than hon 14 nhitng ciy bi chdy, cac vat c6 ndy dam
bao rang phan 16n cacbon nudi 'dudng chung khong thai vao khong khi ma bi
glu: lai, cung voi céac du’ong chat nito, photpho, canxi, va Ivu huynh - toan bd
déu co trong mot hop chét hitu co dé phan huy.

Qua trinh nay di dugc mo ta boi Johannes Lehmann, ngudi cudi cung cia
nhom cac nha khoa hoc nghién ctru dat tréng cua truong Pai hoc Cornell,
nguoi da nghién ctu ferra préta trong mot thoi gian dai gan bang nhing
nguoi ké thira tir nguoi sang 1ap Rothamsted, John Lawes, da thi nghiém
phan dam. Dt tréng giau than bun, mac du dugc st dung lién tuc, nhung
khong bao gio can kiét. Ching kién Amazon tu moc um tum, Lehmann va
nhimg nguoi khac tin rang canh rimg nay da duy tri dugc mat d6 dan sb 16n
thoi ky tién Columbo, cho dén khi cac bénh dich & chau Au lam giam s6 dan
xudng thanh cac bo toc rai rac, nhitng nguoi hién séng nho trong nhitng lim
cdy qua hach da duoc trong bi to tién cia ho. Amazon nguyén ven ma ngiy
nay chiing ta nhin thay, canh rimng 16n nhat thé gidi, lai phat trién nhanh khap
terra préta mau mo dén ndi dan thudc dia chau Au chua bao gi0 nhan ra la
n6 da timg bién mat.

“San xuat va s dung than sinh hoc,” Lehmann viét, “sd khong chi cai
thién dat trong va ting san luong dang ké, ma con c6 thé 4p dung bién phap
méi la dé tao dugc mot bon chira 16n, 1au dai cacbon dioxit trong khi quyén.

Trong nhitng nim 1960, nha khoa hoc vé khi quyén, nha héa hoc va sinh
hoc bién ngudi Anh, James Lovelock, dd dua ra gia thuyét Gaia ctia 6ng ma
trong do6 da mo ta Trai dat hoat dong giéng nhu mot sinh vat cao cép, dat
tréng, khi quyén, va dai duong trén Trai dat tao thanh mot hé tuan hoan duoc
diéu chinh béi thuc vat va dong vat cu tr trén Trai dat. Hién ong so réng
sttc sdng hanh tinh dang phéi chiu mot con st cao, va réng chﬁng ta la
nhirng con virut. Ong cho biét chung ta soan thao mot cudn sb tay vé kién
thirc can cho su song cua con ngu’0’1 (bang gidy bén, 6ng noi thém) cho
nhimg nguoi con séng sot ma cd thé ngdi trén mot déng ngu:0’1 1on x0n [y
nhiing ving bac cuc trong thién nién ki téi, nhitng noi c6 thé cu tri cudi
cung trong mot thé gidi qua nong, cho dén khi dai duong phuc hoi dii cacbon
dé khoi phuc lai trang thai can bang.

Néu ching ta lam nhu vdy, su thong thai cia nhitng nong dan vo danh



ving Amazon s& duoc khic ghi va gach dudi dé ma ching ta co thé nd luc
mang t6i mot chut khac biét trong néng nghiép trong chu ky ké tiép. (Co thé
c6 mot co hoi: Na Uy hién dang luu gilt nhiéu mau hat cy trong khac nhau
trén thé gidi & quan dao Bac Cuc, vdi hy vong chung cé thé séng sot qua céac
tai hoa khong luong & mot noi nao do.)

Néu khong, va néu con ngudi khong tro lai dé canh tac dat trong hoic
chdn nuo6i dong vat, nhitng khu rung s€ phai dam nhiém viéc nay. Cac vung
dat nong nghiép c6 luong mua tot s& thu hat duoc cac loai dong vat moi -
hoac nhirng loai dong vat cli, nhu mot s6 loai dic trung cua Bo co voi
(Proboscidaen) méi va cac con ludi di duoc bo sung thém trén Trai dat. Tuy
nhién, nhitng noi khac kém may man hon, s& nirt né thanh cac sa mac Sahara
méi. Chang han nhu ¢ Tay nam M§: c6 moc cao ngang eo ngudi cho dén
nam 1880, khi sb luong gia stc dot nhién ting gip sau lan con s nta triéu,
New Mexico va Arizona hién phai dbi mat véi sy han han chua tung co, vi
phan 16n kha nang trir nude cua hai tiéu bang nay da khong con. Chung c6 18
phai doi.

Tuy nhién, chinh Sahara da tirng dugc bao phu boi1 song va hd. Véi su
kién nhan — méc du con nguoi ¢ kién nhan hay khong - sa mac nay sé€ tro lai
nhu trude.



PHAN 3

' Chuong 12. '
SO PHAN CUA NHUNG KY QUAN THE
GIOI CO VA HIEN DAI

Gifra sy nong 1én toan cau va sy lanh thém cua bang troi dai duong, thu
nao ndi troi hon sé chi phéi cai con lai, nhu mot vai kich ban mau dugc dua
ra, theo dé cac trang trai duoc co gidi hoa clia chau Au sé tran ngap cac loai
dtra dai, co6 roi, dau lupin, cay ké long, hoa cai dau va cay mu tat dai néu
khong c6 su can thi¢p cua con nguoi. Chi trong vong vai thap ky, nhiing
canh sbi non s& dom choi trén nhitng canh déng lia mi, mach den va dai
mach d3 bi nhiém axit trudc day. Lon 10i, nhim, bo rung, linh miéu s& sinh
sO1 ndy nd, cung voi loai so1 di cu tr Romani 1én, va néu chau Au lanh hon,
s& c6 céc loai tudn 1dc di tan tir Na Uy xuéng.

Quan dao Anh co thé s& bj tach biét vé mit sinh hoc & mot muic d6 nao do,
khi nudc bién dang 1én va xam thuc cac vach d4 phan ¢ Dover va mé rong
thém mot khoang 33.8 kilomet ngan cach nudc Anh véi Phap.

Loai voi va ha ma lun mot lic nao d6 ¢ thé phai boi qua khoang cach gap
d6i nhu vay dé dén duogc dao Sip, bai vay c6 thé con nhiéu diéu ching ta
phai xac thuc. Nhitng con tuan 16¢ Carubu, c6 thé ndi trén mit nudce 1a nho
bd 16ng cach dién cua ching duoc sip xép tao nén nhimg khoang rong, da
bing qua mot s6 hd ¢ mién Bac Canada, do vay loai tudn 1oc 6 18 cling da
lam nhu vay dé d¢én duoc nudc Anh.

Co thé mét vai loai dong vat khée manh sé cd vuot qua hanh trinh di
xuyén duong ham ndi lién Anh va Phap — Pudng hdm eo bién Anh, Le
Tunnel sous la Manche — sau khi hé thdng giao thong nay cta loai nguoi
ngimg hoat dong, chung rat c6 thé sé hanh dong nhu vay. Tham chi néu
khong duoc béo tri, duong ham Xuyén bién clng s& khong bi ngap mot cach
nhanh chong giéng nhu nhiéu tuyen duong ngam khac trén thé gioi, boi nd
duoc dao n sdu trong tang dia chat duy nhat, mot nén da phdn macno ngam.

Ca ba lan duong trong duong ham eo bién Anh — hai lan dudng st danh
cho cac chuyén tau hoa di-vé hai dau Tay va Pong (Anh va Phap) va mot
hanh lang trung tdm song song dé bao tri, bao dudng hai dudong sit — déu
duoc gia cb bang bé tong. Trong dudng ham dai 56.4 km nay, khong co



nudc hay thirc dn, ma chi c6 bong ti bao phil. Tuy nhién, diéu nay khong
han 1a s& khong thé co c4 thé luc dia nao d6 di cu dén nudc Anh theo 16i nay:
Kha ning tu thich nghi cia cac loai sinh vat nham sinh ton & nhitng khu vuc
khac nghiét nhét trén thé gidi — tir cac loai dia y song trén cac dong song
biang & Nam Cuyc dén cac loai giun bién sdng & cac dong bién cé nhiét do
800C — 1a nhiing biéu twong cho y nghia cua strc sdng. Chic chian mot diéu,
cac sinh vt bé nho va con ddy xa la voi ching ta nhu chudt dong hay chuot
Na Uy di dén nudc Anh theo dudng ham Chunnel, mot vai con s6i non nao
d6 s& 1an theo mui ctia nhitng con chudt nay va ro6i cling dén nude Anh.

Puong ham Chunnel 1a mot ky quan thuc thu cia thoi dai ching ta dang
song va voi tong chi phi 21 ti d6 la Mi, day ciling 1a dy 4n xay dung ton kém
nhat cho t&i khi Trung Qudc bat dau xay dung cing mot lac hé théng cac
dap thuy dién trén mat $6 dong song. Puogc bao vé¢ boi t?tng dia chat Macno,
duong ham nay tré thanh mot trong nhimg tao tac cua lodi ngudi cd thé
truong ton qua hang triéu nam cho t6i khi sy tréi giat cua cac luc dia kéo nod
rdi ra hodc ép chit no lai nhu chiée dan phong cam.

Mic du, trong khi van con nguyén ven, nhung dudng hdm Chunnel c6 thé
s& khong con giit duoc chic ning ciia minh. Hai ddu ctia dudng ray van con
cach cac bai bien mot vai kilomet. C6 rat it co hoi dé tir diem khoi dau
Folkestone (thudéc Anh), & d0 cao hon muc nudc bién gﬁn 60m, c6 thé khoan
thung duoc: cac vach da phan ngin cach ga dau ndi ndy véi eo bién Anh han
dd c6 du hiéu cua x6i mon. Hon thé, ¢6 vé nhu nude bién dang co thé tran
vao ga dau cudi Coquelles nam trén ving dong bang Calais ciia Phap, von
chi cao hon muc nuéc bién khoang Sm. Gia sir ¢6 nhu viy, duong ham
Chunnel ciing khong bi ngdp hoan toan: ting dia chat macno khién doan
giita ctia duong ham trd nén nhap nhd, do d6 nudc sé don xudng nhiing ving
trling va nhitng phan con lai trong dudng ham van kha sach sé.

Sach s&, nhung vo dung, ngay ca voi nhitng loai di chu tio bao nhat. Tuy
nhién, khi bo ra 21 ti d6 la Mi dé xay dung mot trong nhitng ky quan kién
trac vi dai nhat, chang mot ai ¢6 thé ngd rang dai duong lai c6 thé cudn song
chéng lai chung ta.

Ngay ca nhiing nha xay du’ng kiéu hung ctia thé g101 co dai, nhitng nguoi
d3 dung nén bay ky quan thé gidi, c6 ndm mo ciing chang thé ngd duoc chi
con duy nhat mot ky quan — Kim ty thap Ai Cap —con sét lai sau mot khoang
thoi gian chua han da dai. Gidng nhu cdy co thy, nhitng ngon cay dén mot
lac nao d6 s& muyc rudng, Kim tu thap Khufu di bj bao mon va thap hon



khoang 9m trong subt 4,500 nim qua. Ban dau, khong hé ¢ su bao mon tu
nhién nao ca — 16p vo cam thach di bi thao d& trong sudt thoi ky Trung cb
boi nhitng cudc chinh phat thé giéi A-rdp nham xay dung Cairo. Lp da voi
16 thién gio day dang bi bao mon dan nhu nhitng ngon d6i thong thuong va
trong mot tri¢u nam nira, chic ch:fmg al con nhan ra dugc hinh dang cua
nhiing Kim Ty thap nay nira.

Sau ky quan cd dai khac tham chi con duoc tao dung tur nhiing vat li¢u
bén hon nhiéu: Tuong than Dt bang gb khong 16, dugc boc nga voi va vang,
d3 gly roi trong qua trinh di chuyén; khu vuon treo gio ddy khong con lai
mot dau vét ndo trong déng dod nat cua toa lau dai Babylon cach Baghdad
gan 50 mét vé phia nam; tuong than Apolon khong 16 bang dong trén dao
Rhodes d3 d6 sap boi chinh trong lugng qua 16n ciia nd trong mot tran dong
dat va sau d6 dugc dem ban déng nat; va ba kién tric do so - dén thd than
Artemis & Hy Lap da tan thanh tro bui sau mdt tran hoa hoan, lang mo
Halicanax ¢ vinh Péc xich dd bi Crusader san phang va ngon hai ding
Phalax ¢ cang Alexandria cling bi chon vui sau mot tran dong dat.

Piéu lam cho cic tao tac nay tré thanh ky quan d6i khi 13 boi vé dep mé
hén, trong truong hop ngdi dén Artemis & Hy Lap c6 dai, nhung thong
thuong don thuan lai do chinh sy dd so cta ching. Chinh sy sang tao dugc
ghi nhan mot cach r6 rang nay cua nhan loai da khién ching ta bi khuat
phuc. C6 nién dai nho hon nhung gay an tuong manh mé h0'n ca chmh la
cong trinh d c6 hon 2,000 nim tudi, duoc xdy dung qua sudt ba triéu dai,
v6i chiéu dai 6,352 km, tao nén mot thanh luy phong thu hung vi dén mirc
khong chi co ¥ nghia vé mit phan dinh mdc giéi ma con co gia tri vé dja chit
dia mao. Van 1y trudong thanh cua Trung Qubc d3 lam simg sbt ca thé gidi
khi moi ngudi mu quang tin rang co6 thé nhin thay né bang mat thudng ngoai
khong gian, thdm chi con 1a ching tich canh bao ddi vdi ké thu tiém an dén
tir cac hanh tinh khac rang lanh tho da dugce phong thu.

Tuy nhién, giéng nhu nhitng birc tuong khac trén bé mit trai dat, Van 1y
truong thanh ctia Trung Qudc ciing khong thé trudng ton. Mot kiét tac dugc
xay dung tir dat nén, da, gach, gd duoc gin v4i nhau bang hdn hop nhép
dinh tir gao, ma khéng duoc con ngudi stra chita, tu tao thi cling chang thé
thoat khoi su pha huy cua ré cdy, nudc va nhitng tran mua c6 tinh axit san
sinh tir nhitng hé luy ciia thoi ky xa hoi cong nghiép hoa Trung Qudc khong
co dinh hudng. Tuy nhién, khong c6 xa hdi do, cong trinh cling s€ bi bao
mon dan dan cho t6i khi chi con tro lai cac tang da.


http://vi.wikipedia.org/wiki/G%E1%BA%A1o

Birc tudng cuia Thé gidi trai dai tir bién Hoang Hai xuyén subt Noi Méng
qua la an tuong, nhung con xa modi sanh kip ky quan hién dai dugc khoi
cong xay dung tir ndm 1903, ciing 1a nim New York khanh thanh hé théng
tau dién ngdm cta minh. Cong trinh 13 su thach thuc cua loai ngudi véi
nhiing nghién ciru cau tric, sy hinh thanh bé mat trai dat thong qua céc
chuyén dong cua dia téng qua vi¢c tach roi1 hai luc dia von d3 hinh tir ba triéu
nim trudc 6. Chua timg c6 mot cong trinh nao gidong nhu Kénh dio Panama
duoe thuc hién trude do, va ké tir d6 dén nay chua tung c6 cong trinh nao
duoc xép ngang hang.

Maic du kénh dao Suez da dugc dua vao phuc vu cho viéc di lai gitta chau
Phi v6i chau A tr ba thap ky trude do, nhung do van chi dugc xem 1a mot
cong trinh kha don gian, nudc bién duoc thdo vao ving hoang mac, khong
bénh dich va khong d6i nai. Mot cong ty ctiia Phap da dao con kénh gan dén
eo dat rong 90 km nam gitta chau Mi, du dinh s€ lam twong tu nhu kénh dao
Suez. Nhung tham hoa da 4p dén khi cong ty nay khong ludng trude duoc
rang nhitng khu rimg chtra ddy mam bénh sét rét va st vang da, nhimg con
song ludn bi ngap lut boi nhitng con mua nhu trit nudc va diém thap nhat
ctia day nai Rocky ¢ Bic Mi ciing cao hon myuc nudc bién téi 80 mét. Trude
khi hoan tat 1/3 cong trinh, cong ty da khong chi bi pha san ma con cudp di
mang song cua 22,000 cong nhén.

Chin nam sau d6, vao nam 1898, Tro Iy Bo truong Hai quin day tham
vong c6 tén 12 Theodore Roosevelt di vién cd vu nd (c6 1& do su cb ndi hoi)
lam dam mot chiéc tau cua Mi & cang Havana, dé dudi Tdy Ban Nha ra khoi
vung bién Caribé. Cudc chién tranh TAy Ban Nha - Mi nhiam giai phong ca
Cuba va Puerto Rico nhung lai gdy ngac nhién d6i véi nguoi dan Puerto boi
nudc Mi sau d6 da thon tinh ludn hon dao cua nude nay. Poi vai Roosevelt,
hon dao 14 vi tri Iy tuong dé 1am tram tiép liéu cho céc tau thuyén qua lai.
Con kénh s& gitp tau thuyén qua lai giita Pai Tdy Duong va Thai Binh
Duong mdt cach dé dang, khong phai di doc xudng Nam Mi sau d6 méi
vong nguoc lén.

Roosevelt dd Iya chon dé kénh dao Panama di qua hd Nicarragua nham
giam thiéu toi da cong dao bdi, con hd nim giira nhitng ngon nui lira dang
hoat dong. Tai thoi diém d6, eo bién Panama thudc chu quyén cua Colombia,
mac du nguoi dan Panama da ba lan d4u tranh dé thoat khéi su cai tri cia
Bogota, nhung déu khong thanh. Khi Colombia tur chéi khoan tién 10 trigu
do la M1 cho viéc trao chu quyen cho Mi khu dat rong 10 km, tiép glap Vo1
con kénh du dinh s& dao, Tong thong Roosevelt di diéu mot tau chién dén



gitip ngudi dan Panama va cudi cing cong cudc giai phong da gianh thing
loi. Mot ngay sau chién thang, 6ng d phan boi lai ho khi cong nhan ky su
nguoi Phap, nguoi da tung lam cho mdt cong ty chuyén dao kénh da pha san
1a Pai st dau tién cua Panama tai MJ. Vién Dai st nay vi loi 1§c ca nhan da
1ap tirc xac nhan hi€p udc theo cac diéu khoan cua M.

Viéc lam nay danh d4u su hién dién cua nguol Mi & chau M1 La tinh nhu
1a nhitng tén dé qudc di d6 ho, va tao nén ky tich choi loi cia nganh ki thuat
cong trinh trong lich stir nhan loai. Phai mat téi 11 nim va thém 5,000 sinh
mang bi cudp di cho viéc hoan thién cong trinh nay. Hon mdt thé ky da troi
qua, kénh dao Panama van 1a cong trinh vi dai nhat cua moi thoi dai. Bén
canh vi¢c dinh hinh lai cac vung dat trong luc dia va thong thuong gitra hai
dai duong, kénh dao Panama con déng vai trd quan trong trong viéc chuyén
trung tAm kinh té thé gidi vé M.

“Kénh dao Panama giong nhw vét thwong con nguoi gdy ra véi trdi dat va
gio day thién nhién dang lam lanh lai vét thuong nay,” Abdiel Pérez

Nguoi quan 1y 4u thuyén cta kénh ddo bo phia Pai Ty Duong, Pérez —
chiém khoang 5% luong giao thuong toan ciu — phai tréng cdy vao mot
nhom k¥ su va thuy hoc dé giit cho vét thuong nay luén ha miéng. La mot ki
su co dién cO giong noi nho nhe va chiéc cam vuong, Pérez bat dau lam viée
¢ day vadi vai tro k¥ su hoc viéc tir nhitng nam 1980 khi dang 1a sinh vién
ctia truong dai hoc Panama. Ngdy nao cling vay, anh cam thay sy nho bé cia
minh khi duogc giao pho trong trach van hanh mét bd phan mang tinh cach
mang nhat cia may moc trén thé gidi.

“Xi ming poocling (lam bang da phan va dat sét c6 mau gidng nhu da
poocling) 1a mot loai vat lidu van con méi mé thoi bay gio. Pay 1a noi ma
loai xi ming nay duogc thir nghiém. Cau trac bé tong cot thép van chua duoc
phat minh. Tt ca cac burc tuong ciia u thuyén nay déu to 16n nhu mot kim
tu thap. Viéc gia ¢ duy nhat cho cac birc tuong chinh 1a trong luc”.

Pérez ding ngay sat mot chiéc cot bé tong khéng 16, & d6 mot chiée tau
ché hang mau da cam ctia Trung Quéc dang trén hanh trinh hudng vé Bo
Tay cua nu6c My, chat day ca bay tang la cac cong ten no, dd nhan dugc sur
chi dan. Cura cong nay rong khoang 33.5 mét. Khi con tau, co chleu dai gap
ba 1an sin bong da, tién vao dé lai ding mot khoang an toan ¢& gan mot mét



¢ ca hai man dugc hai dau may tau hoa, dugc goi 1a foi keo, dat qua au
thuyén.

“Pién ciing 1a mot diém méi. New York da lap dit nha may phat dién dau
tién ¢ day. Va nhitng nguoi xay dung con kénh nay da quyét dinh st dung
cac dong co dién thay vi st dung cac dong co hoi nudce.”

Mot khi chiéc tau d3 vao bén trong, nudc duge bom vao au thuyén dé
nang chiéc tau lén do cao 8.5 mét, viéc 1am nay can toi 10 phat. O phia doi
dién cua au thuyén 12 hd Gatun, ho nhéan tao 16n nhat thé gidi trong khoang
nira thé ky. Pé xdy dung dugc khu ho nay nguoi ta dd lam ngap ca mot khu
rimg gd gu, nhung bu lai dd khong di theo vét xe d6 ctia ngudi Phép, két qua
tht yéu chinh la quyét dinh dao thém mot con kénh khac c6 mirc nudc ngang
vOi muc nude bién giéng nhu kénh Suez. Ngoai viéc phai tach roi luc dia,
cling c6 mot s6 kho khin gip phai véi song Rio Chagres, dong song nhu mot
chiéc mang nuéc mua khong 16 khi nude mua do xudng tir thuong ngudn céc
khu rimg nhiét déi chay ra bién, ddm vao giita con kénh. Trong su6t mua
mua kéo dai td1 tam thang & Panama, song Chagres mang mot lu:o’ng phu sa
16n 14p ddy con kénh nhén tao chi trong vai ngdy, néu khong muén noi 13 vai
gio.

Giai phap cua nudc Mi 1a cho xay dung mot cau thang dudi nudc duge tao
thanh bo1 ba cura céng & mdi dau, nang cac bac nudc 1én dé chay vao mot
chiéc ho nhan tao duoc tao ra tir viéc xay dap ngan dong song Chagres ¢ khu
trung tdm — mot cdy cau dang 16ng biac qua khién cac tau co thé vuot qua céc
ngon d6i ma ngudi Phap da that bai trong viéc xé doc. Céac 4u thuyén s
dung 236,397 lit nudc dé nang mdi con tau di qua day — luong nudc ngot
dugc cung trng nho tac dong tur trong luc cuia dong song sau do luong nuoc
nay sé du’oc thao ra bién khi con tau da di qua. Mic du trong luc 13 ngudn
san co, ngudn dién dung dé dong hoic md cac au thuyén déu dua vao cac
hoat dong cua con nguoi, nhitng ngudi van hanh nha may thuy dién, ho cling
1a nguoi thyc hién nhiém vy dong mé song Chagres.

Ngoai ra con c6 dong co hoi nudc va mot nha may chay bang ning luong
diesel phu trg, tuy nhién, theo Pérez, “khong c6 con nguoi, dién s€ khong du
cho mot ngay. Ngudi diéu hanh phai quyét dinh xem ning luong dén tir dau,
liéu rang nén déng hay mé cac tude bin,v.v... Khong ¢ con ngudi tham gia
vao hé théng nay, nd sé ngimg hoat dong.”

Bo phan chic chan s& khong thé hoat dong 1a khu ho sau 2.2 mét, cac cua
thép nodi cao 24 mét va rong 20 mét. Mo1 au thuyén déu co mot bo cot kep du



phong, trong suot nhitng nam 1980, ngu:m ta d4 thay thé céc ban 1& goc bang
dong ctia nd von da b1 mai mon sau nhiéu thap ky. Piéu gi s& xay ra néu
nguon ning luong bi cat, va cac cira dang md va s& & mai trang thai d6?

“Con diéu nira ma ai ciing biét. Au thuyén cao nhat khoang 42 mét so véi
muc nudc bién. Ngay ca khi cac au thuyén nay ¢ trang thai dong nhung mot
khi chiéc chét bi roi ra thi nude ciing sé tran ra hét.” Cac chét nay duoc lam
bang cac tAm thép xép chong 1én dau dan cia cac canh ctra von can phai thay
thé sau mdi 15 dén 20 nam st dung. Pérez dua mat liéc nhin bong cua con
chim dang bay qua r6i lai tiép tuc nhin vé nhitng canh ctra kép dong lai phia
sau con tau chd hang ctia Trung Quéc.

“Toan bd ho s€ kho can bo1 nhitng au thuyén.”

Ho Gatun in rong ra ca khu vuc trude day ting 1a ha luu séng Rio
Chagres. Pé cham t6i duoc tir phia Thai Binh Duong doi hoi phai cat doc
mot nganh dat dai 20 km chia d6i Panama doc theo La Culebra, vung triing
nhat ¢ thém luc dia. Viéc dao vét ving dat nhiéu oxit sat, dat sét va dat bazan
han s& khé khan hon bt ¢ noi nao khac, nhung ngay ca sau tham hoa cua
ngu:m Phap, khong ai c6 thé hiéu rd thyc su viung dat ngap nudc ¢ Panama
bat on nhu thé nao.

Poan cit Culebra luc dau duogc dit ra 1a phai rong 100 mét. Khi mdt tran
16 dat nghiém trong xay ra sau d6 s& pha hiy thanh qua ctia nhiéu thang nao
vét, thi thoang phai ké chin ca bang nhiing toa chd hang va may xuc khi tran
lil c6 xu hudng lap lai con kénh, cac k¥ sur van tiép tuc phai mo rong vét cat.
Cudi cung, diy nui chay tir Alaska dén Tierra del Fuego da bi tach roi o
Panama bdi mot thung liing nhan tao, mot khoang cach rong gap sau lan san
ctia mot con tau. Pé dao dugc doan nay, 6,000 cong nhan phai lam lién tuc
trong vong bay nam. 76.5 triéu mét khoi bun dat ¢ du duoc chuyén di, néu
dé lai thanh mot déng, nd s& thanh mot khoi cau cd duong kinh khoang Y
km. Hon mot thé ky to khi hoan thanh, cong viéc & doan cat Culebra van
chua bao gid dimg lai. Do phu sa lién tuc don dong va nan 16 dat nén ngay
nao ciing nhu ngdy nao, cic may nao vét voi cac ong hit va cac may xuc déu
phai 1am viéc & bd bén cuia con kénh mdi khi cac tau di qua.

O cac ngon nui cach doan cat Culebra khoang 32 km vé hudng Bic, hai
nha thuy luc hoc lam viéc tai Kénh dao Panama 1a Modesto Echevers va
Johnny Cuevas dung trén cac try da phia trén hd Alajuela, dugc tao ra boi
mot con dap khac dugc xdy dung ¢ phia thuong ngudn séng Chagres nim
1935. Luu vuc song Chagres la mot trong nhitng vung c6 lugng mua trung



binh cao nhat trén trai dat va trong 20 nam ké tur khi xdy dung, mdgt vai tran
11 da tran vao con song nay. Viéc luu thong tau be da phai tam dung trong
nhiéu gio trong khi cac cira x4 dugc mé hét ¢d. Ngudi ta so nhirng dot song
manh ctia con song s& pha nat hai by ké. Tran 1t nam 1923 da cuén phing
céc cdy gd gu theo dong nudc, tao nén cac cdt song trén hd Gatun du manh
dé 1at up tau be.

Pap Madden, buc tudng bé tong ngan dong chay cia séng dé tao ra hod
Alajuela, ciing cung cap dién ning va nudc sinh hoat cho thanh phé Panama.
Tuy nhién, dé gitt cho hd nudc nay khong bi ro ri ¢ cac canh, cac ki su da
phai lay dat lap vao muoi bon chd triing dé 1am thanh cac vanh dai quanh ho.
Xuo1 xuéng phia dudi, HO Gatun cling dugc bao lai bé“tng cac dap dat hinh
yén ngua. Mot s6 dap, cdy moc um tum nhu ring khién nhiing ngudi khong
c6 chuyén mon khong nhan ra dugc do 1a nhitng con dap nhan tao. o 1a 1y
do tai sao Echevers va Cuevas phai dén day hang ngay: cd ging dat thé
thuong phong trudc ty nhién.

“Van vat phat trién qué nhanh”, Echevers, mgt thanh nién vam v& van
chi€c 40 mua xanh, giai thich. “Khi t61 bat dau lam cong viéc nay, to61 dén
day tim con dap s6 10 va to1 da khong tim thay. Thién nhién da ‘nudt ching’
no.”

Cuevas liac dau, mit nhim nghién, nh¢ lai nhitng lan vat 16n véi ré cay dé
ching khong x¢ doi con dap phia tay. Mot ké thu khac cia nhiing con dap
chinh la lugng nudc dugc trit trong trong chinh nhirng con dap nay. Vao mua
mua bdo, nhitng ngudi ndy thudng tic truc ¢ ddy thau dém, chéng choi dé
duy tri su can bang giita viéc giit nude con séong Chagres ¢ lai vinh véi viée
x4 nude thong qua bdn cira xa 1t dé dam bao rang bo dap khong bi va.

Dic€u gi s€ xay ra néu mot ngay nao do khong c6 ai lam viéc nay?

Echevers cam thay rung minh khi nghi dén diéu d6, béi anh da chimg kién
dong song Chagres bi anh hudng nhu thé ndo trong cac tran mua: “Nhu mot
con thi bi giam cAm ma khong bao gid chap nhan chiée clii. Nudc s& tudt
khoi sy kiém soat. Néu no6 duoc tu do dang cao, no s€ tran qua con dap”.

Anh dimng lai dé quan sat mot chiéc xe tai ¢& nho dang bang qua con
duong da dugce don cao doc theo bé mit con dap. “Néu khong co ai ¢ day dé
mo cdc cira xa 1di, hd nudc s& ngip day nhitng canh ciy, than ciy, rac thai va
& mot s6 diém tat ca nhitng tht rac ruoi ké trén sé va vao con dap, va cudn
phang con duong trén duong di cua ching”.



Cuevas, mot dong nghiép im ling tir ndy dén gio, dang nham tinh. “Phan
dinh cua cot nude s& rat 16n khi 1d vuot qua bé mit con dap. Giéng nhu mot
thac nudc, nd s€ lam x61 mon day song & phia truée con dap. Mot tran 1i 1on
c6 thé s& lam con dap do sap”.

Cho du diéu nay chua tung xay ra, tat ca ho déu thira nhan nhu vay, cira
dap tran roi cling s& bi hoen gi theo thoi gian. “Theo quan diém d6, mot cot
nudc cao khoang sau mét s& phé tan con dap ma chang gip phai can trd nao.
That khung khiép”, Echervers noi.

Ho nhin xuéng hd nudc noi ma, khoang 6 mét phia dudi, mot con ca sau
dai 2.5 mét dang tha minh theo dong nudc, dot ngdt tung minh x¢é tan lan
nudc xanh, roi roi phich xudng lung mot con ria nude ngot Biac Mi khong
may man. Chot bé tong cua con dip Madden con qua chic va nd chang thé
vuot qua dugce. Tuy nhi€n, vao mot ngay troi mua co thé no sé vuot qua.

Echevers néi “Mic du né thoat chét ngay ca khi khong c6 ai & ddy, dong
song Chagres ciing s€ lam cho ho nudc chira day tram tich. O vi tri nay, con
dap chang hé han gi”.

Theo mot chudi lién hoan noi ma gio dy thanh phd Panama d3 mo rong
t61 tan nha may dong tau Canal Zone trudc day, Giam ddc cang Bill Huff,
ngodi trude hai dd va cdc man hinh giam sat, dang chi dan cho cac phuong
tién di lai qua con kénh. La mot cong dan M¥ sinh ra va 16n 1én & day — Oong
ndi cua o6ng 1a cong nhan ctua xuong dong tau Cannal Zone, dén day vao
nhirng nam 1920 — ong chuyén dén séng & Florida sau khi chi quyén cua
con kénh dugc My ban giao lai cho Panama dung vao thoi khiac budc sang
thién nién ky méi. Nhung véi 30 nam kinh nghiém trong nghé, nguoi ta van
con can dén & ong va gio day 6 ong dang lam thué cho Panama, cir vai thang 6ng
lai tro lai ddy dé thay ca mot lan.

Ong bat mot man hinh 1én dé quan sat con dap cua hd Gatun, mot u dat
rong khoang 30 mét. Mat ddy cua con dap day gap 20 lan. Péi voi nhiing
ngudi 1lam viée tac trach, chang co gi dang dé luu tdm. Tuy nhién, thuc té
van phai c6 ngudi giam sat & moi thoi diém.

"Co nhiing hé tiéu thoat nho & dudi chan dap. Cac h6 nay xuyén qua chan
dap. Néu nuée trong, th1 chang ¢ van dé gi xay ra. Nugc trong co nghia la
no s€ chay qua du:0'c tang da gdc". Huff day chiéc ghe ngdi v€ phia sau va
dua tay xoa chiéc cam day rdu ctia minh. "Nhung néu nuéc ban duc thi con
dap s€ bi pha héng chi trong vai gio".



That kho dé c6 thé tudng tuong ndi. bap Gatun co6 cot tru day 360 mét
lam bang d4, soi va duoc gin két lai v6i nhau bang hdn hop long, duge goi 1a
bot dat sét, xa nudc ra con kénh phia dudi va sé don lyc vao hai buc tuong
da da duoc chon sau.

"L&p bot dat sét két dinh soi cudi va tat ca moi thir lai véi nhau. Pau tién,
16p bot dat s€ s€ bi x61 mon, sau do 1a séi cudi va con dap s€ mat di su bén
vitng cua no".

Ong mo ngin kéo dai ctia mot chiée ban cii k§ bang gd thong va kéo ra
tdm ban d6. Ong mo tam ban d6 ra va chi vao dap Gatun, chi cach Vinh
Caribé khoang 10 km. Trén thuc dia, n6 co chiéu dai t&i 2.5 km, nhung trén
ban d6 no chi 1a mot vét nho so véi bién nude ménh mong phia sau no.

K¥ su nganh thuy luc hoc Cuevas va Echevers da ding khi cho rang “néu
khong phai trong mua mua dau tién, chi trong vong vai nam dap Madden sé
b1 pha nat. Tat ca s€ d6 hét vao ho Gatun™.

Ho Gatun c6 thé s& bat dau tran qua cac ctra cong & ca hai dau dé d6 nude
ra Thai Binh Duong va Bai Tay DlIO’Ilg Trong chéc lat nhitng quan sat vién
thong thu:0'ng s& khong may luu tam, ° ‘ngoai trur 16p ¢é bao vé bi bé hoang”.
Canh quan té chinh cta kénh dao, von duoc duy tri theo tiéu chuan quén su
ctia Mi, s& bit dau um tum. Tuy nhién, trudc khi cac loai co hoac cay dai kip
moc 18n, mot tran 1 ¢6 thé di cudn phing con dap nay roi.

“Nhitng cot nude 16n s& dip vao cac cira cong va cudn theo rac rudi. Khi
d6, mot trong nhirng cira cong s& bat dau do sap va do 1a su cham hét cua
con dap. H6 Gatun sé tran bd”. Anh ngimg lai mét chat. “Tic 1a nd d3 khong
d6 hét ra vinh Caribé. Sau 20 nim khong co6 sy bao quan, tdi s& khong con
nhin thdy nhitng con dap dat nay nita, dic biét 1a con dap ¢ ho Gatun.”

O dia diém nay, con song Chagres, von dd khién cho nhiéu ky su ngu:b’i
M¥ va nguoi Phap phat dién va hang nghin lao dong bé mang, s& tim dén
dong chay cii ctia nd dé do ra bién. V0’1 su bién mat cua cac con dap, cac hd
nudc sé tro ddy, va dong song lai d6 vé phia déng, bo Thai Binh Duong cua
kénh dao Panama s€ kho can va chau My s€ duoc ndi lién tro lai.

Lan cudi cung kich ban nay xay ra di cach ddy ba triéu nim, mé dau cho
mot su luan chuyén sinh hoc vi dai nhat trong lich sur trai dat. Khi do6, cac
loai sinh vat trén can & Bac va Nam My bat dau di chuyén dén eo bién Trung
M¥, noi ma gio ddy da ndi lién v6i nhau.



Cho téi tan khi do, hai vung dat nay da bi tach ro1 tir Pai luc Pangea va da
bat dau tach doi khoang 200 triéu nim trudc d6. Trong khoang thoi gian nay,
hai mién ctia chau Mi c6 nhitng khac biét 16n vé sinh hoc. Giéng nhu chau
Uc, ving Nam M1 phat trién nhiéu loai dong vat co tdi, tir nhitng con ludi
dén nhimg ca nhitng con su tir cling mang con ctia minh trong mot chiéc tui
trudc nguc. O Béc Mi, chiu nhiéu anh hudéng hon, loai dong vat co6 vl va co
nhau thai phat trién manh.

Sy chia cat boi ban tay cia con ngudi nay da ton tai hon mot thé ky - chua
du thot gian dé cac loai sinh vat co nhiing tién hoa khac biét va mot con kénh
c6 chiéu rong vira du cho hai tu qua lai khong han 1a rao can qué 16n doi voi
cac loai sinh vat. Tuy nhién, Bill Huff phong doan, cho t&i khi nhitng ré cay
lam nt cac cot bé tong khong 16 von duogc dung dé bao dam cho céc tau be
qua lai kénh dao, va cudi cing chiing s& bi pha hity hoan toan, sau mot vai
thé ky chung sé& tré thanh nhitng hd chtra nudc mua, din du nhitng con bao
den va bao ddm rinh rdp nhitng con moi dén udng nudc nhu loai heo voi,
huou duéi trang va tha an kién.

Sau mdt thoi gian 1au hon nira, nhitng chiéc cot khé)ng 16 khi xua do con
nguoi tao ra, s€ chi con lai nhirng thanh sit hinh chit V nam tro & d6 danh
dau dia diém loai nguoi di timg xuat hién ¢ day nhu Theodore Roosevelt da
tirng n6i khi 6ng dén tham kénh dio Panama nim 1906, “cong trinh vi dai
nhat cua moi thoi dai. Thanh qua cua chung ta,” ong nhan manh, “sé theo
truong ton ciing v6i nén van minh cia chung ta”.

Néu loai ngudi bién mat, nhitng 10i ndi huénh hoang ciia vi Tong thong
MI nay sé& tré thanh nhimg 10i tién tri. Tat nhién, sau khi nhitng btic tuong o
doan cét Culebra sup do, mot tuong dai s€ duoc xay dung dé thé hién su biét
on ddi v6i tim nhin cta Roosevelt van con ton tai.

Nam 1923, ngh¢ nhan diéu khic Gutzon Borglum dugc giao nhi€ém vu
phai 1am bat tir cac vi Tong thong vi dai nhat ciia nudc Mi bang viéc dung
1én chan dung cac Tong thong nay gidng nhu nhimg ky quan d3 bién mat,
btrc tuong than khong 16 & dao Rhodes. Cac sudn nui ¢ tiéu bang South
Dakota dugc 6ng dung lam toan. Cung v&i1 George Washington, nguoi khai
sinh ra nudc Mi; Thomas Jefferson, nguot soan thao Tuyén ngdon doc 1ap va
Dy luat Nhan quyén va Abraham Lincohn, ngudi c6 cong trong viéc gidi
phong va thong nhat nude Mi, Borglum kién quyét doi khic hoa chan dung



Theodore Roosevelt vi 6ng da ndi lién hai dai duong lai vd1 nhau.

Khu vuc 6ng chon du tiéu chuan dé kién tao nén kiét tac ctia nudc M7V la
ngon nui Rushmore, 1a mot ngon nui da granite min dugc hinh thanh tur thot
tién-Cambri cao 1,745 mét. Khi Borglum qua doi vao nam 1941 vi bénh xuat
huyét ndo, 6ng van con dang dé dang cong viéc khic cic bic tuong tong
théng ban than. Tuy nhién, 6ng da hoan tat viéc tao hinh cic khudn mat trén
da; ong da song dé thay duoc nhitng dudng nét co ban trén guong mit cia
nguoi hung cua minh, dich than Teddy Roosevelt da chinh thirc khanh thanh
nam 1939.

Ong tham chi di tao ddu 4n cho Roosvelt voi mot cip kinh trén phién da
d3 duoc hinh thanh khoang 1,5 ti nim trude, day 1a mot trong nhiing phién
da cling nhat & chau luc. Theo cic nha dia chét hoc, ¢t 10,000 nim thi ngon
nti Rushmore chi bi mai mon 1 inch. V&i do ciing nhu vay, ngon ndi nay
chang hé han gi ngay ca khi xay ra su va cham gifta trai dat véi mot hanh
tinh nhé nao d6 hodac mot vu dong d4t manh, tao tac nay co thé s& ton tai it
nhét sau 7.2 triéu nim nita.



' Chuong 13.
THE GIOI KHONG CON CHIEN TRANH

Chién tranh c6 thé huy diét hé sinh théi cta trai dat: bang chimg 1a nhiing
khu rimg nhiém doc ¢ Viét Nam. Tuy nhién khong cé sy tro chién cta hoa
chét, chién tranh lai dugc xem 1a sy ciru v6t cho thién nhién mot cach ky la.
Trong suét cudc chién Contra & Nicaragua nhitng nim 1980, chinh sy ich ky
va khai thac gb bura bai da lam té liét viung duyén hai Miskito, nho d6 loai
tom him va théng & ving bién Caribé da hoi sinh mot cach than ky.

Cudc chién kéo dai chwa day mot thap ky. Va chi trong chua ddy 50 nim
khong c6 loai nguoi....

kK

Suon d6i chang chit bom min con sét lai, d6 1a nhiing gi khién Ma Yong-
Un than phuc. Hay dtung hon, anh than phuc sy vuon 1én cta nhitng cdy soi
Nhat, cay lidu Han Qudc va céac loai chim dang sinh soi ndy nd ¢ nhiing
ving ma bom min van con sét lai khién loai ngudi tranh xa.

Ma Yong-Un, ngu’cn tham gia vao cac chién dich quoc té tai T6 chu:c vi
moi truong Han Quoc dang Xuyén qua 16p suong mu thang Mudi mot trang
nhu bong bang chiée xe tai trang nho hiéu Kia. Pong hanh véi anh 13 chuyén
gia gin gitr mo1 truong Ahn Chang-Hee, nha sinh thai hoc cac sinh vat ving
sinh 1ay Kim Kyung-Won va hai nhiép anh gla Park Jong-Hak, Jin Ik-Tae.
Ho vira vuot qua don bién phong ctia Han Quéc, roi xuyén qua nhiing rao
chan bé tong vang den 1an 16n trude khi vao dugc ving quén sy nay. Nhirng
nguoi linh gac dat nhitng khau sing M16 sang mot bén dé chao doén nhém
cong tac ciia TO chirc vi moi truong Han Qudc — so v6i lan cudi cing ho co
mat & day mot nam trudce do, lan nay co thém mot tam bién thong bao nira vé
nhiém vu bod sung cua don 1a bao vé loai séu dau do.

Trong khi cho doi hoan tat tha tuc gidy to, Kim Kyung-Won d3 ghi nhanh
vao s6 mot sb dic diém cua loai chim g0 kién dau xam, bac ma dudi dai va
tiéng kéu tua nhu tiéng hot cia loai chao mao Trung Hoa phét ra trong cac
bui cdy quanh don. Gio ddy, khi 1ai chiéc xe tai 1én cao hon nita, ho di xua ra
khoi bui rAm nhirng con ga 16i khoang ¢, mot vai cha chim chich choe canh
xanh va nhiéu loai chim dep d3 khong con thidy ¢ Han Qudc.



Ho tién vao dai dat rong 5 km nam ngay dudi duong ranh g101 phia bac
ctia Han Qudc, dugc goi la Ving Kiém soat Dan su. Da nira thé ky qua,
khong c6 nguoi dan nao song ¢ khu vuc nay, mac du nguoi dan duoc phép
trong lGa va nhan sim ¢ day. Pi thém 5 km dudng dat, hai bén duong la
nhiing duong day nhang nhit v6i nhitng con cu gay dang dau bén trén va
ling lang nhiing canh bao hinh tam giac mau do vé khu vye con nhiéu bom
min sot lai, ho tién t&i bién hiéu viét bang ca tiéng Han va tiéng Anh bao 1a
ho dang di vao Vung Phi quan su.

Vung phi quan sy - DMZ, ké ca & Han Qudc ciing dugc goi nhu viy, 1a
mot khu vuc dai 243 km, rong 4 km, va da tré thanh thé gi01 khong bong
nguoi ké tir ngdy 06 thang 9 nam 1953. Lan trao d6i ti binh cudi cing da
cham dut cudc chién tranh trén ban dao Triéu Tién. Tuy nhién, giong nhu
cudc xung dot da chia doi dao Sip, cudc chién ¢ day chua bao gio két thic.
Viéc chia cat ban ddo Triéu Tién bat dau khi Lién X6 tuyén chién voi Nhat
Ban vao cubi Thé chién II, dung ngay Hoa Ky tha mot qua bom nguyén tir
xuéng thanh phé Hiroshima ctia Nhat. Trong vong mot tuan, cudc chién da
két thuc. Hoa Ky va Lién X6 da ky két hiép dinh chia tach hanh chinh ban
ddo Triéu Tién, vung dat bj Nhat chiém dong tor nam 1910, va ban dao nay
tré thanh diém noéng trong sudt thoi ky Chién tranh lanh.

Pugc sy hiu thuan cua Trung Qubc va Lién X6, Bac Triéu Tién di dua
quan xam lugc Han Quéc nam 1950. Cudi cung, lyc luong cua Lién Hiép
Quoc da day lui quan Bac Han. Hlep udc ngung. ban 1953 da cham dut sy
giang co theo chién tuyén chia cat doc theo vi tuyen 38. Mot dai dat 2 km da
tré thanh ving dat khong ngudi lui téi va dugc biét dén 1a Vung phi quan su.

Phén 16n dién tich cua Vung phi quan sy chay qua cac day nii. Men theo
dong chay cia cac nhanh séng va sudi, gidi tuyén thuc su nam o Vung dat
trliing ma 5,000 ndm trudc khi xay ra sy thu dich, con ngudi van trong lta &
day. Nhitng canh dong lua bo hoang gio day day riy bom min. Ké tir khi dat
dugc thod thuan ngung ban nam 1953, ngoai hoat dong tuan tra quan su hoac
su tron chay khoi dat nude ctiia ngudi Bac Han thi con nguoi hau nhu khong
dat chan to1 day.

Trong sy vang bong cua con ngudi, ving dat nam giita sy giao tranh cta
hai ké dbi dich nay tran ngap cac loai sinh vat ky tha ma thuc t& chung kho
c6 thé tim thay noi ndo khac trén thé gidi dé tri an. Mot trong nhitng khu
vuc nguy hiém nhét trén thé gi6i lai trd thanh mot khu vuc tra an quan trong
nhat - mic du 1a sy vo tinh — cho céc loai dong vat hoang da, ma néu khong



co khu vuc nay nhiéu loai da tuyét chung. GAu Ngua, linh miéu Au A, huou
xa, hurou nuée Trung Qudc, chon Mactet c6 vang, loai son duong c6 nguy co
tuyét chung duoc goi 1a Son duong Goran va loai bio Amur déu bam tru &
day, mac du no6 chi dugc xem la noi tri ngu tam thoi - manh dat nay qua hep
kho di dé chung sinh s6i nay né. Gia sir ving phi quan su nay bdng nhién
tré thanh thé gigi khong c6 con nguoi lai vang toi, cac loai sinh vat s& c6 co
hoi dé sinh s6i, nay no, tai khang dinh chu quyén cac ving lanh dia cii cia
minbh.

Ma Yong-Un va nhiing ngudi ban déng hanh cta anh han s& chang con
chut ky trc nao vé dat nude Triéu Tién trude day néu khong co khu vuc nay.
Gio day déu dang & do tudi 30, ho dugc sinh ra tai mot dat nude di vuon
minh dung day tir sy nghéo doi. Thanh cong to 16n vé kinh té da khién hang
triéu nguodi dan Han Qudc tin rang - gidng nhu ngudi Hoa Ky, Tay Au va
Nhat Ban di trude ho - ho c6 thé co duoc moi thir. Déi voi nhirng chang trai
tré nay, diéu d6 ciing c6 nghia 1a 1am cho nuéc ho c6 chd trii an cho dong vat
hoang da.

Ho budc vao mdt tram quan sat, noi danh d4u ranh 2161 cudi cta Han
Quéc. O day, cudi birc tudong day thép gai dai 243 km 1a doi dat dai gan 1 km
trude khi no thu hep lai. B6 1a mot nira dai phan cach ma hi¢p udc nging
ban yéu cau hai nudc phai thuc thi khong xam pham duong phan dinh. Cac
tram quan sat & khoang gitra ciia vung phi quan su, budc ca hai bén khong
duoc lui to1.

“Ho ciing lam nhu vay” - Ma Yong-Un giai thich. O bat ctt dia diém nao
bay ra quang canh quéa cudn hit dé co thé vuot qua, ca hai bén duong nhu
déu tan dung cac co hoi dé duge xam nhap va chiém ngudng phan 1anh thd
ctia d6i phuong. Nhitng 16p son nguy trang bén ngoai cac u phao khong chi
nham che gidu ma con ngu y ca muyc dich phd truong, giong nhu con ga khi
tham chién thuong xu 16ng 1én dé de doa d6i thu.

O ria phia bac ctia doi dat, ving phi quan su mo rong t6i nhitng ving dat
20 ghé va rong 16n hoang vu vai dim vé ca hai phia. Mic du, hai bén di dinh
chién tir ndm 1953 nhung nhimng chiéc loa ¢& 16n duge dat bén Han Quéc
van thuong xuyén phat nhitng 16i 1& xtc pham, bai hat qudc ca tham chi ca
nhitng bai hat c6 nhip diéu hao hung kiéu nhu ban nhac khong 101 William
Tell Overture chay doc gidi tuyén. Nhitng 4m thanh nay vang vong sang
suon cac ngon nui ¢ bén phia Bac Triéu Tién, qua hang thap ky, di ngay
cang trd nén tro trui do hoat dong khai thac rimg 1ay cui. Su x6i mon cua dat



dai da dan dén cac tran 1 lut, cAc tham hoa nong nghiép va nan doi. Mot
ngay nao d6 khi khong con ngudi sdng trén ban dao nay, thi phan nira phia
bac bi tan pha s€ dugc phuc hoi léy lai dugc vé mit sinh hoc, trong khi do
phan nira phia nam s& mang lai nhiéu co sé ha tang cho phép thién nhién tro
nén phong phu hon.

Phia dudi, & ving dém chia tach hai ving dat ndy 1 nhitng vua lua 5,000
nam tudi, da trd thanh ving dat triing trong nta thé ky qua. Khi cic nha tu
nhién hoc nguoi Han Qudc quan sat, quay phim, ho di nhin thdy mot bay séu
bay lwon bén trén nhitng cay huong bo theo doi hinh 11 rat hoan hao.

Va trong su tinh ling tuyét voi ay, c¢6 nhitng sinh vat song 13 biéu tuong
cho Han Qudc: Loai séu dau do - loai séu 10n nhat, va loai séu Biac My — loai
séu quy hiém nhat trén hénh tinh. Bay cung voi chiing 1a bén con séu géy
trang nho hon, ciing 13 loai séu c6 nguy co tuyét chung. Khap tor Trung Quoc
dén Xibéri, viung phi quén sy 1a noi ¢o nhiéu loai di cu dén dé tra dong nhat.
Néu khu vuc nay khong ton tai, han nhimg loai sinh vét nay cling chiang thé
ton tai duoc.

Chung nhe nhang dau xudng, khong chit nio dong. Pugc ton kinh & chau
A vi 13 biéu tuong cho sy may méin va hoa binh, loai séu dau do rd rang 1a
nhitng ké xdm nhap day hanh phuc khi vo tu di lac vao ving dat vo cung
cing thang giita hai triéu binh linh luén d6i mit véi nhau ¢ khu bao ton
hoang da mgt cach tinh co nay.

“Nao séu cung” - Kyung-Won thi tham va ong kinh hudng vé phia hai chu
seu choai dang 16i qua mot con sudi, nhu’ng cai mo dai cua chung dang vuc
xubng nudc tim thirc an, cal vét trén dau ciia hai con ndy van con mau nau
cht chua chuyén thanh mau d6 nhu nhu:ng con truong thanh Hién chi con
khoang 1,500 con séu dau do trén trai dat va mdi con séu non duoc sinh ra
déu 1a mét su kién trong dai.

Phia sau ching 13 mot phién ban tiéng Bac Triéu cia tam bién kiéu
Hollywood, nhitng ngon doi moc 1én nhirng bién hiéu véi cac ki tu chir Han
mau trang ca ngoi nha lanh dao dang kinh Kim Jong-II va bay to su ghé tom
d6i voi Mi. Phia Han Quéc lai bop méo hinh tugng nay bang viéc cho treo
btrc bich trudng khong 16 v6i hang nghm bong dén nhap nhay ma cé thé nhm
thdy tlr xa vai ddm ngoi ca cudc song sung tic cua chu nghla tu ban ¢ mién
Nam. Ctr vai trim mét lai c6 mot khau hiéu tuyén truyén nay, xen giita
nhitng khau hiéu tuyén truyén 13 nhimg u siing, c6 mat quan sat dé giam sat
hoat dong bén kia gidi tuyén. Sy thu dich nay da kéo dai qua ba thé hé, nhiéu



nguoi trong s6 ho c6 modi quan hé¢ mau mu véi nhau.

Nhitng con séu dau xudng ving dat thip c6 anh nang mait troi toa chiéu o
ca hai bén gi6i tuyén roi nhe nhang lach minh qua dam lau sdy. Khéng ai
trong s6 nhiing nguoi ¢6 mit & do, say mé trudc quang canh nhimng u dat véi
nhing loai sinh vat c6 canh dep mé hon nay, thi nhan da ting cau nguyén
chéng lai hoa binh, tuy nhién su that la néu khong phai boi su thu dich da
giit cho manh dat nay dugc tach biét co lé nhimg con chim nay da phai doi
mat v&i nguy co bi tuyét chung. Ngay vé ph1a dong, cac vung ngoai 0 cua
Seoul — d3 ching kién su huy diét cua chién tranh ddi véi 20 triéu ngum o
thoi ky nguwoi tinh khén — kéo dai vé phia bac, ddm thang vao ving kiém soat
v6i nhitng nha phat trién luon sin sang xam lan khu vuc dat dai diy moi moc
nay bat ctr khi nao cac rao chin duoc g& bo. Va Bac Triéu Tién, theo guong
Trung Qudc, d3 hop tac v6i ké thu 16n nhat ctia cha nghia tu ban & mot khu
cong nghiép rong 16n doc bién gidi dé khai thac nguodn tai nguyén phong phu
ciia minh: Nguo1 dan & day s€ phai lam viéc véi gida nhan cong ré mat va s€
con can dén cac khu nha dé 6.

Céac nha sinh thai hoc di bo ra hang gid ngdm nhin loai chim vuong gia
cao 1.5 m nay. Trong thoi gian nay, tat ca ho déu dang nam duéi su theo doi
chit ché ciia nhitng binh linh bao vé bién gidi. Mot nguoi linh tién t6i kiém
tra chiéc may quay. Ho di chi cho anh hinh anh nhiing con séu ghi dugc
trong may. Nguoi linh liéc nhin, véi khéu sung phong lyu c6 nong sling
hudng 1én bau troi, bong chiéu dang d6 xudng suon nhirng ngon nui troc bén
phia Bac Triéu Tién. Mot tia ning mat troi xuyén qua dinh ngon nui da ting
xay ra giao tranh ac liét dugce goi 1a ngon nui hinh chit T (T-Bone Hill), nam
& gifta hai nira ciia ban dao Triéu Tién. Ngudi linh da ké cho ho nghe bao
nhiéu anh hing da tir trdn dé bao vé ngon nui nay va sé luong binh linh dbi
phuong da bi giét chét noi day.

Ho da nghe ké vé diéu nay trudc do. “Ngoai sy khac biét gitra hai mién
Nam va Bic Triéu Tién, cac ban nén noéi cho moi nguoi biét vé hé sinh thai
ma hai mién dang ciing so hitu” - Ma Yong-Un tra 16i. Anh chi vao mét con
huou duc nudc dang leo 1én suon nai. “Mot ngay nao do, tat ca s& thude vé
mot dit nuwdc nhung van phai bao vé 1dy chung”.

kK

Ho quay tro lai mot thung liing dai, phang ¢ ving phi quin sy ma xung



quanh van con 16m chom cac goc ra. Do tuyét 16 s& bi dong bang tré lai vao
ban dém nén cac thia ruéng & day duge lam ludng theo hinh chir chi. Vao
thang muoi hai, nhiét do s& xuong thap dén am 280C. Hinh anh dan séu bay
luon cung véi vii diéu goi bay lanh 16t trén khong trung da in xudng nhiing
luéng cay tao nén canh tuong that ruc ro.

Khi bay chim dau xubng dé an bira toi tir nhimg gi con sot lai trén nhiing
thira rudng da thu hoach, to cong tac ding lai dé chup anh va dém nhanh s6
luong bay chim nay. C6 35 con séu dau do, gidong hét nhu vira bude ra tir
nhiing hinh v€ trong cdc buc tranh lua Nhat Ban véi bd 10ng tréng bac ruc
r&, chom dau hong dep va nhitng chiée co den tuyén. C6 khoang 95 con séu
chan hong, gay trang khac nita. Ngoai ra, con c6 ba loai ngdng: Loai song &
ving cao, loai ngdng dau nho va loai ngdng tuyét dém, tat ca déu duoc bao
vé va cAm san bit & Han Qudc cho nén s luong rat nhiéu va chéng al ban
tam dém xem cé tat ca bao nhiéu con.

That xtc dong khi phat hién thay nhﬁ’ng loai séu ¢ vung dat triing trong
khu vuc ph1 quan su nay, nhung s& that dé tim thay nhu:ng loai nay ¢ nhiing
khu dat trong trot, & d6 ching séng dua vao sb ngil coc sot lai sau vu thu
hoach. Chang biét nhiing loai chim nay dugc hudng lgi hay bi thiét thoi khi
con ngudi khong con canh tac noi ndy nita? Loai séu dau do tién hoa nho
vao cac bui cay sdy, nhung gio day thé hé con chau cta ching lai song nho
vao vung dat canh tac ctia con ngudi. Néu khong con ngudi 1am néng nghiép
nita va néu nhirng vua lua phi nhiéu ¢ khu vuc phi quan su bi bién thanh cac
dam lay, liéu sb luong loai séu va ngdng & day co sut giam?

“Pong lua khong phai 1 ving sinh thai 1y tudng cho nhiing loai séu nay”,
Kyung-Won khang dinh va dua mat vao khu vuc dd duoc déanh dau trén ban
d6. “Chuiing can an ca ré cay cht khong phai chi hat ngii coc. Vi nhiéu ving
dat triing da trd thanh cac khu nong trang nén chiing khong con lya chon nao
khac ngoai viéc phai dn nhimg thic dn ndy dé séng sot qua mua dong gid
lanh™.

O nhiing vua lua trong khu vue phi quan sy, so lu’cmg cdy sdy hoi smh
khong da dé nuoi séng du 1a voi sé lugng nho cac 10a1 séu, bdi ca hai mién
Triéu Tién déu xay dung cac con dap ¢ thugng ngudn. “Vao mua dong, ho
tham chi con phai bom nudc vao dé trong cac loai rau & cac nha kinh khi ma
nuédc & khu ndy c6 trir luong nhiéu hon nhd nhiing tran 10 tuyét” - Kyung-
Won noi.

Neéu khong c6 viée canh tac d€ nuoi song 20 tri¢u nguoi ¢ Seoul, chua tinh



nguoi dan ¢ Bac Triéu Tién, thi s& khong can phai bom nudc di. Khi do,
nudce s& don vé khu vuc ndy va cing véi no 1a sy tri phu cua cac loai dong
vat hoang da. “Pay la sy giai ctru cho dong thuc vat. Noi day s tr¢ thanh
mot thién duong”, Kyung-Won tam suy.

Giong nhu khu vuc phi quan su: Mot dia diém chét choc nhung lai 1a thién
duong cho cac loai sinh vat c6 nguy co tuyét ching & chau A, ngay ca loai
ho Sibéri c6 nguy co tuyét ching ciing duoc nhiéu nguoi don doan 1a tim
dén tra an noi ddy. Mong mudn cta cac nha sinh thai hoc tré tudi nay ciing
chinh 13 nhitng diéu cac déng nghiép cta ho & Ba Lan va Bélarit mong moi:
MGt cong vién hoa binh, duoc tao thanh tor mgt vung phi quan sy. Mot lién
minh cac nha khoa hoc quoc té tham du dlen dan khu vuc ph1 quan sy da ra
strc thuyét phuc cac chinh tri gia cua hai mién Triéu Tién vé tiém ning, thim
chi 1a loi ich néu hai bén duy tri hoa binh du d6 chi 1a trén phuong dién
ngoai giao.

“Hay nghi t6i viéc hai khu vuon qubc gia cua ban dao Triéu Tién,
Gettysburg va Yosemite sap nhap v6i nhau”, ngudi dong sang lap Dién dan
khu vuc phi quan su, nha sinh hoc cua truong dai hoc Havard E.O. Wilson
no6i. Khi di g& bo duoc tit ca bom min noi day, Wilson van tin ring ngudn
doanh thu tr du lich s€ tao thuan loi cho nghé nong va sy phat trién cta
mudng thi. “Mot trim nam nita, tat ca nhiing gi dang c6 & day trong thé ky
trudc d6 déu s& khac, dic biét 1a khu vuon qudc gia. N6 sé 1a tai san gia tri
nhat ctia nguoi dan Han Qudc va 1a vi du dién hinh dé tit ca nhitng noi con
lai trén trai dat hoc theo”.

D6 1a mot vién canh ngot ngao, nhung su chia nhé hon nita khu vuc nay
dang khién cho ving phi quan su ngay cang tré nén dong dtc. Mot ngay Chu
Nhat sau khi tro vé tir Seoul, Ma Yong-Un di dén tham ngoi chua Hwa Gye
Sah toa lac trén ddy nti ndm vé phia bac ctia Seoul, mot ngdi chuia c6 nhét &
Han Quéc. O trong sanh dudng dugc trang tri bang cac blc tugng phat va
rong, anh nghe thdy cac nha su dang cau kinh, & d6 Ptc phat rin day rang
tat ca déu 1a hu vo, 1 4o vong.

“Thé gio1 khf)ng phai 13 vinh ciru”, su try tri Hyon Gak Sunim néi tiép,
glong nhu co thé chung ta, dén mot luc nao do chung ta cling phal 101 bo nd
dé siéu thoat”. Tuy nhién, ong lai trdn an Ma Yong-Un ngay rang viéc giit
gin hanh tinh khong phai 13 trai v6i nhiing diéu rin day trong phai thién cua
dao Phat. “Viéc giai thoat cho co thé 1a rat quan trong. Chung ta c6 nghia vu
phai chim soc cho cudc song cta chung ta”.



Tuy nhién, sd ngudi chim soc bao vé cho trai dat thi that 13 qua mong
manbh. Ngay ca ngdi chua yén tinh nay ciing dang bi “tin céng” & phia dudi.
Pé rat ngan quing duong di vao Seoul, ngudi ta dang cho ddo mot dudng
ham tam lan xe ngay dudi ngdi chua nay.

%ok ok

“Trong thé ky nay”, E.O. Wilson khang khai néi, “chiing ta s& xdy dung
mot quy chuan budc moi ngudi phai cd ¥ thitc hon dé vuon téi mot thé gisi
it chiu anh huodng tir tic dong cua con ngudi”. Ong nodi ra didu ndy bang ca
sur quyét tam cua moOt nha khoa hoc va réng tat ca 1a danh cho céc sinh vat.
Nhung néu bom min duoc do g0 dé phuc vu cho du khéch, gidi kinh doanh
nha dat s& 1ap cac dy an bat dong san. Khi d6 xung quanh cong vién hoang
da nay sé& c6 nhiéu bién d6i va co 18 loai sinh vét duy nhat con lai & day trong
tuong lai chinh la con nguoi.

T6i lac d6, hai mién Triéu Tién - voi gan 100 triéu dan trén ban dao co
dién tich bang Utah - cudi cung ciing bi sup d6 duéi sirc ning cua chinh loai
nguoi tinh khon dang cu tri no1 day. Ngay ca trong truong hop con nguoi
bién mat trude, thi khu vuc phi quan su 1a qua bé nho dé gitt chan dugc
nhitng con ho Sibéri, Wilson tram ngam suy tudng, “mot vai con cé thé s&
theo cac ngon nui di chuyén dén ving bién Bac Triéu Tién va Trung Quoc”.
Giong ong 4m 4p trd lai khi ong muong tuong téi canh sé lugng hd nay sé
tang 1én gap nhiéu lan va phat trién rong khap & chau A, con nhitng con su tir
s& tim dén cu trd & chau Au.

“S& c6 sy phat trién rat nhanh chong cic quan thé dong vat o nhiing noi
con lai, dac bi¢t 1a loai dong vat an thit. Chung sé lam nhiing cong viéc cua
vat nudi cua chung ta”, dng tiép tuc. Sau vai trim nim nita, chi con sot lai
mot vai vat nuoi cua ching ta ngay nay. Chd nha s€ tré nén hoang da, tuy
nhién chiing s& chang ton tai duoc 1au: ching s& khong con kha ning canh
tranh. S& c6 mot su bién chuyén 16n d6i véi cac loai & nhing noi timg chiu
su x40 tron cua con nguoi.

Trong thuc té, E.O. Wilson danh cuoc rang, tat ca nhiing no lwc nham cai
thién ty nhién cia con ngudi, chang han nhirmg con ngua glong, s€ quay tr&
lai v&i thot ky so khoi cuia minh. “Neu loai ngua co thé song sot, ching sé
tré lai 1a giong ngua Przewalski — gidng ngua hoang duy nhat con sot lai tai
ving thao nguyén & Méng CO.



“Cay ¢di, mua vy va dong vat do con nguoi thuan dudng s€ bi diét tict
trong vong mot hodc hai thé ky nira. Nhiéu loai dong thuc vat khac ciing sé
tuyét chiing, thé giéi s& chi con lai nhimng loai chim va thu ¢6 vi. Nhitng con
vat nay s& nho hon so voéi kich thudc hién nay. Thé giéi s& gidng nhu thoi ky
trude khi con nguoi xuét hién. Nhu thé mot noi hoang vu.”



‘ Chuong 14.
BAU TROI KHONG CO CHUNG TA

1. Thire an

O cuc Tay cua khu vuc phi quan sy Triéu Tién, trén mot ving dam lay
tach bi€t & cira song Han, 1a no1 cu tra cua loai chim 16n va hiém nhat: Loai
Co thia mo den. Hién chi con s6t lai 1,000 con trén toan thé gig1. Cac nha
diéu cam hoc B:flc Triéu Tién da bi mat canh bao dong nghiép cia minh &
bén kia bo song rang ngudi dan bén nay song thu:ong boi ra hon déo nay lay
tring CO mo thia dn. Lénh cdm sin ban ¢ Han Quoc chang ctru gitup nodi loai
o cu ngu & phia Bic cta viung phi quan su. Loai séu ciing chang con nhiing
bita tiéc thoc roi vai bai cach thirc thu hoach bang may co gidi. O Bac Triéu
Tién mua git duoc tién hanh theo 16i tha cong va ngudi dan da luom nhat tat
ca tir nhitng hat nho nhat. Chang con gi sot lai cho cac loai chim ca.

Trong thé gidi khong co con ngudi, cai gi s& con sot lai cho cac loai chim?
Nhitng loai chim nao s& con ton tai? Trong tong s6 10.000 loai chung séng
v6i ching ta, tir nhitng con chim rudi nang chua bang déng xu dén nhiing
con chim Moa khong c6 canh nang téi gan 272kg, khoang 130 loai da tuyét
chung, chi chlem hon 1%. Day 1a con sb that dang khich 1& néu viéc bién mat
ctia mot s6 loai khong qua gay nao dong trong du luan. Loai Moa nay cao
gan 3.5m va ning gap hai lan loai da diéu chau Phi. Chiing bi tuyét ching
trong vong hai thé ky boi nguoi Polynesia (Polinédi), toc ngudi di chinh
phuc ving dat New Zeanland rong 16n vao khoang nhimg nim 1,300 sau
Cong nguyén. Khoang 350 nim sau d6, khi nguoi chau Au xuét hién & day,
mot s6 luong 16n hoa thach cua loai chim khong 16 ndy va trong cac truyén
thuyét ctia ngudi Maori van con nhéc téi chung.

Cac loai chim khong biét bay trong d6 c6 ca loai Dodo trén dao Mauritius
& An Do Duong ciing bi tuyét chung trong mot vu tham sat khac. Loai nay
d3 bi cac thuy thu ngudi B6 Pao Nha va Ha Lan dap chét, dem nau l1am thuc
an va tuyét chung trong vong mot thé ky. Do loai Anca, mét loai chim trong
gidng chim canh cut, sdng rong khap ban cau Bac nén thoi gian tuyét chung
cua loai nay kéo dai hon. Chung tuyét ching 1a béi thg san tr cac nudc
Scandinavia dén Canada sin ban. Loai Moa-nalo, mot loai chim khong biét
bay to 16n hon vit, da tuy¢t chung tu rat 1au & Hawaii; ching ta biét vé ching
con it hon so v&1 nhitng ké da sat hai ching.

Rat lau trude khi ching ta c6 cac nha may giét mo gia cam hang loat,



thién nhién cling da ting lam tuong tu nhu vy d6i v6i loai bo cau di tra &
Bic My. Bat ky ai ciing 4ng ching day 13 loai chim déng dtc nhét trén thé
gidi. Ching bay theo dan va c6 dan lén toi hang ti con, kéo dai t6i gan
483km, 1am tbi sam ca bau troi noi chung bay qua. Phai mat t6i vai tiéng dan
chim méi bay qua. Ching to 16n va sic s& hon lodi bé cau nha va 1a thu
pham 1am ban hé phé va cac birc twong noi cong cong. Thit ciia chiing an rat
ngon.

Chung an qua sOi, qua hach va qua mong véi sb lu:o’ng nhiéu khong thé
tuong twong ndi. Mot trong nhitng nguyén nhan dan dén viéc chung b1 tuyét
chung 13 boi ching ta da chit pha cac khu rimg & ving dong bang phia Tay
nudc Mi dé trong cac loai cdy luong thuc, tirc 1a chung ta di cat dut nguon
cung cap thirc an cta chung. Mot nguyén nhan khéc 1a st dung sung sin dan
toa dau boc chi c6 thé ha guc hang chuc con v&i moi 14n ban. Sau nim 1850,
do hau hét dién tich dat tréng rimg da dugc chuyén doi thanh dat canh tac,
viéc sin ban loai bd cau di tri nay lai cang d& hon vi hang triéu con chi tap
trung & mot sd ciy con sot lai. Nhitng chiéc xe thung chd day loai chim nay
ngay nao ciing lin banh vao New York va Boston. Khi s6 lugng loai chim
nay giam manh, nhiing tay tho sin lai tham sat chiing voi téc do nhanh hon.
Niam 1900, viéc sin ban da cham dut. Lac do, chi con sét lai mot vai con
dang bi nhét trong vuon thu Cincinnati. Khi nhitng ngudi trong nom vuon
thu nhan ra duoc nhitng thir ho dang s& hitu thi van khong c6 mot hanh dong
nao duoc thuc hién dé bao vé ching. Con cudi cung chét ngay truoc mét ho
vao nam 1914.

Nhitng nim sau do, cau chuyén vé loai chim bo cau di cu nay duoc ké di
ké lai nhung né ciing chi giai quyét mot phan nao d6 vé van dé dao dirc. Mot
phong trao bao tén di duoc chinh nhimg ngudi chuyén 1am nghé sin ban
sang 1ap, Ducks Unlimited, d3 mua hang triéu héc ta ving dam lay dé cac
loai sinh vat quy c6 chd dé sinh song va phat trién. Tuy nhién, trong mot thé
ky, s6 lugng cac phat minh lodi ngudi nghi ra nhiéu hon tit ca nhiing nam
trudc do trong lich stir cua loai nguoi tinh khon cong lai thi viéc bao vé loai
sinh vat c6 canh tré nén phitc tap hon nhiéu so voi viée duy tri tro sin ban.

2. Nang lugng

Loai chim sé¢ dat Lapland khong dugc may nguoi ¢ Biac My biét dén boi
tap tinh cua ching khong giong véi cac loai chim di tri khac. Noi trih an mua
he va noi sinh san cua chung ¢ tan ria trén cuia Bac Cyc. Gidong véi loai chim
biet hot chung bay to1 vung xich dao va phia trén do, chim sé dat Lapland cu



tri dong trén thao nguyén & Canada va Hoa Ky.

Sé dat Lapland 13 giéng chim nho dep, mat den, ¢& chi bang chim sé
thuong. Trén canh va cb ching c6 nhitng chim nau do nhat. Tuy nhién, ta
chi nhin thy chiing 1o mo tir xa: hang trim nghin con chim nho 1o mo dang
xa dang mo nhat thtrc an trén nhimg canh déng. Vao ngay 23 thang 02 nim
1998, chﬁng ta dé dang thiy ching & vung Syracuse, Kansas béi gan 10,000
con dang nam dong bang trén mat dat Trong con bao budi toi hom trude,
mot dan chim da va vao cac tram truyen song vo tuyén. Trong suong mu va
tuyét roi, thtr duy nhat c6 thé nhin thdy 13 nhitng bong dén do, lap lanh va
nhitng con chim nay di lao thang dau vao do.

Viéc chim chét do va phai cac cot song van khong duoc dic biét chu y
mic du c6 nhitng budi t6i s6 lugng chim bi chét 1a kha cao. Nhitng ban tin vé
s6 lugng chim chét thanh déng dudi chan cac tram dng ten bat dau thu hut sy
quan tdm cta cac nha diéu cAm hoc vao nhimg nim 1950. Vao nhiing nim
1980, wdc tinh hang nam mdi tram dng ten giét chét khoang 2,500 con.

Nam 2000, Cyc hoang Thuy sinh va Pong vat hoang da Hoa Ky da dua ra
b4o cdo, c6 tdi 77,000 tram phat song cao hon 60 m. Piéu nay c6 nghia 13
cac tram ndy déu phai c6 cac bong dén canh béo may bay. Néu tinh toan nay
dung tirc la hang nam chi riéng o My co gan 200 triéu con chim va vao.
Thuc té, con s6 nay con nhiéu hon thé bdi cac tram phat song dién thoai di
dong dugc dung lén qua nhanh Nam 2005, da co tat ca 175 ;000 tram phat
song. Piéu nay co nghia la sO chim chét hang nam di 1én tdi gan 500 triéu
con — con s6 ndy van dya vao cac dir liéu khong day du va sy udc doan boi
nhirng loai dn x4c dong vat chét di mo dén trude khi chung dugc phat hién.

Tir cac phong thi nghiém diéu cAm hoc ¢ mién dong va tdy tiéu bang
Mississippi, cac sinh vién da tbt nghi¢p dai hoc duoc cu dén cac tram phat
song dé ciru mang cho cac loai chim Vireo mét do, chim chich Tennessee,
chim chich Connecticut, chim chich dau cam, chim chich den tréng, chim 10,
chim hét xanh, chim cu mé vang... danh sach céc loai chim nay ngay cang
nhiéu bao gém ca nhing loai hiém nhu loai chim g kién mao d6. Pho bién
nhat 13 nhitng loai chim di tra va di chuyén ban dém.

Mgt trong s6 d6 1a loai chim bobolink, mot loai chim biét hét, nguc den,
lung vang thdm thudng tri dong tai Argentina. Qua nghién ctru mat va nio
cua chung, nha sinh 1y hoc vé diéu cam hoc Robert Beason da tim ra dic
diém bay luon ma vo tinh dan dén céi chét ¢ thoi dai thong tin dién tir phat
trién. Bobolink va cac loai chim di cu khac déu co la ban tir tinh nim trong



co thé chiing — cac phan tir tir trong dau chung giup chung xac dinh hudng
theo tur truong trai dat. Co ché hoat dong cua la ban nay phu thudc vao thi
giac ciia chung. Nhitng quang phd ngan — mau tia, xanh da troi, xanh 13 cay
— kich hoat co quan dinh huéng. Néu chi xuat hién cic quang phd dai mau
d6, chung s& mat phuong hudng.

Nhitng quan sat ctia Beason ciing cho thay cac loai chim di cu co xu
huéng bay dén noi c6 anh sang trong nhiing ngay thoi tiét xau. Cho dén khi
dién xuét hién, diéu ndy co nghia 1a chinh mat tring d3 timg giup ching
thoat hiém khoi thoi tiét xau. Do d6, mot tram phét song dao dong trong dnh
sang d6 vao nhimg hom swong mu hay bio tuyét lam md di moi vat va chinh
1a nguyén nhan dan dén cai chét cta nhitng sinh vat nay. Cac la ban tir tinh
trong co thé chung bi mét tac dung boi tir truong nam cham dién ¢ cc tram
phat song, ching ctr thé tu két 1iéu minh do va vao day khi bay luon quanh
cac thap song.

Trong thé gii khong c6 loai ngudi, cac bong dén do s& nglmg nhap nhay
do ngirng phat séng. Mot ti cude dién thoai khong két ndi mdi ngay tirc 1a vai
ti con chim s& khong chét mot nim sau d6. Tuy nhién, chimg nao ching ta
van con & trén trai dat ndy, cac tram thu phat song s& van 1a ké tan sat cac
loai sinh vt c6 canh, ké ca nhiing loai chiing ta khong an thit.

MGt loai thap khac chinh 1a cac cot dién cao thé — céc khung thép c6 do
cao trung binh 45 m, dit cach nhau khoang 300 m - ndi lién véi nhau qua cac
chau luc ngoai trir Nam Cuyc. O giita cac ¢t 1 nhitng diy cap dién cao thé
boc nhom du chiu dugc dong dién 1én téi vai tri¢u von. Mot s6 soi cap day
khoang 7.6 cm nham tiét kiém chi phi va giam nhe trong luong. Tat ca déu
khong cach dién.

Chi riéng hé théng duong diy ¢ Bac My ciing du dai dé kéo mot vong tir
duGi mit dat 1én tGi mit trang va tr¢ lai trai dat. Do viée pha bd cac khu
rung, cac loai chim da hoc cach dau trén cac duong day dién va day di¢n
thoai. Chirng nao chung dau xuéng ma khong tiép xuc vdi diy khac hoic
cham dét thi chuing s€ khong bi dién giat. That khong may, mot s6 loai to 1on
nhu diéu hau, dai bang, diéc, héng hac va séu lai dau trén hai day cung mot
lac hodc vo tinh cham phai tram bién thé khong cach dién. Két qua 1a chung
khong chi bi soc dién. Mo hodc chan cta loai chim an thit nay co thé tan ra
ngay lap tic hoic 16ng cua ching cé thé boc chay. Mot vai con kén kén
khoang c6 California nudi nhét da chét diing nhu truong hop trén khi chiing
duogc tra lai v6i thién nhién, diéu tuong tu cling di xay ra v4i hang ngan con



dai bang dau hoi. Nhitng nghién ctru & Chihuahua, Mexico, d3 chi ra céc cot
dién cao ap bang thép méi xay ciing gy hiém hoa khong kém céac thap phat
song, do d6 ngay ca cac loai chim nhé hon ciing téi diém két ngay trén s6
luong 16n céc xac chét ciia nhimg con diéu hau va kén kén dudi do.

Céac nghién khac chi ra rang sd lugng chim chét don gian 13 do va dap vao
cac duong day dién nhiéu hon so véi sb bi tdn cong boi dong loai. Nhung
ngay ca khi khong c6 cac mang ludi day dién, nhitng cam biy nguy hiém
nhat d6i voi chim di trt 13 & ving nhiét déi chau Phi va chau My. Qua nhiéu
dat dai & d6 da bi phat quang dé trong trot, phan 16n trong sé d6 1a cho nhu
cau xuat khau, do d6 mdi nam lai mot it di s6 luong cdy cbi dé chung diung
chan trong qua trinh di tr. Do anh huéng cua su bién d6i khi hau, sb cac vu
va cham rat kho dé dong dém, tuy nhién, &6 Bic My va chau Au sd luong loai
chim biét hot da giam t6i 2/3 ké tir ndm 1975 t6i nay.

Khéng c6 loai nguoi, mot sd vat rimg bén vé dudng sé hoi sinh chi sau vai
thap ky. Hai thit pham chinh khac din dén su bién mét cta loai chim biét hot
— mua axit va thudc trir sdu dung cho cac canh dong ngd, bong va ciy an qua
- cling s& chdm dut ngay 1ap tirc khi ching ta bién mat. Su hoi sinh cua loai
dai bang dau hoi & Biac My sau khi thudc trir sdu DDT bi cdm sir dung ciing
bao trudc cho cac loai sinh vat viéc phai duong dau véi nhitng du lugng con
lai ctia cudc song tot dep ctia chiing ta théng qua cac san pham hoa hoc. Dau
vay, trong khi thudc trr sdu DDT ¢6 hai & mét vai phén triéu, con chat doc
dioxin tré nén nguy hai chi & mitc 90 phan nghin ti, ma chat doc dioxin van
con luu lai cho téi tan khi cudc séng cua chiing ta két thiic

Trong cac nghién ctru don 1¢ khac, hai co quan lién bang cia My udc tinh
c6 tir 60 dén 80 triéu con chim chét hang nim do bi thiéu chét trén cac ludi
tan nhiét hodc do lao vao céac ctra kinh chan gi6 cua 6 to dua trén dudng cao
tbc noi ma, chi mi mot thé ki trude thoéi, van 1a nhitng duong ray xe lira
cham dai. TAt nhién, cac phuong tién di chuyén voi téc d6 cao s& khong con
néu chung ta cwong quyét thyc hién. Tuy nhién, nhitng hiém hoa tir nhiing
san pham nhan tao 16n nhat d6i véi lodi chim lai tir nhitng vat dung khong di
dong.

Trudce khi cac cong trinh kién trac cta ching ta sup do, cac tim kinh cta
chung da bi v& tir 1au do nhitng con chim va dap vao nhiéu lan. Trong thoi
gian lam nghién ctru sinh, nha diéu cam hoc ctia truong dai hoc Muhlenberg,
ong Daniel Klem, da chon khu ngoai 6 cia New York va Illinois lam dia
diém dé ghi chép sb luong va ching loai loai chim va dap vao cac tim kinh.



“Céc tAm kinh khong duogc loai chim coi la cac vat can” - Klem chu thich
ngan gon. Ngay ca khi 6ng dimg & gita canh dong, xung quanh khéng cé
tuong rao, nhung céc loai chim déu khoéng phan biét dugc mai tdi nhing
gidy cudi cung trude khi chung két lidu cudc doi minh.

Sau hon hai thap ky theo ddi, Klem két luan tat ca cac loai chim 16n bé,
non gia, duc cai, ban ngay hay ban dém déu co. Cac loai chim ciing khong
phan biét dugc dau 1a kinh trong véi dau 1a kinh phan chiéu. P6 1a mot tin
xau bai cudi thé ky 20, cac toa nha cao tang cira kinh moc 1én nhan nhan ¢
giira trung tdm thanh pho.

Theo udc tinh cia Klem nam 1990, hang nam khoang 100 tri€u con chim
bi gy cb do lao vao kinh. Gid 6ng tin rang con s6 d6 phai ting 1én gip 10
lan - mot ti con chi riéng & My - quan diém nay 1a qua bao thu. C6 khoang
20 ti con chim & Bac My. Khoang 120 triéu con khac bi giét chét boi sin ban
- mot thi vui da 1am tuyét chung loai voi mamut va bo cau di tra. Va con s
nay dang bat dau ting thém. Va van con mot tai hoa nita ma con nguoi di
gay ra cho doi séng cua loai chim, mot diéu ma sé& ton tai 1au hon ching ta —
trir phi khéng con con chim nao nita dé né tiéu diét.

3. Pong vit in thit dwoc thuan dudng

Hai nha nghién ctru sinh vat hoang da cua Wissconsin, Stanley Temple va
John Coleman, chua bao gio phai roi khoi nha cua minh nhung da dua ra
nhitng két ludn mang tinh toan cau tir nhitng nghién ctru vé linh vuc cua
minh vao dau nhitng nam 1990. Chu dé nghién ciru ciia ho 1a mot chu dé mé
it dugc biét toi - mot chii dé di bi im di boi hau nhu chang ai chiu thira nhan
rang khoang mot phan ba s6 ho gia dinh, gan nhu ¢ khip moi noi trén thé
gidi, nudi dudng mot hodc hon thé “ké hay diét” hang loat. Nhimg ké pham
to1 nay dugc xem la dem lai may man cho nguoi nudi chung, thudng quanh
quan trong cac chua cd & Hy Lap va d6 dac trong nha cia ching ta. Chung
chi nhan sy au yém cua con ngu’m khi chung vui, ludn thé hlen mot sy hién
tir dén bi hiém ca lac ngu 1an khi thire khién ching ta muén chim soc va
nudi dudng chung.

Tuy nhién, mot khi dugc tha ra, meo hoang chau Phi tu thuan hoa (Felis
silvestris lybica) s€ vut bé tén ho da dlIO’C thuan chung cta minh va bat dﬁu
lan theo con moi khi chung tré lai gidng F. s1lvestr1s - meo hoang - glong
méo nudi van con tim thdy ngay nay, tuy 1a rat hiém khi bat gap, & chau Au,
chau Phi va mét sé ving ¢ chau A. Mic du da tu thich nghi sau hang nghin
nam dudi sy cham séc cua con nguoi, nhitng con meo nha khong bao gio



dam ra ngoai van khong mat di ban ndng sdan moi cua minh, theo nhu ban
bao cao cua Temple va Coleman.

Co 1€, ching con ngay cang hoan thién ky nang nay. Kh1 nhitng nguoi
theo chii nghia thuc dan & chau Au dau tién mang chiing vé, nhiing con chim
cur tri tai My chua bao gio nhin thay loai sinh vt leo tréo gioi va khé khang
nay. O M¥ ¢6 linh miéu My va linh miéu Canada nhung lodi méo man dé va
thich san bat nay co kich ¢& nhé bang mot phan tu linh miéu My va Canada.
Chung 13 mbi de doa 16n ddi véi loai chim biét hot & My. Nhitng con méo
nay sat hai chim mudng khong chi don thuan dé lay thic d4n ma con dé thoa
man tha tiéu khién ctia chung. Theo ghi chép cuia Temple va Coleman thi
“Tham chi ngay ca khi dugc con ngudi cho an ddy du va thuong xuyén, méo
van tiép tuc tha sin bt cia minh”.

Trong nira thé ky qua, dan s6 thé gidi ting gip d6i, do d6 s6 lugng meo
con ting nhanh hon thé nita. Khi doc s6 liéu ghi chép ciia Cuc thong ké vé
cac vat nudi cia My, Temple va Coleman phét hién ra rang chi tir nam 1970
dén 1990, s6 luong méo tai My da tang tir 30 triéu con 1én 60 triéu con. Tuy
nhién, con sb thyc phai bao gdm ca nhirng con méo hoang tri ngu theo dan &
trong ndi 0, quanh cac khu nudi gia cAm va trong cac khu rimg ma theo uéc
tinh ¢6 s6 lwong 16n hon rat nhiéu so véi cac lodi da tha nhu chon, gau trac
M¥, chon hoi va cédo nhitng loai sinh vét vén khong dam bén mang toi noi
con nguoi sinh song.

Nhiéu nghién ctru chi ra rang hang nim mot con méo hoang giét chét t4i
28 con chim. Theo Temple va Coleman, méo nha con giét nhiéu hon con s6
d6. So sanh nhirng phat hién ctia Temple va Coleman véi cac s6 lidu khac,
ho wéc tinh ¢ tiéu bang Wisconsin, ¢ khoang hai triéu con méo hoang khac
nhau sét hai toi thiéu 7.8 triéu con chim, nhung c6 1€ con sb phai 1én té1 219
triéu con chim mdi nam.

D06 mai chi la tinh & riéng ti€u bang Wisconsin.

Trén toan nudc MY, con s6 nday dudng nhu c6 thé 1én téi hang ti con. Du
tong s6 chim bi sat hai 13 bao nhiéu di nita thi ciing phai thira nhan rang méo
sin moi rat gioi trong thé gidi khong co loai ngudi, loai sinh vat von da
mang chung t&i tat ca cac chu luc va hai ddo noi ching chua ting tri ngu
trude d6. Gio ddy, ¢ nhitng noi nay ching di ting vot vé sd luong va vuot
trdi so v4i tat ca cac loai thu an thit khac. Phai rat 1au sau khi loai nguoi bién
mat, cac loai chim biét hot van con dang phai duong dau voi con chau cua
loai vat thuc dung co hodi, da duogc “thuan dudng” dé ching ta nuoi va che



ché chung.
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Trong bon thap ky nghién ctru vé céc loai chim, nha diéu cam hoc Steve
Hilty, tac gia ctia hai cuén huéng dan nguoi trong nghé day nhat trén thé gidi
(vé loai chim & Colombia va Venezuela), da chimg kién nhiing thay do6i ki la
do con ngu’c‘ri gay ra. C)ng da thdy mot trong s6 nhiing thay d6i nay tir bén bo
ctia mot ho nuoc lanh nam ngay bén ngoal thanh phd Calafate & mién nam
Argentina, gan bién giéi Chile: Mong bién dén tu’ bo Dai Tay Duong trén hai
phin Argentina, gio dd c6 ¢ khap dat nude va sb lugng ting gap 10 lan don
gian 1a nho an xdc dong vat chét hodc thirc n bo di & cac bai rac. “Toi di
chung kién chung theo sau con ngudi khi ho virt rac ruéi ra khu Patagonia
giéng nhu nhitng con chim sé nha theo sau dé nhit nhitng hat ngii coc roi vii
ra ngoai. Gio day s lugng ngdng trén hd ngay cang it do bi mong bién sin
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Hilty du doan rang, trong thé giéi khong co rac rudi, sing dng va guong
kinh ctia con nguoi thi ) lugng cac loai dong vat s€ trd lai trang thai can
bang trudc d6. Mot s6 thir doi hoi thoi gian nhiéu hon bdi sy thay doi vé
nhiét do da tao ra nhiéu diéu tha vi vé pham vi cu tri cua mot s6 loai. Ngay
nay, chim hoa mi niu & mién nam nudc My chang buon di tra nita va chim
két canh do tham chi da bé qua Trung My dé dén tra dong tai mlen nam
Canada & d6 gio day ching duong dau véi nhitng loai chim von timg song ¢
mién nam nudc M§: chim nhai.

La mot chuyén gia vé chim, Hilty da chtng kién sy giam thiéu véi muac do
nhanh chéng cua loai chim biét hét ma ngay ca nhitng ngudi khong nghién
ctru vé chim ciing nhan thay diéu nay. Trong s6 cac loai bi tuyét chung &
Missouri ¢6 loai chim chich c6 trang lung xanh. Nhitng con chim chich mau
xanh da troi nay thuong roi Ozark vao mua thu dé di cu dén cac khu rimg
nhié¢t d61 Andes & Venezuela, Colombia va Ecuador. Do cdc khu rung ngay
cang bi chit pha nhiéu hon dé trong ca phé hodc cdy cdca nén hang trim
nghin con chim di tra dén day chi con song sét mot sb luong rat it do khong
co6 du luong thirc an cho chung.

Con mot diéu ciing 1am 6ng day dut: “O Nam MY, chi mét s it loai chim
da thuc sy di dén bo vyc tuyét chung”. Bo6 1a s6 lugng 16n, b1 Nam My la
khu vuc c6 nhiéu loai chim hon bat ky noi nao trén thé giéi. Khi chau My



nbi hen lai voi nhau cach day ba triéu nam, ngay bén dudi mau n6i Panama
1a mién doi nui Colombia, dugc vi 1a chiéc bay thu khong 16, véi moi ngoc
ngach trai dai tir cac khu rimg ven bién dén cac trudng thudc ving nui cao.
Colombia c6 nhiéu loai chim cu trd nhat — hon 1.700 loai chim - da thu hut
su quan tam cua cac nha diéu cam hoc & Ecuado va Peru, diéu nay c6 nghia
1a van con nhiéu loai sinh vat quy con sot lai noi ddy. Tuy nhién, cdc nha
nghién ctru phat hién thay rang loai chim sé dudi dai, canh trang cua Ecuado
gid day chi sdng ¢ mot thung liing cta diy ni Andes. Chim s¢ dau xam &
Bic Venezuela chi con thdy ¢ mot ngon nai duy nhat. Tanager - loai chim
biét hot, c6 mau anh dao & Braxin chi con tim thay o trai gia cAm & bac Rio.

Trong thé giéi khong c6 con ngudi, cac loai chim song sét dugc s& nhanh
chong tha hat cy xudng cac khu rimg Nam M¥ von da bi thay thé boi nhitng
cay ca phé Arabica cuia dong ngudi Ethiopia nhap cu. Khi khong c6 ai ¢ do
dé riy co, nhiing hat cdy nay s& tranh gianh chat dinh dudng véi cac bui ca
phé. Sau mot vai thap ky, bong ram cua nhitng cdy nay s& lam cham toc do
ting trudng cua loai xam 1an, con ré ciy s& chén ép cho dén chét cac loai cay
chen ngang.

Cay coca — loai cay tu nhién & Peru va Bolivia, nhung lai can sy tro giup
ctia hoa chét - s& chang thé ton tai n6i qua hai mua néu thiéu vang sy cham
soc clia con ngudi. Tuy nhién, nhitng canh dong coca, ciing gidng nhu nhiing
trang co, sé sot lai nhitng khoang trong va rimg s& timg budc hinh thanh tir
d6. Mot trong nhitng quan ngai 16n nhat cua Hilty 1a doi v6i loai chim nho
ving Amazon. Do & ddy cay bao phu day dic nén chung khong thé co dugc
anh sang. Nhiéu con d3 chét boi chung khong ra dugc toi nhitng khoang mé.

Nha khoa hoc Edwin Wills dd kham pha ra rang, chi sau khi kénh dao
Panama hoan cong. Khi ho nhan tao Gatun duoc thao dﬁy nuéc, mot sb ngon
nai lic nay giéng nhu cac dao rimg. Hon dao 16n nhat Barro Colorado, co
dién tich khoang 1,214.06 hectare (ha), da dugc xay dung thanh khu nghién
cau thuc nghiém thudc Vién nghién cltru sinh vat vung nhi¢t do1 cua
Smithson. Wills bat dau nghién ctru ho chim sé va chim cu — cho téi khi
chung d6t nhién bién mat.

“1,214.06ha chua du 16n dé ctru song duoc sd lugng nhimg loai sinh vat
ma khong thé bang qua bién nudce. O cac dao rimg bi ngidn cach boi cac dong
co thi cling chang khac gi nhitng canh rirng ram,” Steve Hilty noi.

Nhitng loai chim sinh tén thanh cong trén cac dao, theo quan sat cia
Charles Darwin gitra cac ca thé chim s¢ ¢ Galapagos, chiing déu phai thich



nghi véi cac diéu kién ¢ khu vuc sinh song va dén mot thoi diém nao dé
chung trd thanh nhitng sinh vat rat dic trung ma khong con tim thay ¢ noi
nao khac. Tuy nhién, nhiing diéu kién nay da khong con nira khi con ngudi
dén céc hon dao va mang theo lon, chd, dé, meo va chugt.

O Hawaii, tat ca cac con lon rimg quay dugc dung trong cac bita tiéc
khong thé so sanh dugc véi tinh trang hdn loan cia viée khai pha cac khu
ring va ving dam lay noi day. Pé bao vé gidng mia ngoai lai khéi sy pha
hoai cua loai chuot ngoai lai, nam 1983 ngu:m dan trong mia 0 Hawau da
nhap khau gidng cdy mangut. Ngay nay, giong chudt nay Van con ton tai:
thirc an khoai khau cuia loai chudt va cdy mangut 13 trimg ngdng ban dia va
hai au con sot lai & dao Hawaii. O Guam, ngay sau Thé chién II, mot may
bay van tai cia Hoa Ky d3 mang dén day loai ran Australia. Chi trong vong
ba thap ky, cung v&i mot s6 10ai than 1an ban dia, hon mot nira sd loai chim
trén ddo nay da bi tuyét chiing va sd con lai trd thanh quy hiém.

Khi con ngudi khong con hién dién, mot phan nhitng di san cta chung ta
s& ton tai duoc dua vao cac loai tha an thit nhu chung ta da tung nhic dén.
M&i lo 16n nhét chinh 14 sy sinh sbi cua loai gam nhdm ma chung ta da thuc
hién nhiéu chuong trinh trir diét voi nhitg nd lyc nham . Tuy nhién, khi
chung ta mét di, cac chuong trinh nay ciing di theo cung va hoi phuc nhiing
ton hai ctia ching ta. Khi d6 loai gim nhdm va cay sé tran ngip hon dao
duyén dang nam ¢ nam Théi Binh Duong nay.

Mic du, loai hai 4u 16n danh phan nhiéu cudc doi trén d6i canh huyén diéu
ctia chiing, nhung chiing van can phai dau dé sinh san. Do vay, viéc chiing
¢ duoc noi an toan dé lam diéu d6 hay khong van 1a cu hoi con bo ngé cho
du chung ta c6 bién mét hay khong.



Chuong 15.
DI SAN NHIEM XA

1. Nhirng rui ro

Nhu mot chudi phan tng thich hop, diéu nay xay ra rat nhanh. Nam 1938,
nha vat 1y Enrico Fermi rdi chuyén tir Fascist, Italia dén Stockholm dé nhan
giai Nobel cho cong trinh nghién ciru vé nguyén tir hat nhan va notron cua
minh — sau d6 6ng di bo tron sang My ciing véi nguoi vo Do Thai..

Ciing trong nam d6, thé gidi ri tai nhau tin tirc vé viéc hai nha hoa hoc
nguoi Pe di tach duoc nguyén tir uranium bang viéc ban cac nguyén tir ny
cung vao cac notron. Cong trinh nghién ctru noi trén cuia hai nha hod hoc da
cing cb cho nhitng thi nghiém cua Fermi. Ong dd doan dung khi cac hat
notron dap vao cac hat nhan nguyén tir, chung sé& giai phong nhiéu hat notron
hon. Mdi hat nay sé& toa ra gidng nhu dan chum ctia khau sung ngin va véi
du lugng uranium, chiing s& tim ra nhiéu hat nhan hon dé pha huy. Qua trinh
nay dién ra a0 ao nhu thac d6 va rat nhiéu niang lugng duoc giai phong. Ong
nghi ngd nude Purc s€ hiing thu véi su kién nay.

Ngay 02 thang 12 ndm 1942, tai mot sin quan vot nam dudi san van dong
cta trudng Pai hoc Chicago, Fermi va cac dong nghiép méi ngudi Mi cua
ong da tao ra mot chudi phan tmg hat nhan duoc kiém soat. Lo phan tmg so
khai ctia ho c6 hinh t0 ong duoc xiy bang gach grafit dugc gan voi nhau
bang uranium. Bang viéc nap cac thanh nhién liéu boc chat catmi, c6 thé hap
thu cac notron, ho ¢ thé diéu tiét dugc phan tng phan hach uranium dé bao
dam khong vuot ra ngoai tam kiém soat.

Chua déy ba nam sau do, tai sa mac & bang New Mexico, ho da lam diéu
nguoc lai. Phan Gng hat nhan 1an nay 1a phan ung khong kiém soat. Mot
luong ning luong khong 16 da duoc giai phong va chi trong vong mot thang
hanh dong nay da duogc lap lai hai 1an & hai thanh phé ctia Nhat Ban. Hon
100.000 nguoi chét ngay 1ap tirc va cai chét con dai dang sau hoi bom dau
tién d6. Tir 46, loai ngudi dd cung luc vira kinh hoang vira khiép so trudce cai
chét kép tir phan ng phan ra hat nhan: sy pha huy kinh hoang duoc tiép ndi
béi ndi dau tir tir.

Néu chiing ta roi bo thé gidi nay vao ngdy mai - gia du bang mot cach
khac chtr khong phai cach ty 1am no tung ching ta thanh cdc manh vyn —
chung ta s& dé lai phia sau khoang 30,000 dau dan hat nhan chua qua su



dung. Nguy co phat nd khi loai ngudi khong con nita 1a con sd khong.
Nguyén liéu phan hach bén trong mdt qua bom nguyén tir dugc tach ra thanh
nhiéu phén, dé dath tGi khoi luong tG1 han can thiét cho vu nd, can phai tao
ra sy va dap manh nhanh va c¢6 do chinh xac cao ma khong thé xay ra mot
cach ty nhién. Du c6 dem tha, dap va quang manh nhiing qua bom nay
xudng nudc hay lan tron ching nhu lan hon da thi ciing chiang gay nd dugc.
Trong truong hop rat nho 1a khi cac bé mat duge 1am nhin cta uranium da
duoc lam gidu & trong qua bom dd hong tiép xtic voi nhau, trir phi co su va
dap vao nhau ¢ tbc d6 dan bén, chiing sé& xi hoi - dau cho theo mot cach rét
16n x0n.

Vii khi pluton gom mdt khdi cau phan tach hat nhan da duoc nén mot cach
chinh x4c voi mat do nhiéu gap hai lan binh thuong dé gay no. Néu khong,
n6 chi 1a mot khoi tron nhiém doc. Tuy nhién, diéu s& xay ra 1a vo boc nhiing
qua bom nay s€ bi an mon, phoi bay nhiing bd phan bén trong ra ngoai moi
truong. Do pluton ¢6 chu ky ban ra trong khoang 24,110 nam, tham chi phai
mat 5,000 nim mot qua tén lira dan dao xuyén luc dia hang ning (ICBM)
m&i phan huy hét, nhung phan 16n luong Pluton trong qua bom nang khoang
tir 4.5 dén 9.0 kg lai s& khong thé phan huy. Luong pluton nay thai ra cac hat
alpha — cac khéi proton va notron v cing nguy hiém cho loai sinh vat ndo
vO tinh hit phai. (Déi v6i loai nguoi, chi can néng do 1 phan triéu ciia mot
gam hat nay co thé gay ung thw). Trong 125,000 ndm nita, trén thé gidi sé
con chua day 500gr khoi hat nay, nhung ciing du dé gay chét ngu:m hang
loat. Phai mat t&i 250,000 nam khoi hat nay mai thai loai hét trén bé mit birc
xa tu nhién cua trai dat.

Tuy nhién, ¢ thoi diém d6 cudc song trén trai dat van phai duong dau véi
du lugng chét nguoin tir 441 nha may hat nhan.

2. Tam chin tia mét troi

Khi cac nguyén tir 16n, khong bén viing nhu uranium phan huy mot cach
tuy nhién hoac khi ching ta phén tach chung, chung s¢ ph(’)ng ra cac phan tu
tich dién va céc tia dién tur glong nhu: tia X quang manh nhat. C4 hai loai noi
trén déu du manh dé thay doi cac té bao song va ADN. Khi nhiing té bao va
cac gen bién dang nay tai sinh va sinh truong, ching ta s& gip phai loai phan
tmg di truyén khac, dugc goi 1a ung thu.

Ké tir khi nén btrc xa thudng xuyén hién dién, cac co thé séng di thich
nghi theo bang cach chon lgc, ti€n hod hoac doi khi 1a sy di€t vong. Bat cur
khi nao ching ta tang li€u lugng birc xa tu nhién, ching ta da budc cac vat



thé séng phai phan tng lai. Hai thap ky truéc khi phan tach hat nhan, dau
tién la ing dung vao cong nghé¢ ché tao bom, sau d6 1a cac nha may dién,
loai nguoi da budng long mot loai dién tur - hau qua cua viéc nay chi dugce
chung ta nhan ra gan 60 nim sau d6. Trong trudng hop d6, ching ta da
khong 1am cac birc xa phat ra nhung di dé chung 4m tham lan ra.

Birc xa d6 chinh la tia cuc tim, mot loai song c6 ning luong thap hon
nhiéu so v4i tia gama thoat ra tir hat nhan nguyén tir, nhung né hién dién ¢
murc d6 thap tir thoi khoi thuy cudc song trén trai dat. Mc d6 nay van ngay
mot ting dan va mic du chung ta di c6 hy vong s& giam thiéu dugc trong
ntra thé ky t6i, tuy nhién su khoi dau khong dung lac cta chung ta co thé s&
van dé btrc xa nay ¢ mirc do cao trong thoi gian dai hon thé nhiéu.

Nhu ching ta biét, tia cuc tim giap hinh thanh nén sy séng - mot cach rat
ky la, chung tu tao ra ting Ozon, l4 chan dé _chung ta tranh tiép xtc qua
nhiéu véi tia cyc tim. Trd lai v6i thud ban so hdn mang khi bé mat hanh tinh
tran ngap burc xa tia cuc tim khong bi can tr¢ tir mat troi, & mot s6 thoi diém
nao do - c6 thé gay ra boi sdm sét - mot sy két hop dau tién ciia cac phan tir
sinh hoc. Nhitng té bao séng bi bién d6i nhanh chéng theo ning lugng cao
clia cac tia cuc tim, chuyén hoa cac hop chit vo co va bién chung thanh hitu
co méi. Cudi ciing, mot trong nhimg chat ndy phan tGng trudc sy hién dién
ctia carbon dioxide va anh sang mat trdi trong bau khi quyén nguyén thuy
br?mg cach tao ra mot loai khi thai: Oxy.

Piéu d6 dua ra mot muc tiéu méi cho tia cuc tim. Chon céc cap nguyén tir
Oxy cho chung lién két v&i nhau — cac phan tir O2 — chung tach cac phan tir
nay ra. Hai phan tr riéng 1é s& ngay 1ap tirc bam vao cc phan tr O2 gan do,
hinh thanh 1én O3: Ozon. Nhung tia cuc tim dé dang pha v& cac nguyén tir
thura ctia phan tir Ozon, tai hinh thanh Oxy; ngay lap tirc nguyén tir d6 bam
vao mot cdp doi khac, tao nén nhiéu Ozon hon cho dén khi n6 hép thu duoc
nhiéu tia cuc tim hon va ct thé tiép tuc san sinh ra Ozon.

Dan dan, bat dau ¢ khoang cach 16km bén trén bé mit trai dat, mot trang
thai thang béng da xuét hién: Ozon lién tuc duoc tao ra, kéo ra ngoai va két
hop lai va do d6 lién tuc ngin can cac tia UV dé chung khong bao gio dén
duoc mat dat. Khi tﬁng Ozon 6n dinh, khi d6 cudc séng trén trai dat duoc
bao vé. Cubi cung, cac loai sinh vt tién hoa ma khong phai himg chiu cac
dot birc xa cua tia cuc tim tdc dong 1én. MGt trong s6 cac loai sinh vat nay la
chinh chung ta.

Tuy nhién, vao nhiing nim 1930, lodi ngudi di bat ddu pha v su can



bang gitra Oxy va Ozon, von thuong xuyén duoc duy tri ké tir khi su séng
bat dau. Do 1a khi ching ta bat dau st dung Freon, t€n goi cua mot loai
thuong pham c6 tén khoa hoc 14 chlorofluorocarbons (CECs), day 1a mot hop
chat clo nhan tao thuong duoc st dung trong cong nghé san xuét ti lanh.
Ban dau chung ¢ vé 1a chat tro rat an toan toi mirc chung ta c6 thé bo chiing
vao céac binh xit va thudc xit hen xuyén va thoi ching thanh dang bot polime
dé lam ca phé va san xuét giay chay.

Nam 1974, hai nha hoa hoc F. Sherwood Rowland va Mario Molina cua
truong dai hoc California-Irvine bit dau thic mic tu hoi khong biét CFCs s&
di dau khi nhitng chiéc ti lanh va cac vat liéu d6 bi v&, bdi ching qua bén
vitng dé c6 thé két hop dugc vai bat ky mot chat nao khac. Cudi cung, ho di
dén khang dinh rang chat CFCs khong thé pha huy nay s& noi dén tang binh
lwu, & d6 chung sé két hop voi chat phu hop va hinh thanh nén hop chat dudi
dang tia cyc tim manh. Vigc tri€t ti€u dugc cac phan tir nay s€ gidi phong clo
nguyén chat, mot chat dé két hop véi cac nguyén tir Oxy 1ong, ma sy c6 mit
cua n6 bao dam khong cho tia cuc tim t&i1 dugce trai dat.

Chang ai dé y nhiéu dén Rowland va Molina mai cho dén nim 1985, khi
Joe Farman, mo§t nha nghién ctru ngud1 Anh chuyén nghién ctru & Nam Cuc,
d3 phat hién ra mot phan bau troi dang bién mat. Sau nhiéu thap ky ching ta
cd gang phan huy cac tim chan tia cuc tim cua chung ta bang cach ngdm
chung vao clo. Ké tir d6, v6i su hop tac chua ting co tir trude toi nay, cac
qudc gia trén thé gidi da cb gang loai b6 cac hoa chat “4n mon Ozon”. Két
qua that dang khich 1¢, tuy nhién van con nhiéu kho khan sy pha huy tang
Ozon da cham lai, tuy th1 truong cho den ban CFCs van phat trién va mot so
nudc dang phat trién van san xuat bat hop phap dé phuc vu “nhu cau co ban
trong nudc”. Ngay ca nhitng chét thay thé ching ta st dung rong rdi ngay
nay, hydrochlorofluorocarbons (HCFCs), chét it pha huy tang Ozon hon,
theo ké hoach ciing s& bi loai bo - mic du cau hoi s& pha huy chat ndy bang
phuong cach nao ciing chang dé tra 1i chut nao.

Ngoe‘li viéc phéa hong téng Ozon, hai hop chat HCFCs va CFCs — va chat
thay thé khong c6 clo phd bién nhat hién nay, hydroﬂuorocarbons (HFCS)
con chira ham luong cacbon dioxit rit cao va lam tram trong tinh trang Am
Ién toan cau. Tat nhién, viéc st dung nhitng hop chat pha ché nay s& cham
dut néu con ngudi dimg cac hoat dong ctia minh, nhung nhitng thiét hai ma
chung ta gay ra cho bau troi con kéo dai 1au hon thé. Niém hi vong tot nhat
hién nay 14 nhitng 16 thang & Nam Cuc va sy mong di cia ting Ozon &
nhitng noi khac s& duoc chira lanh vao nim 2060 sau khi cac chat pha huy



tang Ozon khong con nita. Piéu nay ham ¥y rang mot hop chét an toan nao do
s thay thé chung va ring chl’mg ta s& tim ra cach dé loai b6 ngudn cung cac
hop chat hién tai khi chung van chua bay 1én khi quyén. Tuy nhién, viéc pha
huy nhitng thtr khong thé bi pha huy 1a rat dat, doi hoi phai co cong cu tinh
vi, nang luong 16n chang han nhu cac cung lira dién phan tach plasma va 10
li tAm thtr von chang c6 nhiéu trén trai dat.

Nhu 1a mot hé qua, dac biét & cdc nudc dang phat trién, hang tri¢u tan
CFCs van duoc str dung hodc van nam trong cac thiét bi cii k¥ hodc dang bi
vit bé & mot chd nao d6. Néu ching ta bién mat, hang tri¢u may diéu hoa, tu
lanh, xe dong lanh va 6 to ciing nhu nhimng thiét bi lam mat trong cong
nghiép va gia dinh c6 chtira chat HCFCs va CFCs cudi cung s& ran v va
thoat khoi ndi am anh vé chat chlorofluorocarbon, mét y tudng cua thé ky 20
d3 dién ra ngoai mong mudn.

T4t ca s& noi lén tang binh luu va sy hoi phuc cia tang Ozon s& khong
dién ra. Do n6 khong xay ra dong thoi cung mdt liic, nén tang Ozon chi bj
t6n thuong chur chua dén muc bi hong hoan toan. Néu khong, thuc vat va
dong vat con lai s€ phai lua chon hoac chiu dung tia cuc tim hodc thich nghi
mdt cach dot bién thong qua mot loat cac birc xa dién tur.

3. Thue tién va giai phap

Uranium-235, v6i chu ky ban ra 1a 704 triéu nam, chiém mét phﬁn rat nho
trong loai quang uranium tu nhién - chi chiém 7% - nhung chl'mg ta da co
dac vai nghm tan dé dua vao sir dung trong cac 16 phan tng va ché tao bom.
Pé lam diéu do, ching ta phai chiét xuat ching tir quéng ty nhién, thong
thuong 13 chuyén d6i chung sang hop chat dang khi, roi sau d6 dua vao quay
trong may li tim dé phan tach khoi luong nguyén tir khac nhau ra. Qua trinh
nay sé lay dugc U-238, c6 chu ky ban ra 1a 4.5 triéu ndm: chi & riéng nudc
MY, ciing cé it nhat nira tan.

Viéc st dung no vao viéc gi déu duoc tinh t&i thyc té U-238 1a mot kim
loai dic khac thuong. Trong nhitng thap ky gan day, nd da ching to su hitu
ich, khi hop kim v&i thép, dé ché tao cac dau dan c6 thé xuyén thung 4o giap,
ké ca 16p vo boc cla xe ting.

Véi rat nhiéu uranium nghéo & xung quanh, d6i véi quan doi My va chau
Au thi viéc sir dung U- 238 ré hon nhiéu so v&i viéc mua chat thay thé phi
phong xa va vonfam, vén chu yéu dugc tim thay tai Trung Qudc. Cac loai
dan duoc ché tao tir Uranium ngheo co chiéu dai tir 25 mm dén khoang 91.5



cm hodc loai tén Itra day 120 mm co canh gitt thang bang Viéc st dung
nhitng dau dan nay déu gay ra mbi quan ngai vé van dé su:c kho¢ cua con
nguol ¢ ca bén ban va bén bi ban. Do dau dan duoc san xuit bang uranium
ngheo sé bdc chay khi cham muc ti€u, nén s¢ dé lai mot déng tro tan. Du la
Uranium ngheo hay da dugc lam giau, chi can c¢6 du luong U-238 co dac
trong cac dau dan thi ning lu’c phéng xa trong cac manh v c6 thé cao gap
1000 1an so voi phong xa nén binh thu’O’ng Sau khi chung ta khong con nira,
cac nha khao ¢6 hoc tuong lai c¢6 thé s& khai quét duoc cac kho vii khi chtra
hang tri¢u phién ban dau dan Clovis[2] si€u dac va hién dai.

Con c6 nhitng thtr nhiém xa hon ca uranium nghéo né ton tai 1au hon
chung ta cho du chung ta bién mat ngay ngay mai hay 250,000 nim nita. D6
1a van dé 16n ma chung ta da tinh dén giai phap dao sau vao long cac qua nui
dé cat gitr ching. Cho dén nay, nuéc My mdi chi c6 mot khu vuc néi trén,
dudi do sau 600 m & New Mexico, gibng v6i nhitng hang dong chta hoa
chat & dudi Houston. Nha may thi diém cach ly rac (WIPP), di vao hoat
dong nam 1999, 1a noi dong goi phé thai tir nhitng nghién ctru vii khi hat
nhan va qudc phong. N6 c6 thé xir Iy 2 triéu mét khoi rac, twong duong
khoang 156,000 thung c& 208 lit. Thyc té phan 16n lugng phé thai ngam
Pluton déu dugc nha may déng géi theo cach noi trén.

WIPP khong phai dugce xdy dung dé cat trir niang luong di str dung tir cac
nha may san xuét hat nhan, ma chi riéng & M¥ ting khoang 3,000 tan mdi
nam. N6 13 bai rac chi danh riéng cho loai phé thai & muc do thip va trung
binh — cac d6 vat nhu gidy, gang tay sir dung trong qua trinh lap rap vii khi
d3 bi hong va nhitng manh vai dd ngdm vao dung moi 1am sach chat nhiém
ban dugc st dung dé san xuat bom hat nhan. N6 cling dong goi ca nhiing
phﬁn bo di cta cac thiét bi duoc st dung ché tao vii khi hat nhan va tham chi
ca nhitng birc tudng bao quanh noi san xuat. Tat ca sb rac nay déu dugc dua
dén b:fmg cac bé nang trong trang thai da duogc cudn boc can than. Sau 5 ndm
dau st dung, lugng rac da chiém hon 20% dién tich nha may.

S6 rac thai duge mang dén tir hai chuc khu vuc dugc bao vé nghiém ngat
trén toan dat nude nhu: Khu béo tdn hat nhan Hanford & Washington, no1 da
san xuat qua bom ném xudng Nagasaki va & Los Alamos/ New Mexico 1a
noi da lap rap qua bom nay. Nam 2000, mot dam chdy 16n d xay ra & ca hai
khu vuc ké trén. Theo cac bao céo chinh thirc, s6 rac thai phong xa chua kip
dem xir Iy dd dugc bao vé — tuy nhién, trong thé gidi khong co linh ciru hoa,
viéc bao dam an toan cho s6 rac ké trén 1a khong thé. Ngoai WIPP, viéc luu
gilr rac thai hat nhan rat tam bg. Néu sd rac nay van duoc luu giit theo kiéu



nay, mot lic nao d6 hoa hoan s€ xay ra va hau qua la gay ra nhitng ddm may
phong xa lan toa ra toan dai luc va c6 thé con vuot dai duong.

Khu dau tién bit dau van chuyén rac t61 WIPP la Rocky Flats, mot co s&
quéc phong dudi chan mot cao nguyén cach tay bac Denver khoang 26km.
Mai t6i nam 1989, Hoa Ky mdi san xuat cac kip no pluton cho céac vii khi hat
nhan ¢ Rocky Flats nhung van chua chu trong 1am dén su an toan. Trong
nhiéu nim, hang nghin thung dau phé liéu dugc trung hoa bang pluton va
uranium chat thanh déng trén mat dat khong che ddy. Cudi cung, dd co
ngudi nhan thdy diéu nay. Khi d6, cac thung ndy dang ro ri, nhua dudng
duoc chén vao dé xoa dau vét. Chat phong xa tir Rocky Flats da tran xudng
cac dong sudi; xi miang dugce d6 xudng va hoa quyén vao bun phong xa trong
nd luc nham 1am cham lai su ro ri sang cic ao ho; tuy nhién chat phong xa
van béc hoi 1én khong khi. Vu dot nhap niam 1989 cua FBI di dan dén viéc
cho déng cira dia diém nay. Trong thién nién ky mdi, sau khi bo ra vai ti
USD dé don vé sinh, Rocky Flats dugc chuyén ddi thanh noi cu tra dong vat
hoang di qudc gia ciia Hoa K.

Ciing twong tu nhu vay dbi véi khu viuc Rocky Mountain Arsenal (RMA)
gan san bay quoc té Denver. RMA 1a nha may vii khi hoa hoc chuyén san
xuat khi doc, bom chay, bom Napan va trong thoi binh san xut thude trir
sau; diém trung tdm cta khu vuc nay di timg duoc biét ti 1a ving 6 nhiém
nhat trén trai dat. Sau khi ngudi ta phat hién thay hang chuc con chim dai
bang dau hoi & ving an ninh dém, dang an loai soc cho to 16n, khu vuc nay
cling di tro thanh noi cu tri dong vt hoang di qudc gia ctia Hoa Ky. Piéu
nay doi hoi phai thao hét nude roi 1ap kin ho Arsenal noi di timg khién nhiéu
con vit phai bé mang ngay sau khi ddu xuéng va ciing 13 noi nguoi ta phai
dua cac con thuyén ddy nhom ra vét xac dong vat bi thoi rira hang thang.
Mic du, ké hoach xtr Iy va quan 1y ngudén nudc ngdm bi 6 nhiém phai kéo
dai hang thé ky cho dén khi cac chat doc hai ndy lodng ra ¢ mirc do an toan.
Tuy nhién, ngay nay nguoi ta da bat gap loai huou nai nhu loai nai sing tim
dén cu tri ¢ noi ma con nguoi ting khong dam dat chan toi.

Tuy nhién, mot thé ky ciing chang tao ra khac biét 1a may dbi v6i chat
uranium va pluton ma chu ky ban ra bat dau xay ra tir nam thir 24,000 tro di.
Loai Pluton dwogc tinh ché dé san xuét vii khi tu Rocky Flats dugc van
chuyén t6i tiéu bang Nam Carolina. Thong déc tiéu bang di phan d6i hanh
dong nay bang cach nam chian ngang ngay trudc nhitng xe chd phé liéu. O
d6, tai co s xir 1y rac qudc phong bén canh dong song Savannah, hai toa nha
16n bi 6 nhiém ning téi mirc khong ai biét cach 1am cho chung hét 6 nhiém,



rac thai hat nhan cip do cao gio ddy da tan chay trong 10 voi cac hat thuy
tinh. Khi do vao cac congteno thép khong gi, ching tré thanh nhitng khoi
thuy tinh phong xa thé ran.

Qua trinh nay, dugc goi la thuy tinh hoa, cling dugc ap dung & chau Au.
Thuy tinh 1a sang ché don gian nhat va c6 do bén viing nhat. Nhimg khdi
thuy tinh néng nay c6 thé 1a mot trong nhitng sang ché co tudi tho 1au nhat
ctia con ngudi. Tuy nhién, & nhiing dia diém nhu nha may dién nguyén tir
Windscale ctia Anh, noi xay ra hai sy ¢6 hat nhan truéc khi nha may chinh
thuc b1 dong ctra, thi rac thai dudi dang thuy tinh dugc cat trit tai cac co sO
duoc lam mat béng khong khi. Mot ngay nao do, khi dién bi mat vinh vién,
gian phong chat nich nhimg chat phong xa dang thuy tinh dang phan huy sé
am dan 1én, r6i s& gy ra nhimg hau qua khang khiép.

S6 nhya dudng & Rocky Flats von dung dé bit lap nhu’ng thung dau phong
xa bi tran cling dugc nao vét (sau xuong 1 m) va chuyen dén tiéu bang Nam
Carolina. Hon mét nira trong tong s6 800 cong trinh kién triic bi san bang, ké
ca “phong vo cuc” ndi tiéng (Infinity Room), noi mic do 6 nhiém cao hon
ca gi01 han cua cac dung cu do. M{t s6 toa nha hau nhu 13 nim tron dudi
long d4t. Sau khi loai bo mét sd vat dung nhu cac hop gang tay dugce sir dung
dé xir Iy cac dia Pluton dung dé kich hoat bom A, tang ham da bi vui lap
hoan toan.

Phia trén, loai cé cao ban dia Bluestem va co grama di duoc trong dé bao
dam moi trudng song cho loai nai stmg tdm, su tir nui, chudt déng sinh sbi
manh trong ving an ninh dém 2,428 hecta cia nha may bat chap nhiing rii
ro dang cho doi. Bat chap hoat dong kinh doanh am dam ¢ déy, nhiing con
vat ndy duong nhu rat khoé. Tuy nhién, du di co cac ké hoach giam sat quan
Iy dong vat hoang da & khu vuc nhiém xa, nhung mot nhan vién & day da thu
nhan 13 van chua 1am xét nghiém di truyén trén dong vat hoang di noi day.

“Chiing t6i méi chi dang xem xét nhiing nguy hiém dbi v6i con ngudi chir
khong phai d6i véi cac loai vat. Viéc 1am nay chi dugc tién hanh khi c6 thoi
gian tir 30 ndm trd 18n tiép xtic voi mdi truong ndy, trong khi d6 da sé céac
loai dong vat lai khong séng 1au nhu vay.”

Co6 thé 1a khong. Nhung gen cta chiung c6 thé bi anh hudng.

Bit ctr thir gi tai khu Rocky Flats qua cung hoac qua nong dé di chuyén
déu duoc bao boc bang bé tong va 7 m dat va s€ van cam con nguoi lui t6i
khu bao ton dong vat hoang di, mic du ho van chua dua ra dugc phuong



cach ngin can moi ngudi lui toi day. Tai WIPP, noi ma da s6 phé thai cua
Rocky Flats duoc chuyén t6i, B Niang luong Hoa Ky da dugc phép cém bat
cu ai dén qua gan khu nay trong vong 10,000 nam. Sau khi thao luan vé thyuc
té 1a ngdn ngir con ngudi bién d01 rat nhanh va s& khong thé nhén ra sau 500
dén 600 nam, ngudi ta da quyét dinh dung céc canh bao bang bay thur tiéng
khac nhau, cong thém ca bang hinh anh. Nhiing canh bao bang hinh anh nay
s& dugc khic trén nhitng twong dai d4 hoa cuong cao 7.6 m, ning 20 tin va
viéc lam nay con duoc 1ap lai trén nhirng chiéc dia lam tir dat sét nung va o
xit nhom day khoang 23cm, dugc chon ngau nhién khip khu vuc nay.
Nhitng thong tin chi tiét hon vé nhitng méi nguy hiém dudi long dat s& duoc
ghi trén cac birc tudng cua ba can phong giéng hét nhau, hai trong sd ba cin
phong nay ciing bi chon vui dudi 1ong dat. Ca khu vuc nay con duge trang bi
cac cuc nam chdm va cdc may phan xa rada dé truyén tai tat ca nhiing tin
hiéu c6 thé cho moi ngudi trong twong lai biét c6 mot vai thir gi d6 dang an
duéi long dat khu vuc nay.

Cho du ai d6 c6 thé doc hodc chu ¥ dén moi nguy hiém trong nhimng thong
diép hay tim thay bat ky diéu gi tir nhitng do phé thai nay thi viéc xdy dung
khu vuc danh cho hau thé nay cling chua dién ra tir bay gid ma phai sau vai
thap ky nita khi WIPP khong con chd tréng. Ngoai ra, chi sau 5 nim, nguoi
ta da phat hién thdy pluton-239 ro ri tir truc 6ng x4 ctia WIPP. Trong sb
nhitng diéu khong thé doan dinh trudc dugce thi co ca van dé khong biét nhua
chiéu xa, xenluloza va céc hat phong xa phia dudi long dat s& phan trng nhu
thé nao khi nuéc min ngdm vao thong qua qua trinh hinh thanh mudi va khi
su phan rd phong xa lam ting thém nhiét. Vi Iy do d6, khong chat phong xa
dang 1ong nao dugc cét giir vi ching s& bdc hoi, nhung nhiéu chai va can ¢6
chta du lugng bi 6 nhiém s& bay hoi khi nhiét d6 ting. Khoang tréng phia
trén s& duoc dé lai nhudng chd cho khi hydro va khi métan, tuy nhién, liéu
khoang tréng d6 da du rong hay chua, quat hat khi cua WIPP s€ hoat dong
hay bi tic nghén 1a nhitng bi an ctia tuong lai.

4. Qua de de tinh toan dwgc mirc do rii ro

Tai nha may hat nhan l6n nhét M7, Nha may dién hat nhan Palo Verde c6
cong suit 3,8 ty watt nam & phia tdy thanh phd Phoenix, nudc dugc lam
nong bo1 mot phan ing nguyén tir co kiém soat dugc chuyén sang dang horl
nham tao lyc quay ba tudc bin 16n nhat ma General Electric di tirng san xuat.
Hau hét cac 10 phan tng hat nhan trén toan thé gidi déu co chirc ning twong
tu, gibng nhu thir nghiém hat nhan ban dau ctia Enrico Fermi, tit ca cac nha
may déu str dung cac thanh catmi roi, chita Notron dé giam hodc ting céc



hoat dong.

Ba 10 phan tng riéng biét tai Palo Verde, cac bd giam chan duoc dit xen
ké& gitra 170,000 thanh rdng hop kim ziriconi dai 4 m ¢ 16p chi mong nhdi
vao dau cudi voi cac vién uranium c6 muc nang luong tuong duong mot tan
than da. Cac thanh nay dugc budc lai v&i nhau tao thanh hang tram cum nho.
Nudc chay giita cac cum ndy giit cho moi bo phan ludén mét va khi nd boc
hoi, tao luc déy cac tua bin chay.

Cung vo1 do, cac 101 trong 10 phan tng c6 hinh 1ap phuong, dugc dit trong
cic bé nudc mau lam ngoc, sau 13 m, nang hon 500 tdn. Mdi nam, co
khoang 30 tin nhién liéu dugc giai phong. Tuy nhién, sd ndy nam bén trong
cac thanh ziriconi, chit thai hat nhan nay dugc don dep boi cac can truc dén
mot tod nha mai bang nim phia ngodi ctra vom c6 vach ngin, & d6 nd duoc
nhung xuong mot ho tam gitt, gidng nhu mot bé boi khong 16 sau tdi 13 m.

Ké tir khi Palo Verde chinh thtrc hoat dong nam 1986, s6 nhién ligu da qua
SUr dung ngay cang tang 1én, bai chang con noi nao khac dé cat giir chung. O
tat ca cac nha ‘may dién hat nhan trén hanh tinh, cac hd chta nhién liéu da
qua str dung déu d3 dugc chia nho hon dé nhéi nhét hang ngan dong phé liéu
khac nita. Tong cong, tat ca 441 nha may hat nhan dang hoat dong trén thé
gi6i moi nam thai ra 13,000 tdn rac hat nhan cép dd cao. O Hoa Ky, da $6
cac nha may déu khong con khoang trong, vi vay khi van chua c6 mot khu
vuc chon cat vinh vién, thi cac thanh nhién liéu chat thai van duoc udp trong
“cac thung kho”- cac hop thép duoc gia c6 bang bé tong, & d6 khong khi va
d6 Am déu di dugc hut ra hét. Tai Palo Verde, ho da ap dung phuong thirc
nay tir ndm 2002 va nhitng thung nay dugc chon theo chiéu doc va trong
gidng nhu nhitng chiéc binh cach nhiét duoc st dung tir nam 2002.

Tat ca qudc gia déu c6 ké hoach chén vinh vién nhimng tha phé liéu nay.
Ngu?cn dan ¢ quoc gia ndo ciing déu khlep so nhitng sy ¢6 nhu dong dat co
thé 1at tung sb chat thai da duoc vui lap va nhing rii ro xay ra véi cac xe
chd so rac thai nay gip tai nan hoic bi cudp trén dudng dén bai rac.

Trong khi do, nhién li¢u hat nhan da qua str dung, mdt sb co nién dai tGi
vai thap ky, van nam & trong cc thung chira. Piéu dang néi ¢ dy 1a muc
phong xa ctia nd nhiéu gip mét triéu lan so véi khi chua qua sir dung. Khi &
trong 10 phan tng, n6 bat dau bién doi thanh cic nguyén té ning hon hon
uranium da duoc lam giau, chéng han nhu cac déng vi cua pluton va ameridi.
Qua trinh do tiép tuc dién ra & cac bai thai, noi cac thanh nhiém xa da qua st
dung trao doi notron va thai loai cac hat alpha va beta, tia gamma va nhiét.



Néu con ngudi dot nhién bién mat, mot thoi gian dai truée khi nudce trong
cac bé 1am mat c6 thé soi va bdc hoi - kha nhanh trong sa mac Arizona. Khi
nhién liéu da qua sir dung ¢ khu luu trit tiép xuc véi khong khi, stirc néng ciia
no6 s& dbt chay 16p son cac thanh nhién liéu va s& xdy ra hoa hoan phong xa.
Tai Palo Verde, giébng nhu cac 10 phan tng khéc, cic toa nha chira nhién liéu
da qua st dung duoc thiét ké mang tinh tam thoi véi clra vom gidng mai mot
ctra hang giam gia hon 1a mai vom cua 10 phan ung du ung lyc. Mot mai
vom nhu vay sé chfmg ich gi khi Itra phong xa lién tuc so61 ung uc phia duoi
va do d6 khi 6 nhiém sé& thoat ra ngoai tda nha. Tuy nhién, d6 van chua phai
1a van dé 16n nhat.

Gidng nhu loai nam Enoki khong 10, nhitng cot hoi nudc & nha may dién
hat nhan Palo Verde dang cao t&i hon 1,609m trén sa mac, moi phut co
khoang 56,781 lit nudc boc hoi & mdi cot dé 1am mat ba 10 phan tng phan
hach cua Palo Verde. (Do Palo Verde la nha may duy nhat ctia My khong
nam trén mot dong séng, vinh hay bén bd bién, nén nguén nude duogc tai ché
tir nudc thai cua thanh pho Phoenix). V61 2,000 nhan vién lam nhiém vu gilt
cho may bom khong bi chay, cac miéng dém khong bi ro ri va cac b loc
ludn sach s€, nha may la mot khu do6 thi du 16m ¢o6 luc luong canh sat va ctru
hoa riéng.

Gid st cu dan ¢ day phai so tdn. Gia st ho da dugce canh bao trudce vé viée
phai dong ctra nha may bang cach dut tit ca cac thanh him vao 161 mdi 1o
phan ung dé ngin chin cac phan Gng va phat dién. Khi Palo Verde vang
bong con nguoi, dudng két ndi véi ludi dién sé ty dong bi cat. May phat dién
du phong chay bang dau diesel c6 thé cung cip du trong bay ngiy sé hoat
dong dé bao dam su luu thong cho hé thong nude 1am mat, vi ngay ca khi
qua trinh phan hach trong 16i dirng lai, thi uranium van sé tiép tuc phén r,
tao ra lugng nhiét bang khoang 7% lugng nhiét so voi mot 10 phan ung
thuong hoat déng. Luong nhiét nay da dé nén luong nude 1am mat chay vao
16i 10 phan tng. O mot vai thoi diém, van ctru hd s& mo dé giai phong luong
nudc qua nong, roi sau d6 s& dong lai khi ap sudt giam. Tuy nhién, sitc nong
va ap suat sé lai ting trd lai va van ctru ho s& phai 1ap lai chu ky cta no.

O mot vai diém nao d6, diéu nay trd thanh mot cau hoi lidu rang ngudn
nudc cung ung bi thao hét, mot cai van bi ro i, hay cac may bom chay dau
diesel ngirng hoat dong trude. Trong bat ky trudong hop nao, nudc lam mat s&
nging dugc 1am day. Trong khi d6, nhién liéu uranium, c6 chu ky ban ra 1én
t&i 704 triéu ndm, van con noéng. No sé tiép tuc soi trong cac bé nude sau 13
m chira chiing. Nhiéu nhat 13 sau vai tuan, phan dinh cta 16 phan tng s& bi



tro ra tiép xuc truc tiép véi khong khi va hién tuong tan chay bat dau dién ra.

Néu tit ca moi ngudi bién mat hay bo trén trong khi nha may van dang
san xuét dién thi nha may sé tiép tuc van hanh cho dén khi c6 mot bd phan
nao do6 trong sé6 hang ngan ho phan von dugc giam sat hang ngay boi cac
chuyén vién bao tri ngimg hoat dong. Bo phan bi hong nay sé tu dong nhan
nat ngimg hoat dong; Néu qua trinh trén khong dién ra, sy tan chay cua 15 10
hat nhan xay ra kha nhanh. Nam 1979, diéu tuong tuy di xay ra tai nha may
hat nhan Three Mile Island & bang Pennsylvania khi mot chiéc van bj mac
ket khong dong lai dugc. Trong vong 2 gid 15 phit, phan dinh cua 15i d3 bi
tro ra va bién thanh dung nham. Khi né chay vao phan day cta 16 phan tng,
n6 bat dau dot thung tim thép carbon day gan 15cm.

P6 moéi chi 1a mot phan ba chu trinh trude khi ai d6 da phat hién ra. Néu
khong ai phat hién ra tinh trang khan cap nay, dung nham s& tran xudng tang
ham va dong dung nham néng chay tdi 2,760 °C s& d6 vao 1 m nudc tran ra
tir chiéc van mac ket va phat no.

Lo phan Umg hat nhan c6 it nguyén li¢u phan hach dam dac hon so vdi
bom hat nhan, vi vay né s& xay ra mot vu no hoi nudc, chir khong phai 13
mot vu nd hat nhan. Tuy nhién, muc dich thiét ké cac mai vom ngan chan
ctra 10 phan ing khong phai danh cho cac vu nd hoi nudc. Cac cira ra vao va
cac vach ngan cua mai vom s¢ bi thoi bay, mot luéng khong khi manh sé&
ngay lap tirc d6t chay bat ky thr gi xung quanh.

Néu mot 10 phan tng & gan cudi cta chu ky tiép liéu 18 thang ctia nd, qué
trinh tan chay thanh dung nham 1a c6 thé x4y ra, boi hang thang phan huy da
san sinh ra lugng nhiét tich tu khéng 16. Néu nhién liéu méi hon, hau qua co
thé bot khing khiép hon mic du van 1am chét ngudi. Mt nhiét thip hon c6
thé chi gdy ra hoa hoan thay vi tan chay. Néu khi gy chay lam tiéu huy cac
thanh nhién liéu trudc khi ching chuyén thanh chat long, thi cac vién
uranium s& phan tan, giai phong phong xa ciia ching ngay trong nap vom,
noi ma lac nay da ngap tran khoi 6 nhiém.

Mai vom ngan chin khong dugc xay dung véi chi s6 ro ri bang khong.
Khi ngudn dién bi cit va khi hé théng 1am mat bi hong, stic néng tir ddm
chay va tir nhién liéu phén ra s& ddy phong xa ra nhimg khoang tréng xung
quanh cac 16 thong hoi. Do nhu:ng vat licu nay bi phong hoa, nén bat dau
xuat hién cac vét nut, chat doc tham qua do, dén khi két ciu bé téng yéu di,
birc xa s€ thoat ra ngoai.



ok ok

Néu tat ca moi ngudi trén trai dat bién mat, 441 nha may hat nhan, véi
mét s6 10 ¢o co ché phan ung nhiéu 1an cung mot lac, chi sau mdt thoi gian
ngan chay ty dong, ching sé tré nén qua noéng. Lich trinh tiép liéu thuong
dugc bb tri so le dé mot s6 10 tao ra dién, trong khi nhiing 10 khac nghi lam
viéc, ¢ thé mot nira s6 10 s& bc chay va ca thé gidi sé tan chay. Du 14 tran
phong xa vao khong khi hay vao nuéc thi cling déu rat khing khiép va né s&
kéo dai mai, trong truong hop do la uranium da duoc lam giau.

Mot s6 nguoi tin rang, nhitng 15i bi tan chay ndy chdy vao cac tang 10
phan tGng s& khong xuyén thim qua bé mit sang mit kia cta trai dat, cu thé
1a & Trung Qudc gidng nhu nhitng ngon nui ltra nhiém ddc. Khi nham thach
phong xa lam tan chay sat thép va bé tong xung quanh, cudi cing nod sé
ngudi — mac du khi dé no ton tai dudi dang cac vién xi than, nhung né van
con ndng mai.

5. Su song bi nhiém xa

Tat ca da bat dau xay ra trong vong mot nim. Cac loai chim & Chernobyl
d3 bién mat trong con bio lira khi Lo phan tmg S6 4 bi thdi bay vao thang 4
nam d6, ching chi vira méi bat dau lam t6. Cho dén khi phat nd, Chernobyl
d3a di dugc mot ntra ching duong dé tro thanh t6 hop hat nhan 16n nhét trai
dat v6i hang chuc 10 phan ng c6 cong suat 1én t6i 1 glga Watt. Vao mdt
dém nam 1986, su ¢6 vé diéu hanh va sai sOt trong thiét ké di gy ra sal 1am
hang loat dang 1én an cua loai nguoi. Vu nd, mic du khong phai la vu nd hat
nhan — chi duy nhat mot toa nha bi pha hiy — da giai phong tat ca cac chat
trong mdt 16 phan ng hat nhan ra khu vuc xung quanh va bau khi quyén.
Bao tram 18n 1a dam may hoi nuéc phong xa khong 16 toa ra tir cac bé 1lam
mat. Trong tuan dau tién sau khi Xay ra su c¢d, cac nha khoa hoc Nga va
Ukraina di 14y mau dé theo ddi cac ludng phong xa ngdm vao dat va ting
nudc ngam, sy im ling ciia mot thé gidi vang bong cac loai chim qua 13 dang
SO.

Tuy nhién, mua xuan nam sau cac loai chim da tr& lai va cu tra tai day.
Chung kién canh nhiing con nhan kéu rit tham thiét quanh déng do nat cua 1o
phan mg nhiém xa 1am chung ta khong khoi boi roi, dic biét khi ching ta
mac ao len va quén vai chum dau dé ngan chan cac hat alpha, dé1 mii va deo
mat na phong doc dé tranh bui pluton bam vao toc va xam nhap vao phéi.
Chung ta mudn chung bay di, bay that xa va that nhanh. Tuy nhién, ¢t nhu 13



bi thoi mién, chung van quanh quan bén 10 phan u’ng Co vé ching khong bi
lam sao ca. Diéu toi té nhat di xay ra va su séng van tiép tuc.

Su sdng van tiép tuc, nhung co ban da thay d6i. Nhiéu con chim nhan da
ra doi voi nhitng mang 16ng mang dau hiéu cta bénh bach tang. Chiing van
in con trung, 16ng van moc va van di tri binh thuong. Nhung mua xuan nim
sau, khong ai con nhin thay su trd lai ciia nhitng con nhan c¢6 b 1ong d6m
trang. Liéu c6 phai do bi khuyét tat vé mat di truyén nén ching dén tri dong
& mién Nam Chau Phi? Liéu c6 phai mau 16ng khac biét ctua ching khong
hap din ban tinh hay d3 gdy nén sy cha y dic biét cia cac loai dong vat dn
thit?

Sau vu nd va hoéa hoan ¢ Chernobyl, cac thg mo va nhan vién 1am viéc
du6i long dat di dao duong ham bén dudi ting ham cia 10 s6 4 va d6 mot
tam san bé tong thr hai dé ngan 16i ctia 10 ngdm vao nguén nudc. Piéu nay
co 1€ 1a khong can thiét, vi su tan chay da hoan tat, chAm dit v6i hon 200 tan
nudc va bun ngudi day chét chéc. Trong sudt thoi gian hai tudn dé dao
duong ham d6, nhirg nguodi cong nhin d3 mang theo rugu vodka vi tin rang
diéu nay co thé giup ho chdng lai dugc nhitng bénh tat do phong xa gay ra.
Nhung chang ich gi.

‘Cang trong thoi glan nay, viéc xay dyng nha ngan chan cling bat dau duogc
tién hanh Pay 1a diéu van con thiéu ¢ tat ca cac 10 phan rng RMBK cua X6
Viét giébng nhu Chernobyl. Khi d6, hang trim tan nhién liéu nong da boc 1én
mai cta cac 10 phan tGng lién ké, véi lugng phong xa duoc giai phong nhiéu
gap tir 100 dén 300 1an so v6i vu ném bom xudng Hiroshima nam 1945.
Trong th(‘ri gian 7 ndm, phong xa da an thfmg rat nhiéu 16 trén mai vom bé
tong 5 tang dugc xdy voi vang. Nhitng 15 thing nay da duoc bit lap lai va
trong giong nhu VO cua mot chiéc tau gi ddy, & d6 chim choc, loai gim nhim
va con trung lam to bén trong nod.

Vung dat cua su xa lanh, trong ban kinh 30 km xung quanh nha may, da
tré thanh bai chtra chat thai hat nhan 10’n nhat thé gii. Hang triéu tin rac
nhiém xa dugc chén vii ¢ day, bao gom toan bo mot khu rimg chét trong
vong vai ngdy sau vu nd, nhung khong thé dem ra d6t vi khéi cia nod co thé
gy chét ngudi. Trong ban kinh 10 km cac ving phu can, con c6 nhiéu quy
dinh chit ch& hon. Tat ca cac loai may moc va phuong tién 1am cong viée
don dep ¢ day, chéng han nhu nhiing chiéc can cau khéng 16 cao chét vot,
déu bi coi 1a nhitng vat nhiém xa va khong duoc phép roi khoi khu vuc nay.

Tuy nhi€n, nhitng con chim chién chién van dau trén canh tay thép nhieém



xa cua nhitng chiéc can cau, hot lanh 16t. Ngay phia bac déng tan tich cua 10
phan Ung, nhiing cay théng da dam nhitng nhanh maoi. Tuy nhién, nhiing
nhanh nay moc khong giong quy luat tu nhién va nhiing chiéc 14 ciing c6 do
dai khac nhau, mac du chung van sébng. Con hon thé, dau nhitng nam 1990,
nhitng mang rimg ton tai van c6 nhitng con hoang va lon rimg nhiém phéng
xa cur ngu. Sau d6, loai nai simg tdm da dén va theo sau d6 1a loai méo rimg
va cho soi.

Cac tim bé tong d3 1am nudc phong xa chay cham lai nhung cling khong
du dé can chung khong chay ra song Pripyat gan ké va xudi dong xudng
vung ha nguon Pripyat la nguon cung cap nude udng cho nguoi dan Kiev.
Mot cdy cau c6 dudng sit vat qua dan dén thanh phd Pripyat, noi 50,000
nguoi da duge so tan - mot s6 nguoi khong duge so tan sém nén chat phong
xa d3 anh huong dén tuyén giap cua ho - van con nhiém xa nén chang ai dam
di qua. DAu vay, chi cach d6 6.5km vé phia nam lai 1a mot trong nhirng khu
vuc ¢6 nhiéu chim chéc cu tri nhat & chau Au. O ddy, ban c6 thé thay loai
diéu hau, nhan bién den, chia voi, dai bang vang duoi trang va loai co den
quy hiém.

Tai Pripyat, sy hdi sinh cua nhiing cdy duong, ctc tdy va tir dinh huong da
lam nit cic via hé va xdm chiém céc toa nha. Con dudng trai nhya chua st
dung gio diy da moc réu xanh. Nhiing ngdi lang xung quanh van hoang vang
khong co nguoi 6, ngoai trir mot sé ngudi cao tudi duoc phép lui téi noi day
trong nhitng ngay ngan ngui con lai cia minh, vita dang roi khoi céc birc
tuong gach. Mai ngodi ciia nhitng cin nha gb da bi phu kin bai nhiing cay nho
dai va cay bach duong.

Chi bang qua bén kia song thoi 1a Belarus; di nhién birc xa 1a khong bién
gi01. Trong 5 ngay xay ra vu chay 10 phan Ung, nhu:ng dam may bui cua Lién
bang X6 Viét di bay vé huéng déng nén mua nhiém xa khong giy anh
huong dén Matxcova. Thay vao do, nd 1am nhiém xa vya lda mi phi nhiéu
nhat ciia Lién X0, cach Chernobyl khoang 161km nam trén ngd ba giira
Ukraine, Belarus va tinh Novozybkov ¢ mién Tay nuéc Nga. Ngoai trir khu
vuc trong vong ban kinh 10 km xung quanh 16 phan ing, khong cd noi nao
khac bi nhiém xa ning ca - mot sy that d bi chinh phu Lién X6 che day bai
lo so sé& xay ra khung hoang luong thuc trén toan dat nude. Ba nim sau, khi
cac nha nghién clru phat hién ra sy that, hau hét nguol dan & khu vuc
Novozybkov ciing di duoc so tan, bé hoang cac canh dong khoai tay va ngil
coc rong 1on.



Bui phong xa, chu yéu 13 chét caesium-137 va stronti-90, san pham cua
qué trinh phan hach uranium c6 chu ky phan ra 30 nim, s& con giy nhiém xa
cho dat dai va luong thuc & Novozybkov it nhat 1a dén nam 2135. Trudc thoi
diém d6, an udng moi thir & day déu khong an toan dbi voi ca con ngudi va
dong vat. Uéc tinh $6 nguoi chét vi bénh ung thu, bénh lién quan dén mau
va duong ho hap gy ra do su c¢b Chernobyl 1a tir 4,000 dén 100,000 ngudi.
Véi dic diém 13 co quan c6 vai tro kép, vira 1a t6 chuc giam sat nguyén tir
cua thé gidi vira la higp ho1 thwong mai cua nganh cong nghiép dién hat
nhén, nén con sd cua Co quan Ning luong Nguyen tir Quéc té dua ra thap
hon. Con theo danh gia cua cac nha nghlen ctru vé bénh ung thu va st khoé¢
cong dong va nhu:ng danh gla clia cac to chitc méi trudng nhu to chire Hoa
binh xanh qudc té thi con s6 con cao hon nhiéu vi hiéu tng cta birc xa tich
luy theo thoi gian.

Cho du phuong phap tinh toén ti 1€ t&r vong ctia con nguoi 1a gi di chang
nita thi trong mot thé gidi khong co con ngudi, cac loai dong thuc vat s& phai
duong dau véi nhiéu tham hoa con 1én hon ca tham hoa Chernobyl. Nhiing
hiéu biét vé mutrc d6 tac hai dén di truyén hoc trong tham hoa nay la rat it:
Nhitng xac dong vat chét do bi bién doi gien thudng bi cac loai thu an thit xir
Iy trude khi cac nha khoa hoc tim thdy. Tuy nhién, cac nghién ctru d3 chi ra
rang ty 1& séng soét cia chim nhan & Chernobyl 1a thap hon rd rét so véi sd
chim nhan trd vé sau nhitng thang tri dong & cac ving khac cua chau Au.

"Truong hop xau nhat xay ra la ching ta c6 thé ching kién sy tuyét chung
cua mogt loai do su dot bién gien", nha sinh vat hoc cuia Pai hoc Nam
Carolina Tim Mousseau nhan manh.

Trong mdt nghién ctru khac, nha sinh vat hoc chuyén nghién ctru vé phong
xa Robert Baker cua trrong Pai hoc cong nghé Texas va Ronald Chesser ctua
phong thi nghi¢m sinh vat hoc thudc truong Pai hoc Grudia cho ré“mg "hoat
dong dac thu cua con ngudi dang tan pha su da dang sinh hoc va sy phong
pht cua h¢ dong thuc vat ban dia gép nhiéu 1an so vGi cac tham hoa toi té
nhat ctia cic nha may dién nguyén ti". Baker va Chesser di hoan thanh
nghién ctru vé qua trinh dot bién trong céc té bao cua loai chudt dong trong
ving nhiém xa & Chemobyl Céac nghién ctru khac trén loai chudt dong &
Chemobyl cho thay, giébng nhu loai chim nhan tu6i tho cua nhing loai gim
nham ciing ngan hon so voi nhiing dong loai séng 6 noi khac. Tuy nhién, bu
lai chiing truong thanh va sinh con sém hon nén s6 luong cia loai khong bi
thut giam.



Néu vay, tu nhién co thé déy nhanh tién d6 lya chon, mé ra kha nang vé
nhimng noi c6 cac thé hé chudt dong tiép theo co thé chiu dung dugc phong
xa. Noi cach khac, su dot bién - san sinh ra nhirng thé hé manh khoé hon, va
cai bién moi trudng.

Nhirng vung dat nhiém xa & Chernobyl bi tudc doat vé dep ky bi cua
minh, loai ngudi da nd luc tim cach khoi phuc lai bang cach dua vé ving dat
nay loai thu chua tung c6 ¢ day: Bo rung bizon tur tinh Belovezhskaya
Pushcha cua Belarus. Tir d6 dén nay, loai bo ring nay van than nhién gim co
va tham chi la an ca nhimng cay ngai dang bi nhiém xa noi day. Mic du céc
gen cua chung s& van con ton tai xa tinh va nhitng thach thuc chi dugc biét
dén sau nhiéu thé hé nira.

Sau vu nd, nuclit phong xa do duoc voi ham lugng du 1on tai ban dao
Scandinavi khién loai tuan 16c bi diét vong hon 1a bi an thit. Cac don dién tra
& Tho Nhi Ky ciing ganh chiu nhiing diéu twong tu dén murc tra tii loc Tho
Nhi Ky dugc st dung tai Ukraina phai trai qua qua trinh do luong giam dinh.
Néu, trong su thirc tinh cua minh, chung ta tir bé nhirng bé 1am mat cta 441
nha may hat nhan trén toan thé gidi 1am cho ching kho can va cac 1i hat
nhan tan chdy va phat no, cac ddm may bao phu toan hanh tinh va s& con kéo
dai mai mai.

Nghia 1, ching ta vin con & noi ddy. Khong chi cac loai vat ma con ca
loai ngudi nita déu sé phai 6n lanh tr¢ lai cac vung dat nhiém xa cua
Chernobyl va Novozybkov. Gidng nhu loai chim nhan nhiing sinh vat da tro
lai, chiing tré' vé bdi xua kia chiing da timg cu tra noi day. Nhiém xa hay
khong, noi nay la thtr gi do dang tran quy va khong thé thay thé, du cho ¢6
phai danh doi bang mot cudc séng ngan ngui hon.

D6 1a nha cua ching.



‘ Chuong 16.
HO SO PIA CHAT CUA CHUNG TA

1. Nhirng vung triing

Mot trong nhitng di tich 16n nhat, c6 thé 1a 1au doi nhat cua loai nguoi
hién hiru sau khi chung ta bién mat cling s& 14 non tré nhat. Giéng nhu chim
ung phuong bac bay, di tich nay nam cach Yellowknife, Northwest
Territories, Canada 290km vé phia Tay bac. Ngdy nay, néu ban bay trén
ving dat nay, ban s& nhin thidy né nhu mot cai hd hinh tron, rong khoang
805m va sdu khoang 300 m. C6 rat nhiéu nhirng vung triing & noi day. Va
day chinh la mdt trong nhirng vung trling can nudec.

Trong vong mot thé ky, sd con lai cling ¢ thé bj can. Nam & phia bac cta
vi tuyén 60, Canada c6 nhiéu ho hon hét thay nhiing phan con lai cua thé
gion gop lai. Gan mot nira vung Northwest Territories bi bao phu chi toan la
nudce. O noi day, thoi ky bang ha da xdm lan vao cac khoang rdng noi cac
tang bang troi da trat xubng khi cac dong song bang lui dau. Khi bang tan,
nhimg chiéc 4m dun nudc bang dat nay sé chira day nudc hoa thach, giéng
nhu vo van chlec guong long lanh bao phu vung lanh nguyén nay. Tuy
nhién, viéc g1ong nhu mot miéng bot bién khong 16 dang dugc sai 1am & day:
do su bay hoi dién ra cham & vung khi hau lanh nén & day it mua hon ¢ sa
mac Sahara. Gid day, khi ting dat bi dong bang vinh ctru nay tan ra xung
quanh nhiing chiéc am dat nay, nudc dong bang duoc giir lai noi diy boi sy
dong bang dat dai trong hang nghin nam dang ri di hét.

Néu mang bot bién phia bac Canada nay can thi d6 ciing 1a mét di san cua
loai nguoi. Hién nay, chiéc hd nay va hai chiéc hd nho hon gan d6, gom ca
ho Ekati 1a mo kim cuong dau tién ctia Canada. Tir nim 1998, doan xe tai
240 tan chd hon 10,000 tan quing chay rAm rdp dén nha may nghién da
24/24 ¢10, 365 ngay/nam, ngay ca & nhi¢t d -15°C. San luong hang ngay tao
ra la luong da quy kim cuong tri gia hon 1 tri¢u USD.

Luong kim cwong nay duoc tim thay trong cac miéng nui lira duge hinh
thanh hon 50 triéu nam trude khi loc da nhao trong dat, carbon két tua s&
phong 1én tu du:oi 16p dé& granit. Tuy nhién, nhu’ng gi d6 xudng cic miéng
nai Itra tur cac ong dung nham nay con quy hiém hon ca kim cuong. Ving
lanh nguyén gom nhiéu tang dia y 1a mot khu rung tung bach. Nhing cay
dau tién d6 xuong han d3 bi chay, nhung khi tat ca moi thir ngudi di, con co
nhitng thr khac dugc chon vui trong 16p tro min. Pugce bit kin béi1 khong



khi, sau d6 dugc bdo quan boi cai kho lanh cua ving Bic Cuc, nhirng than
cdy tung bach va ciy thong ma cac tho dao kim cuong tim duoc déu khong
bi hoa thach ma van con 1a gb: nguyén ven, linhin va xenluloz 52 triéu nim
tudi nay da ton tai tir khi loai dong vat c6 va vira mdi phat trién trén nhiing
ving bi bo tréng boi loai khung long.

Mot trong nhiing loai dong vat c6 va xuAt hién sém nhéat trén trai dat hién
nay van con cu ngu noi day. Mot di chi tir ky Pleitoxen di d4u tranh dé sinh
tdn béi nd da dugce bao vé mdt cach la thuong dé duong dau vai thoi tiét ma
loai nguo1 ¢ thot ky bang ha da wu ai bao v¢. Bo 16ng mau hat dé cua bo xa
1a loai soi hitu co Am nhat duoc biét t6i, véi kha nang cach dién gép tam lan
len clru. Pugc biét dén ¢ Inuit nhu 1 giviut, né khién cho giong bo xa chong
lai dugc cai lanh ma ching cling vo hinh theo dl'mg nghia dbi v4i cac may
anh hong ngoai dugc sur dung dé theo ddi cac dan tuan loc Tuy nhlen qiviut
d3 gan nhu da bién mat vao dau thé ky 20, khi chung van sinh song ca & noi
day nhung da bi tiéu di¢t boi cac thg san, nhitng ngudi da ban bd da cua
chung t6i chau Au dé 1am 4o choang.

Néu c6 qua nhiéu 16p bang vinh ciru ty n6 bi pha hity, né cé thé s& lam tan
16p bang dd chén sdu ma da két tinh cac khung bao quanh céc phan tir mé
tan. Udc luong co khoang 400 tan khi c¢6 trong cac mé mé tan bi dong bang,
dudi dang mat ludi, nam sau dudi ving lanh nguyén t&i vai nghin mét, va
tham chi con duoc tim théy dudi cac dai duong. TAt ca nhirng khi ty nhién bi
dong bang rat sau dudi long dat, duoc ude tinh it nhat ciing bang voi tat ca
cac trit luong khi gas va dau thé dd dugc biét dén, vira cam dd vira kinh
khiép. Do bi phan tan, chua timg ¢ ai tim ra bién phap dé khai thac ching.
Boi trit luong rat nhiéu, va néu mot lac nao d6 ching troi khoi cac khoi bang
tan, khi d6 rat nhiéu khi mé tan c6 thé s& kich hoat qua trinh néng lén toan
cau toi cap do khong thé doan dinh ké tir khi két thiic ky Permit 250 triéu
nam trudoec.

2. Nhirng vung cao

“Ban chi c6 thé thudng ngoan — néu d6 1a tir chiing ta dung - ¢ trén cao” —
Susan Lapis, mdt phi cong c6 mai toc hoe hoe do, nguoi tinh nguyén tham
gia t0 chirc phi loi nhuén South Wings c6 tru s & bac California vui mung
néi. T clra s6 cua chiéc Cessna 182 mot dong co mau do, tréng va xanh cua
cd, ban nhin xuéng mot thé gidi dugc cat thanh nhiing 16p bang phang nhu
bat ky mot tang bang cao hang kilomet nao. Mii dén nay, song bang niy mai
thudc vé chung ta va thé giéi nay 13 West Virginia trude kia.



Nhiéu triéu héc-ta cia cac bang Virginia, Kentucky hodc Tennesse ngiy
nay déu bi cic cong ty khai thac than cat xé, lam bién dang. Nhitng nim
1970, cac cong ty ndy phat hién ra mot bi quyét khai thac ré tién hon dao
duong ham hoic ré h0’n ca phuong phap boc 16p phu cua cac dinh nui va
khai thac tir trén xudng: Pha huy toan bg 1/3 dinh nai phia trén, ria than
bang hang trleu lit nude, day tat ca nhitng gi con lai bén sudn nii xudng va
lai pha huy tiép.

Khoéng chi ¢c6 ving rimg Amazon da bi pha huy xo xac so véi ci séc vé
mat béng tréng khong nay. Mot cach tryc tiép, don gian moi thr da ra di.
Nhu cau vé than 1a qua 16n - 100 tan trong 2 glay 16n dén ndi khong con lac
nao la rung khong bi pha: nhitng cay s01, cady go mai chau, hoa moc lan va
cdy anh dao den gd cing da bi san phang thanh nhitng khoang tréng, bi chén
vui trong 16p sa khoang manh vu cua ngon nui Allegheny xua kia - “su ki¢t

A9

qué.

Chi riéng & Tay Virginia, 1,610km song sudi chdy qua nhimng ving triing
nay cling da bi chon lap. Di nhién, nuéc thi van chay nhung khi ching don
qua nhitng vung ha du trong vai ngan nim tdi, chiung s& 16 ra nhiéu hon
nhitng kim loai ning thuong thiy. Tuy vay ngay ca khi cac nha 1ap du an vé
nhu cau ning luong cua thé gidi, cac nhacong nghiép dia chat tin rang céac
ham mé & Mi, Trung Qudc va Australia cé trir lugng khai thac trong 600
nam, v6i cach khai mo nhu hién nay, ho c6 thé thu vé nhiéu hon, nhanh hon.

Néu loai nguoi khat nang luong bién mat vao ngay mai, than van s& con
trong 10ng dat cho dén ngay tan thé cua trai dat. Tuy nhién, néu ching ta con
ton tai it nhat thém vai thé ky nita thi trir luong s& voi di rat nhiéu, boi chung
ta s& dao than 1én va ddt than. Nhung néu mot ké hoach khong chic dién ra
t6t dep, mot trong nhitng san pham phu kho giai quyét nhat cta ning luong
than, c6 thé mot 1an nita bit kin phia bén dud1 mat dat, tao mot di san nita
cua loai nguoi trong tuong lai xa.

San phém phu & day chinh la carbon dioxide, mdt sy lién trng sinh ra tir sy
chap nhan cua con ngudi c6 1€ khong nén dé cho no6 ton tai trong khong khi.

Du an dang ngay mdt thu hut dugc su chil y — dac biét 1a tor nhitng nguoi
ung ho cho nganh cong nghiép: “than sach” — d6 1a luu gitr khi CO2 trudce
khi dé cho khi nay thoat khoi 6ng khoi nha may nhiét dién, nén chung dudi
long dat va giir chiing dudi d6. Mai mai.

“Chiing ta déu biét rang ty nhién c6 thé tao nén nhimng nha kho luu gitr khi



gas mot cach kin can: khi mé tan da tung dugc luu trit trong hang tri¢u nam.
Cau hoi ¢ day la, liéu con nguoi ¢6 theé?”

3. Tao doan khao Co
Chuing x¢€ cac ngon nui va vo tinh da tao nén cac ngon doi.

Thanh phd Flores ndm bén hd Petén Ixta & mién biac Guatemala, con
duong dua du khach dén vung tan tich con sot lai cua Tikal, khu vuc 16n
nhat ctia nguoi Maya cb dai, v6i nhitng ngdi dén mau trang duogc xay dung &
do cao khoang 70 mét so voi mat nén cua canh rung.

O hudng nguoc lai, chi t6i khi ¢6 nhitng ning cip va cai tao g?m déy, thot
glan di lai méi glam b6t duge mot ntra. Trude do, con duong g0 ghé véi
nhiéu hé rinh din téi thanh pho Flore tir phla Tay nam nay tiéu tén cua du
khach t6i ba gio dong ho, két thuc ¢ tién don Sayaxché, noi ma & trén dinh
kim tu thap ctia ngudi Maya c6 mot khau sung mdy.

Sayaxché nam trén dong song Passion, udn luon qua dia ban tinh mién
Tay Petén trude khi hoa minh vao hai dong song Usamacinta va Salinas dé
tao thanh duong bién phan chia hai nudc Guatemala va Mexico. Dong song
Passion ting 13 tuyén dudng giao thuong chinh cho cic mit hang nhu ngoc
bich, 46 gdm st, 1ong chim va da loai bao ddm. Gan day, hoat dong giao
thuong da bao gom ca viéc van chuyén gd 1au, thudc phién va céc tao tac bi
danh cap ctia ngudi Maya. Thoi gian dau nhimg nim 1990, nhimg chiéc
xudng 16n chay biang mo to trén nhanh Petexbatun Riochuelo thudc song
Passion ciling van chuyén nhitng mat hang rat binh dj nhung lai 13 xa xi pham
¢ khu rirng Petén: mai ton kém va cac thung thit giam bong.

Ca hai mat hang ké trén déu duoc dua dén cac trai phuc vu viéc khai quat
cac ngdi mo & trong rirng dé 1am sang t6 bi an: su bién mat cta nén van minh
Maya. Hoat dong nay do nha khao ¢6 hoc Arthur Demarest cua truong dai
hoc Vanderbilt phu trach.

Lam thé ndo chung ta c6 thé hiéu ndi mot thé giéi khi ching ta khong co
mit & d6? Gia tudng viéc nguoi ngoai hanh tinh dén khu vuc nay véi cac tia
chét van chi 1a gia tuong. Pé kham phé duoc bi an din dén sy diét vong cua
mot nén vin minh 16n — d3 bi chén vii trong quén lang boi cac 16p dat da -
qua 1a diéu v6 cung kho khin boi nhitng gi khai quat duoc qua it oi.

Nén vidn minh Maya 1a c6 that. Trong khoang thoi gian 1,600 nam,
khoang 6 tricu nguoi Maya cd 161 sOng giong nhu nguoi mi€én Nam



California - mot thanh phd phon hoa, hau nhu khong ¢ diém dimng nghi giira
cac vung ngoai 6. Nghé thuat kién trac cung nhirng hiéu biét sau sic vé thién
van hoc, van hoc va toan hoc vuogt xa nhitng thanh tyu duong thoi cua nguoi
Chau Au. Diéu khong kém noi bat va ciing chua duoc biét dén may chinh 1a
kha ning ton tai trong khu rimg nhiét d6i ctia nguoi Maya.

Tuy nhién, su sup d6 dot ngdt va ky la cia nén vian minh Maya 1a diéu gay
bdi r6i hon ca dbi véi cac nha khao cd hoc. Bat dau xay ra trong thé ky thu
tam va chi trong vong 100 nim, nén vin minh Maya di bién mat. Trén khap
ban dao Yacatan, chi con sot lai mot vai ngudi. Tinh Petén ¢ phia Bic
Guatemala hau nhu 1a mot thé gidi khong c6 ngudi. Tham thuc vat rimg mua
nhiét d6i nhanh chong xam chiém cac sin bong va trung tdm thuwong mai,
bao boc cac kim tu thap cao. Khong can tGi 1,000 dé thé gid1 lai mot lan nira
nhan ra sy ton tai ctia minh.

Nhung Trai Pat nam giir linh hon cua tat ca cac quoc gia. Nha khao co
hoc Arthur Demarest, nguoi da timg tir chdi mot chan giang day tai Harvard
vi truong dai hoc Vanderbilt cho 6ng co hoi kham phéa ving dat nay. Trong
ban nghién ctru thuc dia tot nghiép ciia minh ¢ El Salvador, Demarest da tim
thdy mot bién str ¢6 xua & mot con dap, von ting khién hang nghin ngudi
phai di doi, bién nhiéu ngudi trong s6 ho thanh quéan du kich.

Trong nhitng nim dau tién & Guatemala, quan du kich va quan doi rinh
rap nhau chi cach chd 6ng dao vai kildomét. Ong da nghe thay ho van noi thi
ngdn ngtr c6 nguon goc tu chir viét tugng hinh ma nhoém 6ng dang giai ma.

"Bo phim tién sy Indiana Jones va vuong qudc so ngudi ndi vé thé gidi
than thoai thir ba ctia nhitng nguoi thd dan, véi 16i dién dat day rung ron va
bi 4n kho hiéu, d bi cac anh hung ngudi My danh bai va sau d6 ho da chiém
duoe kho bau,” nha khao c6 hoc Demarest vira chéi toc vira noi. “Han ong éy
da timg dimg chan ¢ day nam gidy. Khao c6 hoc khong phai 1a anh hao
quang — ma né phai tim ra dugc hoan canh song cua ho. Chung ta 1a mot
phan trong hoan canh d6. D6 chinh 1a cong viéc dao x6i timg khoanh dat cua
nhitng nguoi céng nhan, 13 nhitng dra con ctia ho dang 1én con sbt rét.
Chung ta dén day dé nghién ciru nén vin minh c6 dai, nhung két cuc gid day
chung ta lai dang hoc theo."

Bén chiéc dén 16ng, 6ng da thic sudt dém viét vé cach ngudi Maya phat
trién phuong phap giai quyét xung dot gitta cac quéc gia ma khong pha huy
xd hoi ctia nhau trong sudt khoang thoi gian gan hai thién nién ky tir nhiing
phé tich riéng ré. Nhung roi, mot tai hoa da ap dén. Co6 thé nan doi, han han,



dich bénh, dan s6 qua dong hodc nhitng hanh dong pha hoai mdi truong da
dan dén sy tan lui cua nén vin minh Maya. Khong c6 dau vét sot lai nao cho
théy da tung c6 mot cudc xam luge cua nguoi ngoai hanh tinh. Vén duoc
biét dén 12 mot x4 hoi 6n dinh va c6 16i song 6n hoa, nguoi Maya khé c6 thé
bi huy di¢t bdi sy tham lam cua minh.

Tuy nhién, nhitng chimg tich sot lai & Petén da cho thay c6 vé chinh ngudi
Maya tu tan sat lan nhau.

Hanh trinh tir Riochuelo Petexbatin dén Dos Pilas, diém dau tién trong
bay dia diém chinh ma nhém ctia Demarest da phét hién ra, phai bang qua
nhimg vudn nho toan mudi 1a mudi va cudi ciing 14 leo 1én mot vach da dbc
dung. Trong nhitng khu rimg van chwa bi 1am tic pha hoai, nhitng cay tuyét
ting ¢ thy, cAy bong gon, cay xapoché, cay gu vuon 1én tir 16p dat mong da
phu kin nhiing ngon nui da voi & Petén. Doc theo trién nui, nguoi Maya da
xay dung cac thanh phd. Theo nhom khéo co thi nhitng thanh phd nay da tao
nén vuong qudc Petexbatin. Ngay nay, nhiing gi trong gidong nhu nhing
ngon d6i hay day nui chinh 1a nhitng kim tu thap va cac buc tudng, duoc xay
nén tir cac khodi da voi, ma gio day da bi che kin boi dat va mot khu rimg
nhiét doi1 tu nhién.

Khu rimg bao quanh Dos Pilas c6 rat nhiéu chim tucing va vet. Khu rimg
nay quéa day nén sau 17 nam ké tir khi duoc phat hién nim 1950, con ngudi
mo1 nhan ra ngon doi gﬁn bén thuc chat 1a mot kim ty thap cao khoang 67
mét. Thuc vay, nhiing kim tu thap véi nhiéu hoa van tram khic, duoc tao ra
tir ¢4 voi va da tang nguyén khoi, dugc goi 1a bia mo, da bi cay cbi bao phil
hét mot luot. Nhitng hinh tram khac theo dang ma chdm va gach ngang trén
cac bia mo duogc khai quat xung quanh Dos Pilas cho thay, khoang nam 700
sau CN, ajaw k'suhul (lanh chta) bat dau phé v& cac quy tac xung dot co han
ché va bat dau xam chiém nudc lang giéng Petexbatin.

Mot tam bia phtl day réu vé hinh lanh chia dau quan khan, tay cam khién,
dung sau lung mot ti binh. Trudce khi nhitng bi an cia x3 hoi bat dau sang to,
chién tranh cua nguoi Maya c6 dai thuong phu thudc vao thuat chiém tinh.
An tuong ban dau vé diéu nay la théy ho that man rg. MOt ngud1 con trai cua
mot gia dinh hoang tdc chdng ddi s& bi bat va rong di ngoai dudng phd trong
su si nhuc, d6i khi hanh dong nay tiép dién trong nhiéu nim lién. Cudi cing,
ho ¢6 thé moi tim, chit dau hodc tra tan dén chét nguoil dan ong do. O Dos
Pilas, trong mdt budi 1&, mdt nan nhan da bi tréi chit lai va bi lan qua lan lai
cho dén khi lung cia nan nhan bi gdy nat mai thoi.



Tuy nhién, Demarest ghi chu “khong xay ra hién tuong pha huy cac canh
dong, cac cong trinh kién trac hay xam chiém lanh tho. Céi gia phai tra cho
cho cudc chién tranh cta ngudi Maya co dai 1a rat it. Pay la mot cach dé duy
tri hoa binh thong qua chién tranh lién tuc, cap thap nham giai toa cang thang
gitta cac 1anh chua ma khong lam hong canh quan".

Canh quan 1a trang thai cin bang giita nhan tao va tu nhién. Bén cac suon
d6i, nhitng burc tuong bang soi cudi ciia nguoi Maya, gitr lai 10p bun dat tir
mmc thai ra tir hé théng tudi tiéu cac thira rudng béc thang, glo’ day da bién
mat sau mot thién nién ky bi bun dat tich tu. Doc theo cac hd nudc va cac
con soéng, nguodi Maya di dao cac kénh dan dé thao nudc khoi cac dam lay
va béng cach danh thanh déng s6 dat bo di, ho di tao ra duoc nhiéu canh
d6ng phi nhiéu. Mic du vay, ho chu yéu bat chude mo hinh ctia nhitng canh
rimg nhiét doi nham tao bong mat cho cdy trong. Nhimg luéng ngd va dau
d6 theo d6 da moc 1én trén nhitng canh dong trong trot. Pau 1a mot sy may
man tinh cd: do khong c6 cua may nén ho da budc phai dé lai nhitng cdy 16n
nhat.

Piéu nay lai khong xay ra ¢ nhitng ngdi lang hién dai gan d6. O nhiing
ngdi lang nay, con ngudi di chit bo va mang di tat ca nhirng cdy tuyét ting
va cay gu doc hai bén duong. Nhiing ngum dinh cu la nhu’ng nguol Maya ti
nan noi tiéng Kekcehi. Ho da phal chay trén khoi cac cudc tdn cong clia quan
ndi diy, nhitng ké da giét chét hang ngan nong dan ngudi Guatemala trong
nhiing ndm 1980. Do nti Itra phun trao, cac khu rung bi thi€u trui, xung
quanh nhitng ngudi dan noi day chi con tro lai nhitng manh dat hoang can.
Cai duy nhat dé ho ton tai 1a nhimg hat ngod 1ép. Pé tranh nan cudp boc,
Demarest da doc hau bao cua minh dé tra tién nudi bac sy va tao cong an
viéc lam cho nguo1 dan dia phuong.

Hé thong chinh tri va hoat dong trong trot cia Maya ton tai trong nhiéu
thé ky ¢ khap nhitng ving dat triing, trudc khi nd bi sup do & Dos Pilas.
Trong subt thé ky tht tam, xuét hién nhiéu bia md mdi, v4i nhiéu nét tram
tr tinh té va sang tao cua cic nghé nhan diéu khac. Nhing chir viét tuong
hinh rit hoa my duoc khic trén cac bac thang ciia mdi kim ty thap ghi chép
lai nhirg chién thing cta ho ¢ Kikal va cac khu vuc trung tdm khac. Nhitng
hoa vin tram trd ndy sau d6 dugc thay thé bang hoa vin cta nhitng nguoi
séng & Dos Pilas. Lan dau tién, 1anh thd bi xAm chiém.

Nho chién luge lién minh véi doi tht (nha nuée Maya), Dos Pilas da 16n
manh va lanh tho cua ho trai dai to1 tan thung ling Rio Passion, vung bién



cua Mexico ngay nay. Cac ngh¢ nhan da xay dung bia mo v€ hinh chan dung
mot vi 1anh chta ving Dos Pilas, ruc 1& trong doi gidy da bao dém va phia
trude 14 mot vi vua ctia ving dat thua tran khong mic quan 4o dang quy.
Nhiing ké théng tri & Dos Pilas dd cudp boc cua cai ¢ nhiing lanh tho thua
trdn va mang vé Dos Pilas. Trong nhitng hang dong khong ¢6 con nguoi lui
to1 trong sudt 1,000 nam qua, Demarest va cac dong nghi¢p cua ong tim thay
chd ho tich trit hang tram hil vai c6 nhiéu mau sic khac nhau va dugc trang
tri rat hoa my. Cac hii nady dung ngoc bich, da lra va hai cbt cta nhimng
nguoi da anh diing hy sinh. Trong cac ngoéi1 md duoc khai quat, cac nha khao
co phat hién thay khi mai tang cac hoang than, ho thudng bo day ngoc vao
mom nhing ngudi nay.

Vao nam 760 sau CN, nhimg ving dat do ho va dong minh chiém dong
rong gap ba lan vuong qudc Maya c6 dai. Nhlmg bay gid ho ngan thanh phd
bang cac buc tudng va cai tri dat nudc dang sau cac birc tuong. Cac nha
khao cb da tim thdy mot minh ching quan trong c6 thé giai thich su sup do
ctiia Dos Pilas. Sau mot that bai bat ngd, nguoi ta khong xay dung thém bat
ky mot tugng dai ndo nira. Thay vao d6, nong dan song & nhimg canh dong
bao quanh thanh phd da bé trén khoi nha ciia ho, dung 1én cac ngéi lang &
giita trung tdm thanh phd. Ho di pha bo cac ngdi mo cla cac lanh chua va
nhimg bia md to 16n khac. Viéc 1am nay gidng hét viéc pha bo tuong dai
Washington va Lincoln dé x4y dung phd 1éu trén khu Capitol Mall.

Liéu nhitng hanh dong tho bao nay c6 thé da xay ra mudn hon chtr khong
phai nhitng nam 760? Cau hoéi nay duogc tra 101 bang nhiing vién d4 1at duoc
tim thdy & cac bac thang. Nguoi dan ¢ Dos Pilas, hodc do qua ton kinh hodc
qua tirc gian d6i voi nhitng ngudi cai tri trude d6 nén chinh ho da lam diéu
nay. Ho di chén vui cac kim ty thap rat siu dudi long dat. Cac kim tu thap
nay van mic nhién ton tai ma chéng al phat hién ra trude khi mot sinh vién
truong dai hoc Vanderbilt tim thay sau 1,200 nam.

Liéu c6 phai do dan s6 gia ting 1am dat dai kho can 1a nguyén nhan khién
nhﬁ:ng ngudi cai tri Petexbatin chiém doat tai san ciia cac nudc léng giéng,
dan dén cudc chién huy diét 1an nhau‘7 Tuy nhién, Demarest tin rang nguyén
nhan co thé 1a do: nhitng ham mubn vé su gidu c6 va quyén luc da bién ho
thanh nhirng ké xam lugc, két qua dan dén nhitng hanh dong tra thu. Hanh
dong nay khién nguoi dan & cac thanh phd phai bé nhiing canh dong xa
trung tdm dé bi tan cong va thuc day san xuat & nhiing canh dong gan ke,
hau qua dan dén dat dai bac mau va khé cin, khong con phuc vu du cho nhu
cau cua ho nira.



"X3 hoi da san sinh ra qué nhiéu nguoi thudc tang 16p quy tdc, nhitng
ngudi ludn deo trén minh nhitng d6 trang stc loé loet va khac nguoi”. Ong
d3a mé ta day 1a nén vin hoa lac lu theo sttc ning du thira cua gidi qui tdc,
ludn khoac trén minh nhiing chiée long vii cua loai chim du6i seo, ngoc bich,
da obxidan, da phién xilic va nhiing chiéc 4o 16ng thi. Gidi quy tdc song
cudc song xa hoa, 1a nhitng ké an bam khong san xuét ra ctia cai vat chat va
da bon rut qua nhiéu nguén luc cta x4 hoi nham phu vu cho nhirng ham
mudn phu phiém cua minbh.

"Qua nhiéu nguoi ké vi thém khat ngai vang hodc can mot s6 nghi 18 trich
mau nham xac 1ap vi thé ctia minh. Do d6, chién tranh ngay cang dir doi".
Demarest giai thich, cang xay dung nhiéu dén tho, cang can nhiéu nhan cong
va do d6 cang can phai san xuat nhiéu luong thuc hon nira. Dan s ting vuot
qua kha ning san xuat luong thuc cta nguoi dan. Chién tranh, ban than n6
thuong din dén dan s gia ting - diéu ndy dé nhan thdy & cac dé ché Axtec,
Incan va Trung Hoa — do nhitng ngudi cai tri déu mudn c6 nhiéu ngudi 1am
bia do dan cho ho.

Hiém hoa gia ting, hoat dong giao thuong bi pha v& va dan cu song tap
trung & mot s6 khu vuc nhat dinh - réi sau do chét trong khu rirng nhiét do.
Viéc dau tu cho cac ciy trong lau nam, da dang vé ching loai ngay cang suy
giam. Nguoi dan chi con biét song dua vao nhung canh dong gan ké va nam
ngay sau cac burc tuong. Lbi séng nay 1a nguon con dan dén nhitng tham hoa
ve sinh thai hoc. Niém tin ctia nguoi dan vao tang 16p cai tri giam dan vi doi
song ctia ho ngay cang khé khin. Con ngudi mat duic tin. Cac nghi 18 ciing
khong con dugce coi trong. Cubi cung ho rdi bo cac trung tam.

Phé tich & Ho Petexbattin gﬁn do, trén ban dao Punta de Chimino, 1a thanh
phdé phdo dai cua Dos Pilas, ngin cach voi dét lién boi ba tuyén hao.
Demarest t1nh toan, “viéc xay dung nhiing tuyen hao nay tuong duong voi
chi tiéu qubc phong chiém 75% ngan sach qubc gia”.

Po 12 mot xa hoi tuyét vong va hdn loan. Nhitng miii gido cam siu vao
phéo dai, dugc cac nha khao c6 phat hién ra, da lam sang to sd phan nhiing
nguoi da chét ¢ Punta de Chimino. Nhitng kim tu thap da nhanh chong bi
khu rimg che lap.

"Khi ban xem x¢&t cac xa hoi, phai dé y dén hé sinh thai. Sy can bang vé hé
sinh thai va xa hoi 1a rat can thi€t. Néu h¢é sinh thai bi mat di, tat nhién sé€ kéo
theo su tan ra cua xa hoi”, Arthur Demarest giai thich.



Ong cai nguoi xudng nhdt 1én manh gom vo tir mat dat am udt. "Hai ngan
nam nira, mot nguoi nao do lai phai dua vao nhiitng manh v& nhu thé nay dé
cO kham pha ra nhiing sai lam da xay ra trong qua khu.”

4. Sw bién doi ciia thé giéi sau cac ky nguyén

Dong Erwin, nguoi phu trach bao tang 16i tir chiéc hom g trén nén phong
lam viéc cua ong & Bao tang Lich sit Tu nhién Quéc gia ra mQt cuc da voi
dai chimg 20cm, dugc ong tim thay tai mot mo phan lan ¢ phia nam song
Duong Tir ctia Trung Qudc nam gitta Nam Kinh va Thuong Hai. Ong cho
chung toi xem phan nira dudi den kit voi ddy day nhitng dong vt nguyén
sinh, sinh vat phu du, nhuyén thé hai manh vé, thAin mém va san ho hoa
thach. "Diéu kién song ¢ ddy han da rat t6t." Ong chi vao vach tro mau tring
nhat ngin cach phan nira dudi véi phan nira trén mau xam xin. R6i ong khé
nhdn vai no6i “Piéu kién séng ¢ day thuc sy ti”.

"Phai can mot thoi gian kha dai, diéu kién song & day mai tot 1én duge".

Phai mét t&i 20 nim xem xét nhitng hon d4 nay, cac nha ¢ sinh vt hoc
Trung Quéc mo1 xac dinh duoc vach tréng mo d6 1a dau vét chirng minh su
tuyét chung & ky Permi. Bang cach phan tich céc tinh thé ziricon, Erwin va
nha dia chit hoc cua Hoc vién Cong ngh¢ Massachuset, Sam Bowring, da
xac dinh chinh xac vach tréng m& d6 ¢ nién dai 252 triéu nim. Phan mau
den & phan nira dudi chinh 13 birc anh chét vé sy sdng phong phu cua cac
sinh vét ven bién. N6 cho thay khu vuc ndy c6 rat nhiéu ciy cdi, nhiéu loai
con trung bay va bo, dong vat ludng cu va loai bo sat an thit thoi nguyén
thuy.

Erwin gat gu no1 “Sau do, 95% so sinh vat nay da bi xo6a s6. Nhan dinh
nay hoan toan chinh xac”.

Doug Erwin c6 maéi toc mau hung va trong kha tré con cht khong giong
mot nha khoa hoc tai niang. Ong van khong dam chic nhung cho rang su
phun trao nai Ira kéo dai mot triéu nam nhd cdc mé than 16mn Siberia (khi do6
12 mot phan cua Pangea, siéu dai luc duy nhét) di nhan chim cac ving dat
trong chat Macma. Khi CO2 tir than d4 thoat ra ngap tran bau khi quyén va
X4y ra cac tran mua axit. Sy bién d6i c6 thé dién ra khi mét tiéu hanh tinh c&
16n hon tiéu hanh tinh da va cham vao trai dat ¢ thoi ky cua loai khing long;
c6 thé nd d3 va cham v&i cac manh & Pangea, gio day duoc goi 1a Nam Cuc.

Du sao chang nira, trong vai tri€éu nam to1, loai vat phd bién nhat chinh 1a
loai sau c6 rang. Ngay ca céc loai con trung cling tuy¢t chung hang loat. Li¢u



day c6 phai la mdt tién doan chinh xac?

"Chic chian ro6i. N6 dd md duong cho ky nguyén dai Trung sinh
(Mescozoic Era). Cac loai dong vat thoi c¢6 dai da ton tai gan 400 triéu nam.
Dicu nay la tot ro1 nhung cling dén luc phai thir mot cai gi d6 moi™.

Sau khi ky Permi két thac, hau nhu nhimg loai nao con séng sot co rat it
su dau tranh sinh ton. Trong sd nhitng lodi sinh vat ndy c6 loai trai kich
thudc ¢ nira dong do la, co tén khoa hoc 1a claraia. Ching sinh soi rat
nhanh va ngay nay hoa thach cta chung c6 thé tim thdy ¢ Trung Qudc, mién
Nam Utah va mién Bic Italia. Trong vong 4 triéu nam, chiing cing voi cac
nhuyén thé hai manh vo khac va b¢ sén phat trién rdt manh truge khi bi tuyét
chung hang loat. Ching la nan nhan cua mot s6 loai an thit di dong nhu loai
cua. Loai cua chi dong vai trd nho bé trong hé sinh thai cd xua nhung dot
nhién chiing lai dao hang trong hé sinh thai mdi do su thay do6i ciia dia chat.
Khi d6, chung tién hoa va hai chan bién thanh cac cang to c6 thé pha v& vo
cac dong vat than mém.

Thé gi6i di ré sang mot trang thai khac. O thoi diém nay, ton tai cac loai
dong vat an thit ma pho bién 1a loai khung long. Roi dot nhién, siéu luc dia
tach ra thanh cac luc dia nho va loai khung long phan bd rong khip & cac luc
dia nay. Sau khoang 150 triéu nam, mot tiéu hanh tinh khac di va vao vung
dat ngay nay chinh 1a ban dao Yucatan cia Mexico. Khi d6, loai khung long
tré nén qua to 16n, khong thé tri an ciing nhu thich nghi kip véi su thay do6i
nay. Thé gidi lai khai dau lai. Lan nay mot loai vat nho c6 xuong song, duoc
goi la dong vat co va, xuét hién.

Vay liéu dén mot luc nao do loai dong vat co v s€ tuyét chung? Lleu co
xay ra su bién d6i vé dia chat hay khong‘? Sau khi nghién ctru vé cudc séng
cta loai dong vat co va ¢ thoi diém vai triéu nam trd lai day, chuyén gia
nghién ciru vé su tuyét ching Doug Erwin khé nhun vai va néi:

"Con nguoi s& tuyét chung. Tat ca moi thir hién nay. N6 giong nhu cai
chét: khong c6 1y do gi dé nghi rang ching ta 1a ngoai 16. Nhung cudc séng
S€ tiép tuc. Lac dau co thé 1a cudc sé)ng clia cac vi sinh vat. Hodc c¢6 thé 1a
cudc song cua loai rét. Sau d6 cudc song s& trd nén tot hon va cr thé theo da
phat trién di 1én cho du chung ta con hién dién & day nita hay khong. Tbi
nghi rang dugc séng trén trai dat 1a diéu vo cung thu vi, con vé su tuyét
chung t6i chang 1am minh ban tim”

Peter Ward, nha c¢6 sinh vt hoc cua trudng dai hoc Washington phong



doan, néu con ngudi van bam tru dugc trén trai dat thi cac vung dat nong
nghiép sé& trd thanh moi truong sdng 16n nhat trén trai dat. Ong tin rang, thé
gidi trong tuong lai s& chu yéu 1a cac loai dong thuc vat do con ngudi thuan
dudng dé 1ay thac an, phuc vu cho cong viée, nguyén liéu tho va lam ban.

Nhung néu con nguo’l bién mat ngay vao ngay mai, s6 dong vat an thit
hoang di hién nay van du dong dé thing thé hoac nudt chimg hau hét cac
loai dong vat nu01 clia chung ta, mic du chi mot so it ngoai 18 thé hién dugc
sy phuc hoéi day 4n tuong. Nhu:ng con ngua va lira hoang & vung chau tho
Bic My va Sa mac Sonoran, vé co ban, di thay thé loai ngya hoang da tuyét
chung tu ky Pleitoxen. Gidng ché Dingo da tiéu diét loai dong vat an thit co
tai cubi cing & Australia lai chinh 13 nhiing con vat dong hanh véi céc
thuong gia Pong Nam A thoi xua.

Loai dOng vat s€ s& hiru Hawaii chinh la con chiu cua nhitng con vat cung
nhu cho, bo va lon. O nhitng noi khéc, ché co thé giup vat nudi ton tai: cac
chu trang trai ctru ¢ Tierra del Fuego thudng cam doan rang loai cho Kelpi
cua ho ¢6 ban nang chan chan ctru rat hoan hao. Viéc ho c6 mit hay khong la
diéu khong quan trong.

Tuy nhién, néu con ngudi chung ta van ding dau trong trat ty ciia hanh
tinh, thi voi s6 luong 16n nhu ngdy nay, ngdy cang c6 nhiéu loai dong vat
hoang da bi giét dé lay thic an. O khia canh ndy, nhitng vién canh Peter
Ward dua ra 1a hoan toan c6 thé hiéu duoc, tuy nhién kha ning con nguoi
thong tri hoan toan tu nhién s& khong xay ra. Cac loai dong vat nho, sinh san
day va nhiéu nhu loai gdm nham, loai ran s& thich nghi dugc v&i nhitng bién
d6i dia chat ctia nhitng dong song bing va s& sinh soi phat trién. Trong cudn
sach Sw tién hod trong twong lai ciia minh, 6ng Ward d3 mudng tuong ra
canh loai chudt phat trién thanh loai chudt tai véi hai chiéc nga nho va loai
ran biét gam.

Du la dang so hay chi mang tinh chat giai tri, thi doi véi hién tai, su
muong tuong nay 1a khong cé that. Tir nhitng nghién ctru vé su tuyét ching,
Doug Erwin cho rang chiing ta khéng thé du doan duoc thé gidi s& nhu thé
nao trong 5 triéu nam nita khi chi dua vao nhimg nghién ctru vé nhing loai
vat dang song sot.

"S& c6 nhiéu bat ngo. Hay dbi mat voi né: ai 6 thé du doan ndi su ton tai
cua loai rua? Liéu c6 nguoi nao cd thé tuong tuong ndi mot co thé sinh vat
lai c6 thé 1on phan trong ra thanh phan ngoai, kéo phin co vai vao trong
xuong suon dé tao thanh mdt chiéc mai? Néu rua khong ton tai, khong co



nha sinh vat hoc nghién ctru vé€ cac loai dong vat c6 xuong song nao lai cho
rang co loai vat da tung lam di€u do: Dy doan duy nhat ma ban co6 thé dua ra
la sur sOng s€ ti€p tuc va cudc song that thu vi”.



PHAN IV

Chuong 17.
CHUNG TA SE BbI VE PAU?

“Néu loai ngudi ra di thi ti thiéu 1/3 s6 chim trén hanh tinh nay c6 thé s&
khong y thire duoc diéu d6” - nha diéu cam hoc Steve Hilty nhan dinh. Steve
Hilty dé cap dén nhitng loai vat khong bao gid roi khoi nhitng ving nhiét d6i
héo lanh thudc vung Amazon, hay nhiing vung rung gai xa x61 thudc chau
Uc, hodc nhitng dinh cao may mu che pht ctia Indonesia. Néu nhur loai ctru
stmg 16n hay loai té gidc den - nhitng loai vat dang bi sin dudi, dang gip
nguy hiém va can dugc bao vé khan cip - ¥ thiuc dugc diéu do thi ching
cling sé& to chirc an mung su diét vong cua loai nguoi — mot hanh dong ma
loai nguoi khong bao gid hiéu duoc. Loai ngudi chung ta hiéu duoc cam xuc
cta rat it loai vat, hau hét chi 1a nhirng loai da duoc thuan hoa, nhu ché hoic
ngua. Nhitng loai nay thuong nhd dén nhitng bita an déu din va co thé 1a
nhé dén nhitng ngudi chu tot bung. Co 18, ngay ca nhitng loai vat ma ching
ta xem la thong minh nhét, nhu cé heo, voi, lon, vet va ca ho hang cua ching
ta nhu loai dudi woi Panzee va khi bonono ciing chang may nhé dén chung
ta. Chiing ta phai vuot qua nhimg ching duong dai dé bao vé ching, song
moi nguy hiém ma ching thudng phai d6i mat lai 1a chinh chung ta.

Phan 16n, chung ta s& chi dugc khoc than bdi nhitng sinh vat ma cudc séng
ctia chiung khong thé thiéu chung ta, vi chiing séng ki sinh trén chinh than
thé con ngudi, nhu loai ran Pediculous humanus capitis va ngudi anh em cia
no Pediculous humanus humanus. Ching khong chi phu thudc chat ché vao
ching ta dén murc ching khong chi phu thudc vao than thé ma con phu thudc
c4 vao quan 4o chung ta mic. Ngoai ra, lodi ve nang ciing s& trd thanh ké xot
thuong cho chiing ta - chiing nho bé dén mirc ¢ téi hang trim con c6 thé
song trén 16ng mi cua chung ta, ching co ich khi in té bao da chét trén co thé
- vi so rang sé& bi gau lan at.

C6 khoang hai traim loai vi khuan ciing s& goi chiing ta tr& vé nha, dic biét
1a trong rudt gia va 16 mili, trong miéng hodc ring chung ta. Ciing c6 hang
tram khuén tu cau li ti séng trén timg centimet da thit ching ta, dong nghia
v6i viéc ¢ nach, & diing quan va gitta cic ngdn chan cua ching ta phai co dén
hang ngan con vi khuan loai nay. Su phu thudc ctia chiing vao con ngudi 16n
dén murc khi chung ta ra di, chung ciing di theo. C6 nhiing loai thuong thirc



bita yén tiéc tir gid ngay trén xac chet cua chung ta, khong chi riéng loai ve
nang: Trai nguoc véi nhiéu ngudi van nghi 1au nay, toc chung ta khong tiép
tuc dai ra khi ching ta chét di ma khi cac m6 mat nuéc, chung s¢ teo lai,
chan toc tat yéu s& 16 ra va trong ¢ vé toc chung ta dai hon.

Néu bdng du’ng tat ca chung ta bat than nga Xuong dong loat, thi nhing
loai vat an xac théi s& chi mat vai thang dé bién ching ta thanh nhitng bo
xuong, ngoai trir nhitng ai chét vi roi xuéng dong nude lanh budt va bi dong
bang, hay nhimg nguoi bi chon dudi 16p bun du siu dé che chan cho ho
trude khi khong khi va vi khuan sinh hoc xAm nhap. V&i nhitng bac cha 6ng
yéu quy di ra di trude chung ta, dé dén mot noi nao do, nhitng ngudi ma
chung ta d3 chon cat rat can than theo nghi 18, thi s& ra sao? Than xé4c ho ton
tai, vang, nhung tén tai duoc trong bao lau? Li€u con nguodi c6 vuon toi
duoc sy bat tir toi thiéu nhu nhfrng con bup bé Barbie va Ken, von duoc tao
ra tir y tuéng dé thuong cua a1 d6 vé hinh anh cta chung ta? Trong nhing nd
lrc khong biét mét moi va tén kém nham duy tri sy séng, xua dudi cai chét
thuc su s€ kéo dai duoc bao 1au?

Trong phan nhiéu cua thé gidi hién dai ndy, con nguoi da tién hanh wdp
xac, mot hanh dong nham tri hodn diéu khong thé tranh khoi mét cach rat
tam bo, nhu 101 cia Mark Mathews, nguoi giang day vé qua trinh nay trong
Chuong trinh Khoa hoc Mai tang thudc truong dai hoc Minnesota. Mark
Mathews dong thoi cling giang vé hoa hoc, vi sinh hoc va lich sir tang 1.

“Thuc chat udp xac cling chi dé chon cat. Hé théng mo sé& dong lai doi
chat, nhung chung van tiép tuc v ra.” Mathews giai thich thém rang mién
dich hoan toan ddi véi xac nguoi 1a diéu khong thé. Nhitng ngudi udp xéac
ciia Ai Cap di loai bo tit ca cac nodi tang vi chung khong thé tranh khoi qua
trinh phan huy.

Cac loai vi khuan con sot lai trong ving rudt sém duoc trg giup boi chat
enzim tu nhién chat nay xuat hién khi nong d6 pH trong xac chét thay doi.
“Mot trong cac loai vi khuan d6 cling gidng nhu thudc 1am mém thit ctia nha
hoa hoc Adolph. Ching pha v& cac cdu tric protein cua xac chét dé dé tiéu
hoa hon. Ngay khi ching ta chét di, ching xam nhép, du ching ta c¢6 udp
xac hay khong.”

Maii dén thoi ky Noi chién tai My, viée udp xac méi tré nén phd bién khi
ngudi ta udp xac dé chuyén linh chét tran vé hau phuong. Mau, chat vén
phan hay cuc nhanh, duoc thay thé bang tat ca nhimg gi sin c6, mién 1a nd
khong phan huy. Thong thuong thi nguot ta st dung ruogu Whiskey. “Mot



chai ruou Scotland rat c6 hi¢u qud,” Mathews thtra nhan. “N¢6 da udp xac toi
vai lan.”

Sau d6 nguoi ta phat hién ra chat arcenic tham chi khong nhimg hiéu qua
hon ma con ré tién hon. Trude khi bi cam sir dung vao nam 1890, chat nay
d3 duoc st dung rong rdi. Tuy nhién stir dung luong arcenic liéu cao co lic
gay kho khin cho céc nha khao co hoc trong nghién ctru nhimg ngdi mo co
tai My. Diéu ma ho phat hién ra 1a x4c chét trudc sau roi cling phan huy,
nhung chét arcenic thi khong.

Sau d6 ngudi ta chuyén sang sir dung chat formandéhyt, chat co cung
phenola voi chat dé san xuat nhyua tong hop bakelite — loai nhya dau tién do
con ngudi tao ra. Trong nhimg nam gan ddy, trao lwu mai tang xanh da tay
chay chat formandéhyt vi né s& 6 xi hoa thanh axit fomic — doc t6 c6 trong
loai kién lira va noc ong, sau d6 sé chay ra cac dong nudc: nhitng nguoi bat
can, ngay ca v6i ho chon ciing bi 1am 6 nhiém. Nhimng nguoi tung ho viéc
mai tang than thién véi méi truong dong thoi cling dat ra van dé tai sao sau
khi miéng chiing ta thot ra nhitng 10i thiéng liéng vé viéc cat bui lai tré vé cat
bui, chung ta lai 1ap 1o vui xdc chang ta xué)ng dat, dé roi sau do mat rat
nhiéu cong stc dé dua chung ra khoi noi do.

Qua trinh chon cit bat ddu, nhung ciing chi méi chi bat ddu ma thoi, voi
nhﬁ’ng cd quan tai. Nhitng chiéc quan tai bang g5 théng gid di duoc thay thé
bang nhiing chiéc quach dong hién dai, hoic bang dong thau thép khong gi,
hay 14 quan tai dugc lap ghép tir khoang 60 triéu miéng g6 nho cd xuat xir tir
cac vung 6n do1 va nhiét doi. Cac loai cay do bi ddn ha hang nam va chi dé
chon vui xudng long dat. Nhung thyc sy thi khong phai dudi long dat, vi ¢d
quan tai ma ching ta nam trong d6 mai mai lai duoc dat trong mot ling mo.
Lang mo thuong duoc lam tir bé tong mau nau xam don thuan. Lop vo ngoai
nay duogc sir dung dé chéng lai strc ning cua trai dat, nhu trong cac nghia dia
o, dé cac phén mo khong bi 1Un sut, cac bia m¢ khong do sap xuéng khi
quan tai bén trong bit ddu muc rira. B4i vi phan nip cua cia ling mo khong
c6 kha ning ngan nudc, nhimg cai 16 ¢ day quan tai cho phép bat ké moi thi
déu co thé lot vao dé cudn di phan bén trong.

Nhitng nguoi ung hd mai ting xanh dé nghi khong 1am 16p 16t phia duéi
quan tai, va quan tai nén dugc 1am tir chat liéu dé phan hiy, nhu 1am tir bia
cac-tong hodc cay lidu gai, hodc 1a khong gi ca va khong udp xac. Xac sau
khi kham liém dugc chon xudng dat dé bién than xac d6 thanh ngudn dinh
dudng cho dat dai. Mac du con nguoi di st dung phuong phap nay trong



sudt lich su cuia minh, nhung ¢ phuong Tay, chi mot sO it nghia trang, tham
chi 13 rét it noi cho phep ap dung hinh thuc nay; cach dung bia md vi moi
truong la sy thay thé cho cach cil, nguoi ta trong mot cai cdy dé né ngay lap
tirc hap thu ngudn dinh dudng tir chinh xac chét.

Nganh cong nghiép mai tang, vén chu trong dén tinh bao quan khuyén st
dung nhiing tht chic chan. Tham chi ling md bang bé tong ciing duoc xem
1a kém, néu so voi nhiing lang bang dong. Lang mo bang dong kin dén mirc
ma néu co i thi nd s& ndi 18n, trir phi trong lugng cua nd ning tuong duong
v&i mot chiée xe hoi.

Theo Michael Pazar — Phé giam ddc Trung tim dich vu mai ting Wibert,
nha san xuit “boongke mai tang” 16n nhat ctia Chicago, thi dbi voi cac nha
san xuat lang mo nhu trén, thach thic cta ho chinh 14 “cac ling md khong
giéng nhu ting ham, né khong c6 hé thong bom nudc thai”. Giai phap 3 16p
clia cong ty ong di trai qua kiém tra ap luc dé co thé chong d& duoc muc
nudc cao khoang 1,8m — muc nudc nay cd thé bién mot khu nghia trang
thanh mot cai ho. N6 ¢6 18i bé téng, duoc bao boc bai mot 16p dong khong
gi, 16t bén trong va phu bén ngoai chat ABS - mot hdn hop gém céc loai cao
su Acrylonitrile, styrene va butadiene, 14 chat déo duoc danh gia c6 kha ning
chéng va dap va nhiét do tot nhat, va la chat kho pha hiy nhat hién nay ma
ching ta co.

Phan trén ctia né dugc bo sung thém 16p butila doc quyén gan chit véi
mot 16p nhya dac nguyén khoi. Pazar cho rang 1p butila nay c6 1& 1a viing
chic nhét. Ong ta dé cap dén mot cudc thi nghiém tu nhan kha quy mo, dugc
t6 chitc & Ohio. Bdo céo tir cudc thi nghiém nay ciing 1a doc quyén. “Ngudi
ta dd d6t no, str dung tia cuc tim tac dong 1én nd, ngdm nod trong acid. Bao
céo chi ra rang n6 c6 thé ton tai dugc trong hang triéu nam. Toi thay nghi
ngd nhitng két luan d6, nhung nhiing ngudi dua ra két luan déu 1a tién si vat
ly. Hay tudng tugng dén chuyén mot lic nao dé sau nay khi cac nha khao co
hoc tim thiy nhitng chiéc vong butila hinh chit nhat nay.”

Tuy nhién, thtr ma ho khong tim thay 1a nhitng dau vét ciia ngudi qua cd,
nhitng ngudi ma ching ta d3 mat rat nhiéu tién, nhiéu chit hoa hoc, chat
polime chéng tr ngoai, cac loai gbd cung dang can kiét, va kim loai ning —
nhitng thtr ma nhu gd gu hodc gd oc cho, vén duogc khai thac tir hanh tinh
nay, dé roi vui lap ching xubng chinh hanh tinh nay. Khong c6 nguoén thirc
an bo sung, chat enzim trong xac chét s& hoa 1ong thanh thtr ma vi khuan mé
khong an dugc, sau d6 hoa 1an nhitng gi thu dugce qua vai thap ky voi mot bé



acid 1a chat 1ong str dung trong bao quan. D6 lai 1a mot bai thi nghiém cho
16p vo butila va 16p nhya bang chat ABS. Tuy nhién nhimng chat ay s& dé
dang vuot qua ky kiém tra nay, ching tham chi ton tai con 1au hon xuong
chung ta. Néu cac nha khao c6 tim ra cac ngdi mo trude khi chat dong, bé
tong hay bat ctr gi khac ngoai trir 16p vo bulita tan bién, thi nhitng gi con lai
tur than xac chung ta chi [a mot ty chat mon xup thit nguoi.

Cac sa mac, nhu Sahara, Gobi hay Atacama cua Chile, noi kho han ton tai
hau hét moi noi, ciing c6 lc sinh ra nhitng xac wép tu nhién, véi quan 4o va
toc con nguyén ven. Nhiing tang bang tan chay hay nhitng ting dat bi dong
bang vinh ctru doi luc lai tir bo “céi chét kéo dai” khac — cac vi to tién duoc
bao quan mot cach ky quai, sbng dong, nhu ngudi di san tir Thoi Do dong
quan da tht dugc phat hién vao nim 1991 tai ddy Alps thudc Italia.

Tuy nhién, khong c6 nhiéu co hoi cho bat cir ai trong chiing ta hién dang
séng dé lai mot dau vét cé thé ton tai mai. Ngay nay, hiém c6 ai duoc bao
boc bai 16p bun gidu chat khoang ma sé thay thé hé thong mé xuong cia
chung ta, cho dén khi chung ta bién thanh d4 hinh xuwong ngudi. Mot trong
nhirng hanh dong dién ro khac la cua chung ta, khi chung ta tur chdi co hoi
cho chinh chung ta va nhirng ngudi yéu mén duoc nhan ra boi nhirng ky tc
chan thuc mai mai — hoa thach — khi ching ta bao vé mdt cach can trong qua
dang, ma xét cho cung, chi dé bao vé trai dat khoi bi 6 nhiém bdi chinh
ching ta.

ok ok

Kha ning tat ca ching ta ciing bién mat dong thoi du nhé nhung van nam
trong nhimng diéu c6 thé. Kha ning tit ca con ngudi chét di, trong khi nhiing
thtr khac tiép tuc ton tai thAm chi con vién tuéng hon, nhung kha ning do
van 16n hon mutc khong. Tién si Thomas Ksiazek, ngudi ding dau Ban tac
nhan gay bénh dac bi¢t, thuoc Trung tam kiém soét dich bénh Hoa Ky thuc
su lo s¢ dén vién canh mot diéu gi do ¢o thé cudp di he‘mg tri¢u sinh mang.
Ong Ks1azek tung 1a nha vi sinh hoc thu y quan doi, dong thot 1a nguoi
nghién ctru vé vi rat. Ong canh bao nguy co dén tir cac vu tin cong sinh hoc,
thién tai dich bénh ma co thé 1ay lan tir loai nay sang loai khéc, éng lay din
chirng cu thé nhu dich SARS chéng han.

Vién canh d6 that tim toi, nhat 1a vao thoi dai ma chung ta dang song trén
nhiing “chiéc dia cay vi khuan khong 16” ma ching ta thuong goi la thanh



phd, tai 6 vi khuan hoi ty va phat trién. Tuy nhién 6 ong Ksiazek cung khong
xac dinh duoc loai bénh ldy nhiém nao cé thé xoda sb tit ca cac loai vat.
“Diéu d6 c6 thé 1a chua timg c6. Ching ta dang nghlen ctru nhitng loai vi rut
nguy hiém nhat, nhung dil ¢6 né, con nguoi van ctr ton tai”

O Chau Phi, nhitng ndi so hdi mang tén cac loai vi rGt nhu Ebola va
Marburg di xo6a so nhiing ngdi lang, nhitng hoi truyén gido va nhing ngudi
lam viéc tai cac trung tim chim soc strc khoe, dén mirc ma nhitng ngudi cbn
lai pha1 tron chay khéi cac benh vién. Trong cac truong hop d6, cach cudi
cung dé cat dut su lay truyén bénh chi don gian 1a bat budc nhan vién st
dung thiét bi bao vé va ria tay bang xa bong voi nudc — nhimg thir thuong
thiéu tai cac vung phat dich — sau khi cham vao than thé nguoi bénh.

“Vé sinh 13 van dé c6t 16i. ThaAm chi néu c6 ké nao cd tinh phat tan vi rut
Ebola, mic du ban cé thé lay bénh tir gia dinh hay nhan vién bénh vién, thi
chi v&i bién phap phong ngura hi€u qua, vi rut s€ bi ti€éu di¢t nhanh chong.
Ngoai trir viéc nd bién doi sang mot dang khac ton tai 1au hon.”

Céc loai vi rat nguy hiém nhu Ebola va Marburg khéi bénh tir loai vat,
trong d6 loai doi Fruit bj nghi ngo, va lay truyén nguoi qua nguoi théng qua
nhiém dich co thé. Ké tir khi vi rat Ebola c6 thé xdm nhap vao dugc bd may
ho hép, cac nha khoa hoc quan doi1 My tai Fort Detrick, Maryland da co géng
tim hiéu liéu bon khung bd c6 thé ché tao duoc bom Ebola hay khong. Ho da
tao ra mdt chiéc binh xit ¢6 kha nang chuyén vi rat tr¢ lai loai vat. “Nhung
chiéc binh xit d6 khong thé tao ra nhitng phan tir khong khi di nho dé c6 thé
dé dang xAm nhap vao con ngudi thong qua cac hinh thirc nhu ho hay thé
manh”, 6ng Ksaizek cho biét.

Nhu’ng neu mot nhanh cua vi khuan Ebola 13 reston, bién d6i, thi ching ta
s& gdp rac roi. Hién tai, vi khuan nay c6 thé tidu diét dong vat co vu, loai trir
con ngudi; tuy nhién khong gidng nhu cac ching Ebolas khac, loai vi rt nay
dugc cho 1a tin cong qua khong khi. Tuong tu, néu cin bénh nguy hiém
AIDS, ma hién nay c6 thé 1ay nhiém qua duong mau va tinh dich, phét trién
duong 13y nhiém thong qua khong khi, thi n6 c6 thé 1a dau cham hét thyc su
cho cac loai. Nhung Ksaizek tin rang d6 1a diéu khong thé.

“Rat co thé vi rat HIV sé& thay ddi phuong thtc 13y truyén. Nhung cach
thirc hién tai thuc su thuan lgi cho su ton tai cua loai vi rat nay vi cach lay
bénh nay cho phép nan nhan cé thé phat tan vi rt trong mdt thoi gian ngan.”

Tham chi cac loai bénh cum lay qua khong khi nguy hiém nhét ciing



khong thé truyén hét cho tat ca moi ngudi, boi vi con ngudi rot cudc ciing
phat trién dugc thudc mién dich va thube chira bénh. Nhung néu mot tén
khung bd mac bénh tAm than, va dugc huin luyén vé sinh-hoda lai biét sang
tao ma két hop mot vai thir gi lai voi nhau, dé tao ra thir bénh bién d6i nhanh
hon kha ning phat trién chat khang bénh ciia chiing ta — c6 thé thong qua
viéc tron 13n nhitng loai gen vao trong loai vi rat SARS da ning, dé tao ra
loai vi rat c6 thé 13y truyén qua ca quan hé tinh duc va qua khong khi, trudc
ca khi ngai Ksaizek gitp chung ta loai trtr n6?

Ksaizek cho rang viéc tao ra loai chat cuc doc 1a di€u co thé, mac du cling
giong nhu thudc trir sau bién doi gen, két qua cua hoat dong di truyén khong
duoc dam bao.

“Piéu d6 cling twong tu nhu viéc ngudi ta nudi loai mudi dé nghién ciru
bién phap giam kha ning truyén bénh vi rat ctia né. Khi nhitng chii mudi
dugc nuoi trong phong thi nghi¢ém dugc tha ra, ching thuc hién nhiém vu
khong dugc t6t 1im. N6 khong hé dé nhu ching ta van nghi. Viéc tong hop
mot loai vi rat trong phong thi nghiém 1a mot chuyén, nhung dé nd hoat
dong lai la chuyén khac. Pé bién no trd thanh mot loai vi rat 14y nhiém, ban
can c¢6 mot chum gen dé chuyén vi rat d6 vao té bao chu, sau d6 sé tao ra
nhirng thé hé vi rat tiép theo.”

Ong cudi budn. “Cé gang ciia loai nguoi co thé giét chét chinh ho trong
qua trinh d6. NO luc nhiéu nhung hoi hot thi chi c6 thé lam dugc nhiing viée
rat dé dang ma théi.”

ok ok

Pén nay con ngudi van chua tim ra giai phap tranh thai tuyét d6i, do do
chung ta ciing khong nén lo ling nhiéu dén 4m muu doc 4c nhim xoda sach
loai nguoi. Tir ngay nay qua ngay khac, 6ng Nick Bostrom, ngudi diéu hanh
Vién nghién ctru Tuong lai Con nguoi thuge Pai hoc Oxford, da tinh toan
dén kha niang (va ong ngay ce‘lng tin vao kha nang d(’)) su ton tai cua con
nguoi dang co nguy co két thic. Ong dic biét luu y dén nguy co cong nghé
nano s& phat trién theo hudng sai léch, ca do vo tinh va ¢co tinh, hodc cac
cong nghé siéu thong minh phat trién theo hudng dién cudng. Tuy nhién, ong
luu ¥ rang trong mdi trudng hop d6, k¥ ning can thiét dé tao ra nhitng may
méc y hoc ¢ quy mé nhu bom nguyén tir dé c6 thé kiém tra dong méu trong
co thé, tiéu diét cac cin bénh khi ching dot nhién xuat hién trong ta, hay la



nhiing con robot ty tai tao co thé x6a so loai ngudi khoi hanh tinh nay hay
vuot trol hon loai nguoi trén trai dat nay la di€u “phai hang thap ky nira”
moi co the xay ra.

Trong tip sach rat cé gia tri, nhung mang ning tinh bi quan ra doi nim
1996 c6 tén The end of the world (Tan cung thé gi6i), chuyén gia vii tru John
Leslie thugc Pai hoc Guelph tai Ontario da c6 quan diém tuong déng vol
Bostrom. Tuy nhién, 6ng nhac nhd rang viéc st dung hoang phi may gia toc
phan tr ning luong cao hién nay s& khong pha v& ban chat vat 1y cia moi
truong chan khong bao ham thién ha cia ching ta hay gy ra mot vu nd Big
Bang méi (“chi vo tinh thoi”, 6ng bo sung thém véi mot thoang tur an Gi ban
than).

Ting nguoi trong so d6, va ca cac triét gia khi tinh toan gia tri dao durc
cua mot thoi dai ma may moc suy nghi nhanh hon con ngufcn nhlmg thuong
cho thiy it nhat mdy moc van chua phai 1a hoan my, déu hudng dén 16i suy
nghi 13 ching s& khong bao gid giy ra phién toai cho nhitng nguoi sang 1ap
thién tai cta chung. Mic du loai ngudi van séng sot dén tin ngdy nay mic
cho bénh ddu mua hay sao bang do thién nhién giy ra, song cong ngh¢ 1a
giai phap ma ching ta str dung dé chong lai nhimg tham hoa cta chung ta.

Nick Bostrom, ngudi dd chuyén sang nghién ctiru phwong phap ning cao
tu6i tho sau khi dig nghién ctru cac dit liéu vé ngay tan thé, cho biét “Mat
tich cuc 1a n6 chua giét chét chung ta. Nhung néu chung ta c6 diét vong, thi
to1 nghi nguyén nhan co thé 1a tur nhirng cong ngh¢ hién dai hon 1a vi¢c moi
truong bi tan pha.”

Pbi véi phan con lai ctia hanh tinh, diéu d6 khong tao ra nhiéu khéac biét,
bdi vi di v6i nguyén nhan diét vong nao, thi nhiéu loai cling chic chin cing
chung s phan véi ching ta. Nguy co nhitng ké nudi day thé vat tir ngoai
hanh tinh tién hanh Am muu bat kha thi 1a tiéu diét hét loai ngudi, nhung giir
lai nhitng tht khac, khong chi rat khé xay ra ma con 1a diéu mang nang tinh
chu quan. Tai sao ching lai chi chu y dén chung ta? Va diéu gi ¢6 thé ngin
chung — nhitng ké khac chung toc so v6i ching ta, thém mudn bira tiéc tai
nguyén hap din ma chung ta dang dugc tin huong? Bién ca, ring xanh cia
chung ta, va cdc mudng loai tur bién, rung chic s& nhanh chong lua chon
ching ta thay vi nhitng ké ngoai trai dat manh bao — nhitng ké ¢6 thé cim
nhitng ong hit xuyén qua cac vi sao vao dai duong trén hanh tinh nay véi
muc dich tuong tu nhu con nguoi 1a hit sach tit ca cac dong song ra khoi
luu vuc cua no.



“V& ban chat, chung ta 13 nhitng ké xam lugc ngoai bang. Hoat dong xam
lugc d6 dién ra & moi noi, trir Chau Phi. Moi lac Ngwoi tinh khon di chuyén
t61 moi noi, day moi thir t&i bo diét tuyét.”

Les Knight — ngudi sang 1ap ra Phong trao loai nguoi tinh nguyén bién
mat (VHEMT) la mQt nguot than trong, noi nang nhe nhang nhung rd rang,
va rat toan nghiém tac. Khong giong nhu sy 6n ao cua nhitng ngudi khoi
xudng ra hoat dong tong khir con ngudi khoi hanh tinh am dam ndy - nhu
Nha tho Euthanasia (nha tho gitp chét mot cach nhe nhang), voi bbn tru cot
la pha thai, tu sat, giao phdi véi dong vat va an thit dong loai, va mot trang
mang hudéng dan giét ngudi ma trong d6 co ca mot cong thirc 1am nude sot
cho mon thit nguoi nudng, 6ng Knight khong sung sudng véi sy hoan nan,
bénh tat hay sy khon kho cua bat ky ai. La mot gido vién toan hoc, ong tiép
tuc giai quyét nhitng van dé vé toan, nhitng van dé d6 ludn cho ong cau tra
101 nhat quan.

“Khéng c6 loai vi rit ndo ¢ thé nhiém dong loat vao 6 ty nguoi. 99,99 %
s6 d6 chét di thi sb 650,000 nguoi ton tai con lai s& c6 kha ning mién dich tu
nhién. Cac bénh dich thuc chat di lam cho loai nguol manh hon. Trong
50,000 niam nira chiing ta c6 dé dang quay lai thoi diém chung ta bay gio.”

Ong noi: “Chién tranh ciing khéng 1am dugc gi nhiéu. Hang triéu ngudi da
chét trong cac cudc chién tranh, tuy nhién s6 ho gia dinh van tiép tuc tang.
Hau nhu khi nao cling thé, chién tranh hdi thuc ca ké thang va nguoi thua gia
tang dan so. Thyc chat thuong chi c¢6 sy tang 1én chu khong ¢6 giam. Khong
nhimg vay, giét ngudi con 14 hanh dong trai luan ly. Giét ngum hang loat
khong bao gid nén duoc xem 13 cach dé lam tot dep hon cudc song trén trai
dat nay.”

Ong cho biét, mic du séng & Oregon, song phong trao ciia 6ng c¢6 mit &
moi noi — dua vao Internet, voi mot trang mang bang 11 thi tiéng khac nhau.
Khi c6 céac trién 1dam vé Ngay trai dat va cac cudc hoi thiao vé mdi trudng,
Knight tung 1én trang mang nhimg biéu do thira nhan dy bao cua Lién Hiép
Quéc rang ca ty 18 gia ting dan sb va ty 18 sinh trén thé giéi déu giam vao
nim 2050 — nhung diém cot yéu lai ndm & biéu d6 so 3, véi ndi dung 1a sd
ngudi thue chat dang ting vot.

“Thé gidi dang c6 qua nh1eu phu nit ¢ do tudi sinh de. Téc do ting dan sd
ctia Trung Quédc giam xudng con 1. 3%, nhung moi nim ciing ting thém 10
tri¢u nguoil. Nan doi, bénh tat va chién tranh hién dang cudp di sinh mang
con ngudi nhanh hon bao gio hét nhung ciing khong thé theo kip véi toc do



tang dan s4.”

Vi khau hiéu “Chiing ta hodc 13 truong ton hodc 12 bién mat”, phong trao
ctia ong chul trwong rang loai ngudi can tranh khoi khé dau va sy diét vong
hang loat - diéu s& xay ra khi suy nghi ngay tho cia con nguoi rang chung ta
c6 thé s hitu tat ca hanh tinh nay va ciing c6 thé tan pha. Thay vi d6i mat
v6i cac cude chién tranh tai nguyén hay nan d6i khoc liét co thé giét hai phan
16n con nguoi cling nhu moi thir khac, VHEMT dé xuat giai phap don gian
1a hay dé loai ngudi nghi ngoi.

“Gia sir rang néu tat ca chung ta dong ¥ ngimg sinh san. Hay rang mot loai
vi rat thyc sy tré thanh don tdn cong hiéu qua khién tinh dich cia tat ca loai
nguoi mat kha nang von c¢6 cua né. Pidu dang luu tam dau tién that 13 tham
hoa - céc trung tAm thai san, bdi chang c6 ai dén d6 ca. That hanh phuc khi
ma chi trong vai thang nhung nha cung cap dich vu pha thai s& nghi viéc.
That 1a bi kich cho nhiing ai van cir ¢0 gang thu thai. Trong 5 nam, s€ khong
c6 thém dira tré nao dudi 5 tudi phai chét mot cach dau dén.”

Ong cho rang phan nhiéu tré em dang song hién nay s€ c6 cudc song tot
hon, vi chung s c¢6 gié tri hon chir khong con 1a ganh ndng. S€ khong co tré
mo co1 nao khong dugc cham nom.

“Theo 1y thuyét, trong 21 nim nita s& khong c6 toi pham vi thanh nién.”
Luc do, khi sy cam chiju bién mét, Knight du doan réng sy thire tinh tam hdn
s¢ thay thé cho long han thu, bo1 vi mot su that hién hién réng cudc séng cua
con nguoi dang hudng t&i vuc tham, thi n6 phai dugc cai thién. Lac do s€ co
nhiéu hon murc vira du 4n, va tai nguyén lai tré nén phong phi, bao gom ca
nuéc. Pai duong lai ddy tom ca, va vi viéc xay cat nha moéi 1a khong can
thiét, thi cling s& khong c6 nhu cau khai thac rimg hay cac khu vuc dam lay.

“Véi su bién mét cta cac cudc xung dot tai nguyén, nén toi cho rang rang
chung ta da lang phi sinh mang ctia nhau trong cac cudc dung d6.” Gidng
nhu cac nha diéu hanh kinh doanh d3 nghi huu va bdng tim thy su yén binh
tir viéc cham nom khu vudn, Knight hinh dung con ngudi s& st dung phan
doi con lai dé giai ctru thé gidi tu nhién x4u xi va hién gio' dd dao 16n, nham
tim kiém nhing diéu twoi dep va séng dong ma ching ta da danh doi trudce
day.

“Nhitng con ngudi con lai c6 thé thanh than tin huong anh binh minh cudi
cung cua doi minh, chi khi ho da dua trai dat tr&d vé gan nhat c6 thé véi Vuon
dia dang.”
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Trong mot ky nguyén ma su giam sat cua tinh chat tu nhién song hanh véi
su gia tang cua thir goi 1a tinh chét thue té, sy khac biét cia cic thanh vién
VHEMT khong chi & chd ho 13 nhitng nguoi di tim 101 hira vé mot cudc séng
tdt dep hon thong qua dao viéc 10n sy diét vong cia con nguoi, ma con ¢ chd
ho 1a tap hop ciia mot nhom cac nha tu twong dang kinh va cac nha phat
minh tai ndng, nhitng nguoi xem su diét vong co thé 1a dong luc lam vigc
cho nguwoi tinh khon. Nhitng nguodi theo chu nghia siéu nhién, nhu cach ho
goi chinh minh, hi vong chiém duoc khoang khong gian thuc bang viéc phat
trién cac ph?m mém dé chuyén tal suy nghi ctia ho vao mot h¢ mach ma cé
thé hoat dong tt hon bd ndo va than thé ching ta trén nhiéu cip do (mot
cach ngdu nhién 1a bao gém ca viéc né khong bao gio phai chét). Thong qua
viéc trang bi nhitng kha ning phi thudng cho cac cd mdy tinh, mot su du gia
chét silicon va hang chuc co hoi mang lai tr cac bo nhé thiét 1ap theo kiéu
mo dun va cac phan may moc phu thém, thi sy diét vong clia con ngudi sé
don thuan 13 su loai bo nhitng ca thé con c6 han ché va kha ning chiu dung
yéu khi trinh do céng nghé ciia con nguoi phat trién nhanh.

Tiéu biéu trong phong trio ctia nhitng ngudi theo chil nghia siéu nhién
(cling 6 luc goi 1a Nguoi hau tir) 1a nha triét hoc thudc Pai hoc Oxford Nick
Bostrom; nha phat minh bam sinh Ray Kurzweil, nguoi khai thiy cho su
thira nhan dic tinh quang hoc, nha phat minh ra may quét san phang va céac
may moc phat am ghi — doc danh cho nguo1 mu; va nha nghién ctru dao duc
sinh hoc thudc Pai hoc Trinity, James Hughes, tic gia cta cic tic pham
Céng ddn mdy: tai sao xd héi ddan chii phdi chong lai con nguwoi méi cia
twong lai. Tuy nhién vo1 Faustian, van dé thao luan cta ho lai xoay quanh su
cudn hat cta strc manh bat tir va siéu nhién cua phong trao — va hau nhu tiép
can n6 theo niém tin khong tudng rang cé thé tao ra duoc mot cd may hoan
hao dén mic ma né cé thé manh hon ca nhiét dong luc (thuong goi la
Entropi).

Mot van dé dang gy ra nhiéu tranh cai khi ban vé tro ngai 16n d6i véi
nhirng chu r6 bot va cac cd may tinh, néu nod vuot qua duogc gia tri cua mdt
cd may don thuan, dé vuon t6i mot dang song, 13 khong co ai ting tao ra
duoc ¢d may c6 ¥ thirc vé ban than nd. Khong ¢ cam giac thi mot siéu may
tinh c6 thé tinh duoc s6 do cac vong trén than thé ban, nhung van khong bao
gid y thire duoc vi tri ciia nd trén trai dat nay. Mot khuyét diém co ban hon
1a khéng c6 c¢b may ndo cd thé hoat dong mai ma khong co su duy tu bao
dudng cta ching ta. Tham chi nhiing san pham khéng c6 cac bd phan



chuyén dong con hu hong, cac chuong trinh tu stra chita cling c6 lic vo
dung.

Ngay ca khi nhitng nguot theo chu nghia nguodi hau tir thanh cong trong
viéc chuyén d6i ban than ho sang hé mach dién, thi thoi gian cling sé chang
con 1a bao. Doi vai phan con lai trong s6 chiing ta, von gan bo tinh cam theo
ban chat carbon ctia con ‘nguoi, thi du bdo mo ho ciia ngudi tng ho diét vong
tu nguyén Les Knight d6i mat van dé dé ton thuong: su chan chudng ma con
ngudi theo diing nghia c6 thé cam nhan khi ho chimg kién su xung dot cua
nganh sinh vat voi vé dep. Vién canh vé mot thé gidi ma ganh ning cua con
nguoi dugc xoa bo, cac quén thé thuc vat va quﬁn thé dong vat phat trién
hoang di & moi noi that cudn hut, nhung s& nhanh chong kéo theo sau d6 1a
ndi dau mat di tat ca nhiing ky quan ma con ngudi da phai lao dong trong
gian kho va nd lyc dé tao ra. Néu rang tac pham ky diéu nhat ctia con nguoi
— mot dra tré - khong con tung tang vui choi trén hanh tinh xanh nay, thi
phan con lai cta chung ta thuc sy 1a gi? Va diéu gi trong tdm hon cta chung
ta co thé 1a van dé thuc su vo dao dic?

Tam thoi tudn theo chuyén c¢di 4m nhu quan diém cua cac ton gido 16n nho
khac nhau: Sau khi tit ca chung ta tuyét diét, thi diéu gi s& trd thanh niém
dam mé ma cac tin do, hay tuong tu 13 nhitng nguoi theo thuyét bat kha tri
dang chia sé ciing nhau. Nhu cau khong thé cudng lai 1a chi ra trong tim hon
chung ta c6 cai gi? Diéu gi s& con lai tir cac hinh thic biéu 16 vo cung sang
tao cuia con nguoi?



Chuong 18.
NGHE THUAT VUOT TREN CHUNG TA

Phia sau kho hang da dugc cai tao Tucson lé Studio diéu khac
Metalphysic, hai cong nhan phan xuong diuc mac quan 4o bao ho can than,
deo ging tay bang 50'1 amiang c6 mat luéi 1a thep khong gi, va do1 mii cling
co b phan bao vé mat. Tir mot 10 nung xay bang gach chiu ltra, ho thao bo
phan khung gdm vira nung va lay ra san pham diéu khic 1a phan canh va
than cua loai chim kén kén lung trang Chau phi. Hai bo phan nay dugc duc
va gan vao nhau dé tao ra nhitng san pham c6 kich ¢& nhu that va dugc nghé
nhan vé dong vat hoang di Mark Rossi dua vao vuon tha Philadelphia. Ho
dat chung & do, véi cac duong ranh rot hudng Ién trén, vao mot ban quay
tron phit day cat di chuyén trén mot duong rinh t6i chiée 10 proban hinh
trbng phu thép. Nhitng thoi kim loai nang gan 9kg ma ho dut vao bén trong
nhanh chéng bién thanh ddng tan chay c6 do nong 1én tdi 1,0930C, chit long
ban tung tée 1én 16p gom chong nhiét duge sir dung 1am nip ngin khong khi.

Chiéc 10 nay duoc nang nghiéng trén mot truc xe, do d6 khong phai mat
nhiéu cong sttc dé do chat 16ng kim loai vao cac chiéc khuon dang cho sin.
6,000 nam trudc tai vang Ba Tu, con nguoi st dung gd dé dot 10, va khuon
1a nhitng hang hbc & suon d6i, chir khong phai 1a cac khuon gém. Néu so
sanh, thi ngoai trir viéc ngdy nay ngudi ta ua st dung hop kim déng — silicon
hon so v&i hdn hop déng — arsenic hay déng — thiéc nhu ngay xua, con lai
cac cong doan ctia nghé thuat bat hu st dung dong van khong cé gi thay doi.

Va ciing vi nhitng 1y do giéng nhau: déng, ciing nhu bac hay vang, 13 mot
kim loai quy c6 khong c6 kha ning bi dn mon. Mot vai vi to tién cua ching
ta luc dau di dé ¥ dén sy ri ra nhu mat ong ciia cac manh khong tude thach
gén cac ngon lura trai. Khi né ngudi di, ho théy no vua déo, vira dai va con
dep nita. Ho da cb ging nung chay thém cac loai da khac, hoa 13n cac san
pham vao nhau, va mot loai hop kim nhan tao véi chat lugng chua timg c6
da duoc tao ra.

Mot sb loai ¢4 ma ho thu nghiém cé chira sat, mot loai kim loai cung co
ban, nhung né lai bi oxy hdéa nhanh. Sét c6 kha nang chiu nhiét tdt hon khi
tron 1an véi tro cacbon, va thdm chi con bén hon sau nhiéu gi0 lién tuc phut
bun dé loai bo sb lugng cacbon thura. Két qua thu duogc la mét loai thép duogc
luyén du dd dé ché tao ra nhimg thanh gwom Damascus ndi tiéng, song mai
dén nam 1855, sy thay d6i moi xuat hién khi nhitng ngudi tho gidi cia



Henry Besemer cudi cung cling thanh cong trong viéc bién nhiing manh theép
von chi la do6 trang strc tré thanh vat dung.

Tuy nhién, y kién cta David Olson — nha khoa hoc vat liéu hang dau tai
Trudng Mo Colorado cho rang: Pung dé bi lira bai nhitng toa nha bang thép
khong 10, bdi nhitng c¢d xe lin dudng, bdi xe ting, nhitng tuyén dudng sat,
hay chi 1a vé sang bong cta dao kéo khong gi. Nhitng buc diéu khic bang
dong s& ton tai 1au hon tat thay nhirng thir do.

“Tét ca nhimng thir larn tir cac kim loai quy c6 thé s& ton tai mal mai. Bat
cu klrn loai nao co nguon gdc tir cac hon hO’p khoang chat nhu sat 6-xit s¢
quay vé voi hop chat gbc ciia nd. N6 da ton tai & d6 hang triéu nim roi.
Chung ta chi mugn tam n6 tor khong khi va nang n6 1€n mdt trang thai cao
hon. Cudi cting moi tht lai tré vé chd cii.”

Tham chi d6i v&i thép khong gi: “N6 1a mot trong nhitng loai hop chat
tuyét diéu dugc tao ra dé phuc vu nhﬁ:ng cong viéc cu thé. Trong ngin kéo
nha bep ban, n6 Van dep mai. Nhung néu cho no ra khong khi va vao nudce
rnu01 no sé try vé trang thai cti.’

Nhirng tac pham bang dong duoc ca tung hon gap nhiéu lan. Nhu’ng kim
loai quy khan hiém va dat d6 nhu vang, bach kim va chat paladi hau nhu
khong thé két hop véi bat ctr gi khac co trong ty nhién. Trong khi do, dong,
v6i trit lwong phong pht va ciing 1a kim loai kha cao cap, tu lién két khi bi
b6 vao méi truong khong khi va sunfua, nhung (khong giong nhu sat véi dic
diém la tir tir bién mat khi bi gi) két qua 13 sy ra doi cia mot 16p mang chi
day khoang 0.013 mm dén 0.0085 mm, gitp bao vé nd khoi bi an mon thém.
Nhiing 16p mang mong ndy, voi vé dep cua nd, 1a mot phan cia su quyén rii
tir nhitng tic pham diéu khic bang dong, von cé toi thiéu 90% thanh phan 13
déng. Bén canh viéc duoc nang cao chat luong va dé han véi nhau hon, céac
hop chét c6 thé lam cho dong cimg hon. M6t trong nhitng biéu tuong cia
phuong Tay, dugc Olson hi vong s€ ton tai vinh curu, 1a déng Xu béng déng
ra doi trude nam 1982 (thuc chat, ching 1a dong, trong d6 cd 5% kém). Tuy
nhién ngay nay dong cent ciia My hau nhu duoc 1am tir kém, véi sd luong
dong vira dit dé goi nhd t6i mau sac cua dong tien da mot thoi co gid tri tir
chinh hinh hai cua no.

Pong xu méi voi 97,6% kém do sé tan bién néu bi vit xudng bién, dé
trong khoang trén dudi mot thé ky, khuén mit cia Tong théng Abe Lincoln
hoa 13n v6i hinh con so. Tuy nhién tugng Nit than tu do, von dugce nha diéu
khac Frederic Auguste Bartholdi tao thanh tir cac tim dong khong day l1am,



cling c6 thé bi oxi hoa trd vé nguyén ban tai chan Cang New York néu nhu
nhimg dong song bing tai xut hién trén hanh tinh von dang néng 1én nay, va
x6 nga burc tugng. Cudi cing 16p dong mau xanh nudc bién cua birc tuong sé
ngay cang day hon cho dén khi buc tuong bién thanh d4, nhung ¥ tudng dep
d& cua cac nha diéu khic s& duoc gitt gin cho loai ¢4 dudi mat nude. Liac do,
loai chim kén kén lung trang Chau Phi ciing c6 thé bién mat, ngoai trir su say
meé déng ctia Mark Rossi dé tao ra chung, va mong udc duogc dé lai bat cur
thr gi d6 cho Philadelphia.

Tham chi néu khu rimg ¢6 dai Bialowieza Puszcza c6 tai bao phu toan
Chau Au, thi dai tuéng niém bang dong gui toi nhitng ngudi khai pha ra no,
tuong Dic vua Jagiello ngdi trén lung ngyua tai Cong vién Trung tim New
York s& ton tai 1au hon khu rirmg, vao mot ngdy xa x6i khi ngudn sang tir mat
troi qué noéng va cudc song trén trai dat nay rot cudc cham dat. Tai studio
T4y cong vién trung tdm, nam vé phia T4y bac cta birc twong, cac nghé nhan
trung tu nghé thuat cua Manhattan cé tén la Barbara Appelbaum va Paul
Himmelstein phai khéo 1éo giir gin nhimg vat liéu da cii nham giit cho nd
trong tinh trang chit lugng tot dé cac ngh¢ nhan co thé sur dung duoc. Ho ¥
thirc sdu sac vé sttc manh vinh citu cta nhitng kim loai quy do.

“Piéu gitip chung ta biét vé vai dét c6 ¢ Trung Qudc 1a nho to lua dugce sir
dung dé bao boc dong” Himmelstein cho biét. Mot thoi gian 1au sau khi 16p
lua d6 bi phan hiy, 16p vai lua di in han trén 16p mudi dong mong bén
ngodi. “Va tat ca nhitng gi ma ching ta biét vé nén may mic Hy lap 1a tir
nhiing btrc tranh v€ trén nhiing binh sir nung”.

Ba Appelbaum, nguoi co d01 mat den sang cling méi toc bac cit ngan cho
rang, st - mot loai vat liéu, gan nhu 13 ¢ tinh trang chat luong thap nhat ma
mot vat liéu c6 duoc. Ba da tao ra mdt chu bo ba thuy nho dat trén gia, vat
tuong trung cho niém tin ctia nhitng ngudi hé Pecmi, duoc phat hién vao 260
triéu nam sau d6. “Néu ban khong dap vo chung, thi r0 rang st khong thé bi
pha huy”.

Tuy nhién diéu khong may 13 no lai xay ra, va that bi tham khi hau hét
nhitng burc tuong dong cta lich sir déu bi pha huy, bi nung chay dé ché tao
vl khi. “95% cac cong trinh nghé thuat ting duogc tao ra hién khong con ton
tai”, ong Himmelstien vira vudt chum rau hoa rAm vira noi. “Chung ta biét
khong nhiéu vé hoi hoa Hy Lap va Roma — hau nhu chi biét thong qua 1oi
van cua cac nha van nhu Pliny”.

Trén mét chiéc ban 1am béng so1 thuy tinh dat mot hi dau to, nhitng nguodi



tho dang phuc ché cho nha suu tap tu nhan mdt birc chan dung tir nhitng nam
1920 vé ngudi Austro-Hungari ma noi bat véi soi day dong hod dinh da quy.
N6 da xudng cap va bat dau 6 mau sau nhiéu nim ngy & nhitng hanh lang am
thap. “Néu chung khong duoc treo trén nhitng kim tu thap 4,000 nim tudi
v6i d6 am khong khi bang 0, va chi trong vai trim nam khong ngd ngang téi,
thi nhitng birc tranh son dau s& tiéu tan.”

Nudc, nguyén lidu cta su song, ciing thudng 1a tdc nhan giét chét nghé
thuat, trtr phi ngh¢ thuat duoc sang tao trong nudc.

Ong Himmelstein cho biét: “Néu nguoi ngoai hanh tinh c¢6 xuat hién khi
chung ta da di€t vong, va tat ca mai lop cua cac vién bao tang dd sap, moi
thir bén trong ndé muc nat, thi nguoi ngoai hanh tinh nén dao x&i cac sa mac
va hat nude ngdm & d6”. Néu do p.H khong co tinh axit qua cao, thi viéc
thiéu khong khi tham chi con c6 thé gitip bao quan ca nhitng tdm vai da no
nudc. Viée tach chung ra khoi nude co thé 1a méot tham hoa — tham chi ca vai
dong, von bi ngdm hang nghin nim trong moi trudng hoa hoc 6n dinh voi
nudc bién co thé bién thanh “dong bénh” khi bi dua ra khoi méi truong do,
do phan tmg bién axit clorua thanh axit hydroclorua.

Appelbaum néi, “mit khac, chung t6i chi din cho nhitng ngudi muén co
101 khuyén vé vo boc thoi gian rang loai gidy c6 chat luong tét néu duoc dat
trong moi truong khong axit s& ton tai mai mai, véi diéu kién 1a né khong
bao gio bi udt. Picu nay twong ty nhu gidy coi ciia ngudi Ai Cap.” Nhing
thanh tyu 16n vé gidy khong axit, bao gom ca bo suu tap tranh anh 16n nhat
thé gidi thudc SO hiru ctiia Thu vién anh Corbis, di duoc gitt kin va cét trong
mot dia dlem von trudce day la mo da voi tai vung Tay Pennsylvama ¢ dudi
mit dat gan 61m. Hé thong lam lanh nhiét do am va chong am ctia mai vom
dam bao s& bao vé dugc chung trong vong toi thiéu 5,000 nam.

TAt nhién, trir khi Xay ra cac cac vu nd. Du cho chung ta c¢6 nd luc hét
minh, thi nhiéu tht van ct gap sai sot. Himmelstein nhéc lai, “Tham chi tai
khu vuc Ai Cap kho chay, kho tang gia tri nhat timg dugc tim thay 13 nira
triéu cudn gidy coi thoi Alexandria, mot so it tir thoi Aristotle, chung da
dugc bdo quan hoan hao cho dén khi mot vi giam muc thép 1én ngon dude
nham xua dudi ngoai gido.”

Ong lau tay vao tam tap dé xanh soc nho, va néi tiép “Tdi thiéu chung ta
cling d3 biét vé chung. Nhung diéu dang budn nhat 1a ching ta khong biét
dugc am nhac cua nguoi co dai nhu thé nao. Chuang ta c6 mot sO6 nhac cu,
nhung ching khong tao ra dugc 4am thanh nao.”



Khéng ai trong s6 cac nha bao ton dang kinh nay nghi dén loai 4m nhac d6
theo cach ma nd dugc san xudt ra hién nay — va ciing khong c6 thong tin ndo
khac duoc luu trit trén céc thiét bi truyén thong dién tir — c6 co hoi ton tai, dé
no tu lo s¢ trude nhirng thir hiru hinh ton tai ma co thé 1am bdi rdi ca nhirng
chéng dia thuy tinh méng manh trong twong lai vo dinh. Ngay nay mot s6
béo tang st dung tia laze dé khic kién thirc 1én mit déng v6i nhirng dong
chit nho xiu — mot y twong hay, néu nhu may méc dung dé doc chiing co thé
t6n tai mai véi chung.

Tuy nhién, trong kho tang hinh thai cam xuc cua nhan loai, c6 1€ am nhac
cO co hoi tot nhat d€ phat ra am thanh.

kK

Nam 1977, Carl Sagan da héi mot hoa si dén tr Toronto va nha san xuit
am nhac Jon Lomberg rang bang cach nao mot nghé si co thé truyén dat
dugc ca tinh cia con nguoi té1 khan gia khi ma khan gia chua bao gio nhin
thdy con ngudi. Cung véi nha vat 1y hoc thién thé Frank Drake thudc Vién
Cornell, Sagan cling vira dugc NASA moi tu van lya chon mét thir gi do
phan anh that ¥ nghia vé ban chit con ngudi dé dua 1én cip tau tham hiém
vil tru Voyager — hai con tau dugc st dung dé tham hiém céc hanh tinh ngoai
khong gian va sau d6 tiép tuc di xuyén qua cac vi sao, c6 thé 13 mai mai.

Sagan va Drake dong thoi cling vira tham gia vao hoat dong phong hai con
tau thAm hiém vil tru 1én khoang khong ngoai hé mit troi. Pioneer 10 va
Pioneer 11 dugc phong lan luot vao nim 1972 va 1973 nham tim hiéu xem
c6 thé vuot qua dugc vanh dai tiéu hanh tinh hay khéng, va nham tham hiém
sa0 Moc va sao Tho. Pioneer 10 di vuot qua dugc kho khan 16n vao nam
1973 do tac dong cua cac ion kich hoat phong xa tu strc hut bé mat cua sao
Moc, sau do giri vé nhu:ng buc anh vé mit tring Jovian, roi tiép tuc hoat
dong; nhimg tin hiéu truyén vé cudi cung cua nd dugc ghi nhan vao nam
2003, tai thoi diém d6 no da cach trai dat 12.87 ti kilomet. Trong 2 tri¢u nam
nita, n6 s& di qua, song khong gan dén muc nguy hiém, ngdi sao d6 cé tén
Aldebran, duoc vi nhu con mat trong chom sao Kim nguu. Ddi véi Pioneer
11, no tién théng t61 sao MOc sau mot nam so v&i nguoi anh em cua no. Su
dung chinh trong lugng cuia minh, no tu déy va vuot qua sao Thé vao nam
1979. Nhung chinh duong di cta né lai day nd toi hudng ctia cung Nhan M3;
trong 4 triéu nim t4i, Pioneer 11 s& khong di qua bat ky ngdi sao nao ca.



Ca hai con tau déu mang theo nhitng manh nhém boc vang co dién tich
15x23 centimet, duoc gan chit vao khung, trén mdi manh nhom 1a nhimng
bire diéu khic axit do vo cua Sagan thuc hi¢n. D6 1a hinh anh cua nguoi dan
ong va ngudi phu nit khoa than. Canh d6 1a ban v& do hoa vé vi tri cia trai
dat trong h¢ mat tro1 va vi tri cia mat tro1 trong thién ha, cung vo1 nhiing thir
tuong tu nhu s6 dién thoai 1a mot doan ma toan hoc dua trén co ché chuyén
héa hydro, bao hiéu budc song noi chiung ta phat ra va dang nghe duoc.

Thong diép duoc Voyagers mang theo déu dan dén moi chi tiét vé con
ngudi, Sagan ndi voi Jon Lomberg. Trong thdi dai ma cong nghé ki thuat sb
dang lén, Drake lai ¢ géng thuc hién cach ghi ca am thanh va hinh anh vao
mot dia analog déng boc vang day 30.5cm, kém cung mot kim doc, va mdt
biéu d6 ma ho hy vong la dé& hiéu, dé s dung thiét bi nay. Sagan mubn
Lomberg — ngudi v& tranh minh hoa cho nhitng cudn sach hay cua Sagan,
lam dao dién thiét ké cho dia 4m thanh nay.

Nhung y tudéng do lai kha khéd khan. Hinh thanh nén y tuéng va tao ra
cach gi61 thi€éu ma ban than né da 1a mdt cong trinh nghé thuat, phan anh
duoc cai ma co thé 1a phﬁn con lai cta biéu hién thAm mi cua con nguoi. Khi
duoc dua 1én cao, chiéc hop nhom ma vang co chira chiée dia hat ma ngay ca
vo cta chiéc dia hat ciling c6 thé do Lomberg thiét ké, c6 thé tan thanh may
khoi do cac tia vil tru va bui khong gian. Ang ching, né c6 thé ton tai duoc
tdi thiéu mot triéu nam, nhung c¢o6 1€ 1au hon nhiéu. Vao lac do, su thay doi
vé kién tao hay su mo rong cua mat tro1 co thé bién moi du hiéu cta ching
ta sot lai trén trai dat trd vé véi tinh trang phan tir ctia nd. Do c6 thé 1a cach
gan nhat dé nhitng tao tac ctia con ngudi ¢6 co may ton tai vinh curu.

Lomberg chi ¢6 sau tuan dé suy nghi vé diéu d6 trude khi né duoc phong
1én vii tru. Ong va cac cong su dd tham do ¥ kién tir cac 1anh dao thé gidi,
cac nha ky hi¢u hoc, cac nha tu tuwdng, cac nghé si, cac nha khoa hoc va cac
nha van khoa hoc vién tuong vé: Cai gi c6 thé tham nhap duogc vao y thirc
ctia nhitng khan thinh gia khong doan dinh duoc. (Nhiéu nim sau, Lomberg
cling di gitp thiét ké cach canh bao dbi v6i nhitng ké xaAm pham vao cac khu
vuc dao béi nhiém phong xa trong chu’ong trinh tham do Waste Isolation cua
bang New Mexico.) Chiéc dia d6 c6 thé chira 1oi chao bang 54 thu tiéng,
cong v4i am thanh cua hang chuc cu dan trai dat khac, tir chim sé cho téi ca
voi, hay cac am thanh nhu nhip tim dép, tiéng song v, tiéng bua chat chua,
tiéng ltra no tanh tach, tiéng sim va am thanh tir ny hon cua ngudi me.

Nhitng btrc tranh d6 ciing bao gdm céc biéu do vé ADN ngudi va hé mat



tro1, cling nhu cac buc anh vé thién nhién, kién trac, cac do thi va quang
canh do thi, 1a hinh anh nguoi phu nit cho con bu, nguol dan 6ng di san, tré
con dang ngam nhin bau troi, cac van dong vién dang tranh tai, va con ngudi
dang an. Lo rang ngudi phat hién ra c6 thé s& khong nhan gia tri ciia mot burc
anh 16n hon nhiing nét v€ triru tuong, nén Lomberg da vé kem theo mot hinh
bong phu thém, nham giup ho thiy rd dugc ndi dung tir nhﬁ:ng hinh bong
trén nén do. Trong birc chan dung cua mot gia dinh 05 thé hé, ong vé bong
cua tu’ng ca nhan va kém theo ghi chd thé hién kich ¢&, can nang va tudi
trong d6i ctia mdi ngudi. Péi véi mot cip doi, ong dung hinh 1am nodi bat da
con cia ngudi phu nit voi mot bao thai trong d6, véi hi vong 1a sy déng cam
gifta y turong cua nguoi nghé si va sy tuong tuong cua nhitng khan gia vo
hinh c6 thé vuot qua duoc khoang khéng gian va thoi gian vé dinh.

Ngay hém nay, trong cin phong ctia minh gan dai quan sat nai lira Mauna
Kea ¢ Hawaii, 6ng nh¢ lai “Céng viéc cta toi khong phai 1a tim kiém nhiing
btrc anh nay, ma 1a sap xép chung theo cach ma sé& thé hién dugc nhiéu thong
tin hon 1a tong s6 nhitng burc anh riéng 1& gop lai”. Bat dau véi nhitng thir ma
mot nha du hanh vil tru ¢ thé nhén ra, vi nhu nhitng hanh tinh dugc nhin
thay tir ngoai khong gian, hay 1a dai quang phd cia céc vi sao0, Ong sap Xep
nhu’ng btrc anh doc theo qua trinh tién hoa, tir dia chét, tdi ting sinh quyén
song t&1 van hoa nhan loai.

Tuong tu, 6ng cling hoa am cac ban nhac. Du 1a mot hoa si, nhung 6ng
tho 16 rang Am nhac c¢6 co may hon 13 hinh anh dé c6 thé tiép can, hay tham
chi 1a dugc yéu thich boi nhitng nguoi ngoai hanh tinh. Khong chi vi nho
vao vat ly hoc ma giai di¢u cua no that rd rang, ma con boi ddi véi ong “ no
khac hon so vdi1 tu nhién, d6 1a cach tin cay nhat dé cham duoc vao cai ma
chung ta goi 1a tinh than.”

Chiéc dia bao gém 26 su lua chon, bao gém am nhac cua nguoi Pichmy,
keén tai cua nguoi Navajos, Azerbaijani, nhac Mariachi, nhac cua Chuck
Berry, Bach va Louis Amstrong. Lomberg da yéu thich va lya chon ban aria
Nit hoang bong tdi trong vé nhac kich The Magic Flute (Ciy sdo than) cua
Mozart. Trong ban nhac d0, giong nit cao Edda Moser, biéu dién cing Ban
nhac Bavarian State Opera, da thé hién dugc chat giong cao hon gio1 han cua
con ngudi, dat toi ngudng cao nhat trong bo chuan opera — nét Fa thing. Ca
Lomberg va nha san xuat dia hat tirng 13 nha san xuat cho ban nhac Rolling
stones, Timothy Ferris, déu muén Sagan va Drake dua ban nhac d6 vao.

Ho ciing di trich din 10i cua Kierkegaard, nguoi da ting viét, “Mozart da



tham gia vao mot ban nhac nho bat hu ma tén cua no, nhirng tdc pham cua nd
theo thot gian s€ khong thé quén, boi vi chiing mai mai dugc nhé té1.”

Véi chuyén tau Voyager, ho cam thiy vinh hanh vi dd bién n6 thanh hién
thuc hon bao gio hét.

Hai chuyén tau Voyager dugc phong 1én vao nim 1977. Ca hai déu vuot
qua sao Moc vao nam 1979 va tdi dugc sao Tho sau 2 nam tiép theo. Sau
phat hién gay chan dong vé nai lira hoat dong trén mat trang lo cua sao Mdc,
Voyager 1 chim xudng phia cuc Nam ctia sao Tho dé giup con ngudi lan dau
quan sat duoc mit trang Titan, chinh hoat dong nay da day no6 ra khoi hanh
tinh hinh elip thudc h¢ mat tro1 nay va hudng td1 khoang khong gitra cac vi
sao, thuc chat 1a vuot qua ca Pioneer 10. Hi¢én no 1a vat thé nhan tao & xa trai
dat nhat ma con nguoi ting tao ra. Trong khi d6 Voyager 2 loi dung su lién
két hanh tinh yéu dé t6i dugc sao Thién Vuong va sao Hai Vuong, va hién
nay né da vuot qua dugc mat troi.

Lomberg da ching kién dot phong Voyager dau tién, bén trong mang theo
chiéc dia c6 vo cling v& biéu do thé hién noi sinh ctia dng va nhitng viéc can
lam v&i chiéc dia bén trong — nhitng nét trang tri nay duoc ong, Sagan va
Drake hi vong rang bét ct sinh vat ngoai khong gian nao ciing c6 thé giai ma
duoc, du cho co rit it co may no duoc tim théy, va tham chi con c¢o6 it kha
nang hon nira ddi vai co hdi cho ching ta biét liéu nd c6 duge tim théy hay
khong. Nhung ca tau Voyager, cling nhu nhimg cai dia hat déu khong phai 1a
nhitng vat thé nhan tao dau tién dugc con nguoi dua 1én chu du xung quanh
nhimg ngudi lang giéng cua trai dat. Tham chi sau hang triéu nam, sy mai
mon tan nhan ctia bui khong gian c6 bién ching trd vé véi ngudn gdc cét bui
ctia no, thi van chua c6 co hoi khac cho chung ta dugc biét dén bén ngoai thé
gi61 nay.

koK

Trong nhitng nam 1980, mot ngudi Secbia di cu té1 Chau My c6 tén la
Nikola Tesla va mot nguoi Italia tén 1a Guglielmo Marconi déu gianh dugc
bang sang ché cho thiét bi c6 kha ning truyén tin hiéu khong day. Nam
1897, Tesla dé xuat truyén xung dién tir tau vao bo thong qua mit nudce tai
New York, vao thoi diém d6 thdm chi Marconi con dang thuc hién theo cach
tuong ty doc theo cac hon dao ciia Anh Quéc, va vao nam 1901 1a doc theo
bién Pai Tay Duong. R6i cudi cing ho kién co 1an nhau vé ban quyén, va



ca tién ban quyén doi voi phat minh ra radio. Ai diing khong phai 1a van dé,
nhung thuc su vao thoi diém do truyén tai lién luc dia va dai duong da tro
thanh mot hoat dong pho bién.

Va xa hon, song radio dién tur - loai song dai hon tia phong xa gamma hay
tia cuc tim ddc hai — c6 thé phat ra v&1 van tdc anh sang trén mot pham vi
rong. Khi chung truyén di xa, cudng do ctia nd giam di binh phuong cia
thira s6 cta 1 trén khoang cach, trc 1a khi cach trai dat 160.9 triéu kilomet,
cudng do cua tin hiéu s& giam xudng con % so voi viée cach trai dat 80.45
triéu kilomet. Tuy nhién, n6 van khong mat di. Khi pham vi bé mat truyén tai
mo rong qua dai thién ha, bui khong glan s€ tham nhap vao song radio va
lam yéu séng hon. Tuy nhién, n6 van tiép tuc truyén di.

Nam 1974, Frank Drake phat di mot thong diép vo tuyén dién dai 3 phuat
tir thiét bi vo tuyén dién 16n nhat thé gidi — hon 304m, cong suat nira triéu
wat co tén 1a Kinh vién vong vo tuyén dién Arecibo tai Puerto Rico. Thong
diép d6 chira mot diy xung nhi phidn ma mot nha toan hoc ngoai trai dat co
thé xac dinh duoc khi tién hanh sip xép do hoa nguyén ban, mo ta diy sd tir
1 dén 10, nguyén tr khong khi, DNA, hé mat tro1 cua ching ta va nhan vat
hinh nhan.

Drake sau do giai thich, loai song d6 manh hon khoang 1 tri¢u lan so véi
song TV, va co dich dén 13 mot nhanh trong chom sao Hercules. Pé t6i duoc
d6 thi song phai truyén di trong vong 22,800 nam. Tuy nhién, do sy phan doi
xuat hién sau d6 vé kha nang viéc 1am d6 c6 thé bao cho nhitng nguoi ngoai
hanh tinh thong minh va ham loi biét vi tri clia trai dat, cac nha thién vin hoc
trén thé giéi nhat tri khong bao gio don phuong phoi bay hanh tinh nay cho
nhimg mbi hiém hoa tuong ty mot 1an nira. Nam 2002, thoa thuan dé bi cac
nha khoa hoc Canada - nhitng nguoi dang tién hanh chiéu tia lazer 1én troi
phdt 16. Nhung cling nhu nhitng dy bao cuia Drake chua gay ra su phan Ung,
hay mic ké mot cudc tan cong, kha ning thtr gi di xuyén qua duoc tin hiéu
yéu d6 khong thé danh gia day du dugc.

Tuy nhién, cai kim trong boc lau ngay roi cung 10i ra. Hon nira thé ky,
chung ta da gu’l di tin hiéu ma néu dén bay gid phai c6 thiét bi thu nhan
khong 16 hodc rat nhay moi co thé thu duogc — nhung, hay do kich thudc cua
nhirng ké ngoai hanh tinh dang ¢ trong khong gian ma ching ta tuéng tuong
ra, d6 1a diéu khong thé.

Nam 1955, khoang hon bon nim sau khi roi khoi mot TV Studio &
Hollywood, nhitng tin hi¢u chita nhitng am thanh va hinh anh dau tién cua



show dién 7 Love Lucy da vugt qua Proxima Centauri — ngdi sao gan mat troi
nhat. Nira thé ky sau, hoat canh vé Lucy nguy trang du6i hinh dang ctia mot
ch hé chui vao Cau lac bo dém Tropicana cua Ricky da ¢ cach trai dat trén
50 triéu nam anh sang, twong duong voi khoang 482.8 nghin ty kilomet. Béi
vi thién ha c6 chiéu dai twong duwong 100,000 nim anh sang va chiéu rong
tuong duwong 1,000 nim anh sang, trong khi hé mit troi cua ching ta gan
nhu & gitta ngan ha, diéu d6 c6 nghia 1a vao vao ndm 2450 sau CN, pham vi
mé rong cua song radio tao ra Lucy, Ricky va ngudi lang giéng cua no 1a
Mertzes sé& di duoc tir dau dén cudi thién ha va thAm nhap vao khoang khong
gitra cac thién ha

Phia truéc ching s€ con hang tri¢u thién ha nira, & khoang cach ma ching
ta chi c6 thé tinh toan chtr khong thé hiéu duoc. Khi I love Lucy t6i @6, thi
van chua rd viéc mot ai d6 bén ngoai c6 thé hiéu dugc nd hay khong. Nhitng
thién ha xa xam, theo suy nghi ctia chung ta dang dich chuyén ra xa nhau —
mot hoat dong udn cong thién vin hoc nhu dé dinh hinh khung khong gian
ctia chinh nd. Séng radio cang di xa, nd cang yéu di, va chung c6 vé s& dai
hon. Tai noi cudi vil try, cach xa ching ta 10 triéu nim anh sang, anh sang tu
dai thién ha cua chiung ta du’O’ng nhu chuyén sang mau do cudi cung cua dai
quang phd khi duoc nhu’ng gidng loai thuong dang nhin thdy. Mau sic do
chinh 1 budc song dai nhat.

Nhiing thién ha khong 16 dich chuyén trén con dudng cua n6 cé thé lam
l1éch song radio chira tin cia nam 1953: Lucille Ball va Desi Arnaz da sinh
ha mét bé trai. Tin tic d6 co thé canh tranh manh mé& voi nhirng am thanh bé
mit ciia vu né Big Bang — am thanh dau tién cta vil tru, ma theo cac nha
khoa hoc n6 da xay ra tdi thiéu 13,7 triéu nam trudc. Tuong tu hoat dong
truyén Lucy di, 4m thanh ctia vu nd phat ra véi toc d6 anh sang va do do s&
cham t6i moi néi. O mdt chimg muc nao d6, soéng radio con yéu hon ca su
tinh dién bé mat vii try.

Nhung du b1 dut gay the nao, Lucy Van ton tai, va tham chi nd con duoc
duoc phat lai voi tang sd siéu cao tin hon. Va véi hai nha phat minh
Marconi va Tesla thi nhirng bong md dién tir nhe nhat cho dén ngay nay, co
thé s& dén trudc ca Lucy, va Frank Drake theo sau ho. Song radio - glong
nhu anh sang, luon di chuyén. Trong gidi han vii tru va tri hiéu biét cua
chung ta, song radio 1a vinh ciru, va nhiing hinh anh phat di vé thé gidi, thoi
dai va ky trc ctuia chung ta luon c6 trong do.

Khi Voyger va Pioneer tan bién thanh bui khong gian, thi r6t cudc song



radio, chtra 4m thanh va hinh anh dugc ghi tir hon mét thé ky con nguoi ton
tai, s& 14 tat ca nhitng gi ma vii try hiéu vé chung ta. Diéu d6 that kho co thé
xay ra trong choc lat, ngay ca trong suy nghi ciia con nguoi, nhung 1a su
thanh cong tuyét voi - hoac la rat chan dong. Bét ctr ai cho doi tin tlc cua
chung ta & dang xa trong khong gian s& bi 1am cho roi boi. Co6 thé ho sé
khong hiéu dugc Lucy, nhung ho sé nghe dugc tiéng ching ta cudi noi.



Chuong 19.
NOI KHOI THUY CUA PAI DUONG

Lii ca4 map chua timg nhin thay con ngudi trude d6. Va chi vai nguoi gan
day ting trong thay rat nhi€u ca map.

Ngoai trir anh trang, 1t ca map cling chua tung cam nhan dugc dém trang
tron 1 gi ngoai trir bong t6i va sau tham tham. Nhiing con lwon khong phai
la ké ngoai trir. V&1 vay 1on nhu dai bac dai hon 1.5m, va cdi mom nhon boi
1én dop d6p mit nude dé thaim do tim vo boc thép cua tau White Holly,
ching mai mé theo nhirng tia sang day mau sic khoan vao bién dém nhitng
d6m mau 16e ra tir boong thuyén truéng. Khi chung phat hién ra nuéc dang
s0i 1én sung suc vdi hang ta nhitng con ca map vdy trang, vay den va ca map
song o ran san ho xam vira dudi nhau dién cudng vira gao thét hung dir thi da
qua mudn.

Mot con giong bat ngd mang theo lan mwa 4m di qua ving con tau dang
neo dau, 1am uét siing nhitng gi con sot lai trong bira t6i vdi moén ga trén ban
cia ngudi tho 1in bén man tau. Cac nha khoa hoc tuy vy van con nan lai
bén lan can tau White Holly véi anh mat ddm chim theo nhiing con c4 mép
nang hang nghin kilogam. Lii ca dd chimg minh rang chung tao ra thap dinh
dudng nay bang cach chop lay nhung con luon gitra duong khi 1 lvon boi
qua nhitng con soéng con. Trong bdn ngay vua qua, cac nha khoa hoc da boi
mdi ngay hai lan gitta nhitng hung than cia bién ca, dém chung va moi thi
khac ton tai dudi bién, tir nhitng xody cau vong cua nhiing con ca séng & cac
ran d4 dén céac rimg san ho ong anh nhiéu mau; tir nhitng con trai khong 16
an minh trong tao ngii sic mém mai dén nhitng vi sinh vat va virut.

Pay 13 ran d4 ngdm Kingman, mot trong nhitng noi kho dit chan dén nhat
trén trai dat. Chi bang mat thuong cling nhin thay su thay doi tr mau xanh
thAm sang mau xanh nudc bién 1a dic diém chinh ctia ran san ho dai 18km
nam chim 15 mét dudi mit nude bién Thai Binh Duong, 1,610km vé phia
tdy nam Oahu. Khi triéu xuéng, hién 10 hai hon ddo nho cach mat nudc mot
met, chang qua chi la nhu:ng dbng vo so chat chong bai con bdo quét qua ran
da ngam. Trong sudt chién tranh thé g101 thir hai, quan doi1 My da chon
Kingman 13 bén neo dau cia cic tau thuyén giita Hawaii va Samoa nhung
chua bao gio st dung no.

Hai muo1 tu nha khoa hoc trén tau White Holly va don vi t6 chire 1a Vién
hai duong hoc Scripps, da dén vung bién chua c6 bong nguoil nay dé danh



gia tinh trang cia mot ran san ho khi con nguoi chua xudt hién trén trai dat.
Néu khéng c6 nhitng nghién ciru ny, thi rat kho dé xay dung sy dong thuan
vé nhitng gi tao ra mot ran san ho khde manh, cling nhu lam cach nao dé
chdm soc cho loai san ho — thr tuvong ty nhu ring mua nhié¢t déi nhung 1a &
dudi nudc, c6 thé quay trd vé véi tinh trang nd vén cd. Mic du hoat dong
sang loc dir liéu phai nhiéu thang nita méi tién hanh, song cac nha nghién
ctru d4 tim ra bang chimg nguoc voi quan diém trudc day, va tham chi chong
lai ca truc giac cua chinh ho. Nhung chi con d6 1a tiéng quiy nudc bén man
phai tau.

O gitra bay c4 map va loai ca hanh dé niang khoang 11kg c6 mat & khap
moi noi duoc vii trang bang ring nanh sac nhon — nguyén nhan khién mot
nhiép anh gia mat tai. C6 vé rang cac loai dong vat an thit 16n chiém chiém
da s tai day. Néu vay thi c6 nghia 1a ¢ ran d4 ngdm Kingman, khai niém
thong thuong vé mot thap dinh dudng dang tién 1én dinh nhon cua thap.

Nhu nha sinh thai hoc Paul Colinvaux miéu ta trong mot cudn sach vé su
sinh san ra doi nam 1978 c6 tén Why Big Fierce Animals are rare, thi hau
hét cac dong vat an nhitng sinh vt nho hon va c6 s6 luong 16n hon ching
nhiéu lan. Béi chi khoang 10% ning luong chung tiéu thu dugc chuyén
thanh thé trong co thé, cho nén hang triéu con trung phai an luong thic dn
gap 10 lan tong trong lugng bé nhé cia chung. Mot vai loai chim nhé ngau
nghién nhitng cha bo, r6i dén lugt loai chim nay bi nhiing con céo, méo
hoang va cac loai chim an thit 16n sin dudi.

Colinvaux viét, con hon ca viéc dém dau dong vat, hinh dang cua thap
dinh dudng dugc dinh hinh bang khéi luong. “Tat ca sd con trung trong khu
vuon nang hon nhiéu 1an so véi tt ca s6 chim; va tat ca chim biét hot, soc va
chudt gop lai nang hon nhiéu téng cong tat ca c4o, diéu hau va ci.”

Khoéng ai trong s6 cac nha khoa hoc dén tir chau My, chau Au, chau A,
chau Phi va chau Uc tham gia vao cudc tham hiém thang 08 nam 2005 tranh
cdi vé két luan do — & trén dat lién. Song trén bién thi c6 thé khac. Hodc ¢
18, ving thém luc dia 1a ngoai 1&. Thé giéi nay du co hay khong co con
ngu:cn thi 2/3 dién tich bé mat déu 1a dai du’ong, n0’1 do tau White Holly dap
dénh va va cham vao trai dat. Tu dic diém ndi bat cua ran d4 ngam
Kingman, khong dé dé vé duong xac dinh khong gian cua ching ta, boi Thai
Binh Duong khong c6 ranh gidi. N6 trai dai ro1 hoa vao An P9 Duong va
Nam Cuc, di qua eo bién Bering vao Bic Cuc, sau do tat ca hoa vao Pai Tay
Duong. Ba mot thoi, bién ca bao la 1a noi khéi thuy cho moi vat séng soOt va



phat trién. Khi bién bién d6i, tuong lai ctia moi thr ciing bién ddi theo.
“Chat nhot”

Jeremy Jackson cui thip dudi bong rdm cua tAm vai bat trén boong tau
White Holly, phan duéi ctia con tdu ma vén 13 tiu van tai hang hoa cia hai
quan nay duoc cai tao thanh phong thi nghiém dong vat khong xuong song.
Jackson, mot nha ¢ sinh thai hoc hang hai thudc vién Scripps trong khoe
khoan véi toc budc kiéu dudi ngua, ngudi tir 1au di cho rang mot loai cua
16n c6 su tién hoa trong chu ky ngin, phat trién thang tir cdu tric sinh vat
bién sang cau tric con ngudi, chinh 1a tic gia cua y tuong nghién ctu lan
nay. Jackson da danh phan 16n thoi gian trong su nghiép ctia minh tai ving
bién Caribbean, dé theo ddi tac dong cua hoat dong danh ca va sy nong 1én
clia trai dat ddi vdi cac ran san ho song co céu trac kiéu pho mat Gruyere,
bién chiing thanh nhiing 16p xi blen mau trang. Khi cdc ran san ho chét va
tan rd, chung va vo s cac loai song trong cac khe hd cua ching ciing nhu
cac loai an chung s& bi thay thé bdi thir gi d6 nhan va tho rap. Jackson twa
ngudi vao cac khay dung tdo ma chuyén gia vé tao bién Jennifer Smith da
suu tap duoc tir cac diém ding trude d6 khi trén dudng téi Kingman.

“Po la di€u ma ching ta dang tién hanh mot cach sai 1am doi véi céc loai
dong vat c6 nhot”, ong tieép tuc nodi voi Jennifer. “va ca véi stra va vi khuan -
nhirng sinh vat bién twong duong vé1i chudt va gian trén can”

Bén nam trude, J eremy Jackson dugc moi dén Pao san ho Palmyra Atoll,
viing cuc bac ctia quan dao Line - mot quan dao nhé thude Thai Binh Duong
nam trén dudng xich dao va bi xen gita bai hai qudc gia 1a Kiribati va M.
Palmyra gan day da duoc Uy ban bao vé thién nhién mua lai nham muc dich
nghién clru cac ran san ho. Trong sudt Thé chién II, Hai quan Mi da xay
dung mdt san bay trén Palmyra, m& cac kénh dao vao mot cai pha, roi
chuyén dan duogc dén day, ciing nhu chuyén cac thung dau diesel 208 lit vao
mot pha khac ma sau d6 khu nay dugc goi 1a Pha den do su hién dién cua cac
bé dioxin. Ngoai trr cac nhan vién bao vé ca va dong vat hoang da cua Mi,
Palmyra khong c6 bong nguoi sinh sdng, nhitng toa nha cua hai quan bi bo
hoang d3 bi cac con song tan pha phan nira. Mot than tau nira chim dudi bién
gi day trd thanh mot cai chau cay 16n véi nhitng cay dira moc 1an 16n. Dira
& day da danh bat hét cac rumg pisonia ban x@, va loai chudt da thé chan
nhitng con cua dat dé tr& thanh nhiing con vat an thit hang dau.

Tuy nhién, an tuong cta Jackson co ban di thay ddi khi nhay xudng nudc.
Khi tr¢ ve, ong da néi véi dong nghi€p tai vién Scripps Enric Sala “Toi1 chi



méi thay khoang 10% phia dudi. TAm nhin cta toi da bi [ii ¢4 map va ca 16n
chan lai. Anh phai dén d6.”

Sala, mgt nha nghién ctru sinh vat bién tré tudi dén tir Barcelona, chua
ting nhin thay nhiing sinh vat bién 16n ¢ ving Pia Trung Hai qué huong
minh. Tai dat nuéc Cuba bi kiém soat nghiém ngit, anh da thiy nhing dan
c4 mu ning khoang 136kg con sot lai. Jeremy Jackson da lan theo nhiing ghi
chép vé bién Tay Ban Nha tir thoi Columbus dé xdc minh nhiing bién thé
khoang 363kg cta nhitng con ca khong 16 di timg dé tring véi sé lugng 16m
xung quanh cac ran san ho Caribbean, cing voi loai rua bién ning khoang
454kg. Ghi nhan tir chuyén di tht hai cia Columbus dén Tan Thé gidi l1a
nhiing ving bién ngoai khoi Greater Antilles cho thay loai rua xanh tai day
c6 s6 luong day dic dén muc nhitng thuyén budm 16n khi di qua bi mac ket
vi ching.

Jackson va Sala da cung viét ra céc tai liéu mo ta viéc ching ta da bi danh
Itra nhu thé ndo boi 16i suy nghi d ton tai lau nay rang mot ran san hd véi
nhimg con cé bién nhiéu mau sic, nho bé, yéu 6t cu ngy 13 ban so. Chi hai
thé ky trudc, bién 13 noi nhitng con tdu mac can vao nhitng bay cé voi, 13 noi
nhitng con c4 map to va nhiéu dén ndi boi ca dén cac dong séng dé sin gia
stic. Ho cho rang phia bac quan dao Line 13 noi hé mé mét co hoi dé vé ra
mot duong dbc vé sy sut giam dan s6, va ho nghi réng do6 cling 1a noi dién ra
su tang kich thudc dong vat. Hon déo & cubi va gan nhét véi duong xich dao
1a Kiritimati, ciing dugc biét dén 1a dao Christmas. Pay 1a ddo san ho 16n
nhat thé giéi voi 5,100 nguoi song trén hon 321.87 km2. Tiép dén la
Tabuaeren (Fanning) va Teraina (Washington) vén duoc goi 13 khu vuc
5km?2 c6 sb dan tuong tGng 13 2,500 va 900 nguoi. Sau d6 1a Palmyra véi 10
nha nghién ctru séng trén 48.3 km2, mot ddo triing chi c6 ran san ho vanh dai
ma trude ddy bao gom ca Kingman.

Ngoai dwra kho va vai con lgn phuc vu cho nhu cau cua dia phuong, thi
dao Kiritimati (hay Christmas) khong c6 san xuat nong nghiép. Tuy nhién,
trong nhitng ngay dau tién cta hanh trinh nim 2005 ma Sala d3 nd luc to
chtc, cac nha nghién cru trén tau White Holly da giat minh béi ngudn dinh
dudng ddi dao tir bén ngdi lang trén dao, va boi thtr chat nhét ho tim thay
bao phil cac bai da ngdm, ma & d6 cac loai cung cap thit nhu ca vet da bi
danh bét 6 at. O Tabuaeran, gi sdt tr mot tau cho hang bi chim dang 1a thirc
an cho tdo. Pao Teraina nhé bé song qua dong dan so vo1 dién tich cua no 1a
noi khong hé c¢6 c4 map hay ca hanh. Cu din noi day dung sung dé bat
nhimg con rua bién, ca nglr vdy vang, nhiing con 6 bién chan d6, va nhiing



con ca voi dau dua. Bai da ngam san sinh ra 16p rong bién xanh day 10cm.

Ran d4 ngam Kingman, phan 16n nam ¢ cyc Béc, timg ¢ dién tich tuong
duong v&i Pao 16n cua Hawaii vé1 mot ndi lira tryc phun trao. Mi€ngj nui
lira gio ddy nam dudi cai pha trén dao, chi con lai dai san ho hiém khi nhin
thay duoc. Do san ho song cong sinh mat thiét véi tao don bao dé lay anh
sang mat troi nén khi Kingman cang ngdy cang chim xudng, va thyuc té thi
mit phia tdy ctia né di chim han, thi san ho ciing chim dan, tao thanh hinh
dang chiéc boomerang ma qua d6 tau White Holly c6 thé vao va tha neo tai
pha.

“That ghé gém” Jackson da thot 1én kinh ngac sau khi 70 con ca méap don
chao chuyén lin dau tién cta do6i, “Hon dao gia nhat ndy chim dudi nhiing
con song gidng nhu mot dng gia 93 tudi, ba thang trudc khi mat bong khoe
manh chua ting thay chdng tra lai can bénh ctia minh.”

Véi thude day, kep chong nudc va nhiing thanh gido nhwa PVC dai hon
90cm dé tranh anh mat hiéu ky ctia nhitng ngudi chii nha, cac nha khoa hoc
trong bo do 1an da xuéng bién dé dém cac ran san ho, ca va tat ca cac loai
khong xuong séng xung quanh vong dut giy cua Kingman, 1an téi 4 mét tix
moi phia ctia vong cit ngang ¢ dai 25 mét ma ho dat dudi ving bién Thai Binh
Duong trong xanh dé thu mau Pé nghién clru co so vi khuan cua toan bo
quan thé ran san ho, ho da tlen hanh hat chat nhay & rang san ho, ldy mau
rong bién va d6 day nudc mau vao nhing chiéc thung co6 dung tich hang
tram lit.

Bén canh 1ii ¢4 map con hiéu ky, ca hanh hung han, nhiing con lwon
moray bi hiém va nhiing bay ca nhong dai hon 1.5m khé doan hanh vi, cac
nha nghién ctru cling boi qua nhiing dan cd nho, nhitng con cd mu rut re
nhiéu mau séc, ca chla, ca vet, ca dudi gai, cac loai cd c6 mau chu dao la
vang xanh cung ho véi ca nham dep, va ca budm véi 1an 16n cac soc van
den-vang-bac hinh chit chi. Mot rang san ho v6 cung da dang va c6 dién tich
hang ngan ngdc ngach gitp mdi loai, rat gidng voi cach sdng cua con ngudi,
tu chon nhiing cach séng khac nhau cho minh. Mot vai loai chi tim thirc an
trén mot ran san ho, s6 khac chi kiém thire an trén san ho khac, mot s6 lai chi
luon 10 giira cac ran san ho va cac loai dong vat khong xuong sdng, mot sb
c6 ca mot thuc don dai nhitng loai thAn mém trt minh trong cac k& hd cua
san ho. Mot s6 rinh mo quanh rang san hd vao ban ngay trong khi s6 khac lai
ngu vui cho co hoi vao ban dém.

Alan Friedlande thudc Vién hai duong hoc cuia Hawaii, mgt trong nhitng



chuyén gia nghién ctru vé ¢4 va ciling 1a thanh vién cta doan tham hiém giai
thich “San ho nhu 1a mot noi cu tra 1y tudng dudi nude. Nhitng loai nay su
dung né tir 4 — 6 tieng, va chuyén chd. Nhitng noi nay khong bao gio lanh
lau.

Vén rat sinh dong, ran d4 ngam Kingman twong tu nhu mét dc dao & giira
sa mac nhung lai nam dudi nude, & cach xa hang nghin kilomet cac ving dat
c6 hoat dong thuong mai va cung cap hat giéng. SO luong 300 - 400 lodi ¢4 &
day chua bang mot nira sb loai tim thay ¢ tam giac san ho ¢ Indonesia, New
Guinea va quan dao Solomon trén bién Thai Binh Duong. Tuy nhién, tac
dong cua hoat dong danh bat sinh vat bién cho muc dich thuong mai va khai
thac c4 dén muc can kiét bang thuéc nd va xyanua da khién nhiing noi d6
gan nhu tiéu diéu va mat di nhiing loai an thit 16n.

Jeremy Jackson danh gia “khong c¢6 noi nao con lai trén dai duong giir lai
dugc tat ca cac loai ca nhu Serengeti.”

Tuy nhién, ran d4 ngam Kingman, giéng nhu Bialowieza Puszcza, 1a mot
cd may thoi gian, phan con lai nguyén ven ctia hé thong ting bao quanh tat
ca dai du:0’ng Xanh trong rong 16n nay. Tai day, cac nhom nghién cuu san ho
da tim thay mot s6 loai méi. Cac do1 nghién ctru dong vat khong xuong song
mang v€ nhitng dong vat than mém ky la. Nhém nghlen ctru vé vi khuan lai
tim thay hang traim vi khuan va virut, ma chi yéu 1a boi trudc diy chua ai
ting c6 gang vé& hai do vé thé giéi vi sinh vat sdng trén mot riang san ho.

Trong mot khoang chira hang hoa nong birc duéi boong tau, nha vi trung
hoc Forest Rohwer c6 mot phong thi nghiém nho giong voi phong thi
nghiém cua ong ¢ bang San Diego. Bang cach st dung may do khong khi
nhé chi mot micromet duoc két ndi véi mot bo cam bién siéu nhé va mot
chiéc may tinh xach tay, nhom cua ong d3 moé phong chinh xac sy thé chd
céc loai san ho séng cua lodi tio ma ho thu thap trudc d6 & Palmyra. Trong
nhitng binh thuy tinh nho ty thiét ké va duoc do déy nuée bién, ho cho vao
nhitng nhanh san ho va tao rong bién, va ngan cach chung bdi mot tim mang
thuy tinh ma tham chi nhitng con vi rut cling khong thé lot qua duoc. Tao ¢o
thé tao ra duong, tuy nhién duong lai hoa tan. Khi vi khuan song trén san ho
an ’ché‘t nhiéu dinh dudng ndy, chung hat hét khi oxy c6 sin va khién san ho
chét dan.

Pé kiém ching phat hién nay, khi do1 vi trung hoc da cho vao cac binh
nhitng li€u ampixilin dé giét nhitng vi khuan ti€u thu nhi€u khi thi nhiing
nhanh san ho lai song khoe manh. Rohwer tr¢o ra khoi khoang duéi tiet troi



budi chiéu tuong ddi mat mé cho rang “trong moi truong hop, cac chat do
tao tict ra s€ giet chét san ho.”

Vay 11 tao dai d6 tor dau ma c6? Ong vira ¢Ot mai toc den dai chim that
lung ra sau gay vira giai thich “thong thuong, san ho va tio cung ton tai can
bang, va ca luon 1o quanh cic cum tao va an chung. Nhung néu chat luong
nudc xung quanh mot ring san ho giam sit, hodc néu ban bat hét loai ca an
tao ra khoi khu vuc do, thi tdo sé phat trién trdi hon.”

Tai cac ving bién trong lanh nhu & ran d4 ngam Kingman, c6 dén mot
triéu vi khuan trén mot mililit nuée. Chung thuc hién st ménh toan cau 1a
diéu khién sy chuyén dich cua cac chat dinh dudng va cacbon thong qua hé
tiéu hoa cua hanh tinh. Tuy nhién, xung quanh quan dao c6 déng ngudi ¢
Line, mot s6 mau nudc lai cho thdy s vi khuan nhiéu gap 15 lan binh
thuong. Hat hét oxy, 1l vi khuan bop nghet dam san ho. Ching cling chiém
dat cho tao moc, va nudi séng 1ii vi tring. D6 1a mot chu ky nguy hiém ma
Jeremy Jackson lo ngai. Va Rohwer ciing tan dong rang diéu d6 hoan toan c6
thé xay ra.

Vi khuéan khong thuc su quan tam nhiéu dén sy c6 mit cua chung ta hay
bat ky thtr gi khiac. Chung khong khoai cu ngu trén than thé chung ta 1am. Su
that 1a da c6 mot thoi trén hanh tinh nay chi co su tdn tai cua vi khuan chir
khong c6 loai nao khac. Trong hang ti nim nira, chung van ton tai & d6. Va
khi mat troi bat dau mé rong, loai ngudi chét hét, va sé chi ¢ vi khuan tiép
tuc song hang triéu hoic hang ti ndm nita.”

C)ng noi, ching s€ con tdn tai cho dén khi mat troi 1lam kho can giot nudc
cudi cung trén trai dat, bai vi khuan can nudc dé phat trién va sinh soi. “Mic
du vi khuan c6 thé ton tai trong mdi truong khod lanh. Moi thtr ching ta
phéng vao vii try déu c¢6 vi khuan trén d6, mac du nguoi ta ¢ ¢b gang khong
cho diéu d6 xay ra. Khi duoc dua ra khong trung, khong c6 1y do gi ma loai
vi khuan khong ton tai thém hang ti nim.”

Mot diéu ma vi khudn c6 18 chua bao gid thuc hién 1a chiém chd song theo
cach nhu cac cu trac té bao phtrc tap hon da lam la tao ra cac loai thuc vat
va cdy cdi dé cac dang song phirc tap hon cu ngu trén d6. Vi khuan chi tao ra
cac cau trac 1a cac tham chat nhon, d6 1a sy tién hoa nguoc vé v6i cac dang
song dau tién trén trai dat. Nho su tro gitp hiéu qua cia cac nha khoa hoc
ma noi day — diy da ngdm Kingman, diéu d6 vin chua xay ra. Nhiéu bay ca
heo mili to boi theo cac con tau ldn khi nd vé hodc rdi tir thu White Holly,
tung than minh dé pha dam vo s6 1ii c4 chudn. Sau mdi chuyén 14n bién, su



phong phu ctia bién cd cang dugc phat hién, tir nhitng con ca bong dai chua
day lcm, dén nhitng con ca dudi cd kich thudc cua nhitng chiéc may bay
Piper Cubs va hang tram con ¢4 map, ¢4 hanh va nhitng con ca cho 16n khac.

Cac ran da, ngﬁm tu lam sach va sum sé€ vé1 san ho hinh ban, san ho hinh
thiy ndo, san ho hinh ndo va san ho hoa. Cé nhiing lic cac ddy san ho gan
nhu bién mat ding sau nhirng dan ¢4 an tao nho diy mau sic. Su ngugc doi
dugc chinh chuyén tham hiém lan ndy chimg thyc 1a: Chinh nhimng loai c4 an
thit sin dudi loai ca an cé 1a nguyén nhdn ca an co cb sb luong vo clng
phong pha. Dudi stre €p bi an thit nhu vay, nhitng con cd an co tham chi con
sinh s61 nhanh hon.

Alan Friedlander giai thich “di€u do cling giong nhu khi ban cat c6”. “Ban
cang hay cat co, c6 moc cang nhanh. Néu ban mac ké ndé mdt thoi gian, toc
do phat trién cua c6 s€ chiing 1ai.”

Khéng c6 co hoi cho diéu d6 xdy ra véi tat ca ca map cu tri & Kingman.
Ca vet, voi nhitng chiéc rang cira gidng mo vet tho ra dé gam cac cum téo li
lom von bop nghet san hd, tham chi con chuyén gidi dé duy tri tbe do sinh
san dén chong mit ciia minh. Ran d4 ngdm déng vai tro can bang sy song
noi ddy bang cach cung cip noi an nau va cac k& hd cho nhitng con ¢4 nho
nuong nau trong thoi gian du dai dé sinh san, trude khi lam moi cho ¢4 map.
Do su chuyén d6i lién tuc cac chat dinh dudng tir thyc vat va tio sang cho
nhitng con ca nho bé ¢ vong doi ngan, nén nhimg con c4 an thit hang dau c6
vong doi dai s& két thic su ton tai voi s6 lugng 16n cua hau hét khéi sinh vat.

Céc s6 liéu ciia doan tham hiém sau d6 da chi ra rang cac dan ca map, ca
hanh va cac dan ca an thit khac chiém t6i 85% lugong cd ¢ ran da ngérn
Kingman. C6 bao nhiéu chit doc PCB di xam nhép vao chudi thirc an va gid
dang tan cong mo cua chung, van dé do s& 1a mot ngudn tu lidu cho cong tac
nghién ctru trong tuong lai.

Hai ngay trudc khi ro1 khoi Kingman, cac nha khoa hoc ctia doan tham
hiém d 1ai tau lan dén cdp ddo sinh d6i hinh tring ludi liém nam trén dinh
phia bic ctia ring da ngadm hinh boomerang. Khi doan di dén mot ving bién
noéng, ho da vo cung phan khich khi nhin thdy mot dan nhim bién véi gai
den, do, xanh va nhiing loai ¢4 an tdo khoe manh. Su thay ddi nhiét do bat
thuong do hién tuong EI Nino nam 1998, tham chi 16n hon so v&i sy nong
1én toan cau giy ra, di giét chét 90% nhim bién ¢ ving bién Caribe. Hién
trong nudc noéng 1én bat thuong khién polip san hd day nguoi ban tdo quang
hop vén song cong sinh mat thiét trén san ho ra ngoai, doi 1ay luong duong



sinh ra phan bén amoniac ma san ho tiét ra, déng thoi tao mau cho san ho.
Trong vong mot thang, hon mot nira rang san ho ¢ vung bién Caribe chi con
la nhitng khung xuong san ho bac trang, va gio day phu day nhay nhaot.

Giong nhu san ho trén khap thé gidi, nhitng loai san ho song trén ria dao
Kingman ciing chiu nhitng vét seo trang nay, nhung nhitng vét thuong ghé
s¢ do lai gitup cho 1l tao xam lugce & lai vinh, bién nhitng dai san ho mau
hong dang chét di nay tir tir tro thanh thér xi miang han gan cac ran da ngdm
dut doan lai voi nhau. Cac nha nghién ctru can trong 10i qua nhitng con nhim
gai bién nhon hoat dé vao bd. Chi sau vai budce chan, mui hoi tir nhitng déng
v0 sO da x0c vao miii ho, tai day ho thuc su bi soc.

La 1iét moi noi, mdi déo chat dﬁy chai nhya méo mo, nhiitng manh phao
ctru sinh bang polystyren, diy budc tau pha nilon, bat lira Bic, dép phan hiy
dudi tia cuc tim du dang hinh thu, nit chai nhya du kich cd, 6ng nén kem
dudng da tay cia Nhat Ban va vo s6 nhitng manh nhya nhiéu mau sic v
vun khéng con biét 1a cai gi.

Nhitng tht rac hitu co duy nhat 13 xuong ciia mdt cum tdo san hod do,
nhitng khiic gd cia mot cai neo cil va sdu qua dira. Hom sau, cic nha khoa
hoc trd lai sau khi 1an 1an cudi va thu lugm hang déng rac thai. Ho khong c6
30 tuong tra Kingman vé véi tinh trang ban so ma né timg ¢ trude khi con
nguoi dit chan dén. Cac ludng nude tir chdu A s& mang t6i day nhiéu chai
nhya hon, nhi¢t d§ tang cao s€ lam mat mau nhiéu san hd hon - ¢6 thé 1a toan
bd, néu san ho va ngudi lang giéng quang hop 1a tao khong mau tao ra su
hoa hop méi trong doi séng cong sinh gitta chung.

Cac nha khoa hoc gio ddy nhén ra rang, tham chi nhitng con c4 map ciing
chinh 13 bang chimg cho su can thiép ctia con ngudi. Trong sudt ca tuan, ho
chi phat hién dugc dung mdt chii ca map 16n dai hon 1.8m; con lai déu 1a ca
map chua truong thanh. Trong vong hai thé ky trudc, nhiing ngudi san vay
c4 map chic chan di xuat hién & day. O Hong Kong, mot bat sup vay ca map
c6 gia 1én t6i \$100 usd. Sau khi bj cat vay e va vay lung, nhu’ng ngu0'1 nay
vut nhitng con ca map khong con lanh lan nhung van con sOong xuong bién.
Khong ¢ vay dé boi, chiing chim xudng tan day bién va chét ngat. Mic du
con ngudi da thuc hién nhiéu chién dich ngan chan hanh dong tan ac nay,
nhung tai nhimg ving bién twong d6i gan, mdi nam ude tinh c6 dén 100 tridu
con ca map chét theo cach nay. Su ton tai cua nhitng cht c4 con khoé manh
it nhat cling dem lai hi vong rang trong s6 ching s& c6 du nhimg con c6 thé
thoat duoc ludi hai tir than du dé phuc hoi lai s6 lugng cua gidng loai. Du ¢6



cac PCB hay khong, thi 1ii ca map trong cling ¢6 vé hanh phc.

Tir thanh chin tau White Holly, Enric Sala ddi theo nhitng con vét dién
cudng trong dém va nodi “Mdi nam, con ngudi giét hai 100 triéu con ca map
trong khi chiing ¢6 1& chi tan cong khoang 15 nguoi. Pay qua thuc 1a mot
cudc chién khong cong bang.”

Enric Sala dimg trén bd dao Palmyra Atoll, chd doi may bay 1én thang
Gulfstream ha canh trén dudng bang d3 xay dung trong giai doan nd ra cudc
chién tranh thé giéi gan day nhat. Chuyén bay kéo dai ba gid s& don doan
tham hiém cta anh quay trd vé tir Honolulu. Sau khi vé, ho s& tro vé quéc
gia cia minh véi nhitng s6 licu d3 thu duoc. Khi ho gap lai nhau, céc s6 lidu
s& dugc xir Iy bang dién tir va sau d6 ho s& 1a ddng tac gia cta nhimng tai liéu
twong duong trén gidy.

Ving bién xanh mudt ctua Palmyra rat trong va sach, vé dep nhiét déi cua
n6 dang ngay dém kién nhin xoéa di ddu vét ciia nhiing tam bé tong do nat,
noi ma gio day hang nghin con nhan bién den triii dang cu ngu & d6. Cong
trinh cao nhat & ddy 1a mét ang ten ra-da cii, nhung di hoen gi mot nira; chi
vai ndm nira thoi, nd s& hoan toan bién mat giira rirng cay dira co va cay hanh
nhan. Néu moi hoat dong cua con nguoil dot ngot bién mat nhu no, Sala tin
rang diéu d6 con nhanh hon ca ho nghi, thi cic ring san hd phia bic quan
dao Line c6 thé lai tran ngap nhu nd ting c6 cach day vai nghin nim, trudc
khi nhitng ngudi di cau, danh bat ca tim ra chung. (va nhiing con chudt, c6 18
& trén tau, 1a ngudn thuc pham tu tai sinh cho cac thily thu ngudi Polynesi,
nhimg ngudi ddm biang qua dai dwong v6 tin ndy chi véi nhitng chiéc cano
va long diing cam.)

“Tham chi v6i hién tuong nong 1én toan cau, thi t6i nghi céc ran d4 ngam
s€ phuc hdi trong vong 2 thé ky. Co6 thé dién ra khong déu. O mot vai noi sé
c6 rat nhiéu dong vat an thit 16n. Vai noi khac sé duoc bao phil béi tao.
Nhung chi khi c6 du diéu kién, thi nhitng con nhim bién mdi quay lai. Va ca.
Va tiép d6 1a san ho.”

Cap long may den rAm ciia anh cau lai hudng vé phia chan troi xa nhu dé
v& nd. “Trong 500 nim, néu mot ai d6 quay trd lai noi nay, anh ta s& hoan
toan khiép via khi nhay xudng bién boi s& ¢ qua nhiéu cai miéng dang cho
don anh ta.”

Jeremy Jackson, ¢ cai tu6i sdu muoi cua 6ng, 12 mdt chuyén gia sinh thai
hoc nhi€u tudi trong doan tham hiém nay. Hau hét cadc nha khoa hoc ¢ day,



giéng nhu Enric Sala, & d6 tudi ba muoi, va mot s6 1a nhiing sinh vién tré
tudi vira tot nghiép dai hoc. Ho thudc thé hé nhirng nha sinh vat hoc va dong
vat hoc ma ngay cang gén tr bao ton vao st ménh cua ho. Piéu khong thé
khac duoc 1a nghién ctru cua ho lién quan dén nhiing sinh vat bi nhiing da
tha 4n thit hang dau thé gidi rinh rap, loai ngudi. Cung thdi diém 50 nam tdi,
ho biét réng, nhirng rang da ngf?lm san ho s& co dién mao rat khac. Hoat dong
theo ddi ctia tat ca cac nha khoa hoc, ctia nhitng ngudi theo thuyét duy thuc
truée nhitng cu dan trén ring da ngam Kingman sinh soi trong mdi trudng 1i
twong ma chung cung nhau xay dung nén dién ra nhu thé nao s& chi cang
lam nd luc phuc hoi su cin bang noi day ciia ho thém gian nan, khi ma con
nguoi cu 1o6n vén xung quanh noi nay.

Mot chu cua dira, loai dong vat khong xuong song trén can 16n nhat thé
gidi, cham chap bo qua. Nhitng vét trang thap thoang giita nhitng tan hanh
nhan 1a tor b0 canh ma&i ctia nhitng chi nhan con. Thao kinh ram, Sala lic dau
ngao ngan.

Anh no6i “t61 qua ngac nhién kh1 su song lai phal phu thudc vao mot diéu
gi d6. Néu duoc trao co hoi, su sdng s& nd ro khap noi. Mot loai sang tao va
duoc cho 14 thong minh nhu con ngudi ching ta cling nén tim cach dé dat
duoc sy can bang. RS rang ching ta con nhiéu diéu dé hoc. Nhung toi s&
khong dirng nghién ctru vé con ngudi”

Du6i chan anh, hang nghin vo so6 nhé bé dang khé cya nhu dang hoi sinh
boi nhitng con cua song an dat trong d6. “Tham chi néu chung ta khong 1am
diéu do, néu hanh tinh c6 thé phuc hoi tir ki Pecmi thi n6 ciing c6 thé phuc
héi tir con nguoi.”

Loai ngudi c6 ton tai hay khong ton tai, thi sy tuyét chung gan nhat cla
hanh tinh ciing s& di t6i hoi két. Nghiém trong nhu nhu sy bién mat ctia cac
loai hién tai, day khong phai 1a mot ki Pecmi khac, hodac tham chi la mot
hanh tinh doc 1ap. S& van c6 bién duoc bao quanh nhung kéo dai dén vo tan.
Tham chi du phai méat dén 100,000 nim dé hép thu hét tit ca khi cacbon ma
chung ta d3 khai thac tir long dat va dwa vao khong khi, nhung cudi cung
chung ciing s& tré vé 1am so, san ho va ai ma biét duoc nhimg thir gi khéc
nita. Nha vi trung hoc Forest Rohwer cht thich rang “xét vé hé gen, san ho
va chung ta khong c6 khac biét 16n. Do 13 bang chimg phan tir manh mé cho
thay tat ca chung ta dén tir cing mot noi.”

Trong thoi dai lich st gan ddy, cac ring d4 ngdm nhung nhtc nhirg con
ca mu nang khoang 363kg, ca moruy & bién c6 thé hot dugc bang nhitng cai



rd ndéng, va clr ba ngdy mét lan tat ca nudc & vinh Chesapeake duge loc bai
nhiing con hau. Cac bo bién trén hanh tinh tran ngap hang tri¢éu con lon bién,
hai cau va hai ma. Sau d6, trong vong hai thé ky, cic ran d4 ngdm san ho bi
san br?mg va cac tham co bién bi nao vét tro trui, vung chét ¢6 dd 16n nhu
New Jersey xuat hién ngoai ctra song Mississippi va loai ca moruy bién mat
trén thé gidi.

Tuy nhién du viéc danh bat duoc tién hanh bang trinh do co gidi hoa rat
cao, theo ddi ca bang vé tinh, khi nitrat tran ngap, va cac nha may ché bién
cac loai dong vat bién ¢6 va dugc md rong, thi dai duwong van lén hon ching
ta. Do nguoi tién st khong ¢ cach nao dé danh bat nhirng sinh vt to 16n,
nén dai duong la mdt noi, bén canh chau Phi, ma nhitng sinh vat to 16n do
thoat khoi su tuyét chung trong hé dong vat lién luc dia. Jeremy Jackson noi
“Phan 16n cac loai sinh vat bién bi danh bat tan bao, nhung ching van tdn
tai. Néu con nguoi thuc su bién mét, thi phén da sinh vat c6 thé phuc hoi.”

C)ng néi thém, tham chi néu hién tuong nong lén toan cau hodc su buc xa
tia cyc tim buc tir Kingman va ring da ngam Great Barrier & Australia,
“chting chi tAm 7,000 nam tudi. Tt ca cic ring da ngam nay lién tuc bi pha
huy trong ky bang ha , va n6 phai tai dinh hinh thém mot lan nira. Néu trai
dat tiép tuc am lén, cac rang da ngﬁm méi s& xuit hién dan vé phia cuc bac
va cyc nam. Thé gii luon ludén bién d6i. N6 khong phai 1a mot noi bat
bién.”

Cach 1448.5km vé phia tdy bac cira Palmyra, 13 ving dao san ho vong
Johnston xuét hién md mo giita ving bién sau tham Thai Binh Duong, vdi
mau lam ngoc bao quanh. Gidng nhu Palmyra, noi day ting 1a can cu thuy
phi co cua My, nhung trong nhitng nam 1950, n6 tré thanh mot khu thu
nghiém tén ltra hat nhan Thor. Mudi hai dau dan nhiét hach da duoc cho nd
& day, mot dau dan phong 1én da that bai reo rac cac manh pluton 1én khap
hon d4o. Sau d6, nhiéu khu dat da bi nhiém phong xa, san ho bi 6 nhiém va
ca pluton bi bo khong, noi ddy bién thanh mot bai rac thai, Johnston trd
thanh khu vyce thiéu hity vii khi hoa hoc d€ lai tir thoi Chién tranh Lanh.

Pén tan khi bi dong cira vao nam 2004, khi sarin than kinh tir Nga va
bong btrc, cung voi chit doc mau da cam, PCB, PAH va dioxin tir Mi déu
duoge dot & day. Chi c6 dién tich 1.6km2, song dao san ho Johnston nhu mot
sy pha tron gitta Chernobyl cua Ukraina va mt Rocky Mountain Arsernal
ctia Mi, va cudi cung, no dugc bién thanh khu bao ton dong vat hoang da
quéc gia M.



Tai d6, cac tho 1an cho biét da nhin théy ca nhdm dep véi cac soc chir chi
& mot bén va thir gi d6 giébng nhu mot con a4c mong cua hoa si 1ap thé & bén
con lai. Tuy nhién, mac du la khu vuc da bi xdo trdn, song dao san ho
Johnston van khong phai 1a ving dat bi bé hoang. San ho trong kha khoe
manh, c6 thé 13 chiu dung duogc, co 1€ dung hon la diéu chinh thich nghi
duoc voi su khic nghiét ctia nhi¢t d6 noi day. Tham chi nhiing con hai cau
monk ciing cing véi cac loai chim bién nhiét doi va loai 6 bién cu ngu ¢
day. O dao san ho Johnston, cling nhu ¢ Chernobyl, nhﬁ:ng tén thuong
nghiém trong nhat ma chung ta gay ra cho thién nhién c6 thé khién thién
nhién mat can bang, song cudc song von duge cung chiéu thai qua cta chung
ta con chiu anh huéng nghiém trong hon.

C6 18, mot ngay nao do, chung ta sé hoc cach kiém soat nhimg ham mudn
hoac ty 1¢ sinh dé cua ching ta. Nhung gia su trudc khi ching ta thuc hién
nhimg diéu d6, thi mot thir gi d6 bong xuat hién dé thay ching ta kiém soat
tat ca. Chi trong vai thap ky, néu khong co khi clo hodc brom méi thai vio
bau khi quyén, thi ting ozon sé& lién lai, va mtrc d6 tia cuc tim s& dugc giam
bét. Trong vong vai thé ky, néu phan 16n khi thai CO2 cong nghiép bi x6a
sO, thi bau khi quyén va cac tang thap s& mat mé hon. Cac kim loai ning va
cac chat doc sé hoa tan va dan dan bay ra khoi h¢. Sau khi PCB va cac soi
nhya dugc tai st dung mét vai nghin hoac tri¢u lan, thi chi nhirng thur thuc
su khong thé xir Iy méi phai chén xudng dat, dé réi vao mot ngay chung
duogc kién tao thanh hodc duoc gop lai thanh 16p vo cta hanh tinh.

Trong khoang thoi gian rat 1au sau (nhung ngan hon nhiéu so véi khoang
thoi gian chiing ta str dung dé 1am can kiét ngudn ca mo-ruy va chim bd cau
di cu theo mua da tuyét chung), moi con dap trén trai dat s& day bun va tran
ra ngoal Cac con song sé lal cung cap chat dinh dudng cho bién c4, noi ma
phan 16n su séng ton tai, gibng nhu’ su t6n tai ciia nod rat lau trude khi con
nguoi, nhitng dong vat cd xuong sdng dau tién hién dién trén cac bo bién
nay.

R6t cude, chiing ta s& cd gang thyuc hién lai diéu d6. Thé gi6i cua chung ta
s€ tai thiét tur dau.



VI THANH

TRAI PAT CUA CHUNG TA, LINH HON
CUA CHUNG TA

Giong nhu cau néi: chiing ta khong thé chét khi dang song va trai dat cling
nhu vay, khoang 5 ti nim nita, du yéu di hay 13 manh hon, thi mat troi cling
s& phat trién thanh mot ga khong 16 do, hut tat ca cac hanh tinh gan nd vé véi
than xac ruc ltra cua minh. Tai thoi diém do, bang nuodc trén mat trang Titan
ctia sao thd, noi ma nhiét do hién tai 1a -187°C, s& tan chay, va tir cac hd mé-
tan trén d6 s& xuét hién nhiing sinh vat tha vi. Mot trong s6 ching, sau khi
thoat khoi 16p bun hitu co, co thé s& mo téi con tau Huygens — con tau cia
phi vu tham hiém khong gian Cassini hoi thang 1, nim 2005 da ha canh
xubng mit tring ndy; trong qué trinh ha canh va 90 phut trude khi hét pin, nd
d3 giri vé cho ching ta cac birc anh vé cac rinh giéng nhu nhitng 10ng séng
giam dan tir cac cao nguyén da cudi mau cam dén cac bién cat ciia mat tring
Titan.

Pang budn thay, du co phat hién ra diéu gi di nira, thi tau Huygens ciing
khong thé cung cap bét ctr ddu vét ndo vé noi nd xuat phat hay su ton tai cia
con ngudi chung ta. Cac giam doc du an 6 NASA van tiép tuc tranh cdi xung
quanh viéc loai bé ké hoach dua minh hoa bang d6 thi do Jon Lomberg da
thiét ké, 1an ndy ching duoc boc bang kim cuong dé c6 thé gitt cho nhiing
mang chuyén ké vé chung ta dugc ton tai trong it nhat nim ti nim — quing
thoi gian du dai cho sy tién hoa cia cac thé hé khan gia.

Ngay bdy gid, van dé quan trong hon d6i vdi con nguoi, khi chung ta van
dang ton tai trén trai dat nay, d6 1a liéu chung ta o lam r6 dugc diéu ma cac
nha khoa hoc gol la sy tuyét chung hang loat cudi ciing cua hanh tinh — Hay
lam sang to va song ndt cudc song con lai hon 13 voi vang huy hoai cudc
song. Céc bai hoc vé lich st ty nhién ma ching ta thu dugc tir cac hoa thach
va nhitng bang ching sdng cho thdy chiing ta khong thé dé mic ty nhién
trong thoi gian qua lau.

Nhitng t6n gido khac nhau huéng con ngudi dén nhimg kiéu twong lai
khac nhau, thuong la & mot noi chén khac; mic du dao Hoi, dao Do Thai va
dao Thién Chua déu dé cap to1 su tri vi cua déng ctru thé dbi véi su ton tai
cua trai dat, phu thudc vao dirc tin cia timg nguoi, & timg dia diém trong
khoang thoi gian tir 7 dén 7,000 nam. Bai vi nhitng diéu d6 chac chan s& nbi



g6t cac su kién ma & d6 dan dén su giam hut dang ké sb luong nhirng ké bat
chinh, nén gia thiét nay co thé 1 kha thi. (Trir phi, nhu ca ba quan diém, cai
chét co thé hdi sinh, diéu nay s& giy ra cudc khung hoang ca vé tai vé
nguyén 1an chd 4.)

Tuy nhién, ké tir khi ho bat dong trong viéc xac dinh ai 1a ngudi luong
thién dé tin tudng mot ngudi trong s6 ho lai doi hoi phai c6 mot hanh dong
tin ngudng. Khoa hoc khong dé ra céc tiéu chi dé chi ra viéc chon lya ngudi
ton tai hay 1 viéc xdy dung nén nhitng con nguoi manh khoe 1a tot hon, va
mdi tin diéu déu chi ra viéc sinh ra lugng cd thé manh va yéu twong duwong
nhau.

Pbi v6i s6 phan ctia hanh tinh va nhitng cu dan khac cta né sau khi chung
ta cudi cung cling di t6i hdi két cung voi nd - hoidc nd két thuc cing véi
ching ta, cac ton gido tr¢ nén tuy tién hoac tham chi t¢ hon thé. Trai dat thoi
hau nhan loai hodc la bi phot 16 hodc 1a bi huy diét, du cho dao Phat va dao
Hindu cho rang trai dat s& tai sinh tur déng d6 nat, nhu toan bd vil try, gidng
v6i viéc lap lai thuyét Big Bang. (Pén tan khi dleu dé xday ra, cau tra 101
chinh x4c cho cdu hoi liéu thé giéi nay co tiép tuc ton tai ma khong cé chung
ra, theo Pat Lai Lat Ma, la: “ai ma biét duoc?”)

Trong Thién Chta Gido, trai dat tan chay nhung mot trai dat méi dugc
sinh ra. Do n6 khong can mit troi, ma anh sang bat diét ctia Chua troi va
Chtia Giesu s& xua tam bong toi. RS rang d6 1a mot hanh tinh khac so voi
hanh tinh nay.

“Thé gidi ton tai dé phung su con ngudi, boi loai ngudi 13 sinh vat hién
dat nhat,” vi gido chu Hoi gido Tho Nhi Ky Abdulhamit Cakmut noi. “P6 13
vong luan hoi ciia sy song. Tir hat bién thanh cdy, tir cay két thanh qua cho
chung ta in, va chung ta tra lai hat cho vong ludn hoi dy. Van vat c6 nghia vu
phung su cho con ngudi. Néu con nguoi bién mat khoi vong luan hoi dy, tu
nhién tu than no ciing s& két thuc.”

Su luyén tap kho hanh theo dao hdi ma ngai truyén dat thira nhan réng mol
thir, tir cic nguyén tr dén thién ha, déu chuyén dong trong cac chu trinh,
gom ca tu nhién khi n6 lién tyc tai sinh — it nhat 14 cho dén thoi diém nay.
Gidng nhu nhiing nguoi theo cac dao khac - nhu Hopi Hindu, Do théi gido
va co ddc giao, Ba1 hoa gido, ngal cling canh bao vé ngdy tan thé. (Dao Do
Thai ciing cho rang thoi gian s& két thiic, nhung chi c6 Chtua mai biét d6 c6
nghia 13 gi). Cakmut néi “Chung ta da thay cic ddu hiéu. Su can bang bi phé
v&. Nguoi tot dong hon. Nhiéu sy bat cong, boc 10t, tham nhiing, 6 nhiém



hon. Gio day, chung ta dang phai d6i mat voi chung.”

D6 1a mot vién canh quen thudc: cai thién va cai ac cudi cung ciing tach
roi nhau, 1an lwot vé véi thién duong va dia nguc, va moi thir khac bién mat.
Trir phi, theo quan diém cua Abdiithamit Cakmut, ching ta c¢6 thé lam cham
qua trinh nay - nguoi tot 12 nhitng ngudi c¢d gang phuc hodi su cin bang va
tang tdc do tai sinh cta tu nhién.

“Chiing ta cham soc than thé dé séng lau hon, thi chiing ta cling nén lam
di€u tuong tu véi the gigi. Néu chung ta yéu mén the gidi, hdy gitp nd ton
tai 1au nhat c6 thé, ching ta c6 thé tri hoan ngay tan the.”

Li¢u chung ta c6 thé? Ngudi theo thuyet Gaia, James Lovelock tlen doan
rang néu moi th khong sém thay d6i, thi chung ta tot hon nén cat giau
nhimg kién thirc quan trong ctia nhan loai ¢ cic cuc, trong mot moi trudng
khéng can dién ning. Tuy nhién, Dave Foreman, nha sang 1ap nhém Earth
First, mot lanh dao cua d6i xung kich vi moi trudong, nguoi da co tat ca
nhung mat di niém tin rang con ngu’0'1 xtrng dang c6 mot vi tri trong he sinh
tha1 gio day lai quan 1y Vién bao ton smh hoc, mot trung tAm tu van vé bao
tdn sinh hoc va niém hi vong khong hdi tiéc.

Hi vong do6 vira bao g@)m, vua phu thudc vao su hién dang cua mot “siéu
lién két” — cac con duong trai dai trén toan bo cac luc dia, noi moi nguoi s&
dugc bao dam cung song chung voi thé gi6i hoang di. Chi riéng & Bic My,
ong nhin thay t61 thiéu bbn con duong ching s€ m¢ rong duong xuong song
bi chia cit cta luc dia, cac bo bién Pai TAy Duong va Thai Binh Duong va
Bic cuc. Trong modi dudng hanh lang cac dong vat an thit va hé dong vat
bién mat tir ki Pleitoxen c6 thé phuc hoi, hoic nhitng diéu gan giii nhat c6
thé s& tai sinh, nhitng con vat dén tir chau Phi thay thé cho lac da, voi, bao gé
pa va su tur da tuyét chung ¢ Chau My.

Nguy hiém u? Foreman va dong sy tin rang, vé vét ciia con ngudi 1a trong
mot hé sinh thai tai can bang, chiing ta c6 co hoi sdng sét. Néu khong, chinh
cai hd den chiing ta chén vui phan con lai cia thién nhién ciing s& nudt
chtng lay chung ta.

P6 1a mot ké hoach khién Paul Martin, cha dé cua thuyét tuyét chung
Blitzkrieg, két hop véi David Western ¢ Kenya lién tuc d4u tranh nhim
chdm dut tinh trang loai voi dbn ha tung cay tri s6t ¢co kha nang chiu han
han: hay chuyén mét sd thi thude bd voi dén Chau MY, Martin khan khoan.
Hay dé chung lai an cam Osage, bo, va cac loai qua va hat khac phat trién



qua 16n bdi nhitng dong vat 1on co thé tiéu hoa chung.

Trén thé gi6i rong 16n ndy, cir bon ngay dan so thé gidi lai ting khoang
mot triéu ngudi. Ké tir khi chung ta khong thé nam chic dugc nhimng con sb
d6, nén chung s& vudt khoi tim kiém soat cho dén khi chiing bung ra, tuong
tu nhu diéu xay ra véi nhitng loai khac phat trién qua 16n téi ndi tré nén
khong 16 trong mét chiéc hop. Thi duy nhat co thé thay d6i diéu nay, trir phi
tat thay loai vat déu hi sinh cho sy tuyét ching ctia con ngudi, cho thay tri
thirc thyc su 1am ching ta trd thanh giong loai dic biét hon ca.

Giai phap thong minh s& doi hoi t6i 1ong can dam va su khon ngoan dé ap
dung von hiéu biét cia chung ta vao cac tha nghiém. Diéu d6 co thé s&
thuong tdm va bat tric & nhiéu phuong dién, nhung n6 sé& khong giy chét
nguoi. N6 s& lap ra gidi han tir nay vé sau, budc mdi phu nit trén trai dat chi
c6 thé sinh mot dua tré thay vi nhiéu dua.

Céac s6 liéu thu duoc tir giai phap ha khic do, nhung dugc thuc hi¢n cong
béng, gay ra nhiéu kho khin dé c6 thé dua ra du béo chinh xac, vi du, ti 1é
sinh thap hon s& giam bét ti 16 chét sau khi sinh, bdi cac ngudn tai nguyén s&
duoc danh dé cham soc tung thanh vién dac biét cua thé hé méi. Béng cach
14y bang tudi tho dén nam 2050 cua Lién Hop qudc 1am chudn, tién si Sergei
Scherbov, ngudi ding dau nhém nghién ctru & Vién nhan khau hoc Vienna
thuoc Hoc vién khoa hoc Ao, va cling la mot chuyén gia phan tich trong
chuong trinh dan s thé gidi, da tinh toan duoc diéu gi s& xdy ra véi dan sd
thé gidi, néu tir nay trd di, tit ca phu nit trong d6 tudi sinh dé chi c6 duy nhat
mot dura con (nam 2004, ty I¢ sinh 1a 2,6 tré/phu nir, dén nam 2050, ty 1€ do
c6 thé giam xubng con 2 tré/phu nir).

Néu vo tinh diéu d6 bat dau tir ngay mai, dan sb hién 6.5 ti cta ching ta s&
giam di khoang 1 ti vao giﬁ:a thé ky nay. (Nhung néu chﬁng ta van duy tri
tlnh trang hién tai thi dan so thé gidi s& dat ngudng 9 ti.) O th(n diém nay,
néu giltr dugc mirc mot tre/phy nir thi cudce song cua tat ca cac giong loai trén
trai dat s& c6 nhirng thay ddi 16n lao. Do su can kiét cua tu nhién, bong bong
dan s6 khong 16 hién nay s& khong bi bom cang lai nhu hinh hai trude day.
Pén nam 2075, s6 luong hién dién cia ching ta s& giam xudng khoang mot
nira, con 3.43 ti dan, dong thoi tac dong cia chung ta ddi voi thién nhién
tham chi con giam 16n hon, vi nhitng nd luc ctia ching ta duoc tan duong
vGi su xuat hién cua hiéu ung day chuyén ma chung ta 13p ra cho h¢ sinh
thai.

Biéu do cua Jonathan: Dy bao, va dan so cua thé gidi.



—————————— Kich ban trung han cta Lién Hop Qudc: Ty 1& sinh giam tir 2.6
tré/phu nir ctia nim 2004 giam xudng con khoang 2 tré/phu nit vao nim
2050. Nguon: Uy ban dan s6 thudc Ban kinh té va xa hoi — Hoi dong bao an
Lién Hiép qudc (2005).

---------- Kich ban néu tat ca phu nit bi han ché sinh mot tré.

Nguon: Tién si Sergei Scherbov — truéng nhom nghién ctru, Vién nhan
khau hoc Vienna thudéc Hoc vién khoa hoc Ao.

Pén nam 2100, tic 1a cach hién tai gﬁn mot thé ky, dan sb cua ching ta co
thé & murc 1.6 ty: quay lai mic dan s6 timg c6 ¢ thé ky 19, ngay trudc khi
nhitng tién bo 16n vé niang luong, thude y té va san xuat thuc pham nhan doi
dan sb, va sau do tiép tuc nhan d6i 1én 1an nita. Tai thoi diém d6, nhiing sang
ché d6 dugc xem nhu 13 nhitg phép than. Song ngdy nay, rat gidng véi bat
ctr diéu gi tot dep, thi chiing ta cang nudng chiéu minh tirc 13 dang 1am hai
chinh minh.

Tuy nhién, tir nhiing con s6 co thé dat duoc & tim xa do, ching ta s€ thu
duoc loi ich cho tit ca céc tién trinh ctia minh cong voi tri tu¢ nham dam béo
cho dan sb cua chung ta dugc kiém soat. Su khon ngoan nay sé tién timg
budc tranh xa khoi nhimg thiéu hut va sy tuyét chung - nhiing diéu qua
mudn dé co thé khoi phuc, déng tho1i su khon ngoan cling nhen nhém niém
vui ngdy cang 16n khi hang ngdy duoc nhin ngam thé gidi ngdy cang tuoi
dep. Bang ching cia diéu d6 khong bi an gidu trong cac s liéu. N6 hién
hién ngay ngoai khung cira s6 ciia mdi ngudi, noi khong khi tuoi mat s& tran
ngdp cac mua trong nam, cing véi tiéng chim hét nhiéu hon.

Néu ching ta khong kiém soat, va dé dan s ting thém mot ntra nhu du
kién, liéu cong nghé cia ching ta c6 thé lam giau thém cac nguodn tai
nguyén, giéng nhu diéu da 1am duogc trong mot khoang ngin cua thé ky 20?
Chung ta da nghe n6i vé doi quan robot. Pung thu gin trén boong tau White
Holly, ngdm nhiing con ca map dang luon 10 xung quanh, nha vi tring hoc
Forest Rohwer thtr suy nghi vé mot kha nang mang tinh 1y thuyét khac:

“Ching ta c6 thé thu st dung cac tia laze, hoac mot vai tia song phﬁn t
tuong tu, dé thuc sy tao ra nhirng thr & nhiing noi1 rat xa, trén cac hanh tinh
khac, hodc trong cac h¢ mat tro1 khac. Cach d6 s€ nhanh hon nhiéu so véi
viéc giri mot ther gi dén d6. C6 thé ching ta s& ma hoa duoc con ngudi, va
tao ra mot nguoi trong vi tru. Co 1€ nén khoa hoc doi séng s€ tao ra kha
nang thyc hién diéu d6. Toi khong biét liéu vat 1y hoc co cho phép thuc hién



diéu d6 hay khong. Nhung dé 1a tat ca cac van dé ctia hoa sinh hoc, vi thé
chang c6 1y do gi ma chung ta khong lam dugc.”

Ong noi tiép, “trir phi thyc su ton tai cai goi 1a hao quang ctia cude doi.
Nhung ciing s€ co di€u tuong ty nhu thé, bo1 khong co6 bang chiing cho thay
chung ta c6 thé thyc sy bién mat khoi noi nay tai mot diém thoi gian hop 1y
nao.”

Néu ching ta c6 thé 1am diéu d6 - tim ra mot hanh tinh mau m& du rong
16n cho tat ca chiing ta, sao chép giao thoa laze than x4c chung ta, va truyen
tai tri tué cua ching ta xuyén qua quing duong nhiéu nim anh sang - thi rét
cudc trai dat s& van tuoi dep khi khong c6 con ngudi. Khong co nhiéu thude
di€t co, thi co dai (n61 cach khac nhu la sy da dang sinh hoc) s€ xam chiém
cac don dién cong nghiép va don dién trong thong 1ay gb doc canh - mic du,
& Mi, d6i khi co dai d6 c6 thé duoc goi 1a cay day leo kudzu. Cay nay chi co
mat ¢ day tu nam 1876, khi n6 dugc mang tr Nhat Ban sang Philadelphia
nhu 1a mot mon qua nudc My tron 100 tudi, cudi cting mot vai con vat phai
hoc cach an no. Dong thm néu khong cé nhitng ngu:(n lam vuon khong
nging ¢ gang nho bat ré loai cay doi khat nay, thi rt lau trude khi cac can
nha bo khong va nhitng tdoa nha choc troi cta cac thanh phd phia nam nuéc
Mi d6 sdp xuéng, ho di co thé bién mat dudi 16p man quang hop cé mau
xanh sang kia.

Tir cudi thé ky 19, khi bat dau tir cac electron, chiing ta tién téi diéu khién
nhitng hat co ban nhat cua vii tru, cudc séng con ngudi da thay doi rat nhanh.
Mot phép do dé thay duoc nd nhanh ra sao, trong gan mot thé ky da qua -
cho t61 khi khi Marconi phat minh ra song khong day va Edison phat minh ra
may hat - tat thay moi thé loai &m nhac tung duoc nghe trén hanh tinh nay
déu 1a nhac song. Ngay nay, diéu d6 chi chiém mot phan nho trong khoang
1%. Phan con lai duoc in sao bé“mg dién tir hoac truyén di cung v61 mot nghin
ti tr ngir va hinh 4nh mdi ngay.

Cac song radio nay khong mat di - giéng nhu anh sang, ching truyén di
khip moi noi. Ndo nguoi cling phét ra cac xung dién ¢ tan so rat thap, tuong
tu, nhung yéu hon nhiéu séng radio dugc st dung de lién lac voi cac tau
ngam. Tuy nhién, cic nha ngoai cam Van khang khing ring bd ndo cua
ching ta chinh 1a cac may phat ma néu c¢b ging mot cach dic biét, co thé tap
hop lai nhu cac tia laze dé lién lac xuyén qua nhitng khoang cach rong 16n va
thdm chi ¢6 thé diéu khién moi vat.

Dicu do co 1€ duong nhu c6 hoi cuong di€u, song 10 rang nd thé hién udc



nguyén cia con nguoi.

Nhitng xung dién phét ra tir bd ndo nguoi, giong nhu cac séng radio, cling
phai tiép tuc truyén di - nhung di dau? GiCY day, khong gian dugc mo ta nhu
mot qua bong bong no rong, nhung két cau cua né thi van chi 1a nhing 1y
thuyét. Clng véi su uon cong vo cung huyén bi cua Vi try, thi ¢6 1€ hoan
toan hop 1y khi cho rang cac song nio cia ching ta cudi cung cling tim duoc
cach quay trd vé noi chung phat ra.

Hodc tham chi mot ngay nao do - rat 1au sau khi ching ta bién mat, va trai
dat twoi dep nay, noi ma chung ta da ngu ngbc loai bé chinh minh, bién
thanh noi c6 don khon ta - chung ta, hodc nhitng ki trc cua ching ta c6 thé
ludt trén mot song dién tir cta vii tru vé thim hanh tinh yéu du cta ching
ta.



LOI CAM ON

Thang 7 nam 2003, vi qua mét moi khi chung kién canh han héan, bo canh
cung hoanh hanh va ltra thi€u rui nhitng canh rung & Arizona, t61 da goi dién
thoai n6i chuyén that lau véi gia dinh dé 1an tranh ndi chan chuong va nghi
vé New York véi thoi tiét dé chiu hon. Con bio dau tién tan cong ving nii
Catskill vao dém t61 ghé qua cabin ciia mot nguoi ban. Ngay hom sau, trong
khi chiing t6i dang ban cach di doi khu vuc trong cay van sam non, dai hon
2m dang choc vao mai hién nhu nhiing miii gido, t61 nhan dugc mot tin nhin
tu Joise Glausiusz.

Joise, mot bién tap vién cua Tap chi Discover, dao g?m day da doc lai mot
bai bao ma toi viét cho Tap chi Harper’s mot vai nim trude ¢6 ndi dung méd
ta canh thién nhién xuat hién dé 1ap day chd khuyét con nguoi dé lai khi ho
chay tron khoi Chernobyl. Hé sinh théi xung quanh 10 phan rng bi tan pha
duong nhu dang phong pht hon khi ving bong con nguoi, du co hay khong
co pluton. Co ay haoi toi: “Biéu gi s€ xay ra néu con nguoi bién mat ¢ tit ca
moi noi?”’

D6 chi 1a mot cau hoi tudng nhu don gian, toi chot nhan ra rang, hay dé
cho chung ta thay vo sd ap luc ma trai dat dang phai ganh chiu hién nay tir
gia tuong (ban than gia tudong ndy di co loi thé rat 16n) rang con ngudi
chung ta khong con ton tai, va bang cach chung ta c¢6 thé biét duoc diéu gi
xay dén tiép theo. Xem va c6 thé 1a hoc héi. Bai bao Joise dé nghi toi viét da
thuc giuc toi viét tip sach ndy nham tra 101 thau dao cau hoi cua co y. Toi
biét on ¢6 ay vi da dit ra cau hoi do.

Nguoi dai dién cua t61, Nicholas Ellison, khong chi nhan thiac dugc su
cudn hat cua cudn sach, ma con gitp to1 tim dugc mdt bién tap vién gidi.
John Parsley & Thomas Dunne Books, tap chi St. Martin’s Press thuong
xuyeén dong vién toi, dac bi¢t khi nghién ctru cua tdi1 khong thé tranh khoi
chuyén di vao ngd cut. Toi biét on Nick va John, khong chi vi nhiing tu van
va k¥ niang chuyén mon ctia ho ma con vi ho luén nhic nhé t6i nguyén nhan
t61 viét quyén sach nay.

Viét ra mot cudn sach c6 nodi dung dang tin cdy ban vé thé gidi cta ching
ta s& ra sao néu khong c6 con nguoi twong tu viéc ung ho mot y kién nguoc
doi ma phuc tap nhu bat ky cau hoi hoc bla nao ciia dao Phat. Toi khong thé
lam duoc diéu do néu thiéu sy hd tro nhiét tinh cta rat nhiéu nguoi. Ho Xuat
hién trong nhiing trang sach nay va tdi mang on ho vi da gitp t6i hicu 1o



hanh tinh cua chung ta thong qua con mat, trai tim, va sy tinh thong cta ho.
Nhiéu ngudi khac c6 dong gop 16n lao ma toi khong thé miéu ta hét trong
nhiing trang viét nay vi nhiing 1y do lién quan dén kinh té. Néu toi dua vao
cubn sach ndy tit ca nhimg ndi dung quy gia cia moi ngudi, thi cudn sach
nay dang nhé& phai day gap bon lan hién tai.

Khi con Ia mot cau bé, to1 luon du dinh tré thanh mdt nha khoa hoc, du to1
chua bao gio hinh dung duogc 13 vé chuyén nganh gi, vi moi thir déu hap dan
t61. Lam sao toi co thé tro thanh mot nha thién vin hoc, néu dleu do khong
gitip toi trd thanh mot ¢d sinh vat hoc? Khi 1a mot nha bao, toi rit may man
duoc tiép xtc v6i nhiéu nha khoa hoc trir danh, trén nhiéu chuyén nganh va
tai rat nhiéu dia diém tha vi. Chuyén di cung véi nha khao c6 hoc Arthur
Demarest dén Dos Pilas & Guatemala 1a mot trong nhiing chuyén di dang
nhd nhat trong doi t6i. Mot chuyén di ciing khong kém phan hip dan 1a dén
tham Chernobyl v&i cdc nha vat 1y hoc hat nhan Andriy Demydenko,
Volodya Tykhyy va kién tric su canh quan David Hulse, nha phan tich hé
théng Kit Larsen va sau d6 1a nha gido duc mdi truong dang nhé John
Baldwin cta truong Pai hoc Oregon. Trong chuyén cong tac dén Antarctica
vai nam trude, nhitng con ngudi lich thiép tai Quy khoa hoc qudc gia va Tap
chi Los Angeles Times nhu nha vat Iy quang hoc Ray Smith, nha sinh vat hoc
Barbara Prezelin — ca hai hién dang cong tac tai Pai hoc California-Santa
Barbara, nha sinh vat hoc phan tir Deneb Karentz dén tir Pai hoc California
San Francisco da chia s€ nhitng nghién ctru ti€n phong cua ho vé su can kiét
khi ozon, ma dén tin ngay nay, nghién ctru d6 van rat quan trong cho von
hiéu biét cua chung ta. Thong qua nhiéu chuyén di dén Amazon, nha nghién
ctru bo sat Bill Lamar da khong ngimg chi bao t6i rat nhiéu diéu. Trén dudng
tré vé nha, t6i duoc David Foster tan tinh dua di tham quan ring Harvard
cling nhu dugc nha dia chat thuoc Cuc kiém 1am M§ Fred Swanson va ciy
but viét vé thién nhién, triét gia Kathleen Dean Moore huéng dan thim rimg
gia ¢ Oregon.

Trong nhitng thoi khic quan trong ctia nghién ctru va viét cudn sach nay,
to1 nhan dugc su giap do tir nhitng nguoi ban, tor nhitng nguoi ho hang va
cac dong nghiép khac. Ho da dong gop tur hoat dong thuc hanh, dén tri tué,
dao dtrc va ca nhirng diéu khong ai biét (ddy 1a con chua ké dén hoat dong
bép nuc cho t6i ctia ho), su gitp d& ctia ho gorl ra cho to1 nhu’ng ¥ tuong, tiép
thém ning luong cho t6i vao lic ma toi can chung nhéat. Toi xin cam on
nhirng 101 khuyén, 101 nhan xét, su hiéu biét, sy an can, su tin cay, dén db an,
chd ngu ma to1 nhan dugc tu ho



Hinh anh cta Peter Yate trudc khu vuc Varosha, Cyprus do nat hét sirc
thAm thia. 30 nim trudc, ong gip vo minh tai ddy. C6 18 réng, du chi mang
tinh biéu tuong, khi 6ng chup vo1 burc anh noti day, thi mot chdi non ciia co
dai bay qua trudc ong kinh va mot phan che di mit chinh ctia mot khach san
bi bo hoang; Puogc su dong ¥ cua dng, Ronn Spencer & Sole Studios da stra
anh dé loai bo cay co dai d6. Ronn va dong nghiép ctia 6ng Blake Hines
cling d3 xir 1y cac buc anh mau thanh anh den trang cho cudn sach nay.

Sao chép lai buec tranh vé nhitng cht chim bd ciu di cu dang bay cua nghé
si v& tranh minh hoa cua Annapolis Phyllis Saroff khong thé thé hién hét
duoc mau sic nguyén ban tinh té cta bic tranh, song phién ban mau xam ma
ba cung cap cho toi lai co sttc Am anh ciia riéng nd. Va toi khong thé tra hét
on Carl Buell vi ong da giup to6i dua vao cudn sich ndy nhitng bic v&
nguyén ban vé mot loai dong vat co v da tuyét ching, mot con ludi khong
16 va loai vuron ngudi to tién cia ching ra.

Pong gop cua nghé sy Jon Lomberg ¢ dy 16n hon ca nhitng hinh chiéu
ma ong di v& dé dua lén cac tau tham hiém khong gian giita cac vi sao. TAm
nhin cua Jon da ching minh lam cach nao ma nghé thuat co thé vuot qua
gidi han do chung ta nghi ra va 1am chung ta bat ngd véi biéu hién tinh than
hudng t6i su bat diét. NO luc bao ton cac gia tri Am thanh va hinh anh ham
chira tinh than nhu vay thuc sy 1a mot trong nhiing thanh tyu bat diét cua
nhan loai. Toi cam on sdu sic dén ong va cic nha bao ton nghé thuat &
Manahata l1a Barbara Appelbaum va Paul Himmelstein vi nhitng gi ho mang
lai khong chi cho cudn sach ndy ma con cho tat ca chung ta.

Mot diéu khéc: tat ca loai ngudi chung ta phai biét on v s6 loai khac. Néu
khong c6 chung, con ngudi khong thé ton tai. D6 1a diéu don gian va ching
ta khong thé tho o voi ching thém nita, gidng nhu t6i khong thé bé mic
nguoi vo yéu quy cua toi, cling nhu ngudi me trai dat da sinh thanh va nudi
dudng chung ta.

Khong c6 ching ta, trai dat van chiu dung duogc, tuy nhién néu khong co
trai dat, chung ta lai tham chi khong thé ton tai.
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