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Mot doc gia trung binh c6 thé yén tdm di vao thé gidi bao la cta cac thién ha
v6i mot ngudi hudng dan sanh soi co mot hiéu biét uyén tham dong thoi voéi
su nhay cam cua mot tam hon ngh¢ si. That kho co thé tuwong tuong mot
“tua” du lich nao bo ich va hap dan hon...

Lo1 gidi thiéu nay thoat nhin ¢6 vé nhu mdt nghich ly: 1am sao mdt nha tho
gia lai “d6c chung” viét 1oi gidi thiéu cho mot cudn sach khoa hoc vé vat 1y
thién van. That ra, ngu’m gay nén ca1 tudng la nghich 1y nay chinh 1a nha vat
ly thién van ndi tiéng nguoi My gdc Viét, Trinh Xuan Thuan. Ong da s0an
han mét gido trinh “Vat 1y thién vin cho cac nha tho”. Téi chwa c6 may man
duoc xem gido trinh ndy. Nhung nhiing diéu t6i da doc va hiéu duoc trong
cubn sach noi tiéng “Giai diéu bi an” (ban dich ctia Pham Vin Thiéu, NXB
Khoa hoc va K§ thuat, 2000) ctia dng khién toi dinh ninh ring tac gia ctia né
c6 tm hon ciia mot nha tho thi thiét.

Cam tudng dy cang dugc cung cb sau khi xem cudn Tro chuyén véi Trinh
Xudn Thudn - tén gbc 1 Mot nha vt 1y thién van, ciing do Pham Van Thiéu
dich.

Céc ban hay doc:

“...thién van hoc khéng thé quy vé cac phwong trinh, cdc con s6 va cdc khdi
niém thuan tiy tri tué... Téi can mét lan niva dwoc ngdt ngdy chiém nguwdng
vom troi dd‘zy sao tw cac dai thién van trén cac dinh nui cao, cach xa anh den
nééng ciia cdc thanh phé va thé giéi van minh. Téi muon cé cam thdy mot
lan nita cdi cam gidce chwa hé nhat phai, d6 la cam gidc vé sw hoa nhdp véi
Vil tru trong khi dnh sdng tran vao kinh thién vén ciia t6i, muén mét lan niva
cam thdy sw run ray chay doc song lung khi nghi rang cdc hat dnh sdng
dang bi thu vao kinh thién van da bat dau cudc hanh trinh tir hang ty nam
triede trong khi cde nguyén tie cdu tao nén co thé téi ngay nay van dang con



O trung tam mot ngoi sao nao do...”

T6i rat tiéc, trong khuon khd mot 101 gi6i thiéu, khong thé trich dai hon nira.
“Cai su run rdy chay doc song lung” ay 1a mot man cam tho khong thé 1dn
duoc!

D3 tir nhiéu thé ky trude, ngudi ta thudng c6 mot dinh kién hét st nong nodi
cho rang khoa hoc va tho ca (hay nghé thuat nodi chung) 1a mot ngén ngir
hoan toan khac biét. Mot bén doi hoi nhiing phuong trinh chinh xac nhung
kho khan, mot bén mé cira cho 6c tudng tudng bay bong nhung mung lung
vo dich. That 1a mot dinh kién tai hai. Cac nha khoa hoc noi chua tung bao
gid d6i 1ap khoa hoc véi my hoc.

“Cac nha vat ly vi dai nhu Einstein va Dirac déu rat nhay cam vo1 vé dep
trong ly thuyét ctia ho. Ho dé cho my hoc dan dat truc giac va su lua chon
cua minh. Dirac thdm chi con noi1 réng néu mot thi nghiém trai véi mot 1y
thuyét dep thi cai sai 1a thuc nghiém chir khong phai 1a 1y thuyét”.

Viée tién bo cua khoa hoc phﬁn 16m dya trén viéc dé xuat ra nhitng gia thuyét
m&i, mot nha khoa hoc thiéu tudng tuwong lam sao c6 kha ning dé xuat ra
nhimg gia thuyét kha “rd dai”, chit ciia Niels Bohr, c6 co may thay d6i ca
mdt cach nhin c¢b hitu vé hién thuc. Trong cudc trdo chuyén vadi1 Jacques
Vauthier, Trinh Xuan Thuan da tranh dugc thién hudng sa da vao nhiing chi
tiét sinh hoat vun vit ¢ tinh giai thoai nhu thoi thuong cua khong it bai tra
101 phong van.

Tac gia da trinh bay mot btrc tranh hoanh trang vé sy phat trién cua thién van
hoc tir budi so khai dén nhirng 1y thuyét hién dai vé vu nd 1on, vé su gian no
cua Vi try va nhiing tri thirc co ban ctiia nganh vat Iy thién van mot cach sau
sic va tuong d6i dé hiéu. Mot doc gia trung binh c6 thé yén tdm di vao thé
gidi bao la ciia cac thién ha vi mot ngudi hudng dan sanh soi c6 mot hiéu
biét uyén tham déng thoi vo1 sy nhay cam cua mdt tam hon ngh¢ si. That
kho c6 thé tudng tuong mot “tua” du lich nao bo ich va hép dan hon.

L& di nhién doc mét cudn sach dau la phé cap vé khoa hoc khong thé dé
dang nhu doc mot cudn tiéu thuyét di tau xe. Nhung cai nd luc tri tué khong
dén ndi vat va 1am ay lai duoc dén bu mot cach that hao phong. Ta s& thay
tam hon minh nhu dugc nang cao vuot khoi strc hiit ciia nhitng lo toan tinh
toan nhiéu khi qua nho nhat hang ngay bay vao khoang bao la vii try, rong
cho1 voi1 nhitng ty ndm anh sang va ty ty nhitng thién ha.

Trong luc trén cac phuong tién thong tin dai ching ngudi ta néi nhiéu dén
nhu cdu vé ngudn, ngudi ta hinh nhu quén mat rang vat 1y thién van 1a mot
phuong thitc vé ngudn rong 16n va sau xa nhat, vi con nguoi voén 1a mot bo
phan cua vii tru hay néi nhu cac nha thién van hoc “mot hat bui cua nhirng vi
sa0”. L& di nhién mot hat bui sao c¢6 ¥ thirc. Va dé tao dung nén nhiing hat



bui sao ¢6 y thirc ndy vii try d3 phai bo ra bao nhiéu cong suc dé thuc hién
nhitng tinh toan chinh xac vugt xa tit ca nhitng anh hung ca ky vi nhat cua
loai nguoi.

“Pd chinh xac cua su diéu chinh mot sd con sb dé rot cuc ching ta xuat hién
trén do1 nay co thé so duoc voi d6 chinh xac ciia mot cung thu mudn gam
mot miii tén vao bia c6 dién tich 1 cm? dit tdn dau kia cua vil try, tic 13 &
khoang 15 ty ndm &nh sang”.

T6i mudn két luan bang mot 161 phat biéu hom hinh cua Einstein “Cai kho
hiéu nhat 13 1am sao Vil tru lai ¢6 thé hiéu dugc”. D6 1a thach thirc va ciing 1a
pham gia ciia con nguoi trong nhiéu thién nién ky.

Gio thi cac ban hidy mo sach va di 1én tau di vao bao la tim lai ngudn goc
thién ha cua minh.

Trang Ba Vi.

Sao doi

Chir thién di

Lé Dbat
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Thua 6ng Thuén, chiing ta sap noi toi linh vye nghién ctru cua 6ng, khoa hoc
vat 1y thién van, nhung dic biét 13 vé con du:cmg d3 dan ong t6i mon khoa
hoc do. Ong sinh 0 Viét Nam nam 1948 va roi dat nude nay vao nam 1966
dé theo dudi su nghiép hoc tap rat xuat sic tai hai truong Pai hoc vé khoa
hoc 16n nhat cia M. Nhitng dao 16n dién ra ¢ nudc 6ng vao thoi diém do co
mot anh hudng truc tiép nao téi cude doi ong khong?

Tat nhién 1a c6 r6i. Toi sinh ra & Ha Noi, tha d6 hanh chinh cua Bac Ky thoi
do. Ong biét déy, dudi ché @6 thuc dan cua Phép, Viét Nam duoc phan chia
thanh ba ky: Béic ky, Trung ky va Nam ky. Trong sudt thoi au tho cia toi,
cudc khang chién chong thyc dan ctia ong Ho6 Chi Minh dang vao hoi quyét
liét nhat. Toi khong co nhiéu ky niém vé giai doan ndy vi t6i con qua nho,
nhung t61 con nhéd rd6 nam 1954, nam cha me t61 da bo lai tat ca, roi mién
Bic di cu vao Nam. Thuec té, sau that bai cla Phéap ¢ Dién Bién Phu, that bai
dit ddu cham hét cho ché d6 thuc dan Phap, hiép dinh Gionevo chia Viét
Nam thanh hai mién, 1ay vi tuyén 17 1am gidi tuyén. Ché do cong san cia
6ng H6 Chi Minh dugc xéac 1dp ¢ mién Bic va ché do than My cta dng Ngod
Pinh Diém ¢ mién Nam. Hi¢p dinh cling da du li¢u s¢€ tién hanh téng tuyén
ctr dé bau ra mot chinh phui duy nhat cho ca nude.

Phai chang do 1a nhitng su kién da dua ong td1 Sai Gon va theo hoc trung
hoc ta1 d6?

Pung thé, va cha t6i, mot vién chirc cao cip cta chinh quyén cii, da phai lam
lai tir sb khong. Ban dau, ong dinh cu tai Nha Trang, mot thanh phé bién
nho. Tai day toi1 theo hoc tai truong Yersin. Sau do cha té1 duge vao Sai Gon
va ¢ day toi hoc trung hoc tai truong Jean-Jacques Rousseau, nguyén la
truong Chasseloup Laubat.

Theo nhu t6i hiéu thi 6ng d3 timg 14 mot hoc sinh xuat sac?

T6i tot nghiép th tai loai “gioi” vao ndm 1966. Qua ding toi 1a mét hoc sinh
xuat sdc. Toi hoc gioi ca van hoc va triét hoc ciing nhu toan va vt 1y. Céc
thiy gido ctia t6i di cho t6i tham gia cing mét lac nhiéu cuoc thi hoc sinh
gidi ca vian 1an toan cua cac truong trung hoc day bang tleng Phap. To61 thyc
sy khong thién han vé moén nao, nhung du sao d01 Vo1 toi van c6 mot sirc hut
nao d6 vé phia cac moén khoa hoc hon. Toi van rat thich thuong xuyén thir
tim hiéu nhirng cai thé nao va tai sao clia cac su Vat.

Cha 6ng c6 tac dong dén chi hudng khoa hoc ctia 6ng khong?



Hoan toan khong. Cha t61 la mdt quan toa va khong co6 tinh cdm dac biét nao
d6i v6i khoa hoc ca, nhung 6ng di giup d& toi rat nhiéu trong hoc tap. Ong
khich 18 moi su td mo c6 tinh chét tri tué cta toi. Hai cha con toi d& c6 nhiéu
cudc nodi chuyén dai vé nhiing dé tai rat khac nhau. Va sau nira, thu vién cta
gia dinh t6i lai rat phong pht, chu yéu 1a cac tic pham vin hoc, ma dic biét
la nhiing tac pham cua cac tac gia Phap To1 con nhé nhitng sach ma t61 da
doc thud au tho, tit ca cac tac gia co dién cua nudc ong, nhu Victor Hugo,
Hector Malo, Alexandre Dumas, Jules Verne, Guy de Maupassant... To1
cling thich nhiéu tac gia Anh dugc dich ra tiéng Phap nhu Conan Doyle va
nhan vat Sherlock Holmes ctia ong ta. C6 18 cac thdy o truong trung hoc va
sach vé ma to1 da doc da dem lai cho t61 sy ham thich khoa hoc.

Ong da sdng nhu thé nao trong bdi canh thoi chién?

Tai roi Viét Nam tir ndm 1956. Luc d6 cudc chién tranh con chua dat t6i giai
doan khdc liét nhat ctia nd. Tuy nhién, nguoi My ciing da dua toi day khoang
500.000 binh linh va Sai Gon cudi cung ciing dd duoc bao vé mot cach kha
an toan. Cudc séng ¢ day lai dién ra mot cach binh thuong: di hoc, di picnic
cung v&i ban be va di chg voi me... Mdc du vay, nguoi ta van cam théy bau
khong khi ctia chién tranh. Hang rao day thép gai nhan nhan ¢ khap noi, nhat
la & xung quanh cac toa nha cua ngu:m My, st quan va trung tam van hoa
ctia ho... va thip thoang ngudi ta vin nghe thdy nhiing tiéng nd cua cac vu
danh bom. Tung lac, & xa lai c6 nhirg cudc ném bom khung khiép cua may
bay B52. Nhitng chum bom roi lo limg va ngudi ta thay nhimng quang do o
chan troi va mat dat rung 1én. Nhung t6i khong thé ndi rang minh d3 truc
tiép tiép xic v&i chién tranh. T6i 1a con trai 16n trong nha va con trai doc.
To61 khong ¢6 anh trai ngoai mat tran, con ban than t61, to61 dugc tam hoan dé
c6 thé tiép tuc theo dudi viéc hoc tap.

Tuy vay, toi co an tuong rit manh mé vé hai cudc dao chinh ma ban than toi
da tryc tiép trai qua vi nha t6i & gan ngay dinh tong thong. Nhiing binh linh
noi loan do CIA giat day da am muu lat do ché do Ng6 Pinh Di¢m, ché do
khong con phu hop véi ngudi My nita. Cude dao chinh ther nhat that bai,
nhung cudc thr hai thanh cong va Ngo Dinh Diém di bi giét chét.

To61 khong bao glo’ quén dugc cai dém vao thang 11 nam 1963. Bém d6, nap
trong mot chlec ham dao vOi1 trong vuon, ching toi nghe 1o tleng dai bac, xe
ting, sung cdi nd am am. Nhitng vién dan bay sat mit dat suét dém ra rit
ngay trén dau chung toi va dung 1a nhd c6 phép mau nhiém ma nha ching toi
lan d6 khong phuong hai gi.

Cudc xung dot da 1én td1 dinh diém vao nim 1968, hai nim sau khi toi roi
Viét Nam. Noi bat 1a cudc tan cong vao dip Tét Mau Than. Viét cong tham
chi dd chiém duoc ca toa dai s My trong vai ba ngay va diéu nay da dit dau



cham hét cho su dan than ctia nhan dan My trong cudc chién tranh nay. P6i
v6i ho day 12 mot ct sbc tam 1y kinh khing. Cac nha chinh tri thi ¢ réu rao
rang ho dang thang, rang roi cudi cung ho ciing di téi dugc dau kia cua
duong ham, nhung thuc té co cua Viét cong da tung bay trén toa dai st cua
ho & Sai Gon! D6 13 mot don tuyét voi ciia ong H6 Chi Minh! Mot qua dan
cdi di roi ding nha chung t6i gdy nhiéu hu hai, nhung may ma khéng ai bi
lam sao.

Néu nhu t6i hiéu khong 1am thi ngoai tit ca nhiing sy kién do, budc ngoit
16n cua cudc doi ong gan lién véi mot 101 kéu goi cua tudéng De Gaulle?
Piéu d6 di xdy ra nhu thé nao?

Pay dung 1a mot don ky la cta s6 phan. Vi toi 1a hoc sinh xuét sac, nén céc
thay gido da 1am t6i hoa mat vé Paris, vé cac 16p du bi (twong duong voi hai
nam hoc Pai hoc dai cuong & nudc ta chuan bi cho hoc sinh thi tuyén vao
cac truong dai hoc 16n ctia Phap - ND), vé truong Pai hoc Bach khoa, bai
hoc Su pham. Péi v6i ho khong c6 gi trén doi tdt hon cac truong do. Theo
161 cua ho, t61 da dat truéc mot phong & truong Louis Le Grand (truong
trung hoc ¢ cac 16p du bi tét nhat & Phap - ND) 1a trudng da nhén t6i vao
16p du bi khai giang thang 9 nam 1966. Nhung trudc khi t61 1én duong,
tuéng De Gaulle d3 doc mot bai dién vin ndi tiéng & Phudém Pénh, trong d6
c6 néi rang can phai bién ving Pong Nam A thanh mot khu vuc trung 1ap va
ngudi My can phai rat khoi déy.

Nhin nguoc lai thoi gian, t6i thdy Ong De Gaulle c¢6 1Iy. Ong di nhin thay
trudc nhitng cai s& phai xay ra. Tat nhién, 10i tuyén b d6 khong hop gu vai
chinh phu cua tdi va sau d6 chinh phu nay tuyén bd rang Phap khong phai 1a
nudc ban bé va tir nay trd di nhimg ngudi co6 qubc tich (Nam) Viét Nam s&
khong duoc phép di du hoc & d6. Va thé 13 toan bo ké hoach cua t6i bi ngin
tré & ngay phut cudi cung! Toi cang 1am vao tinh trang bé tac vi khi d6 ngoai
ngit duy nhat ma t6i noi thong thao 1a tiéng Phap. Tat nhién toi cling da co
lwu ¥ t6i nudec My do su hién dién ctua ngudi My ¢ Viét Nam. T6i biét rang o
d6 co6 nhing truong dai hoc khoa hoc rat noi tiéng, nhung cai von tiéng Anh
com c01 ma to1 hoc dugc ¢ truong da khong cho phép té1 suy nghi mot cach
nghiém tac vé chuyén do.

Thé khi d6 c6 giai phap nao khac?

T61 da nhanh chong loai ngay nudc My ra khoi ké hoach cua mmh bo1 vi
ngoai hang rao vé ngdn ngi, toi khong quen ai ¢ d6 ca, hon nira nén van hoa
ctia ho hoan toan xa la ddi véi toi. Toi tu nhi minh khi d6 rang nén dén mét
nudc Fracophone nao d6 va cho cho to1 khi tinh hinh quan hé vd1 nude Phap
sang sua hon. Va vao phut cudi cung toi da chon phan Thuy Si ndi tiéng
Phap va truong Bach khoa Lausanne & do, noi to1 da theo hoc mot nam.



Cai gay cho t6i an twong manh nhat khi t6i Thuy Si, do 1a cam giac kho ta vé
sy an ninh ma t6i cam thay. Téi chlra bao g10’ duoc song trong mot xir s6 hoa
binh va diéu nay gy cho t6i mot an twong rat la. Lan dau tién trong doi toi
c6 thé di choi ban dém ma khong s¢ c6 thé gip quan canh bat cir luc nao
hoac bi chan lai béi nhiing cudc xung dot trén duong. To1 phat hién ra réng
trong bong dém khong nhat thiét di lién véi nhitng hiém hoa.

Nhitng nhan t5 nao da c6 anh huodng to1 su lua chon khoa hoc cua 6ng?
Trong mot dat nude kém phat trién, nha khoa hoc c6 uy tin hon nha van. To1
tu nhi minh rang néu t6i dan than vao con duong van chuong thi s& khong di
tdi dau, va diéu nay 1a c6 1y. Do do, toi quyét dinh nga vé phia khoa hoc, vi
du sao ciing hap dan t6i manh hon.

Ngay trong khoa hoc 6ng da c6 su phan biét linh vuc nay véi linh vuc khac?
Khong, lic d6 con chua. Khi t6i Lausanne, t6i nghi rang minh sé& tré thanh
k¥ su, nhung ngay lap tic t6i nhan ra ring ngudi ta chi yéu yéu cau toi hoc
thudc nhitng cong thirc da c6 san va chi sau vai thang toi da y thic duoc rang
t6i sinh ra khong phai dé 1am cai nghé d6. Tat nhién, chac toi cling s& nhan
théy nhu vy néu toi theo hoc & truong Pai hoc Bach Khoa Paris. K¥ su la
nhirng nguoi st dung cac dinh luat do cac nha vat 1y phat minh ra va thuc
tinh t6i mudn lam nghién ctiru hon. O tudi 18, toi di timg tim kiém cau tra 1oi
cho nhirng cau hoi ma hodi d6 nguoi ta con chua biét.

Vat ly hoc dbi vai t6i ludn ludn 13 mot khoa hoc co ban nhét, bai vi n6 dit ra
nhitng cau hoi sau sc, chfmg han nhu cu tric ctia vat chat 1a nhu thé nao.
Nhung dé hoc vat Iy & trinh do cao nhat thi con c6 thé ¢ dau khac néu khong
phai 1a cac truong dai hoc & My. Lic d6 toi con chua biét ranh 1am vé cac
truong dai hoc & My, nhung toi ¢6 nghe noi vé ba truong khoa hoc noi tiéng
thé gidi: truong MIT (Massachuset Institute of Technology - Vién Céng
ngh¢ Massachuset) & Boston, Califonia Institute of Technology (Vién Cong
nghé Califonia) & Pasadena, thuong goi tat 1a Caltech va Pai hoc Princeton.
Thé 14 t6i quyét dinh s& chuyén truong va bén viét thu cho ba trudng néi trén
xin nhap hoc.

Pieu d6 c6 dé dang khong?

Cu01 cung thi cling dé dang thoi, nhung lac dau toi cling hoi lo lang, vi cho
rang ngudi My chiac khong may am hiéu vé chu:(mg trinh hoc cua Phap va
d6i v6i ho cai bang tu tai c6 thé chang néi 1én diéu gi dang ké. Hon nira, toi
lai xin ho cap hoc bong, bdi vi & My hoc phi rat dat, c¢& hang chuc ngan dola
moi nim. Mot s6 tién vuot qua xa thu nhap hang nam cua cha toi. Trong thu
guri cho cac trudng, toi co thong bao: “Néu cac ngai dong y nhan t6i vao hoc,
thi nhat thiét phai cip hoc bong cho t6i, néu khong t6i s& khong thé tdi
dugc”. Toi cling dé nghi ho cho t6i vao thang ndm th hai vi téi khong mudn



mat mot nam da hoc & Lausanne. Ong thtr hinh dung mdét chat xem, mot anh
chang vo danh viét tir Thuy Si, tiéng Anh tham chi con chua ndéi thao ma lai
dam doi mot hoc bong dé du hoc! Toi di phai 1am mot loat bai trac nghiém
dic biét va chac 1a di thanh cong vi ca ba truong déu dong ¥ nhan toi va tat
nhién ca ba déu dong y cip hoc bong.

Mot trong nhitng pham chat chu yéu cua cac truong dai hoc 16n ciia My (luc
nay toi van chua biét ba trudng ma t6i chon 1 16n t6i muic ndo, chi sau nay
khi séng trong khu dai hoc t6i méi phat hién hét tam ¢& cua chang), d6 13 su
khuyén khich va gitup d& nhitng ngudi to ra 13 ¢6 tai ning.

Gio day t6i chi con kho khian 1a phai lua chon va quyét dinh. Chinh ¢ day s6
phan lai cho t61 mot ci hich mdi va lan nay to1 theo mot cach kha thu vi.
Puoc 16n 1én trong mdt nude nhiét déi, lai da duoc ném mui mua dong dau
tién & Thuy Si, t6i nhan thay cai lanh khong hop gu v6i minh. Vi vay toi
thich anh nang va sy 4m ap & California hon.

Thé ra xét cho dén cung tuyét lai 1a yéu to khién ong tir bo MIT va
Princeton?

Pung thé, va diéu ndy ciing that tho ngdy. Toi téi Caltech vao thang 9 nim
1967 va toi kinh ngac phat hién ra chat lugng ddo tao va nghién ctru & day.
Caltech qua ding 1a thanh dia ctia khoa hoc. V41 800 sinh vién dugc lya
chon tir cac trudong trung hoc va dai hoc tdt nhat cua M¥ ma co té1 400 gido
su va nghién ctru vién. Ho khong phai 1a nhitng giao su va nghién ctu vién
tam tam bac trung ma la nhig nguoi di nodi tiéng thé gidi, 1a nhitng nha
khoa hoc “dau nganh” trong linh vuc nghién ctru cua ho, trong dé c6 téi 5
nguoi duge giai thudng Nobel. Ghé gém diy chir, phai khong ong! Pa sd ho
déu 12 vién si ctia Vién Han 1am khoa hoc M7. Ngay trong khu dai hoc da co
nhimg nha vat 1y rat ndi tiéng, nhu Richard Feynman, giai thuéng Nobel vé
vat Iy va la mot trong s6 nhiing nguo1 dat nén mong cho Pién dong luc hoc
luong tir, r6i Murray Gell - Mann, giai thuong Nobel vé vat 1y, ngudi phat
minh ra cac hat quark (thanh phan co ban cua vat chat).

Nhung ct hich thir ba cua sb phan d6i véi toi, d6 1a cai bong ctia Edwin
Hubble van con trum 1én khu dai hoc ndy, béi vi chinh ¢ day, & Pasadena
nay, Hubble da thuc hién tat ca céac phat minh vi dai ctia minh vé ban chat
ctia cac thién ha va vé sy gidn nd caa Vil try. Pay 1a nhimg phat minh duoc
thue hién vao nhitng nim 1920 -1950 va dd dan toi sy ra doi cta 1y thuyét
Big Bang. B¢ 1am nhiing viéc d6, 6ng di sir dung kinh thién van c6 duong
kinh 2,5m cua Caltech dat trén nti Wilson. Va nira, ngay tu dau thé ky,
truong dai hoc nay lién tiép c6 nhitng kinh thién vin 16n nhat thé gidi, va khi
t6i dén, vao nam 1967, thi trudng da c6 mot kinh thién van duong kinh 5m
dit trén nti Palomar. Va ca diéu nay nita toi ciing khong hé biét trude khi téi



day.

Vay 1a 6ng da roi dung vao chd can phai t6i dé lam vat 1y thién vin ma
khong hé muu tinh trudc?

Pung thé, ding 14 ngau nhién (ma c6 that la ngau nhién khong nhi?) di lam
nén moi chuyén. Rat nhiéu nhitng phat minh quan trong vé Vi tru déu duoc
lam & day, boi vi nhitng kinh thién van 16n cta trudng da thu hat duge nhiéu
nha nghién ctru nodi tiéng téi. Nam 1963, Marteen Schmidt, mot gido su &
Caltech, d phat hién ra cac quasar, d6 1a nhitng thién thé ¢ bién gidi ctia Vi
try phat nang luong rat 16n. Vao nim 1967, & khu dai hoc lai bung 1én con
sot vé thién vian hoc. Pay dung 1a noi 1y tuéng dé 1am nay sinh chi hudng
khoa hoc ¢ chang thanh nién 19 tudi dang khao khat mudn hiéu biét tat ca.
That 13 4n tuong khi dugc tim minh trong tat ca nhitng phat minh d6 va
duoc hoc cac gido su giang vé nhitng cong trinh cua chinh ho va boi vi
chung t0i chi c6 khoang 15 - 16 ngudi, nén co diéu kién tiép xtc truc tiép
v6i timg nguoi, tham chi ca nhitng ngudi noi tiéng nhat. That 1a tuyét diéu!
Va chinh diéu nay da 1am thay doi t6i, mot ngudi xuat than tir hé thong gido
duc Phap, trong d6 thay va tro ludn ludn gitt mot khoang cach nhat dinh.
Chang han, t6i hoan toan siing sd khi thay Feynman, mot trong sd nhiing
dinh cao cua vat 1y hién dai, lai rat kién nhan tra 16 tung cau hoi ma nhirng
chang trai mudi chin hai muoi dit ra cho 6ng. Ong con thao luan va vui dua
v6i ching t6i nita. Ay 1a chua ké su tu do khong thé tudng tuong ndi ma
ching t61 c6 duoc. Toi rét ngac nhién théy sinh vién di chan dat, phanh nguc
40 ma van co6 thé 1én 16p nghe mot gido su duoc giai Nobel giang bai!
Nhung xét cho td1 cung thi sao lai khong nhi?

Sau ct soc dau tién qua di, toi bat dau thdy duoc gia tri ciia cai moi truong
hét strc mau md nay dbi véi su phat trién tai ning ctia mdi nguoi, bat ké dia
vi hay vé bé ngoai cua ho la thé nao. Va hon thé nita 1a cai dic an toi thuong,
d6 1a chiing toi bat ctr luc ndo ciing c6 thé gd bat cit canh ctra ndo - nhiing tri
tué vi dai & day déu danh thoi gian tra 10i tat ca nhitng cau hoi ctia chiing toi!
Feynman ma ong vira néi toi 1a mot trong s6 nhitng ngudi khong 16 cua vt
Iy hién dai va m&i mat gan day (tic nim 1989). Ong ay ciing 1a mdt nha pho
bién khoa hoc thién tai va da kich thich chi hudng vat Iy cho rat nhiéu nguoi.
Tinh yéu ctiia Feynman d6i véi vat 1y rat dé& 1ay lan. Ong két hop duoc tai
ning hiém hoi ctia mot nha nghién ciru thién tai va ciia mot nha su pham
xuat ching.

Chuing toi rat mudn biét thém vé cac bai giang cua Feynman. Ong ay d6i xtr
voi cac hoc trd ctia minh nhu thé nao?

Ong 4y ludn tao ra bau khong khi thoai mai bang cach ké mot cau chuyén
hozc mot giai thoai vui va diéu d6 lam cho chung t6i ngay 1ap tirc cam thay



thu gian. T6i chua bao gid cam thay ¢ 6ng c6 mot chut thai do trinh thuong
nao d6i voi li smh vién chung t6i. Ong luén ton trong ching tdi. Toi nghi
rang d6 1a nho nén gido duc ma ong da dugc thu hudng, boi vi khi ¢ tudi
thiéu nién 6ng ciing ludn ludn luc van cha ong véi di loai cau hoi va cha ong
du ban dén may ciing tra 1oi ong khong hé cham tré. T6i cho rang éng rat
thich bon tré thudng xuyén dit ra nhitng cdu hoi va roi sau d6 6ng lai thich
tha dit ra cho ho nhitng van dé hoc bua. Pay 1a mot gido su vo song. Ong c6
mot quan niém riéng ctia minh vé giang day vat Iy. Ong nhin ty nhién véi
d6i mat ludn ludn méi mé va vo tu va giai thich lai tat ca theo cach riéng cua
minh. Ong khéng bao gi di theo nhiing con dudng da mon nhan va ludn
ludn xem xét lai nhitng ¥ tuéng da duoc chap nhan. Ong co6 mdt truc giac
dic biét vé cac hién tuong vat 1y. Khi 6ng cong pha mot bai toan, ngudi ta co
cam giac nhu 13 6ng di co san cau tra 16i va nhing 1ap luan duoc tién hanh
sau d6 chang qua chi 1a dé cung c6 vé mat 1y luan cho truc giac ciia minh ma
thoi. Thé ma chinh ong lai 12 ngudi van diat ra nhimng bai toan cho nhiing dua
mdi tap toe nhu lil chung t6i! Nhitng bai giang ciia 6ng nhu c¢6 ma lyc. Ong
giai thich moi diéu cho chung t6i mot cach gian di va sang sta dén bt ngo.
Ta c¢6 cam giac nhu nho c6 su tham thdu ma minh hiéu rd duge moi thir: ndo
1a ty nhién duoc to chic nhu thé nao, nhitng ngdi sao tién hoa ra sao, nio 13
nudc chay nhu thé nao, va cac nguyén tir ¢ cdu trac ra sao. Ong da lam cho
chung t6i trd nén théng minh trong nhitng gid' giang ctia minh, nhung khén
thay, khi ngéi mot minh trong phong, d6i dién véi cudn vo ghi bai giang cua
ong thi ta lai cam thay tac ti! Con xa ching t61 moi ¢6 duge thién tai cua
ong. Va cudi cung trudng dai hoc cho riang viéc giang day cua 6ng chi thich
hop véi cac nha vat Iy da thanh danh hon 1a cho 1ii sinh vién méi tap toe nhu
chung t6i. Ngay hom nay, nhiing bai giang cta 6ng da duoc xuat ban va
thudng dung dé tra ctru cho tat ca cac nha vat 1y trén toan thé gidi.

Tu xem minh la thién tai Iic & bén canh Feynman va lic & mot minh trong
phong lai khong biét 1am gi tiép theo, d6 qua 1a mot trai nghiém dang so.
Pung thé, doi v4i nhitng ngudi moéi bat dau con chua duge tiép xuc véi
nhirng thi nghiém, nhiing tinh toan phtrc tap cling nhu nhitng phuong trinh
khién nguoi ta phai chong mat, thi d6 c6 18 khong phai 1a cach tot nhat dé
hoc vat 1y, nhung dau sao, dugc nghe dng néi, dugc nhin théy ong chidm hét
bai noi ctia minh véi nhitng dong tac khoang dat va nhin manh ting cau voi
nhiing cai biu moéi day biéu cam, ciing d& mé hon 1am roi. Ong da phat 16
mot nhiét tinh suc sbi va 1a than tuong cua Il sinh vién ching t6i, nhiing
nguoi khong chi khdm phuc ong & tai ning khoa hoc ma con ca & stc sdng
tran tré dén ky la ctua ong. Ong him ho ngén ngiu cude song: nio 1a choi
dan bangid (ta co thé thdy buc anh chup ong dang choi nhac cu nay in ¢



trang dau ctia cudn bai giang vé vat Iy cta 6ng), ndo 1a chai chubt dau toc va
con ca binh luan vé nhitng ngudi dan ba dep nita. Cling xin ndi thém rang
Feynman con c6 tai hai hudc rat tham thay. Khi 6ng mat vao nam 1989, sau
mot thot gian dai phai chéng choi véi can bénh ung thu, ca khu dai hoc da
khoc vi nhé tiéc ong. Bat cir ai ¢6 co may dugce tiép xtc truc tiép véi ong
déu nhé toi mot su hién dién toa sang ctia mot pham cach tuyét voi. Dé co
thé danh gia t6t nhat nhan vat khac thuong nay, toi XIIl gi61 thi€u ong nén
doc cudn tu truyén cua Feynman d3 duoc dich ra tiéng Phap: Ngdi muon
cwoi phai khong, ngai Feynman.

Va mic du thé, 6ng ciing da khong trd thanh nha vat 1y. Vay diéu gi da dan
dat 6ng trd thanh nha vat 1y thién van?

Ong biét day, trong mot truong dai hoc ciia My, ngudi ta thuong chon mot
nganh nhu 14 hoat dong chinh va ddi véi toi d6 1a vat y. Nhung ¢ Caltech,
thién duong tuyét voi cia khoa hoc, sinh hoc, dia chét... ¢6 ca va tat nhién ca
thién van hoc ntra. T61 khao ctru gﬁn nhu tat ca cac bd mén khoa hoc do dé
tu quyét dinh xem minh s& chon linh vuc nao dé 1am luén an tot nghiép. DPoi
voi toi, dé tai nghién ctru co ban nhat do6 1a vat 1y hat co ban. Pay la linh vuc
ctia hai vi than trong khu dai hoc khi d6: Richard Feynman va Murray Gell-
Mann, ca hai déu dugc trao giai Nobel vé vat 1y. Chinh Gell-Mann 13 ngu’di
cung vo1 mot gido su khéac cua Caltech, vao nam 1963, d3 dua ra gia thuyét
vé cac hat quark nhu “ vién gach” co ban nhit cdu tao nén vat chat. Nho céac
hat quark, Gell-Mann d3 giai thich dugc nhirng tinh chat cta rat nhiéu hat
lac d6 sinh ra nhan nhan trong cac mdy gia toc ning lugng cao. Toi dd mé
dam tat ca nhitng thanh tuu do.

Tuy nhién mot linh vuc khac cling thu hut sy chtl y cua t61, do 1a thién van
hoc. Trudc hét, c6 1& bdi vi cai bong ctia Hubble - nguoi di phat hién ra cac
thién ha va sy gidn nd ctia Vi try - van con bao trum ca khu dai hoc, nhung
cling con boi vi da sd cac gido su vat 1y cua toi cling déu tham gia nghién
ctru vat 1y thién van va ho thudng noi vé nd trong cac bai giang ctia minh.
Hai dot thuc tap vao mua he nam 1967 va 1968 da c6 anh hudéng sau sic dbi
v6i toi. Vi can phai kiém séng trong dip he, nén toi tim cong viée lam thém.
Hé théng tro cap trong cac truong dai hoc & My di tru lidu trude viée tuyén
md tam thdi sinh vién dé lam céc tinh toan hodc thuc nghiém, va, tat nhién,
mot chd nhu Caltech, viée gb cira mot gido su dang nghién ctru van dé ma
t6i quan tdm la chuyén khong khé khin gi. Cong viéc dau tién cia toi 1a
trong phong thi nghiém cua gido su William Fowler, mot nha vat 1y dugc
giai thudng Nobel nita cua Caltech, cha dé cua vat Iy thién van hat nhan.
Chinh 6ng 1a ngudi da giai thich dugc cac nguyén td ning - tic 1a cac
nguyén t6 ning hon hidrd va héli va tao nén co sd ciia su song - da dugc ché



tao trong 10ng cac ngdi sao nhu thé nao.

Noi tom lai la 6ng ta da giai thich dugc su sinh ra cac nguyén td cua Vil tru
trong long cac ngdi sao - mot loai nha may di¢n hat nhan.

Pung thé. Ong 4y dd mo ta chi tiét nhitng phan ung dién ra trong 16 luyén
dan sang tao cuia cac ngoi sao. Cong vi¢c cua té1 don gian chi la do ty 1€ cua
mot sO phan tng hat nhan dién ra trong Mit Troi. Pay 1a lan dau tién toi truc
tiép tiép xuc vai vat 1y thién van, mot sy tiép xtGic con qua xa xoi, bai vi toi
m&i chi do cac ty 1& ndy nho mot may gia tdc hudng cac hat t6i mot bia, chir
chua duoc dung toi kinh thién van. D€ 1am diéu d6 toi phai doi t6i mua he
nam sau, trong thoi gian do to1 trd thanh trg ta cua nha vat Iy Gordon
Garmire, nguoi nghién ctru linh vuc c6 tén 1a thién van hoc tia X. Thuong thi
nguoi ta nghi rang thién van hoc rét cudc 1a quy vé quang hoc, vé thi giac,
nhung tr vai chuc nam trudc, thién van hoc da giau co lén rat nhiéu nho
nghién clru tit ca anh sang tao nén pho dién tir, bai vi Vil tru khong chi phat
ra anh sang thdy dugc, ma ca anh sang gamma, tia X, tia tr ngoai, tia hong
ngoai va ca song vo tuyén nita. Gido su cuia tdi chuyén nghién ctru cac thién
thé phat ra cac tia X. Anh sang c6 ning lugng 16n nay (né cé thé xuyén qua
co thé va cho phép nhin thdy phdi ctia ching ta) thudng gin lién véi cac hién
tugng dir doi trén bau troi. Chang han, khi vat chat khi trong mot ngdi sao
roi vao mot 10 den, no s& bi va cham manh, néng 1én va phat sang rat manh
thanh cac tia X truéc khi vugt qua ban kinh khong thé quay lui. Va dé
nghién ctru cac tia X nay, can phai dua cac kinh thién vin 1én trén bau khi
quyén cta Trai Dét vi bau khi quyén co tac dung chin chung lai. Diéu nay
that may man cho chiing ta vi cac tia nay rat doc hai d6i véi su song.

Nhung diéu ndy chi méi bat dau khi nguoi ta dua dugc cac kinh thién van tia
X 1én khong gian. D6 1a vao nhiing nam 60. Va thé 12 mot 1an nita, ong ta lai
& dung chd cua cai dang dién ra.

Dung thé, t6i di giap nhiéu may man. Garmire vira mdi quan sat dugc nhimg
nguén thién van phat tia X va van dé 1a can phéi biét co su phat anh sang
thay duoc & noi ma tén Itra phat hién dugc nguén phat tia X hay khong. Pé
c6 cau tra 101, can phai chup anh cac phan cua bau troi c6 ngudn tia X bang
nhiing kinh thi€én van quang hoc. Kinh thién van vo1 duong kinh Sm trén nai
Palomar - kinh thién vin 16n nhat thé gio1! - da duoc nhét tri chi dinh dé 1am
viéc do va giao su cua to1 da dua toi di cung.

T6i s& con nhd mii dém quan sat dau tién cua toi ¢ noi thanh dia cta thién
van hoc v4i mot niém xbc dong sau SAc. bay la mot ky quan dich thuc cua
cong nghé. Puoc xay dung vao nim 1948, kinh thién vin nay van hoat dong
rat t6t. N6 16n téi mirc phai dung thang may dé 1én trén cao. Kinh thién vin
nay cho phép nhin thdy nhiing thién thé sang yéu hon ngoi sao sang yéu nhat



c6 thé nhin thiy bang mat tran 40 triéu 1an. Vi nhin thiy cac ngdi sang cang
yéu tirc 1a nhin thiy cang xa hon, va nhin cang xa ttrc 12 nhin dugc cang sém
hon, nén kinh thién vin nay cho phép ra 1an nguoc lai thoi gian, t6i tan 5 ty
nam sau Big Bang va do d6, né cho ta kha niang nhin thdy Vi tru ¢ tudi
thanh xuan ctia nd. Toi ludn ludn c6 mot cam giac than bi va trai tim toi dap
ron 1d hon khi toi t6i Palomar va thiy cai mai vom che kinh thién vin 5m
hién 1én stng siing & chd ngoit ctia con duong. Pbi vai toi, nd gidng nhu
mot thanh dudng cua thé ky 20 dang hudng 1én bau troi.

Thé ra day 1a lan dau tién 6ng dit mat vao 6ng kinh thién van?

Pung thé, trir khi nha thién van khong con can dit mat vao 6ng kinh nira.
Nhitng quan sat thién van hién dai tir nay dugc thuc hi¢n thong qua cac may
moc dién tr. Hinh anh do kinh thién van thu duoc s€ hién 1én man hinh TV.
Va chinh 1an d6, khi & Palomar, 6ng da thay bau troi “dugc phong to 1én” va
thé 1a phai long luon?

Qua thuc 1a chuyén di d6 da gop phan 16n lam cho t6i nga vé phia thién vin
hoc. T6i mé man vé nhitng cai ma t6i nhin thay. Lan dau tién t6i cam thay su
rong 16n bao la cua Vii tryu. T61 ty nhi minh réng Vi tru bao la kia con chura
dung biét bao nhﬁ:ng diéu bi an va tham chi véi tri tué nhoé bé cta minh, t6i
cung c6 thé gop phan, du 1a nho, dé day 1ui ranh g101 cua nhirng cai con chua
biét va vén nhitng birc man bi mat cua ching. SO nhing bai toan chua c6 10i
giai trong vat 1y thién van duong nhu 1a vo tan, trong khi, theo to1 nghi, trong
vat ly hat co ban ching chi 1a hitru han. Nhung mgt nhan td khac, cling hét
strc ddc bict, da lam cho t61 nga han vé phia vat Iy thién van: toan by chuong
trinh tham do khong gian cia NASA (Co quan nghién ctru Vi tru cua My -
ND) danh dé khao sat hé Mat Troi déu duoc thuc hién tai Phong thi nghiém
Jet Propulsion cua Caltech. T61i s€ con nhé mai cam xtc cua minh khi dugc
xem nhitng hinh anh dau tién ma con tau tham do Mariner 7 gui tir sao Hoa
vé. Trén mot man hinh 16n dit ngay trong 16p - hinh nhu 16p cia gido su
William Fowler - nhiing hinh anh vé bé mat sao Hoa dan dan hién 1én trudc
mat ching toi theo mutc d6 cac tin hiéu vo tuyén tir con tau thim do vé tdi
Trai Dat. o 1a mot cam giac khong thé mo ta noi khi ta nhin thiy sao Hoa
lan dau tién hé 16 cho loai nguﬁi thay bd mat that ciia minh: chang c6 nhiing
ngudi xanh nho bé, ciing chang ¢ nhitng kénh dao, ma chi c6 nhing phong
canh day soi da hoang vu. Khoi phai noéi loai trai nghiém nhu vay co an
tuong nhu thé ndo ddi véi mot dau 6¢ con non tré. Toi cam thdy minh & gitra
mot khong khi tri tué€ suc soi ky di¢u!

Vay 1a & chinh thoi diém d6 6ng da quyét dinh su lua chon cua minh. Ong ¢6
thay tiéc cac linh vuc khac khong?

C6 mot linh vuc ma to1 cling say mé khong kém, d6 la sinh hoc phan tu,



nhung that tiéc 1a toi khong c6 thoi gian dé khao ctiru. Chinh Caltech ciing lai
la mot trong nhitng trung tam lon vé linh vuc nay. Max Delbruck, mdt trong
s6 nhitng nguo1 sang 1lap mon sinh hoc phan tir, gido su cua khoa sinh hoc,
d3 dugc nhan giai Nobel vé y hoc nim 1969 (nim ma Gell-Mann duoc nhin
giai Nobel vé vat 1y). Vao mua hé nam 1968, t6i da tdi gd cira Delbruck dé
xin 6ng nhan t61 lam trg ta vé sinh hoc. Ong da rat tir té chép nhan dé nghi
ctia toi. TOi nghi chic 1a t6i s& phai gitip 6ng nghién ctru vé tap tinh cta thuc
vat dudi tic dung cua anh sang tir ngoai. Nhung dung thoi diém do, nha vat
Iy nghién ctru cac ngudn tia X lai danh cho toi cong viéc ma toi vira ké o
trén. Toi khong thé cudng lai noi 1oi moi goi ctia vat 1y thién van. Nhung dau
sao t6i ciing hoi tiéc 1a da khong duoc lam viée cung véi Delbruck. Dau sao,
ddi vai t6i, ba linh vuc khoa hoc ¢6 tac dung lam ddo 16n nhiéu nhat quan
niém cua ching ta vé thé giéi trong nhitng nam sap téi ciing van 1a vat 1y
thién van, vat 1y hat co ban va sinh hoc (ma dac biét 1a nhitng nghién ctu vé
ndo). Va néu dugc lam lai tir dau, thi ngay hom nay toi ciing van s& chon mot
trong ba linh vuc do.

Ciing can phai néi rang, viéc chon nghé thién vin 1a diéu kha la ling d6i véi
mot nguoi1 Viét Nam, noi ma cac bac cha me thuong mudn thic ¢p con cai
minh chon nhirng nghé kiém duogc nhiéu tién hon (nhu bac si, luat su...). Ho
it khi khuyén khich con cai ho tr& thanh nha nghién ctru khoa hoc va cang
khong phai 1a nganh thién van, mot mén khoa hoc ma ngay tir dau di chang
c6 mot ing dung thuc té ndo. Vé diéu nay toi vo cung biét on cha me toi,
nhirng nguoi luén luén dong vién khich 18 va ung ho vé mat tinh than nhiing
lga chon cling nhu nhitng theo dudi tri tué cua toi.

Va thé 1a dng ciing bo ca toan hoc luén?

Pung thé, ti rat yéu toan hoc, nhung t6i chi xem ndé nhu mét cong cu, chi
khong phai nhu muc dich tu than. T61 thich hién thuc cu thé hon 1a nhiing
thuc thé triru tuong. Cac hanh tinh, cac sao va cac thién ha toi déu co thé
nhin thay nho céc kinh thién vin, ching 1a thuc hoan toan.

Ong da ¢ California 3 nam, tir 1967 dén 1970, mot thoi ky da chung kién
nhitng dao 10n vi dai trong canh quan xi hoi va van hoa. Trude khi nodi vé
giai doan tiép theo, giai doan ¢ Princeton, xin 6ng hiy mé ta doi chat vé moi
truong xung quanh 6ng khi do.

Qua thyc d6 12 mot thoi ky rat giau nhitng su kién dang ghi nhd. Robert
Kenedy va Martin Luther King bi am sat. Sinh vién, ma dac biét la &
Berkeley, ram rd biéu tinh chong chién tranh & Viét Nam. Nhiéu gia tri vé
dao dirc va tinh duc duoc xem x¢ét lai va nhiing gia tri mang tinh vat chat chil
nghia cua glal cap tu san bi viit bo. Pay cling 1a thot ky né 1o ciia phong trao
hippie gin lién v&i ma ty, toc dai va quan 4o 10e loet. Do ciing 14 Essalen



v6i sy phat trién tiém ning cta con ngudi va Ky nguyén Mdi. Tat ca nhiing
chuyén d6 dién ra xung quanh toi, nhung vé phan toi, téi chi tham du véi
tinh cach 1a mot khan gia. Trude hét, d6 1a do bau khong khi & khu dai hoc
nhoé cua Caltech - chi ¢6 gén 800 sinh vién - it thuan loi d6i véi nhiing hoat
dong chinh tri hay x3 hoi. Chung t6i cam thdy minh nhu & trong thap nga
gifra nhitng sy x4o tron do6. Sau nira, cling bdi vi to1 khong c6 thoi gian. Chi
can 6ng thir hinh dung mot chit sé thay: ti vira phai lo hoc chuyén mén, hoc
thém tiéng Anbh, lai con phai kiém séng va du thr cong vigc lat vat khac.

Ong d3 chon thay hudng dan lam ludn an tién si nhu thé nao?

O M, hai trung tdm thién vin 16n nhat 14 Caltech va Princeton. Nho nhiing
kinh thién van c& 16n ciia minh, Caltech 1a mot trung tam quan sat 16n, trong
khi 6, Princeton, & bd phia Pong (do thoi tiét xdu nén khong c6 mot kinh
thién van 16n nao) lai ndi tiéng trudce hét 1a vé mat 1y thuyét. L& ra toi co thé
& lai Caltech lam ludn 4an, nhung cac gido su cua toi khuyén nén dén
Princeton dé c6 thé tiép xtic véi nhiing tri tué khac va biét thém nhiing 16i tu
duy khac. That trung hop la ding lac d6 c6 mdt gido su cua Princeton toi
Caltech vai ba thang va ong da ké vai toi rat nhiéu vé chuong trinh nghién
ctru & d6 va thuyét phuc toi nén téi Princeton dé tiép tuc hoc tap. Khi dé toi
d3 tham nudi hy vong dugc lam luan an véi Lyman Spitzer, mot nha vat 1y
thién van 16n ma t6i da nghe noi rat nhiéu.

Va thé 1a ngay tir dau 6ng da biét vé dé tai cua minh?

Hoan toan khong. T6i t&i Princeton vao ndm 1970 va nhan hoc vi tién si vé
vat 1y thién van ¢ d6 vao nam 1974, nhung chi vao nam cudi ciing d6 t6i méi
tiép can dé tai luan an. Ban dau t6i 1am viéc trén cac bai toan khac nhau, mdi
bai toan mat tir 6 thang toi 1 nam.

To6i danh gia rat cao triét Iy giang day ¢ Pai hoc Princeton, bdi vi, thay cho
viéc danh nhiéu nam dé nghién ctru chi mot van dé (nguyén tac lam luan an
ctia Phap), & day sinh vién dugc khao ctru nhiéu van dé. Chinh vi vdy ma né
dap ung duoc sy vO cung phong phu va da dang trong nghién clru vat ly
thién van chtr khong bé gon trong mot chuyén moén qua hep. Muc dich co
ban khong phai la tim ra cac 101 gidi ma 1a hoc cach suy nghi. T6i con nhé
nhimg cudc trao doi rat dai trén bang den voi cac gido su cua toi, trong d6
thong qua su tham thau toi da hoc dugc cach tiép can va giai quyét mot bai
toan nhu thé nao. Chang han, t6i dd nghién ctru su tién hoa dong cua céac
dam sao cau (nhiing tap hop hinh cau chira hang ngan ngoi sao lién hé véi
nhau bang lyc hap d?ln) hay nghién ciru sy tién hoa vé mit héa hoc cua céac
thién ha (cac nguyén t6 ning hinh thanh trong cac thién ha nhu thé nao). To6i
tham chi con tién hanh quan sat va quay vé Palomar st dung kinh thién van
duong kinh 5m & d6 dé nghién ctru chuyén dong cua cac sao ¢ tim cua thién



ha Andromede.

Vao cudi nim thir ba, t6i toi gb cira nha gido su Lyman Spitzer dé xin 6ng
nhan hudng dan t6i 1am ludn 4n tién si. Ong chap nhan véi diéu kién dé tai
luan 4n phai 1a nghién ctru chat khi trong méi trudng gitra cac vi sao.

Lyman Spitzer cung voi ékip ciia minh da ché tao dugc mot kinh thién vian
hoat dong trong ving pho tir ngoai, duge thiét ké chuyén dé nghién ctru moi
truong gitra cac vi sao. Kinh thién van nay mang tén Copecnic, nguoi da truc
xudt Trai DAt ra khoi vi tri trung tam cua Vi tru, va dugc dua lén quy dao
nam 1972. N6 da giri vé Trai Pat mot vu boi thu thong tin. Va bay gid can
phai c6 mot 1y thuyét giai thich mot sé dir liéu trong d6 va day 1a dé tai luan
an cua toi.

Xin 6ng ké doi chit vé gido su Lyman Spltzer

Thém mot lan nita t6i lai ¢ co may tiép xtc vdi mot con ngudi thuc su dic
biét. Mdi tuan t6i chi duwoc gip ong 1 gio dong ho vi voi1 cuong vi truéng
khoa va nhiéu trach nhiém trong cac hoi dong qudc gia va qudc té dng cuc
ky ban ron. Nhung dé 1a mdt gio vo cung quy bau. T6i1 trinh bay véi1 6ng
nhitng két qua ma toi thu duoc trong tuan 18 trude. Ong gat dau mdi khi dong
¥ va nhiu may moi khi thdy khong on.

Ciing nhu cac nha khoa hoc 16n khac, 6ng c6 mot truc giac cuc ky nhay cam
va ciing nhu Feynman, éng biét dap sb con trude khi bit tay vao tinh toan.
Mot g10 lam viéc véi ong, toi hoc duogc nhiéu hon so v&i mot tudn 1am viée
v6i cac nha khoa hoc ¢ tim c& nhé hon.

Spitzer da co nhu:ng dong gop rat co ban cho 1y thuyet vé moi truong gitra
cac vi sao va vé su tién hoa dong ciia cac dam sao cau.

Chinh 6ng la cha dé cua kinh thién van khong gian mang tén Hubble, dugc
tau con thoi dua 1én quy dao vao thang 4 nim 1990. Ngay tir cudi nhiing
nam 1940, 6ng d3 néu ra ¥ tuong dua 1én quy dao bén trén bau khi quyén cua
Trai Pat mot kinh thién van 16n c6 kha niang bat duoc ca anh sang hong
ngoai, nhin thay 1an tr ngoai. Y tudng nay duoc dé xuat sém gan chuc nam,
truée khi vé tinh dau tién duoc phong 1én Vi try vao nam 1957. Ban dau
khong ai tin 13 diéu d6 c6 thé 1am duoc. Spitzer phai ton hang chuc nim mai
thuyét phuc dugc cong dong cac nha thién vin vé ich lgi ctia du 4n va thuyét
phuc duoc Qubc hoi My ddéng ¥ cap kinh phi. Ban dau, 18 ra kinh phai co
mot guong duong kinh 3m, nhung do han ché vé kinh phi, nén cubi cing rat
lai chi con 2,4m.

Ngay ca khi du’(‘)’ng kinh ctia n6 chi con 2,4m, thi riéng viéc kinh thién van
nang toi 11 tan va dai 11m nay quay quanh Trai Pat va bén trén bau khi
quyén da 1a mot chuyén than ky roi. N6 ¢ cho nhiing théng tin méi vé Vil
tru khong?



Hubble khong hoat dong ngay lap tirc nhu ngu’0’1 ta hy vong. Sau khi dua 1én
quy dao, cac nha thién vin méi nhan thiy rang guong cua cai ky quan cong
nghé thuc sy nay c6 modt sai hong nghi€ém trong. Kinh thi€n van nhin bi
nhoe! Diéu ndy di gy nén su that vong kinh khing. Tuy bi mic tit cin thi
nhu vdy, nhung Hubble cling d3 gtri vé cho chung toi é hé thong tin vé cac
thién thé sang nhu cdc hanh tinh trong hé¢ Mat Tro1 hodc cac sao va cac thién
ha gan. Viéc xir Iy nho nhitng k¥ thuat tin hoc tinh xdo & mit dat da cho
phép stra dugc tat can thi d6 cua kinh Hubble. Tuy nhién ddi vai cac thién
thé sang yéu, chang han nhu cac hé hanh tinh quay quanh nhimg ngdi sao
khac hay cac thién ha & rat xa thi né hoan toan khong thu bat duoc. May thay
n6 da khong bi NASA b6 roi. Vao cudi nam 1993, trong mot sir mang ngoan
muc cua tau con thoi khong gian, cic nha du hanh V1i tru cia NASA, trong
mot vii diéu siéu thuc khong trong lugng khi quay quanh Trai Pat ctr 90 phit
mot vong va & cach mat dat hang tram kilomét, da lép dat thanh cong mot hé
théng thau kinh dé stra tat can thi ctia kinh Hubble. Néi ném na 1 ho da deo
kinh cén cho nd! Gid day kinh Hubble di c6 thé nhin Vil tru véi tat ca do nét
tuyét voi cia nd. Hubble cho phép ching ta boi thu cac phat minh ky di¢u -
nhitng phat minh sé& lam thay d6i quan niém ctia chiing ta vé thé gioi.

So v&i nhitng kinh thién van duoc dua 1én quy dao trude nd, thi kinh Hubble
c6 nhitng vu diém gi?

Nhitng kinh thién vin dugc dua 1én quy dao trude Hubble déu co hai nhuoc
diém. Trudc hét 1a ching qua nho (duong kinh guong cua ching thuong
khong qua 1m) va sau nita la chung c6 tudi tho rat han ché vi cac bod pin mat
troi cung cip nang luong cho ching déu ngimg hoat dong sau mot hoic hai
nam. P6i véi kinh Hubble khong c6 hai van dé d6: né c6 mot guong dudng
kinh t&1 2,4m va do do trong khoang thoi gian da cho n6 thu du:oc nhiéu 4nh
sang hon. Chinh vi vay né nhin dugc nhitng ddi tuong sang yéu hon, tirc &
xa hon va do dé nhin duoc sém hon. Nguoi ta hy vong rang né cé thé lan
nguoc lai theo thoi gian tdi thoi diém khoang 2-3 ty nam sau Big Bang, khi
ma céc thién ha con dang trong qua trinh ra doi. Con vé tudi tho thi it nhat né
cling ton tai duoc khoang 15 nam. Lai nita, n6 dugc dua 1én quy dao &
khoang cach ma tau con thoi ctia My c6 thé lui téi dugc va néu nhu nhiing
dung cu trén d6 c6 hu hong theo thoi gian hoac da lac hau vé mait cong nghé
thi cac nha du hanh Vi tru c6 thé s& t6i thay thé. Ngudi ta du liéu cir ba nim
lai Ién bao dudng mot lan. Tham chi nguoi con co thé dua n6 tré vé Trai Dat
dé thay bang mot kinh hoan toan méi.

N6i thé nhung chung ta cling can tran trong nhiing vé tinh nhd, ching cho
phép ching ta kham pha Vi tru gan va hé mé véi chung ta nhiéu diéu méi
la. T61 dac biét nghi td1 sy tham hiém hé Mit Troi duge thue hién boi hai



con tau tham do Voyage 1 va 2. Chung di hé 10 véi chung ta vé nhiing
phong canh la ky trén bon hanh tinh Thd, Mdc, Thién Vuong va Diém
Vuong cung véi gan 60 mit tring. Chung ciing cho loai nguoi mot quan
niém moi vé tinh don nhét va sy mong manh cua hanh tinh xanh tuyét dep
ctia chung ta, hanh tinh duy nhat ¢ su song.

Do6i v6i nhitng nguoi tran thé binh thuong thi viée dwa mot kinh thién vian
16n nhu mot dau méy xe ltra 16n khong gian chi dé ma nhin cac ngdi sao thoi
1a mot diéu ky quic kho hiéu. Con ong - mot nha vat 1y thién vin - dng ¢
thé 1y giai thé nao voi chung toi vé ich loi ctia cong viee do?

To6i da timg nodi voi Ong rang cac thién thé phat tat ca cic anh sang tao nén
cai ma nguoi ta goi 1a “phd dién tir” va mat ta chi cam nhan dugc anh sang
théy dugc, anh sang dugc mang bdi mot hat ¢é tén la photon va duoc dac
trung boi nang luong cua hat d6. Theo trat tu nang luong giam dan trude hét
ta c6 tia gamma, tia X roi sau do téi tia tir ngoai - cac photon ¢6 ning luong
cao cua no bi khi quyén chén lai, diéu nay that may man cho chung ta vi
chung rat doc hai d6i vdi sy song - r01 sau nita la nhitng photon cua anh sang
thay dugc, photon hong ngoai va cudi cung 13 nhitng photon song cuc ngan
va song vo tuyén. Chi c6 anh sang thiy dugc va song vo tuyén 1a khong bi
bau khi quyén ctia Trai dat hap thu. Ma dé quan sat dugc Vi tru v6i toan bo
su giau c¢6 cua no, thi nha thién van can tdi tit ca cac loai anh sang hién hiru.
Néu chung ta chi giam minh trong ving anh sang thay duogc thi diéu nay
cling chang khac gi mat ta chi nhay v6i 4nh sang mau xanh. Chung ta sé& thay
bién xanh nhung s& khong thay duoc mau tim nhat cia nhiig qua tao trén
cac burc tranh tinh vat cia Cezanne hay mau do nhu ltra cia canh hoang hon.
Va khi d6 ching ta s& c6 mot cai nhin rat khong day du vé thé giéi.

Mot kinh thién vin trong khong gian c6 kha ning thu dugc tat ca cac loai
anh sang ma ta vira liét ké ¢ trén. V& nguyén tic, nd nhin ciing rd nét hon céac
kinh thién van dit trén mit dat nhiu. Chuyén dong ciia cac nguyén tir trong
khi quyén lam nhiéu dong quy dao cua anh sang va lam cho cac hinh thu
dugc bi nhoe. Trong khi d6 kinh Hubble, do vuot Ién trén bau khi quyén, nén
né nhin dugc Vi tru véi tat ca do nét tuyét voi cua no, cling hét nhu mot
ngudi can thi dot nhién duoc deo kinh ding sb. Ly gia dy, néu mot kinh
thién van dat trén mat dat c6 thé nhin rd mot mau 4cm & khoang cach 4km
thi kinh Hubble c6 thé nhin thidy né & khoang cach 10 lan xa hon, tic 13 &
khoang cach 40km. Piéu nay tuong duong véi viéc phan biét dugc hai dén
hau cua mot xe 6 t6 ¢ khoang cach 4000km, tuc la xa ¢& 2/3 ban kinh Trai
Dit. Viéc nhan 1én gip boi kha nang nhin duogc cac chi tiét rat nho 1a cuc ky
quan trong ddi véi viée nghién ctru mot s6 thién thé. Dic biét 1a cac quasar -
nhitng dbi tuong & gan bién gidi ctia Vi tru. Tén cua loai thién thé nay bat



nguon tir tir “quasistar” - ¢6 nghia 1a tya sao. Ching dic va nhé téi muc nhin
tua nhu cac ngdi sao. Néu ngudi ta co thé chup duoge chi tiét hon phan trung
tam cua chung, ngudi ta c6 thé s& cd mot ¥ niém vé “con quy” cung cap mot
nang luong khong 16 ngay trong long ciia ching dé phat xa ra ngoai.

Mot vi du khac 14 vé nguyén tic, kinh thién vin Hubble c6 thé nhin thay cac
hanh tinh quay quanh nhiing ngdi sao gan nhat, t6i hang chuc nim anh sang.
Sy phat hién ra cac hanh tinh nay s& 13 mot ct hich ngoan muc ddi v6i nhimg
chuong trinh nghién ctru cac tri tué ngoai Trai Dat.

Cudi cung, uu diém 16n thtr ba cta kinh thién vin khong gian 1a nd c6 thé
quan sat duoc céac tinh ti c6 do sang rat yéu, do & bén ngoai bau khi quyén
bau troi hoan toan toi den. Trong khi d6, & mit dat, ngay tai nhimng dai thién
van tach biét han v&i anh sang choi 10a cia cac do thi, thi bau troi ciing
khong hoan toan tdi den, béi vi trong khi quyén Trai Pat c6 nhimg hat bui,
chung twong tac v4i 4nh sang mat troi va 1am cho bau troi sang nho nho.
Trong khong gian, kinh Hubble c6 thé nhin duoc nhiing thién thé sang yéu
hon t6i 40 1an. Ma nhu ta d3 biét nhin thay vat sang yéu hon tirc 1a nhin duoc
xa hon, do do thé tich Vil tru ma ta quan sat dugc nho kinh Hubble ting 1én
100 1an. N6i mot cach khac, néu cac kinh thién van trén mat dat hién chi
quan sat dugc 5% thé tich ctia Vil try thi kinh thién vin khong gian can phai
quan sat duoc 80%. By gio chic 1a 6ng hiéu dugc tdm trang vui sudng toi
muc nao cua cac nha thién van khi nhitng nha du hanh cua NASA stra dugc
tat can thi cua kinh Hubble!

Nhung t6i mudn noéi thém vé gido su Spitzer, 6ng ciing chinh 1a nguoi khoi
dau nghién ctu sy tong hop hat nhan nham cung cap cho loai nguoi mot
nguon nang luong vo tan.

P6 phai ching dugc hy vong 1 mot giai phap cho nhiéu van dé vé ning
luong cua ching ta hién nay?

Dung thé, két qua cua nghién ciru nay 1a cuc ky quan trong d6i v6i hanh tinh
ctia chung ta, boi vi su tong hop hat nhan 1a mot nguon ning luong sach.
Trai voi sy phan hach hat nhan dang nuéi séng cac nha may di¢n hat nhan
hién nay, su tong hop hat nhan khong tao ra mot chat thai phong xa nao de
doa céc thé hé tuong lai cua chung ta. Nang lugng tong hop hat nhan ciing
chinh 14 ning luong cho phép cac ngdi sao téa sang. Chang han, Mit Troi
phat sang 1a do su tong hop cac hat nhan hidrd (hay cac proton), ¢t bon hat
mot, dé tao thanh hat nhan héli. Khdi luong cua hat nhan héli hoi nhé hon
khoi lugng cua bon hat nhan hidrd cong lai va chinh sy hut khoi luong nay
da chuyén d6i thanh ning luong, bai vi nhu Einstein d3 day chung ta, khoi
luong va nang luong la twrong duong.

Mat khac, su téng hop hat nhan con tao ra mot nguén nang lugng v6 han, bdi



vi chi can 13y hidré trong nuéc cac dai dwong. Ma nudc thi ching ta c6 vo
khéi, n6 bao pht téi 4/5 dién tich hanh tlnh ctia chung ta. Dau hoa rdi s& mat
dia vi quan trong cia né va thé gidi cudi cung cé thé s& thoat khoi su phu
thudc vao sy san xuat dau ¢ Trung - Pong.

Nhung tong hop cac proton khong phai 13 viée dé dang. Can phai dét nong
nhién liéu t6i hang chuc triéu do dé thang duogc luc dién tir ¢6 xu hudng day
cac proton ra xa nhau va ngan can ching tong hop v6i nhau. Tuy nhién, khi
dét nong t&1 nhitng nhiét do nhu vay, vat chét s& tan rd thanh mot dam may
mu cac proton, notron va electron ma ngudi ta goi 1a “plasma”. Khoi plasma
noéng nay sé& gidn nd béi vi nhiét d6 cao 1am cho cac hat chuyén dong manh
theo moi hudng. Nhung su gidn nd s& lam cho nhiét d6 giam xudng va cic
phan trng hat nhan s€ dung lai. Ching ta hién con chua tao dugc nang lugng
mot cach c6 hiéu qua tir su téng hop hat nhan, vi chung ta con chua biét cach
nhét vat chat & nhiét do cuc cao trong mot thoi gian dai. Nhitng ngdi sao
khong c6 van dé do: boi vi khdi lugng va luc hap dan cuc 16n cta nd ngin
can khong cho vat chat qua nong gidn nd.

Trong thoi gian di truot tuyét & Aspen, bang Colorado, Spitzer da nay ra y
tudng nhot plasma bang tir trudng. That khong may 13 ¥ d6 niy cua Spitzer
da khong thuc hién dugc, nhung né da 1a diém xuat phat cho nhitng nghién
ctru vé tong hop plasma trén toan thé gidi. Van dé nay hién nay van dang
tiép tuc duoc nghién ctru rt soi ndi va Princeton 13 mét trong sd nhiing trung
tam lon.



Jacques Vauthier
Tro chuyén véi Trinh Xuan Thuan
Pham Vian Thiéu dich
Phan 2

Viéc bao vé luan an tién si & My c6 gidng nhu & Phap khong? N6 c6 rat hinh
thire khong? Va trude mat éng cé mot hoi dong giam khao khong?

To1 da tung lam giam khao cho nhiéu luan an & Phap va t61 théy rﬁng thu tuc
& hai nudc ciing na na nhu nhau. Tat nhién & My thi it hinh thirc hon, nhung
cling c6 mot hoi déng giam khao dit ra cho ngudi bao vé nhitng cau hoi
trong vong tir 1 dén 2 gio. Cling nhu & Phép, tat ca di dugc quyét dinh tir
trude, tic 1a mdt luan an chi duoc bao vé¢ sau khi cac uy vién hoi déng da
doc ban thao luan an va ho quyét dinh né da du trinh d6 dé dua ra bao vé.
Sau khi nhan dugc hoc vi tién si (Ph.D.), 6ng da chon con dudng nao?

T6i vira moi qua 4 nam & Princeton va & ddy chu yéu 1a lam vé 1y thuyét.
Luan &n cta t6i dua trén cac tinh toan va cdc mo hinh. Téi da hoc duoc rat
nhiéu va diéu chic chan day 1a thoi ky gdy men tri tué rat manh mé. Nhung
d6i voi t6i, thién van hoc khong thé quy vé cac phuong trinh, cac con sd va
cac khai niém thuan tay tri tu€. To1 con thiéu rat nhiéu sy tiép xuc vOi cac
kinh thién vin. T6i can mot 1an nita dugc ngat ngay chiém ngudng vom troi
day sao tir cac dai thién vin trén cac dinh nui cao, cich xa anh dén néon cua
cac thanh phd va thé gidi van minh. T6i muén cam thidy mot 1an nita cai cam
giac chua hé phai nhat, d6 1a cam giac vé sy hoa nhap véi Vil tru trong khi
anh sang tir troi tran vao kinh thién van cia t6i, muén mot 1an nita cam thay
su run ray chay doc séng lung khi nghi rang cac hat anh sang dang bi thu vao
kinh thién vin da bat dau cudc hanh trinh ctia minh tir hang ty nam trudc,
trong khi cac nguyén tir cau tao nén co thé cua toi ngay hom nay van dang
con & trung tAm ctia mot ngdi sao nao d6. Tiéng goi clia cac kinh thién vin
rat manh. Va khi Caltech dé nghi cap cho t6i hoc bong sau tién si (Postdoc.)
dé lam viéc v4i mot ¢kip nghién ctru vé Vi tru hoc do James Gunn ding
dau, t6i da nhan 10i.

Ttc 12 nghién ctru vé Vi tru trong tong thé cta nd?

Pung thé va mén hoc nay ciing rat hap dan toi. N dit ra nhitng ciu héi co
ban nhat trong vat ly thién van, chfmg han nhu: qua khur, hién tai va tuong lai
cua Vi try la gi? Sy gidn n¢ cua Vil tru co tiép tuc mai mai hay no s€ dat téi
mdt ban kinh cuc dai nao dé rdi s& co lai? P6 1a cai ma nguoi ra goi theo
tiéng Anh 1a Big Cruch (Vu Co 16n). Rdi liéu sau d6 Vil tru c¢6 lai xuat phat
trong mot Vu No 16n (Big Bang) khac khong? Khi d6 ta s& c6 mot Vil tru ¢
tinh chat dao dong, n6 lan luot qua hét pha gidn né lai dén pha co lai, cir vay



ké tiép nhau.

Déi véi loai nghién ctru nay can phai ¢6 kinh thién van 16n nhu kinh ¢ nui
Palomar, béi vi trong Vi tru hoc, nguoi ta ludn phai nhin xa vé phia sau theo
thoi gian va so sanh véi nhimg cai dién ra ngdy hém nay. Vi du, dé do do
giam téc d6 ctia Vil try, ta can phai so sanh toc dd gidn nd ciia nd chang han
& 10 ty ndm trudc va toc dd gidn né nhoé hon hién nay ciia nd. Nhung lam thé
nao c6 thé 1an nguoc lai theo thoi gian? Chinh anh sang d3 ctu giup chung
ta: bdi 1€ anh sang cling phai mat mot thoi gian maéi ti duge chd ching ta,
nén ta luén nhin théy Vil tru véi mot sy chdm tré nhét dinh. Do vay co thé
noi chinh cic kinh thién van la cac may di ngugc theo dong thoi gian. Song,
dé nhin xa hon trong thoi gian, can phai nhin dugc xa hon trong khong gian
va nhu t61 da néi véi 6ng & trén, cang nhin xa thi cang nhin dugc cac vat
sang yéu hon. Va chinh 1a dé thu duoc céc tin hiéu sang yéu toi tir tham sau
ctia Vil tru ma cac nha Vi tru hoc can co nhirng kinh thién van 16n. BPuong
kinh guwong cta cac kinh thién vin quang hoc 16n nhat hién nay dat téi 10m.
Chung ta di vuot rat xa chiéc kinh thién van dau tién voi duong kinh chi
khoang may centimét ma Galilé di chia 1én bau troi.

Khi nhin 1én vom trdi day sao vao ban dém, ngudi ta ¢ cam giac tat ca déu
bat dong va khong thay doi. Nhung nhd thién van hoc hién dai, ta biét rang
cam giac d6 1 hoan toan sai lam.

Trén bau troi tat ca déu chuyén dong va khong co cai gi 1a ¢ dinh ca. Thién
van hoc da kham pha ra bi mat chuyén dong cua cac ngoi sao béng cach
dung mot hién tuong goi 1a hi¢u ung Doppler Khi mot vat sang chuyén
dong, anh sang do no phat ra sé thay doi mau sic; neu n6 chuyén dong ra xa
chung ta thi mau anh sang ctia n6 s& dich chuyén Ve phia do, con néu né tién
lai gan chung ta, thi mau anh sang cta no sé dich vé phia mau xanh. Chuyén
dong lam bién dang am thanh ciing dién ra theo cach tuong tu. Ciing c6 thé
ban d3 ting nhan thay dleu do khi quan sat mot xe Itra di qua san ga. Khi con
tai chay vao sin ga, tiéng coi ctia nd nghe gat h0’n 1a khi n6 lao ra khéi san
ga. Do viy, bang cach do su thay doi vé mau sic anh sang ctia mot thién thé
ma nha thién vin c6 thé do duge véan téc chuyén dong téi gan hay ra xa cia
thién thé do.

Ong chac ciing biét chinh Trai Dét cia ching ta cling tham gia vao vi di¢u
cudng loan cua Vii try chi? Vao chinh thoi diém ma ching ta ngdi noi
chuyén véi nhau ddy, Trai dat dua ching ta chuyén dong ngang qua khong
gian trén hanh trinh quay hang nim xung quanh Mit troi cia nd véi van toc
30km/s. Pén luot minh, Mit troi lai kéo Trai Pat cing quay theo mot vong
tron xung quanh Ngan Ha véi van toc 230km/s va chinh Ngan Ha ciing lai
quay xung quanh thién ha Andromede - thién ha sinh doi véi né - v6i véan toc



90km/s. Va van chua hét. Cum thién ha dia phuong (tirc 14 mot tip hop gdm
mot chuc thién ha trong d6 c6 thién ha Andromede va Ngan Ha cua ching
ta) lai quay voi van tbc 600km/s quanh dam thién ha Vierge (trc mot tap hop
gom hang ngan thién ha) va siéu dam thién ha Hydre va Centaure (tirc mot
cum cac dam thién ha). Va vii diéu 4y ct tiép dién mi...

ROi chinh ban than dam thién ha Vierge va siéu dam thién ha Hydre va
Centaure lai quay quanh mot tap hop 10n hon nita cac thién ha ma do thiéu
thong tin cac nha thi€n van goi tap hop do la “Nhan Hut 16n™.

Nhung néu nhu viy thi mot ngay nao d6 sao Bic Pau khong con chi cho
chung ta phwong Bic nita?

Chic chin s& 1a nhu thé boi vi sao Bac Pau ciing nhu Mat Troi cta ching ta
va tit ca cic ngdi sao khac trong dia ctia dai Ngan Ha déu quay quanh tim
ctia nd voi van téc 230km/s. Nhung ong ding co lo, bai vi phai mat hang
triéu nam nita sao Bac Pau méi chéch ra khoi truc quay cua Trai Dat.

Khi néi vé thoi gian Vi tru, nguoi ta tinh béng hang triéu ndm, tham chi
hang ty nim. Mic du chuyén dong cta cac thién thé rat cuong nhiét, nhung
bau troi d6i véi chung ta dudng nhu van bat dong khong thay doi, boi vi su
dich chuyén cua céac thién thé 1a rat nho nén c6 khi ca doi nguoi tham chi
hang tram nim cling chua cam nhan thay. Su phat hién ra chuyén dong ay la
mot trong nhitng diém maoi vi dai vé thién vin hoc cua thé ky nay.

Thé ma tinh bat dong va khong thay doi cua bau troi theo Aristote da timg bi
da pha. Tuy nhién, vao nhitng nim 1950 - 1960 ngudi ta d3 noéi nhicu vé
Trang thai ding 1a mé hinh ctia Vil tru khong thay doi va vinh ciru.

Tham chi moé hinh nay da git hai duoc khong it thanh cong. Nhung dé hiéu
t6t hon mo hinh nay, trudc hét ta hiy noi vé Big Bang, 1y thuyét ma trén thuc
té da duoc moi ngudi ngdy hom nay chap nhan va di 1am phat sinh mot cudc
cach mang khac: Vi tru c6 mot lich str, nd c6 qua khir, hién tai va tuong lai.
Giai doan mdi nay cua Vi tru hoc da dugc bat dau béng mot phat minh cé
tinh chat rat co ban cua Hubble vao nim 1929: Vil tru dang gidn no! Khi
quan sat bau troi nho kinh thién vian duong kinh 2,5m dét trén nai1 Wilson,
Hubble nhan thay rang da sd cac thién ha déu chay ra xa dai Ngan Ha cia
ching ta ctr nhu & d6 dang c6 nan dich hach vay va su chay tron do khong
phai dién ra mot cach tuy tién: cac thién ha ¢ cang xa thi chay trén cang
nhanh. Van dé con 1a danh gia téc do cua ching bang cach do su dich vé
phia do cua anh sang do ching phat ra theo hi¢u trng Doppler ma t61 vira méi
noi ¢ trén.

Nhung ciing con can phai do ca khoang cach t6i cac thién ha nita va dé lam
diéu d6 Hubble di dung cac ngdi sao dic biét co tén 1a sao xépheit. Trong
cac thién ha, nhitng ngdi sao nay dong vai tro 1a cac ngon hai dang Vi tru:



nha thién van xac dinh khoang cach to1 cac thién ha dua vao do anh sang cua
cac sao xépheit ¢ trong d6. Sau khi dd do duoc van tdc chay tron va khoang
cach cua cac thién ha, Hubble da phat minh ra dinh luat noi tiéng sau nay
mang tén ong: khoang cach t6i cac thién ha ty 18 thuan véi téc do cua ching.
Vi thoi gian can thiét dé mot thién ha tir diém xuat phat téi vi tri hién nay
cua no nhan duoc bé‘mg cach chia khoang cach cho van tdc ctia nd, nén tinh
ty 16 thuan ndy noi 1én rang hé sd ty 1& 1a nhu nhau ddi véi moi thién ha,
nghia 13 cac thién ha déu mat mot khoang thoi gian nhu nhau dé téi duoc vi
tri hién thot cua ching.

Bay gio hdy gia thir ta dang xem cudn phim vé lich sir Vil tru nhung quay
theo chiéu nguoc lai cho téi tan hinh anh dau tién, khi d6 ta s& théy rang cac
thién ha chay lai gap nhau & cung mot thoi diém va tai cung mot diém. Tur d6
nay ra y tuong vé vu nd nguyén thiy, tic 12 vu nd 16n noi tiéng (Big Bang),
vu no da dan toi su gian nd cia Vi tru. Va mét khi Vi tru da co diém bat
dau thi n6 khong C(‘)n la vinh ctru nira.

Nhung hdy luu y rang viéc phat hién ra cac thién ha chay ra xa dai Ngan Ha
ctia chung ta khong hé co nghia ching ta ¢ trung tdm ctia Vi try. Thuc té,
cac thién ha chay ra xa nhau va Vii tru thuc sy khong c6 mdt tam nao ca.
Nhung néu vay thi tai sao Iy thuyét Big Bang lai khong dugc moi nguoi chap
nhan ngay tur ndm 19297

Vi nhiéu nguyén nhan. Trudc hét, nha khoa hoc ciing nhu da sé moi ngudi,
déu khong thich thay doi nhitng thoi quen ctiia minh. Hon nita, chap nhan
mot ly thuyét noi vé sy sang thé, vé diém khoi dau s dit ra van dé vé Déng
sang tao ti thuong va d6 1a diéu hét strc phién phic.

Mit khac, khi Hubble xac dinh duoc tudi cua Vil tru bang cach chia khoang
cach tdi cac thién ha cho van tdc ctia chung, ong nhan duoc con 6 chi la 2 ty
nam. Mot Vi tru qua tré nhu vay dat ra mot van dé can phai xem xét, boi vi
ngay tir naim 1930, bang cach do cac nguyén t6 phong xa trong vo Trai Dat
cac nha dia chat da biét rang Trai Pat c6 tudi ¢d 4,6 ty nam. Vay thi lam sao
o thé xay ra chuyén Vii tru von ¢6 trude van vat lai tré hon Trai Dat dugc?
Thuc té nhitng tinh toan ctia Hubble thiéu chinh xac do 6ng con it hiéu biét
vé tinh chat cua cac sao xépheit. Do vy nhiing khodng cach ma 6ng xac
dinh dugc nhd hon so véi thuc té va tir d6 ma xac dinh tudi cta Vi tru
khoang 15 ty nam va khéng con chuyén Trai Dat lai gia hon Vil tru nira.

Vi tat ca nhitng 1y do d6 ma vao nam 1948, ba nha vat 1y thién vin nguoi
Anh 13 Ferd Hoyle, Thomas Gold va Hermann Bondi d3 dua ra 1y thuyét
Trang thai dung, tic 1a 1y thuyét vé mot Vi tru khong thay ddi, mot Vi tru
nhu nhau tai moi thoi diém. Vi tru nay 1a vinh vién. N6 khong c6 diém bat
dau ciing khong c6 diém két thuc. Vao nam 1915, trong thuyét twong ddi



rong cua minh, Einstein da thtra nhan réng Vil tru 1a nhu nhau tai moi diém
trong khong gian (trc Vil try 1a d6ng nhat) va nhu nhau theo moi hudng (tic
Vi tru la déng huoéng). Thé thi tai sao lai khong thé thira nhan Vi tru 1a nhu
nhau tai moi thoi diém.

Nhung Hoyle, Gold va Bondi d3 phai d6i mit voi mot van dé hac bua: lam
thé ndo c6 thé dung hoa y tudng vé mot Vil try bat bién theo thoi gian véi su
gidn nd cua Vil try d3 duoc Hubble phat hién? Néu cac thién ha ngdy cang
chuyén dong ra xa nhau, tirc ngay cang c6 nhiéu khoang khong gian trong
rong duoc tao ra gitta cac thién ha, thi Vil try khong thé mai mai 1a nhu nhau
duoc. Pé lap nhirng khoang trong do sy gidn nd tao ra, ba nha thién vin Anh
da dé xuat y tuong vé su lién tuc tao ra vat chat. Ong co thé bao toi rang y
tuong do 1a sai bét, vi ong chua bao gid timg thiy vat chat dot nhién duoc
tao ra ¢ bat cir mot goc phd ndo. Nhung ty 1& doi hoi sy tao ra vat chat nhu
vay 1a cuc ky nho: chi cAn mdi nim thém mot nguyén tir hidrd vao mot thé
tich bang thé tich ciia mot khu phd ¢ Paris 1a dd du bu lap nhitng khoang
tréng tao ra do sy gian nd cua Vi try. Vo1 mot ty 1€ nhu vay thi nhitng dung
cu tinh xdo nhat hién nay ciing khong thé phat hién ra dugc. Nhu vay dé
tranh viéc tao ra nhiing lugng vat chét 16n, ba nha thién van d3 phai vién dén
mot ddy vo han nhitng sang tao nho...

Cai gi da khién ngudi ta nghi van va xem xét lai tit ca nhimng 1ap luan d6?
Day lai 1a mot cau chuyén khac. N6 bit dau vao nim 1946 cung voi nha vat
Iy thién tai gbc Nga, di cu sang My c6 tén 1a George Gamow. Ong danh gia
rat cao 1y thuyét Big Bang va ong tu nhi minh néu qua that c6 sy gidn no
xudt phat tir cing mot diém duy nhat, thi khi ddo nguogc lai dong chay cua
cac su kién, toan bd vat chat cua Vil tru bi nén lai & diém xuat phat phai rat
dic va rat nong. Theo 1dgic thi cai bong dén nay, hay theo cach goi ctia muc
su Lemaitre “cai nguyén tir nguyén thuy” nay s€ phai buc xa va toan by Vi
try dang hudng va dong nhat theo cac tién dé cua Einstein hién van con tim
minh trong burc xa do.

Nhung dé toi duge Ngan Ha cta chung ta - thién ha bi sy gidn no cta Vil try
cudn di - bie xa nay can phai tbn mot cong va do do s€ bi lanh di. Gamow
tham chi con tinh dugc nhi¢t do ma burc xa hoa thach (con goi 1a buc xa nén
- ND) d6 hién phai ¢6 ¢& 5K (OK = -273°C).Két qua tinh ciia Gamow that
dang né vi nhiét dd chinh xac do duoc rat 1au sau d6 1a 2,7K. Bai bao cua
Gamow duoc cong bd nim 1948 nhung rat tiéc ndé nhanh chéng bi roi vao
quén lang. V& mit tam 1y, cac nha khoa hoc khi d6 con chua san sang dé
chap nhan 1y thuyét Big Bang.

Van dé nay lai dot ngot Xuat hién tro lai vao nam 1965 mot cach hoan toan



tinh co. Hai nha thién van vo tuyén My 1am viéc tai cac phong thi nghiém
ctiia hang dién thoai Bell 1a Arno Penzias va Robert Wilson, vao thoi diém
ma khong ai ngo tdi, da phat hién ra buc xa nén cta Vil tru. Blc xa nay tran
ngap khap noi trong Vil try, n6 dong nhat va dang hudng dong thoi cé nhiét
d6 1a 3K (tirc -270°C) gan bang con sd tién doan ciia Gamow! Ly thuyét Big
Bang lai dugc cung cd thém con Penzas va Wilson di dugc trao giai thudng
Nobel vé phat minh ctia minh.

That 1 ky khi nghi rang ngudi ta lai c6 thé nhan dugc giai Nobel mot cach
tinh c¢d. N6i mot cach chinh xéc thi lac d6 ho dang nghién ciru vé van dé gi?
Luc d6 ho dang lép dat mot kinh thién van cuc ky hi€u nang c6 nhiém vu
nhan cac tin hiéu tir vé tinh Telstar - vé tinh vién thong dau tién. Nhung ho
bi mot cai gi d6 bat ngd gay nhidu dong: du quay dung cu vé hudng nao ho
cling thu dugc mdt birc xa bi an duong nhu c6 mat & khép noi! Birc xa nay
c6 thé 1a gi day? Hoan toan mu tit, ho bén bo cong strc dé tim hiéu. Vi phong
thi nghiém cta ho & New Jersey, nén ban dau ho nghi rang nguyén nhan co
thé 1a cac dai phat thanh & New York cach ho ching vai trim kilomét. Gia
thuyét ndy da nhanh chéng bi bac bo vi birc xa d6 khong chi t6i tir hudng
New York.

Gia thuyét tht hai con khéi hai hon: liéu thu pham & day c6 phai 1a hai con
chim b6 cau da chon kinh thién vin lam t6? Nguoi ta da dudi hai con chim di
va quet tude sach s€ phan chim nhung roi lai...cuc ky that vong, vi blirc xa
dau van con day.

Penzas va Wilson da khdo sat ca ngan 1€ mot cac kha ndng khac nira, nhung
van vo ich. Ho d3 bat dau can hét y tudng thi mot chdp sang chot 16e 1én khi
Penzas noi chuyén dién thoai véi mot dong nghiép & MIT. Ong ban c6 ké vé
hoi nghi do James Peebles - mot gido su ¢ Princeton - t6 chirc ma ong ta vira
tham du. Cung véi mot giao su ¢ Princeton la Robert Dicke, Peebles vira
m&i phat hién lai y tuéng ciia Gamow: néu Vii try xuat phat tir mot vu no 16n
(Big Bang), tr mdt trang thai cuc diac va nong thi ngay hom nay phai c6 mot
btic xa hoa thach dong nhat va dang hudng.

Vay 1a Penzas va Wilson d3 phat hién ra dong tro tan cua ngon lira sang thé
ma khong c6 chu y trude. Nhung diéu ngac nhién nhat trong cau chuyén nay,
do la €kip & Princeton chi & cadch phong thi nghiém cua hang Bell khoang
mot tram cay sb cling da nghi t61 birc xa hoa thach, mac du khong hé biét toi
bai bao cua Gamow, va vao thoi gian d6 gan nhu di lap dit xong mot kinh
thién van vo tuyén dé tim kiém burc xa do.

Pay 1a hién tuong thuong xay ra trong khoa hoc va ludn ludn khién cho toi
phai ngac nhién: cac nha nghién ctru ¢ nhirng noi cach xa nhau trén hanh



tinh, lam viéc ddc 1ap vo1 nhau ma lai phat minh ra cung mot thir va gan nhu
& cung mot thoi gian. Piéu nay rat gidng Vorl hién tuong vé tinh “dong bo”
ma Carl Gustav Jung (nha phan tim hoc noi tiéng ngudi Ptc) dd noi téi.
Nhung thay vi phai vién t6i cac phuong tién giao tiép bang ngoai cam, toi
thién vé y nghi cho rang tinh dong bd nay c6 dugc 13 do nhimng ¥ tuong duoc
gieo tir rat 1au trudc d6 va da dong thoi chin mui.

Nhung trudc khi phat hién ra birc xa hoa thach da cé a1 dat van dé xem xét
lat mo hinh Trang thai dung mdt cach nghiém tic dau? Nhitng con tau tham
do Vil tru dau tién ciing khong thé khang dinh duogc c¢6 hay khong co sy sinh
ra tir chan khong cac proton noi tiéng - chd dua cta 1y thuyét ndy - kia ma?
Ly thuyét Trang thai ding bat dau bi dua ra xem xét lai vao dau nhiing nam
1960, nhung khong phai do cac con tau tham do Vi try, bdi vi ty 1€ sinh céc
proton can thiét nho téi mic khong c6 mot dung cu ndo cé thé phat hién noi.
Trai lai, mot sd cac quan sat thién van da bat dau 1am nghiéng nga toa nha
cua ly thuyét nay, dac bi€t Ia sy phat hién dugc cac quasar vao nam 1963. Su
dich cyc manh vé phia do cua anh sang do cac thién thé nay phat ra c6 nghia
1a chung chay trén rat nhanh ra xa dai Ngan Ha cta chung ta. Vi chay ra xa
nhanh, tic 13 & rat xa (theo h¢ thirc khoang cach/van tbe duoc phat minh b1
Hubble), nén cac quasar o tit tip bién gidi cua Vil tru. Hon nita, nhin cang xa
tic 1a nhin duoc cang sém hon, nén thuc chit chung ta quan sat chung vao
thoi ky ma Vi tru con rét tré. Dé gia thuyét vé Trang thai dimg con c6 y
nghia, nguoi ta can phai tim thay so quasar hién nay phai bang s6 quasar
trong qua khtr. Nhung hoan toan khong thay nhu vay; vao thoi diém hién
nay co rat it cac quasar va diéu nay c6 nghia la d3 c6 sy tién hoa va thay d6i.
Nhitng quan sat khac cling khang dinh thuc té d6. Vi du, su thong ké sb cac
thién ha vo tuyén - tirc cic thién ha phat phan 16n ning luong cua chung
dudi dang cac song vo tuyén - chi ra rang cac thién ha nay trong qué kha
déng hon rat nhiéu. Nhu vay, chinh cac thién ha nay cling di tién hoa.
Nhung phat sung 4n hué lam chét han 1y thuyét Trang thai ding, d6 1a su
phat hién ra btc xa hoa thach: Trang thau dimg khong thé ndo dung hoa
dugc voi su ton tai ciia buc xa do, bai vi trong 1y thuyét nay Vil try khong hé
trai qua pha cuc nong va dac. Ma khong co ngon lira sang thé d6 thi lam sao
c6 thé ¢o dong tro tan con lai? Khong cé vu nd nguyén thuy (Big Bang) thi
lam sao co tiéng doi cho t6i ngay nay? Su phat hién ra birc xa hoa thach cudi
cung da tap hop duoc da s6 cua cong dong cac nha khoa hoc xung quanh 1y
thuyét Big Bang.

Btrc xa hoa thach va sy gian né cua Vii tru da tao nén hai hon do tang cua ly
thuyét Big Bang. Vay thi ngoai 1y thuyét Trang thai dimng ra con c6 nhiing 1y
thuyét Vil tru nao khac d6i dich voi 1y thuyét Big Bang khong?



C6, chang han nhu 1y thuyét anh sang “mét moi” trong d6 Vi tru 1a tinh, tirc
1a khong c6 chuyén dong gidn nd. Su dich vé phia d6 cia anh sang do cac
thién ha phat ra duoc giai thich khong phai do chuyén dong chay tron ra xa
ma la do sy “mét moi1” duogc tich tu bdi cac photon trong subt cudc hanh
trinh dai dang dic cua chung gitta cac thién ha va giita cac ngdi sao. Tuy
nhién, 1y thuyét nay c6 khong it diém yéu. Trude hét, khong ton tai mot co
ché vat 1y da biét ndo co thé gay ra sy mét moi do, nhung trudc hét 1a 1y
thuyét nay khong c6 dugc mot cach giai thich tu nhién su tdn tal cua birc xa
hoa thach.

T6i ciing can nhac lai rang mot Vil tru hoc vat chat - phan vat chét ciing da
dugc Hannes Alfven, mot nha vat Iy thién van duoc giai thuong Nobel nguoi
Thuy Dién, dé xuat. Theo 6ng ta, thi can phai ton tai mot sy doi xing tuyét
d6i giita vat chat va phan - vat chat.

Xin 6ng giai thich giup phan - vat chat 1a gi?

Phan - vat chét co cac tinh chat giéng nhu vat chat trir diéu 1a dién tich cua
né ¢ dau nguoc lai (tit nhién day chi 1a noi vé dai thé - ND). Trong Vil tru
vat chat va phan - vat chat, c6 bao nhiéu toi va ong thi ciing c6 bat nhiéu
phan - t6i va phan - ong. Theo kich ban ctia Alfven thi Vil tru bat dau sy ton
tai ctia minh dudi dang mot siéu thién ha khong 16 trong d6 vat chat va phan
- vt chét co sb luong hoan toan nhu nhau. Dudi tdc dung cua luc hép dan
cua chinh minh, siéu thién ha nay co lai va khi mat d§ & vung trung tam cua
no6 trd nén kha 16n, vat chat va phan - vat chat s& huy nhau giai phong ning
luong 16n duéi dang anh sang. Burc xa d6 da 1am dao nguoc chiéu hudng co
lai ctia vat chét va phan - vat chéit con lai va bién no thanh chuyén dong gian
no.

Tai sao Vi tru hoc vat chét va phan - vat chét da khong gianh dugc théng loi
khi d6i mit véi 1y thuyét Big - Bang?

Ly thuyét ndy da nhanh chéng bi chén Vu1 trong nghia dia céac 1y thuyét chet
vi n6 khong tuong thich duoc vo1 mot s6 quan sat. Trude hét, chung ta song
trong mot Vi tru gan nhu chi duoc tao thanh tir vat chét trong do co rat it
phan - vat chat. Chiing ta biét chac chan diéu nay nho nhitng thong tin do céc
tia Vii try mang téi, do 1a nhu:ng luong g16 tao boi cac hat tich dién duoc giai
phong ra trong con hap hdi bung nd cua cac ngdi 520 nang. Chung té1 Trai
Pt chung ta tir bién gidi ctia dai Ngan Ha va thuc té chi chira vat chat (ma
cu thé 1a cac proton va electron). Néu c6 cac phan - sao va phan - thién ha
v6i 80 lugng nhu cac sao va cac thién ha thi cac tia Vil tru can phai chita cac
phan - proton va phan - electron (con goi 13 positron) voi s6 luong ngang
ngtra voi proton va electron. Nhung cdc phan hat ndy van biét vo am tin.
Trong 1y thuyét Big Bang, ciing c6 mot s6 luong 16n phan - vét chat trong



nhimg phan gidy dau tién ctia Vi tru, nhung nha vat Iy X6 viét Andrei
Sakharov da phat hién vao nam 1967 rang tu nhién khong phai 1a vé tu, cong
bang doi v4i vat chat va phan - vat chat, ma thyc té né hoi thién vi ddi véi
vat chét. Cu thé 1a & lac béat dau cua Vi try, ct 1 ty phan - quark xudt hién tir
chan khong lai c¢6 1 ty 1 mot hat quark cung xuat hién. Sau dé, vao thoi
diém mot phan triéu gidy dau tién sau Big Bang, khi Vil tru dé lanh di du dé
cho phép ctr ba hat quark két hop lai tao thanh proton va notron va cac phan
- quark két hop lai tao thanh cac phan hat twong tmg, da s6 cac hat va phan
hat s& hay nhau dé tré thanh anh sang. Nhung su déi nho cia cac quark so
vO1 cac phan - quark din dén hau qua la s€ tao ra cac proton, chi con lai 1 hat
vat chat, mot ty 1& ding nhu nguoi ta d3 quan sat thdy ngay hom nay. Néu sb
hat va s phan - hat hoan toan nhu nhau, thi cac ng6i sao, cac thién ha, con
nguoi, cdy trai va hoa la s€ khong ton tai va ca ong va toi ciing sé khong co
mat ¢ day dé noi vé chuyén nay.

Dé cb clru v6t ¥ tudng vé su dbi xing tuyét d01 gifra vat chat va phan - vat
chit va dé khong dung nén mdt Vi tru kho can, Alfven da thira nhan co su
ngin cach khong gian giita hai dang d6 cua vat chat, nhd d6 ma khong xay ra
sy hily nhau gitta chung. T4t nhién, néu cac thién ha va phan - thién ha mdi
thtr ¢ & nguyén chd ctua minh va khong bao gid gip nhau thi ching s&
khong thé huy nhau duoc. Nhung, nhu toi di ting néi véi ong, nhing tia Vil
tru da khfmg dinh réng cac phan - thién ha la khong ton tai. Hon nira, vat ly
cac hat so cép noi voi ching ta réng tw nhién c¢6 sy thién vi d6i v&i vat chat
v6i ty 16 mot phan ty so voi phan - vat chat va toan bo ¥ tuong vé su doi
xtng tuyét d6i giira vat chat va phan — vat chat 13 sai lam. Va cudi cung, van
lai 1a béng ching tai ac: Vi tru hoc nay khong giai thich dugc mdt cach tu
nhién su ton tai cta burc xa héa thach.

Con ¢6 nhitng cudc tan cong nao khac chéng lai Iy thuyét Big Bang khong?
Khéng tryuc tiép chong lai chinh Big Bang, ma chéng lai cot tru 1y thuyét cua
nod, d6 1a thuyét twong d6i rong cua Einstein. Mot trong nhiing tién dé co ban
ctia thuyét nay 1a khong co gi co thé chuyén dong nhanh hon anh sang.
Nhung c¢6 mot phat hién bat ngd da 1am cho nhiéu nha khoa hoc phai thét 1én
ngac nhién: trong mot sb thién ha vo tuyén, nhimg chuyén dong duoc ménh
danh 1a si€u anh sdng duong nhu da vugt qua 300.000km/s. May thay, d6 chi
1a bao dong gia, hién twong ndy chang qua chi 1a hiéu (mg cua 4o anh quang
hoc ma nguoi ta co thé dé dang giai thich bang nhirng van téc nho hon van
téc anh sang.

Thuyét twong ddi rong cling dua trén gia thuyét vé tinh khong doi cia hang
sO hap dan, n6 khong bién thién trong khong gian cling nhu trong thoi gian.
Nha vat Iy ngudi Anh Paul Dirac da dwa ra mot Iy thuyét theo d6 luc hap dan



tré nén yéu dan theo thoi gian. Chi cAn quan sat chuyén dong ctia cac hanh
tinh 13 du thay rang khéng c6 chuyén nhu vay, boi vi néu luc hip dan giir
cho cac hanh tinh ¢ trén quy dao cua ching xung quanh Mat Troi bi yéu di
thi chung s& ngdy cang di ra xa dan Mat Troi, nhung thyuc té da khong phai
nhu vay.

Vay thi phai ching ngay hom nay 1y thuyét Big Bang d dugc xac nhan 13 1y
thuyét cudi cung?

Trong khoa hoc khéng bao gid c6 cai gi 1a cubi cung ca. Mot quan sat méi
c6 thé ltc ndy hodc luc khac s& doi hoi phai xét lai 1y thuyét d6. Toan b 1y
thuyét can phai dua trén cac quan sat va su phu hop cua 1y thuyét voi cac
phép do va quan sat s& quyét dinh 1y thuyét d6 c6 dung duoc hay khong Néu
khong thé, thi s& qua dé dang néi nhitng chuyén nham nhi! Vi tru hoc hién
dai khac v&i Vil tru hoe ¢ dai béi vi n6 khong chi dua trén cac giai thich
siéu hinh ma con dua trén cic quan sat thién van. Ly thuyét Big Bang so di
cho t6i nay da tap hop dugc dai da sé cac nha khoa hoc béi vi nd giai thich
duoc nhiing quan sat rat khac nhau nhu chuyén dong ra xa nhau cia céc
thién ha, su ton tai birc xa hoa thach ctia Vil tru va thanh phén hoa hoc cua
cac ngdi sao va thién ha. Do 1a mot 1y thuyét duge pht cho sitc khoe trang
kién c6 kha nang chéng choi duoc rat nhiéu cudc cong kich va cho téi tan
khi chuyén sang mot cap do méi thi nd van con 1a sy mé ta vii try tot nhat.
Nam 1989, mdt vé tinh c6 tén la COBE (Cosmic Background Explore — vé
tinh kham pha buc xa nén cua Vil tru) da dugc dua 1én quy dao dé nghién
ctru buc xa hoa thach. Nhitng quan sat caa COBE chi c6 thé hiéu duogc néu
nhu trong qué khtr ctia minh Vil tru d3 cyc nong va dic. Va chi cé 1y thuyét
Big Bang méi giai thich duoc trang thai d6 mot cach tu nhién. Khi tién hanh
1ap ban dd birc xa hoa thach theo tit ca cac hudng trén bau troi. Thuc vay,
burc xa hoa thach — tirc lugng nhi¢t con lai tir ngon lra Sang thé, c6 nién dai
vao thoi ky ma Vii tru moé1 duge 300.000 nam tudi. Tham chi véi nhiing kinh
thién van manh nhat, ching ta ciing khong bao gid mon men tdi duoc thoi ky
trude 300.000 nam sau Big Bang, boi 1€ Vi tru tré khi d6 con hoan toan
khong trong suét. Vil tru lic d6 nhung nhuc nhiing electron tu do, ching
ngin can viéc truyén anh sang. Chi t6i nam thtr 300.000 thi cac electron méi
mat tu do vi chung lién két voi cac proton dé trd thanh nguyén tir hidrd. Mot
khi di bi cAm tu nhu vay, cac lectron khong con can tré anh sang luu thong
trong Vil try nita. Vii tru trd nén trong sudt va cac kinh thién vin ctia chung
ta m&i c6 thé truy nhap vao dugc. Hinh anh ctia Vi try vao nam 300.000 sau
Big Bang hé¢ m& ra moét su kién cuc ky dang luu y: buc xa hoa thach khong
hoan toan dong nhat (tirc 1a khong nhu nhau tai moi diém trong khong gian)
va khong dang hudng (tc 1a khong nhu nhau theo moi huéng), ma lai co



nhirng thang glang nho vé nhiét do, c& mot phan tram triéu d6. Cac nha vat
Iy thién van nghi rang nhung diém bat thuong d6 chinh 13 nhitng hat gidng
thién ha ma sau nay s€ ndy mam va cho ra doi cac thién ha, cac ngodi sao, cac
hanh tinh va chinh con nguoi.

Phat hién nay ctia COBE vé céc hat gidng thién ha da tao ra mot chién thang
ron rd nita cua ly thuyet Big Bang. Khong c6 nhitng diém bat thudng nay, sé
khong thé co cac cau trac trong Vi try va chung ta cling s€ khong c6 mat &
day dé néi vé nd. Néu mot ngay nao dé 1y thuyét Big Bang duoc thay thé boi
mot 1y thuyét tinh xao hon, thi 1y thuyét méi ndy ciing s& phai gop vao trong
n6 nhitng thanh céng cia 1y thuyét Big Bang theo cach hét nhu 1y thuyét
Einstein dd gop vao trong no nhitng thanh cong cua 1y thuyét Newton.

Moi day trén bao chi xuat hién céc tit rat giat gin thong bao vé cai chét cua
Iy thuyét Big Bang. Nhung hoan toan khong phai nhu vay. Tat nhién van con
c6 nhitng diém ma 1y thuyét nay chwa giai thich duoc, chang han nhu su
hinh thanh cac thién ha va tim tham Vi tru vi dai do chiing dét nén, nhung
nhitng khiém khuyét d6 con xa mdi 1at do duogc 1y thuyét nay. Boi vi 1am
nhu thé cling chang khac gi doi hoi phai xét lai Iy thuyét vé su hinh thanh
Trai Dat vi nguoi ta khong tién doan dugc chinh xac thoi tiét.

Vay c6 thuong xay ra chuyén mot 1y thuyét phai xem xét lai vi mot phat
minh mdi khong?

Kha thudng xuyén va hon nita con 1a diéu may man vi c6 nhu thé khoa hoc
m&i phét trién dugc. Su tac dong qua lai gitta 1y thuyét va quan sat truc tiép
14 mot dong lyc, nhat 1a d6i vai thién van hoc, mot khoa hoc dua nhiéu nhat
vao sy quan sat. Quan sat goi y ra mot ly thuyét va ly thuyét nay duoc cung
c¢d nhd nhitng quan sat mai khang dmh tinh ding dan cta nod. Tréi lai, néu
mot phat minh bac bo 1y thuyét, thi can phai sira d6i lai 1y thuyét hodc thay
n6 bang mot 1y thuyét khac.
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Pé danh gia tot hon sy tac dong qua lai thuong xuyén gitra 1y thuyét va quan
sat, xin 6ng mo ta doi chit vé cong viée ctia mot nha thién van, cong viéc
ctia chinh ong, chang han?

Cong viéc nay bao gém viéc x4c dinh bai toan khoa hoc ma minh muén khao
ctru: trong vo s6 nhitng bi an ctia Vi try, minh sé tap trung chd ¥ ti van dé
gi? Céac nha khoa hoc vi dai nhét ludn ludn 1a nhitng nguoi biét dit ra nhimng
van dé xac dang nhat.

Sau d6 toi can phai 1am don xin Pai thién van thoi gian st dung kinh thién
van va nhitng dung cu khac phu hop nhét véi du 4n cua toi. Phai mat hang
chuc triéu ddla méi xay dung noi. Vi vay khong thé nghi rang bat cir mot
truong dai hoc hay mdt phong thi nghi¢ém nao cling c6 kinh thién van riéng
cua minh. Caltech la mdt ngoai 1¢. Pay 1a mdt truong dai hoc ludn ludn cod
tai thuyét phuc duoc cac nha ty pht tai trg. Chang han, kinh thién vin dudng
kinh 2,5m trén nai Wilson d3 duoc xay dung bang tién ctia 6ng vua thép
Andrew Carnegie, con kinh 5m trén nui Parloma 12 nhd 6ng vua dau hoa
John Rockefeller. Caltech cung hop tac vdi truong dai hoc California vura
méi hoan tit vao nam 1991 viée xay dung mot kinh thién van duong kinh
10m ( 16n nhat thé gi6i hién nay) trén dinh ngon nui lira Mauna Kea d3 tat
trén dao Hawaii. Gia tién cta kinh thién vin ndy 1én tdi ca trim triéu déla va
lai duoc tai trg bo1 William Keck, mgt ong vua cong nghiép khac. Mot kinh
thién van duong kinh 10m thtr hai cling duoc xay dung trén nii Mauna Kea
va duogc két ndi véi kinh thir nhat cling vira méi dugc ong Keck cip kinh phi.
Nhung khong phai tat ca cac truong dai hoc déu co co may thu hat duoc cac
nha tur thieén nhu vay. May thay, nha nudce cling tai trg cho cac dai thién van
quéc gia, nhu dai Kitt Peak trong khu rimg dai ngan ctia nguoi da do ¢
Arizona va cho phép tit ca cac nha thién vin cua Hoa Ky déu dugc ding ky
st dung.

Nguoi Phap co thé dung cac kinh thién van cta Dai thién van Nam Au dat
trén mot ngon trong diy nai Andes & Chilé. Ho ciing c6 thé st dung kinh
3,6m dugc xay dung trén dinh n1 Mauna Kea ¢ Hawaii. Ngay nay, trén toan
thé gidi c6 t6i hang chuc kinh thién van quang hoc véi dudng kinh 16n hon
3m. Cac dai quan sat nay 1a nhitng chd dic an, xa lanh su huyén ndo va
cudng nd ciia con ngudi, noi ma nha thién van cé thé giao hoa véi Vi tru.
Ban dém, khi chiém ngudng vé trang 1& cua bau troi lap lanh cac vi sao, nha



thién vin s& lai tim thay su tiép xtc v6i thién nhién nhu nhitng ngudi cd xua
da tung séng nhu thé va con nguoi hién dai do bi tran ngap boi anh sang
nhan tao va chdi 1oa bodi anh dén néon da danh mét no.

Dung la Paris khong phai 1a no1 mo wdc cho cdm xic nhu vay. Nhung lam
nhu thé nao ong c6 thé nhan duoc phép str dung kinh thién van?

To1 phai trinh mdt don xin chinh thuc, trong do to61 phai mo ta trén mot hodc
hai trang gidy loi ich khoa hoc ma du 4n cua toi s& mang lai, 1y thuyét hay
mo hinh ma nhitg quan st cta téi mudn kiém ching va k¥ thuat ma t6i sé
st dung.

Nha thién van c6 ba phuong phap quan sat, nhung trong ca ba truong hop,
anh sang déu 1a mdi lién hé gitta 6ng ta va Vii try. Cac photon mang thong
tin t6i cho chiing ta tir khong gian xa x6i ¢6 thé xem 1a cac thién st. Phuong
phap thir nhat, d6 14 chup anh bau troi. N6 chi ¢6 nhiém vu ghi lai trén kinh
anh hoac trén mot detector dién tir anh sang ma kinh thién van thu duoc.
Phuong phap tht hai, d6 1a do cuong do sang, tirc 1a do sang cua cac thién
thé nho cac dung cu goi 1a quang ké. Phuong phap thr ba, d6 1a phan tich
anh sang nhd mot may quang pho dé nghién ciru cac mau khac nhau ciia né.
D6 1a diéu ciing dd xay ra khi cac giot nudc mua phan tich anh sang Mit
Troi thanh cac mau sac cau vong.

T6i cling phai dé nghi chinh x4c thdi gian ma toi can sir dung kinh thién van
dé thyc hién t6t dy an ciia minh. Vi dy, trong trudng hop kinh thién vin 4m
& dai quan sat Kitt Peak, trung binh toi phai can tdi 4 dém trong mot hoc ky.
Nhung than 6i, dau phai chi c6 minh tdi trong ban danh sach dé nghi! Rat
nhiéu dong nghiép cia toi cling co yéu cau nhu vdy. Do d6, mot hoi dong
cac nha thién vin phai hop lai dé xem xét va phan loai cac don xin theo thir
tu wu tién vé chat luong khoa hoc. Cudc canh tranh la hét suc gay gét. Chi co
cac dé nghi ndm trong s mot phan tu dau tién cua danh sach da phan loai
mo1 ¢6 khd nang nhan duge thot gian dung kinh thién van. Nhitng nguoi
khong may man phai chd dén nam sau dé trinh du 4n méi ctia minh. Mot khi
dé nghi cua to1 da dugc chép nhan, tho1 han danh cho t61 s€ duoc bao trudc
sau thang.

Va ngay “N” cubi cling da t6i. T01 thu xep nho nguoi day thay va 1ay vé may
bay t§i dai thién vin. Trong mdi chuyen dl nhu vay, to61 luén c6 modt moi
phap phong khong yén: li¢u thoi tiét c6 xau khong? Déi véi cac kinh thién
van quang hoc, diéu ndy cling gan giéng nhu trd choi co quay. Néu troi
quang may tanh, toi c6 thé hoan thanh tot chuyén cong tic ctia minh va ra vé
voi mot vu mua boi thu sb liéu. Con néu bau trdi u 4m, ¢6 mua hodc tuyét,
thi t6i s& tay khong tré vé. Khi d6 toi s& phai chd doi ca mot nim dang dic
dé 1am lai chinh nhitng quan sat d6, vi Trai Dat can phai quay lai chinh noi



do trong vong quay cua n6 xung quanh Mat Tro1. Hon nira, cung chang co gi
dam bao rang don xin cua toi ndm sau lai s& duoc chip nhan 1an th hai. Va
ai dam bao rang toi sé khong bi danh bat ra boi mot dong nghiép lam vé
cing mot dé tai, ngudi cd 1& chua phai ném trai chinh nhirng that bai va rui
ro do?

That sung sudng 1a cho dén tan bay gioi t6i van gap may nhiéu hon, mic du
van ludn ludn c6 nhitng bat ngd 1am nén mot phan nhing rii ro cta nghé
nghiép, it nhat ciing 13 d6i v6i nhitng ngudi lam viée véi cac kinh thién van
quang hoc.

Nhu vay, quan sat thién van nho vé tinh 1a mgt budce tién bod dang ké, boi vi
khi ndy cac ong ludn chic chin rang chuyén coéng tic ciia minh s& thanh
cong.

Khi d6, kinh thién vin & bén trén bau khi quyén va s& khong con van dé gi.
Tuy nhién, ngu:(n ta cling s€ tranh du:oc th0’1 tiét xau khi dung céac kinh thién
van vo tuyén. Cac séng vo tuyen tan s6 thap co thé vo tu di qua bau khi
quyén, vi viy nguoi ta c6 thé tién hanh quan sat dudi bau tr01 u am hoac
dudi nhitng con mua nhu trat. Va lai, cam giac khi khong can phai c6 mot
bau troi trong tréo va quang dang dé thu nhiing thong diép tir Vii tru cling 1a
mot cam giac rat la.

Ong luu trir théng tin do 4nh sang mang tdi bang cach nao?

Cac tin hi¢u sang duoc thu va dinh ti€u bo1 kinh thién van s€ di vao mot
detector dién to va cuong d6 cta chung dugc “s6 hoa” theo cach giéng hét
nhu cac ndt nhac duogc sd hoa trong cac dia compact (CD). Mdi diém cua
hinh anh dugc gan cho mot con s0. Cac diém cang sang ung vdi cac con so
cang 16n, trong khi cac diém tbi s& ing vdi cac con s6 nho. Tat ca cac con so
d6 déu duogc luu trix trén cac bang tir va chinh vé1 vu mua bdi thu cac bang tur
d6 toi roi dai thién van tré vé phong thi nghiém ctia minh. O day, nhd cac
may tinh va xuat phat tir nhitng con sd di duge luu trit trén cac bang tur, t6i
dung lai cac hinh anh ma kinh thién van da thu duoc trén man hinh TV. Qua
trinh ndy twong ty v&i cai ma chum laser da lam trong dau doc cac dia
compact: n6 doc cac con s6 duoc khic trén dia dé dung lai mdt ban sonat
hay mgt ban giao huong.

Trong céc tuan 18 tiép sau, t0i c6 thé tha ho dua nghich véi cac hinh anh da
duoc sb hoa do: cong, trir hoac phong to ching Ién, lam thay doi d6 tuong
phan, nghién ctru cac chi tiét ndy hay khéc, tat ca nhitng diéu d6 dugc lam
vo1 mot muc dich duy nhat 1a tra 161 cho ciu hoi ma toi da dit ra luc dau.
Néu két qua khang dinh gia thuyét co so, thi cang tét; nhung doi khi cac
quan sat lai n6i 1én nhitng diéu hoan toan khac. Pay méi 1a truong hop 1y thi
nhat, n6 budc ta phai thay d6i quan diém va chinh nhd d6 ma nguoi ta mai



phat hién ra nhimg co ché méi trong Vi tru va méi tién bo duoc. Ma trong
thién van hoc, nhitng diéu bat ngd qua 13 khong thiéu! Ty nhién bao gio
cling c6 sang kién hon tri twdng tuong clia con nguoi rat nhidu va tdi khong
ngung phai bay to su kham phuc trudce su gian di, su tiét kiém va vé dep cua
nhing giai phap ma tu nhién da tim ra dé thyc hién sang tao ctia minh!

Du sao d6 ciing 1a diéu that phi thuong. K§ thuat hién dai nay da cho phép
cac Oong “dong goi” cac hinh anh trén cac biang tir va sau d6 cho hién thi tro
lai trén man hinh TV nhu mot cudn phim. Nhu vy, cong nghé méi nay ciing
da lam mot cudc cach mang trong cach thirc str dung cac kinh thién van.
Dung, béy gid thi hét roi nhitng dém run nguoi vi lanh, ngdi trong bong tbi
lang 1& diéu khién kinh thién van, mit dan vao thi kinh, trong kh1 phai dau
tranh VO’l con budn ngu dip mat. Gio day, kinh thién van ngdi trong cin
phong am 4ap, deén thap sang trung va dicu khién kinh thién vin thong qua
may tinh dién tir. Chi can cho mdy tinh biét vi tri ctia ngdi sao hay thién ha 13
kinh thién vin sé& ty dong hudng tdi no: nha thién van tham chi khong can
biét t&i bau troi. Lap ttrc doi tuong duoc chi dinh sé xuat hién trén man hinh
TV. Thém mot 1énh nita 1 may tinh s& diéu khién cac may moc tién hanh
cac phép do ma ta mong mudn. Piéu nay hét nhu nguoi ta dang dung trude
mot ban tiéc thinh soan: c6 thé goi goc mo nay, do phong dai kia hay su
phan tich anh sang nay hay khac. Kh01 can phal no6i rang, do da biét chi phi
mdi gid quan sat 13 ca mot khoan tién khong 16, nén ngudi 1am thuc nghiém
phai nam chac cong viéc can lam nhu ngudi nghé sy phai hoc thudc 1ong ban
nhac trudc khi tién gan toi ban phim dan vay.

Han 6ng s& noi v4i toi rang tat ca nhitng thit d6 chang c6 gi 13 1ang man ca,
nhung sy mat kha ning tiép xuc truc tiép vdi bau troi da duge dén dap xtng
dang bang do chinh xac 16n hon trong cong viéc va hiéu qua 16n hon do
thoai mai vé mit thé chat. V& c4 nhan minh, trong khi dé cho kinh thién van
thu thap anh sang, t61 khong bao gio bo 16 dip lam mot vong di dao bén
ngoai, trudc hét dé dam bao khong c6 dam may nao 1ap 16 & chan troi, nhung
trén hét 1a dé duoc thoa man chiém ngudng vom troi dat day cac vi sao.

Su quan sat thong qua cac dung cu dién tir da dugc day dén tot dinh véi gitp
dd cua céac vé tinh nhan tao. Trong truong hop nay, kinh thién van khong con
cach phong quan sat chi vai chuc mét nita ma ¢ trén quy dao, bén ngoai bau
khi quyén, cach xa chung ta hang trim hodc hang ngan kilomét. To6i thuong
thuc hién cac quan sat tai Trung tam bay Vi tru Goddard (Goddard Space
Flight Center) ¢ ngoai 6 Washington nho mot kinh thién van tir ngoai (c6 tén
1a International Uitraviolet Exploer) nam trén quy dao cach mit dat 3600km.
Du sao ciing that 1a mot diéu kha than ky khi ta c6 thé diéu khién theo thoi
gian thuc dugc ca mot bd may trong khong gian va dong thoi nhin thay trén



man hinh nhitng hinh anh do n6 gui vé. Toi ciing di c6 may man duoc si
dung linh thién vin khong gian Hubble. Cudc canh tranh qudc té dé duoc str
dung kinh thién vin nay 1a hét strc khoc liét. Trung binh chi mot phan tam sé
du an duoc chép nhan. Sy van hanh cua kinh Hubble phtrc tap t61 mirc nha
thién van tham chi khong c6 mat & d6 vao thoi diém quan sat. Toi giri
chuong trinh quan sat ctia t6i (danh sach cac thién thé, cac dung cu can dung,
thoi gian ding cho mdi thién thé, v.v....) qua may tinh trudc hang thang cho
nhan vién cua Trung tam kinh thi€én van khong gian ¢ Baltimore, Hoa Ky -
noi diéu hanh viée st dung kinh Hubble cho cac muc dich khoa hoc. Sau do,
nhitng quan sat cua t61 dugc goép voi nhiing quan sat cua cac nha thién van
khac nham 1am cho viéc str dung kinh ¢6 hi¢u qua nhat va st dung duoc tdi
da thoi gian quan sat quy gia. Vi dy, cac chuong trinh bao gom cac thién thé
trong cung mot vung cua bau troi hodc dung cung mot loai dung cu (camera
dé chup anh hodc may quang phd dé phan tich anh sang), s& dugc tién hanh
ké tiép nhau dé han ché téi muc t6i thicu thoi gian chuyén kinh tir thién thé
nay sang thién thé khac hoic thoi gian dé thay d6i dung cu. Mot khi nhiing
quan sat dd dugc hoan thanh, cac dit liéu s€ duoc guri vé mit dat nho cac
song vo tuyén va duoc luu trir trén cic bang tir, rdi sau d6 gui vé truong dai
hoc cho t6i. O day, to1 s€ cho hi¢n thi lai cdc quan sat trén man hinh TV va
tién hanh phan tich thoai mai trén may tinh cho tdi khi hiéu duoc ching.

Nho may tinh va cac vé tinh vién thong, cac nha thién vin thdm chi khong
can dich than phai t&1 cac dai thién van quang hoc trén mat dat, chi can ngéi
tinh tai trong can phong 1am viéc 4m ciing cta minh ¢ truong dai hoc ma van
c6 thé diéu khién moi thtr va tién hanh quan sat tir d6. P4 qua r6i thoi ky
phai tén thoi gian di lai, thoi ky cta nhitng kho chiu do sy chénh gio ciing
v6i nhirg chimg dau dau do phai ¢ trén cac dinh ndi cao. Ciing khéng con
canh phai an khong ngdi roi chd cho bau trdi tré nén quang ding nita. Va
néu nhu phong 1am viéc cua ban & vi tri thich hop d6i véi kinh thién vian trén
dia cau, ban tham chi con khong can phai lam viéc vao ban dém. Vi du, Paris
& dung phia d6i dién v6i Hawaii qua dia cau, chénh nhau ding 12 tiéng dong
hé. Pay that 1a 1y twong dé 1am viéc ban ngay ma lai 1a quan sat ban dém.
Nhung, dé cho tat ca nhirng diéu noi trén tré thanh hién thuc, gia cua cac v¢
tinh vién thong can phai ha thap mot cach dang ké. Tuy nhién, ¥ tudong dé
khong may thich thu d6i véi t6i, vi toi ham ngao du, nhét 1a khi t6i c6 co hoi
t61 nhitng noi c6 vé dep dac bi¢t. Thém vao do, to1 sé rét tiéc khong con
duoc tiép xuc gan giii v4i bau troi day sao nira.

Vay theo 6 ong, nhitng két qua, nhu’ng ly thuyét hodc tham chi nhitng dung cu
d3 dugc ché tao nao 1a co ban nhat trong linh vuc nghién ctru cta 6ng ké tir
thot Galilé?



Su tién b cua thién van hoc ludn ludn gén lién véi sy tién bo cua cong nghé.
Sy phat minh ra kinh thién van, khong nghi ngd gi nita, dd danh dau sy bat
dau cua thién van hoc hién dai va 6ng rat c6 1y khi nhac t6i Galilé, vi chinh
ong ay la nguoi dau tién, vao nim 1609, di c6 y twdng thién tai 1a hudng éng
kinh 1én bau troi. Tuy nhién, trude Galilé, nha thién van vi dai Ban Mach la
Tychio Brahe da c6 nhitng quan sat vé cac hanh tinh chinh xac t&i muc cho
phép Kepler dua trén d6 d3 dua duoc ba dinh luat ciia minh vé chuyén dong
cia ching. Ma ong thir tinh xem, 6ng ta chi quan sat bau trdi bang mat
thuong thoi ddy! Can phai néi rang con mat cua chung ta 1a mot dung cu
quan sat cuc ky hoan hao: trong bong t6i hoan toan né cé thé nhin duoc cac
ngdi sao sang yéu hon mit trang ngay ram tdi gan 25 triéu lan. Nhung mat
cling c6 nhitng han ché ctia nd, vi 46 md cua con ngudi chi khoang vai
milimét va hon nita, mét khong thé nhin c¢d dinh mai mii vao cung mot
diém. B0 ndo ctia chung ta ct ba phan trim gidy lai phai d6i méi hinh anh
ma n6é nhan dugc mdt 1an. Chinh vi thé ma véi mat tran chiing ta hoan toan
khong thé quan sat dugc nhimg ving xa xoi cua Vil tru. Vi chiée kinh thién
van nho bé c6 duong kinh chi vai xentimet, loai kinh ¢6 kich thudc ma ngay
nay nguoi ta thuong ban trong cac ctra hi¢u, Galilé dd3 md ra canh ctra to1
bau troi va da phat hién ra nhiéu diéu ky diéu. Ong da nhin thay ca ndi non
trén Mit Trang. Sau d6, khi hudéng kinh ti dai Ngan Ha trang nhu sita vat
ngang qua bau troi vao nhitng dém he dep troi, thi hang ha sb cac vi sao da
hién 1én. Ong ciing da phat hién ra rang sao Thuy ciing qua cac pha tron
khuyét hoan toan giéng nhu Mat Trang. Chinh nho quan sat d6 ma ong tin
chic rang Copecnic ¢ 1y: cac hanh tinh quay quanh Mit Troi chtr khong
phai nguoc lai. Cac pha ctia mot hanh tinh chang qua chi 1a tro choi 4nh sang
gay boi Mat Troi khi hanh tinh d6 quay quanh nd. Ching ta di biét t6i biét
bao phién phtrc ma diéu xac tin ay da gay cho Galilé; nha tho d3 cAm tat ca
cac tac pham cua ong, quan thac 6ng tai nha va budc 6ng phai phi nhan hé
Nhat tam.

Kinh anh ciing 1a mot phat minh cong nghé vi dai, gop phan dua thién vin
hoc tién mét budc khé)ng 16. Galilé chi c6 bo ndo dé ghi lai cdc hinh anh ma
minh nhin thay. Ong di dung tai ning d6 hoa 16n ctia minh dé tii tao lai
nhitng canh twong ky la nhat ma bau trdi da hé md véi ong... Ong da dé lai
cho hau thé nhimg btic v& tuyét voi vé Mat Trang. Nhung lam thé nao ¢ thé
luu trr 4nh sang ma kinh thién van thu nhan dugc? Mot nguoi Phap c6 tén la
Nicephore Niepce d3 giai quyét dugc bai toan d6 vao nim 1826 va nho ong,
bdng nhién hang ngan hinh anh c¢6 thé duoc ghi lai dong thoi chi trén mot
tam thity tinh!

Va phuong tién nay da duoc dung khé lau cho téi khi né duoc thay thé,



khoang mdgt chuc nam trudc, boi cac detector dién tir. Dung cu loai nay nhay
t61 mure chi trong khoang mot ntra gio nd c6 thé tich tu dugc nhiéu anh sang
ma kinh anh phai mat ca dém méi 1am duoc. Trai lai, néu nguoi ta mubn
chup anh mot ving 16n trén bau troi, thi kinh anh lai ¢6 vu diém hon vi dién
tich ctia n6 16n hon nhiéu. Nhung nho nhing tién bo cua ky thuat dién tu,
cac detector c6 kich thudc 16n 1én hang ngay. Chi mot thoi gian khong xa
nita ma cac tam kinh anh sé& chi con 1a vét trung bay trong vién bao tang.

Sau khi d3 thu thap va luu trit 4nh sang, cac ong lam thé nao dé tach chiét ra
duoc cai thong diép gui to1 tir cac vi sao?

Pé 1am diéu do, nha thién vin lay pho tir ngdi sao, tirc phan tich anh sang do
né phat ra bang cach cho anh sang d6 di qua moét may quang pho (dung cu co
chtra mdgt lang kinh). Lang kinh do Newton phat minh vao ndm 1666 va nho
n6 Newton hiéu duoc rang anh sang tring 1a sy tong hop cta cac anh sang
cau vong. Mdi mot mau duge dic trung boi mot ning lwong ting dan tir do
dén tim. Vao nam 1814, khi xem xét quang phé cua Mat Troi, nha vat ly
nguol Pic Joseph Fraunhofer da nhén ra rang khong phai toan bg nang
luong déu hién dién ma & mot s6 chd rat xac dinh xuat hién cac ving toi,
giéng nhu anh sang di bi hap thu. Nhimg ving nay duoc goi la cac vach hap
thu!

Fraunhofe di phat hién dugc khoang 600 vach nhu vay va bt tay vao phan
loai, nhung nguyén nhan xuat hién cic vach nay thi rat 1au sau van con 13
mot diéu bi an. Dé vén birc man bi mat do, nguoi ta di phai doi téi dau thé
ky 20, toi tan khi co hoc luong tir ra doi. Ly thuyét nay cung véi thuyét
tuong ddi 1a hai tuong dai khoa hoc vi dai nhét cua thoi dai chung ta.

Co hoc lugng tir ndi voi ching ta rang cac tia nay duoc tao thanh khi cac
electron trong cac nguyén tir tao nén khi quyén ctia Mt Troi chuyén tir mot
muc nang lugng nay to1 muc nang lugng khac. Va su khac bi¢t cua co hoc
luong tir v6i co hoc cd dién ciia Newton chinh 14 & chd nay: cdc muc ning
lugng khong lién tuc ma cach biét nhau nhu cac bac cua mot chiée thang.
Gia str electron trong mot nguyén tir & bac s6 1. Pé gitip nd nhay 1én cac bac
cao hon, can phai cip cho né ning luong, nhung khong phai 1a bat ¢ lugng
nang luong ndo: niang luong duge cung cap boi anh sang Mat Troi phai dung
bang hiéu ning luong gitta mirc 1 va cic mirc 2, 3, 4... Chinh vi thé, khi nha
thi€én van phan tich anh sang Mat Troi thanh cac thanh phﬁn nang luong khac
nhau, thi cac photon c6 nang lugng rng v61 cac hi¢u nang luong noéi trén sé
vang mat. Ching da bi hap thu dé giup cho cac electron leo 1én cao theo
chiéc thang niang luong. Su vang mit nay cta cac anh sang nay duoc thé
hién thanh cac vach hip thy den ma Fraunhofe da phat hién ra trong quang
ph6 Mat Troi.



Vi tri twong d6i cua cic vach ndy tuong Gng mot cach chinh xac véi vi tri
ctia cac bic trén chiéc thang ning lugng cta nguyén tir. Ngudi ta ¢ thé goi
chung 1a mot loai van tay ctia nguyén tir. Moi mot nguyén t6 hoa hoc c6 mot
cau tric khac nhau, do d6 thang ning luong cac vach hap thu cta chung
cling khac nhau. Chi can nha thién vin thyc nghiém nhin thay cic vach hap
thu ndy 14 nhan ra ngay tén tdi pham nho dau van tay cia hian. Do chinh 13
cach ma cac nha vat 1y thién van thé ky 20 di s dung dé phan tich thanh
phﬁn hda hoc cua cac hanh tinh, cac sao va cac thién ha, va do do cai chinh
cho tiéng kéu day bi quan cta Auguste Comte, cha dé ctia chu nghia thuc
chting dong thoi ciing 14 nha thién vin nghiép du ndi tiéng, nguoi di to ra
tuyét vong vi cho rang s& khong bao gid c¢6 thé kham pha dugc bi mat cia
cac sao vi chiing & qua xa chung ta. Ong di khong tinh t6i cic may quang
phé va co hoc lugong tir!

Céc vach hap thu khong chi di hé 16 vé ban chat cta cac nguyén t c6 trong
Vil tru ma con cho ta biét vé chuyén dong cua cac sao va thién ha. Thuc vay,
khi str dung hiéu tmg Doppler va do d6 dich chuyén cta cac vach vé phia do
hodc phia xanh, nha thién van co thé do duoc van tde 1ui ra xa hay tién lai
gén ctia céc tinh ta. Va khi do truéc mét ong ta s€ hién 1én ca mot vii di¢u Vi
try cudng nhiét ma to6i da mé ta & trén.

Con c¢6 nhitng phat trién cong nghé dic biét ndo khac déang ghi nhan nita
khong?

Budc nhay tiép theo ciing rat dang ké: con nguoi da co thé vé tinh hoéa con
mét minh! Nam 1957, vé tinh dau tién duoc dua 1én quy dao nam bén trén
bau khi quyén, d6 1a vé tinh Sputnik ndi tiéng. Vii tru khi d6 d¢3 mé ra cho né
thdy c4 mot thang nhitng anh sang moi. Két hop véi cac kinh thién vin
quang hoc va vo tuyén trén mit dat, cac kinh thién vin da cé thé thu nhan
duoc ca cac tia gamma, tia X, tia tr ngoai va hong ngoai. Chung da lam hién
1én Vi tru véi tat ca vé dep ruc r& va su hai hoa tinh té cta no. Nhiing hon
ngoc cong nghé nhu cac con tau thim do Vouager da giri vé cho ching ta vo
van nhitng hinh anh phong phti vé cac hanh tinh thuéc hé Mat Troi. Ching
cling cho phép chiing ta phat hién ra nhitng thé gi6i cuc ky da dang, chimg to
kha nang sang tao v han cua tu nhién. Chua hét. Su tién bd cua cong nghé
van manh mé tién 1én phia trudc. Nguoi ta dang xay dung nhitng kinh thién
van ngdy cang 16n hon. Mot tap doan thién vin cia tdm nudc chau Au, trong
d6 c6 nude Phap, dang ché tao mot kinh thién van duong kinh 16 m. Mot bo
may voi kich thude nhu thé khong thé dugc 1am tir nguyén khoi duge. Boi vi
lam nhu thé kinh s& qua ning, do d6 1am cho né khéng con giit dugc dang
parabon, dang nhat thiét phai c6 dé dam bao anh thu dugc c6 chat luong tot.
Thanh tht, nguoi ta phai ché tao bon kinh, mdi kinh c¢6 dudng kinh 8 m. Bé



mat cua cac kinh nay khong ctng, ma trai lai, n6 c6 thé lam bién dang theo y y
mudn va stra tryc tiép sy nhoe cia anh giy boi su chay rdi trong khi quyén
Trai Dat. Chiéc kinh khong 10 nay s& dugc xdy dung tai Chilé, trén day nui
Andes. Nguoi ta du kién réng no s€ duoc dua vao hoat dong vao cudi thé ky
nay hodc dau thé ky toi.

Gid day, ngudi ta biét rang da timg c6 vu nd 16n (Big Bang), c6 sy bo chay
ra xa nhau cua céc thién ha, ngudi ta cling da c6 nhirng cong cu cho phép
biét duoc thanh phan cdu tao cua cac sao, va ngudi ta gan nhu da co thé ké
vé cudc doi cua chung. Vay thir hoi nguoi ta con tim kiém gi nita?

T6i khong hoan toan dong y khi 6ng ndi rang ching ta gan nhu da biét tat ca.
T6i nghi rang bo ndo hiru han cta ching ta khong bao gid hiéu hét dugc cai
vO han cua Vi tru.

Giai quyét xong cac cau hoi nay, nhitng cau hoi khac lai dugc dat ra va con
phtrc tap hon. Déi vai t6i, con dudng nhén thirc 1a mot dudng dua ma c tién
to1 gﬁn, vach dich cua no lai duoc déy ra xa hon. Khoa hoc cling tua nhu con
ran ngan dau trong than thoai, chit dau nay lai moc ra nhiéu dau khéc.
Nhung d6 lai 1 diéu may, bdi vi néu nhu ta di biét tat ca thi thé gidi tran thé
nay s& budn ba biét bao. Ciing nhu tén mot quyén sach cia tdi, cudn “Giai
diéu bi an” (xem ban dich tiéng Viét cua Pham Van Thiéu - NXB Khoa hoc
va K thuat, Ha noi - 2000 - ND) d3 néi 1én diéu d6: Vi tru khong bao gio
tiét 10 hét v6i chung ta nhirng bi mat cta no.

Vay theo 6ng nhitng van dé nao 1a chu yéu cua vat Iy thién van hién dai?
Trong linh vuc chuyén mén Vi tru hoc cua toi, thi d6 1a van dé vat chat toi,
mdt bai toan dau dau cua cic nha thién van hoc hién dai. Puoc phat hién vao
nam 1933, van dé nay khong ngimg am anh ho. Vat chét t6i c6 mat ¢ khap
noi, n6 tham nhap vao moi cAu trac cua Vi tru. Tuy nhién, sau hon sau muoi
nam 1am viéc cat lyc, ban chit cua vat chat tdi van con 1a mét diéu bi an.
Nhung néu d3 1a vat chat téi, tirc vat chat khong nhin thay, thi lam sao c6 thé
phat hién dugc?

Pung 1a khi nha thién vin khi bi tudc mat anh sang - phuong tién giao tiép
SO truong cua minh v&1 Vi try, thi cdc phép do s€ tré nén khéd khan hon.
Nhu:ng diéu d6 khong cO nghia 1a nha thién van da bi tudc vi khi. Ngum ta
c6 thé suy ra su ton tai ciia vat chat ngay ca vat chat khong nhin thay - bang
cach do chuyén dong ctia mot sd thién thé. Nhitng chuyén dong nay cho ta
mot ¥ niém vé truong hép dan gén lién véi khoi lugng cua vat chit hién hitu,
bat ké vat chat do 1a thay du’0’0 hay khong. Nhitng van tdc cao chL'rng t6 khoi
luong 16n, boi vi chiing can phai twong Xung Vo1 truong hap din manh va
lyc hut 16n caa nd. Nguoc lai, nhitng van tdc bé sé cho biét su hién dién cua
khéi lwgng nho.



Phai ching chinh ding nguyén 1y d6 ma Le Verrier da suy ra su ton tai cia
mot hanh tinh méi, sao Hai Vuong tir nhitng quan sat chuyén dong cta sao
Thién Vuong khong?
Pung nhu vay. Le Verrier khong lam sao giai thich noi chuyén dong cua sao
Hai Vuong néu xem hé Mit Troi chi ¢6 7 hanh tinh d3 biét. Ong bén dua ra
gia thuyét vé su ton tai cia mot hanh tinh nita ma lac do nguoi ta con chua
quan sat thdy. Hanh tinh méi ndy - ma nguoi ta goi 1a sao Hai Vuong - da
duogc phat hién vao nam 1846 dang nhu Le Verrier tién doan.
Ciing trong khudén kho cia ¥ tudng do, ta thir hinh dung c6 mot ban tay
khong 16 bop chat Mat Troi cua ching ta, nén nd cho tdi khi ban kinh chi
con chimg 2km. Khi d6, truong hap dan cia nd trd nén manh téi mc ngay
ca anh sang cling khong thé thoat ra dugc. Va hé Mt Troi tré thanh mot 15
den. (Thuc té, Mat Troi khong két thuc cudc doi cia minh thanh mot 16 den,
ma no s€ tro thanh mot sao lun tréng, mét xac sao chét véi kich thuée c&
Trai Pat). Khi d6, Mat Troi sé khong con nhin thdy duoc nita, nhung cac
hanh tinh van tiép tuc quay quanh né. Gia thir rang vao lic d6 c6 mot ngudi
ngoai Trai Pat toi hé Mat Troi cta ching ta, chi don gian bang cach nghién
ctru chuyén dong cta cac hanh tinh, anh ta c6 thé suy ra ¢ tim c6 ton tai mot
khéi luong khong nhin thay. Ciling nhu véy, khi nghién ctru chuyén dong cua
khi hidrd trong thién ha ctia ching ta va chuyén dong cua céc thién ha trong
nhimng quan thé cta chung, cac nha thién van di toi két luan rang ching ta
song trong mot “Vi try kiéu tang bang”, ma gan nhu toan bd (khoang 90 dén
96%) khoi luong cta nd 1a phan chim, tirc 1a khong nhin thay duoc. Cac ngdi
sao va cac thién ha phat anh sang chi chiém 2 dén 10% khéi lugng cta no.
Nhung ta ¢6 mot sy khac biét co ban giira tang bang va Vii try: chiing ta biét
rang khéi lugng chim trong nudc cia tang bang chang qua ciing chi duoc
lam bang nudc d4, trong khi d6 ban chat cua vat chit toi van con 1a mot
thach thirc ghé gém dbi voi tri tué con ngudi. Antoine de Saint - Exupery da
hét strc sang sudt khi dong dé cho con céo nodi voi Hoang tir bé rang: “Cai can
ban thi mat khong nhin thiy duoc”. Nhung cai cin ban 1a gi day?
Céc nha thién van chac 1 d3 c6 nhiing gia thuyét vé van dé nay?
Thuc su thi nhitng gia thuyét c¢6 rat nhiéu, boi vi cac nha vat 1y thién van
chua bao gid to ra thiéu tri tudng tuong ca. Co ca ngan 1é mot y tuong da
duoc dé xuit: mot sé danh cudc cho céc 16 den, mot sb cho cac hanh tinh,
mot s6 khac cho cac sao chdi hay cac bong bong tuyét... Nhung chang co dé
xuit nao nhan dugc su nhét tri cia ban giam khao. Khi do, su tu bién vé ban
chat ctiia khoi lugng khong nhin thay lai chuyén sang mot budc ngoidt mai.
Vat chit toi d3 tré thanh dda con cung cua cac nha vat 1y hat co ban. Ho xay
dung cac 1y thuyét duoc ménh danh 13 “théng nhat 16n” véi y dd thong nhat



bon luc cua tu nhién (gém luc hép dan, luc dién tir va hai luc hat nhan -
manh va yéu) thanh mot luc duy nhat, luc da tac dung trong nhiing phﬁn giay
dau tién ctua Vi tru. Nhitng 1y thuyét nay tién doan su ton tai cua vo sd
nhiing hat c¢6 khéi luong. Ngudi ta dit cho ching nhiing cai tén ngay cang
quai la va tho mdng hon: notrind, graviton, photino va cosmino. That khong
may, trir nhimg hat notrindé da duoc phat hién ra, con thi tat ca cac hat khac
van chi ton tai trong tri tuong twong ddy phong ting cia cac nha vat ly. Biét
bao nhiéu cong strc dd phai bo ra dé xdy dung cac detector nham phat hién ra
nhiing hat quai la d6. Nhung cho t&i nay, chua c6 hat nao 16 mat ra ca, du
trong Vi tru hay trong phong thi nghiém. Con viéc do khéi luong cua céc
hat notrino, lai la mot chuyén khac. Cho téi nay, mac du da rat nd luc, nhung
khoi luong cua hat nay van khong nam bat duoc. Noi mét cach ngén gon, su
bi 4n cta vat chat vin con nguyén d6. Piéu nay lai cang gay that vong vi van
dé nay lién quan toi twong lai cta Vil tru.

Vay tuong lai ctia Vi tru s& 12 nhu thé nao? Ly thuyét Big Bang néi rang Vii
try c6 diém bat dau. Vay no ciing s& c6 diém két thuc chi?

Piéu d6 thi hién nay ching ta con chua biét. Chung ta thuc sy ding trudce
mot su lya chon ludng nan sau: sy gian nd cua Vi tru co tiép tuc mai mai
khong, cac thién ha c6 vinh vién bo chay ra xa nhau maii khong hay Ia
chuyén dong ndy mot ngdy nao dé s& ding lai? Trong truong hop th hai,
luc hép dan cudi cung da chién théng sur cuéng nhiét ban dau sau vu nd 16n
va lam dao nguoc chuyén dong ra xa nhau cua cac thién ha. Két qua 1a: cac
thién ha budc phai tién lai gan nhau cho t6i thoi diém Vi tru tré nén bé nho,
nong va dic téi muc tat ca déu bi phan ra thanh cac chim anh sang va ning
lugng, mot Big Bang 10n ngugc ma nguoi ta thuong goi 1a vu co 16n (Big
Crunch) nhu chung ta da noéi téi.

Trong hai kha nang do, that khdé ma noi1 td1 duge kha nang nao s€ thanh hién
thuc. Khong phai day 1a mot van dé bat dinh: cac dinh luat vat Iy van nhu
vay, tuong lai cua Vii tru da dugc ghi san trong cau trac cua cac dinh luét do,
chi c6 diéu chiing ta chua c6 du cac thong tin can thiét ma thoi.

Pé tién doan twong lai ctia Vi tru can phai biét mat do (hay khdi luong
riéng) cta nd. Néu trung binh Vil tru chta it hon 3 nguyén tir hidrd trong
mot mét khdi thi su gian nd cua Vi tru s€ khong khi nao dung lai. Trai lai,
néu né chira hon 3 nguyén tir hidrd trong mot mét khoi thi ta c6 thé cam chac
réng mot ngay nao do Vi tru s€ tu co lai. Can théy réng mat do t61 han 3
nguyén tir hidrd trong mot mét khoi 1a cuc ky nho. Pé danh gia d6 nho cia
con s6 nay ban nén biét ring mot gam nudc cé chira téi 10%* (gom s 1 va 24
s6 0 tiép theo) nguyén tir hidrd.



Nhung chinh 1a do van dé vat chat t6i ma ta khong biét chic dugc 1a bang
ligt ké ddy du vat chat trong Vi try (can thiét dé tinh mat do ciia nd) co thé 1a
dugc hay khong Cac ngdi sao va cac thién ha chi chiém 1 phan traim khoi
luong can thiét dé 1am ding su gidn nd cla Vi tru. Chuyén dong cla cac
thién ha trong cac dam thién ha (tic tdp hop gom hang ngan thién ha) cho
chung ta biét rang luong vat chat toi phai 16n hon 10 1an va diéu nay lam cho
mat d cua Vi tru béng mot phﬁn mudi mat do téi han. Néu ban liét ké nay
1a day du, thi can phai két luan rang Vi tru khong c6 da vat chat dé 1lam ding
su gidn nd va su gian nd sé dién ra mai mai. Nhung diéu d6 nguoi ta lai hoan
toan chua chic chan lam. Chang han, nguoi ta nghi ngd rang & cach dai
Ngan Ha cua ching ta khoang vai tram triéu nam anh sang c¢6 mot hién hiru
bi an hit tat ca cac thién ha 1an can vé phia n6 va do thiéu thong tin, cac nha
thién van da goi n6 1a “ Nhan Hut Lon”. Pé tac dung mdt lyc hat manh nhu
thé, khoi luong ctia nd phai rat 16n, trong duong véi khéi luong cua hang
chuc triéu ty mat troi. Va néu nhu qua that ton tai “ Nhan Hat Lon” hodc céac
cum thién ha khac tuong tu, thi sé can phai xem mat d§ cua Vi tru la cao
hon.

Mit khac, t6i ciing da noi vé cac 1y thuyét thong nhat 16m, cac 1y thuyét tién
doan vé su ton tai clia vo s6 cac hat so cap co khoi lugng. Néu cac hat nay
khong gan véi cac thién ha, thi s& rat kho phat hién ra ching bang cach
nghién ctru chuyén dong cua cac thién ha. Néu cac hat nay qua thuc ton tai,
thi ching sé chiém phﬁn 16m khoi lugng cua Vi tryu va mat do cua Vi tru co
thé béng hoac cao hon mat dd to1 han.

Thuc té, ciing c6 mot 1y thuyét duge ménh danh 1a “lam phat”, mot 1y thuyét
rat pho bién trong gidi cac nha Vii tru hoc thoi d6. Ly thuyét nay tién doan
rr?mg Vil tru can phai ¢ mat do dang b:%mg mat do to1 han. So di n6 duoc dat
tén nhu vay 1a boi vi no tién doan rang o thoi gian cuc ky nho, ¢d 10°° gidy
sau vu n6 nguyén thity, Vil tru da 16ng 1én trong con gidn nd manh liét, ctr
10734 gidy, kich thudc cta né lai ting gip ba lan. Nhirng khoang thoi gian ma
t01 vira noi tdi 1a cuc ky nhd... Mot chdp sang cua dén chup anh kéo dai co
mot gidy so voi tudi 15 ty nam con Vi try van con 16n hon khoang 103 giay
so vo1 1 gidy. Su gidn nd nay co tinh lam phat, hoan toan tuong ty nhu su
lam phat kinh té ciia mot nudc kéo theo su leo thang ting vot cua gia ca
trong mot thoi gian rat ngan.

Tém lai, ta c6 thé noi réng voi thuc trang nghién ctru hién nay, ta chua kiém
ké théy du vat chat dé lam durng su gian né cua Vi tru. Do vay Vil tru van
duge xem 13 “md”, tie 1a nd sé tiép tuc gidn nd va ngay cang lanh di.

Céc ngoi1 sao va cac thién ha mdt ngay nao do s€ khong con phat sang nira,



do da can ngué)n nhién liéu hat nhan va Vil tru s& vinh vién chim ddm trong
béng dém bing gia. Nhung néu nhitng con quy nhu “ Nhan Hut Lén” hodc
cac hat cosmino khac, co ddy ray trong bong dém ctia khong gian, thi Vil try
s¢ 1a dong va cudi cung nd s€ co va bi nén lai trong ngon Itra dia nguc, mdt
ngon Itra con nong hon ca moi dia nguc ma Dante ¢c6 thé tudng tuong ra!
Mot vién anh that dang yéu... Trong Vil tru hoc hién dai con nhiing van dé
16n nao nita khong?

Theo y kién cua toi, thi van dé hinh thanh céc thién ha chic chin s& 13 mot
trong s nhitng van dé quan trong nhat. Bé danh gia dung gia tri cua van dé
nay, trudc hét toi can phai mé ta cho ong rd quang canh ciia Vi tru.

Vil try hién ra trudc mat ching ta la dugc chiéu trén vom troi, tie 13 mét
hinh anh hai chiéu, vi chiing ta con thiéu chiéu sau ctia Vil tru. Piéu nay
cling gidng nhu khi ta quan sat mot birc tranh khong 16 ma hoa si dd quén
mat ludt can vién. Gan mot chuc nidm trudce, cic nha thién van da bit dau lap
ban d6 ba chiéu ctia Vil tru b?mg cach do d6 dich vé phia d6 theo hiéu Ung
Doppler dé xac dinh van toc va khoang cach ctia mdi thién ha. Pay 1a mot
nhiém vu cuc ky nang nhoc b1 vi riéng vung Vi tru ma ta quan sat dugc
cling da chua téi 100 ty thién ha! Cac nha thién vian da cd gang hét stitc minh
va ho cling md&i chi quan sat dugc vai chuc ngan thién ha. Con ban than toi,
to1 cling da tham gia vao cong vi¢c nay, mot cong viéc ma con lau moi két
thc, nhung trién vong rat 1a kha quan ddi véi cac thién ha gan nhit.

Mot tAm tham Vi tru diéu ky hién ra trudc con mat kinh ngac cua cac nha
thién van. Ho da phat hién ra mot hé théng thir bac tuy¢t voi cua cac cAu tric
vat chat trong Vil tru. Céac thién ha ciing hoan toan gidng nhu con nguoi &
chd ban niang hop quan ctia chiing rat phat trién. Chung khong wa sy don doc
va ¢6 1ap, ma chung thich cum lai thanh cac cong déng. T4t nhién, ching
khong gan két v6i nhau bang nhitng quan hé tinh cam ma béi nhitng mbi lién
hé duoc dét boi luc hap dan. Nhu vy, mot sd cac thién ha di tu tap thanh
cac cum gém hang chuc thanh vién. Chéng han, dai Ngan Ha cua ching ta la
thanh vién cua cum thién ha dia phuong, trong d6é con c6 thién ha
Andromede va mdt chuc cac thién ha lun (d6 1a cac thién ha nho hon va nhe
hon) nhu cac vé tinh ciia Ngan Ha, cac Pam may Magellan Lén va Nho. Néu
ta vi cac thién ha nhu nhitng ngdi nha trong Vi tru thi cac cum thién ha Ia
cac ngdi lang nho. Mot sb cac thién ha khac tap hop thanh nhitng quan thé
16n hon: d6 13 cac dam thién ha. Chiing gom tdi vai ngan thién ha. C6 thé vi
cac dam nay nhu céc tinh ly. Nhung t6 chirc ciia Vil tru chua dimg & do.
Chinh 5 hoac 6 cac dam thién ha nay lai co cum lai dé tao thanh céac siéu
dam thién ha. D6 1a cac thanh phd 16n cta Vi tru.

Céc siéu dam thién ha chira dung nhitng hinh dang bat ngd va la ling nhat.



Thay vi c6 dang cau, chung khi thi ¢6 dang chiéc banh ran det, khi thi 1a
nhimng vach ngan thién ha trai dai hang trim triéu nim anh sang. Nhung diéu
gy ngac nhién 16n, d6 1a sy phat hién ra nhiig khoang trong rong khong 16
trong Vil try. Ban c6 thé ngao du trén ching dudng dai hang chuc triéu nim
anh sang ma khong gip mot thién ha nao. Mot thuc té con dang ngac nhién
hon nita, d6 14 cac khoang trong rng nay c6 dang nhu nhiing bong bong xa
phong khong 16 ma cac dam thién ha hinh chiéc banh ran det hodc hinh céc
vach ngan dugc dit trén bé mit cla ching. Piéu con ky la hon nira 1a nhiing
khoang trong rong nay lai lién thong v4i nhau tao thanh mot mang ludi
khong 16. Ban c6 thé di tir khoang trong nay sang khoang tréng khac ma
khong phai vuot qua nhitng chiéc banh ran det hodc cac vach ngan. Vil try
thanh ra giéng nhu mot miéng bot bién: néu ban xuat phat tir mot hdc nao
d6, ban co thé téi mot hdc bat ky nao khac theo mot mé 19, tat nhién 1a phic
tap, nhung khong bao gio phai cat ngang miéng bot bién do.

Dung 1a ky la that! Vay nha vat 1y thién van c6 biét tam tham Vil tru tuyét
voi d6 di duoc dét nén bang cach nao khong?

Khong va day chinh 1a diém yéu! Vé chuyén hinh thanh nhiing cau tric nay
ching ta con rat mi mo. Véan dé cang tré nén nghiém trong hon nita vi chiing
ta biét réng Vil tru duoc xuat phat tor mot trang thai hau nhu hoan toan tron
tru va déng nhat. Toéi di néi voi ong ¢ trén vé burc xa hoa thach duoc phat
hién bo1 Penzias va Wilson, do 1a nhi¢t con sét lai tir ngon Itra sang thé va t6i
ching ta tor mot thoi xa xam khi ma Vi tru con tré, méi duge 300.000 ndm
tudi. Blre xa nay co vé nhu cuc ky déng déu. Trude khi vé tinh COBE duoc
phong Ién quy dao, cac nha vat ly thién van biét réng nhiét d§ cua birc xa hoa
thach (khoang — 270°C) tir X6 xinh nay t&i x6 xinh khac cua Vi tru chi sai
khac nhau khong hon 0,01%. Su déng déu gﬁn nhu tuyét ddi d6 da dat ra cho
cac chuyén gia mdt van dé 16n: 1am thé nao tir mot trang thai ban dau tron
nhan nhu vay lai co thé trg thanh mét tim tham Vi tru tuyét voi trong do cac
thién ha dét nén vo s6 nhirng hinh dang va motip?

Tam tham tuyét voi d6 duoc hoan tat trong vong tir 1 dén 3 ty nim sau Big
Bang, vi khi 1an nguoc lai theo thoi gian nhd cac kinh thién van, ching ta
biét rang cac quasar va cac thién ha da ton tai tir thoi gian d6. Ma dé 1am cho
moc 1én nhiing quasar va cac thién ha, thi phai gieo nhiing hat giéng. Nhiing
hat giéng thién ha ndy dugc biéu hién bdi nhiing ving trong Vi tru hoi néng
hon va hoi dac hon mot chut, tirc 1a béi nhitng thang giang nhiét do trong
birc xa hoa thach. Mgt Vil tru tuyét ddi déng déu khong thé sinh ra céc
quasar, cac thién ha, cac sao, cac hanh tinh va su séng. No sé la mét Vii tru
kho can, vo sinh. Nhung, ching ta biét rang Vii try nhu mot ngudi 1am vuon



d3 gieo cac hat gidng thién ha vi chinh chiing va ban than chung ta di hién
dién ¢ day.

Cudi cung, vao nam 1992, COBE da phat hi¢n ra cac hat gidng dé trong hinh
anh co xua nhat biéu dién Vi try khi n6 chi méi ¢6 300.000 nam tudi. Céc
hat giéng thién ha nay dugc thé hién ¢ nhitng thing giang vo cing nho cua
nhiét do trong buc xa hoa thach, n6 chi ¢& 30 phén tri¢u do. Vay la da tién
duge mot bude dai. Nhung van dé biét duge bang cach nao nhitng hat giéng
duogc gieo, sau 15 ty nam tién hoa, d cho ra doi birc tham tuyét voi cua Vi
try thi vAn con nguyén ven. Nhu 6ng da thay diy, tat ca cac van dé con lau
méi giai quyét hét. Tuong lai twoi sang van dang con o phia trudc nganh vat
Iy thién van. Thé ky 20 da giai quyét xong van dé vé sy tién hoa clia cac sao
— nhitng vién gach tao nén cac thién ha. Thé ky 21 s& kham ph4 ra bi mat cta
cac thién ha - nhirng vién gach tao nén Vi tru.
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Tro chuyén véi Trinh Xuan Thuan
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Ong d nodi vé su tién hoa 1au dai cta Vil try trén con dudng dan toi su sdng.
Vay ong c6 nghi rang ngoai Trai Dat ra, su séng co6 thé ton tai ¢ nhimg noi
khac khong?

Co, diéu d6 rat co thé. Toi khong thay tai sao chi c6 chung ta 1a nhitng ngudi
duy nhat duoc lya chon. Dai Ngan Ha ctia chiing ta chira téi 100 ty ngdi sao,
trong d6 c6 nhiéu ty ngdi twong tu nhu Mit Troi cta ching ta. Néu cac ngdi
sao nay co kém theo mot bau doan cac hanh tinh nhu hé Mit Troi cua ching
ta, thi chac s& co nhitng hanh tinh & di xa Mat Troi ctua ching dé nhiét
khong 1am bay hoi hét nudc va ciing di gan dé sy thiéu nhiét khong 1am
dong bang nudc va do vay cho phép su sdng — nhu ching ta biét trén Trai
Pat — c6 thé phat trién. Va con sb cac hanh tinh ny phai nhan 1én hang tram
ty 1an vi d6 1a s6 cac thién ha dugc chira trong Vil tru quan sat dugc. Chinh
kinh thién van khong gian Hubble ciing c6 st mang quan sat bau doan céc
hanh tinh xung quanh cic ngdi sao gan ta nhat, nhung, than 6i, tat “can thi”
tam thoi cua no6 da tré thanh mot tréd ngai! Cac kinh hi€u chinh duoc cac nha
du hanh Vi tru dua 1én vao nam 1993 chic s& cho phép phat hién ra nhiing
hanh tinh khac ¢ ngoai hé Mat Troi cua ching ta. Khi d6 ching ta s& biét
huéng cac kinh thién vian v6 tuyén toi ddu dé thu hodc giri di nhiing thong
di€p. Con hién thoi, viéc tim kiém cudc séng ngoai Trai DAt con kho hon tim
kim day bién.

Nhung li€u viéc lam thoa man tinh t0 mo cua tri tu€, nhu vat Iy thién van
dang 1am, c6 bién minh duoc cho nhitng chi phi hang triéu dola dé xay dung
cac kinh thién van mé1 hay khong?

Trude hét, can phai dat sy vat dung chd cta nd. Tién bac chi phi cho nghién
ctru ndi chung va cho thién vian hoc noéi riéng chi chiém mot phan rat nho
trong ngan sach quéc gia cta cic nudc phat trién nhu Phap hay My. N6 chi
c& vai phan tram cho tat ca cac nghanh khoa hoc va chi ¢& 0,01% cho thién
van hoc. Pé tién so sanh, xin nhic véi dng rang hon mot phan ba ngan sach
ctia Hoa Ky 1a dung cho quéc phong va duy tri quan d6i. Mot kinh thién vin
16n cling khong dat bang mot chiéc may bay Mirage.

Nhung ngoai nhiing xem xét vé tai chinh, & tin day 1ong minh, toi tin rang
thién van hoc dap tmg duoc mot nhu cau sdu xa ctia con ngudi, d6 1a nhu cau
can hiéu biét vé ngudn gbc ctia minh. Khong phai ngiu nhién ma cic ngdi
sao va cac thién ha ludn luon lam cho cong ching phai si mé, do 1a boi vi



ngudi ta mudn tim kiém ¢ d6 goc 1é ctia minh. hay néi theo cach ciia nha tho
Paul Eluard, thién vin hoc di mé rong tam miét cho chung ta! N6 giup ta
danh gia dugc vi tri cua chung ta trong khong glan va thoi gian, giup ta thay
duoc minh co vi thé nhu’ thé nao trong lich str tién hoa lau dai ctia Vi tru va
gilp ta hiéu duoc mdi lién hé cua ching ta v&1 Vi tru. Thién van hoc cling
cho phép chung ta vuot 1én trén trong luong ctia co thé va su ngan ngii cla
cudc doi con ngudi. Quan niém triét hoc vé thé gidi ma con ngudi linh hoi
dugc thong qua thién vin hoc, theo toi, cling 1a mot kién thirc quan trong
khong kém phat minh ra vacxin chong bénh ung thu hoic SIDA.

No6i1 mot cach khac, nhu cach noi cua cac nha toan hoc Jacobi, nghién ctu
thién van hoc ciling 1a vi danh dy cua tri tu€ con nguoi.

Pung, va d6 ciing 13 sy tim kiém vi tri ctia chiing ta trong Vi try, tim kiém ¥
nghia cua sd phan chung ta dé phan biét con nguoi véi con vat. Su tién hoa
d3 b6 sung cho bd ndo cua loai bo sat vo ndo co kha ning biét dit ra nhiing
cau hoi nhu: Vil tru ¢6 mot ¥ nghia gi khong? Su song c6 y nghia khong?
Chung ta t6i tir dau va s& di vé dau? T6i xin trich ra day cau tra 1oi ctia nha
vat Iy Robert Wilson, giam ddc nha mdy gia toc hat cua Fermi Lab ¢ gan
Chicago, cho cau hoi cia mot thugng nghi st My vé ich loi cua viéc chi hang
dbng tién dé xay dung cac may gia tbc nham tim hiéu cdu trac cta vét chat.
Wilson di tra 101 6ng ta rang nudc My di chi phi 16n hon rat nhiéu cho qudc
phong. Nhung 13 bao vé cai gi, néu d6 khong phai 1a nhing 1y twéong nhu
nghién ctru khoa hoc, vi danh du cua tri tu¢ con nguoi?

Con vé nhitng anh hudng d6i véi cong nghé thi ban dau 1a hoan toan khong
co, bdi vi cac ngodi sao cling nhu cac thién ha khong c6 mot chirc nang sinh
loi nao dbi voi cudc sdng hang ngay cua ching ta. Vat 1y thién van 1a khoa
hoc thuan tuy nhat trong cac khoa hoc, bdi vi n6 khong bao gio ban tam truc
tiép toi cac ing dung thuc tidn. Vat 1y thién vin mai mé tim kiém cbt 1a dé
thoa con khat hiéu biét va thoa man 6c to mo ciia minh! N6 sin dudi kién
thire chi vi kién thire. Nhung, ciing thudng xay chuyén sy nghién ctru khoa
hoc thuan tuy lai din dén nhiing anh hudng cong nghé & thoi diém ma nguoi
ta it ngd nhat. Vi du vé diéu nay thi khong thiéu. Khi Newton dua ra ly
thuyét hap dan Vil tru bang cach chimg minh rang sy roi cta qua tdo ciing
hét nhu chuyén dong cuia Mat Trang xung quanh Trai Dat, 6ng khong c6 mot
Iy do nao dé ngh1 t6i nhitng tng dung thuc tién cua né ca. Nhu’ng, gio day,
trong cudc song hang ngay cia chung ta, tit ca nhiing cai chuyén dong, nhu
0 t0, may bay, v¢€ tinh, thang may... déu chiu sy chi ph01 bd1 dinh luat do cua
Newton. Va cling chinh khi ty hé1 minh Vi tru s€ nhin ra sao khi ta chu du
trén mot hat anh sang ma Einstein d3 phat minh ra thuyét twong d6i. Nhung
ong ciing chua bao gid nghi toi nhitng tng dung ctia su tong hop hat nhan,



ca trong tAm cac ngdi sao cling nhu trong cac qua bom khinh khi, mic du tat
ca nhitng thir d6 déu dién ra theo cong thirc E=mc? noi tiéng ciia 6ng, cong
thirc noi réng vat chat va nang luong 1a twong dwong. Lich sir d3 nhiéu lan
ching to rang ngay ca nhimg 1y thuyét traru tuong nhat ciing khong tranh
khoi s& dan dén nhing tmg dung trong cudc song hang ngay.

Dung, chung ta da thay diéu do, dac biét 1a dbi voi nhimg chuong trinh cua
NASA Chang han d6i v6i chuong trinh Appolo nguoi ta cling c6 thé noi
rang viéc di 1én Mit Tring 14 hoan toan ngu ngdc va vo tich su.

Nhung, chinh cac dung cu di¢n tir hién dién xung quanh ching ta trong cudc
song thuong nhat, lai 1a két qua cta toan bo chuong trinh d6, boi vi dé thang
luc hap dan cua Trai Pat va dua dugc con ngudi 1én khong gian, can phai
ché tao ra nhiing vat liéu gon nhe nhét co thé duoc. Chéng han nhu chiéc
may ghi am nho xiu dang nam trong ti 6ng, cac trazitor, dia compact, may
tinh xach tay c6 thé xép gon trong chiéc cap dlplomat nhung manh hon ca
nhitng may tinh khong 16 nim 1960 chiém hét dién tich ciia ca mot cin
phong — tat ca nhitng thtr d6 déu duoc hudng loi tir ¥ chi giri ngudi toi Mit
Trang cua NASA.

Nhung, xin phép duoc nhic lai 12 t6i hoan toan tir chdi dung ludn ctr vé
nhiing anh hudng ddi vai cong ngh¢, tham chi con chua du doan trude duoc,
dé bién minh cho nghién ctu tri tué khoa hoc. Can phai lam nghién ctru chi
vi vinh quang cua tri tu¢ con nguoi.

Mot cau hoi dang 1am chay bong méi toi, d6 1a éng nghi vé thyc tai trong vt
Iy thién van? T6i xin ndi chinh xac hon. Ong d4 giai thich rang cong viéc cua
ong trude hét 1a xay dung mot 1y thuyét, sau d6 kiém chimg no thong qua
cac dung cu, ma thuong la mdt kinh thi€n van thu cac tinh hiéu sang téi tu
Vi tru. Nhitng tin hi¢u nay duoc sb6 hoa, sau do ong s€ cho hién thi cac hinh
anh trén ma hinh TV dong thoi co thé thay doi thoai mai do twong phan dé
nghién ctru chi tiét ndy hay khac. Vay thi khi 6ng noi: t6i nhin thay mot thién
ha trén man hinh cta toi, liéu 6ng c6 chic rang d6 dung 1a mot thién ha hay
khong? Tinh hién thuc ma cac 6ng dat té1 & muc nao? Su loc qua hé théng
dung cu cia cic 6ng co dang tin cdy khong hay xét cho dén cing cai ma cac
ong nhin thay chang qua chi 1a mot hinh anh? Pay 1a mot cau hoi mang tinh
triét hoc hon 1a khoa hoc.

Cau hoi ciia 6ng 1a rat co6 y nghia. Theo mic dd cac dung cu ngdy trd nén
phtrc tap, nha thién van s¢€ cang ngay cang xa dan hlen thu’c tho. No duoc loc
qua nhitng mach dién tir rdi rim, roéi duoc xao nau, sd hoa va dyng lai nho
cac may tinh mach va qua cac xu ly toan hoc phuc tap.

T6i ludn cam thidy mot cam giac sau xa vé tinh khong gian khi toi tién hanh



quan sat, chang han nhu qua mot kinh thién vin ¢ trén quy dao xung quanh
Trai Dat. Khi gd ngon tay trén ban phim may tinh, t6i gtri cac 1énh qua mot
anten rada tdi vé tinh dang bay trén quy dao, ¢ trén dau toi hang chuc ngan
kilomét. Nhitng 1¢énh nay dugc nhan va xir 1y b1 mot may tinh dat trén vé
tinh va may tinh nay diéu khién kinh thién van huéng toi thién ha ma toi
mudn quan sat. N6 s& thu thap anh sang. Mot khi quan sat da két thuc, toi ra
1énh cho vé tinh guri vé Trai Pat cho t6i nhitng hinh anh da thu duoc va hinh
anh ndy s& hién trén man hinh trong phong diéu khién va cho phép toi thoai
mai phan tich. Cam giac vé tinh khong thuc nay dic biét manh khi téi dung
kinh thién van v6 tuyén khong 16 & New Mehico. Toi ctr ngd nhu minh dang
& trong khung canh cua moét truyén khoa hoc vién tudng. Trén mot cao
nguyén bao la va bang phang, v6i mot dién tich xap xi nhu Paris, stng siing
27 kinh thién vin, mdi chiéc déu c6 duong kinh 25m. Khong chi anh sang
ma t0i quan sat 1a hoan toan khong nhin thdy duoc ma toi con phai phd mic
cho cac may tinh diéu khién 27 kinh thién vin, tong hop anh sang thu duogc
ctia mdi kinh, s6 héa va xir Iy no trude khi chiéu hinh anh thu dugc trén man
hinh TV mau.

Do c6 qua nhiéu giai doan trung gian giira cac tin hiéu tho va hinh anh cubi
cung, nén viéc nguoi ta ty hoi trong hinh anh nay c6 bao nhiéu phan trim 13
cua hién thuc khach quan 1a mdt diéu hét stc chinh dang. Chinh Galil€, ban
dau, da phai vo cung kho nhoc dé thuyét phuc cac dong nghiép ctia minh tin
vao tinh hién thyc cua nhitng diéu ky la ma 6ng da phat hién trén bau troi
nhd kinh thién van méi dugc sang ché ctiia minh. Cac dong nghiép ciia 6ng
déu nghi rang nhitng vé tinh ctia sao Moc va nhitng miéng nai lra trén Mat
Trang chang qua chi 13 nhiing 40 giac quang hoc do thau kinh cta kinh thién
van tao ra. Nha thién van hién dai, do tach roi hién thuc thé thong qua cac
dung cu véi cac kich thudc khong 10 so véi con ngudi va tinh xao hon tat ca
nhitng thir ma Galilé c6 thé tuong tuong ra, nén phai nhan gap boi tinh than
canh giac dé tin chic rang cac tin hiéu ma anh ta nhin dugc ding 1a toi tir
Vii tru va khong chi 1a nhitng can nhiéu do cac mach dién qué phuc tap trong
cac dung cu quan sat tao ra.

That khong may, mic du da hét strc than trong, thi thoang van c6 nhimng phat
minh dugc tuyén bd rum beng, nhung sau dé lai bi vach ra la sai lam.
Truong hop méi ddy nhit trong thién vin hoc lién quan t6i théng bao veé
phat hién mot pulsar, nhung thuc chit day la ng6i1 sao bung nd vao thang 2
nam 1987 trong mdt thién ha lun quay quanh dai Ngan Ha cua chung ta,
thién ha to diém cho bau troi Nam Ban ciu ma ngudi ta goi tén l1a Pam may
Magellan 16n. (Nha hang hai Magellan 13 nguoi dau tién di nhin thay né khi
vuot qua xich dao). Cac nha thién van goi con hap hdi bung no cia mot ngdi



sao 1a sao si€u mdi (SN) va sao si€u mdi trong Pam may Magellan 16n noi &
trén c6 tén 13 SN1987A (Chir A 1a dé chi day 1a sao siéu méi dau tién duoc
phat hién trong nam 1987). Sy bung no nay da lam rung chuyén gidi thién
van hoc.

Tai sao?

Boi vi day 14 lan dau tién ca mot doi quan khong 16 cac kinh thién vian, cac
v¢€ tinh va cac may thu hién dai dugc huy dong dé phuc vu viéc nghién ctru
cai chét ciia mot ngdi sao ¢ twong dbi gan (Pam may Magellean 16n cach
chung ta khoang 150.000 nim 4nh sang) véi do chinh xac va chi tiét chua
ting c6. Tat nhién, trudc d6 ciing c6 nhirng sao siéu mdi khac (néu ta xem
rang trong vil tru quan sat dugce co6 100 ty thién ha, mdi thién ha co 100 ty
ngdi sao thi mdi gidy s& c6 mot sao siéu moi); nhung nhitng ngdi sao nay
bung nd ¢ nhitng thién ha qua xa nén khong thé quan sat dugc v6i do chinh
X4ac mong mudn.

Ciing da c6 mot so siéu sao mdi (ca thay c6 7) trong Ngan Ha cua ching ta
va cach chung ta khoang vai tram nam anh sang. Johannes Kepler da tirng
nhin théy mot va Tychio Brahe phat hién mot sao si€u ma1 khac. Lai nira,
chinh sy quan sat sao siéu moi nay da gieo vao dau Tychio mdi nghi ngd vé
tinh bat dong cua bau troi theo khang dinh ctia Aristote. Nhitng ngudi Trung
Hoa cling da nhin théy mot sao si€u moi trong tinh van Con Cua ma ho dat
cho cai tén rat hay 13 “sao khach”. Khong c6 mot nhic nhd nio vé sao siéu
moi cua tinh van Con Cua trong cac tai liéu cua Phuong Tay ¢ thot gian do.
Han 13 nhimg nguoi nhin 1én bau trdi tin vao Aristote hon 14 tin vao chinh
mét ho!

Thé tai sao mot s6 ngdi sao lai bung nd?

Dé tra 101 ciu hoi cta 6ng, toi pha1 ké cho ong nghe vé doi song cua cac ngodi
sao. Chung cing duoc smh ra, song cudc doi ciia minh réi chét nhu con
nguoi; chi cd diéu cudc song cua ching duoc trai trén cic thang 16n hon rat
nhiéu: so v&i tudi tho bach nién cua con nguoi, thi tudi tho cac sao 1a hang
triéu, tham chi hang ty nam. Hay 1dy Mt Troi 1am vi du. Ngoi sao ctia chiing
ta d3 song duoc 4,6 ty nam. PO sang va nang luong ma nod chi dung va cung
cap cho toan bo sy séng trén Trai Pat déu lay tir phan tng tong hop hidro
thanh héli trong 156i ctia né. Trong 4.5 ty nim nita. Mit Troi s& dung hét
nguodn du trit hdrd cua nd. Khi d6 né s& xai dén ngudn du trir héli. Su dot
héli s& bom cho Mit Troi mot ludng nang lwong 16m va lam cho nd phong
lén dang ké. Pong thoi, mau ciia nd s& chuyén sang d6. Mat Troi khi d6 sé
tré thanh mot sao khong 16 do va khi phong 18n nd s& nudt ca sao Thiy 1an
sao Kim vao 16p bao chdy bong ctia nod. Con dbi véi Trai Pat, cac chau, chat
chit...chit ctia chung ta s& thdy Mat Troi chay bong chiém ca nira bau troi;



cac dai duong s& bdc hoi, cac canh rimg s& boc chay. Toan b sy sdng trén
hanh tinh xanh ching ta khi d6 s& khong thé ton tai. Hau thé cua ching ta s&
phai di cu ra tan bién cua h¢ Mat Troi, téi cac sao Hai vuong va Diém
vuong, tat nhién néu ho c¢6 du kha nang lam duogc viée do, dé tranh cai nong
chay bong cua sao khong 10 do. Tuy nhién, su ngoi nghi nhu thé ciing chang
dugc bao lau: chi khoang 2 ty nam ntra la Mat Tro1 lai xai hét ca ngué)n du
trir héli. Khi khong con chat dbt, nd sé& cam chic cai chét.

Xin 6ng hdy mo ta phut 1am chung cua Mat Tro.

Khi Mit Tro1 khong con phat sang nita, luc hép dan s& chiém wu thé va budc
no6 phai ty co lai thanh mot xac sao chét ¢6 tén 1a “sao Iun tréng”, co kich
thuo"c chi c¢& Trai Dat véi ban kinh khoéng 7. OOOkm Vit chat trong sao lun
trang 13 cuc ky ddc. Mot thia vat chat cta sao lun tring ning t(n ca tan. Diéu
nay cling gidng nhu ta ép mot con voi vao khdi 1ap phuong mdi canh lcm.
Lop boc ngoai cua Mat Troi khi do s€ tao nén mdt vanh vat chat dep ruc ro
hai mau xanh va dé xen k& bao quanh sao Iun trang c6 tén 1a “tinh van hanh
tinh” (day la tén goi khong chinh xac vi cac tinh van nay khong lién quan gi
t&i cac hanh tinh ca).

Vay diéu gi s& xay ra v6i hau thé ctia chiing ta?

Hau thé xa x6i ctia chiing ta, do mét ngudn niang luong, chi con cach di tim
mot ngdi sao khac. Ciing c6 thé khi d6 s& bat dau cudc tham hiém thién ha
ma cac tac gia truyén khoa hoc vién tudng cia chung ta rit ua chudng.
Nhung d6 chang phai 1a chuyén dé dang gi: khoang cach giita cac ngdi sao 1a
qua 16n! Ngbi sao gan Mat Troi nhat ciing cach no tdi bon nam anh sang. Vi
chung ta khong bao gid c6 thé du hanh nhanh hon anh sang, do can phai c6
nang lugng vo han mai gia tbc dugce tén lra dat toi van tdc do, nén phai mat
hang chuc, tham chi hang tram ndm mai co thé toi duoc ngodi sao gén nhét.
Mot cude du hanh nhu thé kéo dai nhiéu doi nguoi, ay 1a chua nodi téi chuyén
tham hiém vung bién cua dai Ngan Ha, cach chung ta toi 90.000 nim anh
sang.

Chinh vi Iy do d6 ma t61 kha hoai nghi khi nghe cac phuong tién thong tin
dai chung néi vé cac dia bay (hay con goi 1a cac vat thé bay la). Tai sao
nhimg nguodi ngoai Trai Pat lai téi tham chung ta véi mot gia dat khing
khiép va v6 van kho khin ghé gom, thay vi gui cho chiing ta nhitng tin hiéu
vO tuyén t6i Trai Dat véi van tdc anh sang. Tat nhién, s& ¢ nhimg khoang
im lang kéo dai gitra hai nguoi ddi thoai (mot tin hi¢u dugc gui di bo1 mot
nén van minh ngoai Trai Pat ¢ dau kia ctia Ngan Ha phai mat 75.000 nim
méi téi duge chd ching ta. Tham chi ching ta cé tra 1di ngay lap tic, thi
nhimg ngudi ngoai Trai Pat cling s& chi nhan duoc tra 101 ciia ching ta sau
150.000 nam), nhung d6 chi 1a phuong tién lién lac tiét kiém hon rat nhiéu.



Nhitng ngdi sao khac c6 chét theo cach gidng nhu Mat Troi khong?

Khong! Ching ta di thdy Mat Troi tat mot cach ém ai, khéng co su bung nd
day tai bién. Nhung khong phai tat ca cic ngdi sao déu chét mot cach binh
yén nhu vay. Nhiing ngdi sao c6 khdi luong 16n phai trai qua mot con hap
héi dir doi hon nhiéu. Khi khong con nhién liéu dé dbt nira, 16i cia mot ngdi
sao ¢ khoi luong 16n hon Mat Troi tur 1,4 dén 1,5 14an sé tu co lai thanh sao
notron véi ban kinh chi ¢& 10 km. VAt chat & day bi nén con manh hon ca &
bén trong ctia sao lun trang. Mot thia vat chat cua sao notron ning t6i
100.000 ty gam. Khi co lai, sao ngay cang quay quanh minh n6 nhanh hon.
Hién tuong ndy twong tu nhu nghé si truot bang co ngudi lai dé quay nhanh
hon. Sao notron thyc sy 1a mgt con quay trong Vii try. Chi trong 1 giay, mot
ving ¢ kich thudc c& thanh phd Paris quay duge 10, 100 tham chi 1000
vong. Luc ly tim (lyc day ban 4o vao thanh xe khi vong gip) & day cuc
manh va néu nhu ngdi sao khong duogc tao bdi cac notron gan két v4i nhau
béng luc hat nhan manh, thi chic 13 n6 d3 nd tung.

Trong khi quay, sao notron phét ra cac séng vo tuyén dudi dang hai chim
hep quét qua quét lai trong khong gian. Pay 1a mot loai dén pha Vil tru. Mdi
mot 1an mot chum tia quét qua Trai Dat, thi kinh thién vin vo tuyén cia
chung ta lai nhan dugc mdt xung anh sang. Cac xung nay cach nhau mot
khoang thoi gian ding bang thoi gian dé sao notron quay quanh minh nd
dugc mot vong (thdi gian nay chi bang mot phan nho cua 1 gidy) va téi rat
déu din nhu mot may g0 nhip va chinh vi thé ma sao notron con duoc goi la
“pulsar”. Khi phat hién ra céc tin hiéu cua cac pulsar dau tién, cic nha thién
van nghi rang ho d3 bat dugc lién lac v6i nhitng nguoi xanh nhod bé (tic
nhimg ngudi ngoai Trai Pat — ND). Boi vi, nhimng tin hiéu tdi theo nhiing
khoang thoi gian déu din t6i mic cir nhu 1a chung tao thanh mot loai ma
Modc Vi tru vay.

Ong da néi voi chung t6i rang mot ngdi sao cd thé két thuc cude doi cia
minh thanh mot sao lun tring hodc mot pulsar. Nhung phai ching con c¢o
mot kiéu sao chét kich thich manh hon tri tudng tuong cia cong ching va
gin lién voi 16 den?

Thuc vay, con c6 mot kiéu chét thi ba doi véi ngodi sao. Néu nhu n6 c¢6 khbi
lwong 16m hon 5 1an Mat Troi va da hét nhién liéu thi 16i ctia né sé& co lai dé
tré thanh mot 18 den, tao ra trong khong gian mot noi ¢ truong hap dan
manh téi mirc ngay ca anh sang - d6i tuong cé van toc 16n nhat trong Vi tru
— ciing khong thé thoat ra dugc. Néu mot ngay nio do, trong cudc chu du
gitta cac vi sao, con tau khong gian cua ban di qua canh mdt 16 den, ban s&
phai hét strc than trong. Néu ngiu nhién ban vuot qua ban kinh khong thé
quay lui ctia 16 den (ching 20km ddi voi 16 den c6 khéi lugng 16m gip 10 lan



Mit Troi), thi ban s& khong thé quay nguoc trd lai di dong co con tau cia
ban ¢6 manh té1 mic nao. Luc hép din manh cua 156 den s& kéo co thé ban
dai ra nhu mot sgi my, con luc dién tur von 1am cho xuong cOt cua ban cung
vitng ciing khong duong dau noi véi luc hiap dan, két qua 1a co thé cta ban
v nat va thé 1a xong doi.

That 1 tha vi! Nhung hdy trd vé v6i dé tai ban dau ciia chung ta. Lam thé
ndao ma su co lai cta 16i ngdi sao thanh mot pulsar hoiic 16 den lai gdy ra mot
sao si€u maoi?

Trong khi 161 ngdi sao co lai dé tr& thanh mot pulsar hoic 16 den, thi mot
song xung kich truyén vao phia trong ngdi sao va 1am cho no bung nd. Trong
nhung ngay dau tién, sy bung nd ma nguoi ta goi la sao siéu maéi co dod sang
16n gip mot tram triéu 1an d6 sang ctia Mit Troi. Mot con hap héi bung nd
nhu vay da xady ra khoang 150.000 nam trudc trong Pam may Magellan Lon
va thong tin vé né mai téi thang hai nam 1987 méi dén duogc véi ching ta.
Hinh nhu ¥ 6ng muén ndi rang c6 van dé trong viéc quan sat sao siéu méi
1987 A?

Dung thé. Nguoi ta chd doi sy hién dién cua mot sao notron & 161 cua SN
1987A. Nhung danh phai kién nhan doi cho t6i khi 16p khi va bui bao bén
ngoai tiéu tan di dé cho anh sang tir pulsar truyén duoc ra ngoai. Vi vy, cc
nha thién vin da cing thang rinh rap SN 11987A véi hy vong thu dugc cac
“xung” déu din tGi tir do, ching t6 su hién dién cua sao notron. Vao thang
giéng 1988, mot nhom cac nha thién van My tuyén bo réng ho da phat hién
dugc tin hiéu tuan hoan nhin théy dugc, sang va tat khoang 2.000 lan trong
mot gidy. Ho két luan rang ho di nhin thiy sao notron. Vao thang hai nim
1990, van ékip cac nha thién van d6 lam lai nhiing quan sat cii, va lan nay ho
lai thay rang tin hiéu tuan hoan khong phai t6i tir sao siéu m&i ma tir chinh
dung cu cta ho! Va 1oi tuyén bd dd “phat hién” ra pulsar d3 phai rat lai.
Nhung diéu rii ro d6 khong c6 nghia 13 pulsar khong ton tai, chi ¢ diéu
quan sat nham x&c lap su ton tai cua nod con chua duoce thue hién. Co rat
nhiéu cac quan sat thién vin lién quan téi cac thién thé phat sang rat yéu.
Nhitng quan sat ndy rat kho khin mic du cong nghé tién tién da dugc day t6i
gidi han ciia n6. Nguy co sai s6 13 rat 16n. Can phai phan biét cho rd cai gi 13
c6 thyuc trén bau troi, cai gi 1a nhan tao do cdc dung cu do cua chung ta tao
nén. Vay nha thién van lam thé nao dam bao dugc tinh “chan thuc” cua
nhitng quan sat ctia minh? Béng cach 1ap di 1ap lai nhitng quan sat do, hoac
con tot hon nita 1a béng cach kiém tra mot cach doc 1ap quan sat dugc thuc
hién boi cac €kip khac nhau, st dung cac kinh thién van khac nhau va cac
dung cu do khac nhau.

Pay chinh 13 vin dé vé tinh chan thuc ctia mot thi nghiém. Nguoi ta co thé



noi rﬁng mot thi nghiém khoa hoc l1a dang néu co thé lam lai n6 va cho cung
mot két qua. Tuy nhién, t61 s€ dat cho 6ng cau hoi d6 nhung theo mdt cach
khac. D6i vai su linh hdi cua con nguoi, thi chfmg han, no1 rﬁng dau kia cua
thién ha cach ching ta 75.000 nim anh sang 132 mudn néi 1én diéu gi? Boi vi
& thang cudc séng cua ching ta thi 75.000 ndm anh sang chang c6 y nghia
gl.

Pung 14 nghién ctru cai vo cung 16n khién cho ching ta chong mit. N6 1am
cho tryc giac va 1& phai thong thudng cia chung ta that khon khd. Ngay ca
mot nha thién van nhu toi subt ngay vat 1on v&i nhitng con s6 16n ma cling
con kho “cam nhan” ching moét cach truc giac nira la. Nhung diéu d6 khong
hé can trd viéce tiép nhan chung bang tri tué.

Vi ong da an sau bat ré vao hién thuc, ong nhin thdi gian voi tu cach mot nha
vat 1y thién van hay véi tu cach 1a mot con nguoi?

Thoi gian 1a mot khai niém rat sdu sic va con lau méi ¢ thé 1am sang to
dugc nhitng bi mat cua nd. Co nhiéu loai thoi gian. Vi tu cach la con nguoi
to1 cadm nhan dugc thoi gian tm ly. Ching ta cam nhan thoi gian nay nhu
nudc cia dong song dang chay, né xa dan nhimg con séng ciia qua khir va
tién dan toi nhitng ngon séng cua tuong lai, nguoi mang lai hy vong va hira
hen con dang téi. Qua khir dd qua khong thé con thay doi dugc nita, trong
khi twong lai con co thé tao dyng bang nhitng hanh dong cta chiing ta. Tat
ca chung ta déu cam thiy sy trdi qua cua thoi gian, d6 1a chuyén dong cua nod
d6i v6i y thitc bat dong cua chung ta. Tuy nhién, néi vé thoi gian chuyén
dong 1a khong c6 ¥ nghia ddi vdi nha vat Iy hodc vat 1y thién van. Néu thoi
gian 1a chuyén dong thi van tc ctia né bang bao nhiéu? Mot cau hoi hién
nhién 1 vo 1y. Mit khac, 1y thuyét ciia Einstein da lam né tung nhiing khai
niém c6 dién vé qua khir va twong lai. Einstein di lam sup d6 tan tanh tinh
pho quat cua thoi gian. Ong day ching ta rang qua khir ctia mot ngudi 6 thé
1a hién tai cua mdt ngudi khac hodc con la tuong lai cua nguoi thir ba.

P6i voi nha vat 1y, khong c6 sy khac bi¢t gitra qua khur, hién tai va tuong lai:
moi thoi diém déu binh dang voi nhau. Thoi gian vat 1y khong can phai
chuyén dong. N6 khong troi, ma chi ding d6 bat dong nhu mot duong thang
kéo dai dén vo tan ¢ ca hai hudng.

Vay tai sao lai c6 su phan biét nhu thé gitra hai thoi gian? Co 1€ bdi vi vat 1y
con chua biét cach mo ta cac qua trinh tri 6c va tdm 1y. C6 mot mat xich con
thiéu. Bi mat cua thoi gian s& chua thé bi kham pha chimg nao ching ra con
chua hiéu duogc chung ta cam, ching ta nghi va sang tao nhu thé nao.

Xin 6ng hdy n6i vé miii tén thoi gian.

Pay 1a van dé vé hudng cta thoi gian. Toi vira ndi voi ong vé thoi gian tim
1y udn ludn troi vé phia trude. Tat ca chug ta déu bi chi phdi boi mii tén d6



ctia thoi gian, n6 nhat thiét s& dan chiing ta tir chiéc ndi téi nAm mo va gay ra
ndi 4m anh vé cai chét ctia mdi ching ta. Ptra bé sinh ra, 16n 1én, gia di roi
chét. Khong ai c6 thé 1am diung hodc dao nguoc duge dong chay cua thoi
gian tim ly. N6 1a bat thuan nghich.

Tinh bat thuan nghich nay ciing dugc tim thay trong thé giéi vi md bao
quanh chung ta va bi chi phdi bdi cai ma nguoi ta goi 1a thoi gian nhiét dong
hoc. Nhi¢t dong hoc la khoa hoc nghién cuu vé céc tinh chét cua nhiét.
Trong thé gidi vi mo, cac su kién dién ra theo mot chiéu duy nhét. Mot cbe
trd nong dé trén ban s& nguodi dan. Mot mau nude da sé tan dudi anh ning
mat troi. Mot nha tho bo hoang sé dan do nat. Mét chiéc coc thuy tinh roi
xubng dat s& vo thanh trim manh. D6 1a nhiing tinh hudng trong cudc séng
hang ngdy mang trong chung chiéu cta thdi gian. Ban s& khong bao gid thay
mot coc tra ty dong ham nong tro lai, nudc tu dong dong thanh bang dudi
nang mat troi, déng do nat tu dung lai thanh ngdi nha tho my 1¢, ciing nhu
nhitng manh céc v& tu lap lai thanh chiéc coc nguyén ven.

Hudng cua thoi gian nhiét dong dugc ap dat boi cai goi 1a nguyén 1y hai
nhiét dong hoc, nd noi réng muc dd hon loan (cai ma cac nha vat 1y goi 1a
entropy) ludn ludn ting. Moi vat s& ludn ludn bi xuéng cap. Chung s& hao
mon theo thoi gian. Nhitng ng61 nha s€ hu héng va cac bong hong sé tan
phai. Thot gian nhiét dong nay troi cung chiéu véi thoi glan nhiét dong: no
hu:0’ng t6i su hao mon va chét choc. Ong ¢ thé cii lai ring nguyén 1y cho
rang tat ca déu huéng té1 su hdn d6n 14 trai v4i sy tién hoéa cta Vil tru di tur
Big Bang t6i chinh chiing ta, tirc 1a di tir trang thai hon don (Vil try & lac
khai dau cua nod 13 mon sup dong nhat ciia birc xa va cac hat so cap) tdi mot
trang thai co t6 chirc cuc cao 1 bd éc cua con nguoi co kha nang hiéu dugc
su tuyét dep cua Vi tru va biét dat nhirng cau hoi vé nguén gé)c va lich st
ctia n6. Thuc té, nguyén 1y hai cua nhiét dong hoc khong hé cAm doan mot
goc nao do trong Vil tru co trat tu xuat hién mién 13 & nhiing no1 khac su mét
trat ty 1on hon dugc tao ra dé bu trir cho trat tu do. Chéng han, dé tao ra su
séng trén Trai Dat, can phai c6 nang lugng cia Mat Troi. Nhung, Mat Troi
khi phat anh sdng nong vao khong gian gia lanh gitra cac vi sao lai da tao ra
su hon loan. Sy hdn loan nay 1a 16n hon sy trat tu can thiét cho viéc xuat
hién cua sy séng va ¥ thirc, sao cho tong két lai su hdn loan van 14 ting.

C6 mét chiéu thtr ba cua thdi gian do su gidn né cua Vil tru mang dén cho
ching ta. D6 1a thoi gian Vi tru. Hudng cua thoi gian nay duogc xac dinh boi
thuc té 1 Vil tru di tir nho hon t6i 16n hon, céc thién ha ngay cang chay ra xa
nhau. Moi lién hé giira thdi gian vii try, thoi gian tAm 1y va thoi gian nhiét
dong khong phai 1a di duoc hiéu ré ngon nganh. Nhiéu cau héi van con dugc
dit ra. Ching ta hién van chua biét liéu Vi try ¢ gidn nd vinh vién hay



khong. Gia st rang co du vat chat dé 1am dao nguoc hudng chuyen dong
gidn nd cua Vil tru. Céc thién ha thay vi chay ra xa nhau lai tién dén gan
nhau. Thir héi lac d6 thoi gian Vi tru c6 dao chiéu hay khong? Va ca thoi
gian nhiét dong ntra? Li¢u déng dat d4 16n nhén cé tu bién thanh mot nha
thot trang 1¢ hay khong? ROi thot gian tam ly nira? Liéu bo néo cua ching ta
c6 tri nhG vé tuong lai thay vi vé qua khtr hay khong‘7 Va néu tat ca cac qua
trinh trong nio déu dao nguoc, thi cac cu dan sdng trong Vi try dang co lai
c¢6 con cam thdy Vi tru dang gidn nd khong? Hién nay, tit ca nhitng cau hoi
d6 van con chua co6 cau tra 1oi.

Cho t&i dy, toi d3 noi voi dng vé ba loai thoi gian déu troi theo mot hudng
va ¢6 chiéu nhu nhau: thoi gian tam 1y chi phdi bo ndo cua ching ta, thoi
gian nhiét dong chi phdi thé gidi vi mo va thoi gian vil try chi phdi Vi tru...
Bay gio t6i s& mo ta cho ong mdt thoi gian nita - thoi gian vat 1y - chi phdi
thé g101 cua cua cac hat tao nén vat chét, & thang vi moé thoi gian khong con
13 mot chiéu nita. Hai proton di t6i gip nhau, sau khi va cham chiing sé& bay
ra xa nhau. Néu bay gio ta quay nguoc cudn phim ghi lai cac su kién trén, thi
ban s€ théy chinh xdac trinh tu d6. Cac dinh luat vat 1y & mirc ndi nguyén tu
khong mang trong ching miii tén thoi gian, cac tinh hudng & ddy 1a hoan
toan thuan nghich. Téi cling can phai nhic téi mdt ngoai 1é nho ¢ lién quan
vo1 su phan ra cia mdt hat tén la kaon. Su phan ra nay la bt thuan nghich
chi trong chua dy 1% céc trudng hop va diéu nay xac dinh mot miii tén thoi
gian “nho”. Nhung ngoai 1¢ nay 1a khong may quan trong vi trong so hang
ngan hat, kaon 13 hat duy nhét c6 tinh bat thuan nghich. Mat khac, né lai
khong c6 mit trong vat chit tao nén tat ca chung ta ciing nhu céc thién ha ma
chi xuat hién trong cac va cham manh trong 1ong cdc may gia toc hat.

Vay, tai sao thoi gian vat Iy & muc vi mo lai mat di tinh bat thuan nghich?
Van con chua ¢6 ai biét duoc diéu bi mat do.

Phai chéng cai thoi gian vat 1y ay, d6 chi 1a sy tao dung don gian cua tri tué?
Va vé mot khia canh ndo d6 né chang lién ‘quan gi to1 thuc tai ca?

Ciing c6 thé. Hanh trang cua cac hat so cap tao nén vat chat di dugc co hoc
lwong tir mo ta rat tot. Nhung hoan toan chic chin d6 méi chi 1a mot phan
cua thuc tai. Mat khac, trong co hoc lugng tir con ¢é nhiing van dé vé mit
khai niém chua phai da duogc lam sang to hoan toan. Ngudi ta van con chua
biét tai sao cac hat lai khong tuan theo tinh bt thuan nghich cua thoi gian,
cling nhur chua biét tai sao ndo ngudi lai di theo sy troi khong cudng noi cia
thoi gian, tir qua khir dén tuong lai.

Sau thoi gian, xin dng néi cho chiing t6i biét vé khong gian!

Quan niém cta chung ta vé khong gian, di thay doi rat nhicu ké tir dau thé
ky. Va ciling chinh Einstein 13 nguoi dua dén cudc cach mang d6. Khong



gian cua Einstein khac mot cach sdu sic so voi khong gian cia Newton.
Khoéng gian Newton la tinh va bat dong. Do chi la cai san khéu thu dong noi
dién ra cac tin kich cua Vil tru véi dién vién 1a cac hanh tinh, cc ngoi sao va
cac thién ha. Einstein d cho khong gian mot vai dién. Khong gian da virt bo
dac tinh thu dong cia minh va tré nén dong. No co thé co, gian, bién dang
hozc xoan lai tuy theo lyc hap din. Nghia 13 c6 mot sy twong tac giira vat
chat va khong gian. Trong truong hap din manh nhu trudng ctia mét 16 den
chang han, khong gian bi gip lai t6i mac anh sang khong thé thoat ra duoc.
Thé con tai sao Mit Trang lai quay quanh Trai D4at? Newton noi rang d6 1a
do luc hép dan cua Trai Dat tac dung lén Mat Trang. Einstein da vit bé hoan
toan khai niém luc. Theo 6ng, truong hap dan cta Trai Pat da 1lam cong
khong gian xung quanh né va Mit trang chuyén dong theo quy dao hinh elip
xung quanh Trai Dat 13 boi vi quy dao d6 13 ngin nhat trong khong gian
cong do.

Khong chi bi bién dang dudi tic dung cta truong hap dan, khong gian con
c6 thé co gidn tiy theo van toc ma ban di chuyén. Vi du, néu trén Trai Pat
ban quan sat mot con tau khong gian bay véi van toc dat téi 89% van tde anh
sang, thi ddi v4i ban con tau duong nhu co lai chi con mot ntra.

Khi khong gian bi bién dang, thoi gian ciing khong giit nguyén nhu trude.
N6 ciling gidn ra hoic co lai hai hoa v&i su bién dang ctia khong gian. Thoi
gian va khong gian thuc su tao thanh mot cip thong nhat ma chuyén dong
ctia chung ludn bod sung cho nhau. Khi khong gian co lai, thi thoi gian lai
gian ra, tirc 1a no tré1 cham hon: ai do trén con tau khong gian phong voi van
tdc bang 89% van tdc anh sang s& gia di chdm hon hai lan so véi nguoi trén
Trai Dat. Trai tim anh ta dap it hon va toc s€ bac it hon. Piéu nay hét nhu la
khong gian di duoc chuyén hoa thanh thoi gian. Khong gian co lai dugc bién
thanh thoi gian 1am cho thoi gian gidn ra va troi cham hon. Sy chuyén d6i
gitra khong gian va thoi gian duge thuc hién thong qua van téc anh sang,
mot gidy thoi gian tuong duong véi1 300.000km khong gian. Vay la thoi gian
va khong gian khong con cach biét nhu trong Vii tru cua Newton nira ma no
lién hé khang khit v6i nhau. Tir nay ching ta song trong mdt Vil tru bon
chiéu: ba chiéu khong gian va mot chiéu thoi gian.

Ong nhin nhan nhu thé nao vé khong gian Vil tru so v6i khong gian hang
ngay quen thudc ciia chiing ta? Ong c6 xem rang chiing c6 cung ban chét hay
1a c6 ban chat khac nhau? Nhu 6ng da noi, thoi gian riéng cua ca nhan chung
ta khong phal la thot gian cua cac ng01 sao, cling khong phai la thoi gian cua
cac hat so cap, vay quan niém vé khong gian cta 6ng co thay doi tir thoi
diém 6ng bat dau nghlen ctru vat 1y thién van?

Quan niém cta toi vé khong gian (va thoi gian) da thay doi khi toi bat dau



nghién ctru thuyét twong d6i rong cua Einstein. Ban chat cta thoi gian va
khong gian dugc mo ta trong thuyét twong dbi 1a co tinh phd bién. Khong
gian ctia Vil tru, clia cac sao va cla cac thién ha déu c6 cung ban chéat nhu
khong gian trén Trai Dat, trong cin phong chung ta dang ngoi day. D4 xa roi
khong gian theo Aristote, voi khong gian Trai Dat va Mt Trang trong d6 cc
vat déu chuyén dong thang, tir trén xudéng dudi hodc tir dudi 1én trén, con
khong gian ctuia cac hanh tinh khac, cia Mat Tro1 va ctia cac sao thi hoan
toan khéc, trong do tit ca déu chuyén dong tron.

Chi c6 diéu ching ta khong cam nhan duge su co gidn ctia khong gian va
thoi gian trong cudc sébng hang ngdy cla chung ta, bai vi khéng co nhiing
truong hap dan 16n trén Trai Pat (Iyc hdp din cta Trai Dat nho hon cta Mit
Troi 28 1an) va chung ta lai chuyén dong véi van tbc nhé hon nhiéu so véi
véan tdc anh sang. Tham chi néu ban c6 di béng may bay si€u thanh Concord
thi cling chi nhanh hon mdt phﬁn triéu van téc anh sang mot chut. Voi
truong hap din va nhitng van toc trén Trai Dat, thi nhitng bién dang cua thoi
gian va khong gian 13 rat nho va khong thé cam nhan duoc. Toi s& cho ong
mot vi du. Luc hat cta Trai Dat tic dung 1én chung ta bién thién theo quy
luat ty 1€ nghich véi binh phuong khoang cach gitra ching ta va tam Trai
Pat. Do d6, luc hap dan tic dung 1én mot ngudi nao do ¢ dg cao co thap
Eiffel s€ nho hon khi 0 chan thap, hay dbi v6i ngudi song & tang trén cung
cia mot toa nha cao tang s& nho hon so véi ngudi ¢ tang trét. Luc hap dan
nho hon c6 nghia 14 thoi gian s& co ngan lai va troi nhanh hon. Vé nguyén
tac, ngudi O trét s& sdng dai hon so voi nguoi song & tang trén cung. Nhung
su khac biét d6 vé thoi gian duogc tich tu ca mot do1 nguoi cling rat nhd, chi
cd mot phan ty gidy ma thoi. Nghia 13 chi hon nhip dép cta qua tim mot
chat! That may thay, boi vi néu khong nhu thé, chic chan s& c6 mot cudce
khung hoang vé chd &: s& chang c6 ai mudn song & nhitng tang cao nita!

Xin néu mét vi du khac. Thoi gian s& cham lai ddi voi nguoi chuyén dong so
v6i thoi gian cua nguoi nguoi dimg yén. Chang han, nhitng nguoi tap chay
hang ngay s€ lam cham lai qua trinh gia d1 cia minh so v&1 nhitng nguoi
khac. Mot gidy d6i véi mot nguoi chay véi toc do 1m/s s& twong duong véi
1,000000000000000005 gidy (s6 dau tién khac 0 nam & vi tri thr mudi tam
sau dau phdy) ctia ngudi dung yén. Sy khac biét nhu thé 13 khong thé cam
nhan dugc, ngay ca voi nhiing d6ng ho nguyén tir tinh xao nhét.

Nhu vay, ching ta khong thé cam thay tinh co gidn cua thoi gian va khong
gian trong cudc song hang ngay vi nhiing bién dang ciia ching 13 qua nho bé.
Piéu nay that 1a may man ddi véi sy can bang tdm 1y cta chung ta: bai vi
néu khong nhu vay thi s& ¢ biét bao cudc hen ho bat thanh va moi thir s&
hon loan!
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Sau nhitng nhan xét rat Iy tha d6 vé thoi gian va khong gian, xin 6ng hiy
gidi thich cho ching t61 10 cac 6ng da do 75.000 ndm anh sang ma 6ng vira
ndi t6i & trén nhu thé nao?

Pay la van dé vé chiéu sau cua Vil tru. Nha thién van chinh 13 nguoi do dac
Vil try. Dé xac 1ap dia Iy cua Vi try, anh ta phai dung hét tai tri dé thyc hién
cac k¥ thuat do nhitng khoang cach rat khac nhau.

Ta hiy bat dau tir khoang cach t6i cac hanh tinh. Nhitng khoang cach nay da
dugc biét véi do chinh xac rat cao nho cac ki thuat tric dac bang rada. Nho
kinh thién vin vo tuyén 16n Arecibo (voi duong kinh t6i 300m) & Porto —
Rico, ngudi ta da giri di cac song vo tuyén va cac song ndy sé phan xa trén
bé mait cua cac hanh tinh. Khoang cach t&i cac hanh tinh nay sé nhan duogc
bang cach nhan vén téc anh sang véi ntra thoi gian di — vé cla cac song vo
tuyén d6. Ky thuat ndy ciing cho phép ta lap duoc ban d6 chi tiét cua céac
hanh tinh ciing nhu cic mit tring cta ching. Thuc vay, néu séng vo tuyén
dugc phan xa tr mdt ngon nai cao trén hanh tinh, thi n6 sé tré vé nhanh hon,
trong khi d6 thoi gian di va vé ctia song s& kéo dai hon néu nhu néd dugc
phan xa tir mot thung ling. Chinh bang cach nay NASA da nghién ctru duoc
dia hinh nai non, hém vyc va thung lling trén Mat Trang va sao Hoa vdi do
chinh x4c cao. Va NASA di chon chd ha canh trén Mit Tring cho mo-dun
con tau va cac phi hanh gia theo cach nhu vay. Nhung k¥ thuat trac dac bang
rada khong thé ap dung ra ngoai gidi han hé Mat Troi cia ching ta. Sao
Diém Vuong, hanh tinh & xa Mat Troi nhat, chi cach Trai Dat ¢6 5,2 gi0 anh
sang, mot khoang cach chua lay gi 1am xa lam. So voi dai Ngan Ha, hé Mat
Troi cua ching ta chi 1a mot con vi khuan so véi khoang bao la cta Thai
Binh Duong.

Nhung 1am thé nao di xa hon theo chiéu siu cta Vil tru?

Pé do khoang cach tdi cac ngdi sao gan nhat, c& dudi 100 ndm anh sang, cac
nha thién vin ding mdt phuong phap c6 tén 1a thi sai, st dung chuyén dong
hang ndm cta Trai Dt quanh Mat Troi. Nguoi ta quan sat ngdi sao can do
khoang cach tai hai thoi diém cach nhau 6 thang, chang han vao thang giéng
va thang 6, khi Trai Pat da quay duoc mot ntra vong quanh Mat Troi. Khi d6
nguoi ta s& nhan thdy ngdi sao gan s& dich chuyén so véi cac ngdi sao & xa.
Dich chuyén nay khong phai do chuyén dong thuc ctia ngdi sao gan ma 1a do
vi tri clia ngudi quan sat da thay d6i trong qua trinh chu du cung véi Trai



bat. Hién tuong nay hoan toan tuong tu nhu khi ban gio mdt ngon tay ¢
dinh & trudc mat va 1an luot nhim mé hai mat tréi va phai. Ban sé& thdy ngon
tay cua ban x¢€ dich, mac du tay ban van duoc gilt hoan toan bat dong. So di
nhu vy 13 do c6 mot khoang cach giira hai mat ban. Biét khoang cach gitta
hai vi tri ctia Trai DAt vao thang giéng va thang 6 (c& hai lan khoang cach
giita Trai Dat va Mat Troi) va goc xé dich cta ngdi sao gan, ta c6 thé suy ra
khoang cach tir Trai Dét t6i ngodi sao d6 bang cac phép tinh luong giac don
gian.

Héa ra, viéc Trai Dat quay xung quanh Mit Troi ciing that hitu dung doi véi
chung ta! Vay 1a bang cach d6 ching ta c6 thé biét dugc khoang cach tdi cac
ngoi sao gan. Nhung ong da noéi rang phuong phap thi sai khong thé 4p dung
duoc cho nhimg khoang cach vuot qua 100 nim anh sang. Vay dé dat tdi
dugc bién cua dai Ngan Ha cac 6ng phai 1am nhu thé nao?

Thuec té, khi vuot qua 100 nam anh sang, su xé& dich biéu kién cua ngodi sao
do chuyén dong cua Trai Dat 1a qua nho, nén ta khong thé cam nhan duogc.
Trong truong hgp nay, nha thién van phai dung cac phuong phap khac.

Ctru tinh ctia nha thién van 1a cac sao xépheit, dugc ménh danh la cac ngon
hai dang vii tru. Nhitng ngdi sao nay c6 mot tinh chat ky la: chung c6 do
sang bién thién mot cach tuan hoan. Chiing phéat sang hét ¢&, sau mot vai
ngay do sang ctia chung yéu dan, réi mot vai ngdy sau do sang ciia ching lai
hdi phuc nhu trude. Cac nha thién vin cho ring s di do sang cua sao
xépheit bién thién mot cach tuan hoan nhu vay 1a do su co gidn tuan hoan bé
mit cia nd. Su bién thién nay xay ra khong phai mot cach ngau nhién ma
theo mot so dd rat chinh xac: khoang thoi gian gitra hai cuc dai hoac hai cuc
tiéu ké tiép cua do sang (duoc goi 1a chu ky) lién quan ti do sang thyc cia
sao xépheit. Sao cang sang thi chu ky ctia né cang dai. Tinh chat nay dd mo
toang canh cura cua bau troi cho cac nha thién van: chi can xac dinh duoc
chu ky ctia sao xépheit 13 ta suy ra do sang thuc ctia n6. Két hop d6 sang
thuc voi do sang biéu kién quan sat dugc ta s€ tinh ra khoang cach.

Cac sao xépheit 1a cac sao kha sang, cho phép ta cd thé quan sat duoc t6i tan
bién gidi cua thién ha, tham chi con xa hon nira. Nho nhiing ngon hai dang
vii tru nay, cac nha thién van da xac dinh dugc Ngan Ha cua ching ta co
dang dia rat det v6i dudng kinh ¢& 90.000 nim anh sang va chira toi 100 ty
mit troi. Vao nhitng dém mua hé dep troi, mot vong cung rat dep mau trang
nhat vat ngang qua bau trdi da dang hién cho chung ta mot canh tuong tuyét
voi, d6 chinh la dia Ngan Ha dugc nhin to mép.

Bong ma Copecnic van tiép tuc 1am cong viéc cia minh: khong dung lai ¢
chd truc xuat con ngudi va Trai Dat ra khoi vi tri trung tdm cua Vi try, nd
con lam cho chiing ta phat hién ra rang Mit Troi ciing khong phai & tim cua



Ngan Ha. Harlow Shapley, mot nha thlen van nguoi My khi nghién ciru sy
phan bd khéng gian cua cic dam sao cau (tic tap hop hinh cau cua khoang
100.000 ngoi 520 lién két v6i nhau bang luc hap dan) vao nhitng nam 1920,
da phat hién ra rang nhitng dam sao nay dugc phan b6 xung quanh Ngan Ha
trong thé tich hinh ciu, nhung tim cua toan bo tap hop nay lai khong phai
nam & vi tri cia Mt Troi ma ¢ cach nd 30.000 nidm anh sang. Mat Tro1 hoa
ra chi 13 mot ngdi sao binh thudng nam ¢ ngoai vi, khoang 2/3 ban kinh cua
dia Ngan Ha vé phia mép cua nd, Mat Trdi quay mdt vong xung quanh tim
Ngan Ha mat 250 triéu nam va tir luc sinh ra cho téi nay, né da quay duoc 18
vong.

Nhung 1am thé nao c6 thé phat hién ra cac thién ha khac?

Pay 1a mot cau hoi rat c6 y nghia. Cho téi dau thé ky XX, nguoi ta van con
chua biét liéu thién ha cua chung ta c6 phai 13 duy nhét trong Vil try hay 13
con ton tai nhitng thién ha khac. Nhitng kinh thién van 16n méi duoc xay
dung hoi d6 cho thdy c6 rat nhiéu nhitng chdm tinh véan trén bau troi. Do
khong phai 1a cac sao, nhung ban chat cua ching van con 1a diéu bi an.
Emmnuel Kant, nha triét hoc Ptic, ngay tir nim 1775 da nghi rang dai Ngin
Ha ctia chiing ta khong chiém toan bo Vi tru va nhat dinh phai ton tai nhiing
hé théng khac - nhitng hon “dao - vii tru” khac - nam xa bén ngoai thién ha
cua chung ta. Nhung day chi 1a su tu bién triét hoc thuan tay: con phai ching
minh né mdt cach khoa hoc. Edwin Hubble chinh 1a nguoi da tim théy chia
khoa giai quyét van dé d6. Bang cach dung cac sao xépheit trong tinh van
Andromede (Tién nit), 6ng di xac dinh duoc rang tinh van nay cach ching ta
2 triéu nim anh sang, tirc 13 nam ngoai gi¢i han ctia Ngan Ha. Xin 6ng luu y
rang anh sang tir Andromede t6i cac kinh thién vin cua chung ta ngay hom
nay da bat dau cudc hanh trinh ctia minh tir luc loai ngudi méi chap chiing
nhimg budc dau tién, khi ma ngudi dau tién xuat hién trén Trai Pat. Truc
giac thién tai ctia Kant vé cac hon dao — vii tru dd duge chimg minh 1a chinh
xéac. Tur d6, thé gidi ngoai thién ha khong ngimg duoc mo rong. Ngay hom
nay, Ngan Ha cua ching ta lac gitra 100 ty cac thién ha khac cua Vi try quan
sat dugc, voi ban kinh kéo dai té1 15 ty nam anh sang. Con nguoi trd nén vo
cung nho bé trong khong gian. Ching ta chang qua chi 1a mot diém nho
trong vu try.

Theo cach tuong ty, con nguoi tré nén cling vo cung nho bé trong thot gian.
Piéu nay khong hé lam chiing ta ngac nhién, vi khong gian luon di doi voi
thot gian va ching lién hé voi nhau thong qua van téc anh sang. Pé chung
minh cho ong thay su nhé nhoi cua lich str loai ngudi so voi lich st Vi try,
to1 xin gidi thiéu vol ong mat lich s vii try cua Carl Sagan, trong do 15 ty
nam cua Vi try dugc nén lai con 1 nam. Big Bang xay ra vao ngay 1 thang



gleng Sy hinh thanh Ngan Ha cta ching ta dién ra vao ngay 1 thang 4. Mai
den ngay 9 thang 9 hé Mit Troi méi duge hinh thanh. Té bao song dau tién
xuat hién trén Trai Dat vao ngay 25 thang 9. Nhiing hoa thach co nhat (cta
vi khuan va tao lam) c6 “nién dai” ngay 9 thang 10. Gidi tinh dugc sang ché
boi cac vi sinh vat vao ngay 1 thang 11.

Toan b qua trinh tién héa t6i con nguoi dién Ta trong thang cudi clng trong
nam. Nhiing con ca va dong vat c6 xuong song dau tién budc ra san khau
ngay 19 thang 12. Nhu:ng con ¢on tring dau tién xuat hién ngay 21 thang 12.
Cay coi dau tién xuét hién — ngay 23 thang 12, nhirng con khung long dau
tién — ngay 24 théng 12, nhitng dong vat c6 va dau tién — ngdy 26 thang 12,
nhung con chim dau tién — ngay 27 thang 12. Ngay 28 thang 12 1a ngay tan
thé cua khung long, c6 1& 1a sau khi mot thién thach dap vao Trai Pat 1am
tung 1én mot ddm may buyi khong 16, chin hét anh sang mat troi. Khi do, bao
tram Trai Dat 1 su lanh gia ghé gdém, giét chét thuc vat va céc dong vat an
CO.

Con ngudi van minh chi xuat hién vao phut cudi cung, ngay cudi ciing trong
nam. Nhitng btrc tranh ctia Lascaux da dugc thyc hién vao luc 23 gio 59 phut
ngay 31 thang 12. Nén van minh Hy Lap va su phat trién thién van hoc chi ra
doi vao 10 gidy cudi cung cua nim, tic 13 vao luc 23 gio 59 phut 59 giay,
trong khi d6 Ptrc Phat va Chaa Giésu chi xuat hién vao 5 gidy cudi cing
(ngay sinh chinh xac cua ho tuong Urng la 23 gio 59 phuat 55 giay va 23 gio
59 phut 56 gidy ngay 31 thang 12). Nén phuc hung ctia chau Au va su ra doi
ctia khoa hoc xay ra vao gidy cudi cing ctia nim va su chinh phuc khéng
gian, sy tim kiém céc su séng khéac trén cac hanh tinh khac va do tri tué 1a
mot con dao hai ludi, sy ¥ thirc vé ty huy diét mdi duoc bung tinh vao phan
gidy cubi cing ctia nam.

Vay 1a 6ng da thdy con nguoi tré nén that nho bé ca trong thoi gian. Su
thang tién trong qué trinh phirc tap hoa ting téc dan & giai doan cudi va con
nguoi van minh chi 1a mot khoang khac cuc ky ngan ngiii trong qué trinh
tién hoa cua Vi tru.

T6i mudn dit cho dng mot cau hoi bang cach dung su twong tu. Xét cho téi
cung, phai ching sy mé ta Vil try & trén tuong (mg véi mot quan niém nhat
dinh, thong qua cdc dung cuy, céc tinh toan V.vV... mang tinh gia tao 16n hon
nhiéu so v6i sy mo ta ctia nhitng ngudi cd Hy lap khi ho ndi vé€ cac ngoi sao
v6i su phong chiéu theo nhan hinh nhu : Gau 16n (Pai Hung), Orion cing
voi du ca guom va giao, v.v...?

Tir thoi gian d6 dén nay, thién vin hoc da tién trién rat nhiéu. Nhitng phong
chiéu theo nhan hinh 1én bau troi 1a hoan toan khong ¢ chut khoa hoc nao.
Nguoi ta dinh vi cdc ngdi sao sang nhat trong cac chom sao va tudng tuong



ndi ching bang cac dudng thang, réi ddng nhét cac hinh hinh hoc thu duogc
v6i cac hinh dang quen thudc trong doi sdng hang ngay. Cac cdu hinh duoc
gan cho nhitng chom sao d6 hoan toan khong co6 tinh phd bién, chung thay
d6i tuy theo cac xa hoi va cac nén vian hoa. Nhitng chom sao ctia ngudi
Trung Hoa khong nhu nhitng chom sao cuia nguoi Hy Lap.

Nha thién van hién dai khong phong chiéu nhitng udc muén va xung ning
ctia minh 18n bau troi. Nho anh sang mang thong tin dugc thu thip boi cac
kinh thién vin ctia minh, nha thién van giai ma thong diép t6i tir bau troi
theo cach khoa hoc. Nho cac dinh luat vat ly va nhitng quan sat thién van,
anh ta biét rang nhiing ngdi sao tao nén cac chom sao ciing chuyén dong va
trong vai trim triéu ndm nita, hau thé ciia chung ta s& khong con nhin thay
nhitng hinh hai dung nhu thé nita. Nhitng hién tuong la ling ma ching ta
phat hién ra trong Vil tru, nhiing quasar, pulsar, nhitng 16 den, chung ta tim
hiéu chung voi1 tu cach la nhiing hién thuc moi, chtr khong phai nhu su
phong chiéu nhitng 4o anh va nhitng udc vong cua ¥y thirc con ngudi ching
ta. Thé gion ton tai doc 1ap v61 b ndo cua con nguoi phat hién ra chung. Vi
tru khong phai 1 san pham hoat dong ctia bo ndo con nguoi.

Piéu nay din chung ta téi mot phuwong dién khac cua thyc tai, phuwong dién
d3 1am cho t6i ngac nhién trong cuén sach “Giai diéu bi an” cua 6ng dong
thoi 12 tAm quan trong ma 6ng da gan cho nguyén 1y vi nhan. Xét cho cung,
ta c¢6 thé noi rﬁng ching ta ¢ trén mot hat cat quay xung quanh maot chiéc dén
con ma chang bao 1au nita sé tat va ngon dén nay so véi Vil try ciing chang 13
cai dinh gi. Nhung ciing hoi la 13 tir cai diém nho xiu trong d6 khong gian va
trong thoi gian, chiing ta di nhin thay dugc va lam duogc biét bao nhiéu thu:
chung ta da tim Vi try dong thoi tim hiéu Vl tri cua chung ta trong do. Toi
muon ndi voi Ong, ngu:(n d3 nhiéu dém ng01 bén kmh thién van, rang riéng
chuyén ban dém troi tdi den da 1a mot diéu ky di¢u roi.

Thuc té, tuyén bd ciia 6ng, xét bé ngoai, hoan toan khoéng c6 gi quan trong
nhung no lai chra dung bi mat vé su ra doi cta Vi tru. Thuong nhiing su
kién don gian nhat lai mang nhiéu thong tin nhat. Van dé nay da duoc nha
bac hoc nguoi Pic Heinrich Olbers néu ra vao nam 1823 va thuong duoc
biét t6i dudi cai tén “nghich 1y Olbers”, mic du nhimg ngudi khac nhu
Kepler cling di tran tro vé van dé dé trude ong. Olbers 1y luan nhu sau: theo
Newton, Vi tru 12 v han va chira mot sb vo han céc sao. Diéu nay c6 nghia
la du ban c6 hudng cai nhin t&i dau, nd cling s€ gap mot ngdi sao ¢d do sang
cd d6 sang ctua Mat Troi. Tinh hudng nay ciing giébng nhu khi ban ¢ giira
mot rung cay day dac, du ban c6 hudng cai nhin td1 dau cling s€ bi mgt than
cay chan lai. Do vdy dém 18 ra ciing phai sang nhu ban ngay mai phai. Thé
ma né lai toi den.



C6 rét nhiéu toan tinh nham giai thich nghich 1y néi trén, nhung déu bi phat
hi¢n ra 1a khong ding. Phai cho cho toi thé ky XX, khi xuat hign ly thuyét
Big Bang, thi van dé trén moi duoc g1a1 quyet Thuc thé, Big Bang cho Vii
try mot diém khoi dau, bai nd khong ton tal sudt thoi gian. N6 méi dugc tao
ra chi khoang 15 ty nam trudc. Vi sy truyén ctia anh sang khong phai 1a tirc
thoi va phai mat mot thoi gian méi téi duge chd chiing ta, nén ching ta chi
thdy duoc cac sao va cac thién ha ¢ cach chung ta mot khoang bang hoic
nho hon 15 ty ndm anh sang, anh sang t6i tir cac thién thé nam ngoai chan
troi d6 déu khong c6 du thoi gian téi ching ta. Vi tim nhin cua ching ta
khong kéo dai toi vo tan, nén khong thé co vo han cac ngdi sao khong sang
vinh vién. Ching s& chét khi dung hét nhién liéu. Va diéu nay lai lam giam
sO lugng ciia chiing. Pém co thé t6i den 1a bai vi khong cd6 mot sb vo han cac
sa0. Man dém chira dung trong nd su khoi dau ctia Vi tru va cai chét cua
nhiing ngoi sao.

Chiac 6ng cling da biét, van dé nay da tl‘mg rét hap dan Edgar Allan Poe.
Chinh Ong ay da tung Vlet nhitng trang rat dep vé chu dé nay.

Edgar Poe da suy nghi rat nghiém tic vé van dé dém den va 6ng di phat bicu
né mot cach rat tho: thay vi néi nhitng ngdi chin hudng nhin cta chung ta,
ong nodi vé nhitng birc tudng vang ruc ciia Vil tru chan hudng nhin cta chung
ta. Tham chi vao ndm 1848 (chi sau khi nghich ly Ollbers ra doi c6 25 nam),
ong da dé xuat mot giai dap gidng mot cach dang kinh ngac véi giai dap hién
dai vé van dé nay. Trong mot tiéu luén c6 nhan dé “Eureka”, mt bai tho van
xuodi, ong da tha stc boc 10 nhiing suy tu vé vii tru ctia minh, nao 13 mot vii
try gidn nd va co lai nhip nhang, nao la dém den la do khong gian rong 16n
t61 muc anh sang tr nhitng birc tuong vang phat ra khong c6 du thoi gian to1
dugc chung ta. Poe khong chi 12 bac thay trong nghé thuat tuéng tugng va
viét ra nhiing cau chuyén ly ky hdi hop, 1a nguodi sang 1ap thé loai tiéu thuyét
trinh tham. Ong con c6 mdt tryc gidc dang kinh ngac lién quan téi Vi try va
diéu nay, mot thé ky sau, da dugc xac nhan boi phat minh ra sy gian nd cua
Vi tru va 1y thuyét Big Bang sau do.

Tré lai nguyén 1y vi nhan, c6 hai cach phat biéu nguyén 1y ndy, mot 1a
nguyén 1y vi nhan yéu va hai 1a nguyén 1y vi nhan manh. Theo 6ng thi gitta
chung c6 su khac nhau nao khong?

Nguyén 1y vi nhan, d6 1a tén goi do nha vat 1y thién vin ngudi Oxtraylia
Brandon Carter dit ra, ndi vé moi lién hé thong nhat con nguoi va Vi tru.
N6 duoc néu ra dé chéng lai quan ni€m tuy¢t vong cua cac nha tu tudng, nhu
nha sinh vat hoc nguoi Phap Jacques Monod, nhitng ngudi cho rang khong
hé ton tai mdi lién hé d6: “Con nguoi xuét hién 1a ngau nhién trong mot vii
try hoan toan thd o v4i nd”. Nguyén 1y vi nhan yéu 1a hién nhién: cac tinh



chat ctia Vi tru can phai twong thich véi su ton tai ctia con ngudi ching ta.
Mdi mot nguyén tir, mdt ngdi sao, mot thién ha va cac dinh luat vat Iy chi
phdi ching déu can phai cé rat chinh xac nhimg tinh chat can thiét dé lam
nay sinh ra con nguoi y ¢6 ¥ thitc va tri tué. Néu Vil tru nong hon hoic lanh
hon, 16n hon hodc nho hon, néu su gian nd cua no la nhanh hon hodac cham
hon, chung ta s& khéng c6 mat trén doi nay dé noi vé nhimng chuyén do.
Chung ta biét rang chung ta hién hiru va nhing tinh chét cua Vi try da duoc
diéu chinh mot cach thuan loi cho sy hién dién d6. Nguyén 1y vi nhan yéu
hién nhién t&i mirc nd da duoc tat ca cic nha khoa hoc chép nhan.

Tréi lai, Nguyén 1y vi nhan manh lai giy ra nhiéu tranh ci. Nguyén 1y nay
dé xuit mot y dinh cta ty nhién, n6 noi réng Vil try nham tién t&i con nguoi.
Trong khi nguyén 1y yéu khiém tén néi rang sy hién hitu cua chung ta phu
thudc vao mot Vi tru cd thé song duge, thi nguyén 1y manh tuyén bd rang
Vii try nhét thiét phai 1a sdng duoc dé cho ¥ thirc xuat hién. Nha vat Iy nguoi
My goc Anh Frreenman Dyson d3 dién dat mot cach rat ngan gon nguyén ly
vi nhan manh nhu sau: “& dau day, Vi try da biét chac rang con nguoi s&
xuat hién”.

O day t6i mudn md rong hon nita nguyén 1y vi nhan. Toi s& nodi vé con
nguodi, nhung c6 18 chinh xac hon 14 néi vé “y thire” va “tri tué” c6 kha ning
hiéu duoc vé dep va su hai hoa cua Vi tru. Hién tai, con ngudi (co thé cung
v6i mot s loai dong vat gan giii v6i nd) 1a dai dién cho dang ¥ thuc va tri
tu¢ duy nhat ma ching ta biét, nhung mot tri tu¢ ngoai Trai Pit trén mot
hanh tinh khac, quay xung quanh mot ngdi sao khac ciing khong thanh van
dé gi.

T6i ludn kinh ngac khi nghi rang 100 ty notron ¢ trong b ndo chung ta da
c6 thé dat téi trinh do to chire du phtrc tap dé phat hién ra cac dinh luat vat Iy
va toan hoc chi phé)i Vi tru. HE théng notron do6 da duoc sép dit nhu thé nao
dé ching ta c6 dugc mot y thirc vé Vi try di san sinh ra ching ta? Vi chiing
ta chang qua chi 1a nhitng hat bui ctia cic ngdi sao, dugc cdu tao bang nhiing
nguyén t6 niang do 16 luyén trong cic ngdi sao ché tao ra, rdi bi xa vao moi
trudng gitta cac vi sao bdi cac sao siéu mdi. Nhitng nguyén t6 nay két hop
v6i nhau dé tao thanh cac hanh tinh, nhitng cai noi cua su song. Chang c6
mot nguyén nhan tién quyét nao dé ching ta c6 thé phat hién duoc ra nhiing
dinh luat dudng nhu mo ta tot nhimg duong nét khiic khuyu cua ty nhién. Va
nhitng dinh luat ma ching ta phat hién tai cai x6 xinh nhé nhoi ctua thé gioi,
trén cai hat cat bé ti ciia Vil try lai ¢6 thé giai thich dugc cac hi¢n tugng dién
ra & cach xa hang ty nam anh sang. Toi c6 thé giai thich dugc cac tinh chat
vat Iy cta nhiing thién thé & xa téi muc 4nh sang xuat phat tir ching con
trudc ca khi nhitng nguyén tir tao nén co thé t6i dugc ché tao ra.



Pay ciing chinh 1 diéu kinh ngac ma Einstein mudn bay to khi 6ng ndi rang:
“Cai khong thé hicu dugc 1a Vi tru lai co the hiéu dugc” hay nhu nha vat Iy
My goc Hung Eugene Wigner khi 6ng noi vé “tinh hiéu qua khong thé tudong
tuong noi cua toan hoc” doi véi Vlec md ta thé gioi.

N6i tom lai, nguoi ta ¢6 thé tom tit nguyén 1y vi nhan manh bang cach noi
rang Vi try ban ting cho ching ta ¥ thirc 1a dé cho phép chung ta chiém
ngudng dugc su sang thé.

Dung thé. To6i nghi rang Vi tru chi ¢6 ¥ nghia néu ¢6 mot ngudi quan sat co
y thirc vé nd. Mot Vi tru tréng rong va kho can sé khong c6 1y do dé ton tai.
Can phai nghi gi vé su hiéu chinh cuc ky chinh x4c cic hang s6 vat 1y?

C6 hai su lya chon kha di. Thir nhét 13 néi réng chéng cO su hiéu chinh nao
hét, tat ca chi 1a ngiu nhién ma thoi. Nguoi ta c6 thé vién dén 1y thuyét cac
vii tru song song cua nha vat ly My Hugh Everett. D6 1a nhiing Vi try hoan
toan khong c6 lién quan gi voi nhau va khong thé quan sat duoc. Ly thuyét
nay duge co hoc luong tir cho phép. Trong cac vil tru song song nay, co tat
ca nhitng t6 hop kha di cua hé“mg sb6 va dinh luat vat 1y. Tuyét dai da sb cac
vil tru nay la can ¢di, vo sinh trir Vi tru cta ching ta, trong d6 do ngéu nhién
ma t6 hop cta Vil tru nay la trang s6 doc dic. Va ching ta chinh 1a phan
thudng cia giai doc dac do!

Mot phuong an cta ¥ tudng vé cac vil tru song song do nha vat 1y nguoi My
John Wheeler dua ra cho rang Vii tru phai trai qua mot chudi cic pha gidn no
va co lai ké tiép nhau va & mdi mét lan gian nd mai, no lai XUt phat véi
nhitng dinh luit va hang so vat 1y khac. Chﬁng ta, do ngau nhién, dang &
trong pha gian no, trong d6 t6 hop cac hang sb vat ly la thich hop cho y thirc
Xuat hlen Lai mot lan nira, kich ban nay lai dugc xuat hién tir linh vuc khoa
hoc vién tuéng. Thuc té, chuing ta hién con chua biét licu mot ngay nao do
Vi tru c6 ty co lai hay khong. Cho t61 khi ¢6 nhitng dot phd maoi thi khong
néi, nhung hién sy gidn nd cua Vi try s& 1a vinh vién.

Su lua chon thir hai 1a vut bé khai niém ng?tu nhién. Vi try ctuia chung ta la
duy nhat va di co su hiéu chinh cuc ky chinh xdc dugc thuc hién bdi Nguyén
Iy Sang tao dé 1am cho xuat hién tri tué c6 kha nang hiéu duoc Vil tru. Dé
muon lai tya dé tac phém noi tiéng cua Jacques Monod cé thé noi réng
chung ta can phai lwa chon gitta “Ngau nhién va Tat yéu”.

Tuy nhién, khoa hoc lai khong thé quyét dinh duoc giita hai su lya chon do.
Vé phan minh, t6i danh cuoc cho kha ning thir hai boi vi toi thay rang s&
chéng co ich loi gi dé thira nhan sy ton tai cia vo sd vii tru ma hoan toan
khong quan sat va kiém chtng bang thuc nghiém dugc. Piéu d6 vi pham
tinh don gian va tiét kiém cua cac quy ludt tu nhién. Tao ra hang ty vii try, tat
thay déu 1a can cdi, chi dé nhan dugc mot vil tru mau md sinh soi dé 1am gi?



Chinh Vi vay, khang dinh chiing ta hién hiru & day hoan toan do ngau nhién
1a mudén noi rang Vil tru 1a khoéng cd v nghia va diéu do kéo theo su tuyét
vong. Chting minh cho diéu d6 1a tiéng kéu tuyét vong cua nha vat Iy My
duoc giai Nobel Steven Weiberg: “Cang hiéu vii try dudng nhu ta lai cang
thay né vo nghia”. Vay thi tai sao lai khong danh cugc cho cai cé y nghia va
hy vong? Nhung, xin nhic lai, t6i danh cugc véi tu cach mot nguoi cua dic
tin chir khong phai 1a mot nguoi ciia khoa hoc. Nguyén ly vi nhan manh s¢€
khong bao gidr ¢6 thé duge ching minh mot cach khoa hoc.

Thé thi nguyén 1y vi nhan c6 déng vai trd nao d6 trong khoa hoc khong?
Nguyén 1y vi nhan van hanh theo hudéng ngugc véi tién trinh binh thuong
cua khoa hoc. Khoa hoc tién doan. N6 noé1 voi chung ta rang 4,5 ty nam nira,
khi di thanh sao khong 16 d6, Mt troi s& phong 1én dé nudt ca sa0 Thuy va
sao Kim va sau do sé tu co lai dé tr& thanh mot sao lun trang. Trai lai,
nguyén ly vi nhan 1a mdt phat biéu c6 tinh chat hau nghiém: chuing ta hién
hitu ¢ day. Vay ching ta c6 thé ndi gi vé nhitng diéu kién ban dau cia Vi
tru?

Tu ban than nd, nguyén 1y vi nhan khong mang nhitng chan 1y gi 16n lao ca.
Mot sb6 nha khoa hoc thAm chi con budc tdi nd c6 anh hudng tai hai. Béi vi,
do qua vién dén ¥ tudng vé tinh muc dich, vé du 4n ctia Vil try, ngudi ta co
nguy co dé tudt mat nhirng phat minh 16n. Thuc vy, néu dung trudc mot
hién tugng con chua giai thich dugc cua ty nhién, nguoi ta déu tra 10i: « Cac
su VAt can phai nhu thé dé con nguoi co thé hién hitu!”, thi khoa hoc khong
thé tién bo dugc. Khong, t6i nghi rang nguyén 1y vi nhan cé thé huéng dan
tryc gidc cua chiing ta dé chi cho ching ta con duong dung dan t6i kham pha
nhimg bi mat cta ty nhién, nhung trong bat clr trudng hop nio néd ciing
khong thé thay thé cho su tién trién kinh dién cta khoa hoc. Ly luan vi nhan
khong mang lai cho chiung ta mot vu mua boi thu cac phat minh khoa hoc,
nhung trong st bién nién cta khoa hoc it nhat cling dd c6 mot truong hop
trong d6 kiéu 1y luan vi nhan da cho phép tién mot budc vi dai.

Cau chuyén nay ciing rat dang duoc ké lai, vi no rat hay. Liuc dé 13 vao
nhitng nam 1950. Ly thuyét Big Bang ciing mdi chi chap chitng nhiing budc
di dau tién. Nhung nguoi ta da biét rang chi c6 hidrd va héli 1a duoc tao ra
trong Big Bang va tit ca nhitng nguyén té khac ra doi 1a nho 10 luyén hat
nhan cta cac ngdi sao. Nhung cé mot cau db hoc bua: nhing ngot sao lam
thé quai nao tao ra dugc cacbon, ma cacbon lai la co so cua sy song?

Pé tao ra hat nhan cabon, can phai gan ba hat nhan héli v4i nhau. Gan hai
hat nhan 13 chuyén dé dang. Khi trong 10ng ngoi sao dugc dbt nong toi hang
chuc triéu d6, nhiét @6 du dé khoi phat nhiing va cham manh giira cac hat
nhan héli. Do nhitng va cham d6, hai hat nhan c6 thé két hop nho luc hat



nhan gin két chung lai. Tuy nhién, xac sut dé ba hat nhan héli gip nhau &
cing mot thoi diém 1a cuc ky nho. Cling c6 thé ngdi sao tao ra cac hat nhan
cacbon theo hai giai doan: két hop hai hat nhan héli thanh hat nhan berili,
sau do két hop mot hat nhan berili vd1 mdt hat nhan héli dé tao thanh hat
nhan cacbon. Nhung dé lam duoc diéu d6, mtc nang luong cia ba hat nhan
nay phai tuong hop v6oi nhau. Nha vat 1y ngu:m Anh Freud Hoyle (chinh 1a
nguoi da dé xuat 1y thuyét vii tru dimg) da tién hanh tinh todn va nhén thay
rang muc nang luong cua cacbon ma 6ng nhan dugc khong tuong trng voi
muc niang lugng nao ma ngudi ta di biét. Khi d6 Hoyle bén dua ra lap luin
cO dic tinh vi nhan: ching ta hién hitu va chung ta dugc tao ra tur cacbon,
vay thi mutrc ning luong d6 nhat dinh phai ton tai. Hoyle da thuyét phuc duoc
Wiliam Fowler (mot trong so cac thay gido cua téi & Caltech) téi tham phong
thi nghiém cua 6ng va Fowler da tim ra dugc muc nang luong ctia cacbon &
chinh chd ma Hoyle da tién doan. Ly luan vi nhan di dan dat truc giac cla
Holey, nhung khong thé chi dung lai & d6. Pé mot 1y thuyét dugc chap nhan,
n6 can phai dugc kiém ching bang thuc nghiém.

Can phai nghi gi vé su hiéu chinh cuc ky chinh x4c cic hang s6 vat 1y?

Co hai su lua chon kha di. Tht nhét 1a n6i réng chéng cO su hiéu chinh nao
hét, tat ca chi 12 ngiu nhién ma thoi. Nguoi ta c6 thé vién dén 1y thuyét cac
vii tru song song cua nha vat ly My Hugh Everett. D6 1a nhiing Vi tru hoan
toan khong c6 lién quan gi voi nhau va khong thé quan sat duoc. Ly thuyét
nay duoc co hoc luong tir cho phép. Trong cac vil tru song song nay, co tat
ca nhitng t6 hop kha di cta hang sb va dinh lut vat 1y. Tuyét dai da sb céac
vil try nay 14 can cdi, vo sinh trir Vil tru ctia chung ta, trong d6 do ngiu nhién
ma t6 hop cta Vil tru nay 13 trang s6 doc dic. Va ching ta chinh 1a phan
thudng cia giai doc dac do!

Mot phuong an cua y tudng vé cac vii tru song song do nha vat 1y nguoi My
John Wheeler dua ra cho rang Vil tru phai trai qua mot chudi cac pha gidn né
va co lai ké tiép nhau va & mdi mét lan gian nd moi, nod lai XUt phat véi
nhitng dinh luit va hang sé vat 1y khic. Ching ta, do ngau nhién, dang ¢
trong pha gidn nd, trong do6 t6 hop cac hang sé vat 1y 1a thich hop cho ¥ thic
xuat hién. Lai mot lan nira, kich ban nay lai duoc xuat hién tir linh vuc khoa
hoc vién tuéng. Thuc té, chung ta hién con chua biét liéu mot ngay nao do
Vi tru ¢6 ty co lai hay khong. Cho t61 khi ¢6 nhitng dot phd mai thi khong
néi, nhung hién su gidn né ctia Vil try s& 1a vinh vién.

Su lua chon thir hai 1a vut bé khai niém ng?tu nhién. Vi try ctua chung ta la
duy nhét va d3 c6 su hiéu chinh cuc ky chinh xdc dugc thuc hién bdi Nguyén
Iy Sang tao dé 1am cho xuét hién tri tué c6 kha nang hiéu duoc Vil tru. Dé
muon lai tya dé tac phém noi tiéng cua Jacques Monod cé thé néi réng



chung ta can phai lwa chon gitta “Ngau nhién va Tat yéu”.

Tuy nhién, khoa hoc lai khong thé quyét dinh duoc giita hai su lya chon do.
Vé phan minh, t6i danh cuoc cho kha ning thir hai boi vi toi thay rang s&
chéng co ich loi gi dé thira nhan sy ton tai cia vo sd vii tru ma hoan toan
khong quan sat va kiém chtng bang thuc nghiém dugc. Piéu d6 vi pham
tinh don gian va tiét kiém cua cac quy ludt ty nhién. Tao ra hang ty vii try, tat
thay déu 1a can cdi, chi dé nhan dugc mot vil tru mau mé sinh soi dé 1am gi?
Chinh vi vay, khfmg dinh chung ta hién hitu & day hoan toan do ngu nhién
12 mubn néi rang Vil tru 12 khong c6 v nghia va diéu d6 kéo theo su tuyét
vong. Chtng minh cho diéu d6 1a tiéng kéu tuyét vong cua nha vat Iy My
duoc giai Nobel Steven Weiberg: “Cang hiéu vii try dudng nhu ta lai cang
thiy nd vo nghia”. Vay thi tai sao lai khong danh cuoc cho cai co ¥ nghia va
hy vong? Nhung, xin nhéc lai, tdi danh cuoc véi tu cach mét nguoi cua duc
tin chir khong phai 1a mot nguoi ciia khoa hoc. Nguyén ly vi nhan manh s¢€
khong bao gio ¢6 thé duge chimg minh mét cach khoa hoc.

Thé thi nguyén 1y vi nhan c6 dong vai tro nao dé trong khoa hoc khong?
Nguyén 1y vi nhan van hanh theo hudng ngugc voi tién trinh binh thuong
ctia khoa hoc. Khoa hoc tién doan. N6 ndi voi chiing ta rang 4,5 ty nim nira,
khi da thanh sao khong 16 do, Mt troi s& phong 1én dé nudt ca sao Thuy va
sao Kim va sau do sé tu co lai dé tr& thanh mot sao lun tréng. Trai lai,
nguyén 1y vi nhan 1a mot phat biéu co tinh chat hau nghiém: ching ta hién
hitu & day. Vay ching ta c6 thé ndi gi vé nhitng diéu kién ban dau cia Vi
tru?

Tu ban than nd, nguyén 1y vi nhan khong mang nhirng chan 1y gi 16n lao ca.
Mot s6 nha khoa hoc tham chi con budce t6i nd ¢ anh hudng tai hai. Béi vi,
do qua vién dén ¥ tuong vé tinh muc dich, vé du an cta Vi try, nguoi ta co
nguy co dé tudt mat nhiing phat minh 16n. Thuc vay, néu ding trudc mot
hién tugng con chua giai thich dugc cua tu nhién, nguoi ta déu tra 1oi: “ Cac
su VAt can phai nhu thé dé con nguoi co thé hién hitu!”, thi khoa hoc khong
thé tién bo dugce. Khong, to6i nghi rang nguyén 1y vi nhan cé thé huéng dan
tryc gidc ctia ching ta dé chi cho chung ta con duong dung dan téi kham pha
nhitng bi mat ctua tu nhién, nhu:ng trong bat ¢t truong hop ndo nod cing
khong thé thay thé cho su tién trién kinh dién cta khoa hoc. Ly luan vi nhan
khong mang lai cho chiung ta mot vu mua boi thu cac phat minh khoa hoc,
nhung trong str bién nién ctia khoa hoc it nhat ciing di c6 mdot trudng hop
trong d6 kiéu 1y luan vi nhan da cho phép tién mot budc vi dai.

Cau chuyén nay ciing rat dang duoc ké lai, vi nd rat hay. Liuc dé 13 vao
nhirg nam 1950. Ly thuyét Big Bang ciing méi chi chap chiing nhiing budc
di dau tién. Nhung nguoi ta da biét rang chi c6 hidrdé va héli 1a duoc tao ra



trong Big Bang va tit ca nhiing nguyén té khac ra doi 1a nho 1o luyén hat
nhan cla cac ngdi sao. Nhung cé mot cau d6 hoc bua: nhing ngo1 sao lam
thé quai nao tao ra dugc cacbon, ma cacbon lai la co so cua sy song?

Pé tao ra hat nhan cabon, can phai gan ba hat nhan héli v4i nhau. Gan hai
hat nhan 13 chuyén dé dang. Khi trong 10ng ngdi sao dugc dbt nong toi hang
chuc triéu do, nhiét 36 du dé khoi phat nhiing va cham manh gilra cac hat
nhan héli. Do nhitng va cham d6, hai hat nhan co6 thé két hop nho luc hat
nhan gin két chung lai. Tuy nhién, xac sut dé ba hat nhan héli gip nhau &
cing mot thoi diém 1a cuc ky nho. Cling c6 thé ngdi sao tao ra cac hat nhan
cacbon theo hai giai doan: két hop hai hat nhan héli thanh hat nhan berili,
sau do két hop mot hat nhan berili vd1 mdt hat nhan héli dé tao thanh hat
nhan cacbon. Nhung dé lam duoc diéu d6, mtc nang luong cia ba hat nhan
nay phai tuong hop voi nhau. Nha vat ly ngudi Anh Freud Hoyle (chinh 1a
nguoi da dé xuat 1y thuyét vii tru dimg) da tién hanh tinh toan va nhan thiy
rang muc ning lugng clia cacbon ma dng nhan duoc khong twong tng véi
murc ning luong nao ma ngudi ta da biét. Khi d6 Hoyle bén dua ra 1ap luin
cO dic tinh vi nhan: ching ta hi¢én hitu va chung ta dugc tao ra tur cacbon,
vay thi mutrc ning luong d6 nhat dinh phai ton tai. Hoyle da thuyét phuc duoc
Wiliam Fowler (mot trong so cac thay gido cua téi & Caltech) téi tham phong
thi nghiém cua 6ng va Fowler da tim ra dugc muc nang luong ctia cacbon &
chinh chd ma Hoyle d3 tién doan. Ly luin vi nhan dd dan dat truc giac cua
Holey, nhung khong thé chi dirng lai & d6. Pé mot 1y thuyét duoc chap nhén,
né can phai dugc kiém ching bang thyc nghiém.
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Ong vira m&i néi vé nhiing hang s6 da duoc hiéu chinh cuc ky chinh xac dé
cho mdt loai tri tu¢ hay y thirc nao do co thé xuét hién bén trong Vi tru. Mot
diéu kha noi bat 13 sy trong tac cua nhirg hang sd d6 véi nhau. Co mot su
lién déi gitra cac dinh luat vat 1y theo cach nhu co6 su lién déi gitra cac hat co
ban; ching gén b6 v61 nhau. Vi du nhu hat quark chéng han, no sinh ra cac
hat phtrc tap hon. Trong quan niém ctia éng vé con nguoi d6i voi Vil try, 6ng
c6 cam thay sy lién d6i d6 khong?

Chic chén 1a ¢6. Vil tru hoc hién dai d3 sap nhap tro lai con nguoi vao Vil
try. Con ngudi cam thdy minh gin két voi thé gidi, vi biét rang chinh Vil try
d3 sinh minh. Xuat phat tir mot chan khong chira day ning lugng, trong sudt
15 ty nam, Vil tru di leo timg bac mot trén hinh chop cta do phirc tap dé lan
luot tao ra cac quark, proton, va electron, cac nguyén tir va phan tir, cac ngoi
sao va thién ha, cac hanh tinh va con nguoi. Quan niém tuyét vong cia thé
ky XIX vé con ngudi xa la va lac 1ng trong Vil try da tién hoa rat nhiéu.

Sy xuat hién cua y thic theo dng c6 phai 1 sy nhay bac kiéu nhu Big Bang,
tire 14 su thay ddi triét dé so véi nhitng cai c6 trude d6 (mic du trude Big
Bang 1a mot khai niém khong xac dinh) hodc nita nhu sy xudt hién cua sy
séng, khi ma c6 mot loai sup tién sinh hoc véi nhirng thanh ph?m héa hoc rat
tinh t&? Liéu c6 mot yéu to khac triét dé xuat phat tir thoi diém y thirc xut
hién hay khong?

T6i khong phai 13 nha sinh hoc, do d6 ti chi c6 thé ndi véi ong quan diém
ctia c4 nhan t6i, dugc soi sang boi nhirng bai giang cua toi vé dé tai nay.
Trudce hét, t6i mudn nhan manh sy khé khin trong viéc xac dinh chinh xac
thoi diém ma y thirc xuat hién trong qua trinh tién hoa theo Darwin. Trong
cac loai dong vat, tri khon dudng nhu ¢ su twong quan véi ty s6 khoi luong
ctia bd ndo voi khéi luong co thé. Ty s6 nay ddi voi cac dong vat ¢d va (ma
chung ta xuat xt tir d6) cao hon nhiéu so véi loai ca va bo sat. Vi du, mot
con khing long c6 thé niang t6i 10.000kg nhung chi c6 bd ndo ning 50g,
trong khi d6 bo ndo ngudi ¢ thé 16n hon téi 10 1an, tie 1a ning 500g, nhung
co thé chi ning 70kg. Ma con ngudi thong minh hon khing long 1a diéu
khong con nghi ngd gi nita. Nhung sy phan biét nhu thé khong con that 1d
rang nita khi noi vé loai linh truéng nhu tinh tinh chang han hay ca heo 13
nhimg dong vat co ty sd ndo/co thé rat gan voi con ngudi. Liéu con dudi woi
hay con cé voi ¢6 ¥ thirc khong? Phai chiang qua that c6 sy chuyén bién dot



ngot giita dong vat va con nguoi? Chac chan 1a khong phai nhu vay. Nhiing
nghién ctru chtng to rang tinh tinh hay c4 heo biét giao tiép v6i nhau bang
mot ngdn ngit thd so. Nguoi ta ¢ thé day cho tinh tinh ngdn ngir ky hiéu,
diéu nay chtng t6 rang loai vat nay c6 kha niang triru tuong nhat dinh. Ching
cling biét biéu 16 tinh cam hoan toan nhu con ngudi nhu yéu, vui, budn hay
thuong hai. Tat nhién, nguoi ta khong thay chung dang xay dung cac nha
tho, viét tiéu thuyét Chién tranh va hoa binh hay sang tic cac ban giao
huong, nhung mot con khi hay con tinh tinh liéu c6 hiéu dugc vé dep cua Vil
tru theo cach ctia n6 khong? Nguoi ta di timg thay nhimg by tinh tinh dimg
lang ngan ngo trudc canh hoang hon. Toi e rang sé 13 qua vi nhan khi danh
cho ching ta 13 ngudi duy nhat dugc hudng dic an ¢ ¥ thic.

Bat dau tir thoi diém nao ong ¢ thé néi: “Toi chic chan d6 1a con ngudi”™?
Theo t6i, con ngudi 1a mot sinh vat co ¥ thic vé ban than minh va moi
trudong xung quanh, c6 kha ning tim hiéu Vi tru va biét dat ra nhirng cau hoi
vé su ton tai va tuong lai cua no.

Vay thi, theo 6ng, nhiing birc tranh ¢ hang Lascaux c6 phai la mot bang
chung vé tinh nguoi chua?

Hoan toan phai. Nghé thuat 1a mot cach dé vuot 1én khéi su ton tai thuan tuy
dong vat. Con ngudi ¢ hang Lascaux di co vo ndo phat trién, cho phép ho ¢
nhimg hoat dong khong chi don thuan c6 tinh chdt muu sinh hay dé thoa
man nhimng ban ning so dang nhat twong xtng véi bd ndo cua loai bo sat. Ho
tham chi di c6 ¥ thirc vé su thiéng liéng. Chinh ¥ thirc vé sy ton tai cta cai
siéu viét éy, theo t61, la mot trong nhirng dac tinh sau xa nhét cta con nguoi.
Cau hoi trude da din toi toi cau hoi nay: theo ong, cai 4c va sy kho dau co
nay sinh tir ngay thoi diém xuat hién con nguoi, khac véi dong vat khong co
nhimng suy tu vé ban thin minh ciing nhu vé méi trudng xung quanh?

T6i nghi rang chi véi sy xuat hién ctia ¥ thirc con ngudi méi co khai niém vé
cai thién va cai ac. Néu nguoi ta khong ¥ thirc duge vé nhimg hanh dong cua
minh, khong chiu trach nhiém vé ching, néu nhitng khai ni€ém “thién” va
“4¢” chang c6 y nghia gi, thi lam sao c¢6 thé néi vé chung?

Ong c6 mot quan niém mang ning mau sac kinh thanh vé con ngudi. Boi vi
thue té day 14 mot quan niém c6 hoi hudng vé toi to tong? C6 mdt cau rat co
trong sach Sang thé: “Nguoi dimg c6 an cay tri thirc vé cai thién va cai ac”.
Dung hon 1a quan niém cua to61 mang tinh truc giac, boi vi to1 1a nguoi theo
dao Phat, ma dao Phat thi khong n61 mot cach rach roi vé su sang thé hay
diém khoi dau cua thé gigi. Cling khong c6 huyén thoai vé Adam va Eva
trong d6 Chua tao ra con ngudi theo hinh anh cua minh va ciing chang c6
cau chuyén cay tri thirc vé cai thién va cai 4c.

T6i hiéu. Nhung chung ta hiy di nguoc lai thoi gian xa hon nita, t6i thoi su



song xuat hién. Ngu0’1 ta d4 tién hanh thi nghiém cho phong dién qua hdn
hop ciia amonidc va métan. Va két qua 1a da tai tao duogc cac axit amin.
Nhung tit nhién con xa mdi tdi duoc ADN. Vay éng c6 nghi rang c6 mot
budc nhay vot vé chat d6i véi viée xuat hién su song hay khong?

Pay 1a mot cau hoi rat co ban. Lam thé nao xuat phat tir cic nguyén tir va
phan tir vo sinh lai ¢6 thé xuat hién sy song va ¥ thirc? Sinh hoc hién dai con
xa méi c6 thé tra 161 duoce cau hoi do.

Nhung néu ong di theo tryc gidc ctia ca nhan minh, thi mét cach tu nhién
ong sé di toi giai phap nao, giai phap vé tinh lién tuc hay nhay vot?

Vé mit triét hoc, toi thich giai phap nhéy vot hon. T6i thich nghi rang c6 mot
su nhay vot luong tir trong qua trinh tién hoa theo Darwin, qua trinh d3 dan
ti xuat hién tri tué. T01 khoéng thich hinh dung rang vat chat thuan tay c6 thé
lam nay sinh y thuc, rang cac mang notron khi c6 do phuc tap vuot qua mdt
ngudng nao ddy, trong qua trinh tién hoa lién tuc s& phat ra tia lira cua
thirc.

Qua diém vé sy tién hoa khong lién tuc, ma c6 budc nhay vot, chinh cling la
quan diém cta sinh hoc hién dai. Y tudng vé su tién hoa lién tuc theo tung
budc nho, timg cip d6 khong thé cam nhan duoc - mot ¥ tudng gan rudt cua
Darwin - d3 dugc cac nha sinh hoc xuét sic nhu Stephen Gould va Niles
Eldredge dem ra xem xét lai tir nhitng nam 1970. Dua trén ¢o sinh vat hoc,
hai nha khoa hoc trén da chiing minh duoc réng néu su tién hoa 1a lién tuc,
thi nguoi ta da phai tim thdy nhiéu hoa thach hon, do c6 nhitng dang trung
gian giita cac nhom 16n dong vat. Darwin da choi bo luan ching nay véi 1y
do rang nhitng kho luu trit dja chat 1a rat khong day du, rang nguoi ta dau da
dao bdi hét moi x6 xinh cta hanh tinh va khong phai moi loai ¢6 sinh déu
dugc bdo quan dudi dang hoda thach. Nhung theo Gould va Edredge, néu con
thiéu nhiéu mit xich nhu vy thi c6 nghia 1a chung khong ton tai! Sy tién
héa theo Darwin dién ra theo nhitng budc nhay lugng tir! Toi thi thich hinh
dung rang chinh su séng da xuat hién véi mot bude nhay vot nhu thé.

Vay nghia 13 6ng khong nghi rang hoa hoc ¢ thé chuyén tiép tiép sang sinh
hoc mot cach lién tuc. Ong cO cho réng gitta hai linh vuc do6 thuc su c6 mot
buc tuong ngan cach khong?

Tiéng noi cudi cung vé van dé nay thudc vé cac nha sinh hoc notron. Chinh
ho s€ ching minh cho ching ta thay mét cach khoa hoc: liéu vat chit, sau
khi c6 @6 phirc tap vuot qua mot ngudng nao day, co thé hay khong thé tao
ra y thue.

Theo 6ng, 1a con nguoi tuc 1a phai ¢ trach nhiém. Vay 6ng quan ni¢m thé
nao vé trach nhiém cia nha khoa hoc trong xa hdi n6i chung va dac biét
trong thoi gian chién tranh?



T6i nghi rang nha khoa hoc khéng thé con tho o véi nhitng hau qua cua
nhiing nghién clru ciia minh dbi véi x3 hoi. Anh ta khong thé ty nhii: “Minh
nghién ctru trong phong thi nghiém. Chuyén gi xay ra sau d6 khong phai la
viéc cua minh”. Nha khoa hoc phai chiu trach nhi¢m khi cong bd mot sd két
qua, nhat 1a néu cic nha quan su va chinh tri st dung nhitng thanh qua
nghién ctru ctia anh ta dé tién hanh chién tranh. Anh ta phai d6i thoai véi céac
nha quan sy va chinh tri dé ngin can ho st dung nhitng phat minh ctia minh
cho nhirg muc dich giét ngudi hodc phi dao dirc.

Van de trach nhi¢m cua nha khoa hoc doi vé6i xa hoi xuat hién 1an du tién va
cling day bi kich 13 vao thdi gian Chién tranh Thé gidi lan tha 2, khi Albert
Einstein duéi ap luc ctia nha vat 1y ngudi My gdc Hungary Léo Szilard, da
viét mot birc thu cho Tong théng My Franklin Roosevelt yéu cau ong ta cho
ché tao bom nguyén tir. Cong dong khoa hoc luc d6 nghi rang Hitler di c6
du phu’O’ng tién dé ché tao né va néu ta khong nhanh tay, thi vdi mot vii khi
nhu thé c6 thé c6 nguy co'y sé tro thanh bé chu thé gidi. Roosevelt da dong v
va cac nha vat 1y xuat sic nhat clia cac nudc dong minh da tu tip vé Los
Alamos & sa mac New Mehico dé ché tao bom A duéi sy 1dnh dao cua nha
vat 1y ngudi My Robert Oppenheimer. Vu thir dau tién dugc tién hanh vao
mot budi sang thang 7 nim 1945 & Nevada va khi nhin thay khoi lira khong
16 bdc 1én, Oppenheimer hiéu ngay rang thé giéi sé khong bao gid con nhu
tredc nira. Hai cau tho cua bai tho tiéng Hindu, Bhagavad-Gita, chot thoang
qua dau 6ng:

“T6i 1a than chét

T6i trd thanh keé tan pha thé gian nay”

mot linh tinh, that khong may, da to ra qua ding khi may tuan sau hai qua
bom nguyén tir ¢ duoc ném xudng hai thanh phd Nhat Ban Hiroshima va
Nagasaki. Nha vat 1y da biét toi 16i ctia minh va tir d6 6ng khong con thd o
duoc nita. Va vao nhitng nam 1950, Oppenheimer da tir chdi tham gia ché
tao bom khinh khi (bom H), mdt loai bom con manh hon nita (bom nay léy
nang lugng tir sy tong hop hidrd, trong khi d6 bom A 1ay nang luong tir sy
phan hach hat nhan urani).

Nudc My khi d6 dang ndi 1én cao trao ciia chi nghia McCarthy, mot con
hoang tudng chong cong gay gat. Nha vat 1y ngudi My géc Hung Edward
Teller, cha dé bom H ciia my, dd cau két voi thugng nghi st McCarthy budc
to1 Oppenheimer la cong san. Oppenheimer khong bao gio hoa giai véi 101
budc t0i khong dang d6 va su nghiép khoa hoc ctia ong da bi ton hai nghiém
trong. T6i ludn rat co cam tinh voi nhitng quan diém cia 6ng, mot nhan vat
day bi kich cua lich str nhimg méi quan hé gitta cac nha khoa hoc va cac nha
chinh tri. Con vé Edward Teller (khi toi gip ong ta t6i ludn nhd téi nhan vt



Dr.Folamaur cua Kubrick), vao nim 1973, 6ng ta lai noi 1én trong chuong
trinh phong thu chién hIO’C cia My c¢6 tén 1a “Chién tranh giﬁ:a cac vi sao”.
Chinh 6ng ta d4 1a ¢6 van khoa hoc cta Tong thong Reagan vé dy an nay.
Ong c6 phan ung nhu thé nao khi nghe Tong thong Reagan noéi vé chién
tranh gitra cac vi sao? Bom H c6 thé 1a linh vuc khoa hoc khac, nhung chién
tranh gitra c4c vi sao thi chinh 1a linh vyc cua 6ng ma!

“Chién tranh giira cic vi sao” 12 mot cai tén rat sai lam do cic phuong tién
thong tin dai chung sang tac ra. Chuong trinh ma Reagan nghi t61 khong c6
dinh liu gi t&1 thién van hoc ca. Do 1a ¥ tudng xay dung mot cai “6” hat nhan
bao vé nudc My trude cude tin cong chdp nhoang cua Lién X0 bang céc tén
Itra hat nhan. Chiéc 6 nay tao bodi cac laser cuc manh dat trén mat dat hoac
trén cac tram khong gian, chung ¢ nhiém vu pha tan nhimg tén lira x6 viét
truée khi chiing bay téi dich. Trén quan diém k¥ thuat, t6i khong bao gio tin
rang c6 thé xdy dung dugc mot vanh dai nhu vay. Va dé cling 1a v kién cua
cac chuyén gia: n6 doi hoi mot trinh do tin hoc va cong suat ctia cac laser ma
k¥ thuat con lau mé1 dap ing dugc. Sau nira, cir gid thu 1a ching ta c6 du ky
thuat di nita, thi [am thé nao co thé thur nghiém mot h¢ théng nhu vay.

That khong may, Reagan va Teller lai tin 1a c6 thé 1am duoc. Tur khi Bush
dugc bau vao Nha Trang va sau khi két thiic chién tranh lanh, nguoi ta da
b6t n6i nhiéu vé “chién tranh giira cac vi sao”.

Néu duoc dé nghi cong tac trong mdt chuong trinh thuc su rat chuyén mon
nhung c¢6 lién quan vé&i dy an kiéu ctia Reagan, thi phan tmg ctia 6ng sé& nhu
thé nao?

T6i sé& tir choi. Cai lam cho t6i sung sudng trong vat 1y thién vin, nhu toi da
noéi voi ong, do 1a nghién clru co ban, la tim kiém kién thire vi kién thirc.
Nhung lam viéc cho mdt du &n ma toi biét rang no co lién quan vo1 viéc ché
tao nhirg san pham s& duoc dung cho chién tranh va giét nguoi, thi toi s&
khong bao gior chap nhan.

Mot diéu ludn ludn khé khin d6i voi nha khoa hoc 1a kho biét trude cong
viéc nghién clru ctia minh c6 nhitng hau qua tan pha hay khong.

bung, that khong may nhu vay. Khi Einstein chirng minh dugc sy tuong
duong cua vat chat va nang lugng trong thuyét twong ddi hep ctia minh, ong
dau c6 ngd rang né s& dan t6i bom nguyén ti.

Thé ong tng hd quan diém cho rang nha khoa hoc phai can nhic ky trude
khi bat dau nghién ctru hay phai nghién ctru bang moi cach réi méi suy xét
vé no sau? Noi cach khac 6ng tng ho sy kiém soat trude hay sau?

T6i nghi rang ap dit nhitng rang budc dbi véi nghién ciru khoa hoc hay bat
ctr hinh thirc sang tao nao khac 1a mot diéu khong bao gio 1a tot ca. Chang
han & Lién X6 trudc kia d3 timg c6 vu Trofim Lysenko. Mic du khong hé ¢o



bang chimg thuc nghiém nao, nhung vao nim 1932, 6ng ta di tuyén bd
mang tinh 4p dat rang cac gen khong ton tai. Do duoc Staline ung ho, nén
moi ¥ kién phan d6i déu bi vui dap. Thuc té, khi lam diéu d6 Lysenko da lam
cham su tién b cua sinh hoc va di truyén hoc cua Lién X6 hang chuc nam.
Khoa hoc ty ban than n6 khong mang gia tri. Chi c6 nhiitng ing dung duoc
lam tr né mai 13 t6t hay xdu ma thoéi. Tri thirc vi tri thic 14 diéu ludn ludn
can phai khuyén khich. Tri tuéng twong luén phai dugc giai phong, néu
khong né sé& ta tan. Néu chi do nhitng nhitng nguy hiém tiém tang cua khoa
hoc ma cAm nghién ctru, thi ta c6 nguy co s& bo qua vo so loi ich ma nd
mang lai. Néi chung, nguoi ta khong bao gior ¢6 thé néi trude duogc hau qua
ctia nghién ctru ndy hay khac. Khi phat minh ra dinh lut van vat hap dén,
Newton hoan toan khong thé hinh dung dugc rang, mot ngay nao do, no lai
cho phép con nguoi bay trén cac may bay hodc trén cac con tau Vi tru.
Maxwell chic s& rat ngac nhién néu biét rﬁng cac dinh luat dién tir cua ong
lai 14 co so cta nhiéu dung cu lam nén tién nghi cho cudc séng hién nay cua
ching ta: dén di¢n, dién thoai, TV, hoac cac dan am thanh stereo. Sadi
Carnot, khi nghién ctru nhiét dong hoc, chic con 1au méi hinh dung duogc
rang nd s& dan téi mot trong nhitng sang ché quan trong nhét cua thé gidi
hién dai, d6 la xe hoi. Do vay, hoan toan khong nén kiém soat trudc sy
nghién ctru khoa hoc, boi vi nguoi ta khong thé biét trude nd sé dan toi dau.
Nhung su kiém soat sau dé 1a rat can thiét. Ngay tir khi nha khoa hoc nhan
théy mot ing dung tiém tang nguy hiém cho nhan loai, anh ta phai nhan lfiy
trach nhiém, Xuéng duong canh bao cho du luan va truc tiép ddi thoai véi
cac nha chinh tri va quan su.

Tat nhién. Nhung trong mot s6 linh vuc khoa hoc nhu sinh hoc, chéng han,
thi c6 thé c6 nhitng tng dung tic thi. Vi du, trong thao tic cic gen, ong co
thé biét trudc rat rd rang nhitg nghién ctru c6 thé cé nhitng hiu qua dbi véi
loai nguoi. Va khi d6 budc phai co nhitng kiém soat trude chir khong phai
sau.

Trong sinh hoc, thi dung nhu vay. Nhimng ¥ kién néu & trén cia toi thuc ra c6
lién quan nhiéu t6i cac khoa hoc vat 1y hon la sinh hoc. Su tién bo ruc r& cua
sinh hoc hién dai da dit ra nhiéu van dé dao duc nghiém trong. Vao cudi thé
ky ndy, cac nha di truyén hoc hy vong s& giai ma duoc bd gen ciia con ngudi,
tire 13 50.000 manh vo cung nho cia cac nhiém sic thé - co sé cua tinh di
truyén (va thuc té ho da lam dugc - ND). Cac nha nghién ctru da nhan dang
duoc cac gen gy ra mot s6 bénh di truyén, da biét xac dinh nhimg gia dinh
c6 nguy co bi mic cac bénh d6 va da biét “va viu” cic gen, theo cach ndi cia
Fracois Jacob, dé sira chira mét sd khuyét tat.

Tham chi ngudi ta cd thé sira doi cac gen dé chon gidi tinh, tAm voc, mau



mit hodc mau téc ctia bao thai. Su “va viu” gen nay ¢ nguy co sai tréch va
trong tay cua bon x4u c6 thé 1am xuét hién tré lai luan dé vu sinh cua bon
quéc xa: thir bac ctia cac chung toc, giit gin nhitng chung toc thuong dang va
loai bé nhitng chung toc thap kém. Moi day, huyén thoai vé ching tdc
thugng dang lai tai xuat hién voi “nhitng dira bé Nobel” ndi tiéng: nhing
nguoi dan ba co chi s6 thong minh dac bi¢t dugc cho thu tinh véi tinh trung
ctia nhitng ngudi dugc giai thudng Nobel cit giit trong mot “ngan hang”. Hy
vong 1 s& cho ra doi nhitng dra tré hoan hao nhat nhd nhitng nha bac hoc
gia nua di duoc giai thudng cao nhat. Hy vong ndy dua trén luan diém cho
rang tri thong minh c6 tinh di truyén, diéu ma cho téi nay chua c6 co s
khoa hoc nao. Loai luan diém nay c¢6 muc dich chéng lai mot thuc té 1a:
khong thé giai quyét ng ngii ¢ loi cho di truyén hay moi truong, vi hai yéu
t6 nay lién tuc can thiép 1an nhau.

Pung 13 trong trudng hop “va viu” gen, t6i tng ho quan diém kiém soét
trude. Néu nhu t6i 1a nha sinh hoc, chic chin toi s& dit ra cho minh nhiing
cau hoi nghiém tac trude khi bat tay vao nhitng nghién ctru thudc loai do.
Ong ¢6 nghi rang hién tuong diéu chinh, triedc hodc sau, nay dbi véi nghién
ctru can phai duoc lam béi mot Gy ban cac nha khoa hoc thuan tay hay boi
mot ap luc dbi v6i chinh phu boi du luan da duoc thong tin tot?

Ly tudng nhét 1a sy diéu chinh sau sy nghién ctru duoc thuc hién ca boi cac
nha khoa hoc 14n cong ching duoc thong tin tot gy ap luc ddi voi chinh
phu. Su thanh 1ap mot Gy ban dao dic bao gdm cac nha khoa hoc 10n cia tat
ca cac nudc, dai dién cho tit ca cac quan diém, ké ca nhitng nguoi c6 uy tin
16n vé dao duc cling nhu cac nha than hoc va triét hoc, néu can.

Nhung cong ching cling can hién dién dé lam ddi trong voi nha khoa hoc.
Sy xuat hién nhimg khai niém khoa hoc va cong nghé ngay cang phirc tap va
khé nidm bét tao nén mot nguy co dang lo ngai: do 1a su théng tri cua mot
déng cap gom mot so it ngudi hiéu biét va do d6 ma nam quyén luc. Vi du,
néu nhung nha sinh hoc giai ma duoc bo gen nguoi, thi ho s€ nam trong tay
mot quyén luc qua mirc ma khoéng hé c6 ddi trong.

Nhung dé c6 tiéng noi, cong chiing phai dugc thong tin tot, néu khong ho s&
bi cic phuong tién thong tin dai chung hoic nhitng ké mi dan déo mo dat
miii theo nhitng muc ti€u chinh tri hoac chién tranh. Chinh vi thé t6i cho
rang mot trong nhitng nhiém vu thiéng liéng ctia nha khoa hoc 1 thong tin
cho cong chiing va pho bién nhitng phat minh ctia minh. Ngoai ra, toi nghi
rang cong chung cé nhu cau rat 16n duoc thong tin: sau khi cudn Giai diéu bi
an cla toi ra doi, toi rit cam dong nhan dugc rat nhiéu thu tr cua doc gia
danh gia cao su nd luc pho bién khoa hoc ciia toi.

Va su thong tin 1a hoan toan co thé 1am duoc. Vi du, toi théy réng cac nha



khoa hoc d rat thanh cong trong viéc lam cho cong chiing trd nén nhay cam
v6i nhitng hiém hoa moi truong ma hanh tinh chung ta dang bi de doa, trong
viéc thong tin vé hiéu Gmg nha kinh gy bdi su 6 nhiém lam cho Trai Dat
noéng 1én va cé nguy co gy ra nhiing tai hoa sinh thai. Toi thiét nghi rang
trong cudc séng hang ngdy con ngudi dang cé ¥ thirc hon vé chuyén 6 nhiém
va ti€u xai hoang phi nang lugng. Tinh cam do cua cong chiung tao ra ap luc
d6i v6i cac chinh phu, dugc thé hién bai viée to chire cac hoi thao quc té dé
thir loai bo cac chat gay 6 nhiém trén quy mé toan cau.

Thé nhung ong di xdy dung dao dtrc dua trén cai gi? Cai gi cho phép ong
no6i: nghién ciru ndy la tot con nghién ctru kia 1a xau? Va xét cho cung diéu
doé ¢ lién quan vai dlc tin cia 6ng, voi the gid1 quan cua ong khong?

T01 ap dung nguyén ly phd quét c6 trong tat ca cac ton glao khong 1am diéu
xau cho dong 10a1 £)01 v6i toi, mot nghién ciru 13 tot néu nhu né tén trong
con ngudi va 1a xau néu nd 1am phuong hai téi pham gia hodc giy ton hai
cho hanh phuc cua con nguoi.

Vi du 10 rang nhat vé nhitng nghién ctru x4u xa, do 1a viéc ché tao vii khi giét
nguoi. To1 rét sung s6t khi biét réng trong cudc chién tranh & Viét Nam, mot
iy ban ¢6 tén 1a “Division Jason” duoc thanh 1ap do sang kién ctua Lau Nam
Goc, gom nhimg nha khoa hoc 16n cta nudc My, trong d6 cd nhiéu nguoi
dugc giai thuong Nobel, c6 nhiém vu chuyén lo vé chién tranh dién tt & Viét
Nam. Vi du, Murray Gell-Mann, nguoi dugc giai thuéng Nobel vi da phat
minh ra cac hat quark-hat co ban cau tao nén vat chat, ciing tham gia trong
cai iy ban d6. That 14 dau kho khi nghi rang mdi thang nhiing bo oc c& ay lai
gap nhau mot 1an dé ban bac xem lam thé nao dé ché tao duoc nhirng qua
bom hiéu qua hon, giét duoc nhiéu nguoi hon. Tat nhién, & diy ciing con co
dong co vé hé tu twong nira. Nhicu nha vat Iy géc chau Au d3 mang ning tu
tuong chong cong. Viét Nam vao thoi diém dé duoc hinh dung 1a mbi hiém
hoa cong san c6 nguy co xam chiém toan bo ving Pong Nam 4. Pay 13 hoc
thuyét domind da timg noi tiéng mot thoi: Néu Viét Nam roi vao tay cong
san thi tat ca cac nudc lang giéng khéac ciing sé nhu vay giéng nhu cac quan
bai sup d6 hang loat. Can phai chin dimg su ba quyén d6 bang moi gia ma vi
muc dich d6 ngudi ta phat minh ra nhitng vii khi giét ngudi hiéu qua nhat co
thé dugc.

Vé ca nhan minh, t6i khong bao gid tham gia vao nhitng nghién ctru nhu
vay. Nhung vao thoi chién, su phan biét giita cai thién va cai ac khong phai
bao gi¢ cling rach roi minh bach. Vi du, cac nha khoa hoc lam viéc ¢ Los
Alamos trong sa mac New Mehico déu biét rang ho dang xdy dung mdt vii
khi ¢ sttc manh giét nguoi chua timg cé trong lich st trudc d6. Tuy nhién,
ho van lam. Téi cho rang vi ho tin rang néu dé cho Hitler ché tao dugc qua



bom d6 trude ho, thi y s& chiém toan thé gidi, s& xay dung cic trai tap trung
& khip noi va s& loai bo tit ca nhirng ai. Do Thai cling nhu nhitng ngudi
khac, gay tré ngai cho han, dé tao ra mot chung tdc si€u déng ma y mo udc.
Do con la mot cai ac 16n hon.

bay 1a mdt cudc chay dua! Mot cudc chay dua, that khong may, tdi cai ac it
hon?

Pung thé. Mic du toi thdy rang viéc ché tao vii khi giét nguoi 1a dang phé
phan vé mit dao dic va khong thé bién ho dugc, nhung t6i ciing thiy rang
choi chinh sach ric dau vao cat cua con da diéu, dé mic cho Hitler mubn
lam gi thi lam, ciing khong phai 1a diéu that thong minh.

Pung, t6i biét chlr, nguoi ta c6 thé phai mém déo hon nhat 13 trong tinh
hudng qua dic biét 1a chién tranh. Thuc té, nguoi ta bi dua day phai chap
nhan nhitng quan diém ma vao thoi binh ngudi ta khong bao gio chap nhan.
Nhung trong mot tinh hudng binh thudng, nhu ¢ thoi diém ndy chang han,
tiéu chuan dé ong lwa chon gifta cai nén 1am va cai khong nén lam 1a gi? Ong
c¢6 nghién ctru dé 1am t6i uu hoa phuc loi cia con ngudi hay khong?

Tiéu chuan cta toi 1a: “t6n trong ci nhan bang moi gia”.

Sau tat ca nhitng diéu ong vira néi, thi nha khoa hoc khong thé cir ngdi trong
thap nga cua minh?

Dung nhu vay. Nhung nha khoa hoc cling khong nén nhdy sang mot thai cuc
khac. Anh ta khong thé danh hét thi gio cho cong chung dén muc té liét, mat
kha niang nghién ciu. Viéc theo dudi tri thic ludn doi hoi phai c6 mot
khoang Itii, mot sy binh tAm nhat dinh va mot su san sang vé tinh than khong
pht hop véi linh vuc quan hé cong ching. Ciing can phai biét quay tré vé
thap nga ctia minh. D6 12 mot sy cin bang rat té nhi.

Ong c6 dong ¥ nén c6 mot loai tuyén thé kiéu Hippocrte dbi véi cac nha
khoa hoc khong?

Co, t6i khong phan doi ¥ twong do. Doi hoi duy nhat doi véi mot 16 the kicu
nhu vay la khong qua rang | budc. Piéu nay can cd mot sy suy xét thich dang,
bai vi nhu t61 da noi, vira can phai dé cho tu do sang tao vira dong thoi dit ra
mot gio1 han cho mdt s6 loai nghién ctru.

Bay gio toi mubn dé cap téi nhitng chi dé thudong duoc nhac di nhic lai
trong cudn sach cua ong: su hai hoa, su théng nhat va vé dep cua Vi tru.
Vay my hoc co thé din duong cho nhitng nghién ctru khong? C6 mét su
trung hop gitra vé dep va chan 1y khong?

C6 mot sy hai hoa sau xa trong Vi try. Cac dinh luat vat 1y dugc phat hién
trong cai x6 xinh nho bé Trai Pat ching ta dudng nhu c6 thé ap dung trong
toan Vii try. Thién ha Andromede, cach ching ta 2 tri¢u nam anh sdng hay
mot thién ha cach xa téi 10 ty ndm anh sang ciing déu tuan theo cing nhiing



dinh luat nhu Ngan Ha chung ta. TAt ca cac thién ha va cic ngdi sao déu
cung duoc lam tir mot loai vat chét (proton va electron) va phat ra cung mot
anh sang (photon). Ngu’orl ta cling c6 thé tudong tuong ra mot vil tru trong do
cac dinh luat va hang s vat 1y thay doi tir noi ndy sang noi khac, nhung d6
khong phai la Vi tru ctua ching ta.

Lai nira, d6 chinh la quan diém cua Aristote. Theo ong, Vi tru dugc chia lam
hai: mot thé giéi khong hoan hao va thay doi, gom Trai Pat va Mat Tring,
v6i chuyén dong ty nhién theo phuong thang dimg va mot thé giéi vinh ciru,
khong thay doi, gdbm Mit Troi, ciac hanh tinh khac va cac ngdi sao, voi
chuyén dong tu nhién 1a chuyén dong tron. Isaac Newton da vt bo hét cac y
tudng ciia Aristote bang cach dua vao luc hap dan vil tru chi phdi ca su roi
clia qua tao 1an chuyén dong cua cac hanh tinh. Chinh sy théng nhat sau xa
d6 cua Vil tru, mot ngdy ndo do, sé cho phép chung ta tiép xic voi nén van
minh ngoai Trai Pat, néu nhu chiing t6n tai: nhitng ngudi ngoai Trai Dét biét
Chinh xac cung mot vat Iy hoc nhu chung ta va sé dung chinh nhirng dinh
luat Ay dé giri di nhitng tin hiéu cta ho. Néu tat ca moi thir déu thay do6i tr
noi nay sang noi khac, thi khoa hoc sé khong thé ton tai va moi su truyén
thong déu khong thé thuc hién duoc. Do d6 cac dinh luat vat ly 1a pho quat.
Nhung con mot diéu nita: dudng nhu trong ban than vat Iy hoc cling co su
thong nhat. Theo su tién trién cta vat 1y, ngudi ta phat hién ra mdi lién quan
v6i nhau. James Maxwell d3 thong nhat dién véi tir ¢ thé ky XIX. Vao nim
1915, Albert Einstein da ching to rang thoi gian va khong gian lién hé mat
thiét véi nhau. Va méi gan day thoi, Steven Weinberg, Sheldon Glashow va
Abdus Salam da duogc nhan giai Nobel vé vat 1y do ho da ching té duogc
réng, & nang lugng cao, luc dién tr dugc théng nhat véi luc hat nhan yéu.
Vé6i nhitng 1y thuyét c6 tén 1a Thong Nhat Lén, cac nha vat Iy hy vong s&
théng nhat duge bdn lyc co ban cia ty nhién thanh mét luc duy nhat.

Do vay, ¢c6 mot sy hai hoa 16n trong Vi tru va diéu la lung nhat 13 bd nio
cua ching ta lai cam nhan dugc sy hai hoa do. Chinh sy hai hoa nay da lam
nay sinh mot cam giac sdu xa vé vé dep. Vil tru 1a dep khong chi béi vi nd
chtra dung nhirng vat thé 16ng 13y: nhitng canh budm ryc & sic mau, nhitng
canh hong, nhirng budi hoang hon ruc ltra, nhitng ddm may 1ap lanh anh sao
hay nhimng vat xoan 6c ctia mot thién ha, ma vé dep con bai vi né don gian
nira. Nhitng hién tugng hét strc khac nhau nhu sy gian no cua Vi try, mot
bong tuyét hay mot lan khoi thude 14 déu co thé giai thich boi bon luc co ban
hay c6 thé boi mot siéu luc duy nhat, néu mot ngay nao do cac 1y thuyét
Théng Nhat Lén duge hoan tat.

Vi Vil tru 1a dep, nén tat ca Iy thuyét mo ta no tot nhat ciing phai dep. Theo
t61, diing 1a c6 su trung hop gifra cai dep va chan 1y, khong phai ngau nhién



ma khi trong lich sir khoa hoc c6 hai 1y thuyét canh tranh nhau, thi Iy thuyét
nao dep hon, tham m¥y hon cudi cing s& chién thang. Cac nha vat 1y vi dai
nhat nhu Einstein hay Dirac déu rat nhay cam voi vé dep trong 1y thuyét ciia
ho. Ho dé cho m¥y hoc dan dat truc giac va su lga chon cua minh. Dirac tham
chi con néi rang néu mot thi nghiém trai voi mot 1y thuyét dep, thi cai sai 1a
thue nghiém cht khong phai 1y thuyét do!

Trong cudc doi 1am nghién ctiru khoa hoc cta ong, viéc truy tim nhitng két
qua méi c6 4m anh va 1am nay sinh mot trang thai cing thang thudng xuyén
khong?

Cudc song ciia mdt ngudi nghién ctru khong thé t6 duge to chirc giong nhu
mot vién chire, bat dau 1am viéc vao 9 gio sang, roi sip xép moi thi vao
ngin kéo lac 5 gid chiéu, vit bo moi thir cong viée ra khoi dau oc va ra vé.
Khi ong dang trin trd voi mot van dé nghién ctru ndo d6, nd s& 4m anh
khong dé cho 6ng yén. Tham chi néu 6ng khong 1am viéc mdt cach co y thirc
di nita, tiém thirc ctia ong van tiép tuc tim kiém 101 giai ciia bai toan. Nhiéu
lan toi chan nan bo di ngt boi vi dang danh vat véi mot bai toan duong nhu
khong thé giai noi, thé ma sang hom sau toi thirc day 1oi giai da c6 sin trong
dau, ma 12 mot 11 giai hién nhién va don gian t6i mirc khién t6i phai tu hoi
minh thé ma lam sao trudc d6 minh lai khong nghi ra. Thi ra trong luc toi
nghi ngoi trudce khi bi mat duge kham pha va tia sing dugc vot ra vao lic ma
tdi it cho doi nhat.

Chuyén d6 khong chi xay ra vé&i riéng minh toi. Toi di ké cho ong nghe
chuyén Lyman Spitzer di nay ra y tuong vé sy tong hop hat nhan véi tu cach
1a ngudn nang luong cung cap cho Trai Pat, khi ong dang trugt tuyét ¢ bang
Colorado. Nha toan hoc vi dai ngudi Phap Henri Poincaré ciing ké rang sau
khi vat 16n vo ich hai tudn v&i mot bai toan, ong chan nan ben boé di du lich.
Hoan toan bat ngo, vao lic vira dat chan lén 6t0, thi 101 gia bai toan hién Ién
rd rang dén murc ngac nhién, mot 101 giai duong nhu vot ra tir khong dau va
chang co lién quan gi v&i nhitng suy nghi vai phat trudc d6. Tuy nhién,
Poincaré d3 xac tin vé su ding dan cua 101 giai téi mirc 6ng van binh than di
du lich va chi khi quay vé 6ng méi kiém tra lai. Vai tro hang dau cua tiém
thirc trong phat minh khoa hoc, dbi véi toi, 1a diéu khong con chit nghi ngd
nao.

Con lam thé nao c6 thé dung hoa mot trang thai cing thang thuong triuc nhu
vay v6i cudc song hang ngay u? Su ban tdm thudng xuyén toi mot bai toan
thi thoang cling can tré ban 100% hién hiru trong tat ca nhitng hanh dong cta
cudc sébng hang ngay. Piéu d6 giai thich tai sao céng chung thuong hinh
dung vé nha khoa hoc nhu mot gido su dang tri, cd nhu & Mat Trang roi
xubng. Boi vi phai sdng voi bai toan gan nhu sudt ca ngdy, sudt thang, tham



chi suét ca nam, nén cudc sdng ctia nha nghién ctru ¢6 xu hudng tit yéu phai
vé phia kho hanh, xa roi cudc séng do1 thuong. Sy lam viéc cua anh ta doi
hoi phai co su tap trung bén trong rat cao, it thich hop véi nhitng bira an toi
6n ao trong thanh phd hay di choi tat ca cac budi toi.

Va toi nghi rang, dé cho cudc sdng gia dinh dung hoa dugc véi sy cing
thang thuong truc do, ngu:éri \ hay chong ctia nha nghién ciru can phai biét
danh gia mot cach sang sudt d6i VO’l lao dong khoa hoc tham chi cad khi
khong hiéu dugc hét, vi diéu d6 con t6t hon nira néu, cudi cing, ngudi ta co
thé chia sé dugc voi nguoi khac niém vui ky diéu ciia phat minh.
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Ong di séng v6i niém vui d6 nhu thé ndo? Lam thé ndo co thé giai thich
duge sy ton tai cua niém vui éy? Nguoi ta co thé noéi: xét cho cung, thi chéng
qua 13 tim ra 101 giai cho mot bai toan, cham hét, chir c6 gi ghé gom dau. Tuy
nhién, dang 14 c6 mot loai niém vui dudng nhu dat tdi ¢& siéu hinh do.

Niém vui cila su phat minh, truéc hét d6 1a cam giac vo cung nhe nhdm vi
cudi cing minh di dat t6i muc dich, sau khi d3 song véi bai todn mot thoi
gian khong xac dinh dugc. Do 1a sy thoa man to 16n vé mot cong viéc da
hoan tat. B cling la niém kiéu hanh 1én lao vi minh di vén 1én dugc mot
gbc nho bé cua birc man bi mat va la nguoi dau tién hiéu dugc mot khia canh
nao d6 cua Vil tru ma trudc d6 chua ai biét. Theo quan niém nay thi nha
khoa hoc c6 mdt vi tri dic an: hon ai hét, anh ta biét dit ra nhirng cau hoi
dang va biét tra 101 cho nhirng cau hoi d6. Nho cai nhin ddc bi¢t ciia minh,
ma nha khoa hoc c¢6 thé danh gia tdt hon su xép dat ky di€u cua Vil tru.

Ong c6 nhitng “cdy dan mudn diéu” dé thoat khoi canh song kho hanh cia
mot nha khoa hoc?

Tat nhién. Cudc sdng s& qué 13 don diéu néu doi toi chi co thién van hoc. Va
nhu t6i d ting nodi véi 6ng, trong nghién ctru khoa hoc c6 nhitng thoi diém
bé tic, roi vao ngd cut. Khi d6 tot nhat 1a bo bai toan day trong mot thoi
gian, ddm minh trong mot hoat dong hoan toan khac, roi s& quay lai véi nd
sau, voi mot tri 6c da hoan toan dugc nghi ngoi. Thyc ra, trong khi dé, tiém
thtrc van hoat dong va 101 giai tu no sé xuét hién.

T6i rét thich doc sach. Toi doc ludt cac bao hang ngay va tap chi dé nim bat
tin tirc thodi sy vé chinh tri, ngh¢ thuat va van hoc. Thuc ra, toan bd hoat
dong sang tao cta con ngudi toi déu quan tdm. To6i hét strc kham phuc tiéu
thuyét cla cac nha vin My La tinh nhu Gabriel Garcia Marquez hay Mario
Vargas Llosa v6i bau khong khi day tinh huyén thoai va siéu thuc; hay dbi
véi cac tac gia Pong Au nhu Milan Kudera, véi cai nhin ranh manh va mia
mai vé than phan con nguoi. Nhung cai ma toi thich doc hon, d6 1a cac tiéu
luan vé khoa hoc dé toi nidm bat duoc kip thot1 sy phat trién cla tu tuong
trong cac linh vire khac nhu sinh hoc (nhat 1a nhiing thir lién quan téi bo nio
va tri tué¢ nhan tao), tam 1y hoc, y hoc hoac vat 1y.

Am nhac ciling mang lai cho t6i nhiéu khoai cam. Véi nhiing phat minh cong
ngh¢ tuyét voi1 nhu dia compact, ta thuc su ¢ cam gidc nhu cad mot dan nhac
& trong phong khach nha ban. Toi doc va viét thudng xuyén trong tiéng nhac



cia Mozart, Bach hay Beethoven. Va thi thoang dé thu gidn, toi cling rat
thich thu nghe am nhac cua nhitng nam 60.

Ngoai ra, con ¢ tit ca cac nghé thuat thi gidc. Nghé thuét tao hinh, dién anh,
san khau da mang t5i cho toi nhitng cam xuc khac, can thiét dé 1am thing
bang cudc sébng von qua tap trung tam tri cua nha khoa hoc. Pay ciing la
nhimng cach khac dé tim hiéu thé gidi, ching cling 1am cho thé gidi giau co
thém chang kém gi khoa hoc. Hoi hoa 4n tuong chu nghia 1am say long toi
boi anh sang duge dung dé dua gidn véi hién thue. Cac bd phim nhu
Amdeus, trong d6 nhitng khoai cam vé thi gidc va thinh giac két hop véi
nhitng khoai cam tinh than, trong d6 ta c6 thé nhan thay thién tai Am nhac ¢
trang thai thuan khiét nhat, xtmg dang v&i cai tén “nghé thuat th bay” ma
nguoi ta danh cho dién anh. Con kinh nghiém san khau 16n nhat d6i véi toi
chic chin 1a vé Mahabharata ctia Peter Brook, d6 1a ban anh hung ca hoanh
trang cua than thoai An Do, tac phém da thanh cong dua 1én san khau mot
cach thanh nhi va tho mong toan bo than phan con nguoi: sinh ra, séng va
chét, chién tranh va hoa binh, niém vui va ndi budn, long cao thugng va su
ganh ghét.

Nhung t6i khong nghi rang t6i chi ¢6 nhitng niém vui tinh than. Téi rat mé
choi tennis va thuong xuyén c6 nhitng cudc di bo tuyét voi trong day nui
Appalaches, & gan noi toi ¢ 14 thanh phd dai hoc Charklottesville, bang
Virginia. Thién nhién & Hoa Ky qua that 1a rat dep, nguoi ta ¢ thé phat hién
ra & d6 nhitng an tuong tuyét voi vé khong gian ma nguoi ta hiém thay o
chau Au qua chat chdi.

Ngoai ra, toi con thich an ngon. Ky niém dep nhat cta toi vé am thuc 14 &
Point a Vienne.

Bay gio chung ta chuyén sang mot chu dé khac. Ong d3 16n 1én & Viét Nam
va trong nén vin hoéa Phat gido. Nén vin héa d6, khi 6ng con tré, dbi véi
ong, n6 la mdt loai chu nghia nhan van hay con la mot cai gi khac, xa hon?
Khi t6i Viét Nam, toi di di tham khé nhiéu chua chién, & d6 c6 mot doi séng
ton giao kha 1 soi noi.

Tén gido chiém wu thé & Viét Nam 1a Phat gido, nhung nd ton tai song song
cung voi dao Khong, dao Lao duoc nhap vao tir Trung Hoa trong thoi gian
Bic thudc, cling nhu ciing v6i phong tuc cung gid to tién. Thién Chta Gido
cling da hién dién & day. Nhitng nha truyén gido ngudi Phap da dua ton gido
nay vao Viét Nam. Cu 100 nguoi Viét Nam thi ¢ 9 nguot theo dao Thién
Chua. T6i con nhé rd ngdi nha tho rat dep ¢ trung tam Sai Gon va ludn ludn
chat nich ngu0’1 Vao d1p Noel. Nhung phan 16n ngudi Viét Nam c¢6 mot doi
song ton giao rat soi noi. Hoi con bé, vao nhu:ng ngay chu nhat, t61 thuong di
chuia voi me toi. Toi con nhé nhitng ngay 1€ 16n ctia dao Phat, nhu ngay Phat



Pan (mong 8 thang tu am lich - ND), Tét hay nim méi ctia Viét Nam (khong
phai la ngay 1 thang 1 duong lich ma vao khoang cudi thang 1 hoac thang 2,
vi n6 dya trén lich tinh theo Méat Trang chtr khong phai Mat Troi). Day la
mot dip trong dai dé di cau Phat strc khoe, hanh phtic va su thinh vuong
trong nam maoi.

Dung, Tet la mot ngay hoi 16n cua Viét Nam, mot ngay héi rat vui.

Thue té, trong nén vin hoa cia chung t61, Tét co tAm quan trong va y nghla
nhu Nam Méi ¢ Phuong Tay. Mdi ngudi mic nhitng bd quan 4o dep nhit
cua minh, nha ctra dugc stra sang quét don dep dé va trang hoang nhiing
bong hoa dep nhat. Ngudi ta chic nhau hanh phuc va thinh vuong. Ngay Tét
la ngay that dac biét ddi vai tré em: ching co thé dot phao, nhan tién 1i xi
trong nhitng chiéc phong bao hong, c6 nghia 1 s& gip nhiéu may man trong
nam éy.

Ddi v6i mot em bé Viét Nam thi hanh trinh ton gido cua noé la nhu thé nao?
Trong Thién Chua Gido, c6 18 rira toi (baptéme), sau d6 téi 1& thong cong
(communion) rdi dén 18 kién tin (confirmation). Liéu trong Pao Phat c6 mot
nghi 18 tuong tu nhu vay hay khong? C6 mot su gia nhip t6n gido duoc tién
hanh mét cach trang trong & thoi diém dira bé vira méi ra doi khong?

Theo t6i biét, trong Pao Phat chi c6 mot 1& khai dau duy nhat co tén 1a 18
“quy y”. Su thu 1& nay dién ra & Chua tao d6 tin d6 duoc nhan tén nha Phat
va cam két mot cach long trong 1a minh sé& theo cac gido huan cta nha Phat:
nghia 13 s& lay Phat, kinh phap ctia nha Phat va trat ty ting ni (c6 tén chung
1a Tam Bao: Phat, Phap Tang) nhu 13 su “quy). L& “quy y” nay c6 thé duoc
tién hanh vao bat ky thoi diém nao cta doi nguoi, nhung thuong 1 vao tudi
truong thanh, khi ma tin d6 di cam thiy sin sang vé mit tinh than. Mot sd
bac cha me ciing di dan con cai t6i Chua dé “quy y” véi hy vong chung s&
dugc Dl Phat che chd subt doi. Tuy nhién, theo ¥ t6i, su quy y & tudi con
qué tré 13 hoan toan khong trung thanh véi ¥ nghia siu xa cua nghi 1 nay:
dira bé con chua du truong thanh dé y thic duoc day di nhitng cam két tinh
than ctia minh.

Diéu ndy co6 nghia 13, khong nén nghi rang dé tro thanh mot phat tir, nhat
thiét phai thu 1& quy y. O Viét Nam chi c6 mot sd nguoi thu 1& nay. Chinh
ban than t6i ciing khong thu 1& do.

N6i tom lai 14 6ng gan bo véi mot tin ngudng hon 1a mot t6n gido?

Dung, ddi vai toi, 1a phat tir c6 nghia la ty do di theo mdt triét hoc vé cudc
séng: do la sy lya chon, hoan toan tu nguyén, séng theo mot sd nguyeén tac
nhét dinh.

Puic Phat khong phai 1a Pic Chiia. Ngai 1a nguoi tran thé binh thuong, nhu
ong va toi day. Sinh ra & An P9, trong mét gia dinh hoang tdc, Ngai da vit



b tat ca dé ra di suy ngdm vé nhitng nguyén nhan gy ra su kho dau cua con
ngudi va 1lam thé nao thoat khoi nhirng khod dau d6. P6 1a mot nha triét hoc
da dic Pao. Vi tu cach 1a mot phat tir, to1 khong phai di theo mot déng
thanh than siéu dang nao ma 1a di theo tu twdng ctia mot nha thong thai sang
sudt.

Theo thot gian, cac mon dé cua Pirc Phat da hé théng hoa nhirng 101 ran day
ctia nguoi thanh mot ton gido, nhung theo tdi, khia canh ton gido va 1 nghi
cua dao Phat ding hon chi 1a mdt su cai bién tu tudng ban dau cua Dlc Phat.
Trong moi truong hop, ngay ca khi dd dugc hé théng hoa, dao Phat c6 rat it
nhirng rang budc. Chinh nho sy tu do rong rai nhu thé, t6i méi tré thanh mot
phat tir ma khong phai thuong xuyén di chua. T6i di tham dAm triét hoc do
va song theo no.

Ong d3 duoc nhan mot nén gido duc vé Phat gido qua me dng hay mot ai
khac, mot nha su cua mot ngdi chua nao dé & Sai Gon, chéng han?

Thud 4u tho, tat ca nhiing 101 ran day cua Buc Phat ma t61 nhan dugc la do
me t6i. Ba vira 1a mot nguoi ¢ tin ngudng vira 1a ngudi rat cham di 18. Ba
thuong dan t6i di cac chua va noi cho toi biét nhimg 15i rin day cta Puc
Phat. O nha, me t6i c6 mot phong danh riéng dé tho Phat. Téi nao me toi
cling tung kinh & d6 va toi cling rat thich cing doc véi ba, ngay ca khi toi
hoan toan chéng hiéu gi. Viéc doc kinh thanh tiéng ddi vé6i téi nhu mét loai
thién, n6 cho phép xua dudi nhitng ¥ nghi linh tinh ra khoi dau 6c. Vay la
nho me to1, to1 da séng qua khia canh nghi 1& ctia Pao Phat. Vé khia canh
triét hoc cta no, sau nay, khi da 16n, t61 hoc theo sach vo.

Theo 6ng thi tu tudng nao co6 thé thau tom tdt nhat tinh hoa cua dao Phat?
Theo to61 thi d6 1a luat karma (nghi€p): chung ta luén gat hai dugc cai ma
chung ta di gieo. Cai da lam & nhiing kiép trudc, bat ké tot hay xau, déu
khong bao gio mat di ca. Chang han, cudc song cta chung ta hién nay 1a két
qua truc tiép ctia nhitng hanh dong, ca tot 1dn xau, ctia chung ta trong suot tat
ca cac kiép trude. Khai niém nghlep chudng dem lai cho su ton tai clia cai 4c
va cua nhirng kho dau cta tran gian mot y nghia. Nhiing kho dau nay dugc
nay sinh bdi mot nghiép chuéng xau. Nhung hy vong van con: mot khi
nhirg moén no da tra xong, mdi nguoi déu cod thé vai t6i hanh phic. Vé mat
triét hoc, toi thay rat hay 1a nguoi ta ludn ludn phai ganh ldy hau qua cua
nhirg hanh dong ctia minh. Diéu ndy goi cho tdi téi chil nghia hién sinh cua
Jean Paul Satre!

Ong nghi thé ndo vé hién twong thac sinh (dau thai) ¢ cac kiép sau?

Chuyén nay thuc su la nam ngoai khoa hoc va hoan toan la si€u hinh. Nguoi
s€ tra 101 khong phai 1a nha khoa hoc, ma 1a nguoi, that khong may, cling lai
khong phai la nguoi giai thich Pao Phat.



Trudce hét, toi can phai noi ngay rang toi thich thuat ngir “tai sinh” hon 1a tir
“thac sinh”. Thuat ngi thir hai ngy ¥ rang nguoi ta khong tranh khoi s& tro
vé dudi mot cai vo xac thit, nhung thuc té khong phai nhu vay. Pao Phat noi
vé sau thé gidi khac nhau trong d6 “hon” co thé quay vé duge, d6 1a cac thé
gid1 cia quy, cua ma doi, cua tha vat, cia con nguoi, cua nhiing nguoi
khong 10 va cta céc than. Chi c6 dong vat va ngu’(‘ri la c6 vo x4c thit.

Nhu’ng dé tra 11 cho cau hoi cta 6ng, ¥ tudng vé vong luan hoi thyc sy 13 rat
hap din ddi véi toi. Pao Phat dua trén y tuéng vé sy tién hoa cta linh hon.
Con nguo1 khong thé thuc hién duoc dén cung cudc tim kiém hén cua minh
chi trong mdt lan ton tai duy nhat. N6 can dugc mot hodc nhiéu co may khac
dé dat dugc téi muc dich. Pé cho phép con nguoi ¥ thirc duge ban chat than
thanh ctia minh va giai phong minh khoi cai bé ngoai vat chat, dé hon thoat
khoi banh xe dia nguc cua nhitng ham mudn va dau khd va dé dat tGi niét
ban (nivrana), nd can phai duoc tai sinh véi s6 1an tiy theo mirc d6 can thiét.
Do viy, nguyén 1y tai sinh khong phai 1 sy phyc sinh lai co thé (gidng nhu
su phyc sinh ctia Chua Giésu) 1 sy chuyén y thire tir mot thé gidi nay sang
mot thé gidi khac.

Chinh dao Phat da noi1 ré“mg, c6 mot hé théng thir bac trong cac thé gioi. Néu
nguoi ta dn ¢ xau trong cudc song hién thoi thi co thé s& thoai lui xudng thé
gio1 thép kém hon cua loai dong vat va s¢ tai sinh, chéng han, thanh con ran
hay con sau con bg. Trai lai, néu nguoi ta an 6 tt, nguoi ta co thé dau thai
lai thé gi6i con ngudi, trong mot moi truong thuan loi hon, thich hop hon véi
su thang tién ctia linh hon. Su thing tién hay thoai lui chi phu thudc vao ban
than minh.

Pbi v6i 6ng, niét ban bicu hién cai gi?

Trudce hét, can phai hiéu rang niét ban khong phai 1a mot dia diém ma 1a mot
trang thai cua y thirc. Dat téi niét ban, tic 1a thuc hién dugc Chan 1y, la diét
duoc hoan toan nhitng ham muén va thi han, nhiing rang budc véi thé gidi
vat chat. Do 1 sy giai phong kh01 moi kho dau, 14 binh yén va thanh than
mai rna1 Ptrc Phat ndi vé “sac sac khong khong”: “Ké nao rii bo duogc sy
ham séng dang thuong s& thdy moi kho dau roi khoi minh nhu nhitng giot
nude roi tir doéa hoa sen”. P6 ciing 14 phoé mic mai mai cho vong luan hoi.
Can phai néi chinh xac thém rang niét ban ciing co6 thé dat duoc trong chinh
cudc doi nay, trude khi chét. Nhung diéu d6 doi hoi dugc su chin mui vé
tinh than téi muc it ai c6 thé dat duoc trong mot cudc do1 nhu Pirc Phat da
lam dugc. Nhung tit ca chung ta da timg biét ¢ nhirng khoanh khac hiém
hoi trong d6 chiing ta cam thdy minh hoa lam mét véi Vil tru va thoat khoi
moi ham muén ich ky, trong d6 chiing chi cam thay binh yén va thanh than.
Nhitng khoanh khic dic an d6 mang lai cho chiing ta huong vi phang phat



ctia niét ban.

Ong duong nhu it nhit ciing di tan dong cai phan khic ky ctiia DPao Phat, tic
14 mot loai tu kiém ché minh va nhiing cau thi cta ban than minh?

buc Phat da day mot loai van hoa tinh than c6 tén 1a “thién”, n6 nham gat bo
khoi dau 6¢ nhitng diéu phién mudn va nuodi dudng nhitng pham chat nhu su
tap trung, sy chi y va kha nang phan t1ch ngay ca trong nhirng tinh huong
kho khin nhét. Vi du theo 101 day d6, néu co6 su phé phan lam cho t6i noi
gian, thi thay vi mat tu chi, tdt nhat 13 t6i nén lang nghe va phan tich mot
cach khach quan nguyén nhan sy noi gian cia toéi. Néu diéu ma ngudi dbi
thoai véi toi noi 1a ding, thi t6i nén cam on 6ng ta vi da chi cho toi thay chd
ma t6i can phai hoan thién thém. Con néu diéu ngudi d6 néi 1a sai thi 10i
giecm pha cua anh ta dau c6 li€én quan gi to1 to6i. Vay thi tai sao lai phai tic
gian? Trong hai truong hop do, su phan tich con gian cta t61 da lam cho n6
nguoi di. Vi vdy néi Pao Phat gitp ta kiém ché minh va nhimg cau thuc cua
minh 13 theo nghia d6. Do d6, t6i khong dung tir “khic ky” goi cho toi
niém vé sy kho hanh, trong khi d6 van hoa tinh than cia Pao Phat ma t6i mo
ta trén lai mang dén cho con nguoi su binh yén, thanh than va hanh phuc.

Téi ciing nghi rang sy ty kiém ché minh khong chi c6 & Pao Phat, ma c6 &
ca Pao Khong ma nén vin héa Viét Nam da thAm dam. Ciing hoan toan nhu
Puc Phat, Khong Tir - mot triét gia Trung Hoa séng vao khoang nim 500
truéc Cong nguyén - di noi vé “Pao trung dung”, mot triét 1y 1én an moi
hinh thirc thai qua trong suy nghi, n6i nang va hanh dong. Boc 10 su gian dit
cia minh, d6 14 hanh dong cta ké tiéu nhan - Ngai néi. Ngai ciing da dé lai
nhitng quy tac hanh xtr duoc soan thao cong phu, dé cap téi cac moi quan hé
trong gia dinh, vua toi. Nhitng quy tic nay da c6 anh huong sau sic dén xa
hoi Trung Hoa va tham thdu dén ca x3 hoi Viét Nam.

Song song v4i Phat Gido, su tho clng t6 tién ciing dong mot vai tro rat quan
trong & Viét Nam. Ong c6 thé giai thich vi sao khong?

Viéc tho cung to tién dua trén nhimng tin ngudng c¢6 nguodn goc khac véi Phat
G14o. Moi ngudi cong dan Viét Nam déu theo tuc 18 nay, bat ké tén gido cua
ho. Nhirg nguoi theo dao Thién chua ciing thé. Tuc 16 tho cing nay dua trén
quan niém cho rang chét chua phai 1a cham hét tat ca, rang chét chi lién quan
toi cdi vo xac thit thoi chir linh hon to tién thi vin con mai. Va dé cho linh
hdn ctia cha hay 6ng (néi chung, viéc thd cung 6ng ba thudng chi dén hai doi
trudc) duoc yén nghi, thi con trai trudng hoac chau dich ton phai c6 mdt ban
thd' & nha minh dé tho clng t6 tién. Pén ngay gid, toan thé gia dinh tu tap dé
tudng nhé. Ngudi ta lam nhitng moén in ngon nhat dit 1én ban tho dé cac cu
thuong thirc mot cach tuong trung, roi sau d6 moi ngudi ha xudng cing an.
Do d6, nhitng ngay gid 1a dip dé doan tu gia dinh kém theo cd ban, cling bai.



Trén thuc té, viéc tho cung t6 tién nhan manh tinh lién tuc cua cac thé hé
(dtra chau dich ton thd cung ong ba s& dén ngay lai duge con trai hodc chau
dich ton cua minh tho cung) va nhan manh gia dinh - cai tru c0t cua xa hoi
Trung Hoa va Viét Nam.

RS rang 13, tuc thd cling t6 tién dya trén nhitng tin ngudng khong phu hop
v6i kinh sach cua Pao Phat. Nhimg kinh sach ndy néi rang linh hon c6 thé
tai sinh dudi mot dang khac sau mot khoang thoi gian toi da 1a 49 ngay. Tai
ngay thtr 49, mot 18 cling td chire tai chuia dé cau nguyén cho linh hén nguoi
chét duoc sang mot kiép méi. Trong khi d6, tuc thd ctng to tién lai cho rang
linh hon ngudi chét con hién hiru mai mai. Cac phat tir Viét Nam lam thé nao
c6 thé dung hoa duoc hai quan diém rat khac nhau d6? Chang lam gi hét va
diéu d6 chang hé dit ra cho ho van dé siéu hinh nao. Co thé diéu nay 1a kho
hiéu ddi voi dau oc ctia nguoi Phuong Ty von di quen véi tinh than duy 1y
cua Pécac, nhung dbi voi ngu:(‘yi Phuong Dong, su ké can nhau cta hai tin
ngudng ducmg nhu mau thuan nhau cling chang c6 phién ha gi.

Ong c6 y klen nhu thé nao vé loai khé khan, mot sy vo mong ma ai cling
cam thay rat rd giita cai ta mudn lam va céi ta c6 thé 1am dugc. Liéu d6 c6
phai 1 nhirg khoé khin do tién kiép ctia minh khong?

Trong cudc doi nghé nghiép cua t6i, t6i vo cling may man 1a chua bao gio
cam thay v& mong d6. Toi dugc lam cai ma toi mudn va toi thich: d6 1a khoa
hoc vat 1y thién van.

Picu d6 co nghia 1a trong doi séng tdi ciing co nhitng khé khian nhu nhiing
nguoi khac. Mic du véi tu cach 1a mot phat tir toi tan dong ¥ tuong vé karma
(nghiép), nhung khong phai lac nao t6i cling nhic nhu minh rang tat ca
nhimg kho khin ma toi gip phai déu 1a hau qua khong thé tranh khoi cua
nhimg kiép trudc ma toi phai bé tay khong 1am gi duoc. Trai lai, nhiing trd
ngai lai cang kich thich va doi hoi toi phai vuot 1én céng hién hét strc minh.
Cai nhin cua to1 thuong huo”ng to1 hién tai va tuong lai hon l1a qua khu.

T01 mudn quay tro lai van dé thuat ngir: khi ong noéi vé Thuong dé, 6ng
mudn giri gam diéu gi sau tir d6?

T6i khong néi thugng dé theo nghia ton gido ma theo nghia mot nguyén 1y
sang tao, nguyén 1y sap xép va diéu chinh Vi tru ching ta dong thoi tao ra
su théng nhét, vé dep va su hai hoa cua thé 2161 ma t61 cam nhan dugc thong
qua cong viéc thién vin cua t6i. Toi khong hé gin bo véi thuat ngir d6 Puc
Phat hay Chta Giésu hay mot nhan vat ton gido nao khac.

Pbi voi nguoi theo dao Thién chia, cude song trén Trai dat chi 1a doan
duong tién téi Chiia ma ngu:0’1 ta nguong vong. Do chi la mot g1a1 doan qua
do, budc chuyén qua cai chét chang qua chi 13 thuc hién su d6i dién véi
Nguoi. Toan bd cude do1 duge dinh hudng to1 thoi diém do; tit nhién cudc



sdng voi ¥ nghia 1a mot doi hoi twong Gng véi Phiic am, tirc 14 tit ca khong
duoc cho ngay 11’1c dau cudc choi, ma c6 mot doi hoi cuc ky manh mé.
Nhung hy vong t6i hau 1a dugc nhin thay Nguoi mot cach dich thuc va o
thoi diém d6 ngum ta s€ dugc huong mot ni€ém vui hoan hao. T61 khong biét
liéu Ong c6 thay didu d6 co chat gi twong tu nhu doan dudng cudi cling cia
mot Phat tir sau rat nhiéu 1an dau thai va stra minh lién tiép hay khong?

Can phai hiéu rang Pao Phat khong hé néi vé mot thuong dé ca nhan. Viéc
gip g& voi than thanh khong duoc thé hién bang sy ddi dién véi ca nhan
Thuong dé ma boi mot trang thai gidc ngd sau khi da thoat khoi vong luan
hoi va dat t6i niét ban. O thoi diém d6 con nguoi dd gat bo hét moi rang
budc vGi vat chat. N6 mat hét ca tinh va hoa 1am “mét” véi y thirc vii tru
(pho quat) va do d6 tim lai duoc ban thé than thanh caa minh.

Ngoai khia canh triét hoc do, cling con c¢o6 khia canh “ton gido” cua dao Phat:
Pirc Phat d3 dugc than thanh héa va hinh anh cua Ngai dudi dang cac buc
tuong hodc tranh vé& trong cac chua chién 1a d6i tugng dé tho phung. Nhung,
nhu t6i d3 nodi, doi vai t6i, khia canh ton gido d6 ding hon chi 13 su cai bién
ctia Pao Phat nguyén gbc: Dirc Phat chua bao gid gan cho minh ban thé than
thanh ca.

C6 mdt su tac dong qua lai giira triét hoc Phat gido cta 6ng va cong viée
khoa hoc cua dng khong? Ching dn khép voi nhau nhu thé nao?

Khoa hoc khac véi siéu hinh hoc. Téi c6 the 12 mot nha thién vin hoc rat tot
ma khong bao gio dit ra loai cau hoi nhu 6ng vira néu. Chuyén dat ra mot
bai toan, di t6i Pai thién van, phat hién ra cac hién tuong moi, roi viét thanh
bai bdo hoan toan khong can t6i siéu hinh hoc. Thuc té, rat nhiéu déng
nghiép cua tdi 12 vo than hodc theo thuyét bat kha tri. Piéu d6 khong hé ngan
tré ho hoan thanh tbt cong viéc cua minh.

Tuy nhién, r6i cong viéc ctia ong cling s& dan t&i chuyén phai dit ra nhiing
van dé siéu hinh hoc. Cudn sach ctia ong rat c6 mau sic ton gido. Cai hap
dan & d6 1a can phai di vao linh vuc si€u hinh hoc XUuAt phat tur linh vuc khoa
hoc va dng dd mo ta diéu do rat tuyét voi. Nguoi ta da bi cudn hat hang trang
sach. Va sy cudn hat d6 chi ¢ thé dan t6i sy chiém nguong. Vé mot khia
canh ndo d6 6ng ludn ludn c6 mot thai do rat tén gido.

Piéu nay phu thudc vao y nghia ma ong gan cho tir “ton gido”. Néu bang tir
d6 ong mudn ndi toi ¢ “y thirc vé mot nguyén ly vil try siéu V1et thi to1 sé
dong y véi ong. Picu do6 co nghia 14, khi toi bat dau viét cudn Giai diéu bi
an, muc dich cta téi chi 1a phé bién vii tru hoc hién dai va chua nghi ti tat
ca nhitng ban ludn mang tinh chat siéu hinh. Nhung day 1a lan dau tién toi
budc phai to chic nhitng kién thirc cua tdi mot cach nhat quan va dién dat
chung bang mdt ngdn ngir gian di va trong sang dé cho ai ciing c6 thé doc



duogc. Theo muc do tién trién cua cong viéc, mot s6 cau hoi khong tranh khoi
duoc dit ra, doi hoi phai tra 1oi. L& ra toi c6 thé bé qua va chiu sy ap dat duy
Iy, cAm néi chuyén siéu hinh khi anh 13 mot nha khoa hoc. Nhung t6i thay
thai do nhu vay 1a hoi heén nhat. Va lai, chinh t61 cling to mo vé cau tra 10i
ma minh s& cho. Va cudi cing, nhu ong di biét, t6i da danh cugc cho
Nguyén ly Sang tao. To6i da lam nhu vay vai tu cach 1a mdt con nguoi chi
khong véi tu cach 1a nha khoa hoc. Khoa hoc s€ khong bao gio chirng minh
duoe co sy ton tai Thuong dé hay khong.

Khi nghe 6ng, t6i ¢6 cam gidc rang cai tinh cam tén gido di timg c6 & ong
thud 4u tho nay lai thirc day khi ong viét cudn sach dé. Liéu toi c6 nham
khong?

T6i chon trd thanh nha thién vin khong phai dé nghién ctru vé Chua hay dé
ching minh sy ton tai cia Nguyén 1y Sang tao. Toi ludn ludn 1am cong viée
khoa hoc cta minh, dugc thoi thuc khong phai boi dong luc 1ay tir triét 1y
Phat gido ma bdi niém vui tri tué trong nghién ctru thién van hoc. Trong
cong vigc hang ngay, to1 chua bao gio dat ra nhung cau hoi siéu hinh. Dling
1a chi khi viét cudn sach, n6 méi danh thic nhu cau phai dé cap téi nhiing
cau hoi vuot qua khudn kho thong thuong cua khoa hoc: heu vil tru c6 mot y
nghla gi khong? Chung ta phal chiing hién hiru 12 do ngau nhién? Va sé& la
niém an ui to 16n khi thay rang c6 sy hoi tu giita nhitng cai ma tdi cam thay
bang truc giac, thong qua cong viéc ciia mot nha thién van cé lién quan téi
nhitng van dé d6 va triét hoc Phat gido thud au tho cua toi. Nhung t6i xin
nhac lai, tit ca nhiing diéu d6 chi la tiém thirc trudc khi toi viét cudn Giai
diéu bi an.

Ai 12 nguoi di cho ong ¥ tudng viét cudn sach d6?

Cudn sach nay ra doi do mot su quy tu may man ctia hoan canh. Toi di viét
nhiéu bai bao vé vii tru hoc (Big Bang, su tao thanh cac thién ha, v.v.) cho
tap chi La Recherche, mot tap chi phé bién khoa hoc c¢6 chat luong rt cao.
Giam dbc van hoc cta ta sach “Thoi dai cac khoa hoc” ctia nha xuét ban
Fayard di danh gia rat cao nhitng bai bao d6. Ong da lién lac véi téi & My,
dé nghi t61 viét mot cudn sach diém lai cac ly thuyét vé vil tru. Dé nghi cua
ong ta that dung lac, vi t6i tir 1au da c6 ¥ mudn pho bién rong rai cho quang
dai quan chung nhitng phat minh ky diéu trong linh vuc vat 1y thién vin hién
dai. To6i c6 hanh phiic 16n 13 mdi sang thyc day cé thé di 1am viéc va dem
dau 6c sang tao ctia minh dé tim hiéu nhitng van dé ctia Vil try, va t6i mubn
chia sé niém hanh phtc d6 véi nhitng nguoi khéac, 1am cho ho cam thay cai
vé dep va su hai hoa ma t61 da cam nhan dugc.

Thién van hoc 1a mot nghé kha don doc. Khi td1 Pai thién van, téi chi di mot
minh hodc cung vo1 mot sinh vién. Quan sat xong, to1 lai vé truong dai hoc



va viéc phan tich, suy ngam chi 1am mot minh trong phong lam viéc. Su don
doc d6 cling c6 nhiéu cai hay: khi t6i & Dai thién van, toi thuc su cam thay
minh hoa nhap v61 Vi tryu. Thién van hoc hién con 1a mot trong s6 cac linh
vue khoa hoc hiém hoi, trong d6 ngudi ta con co thé c6 mot ¥ tudng va mot
minh thuc hién né ma khong can su tham gia cua mQt €kip 1om. Tinh hinh s&
rat khac, chéng han véi vat 1y hat co ban, trong d6 mdi thi nghiém can c6 sy
tham gia cua ca mot €kip té1 hang tram nghién ctru vién va khi d6 nguoi ta
mat hét ca tinh ciia minh. Du sao thi thoang toi van thay nhé su tiép xuc voi
con nguoi. Mat khac, cling hoi that vong khi biét réng mot bai bao khoa hoc
ma ta d3 lao tdm kho t& hang thang, tham chi hang nam, chi dugc doc bdi
mot nhim cac chuyén gia. Toi nghi rang mot quyén sach phd bién hay vé
thién van hoc c6 thé 1am rung dong mot cong ching rong 16n hon va ¢ thé,
biét dau ddy, con tao ra nhitng chi hudéng khoa hoc cho cac doc gia tré tudi.
Vai nam trudc do t61 c6 day mot gido trinh cho sinh vién van hoc cua DPai
hoc Virginia véi tiéu dé” Thién vin hoc cho cac nha tho™ va do dé toi biét co
su to mo rat 1on tir phia nhitng ngudi khong theo nghiép khoa hoc dbi véi
nhirng phat minh cua vat 1y thién van hién dai nhu B1g Bang hay 16 den. Y
tuong viét mot cudn sach pho bién khoa hoc di tirng thap thoang trong dc toi
tir nhiéu nam trudc, nhung do ban nghién ctru va giang diy nén khong chu
dong lién hé véi cac nha xuat ban. May thay, chinh nha xuét ban da dén véi
t61 va tit ca da duoc quyét dinh chi thong qua vai ba 14 thu. Mot diéu kién
thuan loi khac 13 trong nam tiép sau khi ky hop dong, t6i dugc nghi day va
s& toi Phap. Vay 4 t6i c6 han mot ndm hoan toan khong phai day, chi danh
cho viéc viét sach. Mot diéu tha vi 13, mic du toi 1a cong dan My, nhung t61
lai viét cubn sach bang tiéng Phap: vi t6i & Phap va mot nha xuat ban Phap
dit hang t6i viét. Cudn sach hién dang duoc dich ra tiéng Anh va s& dugc
nha xuit ban Oxford University Press 4n hanh vdao nim 1995. Ciing di co
mot ban dich sang tiéng Drc.

Khi nhin nhan lai su quy tu cta hoan canh di dan toi toi viét cubn Giai diéu
bi an, toi ty nhi rang tat ca nhitng diéu d6 co thé viét khong phai 1a san pham
thuan tay cia su ngau nhién.

Tuong ty nhu 6 ong da thay cO mot su sap xep trong Vi try, 6ng c6 nghi rang
cling c6 mot su sap xép, mot loai dan dat s6 phan cuia mgt ching ta khong?
Pay lai 1a mot cAu hoi nam ngoai khudn kho cua khoa hoc. Tbi chi ¢ thé
phat biéu y kién cta céa nhén t6i: dung, toi nghi rang co mot sy t6 chire trén
nhitng nét dai thé cia sd phan con nguoi, ma khong hé mat y chi tu do cua
nd. Cang di sdu vao doi song, t6i cang nhu thim VO’l minh rang cO mot su
kién khong thé don gian chi 1a két qua cua su ngau nhién. Mot s6 chuyen
trong doi t6i qua u khac thuong khién t6i khong hé ngac nhién trude “su sip



xép” clia no.

Chang han 6ng lién tuong t6i chuyén gi?

Té1 mot chuyén co lién quan dén cha t6i. Nhu t6i dd noi véi ong, sau su sup
do cta chinh quyén mién Nam vao nam 1975, cha toi phai vao trai cai tao
giéng nhu nhiéu nhan vat quan trong khac cua chinh quyén cdi.

T6i nhan duoc nhimg buc thu tuyét vong cliia me toi, nhung chang lam gi
dugc vi Hoa Ky va Viét Nam d3 cat dit hoan toan quan hé ngoai giao.
Chung to61 thuc su ro1 vao ngo cut va tinh hinh da tré nén bi dat vi strc khoe
ctia cha t6i xau di moi ngay.

Roi sau d6 dién ra mot loat cac sy kién khién toi khong ngimg ngac nhién
bdi sy sap dit gan nhu than diéu:

Mot déng nghiép nguoi Phap c6 moi to1 to1 lam viéc mot thang tai Vién Vat
Iy thién van Paris. Toi ngay 1ap tirc nhan 10i va nghi rang quan hé ngoai giao
t6t dep gitra Phap va Viét Nam c6 thé s& giup nhiéu cho toi. Toi ngay 1ap tic
chay vay ¢ Toa Pai st Viét Nam, nhung khong tinh t&i sttc y ciia mot bo
may quan liéu. Chang c6 gi chuyén bién ca, ma cha t6i thi co thé chét dén
noi!

Va rdi s6 phan da cho toi gip mot nit dong nghiép dong thdi 12 mot ngudi
ban, nguoi da gidi thi¢u té1 voi mot nha vat ly thién van & Pai thién van
Meudon. Ban tdi biét 6ng ta rat than voi ngai Tha tuéng ctua Viét Nam. Nha
vat 1y thién van da tiép toi rat ndng hau va dé nghj s& giup t6i bang cach viét
thu cho ban 6ng yéu cau dé cho cha me va em gai toi dugc qua Phap. Sau do,
ong chuyén 14 thu d6 cho t6i va din toi chuyén no tan tay cho Thu tudng.
Ong giai thich cho t6i rang 6ng rat quen Thu tudng cua Viét Nam vi 6ng da
lo chuyén trao ddi van hoa va gido duc gitra Phap va Viét Nam trong nhiéu
nim. Chinh 6ng 13 nguoi d¢3 mang ddu 4n rat sdu sic vé su chiém déng cua
quan Puc trén dat Phap trong Chién tranh Thé gi6i 1an thir hai, nén 6ng da
cd gang giup d& Viét Nam, mot dat nude bi tan pha ning né trong hai cudc
chién tranh lién tiép.

Pung vao thoi gian, mot ba co cia toi 1én dudng vé Ha Noi. Téi trao cho ba
phong thu khéng mang qua nhiéu a0 tudng, boi vi nhitng buc thu loai nay
hiém khi dén dugc tay ngudi nhan!

Trong nhiéu thang sau, t6i khong hé nhan dugc hoi am. Luc d6 t6i da trd lai
Virginia tiép tuc cong viéc giang day va nghién ctru. Nhung mot ngay dep
troi thang 3 nam 1979 (ngay van con khic sau trong ky v cta toi), t6i da
nhan dugc buic di¢n cuia cha me t61 bao tin theo 1énh cia Thu tudng, nha
chtrc trach Viét Nam vira méi cap cho ho visa sang Phap. That 1a ky diéu! S6
phéan da dit trén con duong cua t6i mot ngudi duy nhat ¢ thé giup dd toi!
Cho to1 tan phut cudi cung cua doi1 minh, cha t61 cung voi me da séng mot



cudc séng that gian di va thanh than ¢ Paris, khong mot 161 oan than vé
nhitng gi ho dd mat. T6i vo cung kham phuc dao 1y cua ho trude cude sdng.
To1 ludn nghi réng nhiing cudc gap go 1a do sy Xép dat cta than thanh, cht
khong bao gior 1a do ngiu nhién ca. Bay gio toi rat muén biét quan niém cua
ong vé cai ac va nhitng dau kho cua nhan loai. Vi du, vé nhitng dtra bé ngay
trong thang dau ra doi dd mac can bénh khong thé ctru chita ndi va chét?
Ong c6 phan tng nhu thé ndo trude canh ngd d6? Ong cd cam thay bat cong
khong? Ong c6 phan nd khong? Hay 1a 6ng cho rang d6 1a diéu tat yéu,
khong thé tranh duoc va can phai chép nhan n6 nhu mot loai dinh ménh?

TAt nhién, sy khon kho ctia nhan loai luén khién toi vo cung xuc dong. To1
khong thé thd o khi biét rang c6 nhitng dira bé vo toi phai chét doi hay vi
bénh AIDS. Su déng cam la mot trong s6 nhiing duc tinh can ban cua mot
phat tu.

Pung 1a ¢ luat vé nghiép chudng (karma), nhung truéc ndi dau ctia mot
sinh linh ma dung thuyét dinh ménh dé noi rang ngudi d6 da phai tra gia cho
nhing kiép trudc cta minh, thi theo t6i, d6 khong phai 1a con duong dung
din cta Pao Phat. Tréi lai, can phai bao boc nguoi do trong tinh yéu thuong
va gitp d& nguoi d6 duong dau véi ndi dau khod va cai chét trong su binh
than. Sy binh than trudc ndi dau kho 13 mot trong s6 nhitng bai hoc quan
trong cua Pirc Phat.

Néu nhu t6i hiéu ding, thi theo luat nghi¢p chudng, su tdn tai ctia cai ac 1a
mot phuong tién dé 1am trong sach con ngudi trong cac cudc song ké tiép
nhau cua no6. Do vay, cai ac la mot trai nghiém bat budc va can thiét. Va co
1& than thanh d3 tim ra phl:rO'ng tién d6 dé 1am cho con ngudi 16n 1én. Po co
phai la quan niém cua ong vé van dé cai ac hay khong?

Trudce hét, can phai hiéu rang 1y thuyét nghiép chudng khong co lién quan gi
v6i ¥ tuong vé cong bang dao dic ca. Pao Phat khong co khai niém vé mot
Thuong dé, ngudi phan xtr va trimg phat hoic ban thuéng mot cach thich
dang. Ly thuyét nghiép chudng 13 mot 1y thuyét nhan qua: mot hanh dong tot
s¢ kéo theo mot hau qua t6t va mot hanh dong xau s& dan téi mot hau qua
XAau. Hanh dong khong can phai dugc phan xur, no6 co 10g1c riéng cua nd. Cai
ac, néu ton tai, da chira dung trong no nhimg mam mong cua su tan pha
riéng ctia nd. Chudi nhitng dau kho kém theo céi ac cho phép xda di hoic
lam giam b6t mot nghiép (karma) xau, md ra con duong dat t61 mot trang
thai y thitc cao hon va tién toi niét ban. Theo nghia do, ta ¢ thé ndi rang cai
ac la mot trai nghiém bat budc.

Bay gio t6i muon d6i chiéu tu tuong vii try hoc hién dai véi tu tudng Phat
g1ao Trong Pao Phat, v4i cac vong luan hoi, nguoi ta co thé hinh dung rang
can phai c6 mot thdi gian vo ban méi ¢o thé 1am cho tit ca moi ngudi duoc



thanh khiét. Nhung 6ng 1am thé nao c6 thé dung hoa diéu nay véi thyc té 13,
nhu 6ng da noi, Mat Troi rOi s& bién thanh mot sao lun tréng va do d6 s& chét
va chung ta nita, mot ngdy nao d6 ciing s& chét, truéc ca Mat Troi va toan
thé Vil tru.

Vé mit khoa hoc, ta con chua biét Vil tru ¢6 cude séng hitu han hay vo6 han.
Toi da n(')i v6i ong rang c6 hai s6 phan kha di cho né: mét 13, sy gidn nd hién
nay S€ tlep tuc mai mai trong twong lai va trong truong hop dé Vi tru sé
song vinh vién; hai 13, mot ngay ndo d6, Vil tru s& dat téi mdt ban kinh cuc
dai, roi tu co lai thanh mét vu co 16n (Big Crunch) va trong truong hop do
cudc song ciia no 1 hiru han. S6 phan nay dugc quyét dinh boi tong luong
vat chat chua trong V1 tru ma nguoi ta hi¢én con chua kiém ké hét, boi vi,
nhu da noi, 90 dén 98% vat chit cua Vi tru 1a tdi, khong nhin théy duoc. Va
chirng nao van dé vat chat toi con chwa duoc giai quyét thi ta con chua thé
biét cudc séng cua Vi tru 1a hiru han hay vo han.

Pung thé, nhung ngay ca trong truong hop mot vil tru gidn nd vinh vién di
nita, thi sy song nhu ching ta timg biét ciing s& budc phai bién mat.

Pung nhu vay. Trong khoang thoi gian rat dai (khoang 1000 ty nim nira),
cac ngdi sao s& hét ngudn du trit hidrd va s& ngimg phat sang. Cac thién ha
cling s¢& tat va khi d6 bat dau mot dém truong tam tdi kéo dai vo tan. Su séng
nhu ching ta d timg biét duoc cu tao bang xuong bang thit, bang cc phan
tr hiru co va cac chudi xodn kép AND sé& khong thé duy tri dugc nita va
thiéu ning luong.

Vay thi con c6 kha nang tai sinh nira hay khong?

Khoa hoc con chua c6 cdu tra 101 cho vAn dé nay. T6i chi c6 thé mo ta cho
ong sO phan cua Vi tru vat chat ma thoi. Néu Vil tru gidn nd vinh vién, cac
thién ha va cac ngdi sao sé tu co lai thanh cac 16 den, dén lugt minh cac 15
den bay hoi dé tro thanh anh sang. Trong twong lai cuc xa d6, Vil tru s& chi
con la mot dai dwuong ménh mong cua bic xa va cac hat co ban (notron,
proton va electron) ddy d6 ciing c6 mot sb hat bui cuc nhé ( khoi luong chua
tdi 20mg), nhung chung khong thé tu co lai dé tro thanh 16 den. Do vay, dai
duong ménh mdéng no1 & trén ngay cang trd nén bang gia, nhi¢t dugc tda ra
tir 36 ngdy mot it hon. Tat nhién, trong Vil tru thiéu ning luong dé, dang
song nhu ching ta khong thé ton tai. Nhung biét dau, c¢6 thé co nhitng dang
song khac lai ton tai dugc. Nha vat Iy ngudi My gbe Anh Freeman Dyson di
c6 mot quan diém rat lac quan: su séng khong phu thudc vao vat li¢u tao nén
cai khung ctiia n6 ma phu thudc vao do phtrc tap cua viéc Xép dat cac vat liéu
d6. Ong ay hinh dung mot ddm may cac hat bui i ti hoic mot dam may day
dac cac electron hodc proton nhu mot cai khung vat chét cta su séng.

Thé con truong hop Vil tru s€ tu co lai?



Trong truong hop xay ra su co 10n, cac ngdi sao va thién ha s& hop nhat lai
va Vil tru s& két thuc cude doi cia minh trong su ting dot ngdt khong thé
tudng tuong nodi cua anh sang va nhiét, duge tim trong mon sip cac quark,
electron, notron va cac phan-hat ctia chung va rai rac c¢6 nhiéu 16 den. Toan
b su séng s€ khong thé ton tai duoc trong cai 10 Itra dia nguc d6. Vay phai
chang Vi tru sé chét trong mgt mat do va nhiét luong vo6 han? Hay c6 mot
co ché ma ta chua biét s& 1am cho né tai sinh tir déng tro tan ctia nd, nhu con
chim phuong hoang, va bat ddu mot Big Bang méi?

Khong ai biét diéu d6 boi vi vat 1y hoc s& khong con dung duge khi Vil tru
trd nén nhé hon 1033cm (sé dau tién khac 0 ndm & vi tri tha 33 sau ddu thap
phan), tirc 1a 10 triéu ty ty 1an nho hon kich thudc nguyén tir, khi d6 cai vo
cung 16n s& duoc chip ndi véi cai vo cung bé. Cac nha vat Iy dang nd luc dot
phé buc tudng “tim toi” d6 bang cach thir thong nhét thuyét twong d6i - 1y
thuyét mo ta cai vo cung 16n - véi 1y thuyét luong tir - 1y thuyét mo ta cai vo
cling bé, nhung nhimg khé khin con cuc ky nhiéu va con dudng tdi dich con
rat xa.

Trong Pao Phat c6 khai niém vé mot dia nguc, noi quy tu nhiing linh hon
khong got rira thanh cong khong?

Trong Pao Phat khong c6 khai niém dia nguc, noi ma nhitng linh hon xau xa
bi luu day vinh vién. Nhu t6i dd n6i voi ong, Pao Phat ban vé cac thé gidi
phi vat chat, chang han nhu thé gidi ciia cac ma doi hay thé gidi cua quy ma
chung ta c6 thé bi thoai lui day xudng. Nhung hy vong van ludn ludn con do,
bdi vi moi sinh linh, ngay ca mot ma d6i hay mot con quy, déu c6 co hoi tién
trién va mét ngay nao do s€ dat td1 coi niét ban: sy dau thai ctia n6 thanh
ngudi cho phép nd bat dau lai trén mot co sd moi.

Nhu vay thay vi sy phan chia thanh dja nguc - thién duong, trong triét ly
Pao Phat c6 sy phan chia thanh tim t6i - giac ngodi (hay niét ban).

Ta hiy hinh dung rang ta dang & diém tin cung cta thoi gian va tat ca ching
ta déu da dat toi niét ban. Ong c6 nghi rang & d6 chung ta s& gip lai Hitler,
Staline, Néron, Lycurgue... vd mdt sé cac nhan tan ac khac ma loai nguoi
con s€ sinh ra?

Néu Hitler toi dugc cdi niét ban, thi y khong con 1a Hitler tan 4c trong ky trc
ma chung ta da biét. Qua vong luan hoi, y c6 18 da dat téi Chan 1y Toi hau va
s& tran day mot tinh yéu vii tru va mot 1ong t6t thuan khiét. Khi dd mat hét c4
tinh, y s€ hoa nhap lam mdt vdi y thire vii try. Noi tom lai, Hitler & ¢o1 niét
ban 1a tat ca, trir 1a Hitler.

Thira nhan sy vinh cttu cua linh hon trong Pao Phat li¢u c6 tuong thich véi
su dot nhap cua thoi gian trong 1y thuyét Big Bang khong?



Vi try hoc hién dai thu:c su noi rang thot gian cung xuat hién v&i Vil try, tir
B1g Bang. S& 13 vo 1y néu ty hoi rang cai gi xay ra “trudc” B1g Bang, boi vi
“trude” 1a khong co nghla chirng nao thoi glan con chua xuat hién. Thoi gian
chi dugc do nhd mét s6 phuong tién vat chat, nhu dao dong cua cac nguyeén
tir, su quay ctia Trai D4t xung quanh Mit Troi hay chuyén dong dao dong
ctia con lic. Néu con chua c6 gi ton tai, thi khong thé noi vé thoi gian, vi né
khong thé do duoc.
Nhung can phai théy réng vat Iy hoc ma ching ta da biét khong thé 1an
ngugc theo thoi gian tdi tn diém zérd. N6 khong con dung duoc nita ¢ 10743
gidy, mot thoi gian ngan khong thé tudng tuong nodi (s6 khac 0 dau tién dimg
& vi tri thir 43 sau dau thap phan) va xac dinh birc tudong “tam t6i” ma toi da
noi ¢ trén. Sau birc tudng d6, Vil tru ¢ thé co tdi 10, tham chi 26 chiéu thay
cho 3 chiéu khéng gian va mot chiéu thoi gian cua Vil try hom nay. Nguoi ta
tham chi khong thé noi vé cac ngon song thoi gian nira. Qua khu, hién tai va
tuong lai hoan toan mat y nghia. Tham chi, cling ¢ thé mot khoang kéo dai
v tan dugc du sau birc tudng do6 cling nén. Khoang thoi gian 10* giay chi
1a két qua ngoai suy tir cac dinh luat nay khong con dung duoc nira sau bic
tuong “tim t6i”, nén chang c6 gi la chac chan ca. Néu mot ngay nao do vat
Iy hoc c6 thé 1an nguoc theo thoi gian tdi duoc diém zérd va ching minh
dugc su dot nhap cua thoi gian thi tinh vinh ctru va Big Bang s€ 1a khong
tuong thich dugc vo1 nhau.
Theo nhu tdi biét, thi Dirc Phat khong noi vé tinh vinh ciru ciia linh hon. Ma,
trai lai, mot trong nhitng nguyén 1y co ban cua Pao Phat 1a tinh tam thoi.
Trudc niét ban, moi chuyén déu tam thoi, déu thay doi, chuyén dong va tién
hoa khong ngung: cai chét tiép sau su séng lai dan t6i su séng, sau mua bao
1a troi quang may tanh, sau ndi budn 1a niém vui...
Phai ching Phat gido, vé mot phuong dién nao d6, di khong giai quyét van
dé thoi gian, néi 6ng ding gian, bang cach lang tranh khi noéi rang cac vat
déu khong co ban thé va lai cang khong c6 mot ban thé riéng va trén quan
diém chan 1y tuyét doi thi chung chang 1a gi hét? Thuc tai chi 1a cai bao
ngoai cua tu twong va néu hiéu duoc didu do, thi c6 nghia 1a lac d6 ta di 1a
cai ma ngudi ta goi 14 Ngo. Khi 4y, xét cho cung, thé gidi chi 1a mot do
tuong? Toi mudn biét ¥ kién cua ca nhan 6ng: 6ng s& nga vé phia khoa hoc
hay phia Phat gido? Nghia 1a: ong dtng vé phia hién thuc hay do tuong?
Puic Phat khong hé néi thé gidi chi 1a 4o tudng theo nghia ma 6ng da nghe
noi, tirc 1a moi vat déu khong c6 ban thé riéng cua nd va hién thuc chi 1a cai
v6 bao ngoai cua tu tuong. Khi Ngai ndi vé dic tinh 4o tudng cia su vat 1a
Ngai mudn nhan manh tinh tam thoi, tinh bién doi va tién trién cta ching



chtr khong mudn noéi tinh phi thyc ciia chiing. Khai niém tién hoa va bién doi
nay hoan toan twong thich voi diéu ma vi tru hoc hién dai da noi: khong chi
Vil tru méi ¢o lich sir, ma tit ca nhiing gi n6 chua déu thay doi va tién hoa
thudng xuyén: nhiing ngdi sao ciing nhu con nguoi, chung sinh ra, song cudc
doi ctia minh va chét trong cac vong luan hoi lién tiép.

T6i 1a mot nha khoa hoc, do d6 61 chi c6 thé nghiéng vé phia hién thuc!
Hoat dong cta toi trong thién vin hoc s& chang c6 ¥ nghia gi néu toi lai tin
rang moi thr ma toi quan sat qua kinh thién van chi 13 ao tuwong, rang thé
gi6i chi 1a mot gidc mo nhu Shakespeare da noéi rat hay. Khong, toi tin mot
cach virng chic réng Vi try, cac ngdi sao, cac thién ha déu 1a hién thuc c6
thé s& mé duoc, doc 1ap voi su tdn tai cua toi, ching hoan toan khong phai la
san pham cta nhirng tu twdng hay tri tudng tuong cua toi. Thuc tai d6 t6i co
thé quan sat va phan tich dé phat hién ra nhiing qui luat chi phdi né. Tat
nhién, t6i chi ndi vé thuc tai ma céc dung cu do cua chung ta, nhu cac kinh
hién vi va thién vian, co thé tién can duoc. Dé giai thich mot s6 thuc trang
clia cac nguyén tir, mot s6 ngudi, nhu nha vat Iy nguoi Phap Bernard d
Espagnat, da noi vé mot thuc tai bi che giéu ma cac dung cu do cua chiing ta
khong thé tiép can duoc.

Khoa hoc va ton gido 1a hai cach tim hiéu thé gidi hoan toan khac nhau. Ton
gido xay dung trén duc tin va mang tinh chu quan, trong khi dé khoa hoc dya
trén suy 1y, trén nhimg kiém chimg thuc nghiém chit ché va khach quan. Voi
tu cach mot nha khoa hoc, néu c6 sy mau thuin gifta hai cach mo ta thé gio1
cﬁ? Pao Phat va khoa hoc, thi to1 s€ chon cach thir hai.

Het
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