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1.O1 NOI bAU
Tai sa0 viéc hiéu biét nhiéu hon vé Mt troi lai quan trong déi véi chiing ta nhu vay?

Nzng luong trén hanh tinh chiing ta con lai ngay cang it. D€ ton tai duoc, chiing ta can phai
tim kiém nhiing nguén ndng lugng méi. Khoa hoc va k§ thuat da cé nhiing budc tiéh rat xa. Nhung
dong thoi cling nén nght dén nhiing cong nghé ma nho cé chiing nhiing ngudn tai nguyén thién nhién,
khong khi, nuoc bao quanh chiing ta sé khdng bi tiéu hly, nguoc lai van ton tai cho cac thé hé sau.
T4t ca nhiing diéu dé budc nhan loai phai nghién ctu mét cach nghiém chinh M&t troi - ngéi sao
ban ngay da ban tang cho ho anh sang, strc néng va nang luong.

Nhiéu ty ndm trudc day Mt troi cling véi cac hanh tinh trong Thai duong hé d& xuat hién
tlr cac dam may bui khi. V6i ching ta, day 1a ngéi sao quan trong nhat. Nhung trong 6 200 ty
ngoi sao hop thanh mot gia dinh I6n, ma chiing ta goi la Ngan ha, thi Mat troi chi chiém mot vi
tri rat khiém tén. N6 khdng qua to cling khdng qua nhé, va theo cong suat bic xa thi né thudc
loai cac ngodi sao trung binh trong Vil tru. Cé nhiing ngdi sao ndng hon, 1om hon, gia hon hay tré
hon. Nhung theo quan niém clia ching ta, nhiing nguoi Tréi dat, thi kich thude cia M&t troi that
|2 khéing 16. Chang han trong 1ong M&t troi cé thé chia duoc 1,3 triéu qua cau cd kich ¢ tuong
duong nhu Trai dat. Blc xa cla mét mét vubng trén bé mat Mat troi tuong duong véi blc xa
clia mot triéu ngon dén cong lai. Méi mot gidy Mt troi dét chdy hang triéu tan nhién liu hat
nhan va con cé thé chiéu sang va dam bao ndng luong cho ching ta trong 5 ty ndm nita. Mat
troi sinh ra mot khéi lugng nang luong khéng 16. Chi mét phan nhé xiu cla né dén dugc véi Tréi
dat. Nhung chimg dé théi cling 1a qua di. Chi trong vong 28 phit déng hé né chuyén dén cho
hanh tinh ching ta sé ndng luong con 16n hon ndng luong ma nhan loai cé thé tiéu thu trong
subt mot ndm. DI véi cac thé hé tuong lai, ndng luong Mt troi e cé y nghia quan trong hang
dau, khi ma cac nguodn ning luong nhu dau mé, than da, uranium da khai thac hét, va ta chi con
thay tén goi clia ching trong st s4ch.

Tl thoi ¢6 dal, con ngudi d& quan sat Mt troi, d& so hai nd, ton kinh né nhu than linh va
cling dé stt dung M&t troi dé tinh toan thoi gian. Vao thé ky XVII, c4c nha bac hoc da bat dau
hghién ctu cai thién thé sang chdi tirbao thé ky cia chiing ta. Nhung chi trong nhiing thap nién
gan day, nho cé cac chuyén du hanh vii tru va céng trinh nghién cliu clia céc nha bac hoc, chiing
ta mdi ¢ duoc nhiing quan niém méi vé MEt troi. Véi cubhn sach nay, cac ban sé duoc biét nhiing
nghién clu thi vi vé M&t troi, vé nhiing hién tuong bi 4n nhu cac vét den trén bé mit va cuc
quanh Mat troi, vé nang luong Mt troi, cac con bdo tirva gié mat troi.



MAT TROI - NGUON GOC SU SONG

2 2 ba turlau trudc khi
CA? TIE",I dén thai dai khoa hoc -
NHAN CUA k{ thuat cGia chdng ta,
CHUNG TA lodi ngudi d3 quan sét

NGHI Gi VE | Mt troi. Ho da hiéu
MAT TRél? biétvé s’th me;mh siang

. tao susong clda no, da
kinh trong va ton tho
né nhu than thanh. Ngoai ra, loai ngudi con biét
strdung anh sang ban ngay dé tinh thoi gian. Cac
cong trinh thd phung trong thoi o dai da sd 1a
dung dé xac dinh diém M&t troi moc va I3n vao
dau mua xudn hay mua hé. Mt trong s6 nhiing
cong trinh ndi tiéng nhat thudc loai nay 13 vong
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tron bang da khdng 16 Stonehenge & Anh quac.
Nguoi ta da xay dung né tirkhoang 2.000 nam
trudc. Cac khéi da nang t6i 48 tan va cao t6i 8
mét duoc chuyén chd tU nhitng vung cach dé
hang chyc km. Néu ddng & trung tdm vong tron
da quan sat Mat troi moc vao ngay 21 thang
6, thi 4nh sang s& chiéu ddng 1én mot tang da
ding don doc cach tam diém 80m. Mot s6 nha
bac hoc cho rang Stonehenge dugc dung nhu
mdt may tinh bang da dé tinh thai gian chuyén
mua. Nhitng dudng ndi mét s6 hon da chi vao
cac diém moc va 13n clia M3t troi va Mt trang.
Biét dugc diéu d6, cé thé dy dodn thoi diém
chuyén mua.



Stonehenge - dén tho M3t troi va may tinh bang da.

Pharaoh Ai cap Echnaton véi vo Ia Nefertiti tén tho Mat troi
nhu than thanh.

h e A . TR %N

Trén quéc ky cda nhiéu nudc, vi du nhu Nhat Ban, cé hinh Mat
troi va cdc biéu tuong ctia Mt troi.

Ngay I& ¢ xua nhat cla nhan loai - L&
Vuot qua - cling gan lién v6i M3t troi, ngay ca
tUr "Phuc sinh” trong cdc ngdn nglt Bac, Anh va
mdt sd ngdn ngit khac c6 chung mdt goc véi tir
"phuong Dong”. Va thoi gian nay trong nam, Mdt
troi trén quy dao cla nd di dén mot diém & phia
dong, noi né s& moc 1&n vao mdi budi sdng mua
xuan. L& Gidng sinh cling d&n vao thai gian khi
cao d6 clia M3t troi dat dén diém thap nhat so
v6i dudng chan troi va ti dé bat dau dilén. Ngay
dé, ngay 25 thang 12, duoc goi la ngay “thién
mon” (c6ng trof) - bdi vi Mt troi chuyén tir mua
dong sang muia hé. Véi ngudi La M3 c6 dai, ngay
dé con duoc coi Ia mot ngay 18,

O Ai Cap c6 dai, than M3t troi Ra c6 mdt dia
vi ddc biét. Pharaoh Echnaton tham chi con coi
vang Mat troi chinh 13 than thanh.

Nguoi Hy Lap thdi ¢d cho réng, than Mat troi
Helios hang ngay ngdi trén cd xe M3t trdi thing
nhiing con ngua béc Ia di ngang qua bau troi.

Cac bd lac Maia, Inca va Aztec & chau My
s6ng cach xa chau Au va chau A ciing ton the
than Mt troi, thdm chi ho con hién t& than bang
mang sdng clia con nguoi.

Va hién nay, trong thé& ky XX, ngudi ta nhiéu
khi khdng higu duoc nhiing hién tuong lién quan
dén M4t troi, ddi khi ho con gdn né véi nhiing
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ndi sg hdi than thanh. Chang han, ndm 1973 vao
thdi gian nhat thyc toan phan & chau Phi, nhiéu
nguoi da khiép s ma tu t&: ho da coi mdt hién
tugng thién nhién hoan toan vé hai nhu 1a diém
bdo hiéu ngay tan thé&. Nam 1980, cac canh sat
AAn D6 d3 bin sting vao Mt trang dang che 13p
M3t troi. TU nhiéu nghin ndm nay, Mat troi déng
mdt vai tro quan trong trong mon chiém tinh
hoc - mét mon hoc vé mai lién hé gilta sur bd tri
cla cac thién thé vai cac su kién lich s, véi s6
phan cla cac ca nhan va cac dan toc.

M3t troi chiéu

PHAI CHANG

- . sang da nhiéu ty nam.
MkAT TROI Ngay nay chdng ta
TON TAI d3 biét rang M3t troi

cung véi cac hanh
tinh trong thai duong
hé hinh thanh tir mdt dam may bui khi khdng 1.
Thoat dau xuat hién mdt ddm may hinh cau, né
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VINH VIEN?

Ttrnhiing d3m ma&y bui khi nhu thé ndy d3 xuét hién cc ngéi sao vao cac hanh tinh.

khi bi ép lai @3 quay méi lic mét nhanh hon. Do
tac ddng cda lyc ly tdm, nd bién thanh mot chiéc
dia det. Hau nhu toan b vat chat trong ddm may
bi ¢6 dac lai & trung tam chiéc dia dudi dang mot
qud cAu I6n. Mat troi chinh d3 xuat hién theo
cach dé. & vanh dia hinh thanh nhiing thién thé
nhé hon, cac hanh tinh va mat trang. Khi vira méi
ra doi, M3t troi van con lanh, nhung theo thdi gian
nd ngay cang bj ép chat lai, vi thé né ngay cang
néng mai lén cho dén khi nhiét d6 bén trong Mat
troi dat dén nhiéu triéu dd C. Chinh khi dé da hinh
thanh nhiing diéu kién can thiét cho cudc séng
cCa ngdi sao nay kéo dai nhiéu ty nam: Mt troi
non tré bat dau san sinh ra nang lugng nguyén
tlr bén trong khdi nhan néng bong ctia no.

C4c ngdi sao méi ra doi nhu vay day. N6 dugc
bao quanh bdi cac hanh tinh. Trong s8 d6 cé mdt
hanh tinh dac biét. Nho cé Mat troi ma trén hanh
tinh dé d& xuat hién sy séng dudi vo s6 cac hinh
thic phong phu. P [a Tréi dat cda ching ta.



Su hinh thanh cda Thai duong hé:

Toan bé Thai duong hé, trong dé cé Trai dat va Mat trang, xuét
hién tirmét dam may bui khi khong 16 (1)

Dam may bui khi bi nén lai va quay nhanh hon (2)

Do tic déng cua luc ly tdm ngady cang manh, dam may bién
thanh mét chiéc dia det (3)

o trung tam dia hinh thanh mét khéi cé dic Ién (4)

Tirkhdi dic nay xuét hién Mt tréi. O vanh ngoai dém may hinh
thanh cdc hanh tinh va céc Mat tring. Dan dan toan bé Thai
duong hé mang hinh dang nhu hién nay (5)

P e Sau khi xuat
CI;’QC SONGA hién Thai duong
NAY SINH TREN | hg ticvaokhoang
TRAI DKT 5 ty ndam trudc,
NHU THE‘ NAO? Tr‘éi dat con chua

hé cé su séng.

Trong mot thoi gian dai, bé mat cla Trai
dat van con néng chay, khdng cé nudc va khdng
khi. Hanh tinh cda ching ta ngudi di rat cham
chap, cho dén khi hinh thanh nén mét 16p vé
cing trén bé mat. Tt hang ngan miéng nui
ICra va khe nut, cac ludng khi ga bat dau thoat
ra,hinh thanh 16p khi quyén dau tién. Trong
thanh phan cla né cung véi cac vat chat khac
con ¢b hoi nudc. Nhiét dé dan dan ha xudng,
va tU ddm may khdng 16 nudc d3 trat xudng bé
mat con chua ngudi clia Trai dat dé ngay 1ap
ttrc bién thanh hoi gibng nhu trén mot cai bép
16 vay. Trai dat van tiép tuc ngudi dan di, va
sau d6 da hinh thanh céc dai duong dau tién,
ldc d6 van con ndng bdng. Cac dai duong nay
cling chi ngudi di rat chdm chap. Quang canh
mat dat khéng ngiing dugc Mat troi chiéu sang.
Vi hanh tinh cudi cing d3 ngudi han, trong cac
dai duong d3 hinh thanh nhiing t8 chirc s6ng
dau tién. Blc xa manh mé cda Mat trdi va cac
tia chdp lién hoi ky tran Iam pha v& cac phan
& khi trong cac ddm may hoi nudc bao quanh
hanh tinh. Tt cdc phan t& nay d& xuat hién cac
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vat chat phiic tap hon, tao nén nhitng thanh
phan co ban clia sy séng. Chang han nhu cac
amino axit ma tir d4 sau nay da xuat hién cac
chat albumin déng thyc vat. Dan dan da hinh
thanh nén cac cau tric cé kich thudc ngay cang
|6n hon, ndy sinh cac phan t( dau tién trong
c4c dai duong nguyén thay. O dé ching khdng
bi tiéu hdy va hop lai véi nhau, tao nén nhiing
t8 chic hitu co dau tién cuc ky nhd bé. Vay
la Tréi dat véi sy gidp stc cla M3t troi da tré
thanh hanh tinh cda Sy séng. Thuc ra cling cé
nhiéu nha bac hoc cho rang nhitng thanh phan
quan trong nhat cla vat chat séng hay ngay ca
nhiing t8 chiic s6ng nhd nhat d3 dén Trai dat
tlr ngoai Vi try. DV nhién diéu nay cling khdng
loai tru, nhung that kho tin.

Hanh tinh cda chdng ta 4,6 ty ndm vé trudc. Trong cac dai

duong sinh ra nhiing co thé séng dau tién. Nhiéu loai vé sau
d3 Ién séng trén dat lién.

Gid du nhu

CI'LUN,? TA C? M3t troi tat di, thi
THEASONG !VIA chi sau vai tuan
KHONG CO |& trén Trai dat
MAT TROI s& khong con sur
Dlidc KHONG? sdng nao nifa. Chi

: duy nhat Mt troi

13 c6 thé sudi am cho Trai dat va duy tri trén Trai
dat mdt nhiét dd khién cho nudc va khdng khi
khong bién thanh 16p do gid bang. Chi nhé ¢6 stic
néng Mat troi ma nudc trong cac dai duong mdi
b&c hoi, sau d6 roi xudng cac luc dia trong nhiing
con mua nudi dudng sur séng. Chi ¢é bac xa M3t
troi méi cd thé lam sinh soi nay nd cac loai thyc
vat dam bdo cho cudc sdng cdia chiing ta. Nhung
chiing ta khéng can phai lo Mt troi sé cé ngay tat
mat. Cac nha khoa hoc da chiing minh rang Mat
troi sé con chiéu sang nhiéu ty nam nifa va tiép
tuc ddm bdo cho cudc séng trén Trai dat.




M3t troi dem lai sur séng cho cay céi,

2 Moi nguoi
Sl{ DUNG déu biét rang tri
NANG LUONG luong than da va
MAT TROI dau mé dang can
NHU THE NAQ? | ket Va ngay c3

trir lugng uranium

cho céc 10 phan
ing hat nhan ciing khéng phai Ia vé cung tan.
Vay ma Mt troi dang cung cap cho ching ta
mot ngudn ndng luong khdng cé gidi han. Mbi
mdt gidy dong ho, hanh tinh cda chidng ta nhan
duoc khodng gan 50 ty kw/g ndng lugng Mat
troi, tic 13 bang cng suat cda 150 triéu tram
phat dién ¢& 16n. Chi can thu dugc 0,005%
ndng luong Mat troi dén Trai dat 13 ta c6 thé
dap Ung tat cd nhu cdu nang luong cda toan
nhan loai. Thé ma chi c6 mdt phan nhd xiu buc
xa Mt troi la dén véi Trai dat. Da hang ty nam
nay Mat troi sudi am hanh tinh ching ta, gitt

c8y cbi lai cung cap thic 3n cho con ngudi

cho nudc & thé 16ng, khong khi & thé hoi, 1am
cho khi quyén chuyén dong, 1am béc hoi nhiing
khéi lugng nudc khong 16. Nhd ¢ M&t troi ma
hang ndm trén Trai dat sinh séi ndy nd hang
ngan loai thyc vat. Ngoai ra, nguén ndng luong
ma Trai dat nhan duogc tir Mat troi hang ty ndm
trudc day nay tré lai véi ching ta dudi dang
than da va dau mo.

Ctrtheo nhiing con s6 dang kinh ngac dé ma
xét thi viéc gidi quyét van dé nang luong va gin
gilt mdi truong cda ching ta nho vao Mat troi
la mdt nhiém vu that dé dang. Thuc t&, ching
ta d3 biét dugc nhidu cach thic khac nhau dé
sir dung nang lugng Mat troi. Vi dy, cac bd thu
nhiét M3t troi trén cac mai nha cé thé dun néng
nuac, cac tram phat dién M3t troi va cac phan tl
ban dan san sinh ra dong dién ma khdng lam 6
nhiém mai trudng. Con ngudi s& biét cach tach
hydrd tU nudce va tur cac loai thuc vat. Khi do sé
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M6t vai kha ndng st dung nang luong M3t troi

c6 thé xay dung cac tram nhiét ndng hoat dong
bing khi hydrd nay. Nhung cac thiét bj dé thu
nang lugng Mat troi hién con rat dat va thu duoc
it ndng luong. Dau vay, trong tuong lai nan déi
nang luong sé duogc gidi quyét nho blc xa Mat
troi, ddc biét ¢ nhitng nudc thude x& ndng, noi
M&t troi chi€u sdng moi ngay va ngay cd mua
déng nhiét dd gilta trua van tuong d6i cao. Khi
dé, ching ta s& tiét kiém dau md cho cac thé
hé con chau, va diéu do ciing cé nghia 13 gin
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gilt duoc méi truong séng. Vao ndm 2030 nang
luong M3t troi sé chi thda man duoc 6% nhu cau
nang lugng cba ching ta. Nhung néu ching ta
cai thién ky thuat, thi vao ndm 2130 ty 18 nay
s& dat d&n 70%. C6 thé con chau ching ta s&
sdng trong mt thoi dai khdng con viéc hiy hoai
cdc rung cay va lam can kiét cac dong song, co
thé chdng s& chién thang nan 6 nhiém va khoi
bui, con Mt troi van sé& ban ting cho Trai dat
strc s6ng ctia minh nhu trudc.



MAT TROI VA TRAI DAT TRONG VU TRU

Tréi dat cla
ching ta quay
quanh M3t troi &
mot khoadng cach
trung binh la 149,6
triéu km. D4 Ia mot khoang cach Iy tudng cho quy
dao ca hanh tinh bai vi véi khoang cach nay,
cac co thé s6ng trén Trai dat khong phai chiu
dung nhiét d6 néng qua hay lanh qud. Mat troi
cach xa chding ta 400 Ian hon M3t tréng, nhung
nd 16n hon Mat trang rat nhiéu. Vi thé ma déi
véi chling ta, ca hai thién thé nay cé kich thudc
dudng nhu bang nhau. Khoang cach dén Mat troi
I6n d&n muc néu cé thé di bd trén quing dudng
nay cling phai mat 4.400 n3m, con di bang tau
cao t6c phai mat 166 nam, bang may bay phan
lyc mat 22 ndm. Anh sang hay tin hiéu dién tur
dén duoc M3t troi sau 8,3 phit, ma trong thé gidi
tunhién khong cé gi nhanh hon chdng: chdng lan
truyén di véi van téc 300.000 km/gidy.

MAT TROI
CACH TRAI
DAT BAO XA?

Né&u hinh dung Mt troi nhumét qua béng da
thi Trai dat s& [a mdt qua cau nhd xiu ¢ dudng
kinh chi 3mm, ndm céch xa qud béng khodng
30m. Nhung khodng cach tur Trai dat dén Mat
trdi d 16n dén may thi cling chang 13 gi néu so
V6i kich thudc cda Vi tru. Ngay ca ngdi sao gan
M3t troi nhat cling cach xa Trai dat 270.000 lan
hon so véi Mat troi cda chdng ta.

Khodng
cach gitra Mat
troi va Trai dat
khong phai doé
dai cd dijnh,

KHOANG CACH
GIUA MAT TROI
VA TRAI DA[
CO THAY POI |
N ” khong thay doi.
KHONG? Trai dat quay

mdt vong xung quanh Mat troi mat mot nam.

Trdi d3t quay quanh truc cda né tir tiy sang déng. Vi thé chung ta

tudng rang Mat tréi chuyén déng ttr déng sang tay.

Nhung duong di cia nd ma cac nha thién van goi la
quy dao, khdng phai la mgt duong tron ma la mot
hinh elip. Vi qu§ dao nhu vay, khoang céch gilia
Trai dat va M3t troi thay ddi lién tuc trong sudt
c3 n3m. O diém gan M3t troi nhat (diém can nhat),
khodng cach d6 13 147,1 triéu km, con & diém xa
Mat troi nhat (diém vién nhat) 13 152,1 triéu km.
Khi quay quanh Mat trdi, Trdi dat khéng bi hat
vao né ma cling khong thodt khai sttc hit cdia na.

Trai dit Trai dat
6thang7 / Khodng cich Khodng cich © thang 1
t6i mat troi téi mat troi
o 1521 triéu 147,7 trigy §
kim kim E,
Quy dao Trai
dat

Quy dao Trai dat c6 hinh elip. Ngay 2 thang 1 Tréi dat gan
M3t troi nhat

Do M3t troi chuyén
dong doc theo quy dao
ma chdng ta quan st
thay Mét troi trén nén
cta nhitng chom sao
khac nhau. Nhung véi chiing ta thi duong nhu Mat
troi chuyén dong tirchom sao nay sang chom sao
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khac. Con dudng ma duong nhu theo dé Mat troi
chuyén ddng doc trén bau troi goi 13 duong hoang
dao. Cac chom sao nam doc dudng hoang dao dugc
goi la cac cung hoang dao. Trong vong mét nam,
ta cd thé thay M3t troi 13n lugt ndm & cac chom
sao Nhan m3, Ma két, Do binh, Song ngu, Bach
duong, Kim nguu, Song sinh, Cur gidi, Su td, X ni,
Thién binh, Bo cap. Vidy, ngay 1 thang 1 Mdt troi
& cung Nhan ma. Ta khéng thdy dugc chom sao
nay vi chiing ndm cung véi M3t troi & phia ban
ngay cla bau troi va bj anh sdng Mt troi che 18p.

TAI SAO Trudc day nguoi ta
. N van tin rang Mat troi di mot
MAT TROI| gt o cim
- . vong quanh Trai dat sau
MOC VA md&t ngay dém. Ho cho rang
LAN? moi ngay than Mt troi lai di

ngang qua bau troi tir déng
sang tay trén mot c6 xe bang vang, va chiéu t6i
thi bién vao duong chan troi. Thyc té thi Mat troi

12

khdng moc ma cling chang 13n. DG 13 Tréi dat cda
ching ta mdi ngay lai quay mdt vong quanh truc
cGa né. Tryuc cla Trai dat 1a mot duong tudng
tuong, ndi cyc Bac vai cuc Nam. Trong sudt mot
ngay dém, méi phan clia Trai dat, chdng han nhu
nudc ta, @u mdt 1an nam & phia cé anh sdng M3t
troi va mot 1an khac nam & phia bong tdi. Khi nude
ta nam & phia béng toi 13 1ic man dém budng
xudng. Vao Itc sdng sém, khu vuc chd chdng ta
dang sdng chuyén ddng vé phia Mt troi, cho dén
khi M3t troi xuat hién & dudng chan troi. Khi d6
chling ta néi réng "Mt troi moc”. Budi chiéu tdi,
khu vuc chd chiing ta dang song chuyén dong xa
khoi M3t troi va Idc 8y ching ta ndi “Mat troi [an”.
Chiéu quay Trai dat
—

{
-

//’ﬁlé;m cao ;;13?‘-\
/ (giia trua) \

Moc O ¢ Lsn

Trai d3t quay quanh truc cda minh tir tiy sang déng. Vi thé
chding ta cé cdm gidc mat troi chuyén déng tirdéng sang tay.



Thoi ¢é dai nguoi ta nghi rang Mat troi 13 vi than hang ngay
di ngang bau tréi tir déng sang tay.

Trdi dit quay quanh truc cda nd. Truc I3 dudng thing néi
hai cuc bic va nam.

Mat troi

Tia ndng mat troi

Chiéu quay Trai
dat tar Tdy sang
Pong

e

giifa trua

P
73

Trai d3t quay mét vong quanh truc cda minh hét 24 gie. Déi véi ngudi quan sat 1, M3t tréi dang moc. D6i véi ngudi quan sat 2,
dang 13 giira trua. Déi véi ngudi quan sat 3, Mat troi dang Idn con véi ngudi quan sat 4 13 nda dém.
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B3t dau mua Thu
21 thang 9
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Su thay déi mua trong ndm dién ra do d6 nghiéng cta truc Trai dit. Mua hé ban cau bic nghiéng vé phia Mt troi. Ching ta nhan
duoc nhiéu dnh sang va strc néng hon. Mua déng, trdi lai, ban cau bac nghiéng vé phia déi dién.

Tia nang mat troi
. ngay 21 thang 6

P3u moa hé & ban ciu bac. Péi véi ngudi quan sat & ving P3u mua déng & bac ban cau. Péi véi nguoi quan sat & ving

cuc (1), Mt troi néi chung khéng I3n, ngay c3 lic nia dém. & cuc (1), Mat troi khéng xuat hién & phia ban ngay cda Trai dat

Trung Au (2), M3t troi & phia ban ngay I3u hon & phia ban dém. (dém Bic cuc). O Trung Au (2), Mt troi é phia ban dém lau
hon & phia ban ngay.




CAc MUA e <o

< rai dat khong
TRQNG NAM vubng goc vai
DIEN RA mat phang quy
NHU THE NAO? | dao cda n6 ma

hoi nghiéng mot
chdt. Dd nghiéng nay hau nhu khdng thay ddi.
Vao mua hé, phan bac ban cu nghiéng vé phia
M3t troi. Do d6 cac thang mua hé cé nhiéu nang
am. Mat troi ban ngay moc cao trén bau troi va
ban ngay dai hon ban dém. Vao mua déng, bac
ban cau ndm xa Mat troi do d6 nhan duoc it stc
néng Mat troi hon. Ban ngay tré nén ngan hon,
M3t troi ndm thap hon. Sy thay ddi mua trong
nam dién ra do dd nghiéng cla truc Trai dat chi
khong phai do su thay di khoang cach gitta Trai
dat va Mat troi. Vi du vao gitta mua dong & bac
ban ciu, ngay 2 thang 2, Trai dat & rat gan Mat
troi. Nhung diéu d6 khéng anh huéng gi dén cao
do clia Mat troi vao gilta trua so véi duong chan

N

troi. M3t troi ndm & vi tri thudn loi nhat déi véi
phan bac ban cau vao dau mua hé - ngay 21 hodc
22 thang 6. Nhung dau vy, cac thang néng nhat
& bac ban cau 13 thang 7 va thang 8, béi vi cac
dai duong, khéng khi va dat lién chi duoc sudi 8m
tU tir. Nhiét do cta chuing chi dat d&n cyc diém
qua mdt thoi gian nhat dinh sau khi M&t troi da
di qua diém cao nhat trén duong chan troi.

CcO PHAI MATTROI | C D¢
” . - ban cau,
O CHINH PHUONG | . /&
NAM VAO LOC gitra trua
12 GIO TRUA? dat dén

dinh cao

nhat v& phia nam. Khi Mt tri & vao diém cao
nhat ndy, ta néi ring thai gian dia phuong chuan
13 12 gio. Vao thoi diém nay, bong cla cay coc go
dung thdng diing 1a ng3n nhat. Tiéc 13 do chuyén

e — —

-
-

Ngay c6 dnh séng 12 gic

_‘,// Ngay mua hé kéo dai 16 gior

Ngay c6 anh séﬁg"\--.\

Mua déng & Trung AU, M3t tréi moc
muén & phia déng nam, moc khéng
cao 13m vao som I3n vé phia tdy nam

= =
~ Ngay c6 dnh sdng 12 gio- ..

-

Muaa hé Mat troi moc
sém & phia déng bic va
N 13n muén & phia tay bac
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Néu ngudi quan sat & Bic cuc vao mua hé thi Mat tréi néi chung khéng I3n, ngay c3 lic nda dém

ddng cda Trai dat theo quy dao khdng nhu nhau
nén M3t troi di chuy@n trén bau troi cling khdng
déu. Do dé Mat troi cling khdng & chinh phuong
nam sau mdi ngay 24 gid. Dé tinh toan thoi gian
khdng phu thudc vao “su ddng danh” clia Mt troi
thuc, cac nha thién van nghi ra "Mat troi trung
binh”, né chuyén ddng déu din khong thay doi.
Di nhién né chi ton tai trén gidy to. Khi "Mat troi
trung binh” dat dén diém cao nhat & phia nam thi
Nguoi ta coi ltc do la 12 gio gio dia phuong trung
binh. Su sai biét gilra thoi gian thuc va thoi gian
trung binh goi 13 can bang thoi gian. N6 thay ddi
trong nam trong khodng - 14,3 dén + 16,3 phuit.

Nhung van con mot van dé. Vi dy, trong khi
&Hambourge Mt troi ndm & diém cao nhat thi &
Berlin né da di qua diém d6 rdi, con & Bremen né
con chua dat dén dinh diém. Nhu vay, thoi gian
trung binh & ba thanh phé nudc Duc nay 1a khac
nhau. Diéu nay rat bat tién cho nganh giao théng
van t3i va cac nganh dich vu khac. O Trung Au,
tat cd moi ngudi déu sdng theo thdi gian chau Au
trung binh, né khdng tuong g Vi vi tri thuc clia
M3t troi trén bau troi. Nhung chinh phd cda mét
sd nudc da thda thudn rang thoi gian trung binh
ctia chau Au dugc coi 13 thoi gian M&t troi trung
binh & kinh d§ 15 phut dong. Vao mua hé, thoi

16

gian nay s& dugc cong thém 1 gio, dé kéo dai gio
ban ngay va rut ngan gi¢ ban dém. DS goi la gidr
mua hé. Do d6 mua hé & cac viing chau Au theo
quy dinh nay M3t troi sé dat dén dinh cao nhat
vao Itc 13 gio. Pidu nay ciing dién ra & 13nh thd
nudc Nga. Vi du & Moskva vao mua he, Mat troi
& chinh phuong nam vao Idc 14:30.

-~ Vao ky trang non
N!'IA! THUC doi khi xay ra truong
LA GI? hop Mgt trdng nam

chinh gitta Trai dat va
M3t troi. Khi d6 M3t trang sé che khuat Mat troi
va phl béng t6i [én Trai dat. Nhat thuc dién ra
nhu vy day. Khi c6 nhat thuc toan phan, Mat
trdng s& hoan toan che khuat dia Mat troi. Gilia
ban ngay d6t nhién béng t6i bao trum xuéng
trong nhidu phut déng hd va nguoi ta cd thé nhin
thay vanh hao quang Mat troi sang choi va cac
ngdi sao ryc ré bang mat thuong. Néu trong thoi
gian nhat thyc M3t trang & cach xa Trai dat, doi
vdi chiing ta, né duong nhu quéa nhé bé va khong
thé hoan toan che kin dugc M3t troi. Khi dé Xung
quanh dia t6i clia M&t tréng van con mdt vanh
tron sang choéi cla Mat troi. Nhat thuc nhu vay
goi la nhat thyc vanh khuyén. Déi khi Mat trang



Nhét thuc toan phan

Nhét thuc vanh khuyén

V.

%

Khi c6 nhét thuc toan phan, béng cua Mt trdng phu xuéng Trai dit. Mat tréi hoan toan bi M3t tring che I3p. Khi cé nhat thuc
vanh khuyén, béng cdia Mt tring khéng phu téi Trai dat. Xung quanh dia t6i ciia Mt tring c6 thé thay ré vanh khuyén ruc ré
cda M3t troi.

Trude day, nhat thuc thuéng khién ngudi ta so hdi khing khiép.
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khdng hoan toan che khuat dia Mt troi, ma né
chi che khuat mdt bén. Khi dé ching ta cé nhat
thuyc timg phan.

Tho6ng thuong hon ca 1a Mat trang & cao hon
hay thap hon Mét troi, do d6 khdng phai thang
nao ciing xay ra nhat thuc. Vao thoi gian xay ra
nhat thuc toan phan, béng t6i cia M3t trang pha
|en Trai dat thanh mot dai dai c6 chiéu rong 100
km. M&i mdt 1an nhat thuc, béng cda né lai phi
Ién nhiing vung khac nhau trén hanh tinh. Do do
hai 1an nhat thyc xay ra trén cung mdt thanh
phd c6 thé phai cch nhau vai trdm ndm. Nhat
thuyc toan phan gan day nhat dién ra d phan phia
doéng nudc Nga vao ngay 9 thang 3 nam 1997,
con & mién nam nudc Duc vao ngay 11 thang 8
n3m 1999. & Moskva nhat thuc toan phan tiép
theo di€én ra m3i tdn nd3m 2126, va chi con chau
chudng ta méi quan sat dugc né.

Duong di cda nhat thuc toan phan. Mat tréi dang moc bi Mat
trdng dan dan che khuét.

Khi cé nhat thuc toan phan, cé thé nhin thay ré cac I6p ngoai cia M3t troi
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Ngay 11 thang 8 ndm 1999, nhiing ngudi séng & cdc ving
nam trén dai nhat thuc tré thanh nhan chimg cda mét cnh
tuong ky la - nhat thuc toan phan.

Nhiing ving tirnay dén ndm 2001 sé quan sat thdy nhét thuc
toan phan. Cac dudng den danh ddu nhiing vang béng Mit
tring sé chuyén déng tur tiy sang déng

Tram quy dao “Skylab” chup dnh béng cda Mat trang luét trén Trai dat vao ndm 1973.
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M4t troi I3 mét trong s6 200 ty ngdi sao cua Thién ha Galaxy. N6 ndm cdch trung tdm Thién ha 30.000 ndm anh sang va thuc
hién mét vong quay xung quanh trung tdm mat 200 triéu ndm. Vong tron chi vi tri cda M3t tréi trong Thién ha.

Madt troi la mot

MAT TROI trong s 200 ty ngobi

CO CHUYEN | sao trong hé théng

PONG Ngan ha ma chiing ta
KI-.|6NG? cE\Jn qoi Ia T,hién\hé.
Cung véi cac hanh
tinh cia minh M3t trdi chuyén déng véi toc do
khodng 19,4 km/gidy va huéng dén ngbi sao
Vega sang ruc. Trai dat xoay quanh Mat troi
dang di chuyén trong khong gian. Puong di hay
quy dao ca né la mdt dudng xodn dc. Ngdi sao
cUa chung ta chuyén dong tuong déi cham trong
sd cac ngdi sao gan nhat. Ngoai ra né con tham
gia vao chuyén dong quay clia Thién ha. Mt troi
quay véi toc dd 250 km/gidy xung quanh trung
tam Thién ha va hoan thanh mdt vong quay mat
khodang 200 triéu nam. D4 la quang thoi gian ma
chudng ta goi la ndm Thién ha.

‘\
~

N\ -
-

""-.-.._’ "

M3t troi chuyén déng véi van téc 19 km/gidy hudng dén sao Vega.
Quy dao cda Tréi dat & ddy giéing nhur chiéc I6 xo.
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NGUON NANG LUONG HAT NHAN TRONG
HANG TY NAM

KICH THUGC Nhu tot €2
” - - nhiing ngdi sao
CUA MATTROI | 0 mst troi

LA BAO NHIEU? | 13 mot qu cdu
khi chdy ruc tu
phat sang. Bé mat cdia né khong cé gidi han ré
rang nhu bé mat Trai dat. Puong kinh cda dia
M3t troi ma ching ta nhin thdy duoc bang mat
thuong 13 1.395.000 km. Puong thdng nay dai
b&ng mot chudi ngoc ma thay vi cac vién ngoc
la 109 qua dia cau trai dat. Con trong long
M3t troi chdy do c6 thé chira duoc khdng dudi
1.300.000 qud dia cau nhu vay. Khdi luong

cla Mat troi 16n gdp 333.000 1an khéi luong
cGa hanh tinh ching ta va chiém t6i 99,87%
toan bd khdi lugng cGa Thai duong hé. Ty trong
ca tat ca cac hanh tinh va vé tinh con lai, bat
d3u tr ngdi sao Thién vuong khdng 16 cho dén
tan cac sao chdi va mat trang, cong lai cling
chi chiém mét ty trong dang thuong 13 0,13%.
Nhung mic du ¢é khéi lugng khdng 16 nhu vay
nhung M3t troi cling chi la mdt ng6i sao vao
loai trung binh. Con ¢6 nhiing ngdi sao cé khai
luong gap 100 lan Mat troi, va cling c6 nhiing
ngdi sao ma kich thudc cla né cé thé so sanh
véi quy dao cda Tréi dat.

Duong kinh M3t tréi so sanh véi soi chi x3u trén dé 109 qua c3u Tréi dat. Toan bé Quy dao cia Mat trdng ndm gon trong long M3t troi.
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mat troi

Sao méc

Trai dat
Sao Thay
Sao Thién vuong

Sao Hai vuong

(=]
Sao Diém
vuong

So sanh kich thuéc cda M3t troi va cac hanh tinh.
C6 nhiéu ngéi sao c6 kich thuéc I6n hon Mt tréi nhiéu Ian.

Capella 16 lan
m Aldobaran 36 I3n
. WiSefea 2400 I3n

Véga
4 13n mat troi

Arctur 22 I3n



- N Nhu d3 néi dén, Mat
M%T TEdl troi cla ching ta la mot
CO CAU qua cau khi khdng 16 tu
TAO NHU chay sang. That kho co
TI:IE' NAO? thé hinh dung thyc te

Mat troi la nhu thé nao. O

trung tam Mat troi, nhiét
dd 1én t6i 15 triéu dd, ap suat 200 triéu 1an cao
hon 4p suat khong khi trong khi quyén, mat do
vat chat cao hon 7 1an so véi kim loai ndng nhat
trén Trai dat. TU 13u con ngudi van mo udc tai
tao trén m3t dat nhiing qua trinh da dién ra hang
ty nam khong dirt trong hat nhan Mat troi, khi
su k&t hop cla cac hat nhan nguyén t( san sinh
ra nang lugng. Sau dé nang lugng tu cac lop bén
trong cla Mt troi bang blc xa hudng [én bé mat,
bt d3u qué trinh chuyén hda, tuc I3 su xao tron
gitta cac I6p vat chat néng va lanh. K&t qud 13
cac ludng vat chat néng khdng 16 trdi 1&n trén
bé mét. Qua trinh nay cé thé so sanh véi viéc ta
dun s6i mon xudp trong mot cdi xoong.

Viéc chuyén dich ning luong tir trung tam
quad cau Mat troi ra bén ngoai mat khoang 10
triéu nam.

Blic xa bé mat cla Mat troi goi la quang
quyén. Quang quyén c6 cau tric dang hat, goi
13 két hat. M&i mdt "hat” nhu vay c6 kich thudc
tuong duong véi nudc Dc va ndi 1én trén bé mit
ludng vat chat néng bdng. Trong quang quyén
thudng c6 thé thay nhiing viing t6i khdng 16n [3m
- d6 1a cac vé&t den Mat troi (xem hinh trang 30).
Nhiét d cda ching thap hon khodng 1.500°C
so v6i viing quang quyén bao quanh, nhiét do
vung nay |én t6i 5.800°C. Su khac biét nhiét do
v6i quang quyén khién cho cac vét nay khi quan
sat bang kinh vién vong dudng nhu hoan toan
den. Nhung néu hinh dung mét vét den nhu vay
trén bau troi ma khdng ¢ quang quyén xung
quanh thi né con sdng hon ca Mat trang. Phia

., quang quyén
./ _ sdcquyén
. s3cauy

Tang nhéat hoa (tir
600000 - 5 triéu do)

C4u tao bén trong M3t trovi,

trén quang quyén con cd mot tang k& tiép lodng
hon, goi 13 sac quyén, tic 13 "quyén mau”. Cai tén
s3c quyén 13 do mau do clia né ma cd. Va cudi
cung trén tang sdc quyén Ia bd phan khi quyén
M3t troi rat néng nhung rat lodng - goi la tang
nhat hoa - cé nhiét do vai triéu do C. Hao quang
cUa tang nhat hoa khdng sang nhu & cac tang
quyén day dic hon va do do né khong thé nhin
thay bang mat thuong. Lop ngoai cling cdia Mat
troi ¢6 thanh phan gém 73,5% la khi hydrd vao
24,8% khi héli. Cac chat con lai nhu sat, 6xy,
vang chiém t6ng cong 1,7%.

Nhung vé& méi vuing cdia M&t troi cling nhu
vé cac tang clia nd dang duoc ké chi tiét hon.

TAl SAO ) M3t troi ?5 chiéu séng

" . hau nhu khéng thay ddi
MAT .[Rdl trong hang triéu nam. Cling
LAI TOA gidng nhu ddi véi loai ngudi
SANG? chung ta hién nay, Mat

troi da tung tda sang cho
cac vi thé séng dau tién cling nhu cho cac loai
khang long d& tuy&t ching. Néu nhu Mt troi
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Trong long Mét troi tir 4 hat nhan hydré tao thanh mét hat nhan héli. Khéi luong cda hat nhédn héli ndy nhé hon téang khoi
luong cua cac hat nhan tao nén né.

chdy bang than da hay bang dau mé thi né da
tat ngém tU 13u vi hét nang luong. Khodng 100
nam trudc cac nha bac hoc da cho rang Mat troi
dang co ép lai dan va tU d6 sinh ra nang lugng.
Nhung gia thiét cda ho khéng dugc chiing minh.
Néu nhu bitc xa M3t troi sinh ra bang cach nhu
vay thi né khdng thé ndo dam bao anh sang va
strc néng cho su sdng trén Trai dat trong subt 3
ty ndm. Ngay nay ching ta da biét rang buc xa
M3t troi cling nhu cla cdc ngdi sao khac dién ra
trong sudt mot thoi gian rat rat dai chi nho vao
nang lugng nguyén t&. Vay nd xuat hién nhu
th& ndo trén Mat troi? C6 thé midu t3 gidn lugc
nhu sau: tU 4 nguyén t(r hydro sé tao thanh 1
nguyén t(rhéli. Nguyén tirhéli nhe hon tdng khéi
lugng clia cac nguyén t&r da tao nén nd mot chit.
Phan khdi lugng con lai thi sao, phai chang né
da "mat di"? Khdng, né hau nhu hoan toan bién
thanh nang luong.

M&i mdt gidy déng hd trén M3t troi c6 564
triéu tan hydré phan ra, ching bién thanh 660
triéu tan héli. 4 triéu tan con lai, tdc khodng 0,7%
khdi luong nhién liéu bién thanh ndng luong Mt
troi. O cac vung bén trong Mat troi hién nay héli
c6 nhiéu hon cac ving phia ngoai rat nhiéu. Ngbi
sao cla ching ta hién dang & khoang gitta thoi
gian s6ng c0a nd. Dy trit nhién liéu cla né con
dd cho it nhat 1a 5 ty ndm nita. Trong nhan Mt
troi, nang luong duogc sinh ra dudi dang cac phan
tl birc xa rat manh - cac lugng t(. Ching mat
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hang triéu nam dé troi1en bé mit ng0i sao va khi
|én dén bé mét chiing bic xa vao vii try. Buc xa
nay chinh 13 dnh sdng M3t troi. C6ng suat toan
bd cdia bic xa M3t troi 1én dén 3,88 x 103kw.
Chéc rang con s6 khong 16 hap dan nay khéng
ndi dugc gi nhiéu vai ban. Nhung moi chuyén sé
khac di néu hinh dung ngudn nang luong bang
bitc xa anh sdng cho ching ta I6n d&n mic nao.
M6i mdt mét vudbng bé mit Mit troi phat ra
63.000kw, tuong duong céng suat cla 63.000
chiéc ban Ui dién hay hang triéu chiéc béng dén
cong lai. M6i mot mét vubng th%ng gdc vGi Mat
troi trén hanh tinh chiing ta chi nhan dugc hon
Tkw nang lugng buc xa Mat troi. Nhung ching
dé cling d0 dé Trai dat chung ta cd su song.

Sau nhiéu
triéu nam gan
day, duong kinh
cla M3t troi va
cdng sudt buc xa
cla né thay ddi
rat khong dang ké.
M3t troi d3 chiéu
sang trong hon 100 triéu ndm qua hau nhu nhau,
va sau mdt thoi gian dai d&n nhu vay ma kich
thudc clia nd thyc sukhdng thay doi. Vao cudi doi
minh, khéi luong clia M3t troi sé tang 18n nhiéu
va né s& bién thanh mdt ngdi sao dd khdng 16.
May ma diéu do chi xay ra sau nhiéu ty nam nia.

MAT TRGI CO
NANG LEN HAY
NHE Pl THEO
THOI GIAN
KHONG?




Mat troi
hoan toan
khéng trong
sudt. Ching ta
chi c6 thé nhin
thdy bé mat
cla n6 - tang
quang quyén. Nhung con cé cac phan t sic
16, - goi I3 cac neutrino, - ching xu3t hién trong
diéu kién san sinh nang lugng nguyén t trong
nhan Mat troi va dé dang ty gidi phdng chidng.
Sau mot vai phut ching bay xuyén qua Mat troi
khdng bi can tré gi va bay dén Trai dat. O day

cO THE NHIN
VAO BEN TRONG
MAT TRGI PUCC
KHONG?

chuing dugc ghi lai nhd nhiing thiét bj dic biét.
M3t troi chi khéng trong suét déi vai dnh sang,
con doi véi neutrino thi ching cé thé xuyén qua
né. Néu nhu ciip mét ching ta cé thé nhin thay
khong phai anh sang ma la céc tia neutrino thi
chiing ta cling c6 thé nhin thay bén trong M3t
troi. Theo cdc tinh todn ca cac nha bac hoc thi
sd neutrino dén dugc Trai dat it hon nhiéu so
v6i con sd chd doi. Mot sd nha nghién ctu gid
dinh rang hién nay Mét troi khéng con hoat dong
v6i toan bd cdng suat. Nhung tai sao diéu dé lai
Xay ra - d6 van con 1a mét trong s6 nhiing bi
mat clia Mat troi.

QUAN SAT MAT TROI - HOM QUA VA HOM NAY

Trudc hét can
nhé mot quy tac
quan trong: khéng
duoc nhin vao
M3t troi bang mat
thuong, thém nia
khéng nhin bang 6ng
nhom hay kinh vién
vong ma khong c6 bd loc anh sang ddc biét. Quan

cO THE NHIN
VAO MAT TROI
BANG KiNH
VIEN VONG
HAY KHONG?

s4tbang mét tran nhuvay cd thé két thic mot cach
dau budn ddi véi ban: n6 ¢6 thé gay ton hai nghiém
trong cho mét, gay béng va tham chi cd thé bj mi.
B3t budc phai strdung bd loc anh sdng M3t troi mau
t6i dam dé quan sét. Khi quan sat bang 6ng nhom
hay kinh vién vong phai d&t bd loc trudce 6ng kinh.
Tot hon nifa Ia phan chiéu hinh anh cda Mt troi qua
kinh vién vong I&n mét man hinh trang ch:?mg han
nhumdt to gidy day. Khi dt kinh vién vong can chu

Nha thién van hoc Christoph Seiner vao thé ky XVII d3 cé thé quan st Mt troi ma khéng so bat ky tén thuong gi cho mat. 6ng
chiéu hinh dnh cia Mt tréi qua kinh vién vong 16n mét mit phdng mau tring va cé thé quan sat cac diém den trén M3t troi.
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y: trong bat ct trudng hop nao ciing khéng dugc lo
dang ma nhin vao &ng kinh. T6t hon hét khi chinh
hudng 6ng kinh hay quay lung vé phia Mt trdi va
nhin vao bng cta kinh vién vong. Sau mét vai 1an
luyén tap ban s& dé dang hoc dugc cach lam diéu
nay. Ngay cd mdt dng kinh vién vong nghiép du
nhd bé cling c6 thé nghién ctru dugc cac vét den;
con vao ngay dep troi, ban c6 thé nhin thay ca cic
"hat” trén bé mat Mat troi hay cac vung ruc rd, goi
la cac luGi Mdt troi. Cac nha thién van nghiép du cé
kinh nghiém di nhién cé thé st dung cac bd loc va
cac vien vong kinh chuyén diing dé quan sat. Nhung
viéc quan sat M3t troi chi khién cho ban thda man
néu nhu ban st dung céc dung cy don gidn dugc
mo ta & day.

Anh sdng mat troi

Anh séng trdng cta Mt troi khi di qua mét Iing kinh s& phan
gidi thanh cac mau sdc cdu véng va tao thanh quang phé.

2 NE&u cho anh
Q!ANGJ:HO sang trang cda Mat
MAT TROI troi chiu qua mot
LA Gi? khe hep rdi sau dé

chiéu qua mét lang
kinh thi né s& chia ra thanh cac mau sic cau
vong: d6, cam, vang, luc, lam, cham, tim. Dai anh

sang, phan chia thanh nhiing mau riéng biét, goi
I3 quang phé. D nhién hién nay dé phan gidi anh
sang thanh dai mau quang phé, cac nha bac hoc
s(rdung khdng phai nhiing lang kinh don gian ma
la nhiing dyng cu tuong ddi phic tap - nhiing
quang phd k&. C6 thé nhan thay rang & mot vai
chd clia quang phd M3t troi thanh cdc mau séc
cau vong cé cac vach sdm rd nét. Cac nguyén tur
clia m6i chat déu biéu thj trén quang phd nhiing
vach xac dinh riéng biét. Do d6 khi nghién ctu
quang phd, ching ta cé thé xac dinh rd & cac
ving trén b& mdt M3t troi cé nhitng chat gi.
Trong nhiing vach bi an ctia quang phéd cé m3
héa nhitng thdng tin quan trong vé nhiét do, ap
suat, va tu truong cda ngdi sao xa xdi. Doi véi
c4c nha bac hoc thi khdng khé gi dé gidi m3 né va
nhuvay ho c6 thé biét dugc bé mit M3t troi ndng
bao nhiéu dd vao né cau tao bai nhiing chat gi.

Mau sdc cla
M3t troi thuc té
van 13 mau tréng.
Nhung nhu ching
ta con nhd, mau
trdng bao gom
trong né tat ca 7
mau cla cau vong. Vao luc Mat troi moc hay Mat
troi Ian, tia sdng Mat troi di xuyén qua nhiing l6p
khong khi khic xa dac biét day. Cac tia mau dé
xuyén qua cac phan t( khéng khi va cac phan

TAlI SAO MAT
TROI VAO
BUOI SANG VA
CHIEU TOI LAI
cO MAU p6?

Trong quang phd Mat tréi ta nhin thdy nhiing vach den, tirdé
ta biét duoc thanh phan, mat dé va nhiét dé cda khi Mat troi
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Khi M3t tréi moc hay I3n chidng ta thy né ¢6 mau dé hay cam

t0 byui mdt cach dé dang, con cac tia mau luc b
hap thy va khuéch tan di mat. Lép khéng khi
day dac, dac biét Ia I6p bui hoat ddng nhu mot
b loc mau dé. Do d6 trong tat ca cac mau sac
cGa dnh sdng Mét troi, mat ching ta chi tiép thu
dugc chd yéu 1a mau doé, cdc mau con lai da bj
loc di & mitc d§ nay hay muc dd khac. Vay la déi
vdi chiing ta, M3t troi duong nhu cé mau do. Vi

cdc 16p khong khi nay ma thuong thuong ching
ta nhin thdy Mt troi mot cach sai léch di. Ma
ddi khi M&t troi tréng nhot nhat dén ndi ching
ta cd thé nhin vao né bang mit thuong. Khi do,
nhung thuc sur 3 rat hiém khi, chdng ta cé thé
nhin thdy nhitng vét den 16n trén M3t troi ma
khéng can cé nhitng dung cu dac biét.

Anh sang
nhin thay duoc -
dé chilamétdang
cla buc xa dién
tl, trong s nay
con c¢é song dién
tl, tia hdng ngoai,
tia t(r ngoai, tia X.
M3t troi phong ra tat cd cac dang buc xa ndy, nhung
chi mdt phan nhéd trong s6 ching la dén dugc bé
mét Tréi dat. Ching bi bau khi quyén Trai dat hap
thuy ttr trén rat cao. TU Mét troi ngoai cac song
dién tU con ¢ cac dong hat, vi du nhu neutrino
ma ching ta da néi & trén. Mdt ludng hat khac c6
cai tén rat dep la "gié M3t troi” (xem trang 39).

c6 TON TAI
CAC TIA MAT
TRGI KHONG
NHIN THAY
PUGC KHONG?
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A N Cac dam may
C‘AC NHA trong khéng trung
BAC HOC trén Trai dat can
QUAN SAT trd rat nhiéu dén

A ~ cong viéc quan
MAT TRgI . sat cla cac nha
NHU THE NAO? bac hoc. Pa s6 céc

buc xa khéng nhin
thay dugc néi chung khong thé quan sat tU bé
mdt clia hanh tinh ching ta, bédi vi chiing khéng
dén dugc noi day, ma bj khi quyén hap thu hét.
Nhung bau khi quyén khong yén tinh d3 ngan
trd viéc nghién cu cac tia nhin thdy duogc. Tot
hon hét I3 quan sat M3t troi tir trén cac dinh nai
cao. Do d6 ma nhiéu dai quan sat thién van, noi
tién hanh viéc nghién clu Mt troi, dugc bd tri
& trén nui cao. N&i tiéng nhat trong s6 dé 13 cac
dai thién van Keat Peak va Mount Wilson & My
cling nhu Peak du Midi & Pirenei. Néu nhu can

Pa s6 cac tram quan sat thién van duoc bé tri trén ndi cao
hay & cac hon d3o ngoai bién khoi. D6 13 cach dé gidm thiéu
surnhiéu loan cda khi quyén

e . R

Dai thién van Keat Peak & Mij nghién ciu M3t tréi, mét trong nhimg dai thién van Ion nhat thé gidi.
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nhan dugc hinh anh M3t troi that ré nét hay
nghién c(u butc xa tia X ctia né thi viéc quan sat
hay chup anh nén tién hanh tirkhinh khi cau, tén
I(ra, cac tram v tru hay tr cac vé tinh.

Tram v try "Skylab” dugc phong di trndm
1973 va trong nhiéu nam lién d& 1a mdt trung
tam cho cac cudc nghién cdu tuong tu. N6 dugc
trang bj nhiéu dung cuy dé nghién ctru cac I6p bén
ngoai cUia Mt troi, cac birc xa cyc tim va buc xa
tia X cling nhu gié Mat troi. Trong khi “Skylab”
con & quy dao gan Trai dat, cac tau vidn tham
“Helios” clia Dlrc va My da tién tuong ddi gan
dén bé mat néng bdng cda ngdi sao ban ngay
nay. "Helios I” va "Helios II” khdng phai la cac vé
tinh cdia Trai dat, ma 13 cac hanh tinh nhéd xiu
tién dén gan Mat troi & khodng cach 46 - 436
triéu km, chua bang mét phan ba khodng cach
gilta Trai dat va Mat troi. Cho du bic xa ghé gém

d AN - e
Tram vd tru “Skylab” ttr nhiimg nam 70 da la trung tam nghién cuu Mat troi.
Céch xa bau khi quyén Tréi dat cé thé nghién ctiu moi khia canh vé buc xa Mat troi

cla Mt troi & mot khodng cach gan nhu vay,
nhung trén cac tau vién tham nhiét d6 van duoc
duy tri & 20°C va céc thiét bj do dac van hoat
dong tuyét hdo. Nhiing s6 liéu thu nhan dugc
c6 rat nhiéu diéu méi mé va bat ngo. Diéu dac
biét thi vi I3 mat do cla cac thién thach nho
trong khong gian vung gan Mat troi nhiéu hon
15 1an so véi mat dd ca cac thién thach nhé &
vung gan Tréi dat.

Tau vién tham “Sunny maximum®, trai lai,
la mot vé tinh cba Trai dat va nghién clu cac
|6p bé mat va buc xa khdng nhin thdy duoc cla
M3t troi. Nho cac dung cy dic bigt nguoi ta dé
xac dinh dugc rang bdc xa toan phan cla Mat
trdi sau n(ra ndm quan sét chi thay ddi 0,01%.
Tau thi nghiém vii try chau Au “Skylab” ciing
duogc trang bj nhiing thiét bj k§ thuat méi nhat
dé nghién cru M3t troi.
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Bé mat Mt troi cé két cau dang hat goi 13 két hat.

Bang 6ng kinh vién
vong cuc manh, 16p bé mat
nhin thay duoc clia Mat troi
- tdng quang quyén - trong
nhu mot mat nudc dang soi. N6 duong nhu tao
thanh tir nhiing “hat nhad",

KET HAT
LA GI?

C4u tric bé mat nhu vay duogc goi la két hat.
Puong kinh cdia méi “hat” ndy khoang chimg
1.000 km. Hién tugng hat gdy nén bai su hodn
chuyén. Do qué trinh hodn chuyén, cac khdi vat
chat néng tir nhan Mat troi troi 18n trén bé mat.
0 gitta cac hat phun ra mdt voi khi néng bong.
N6 phut ra tir cdc vung bén trong Mat troi vai
toc do 500m/gidy. Khi dat d&n diém cao nhat,
luéng khi téa ra t phia, ngudi dan di, sim mau
lai va lai roi xudng dudi sdu. Do d6 & bo ria céc
hat c6 mau sam hon cac phan bén trong. Cac hat
nay ton tai khdng lu. Ching khdng ngiing thay
d6i hinh dang, xuat hién rdi lai bién mat. MGi hat
chi ton tai trung binh khodng 10 phut.
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P! o Trong mot thoi gian
Cec VE:I. dai ngudi ta van cho rang
MAT TROI | M3t troi 13 mot thign thé
LA Gi? "trong sach” tuyé&t khong

ty v&t. Vi th& ma cac nha
thién van thoi c6 dai vo cuing kinh hoang khi ho
nhin thay cac vét den trén Mat troi. C6 nhiéu
chimg ¢ cho thay nhiéu nha quan sat da luu
y V& cac vé&t den nay tUr 2000 nam trudc. Nam
165 trude C.N. cac nha thién van Trung qudc da
rat lo I3ng bam bdo cho nha vua vé “cac vét ro”
mau den trén bd mat cda Mat troi. Nhung vi cac
Vvét rd nay mau chéng bién di nén ngudi ta cling
yén tam trd lai. Ho tim thay 16i gidi thich that don
gian cho nhitng gi da nhin thay: dé 1a chim bay
& rat cao hodc c6 mdt hanh tinh nao dé di qua
trudc Mat troi. Ngay ca nha thién van hoc vi dai
Kepler, nguoi d3 phat minh ra dinh Iudt chuyén
ddng cdia cac hanh tinh, khi nhin thdy nhiing vét
den trén Mat troi, 6ng cling cho dd la sao Thiy.
Vao dau thé& ky XVII, nguoi ta da phat minh rakinh
vién vong. Thoi d6, vao ndm 1610, mdt nha thién
van vi dai khac la Galileo Galilée da ching minh
mdt cach hoan toan chdc chan rang trén Mat troi
thuc sy cé nhiing vét den. Nho vao nhiing diém
den nay ma Galilée |1an dau tién da xac dinh rang
M3t troi quay mot vong quanh truc clia minh mat
khoang mdt thang. Nam 1630, linh myc dong
Jesuit tén Christoph Seiner d& c6ng bd mdt cuén
sach, trong dé dya trén rat nhiéu 1an quan sat cac
vét den, 6ng da chi ra mdt cach chinh xac téc do
quay clia Mt troi quanh truc cda no.

Trudc day ngudi tanhdm 13n ma cho rang cac
vét den trén Mt troi [a nhiing ving lanh hodc
I3 vUing réng ma nguoi ta cé thé nhin xuyén qua
d6 vao bén trong Mt troi gidng nhu nhin xuyén
qua nhiing k& hé gitta cdc ddm may. Cac vét den
thure t& lanh hon 1.300 - 1.700°C so véi cac ving
k& bén, noi ma nhiét do |én t6i khodng 5.800°C.
Do d6 burc xa cla chidng thap hon va ching c6



vé nhu tdi hon. Ngudi ta cho rang cac vét Mat
trdi 6 mot tU truong cuc manh. T truong nay
ngan can sy troi lén cda cac ludng vat chat ndng
tlr cac tang bén trong, va vi thé nhiing vung cé
tirtrudng nay bj ngudi di. Nhiing vét Mt troi l6n
nhat cé nhan t6i s3m, lanh hon khodng 600°C so
V6i cac vung it sAm hon & xung quanh c6 nhiét
dd khoang 5.200°C. Duodng kinh cda vung tdi cda
mdt s6 v&t den con vugt qua ca dudng kinh Trai
dat va dat dén 20.000km, con dudng kinh cla
toan bd vung mo la khoang 50.000 km.

Thuong thudng ciing mdt Ic c6 thé xuat
hién nhiéu vét den, nhu dad néi, ching co tur
truong cyc manh. Trong méi nhém, nhitng vét
den 16n dugc phan bd theo ting cdp. Nhiing
nhém vét M3t troi [6n nhat timg duoc quan sat,
c6 chiéu dai téi hon 300.000 km. Chiéu dai dé
tuong duong véi khodng cach tir Trai dat dén Mat
trang. M6i nhém chiém mot dién tich khoang 1,8
ty km?, bang 37 1an dién tich bé mat Trai dat.

M6t nhém vét Mat tréi. Mét s6' vét con Ion hon ca Trdi dat.

¥

Thoi gian ton tai cda cac vét M3t troi nay 16n
hon nhiéu so véi cac két hat, nhung so véi cac
thién thé d3 dong cing thi né cting chi 1a nhiing
khodnh khac. Nhiting v&t Mat troi nhé chi ton tai
vai gid hodc vai ngay, thoi gian ton tai cla nhiing
nhém vét 16n cé thé tinh dén vai thang.

) y - S8 lugng cac
C? PHel LUC vét M3t troi tang
NAO CUNG lén sau mdi chu ky
NHIN THAY 11 n3m. Thai ky
c AC VET méktrén IMét troi cEﬁ

- o nhiéu vét den nhat
MAT Tqu duoc goi 13 thoi ky
HAY KHONG? | Mt troi hoat dong

manh. Con trong
thoi ky M3t troi hoat ddng yéu, cac vet Mat troi
hau nhu khéng xuat hién. Gitra hai thoi ky Mat
troi hoat ddng manh cach nhau tir 7 dén 17 nam.
Nhung xét trung binh thi cac thdi ky hoat dong
manh clia Mat troi duoc coi 13 11 nam. Poi khi
vao thoi ky hoat ddng manh xuat hién rat nhiéu
v&t M3t troi, nhung ddi khi sé lugng cdia ching
lai khéng nhiéu. Trong sudt thoi ky Mat troi hoat
ddng manh, cac vét M3t troi hinh thanh & nhiing
vi @ khac nhau. Nhitng vét dau tién trong chu ky
11 ndm xuat hién & phia nam va phia bac khodng
vi'do 40°. Vao thai ky Mat troi hoat ddng manh,
cac v&t Mt troi hop thanh nhém 6 virdd 15 do
bac va nam, con vé cubi chu ki chiing s& tién gan
hon vé xich dao. Vao nam 1957, ngudi ta dd quan
sat dugc mot thoi ky hoat ddng rat manh cla
M3t troi, d6i khi cé hon 300 vét "rd hoa” trén bé
mdt cda nd. Vao thoi gian hoat dong cyc manh
ngay ca M3t troi cling rat khdng on dinh va xay
ra sy buing nd buic xa rat manh. N&u ban hdi: tai
sao trong nhitng nam nay lai thudng hay co cuc
quang? Tai sao cac vu nhiéu loan lién lac vo tuyén
lai tang Ién? Thi cau tra 16i chi la mot: biic xa manh
mé cla Mét troi dén voi Trai dat (xem trang 43).
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1. Nhilng vét dau tién cda chu ky xuat hién & vi dé 40° bc va nam.

2. Vao thoi ky hoat déng t6i da cac vét phan bé & 15° vi bic va nam xich dao

3. Nhiing vét sau cung két thic chu ky 6 ngay vi dé 70 ° bc va nam xich dao. Nhung déng thoi & vi dé 40° lai xuat hién nhilng
vét den cda chu ky tiép theo.

1. Gilta hai cuc bdc va nam cda nam chdm hinh méng ngua tén
tai mét tirtruong, né cé thé tao nén nhiing vong xich tircic mat
sat doc theo cac duong suc ttr truong.

2. Trén M3t troi cling x4y ra hién tuong tuong tu. Trén bé mat
M3t troi xuat hién nhiing vang cé tir trudmg cuc manh

3. O nhiing noi ra va vao cda tir truong xuat hién céc cuc bic
va nam, ching ngan can céc luéng nhiét luong bén trong tréi
Ién trén. Diéu dé din dén su xuét hién cda cdc vét den.

. o Thoéng
Cec VE:I' thudng cac vét
MAT TROI Mt troi xust hién
XUKT HIEN ting cdp mot. Hai

& s » | Vétdentrongmot
NHU THE NAO? c3p giéng nhu hai

cuc cia mot nam cham hinh méng ngua, la diém
k&t cla cac duong suec tU. TUmdt v&t den, dudng
stc tir di 18n bé mat con & vét den kia thi dudng
stc di vao bén trong Mat troi. Cac cuc tir da ton
tai tir trude khi cac v&t den xuat hién. Nhung sur
ton tai cla chidng chi 18 ra khi ching ngan tré
nhiét lugng tir cic tang bén trong troi lén bé mat
Mat troi. Nhiing vung ma tai d6 cac duong suc
di ra va di vao s& vi th& ma ngudi hon cac viing
xung quanh. Ching ta nhan thay ching trén bé
mat M3t troi nhu 1a nhitng vét den.
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Ttr trudng c6 vai tro Ion trong su xuét hién cua nhiéu hién tuong trén M3t troi,

po Bén canh cac vét Mat
DI.!OC _ | troi, trén quang quyén
MAT TROI | ching ta con quan sat thiy
LA Gi? nhiing vung d3c biét sang.
Chinh vi th& ma ching cé
tén 1a dubc Mat troi. Ching néng hon cac ving
xung quanh khoang 2.000°C, va thudng gap bén
canh cac vét den. Cac ngon dudc M3t trdi nhin
thay dac biét rd & mép dia M3t troi.

Phia trén cac dudc Mat troi thudc ving
quang quyén I3 cac dudc M3t troi viing sic
2 & B ~ N < P4 n
quyén, dad la nhiing vung sac quyén hoat déng
dac biét manh va dac biét nédng. N6 la mét quang

canh rat dep d6i véi cac hoa st phong canh.

Cac ngon dudc M3t troi ton tai ldu hon cac
vét den va thudc trong sé nhiing ciu tric ton
tai 1au nhat trén bé mat Mat troi.
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Mat troi sau
mét thang

Gi3 du ndm vét den quyét dinh ruot dudi nhau vong quanh M3t troi thi sau mét thang vét & giira, gan véi xich dao nhat sé di xa
nhat vé phia tay. Cac vét ndm gan cuc bac va cuc nam sé bj tut lai vi M3t troi quay chdm hon & nhiing vi dé cao hon.

trdi dat

~——
s mm—

as” s’
25 ngay sau 28 ngay sau

Néu nhu vét den ma chung ta dang quan sat ndm & giita dia M3t troi thi né sé hoan thanh mét vong quay hét 25 ngay. Nhung

chi sau 28 ngay chiing ta mdi lai nhin thay né & gidia dia Mt troi, béi vi trong khodng thoi gian dé Trai dat da dich chuyén vi tri
theo quy dao cda minh.
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Chuyén déng cta cic vét Mt troi chimg minh rdng Mat troi quay quanh truc cta nd.

Trai dat quay
mot vong quanh
truc cla né mat
24 gio. Trong thoi
gian d6 mot ngay
va mot dém troi
qua. Vay c6 thé
xac dinh thoi gian clia mgt vong quay cla Trai
dat quanh truc cla nd nhu th& ndo néu nhuquan
sat tirM3t tring? N6 ¢ thé duoc tinh, vi dy, bang
sd 1an ma 6ng kinh quan sat nhin thay chau My
sau mot tudn 1& chang han. Chding ta c6 thé 13m
dang nhu vay néu muén xac dinh thoi gian Mat
troi quay quanh tryc cla né. D8 [am diéu nay
chding ta phai xac dinh thoi gian quay cla vét
den Mt trdi cd tudi tho dai nhat. NEu nhu hang
ngay ching ta quan sat mdt nhom vét den thi
c6 thé nhan thay nd chuyén dong tir déng sang
tay. Diéu d6 cd nghia 13 M3t troi quay quanh
truc clia né vé phia tay. Ngoai ra trong chuyén
dong quay cta Mat troi cd mot diém d3c biét.
0 xich dao, vong quay cdia M&t troi nhanh hon

MAT TRGI C6
QUAY QUANH
TRUC CUA NGO
HAY KHONG?

cac ving c6 vi dd cao hon. Diéu nay dién ra 1a vi
M3t troi 1 mot qua cau khi. Trai dat chang han
khong thé quay nhu vay: cau tric cing clia nd
khién cho moi diém & moi vi' dd déu quay véi téc
dé gdc nhu nhau.

O viing xich dao M3t troi quay mét vong
hét 25 ngay trai dat; & vi d6 30 dd bac hoac
nam, mdt vong quay mat 26,5 ngay; ¢ vi dd 40
dd - mat hon 27 ngay; con & cac vung cyc mot
vong quay cla M3t troi quanh truc cda nd kéo
dai 30 ngay. Néu Trai dat cling quay nhu M3t
troi, thi ngay & Indonésia chi cé 22 gio, & Berlin -
23 qio, con 6 Greenland 1a 24 gio. M3t troi quay
quanh tryc cla minh sau mét thoi gian xap xi
mdt thang. Téc d6 quay cta no 1a khac nhau &
nhiing vi d6 khac nhau. Hién tugng nhu vay goi
13 chuyén ddng sai bigt. Tur Trai dat, chuyén
ddng clia Mat troi duong nhu hoi chdm hon, béi
vi sau mdt thang hanh tinh cia ching ta d3 di
dugc mot quang duong theo quy dao clia minh
va Mat troi can phai quay thém mdt chit méi
"duéi kip” dugc né.
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LOP BE MAT CUA MAT TROI

Phia trén
tdng quang

A s A
quyén - I6p bé
mat cda Mat troi
nhin thay duoc
bang mat thudng
- con cé nhiéu 16p

NGUGI TA NHIN
THAY GI KHI
CO NHAT THUC
TOAN PHAN?

khi khac: tdng sdc quyén va tang nhat quang.
Chuang rat sang, nhung lai lodng dén muc trén
cdi nén dam dic va ryc ré clia tAng quang quyén,

sdc quyén

céc dinh I6i

- )

nhat quang

5

quang quyén

Céc Iop bé mat Mat troi
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ching ta thudng khdng nhin thay chdng. Vao
thoi diém nhat thuc toan phan, Mat trang che
khuat tang quang quyén. Ldc dé trong mdt vai
phut, trén nén cla bau troi sao tdi den, ching ta
nhin thdy mdt canh tuong ki la: mdt vang sang
ruc r& bao quanh “Mat troi den”. B4 la I6p ngoai
cung cda Mat troi. Khi cé nhat thuc toan phan,
sic quyén, nhat quang va cac Iudi Ira (xem trang
37) duoc nhin thay rat ré.

<z Trong lGc c6 nhat thuc
SAC S A
2 toan phan, khi Mat trang che
QUYEN Iap tdng quang quyén sang
LA Gi? chéi, thi ngudi ta ¢ thé nhin

thay duoc tang sic quyén
nam phia trén né. N6 phat
ra mau sic do rat dep mét. Lép sdc quyén day
khoang 8.000km. Nhiét d6 clia nd tang Ién theo
dd cao tir 4.000°C dén 500.000°C. Nhung sac
quyén qud lodng cho nén dd sang clia né dau sao
van rat y&u. Tang sic quyén khdng cd bé mat
phang phiu: & ranh gidi phia trén clia nd thuong
xuyén xay ra nhiing diém phun trao nhiét luong
goi 13 spikul. Néu quan sét sac quyén trong kinh
vién vong, ta c6 thé nght réng minh dang nhin
thdy mdt canh ddng c6 bao la dang chay ruc.

Hién nay ngudi ta khdng can phai cho c6
nhat thuc toan phan dé quan sat 16p sdc quyén.
Sau nhiéu cudc thi nghiém 1au dai, cdc nha bac
hoc d3 ché ra bd loc quang hoc d3c biét, né cho
phép anh sang burc xa tr tdng sdc quyén di qua
rat t6t. SO dung bd loc ndy da dem lai hiéu qua
ro rét.

Néu quan st qua bé loc dic biét thi sic quyén tréng sé nhu
hinh bén



Ria ngoai cting ctia sdc quyén khéng déu va cé dang nhu céc lui Ida.

Thuong
thuong, ddc biét
la khi Mat troi cé
nhiéu vét den, &
tang sdc quyén
xuat hién nhiing
lubng biic xa manh. Ngay nay, ching ta da c6
kha nang quan sat cac ving bdc phat nho nhiing
b loc ddc biét. Sau mot vai phut trong mot
vung nhd da giai phong ra mot ndng lugng lén
t6i 100.000 ty kw/gio. Cac vung boc phat gay
nén sy bién ddi trong tir truong Trai dat. Nhung
chiing chdng de doa gi d&n cudc s6ng clia ching
ta mdc du bdo chi van thudng tung ra nhiing
théng tin kich dong vé dé tai nay.

NHUNG VUNG
BOC PHAT
TREN MAT
TROI LA Gi?

Trong thoi gian cé

N!-IUNG" nhat thuc toan phan, bang
DINH LOIl | m3t thuong c6 thé quan
MAT TROI | sat thay nhiing ludng anh
I.A. Gi? sz?ng \h‘lnh c!]ép hay hinh

cau vong, giong nhu nhiing

Ui I0ra, vt [én tirtang sac quyén. D4 1a cac dinh
16i M3t troi. Vay cac dinh 16i nay thyc téla gi? D6
la cac ddm may khi day ddc co6 nhiét do |én tai
20.000°C. Ching sang hon h3n céc viing xung
quanh c6 buc xa yéu hon. Cac dinh 16i c6 nhiéu
hinh dang khac nhau, phan biét theo kich thudc
va thoi gian t6n tai. Chang han cé nhiing dinh 16i
tinh ton tai kha 1au, khdng hiém khi kéo dai dén
hang thang troi. Nhung ngoai ra con ¢ nhiing

Céc dinh I6i dang hoat déng. Trong truéng hop ndy cé suphat
tan rat manh cua vt chat.

rfﬁ o

Céc vang bét phat duoc chup nhé bé loc goi la bé loc N, né chi
cho céc tia sdng dé cGa hydré di qua, trong hinh sdc quyén
chiéu sang rét ruc ré.




Dinh I6i tinh. Cdc duong suc tir gil chdt vong cu vat chat sang ruc cé chiéu dai téi 800.000km. So véi né Trai dat cda ching ta

chi I3 mét qua c3u nhé xiu.

dinh 16i @6ng bign d6i rat nhanh. Sy da dang nhu
vay la do tu truong. Vi dy, tur truong ghi chdt cac
dinh 16i tinh giéng nhu chiéc do nit vy.

Pinh 16i dién hinh cé dd cao khoang
40.000km va rong khoang 200.000km.
Nhung con ¢é nhiing dinh 16i cau vong dai téi
800.000km. M6t vai dinh 16i dat t6i d6 cao ky
luc 3.000.000km.

Ngay nay ching ta c6 thé quan sat duoc
cac dang dinh 18i khac nhau khéng chi trong
thoi gian nhat thuc toan phan, ma con vao bat
ky thoi gian ndo nhd cac bd loc va kinh vién
vong ddc biét.
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Nhat quang - d6 la lop

NHAT may ngoai clung cta M3t
QUANG | troi. Mic du nhiét d6 cla
LA Gi? né rat cao, tir 600.000 dén

5.000.000°C, nhung né co
thé duogc nhin thdy bing mat thuong trong
thoi gian nhat thuc toan phan. Trong tang nhat
quang, mat do vat chat kha thap, déng thoi s6
lugng cac phan t& dnh sang cling khéng nhiéu.
Do d6 hao quang clia tang nhat quang cling
khong quéd sang. Nhiét do cao la thuong cla
tang nhat quang gay ra bdi hiéu Ung tU trudng
va tac dong clia séng xung kich. Ching phat ra
tU tAng quang quyén véi toc dd sidu thanh va



Nh3t quang M3t troi, chi nhin thdy trong théi gian cé nhét
thuc toan phén

cung cap nang lugng cho I6p khi quyén ngoai
clng cla Mat troi.

Hinh dang cla nhat quang thay déi phu
thudc vao chu ky hoat dong clia M3t troi. Trong
thoi ky Mt troi hoat ddng manh, khi cé nhiéu
v&t den, nhat quang cd dang hinh tron, con trong
thoi ky M3t troi hoat dong yéu, nhat quang kéo

Nhé&t quang trong thoi ky Mt tréi hoat déng téi thiéu (trai)
va hoat déng t6i da (phai)

dai doc theo xich dao Mat troi. Nhiing ndm gan
day nho céc thiét bj v try va céc vé tinh nén
cé thé quan sat buc xa clia nhat quang khong
qua I6p khi quyén trai dat. Vi nhiét d tang nhat
quang rat cao, nén ¢ day buc xa tia X d3c biét
manh. Nhung néi chung buc xa & cac ving khac
nhau cla nhat quang khdng déu nhau. C6 nhiing

vung hoat dong manh va nhiing vung tuong
dsi yén tinh, cling cé nhiing chd triing ma nhiét
dd chi c6 600.000°C, tuec la tuong d6i thap. Tur
nhiing chd triing nay tudn ra nhitng duong stc
ttrva khoang khéng. Chiing khdng cé dang khép
kin va khéng kiém gitt vat chat. Do d6 trong cac
ché trling cla nhat quang, ddc biét nhiéu cac
hat vat chat bay khdi M3t troi. Cac lubng hat vat
chat xuat phat tUr cac chd triing cda tang nhat
quang nay goi la gio Mat troi.

2 Mat troi phat rakhon
cile S TOIpRatiaions
- . chi buc xa séng ma ca cac
MAT TROI lubng phan t( co dién tich,
LA GI? cu thé 13 cac proton (hat

nhan clia nguyén t(r hydro)
va cac electron. Ludng hat nay, goi 1a gié Mat
troi, bay di véi tc do tir 300 dén 1.800km/giay.

Hay hinh dung rang vi su bay di nay ma
trong mot ndm Mat troi mat di 30 ty tan trong

Nhat quang trong anh sang tia X

Nhiing phuong phap dic biét cho phép nhin thiy nhdt quang &
goc dé nay. Nhiét dé cua mét vang trong I6p may vong ngoai
M3t troi rdt khac véi nhiét d6 & cac vang khac.
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Gié M3t tréi tré nén nhin thdy duoc: luéng hat tao thanh duéi
sao chéi, théi lubang khi tir than cda no.

khdi luong cOa né! Nhung ddi véi ngdi sao cla
chling ta thi diéu d6 chang dang I3 bao. Sau 5
ty nam, M&t troi chi mat di mot phan mudi nghin
khdi luong cha né vi gié M3t troi. Ngudn goc cla
cac ludng hat manh nhat 13 cac chd triing cla
tang nhat quang. Néi cach khac, & day Mat troi
d3"mdrong canh c67ng" cho cc hat vat chat bay

Cdc nha du hanh vi tru M dang d3 bat duoc céc hat cda gié
M3t tréi bing canh buém dic biét.

di. Khi xuat hién nhiing ving bdc phat, gié M3t
troi s& manh 18n, nhanh hon va cé thé dan dén
nhiing sy nhiéu loan thay rd trén Trai dat. Buic
xa vi tru siéu nang lugng nay khéng xuyén qua
duoc tang khi quyén trai dat, nhung né cé thé
gay nguy hidm, tham chi chét nguoi ddi véi cac
nha du hanh v try trén quy dao.

MAT TROIL, TRAI PAT, CON NGUOI

Gidng nhu nhiéu thién

B~AO~TU thé khac, Trai dat cling cé
LA GI? tlr truong. Dudng sdc cla né

di tir bdc xudng nam va cho
phép chdng ta xac dinh phuong hudng nho vao
la ban. Xa ra khoi bé mat Trai dat, tir trudng
cla né bj sai I&ch di bdi gié M3t troi. O phia ban
ngay cla qua dat, noi quay vé phia M3t troi,
tU trudng bi co lai, con phia ban dém thi bi kéo
doang ra. Khi chdng lai stc ép cla gi6 Mat troi,
tir truong lam phan 16n cac hat vat chat cda gié
M3t troi chéch sang mot bén va che chdn cho
chung ta khi ludng hat nguy hiém. Néi chung,
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ddi véi ching ta, tir truong la tdm chan bao vé
? ~ 7 2 n ~ 2 7 . ~n ~
chu yéu: né bao vé tat ca cac sinh vat sdng
trén Trai dat khoi cac tia vl tru. Sau cc con
boc phat trén Madt troi s€ la sy manh I1én dot
ngdt cla gié Mat troi. Ma diéu nay dén lugt nd
lai gdy nén sy nhiéu loan tU trudng trai dat va

thuong dan dén b3o tir.

Trong nhiing thoi diém nhu vay, tir truong
cUa chidng bi nén nhiéu hon, con cac hat vat
chat cda gié Mat troi bay ngang qua Trai dat
s& tgo ra tU truong bd sung. B3o tir gay ra su
nhiéu loan ctia hé théng lién lac vo tuyén va dién
thoai. Su thay déi cla tu truong Trdi dat con tao



Duéi tu truong

TUr trudng trai dat Iam bién dang gié M3t troi.

ra nhiing dong dién manh trong cac duong day
chuyén tai dién, Iam chdy cc mdy bién thé& I6n.
Nhiéu dung cu do ludng da cho thdy nhiing két
qua thuyc kho tin. Nhu vay, bdo tr gay ra nhiing
t8n that kinh t& to I6n.

Nhung nho cé cong viéc nghién cltu clia cac
nha bdc hoc ma ching ta gio ddy c6 thé biét
trudc khi bdo tir sap xuat hién.

VANH DAI
PHAT XA
LA Gi?

Da s6 cac hat vat
chat cda gié Mat troi va
phai tU truong tréi dat
va bi chéch hudng ra khoi
Trai dat. Nhung ¢ nhiing

hat bay xuyén vao trong tur truong va tap hop
lai & hai cuc. D6i khi chiing dugc goi theo tén clia
nha khoa hoc da phat hién ra nhiing hat dau tién

Cac hat gié M3t troi, bi tir truong Trai dat bt
gitt, duong chuyén ddng téi lui trong vanh dai &
phat xa bao trom Ién Trai dat




et ax

e N

trong s chung 13 vanh dai Van Allena. Nhung
théng thudng hon nguoi ta hay dung tén goi
"vanh dai phat xa”. Trong s6 ching c6 nhiing
hat c6 nang luong cao tao nén mdi de doa thuc
su ddi véi cac nha du hanh vii try va cc dung
cy trén cdc con tau va tru. Cac vé tinh da phat
hién ra cac vanh dai nay trén d6 cao 4.000 va
16.000km. C3 hai vanh dai nay c6 chiéu rong
t6i vai nghin km va c6 ranh gidi tuong d6i khong
ro rét. Nhitng hat gié Mat trdi roi vao chdng sé
chuyén dong theo vong xo3n &c bao quanh cac
duong st ti truong cda Trai dat tir cuc nay dén
cuc kia. Doi khi cac hat nay va phai cac phan t
ctia khi quyén tréi dat va bj tidu hdy. Khi dé cac
hat “"bj nan” s& bién thanh nhiing hat méi, tach
khdi M3t troi.

Bau khi
Y 2 s
quyén cua Trai
dat chdng ta
c6 nhiéu 16p.

MAT TROI CO
THE GAY NHIEU
LOAN LIEN LAC

V6 TUYEN Pl‘llla trén tang
. ” doi luu, noi
HAY KHONG? hinh thanh

thoi tiét trén
mat dat, va tang binh luu 13 tang dién ly hay
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Tang dién ly phan xa séng vé tuyén va cho phép thuc hién lién lac vé tuyén giita cc nudc va cac luc dia

tang i-on. Tai ddy, do anh hudng cla bic xa Mat
troi nén cd rat nhiéu hat tich dién. Tang dién ly
c6 ba 16p, duoc ky hiéu bang cac chi céi D, E va
F. L6p D ndm & dd cao tu 50 dén 90km, I6p € &
d6 cao 90 dén 130km, con 16p F tir 130 dén gan
1000km. Cac 16p E va F la nhiing “td&m guong”
ddc ddo ddi véi cac song vd tuyén cé budc séng
dai, trung va ngdn. Chiing ddi nguoc vé Trai dat
nhiing séng vd tuyén duoc phat di tU m3t dat.
Nho thé ma ching ta cé thé thuc hién dugc viéc
lién lac bang s6ng vo tuyén & nhiting khoang cach
rat xa. Mat troi cang phat ra nhiéu buc xa xuéng
Trai dat thi cang c6 nhiéu cac hat tich dién & tang
dién ly. Khi d6 “tam guong phan chiéu s6ng v6
tuyén” cla tang dién ly hoat ddng that hoan
h3o. Tham chi dén c6 trudng hop & chau Au ma
ngudi ta con bat duoc cudc dién dam cda nhiing
nguoi 1i xe tdc xi & New York. Nam dudi cac I6p
phan xa séng vé tuy&n nay 1a 16p D, khac véi hai
|6p trén né lam suy yéu cac séng vd tuyén. C6
nhiing IGc 16p hap thy séng vé tuyén nay, do su
gia tang buc xa tia X cda Mt troi khién cho né
trd nén khong thé xuyén qua, d&n néi hau nhu
khdng c6 tin hidu vo tuy&n nao cé thé dén duoc
véi cac 16p phan xa cla tang dién ly. Vi diéu nay
ma lién lac qudc t& cé thé bj roi loan nghiém trong.



X Khi 6xy thong thudong ma
.I;A':!G con nguoi ta va cac déng vat
OZON van thé hit hang ngay hop
LA GI? thanh tircac phan tr- cac hat

nhd gdm hai nguyén & éxy. O
dd cao tUr 15 d&n 50km buc xa tia cuc tim cda
M3t troi phan gidi cac phan tir nay thanh cac
nguyén td riéng ré. Khi dé xuat hién mét dang
dxy méi goi la 8z6n. Cac phan t& 6z6n gdbm c6
ba nguyén tirdxy. 0z6n cé mdt dsc tinh vo ciing
quan trong 13 né hap thu buic xa tia cuc tim. Ma
tia cyc tim nay rat nguy hiém ddi véi moi tha
sdng trén Tréi dat. Chi nho 6 tang 6z6n nay,
né d3c biét day dac & d6 cao tU 20 dén 30km,
ma sy s6ng cd thé ra doi & cac chau luc. Néu
nhu 500 triéu ndm trudc ma khéng xuat hién
|6p bao vé nay thi ngay nay chi c6 cac sinh vat
dudi bién mdi 6 thé sdng sét: vi nudc bao vé
ching, né cling hap thu bic xa cyc tim. Nhiing
lubng hat vat chadt manh mé trong thoi gian
bdc phat clia Mt troi cé thé tam thoi lam suy
yéu tang 6z0n. Theo y kién cla cac nha bac
hoc, sur & nhiém mai trudng cling dan dan pha
hdy tang 6zon.

cuc 7 DE-I ,SO cvac ph\a.n t_u r\lat

- cua gi6 Mat troi bi lam
QUANG chéch hudng bay béi tu
LA GI? truong Trai dat va khong

dén duoc bé mat Trai dat.
Nhung nhu ta d3 biét, mot sd hat trong s6 dé
cé thé xuyén qua nhiing chd t truong bj bién
dang. Nhitng hat nay tu lai & phia "dudi” clia
tUr trudng va 6 vanh dai phat xa phia ban dém
cla Tréi dat, noi chiing tam thoi bj gilt lai & dé.
Nhung thinh linh cac phan td hat nay bat dau
chuyén ddng doc theo dudng suc tir phia Tréi
dat vé cac vung cuc xuyén qua cac I6p trén
cuing clia bau khi quyén. Sau su va cham ctia cac

phan tlrhat trong vanh dai phat xa vdi cac phan
tlrkhong khi, chiing bat dau phat sang. N6 ciing
tuong tu nhu tia sang dién trong cac 6ng dén
hinh TV gay nén su phat sang cla cac nguyén
t(rtrén man hinh. Ching cé thé c6 hinh dang tia
sang hay hinh cau vong, la ludng anh sang bay
lang thang hay mdt vang sang dang lyi dan. Cuc
quang hay thay hon ca & phan bac ban cau, bao
gdm cac vung mién bac Scandinavie, Canada
va Alaska. Doi khi cuc quang c6 thé nhin thay
ngay c3 & Trung Au. O day né hién ra nhu mét
vang sang |ap lanh tuyét dep trén nén troi phia
bic. Ddi khi cd & chau A cling quan sat thay cuc
quang. Duong nhu trudc day nguoi ta thuong
thay cuc quang nhiéu hon. O thén qué khi nhin
thay cuc quang ngudi ta tham chi con goi ca
xe ctru hda vi tudng rang & phia bac dang xay

Cuc quang & Nauy va Canada - mét hién tuong thuong gap.

ra mot dam chay I6n. Hién nay vao ban dém,
ca thanh phd dén dién chiéu sadng dén ndi khéd
ma nhan thay dng sdng mo cla cyc quang trén
bau troi. Chac chan, cyc quang cling xuat hién
& ban cau phia nam. Nhung trong trudng hop
dé khéng thé goi né 1a bic cuc quang.
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il | déng vat

W

con nguoi

Thuc vat

Khoang san cé ich

N3ng luong Mat tréi gidp cho cdy céi sinh s6i ndy né. Con con ngudi va déng vat tén tai nhérvao cy cé do Mt tréi nuéi dudng. Nang
lurong M3t troi con nhap vao cdy céi da chuyén hod thanh céc khoang san c6 ich: ddu mé va than da.

BUC XA MATTRGI| | TMotmay
chocaccudan
CO PHUTHUOC | 175 g3, mat

VAO TUOI CUA
MAT TROI
HAY KHONG?

troi da chiéu
sang khong
hé suy suyén
tU hang triéu
nam nay. Néu
birc xa M3t troi ma suy yéu di du chi 5% théi thi
cting dd dé bit ddu mot thoi ky bing ha méil Con
néu né gidm di t6i 10% - thi Trai dat s& déng
bing hoan toan. Nhiing bién déi clia b xa Mat
troi dién ra khéng déu dan. Doi khi xuat hién
nhiing dao déng ngan han trong khodng 0,1%
va nhiing bién ddi gén lién véi chu ky hoat dong
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cGa M3t troi. Nhung cung véi nhitng bién déng
nhd dé, trong nhiéu thé ky gan day, cudc séng
clia M3t troi dang trai qua mot thoi ky dai tuong
ddi yén tinh, chi c6 nhiing con sdi syuc tam thoi.
Vi dy, chiing ta cé dugc nhitng chimg cé cla cac
nha thién van thoi trudc vé hoat dong cda Mat
troi vao thoi ky gitta nhiing nam 1650 dén 1710,
giai doan nay con dugc goi 13 thoi ky t6i thiéu
Maundera. Trong thoi ky nay, cdng sudt bic xa
cGa Mt troi khéng dat dén muc théng thuong.
Nguoi ta rat it khi quan st thdy cuc quang va
cac v&t M3t troi. Mua déng kéo dai va rat lanh.
O chau Au tré em c6 thé choi trugt tuyét va ddp
ngudi tuyét 1au hon nhitng ndm théng thudng
dén c thang troi. Trai han lai 3 thoi ky hoat ddng



cuc dai cia M3t troi trong thoi Trung dai gilia
nhiing ndm 1100 dén 1250. Buc xa Mat troi dac
biét s6i suc va manh mé. Khi hdu néng buc dén
ndi ngay ca & Nauy ngudi ta ciing cd thé trong
duoc nho, con & ddo Greenland, thudng van bi
bao phu béi bang tuyét, thi cdy i moc xanh
tuoi. Néu nhu thoi dé ma da cé kinh vién vong
thi ngudi ta chic chin cé thé thay rat nhiéu vét
den trén M3t troi. D6i khi cac vt nay 16n dén noi
c6 thé nhan ra ching bang mét thuong. Nhiing
su kién tuong tu cling dugc ghi lai trong cac ban
gia pha cla ngudi Trung Hoa thé ky XII. Nhung
cac vét M3t troi dau sao cling chi chimg minh vé
"hién trang Mat troi n6i chung”. Cang nhiéu vét
den thi cang c6 nhiéu ndng lugng dugc phat ra,
cang thuong xay ra cac dot boc phat 16n va gid
M3t troi manh hon. C6 gid thiét cho rang thoi ky
bang ha trong lich st Trai dat d3 xuat hién vi
nhiing nguyén nhan tuong tu, mac du cé nhiing
dao dong manh hon trong buic xa clia Mat troi.
Di'nhién, con c6 nhiéu nguyén nhan khac nita va
hoat ddng cdia Mat troi chi 1a mot trong sd do.

Khoang 36%
nang lugng Mat troi
bi phan xa bédi cac
NANG LUONG | démmayvabémst
MAT TRGI:? Trai d&t, 19% bi

. hap thu bédi bau khi

quyén, 30% do cac dai duong hap thy, con 15%
cho cac lyc dia. Thém nia tat cd nang luong bj
hap thu dugc blc xa dudi dang nhiét nang. Chi
0,2% stic néng M3t troi chuyén thanh ning lugng
gi6 va bdo bién. Va chi 0,1% nang lugng M3t
troi 13 d0 dé cho 200 ty tan thyc vat trén Tréi
dat sinh sdi ndy nd trong mdt ndm. Chung ta an
trai cdy, dot 16 bang cui, thudng thirc mui thom
ctia hoa @, sir dung rong bién dé san xuat dugc
pham. Nhung t4t ca nhiing th( dé moc Ién trén
Trai dat 13 nho cd M3t troi. Cac phan td ndng
lugng Mat troi dugc gilt lai trong chinh cdy co.
Than da vao dau mo, nhiing thir khodng san cé
ich cling gilt nang lugng Mat trdi nhu vay. Ching
1a s3n phé7m cla su chuyén héa mdt khdi lugng
I6n thyc vat va cling xudt hién nho cd Mat troi.

TRAI DAT
LAM Gi VOI

TUONG LAI CUA MAT TROI

Chung ta da
biét rang Mat troi
c6 du tri nhién
liéu cho 10-11 ty
nam. D& du doan
xem Mét troi con chiéu sang bao |au nila, ching
ta can phai biét chinh xac xem Mat troi dang &
vao giai doan nao trong cudc doi clia nd. Mat troi
d3 bao nhiéu tudi? R4t tidc 13 ching ta khong
biét mdt ngdi sao nao “dong tué” véi M3t troi ca.
Ngay ca cac ngdi sao cling hau nhu khéng thay
d6i sudt hang ty ndm. Nhung ching ta biét réng
cac hanh tinh trong Thai duong hé ciing xuat
hién cung ldc véi Mat troi. Cac nha bac hoc da
xac dinh dugc rang cac vién da cd trén Trai dat,

MAT TRGI CON
CHIEU SANG
BAO LAU NUA?

vi dy nhu thién thach va da Mat trang c6 khong
hon 5 ty ndm tudi. C6 nghia 13 tudi ctia M&t troi
cting tuong tu nhu vay. Diéu ndy con dugc khang

Nghién ctu da Mat trang va cac thién thach, cac nha bac hoc
d3 xdc dinh tuéi Mt troi - 5 ty nam.
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dinh bdi nhiing nghién ctu khac. K&t luan 1a ngdi
sao cla chung ta mai chi séng dugc nra cudc doi
ctia minh, va né con c6 thé dam bao cho chiing
ta anh sang, stic nong va thic an it nhat 13 trong
5 ty ndm nifa. Tham chi néu loai ngudi s& séng
s6t thém 5 ty ndm nita thi M3t troi van con du
tré dé dam bao cho sy ton tai cla ho.

Vao thoi ky két
thac cudc s6ng cua
minh, Mat troi sé

PIEU Gi SE
XAY RA KHI

"LO LUA MAT | khong don gidnngudi
TRSI TAT PI"?| lanh dén dinhunguodi
ta da nghi trudc day.

Cac ngdi sao khdng chét mot cach 13ng I8, ma
k&t thic cudc séng trong mdt cudc dau tranh
d@ d6i vai cdi chét. Khi nhan Mt troi hoan toan
chay hét, ngon Ira nguyén t& bat dau thidu dot
cac 16p vo bén ngoai clia ngdi sao. Mat troi trong
sudt hang ty ndm khong thay ddi kich thudc clia
minh, nay b3t dau ndng dan 1&n va bién thanh
mot ngdi sao dd khdng 16. Nguoi khéng 16 nay
s& bat 18y sao Thly va sao Kim va thiéu d6t Tréi

Vao cubi doi minh M3t troi bién thanh ngéi
sao dé khéng I6.
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dat 1én dén nhiét dd hon 1.000°C. Moi su s6ng
trén hanh tinh chdng ta s& bién mat trong mot
thoi gian dai, nudc & cac bién va dai duong sé boc
hoi. Tat nhién sé khéng con mdt cu dan Trai dat
nao ca. Sau do & cac 16p vd clia Mat troi ndy sinh
mdt nguén nang lugng méi: tU khi héli s& sinh
ra nhiing nguyén t&r nang hon. Nhung giai doan
nay cling s& mau chdng k&t thic. Lép may bao
boc phia ngoai Mat trdi sé tan di, con nhan Mat
troi co lai thanh ngdi sao cd tén la sao ln trang.
MOt cai dé khau néu chira day vat chat cda ngdi
sao IUn trang s& ndng dén vai tan.

Loai nguoi da tién hanh cac nghién clu vé
khoa hoc tu nhién ca thdy méi gan 400 ndm. Do
dau ma ching ta biét duoc diéu gi da xay ra véi
M3t troi va tham chi diéu gi sé xay ra sau hang
ty ndm nita? Cac nha thién van da biét rat nhiéu
ngdi sao & tat ca cac giai doan trong cudc séng
cla ching. Trong s d6 c6 nhiing ngdi sao tuong
tu nhu M3t troi tré. C6 nhiing ngdi sao giéng nhur
M3t troi trong giai doan trudng thanh. Va khi
quan sat mat vai ngdi sao, chiing ta cé thé hinh
dung ra cdnh M3t troi s& dau tranh véi cai chét
nhu thé nao. Cac nha khoa hoc da nghién cu ki
ludng cac sao lun trang, va ca cac sao neutron cé
mat dd con day dac hon, nghia 13 sao lun trang
van con 13 nhiing ngdi sao binh thudng.



Nguoi ta thuong
néi rang Mat troi sé
k&t thuc cudc sbng
clia né dudi dang
mot 16 den vii tru.
Do la tén goi mot
ddi tugng khéng 16n
nhung rat ndng, va
lyc hat trong trudng cda nd 16n dén mic ngay
ca anh sang ciing bi nd giit lai. Do dé ma chiing
ta khong thé nhin thay ching. Mat dé vat chat
& cac 16 den lén t6i hang ty tan trong 1cm3.

PHAI CHANG
MAT TROI SE
BIEN THANH
MOT LO DEN
VU TRU?

Néu nha du hanh v tru dén duoc ngéi sao lun tring va I3y
vé mét xé vat chat cda né thi trén tay anh ta I3 mét khéi
luong vat chat khodng 10.000 tan.

Pai khi cac 16 den 13 tan tich con lai cha cac
ngdi sao, nhung chi cba nhiing ngdi sao rat 16n.
Nhiing ngdi sao nhu Mat troi clia ching ta, khi
co lai sé trd thanh ngdi sao lun trang. Mat do
vat chat cla ching dat dén “cd thay chi c4"U vai
tan trong mot 1cm3. Chadng khéng gitt anh sang
lai dugc va vi thé c6 thé nhin thay rat rd trong
kinh vién vong.

Vong suong mu & chém sao Lira. D6 13 giai doan cudi cing trong
cuéc doi cda nhiing ngéi sao giéng nhu Mt troi, N6 tung ra mét
dam m&y, & trung t3m c6 thé nhin thay ngéi sao lin tring, gém
vat chat c6 mat dé cuc Ion.
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Gid thiét nay
khong dang tin,
bdi vi cdc ngdi sao

MéT TRGI CcO
THE BI HOT

VAO MOT nam cach nhau rat
NGOI SAO xa. Néu hinh dung

Mat troi nhu mot
hat vung thi cac
ngdi sao lan can
nd sé trong nhu qua tdo, qud man hay cac hat

KHAC KHONG?

Trudc hét

LOAI NGUGI
CO THE TON TAI
SAU KHI MAT
TROI CHET DI
HAY KHONG?

can nhé rdng
Mdt troi con
tiép tuc ton tai
khoang 5 ty
nam nia. Nhiing
thyc thé sdng
phirc tap chic
chan s& chét nhanh hon. Do d6 Mat troi cla
ching ta chac chan s& séng lau hon loai nguoi
rat nhiéu. Nhung néu nhu tréi véi dy dodn, loai
ngudi hay mét loai sinh vat ¢ ly tri ndo khac van
ton tai trén Trai dat 5 ty ndm nia thi sao? Khi
d6 ho budc phai phat minh ra nhiing phuong tién
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vimng khac ndm cach ching 500km. Cac hanh
tinh quay quanh M4t troi theo mét quy dao tinh
khong thé bj hit vao né. Gia thit vé 16 den hit
Iay va tiéu hdy Mét tréi cda chdng ta giéng nhu
nhén bt con rudi, cling khd cé thé dat ra. Chua
dién ra mdt diéu gi tuong tu nhu thé cho cac
ngdi sao gan ching ta nhat, va trong 5 ty nam
k& tiép, M3t troi s& khdng va dung vai bat ci
mot thién thé nao khac.

M6 hinh M3t troi: gia du
Madt troi co kich thudc
bang hat vimg dit ¢
Frankfurt thi cac ngéi
sao gdn né nhat sé
nam ¢& Italia, Phap va
Nam Tu, va do dé viéc
chdng hdt Ian nhau bj
loai trc.

k§ thuat dé di cu dén nhiing hanh tinh & nhiing
thai duong hé khac. Va cach xa khai Trai dat, ho
phai tao ra nhitng diéu kién thich hop cho cubc
sdng cGa minh.

Nhung, c6 18, cho d&n gi diéu nay van chila
chuy@n khoa hoc vién tudng. Va dau sao ching
ta cling khéng can phai lo 13ng vé céi chét trong
tuong lai clia M3t troi. Nén nhd rang k& tir thoi
diém phat minh ra kinh vién vong cho dén khi
c6 cac chuyén bay vao vi try cd thay chi c6
350 nam, vay ma trudc mdt ching ta con cé t6i
5.000 triéu ndm. Nhan loai can phai tan dung
co hdi nay dé tim duoc cach s6ng sét trong bat
ct diéu kién nao.
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