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LO1 NOI PAU

Khoa hoc khong hé kho khan ma chinh la sy song, voi ddy
rdy nhiimg diéu trdi khody, éo le... Chinh nhitng nghich ly, nhiing
tw duy mdi, nhitng con nguoi diing cdm dang thiic ddy khoa hoc
va xa hoi loai nguoi di lén.

Do la noi dung cudn sdch bo ich nay. Ban sé tim thdy trong
sdch vo s6 nhitng giai thoai khoa hoc thii vi ma qua do ban sé
hiéu sau hon nhiéu diéu. Néu ban yéu khoa hoc, cuén sdch sé
cung c0 thém tinh yéu nay cia ban. Nhung dady ciing co thé xem
la mot cuén sdch vé triét hoc, vé nhdn thikc... rdt can thiét cho
sw nghiép khoa hoc ciia ban, bdt ké ban dang hoc tdp va cong
tdc trong linh vyc nao. Ddc biét doi voi gido vién, cudn sdch
s€ cung cdp nhitng "chdt liéu minh hoa" 1y thi, giip cho khong
khi lop hoc luon sinh dong.

Kinh té tri thiec doi héi tw duy va nhiéu sang tao. Hy vong
rdng cuodn sdch sé la ngudn dong vién dé ban tré yéu khoa hoc
co thém dwoc bdn linh trong sy nghiép ciia minh.
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Chuong |

NGHICH LY LA BAN CUA THIEN TAI

NGHICH LY VA NGUY BIEN

Trude khi di vao ndi dung chinh ctia cuén sach ly thd nay, c6 1&
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chiing ta nén danh it thoi gian d€ tim hi€u ban than tir “nghich 1y”.

Nguoi ta thuong hiéu né nhu 1a nhimg sai quay va thuén nghich
trong nhan thic, duong nhu di nguoc lai véi logic thong thuong. Trong
tiéng Anh (va nhiéu tiéng Au chau khac), tir “paradox” (nghich ly)
mang tiép to “para-" c6 nghia 1a “4ng chimg”, “lan can”, “khong hin”.
Cho nén “paradox” 4m chi mot sy “m¢ mo 40 40” vé mot mau thuin
nao d6 trong nhéan thitc ma chiing ta chua “giai ma” dugc.

Nhung, hay coi chirng! Ciing c6 ca nhitng “nghich ly bip”, tic
nhimg “nghich 1y” st dung d6 déo ciia cai luoi, do uyén chuyén
clia cic khai niém dé “gai” nguoi khac. Ban s€ hoi “tai sao co su
uyén chuyén nay?”. Ay 1a vi nhan thic ciia ching ta luon phan nh
nhiing sy vat bién chuyén, va nhimg sy vat Ay ta mu6n “binh” thé
nao ciing duoc. Nha triét hoc Hy Lap thoi ¢6 dai Héraclite (550-480
trude cong nguyén) da timg néi mot cau bat hii: “Khong thé bude
vao cung mot dong song hai 1an”. That vay, khi ta budc vao con
song 1an thi hai thi dong nuéc da khac di, nao phai 1a dong nudc cii.



Thé ma Cratinos, hoc tro ctia Héraclite, lai con “siéu” hon ca thay.
Ong da phat trién “chan 1y” ctia Héraclite nhu sau: “Tham chi khong
thé budc vao ciing mot dong song mot 1an”, béi 18 trong khi ta dang
budc vao thi dong song da thay d6i. Chinh vi vay ma Cratinos da
goi y khong dit tén cho bét ctt sy vat gi, ma chi nén dung ngoén tay
dé chi tré ma thoi.. bdi 1& trong khi ta phat Am tén clia sw vat do thi
n6 c6 thé da ching con 1a né nira.

Boi the da xuat hién nhiéu cach “choi chit’, ma thuc chat 1a su
“bop méo nhan thiic vé cac su viéc ludn bién dong”. Chung ta goi

Alga??

nhiing ké wa dung “thti phap” nay la nhiing tay “nguy bién”. Aristote,
mot triét gia c6 Hy Lap ndi ti€éng khac (384-322 truéc cong nguyén),
da goi nhiing ké nguy bién do 1a “cac nha thong thai ddm”. Ching ta
hay thir suy ngdm mot mdu d6i thoai sau day:

“- Nay, cau c6 biét t& mudn noéi gi véi cau khong?

- Khong!

- Thé cau c¢6 biét ring & hién thi gip lanh khong?

- Biét!

- D6 1a diéu ma té mudn noéi véi cau”

Nhimg ké nguy bién s& dua vao miu d6i thoai trén dé két luan
rang nguoi ta c6 thé khong biét nhing diéu ma nguoi ta biét rat ro.
C6 budn cudi khong ha cac ban?

Sau day 1a mdt cau chuyén con “odi odm” hon nita:

Evalt theo triét gia Protagoras hoc vé thuat nguy bién. Thay Evalt
nghéo rach, khong c6 tién, Protagoras ra diéu kién nhu sau: Evalt
phai tra tién hoc khi nao dung thuat nguy bién thdng kién 1an dau
tién. Evalt beén “OK” va tan tam theo thay “hoc nghé”. Thoi gian troi
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qua, Evalt ra truomg, va tuy chua thing kién 1an nao, da tuyén bd am
i rdng sé khong trd mot xu nao cho “su phu” Protagoras. Thay “mon
sinh kh3 6" clia minh qu4 u 16 mang va ddng thoi hiéu ring minh bi
“xu1”, Protagoras quyét dinh cham dut tinh thay tro bing cach kién
Evalt ra toa. Nhung Protagoras khong ngo ring Evalt da qua mit ca
thay trong thuat nguy bién: cic quan toa da phai bo tay, khong moc
tdi ctia Evalt dugc dong nao. Bdi 1&, néu xi Evalt phai tra tién tic 1a
xtr hin thua. Va vi hin chua thing kién 1an nao nén, theo thoa thuan
voi Protagoras, hin chua phai tra tién. Con néu x{ hin khoi tra tién
thi tic 1a hin da thing kién, ma néu vay thi, theo thda thuan véi dng
thay, hin lai phai tra tién. Tru6c mét, Evalt ctt i ra v6i tuyén bd “xu
d9” o6ng thy. Va ching ai lam gi duoc hin.

Trong sinh vién Anh c6 mot bai vé nhu sau, ciing 1a mot dién hinh
ctia thuat nguy bién:

Ve biéng hoc:

“Cang hoc nhiéu thi ta cang biét nhiéu
Cang biét nhiéu thi ta cang quén nhiéu
Cang quén nhiéu thi ta cang biét it
Cang it biét thi ta cang it quén

Cang it quén thi ta cang biét nhiéu
Vay hoc lam gi, anh em ta 0i?”

Tuy nhién, c6 1& da dén liic chiing ta quay tr& vé v6i nhitng nghich
ly thuc thu. Tiép t6 “para-" cling con mot nghia khéc 1a “trai nguoc”,
“ngang trai”. Con “dox” thi c6 nghia Ia “tri thic”. “Paradox” do d6
c6 thé hiéu 1a mot két qua bat ngo, d6i nghich sau sic véi nhan thic

thong thuong.



Nhung nghich 1y bdn thdn né khong phdi la mot sy “sai qudy”
hay “nghich thudn”, né chi “nghich thudn” véi nhitng két qud suy
ra tir logic thong thuong ma thoi. Va lai, nghich ly luon la cai gi d6
khach quan, ching thé nao phit sinh tir viéc bép méo sy vat, mia may
ngon tir nhu trong thuat nguy bién. N6 phin anh mot diéu gi d6 sau
xa hon, nhitng bi mat con dang tiém 4n, chd duoc phat hién. Chiing
ta s& tim hiéu vé n6 trong cac muc ti€p theo. Tam thoi, hay biét ring:
v6i nguy bién thi ¢ thé ddi tring thay den thé nao ciing duoc, nhung
v6i nghich 1y thi khong thé nhu thé.

TO1 NOI DOI TUC LA TOI NOI THAT

C6 I& chiing ta sé rat ngac nhién khi bi€t rang nghich ly thé hién ro
nét nhat trong cac mon khoa hoc chinh xac va logic nhat 1a toan hoc
va logic hoc. Chinh vi vy ma ching ta sé bit diu bing viéc nghién
cttu cac nghich ly trong hai mon khoa hoc nay.

Sw la lung ctia c4c nghich 1y 1a & chd chiing thé hién sy mau thuin
ndi tai cla céc tinh hudéng. Vi du, tir mot xuét phat diém khoa hoc,
nguoi ta rit ra (mot cach hét stc logic) hai két luan c6 tinh loai trix
14n nhau (tic két ludn nay ding thi két luan kia phai sai). Nguoi ta
goi cac nghich ly dang nay 1a “nghich 1y logic” vi n6 tuan thii nhiing
trat ty logic nghiém ngit.

Chung ta hay bit diu biang mot trong nhimg nghich ly c6 xwa nhat
ma dén nay van con nguyén tinh “thoi sw”. Céc nha triét hoc c6 dai
goi nghich 1y nay 1a “nghich ly vé 16i n6i d6i”. Mong doc gia hay bd
16i cho chung t6i vi da trich dAn nguoi xwa qué nhiéu. Nhung ho xing
dang duoc nhic dén. Mot trong nhitng nha toan hoc 16i lac nhat ciia
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thé ky chung ta, gido sw nguoi Anh, Leadwood, da timg viét nhu sau:
“Nguoi ¢d Hy Lap 1a cac dong nghiép thong thai clia chiing ta & mot
th€ gidi tri thic khac...”

Nhung thoi, hdy trd lai v6i “nghich 1y vé 10i n6i déi”. Néu mot
anh chang nao d6 bong dung mé miéng tuyén bd: “Toi noi doi!”, thi
theo ban, anh ta n6i d6i hay néi that? Ro rang 1a anh ta da néi doi, vi
chinh anh ta da thd nhan nhu thé kia ma! Nhung néu anh ta n6i doi
rang minh noi d6i thi c6 nghia la diéu anh ta néi phai la sy that, vay
tic 1a anh ta néi that.

Suot lich st logic ctia loai ngudi, “nghich 1y vé 10i n6i doi nay” da
duoc trinh bay du6i nhiéu cich khac nhau. Sau day, chiing t6i xin gidi
thi€éu mot cach trinh bay, con goi 1a “nghich ly Efbulid”. Epimenid
1a mot tin d6 Co d6c gido va 6ng di tuyén bo mot cau “xanh ron”
nhu sau: “Tat ca céac con chién Co doc gido déu noi doi!”. Nhung vi
Epimenid 1a con chién dao Co d6c, nén 6ng ciing tw cho minh 1a ké
n6i doi. Ma néu nhu 6ng da noi doi thi ¢6 nghia 1a tuyén bd ciia ong
sai hoan toan. Nhu vy thi céc con chién Co doc gido khong néi doi.
Nhung Epimenid 1a con chién Co ddc nén 6ng ciing khong noi doi
not, do do tuyén bd ctia dng 1a su that.

Thé 1, bing mot logic chit ché, chiing ta da di dén hai chan ly phli
nhan 14n nhau: mot néi ring “Tat ca con chién Co doc déu néi doi!”
1a diing; va mot khing dinh ring ménh dé trén 1a sai. Nhung day ciing
khong phai 1a nguy bién vi n6 khong c6 dung y, hay tha thuat “gai”
nao. Vay thi chan ly 1a & dau?

Céi nghich ly don gian, tudng nhu tro tré con d6 da lam hao tén
biét bao chét xam, hét doi nay sang doi khac nhidm giai thich no.
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Vi du, da c6 nguoi dit van dé: “Tai sao chiing ta ctt phai nghi ring
Epimenid ludn luén n6i that? Nhing nguoi duoc danh gia 1a chan
that ¢6 nhat thiét lic nao ciing chi noi that hay khong? Trén thuc té,
that gia ludn 1an 16n, nén khong thé nao c6 ngudi “chi néi that” va
¢6 nguoi “chi n6i doi”.

Thé nhung, tinh hudng & diy khong don gian nhu vay. Loi dit
vén dé “map mo tring den” nhu thé da khong dugce chdp nhan trén
quan diém thuan tdy logic. Va khong phai ngiu nhién ma “nghich ly
vé 10i n6i d6i” da gay ra kha nhiéu “tham hoa” trong lich sit. Truyén
thuyét ké ring nha triét hoc ¢ Hy Lap Kronos chi vi khong giai duoc
nghich ly nay nén da phat uat 1én ma chét. Mot triét gia khéc 1a Fillip
Kossky ciing da vi th€ ma ty két li€u cudc doi minh.

K& tir d6, “nghich 1y vé& 16i n6i déi” ludn 4m anh tam tri cia nhiéu
thoi dai. N6 c6 thé “thay hinh ddi dang”, mang mot hinh thiic méi,
nhitng “bd 40” méi, nhung ban chat vin khong hé thay ddi. Thé ky
19 va dau thé ky 20 da ching kién mot dot song quan tAm méi doi
v6i nghich 1y nay, cting nhw nhitng nghich 1y khac ndy sinh trong
todan hoc. Lan nay, loai nguoi da duoc trang bi mot ciin ban toan hoc
va triét hoc kha vimg chic...

Vi logic nghiém ngit, ngudi ta phat hién ra nhiéu diéu mau thuin,
nhiéu két luan bat ngo. C6 thé 1ay vi du vé cai goi 1a “trang thdi khong
c6 dién”, mot hién twong ma nén khoa hoc thoi bay gior khong tai nao
gidi thich dugc: mot vat thé khi chuyén dong thi, & mdi thoi diém,
phai dong thoi c6 mit tai mot diém nao d6 dong thoi c6 mit tai mot
diém khéc. Boi 1&, néu n6 chi ndm tai mot diém ma thai thi c6 nghia

12 n6 dimg lai & d6, tiic n6 ding yén chir khong phai chuyén dong.
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Su phat hién hat electron dién t& cing khong kém phan “nghich
ly””. Ching ta hay xem xét hién twong giao thoa song, tirc hién tuong
giao nhau ctia cac song c¢6 cung chu ky, khién bién do séng dao dong
manh y&u khac nhau. S6ng dnh séang khi d6 s& cho mot hinh énh giao
thoa dudi dang céac dai sang va toi xen ké nhau. Khi tién hanh thi
nghiém giao thoa electron, nguoi ta dat trén duong di ctia né mot vat
chin c6 hai 16. Di xuyén qua hai 15 nay, electron roi 1én mot man hinh
va cho ta mot hinh 4nh giao thoa tiéu biéu. Bay gio, ban hay thi tra
10i cau hoi: electron da di qua 16 nao trong hai 16 ctia vat chin? Chi
can ban che mot 16 lai, hinh dnh giao thoa s& bién mat. Bo tay ra, n6
lai hién 1én 10 rang.

Thi nghiém nay chung t6 electron da dong thoi di qua hai 15. Nhung
lam thé nao c6 thé cang mot lic ndm & hai diém khac nhau, tic chi€m
nhimg thé tich khong gian khac nhau? D& giai thich tinh huéng nghich
1y nay, co hoc lugng tir da st dung ly thuyét xé4c suat va khong hé néi
16 electron di qua 16 ndo. N6 chi két luan ring electron di qua mot 15

voi xdc sudt cao hon qua 16 con lai.

Ban thay d6! nghich 1y da xuat hién khi cac két qua thi nghiém td
ra mau thuin véi quan diém khoa hoc dwong thoi. TAt nhién, nguoi
ta c¢6 thé d6 cho thi nghiém 1a “sai” néu nhu n6 “khong phu hop” véi
quan diém khoa hoc dang thong tri. Lich st ciing da cho thdy ring
chan ly thuong khong dé gi dugc nhin nhan ngay tic khic. Chinh vi
vay ta sé thay ndy sinh mot nghich ly khac thuong x3y ra: cd mot nén
khoa hoc day dan va “dang kinh” hoan toan bat luc, khong thé nao
gidi thich dugc mot hién twong nho nhoi. T4t nhién, cai “hién tuong
nho nhoi” d6 chua khién cho nguoi ta mat dn mat ngu... cho dén cai
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ngay no tich liy nhiéu dir liéu va ly thuyét hon, va trd nén mot “van
dé nghiém trong”.

Diéu nay da timg xay ra, ching han vao thoi ky kham pha hién
tuong phan ra phong xa. Cuodi th€ ky 19, nha bac hoc Phap Henri
Becquerel (chdu noi ctia nha vat ly limg danh Antoine Becquerel) bit
tay vao tim ki€m cac tia biic xa twong ty nhu tia Ronghen phét hién
ra trude d6. Ong tién hanh nghién citu trén cac vat chat phat quang.
Cac vat chit nay, khi hap thu mot luong ning lwong nhat dinh (vi du
nhu ning luong 4nh séng), sé chuyén sang trang thai kich thich, phat
ra nang luong du thira va do d6 ma sang 1én.

Becquerel nghién ctu tic dong cua vat chat phat quang nay 1én
mot dia anh, thong qua mot vat chin khong trong sudt ddi voi anh
sdng kha ki€n. Mot 1an no, trong khi 1am viéc véi mu6i uran, 6ng tinh
co dit 1én dia Anh mot mau quing uran. Va thé 1a mot hién tuong 1y
thu da dién ra: trén dia 4nh hién 1én nhimg dau vét, ro rang 1a do téac
dong ctia 4nh sang. Nhung mau quing lai khong phat sang khi roi tia
Ronghen vao, do d6 c6 thé loai trirkha ning biic xa 4nh sdng clia quing
tac dong lén dia. Kiém ching lai, Becquerel thay diing 1a nhu vay!

Hién tuong la nay khong thé dung bat cit ly thuyét nao dé gidi
thich. Hon nita, dé gidi thich n6, phai cAn dén nhimng khdi niém mdi,
trai nguoc voi cac khai niém vimg chic da hinh thanh trude do, khong
chi trong nganh vat ly ma trong ca toan b tri thic khoa hoc thoi bdy
gio. chic cdc ban da doén ra: chiing ta dang néi vé hién twong phan
rd nguyén ti. Thé ma khoa hoc lic bay gio lai cho ring phan ti 1a
“khong thé phan chia”, mot y twdng gan nhu c6 tinh “tién dé”: ngay

tir thoi ¢§ dai, cic nha bac hoc, khi phat hién ra nguyén ti, da dit
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tén cho né 1a “atom” ma tiéng Hy Lap c6 nghia 1a “khong chia cit”.
Y tudng nay sudt bao thé ky sau d6 da tré thanh cin ban cia thé gidi
quan khoa hoc. Bac bd n6 ddng nghia véi viéc pha vé mot “nén tang
thién nién ky”.

Chung ta s& con c6 dip xem xét cac nghich 1y du6i nhiéu biéu hién
khac nhau. Nhung tat ca cdc nghich ly déu c6 cuing mot dic diém:
chiing tao ra nhitng mau thun sau sic trong nhan thic, tré thanh mot
vét ran, sau d6 phd toang nhirng y niém cii. Chinh vi vy ma viéc phat
hién nghich ly chi méi 1a buéc dau tién va don gian nhat. Giai quyét

n6 mai 1a cad mot van dé!

Al CANG VO LY, CANG TAI HOA

C6 mot diéu sau day thiét nghi ching ta khoi phai ban cai: mot
nghich ly cang sau xa, bat ngd va ky la thi y tudng dé giai quyét n6
cting phai c6 chiéu sau, bat ngo va ky quai ching kém. N6i cach khéc,
ly thuyét méi d€ “cttu van” khoa hoc khdi mot nghich 1y ban than né
phai té ra cuc ky... nghich ly.

B&i 1€ n6 phai pha v, bac bo nhitng ¥ niém thong thuong. Nguyén
ly pht dinh trong triét hoc bién ching t6 ra cuc ky ding dén. Cac
ban c6 thé tin ring céi tinh thin ma nguoi Piic goi 1a “Leist der Stets
verneint” (tinh than phl nhan tt cd) chinh 1a nén tang ca sy sang
tao khoa hoc. Mot 1an no, nguoi ta hoi Albert Einstein 1am cach nao
ong kham pha ra thuyét twong d6i. Nha bac hoc vi dai nay da ung
dung tra 16i: “T6i bac bd céc dinh d&”. Einstein mu6n néi ring ong
da khong chap nhan nhimg “chan ly khong thé tranh cii”, vi du néu
c6 hai thoi diém khéc nhau thi bit budc phai c6 mot thoi diém dén
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trude thoi diém kia. Twong tu 1a khi nha thién vin hoc limg danh
nguoi Ba Lan Nicolas Copernic (1473-1543) kién quyét bac bo dinh
dé cho ring Mit troi phai quay quanh Trdi dat. Twong tu nita 1a khi
nha toan hoc Nga Lobatchevsky (1792-1856) bac bd dinh dé vé céc
duong thing song song khong bao gio cit nhau, von da cé bé day
lich st hang ngan nam.

Béc bo céc dinh dé ro rang 12 can thiét roi. Néu khong dam di nguoc
lai céc chan ly “dang kinh” thi thir héi 14y dau ra nhitng y tudng mai,
nhimg ti€én bo mai? Thién tai do vay thuong 1a ké pha vérmot “1€ 16i”,
mot “khudn mau tri thic” nao do... va vi th€ ma ho thuong bi xem la
“v0 1617, “vo tri”, “mat cdn ban”. Nhung ho lai chinh la “nhting ké
phé binh séng tao”, va sy “mat cin ban” cta ho that ra cting chi 1a sy
“khong 1& thudc vao cin ban”.

Chinh tir sy pht dinh khong ngirng nay ma khoa hoc da tién 1én,
nhung sy phit dinh d6 cting da khién khong it nha bac hoc phai tra
gia dit. D6 1a sd phan clia mot nhan vat ndi tiéng da timg dwa ra y
twdng cach mang vé su quay cia Tréi dat: Galileo Galilée (1564-
1642), nha vat ly, thién van kiém nha van ngudi Y da bi nha tho
lam tinh lam t6i vi nhitng khai ni€ém “trdi nguoc vé6i kinh thanh”
ma ong dua ra. Nha tho nguoi Nga ndi tiéng E. Eftusenkd da timg
viét vé 6ng nhu sau:

... “Cdc linh muc ndi rdang o6ng phd binh,
Va rang ong vo ly, hoi Galilée.

Nhung thoi gian da trd loi cho ta

Ai cang vo ly, cang tai hoa” ...

("Cong danh")
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V& truomg hop nay, chiing ta cling c6 thé lién tudng dén mot cau
tho ctia Nguyén Du: “Chir tai lién v6i chir tai mot van™.

Tinh nghich 1y clia c4c y tudng cidch mang thé hién & chd né
hau nhu lic nao ciing “thiéu logic”, néi ding hon 1a khong tuin
thli cdc nguyén tic logic duong thoi. Thién tai do d6 thuong 1a ké
“toi pham logic”, dam di ngugc lai ca mot y thiic hé khoa hoc dang
thong tri. Rat nhiéu dinh luat ma ngay nay ching ta xem la “khdi
tranh cai” da timg di qua con duong gap ghénh nhu thé. Dué6i day
chi 1a mot vai vi du:

- Céc vat nang khong roi nhanh hon céc vat nhe.

- Nhiét 1a sy chuyén dong.

- S6t rét 1a do mudi truyén.

Tham chi gior diy cac ban sé 14y 1am ngac nhién vi sao nhing diéu
hién hién nhu th& lai khong duoc thira nhan trudc day.

Pa c¢6 vo s6 chuyén nhu thé xay ra trong lich st phat minh. Vi
dy, thoat dau nguoi ta khong thé tin ndi ring c6 thé dung dién dé
thip sang. Céac cu ¢ ctia ching ta hin da timg khong tin ring 4m
thanh, hinh anh c6 thé ghi lai, truyén di va phat trén mdy truyén
hinh. Va hin ring cach day hon chuc nim, nhiéu ngudi trong chiing
ta ching thé nao tin ndi chiéc mdy vi tinh xAm nhap va thay ddi sau
sdc cudc song clia chiing ta nhw thé (d€n mitc mot truc tric nho, goi
la sy s6 Y2K, ciing da khién thé& gidi ton kém dén 600 ti dola My).
Da danh la nhitng sdn pham m&i bi xem 1a “vo 1y” khi con & giai doan
“y tudng”, nhung diéu dang noi 1a ngay ca khi n6 da duoc thir

nghiém thanh cong va tham chi xudt hién trén thi truong, san phadm
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m&i van cit bi chéng d6i... cho dén khi sy chdng d6i d6 yéu dan
va thay bing sy thira nhan mic nhién. Ching ta hin con nhé cach
day khong lau Internet van con 12 mot phuong tién bi phé phén
rat gay git. Mot sd nguoi cho ring né la phuong tién truyén ba
viin héa ddi truy, phuong tién “xam luoc vin hoa”. S6 khac cho
ring n6 1am ting thém sy bat binh ding giau - ngheo, tao ra sy “co
don” trong x4 hoi loai nguoi, v.v... va v.v... Thé nhung, Internet
van ton tai, ngdy cang m& rong, tham chi ca & nhitng nudc de dit
nhét. Chiing ta hin ciing chua quén lan séng phin no khi dién ra
vu nhéan ban vo tinh ciru Dolly. Bdo chi rum beng vé kha ning
tao “ban sao con ngudi”, va tham chi da c6 nhitng quyét dinh cap
quéc gia dé han ch€ st dung ky thuat nay, hay cAm 4p dung né
trén nguoi (nhw & My). Thé nhung, hay tin ring phat minh nay sé
van ton tai, va trong twong lai s& Iam cudc cach mang rét 16m trong
k¥ thuat nong nghiép.

Tuy nhién, cong bing ma néi, nhimg ké chong lai cdi méi khong
phai lic nao ciing thi€u co s&, nguoc lai 1a ding khac. C4i moéi cang
kién quy&t mudn dé bep cai cii thi cdi cil sé cang ra sic chiing t6 minh
logic va ¢6 co s&. nhung ching ta ciing phai dit khodt v6i diéu nay:
néu nhu khong manh dan dep bd nhing y tudng cii, dya trén céc kinh
nghiém cii, thi sé kh6 1ong c6 phat minh nao dang ké, va chiing ta s&
ching thé nhiic nhich Ién phia truéc. Ma nhiing trang thai méi clia
khoa hoc rat khé dat duoc bing con duong “chitng minh va suy luan
hop ly”. C4i méi chi c6 thé dat dugc thong qua nhimng “budc ngoit
nguy hiém”, di nguoc lai v6i tw duy thong thuong. Chinh béng nhitng
“budc nhay bat hop 1y” nay ma céac nha bac hoc sé pha vo nhiing trat

tw cting nhic cia tu duy.
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Chiing ta, ai ciing thé, déu c6 xu huong kho chap nhéan nhimng y
twdng nghich 1y. Va, d6i véi nhiéu nguoi, thoi ky khang cu c6 thé
sé kéo dai rat 1au. Nhung y twdng méi c6 thé cudi cuing sé chién
théng, duoc thira nhan rong rdi, tham chi dwoc dwa ca vao sach giao
khoa. Th€ nhung, ngay khi d6, y tudng mai van ti€p tuc chiém mot
“vi tri d4c biét”: nguoi ta thira nhan n6 nhung khong hiéu né. Xin
néu mot vi du: mot trong nhitng nha vat 1y ngudi My vi dai nhat
thoi can dai 1a Richard Feynman (1918-1988) da tuyén bé mot cau
nhu sau: “Toi c¢6 thé manh dan néi ring, khong ai trén thé gioi
nay hiéu vé co hoc luong t&”. Nén nhé ring Feynman da néi cau
nay sau khi co hoc luwong t& dugc nhin nhian hon mot nita thé ky.
Cho nén, ban hay dimg ngac nhién néu c6 ngudi néi véi ban ring:
“Co hoc lugng tir khong thé nao hiéu dwoc dau, anh (chi) chi c6
thé tap cho quen v6i sy hién dién cia n6 ma thoi”. Tién thé, xin
nhic nh& cac ban cau n6i bat hii ctia nha tho thién tai ngudi Anh
Gordon Bairon (1788-1824): “H&i nha bac hoc, 6ng day cho chiing
toi khoa hoc, nhung 14y ai giai thich cho chung t6i 161 giang day
ctia ong”. Ngudi xuwa qua la tham thay.

Nén khoa hoc 16 tir nhiéu nim nay da dung phai nhiéu y tudng
“bat thuong”, “dién rd”, néi cu thé hon la céc ly thuyét nghich ly.
Khoang cudi thap nién 1950, nha vat ly limg danh ngudi Pan Mach
Niels Bohr (1885-1962), sau khi nghe thuyét trinh ctia hai nha vat ly
limg 14y khéc 1a Werner Heisenberg (901-1976) va Wolfgang Pauli
(1900-1958), da nhan xét nhu sau: “Tat cd ching t6i déu nhat tri
riang ly thuyét clia céc ong 1a dién 6. Van dé ma chiing toi con chua
thong nhat 1a khong biét n6 c6 di mic dién rd dé c6 co may 1a chan

ly hay khong”.
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Mot tap chi khoa hoc cia My, t& “Nién giam vat ly” (Physics
chronicle), da c6 mot y tudng rat doc ddo d& moi ra nhitng nghich ly.
N6 thuong cho in nhitng bai viét c6 tinh thach d6 d6i v6i nén tang
khoa hoc. Nhung diéu sau diy méi thyc sy 1a Iy thd. Ban bién tap
tap chi da trung thanh véi nguyén tic ky la nhu sau: cac bai viét gl
dén sé bi loai khong phai vi n6 c6 nodi dung quéa khoé hiéu ma la vi
ndi dung ctia n6 qué dé hiéu (tién thé xin néi ring diéu nay di nguoc
hoan toan véi nguyén tic bao chi).

Khi méi vira 14p 16 xuét hién, cac phat minh 16n thuong ndm duéi
dang nhimg y twdng hdén don, roi rac. Ngay ca nguoi dé xuat ra n6
gidi 1dm ciing chi hiéu chimg 50%, ngudi khac ching hiéu gi 1a 1&
thuong tinh. Chinh vi vdy ma phat minh méi thuong mang déng
ddp “dién rd”, va hau nhu ching c6 co may nao d€ thanh cong. To
“Nién gidm vat 1y” hin da tinh toan diéu nay. Thé nhung, nguyén
tdc 1am viéc ky quai nay ban than n6 lai dé ra mot nghich 1y khéc:
dé quyét dinh c6 nén ding hay khong cic bai bdo giti dén, Ban bién
tap can phai doc va hiéu chiing, va vi vay ho doi héi céc bai bao
phai duoc trinh bay theo nhitng dinh luat khoa hoc da duwoc thira
nhan. Nhung thir hdi 1am sao y twdng méi c6 thé xuat hién trong
nhiing diéu kién nhw th&? Vi vy ma y tudng ciia to “Nién giam vat
ly” da pha san tham hai.

V& van dé nay thi nha sinh 1y hoc ndi tiéng, Vién si Vién Han 1am
Lién X6 (ci)) P. Anokhin timg néu mot nguyén tic nhu sau: “Néu
mot cong trinh nghién cttu khong hoan toan vo 1y thi van c6 thé cho
in”. Con gido su L. Sapogin thi d€ nghi cho phép céc tién si khoa hoc
duoc quyén ding mot bai bao “vo nghia ly” mot 1an mdi 10 - 15 nidm.
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Nhing cau chuyén néu trén cho thiy nhimg “cai dau lom” ludn y
thuc rat ro vai tro ctia cac nghich ly. Nha vian Piac W. Goethe (1749-
1832) da timg nhan xét ring: “Mdi khi xuat hién mot y tudng doc
déo, thi Iudn luon di kem véi nd 1a mot hién twong 1am sting sot the
gioi”. Khoa hoc luon tién 1én theo s6 luong va chiéu sau clia céc
nghich 1y ma n6 mé ra va giai quyét. Cho nén, sé rat dang budn néu
mot nganh khoa hoc nao do té ra binh ling, ém &: d6 chinh 1a déu
hiéu ciia sy khong phat trién. Trong nganh tin hoc hién nay, ching
ta thdy mot khong khi rat s6i dong. Hau nhu ctt mot vai nam 1a lai
c6 mot san phdm méi, mot the hé phan cing hay phin mém méi ra
doi. Va san phdm méi hau nhu ludn ludn c6 tinh phit nhan san phdm
cii. P6 chinh 1a dau hiéu cia mot nganh cong nghiép dang bung nd,

di 1én, cac ban c6 dong y vay khong?

XIN LOI NGAI, NEWTON!

Diéu don gian va dé hiéu nhit ludn luon la diéu da phat hién
ra hom qua; diéu phitc tap va mu mo nhét 1a diéu sé kham pha
ngay mai. Sudt bao doi nay ngudi ta nghién ctu va hoc tap ciing
chi @€ tién xa hon, di dén nhitng gi¢i han méi chua timg gip,
nhitng tri thitc chua tirng biét. Khoa hoc dudng nhu tw dit ra mot
muc tiéu 1a tim ra khong mét moi nhitng chan ly moi: “Né&u nhu
trong hoan vii con c6 diéu gi chuwa r6 rang thi mot ngay nao doé
chiing ta sé hiéu n6”. Qua that, cdc nha khoa hoc dang tirng ngay
khing dinh véi ching ta ring bat ctt hién twong hay qué trinh
nao, du phitc tap va khé hiéu cdch may, sém muon gi roi ciing

s& duoc lam sang to.
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Thé nhung, vira bién duogc nhimg diéu kho hiéu thanh dé hiéu,
chiing ta di lai lao dau vao nhitng cudc tim ki€ém moi. Cho nén,
diéu ma & thoi diém hién thoi dwgc xem 1a nghich 1y thi theo thoi
gian s€ khong con lam béan tdm nita, tham chi duoc xem 1a mot
“chudn muc”. Thay vao d6, sé xuét hién nhitng mau thuin méi,
nhiing nghich ly méi.

Ly thuyét van vat hdp dan clia nha bac hoc thién tai nguodi Anh
Isaac Newton (1642-1727) ldc dau da timg bi phé phan 1a “qua mu
mo”’, thim chi “qud tdm t6i”. Thé nhung, sau d6 (khi né da dugc thira
nhan), bat cit ai dam phé phan n6 lai bi xem 1a “u t6i”, “lac hau”. Ly
thuyét clia Newton trd thanh “kinh dién”, dugc dua vao sich gido
khoa, va ching ai con may may nghi ngd gi n6 nita. Nguoi ta khong
ban luén vé tinh xac thyc ctia né ma chi tim xem n6 ap dung rong rai

dén mtc nao.

Nhung thoi thé rdi ciing ddi thay. Khoa hoc khong thé dam chan
tai chd hoai hoai.

Dén mot thoi diém, co hoc Newton da vap phai mot bai toan
hoc bua: gidi thich ban chét kho hiéu cda thuyét twong ddi. Albert
Einstein (1879-1955), cha dé ctia thuyét nay, 1a mot hién twgng hi€m
thdy trong lich st khoa hoc. Mot s6 nha khoa hoc di cho ring sw xuat
hién thuyét tuong doi 1a sy “tinh ¢6””. Mot sy kién kha 1y thud sau day
cho thiy nguoi dwong thoi clia Einstein thoat dau da suy nghi nhu
thé nao. Nam 1923, mot nha kinh t€ nguoi Canada da hdi nha vat
1y ngudi Anh Rutherford nghi gi vé thuyét twong ddi. Rutherford
trd 1oi: “V& van! Cong viéc clia ching t6i khong can loai ly thuyét

d6”. Ciing can nhic lai ring cau néi nay da dwoc phat biéu vao lic
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ma thuyét tvong d6i da c6 vi thé kha vimg chic, va Rutherford ciing
ching phai 1a “linh m&i to te” trong lang vat ly: 6ng 1a mot nha bac
hoc néi tiéng toan ciu, timg duoc chinh phii Anh phong huan tudc
vi thanh tich khoa hoc.

Vi vy chiing ta ¢ thé hoan toan thong cidm cho Einstein khi 6ng
nhén ra ring nhimg y tudng ctia minh sé pha v& mot kién tric tuyét
dep va thot 1én: “Xin 16i ngai, Newton! Ngai da tim ra con duong duy
nhét trong khuon khé thoi dai ctia ngai dé dua loai nguoi dén nhing
tam cao tw duy va siic manh sang tao chua timg thiy”.

Tat c& bit dau tir viéc xdc nhan tinh bat bién cia van toc 4nh séng.
Céc thi nghiém & Chicago ctia nha vat ly nguoi My Albert Michelson
(1852-1931) cho thdy ring anh sdng chi di chuyén véi mot van toc
duy nhat 1a 300.000 km/gidy. K&t qua nay tré thanh mot ddm may
den bao trudc nhitng con gidng bédo trong khoa hoc.

Vian dé 1a & chd van téc anh sdng duoc xem 1a van tdc 1on nhat
(thién nhién duong nhw ludén c6 nhitng gi¢i han nhu th€). Khong
mot tin hiéu nao (it ra 1a tat ca cac tin hiéu ma ta biét dén nay) c6
thé lan truyén véi van téc nhanh hon dnh sang. Ma van t6c anh
sdng lai bat bién trong moi hé quy chi€u quan tinh chuyén dong
thdng déu. Piéu nay c6 nghia 1a cho dir vat thé di chuyén véi téc
do cao cdch may thi 4nh sdng do n6 phat ra theo huéng chuyén
dong ctia n6 sé van khong ddi, tic biang 300.000 km/giay. Moi ric
r6i bit dau phat sinh tir day.

Xin moi cac ban hdy cung chdng toi ti€n hanh mot thi nghiém
twdng twong nhu sau: Gia st chiing ta c6 mot tén Iira c6 thé bay voi
van tdc gan bing van toc 4nh sang, ching han nhur 299.000 km/giay.
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Bay gio ta dit 1én tén 1tta nay mot thiét bi chiéu sang va céc dong ho
do thoi gian, khoang ciach. Bay gid ta hay cho tén lta nay bay dén
moOt hanh tinh nao d6 trong vii tru bao la. Khi né dat dén gi¢i han van
toc, ta cho thiét bi phat ra tia sang theo cung hudng bay véi tén lira.
Va sau day la nhitng gi chiing ta nghiém duoc:

Dai véi mot nguoi quan sat tir mét dat, tin hiéu dnh sédng sé vuot
1én khai tén lira va di chuyén & phia truéc né véi van tdc 300.000 km/
gidy, tiic hau nhu khong céch tén Itra bao xa (1.000 km/giay). Nhung
néu dem quy chiéu véi tén Ia thi 16 rang dnh sang phai vuot hin Ién
trén 300.000 km mbi gidy méi phai chit? Diéu ndy xem chimg c6 vé

A’

“khong tw nhién” chit nao. Lam sao gidi quyét mau thuan nay: tin
hiéu dnh sédng du 1a phat ra tir trai dat hay tir mot tén lta dang bay véi
van téc 299.000 km/gidy déu bing nhau!!!

Ctt mbi gidy, 4nh sang di 300.000 km. Ta hay danh dau diém nay.
Ngay tai do, it 1au sau ta thay tén Itra di ngang qua. VGi ngudi quan
sat tir mat dat, anh sang chi vuot 1én khoi tén Itra 1.000 km. Thé ma
céc dong ho trén tén lta cho thdy ring 4nh sang vuot trudc tén Iira
dén 300.000 km. Thi nghiém tudng twong nay vuot ra khdi nhiing y
niém quen thudc cia ching ta. Chi con c6 cach ly giai nhu sau: cac
thiét bi trén tén lira da do nhing gidy, nhimng kilomét khac véi nhiing
gidy va kilomét trén mat dat.

D& gidi thich thi nghiém ky la nay, thuyét twong doi da dua ra hang
loat cach giai quyét gay stmg sot: d6 1a khai niém mai vé tinh “dong
thoi”; cac hiéu tng co do dai va riit ngén thoi gian, dic biét & cac vat
thé c6 van toc gan van téc nh sang; v.v... Hiéu tng 1am cham lai thoi

gian 1a diéu gay “s6c¢” nhat d6i voi du luan.
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Bay gio, moi ban lam thém mot thi nghiém tudng twong thi hai.
Mot 1an nita, hay cho chiéc tén Itra néi trén 1én duong. O hai bén thanh
doi dién ciia tén Itra phia bén trong, ta dit mot thiét bi phat sang va mot
thiét bi thu sang. Khi tén Itra - phi thuyén nay dat t6¢c do cao nht, phi
hanh doan bat tin hiéu sang cho n6 di tir thanh bén nay sang thanh dai
dién. Doi voi nguoi quan sat bén trong tén lia, anh sdng di mot doan
duong bing bé rong ciia tén lira. Thé nhung, d6i voi nguoi quan sat bén
ngoai, ching han nhu tir mit dat, thi két qua lai khong giong vay: tin
hiéu sang di mot doan bing canh huyén clia tam gidc c6 mot canh bing
doan duong ma tén Itra - phi thuyén da di duoc (cho dén luc tin hiéu sang
di d&n hong bén kia) va canh kia 1a bé rOng cla tén 1ta - phi thuyen.

Nhung néu vay thi diéu gi sé xay ra? Thi ra 1a 4nh sang tir thanh
bén nay sang thanh bén kia cla tén lra da di nhitng khodng cach l6n
nho khéc nhau mic du chuyén dong véi cing mot van toc ddi voi ca
hai ngudi quan sat bén trong va bén ngoai. Pay 1a mot nghich ly tiéu
biéu: tir cing mot tinh huéng xuét phat, rit ra hai hé luan trai nguoc
nhau va loai trir 1an nhau.

Thuyét tuong d6i da ra doi dé ctiu chiing ta khdi tinh huéng nghich
ly 0di odm nay. Thé nhung, n6 da néu ra khong it “nghich 1y” khac,
ching han nhu: trong cic hé chuyén dong thoi gian sé cham lai. Hon
nita, van toc chuyén dong cang cao thi thoi gian cang cham di. Di
nhién 1a trong nhiing diéu kién d6 do dai ciing bi co lai, nhung ta hiy
tam chua xét diéu nay.

Thé day! Thoi gian 1a twong doi! N6 troi di tuy theo... diéu kién
quan sit. Bing két luan nay, A. Einstein da giang mot don chi ti vao

dinh dé vé tinh tuyét d6i ctia thoi gian.

25



Hin nhiéu nguoi trong cac ban da timg nghe cau chuyén mang tén
“nghich 1y hai anh em sinh doi”. Xin phép duoc nhic lai ciu chuyén
ly thi nay cho cac ban nao chwa biét: C6 hai anh em sinh d6i no, mot
ngudi & nha con nguoi kia 1én chiéc phi thuyén thuc hién chuyén du
lich kéo dai su6t nhiéu nim. Vi thoi gian trén phi thuyén (von c6 van
toc rat 1on) troi di rat chAm, nén nhiéu nim sau, khi hai anh em nay
gap lai thi mot nguoi (& Trai dat) gia lu khu, con nguoi kia van & tudi
thanh xuan. TAt nhién, d6 chi 1a chuyén gia tudng, vi dé c6 mot chiéc
phi thuyén van tdc cao c& 1/1000 van toc 4nh sang thoi cling dau phai
dé dang gi, phai khong cac ban?

Thuyét twong d6i cling da tao ra mot budc ngoit khdng 16 vé the gisi
quan khoa hoc. Nha toan hoc nguoi Anh néi tiéng G. Hardy da timg
no6i mot cau tudng nhu chuyén duong nhién nhung lai rat chi ly: “Néu
khong c6 Einstein, bitc tranh khoa hoc vat ly da khac”.

Thé& ma chung ta vira méi lam quen xong mot céach kho khin véi
thuyét twong ddi thi truéc mit da lai ndy sinh nhitng y tudng moi.
Thoi gian gan day, da c6 khong it nhitng y tudng muon “1at d6” thuyét
twong doi ctia Einstein. Tham chi, nhiéu nha khoa hoc da bit dau cho
ring thuyét nay khong thé gidi thich day di cac hién twong trong vii
tru. Ma cdc “hién tuong la” d6 lai ngay cang xuét hién nhiéu, ching
t6 mot hinh thdi méi dang dan dan dinh hinh. Truéc mét, khong it
cau hoi da duoc diit ra, chﬁng han nhu: tai sao lai khong thé c¢6 van
toc nao cao hon vén téc¢ anh sang? Khong it nha bac hoc da lao vao

9

cudc tim ki€m céc hat “siéu van té¢” nhw thé. Ngudi ta goi céac hat

nay la hat “tachyon”.
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Céc tachyon duoc gia dinh c6 thé di chuyén véi nhing van t6c
khong gi¢i han, nhung khong thé nhd hon van toc anh sang. Néu
nhu d6i véi cac vat thé chuyén dong trong thuyét twong d6i van toc
anh sang 1a 16n nhét, thi d6i véi cac tachyon van toc dnh sang 1a nho
nhat. Céc ban thay day! Chi riéng khéi niém “tachyon” nay thoi da
cho thdy tw duy con ngudi thay d6i mau chéng dén mic nao. Chi méi
day, viéc anh sang c6 van tdc “tdi han” con 1a mot nghich 1y, thi gior

A9

day nhing y tudng nghich 1y khac da ra doi vé céc hat “siéu van toc”.

XIN DPUNG NGAI NGHICH LY!

Khoa hoc lu6n di tir nghich 1y nay sang nghich ly khéac. C6 thé n6i
bing cich d6 khoa hoc di tién 1én. nhung ciing c6 thé néi bang cach
d6 ma khoa hoc... da sup d6. B&i 1& mdi khi xuét hién mot nghich 1y

259

tham hoa” lai dién ra: toan bo tri thic cii bi “x6a s6”.

P13

m&i thi

Ta hay 1ay vi du tr mot mon khoa hoc chinh xac bac nhat: toan
hoc. Toan hoc ciing c6 nghich 1y sao? Nhiéu ban sé& néi: “Khong dam
dau!”. Thé ma c6 ddy! Va ban than viéc toan hoc c6 nghich 1y ciing
da 1a mot nghich ly. Nhung nghich ly toan hoc thuong lai td ra sau
sic nhat, phic tap nhat, khé hiéu nhat.

Trong su6t lich st todn hoc da timg dién ra ba sy kién chidn dong
- ba cudc khing hoang lam rung chuyén tan géc r& mon khoa hoc
chinh x4c nay. D& khic phuc n6, nguoi ta da phai dua ra nhing khai
niém va y tudng kho tin nhat.

Cuoc khiing hoang dau tién xuit hién tir thoi c6 xua, khi nguoi ta
1an dau tién phat hién ra tinh vo u6c (khong so sanh dugc voi nhau)

cla cac dai luong.
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Hai dai luong cuing loai, biéu dién chiéu dai hay dién tich, duoc
xem 12 “so sanh dugc véi nhau” néu nhu chiing ¢6 chung mot “don vi
do”, titc phai c6 mot dai lwong cung loai, dem ghép vao moi dai luong
so sanh thi cho ra bao nhiéu 1an. nguoi ta nhan ra ring moi chiéu dai

va dién tich déu so sanh duoc v6i nhau. Thé nhung...

Puong chéo va cac canh cia cing mot hinh vudng thi ra lai
khong thé so sanh duoc véi nhau! Van dé 1a & chd d6! Tuong quan
gitta ching khong thé nao dién dat bang nhimg phuong tién “hop ly”
(theo quan diém thoi bay giod), tiic cac s6 nguyén hay phan sd. Diéu nay
da gay ra mot cudc khiing hodng trong to4n hoc thoi ¢d dai. Nghich 1y
nim & chd mdi doan thing so sanh (dudng chéo va canh hinh vuong)
déu c6 thé do dugc. Thé nhung, viéc thé hién chiing trong mdi tuong
quan v6i nhau lai khong thé thuc hién duoc bing nhimng loai s6 ma
todn hoc thoi bay gior da biét.

Chiing ta hdy 1am mot thi nghiém sau day: 14y canh hinh vuong
dit 1én duong chéo ctia hinh vuong d6. Ban sé thdy duong chéo sé
khong bing mot s6 nguyén 1an canh hinh vudng. Thé nao ciing thira
ra moOt doan. Lay doan thira nay 1am “thudc do”, néu n6é cho mot s¢
nguyén 1an thi ban sé& tim ra don vi do chung. Hoi 6i! Diéu nay khong
xay ra: ban sé nhan dugc mot doan thira khac, cé tinh chat hét nhu
doan thira “tién boi” ciia no.

MB@i tuong quan gitta duong chéo va canh hinh vuong sau d6 da duoc
dién dat bing khai niém\ 2 (ciin s bac hai). Ngudn goc cian6 1a nhursau:

Néu chia hinh vuong ra doc theo duong chéo, ta s& c6 hai tam gidc
vudng can. Theo dinh luat Pythagore (nha to4n hoc va triét hoc ¢d Hy
Lap ndi tiéng, 570-480 trudc cong nguyén) dbi voi tam gidc vudng
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thi binh phuong ctia canh huyén (hay dién tich cia hinh vudng dyng
trén canh huyén) bing tdng binh phuong hai canh géc vudng (dién
tich céac hinh vudng dung trén hai canh géc vuong). T diy suy ra
mdi twong quan gitta canh huyén va canh géc vudng duoc biéu dién
qua ky hiéu V2.

Sau d6, ngudi ta thay tinh chit vo udc cling ton tai gitra chu vi va
duong kinh hinh tron (tir d6 ndy sinh ra s6 m), gitra dién tich hinh tron
va hinh vudng c6 canh bing ban kinh ctia hinh tron do, v.v...

Cuoc khiing hoang da duoc gidi quyét bing sy xuét hién ctia mot
loai s6 m&i, khong phai 1a s6 nguyén ma cting khong phai phan so.
N6 c6 thé ndm dudi dang mot phan s6 bat tan, khong tuin hoan. Vi
du: V2 =1,41..;7=3,14.. v.v... D6i v6i nhimg nguoi chi biét s6
hitu ti thi s6 méi nay ¢6 vé nhw bat hop ly. Chinh vi vay ma s6 hitu ti

13

da duoc goi 1a “sd hop 1y” (rational), con sd vo ti (tic loai s6 “ma6i”

noi & trén) duoc goi 1a “s6 bat hop ly” (irrational).

Qua vay, néu nhu s6 nguyén va phan s6 c6 cach ly gidi vat ly
1o rang thi s& vo ti lai khong c6. Chi c6 mot cach duy nhat dé dem
dén cho n6 mot y nghia thye: gidn né véi mot doan thing nhit dinh.
Nguoi c6 Hy Lap da 1am nhw vay. Ho chdi bd s6 vo ti voi tu cach
12 nhitg con s&, va tim cich trinh bay né nhu nhitng doan thing,
tic st dung ngon ngt hinh hoc. O day, cAn nhian manh ring s& vo
ti m&i phat hién da dnh hudng sau sic 1én sy phat trién sau d6 ciia
mon khoa hoc toan.

Cudc khing hoang thit hai ctia toan hoc dién ra vai thé ky sau do.
N6 dic biét 1am todn hoc tri tré sudt hai thé ky 17 va 18. Lan nay,
cudc khiing hoang lién quan dén cac dai luong vo cing bé. Nhu chiing
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da thdy, tinh “vO cung” ciing da xudt hién trong cudc khing hoang
dAu tién (qua biéu hién ciia sd vo tf). N6 ciing sé xuit hién trong cudc
khiing ho&ng toan hoc 1an thi ba. Chinh vi vay ma mot s6 ngudi cho
ring, néu can phai n6i vin tdt vé ban chat cla todn hoc, thi c6 thé
goi no la “khoa hoc ctia sy vo cting”. Mdt trong nhitng nha bac hoc
buc vi dai nhat trong thé ky 20, D. Gilbert, da timg viét nhu sau:
“Khong mot bai toan ndo gay bin khoin sau sic cho loai nguoi bing
bai todn vé sy vo cung. Khong mot y tudng nao co tdc dong manh
mé 1én y thiic bing y tudng vé sw vo cing”. Nhung Gilbert két luan:
“Cung khong ¢6 khdi niém nao lai mu mit nhu khdi niém vo cung”.
Tuy nhién, chiing ta hay cung tr¢ lai véi cudc khiing hoang.

bai luong vo cung bé 1a nhing dai lwgng bién thién, tién tGi
khong, hay néi chinh xdc hon 1a “ti€n t¢i mot gioi han bing
khong”. Cudc khiing hoang xuét phat tr nhitng cach hiéu thuan
nghich nhau vé dai lugng vo cing bé. Trong mot s6 trudng hop,
ngudi ta cho né bing khong, trong truong hop khéc, nguoi ta lai
cho n6 khac khong.

Dé thodt khéi cudc khiing hoang nay, vao dau thé ky 19, nha
to4an hoc ndi tiéng nguoi Phap O. Cauchy da l1ap ra thuyét gi6i han.
Nghich 1y ké trén (dai lugng vo ciing bé vira bing khong, lai vira khac
khong) duoc Cauchy gidi quyét bing cach dé xuéng mot dai luong
moi, trude d6 chua timg ai nghe dé€n. Vo cung bé trd thanh nhimg dai
luong chi ton tai dudi dang ludn bién thién, tién téi giéi han... nhung
khong bao gior dat dén d6. N6éi tém lai, né khong c6 gid tri cu thé nao,
cit tién mai dén khong ma... ching bao gior bing khong. Thu vi that,
phai khong cac ban?

30



Cudc khiing hoang thit ba dién ra vao giai doan cudi thé ky 19, dau
th€ ky 20. N6 giy chan dong manh mé dén mic khong chi 1am rung
chuyén toan bo mén toan hoc ma anh hudng ca dén logic hoc (vi hai
mon khoa hoc nay lién quan mat thi€t véi nhau).

Cudi thé€ ky 19, toan bo todn hoc da duoc dit nén tang ving chic
trén 1y thuyét tap hop, do nha toan hoc kiét xuat ngudi Pic G. Cantor
(1845-1918) xay dung. Khai niém “tap hop” khong duoc dinh nghia,
ma chi duoc gidi thich qua vi du. C6 thé néi “tap hop cac cudn sach
trong thw vién”, “tap hop cac diém trén duong thing”, v.v... Tiép
dén 1a khéi niém “thudc vé”, titc 1a “phan tl ctia tap hop”. Vi du:
cudn sach X “thudc vé&” tap hop céac siach trong thu vién. D& xic
dinh tap hop, ta can phai xdc dinh tinh chét chung cla tt c& cac
phan ti trong tap hop do.

Sv xuat hién cta ly thuyét tap hop khién todan hoc ¢6 vé nhw dat
duogc tinh 10 rang va tinh tron ven. Todn hoc lic nay da c¢6 hinh diang
mot toa nha viing chic, chidng khéc nao chiéc phao dai. T4t ci moi bo
phan cia né déu chic nich. Chéng trach nha toan hoc Phap limg danh
lic bay gio Henri Poincaré (1854-1912) da tuyén bo: “Tir day, tét ca
déu c6 thé biéu dién bing céc s6 nguyén, cac hé thong sd nguyén hitu
han va vo han, lién két v6i nhau qua céc ding thiic va bat déng thiic”.

Hi 6i, chi mot thoi gian ngén, rat ngén sau d6, nguoi ta da nhan
thdy nhing vét nit sdu dén tan nén mong cla todn hoc va logic hoc.

Nim 1902, nha logic hoc tré tudi ngudi Anh B. Russell da luu y
nha logic va toan hoc Pic Gottlob Frege (1848-1925) vé tinh mau
thuin ngay trong nhitng diém xuét phat ctia thuyét tap hop. Ching ta
hdy cung nhau tim hiéu mau thuén nay.
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Nhu da néi, tap hop 1a téng thé céc do6i twong von 1a phan tix cla
tap hop d6. Vi ban than tap hop ciing 1a mot d6i twong nhuw céc phan
t clia chinh no, cho nén s& nay sinh ra cau hoi: liéu tap hop c6 phai
12 phén tx ctia chinh n6? Tir ddy, céc ban sé suy ra nhiéu diéu thu vi.

C6 hai loai tap hop. Mot loai ¢6 chita phan ti 1a chinh né. Vi du
nhu tap hop “danh muc”. Mdi phan t cia tip hop nay 1a mot ban danh
muc cu thé (ch:?mg han danh muc céc sach trong thu vién, danh muc
sinh vién trong 16p X, v.v...). Th€ nhung ban than tap hop nay ciing

12 phan ti cia chinh n6 vi danh muc ctia danh muc 1a mot danh muc.

Tuy nhién, tap hop loai nay khong c6 nhiéu. Céc tap hop thuong
khong chita phan tr nao 1a chinh né. Vi du, tap hop “nguoi” gdm
nhitng nhan vat cu thé nhur anh A, chi B. Nhung ban than tap hop
nay lai khong thé 12 phan ti clia chinh n6 vi khong thé ¢6 “con nguoi

9% &

chung chung”, “con nguoi triru twong”.

Bay gi¢ ban hday xay dung mot tap hop tir tit ca céac tap hop loai
hai (khong phai 1a phan t ctia chinh n6) nay. Mdi phan t& cda n6 1a
mot tap hop nhu “nguoi”, “cay”, “hanh tinh”, v.v... Xong chwa? Xin
moi ban x4c dinh thr xem tap hop m&i nay c6 phai l1a phan tix ctia
chinh n6 hay khong. Ban sé thdy mot nghich ly: néu n6 1a phan tix
ciia chinh n6 thi n6 phai théa man yéu cau.... “khong phai 1a phan i
cia chinh n6”. Nguoc lai, néu n6 khong 1a phan t ctia chinh no thi,
theo “diéu kién tham gia” tap hop nay, n6 budc phai 1a phan t& cia
chinh n6 méi phai.

Nghich 1y nay duoc dit tén 1a “nghich Iy Russell”. N6 ciing
duoc dién dat bing ngdn ngit dan gian dudi tén “nghich 1y nguoi
tho cao” (do chinh Russell dua ra): O’ mot ngoi lang no chi c6 duy
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nhat mot 6ng tho cao. Quan trén ra trat néi rang: “Tho cao chi duoc
quyén cao rau cho dan lang nao khong tu cao rau cho minh”. Vay
thi 6ng tho cao c6 thé ty cao rau cho ong ta hay khong? Theo luat
thi r6 rang 1a khong duoc roi. Nhung néu ong ta khong tw cao rau
cho minh thi, ciing theo luat, 6ng ta c6 quyén lam diéu d6. Vay phai
XU tri ra sao day?

Nhung Russell con chiing minh ring 1y thuyét tap hop con chita
dung mot mau thuan khéc. Theo mot dinh 1y ciia Cantor, khong thé
ton tai tap hop 16n nhat vi, véi bat luan tap hop 1on ciach may, ciing
c6 thé tim ra mot tap hop 16m hon the. The ma, truc gidc lai mach bao
ta ring tap hop clia tit ca cc tap hop phai la tap hop 16m nhat.

Luu y ctia Russell da gay ra mot chan dong 16n. That ra, chinh
Cantor c6 I& ciing biét rd nhitng nghich 1y nay. Ong biét, nhung khong
ddm néu chung ra.

Russell, vé phan minh, da néu 16 ring cdc mau thuin nay xuat
phat tr nén mong, ong nhan dinh: “Ching cho thay ring khong
thé c6 nhitng “tiéu tu” vit vanh ma can phai c6 mot cudc “dai tu”
tan goc ré”.

Nhin lai toan bd lich st mon toan hoc va logic hoc, ta thiy céc
nghich ly ¢6 tac dung rit tich cyc 1én sy phat trién ctia n6: ngoén ngi
chuin xac hon, cac khai niém chit ché hon, cac ching minh thuyét
phuc hon, v.v... Russell viét: “Chinh bing cach tim ra va khic phuc
cac nghich ly ma toan hoc da tr& nén logic hon va logic tré nén
toan hoc hon”. Nha bac hoc ngudi My danh ti€éng C.J. Davisson
(1881-1958) ciing da timg c6 mot cau néi bat hi: “O tit cd moi thoi
dai, &¥moi thoi di€ém clia qu4 trinh tién hoa, mbi khi todn hoc 1am vao
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khiing hodng 12 y nhu ring mot y tudng méi sé xuat hién dé ctu van
n6. Cho nén, xin ding s¢ hai cac nghich ly, bai 1€, tir nhitng nghich

1y hoc bia nhét sé nay sinh nhiing 1y thuyét tuyét diéu nhat”.

CON Gi NUA PAU PE KHAM PHA?

Chuing ta vira xem xét nhiing dot chan dong 16n nhat, 1am rung
chuy&n mon to4n hoc. nhung lich st mon todn con c6 biét bao nhiéu
tran “dia chan” khac nhe hon... Va diéu nay ciing dién ra trong bat ky
mon khoa hoc nao khac. Mot mat cac nghich 1y t6 ra “khé chiu” vi
chiing 1am dau dau, vi chiing 1am r6i rdm tinh hinh. Nhung mit khac,
néu khong c6 nghich 1y thi con gi 1a cudc song? Cudc song khi do sé
qué ém dém, ching con lo toan nao, ching con ban tim nao dén tién
bo. Nén khoa hoc khong c6 nghich ly 1a mot nén khoa hoc chét. May
mén thay, di€u d6 sé khong dién ra: khi con nguoi dat dén trang thai
twdng nhu da gidi quyét duoc tat cd cdc mau thuln thi chinh lic d6
nghich ly luon xuat hién.

Sau khi bao vé xong luan an tién si & Mulheim (Piic), Max Planck
(1858-1947) lap tiic dén chd nguoi thay clia 6ng, M. Von Jolly dé tam
su vé nhitng k& hoach va du dinh clia 6ng trong twong lai. Khi Planck
néu y dinh sé lao vao vat ly ly thuyét, cau tra 1oi ciia nguoi thay da
khién 6ng cuc ky that vong. Jolly n6i: “Nay anh ban tré, toi va gi lam
héng cé cudc doi minh. Vat ly 1y thuyét gior day vé co ban da hoan
chinh rdi... Chi con vai truong hop riéng biét can xem xét. Lao vao
mot linh vuc khong c6 tvong lai nhu thé liéu ¢6 dang khong?”

Tuong ty, khi nha nghién cttu ngudi Piic Gustav Robert Kirchhoff
(1824-1887) nghe tin c6 mot phat hién mai trong mon vat ly vao cudi
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th&’ky 19, 6ng da ngac nhién hdi: “Ua, ciing con ¢6 diéu dé phat hién
nita co a?”.

Ngay 27-4-1900, tic cach day gan hon mot th€ ky, nha vat 1y kiét
xudt ngudi Anh William Thompson (1824-1907) da tung ra bai phat
biéu chao mimg thé ky. Thompson 1a mot nha bac hoc rat ndi tiéng
thoi bay gio. Ong da nhan duoc tude hiéu ba tuée Kelvin do thanh tich
khoa hoc xuit sic. Do d6, dng di di vao lich st dudi hai cai tén khac
nhau, doi khi gay ra nham 1an. Mot nha vat 1y thoi bdy gior ¢6 l1an da
tuyén b6 ring 6ng vira kham pha ra ring cac phat hién ctia Thompson
that ra thudc vé mot ngudi nao do tén 1a... Kelvin.

Nhung hay trd lai cau chuyén cta ching ta. Trong bai phat
biéu chao mimg th& ky ctia minh, Thompson néi ring vat ly da
di gin dén chd hoan thién va ching bao lau nita, s& tré thanh mot
mon khoa hoc hoan toan vimng chéc va hoan chinh. Mic du vay,
Thompson nhin nhan: “Tuy nhién, vé dep va su 1o rang ly thuyét
dong hoc van bi vai ang may den lam lu mo. Nhung ching ciing
khong dang dé chiing ta qua ban tam”.

Ang may den dau tién ma Thompson dé cap dén lién quan dén
ly thuyé&t séng anh sang. Cau hoi dit ra lic bay gio 1a: Bing cach
nao Trai dat c6 thé chuyén dong trong mot vat thé dan hodi nhu
“gte 4nh sang”? Ang may den thtt hai lién quan dén van dé lan
truyén anh sdng.

Tir hai “4ng may den khong ding ké” d6 da ndy sinh ra hai
nghich ly vi dai. Viéc khic phuc ching doi héi rat nhiéu cong stic
va tir d6 da nay sinh hai ly thuyét ciing vi dai khong kém. T dng
may thit nhat da ra doi thuyét twong ddi ma phan trudc da dé cap.
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Va tir ang may thi hai da ra doi mon co hoc lugng ti ma ching ta
dang sdp dé cap toi.

Toém lai, lich st da dé lai cho chiing ta khong it bai hoc. Mot
trong nhimg bai hoc d6 1a ché c6 bao gid manh miéng néi ring mot
mon khoa hoc nao d6 1a “hét trién vong” hay “da duoc khic phuc
moi méau thuén”. Th€ ma chinh cic nha bic hoc dudng nhu chéng
chiu rut ra céc bai hoc nay. Nam 1931, nha vat ly kiét xudt nguoi Y
Enrico Fermi (1901-1954) da ntta dua nita that n6i rang vat ly dang
di dén chd hoan tit, ching bao lau nita moi thi trong d6 déu sé sang
t0, y nhu trong mon dia 1y vay. Theo ong, trong twong lai, cd mon di
truyén hoc ciing thé.

Diéu kha ly thu 13, vao liic cu6i doi, Fermi da viét mot cudn sach
vé nhimg van dé khoa hoc kho giai quyét. Trong cu6n sach nay, nhimng
van d& ma ong cho 1a kho khin nhit lai chinh 1a nhimg van dé duoc
xem 1a qua ro rang, titc nhitng van dé thuong duoc dé cap dén bing
cac cum tir “nhu ta da biét”, “nhw da duoc chiimg minh”. Chinh Fermi,
khi Iya chon “cac van dé kho khin” da lya ngay nhimng van dé ma bé
ngoai ¢6 vé don gian nhat. Va nhu vay, ciing chinh 6ng da chon song
moi hy vong ring mon vat ly da di dén “hdi két thiic™.

Khoa hoc chinh 1a cudc sdng. Néu khong ¢6 ti€n bd, khong c6
nghich 1y thi né day chét. E. Vinokurdv, nha tho Nga ndi tiéng,
da timg c6 mot bai tho rat hay vé cudc doi ong, thiét twdng c6
thé lién hé v&i khoa hoc néi chung. Vindkurov ké ring, thud trai
tré, ong da ting trai qua mot thoi ky khiing hoang khi phat hién
ra nhitng khi€ém khuyé&t khong thé vuot qua clia ban than. Nhung

rdi ong da chién dau v6i chinh minh, da stra chita dwoc chiing
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va tam hon 6ng da tim dwoc sy thanh than. Ngay thing troi qua,
mot ngdy no, 6ng bat chot nhan ra ring mot cdi gi do trong ong
da ra di vinh vién...:

Toi da nhdn chdn nhitng diéu bi dn

Téi da tré nén qud dbéi khon ngoan

... Hay trd lqi t6i ddu mot sai lam nho

Ciia nhitng ngay son tré, voi vang...

Hegel Friedrich, nha tri€t hoc Pic vi dai (1770-1831) do vay
da kéu goi nén danh cho khoa hoc chut gi triu mén. Vi nhd d6 ma
thé gi¢i quan cla chiing ta méi bén nhay hon, phi thuong hon, va
cdc phan tich clia ching ta ciing sé sic sao hon. Mu6n thé phai
tap yéu lay cac nghich ly. B&i vi tir cac nghich 1y méi nay sinh ra
nhitng “diém néng khoa hoc”, noi ma tir d6 khoa hoc c6 nhiéu kha
niang nhat dé dwoc phong 1én phia trudc.

Karl Marx c6 mot cau cach ngébn ma ong rit wa chudng: “Rhodus
chinh 12 day. Thirnhay tai day coi!” (“Hic Rhodus, hic salta!”). Ngudn
g0c clia cau cach ngon nay kha ly thd: Mot ga khodc lac no di dau
ciing khoe vé cti nhdy than ky ctia hin trén ddo Rhodus. Hin tham
chi con néu ca tén nhitg nhan chiing da nhin thdy hin nhay xa dén
cd nao. Bat chot, trong ddm nguoi nghe ¢6 ai d6 cét tiéng thach thic:
“Rhodus chinh 1a day. Thir nhdy tai day coi!”, y néi: can gi nhan
ching & dau dau, ct nhdy thtr ngay tai day la biét lién.

Cau nay dan dan tré thanh cau néi clra miéng ctia cdc nha bac
hoc khi ho mu6n ngu y ring ban linh ctia nha khoa hoc phai la lao
thdng vao nhimg linh vuc kho khin tric trd, day riy nhimg diéu
thuan nghich.
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N6i thi dé nhung 1am khong dé. Bat ct 1y thuyét nao ciing hinh
thanh tir m6 hoi nudc mit. Gia du ban xay dung lén mot 1y thuyét,
nhung rdi phat hién c6 diéu gi d6 chua 6n. Bio ban “cong phd” no,
dap dé tat ca cong trinh xwong mau, liéu ban c6 lam duoc khong? Co

thé dugc day, nhung khong dé.
Cuoi théky 19, nha bac hoc Nga vi dai I. Mechnikov da thiét 1ap ra

ly thuyét thyc bao ma nh¢ d6 6ng da nhan giai thudng Nobel vao nim
1908. Theo ly thuyét nay, t€ bao dong vat cé kha niang nudt cac hat
dam dic (néu nhu chiing ¢6 ngudn gdc hitu co) va tiéu héa ching. D6
1a mot 1y thuyét méi, khéc thuong, va cé mot s6 diém chua duoc hoan
chinh 1&m. Mechnikov tim cdch m& rong ly thuyét clia dng, ching td
ring n6 c6 thé ap dung trong ca sinh hoc 14n y hoc. Trong qua trinh
tim ki€ém nhimg diém con chua ro dé 1am sang td, 6ng viét: “Toi cd
hét siic hinh dung mot biic tranh tdng thé vé hién twong mién dich
trong céc cin bénh khéac nhau. T6i chi mong sao minh bi chi trich va
phan bic that nhiéu dé tir d6 1am sang té ban chat clia ly thuyét thuc
bao va lién két n6 v6i hién twgng mién nhiém”.

Mechnikov chi xuat hién & cac hoi nghi khoa hoc nao ma ong biét
chic sé c6 nhiéu doi thii. Ong da dén hoi nghi y hoc qudc t& & Paris
nidm 1900 chi d& tim nhitng nguoi ddi choi lai ong, ¢6 kha ning tranh
cai duoc voi ong. Ong tré thanh dién hinh clia sy diing cdm khoa hoc.
Tuong ti 1 nha sinh vat hoc ngudi Uc F. Barnett, ong c6 théi quen
két thic cé4c bai viét khoa hoc clia minh bing bang liét ké nhimg diéu
con thi€u s6t hay phai hoan chinh.

D6i v6i nha khoa hoc chan chinh, ban than sy phat trién ctia khoa

hoc con quan trong hon cé s6 phan ly thuyét ctia ban than. Bdi 1€ 1y
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thuyét nao ching nita ciing chi 1a mot giai doan ngdn ngii trong toan
b0 qua trinh tinh tién tw twdng cla loai ngudi dén chan ly. Ma dong luc
clia su tinh tién nay lai 1a khat vong thanh cong. O giai doan dau, do
la khat vong chiing minh ly thuyét mai. O giai doan sau, no trd thanh
khat vong béc bo chinh cai ly thuyét do.

Nha phét minh nguoi Dic ndi tiéng ctia thé ky 19 Rodolf Diesel
(1858-1913) - ké da cong hién cho loai nguoi dong co dot trong mang
tén 6ng - ching phai ngiu nhién da tuyén bd: “Khi nio thi nghiém
that bai thi chinh khi d6 n6 bit dau thanh cong”.

Nha hoéa hoc Lién X6 vi dai N. Semienov (1896-1976) di nhan
dinh ring diéu quan trong nhat trong mot thi nghiém khong phai 1a
d€ khing dinh ly thuyét ma la d& phii nhan ly thuyét d6. Huéng theo
nguyeén tic nay, ong da dat dugc nhimg thanh tyu dang kham phuc: xay
dung ly thuyét phan ung chudi phan nhanh trong quy trinh héa hoc,
nho d6 dng doat giai Nobel (1956). Trong mot thi nghiém phat quang
1an tinh, cac hién twong to rat ding nhw quy luat, va nha bac hoc cta
ching ta da khong ngan ngai xét lai ca quy luat. Nhiéu nguoi khong
tin twong ong. Vi du, chuyén gia héa hoc nguoi Diic M. Bodeinstein
cho ring 6ng nham l4n trong thi nghiém. Ngay c nha bac hoc Lién
X0 day uy tin lic bdy gid 1a A. Toffe (1880-1960) - nguoi ma giGi
vat ly Lién X0 (cii) timg triu mén goi la “bo Ioffe” - ciing to y nghi
ngo. Thé nhung, cudi cung Semienov van c6 1y va ly thuyét phan
tmg chudi ctia 6ng da di vao nhimng trang vang cta lich st khoa hoc.

Diéu kha tré tréu 1a mau thuén giira ly thuyét va két qua thi nghiém
cang mau thuin gay git bao nhiéu thi ly thuyét méi ndy sinh cang

sau sic va gay chin dong bay nhiéu. Chinh vi vy ma nha bac hoc
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kiét xuat nguoi Phap Frederic Joliot Curie (1897-1956) - con ré cia
Pierre va Marie Curie - da timg n6i dua ring thuc nghiém cang xa
voi ly thuyét thi ong cang dén gan giai Nobel. Cho nén ta phai hét
sttc chu y tit ca nhimg diém chua ro, ky la va mau thuin. Biét dau tir
d6 lai ching ndy sinh ra mot nghich 1y ky diéu?

No6i t6m lai, khoa hoc can nhimg bd 6¢ biét phan béc, biét dua ra
nhimg ly thuyét “dién rd”. Cho nén nha tho Nga vi dai A. Pushkin
da timg viét:

Con biét bao nhing diéu ky diéu

Pang sdn sang roi sang tam hon ta

Va kinh nghiém la con ciia nhimg sai lam nghiém trong
Va thién tai la ban ciia nhitng nghich ly sdu xa

Va tai hoa la chiia cia sy sdng tao, tai hoa...

Tuyét diéu! Chi trong vai dong, nha tho da 16t ta toan bo khai niém
ctia 6ng vé khoa hoc, vé nhitng diém mau chét quyét dinh sy thanh
cong ctia nghién ctu khoa hoc. Bai tho dy, viét tirhang tram nim trudc,
van gitr nguyén gid tri dén tan ngay nay va hang trdm hang van nim
sau. Chu tich Vién Han 1am Lién X6 trong nhimg ndm 1945-1951,
S. Vavilov, di timg néi ring cau tho nay ctia Pushkin 1a nhimg dong
tho “thién tai vé ca chiéu sau lan y nghia, ching td céi nhin thau sudt
ctia Pushkin d&i véi phwong phép sang tao khoa hoc”.

Nhiing van tho ctia Pushkin ciing chiing té ring, khong chi riéng gi
trong khoa hoc, sy pht trién theo nghich 1y cling xuat hién c trong
nghé thuat, chinh tri, kinh t€ va tat cd moi linh vuc hoat dong khac
ctia con nguodi. Khdp moi noi, khi xuét hién nhiing tinh huéng doi
khang dén cuc diém, sé ndy sinh nhu cau sy x4c 1ap cai moi. Piéu
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nay ciing doi hoi nhiing nguoi diing cam, tién phong, dam di nguoc
lai moi suy nghi thong thuong... va vi thé, thudong bi goi 1a “gan”. M.
Gorky, vin hao Lién X0 ndi ti€éng da timg néi: “Chinh nhimng ké gan
da 1am khoi séc thé gisi cha ching ta”.

Khoa hoc khong thé chiap nhan mau thuin vi mau thuin cé thé
din ti bat ctt diéu gi. Mot cau néi rat hay clia nguoi xua ¢ thé minh
hoa cho diéu nay: “Socrate chay va Socrate khong chay. Suy ra anh
& thanh Rome”. Th€ nhung, néu khong ¢6 mau thuan thi khong c6
nghich 1y, va khong ¢6 nghich 1y thi khoa hoc ciing chét. P6 phai

chang 1a mot nghich ly ntta?
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Chuong 2:

HiNH THAI BI PHA V&,
HINH THAI MUON NAM

HAY DAP TAT MAT TRGI CU VA NHOM LEN MAT
TRGI MSI!

Nhung c6 1€ nghich 1y chidn dong nhit trong khoa hoc lai 1a sy
chuyén d6i hinh thdi. Nhung hinh thai la gi? Hinh thai, ti€ng Phap
goi la paradigme, tiéng Anh goi 1a paradigm, n6i chung déu c6 cung
gdc gac Hy Lap ¢8 va mang ¥ nghia 1a “chudn”, 1a “mAu myc”. Trong
khoa hoc, hinh thdi 12 mot trang thai 6n dinh, khong suy suyén ciia
khoa hoc. Néi cach khéc, do 1a t6ng thé cac quy luat, nguyén ly dién
dat mot thé gidi khoa hoc nao dé.

Thé nhung, ban hay tht tudng tuong xem: néu chiing ta chi duoc
phép hiéu céc sy kién trong mot hinh thdi nao d6 thi 1am sao c6 duoc
su tién bo tri thiic? Ay, chinh vi vay ma nghich ly méi xuat hién.

Khoa hoc phit trién duoc 1a nho né khong thuong tigc dap dd
nhiing toa nha ma chinh né da timg dung 1én vGi biét bao cong stic.
C6 thé nao ldy nhimg vién gach cla toa nha cii dé xay lén toa nha
mé6i? Khong thé! Cac hinh thdi luan chuyén nhau va hiiy hoai 1an
nhau. Nhung pha mot tda nha cii xay dung cong phu khong bao gior
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ciing 1a viéc dé dang. Céc kién tric su clia tda nha ci sé rit dau long,
nhiéu nguoi trong s6 ho sé& chong lai...

Khi mot tri thitc m6i ra doi, né thuong gép sw chdng tra, thuong la
quyét liét. Chi theo thoi gian, n6 méi dat duoc trang thai “binh thuong”
va dan dan trd thanh mot... toa nha cii. N6i cach khac, mdi hinh thai
déu trai qua ba giai doan: & giai doan dau, n6 duoc xem la diéu phi
ly, mot loai chudéng ngai. Khi do, n6 chua hén 14 hinh thai ma chi 1a
“ly thuyét méi”. Sau d6 1a thoi ky hoang kim, khi “ly thuyét maoi”
duoc thira nhan rong rdi, trd thanh mot bo phan khong thé thiéu clia
khoa hoc, mot hinh thai thuc thu. Cudi cung la thoi ky suy tan, khi
hinh théi nay bi de doa thay th€ bdi mot hinh théi khac.

C6 mot chuyén tiéu 1am ké ring: C6 mot anh chang no dua ra mot
ly thuyét, tat cA moi ngudi déu bao: “Hin ta dién rdi”. Sau do it 1au,
nguoi ta ngdm nghi va néi: “Ké ra hén ciing c6 ly”. Mot thoi gian
ntta, khi anh chang chiing minh dugc minh ding d4n, thi moi nguoi
lai bdo: “Diéu d6 qua dé hiéu”. Cho nén nhiéu em hoc sinh ngay nay
c6 thé sé nghi: “Cac nha bac hoc thud xua that dang thuong. Ho toan
kham pha ra nhimg diéu ndng can ma minh da biét tir thoi nao”.

Loai nguoi ching ta 1a th€ ddy: Ludn ludn nhay tir thai cuc nay
sang thai cyc khéc. Dau tién la chong lai cdi méi, sau d6 chap nhan
no, xem né nhu “chan ly”, va cudi cang la dap d6 n6... Cho nén, &
nuoc Phép thoi trung ¢d, mdi khi c6 6ng vua nao bi chét 1a & quang
truong Paris, nguoi ta lai thdy dan chdng reo to: “Dic vua da bing
ha, ditc vua mudn nim!”. H6 nhu thé 1a vi chiéc ngai vang khong thé
bd trong, vua chét thi cé vua thay, hinh théi bi pha v& thi ¢6 hinh théi
khéc thay. Vi vay, ngay nay chiing ta cting ¢ thé ho: “Hinh thdi muon
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nidm!”, ddng thoi hiéu ring no sé thay d6i. C6 mot cau thanh ngit &
chau Au thuong duoc 4p dung bdi nhiimg nguoi c6 chi 16n: “Ching
ta s& dap tit Mt troi va khoi 1én mot Mt troi méi”. Y ciia cau nay

ciing khong nim ngoai nhing diéu da néi & trén.

KHOA HOC LA BAT DIET, CHi CO CAC NHA BAC HOC LA
SAI LAM

Tuy nhién, chan ly cii ¢au dé dang ra di nhu vay! Cho nén & diém
giao thoi gitta hai hinh thdi, ta thuong thdy dién ra nhimg tinh hudng
nghich ly. Chic chén 1a hai hinh thai s& xung dot nhau, vi néu khong

xung dot méi l1a chuyén la.

Trong tinh hudng do, gitta cic nha bac hoc véi nhau thuong chia
lam hai canh: mot canh ra stic bao vé hinh thai cii, canh kia lai ra stc
dap d6 né. Diéu nay khong khé hiéu. Kho hiéu 1a & chd trong hang
ngil nhing nguoi chong cdi maéi khong chi ¢6 nhiing ké béao thd, nhimg
“luat sw ctia cai cti”, nhimg ké “phan dong”. Trd tréu thay, trong sO
ndy c6 ca nhimg nha bac hoc kiét xuit, ké ca nhimg nguoi 1a... cha
dé ctia chinh ly thuyét mai.

Nha bac hoc ngudi My ndi tiéng thoi can dai F. Dyson timg nhan
xét ring, trong toan hoc ching han, chii nghia bio thi trong gi6i bac
hoc gidng nhw mot quy luat hon 1a sy ngoai 1€. Dyson giai thich: Cac
vi nhan thuong ciing 1a tu nhan ca nhting khai niém ci, ngan trd sy
xudt hién cta nhitng khai niém méi. Thé€ nhung, cai méi cudi cung
roi cling tim duoc con duong clia né dé vuon 1én, gidp tri thic loai
ngudi tiép tuc phét trién. Cho nén ta c6 thé manh dan khing dinh:
“Khoa hoc 1a bat diét, chi c6 nhimng nha bac hoc riéng ré 1a sai 1am”.
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Nhung tai sao gia biét ci cii lai kh6 khan nhu vay? Lam cach nao
gidi thich thai do b4o thid, hoan toan khong phi hop v6i tinh than khoa
hoc d6? Pé gidi thich cdc cau hdi nay, chiing ta cAn xem xét nhiéu
truong hop cu thé.

Nha vat 1y va thién van hoc kiét xuat nguoi Ha Lan C. Huygens
(1629-1695) va nha triét hoc kiém toan hoc néi tiéng ngudi Piic G.W.
Leibniz (1646-1716), mbi nguoi déu c6 1y 1é rieng dé chong lai thuyét
van vat hap dan ctia Newton. Ca hai déu bac bd no, tham chi Leibniz
da chong lai thuyét nay mot cach gay git, goi né 1a “mi mo”.

Su chong do6i quyét liét ciing dién ra d6i v6i nha vat Iy va hoa
hoc Anh J. Dalton (1766-1844) khi, vao dau thé ky 19, 6ng dua
ra dinh luat ndi ti€ng vé ti 1& boi trong héa hoc ma hoc sinh phd
thong ngay nay déu da thuoc long. Theo 6ng, do tit cd moi vat
chit déu cdu tao tir nguyén tl, nén ching chi lién két v6i nhau qua
nhiing ti 1€ boi nguyén.

K&t luan thoat tién duoc riit ra bing con duong 1y thuyét thuin tiy,
trén co s& y tudng vé cau tric nguyén tir ctia vat chat. Chi sau nay n6
m&i dugc ching minh bi”ing thuc nghi¢m. Nhung khi Dalton doc bai
thuyét trinh ctia dng tai London vé dinh luat méi, 6ng da bi phii dau
bdi nhitng 10i chi trich gay git nhat tir mot nha vat 1y va héa hoc ddong
huong rat néi ti€ng thoi bay gio 1a H. Davy (1778-1829). Uy tin clia
Davy rat 16m, va 6ng da van dung né dé “dap” Dalton.

Chiing ta da timg biét vé nha vat ly ngudi Anh W. Thompson
(1824-1907), nguoi da thi€u than trong dua ra 10i nhan xét vé twong
lai khong mot dng may den ctia mon vt ly. Tiéc thay, nha béac hoc
16m nay ciing rat ndi ti€ng vé viéc vui dap nhimg phéat minh vi dai thoi
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bay gio. Vi du, 6ng da vé huia véi mot sd nha bac hoc khéc chong lai
nhiéu y tudng rit méi lic bay gid, nhu y tudng vé sy phan rd nguyén
t&t. Pén tan liic chét, W. Thompson van khong chiu thira nhan ring hién
tuong phong xa 1a bing ching clia sy phan rd nguyén tir. Thompson
ciing timg chong lai quyét liét thuyét dién tir do nguoi ddong hwong
J.C. Maxwell (1831-1879) dé xudng. Chi sau nhimng thi nghiém thanh
cong cua nha vat ly Nga limg danh P.N. Lebedev (1866-1912) vao
cudi th€ ky 19, chimg minh su ton tai ctia dp luc 4anh sédng, Thompson
mai chiu thira nhan thuyét dién ti.

Nhitng chuyén nhu vay c6 diy riy trong lich st khoa hoc. N6i
chung, ctt mdi khi c6 mot kham ph4d dang chu y nao ra doi thi y nhu
ring xung quanh n6 lai xuat hién nhimg y kién chéng d6i, dic biét 1a
khi phét hién m&i di nguoc lai véi nhitng cén ban cia thé gidi quan
cii. Cang mau thuan sau sic v6i the giéi quan cii, n6 cang bi da pha
quyét liét.

Chung ta c6 thé néu vi du vé nha thién viin thién tai nguoi Ba Lan
N. Copernic (1473-1543) khi 6ng dua ra thuy&t Nhat tam (Mit troi &
trung tam, Trai dat va cac hanh tinh khac xoay quanh n6). Di nhién
12 nha thd khong thé chip nhan diéu nay. Mic du ¢6 sy chia ré noi b
sau sic, nha tho da hop chung thanh mot mét tran chéng lai Copernic.
Nguoi lanh dao phai Tin lanh M. Luther (1483-1546), ké thu khong
doi troi chung ctia Thién chua gido chinh théng, da tuyén bd nhu sau
vé Copernic: “Ga ngdc Ay ma ciing doi 1at d6 toan bo mon thién vin
w’. Luther goi y twdng ctia Copernic 12 ngu xuin va tham chi doi 16i
ra xét xi “nha thién vin da dam buoc Trai dat phai chuyén dong con
Mt troi thi ding yén”. Phia Cong gido ciing khong kém phan gay
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git. Sach ctia Copernic di dugc nha tho cong gido liét vao danh muc
sach cdm, cung véi 10i nhan xét nhu sau: “Cho dén khi nao chiu sira
lai”. Lénh cAm nay, trG tréu thay da c6 hiéu luc dén tan nim 1882,
tiic hon ba thé ky.

Nha tho chong ddi twdng ciing khong c6 gi la. Diéu dang la
la hang loat cdc nha bac hoc kiét xudt cting chong lai Copernic.
Nha bac hoc vi dai G. Galilée (1564-1642) da ting tuyén bs nhu
sau: “Tai tin chic rdng hé théng ma&i (Nhat tam) ctia Copernic 1a
st ngu xuén tuyét doi”.

That ra Galilée da phat biéu nhu trén vao liic 6ng méi chap chimg
budc vao con duong khoa hoc. Sau d6, nhu chiing ta déu biét, ong
da thay d6i quan diém, khong nhiing ting ho 1y thuyét ciia Copernic
ma con bdo vé no6 quyét liét... va vi th€ ma da bi trimg phat. Lic ong
69 tudi, Galilée bi Nha thor doa 16i ra xét x& mic du duoc su che chd
cla gido hoang. Trudc nguy co bi cdm hoat dong khoa hoc, tich thu
va thiéu hily cac cong trinh chua cong bo, ong budc long phai choi
bo ly thuyét méi. Song ngay ca nhu vay, Nha tho ciing khong dé ong
yén. trong chin nim cudi cung ctia cudc doi, 6ng lién tuc bi chit van,
gy ap luc, de doa. Diéu kha ly thi 1 nha tho chi méi gan day thoi
moi chiu ngung két toi Galilée: nam 1971!

Dang tiéc 1a ngay ca triét gia duy vat ndi ti€ng nguodi Anh F.
Bacon (1561-1626) ciing chéng lai Copernic. Ong mo ta thuyét
Nhat tam nhu “sy hoang twdng clia mot ngudi khong y thic duoc
minh di duwa y niém gi vao ty nhién”. Bacon két luan: “Ong ta
(Copernic) chi can biét ring n6 déap ting cac tinh toan clia cd nhan

ong ma thoi”.
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Ct cho 1a Galilée con qua tré va Bacon qué xa voi mon thién van
khi tuon ra nhing 1oi 1€ chong d6i Copernic. Nhung, ta s& giai thich
sao day khi ngay cd mot chuyén gia tim c& va hoan toan chin chin
nhu T. Brahe (1546-1601) cting chong lai Copernic.

Khi 1y thuyét ctia Copernic duoc dua ra, T. Brahe da 1a mot nha
thién van (ngudi Dan Mach) limg 1ay uy danh, 1anh dao mot dai quan
tric 16n nhat the gi¢i va da c6 trong tay khong it phat hién vi dai. Nam
1588, T. Brahe da dua ra 14p luan sau day chong lai Copernic: Néu
Trai dit quay nhu trong thuyé&t Nhat tam thi tai sao hon da tir mot ngon
thap cao lai r6t ngay dudi chan thap? Lap luan tht hai: Trai dat la
mot vat thé ning, khdng 16, kho thé suy suyén, vay thi luc nao c6 thé
lam xoay n6 nhu cac vi sao? Nha bac hoc tham chi con dan c3 kinh
thanh néi rdng Tréi dat 1a trung tdm vii try, do d6 Mit troi phai xoay
xung quanh né chit n6 thi khong thé quay.

Tuy nhién, ta ciing phai cong bing véi T. Brahe. Mic dii chong lai
Copernic, 6ng van kham phuc nha bac hoc Ba Lan nay. Brahe thira
nhan tinh 16 rang va gidn di ctia ly thuyét méi, thira nhan né néi trdi hon
hén 1y thuyét cti vé mit nay. DE thay thé cho hé théng clia Copernic,
ong da dé nghi mot hé thong riéng, két hop gitta hé thong méi véi hé
thong Dia tam (Mt trdi xoay quanh Tréi dat) cha C. Ptolémée (nha
thién van, dia ly va toan hoc Hy Lap, 100-170 sau cong nguyén): Mt
troi xoay quanh Trdi dat, Trai dit van 1a trung tAm vii try, nhung toan

b0 cac hanh tinh con lai thi lai xoay quanh Mt troi.

Quan diém ctia Copernic di tré thanh mot ci ddm vao nhan thiic
ctia loai nguoi thoi bdy gio. Bing viéc khing dinh thuyét Nhat tam,

ong budc loai nguoi phai tir bo vi tri wu viét ciia minh trong ty nhién.

48



Trai dat bi dua vé vi tri tim thuong nhu tit ca cdc hanh tinh khac.
Chinh vi vy ma nha th¢ da chdng lai Copernic mot cach dir doi, ca
vé quan diém khoa hoc 14n vé thé gi¢i quan.

Tinh hudng tuong tw ciing dién ra vao gitta th€ ky 19 voi C. Darwin
(1809-1882). Nha tu nhién hoc va sinh hoc ngudi Anh nay da chung
minh ring tat ci cac dong vat va thyc vat (trong d6 ¢6 con ngudi) hién
va timg tOn tai déu 12 két qué ctia mot qua trinh tién hoa. K&t luan nay
di nguoc lai véi moi y niém liic bay gio, va dic biét “nguy hiém” khi
dong cham dén ngudn goc chia loai ngudi. Giong nhu Copernic, ngudi
da tude di tinh wu viét ctia Trai dat, thuyét Darwin phé vo thanh timg
manh y niém vé ngudn goc dic biét cia con nguoi.

Choéng lai thuyét Darwin khong chi c6 nha thd ma con ci nén
khoa hoc chinh thic ldc bay gio, tat ca nhitng xu hudng ganh ghét
dt moi hinh déng va mau sic. Diéu dang néi 1a trong sd nay lai c6
ca hang loat nhirng nha bac hoc kiét xuét ctia th€ ky 19: G. Cuvier
(nha dong vat va c6 sinh hoc Phap, 1769-1832); R. Virchow (bac
si va nha chinh tri Pic, nguoi phat minh ra bénh 1y hoc t€ bao,
1821-1902); C. Bernard (nha sinh ly hoc Phap, 1813-1878), Louis
Pasteur (nha héa hoc va sinh hoc Phéap, 1822-1895), v.v... biéu
“nghich 1y” hon ntta 1a tat cA nhitng ngudi ndy déu gép phan it
nhiéu vao viéc khing dinh ly thuyét Darwin thong qua cic cong
trinh nghién cttu ctia ban than. Vi du, George Cuvier - nguoi duoc
ménh danh 1a “ké thu clia thuyét tién hoa” - da dua ra ly thuyét vé
mot vu né, mot tham hoa lam hdy diét moi sy song trén Trdi dat
va tir 6 nay sinh ra sy s6ng m&i. Thé ma, c6 1& chéng ai trong s

cac nha bac hoc thoi do lai (b?mg cong trinh khoa hoc ctia minh)
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chimg minh manh mé thuyét Darwin bing Cuvier. Cuvier la 6ng
trum ciia ¢6 sinh hoc. Mon khoa hoc nay cho phép tdi 1ap lai hinh
anh qud khtt va ldp lai qud trinh phat trién timg budc mot cla sy
song trén Trai dat. La mot chuyén gia kiét xuat, G. Cuvier da timg
c6 mot cau noi bat hi: “Hay cho tdi mot khic xwong, toi s& dung
lai toan bo hinh anh ciia con thi”. Ong da dung lai dwoc hinh 4nh
cta 150 loai dong vat va nho do (nhu lic bay gio nguoi ta ndi) da
“tai 1ap duoc trat ty trong déng xwong cii”.

Nha bac hoc Puc danh ti€ng R. Virchow ciing chong lai Darwin
quyét liét. Khi ngudi Néandertal duoc phat hién vao ndm 1856 (bing
ching dau tién vé sy tién héa cia loai nguoi), Virchow da tim céch
gan cho nguoi ¢4 nay mot “than the” khac. Ong gidi thich ring bo
xuong nay khong giong xuong ngudi hién dai vi chli nhan cta né la
mot ké... bi coi xuwong.

Diéu dang ghi nhan 12 mot 6ng gido lang tén Fulraut con to ra
minh man hon cdc nha bac hoc. Chinh 6ng 1a ngudi da phat hién
ra tai thung liing Neander, gan thanh ph6 Dusseldorg ctia Diic, bo
xuong c& (tir 6 ma tén clia ngudi cb nay duoc goi 1a Néandertal).
Fulraut tuyén bd ring bo xuong nay thudc vé mot ngudi cd, song
cach day hang ngan ndm. Va 6ng da dang cam bao vé 1ap truong
ctia minh bit chdp sy Ién an cla nha tho, giéi chic dia phuong,
1an cdc nha bac hoc danh tiéng.

Tuy nhién, cdc cong trinh nghién ctu ctia Virchow ciing gép phan
khéng dinh thuyét Darwin. Hoc thuyét ciia 6ng vé t& bao nhur ciin ban
cudc song try thanh mot trong nhiing nén tang vimg chic nhat clia

thuyét ti€n hoa.
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Cuoi cung 1a nha sinh 1y hoc C. Bernard, tac gia ciia “cac nguyén
tdc thong nhat”, gidi thich vé cin ban sinh hoat clia dong va thuc vat
va nguoi dong huong clia dng, nha bac hoc ndi tiéng L. Pasteur. Ca
hai 6ng déu dong gop khong it cho viéc xay dung thuyét Darwin...
mic du khong thira nhan 1y thuyét nay.

“TOl KHONG NGHE ONG NOI Gi, NHUNG TOI HOAN TOAN
KHONG PONG Y VOl ONG™”

Tiéc thay, viéc chong choi 1an nhau gitta c4c nha bac hoc thuong dé lai
nhimg vét thwong tam ly khd ning né. Diéu nay khong khoi anh hudng
1én ban than khoa hoc. Hon nita, c6 khong it truong hop chdng choi 1an
nhau khong phai 1a cac nha bac hoc “thu dich”, ma 1a nhitng ngudi gan
giii, than thi€t nhau. Sau day, chuing t6i xin gi6i thiéu cung ban doc vai
mau chuyén ly thii minh hoa cho diéu vira n6i & trén.

Hay tré lai truomg hop C. Darwin. Trong s6 nhitng nguoi chong lai
ly thuyét ctia 6ng ¢6 ca nha con tring hoc Phap limg danh J.H. Fabre
(1823-1915), mot nhan vat rat ly thd ma ching ta sé con dé cap dén.
Viéc phé phan thuyét Darwin ctia dng thuong gay git dén kho hiéu.
Thé nhung Fabre va Darwin lai 1a hai ngudi ban than thiét va danh
gia 14n nhau rét cao. Fabre, ching han, da cong khai thé hién sy kham
phuc tinh than khoa hoc ctia Darwin, goi 6ng nay 1a “ngudi trung thanh
dang kinh ngac d6i voi khoa hoc”. V& phan minh, Darwin ciing danh
gi4 rat cao tai niing ctia Fabre. Ong xem cac cong trinh clia ban minh
12 “ngudn ¢d v’ cho céc y tudng ctia 6ng. Darwin da timg viét cho
Fabre nhu sau: “Toi khong tin ring & chau Au nay c6 thé tim ra mot

nguoi ndo quan tAm dén cac cong trinh ctia 6ng hon t6i”.

51



Cudc cdi co kéo dai, doi lic bung nd dir doi, gitta T. Huxley
(1825-1895), nguoi bao vé kién cudng chi nghia Darwin, va doi
thli ctia ong, J. Ward (1843-1925) ciing khong hé ngin hai ong trd
thanh nhitg nguoi ban than thi€t. Mic du hai nha bac hoc Anh nay
thuong tranh cdi vGi nhau ndy Itra, song c& hai déu td ro 1a nhimg
bac quan t&, luén c6 thién chi va chan tinh véi nhau. Nha vian W.
Irwin, trong cudn sdch mang twa dé “Darwin va Huxley”, nhan dinh
ring Huxley va Ward “da hoc duoc cach diu tranh véi mot sy ton
trong 1an nhau ddng kinh ngac. Hai 6ng da vuot qua sy d6i dau gay
git nhat, sy bat ddong quan diém dir doi nhat dé dat dén sy gan gii
va than thiét dang cam dong.

Tiéc thay, nhiing truong hop nhu thé kha hi€m hoi. Nhiing nghich
ly thuong di kém theo n6 nhitng bi kich quan hé, va nhitng quan niém
d6i choi nhau thuong dan dén nhing phan tng chén ép nhau. Quan
hé gitra cac nha bac hoc thuong khi cing thing dén mic cac bén thi
dich nhau thAm chi khong thém ngé ngang dén cong trinh ctia doi
phuong, ma vén thing thimg bac bd. “Toi khong can nghe nhimg gi
ong noi, nhung tdi hoan toan khong nhat tri véi 6ng”, tinh than do
déng ti€c 1a kha thinh hanh trong gidi khoa hoc.

D6 1a thit tinh than ma nha vat ly kiét xuat nguoi Dic H. Hertz
(1857-1894) da thé hién véi nguoi ddong nghiép Anh J.C. Maxwell
(1831-1879). Van dé tranh cai & day la thuyét dién tr. Ly thuyét nay
ctia Maxwell da gép su chong doi rat quyét liét. Chiing ta da biét V.
Thompson thu dich v&i 1y thuyét nay ra sao. Ngay ca nha bac hoc
Phap limg danh Iic bdy gi¢ 1a P. Duhem ciing khong thira nhan no.
Trong s6 nhitng nguoi chong déi, ndi bat 1én nha bac hoc Diic vi dai
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nhit thoi bdy gio L.F. Helmholtz (1821-1894), va sau d6 1a hoc tro
cuia 6ng: Hertz.

Cudc tranh cdi voi cac nha bac hoc Puc dién ra xung quanh viéc
truyén twong tic. Ca Helmholtz 1n Hertz déu ting ho “thuyét twong
tdc xa”, tic twong tac duoc truyén di tikc thoi, khong qua moi truong
trung gian. Theo hai 6ng, twong tac nay dién ra 1a do nhing tinh
chat dic biét cla vat chat chua ai biét duoc. Maxwell lai khai sinh ra
“thuyét tuong tidc gan”, néu gia thiét vé mot moi trudng trung gian,
trong d6 song dién tir lan truyén véi mot van tdc hiru han, bing van
toc 4nh sang.

Hertz da dyng 1én hang loat thi nghiém hong 1at §6 Maxwell. Nhung
tré tréu thay, nguoi bi 14t d6 lai chinh 1a thdy cia minh: Helmholtz.
Khong tin, Hertz 14p lai céc thi nghiém va két qua van nhu cii. Trong
mot thoi gian, Hertz tham chi da dep cac van dé nay sang bén dé 1am
chuyén khéc. Nhung 6ng khong thoat duoc. “Van dé dién tir truong”
4m anh 6ng, budc 6ng phai quay trd lai. Cudi ciing, dng da bit” duoc
song dién tir ma trude d6 chi mai 1a gia thuyét. Nha bac hoc Duc da
bi danh bai bdi chinh ong ta!

Nhiéu nha bac hoc vi dai cling di tré thanh thi pham hay nan nhan
ctia sy d6 ky 14n nhau. G. Galilée ching han, hoan toan khong dém
xia dén cac dinh luat chuyén dong hanh tinh do nha thién vin hoc Piic
vi dai th€ ky 17, J. Kepler (1571-1630) thiét 1ap. Galilée biét vé céc
dinh luat nay, tham chi da c6 mot thoi gian trao d6i thu tir véi Kepler.
Thé nhung, trong céc cong trinh clia 6ng, ching ta s& khong tim dau
thdy doan nao nhic nhé dén cac dinh luat ciia Kepler, tyra nhu ching

chua hé tdn tai trén doi.
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Nguoi phat minh ra dong co hoi nudc, ky swngudi Anh J. Watt,
trén duong di dén viéc cdc két qua ctia minh dwgc thira nhan, da
gip vo sO chuong ngai to 16n. Van dé 1a & chd Watt tao ra dong co
hoi nuéc khong chi véi muc dich phuc vu cho nhing cong viéc cu
thé (nhu 14y nuéc tudi tieu hay dé chay cac may dét). Ong mudén
tao ra mot dong co van nang, ting dung cho toan bd nganh céng
nghiép luc bay gio. Watt da dat duoc muc tiéu ctia 6ng, nhung
ong ciing da trai qua khong it that bai trén con duong di dé€n thanh
cong. Vi du, dng da timg that bai ning né vao nim 1769 khi toan
ché& ra mot thiét bi hoi nwdc v6i ndi ngung tach rieng. Ngay lap
tiec, nhitng nguoi chong d6i 6ng bén lam 16m chuyén, véi muc tiéu
ro rét 1a bac bd y tudng ciia 6ng.

Nhung, ky la thay, chinh ban than Watt ciing chong déi gay git
céc phat minh méi, ching thua kém bat c ai. Khi nguoi ddng huong
cta ong, ky su R. Trevithick (1771-1833), ché ra may hoi nudc ap
lye cao, J. Watt dd gan ¢ 1én chong ddi kich liét. Ong ra stic ching
minh nhu thé thiét bi nay kéo lui cic ti€n bd clia ky thuat hoi nudc,
va tham chi con ngu y ring R. Trevithick 12 nguoi... kém hiéu biét.

Nha phat minh thién tai nguoi My T. Edison (1847-1931) ciing
tmg gidp vo s6 trd ngai trong sy nghiép clia ong tir phia nhimng ké
chong d6i. Hon ntta, phat minh cang doc ddo thi sy chong doi nay
cang gay git. Th& nhung chinh ban than T. Edison ciing lai 1a mot
ngudi wa dung uy tin cao ctia minh dé tran 4p céc y tudng khoa hoc
ky thuat quy bau.

Niam 1867, duong day dién tin xuyén DPai Tay Duong, noi gitta

chau Au va nuéc My, bt dau duoc thi cong dudi ddy dai duong. Nhan
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sw kién nay, T. Edison da c6 16i nhan dinh dugc béo chi thoi bay gior
ding tai rong rai. Ong néi: “M6 day ro d6 sé ching giai quyét duoc
diéu gi”. Edison gidi thich ring, tin hiéu sé& bi bién dang khi di qua mot
khodng cdch 16n nhu thé. Tuy nhién, néi cho cong bing, khi duong
day dién tin xuyén Pai Tay Duong di vao hoat dong va thanh cong
my man, Edison di 14p tic nhin nhan sai 1Am ctia 6ng.

Edison cling da timg c6 mot tuyén bd hip tap kho thé dung thit vé
mot phat minh vi dai khac. Nam 1928, khi bao chi Lién X6 (cti) dua
tin nha bac hoc X6 Viétndi ti€ng S. Lebédép (1874-1934) thanh cong
trong viéc ché tao cao su tdng hop, Edison da 1ap titc dua ra nhan dinh
ctia ong. Ong viét: “Viéc Lién X6 ché tao thanh cong cao su téng hop
1a diéu kho tin. D6 1a diéu khong bao gior 1am duogc. Toi c6 thé noi
thém ring toan bo cac tin titc nay déu 1a doi tra”. Tuy nhién, nhan
dinh nay ciia 6ng chi c6 tidc dung 1am ndi bat hon y nghia quan trong
ciia phat minh Lébédép: Thi ra Lebédép da lam duoc diéu khong thé
lam duoc (theo 161 Edison)!

Chung ta da biét mot s6 cau chuyén vé cac nha bac hoc chéng
d6i lai ddong nghiép ctia minh va chong lai sy that do ngudi khéc chi
xuéng. Thé nhung, chiing ta s& con ngac nhién hon nira khi biét cac
chuyén vé cac nha bac hoc chong d6i lai... chinh minh, bac bo céc
két qua nghién cttu ctia chinh ban than.

TAI SAO LAI CO CHUYEN NAY?

D6 1 vi mbi ly thuyét méi c6 tinh dot pha déu tiém 4n trong né mot
hinh th4i méi, chic chin vuot ra khdi khuon khé nhimng kinh nghiém
sdn ¢O, nhitng khai niém da dinh hinh ma tir 46 né dugc nudi dudng.
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Chinh vi vay tat ca nhiing gi khong tuong thich véi kinh nghiém cii
déu bi xem 1a nghich ly. Khong phai chi nhitng nguoi khéc, ngay ca
tac gia cta chinh ly thuyét méi ciing thuomg chdng lai n6 khi con dé
ctia minh con trong tinh trang phoi thai.

Y tudng vé thuyét Nhat tam (Trai dat quay quanh Mt troi) thoat
dau da bi chinh Copernic (nguoi khac thi khdi néi lam gi) cho 1a sai.
Khi I. Newton dua ra cac nguyén ly co hoc clia 6ng, chinh ban than
ong citing to ra khong tin tudng, xem ching la “dang ngo”. Ngay ca
khi da thiét 1ap ra cdc co s& cla thuat toan vi phan, 6ng van ti€p tuc
12 ti nhan cta thé gi6i ci. Nha bac hoc vi dai van thich dién dat thé
gi¢i quan vat 1y va thién vin clia minh bing ngon ngit ¢, v6i nhitng
khdi niém ma ngudi ¢d Hy Lap thuong st dung. Khong phai ngau
nhién mot cudn sach da viét vé Newton nhu sau: “Newton c6 1& khong
phai 1a dai dién dau tién ctia ky nguyén ly tri, ma 1a dai dién cudi cung
ciia nguoi Hy Lap va Ai cap 6 dai, bdi 1& 6ng nhin thé gi6i bing cip
mét hét nhu ho”.

Kepler ciing da timg trai qua mot cudc dau tranh gay git v6i chinh
ban than dé di dén két luan ring cic hanh tinh chuyén dong khong
theo quy dao hinh tron (nhw khing dinh clia ngudi xwa) ma 1a hinh
élip. Két luan nay hau nhu vi pham diéu cAm ky, di nguoc lai v6i
truyén thong hang th€ ky.

Mic du Kepler dua ra két luan d6 dua trén céc quan sét tuyét doi
chinh xdc ciia Brahe vé su chuyén dong clia sao Hda, nha bac hoc
van khong thé nao vuot qua chiéc hang rao hinh thai. C6 lic, thé gi¢i
quan ctia 6ng td ra cuc ky khop voi thé gidi quan... trung c6. Chi sau

ndy, qua nhimg nim thang ty ddu tranh gay git, nha bac hoc vi dai
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méi quyét dinh trung thanh tuyét doi v6i y tudng clia chinh dng vé
quy dao hinh élip. Bing cudc cdch mang trong nhan thiic clia minh,

ong da tao ra cudc cach mang trong nhan thiic ctia moi nguoi.

Con duong di dén cai mai thuomg di kém cudc dau tranh noi tai
trong mdi nguoi ching ta. “Toi thiy, nhung khong tin diéu ay”.
D6 1a cau néi rat tieu biéu clia nha todn hoc ndi ti€ng G. Cantor
(da dé cap trong cac phan trude) khi 6ng rit ra nhimg hé qué “ky
di” tir céc dinh dé cla thuyét tap hop do chinh dng sang 1ap. Trong
mot bitc thu giti d&€n nha todn hoc ngudi Piic ndi tiéng thoi bay gio
R. Dedekind (1831-1916), Cantor nhin nhan ring 6ng da di dén
nhitng nghich ly d6 hoan toan nguoc véi y nguyén. Chi bing con
duong logic va su lao dong cat lyc sudt 25 ndm méi gidp 6ng c6
dugc sy ding cam nay.

Thong thudng, ai ciing mudn di nhiing con duong phing ling,
nhiing con duong da cé nguoi di qua, bdi 1€ nhitng con duwong mébi
chita day riy nhirng rdi ro va bt ngd. Cho nén khi duwa mit nhin ra
nhitng khong gian xa la, khong it ngudi trong ching ta sé hoang
so rut lai trude nhitng diéu “ky vi” va la ling ma n6 mé ra. Co6 1&
nguoi di tién phong 1a nhitng nguoi chiu thiét thoi hon ci. DPiéu
d6 khong phai 1a do “con duwong méi” ma do sy niu kéo ctia chinh
nhitng nguoi ban dong hanh trén “con duong cii”... va doi khi do
ban than nguoi di tién phong: khong ¢6 nguoi dan duong, khong
c6 chd dua tinh than, sy ty tin cling gidm di. Diéu d6 giai thich vi
sao nha bac hoc thuong khi phai din vit véi chinh minh khi mé&

ra mot con 10 m&i cho nhan loai.
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SU DAN VAT CUA NHA BAC HOC

Qua trinh hinh thanh va 6n dinh vi thé clia co hoc luong tir 1a mot
truong hop tiéu biéu.

Co hoc luong tir mo ta sy chuyén dong clia céc hat khdi lugng nhd,
¢6 nhiing tinh chét dic thu. D6 1a mot 1y thuyét khac thuong. N6 doi
héi phai chdi bd nhiéu khadi niém ma truéc d6 duge xem 1a “dwong
nhién”, “khong thé tranh cai”.

Trong cac phan trudc, chiing ta da dé cap dén no khi ban vé cac
van dé nay sinh cung céc thi nghiém vé giao thoa. Qua d6 can luu y
ring, trong thé& gidi vi mo, viéc tranh luan vé quy dao cic hat 1a hoan
toan vo nghia. khai niém quy dao nay chi 4p dung & cac vat thé thong
thuong, vira ¢6 xung luong hay dong luong (tich ctia khoi lugng vat
thé va van téc clia nd) xdc dinh, vira cé toa do cu thé, tic co vi tri
nhat dinh trong khong gian. Nhung th€ gi¢i vi mo lai ¢6 nhing trat
tu riéng ctia no. O do, ta khong thé nao biét duoc d6ng thoi ca xung
luong 14n toa do cda hat.

Gia st ban mudn xac dinh vi tri mot hat nho trong khong gian.
Dé lam diéu do can phdi chigu 1én n6 mot tia sing. Nhung ludng
sang kia s& cung cap cho hat nho ciia ban mot dong luong, mot sw
kich thich, khién cho n6 khong con & nguyén vi tri cii nita. Do do,
trong thé gi6i vi mo ban sé ching thé nao biét ddng thoi ca toa do 1an
xung luong ctia cac hat. D€ mo ta hanh vi cla hat, ban chi con méi
cach str dung cai goi 1a “hé thiic bat dinh”, theo do6 tich bat dinh cta
toa do hat v6i xung luong ciia n6 khong thé nhd hon mot hing s

(goi 1a hing s6 Planck).
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Thé& 1a mot thé gidi dic biét, trudc day chua hé ai biét dén, da duoc
m& ra. N6 khong thé giai thich bing nhiing khai niém ctia hinh thai
dang théng tri. Vi vay co hoc luong ttr da dugc nhin nhan theo nhiéu
céch rat khac nhau. C6 ngudi cho n6 1a mot hoc thuyét tdm t6i, than
bi. C6 nguoi lai coi n6 nhu mot dang Picasso trong vat ly. Va c6 nguoi
xem n6 nhw mot 16i thoat. Mai dén nhiing nim cudi cing cta thé€ ky
20, co hoc luong tir miic du da dugc xdc 1ap nhung van ct ti€p tuc la
mot dé tai tranh cii s6i ndi. Thé ma co hoc lwong tl, da hinh thanh tir
ngo6t nghét 100 nam nay (tic nhitng nim dau ciia the ky 19), k€ tir khi
nha vat ly Pic M. Planck (1858-1974) va nha bac hoc thién tai A.
Einstein bit dau phét trién 1y thuyét lugng t 4nh sang. C6 1& chiing
ta nén dimg lai & day dé tim hiéu sau hon mot chit vé chuyén mon.
Hy vong cac ban s& khong qua budn chén.

Tuth& ky 19, trong giGi vat ly, ban chit song ctia 4nh séng da thing
thé va duoc thira nhan rong rai, 1an lu6t ca cac y niém vé ban chat hat
ctia n6. Nhitng nguoi ting ho quan diém “hat” (trong d6 dai dién uy
tin nhat 1a I. Newton) cho ring 4nh sang 1a mot ludng hat vat chat c6
tinh chat gian doan, riéng 18. Nhung ly thuyét song thi lai gi6i thiéu
4nh sang nhur mot dang séng lan truyén mot cach lién tuc (giéng nhu
séng lan truyén trén mit nude khi ban tha hon d4 vao vay).

Tuy nhién, vao dau thé ky 20, nguoi ta bit diu phat hién ra ring
dinh luat lan truyén lién tuc clia ning luong (va 4nh sang néi riéng) c6
thé khong khop véi thuc nghiém. Khi Ay da bung nd cdi goi 1a “tham
hoa tlrngoai”, bai 1€ tia ti ngoai da duoc phat hién la mot trong nhiing
tia khong tuan thi nghiém ngit ly thuyét song. N6 trd thanh cai ma,
noi theo 161 Thompson, lam lu mé bau troi quang dang cia mon vat ly.

59



Va, vao nam 1900, Planck da dwa ra mot gia thuyét kho hiéu
va hoan toan nghich ly. Ong da khong tuan theo 16i ngudi thay
clia minh, va da tiép tuc lao vao vat ly ly thuyét. Planck dé xuit
y tudng vé “tinh hat” cia sy lan truyén ning luong. Ong két luan
ring niang lugng dién tir duwoc phét ra va hap thu bdi nguyén ti
mot cach gian doan, theo timg luong tl x4c dinh. Luong ttr 1a phan
ning lwong nho nhat, khong thé chia cit. Trong gidi khoa hoc liic
bay gid, ngudi ta thuong néi dua ring, cin cit theo 1y thuyét moi
ctia Planck thi ndng lwong chi phat ra trng don vi nguyén, hét nhw
tai cac clra hang ban 1é.

Thé nhung gii thuyét nay da lam thay ddi tan goc ré toan bo
cic khai niém trudc d6. Nha bac hoc Lién X0 kiét xuat L. Landau
(1908-1968) timg n6i dua ring Planck da dem su phi ly vao khoa
hoc. Cé cudc doi minh, Planck da phai ddn vit vi gia thuyét do chinh
ong dé ra. Khi nhan ra ridng thuyét lwong tit cia minh ph4 v& dinh
luét buc xa va hap thu lién tuc, nha bac hoc ctia chung ta da thuc sy
phat hoang. Cac ban c6 1€ sé khong tin, nhung d6 1a sy that: Planck
da 1én tiéng chong lai chinh gia thuyét cGia minh. Ong néi: “vat ly
c6 dién 1a mot ky quan hai hoa va tuyét dep, kho long c6 thé lay
chuyén...”. Vé 1y thuyét cia minh, 6ng néi: “P6 1a mot 1y thuyét la
1Am, mot trai bom c6 thé gay ra nhimg tén thit khong dang co...”.
Ky la thay, chinh M. Planck da tha thiét cau xin c4c nha vat ly duy
tri nhitng kh4i niém cd dién va tranh cang xa cang t6t cic gia thuyét
clia 6ng. Vi sao? Ong gidi thich nhu sau: “T6i ludn cd ging gin
gia thuyét lwong ti voi dong luc hoc ¢b dién. Chi vuot ra khoi ranh
giodi ctia n6 (dong luc hoc ¢d dién) khi nao cac két qua thi nghiém

khong cho t6i mdt sy lwa chon nao khac”. Noéi cach khac, ong chi
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chdp nhan y twdng luong tir mot cdch mién cudng, khi nao 6ng thuc
st bi, khong c6 lya chon nao khac hon.

A. Einstein timg nhan xét: “Planck da ty hanh ha chinh minh vi
tin ring do 16i ctia 6ng ma vat ly da roi vao tinh hudng kho khin™.
Tro tréu thay, khi “ong bo” khong chiu nhan “dira con” ctia minh thi
“thidng bé” lai cang try thanh dé tai dam ti€u. Thoi d6, nhiéu nha béc
hoc di de doa sé tdy chay mon vat 1y néu nhu ly thuyét “day khiéu
khich” ctia Planck khong bi bac bd ngay titc khic. Bdi 1& n6 bi xem
12 nghich 1y, 1a mau thudn hoan toan véi truyén thong khoa hoc.

A. Einstein cling “c6 16i” trong viéc khﬁng dinh khdi niém luong
tir. Ong da di vao lich st mon vat 1y khong chi nhwr cha @8 ciia thuyét
twong d6i ma con nhu nguoi sang 1ap khai niém luong tir cia vat chat
va clia btic xa. Phat trién y tudng ctia Plank, nim 1905, Einstein dua
ra khai niém lugng tr dnh séng, nhu hinh thic ton tai ctia anh sang.
Luong tir anh sang ngay nay duoc goi 1a “photon”, nhung cdi tén nay
khong ra doi ngay khi d6 ma mai dén ca chuc ndm sau (ndm 1926)
mai dugc mot nha vat Iy My ma it ngudi trong chuing ta biét dén, N.
Lewis (1875-1946) dit tén cho.

Photon c6 nhiéu dic tinh ky la. N6 khong c6 céi goi 1a “kh6i luong
tinh”,tiic n6 khong ton tai & trang théi tinh ma thuong xuyén & trang
thdi chuyén dong. Van toc di chuyén clia né luon ludn bing van toc
anh sang. Photon ra doi da c¢6 van toc nay. Mudn né “lia doi”, chi
can chin van toc lai mot chit 12 n6 sé& bién thanh hat khic. N6i cach
khac, khong bao gior c6 thé chin duoc anh séng.

TAt ca nhimg diéu nay hoan toan khong phu hop voi quan diém
duong thoi va vi thé tré nén cuc ky phi ly. Tré tréu hon nita, chinh

61



Einstein ciing luong Iy trude nhitng két qua nghién ctu ctia chinh minh
va n6i rong hon 1a nhiing hidu biét méi trong thé giéi vi mo. Niam
1920, sau khi tim ra mot trong cac cong thirc cia qua trinh lwong ti,
ong trin trd, khong mudn dua hiéu ung luong t&r vao thuyét khong
gian - thoi gian ctia minh.

Trong tinh trang nhu vay, Einstein da c6 nhiing 1oi chong lai
cac phuong phdp xac suat thong ké duoc st dung trong co hoc
luong ti. “Toi khong tin - 6ng tuyén bd nira dua nira that - ring
Duic Chia Troi lai choi tro d6 xuic xidc”. Khong phai Einstein muén
nhéc t6i ngudn gdc qui phai clia 1y thuyét x4c suat. Ly thuyét nay
von ra doi tir y thich to mo ctia nhitng quy 6ng quy ba trong gidi
thuong lvu mudn dodn biét quy luat sap ngtra ctia nhitng con xuc
xdc. Tuy nhién, 1a nguoi cin than, Einstein ciing khong loai trir
kha ning sai 1am ciia minh. Ong néi thém riing, néu can thiét van
c6 thé twdng tuong ra mot thé gidi hoan toan khong cé bat ky quy
luat ty nhién nao hoat dong ma chi c6 sy hon loan ma thoi. Thé
nhung, dii sao “to6i vin ching thich thi véi y twdng cho ring cé
ton tai nhimg quy luat thong ké budc Chua phdi ra tay voi timg
treomg hop riéng ré”.

Tuong ty M. Planck, A. Einstein cling nhin thdy moi de doa doi
v6i s ton tai cia khoa hoc nap ding sau y twdng luong tir hda ning
luong. Trong mot cude chuyén tro, 6ng néi ring néu co hoc luong tix
1a diing thi diéu d6 sé 1a sy két thiic ctia nganh vat 1y.

Cung lic, nhitng nguoi khac ciing dén nhan nhiing y tudng ctia A.
Einstein mot cach than trong. Trong sudt mot thoi gian dai da s cac

nha ty nhién hoc, trong d6 c6 khong it nha bac hoc néi tiéng, tham
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chi ca nhitng ngudi tham gia xay dung thuyét luong ti - nhw N. Bohr
ching han, déu khong hiéu gi vé khai niém photon do A. Einstein dua
ra. Pa danh ring trong thé gidi truc gidc ching thé tim ra mot cai gi
do tuong tu photon, ngudi ta ciing khong thay no trong thé gidi cia
cac khai niém ca.

Su kién sau day sé& gitip ta hiéu ro vé tinh thé lic d6. Ndam 1907,
truong dai hoc Tdng hop Vienna (Ao) khuyét mot chan gido su thinh
gidng vat 1y ly thuyét. Pugc ban be ¢d vii, A. Einstein géi cong trinh
clia minh tham gia thi tuyén. D6 chinh 12 bai bdo trinh bay cach nhin
méi clia 6ng ddi v6i cac hién twong luong ti. That dang budn: cong
trinh ctia 6ng bi Khoa Vat ly danh gia khong dat yéu cau. Gido su
E. Forster g&i tra Einstein bai bao kém theo 101 nhan xét phii phang:
“Toi ching hiu ong viét cai gi & day!”. Cing nén nhic lai ring,
chinh nho bai bdo d6 ma nam 1921, A. Einstein duoc trao giai thudng
Nobel vit ly.

Khong kém phan hai hudc 1a chuyén M. Planck dé nghi Vién
ham lam khoa hoc Duc trao giai thudng cho Einstein vao ndm 1912.
Sau khi ca ngoi cong lao ctia Einstein trong viéc hinh thanh thuyét
twong d6i (lic d6 méi chi 1a thuyét twong d6i hep), M. Planck da phai
nén ni cac vién si gac qua mot bén gia thuyét luong ti dnh sang cla
Einstein. Cudi cung, v6i sy dong y ngdm ciia Einstein va mot s6 nha
vat ly khac, ngudi ta da chia sé dé nghi ctia Planck.

Co nhién, A. Einstein va M. Planck chi dit nhiing vién da dau tién
cho mot con duong méi. Viéc nhimg nguoi di tién phong giap chong
gai 1a diéu tat y&u. Thé nhung, ddi véi nhitng ngudi tiép budc tinh thé

duong nhu ciing khong dé dang hon.
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Trong nhitng nidm 20 ctia th€ ky vira qua, trén co s& thuyét luong
tr anh sang da hinh thanh mon co hoc lwgong tk. Sw hinh thanh cda
no tao ra mot bude ngodt nhan thic va di nhién kém theo vo s6 cac
su kién nghich ly.

Vao thoi d6, mo hinh nguyén tir do E. Rutherford dé nghi da duoc
dong do céc nha khoa hoc nhin nhan. Nguoi ta ké lai ring vao mot
ngay mua dong ndm 1911, Rutherford hén hé nude vao thi nghiém
vareo to: “Béy gi® toi da bi€t nguyén tl trong ra sao”.

Theo Rutherford, nguyén t& hydro - nguyén tir don gian nhat -
bao gdm mot hat nhin ning tich dién duong (proton) va mot dién
ti tich dién am quay quanh hat nhan. Céac nguyén t& phic tap hon
sé& cO sO proton & nhan twong ung véi s6 dién tik quay quanh hat
nhan - mo hinh nay giong nhu hé Mit troi ¢6 cdc hanh tinh chuyén
dong xung quanh.

Biic tranh sé rat tuyét voi néu khong tinh téi khi€ém khuyét sau: S6
12 theo cdc quan diém cii vé tinh chat séng thi nguyén ti biic xa ning
lwong mot cach lién tuc. Nhu vay, sau mot khoang thoi gian nao do,
céc dién t&r sé phai roi vao nhan do hét ning lugng. Thé nhung tai sao
diéu d6 lai khong xay ra?

Thuc ra cau hoi nay khong phai méi. Ngay tir cudi thé ky 19, khi
phét hién ra rdng nguyén t& khong dong nhat, cac nha vat ly da bit
dau thay c6 gi d6 khong 6n. Vi thé ngay Rutherford, trong lic dua ra
mo hinh nguyén ti cting tu hidu ring mo hinh nay van chua hoan hio.
Tuy vy, 6ng cho ring chua phai lic xét téi tinh 6n dinh clia nguyén
tl, tic 1a chwa voi tim cach giai thich tai sao dién t& lai khong roi vao

nhan. K& né, rdi moi viéc sé dau vao do.
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Qua that, da xuat hién cau tra 16i. Dya trén thuyét lugng ttr, N. Bohr
da dua ra cach gidi thich nhu sau: nguyén t& bén vimng 1a vi né biic
xa (va hap thy) ning lvgng mot céch gidn doan, theo timg phan - goi
12 lwong t&r. Khi phat niang luong, dién t& nhdy tir mot quy dao xa vé
mot quy dao gan nhan hon; néu dién ti chuyén dich ngugc lai - n6

vira hap thu ning luong.

Ban than Bohr 1a nguoi trudce tién cdm nhan dugc tinh trai khody
cla khai niém budc nhay lugng ti, vi thé gidi phap cia 6ng mang
tinh dung hoa. Khong thé ngay lap tiic vuot qua stc ép clia qua khit,
ong da tron 14n céc dinh luat luong tir véi co hoc ¢d dién. Vi vay,
trong mo hinh ctia Bohr, céc dién tir vin quay theo cac quy dao theo
16i ¢6 dién, nhung ching lai nhdy tir quy dao nay sang quy dao khéc
theo céc quy tic clia co hoc lugng tir. Ciing vi ly do ndy ma nha vat
1y Piic W. Heisenberg néi ring Bohr da c¢d ging cén bing gitta tinh
song va tinh hat.

Tuy nhién, cach giai quyét ctia Bohr da gay ra mot lan séng phan
ddi quyét liét tir phia cac nha vat ly theo truong phdi c6 dién. Nha
vat Iy nguoi Duc M. Von Laue tuyén bo: “Thyc 1a nham nhi. Phuong
trinh Maxwell ding trong moi truong hop va dién ti phai biic xa nang
luong” - tiic biic xa lién tuc, theo quan diém M. Laue.

Viéc tim ki€m céu trd 10i cho vat ly nguyén ti van tiép tuc. Nha
vat 1y nguoi Phap L. de Broglie da manh dan cho ring sy ton tai dong
thoi ctia tinh chit séng va tinh chit hat khong phai 1a dic trung cho
riéng 4nh sdng ma 12 mot quy luat chung cho toan thé thé gi6i vi mo.

Nhung duong nhw ngay Broglie ciing chua sin sang dén nhan
budc ngodt nhw vay. Mo hinh thé giGi vi mo clia ong (song pil6t) van
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con ¢6 niu 18y thé giGi quan ci, vi vy nguoi ta dit cho ching cai tén
“nhan ma” - mot sinh vat dau ngudi minh ngya.

Theo Broglie, truong song c6 dién diéu khién chuyén dong ctia
hat theo mot quy dao nao d6. Chinh vi th€ dng goi n6 1a “song vat
chat”. Chinh Broglie ciing khong hiéu tuong tan qua trinh séng do
ong néu ra. Nha vat Iy X6 Viét, vién si Fok nhan xét ring “Broglie
khong hiéu séng ctia Broglie”.

Nhan dinh nay duoc cling ¢d bang nhimg sy kién sau: vao nhimg
nim 50 ca thé ky 20, Broglie dot nhién quay ra chong lai quan diém
ciia co hoc luong ti cho ring d6i véi cac hat coban nguoi ta budc phai
tlr bé khai niém quy dao chuyén dong ma chi c6 thé mo ta chuyén
dong clia chiing bing cac phuong phap xac suat. Thuyc ra ngay tir hdi
nhitng nim 20, khi quan diém nay duoc hinh thanh, Broglie ciing da
khong chap nhan chiing, nhung sau d6 6ng théa hiép dé rdi vai chuc
ndm sau lai tuyén bo: “T6i khong tin”.

Cong viéc xay dung mon co hoc luong tir hoan thanh nhd cong stic
clia nha vat 1y ly thuyét nguoi Ao E. Schrodinger va W. Heisenberg.
Phat trién y tudng ctia Broglie, ndm 1926 E. Schrodinger dua ra thuyét
song vé chuyén dong clia cic hat co ban. Theo thuyét nay, trang thai
bén cilia cac hé & cap nguyén tir c6 thé duoc xem nhu céc dao dong
riéng cla truong séng twong tng voi hé da cho.

DPén day, duong nhu quan niém lwong tir da hoan toan thing thé.
Nguoi ta da tim ra ly thuyét giai thich hanh vi ctia cdc hat, mot 1y
thuyét khong hé vuong van véi qua khit. Thé nhung, t¢i day lai xuat

hién nghich ly.
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Chung ta nhé lai ridng, Planck da bit dau tir viéc pht nhan thuyét
séng va dwa ra khai niém luong ti ning luong. Einstein van con noi
toi sw hién dién clia cdc tinh chat hat trong séng anh sang (khai niém
photon), con t¢i Broglie, nguoc lai da dit van dé vé sy hién dién clia
céc tinh chét séng & céc hat. Cudi cung, Schrodinger tuyén bd ring
tit c4 nhimg gi dién ra trong thé gi¢i vi mo déu 1a cic qua trinh séng.
Con hat? Chuing hoan toan c6 thé duoc tao ra tir song.

Khoa hoc duong nhu di theo nhitng vong xodn 6¢, nhung khong
bao gio try vé diém khéi diu. Pugc b sung bing nhiing cach nhin
méi, khoa hoc ludn di vé phia trude. Thé nhung, nhitng nha khoa hoc
bi qua khit niu kéo lai hy vong tr vé véi qua khit. Khi 1ap nén mon co
hoc séng Schrodinger cho ring c6 thé véi thoi gian mon nay sé tién
t6i biic tranh kinh dién. Theo 6ng, hat nhan nguyén t phai duoc bao
boc bing séng vat chat (chir khong phai 1a cac dién tir chuyén dong)
trong mot khong gian ba chiéu quen thudc. Pong thoi, 6ng mo duoc
gidi thodt khoi cac trang thai gian doan - trang thai lugng ti. Do6i voi
ong, ching to ra khong hop ly: “Néu chung ta van khu khu gitt 14y
nhiig budc nhady luong ti quai quy nay thi toi sé 1dy lam hdi han vi
minh da 1am viéc voi ly thuyét luong t&”.

Nuc cudi & chd chinh Schrodinger cling khong nhan thic dugc
ngay gid tri phat minh cta ong. Lic do, 6ng dang tham du cudc
hoi thdo do nha vat 1y ngudi Diic P. Debye t§ chitc. Ong nay yéu
cau Schrodinger soan thao mot thuyét trinh dé cap tdi bai bdo
ctia Broglie vira xuat hién trén mot to tap chi khoa hoc ctia Phap.
Mic du khong thich bai bao, goi né 1a “trd vé van” nhung vi né 1oi

Debye nén Schrodinger dong y. Ong quyét dinh trinh bay y tudng
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cia Broglie bing nhitng cong thiic toan hoc chit ché va tdng quat
hon. Va ong da thanh cong. K&t qua chinh 1a phuong trinh séng
mang tén Schrodinger mo td chuyén dong ctia cac hat. Theo 1oi
ké ctia nha vat 1y Xo Viét, Kapitsa thi chinh Debye da né6i véi ong
rang ban than Schrodinger ciing khong hiéu thau ddo gi4 tri ciia ban
thuyét trinh. Schrodinger chi nghi don gian ring dng da tim duoc
phuong céch t6i wu biéu dat y tudng clia Broglie.

Gan nhu dong thoi voi Schrodinger, W. Heisenberg ciing dé nghi
mot cach khac mo ta chuyén dong clia c4c hat cyc nhd. Tén tudi clia
ong gin lién voi phuong phdp ma tran ctia co hoc luong tir do 6ng
xay dung nén.

W. Heisenberg dung moét dai lugng toan hoc dudi dang ma tran
dé biéu dién trang thai co hoc clia cdc hat. Ma tran 1a mot bang so
gdm nhiéu hang va cot. Giao diém ctia mdi hang va cot 1a mot con
s6. Céac phuong trinh co hoc ¢d dién duoc 4p dung cho cac con s6
trong ma tran. Vi ma tran khac v6i cac con s6 thuong nén chung sé

cho cac két qua moi.

Sau nay ca hai phuong phép ctia co hoc luong tir hoa nhap véi nhau
va trong co hoc lugng tix hién dai hai phuong phap nay khong thé tach
roi nhau. Thé nhung, lic ban dau W. Heisenberg cho ring ly thuyét
ctia 6ng khong thé cuing ton tai véi co hoc séng clia E. Schrodinger
va tham chi 6ng con gian 14y thay minh Ia M. Born khi ong nay to
ra quan tam tGi phuong phap ctia E. Schrodinger. Vé phan minh, E.
Schrodinger ciing td ra tha dich khong kém. Tuy nhién, nguon gdc sau
xa clia sy chéng d6i tir hai phia chinh 12 quan niém cho ring khong

thé c6 chuyén cling ton tai clia tinh chat song va tinh chat hat.
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Nhu ching ta da thdy, nhitng nguoi khai sinh ra thuyét lugng ti
mic du tao 1ap nén mot ly thuyét hoan toan mai, thyc ra van ci 1a tu
binh ctia thé gi¢i quan cii. Nhw vay, khong c6 ai chong d6i lai ho ma
chinh ho chong lai tw duy cti ky ctia ban than. Ho ludn bi nhimg cach
nhin cii niu kéo, mic du theo da phét trién clia thuyét luong ti hap

luc cta céi cii dan dan yéu di.

sUC THOI MIEN CUA NHUNG TiN PIEU

Trong chuong trude, ching ta da xem xét cac sy kién cho thdy tinh
bén vitng clia mot tin diéu dang ngy tri. Piéu nay that dé hiéu, béi 1&
vao thoi diém xuat hién, tin diéu d6 duoc khzzlng dinh nhu mot chan
ly, ma con nguoi ta that kho chia tay véi mot chan ly.

Tin diéu con ddm nhiém vai tro rao cén do6i véi nhimg giai phéap
vdi va, thi€u chin chin. Ciing chinh vi nguyén do nay ma nguoi ta
khong voi va chia tay véi mot tin diéu c6 sdn. Nha toan hoc E. Fermi
timg cho ring trong khoa hoc chi nén nhin nhan céc dinh luat méi
chimg nao khong con 16i thoat nao khéac. Con nha thién vin Xo6 Viét
V. Scholovki lai dé nghi dua thém thuat ngit “suy doan ty nhién”,
c6 nghia 1a chi sau khi moi c6 ging gidi thich mot cach ty nhién céc
hién tuwong vii try da trd nén bat lyc méi than trong dé cap t6i nhiing
kha nang “nhan tao”.

Tin diéu sé 1a vat can chin ngang dong suy nghi nhe da va khoa
hoc nira voi. N6 gitp kho tri thiic clia nhan loai khong bi nhdi nhét
day nhing réac rudi, nhitng y tudng, nhimg gia thuyét chua chin chén.
Lich st da dé lai khong it nhimg chiing minh cho nhan dinh nay. Sau
phét minh ctia C. Roentgen, ¢6 biét bao loai tia khac ciing xuat hién
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nhu ndm sau con mua. Thé nhung rét cuc, sau khi kiém tra, chiing néu
khong phai 1a do hiéu sai thi ciing 1a k&t qua ctia sy nhAm 14n trong
lic thi nghiém. Nhu vay, du tin diéu cii c¢6 bi lung lay, n6i chinh xéc
hon 1a bi Roentgen diéu chinh, n6 van dd stc ngdn ngra 1an song
cac loai tia dom.

La chan ly, tin diéu tr& thanh cong cu tim ki€m, gia cong va mo
ta cc yéu t6. Do da 1a diém twa cho 1y thuyét va thyc tién hoat dong
khoa hoc nén tin diéu tr& nén quéa quen thudc. Ching ta thich ting
voi n6 t6i miic khong hé nghi toi nhimg kha ning khéc, cac suy nghi
khac véi nhimg gi tin diéu mach bao.

Dan da, hinh thanh mot thoi quen tam ly tai hai. Chan ly, tinh xac
thyc da Iui ra phia sau va nguoi ta cong nhan tin diéu theo quan tinh:
no6 ding bdi vi tat cd moi ngudi cho la ding va tir trudce toi nay ai
cling nhin nhan 1a n6 ding.

Thoi thuong, bao gi¢ cdi cii xem ra ciing c6 vé rat thuan tién, cai
m&i luon gay cam gidc khoé chiu va thuomg bi chdng doi. Nhing ngudi
cao tudi & thanh phd Matxcova ké lai ring vao nhiing nim 30 ciia
thé ky 20, khi nhiing tuyén xe dién ngdm vira méi dugc xay xong,
c6 nhiéu nguoi tir chdi st dung loai phuwong tién giao thong méi nay.
Tuong tu, nhing tay k€ toan gia van thich st dung ban tinh tay loc
c6c hon dung may tinh dién t& bo tdi.

Pay chinh la tinh i ctia tw duy. Dang ti€c 1a ngay céc nha khoa hoc
khong tranh khdi bi tiém nhiém no6 va doi lic nang t&i muic sy phat
trién ctia khoa hoc bi kém ham trong hang thé ky.

Dé l1am vi duy, ta khong thé khong tu hdi tai sao trong khi con ca

6 thé boi dugce rat linh hoat va uyén chuyén nho vay va dudi, thi con
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nguoi lai cit khu khu st dung chan vit quat nudc. Ai ciing biét ring
hiéu suat str dung dong co clia cac tau chay bing chan vit rit thap. N6
khong nhitng chi tao ra lyc ddy ma con tao ra nhiing xody nuéc nguoc
khién tau phai t6n phi thém ning luong dé vuot chiing.

Ro rang déing sau giai phdp nay hay giai phap khéc tap qun, théi
quen gitt mot vai tro khong nhd. Chan vit ching qua chi 1a hau dué
clia banh xe nudc von ¢6 mit trén tat cd céc loai tau thuyén trude khi
tau thity hoi nuéc ra doi. Téi luot minh, banh xe nudce trén tau ching
khac bao nhiéu so v6i gudng xe nudc & cic coi xay bot von co tix
hang ngan ndm nay.

N6i chung khi 4p @ ché tao mot loai mdy moc mai nao do, cac
chuyén gia déu cd ging ché tao céc chi tiét cia n6 giong mot trong
hinh mau ¢6 sén trén doi, vi du phi co phdi gidong con chim dang vy
céanh bay....

Con ngudi ching voi vang thay ddi cach nhin da gia cbi clia minh
khong chi vi ho da qua quen véi chiing ma con vi ho ludi suy nghi.
Nha tam ly hoc E. De Bono d4 minh hoa hién tuong nay nhu sau:
khong ai c¢6 thé dao mot cai hd méi trong liic van ric trong cdi ho cii
va néu cdi ho duoc dao khong ding chd can thiét thi ching c6 cach
nao xoay x& dé dua né vé& noi mong mudn. Mic di ngudi tho dao dat
nao ciing biét ro diéu nay, nhung ho ching méay khi mudn dao mot
céi hd mGi ma chi thich moi méc céc hé ci.

Trong khoa hoc ciing vay, nguoi ta thuong thich mé rong hoac
khoét sau nhitng cai hd da c6 sén. Théi quen nay duoc thé hién bing
xu huéng giai thich nhing sy kién méi dudi dnh sang ctia nhitng quan

niém ci, tic st dung hé tin diéu sén co.
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Duéi day 1a mot vi du trong lich st khoa hoc minh hoa cho Iuan
diém nay. Mot ba tuéc ngudi Y ving Florence cho dao mot cai giéng
sau va du tinh ding c4i bom dua nudc 1én. Thé nhung nudc lai ching
chiu chiéu long ngudi. Ca ngai ba tude 1an nguodi tho déu thit vong.
Biét rdng minh khong dugc hoc hanh nhiéu nén ho moi nha bac hoc
G. Galilei - nguoi n6i danh dwong thoi véi vo s6 cong trinh khoa hoc.
Di nhién Galilei biét rit 6 ring nudc von “so” khodng chan khong
nén néu rit khong khi ra khoi 6ng dan nude sé dang 1én trong 6ng va
ong dua vao nguyén tic nay hy vong thda man yéu cau ctia ngai ba
tudc. Thé nhung, mic cho Galilei xoay x& moi cach, nudc ciing chi
nang lén dugc 18 khiy tay (don vi do do dai ctia dan xit Florence thud
d6). Thuic thi trong nhan thic di c6 sin, Galilei bén gidi thich ring
nudce tuy “so” khoang chan khong, nhung cé gidi han va 18 khiy tay
chinh la gi¢i han d6. Nhu vay, chinh Galilei cting chi dao béi trong
céi hd dao sdn. May mén thay, dau 6c cla chang trai E. Torricelli,
hoc tro ciia Galilei con tuoi réi. Anh ta da bat tung nhiing soi day
v6 hinh do nhing quan niém ci tao ra va lam cho tén tudi ctia minh
tré nén bat ti. Torricelli chiing minh ring thi pham chinh 1a ap suat
ctia khong khi. N6 ludn tao ra mot cot nude cao khong qua 18 khay
tay. C6 1€ Torricelli da 14y lam ti€c vi vinh du da dén vé6i anh ta chi
khong phai v6i nguoi thly ma anh hing yéu quy.

Vi du nay con phan anh mot khia canh khéc: Mot trong nhiing yéu
t0 khién phan lon moi nguoi trung thanh voi hé tin diéu cii 1a cdi ma
ngudi ta thuodng goi 1a “hiéu tng ctia vang hao quang” von ludn bao
boc 14y cac bac vi nhan khoa hoc. Stc théi mién ctia nhimg bac vi
nhén 16n téi muic nhiing 161 ho néi ra dugce hét thady moi ngudi tuan

theo ching hé nghi ngoi. Thé nhung, chinh nhiimg con nguoi day uy
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tin 4y lai mang trong minh biét bao tin diéu cii ky. C6 thé, d6 khong
phai 12 nhiing diéu do ho kham pha ra ma chi 1a nhiing quan diém duoc
ho chia sé va nhin nhan nhu nhitng khuén méu cho tu duy khoa hoc.

Cudc doi thuong nay sinh nhitng mau thuan: bon tré may mo kham
pha ra nhimg diéu méi mé, thé nhung da s6 nhing y twdng duoc nhin
nhan lai thudc vé cic nha nghién ctru c6 uy tin, nhimg nguoi da khing
dinh duoc tén tudi ctia minh trong khoa hoc. Gia nhu c6 hai bai bao
vé cling mot van dé xuat hién trén mot tap chi khoa hoc. Mot tuy dua
ra gidi phdp theo 16i truyén thdng nhung thudc vé mot nha nghién
cttu c6 tén tudi. Bai bdo kia rat hdp din nho nhimg dé nghi tido bao
nhung lai duoc viét ra dudi ngoi but ctia mot anh chan w6t chan réo
trong nghé. Diéu chdc chén 1a cong luan s& nghiéng vé tay 1ao lang
va c6 xu huéng soi madi nhitng dong chi clia cau tré.

Uy tin ¢6 quyén lyc manh t6i mike do6i khi n6 dé ra nhing sai 1am.
Viduy, Vavilov tung luu y ré”lng “trong moi cudc tranh luén I. Newton
ludn 1a nguoi chién thing, ké ca lic 6ng sai hoan toan”.

Vo nhitng nim 70 clia thé ky 18, sau nhitng cudc thim hiém
ving nam bdn ciu tGi tn vi do 71° nhung khong thdy dat lién dau
ca, nha hang hai J. Cook vdi va tuyén bd ring luc dia Nam cuc - néu
c6 - phai ndm st diém cyc Nam ciia Trai dat. Diéu nay c6 nghia la
viéc tim ra luc dia Nam cyc hau nhu 1a chuyén khong tudng ddi véi
cac nha hang hai.

Két luan nay phat ra tir cira miéng ctia mot nguoi uy tin nhw Cook
da anh hudng khong nho téi cong cude nghién ciiu Nam cuc. N6i gon
lai 12 nguoi ta da ngung tit ca cac chuyén tham hiém téi d6. Mai t6i
dau th€ ky 19, luc dia Nam cyc méi duge phat hién.
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chil nghia tuan tht” cling gitr mot

13

Mot hién twong nita c6 tén la
vi tri nhat dinh trong viéc cling c6 céc tin diéu. Day l1a mot thuat
ngir dung trong tdim 1y hoc phan anh xu hudng tam ly khi mot nguoi
dé dang ddng y v6i nhimg y kién clia nguoi khéc, chia sé va bio vé
ching. Nhimg ngudi nhu thé thuong dwugce coi la nhitng nguoi qua
dé dai. Ho dé bi nguoi khéc lung lac. Ho thuong mong mudn bay td
tinh doan két, khong mudn 1am hong quan hé v&i nguoi xung quanh,
khong muén bi lac 1ong.

Céac nha nghién ctu Pic c6 lam mdt cude thi nghiém nhu sau:
ngudi ta phat cho modi nguodi trong mot nhém tho han mot s6 que han
c6 danh nhan ca cac hang san xuat khac nhau va yéu cau nhan xét
vé chat luong clia timg loai. Ky thuc, tat cd cac que han déu ciing mot
loai nhung duoc dong géi va dan nhan khac nhau. Hau hét tit ¢ moi
nguoi trong nhom déu chi ra nhimg loai que han nao t6t hon, loai nao
kém hon ciing nhiing 10 giai thich dai dong. Duy chi cé mét ngudi néi
ri“lng “chﬁng c0 su khac biét nao gitta chiing”.

Ngoai ra, con c¢6 nhiing hién twong tam ly khac ngén can cac nha
nghién ctu tir bd nhimg hién tuong cii ky. C6 nhiéu nguoi kha dé
dang chdp nhan céi méi, nhung chi trén ctra miéng ma thoi. HE phai
dp dung vao thyc tién nghién ctu khoa hoc hay san xuat thi ho luon
tim d cé dé gidm chan tai chd.

Thinh thoang ¢6 nhiing ngudi khong mudn dimg ra bao vé nhimng
diéu tién bo, chi vi ho nghi mot céch don gian ring mot y tudng co
gid tri s€ tu khezmg dinh.

Su chéng d6i cuc doan ddi voi nhimg sy tién bo 1a biéu 16 sy thu

dich véi bat ky cdi gi duoc coi 1a méi. Giong nhu nguyén tic ctia luc
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va phén lyc, phat kién cang quan trong, de doa vit bd nhimg cdi cii
ky thi sy chdng ddi thu dich cang manh mé.

Giong nhu mdt phan t& protein la xam nhap s& kich thich sy phén
ting dao thai clia toan bod co thé, trong xa hoi mot y tudng moéi bao
gior ciing dugc dén nhan nhir mot tin hiéu cdnh bao méi nguy hiém
va kich hoat cdi goi 1a “hé mién nhiém tri tué”. N6 sé& c6 ging dao
thai y tudng mai vi y twdng nay khong pht hop véi nhitng khéi niém
s&n c6. Trong gii cac nha khoa hoc ton tai cdi dugc ménh danh 1a
“thong tin co s&”, ngudn dinh dudng cta hé tin diéu. Tt ci nhimg
gi vuot ra khdi gidi han ctia “thong tin co s&” déu tao ra sy chong
d6i tinh than va phai bi chén ép. Vi thé trd ngai clia ti€n b khoa hoc
khong phai & chd ¢6 qud it y twdng méi ma chinh 1a & kha niing giai
thoat khdi nhitng y tudng ca.

M. Planck - nhu ching ta con nhé - von 1a nguoi viong van rat nang
voi cach nhin 13i thoi, da phai budn rau viét trong cudn ty truyén khoa
hoc clia minh ring chan ly méi thing thé khong phéi vi ching thuyét
phuc duoc nhitng ké chong d6i hay ho tw nhan thic duge sai 1am ctia
minh, ma don gian chi vi cdi cii chét dan va cdi méi lién thé chd. C6 18
trong cau ndy, Planck mudn gdi gim céc tién b khoa hoc cho 16p tré.

Ch. Darwin ciing da timg c6 phat biéu twong t, dng khuyén ban
ché hy vong thuyét phuc duoc cac nha khoa hoc da ¢6 kinh nghiém
tin vao cai moi. Dau 6c¢ ho diy dp nhing sw kién dugc ho xem xét tir
nhig quan diém hoan toan d6i 1ap v6éi cach nhin méi mé cta ban.
"Nhung t6i nhin vé twong lai v6i niém tin ring 16p tré, mot thé he
nhiing nha ty nhién hoc maéi, sé du sic luong gia ca hai mit ctia van

dé" - Darwin viét.

75



C6 1&, Darwin ciing da n€m mui chua cay trong cudc do sic voi
nhitng quan diém cii ky va cai gia ong phai tra dit t&i miic nha tu
nhién hoc vi dai nay phai thot 1én: “Udc gi tat ca nha bac hoc chét
quéach & tudi sau chuc. Khi da budc qua cai tudi d6 ho chic chin sé
bit dau chong lai bat ky hoc thuyét méi nao. Lic Darwin dit buit viét

nhimg dong nay 6ng chua t6i tudi... ti tuan.

NHUNG Gi PUNG SAU CAI GOI LA “TU DUY HOP LY”?

Trach nhiém d& dau cho cac ti€n bd khoa hoc thuong dit 1én
vai ciia nhitng co quan nhu Vién han 1am, hdi khoa hoc, bao chi,

nha xuit ban.

Thé& nhung, Vién han 1am khoa hoc Phap da timg gat bo dé nghi
ctia E. Jenner va coi tau thily chay bidng hoi nuwéc do R. Fulton
sang ché€ 1a mot do tudng. Con Vién han 1am Y hoc Paris da chup
mi cho F. Mesmer la ké Itta dao, nguoi thyc hién ca théi mién
dau tién.

Nguoi ta k€ lai ring Napoleon khong chi don gidn 1a nguoi Ging
ho quyét dinh ctia Vién han 1am Phép vé van dé tau thiy hoi nuéc,
ma duong nhu 6ng 1a ngudi khdi xuéng quyét dinh nay. Tuy nhién,
Napoléon da phai hoi ti€c vi hanh dong ctia minh. Khi da 1a ti binh
clia ngudi Anh, 6ng ngdm ngti doi theo chiéc tau hoi nude dang vuot
chiéc thuyén budm ché minh t¢i noi luu day tai ddo Saint Hélena va

than ring: “Pudi Fulton, ta ¢ danh mat ngai vang”.

Con doi voi F. Mesmer, Vién han 1am khoa hoc Paris t0 ra manh
tay hon. Sau khi tham dy budi chita bénh dau tién ctia dng bing

phuong phap thoi mién, cdc vién si dong loat cong khai thoa ma ong.
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Nguoi duy nhat trong céc thanh vién cta Vién dam 1én ti€ng bao vé
Mesmer lién bi truc xuét ngay lap tiic khdi co quan khoa hoc dang
kinh ctia nudc Phap. Trong sudt gan mot thé ky sau do, thoi mién bj
coi nhu mot ta thuat lira dao.

Vién han 1am khoa hoc Phap ciing timg c6 mot quyét dinh khong
cong nhan cai goi 1a “da roi tir trén troi” - thién thach. Chuyén nay
xay ra vao cudi th€ ky 18. Cac vién si ky tén trong quyét dinh nay
(bao gém ca nha hoa hoc limg danh A. Lavoisier, tén tudi clia 6ng
gin lién v6i viéc tim ra khi oxy) giai thich ring khong thé c6 chuyén
d4 tir trén troi roi xudng béi 18 bau troi khong phai 1a thé rin.

Néu bao nhiing chuyén trén thudc vé qua khit xa x6i, thi ngay trong
thé ky 20 chuyén tuong tw nao phai khong c6. SO 1a vao thoi dinh
vinh quang ctia minh (1922) Einstein thyc hién chuyén chu du vong
quanh céc chau lyc theo 16i méi clia giéi khoa hoc. Ong duoc dén
tiép nong nhiét & chau Au, Nhat Ban. Nudc Nga X6 Viét non tré lic
d6 da ting Einstein danh hiéu vién si han 1am. Thé nhung, 33 vién si
ctia Vién han 1am khoa hoc Phéap von chong lai thuyét twong doi da

de doa tdy chay phién hop ctia Vién don mimg Einstein.

Hoi khoa hoc hoang gia Anh cting chéng thua kém. Lich sit con
ghi lai ring chinh trong cin phong hop ctia Hoi, hoc thuyét tién hoa
non tré ctia Ch. Darwin da dugc don nhan mot cach thu dich, bong
den dién do T. Edison ché&ra bi coi 1a dd vo dung va cot thu 16i sé tao
diéu kién t6t cho cdc ddm may phong tia ltra dién.

Chinh vi nhimg y ki€n day “uy tin” do, hi€m nguoi ddm 1dp dit cot
thu 16i va s6 phan ctia nhitng ké ca gan chdp nhan cdi méi ciing khong
1ay gi 1am sudn sé. Vu an De Wiesery 1a mot vi du thu vi. Nam 1870,
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cw dan thanh phd nhd Saint Honoré ctia nuéc Phap dé don kién De
Wiesery v6i ly do 6ng nay dit mot cay thu 16i trén n6c nha minh, gay
nguy hiém cho hang x6m ldng giéng. Vu kién kéo dai sudt 4 nim troi.
Nguoi bao vé cho De Wiesery trudce toa la M. Robespierre lic d6 con
1a mot luat sw chua c6 ti€ng tim nhung vé sau sé ndi danh trong cudc
Cach mang tu sdn Phap 1789. Ong da thanh cong va ciing tir ddy tén
tudi clia Robespierre trd nén quen thudc véi dan chiing. Trang su bén
nguyén khong ai khac chinh la P. Marat, mot nhan vat khac cia Cach
mang Phép. Liic xay ra vu De Wiesery, 6ng da 12 nha vin chuyén viét
céc sach phd bién kién thitc. Marat da cho ra doi 3 cudn sach viét vé
dién va di nhién 6ng bio vé quan diém truyén thong.

Toa phan quyét phan thing nghiéng vé phia De Wiesery, thé nhung
nudc Phap van khong chiu nhin nhan c¢ot thu 16i. Chezmg th€ ma cho
t6i cudi thé ky 19,tda nha cda st quan Phap & My van khong c6 cot
thu 16i. Nhan mot con dong dau mua xuan, sét da pha hoai mot phan
toa biét thy va gy tir vong cho mot s6 nhan vién st quéan. Su kién bi
tham nay da c6 dnh hudng nhat dinh va chéng bao 1au sau d6 cot thu
16i da chém ché ngy trén noc nha.

Cudc chién giita nhitng quan niém méi trong y khoa con gay git
hon. trong sudt 1500 nim, c4c thay thudc van nhat nhat tuan theo 16
day ctia K. Galen cho ring mdu tinh mach va mau & dong mach 1a
hai loai chat hoan toan kh4c nhau vé thanh phan I1an cong dung: mau
den & tinh mach mang dudng chit nuoi co thé; mau do trong dong
mach dem lai hoi 4m va su s6ng cho co thé. Véi thoi gian, c6 nhiéu
chiimg ¢& cho thdy quan niém trén t6 ra khong phu hop véi thuc té,
thé nhung trai qua nhiéu thé ky tin diéu nay khong hé bi suy suyén.
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Dot nhién, vao dau th€’ky 17, mot bac singuoi Anh ténla V. Harvey
dua ra gia thuyét méi. Ong néu ra y tudng tudn hoan mau, vai tro clia
tim va phdi trong viéc 1am sach va phuc héi stic séng clia mau. Ngay
lap ticc, V. Harvey tré thanh muc tiéu cong kich khong chi tir phia
nhitng nha nghién cttu riéng 18 ma ngay cac t6 chiic hoi doan y khoa
cting ching dé cho ong yén than. Lic d6 nguoi ta ho hao “Ching tha
sai 1am ctia Galen con hon chéan 1y ctia Harvey”. Bénh nhan ctia Harvey
bd di. Nguoi ta tim cdch dau doc ong. Piic vua Carl I ndi gian. Két
cuc that bi thdm: nha riéng ctia Harvey bi cu6p pha r6i rui tan trong
ngon I&ra cdm thu, cac ban thdo ctia dng ciing chung s6 phan.

Y hoc hién dai khong la 1am gi chuyén tiép mau. Thé nhung, chat
vat 1am ky thuat nay méi di vao cudc song. Nguoi khai sinh cho viéc
ti€p mdu cho bénh nhén 1a bac si kiém nha triét hoc ngudi Phép - 6ng
J. Denis. Lan du tién, vao gitta th& ky 17, ong da thuc hién thanh
cong mot ca tié€p mau ctia mot con ctru non cho mot bénh nhan dang
1am nguy vi bi mit mau qua nhiéu. Thyc ra, day 1a mot phwong phap
rat nguy hi€ém vi mau tiép cho nguodi duoc 13y tir mot dong vat nén
két qua rat han ché va gay nhiéu tir vong. Nghi vién Phap lic d6 da
ra mot nghi quyét cam J. Denis ti€p tuc thuc hanh phuong phép ti€p
méu. Con bdo chi thi nhao bang 6ng khi viét ring dé€ ti€p mdu can
téi 3 con clru: mot con cho, mot con nhan con con thi ba ddm nhan
viéc truyén méu - ham y c& Denis 14n nguoi chiu ti€p mau déu ngay
tho ngu ngéc nhw nhitng con ctru.

Tuy nhién viéc ti€p mau cho bénh nhan dwgc cong nhan trd lai
vao trudce, sau khi nguoi ta quyét dinh ding mau ngudi chit khong
lay mau ctia dong vat. Sang th€ ky 20, sau cong trinh phan loai
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nhém mau cia nha nghién ctru nguoi Ao C. Lanschteiner va nha
tw nhién hoc nguoi Séc Ya. Yanski, viéc truyén méu da trd thanh
thong dung.

Trong tay nhimg k& bao thii c6 dii cdc phuong tién dé tri nhimg
k@ tién phong ciing dau, trong d6 phai ké téi bao chi, cic co s gido
duc, nha xuit ban.

Thong thuong, phai mat mot thoi gian kha dai, nhimg y tudng tién
ti€n mai lot vao cac chuong trinh gidng day. Bdi thé, trong ldc cac
béc si thuc hanh nhitng phuong phéap chita bénh méi thi ddm sinh vién
y khoa van tiép tuc nhdi nhét m¢ kién thic cii ky. Trong cdc nganh
khéc thyc trang cting twong tw nhu vay. Hon 100 nidm sau khi cuén
sach “Ban vé su quay ciia c4c thién thé” ctia N. Copernic, khai niém
vé& hé mit troi van chua dugce dua vao cac sach gido khoa danh cho
sinh vién khoa thién vin ciia cac truong dai hoc & Tay Au. Gdo nguoi
ta van day hoc tro theo nhitng chi din ctia Ptolémé.

Viéc xudt ban sach ciing ching hon gi. Khong can di dau xa, chi
14y vi du ngay cu6n sich vira ké trén ctia Copernic. Sttliéu ghi lai ring
ban in du tién dén tay Copernic ding vao ngay dng qua doi - 24 thang
3 ndm 1543. Th€ nhung ban thao cudn séach lai c6 tir nim 1507. N6i
cho chinh xac, lic dau Copernic c6 doi chiit chan chty, khong voi cho
n6 ra doi vi muon kiém nghiém lai s& liéu va cic quan sat ctia minh.

Mot trong nhitng nha toan hoc hang dau ctia nudc Puc thé ky 19
1a L. Croneker da khong ngan ngai tim c4ch ngang duong mot nguoi
ddng bao ctia minh 12 H. Cantor khién 6ng nay chéng nhimg khong
ki€m dugc mot chic vu nao & truong dai hoc ma tham chi cting chflng

noi dau dam nhéan ding du chi mot bai bao ctia 6ng. Tat ca chi vi
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Cantor - tac gia cta ly thuyét tap hop - da dwa ra dugc ching minh
rit chat ché, rat thuyét phuc cho nhiing y kién ctia minh. Con A.
Poggendorff, tdng bién tap mot to tap chi khoa hoc ciia Piic thé ky
trudc da tir choi ddng mot bai bao ctia R. Meyer trinh bay dinh luat
bao toan va chuyén héa ning luong.

Nhung duong nhu loai nguoi ching hoc duoc gi tirlich st ctia chinh
minh nén nhitg canh tugng nhu vira néu van dién ra trong thé ky 20.
Trong mot chimg muyc nao d6 c6 thé néi ring chiing ngay cang khic
nghiét hon. Nhan day xin nhic lai mot cu néi clia nha triét hoc Diic
Hegel: Lich sit day chiing ta ring loai nguoi ching hoc duoc diéu gi
ttr nhitng kinh nghiém qua khtt ctia minh".

Khong phai nguoi ta chiu xuat ban ngay nhitng cong trinh ctia De
Broglie vé thuyét lugng t&r. Ban thdo ctia nhitng bai bao clia cic nha
vat ly My D. Uhlenbeck va S. Goudsmit, trong d6 hai dng tién doan
vé sy hién dién clia spin & cic dién tt, da vinh vién nim & dau d6
trong sot rac clia cdc toa soan. Ban bién tap cho ring bai bdo ctia hai
ong trinh bay nhimng van d khong ai thém chip nhan.

Uy tin clia nhitng cdi dau vi dai, sy gén b6 vé mit tam ly d6i v6i
nhimg tin diéu cii k¥, thai d6 ciia nhig co quan bao trg khoa hoc...
da tao ra mot moi truong dic biét duoc goi 1a “tw duy hop ly” nhim
béo vé nhing tri thic cti nhw nhimng cai gi d6 duy nhét dung.

V& ban chat, nhitng chuin muc nay chi 1a mot mé gido diéu thudc
vé khoa hoc clia ngdy hom qua. Néu tin chiing, nha nghién ctu sé
ching diam dong tay chan, ching thé thay ddi duoc diéu gi. Biét bao
phat minh khoa hoc bi coi 1a vo 1y chi vi da vuot ra khdi ranh giGi
clia cai “tu duy hop ly” do.
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G MUI NHON CUA su TIEN BO

Do tac dong ciia céc yé&u t6 bao toan hinh thai ca, hinh thai nay sé
bién thanh mot dinh kién.

Lich st da chimg minh ring pha v& dinh kién d6 con kho hon la
phé v& hat nhan nguyén t&: phéi c6 biét bao nhiéu 1a y tudng doc ddo,
biét bao nhiéu con nguoi ddm x4 than méi 1am duoc diéu nay. Va
nhimg y tudng, nhitng con nguoi d6 thuong bi roi vao thé thiéu so,
bi chi trich, bi 1én an. Cho nén, 1am khoa hoc thyuc thu doi hdi nguoi
lam khoa hoc phai c6 long ding cam.

Trude lic budce 1én gian hda thiéu, nha tu tudng vi dai nguoi Y D.
Bruno van kién dinh tuyén bo: "Nguoi ta ¢ thé thiéu d6t toi, nhung
dimg mong 14y xéc toi lam vat cén trén nhiing néo dudng dua nhan
loai t6i twong lai xan lan". Nho thai do cuong quyét khong cii dau
tuan phuc trudc nhing tin diéu 16i thoi, khoa hoc méi c6 thé tién 1én
phia trudce.

Nim 1832, khi méi bude vao tudi 19, nha toan hoc thién tai Phap
E. Galois nga xudng trong mot cudc diu kiém, dé lai nhimg két qua
nghién cttu mé ra mot thoi ky méi cho toan hoc. Cudc doi toan hoc
ctia 6ng von ven chi c6 3 nidm, nhung cong trinh ly thuyét nhom cta
ong da dem lai cho thé gi¢i bao y nghia sau xa, lam chao dao toan
bd nganh toan hoc. Va khong chi riéng toan hoc, Ngay nay, nhiing
khai niém nhue "nhém", "phan nhém", "truong" anh hudng manh mé
toi tat ca cac nganh khoa hoc ty nhién.

Tuy nhién, nhitng y twdng cta Galois qua manh bao, t¢i mitc gidi
toan hoc duong thoi vi tat c6 thé danh gia ching mot cach cong binh.
Khi E. Galois ndp cong trinh cia minh cho Vién han 1am Khoa hoc,
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ngay céc dai thu toan hoc nhu O.Koshi, J. Fourier déu t6 ra khong
hiéu chang trai nay mudn néi gi. R6t cuc, ho bd quén ban thio viét
tay clia anh & dau d6. Theo yéu cau ctia C. Poisson, mt trong céc
nha todn hoc tiéng tam thoi d6, E. Galois dwa theo tri nhé viét lai
cong trinh da bi that lac. Nhung r6i, chinh Poisson ciing khong du
stic nhan thiic van dé. Ong viét:"Chiing toi da tap trung tri lyc mong
hiéu thau d4o cidc phép ching minh ctia ngai Galois. Cac 1ap luan
clia dng ta khong di mitc r6 rang, chua duogc trién khai thich dang va
vi thé nguoi khéac khong c6 co hdi danh gia xem ching chinh xdc tGi
mttc nao. Chung t6i khong thé c6 y kién vé cong trinh clia 6ng ta".

Nguoi ta tir choi khong cong bo toan bo cong trinh ciia Galois.
Kho khin 1dm, anh m&i dang duoc hai bai bdo tom tit noi dung cong
trinh, thé nhung diéu nay cing chéng gitip cho tinh thé ctia anh tr&
nén kha hon. Phéi ching s6 phan chi danh cho anh sy h¢ hiing, im
ldng cia moi nguoi?

Tuy vay, chang trai khong chiu lui budc. Biét ro gid tri cong trinh
nghién ctru clia minh ddi v6i twong lai clia todn hoc, anh bén bi tim
cach d€ moi nguoi hidu duoc nhimg két qua tim toi cia minh. " Toi
khong cén su gitip d6. - Galois tuyén bd - ma mu6n duong dau véi ké
thu dé tranh cai, phan bac". Anh qua 1a con nguoi diing cdm. Nguoi
xua that chi 1y khi cho ring gid tri ctia mot con nguoi duoc danh gia
qua tm ¢ ctia ké thu clia anh ta. Galois dang tim ki€m, dang cho
doi ké thu. Anh dang mong duoc chién dau. Puoc vay tot trdm lan

so vOi su hitng ho, im l1ing.

Céan phai ghi nhan ring Galois la nguoi Ging ho nhimg quan diém

chinh tri cAp tién. Anh 12 thanh vién ciia t6 chitc cong hoa canh ta
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"Ban dan" cong khai chdng lai ché do quan chii va da hai 1an ngdi
ti. Vao dém trudce cudc dau sung (ma ngudi doi sau cho 1a mot am
muu khiéu khich do c4c d6i thi chinh tri cia anh t8 chic), nha toan
hoc tré tai nang da viét 14 thu tuyét ménh gdi mot ngudi ban, trong
d6 anh trinh bay ngin gon nhing phat hién ctia minh. Anh yéu cau
thong bdo ching cho cac nha toan hoc e K. Jakobi va K. Gauss
dé ho danh gia vé tinh ding din va tdm quan trong clia cic phat
hién ctia minh.

Miic du bic thu duge cong bo sau khi Galois qua doi nhung n6 cting
roi vao im 1dng. Muoi bén ndm sau d6, nha toan hoc G. Louisville
da thu thap va xudt ban di cdo ctia Galois. Ching chi vén ven ¢6 vai
chuc trang. Sach di in ra, nhung chéng thay ai lén tiéng da dong toi
ndi dung ly thuyét ctia Galois.

Mii cho t6i nhitng ndm 70 cta thé Ky trudc, ngudi ta méi quan
tam tGi cac cong trinh clia nha toan hoc Phap vi dai nay. T d6 trd di,
céc nha nghién ciu thuong xuyén cau ctu ti Galois.

Tuy vay, ngay trong th€ ky 20 nay, khong phai tit ca cac nha khoa
hoc déu hiéu ro 1y thuyét ctia Galois. Hoi ndim 1910, giita nha toén
hoc O.Veblen va nha vat Iy D. Jeans c6 cudc thao luan k& hoach cai
cach chuong trinh giang day tai dai hoc Prinston, My. D. Jeans, lic
d6 1a mot nha khoa hoc kha ndi ti€éng va duoc kinh trong, bay td y
ki€n ctia minh vé ly thuyét nhom ctia Galois nhu sau: "Linh vuc toan
hoc nay chéng dem lai loi ich gi cho vat 1y". May mén 1a O. Veblen
da bd ngoai tai 10i khuyén ctia ddng nghiép.

Nhu chiing ta thdy, sau gan 100 nim ma nhig y tudng tdo bao
clia nguoi thanh nién Galois van chua dugc danh gid ding hudng
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chi nhimg ngudi duong thoi. Thé mai biét bic man im ldng bao phi
quanh Galois ning né, kién ¢d t6i mic nao.

Nha toan hoc thién tai Nga L. Lobachevski, ngudi dwoc ménh
danh 1a "Copernic trong hinh hoc", ciing timg vap phai sy khang cy
ctia nhitng nguoi duong thoi. Ong da phai vt va bio vé 1y thuyét clia
minh, dwong dau v6i nhimg quan niém hinh thanh lau doi trong thé
gi¢i khoa hoc, nhiing dinh kién xa hoi.

Khi nhing y tudng vé hinh hoc phi Euclide ctia L. Lobachevski
duoc dua ra thao luan tai Vién han 1am khoa hoc Nga, cac nha toan
hoc 16m ctia Nga lic d6 nhue M. Ostrogradski va V. Bunyakovski da
lén ti€ng danh gia:"Cong trinh khong nhan duoc sw nd luc can thiét
nén rat kho hiéu". Két thiic bai phat bidu, M. Ostrogradski két luan:
cong trinh nay "khong dang dé€ Vién han 1am bd cong ban bac".

Sau nhitng danh gia phii phang nhw vay ctua cac chuyén gia,
nhitng ké theo dudi, tham chi xa voi véi toan hoc méc sic khua
mép. Dang budn 1a nhitng ngudi nay lai st dung bao chi dé tao
moi treong thu dich quanh cd nhan nha bac hoc. To¢ tai chi cla
F. Bulgarin, mot ké ling danh véi nhitng tro ham hai cac nha van
tién bo hodi do6, viét ring: "Khong hiéu bing cach nao tir mon hinh
hoc von rit ro rang va sang stia, ngai Lobachevski lai c6 thé tao
ra mot hoc thuyét ning né va tdi tim dén thé. Viét hay xuit ban
nhitng tro vién tudng doé dé lam gi?".

Doi voi L. Lobachevski sy viéc ngay cang trd nén toi t& hon.
Nim 1846 nguoi ta céch chic higu trudng Truong Pai hoc Téng hop
Kazan cta 0ng bt chap nhimg 161 nai xin cia nhiéu nha khoa hoc
khéac. Mot ndm sau d6, 6ng ciing bi tudc danh hiéu gido sw cung tat
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ca cac chiic vy cia minh trong trudng. Thé nhung, y ki€n cta céac
chuyén gia, nhitng 101 nhao bang ctia dw luan khong bé gay y chi cia

nha bac hoc. Ong khong chiu tir bd quan diém ctia minh.

Cau chuyén vé Galois dugc 13p lai: Nhimg y twdng clia nha todn
hoc Nga qua m&i mé. Phai mat mot thoi gian dai nguoi doi méi ¢
thé chap nhan chiing. Sau Lobachevski, nhiéu nguoi khac da dé xuat
cac phuong an hinh hoc phi Euclide: nha todn hoc Hungary Y. Bolyai,
nha toan hoc Pitc G. Riemann va nhiéu nha nghién cttu khac. Nhung

tit ca déu khong duoc chip nhan.

Ngay téi cha ciia Yanosh Bolyai la Frankash Bolyai, mot nha toan
hoc wra may mo tim ki€m nhiing diéu khac thuong, ciing danh phai
khén nai con dimg ti€p tuc nghién ctu ly thuyét nhom. Ong canh cdo
cu con trai: " ... N6 (ly thuyét nhém - ND) sé cudp di clia con stic
khode, su thanh than va moi niém vui khac. C4i vuc den d6 da stc
chon vui hang ngan nguoi khdng 16 ¢ Newton...". Chang thanh nién
Bolyai da khong nghe 161 cha. Anh cong bd cong trinh ctia minh sau

Lobachevski 3 nam.

Sau ndy, duya trén cic ban thdo ctia C. Gauss dé lai, nguoi ta biét
riang chinh 6ng ciing nung niu trong dau vé mot 1y thuyét hinh hoc
khong gian méi. Thuat ngit "hinh hoc phi Euclide" 1a do 6ng dé xuat.
Thé nhung, Gauss da khong cong bo két qua nghién ciu ctia minh vi

N "

s¢ ring "nhitng con lira" - theo cach dién dat ctia Gauss - trong khoa
hoc sé ching hap thu ndi. Chic hin, Gauss khong mudn hing chiu
nhiing 161 nhao bang hay mot 16i doi xi& tan t€ ma Lobachevski da
phai trai qua. Vi long diing cam ctia minh, Lobschevski duoc nguoi

doi sau nhin nhan nhuw 6ng t6 ctia hinh hoc phi Euclide.
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V6i thoi gian, cac cong trinh cia Lobachevski va Bolyai cang gay
duoc nhiéu sy chu y trong gioi toan hoc. Nhiéu cuodc tranh luan gay
git bung nS. Trong sudt nhiéu nim nira sau th& ky 19, hoi toan hoc
Gottingen, noi tu hoi nhitng bo 6¢ kiét xuat duong thoi 1a trung tim
thdo luan vé mon hinh hoc méi. Chi tir nhimng ndm 70 thé ky trudc
trd di, sau cong trinh ctia G. Riemann, hinh hoc phi Eclide méi chi€ém
duoc vi tri binh déng ciing cac nganh toan hoc khac. Tuy thé, khong
phéi n6 da duoc tat cd moi nguodi nhin nhan. Ngay nha triét hoc Diic
G. Lotze, mot nguoi cé anh hudng 16m tGi cac nha ty nhién hoc, tiing
tuyén bd rang hinh hoc phi Euclide "chi 1a trd nhdm nhi".

RANH GIGI GIUA TU TIN VA CUONG TiN

Cau chuyén vé Galois, Lobachevski cling nhu nhiéu nha bac hoc
tién phong khéc cho thdy mot diéu: dé bao vé nhimg y tudng bao dan
va nghich thuong can phdi ¢6 niém tin vimg chic vao tinh xac thuc
ctia chiing.

Noi diéu nay c6 vé nhukhong hop vi niém tin 1a mot khéi niém xuat
phat tir mot linh vuc xa la v6i khoa hoc von doi hoi moi viec déu phai
dugc sang loc qua cac phép chiing minh va béac bd. Thé nhung, ding
1a nha khoa hoc phéi c6 niém tin. O day, tin tudng khong c6 nghia la
chap nhan mot 1y thuyét nao dé dua trén uy tin clia ngudi phat hién
ra nd, cin ctt vao tp quan hay vi né dugc da s6 cong nhan. Ching toi
mudn néi t6i 1ong tin cia nguoi di tién phong vao tinh diing din ctia
cong viéc, vao con duomg ho da lya chon. Nha dia chat hoc nguoi My
P. Molnar da chi ra ranh gi6i gitta niém tin ton gido va niém tin khoa
hoc qua cau n6i " Toi khong biét minh c6 tin Chda Troi hay khong,

nhung t6i bi€t chinh x4c ring toi tin vao thuyét kién tao mang".
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Néu thi€u niém tin, nha khoa hoc khong thé tru viing trudc stic ép
ciia nhing 10i chi trich, tham chi truy bic dap 1én dau ho mot khi c6
gan cong bd nhiing phat kié€n nghich thuong.

Niém tin sit d4 da gitip N. Copernic bdo vé tdi cuing phat kién clia
minh. Biét ring quan diém méi clia minh s& bi danh gi4 1a ngé ngan
va pham thuong, nhung dng lai cho ring: "Sy so hai khong thé ngin
can t6i cho ra doi cudn sach ¢6 loi cho tat ca cidc nha todn hoc. Hoc
thuyét clia t6i vé chuyén dong clia Trai Pat cang bi nguoi doi nay
coi 1a phi Iy bao nhiéu thi sy ngac nhién va thai do biét on ctia ho sé&
cang 16m bay nhiéu, mot khi nhiing ching ¢ ro rang trong cudn sach
cla toi gitp ho gat bd duoc nhiing dinh kién".

Nhan loai nghiéng minh truéc chién cong ctia Copernic. Ong song
va sang tao trong thoi ky ma khong ai d4am nghi ring céc hién tuong
thién vin c6 tinh chu ky. Nhung riéng ong da tin vao su ton tai clia
n6 va ong da tim ra quy luat. Danh gia cong lao ctia Copernic, A.
Einstein thot 1én:"Niém tin clia 6ng moi sau sic lam sao khi phai
lam viéc don doc hang chuc nam troi khong nguoi gidp do, ting ho,
phai dd biét bao stic Iyc va md hoi d€ quan sat va tinh todn quy luat
chuyén dong clia cac hanh tinh".

Thé nhung, ciing ¢6 nhiing nha bac hoc da phai lui bude trudce ap
lye ctia hoan canh, tir bd viéc bdo vé quan diém clia minh. T4t nhién,
néu nhing y tudng that sy 12 ding din thi sém hay mudn xa hdi ciing
s& cong nhan, duy chi sém hay muon ma thoi. V€& phan minh, nhan
loai bao gi¢r cling muon sy nhin nhan d6 dién ra cang sém cang tot.

Truong hop nha hoa hoc nguoi Anh D. Newlands 1a mot vi du.
Dong thoi v6i D. Mendeleev, ong ciing dwa ra y tudng vé bang tuan
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hoan céc nguyén t6 hoa hoc. Cach suy nghi ctia hai nha hod hoc Nga
va Anh khong khac nhau bao nhiéu, tiic 1a cling sip x&p céc nguyén
t0 hoa hoc theo khéi Iwgng va rdi phat hién tinh tuan hoan cia céc
tinh chat hoa hoc. Newlands muong tugng cac nguyén td hod hoc nhuw
céc ndt nhac, duoc phan theo timg quang tam.

Bédo cdo cia Newlands truéc Hoi hod hoc London, cling tuong
tr Mendeleev & Nga, duoc tiép nhan bing nhimg 16i phé phan va
ch& nhao. Dic biét, sy so sanh nguyén t6 hoa hoc vdi cac not nhac
tré thanh dé tai dam tiéu trong gidi khoa hoc. Bi cong kich dir doi,
Newlands it lui, bd mic cong trinh dang d&. Ong khong con d ti tin
vao chinh ban than va do d6, niém tin vao mot dinh luat quan trong
cla ty nhién ma 6ng da du cdm ciing mat di.

Trai lai, Mendeleev khong khoanh tay, mic dit nhitng ngudi phan
doi y tudng ctia dng khong it va ciing khong phai la nhiing ké xép hang
hai trong khoa hoc. Trong s& ho, c6 thé thay tén tudi ctia nha hoéa hoc
Duc R. Bunsen, va ca ngudi ddong huong diy uy tin ctia Mendeleev 1a
M. Zimin. C6 ké di nhao bang dé nghi Mendeleev nén sip xé&p cac
nguyén td héa hoc theo van chir cai xem may ra c6 thé tim ra duoc
quy luat nao d6 chiang. Thé nhung, nhitng ké phan doi gap phai mot
con nguoi khac véi Newlands. Bing céch chi ra cac hé qué ctia dinh
luat , Mendeleev da chimg minh qua thyc nghiém tinh diing dén cta
dinh luat tuan hoan. Cudi cung chan ly da thing.

Niém tin 1a can thi€t nhung khong dugc phép thai qua. Ngudi nao
qué tin vao 1y 1& ciia chinh minh t6i miic cudng tin sé ching thé nao
phat minh duoc diéu gi méi. Nha khoa hoc phai luon sén sang tiép

nhan nhiig cach nhin méi, khac la. Diéu nay rat quan trong, vi c6
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mot s& nha khoa hoc, dic biét nhimg nha khoa hoc c6 tén tudi, c6 xu
hudng 14n 10n gitta khoa hoc véi ban than. Ca nhan mot con ngudi

¢6 ldic dimg lai con khoa hoc ti€n khong ngimg.

Dé tranh roi vao tinh trang ty tin thai qu4, trude khi cong bo két qua
nghién ctiu, cAn kiém tra di ki€m tra lai hang ngan 1an -theo nhu cic
nha ty nhién hoc cho biét. L. Pasteur da timg néi ring nha nghién ctiu
thuong bi gidng xé gitta mot bén 1a wéc mudn sém cho toan thé giGi
biét vé nhitng diéu m&i mé va bén kia 1a tinh can trong doi héi nhiéu
thang nidm kiém tra dé tranh 1am 14n. Theo Pasteur, nha khoa hoc phai
ty dau tranh nhdm tuan thi nguyén tic chwa cong bd két qua nghién
ctru chimg nao chua gidi quyét xong tt ca cac gia thuyét phéan bac.

Khoa hoc ngay nay doi héi tuan thl nguyén tic phan tich ky luong
t6i mic gan nhu soi méi bat ky cong trinh nghién ctu nao, khong
cho phép chép nhan vo diéu kién bat ctt viéc gi.

Trong khoa hoc khong c6 viing cdm nao d6i v6i sy phé binh. Diéu
nay c6 nghia la khong chi phé phan ngudi khac ma trudc tién phai
tw nghiém khic v6i chinh minh. Nha khoa hoc chan chinh 1a con
nguoi két hop duge hai nguyén tdc mau thuin nhau: Dém béo vé
quan diém ctia minh va cling diing cAm biét phé phan va tir bd né néu
nhan thiy c6 di co s&. Nha todn hoc Hungary D. Polia cho ring nha
khoa hoc phai thay ddi quan diém ctia minh néu dd céc chiing cit c6
trong lugng. Viéc nay 1a biéu hién l1ong diing cAm va trung thuc cla
nha khoa hoc. Tuy nhién, ciing khong dugc dé dang chdi bo y tudng
ctia minh néu chua c6 co s& thich dang. Theo Polia, can c6 "su khon
ngoan" dé tranh bi roi vao 4nh hudng ctia nhimg "lan gi¢" hay nhiing

anh hudng tir bén ngoai doi Iic tir ngoai tran vao khoa hoc.
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Téi day chiing ta két thic phan néi vé cac tin diéu khoa hoc. Nhu
chiing ta thiy, cac tin diéu, véi tu cach cac chuan muc tw duy, chi con
la chuyén ctia ngay hdm qua doi véi khoa hoc. Tuy nhién, nhiing
mon dd cla qua khit van ra stic bdo vé ching, coi ching nhu chuin
muc bét budc trong viéc gidi quyét nhitng nhiém vu sang tao. Ngoai
ra con c6 thém du luan x4 hoi, chinh quyén va tat ca nhiig k& muén
va c6 kha ning lam viéc d6. Lam sao d€ g& bd nhig tin diéu 16i thoi,
m& dudng cho nhing 1y thuyét maéi chdng lai sw thong tri ctia thé giGi
quan khoa hoc cii ky?

Nhu chiing ta thay, trd ngai I16m nhat cho ti€n bd khoa hoc lai chinh
la... khoa hoc, chinh xac hon, 1a ngay hom qua ctia khoa hoc. Méc dau,
nhitng y twdng mai rdi sé nhanh chong tim ki€m cho minh dong dao
nguoi Gng ho, s6 dong cac nha khoa hoc don nhén cdi méi mot cach
de dat do anh hudng clia nhitng tw tudng, tap quan da an sau trong
dau va ca uy tin clia nhimg "cay cd thy". Trong tay ho c6 di tir bdo
chi, hoc tro, phong thi nghiém... tém lai, tit ca nhiing gi can thiét dé
chdng cy lai cai moi.

Trong khoa hoc, quyét dinh cong nhan hay khong cong nhan mot
phat minh khoa hoc khong phu thudc vao sé dong theo 16i bau ctr.
Chi c6 thé biét dugc ké ding, nguoi sai khi da di téi cudi duong. Lic
dau, bao gi® nhimg nguoi tien phong cho cdi mai ciing gdp muodn
van kho khan hon nhiing tay bao thi. Di nhién, chi nhiing y tudng, 1y
thuyét thyc sy sau sc va that sy tdo bao méi c6 thé vuot qua nhiing

trd ngai va vuon tGi nhiig chan troi tri thic.

Theo muc d nhan thic thé gi¢i, mdi bude tién xa va sau hon clia

khoa hoc cang tré nén phiic tap hon. Ty nhién khong dé dang chiu
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chia sé v6i con nguoi nhimg bi mat clia minh. Cang di sau tim hiéu
tw nhién, cang kho phat hién ra nhitng gi ty nhién con giau diém.
Quy luat "bién t&€ hiéu suét" ciing ngu tri trong hoat ddong nghién ctu
khoa hoc. D& c6 duoc nhing thanh qui khoa hoc méi, con nguoi
phdi dau tu cong suc, tién clia ngdy cang nhiéu hon. Diéu nay twong
trr viéc xay mot kim tu thap. D€ nang chiéu cao clia kim ty thap 1én
gap doi, phan chan mong ctia n6 phai rong hon gap 8 lan, chi phi vat
liéu, nhan cong... déu phai ting lén twong ng.

Trong khoa hoc, dé nang gip doi tri thitc vé chat (phat hién nhimg
dinh luat méi), cAn mot lugng thong tin 8 14n, sé ngudi tham gia nghién
cttu ting 16 14n va s& tién du tw phai ting 32 lan. Chéng phai ngiu
nhién ma céc co s& nghién ctru khoa hoc hién dai giong nhu mot t6
hop cong nghiép.

Tat nhién, d€ 1ap nén nhimng ly thuyét siéu viét, nghich thuong
can phdi c6 nhimg phuong phép riéng xem ra ciing giong nhw nhing
nghich ly. Diéu nay ciing dé hiéu. Chi bing nhitng phuwong phap dic
biét m&i c6 thé 1at d6 nhimg tin diéu da 4n sau vao tiém thiic tir nhiéu
th€ ky. Chinh vi thé&, ching ta s& dé cap t6i nhitng phuong phap "cam
ky" dugc st dung vao thoi diém bé giy thanh tri clia nhimg tin diéu
lac hau, m& duong cho khoa hoc tién 1én.
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Chuong 3

TRUC GIAC VA DUY LY

BIET NHUNG KHONG HIEU RO

Chiing ta dang ti€p can mot trong nhimg nghich ly bi 4n nhét trong
hoat dong khoa hoc. Trong chuong trudc, ban doc da biét ring su
phat trién ctia khoa hoc 1a sy thay thé hé tin diéu, c4c phuong phap
va hinh thai tw duy. Viéc mo ta qua trinh thay thé vira néi bing céc
phép logic 1a hoan toan khong thich hgp. Hé tin diéu sau bao gio
ciing pht nhan hé tin diéu truéc va xac 1ap nhimg hé qué hoan toan
khac, vi thé khong thé suy luan cai sau tir cdi trudc.

No6i cach khac, néu céc phat kién khoa hoc dién ra dé dang theo
kiéu hoc sinh trung hoc gidi mot bai tap ly thong thuong - tic chi
viéc dién s lidu cho trudc vao cac cong thiic, vién dan cic dinh ly,
lam mot vai phép suy doan - thi khoa hoc chi con rit nhiing sy trung
ldp ma thoi.

L6i suy nghi theo nhitng quy tic nhét dinh bao gio ciing dua ra
nhitng két qua hoan toan c6 thé du doan duoc. C6 thé so sanh 16i
suy nghi d6 voi nguyén tic nudc chdy tir chd cao t6i chd thap, tic
1a nguoi ta hoan toan c6 thé biét truéc két qua clia hoat dong tu
duy. Th€ nhung, chi nhiing y tudng méi mé, xuat hién hoan toan
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bat ngo, khong thé va khong hé dugc du dodn trude méi co thé co
gid tri d6i voi viéc dua khoa hoc tGi nhitng chan troi méi. Nhimg
y twdng nay xuat hién va ton tai bat chap viéc ching hoan toan vo
1y theo quan niém dwong thoi. Trd lai cach so sanh vira ké trén,
diéu nay giong nhu ai d6 tuyén b6 ring nude chdy tw nhién tir chd
thap t6i chd cao.

R6 rang, twr duy logic chéing thé gitip ching ta trong viéc khdm pha
bi mat clia ty nhién, vay cach nao dé tim ra chiing? D6 chinh Ia cic
phuong phéap tim toi nho truc giac. O day truc giac c6 nghia la kha
ning truc ti€p tiép can chan ly khong can bat ct sy ly giai hay ching
minh nao. N6 xay ra dot ngdt téi miic ban than nha nghién ctu cting
khong biét 1am thé€ nao minh lai c6 trong tay 10i gidi ddp cho van dé
va khong thé dua ra cic chimg c& xdc nhan sy ton tai cia qud trinh
séng tao. "To6i khong thé néi duoc viéc phat minh dién ra nhu thé nao
bdi vi ching ai biét gi qua trinh nay" - G. Polia viét.

Tuy phét minh ra di€u méi la nhung nha khoa hoc ciing khong dt
kha ning ching minh né, tic 12 ding céc quy tic logic hoc trinh bay
lai qu4 trinh hinh thanh két qua ctia sy sang tao tir cdc luan diém khoa
hoc, cac sy kién va céc dinh ly da dugce chip nhan K. Gauss timg ghi
nhan ring mic du 6ng da thu duoc két qua tir 1au nhung dng véan ludn
tr hoi (va khong nhan duoc cau tra 10i) bing con duong nao 6ng lai
nam duoc chiing trong tay.

Thong thuong, mdi phat minh khoa hoc s& dugce trinh bay qua mot
hé théng cac khai niém, cac quy luat. Th€ nhung, sau khi nha khoa
hoc thu dugc két qua nghién ctu nho sy gitp stc cla truc gidc thi

anh ta lai khong c6 duoc mot hé thong nhur thé dé trinh bay két qua.
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Di nhién, vi van dé qud méi nén can phai c6 nhimg khai niém hoan
toan m&i, chura hé tdn tai. Vi thé d€ dién ta phat minh clia minh cac
nha khoa hoc thuong nh¢ ti nhimg hinh 4nh, cdm nhén c6 sin trong
kinh nghiém ctia ho, tiic tam st dung nhiing khai niém cii dé dién dat
céai mai. Diéu tat yéu 1a cach dién dat nhu vay sé kha mo hd, khong
o rang. Nguoi ta k€ lai rdng V. Thompson di hinh dung truong anh
sdnh nhu bot xa bong. Hoi dau thé ky 20, nha toan hoc J. Hadamard
va nha tdm ly hoc T. Ribot da ti€n hanh phong van mot loat nha toan
hoc 16m véi yéu cau ké lai qué trinh sang tao ctia minh. Nhiéu nguoi
tra 101 ring ho tw duy béng nhimg hinh anh va khi trinh bay két qua
trén gidy thi ho dung cac ky tw. Ban thAn Hadamard khong thich dung
cac con s0 trong lic chimg minh cac dinh 1y s6 hoc ma lai nho tGi
cac ky hiéu riéng nhw ddu chdm, diu khuyén va ca nhiing hinh tha
ky di do 6ng tu nghi ra.

Vao mot thoi diém thich hop ndi dung ctia phat minh sé duoc trinh
bay lai qua hé thong céc khéi niém, cong thitc mai. Tuy nhién, nguoi
ta van cho ring cach dién dat nhuw vay khong ro rang béng nhimg hinh
twong ma tryc cadm cung cap.

Khi n6i téi phép logic, nguoi ta mudn chi hoat dong suy nghi cta
nio dugc kiém sodt bdi nhan thitc ctia con nguoi, tikc 1 con ngudi co
thé k€ lai, dién dat biang 16i theo mot trinh tw nao d6. Vi du dé nhan
15 voi 17, nguoi ta biét 16 trinh ty timg bude hoat dong ctia bo nao
cho t&i khi thu dugce két qua. Nguoc lai, voi tric cdm ngudi ta khong
thé tai hién lai duoc trinh ty lam viéc clia nao d& din dén két qua.
Thong thuong khi linh tinh mach bao mot didu gi d6 thi ching ai c6
thé dién dat lai nhitng gi da dién ra trong dau.
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Hay xem xét mot cau hdi don gian: "Thé nao 1a biét?". Khi ta néi
"Toi biét s6 dién thoai ctia 6ng X.?" thi chir "biét" ndy c6 nghia la
gi? C6 nhiéu cach dinh nghia, nhung c6 1& dinh nghia phu hop nhat
la nhu sau: "biét" 1a kha nidng gan mot ky hiéu nao dé cho mot doi
tuong (hay vat) cu thé. Vi dy, néu ban dung chit "ng6i sao" nhiéu lan
dé 4m chi ciing mot vat thi c6 nghia ban biét ng6i sao 1a gi. Nhung dé
"biét" d6i twong nao do thi cling phai mo ta duoc né bang 1oi. Vi du,
néu mot sinh vién khi di thi n6i ring: "N6i chung em biét, nhung em
khong thé nao dién dat thanh 16" thi c6 thé xem nguoi sinh vién nay
1a thyc sy "biét" hay khong? Cho nén "biét" cling c6 nghia 1a "hiéu"?

Mt khac, "hiéu" ciing c6 nhiéu mitc d6. Mitc do dau tién 1a theo
doi duoc bai giang, khong d&€ mat mach logic. Mitc do thit hai 1a "tra
bai" duorc, tic trinh bay duoc sy "biét" clia minh. Va mic do thit ba la
phan bac duoc. Vi du, néu mot sinh vién tranh cai véi gido sur vé ban
chat mot van d& nao d6 hoic phan bac mot lap luan nao do6 thi hin 1a
anh (chi) ta phai hiéu biét twong ddi sau van dé. Mt khéc nita, "biét"
ciing gén vé6i kinh nghiém hoat dong thuc t€, voi viéc hinh dung cu
thé doi voi cong viec. Mot nguoi, trude khi xay nha, hinh dung sén
trong dau hinh déng ctia ng6i nha tudng twong thi ¢6 nghia la anh ta
ciing "bi€t" phan nao cin nha cta minh.

Cuoi cung thi "biét" cling ¢6 nghia la "tw nhan thic", n6i cach khac
12 nhan thiic vé céi "t6i" clia minh. Vi duy, tré em (khoang tir 2 dén
2,5 tudi) thuong khong néi vé minh & ngdi thir nhat. Thay vi néi "con
muon udng nudc", cic em sé ndi "Bi mudn uéng nude".

Va bay gio, chiing ta hay tim hiéu qua trinh tw duy cia c4c nha

béc hoc (va chinh ching ta ntta).
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CHUAN BI

Trudc tién 1a giai doan chuén bi, lic nguoi ta xac dinh chuong trinh
lam viéc, x4c dinh van dé can gidi quyét. Thé nhung "van de" 1a cai
gi? D6 chinh 1 nhitng ving tring trén tAm ban db tri thic clia nhan
loai. Vang, moi diém trén tdm ban dd nay xem ra rat ro rang dudi anh
séang ctia nhitg ly thuyét hién hanh ngoai trir nhitng ving tring néi
trén. Nhimg ¢d ging nhidm tim hi€u béan chét cla nhimg ving tring
bing nhitng cong cu va phuong cich nhin nhan truyén thong déu td ra
vo vong. Khi ban nhan thic dugc diéu nay cting chinh Ia Iic ban xac
dinh duoc van dé can gidi quyét, bdi nhr nguoi ta thuong néi, "van
d&" chinh 1a sy hiéu biét vé nhiig diéu chua biét. N6i cach khéc, xac
dinh dugc vin dé tic 12 phan dinh rach roi gi¢i han giita nhimg diéu
ban am hiéu va nhirng gi con mi mo, dg cam duoc nhing diéu thu
vi ma cong cudc nghién ciu sé mang lai. Vdn dé thuong xudt hién
trong nhitng tinh huong cu thé khién cho nhiing tim toi ciia ban phdi
phdi dién ra trong pham vi cu thé va gidi quyét dugc nhitng mdu
thudn cu thé.

Nguoi ta thuong néi néu sau khi gidi quyét dugc mot van dé lai
ndy sinh van dé méi thi gidi phap d6 méi chi 1a gan ding. Thé nhung,
néu sau khi gidi quyét xong mot van dé ma lai khong thay xuat hién
nhimg van dé mai thi céi dit ra ban dau chua phéi l1a vin dé dung
nghia. Qua trinh x{ Iy mot van dé thyc sy ding nghia ctia chir "van

dé" sé sinh ra vo s6 cac vin dé khac theo 16i day chuyén.

Tat ca nhitg diéu trén cho thiy sy hién dién clia giai doan chuin
bi 1a bit budc va qua trinh chuén bi doi héi phdi tap trung tri tué

nhim nim bét thdu ddo tinh hudng cu thé ma trong d6 nay sinh van
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dé. Chung ta khong phli nhan vai tro cia cdm tinh nhung 16 rang giai
doan chuin bi dién ra du6i su kiém soét ciia y thic.

Lich st phat trién khoa hoc cho thiy van dé thuong dugc phat
hién trong qua trinh chuin bi mot bao cdo khoa hoc, mot bai giang,
trong nhitng cudc hoi thao, tranh luan hay trong trong qua trinh hé
thong hoa nhitng kién thitc da tich liy duoc... PE thuc hién nhiing
cong viéc nay, phai 1am chi duoc khoi lugng thong tin khdng 16 da
thu nhan duoc, phan loai, so sdnh, phat hién nhitng diéu khong dn
khép, gi¢i han ranh giéi gitta nhitng diéu r6 rang va nhimng gi con
map mo, bi 4n.

Trong thoi gian giang day cho sinh vién D. Mendeleev nhan thiy
phan viét vé cic nguyén t6 hoa hoc trong cic sach gido khoa rat tin
man. Cac nguyén t6 hoic nhom cac nguyén td duoc trinh bay khong
theo mot hé théng nao, duong nhu ching ching c6 méi lién hé gi voi
nhau, gy kho khin cho ca thay 1an tro. Chinh vi thé, D. Mendeleev
quyét tam tim cach sdp x&p cic nguyén t6 hoa hoc theo mot trat tur
nhat dinh. Va dng da tim ra tiéu chi dé phan loai - nguyén tix luong
- ddng thoi phat hién ra tinh tuan hoan clia cac nguyén td hoa hoc.
Nhu thé, bdt dau tir muc dich thuan tuy su pham D. Mendeleev da
phat hién duoc van dé moi va di t6i phat minh.

Twong tw, N. Lobachevski, ngudi sang lap mon hinh hoc phi
Euclid, ciing xuat phat tir muc dich sw pham. Tir lau, ngudi ta van
cho ring tién dé thit 5 ctia hinh hoc (tién dé nay néi ring tir mot
diém & ngoai mot duong thing, chi c6 thé ké mot va chi mot duong
thing song song véi duong thing cho truéc) khong phai 1a mot

tién dé ma chi 1a mot dinh ly dwoc suy luan tir céc tién dé khéc.
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Ciing nhu nhiéu nha toan hoc khéc di trude, N. Lobachevski ciing
c6 ging ching minh gia thuyé&t nay. Sau khi that bai, ong tw hdi tai
sao khong thir xay dung mot mon hinh hoc méi trén co sé phan dg,
tiic 12 qua mot diém c6 thé ké duoc it nhat hai duong thing song
song v&i duong thing cho truéc? Nhu vay, Lobachevski di phat
hién ra mot van dé méi ma khi gidi quyét n6 6ng da thay ddi toan
bo nhan thic clia chiing ta vé khong gian.

Nhu vay, vin dé da duoc phat hién. Tuy vay, trén con duong dén
gidi phdp cho n6 con rét nhiéu cong viéc: dién dat chinh xac vén dé,
xem xét toan dién, 1at di 1at lai van dé, chia nho van dé thanh nhiéu
khia canh, thay ddi cic diéu kién ctia vin d& (vi du: Diéu gi s& xay
ra néu ta dién dat vidn d& theo cich khéc, du6i dang téng quat hon,
ching han?). Nho nhimg dong tic nay nha nghién ctu duong nhu
thudc moi khiic quanh, ngo ngach gap ghénh clia van dé dang theo
dudi. Con van dé hinh nhu da moc ré trong daau nha nghién ctiu. N6
luén 4m anh cdc nha nghién cttu, bién ho thanh nhing ké "dé hoi"
do6i vGi moi nguoi xung quanh.

Ngay tir hdi con tré, W. Pauli da say mé tim hiéu mot hién tuong
vat ly ky thui da duoc nha khoa hoc nguoi Ha Lan P. Zeeman kham
pha tir cudi thé ky 19: bién d6i budc séng quang phd mit troi dudi
tdc dong cia tir truong. Vé sau, W. Pauli nhé lai: "Hoi & Munchen
céc ban t6i thuong hdi: "Sao cau trong phién mudn vay?" - Toi ludn
trd 16i: "Bat ky ai ban tAm t6i hiéu ing Zeeman déu khong thé khong
phién mudn". Mai t¢i nim 1924, 6ng méi xéac dinh duoc cdi ma ngudi
doi sau goi 1a "nguyén ly Pauli" cho phép gidi thich thdu déo hiéu
uing Zeeman.

99



Béc sindi ti€ng nguoi Nga S. Botkin ciing c6 mot dao " di dau lam
gi ciing thdy truéc mét toan &ch. Nhitng con &ch bj 16t da tran trui, co
thé chiing chit nhitng mach mdu va nhitng bui day than kinh" - theo
nhu 16i 6ng. Chéng 14 trong thoi gian d6 ong dang nghién ctiu vé mot
chat doc maoi trong phong thi nghiém hoéa ly do dich than 6ng 1ap ra
vao ndm 1860.

Nha todn hoc Nga N. Luzin ké lai tinh trang bi vin de nghién ctu
4m &nh nhu thé nao: "Su6t ngay dém nhimg suy nghi vé cdi tién dé
d6 ctt 16m von trong 6c toi. Gid ma c6 ai d6 hiéu duoc n6!" Tién dé
ma o6ng ndi t6i 1a mot trong céc tién dé todn logic do nha toan hoc
nguoi buc E. Zermelo dua ra.

Doi lic, sy say mé s& khién nha khoa hoc cam thdy minh dang
bién thanh chinh d6i tugng nghién ctu. Vi du, nha héa hoc nghi minh
12 mot nguyén tir dang bi gidng co bdi vo s& lyc hit ddy khéc nhau.
Pung & vi tri d6i twong nghién ctu, nha khoa hoc sé hiéu o hon vé
nhimg nguyén nhan khuat sau cac sy kién. Céch ti€p can van dé theo
céch dimg & vi tri ctia d6i twong nghién cttu rat phd dung trong khoa
hoc xa hoi. Khi danh gid cac hién tuong xa hoi, bao gid cting phai dat
cau héi "Viéc ndy sé ¢6 loi cho ai?". Khi nhan dinh vé mot van dé lich
st phai dit minh vao mot thoi diém ma van dé do xay ra.

Dén day chiing ta két thic viéc xem xét giai doan dau clia cong
viéc tim toi khoa hoc. Chi nhéc lai ring nhimg hoat dong trong giai

doan nay dién ra chi y&u dud6i sy kiém soét ciia y thc.
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THAI NGHEN NHUNG Y TUGNG MG -
THOAT KHOI SU KIEM SOAT CUA Y THUC

Téi day, logic tré nén bat lyc. Vi nhiing tri thitc hoan toan mai
khong thé duoc suy luan tir nhitng hiéu biét cii, hon nita ban than
cdc nha nghién cttu ciing khong biét nén bit dau tir dau dé tim ra
c4i méi nén ho danh phai tir bd nhitng phwong phép tim ki€ém bing
logic va di tim cau trd 101 bing tryc gidc. Khi khong thé tryc tiép
gidi quy&t ngay duoc van dé biang ly tri, t6t hon ca hiy ci bo mic
cho tiém thiic ti&p tuc lam viéc véi n6. Trong cudc song hang ngay
rit nhiéu khi ta cd cing 6c d€ nhé lai mot sy kién, mot tén ho nao
d6 nhung ching nhé ra duoc céi gi. Ay thé roi, trong lic ta bd di
lam viéc khac, cdi tén, sy kién qudi 4c d6 lai 1u lu hién ra trong Oc.
Nhimg hién twong twong tu xay ra rit nhiéu trong khoa hoc. Diéu
nay ching td trong ndo van dién ra nhitng hoat dong lién quan tGi
van dé dang quan tam, du cho con nguoi c6 y thitc duoc hay khong.

Duéi stic ép ctia nhiém vu nghién ctu, trong 6¢ nha khoa hoc
hinh thanh mot khuén méu - sy phan anh cta tinh huéng nghién ctu.
Khu6én mau nay duong nhu c6 mot cudc séng doc 1ap va 1a nguon
kich thich, tiép thu bat ky kich thich nao xuat hién trong ndo. Bat ky
thong tin nao duoc ndo ghi nhan déu duoc nhin nhan dudi goc do clia
van dé dang nghién ctu.

Giai doan tim ki€m gidi phap cho van dé béng tryc gidc duoc
goi 1a giai doan thai nghén, &p G tim ki€m. N6 kha dai, bit dau tr
thoi diém nhan thitc duoc van dé cho t6i nhan dugc két qua. Trong
giai doan nay, nha nghién ctru khong thé kiém soét duoc y nghi ciia

minh - ching hoan toan tu phat - va chinh trang thai do, da gitp nha
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minh - ching hoan toan tu phat - va chinh trang thai do, da gitp nha
nghién ctru thanh cong.

Trong nhan thiic clia nha nghién citu da c6 sén vo s6 mau muc vé
céch gidi quyét nhimg vin dé khoa hoc. Di nhién ching phu hop v6i
thoi dai ma nha nghién ciu dang song. Chiing ciing chinh 1a rao cén
trén duong di t6i cdi mdi, khong cho phép suy nghi mét cach khac
la. Con hung thu sang tao, nhiing boc phat lai khong chip nhan sy
kiém soat go bo, chiing can sy tw do, can khong gian dé€ mic stic bay
béng. Vi vay, trong giai doan thai nghén clia nhitg phat kién khoa
hoc, tinh trang "hdn loan" ctia vo thic lai td ra 6 1oi.

Chung ta thuong khong ngo ring nhitng dinh kién clia y thic tréi
budc suy nghi va hanh déng ctia ban than téi mitc d6 nao. Nhing vi
du sau c6 thé cho ban hinh dung ro hon. Nha tim thin hoc xo-viét
V. Loevi k€ lai cau chuyén sau: Mot ngudi ban dng von c6 tat noi
lz”ip rat ngng. DOt nhién bita no, anh ta cho Loevi biét minh dang theo
hoc mot 16p budi t6i va & d6 cd tat cla anh ta hoan toan bién mat.
"Tai sao vay?" - Loevi to mo. "Ta...ta ... Tai vi chﬁng a...a...ai biét

td...to...to no... no...ndi 14p ca".

Trong gi¢i nghé thuat Nga truéc Cach Mang Thang Muoi it ai
biét ring ca si nhac kich limg danh 1. Pevtsov méc tat ca lim, bdi vi
trén san khiu 6ng hat rat tron tru va vo cung truyén cdm. Ca si cho
ring trén san khau 6ng khong phéi 1a Pevtsov ma la con nguoi hoan
toan khac - nhan vat ma 6ng dang tha vai - ma nhan vat do lai khong
hé noi lap.

Anh hudng ctia cac dinh kién tdm ly con lan sang ca nhimg hoat
dong ban ning nhu clr dong tay chan ching han. Mot nguoi bi tai nan
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xe hoi d4 t¢i xin nha tAm than hoc nguoi Phdp Cherton gidp do vi sau
khi thdo bot, cac ngén tay nguoi nay bi co quip khong cach nao cix
dong dugc. Vi béc si tién hanh thoi mién nguoi bénh, va thiy trong
tinh trang nay cac ngoén tay van hoat dong tot. Sau khi duoc xem doan
phim quay lai canh trén, ngudi bénh rat ngac nhién va tir d6 ngén tay
ong ta co dudi nhu nhitng nguoi binh thuong.

Viéc ph6 mic cac qua trinh tw duy cho vo thic khién cho cac y
nghi tim ki€m c6 diéu kién thé hién bao dan hon, cuong quyét hon.
D& mo t4 tinh trang nay nguoi ta thuong néi rang khong phai "toi suy
nghi " ma cic ¥y nghi tyné dién ra". Viéc néi 18ng sy kiém soét ctia y
thttc cho phép khai thac toan bo khoi lwong thong tin khdng 16 ¢6 sén
trong dau ma chinh nha nghién ctu trong diéu kién binh thuong ciing
khong hé biét hét toan bo kho thong tin d6. Y thiic ludn giéi han tim
nhin clia c4 nhan theo nhing tiéu chi nhét dinh va do d6 sé c6 nhiéu
diéu quy bau cho viéc phat minh bi lot khdi tim nhin.

Mit khac, tinh trang ty do khong bi y thic kiém tda sé& khién
cho cédc suy nghi khong bi anh hudng ciia cac hé tin diéu sén co,
khong di theo 16i mon. Xua kia nha triét hoc ¢8 dai Democrit cho
ring cdc nguyén tir tao nén nhitng chat ngot c6 hinh dang tron tria,
tron tru, dé lot qua ¢ hong. Nguoc lai, nguyén tix ciia cac thitc gay
cam gidc kho chiu khi di qua hong 1a vi ching c6 gai. Céc y nghi
cuiia con nguoi co 1€ ciing tuwong ty. Nhitng y gai gbc s€ cudn bam
14y nhau, tao ra vo s6 két hop khéc nhau. C6 thé, mot trong céc két
hop d6 sé dic dung.

Mot hé qua nita clia viéc n6i 1ong sw ki€ém sodt clia y thic 1a

str xudt hién dot ngot, khong thé du doén trude duoc clia cic phat
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kién. Céc y tudng méi chi xuat hién khi ndo chiing mudn, chéng ai
c6 thé bit ép hay du doan duoc diéu gi ca. Nha toan hoc G. Polia
da timg noi ring dy doan thoi diém ra doi clia mot y twdng méi
ciing giéng nhw danh ca x6 s6 vay. Duy chi ¢6 diéu muén choi
x6 s6 thi phai mua vé, con mudn dy doan y tudng khoa hoc thi it
nhat phdi c6 duoc nhitng hiéu biét rong rai va mot chuong trinh
nghién ctru ¢6 hiéu qua.

Bay gio chiing ta s& xem béng cach nao thoat khdi sy kiém soat
ciia y thic, tao cho tu duy mot su ty do dé sang tao. Di nhién, viéc
dau tién 1a tham khao kinh nghiém clia c4c nha khoa hoc da timg trai

qua nhing thoi ky thai nghén nhiing y tudng khoa hoc vi dai.

Mot 1an nha todn hoc Phap Poincaré dugc moi tham dy mot
cudc hoi thdo vé dia chit ding vao lic 6ng dang bi ri véi mot
trong cdc phwong trinh ctia minh. Nhitng ngudi t6 chitc hoi thao
dwa 6ng t6i tan thanh phd Coutances. Khi budc chan 1€n xe ngua,
dot nhién 1oi gidi cta bai toan hién Ién trong dau 6ng, mic du ti
khi tham du hoi nghi nay, Poincaré duong nhu da quén lang toan
hoc. Theo 101 ké clia nha toan hoc, su kién twong tw con lip lai
mot 1an nita khi dng t6i thanh phd Mont-Valérien. Nhu chuing ta
thay, cac y tudng dén voi Pioncaré that bat ngo, tua nhu tréi tdo
chin r6t ngay chan ma ching phai nhoc cong héi. Chinh Poincaré
ciing cho ring thoi diém t6t nhat dé c6 duoc nhitng y tudng mai
mé 1a nhing chuyén di cong tac, nhing cudc thim viéng hay dao
choi, du lich, nghi hé - titc nhitng Iic khong bi din vit bdi cong
viéc tim toi khoa hoc.
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SUY NGHI BANG POI CHAN?!

Diéu nay xem ra c6 vé vo ly, nhung qué that lich st khoa hoc
cho thay nhitng cudc dao choi thuong dem lai nhiéu phat minh hon
12 lui cui trong cic phong thi nghiém. Y tudng vé cach thic hoan
thién mdy hoi nuéc dén véi J.Watt trong mot cude dao choi & ngoai
6 Glasgow nidm 1765. Chinh x4c hon 1a vao thoi diém 6ng dang
budc gan tGi ngdi nha ciia mot ngudi chiin ctru, toan bd gidi phap da
hoan t4t bat ngd hién 1én trong dau ong. Trudc d6, Watt da bd rat
nhiéu cong sic va thoi gian d€ may mo tim cach khic phuc nhing
nhuoc diém ciia may hoi nuéc do mot ngudi ddong hwong ciia 6ng
la T. Newcomen sing ché.

Lich st khoa hoc ciing cho biét ring cong thiic lyc nang canh mdy
bay ctia N. Jukovski - cha dé cia nganh hang khong Nga - xuat hién
trong mot chuyén dao choi, con gidi phap cho phép nhan s siéu phiic
ciing dén v6i nha vat 1y kiém toan hoc nguoi Anh W. Hamilton trong
diéu kién twong tu. T 1au, nhiing s6 siéu phic do chinh Hamilton
dua ra du6i dang nhimg diém trong khong gian 3 chiéu van khong
dé cho 6ng yén bdi 1& 6ng chua tim dugc cich dé phép quay trong
khong gian nay x4c dinh dugc phép nhan sé siéu phiic. Ong toan tim
vao cong viéc nhung van khong c6 két qua. Vo con rat quan tam tGi
ndi wu tu clia 6ng ch gia dinh, mdi khi ngdi vao ban dn con 6ng lai
hoi:"Ba da tim dugc cach nhan ching roi chi?". Nguoi cha boi rdi
trd 10i rdng méi chi cong va trir duge ma thoi. Mot budi chiéu, ba vo
i 6ng di dao cho thu thdi. Khoéc tay vo, Hamilton di vé phia ngoai
0. T6i cay cau gb nhd bic ngang dong kénh & Dublin, dua mét nhin
canh chiéu ta, chot trong dau dng hién 1én gidi phap cho phép nhan

105



céc s6 siéu phic. So quén, 6ng voi riit con dao nhip nhd khic voi 1én
thanh cau 1oi gidi bay lau mong doi. Nguodi qua dudng ngac nhién
thdy vi gido su dang kinh dang chdm chu khic got nhu mot cau hoc
tro tinh nghich.

D6i voi mot s6 nha nghién citu viéce di dao 1a hoat dong khong thé
thi€u duoc trong qua trinh tim toi khoa hoc. Vién si A. Aleksandrov
ké ring nha toan hoc A. Pogorelov cho ra doi nhiing cong trinh xuat
sic clia minh trong ltc. .. di bo tirnha t6i truong dai hoc, mdi ngay 15
km di vé. Con J. Hadamard thu nhén rang tét ca cac thanh tyu nghién
cttu khoa hoc ctia 6ng néu khong ra doi trong nhitng giadc mo thi cting
trong lic di bach bd trong phong.

Trong nhimg cudc dao choi hay di bach bo trong phong, dau 6c
ctia nha nghién cttu duong nhu trit duoc ganh nidng cong viéc, viéc
nghién ngm deé tai nghién ctru duoc giao pho cho tiém thic, chi thinh
thoang y thiic méi can thiép. Cach suy nghi hoan toan khac véi lic
ngdi sau ban lam viéc.

Chiting ta can phai hiéu ring d6i véi mot nha nghién ctu, trong giai
doan tirkhi xac dinh dugc van dé nghién ctu cho t6i ldc thu duge két
qua, qu4 trinh tw duy ctia ho vé van dé dang quan tim dién ra khong
ngimg, mic di ¢ lic ho lam nhiing viéc ching lién quan gi téi nghién
ctru khoa hoc. Trong nhitng gidy phiit d6, dau 6c ho thyc ra van suy
nghi vé van dé dang nghién ctu, nhung ho khong hé y thic duoc sy
viéc nay. Trong lich st, c6 nhiing phét ki€n khoa hoc xuat hién trong
lic dang doc truyén trinh tham ching han. Truong hop S. Vengam,
nguoi ché tao ra chiéc kinh hién vi dang 6ng nhom thay cho kinh hién

vi trude d6 chi c6 mot 6ng quan sat 1a mot vi du. Ong bod kha nhiéu
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thoi gian dé nghi cach ché tao mot thau kinh c6 kha ning tich mot
chium tia sang 1am d6i nhung vin chua thanh cong. Rdi nhiéu cong
viéc khéac da khién 6ng phai bd d& cong viéc voi loai kinh hién vi
méi khodng hai tuan. Budi t6i no, 6ng ngdi bén 16 sudi doc mot cudn
truyén trinh tham. Dot nhién, trong 6¢ hién 1én hinh anh chiéc thiu
kinh ma 6ng dang tim céch ché tao, 6ng voi 1ay gidy vé phac nhiing
gi con nhé duge. Ngay hom sau thiét k€ da hoan chinh.

Nguodi ta con nhan thay thoi khic chuyén tir trang thai nghi
ngoi sau sang hoat dong hung phan 1a lic c6 nhiéu y twdng moi
mé. C6 1€ vi vao lic d6, bo ndo chua kip 14y lai nép nghi thuong
xuyén da thanh théi quen ctia minh. R. Descartes ting viét ring
"tinh than sang tao" chi t&i voi 6ng khi vira thic day, con K.Gauss
cho ring nhitng suy doan day trién vong thuong xuat hién khi con
nim trén giwong.

Chinh y tudng vé thuyét twong doi da t6i voi A. Einstein vao
thoi diém nhu vay. Theo Erat, ban hoc ctia Einstein, vao mot budi
sang no, tinh diy sau gidc ngd ngon lanh, khi nha bac hoc con
ngdi trén giuong, 6ng chot nhan ra ring thoi gian phu thudc vao
hé quy chi€u clia ngudi quan sat. Hai su kién duoc coi 1a dong
thoi d6i voi mot ngudi trong hé quy chiéu nay sé khong dong thoi
d6i voi ngudi quan sat trong hé quy chi€u khac. Vi du, mot nguoi
& vi tri cdch déu Mt troi va Trdi dat nhan thdy dong thoi xay ra
hai vu bung né khi & cé hai noi. Th€ nhung mot ngudi khiac & gan
sdt trai dat sé ghi nhan ring vu nd trén trdi dat xay ra trudc vu nd
trén mat troi 8 phut (1a khoang thdi gian anh sang di tir mat troi
toi trai dat).
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Nguoi sang ché ra bom ly tdim N.Appolde da dp dung mot quy
trinh 1am viéc nhu sau: truéc khi di ngti 6ng suy nghi rat ky vé céc
sw kién , cdc nguyeén tic, cac gia thuyét ... co lién quan toi van dé
dang nghién ctu. Thinh thoang, 161 giai ddp s& xuét hién khi vira
thic gidc.

Trong giai doan thai nghén, &p G tim toi nhimg céi dic sic, vai
tro cua tri tudng tuong vo cung quan trong. Tri tudng tuong c6 nghia
la kha nang tao nén nhiing hinh twong méi la chua ting c6 trén co
s& nhitng cdm nhan c6 sin. Theo 10i clia nhitg nha viét tiéu sit cla
N. Bohr thi 6ng thuong khong tiéu ton suc luc vao "viéc phan tich
todn hoc ma dua vao stic manh vo bién clia tri tudng twong dé nhin
thdy mai hién hé clia sy vat qua nhitng hinh anh thyc t€, cu thé va rat
hinh twong". Nhiéu nha tw nhién hoc khéc ciing nhan manh t6i cach
nhin "khong chinh théng", "xién 1éch", "méo mo" doi véi sy vat dang
nghién cttu. Phuong phép lam viéc nhu vay sé cho phép ho khong bd
qua bat ctt co hoi ngau nhién phat hién ra nhitng mit quan trong ctia
doi twong nghién ciu. Ngoai ra, cdc nha nghién ctu con quan tam
dén nhiing khai niém ma ranh gi¢i gitra ching con kha map mo, vi
chinh & d6 sé c6 nhimg sy két hop bét ngo gitta cac gia tri c6 thé ap

dung cho v6 van tinh huéng.

HAY HOC CACH NAM MO

Nhitng phéat minh xuét hién trong gidc mo c6 1€ 1a diéu bi 4n nhat
trong tit ca céc nghich ly, va chinh chiing 1a bing chiing cho thay
cong viéc sdng tao ctia bd 6¢ van dién ra ngdm ngam, ngoai y thic

chi quan ctia con nguoi.
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Néu xem xét, d6i chi€u ky luong cac gidc mo sdang tao da timg duoc
khoa hoc biét dén, chiing ta c6 thé di t6i nhan dinh ring chi trong gidc
ngl suy nghi cia con nguodi méi thoat khoi sy giam sat chat ché clia
y thitc d€ duoc ty do tung canh bay bong. Chung ta sé dimg lai tim
hiéu sau hon vé diéu ky la, doi khi c6 vé rat giat gan nay béi vi giai
doan 4p 0, thai nghén cho mot phat minh Iudén luén thu hut sy chud y

ctia cac nha khoa hoc.

Cau chuyén clia chung ta sé bit dau tir todn hoc, mot nganh khoa
hoc ludén doi hdi nhiing 1ap luan chinh xéac va hop ly dén mic tudng
chimg nhu tuyét doi. Thé nhung, chinh trong lanh viuc ma ngudi
ta thuong khong chip nhan bat ky su khinh suat nho nao lai c6 vo
s6 bing chitng vé nhimg phit minh trong gidc mo phat xuat tir cla
miéng cla nhing cay dai thu dang kinh trong khu rimg todn hoc nhuw
R.Descartes, K. Gauss, J. Condorcet. Nguoi ta thuong xuyén vién
din t6i cac dng mdi khi nhic d&n nhimg thoi diém bi 4n khi nhing y
tudng maéi xuat hién.

Nha to4n hoc Phap néi ti€ng H. Poincaré timg ké lai mot truong
hop thd vi x4y ra véi ong. Mot bira no, qué cing thing vi nhiéu lan
that bai trong viéc 14y tich phan mot phwong trinh, nha béac hoc quyét
dinh di niim sém hon thuong 1&. Ong hy vong khong khi yén tinh budi
sém mai s& dem lai may min. Chop mit thi€p di, Poincaré mo thay
minh dang giang bai cho sinh vién. Ky la thay, ong lai dang 1y tich
phan ctia chinh phuong trinh da hanh ha 6ng bao ngay. Mot 101 giai
tuyét dep do chinh tay ong viét ra trén bang. Poincaré choang tinh va
chot hiéu ring d6 chi 1a mot gidc mo va 6ng lién ghi lai 10i giai theo
tri nh¢. Sau khi kiém tra lai Poincaré thiy 10i giai hoan toan diing.

109



Truomg hop ctia Poincaré khong phai 1a duy nhat. Nha toan hoc
x0-Viét, vién si A. Fadeev trong mot cudc néi chuyén vai thanh nién
ké ring 6ng thuong c6 nhing "gidc mo toan hoc". Mic di trong nhiing
vi du vira néu, ching ta chua thay ai ndm mong thdy nhimg phat kién
vi dai, nhung diéu d6 khong ngin trd sy that vé kha ning séng tao
ngay trong giac ngli. Thuc t&€ cho thiy c6 rit nhiéu gidc mo dem lai

cho loai nguoi nhitng phat minh rat quan trong.

Nha bac hoc ngudi Ao O. Loevi dugc nhan giai thuong Nobel
vi c6 cong tim ra phuong thitc hod hoc truyén cac xung dong than
kinh. Diéu thu vi 12 y twdng vé thi nghiém ching minh phuong thiic
nay lai dén v6i v6i Loevi trong mot gide mo. Mot dém no, trong
gidc mo Loevi cdm thdy duong nhue 6ng da tim duoc 161 giai cho
dé tai dang theo dudi. Chua tinh hin, Loevi viét voi tat ci nhimg gi
con nh¢ duoc. Nhung t6i sang, khi doc lai nhitng ghi chép, 6ng lai
ching hiéu ndi ching, con ndi dung gidc mo di bién mat khdi tri
nhé. Sudt ngay hom d6, Loevi c& vit 6¢c nhung ching thé nhé lai
duoc nhitng gi da thay trong gidc mo. Pém hom sau, 6ng lai nim
mo hét nhw dém trude. Lan nay, Loevi c6 gdng nhdm day, ngdi vao
ban ghi chép that chi ti€t. Theo d6, ngay hom sau 6ng da thyc hién
thanh cong thi nghiém chiing minh gia thuyét cia minh. O. Loevi
nhing 2 trai tim &ch vao cing mot dung dich hoa chit va doi dung
dich thim dam chiing. Ong phat hién ra ring néu tac dong lam bién
ddi nhip dap ctia mot trai tim thi hoat dong clia trdi tim con lai cling
c6 nhing thay ddi twong tng. Piéu nay chiing té cac xung dong than
kinh duoc truyén tir trdi tim nay téi trdi tim khic qua céc phan ti

cua dung dich.
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Phat minh cta A. Kekule vao ndm 1865 vé cau tric vong clia
benzen ciing khong kém phan quan trong va ly thi d6i véi khoa hoc.
Trude d6, nguoi ta chi biét vé cau triic mach thing clia cic phan tir
vat chat. Th& nhung, dya vao ly thuyét d6 khong thé gidi thich duoc
tinh chét dic biét ctia mot s6 hop chat héa hoc va Kekule dang tray
trat tim ki€m mot cach 1y giai hoan toan méi. Mot budi tdi, ngdi sudi
4m bén 10 Itra hdng, tay lo dang phéc nhing hinh thu ky quic, Kekule
mo mang ga gat. Ong mo thdy minh lac budéc vao mot vii hdi, noi
nhimg do6i ban nhdy dang xoay tit mé mai theo ti€ng nhac ron ra.
Nhung kia, chot dng nhan thdy, khong phai timg doi trai gai ma la
timg nhém nguyén t&r dang nhady mua. Sau nay Kekule ké lai: "Toi
thay cac nhom vira nhdy vira ndi lai voi nhau thanh nhiig doan dai
trong nhrr mot bay rin ngo ngoe trudn trén mit dat. Béng nhién, mot
con rin quay ngoit dau trd lai va ngoam cai dudi ctia n6. Chinh lic
do6, mot tia chop 1oé 1én trong 6¢ danh thic toi. Sudt dém do toi thic
tring d€ hoan thanh cac gia thuyét ciia minh". Hinh anh con rin cén
dudi minh da gitp cho Kukrle dua ra 1y thuyét ciu triic mach vong
clia cdc nguyén tir . Chinh cu tric nay da giai thich nhiing tinh chat
dic biét ctia benzen. Ching phai ngiu nhién ma Kekule da dua ra 10i

gido huan cho céc hoc tro: "Hay hoc cdch nim mo™".

Danh séach cac phat minh ndy sinh tir gidc mo ctia cac nha khoa
hoc con kéo dai. Pa néi t6i hda hoc, khong thé bd qua cau chuyén vé
nha hoa hoc Nga vi dai Mendeleev. YU tudng vé Bang tuan hoan céc
nguyén t6 hoa hoc xuit hién trong mot gidc mo clia 6ng sau nhiéu
ngay dong ndo tim cach phan loai cac nguyén td hoa hoc. Con vé nha
héa hoc néi tiéng Liebig, nguoi ta van néi rang hau hét cic phat minh

cia 6ng déu ra doi khi 6ng dang... ng gat.
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Trong s6 céc nha sinh 1y hoc, dic biét phai ké t6i K. Burdach va
I. Pavlov. Nha bac hoc Pic dau thé ky 19 K. Burdach, von ndi tiéng
voi cac nghién ctu vé tién hdéa ndo va hé than kinh, da nhiéu 1an viét
vé nhimg y tudng khoa hoc m&i mé dén véi ong trong gidec mo. "
Chiing quan trong t¢i muc toi ludn bi dénh thic day" - Burdach ké
lai. Con nhitng nguoi gan giii v6i 1. Pavlov cho biét ong thuong néi
voi ho ring 6ng thuong suy nghi vé nhimg van dé dang nghién ciu
ngay trong ca giac nga.

C6 khong it bang chiing cho thay nhiéu hoa si, nhac si, thi si va nha
vin sdng tac ngay trong gidc mo. Hinh tuong dic Me ctia Raphael,
mot loat sang tac ctia F. Goya, Concerto s6 1 cho dan piano va dan
nhac cuia P. Tchaikovski, md tip cho ban x6-nat cta D.Tartini, mot
vai canh trong man mot vd kich ctia A. Griboedov... 1a mot s6 vi du.

Nhiing y twdng xudt hién trong gidc mo thuong nhanh chéng bi
x6a khdi tri nho, vi thé da s6 cac nha nghién ctu déu c6 géng ghi
chép lai ngay lap tic. Gido su, nha nghién ctu van hoc P. Sakulin,
thuong xuyén dit gidy tring va but chi trén chiéc ban con ké ngay
dau giuong ngl. Trong dém, néu bt gip nhitng y nghi méi la, dng c6
thé ngdi ngay day dé€ ghi chép. Néu dé ti sang, trong 6¢ chi con lai
nhitng mau hdi tc vun vit, mo hd ma thoi. Ky sw L.Yutkin lic nao
ciing mang theo mot cudn sd nhd bén ngudi d€ ghi lai nhimg y nghi
doc dao bat chot dén trong diu. Dém dém, 6ng nhét cudn sé nhd d6
ngay dudi gdi ciing voi cdy viét chi. "Budi sang ching bao gir nhé
lai duoc giai phap xuét hién trong gidc mo", 6ng phan nan.

Nguoi ta da dua ra nhiéu thuyét d€ giai thich nhitng vi du ma

ching ta vira néu. Tdng cong c6 khoang 60 thuyét vé gidc mo.
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Mot s6 gidi thich rdng né can thiét dé bé sung cho ndo lwong vat
chat da bi cac neuron tiéu hao trong qua trinh hoat dong. Mot cach
gidi thich khéc lai chi ra ring cdc chat thii tich tu trong nao duoc
tong ra ngoai trong gidc ngd. O day ching ta chi quan tim t6i thuyét
do D.Shapirov va cdc dong su ctia ong khdi xuong. Noi dung ctia
thuyét nay nhu sau: Khi thitc bd ndo phai ghi nhan rat nhiéu thong
tin. D& xt Iy (phan loai, hé thong hoa, so sdnh v&i céc thong tin da
duoc luu gitt, téng hop va luu trit trong tri nhé) cin phai c6 thoi
gian va nhig diéu kién thich hop. Buéc vao gidc ngd, nio ngung
nhan thong tin tir ngoai va bit tay vao viéc téng két nhing gi thu
nhan dugc trong ngay. Tir d6, xuat phat nhitng y ki€n cho ring dé
c6 két qua tot, trudc khi di ngli can phai 14p day bo nio bing nhimg
dir kién, nhimg chuong trinh tim ki€m ma chiing ta dang cho doi
két qua. Nha triét hoc Phap E. Kodiliac 1a nguoi triét dé tuan theo
phuong céch nay. Truéc khi ngti, dng tap trung suy nghi vé nhiing
van dé dang deo dudi nhung chua tim duoc 10i giai. Sang hom sau,
khi tinh day 6ng nhan ra ring khong hiém khi cau tra 16i da c6 sdn
trong dau.

Chung t6i hy vong ring nhimg su kién dugc néu trén di dé thuyét
phuc ban doc vé su c6 that clia nhitng phat minh trong gidc ngu.
Nhung ban than su viéc nay lai 1a mot nghich ly. Vi thé, ching toi
buoc phai trinh bay van dé sang tao trong gidc ngti mot cch chi tiét,
tham chi c6 thé 1a qua chi tiét. Du6i day ching i ¢d géng ly gidi
diéu nghich 1y nay.

Trudc tién, giac ngti lam cho dau 6c¢ trénén minh man hon. Khong

phéi ngu nhién rat nhiéu van dé tim dugc 10i gidi vao budi sang som,
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sau mot gidc ngd dai, yén tinh. Mit khac, nhitng y nghi lanh manh,
sdng sudt khong bao gid xudt hién trong mot dau 6¢c moi mét, vi thé
chiing thuong xuét hién trong nhimg lic dao choi, nhitng ky nghi. ..

Nhung d6 ciing chua phéi I y&u td chinh, chi 1a diéu kién can nhung
chua dii. Piém quan trong chinh 14 & chd trong gidc ngli b ndo bi ngit
khoi nhig dong thong tin 0 at, méic du ndo van hoat dong. Ngay tir
thoi ¢6 dai, nguoi ta da cho ring mo 1a qu4 trinh suy nghi duoc tiép
tuc trong khi ngd. Nhung su suy nghi nay dién ra rat tap trung, trong
diéu kién cach ly, khong bi cac yéu t6 ngoai canh tdc dong 1am phan
tan. Vi vay, qua trinh suy nghi nay sé 16i ra tir trong tri nhé rat nhiéu
kién thic ¢6 sdn ma trong ldc thic thudng bi chim ngap dudi nhimg
lan s6ng thong tin don dap x0 toi che khuat.

Truong hop sau do nha ¢ sinh hoc ngudi My Sternberg ké lai sé
gitp hiéu ro van dé. C6 1an, mot vién bao tang dé nghi Sternberg kiém
giim it 1 duong xi. Ong vit 6c bao ngay nhung vin khong nghi ra
xem c6 thé ki€ém dugc chiing & dau. Mot dém, Sternberg nim mo thay
minh dang ding dudi chan mot ngon nui cach thanh phd vai dim.
& d6 ong nhin thay cay duong xi dang cin tim. Tinh day, tuy khong
tin tudng 1dm nhung ong van 1én duong tim t6i dia diém trong gidc
mo. That ky la, chinh noi d6 qua c6 mot cay duong xi. Thoat nhin,
c6 thé cho day la diéu huyén bi, nhung sy thuc Sternberg da timg di
sdn & khu vyc d6 va c6 1€ 6ng da vo tinh nhin thiy cay duong xi moc
& d6 ma khong hé chi y. Binh thuong, 6ng khong thé nao nhé ra chi
ti€t nho nay vi hinh anh cay duong xi bi 1an dau d6 trong hang dong
nhimg thong tin khéac. Nhung trong gidc ngt, ndo c¢6 du thoi gian va
su yén tinh d€ tim lai n6 tir nhitng hoc khuit cta tri nho.
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Duya trén thuyét nay, gido su bac si Kasatkin dé nghi 4p dung
phuong phap chin dodn bénh qua gidc mong. Theo 6ng, khi bénh
chom phét, cac dau hiéu bén ngoai rit yéu nén cac bac si thuong rat
kho6 nhén biét chiing gitta vo s6 cac tin hiéu khac. Th€ nhung, nhiing
dau hiéu bénh lai hién ra rat ro trong céc gidc mong. Vi du, mot ngudi
dan 6ng nim mo thiy ¢ dau rat vi vo tinh nudét mot chiéc chia khoa
va bi hoc. Mot ndm rudi sau d6, nguoi ta phat hién 6ng ta bi ung thw
hong. B. Kasatkin da 1ap danh muc 300 bénh duoc chin doén theo
phuong phap nay. Néu ban mo thdy minh dang chui qua mot 16 nho,
nguc bi ép kho thd thi c6 1€ ban c6 van dé vé tim. Dién tim do sé xéc
nhan chin dodn nay.

Piém cudi cing va ciing 1a quan trong nhét: O trang thai tinh, suy
nghi cia nha nghién ctu thuong khong thé vuot khoi nhimg khuon
mau da c6 sin, giong nhu dong nudc chi chdy trong 1dong sdong quen
thudc nam lot gitta hai bo dé duoc ddp s&n ma khong di stic tran bor
chay tiy do. Nhimng thanh t& d€ gidi quyét van dé (cac thong tin, nhitng
hiéu biét) déu c6 sin, duy chi thiéu ving phuong thiic doc ddo nhim
két hop chung. Trong gidc ngd moi sy déu khac di. Nhimg suy nghi
duoc tr do bay béng, khong bi han ché bdi bat ky mot phuong phap
luan, khudn mau c6 sdn nao. Nho the, moi xuat hién nhimg gidi phap
doc ddo, nhitng y tudng hoan toan mai la. Pay chinh la nhiing vu viét
giac ngd dem lai.

Chiing ta dimg quén ring thanh cong clia giai doan thai ngén cac
séng tao khoa hoc dua trén truc gidc. Ma tryc gic lai chinh 1a mdt
qué trinh tu duy bing hinh anh chit khong phai ngon ngit. Con gidc
mo bao gio cling dién ra qua nhimg hinh 4nh. Cha th€ nguoi ta luon
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dung chir "thay" sau chit "mo": "Toi mo thay..." C6 thé gidi thich
van dé nay nhu sau. Thit nhat, do nhay clia cc t& bao than kinh &
mdt va vung thi gidc & ndo cao hon t€ bao than kinh & céc vang khac.
Thtt nhi, trong giac ngli, vung diéu khién thi gidc & ndo bi tc ché it
hon so véi cac vung khac. Vi thé tat ca nhiing kich thich khong qua
manh déu duoc thé hién qua nhitng hinh dnh. Vi du, mot nguoi ndm
ngl trong cin phong diy khoi thudc 14 sé ndim mo thdy dam chay.
Nhitng nguoi ma khong phai bam sinh van tiép tuc "mo thay" moi
thtt nhue nguoi binh thuong.

K&t thuic cau chuyén vé vi tri clia gidc mo trong qua trinh sdng tao
khoa hoc, ching t6i mudén nhan manh diéu sau day: Khong thé xem
xét viéc sang tao trong gidc ngli mot céach riéng ré. Lam nhu thé sé
bién n6 thanh chuyén giat gan. Swkién chi c6 thé duoc giai thich néu
no6 duoc coi nhw 1a sy ndi tiép clia qua trinh suy nghi 1au dai cia nha
khoa hoc nhim gidi quyé&t mot van dé.

Qua thuc, that khé ma tin duoc ring nguoi ta lai c6 thé phat
minh ra cdi gi d6 trong gidc ngd néu chinh minh chuwa ting trai
qua. Ai d6 sé dit cau hdi: C6 nhiéu nguoi trai qua nhitng gidc mo
nhu thé& khong?

TIA CHOP SOI ROI

Qua trinh 4p 0 thai nghén céc phat minh khoa hoc sé két thiic, néu
nhw viéc tim ki€m thanh cong. Mot y tudng doc ddo nao d6 da bat
ngo xuat hién. Chinh vi sy bat ngo nay ma giai doan thit ba (thuc ra
khong phai giai doan ma chi 1a mot tich tic ddng hod) clia qua trinh
sang tao khoa hoc duoc goi 1a "soi roi". M.Plank da ké nhiing gi ong
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cam thay vao chinh thoi diém y tudng vé thuyét luong tir xuit hién
trong 6c O6ng: "Sau nhiéu tuan 1& vat 16n voi cong viéc, tdi cam gidc
minh dang mo mam trong bong dém day dic. Dot nhién, mot tia chop
16e sang ruc bau troi. Trudc mit toi, moi vat hién 1én that rd rang. Toi
duoc ctru khodi ndi u mé 4m anh minh bao 1au nay va nhan biét minh
phéi lam gi va lam nhu thé€ nao".

Thuyc ra, vao thoi diém ma nguoi ta néi ring tri ndo duoc soi roi,
toan bo nhimg kién thic lién quan dén van dé dang tim kiém trudc
nay van nim trong trang thdi phan tdn, hdn loan dot nhién lién két
v6i nhau trong mot cdu tric hoan chinh. Ciing chinh vi thé hoan toan
khong c6 chuyén nhimg y twdng méi xudt hién timg phan. Giai phap
hién ra toan bo va thoi gian hoan tat viéc trién khai gidi phdp cang
nhanh néu qua trinh thai nghén cang kéo dai.

Rot cuc, nhimg chi tiét trudc day c6 vé nhu roi rac, r6i réim, mu
mo, hdn don sau khi duoc sz“ip x€p theo mot trat ty rd rang da tré nén
c6 y nghia, bi€n thanh mot phan ctia mot biic tranh hai hoa. G. Polia
vi von qua trinh nay mot cach rat hinh twong nhw sau: "Ban hay tudng
twong minh vira m& khéa bude vao cian phong t6i om. Tay s& soang
tim cong tic dién, chan do dim timg budc. Chot ban vap phai mot vat
gi d6 chii nguoi vé phia trudc, tay chop phai mot vat nhon. Cit thé
mot lic, ban sé gdp nhiéu thit ma ching biét 14 céi gi cho t6i khi ban
ki€ém duoc cong tic. AUnh dén 10é roi sang cin phong. Té ra chi 1a
dd dac trong mot cin phong ma thoi. TAt ca déu nam diing vi tri do
cong dung cua ching quy dinh".

Dé dot mot khu rimg chi can mot tan thudc roi. Ca dan may ning

né hay nguyén mot doan tau doi khi khong thé chuyén dong chi vi
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thi€u mot mau day cdp ndi mach dién. Tuong ty, s6 phan clia cA mot
ly thuyét vi dai doi khi lai phu thudc vao mot diéu vun vit c6 tac
dung khoi mao. Sy xuét hién clia diéu vun viit 4y hoan toan ngiu
nhién. Khoa hoc ¢6 thé ddm chan tai chd sudt mot thoi gian dai chi
vi gidy phit may mén chua t6i. Qua thuc, hdu nhu toan bo cac phat
minh khoa hoc déu ra doi mot cach ngau nhién. Lich st khoa hoc da
ghi lai vo s0 truong hop ma chung t6i sé trich ra day mot vai vi du.
Vao dau th€ ky 19, mot bac s nguoi Phap tén R.Laennec da phat
minh ra mot dung cu y khoa dung d€ kham bénh - chiéc 6ng nghe.
Hoi d6, n6 chi 1a mot chiée 6ng réng rudt to gap ba thoi gd nguoi ta
van dung cudn chi. Pau dé ghé tai nghe loe rong hon so véi dau con
lai. Sinh mang ctia bao con ngudi phu thuéc vao mot cong cu gian

don nhu vay déy.

Laennec biét ring ngay tir thoi Hypocrate, nguoi ta van ghé tai
1dng nghe nhimg bi€u hién bénh tat trong co thé. Viéc di st tai vao
co thé nguoi khac nhiéu khi td ra rat bat tién, nhung néu khong lam
viéc do, bac si sé mat di mot co hoi tryc ti€p ghi nhan thong tin vé
ngudi bénh. Mot 1an, trén dudng vao cung Louvre, tiéng ho reo clia
bon tré dang choi duia bén duong da 16i kéo sy chu y clia 6ng. Mot
ciu bé dung cay dui go nhip nhang 1én mit cit ngang ctia mot than
cay g0, dau kia mot cau bé khac ap tai nghe. Chinh lic do, y tudng
vé chiéc 6ng nghe ra doi. Trong cudn "Luan vé nghe gian tiép" viét
ndm 1819 Laennec da giGi thiéu phuong phéap dung dng nghe do ong
ché tao dé chin doén cac bénh duong ho hip. Chiéc 6ng nghe cic
bac si dang dung ngay hom nay da dugc cai tién tir chi€c 6ng nghe
cta Laennec cdch nay gan 2 th€ ky.
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Chung t6i xin dwa thém mot vi du nita, cling trong y khoa. Chéc
céc ban c6 biét vé phuong phap chita tri méi cho cac bénh nhan bj
gdy xuwong do bac si R. Ilizarov & thanh ph6 Kurgan khdi xuong.
Theo phuong phap nay, nguoi ta khong bé bot thach cao dé co dinh
xuong bi gay nita vi khdi thach cao niing né khong cho phép céc chi
clr dong va thuong ngin trd tuan hoan mau.

R. Ilizarov, mot bac si ving nong thon, nhan thay nhuoc diém clia
phuong phéap bo bot thach cao va may mo tim ki€m phuong phéap
thay th€. Ngay dém 0ang trin tré suy nghi: bén givong bénh, trong
cic chuyén di xudng cac thon xém héo lanh. Ilizarov thir nghiém
hang trdm 1an v&i nhiéu phwong an khéac nhau. Dot nhién, gidi phap
méi xuat hién hoan toan ngiu nhién. Mot 1an, trong Itic 14c lw trén xe
kéo di thim bénh nhan, Ilizarov chot chi y t¢i cach cang xe noi voi
4ach choang trén ¢ ngua. Dot nhién, Ilizarov, sing nguoi: 4ch - cang
- nep (dat song song véi xuong bi gdy). That don gian, thay cho bot
thach cao, chi can 2 cdi vong, c4c thanh nep va kim. Céc thanh nep
duoc gin vao hai vong & mdi du, kim dung dé khau cac manh xuong
gdy theo hinh chit thap tir diu no t6i dau kia. Toan bo gian gido nay
s& gidp xuong mau lanh, dong thoi chiu dugc mot siic ning 16m gap
nhiéu lan so v&i binh thuong. Trd vé nha, Ilizarov dap gdy can mot
chié&c xéng rdi bo lai theo cach vira nghi ra. Can xéng cting nhu chua
timg bi gdy. Nhitng ngay thang giay vo cta Ilizarov da chdm dut dot
ngdt nhu vay do.

Tuy nhién, lai xuat hién cau hoi, tai sao Ilizarov khong phat hién
van dé sém hon béi vi 6ng da nhin thiy cai 4ch ngya ca ngan 1an roi?
B. Marriote timg vi tri nhé cia con ngudi nhu mot cai hop. Khi budc
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phai suy nghi cing thing, nguoi ta x6c cdi hop d6 dé tim kiém, néu
may mdn thi sé bin ra mot cdi gi d6 thich hop. Chinh lic d6, phat minh
méi ra doi. Con G. Polia lai muon hinh 4nh céi sang chita day thong
tin. Khi ban dong ndo, tic 1a lic 1dc sang, thong tin sé 1an luot lot
qua 16 roi xudng trudc con mét chu y dic biét ciia ban. Va trong mot
gidy nao do6, ndo sé chop duoc mot thong tin can thi€t cho cong viéc.

C6 thé din ra nhimg vi du khéc ching td swngau nhién trong sang
tao khoa hoc. Nha sang ché& B. Egorov ké lai ring, mot 1an, trong thoi
gian tim toi ché tao chiéc mdy danh dng su6t, 6ng ngdi trén tau dién
va chot chd y dén mot ba 1do dang mai mot dan chiéc vé len. Chinh
hinh anh nay da goi y 6ng tir bo hudng tim ki€m cii va budc theo con
duong tim toi hoan toan méi. Trong chiéc mdy ctia minh, 6ng da st
dung nhitng chiéc moc rat doc ddo, tuong ty nhimg cai duge ba cu
dung dé dan doi vo. Hang loat hang ché tao thiét bi dét da diang ky
mua mau thiét k€ mdy cta Egorov.

Qua nhitng vi du, r6 rang la cdc phat minh khoa hoc ra doi hoan
toan ngau nhién. Tuy nhién, phai hiéu ring sy "soi roi" bat ngd chi
ngiu nhién néu xét theo bé ngoai. Trén thyc t&, gidy phiit budc ngoit
d6 da dwoc chudn bi tir rat 1au qua viéc nha khoa hoc tich c6p mot
khoi Iwong 16m thong tin, ti€p can van dé tir nhiéu géc do khac nhau.
Su "soi roi" chi xuat hién & nhing nguoi da lao dong miét mai, cuc
nhoc, nung nau tim toi ma thoi. Vao thoi diém may min d6, chut kién
thiic can thiét d€ hoan tit cong cudc tim ki€ém dot nhién troi 1én tir
dudi tang vo thitc. Nhitng gi nha khoa hoc nhin thay trong doi thuong
(mot than cay gd truyén am thanh, mot cdi dch cd ngua...), tir d6 6ng
ta sé& lién tudng t6i cai gi - hét thdy déu phu thudc vao sy uyén bac va
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kinh nghiém ctia chinh nha khoa hoc. Tt cach nhin nay, su "soi roi"
la tat yéu theo quy luat.

Chung t6i mu6n noi rang, sy ngiu nhién (ma Engel timg goi 1a "su
ngiu nhién vi dai") chi phuc vu cho nhiing khdi 6¢ da duoc chuén bj
dé ti€p nhan n6 ma thoi. Khi nha sinh hoc Phap Ch. Nicolle, nguoi tim
ra nguyén nhan 1ay lan clia bénh s6t phat ban, tuyén b6 ring phat hién
clia 6ng thuan tuy 1a két qua ctia mot tro choi may rui, J. Hadamard
da nhén xét rat chi ly: Néu khong phai chinh Nicole da bd ra hang
chuc nim troi nghién ctu, thi vinh dy c6 thé sé khong thudc vé 6ng
ta ma 1a mot trong bat ky cac y td nao. Qua that, cong stc, tri lyc ctia
nha nghién cttu bd ra cang it, co hoi xudt hién nhiing gidy phut "soi
roi" than ky cang hiém.

Vi thé khong c6 gi la khi thoi gian thai nghén ctia nhiing phat minh
thuong kéo dai, doi khi ti hang chuc nam. Trong sudt 13 ndm, Vién
si V. Filatov tap trung nghién cttu phuong phap cdy vong mac. Va
ong da thanh cong. Dinh luat van vat hap dan duoc Newton dp 0 sudt
hon 20 nam. Mot ngudi dong huong ctia 6ng Newton 1a V. Havey
ciing bdé ngan 4y thoi gian cho ¥ tudng tuan hoan mau trong co thé.
A. Ampeére can t6i 20 nim lao tim dé sau d6 chi trong mot tich tic
(dugc goi y bdi cau chuyén clia nha nghién ctu ngudi Pan Mach H.
Oersted) va 2 tuan hinh thanh va hoan thién ca mot 1y thuyét - thuyét
dién dong luc hoc.

Nguoi ta thuong n6i dua ring dé€ xay dung thuyét dién dong luc
hoc, Ampeére tiéu ton 2 tuan va ca cudc doi minh. Thyc vay, trong
vai chuc nim mdi lién hé gitra dién lyc va tir luc 1ludn 16i cudn ong.

Tir 1au, V. Franklin da kham pha ra ban chat dién cta tia chép. Sau
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do6, nha bac hoc Phap D. Arago da ching minh dugc anh hudng ctia
dong dién t6i tir truomg sau mot 1an ngau nhién phat hién kim la ban
chi nguoc khi sét danh. Mot 1an, H. Ersted ngiu nhién phat hién thdy
kim ctia mot chiéc la ban bi bd quén gan day dién bi léch huéng. Lip
lai, 6ng suy dodn vé sy ton tai clia mot tir trudng xung quanh dong
dién. Oersted mimg r& loan bdo vé thi nghiém cung két luan cia
minh trong mot chuyén di vong quanh chau AAu. Ampére di c6 miit
trong budi thuyét trinh ctia Oersted & Paris. Nhung Ampeére khong
chi ching minh m&i lién hé gitra tir lyc va dién luc, 6ng nghién ciu
toan bo nhimg hién twong cia tir truong sinh ra bdi sy chuyén dong
ctia dong dién. Chinh vi vy, Ampere da trd thanh nguoi sang 1ap

mon khoa hoc méi - dién dong luc hoc.

GOT GIUA KET QUA

Nhu vay, budc thit ba va ciing 1a budc quyét dinh trong cudc tim
ki€m khoa hoc da hoan tat. K&t qua, mot y tudng méi ra doi nho
vao truc giac. Ngay ban than nha phat minh, ngudi da ting trai qua
nhimg gidy phiit 'soi roi' ciing khong hiéu bing cich nao minh lai
may min dén dich.

Mic dau vay, hi€ém khi c4c nha nghién ctiu té ra nghi ngo vé tinh
diing d&n ctia két qua nghién ctru. D& v6i ho, tinh xéc thyc, hoan chinh
ciia gidi phap mai 1a chuyén khong can ban cai. Hoi twdng cong cudc
tim toi cdc phwong phap tinh todn quy dao ciia sao Kim, A. Einstein
nodi ring ong tin vao tinh ding din ctia két qua ngay tir khi n6 chua
duoc tinh ra. Vi 1€ d6, mot s6 nha khoa hoc to ra khong quan tam tGi

s& phan ti€p theo ctia nhitng phat minh do chinh minh mang niing
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dé dau. Tham chi, ho khong quan tAm xem ngudi khac sé tiép nhan
nhimg phéat minh ctia ho ra sao. "T6i ¢6 hang dong chuyén vit nhu
thé" - Nha toan hoc Leibniz da néi nhw vay khi ban bé 6ng nai ni dng
cong bd phuong phép 14y tich phan. Con G. Fourier cho ring da s6 cac
nghién ctru clia dng déu dua vao tryc gidc va ong rat it quan tam tGi
sw chiit ché trong cac két qua tinh toan. C6 1€ vi thé, hang loat nhiing
cong trinh clia 6ng sau nay mdi duoc cac nha toan hoc khac nhu P.
Dirichle, G. Riemann, G. Cantor, K. Weierstrass chiing minh va phat
trién. Nhung cong tam ma xét, mot phat minh dem t¢i cho loai nguoi
mot hiéu biét méi, do d6 phai ching minh né. Tat nhién, khong phai
cho tac gid ma cho nhitng nguoi khac. Hon nita, phai nhé ring bat ky
mot bién d6i quan trong nao trong khoa hoc ciling sé duoc dén nhan
mot cach de dit va xét nét.

Thuyc ra, mot phat minh khong khac gi mot gia thuyét. N6 can phai
duoc bao vé, ching minh. Chi sau khi da dugc kiém tra, got gitia n6
méi 6 thé nhan duoc gidy thong hanh dé bude vao thé gi¢i khoa hoc.
Thi tuc nay duoc mang tén "tuyén lya bing logic hoc" - budc cudi
trong qua trinh tim ki€ém phat minh, noi logic hoc ngu tri.

Viéc chiing minh nhitng 1ap luan 12 nhim thuyét phuc nguoi khéc
vé tinh ding ddn ctia mot y tudng maoi ndy sinh. Trude tién, can hinh
thanh luan @&, tic la diéu muon ching minh. Sau d6, vién dén cac su
kién, chiing c¢, céc tién dé, dinh luat ma tinh ding din ctia ching da
duoc cong nhan. Tiép theo, dua trén nhimg gi da ké trén dong thoi triét
dé tuan thi cac quy tic logic hoc, timg budc di tir diéu khing dinh
ndy t6i dicu khezmg dinh khéc cho t6i khi nao rit ra duoc két luan tao
thanh ban chat cia phat minh (ménh dé can ching minh).
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Thong thuong, nhitng hé qua suy tit phat minh khong duoc sai
léch voi nhimng s6 liu quan sét thyuc t€. Qua that, & day c6 diéu gi d6
khong hop 1y khi ma chi can mot sy kién khong phu hop voi cac hé
qua cling dt dé xét lai toan bo phat minh, bat chip vo s6 cac s kién,
s6 liéu khac chimg minh cho tinh ding d4n ctia n6. Hon nita, s6 liéu
thu thap duoc khong phéi bao gid ciing tuyét doi chinh xac. Nguyén
nhan rat da dang, tir nhimg 15i thiét bi cho t¢i chuyén danh trdo s6 liéu.

O day c6 mot diéu ly thi. Chiing ta timg néi rang phéat minh khoa
hoc 1a mot "sai 1am logic", mot diéu phan logic va "sai 1am" nay cang
gay phan nd bao nhiéu thi phat minh d6 cang vi dai by nhiéu. Thé thi
tai sao lai dung logic hoc dé€ kiém tra, ching minh diéu phan logic?
Thuc ra khi néi ring phat minh khoa hoc 1a mot 'sai 1am logic", chiing
ta chi ham y ring khong thé rit ra mot y tudng hoan toan méi bing con
duong suy luan thong thuong tir nhimg dinh luat cd. "Sai 1am logic"
vit bd nhimng kién thic cti hay mé rong gidi han tng dung ctia no.

Mot phat minh méi sé mang lai nhitng quy tic va nhimg luan diém
méi. Néu chiing dugc coi 1a nhitng diém xuit phat thi chiing ta c6 thé
ap dung tit ca nhimg quy tic cta logic hoc ddi v6i chiing. Ddi v6i
mot ly thuy&t méi, ching ta c6 quyén suy luin tim ra nhitng hé qua
ctia nd. Viéc lam d6 khong cé gi phan logic.

D& ting stic thuyét phuc ctia mot thuyét méi ngudi ta thuong ging
stic... bac bo nd. Bac bd 1a mot trong cac phuwong phap ciia logic hoc
nhém ching minh ring mot 1ap luan nao do 1a sai. Trong logic hoc
c6 mot hoc thuyét duoc goi la chiing minh gidn ti€p. Trong nhiing
truong hop khong thé chiing minh tryc tiép duoc ménh dé tién khai,

ngudi ta sé tim cach chiing minh phan dé. Néu phan dé dan t6i nhiing
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hé qua trdi v6i cac su kién ma ta c6 thi diéu d6 c6 nghia 1a ménh dé
ban dau 1a dung.

Nha khoa hoc ngudi AUo K. Popper con khéi xuéng mot cich bac
bd khac. Ong xuét phat tir luan diém cho ring bat ky mot dinh luat
khoa hoc nao ciing c6 nhimg gi¢i han hiéu lyc nhat dinh. Khong cé
dinh luat nao c6 thé giai thich moi hién tuong. Vi thé dé chiing minh
su tOn tai chia mot dinh luat, phai xdc dinh that rd rang nhimg giGi
han ma vuot qua dé dinh luat s€ khong con hiéu luc. Theo K. Popper
viéc chiitng minh mot dinh luat bang céch bac bd c6 stic thuyét phuc
hon so véi cach ching minh tryc ti€p. Hon nita, trén thyc t€, da phan
céc dinh luat déu dugc chimg minh gidn tiép.

Nhu vy, ching minh va bac bd 1a hai cong cu bd sung 1an nhau
nhim khing dinh nhiing chan Iy méi. Thuong ngudi ta ¢d ging tim
céch chiing minh tinh dung d&n cia céc giai phap ngay khi chiing vira
duoc nghi ra. Nhung khong phai ltic nao cting thanh cong ngay va doi
lic cong viéc nay kéo dai nhiéu nam. Vién si A, Glushkov timg cho
biét ring d€ ching minh mot trong céc dinh luat do 6ng tim ra, 6ng
da phai bo ba nam lam viéc khong nghi, du chi mét ngay.

Trong giai doan cudi cung clia qua trinh phat minh, mot 1an nita
logich lai ngy tri. Nhung néu xem xét k¥, ta thiy ring trong giai
doan nay khong c6 bat ky sy tim toi sang tao nao. Viéc ching minh
s& khong thé 1am thay ddi ban chat cia nhing phét hién méi vira tim
ra, n6 chi chiing minh chiing ma thoi.

Thuc ra logic hoc khong hé dit cho minh nhing nhiém vu nao khac
ngoai chitc niang kiém soét qua trinh bién déi nhimg hiéu biét da c6
tir dang nay qua dang khac. Vi thé, doi voi logic hoc c6 thé ap dung

125



ciu n6i ndi ti€ng clia nha nha bac hoc Piic G. Veil: "Toan hoc 1a cai
c6i xay thit. Néu ban bd vao d6 con thién nga thi ciing chi nhan lai
thit thién nga ma thoi".

Chinh quan niém nay da khi€n mot s6 nha nghién ctu ha thap vai
tro ctia logic hoc. Nha to4n hoc Phdp A. Poincaree tuyén b6 ring trong
16 gich hoc ky hiéu 6ng chi thdy rit xiéng xich tr6i budc hing thd sang
tao. Con gido su M. Claine & Truomg dai Hoc Téng hop New York lai
cho ring: "Luan ly hoc - giai doan cudi cung trong viéc hinh thanh
mot 1y thuyét todn hoc. Khi giai doan nay hoan tat ciing 1a lic chuidn
bi dao h6 chon ludn Iy thuyét do". Ca A. Poincaree va M. Claine déu
12 nhitng tin dd nhiét thanh Gng ho tryc giac.

Co nhién, cac vi noi trén déu qua loi. Hon nita, con c6 nhitng danh
gia khac, trong d6 khong it nguoi phii nhan thing tudt vai tro clia tryc
gidc. Vi du, F. Dixon cho ring chinh tryc gidc to4n hoc sai 1am ciia
Aristote da kim ham sy phat trién ctia khoa hoc trong nhiéu thé ky.
Dixon mu6n 4m chi t6i dinh ki€n ctia nguoi ¢6 dai cho ring hinh tron
va hinh cau 1a nhimg hinh 1y tudng. Vi thé&, ho cho ring cic vat thé
trong khong gian, cu thé 12 cdc hanh tinh déu chuyén dong theo cic
cung tron, mii cho t&i khi J. Kepler phd v& quan niém nay. Cac sy
kién ma Dixon néu ra déu la sy that, nhung viéc quy két cho Aristote
c6 qua khét khe khong?

CAN BANG GIUA TRUC GIAC VA LUAN LY

Chung ta da lu6t qua timg chédng trén con duong tim toi sang tao.
Trén mdi ching, tuy khac nhau vé mitc do nhung vai tro ctia luan ly
va truc gidc déu quan trong va can thiét. Ching hoa quyén, dan xen
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14n nhau. T4t nhién, trong hai giai doan dau va cudi - 4n dinh chuong
trinh tim ki€m va hoan thién két qué - luan ly git vai tro chinh. Thé
nhung sy c6 mit clia truc gidc 1a khong thé thigu, mic du & mic do
nho hon rét nhiéu so v6i giai doan thai nghén hay "soi roi". Lay vi
du cong doan chuin bi. O giai doan nay, nha nghién ctu phai c6 cai
nhin bao quat vé vin dé& dang quan tdm, hi€u n6é nhuw mot thé thong
nhat ma khong can chi y t6i cac tiéu tiét. Chi truc gidc méi c6 kha
ning cung cip k¥ ning nay. Cach dit van dé nghién ctu tim toi suy
cho cung ciing do truc giac mach béo. Dai luc, cach dit van dé va
giai phap xuat hién cung ldc, nhu truong hop E. Shrodinger tim ra
phuong trinh séng.

Trong giai doan hoan thién, viéc ching minh phai tién hanh theo
céc quy tic logic hoc. Thé nhung, chiimg minh theo huéng nao, bing
phuong tién nao lai thuong do tryc giac tra 16i. Ngay trong toan hoc,
mot nganh khoa hoc tudng chimg nhw khong c¢6 chd cho linh cam,
bat ky mot hoc sinh trung hoc nao ciing biét ring mot bai todn co
nhiéu cdch gidi, nhung giai theo huéng nao sé c6 trién vong tim ra
két qua, bit dau ra sao thi danh phai nho truc giac. Nha todn hoc hién
dai I.Lacatos néi ring chitng minh todn hoc ciing 1a mot khic bién
tAu diy tudng twong phong khoéng.
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Chuong 4

"NGHICH LY CUA NHA SANG
CHE"

NHUNG CHUYEN NGUGC DOl

Nguoi ta nhan thiy ring, mot bai todn sé duoc gidi quyét dé dang
hon néu nha nghién ciu biét khdi quat hod, nhan thic duoc van dé
bao trum bai todn ban dau. Nhu vay, 10i gidi cho bai toan ban dau chi
1a mot truomg hop ca biét ciia gidi phap cho vin dé tdng quat. No6i
ngin gon, mudn nhanh chong gidi quyét cdi riéng 1€, phai ¢6 tam nhin
chung, céch gii quyét chung. Pay chinh 1a cai goi la diéu "nghich
1y clia cac nha sang ché".

Nha todn hoc Hungary D. Polia ma chiing ta di vién dan t6i nhiéu
1an truéc day, phét biéu vé diéu nghich ly nay nhu sau: "Ching minh
mot dinh 1y manh dé hon chimg minh dinh ly yéu". Theo D. Polia,
dinh 1y "y&€u" 1a dinh 1y dugc suy luén tir cac dinh 1y "manh". C6 1&
khai niém "nghich ly ctia cic nha sdang ch&" xuat hién vao khoang dau
thé€ ky 20, cing thoi vai D. Polia, bdi vi tir d6 téi nay nguoi ta thuong
nhic t6i Polia khi n6i vé nghich 1y nay.

Nhung truéc d6 mot chiit, hai nha toan hoc dic P.Dirichlet va R.

Dedekind cling da nhan xét ring: "Thuong thuong, viéc gidi truc
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ti€p nhimg bai toan riéng 1& kho khin hon rit nhiéu so voi viéc gii
bai todn téng quat".

That dang ngac nhién phai khong? Hiém ai nghi ring nhimg bai
to4n cu thé, sat suon voi nhimg gi chiing ta quan sét thiy trong cudc
song hang ngay lai khé khin gip boi so voi nhitng van dé sau rong
hon, manh hon va, theo cach nghi thong thuong, tham thiy hon. R6t
cuc, tim chia khéa cho cac van dé triru twong céch biét thyc t& lai dé
hon nhiéu so v&i nhitng bai toan cu thé day dp nhimg chi tiét.

Cong viéc cha chung toi 1a ¢d gidng gidi thich nhimg nghich ly,
du chung trai khody t6i dau ching nita, bing nhimng luan gidi hop ly.
Nhung trudc khi bit diu, chiing t6i mudn cic ban luét qua nhiing
ching ct trong lich st khoa hoc.

Cho t6i trudc thé ky V-IV trude Cong nguyén, ngudi cb dai van
ling ting véi viée tinh dién tich ctia mot hinh bat ky trén méit phéng.
Nhimg bai toan cu thé d6 chi trd nén dé dang khi Evdox, mot nha
to4an hoc ¢8 Hy Lap, tim ra phuong phép chia 6 vét kiét ma sau nay
trd thanh tién dé cta phép tich phan.

Chung t6i cting khong mudn bd qua vi du kinh dién sau dy vi n6
minh chuing rat tuyét voi cho diéu nghich ly dang néi t6i. Vao thé ky
IITI truéc Cong nguyén, bao chia thanh Siracus 1a Hieron ra Iénh cho
mot than dan va ciing 1a mot ngudi ba con ctia minh 1a Archimedes,
tim cédch ki€m tra xem chiéc vuong mién ctia 6ng ta c6 bi nhing tay
tho bac lau ca pha tron cac kim loai khac hay khong. Cong cudc may
mo tim 16i gidi cho mot bai todn hét sic riéng ré nay chi cham dut
sau khi Archimedes tim ra dinh luat trit danh vé lyc ddy ctia nudc tac
dong 1én vat bi nhiing chim trong nudc.
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Trong moét thoi gian dai nha toan hoc Leibniz vat 1on v6i cach xac
dinh ti&p tuyén tai mot diém trén duong cong. Bai todn niy xuat phat
tr nhu cau clia cdc cong trinh kién tric thoi d6 va da qua tay nhiéu
ngudi nhung van chua c6 1oi gidi. Dot nhién, nha bac hoc suy nghi:
Tai sao khong di duong vong, tikc 1a gidi mot bai toan téng quat hon
chita dyng bai toan ban dau? Cu thé, xét mot duong thing ndi diém
da cho trén duong cong va mot diém di dong khéc ciing trén duong
cong ndy. Nhu thé, ta s& c6 mot cat tuyén. Viéc xéac dinh phuong trinh
ctia mot duong thing di qua hai diém da duoc gidi quyét tir Jau, mot
hoc sinh trung hoc ciing biét cach. Nhung khi lam viéc véi phuong
trinh nay, chiing ta sé gip truong hop dic biét khi diém di dong tién
gan t6i diém cho trude, khoang céch gitta hai diém theo dudng cong
s& nho dan va biang khong khi ching trung 1én nhau. Tai d6 cét tuyén
tré thanh ti€p tuyén. Day chinh 1a phép vi phan cta Leibniz, sau nay
duoc dp dung trong moi nganh khoa hoc. Viéc xac dinh ti€p tuyén chi
1a mot bai toan ca biét trong vo s& nhing van dé dugc cong cu toan
hoc manh mé nay giai quyét.

La nha toan hoc nhung déng thoi 14 nha triét hoc, Leibniz da timg
khuyén céc hoc trd clia minh ring sé rat c6 loi néu "nghi téi mot bai
bai todn tdng quat" khi bit tay giai quy&t mot van dé cu thé.

Chinh dé giai mot bai toan kinh doanh ma I. Kepler, nha thién van
kiém toan hoc, da tim ra phuong phap 14y tich phan. Nguoi ta ké lai
rang vao nim 1613, Kepler bit dau chung sdng véi nguoi vo thit hai
khi ong da 42 tudi. Ndm d6, nho duwoc mila chua timg thdy, gid ruou
vang ha. La ong cha gia dinh cham chi, dng budc phdi lo sdm thung
trit ruou qua nam. Téi lic ban rugu, Kepler rat ngac nhién khi thdy
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nhitng tay budn ruou chi viéc thoc xéo mot cay thudc nhd qua mot
16 & thanh thung cho t6i day va ngay 1ap titc ho biét s6 lugng ruou c6
trong thung. Kepler dam ra nghi ngo. Thung khong c6 dang hinh tru
déu, vay lam thé& nao dé tinh to4n dugc chinh xac thé tich thung néu
chi cin ctt vao khoang céch giita hai diém & thanh thung? Hon nita,
theo Kepler biét, & viing Rhin ching han, cach tinh luong ruou dung
trong cac thung nhw vay rat phuc tap.

N&i hoai nghi d thiic diy nha toan hoc kiém 6ng chi ruou tim toi-
nhu sau nay dng viét - "cic quy tic hinh hoc clia mot cach do luong
can thiét va tién loi trong 1am &n, ciing nhur 1am séng t6 co s& ctia no,
néu qua thyc nhitng co s& ay ton tai". Ong di tim ra nhimg "co sd"
clia phép tinh va ching da gitp 6ng rang danh. Bai toan riéng 1€ ban
dAu da phét trién dudi dang tdng quat: tinh thé tich khong gian bi gi¢i
han bdi nhitng mit cong. Thé nhung, Kepler vin khong quén nhic
dén khéi diém clia phwong phap tinh todn méi ma dng tim ra - phép
tich phén - cho nén 6ng 14y dé tyra cho cu6n sach ctia minh I1a "Hinh
hoc khong gian cdia nhiing thung ruou".

& day cAn nhan manh ring bai todn ban d4u rat han hep va chi 1a
mot tinh todn lam dn, duomg nhu xa voi véi khoa hoc. C6 1€, chi co
nhimg thién tai nhu Kepler méi nhin thdy trién vong khuat sau bai
to4an nhd nhit d6, phat trién n6 thanh mot ly thuyét.

Chiing t6i Iya chon cac vi du trong todn hoc ching qua vi mudn ban
doc ¢6 duoc cai nhin ro rang hon do6i véi "nghich 1y clia céac nha phat
minh". Nhung toan hoc khong phai 1a linh vyc duy nhéat. Nam 1854,
nhiéu nha lam ruou & khu vyc quanh thanh phd Lille, Phdp, ciu ciu

L. Pasteur vi mdt loai bénh ky la dang pha hoai nhitng thung ruou,
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giy t6n hai ning né cho nghé ruou vang néi tiéng ctia Phap. Ho c6 ly:
Vai ndm trude, dng duge phong gido sw hdéa hoc. Sau vai ndm miét
mai nghién cttu, Pasteur da kham ph4 ra ring bénh ciia ruou vang chi
la mot truc tric trong qua trinh 1én men - mot hoat dong song ciia cac
vi sinh vat. Khong nhting chi dich danh thii pham, 6ng con tri ching
bing cach khi tring ma nguoi doi sau da 14y tén dng dé chi phuong
phap nay - pasterilization. Ngay tir hdi d6, nha bac hoc da viét: "Cac
sinh vat d6 v6 cang bé nho (vi khuén) nhung lai 1a nguyén nhan cla
nhiéu bénh khac nhau. La nhimg ké don vé sinh siéng ning, ching
tham gia vao viéc phan hly va bién tit ca nhiing sinh vat da chét tr&
vé véi cat bui". Nhu thé, di tir mot nhiém vu cu thé, Pasteur da di t&i
mot van dé rong 16m hon va dudi anh sang clia thuyét 1én men, 6ng
da hoan thanh yéu cau clia nhitng nguoi 1am ruou vang.

Lich st cho thdy, dé giai mot bai toan cu thé cac nha bac hoc
thuong tim ra nhimg ly thuyét rong 16m hon, bao trim bai toan ban
dau. Tir y mudn tim hiéu con vy ciia tré em, nha nit todn hoc nguoi
Nga Sofia Kovalyevskaya da xay dung 1y thuyét vé s quay clia mot
vat thé rin. Trong khi loay hoay tim ki€m phuong cach truyén thong
tin theo nhiéu kénh, K. Shannon di sang lap ra ly thuyét truyén tin
hién dugc ting dung khong chi trong nganh thong tin lién lac ma con
trong tam ly hoc, ngon ngtt hoc, sinh hoc ...

D& két thiic phan nay, ching toi xin din 10i ctia V.I. Lénin: "Ai
bit tay vao nhiing van dé cu thé ma khong tinh dén viéc gidi quyét
nhimg vin dé chung tit yéu sé vap phai nhimg van dé chung do trén

mdi bude di clia minh".
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PUNG XA MOI BIET NUI CAO HAY THAP

Bay gio, ching ta s& xem xét tai sao cach tiép can tdng quat timg
vin dé riéng biét lai 1a khéi diém clia thanh cong va tai sao viéc tim
toi s& nhe nhang hon néu di theo huéng do.

Tru6c khi tim ki€m cau trd 10i cho mot cau hodi nao doé can phai
nhan dinh duoc van dé. Khong phai ngiu nhién ma nguoi ta néi rang
hiéu diing vin dé tic 1a da gidi quyét né it nhat duoc mot nira. Dudi
day, chiing ta sé xét t6i nhimg wu viét clia cach dit van dé mot cach
tong quat. Mot van d& cu thé thuong bi tic dong ciia rat nhiéu yéu
t6. Tiép can van dé mot cach tdng quat tic 1a gat bd tat ca nhimng dnh
hudng phu, nhimg gi 12 ngau nhién, khong dic trung. Chiing ta hay
quay lai voi nhitng vi du trong lich st khoa hoc. Nha bac hoc Phap
N. Carnot, cha dé ctia dinh luat nhiét dong luc hoc thi nhi - dinh luat
nhiét truyén tr vat c6 nhiét do cao sang vat c6 nhiét do thap - viét
ring chinh cdch nhin han hep cia cic nha nghién ctru da ngin can
viéc phat hién dinh luat nay. Ho gi¢i han tim toi trong nhitng nguyén
tdc cia may hoi nuéc Newcomen. Dé hiéu duoc co sé ctia chu trinh
nhiét, Carnot da xem xét qua trinh d6 khong phu thudc vao bit ci
dang nhiét ning cu thé nao, bat ky may méc nao. Suy ra, dé suy dodn
duoc nguyén tdc lam viéc ctia mdy hoi nuoc, Carnot da chdi bd. ..
mady hoi nude (bdi vi vao dau thé ky 19 nguoi ta dau biét toi thi nao
khdc ngoai dong co hoi nude) , dieu ma ai ciing cho 1a trdi khody.
Mic du Carnot da nham 14n vé ban chat clia nhiét, th& nhung céch
ti€p can van dé va két qua cudi cing ma 6ng tim ra lai rat khoa hoc.

Céch nhin téng quat sé gitip nha nghién ctru don gidn héa van dé,

khién ho khong bi lac 16i trong mé cung clia céc chi tiét rdi rim va
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d6i lic bé ngoai rat mau thuan, d€ nim dugc diém mau chot clia van
dé. No6i mot cach hinh tuong, cong cudc nghién ciu giong nhu tén
Itta khong gian, cang bd bot duoc cac tang nhién liéu cang bay cao.
Nam 1868, voi nhitng tinh toan chita trong nguyén mot tap sach day
cOp, nha nghién ctru nguoi Pic A. Gordan da chiimg minh dugc mot
tinh chat dic biét ctia mot I6p da thic. Hai muoi hai nim sau d6, bing
cach vit bot 90% dit kién da dugc Gordan st dung, D. Hilbert cting
thu duoc két luan tuong tw nhung duoc ap dung cho #dr cd cac da thiic.

Phat minh ctia Fleming tim ra khang sinh penicilin hoan toan do
str ngiu nhién, tham chi c6 thé néi 1a sw cdu th3, khi dng vo tinh d&
cho céc bao tr ndAm mdc lot vao dia cay khuan. Céc bao tir nAm tiét
ra chit khang sinh ché nguy sy phét trién ctia vi khuan. Thuyc ra, ldc do
Fleming dang tim ki€m nhing co cau ty bio vé ma dng cho ring bat
ctt co thé sdng nao ciing c6 nham chong lai s tin cong cha vi khuin.
Thoat tién, 6ng phan lap duoc lithocin (thuong c6 trong dich nhay &
mat va miii). Fleming cho ring tir goc do tién hoa, lithocin da timg 1a
vii khi chong lai tat ca cac loai vi khudn, nhung sau nay céc vi khuan
thich tng, tré nén manh hon va do dé khang duoc lithocin. Néu nhu
vay, theo quy luat ti€n ho4, céc co ciu ty bdo vé clia co thé cling s&
bién d6i twong ting. Tir suy luan nay, Fleming ti€p tuc tim ki€m va
ong da tinh co phat hién penicilin. Trwéc Fleming, cac nha khoa hoc
ciling da timg biét téi nhig hién tuong tuong tw (bao tir nAm maoc giét
chét vi khudn trong dia nuéi ciy). Thé nhung khong ai nghi t6i viéc
st dung ndm moc chita bénh, bdi 1€ khong ai nghi toi viée dit thit do
ddy, thuong xuat hién & nhitng mén dd thiu théi 1én vét thuong. Néu
khong phai Fleming dang tim ki€ém cac co ché& bao vé co thé chong lai

st tAn cong chia vi khudn thi sy ¢6 ngiu nhién xay ra v6i dng ciing sé
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troi qua khong dé lai chit ddu vét nhur da timg x4y ra v6i nhiéu nguoi
khac. Chinh Fleming viét ring 6ng khong "séang ché&" ra penicilin - von
da ¢6 sén trong thién nhién - ma chi "chi y" dén nd. Néu Fleming
khong st dung quan diém tién hod 1am ngon dén soi duong thi ¢ 1&
ong da bo cudc va khong ¢6 sy tinh ¢ ma chiing ta da biét. Nhuw vay,
trong truong hop nay Fleming da dung thuyét tién hoa dé ti€p can
van dé cu thé dang nghién ciu - co ché ty bdo vé chong lai vi khuin
va céach dit van dé nhu thé da dan 6ng toi thanh cong.

Cau chuyén xay ra v6i H.Selye ciing dang d€ chung ta tham khao
vé cach dit van dé toan dién trong nghién ctu khoa hoc. Mot thoi,
lam viéc trong phong thi nghiém, Selye nhan thdy mot diéu la: hoc
mon do Ong chiét xudt thuong gy ra nhitng phan tng rit manh cta
co thé, con céc héc mon tinh khiét hon do sép ctia dng ché ra thuong
khong gay ra nhimg tac dung nhu vay. Mot lan, trong con buc boi
vi bi khién trach, dng da tiém dai formalin cho nhitng con chuot. Két
qua, phan ting cia co thé lai manh hon tic dung ctia bat ky héc mon
nao khac. Selye chot nho lai khi con 1a sinh vién truong y, thiy gido
thuong day sinh vién cach nhan biét nhitng ddu hiéu dic trung cla
bénh dé cho thudc diéu tri. Cac triéu chiing chung xuat hién & nhiéu
bénh khéc nhau thuong khong duoc quan tim. Ngay tir hoi d6, Selye
thuong ty hdi, tai sao nhiing bénh hoan toan khac nhau lai thuong gay
ra nhitng phan tng nhu nhau ctia co thé. Chi sau khi tiém formalin
cho chudt, dng méi chot hiéu ring khi co thé 1am vao tinh trang nguy
hiém tat c cac t€ bao déu duoc huy dong dé chong choi. Co thé s&
phan tng lai nhu nhau d6i moéi tdc dong dic thu tir bén ngoai. Phan
ting nay thuong dugc goi 1a phan ting stress c6 nhiém vu dit co thé

vao trang thai bao dong.
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D6i voi Fleming va Selye diém khéi dau d€ danh gia cac hién
tuong 14 nhitng dic diém co ban clia co thé song, cu thé 1a co ché tur
béo vé dugc hinh thanh trong qua trinh tién hoa. Nho vay, hai ong da
gat bd duoc tat ca nhimg sai 1éch dé ndm bit duoc van dé chinh yéu.

V. Filatov ciing 4p dung cach ti&p can téng quat khi nghién cttu
vén dé can thi. Ong dua ra gia thuyét giai thich tat can thi bing nhimg
dich chuyén chung ctia co thé. Bing ching 1a trong s& nhing nguoi
méc tat can thi ty 1& ngudi mic ching ban chan bet cao gap 10 so véi
binh thuong. Nguoi can thuong cao quéa khd va dm. Ho thuong hay

bi thap khép hon nhitng nguoi khac.

Pl PUONG VONG

C6 nhimg lic khong thé giai quyét duoc mot van dé cu thé biang
nhitng phuong tién ctia khoa hoc duong thoi bdi vi cong viéc do rat
ton cong hao sic. Chuing ta hay nhé lai truomg hop Archimed. Vao
thoi do, nguoi ta khong thé xac dinh thanh phian hop kim 1am nén
chi€c vuong mién ctia Hieron bing cac phuong phap héa phan tich
nhw trong thoi dai ching ta dang song. Gia stt dam thg kim hoan ¢6
pha vao trong veong mién mot mon gi d6 kém quy gid hon bac thi
Archimedes ciing khong c6 quyén bira doi né ra dé kiém tra. Vi vay
dé thyc hién 1énh ciia bao chiia, Archimedes danh phai di duong vong,
tttc 12 hinh thanh mot bai toan tdng quét khac, ma khi gidi n6 sé& co
duoc 10 gidi cho tinh hudng ban dau.

Tir 1au nguoi ta van tim cach do duoc khoang cach chinh xdc gitra
Trai dat va Mit trang. Di nhién, khong thé 4p dung bat ky phuong
phép do tryc ti€p nao ma chiing ta van ding dé tim khoang cach giita
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hai di€ém trén mit dat. D& giai mot bai toan cu thé nhu vay, nguoi ta
ciing di duong vong, tic 12 hinh thanh mot bai to4n khéc, téng quat
hon. D6 chinh 14 bai todn do khoang cach giita hai diém ma ching ta
khong ti€p can duoc.

Thuc t&€ chiing td ring khong it truong hop, két qua chi dat duoc
sau khi mot bai todn duoc thay bing mot bai todn khac. Doi khi céac
tinh hudng bé ngoai c6 vé nhu chéng in nhap gi véi nhau. Luc ddy
clia nude ¢6 lién quan gi t6i thanh phan hod hoc ctia vuong mién?
N4m mdc va bénh tat c6 gi phu thudc nhau?

Khi gidi quyé&t mot bai toan bing con dudong vong, do véan dé duoc
dit ra rong hon nén c6 nhiéu cit liéu hon, c6 thé nhin thay bai toan
ban dau trong téng thé. Mot khi bai toan tdng quat duoc giai quyét thi
xudt hién rit nhiéu van dé tao dong lyc thic ddy cac nghién ctru méi.
Nha nghién ctu X6 Viét G. Dobrov da 1ap bang tién do phat hién cac
nguyén t6 hoéa hoc va nhan thiy ring c6 hai lan séng . Dot thit nhat
vao khoang nhiing nim 70 cta th€ ky 19, va dot thit hai vao nhiing
nam 40 cha th€ ky nay. Nguyén nhan? Bang tuan hoan cac nguyén
t6 hoa hoc do D. Mendeleev phét minh ndm 1869 da thic diy manh
mé cdc nghién ctu héa hoc, dic biét cac cd ging 14p cac chd trong
trong Bang tuan hoan. Lan song thi hai lién quan t6¢i nhitng thanh
cong trong nghién cttu cc bién d6i hat nhan vao cudi nhimg nim 30
cta th& ky 20.

bic biét, nhimg nganh khoa hoc kham pha nhing cau tric siu xa
cla ty nhién thuong anh hudng rat 1on téi cac nganh khoa hoc khac
nghién cttu nhig tinh chat cu thé clia vat chat. P& 1am vi du, ching

t0i dan 10i clia nha bac hoc ngudi Ha Lan Van't Hoff, cha dé cta
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nganh hoa hoc 1ap thé - nghién cttu vi tri khong gian clia cac phan ti,
nguyén tir. Hoff néi ring chinh c4c gido trinh hinh hoc hoa hinh da
anh hudng rat 16m t6i viéc hinh thanh mot huéng méi ctia héa hoc ma
nho n6 6ng nhan dugc giai Nobel héa hoc dau tién.

ROI VAO PHAN $O

Lich st khoa hoc cho thdy c¢6 rit nhiéu van dé duong thoi tudng
chimg nan giai trong mot thoi gian dai, nhung & mot nac phat trién méi
ctia khoa hoc lai duoc xir 1y mot cach dé dang, hau nhuw khong t6n hao
cong stic, boi vi nhimg van dé do nay chi con la nhimg truong hop
riéng biét ctia mot dé tai rong 16n hon da duoc nghién ctiu thanh cong.

Chinh & day, chiing ta dung phai nghich ly thuong duoc goi la
"nguyén tic co loi cta nhimg kién thic vo bs". Trong thyc t€ khoa
hoc, do6i Iic nguoi ta phai dit ra cho minh nhig van dé twdng chimg
xa voi voi cude song, khong dem lai loi 10c trude miét. Trén co s&
nhiing 10i gidi ddp cho van d& "vo b3" do, nguoi ta c6 thé giadi quyét
rat nhiéu van d& mang lai loi ich cu thé trong cudc soéng hang ngay.
Viéc nghién cttu vii tru 1a mét vi du cho nghich ly nay. Tham chi cho
t6i gio nay khong phai ai ciing hiéu hét gia tri clia nhitng cong trinh
nghién cttu vii try siu rong, nhung doi hdi nhiig chi phi khéng 10.
Ai d6 sé& hoi: Bo tién dua ngudi 1én Miit Tring, sao Hda hay sao Kim
dé lam gi?

Ngoai viec m& rong tim nhin clia nhan loai vé thé gi¢i dang song,
viéc nghién ctiu vii tru thyc ra da dem lai rit nhiéu loi ich thuc tién
trong san xuét ciing nhw doi s6ng hang ngay. Lay vi du vé du bdo
thoi tiét. Trudc day nguoi ta chi ¢ thé thu thap cac dit lieu khi tuong
thlly vén tai cdc tram quan sat trén mat dat, tha bong thim khong
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hay t6 chiic cac chuyén bay khi twong. Nhung nhitng phuong tién
nay chi cung cap nhitng hinh énh rit han ch€ trong timg khu vuc nho
khong cho phép tién luong dién bién thoi tiét & mic do toan cau.
Nhung v6i sy gitp stc cla vé tinh nhan tao, ching ta sé giai quyét
dugc nhimng han ch& do6. Vé tinh sé cung cdp dir liéu vé viéc luan
chuyén ciia cac khoi khong khi, cac dong hai Ivu, chup duoc dnh
may, do dugc nhiét do & bat ky diém nao trén mit dat, mit bién...
Chiing ta c6 thé ké t6i nhitng loi ich khéc clia viéc chinh phuc vii tru
trong viéc st dung nang lwong mat troi, st dung céc vé tinh trong
thong tin lién lac, du bdo thoi tiét, thim do khodng san trong 1ong
dat, trinh sat quan sy... Tom lai, nhitng thanh cong trong nghién
cttu vii tru da gidi quyét rat nhiéu van dé ma trude d6 loai nguoi bd
nhiéu cong sitc d& tim cau tra 10i.

Chung ta ciing s€ tim thdy nhiing vi du tuong ty trong toan hoc.
Moi khi mot 1y thuyét méi ra doi, vo s6 nhimg bai toan phic tap ma
nguoi ta da timg bo ra rat nhiéu cong stic nhung van chua tim thay 16
giai bdng nhién s& chi con 1a kién thiic so' déng. C6 mot cau chuyén
tir thoi xa xua ké mot nha budn ngudi Piic do hodi xem nén gdi con
minh di hoc & dau. Nguoi ta tra 101 6ng ring ching can phai di xa, &
Piic ciing c6 thé hoc dugc phép tinh cong, trir va nhan. Nhung néu
mudn biét thém phép... chia phai gdi con sang Y. Thoi d6, cac vién
chiic thué quan Y rat gidi phép tinh nay bdi vi moi tinh toan déu thuc
hién bang hé thong chir s6 La Ma. Nhu vay, mot phép tinh s hoc
don gian ciing da c6 thoi 1a mot dinh cao nhiéu nguoi khong vuot qua
ndi. Ching thé, cho t6i ngay nay, & Piic van c6 cau thanh ngt "in die
Bruche kommen" (dich timg chit: "roi vao phan s6"). Cau nay ham

y 1a 1am vao tinh trang kho khin, giong nhw khi phéi 1am phép tinh
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chia.Vé sau, v6i viéc phd cap hé thong chir s§ A-rap thay cho chit s&
La M4, viéc thyc hién phép chia dugc thyc hién dé dang hon nhiéu.
Mot vi du nira: Cach day vai thé€ ky, viéc ching minh dinh ly
Pythagoras phiic tap t&i ndi nguoi ta dung né dé sat hach sinh vién t6t
nghiép cac truomg dai hoc tdng hop. Véi sy ra doi clia cac dinh 1y todn
hoc khac, ngay nay viéc chimg minh dinh ly Pythagoras bing nhiéu
cach khéc nhau da tréd thanh ph6 cap doi voi mdi hoc sinh trung hoc.

PIEN CUC, DAO VA NIA

Trong cudn "Cach gidi quyét van dé", D. Polia da timg khuyén cac
nha nghién ctu nén ti€p can van dé khoa hoc tir nhiéu goc do khac
nhau, twa nhu mot vién tuéng xem xét viéc cong thanh tir moi hudng

dé chon 14y miii thoc sau thuan loi nhat.

Kha niing da dang hoa van dé 1a mot chi sd tri lyc clia con ngudi.
Trong tw nhién, sinh vat & trén nac cao hon trong béc thang ti€n hoa
sé€ ¢6 kha ning tng bién hanh vi manh hon. Mot con ong bay cham
cira kinh s& khong bao gio nghi dén viéc chuyén sang ctra s6 khéc
con md. Nhung mot con chudt bi nhot trong 10ng da biét 1an Iuot thix
van may béng cach chui qua nhimg khe song sit khiac nhau. Néu bi
nhot trong phong kin con nguoi s& tim moi cach thoat than: chui, bé,
cua song sit; g& méi; chui theo duong 6ng khoi, cong ngam; tim ké
niit @€ khoét gach; dao duong ngam. ..

Pa dang hoa van dé dang nghién ciu sé gip cac nha khoa hoc huy
dong duoc hét nhing kién thiic tiém tang trong nhitng goc khuit clia
tri nhé, khai thic tich cyc nhitng thong tin da dang. Tiép can vin dé

tr nhiéu goc canh sé 1am ndy sinh ra nhiéu y tudng, nhiéu gia thuyét.
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Di nhién, cang nhiéu kha ning chon lya thi xac suat thanh cong cang
16n. Néu chi tap trung vao mot gia thuyét, nha nghién ctu sé khong
dé mit duoc t6i nhimg linh vuc kién thitc ma & d6 van c6 kha ning
xudt hién gidi phap dich thuc. Ding vé mit tam ly, su tap trung qua
mttc vao mot gidi phap nao do c6 thé gay mét moi, lam dau 6c mat
di sy nhay bén. Nha bac hoc R. Feynman, ngudi doat giai Nobel cho
rang nha nghién cttu phai c6 trong tay vai gia thuyét khac nhau vé
cung mot van dé. Tuy ching khong khac nhau may vé ban chat khoa
hoc, nhung tir goc d6 tam 1y suw khac biét s€ dem lai hiing thd cho
nha nghién ctu vilng bude trén con duong tim toi. Viéc xem xét tir
nhiéu khia canh, 1at di 1at lai van dé sé khién né #n sau vao tam tri
nha nghién ctu. Nhu ching ta da n6i trong cac chuong trudc, giai
phap chi t6i véi nhitng ai that sy nung niu suy nghi .

Pa dang héa van dé rit thuong gip trong cac cong cudc tim toi
khoa hoc. Mot dao, nha sang ché ngudi Nga P. Yablotchkov Iudn bi
4m anh bdi y mudn don gidn héa chiéc dén hd quang dién. Van dé
& chd: trong qud trinh van hanh, hai thanh dién cyc bing than xé&p
chau dau vao nhau bi mon di, khodng cach gitta hai dau dién cuc dai
ra, nén cung lira dién sé dan dudi thing rdi tit lim. Mudn dén chay
lién tuc phai gin mot bd phan phiic tap va méc tién dé duy tri khoang
céch gitta hai dau dién cyc. Mot 1an Yablotchkov ghé vao mot quan
an. Trong ltic ngdi chd nguoi hau ban mang thic in t6i, 6ng ngdi tdy
mdy sdp x&p chén dia. Vo tinh, dng chot nhan thdy minh x&p dao va
nia song song. Mot tia chdp vut 1oé trong 6c¢: Tai sao khong thir x€p
hai dién cyc nidm song song, & gitta dit mot 16p chat cach dién c6
do néng chay gan diing v6i muc tiéu hao dién cuc? Nhu vy, khodng

céch gitra hai ddu dién cyc khong hé thay ddi trong sudt thoi gian
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den hd quang dién hoat dong. Gid thanh ctia dén sé ré di rat nhiéu.

Nhu cac ban thay, thoat dau bai toan rat kho gidi quyét vi bi han
ch& bdi céch x€p diit hai dién cuc. Thuc ra, khong biét c6 phai chinh
Volt, nguoi phat minh ra dén hd quang, hay nguoi doi sau da xép dit
céc dién cyc nhu vay. Yablotch chi cAn thyc hién mot thay d6i nhd
trong céc diéu kién ciia bai toan - thay ddi vi tri clia cdc dién cyc - 1a
16i gidi hién ra ngay tic khic.

Phét minh ctia E. Jenner, mot bac si nguoi Anh, vé kha nidng mién
dich bénh dau mua 1a mot vi du vé phuong phép thay d6i diéu kién
clia bai toan nhim tim ra 16i gidi. E. Jenner nhan thdy ring khéc véi
da s6, mot sd nit cong nhan vit sita khong hé mic bénh dau mua. Thé
1a tir chd thic mic tai sao nguoi ta méic bénh dau mua, dng xoay sang
tim 10i gidi cho cau hdi khac: tai sao mot sd nguoi khong mic bénh
d6. Cuo6i cung, E. Jenner kham pha ra ring nhitng nguoi cong nhan
nay da bi nhiém bénh dau mua ctia bo, mot dang bénh dau mua nhe.
Sau thir thiach d6, co thé ciia ho di kha ning chong choi véi bénh
dau mua & nguoi.

Mot trong nhimng cach thay ddi diéu kién 1a 1t nguoc hoan toan van
dé. Copernic da timg lam viéc nay khi dng dit gia thuyét ring trai dat
va cé4c hanh tinh chuyén dong quanh Miit Troi, nguoc lai véi nhing gi
duoc cong nhan tir trude. N. Lobatchevski da pht nhan nhimg tién dé
ctia hinh hoc Euclid va dua ra nhitng luan diém hoan toan doi nghich.
Thay cho céach do thoi gian va khong gian tuyét d6i, khong phu thudc
vao bat cit qud trinh vat chat va hién tuong nao, Albert Einstein da dé
nghi do chiing twong ddi, phu thudc vao ngudi quan sat. Cac nha sang

ché thuong rat hay lat lai van dé, thay ddi cac diéu kién, cong thiic,
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céu triic da timg c6 dé di toi nhitng chan troi méi. May bay truc thing
1a mot vi du. Thay vi canh phai nim yén d€ tao lyc diy nhu thuong
thay, canh quat sé quay trong khi than may bay bat dong.

Céc nha ly Iuan khoa hoc thudong néi ring viéc bién ddi dang cla
bai toan ban dau ciing giong "dich " bai todn tir ngodn ngit ndy qua
ngon ngit khac, tir ngdn ngir clia dai s6 qua ngdn ngit ctia lugng gidc,
tir hinh hoc sang s6 hoc ... Viéc"dich" nhu vay rat c6 lgi cho nha
nghién ctu, bodi dé dién dat mot y twdng sang mot ngoén ngir khac,
nguoi dich phai hiéu thau ddo diéu minh mudén noi.

C6 ban sé hdi lieu c6 mau thuan hay khong néu trude day ching
t0i van khuyén c4c ban nén don gian héa van dé, c6 ging thoat khdi
nhiing chi tiét da dang clia bai toan cu thé, rdi gior day lai khuyén mé
rong s& luong cac phuong 4n bing cach thay d6i cac diéu kién ciia
bai toédn , ti€p can van dé tir nhiéu goc do khac nhau, lat lat van dé. ..
no6i tom lai da dang héa. Thuc ra, mdi 1oi khuyén ctia ching toi dung
voi timg giai doan. Khi dit van dé, nhan dang van dé cin phai nhin
thay n6 & dang co dong, phan anh ban chit. Khi tim ki€m con duong
gidi quyét van dé lai can sy da dang clia cdc gid thuyét dé c6 thé rong

duong chon lya.
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Chuong 5

BAC HOC NGHIEP DU

NHUNG KE DOT NHAP

Lich st khoa hoc con cho thdy mot nghich ly rét thi vi: mot phan
16m nhitng phat minh khoa hoc dugc tim thay nhd cong stc ctia nhiing
...tay ngang, nhitng nha khoa hoc nghiép du.

Nha khoa hoc nghiép du van c6 chuyén mon riéng. Noi cach
khéc, trong linh vyc cia minh ho 1a cac chuyén gia giau kinh nghiém
duoc dao tao cin than. Thé nhung, 6c¢ tO mo, niém say mé lai 16i kéo
ho dé&n véi nhitng nganh khéc, noi ho c6 thé bi coi 12 nhimng tay mo;,
nhiing ké ngoai dao.

Céc tay nghiép du ciing c6 ndm bay loai khac nhau. Thuong gip
nhit la cac tay nghiép du "dung nii nay trong nii no", lién tuc nhay
coc tir linh vyc nay sang linh vuc kia vi ldc nao ciing thay linh vuc
khac hing thi hon. C6 1& diéu 16i cudn cac tay nghiép dw nay khong
phai 1a kién thiic ma 1a ham mudn thi sticc minh & nhiing manh dat la.

Mot loai nita, dang né hon, 1a nhimg nguoi nghiép du thuc sy say
mé hoc tap, kham pha trong mot linh vuc nao d6. Khong hi€m truong
hop, két qua nghién ctiu ctia ho con gid tri hon rit nhiéu so v6i nhiéu
nha nghién ctu "chinh hiéu". Nguoi ta da timg viét vé nha triét hoc
Dric thé ky 16-17 J. Bohmer nhu sau: "Ong tho gidy Jacob Bohmer
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12 mot nha triét hoc 16m, trong lic nhiéu nha triét hoc tén tudi khéc
lai chi dang lam tho giay".

C6 nhitng nha khoa hoc nghiép du xut than tir ting 16p nghéo khd,
khong d diéu kién #n hoc lau dai theo mot chuyén mon nhat dinh
va phai 1am dt moi nghé dé€ kiém song. Véi long say mé va mot nghi
lye phi thuong ho da kién nhin ty hoc, nghién cttu va dé lai cho hau
th€ nhiéu cong trinh khoa hoc quan trong. Ciing ¢6 nhimg tay nghiép
du "quy toc", tic 1a nhitng ngudi xuat than tir nhimg tang 1op trén,
c6 cudc song du di, mudn 14p nhing chd trong trong kién thic cta
minh. Thuoc loai nay c6 thé ké d&én huan tuéc nguodi Anh V. Rosse,

nha héa hoc H. Davy...

Nhung du thudc loai nio, dic diém chung 16m nhit ciia cic nha
nghién ctru nghiép du la ho luén pha v& ranh gidi gitta cdc nganh
khoa hoc. Nha vat 1y G. Kinchhoff, ngudi da cung véi voi nha héa
hoc R. Bunsen tim ra phwong phdp phan tich quang phd, da chuyén
sang nghién ctru héa hoc va ndi ti€ng nhd nhimg cong trinh trong
linh vuc nay: xac dinh cong thitc ciia nhiéu hop chat, phat hién ra hai
nguyén t6 hoa hoc méi xesi va rubidi. Cha dé ctia phan nganh hoa
chuyén nghién ctu cac hop chat khi lai 1a mot nha vat ly nguoi Anh
H. Cavendish song vao cudi th€ ky 18 - dau thé€ ky 19.

Nguoc lai, cac nha hoa hoc ciing thuong lac sang viing dét ctia vat
ly. Gi4o swrh6a hoc Truong dai hoc Téng hop Copenhagen H. Oersted
da timg chu du khip chau Au dé thong bao vé méi quan hé giira dong
dién va tir truomg do 6ng phat hién.

That khé phan biét nha bac hoc Nga N. Beketov 1a nha hoa hoc
hay nha vat ly. Ong bét ddu con dudng nghién ctru khoa hoc véi tur
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céch mot nha héa hoc. Luén vin t6t nghiép ctia dng viét vé nhiing hop
chat héa hoc. Sau d6, say mé véi y tudng ciia M. Lomonosov, ong da
xay dung nganh hoa ly, dao tao nhiéu hoc tro tiép tuc sw nghiép clia
minh trong nganh khoa hoc ti€p gidp ddy trién vong nay.

Gitta h6a hoc va y khoa ciing khong hé ton tai ranh gi6i rd rét nao
d6i voi cac tay nghiép du. Chéng phai nganh héa hoc hién dai da duoc
béac si nguoi Thuy Dién Paracelsus Th. song & thé ky 16 phuc sinh
sau nhrng nadm thang dai tan lyi dudi sy ngu tri clia cac nha gia kim
thuat do6 sao? Ciing chinh 6ng da khoi xuéng phan nganh hoéa tng
dung trong y hoc. Ba th€ ky sau, lai mot bac si, ong W. Prout, ngudi
Anh, da @& xuéng gia thuyét cho ring tat ca cac nguyén td héa hoc
déu duoc tao ra tir nguyén t6 nhe nhit - hydro.

Hién gio, hiu nhu nguoi ta da quén mat ring L. Pasteur 1a mot
gido su hoa hoc. Thé gi¢i ludn nhé téi 6ng nhu mot ngudi da co
nhiig cdng hién to 16n cho y hoc: phat hién cach ngira bénh do cac
vi khuén gay ra. Chéng thé ngudi doi van thuong néi ring tién bo lén
nhét trong 30 thé ky ton tai cta y khoa lai ndm trong tay mot nguoi
ching phai 12 bac si.

Truomg hop phat hién ra khi 6xy vao cudi th€ ky 18 1a mot vi du
hi€m hoi, khi dong thoi ba nguoi nghién ciu nghiép du di téi cung
mot két luan. Ho hoan toan khong biét gi vé cong viéc clia nhau,
khong hop tdc v6i nhau. Ho gdm mot nguoi Phap tén A.Baumé,
mot ngudi Thuy Dién K. Sheel va mot nguoi Anh tén D. Pristly.
Chinh xdc ma noi, cho t6i chét ca 3 ngudi nay van khong xéac dinh
duoc vai tro cia 6xy trong cac qua trinh 6xy hoa nhu Lavoisier da

lam sau nay. Nhung diéu lam chiing ta thich thu lai & chd A. Baumé
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va K. Sheel 1a nhitng duoc si, con J. Priestley xuét than tir mot noi
ching dinh dang gi t6i héa hoc. Ong nay von 1a nha thin hoc kiém
triét hoc duy vat ma nhitng quan diém ctia 6ng di vuot qua nhiing
ranh giéi cta thoi dai.

Ciing can phai néi thém riing ban than A. Lavoisier, nguoi kham
pha ra bi 4n clia 6xy, cling 1a mot tay nghiép du, bdi trude khi quan
tam toi héa hoc dng dwoc moi nguoi biét dén kha nhiéu trong linh
vuc vat ly. Duy chi mot diéu it nguoi chu y: Thoi tré 1ong say mé
khoa hoc tu nhién da 16i kéo A. Lavoisier tir bd con duong gia dinh
da chon cho 6ng 1a hoc luat dé trd thanh trang sw. Cudc doi clia A.
Lavoisier va Priestley 1a nhitng vi du vé nhimg nguoi trong lanh vuc
khoa hoc nhan vin di vuot qua khoang cach rong 16m dé buoc vao
th€ gi6¢i khoa hoc ty nhién.

Bay gi¢ chiing ta s€ xem xét truong hop tim ra mot trong nhitng
dinh luat quan trong nhat cta ty nhién - dinh luét béo toan va chuyén
hoa vat chat va niang lugng - nhe mot vi du cho nghich 1y "chuyén
gia-nghiép du".

Tat nhién, H. Helmholtz, mdt trong céc tac gia ctia phat kién vi dai
noi trén, duge moi ngudi biét dén nho nhitng cong trinh trong linh vuc
vat ly. Thé nhung, 6ng dén vai vat 1y hoc tir mot nganh khac - y hoc.
La con cia mdt nha gido, 6ng ngoan ngoan vang 101 cha me vao hoc
truong y Berlin d€ c6 thé sém ty 1ap ki€m song. Sau khi tot nghiép,
Helmholtz 1am bac si quan y & Postdam, roi nghién ctu sinh & Bao
tang Giai phau hoc Berlin va sau d6 1a gido su sinh 1y va gii phau hoc
& Kenigsberg. K€ chi tiét tiéu st clia nha bac hoc danh tiéng, ching

t6i muon ban doc thiy rang, néu xét theo hoc van va cong viéc, duong
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nhu cude doi ctia Helmholtz da gin chit chang thé rdi y hoc. Thé 16i,
dot nhién 6ng lai ndi ti€ng véi tw cach nha vat ly.

Ngay tir khi con la bac si & Postdam, Helmholtz da c6 mot cong
trinh nghién cttu sau nay mang lai vinh quang cho 6ng. Cong trinh
ndy c6 tén goi "Vé sy bdo toan Iuc". Diéu ly thu 1a khi n6 ra doi, mot
trong nhimg chi huy ctia Helmholtz & don vi quan y, khong hiéu mit
tron mit det thé ndo, danh gia: "Rat thiét thuc v6i ching ta". Co &,
vi nay nghi ring cong trinh ctia Helmholtz ban vé viéc bao toan kha
nang lam viéc cta binh linh.

Mot tac gia khac ctia dinh luat bao toan 1a R. Mayer, nha ty nhién
hoc ngudi Puc ciing xudt than tir y hoc ma ra. Thoi sinh vién, Mayer
khong hé quan tam t6i todn hoc hay vat ly. Luan an tot nghiép rit noi
vé nhimg véin dé thuan tdy y khoa. Th& nhung, Mayer lai chinh 1a vi
du dién hinh cho truong hop mot nha nghién cttu duoc vii trang bing
cdc kién thitc "khong lién quan” lai gidi quyét duoc van dé ching
dinh déng chiit nao tGi kién thicc duoce trang bi. N6i cach khac, vi ¢6
kién thiic y nén Mayer méi c6 thé phat minh ra mot dinh luat vat ly.
Chuyén 1a th€ nay: Mo u6c t6i luyén minh trong nhimng diéu kién khi
hau nhiét d6i khic nghiét, chang béc si tré Mayer tinh nguyén xin
mot chan bac si trén con tau vuot dai duong téi dao Java (Indonesia).
Tai mot trong nhimg cang & d6, nhan mot 1an chich méau bam cho
thily th, Mayer nhéan thdy mau tinh mach hinh nhw ¢6 mau tuoi hon
binh thuong. Ban dau, anh nghi ring minh da cét 1am dong mach.
Nhung r6i ching bao lau sau, Mayer nhan ra ring d6 1a diéu binh
thuong & mién nhiét doi. Do nhiét &6 moi truong cao, co thé khong

can phai hao t6n mot khoang ning lugng 16n nhim duy tri than nhiét
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nhu van thuong thiy & khu vyc 6n d6i. Nguoc lai, cac qua trinh 6 xy
hoéa giam di, luong khi 6 xy du trong mau ting Ién va mau trong tinh
mach duong nhu "sach" hon. Mayer di t¢i két luan rdng & mién nhiét
d6i can tiéu ton it ning lwong hon d€ duy tri than nhiét. Néu thé, ong
suy luan tiép ring cdc qud trinh héa hoc, nhiét va chuyén dong co
déu c6 thé bién ddi tir dang nay sang dang khac ma van duy tri mot
twong quan dinh lugng.

Thuc ra, nhiéu nha khoa hoc trén thé gi¢i da dé cap dén dinh luat
b4o toan va chuyén hoa vat chat va ning luong. Ngoai cac nha khoa hoc
Diic ma ching toi vira néu, c6 thé ké t6i nha vat 1y nguoi Anh J. Joule,
nha ty nhién hoc nguoi Nga E. Lenz va trudc ho 1a M. Lomonosov.
Ong 1a mot truomg hop rit dic biét, xut than tir mot gia dinh nghéo
khd nhung da vuot qua moi trd ngai, nhd tw hoc hdi nghién ctu ma tré
thanh mot trong nhitng vi nhan cua thé gidi.

Ba nha nghién cttu nghiép duw cho mot phat ki€n vi dai ! Su trung
1&p nhu vay, chi c6 thé giai thich dugc bing nhimg tro bat ngo cla
tao hoa. Sy tham gia cla céc tay tai tir duong nhu 12 ban dong hanh

day hita hen va khong thé thiéu duoc clia cdc cudc tim ki€m khoa hoc.

MON KHOA HOC CUA MOI NGHE

C6 thé néi ring thién vin hoc 12 mot nganh khoa hoc dic biét
theo y nghia la s6 luong cac nha nghién cttu nghiép du tham gia dong
t6i mic dang ngac nhién. Ho 1a béc si, duoc si, luat gia, thay tu, thg
may... dai dién hau nhu d& moi nganh nghé khac nhau. Tuy ching c6
ti chuyén mon nao vé thién vin hoc nhung ho van him hé vao cudc
hét nhu nhitng ngudi dao vang dan than vao chuyén phiéu luu day

mao hiém nhung ciing khong kém phan htta hen.
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Sé khong 1am khi khing dinh ring mot nira sd phit minh 16m trong
thién vin hoc thudc vé tay nhitng nha nghién ctru nghiép du. Ban dimg
vdi cho ring diéu nay chi ding véi nhimg thé ky trude. Vao thoi dai
clia chung ta, tinh hinh ciing khong c6 gi thay d6i 16n lao. Dudi day
cau chuyén clia ching ta s& n6i vé mot vai guong mit dang chud y
trong s6 cac nha thién vin tai ti.

N. Copernic dugc coi 1a nhan vat vi dai nhat trong s6 ho. Ong timg
hoc luat, sau d6 chuyén qua hoc y va hanh nghé béc si trén nhitng
budc dau doi. Mot dao, dng con bd thoi gior thir st trong linh vuc tai
chinh. Mic dau ndi tiéng 1a ngudi c6 dam mé ddi véi nhidu nganh
khac nhau, nhung su6t cudc doi ong van gin bo nhét voi y hoc. La
béc si, tiéng tim ctia Copernic vuot ra khoi ranh giGi thanh phd Thorn,
noi 6ng song hdi d6. Mot sd don thudc va ghi chép cd nhan ctia 6ng
duoc Iuu gitr t6i ngay nay cho thay nhitng quan diém ctia Copernic vé
nhiéu van dé y hoc da di truéc thoi dai. Thé nhung, chinh thién vin
hoc da mang lai vinh quang toan thé€ gi¢i cho Copernic.

Ngai T.de Brahe, mot nha nghién ctu nghiép dw xuéat than quy
tdc, ciing chua bao gior dugc dao tao vé thién vin hoc. T nhd, 6ng
da say mé mon hoc nghién ciu nhitng vat thé xa xdi trong vii try bao
la, nhung gia dinh cuong quyét phan déi, cho ring d6 khong phai 1a
cong viéc xtng dang voi nhitng nguoi thudc dong doi quy toc. Cau bé
13 tudi T. Brahe lién bi géi t6i Truong dai hoc Tong hop Copenhagen
hoc luat. Ong chi co co hoi thuc hién wdéc mo thoi tho au cia minh
vao tudi 43, khi b tién tii xay dung mot dai thién vin trén mot hon
d3o nhd gin Copenhagen. O d6, trong sudt 20 nim lién tuc, ong da
kién nhin quan sat chuyén dong clia céc thién thé c6 nhiéu kham pha.
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Sau nay, di budc phéi roi bd qué hwong Pan Mach, ong van khong
ttr bd nhiing quan sat cia minh. Chinh trén co s& nhtng di kién do
T. de. Brahe thu thap trong hang chuc ndm trdi, J. Kepler da rut ra
nhitng dinh luat ndi tiéng vé sw chuyén dong clia cac hanh tinh.

Vao dau th€ ky 19, tai thanh phd Zurich ctia Thuy Si c6 mot nha
bao ché thudc tén H. Schwabe ndi ti€ng vi ham mé thién vin hoc.
Moi thoi gior ranh ri ctia 6ng déu duoc danh dé chidi miii vao nhitng
ong kinh chia Ién bau troi sau thim. Phan thuéng cho cong stic clia
Schwabe that xting ddng: Quy luat chu trinh 11 ndm trong hoat dong
ctia Mt troi. V6i phat minh ndy, tén tudi ctia G. Schwabe chi€ém mot
vi tri vinh quang trong lich st khoa hoc. Tuy nhién, ciing can néi thém
ring Schwabe con 1a tdc gid ctia mot cudn sach day 2 tap mo ta cay
cd, mot ham mé khac clia Ong.

D6i voi hau thé, céi tén W. Olbers sé ching néi 1én diéu gi néu
sinh thoi chli nhin cta n6 chi hanh nghé bac si. Thé nhung, khong
chi hai long véi dao kéo, W. Olbers danh thoi gian nghién ciu vi
tru. Phuong phép tinh quy dao sao chdi da ra doi dudi ngoi biit clia
ong. AUp dung chiing, ong tim ra ci mot vanh dai thién thach trong

hé Mit troi, dau vét cia mot hanh tinh da timg ton tai thoi xa xua.

Ngay tir truéc Olbers, nguoi ta biét ring gitta sao Hda va sao Thé
c6 mot khodng cich qua 1én. Trong hé Miit troi, cdc hanh tinh nim
céch nhau nhiing khoang nhét dinh dugc tinh theo cong thiic rat phic
tap va cdng kénh ciia Titius-Bode. Tuy nhién sao Thé 1a hanh tinh
duy nhat pha vo quy tic nay. Olbers dua ra gia thuyét ring gitta sao
Thé va sao Hoa da timg ton tai mot hanh tinh khéc. Kién nhin quan

sat trong nhiéu ndm, 6ng phat hién mot vanh dai thién thach, ching
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tich ctia hanh tinh nhd Phécton da ting ton tai nim gitta hai hanh tinh
nay. Do hau qua ctia mét vu dung do nao do trong vi try, Phacton da
bi v&r thanh vo s6 cac manh to nhd khac nhau. S6 luong ctia nhiing
manh 16n nhat, c6 dudng kinh vai ba kilomét trd 1én ciing tinh dén
hang tram.

Trong s6 cac nha thién vian vi dai, ching ta gip ca nhitng chuyén
gia trong linh vuc khoa hoc xa hdi. Nha bac hoc Nga ntra dau thé
ky 19 V. Struve 12 mot vi du. Niém ham mé thién vin hoc va toan
hoc da khién 6ng bd nghé ruot - nghién ctu ngit vin - dé bat tay
vao hoc, b4o vé luan 4n, nghién cttu khi tudi da x& va cudi ciing
duoc phong gido sw, gidm ddc dai thién van Dorpat. Danh ti€ng
clia 6ng luu truyén t6i ngay nay nho vao nhitng cong trinh nghién
cttu sao doi.

Lich st thién vin hoc thé ky 19 con ghi lai tén tudi clia nhimg
nha nghién ctru nghi¢p du nhu: F. Bessel, vién thu ky ctia mot hang
budn, dong thoi 1a tac gia clia ly thuyét vé nhat thyc; J. Fraunhofer,
mot ngudi the thuy tinh & thanh phd Bavaria & nuéc Pic, nguoi phat
hién va gidi thich nguyén nhan cac vét den trong day phd Miit troi.
Nhung dang ngac nhién hon ca la truong hop ciia A. Hall, nguoi tim
ra hai vé tinh ctia sao Ha - Phobos va Deimos - vao nim 1877. Ong
nay von xuat than thg moc, moi hoc van c6 duge déu nhd vo, mot co
gido day toan. Méc du vay, mot dai thién van da moi 6ng lam viéc
va tai d6 dng da lam cho tén tudi minh trd nén bat tir. Néu A. Hall 1a
nguoi ty hoc, thi huan tudc V. Rosse lai tw bd tién xay dai thién vin
dé nghién cttu bau troi cho khuay khda sau nhimg cudc hoi he trién

mién cla giGi quy toc. Tuy vay, cong lao ctia 6ng d6i v6i thién vin
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hoc khong nhd néu tinh t6i thuyét cAu tao xon clia cic tinh van do
ong dé xuong.

Céc cha xu ciing khong chiu thua kém trong cong cudc kham pha
bau troi. O thé ky 16, cha D. Fabricius da phat hién ra nhiing ngodi sao
c6 do sang khong 6n dinh, dit nén moéng cho nhiing hiéu biét ciia nhan
loai vé kich c&, khodng céch giita c4c thién ha cling nhu toan thé vii
try. Th€ giGi biét t¢i P. Gassendi nhw mot nha tri€t hoc Phap thé ky
17, nha vat Iy nghién cttu co hoc va nha thién van. Chinh 6ng l1a nguoi
chiing minh bing thuc nghiém quy tic bao toan chuyén dong déu va
4p dung né cho céc vat thé trong vii try. Nhung ca vat 1y 1an thién vin
chi 1a nhirng mon gidi tri cua tu si Gassendi ma thoi.

Néu bé sung thém tén tudi ctia A. Clairaut, K. Gauss (toan),
D' Alembert, P. Laplace (co hoc), J. Lambert, E. Mariotte (vt ly) -
nhimg nha thién vin nghiép dw xuat than tir nhimg nganh khoa hoc gan
giii v6i thién vin hoc, thi c6 thé khing dinh ma khong so qué 161 riing
thién van hoc 1a mon khoa hoc dai ching, danh cho tat ca moi nguoi.

Dén day, sé c6 ban doc nhan xét ring chiing t6i méi chi dan nhimg
vi du tt nhiing thé ky trude. Trong thoi dai cla ching ta, liéu tinh
hinh c6 khéc di chang? Nhitng vi du sau day s€ giip ban doc ty phan
xét. Trudce tién phai ké t6i E. Hubble, nguoi phat hién ra quy luat
roi xa clia céc tinh van vao cudi nhitng nam 20 thé ky 20. Theo phat
hién ctia Hubble, van tdc ctia tinh van cang 16m néu né & céch ta cang
xa. Diéu déng noi & day 1a E. Hubble timg t6t nghiép khoa luat céc
truong dai hoc danh ti€ng & Chicago va Oxford. Di theo tiéng goi clia
nhimg vi sao, dng bd nghé luat su va xin vao lam viéc tai dai thién

vin & dinh Wilson.
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Gan hon, vao cu6i nhitng nin 40, D. Olkock , thdy gido thé duc
tai mot lang nhd nudc Anh, bdng nhién ndi con ghién kham ph4 sao
chéi. Vai nim sau, tén tudi ciia Olkock dugc ghi vao ban dd thién
van nho cong lao phat hién ra mot sao chdi méi. May mén hon, chi
biang mot kinh vién vong don gian, 6ng con phat hién ra vai ngdi sao
méi sinh trong vi try trudc ca nhitng nha quan sat chuyén nghiép tai
céc dai thién van Ion.

Chung t6i k€ thém vé thanh cong clia mot nha thién vin nghiép
dwntra. Ngay 5-10-1975, H. Mori, mdt nguoi Nhat Ban, trong phién
quan sit thuong 1é tir goc vuon nha minh, da phat hién vat thé la
ma 6ng nghi 1a sao chdi dang di chuyén trong khu vigc mot chom
sao doi. Tuy nhién, "ké la mat" nay khong c6 mat trong cac sach
tra ctru vé sao chdi. Theo thong 1€, 6ng phai bdo ngay cho Trung
tam Sao Chdi Qudc t€. Nhung lic d6 1a nira dém, hon nita, dng con
dang d& dang cong viéc. Chimg nira tiéng sau, Mori lai chop duoc
thém mot sao chdi méi nira. Vao khodng thoi gian d6, hai nha quan
sat chuyén nghiép khac cling quan sat duoc ngdi sao chdi thit nhat,
con ngoi thit hai duoc bon ngudi khac cing nhin thdy, nhung vinh
du da thuoc vé Mori, nguoi dau tién phat hién ra ching. Theo thong
1é, tén clia 6ng, moOt nha thién van nghiép du, dugc dat cho hai sao
chdi vira duoc tim ra.

Néu c6 nhiéu nha thién vin nghiép du thi ciing c6 khong it nha
thién vin chuyén nghiép lai thé nghiém minh trong nhitng nganh
khoa hoc khéac va ky la thay, nhitng phat minh ctia ho khong vi
th€ ma kém phan gia tri. Nam 1611, J. Kepler da 1am mot chuyén
phiéu lwu vao lanh dia ciia cac bac si, dua ra giai thich vé hién
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twong can thi va vién thi. Theo 16i 6ng, thiy tinh thé mit nguoi
nhu mot thau kinh khidc xava hoi tu 4nh sdng tai mot tiéu diém
nim trén vong mac. Trong truong hop can thi, do thlly tinh thé
bi 16i hon binh thuomg nén tiéu diém nim & phia truéc vong mac.
Nguoc lai, & nguoi vién thi, do thiy tinh thé gidn hon nén tiéu
diém lot vé phia sau. Trong ca hai truong hop, hinh anh thu nhan
dugc déu khong ro rang. Di nhién, vi 1a mot nha thién vin nén
Kepler rat ranh vé cdc thau kinh va 6ng da ap dung céc hiéu biét
nay vao y hoc.

Tén cha nha thién van chuyén nghiép ngudi Anh J. Herschell
duoc ghi vao lich st thién van hoc v6i nhiing cong trinh nghién ctu
vé sao do6i. Ngoai ra, ong con 1a ngudi phat minh ra phuwong phap
rira anh bang dung dich hyposulphit. Khdi niém "am ban", "duong
ban" ciing do chinh tay 6ng dua ra. Nguoi dan dit J. Herschell dén
voi thién vin hoc chinh 1a cha 6ng, mot thiy gido day nhac kiém
nhac cong ctia nha thd, dong thoi 1a nha thién vin nghiép du. Chi
sau khi phat hién ra sao Thién vuong - hanh tinh thit 8 ctia h¢ Mat
troi - cha 6ng méi dwgc phong chitc nha thién van cia hoang gia va
nho d6 c6 co hdi bit dau budc vao con duong chuyén nghiép. Chi
gdi ctia J. Herschell cling 1a mot trong cac nha nit thién vin dau tién.
Ngoai viec kham ra 8 sao chdi, 14 tinh van, ba con gitip do& em minh
quan sat bau troi. Gia dinh Herschell cang néi tiéng khi nguoi con
gdi cia J. Herschell gia nhap hang ngii nhitng nha khoa hoc nghién
ctu céc vat thé trong vi try.
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CAC NHA BAC HOC TU LAP THAN

Nhing cong hién cta K. Gauss 16n t6i mic ngay ldc sinh thoi
nguoi ta ton 6ng 1a " Vua toan hoc". Dong chit nay duoc khic 1én
mot ky niém chuong phat hanh ndm 1855, ding vao ndm mat cia
nha bac hoc. Sinh ra trong gia dinh nguoi thg 6ng nudc nghéo khé
& thanh phd Brunswick, Dic, Gauss khong hé dugc cédp sach t6i
truong. Nhung 6ng say mé, kién tri tw nghién ctiu c4c tic pham ciia
Newton, Lagrange, Euler va ching may chdc trd nén "bing anh,
bing em". Tuong tu, nha toian hoc Na Uy dau thé ky 19 N. Abel va
G. Boole - nguoi dit nén méng mon todn logic - déu tw minh hoc

todn cao cap.

Trong so céc nha bac hoc vi dai rat nhiéu ngudi déu nho ty hoc dé
bude vao thé gidi khoa hoc. Nha hoa hoc ngudi Anh J. Dalton xuat
than tir gia dinh tho dét, kién thic ctia 6ng duogc chit loc tir cude doi
vira lin 16n ki€m song vira tw hoc. Ban than nha phat minh vi dai nhat
ctia thé ky 19, M. Faraday ciing dén véi khoa hoc bing con duong
tur trau doi. La con mot nguoi tho rén, Faraday chi duoc hoc qua tiéu
hoc. O tudi 13, 6ng da budc phai kiém song bing nghé dong sach. Bat
chap kho nhoc, chang thanh nién Faraday tranh tha nhing giay phut
ranh rdi hi€ém hoi d€ doc sach va khong bd sét bat ky cudc dién thuyét
nao & céc hoi truyén ba khoa hoc. Dan ty tin vao stiic minh, Faraday
thinh cau va duoc H. Davy nhan vao lam viéc & Hoi khoa hoc Hoang
gia. Su kién nay giy stimg sot cho moi nguoi. Chua hét, ching bao
lau sau, Faraday, mot nhan vién phong thi nghiém lai dugc chinh H.
Davy giao nhiém vu gidng day. Chinh vi th&, nguoi doi sau cho ring
phét minh 1én nhét ctia Davy 1a phét hién ra Faraday.
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Con duong dén véi khoa hoc ciia nha bac hoc Nga thé ky 19 P.
Lebedev, nguoi phat hién ap suét anh sang, ciing khong kém phan
quanh co. Tuy sém say mé vat ly nhung vi khong c6 bing trung hoc
nén dng khong thé thi vao cac truong dai hoc & Nga. Chang trai beén
bd ra nudc ngoai vira lam viéc trong cac phong thi nghiém vat ly &
mot s6 nudc Tay AAu, vira tu hoc. Sau khi bao vé thanh cong luan
an, ong tr& vé Nga. Phat minh dem lai cho ong tén tudi tim co thé
gi¢i dugc thuc hién chinh trén qué huwong 6ng.

So voi nhimg tén tudi ma ching ta da néu , nha ty nhién hoc
ngudi Phép thé€ ky 19 J. Fabre méi that 1a quan quan trong tw hoc.
Canh ting quan cla gia dinh da budc dng phai roi bo gia dinh lang
thang ki€m song. Cudc song lang du clia nguoi chin ctru hay canh
cuc nhoc clia nguoi phu khuan vac ma ong ting phai ném tréi trong
nhiéu nim déu khong can trd ndi nhiing budc tién ctia Fabre trén con
duong may mo tw hoc. Hoc van ctia J. Fabre rat rong. Ong hiéu biét
sau sic toan hoc, thién vin hoc, dong vat hoc, khao c6 hoc va nhiéu
mon khoa hoc ty nhién khéac. Ong ciing d€ lai cho hau thé khong it
van tho. Pang chii y 1a tat c4 nhimg gi vira ké khong phai chi 1a nhimng
thi tiéu khién nhat thoi ma thoi. J. Fabre nghién ciiu rat nghiém tiic
va da nhan duoc nhimg hoc vi khoa hoc vé cdc mon toan, hoa, dong
vat hoc va vin chuong. Thé nhung, da phan cudc doi kéo dai trén 90
nam cta 6ng duoc danh cho mon con trung hoc. J. Fabre 1a tac gia
ctia bo sach 10 tap "Nhimg ghi chép vé con tring hoc". Theo y kién
ctia gi¢i khoa hoc, cong trinh nay chita mot khéi lwong khéng 16 cac
quan st ma mot tap thé cac chuyén gia véi nhimg thiét bi thi nghiém

tot nhat ciing chura chic 1am duoc.

157



O nhimg thé ky trude, khoa hoc chua di that sdu vao ban chat cia
te nhién, chwa dat téi muc tritu tvong nhw ngay nay, nén thanh cong
ctia cac nha nghién cttu nghiép duw hay ctia nhitng nha khoa hoc thanh
dat nhor con duong ty hoc ciing khong phéi 12 diéu qua kho giai thich.
Nhung trong thoi dai ciia chung ta, nhiing vi du twong ty khong phai

1a hi€m, tuy khong dwgc choi 1oi nhu trong qué khi.

Vao dau th€ ky 20, trén bau trdi todn hoc mot ngdi sao sang chot
16e, nhung dang tiéc ciing som tit. P6 chinh 1a S. Ramanujan, nha
toan hoc nguoi AAn Do. Nguoi c6 cong phat hién ra S. Ramanujan
1a G. Hardy bdi 1& chinh Ramanujan da dé nghi Hardy xem lai cong
trinh cia minh vé ly thuyét s6 hoc, sau khi n6 da bi hai nha toan hoc
nguoi Anh ¢6 ti€ng tdm khéac bac bd. Diéu thu vi chinh & chd ban
dau Ramanujan chi 14 mot nhan vién vin phong voi hoc van vira da
dé viét thu, ghi chép. Nhung Ramanujan rét chdm chi ty hoc. Chinh
Hardy 1a nguoi thay gitip 6ng budc vao thé gidi todn hoc.

Nha di truyén hoc nguoi Anh R. Fischer 1a tay ngang trong toan
hoc. Th& nhung cudn sach vé toan thong ké ctia dng da trd thanh cuén
sach gido khoa kinh dién, mic dau lic méi ra doi né phai hiing chiu
nhimg 10i chi trich dit doi tir phia céc nha todn hoc "chinh cong". Phai
ching vi tic gia ctia n6 khong hé c6 bing cip, danh hiéu gi trong
nganh todn, khong st dung nhitng phwong phép sén c6 ctia todn hoc?
Nhung ¢6 1& chinh nhiing diéu d6 da khién cho noi dung cudn sich
cua Fischer trd nén doc dao, bat t.

Ban doc c6 thé chua biét ring nha bac hoc nguoi Anh U. Eshby,
mot trong nhimg 6ng t& mon diéu khién hoc, 12 mot bac si . Ong bd

nlra cudc doi minh 1am viéc trong céc bénh vién tdm than. Sau khi
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roi y khoa, Eshby tw nghién ctu toan hoc, 1y thuyét thong tin... thau
thap toan b nhimg kién thic can thiét lam nén mong cho viéc xay
dung mon diéu khién hoc.

Hoi nhitng nim 50 thé ky 20, c4c nha nghién ctru My da lam mot
thi nghiém ddc ddo nhu sau: Ho giao cung mot dé tai cho hai nhom
céc nha khoa hoc. Nhém thit nhit gom céc chuyén gia vé dé tai da
ra. Céc nha khoa hoc thudc nhitng nganh khac duoc x€p chung vao
nhom thit hai. Két qué cho thdy nhom thi hai khong nhimg hoan thanh
nhiém vu, hon thé, nhiing giai phap ctia ho con doc ddo hon so véi 1o
gidi dap clia cac chuyén gia. D& loai trir kha ning nham 14n, nguoi ta
thi€t k€ lai dé tai. Bay gid nhom cac chuyén gia da tré thanh nhimg
ké nghiép du, con nhém thit hai gdm toan cac chuyén gia. R6t cuc,
céc tay nghiép du bao gio cling hanh cong hon.

Bay gio, da t6i lic tim 1oi gidi thich cho cau hdi tai sao trong
nghién cttu khoa hoc, noi doi héi hoc van, swuyén bac lai c6 chd cho

nhiing ké tay ngang.

TRi TUGNG TUGNG Bl CHIM TRONG BIEN KIEN THUC

Xin nhic lai, dic diém co ban clia nhimg nha nghién ctiu nghiép
du 1a sy thi€u am hiéu, khong duoc thong tin ddy di va niém say mé
tim toi kham pha mot linh vuc méi la. Nguoc lai, cac chuyén gia la
nhiing nguoi biét moi ngdéc ngach trong nganh ma ho dang lam viéc
sau khi dugc day cong dao tao. Thé nhung, trong nhitng vi du ma
ching ta da ké trén (ching khong hi€ém), chinh viéc khong am hiéu
lai tr thanh wu viét, con sy uyén bac dam ra su that thé. Ban than cac
chuyén gia ciing phai cong nhan sy that nay. Dé cap t¢i cac nha nghién
ctu nghiép du, W. Ramsay, nha héa hoc Anh cudi thé ky 19 - dau
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thé ky 20 thira nhan ring mot khoi lugng khéng 16 nhimg kién thic
vé& mot linh vye chuyén sau thuong ngin can qua trinh sang tao hon
la gitp nd. Uy tin cia W. Ramsay, v&i tue cich mdt nha bac hoc 16n,
cho phép chiing ta tin twdng vao nhan dinh ctia 6ng. Chinh Ramsay
dua ra phuong phap xéac dinh khéi luong phén ti cia chat 16ng thong
qua stc cing bé mit. Ong 1a nguoi phat minh khi héli, ciing véi J.
Rayleigh tim ra argon, chung sic véi M. Travers kham pha kripton,
xenon va neon. Pong thoi W. Ramsay con 1a mot nha sdng ché.
Ngoai viéc tu tay thiét k& can tiéu li, 6ng con 1a tac gia phuong phap
khi hoa than ngay trong long dat.

Theo 10i ké ctia nha triét hoc X0 viét B. Glazunov, trong hang ngii
céc nha todn hoc 16n cta thé ky 20 véan truyén tung y kién cho ring
sir uyén bac thai qua ching gitip gi dwoc ma chi can trd viéc tim ra
nhitng cdi mai.

Thong thuong, nguoi ta thuong dua trén ba yéu t6 quan trong
nhét sau day dé danh gida mot nha bac hoc: uyén bac, kha ning séng
tao, chuyén can. Th& nhung, theo y kién ctia cac nha khoa hoc Phap,
nguoi tot nhat khong can hoi di ba yéu t6 ma chi can hai yéu t6 sau,
tirc 1a kha ning sang tao va chiam chi lam viéc. Theo thong ké, da s6
céc phat minh I6n nhat ctia nhan loai déu thuoc vé nhém nhimg nha
bac hoc nay, mic di ho chi chi€ém c6 3% trong téng sd nhitng nha
nghién cttu khoa hoc. Nhu vay, tir goc d6 danh gia kha ning sang
tao, su uyén béc bi ddy lui xuéng hang thi yéu, tham chi con bi coi
1a nhan t6 ngén tro.

Su uyén bac thai qu4, tic hién twong nha nghién ciru khoa hoc c6

qua nhiéu thong tin chi tiét, thuong c6 nhimg phan tic dung sau: Thi
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nhat, n6 khong cho phép nhin vin dé dang nghién ctiu mot cach toan
cuc vGi nhing quy luat chinh yéu; Thit hai, tc ché tri tudng tuong;
Thit ba, n6 dé lam nha nghién cttu xao lang, quén mat muc tiéu nghién
ctru da duoc dé ra tir trude.

Khi nha vat 1y nguoi My G. Moranu khoe véi H. Selye ring 6ng
dang ché tao kinh hién vi dién t&r c6 kha ning phéng dai 2.000.000
1an, nha bac hoc gia to ra rit simg sot. Sau khi da dinh than, H. Selye
nhan xét theo cach riéng clia minh: "Con nguoi thién tai nay dang tiéu
phi tri lyc cia minh dé thiét k&€ mot cong cu 1am gidm tim nhin cha
minh hai triéu 1an!" Cau chuyén dua nay rit dang dé ching ta suy gm.

Du6i day ching toi xin din mot cau chuyén khac minh hoa
tinh trang chét chim trong bién thong tin. Cac nha viét tidu st vé
W. Hamilton k& lai ring truéc khi bét tay gidi quy&t mot van dé cu
thé, 6ng c6 thoéi quen nghién ciu rat ky tat ci céc tw lidu lién quan.
Hamilton luon doc va ghi chép nhiéu t¢i mirc cong viéc vuot ra ngoai
gi6i han kiém so4t clia chinh 6ng. Thé& rdi, 6ng dAm ra ngan ngai trudc
khoi Iwong khdng 16 ctia nhing tai lidu thu thap duoc va thuong xudi
tay bd d& viéc nghién cttu. Cac nha viét tiéu st clia 6ng than ring:
"Khoéng nghi ngo gi nita. Gida nhu Hamilton doc it hon, ¢ 1€ 6ng da
phat minh nhiéu hon".

Trong nhing giai doan nhat dinh, ngudi nghién ctiu khoa hoc phai
biét tw giGi han minh, khong nhat thiét sdm soi dén day mo ré md cda
hang nui sach v&. Hoi dau thé ky nay, trudc khi Rutherford khdm pha
ra hién tuong phan ra hat nhan, ban than 6ng ciing méi chi hiéu lo
mo vé van dé nay. Thé nhung, Rutherford dau c6 can téi sy uyén béc

ma van tim ra c4i méi. Vé viéc nay, Kapitsa da nhan xét: "Trong giai
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doan @0, tinh chinh xac, khuc chiét thuong thiy & cac nha khoa hoc
chuyén nghiép thudng bop chét nhimg gia thuyét tdo bao".

Doi liic sy thiu hiéu biét lai 1a diéu may mén cho khoa hoc.
Khi dwa van t6c anh sang vao cac phuong trinh dién dong luc,
J. Maxwell duya vao nhiing s6 liéu clia nha vat 1y nguoi Phéap
L. Fizeau. Th& nhung, Fizeau da nham khi cdng thém vao van tdc anh
sang trong mdi truong chuyén dong véi van tée chuyén dong clia chinh
moi truong d6. Sau nay, A. Michelson di chimg minh ring véan t6c
ctia anh sang la mot dai luong bat bién va trong trudng hop anh sang
nguyén tic tdng hop van toc duoc 4p dung trong céc chuyén dong co
hoc khong con hiéu lyc. Gia ldc do, J. Maxwell biét duoc diéu nay,
ong da khong dua van toc anh sang vao cac phuong trinh ctia minh.

D& két luan, chiing t6i dan lai 10 clia nha vat 1y nguoi Diic thé
ky 18 G. Lichtenberg: "Nhiing con mot sach hi€m khi phat minh ra
nhimg diéu 16n lao". Chéng phi ngiu nhién ma 6ng khuyén hau thé:

"Mu6n sang tao, hay thuong xuyén ngdi mot minh".

PIEC KHONG SO SUNG

Swuyén béc thai qua dem lai nhitng hé qua khong mong mudén bdi
1& n6 dap tit tri twdng twong. POng thoi v6i viée linh hoi kién thiic,
nha chuyén mon ciing hap thy ludn nhitng khudn mau trong cach suy
nghi ma ho sé& dem ra st dung trong khi gidi quyét nhiing van dé khoa
hoc. Thé nhung, voi thoi gian, nhimg khuoén mau do sé trénén khong
hop thoi. Nhu thé c6 nghia 1a ching ta cang biét nhiéu thi dinh kién
trong chiing ta cang manh. Chéng thé nguoi Piic thuong néi ring khi
ta trinh bay mot y ki€n thi dong thoi ta cling da tréi budc béan than
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vao mot dinh ki€n. Nha nghién ctiu A. Whithead da timg nhan xét
ring "khoa hoc sé ching c6 twong lai néu khong biét quén di cac bac
tién boi". TAt nhién, mdi nha khoa hoc phéi biét t¢i nhimng kién thiic
duoc nhan loai tich ldy, thé nhung khong thé tim duoc mot diéu gi
hoan toan méi mé tr nhiing "don thudc" ca.

Trong thyc t€, rat thuomg hay xay ra nhiig chuyén nguoc doi theo
ki€u " Moi nguodi déu biét ring didu d6 1a khong thé duoc. Ay thé rdi
mot k& la hodc khong biét dén diéu khong thé d6 lai bién né thanh
c6 thé". Cau nay duoc hidu nhwr sau: Cac chuyén gia ldo luyén khing
dinh ring khong lam duoc va ho dua ra rit nhiéu nhiéu ly luan hop
1y chiing minh diéu khing dinh ctia minh. Thé nhung, mot tay nghiép
du khong hé biét t6i tat ca nhitng ly luan do lai ddm tO mo suc sao va
nhiéu khi kham phd ra di€éu méi mé. Tinh th€ ndy giong nhu cau noi
clia nguoi xua "di€c khong s¢ sting". Dudi day, chung ta co vai vi
du rat thu vi vé diéu trdi khody nay.

Sau khi 1dp lai thanh cong thr nghiém clia nha vat ly Nga
A. Popov truyén tin hiéu vo tuyén nho séng dién tir, mot ngudi Y
tén G.Marconi lién uéc mo t6i viéc truyén tin hiéu nay xuyén Dai
Tay Duong. Khong chi wéc mo, Marconi tin vao tinh hién thuc cta
dé 4n, cho ring chi can ting cong suit ngudn phat va cai thién do
nhay clia may thu. Y tudng ciia G. Marconi bi cic chuyén gia thoi
d6 dem ra lam tro cuoi cho thién ha. Ho cho ring dy 4n cia Marconi
chi mé hoic duoc nhing k& khong c6 kién thic so déng vé song
dién tir. Qua tinh, vi song dién tir truyén theo duong thdng nén né
khong thé Iwon nira vong Trai dit d€ t6i bo bén kia Pai Tay Duong
nhu Marconi dé nghi.
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G. Marconi khong phai 1a nha vat 1y, 6ng chi 1a mot nha ky thuat
thuc hanh. Nhung trudce tién va trén hét ong 1a mot nghiép chii ning
dong, tuy ring khong duoc hoc hanh bao nhiéu vé ky thuat. Ong da
tmg may mo thir nghiém may dién bdo khong day va bat ngd thanh
cong, vi vy, l1an nay ong bd ngoai tai moi 10i cong kich cla céc
chuyén gia. Cu6i cung, dy an cia Marconi da thanh céng vao nim
1897, dit ra cho céc chuyén gia mot cau hdi nhic dau.

Thuyc ra, cd G. Marconi 1dn cdc nha vat 1y thoi d6 déu chua biét
dén sy ton tai clia mot 16p dic biét clia khi quyén Trédi dat - tang
dién ly. Chinh ting dién ly da phan xa s6ng dién tir nguoc trd vé miit
dat, nho d6 & bén kia dai duwong c6 thé thu duoc tin hidu vo tuyén
phét tir luc dia chau Au. Mii t6i nam 1902, tic ndm niam sau thanh
cong ctia G. Marconi, hai nha khoa hoc My va Anh méi phat hién ra
tang dién ly va tén cia ho da duoc dit cho 16p khi quyén nay, ting
Kenelly - Heaviside.

Néu G. Marconi ranh rot vé dinh luat lan truyén séng dién tir nhu
céc chuyén gia khdc thi c6 1& 6ng chdng dam liéu linh dua ra dy 4n
truyén tin hiéu vo tuyén vuot Pai Tay Duong. Mit khéac, néu khong c6
G. Marconi, mdt nha nghiép dw hdo hiic va budng binh thi c6 1€ moi
viéc phai chd thém ndm ndm nita, cho t6i khi phat hién ra tang dién ly.

Vao nhitng nidm 20, tinh thé tuong ty cing da xay ra v4i nha khoa
hoc My E. Lorenz khi dé nghi ch€ tao cdc may gia toc hat co ban -
xiclotron. Ong da vap phai sw chong ddi quyét liét tir phia cc chuyén
gia. Ho ly luén rat chit ché va két luan hiéu suét cia may khong dang
ké. Th& nhung, nguoi ta van cit ché tao va ky la thay két qua khong

nhu ciac chuyén gia du doan. Thi ra trong qué trinh van hanh mdy,
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xudt hién mot tlr truong va chinh tir truong nay da b sung ning luong
lam ting hiéu suit mdy. Chinh vi vay, sau nay may c6 tén may gia
toc cong hudng ti.

Chiing ta cung quay lai truomg hop cta H. Selye, nguoi kham pha
hoi chiing stress. Khi con 1a mdt sinh vién truong vy, tie 1a khi tw duy
chua bi tréi chidt vao nhitng khuon thuéc nhit dinh da hinh thanh
trong y khoa, H. Selye tu hdi tai sao ngudi ta lai bd ra nhiéu cong stic
dén thé& dé nghién cttu va chira tri cac bénh cu thé ma khong chi y
toi nhitng dau hiéu déc trung cho tit ca cac bénh khac nhau. Sau nay,
chinh H. Selye thira nhan: "Liic d6, néu tdi biét nhiéu hon, chic chin
toi da khong dat ra cau hdi do".

Puong thoi, khi tuyén bé ring cdc chuyén gia chi 1a nhing ké pha
hoai, nha triéu phii My ndi tiéng H. Ford nhan xét ring ho rat nhanh
chong moi moéc ra nhiing khiém khuyét cta y tudng méi va dua ra
tram ngan trd ngai d€ bop chét né. "Ho rat thong minh va diy kinh
nghiém d€ giai thich mot cach chinh xac tai sao khong nén lam céi
nay cai no. Ho tién doan duoc nhiing gidi han va trd ngai". Ford danh
gid vé cac chuyén gia. Nhung lién do, 1a tay kinh doanh 14o luyén, 6ng
rut ra két luan thyc tién theo cach nhin ctia riéng 6ng: "Néu mudn ha
céc d6i thii cia minh bing nhitng phuwong céch hén ha, t6i chi can day
cho ho mot dim chuyén gia. Ngap trong mot ddng nhiing 161 khuyén
khon ngoan, cac ddi thii ciia toi sé ching thé bt tay vao lam viéc gi'".
Chinh H. Ford ciing ting thira nhan ring khong bao gi¢r ong thué céc
chuyén gia thyc thu.

Trong lich sit, ciing khong hiém nhiing chuyén twong tu vé cac

chuyén gia. Khi dy 4n ddu may xe hda clia Stephenson ra doi, céc
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nha khoa hoc Anh da timg 16m ti€ng chdéi bd no 14y 1y do 1a banh xe
van toc 16m sé khong bam vao duong ray. Thé nhung, xe hda van ra
doi chd ngudi, hang héa. Sau mot vai céi tién, van toc xe hoa thoi do
dat muic 15 km/gio. Ngay 1ap tic, cic chuyén gia lai lao vao tranh
luan rat nghiém tic xem liéu con ngudi ¢6 chiu ndi van toc "16n" dén
thé hay khong. (1?)

THEO QUY LUAT TU NHIEN, CAI NAY KHONG BAY PUGC

Chuing t6i sé tiép tuc cung cap cho ban doc nhimng vi du vé tro cén
mii ky da clia cac chuyén gia trén nhitng khic quanh chap chiing cia
nganh hang khong vii try, thoi diém can téi nhing y tudng tdo bao.

Thuc ra mong mudn ctia con ngudi duoc bay luon trong bau khong
khi nhu chim tung cédnh da xuét hién tir thoi xa xua, c6 thé ngay tirkhi
con nguoi bt dau biét mo wéc. Nhung chi ti cudi thé ky trudce, gidc
mong m&i ¢6 kha nang trd thanh hién thuc nho nhiing tay nghiép du
tdo bao. Con cic chuyén gia thi sao? Nguoi khai hda phan doi 1a nha
thién vin hoc nguoi Phép thé ky 19 J. Lalande. Ong cho riing khong
thé ton tai c4c khi cu bay, vi tit ca chiing déu ning hon khong khi.
Ngay E. Siemen nha sang ché tai ning ngudi Duc th€ ky 19, cling hoa
giong véi Lalande. Thoi do, y kién cta Siemens rat dugc coi trong,
hién nhién n6 sé anh hudng t6i ti€n bo ky thuat. Ngay H. Helmholtz
ciing tr& thanh nguoi can duong khi 6ng két luan ring khong mot co
cau may moc nio c6 thé cit canh duoc. Chinh vi thé, cdc gi6i chiic
tai chanh Duec rat dé dit v6i cac du an ché tao may bay.

Tinh hinh & cac nuéc khac cting khong kha hon. Tuy vay, giGi
nghiép du van rit ndng nhiét voi vo s thir nghiém, tim toi, bit chip
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diéu c6 that 1a chua mo hinh nao c6 thé cat canh. C4c nha khoa hoc
ti€ng tim cudi theé ky 19, khi dugc dé nghi binh luan vé cac du 4n may
bay déu lic dau. Vi du, S. Newcomb, gido su thién viin hoc ngudi My,
nguoi cha bién Nién giam thién vin Hoa Ky thoi d6 vién dan rat nhiéu
con s6 va tinh todn d€ chimg minh réng céc co cau nidng hon khong
khi déu khong thé cat canh khoi mit dat.

Nhung chi vai nim sau, vao nam 1903, anh em Wilbur va Orville
Wright da thyc hién thanh cong chuyén bay dau tién. Mic du chiéc
mdy bay do ho sang ché chi cit canh Ién rdi lai ha xudng vai lan
trong vong 59 gidy, nhung du sao thi van 1a chuyé&n bay ctia "nhiing
co cdu may moc nang hon khong khi". Thyc ra, ngay ti cudi thé ky
19, trude thanh cong ctia anh em Wright kha 1au, mot chiéc may bay
do nha sang ché nguoi Nga tén Modzayski da cit canh khdi mat dat.

Xin luu y ring anh em Wright va Modzayski déu 1a nhimg nha
séang ché nghiép du. Anh em nha Wright ban dau 1a cht xudng in. sau
d6 ho 1ap xudng stra chita xe dap. Nam 1896, sau tai nan trong lic
thr nghiém dén t6i céi chét cta O. Lilienthal, nha hang khong ngudi
Diic, Wilbur va Orville bdt diu quan tAm t6i nganh hang khong, bit
tay nghién ctru ché tao mdy bay. Ho trang bi cho may bay dong co
dot trong va dan hoan thién ciu tric cta né. Cing nhu anh em nha
Wright, A. Modzayski ciing khong phai la chuyén gia trong linh vuc
hang khong. Ong chi 12 mot si quan hai quan to mo nghién ctu kha
ning bay ctia chim, diéu.

Thé nhung, bat chdp nhitng thanh cong cta anh em Wright,
S. Newcomb van ¢6 chap. Lan nay, 6ng ta tuyén b6 rang, du cho may

bay c6 cit canh I1én duoc, né ciing khong thé chd duoc thém bat ci
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vat gi, "du chi mot tim gb x&". Ngay ca khi cac chuyén bay da tr&
thanh hién thyc, mot chuyén gia khéc 1a nha thién van hoc ngudi My
W. Pickering vin cd géng chiing minh ring céc chuyén bay duong
dai - vi du vuot dai duong - 1a khong kha thi.

Su chong doi cia cc chuyén gia chic chdn c6 dnh hudng nhat
dinh t6i chinh quyén. Khong phai ngiu nhién ma vao thoi diém anh
em Wright dang 1an dan véi cac cudc thit nghiém thi Thuong vién
My di thong qua mot du luat cAm quan doi khong dugce tai trgr cho
céc dy 4n ché tao mdy bay. Pdng thoi co quan ding ky sang ché Hoa
Ky ciing tuyén bo khong nhan don xin béo ho cac sang ché lién quan
toi may bay, x€p né vao loai dong co "vinh clru" ma tir 1au nguoi ta
da khong con quan tam.

Do6i v6i truomg hop A. Modzayski, lic dau Bo Chién tranh dong
y cép tién cho cdc cudc thir nghiém (c6 1& vi chinh nha ho4 hoc vi
dai D. Mendeleiev c6 chan trong Gy ban xét duyét). Nhung sau do,
mot iy ban méi lai cho viéc thiét k&€ may bay c6 canh bat dong la
mot sai 1am. Céc thanh vién iy ban xét duyét cho ring canh mdy bay
phai vay giong canh chim. Bi tir chdi, A. Modzayski bd tién tii thyc
hién dé 4an ctia minh.

Trong lich st tén Itra, cach chuyén gia ciing thuong tao ra nhiing
rao can trén con duong phat trién. Nhimng y tudng vé tén Iira va cic
chuyén bay vao vi try dd xuat hién tir nira sau th€ ky 19, va khong chi
c6 & trong tiéu thuyét vién tudng clia cdc nha vin nhuJ. Verne ma con
trong cdc cong trinh nghién ctu khoa hoc, vi du ctia R. Godard. Dong
thoi, mot loat nha khoa hoc ty cho minh 1a chuyén gia trong linh vuc

hoan toan m&i mé nay vin vao cac quy luat tw nhién c6 ging ching
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minh tinh bat kha thi clia cdc dy 4n tén Itra. Vi du, ho cho ring trong
vii try tén Ira bi mat diém tya 12 khong khi nén khong thé bay duoc.

Céc chuyén gia ciing khong bd qua 6ng t6 cia nganh hang khong
vii tru K. Tsiolkovski. Nhung truéc tién chiing ta néi so vé cudc doi
ong. Thuia nho K. Tsiolkovski khong dugce hoc hanh téi noi toi chdn.
Niam 1én 9 tudi, sau mot con sot phat ban 6ng bi bénh 1 tai phai bd
hoc. Cudc doi 6ng la ca qua trinh ty hoc. Trong nhiéu truong hop, do
khong c6 kién thic diy di nén nhitng gidi phap ctia 6ng dua ra ciing
thudc loai thuong, khong c6 gi doc ddo. Nhung ciing chinh vi nguyén
nhéan do, c6 nhimg ldc y tudng ctia 6ng rat doc ddo, méi mé, vuot qua
stic tudng tuong nhiing nguoi cung thoi va bi ho coi 1a ky quic. Ho
cho ring chi c6 ké dién méi ban vé chuyén bay gitta céc hanh tinh
ngay khi con nguoi chua biét cach lam thé nao d€ nang minh khoi
mit dat bay 1én khong trung.

Thoi gian troi, kha ndng bay vao vii tru ngay cang trd nén hién thuc
nh¢ nhitng phéat minh ndi ti€p phat minh. Thé nhung, sy hoai nghi tir
céc nha chuyén mon "thong thai" khong hé gidm di. Nam 1926, gido
sw ngudi Anh A. Bikerton bay td thai do khinh miét d6i véi y tudng
cta Tsiolkovski: "Mot y tudng ngu ngdc chua timg thiy!" Nuc cudi
nhat 1a chi ding mot nim trudc ngay vé tinh nhan tao dugce phong 1én
quy dao Trai dit (1957), vi gido sw thién vin hoc ctia Hoang gia Anh,
ngai R. Van der Booly, van 16n ti€ng tuyén b6 cac chuyén bay vao
vii try chi 1a chuyén "vé van", 1a chuyén "khong thé thyc hién duoc".

Nhu ta thdy, sy uyén bac doi ldc chi la vat can trén con duong sang
tao, con sy thi€u hiéu biét khong hiém khi lai dan t6i nhimg y tudng

méi mé, doc ddo. Ban sé thic méc vay ra cac nha bac hoc uyén bac,
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ranh ré chuyén mon lai tré nén vo tich sw, nhudng chd cho nhimg tay
nghiép du tw hoc?

D& trd 16i cau hoi nay, chiing to6i nhic lai quan di€ém cta minh:
Céc phat kién 16m bao gi¢ ciing pha bo thé€ gi6i quan ci, do d6 khong
thé suy luan ra ching tir nhitng dinh luat cii, bing nhiing phuong
phép cii. D€ vuot qua nhimg dinh kién, thuong xay ra hai kha ning:
nha nghién ctu chuyén nghiép vuot qua duge dinh kién sdn c6 trong
khuon khd chuyén mon hep clia minh bing cach mé rong tim hiéu
biét chung, vuot sang céc linh vuc khéc dé tir d6 nhin lai. Hodc nhiing
tay nghiép du, nhitng ké "ngoai dao" vo tinh lac vao chuyén mon hep
sé cung cip cach nhin hoan toan méi mé ddi véi nhitng van dé trong

chuyén mon do.

GIAI TRi BANG TOAN HOC

Trudc tién, chiing ta nén ghi nhan ring céi nhin ctia nguoi ngoai
cuodc thuong dem lai nhitng két qua bat ngo. Bing kinh nghiém song
ctia minh hau nhu nguoi nao ciing biét diéu nay. Vi du sau ddy ching
lién quan gi téi nghién cttu khoa hoc nhung chiing cho ban doc mot
khai niém vé diéu chiing t6i mudn trinh bay.

Tai cao 6¢ vin phong no, nhan vién than van ngay cang nhiéu vé
tinh trang ket thang may budc ho phai tiéu phi thoi gian chau chuyc.
Theo yéu cau ctia Giam d6c, mot nhém k¥ suw, chuyén gia vé thang
may dugc triéu téi nghién ciu. Ho do dac, theo doi thoi gian, d€m
s6 ngudi, 1ap mot 16 bén vé... va quyét liét tranh cai bao vé phuong
hudng giai quyét. Tham gia cudc hop c6 trudng phong nhan sy, mot
nha xa hoi hoc. Ong nay dé nghi gin bén clra vao thang may nhimg
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chiéc guong soi loai 16n. Sau khi can phan, Giam doc quyét dinh lya
chon phuong 4n nay. Qua thuc, nhing 10i than van giam hin di. Vi
trudng phong nay khong phai 1a chuyén gia vé thang may, nhung 6ng
ta nhan thay ring nhimng 10i than phién lay lan phan 16m xuét phat tir
yéu t6 tam ly vi két qué do dac cho thdy thoi gian cho doi thang may
khong dai nhu nguoi ta tudng. Trong lic cho doi, theo théi quen ai
ciing soi guong dé chinh trang lai minh va td mo quan sit ngudi khéc
lam viéc d6. Nhu vy, thoi gia dwong nhw troi di nhanh hon.

Mic du trong nghién ctru khoa hoc tinh th€ khong don gidn nhuw
vi du trén, nhung trong rat nhiéu truong hop nhitng y twdng hay ho
nhat lai xut phat tir nhiimg ngudi ngoai cudc, nhitng chuyén gia trong
nhiing linh vuc khoa hoc k&€ can hodc nhiing linh vyc xa lic xa lo,
tham chi d6i nghich.

Mot nha khoa hoc muén thanh cong khong thé ty giam minh trong
bon biic tuong chuyén mon riéng ma phéi mé rong tim tdi sang nhing
lanh vuc k& can. Nha vin va dong thoi 1a nha vat 1y nguoi Dic G.
Lichtenberg timg c6 cau néi kha ndi tiéng: "Nha hoa hoc nao chi biét
dén hoa hoc thai thi sé ching biét gi vé né". Con M. Born timg thi
nhan: "Chua bao gi® nhiig co hdi trd thanh mot chuyén gia cam do
ndi t6i. Toi thich lam mot ké nghiép du su6t doi, ngay ca trong linh
vie ma ngudi khdc coi 1a chuyén mon ctia t6i". Béng kinh nghiém
ctia chinh ban than M. Born viét: "D& viét ra mot cudn sach khoa hoc
c6 gia tri, khong can phai 1a mot chuyén gia. Chi can nim duoc ban
chat van dé va di nhién, phai d6 mo hoi s6i nwéc mit". Chiing toi thiét
nghi khong can phadi n6i thém vi cudc doi va nhimg cong hién cho

khoa hoc ctia 6ng di ¢ ddm bao cho nhig 16i phét biéu ctia 6ng.
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Nguoi ta thuong ké ring mot hang cong nghiép ciia My cit mbi
thang mot 1an lai moi M. Gell - Mann, mot trong cac nha vat 1y 1y
thuyét 16n nhét thoi dai ching ta dén tu van. Cha cong ty khong
moi dng t6¢i gidng vé vat 1y ly thuy&t ma mudn biét cach nhin ctia
ong doi voi viéc kinh doanh ciia ho - linh vuc xa la d6i véi Ong.
Chic chin, nhing y ki€én méi la cia dng c6 loi nén cong ty méi
bo tién thue.

Ngoai nhiing nha nghién ctu nghiép dw vén hoat dong trong 1anh
vuc khoa hoc tw nhién, con c6 rit nhiéu ngudi chuyén tir cac nganh
khoa hoc xa hdi sang va khong phai vi thé ma nhiing phéit minh cta
ho kém phan vi dai. Trudc tién, ching ta dé cap dén nhimg nguoi coi
toan hoc va vat ly hoc nhu nhiimng moén giai tri.

Mot trong nhiing tay nghiép du vi dai d6 1a P. Fermat, niém ty hao
ctia khoa hoc Phdp va toan th€ gi¢i. Ngay nay, cac cong trinh ctia dng
duoc hoc sinh biét dén nhiéu nhat 1a 1y thuyét s6, phuong phap toa do.
Hon ba th€ ky da troi qua, nhung van chua ai chimg minh dugc dinh
ly Fermat tong quét, mic di né dugc trinh bay & dang rat don gian.
Nguoi ta cho riing, @& ching minh duoc toan bo dinh 1y nay cin phai
cho sy ra doi cia mot 1y thuyét khac rong hon. Xin néi thém ring mai
cho t6i tan cudi Chién tranh th& gici 1an thi I van ton tai gidi thudng
cho ai chimg minh dugc dinh ly Fermat t6ng quat. Con dinh ly Fermat
hién sinh vién thudng gip trong céc gido trinh 1y thuyét s6 ciing duoc
nha bac hoc néu ranhung khong chiing minh. Sang thé ky 18, 1an dau
tién L. Euler m&i dua ra cach chimg minh. Tuy c6 dau 6c toan hoc vi
dai nhu vay nhung su6t doi Fermat khong hé tir bd nghé luat ma ong
da hoc dugc & truong dai hoc Toulouse. Me 6ng xuét than tir mot gia

172



dinh c6 rat nhiéu nguoi 1am luat su. Ban than Fermat, sau mot thoi
gian m& van phong luat sw riéng, 1am ¢6 véan luat cho cho vién dan
biéu tinh Toulouse. Ong theo dudi nghé luat cho t&i khi dot ngot qua
doi tai thanh pho nho Castres, ngay trong lic tham gia phién toa ma
ong dang tham du theo cong vu.

Tir nam 28 tudi, tay vién chitc nhd nay lai rit say mé to4n hoc. Va
khong chi todn hoc. Fermat con ranh céc ngon ngit ¢6 dai, thuong
lam tho bing tiéng me dé, ti€éng Tay Ban Nha va c4 tiéng La tinh.
Fermat c6 thé tré thanh mot nha todn hoc chuyén nghiép nhung 6ng
thyc tam chi coi toan hoc 1a mon gidi tri. Ong chia sé cudc doi minh
cho ca toan hoc va luat hoc. Theo ching nhan ctia nguoi duong thoi,
Fermat 1a mot vién chie man cén dugc dong nghiép kinh trong nho
hoc van sau rong, dic biét trong linh vyc luat.

Tuong tw Fermat, H. Leibniz 12 tién si luat hoc dong thoi ¢6 bing
thac si tri€t hoc. Thoi thanh nién 6ng 1am viéc tai bo ngoai giao, tix
niam 30 tudi cho téi cudi doi 6ng 1an luot try thanh thi thw, nha viét
strrdi c6 van ddi ngoai clia cong tudc xit Hanover. Leibniz con 1a nha
hoat dong xa hoi 1on. Ong sang lap Vién han 1am khoa hoc Berlin va
12 vi chd tich dau tién ctia Vién. Sau nhiing cudc gip g& v6i Sa hoang
Piotre I tai Buc, Leibniz ing hd manh mé viéc thanh 1ap Vién han
1am khoa hoc Nga.Thyc ra, Leibniz chi bit diu di sau vao toan hoc
khi 6ng 26 tudi, tranh thii nhitng Itic ranh rdi trong thoi gian 1am viéc
& phai bo ngoai giao tai Paris. Ong tw nghién cttu cic tic phdm clia
R. Descartes, B. Cavalieri, B. Pascal dé nang cao kién thic toan hoc
ctia minh. Ndm 17 tudi, Leibniz da timg mot 1an thtr dan than vao toan
hoc, nhung rdi nhiét tinh mau chong ngudi lanh. Lan nay, sw say meé
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clia dng duong nhu sau sic hon va két qua 1a chiing ta thiy tén cla
ong trong s6 nhing nha toan hoc vi dai. Ngoai nhiing cong trinh luu
danh cho hau th€ trong lanh vuyc tich phan, 6ng con phat hién ra cai
ma ngudi doi sau goi 1a "chudi Leibniz", mo ta co cau clia chiéc may
tinh tho so khién dng tré thanh 6ng t6 mdy tinh. Leibniz 1a nguoi dé
nghi cach ghi nhi phan, dua ra khai ni¢m algorithme (thuat toan). Cac
dau vi phan, tich phan dugc st dung cho t6i ngay nay ciing thudc vé
cong lao ctia dng. Tuy vay, doi vGi 6ng, toan hoc van chi 1a thu giai
tri va khong phai lic nao n6 ciing d& dang. "D6i voi t6i, dai s6 cha
Descartes qua kho" - Leibniz thu nhan.

P. Fermat va H. Leibniz khong phai 1a ngoai 1&. Khi bit dau con
duong nghién ctru khoa hoc 1au dai & nudc Nga, L.Euler ciing chua
phai 1a nha toan hoc. Puoc dao tao theo nganh ngtt vin nhung o6ng
lai r& ngang va néi ti€ng nho toan hoc. Nha bac hoc Pc thé ky 19 H.
Grassmann cting xuat than tir mot ngudi nghién ctiu ngdn ngit. Ham
mé véi toan hoc, 6ng 1a nguoi dau tién nghién ctu mot cach c6 hé
thong khong gian Euclid 1am co s& cho céc phép tinh vécto va tenxo
ma khoa hoc ngay nay khong thé thiéu chiing.

Trong vat ly, s6 luong phat minh thudc vé cac nha khoa hoc xuit
than tir cic nganh nhan vén cting khong it. Lich st khoa hoc da c6
thé khong c6 tén Otto von Guenricke, nha vat ly Dic thé ky 17, néu
vi luét su tré Otto khong du ngoan tGi thanh pho Leiden ctia Ha Lan.
Tai d6 6ng da trd thanh tin d6 cla toan hoc va vat 1y hoc. S& thich
cta Otto 1a nghién cttu khong khi. Ngoai nhiing tinh chit nhw tinh
dan hoi, kha ning duy tri sy chdy, tinh hoa tan trong nudc, kha ning
truyén am thanh... kham phé quan trong nhét ctia Otto 1a su ton tai
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cta ap suét khong khi. Néu c6 dip di qua thanh phd Magdeburg, noi
Otto timg 1a thi trudng khi dng nghi ra cach chitng minh ring khong
khi c6 ap sudt, ban s& nhé ngay tGi bic hinh trong sach gido khoa vé
hon chuc con ngwa dang dung bom c6 kéo roi 2 nlta qué cau da bi
rdt hét khong khi va duoc dp khit vao nhau tao thanh mot khéi ciu
chan khong.

Trong nhimg thé ky trude, luat 1a mot trong nhing nganh cung
cap kha nhiéu tai ning cho khoa hoc tw nhién. Ngoai nhimg tén tudi
trén, c6 thé néu théem A. Avogadro, nha vatly Y thé ky 19, nguoi tim

ra dinh luat vé cac khi 1y tudng.

O tdi 27, R. Boyle (thé ky 17) da dén voi vat Iy tir mot 1anh vuc
xa lic - triét hoc va than hoc. Sau khi chuyén t6i truong danh tiéng
Oxford, Boyle dam ra say mé v6i nhitng thi nghiém ly héa. Cung véi
E. Mariotte, dng da tim ra dinh luat ndi tiéng vé twong quan gitra thé
tich va dp suét khong khi ma moi hoc sinh trung hoc déu biét.

Trong thé ky ciia chiing ta, lich st van ldp lai: trong s6 nhimg nha
khoa hoc 16n, nhiéu ngudi ban diu chi 1a luat sw, nha nghién ciu
ngon ngit, nha kinh t€. Trong nhimg chuong truéc chiing ta da nhéc
dén luat su E. Hubble trong thién vin hoc, vién thw ky thuong mai
S. Ramanujan. Duéi day chiing ta néi vé L. de Broglie, mot trong
nhitng ngudi x4y dung 1y thuyét lwong ti. Von c6 bing thac si vin
chuong, con dudng Broglie dén véi vat 1y hoan toan tinh c¢. Nhan ¢6
nguoi em trai la nha vat ly, ong ngﬁu nhién doc dugc nhitng ban bao
céo vé luong tlr tai mot hoi nghi clia cic nha vat ly. Broglie bi van dé
16i cudn t6i mitc bd nghé va vao lam viéc tai phong thi nghiém clia

nguoi em. Chién tranh thé gi6i thit nhat nd ra, Broglie gia nhap quan
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ngii. Sau ndm ndm trén chién truong, khi tré vé 6ng lai ti€p tuc vat
10n v6i dé tai dé dang.

Nha vat Iy My ndi tiéng, gido su hiéu trudng Truong dai hoc cong
nghé Massachusetts (MII), Ch. Townes ciing 1a nha ngdn ngt hoc
chuyén nghé. Cung véi hai nha bac hoc X6 Viét khac 1a N. Basov
va A. Prokhorov, dng duoc trao giai thudng Nobel vat 1y vi ¢6 cong
phat minh ra tia laser.

V& phan minh, tuy hi€m hoi hon, nhung cac nha tw nhién hoc ciing
khong ngan ngai thAm nhap vao linh vuc khoa hoc xa hoi. Chung ta
sé xem xét qua thuyét goi 1a "tinh twong d6i ngoén ng" do nha khoa
hoc My B. Worth dé nghi. Sau khi t6t nghiép truong MTI, dng nay
lam k¥ su an toan lao dong cho mét cong ty My. Theo Wapf, "ngdn
ngtr 4p dit cho con ngudi cdi nhin doi véi the giéi", nghia 1a cdi ma
chiing ta cdm nhan dugc khong phai 1a mot thé€ gigi nhu ty ban than
n6 ma chi 1a hinh anh cta th€ gi¢i da duoc khic xa qua ling kinh
ngdn ngit. Vi dy, néu trén hang rao treo bién "CaAm hiit thudc ! Co
xiing dé chay" canh mot vo phuy xidng. Mic du phuy khong c6 xing
va hoan toan khong nguy hiém nhung ngudi ta van tin vao ndi dung
dong chit va hanh dong hét nhu ton tai quanh d6 mot méi nguy hiém
that sy. Nhu vay, con nguoi s&n sang nhin thdy nguy hiém méc du n6
khong c6 that. Léi nay do ngdn ngit gy ra.

Tuong ty, trong qua trinh nhén thic the gidi con nguoi sé thu duoc
rat nhiéu thong tin va phén loai chiing theo céch riéng cla timg ngoén
ngir. Vi du, trong cdc ngon ngir chau Au thuong c6 hai tir loai 16n:
danh tir va dong tir. Thé nhung & mot s6 ngdn ngit khac, ciia mot s&

bo toc thd dan chau My ching han, tét ca céc tir déu thudc vé nhom

176



tir ma ngudi chau Au goi 1a dong tir, titc 1a chiing biéu thi hanh dong.
Ching han, "séng", "chép" trong cac ngon ngit chau Au déu 1a danh
tir chi vat, hién twong, nhung doi véi thd dan ma chiing ta vira noi,
chiing lai 1a dong tir biéu thi hanh dong. Do d6, nguoi thd dan sé nhin
nhan thé gi6i khac véi nhimg nguoi chau Au.

Tiép tuc nghién cttu, B. Worth nhan dinh ring trong nhiéu ngon
ngir khong c6 khdi niém thoi gian. Vi duy, bd tdc hoppy & My khong
hé biét t6i khai niém do dai thoi gian. Thay vi n6i " T6i da di sin
nim ngay" ho sé noi "Toi da di sin vé sau ngay thit nim" hay "Toi
da di sdn cho tGi ngay thi sau". Nhu vay, vi khong co tir riéng chi
do dai thoi gian nén ho dung cic moc thoi di€ém dé biéu dién do
dai thoi gian.

Can phai nhin nhan ring nhiéu diém trong thuyét ctia Wapf td ra
phit hop v6i thye t€. Qua that, ngon ngit anh hudng khong nhd t¢i nhan
thic clia chuing ta vé thé giGi. Thi nghiém sau day do nha nghién ctu
nguoi My P. Wilson ti€n hanh, s& chiing t6 anh hudng ctia ngdn ngit
tGi viéc hinh thanh dinh kién ctia con nguoi trong viéc nhan thic cac
s viéc dién ra xung quanh chiing ta. Mot gido vién din mot nguoi
t6i gi¢i thiéu v6i nhiéu nhom sinh vién & nhiéu gidng duong cach ly
nhau. O giang duong thi nhat, gido vién giéi thiéu: "Ngai England,
gido sw dai hoc Cambridge", tuong tw & cac giang duong khac nguoi
nay lan luot dugc gi6i thiéu 1a tro gidng, nhan vién phong thi nghiém
va cudi cung la sinh vién. Di nhién gido su & mot truomg danh tiéng
nhu Cambridge hén 1a nguoi rdt cé tiéng tim. Sau khi vi khach rit
lui, gido vién yéu cau sinh vién u6c lugng chiéu cao clia nguoi vira

t6i thim. K&t qué cho thay chiéu cao cla vi khach ting 1én cung véi
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danh hiéu cta ong ta. Vi "gido su Cambridge" cao hon anh chang
"sinh vién England" t6i 12,5 cm. D& 1am d6i ching, nguoi ta ciing
yéu cau sinh vién danh gia chiéu cao ctia ngudi gido vién huong dan.
K&t qua, toan thé sinh vién & tit ca cac giang duong déu néu ra mot
con s6 gan nhu trung véi nhau.

Tuy nhién, thuy&t ctia Worth c6 chd khong hop ly. Worth khong
chi y t6i thye t€ 1a trude khi anh hudng téi viéc nhan thicc ngdn ngit
, ban than ngdn ngi lai chiu tic dong ctia viéc nhan thic thé giGi.
Nhu vay, trong thuyét nay c6 vong ludn quin cho téi nay van khong
duoc giai thich ro rang.

NHUNG CON NGUGI "KHONG cO QUA KHU"

Nhimg vi du vé sw xAm nhap ctia nha nghién ctu tix linh vyc khoa
hoc xa hoi va nhan vin sang lanh vuc khoa hoc ty nhién va ngugc
lai da boc 10 1o rang vai tro ctia nhitng nha nghién ctu "nghiép du".
Nhing nguoi nay thuong khong bi énh hudng ctia nhiig dinh kién ma
bat cit chuyén gia nao ciing vap phai. Ho thudong bi goi dua 1a nhiing
con nguoi "khong c6 qua khit" véi ham y ring ho khong bi dé ning
bdi nhitng kién thic chuyén nganh hep.

Ching tha 1a tay mo, chua biét gi vé& nhitng quy luat, phuong phap
trong mot lanh vuc chuyén biét, lai dé gidi quyét van dé theo duong
16i hoan toan mai. Ching ta hay nghe G. Leibniz tam sy: "C6 hai
diéu gitip ich cho tdi... Thit nhat, t6i 1a ké ty hoc. Thit hai, trong bat
ky linh vic nao ma to6i buéc chan vao, toi may min thay ngay céi
m&i khi vira con chan w6t chan rdo, tham chi chua hiéu hét nhitng
diéu ma bat ky ai trong lanh vuc d6 ciing biét". Mic du, ngay sau d6
G.Leibniz cénh céo ring kinh nghiém ctia 6ng nhw con dao hai luoi,
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khong phai lic nao cting ap dung dugc, nhung dit sao 10i ctia Leibniz

ciing d4ang dé ching ta suy gim.

Sé ¢6 ngudi dit cau hdi, tai sao s6 luong cac nha nghién ctu tir
céc nganh khoa hoc xa hoi khi chuyén sang 1anh vuc khoa hoc tur
nhién nhiéu hon va thanh cong hon so véi nhimg ngudi chuyén theo
hudng nguoc lai?

Cau tra 10i dén tir cdc nha tam 1y hoc. Ho chia cac nha nghién ciu
thanh hai nhém. Nhom thtr nhit gom nhimg ngudi cd tin, dé dang
chap nhan mot hé thong luan diém khoa hoc. Khong chi dé tin, ho
con tin tudng rit sau sic, trung thanh véi tit cd nhimg gi ho da tiép
thu, khong chip nhan bat ky nhiing gi léch ra khoi niém tin cta ho.
Nhoém thit hai, nguoc lai gdm nhing nguoi hoai nghi. Nhitng nguoi
nay c6 kha ning tiép nhan ciing mot liic nhiéu hé théng quan diém
khac nhau kém theo sy danh gia riéng. Theo s6 liéu diéu tra clia céc
nha tam ly hoc, nhiing nguoi thudc nhém mot thuong hudng téi cac
nganh khoa hoc ty nhién, con nhitng nguoi thudc nhém thit hai thuong
gdp trong cac nganh khoa hoc xa hdi. Chinh vi th€ cac nha nghién
cttu khoa hoc x4 hoi khi chuyén sang khoa hoc tw nhién thuong thanh
cong hon. Do tinh chat tam 1y bdm sinh, do nhiing théi quen duoc hinh
thanh tir thoi sinh vién va trong thoi gian lam viéc, nhitng nha nghién
cttu khoa hoc xa hdi da quen khong bi rang budc vao thdi quen suy
nghi don tri ma chiing ta thuomg noéi 1a "hai véi hai 1a bon". Nguoc
lai, trong c4c nganh khoa hoc xa hoi va nhan vin, mot vin dé thuong
duoc hiéu theo rat nhiéu cach khac nhau. Nhu vy, tinh chinh xac cao
khong phai lic nao ciing c6 lgi. Nha vat ly X6 Viét L. Mandelstam
da timg nhan xét: "Néu nhu ngay tir thoi xa xwa van ménh khoa hoc
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nim trong tay nhimg ngudi c6 bd ¢ chinh xac va chit ché nhu toi
timg gip & mot s6 nha todn hoc hién dai ma toi rat trong vong, thi ¢6
1 khoa hoc da ching thé tién 1én phia truéc”. Nha triét hoc Dic vi
dai Hegel da timg thét 1én: "Toan hoc 1a khoa hoc chinh xéc. Nhung
ciing vi thé n6 cin cbi". Mic dau thuc t& khong t6i mitc nhue Hegel
mo t4, nhung trong d6 khong phai khong co6 phan sy that.

Téi day ching t6i mudn c6 vai 16 d€ ban doc ché ¢6 hiéu 1am
rdng ching to6i phii nhan gia tri cla céc nha nghién ctru chuyén
nghiép, coi thuong cac kién thic chuyén nganh. Quan diém cda
ching toi 1a trong tim toi nghién ctu cin phai dé€ cho tri tudng
twong ctia minh dugc tw do, khong bi 1&€ thudc vao nhing kién
thic sdn ¢6 trong mot chuyén mon hep. Néu lam dugc nhw vay thi
chuyén gia hay nguoi nghiép du déu c6 co hdi nhw nhau. Diéu can
nhat, 1a phai c6 cach nhin hoan toan mai, ché 10i theo nhitng con
duong mon sin c6 trong nganh. Loi goi y thuomg dén tir nhing
linh vuc hoan toan xa la. Phat minh may khau cta nha sédng ché&
ngudi Phap Emile Haug vao niam 1845 1a mot vi du. Tir hon mot
thé ky truéc Haug, nhiéu nguoi da dé nghi cac thiét k&€ mdy khau
khdc nhau nhung tit c déu thit bai bdi vi tit ca ho déu di theo
mot con duong mon: mo phong dong tac khau tay. Riéng Haug
chi y téi hoat dong ctia thoi may dét va o6ng da khéo van dung
chuyén dong 1ui ctia con con thoi trong & sudt may khau nhu cic
ban thiy ngay nay. Phit minh cau treo ctia k§ su S. Braun ciing c6
mot lich sir tuong tw. Tl thoi ¢d céc cAy cau thuong bic trén cic
coc try. Th& nhung néu phai 1am ciu qua vuyc siu noi khong thé
dit tru? Trong mot 1an ndm dai trén bai cé ngdm nhimg giot ning

xuan xuyén qua tan 1a, Braun chot chud y thdy con nhén ling xing
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di lai trén mot sgi to gitra hai nhanh cay. Chinh lic d6, phac thao

chiéc ciu treo dot nhién xuat hién trong 6c 6ng.

N6i rong hon mot chiit, mang nhén con 1a khuén mau dé cac nha
kién triic hoc tap thiét k€ nén m4i vom rét vimg chic. Ban ctt thir chi
y xem, khi troi ndi dong bao, gio s& bé canh cay, toc noc nha, 1at xe
Itta, xe hoi... nhung mang nhén van y nguyén. Con ngudi phai chiu
on céc sinh vat khac da mach bao mai sang ché ra may dao duong
ham, 16ng khong khi d€ thi cong céc cong trinh duéi mit nudc. ..
Hién c6 ca mot nganh phong sinh hoc chuyén tim cach ting dung
céc bi mat ctia th€ giGi sinh hoc vao doi song. Tuy nhién, may moéc
bit chuoc cac sinh vat khac khong phai bao gid cling 1a t6t. DE minh
hoa, chi xin nhéc lai sy that bai ctia y do thi€t k& canh may bay vo
nhu canh chim hoi cudi the ky 20. Ngoai ra, chic hin viéc mé phong
céch di khénh khang trén 2 chan, 4 chan tham chi nhiéu hon khong
mang lai hiéu qua nén con ngudi maéi nghi dén céac banh xe lin tron
(mdt phuong thiic di chuyén khong hé c6 trong ty nhién).

Sw goi y c6 thé dén tir bat ctt linh vyc nao. A. Einstein da timg
thira nhan ring nha viin Nga F. Dostoievski 4nh hudng 1én 6ng manh
hon bat ky nha ty nhién hoc hay toan hoc nao, ké ca vua toan K.
Gauss. Phai ching Einstein mudn noéi téi cach xi ly cac nhan vat
trong cdc tiéu thuyét cia F. Dostoievski ma nguoi duong thoi coi
la bat binh thuong?
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