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Nick Arnold da viét sach khoa hoc tu khi
con rét tré, nhung khéng hé nghi sé& néi
ti€ng vi cau chuyén vé nhitng quai vat ti
xiu. Nghién clru ctia anh lién quan dén loai
bo chét va vi khudn - phai ndi Ia anh d&
két ban véi chang.

Ngoai thgi gian vui dau vao Khoa hoc Ring
minh, Nick cling thich pizza, di xe dap va
nghi ra nhitng cau dua y vi (tat nhién Ila
khong cung mot ldc).

Tony De Saulles: ngay tUr khi con &m
nglra, Tony da v@ lay nhitng cay but mau
va vé nguéch ngoac. V@i Tony, Khoa hoc
Rung minh hét sirc nghiém tdc, nhung anh
van ch&p nhan vé chan dung nhing con vi
trung trong toa Iét. May ma Tony da binh
phuc hoan toan.

Nhirng Itc ranh rdi, Tony thich gieo nhitng
van thg va chai banh quan. Tuy vay chéng
bao gi& anh lam tho quén ca.
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Theo ban thi cai nao nho nhat?
a) Vi tién cda ban.

Dudc rbi, hy vong ban tra IGi ding la c), bdi vi véi kich thudc chi
0,2mm, bo ché la mét trong nhitng vat thé nhé nhét cé thé nhin
thdy dugc. Mt ta khdéng thdy nhitng vat nho han thé& do thuy tinh
thé trong mét khdng thé hdi tu hinh anh cla ching. Va diéu dé cé
nghia la bat ky cdi gi ban nhin vao ma cé nhiéu chi tiét s€ la qua
nhd, khéng phan biét dudc. Thé gidi ti xiu nay cé thé rat &n tugng,
va rat dep (nho la dep ma, phai khéng?)

Nhung né cling rat rung ron!
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CANH BAO:
Cam nqudi trén 18 tudi. Nghia |3 cudn sdch niy rat

Eg nguy hiém cho ngudi lon — néu
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Bay gid, nhu tdi d& ndi, mat ta khdng thé nhin thdy nhitng thd
nhd ti xiu, nhung nén nhé rdng mat cé thé tudng tugng ra ching.
Va khi doc cubn sach nay, tri tudng tugng cua ban sé phai lam viéc
dén tée khai! Ban sé tudng tugng ra mot thé gidi méi - thé gidi nho
xiu khing khié€p. Va nhu ban sé thady, né la mot thé gidi bao luc va
day nhitng cédi chét bat nga.

Phai, né 1a mot thé gidi vi sinh vat ring rgn va “VI TINH” - bén
canh ching, I quai vat *dém” trong phim anh trd thanh cac con thu
dé thugng. Va dirng cé ma bé cai lAm - nhitng quai vat ti xiu trong
cudn sach nay 1a THAT TRAM PHAN TRAM! ciing gi6ng nhu ban vay.
Trong gidy phut nay, ching dang bo 18m ngdm trén da ban, chui rac
dudi giudng ban, gdm nh&m cac mén &n cua ban va tdm rlra trong
nha tdm cla ban! Vi thé, hdy tu trén an ma doc tié€p, dé biét raéng...

e hang triéu sinh vat da chét dudgi got chan cua ban nhu thé nao...




e loai vat ndo &n nau gilta nhitng chiéc réng...

e va GHE NHAT, giat nudc bdn cdu cé thé khién ban ngét ngu ra
lam sao...
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MOT CANH BAO NUA!
Nhitng cdu chuyén ny cd thé khin con &ch ciing phai s¢ xanh mat. Vi ~

thé chd @& cudn sich nay trén ban Ong ngoai — ng sé lam & dng rdt mat
ham ring gia!
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Nao, hdy doc ngay di kéo ngudi khac gianh mat!




V4 * le * * .
Kinh hién vi tinh vi

Cé 1& ban ngd ngang khi biét réng cudn sach nay khdéng chi la mot
cudn sach - NO LA MOT CHIEC KINH HIEN VI!

Kinh hién vi tinh vi

Ban dang cam trong tay mét chiéc kinh hién vi... mdt dung cu
than ky d€ quan sat nhitng vat thé nho xiu, va thdy dudc nhirng
thr ma mat ngudi khdng nhin dudc. Mot thiét bi phong to moi vat
Ién hang tram lan...

Théat khdng vay? Cudn sach nay cé giéng kinh hién vi chit nao
dau? Ohd, nhung tdi néi né /& chit c6 phai né gidng dau - hay gi
mat that gan vong tron nay, thét gan vao...

o
Tap trung nhin... that tap trung... cé thay gi khong?




T6t r6i, nhin toan bo trang sach. Nay, ding cé ha miéng ra nhu
thé&! Nh& si'c manh cta cudn sach... ¢, t6i mudn ndi la chiéc kinh
hién vi, bay gi& ta thdy trang sach dudc phéng 16n 1én 100 lan.

 NHONG
MIENG KEO

DINH CAC SOI
VOI NHAU

Nh& né ban c6 nhan thdy td gidy nay dugc lam ti nhitng sgi nhé
xiu ting 13 nhitng sgi gb6? Bugc rdi, sau day ban cé cd hoi tim hiéu
mot sG chuyén khac...

Kién t& vira dd vura giai
Nhifng cau d6 nay dé dén ndi ban cé thé tra ISi ngay |&p tirc! That
day! Chi can ban sang y thoi!

1 Mdi khi ban di xe dap, chiéc I8p xe s& dé lai mot vét... SU CAO
néng chay md nhat.

2 Nam sinh ra cac hat nho xiu goi la bao tlr. Khi anh Mat trgi chiéu
vao, ching den sdm di nhu khi ban... NANG SAM.

3 Khi ra ngoai, dau téc, quan 4o va hai 16 miii ctia ban bi phu kin
bdi hang ngan hat nhé xiu goi la... BUI NANG.

4 Trong mdi giot mua déu cé nhitng hat bui min. Mot s& dén tir...
GIONG KHAN.



5 Quan sat mét mang nhén dudi kinh hién vi, ban s& nhin thay
nhitng hat... KEO nho xiu.

6 Khdi lugng bui va gau trén dau ban trong suét cudic dGi con
CAN NANG hon ca... can ndng cta ban.

7 Nam 1848, nha khoa hoc John Queckett d& suyt bat nglra khi
phat hién ra cai méu ti xiu dinh vao ndm d&m clra nha thd ma éng
dang quan sat dudi kinh hién vi chinh 1a... NGUOT DA.

DA NGUDI!
Kinh khiép!
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Ban thay thé& nao? N&u cdm th&y qua dé thi cd I8 da dén IGc mai
ban budc vao thé gidi ti hon ky la roi day.

Thur thay chut chai

~ P—

~ {THUA CO, AI LA NGUOT PHAT




Tra Igi: Cau tra I3i dung phai la: “Toi khong biét!” vi qua thuc
ch&ng mdit ai ddm doan ch&c - thé& nhung Iam thay ma lai bao
khéng biét thi con ra thé théng gi nita. Do dé...

_NO DUQC ONG THO VO VAN - O LAM ROL
KINH HANS LIPPERSHEY ONG T TEN LA HANS

NGUOT HA LAN PHAT RR®

MINH VAO NAM 1590 $ JANSSEN

' v

HU, CA HAI DEU SAI TUOT.
NGUOI b0 LA ZACHARIUS!

Su that 1a CA BA d&u dudc coi 1a ngudi phat minh ra kinh hién
vi. Theo tdi thi bat ky ai cling c6 thé tao ra phat kién nay. Néu ban
c6 hai thau kinh (mi&ng kinh phdng to vat thé 1én), rat dé dang dé
ghép hai thdu kinh lai v8i nhau va nhén ra rdng véi hai thau kinh
thi vat dudc quan sat dugc phong to han chi mot thdu kinh. Va khi
canh tay ban moi nhir vi phai gilt thdu kinh dang tiéu cu (diém hoi
tu), thi s6m mudn gi ban cling s& nay ra y tudng gan cac thiu kinh
vao dau mot doan 6ng. Hoan hd - ban da sang ché ra kinh hién vi!

Nhung con thau kinh thi sao? Khong thé khang dinh ngudi phat
minh ra thdu kinh la ai! Chdng t6i d@ nhd mot s6 chuyén gia giai
dap hd thic mac.

1 Cac nha khao cd da tim dugc mot miéng da thay tinh trong hang
dong trén dao Crete. N6 dugc con ngudi tao ra 4.500 nam trudc.
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HINH DANG CUA NO GIONG
MOT THAU KINH VA NO LAM
MOI VAT TRONG LON HON!

2 N&m 1850, cac nha khao c8 phat hién mét manh da thay tinh
c6 dang th&u kinh khac & noi ngay nay |a Iraq. N6 1a san phdm dudc
ngudi Assyri ché tao nam 800 trudc cdng nguyén.

|PHAI, NHUNG CUA TOI CO HON!
¥ o)

CUA TOI \RZ
TGT HON V2P~
-NO LA - :
THUY TINH '
TRONG

- — % %\\\\

3 Nhiéu nha sl hoc bi quan chi ra rang khéng cé 18y mot bang
chirng nao ching to nhitng miéng da thuy tinh kia dudc sir dung lam
thdu kinh. Nhung c6 mét bang chirng gidy trang muc den rd rang
cho biét triét gia ga m3 Seneca (4-65 sau cong nguyén) thdGi La M3
da sir dung mot binh thuy tinh dung nudc lam thau kinh gitp 6ng
doc cac van ban trong thu vién. Vay thi c6 nghia la Seneca la ngudi
phat minh ra thau kinh?




Thau kinh thau sudt

Du gi di nita, cé ngudi da phat minh ra chi€c thau kinh va khoang
1300 ngudi khac & Italy cling biét cach mai thuy tinh dé lam th&u
kinh. Bi quyét la phai mai cho chuén - khdng thé biét chiéc thiu
kinh c6 hoan hao khéng? Phai rbi, tai sao ban khong tu lam cho
minh mét th&u kinh nhi? Théi nao, dé gt a!

Ban cé dam... tu lam mot thau kinh?

Néu I3 trudc dady, ban phai cdn than cdt mot mié€ng kinh cho that
tron va sau d6 mai n6 bang tay cho dén khi miéng kinh cé dugc dé
cong thich hgp. Nhung chua xong, ti€p theo ban phai “danh béng”
dé€ loai bd moi vé&t xudc nho nhat (st dung loai bdt mai that min).
Cong viéc mai kinh cé Ié phai mat vai ngay lam cat luc.
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Nhung ban chd voi nan, cd mot cach cuc ky dé day...
Ban cén:
e MGt cadi chai hinh dang thé nay A
(chai nudc sic miéng da hét la hgp nhat) NHIN \\\ )
NHIN THANG ° ’
4— TREN —b

XUONG
LOT BO /)g

NHAN bI!

e va culn sach nay
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Lam nhu thé nao:
1 P8 day nudc vao chai sao cho khéng con chit bot nao & trong.
2 D3t ngang chai nudc bén trén trang sach nay, ghé mat lai gan
va nhin vao con bo chét nay.

NHANH LEN! 3\) v C
TG KHONG ' DAY o
CA NGAY PAU! /)% C
N C

Ban sé nhan thdy con bo chét to ra - nhung tai sao? Dau mai day:
hdy hinh dung &nh sang ban ra tir trang sach va dép vao mat ban.

CUON SACH

HINH ANH

CON REP \ é’AN{sANG

\’l

LGi gidi thich nao sau day la dung:

a)Anh sang truy&n qua nudc nhanh han khién bd ndo cla ta [Am
tudng réang con rép to hon théat.

b)Nudc uén cong anh sang va lam ndé tu lai 8 mot diém. Néu mat
ta 8 vao dung diém dé, ta cé thé thay con rép nhu gan lai.

c) Nudc lam cho anh sang sang han va diéu doé khién b ndo cua ta
cho réng con rép I6n hon.

15
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Trong vong 70 ndm sau khi ra dsi, kinh hién vi van chua cé dugc
stic manh dang né cua né va chi vai nha khoa hoc hiéu dugc tiém nang
clia sdng ch& mdi. Nhung mot thién tai cd ddc sdp thay ddi tat ca.
Bang chinh ddi tay minh, dng s& cho ra ddi nhitng kinh hién vi manh
nhat va dung ching dé thuc hién ra mot sé phat kié€n rung minh...

Bang phong than: Antony van Leeuwenhoek
(1632-1723) Qudc tich: Ha Lan

Leeuwenhoek cé nghia la "“Nhat Phg”
(Lion’s Corner) — tén quan ca phé cua
dng bd Antony tai Delft, Ha Lan. O, tat o o BAN
nhién cdi tén nay nghe ky cuc that, } W sG o NHE!
nhung cling chua dén ndi té 13m. Gia B & >
du 6ng bd lai 18y tén clla cdc mon an
dat cho Antony thi nghe con bu6n cudi
hon nhiéu - néu la “Antony Trirng duc
thit” hay “Antony My bo” thi dén phat
dién 1én dudc.

Ngudi bé qua ddi khi Antony dang
con nhd. Cau bé phai vé séng vdi ho
hang va dudc day dd dé thanh mot
ngudi budn vai. Gan nhu sudbt cubéc dgi, 6ng la mét cha hiéu phong
luu cham chi tai thi tran qué nha Delft. Cudc ddi cé vé budn chan
nhung that may, Antony cé mot thu vui khac ngudi.
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Ban da doan dung! Kinh hién vi!

CHA CON

10! GHE
QUA! THAT
AN TUONG!

Cling nhu nhitng nha budn vai khac thgi dé, Antony dung mot
thau kinh dé€ ki€ém tra chat lugng mat hang. Nhung khac véi may
nha budn kia, Antony rat quan tdm td&i thau kinh. Ong thich tu tay
lam I8y nhitng th&u kinh va gan chliing vao mét ban kim loai dé€ lam
ra chiéc kinh hién vi don gian. N6 nhu thé nay...

MAU VAT
(VAT THE
SE DUOC
I.K QUAN SAT)
KIM VOI
, ‘ MAU VAT BI
THAU KINH NHO ‘ S XUYEN QUA
DE QUAN SAT '
MAU VAT

Trong viéc nay Antony cling lam r&t t6t vi dng c6 cdp mét tinh
dé sg, c6 thé nhin rd nhifng chi tiét nhd xiu va vi éng la mot ngudi
ham hiéu biét. Vay nén dng quyét dinh dung kinh hién vi d&€ quan
sat cac th& nhd xiu khac. M6t hom 6ng quan sat giot nudc mua va
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thay no chra rat nhiéu sinh vat ti hon. Phan khgi, 6ng ti€p tuc quan
sat nudc bot, da, vo cay, 14 cady va mot chiéc réng sau. O dau 6ng
cling th&y day rdy nhirng sinh vat ti xiu. Ong chinh la ngudi dau tién
quan sat dugc nhitng sinh vat nhd bé ma ngay nay ching ta goi la
vi khudn. (xem chi tiét & trang 68)

Trudc Leeuwenhoek, con ngudi khéng hé cé y niém vé nhitng th
cé thé xay ra trén binh dién qud nhd, khdng nhin thdy dudc. Va ho
da giai thich mét cach cuc ky khoi hai vé nguyén nhan...

DAM CHAY NAY 0 DAU | TU TOI CHAN NGAY
RA THE NHI? ( KHI BIET THE!

Nhung Leeuwenhoek da nhin thdy nhirng cai trirng chdy nhd kinh
hién vi cia minh, va biét dudc nhitng con chdy tr d6 ma ra. (Co
vé nhu 6ng phai gai rach da dau vi cong viéc ctia minh!). Sau doé
ong quan sat nhirng con lucn con va chirng minh rang luon khong
sinh ra t& dam sudng mu. Va moét lan nira 6ng lai ding mai chét!
Leeuwenhoek dam mé véi nhitng chiéc kinh hién vi cia minh dén
ndi suyt bi mu khi quan sat su chdy né cla thudc stng tU cu li gan!

Antony sudng mé toi, 6ng ben viét thu cho H6i Khoa hoc Hoang
gia - mot ciu lac bd khoa hoc hang dau & Anh quéc - va k& cho ho
nghe vé nhitng phat hién ctia 6ng. Co6 Ié thu cia 6ng sé nhu sau
(t&t nhién la bang tiéng Ha Lan)...
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Hay dén mua sam taqi J
Gi Ngai Henry Oldenberg - CUA HANG VAl 3
thu |<>’ uél J_Ioéng gia f cuoLeeuwenhoekl ‘1’
Thang Chin 1676
' \
N A A Khéng viec gi 1a
Ngai Llenry than mén. o o]
“ Delft, Ha Lan

Ngai s& khong thé nge duge
tsi d4 tim théy gi daul Tai d4 tdi ho Perkelse Mere,
nudc clia nd xanh Lé va béc mui héi théi. Dan dia

phuong cho rang nudc hé xanh nhu vay La do suong

mu. Phai, tai nghi rat déng dé tim hiéu nd vdi chiéc

kinh hién vi ctia minh. May cho nd (hay cho t6i°), tai {

¢d mang theo méot dng nghiém - téi chua khi nao ra
khéi nha ma khéng cd mot chiéc!

Tai bi bom Lai xudng ho! Bin ngap tdi
/, gdi va cai miii clia nd that khong tudng
~ tuong ni Nhung céi gi cling ¢ gia clia
~ ndl Dudi kinh hién vi, toi )
nhan théy réng mau xanh
clia nude hé thue t& La cia nhing, (
sdi nhé xiu, con manh hon ca soi
toc. Va con cé céi g d6 gidbng
nhu nhitng tréi mam xdi tf xiu Lang :
quang khdp ndi, va mét Loai sinh vat =
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ahin thay nhiing sinh va
b hoc chua ting biét t4il .
" That &n tuong!

Chao ngai, Antony s &
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A 4

GHI CHO NHANH...

N Antony da gap mdt sb ngudi quan trong nhd xac nhan rang ho cing d3

N 2 X

~ nhin thay nhirg sinh vat ti hon. Nhitng sinh vat do thuc su ¢ ton tai va
L, N

ngay nay chiing ta biét ching [a nhitng thuc vt ti xiu goi 13 tdo va hinh

N thifc song bé nho chura biét kia 1a dong vat nguyén sinh (protozoa). .
~ N
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Leeuwenhoek bén xuat bdn mot cuén sach vé cong viéc cia minh
va trd nén ndi ti€ng. Chdng may chdc, cac ciu lac bd khoa hoc tdi
tdp mai 6ng lam hoi vién, vua chla va cac nhan vét tai to mat I6n
chen chuc trong clra hiéu nhd clia éng xin dugc ngdm may con vi
trung. Leeuwenhoek qua ddi vao tudi 90 vdi ddi mat van con tinh
tudng va éng dé lai mot s6 kinh hién vi 1am qua tdng cho nhiing
ngudi ban I&u n8m & Hoi Hoang gia. Trén mdi chiéc kinh 1 mot mau
nhd mau kho hay téc hoac rang hay ca dinh trén cdy kim. Khéng
may keo dinh kho di va nhitng mau vat nay roi mat tiéu.

AL Ar

Nhiing chiéc kinh hién vi clia Leeuwenhoek thuc su’ ddng né - mét
s6 c6 thé nhin dugc nhitng vat chi I6n 0,0015mm! Nhung khéng
mot ai hi€u lam thé& nao 6ng cé thé mai dugc nhitng thiu kinh ghé
gém nhu vay. Va ong cling khong chia sé kinh nghiém véi bat ky ai.
Ong sd ngudi khac cd thé bat chudc. Tuy vay ban cé thé hoc theo
Leeuwenhoek va trd thanh mot chuyén gia vé kinh hién vi? Cai nay
co |€é sé giup dugc ban... nd la chiéc thudc nho nhat thé gidi...

PHAI, CHINH NO!

M HAY GIG SANG

<~ 1CtM TRANG BEN VA

—> DUNG THUOC BE

- .. PO MOT SO CAI
7 NHO XIU...
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MON(;;SE ;ﬁggﬁ oA KICH THUGC CON RAN
CM = 10.000 MICROMET LA KHOANG
e 0,2MM = 200 MICROMET

BE NGANG SOI TOC = HAT BUI = 20-30
50 MICROMET MICROMET

-—-> 215
NGUYEN TU
LON NHAT
= 0,5 NANOMET
- NGHIA LA 100
@ LAN NHO HON
VIRUS = 17-100 NANOMET VIRUS, THEO B
(1 NANOMET = 1/10 MICROMET) NGUYEN T(T LA
PHAN TU NHO
NHAT CUA VAT
CHAT TAO NEN
MOI VAT TRONG
V0 TRU

10.000 MICROMET = 1CM

VI KHUAN
=1-10
MICROMET

BUI VU TRU TRONG
HAT MUA = 2 MICROMET

Ban d& xem hét chua? Pugc roi! Nhung dé sir dung kinh hién vi
khdng phai dé. Ban sé& can dén nhiéu bi quyét, va nhiéu th linh tinh
khac nira — nhithg th&r ma ban sé biét 6 chuong sau...
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Bi quyét sir dung kinh@

Trong chudng nay, ban s& hoc cach sir dung kinh hién vi va tham
chi, bat chudc Leeuwenhoek tu l1am 18y ma dung. Nhung dau tién,
hady lan ngugc trd lai “nhitng ngay xua than ai”, khi gido vién mén
khoa hoc con rdt dao mao vSi mé téc gia réc phén to dung trén dau
va cai cap te tua chlra day sach bao ci...

T

— o 4{
(A _

MODEL 1730

S xinw mix vi NHIN GA HOA QUAC i

6101 THIEU

Nhigt liét chic mimg qui khich hang @3 mua
Kinh hién vi Nhin g2 héa qudc. Mat san pham
cdng nghg cao @€ quan sat nhimg thir cuc nhé
— nhitng thir ma ngay dén cdc nha khoa hoe
cdn chua higu ra! Sau day I3 phuong phap @@
nghién ciru mdt con sén...

1 Giét con sén va @& nd khd di. Sau 4 ngam
con s&n vao nude trai cdy. Doi vai ngay cho
nude khd va ddng cimg quanh con sén. Lam thé
khign x4t |4t con sén d& dang hon d& nghign
citu chdt nhdy bén trong.

R
~
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2 Dit mdt lat sén [&n ban @it miu
vat. Ném vai giot nudc mim cho mau
vat thom ngon. N&u khang ¢ nude
mam co thé ding nudc tuong.

ettt Lo e
.

N

3 Xong! Gi chi viée @3t miu vt dudi
\ ong kinh hin vi va quan st ng!
N

— CHU IN NHO: —~— ]
1 Qua Kinh hién vi Nhin g2 hda qudc cia ching t3i, ban sé thiy m3u vit mi md 40 do va
hign I&n bay sic cau vang. Nhung yén tam di, thé cang dep!
2 M3u vt r3t mau héng va lén mai.

AR
Nt

Chi c6 thé t6t han...

1 N&m 1830, mdt ngudi say mé kinh hién vi tén 1a Joseph Lister
(1786-1869) da thiét k€ mét loai kinh hién vi méi. N6 cé hai
thau kinh 16ng vao nhau va méi thau kinh dugc 1am tir mot loai
thay tinh khac nhau. Su phdc tap nay lién quan tgi viéc udn
cong dudng di cia anh sang qua nhitng loai kinh khac nhau,
nhd dé loai bd dugc su’ nhiéu loan mau sic.

2 Cung trong nhitng nam 1830, ban cé thé mua nhitng th&u kinh
thuy tinh trong sudt, chat lugng hon hén cac loai thay tinh trudc
day - cac loai thuy tinh nay thudng lam hinh anh bi md& do cac
hda chat thém vao khi nau thay tinh.

3 Ban con nhd cach dé c&t mau vat ra thanh tirng 1at méng? Trong
nhitng ndm 1860, cac nha khoa hoc d& biét cach phu 1én mau
vat chét paraffin (sép nén) d€ 1am né cliing chéc khi cat.

24



4 Nhitng nam 1890, cac nha khoa hoc sir dung mot chat hda hoc
goi 1a formalin (formon) dé 1am cfng mau vat. Chat formalin
bdo quan mau vat va lam nd dé cit han. Mot nha khoa hoc
da phat hién ra diéu nay khi sir dung formalin dé giét cac loai
vi trung trong con chudt chét. Tuy nhién 6ng d& dé quén con
chuét trong dung dich formalin suét dém va sang ra con chudt
bi cng lai nhu da.

Ngay nay formalin dugc s dung d& udp xac, nhung vi rat doc
nén nd bi cdm khéng dudc s dung trong thuc pham.

Ban van con mudn trd thanh chuyén gia vé kinh hién vi?

Cha, t6t Iam! Tap chi nay co I& sé giup ich cho ban...

AN PHAM HANG TUAN

Xin chao nhiing ngudi ham mé kinh
hign vi! Kinh hign vi |2 mgt phat
minh thi vi va ky digu. Sau day la
mdt vai digu nén va khdng nén lim
véi chige kinh cia ban!

. NHAN DUGC CAI TOT NHAT
® TU KiNH HIEN VI CUA BAN

tic gia Howie V van

| . —

Py
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77

77

THI KINH
(BAN NHIN
QUA DAY)

VAT KINH
(BAN CO THE
CHON MOT
TRONG BA
THAU KINH
cO B0
PHONG DAI
KHAC NHAU)

Ak

BAN KINH
DAT MAU
VAT
GUONG
NEN VA KHONG NEN N

NEN

Chigu dnh sang vao kinh hién vi. Chigc quong s& @
phan xa dnh sdng b&n dudi mau vat. Tat nhién
néu mau vat |2 mdit vat rin, nhu dau cia con
cdn tring, ban c6 thé chidu sing mau vt tir phia
trén, ndu khdng nd s& hién ra nhu mt cuc den
§1 V2 ban khdng the nhin thiy gi.

NEN

Ding ming véi that mém hay choi khing khi dé loai
bo bui bdn bam trén kinh. (O, chi khang khi 2 mat
qua bang hoi ¢d gan chdi mém. Khi ban bép bing,
ludng khdng khi phut ra day hat bui di va chdi sé quét
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sach nhimg vét ban con ngoan cd bam lai trén thau kinh). Toi goi 6 I3

VSK (vé sinh kinh) — OK!

KHONG NEN

Ha thap vat kinh trong khi dang nhin qua thi
\ kinh. Vige tuéng chimg don gian nay cd the
gay tic hai khdng nho! Ban co the lam chat
ban dinh vio mt thau kinh quy gid hodc tham
chi [am v tam kinh @3t mau vat. Hu hu!

KHONG NEN J
N Quén day nip chin bui trén thi kinh va che "
kinh hign vi khi khong sir dung. Chi vai lan
nhw vay 2 bui ban c6 thé bam vao thau kinh 3
A, VA ban & chi quan sat thiy... toan bui.
R \
3 THE RAT HAP DAN

P T RA C
XIN NHO RANG BUI 3
_ cHi VIEC POC TRANG 84 NEU BAN

KHONG TIN!

3 0

Thuat ngit “tinh vi”

Hai nha khoa hoc dang ndi chuyén vé kinh hién vi...

TUYET VOI.
LEN LEN
XUONG
XUONG

KHONG BUQC
NET LAM!
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Va ban ndi...

OAI BA CON 01,

AN ‘ N N
n®\ 2N 3 HAI NGUOT NAY
[~ N > N N
= . CHA LO LAM VIEC
- . .‘&—) -

— MA CHI TOAN NOI
CHUYEN GI
PAU AY!

L J

)

"(38A new end 3gyu oyu 191 1Yd 2ed O
ulyu 9yl 02 Aea op - oed Bued 39U 9p 1y3 uix bued 1A ugly yupy
eA "(uoy Q4 ulyu 9p bug ueyy yuiyd nIp) Hd N1 yuiyd nip
el bBuonx Buonx ug| u j,nep 16 ugAnyo, 0o 16 weT 19| edL

" Cala ban civia biét .
Cdc nid Rioa oc chudn bl mau var nau thé ndo..
* 1 Ho nAudm mdu vat dé co thé nhin tThdt rd dudi Rinfi Aién vi. Mdu
3 NAUGIM Ny rat ddc biét - chi naudm mau nAimg nda chdt ndo do v
lam ndi bat nhitng phdan RAde nhau cua mdu Vat ti xiv, CAGT nAaudm

* 2 Cat lay mét ldt that mong cud mau Vi, mong dén db anh sang 4
co thé chiéu xuyén qua duge. Mdng niu thé nao? BB mdt phan ngan

[}
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milimet (mét micromet). Dé co thé lam duge niu thé, cdc nha khoa hoc
st dung mdt dung cu goi la dung cu Vi phdu - va 1ol cd mot y kién rat 3
khoa fioc la ditng no dé cdt banh, /

A ROI,
LUOT DAO LAM PO LA MOT
BANG THUY MICROMET
TINH CUC SAC \ X
(CON SAC HON CUA CAU,
DAO BANG KIM PHAN CON
LOAD) LAI CUA TO!{ e

3 Ho dat mdu vat én wat tm Rina va nho mat giot nude 1én dé lar
mau Vat RABNG bj kMG quat di va mét miéng kinh mong gol 1 nap day
dé bdo vé mau vat. Hodic néu fio mudn luu gitr mau vat dé, ho ¢t thé
o PO NS bang glycerine va gelatine déng thal fan kin mép nap day
bang keo dé mau vt RAdng bj kG Nay thdi hong. @#

X"

- Dimg cd thir tw minh ¢3t mau vat. kR
Ban ¢ thé bign mdt mau ngdn tay minh

cccomWpmes.  thanh mau vit day! —

Bay gi¥, nhu tdi da ndi, cudn sach nay 1a mét chiéc kinh hién vi.
Va ban khéng can bat ky mét chiéc kinh hién vi nao dé doc né. (Trir
phi ban cén 10i ra thi khdng k&). Nhung néu ban thich mét chiéc
kinh hién vi khéac, sau day la cach dé& ché& tao mot chiéc chién dén
dé ca 16p phai trgn tron mat, ngay thay gido cling vay! Thi nghi vé
né xem... chiéc KINH HIEN VI BIEN TU!
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HO6 sd Vi sinh vat vi tinh
1t o B e B e D~ e Fme B e O G e B OO —

Fmm e U e R e e F o O on D e (P e B Joe D @

TEN: Kinh hign vi Dién ti

CAC DU KIEN CHINH: 1 Kinh hign vi dign
tir ban cdc dign tir vio mau vat ban quan
sat. (Dién tir [2 nhimg hat ndng lwong nho
xiu bao quanh hat nhan nguyén ti).

2 Gidng nhu dign ti, dnh sing ciing I3
nhimg hat ning lugng nhé ti chay ling
xing rat nhanh, tao nén sdng nh sdng (véi
budc sing 0,5 micromet). Vi thé mit ta
khong the nhin thay né vi mat kinh hign
vi binh thuimg.

3 Chim dign ti nhé hon sang dnh sing
rat nhigu. Do vay ta cd thé quan st mat
vat thé nhd hon 200.000 lan so vdi
kinh hign vi binh thuing.

MONG

&\ cHAN oNG TIEU TIET TINH VI:
\ / Kinh hin vi dign ti rat hi dung trong vige
quan sat nhiing thir cue nhé — céc loai vi tring

CIZE?\IUGTI%I nguy higm nhu con virus g3y bénh dai.

MAN HINH MAY TiNH
QUAN SAT

Lam thé& nao tu ché tao mot kinh hién vi dién t thu nho

Ban mudn mot chiéc kinh hién vi dién t&r khong? Néu cau tra 15i

NN
la

sg gi” thi xin mai!
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Db P Vs s U J

CHU ¥Y: CHU Y 3

Lam on doc ki nhimg hudng d3n sau trude khi b3t tay vio lam. Nhung 3
xin ndi trude: mt sd thir khang duge hap dan lim dau!

b X A —trP L

Dau tién ban can...
e M6t 6ng sat I6n (6ng thoat nudc la thich hgp nhét - nhung
phai co rira that sach da!)

e MOt man hinh huynh quang va sung dién tdr trong tivi. (Oi,
dirng cb pha tan cdi tivi cia b6 me dé€ 18y nhé. Ban cé thé
mugn nha trudng).

CANH SAT THONG
BAO: TRUONG PHO
THONG CO SO X VUA
MAT TROM MOT
CHIEC TIVI.

e Vai cuc nam chdm cuc manh.

CHA BIET
NUA. TO

e M4y tinh (cdn c6 phan mém phl hgp dé€ hién thi hinh anh tir kinh
hién vi dién tir. Phdn mém thich hgp s& lam ban chodang ludn).

THONG BAO
CUA PHAN MEM
MAY TINH




e MOt may bam khdng khi d&€ hat khéng khi ra khéi kinh hién vi
va tao thanh moi trudng khéng cé khéng khi goi la chan khéng.

Cach lam...

1 Gan slng dién tlr vao 6ng sat. Sung s& ban ra mot chum dién
tr nang lugng cao chay suét téi dau kia cia 6ng.

2 Tiép theo gdn cic cuc nam chdm ngoai thanh 8ng. TU trudng
s& hudng chum dién tur tap trung vao mot diém nho, noi dat
mau vat cdn quan sat. Chum dién tr nay sau dé sé phan xa
Ién man hinh va man hinh sang I1én tai nhitng diém bi chum
dién tlr dap vao.

NGUON

NAM CHAM )
DIEN
CAC DIEN TU SI’JI\{G BZ}N
DIEN TU
A T \ = “
MAN HINH MAU VAT
(MIENG GIAY
— XI MOI)

b =5 .




3 N&i man hinh véi mdy tinh d& may tinh phéan tich va chuyén
cac vét sang do dién tlr dap vao man hinh thanh hinh anh cua
mau vat.

4 Dung bom dé hat hét khdng khi ra khoi 6ng. Cac nguyén tlr
khong khi toan lam Iéch hudng di cia cac dién tu va lam hinh
anh bj nhiéu loan.

5 Oi, ti nira thi quén! D3t mau vat dinh quan sat vao dau kia cta
6ng sat. Phai thuc hién trudc budc 4 bdi néu khéng sé rat kho
dét m§u vat cho dt]ng chd!

Mét luu y quan trong...

CHIEC KINH HIEN VI DIEN TU CUA BAN CAN DONG DIEN
TOI 3 TRIEU VOLT (DU DUNG CHO CA MOT THI TRAN CHU
CHA CHOT). NEU BAN NOI NO VOI NGUON BIEN TRONG
NHA THI DAY DIEN SE CHAY THANH THAN, CAU CHI BIEN
THANH TRO BUI VA HOA DON TIEN BIEN SE LON KHUNG {
KHIEP! VA ROI SAU DO BAN PHAI MAT TIEN SUA CHUOA
NHONG HU HAI VA PHAI CAN DUNG CHIEC KINH HIEN VI
PIEN TU PE TIM DUQC SO TIEN CON LAI CUA MINH!

X
CON CHI BAT NUT THOI MA... g




d

1 Kinf fién vi dién tu cd thé cho thay Ainh anh cua cdc nguyén .
Kinh flén Vi dién tur dng quét la logi kinf Aién vi dién tur su dung mot
dau do nhd xiu ban cdc dién tur vao bé mat mdu vat, N6 ¢d thiét bj
tAu nAdGn cdc dién tur bdt lal dé tgo ra finh dnh cua cdc nguyeén tu,

ldi cdng trinh cua hal nha kRhoa Moc Thuy ST Gerd Binnig va Helnrich
Rofirer, Hinfi anfh dau tién ma nd tdo ra la linh dnh cdac nguyén tur
vang, trong nau chiéc kRhay dung trimg 16n nguoce.,

NGUYEN

Hal nha khoa oc nay da dudge tang thuong Huy chuoing Vang va Gid
Nobel (hy vong nhitng tam Huy chuong Vang cua ho RAdng giong
Rhay dung trung).

Clung luc dé, tra lai véi ban thiét ké - day la cach ché tao mét
chiéc kinh hién vi, tuy khdng manh badng kinh hién vi dién tir nhung
dé& 1am hon va ciing t6t ra phét. Ban cé thé ding né quan sat maoit
con nhén nhang nhao...




Ban c6 ddm... lam mot chiéc kinh hién vi?
Ban can...
e MGt miéng bia hinh chi nhat, chiéu rong 2,5cm va chiéu dai
5cm.
e MGt miéng gidy béng kinh.
e Kéo
e Bang dinh
e BUt chi hay cai dap 16 gidy
e LGi cudn gidy an

Cach lam...

1 Dung chiéc duc 16 gidy hay but chi duc mét 16 réng 5mm ngay
gitra tdm bia.

2 D3t miéng gidy bdng kinh 1én 16, dung b&ng dinh dinh lai.

3 Cat mdt doan 6ng dai 5cm, sau dd rach hai dudng dai 3cm,
cach nhau 2,5cm. Bé miéng bia Ién d& thanh mét cai clra. Cho
con nhén vao trong 6ng. Bat tam bia Ién dau ong.

—L0 NHIN

MIENG BiA
DAN GIAY
BONG KINH

ONG BiA ——ed>

MAU VAT ‘

4 Nhé mét giot nudc 1én miéng gidy bong kinh, ngay chd I8 nhin.
Nh& la chi mét giot thoi.
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5 Ghé sat mat lai gén giot nudc va nhin qua nd. Ban sé& thdy con
nhén nhang nhdo d6t nhién to cd cb. Ping dé& nd lam ban thét
kinh hon via...

— | 1
KINH LAM ME A. n .
HET CA ? )

HON LUON! |

Bay gid hdy tudng tugng ban cé thé sir dung chiéc kinh hién vi nay
dé phat hién mot ngudi ti hon. Pé ding la mot ngudi binh thudng
bi thu nho lai. Khéng thé u? C chd déy sé biét...

Thé gidi ti hon

THONG BAO 5

, CANNGUOICHO ¥
o> THI NGHIEM KHOA HOC E
'Bgn s& phai thir nghidm mat thigt bi ki thudt ky la
‘ — ¢0 méy thu nho
TIEN NHIEU va c6 co hdi GIUP DO
SU NGHIEP KHOA HOC!
Lign hg: Gido su Hoc Dai

DT: (0908) 123456 s 3

\
Db IO _m

pPe pyy_on

L A




Khéng mot ai hay diéu gi sé xay ra vdi cd may thu nhd cla vi gido
su, ngoai mot diéu: Ngudi nao dong y tham gia thir nghiém sé phai
rat, rat dling cam, hay rat, rat... @m dau. Chi duy nhat vién tham
t&r Phic Th8ng ng6 ngdo la cb kinh nghiém vdi nhitng céng viéc nhu
thé nay - kinh nghiém thudng dau. Va quén viéc anh ta nhay vao
vi “su’ nghiép khoa hoc” vé van kia di!

W A L AN LSS U AN 1l 4oL AS

THUA GIAQ

PHUC THONG SU, TOI bA
Tham tir tu POC QUANG
_— CAO VA

NGHI NGAI

RG6i khi anh ta doc kY lai...

OK. XONG BENG!

T NHIEU LAM
A THUA GIAO SU.

N b T AR

N e na — v
Cha phai ty nhién t8i lai rach viéc di lam chuyén

nay, ma vi dang rach tai. T6i nghi minh sé& lam tét"’%
va thdy tién chui vao tdi - nhung héa ra téi cha .
thiy gi hét. T6i nhan 10i - rdi sé& biét ngay théi.

P6 la sai 14m diu tién caa téi.
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Tw" o ®,.
Chiic chtin ché ¢4 aing nghiiap ndo cuda i chau thoac hiién '
N thog nghiiam nay - hg ndi aud thod vii ‘nhidng nguy cti khung
Loviang troac”. Tul ndi viidi Phuac Thueéng rigng ol may cuda
i ¢ khé nling thu rhd muat ngouai LA, tiéi miac i con bé

U rhi muat con vi khuéin.

L

NEN ANH
KHONG CAN
DEN
THU NAY!

Nh mdt thi nghiem ..Yk'¢
ung éng ta néi sai M

Toi dat mot cay Lim dudi kinh
hidn Vi, ngoa pham Viche eghr
tia thu rho dé Phic Thong ™Y %
wem xét va bao céo \a. No s&
La mot co hdi tuyét hao dé so
sérh cdp mat cla anh ta vdi
chide \dnh hién Vi
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TR R AR

Phlc Théng cam th& B

o ay nhifng tia &m ap doi va .

nang sém. Mdi da ; p doi vao ngudi, gion

kim bén Can:IbCIau a.n?h ta khong biét réng minh dang nhgé Iaigl grju

|éng ma s‘.én Suaydgld to dung dOéng, nhu codt sét 6 khéng trcaj:
. i, ddu kim khdng c¢ ot sat,

cai dau chay. g con nhon hoat nira ma tron nhu

M3i gidy trdi qua, thé giéi réng 1on
pbao la lai cang réng 1én bao la hon
nita. Réng lén cuc ky. T6i gia

chao va ty nhi “xong

bo cui

phim!” - nhung mudn

£5i. Kim khéng con 1a

kim nita - nd gibng
nhu cay cét chong
Chua hét. Co6 gi dd 1ing xdng 2

troi.
n cac go rénh & than kim. Nhiing

tré

con gi do, sbéng nhén - nom nhu nhing

cuc thach bi gidm nat. Trdng cay kim

ching dem lai didu gi tét lanh, toi
am toi

hét lén yéu cau 6ng Gido su 1

to ra.
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Qué trét Luonl Phic Thong dang ndi vé célc \/é’,c xuNdc t }: \
va nhiing con Vi Lhugn trén cay kim. Vo Euc fa, toi Euan’ |
s4t anh ta qua céi kinh hién vi. Tai cd ’thff’ thay arlh a ;un
chio va hinh nhu con nghe dugc tiéng ndi vo Ve clia an
ta Vién tham i cd vé rit khodi
i nén 61 quyét dinh tiép tuc thu
rhé arh ta. Nhung ding Lic dd. Jco‘i..\.
¢ hem... mgt tai nan khong may... u

| pha, £0i hét hi..

chinh 13 . di a
" la nuéc mii. ranp tron mét ca hit hoj khé
é. ~ N A . ?
Phai chuyén dua - nhit 13 véi téi. Ong Gia ’
né ~ P ~ N . ° su
Y khéng cé khin MUl soa a? San nha tit mit ba
én

duéi khi t&i quay
cuéng trén khéng.

Lac d6 teéi chi

biét duy nhit mot
dicu - tos sdp ra J
ba. ’

~
~——

Tham t&r Phdc Thdng cb ngd chdng vé xudng nén nha khdng? Rdi
ban s& biét! Nhung trudc hét ta hdy xem qua cach kinh hién vi giai
quyét nhitng bi &n nhoé xiu nhung ghé ngudi... trong dé c6 vu trom
b&n thiu trong nha vé sinh!
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Kinh hién vi giai ma bi an

Nganh canh sat cé moét céng viéc goi 1a phap y, st dung kinh hién
vi dé€ tim kiém nhitng d&u vét cla tdi &c. Sau day 1a mot sé dau vét
phap y dudc chiing t6i mugn tir sd canh sat.

3 TOC NGUOT
1 VIEN AN
TU KHAU
SUNG GAY AN

2 MOT
MAU KHO

T nhitng d&u vét ndy, canh sat cb thé bat dudc ké tha ac...
HO6 sd vi sinh vat vi tinh

$m ) e e e O~ O YT N e B A e D~

| ten: Phap y

» NHUNG THONG TIN CO BAN:
Cac nha phap y kigm tra hign
trudmg vu dn d& fim nhimg d3

g} vét nhd xiu.

DUONG NHU NAN

NHAN DANG CAM

MOT TO NUGC SOT

CA CHUA KHI
BI BAN...

¥~H-@T——r—R—%



S .

Afmene (. A s

My QP — N O KT B R D

1 Nhirng vét xude
trén vién dan phu
hop vai cdc ranh
trong ndng khau
siing tinh nghi —
¢d ai bao khoa hoc
[a tron tru d4u!

2 Vét miu c6 thé duge thir ADN. Chat nay - cdn
goi [a axit deoxy nucleic — tao thanh mat ma héa
hoe ddc ddo cho tat ca ching ta. Néu ADN cia
nan nhan duge tim thay trén nghi can thi chic
chan han d3 gy an.

— oS-

9
3
0

—0¢

= 3 Soi téc ¢ thé cé mau
3 va cdc chi tigt khc phi
hop véi toc nan nhan hoc
nghi can.

5 Manh son
c6 the phii
hop véi nude
o Son trén

? chide xe ciia
nghi can.

4 Syi vii nhé '
xiu c6 the phii
hop véi chide~>8
40 cia nghi

can.

—— e B =R

CHI TIET TINH VI: Mdt 55 bing chimg phap y rit riing minh.
Ban ¢ dam nhin qua kinh hién vi dich ndn & hign truimg vu an
i biét chinh xdc nghi can @3 3n nhimg gi khang? D4 ciing I2
mdt phan trong cong vige cda cdc nha phap y!

NGO LUQC, NAM ROM VA
CHAO. CHA, THU VI THAT!

%—H——%—v@%—&



Ban ciing sé hanh dong nhu cac nha phap y? bing lo, & day khong
hé c6 bat ky bai non nao dau. Chi la moét truyén vu an co that cho
th8y kinh hién vi da gitp bat gilr thi pham... trong nha vé sinh nhu
thé& ndo ma thoi. Ban cé sin long gitp khong?

Vu trém trong toa-lét

Lyon, Phap - 1922

“That hét chd ndil” ba gia gao Ién. “Ludng huu clia t6i mat sach
roi. Ngudi nao doé trong buu cuc nay da an trém nd! Toi da 86 tudi
dau ma xua nay chua tirng gap phai nhitng chuyén nhu thé nay!
Phai lam gi di ch!”

Vién trudng buu cuc baéi roi.

“S& |am. Toi xin cam doan sé& lam moi cdch dé& bat trén trom va
tra lai tién cho cu.”

Ba gia do dadm di ra clra, vira di vira tiép tuc hoa chan mua tay
ca than. Khi ba ta da di khuat, vién truéng buu cuc thé phao, goi
hai nhan vién than tin. Hai ngudi 1ap tlc chay dén, trong ho hoan
toan tradi ngugc nhau. Jean thi nho thé quéat queo, trong khi Jacques
thi to 16n nhu mot 6ng hd phap. Vién trudng buu cuc cham cham
nhin ca hai.

“Day la vu th ba trong ngay réi day. T6i yéu cau hai anh phai
tom cd tén troém trudc khi hén ti€p tuc gy ric rdi cho ching ta. Toi
c6 k€& hoach rdi, nhung e réng no hgoi bat tién.”
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Jacques nhu [én may trudc su tin tudng clia sép nén khoéng chu
y téi cau “hagi bat tién”. Anh ta vénh mat Ién.

“Sép clr vd tu di, ngai cé thé hoan toan yén tdm giao moi viéc
cho ching toi!”

“T6t 1dm.” vién trudng buu cuc ndi. “Tdi tin chdc tén trém da mé
thu va trom tién trong toa-lét.” Va ong ta trinh bay k& hoach cua
minh.

Khi hai nhan vién buu dién rgi khéi phong, trong ho iu xiu xiu.

Jean dam vao cai bung by ctia anh chang déng nghiép. “b6 ngdc!
Tai sao cau lai bdo 6ng ta giao viéc nay cho ching minh? Gig xem
cau sé€ lam thé nao!”

Jacques trong nhu mudn phat khéc. “Co phai tai té dau!” anh
chang rén ri. “Lam sao t& biét la 6ng 8y bat chiing ta nup trong
nha vé sinh cha?”

“CoOng vdi cha viéc!” Jean tlc toi.

Jacques gat gu ra cai diéu. “bung la hoi khé nu6t, nhung ching
ta c6 thé dung kep kep miii lai.”

“Thdi, xin b6!” Jean gat.

Lic 11 gid sdng hém, trong ca hai that théu
ndo. Ho d& phai nam bep trén tran nha vé
sinh, ghé mat qua mét 16 khoan nho. Va
nhitng gi quan sat dugc khi€n ho mudn
bénh luodn.

“Cau thay bao nhiéu ngugi?”

Jean thi thao héi déng nghiép.

“Ui, t& khong dém. N
Khoang mugi, mugi -0 7
hai gi d6.” é\\
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“Cob gi khong hay khoéng?”

Jacques khuc khich. “Bay. Ngugi cuGi cung vao phong vé sinh
nay cé 18 dn haoi nhiéu chudi - dung la dé6 ci chudi! Té cé thé danh
hai dugc diéu dd.”

Chgt Jean dat ngon tay Ién miéng.

“Im! Jacqué, hinh nhu cé ngudgi mdi vao!”

“Bén t& hay bén cau?”

“Bén td. Suit! Nay, t& nghi han chinh la ké trom!”

Cé tiéng rot roat khi phong bi bi xé rach, ti€ng sot soat khi nhirng
th& bén trong dudc 16i ra va ti€éng ngan phiéu va gidy nhan tién dugc
nhét vao tai cia tén trom.

“Cho té nhin véi!” Jacques thi tham. Nhung cai chan to tudng cta
anh ta dé xuéng tdm tran lam né v3 todc mét mang va rai xuéng
phong vé sinh. Tén trom hap tap x6 clra chay mat.

“Nhin xem cau da lam gi!” Jean rit |én.

“Co phai tai td dau!” Jacques yéu &t chdng ché. “Ai ma biét dugc
tdm tran lai v ra nhu thé&?”
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Trong phong cla vién trudng buu cuc, 6ng ta dang go ngdn tay
[én mat ban.

“R6i, han ta trong ra sao?” 6ng ta hoi hai nhén vién.

“H&n d@6i m{ buu ta,” Jacques nhanh nhau.

Vién trudng buu cuc ludm anh ta. “B06 ngdc, moi buu ta déu doi
mi buu téd - do6 la quy dinh. R6i sao? Vay nhirng gi ta cé dugc la
mot cai nha vé sinh hong tran, hét!”

Jacques thi thao, “Y sé&p 1a bay git khéng ai c6 thé di dudc?”. Cau
ta lap turc bi Jean da cho mot cai dudi gam ban.

“Cai gi?” giong 6ng trudng buu cuc sac lanh.

“Jacques mudn ndi la cé 1& tén trom van con dang gilt nhirng
phong bi bi xé.” Jean nai.

“V@& van!” sép gét. “Hén dau cd ngu. Viéc dau tién han lam 1a ném
chung di. Vay ch( cac anh con thay gi nira khong - bat ky manh
m&i nao? Vat éc ra ma nghi di, hodc hai anh di gadc nha vé sinh sau
thang tai!”

Jean ngo ngudy chan. “Thua sép, khdng phai 16i clia chlng tdi. Y
toi 1a... chdng tdi khdng cé kinh hién vi dé€ soi hét moi th!”

Bat ngd vién trudng buu cuc ddm tay xudng ban, lam hai nhan
vién cua 6ng ta nhay dung Ién.

“Kinh hién vi!” 6ng ta kéu toang Ién day kich ddng. “Plng roi,
chinh né!”
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Nhan vién phap y Edmond Locard trac t&f tudn, an mac banh bao
nhu mot 6ng chu nha bang. Sau khi nghe cau chuyén cua ngai buu
cuc trudng, 6ng ta lau cap kinh va dan tay vao nhau - nhitng mong
tay dudc cit tia cadn than, béng lodng va sach sé.

“HUm” 6ng ta thot 1én, “Vu nay rat thu vi. Chldng toi can do khoac
cla tat ca nhan vién buu té d& phan tich trong phong thi nghiém.”

Vai ngay sau, Locard cham chdm nhin vao béng ching hién ra
dudi kinh hién vi. Nét mat dng ta chdng dé 16 diéu gi khi diéu chinh
dng kinh. Sau d6 éng ta quay sang ghi chép vao sé tay.

Locurd da phat hién ra manh mdi gi?

a) Nhitng con vi khuén trong toa-let bam trén &o tén trom?

b) Sgi vai trén do tén trom phu hgp vdi sgi vai tim thdy trong
toa-let?

c) Nhitng manh tran va ti xiu bam trén ao?

d) Nhitng sgi gidy ti xiu t&r cdc phong bi bi an trém?
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Ban cé phai mot nha phap y?

Dirng lo. Ban khong phai ndp trong nha vé sinh & truéng dau. Sau
day la mot thi nghiém don gian dé thay thé...

Ban c6 dam... thu thap cac sgi vai?
Ban can:
e MOt miéng bang dinh
Céch lam:

e Dan né xubng tdm tham sau dé boéc ra.
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Ban thdy gi?
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Kinh hién vi hi€n hach

DAy la hai miéng vai béng va vai sgi tdng hgp cdt tir nhitng chiéc
quan lét...
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Trong chdng y hét nhau, nhi? Nao, hdy nhin that gan véi kinh
hién vi hién hach...

| QUAN LOT VAI BONG QUAN LOT SOT TONG HQP

SOT BONG SOI TONG
SAN SUI qu TRoy
LANG VA
IT BI SUI

DT liéu v8 van vé vai véc

1 Sgi bong dudc 1dy tir cay bong va khong bao gid tran mugt tuyét
d6i. Sgi tdng hgp dudc ché tao tir chat déo, do vy ching tron
lang va déu tam tap.

2 Chung ta dang quan sat nhitng chi€c quan sach s&, chir néu
la quan ban thi eo 6i, kinh 13m. Céc sgi vai s& bam day th( gi
doé nau nau. NoO la... khong, ban nham réi. N6 la ghét va cac
manh da chét.
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3 Th& quan sat chiéc quan jean cua minh, ban sé thay co rat
nhiéu diém trang. Thuc ra mét nlra s6 sgi trong chiéc quan jean la
sgi trang! Céac sgi xanh la dugc nhudém cham. Néu tat ca déu la sgi
xanh thi chi€c quan s& cé mau xanh ddm. Céac sdi tréng lam chiéc
quan cé veé “bui bui” hon.

4 Len lay tr cru - ban cé biét khong? Ché voi kéu am 1én - nd
la 16ng clru &y ma. Cling gi6ng nhu téc clda ching ta, 16ng clru dugc
tao thanh tir mét chat goi la keratin (chat strng). Néu phéng to 1.000
l&n qua kinh hién vi, ta thdy né c6 nhitng vay ti xiu nhu da rén vay.

CAU BIET KHONG, CAC NHA KHOA HOC
LAY LONG TGO DE NGHIEN CUU DAY. |

CHA HIFU HO
PHAI LAY

)] e LONG CAU
\ _ APITERNISTRG | LAM QUAT 617

~~~~~ Ty

Ca la ban chva blétl
Ngodi cdc nha phdp y, con co nhitng ngudi cAuyén
nghién cuu tomng chi tiet nho naqgr cua cde char nau dat
da hay kim log, X ~ O % 0,
i . 0 = ° . .

Vs

HUr, cd |1€ ban nghi ai ma chidi mdi vao nhirng th& tam thudng v
van nhu dat da hay sat thép thi déu la ngudi v4 van, quén ngudi
trong chiéc ao lac diéu va deo cap kinh day cui. Va tat nhién la ban
hoan toan dung.

Sau day Thudng, mot ngudi
chuyén nghién cru nhirng thir do sé
gidi thich vé cong viéc cua minh...
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KINH HIEN VI LA MQT 3
CONG CU TUYET VOI BE
NGHIEN CUU TI MI CAC
CHAT. NO cO THE BUQC
SU DUNG DE KIEM TRA
CHAT LUQNG KIM LOAI
TRONG CAC NHA MAY
NHAM PHAT HIEN CAC
VET NUT GIUA CAC
TINH THE KHI KIM
LOAI DUQC SAN XUAT.

Ngudi dau tién sir dung kinh hién vi dé€ nghién clru cac tinh thé
kim loai la Henry Sorby (1826-1908). Tén vdi tugi gi tAm thudng thé
nhi - ma ddng véy, sudt ngay dng chéo xudng doc ngang bai bién
dé& nghién cltu xem thuy triéu gom rac rén do cac con sdng cuén ra
nhu thé ndo. (Ong thuc hién nghién clru theo yéu cdu cua Uy ban
Nha nudc Anh qudc vé séng Thames). Ong 1a ngudi cuc ky gidi vi
d& tu hoc hoi tat ca, va 6ng tirng ndi rang muc tiéu cda minh Ia...

P NN = =

... KHONG PHAI BE
LAY BANG CAP NAY NO
MA DE HUONG NANG LUC
CUA TOI VAO
:‘NHf]’NG THU NGHIEN CUU
TAM THUONG

Ban cé dam noi thé véi thay gido khong?
That ra nghién clu can ké cac chat rat la ly thd - nhu ban sé
biét sau day...
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Tréc nghiém tha vi vé vat chét

Sau day 1a mdt s6 cdng viéc can dén kinh hién vi. Va dé cho trac
nghiém thém phan kich tinh, chidng téi si dung chiéc kinh hién vi
cuc nhay, nhu chiéc kinh d3 nghién cltu nhitng chiéc quan & trén.
Theo ban cé dugc khong?

1 Tim nguyén nhan lam may bay rai.

DEM CHIEC ||
KINH HIEN VI
RA DAY, TEO!

?
i
3
s
H
Hh

CIETEIITALI 1L FLRRaLI N7 1v s

B iy e .

2 Nghién clu dat da dudi day bién.

————

TUYET VOT!

4 Kiém tra xem chiéc nh&n vang clia ban cé phai la vang nguyén
chét, khdng pha cac chét ré tién khac (kiém tra ham lugng vang).

ONG "CHI" LAM DAY ONG DAU
"BAC" A, NHUNG ONG SE LEN
"DONG" NGAY KHI BIET TOI
TIM THAY GI O CUC "SAT" NAY
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Chua hét, con co rat nhiéu nha khoa hoc khac st dung kinh hién
vi. Chiéc kinh hién vi 1a vat dung téi can thiét d6i vdi nhitng ngudi
nghién clru cac thuc thé séng nhd xiu, (nhung van rat kinh khing).
C6 thé la ching nhd that, nhung ching cling tao cho minh nhirng
théi quen rat kinh di.

Ban da sdn sang tim hiéu nhitng bi mat nhd bé cua ching?




Nha ma dang sd

Ai do la ngudi dau tién ngh|en clfu sau vé cac dong thuc vat ti xiu
va ai dé tinh cd la chd Iun xdu xi gém ghiéc. Phai, dé la nhirng 15i
ban bé néi vé anh ta... dGi thu clia anh ta thi con té han.

Bang phong than: Robert Hooke (1635-1703)
Qudc tich: Vuong qudc Anh

Robert tréng nhu mot chu 1un di dang, va tha vui cta 6ng ta la
tung ra nhitng chuyén khoé nghe vé ngugi 6ng ta khéng ua, thi du
nhu nha bac hoc thién tai Isaac Newton (1642-1727).

NEWTON AY A? ]
HOM, GA VG VAN.
€O MA LAY CAI KINH

HIEN VI CUA TOI RA SOI
CA NGAY CONG KHONG
(C/ /) |THAY NAO GA DAU HET!
CAI THUYET TAO ROI
CUA GA CONG VO VAN
KHONG KEM...

Cula dang toi Hooke cling thong minh tai tinh that, da tu tay ché
ra chiéc kinh hién vi va cho in cudn sach Micrographia (Soi dudi kinh
hién vi - hay Super Soi) ddy nhirng minh hoa rung rgn vé phat hién
clia minh. Va han ban sé& rat vui khi biét rdng ngudi quen ci cua
chung ta, Leeuwenhoek rat khoai cuén sach nay - mac du moét chir
ti€ng Anh bé doi 6ng cling khéng biét, nhung 6ng rat thich hinh minh
hoa. Nhung day mdi la tuyét chiéu clia Khoa hoc Rung minh: Dich
than Robert Hooke s& ddi md séng day dé k& cho chlng ta nghe vé
nhitng kham pha cta 6ng...



Robert Hooke bat tlr

MAY GIO ROI?
TOI DA CHET
DUOC BAO LAU
ROI AY NHI?

0! DAY LA NIEM TU HAO VA CONG LA {
THU VUI CUA TOI - CHIEC KINH HIEN VI.
XIN LOI NHE, NHIN THAY NO LA TOI
KHONG CHIU DUQC - NGHE CUA TOI MA!

YT AN TGS

NGON DEN DAU CUNG CAP ANH SANG
- CHIEC GUONG NAY CO TAC DUNG LAM TANG D0 SANG
VA CHIEU NO VAO NOT PAT MAU VAT.

T6i nhin vao kinh nhu thé nay.

T oSN U i vi dia Hooke thua
// -« ool Xa (02 Leeuwenhoek. Thé

* | néndng d3 bi sit mit
hitu thit m3 nha khoa
 hoc ngudi Ha Lan 3 phdt
hién ra,

R AR NS t.“...-u’, T ‘ .'") Ny g g ) e . ”

N\ ) . e
BII?H \Dzlci/ QUA cAU '\\/\v’)( Q //‘ ]
¢ THUY B O Y Noi that Chi cé Kin

L NGON LUA THAU KINH




vamg chiéc kinh hién vi ctia minh, téi quan
sat nhiing thyc vat ti xiu nhu nam va bong
N X fuyét. Rat kh6 nhin duoc bong tuyét 1y
vi no ct tan ra ngay ttc thi. Thé ”
nén toi phai ngdi ngoai troi Y¢

. . . . N . Ve g
§ BONG TUYET chuyén bong phéng ay! =

Mot hom toi quan sat miéng Toi dic biét quan tam t6i thuc 3
nut chai vang. N6 la mot loai vat. Toi quan st 14 cay tdm

g6 va toi nhin thdy nhtng caif | 3 va thdy chiing c6 nhimg
hop nho xiu xép lién nhau cai long nhé xiu. "Cha, hay
trér}' do. Toi go} ching la "té that!”, toi nght
bao". b6 c6 the QG /5 bung - chiing

goi lamot / M

kham pha ti ~ n’a‘m d? leilm
té, toi nghi cai quy g.]1‘
vay! = khong biét?

T6i cham vao nhitng cai
long do, duéi kinh hién vi
va lap tic bi mot cdi long

cam vao ngon tay. Chat doc

tit 1a cay chay vao ngén tay

toi. Cu chich khién toi bing

bung ca ngudi. Thit lai lan
nia xem sao...

; / 0AL, TAY’TOI!
("N %,/ { THA CHET BI

CON HON!

Thuc ra thi Hooke khong ro té bao la gi va ni hoat dong ra sao
(Ban ci thé biét néu doc trang 101), nhung du sao viéc khdm pha
ra chiing van 13 mot thanh tuu vi dai. Sau day ching ta sé& tim hiéu
xem Hooke da nghién ctru nhirng con bo nhu thé nao... nhung trudce

56



hét hdy tim hi€u chit chit vé ddm ndm mdc va nhitng thuc vat ti
xiu nay chut da. Phai day, tci sg la ching ta phai...

HO so vi sinh vat vi tinh

& KoK G W — O — F
TEN: Vi thue vat oF

% THONG TIN CO BAN: Céc nhém vi thue vt chinh [a...
1 Nam — bao gom mdc, meo v3 men

~- 2 Tio — nhimg vi thue vat xanh |4 cay thuimg thiy
trong a0 hd nuic dong.

2 . N4
@ 3 Diay — thye & [3 trung gian gida ndm va tho. v

Thuimg thiy & nhitng noi khic nghigt nhe ¥
Nam cyc — ban cd con mudn dég 36 <
1 nghi he khong?

9 NHONG CHI TIET RUNG MINH:

— o0 R O

Téo Pl’léf h'i’é,n m@nh h'ong nuac bsn. BAN cO MUON co OT iT TAO
o““’ Va mdt trong nhimg noi va thich KHONG?\DU’I\IG 0 BON CAU VAI
“] cia ching [a... TUAN LE LA C0 NGAY.

.

1y
-
‘O‘.
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0
Rong tao dé thuong?

Nhiéu nha khoa hoc cho réng tao cé nét duyén ngam, nhét la
loai vi tdo tréng nhu nhitng trdi banh s6ng ddng dudi kinh hién vi.
Chung t6i quyét dinh sé dat tdo trong chinh méi trudng cua chung,
va m@ clfa hang tao “canh” dau tién trén thé gidi.

gUl cuHu...

Phaéi rdi, ngudi ta thuong chi ban céc loai cay canh nhu bon-sai, cay thé hay

AA

hoa L4, nhung Lan nay ching t4i quyét dinh ban tao canh, Loai thue vat vén ba
y  Lgi ddy dudi ao hé, tao cho nude ao mau xanh Lo Lo dic trung.
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CUA HANG TAO CANH

,§”'

Ban la nha khoa hoc cé don? =) §\)
R R R Py S
Va ban dang muén tim mot AV . o S

nguoi ban nhé bé, nquoi sé chiu
kho 1dng nghe nhiing 1y thuyét
khoa hoc héc buia cia ban
mot cach than phuc? |
Chéng can mat cong tim kiém!
Ct goi - va chiing téi
téi ngay!

eoqQes . ..CHO Y... .odlposs

VI SINH VAT KHAC AN TAO TRUGC KHI CHUNG SINH SOI
PONG PUC QUA MUC VA PAU POC NGUON NUGC...
VA NEU CHANG MAY BAN ROT XUONG DO!

st

1 Ceratium

Hinh dang: Tréng nhu nhitng miéng gidy trang tri cay thong bi héng.

[P Sl e S

:W ;&h.:’\__’ﬁ’M' ° ' sl °

Kich thudc: 0,5mm
P&c diém: Nhitng cdi gai nhu mii gido bao vé chling khdi nhitng

vi sinh vat khac.

Thic an: Khéng can phai cho an - tao ceratium sr dung anh sang

mat trgi va khi cacbon dioxit (CO,) dé tao ra dudng lam thirc &n -
qua trinh nay goi la quang hgp.
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Ghi chd: Ban c6 thé dung loai tdo nay nhu mét cai nhiét ké. Nudc
cang am ching cang moc ra nhiéu gai. NhG thé ban sé biét nudc
trong bdén tdm dd &m chual

2 Tao cat
Hinh dadng: Khdng thé ta nai!

AV
0, THUC RA

Kich thudc: 0,2mm

Pdc diém: Chuing 1&p 1danh dudi dnh sdng vi ¢ co thé trong sudt
va vo ngoai radn chéc tréng nhu cai hdop chla day silic, day ciing 1a
chat tao nén cat hay kinh.

Thidc &n: Quang hgp.

DPé& ngdn khdng cho dam tao canh cua ban sinh s6i qua nhiéu, tai
sao khéng thr dung mot con vat tréng giéng thuc vat? N6 rat lap
di va hoang da...

3 Thay tic

Hinh dang: B6i gang cao su xanh lé.

Kich thudc: 1,25cm

P&c diém: Nhitng cdi ngdi phdéng ra tir cdc ngdn sé giét bat ky
thr gi dén gan. Cha, tirc that!

Thdc an: Nhitng ngoén tay sé tdm 1dy con moi va dua vao miéng
con thuay tuc.
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Nhiing nhiéu ndm méc

Ban da dao tao? Vay thi co I1€ ban sé la ngudi ndo ndc vgi nam?
Phéng to 500 Ian dudi kinh hién vi, ndm tréng nhu nhitng con giun
dom dang vdi mai téc mi tom cua. Nhung tdp quan an udng cua
chang thi khéng ngon 1am - nhu ban sé biét sau day...

~

NEU BAN MUON
PUQC VAO NHUNG
NGOI NHA TOT
NHAT, YEU CAU
BAT BUOC LA PHAI
DUNG PHEP TAC
— VI THE XIN NHO
QUY TAC,

Tdc gia: Madam Meo MOC MEO!
001 TAc AM THUC CHOP CHEP

@GON QUA!; Y

X

ol e £

An la bi quan trong @i véi ndm mdc
— phai d3m bao lic nao ciing phai kénh
bung (c6 o ciing khdng sao)

)

Bdn digu khong duoe phép
KHONG BAO 610...
* Xin phép trude khi in
o NGi “Mai" hay “Cém on”
X * Xin thém — cir vige tu nhién.
o Khdng rai khéi ban in khi chua chén hét ca ban




Hai diéu nén lam

> °  LUON...
(’ * Chudn bj chén moi thir — tit keo dan tuimg, kim
\ loai trong |dp son, gd, nhya. Nam mdc ma lam cao
[3 bat lich su.
* Nai bon vi khuan tranh cho xa. Cach tdt nhat I3 phun ra nhimg chat
digt khudn nhu cachon dioxit (CO,) hay hydro cyanide. DUNG. HA 6UC!

Toi dam bao chii nha s& cam on cdc ban lim l3m!
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Nh{fng diéu can biét vé nam mdc

1 N&m mdc sé &n moi thr bang gd trong nha ban. N6 bat dau
xuédt hién tai nhitng ndi 4m thap va rdi cac sgi ndm lan rong
ra nci khd rdo trén tudng va san! Cach duy nhat d&€ ngén chan
1a loai bé khong thugng tiéc nhitng phan gb da va sip bi muc.

2 N&m mdc s& ddy moi thir sang mét bén. Céc sgi ciia nd dudgc
boc chat ki-tin, 1a chat rdn chic bao vé cd thé cua dam cén
trung va lam bo canh clng tré nén rat cing.

" MOT CHAT RAN CHAC CAU NOI SAO,

SE BAOQ VE TA KHOI BI XI-TIN A?
NGHIEN NAT... TO CONG

NO LA KI-TIN! THAY THE!

Pofaam

3 Nam md&c chi tao ra mét lugng nhd chat doc va ching khong
gay hai cho con ngugi - thudng la nhu thé. Nhung hdi nhitng
nam 1920, chat doc nguy hiém ac-sé-nic thudng dugc ngudi
ta cho vao trong san. Nam ma&c an thir son doc nay va thai khi
doc ra ngoai — n6é cé mui toi - va lam nhiéu ngudi thiét mang.
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Nghe h&p dan khéng? Va cdi ddm pha phach nay sé& lam ban buc
minh, thoi khong cho chidng Ién giudng nita. Quén di. Thay vi thé,
tai sao khéng dung cai kinh hién vi cia minh d&€ nghién clru may
con bo. Phan con lai clia chuong nay danh cho nhitng con bo ti xiu
chi ¢ thé nhin thdy qua kinh hién vi ma théi. Pam bo nay khdng
c6 chit cé may chién thdng trong cac cudc thi sac dep, va nhitng
thoi quen cua chiing thi théi roi. Ban da sdn sang ddi mat véi nhitng
con bo tiu xiu chua?

Bo bet bét nhé 1: Di lau vé

1 Nhiéu loai bo cé nhitng con bo nho han nira, dai chua day
0,2mm séng trén ngudi. Ran ong bam vao... phai réi, bam vao ong
chr con dau nira?

----- TITITE 1T LI
QUA ON!
THE LA TU
NAY TA HET
LONG DONG!

o ] \

TO THICH ' = / d

AN THEO ¢ e

DAM ONG. ‘:’5 ’ : ‘\)'
(v

, ,x -
= ///nﬁ/;'; gﬂa" 3 "’!‘ }7////,,

Mot s6 thi hién kho, vi thé toi doan chung coi con ong la phuong
tién chd chang di chaoi long vong ma thoi.

2 Ran chim séng trén chim chéc. Trén ngudi mot loai vet 6 Mexico
c6 t8i 30 loai rén khac nhau. M6t s& &n nhifng mé&u 16ng rung va da
chét. C6 1& chdng may chéc da 16ng con vet s& hét veo.

3 M4y con gia bo cap (pseudoscorpion) ngao du dat trdi nhG bam
vao l6ng con rudi. Khi da chan canh tat bat di lai, ching ha con rubdi
xuéng mat dat, bang cach cap cho may nhat bdng déi cang doc dia,
va roi thi nhau xa thit ké da chda chung di chai!

Ban khoéng ngai nhin that gan may con bao an gia oan nay chu?
Vay thi dudc, sau day 1a may th( ban c6 thé bap vao... Ai bao cac
nha khoa hoc chi rdi hgi nao?
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Kinh hién vi tinh vi: sinh vat trong dat
D4t trong day ray nhifng con bo va sau day la hai loai phd bién nhat.
Ban sé thay... nhin k¥ vao...
Né&u ban khéng nhin thay gi, hdy doc xudng dudi. Cha, kinh hién
vi tinh vi that! Ban cé thé thuc su nhin thdy nhitng con vat nay...

GIA BO CAP

CHA, MOT CON{ 38 * fee
PUOI X0AN /%
BEO MONG!

Nhiing chiéc long
& dau cang cam
nhan dwoc bon vi

sinh vat nho hon -

.,: , S~ S phai thé thoi béi vi
L R on *¥® duoi dit thi t6i den
Doi cang ma dam vi sinh vat nay chua

i c6 chat doc phat minh ra dén dién

Gia bo cap xadi dubi xoan. (Bung thé& dady, ching co6 cai dubi xodn
tit nhu 16 xo va néu chiing to han ta c6 thé dung né thay trd tha
nhun trong cong vién dugc day!)

A! MOT GA GIA BO CAP {
QUAI QUY!

(@; &Y
Cai duoi xoan Sau chan nga
1; tit nhui ].C) X0 ngﬁn map ma

nam duwéi bun

n
p dé nhai




Dén day thi ban nghi chudgng nay thé nao? Ban thay kinh tédm va
rung minh vi nhifng con ran? Phai thoéi. Sau day la cc hoi chua tirng cé
dé c6 dugc nhitng d3c diém khang khiép ctia d@m chi rén... chi chét.

Bo bet bét nhé 2: HUt mau

Quén dam ma-ca-réng di — mét s6 loai bo con khung khi€p dén
do nhitng tro tan bao cua Ba tudc Dracula chi la tro tré con. Ban
khong tin u? Budgc thoi, ban sé biét ngay sau day, néu nhu quan sat
chiing qua kinh hién vi.

1 L3y bo chét lam vi du...

« J)
\\\ 4 °oo
o
N\ -

o “\\\"\P P -
TN v */—_\—xé < S5

Nhiéu loai déng vat cd loai bo chét dac trung — chd cé bo chd, tatu
c6 bo tatu, nhim c6 bo nhim... thé ddy, va con nhiéu nira, mong ban
tim ti€p. Va con ky quac han nira, bo nhim ciing lai c6 nhirng con
vat khac s6ng ky sinh trén cc thé nd. Nhifng con ran nhoé xiu nau
minh dudi vay bo nhim. C6 1& chdng phai nin nhin lam.

2 Dam ran nho chua thé hit mau, nhung ching khéng chét déi
dau. Chung xagi phan do b6 me thai ra, thir d6 rat nhiéu dinh dugng.
Chuyén nay khién b6 me chidng d& mat cong nau nudng, nhung ban
c6 thich nhu thé khéng?

3 Con ghé ciing thudc loai nay. Chung thudng dé tring vao nhiing
k& ngdn tay, ngdn chan ngudi. Thé thi cling chua ddng nodi, ddng nay
con ghé cai duc thang da ngudi ta ra roi dé tring vao do. Khi lam
nhu thé, ghé cai ddng thdi hdt mau nan nhan va cé thé lam mau
bi nhiém ddc. Chac chan ban s& kéu lén: “Khiép, ghé gi gém ghé!”
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Cd la ban chua biétl

1 Ba trdm nam trudce, ngudt ta quan modt miéng vdi bay ran dac
biét quanh cb. Miéng vdi co nhing tui nfo cho i ran chui vao 3
ma RABNG theé chul ra. Nit fiodng Krissting cuia Ban Mach (1626-
1689) con co cach diét rgn khdc ngudi - ba hoang dung mot
Rihau dal bac nhd xiu, chi ddi 1 tdc, dé ban ran,

. 2 Nhda Rhoa hoc ldp di Roberrt Hooke tThai Nit hoang Victoria ciing
rat thich bo chét, Ong bd ra 20 nam trdi day chung lam 1o va
tAGm chi con ldam Aan mét md Ainh tau Tty cho chung cod chd o,
Ong ta khodi ddm bo chét 181 db mdi 1ol Ty tang cho chung mot

glot mau cua chinh minf,
<l S
AY < e X *.,

Thi nghiém ran ran

Nha khoa hoc lap di Roberrt Hooke clia chidng ta con thuc hién
mot thi nghiém kinh khang nifa véi mot loai hat mau khac - con
ran. Qua kinh hién vi 6ng quan sat con rén hit mau trén tay minh,
nhin dugc vao dén tan bén trong co thé nd. Ong thuét lai:

(701 CO THE NHIN RO |
MOT DONG MAU NHO
TU MIENG CON RAN
CHAY THANG VAO
BUNG NO.




T6i doan con ran sé tu héi tai sao cai ldo dé ngudi nay lai nhin
chdm chadm lic minh dang dn. Thét bat lich su.

Cala ban chva biét!

1 Tal mt 1] trdn cd & TAuy Pién, thi trudng duoe chon ra bdi mét

con chdy. Cdc ung e vien dat cam xudng ban, ngay trudc mat

con chay (ma dng ndao dng nay rau ria xom xoam). Al ¢ bd rau
+ duige con chay chon lam nal sinh song sé trd thanh ] Trudng,

Thdt la cdch bau chon bd chdy!

2 Chdy ran mang trong ngudi loai trimg rat nuy aiém gol 1c°
tring chay ran (Aol gidng vi RAudn). Dam trimg nay co trong

phdin chdy rgn, Ngudi bi chdy rgn doét néu gai sé cd thé lam phan

chdy rGn chui vdo Vet xudc, vdo trong co thé va gay ra mat can

bénh cuc Ry nguy Aiém: bénn stt chdy ra,

Va ngdu nhién chlng ta s& gdp mot sb vi sinh vat &c liét trong
chuong sau. Tai sao lai néi 1a “ngéu nhién”? O, thi ching bé ti teo
ma...
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Sat thua ti hon

Hay tudng tugng moi th( dot nhién trd nén vo hinh va cac vi
sinh vat thudng ta khéng nhin thdy bat dau phat sang. Tat ca moi
thr - cay cdi, nha clra, con ngudi, bifa trua & truéng va miéng gidy
&n nhem nhudc s& bi&€n mat. Nhung ban van cé thé nhan biét dugc
chiing qua dudng vién va gan nhu moi chi tiét khac 16 md@ hién ra
bdi nhitng vi sinh vat phat sang. Phai, toi d6 la moi thr déu NHUNG
NHUC nhifng con vi sinh vat bé ti teo!

HO sa vi sinh vat vi tinh
. (R | =
TEN: Vi sinh vit
THONG TIN CO BAN: Vi sinh vt gdm ba nhm chinh la... Vi khuzn,
Ding vat nguyén sinh va Virus.

1 Vi khun — xem trang bén.

DONG VAT NGUYEN )
1€ SINH PHONG CHAT 2 Digng vit nguyén sinh thay @i
GAY ME VAO
7y, VIKHUAN % i khudn. Vi thé nu ban “hoi bj bé"

= thi chd e dai 48 thing ban to ding
(;ﬂgp lang ving bén canh trong bira an.
~= ()

N
2

3 Virus thim chi cdn nhé hon nita nén ta phii c6
kinh hién vi dién t& mdi phat hign duge. V& co ban VIRUS CUM tdn
ching 13 mat chudi ADN (n2u ban quén mat ADN cong cac t€ bao 4

*
[
]
l
?
4 3
hinh dang khi di chuyén va nudt gon ,
b
|
I
l
>
l

L e O Ny e P

o s g . ¢ hong (dén rat
..1: 2 gi thi hay doc lai trang 42) hong v6i dim nay ]
! mat thoi). ?
% 67 |
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? NHONG CHI TIET TINH VI: Ca ba logi vi sinh vat nay d8u cd thé gy ra &(
®¥  nhing cin banh chét nqudi. #ﬁé
B 3
l 1 Vi khuan gdy ra cic dich bénh va ;k
A benh lao phoi. ]
'
| ?
)5?( v ¥ I
8
AN ,
é 2 Ding vt nguyén sinh gay bénh sbt rét — mat |
4 cin bénh nguy hiém do mudi lan truyén. =2
' ") o « @ \o‘a
;] A
' 3 Virus gay bénh bing cich chui vao céc t& bao -
0300 VA budc 18 bao phéi sn sinh ra cdc virus méi, cho

dén khi t& bao kigt qué chét di. Cac bénh do virus
gom bénh st ving da va bgnh cim.

33 ,
S & S AN Glrggp 72 2

NHA KHOA HOC HANG DAU
/f

‘6& GIAO SU THI BE

GIAI PAP THAC MAC CUA BAN VE VI KHUAN

A R A SRt

Vi khuan 1a nhung con khué bé xiu.




o, conor || L3 PAL kY thit g1 trong <G hang
TINH VI VI TINH n%a~n loai vi sinh vat. Chiing c6
THE! XIN NOI RO tmg déc diém dai d€ chung.

HON XEM NAO? { R
)‘\ 2
o BA LOP MANG NHAY

£ \| BEN NGOAT B4
i BEN NGOAT BAO VECO 4 -
S THE KHONG BI KHO <

NS
S 3 ;

A PAY

K& ADN
Pé di chuyé ; ;
nguoi then, vikhudnuénéo |= ©_° o q
10 5t 18 3
ng chdt 16ng - moi o oY awar ©
Sy

b’/c{zlio:légds?ng’ga thich cua ching.
N ,thé Chzl; cai duoi n‘hu chiéc roi, W ° -
e <l dg duoc goi la trung roi. ) Q
S0 Kha ung nhiing chiéc long {-
xiu va duoc goi la trung mao.

\/i Vhudn co & moi tirh dang 43 kich thudc - méc dundl that th
ching rha xu a Ching ¢ thé tronve. hay gy guac. hay ¢d Hth
§‘créi charh, tréi téo. tréi Le, hay vuong chin chén hodc giéng nhu N
con Vit va.. ban bigt rdi day. \/a vdi mat bao diem thi, ban cting
4 thé dung dugc hang triéu con Vi Vhudn. Néu cling 6 \ich thudes
rhu chiing thi ¢4 & ca doh ban cfing Lhong thé td truong hoc dugc.




CO BAO
NHIEU LOAI
VI KHUAN

| §DAY?

Cac nha khoa hoc thudc Pai hoc Nam
Califfornia tim thay 61 loai vi khudn
trong mot sudi nudc noéng tai Cong vién
Yellow Stone (P vang). Trong s6 dé cé
t6i 57 loai chua duoc biét toi. Theo cac
nha khoa hoc, chi mot nhum dat ciing
chita 10.000 loai vi khuadn khac nhau,
nhung ho ching thé nao dém hét duoc.

Ai tinh nguyén
ngoi dém nao?

Tuy nhién, chiing ta dang n6i vé mot con
s0 rat rat 1om. Chi mot bai cé nho ciing c6
hédng ha sa s6 vi khuan - dén hang ti ti con -
khoi lugng khoang 4,5 kg. Va chiing la thic
an cta cac vi sinh vat khac nhu dong vat

VA VI KHUAN CON
SONG O AU KHAC
KHONG?

nguyén sinh va giun - nhing sinh vat khong
c6 mat nhung c6 t6i sdu cai moi nhay nhua.

C6 ché nao ma khong cé ching! Phan dong VAY CHU VI )
vi khudn séng trong nhiing cuc nhay duong KHUAIE LAM\ GI
kinh khodng 200 micromet (véi ching thé la CHO HET NGAY?
LON kinh khiing r4i). Va noi thich hop nhat %
cho nhitng cuc nhay nay 1a - ban co6
biét khong? La trong 6ng coéng, trong
nhitng chiéc rang sau, trén cac thau kinh,

trong rudt va trong bat ky ché nao
ban ¢6 thé tuéng tuong ra...




AN \\{’HAN CHH%

0, thi ching &n va phan chia >‘__’
2 ~ - . 2 m v

de tao nén nhitng vi khuan

m6i, rdi lai &n va phan chia AN AN AN
tiép cho dén khi ching chan -
an va phan chia. Toi d6 rang R AN CHIA,  PHAN CHI)

6 thé chung con da banh dudi
ong kinh hién vi nita dy cht, ——r— I
nhung c6 1é lic d6 khong ai
duoc xem. Thoi, thoi - hé hg,

dua ti cho vui.

Cai la bagn chua biét
Bang cdach qudy dudi hay vay nhing cal [éng, mét con Vi
RAUGN B Thé bl duge D,00016kRmM trong vong mdt gid, Ndy o
dimng voi ché - vdi Rich thudc ti teo v vy, con vi RAudn con - 3

'baﬁmd tay bl vé dich Ol day! 3
Ikl an VlCd )GIA I\/OI !C lAVWP|C dlﬂ* \ﬁ‘@ *

N\ \<‘<

LLLY BAN PoC..
Mot 56 ngudi rat 5o vi khuan. (6 thé sau khi doc xong cudn séch ndy ban ciing
viy nita, DUNG 501 Phan dong vi khudn vo hai dbi vii ching ta, tham chi cd loai -
con ¢ ich nifa 13 khc: cac vi khudn sng trong rudt gidp tao ra vitamin K, mot
. (hat chang ddng mau. Vi khuan dd xuat hién ti hang ti ti ndm nay va chiing sé.
Con t0n tai hang ti ti nam ti, cho di thé gidi ciia ching ta o két thic di chang™
& nira. Di sao thi ching ciing [2 diéu tuyét vi cia tao ha!

Vi khuén cé thé nhd xiu - nhung ching rét DEO DAI. Bi quyét
clia ching ndm & viéc hinh thanh cac bao ti. D6 la nhitng cai kén
day bdo vé cd thé ching, va cé thé ton tai trong nhiéu ndm trdi.
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Ban sé& phai ngac nhién khi biét réng vi khudn thuc su rat khoac lac
va thudng khoe khoang vé nhing ky céng sinh ton ctia minh. O, toi
dung la hgi phét lac méit teo, nhung hay tudng tugng nhu thé nay...

SRR

' %
- :‘\ eAEZA
. -,,o‘}w,ﬂl_» R

Vi khuén vi tinh

Tat nhién ching té buoc phai déo
dai khi con bé. Té¢ da phai xoay x¢&
suot 300 nam troi trong mot hat
dat dinh trén mot canh cay kho...

Minh da chét vi n6 day.

Theé con d6.

Khi to séng | e Nhiéu nam troi té phai vat
duéi ham cia (UGG vuong trong bai d3u xe va chi
ot t\ an doc c6 nhua dwong.

mot con tau

va chang c6 gi

dé an ca,
budc té phai
chén... con

tau.

gy

dudi day bién lanh gia suét 3.000

nam, duéi dp luc nuéc khung
khiép dd lam cho con nguoi phai

bet qi.
% z Ht, cau sudéng qua ddy cau
! ;“" S ca a! Trudc day té song
HEP, CHEP SAS) trong dat va ciing da phai
E\ ~\/7Z J 2 - : : song ngay trong 6ng dan
&, foiu B O nhiét cua 1o sudi co!




o~ ———
Té da chét vi

x01 mot cdi ong

XTxUP') 3 i DAO THUGC TAY TRONG!

§ anr o [l -S4

- toi Chung (/ja A = RN Qu \\ \
timg phai séng = € NI e
~ . \ 7 % @ Q 71y, 4
trong mot chai p) ¥ R
T Ere HE bung thé, va chiing ta
nuoc tay trung. =\ o 4 chiu on no'
= ' )

Vay ma TAT TAN TAT nhitng diéu trén day lai DPUNG!
1 Céc nha khoa hoc d3 1am séng lai nhitng con vi khudn trén mot
mau thuc vat cé tudi nhu vay.
2 Vi khuén séng trong viing nudc 6 nhiém cé thé &n con tau! Dau
tién vi khudn trong nudc &n chét sulphua (luu huynh) va bién né
thanh mudi sulphit. Chat nay két hgp vdi cadc nguyén tir sat trén tau
tao thanh mot chit den si khé ngui goi la sulphit sdt. Cac vi khuan
khac rat thich mui vi cla chat nay - va an con tau.
3 Pulng thé — mot s6 vi khudn &n bé tdng nhua dudng. Xin thua rang
ching phai méat hang trdm ndm dé& 1am diéu do6 - cling giéng nhu
ban phai an mét chong banh cao nhu nui Thai son vay!
4 Vi khu&n s6ng dudi ddy bién sdu. Nhung ching da qud quen vdi
ap suat kinh khing ctia nudc nén khi ching tréi 1én trén, ngi ap suat
nhd hon rét nhiéu, cd thé cla ching v tung ra.
5 M6t s8 vi khudn thich ngi néng rdy va véi chiing nhitng 8ng ddng
dan nhiét 1a nai cuc ky ly tudng. Ching &n chat sulphua trong nudc
va thai ra muadi sulphit — chat nay két hgp véi nhirng nguyén tlr
dong tao thanh chat sulphit dong khién nudc trong 6ng dong co
mui triring thai.
6 Chéat tdy trung cb chilra phenol cé kha nang tiéu diét hdu hét cac
vi khudn - nhung mét s& vi khudn lai rat thich nd, sdn sang xdi
ké&nh bung!
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Ca la ban chva biét!

¥ o By W

1 KAl vi RAUAN Gin bén trong xdc chét, ki methan do ching sinh
ra lam xdc chét truong phong lén gap ba binh thudng, Thdm chi
da ¢ nhig trudng Nop xdc chét v todc ra. Nam 1927, dam
tang ngudi em vg cua Vua George Dé Ngii nude Ann da bi gian
doan Vi fiéng dong lom ki xac chét va todc.

2 Trong da ddy trau bo cimg b nhimg vi RAudn tgo ra char
methan va phd Vé thanh cdc té bdo rom co dai niodch, Trdu bo
saut do o thé tiéu ba rom co dé dang hon nhiéu, Dé gidl phong
RAinay, trau bd phdi o fode xi fdk.. Chng RAdng din bat lich
sy naung biet lam sao dudc,

Dién giai tinh vi

Mot nha khoa hoc noi:

[T()I NGHIEN CUU SINH VAT TU DUONG

va ban néi...?

EM CONG TAP|§
DUONG SINH!

“*Aep 104 3919 Bp ueq ‘(YuAny nnj) enydins nyu 312Yd oy J8d U DBy
Bugnp N3 uenyy 1A 28D ‘(85 buesy 18] 20@ ¢Bugyy 16 e doy Buenb
oyu 0D) "doy buenb enb ue ony3 e 0&3 ugnyy 1A Bunyu eA 318A oNyy
wob oeq bugnp N3 38A Yuis "nep yueyd eib bugd nu ooy leq e leyd
Buoux ‘buguy “uelb upp 3eys eoy Bupyu N3 ue ONY3 el 0L} bueu BYY
A 10U 9p 20y yuis nbu 1eny1 | ON idpn d0p Aey i3 16 el ou 191q
Buoyuy uéq ngu ea - Bugnp N3 1@A yuis 1ou Ae bug ‘bugoyy :19] ed L
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Trdc nghiém: thdc 3n cua vi khuln

Theo ban, vi khudn s& khdng khuén loai d8 &n nao sau day...?

a) Lo thuGc vitamin C clia me.
b) Chai axit sulphuaric.

c) DGi ung vé sinh.

d) Ngbi dén c8.

'udp 106U 18OY Any 3xe Jeyd ed eyl A Aeu 1onwl
NU3 ue deyy ugnyy IA 10| NRJIYN "ugp 196U end ep Buey Bupyu
OBA Weq Uyl 299 we 10y oay3 ‘yuyd|ns 1gnw eJ 0€3 1gp buoy
uenyy IA "uenuyy 1A end 9] bugyy ue ueq e| bund ou eA 1916 U3
uenb A 30w e| elyondwe) 9 106Uy UG (P "ueNY 1A BND NEYX
leoyy uow g| Aeu 1eyo ‘Agp 1919 ueq bunyu ‘enyd|ns bueq A| nx
o6Nnp ep bun we| 9p ns oed "Bunyl ue ugnyy IA iq eb Juyx uep
Bug oed 1A 1hs Aeyd ep end eyu naiyu ‘tey Nyl uziyd 9yl 10H
'ns oed we| p Nl ugAnbu - Bugs ns oed enyu UPYD YdJy3 384
uenuy IA (9 N1 QA 10X 9U3 91 BA NA dlienyd|ns 3ixe 1eoy> el
uenyy IA 1eo] 9s 30 (q ¢bugnp 0g ue gp oed Yoly3 buoyy bunyo
2| 9D "D ulwelA ug bugyy uenyx IA ‘op A 9s 30w IA (e t19] edL

Ban cé phai la nha khoa hoc?

MOt chu quan rugu & Yukon, Canada mdi khach hang moét thir
rugu rat kinh khing. N6 la rugu dé... véi mot ngdn chan ngudi con
nguyé&n moéng. (Cai ngdn chan dudc tim thay trong mot tup léu gd -
khong ai biét tai sao né lai 6 day, chac dang di tim cai ban chén). Du
sao thi 6ng chd quan cling mdi khach uéng bang mot cau xanh ron:
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Anh thich uéng | ~ VEVEVE

nhanh hay cham
thi tuy - chi cé
diéu khong duoc
dé moi cham
vao ngoén chan
; thoi!

Nhung tai sao ddm vi khudn khéng xadi béng cdi ngén chan nay?

a) Dam vi khuén ciing thdy ghé rang vSi mén nay.

b) Thdi tiét lanh & Yukon lam vi khudn bi déng béng hét ca.

¢) Ngén chan dugc ngdm trong rugu va it vi khudn cé thé séng
trong moi trudng rugu.

i.9b ueyo, eb e op 1Yy 9D "ueyd uobu
1D J2W IQNU Yul3 OA BP UYoBYY A J0W 086T Weu oea bunyu op
nonJ 090 bugn 10N6u Gz/ 02 @ ¢BuQyy 119 ueg (o :19| AL

Thur thay chut chai
Cam theo chiéc but chi. Vao phong gido vién, tién lai chd thay
dang ngo6i nghi mét lam b ban khoan hoi thay:

THUA THAY, EM
KHONG RO VI
KHUAN C0O AN
CHIEC BUT CHI

NAY KHONG A?

CAU CHO NO AN CA
EM LUON BI CHO ROI!
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Kinh hién vi tinh vi

Mot doi giay da cr mém. Khéng
can nhin ky cling biét dé la nai ly
tudng cho cac vi sinh vat. RG rang
day la mot mau vat tuyét vdi dé
soi dudi kinh hién vi tinh vi...

Xem nao. O, dudgc réi! Boi gidy khéng dén ndi bdc mui 1dm! Cho
sat vao xem sao... Va day la nhitng bi méat &n gidu trong doéi giay.
N6 nhu dugc pha day nhitng thi gi dau...

@
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Ban c6 ddm... tao cdn nha &m &p cho vi khuén?
Ban can:
M6t binh nudc c6 ndp van.
Mot it co.

Céch lam:

1 D& binh nudc yén mdt chd trong ba gid.

2 Bam nhd cd, cho vao binh nudc va day nap lai.
3 D3t binh nudc vao chd &m trong mot tuan.

Ban sé théy gi?

a) Nudc van duc.

b) Nudc bién thanh mau xanh.

c) Nudc ndi bot va bién thanh mau cam, trao khai binh va &n
sach moi thr.

inew ugnyo “*'IpW uenyy IA 1eo|
30w eJ uRly Jeyd ep ueq jQH NVOH Y3 (2 ngN *bunuy Aey opnu
bueq yuig endt 194 1p 20nuU 31y 9@ ‘deu buop 26Np dpnu yuiq
1L 20043 1yt BuQyy eA 00 Buo.ay 32W 9D BP UBNYY IA "D UR ONS
ey3 buep uenyy 1A uod naLy buey e| onp ueA dpnN (e :19] el

Du sao thi chung t6i cling phai dut ban ra khéi thé gidi vi tinh cua
vi khuén. Khoan hdy xj mat, ban sé& lai gdp ching tai chuong sau.
Nhung hién gid ching t6i mudn ban dén v8i mot thé gidi khac, cling
tinh vi vi tinh khong kém - d6 la thé gidi dong vat nguyén sinh.

Dong vat nguyén sinh nguyén ban

Ngudi dau tién phat hién ra ddng vat nguyén sinh dudi kinh hién
vi (ching cling qua nho dé€ cd thé nhin bang méat thudng) la 6ng
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gia Leeuwenhoek clia chidng ta. Ban mudén biét 6ng ta nhin thay gi
khéng? Sau day la cai dng ta nhin th8y (t&t nhién la dudi kinh hién
vi — xin ndi lai mot lan nira)...

“TAY” - CON GOI
LA CHAN GIA
MOC RA BE OM
LAY VI KHUAN

TO CU NGHI
CAU KHONG

KHONG BAO

(CAC NHAN G
CHUA THUC G,

-
-
-

AN)
NHAN TE BAO
BEN TRONG NHU THAC

Ban cé dam... tao ra mét amip?

Ban cén:

Mot khan gidy (khong can miéng giay xi mii dau).

Thé thoi.

Céch lam:

1 Xé hai bén mép khan moét dai dai d6 4cm (khi cho vao nudc nd
sé giéng y con amip that).

2 VO bop chiéc khan gidy lai that chat.

3 Xodn chat nhitng chd I6i ra thanh nhu nhitng cai gai nhon dé
cho giéng amip that.

4 Cho vao chdu nudc. Khudy nhe nudc trong chdu dé con amip
chuyén dong. CAN THAN kéo nd xci mat ngén tay! Va néu ban thay
khé ma nuét ndi nhitng thir s& doc sau day...
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O - " - o - » - ~
1 ° b
ciibmomabtt D o, &KX5 R e
PoNg Var nguyén sinh co the sinf san rat naanh. Thi du, tring
dép’ tu nidn ddi sau méi 22 git Neu Ming 1 Tét ban duge mimg
tUdl mat con 1Al dén ngay Tét Pau nit (8-3) ban sé cd mét qud cau
dudng Rina ¢d 1,6km todn trung dép. Va chva day mdt thang sau
tAi no dai to fon cd Rich thudc Tral datl Rat may ld ¢d cdc vi sinh

vat Rhdc biét lo cho the gian nay - bang cdach chén bdt trimg dép

trudic RAi chung Rip trdan lan Ridp thé gidi.

PUOQC THOI, TO
3 MONG VI SINH VAT E
B SE CHEN NHANH
NHANH LEN!

LU Y DOC GIANLL.
Ban thich di trén c4. Xin dimg. Méi Lan ban di trén ¢4 La hang
trieu vi sinh vat vé téi bi chét oanlll Chan ban ép xudng dat.

> day hoi 4m di mat va diéu dd Lam cho méc meo xuét hiénl

L

“MGc nhdét 1a cai quai gi?” toi nghe ban hoi mot cach ban khoan.
Thoéi nao, khong viéc gi phai Ian tan - md&c nhét vo hai déi véi con
ngudi va cb thé ban da chén ching vao mét ltc nao dé. Nhung néu
ban mudn biét nhiéu hon, cudn tu truyén clla moc nhét sau day sé
tra 16i moi cau hoi cua ban...

* Mot loai mao tring ddc trung cho ho paramecium.
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Tdi khong nhd ngay tdi ra doi, vi khi do con qua nhd. |

Nhung chac chan toi [a mdt amip — toi chi trd thanh mot \

phan ciia dam mdc nht vé sau nay ma thoi. Toi thich chei &

dua dudi 16p dat toi thui toi md — phai roi, do chinh Ia °d$

qué huung cdi ré cia toi! Va du khong c6 nhiéu ban be, nhu'ng

(6 rat nhiéu vi khuan qudy quan

bén tdi — cho dén khi tdi chén

sach ching!

f Mot hom mot dira bé budc trén dam co va toi nghe thay tiéng
am y dinh tai nhirc dc, tiéng vd vun va rung chuyén am am,

dat tro nén kho rdo khién dam vi khudn khang phan chia

dwoc nita. Chang méy chdc da day (cac nha khoa hoc goi no I3

khong bao) cia tdi si 1én ung uc. Roi tdi thdy mét con amip &

khdc, nd phat ra tin hiéu héa hoc budc tdi phai di theo. o0 E&

" - 2 an . © Ra- , R kh' °
VR D ORBE anmapnva
N - trong khi tdi con
Iap thanh S

~ (lo OOR ‘\’ ° “{(
‘DOI NHAY I!HGT ;|
7 = Tic gia: Vin Meis  ° °°%‘
Nha xuat ban: Nhdy va Nhot  §

A

chra Kip biét mo té gi thi ching toi da
mét doan dai. “Tot théi! Téi thich choi
rong ran lén may lam!”

Ching tdi o ndi dudi nhau nhu thé (tat
nhién I3 & dwdi long dat), cam
cdi 1am Iui cho dén khi tao

| thanh mot vét nhot™.
» o3
°o [) eo

oo o
°0 “Cha! Minh ié@?;
ludn muon Ia loai chan

gy A . Sy P

* Newdi ta van £0i dam —’
nhat nay 13 “siéy phit"
Thiee ra né do méc nhot
tao thanh.

do

** (han bung la my danh cia loai sén nhot.

°co
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. bung™™1”
Chiing toi 1am lui tién. Bo lai dang sau mt vét nhot e g

Iap lanh — 13 rudt gan cda nhirng con amip bi dé ‘9
nat vi xo day, hay bi xé rach vi canh sac cia  » 6’»‘9 0.8

\ nhitng hat dat. Mot su hy sinh oai phong — @
nhirng con amip do qua thwc I3 ¢ long! Phai, cd nhiéu o
long tot!

Trén dwong di toi tan gau vdi nhitng con amip khac. Ching noi
__ A __ thé gidi dang két thuc. 1
—_Y-==Toi mdi hoi bon ching xem ching toi dang di ¢
= = vé dau nhung khong con nao biét. w%
2 Roi mot amip ¢6 tudi lam bam gi do vé *
» N0 sang sua va am &p — nhung toi g
con dang mai mo ¢d vai con vi khuan
dé 16t da! Khi ca doan Ién toi mat dat, toiha  «fR
hoc cd mom — toi chra ting thay mét cai gi giong nhy =
vay trong doi (0 phai, chwa bao git). Mot khoi amip
(a0 ngat ngudng, ngo ngoe, ngo ngudy!
Co man nao 13 amip! CA MOT DONG TUONG!
N6 phai, xem nao — cao téi mot phan muoi milimet
,  chi cha it!
Hang ti ti amip chong chat 1én nhau. Tiéng rén ri cia
nhitng con bén dudi vong ra va nghe don I3 hang triéu con dang
hoi ha tao ra mot chat dé co thé ching cing chac va tu hy sinh
dé cai dong amip nay khoi do nhao! Téi bat dau bo 1én. Cao hon,
ao hon nira, tréo qua nhirng con amip kéu oai 0di dang tu lam
minh ran lai, dap qua ca dong amip khac chit chong lén nhau. ¢

ot L

Loy (U viéc goi toi 1a ké thich dé dau cudi cd nguoi o
M 6 khdc, nhung toi phdi 1én tdi dinh! Trong ldc tréo ?

~ tdi nhan thay minh ciing dang thay ddi. (o thé toi af
) § aing dan, afng dan. .
\ g g xe
\

-}

\
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“Cha!” toi nghi bung, "minh that cing cva.”Nhung khong, o
toi dang bién thanh mét cai kén. N6 bao vé cho toi. Roi tdi lén
~_~dén dinh va bi mot con gio cudn bay mat tiéu, toi 3

nhu dién — nhung toi that may ,
da khong két thic cung thé gidi! Toi ’//
quay cuong lac lv nhu mot cuc thach 0/ &
ma c0 I€ toi ding la mdt cuc thach?). S
Cubi cung toi roi xubng mot noi am w6t tuyet voi, N\

PR A o 2 [ AN
C6 vo Khdi vi khudn. | e o ., 00 | 3
Toi may that — 9q,9 phan tram nhirng con amip khac o%
khong dwgc may man nhu toi. o
(6 thé toi chi la mt con amip vd van, X

nhung toi van con song va diéu do lam toi
: — tro thanh dac biét, theo cdi cach nho mon cua &o
CHUYEN™ minh... <%
- —— T E—
clclitoarloc.. -
rala do 5AN dém Lén

4t ca nhil sn dod xay
\/3 tht ca nhiing chuyén yralado BEE SR
<3\ Céc nha khoa hoc khdng ro Lan:\ \/e' Achl tlft, nh qué
’ 3nh mc nhay trong didu kien kha hanh.

amip bién th t biing nhing hda chat do chinh

Yeinh 36 dugc kiém s0a
amip sinh ra.

Tinh vi chua? Cha, khéng lam ban rung minh! Ngay lic nay dang
cb vai triéu sinh vat dang bod 16m ngdm trén mat ban, chui vao
trong mdi ban. Va néu ban mudn biét ching con lam gi khac nira
thi hdy doc tiép!

Bdi vi tlr ddy moi chuyén trd nén rat riéng tu...

83



2 Y hoc tinh vi

Y hoc hién dai ma khéng cé kinh hién vi thi lam dudc gi? Cha
dugc gi sat! Khdng cb kinh hién vi, cdc nha khoa hoc khdng thé
phat hién ra nhiéu chi tiét clia co thé rat mat rép - nhu cdc manh
da chét chdng han. Cé thé ban da tinh cd thdy dudgc mot vai thdr...

Tudng tugng mot sdng mua hé. Hat bui nhay nhét trong vét ndng
trong nhu mot vay vang. Mot khoanh khéc hoan hao... cho dén khi
ban nhén ra hat bui dé chinh la...

Ban c6 muén biét... bui la gi khong?
Ban cén:

M6t vét ndng (kéo rém clra lai, chi chira mot khe hé ¢ 15cm).
Hoac la chG dén tdi va dung mét chi€c dén pin cling dugc.

Céch lam:
1 Dlng trudc den.

2 Lay tay gai dau, gai canh tay roi gili ao that manh.

Ban thdy gi?

a) Mot dam cac dém den den bay lung tung trudc mat.
b) M6t dam céc dém 18p l1anh bay trudc mat.
c) Mot dong da rai khdi ngudi ban.
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Ca la ban chua biefl
Bui la mét trong nhing T nhd nadt ban ¢d thé nhain thay,

Ching chi to do 20 micromet va RAGNG [n hon mot vi RAuaN,
Chng bay I8 lung trong RAGNG RAT nAung ban RABNG thé nhin
tAdy, trir phl cd anh sang chiéu vao.

Nao, ban biét vé cd thé minh tdi dau? Hay nhin that gan téc ban,
mat ban, da ban, mii ban va ca nhitng nét tan nhang hay nét rudi
nita. C6 thdy gi khac khéng? 0 8, nhigu I&m d&y... nhung ban khdng
thdy ma thoi.

Ban cé phai la nha khoa hoc?

Cac nha khoa hoc udc tinh ban méat khoang 50.000 manh da mdi
phat. Nhung &n tugng nhét 1a ho thdy réng nhitng mau da chét cua
dan 6ng co6 nhiéu vi trung gap nam lan trén da phu n{. Tai sao thé?
Bdi vi...

a) Md hdi dan éng c6 nhiéu thirc &n trong dd, nén vi khudn khoai
s6ng trén da dan 6ng han.

b) Pan 6ng & ban hon phu nir.

¢) Phu nit thudng bdi nudc hoa, ma nudc hoa la chat diét khuén.
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Ban c6 mudn khdm pha cd thé con ngudi & nhitng chi tiét rung
ron nhat khong? Bugc thdi, néu ban 1& moét chd vi khudn thi ban
ludn dudc lam diéu dé va sé khoai cuc! Véi vi khudn, mdi ngay déu
13 1& hdi..

DN #
N

a0B K“AM PHA CO THE KI’

KHOA HOC RUNG MINH VA
LU VI KHUAN HAN HANH GIOT THIEU...

LLLL

S Mot chuyén di that xa (nhung khong xa qud)
Co hoi ngan ndm c6 mot

TOC VA DA NGUOI!

/
V/74

“Toi da c6 thoi gian tuyét voi va tan s .
k huong tung phat mot.” V. Khudn N
N
NHAT KY CHUYEN BI

R NGAY THU NHAT

Budi sdng: Dimg chan tai migng @& thim higm nhanh cai lugi. Mat

canh tugng thit hoanh tring — 9.000 gai vi giac chen chic nhau
N thanh ting d4m, cdi thi tron ung dng nhu cdy nim, cdi thi nhon hoin
‘ S - ' Bt AR I
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N ard

2 hodt — rat thich hop dé thire in di
qua. That vui khi chimg kign nhimng
g3 vi khuan & @6 nhay mia giia
dam gai vj giac!

Budi trwa: Ding ky cho chuyén da

ngoai ky thi. Quan sat nhimg lodi vi khuan khac nhau hdi ha ban

ron giita nhimg chiéc ring. Nhung
phai than trong. Cé nhimg con amip
lan quat & d@a, khang khéo chiing xoi

t4i ban day!

LUUY -
Lthong Lam hai con ngud. C4 mIt

Autiip xdt Vi Khudn va
e bang anp mién P
ban mot cél lac

hi con téng cho ban ca

Vi chit cin liem

L3 mdm chd. : )
dong amip.

NGAY THU HAI

Sang: Dao choi trén da! Nhe

nhin ngé can thin — mat

cha me xirc dau nén da chiing rat tron!
Nham nhap chit dau béo ngay thom ling va
nhimg manh da chét con sét lai.

Chigu: Quan sat cdc niii lira trén da mit.

sd dira tré duge

Ehiqsl Ding lo, khdng phéi nii lia that dau —

chiing |3 mun 3y ma — th& nén can than
khi chiing v ra!

AN

3

N

]
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Toi: Lam diu con khat bén nhimng quan rugu
Wb réng ri. Loai rugu dé dia phuong (md hdi)
&Sy () |3 thire udng dai bd cho dan vi khuan chiing

. { N .
*gi ta. No chira nhieu mudi, duimg va cic

khodng chat giiip ta manh khée ca ngay!
—_—LUU Y —
C6 hon hai triéu quén rugu nhu thé cho ban Lua chon, nhung i*
b | xin nhd - phu nif cho & mé héi. con mé héi ciia dan ong o A
thé Lam ban bi cudn phing di mat day!

NGAY THU BA

SANG: Thim higm khu rimg téc raim ri. 0 JEENAAL
d6 c6 khdi thir @ chiém nguing — nhimg soi [fe§) 5,788
tdc bi ché dén tan gbe, gidng nhu cai cdy |5
bi sét danh v todc hay nhimg soi téc mai
nhi |2n khéi da d3u nhu nhimg con giun ngo
ngoe. Hy vong cic ban khong dung téc gay!

vo s

TRUA: An trua véi mén “giu” ngon
tuyét ciing thir ddu nhdm béo ngdy
bam trén tac.

CHIEU: Chigm nguing bd suu tap N
bui bam trén nhing soi tdc lau ngay khdng gdi bong nhiy (vi
\ X A S - - = ~ A ~ 0 2 ~
 dau). Néu may man, ching ta cé the nhin thay vai qua trimg
chay hay tham chi ca mdt con chdy day long |4, chan cang
\ nghdu ngio. An tugng khé quén! \
H o \’
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——OCT X
T0I: Doan cudi hanh trinh. D3 dén lic
tré vé ngdi nha am ap trong bj ldng
cia con méo.

il E5
1 THAM QUAN CAC TE BAO MAT

No mit trude chang chang ldp l6p cic 18 bao & gide
mac. Thiy [a tin ngay khi ban nhin vio nhimg 12 bio
trong sudt cia thiy tinh thé, duge sip lai thinh timg
hing trdng nhv cii cira I3t. (N2u ching khong trong
sudt thi cd nghia mat ngudi dd bj t3t!)

Cic tour khac

2 CHUYEN DI XUONG XAU

Tham quan thé gidi kj qudi bén trong xuong.
Phan xuong xdp bén trong v ngoai rin danh
. giong nhw mdt m8 cung hang ddng véi cde
dudmg ham ndi lign nhau.

M@t chuyén di xwong x3u vi rat dé bj lac!

3 KY NGHi PHOT PHET G PHOI

Nghi ngoi & phdi d& tan huéng khdng khi trong
[3nh! Khdm pha nhitng duimg dng nhé xiu noi
khdng khi trin qua va chigm nguing cdc tiii phai.
Chiing chi rdng c& 0,01cm, bao quanh [a cdc
mach mau — chinh tai ddy dxy sé di vao miu va
khi cacbon dioxit trong mau dugc thai ra! Mat
noi tuyét vai cho ky nghi gia dinh!

\ CHU Y: Thanh trong cdc dng bim @3y chat nhiy, nu ban bi dinh vao @ thi
b rt cd the <& theo con ho bin vot di mat tidu!
89
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Nhung néu ban khéng khodi 1am mot vi khuan thi van con cach
khac dé& quan sat cd thé con ngudi. Ban cé thé thu nhé ngudi lai nhu
anh chang tham tif Phidc Théng. Xem nao, anh ta dau r6i... Ban con
nhd nai lan cudi cung chdng ta nhin thdy anh ta khéng?

Thé gidi ti hon (ti€p theo)

TOm tat cdu chuyén Ian trude. Thi nghiém thu nho hoan toan lac

[6i va vién tham tlr Phac Théng dang quay cudng trong tran mua
chat nhay...

Phlc Théng t6i tam mat miii va cha thdy tha vi teo nao. Anh ta
dang hudng téi con meo cua gido su, con Miu. Va r6i Phic Théng
bay véo vao mét khu rirng ram ri ram rit - it ra la anh ta nghi thé.
Thuc té dé chi la dam 16ng trén lung con meo.

Vo i i C é 2o - dung c6 hoi tai
r "y Tél tt(;l tlcgua tgtiieti::hx::h duong dau voi \da’mA\ .
S?o. I:;“ cxé h6;. den hon. Nhung du ?i tl'\u bal.yu
b?r}g tainiﬁng d'ang o trén’lm}q con me\o vaz tthu
Tat 1 ne c4it Am ap. The roi con méo bé
tt:at 1]';;me;6ng. Leo oi, t6i rung ca xfltnh nl;\;r;g
i:‘;. 1udi cua nd con rﬁngqun’t-xdnhgleiéi ga_li
b khac thit do lom nhép :\11‘1ap ~vc:u.’n tag o
sic nhon nhu mii dao dai co ngén tay .

" N
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e
Vay 1a Phic Thang nha ta dang ¢ trén lung con Miu_. Tri,thﬁng
minh da gip anh ta thoat ra nhu thé nao? (i ledi nhain
ahit cia con méo gidng nhu céi lugc chai long cho né, dong
th(:!i lam cic tuyén o da tiét ra chat nhon gitp long con meo

lun bong muot. Néu long meo kho xac ching to nd dang

"
Hu, con meéo cw ¢

r

bénh. k

liém mai, 1iém ©
mai khién téi
néng ruc nguoi
lén. cai lusi
cda né ngay *
cang tién gir® 9
dén chd tai.

Hoi thé tanh

tudi cta né pha
vao téi va toéi
biét sfp toi
J lugt minh. ..

'

.
(17 17714 v,’ﬁ
iy, <2
/ i i N \
g |

v ,4‘// /\ 3
WS

Dang vao llc tudng chirng sap tiéu thi anh chang tham t& nha ta
dudc giai ctru. Phai, rat dung ldc. Phidc Théng dugc con gi dé tom
chat 1dy. N6 to I8n kénh cang, to gap ba lan anh ta, toan than boc
vay cling. N6 cé cai voi nhu ngon lao va Phiic Théng c6 thé nhin rd
trong cd thé nd 1a moét d6ng mau tuci vira mdi hat. Thinh linh con
vat nhay vot Ién khdong - Phic Thong nghi n6é con cao hon ca tau

bay. Héa ra anh chang dang cuGi trén mot con bo chét!
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Cubéc doi vut hién ra trudc mat

tdi - ciing chdng tuoi dep gi
cho 13m. Da day tdi quidn thit
khi con bo chét dap xudng - van
lai la lung con meo. “Poi thét s
1dm chuyén éo le”, t4i than thim
va voi chudn khéi con bo chét.

tim
dau nen uong cuong
161 hoan toan Knong biét Phic Thong ¢ NPT

kiém Khidp noit Tung phh A tﬁ:‘ x chi\ng an thua. Anh 8@
A h nha R
chite kinh 1ap man

dang 0 daw?

Y
Ngay day théi, ngai Giao su a. C6 nhé luc ngg

phit phuc dudéi san nha va con méo xan lai N
khéng? Hinh nhu ngai da X6 né ra va néi: “Xé

ra con khén nay, ding cé lang quang & day. May
), cb thé dim bep gi tham t@ Phuc Théng bay gio!”
1{ Thé nhung ngai cha chiu nhin xudng ban tay cua
ngai, dang khéng? -

Phai rdi, lac d6 téi dang bam
trén mét ngén tay ngai chi dau!
R6i ngai ding diy - téi da gao
nhu dién: “Nghe day, lio ngéc.
Téi & trén ngdén tay 6ng!” nhung
éng nao cé nghe!




Ngén tay 6 i3 S
ruc°>ngg khéign;AGlzo su day cac nép nhdn, nhdng nhit nhu thira
g . D&y dé 1a nhirng giot ch&t nhan li ti ’
0 “ L . on li ti. Vé g ~
cting dang md hdi md ké nhé nhai. ti. Va Phuc Thong

J—

pang la tinh nubng khéng hay va Giao su ciing
chéng hay biét gi. cai tay dang dua lén.

T6i bam lay mot soi 16ng tay va piét chic
gidu tdi té sdp dén - nhung té cd nao thi
chiu. Va rdi téi nhan ra ché minh sép dén.
cai miéng to diung md ra va mét ludng khong
khi néng day dap vao
ngudi téi. pa day téi
trao ngugc lén - n6é co
mui chua lom 16m, mui
hanh, mui £oi va mui
gi dé héi kinh khung. ¢
Nuéc bot va dam vi ®
khuan nhidy nhua bén vé
phia toi. Chéc phai -

cho 6ng Gido su nay 38.
dilng nudc suc miéng.9

——

] l
. y l g

ky ai ciing chita vai tr3

a i khudn. T3

e ‘val tram con vi khuan. T4t nhién toi van khﬁﬁ. '
¢ Thong dang bam trén ngon tay toi b

R
N

NSNS
Méng tay cua éng Giao su N
tréng khéng ra lam sao ca.
N6 san sui nhu vé cay,
diu méng thi nham nham nhd @
nho. Dang dé tém day, va
t  toi lai dang.

F

[




Kinh hoang vi tuyét vong, Phiic Th6ng danh giuong mét nhin éng
Gido su dua ngdn tay vao miéng. Nhirng chiéc réng t6 chang, chiéc
nao chiéc ndy nhu tang da cdm thach - day dé la nhitng con vi khuan
dang nhdan nha di lai. Nhitng chiéc réng bat dau nhay nhay mong tay.

Cong’viéc dd trd thanh cuc hinh. Khi dé tsj

80 uoc dugc & bat ky dau, nhung dau 1a d‘Ol

pr:al, <\:é 1& 1a ching & dau ca - téi s§ 21_1.

tong vao bung Gido su. Pung lac d¢ 6np Gl

Su nhin nhiing ngén 'a%g%nh. .. , 7 e
L XY

]

S
Thyc té mong tay dugc tao nén tir chat sumg (keratin). Dudi Kinh hién 3
vi, chit stmg trong nhu sgi day thimg véi cac chat khdc nhd hon quan
xung quanh. Nhis thé chat simg rat kho bi gay, cho nén cdi mong tay ¢
cda tdi khong chiu dit cho.

NS -

Khi d6 Phidc Thong & ngay dudi mii Gido su - dung la thé day.
Bam trén ngdn tay coi bé khéng an toan nén anh chang quyét dinh
bam vao mét sgi day dé tréo 1én. Hoa ra do 1a mot sgi 16ng mii cua
Gido su va ndé uét ddm nudc mii. Phic Théng thay chéong ca mat,
anh ta du ngudi vao 16 miii nédng hoi hdi ctia Gido su, roi tir dé tréo
sang bén ma.

\‘\ﬁ j
e & at do
‘ T6i va ong Giao su dang mat.

a vin khéng nhin ra toi. ‘
thit san sui. [IEHEGRSO<on

i mit, vay ma
Ma 6ng day dén,

éng t : ”
nhung phai cai da ;
pusi cac nép nhan cua da
( i khuéan.
nhung nhuc Vi N
761 chic minh ciing dand ke? ducz
mét nép nhan. Khong piét lam sa

thoat ra day..--
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toi trén hai triéu vi khuan nha . -

| m“tren ‘hal tI:ICU Vi khuan nhén nhy dao choi trén mé v3 )

khuj — c(:n trén toan bé khuon mat 13 72 triéu. Ding, toi

Aong dem... nhung ¢6 I¢ Phic Thong s€ tién hanh mot

Woc khdo sit nho. ‘

@ N\

S——

N
\
[

N\
T6i dang & tinh thé tién~thoé:i:
ludng nan. Ong Gido su van khc?ng
phat hién ra té6i, nhung m@i:. sinh
vat trén mit éng ta thi khac.
T;:éng né gibdng nhu chiéc xe b?c
\  thép véi tam céai cl}én v?? bd rflat
da lam ngudi ta chet giac. NO N
di chuyén khéng nhanh, nhung tol
doan chi mét phut nita 1a né sé
toi chd tdéi. May qua. Con vat
P khong dé § téi téi - nd coén mai
chén nhitng thi tiét ra trén da
| mdt ong Giado su. Téio%%{:o]..én

J[ “Chao anh ban'!'® *°

Het chd néi ludn! Phic Thong da mé ta chinh xdc mot con rdn mat
Lf;a{ nay khong dai téi 5o micromet, chi yéu song tfong léné may ‘
s va lopg lpi ngwoi. Ching khong gay ra tic hai gi nghiém trong va

r truyén tw nguoi ndy sang nguoi khac qua duong khan lau dﬁng
chung. Chinh vi thé moi thanh vién trong gia dinh thé nao ciing s¢® *
{ hitu chung vai con ran mit.

W\

Nhung moi chuyén véi Phiac Théng dudng nhu con toi té han nira.
Buc minh vi tim khong ra chang tham tr, Gido su quyét dinh tim lai
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lan nifa dudi san nha, va tai hoa xay dén. Lan da nhan nheo san sui
cla 6ng Gido su giat giat nhu thé ddng dat lam nhitng manh nhd
rdi ra va bay vao khoéng khi - diéu thudng xay ra khi cau may nhan
mat. M6t Ian nifa, Phic Théng lai 16n nhao trong vo vong - lan nay
anh ta bam trén mot th(r gi d6 trong nhu miéng banh da khéng 16
- thuc ra chi la mot manh da chét...

3.5 S
T6i lai bay lan nia,
va lan nay téi nhu
N con thuyén trong
gidng bdo. Can phong
": quay tron nhung vén
may cuda téi dang
dén. ..

Phic Théng nhe nhang dap xudng chéc kinh hién vi, noi ma anh
ta bi cai hat hai lam bay mat va bat dau chuyén phiéu luvu ctia minh.
M6t hodc hai phut sau, mdt khudn mat quen thudc chdm chdm nhin
anh ta qua 6ng kinh...

T6i tim thay mot tring

bo chét trén san va

téi dinh quan sat no.
Hinh dung xem toi ngac

ahién thé nao khi thay

anh chang tham T
dang nhin minh qua
ng kinh hién Vi. Nhung
trong anh ta o vé

khong dugc Vui....
® -

.......

N D




S

Ong Giao suw phéng to tai
lén. Ong lai bao téi

ldn vao mét giot nudc
hé. Téi tra 1di ngay tép
ly: “T6i khéng biét boi”
va chudén le. Sau tit ca
nhitng gi da xay ra ngay
hém nay, né la mét niém
vui... rat, rit nhé.

>
i
%

e

Né&u ban khéng thich bi thu nho lai d& kham pha moi ngéc ngach
co thé, ban van cé thé 1am dugc bédng mot chiéc kinh hién vi. Bac
si phau thuat can s dung kinh hién vi trong cong viéc goi la nhitng
bac si vi phdu. Ho ndi lai nhitng phan cd thé bj dt do tai nan hay
thuong tich. Nay, ban cé thich 1am béc si vi phdu khéng? Tréc nghiém
sau sé cho ban cau tra Igi!

Ban c6 phai bac si vi phau?

Khéng may thay gido cltia ban tu lam dit mot ngén tay minh trong
lGc hudng dan cho ca I8p cach sl dung thiét bi vi phdu. Con khéng
may haon nifa, ban la ngudi duy nhat cé thé gilp thay — nhung trudc
hét ban phai tra I6i cho ding may cau hoi nay da...

N

o3
»

A

;’«iii?lh’«i v 'f\"\"‘»\"" - = T [lIlH[(HIH

-
5

> V)

Axe

.;:,%;
‘kb

sn
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1 Ban vdi v3 chudn bi phong mé. Tai sao ban phai cdn moét may
quay va man hinh ndi vdi kinh hién vi?
a) BE ban cé thé quay lai toan bd cudc phdu thudt [dm ky niém.

b) P& ban cé thé theo dai tirng ddng tac cia minh ma khéng can
ddn mat vao kinh hién vi.
c) P& cac béac si khac cd thé theo ddi va dua ra nhirng I8i khuyén.

2 Dudc roi, ban d& sdn sang. Nhung ban sé ndi lai ngdn tay dut
bang cai gi?
a) Keo siéu chac.
b) Khau né bang chi nho xiu.

LAT GAN 1 A KHAU
THAT KHITO DI CHO ROI!
L LAM R0!

c) Quén bang chd ddt va chd hai tudn cho ngén tay tu lién.

3 Ban nGi nhitng mach mau nho xiu nhu thé nao?
a) Chung bé ti &y ma, cha can quan tam.
b) HG néng hai dau r6i han vao nhau.
c) Dung dinh ghim that nho gén lai.
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4 Sau khi nGi, ban phai cho mau chay vao ngén tay cua thay. Néu
mau bi ngh&n hodc ddng thi ngdn tay dé cé thé chét va phai bd
di. Vay nén ban gilt cho mau chay ding dudng nhu thé nao?

a) Treo ngugc thay I1én dé& ngdn tay xudi xubng.

b) Dung mdt con dia that to hit mdu trong ngdn tay dé€ théng mau.
c) Cha xat ngdn tay cho th6ng mau.

Tra lgi:

Tat ca phudng an dung déu la b).

1 D6i khi bac si phdu thuat sir dung nhirng kinh hién vi dic biét
cé nhiéu mat kinh d€ nhirng ngudi khac cé thé quan sat cong
viéc ma khong phai gianh nhau.

me =

{ | CHA, N
-

VIEC CUA
MINH PI!

XEM NAY!

\\\\\
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2 Cach xur ly la dung kim that nhé va chi that manh - ¢ 0,2mm
dé€ khau cac day than kinh, mach mau cling nhu phan da thit
bi dit. Hi€u chua? Pudc rdi, vay thi lam di. Va khéng can dau,
ban khéng can phai tap trudc.

3 Céc dau do dién tir dugc si dung dé lam cai viéc tinh vi nay.
4 Pung ddy - dia thudng dudc dung sau cac cudc vi phau vi
nudc bot ciia n6 chlra chat chGng dong mau va giup mau chay
théng suGt.

Diém s8 clta ban néi gi?

0-1 Ban la mGi de doa céng cong va khoéng dugc phép mon men
lai gan phong md. Ong thay dang thudng cua ban cé 18 can ngudi
khac phau thuat cho minh.

2-3 Dbugc 18m. Nhung tdi van hai lo 1a ban khdu ngugc ngén tay
cua thay.

4 Rdi, lam di!

Ban ch ¢d thye hanh vi phau véi dira em ddy nha!
Dit con dao xudng ngay lap tirc!

Trong khi cac bac syg vi phdu dang danh vat véi ngdn tay cla
thay gido, nhiéu nha khoa hoc khac cling dan mét vao kinh hién
vi d€ quan sat that k§ cd thé con ngudi. Ho Ia ai va ho dang tim gi
th&? A, t6i cling mudn ndi cho ban hay nhung khdng thé, bdi vi...
cau tra 18i con ndm & chuadng sau!

SUYT!
B MAT!
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Té bao té kho

C6 moét diéu ky la vé cd thé 1a cang nhin gan sat thi ban cang thay

nhiéu hon. Nhin gan, co thé con ngudi la mot ddy ddi ndi va rirng
rd — noéi cho dung, ching la nhitng n6t da sén va I6ng téc - nhung
nhin gan hon nita, con cé thr ky la hon nhiéu. D6 la cac... té bao.

Ban c6 nhd vé té bao? Ong Robert Hooke d& phat hién ra né tur

trang 56. Nao, giG ta th{r quan sat té€ bao dong vat, va dac biét la
té bao ngudi. Nhung trudc hét, ban nén biét mot it thong tin can
thiét da....

HG sd vi sinh vat vi tinh
X e O e Bt e @ e ) =om Rt e A0 e D — ) 3

X H NG ety

TEN: TE BAO &
THONG TIN CO BAN: 1 Té bao thue vat ¢ thanh cimg va cdc ngan
chira goi 1 khdng bao — thir ma 18 bao ddng vat khdng cd. Nai thé d3 rd

chua...? i — THANH TE
CAU THUQC LOAT BAD

CAY NAO? X
NHAN

NHAN
(PHAN KIEM _EZAD 3P /
SOAT TE BAD) s Ragerisss
TE BAO DONG VAT TE BAO THUC VAT

2 Co thé ban |3 tap hop cia hang ti ti t& bao ciing ra sirc hoat ddng. Va
néu ban mudn bidt, mat so phi [am nhimg cng vige d3c biét.

CHI TIET TINH VI:
(1 U8 ... va hang tridu
w trigu nhigu hon 8
I.-_u"'-;‘\ bao mdi duge sinh

hd cd hang trigu t8
b?o cia ban chét .
di... ra.

1 Mai phit dong
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EM DANG AN GI THE

2 Cic t& bao trong migng ban
chi ton tai vai ngdy rdi roi vao

nude bot va bj nudt hodc nhai

mat — ¢ thé ndi [2 ban @3 3n
chinh minh d3y. Nhimg 12 bao
khic thi song lau hon. Nhu t2
bio gan chang han, phai duge tai

nam nam.

—, e e e P T H B
‘@f’-"‘”@—w-#—%-év"”;w—#-“@

Yo bR 60 R 220 G F

Nhung roi ban s& nhan thay ding 13 té& bao t& khé rat ky la. Moi
té& bao giéng nhu mdt nha may ti hon - tham chi giéng t&i ndi ban
c6 thé& goi né la mdt nha may thuc su 8y chir. Ching t6i d& yéu cau
giam d6c nha may va Siéu Chu tich HOi dong Quan tri Vi van Té€ cho
chung ta tham quan...

I NHA MAY TE BAo ¢

©

day ching tdi [am moi thir — bat ky cdi gi co the

) can, nhung chi y&u I3 cdc chat goi I3 protein (cht

dam) — va ching 10i tu hao d [am vide 24/24 giv
KHONG NGUNG NGHi!

IN Nio, cdn chdn chit gi nita!
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K,

9 SO 0 NHA MAY JRTN. TUONG NHA MAY
7 O ) VOI CAC CONG BE
TI THE

65 - TIEP NHAN VA
\ NHAN ' 2 \\ XUAT HANG HOA
P\ ) = 2{7 O
TIEU THE A <
\ | PHUC HOP THE LUCT g
) L - LUOT NOI CHAT
THE RIBO } s>, 4
NG THANGD

Diém dimg chan dau tién, vin phong cia tdi —

duoc goi 12 “NHAN". Tai @y cic may tinh ADN =
gtri ménh [&nh cho cdng nhan cua timg phan ( ?o.'%

R xuing bén dusi. pe Ch1 KP>Re,

TRAM PHAT DIEN TI THE

Trong nha mdy cia chiing tdi cd tram phat dign rigng.

Diing hoi tai sao — tdi chi Ia giam dde thdi! Tram sir dung

dudmg gluco va dxy d& tao ra sin pham cudi ciing I3 ATP*

(13 nhiimg théi ning lugng hda chat cd thé bj pha viv va

gidi phang ning lugng khi cn).

ey

Q@CA 63»,

‘uJ

‘<

PHUC HOP THE LUGI .
e 1 I * GIAI NGHIA
Dfny lz‘nhurﬂg. nha kho chira chat dam KHOA Hoc..
cua’c iing tdi. ATP Is adenosing
THE RIBO triphosphate. Ngi
Tai @4y nhimg cdng vige thue sy thudt ngi nay trong

duge hoan thign. Cdng nhan rp cac | 910 sinh hoe cg ths
protein vao vdi nhau, thir ma 8 bao lam thy gido rgt
rat cin € phat trién. Mot cong vige §  mat kinh lugn
vat va ma lai it tién!
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LUGI NOI CHAT ,
Vi nha my cia chiing tdi, nd I2 tuyén duimg vin
chuyén ngam. N6 |3m ting higu qué cdng viée bing
cdch kigm cdc protein trong nha may mdt cach nhanh |
va it ton kém nhat.

PHAN XUONG XU LY CHAT THAI TIEU THE i
Day 3 noi ching tdi tong khir nhimg may mac hu cii
va toi nghi 12 ddi khi mdt vai cong nhan ciing dinh
chuéng. Nhung dimg lo, t3t ca duoc hda tan trong
axit va khdng phéi chju chit dau ddm nzo.

CHIEN LUGC KINH DOANH

Khi nha may phat trién qua ldn, chiing tdi s& phan chia ng thanh hai nha
mdy riéng bigt. Nai thi dé chir vide nay nhigu khd 3m. Chiing tdi phai
a0 y moi thir trong nha my, tir phang gidm ddc cho téi cdc may tinh
ADN — tuy nhién ciing déng cdng.

\ ) « o TEBAO HAI
 {TGIAI DoAN =‘> D IE COHINE N7 TE
R N o = QRN
PHAN CHIA BAO w(®), sis BAO
N S

P |
’, 27

Ca \dt ban chua blét Lo T a6

. Néu nhdn trong té bao chdt mill cua ban co Rich thude

bdng cdi vusn hoa gan nhd tai cdc nguyén tu tgo nén :

. nudce sé bé niu con tem, naung dau ban sé to nau Trdi dat!

1A ] s s 1 A A~ >

' Ban biet ai co cai dau to W‘”EQ% RNONG! E oy X
Vay la ban khong khoai lam viéc trong nha may té bao? Pudc

thoi, néu ban dang tim viéc lam, Vi van Té& sé gidi thiéu mot s6 cong

viéc thu vi cho cad thé...

P

S

o o
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A

}
~

2 o o phourmnn,
A

—~ TUYEN =
NHAN VIEN
Ban ¢ thich tham hiém t& bao?

Lam vige tai phdi nhw mt... 3
DAl THUC BAO ‘

Nhigm vu duy nhat 12 fim va chén moi vi khudn.
Bita trua mién phi! Vi ban ¢ co hdi t6i... mii cing... dom!

Ban [a ngudi hoi ning cdn? Ban cs mubn cong
viée thich hop? .
Hay lam TE BAO CHAT BEO!
Chi vige giir cdc hat chat béo cho tdi lic co the can.
Th thdi. Va ban cd thé chon noi cu ngu — da day

tdi da hodc ban toa toa thi! Thém vio dd ban
% 6 thé chén thoai mail

pr e

Ban dang ranh rdi? e
Dimg cd nhan vige nay! -

Né cuc ky vat va
75 bio NGUYEN BAO XUONG i tao ra xuomg
tir chat can-xi.
NG @i héi tay nghé cao va phéi lim viée & noi xvong xau
nht — dau xuong!
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Chuyén gia té& bao t& kho

D4 la thdi ma cac khoa hoc gia hiéu dudc tAm quan trong cua té
bao trong cac sinh vat. Mot trong s6 nhitng ngudi md& dau la nha
khoa hoc Blrc Theodor Schwann (1810-1882). Theo la mot cadu bé
cuc ky ngoan ngodn, ludn ding dau I8p va tir t& véi moi ngudi. Ui
cha! Ldn Ién, anh trd thanh nha khoa hoc va phat hién ra chinh men
la tdc nhan tao nén rugu cdn b&ng cach bién dudng thanh cén. Ong
cling bd céng nghién cllu vé cd thé dong vat va nhan thdy ching
déu cau thanh t&r nhitng té€ bao. Khéng may nhirng quan sat cla
Schwann vé men bi hang loat cac nha khoa hoc khac phan bac khién
ong dién tiét ma tir bo cong viéc.

SCHWANN
SAI TOET!

NUGC MEN

Dan da, vdi su tién bo trong cong nghé nhudom mau va ché tao
kinh hién vi, cdc nha khoa hoc phat hién ra nhiéu loai t& bao khac
nhau trong cd thé&. Tuy nhién ho cling phai mdt phen hao tén tdm
Iuc v@i té bao than kinh. Cac day than kinh la hé théng truyén tin
clia cd thé - tir ndo dén cac cd quan khac va ngudc lai — nhung kho
ma quan sat dudc dudi kinh hién vi. D6 Ia trudc kia...

Bang phong than: Santiago Ramon y Cajal
(1852-1934) Qudc tich: Tay Ban Nha

Cau chang Santiago la mét chd bé nhay cam, luén mad udc trg
thanh nghé si I16n. Cha cdu chdng nhay cam va cang khéng cé tdm
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hon nghé si nén mudn con trai theo nghé bac si nhu minh. Thé la
cdu bé néi loan bd hoc. Birng bét chudc nhé - con 14u ban mdi dugc
nhu vay.

Va Santiago cling c6 thoat dugc dau. Cau bj trirng phat bang cach
bat di ban hang trong mot tiém giay. (Viéc nay chac hdn giay vo
anh chang 1am day). Cui cung Santiago nhan thdy lam thay thubc
cling khéng dén ndi t&, nén ciu chang bat dau nghién cltu y khoa
cung cha. Nhung c6 mot van dé - hai cha con khéng cé du xuacng
dé nghién clru, ma nha ciing khdng cé tién ma mua.

Vay hai cha con sé lam gi?

a) bong giay ban lay tién mua xuang.

CAI NAY DU CHO MINH
MUA HAI KHUC XUONG VA

MOT MIENG SUON DAY!

b) Giét ai d6 va nghién clru xucong clia nan nhan.
c) bao trom nghia dia lang.

ibugb 30w n3 e] 166 Nd 1Y3 389 iq NN WP
ueq we| leyd uod eyd 1ey ugu we| bueu Aeu 101 (2 :19] edL

Nh& nghién cfu chan ché xudng c6t, cha Santiago trd thanh gido
su’ va lam bac si quan y, va 6ng dé cho anh tiép tuc dudc nghién clru
trong bénh vién cia minh. Nhung dén nhitrng nam 1880, Santiago
thuc su bi kinh hién vi hat hdn, song anh g&p mot van dé. Ta cé thé
biét diéu dé qua nhat ky cua anh...
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THANG GIENG NAM 1888

(ac té bao than kinh nay khién toi “than
kinh”luén. Du da co nghién cu nhung ching o roi
tinh rdi mu én khién toi ché biét dau [a dau dau ;
3 cudi nira. Cac nha khoa hoc déu néi ching I3 céc
s0i dai ngoang ngoang nhu day dién, nhung khong
chac [am va toi thuc s roi! Toi phat dién 1én mat!

THANG HAI NAM 1888

2, Toi nghe néi vé mot phat hién méi cia nha bachoc
Y Camille Golgi*. Ong Ay tron mau vao ndi ga roi nau \
[én — nho do cac té bao than kinh dwgc nhudm mau
ndi 1én ro mon mdt. Do 1a cht nitrat bac. Him, do *
chinh Ia chat lam hién anh chi gi nita. No la mot phat kién déng 3

gia, nhung cdc nha khoa hoc khac khong nghi vay.
THANG BA NAM 1888

0 HO! Rét khd khan trong 5} ﬁ ﬁ
viéc nhuom mau cho dang ' )
hoang nhung toi da lam duoc

— va doan xem! Téi cd thé nhin rd
ting té bao than kinh! Téi f so that
bai nhung gio ti da biét cac soi than
kinh [a mang ludi nhitng té bao than
kinh. Phai ni cho moi ngudi biét ngay
mdi dwoc!

;kv¥ . X)\

108



AN A,

N S 1 —¢

THANG TU NAM 1888

Khong thé tin ndi — toi giri két qua cia minh cho tap N
chi khoa hoc, vdy ma ho khong chiu ‘
dang! Nho ¢o ngudi khac ciing lam Z
dwoc nhu vay thi chét tdi khong?

THANG NAM NAM 1888
Tdi biét minh phai lam gi. Toi sé tv ra tap chi

cia riéng minh! No sé toan ni vé tdi — nao
3 tdi thong minh ra sao va nhiéu diéu khac
nira, va toi cing cho dang phat hién cia \
minh! Ton kém Iam day nhung chac vo

con toi cd thé nhin an vai bira...

QUA TUYET!
(‘“ o

SO A wrn PO

* Phai r6i, ong ta da phat hién ra Phic hop Thé luéi Golgi!

Tap chi d6 da dugc xudt ban bang ti€ng Tay Ban Nha, thir ngdn
nglt da s6 cac nha khoa hoc khéng bi€t, nhung cudi cung tin tdc
vé phat hién cla 6ng cling lan truyén. Santiago tré nén ndi tiéng
va nam 1906, cung vdi chinh Golgi, 6ng dudc trao Giai Nobel. Tuy
nhién hai ngudi tranh cai dr d6i vé day than kinh, bdi theo Golgi,
chiing thudc dang sgi.

Ciing xin thua vdéi ban rdng, quan sat cac day than kinh chéng
nham nho gi so vdi viéc nhom ngd cac sinh vat & chuong sau. Ching
la nhitng vi sinh vat vi tinh nhat thé gian! Khong may dam nay lai
& chung nha vdéi ban - 81 KHONG! T6i khéng néi vé may dira em
ban dau!

Ban c6 du gan ly cho chudng sau?

&* ,
&  ukpttuderd
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Chudng nay k& vé nhitng quai vat gidu minh sau canh clra hay
nap trong chan bat. Nao, ngbi nha ctia ban cé an toan khong? Cu
doc di thi biét!

Pudgc rdi, nhung cé6 mét diéu chdc chdn: moi chuyén thgi nay
tot han rat nhiéu so vai thGi xua. Khoang 400 nam trudc, mot du
khach d& bj choang vi cén phong tro. Van si ndi tiéng Eramus nhin
xudng san va thay:

... TOAN DPOM DAI, XUONG
XAU VA THUC AN THUA...
LAI CON NHUNG VUNG
NUGC DAI CHO VA DU
THU BAN THIU KHONG

, BIET LA THU Gi...

e

Thdi d6 nha nao cling ban thiu nhu vay, va nha nao ciling la thién
dudng cua vi triing vi khudn. (Hy vong phong ban sach s& han thé).
Tuy vay hién tai du nha ban c6 sach may di nifa thi cling c6 vai con
vi khu&dn nhén nha rong choi.

Vi du nhu:

Nam ké gidu mat trong nha

1 Trong mdi 0,3 mét khdi khdng khi trong nha cé chira khodng 300
ngan hat bui, rac va da chét. Mdi Ian thd Ia ban hit vao ca déng thir
nay, nhung rat may phan Ién bi gilt lai trong mang nhay & mii va
hong.
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2 Nha ban c6 nudi méo khéng? Néu cé thi mdi [an né liém lap, ca
mot déng nhitng hat nudc bot li ti bay ra. Chi trong vai giG, cht miu
cung sé san sinh ra ti ti hat nudc bot bay Ig Itrthg trong khéng khi
va bam day vao tudng nha.

3 Né&u ban lai nudi ché nita thi ngdi nha co |é sé day I6ng chd. bac
biét vao ky chi cln thay 16ng thi thoi roi. O, ti quén - lai con ca
déng ch&t ban bam trén 16ng ché nira ch.

4 Van chua hét. N&u dung 1a khéng may thi con chd cla ban con
c6 ran nifa. C6 hang ta tring ran bam trén Iong ché va rat nhiéu
sinh vat ti xiu chi dai chirng 1,5mm thich khdm pha ngdi nha ban
va tim ban mdi.

CON CHO
NAO CUNG §
'LAM TRO”

5 Dudgi may tdm tham nha ban cling c6 vi sinh vat. D6 la du trung
nhay beetle khoai tra gam nhdm tdm tham nha ban. Chung thich
nhat nhirng dam 16ng ché, 16ng méo hay téc rung - va tat nhién
roi, tham d€ “mam mam” t6i ngay. Xin nhéc rdng, néu bd me ban
thdy t&m tham bi nhdy cdn thang, thé nao ho cling phai mang lai
cho ma xem.

NHAY
"MAM"
THAM
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Nhung dé chi 1a chuyén nhoé. Thir xem con gi nhé hon &n chira
trong tdm tham cua ban....

Kinh hién vi tinh vi

Nao, hdy bat kinh hién vi tinh vi 1&n va quan sat ti bui I8y tir may
hat bui. Hay nhin vao vong tron. Ti€p di, ban biét minh can gi...

budgc roi, doc ti€p nao — néu ban dam!

BUI PHONG TO 7.000 LAN

CHET
BO BUI
RAC
TRUNG . "9/ ,
RAN HAT PHAN
I HOA
) o’

Ca la ban chva biétl
Trong nhd ban cd day mat lodi Vi sind vat - nfing con bo by
(dutst mite). Chuing RAdng lam Al gi al naung ta co the it phd
pAdGn cua cAung RAién bilén con hen suyén. Ve tin xau hon nita
lci bo bui | 6 20 lan mdi ngdy, (Néu chvng su dung gidy vé sinh
tAi cut gol I ton cd dong tien),

X 8 % W x% 8

g
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Ban cé phai nha khoa hoc?

N&m 1973, béac si Dr Robert Haddock tim thdy mét bi &n tanh
tudi tai hon ddo Guam. R4t nhiéu trudng hgp bi ngd doc thirc an do
nhiém khuan salmonella, nhung nguyén nhan thi chiu chét. Dan dao
van &n nhitng thuc phdm thong thudng - phan 16n 1a d6 hop va da
dugc tiét trung. Vay lam sao vi khudn con xdm nhép vao thirc &n?
Cudi cung 6ng bac si cling kham pha ra su that.

Nhung né la gi?

a) Ngugi dan dao khong rira tay sau khi di vé sinh va vi trung tir
tay ho xam nhap vao d6 an khi ho ndau nuéng.

b) Nhitng con méo d& gieo rdc mam bénh vi chidng li€m ban &n
va nudc bot cltia chiing bn vao db6 an.

€) May hut bui hut vi trung 1&€n va phat tan ching khap nai.

TR R RS

iop BuoJy 9 19yd ep eA ueq ded Bugp ed opn.}

1y2 1eoypy 1€] Aew end Ing Bunp N3 oeA 3Ny ig uod 6q ugl wep
0p 1y buodl jweyy we) Buosy Bugs 6q ues wep end ueyd bugp
ed e| bunuy IA 10A BUNd IA BNU UOY ) UOD OU 9] DNYL ‘ueqg OBA
Buox eA 1eobu el jeoyy buep 9p bunyd ugu oyu enb 1A BunyN
"Aew end 1ng bunp 1N} buody oeA Iny iq bunuy IA nyu 13 99 Nu3
bunyu ‘inq Iny ueq 1y Bued 1ou reyd o913 38y Aep bunp - leyd (2
ol edl
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Néu may hit bui lai con phun vi tring Ién ngudi ta thi viet quich n
i cho rdi? Ay chd — didu @6 @3u ¢ chdt ai! Ding vay, co thé ban c6
the loai bé dam vi tring va chat théi cda ran bo, chi yéu bi mic vio
nude nhdy & mii vi hong. Vi thé cir vige sit dung may hiit bui thoai
méi.

Cdi 16 ban chivia bIét ‘*““5@ o @59*5‘“'

Cam cudn sach nay, ngol xuong ghé va it mot Aot t1hat sau. San sang
i chual Tol o tin xau day.. ban biét nhtng con rgn bo dang ghét ndy
rol, dimg Rdng? The nAung chiing RAGNG chi cd trén tham. Mot s6 ngy
ngay trén chan ném chiéu goi ciia ban, Té fon thé, chung con ¢ cd .
tot nhat la doc tiép dil

Trac nghiém ban doc...

Codn nhd tdi da ndi gi vé vi khudn khéng? Bling hoang! Ran bo
da séng cling con ngudi tir thSi cha 6ng ta con &n 16ng & 16, khi con
ngudi con séng chung vdi bo. Chung cha lam hai gi con ngugi! (Ran
bo dy, ch&r khéng phai bo).

Th(r tudng tugng mot nang bo bui gui thu cho ¢6 ban sGng trén
tham. Toi nghi cha dang may ti bo - vi theo t6i thdi nay ching ciing
biét s&r dung dién thoai di dong...
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6}’ﬂ Bo Chét
Tam tham. - '

Ban thé,n mén, cai goi na
mai. Chi ¢ diéu t6i pag j

Y that tuyét vl £m 4i va thoai

Ng 0 ngwoi ngu trén girong, .2

ma lai con ngdy ni
1 g ay nira mdi chét chint Cay pié
“;"! arc ky i — yii knoam . (a: e
nhiéu ban choi. Gon ché o |
. o 0.000 b bui va tg 6 rj
e cho ban thé nag? t
Bo Bui
\ s by / e
F ) %\? N Cl:AV(f)()I] S\ff)(())l N
NG TG
Bo (hét than men, > 3
N K, chf ay it Cyet, g cng  ai g i, 103
.

ong ba, bd me chi em. Ké cic cac cu to nifa. Nhung v d cia td - &
mi mat, tuy nhién hang ngdy td van nhin thay s
xac cu teo top lai mdi 1an to di vé sinh. Vado Al
an thi é hé. .
Noi cho ding thi tat i déu tir con ngudi ma
ra. Ngudi nay cung cip cho tui to nhifng manh da chét va da loai
mé hoi va chit dau ngon lanh. Ngon khong? Tham chi ngudi nay
con giit m cho tui to nira chif — vi vay khong nén kéu ca!
Hen thu sau nhé. ‘
Bo Bui

™
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Bo Chét than,
Mot ngay Kinh hoang! Ay nhung no da khoi %
rit tuyét — mot con meo tréo lén gbi nam ngil va
dé lai hang dong nudc dai ngon [anh cho tui to diém tam! That 3
g | ngon hon da chet nhiéu! Thé nén lap tifc td phat tin hieu
% bang “phan hau” (dy, nd khong kinh tom nhu phat
F . fung tién dau, chi [ tin higu hoa hoc goi gia dinh td §
dén xoi) va rdi to nhin thay mt cai ham khdng 10...
(héng déc oi. T8 khong thé néi cho cau biét
may con ran d da lam gi bo bui ching ™ Y
t6" Chiing dudi theo va td thi cam dau N -~
cim ¢6 chay. Mét con tom duoc ba chi td va chén luon! Xua nay
6/ vdi chi 3y cai nhau suot, nhumg con ran qudi vat kia da thit
chi rdi. Vy day, néu ngay trén chiéc givong cia minh ma td con
khong duoc an toan thi con biét di dau nira? To da chui
. vo chiéc quan cia con ngudi, va khi con ngudi mac no
30946 s tm cach chudn i chd khdc. J

" Hen gap lai ciu 0 tam tham.

Ban cua cau,

Mat gi‘)i’khﬁng h?i gi va néu ban cir nhing xi 1&n thi co 185 duge
cho sir dung gdi go. Khi @6 ban sé ngdy nhu kéo gd ca d"e‘m.’




Co rat...

xr7
/

77

Xin nh&c rang trong nha ban c6 nhiéu bo mat hon ban tudng bd.
rat nhiéu. Chi can nhin qua mot cai:

~
“TYRIEN LAM _
NGOI NHA KHONG LY TUGNG
PHONG NGU " PHONG NGU ER
C6 hon 2 tri¢u Mua dong mat nhén do By X ’
bo mat trén mot R N o :
chiéc gluo'ng ti ngoai vuon chui vao ~
nha tranh rét = %
~ ‘%!&o Y
) NHA BEP
Mot gao dn gao1
mi cia ban. |}

PHONG NGU
Méo bi ghé 16,
rung long do con
ghé.

(do 1a..).

I?hayhi“h NHA BEP
anﬁ’n Ufng Nhitng con ve bam ‘
cuodn sach

nhang ldy chu vet
; khéng r()’i,, ;o N




4 0 o ame

Va van chua hét... Ngbi nha cla ban con day vi khudn. Ching 1an
trong d6 dac, nau trong gidy dan tudng va thém ro dai do an trong
nha bép. Ai mubn xdi nao?

VI TINH TINH VI
TAI GIA PHONG VO

e o 1

Céc Tiéu Thyc t& than mén! Cuén cdm nang nay cha noi chuye;? .
gi ngoai chuyén xyc cia anh em nha ching ta, nhung ching
toi muodn giéi thiéu véi cac ban nhiing mon dac san tuyét voi.
Con nhé nhiing ngay con phai lo vé thudc trix sau! Du sao thi

) trong cuén huwong dan nay chiing téi ciing gi6i thiéu nhiing

3 } noi cyc ky hdp dan va hop tui tién, do nhiing cong tac vién

‘[ ludi gb cua ching téi qua nhiéu lan ném thi tién ci!

— v y

D |9 vé vé sinh thue pham...

An toan thyc pham la rdt quan trong. Hang ti nim nay ho nha vi khuzn
chiing ta d3 chju bao tai wong béi khdng cd kign thirc rdi. Can than trong
khi chén nhimg thir nay...

1 CHAT TAY
Chay that xa — va nu khdng chay duge xa, ciing
nén lii vao dau @. CHAT TAY SE TIEU DIET

: BAN TRONG NHAY MAT!

2 MUOL. Diing c6 in nhidu thir niy.

Bang khdng ban & khat khd cd, roi phai udng
cing bung nudc va nd banh xdc.

3
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Vdi nhimg man truyén thong! Chi

RFIEM _ can |2 vi khudn sanh digu. C6 ca |
THUNG RAC ta man an, cdng thém vao d6 |2

Ll

nhitng mén |au ngay nhu “xuong
va com roi vai“va “maon khang

ai dong dia"hay nhitng mén mai
tinh nhu “@o thita ngay ham qua”.
Dé trang miéng, mdi ban thir qua
man sira chua sot day hop! Mot
trong nhimg noi |y twing!

Gié rira chén |a chon tuyét ci
mzo. O @6 ban cd thé nghi ngoi
trong khdng khi am wét va nich

day bung @0 3n — nhiimg vun

com, rau hay
S RIEU thit ca.
| memAj
v 4"'5 Rau thit st lic nao ciing san.
I *3 Ngoii ra con thém “ mdc meo
tuoi va cirt gian” nira. Chinh vi
A A thé nén & dé lic nio ciing day
) , )  nghet vi khuan! Rat dang ghé
TS, o e, qua!

' £ o

S - \\L—\
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TaOe<
KHAI‘CHASAN Chua mdt vi khuZn n3o duge phép bude qua bire %
PO HOP tuimg kim loai vimg chai! Nghe néi bén trong
danh cho khach]  khang h& cd khdng khi! Thue ra ching tdi biét
' ring cd vi khudn sinh sdng trong @6, nhung ho 12 Y
khach tro va @di khi ho pha hoai chon nay va lam
ng bdc mii. )

t

~  GHICHOKHOAHOC -~
Nhitng vi khudn nay khdng can dxy d% ton tai

Cc hda chat trong man trimg rt khd tidu va
[am chiing ta day bung — that khdng vui ti
nao. Mdt cd ban cua tdi truot chan ngé vao do
va tidu ludn! Hay trdnh cho xa.

\
N
~~  GHICHU KHOA HoC ~
Trong trimg ¢4 cdc chit phan hiy vi khudn
Toi so ring day lai [2 mat thir nita chi duge cdi NHA TRO
mé ngodi. Mic di trong béo b thom tho nhung CA-REM
kha lanh va cudi ciing chiing ta s& chét cing & —P
\ .
rs
‘—7 N

TGi gid an roi, ban cd mudn maon an cla cb gido tré nén kho nudt
khéng?
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Diéu nay co |8 khang khon ngoan cho lim.
N&u bj phat vi [am th? xin dimg trich tdi. OK?

" xnoA HOC RUNG yjy,

Meo vit trong truong

)

THAY CO

THAY KHO

BUOC MOT - Phai dam bao la ban ngbi ciing ban véi

6 gido. Hét vang lén khdp phong an nhung diéu nay
c6 thé khién ban gép ric 16i to. J
BUOC HAI - Trong bita an diéu quan trong la phai
tuan thua phép lich su.

KHONG DUOQC... ngoay miii. KHONG &n nhém nhoam
chop chép. KHONG ¢ hay ldy 6ng tay do quet miéng...
chiic may man!

r)"

LAl e

Mui vi ghé qua a?
Co c6 biét khong, tat ca
1a do vi khuan trén thit

day a!

.
P

nghién c6 vé duoc.

121 '
—p




% Lay cho co
coc nuoc!

Ding voi. Néu nhin mén
; khoai tay nghién qua kinh
hién vi c6 sé thdy cac té bao

cda no bi vo ra. Diéu nay
khién vi khuan dé dang xuc
no. Rat c6 thé mon nay day
vi khudn ddy a!

Cai coc nay da duoc ria sach? Néu khong sé co
ca dong amip - tit miéng clda nguoi uéng truodc -
bam quanh cdc. Néu c6 dong méi vao, nhiing con

amip nay sé chui ngay vao miéng c6.

Ca la ban chua biét!
\ Néu quan sdt sita qua Rini fién Vi, ban sé théy né khdng padi
' CO mau trang daul Mdu trang la wmau cua cdc giot casein chuta

protein. CAGT ndy phan chidu anh sang tao thank mau tring. ¢
| Nfung phan con lgi chi la nude Vel cdc glot chdt béo mau vang
'_ Va mudl Rhodng cumng mot lugng nio foa chdt trong sita. Hy vong
| ban van con mudn udng!

Sy S Dy o5
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Thir thay chut chdi

Th(r lam diéu nay va ban sé dugc chao don nhu con sau trong dia
rau... vi thé dirng quén cudi that tugi.

GO0 clra phong gido vién. Khi clra md, c6 gido clia ban hién ra vdi
khuon mat mét mai, trén tay cam cOc tra néng. Hay hoi co:

CHUYEN GI BEV=Z @~ | ey

THUA C0, o %\ pf TOI
DA DEN VOI B 4P ~\. §§‘

PAM VI KHUA $sr
TRONG COC [ W =h . o
TRA A? : .
L

¢Aeu nu3pud ugnyy 1A bugp

22 20Np Niyod [e] oelb Qd ep bunqg oeu Y3 WeT "uenyy IA I0A ed
Aebu Bupnyy weyl ond 3193 QW e| 9@ "ed uey Aeyd bunyd uy
02 eA yoes buns bunyd end nix oyu Bug) 10S 28D We| eA eau ug)|
Buou o1y dony oonu 104 BunyN "uep we ‘uep we Aeul IA Yoyl
9A 90 uenyy IA wep ‘ug| Buou dpnu 1Yy doNu buosy Aebu e
1y> weyy Aey 1y buoyy n3 opnu we oea Inyd bunyd *op Huo.sy
0 uenyy 1A 391p N1y Buep ueq e| elybu 91 donu unp ueq Iy
0] eal

Va xin thua 1a néu nhitng chuyén vé vi khuéan nay lam ban chay
te tai vao toilet thi tdi con tin xau nifa day. Vi khudn khoai mot noi
nh&t va ban s& cham trdn vdi nhitng ké CUC KY KINH KHUNG!

Ban c6é dam déi mat vdi...

161 < MOMa TR0 toICEN
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Khing bo toilet

Né&u cé vi khuén trén ngudi ban, hay trong mii ban hodc & bat ky
chd nao khac, ban sé& lam gi?

a) Tim kiém

b) Nh& ngudi khac tim ho

c) Tdm rira.

"*buQqg ex ond Ag| wed 1y
20N43 32U3 NS 1_A J0W IPA J8W 10D AeH °,6uQuy eA Bunp, ***1ou
95 20y eoyx eyu 30w nyu deoy - Ig4 ueyd deyd (9 :19| edlL

HO sa vi sinh vat vi tinh
e
T N

TEN: Tém rira va Vi triing

1 Phin dong moi ngudi déu nghi xa
bdng giét chét vi tring, nhung phan

ldn [2 sai. Xa bang khong thuimg giét vi tring
ma chi cudn chiing xudng cdng. Nhu thé ndy...

ﬁ
2 Rira tay bing nude khing s& khong loai bé hét vi tring — E;
vi chiing bam vao chat dau trén da. Nudc khang | '
hda tan d3u nén khdng cd gi xay ra. : Y

3 Cac hat xa bang (khoa hoc goi la

phin tir) gom cdi “dau"chira chat kiém

va cdi “dudi” hinh thanh ti cc hoa chat goi
2 hydrocarbon.

0 e e B e Y PO N Fy B

0
-
0
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Diéu nay cho phép PHAN TU DAU
nude ria sach diu ﬁ\ XA BONG Y puor
nham, xa bang va vi 0%{ DU G
oo
)

triing xudng cdng. s J
- TRONG
Aved
&504/ n NUOC
i@ &
PUOI BAM VAQ .4

CHAT DAU CHAT DAU

CHI TIET TINH VI: Xa bang c6 the con chira...
BOT KHONG KHI

I R L e e L e . ]

»

HOA CHAT MAU TRANG GOI LA ~§ o
TITANIUM DIOXIT BE CHO XA ARy "
BONG MAU TRANG TINH SACH SE MUI HUONG DE LA
AT MUT CHAT BEO

Co mudn rira sach khang?
e @D U KRR~ AT RO — K@
°°? .

Cdi I ban chivia biét ~ % o P
Xa bdng néi bot trén tay ban vi cdc 18p xd bdng va nude nidt kisng
kA lai. O, ban cd dé 1y kndng! PAdi, quan sat bé mdt bot xa béng,
Ching chi day 50 micromet - con mong hon cd canf mudl, No dimng )
2 I mBt trong niing tAu mdng manh nadt ma ban cé thé nhin duge

. RAGNG cdn Rind nién vi,
% Bon ¥ G KX

D B T e ) e Y =Y YO e @~ DY = Fg P VP e O — o D2

o e @ s B33,




Ban cé phai la nha khoa hoc?

Cac nha khoa hoc bi mat quan sat cac bac si trong mot bénh vién
G Australia rira tay. Theo ban ho thay gi?

a) Céc béc si rira can thén tirng ngdn tay dé loai bo moi vi khuén.

b) Cac béac si rira tay cdn than nhung sau dd lai cdn méng tay hay
nh& 16ng mi. Diéu d6 khién tay ho bam vi khuén.

¢) Cac béc si rura tay rat cau tha.

Tra IGi: c¢) Cac bac si luén
bd qua nhifng chd nay:

cO CA DONG VI KHUAN

TU MOUI CHAY SANG CAC /?
NGON TAY S

LA&n t3i khi rura tay, ban nén rira can than nhitng chd nay. Ban cé
bd qua chd quan trong nao khong?

T&t nhién rbi, nha tdm ciling giéng nhu khu bao tén thién nhién
d8i véi vi khué&n. Ban muén tham quan mot chuyé&n?

1

-
~

. KHOA HOC RUNG MINH
32 ConG VIEN KY v 7

>y

ceritig il
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LK A
Cé nha cung vui... ding thé! Vui dén 4o ban !;
khong thé dut ching ra khéi nha tdm ngay

ca khi ban... “buon...”! W

o THAM HIEM KHU RUNG
MOC DEN!

Cac vét den ban thay trong nha
tam thyc ra 1la nhiimg dam bao t
nam moc den dang xoi tai nha
tdm cua ban.

@ LAN XUONG LO GA gRUNG GIA

Trong ving nudc den ngom

- n6 1a noi c6 nhiéu vi 0 @6 nhung

tring hon bat ky ché nao | nhuc vi trung

khéc trong nha tam! - qéu may
man ban con
dugc ching

kién canh mot
con amip dang
danh chén vi
khuén!

THAM HIEM o
Ao Nouyen | &) NAMDAM CUA lanoi tuyet
KHAN MAT vei voi dé tim kiém vi khuan, nhat Y

hang dan bo bui
va cdc vi sinh vat
N ky sinh khéc.

* la sau khi cé nguoi di vé sinh
ma khéng rua tay.

(Mot trong nam
nam cta nha tam\
c6 dinh..).




Khsbom

CHIEM NGUONG BANH

XA BONG. Néu n6 uot
nhoét, ban sé thay hang déng
vi khudn dang hao hing chén
xa bong!

ol

-
? Chuyén di cua @ Poan ket
an cang thém hao

\ hing voi viéc ghé
tham cac voi nuéc
dé ching kién VO ] B
\ DIEU SOI DONG CUA § ~ hang trieu hang

hoanh trang: stng
sOt gai nguoi khi
giat nuéc bon cau

VI KHUAN! triéu giot nuoc,
: b 2y nuoc tiéu, vi tring

va... phun... quay

cuong trude mét gn! P

A

aNG! = P
Q)m . ’/L A; - l
-y -
Trwomg Hwong Hoi e % o
(]
Thua Ngai ' o °
a Ngai 'e%% 02%

Tdi mudn phan nan vé cudn sach cia ngai vi né noi nha vé sinh gieo
rac vi tring va nhimg thi “khong ndi ra thi ai cing biét”. Két qua

[a hién tai 0 trwong toi da sau tuan I€ nay khong ai dém giat nwdc

nira. Hién cac nha vé sinh ban khdng chiu ndi. Thit I6i vi tdi phdi bit
mili bang cai kep quan do. Lan nay ngai thuc sw
da di qua xa! No khong nhu thé... phai khong?

(hao ngai,

Hiéu trwong

‘7777




Thira ba Hiéu trwong, Toi so rang diing thé day...

Phai thira nhdn I3 nhitng thi o rat nho, khd long nhin thay duoc.
Nhung vdi ba, thua ba Hiéu truong, sau ddy la mét thi nghiém
duoc tién hanh dé ba 6 thé nhin thy. Ching tdi da tuyén vién
tham tif théo... da Phic Thong dé giat nwdc nha vé sinh treong ba.

ONG CHI
MUON
TOI .
GIAT AM TAT,
i , NHUNG KHONG THU
NUCC? NHO NUA DAU, 0K?

Nudc trong toilet c6 mau nau néu va khi tat dén, nd 18p lanh trong
bdng t&i. Xin dugc nhac lai la toilet d&8 khéng dudc co rira may thang
roi, vi thé ching téi hy vong cai mau nau nau kia chi la mau ma thoi.
Chung t6i cling Iap mbt may quay tdc do cao st dung phim dac biét
c6 thé& chdp dudgc hinh anh nhitng hat nhé xiu bay trong béng téi...

Xong rdi, gid la thdi diém tim ra su thét...

Thi nghiém “thoc |ét” trong toilet

Luc nay Phic Thong sap giat nudc toilet...
QU 1 o T
O O ° W\ X b \
Iy
2
e =
NGUY HIEM L=< > A4

KHONG GIAT NUGC! y




Cac hat
nuéc trum

Nguoi Phiic Thong
lap la lap lanh

Ban c6 thé thdy mot dam

may gom hang ti hat

nudc nho xiu boc lén tw

KHONG
PHAI LA
KHONG
O GI!

bén cau, nhu thé no vira
hét hoi. Binh thuong

ching rat nho nén ta

khong nhin thay.
+GHI cHU KH

OA HOC.

Cac phan tich trong phpng th1 ?gll;i%ré\tciké}z ‘t’gaghczaa;c. Hy
. nay chia vi kKhuan, Vi Tut, u va pran. |

If nuggnr;aznch 1clihémg Phic Thong khong biet didu nay

Mot luu y nho cho ban doc...

Sén sang chua?

1 DUNG day ndp bdn cdu khi giat nudc. Cé vé nhu didu dé chi
lam moi chuyén thém tdi té vi cac hat nudc bi ép bén dudi nap day
sé phun ra manh hon.

2 HAY tu minh giat nudc - khdng, dirng nhd cadu/cd em cuia ban
gidt, hodc dung Iam nhu khdng cé gi ma dé& nguyén bdn cau nhu
thé. Birng cé ngai! Co thé ta cd thé chién hét ddm vi khuén vi trung.
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B AT % xRy K
Ca la ban chva biét!

Ban con nhd tai trang 9 chvng 1ol da nol giay co chva nhing
soi NG xiw PAdl 1ol naiing sol mém trong gidy vé sinf tao ra
naieu |6 nno. NAg 16 ndy AUt nudce va vi phdn o 18 75 phan
tram i nudce, vi trimg dé dang an mind trong cdc Aat nudée nho
Xivt va dinf vao tay ban. Kai gidy vé sinh dude phdat mini néam
1857, no dugc lam bang thu giay cing hon, khdng dé nude
thdam qua. Van dé la nau thé thi mal lan su dung lai nau tra tan

bd gam. Gidy vé sinf fién nay mem mai, ém hon.

Va trong khi ching ta dang trong toilet — y t6i la bi buéc phai
vao trong dd - cé vai chuyén ma chéc ban khdng muén néi to 1én
vao luc nay...

Tam chuyén nho xiu ban lubn mudn biét vé toilet
ma khong dam hai...

e Cac hd ti€u céng cdng thudng lam ban nhitng hat nudc tiéu
nhd xiu vao quan va giay. Piéu dé cé thé lam ching ta hoi
ngugng ngung.

e Cai mui kinh tdm trong cac nha vé sinh céng céng chinh thi
la mui a-md-ni-ac. N6 1a chét sinh ra khi vi khudn &n chat uré
trong nudc ti€u. Han ban sé& rat khoai khi biét réng a-md-ni-
4c rét cé ich cho cay c6i, nhung néu dé€ nd dinh 1én da thi sé
nga ngay kinh khang.

e Thdi La M3 c6 dai, ngudi ta dung a-md-ni-4c lam thubc danh
réng va nudc sic miéng. Ai mudn réng tréng bong nao?
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CHUNG TOI
TE HET ROI NEN
TE CA RANG

e Tai mot s6 vung & My, chd ngdi trén cac bdn cau cdng cdng
dugc 16t gidy si dung mét lan d€ bao vé ban toa ngudi dung.
Thuc ra, chd d6 khéng cd may vi trung. C6 thé ching da bi
ép bep di khi ngudi ta di...

e Ban cé mudn tiét kiém gidy? MOt trong nhitng loai bén cau
sach nhat thé gidi la phat minh cta ngudi Nhat, tu dong phun
nudc va say khdé cho nén khong can dén gidy. Tham chi né
con xit nudc thom cho ban toa cia ban nira.

e MOt lua chon khac. Néu ban thuc su quan tdm t8i moi trudng,
sao khong dung hé xi G phan (ki€u hé xi hai ngén cla cac cu
ta ngay xua). Trong mdt ki€u nha xi nay, do ngudi Blc phat
minh, ban con cé thé dung dua khi di i (chdc trong dé phai
phat nhac). Chinh su dung dua sé tron phan vdi tro bén dudi.
Chi sau vai tuan 1&, vi khuén s& phan huy phan thanh thir phan
bén rat tét cho cay tréng!

VUON HOA
DEP QUA,
CHAC CAU
CO BAN
TAY “NGON
LANH” LAM! |

B ) l‘t\
: tﬁ‘ \"b@

J "\ \'

e Cai mui kho nguri khi ta trung tién (danh rdm) la do céc chat
sinh ra bdi vi khuén trong ruét. O, ban biét rdi a? Vay ban cé
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biét danh ram ciling lam ngudi ta tiéu khéng? Simon Tup la
mot ngudi lam tro & nudc Anh ngay xua — dugc ménh danh
la “mudn 1a cd” - thudng vira thdi kén vira danh rdm. Khéng
may moét l1an do c6 strc dién, 6ng ta bi v& mach mau va chét
vi tan tro cta minh. Bdng la sinh nghé tir nghiép!

e MOt budi t6i ndm 1856, Matthew Gladman “Vui vé&” budc chan
vao nha vé sinh trong nha. Chéc cé 1& vi mét qua nén 6ng
quén mat la san nha vé sinh d3 bi dap d& hat phén. Roi tdm
xudng bé phét... Matthew “Vui vé” cha thay vui ti nao! Ong
ta chét ngat vi khi métan dudi ham cau.

T4t nhién moi chuyén d& thay déi tir ngay dé. Hién gid cac toilet
trong truéng ban khéng dat ngay trén ham cau (va dam tré khong
sg say chan nifa). D& c6 hé théng 6ng thoat. Va cong viéc giai phdng
ham cdu dugc trao vao tay nhitng vi khudn ham hé!

~% :
Ca la ban chva biét! : S o B~

A Chdt thal dudl Adm cau duge phdn Auy nAd cdc logi vi RAUGN Gin

phan va giay. T, ban biét rdi a? The ban co biét cdc na khoa
fioc tim ra rang cdc logi Vi RAUGN ndy rat cd ich i tgo ra vitamin
B12, mdt logi vitamin rat 1ot cho né than kinh kRdng? Thue 16,
néu ban udng mét vién vitamin B12, rdt cd thé nd dude niimg vi

£ * T

RAuan nay tgo ra day!

-




Thuc ra day chi la mdt trong nhiéu phat hién gitp khoa hoc hiéu
bié€t nhiéu han vé thé gidi vi sinh vat. Nhung dé la nhirng phat hién
gi va chiing dan ching ta téi ddu? Nhing th& xinh xinh dang yéu
hay quéi vat KHONG LO?

D3 dén luc tam biét chusng nay dé tdi chuong sau...

TRUGC TIEN PHAI
RUA TAY DA!
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Chuong ket No la

mot thé gidi RAT dh

RAT, RAT 3%

7 ~
HIRN

M6t s6 ngudi toan nghi dén nhitng cai LON. K& hoach 18n, tu tudng
I6n, mon tién I6n va ho thudng cd cai dau cling rat I6n. Lai cé nhitng
ngudi chi thich NHO, va trong s6 d6 c6 nhiéu nha khoa hoc - ho tin
rang cdng nghé hién vi ndm gil chiéc chia khoéa ti hon cla tuong lai...

Nhung nhitng ké hoach do ra sao...?

Phai roi, cach t6t nhat dé biét 1a hiy t6i tAn noi, xem tdn mat. Rat
may, Gido su DAI vin dang miét mai bén cd may thdi gian va hién
nhién ngudi dudc chon chinh la vién tham t&r Phic Théng phuc diec...

O dudc théi, cd 18 chlng ta sé phai dung mdt con vat cho thi
nghiém nay vay. Chic cé thé db chd Miu thar mot ti...

BAN CHAI
LONG MOT

O DE MOT
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Toi mudn kham pha twong llai b‘i\Ang
N\ mot nghién (i ti ti. Toi viet mot
lé‘thu cho ban dong nghiép trorig
prong lai dé gidi thiey Miu ’va gelm ,
| |én nd chiec may quay. (hiéc m:ay (~°
phiém vu quay hét nhimng gi Miu se
trai qua vao nam 2060.

(am on nhiéy

SAN SANG //
CHUA, 3y
(THES ’
I aE Oy

Gido sw Dai kinh mén
(am on ngai vi da viét thu. Th that ching toi mat bao cong
sifc mdi biét cach sir dung cai may quay cd 16 s7 cia ngai. Du sao
ching toi cing da quay dwoc mét it.

Than mén, Gido su Vi.

N -
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Va day la cubn bang video ma Miu da dem veé...

Clvlgo Gido su. Ndm 2050 la ndm lén lao. Nh¢ cong nghé vi
mo ching t6i da gidi quyét xong van deé luong thuc cta thé |
gi6i! Bay gio moi nquoi &n rong tiéu cau - ngai co thé trong
va thu hoach né nhanh hon bét ky loai cay lwong thyc nao

khac. N6 nhat thénh théch nhung réi ngai sé quen thoi!

o
A8

R
Y

S5

YK
AN,
X

Du vay ngai co thé
bién doi gen cua no,
bién mui vi va hinh
dang cua né thanh

giong nhuw thi gi
ngai mudn - ké ca la
thic 4n cho meéo!

f

GU el o Hoc .
Bién d4i gen L4 them vsi doan mdi vao ADN ciia vi

khuan. Cac ADN ra L
o V4 dom ) ra Lénh
: i khudn tao ra bat ky chét dam nao ban mudn. Mot vi du L3 hormon tiing
ru,a:n > At A \ A ‘ .
g clia ngudi (chat Lam con ngusi ta cap Ldn Lén). Ngay xua nhiéu ngusi

khéng ¢4 & hormon nay trong co thé nen phéi tié

ti nguoi chét. Lz, quay lai v tuong |41,

m hormon ting truong Lay




Hién gio, nho cong nghé di truyén, ching toi da
nuoi cay elastin - nhu ngai biét day, cai chat dan
héi nay co trong co thé nguoi, quanh cac khop va
nhitng choé khéc. Du sao
| no6 rat thich hop dé

3 ché tao mach mau méi!

Va ngay luc nay,
viéc bién doi gen vi
khudn dang duoc
tién hanh cho cong
cudc chinh phuc
vii tru! Ching dn
chat thai cua phi
hanh gia va bién né
thanh thyc phdm

cho céac nha du —

hanh st dung! Va cong nghé vi mo6 hién da la }
Leo oi! mot NGANH LON. Tro choi toi
L khoai nhat 1a béng d4 sieu vi

m mo (nanofootball). Ngai st dung

mot bo diéu khién siéu vi

mo (nanomanipulator) -

mot kiéu may vi dién ti

thuc t€ a0 cuc manh véi
d6 hoa 3D - no sé cho

ngai cdm nhan dwoc cud sut

y nhu that luén! Hét say!




Xin thua, cac bo diéu khién siéu vi mo nay
khong phai d6 choi dau. Chiing to6i s dung
no6 dé tao ra nhitng c6 may siéu vi mé (hay
con goi la c6 may nano -
nanomachines)! Khi téi di
day do, toi st dung chiéc
mdy tinh gin trén mong
tay. N6 theo toi khong
roi, va vi né toi cing bo
duoc tat gam mong tay!

C6 nhiéu c¢6 may nano trong chiéc 4o cua toi,
ching d6i mau chiéc do bat ky liuc nao t6i mudn!

SN 77 XIN LOI
NHIN ! ‘> POC GIA
2| NAY! ' ’
= \\, %: BAN PHAI
B E TUONG TUQNG
Z S NHONG SAC
2 N X
7, A MAU.

Va con nhiéu c6 may
nano khdc dang & trong
co thé toi lic nay dé
tieu diét vi trung! O thei

thoi, con méo cua ngai
khong chiu ndi thic dn
& day, thé nén toi sé g

noé vé cho ngai ngay lap
tike! Tam biét Gido su!




Ban cé tin cai nao trong nhitng diéu sau?

Phai... nd c6 CO SO ca day, bdi vi tuong lai dang bdt ddu roi!
1 Theo céc nha khoa hoc, rong tiéu cau sé la luong thuc chinh trong

tuong lai.

2 Cong nghé sinh hoc ra dGi trong thap nién 80-90 cua thé ky trudc.
N3m 1996, cac nha khoa hoc d3 tao ra vi khudn san xuét ra chat

giéng nhu eslatin.

3 C6 thé tao ra loai vi khudn bién chét thai cha ngudi thanh thuc

phdm nhd bién ddi gen.

4 B0 diéu khién siéu vi md thuc su cd that! Ching ra ddi trong cac

phong thi nghiém & My cubi nhitng nam 1990.

5 Con vdi nhitng cd may nano, hién tai chua cé... Nhung né da cé
nhirng budc ddu nho nhd! Sau day la vai th& don gian ban cd thé

tim dugc trong clra hang...

Chao mung quy khach dén

/ s ctta hang nho nhat thé gioi
— - dat vira trong chiéc dé khau!
—  DPdm bao li tré sé rat thich
- (néu chiing tim duoc)!

MON QUA SINH NHAT
NHO NHO?

Chiéc 6 to6 c6 dong co nho nhat

. thé giéi do hang Toyota ché tao
nam 1997. Ban sé khoéng phai lo
tim cho d6 vi chiéc xe chi dai c6
5mm! Toc do 1,6km/ngay.

vy

In rdt nhé: Cin pin va day dién dé xe chay duoc. TUYET THAT!

N




CHUT THOI GIAN VUI CHOI?
Ban can chiéc déng hé nhé
nhat thé gi6i. Moi banh rang
cua né con manh hon soi toc!

7

In rdt nho: chiéc dong hé c6 thé
chi dém giay. Du sao thi cac kim
cla no ciing qua nho nén ban

khong thay gi.

TO DANG XEM
NHUNG CHA THAY gi!

e

MUON Ti NHAC NHEO KHONG?
Ban sé tim duogc chiéc dan
ghi-ta dang hoang do Dai hoc
Cornell ché tao nam 1996. Puoc
lam tk nhitng nquyén t silic,
chiéc dan chi c& mot té bao
nguoi. T4t ca cac budi dién ctua
ban sé hét sach vé cho ma xem!

L

n rdt nhé: Ban c6 thé sé gép réc réi khi
choi ca dan nay vi n6 nhé hon ngén tay ban ca
triéu lan, hon nita cac day dan khong phat ra tiéng.

7

CAN TiNH TOAN CHUT XiU? CONG XONG
N Gidi cac bai toan bang ban tinh CHUA, TEO?
nguyén ti! Ban chuyén cac
nguyeén ti trén nhing ranh
nho xiu khi tinh toan.

| Va thay gido cit goi la tré m
than phuc vi ban tinh todn
| nhu than!

Qe

In rdt nhé: Hy vong thay gido khong nhan thdy chiéc kinh hién vi
to dung ban dung dé nhin thiy ban tinh nguyén t cia ban.
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OK, nhitng phat minh nay cé thé thuc hién dudc, chi can cai thién
chdt xiu. Vay 1a tudng lai thuc su ddy TRIEN VONG TO LON hay céc
nha khoa hoc “hai bi Iun"? Pugc thdi - du sao thi tuong lai cling 8n
chira vai ngac nhién nho nhd. Nhung it ra thi ban cling c6 thé chac
chdn mét diéu: cudn sach nay toan ndi vé thé& gidi ti ti xiu rung rgn
- mét thé gidi ma ban c6 thé nhin thdy qua kinh hién vi. Nhung mét
khi d& ghé méat vao dd thi & thé& gidi nay s& khdng con nhu cii nita...

Thi thé mdéi la Khoa hoc Rung minh ch(!

==
e
=
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Muc luc

Gidi thiéu

Kinh hién vi tinh vi

Bi quyét sir dung kinh hién vi
Kinh hién vi giai ma bi an
Nhoé ma dang s¢

Sat thu ti hon

Y hoc tinh vi

T& bao té& khé

N&i kinh hoang trong x6 nha
Khuing bo toilet

Chuong két: N6 la mot thé gidi rat, rat, rat, rat nho
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Khoa hoc vdi ca dong chuyén tinh vi!

© Vi sinh vat vi tinh s& lam ban sdn gai &c!
Ljaan ¢6 nglra ngdy mudn biét...
57

——® Con gl thich dé tru‘ng 8 ké chan ban?

dén thé?

% Pidu gi khién dam vi khudn khodi rudt ta dén vay?

Va néu ban chiu dugc nhiing chuyén rung rgn cua Khoa

hoc thi xin mdi ti€p tuc, khi ta nhom vao thé gidi vi sinh e

vat xiu xiu. Poc nhat ky ciia mét nang bo bui, tim hiéu ©

vé vi phdu thuét va cling vién tham tur tai ba Phic Théng
xam nhap thé gidi vi khuan.

V@i nhitng hd sc ho dan, trac nghiém tric trac va

minh hoa hoat ké,

V: sinh vat Vi tinh cé biét bao théng tin tha vi! o

dfhoa hoc chl.r‘a bao gid rung ron den the' €]

# %f
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