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LOI NOI PAU

Khoa hoc 13 mét hé théng tri thitc phan 4nh nhitng quy luat van
dong va phét trién cha tu nhién, xa hoi va tu duy. N6 bao goém rat nhiéu
céc bo mon khoa hoc cu thé. Gifia cac bo mon khoa hoc cu thé ay lai cé
méi quan hé va lién hé chat ché véi nhau, téc dong qua lai véi nhau.
Trong cdc mai lién hé va quan hé d6 thi gilta Tri€t hoc va khoa hoc ty
nhién c6 méi quan hé dac biét khang khit, khong tach rdi nhau. Viéc
nghién citu va nam vitng mdi quan hé nay c6 vi tri va vai tro rat quan
trong trong hoat dong nhéan thic va hoat dong thuc tién. Boi vi, né gidp
cho nhitg nha tri€t hoc ¢ nhimng co so, tai liéu quan trong dé khai qudt
nén nhiing nguyén 1y, quy luat chung nhdt va triru tugng nhat coa Triét
hoc. Déng thoi, né ciling thé hién tinh sinh déng va minh ching cho
nhitng nguyén 1y, nhitng quy luat, nhitng pham tru tri€t hoc trong khoa
hoc cu thé. Nguge lai, viéc nghién ciu Triét hoc trong khoa hoc tu
nhién, dac biét 1a méi quan hé gifta ching sé& gitp cho cdc nha khoa hoc
tu nhién ¢6 mot the gidi quan ddng dan va phuong phdp ludn bign chimg.
duy vat trong viéc nghién ciu va kham phd gi6i tu nhién. Khong nam
vitng duge moi lien hé gira Tri€l hoc va khoa hoc wy nhién thi céc nha
tri¢t hoc s& khong thdy dugc sy sinh dong, da dang va phong phi cua
Triét hoc; khong thdy dugce nhitng "manh dat" nuoi dudng, thé hién cic
guy 1uat, nguyén 1y, pham trd triét hoc va nhu vay s& dan dén su khai
qudt sai 14m, v& dodn, xa rdi hién thyc. Khong nam vitmg dugc mai lién
hé dy, cdc nha khoa hoc ty nhién di 1lam mit chd dya vimg chac, ding
dan cho viéc nhin nhan, ddnh gid cdc d6i tugng nghién cdu; khong cé
duge phuong phip luan khoa hoc dé nghién citu mot cach c6 hi¢u qua
th& gidi hién thuc v nhu vay khé ¢6 the ti€n xa hon trong cdc linh vic
khoa hoc cu thé. '



O nudc ta hién nay, trong céac linh vyc nghién cftu khoa hoc, viée
quan tam d€n moi quan hé gilta Tri¢t hoc va khoa hoc ty nhién cdn rat han
che va ching con mét khoang cach khd xa nhau. Viéc nghién citu Triét hoc
khong gan bé vdi khoa hoc tu nhién va nguoe lai, viéc nghién ciru khoa hoc
tu nhi¢n tdch roi khoi Tri€t hoc van dién ra mét cach phé bién. Chinh dé I
mot trong nhing nguyén nhan co ban dan dén cdc quan niém sai lam vé
Tri¢t hoc trong khoa hoc ty nhién da va dang (6n tai tir trude dén nay. Hau
qua cta 161 tu duy va viée lam d6 1a 1am han ché sy phat trién cta ca Triét
hoc lan céc khoa hoc t nhién. Hon niia, trén thyc 1€ nhiing cudn siach bién
soan vé linh vuc ndy & nuéc ta lai rat it va hdu nhu chua cé6.

Di nhién, d¢ ¢6 duge mot cudn sich vé finh vue nay 13 rat khé khan.
Bdi 1€, né doi hoi ngusi nghién ciu chang nhig phai ¢6 mot sy am hiéu
sau sac nhimg tri thic vé Triél hoc ma con phai ¢6 su nim viing mol cach
chéc chan, véi su nhan thic sau rong vé cdc bo mén khoa hoc t nhién. C6
nhu vidy méi c6 th¢ hy vong tim hiéu duge sy tham nhap vio nhau mét
cdch ding dan giia Triét hoc va khoa hoc tu nhién; mai phan tich va luan
gidi mot cdch rd ring moi quan hé giia ching. Tir d6 méi chi ra duge ¥
nghia cua moi quan hé dy d6i v6i hoat dong nhan thic va hoat dong thuc
tién cla con ngudi. \

Mac di sy nhan thie clia tac gia vé cdc linh vuc d6 con rat han ché,
song dé dap ng nhu cdu nghién citu cba ban doc, ciing nhu nhu cau hoc
tdp cua sinh vién cic khoa dao tao chuyén nganh Triét hoc, tac gia manh
dan bién soan cudn sdch nay. Vi vay, trong qua trinh bién soan cuén sach
nay chac chan sé khong thé tranh khoi nhimg thidu s6t. Téc gid rat mong
mudn dén nhan sy gép ¥ va chan thanh cdm on su quan 1am clia ban doc xa
gan. Moi y ki¢n déng gop xin giri vé Cong ty C6 phdn sach Pai hoc — Day nghé,
Nha xuat ban Gido duc, 25 Han Thuyén, Ha Noi. Dién thoai (04). 8264974,

Xin chan thanh cam on.

Tdc gid

TS. Nguyén Nhr Hai



Chuong 1
POI TUUNG, PHUONG PHAP VA Y NGHIA CUA VIEC
NGHIEN CUU TRIET HOC TRONG KHOA HOC TU NHIEN

1. Triét hoc va Triét hoc tu nhién

1.1. Triét hoc

Vao thoi k¥ ¢d dai, tlr thé ky thit VI dén thé ky tha VI truée Cong
nguyén, Trict hoc - mot hinh thdi y thitc xa hoi dau ticn cua loai ngudi -
di xual hicn ¢ ba trung tam van minh 16n ctia nhan loai I An Do, Trung
Quoc va Hy Lap.

Theo tiéng An Do ¢ xua, thuat ngir Tridt hoe ¢6 10n goi 1a Darsana,
6 nghia i con dudng chiém ngudng, suy ngam dé dan dit con ngudi dén
vOi 1€ phai. '

Trong ti¢ng Trung Qudc, thuat ngit Triél hoe duoc goi la “'tri xué”, cd
nghia 14 hoc cdch dang tri tué dé truy tim ban chat cta sy vat. Con trong
ticng Hy Lap. thuat ng “Tric¢t hoc™ bat nguon tu chir “Philosophia™. Tir
“Philosophia™ duge hinh thanh tir sy ghép noi cua hai tir “Philos™ la yeéu
mén va “Sophia™ 13 sy thong thdi. Vi thé, 1y giai theo tir goc thi™Triél hoc™
¢d y nghia la yéu mén sy thong thai. Tuy nhién, su 1y giai theo tir géc nhu
vay chua néu [én duge ndi ham cua khdi ni¢m Trict hoc. Boi vi. nd khong
chi ra duge d6i tuong, noi dung, ban chat va nhiém vu cda Trict hoc. Chi
¢6 thé dira ra mot dinh nghia ding dian v¢ Tridt hoc khi ¢ha ¥ dén nhing
dic di¢m, ban chat cta nd so vdi cac khoa hoc va cdc hinh thai y thice xa
hoi khdc: khi chi ra duoc déi tugng, noi dung, chic nang va nhi¢m vu cia
Tnét hoc.

o UHET M a el A 9



Dac di¢m chinh cia Triét hoc 13, ngay tir khi méi ra doi né da la mot
the gidi quan tuong d6i hoan chinh, [ mot hé¢ thong nhimg quan niém
chung nhat clia con ngudi v€ the gidi (ty nhién, xa hoi va tu duy).

Bimg trude cdc sur vat, hién tugng, bao gid con ngudi cing dua ra
nhitng nhéan dinh, nhing quan niém cia minh vé cdc sy val, hién tugng dé.
Tuc 1a bao gi con ngudi cling ¢6 mot the gidi quan nhat dinh. Thé gidi
quan nay khong phai do con ngudi ty bia ra mi né duogc hinh thinh mot

“cach tat yéu dudi anh hudng cua nhimg didu kién va hoan canh song. Liic
dau. rhimg nhan dinh dé thudng 1a truc tiép, ¢é tinh tu phdt, gian don. o
rac, con cha dung nhi¢u mau thudn khic nhau, chua thinh mot hé théng,
vi the chua the ¢6 Triét hoc. Triét hoc chi duge hinh thanh khi hoi tu day
du cic diéu kién sau day:

Dicu kién thir nhar: Trong xa hoi dd xudt hién sy phan cong lao dong
ra thanh lao déng chan tay va lao dong tri 6c, da ¢6 sy phan hoa giai cap
mot cdch 1o rét. Trong lich sir phét trién clta xa hoi loai ngudi thi day chinh
1a thoi ky chuyén bién tir ch€ do xa hoi ¢cong san nguyén thuy sang che do
xd hoi chiém hitu n6 le. O thdi ky nay, mot s6 ngudi lao dong tri 6¢ thuoc
tang 16p chi nd chuyén tim cdch 1y giai, nghién ciu cac hién tuong tu
phién va xa hoi. Ho dua ra nhilg nhan dinh khéi qudt, triru tuong 6 hé
thong mang tinh 1y luan. Day 13 co s& ty nhién va xd hoi cia su nay sinh
Triét hoc.

Dicu kign tur hai: Trinh do nhan thic néi chung, tr duy tritu tuong
va khdi qudt ctia con nguoi néi riéng phai dat dén mot trinh do nhat dinh.
Boi vi, su phant dnh theé giGi vao trong diu 6c¢ clia.con ngudi véi tinh cdch 1a
Triét hoc khong con dimg lai & sy mo ta ty phat, truc tiép, cy thé, gidn don,
roi rac, bé ngoai ma phai 12 sy phan anh chi dong, tich cuc, tu gidc, dudi
dang mot he théng nhimg quan niém chung, phi mau (huan v¢ ¢di ban chat,
bén trong ¢6 tinh quy luat cha the gidi. Nhing quan niém vé quy luat
chung, ban chit ctia the giéi nay khong phai duge dinh hinh ngay tir khi
con nguol moi xuat hién ma chiing chi duge hinh thanh tr khi tr duy cia
con nguoi dat dén mat trinh d6 triru tegng va khadi qudt nhat dinh, du sic
tach cdi ban chat ¢6 tinh quy luat ra khoi cdi khong ban chat, 1y cdi chung
1 trong nhitng su vat, hién tugng riéng le.
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Chinh nhimg diéu ki¢n thuc tién xa hoi va nhan thitc d6 la nhiing nhan
16 dam bao cho su ra doi Triét hoc v6i tinh cdch 1a mot hinh thdi ¥ thic xa
hoi dau tién ¢é tinh t0ng hap, trivu tugng va khii quat trong lich sur.

Ngay tir khi ra ddi, trong lich sit van dong va phit trién doi song tinh
than ctia nhan loai thi Triét hoc da cé nhilng dac diém riéng biét. Trude
hét, né 12 mot hinh thai ¥ thitc X3 héi cé xua nhat va quan trong nhat. Boi
vi. day 13 hinh thdi ¥ thic x3 hoi xudt hién sém nhét trong lich su nhan
thic ctia con ngudi. N6 13 su téng hop nhing quan niém chung nhat cua
con ngudi vé thé gidi va vé val tro clha con ngudi trong the gidi d6. Vi vay.,
Triét hoc tic dong manh mé nhat va hi¢u qua nhat doi véi viéc xac dinh
phuong hudng va cac giai phdp cho con nguoi trong hoat dong nhan thic
va hoat dong thuc tién. Vai tro tac dong dy cua Triét hoc ngay cang tang
tén chng vdi qua trinh ph_é"n trién tri thiic clia nhan loai va né ¢dn t6n tai
mai mai trong doi song clia loai ngudi. Tri€t hoc khédc vdi cdc hinh thai ¥
thitc xa hoi khdc 1a & ché: N6 xem xét th€ gi6i trong mot chinh thé nham
xdc dinh ban chat, nhimg quy luat van dong va phdt trién cha thé gidi, tir
dé vach ra con dudng, phuong phip nhan thitc va cai tao the gidi.

K& tir khi xudt hién cho dén hién nay, Triét hoc déu tap trung giai
quyél van dé co ban 16n cha né d6 1a vin dé maSi quan hé gilia vat chat va y
thirc (hay con duge goi 1a moi quan hé giffa tu nhién va tinh than, gida 16n
tai vi tu duy). Diéu ndy da duoge Ph. Angghen khdng dinh: “Van dé co
ban 16n cia moi Triét hoc, dac biét 1a Triét hoc hién dai 1a van dé quan hé
gifta tr duy v ton tai”. (C. Mdc va Ph. Angghen: Toan tap, Nxb Chinh tri
Quoc gia, Ha Noi, 1994, trang 21, tr 403).

S¢& di van dé “méi quan hé gitta vat chat va y thite” duge xdc dinh la
van dé co ban cua Triét hoc, boi vi 141 ca cdc sy vat, hién tugng ma ching
ta gap trong ddi séng hing ngdy hodc 13 nhimg su vat vat chat on tai
khiach quan, doc lap véi ¥ thic cua con ngudi, hodc 1a nhimg hién tuong
tinh thin tén tai trong ¥ thic cia con ngudi. D6 1 hai linh vuc ma vé mat
nhan thic, duoc xac dinh 13 hai pham tri “vat chat” va *y thic”. Hai pham
trit Triét hoc nay Ia hai pham tri rong nhat, quan trong nhdt tam co s6, nén
tang cho sy hinh thanh moi tu tudng tri€t hoc khdc. Hon nita, hai pham tru
nay lai cé méi quan h¢ rat chat ché véi nhau, tic dong qua lai véi nhau,
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(6n tai khong the tdch roi nhau, khiéh cho bat k¥ mét trudng phai triét hoc
nao, mot nha tri¢t hoc nio cing déu phai tim hicu va gidi quyét méi quan
h¢ lan nhau giita ching. Mat khdc, viée gidi quyd mdi quan hé Rilta vat
chdt va y thic theo khuynh huéng nao s& quy€tl dinh vice gidi quyet tat ca
cdce van d¢ khdc trong triél hoc theo khuynh hudng dé. Ngoai ra, méi quan
h¢ gita vat chat va ¥ thie duge xdc dinh 13 van dé co bin cua riét hoc con
bai 18 viee gidi quyEt mdi quan he dé sé la co so dinh ra tiéu chuan dé phin
bict giita cdc truomg phai, cdc rdo luu, quan diém trict hoc trong lich sir
thugc toai duy vat hay duy tam.

Van deé ¢o bdn caa Triét hoe c6 cdu tric rdt phic tap, nhung xét ¢ muc
do khai quéat, né duge thé hién ra thanh hai mat: Mas tni nhat, glita val chit
v v thire thi cdi ndo ¢6 trude, cdi nao cd sau. cai nao quvér dinh cdi nao?
Mat thar had, con ngudi 6 kha niang nhan thic duge 1he gidi hay khong?

Tuy theo cach giai quyel khdc nhau vé maf 1hur nhdt van d¢ co ban
cua Triet hoc ma cde hoe thuycl, cdc quan niém triét hoce duge chia ra
thanh hat trao luu chinh, ¢g bin 1a chu nghia duy vat viy cha nghia duy tam.

Chu nghia duy vat khang dinh rang. trong moi quan h¢ gida vat chat
vie ¥ thie thi var chat 1a ¢di ¢6 trude, ¥ thite 12 cdi ¢6 sau. vat chatl 16n 1ai
khdch quan, doc lap voi ¥ thic va déng vai tro quyét dinh déi voi v thitc.
Con y thic la su phan dnh thé gidi khach quan vio trong bo é¢ con nguoi.
Trong lich sa phdt trién cua Triél hoc, chd nghia dby vat van dong va phat
ricn trai yua ba hinh thic néi ti€p nhau 1a chd nghia duy vat chat phdc, tho
50 thii ¢o dai, chd nghia duy vat siéu hinh, mdy mdéc (hé ky XVII - XVIII
va chu nghia duy vat bién chimg,

boi lap voi cach giai quyét trén day. chi nghia duy tam lai cho ring,
trpng moi quan he gifia vat chat va v thae thi y thae (tinh thdn) 13 cai ¢o
trude, vat chat 1a ¢di o sau, y thic dong vai 10 quyét dinh vat chit. Tuy
nhicn, do xuat phit tr quan niém v¢ ngudn gée va ban chat cua v thire khdc
nhau nen chd nghia duy tam lai duge 1thé hién duéi hai hinh thitc 13 chu
nghta duy tdm chu quan vi chl nghia duy tam khach quan.

Hat cdch giai quvél van dé co ban cha Triét hoc trén déu xuat
phiit tr mot nguyén thé hodc 1a vat chat hoac 13 ¥ thite. Vi vy, ching duge



voi [4 cac truong phdi nhdt nguyén luan. Bén canh hai cich giai quy€t khac
nhau. doi lap nhau co ban dé thi trong lich sa phit tricn Triét hoc con xuat
hi¢n truemg phai nhi nguven luan. Nhimg nha trict hoc nhi- nguyén fuén cho
ring. ca vat-chat lan ¥ thic cling ton tai song song v6i nhau, Khong cdi
niao ¢6 trude, khong cdi ndo ¢6 sau, khong ¢é cdi nio quyct dinh cdi nao.
V¢ thue chat day khong phai li mot ciach thie mdi, mor dudng 161 phat
tri¢n khdc trong vige gial quyét van d¢ ¢ ban cua Trict hoc ma la mot
khuynh huéng muon dung hoa hai khuynh hudng, hai cdch giai quyét cu
ban. doi lap nhau ¢ rén. Cho nén. trong thue tién lich sir van dong, phat
trién clia Frict hoe thi hiu hét cic nha iét hoc nhi nguyén luan déu roi vio
chu nghia duy 1am.

Su phan dinh cdch thue giai quyét van dé co ban cua Tri€t hoc theo
hai khuvnh hudng khic nhau dé khong phai don thuan 1a nhiing quan ni¢m
1uy i cha con ngudi. ma an nau sau xa o trong dé 1a ca van de vé he we
twong 1an van dé vé lgi ich cha cde glai cap, cac tang 16p khic nhaw trong
xd hoi. Khuveh hudng duy vat trong Tnct hoc la khuynh huéng 1u iu(mg
cua nthitmg Jue luong, cde gial ¢dp ticn bo. cich mang trong xa hoi. Khuynh
hudng d6 ¢ moi lien h¢ chat ¢hé vér cac khoa hoe cu thé. Neuoe lai,
khuvnh hudng duy tam la khu_\'*nh hudng tu twong cua cdc lue fugng va cic
wiai cap lac hau, phan tc¢n bo trong xa hoi. Cae lue lueng va cde giai cip
nav da s dung ‘Trict hoe duy tam dé mé hode quan ching nham cing ¢d
dia vi thong tri. bao v¢ lgn ich cua ho. Chinh vi vy ma khuvnh huong duy
tam thudng thudng ¢6 mai quan h¢ chat ¢hé véi 16n gido v mang tinh phan
khoa hoc.

Khi gidi quy&l mar thad hai cua van ¢¢ co ban cua Trict hoc, e 1a
mat con ngudl ¢6 kha ning nhan thae duge the gidn hay khong, trong lich
str 1111 hoc di hinh thinh hai khuynh hudng doi lap nhau. do la khuvnh
hudng khang dinh vi khuynh hudéng phi dinh. Khuynh huéng khang dinh
khd nang nhan thite duoc the gisi (kha tri) cho rang, con ngudi ¢6 thé nhan
thite duge thé gidi. Khong o6 cii gi [a con nguoi khong thé nhan thie duge,
chi ¢6 nhilg ¢di con ngudi chua nhan thdie duge nhung cudi cung cling s¢
nhan thie duge, The gidi vat ¢hit 14 ngudn g6e khich quan v siu xa cua
nhan thie. Nhan thice (hay ¥ thire) chiang qua chi la sy phan dnh the gioi
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khach quan vao trong dau éc cua con ngudi. Nguoe lai. khuynh huéng phu
dinh kha nang nhén thie duge the gidi (bat kha tri) cho rdng, con ngudi
khong thé nhdn thic duge the gidi khach quan. Cac su vat, hién tugng 1a
cai gi. con ngudi khong thé hiéu bict dugc.

Nhimg trao luu va khuynh huwdng tri¢t hoc déi 1ap nhau dé luon luén
dau tranh vé1 nhau, pha dinh lin nhau. Cudc ddu tranh nay dién ra hét sic
phiic tap, gay gat. quyét liét trong lich sir triél hoc va tao nén mdt trong
nhimg dong luc co ban cho su van déng, phat trién cua Triét hoc.

Bang viée khdi quat tir thye tién phong trao diu tranh cich mang cla
gial cap vO san chong lai sy dp bite. bat cong cla giai ¢dp v san & thé ky
XIX: nhos sy k€ thira. phit trién sang tao nhimg (r wdng triét hoe ding dan
cua nhan loai, dac biét 12 nhd dura vao mai fién hé chat ¢ché véi cice khoa
hoc cu thé v ¢cdc thanh tyu do céc khoa hoc tu nhién mang lai ma Triél
hoc Mac — L¢nin dd ra doi. Triét hoc ay da thong nhat duoc trong noi dung
cua nd tinh 1y luan tién tién véi tinh thyc tién cla thot dai; théng nhat duoc
thé gidi quan duy vat bién ching véi phuong phép bién chitng duy vat: théng
nhat dugc tinh khoa hoc hién dai véi tinh cdch mang, sang tao. Vi vay, Triét
hoc Mdc  Lénin chang nhimg 14 hé wr tudng khea hoe tién tién nhdl cla
thoi dai, cuta giai cap cong nhan va nhan dan lao dong 1i¢n bo 1rén toin the
gidi ma né con 1a Triét hoe duy nhit dua ra duoc nhilng quan ni¢m ding
dan va cich thic gidi quyél khoa hoc nhat nhig van dé co ban cua Triét
hoc ciing nhu nhimg van d¢ chda doi song thuc tién. Chi ¢6 Triétl hoc
Mac — Lénin, vai chu nghia duy vat bién chiing va chi nghia duy vt lich
sut, mdi trang bi duge cho con ngudi the gidi quan dang dan — the gidi quan
duy vat bién chiing va méi hinh thanh duge phuong phép luan khoa hoc -
phuagng phap bién chimg duy vat trong viée giai thich va cai tao the gidi,

Ngoai ra. tri€l hoc Mdc — Lénin con gidi quyét mot cadch khoa hoc
nhit 14 ca cdc noi dung khdce cta Tri€t hoe nhu: “khong gian”, “thai gian”,
“van dong”, cac quy lual co ban cta Triél hoc, Iy luan nhan thie, hinh thdi
kinh 1¢ — xa hoi, vin dé giai cap va dau tranh giai cdp, nha nudc va céch
mang, ¥ thic xa hoi va van dé con ngudi. Vi vay, Triét hoc Mdc - Lénin
dirge xdc dinh la mot mon khoa hoc nghién citu ding dan nhitmg quy Iudt

van dong clumg nhdt ctia iy nhién, xd hoi, i duy va vé vai tro ciia con ngueoi
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trong thé widi dé. Tri€t hoc &y luon ludn duge bo sung, phdt trién va ngay
cang hoan thién, nham ddp tng kip thoi nhimg doi héi cdp bach ca v mat
1¥ luan lan thuc tién cda xa hoi hién nay.

1.2. Triét hoc tu nhién

Gidi ty nhién 16n tai khich quan, doc lap véi ¥ thic cua con nguoi,
thudng xuyén tac dong vao cic gidc quan clia con ngudi, bude con ngudi
phdi nhan thire va 1y giai nd. Vi the, cling vdi sy ra doi va phat trién cua nhan
thire thi Khai niém *ITiét hoc o nhién” cling ndy sinh va van dong trong lich
sit. Vé ban chat, *Iiét hoc ty nhién™ la mot hinh thdi y thitc xa hol nghicn
c¢tu nhitng quy luat van dong va phat trién cua the gidi W nhién vai tish cich
12 mot chinh thé. Tuy nhién. trong lich si van déng va phat tri€n tu tuong
wricl hoc clia nhan loai, trude Triét hoc Mac van chua ¢6 duge mot quan
ni¢m ding din. thong nhit vé ban chat cia Triét hoe tu nhién. Trén thuc (€,
di xuat hién nhiéu quan nigm rat khéc nhau vé van d¢ nay.

O 1hdi ky co dai, Triét hoc tu nhién 1 hinh thdi y thitc dung hop tat
ca nhting tri thic cua con ngudi vé thé gidi. Tie 1a moi sy hi¢u biél cla con
ngudi vé tu nhien, x4 hoi va w duy (bao gém cd nhiing tri thic v¢ gidi ty
nhicn. doi song xa hoi 1dn nhimg tri thire vé tu duy clia con ngudn) déu nam
trong Triét hoc ty nhién. Lic d6 chua ¢é su phan dinh nhiing tr1 thie nao la
tri thire vé khoa hoc tu nhién, nhiing tri thitc nao 1 nhimg tri thite v¢ khoa
hoc xi hoi, con nhitng tri thifc ndo 12 shing tri thice vé Triét hoc, ma Trict
hoc tu nhién bao ham trong né mei tri thic cta con ngudi v¢ the gidi, nhu
cile tri thie vé Todn hoc, Vat Iy, Hod hoc, Sinh hoc, Dao dic hoe, My hoc
va ‘Iriét hoc,... Chinh vi thé ma trong thot ky co dai, Tri¢t hoc tu nhién
thutsng duge ngudi Hy Lap goi 1a Vat 1y hoc hay Si¢u hinh hoc. Déc trung
néi bat caa Tri€1l hoc ty nhién ¢ giai doan niy 13 1§ gidi ¢6 tinh bién chitng
ty phat, ngay tho va moc mac vé tu nhién. Ho coi tr nhi¢n nhu la mot
chinh thé song, gan bo chat ché, khang khit cdc sy vat lai véi nhau. Ngay
ca ban than con ngudi cing duge dem dong nhat v6i ty nhicn. khong 1dch
roi khoi tr nhién di chi 13 ¢6 tinh twong déi. Do d6, cdc hoc thuyét vé va
tru nhu “Vi tru hoc” hay “Ngudn gdc vi tru”.... cling chi 1a mét by phan
hop thanh hitu co cua Triét hoc tu nhién.



Budc sang thoi kv Trung c0. dudi sy tac df_mg'\-'a] chi phoi cua cha
nghia Kinh vién va Than hoc. nhimg néi dung chu véu cia Triét hoo w
nhi¢n & trén da ¢6 su thay doi can ban. Cac nha triét hoc di tim moi cdch
lam cho mgt 6 nguyén tac trong Triét hoe tu nhign cha Arixtot vé vi tru
thich dng v6i cac quan ni¢m duy tam. 16n gido vé gidi w nhién. Ho ¢6
gang tim céch Iy giai vé gidi ty nhicn theo khudn khé 1y thuyét cha
Promete (by thuy€t coi Trai Dat la trung 1am cha vii tru) ma 16n gido coi 13
chu thuyet. Vi vay, nhitng quan ni¢m vé 1y nhi¢n du con dudi dang so khai,
khdi quit, song ve co ban 1a ding ddn nhung nhiing ding din iy da bi nhan
chim vao trong cdc tu tudng cha chit nghia duy tam, Toén gido vi Than hoc.,
khi¢n cho Tri€t hoc 1y nhién mat di cai moc mac, chat phdc va ngay tho
trong cdi budi ban dau so khai cia no.

Vao that k¥ Phuc hung, cing véi phdt minh vi dai ¢6 tinh chat md
dudmg cba Copecnich vé hé Nhat tam va nhitng 101 tuyén ngon khang khai
ctta Bruné vé sy quay xung quanh Mat Troi coa Trdi Dat. da khién cho su
1réi day cda nhimg tv twong ding dan trong Triét hoc tu nhién trudée day
duge phyc hoi va bit ddu duge pho bi¢n rong rdi. Trong cude ddu tranh
chong chi nghia kinh nghiém va nhimg quan nicm duy tam, 1on gido vé
nhicn, Iri¢t hoc ty nhién ¢ thoi ky nay tuy van kién tri i@ vimg nhimg
khdi ni¢m va nhimg nguyén tac cia 1Tiét hoc tu nhien thoi ¢6 dai, nhung
dudi sy ldc dong cia khoa hoc ty nhién & mot trinh do cao hon da khién
cho né phdt tricn mot s6 wr tudng bién chitng va duy vat khd sau séc.
Chang han, wr tudng vé tinh vo han clia gi6i tu nhién va tinh vo so nhimg
th¢ gidi tao nén gidi tr nhién dy cta Bruno, hay wr tudng vé tring hop cia
cdc mil doi 1ap trong cdi vo ciing Idn va vo cling bé cha Nicolai Cuda.

beén th¢ ky thir XVII. mot loat céc linh vue khoa hoc 1y nhién, trudce
hét 1a Todn hoc va sau dé 1a Co hoc, Vat 1y hoe, Hod hoe rdi dén Sinh
hoc.... da lan lugt tich ra khoi Triét hoc ty nhién dé (r¢ thanh nhiig nganh
khoa hoc doc 1ap. Tuy nhién, trong su van dong vi phdt 1rién i thic cia
nhan loai. cdc nganh khoa hgc d6 va Triét hoc tr nhién van luon luon ¢é
moi quan hé chat ¢hé vdi nhau, tic dong qua lai 1an nhau. thite day nhau
ciing phat trién.

16



Budc sang thé ky thit XVIIL trong Triét hoc cua phii Khai sdng va
cua chil nghia duy vat ¢ Phap va ¢ chau Au, Triét hoc tw nhién da néu lén
m6i quan hé phd bién gifra cdc nganh khoa hoc ndy va da c6 khuynh huéng
phat trién manh mé, sau rong hon so vl trude.

Vo cudi thé ky the XVIII ddu the ky tha XIX, Triét hoc ty nhién cua
Selinh d3 déng mot vai trd to i6n. Mac & vin dua trén co so duy tam,
nhung 6ng di néu lén tu tudng théng nhat gitia céc luc luong cua tu nhién
va di 18ng két nhidu phat minh quan irong dang dién ra trong thoi ky dé.
K¢ thira nhimg k&t qua nghién ciu cua Selinh, Ocken di dé xudl tu tudng
v& su phat trién cha thé gidi hitu co.

Khi nhan xét vé nhitng dac diém chung cba Tri€t hoc ty nhién, trong
tac pham "Lut Vich Pho Bach va sy cdo chung cda Triét hoc ¢6 dién Dirc”,
Ph. Angghen da vi€t rang, "Triét hoc d6 chi ¢6 thé lam nhiém vy dy (nhiém
vu cung cap mot biic tranh bao quat — NNH) bang cdch. thay th¢ moi lién
hé hién thuc chua biét bing rihimg mdi lién hé tudng tuong, hu 4o, bang
cdch thay nhimg sy kién con thi€u bing nhiing diéu tudng tugng va bing
cach 14p nhiing chd hdng trong hién thyc bang sy twong tugng don thuan.
Khi 1am nhu thé, Triét hoc vé tr nhién da c6 duge nhiéu tu tudng thién i,
da du dodn truéc duoc nhidu phat hién sau ndy, nhung déng thoi né ciing
dua ra nhiéu diéu vo 1y, nhung khong thé ndo khédc thé duge. Hién nay
ching ta chi cdn xem xét nhiing k€t qua cha viéc nghién ciu 'gic'fi ty nhién
mot cach bién chitng, nghia la can ¢ vao su lién hé von ¢ cua sy va, la
¢6 thé di dén mot "hé théng cha ty nhién” thod man d6i vdi thoi dai cua
chiing ta, v I lic ma tinh chat bién chiing ctia mdi lien hé dy chi phoi, du
mudn hay khong ngay ca ddu 6c cdc nha khoa hoc tu nhién duoc dao tao o}
trudng hoc siéu hinh hién nay thi Triét hoc vé tu nhién da vinh vién bi gat
bd. Moi muu toan khoi phuc lai Triét hoc vé ty nhién khong nhiing 1a mot
viéc thira ma con 1a mot bude thut 1ai”. (C. Méac — Ph. Angghen, toan tap,
tap 1, Nxb Sy that, Ha Noi 1983, trang 404).

Mic dit di dua ra nhan dinh cé tinh chat canh bao nhu vay, song dén
cubi the ky thir XIX ddu the ky thid XX, mot s6 nha Tri€t hoc duy tam
nhu Otxto Vando, Avénariut, Prisg,... da budc mot bude lui nhu vay. Bai
vi ho da muu toan phyc héi Tri€t hoc tr nhién dé khac phuc cudc khing
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hoéng cua khod hoc ty nhién hién dai. Nhung trén thuc t€, ho khong nhiing
khong thuc hién duge muu toan 4y ma con ddy Triét hoc di theo khuynh
hudng phdn khoa hoc, duy tam phan dong. Khi nhan xét vé khuynh hudng
nay. trong téc pham chit nghia duy vdt va chii nghia kinh nghiém phé phan,
V.1. Lénin da viét: "Cht nghia duy tam "Vat ly hoc" uic 1a chli nghia duy
tam cta mot phai nhing nhi vat 1y.... cusi thé ky thir XIX, ddu thé ky thi
XX da khong "bic bo" duge chi nghia duy vat ma cling khong chiimg minh
ndi moi lien hé gikta chi nghia duy tam (hay chi nghia kinh nghiém phé
phian) v6i khoa hoc ty nhién,... Trong ci hai truong hop &y, cai thién huéng
v¢ Triél hoc phan dong biéu hi¢n ra & mot phdi cdac nha khoa hoc ty nhién
trong mot nganh khoa hoc tu nhién, chi 1a mot bude ngodt nhat thoi, mol
thot ky 6m dau ngén ngui wrong lich sir khoa hoc, mot chimg bénh cua
budc truéng thanh, mot ching bénh sinh ra trude hét tir sy dao 16n dot ngot
ctia nhiing khai niém cii da duge xdc dinh". (V.I. Lénin toan l&p 1ap 18,
Nxb Tién bo. Matxcova, 1980, trang 378).

Nhur vay, ching ta thy ring ngay tir khi méi xuat hién, véi tinh ciéch
1a mot hinh thdi y thic xa hoi, Triét hoc tu nhién da dung hop tat ca nhimg
tri thite cla con ngudi vé the gidi. N6 bao gom 14t ca cic bo mon khoa hoc
va ¢6 tham vong 1a khoa hoc clia cdc khoa hoc. Trong qua trinh van dong
va phdt trién cia lich st tu tuéng, nhan thic cia nhan loal, néi dung va co
cau coa Tri¢t hoc tu nhién di bi phan hod, bi¢n déi. Tu cho, xuat phdt tir
gi0i t nhién dé giai thich gisi ty nhién 4y, nhdm dem dén cho con nguoi
philng su hiéu bi¢t ding din vé thé gidi, dén ché bi bién dang thinh mot
trao luu, mét khuynh hudng duy tam, phan khoa hoc khong chi o trong
Tri¢t hoc ma con & ci trong cdc khoa hoc tu nhién. Su bién dang d6 dién ra
boi muu toan cla mot s& nha triét hoc va khoa hoc ty nhién hién dai muén
thay thé sy t6n tai khdch quan, hién hiru cfia giGi 1y nhién bang cac lue
luong siéu pham, phi hi¢n thuc hodc bing ¢ thic chi quan cua giai cap
théng tri. Thianh thi, Triét hoc ty nhién tuy ¢4 mot s6 gid tri nhat dinh
nhung da boc 16 su ngung tré, “6m yéu, gid nua” lac hau, 13i thdi vi cin
phdi duoc thay the bing mot loai Triét hoc méi tién b6 hon, hoan thi¢n hon,
dap ung kip thoi sy doi hoi khong chi cho sw phét trién ctia Triét hoc, ciia
khoa hoc tu nhién méa cdn cho si phat trién clia doi séng thuc tién xa hoi.
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Triét hoc ¢6 st ménh lich sit trgﬁg dai dé khéng thé 1A mot loai Triét hoc
nao khac ngoai Triél hoc Méc — Lénin.

Triét hoc Méac — Lénin, nhu di néu ra & trén 14 dinh cao nhat trong
~su phét trién cua tu tudng tri€t hoc nhan loai. N6 1a két qua cia su k&
thira, két tinh nhitng gid tri tu tuong, triét hoc ding déan, nhimg thanh tyu
tri thire khoa hoc da tdn tai hang ngan nam trong lich sit. Dong thoi nd
con 1a san phim cia su phét trién sdng tao thién 1ai vé tri tug, vé cam
quan thuc tién nhay bén ctia Mdc, Angghen va Lénin. Vi vay ma Triét
hoc Mdc — Lénin méi trang bi dugc cho con ngudi the gidi quan ding dan
vd phuong phédp luan khoa hoc trong viéc nhan thic va cai tao thé gidi.
Trong su van dong va phat trién ctia nhan thic khoa hoc, Tri€t hoc Mac —
Lénin bao gid ciing gan bo chat ché vdi thuc tién cha doi song xa hoi va
thuomg xuyén lién hé mat thiét véi tat cd cdc khoa hoc cu thé khdc, dac
biét la v&i khoa hoc ty nhién.

2. Khoa hoc va phan loai khoa hoc

2.1_. Khai niém khoa hoc

Khoa hoc 12 mot hién tugng xa hoi duge xuat hién rat sém trong
lich sir xi hoi loai ngudi. P46 1a mot hinh thdi ¥ thie X3 héi dac biét duge
phat sinh trong thi¥i k¥ chuyén bi€n tir ch€ do cong sdn nguyén thuy sang
ch& do chiem hitu né 1€, khi ma trong xd hoi bat dau ¢ su phan cong lao
dong thanh lao dong chan tay va lao dong tri 6c.

Tuy 13 mét hién tuong xa hoi xudt hien rat sém trong lich sit nhung
tr khi ra doi cho dén nay, cdc quan niém vé ban chat cua khoa hoc va phéan
loai khoa hoc con rat khac nhau. '8 day, chdng t6i chi néu ra mét s6 quan
niém dién hinh trong lich sir va mot s6 quan ni{:fn hi¢n dang luu hanb trong
moét s6 sach bao cua nudc ta. ’

Khi tra 131 cho cau héi "Khoa hoc Ia gi”, xuat phat tir tinh muc dich,
nha tri€l hoc 1én nhat thdi ¢6 dai Arixtot di cho rang: "Khoa hoc... la si
xde dinh doéi .nr(mg” (trich theo nr dién Triét hoc. Nxb Tién bo Matxcova,
1986, trang 98). Quan miém nhu vay chua vach ra duge ban chat coa khoa hoc
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12 gi ma chi néu ra dugc mot phin nio muc dich va phiém vu cia khoa
hoc. Khdc véi quan niém cha Tri€t hoc, nha triét hoc vi dai ¢8 dién Duc
~ Ph. Heéghen lai khéng dinh réang: "Khoa hoc thé hién nhi mot vong tron, -
cdn cir don gidn bdng cdch trung gian hod, vd lai vong tron ndy dong thoi
cing la mot vong tron cua cdc vong tron,... nhitng vong khdu ciia ddy chiyén
nay thé hién nhing mon khoa hoc riéng biét". (Trich theo V.I. Lénin toan tap,
tap “ 29.
Nxb Ti€n bo, Matxcova, 1981, trang 252). Quan ni¢ém dé cua Héghen duge
thé hién bang mé hinh dudi day:

Cac moén
khoa hoc
riéng biét

Khoa hgc

Diéu didng fuu y trong quan ni¢m d6 cia Héghen 13 & chd ong da
vach ra dugc méi lién h¢ cha cdc khoa hoc, mic dit dudi mét hinh thic mo
phong bang "sir ghép ndi” cic vong wrdn. Hon nita, né d4 manh nha vach ra
mot thit "Khoa hoc ddc biét” thé hién bang “vong tron nay,... ciing la mot
vong tron ciia cdc vong tron”. Tuy nhién, diéu han ch€ trong quan niém
trén cua Héghen 12 tinh m6 phong hinh thitc va quan niém "déng kin” vé
khoa hoc. Vi vay ma quan niém d6 chua chi'ra dugc cac dau hiéu dac
trung, ban chat, khic biét ciia khoa hoc 1a gi.
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Khac v6i Arixtot va Ph. Heghen, nha triét hoc duy vat khéng triét dé
Phép 13 A. Benray lai qua quyét rang: "Khoa hoc, thanh qua cla nhan thic
tri tu¢ chi ding dé dam bdo cho chiing ta thuc t& chi phéi duge gidi tu
nhién. NG chi cho chiing ta biét cach st dung su vat, nhung khong néi gi
hét vé ban chat su vat" (Trich theo V.I. Lénin toan tap, 1ap 29. Nxb Tién
bo, Matxcova, 1981, trang 570). Quan niém nay cua A. Benray chi néu ra
dugc mot géc d6 nao d6 vé vai trd va tdc dung cua khoa hoc, chif ciing
chua néu 1én duoc ban chit cha khoa hoc tham chi con phli nhan cdi ban
chat cua khoa hoc.

C6 thé néi rang, du da dé cap duge & khia canh nay hay khia canh
khéc ciia khoa hoc, nhimg nhin chung tdt ca nhitng quan niém cua cdc nha
triét hoc trude Mac van chua chi ra duge ddy di ban chat cia khoa hoc 1a gi.

Thi dai sau Méc, Angghen va Lénin 1 thoi dai phat trién ruc 13 va
da dang cua khoa hoc va cong nghé. Cic khoa hoc xam nhap vao nhau va
tdc dong 1an nhau rat manh mé di budc céc nha Iy luan phai tim hi¢u sau
sic them vé ban chat cha khoa hoc. Vi vay ma ciing xuat hién nhiéu quan
nié¢m khac nhau. ' .

Trong cudn "Tir dién Triét hoc" do Nxb Tién bo, Matxcova xudt ban .
bang tiéng Viét nam 1986, cdc tic gia da cho rang "khoa hoc 1a linh vire
nghién ctu nhdm muc dich san xudl ra nhiing tri thiic méi vé ty nhién, xa
hot, tur duy va bao gém ta1 ca nhitng diéu kién va nhimg yéu 16 clia sy san
xudt nay: nhitng nha khoa hoc, nhimg co quan khoa hoc, nhiing trang bi
thuc nghiém, nhimg phuong phip cia cong tac nghién citu khoa hoc, h¢
théng khdi niém va pham trl, h¢ thdng thong tin khoa hoc ciing nhu toan
bo téng s6 nhitng tri thic hién c¢6” (Trich theo Tir dién Triét hoc. Nxb Tién
bo, Matxcova, 1986, trang 278). Quan niém nay tuy chi ra dugc muc dich,
ciu triic va pham vi tdc dung réng rii cua khoa hoc, nhung cd 1g do bi chi
phéi bdi tinh muc dich, tinh cdu tric va vai trd cua khoa hoc ma mit ban
chét cua khoa hoc chua duge chi y. Hon nita, trong dinh nghia khai niém
"khoa hoc” ma lai coi "nhitng nhd khoa hoc”, "nhimg co quan khea hoc,
nhimg trang bi .tl'll_l'C nghiém" ciing thudc v¢ ngoai dién ciia khéi niém khoa
hoc 1a diéu phaj cin nhac lai. Bdi vi, dinh nghia khdi niém "khoa hoc"
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la néu lén cdc dau hi¢u thudce vé ndi ham clia nd, tire 13 vach ra cdi ban
chat mang tinh khéc biét cia né, d¢ tir d6 gidp ta phan biét né véi nhing
cai khdc. Su phan biét 4y chdng nhitng. ¢an ¢ vao ndi ham ma con can o
vao ca ngoai dién nita. Boi vi noét ham ¢ ngoai dién la hai mat ctia mot
chinh thé khéi niém. Ching c¢6 quan hé bién ching. thong nhat véi nhau,
bo sung cho nhau giip ta xdc dinh chinh xdc hon khdi niém. Nhung cho du
c6 can ¢ vao ngoai dién di niva thi ta van thdy o rang ring khdi niém
"khoa hoc" khdc han véi khdi niém "nhitng nha khoa hoc”, "nhitng co
quan khoa hoc”, "nhiing trang bi thyc nghiém". 6 1a nhitng khai ni¢m
chi ¢4 lien quan véi nhau cht khong phai 1a cdc khai niém déng nhat
hodc bao ham. Do dé viée coi "nhitng nha khoa hoc”, "nhiing co quan'
khoa hoc™, "nhimg trang bi thuc nghi¢m" cling thud¢ vé ngoai dién ciia
khai niém "Khoa hoc" la chua ¢4 co s& chac chan.

Khdc v quan niém trén day, trong khi dung hod hai dinh nghia:
"Khoa hoc la mot hinh thdi ¥ thite xd hi” va "Khoa hoc la e liong san
xudr e 1iép”. Vién st BM. Kédrop lai ¢6 xu huéng nghiéng vé dinh
nghia thi nhat. Boi vi, nhu tdc gia da noi: "Trén thue 1€, mor trong hai dinh
nghia dy chi phdn dnh mét mdt ciia doi neong dirge dinh nghia,... Trong
pham vi hep thi cd hai dinh nghia déu ding, ddc biér néu coi dinh nghia
ddu clut yéu lién quan dén cdc khoa hoc xd@ hoi”. Diu ring "chit yéu lién
-quan dén cdc khoa hoc xd hoi” di chang nita thi dinh nghia thit nhat (Khoa
hoc 14 mot hinh thdi y thirc xa hoi) vin can phai dugc cu thé hod them khdi
ni¢ém dung dé dinh nghia (hinh théi y thirc xi hoi) bang cdc ddu hiéu ban
chat, khdc biét vé 1odi dé cho né can doi v hai hoa véi khai niém can
phai dinh nghia (khoa hoc). N&u lam dugc nhu vay, dinh nghia trén sé
néu ra dugce dac trung, ban chét cia khoa hoc va s¢ trd thanh mot dinh
nghia chinh xdc hon, cu thé hon. Tir d6 méi 120 ra co s6 dé gitp ching ta
phén ¢t khoa hoc v6i cic hinh thdi ¢ thic xa héi khac, chang han nhu
10n gido. Boi vi, trén thue 1€ hé tu tuong ton gido ciing 12 mot hinh théi ¥
thic xa hoi nhung né khong phai la khoa hoc, N6 phan 4nh hién thuc
bang cdc bi€u tugng hu ao, xuyén tac. Do dé, dé vach ra duoc su khic
bi¢t ¢6 tinh ban chat dé va dé néu lén duoc ban chat cha khoa hoc cén
phai ¢6 su cu thé hod thém cdi "hinh thdc, ¥ thic x3 hot" dé. Nguge lai,
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trong ndi dung ctia dinh nghia thi hai madi chi phan anh duge xu hudng
phat trién cla sy lién két tal yfu giira khoa hoc va san xudt. Con ban chat
¢lia khoa hoc 13 gi cling chua duge thé hién o,

Hién nay, nhitng quan niém vé ban chat ciia khoa hoc trong cdc:
khuynh hudng d6 lai ¢6 anh hudng khong nho dén mot s6 quan niém ve
ban chat khoa hoc & nude 1a. G day chung ta xin don ctt mét s6 truong hop
di¢n hinh. Chang han, khi trd 13i cau hoi "Khoa hoc 12 gi7" tdc gid cudn
sach "Triét hoc Mac — Lénin, Hoi va dap" da dua ra dinh nghia: "Khoa hoc
12 moét hién tuong xa@ hoi ¢é nhiéu mat, né théng nhat trong minh nhiing
yéu to tinh thin lan yéu 16 vat chat. Nhung dinh nghia thong thudng coi
khoa hoc 1a hé thdng tri thic vé the gidi van 1a diém xudt phar khi xem xét
van dé khoa hoc” (trang 192). Trong dinh nghia nay ching ta thdy céc tac
gid dung khdi niém "hi¢n twong x3 hoi” d€ dinh nghia khdi niém "khoa
hoc™ 14 qué rong. Hon nifa, d5 ciing chua phai 12 dau hiéu chd yéu nhat dé
phan bi¢t khdi niém "khoa hoc" v6i cdc khdi ni¢m gan ghi véi né. Mat
khdc, cac tac gia khi dinh nghia khdi niém "khoa hoc" lai coi khdi niém
"khoa hoc" "théng nhé&t trong minh né nhitng y¢u té tinh than lan yé&u 1§
vat chat” 1a diéu cdn phdi can nhic thém. Boi vi, trong dinh nghia khdi
niém chi bao ham nhig diu hi¢u ban chat nhat, chu yéu nhdt cta cic su
vat, hién tugng chir khong phai 14 ban than su vat, hién tuong 8y. Su vat vat
chal 10n 1ai khdch quan, doc 1ap d6i vai y thic cha con ngudi. Con khii niém
va dinh nghta khii niém chi 1a sy phan anh cdi 16n (ai khiach quan dy & trong
dau 6¢ cua con ngudi ma thoi. Thém vao dé, trong dinh nghia khdi niém
"khoa hoc” ma lai ding cdc cum tir "nhitmg dinh nghia thong thuong”, "diém
xudt phat khi xem xét viin dé khoa hoc" sé 1am cho noi dung va két cau cia
dinh nghia do thém phiic tap, rudm ra, thiéu tinh chat ché.

Con trong cudn sdch "Mot s6 van dé nhéan thic khoa hoc™ céc tic gia
da cho rang: "Khoa hoc khong chi [a cac tri thite, hé théng cac chan 1y khich
guan, phan dnh nhimg mai lién hé co ban va nhimg quy luat ma con 1a hoat
dong cta cic nha khoa hoc nghién ctru san xuai ra nhitng tri thic maéi, 4p
dung vao thye tién"” (Trinh Thu Huong: Mot s6 vin dé vé nhan thifc khoa
hoc. Truong DHSP Ha Néi, 1993, trang 63). Diéu chua hop 19' G trong quan
niém nay 1a ¢6 sy lap lai vé thuat ngit "chan 1y" vd "tri thic", "nhimg
moi lién hé co ban" va "nhimg quy luat”. Boi vi, khi néi dén "chan 1y" da
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bao ham trong dé.céc tri thitc phan 4nh ding dan hién thuc khdch quan va
duge thyc tién kiém nghiém va khi néi.dén nhitng méi lién hé co ban da
noéi dén nhitng quy luat. Do d6, su lap lai thuat ngit d6 1a khong can thiét.
Mat khdéc, cling gidng nhu quan niém vé khoa hoc trong "Tir dién Triét
hoc”, trong dinh nghia ndy, cdc 1dc gid di coi "hoat dong cua nhiing nha
khoa hoc", "nha nghién ciu san xudl, ngudi "dp dung vao thuc tién xa hoi"
1a noi dung clia khai niém "khoa hoc”. Diéu ndy cin phai xem xét lai vi
nhitng khii niém d6 c¢6 ndi ham va ngoai dién khdc han v6i néi ham va
ngoai dién clia khdi ni¢m "Khoa hoc".

Tat ca nhimg di¢u chua hop 1y & trén theo chiing 16i c6 thé 14 do cac
lac gia d6 it chd y t6i khia canh logic trong khi dua ra mot dinh nghia
chinh xdc vé khoa hoc. Trong thdi gian gin day, do nhu cdu thuc tién
ching ta thdy xudt hién nhimg dinh nghia hgp 1y hon, chit ché hon. Ching
han, tac gia [.é Hiru Nghia /dn thi nhdi da dua ra dinh nghia: "Khoa hoc 14
mot hé théng nhing tri thiic chén thuc duge thyc tién kiém nghiém, khoa
hoc dem lai nhimg su hiéu biét vé ban chdl ctia moi hién tugng, qud trinh
trong tu nhién, xa héi dudi dang nhimg l6gic triu tugng” (Tri€t hoc Mdc —
Lénin: Chu nghia duy vat lich su. Nxb Sich gido khoa Mac — Lénin, 19835,
trang 309) vi ldn thir hai di dinh nghia: "Khoa hoc la mot hé thong nhitng
tri thitc duge khdi quai ur thuc tién vad dugc kiém nghiém boi thuc tién,
phan 4nh dudi dang logic triru tugng nhimg thuoc tinh, két cdu, nhimg méi
lién hé ban chat, nhing quy luat cua tu nhién, xa héi va ban (han con
ngudi” (Triét hoc Méc — Lénin. Chuong trinh cao cap, tap 3, Nxb Chinh tri
Qudc gia, Ha No¢i, 1994, trang 197). Vé co ban noi dung ctia hai dinh
nghia nay la mét nhung so véi dinh nghia lan thd nhat thi dinh nghia lan
thit hai ¢6 cu thé hon, 18 rang hon. Diéu ghi nhan trong hai dinh nghia nay
13 & ché, tdc gia da khang dinh "Khoa hoc 1a mot hé théng nhimg tri thic
chan thuc vé thé gidi", uic 1a tic gia d& lya chon diing khdi niém gidng gan
giii cia khéi niém "Khoa hgc” dé dinh nghia né. Mat khac, tac gia ciing da
xac dinh chinh xdc pham vi hé thdng tri thic chéan thue dé. N6 1a su phan
anh cdc quy luat tu nhién, x4 héi va con ngudi dudi dang nhiing triru tuong
16gic, tic 1a dudi dang nhitng khdi niém, pham tri, quy luat. Quan niém nhur
viy vé khoa hoc khong nhimng trdnh duge mot s6 sai Im hay pham phai 12
col "nha khoa hoc”, "ngudi nghién ciu”,... la ngoai dién cua khai niém
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"khoa hoc” ma ¢on néu ra duge nhimg néi dung co ban cua khoa hoc o
trong mot dinh nghia cu thé. Cho dén nay theo chiing 10i, dinh nghia do
van 1a dinh nghia ¢6 co sd logic hon ca.

Dé dua ra dinh nghia ding dan vé mot khai ni¢m nao do, di¢u can
ban | phai xem khdi ni¢m d6é phan 4nh déi tugng nao, trong doi tugng dé
c¢6 nhing dau hiéu ban chal va khic biél nao. Khi dé cap dén khai niém
"Khoa hoc”, chinh cic nha kinh dién cia chi nghia Médc — Lénin da co-suy
aghi nhu vay. Chang han trong tdc pham “Bién chitng ciia ne nhién”
Angghen da viét: "Néu mot hinh thdi van dong nay la do tir mot hinh thai
van dong khac phét trién 1én thi nhimg sy phan dnh dé tdc 12 nhimg nganh
khoa hoc khac nhau ciing phai tr mot nganh ndy phat {rién ra 'm(f)l nganh
khic mot cdch tat yéu” (Ph. Angghen: Bi¢n ching cta ty nhién. Nxb Su
that. Ha Noi. 1963, trang 402). O trong luan di¢m nay ta thdy Angghen da
coi "nhitng nganh khoa hoc khdc nhau” 1a sy phan anh cdc hinh thai van
dong khdc nhau. Hay néi mot cach khai quat hon, khoa hoc 1a sy phan
anh th¢ gidi chit khong phai 12 ban than the gidi. Quan di¢m nay da
duge Lénin tiép thu, phat trién va da nhiéu lan khang dinh rang: "Khoa
hoc... phan dnh bin chat, thuc thé cta thé gidi 1y nhien” (V.1 Lénin
toan tap. tap 29, Nxb Tién bo. Matxcova 1981, trang 200) hay "Khoa
fioe... bao qudt mot cach ¢é diéu kién, gan diing 1inh quy ludt phd bién
it ¢idi g whién vinh vién vdn dong va pharirién” (V.1. Leénin toan tap,
1ap 29, Nxb Tién bo, Matxcova, 1981, trang 192).

Tir sy phan tich nhitng dinh nghia v¢ khdi niém "Khoa hoc” G trén.
chang 1a thiy khoa hoc ¢6 nhitng dac trung ban chat sau day:

I'hir nhdt, khoa hoc véi tinh cach 1a mot hé¢ thong nhing tri thikc,
hinh thdi ¥ thic xd hoi phian dnh ban chal, thuc thé cua gidi tu nhien,
nhung déng thoi lai ¢ bén ngoai gidi ty nhicn. Nghia la déi tugng cua khoa
hoe 14 céc quy luat van dong clia ca ty nhién, xa hoi va tu duy. Po 1a su
phan dnh th¢ gidi chi khong phai |a chinh bin than the gidi do.

Tinr hai, hé thong tri thite dt}qc coi 13 khoa hoc bao gdm. toan bo
nhimg hiéu bict cu thé va da dang cilla con nguoi vé th¢ gidi dé. Do 1a cac
khai ni¢m, cdc pham trit, cdc quy luat duge 1ap hop theo mot phuong phap
chung. théng nhat thanh mot chinh the.
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T'hit ba, h¢ théng tri thite dugc khang dinh 12 khoa hoc phai 13 nhifng
tri thitc ding dan, chan thuc. Nghia 1a céc tri thie d6 phan 4nh ding dén
nhimg hinh thdi van dong cia tu nhién. xa hoi va tr duy. Nhiing tri thic ay
khai qudt tir thuc tién va luon luon duge thyc tién kiém nghiém tinh chan
thuc cua minh.

Tur nhimg quan niém nhu vay cho phép ching ta ¢6 thé khang dinh
ring, khoa hoc la mor hé thong tri thure chdn thue phan anh dudi dang i
niong va khai qudat nhitng thudc tinh, rrhtmg quy ludt vdan dong, phat trién
cita e nhién, xd hoi va ne duy. '

Quan ni¢m vé khoa hoc trén day di néu Ién dugc nhitng d4u hiéu ban
chat va khdc bi¢t clia khai niém khoa hoc. N6 givip cho ching ta ¢6 co so
d¢ phan biét duge khoa hoc véi cac hinh théi y thic xa hot khac. Dong
thoi, né tranh duge nhiig han ché hay pham phai khi dinh nghia khéi niém
"Khoa hoc".

X¢&t vé mat twong téc khoa hoc thi quan niém vé khoa hoc d6 da cung
cdp cho ta ticu chuan dé xac dinh mét cach ré rang yéu 16 ndo ciia sy nhén
thie dong vai trd 13 1€ bao tham gia tryc tiép vio trong qua trinh tuong tac
khoa hoc, con nhimg y€u 16 ndo khong thé tham gia vao qua (rinh tuong
tac dy. Nghia la né chi 16 nhiing hé théng tri thic chan thuc, nhimg Iy
thuy€t duge xdc dinh vai tinh cach la khoa hoc, tic 1a nhimg tri thic phan
dnh diing dan cdc quy luat van dong, phat trién cda tu nhién, xi hoi va
duy thi méi tham gia vao qua trinh wong tdc d6, méi tao ra su bicn déi.
phat tricn khoa hoc va nhan thic khoa hoc. Nguoc lai, nhitng 1y thuyét
hoac nhifng ‘quan niém khong ding dan sé bi loai trir ra khéi khoa hoc va
twong tac khoa hoc. Boi vi, néu khong loai trr chiing ra khoi khoa hoc va
twong tdc khoa hoc ma cii ngo nhan chuing 1a khoa hoc, dé ching tham gia
vao qua trinh tuong tdc &y s€ (ao ra nhimg chudng ngai, can tré cho su phdl
trién cua khoa hoc va nhan thic khoa hoc. Vi khi twong ic, cdc ly thuyét va
cdc quan niém sai lam d6 s& anh hudng tran lan, s& duge dich chuyén sang
cdc khoa hoc khdc, 1am cho cdc khoa hoc khdc 1am 14n, hén don, sai léch va
mat phuong hudng. Diéu nay ching ta da thay trong lich st phdt tricn cla
khoa hoc. D6 1a su cin tr6 cta thuyét "dia (am” cha Promeété sudt tir the ky
I1 dén the ky XV d6i v6i su phat trién clia Thién van hoc va cdc khoa hoc
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khac nhu thé nao? hoac anh hudng tai hai bdi thuyét "chét nhiét” cuia
Claudiut d6i véi Vat ly, Hod hoc va Triét hoc ra sao?

Mac khdc, viéc quan niém vé khoa hoc nhu vay ciing tao ra tiéu
chuin d¢ kiém dinh nhitng khai ni¢ém mdi, nhimg phuong phdp mdi va
nhitng 1y thuyvét khoa hoc maéi duge hinh thanh trong qud trinh tuong tic.
Vi vy, quan niém do gép phén dinh hudng cho viée hinh thanh cdc tri thie
khoa hoc mdi trong qud trinh tuong tac ay.

Chinh vi nhimg 1y do dé ma ching toi st dung dinh nghia khoa hoc
di néu ra & wrén dé nghién ciu vé trong tac khoa hoc. Tuy nhién, d¢ thay
rd hon ndia ban chat, cau tric cua khoa hoc v tao di¢u kién cho viée tim
hiéu mai quan hé pitra Tri€t hoc v6i khoa hoc ty nhién, dé xdc dinh mot
cich day di va chinh xédc cdc y€u 16 hop thanh cia moi quan h¢ ay, ciing
nhu su tic dong qua lai mang tinh quy luat gitta cdc yéu 16 d6 thi can thiet
phai (im hiéu sy phan loai khoa hoc.

2.2. Phan loai khoa hoc

Phn loai khoa hoc la su phan chia cde i thite khoa hoc ra thanh
cde finh vie khde nhau, sae cho méi mét link vige dé chiém mot vi tri xdce
dindt so ve edgc Inh viee khac.

Trong {inh vyc h¢ thong hod va phan leai khoa hoc, tuy theo nhing
muc dich nghién cdéu khac nhau méa ngudi ta lua chon cdc co s¢ phan chia
khdc nhau. Vi khi da dua vio nhitng ¢ sO phan chia khac nhau s¢ hinh
thanh nén nhitng linh vuc khoa hoc khdc nhau. Vi vay, trong lich s phat
tricn ¢Ga khoa hoc da timg xudt hién cdc quan diém khdc nhau, trdi nguge
nhau v¢ phan foai khoa hoc. Chiang han, XanhXi-mong va "ngudi chép lai
XanhXi-mong”, n6i nhu Angghen la Cong to di phan loai khoa hoc dya
thco nguyén tic vé su "phéi hgp cdc khoa hoc lai v6i nhau". Tir d6 ho xép
khoa hoc nay bén canh khoa hoc khéc tao thanh mét day c6 tinh chat hinh
thite; Todn/ Co hoc/ Vat 1y hoc/ Hod hoc/ Sinh vat hoe/ X3 hdi hoc (cédc
gach doc wong trung cho sy gidn doan gita cdc khoa hoc). Su phan loai dy
luy XanhXi-mong chua thyc hién iong va mac dir ¢d y€u 16 phi hop voi
16gic hinh thie (cdc thanh phan do loai trir nhau) nhung lai la su phan loai
gia tao. Béi vi, nd duge xay dung thco mot nguyen téc trdi v6i sy that
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nguyén tac thira nhan ranh giét nghiém ngat gitta cdc khoa hoc. Hon niva,
né chi thuan tuy mang tinh mo phong siéu hinh, hinh thic bé ngoai. Su
phéan loai 4y khong thdy duyc khoa hoc nay ¢6 quan hé va tdc dong véi cdce
khoa hoc khic nhu thé nao va bang cdch ndo tri thitc nay nd ¢ nhimg noi
Li¢p gidp cua cdc khoa hoc xép canh nhau. Do dé su phan loai nay di bj
Heéghen bic bo.

Khic voi cich phan loai coa XanhXi-méng, Héghen di dua theo
nguyén tiac clia su chuyen hod bién ching, tic 1a ong sap x&p cic khoa hoc
theo su bién doi, chuyén hod tir don gidn dén phic tap, tir thap dén cao, loai
sau ra doi tr loai trude va bao ham loai trude. Theo nguyén tac d6, Héghen
da chia khoa hoc thanh Co, Hod vd Thé hiru co. Sy phan loai nay nhu
Angghen da nhan x¢ét: "D6i véi thdi ky cha ong da 1a hoan bi” nhing
cung [& gid tygo, boi 1€ su chuyCn hod ma ong coi 14 mot nguyén tac dé
phan loai i su chuyén hod cha w duy, cua ¥ niem dp dat vao chir khong
phai la su chuyén hod "ty né thye hién, phai ¢é tinh ¢hit tu nhién” (Ph.
Angghen, Bien chiing clia ty nhién. Nxb Su that. Ha Noi, 1963, trang 401.

Tinh chal gia o cia cdc cdch phan loai d6 di g6p phén lam cho
nhi¢u nha ri¢t hoe va logic hoc thue ching tin rang su phan loai nao ciing
déu doc dodn cd. Boi vi n6 chi dua trén nguyén tic thuan tién hay nguyén
tac ti¢t ki¢m tu duy. Nhitng nguvén tic phan loai dé ¢6 tinh chat chi quan
vi chang xuat phat khong phai tir tinh chat khach quan cda déi tuong mi
khoa hoc nghi¢n ciru, ma nd lat xudl phat tir nhimg dac diém cta "cdi toi".
Lap lugn dién hinh ma ngudi ta van dung diéu do ta: Ching 1a xuat phat tir
cdi don gidn 161 dan ddn chuyén sang cai phic tap thi tién hon va tiét kiém
hon. Vi vay ma cdac nhi khoa hge ciing phai duge sap xép theo trat tu
cdl don gian roi dan dan chuyén sang cdi phic tap. O day. cdc nha thuc
chimg dd quan niém su don gian va phic tap theo nghia chit quan.
Nghia la ho cho rﬁhg. mot doi tugng 14 don gidn khi ta nghién cifu né dé
dang va trong truong hop nguoce lai thi né phic tap. Nhung néu ta cit tu
g0 minh trong quan di¢m d6 thi ta lai tu ddn minh dén chd. ching han
phai x&p Cu hoc luong 1 va bo médy todn hoc ma nd sir dung vio cudi
day cic khoa hoc hién c¢6, nhat 1a Co hoc lugng & lai [a mot khoa hoc
m&i hon nhicu so véi cdc khoa hoc khac. Thue ra vi tri cta né khong
phai ¢ cudi dav ma & dau day.



Mudn giai thodt sur phan loai khoa hoc ra khoi tinh chat gia tao, doc
dodn chi quan dé xay dung mot sy phén loai phit hop vén tu nhién, chung
ta phai gat bo thdi do chd quan va phai dya vao nguyen tac duy nhat, chéc
chiin 1a nguvén tdc vé tink khdch quan. Cic khoa hoc phai duge sap xép
thanh mot day ke ticp nhau vi ¢6 quan hé v6i nhau mot cdch xde dinh sao
cho n6 phan dnh ding din moi quan hé cia bian than cdc doi tugng, cdc
dang van dong cia vat chat cha khong phai sap xCp cot d¢ thuan tién cho
ta. Do d6. néu ta muén dat van dé dé mot cdch dang ddn phai ¢6 dicu ki¢n
can ban ta: Ciing nhu méi khoa hoc riéng biét phan dnh mét dang van dong
nhit dinh hay mot hinh thdi nhal dinh cia vat chat, toan bg day cic khoa
hoc phai phan dnh tat cd nhiing dang van dong trong mol quan hé qua lai
giita ching. Nghia la theo trinh ty khdch quan va lich sir trong d6 dang nay
di xudt hién va phat trién tir dang kia, dang cao phét tri¢n r dang thap.
dang phitc tap phat tri¢n tir dang don gian,

Nhu vay, trdi véi nguyeén tic vé sy phéi hop cdc khoa hoe var nhau
cira XanhXi-mong va Cong 10, ciing trdi voi nguyén tac ve sy chuyén hod
bicn chimg duy tam cia Héghen, ching ta can phai dua trén nguyén tac v¢
tinh khdch quan vd nguyén nhan v¢ sy phat trién. Theo quan dicm dé,
nhimg dang cao cua van dong duge bat ddu 1ir nhimng dang thap va nhimg
khdi niem v& "gian don" va "phic tap” da ¢ mot ¥ nghia hoan toan khich
quan. Cdi gian don la cdt khoi diem ma tir dé dién ra mol qud trinh nhat
dinh, 13 cai phdt tricn & muce do iha'p, biéu thi mot trinh do phat tri¢n thap
cha qua trinh. Con cdl phic lap la céi phat trién cao hon vi bicu thi mot
trinh do phat trién cao hon cua cung mot quéd trinh d6. Trong nhing nam
1870 - 1880, sau khi ph¢ phdn cdc quan diém v¢ phan Joai cda XanhXi-
mong v Héghen, 1an dau tién chinh Angghen da phdt bicu vi ching minh
hai neuyén tdc vé tinh khdch quan vd nguyén tac vé su phét tricn. Dong
thai. Angghen ciing chi ra sy théng nhét hitu co cta chidng va coi do la
nguyén 1ac chung cua chu nghia duy vat bién chimg trong viée phan leai
khoa hoc. Npudi vict: "Mbi nginh nghién ctu mét hinh thdi van doéng riéng
biét hoidc maot loat hinh thdi van dong lién hé v6i nhau va chuyén hod lin
nhau. Su phan ioai cdc nganh khoa hoc d6 chinh Ia su phan loai ban than
cde hinh thii van dong dé. Su quan trong cda viée phan loai ta ¢ chd do™.
Ngudi vidt icp: "Nhimg su chuyén hod d6 phai o né thye hi¢n, phai ¢6
tinh chat tu nhién. Néu mot hinh thdl vin dong niy 1a do tir mot hinh thai

29



van dong khac phat trién 1én thi nhimg phan dnh cia né. e la nhimg
nganh khoa hoc khiac nhau Lung phai tir mat nganh nay phat wrién ra mol
nganh khdc mot ciach 1@ yéu" (Ph. Angghen. Bién ching e nhién. Nxb Su
that, Ha Noi. 1963, trang 402).

Nhu vay, tir nguyén tac ve su phdt trién khong cho phép thita nhan ¢6
sU ton 1l mot cho gidn doan, din khodr tuyét doi nao gira cac khoa hoc. Su
phat tri¢n xét theo mot nghia ndo dé. s& dién ra ¢ chinh chd chuyén 1iép
nay va nhiém vu cua khoa hoc la phai phét hién ra v nghién ciu nhitng
chd chuyén ticp &y. Tuong tde gilta cac khoa hoc hinh thanh mét phin 13
do doi hoi khdch quan dé. N6 goép phan nghi¢n citu nhitng déi tuong nam
trong khoang chuyén tiép giira cdc hinh thdi van dong. Tréen co so d6 tim ra
quy Tudt cua sy chuyén tiép gilta cic khoa hoe néi chung va gitta Triét hoc
va khoa hoc tu nhién noi ricng. Nhung nhi¢m vu ay khong phai di dat ra v
duge gial quyét ti nhimg nam 1870 1880. Trong thot gian dé. nhing chd
chuyén 1iép gifia cdc dang khdc nhau cta van dong hiu nhu chira duge cha
v. NG van chi 1a nhiing diém trang trén ban do tri thie khoa hoc, Tuy
nhién, ngay tir thoi ky nay Angghen da dua trén nguyén tac vé su phit trién
dé tién dodn sy 16n tai cdc nganh khoa hoc & nhimg c¢hd chuyén ticp d6. Vi
thé Angghen da hinh dung khoa hoc tu nhien theo I.u’{_)c: dé: Co hoe... Vat Iy
hoc... Hod hoc... Sinh hoc (nhimg ¢hd cham 1a nhimg cho chuyén iép tir
maot kKhoa hoc nay sang mot khoa hoe khic). Gitra Co hoc va Vat 1y hoc,
Angghen dat thuyét Co hoe vé nhiét va thuyét Pong hoc vé cde chat khi.
Thuyét nay v¢ sau phat trién thanh Co hoc thong ké. Gira Vat ly hoc v
Hoa hoc 1a Diém hoi hoc. N6 nghién cdu su chuyén bién qua lat gitta cic
qud trinh hod hoc va dién hoc. Su chuyeén bién ndy mot thdi gian rat ngan
sau do dd tro thanh déi tugng cua moén Sinh hod ra doi sau nay.

Theo Angghen, céc dang van dong do bon khoa hoc co ban do
nghi¢n ctiu ¢6 lién quan véi nhau nhu sau: Chuyén dong ¢o hoe (su chuyén
dot vi tri) két thae khi cac vat chuvén dong cham nhau (ma sét hay kich
dong). Sau do no bien hoa thanh nhi¢t, thanh dién hay thanh nhimg dang
chuyén dong vat 1y khac. Ngay khi dat t3i mot cudng do nao dé, chuyén
d'(f)ng vat 1v (chuyén dong nhict hay chuyén dong dién ching han) sé pay ra
mo1 phan dng hod hoc. Nghia la chuyén sang chuyén dong hod hoc. 161 bicn
doi hoa hoc dén lugt nd ST phat sinh ra nhimg hop chit hitu co phite tap
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ma Angghen goi la nhiing chit Abumin ¢6 trong su song. Khi dd lam xud
hi¢én dang chuyén dong sinh hoc. Budc hoan thanh trong sy phdt trién cia
eidi sinh vat 1a sy xudt hién loai ngudi, nghia 1 ca x@ hot loai ngudi va (v
duv cta con ngudi. Liic do su chuyen 1i&p cta qua trinh phdt trién tir linh
vue tu nhicén sang linh vue lich s duge bit dau. D6 chinh 14 toan canh bicu
do phan loai cic khoa hoc ma Angghen da phic hoa ra ¢ the ky XIX.

Di theo su chi dan ca Angghen vii dp dung nhitng nguycn tac chung
d6. B.M. Kédrop da xay dung duge ba kicu phan loai khoa hoc duge nhicu
ngudi thita nhan. Kiéw thir nhat 1a kicu phan loai cdc khoa hoc theo ba
nhom (hilih tam gidc): Khoa hoc tr nhién. khoa hoc x@ héi va khoa hoc
ri¢1 hoc. Kiéu thir hat 12 phan loai cu the khoa hoc tu nhién theo true thing
dung. Kiéu thir ba 1a phan loai cdce khoa hoc theo duong thang. M6i kiéu
phan loai &y ¢6 mot vu the nhdt dinh tuy theo mue dich riéng cua ngudn
nghién cu.

Pimg v¢ pde do logic hoc thi ciach phédn loal d6 cua B.M. Kédrop T
khd hop [y, Bai vi, cdc cach phan loai do da quédn triét nguyén tac veé tinh
khiich quan va nguyén tac v¢ sy phdl trién. Ching phan dnh kha trung thuc
nhimg hinh thite vin dong cta w nhién, xd hdi va tr duy. Pong thoi chiing
ciing phan dnh dugc nhitng mai Heén hé 1w nhien vi sy phat rién tat yéu cha
cic dang van dong to dang nay sang dang khdc. Hon nita, cach phin loa
46 da vugt qua duge nhitng han ché cua cac quan niém trude day vi dem
lai cho chiing ta mot ¢ai nhin 16ng qudl v& cdu tric cua h¢ thong tri thite
ma con ngudi dd dat duge trong su phat irién phéin thite coa minh. Vi vay,
k¢t qua nghién ciu doé coa B.M. Keédrop la sy dong gdp rat quy biw vao
vice phan loai khoa hoc ma khi¢n cho bat cif ai khi tim hi¢u linh vuc nay
khong thé khong tran trong.

Tuy nhién, trong méi ki¢u phan loai dé con ¢6 mot G han chd sau day:

(F kicu phan loai v nhat chita tao ra ddy du nhimg diéu kién dé ¢6
thé lict k¢ mot s6 khoa hoc riéng biét (nhu Tam 1¥ hoc hodc cde khoa hoe
k¥ thuat) vao hin mot nhém nao do trong ba nhém dv. Chinh vi vay. mi
13B.M. Ké&drdp danh phai xép chdng vao chd gidp ranh gida ba nhdm khoa hoc
ty nhién. khoa hoc xa hoi va khoa hoc triét hoc. Kidu phdn loai thit hai chi
moi @101 han ¢ trong cdac khoa hoe ty nhién. con ¢cic khoa hoc khdc thi nhu
th¢ ndo va lidu ching ¢6 tan theo ciach thae phan toai dé hay khong?
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Boi vai kicu phan loai theo dutmg thang (B.M. Kédrép x€p cic khoa hoc
vao chung mét <Ot bén wdi, tr phép bi¢n ching dén Tam 1y hoc - xem
bang) s€ rat khé xdc dinh vi tri va vai 1ro cia khoa hoc nay so vai khoa hoc
khdc nhu th¢ nao. ching nam trong moi quan hé ndo véi nhau. Trén thuc
t¢, ¢ trong cac khoa hoc 16n tai nhitng moi quan hé khdc nhau véi nhimg
tinh chat khac nhau.

I’han loai khoa hoc (Bang 1)

Theo dé nghi cua B.M. Kédrép, xem Bach khoa toan thu Triét hoc

Matxcova. Nxb Bach khoa toan thu Lién X6, 1964, tap 3, trang 583.
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KIIOA HOC TRIET HOC

Logic Toan hoc

Todn hoc

Co loc

Thi¢n van hoe
Vat ly thién van
Viar iy hoe

Hod Iy

Ly Hod

Hoa hoc

Hod dia chai
Bia chdt hoc
Pia Iy hoc

lHoa sinh hoc
Sinh hoc

Sinh 1y hoc ngudi

Nhan loat hoc

va Todn hoc thue hanh

bao gom Dicu khién hoc

KHOA HOC TUNHIEN VA KHOA 1HOC KY THUAT

va Co hoc thue nghiém

va Du hanh vi tru

va Ly k¥ thuat
vaa khoa hoc quy trinh hoa k¥
thuat vai luyén kim

va cong nghi¢p mo

va Khoa hoc Nong nghiép

via Y hoc



KHOA HQC XA HOI
Lich sit

Khao ¢é hoc

Nhan chung hoc
Dia 1y kinh t¢

Thong ké kinh 1€ — xa hdi

KHOA HOC VE 11A TANG €O $O VA THUONG TANG KIEN TRUC
Kinh t¢ chinh tri hoc

Khoa hoc nha nudc v phip quyén, Lich sir nghé thuat va giang day
nghé thuat,...

Ngon ngit ' va Khoa hoc St pham

Tam ly hoc cac khoa hoc khic

C6 nhitng khoa hoc déng vai trd 1a nhiing khoa hoc chi phéi. san sinh
ra cdc khoa hoc khic; 1a két qua cua su phan d4nh mot hinh thdi van dong
¢o ban, riéng biét cua ty nhién, x& hoi va v duy. Nguge lal, lai ¢6 nhimg
khoa ho¢ dong vai tro la cac khoa hoc phu thudce, duge san sinh ra tr cic
khoa hoc kia. Ching khong phai 14 két qua cua sy phan dnh mét hinh thai
van dong co ban riéng biél ndo ma 1a két qua clia sy phan dnh budc chuyén
ti€p cla cdc hinh thii van dong co ban do.

Mat khac, ding v& géc do tuong tac khoa hoe mac du sy phan loai dé
¢6 cht ra duge cau tric cua hé thong tri thic, tite 1a chi ra duge cic € bao
co ban cua tuong tic khoa hoc song né van chua dd dé cho ta thay d su
wong tac gitta cdc khoa hoc dién ra nhu thé nao? Khoa hoc nay phat sinh
tir cdc khoa hoc khac ra sao? Do d6, viéc nghién ctru tuong tac khoa hoc
¢on han ¢h¢ va khé khan. Vi vay, ¢dn thiét phai phan chia sao cho ¢6 thé
tach cac khoa hoc d6 ra thanh céc loai khdc nhau méa & trong moi moét loai
dé ching ¢6 cing mét muc do phan anh, cé cung mdi tinh chat, xu hudng cua
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sy phdt sinh va phat trién. Lam duge nhu vay ching ta sé thay 15 rét hon su
tuong tdc khoa hoc dién ra nhu thé nao, su khai ddu ctia né o dau. '

D¢ phuc vu cho muc dich nghién ciru twong tdc khoa hoc, dé giip
cho su hicu biél vé moi quan hé gitta Triét hoc vi khoa hoc ty nhién, theo
quan di¢m cla ching 16i cé thé phan tich cdc khoa ma con ngudt da dut
duge theo cde 16p khic nhau sao cho mdi 1op chiém mot vi tri xdc dinh so
Va1 cde I6p khdc. D6 1a 16p cde khoa hoc co ban va cdc 16p khdce cua cic
khoa hoc hién nganh. °

Lap thir nhdt 1a 16p cde kfoa hoe co bdn bao gém Trict hoc, Logic
hoc, Todn hoc, Co hoc, Thién van hoc, Tam 1y hoc,... Dic trung noi bt
cua cdc khoa hoc trong 16p nay 1a ¢6 doi tugng nghién cdu nim trong mdéi
quan h¢ twong duong voi nhau. DG 1a nhimg hink thic van dong co ban
cua ty nhien. x4 hoi va tr duy. Ciac khoa hoc ay duoc hinh thianh 1a k¢t
qua cua su phan dnh khai quat nhitng hinh thic van dong co ban ma nhan
thie cia con ngudi da thue hi¢n trong lich si. Déng thai ching ciing la
nhitng 1& bao, nhitng diém khéi dau cta su tuong tic gitra cdc khoa hoc va
cling 1a tién dé co ban diu tién cla sy tvang éc ay. Bdi vi. néu khong co
cac khoa hoc nay thi su twong tdc khoa hoc ciing khong thé xay ra va xu
hudng ¢o ban cda sy hinh thanh cdc khoa hoc, dac biét 1a cta cdc khoa
hoc hi¢n dai ciing khong thé ¢6 duge. Mit khic, chinh su tuong tdc giira
cdc khoa hoc co ban trong 16p ndy 12 mot trong nhitng nguyén nhan cha
y¢u din d¢n su ndy sinh céc khoa hoc trong cdc 16p tiép sau. Chang han,
s trong 1dc gilta Vat 1y hoc véi Thién van hoc da xudt hién mon Vat ty
~thién vin; su tuong 1dc gita Hod hoc va Sinh hoc lam nay sinh mon Sinh
hod, su tuong tdc gita Trict hoc véi cdc khoa hoc ty nhién lam xual hi¢n
mon Trict hoc trong khoa hoc tw nhién,...- Hinh thic tuong téc cla cdc
khoa hoc trong 16p nay la twong tic dinh.

Lop tha hai 12 16p cde khoa hoc tién nganh. Day 1a két qua cba su tic
dong qua lai gitra hai hay mot s6 khoa hoc ¢o ban véi nhau dé hinh thianh
mol khoa hoe mai. Tuy nhién, do mic do lién nganh dién ra & nhing cap
d6 khdc nhau cho nén 16p cdc khoa hoc lién nginh lai ¢6 thé durge phén chia
thanh cdc 16p con khdc nhau. D& dé hinh dung, dudi day chiing t61 tam théi
phdn tich cdc khoa hoc li€n nganh ra thanh cdc 16p khéc nhau sau day:

’
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Lop cac khoa hoc lién nganh loai |

Day la l6p cia cac khoa hoc ndy sinh tir sy tuong tdc cta cc khoa
hoc co ban thudc 16p thid nhat. Dac trung ctia cde khoa hoc trong 16p nay la
cing phan dnh su chuyén ti€p cdc hinh théc van dong co ban tir mot hinh
thic van dong nay sang mot hinh thic van dong khdc. Su tuong tac cua
khoa hoc trong 16p nay da phic tap hon su tuong tac cua cic khoa hoc
trong 1p thir nhat. Boi 1€ tri thic thye hién su chuyén dich trong 16p nay
khong chi 1a tri thifc cta hai khoa hoc gidp ranh v6i nhau ma con la tri thire
cua mot s6 khoa hoc khdc nita. Mat khéc, ban than nhimg khoa hoc cua 16p
nay khi tham gia vio trong tuong téc da 1a nhiimg khoa hoc-tong hop hon,
¢6 noi dung phong phi hon, da dang hon so vdi cdc khoa hoc ¢o ban thude
1&p thi nhal. Nhitng khoa hoc thude 16p thir hai nay gom c6: Logic todn,
Vvat 1y thién van, Hoa ly. Sinh hod, Hod dia chat,... Hinh thic tuong tic
tuong ng véi su wong tdc cla cic khoa hoc trong 16p nay 1a hinh thic
wrong tac dan xen.

1.op cde khoa hoc lién nganh loai 11

Pac trung co ban cha cdc khoa hoc 16p ndy 1a cbng phan dnh sy
chuyén hod tiép tuc cla cdc hinh thitc van déng tr mét hinh thic nay sang
mot hinh thie khac trén con dudng hoa nhip cdc dang van dong vao trong
mot thé thong nhat von ¢ cha thé gidi vat chat. Hon nita, sy xuat hién cua
cde khoa hoc trong 16p nay 1a két qua cha sy tiéc dong lan nhau cba cdc
khoa hoc trong léfp' lién nginh loai 1 va di nhién ciing 14 k&t qua cua sy
tuong tac cdc khoa hoc thude 18p thir nhat. Béi I€ cde khoa hoc thuge 16p
li¢n nganh loai 11 1a k&t qua cua sy tuong tde gilta cdc khoa hoc thuoe 16p
tién nganh loai I ma cdc khou hoc thuge 16p 1ién nganh loai I lai 1a két qua
cla sur luong tac gilia cac khoa hoc co ban.

Mat khdc, nhitng tri thic trong cdc khoa hoc thuoc 16p lién nganh
toai 11 nay 1a nhitng tri thic tong hgp hon, phong phi hon va cu th¢ hon
cac tri thire trong 16p lién nganh loai 1. Vi vay, su tuong tdc gida cdc khoa
hoc trong 1ép lién nganh loai 1I phic tap va phong phd hon nhi€u so véi
su twong tac gitra cac khoa hoc trong 1dp lién nganh loai I Xu hudng cua
SU luong téc nay la dan dén sy hinh thanh c4c khoa hoc trung tam, ndng
¢6t, ¢4 anh hudng 161 mot loat cic khoa hoc khédc. Lp khoa hoc lién nganh -



loai II nay bao gom Diéu khién hoc, Sinh hoc diéu khién,... Hinh thtic
luong tac tuong iing cia cdc khoa hoc trong 16p nay 1a hinh thiic tuong
téc xuyen tryc lien nganh. Tri€t hoc trong khoa hoc ty nhién xudt hién
chinh la do sy tuong tic cia cac khoa hoc thuoc loai nay.

Dua theo nhiing nguyén tic cha su phan chia d6 chiing ta c6 thé ticp
tuc tach cdc khoa hoc ra thanh cdc 16p khdc. Céc 16p nay thé hién trinh do
pht trién clia khoa hoc va nhan thiic khoa hoc, ciing nhu bidu thi cdc miic
do k¢ 1iép nhau cua nhitng hinh thie wong t4c ma chiing ta s& nghién cuiu &
cdc phan sau.

Nhu vay, véi muc dich nghién cttu cita minh, su phan chia cac khoa
hoc (trong bang phan loai cia B.M. Kédrép va cdc khoa hoc khéc) ra thanh
cac lép khdc nhau ma chiing ta da thue hién & trén 12 hgp 1¥. Boi 1€ su phan
loai ay van qudn triét dugc nguyen tic vé tinh khach quan, tic 13 nguyén
tac coi sur phan loai cac khoa hoc [ phin 4nh su phan loai cdc hinh thic
van dong va cla su chuyén hoa cdc hinh thiic van dong dy. Mat khac su
phén loai d6 cling qudn triét mot cdch triet dé nguyén tac cia sy phat trién,
tirc 12 nguyen tac coi lich sir ciia cdc khoa hoc 1a mot qud trinh dién ra mot
cach tudn ty, tr thap dén cao, tir don gian dén phic tap. Trong méi mét 16p,
cac khoa hoc déu ¢6 chung mot-vai tinh chat co ban, nhur ciing phan 4nh
mot muc do cua van dong; cling déng vai trd nhu nthau trong su san sinh ra
cdc khoa hoc cita 16p ti€p sau d6. Nghia 1a ciing boc 16 nhitng xu huéng
phdt trién giong nhau. N6 phan dnh khd trung thuc khuynh hudéng cu ban
trong su phit trién cua khoa hoc, dac biét la cac khoa hoc hién dal. Ping
dudi géc do twong tic khoa hoc, sy phan loai khoa hoc ra thanhh cdc Idp
khac nhau d6 da vach ra mét cdch khd cu thé cdc yéu t6 hop thanh cua
tuong tac khoa hoc va cde y€u 18 déng vai trd két qua cla sy tuong tac 4y.
Nghia la sy phan loai 8y dd vach ra dugc cau triic caa tuong tdc khoa hoc,
chi ra duge cdc bo phan hop thanh cia né. Céc bo phan hop thanh ay chinh
la cac b6 mon khoa hoc chuyén nganh cy thé (baoc gdm ¢4 khoa hoc co ban
va khoa hoc lien nganh) duge chi ra trong cdc 16p. Chéng han nhu Logic
hoc, Tri¢t hoe, Todn hoc, Vau 1y hoc.... clia 16p thir nhat, Vat 1y thién van,
Hod 1y, Sinh hod.... cha lép thit hai; Sinh hoc diéu khién, Diéu khién hoc,
Triét hoc trong khoa hoc ty nhi¢n.... cua 16p thit ba,... Chinh nhimg yéu 18
hop thanh d6 cia hé thong tri thiic khoa hoc déng vai trd 12 nén tang, co sd
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cua tuwong 1ac khoa hoc. Ching ton tai vira véi tinh cach la nhitng khoa hoc
doc lap lai vira vdi tinh cich 1a nhimg khoa hoc phu thude. Bai 1€ ching 'ton
tai trong pham vi v gid han véi tinh cich i nhitng doi wong riéng bigt.
Bong thoi né cling ton tai trong su tdc dong qua lai va nuong tua vao nhau.
O d6 su phét sinh. ton tai vi phat trién cda mot Khoa hoc ndo dé khong chi
1a k&t qua cua sy tac dong qua lai véi nhau, xam nhip vao nhau ma con la
su khoi ddu cta mot xu hudmg mdi trong khoa hoc. Chiang han nhu sy xudt
hién va phat trién ctia bo mon Ly hod vd Hoa 1y 13 sin pham cia su tuong
tac gitta Vat Iy va Hod hoc; hay sur xuat hién cta bd mon Logic 10dn 1a két
qua cua su tac dong qua lai gitra Logic hoc va Todn hoc: hoac su ra doi coa
Triét hoc trong khoa hoc tu nthién 1a hién than cua méi quan hé, tdc dong
qua lai gitta Tri¢t hoc véi khoa hoc ty nhién.

Dac bigt, trong vii chue nam gdn day. do khoa hoc phdt tri¢én véi 16¢
do nhu v bdo, nhitng hé thong tri thite khoa hoc tang lén véi mot khoi
lwong khong 18, su phan nganh v hop nganh cia khoa hoc dién ra ngay
cang manh mé thi co cflu caa khoa hoc cang rd nén phﬁc tap hon rat nhidu.
Cic maoi lien hé va cdc mol quan hé tdc dong qua lai gilta cdc khoa hoc,
ciling nhu cdc dac tinh mdi mé cua the gidgi vat chat, khach quan, duge phan
anh trong cac hé théng tri thie rat da dang vi nhiéu vé. Nhimg hé thong tri
thite phong phii, da dang va nhiéu vé Ay duge hinh thanh khong phai 13 su
£op lai mat cach mdy mdéc, gian don ctia nhitng linh vuc nghién ciiu riéng
biét, 161 rac cua cic khoa hoc chuyén nganh. Ching la thanh qua cta su
nhan thiic t0ng hop bién chimg, cdi ban chat coa the gidi khach quan: 1a
ket qua cla su tic dong nhicu mat, nhiéu mdéi lién h¢ va quan hé¢ da dang
cua hoat dong nhan thic va hoat dong thuc tién ciia ¢con nguoi: Ja su phan
anh phong phi va khai quét sdu sdc cdac dang van dong va chuyén hod céc
dang van dong cua the gidi. Pong thai chiing ciling chinh la sy hién than
chinh su phdt trién néi tai cua khoa hoc, ...

Vi vay, khong th¢ khong phéan chia va sdp xép cdc khoa hoc dé theo
cde 10p khic nhau sao cho ¢dc khoa hoc trong moi 1dp ¢6 cung mot s6 tinh
chit va dac diém nhat dinh. Khi &y chidng ta sé nhan thiic duge mot ciach ¢6
trat e, hé thdng qua trinh van dong va phdt trién phifc tap vi da dang cia
khoa hoc; tao di¢u ki¢n thuan lgi cho viée nghién cltu su tuong tdc giira céic



khoa hoc n6i chung ciing nhu méi quan he giira Tri¢t hoc véi khoa hoc tu
nhién noi ricng. Boi vi. su phan loai d6 chang nhitng chi ra cde 1¢ bo cua
su tuong tac khoa hoc ma con cho bi¢t diem khdéi dau cua sy luong tac ¢
dau va qua trinh tuong téc @y dién ra nhu the ndo, két qua cua né Ia gi.
Dong thai né cing gidp cho ching ta tim ra dudce nhitng maéi lién hé va
quan h¢ dong vali tro [a nhitng dong luc ngi tai coa su van dong vi phat
trién cta khoa hoe. dic biét Ja khoa hoc hi¢n dai. Mat khéc, su phan loai
do clng tao dicu kién cho viée xac dinh mot cdch ding ddn va chinh xac
cdc 1ién de va ban chat cha sy wong tdc gilra cde khoa hoc.... Chinh vi vay
ma su phan toai d6 ¢ gid ti thiét thue va bd ich cho viée nghién citu tuong
tic khoa hoc néi chung va nghién ciu vé khoa hoc e nhién cong nhu moi
quan he gira Triet hoe va khoa hoe tu nhién néi riéng.

2.3. Khoa hoc tu nhién

K¢ tir khi tdch khoi Triét hoc ty nhién dé rd thanh cdc khoa hoc doc
lap. cdc khoa hoc tu nhién ¢6 lich sir van dong v phit trién riéng biél cla
no. Vi¢e lam sdng 16 ban chat va lich su van dong, phét trién &y ¢o quan h¢
trie ticp, 120 ra nhiing tién dé quan trong v rdt cdn thiét doj véi VICC Xadg
dinh cac thoi ky. cdch phian loai cde khoa hoc tu nhien ciing nhu doi véi
vice khao sdt sy the hién coa cde t wong, cic nguyén 1y, cdc quy luat
Tri¢t hoe ¢ trong khoa hoc tv nhién cu thé. Vi vay, chiing ta khong the
khong nghicn ctru qua trinh vin dong va phat trién nay. |

Khi d¢ cap dén ban chat caa khoa hoc e nhién, cha nghia duy vat
bién chitng khang dinh réng, khoa hoc 1 nhién la mot hé thang nhitng tri
thite cia con ngudi vé cde quy ludr van dong va phdt trién cia gidi nr
mhién. HE thong cdc tri thiae dé ('fl.r(jc thé hién & trong cic bod mén khoa hoe
cu th¢ nhu Todn hoc. Co hoc, Vat 1y hoe, Hod hoce, Sinh hoc....

Keé tir khi ra doi. cdc bo mon khoa hoc tu nhién luén van dong vi
phit trién song hanh véi sy phat trién clia cac khoa hoc khdc ciing nhu su
phdt tri¢n nhin thic khoa hoc cta con nguol. Tuy nhién, so véi cac linh
vuc kKhoa hoc khac thi khoa hoc ty nhién ¢6 t6c do phdt trién rat manh mé,
¢6 thé néi 1a nhu vii biio. Theo cdc s6 licu thong ké ngudi ta thay rang, i
‘sau nam nam thi s6 luogng cdc tri thitc khoa hoc va cdc nganh khoa hoc lai
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lang I&én gap doi. Bung trude su tang trudng va phdt trién dé. buoce con
ngudi phai tim cich hé théng hoa. phan loai cdc nganh khoa hoc, cing nhu
xac dinh cac moi quan hé ¢ tinh quy fuat gifta khoa hoc nay véi cac khoa
hoc khdc, d¢ tir d6 mi dua ra nhig phuong thite cu thé cho viée van dung
ciac thanh tyu kKhoa-hoc vao trong thuc tién. Trong cdc méi lién he va quan
h¢ d6 thi moi quan heé giita khoa hoc tu nhién va Triét hoc ¢ mét vi tri dac
bi¢t. B&i vi, khi ndm vimg duge mdi quan hé nay chang nhiing tao ra su
dinh hudng va phuong phap luan ding dan cho viée h¢ théng hod céc
nganh Khoa hoc, cho sy van dung ¢é hiéu qua cic thanh tuu cua khoa hoc
tr nhién vao san xuat, ma ¢on xdc dinh duge mét trong nhitng dong luc co
ban cua sy van dong. phdt trica cla khoa hoc ty nhién va cia Triét hoc.

3. Moi quan hé giira Triét hoc va khoa hoc tur nhién

Triét hoc vix khoa hoce tu nhicn la nhirng hinh thai ¢ thiae xd hét ddL
tht phan dnh cdc linh vyc khde nhau cda the gidgi. Chéng xudt hién, 16n
tai viv van dong, phdt tricn 1rén c¢ s cta nhitng di¢u kién kinh ¢ - xa hoi
va nhan thac. Trong qud trinh ton tai, vin déng va phat tricn dé chﬁng
chiu sy chi phai cha nhitng quy luat nhat dinh. Péng thoi, gitta chang ¢é
moi quan h¢ chat ¢hé véi nhau, tdc dong qua lai 1an nhau, thic diy nhau
cang phat trién.

3.1. Su tiac dong cua cac khoa hoc ty nhién doi voi Triét hoe

Trong maéi quan h¢ gitra khoa hoc 1y nhién véi Tri¢t hoe thi khoa hoc
tir nhién c6 vai trd rdt quan trong déi vdi su hinh thanh va phat 1rién cha
Trict hoc. Dicu dé duge the hién trude tién & ché: Céac khoa hoc tu nhién da
cung cip nhiing 1ai li¢u, nhimg tri thitc khoa hoc v¢& tu nhién dé vira ching
minh cho nhilng nguyén ty, quy luat chung nhat cia Triél hoc, vira gidp
cho Trict hoc dicu chinh ddng dan va hoan thién nhitng pham trit, nhimg
quy ludt méi. Nho d6 ma Tricl hoe ngady cing phan dnh chinh xdc¢ hon ban
chat cua 1he gidi. Lich sir phdt trien cta khoa hoc ty nhién ciing chdng 16
rang, "Mo6i lan ¢6 mot phat minh vach thii dai, ngay ¢a trong Iinh vyc khoa
hoc tu nhién, thi chi nghia duy vat khong tranh khoi phai thay doi hinh
thie cua nd". [C. Mac. Ph. Angghen - Tuyén tap, tap 2 - Nxb Su that,



Ha Noi, 1962, trang 606]. Tir thuc t¢ cua su xudt hién ¢o hoc Niuton va su
ra doi may hoi nude cua James Watt,.2. da lam nay sinh ra cha nghia duy
vat siéu hinh, thay thé cho chi nghia duy vat chat phdc, tho su, moc mac
thai co dat va tao ra mét the lue manh mé chong lai chi nghia duy tam, t6n
gido. Su ra doi cha chu nghia duy vat si¢u hinh &y da la mot bude tién dang
k¢ trong sy phat trién cha Triét hoc, song né khong thé t6n 1ai mai mai khi
xuil hién ba phat minh néi Géng 1d hroc thuyér vé 16 bdo cha Svan vi
Slayden: dinh ludt bdo toan va chuvén hod ndng hong cua RobecMaye
cling Lenxo va hoc thuyél 1ién hod cua Dacuyn. Trén co s¢ cla ba phit
minh vi dai d6 ciing vdi nhimg dicu ki¢n vé 1y luan va thuc tién x3 hol ma
chu nghia duy vat bi¢n (:hl.'rhg da ra ddi. N6 phu dinh cha nghia duy vin
si¢u hinh trong th¢ ky XVII - XVIII va nhimg quan ni¢m duy tam cia thé
ky XIX; ph¢ phan nhitng néi dung sai lam, siéu hinh phdn khoa hoc; ké
thira, phdt trién va hoan thién nhimg quan niém hgp ly trong cic hoc thuyét
Triél hoe trude d6. Nhu Ph. Angghen di chi 18, khi quan ni¢m mdi vé gidi
(v nhién di duge hoan thanh trén nhitng nét co ban thi "tat ca céi gi cing
nhac déu bi tan ra. 1a1 ¢a cdi gi ¢6 dinh déu bién thanh may khoi va 1at ca
nhitng gl dac bi¢t ma ngudi ta cho 14 ton 1ai vinh ciru thi da tro thanh nhat
thai: va ngudl ta da chL'Ing minh rang 104n bo giGi w nhién déu van dong
theo mot dong va mot tudn hoan vinh ciru”. [C. Mdc va Ph. Angghen. Toan
" ap. tap 20. Nxb Chinh tr1 Quéc gia, Ha Noi, 1994, trang 490].

Nhitng thanh tuu cua khoa hoc ty nhién khong chi gitp cho su hoan
thi¢n nhimg tri thite Tri€t hoc ma nd con gidp che trinh do tu duy bién
chiing lagic phat trién; hoan thién the gidi quan va phuong phip fuan cho
con ngudi trong iricf:c nhan thic vi cai tao thé gidi hién thuc; nang cao Kha
nang trinu twgng va khai quat ding dan trong viéc xem x€t, fim hiu va
ddnh gid cdc su vat, hién tugng. Khi ban vé géc do nay Angghen da viél:
"C4i thic ddy céc nhi triét hoc hodn toan khéng phai chi riéng sttc manh
coa tu duy thudn tuy nhu ho tuong tugng. Tréi lai trong thuc t&, céi that ra
thdc day ho tién 1én chii yéu 1a su phat (rién- manh mé ngly cang nhanh
chéng va ngdy cang minh Liét cda khoa hoc tu nhién va cua cong
nghi¢p". |C. Méc va Ph. Angghen. Tuyén tap, tap 2. Nxb Su that, Ha Nei
1962, trang 603}. | | -
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3.2. Sy anh hudng cua Triét hoc doi véi khoa hoc tu nhién

Trong mdi quan hé gifta Triét hoc va khoa hoc tr nhi¢n thi su ra doi
vi phdt trién cha Tri€t hoc co tdc dong rat 1én doi véi sy phit trién cua
khoa hoc ty nhién. N6 cung cdp cho cdc nha khoa hoc tu nhién the gidi
quan ding din v phuong phap luin khoa hoc trong qué trinh nghién cifu
dam bio tinh dinh huéng chinh xac trong qud trinh van dong va phit trién
ciia cac khoa hoc tu nhién: tao ra nhitng cong cu nhan thifc dé cho céc khoa
hoc ty nhién khic phuc nhitng tré ngai gap phai trén con dudng di cua
minh. Déng thdi, né gidp cho céc nha khoa hoc tu nhi¢n tin tudng vao kha
nang nhan thifc cta con ngudi. Trong lich sir phdt tricn cla tu tudng trit
hoc va nhan thic khoa hoc, chil nghia duy vat bién ching luon ludm 1a “ngudi
ban déng minh”, 1a ché dya tin cay cho sy phdt trién clia khoa hoc ty nhién
trong cude dau tranh chong lai su dp dat caa chu nghia duy tam, cla nhimg 1y
luan 16n gido than bi v su wéi bude khat khe cia nhimg tu tudng tu san, phan
khoa hoc. Khi nhan dinh vé géc do nay, V.1 Lénin da viét: "Khong ¢6 co G
Triét hoc vitng chic thi khéng ¢6 nganh khoa hoc ty nhién ndo, khong ¢6 chu
nghia duy vat ndo ¢6 thé chién ddu chong lai sdc 1an cong cita nhimg tu twong
tu san va su phuc héi clia the gidi quan r san. Mudn chién dau va chién dau
dén cling, dén thing lgi hoan toan, nha khoa hoc tu nhién phai-la nha duy vat
hién dai, ngudi tr gide theo chi nghia duy vat mi dai di¢n 1a Mdc, nghia la
ho phai la nha duy vat bién ching” [V.1. Lénin. Toan tap, tap 33, trang 207].

Nhu vay rd rang riing, trong sudt chiéu dai lich sir ra doi va phit tricn
cla tu tudng, nhan thice khoa hoc, Tri€t hoc va khoa hoc e nhién ludn luén
gan bé mat thiét véi nhau, nuong tua vio nhau va thic day 1an nhau cing
phét trién. Trong lich su &y, mdi hinh thifc co ban cta chl nghia duy vat
déu thich ting vdi mot trinh d¢ phdt trién nhét dinh cua khoa hoc 1y nhién.
Logic phat trién bén trong cta triét hoc duy vat ludn luon phit hgp voi logic
cta su phét trién bén trong cta khoa hoc tu nhién. Nguge lai, thich tng v6i
trinh d6 phit trién cta khoa hoc tr nhién hién dai, cdi 1am co 50, nén tang
¢6 tinh dinh huéng ding din cho sy phét trién khong nglmg cla nd, khong
phai 1a loai Triét hoc nao khdc ngoai Triét hoc Méc xit — chu nghia duy vat
bién chitng va chlt nghia duy vat lich str. Vi vay, su lién minh gifta cac nha
triét hoc duy vat bién chiing véi cac nha khoa hoc tu nhién hién dai ngay
cang chit ché va 1a mot tat y&u cua lich sir. '
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4. Doi tlro'ng va phuong phap nghién ciru cha Triét hoc trong
Khoa hoc tu nhién

4.1. Poi tugng nghién ciru

Chinh viéc 1am sang 16 nhitng noi dung co ban vé Triét hoc, Tri€t hoc
wr nhién, vé khoa ty nhién va dac biét 1a vé méi quan hé gita Triét hoc vdi
khoa hoc tu nhién & trén da tao nén nhimg co s&, nhiing tién dé quan trong
va can thi€t cho viéc xdc dinh ding dan doi tugng clia Tridt hoc trong khoa
hoc {y nhién.

Tuy nhién, trong lich sir phét trién cia khoa hoc néi chung, cling nhu
cua Tri€y hoc va khoa hoc tu nhién néi rieng da hinh thanh nhitng quan
niém ral khdc nhau, thim chi d6i lap nhau vé d6i tugng nghién citu cla
Tri¢l hoc trong khoa hoc tr nhién. Song tyu trung lai cé ba quan diém co
ban sau day:

Quan diém thir nhdt 12 quan diém cia kha dong cic nha triét hoe. Ho
dong nhat doi tugng nghién citu ctia Triél hoc trong khoa hoc tu nhién véi
dot tugng cha Tri€l hoc. Nghia 1a coi d6i tugng cta Triét hoc trong khoa
hoc tu nhién 1a nhitng quy ludt van dong chung nhat cla tu nhién. xa hoi vi
v duy, l1a mot hé théng nhimg quan diém, quan nié¢m chung nhit clia con
ngudi vé the giGi. Vi the, ho da xem Triét hoc trong khoa hoc tu nhién duéi
dang Triét hoc thuin tu¥, chi 1A mot chuyén dé clia Triét hoc. Sy déng nhat
nhu th¢ la khong thod ddng va tham chi con sai lam. Bdi vi. déi tuong
nghién citu cya Tri€t hoc trong khoa hoc ty nhién khong phai déng khung ¢
trong nhitng quy ludt van dong chung nhat vé thé€ gidi va lai cang khong
phai 1a toan bo nhitng quan diém, quan niém khai quét nhat vé ty nhién, xi
hoi va tu duy. Duong nhién, d6i tugng clia né khong thodt ly hoin todn
khoi cdc vdn dé Ay ma né cé quan hé chi v6i mét mién, mét bo phan coa
cdc van dé dé, ciing véi mot mién, mot linh vue cha cdc bé mon khoa hoc
tu nhién (xem hinh dudi day).

Khoa hoc

tu nhién
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D6i lap v6i quan diém thit nhat thi guan diém thit hai nay cha khong
it cdc nha khoa hoc wr nhién. Ho cho rang, ddi tugng nghién ciu cua Tri€t
hoc trong khoa hoc w nhién chinh ia déi twong cua khoa hoc tu nhién. Vi
thé, ho xem xét (riét hoc trong khoa hoc tu nhién chi 12 mét bo phan 1¢
thuoc cua khoa hoc tu nhién cu thé. Viée xac dinh nhu vay cﬁng la khong
ding, boi vi nhiing bé mon khoa hoc ty nhién cu thé, tu nd khong chita
dung noi nhitng noi dung ma Triét hoc trong khoa hoc tu nhién nghién
ciu. Chang han. van dé Tri€t hoc co ban trong Toan hoc, Vat 1y va Hod
hoc,... 14 gi? hodc chu nghia duy vat va chi nghia duy tam quan niém
nhu the nao vé cdc khdi niém, quy luat, phuong phip cla cac khoa hoc
ty nhién,... déu khong thuéc thdm quyén nghién ciiu cia cac bo mon
khoa hoc tu nhién cu thé d6. Nhitng vdn dé ay thudc pham vi nghién ciiu
cua Triét hoc trong khoa hoc tu nhién.

Nguyén nhan dan dén nhimg quan niém sai lam d6 la do xem nhe,
tham chi coi thudng Triét hoc trong khoa hoc tu nhién va dac biét 1a chua
phan dinh duogc d6i tuong nghién ciru ciia Triét hoc trong khoa hoc tu nhién
vGi d6i trgng cta Triét hoc va ddi trgng cna khoa hoc tu nhién.-

Khac biet vdi hai quan diém di néu ra & trén, quan diém thir ba cha
chiing 161 cho ring, Triét hoc trong khoa hoc ty nhién la mot mén khoa hoc
doc lap. N6 ¢6 doi tugng va phuong phidp nghién ctu ricng, khong dong
nhal v&i déi twong cla Trift hoc va ciing khong déng nhat véi doi tuong
nghién citu cua khoa hoc tu nhién. P&i trgng cia moén triét hoc trong khoa
hoc tu nhién 14 nghién ciru nhimg pham tri, nhitng quy luit Tri¢t hoc duoc
thé hién & trong khoa hoc ty nhién nhu thé ndo? tir d6 tim ra quy luat v¢ sy
tic dong qua lai giifa Triét hoc va khoa hoc ty nhién dién ra trong lich sit
nhan thirc khoa hoc.

Ngoai nhitng ndi dung co ban dd, Triét hoc trong khoa hoc tu nhién
¢on phai 1am sing 16 mot s6 van dé: Nhu thé nao 1a Triét hoc trong Todn
hoc, Triét hoc trong Vit 1y, Triét hoc trong Sinh hoc, Triét hoc trong Hod
hoc,... Van dé co ban cua Triét hoc trong khoa hoc ty nhién dé la cai gi?
Quy luat cda su tic dc}ng' qua lai gitta Triét hoc va khoa hoc nay thé hién ra
sa0? Su tac dong do tao ra dong luc gi cho sy van dong, phat trién cta Triét
'hoc va ciac khoa hoc tu nhién iy, cing nhu cua ban than Triét hoc trong
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khoa hoc tu nhién. C6 thé mo ta d6i tugng nghién ciu cia Triét hoc trong
khoa hoc tu nhién bang so do dudi day: '

Béi tugng cla
Khoa hoc
tu nhién

Déi tugng

clia Triét hoc

Poi tugng nghién citu cla
Triét hoc trong khoa hoc tu nhién

Nhu vay, gifta Triét hoc, khoa hoc ty nhién cu thé va Triét hoc trong
khoa hoc tr nhién c6 quan hé mat thi¢t vdi nhau. Trong m6i quan hé dé thi
Triét hoc trong khoa hoc tu nhién 1a san phdm coa sy tuong tac gifta Triét
hoc va khoa hoc tu nhién cu thé. Khéng ¢6 Tri€t hoc ciing nhu thi€u khoa
hoc tu nhién thi khong thé c6 Triét hoc trong khoa hoc tr nhién. Su xuit
hién cha Triét hoc trong khoa hoc ty nhién nhu 13 mot chiée cdu néi lién
giita Tri€t hoc va khoa hoc tu nhién cy thé, né nghién ctu phdn giao nhau
gtira Tri€t hoc va khoa hoc ty nhién (xem hinh dugi day).

“



, O d6, ching ta ching nhimg tim thay nhitng tri thitc vé Tri¢t hoc triru
tuong, khai qudt mi con thdy ca nhitng tri thiic khoa hoc ty nhién cy the.
sinh dong, dan quén vio nhau, quan hé xoan xuyt véi nhau, bd sung cho
nhau, thic day nhau ciing phét trién, tao ra sy théng nhat gitta nhimg tri
thite triét hoc véi nhimng tri thitc vé khoa hoc ty nhién trong mot chinh thé
“Triél hoc trong khoa hoc tur phién”. .

Néi tom lai, Triét hoc trong khoa hoc tu nhién 1a mét bé médn khoa
hoc nghién ciu su thé hién ctia nhimg tri thitc tri€t hoc trong khoa hoc tu
nhién, tir d6 chi ra quy luat vé sy tdc dong qua lai giita Triét hoc va khoa
hoc tr nhién trong lich sir nhan thitc khoa hoc.

4.2. Phuong phap nghién ciu

Tl nhitng quan diém vé déi tuong nghién cdu cia Tri€t hoc trong
khoa hoc tu nhién di néu ra & trén cho ta thdy rang, trong qud trinh xédc
dinh phuong phdp nghién ciru ¢ta Tri€l hoc trong khoa hoc ty nhién ciing
da xudt hién mot s6 quan diém rat khac nhau, thim chi déi lap nhau. Song
tyu trung lai cling ¢6 ba quan di€m co ban sau day:

Quan diém thit nhdt 1a quan diém cla kha dong ddo cac nha triéi hoc.
Ho cho rang, phuong phdp nghién ctru cia Triét hoc trong khoa hoc tu
nhié¢n chinh la phuong phdp cua Triét hoc, tifc 1a phuong phap bién chiing
duy vat. Day 12 mot quan diém chua thoa ddng, bdi vi chi riéng viée su
dung phucong phdp bién chimg duy vat s&€ khong cho phép khao sat mot
cich sau siéc, chinh xdc ¢a vé mat dinh tinh 1an mat dinh lugng trong céc
linh vuc khoa hoc tu nhién cu thé. Do dé6, khong thé cho ching ta thay ro
nhiing tri thire triét hoc duoc thé hién trong khoa hoc tu nhién nhu thé nao
vd nhu vay ciing khong thé x4c dinh duge quy luat cha su tic dong qua lai
gifta Tri¢t hoc vdi khoa hoc ty nhién.

Déi lap voi quan diém thit nhit 12 quan diém thit hai cua cdc nha
khoa hoc tu nhién. Ho cho rang, phuong phdp nghién ctru .cua Triét hoc
trong khoa hoc ty nhién chinh 12 phuong phip cda cdc khoa hoc tu nhién
cu thé. Pay ciing 1a quan diém khéng ding dan, bdi vi chi riéng viéc sir
dung phuong phép cua cdc khoa hoc tu nhién cu thé khong cho phép chuing
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‘ta ¢6 the khio sat mot cach trima tugng va khai quat cao nhdt, rong rai nhat
nhimg linh vuc da dang, phong phi cla thé gidi. Do dé, khong the tim ra
duoc tinh quy luat chung nhat cha cdc tri thie Triét hoc vén dn ndu trong
khoa hoc ty nhién cu thé nhy the nio va nhu vay ciing khong thé xdc dinh
dugc quy luat cia su tac dong qua lai giita Triét hoc vai khoa hoc tu nhién.

Khéc vai hai quan diém da néu ra & wen, guan diém thir bu clia ching
101 cho rdng, phuong phap nghién ctiu caa Triél hoc trong khoa hoc tu nhién
khong phai chi don thudn 13 phuong phdp ciia Triét hoc va lai cang khong
phai don thuin 13 phuong phip clia mot bo mon khoa hoc tr nhién cu thé
nao ma phai 1a sir van dung téng hop mot cich linh hoat vA sdng tao tat ca
cic phuong phdp cia khoa hoc tr nhién cu thé dudi sy chi dao chung cta
phuong phap bién chimg duy var. Nghia la phai c6 su thong nhit, 16ng hgp
14t ca cdc y&u t6 trong cdc phirong phap cuia khoa hoc tu nhién véi cac yéu
16 cua phuong phdp bién ching duy vat. Béi vi, trong qud trinh nghién ciu
Triét hoc trong khoa hoc tu nhién, ciac phuong phdp cia khoa hoc tu nhién
cu thé cho phép tim hiéu sau sic cdc khadi niém, cdc quy luat phan 4nh
nhimg hinh thic van dong khdc nhau ciia cdc su var, hién twong tu nhién.
Trén co $3 ¢cha sy hicu biét sau sac ¢dc tri thitc khoa hoc 1y nhién ay ma
tim ra nhiing nét tuong dong gida ching, nham tao ra tién dé cho sy khdi
quit nén nhimg tu wéng, nhitng nguyén 1y, quy luat triét hoc von an nau
trong cac khoa hoc ty nhién cu thé; 1am & co s¢ khiach quan, ty nhién, cu
thé clia nhimg tri thic trict hoc. Ngugc lai, viéc st dung phuong phip bién
chitng duy vat sé gidp cho con ngudi, mot mit hiéu rd nhimg tri thic triét
hoc tit d6 chi ra su thé hién cla ching & trong cdc tri thiie khoa hoc u
nhién cu thé, mat khdc thay r6 duge co so duy vat va bién ching cua ching
va dac biét 1a lam sang 16 tinh chét khong thé tach rdi nhau gitta céc tri
thitc triét hoe véi cdce tri thite cta khoa hoc tu nhién. Trén nén tang d6é ma
lam phong phi thém cédc tri thic vé triét hoc trong khoa hoc wr nhién o
trong nhan thirc cua con nguoi.

Nhu vay, dé nghién citu duoc triél hoc trong khoa hoc tu nhién ¢6
hiéu qua, doi hoi phai 16ng hop ca cdch tiép can caa khoa hoc tu nhién cu
thé lin cdch tiép can khadi quat va triu twong ctoa Triét hoc. Nghia 12
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phuong phdp nghién ciu cua né phai 1a phuong phdp ¢é tinh lién nganh
chit khong phai la sy don doc cua mét loai phuong phap cu thé nao do
vua cac khoa hoc riéng biét.

5. Y nghia nghién ciru

Viéc nghién ctru Tri€t hoc trong khoa hoc ty nhién ¢6 mét ¥ nghia
hét stic quan trong. Diéu dé duge thé hién trude hét & chd, nd lam cho
con ngudi y thitc duge mot cdach rd rét vé su hinh thanh mot nganh khoa
hoc mdé1, dé 1a “Triét hoc trong khoa hoc tiyr nhién”. Pay 12 mdt khoa
hoc lién nganh, 1a két qua cua su tuong tac gitta Triél hoc va khoa hoc
tv nhién. Y thirc duoc diéu dé s& ¢6 tac dung ddy lui va chdm dat w
tudng cho rang “Triét hoc trong khoa hoc tu nhién” chi 14 mot chuyén
dé cua Triét hoc hodac mot chuyén dé cha khoa hoc tu nhién von di tén
tai rd1 lau trong nhan thirc cta con ngudi.

Nghién ctru Triét hoc trong khoa hoc tu nhién chang nhitng giip
cho cdc nha tri€t hoc hi¢u biét thém nhimg tri thic vé khoa hoc ty nhién
ma con lam cho he thay rd dugc co s0 khoa hoc chinh xac, khiach gquan
dé Triél hoc dua vao dé khdi quét thanh nhitng nguyén ly, nhing quy
[uat va nhitng pham trd triét hoc. Dong thoi, nghién ctiu triét hoc trong
khoa hoc tu nhién s€ gitip-cho cdc nha khoa hoc ty nhién nhan thite va
‘van dung mot cdch ding din. sdng tao the gidi quan duy vat bién ching
va phuong phap ludn khoa hoc vao qua trinh nghién citu khoa hoc tu
nhién, 1am cho ho luén luon ¥ thic duge rang, chi ¢6 tro thanh d6 dé
cta chu nghia Mdc, tifc 1a chi ¢é trang bi cho minh nhiing tri thie Triét
" hoc Mdc — Lénin thi ho méi cé thé tién xa hon, di sau hon vao cdc linh
vire ma ho dang va s€ nghién ciu. Do d6, ho méi ¢6 thé dat duoc nhiing
thanh tyu ddng k€ trong nghién ctu khoa hoc.

Nghién ctu Triét hoc trong khoa hoc tu nhién con giip cho con
nguol thay ré duge ngudn goc chung cua su nay sinh Triét hoc va khoa
hoc tu nhién d6 1a giéi tu nhién; gitp cho ho thiy duge ring, su lién két
gifta Tri€l hoc va khoa hoc tu nhién la khong thé tranh khéi va su hop
tic gitia cdc nha triét hoc véi cdc nha khoa hoc ty nhién la mot tit yéu
lich su. Boi vi, néu khong ¢6 su lién két va hop tdc d6 thi ching nhimg
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Tri€t hoc v khoa hoc tu nhién khong thé tién 1én duwogc ma cdc nha triét

. hoc. cdc nha khoa hoc ty nhién ciing khong thé chién thing néi trong cudc
ddu tranh choéng lai chu nghia duy tam va ton gido vén da kim ham va tréi
budc sy phat trién Tri¢t hoc va khoa hoc tu nhién.

Nghién ctu Tri€t hoc trong khoa hoc tur nhién sé trang bi cho con
ngusi nhitng tri thitc vira rong hon, toan dién hon va sau sic hon dé tir dé
nang cao hi¢u qua trong qua trinh nhan thic va hoat dong thyc tién, lam cho
con ngudi tin twéng sau sic hon vao nhitng tri thitc Triét hoc Mic - Lénin, vao
con dudng di kén chi nghia x4 héi; nang budc cho con ngudi vfmg tin tién len
phia trude trong cong cude xay dung va bao vé 16 quéc xa hoi chi nghia.
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Chuong 2 _
TRIET HOC TRONG TOAN HOC

1. Vi tri cia Toan hoc trong cic khoa hoc va Triét hoc

Tir khi téch ra khéi Triét hoc tu nhién, Todn hoc ¢6 vi tri va vai trd
quan trong d6i v6i su phat trién ctia khoa hoc néi chung va Tri€t hoc ndi
rieng. Piéu dé dugce thé hién trude hétl ¢ chd, Todn hoc gitp cho Triél hoc
khai quat va triru tugng tir cde dai luong. s6 lugng va hinh thitc khong gian
dé tim ra duge nhimg quy ludt vin dong va phdt trién chung cta nhitng doi
tuong dy; cung cdp cho cdc bo mon khoa hoc cu the nhitng phuong phép va
cdch thitc tinh toan mot céch chinh xdc, mang tinh dinh lugng vé quy luat
van dong va su phiét trién cia nhimg déi tugng ma cde khoa hoc cu the d6
phan dnh. Déng thoi né gidp cho Triét hoc va khoa hoc 1ang cuong tinh
logic, hé¢ thong chat che.

Nguge lai. cdc bd mon khoa hoc khac ¢6 tac dung cu thé hod hon
nhimg dai lugng quan hé vé s6 lugng va hinh thiic khong gian cla cdc vat
thé mi Todn hoc nghién cifu, nhd dé gidp. cho Toan hoc, trong qua trinh
triru tuong hod khong roi vao ao tudng, phi hién thuc tach rdi khoi the gidi
khach quan. '

2. Van dé co ban cua Triét hoc trong Toan hoc

Van dé co ban cua Triét hoc trong Todn hoc 12 su cu thé hod van dé
vé moi quan hé gifta vat chét va y thite vao trong Todn hoc. D6 1A méi guan
h¢ giira $6 luogng va hinh thitc khong gian cla cdc sy vat trong thé gidi hi¢n
thuc vdi cic tri thic Todn hoc. M6i quan h¢ Ay duge thé hién bing so dé
dudi day:
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M0i guan hé

Md&i quan hé
58 lugng va
hinh thc

khéng gian
survat

MGi quan hé

Tri thirc
toan hoc

Khi giai quyét van dé nay di hinh thanh hai khuynh huéng doi lap
nhau, dau tranh v4i nhau la chi nghia duy vat va chia nghia duy tam trong
Toan hoc. Day ciing 12 sur thé hién mét cach cy th¢ hai trao luu Triét hoc 1a
chu nghia duy vat va chi nghia duy tam trong Triét hoc va Toan hoc.

Chd nghia duy vat trong Todn hoc cho ring, su xudt hién clia Todn
hoc 1a két qua cia sy phan dnh cdc sy vat, hién tuong trong thé giGi hién
thyc. Nhitng con s6 va nhing kich thudce hinh hoc trong Todn hoc khong
phai 12 ké1 qua sdng tao thudn tuy cua tr duy ma né la két qua caa su phan
dnh s6 lugng va hinh dang cua cdc su vat G trong hién thuc. Theo ho,
khong ¢6 s6 luong chung chung, thudn tuy tich rdi cic su vat v ngay ca
kich thudc (chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao) ciing khong phai 12 sy phan
anh khong gian trong rong & bén ngoai cdc vat thé ma nd 1a két qui ctha sy
phan 4nh khong gian clia cac vat thé trong thé€ gigi hién thuc.

D36i 1ap v6i quan niém trén, chi nghia duy tam trong Todn hoc lai
cho rang, trong méi quan hé gilta Todn hoc va thé giéi hién thuc thi Todn
hoc 1a cdi ¢6 trude, 1a y&u t6 san sinh ra cdc déi tugng trong the gidi hién
thuc. Dién hinh cho xu hudng 4y 13 quan niém cia Pitago. Tir ché tuyét déi
hod, triru tugng hod s6 lugng tach khoi nhimg sy vat vat chat ong cho ring,
cdc khdi ni¢m vé “con s6” la cdi ¢6 trude the gidi hién thuc, coi quan hé sé
lugng 1a ban chat ciia cde sy vat, quy dinh quan hé t8n tai clia cac sy VAL
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Vi du: phai ¢4 khai niém s6 1 réi méi ¢6 1 con ngudi, 1 cdi cay, 1 con
val,... Trén ¢o s& d6, truong phdi Pitago da phat trién thanh chd nghia
tugng trung trong Todn hoc va chi nghia duy tdm, than bi, day mé tin vé
cdc con s6. Quan niém nay cdn tén tai trong dan gian dén tan ngdy nay.
- Chéng han, quan niém s& 9 12 s§ may mén, s6 13 l1a s6 rii ro,... Trudng
phai nay cang phat trién thi khuynh hudng duy tam cang tang lén.

Tiép budc trudmg phdi duy tam Pitago, Platon lai diy lén mot mic do
duy tam cao hon. Vi éng cho rang, khong chi khéi ni¢m vé con s6 la cdi cé
trudc ma tdl ca nhitng khai niém ndi chung va cdc khai niém Toan hoc nédi
riéng déu 14 cdi c6 trude. Khdi niém t6n tai khdch quan va & vi tri gitta the
gidi cua nhitng su vat va thé gidi cha nhitng ¥ niém. N6 tuy la hinh anh yéu
& cha nhitmg ¥ niém, nhung ciing v6i nhimg ¥ niém sing tao ra thé gisi
hién thuc.

Déi lap v6i quan niém ctia Platon 1a quan niém cia Arixtot. Ong cho
rang, nhimg khai niém Toan hoc 12 k&t qué ctia su triru tuong hod thé gidi
hién thuc. N6 1a cdi ¢6 sau the gi6i hién thyc. Céc sy vat tén tai trong the
gidi hién thuc 1a cdi ¢6 trude, né t6n tai khich quan. Nhd cé tu duy triu
trong cua con ngudi ma hinh thanh nén cac khdi niém Todn hoc.

Trong lich sit phat trién clia Triél hoc, cudc ddu tranh giila quan piém
cua Platén va Pitago véi quan niém cua Arixtot da dién ra quyét liét trong
thi Ky ¢6 dai. D6 1a su thé hién mot cich sinh dong va phic tap viée gidi
quyét cdc van dé triét hoc co ban trong Toan hoc. Cudc ddu tranh gilta
nhiing W tudng, quan diém clia cdc nha triét hoc ciling nhu cdc nha todn hoc
cling déu xoay quanh mdi quan hé gifta vat chat va ¥ thite ma cu thé 1a méi
quan hé gita cac khdi niém, cdc tri thifc chia Todn hoc vdi the gidi hién thuc.

Péng tinh va Ging ho cho quan diém cia Arixtotl, cdc nhd duy vat
trong Todn hoc di chitng minh rang, nhimg quy luat va nhing khii niém,
nhitng ly thuyét Todan hoc déu 1a nhiing diéu ghi chép lai, nhitng "phan
anh" thu duge do két qua clia sy triru tugng hoa tir cac vat thé cu thé va tr
nhiing tinh chat cua ching. Nguge lai, cdc nha todn hoc duy tam lai cho
rang, cdc khai niém, quy luat, 1y thuy&l 104n hoc 1a cdi ¢é trudce hién thuc.
Trong d6 chi nghia duy tam khdch quan cho rang, nhimg khai ni¢m Todn
hoc t6n tai bén ngoai su vat, c6 trude sy vat va ddi lap v6i te duy coa con
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ngudi. Chu nghia duy tdm chii quan cho rang céc khéi niém, cac dinh lvat
vi-ly thuyét Todn hoc 1a san pham clia sy sdng tao thudn tuy cia tu duy.
bac biét, dén thoi ky ra don va phat trién cia Todn hoc hién dai, ho cho
rang nhimg khai niém va nhiing con s6 & trong Todn hoc ciing tuong tu nhu
nhitng ky hiéu ma con ngudi di dat ra trong Todn hoc dé thuan tién cho
hoat dong nhan thic cha con ngudi chi khong phan dnh mét déi tuong cé
thuc ndo ca.

Nhu vay, cudc ddu tranh gita chu nghia duy vat va chidl nghia duy
tam khong chi dién ra trong Triét hoc ma né con dién ra trong Todn hoc.
Cudc dédu tranh giita cdc truong phdi dy dién ra trong sudt chiéu dai lich su
cua Todn hoc, tir khi Todn hoc chua tach roi khoi Triét hoc cho dén khi
Todn hoc tach khoi Triét hoc va cho dén tan ngay nay.

Chu nghia duy tam chd quan hay khdch quan déu giai quyét sai 1dm
ve van d¢ co ban cia Tri€t hoc trong Todn hoc. D6 1a méi quan hé giira
Todn hoc va thé gidi hién thuc. Chi ¢6 chu nghia duy vit, cu thé la chu
nghia duy vat bién chiing méi gidi quyét mot cich ding dan van dé Triét
hoc ¢o ban caa Toan hoc.

3. Quan niém vé doi tuong cia Toan hoc va ¥ nghia triét hoc
cua no

3.1. Cac quan ni¢m vé doi tuong cia Toan hoc trong lich sir

The gidi ma trong d6 con ngudi séng ¢6 thé chia thanh 3 linh vuc
khac nhau ¢6 quan hé chat ché v6i nhau 1a £iGi tr nhién, doi s6ng xa hoi va
tr duy cta con ngudi. Nhiém vy chung cta tat ca cac khoa hoc 13 nghién
ctiu cdc linh vye d6 d€ tim ra nhitng quy luat van dong, phat trién cla
chiing, nham sdng lap ra nhimg tri thitc méi phuc vu cho d&i séng cha con
ngudi. Tuy nhién, khong phai méi khoa hoc déu nghién cini tat ca cdc linh
vue, cac phuong dién khdc nhau ctia doi s6ng mi méi mot bé mon khoa
hoc chi nghién cifu mét mat, mot linh vuc ndo dé ctia thé gi% hién thuc;
tim hi€u mot hay mét s§ hinh thitc van dong cia the gidi hién thuc khich
quan hodc khdo sdt su chuyén bién tr mot hinh thitc van dong nay sang
mot hinh thidc van dong khic. Piéu d6 da duogc cac nha khoa hoc ciing nhu



nhitng nhd todn hoc nhan thirc tir rat sém. Vi du, khi nhan xét bédn 16m
tat "si¢u hinh hoc" chia Arixtét, V.1. Lénin da chi ra ring, "Todn hoc va
céc khoa hoc khéc triru tuong hod mot trong nhitng trong nhitng mat cla
vat thé, cha hién tuong. ctia su s6ng” (Lénin toan tap, tap 29. Nxb Tién
bo, Matxcova, 1981, trang 395). Diéu d6 ¢é nghia la, mdi mdt bo mén
khoa hoc c6 déi tugng nghién ciu riéng clla minh.

Vay d6i tugng ctia Todn hoc 13 gi? Dé chi ra mot cach ding dan d6i
tugng ctia Toan hoc, khong thé khong xem xét ban chét, quy mo dac trung
vé mat s6 luong va quy mo vé hinh dang, kich thudc cia cac vat thé. M&i
sur val 12 su thong nhat gitta nhilg dac trung vé chat va dic trung v¢ lugng.
Chdt 1a dac trung von ¢ bén trong clia cdc ©ir vat va ndi 1én ban chat cua
cdc su vat do 1a cai gi. Lirong 1a dac tinh von ¢6 bén trong cla cdc su vat va
ndi 1én tinh quy mo (to hay bé), mirc do (cao hay thdp) pham vi (rong hay
hep) clia cdc su vat. ¢ phan biét cic su val, hién tugng niy véi su vat,
hién tugng khac can dua vao trude hét ¢ chal cua cde sy vit, hién tugng
dy. tic la nhitng dac tinh quy dinh né 1a ndé chir khong phai ta cai khic.
Khi mot su vat nao d6 mat di nhiing tinh chat, dac trung vé chat thi lic
Ay né khong con 13 né ma la cdi khac. Do d6. khi néi dén dac tinh ban chat
cUa sy val ngudi ta thudng quy dinh né 1a loai gi. Vi du “Trai Dat” i hanh
tinh quay xung quanh “Mat Troi” hodc “nude” 1a chat long khong mau,
khong mui, khong vi.

Tuy nhién, trong nhiing giGi han dac biétl nao dé cua su triru tugng thi
viée xdc dinh déi véi moi trudng hop thi nhimg phuong dién vé mit s6
lugng lai dudng nhu khong quan hé gi may dén noi dung, ban chat cta cac
su vat, hién tugng, khong quan hé¢ gi mdy dén thudc loai cta chiing. Chang
han cai ban van 1 cai ban khong phu thudc vao kich thudc cua nd to hay
bé, rong hay hep, cao hay thip. Sy khdc nhau can ban gitra cai ban va cai
nha, gidfa con ngudi va cdi thuyén la do dic trung vé chat clia cac su vat dé
quy dinh, ¢dn viéc xdc dinh vé s6 lugng cha cdc su vat, hién tugng va mo ta
hinh dang khong gian cha ching chua di dé chi ro thude loai khic cia cic
su vat dy. V& goc do nay chua ¢6 mot b mon khoa hoc nido ngodi Toin
hoc nghién cdu vi mdi bo mon khoa hoc khéng phai Todn hoc chi nghién
cltu mat chat cua cdc sy vat, tic 1 nghién ciu nhiing dac trung va nhitng
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quy luat quy dinh sy vat, hién tugng ay I3 né. Vi du: Sinh hoc chi nghién
ciu cac dac trung va quy luat quy dinh bén chél cia céc sinh vat. bDié¢n hoc
khao sat sy van dong cla cde dién 1. Co hoc nghién cire vé su chuyén doi
vi tri coa cdc vat thé.... Khdc véi tdt ca nhitng bo mon khoa hoc trén,
Toan hoc khong nghién clu mat chat cha cdc sy vat, hién tuong, tic 1a
khong nghi¢n ciu cdc dac tinh ding dé xdc dinh sy khdc biét giita cac
loai su vat, hién tugng nay véi cdc loai sy vat, hién twgng khéc. Hon
nifa, né ciing khong nghién citu mot hinh thic van dong cu thé ndo ma
Todn hoc nghién cilu mit quan hé vé s6 lugng va hinh thic khong gian
cua cdc sy val. Diu ndy di duge Ph. Angghen xdc dinh trong "Bién
chitng cua ty nhién": "Ddi tirgng ciia Todn hoc, thudn iy 1a nhitng hink
thite khong gian va nhitng quan hé sé" lwong cria thé gioi hién thuc"
(Mdc - Ph. Angghen, toan tap, tap 20, trang 59).

Phan tich dinh nghia nay ching ta thdy né chita dung mot s& noi
dung co ban sau day:

Thir nhdt, vé mat thé gidi quan, dinh nghia trén cho thay, Todn hoc
khong phai 1a khoa hoc duge sdng tao thudn tuy cia su tu duy ma la két
qué cla sy phan dnh the gi6i hién thuc. Diéu dé duge chitng minh bing su
ra doi cia Todn hoc trong lich sir. Dai s6 ra doi tr yéu cau xir Iy quan hé
dong dém siic chira giita cdc binh. tlr sy tinh todn vé thai gian. Hinh hoc ra
" ddi do nhu cau chia lai rudong dat sau méi mba nudc 1 cha ngudi din g
vung luu vye song Nin,

"Thir hai, Todn hoc khong nghién cifu mat chat cha cic su vat, hién
tugng ma né chi dé cap dén mat sd lugng vA hinh thitc khong gian cia céc
su vat, hién wong, tirc 12 mat luong cba cdce sy vat, hién tuong. Vi du nhu
s6 luong nhiéu hay it. to hay nho, dai bay ngin, rong hay hep, cao hay
thap,...

Thit ba, dinh nghia cia Angghen 12 mot trong nhiing luan dlem ma
Angghen sir dung dé phe phdn quan niém sai lim cta Duyrinh vé Todn
hoc. Boi quan ni¢m cua Duyrinh cho ring, Todn hoc 1a san pham thuin tuy
cua tr duy con ngudi, khong phan dnh the gidi hién thue. Quan diém cta
Angghen vé doi tugng clia Todn hoc 12 co s d€ ddu tranh chéng lai nhimg
quan diém sai lam vé Todn hoc trong nhimg giai doan vé sau,
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Thir e, Todn hoc cling nhu triél hoc la khoa hoc khéi quat va triru
twong rit cao. Dic trung cua Todn hoc khéng phai 13 nghién ciru bat k§j
- hinh thic van dong ndo, ciing khéng phai 14 tim hiéu su 16 hop ctia nhiing
hinh thie van dong Ay ma Todn hoc nghién ciu nhitng khia canh khac 16n
tai trong 14t ca cdc su vat, hién tuong. D6 1a quan hé vé s6 lugng vé hinh
thirc khong gian. Su khdi quat va triru tugng nay la két qua cua su sir dung
nang luc khdi quat hod va triru tugng hod clia con ngudi dé nhan thic duge
day du va chinh xdc hién thuc khdch quan.

Triru tegng Todn hoc ¢6 mét s6 dic trung co ban sau day:

Tlir nhdr, trivu tugng Todn hoc 1a triru tugng c6 siic manh 1on nhat.
Diéu d6 duge the hién ¢ chd, méi mot khoa hoc khac ngodi Todn hoc, bao
pio cling gilt lai mot s6 thuodc tinh ban chat clia mot sy vat nao dé dé
nghi¢n ciru, Nguge lai, nhing tria tugng Todn hoc khéng gifr lai mot thudc
tinh v& chat ndo, tdc 1a né khong nghién ctru mat chat cta su vat, hién
tugng. N6 chi gitr lai nhitng quan hé vé mat s6 lugng va nhing hinh thic
khong gian dé nghién ctu. Hai dac trung vé mat quan hé nay i6n tai ¢
trong 1al ca nhiing sur vat, hién tuong cia thé gidi ma budc v duy Todn hoc
phai rit ching ra va khdi quat chiing 1én trén cac thudc tinh khdc. Do dod,
tao nén sitc manh 16n nhat trong triru twgng Todn hoc.

T'hie hai, triru tugng Todn hoe duge thuc hién thong qua mot loal
nhimg mtc do k€ ti€p nhau. Su triru tugng trude la co s& d¢€ thuc hién sy
triu twgng sau. Qud trinh triu tugng hod &y duong nhu khong dimg lai ¢
dau ca, vi tr duy cua con ngudi 1a vo han. Nhung xét dén cling khong phai
la cdi triru tuong: thudn tuy. Diém xuat phat clia né khong phai di tir cii
triru tugng ndy dén cai triru tugng Kia ma sy triru tugng 4y ¢ ngudn goc tir
hién thuc khdch quan.

Thit bu, triru twong Toan hoc phdn 16n duge thue hién véi su giap d&
cua nhitng khich thé 1y wang. D6 1a nhimg khich thé t8n tai & trong céc
khoa hoc nhung di duge 1y tudng hoa. O trong cac khoa hoc khic, ciing
déu sir dung nhimg khéch thé 1y wéng. Chang han, trong Vat Iy hoc da sir
dung cdc khach thé 1y tudng nhu "khi 1y wdng”, "chuyén dong thing déu”.
"giao dong diéu hoa",... Nhung so vdi Todn hoc thi s6 luong cac khich thé
nay it hon ma trong Todn hoc ngudi ta sir dung nhiéu khach thé 1y tudng
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hon. Vi du nhu céc khéch thé 1y wwong “diém", "dudng thang”, "mait
phang”, "vo ciing 16n", "v6 ciing bé".... Cic khéch thé 1y tuong nay cang
dugc 1y tuong hod bao nhiéu cang phan dnh sau sic, chinh xac vi khai quat
hién thuc bay nhiéu.

Thir e, trong Todn hoc ngudi ta sir dung nhiéu loai trivu tugng khéc
nhau, nhu loai tritu tuong cao, tritu tugng thap, trim tugng vé s lugng, tritu
tuong v¢ hinh thic khong gian.... Nhung di triru twong & mdc do nao déu
phan anh tinh kha nang ¢6 thé thyc hien dugc. Chang han, tir quan niém
"vo han" vé s6 lugng cédc sy vat, vé cdc thuodc tinh cla thé gidi, Toan hoc
dua ra cdc khdi niém méi duge thuc hién trong cac 1y thuyét Toan hoc,
trong céc tap hop Toan hoc nhu: "vé han thue tai”, "vo han tiém nédng",
"tap hop hitu han”, "tap hop vo han",... Tt nhing sy trivu tugng dé gitp cho
con ngudi ¢é thé xay.dung nhilg thao tic 16gic trong qué trinh nhan thic
khach the. ;

_ Thir nam, nhieu h¢ théng triru twong Todn hoc khi xuat hién wén co

s¢ nhitg ky hiéu, phimg khdi niém va thyc tién thi khong doi héi phai
hudng tGi nhig ky hi¢u, nhig khai ni¢m kiém tra bang thuc tién ma né
chi can dugc kiém tra bang tiéu chuan I6gic. Tic 1a né sir dung céc quy
luat va quy tac logic 13 di dé xac dinh gi4 tri cha né.

Tém lai, déi tugng nghién cdu cia Todn hoc 14 cdc quan hé vé mat s
luong va hinh thic khong gian ciia cdc sy vat trong thé gidi hi¢n thuc.
Nhung dé ¢6 dugc d6i tugng dé dodi hoi phai ¢6 su trini tugng hod rat cao tir
céc su vat, hién tuong cy the, tic 1a tdch ri khéi nhimg dac tinh quy dinh
v€ mat chat cta sy vat, hién twong ay. Chinh vi vay, dé rit ra déi tuong
nghié¢n cttu cua Toan hoc thi phai dwa vao sy trinu tugng hod cla cdc su vat,
hién tugng ma su triru twong hod trong Todn hoc 12 su triru tuong hod cao
nhat. Mic dé triru tugng hod cia Todn hoc ciling fuong duong véi mirc do
triru tugng hod cua Tri€t hoc.

3.2. Y nghia cia viéc nghién citu cac quan niém vé d6i tuong ciia

Todan hoc

Vi¢e nghién ctru cdc quan niém vé d6i tuong cia Todn hoc thugce
Triél hoc trong khoa hoc ty nhién c6 ¥ nghia sau sic vé mat triét hoc.
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N6 1a mot vi du dé chimg minh rdng, su trinu tugng cla Todn hoc hay su
triry tugng cua bat k¥ mot khoa hoc nao khac, trong d6 ¢é trim tugng tri€t -
hoc suy cho cing déu la sy phan dnh hién thuc khich quan. Diéu dé c6
nghia 13, y thic clia con ngudi déu 1a su phan dnh th¢ gidi vat chat, khong
¢6 sy triru twong trong rong, thuan tuy.

Thé gi6i vat chat la da dang, phong phd, nhiéu hinh, nhiéu vé, vo
cung, vo tan. Cho nén, méi quan h¢ vé mat s6 lugng va hinh thic khong
gian ciing vo cling, v 1an. Nhitng quan hé d6 dugc phan dnh trong tinh da
dang, phong phi cua cdc khdi niém Toédn hoc.

Nghién ciru d6i-twgng clia Toan hoc trong Tri¢t hoc va khoa hoc tu
nhién di tao ra co s& quan trong va viing chic dé cho chd nghia duy vat
bién ching dau tranh chéng lai nhitng quan niém sai ldm cha chd nghia
duy tam va tén gido. .

4. Quan niém vé su hinh thanh va phat trién cic khai niém
Todn hoc va y nghia triét hoc cua nd

4.1. Quan niém vé sy hinh thanh va phat trién cac khai niém Toan hoc

Khi dé cap dén su hinh thanh va phét trién cdc khdi niém Todn hoc
da hinh thanh hai khuynh huéng déi 1ap nhau 1a khuynh hudng duy tam va
khuynh hudng duy vét trong Toan hoc.

Nhimg nha Todn hoc theo khuynh hudng duy tam khdch quan cho
ring, nhitng khéi niém Toan hoc 1a nhiing cdi cé trude cdc sy vat, ching
tén tai khich quan 6 bén ngoai gidi tu nhién, ¢d trude gioi w nhién. Nhimg
khdi niem nay 12 nguén gée san sinh ra the gidi vat chét, san sinh ra cac su
vat va giif vai trd quyét dinh cdc su vat. Vi cdc khdi niem Todn hoc Ja rat
phong phti cho nén mdi tao ra su phong phd. da dang cda cac su \;'al. Con
cdc nha todn hoc theo khuynh huéng duy tam chu quan lai cho rang, cac
khii niém Toan hoc déu la sin phdm thudn tuy cha tu duy con ngudi. N6 |
khong phan anh mot déi tugng nae trong thé gidi hién thyc. Ban than con
ngudi tw nghi ra nhitng khdi ni¢m nhu “con s6”, “diem”, “dudng thang”,
“mat phang”,... d¢ xay dung nén céc 1y thuyét Toan hoc nham dem lai su
tién lgi cho céng viéc, chit ban than nhimg khdi niém ay khong phai la
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két qua cta sy phan 4nh hién thuc khdch quan. Tat ca nhiing quan niém dé
cua cdc nha toan hoc theo khuynh huéng duy tam khich quan va theo
khuynh huéng duy tam chit quan déu 13 nhiing quan niém sai lam.

D6i lap véi nhitng quan niém trén, nhitng nha todn hoc theo khuynh
huéng duy vat cho ring, sy hinh thanh va sy phét trién clia cdc khai niém
Todn hoc bao gits ciing gan lién véi hien thuc khéach quan, 1a két qua cua su
phan dnh hién thyc khich quan dé. Dung trén binh dién lich su, {ogic cla
sur phdt trién cha Todn hoc thi nhiing khéi niém vé s& ty nhién (bao gém s6
tu nhién s6 lugng va s6 ty nhién thi ty), nhitng khdi niém vé dai luong, vé
hinh hoc,... ¢6 mot vi tri, vai trd dac biét quan trong. Béi vi, nhiig khai
ni¢m dé la co so dau tién dong vai tro 1a diém xudt phat, 1a nén tdng cho sy
xay dung va phat trién Todn hoc. Nhimg khéi niém dé ciing phan 4nh
nhimg khia canh, nhitng géc do khdc nhau cha the gidi hién thuc. Chéng
han, méi mot s8 tu nhién s6-lugng cu thé nao d6 khong phai 1a két qua cla
su sdng tao thudn tuy cha tu duy Todn hoc ma sy xuét hién cia ching la
k€t qua cha sy phan dnh tap hop nhitng d6i tugng khdc nhau, nhung cé cic
dac trung vé s& lugng gidng nhau. Vi du, s& 6 1a su thé hién ctia 6 cai bit,
6 vién phan, 6 cédi ban,... Ba tap hop nay khdc nhau vé ban chat cua doi
tuong phan 4nh nhung c6 s6 lugng giéng nhau 12 6. S6 tu nhién 6 13 biéu
hién cic dac tinh cho sé lugng céc tap hop, cdc d6i tugng cé quan hé tuong
duong, song hanh nhau. M6i quan h¢ dy sé bi phd v& khi ching ta thém
vao hay ldy bt di 6 mét trong ba tap hop da cho mot vat nao d6. Lic ay,
s6 6 khong dac trung cho ba tap hop d6 duge nita ma chi la dac trung cho
hai tap hop dugc gilt nguyén 12 6. N&u ching ta ti€p tuc thém vao hay bét
di mot doi tugng & trong hai tap hop con lai thi lap tiic méi quan hé tuong
duong song hanh cdc tap hop con lai ndy bi phd v&. Luc nay, s6 6 chi dac
trung cho mdt tap hop khong bi thém vao hay bét di. Ta ti€p tuc bo ra hay
thém vao mot déi tugng cho tap hop con lai thi s6 6 khong con 1a dac trung
phan anh cho tap hop d6 nita. Nhu the 16 rang ring, s6 6 hay bit ky mot s&
ty nhién nao khic cling déu bicu hién vé mat s6 lugng cic tap hop hitu han,
tuong dwong nhau nao d6 cua th€ gidi hién thuc. Trong trudng hop chiing ta
dém s lugng nhimg vat thé cia mot tap hop nio dé ma dic trung quan
h¢ tuong duong, song hanh & trén khong thay déi thi su x4c dinh vé s& luong
chia mdt tap hop dugc xdc dinh mét cich chinh xac bing con so 6, 7,...
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néu ta nhap moét nhém gdém 6 vat vio mot nhém gém 6 hay 7 vat nira thi
ching ta sé duge mot nhém gém 12 hay 13 vat 1a ding. Khi ndi vé diéu do,
Ph. Angghen khing dinh ring, sy xac dinh chac chan, chinh xdc cia céc
phép tinh s6 hoc dugc kiém tra lai bang cdc mdy tinh. Diéu dé da dugc cdc
mdy tinh hién dai xd4c minh mot cdch 15 rang va trong céc phép tinh do,
méi mot s6 tr nhién s6 lugng déu 1a sy phan 4nh mot lugng nhét dinh cla
céc su vat cu the.

Ciing v6i khéi niém vé s& ty nhién s6 lugng, khi ni¢m vé s tu nhién
thit tv ciing dugc con ngudi sit dung trong Todn hoc va trong thyc tién cude
s6ng. Nhung liéu cdc s6 ty nhién thit tu (thd nhat, thir hai, thit ba,...} ¢6
phai 14 su tudng tugng thudn tuy cua tu duy Todn hoc hay khong? hay
ching ciing la su phén 4nh hién thuc khiach quan.

Ban vé khai niém ndy, c4c nhi todn hoc theo khuynh hudng duy tam
cho ring, cic khai niém s6 ty nhién thif ty 12 cai ¢6 trude. Sy tén tai ciia
ching hoic 1a khach quan & bén ngoai gidi tu nhién hoic 1a do tu duy coa
cdc nhd todn hoc tao ra. Nh& chiing ma ¢6 duge trat tu cha cdc su vat &
trong thé gidi hién thyc, day 1a nhimg quan niém sai 1ldm. Nguoc lai, cdc
nha toén hoc theo khuynh hudng duy vat lai khang dinh réng, s6 tr nhién
thtt tu 1a s6 tu nhién phan 4nh trinh ty sip x€p cdc su vat theo mot xu
hudng nhat dinh. Nhimg xu huéng c6 tinh thif bac nay ciing rat da dang,
phong phi. Né ¢6 thé dién ra theo trinh ty tir 16n dén bé, tix thdp dén cao, tir
trai sang phdi, tlr trén xudng dudi,... va nguge lai. Trong ddi séng hién
thuc, con ngudi thudng sap x€p cdc d6i tugng trong mot tdp hop theo mot
trinh tu nhu da néu ra & trén. Vi vay ma hinh thanh nén céc thit bac khic
nhau. Ching han nhu cdi ban thi nhat, cdi ban thi hai, c&i ban thi ba,...
hay cdi bit thi nhat, cdi bt thy hai, cdi bit th ba,... va cu6i ciing ciing
tinh.duqc céc doi teong trong mot 1ap hgp. Do dé, cach tinh cdc doi tugng
ctia mot 1ap hop duoc sap x&p theo s luong 1, 2, 3.... cling twong duong véi cach
tinh cac déi tugng theo cich sap x€p s§ thit tu 1a that nhat, tha hai, thi ba.,...

Nhu vay, cling nhu s§ ty nhién s6 lugng, s§ ty nhién thir tw déu la sdn
phdm cda su phan 4nh vé mat s6 lugng cia cdc doi tugng trong nhimg tap
hop 1 rac clia cac sy vat cu thé. Ching khong thé xuat hién khi khong c6 cic
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sir vat cu thé tuong ting. Do d6, khong thé néi ring s6 ty nhién s6 lugng va
$6 t nhién thit wr 1a cai t6n tai khdch quan, 6 trude cdc su vat hoac la san
pham cta sy tu duy Todn hoc thudn tuy.

Tuong v nhu khdi ni¢m vé s6 tu nhién s6 [ugng va khai niém vé s4 ty
nhién thit tu, nhimg khdi niém nhu "diém", "dudng thing", "'mat phang",...
ciing phan d4nh khia canh gidng nhau vé mat hinh thitc khéng gian trong
cdc su vat, hién tuong cung loai. Vi du: con duong thing, con song théng,
cii mit ban, mit bing, mat ghé,... khong c¢6 nhitng su vat dé thi ciing
khoéng thé ¢é duge cic khéi niém hinh hoc da néu ra & trén.

N6i tom lai, 14t ca cdc khdi niém Todn hoc suy cho ciing déu Ia sy
phan dnh hién thuc khach quan. "

4.2. Y nghia vé mat Triét hoc :

Tir viéc nghién citu sy hinh thanh va phdt trién cta khdi niém Todn
hoc cho ta thdy ring, nhiing nguyén ly, nhitng quy ludt, nhimg khdi ni¢m
ctia 141 ci cdc khoa hoc néi chung va ciia Toan hoc néi riéng khong phai i3
sir sdng tao thudn tuy ciia tu duy va ciing khong phai do mot luc lugng siéu
ty nhién nao sdng tao ra ma no la ket quad cua su phan anh hién thyc khéich
quan vao trong dau 6c con ngudi, la sy phan 4nh cua the giéi vat chat. Vi
vay, né chitng minh m(_‘)l. cdch ding dan cho cdc quan niém cda chd nghia
duy vat da khang dinh rang, vat chat la cdi ¢6 trude, tic 12 tdp hop nhing
dac trung v& mat s6 lugng va hinh thicc khong gian cua cdc su vat trong thé
gi101 hién thuc fa cai ¢é trude, con ¥ thike hay nhitng khéi ni¢m Todn hoc la
cdi ¢d san. 1a két qua cua sy phan dnh thé gidi vat chal vao trong dau oc¢
con ngudi. Khong ¢d thé gidi hién thuc thi khong ¢6 cac khdi ni¢m Todn
hoc va nhu vay ciing khong thé ¢ Todn hoc. Viéc nghién citu sy hinh
thanh va phdt rién cia cic khdi niém Todn hoc con chi ra rang, cic khéi
niém do cing ¢ mdi quan hé tic déng qua lai lan nhau va né phan anh
moi quan hé bién chiimg khong chi trong tu duy con ngudi ma né con la su
phan dnh m&i quan hé bién chitng gifta cdc dac tinh cia su vat, hién tuong
trong thé gidi hién thue. '
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5. Quan niém vé phuong phap cia Toin hoc va y nghia triét hoc
cua no

Su phan biét gita Toan hoc va khoa hoc khac khong chi can cif vao
do1 tuong va nodi dung nghién clu cua né ma con can ¢\ vio phuong phap
nghién ciu va chiing minh Todn hoc.

Phuong phap Toan hoc. 1a phuong phdp ma con ngudi su dung dé¢
ng'hién citu déi tugng ciia Todn hoc. Vi d6i tuong cua Todn hoc la ¢dc quan
hé vé mat s6 lugng va hinh thic khong gian cia cac sy vat, ma cic mat nay
lai c6 quan hé véi tat ca cdc su vat cua the gioi vat chat, cho nén phuong
phap nghién cifu ciia Todn hec ciing ¢ tinh dac thu. Tinh dic thi nay dugc
thé hién & chd, nd 1a phuong phdp ¢6 tinh triry tuong va khai quét rat cao,
noi dung chia né mang tinh phé quat. Néu cdc bd mon khoa hoc ty nhién
khéac luon phai hudng téi chimg minh ¢dc quy luat bang viéc sir dung cac
khai ni¢ém hay thuc nghiém khoa hoc thi Todn hoc lai s dung nhing
phuong phip cha 1ogic hoc c6 dién. Tic la, n6 st dung nhimg quy ludt, quy
tic cia logic hinh thitc dé ching minh cho ¢dc dinh Iy Todn hoc. Mot trong
nhiing quy luat co ban chi phoi moi phuong phap chiing minh céc 1y thuydt
todn hoc dé 1a quy luat phi mau thuan. Tic 13, mot 1y thuyel Todn hoc nao '
dé duge coi 1a ding dan thi khong duge chia dung hai luan diém vira
khdng dinh lai vira pha dinh vé mot cdi gi d6 trong cting mot thoi gian,
chng mol moi quan hé. béi vi mot trong hai luan diém do 13 sai. Ma da
chita dung cdi sai thi 1y thuyét dé khong bao git dugc col la diing ca.
Ngoai ra, phuong phdp Todn hoc con phai tudn theo cdce quy tac khdc nhu
Quy tac kéo theo, quy tac 1y do ddy da,...

Trong phuong phip cua 16gic hoc ¢6 dién, thi phuong phép tién d¢ va
phuong phép hinh thic hod ¢6 mét y nghia va vai o hét sic quan trong
trong Todn hoc. Ngudi ta da sir dung cdc phuong phap nay sém nhat dé
chimg minh cho nhiing 1y thuyét Todn hoc. Dusi day ching ta s€ nghién
citu ¢ic loai phuong phap nay.

5.1. Phuong phap tién dé

Phuong phéap tién dé i3 loai phuong phap duge hinh thanh rdt som
trong lich sit phat trién cita Todn hoc. N6 xual hién vao khoang thoi glan tir
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thé¢ ky thit IV dén the ky thi IlI truéc Cong nguyén. Nhi todn hoc Geolit 1a
ngudi dau tién dua ra phuong phdp ndy va nd la mot trong cac noi dung co
ban cla ly thuyét vé hinh hoc phing. K& tir khi xudt hién cho dén nay.
phuong phép tién d¢ ngay cang duge sir dung rong rai trong Toan hoc va
né trd thinh phuong phip phé bién dé xay dung céac 1y thuyét Toan hoc.

Phitong phdp tién dé la phuong phép sit dung nhitng ludn diém ma
tinh chdn thuc ciia né 1o hién nhién, khong can phdi chitng minh dé xdc
dinh gid tri chdn thuc ciia cdc lugn diém khdc.

Phuong phap tién d¢ ¢6 cdu tric khé phitc tap, bao gém ba b phan
hgp thanh la co s, hé qua va kinh nghiém.

Co so cua phuong phép tién dé€ 13 tap hop nhing luin diém nao d6 ma
tinh chan thuc clia né 1a hi€n nhién, dugc moi ngudi thira nhan la ding
khong can phai chiing minh. Nhiing luan di€ém nay con duoc goi 1a cdc tién
dé. Vi du, “Hai dudng théng song song khéong bao gi& cit nhau”. Hay “Tir
mot diém ¢ ngoai dudng thing ta chi ké duge mot dudng thing vuong géc
v6i dudng thing dé va chi mot ma thoi”,... Co s& clia phuong phap tién dé
dugce hinh thanh dua trén sy phin tich méi quan hé giita nhitng luan diém
ciia mot 1y thuyét ndo dé. Sau d6, ngudi ta sip x€p tat ca nhitng khing dinh
d6 vao mot hé thong phan tang theo s¥c manh cta 16gic khic nhau, sao cho
phdn 16n céc khang dinh dy duge rit ra nhd mot s6 it nhimg khing dinh
con lai bang con dudng 1ogic. Mot s6 it nhimg khang dinh nay (hé hién ra
vOi tu cdch 1 he¢ tién dé cia 1§ thuy€t va tao thanh thanh phén co sé clia 1y
thuyét dé.

H¢ qua clia phuong phip tién dé bao gém tat cA nhiing khing dinh
con lai sau khi da xdc dinh ddy du céc tién dé cha 1y thuyét ay. Vi du, mot
dudng thing nao dé vuong géc v6i hai dudng thing khac nhau thi hai
duong thang khdc nhau dé 1 hai duong thing song song vdi nhau.

Tri thic kinh nghiém clia phuong phép tién dé 13 két qua clia su phan
anh d6i tuong cia thé gidi hién thyc. BO phan nay déng vai trd hé tro, so
sdnh, déi chi¢u cho phuong phép tién dé.
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Phuong phdp tién dé dugc phan chia ra thanh nhiéu loai khac nhau,
nhung ¢6 ba loai co ban la hé tién dé noi dung, hé tién dé ban hinh thitc va
hé 1nién dé hinh thirc.

He tien dé noi dung cé dic trung 12 mdi tién dé chi cho ta mot cach
giai thich duy nhat. N6 dugc dién ta biang ngon ngir ty nhién va cé mol noi
dung rat cu thé gén véi mot linh vuc, mét déi tugng cy thé,

Hé tién dé ban hinh thitc xudt hién gin lién v6i viéc phat trién ra loai
hinh hoc phi Gcolit. Ddc trung cta hé tién dé ban hinh thic 1a tir mot tién
dé ¢6 thé cho ta nhiéu su giai thich khdc nhau trong nhiéu d6i tuong khéc
nhau. M&i mot hé tién dé c6 ndi dung hét siic trirv tugng nén hé tién dé nay
cdn duge goi 1a hé tién dé trina tugng.

Hé tién dé hinh thiic ¢6 dic trung 12 né dién ta ndi dung cia cac tién
dé bing ngdn ngit hinh thifc, bing. viéc tao ra cdc hé tién dé sir dung cic
ngom ngit ky hiéu, ngon ngit nhan tao, ngdn ngir Todn hoc.

Hé tién dé hinh thic dugc ra doi nho cdch tiép can, hinh thic hod
dién dat 14t c& cac cong thiic todn hoc bang cic ky hiéu xac dinh. H¢ tién
dé¢ nay dugc Hinbe, Phrégheé, Piano, Rassen,... sit dung dé xay dung Todn
hoc va Logic todn. "

He tién dé hinh thic c6 su tritu tuong rat cao dudng nhu tich khoi néi
dung cla cdc tién dé. Cdc noi dung nay duge thay thé bang cdc cong cu
hinh thic va bang cdc ky hiéu Toédn hoc.

V6i tinh chat nhu vay, h¢ tién dé hinh thitc cho phép ¢6 nhiéu cich
giai thich khdc nhau v gép phan quan trong trong viée lam chinh xdc
hoa cdc luan diém cha Todn hoc; tranh duge nhitng 1am 1an do cdch dién
dat bang ngoén ngit ty nhién gy ra. Pong thoi né gidp cho sy suy luan va
ching minh trong Todn hoc duge rd rang, ranh mach va chinh xac hon.

Hi¢én nay, ca 3 loai hinh cia phuong phéip tién dé déu duge sir dung
d¢ xay dung cac ly thuyét trong nhimg linh vuc khoa hoc khac nhau. Tir
chd né duoge sir dung d¢ xay dung 1y thuyét hinh hoc dén viéc x4y dung cic
1y thuyét sd hoc, dai s8. Dan dian né duge st dung trong cdc khoa hoc
khiac, ké ca ciac khoa hoc xa hoi.
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Cling véi khuynh hudng Todn hoc hod tri thitc thi phuong phdp ti¢n
dé ho4 cdc khoa hoc khdc ciing dugc phdt trién rdt manh. C6 thé néi ring,
& dau cdce tri thidc Todn hoc duoc sir dung thi ¢ d6 phuong phép tién dé¢
duoc van dung moét céch ¢é hiéu qua va nguoc lai.

5.2. Phuong phép hinh thiic hoa

(Gan lién vt phuong phip tién dé 12 phuong phip hinh thiic hod. Day
la mot phucmg' phdap Todn hoc ma trong do viéc lam chinb xdc ng1 dung
dugc théng qua viée gidi thich hinh thic cua nd.

— Ngén ngit 14 biéu hién dau tién cna phuong phdp hinh thic hoa.
Pay 13 su hinh thic hod kinh nghiém. Hinh thic héa khoa hoc phai cé cac
diéu kién sau:

Thir nhdt, phai xay dung duge h¢ théng ngon ngit nhan tao cua cic
nganh khoa hoc riéng 1¢ thé hién dudi dang cac ky hiéu, dac biét Ia sir dung
ngdn ngit ky hi¢u va cac cong cu Toan hoc.

Thir hai, dac trung co ban cua phuong phap hinh thirc hoa trong Toan
hoc 1a phai tuan theo nhimg quy luat 16gic khi ching minh va lap ludn ma
trude hét né phai wan theo quy luat phi mauv thudn. Nghia 14, cling nhu
trong chimg minh légic phai si dung quy luat khong duge chia dung
nhimg mau thuin l6gic thi trong ching minh Todn hoc ciing khong dugc
chira dung nhimg mau (huan légic ay. Tic 1 mot luan diém nao d6 dugc
xdc dinh 1a ding thi Juan diém déi lap v6i né phai [a sai. vi the trong tu duy
khong duge déng thai chita dung, chdp nhéan ca hai luan diém d6. Di nhién
luan diém dé phai dé cap dén-cling mot d6i tugng, trong cing moét thai
gian, mOt mdi quan hé. Khi vi pham quy ludt nay thi tw duy cua ching ta s¢
la sai lam.

— Phuong phdp Toan hoc phai tuan thu dac tinh kéo theo.

Phuong phép Todn hoc phai tuan thi cdc quy téc. Cic quy tic nay ¢6
thé trdi v6i wr duy thong thuong. Diéu d6 ¢6 nghia 12 trong tu duy thong
thudng ¢ thé khong hinh dung dugce nhung trong tr duy Todn hoc ¢6 the
chap nhan duoc cai dé néu nhan xét duge xudt phat & nhimg diém khic
nhau, nhimg géc do va khia canh khdc nhau.
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~ Logic hinh thic va logic bién ching di nghién ciu nhiing doi
tugng khac nhau tic 1a nghién cdu nhitng géc do khdc nhau cia tu duy con
ngudi nhung ching ¢6 tic dong dén sy hinh thanh va sy phdt trién cha
nhiing khai niém va nhitng pham trd todn hoc. Vi du: Néu 16gic hinh thic
khao sét s6 tu nhién trong trang thdi tinh tai, xac dinh, khéng bi¢n déi thi
1ogic bien chiing lai cho phép khdo sat s6 1y nhién 4y trong su van dong,
bién ddi va su phét trién cha no.

D6t twong clia logic hinh thic 1a nhimg hinh thic v nhimg quy luat,
quy tac cla tv duy nhim dat t6i chan ly. N6 phan dnh sy vat, hién tuong
trong trang thai 6n dinh ‘lam thoi & mot s6 dau hiéu nao dé. N6 xac dinh
tinh chinh xdc ctia tr duy. Con ddi tugng cia 16gic bién chiing 1a nghién
ciu mbi quan hé va su van dong, phdl trien cdc ndi dung cda wr duy. N6
x4c dinh tinh bién chimg cia tu duy, tic 1 xdc dinh m6t quan hé va su
phat trién clia céc y&u t6 cua tu duy. Vi thé khi sir dung logic hinh thic va
logic bién ching trong Todn hoc cdn phai thdy xudt phit diém cia né la
khic nhau. NS phan dnh hai cip do tu duy khdc nhau 13 tu duy chinh xiéc
vi tu duy bién ching. Cap do wr duy dé duge Ph. Angghen vi nhu trong
Todn hoc la Todn hoc so cap va Todn hoc cao cap. Néu Todn hoc so cdp
phan 4dnh nhing d6i tugng trong trang thdi 6n dinh, tinh tai bang nhimg con
$6 cu the thi trong Todn hoc cao cdp lai phan dnh né trong su van dong
phit trién duoc thé hién trong nhitng phép tinh toan, dai lugng bi¢n doi.

5.3. Y nghia vé mat Triét hoc

Tir viéc nghién ctru phuong phap Todn hoc & trén, chiing ta thay ldn
dau tién mot 1y thuyét wr ching minh duge tinh khong ddy du clta minh.
biéu d6 khang dinh nhan thiic cta con nguoi la hitu han trong tinh vo han
cua né.

Moi 1y thuy¢t Todn hoc chi ¢6 tinh chal tuong ddi. N6 chi thich L’mg
voi mot mién xac dinh ndo do, trong mot pham vi nao dé. Néu vuot ra khoi
mién x4c dinh ay va pham vi dy thi ly thuy¢t dé s€ khong con tac dung nifa.

Su vat, hién twong Ia da dang va phong phi nén ¢6 rat nhiéu phuong
phdp khac nhau. Méi mdt phuong phap chi thich ting véi méot dai tuo*ng
nghién ciu cu thé va nhu vay phuong phép c6 tinh khach quan.
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6. Van dé vo han trong Toan hoc va y nghia triét hoc cua né

6.1. Quan diém vo6 han trong Toan hoc

Chi nghia duy vat bien ching khang dinh thé gii vat chat 1 vo
cung. vo tdn. N6 vo cung, vo tan khong nhitng vé mat s¢ lugng ma con vé
mat chat lugng. Su vo tan vé& mat chat luong cta the gidi vat chat duge thé
hién o tinh da dang, phong phi, nhiéu hinh, nhi¢u vé cla céc dic diém, cdc
thudc tinh phan dnh ban chat cha cdc sy vat. Con sy v6 t4n vé mat s6 luong
duge the hién ¢ tinh da dang, phong phi, nhiéu hinh, nhidu vé vé cic quan
h¢ s luong va hinh thdac khong gian ¢ha cdc sy vat,

Quan mi¢ém vo han trong Todn hoc khéng dimg lai & su vo han caa
cdc sty nhién s6 luong va s6 ty nhién thit (v ma con khong gidi han ca &
trong quan hé vé cdc diém, dudng thang, mat phang, tic 1a vo han ca vé
mat do, s6 lugng 1in mat quy mo cha cde su vat, hién tuong trong thé gidi.
V¢ mat nhan thifc, né ciing la vo cung, vo tan, bdi nhan thitc 1a su phan anh
th¢ gidi khdch quan vao trong ddu 6¢.con ngudi. Sy phan anh dac trung vo
cing, vO 1an cia thé giéi vat chat vao trong nhén thife clia con ngudi dugce
th¢ hién trong Todn hoc bing khai niém “v6 han™.

Nhu vay, vo hén l1a khai niém ding dé chi su khong ¢6 pham vi,
khong c6 gidi han vé s6 lugng va hinh thidc khong gian cua cac sy vat,
hién tuong.

Tuy theo nhimg muc dich nghién ctru khac nhau ma ngudi ta sir dung
céc tiéu chi khdc nhau dé phan chia cat vo han ra thanh céc toai khac nhau.
Néu dua vao xu hudng clia quy mo va phamy vi v¢ s6 lugng va hinh thic
khong gian thi cai vo han trong Toan hoc duge phin chia ra 1am hai loaj 1
vO han cuc bé va vo han cuc lém. Vo hun cue bé 1a mot dai luong tién dan
dén khong, con vé han cire Ién 1a dai lugng 1ién dén vo cling. Con néu xét vé
mit phan dnh th¢ gidi hién thuc, guan niém vé han trong Todn hoc duoe chia
lam 3 loai 1a v6 han thuc t¢, vo han thuc tai va vo han tiém nang. Vo han
thire ¢ khong chi duge sir dung trong Todn hoc va khoa hoc tu nhién chinh
xac, trong khoa hoc k§ thudt ma hién nay né con duge st dung ca trong
khoa hoc xd@ hoi. Vo han thyc t€ 14 foai vo han trong dé ngudi ta chi quan
tam dén tinh thé hién duge mot cach thuc €. Vo han thuc t¢ khong di vao

66 ' g TRIET HOC KHTN B



{

¢o s& nén tang cha ly thuyét-Toan hoc ma chi 1ap trung vao cdc nganh khoa
hoc ng dung. N6 chi dugce sit dung ¢ nhitng noi ma ngudi ta quan tam dén
hiéu qua cta viéc tmg dung chi khong anh hudng dén viéc xay dung mot
Iy thuyét Todn hoc cu thé. Vo han thue 1€ phan dnh két qud gan ding so
véi tinh vo tan cta the gidi hién thuc.

V6 han thire tai 13 k€t qua cha sy triu tuong hod vé tinh the hién
duge mot cach tuyét déi. Gia thuyét vé tinh thé hién duoc mot cich tuyet
déi 1a gia thuyét cao nhat. N6 xem xét mét tap hgp vo han céc phin .
Céc phan 1 ndy dugc xiy dung mot cdch dong thoi, doc 1ap. binh dang
v&i nhau. Chinh nh& né ma 41 ¢& nhiing thao tdc 16gic su dung cho céc
tap hiru han (rudc day phitc tap hon thi bay gio duge sir dung don gian va
dé¢ dang hon trong nhiing tap vo han. Day 1a loai tritu tugng hod duge su
dung rat thuan tién. '

Vo han tiém ndang 1a két qua clia sy triru tugng hod vé tinh thé hién
duoge dudi dang khid nang tiém tang. Véi vo han nay ching ta ¢6 thé hinh
dung mot tap hop vé han nhu mét qué trinh khong ¢6 gidi han cha sy viée,
xay dung dugc nhimg phan tir trong tap hop ay. '

Ba loai vo han trén ¢6 méi quan hé chat ché véi nhau, phan dnh mic
do khac nhau sir triru tuong hod cha con ngudi vé tinh vo tan cha thé giol
vat chat v tinh vé tan cda sy nhan thic con ngudi vé the gidi ay.

6.2. Y nghia vé mat Triét hoc

Tém lai, tir viee nghién ciiu mot s6 van dé triét hoc trong Todn hoc ¢
trén, cang ching to ring Triét hoc va Todn hoc c6 moi quan hé chét che
vGi nhau, tic dong qua lai 1an nhau. Trong méi quan hé d6, nhiing wr wong |
co ban cia Triét hoc luon ludn giit vai trd dinh huéng cho sy phdt trién cua
Toan hoc. Nguoc lai nhiing néi dung cia Todn hoc 12 minh ching hung
hén cho cdc nguyén 1y, cac quy ludt ma Triét hoc Madcxit da triru tuong va
khai quat tit hién thuc khdch quan, tir nhiing co s¢ cua Todn hoc va khoa
hoc khac. |
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Chuong 3
TRIET HOC TRONG VAT LY

1. Vi tri va vai tro coa Vat Iy hec trong khoa hoc

“Sau khi tich khoi Triét hoe ty nhién, Vat 1y hoc da trd thanh mot
khoa hoc doc 1ap. N6 nghién cdu nhitng quy luat van dong va phat trién
clia cdc hat vi mé va cde vat thé trong thé giGi vat chat. Trong qua trinh van
dong va phdt trién cta nhan thiic khoa hoc, Vat ly hoc lai tach ra thanh
nhimg bd mon khoa hoc khdac nhau nhu Co hoc, Nhiét hoc, Dién hoc,
Quang hoc, Co hoc lugng tir,... M6i mot bé moén Var 1y d6 nghién ciru
nhitng quy luat chuyén dong cuia nhiing déi tugng khdc nhau. Ching han
Co hoc nghién cifu quy luat ciia chuyén doi vi tri cha céc vat thé. Day 1a bo
mon dau tién tach khoi Triét hoc tu nhién. Nhiét hoc nghién ctu quy luat
chuyén dong va tuong tic cia cdc phan tir. Dién hoc — Dién tir hoc dé cap
dén cdc hién tuong dién tir va cdc quy luat chi phéi cdc hién tuong nay.
Quang hoc nghién cifu nhitng quy ludt chuyén déng cua nhitng dong dnh
sang - hat photon. Ngodi ra con ¢6 nhiéu bd mon khoa hoc Vat 1y khac
nhu Vat ly nguyén ta, Vat ly hat nhan vi cdc m&n Vat ly img dung.

Tir Khi ra doi, Vat 1y hoc c6 mot vi tri vai trd quan trong d6i véi cic
bo moén khoa hoc khac va d6i v6i nhan thitc ciia con ngudi. Trude hét, né
gitip con ngudi tim hi€u duge nhitng quy luat van dong cla cdc hién tuong .
vl ly {chiCu sdng qua khe hep, qua moi trudng chat 16ng, sur va cham cha
séng am....). Nh dé con ngudi ¢ thé giai thich dugc nhitng hién tuong
Xay ra trong tw nhién va trong doi song xa hoi. Déng thai van dung nhimg
quy ludt do vao viéc che tao ta nhitng coéng cu, thiét bi hi¢n dai phuc vu cho
ddi séng con ngudi nhu kinh hién vi, kinh thién van, mdy bicn thé....
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Khoa hoc Vat Iy dat dugc thanh tuu 16n nhat vao the ky XX. The k¥
nay duoc coi 1a the ky clla Vat 1y hoc. Bai vi; thé ky 8y da xay dung duogc
nhiéu 1y thuyét khoa hoc vi dai nhu: Thuyét tuong ddi, Co hoc lugng tu,
Vat ly théng k¢, phat hién ra nhiéu dinh luat quan trong va dac biét la van
dung nhiing tri thitc d6 dé sang tao ra nhimg thiét bi hién dai phuc vu cho
cudc song cua con ngudi nhu: vé tuyén dién, cidc phuong tién Irii_yén thanh,
truyén hinh va cdc mdy mée hién dai khdc. Su phét trién ndy tdc dong rat
1on dén doi song con ngudi va cic khoa hoc khic.

2. Van dé co ban ciia Triét hoc trong Vat 1y hoc

Vdn dé co ban cua Triét hoc trong Vat 1y hoc 12 sy cu thé hoa mot
quan hé giita vat chat va y thic trong Vit 1y hoc. D6 1a méi quan hé giita
hinh thite van dong Vat 1y cta cde su vat trong the gidi hién thue v6i nhitng
tri thifc Vat Iy hoc. M&i quan hé ay dugc thé hién bang so d6 dudi day:

Mgi quan hé

Vél chat

Mdi quan hé M6i quan he
gilta hinh
thirc van

déng vat ly

Khi gidi quyét moi quan hé nay da xuat hién hai trudng phdi khac
nhau. do6i lap nhau, dé 1a truong phai Vat ly hoc duy tadm va truong phéi
Vat ly hoc duy vat. Nhing nguoi theo trudong phai Vat 1y hoc duy tam cho
rang, nhimg tri thirc duge thé hién trong Vat Iy hoc 1a san pham thuin tuy clia
tu duy con ngudi. N6 1a cdi sdn sinh ra nhitng quy ludt van dong cua thé gidi
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hién thuc. Vi du, ho khéng dinh nhiing dinh luat Niuton phét hién ra trong ¢o hoc

mymy -
F=k 5 , F=ma. Fir=-Fy hay cdc dinh luat cua Boi Mariot \d
¥

Acsimet trong Nhiét noc, hoac dinh luat cua Haizenbec trong Co hoc
lugng tr.... khéng phan anh d6i tugng ndo trong thé gidi hién thuc.
Chiing 12 san pham thudn tuy cla (o duy con ngudi, do con ngudi sng
tao ra. Nhitng dinh luat Vat 1y méi nay 13 c¢o sd san sinh ra nhimng quy
luat trong thé gidi hién thuc. PG 1 quan niém sai lam, béi vi trén thuc
1¢, khong c6 nhitng quy luat van déng, phat trién cla cac sy vat, hién
tuong xay ra trong thé gidi hién thyc thi ciing khong thé ¢6 nhimg dinh
fuat trong Vat Iy hoc. Ching han, khong ¢6 hién tuong qua tdo roi 1am
sua0 ¢O dinh luat van val hap dan cba Niuton; khéng ¢6 thuc 1¢ tir viee
tdm minh trong bon nudc 1am sao ¢6 tliéng kéu Oréca cua Acsimet khi
. phat hi¢n ra dinh luat vé sy chi€ém chod trong Jong chat 16ng,...

Doi 1ap v6i quan diém trén, cdc nha vat 1y hoc duy vat cho ring trong
moi quan hé gifta Vat 1y hoc va thé gidi hién thuc thi nhiing quy luat van
dong va phat trién ctia th¢ gidi hién thuc 13 cdi c6 trude. Vi du: nhimng quy
ludt, nhitng hi¢n tuong nhiét dién ra trong long chat long 13 ¢di ¢ trude.
Nhitng quy ludt duge khai quat trong nhi¢t dong luc hoc la cai ¢6 sau, 1A
két qua cua sy phan dnh nhing quy luat, nhitng hién tuong nhiét dién ra
trong long cac chat long. Chat 1dng bao gits ciing chuyén dong tir noi ¢6 thé
nang cao xuodng noi ¢ thé nang thip. Nhiét do clha chat 1ong cing cao thi
van toc cua cdc phan tr chat long chuyén dong cang nhanh. DG 1a nhing
cdi ¢é trude roi con ngudi méi tim ra nhimg quy lual thé hién su van dong
tuong (ng, cac quy luat dé duge phan anh vao trong Vat ly thanh nhiing
quy luat clia Vat 1y hoc.

Nhu vay, trong méi quan gifta Vat 1¥ hoc va the gidi hién thuc thi
nhitng quy ludt van déng va chuyén hod dién ra trong the gidi vat chat,
trong do nhimg hi¢n tvgng Vat ly 1a cdi ¢é trude, con nhimg tri thic trong
Var 1y hoc 1a cdi ¢6 sau. Nhitmg khai niém, nhitng dinh l'uat cua Yat ly la
kél qua cua sy phan dnh nhiing quy luat van dong, bién déi cla cac hién
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tuong Vat ly xady ra trong thé gidi hién thuc. Diéu d6 lai khing dinh tinh
dung dan cia nhimg quan niém duy vt bién chang ciaa Triét hoe Macxil.

+

3. Doi tuong nghién ciru ciua Vat Iy hoc va y nghia triét hoc cua né

Tir viée nghién ¢y van d¢ co ban cha triét hoc trong Vat Iy & trén
chung ta thdy rang. d61 wwong nghién ciu cta Vat 1y hoc 1a nhing hinh
thie van dong cha cac val thé, cdc phan t, cdc dién 1l va cdc hat co
ban.... dién ra trong thé gidi vat chat. Néi ciach khédc, doi tugng nghién
¢fu cua Vat ly hoc la nhitng hinh thic van dong Co hoc va hinh thic van
dong Vat ly.

Vi¢e xac dinh doéi tugng cua Vat 1y hoc nhu vay dem lai cho ching ta
mot the gidi quan ding din khi xem xé( m6i quan hé gita Vat ly hoc va
th¢ gi6i hien thue. Didu dé duoc thé hien & chd nhitng tri thic vé khoa hoc
Vit 1y n6s chung cling nhu nhifng dinh luat trong khoa hoc Vat 1y néi riéng
12 k&1 qué cta sy phan 4nh nhitng hinh thdc van dong Vat 1y ciia cac vat thé
vao trong U duy clia con ngudi. N6 gitp Tri¢t hoc khiang dinh co so bién
ching trong viéc nghién citu va tim hiéu cdc hién tugng Vit ly; cung ¢4 thé
gidi quan duy vit trong qud trinh nghién cdu vi tim hicu the giéi hién thue.

4. Cau tric vat chat trong Vat 1y hoc va ¥ nghia triét hoc cia né
Trong Vat ly hoc viéc nghtén citu ¢du tric coa val chat duoc thuc
hi¢n theo hat hudng khac nhau. Hudng thid nhét 12 di sau vao tim hi¢u ciu
tric va quy luat chuyén dong cua cac hat vi mo. Con hudng thit hai nghién
cdu cau trac va quy ludt van dong ¢Ga cdc hat vi mo.
4.1. Cau trac vat chat theo hudng vi mo
Theo huéng vi mé. cau trie vat chit duge ihé hién dudi hai dang 13
dang chat va dung trudmg. O dang chal, vat chat 16n tai dudi hinh thic chal,
phan 1, nguyén tr va céc hat co ban. ' S
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Yat chat
/ x

Chat: Muéi an Truomg
phan tix NaCl = — Truong hapdin: F =k —n%;?iz—
ngiyén tt Na, Cl — Tir trudmg (H): moi trudng vat chat dic biét bao
quanh nam cham trong dé ¢6 tuc tir tic déng.
hat co ban (electron, - Bién truong (E): méi trudng vat chat dac biét bao
J quanh dién tich trong dé c6 luc dién tic dong.
proton, notron,...) — Trudng dién tir1a truong duge sinh ra bdi su tic
xem bang dudi day. dong qua lai gilfa tir trudng va dién truong.
— Trudng tuong tu la truong duoc sinh ra boi nhimg
hat nho.
-~ Trudng hat nhan 13 trudng sinh ra bdi hat nhéan
nguyén tir.

- Truong sinh hoc la trudng duge sinh ra bdi céc
sinh vat. N6 bao quanh cdc sinh vat k& ca con nguoi.

Bang céc loai hat co ban

Loai hat Tén hat I.(Ay Khoi leong D/ien Thm Elan
o ' hi¢u (m,) - tich song (s)
photon oy 0 0 0
Nhe L No‘lrino' v, v 4.10° 0 o0
" | Lepton{ . Electron e.,e’ 1 -1 +1 oo
Muymezon | p, u* 206 -1 +1 2.2.10°
Trung Pimezon n, 7w 264 -1 +1 2,5.10°
R Mezon : ; X
binh Kamezon | ', x* 970 ~1+1 | 1,2.10
Proton p.p 1836 -1 +i o
Notron n.n 1838 0 1013
— ] e
Nang | Barion Heperonlamda | X, A 2182 0 2.lQ
Hiperonxichma| ¥ =% | 2327 ~1+1 | 0,79.10 "
Hiperon Kxi |5 &’ 2570 141 1.7510 "




4.2. Cau tric vat chit theo huéng vi mo

Theo huéng vi mo, vat chat ciing duge hgp thanh boi rdt nhicu thién
th¢ khdc nhau. Chang han trong vil tru bao la c6 -hang triéu trieu dai thién
ha khdc nhau. Trong mdi dai thién ha ¢6 chimg 150 dén 180 hé Mat Trai.
Moi hé Mat Trdi duge tao thanh bdi Mat Troi va cac hanh tinh, vé tinh
khac nhau. Trong hé Mat Trdi thi Mat Trdi nam & ti¢u diém cia hinh elip,
xung quanh Mat Troi [a nhitng hanh tinh, méi mot hanh tinh ¢é céc veé tinh.
Méi hanh tinh déu chuyén doéng xung quanh Mat Trdi theo nhimng quy dao
khdc nhau dong thdi tu quay xung quanh minh né.

4.3. Y nghia triét hoc ciia viéc xem xét cau tric vat chit

- T viéc xem x€t cdu tric vl chat dudi anh sdng cua Thién van hoc
vd Val Iy hoc hién dai ta thay vat chat tén tai khach quan, doc lap vé6i ¥
thitc cta con nguoi. VAt chal 1a vé cung vo tan theo ca hudng vi mo va
hudng vi mo,

- Vat chat luén ludn van dong va bién déi khong ngimg, chuyén hod
tr dang nay sang dang khac. N6 chiing minh cho nguyén ly van dong la
(uyét déi, 1a bat diét.

— Gita nhitng y€u 16 cau thanh nén vat thé trong Vat 1y du dudi dang
chat hay duédi dang trudng déu ¢ moi quan hé tic dong qua lai 1an nhau.
Su xudt hién mot loai vat thé nao khong phai do luc sidu ty nhién séng tao
ra ma né 1a két qud cua sy tuong tac ¥an nhau dd chuyén hod cho nhau.

5. Quan niém vé "khoi luong" va "nang luong" trong
Vit 1y hoc va ¥ nghia triét hoc cua né

5.1. Quan niém vé "khoi luong” va ¥ nghia triét hoc cua né
Nam 1867, Niuton viét cudn Nhitng co sd Todn hoc ciia Triét hoc n
nhién, trong do lan ddu tién ong dua ra 3 dinh luat cia Co hoc ¢d dién.

Pinh luit | néi vé su trong tac hap dan giﬁa cic vatthé: F=k E'—-,—"—ii

¥
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Pinh luat 2 dé cap dén mdi quan hé giita huc tac dung(_f‘)khc’ii lugng
(m) va gia t6¢ (}::) cua vat trong qua trinh van doéng: F=ma

Dinh luat 3 néi vé méi quan hé gitta luc tdc dung vd phan luc
}:‘12 = "};1!

Trong cédc dinh luat 4y déu dé cap dén khai niém khéi luong va khéi
niém lyc. Vé khai lugng, Niuton cho rang d6 1a s6 do lugng vat chat chia
dung trong vat thé va ciing 1a s6 do clia mot thudc tinh quan trong trong vat
thé duge goi 12 quan tinh. S8 do d6 tuong ting vé6i hai loai khéi lugng 1a
khoi lugng hdp dan va khéi lugng quén tinh.

Khéi lugng hap dan duge xdc dinh biang cdch can, con khéi luong
quén tinh duge xac dinh bang cich so sanh cdc gia 16¢ twong dng véi cic
llﬁ: tic dung da lam vat chuyén dong. Hai sé do ndy déi véi cdc vat thé la
bang nhau trong moi trudng hop chuyén doéng véi van t6¢ nhd va xdc dinh.
Vi vay, thong thudng nguot ta khong can chu ¥, khong can phan biét khi
ndi dén khoéi tugng clia vat thé, Sy bang nhau cua hai loai khéi lugng d6
theo Vat 1y hoc ¢6 dién 1a ngdu nhién, khong ¢6 mot ¥ nghia sau sic nao
ca. Khdi lugng clia vat thé 1a mot dai lugng khong bién déi. Bdi vi & trinh
d6 cua co hoc ¢6 dién chi nghién céu cdc vat thé chuyén déng véi van téc
nho, k¥ thuat xdc dinh, chuyén dong tho so, don gian nén da xem khéi
lugng cha cac vat thé 1a mot dai lugng bat bién. Né thé hién tinh ¥ cia céc
vat, 12 mdt thuge tinh cua vat chat. Vi vay, vao thoi gian dé ngudi ta da
dong nhat khoi luong vai vat chat,

Khi Vat 1§ hoc hién dai ra doi va phdt trién da phat hién ra ring, khéi
lugng cia mot vat thé vi moé trong thai gian van dong khong phai 1a mét
dai luong bat bién ma né 13 mot dai lugng bi€n déi. Su bién ddi cua dai
luong nay tuy thude vao van 16¢ chuyén dong clia cac vat. Diéu d6 duoc khang
dinh trong thuyél tuong d6i cia Anhxtanh.

Cac quan niém v€ Khoi luong coa cdc vat thé o trén da dan dén
cudc khing hoang trong Vit 1y hoc vao nhitng nam cudi thé ky XIX,
dau thé ky XX. Vi trong giai doan nay, Var ly hoc da phdt hi¢n ra dién
tir 1a mét phan tr mang dién tich am quay xung quanh hat nhan mang
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dién tich duong. Véi trinh do khoa hoc tu nhién va khoa hoc 1y thuyét
vio thdi gian d6 van chua xdc dinh duge khoi lugng cuia dién t, tr do
ngudi ta di it ra két luan sai ldm rang: dién tr (electron) khong c6 khoi
lugng. Chinh vi thé, khi déng nhat vat chat véi khdi lugng thi bay gid khoi
lugng clia dién t bang khong, nghia 1a vat chat khong ton tai. Loi suy luan
dy da lam nay sinh sy nghi ngd trong Triét hoc. Thoi ky dé day lén mot
khuynh huéng hoai nghi vé tinh 16n tai cua vat chat: ma céi nguyén thé clia
thé gi6i nay 1a vat chit da tiéu tan thi nhilng quan niém cbha chi nghia duy
vat 13 vo ly. Trong hoan canh d6, V.1. Lénin da chi rd thuc chat clua su
khiing hoang Ay khong phai 1a & chd vat chat tiéu tan ma chi cé cdc quan
niém vé vat chdt chua ding didn (nhu quan niém dong nhdt vat chat véi
nguyén tit hay vdi khéi lugng) 12 tiéu tan ma thoi. Nhi¢m vu co ban cua
Triét hoc duy vat bién chiing 1a phai dva ra quan niém ding dén vé vat
chat. Pé thuc hién diéu dé. V.[. Lénin dd dua ra dinh nghia: "Vat chat la
mot pham i Triét hoc ding dé chi thue tai khdch quan, duge dem lai cho
con ngudi trong cam gidc, duoc cam gidc chia ching ta chép lai, chup lai
phan dnh va ton tai khong 1¢ thuéc vao cam gidc” (V.1 Lénin toan tap, 1ap
18. Nxb Matxcova, 1980, trang 151).

V@i quan niém ay da giai quyét duge sy hoai nghi, khung hoang
trong Triét hoc va [am cho su hiéu biét vé khii niém khéi lugng trong Vat
1y hoc ciing diing dan hon, khong bi sai am, 1an 16n.

5.2. Quan ni¢m vé "nang lugng' va v nghia tri¢t hoc cua né

Trong Co hoc ¢é dién ngudi 1a quan niém rang, nang luong 1a kha
nang sinh cong cta mot vat. V¢ sau nay trong Vat ¢ hoc, khdi niém nang
luong dugce phdt trién & nhitng gdc do khdc nhaw. N6 khong chi thé hién
kha nang sinh cong clia nhitng vat thé vi m6é ma né con thé hién kha nang
sinh cong cla cdc vat thé vi mo. Do d6, c¢6 nhimg dang nang lugng khic
nhau nhu: ning lugng co hoc, nang lugng nhiét hoc, nang qung hoi hoc,
nang lugng quang hoc, nang lugng hat nhan.... M6l mot dang nang luong
dé dng v6i mot hinh thic van dong vat 1y cu thé cua vat chat. Céc dang
nang lugng d6 chuyén hoa 1dn nhau theo nhitng quy luat nhat dinh. Nhigt
nang chuyén héa thanh di¢n nang. nang lugng dién chuyén hod thanh nang
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lugng quang hoc hay goi tit 1a nhiét nang bién ddi thanh dién nang réi tir
dién nang bién ddi thanh quang ning.

Trong thdi k¥ chia Niuton, ngudi ta chi mdi biét duge cach san sinh ra
cong (ndng luwong) 134 do luc tic dung tlr bén ngodi vio cdc val thé dé
chuyén dich cdc varv thé ay. Chinh vi vay, Niuton cho ring nguyén nhan
- gy ra su van dong cua cac 631 th€ 1a do lyc tac dong tlr bén ngoai, do cdi
huych cia Thugng dé€ chit khong phéi la qud trinh bi€n déi noi tai clha vat
chat. Sy bi€n déi néi chung cia cc vat thé duge coi 1a do yéu 16 bén ngoai,
con ban than nhimg yéu 16 ndi sinh tao ra su van dong va bién d6i cta
ching thi khéng duoc xem xét dén. Didu dé c6 nghia 12 khai ni¢m "nang
lugng" khong phai la yéu 16 dac trung cho sy tu van dong cha vat chat.

Khi Vat 1y hoc hién dai 1a doi va phét trién, trong qua trinh xem xét
va nghién ciu su van dong va bi€n dbi cia chiing, ngudi ta thay rang su
van dong va bién doi cdc vat thé vi mod va vi mo dién ra thudng xuyén
khong ngimg, khong nghi. D€ dic trung cho hinh thic van déng cla ching
ngudi-ta da xay dung khéi niém vé "nang luong”. Vi thé, khai niém nang
" lugng 12 mot dai lugng Vat 1y thé hién hinh thiic van dong clia céc vat thé
néi chung.

* ¥ nghia triét hoc cdia quan niém vé "nang luong"

Tl quan niém v€ nang lugng trong Vat 1y hoc ching ta thdy vat chat
ton tai trong trang thai van dong va bién doi khong ngung. Su van doéng va
bién déi cua vat chat duge xac dinh bing mot dai lugng 1 "nang luong”.
Nang luong d6 khong tu nhién sinh ra cing khong ty nhién mat di, né chi
bién doi tir dang nay sang dang khdc. Van dong ciing 12 mét tinh ¢ hitu
cua vat chat, né khong ty nhién sinh ra va khong tu nhién mat di ma né chi
chuyén hod tir hinh thic van dong niy sang hinh thitc van dong khdc. Diéu
d6 cung cap co s& khoa hoc dé chitng minh quan diém vé tinh b4o toan ning
lugng ciing nhu bao toan van dong ma Triét hoc Mdcxit di khdi qudt. Quan
niém vé nang lugng véi tinh cdch 1a dai lugng dic trung cho van dong
cua vit chat da xdc dinh tinh khach quan cho sy vin dong nay. Quan-
niém dé tao ra co s¢ vitng chic dé chong lai nhitng quan diém duy tam
vé van dong cla vat chat.
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6. Quan niém vé Khang gian va thoi glan trong Vatly hoc va y
nghia triét hoc coa né

Trong lich st van dong va phét trién cha Vat 1y hoc, nhitng quan
ni¢m v¢ khong gian va thoi gian & mdi théi k¥ lich sur khdc nhau, khong
giong nhau.

& thii k¥ ¢ dai, nhing nhi triét hoc duy vat Hy Lap tuy da thira
nhan khong gian va thoi gian ton tai doc lap véi ¥ thicc nhung khong c¢6
m&i lién hé véi vat chat, tach roi khoi vat chat. Chiang han, Ackhit — nha
trict hoc thudc trudng phdi Pitago di cho rang, khong gian 10n tai gidng
nhu mét ngin kéo to 16n chita dung su vat va nhimg con s§ riéng biet.
Khong gian khong phu thudc vao vat thé va co thé ton tai bén ngodi cdc sy |
vat. Nhu vay, Ackhit da thdy dugce tinh khdch quan caa khong gian do la
cdi ¢ trude ¥ thic, t6n tai do6¢ lap vdi § thitc clia con ngudi. Tuy nhién sai
}am cia ong chinh 12 & ché, coi khong gian 12 cdi ¢6 trude su vat, ton tai &
bén ngodi cdc su vat, khong phai [ thuoc tinh von ¢6 cia su vat, gin lién
v&l sur val.

Khic véi quan niém cia Ackhit. xudt phat tir hoc thuy¢t vé nguyén tir
luan Démocrit cho rang, khong gian la mét dang hu vo trong do ¢o cdc
nguyén tr dang chuyén dong. Trong quan niém nay, Démocrit ciing thay
dugc tinh khdch quan ciia khong gian va thdi gian, nhung lai coi ching la
mot dang hu vo, ¢6 trude cdc sy vat, cdc nguyén tir va khong phai 12 cac
thudc tinh von ¢6 cha ¢ac sy vat, cdc nguyén tu thi lai 12 sai lam.

Con Arix16t lai khang dinh, khong gian 1a mot vi tri trong dé6 lan fugt
val ndy hay vat khdc ciing 161 chiém chd. Quan niém nhu vay vé khong
‘gian ciing thita nhan né 14 cdi ¢d trude sy vat, 1on tai khiach quan & bén
ngoai cac su vat, dé ciling 12 quan niém sai lam.

Budc sang thé ky XVII, XVII quan diém siéu hinh vé khong gian va
th&i gian cua Niuton di théng tri trong khoa hoc ty nhién. Tuy thira nhan
khong gian va thai gian ¢d tinh khich quan, nhung 6ng lai tach roi khong
gian khoi thoi gian va tach kh(‘mg gian, thoi gian ra khoi vit chat dang van
dong. D6 1a khong gian va thdi gian tréng réng khong gan vaéi vat chat.
Ong dua ra quan niém "khong gian tuyét déi” va "thdi gian tuyét d6i”.
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Khong gian tyét doi 1a khong gian rong hoan toan khong cé lién hé gi véi
cac su vat, khéng chia dung mot su vat nao trong dé né dong chat va dang
hudng. Thot gian tuyét doi 1a thai gian hoan toan khong lién hé gi vai cic
sy vat, hién tugng, ciing khong ¢6 quan hé¢ gi dén su van dong va bién hod
clia thé gidi vat chat. N6 troi di mot cach déu dan va-dién ra dcu déu trong
the gidi hién thuc. Quan niém vé khong gian va thi gian nhu vay dugce coi
nhe 13 nhimg khéch thé 1§ twong. -

Diém thi€u sét co ban trong cdc quan niém & trén 12 & chd, khong
thay dugc khong gian va thoi gian 1A cac thudc tinh cua vat chat, khong
tach roi khoi cac su vat. Trong lich sir Triét hoc da timg xuat hién nhitng tu
tudng cd gang khic phuc quan diém tich roi khong gian va thai gian véi
vat chat. Chang han Bruno cho ring, khong cé khéng gian hu vo, tic 1a
khong ¢6 mot khong gian trong rong khong chira dung gi trong dé ma
khong gian va thoi gian cé lién quan chat ché vdi vat chat, gan bé chat ché
vdi cac su vat. Chiing xuyén qua cdc vat thé, giéng nhu chat ete c6 thé
thdm vao cac vit thé va ¢6 thé dé cac vat thé xuyén qua minh. Tuy nhién,
quan ni¢m nay ciia Bruno van khong thodt khoi su rang budc cua tinh siéu-
hinh, mdy méc.

Décdc lai cho ring, khong gian lién hé véi tat ¢a cdc hinh thiic tén tai
cua vat chat. N6 duge xdc dinh véi tinh cdch 13 cdi khich quan trong cac su
vat, hién tugng. Quan diém nay sai ldm ¢ ché déng nhat thuoe tinh khach
quan cua vat chat véi khong gian. Trén thuc 1€ thi day 14 hai thude tinh
khic nhau nhimg cé quan he chat ché véi nhau cia vat chat.

Xpindda cho ring khong gian la mot thudc tinh xic dinh coa vat
chat, quan niém vé khong gian nhu vay 1a qud rong. Béi vi, thuoc tinh xédc
dinh cha vat chat ¢6 rat nhiéu nhu 'vefm dong, khich quan, thoi gian,... Do
dé dem khong gian ra dé déng nhat véi thuoc tinh xdc dinh ciia vat chat a
thi¢u chinh xédc, thdm chi con khong ding dén. Locco ciing ¢6 quan niém
sai lAm tuong tu nhu vay, bdi vi ong ta dd 1an 16n khong gian véi do 16n
clia cédc vat thé.

Dai lap véi cac quan diém duy vat vé khéng gian va thoi gian 1a quan
diém duy tam. Céc nha triét hoc duy tam phi nhan sy 16n tai khiach quan
ciia khong gian va thoi gian. Chang han Beccoly cho ring, bat ¢t mot vi tri
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hoac mét quang tinh nao ciing chi ton tai trong tinh than, va ¥ thic, con
ban than yéu t6 xéc dinh quing tinh hoac vi tri khong gin véi vat chat. Néu
tach khoi tinh lién tuc chia § niém trong tinh than cla vat chét thi thoi gian
va khong gian bi€n thanh céi hu vé.

Makho l'c_ti guan niém khéng gian va thoi gian 1a hé théng cé thi ty
hay la su nhip nhang ca nhimg cam gidc. Tic la khong gian ¢6 quan heé
dén tha ty, trat ty sap x&p cliia cam gidc cdn thai gian 13 do su bién déi nhip
nhang cua cam giic tao ra. |

Kant nha triét hoc nhi nguyén di coi khong gian va thdi gian chi 1a
hinh thic cla cAm gidc noi tai, 12 hinh thifc cha tryc quan ma con ngudi
diing dé hiéu bict the gidi hién tugng va tri gide cha con ngudi cling thong
qua ching ma dugc thé hién ra.

Poanhcare lai coi khong gian va thdi gian 1a nhiing khai miém dat ra
dé tién loi cho cong viéc clia minh. D6 1a nhifg san pham thudn tuy tu duy
clia con nguol.

K¢ thira nhitng yéu 16 hgp ly va phé phdn cdc yéu 15 sai lam trong
quan niém vé thdi gian va khong gian & trén, chu nghia duy vat bién ching
khiang dinh: khong gian va thoi gian 1a hinh thic ton tai cha vat chat dang
van dong. N6 1a méot thuge tinh khong thé tach rdi v6i vat chit va gan lien
v6i vat chat. Giita khong gian, thoi gian van dong va vat chdt ¢é mdi quan
hé hitu co khong thé tach rdi. Khong c6 mot loai khong gian, thoi gian nao
tich roi khoi vat chét, ding biét lap v6i vat chat. Néu tinh khach quan la
mot thuoe tinh ban chét clha vat chat thi khong gian, thoi gian, van dong
ciing 13 nhitng thudc tinh tuong ty nhu vay. Khi néi dén vat chat la néi dén
thuc tai khdch quan, sy van dong cia né trong khong gian dién ra theo thoi
pian nhat dinh. |

Trong lich st phat trién ctia cac khoa hoc tu nhién, quan niém khong
gian va thoi gian duge thé hién trude hét trong quan ni¢m cia Cd hoc €6
dién cfia Niuton. Khéi niém khong gian va thdi gian tuyét déi ma Co hoc
¢d dién ctia Niuton dua ra di ¢é yéu 16 khong ding dan nhung néu xem xét
cdc su vat, hién tugng & trong trang théi diing yén hay chuyén dong théng
déu thi nhitng dac tinh vé khong gian va thoi gian ciing duge xdc dinh bing
nhiing dai luong cu thé.
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Khi Vat 1y hoc hién dai xuat hi¢n, nhitng quan niém vé khong gian va
thoi gian trong Co hoc ¢8 dién khéng con thich tng vé6i viee khio sat su
chuyén dong cta cde vat thé vi mo. Trong sy khao sat d6, khong gian va
thoi gian khong phéi chi 1a y&u 6 ¢6 tinh chat lien tuc gé‘n lién véi vi tri
cua cic vat thé ¢ trong timg thdi di€m, timg giai doan nhat dinh dé ma nd
con phan dnh tinh lién tuc cha su van dong, bién déi va phat trién khong
ngimg cia thé giGi vat chat. Vi the, thdi gian va khong gian vira 13 yéu 6
¢6 tinh chat gidn doan vira ¢6 tinh lién tuc. Quan niém vé khong glan va
thai gian khong phai la nhitng dai luong bat bién ma ludn bien dai chng véi
su van dong bi€n d6i cta vat chat. Khi céc vat thé vi mé chuyén dong véi
van toc cang 16n thi sif bién d6i cua khong gian va thai gian cang nhiéu. Sy
bi¢n doi cita khong gian va thoi gian dugc thé hién trong 1y thuyél tuong
d6i cua Anhxtanh.

7. Thuyét twong doi hep, thuyét tuong déi rong ctia Anhxtanh va y
nghia triét hoc cua né

7.1. Thuyét tuong doi hep

Thuyél tuong d6i hep duge Anhxtanh néu ra vio nam 1905. Thuyét
nay d¢ cap dén mot s6 ndi dung co ban sau day:

+ Khdi niém hé toa do: DE xac dinh vi trf ciia mot vat ta can chon
mot vat lam moéc, mot he truc toa do ngén vdi vat 1am méc d6 dé xdc dinh’
cdc 10g 46 cta vat. Trong hé toa do ¢é nhiéu loai hé toa do khac nhau,
nhitng h¢ toa do trong d6 xdc dinh cdc vat diing im hay chuyén dong thang
déu dugc goi la h¢ quy chi€u quéan tinh, hay con goi la hé quy chiéu Galile
hay h¢ quy chi€u chuyén dong thing déu. '

+ Nguyeén 1y tuong d6i hep: Néu he K 1a hé quy chiéu quén tinh ma
trong d6 ¢6 mot h¢ K ciing chuyén dong thang déu so véi hé K thi céc hién
wwong dién ra trong hé K nhu the ndo thi cing dién ra trong hé K’ nhu the ay.
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Nhu vay, ca hé K va K’ chi ¢6 tinh chat twong d6i. S& di ngudi ta goi
né i tuong déi vi chuyén dong qudn tinh, hay chuyén dong thang déu ludn
ludn 1a chuyén dong ¢6 tinh tuong d6i. Chuyén dong nay chi phan dnh gin
diing chuyén dong thuc t& cia sy vat. N6 ciing duoc hiéu tuong tu theo
nghia chi ¢6 mot vat trong vii tru thi khong biét vat d6 didng im hay chuyén
dong, moi su bién doi chi c6 tinh chit twong d6i. Trong trudng hop ngudi
ngdi trong toa tau ciing ¢6 thé coi 1a ditng im hay chuyén dong.

Theo nguyén 1y trén chia Galilé thi moi quy luat co hoc déu tic dung
nhu nhau & hé quy chiéu quédn tinh. Anhxtanh di md rong ra cho 4t ca
nhitng quy ludt clia tu nhién déu tic dong nhu nhau trong hé quy chi€u
quén tinh, ' '

- Pinh 1y ¢ong van 16¢c: Trong Co hoc ¢6 dién da xdc dinh, mot vit
thé chuyén dong cung chiéu va dién ra trong su chuyén dong cta mot vat
‘thé khéc thi van 16c cia né so vai Trai Pat duge xdc dinh bing van t6¢
chuyén dong ciia né so véi vat thé khéc cong vdi van téc vat thé khac 4y so
véi Trai Dat. Day 1la mot diéu hién nhién, khong thé phii nhan duoc tinh
ding dan cia nd. '
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Vi dy, mét toa tau dang chuyén dong trén quing dudng véi van t6c v
SO vOi mat déit, c6 mot ngudi nao d6 chuyén dong & trong toa thu véi van
toc v’ 50 vOi van téc cla con taw, thi van t6c clia ngudi d6 so véi mat dudng
AV = v+yv',

+ Mau thuan bi€u kién gita dinh luat truyén anh sang véi dinh Iy
cong van t6c. Nam 1881, bang thuc nghiém Maikenson xdc dinh duoc
rang, dnh sdng chuyén dong v6i v ~ 300.000 kmy/s, day 1a van tSc 16n nhét.
N6 khong phy thudgc vao nguén sdng va né lan truyén ra moi phuong
hudng déu véi van t6c d6. Nhu vay, ta thdy xudt hién mot mau thuin gilta
vén toc truyén dnh sang véi dinh luat cong van t6c di x4c dinh & trén. Mau
thudn nay duge goi 14 méu thuln bidu kién.

C = const > < Dinh 1¥ cong van t6¢

V& mat nguyén tic, hai v& cia mau thuin niy déu duoc thuc nghiém
va thyc t€ xdc nhén la ding. Do dé6, khong thé vitt bd mit nao trong hai mat
clia mau thuin dy. Hai v&€ d6 1uén luon ton tai, khong thé 1dy vé niy phu
dinh v€ kia dugc, tic 1a khong thé gidi quy&t mau thudn dé theo cach tu
duy thong thudng. Anhxanh di dua ra cdch gidi quyét mdi, d6 la phai bo
quan niém vé khong gian va thoi gian tuyét déi trudéc dé cha Niuton va
thay vao dé bang mot quan niém'mc’ii vé khong gian va thoi gian. Khong
gian va thaoi gian chi cé tinh chat tuong d01 Trén co s& d6 ma ly thuyét
twong déi hep da ra doi.

— Dic trung co ban cia thuyé&t tuong d6i hep:

+ Tinh tuong d6i ctia khéi ni¢m dong thdi. Anhxtanh lap luin bang
thi nghiém: C6 hai ngudn séng dat & hai diém A va B trén dudng sit. Mot
di€ém M & trén bé mat clia Trdi Dét cach déu A va B s& nhan duge dnh sang
¢ trén A va B la nhu nhau, va dnh sang truyén tit A va B t6i M 13 déng thoi.
Nhung khi diém M dit trong toa tau, ma toa tau chuyén dong tir A dén B,
thi M nhéan 4nh sdng truyén t6i tir A vd B 1a khong ddng thoi. Bdi vi né
phai tuan theo nguyen 1y tuong d6i va dinh 1§ cong van t6c. Nhur vay, khai
ni¢m dong thoi cfing chi ¢6 tinh chét tuong d6i. Do d6, méi hé quy chiéu
¢6 thoi gian riéng cua minh. Thoi gian chi ¢ nghia khi n6 dién ra & bén trong
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» mot hé quy chiéu twong dng, gan lién v4i mot hé quy chiéu xac dinh. Diéu
nay hoan toan khéc véi quan niém trude dé vé thoi gian tuyét doi.

+ Tinh twrong d6i cia khdi niém khodng cdch khong gian: Khoang
cdch khong gian cia mot vat nhu chiéu dai chang han, ciing chi ¢6 tinh
tuong déi. Bai vi, n€u ndé gan véi hé quy chi€u nay thi né s& cé khoang
céch nay, con néu nd gan véi hé quy chiéu khac thi né c6 khoang cich khac.

Nh& phép bién déi Lorenxd, Anhxtanh da dua ra cong thiic vé su co
lai cia khong gian va thoi gian.

Vé khong gian: Néu tinh trong hé K' so véi he K va so vé6i Trdi Dat thi:

2
Ay

2
c

I=1]1-

Trong d6 I’ 1a chiéu dai cla vat trong hé K. { la chiéu dai cia vat
trong hé K, v 13 van t6¢ clia hé K’ so v6i hé K, ¢ 1a van tc cia dnh séng.

Tuong ty nhu vay, v€ thoi gian, néu tinh trong hé K’ so v6i hé X va so

.S 3\ / f v?
vl Trai Dat thi: t'"= ¢t/ — —
o2

Trong d6 ' 1a thoi gian xay ra trong hé K, ¢ [ thoi gian xay ra trong
he K.

Khi van 16c v cla vt rat nhd so v6i van téc dnh sdng (c) thi hién
tuong xay ra nhu trong Co hoc ¢6 dién. Nhung néu van téc v gan bing van
t6¢ cha 4nh sing, ching han vao khodng 299.985 km/s thi khong gian va
thdi gian co lai khoang 100 l4n.

| Diéun dé ¢b nghia 13, mét vat ¢é do dai 100m trong hé X thi trong hé
K vat d6 bi co ngan lai 100 l4n, chi con lai 1/ 100 do dai ban ddu.

Khong gian bi co lai, khong gian gén lién véi su van dong cia vat chat.

Tuong tu vé thoi gian cd 100 nam dién ra trén Trdi Dat thi & he
chuyén dong thang déu so v6i Trdi Dat chi con 1 nam, thdi gian bi co lai.
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Thoi gian ciing gan lién véi chuyén dong cia vat thé. (Pay 1a co sd khoa
hoc dé giai thich cau chuyén Tir Thifc 1én tién).

Khong gian va thoi gian bi thay ddi tuy thudc vao su thay déi chuyén
dong clia vat thé dién ra trong hé quy chi€u nao. Khong gian va thoi gian
chi ¢6 tinh tuong déi.

— Y nghia triét hoc clia thuyét twong déi hep

Trong qua trinh nghién citu, néu cdc dai lugng, cac yéu td dac trung
cho cdc su vat, hién tugng di dugc thuc nghiém hoac thuc t€ xdc dinh la
diing dan thi phai chép nhén sy ding din dy, khong duge phi dinh né.
Muén giai quyét duge nhimg mau thudn mdéi nay sinh trong qua trinh
nghién citu giilta cac dai luong, cdc yéu 18 dic trung cho cde qua trinh dy
ma nhimg cach gidi quyét cii khong thuc hién néi thi phai thay déi nhimg
quan niém ci trudc dé. ’ |

Thuyét tuwong d6i hep di bac bd quan niém khong gian tuyét déi va
thai gian tuy¢t doi cua Niuton, khong gian va thai gian ¢6 tinh wong déi ¢
quan he chat ché véi van dong cla vat chat va khong tach rdi khoi vat chat.

7.2. Thuyét tuong doi rong

Thuyét twong d6i rong duge Anhxtanh néu ra vio nam 1916. Day la
mot hoc thuyé€t Var ly khong nhimg giai quyét duge nodi dung ma thuyét
tuong déi hep da giai quyé€t trudée dé ma con gidi quyét duge ca nhitg van
dé ma thuyét tuong doi hep khong giai quyét ndi. Chang han, trong thuyét -
tuong doi hep chi xem xét su bién doi clha khong gian, thdi gian va van
dong trong hé quy chi€u qudn tinh, tic 1& hé quy chi€u ding yén hay
chuyén dong thing déu va dac biét la & trong moi trudng vat chdt déng
chat va dang hudng nén nhing dai lugng d6 chi phan anh mot cdch tuong
déi, gan ding v& mot phuong dién ndo d6 sy van dong clia cde vat thé. Con
khi vat thé chuyén dong phi quan tinh, trong moi truong phan b6 vat chét
khac nhau thi theo thuyét twong d&i hep khong gidi quyét néi. Thuyét
twong d6i rong khong nhitng thoa méan cho su xem xét, tinh todn vé khoang
- cdach khong gian va thoi gian & trong hé quy chi€u qudn tinh ma con cho
phcép xdc dinh céc dai lugng dé trong hé quy chi€u khong quéan tinh va
trong moi truong khong déng chat.
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Noi dung co ban ctia thuyét tuong d6i rong duge thé hién trong mot
s0 dac trung sau day:

— Cdu ric cia khong gian va thdi gian van 1a cdu tric nhu trong
thuyét trong déi hep, chi c6 diéu 1a cdu trdc d6é chi mang tinh chat gan
ding va ¢6 tinh chat dinh xd. C6 nghia 13 thuyét tuong d6i hep chi giai
quyét ding trong khong gian khd nho, thoi gian khd ngan, khong gian
thing va phing, v6i su phan b6 vat chat 13 nhy nhau déng nhit va dang
hudng. '

— Trong thuyét niong déi réng thi su phan bé va su van dong cac khoi
lugng cuia vat chat quyét dinh sy khac nhau vé mat cfu tric cta khong gian
va su bién déi vé thoi gian. Mat d6 khéi lugng vat chit quyét dinh do cong
cta khong gian va thai gian, tic 13 mat do clia cdc vat thé va truong cang
khac nhau thi khong gian cang bi cong khac nhau, lam cho thoi gian ciing
thay déi khac nhau. Vi khi khong gian bi cong thi khoang céach bi co lai,
1am cho quy dao cua cdc tia sdng ciing bi cong va thoi gian troi cham hon
do d6 cong ay.

Nhu vay van dé€ co ban cua thuyét wong doi rong 1a van dé vé su hap
déan. Tinh hdp dan ma Niuton phit hién ra la dac tinh chung coa tat ca cac
vat thé, 12 dic tinh khong thé tach réi véi khoi lugng. Su hap dan nay duge
thé hién ra & lyc hip din va sy chuyén dong clia vat the do lyc hap dan gay
ra. Trong thuyét twong d6i rong, Anhxtanh da da phét hién ra vai trd cta
trudng hdp dan, tic 13 vai trd cua moi truong vat chat bao quanh cac vat
thé. Méi trudng nay ¢ tinh hidp dian manh hay yéu tuy thudc vao mat do,
c&u tritc vat chat 16n hay nho vi khéi lugng cda vat to hay bé. Anhxtanh da
dua ra phuong trinh dién ta vé truong hip dan véi cdc dai lugng vé& khong
gian, thoi gian, van dong cla vat the.

Nhu vay, khong gian 13 khong dong chdt va khéng dang hudng. N6
quy¢t dinh su khdc nhau vé khong gian va thoi gian cita cdc vat thé trong
qua trinh van dong. :

Y nghia vé mdt Triét hoc

Thuyét trong d6i rong cho ta mot bikc tranh khai qudt va sau sac hon
vé mdi quan hé giita khong gian, thoi gian véi van dong va vat chat. Day la
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mot minh chimg nita xdc dinh tinh ding din trong quan niém cfia chu
nghia duy vat bién ching vé méi quan hé chat ché khong thé tach rdi giita
vat chat, van dong, khong gian va thoi gian.

Thuyét twong d6i rong cho phép gidi quyét mét cach dng thé nhifng
bai todn trong Vat 1y ma thuyét tuong d6i hep khong thé giai quyét duoc.

8. Van dé mau thuan-trong Vat Iy hoc vi mé, nguyén Iy bé sung
va nguyén Iy tuong irng coa N. Bo

Trong lich sir phét trién" Vat 1y hoc néi riéng cling nhu cha céc khoa
hoc nor chung, bao gid ciing c6 qud trinh sang loc nhiing 1y thuyét cii dé
xdc dinh tinh chan 1y ctia nhitng tri thic trong 1y thuyét dy, dong thdi phai
bé sung va phat trién 1y thuy&t méi nhim giai quyét nhilng hién tugng mdi
ndy sinh trong qué trinh nghién ctu ma 1y thuyét cii khéng thé giai quyét
duoc. Day 1a mot qué trinh bd sung va phat trién mot cach t4t y&u tu nhién.
Trong b6i canh chung dé, Vat 1y hoc vi mé da ra doi trong qua trinh
nghién citu cau tric va chuyén dong ca hat nhan va nguyén tr. N. Bo nhan
thiy 66 nhitng mau thuin va nhiing van dé khong thé gidi quyét dugc bang
1y thuyét cd, can phai xay dung 1y thuyét m(n dua trén mot s6 nguyén tic
khai quét, bé sung va tuong tng.

8.1. Nhirng mau thuan trong Vat Iy hdc vi mé

Khi chuyén sang thi ky hién dai, Vat Iy hoc ¢d dién da trai qua mot
cudc khing hoang. V€ mat khdch quan, ngudn géc ctia sy khiing hoang dé
la do the gisi vi mé — d6i tugng cua Vat 1y hoc hién dai, ¢6 nhiing cau tric
va thugc tinh khac hén so véi the gidi vi mé. Trong qua trinh nghién ctu, &
céc nha vat Iy hoc da phat sinh nhitng mau thuan giita khii niém cé dién
v6i nhilg thuoc tinh méi cta cdc hat vi mo, clia khong gian va thoi gian.
Viéc khac phuc mau thuén nay 12 mot diéu kién cdn thiét dé Vat 1y hoc tién
lén va & day chh nghia duy vat va chil nghia duy tam da cé nhimg cach giai
quyét khac nhau.

Trude khi n6i dé€n cich giai quy€l cha phdi thuc ching can néi quan
niém vé nguyén tac "kha quan si1" ma ho cho 1a mot trong s6 nhitng co sd
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cila Vat 1y hoc. Theo nguyén tac nay thi d6i tuong cha Vat 1y hoc la sy phan
tich cdc qud trinh do ludng, cdn van dé ban chat ctia sy do ludng, tinh c6 thé
quan sdt duge cla cac dai lugng Vat 1y lai duge quyét dinh biang céch
phan tich logic cdc dai lugng ay. Cic 1y thuyét Vat ly hoan toan khong c6
guan h¢ gi véi hién thuc khdch quan ma chi 1a su hé thong hod nhimg tri
gidc cam tinh do cdc qua trinh quan sat dem lai.

Bay gid ching ta s& xem xét cdch giai quyét mau thudn cua phdi thuc
ching khi giai thich hé thirc bat dinh trong Co hoc lugng tir. O d6 da thé
hién 15 mau thudn gifra nhiing khai niém cta Vat 1y hoc ¢ dién véi cac
thuéce tinh clia d6i tugng vi mo. Nam 1927, nha vat 1y 1y thuyét ngudi Dic
V.N. Haizenbec da néu ra hé thic bat dinh sau day:

AP, . AX = hv
AP,. Ay > hv
AP,. Az z hv i

Cach giai thich cla phdi thuc chitng méi dua trén nguyén tac kha
quan sat (lic dau N. Bo ciing & trong trudng phdi nay nhung vé sau éng da
chuyén sang trudong phai duy vat) duge t6m tat nhu sau: Hé thitc bat dinh
noéi rang, khong thé ciing mot lic do duge chinh xdc toa do va tdc do cua
cdc hat vi m6. Chiing ta do toa d¢ hat vi mé cang chinh xac bao nhiéu thi
s€ do t6c do cla né cang kém chinh x4c bay phiéu va nguoc lai. S¢ di nhu
vay la do tic dung cia céc dung cu do ludng ma tuong tac gita dung cu do
ludmg va hat 1a "khong thé kiém sodt dugc” vé mit nguyeén téc.

Sy dién ta chuyén déng ciia cdc hat vi md ¢6 thé tim duge co s& hop
iy néu van dung cdc khai niém cd dién khi miéu 14 cac hién tuong nguyén
tlt v6i ludng tinh séng hat cfia vi thé, nhung tu tudng dé khéng phan anh
ding hién thuc khdch quan.

8.2. Nguyén Iy bo sung N. Bo

Nguyén 1y bd sung chia N. Bo dugc x4y dung vao nam 1927 clng véi
nam ma Haizenbec dé ra hé thic bat dinh. Day 1a két qua cia mot qua

87



trinh suy nghi lau dai cha ong trong qud trinh nghién citu vé nguyén tir,
nham gidi quyél mau thufin gilfa cdc khdi niém cua Vart 1y hoc cé dién va
Vit 1y hoc lugng tir véi su phat hién hé‘qug sO Plang vao nam 1900.

D¢ hi€u dugc nguyén 1y bé sung cia N. Bo, chiing ta chii y may diém
sau day: ' )

- Trong cédc thi nghiém véi nhimng vat thé vi mo, ngudi quan sat
khong nhan dugc cic thong tin néi vé cac thudc tinh cda riéng d6i tuong
nghién citu ma la cac thudce tinh trong maéi quan hé v6i mot hoan canh, mot
moi trudng cu thé, bao gém ca dung cu do ludng.

- Cac thong tin thu duoc trong nhitng di€u kién khac nhau mac di
méu thuan v6i nhau nhung phan anh cdc mat khdc nhau clia cing mot thuc
thé duge nghién ciu.

Qua nhiéu nghién ciu ly thuyét vi thue nghiém N. Bo da di dén
nguyén 1y bé sung. Nguyén 1y b6 sung néi rang: Khi ching 1a ditng trude
nhiig hién tugng mau thuan v6i nhau 1a ching ta ti€p can véi nhitng mat
khdc nhau, diéu quan trong clia cing mot tap hop cic dit kién vé d6i tuong
nghién ctiu. Cac mat mau thuan dé can duge bo sung cho nhau va nhu vay
madi ¢6 mot quan niém day du hon vé nhimng thudc tinh ctia d5i twong.

Cach giai thich nay cua N. Bo da loai trir moi ddu vét cha bat kha tri
tuan cha phdi thuc chitng vi thé hién mot 1ap trudng duy vat. Nhung trong
nguyén 1y b6 sung c¢on ¢6 diém han che 1a chi méi thdy sy mau thuan
nhung chua thay sy thng nhdt gifa cdc mét doi lap nhu trong quan diém
bién chimg. Tuy viy ngiyén 1y b sung ciia N. Bo di ¢6 mot vai tro to 16n
trong viéc giai quy€t van dé nhan thire cdc mau thuin thudng gap trong Vit
Iy hoc vi m6é ma van dua trén céc khdi niém c6 dién nhu séng va hat (irong
thi nghi¢m nhi¢u xa cta electron); xung lugng va toa do (trong hé thic bit
dinh); gidn doan va lién tuc (trong hién tuong dich chuyén mitc nang luong
cha electron trong nguyén tr).

8.3. Nguyén 1y tuong tmg cua N. Bo

Viée gidi thich céc tham s6 trong trudng hop nay cé thé quy vé vige
gidi quy€t cac tham s6 trong trudmg hop khde, tic 1a sir dung nhiing tri thic
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dd cd dé giai quyét cac tham s6 mdéi xudt hién trong qud trinh nghién ciiu.
Dua trén ¥ tuéng 4y N. Bo dé xuat nguyén 1y tuong img. N6i dung nguyén
Iy twong ing: M4i ly thuyét déu dugc nghiém diing trong mot mién cdc hién
niong nao dé. Khi xudt hién mot ly thuyét mot ¢6 mién nghién ciu. rong
hon mién nghién ciow cua 1y thuyét cii thi 1y thuyét cii khong bi vitt bo di ma
xem nhu mot tricong hop ddc biét cia Iy thuyét mai.

Vi du: Trong Vat Iy ¢6 dién, nhimg dai lugng xdc dinh 14 nhing dai
luong ma ngudi ta biét duge bang céc gidc quan nhu van téc, quing dudng,
thoi gian. Trong Co hoc lugng tl, nhing dai lugng dé vugt khoi kha nang
nhan thitc truc ti€p bang cic gidc quan cla con ngudi nhu van t6¢ chuyén
dong cha anh sing, thdi gian dién ra rdt nhanh chéng, vira c6 tinh chit
song vira ¢6 tinh hat ma con ngudi khé nhan bi€t tryc tiép.

Pé khao sat ching, doi hoi phai xay dung mot nganh méi dé 1a
nganh Co hoc lugng tir. Co hoc lugng tir ra doi khong phu dinh sach tron
Co hoc ¢é dién ma né bé sung va phét trién Co hoc ¢4 dién cho hoan thién
hon. Lic d6 Co hoc ¢é dién chi 1a trudng hgp dac biét clia Co hoc lugng ti.
Vit 1y hoc nghién citu nhitng hat co ban la trudng hop bao quét, nghién ctu
mot cdch toan dién nhung c6 tinh chdt tuong doi quy luat clia nhiing hat vi
mo gidp con ngudi nhan thic sau sic hon, ddy di hon, toan dién hon va
gan ding hon ban chat cua vat chat.

Viéc nghién ctru nguyén 1y bé sung va nguyén ly tuong ing cua N.Bo
12 budc nghién ctu cu thé hon chan ly tuong d6i va chan ly tuyét déi.
Trong mdi quan hé gifta 1§ thuyét cii va ly thuyét méi cua N. Bo duge xem
nhu 13 méi quan hé giita chan 1y tuong d6i va chan 1y tuyét doi.
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Chuong 4
TRIET HOC TRONG HOA HOC

1. Vi tri cia Hoa hgc trong cac khoa hoc

Trong lich st phat trién clia cdc khoa hoc, nhimg tri thitc vé Hod hoc
cling xuét hién tir rat sém. Nhumg lic ban dau, nhiing tri thic d6 ciing chi
fa mot bo phan thudc Triét hoc ty nhién. Dén khoang the ky XVI — XVII,
Hod hoc tich ra khéi Tri€t hoc ty nhién dé€ trd thanh mot nganh khoa hoc
doc 1ap, ching nghién cttu qua trinh phan giai va hod hgp ctia céc cha.

Tu Kkhi ra doi, Hod hoc ¢6 mot vi tri rdt quan trong trong nhén thiic
n6i chung va trong cdc khoa hoc néi riéng. Dicu d6 dugce thé hién & ché, su
ra doi cua Hod hoc 1am phomg phi thém nhimg tri thifc clia con ngudi trong
viéc nhan thic vé the gidi; gitp con ngudi 1y gidi nhimg hién twong xay ra
trong doi séng ma céc bd mon khea hoc khéc khong thé 1y giai ndi. Vi du,
Hod hoc da gidi thich duge su bi€n déi tir chat nay sang chat khdc dién ra
trong doi song.

Sur xuat hién cha Hod hoc con [ ¢o s gitip cho cac b mén khoa hoc
khic khdi qudt dé xay dung nén nhitng nguyén Iy, quy luat mot cach ding
dan. Vi du, luan diém “vat chat khong tu nhién sinh ra ciing khong w
nhién mat di ma né chi bicn doi i dz_ing nay sang dang khic”, dugc hinh
thanh tir sy khdi quét qué trinh khach quan trong ty nhién va dugc 1y giai
biang mt phan dng hod hoc rat don gian:

2 Na + Cl,= 2 NaCl
va bang phuong phap dién phén NaCl ta lai dugce 2 nguyén t6 ban ddu:

dién phan

2 NaCl

2 Na + Cl,
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Hoé hoc c6 vi tri va vai trd quan trong trong hoat dong thuc tién.
Diéu d6 dugc thé hién & ché, nhd ¢6 céc tri thifc hod hoc méi dinh hudng
cho sy phat trién cdc nganh cong nghiép hoa hoc, diu ché cac loai duge
chat phuc vu cho qué trinh san xuat va cho cudc séng cua con ngudi.

Viéc nghién ciu Hoéa hoc ‘gifip cho con ngudi tin tuong hon vao
nhimg tri thifc d3 duge khadi quat trong Tri€t hoc, nang cao kha nang tinh
todn dugc modt cich chinh xdc nhimg dai lugng trong nhitng qud trinh
nghién clu.

2. Van dé co ban cua Triét hoc trong Héa hoc

Van dé co ban clia Triét hoc trong Ho4 hoc 14 su cu thé hod van dé vé
mbi quan hé gilta vat chat va ¥ thitc trong Hod hoc. D6 la van dé vé& méi
quan hé giira hinh thitc van ddng hod hoc cla cac su vat trong the€ gidi hién
thuc véi céc tri thitc hod hoc. Méi quan hé nay. duge thé hién bing so d6
duéi day: h

MOi quan hé

Vat chat

M&i quan hé Mdi quan hé
gitra hinh thic
van déng
hoa hoc

Tri thire
hoa hoc

Khi gidi quyét m6i quan hé d6 da xudt hién hai khuynh huéng déi lap
nhau 12 chud nghia duy tam va cha nghia duy vat trong Hod hoc.

Chu nghia duy tam trong Hod hoc cho rang, nhitng tri thiic hod
hoc la cdi ¢6 trudce, titc 12 nhiing tu tudng khdi niém, quy luét hod hoc 1a
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nhitng cii c6 trudc. N6 1a s4n phdm cla su sdng tao thuén tuy & trong v
twdng cua con ngudi. Trén co s& cia ¥ tudng dé ma nay sinh nhiing hién
tugng hod hoc trong thé€ gidi hién thuc, nhimg hgp chat, phan tir hoa hoc la
cdi ¢d sau, cdi bi chi phéi nay sinh tir nhiing ¥ tuong ciia con ngudi, day
la quan ni€m sai lam.

Cha nghia duy vat trong Hoa hoc cho ring, nhitng khai niém, nhing
dinh luat, nhimg tri thirc cia Hod hoc 1a két qua ctia sy phan dnh nhitng
thuéc tinh hod hoc vén ¢6 & trong the gidi vat chat. Dicu dé ¢6 nghia 13,
ban than thé gidi vat chdt da ¢6 dac tinh hod hgp va phéan giai dé chuyén
hod tir chat nay sang chat khac. Nhiém vy cfia con ngudi néi chung va cua
Hod hoc néi riéng chi 12 phan 4nh nhimg dac tinh ctia su phan giai va hod
hgp ciia cdc chit von co6 trong thé gidi hién thuc.

3. Quan ni¢m vé dai tuong cua Hoa hoc lich st phat trién Hoa
hoc va y nghia triét ho¢ cua no

3.1. Quan niém vé déi twong cua Hoa hoc treng lich sir phat trién
Hoa hoc

Viéc tim hiéu déi tuong nghién ciu ciia Hod hoc dugce da dat ra tir rét
s6m, nhumg khong phai ngay tr ddu ngudi ta da xdc dinh dugc mot cach
dung din ddi tuong cia Hod hoc. Trén thuc 1€, viéc xac dinh ddi trgng cua
Hod hoc da thay d6i qua cac thoi ky khac nhau.

O thoi ky C6 — Trung dai ciing nhu cac loai tri thitc khoa hoc khic,
Hod hoc 1a mot bo phan thudce Triét hoc ty nhién. Cac tri thic hod hoc
dugc hinh thanh trong qud trinh san xuat ra kim loai, ch€ tao ra dé gém,
TUOU V2 somn,... clia ngudsi tho thi cong thai cd. Trong dé, viéc tim cach diéu
ché€ vang vdi tinh cdch la vat trao d6i ngang gia dugc coi 1a quan trong
nhdt. Vi vay, quan niém dau tién vé doi tuong ciia Hod hoc duoe xdc dinh
ld hoc thuyét vé cdc phitong phdp diéu ché vang. Céc tri thirc hod hoc trong
thoi ky nay chua phai 12 mot hé théng chat ché, chua di sau vao ban chat
bén trong cua cdc hién tugng cta qua trinh hod hoc ma né chi 1a su gom lai
nhitng hiéu bi€t 1¢ t&, rdi rac mang tinh hién tugng, bé ngoai, khong ban
chdt. Ngudi ta chi dua vao su bié€n déi cé tinh chéat hinh thic,
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bé ngodi, gian don cha hién tuong ndy dé suy ra sy bién déi ctia cic hién
twong khéc. Chéng han, tir thuc t€ d6t gd thanh than, tach nude bi¢n thanh
mudi, luyén quang déng thanh ddng, quang sit thanh sit,... Nhiing nha hod
hoc thdi ¢d da tudng ring moi don chit déu c6 thé chuyén hod lan nhau va
moi kim loai déu c¢6 thé bién hod thanh vang. Vi vay, quan niém vé “hon
d4 phép thin ky” va 1y thuyét vé “gia kim thuat” da hinh thanh va niém tin
vao thuat luyén vang tir cic kim loai khéc da tréi ddy trong long céc nha
“tién tri hoa hoc” & thai C8 — Trung dai.

Ciing ¢ trong giai doan nay, mot khuynh hudng mdi cua viéc nghién
citu Hod hoc 1a di tim ban chdt cha cdc sy vat, hién tugng va coi tinh chét
cla cdc vat thé ¢é tinh bén viing hon an cdc vat thé d6. Tham chi moét s6
nha hod hoc con dua ra quan niém coi cdc nguyén (0 trong ty nhién la
nhitng tinh chat chit khong phai 1a vat chat; gidi ty nhién la két qua cua su
hop nhat céc tinh chit khdc nhau nhu long v rén, lanh va néng, am u6t va
kho rio,... Cic tinh chat khdc nhau dé lai mau thuan véi nhau va nhimg

‘mau thudn &y chinh 12 dong luc thic ddy gidi ty nhién phat trién. Chang
han, néu két hop lanh véi kho s& tao thanh dat, lanh v6i am thi sinh ra
nude, kho véi néng thanh lda, con dm véi néng hoac thém vao nude tinh
néng lam xuét hién khong khi,... Chinh vi vdy ma hi_) cho rang, nhiém vi
cia Hod hoc la phdi nghién ciu nhitng mdu thudn, nhitng phuwong thic
bién doi tinh chdt mdu thudn cita cdc vdt thé nhdm myc dich thod man cdc
rhu cdu hogt dong sdn xudt thi cong cita con nguoi.

Trong thdi k¥ Trung cé, nhifng tién bé caa Hod hoc 1a hét siic cham
chap. Nhimg tri thite khoa hoc néi chung va nhimg tri thifc vé Hoa hoc néi
riéng bi bao trim, nhan chim bai nhilng quan niém ciia ton gido va than
hoc. Day 1a thai k¥ tri 1ré clia khoa hoc néi chung ciing nhu ciia Hod hoc
néi rieng. N6 khong k€ tuc va phdt trién dugc nhimg tu tudng ding dan
trudc day ma chu yéu hudng vao cdi vong ludn quén, ao tudng cla gid kim
thudt, cla viéc tim ki€ém cach thitc ché bién vang tir cdc kim loai.

Budc sang thoi ky Phuc hung — Can dai, nhitng tri thic Hod hoc da
duoc 1ang lén véi mot s6 lugng déng ké va né da dugce tich ra khoi Triét
hoc tu nhién dé trg thinh mot nganh khoa hoc doc lap. G giai doan nay,
nhu civ thyc tién doi hoi phai diéu ch€ cdc loai duoc phdm dé phuc vu cho
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con ngudi da trd nén buc thiét. Vi vay, Hoa hoc khong nghién ciu van dé
“gia kim thuat” va ciing khéng tim hiéu mau thuin giita céc tinh chat cla
cac vat thé ma né tap trung nghién ciu phuong phép diéu ché cac loai dugc
phidm. Diéu d6 dia dugc chi ra trong cdc cong trinh nghién ciu cia
Paraxenxo. Ong cho ring, déi tugng cta Hod hoc 1a nghién citu nhitmg chat
thudc va diéu ch€ dugc phdm. Tu tudng nay ciing dugc hoc tro cia
Paraxenxo la Bégun (1608) k€ tuc va phat trién..Nha hod hoc Bégun di xic
dinh d6i tugng ctia Hod hoc 14 “nghé thuat hoa tan cac chat hén hop trong tu
nhién, chuyén c4c vat thé hoa tan thanh thé rén dé thu dugc nhiing vi thudc
thom hon, quy hon va ¢6 hiéu nghiém hon”. (Trich theo M.I. Sakhoparanép:
Mot s6 van dé Triét hoc cia Hod hoc, Nxb Su that, Ha Noi, 1962, trang 165).

Quan niém d6 cia Bégun khong phan dnh dugc mau thudn giita qué
trinh hoa tan va két tinh nhu Ia trudng hop c4 biét clia mau thuin téng quét
gilfa qua trinh phan giai va hod hgp. Nhimg qua trinh hoa tan va két tinh
trong Hoé hoc tir the ky XVI dén thé ky XVIII duge khao sat tach roi nhau.
Trong d6, van dé hoa tan ¢6 ¥ nghia quan trong dén mitc khién cho mot s¢
nha hod hoc ndi ti€éng di cho ring Ho4 hoc 13 hoc thuyét nghién ciu vé& hoa
tan va dung dich.

Vi du, mot nha hod hoc ndi ti€ng ngudi Phip 1a G. Pémodevo di
vi€t nhu sau: “Trong Hod hoc, tat ca 1a hoa tan,... vi ring Hod hoc chi ¢6
hi¢u lyc nhd hoa tan va tuy theo trudng hop phan tich mét vat thé hay tao
nén nhitng hop chat méi tir nhimg nguyén 18 cha ching ma hoa tan van 1a
mot soi day dan chiing ta dén hudng méi d6 va ching ta lun luon xem xét
cac dung méi, quan sat su chuyén bi€n tu nhién fr cdc dung moi don gian
dén phic tap”.

- Nhimng mau thuan cht y&€u ciia cic qua trinh hod hop va phan ly hoi
hoc ciing khong ducjc khado sit mét cdch bién chimg ma né chi duge xem
xét trong su tach roi nhau. Di€u dé duge thé hién trong cidc quan niém vé
d6i tugng nghitn cttu hod hoc ciia R. Béilo va N. Lomeri. Theo R. Bailo thi
nhiém vu cua Hod hoc la nghién citu vt thé véi muc dich tim ra nhitng
dang khong thé phdn chia ciia chiing. Con N. Lomeri lai cho rang, Hod hoc
la nghé thudt day cho con ngidi cdch tach cdc chdt khéc nhau 6 trong
mot hop chal.
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Mot khuynh hudng khéac biét so v6i cic quan niém & trén 13 da thay
dugc vai o cua sy hod hop. Mac du khuynh huéng nay khong nhiéu, né
chi ton tai trong mot vai cong trinh nghién citu cia mot s6 nha hoa hoc, khi
quan niém vé d6i tugng cha Hod hoc. Chang han, Goléde da coi Hod hoc la
nghe thuat khoa hoc nghién ciu su hoa tan ciia cac vat thé dé phan chia
thanh tirmg phén di cdu tao nén chiing va sau dé lai hod hop chiing lai
thanh vat thé dy. Con P. Maco thi cho ring, d&i tugng va muc dich chi y&u
ctia Hod hoc 1a tich cac chdt khdc nhau c6 trong thanh phéan clia cac vat
thé, nghién ciu méi chat rieng biét, biet duoc tinh chdt va tinh wong tw,
phén tich ching xa hon néu c¢6 thé dugc hod hop chiing véi cdc chat khéc,
hop chiing lai véi nhau d€ tao thanh vat thé ban ddu ta di Idy tt ca cdc tinh
chat cia né. Tu tudng trén con duge xdc dinh kha rd rét trong cac quan
niém cua hai nha hod hoc ngudi Phip 1A Ruyen va Loavarié. Ruyen cho
rang, “Hod hoc 1a mét nghé thuat Var ly, nhér nhitng tic dong va cdc dung
cu nhat dinh tir cdc vat thé tich ra cdc chat di tao thanh vat thé do, va sau
dé lai hod hop ching lai véi cac chat khic dé tao nén vat thé ban dau hay
vat thé mai”. Con Loavarié lai khang dinh, “Ho4 hoc nghién cuu céc vat
thé khdc nhau cua ty nhién, ¢6 muc dich phan tich ching va ¢6 kha
nang nghién cdu nhitg chat khic nhau tham gia vao thanh phdn cua
chung”. (Loavarié: Khai luan vé Hod hoc, tiéng Phdp, tap 2, trangl93).
Tuy nhién, xu hudng quan niém vé d6i tugng nghién ciu ctia Hod hoc 13
sy hod hgp clia cdc chat khong duge nhan manh va chua duge chd ¥,
quan tam nhu phén tich hod hoc. Sy hoa hgp cédc chit chi duge xic dinh
vdi tinh cach 1a su theo dudi cia phan tich, phan giai hoa hoc. Thanh
thu dan dén tinh trang 1an 1on gita qu4 trinh phan tich, hod hop hod hoc
v01 qud trinh hoa tan va két tinh cdc chat'hod hoc,

S0 sanh c4c quan niém v€ d6i tugng cia Hod hoc di néu ra & wrén
ching ta thdy rang, trong thdi k¥ Phuc hung — Can dai mac di ¢6 su khac
bi¢t it nhieu song vé co ban, trong cdc dinh nghia déu dé cap dén timg mat
réng bi¢t cua mau thuan trong céc qud trinh hda hoc. D6 1a mau thuan giita
qud trinh phan gidi va hod hop cédc chat. Chang han, trong cdc dinh nghia vé
doi tugng nghi¢n ctu hod hoc cta Béilo, Lomeri, Lovoarié,... chi néi dén
mot mét mau thuan chi y€u ctia qua trinh hod hoc, tic 13 mat phan tich
-(hay con goi Ia phan gidi) hod hoc. Trong cdc dinh nghia khac, khuynh
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hudng coi trong phan tich ciing déu git vi tri hang ddu. Diéu d6 khong phai
la ngau nhién ma'la mot hé qua tat yéu su tac dong cua thé gidi quan siéu
hinh trong Tri¢t hoc. Boi vay, Hoa hoc thé ky XVI — XVIII tuy da dat dugc
mot s& thanh tuu nhat dinh song chi yéu van ndm trong khuén khé cua
Ho4 hoc phan tich. Cic nha hod hoc ndo gép phdn phét trién nhiing quan
niém ding dan gan lién v4i cdc qua trinh phén tich cic chat thi déu gianh
duoc su chd ¥, quan tAm 16n nhét va vi viy ho c6 thé dat dugce nhimg thanh
tuu nhat dinh trong nghién ctru hod hoc. Vi dy, Henmong di trd nén ndi
tiéng vi ong da biét phan biét duge cdc chai khi. Globe chi ra sy can thiét
phai diéu ch€ cdc chat nguyén chit nhu thé nao va dua vao cac dau hiéu
nio dé xac dinh céc nguyén chat. Boilo da dua ra quan niém vé nguyén
t8 hod.hoc. Bolét tim ra khi cacbonic, Sinlo vd Porisly tim ra oxy,
Kévendiso tach ra duge va nghién ciiu vé khi hydro,...

Cuai thé ky XVIII dau thé ky XIX, cing vdi sy phat trién cta khoa
hoc tu nhién khic nhu Vat 1y hoc, Toan hoc, Sinh hoc thi Hod hoc ciing ¢é
nhimg budc tién rit dang ké, danh ddu mot giai doan mdi trong su phit
trién cia Hod hoc. Pay 1a thoi ky xudt xudt hién nhitng 1¥ thuyét hod hoc
quan trong dung lam co s& dé phan bac cdc 1y thuyét hod hoc sai ldm va
chiing minh cho cdc 1y thuyét ding dén. Chang han, 1y thuyét hod hoc cia
Loavari¢ di bac bd thuyé&t phologitton va hoc thuyét hod hoc cua
Lomoéndxép da chimg minh bang thuc nghiém tinh chan 1y cia Pinh luat
bao toan vat chat,... Vi vdy, ¢ giai doan nay, cac nha hoa hoc ciing dua ra
duge nhlmg quan niém rat co ban vé Hod hoc néi chung cung nhu viée xac
dinh d6i tugng nghién citu ciia Hod hoc ndi riéng.

Theo Lomonoxdp thi “Hoa hoc 12 mot khoa hoc vé nhimg bién doi
trong vat thé hén hop, chimg vai vat thé &y 1a hén hop”. Ong con giai thich
rang, “khéng con nghi ngd gi nira, sé ¢d rdt nhi€u nguoi cho dinh nghia 4y
1a khong ddy dii va than phién vé sy thidu nguyén tic phan tich, hod hop,
tinh ché va nhitng thanh ngit khac diy ray trén hdu hét cic sach hod hoc;
nhitng ai sdng sudt hon thi dé dang nhin thay ring, nhing thanh ngir &y
duge nhac 161, ma rat nhiéu tdc gia viét vé Hod hoc thudong chong chat mot
cach khong can thiét trong cong trinh nghién citu cGa ho va déu ¢6 thé t6m
vao mdy chir “vat thé hon hgp”. That vay, v6i su hi€u biét vé cac vat thé
hén hop, ¢ thé gidi thich duge tdt ca nhiing kha nang bién déi cta né
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trong d6 c6 su phan tich va su hod hop,... nhitng bi¢n d6i vo co va hitu co
nhu 1a su dap phd, nghién nat cdc cay hoa ban, su phdt trién ctia cdc cay, sy
lvu thong mdu trong co thé séng ¢ thé 1a ngoai 16”. (Lomonoxdp: Tuyén
tap Tri€t hoc, Nxb Chinh tri Qudc gia 1950, ti€ng Nga, trang 84).

Quén triét tv udng d6 clia Lomonoxdep, céc nha hod hoc da cu thé
ho4 trong viéc xdc dinh déi tugng nghién ciu cia Hod hoc. Chéng han,
gido su hod hoc R. Gayman di cho rang, “Hod hoc 1a khoa hoc v€ céc chat
va quy luat gidi thich su tuong tic cta chiing”. Hay nha hoa hoc Lotamaye
da coi “Hod hoc 13 khoa hoc vé cic chat va vé nhiing bi€n d6i cha ching”.

Nhu vay, ¢6 thé nhin ra xu huéng quan niém vé€ doi tugng ctia Hod
hoc & the ky XIX khong phai 12 su phan tich cdc chit ma la sy hoa hgp cua
chiing. Hod hop hay téng hop cdc chat hoa hoc lai dugc coi la dau hi¢u c6
vi tri quan trong hang dau trong viéc xac dinh ddi tugng cia Hoa hoc. Day
1a giai doan phi dinh cdc quan niém trudc d6 khi ho tuyeét doi hod vai tro
cua phan tich hoa hoc. Tuy nhién, du ¢6 nhdn manh va tuyet ddi hod timg
mat déi 1ap riéng biét cia mau thuén gilta phan tich va 1ong hop, hay giita
hoa tan va kél tinh,... thi ciing déu mang tinh phién dién, khong day dii khi
xac dinh dai tuong nghién citu cua Hoé hoc.

Buéc vio giai doan cudi thé ky XIX ddu th€ ky XX xu hudng cua sy
van dong va phat trién hod hoc ¢6 sy phan chia mét céch sau sic. Hang loat
cdc nganh Hod hoc cu thé méi ra doi dénh ddu mot thoi ky phét trién
phong phii, da dang ctia Hoa hoc. Vi du nhu: Hod hoc phic chét, Hoa hoc
vé cae nguyén t6 dat hiém, phan tich Hoa 1y, phan tich thudng cdc hop chat
vd co, vi phan tich, phan tich sac ky, phéan tich quang pho, Hod hoc cac
hydrocacbon, Hod hoc cdc abumin, Nhiét hod hoc, Hod keo, Dong hod
hoc, Hoa dai cuong, Hoa vo co, Hod hiru co, Hod phan tich, Hoa ly....
Chinh su phan nganh sau sdc dé di khién cho cic nha hod hoc tap trung
xac dinh déi tuong, noi dung, phuong phép cla cdc loai Hod hoc chuyén
nginh cu thé d6. Ching han, “Phan tich Hod ly nghién ctu nhimg dang
khdc nhau cha vat chét trong cdc h¢ da cdu tir nguyén tir va phan ti, nhd su
phan tich h¢ théng hinh hoc chia nhiing gian do thanh phan — tinh chat. N6i
gon hon thi phan tich Hoa ly 1a khoa hoc vé h¢ hinh hoc cua nhitng gian do
thanh phan — tinh chat cla cac hé da c4u tir — phan wr”. Hay “Hoa dai cuong
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1a nhi¢u nganh Hod hoc nghién citu dac diém nhitng mau thudn ca dang
chuyén déng Hod hoc & vat chél c6 trong cic hé nguyeén tir — phan tr cua
cac chat v co ciing nhu hitu co”. Con “Hoa v6 co 1a nhiéu nganh khoa hoc
nghién ciu nhilng mau thuan cua dang van dong Hod hoc cua vat chat
trong cac h¢ nguyén tir — phan tit ma & d6 phai ¢6 nhing nhém nguyén 6
vO co nao d6 vai tu cach 12 mot hop phan bat buoc™. Khi dé cap dén dsi
‘tugng cha Hod hoc hiru co, nha hod hoc A. Kékulé di cho rang, “Ho4
hitu co 1a Hod hoc vé cdc hgp chdt cia cacbon™. Con nha hod hoc K.
Sodclemme va IL.U. Gidanép lai coi “Hod him co,... nghién ciu cic
hydrocacbon va nhimg dan xuét cha né”. “Déi twong Hod hoc cia céc
abumin 14 gidi thich cic qué trinh 1éng hgp va phan huy cic phan ur
abumin, nghién ciru nhimg mau thuin 1am co s& cho sy phat trién nghia 13
su phic tap hod vo han va tinh muén hinh van trang cha cdc phan
abumin, nghién ciu nhimg chic phén cla cdc abumin dua t6i cic mam
hoat dong song clia cic chat abumin”. “D6i tugng cha vi phan tich 1a
xdc dinh thanh phén cdc chat theo vi lugng bing cdch két hop nhitng
phuong phép hod hoc va phi hod hoc”. Khi dé cap dén Hod hoc phan
tich quang pho, V.K. Porécophiép da cho riing; “phan tich quang phé 1a
phuong phdp vat ly xdc dinh thanh phdn hod hoc cua cic chat dua trén
sy nghi¢n citu quang pho cha chat dé™. D6i véi Nhiét dong hoa hoc thi
Carapéchién xem no 12 “nghién ciu sy dp dung cdc dinh luat nhiet dong
vao cdc hi¢n wgng Hod hoc va Hod 1y, Trong d6 thiél lap 104n nhiét cua
qud trinh bao gom: Hi¢u dng nhiét cva bie€n déi Vat 1y va qua trinh hoa
hoc, 1inh can bang hoa hoc”,

Trong tat ca cac dinh nghia vé d6i tugng nghién citu ciia céc chuyén
nganh Héa hoc cu thé &'trén, mac di van con ding dédp cia su quan niém
mot chiéu, phién dién nhung da xuat hién xu huéng khéi quat, téng hop dé
nhin thay moi quan h¢ cua hai mat déi lap trong cic mau thudn vdi tinh
cdch 1a dong luc ¢6 tinh 'quy luat clia su phét trién chuyén nganh Hod hoc
do. Tuy nhién, khuynh huéng dy ciling chura thé hién mot cach that rd Fét.

Trong xu hudéng phat trien ciia khoa hoc néi chung ciing nhu cua Hod
hoc ndr rieng, sy phdn nganh dién ra cang sau sac bao nhiéu thi sy hop
nganh cang manh mé bdy nhiéu, cdc khoa hoc lién hé mat thiét véi nhau,
xam nhap vao nhau cang nhanh chéng va phiic tap bay nhiu. Vi du, Vat ly
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hoc c6 quan hé chit ché véi Toan hoc, Hod hoc va Sinh hoc. Nguoc lai,
Sinh hoc ¢6 mdi lién két khang khit véi Dia 1y, Hoa hoc, Toan hoc va cic
khoa hoc khic,... D6 1a xu hudng dién ra tat y&u, khéch quan trong su lién
hé, phu thudc, chuyén hod 1an nhau c6 tinh pho bién clia cdc hinh thifc van
dong clia vat chat. Nhung ciing chinh xu huéng phdt trién dé coa khoa hoc
da tao ra cdc quan niém khong ding dan 14 dem quy k&t khoa hoc niy vao
khoa hoc khac. Chang han, coi Hod hoc chi 1a mot bo phan chia Vat 1y, phu
thudc vao Vat ly, Toan hoc, hay quy Sinh hoc vao Hoa hoc, Dia ly, va 'Y
hoc,... quan niém nhu vay 1a khong ding dén va ciing 1a sy phién dién, mot
chiéu. Chi cé nhin nhan sy van dong, phét trién clta Hoa hoc mot cdch
khdch quan, bién ching duy vat ia két qua clia viéc trién khai giai quyét
cdc mau thuan giita phan giai va hod hop ciia cac chat thi mdi dem lai quan
niém ding dan, khoa hoc vé d6i tugng nghién ciu clia Hod hoc. Ping trén
quan diém dé, M.1. Sakhoparandp di xdc dinh kha chinh xdc ring, “Hod
hoc hién dai la mot hé thong khoa hoc phic tap trong d6 nhiém vy chu yéu
la nghién ¢du méu thuan cua dang van dong hod hoc hay méi quan hé va
chuyén hod 1an nhau gitta dang van dong hod hoc va cic dang van dong
khac ciia vat chat”. (M.L Sakhoparandp: Mot s6 van dé Triét hoc trong Hod
hoc, Nxb Su that, Ha Noi, 1962, trang 256). Hay Hod hoc 1a khoa hoc
nghién cu sy phan giai va hod hop cla cic chat.

3.2. Y nghia vé mat Triét hoc

Tir viéc nghién ¢fu nhimg quan niém vé d6i tuong cua Hoa hoc trong
lich sir van dong, phdt trién cva Hod hoc & trén di xdc nhan rang day ciing
la mot van dé rat phiic tap, thé hién nhiéu quan niém khic nhau, tham chi
do1 lap nhau. Cudc tranh ludn gifta quan niém nay véi cac quan ni¢m khac
khong con don thuan 13 nhimg van dé cia ban than hod hoc ma né con la
nhitg van dé cia Triét hoc. G d6 cudc d4u tranh gilta chii nghia duy vat va
chi nghia duy tam, gitta phép bién chiing va phép siéu hinh ciing dién ra
hét sirc quyét liét,

— Khong quén triét quan ni¢ém vé tinh khach quan s¢ khong thay dugc
Hod hoc xudt hién Ia san pham cla su phan dnh hinh thic van dong hod
“hoc cua vat chat. Do dé s€ dan dén khuynh hudng duy 1am, ao tudng trong
Hoa hoc. ‘
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— Dimng lai ¢ viéc khao sat hién tuong, khong di sau vao ban chat bén
trong cua cac hién tuong va cac qua trinh hod hoc sé dan dén nhitng quan
niém haoi hot, khong ding dan vé d6i tugng nghién cifu ciia Hod hoc.

— Khong phdt hién dugec mau thudn chi phdi su van dong, phat
trién clia Hod hoc s& khong thiay duge quy luat chi phdi su van dong,
phét trién cha Hod hoc, khong tim ra dugc ngudn gée, dong luc cia su
van dong va phdt trién cta Hod hoc. :

— Chi thady mét mat nay hoac mat kia cia mau thudn, hoidc chi tuyét
d6i hod mot mat phan giai hay hod hop clia cic chat sé roi vio su siéu
hinh, phi¢n dién trong quan ni¢m vé d6i tugng nghién ctu ctia Hoa hoc.

— Phai dimg trén 1ap trudng cua thé giéi quan duy vat bién chiing va
phuong phap luan bién ching duy vat thi ching ta méi ¢6 thé dua ra duoc
quan ni¢m ding dan vé d&i tuong nghién citu cha Hod hoc.

Nhu vay. 1o rang rang Hod hoc va Triét hoc ¢6 méi quan hé khang
khit v6i nhau, t6n tai khong tich roi nhau, tao ra tién dé cho su t6n tai cla
nhau. Do d6, viéc nghién citu hod hoc khong thé tich roi khoi vice nghien
ctru Tri€t hoc va nguoc lai.

4. Cac nguyén tac hé thong hoa cic khoa hoc hoa hoc

Hé thong hod cac khoa hoc vé Hod hoc 12 sy phan loai va sip xé&p cic
khoa hoc chuyén nganh vé Hod hoc theo mot trinh tu nhét dinh sao cho
phan dnh duge qud trinh hinh thanh va phat trién cua Hod hoc. Day la mét
viéc lam rat phitc tap nhung hét sttc can thié€t cho viéc nghién ciru hod hoc
€6 hiéu qud, nang cao trinh do nhan thic cha con ngudi vé qua trinh phan
giai va hod hop ciia cac chat, déng thai tao nén nhimg dong luc cho su phit
trién ctta Hod hoc,... D€ thuc hién dugc diéu dé, chiing ta khong thé dua ra
nhiing cdch phan loai va sip xé&p ¢6 tinh chat tuy tién, cht quan, duy ¥ chi,
ma phai dua vao céc nguyén tic co ban vé su phén loai va sap x&p cac khoa
hoc da néu ra o trén.

Trong cédc chuong trude, chiing ta-da khao sat nhiimg nguyén tac co ban
clia sur phan logi céc khoa hoc. D6 1a nguyén tic vé tinh khdch quan, nguyén
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thc vé méi lién he, chuyén hod va phat trién bién ching. Nhimg nguyén tic ay
cling phai dugc coi 1a nhimg nguyén tic co bin va phai dugc thé hién trong
viéc hé théng hod cdc khoa hoc vé Hod hec. T4t nhién, ngoai cAc nguyeén
tac chung, co ban dé thi viéc hé théng hod cdc khoa hoc hoa hoc con phai
tuan theo nguyén tic vé tinh thuc tién,

Nguyén tic vé tinh khach quan trong he théng hod cdc khoa hoc hoa
hoc duge thé hién & chd: viéc phan loai va sap xép cdce khoa hoc hod hoc
phai phan anh ding céc muc do, trang thdi 16n tai ty nhién. khic nhau,
rieng biét cha hinh thic van dong hod hoc. Nghia la phan dnh diing qué
trinh phan giai va hod hop céc chat & nhimg miic do khdc nhau nhu cac
chal, phan uf, nguyén 1 hay cdc hat co ban va nhiing trang that xdc dinh
nhu & thé rin. long hay khi. Nhiing mic do va trang thdi nly 1a su ton tai tu
nhi¢n, 141 yéu clia vat chit khong phu thuéc vao y thic cua con nguoi.
Khong quén triét dugc nguyén tic do sé dan dén sy tuy tién, chi quan, duy
'y chi va 1a 61 ngudn, nguyén nhan roi vao chu nghia duy tam trong vige
nghién cttu va hé théng hod cdc khoa hoc hod hoc. Puong nhién, vicée lam
dé s& dan 16 sai ldm, that bai trong moi nghién ctu, khdm phd, phit minh
hod hoc. Nguoc lai, néu qudn triét nguyeén 1ac vé tinh khach quan trong hé
- théng hod céc khoa hoc vé Hod hoc s& dem dén cho con ngudi mot biic
tranh ddng din va khdi quit vé qud trinh hinh thanh, 16n tai ciia cic linh
vie hod hoc: dinh huéng chinh xdc cho viée nghién ciu, tim 161, phdt minh
mot cach ¢6 hiéu qua khong chi trong linh vuc hé thdng hod céc khoa hoc
hod hoc né1 rién:g, ma c¢on doi vai 14t ca viec nghién ciu hod hoc néi chung.

Nguyén tic vé moéi lién hé, chuyén hod, phdt trién bién chimg trong
hé thong hod cdc khoa hoc hod hoc duge the hi¢n & chd: vige phan loai va
sap x&p cac bo mon Hod hoc chuyén nganh phai duge dién ra tir thip dén
cao. t don gian dén phic tap, tir chua hoan thi¢n dén hoan thién. Hon
nita, viéc phan loai va sp x€p d6 phai phan dnh dugc méi quan hé, tdc
dong qua lai 1in nhau, chuyén hod 1an nhau, chi phéi.... lan nhau trong su
phdt trién ctia toan bo hé théng khoa hoc hoa hoc. Nhiing méi lién he,
chuyén hod vi phat trién bién ching 4y 13 nhimmg déc trung ty nhicn, von
¢6 clia ban than mdi bo moén Hod hoc cu thé cling nhu todn bd hé théng
khoa hoc hod hoc. Ching han, Hod v6 co 1a co s, nen tdng cua Hod hitu
co, gita chiing ¢6 m6i quan h¢ chat ché véi nhau, téc dong qua lai lan
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nhau. Hoa hitu co la mét bude phdt trién méi vé chdt cia hod vo co. Vi

vay, trong viéc phan loai va sip xép céc khoa hoc hoa hoc khéng thé 1ach
roi mot cach biét lap gilta chiing, cang khong duge phan loai va'sip xé&p
ching trong mot hé théng ma &.d6 Hoa vo co ding sau, bi phai sinh tir Hoa
hiru co. Hoac viéc phan loai, sdp xép cac khoa hoc hod hoc khong thé Xép
Hoa hoc luong tir — Hod hoc vé cac hat co ban lai dimg trude Hod hoc
nguyén 1, Hod hoc phan tir duge. Boi vi, Hoa hoc luong tir [a sy chuyén
hod va mot bude phat trién mai vé c¢hat cua Hoa hoc nguyén tr vd Hod hoc
phan tu.

Khi quan triét duoc nguyén tic vé méi lién he, sy chuyén hod va phat
tri€n bién chig vao trong viéc hé théng hod cic khoa hoc hod hoc s& cho
ching ta thay dugc tinh h¢ théng logic, tinh van dong, phét trién bién
chimg ctlia ca h¢ théng céc khoa hoc hoa hoc. Khic phuc dugce tinh sién
hinh, méy méc. céng nhéc trong viéc nghién citu va phat trién ho hoc.

Nguyén tic vé tinh thyc tién trong hé¢ théng hod céc khoa hoc hod
hoc duge the hién & chd viéc phan loai, sdp xép cdc bo mon Hod hoc
chuyén nganh phai duge xdc tap trén co 56 cha thuc nghiém khoa hoc va
hoat dong san xuat vat chat. Boi vi, thuc nghiém khoa hoc vé Hod hoc
khong chi 1a mot trong cdc phuong phép co ban dé nghién ctiu, kham pha,
phit minh hod hoc ma né con 1a hinh thic thuc tidn luén luon di song
hanh, gan bé ciing Hod hoc nhim chimg minh tinh he thong cia su phat
trién hod hoc, x4c dinh tinh chan ly trong nhitng thanh qua cia viéc nghién
ctru, khdm pha, phdt minh trong Ho4 hoc. Con hoat dong san xudl vat chat
vira 1a noi xudt phat vira 1 noi kiém ching cho nhimg tri thic Ho hoc da
duoc phat minh, kham pha trong qud trinh nghién ctfu hod hoc. Vi vay, néu
khong quédn lru.t nguyeén tac nay thi ching ta khong thé ¢6 co s¢ dé danh
gid ding dan cdc két qua nghién ciu hod hoc, khong tao ra duge niém tin
vimg chac dé tién lén trén con dudng kham phd ra nhitng tri thic hod hoc
mdi.

Trong qua trinh nghién ciu van dé hé théng hoa cdc khoa hoc Hod
hoc, M.1. Sakhoparandp da dé¢ xuat viée phan loai va sdp x&p car khoa hoc
hod hoc theo ba kiéu, 1wong ung véi ba so d6 khac nhau dudi day:



So dé thi nhat:

~ w Hoa hoc thue nghiém
{Hoa ki thuat,
Hoa ndng nghiép)
5 dai Hoa - /

Hoa dai cuong ha h
Hoa v6 cg o phan :
tich !

|

1

1

!

- o :

]

!

Khi giai thich vé so d6 nay, M.I. Sakhoparandp da viét: “Hoa hoc dai
cuong, Hod vo co va Hoa hiu co duge coi 12 “nhan” cua Hoa hoc, né quyét
dinh no6i dung clia Hod hoc. Nhan nay dugc bao quanh boi cdc khoa hoc
fan can 12 Ho4 1y, Sinh hod va Dia hoa hoc. Hod 1§ dugc coi la khoa hoc
phé thong hon trong s6 cac khoa hoc 14n cén, né chi€m mot vi trf 16n trong
so d6. Hod hoc phan tich 13 mot khoa hge phi trg va duge sap x&p riéng,
sau nita c6 Hod hoc thuc nghiém. Pay 1a bo mén cé tinh chat téng hop
nhitng khoa hoc vé Hod hoc va mang dac trung 12 khoa hoc thuc nghiém.
Mé6i moét nganh co ban cia Hod hoc ¢ kién tric phiic tap cua né va khong
theé mo ta hét trén so d6 duoc”. (M.1. Sakhoparandp: MJr s6 vdn dé Triét
hoc cita Hod hoc, Nxb Su that, Ha Noi 1962, trang 267, 268). Ong con chi
rd so d6 Ay chi yéu phén 4nh ba nhan t6 sau:

+ Quan hé cta cdc nganh Hod hoc d6i véi viéc nghién ciru dang vén
dong hod hoc. So d6 rén ching t6 ring, nhimg khoa hoc ¢6é quan hé¢ gin
nhat véi viéc nghién ciu dang van dong hod hoc cua vat chat 12 nhiing
khoa hoc nhan ctia Hod hoc: Hoa hoc dai cuong, Hod vo co va Hoa hitu co.

+ Su 16n tai cla mdi quan hé qua lai gitta tdtl ca cdc nganh cua Hoa
hoc. Theo so d6, mdi nginh cia Hod hoc gin chit véi tat ca cdc nganh
khéc, trong d6 mai lién hé gifra Hod hoc phan tich va nhitng nganh khic
cua Hod hoc ¢6 kidc hon moi lién h¢ gitta Hod ly va nhitng nganh khéc
chang han.
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+ Sy t6n tai ¢lla maéi lién hé gitta Hod hoc thudn tuy va Hod hoc thuc
nghié¢m cung véi vai trd cua Hod hoc thue nghiém duoc cot nhu la mot
trong cdc co sG phat trién clia Hoa hoc thudn tuy. (M.1. Sakhoparanép: Mét
s6 vdn dé Tridt hoc ciia Hod hoc, Nxb Su that, Ha Noi, 1962, trang 268).

Pé phan anh nhimg nhan t6 khdc dic urung cho méi lién hé, su phat
trién, su quéa do tir viéc nghién ciu cdc phan it don gian t6i viéc nghién ciu
nhitng phéan tir phiic tap trong cac nganh Hoa hoc co ban, M. I. Sakhoparandp
da dé xuat so do thit hai:

] sinhhoahoc h
Hoa hiru cd )
Hoa
Dia hoa hoc 1 Hoa v co > phan
tich
Hoa dai cugng

Hea hec thuc nghiém

P¢ dac trung cho cdc méi lién h¢ qua lai gita Hod hoc phan tich va
nhiing nganh Hod hoc khéc, éng da dua ra so do thi ba:

Hoa dai

Hoa phan tich
Sinh
hoa
hoc

T nhitng guan niém va cac dé xudt cua M.1. Sakhoparandp, ching
ta thay rang, cich hé thong khoa hoc Hod hoc cia 6ng tuy da thé hién
dugc mot s6 v thé nhat dinh nhung van con chua hoan bi, chua thod man
duoc hét nhitng yéu cdu co ban ctia viéc hé théng hod cac khoa hoc hod
hoc. DPéng thdi né ciing cho thay rang, viéc phan loai va sap x€p cic
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nganh Hoa hoc thanh mot hé thong hoan chinh, dap fmg ddy du nhing nhu
cdu vé 1y luan va thuc tién dat ra, 12 mot cong viéc rat khé khan va phuc
tap. Mudn ¢6 dugc mot hé théng phan loai, sap x€p hop 1y va khoa hoc cdc
nginh Hod hoc mét mat cdn phai c¢6 su hi€u biét kha toan dién, khdi quat,
nhat dinh vé Hod hoc, mat khic, phii qudn triét ddy du cdc nguyén tac vé
hé¢ théng céc khoa hoc hod hoc di trinh bay & trén. Thi€u di mot trong
nhimng diéu kién dé s& khong thé ¢6 duge mot hé thong khoa hoc hod hoc
hoan chinh. '

5. Phép bién chitng trong mot s6 khai niém hoa hoc co ban

Trong lich sit phét trién nhan thiic clia con ngudi ndi chung va cua
cac khoa hoc néi riéng thi su hinh thanh va phat trién céc khéi niém la su
thé hién tap trung, khai quat va c6 dong nhat nhitng tri thifc cda con nguoi
vé thé gi6i. Trong xu huéng chung dé, su hinh thanh va phit trién cc khai
niém Hod hoc 1a su thé hién tap trung, khii quat va cé dong nhiing tri thic
cta con ngudi vé Hod hoc. Vi vay, viéc tim hi€u siu sic sy hinh thanh,
phat trién ciing nhu céc dac trung ban chit cia khdi ni¢ém duge col 1a mét
viéc 1am hét sitc quan trong va cdn thi¢t. Chinh vi vdy ma nhi€u 14n chinh
cdc nha kinh dién cha chil nghia Méc — Lénin di dé cap dén vi tri va vai tro
cua cdc khdi niém trong d6 cé cdc khai niém Hod hoc. Tuy nhién, viéc
nghién citu dé 1am sang to lich st cling nhw ban chat cla cic khéi niém
Ho4 hoc cho dén nay van con rat han ché. |

Nhu ching ta di biét, cac khai niém Hod hoc la hinh thic tu duy
phan dnh nhimg dic trung va quan hé tat y€u cta cdc ddi tugng va cic hign
tugng Hoa hoc. Phép bi¢n chitng cha céc khai niém Hod hoc phin dnh phép
bién chiing khach quan vén c6 cha ty nhién. Nghién citu phép bién chimg
chia nhitng khai ni¢ém Hod hoc 1a chi ra nhitng mau thuin 16n tai trong cdc
khai niém d6, 1am r6 lich sit xudt hién va phat trién cta ching ciing nhu
méi quan hé tic dong qua lai gilta ching dé tir d6 thay riang sy van dong va
phat trién cia mdi khdi niém Hoa hoc ¢hinh 1a sur trién khai, gidi quy€t cac
méu thuin, va su tuong tac 1an nhau giita chiing.

Trong pham vi cBia van dé ndy, ching ta chi tap trung lam sing o
phép bién ching trong sy hinh thanh va phdt trién khdi niém “nguyén 16
hod hoc”, khai niém “phan tr” va khéi niém “chat hod hoc phuc tap”.
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a) Phép bién chitng trong khai niém “nguyén t6 hoa hoc”

K€ thira quan niém vé nguyén tir cia Loxip va Pémocrit, ldn diu tién
nha hod hoc Anh R. Béilo (1627 — 1691) d néu ra khdi niém “nguyén t6
hod hoc™. D6 la nhitng chat don gidn nhat khong thé phan chia ra thanh
nhimg phin don gidn hon bing phan tich hod hoc. Lic d4u, khéi niém nay
khong phdi da dwoc thita nhan ngay ma né chi duoge sit dung ddn dén dé
timg budc gat bo khdi niem “nguyén thé phi vat chat” vén da an sau vao

trong cac khoa hoc thai bay gid. _

Quan niém vé “nguyén t6 hod hoc” cha R. Boilo di dugc M.V.
Lomonox6p va Lavoarié tan thanh, Ung hé va phdt trién. Cdc ong da sur
dung khdi niém “nguyén t6 hoa hoc™ lam co s& cho viéc xay dung hé
théng cdc chat hod hoc. Ngoai viéc coi céc nguyén t6 vat chat nhu oxy,
nito, cécbon, phétpho, luuhuynh va cdc nguyén t§ khic 13 nguyén 6 hod
hoc, Lavoaric con coi cic chat khong trong lugng nhur nhiét, dién, 4nh
sang,... cung la nhitng nguyén t6 hod hoc. Quan niém nhu vay thé hién tinh
khong triét dé cia Lavoarie.

Khdi niém “nguyén t¢ hod hoc” duge hinh thanh va khang dinh mot
cdch dit khodt, ¢6 tinh phé bién trong Hod hoc vao nhiing nam 60 cia thé
ky XIX. Khdi niém nay dugc phat trién 1én mot budc méi trong cong trinh
ciia nhd hod hoc Mendéléép. O do, ong da xac dinh mai lién hé sdn sinh
trong qud trinh tuong hé giita cdc nguyén 16 hoa hoc khéc nhau. Nhd dé
md ra kha nang mdi cho phép nghién citu nhimg tinh chai clia nguyén 5
hod hoc, thic ddy vigc phat minh, khdm phé ra nhimg nguyén t6 hod hoc
mGi ma trudc do con ngudsi chua hé bi€l, dong thoi dit ra co sd cho viee
gidi quy€t cic van d¢ cfu tao nguyeén tir cha cdc nguyen 16 hod hoc.

Nh& sy ra ddi va phit trién ctia hoc thuyét cau tao nguyén tir ma quan
niém vé nguyén t6 hod hoc duge ddy di hon va chinh xdc hon. Negudi ta di
chimg minh rang, tat ca cac nguyeén tir clia ciing mot nguyén t6 hod hoc déu
dugc dic trung bang mot s6 lugng cdc dién tich Z nhu nhau & trong hat nhan
nguyén tlr. Sau ndy ngudi ta biét ring, nguyén t6 hod hoc tén tai dudi mot s6
dang hay mot s6 déng vi. Viéc tich cdc ddng vi ciing mot nguyén t0 khong
“chi duge thuc hién bang céc phuong phdp vat 1y (nhu phuong phdp khuéch
tdn nhi¢t) ma con duge thyc hi¢n ci bang phuong phép hod hoc nita. Su hinh
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thanh khdi niém “nguyén 16 hod hoc” 1a mot budce ti€n 16n trong lich su
phat trién Hod hoc. D€ xay dung duge khdi niém nay ngudi ta da phai giai
quyét cdc mau thudn trong qua trinh hinh thanh khai ni¢ém do. '

Nhu chiing ta da biét, & thoi ky C8 dai, cac nha triét hoc ciing nhu
cdc nha hod hoc di st dung khai niém “nguyén thé vat chat” va khai niém
“nguyén thé phi vat chit” dé dién dat vé the gidi. Cac nguyén thé vat chat
13 nhitng chat ¢6 trong luong xdc dinh, ¢6 cic tinh chét hod hoc cu thé va
c6 thé diung cdc gidc quan truc ti€p tdc dong va nhén thic ching mot cdch
tryc dién. Vi du nhu mudi, nudc, luuhuynh,... cdn cic nguyén thé phi vat
chat 1a nhitng chat khong ¢6 trong lugng, khong thé ding cdc gidc quan tc
dong truc ti€p vao ching dé nhan thic ching, xdc dinh chiing mét cach
truc dién ma chi ¢é thé nhan biét chiing thong qua sy tuong tac gilla chiing
‘véi cac chai khiac. Vi du nhu nhiét, dién, d4nh sdng,... Khi khdi niém
“nguyén 16 hod hoc™ xuat hién, nguoi ta da dung né dé thay thé ca hai khéi
niém trém. Diéu 46 ¢6 nghia 12 nguyén 16 hod hoc da bao ham trong né ca
nguyén 6 vat chdt 14n nguyén 1§ phi vat chat. Hay néi mot cich khic 1a
nguyén 16 hod hoc di chifa dung trong né c¢a nguyén t6 ¢6 trong lugng lan
nguyén t8 khong cé trong luong, ma nhitng nguyén 16 khong cé trong
luong nay cé nhitng thuoc tinh gi van cdn chua xdc dinh dugc, khién cho
con ngudi con ngd vyc va cic ¥ tudng vé né — néi nhuy MLV, Léménﬁxdp
thi con rat I mi, lang mang. Pay 13 mot mau thuén cin phai giai quyét boi
vi khii niém nguyén 16 hod hoc khong thé ty n6 chia dung cdc thudc tinh
dai 1ap nhau siu sac vé chat.

Nguyén nhan ndy sinh cia mau thuan dé chinh 13 sy khic bict sau
she va su d6i lap vé chat giita “nguyén 8 ¢6 trong luong” va “nguyén 16
khong cé trong lugng”. Déng thdi, mau thudn dy cing 12 két qua cia
nhimg han ché trong nhan thic khoa hoc vao thoi ky bay gid. Su han ché
&y thé hién & tinh khong thé nghién ctu the gidi hién thuc dong thoi, ngay
lap tirc trong 14t cd cdc mat doi lap; khong thé nao ndm dugc va xdc dinh
ngay duoc tal ca cic sy khic nhau vé chal, 1dt ca cac mau sic von cd trong
do1 tugng nhan thie.,

Thuc ra, ngay tir ddu thé ky thd XIX, khdi niém “cdc nguyén t6
khong trong lugng” da hoan toan xa la d6i véi Hoa hoc thai bdy gio.
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Né khong con thich tng véi trinh dé ma Hod hgé da dat dugc. Tuy nhién,
khdi niém &y van con ton tai trong mot thdi gian kha dai dén gidia thé ky
XIX. So di nhu vay la do ngudi ta chua 1am sdng t6 duge ban chat ciia 4nh
séng, nhiét, dién va tix,... D€ ddnh tan quan diém lau doi dé va loai bo khai
ni¢m “nguyén t6 khong trong lugng” ra khoi nguyén t8 hod hoc, cin phai
x4y dung mot quan niém rd rang, cu thé vé ban chét cha nhing céi goi 12
“khong trong lugng”. Mot quan niém nhu viy chi ¢6 thé ra doi sau khi da
thiét 14p dinh luat bao toan va chuyén hoa nang luong.

Nhu vay, viéc giai quyét mau thuin giita quan niém nguyén 5 cé
trong lugng va nguyén t6 khong trong luong di gép phan 1am phat trién va
chinh xdc hoa khéi niém “nguyén t8 hod hoc”. Déng thdi giai phong khdi
niém dé ra khoi sy rang budc cua cdc quan niém sai ldm trong cdc nha gia
kim thuat thdi Trung cé.

Trong qud trinh giai quyé€t mau thudn giita nhitng khéi niém vé cic
“nguyén 16 c6 trong luong” va “nguyén t6 khong cé trong lugng” da nay
sinh mot mau thudn co ban vén da tiém &n trong khai niém nguyeén t6 hoa
hoc. D6 1a méu thuan giita khéi niém don chat va khdi niém hop chat.

Khi dé cap dén khai niém don chét trong cudn rhitng co s¢ hod hoc,
D.I. Mendéieép cé viet: “Khai niém don chat nhu [3 mot chat déng nhal
rieng biét,... 1a mot phin vat chdt, mot yéu 8 chia cdc chat phirc tap”. Su
khéc biét gifta don chat va nguyén 1§ 1a & chd: nguyén 16 hod hoc chi co
mot con don chat duge hinh thanh tir nguyén 16 hod hoc dé khéng chi ¢6
mot md ¢6 thé ¢6 nhiéu dang khdc nhau. Vi du, nguyén 1§ hod hoc cacbon
chi ¢6 mét nhung cdc don chat duge hinh thanh tr né lai cé thé 1a than g8,
than chi, kim cuong hay cacbonic. Con khai niém “hop chat duoc hiéu l1a
sy két hop clia cdc don chét lai v6i nhau”. Vi dy, trong thuy ngan oxit do
khoéng ¢ thuy ngan véi tinh cich la kim loai va 6xy & dang khi, ma chi ¢6
thanh phan vat chdt ctia nhimg chat trén, hay trong nudc khong c6 hydré va
OXy ton tai véi tinh cdch & trang thdi khi ma chi ¢6 cdc thanh phan d6 két
hop lai véi nhau d€ ¢6 nude t6n tai & trang thai mot chat long. Do dé, ta ¢6
thé c6 mot ¥ niém vé sy 16n tai clia nguyén 18, tuy ring ta chua biét chinh
xac don chét dé nhu the nao. Ching ta chi nghién ctru nhimg hop chék cla
nd vi biél rang trong moi trudng hop chiing cho ta nhilng chit khong
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giong hét nhimg hop chit ma ta di biét. Chang han, da tir lau ngudi ta
~ khong biét Flo tén tai & dang tach biét nhung van phai thira nhén né la mot
nguyén 16 dac biét. Boi vi, ngudi ta di biét cdc hop chél clia né vdi céc don
chat khdc, nhd dé ma xdc dinh dugc sy khdc nhau giita cdc hgp chat nay
v@i tat ca cdc hgp chat phic tap tuong tu khac. Nhu vay, khai ni¢ém nguyén
16 hoa hoc ¢é tinh hai mat. Mot mat, né duge quan niém la mét chat so
ding, don gian, ton tai dudi dang nhu nguyén tr, mang cdc dic trung xac
dinh ban chdt ctia vat chit. Mit khdc, né duge hiéu 13 mot y&u t6 cia mot
hop chat, titc 1a m6i hop phén hitu co cua céc hop chat hod hoc.

Trong qud trinh hgp thanh cdc hgp chat hoa hoc, dudng nhu cac
nguyén 16 hod hoc ty phd dinh véi tinh céch 1a nhimng dang don gian nhat
cua vat chat. Nhung v nghia chi y&u ciing nhu noi dung chl yéu cua khdi
niém nguyén t6 hoa hoc chinh la & su ty phu dinh né. Hay néi mét cach
khac theo ngén ngit clia Hoéd hoc, chinh la ¢ kha nang thuc hién nhiing
qué trinh hod hoc kh4c nhau cla cdc nguyén 16 dé hinh thanh nén céc
hop chat phac tap, da dang khac. Nguyén nhan dan t6i sy phi dinh va
bién déi d6 chinh 12 két qua cha viég giai quy€t mau thuan gitra hai mat
déi 1ap cdi “don chat” va cdi “hop chdt” von da t6n tai trong nguyén 16
hod hoc.

b} Phép bién chitng trong khai niém phan tu

Clng v6i sy ndy sinh khdi niém nguyén t6 hod hoc, trén co so dé xuat
cia Avogadro, Loring va Cannidard tai dai hoi céc nha hod hoc vao nam
1860 & Cacloxru, ngudi ta da chinh thic cong nhan khdi niém phan tir.
Khéi niém nay duoc dinh nghia nhu sau: “Phdn nr la liegng vat chdt nho
whdt tham gia vao cdc phdn iing hod hoc va quy dinh nén cdc tinh chdt ctia
né”. Dinh nghia nay di duge Mendéléép dung 1lam maét trong nhimg co s¢
quan trong dé viét cudn sich nhitng co sJd hod hoc. Dinh nghia d6 ciing
duge coi 12 dinh nghia co ban va dugce sir dung trong Hod hoc sudt tir cudi
thd ky XIX cho dén nhitng giai doan sau nay. Tuy nhién, trong su phat
trién cta Hoéd hoc, do xuat phit tir cich tiép can khic nhan ma di hinh
thanh nhitng dinh nghia khic nhau vé phan ti. Ching han, néu dua vao
nhimg dirkién vat 1y vé cau tric phan tr hoac sy tuong tic hed hoc giita
cdc phan tlf v6i nhau ngudi ta lai cho rang, phdn nr la lugng vdt chat nho

109



nhdt c6 khd ndng tén tai doc ldp, hoac phdn ti la hegng vt chdt nhd nhd
tham gia vao ntong tac Hod hoc voi cdc tiéu phén khac.

Véi dinh nghia khéi niém phan tlr nhu vdy. cho chiing ta thay ro rang
rang moi mot hop chét hoa hoc phai gdm nhiéu phan tir, vi nhitng phan tur
the hién cdc dic tinh hod hoc cia chiing ton tai trong m&i lién hé. tac dong
qua lai v&i nhau.

O thoi ky ma cdu tao cia cdc chat rdn va chat long chua duge nghién
ctru, viée kiém tra hoc thuy¢t phan tir bing thuc nghiém chi yéu dua vao
vige khao sdt tinh chat clia cac chat khi thi cdc dinh nghia trén déu ciing
n tai. Trong nhiing diéu kién nhu vay, mau thudn giita cic dinh nghia
trén vé khai niém phan 1 chua ndy sinh. Nhumg khi nhitng phuong phap
nghién ciu méi vé Vat 1y da cho phép hiéu 18 cdu tao cia mot loat nhimg
chal ran va chat long, dac biét 1a nhitng thanh twu ciia mon Hoa tinh thé thi
ngudi ta thay moét diéu rat rd ¢ nhiéu hop chat hod hoc, vi du & da s6 cdc
muéi v6 co ¢ thé rdn khong ¢6 nhitng phan t tén tai doc lap, nghia 1 ¢6
cau tric xdc dinh. Khi d6é xuat hién mau thudn trong céc dinh nghia vé
phén tir da néu ra & trén, cy thé 1a mau thuén gifa dinh nghia thit nhat va
dinh nghia tha hai. Viéc giai quyét mau thudn dé khong thé thuc hién bing
thuc nghiém, tde 1a khong thé sir dung thuc nghiém dé ching minh dinh
nghia nao 1a ding, dinh nghia nao la sai. Trong béi canh d6 ngudi ta thién
vé€ dinh nghia thit hai, béi vi dinh nghia d6 phén 4nh dugce nhitng dac trung
vé cdu triic, dudi géc do vat 1y clia vat chét. Tir dinh nghia thi hai — phan
tr 1a lugng vat chat nhé nhat ¢6 kha ning t6n tai doc lap — mot s nha hod
hoc da cai bi€n thanh dinh nghia: Phan ti 1a nhitng phan tir nho nhét cia
vat chat, ¢6 nhig tinh chat can ban c6 kha nang tén tai doc lap va duoc
cdu a0 tir cic nguyén tr giong nhau hodc khic nhau. Cdc nguyén tir nay
két hop v6i nhau tao thanh mot khéi théng nhat béi nhimg méi lién he hod
hoc. Nhu vy, ngudi ta di thay thé dinh nghia v& phan tr dudi géc do hod
hoc bang dinh nghia vé phan tir mang tinh vat 1y. Viéc thay thé€ va chuyén
ddi dé dién ra 12 ding duéi dnh sang cia 1y thuyét hién dai vé cdu tric vat
chat, nhung lai khong phai {a sy chinh xdc hod, hién dai hoa vé khai niém
phan 1r ma ngudce lai, né lam thu hep pham vi phan anh clia khai niém
phan tir. Béi vi trong thuc (€ duéi géc do hod hoc ¢6 nhiing chat cau tao
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tu cdc ion, nhung quan niém'vé phéan tir dudi géc do vat ly lai khong bao
ham chiing. Do d6, dinh nghia trén khong ¢6 co s6 khoa hoc chéc chén cho
su 16n tai cha né trong Hod hoc hién dai. Trong khi d6, nhu cau bic thiét
vé nhén thic va thuc tién doi hoi phai ¢6 nhimg ﬁuan niém day di hon,
dung dén hon vé€ khdi niém phén ti.

Hoc thuyét vé cdu tric nguyén tir ra d&i da g6p phan tich cuc, quan
trong va ¢4 tinh guyét dinh déi véi nhimg nhu cau doi hoi dé.

¢) Phép bién ching trong khai niém chat hoa hoc phiic tap

Cung véi sy hinh thanh khai niém nguyén t6 hod hoc, khdi niém
“chat hoa hoc phic tap” ciing duoc xuat hién vao gilra theé ky XVIIL. Theo
quan ni¢ém cua nha hod hoc Béilo thi cdc nguyén tir cia nguyén t8 hod hoc
¢6 kha nang k&t hop lai véi nhau tao thanh nhitng tap hop 16n hon, nhiing
tap hop thi cap. Do wong tac hod hoc nhu vay clia mot vai nguyén 16 ma
hinh thanh nén tat ca cdc chat tén tai trong tr nhién. Nhitng chat nay duge
Boilo goi 1a céc chat hoa hoc phiic tap. Nhu vay, trong cdc cong trinh
nghién ctu cta Boilo, khédi niém chat hod hoc phitc tap mau thuan véi khdi
niém nguyén t6 hoa hoc, Chinh.vi thé€ ma vé sau nay, khai niém chat hoa
hoc phitc tap lai duge phan hod ra thanh hai loai la hop chét hod hoc va
dung dich. Trong d6, hgp chat hod hoc la cic chat hod hoc phie tap c¢é
thanh phin khong thay déi. Con dung dich 1a cic chét hod hoc phitc tap co
thanh phin hod hoc thay doi.

Theo d(")i lich sir phdt tri¢n ctia Hod hoc, chiing ta thay hai khdi niém
d¢ dugc hinh thanh va hoan thién dan din véi mot thai gian khd dai
khoang gan 150 nam. Trong khodng thdi gian d6é di nay sinh cudc tranh
luan s6i ndi gifta hai quan niém khdc nhau, d6i lap nhau cia hai nha hod
hoc 1a Béctole va Portt vé cdc khdi niém nay.

Béctole (1748 - 1822), nha hod hoc séng lap ra hoc thuyét vé Can
bang hod hoc di phi nhan su khic biét giita cdc dung dich va cdc hop chat
¢6 thanh phan khong déi. Bdi vi éng cho rang, thanh phidn cha tat ca cdc
chdt hoa hoc phiic tap khong phai 12 bat bién ma cé thé thay déi lién tuc
trong nhiing gi6i han nhat dinh tuy theo céc dicu kié¢n tuong tic héa hoc.
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Khéc v6i quan diém clia Béctolé, dua trén su phan tich céc chit
khodng tr nhicn, Poriit da di dén két luan ring, cing mot chat diéu ché
dugc theo cac phuong phdp khic nhau, tic cac chat khodng khidc nhau thi
chi ¢6 mot thanh phin ma thoi. Ong con khing dinh, hop chét 1a mot san
phim dac thi ma tur nhién da danh cho né mot thanh phan khéng déi ngay
ca khi thong qua con ngudi ciing khong bao gid san sinh ra hgp chat bang
cdch nao khic ngoai cach ciAm céan trong tay, nghia la bang trong luong va
kich thudce. DU & bat k¥ noi nao trén Trai D4t, di phuong thiic tdng hop va
hinh thdc thé hién bé ngoai ¢é khac nhau nhir the nao di chang nita thi cdc
hop chilt déu c6 cdc tinh chat giéng nhau khong c6 sy thay déi. Diéu do6 1a
hién nhién, bdi vi da 1 mot hop chit nao dé, nhy mudi Natriclorua chang
han, thi du tim thdy hodc lam ra & dau ching van chi 1a Natriclorua ma
thoi.

Nha vao nhimg sy that hién nhién khong thé bac bé duge dé6 ma quan
diém cla Porit chién thing trong cmdc tranh luan vdi quan niém cua
Béciolé. Két qua 1a da thiét 1ap duoc dinh luat thanh phan khong déi cha
céc hop chal hod hoc va di phan biét duge céc chét phic tap ¢6 thanh phan
khong déi hoic cdc hop chat hoa hoc vai cac dung dich.

~ Trong céc chit hod hoc phitc tap duge coi 14 nhitng hop chit hod hoc
déu ¢6 tinh chat dac trung 1a khéng c6 su bien déi cac thanh phan. Ngugc
lai, khé nang bién ddi lién tuc cuia cdc thanh phan lai 1a thudc tinh dac
tring ctia dung dich. Do dé, quan niém “chét hod hoc phic 1ap” bao gém
¢4 “hop chat hod hoc” va “dung dich” véi tinh cdch 13 nhitng khdi niém
riéng biét, méi xem thi thay hai khai niém d6 phii dinh 1an nhau. D3 la
hop chat hod hoc sé khéng thé nao la dung dich dugc va nguge lai. Boi
vi, cac dau hi¢u ban chéit & trong hai khdi niém ay hoan toan trii nguoc
nhau, mau thuln véi nhau. Su mau thudn &y da dién ra lién tuc trong
suét lich sir phat trién ciia khai niém vé chat hod hoc phic tap, va tao
nén mot trong nhitng dong luc co ban thic ddy sy hoan thién khii niém
chaét hod hoc phiic tap dé. '

That vay, ngay sau khi xdc 1ap dinh luat thanh phin khong d6i cha cic
hgp chét hod hoc, nha hod hoc Panton da tim ra dinh ludt ty 1€ boi don gian.,
Pinh luat nay ra doi [3 mot bude tién quan trong trén con dudng xay dung
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hoc thuyét khoa hoc vé nguyén tir. Cc quan niém cta Ponit vé thanh phan
khong déi cta céc hop chat hod hoc khong nhing dugc xac minh bang thuc
nghiém v€ sau ma codn ¢6 can o 1y luan nita.

Su phat trién cha Hod hoc & thé ky XIX da cling ¢& ddn dan cdc quan
niém v¢ 1¥ thuyét nguyén tr. Nhiém vy chii yéu clia nganh Hod hoc trong
gial doan nay la nghién citu cdc chat hod hoc phiic tap ¢6 thanh phan
khong doi, titc 1a nghién citu cdc hgp chat hod hoc. Con cdc hop chat ¢6
céc thanh phén bi€n ddi, titc 1a cac dung dich thi it dugc dé cap dén. Nhiém
vi dd da thu hiit sy quan tam, say mé nghién cifu cia nhiéu nha hod hoc, vi
vay da dat duge nhitng thanh qua nhat dinh. Nhimg thanh quéa nghién ciu &
linh vuc cac hop chit hod hoc 4y da soi sdng nhiéu van dé cha Hod hoc ma
trudc d6 con vudng mac, chua gidi quyét duge. Tuy nhién, ciing chinh
nhuém vu nghién ciru dé da ldm nay sinh & trong giai doan nay khuynh
huéng mudn quy khdi niém dung dich vé khdi niém hgp chat hod hoc xdc
dinh. Su thé hién r5 rét nhdl ctia khuynh hudng &y 13 & chd, ¢6 nhiéu nha
hoa hoc coi dung dich 1a nhiing hén hop co — 1§ déng nhat cia céc phan ti,
cta nhitng hop chat hod hoc khiac nhau. Chang han, Mendéléép di cho
rang, dung dich la nhiing hgp chat hod hoc xdc dinh & trang thdi phan ly.
e néu bat quan diém clha minh vé cau tao ciia dung dich, rong cudn sich
“nhiing co s cua hod hoe”, Mendéléép da vict: “Quan niém vé cdc dung dich
va cac hgp chat xdc dinh khong thira nhan ching tén tai riéng ré, ma cho
rang chung la mot trang thai dac bi¢t cta cdc hop chat nhat dinh. Qua day
ma ta ¢6 duge sy théng nhat cla cdc khdi niém hoa hoc v néu chap nhan
khii ni¢m co — ly vé cdc hgp chdt khong xdc dinh thi khong thé ¢6 su
thong nhat ay . (D.1. Mendéléép: Nhimg co s¢ cia Hod hoc, tap 1, tiéng
Nga, Nxb Hod hoc Trung wong, 1934, trang 409).

Viéc quy khdi niém dung dich vé khdi niém hop chat hod hoc trd nén
khong ¢6 co s¢ khi cdc nha hod hoc da tap trung chd ¥ nghién citu dung
dich nhi¢u hon truéc. Ngudi ta di tim hiéu nhimg gian dé thanh phan -
tinh chat cua cac h¢ da cau tr. Quy md nghién citu vé van dé ndy ngdy cing
md rong va thanh qué co ban clia viéc nghién citu d6 1a su hinh thanh mon
Phan tich Héa 1y. Thém vao dé, mdt s6 nha hod hoc da tich luy cac tu lidu
da dé ching minh cho su sai 1Am cia viéc quy két & trén. Chéng han, vién si
han lam khoa hoc KénovalSp — mot hoc trd clia Mendéléép da néi ring:

15.TRIET HOC KHTHA ' 113



“Viéc bién hod Hod hoc 13 do cdc tuong tac tuan theo quy luat lién tuc gay
ra. Chiing ta s& khéng thé tranh khoi mau thudn néu trong cac quan niém
cha ching ta vé 4i luc chi han ch€ trong linh vuc ty 1& khong déi,...
khong con nghi ngd gi nita nhing gidi han clia Hod hoc ma ngay xva dé lai
va da dua Hod hoc vao linh vuc hang dinh, da to ra chat hep”.

Dan dan, ngudi ta bat dau néu ra khuynh huéng déi lap vdi khuynh
hudng quy két ban dau. Néu nhu & th€ ky XIX cdc nha hod hoc tim cach
quy khdi niém dung dich v€ khai niém hgp chat hod hoc xédc dinh thi trong
nhitng nam dau cua thé ky XX, ngudi ta lai thudng thdy ¥ dinh dua khai
niém dung dich 1&n vi tri hang dau va coi céac hgp chat hod hoc xac dinh
nhu 13 nhing trudng hep riéng biét cia cic dung dich.

R& riing nhan thiy thanh phdn cla cdc chdt hod hoc phic tap khong
phai 12 bat bién ma thudng xuyén bién d6i. Khi nhin manh vé vin dé nay,
nh3 hod hoc nhu N.X. Cudcnacdp da nhan xét rang: “Ching ta cdn phai coi
cac dung dich va cdc chat ¢6 thanh phan bién ddi hoac céc xon-vit la dang
<o ban cia cic bién hda hod hoc. Du thoat nhin ¢é vé k¥ la nhu th€ nao di
nita thi chinh nguyén 1y lién tuc tir nay tr¢ di s& ¢é nhiém vu bao vé tinh
bit kha xam pham cta dinh luat thanh phan khéng déi va néu lén dugc dac
tinh cua tinh gidn doan khi hinh thanh cac hgp chét hod hoc xac dinh. Thuc
t€ thi cai dic trung cho mot hop chat nhat dinh khong phai 12 thanh phin
chat ran vi néi chung thanh phan dé 1a bién doi, ma la thanh phin khong
d6i cha cdc diém bat thudng hoac bdt bi€n trén cdc gian dé tinh chat cla
chat rin. Vi nguyén nhan dé, cdc tinh chat ciia céc diém bat thudng cé mat
y nghia quan trong dac biét. G nhimg diém dé, sy dong nhat cha chat rén
hoac 16ng khong bi xam pham gi, nhung trén gian d6 thanh phan — tinh
chat, ngudi ta thiy ¢ su cat nhau dac sac cua hai nhianh dudi mot goc”.
(N.X. Cubcnacdp: Md dau vé phdn tich hod 1y, ti€éng Nga, Nxb Vién Han
lam khoa hoc Lién X0, 1940, trang 34).

Khi so sanh cdc quan diém clia Béctolé va Porit, N.X. Cuécnacop da
di dén két luan: “Can nhan thdy rang, cdc chat ran ¢6 thanh phan khong
déi, dem dung trong phan tich hod hoc dugc coi 12 chd dua clia dinh luéat ty
& boi va nhitng quan niém vé nguyén ti. Cho nén, tinh thay déi cha
thanh phan, mot tinh chét chung ctia cdc chét rin déng nhét da ngiu nhién
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lam cho ngudi ta khéng yén tam vé do chinh xdc va s6 phan cdc quy luat
co ban ctia Hod hoc véi tdt ca nhimg hau qua c6 thé sinh ra tir ddy. Quan

niém vé tinh lién tuc cGa Béctolé hinh nhu trdi véi cic quan niém cha Porit

va Danton. Nhung nhiing su lo ngai ndy khéng phi hgp vdi thuc t€. Hién

nay, toan bo cic dif kién vé phén tich hod 1y da cho phép x4c nhin mot

cach day tin tudng ring, cac phép xdc dinh cba Danton va Porit déu ding

nhung quan diém cia Béctolé 1a téng quéat hon”. (N.X. Cudcnacdp: Md ddu

vé phdn tich hod ly, tiéng Nga, Nxb Vién Han lam khoa hoc Lién Xo,

1940, trang 34).

Y kién trén day ciia N.X. Cubcnacép néi lén rdng, ong da thdy duoc
phép bién chitng cia mdi lién hé qua lai giita khdi niém dung dich va khdi
riém hop chdt hod hoc.

Mic di trong tic phdm cla N.X. Cudcnacdp thinh thodng cé xuat
hién khuynh huéng mudn dua khdi niém dung dich lén hang dau nhung
trong khi lAm néi bat su tuong quan giita khdi niém dung dich véi khéi
niém hop chit hod hoc 6ng di nhin manh mdi quan hé chat ché, su théng
nhét méu thuén, su cin thiét cua ca hai khdi niém.

Ho# hoc hién dai da chi ra rang, trong nhiéu trudng hop van ¢é moi
lién hé 1an nhau gitra cac dung dich véi cic hop chat hod hoc, xac dinh
gidng nhu moi lién hé gilta moét bén 12 cua cdc s6 nguyén don gian vl mot
bén 12 chia cic s6 phan s6, bao gdm ca cic s6 vo ty nita. Mot trong nhimg
vi du don gian nhat vé méi lién hé lan nhau nay 1a hé AgCl — TiCl. H¢ nay
hinh thanh nén mét dudmg lién tuc ciia cac dung dich rdn va 1ong. Cic
diém ddu va diém cudi clia dudng nay trén gian d6 thanh phan — tinh chat
tuong tmg vdi cac hgp chat hod hoc da duge x4c dinh - AgCl va TiCl, tat
ca nhimg diém trung gian tuong Ung véi céc dung dich. C6 thé lay mot vi
du khic nhu céc ty 1¢ quan sit duge trong h¢ Magié va Bac. Hop chat
AgMg duoc hinh thanh trong hé d6, néng chiy & 820" va tao ra cdc cdu tir
ctia nd, nhitng dung dich rdn gidi han. Trong trudong hop nay ca hai phia
diém dac trung thanh phin ctia hgp chat xde dinh déu duge bao boc bang
nhiing diém biéu thi thanh phan cta cdc dung dich Ag — Mg.

Tuong tu nhu mot s6 phan s6 ¢6 thé duge biéu thi bang ty sd gilta cic
s6 nguyén don gian, & day trong cic truong hgp vira néu ta c6 thé bi¢u thi
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cac dung dich nhu su k&t hop clia mot loat cac hgp chit hod hoc xdc dinh.
Tuy vay, ta khong thé thu hep khéi niém dung dich vao khai niém hop chat
hoa hoc xdc dinh, ciing nhu khong thé thu hep khéi niém s6, phan s6 vao
khai ni¢m s6 nguyén. Cic dung dich ¢6 mot s6 tinh chat dac biét ma &
trong cac hop chét hod hoc khong ¢6, trude hét 12 kha nang thay ddi thanh
phan mét cich lién tuc trong nhitng gi¢i han nhét dinh.

Cling khong c6 co s& nao dé néi ring, khii niém hop chét hod hoc ¢6 __
thé quy vé khai niém dung dich. Khong thé coi cdc hgp chat hod hoc nhu
cac dung dich duge, vi thanh phin cla chiing tuan theo quy luat ty 1¢ boi.
Trong day cdc dung dich ran lién tuc AgCl — TiCl ¢6 khong it nhimg dung
dich ma thanh phan cta chiing tuong ing v6i céc ty 1¢ boi don gian. Tuy
vay, khong ¢6 mot dung dich nao trong s6 d6 lai la hop chat hoa hoc ca.

Chi nhimg trudng hop khi trong pham vi cdc dung dich rén lién tuc
trén cdc gian do “thanh phan - tinh chal” c6 xuat hien cdc diém dic biet
ma thanh phén cia chiing khéng bién déi khi cdc diéu kién bén ngoai thay
d6i thi m&i c6 thé néi c6 céc hgp chat hoa hoc xéc dinh.

Nhu vay, theo quan diém cua Hod hoc hién dai, nhitng chdt hod hoc
phitc tap la cdc chdt déng nhdt ma thanh phdn cia ching dicge xéc dinh
bdng mor vai nguyén 16. Con cdc dung dich va cdc hgp chat hoa hoc 1a mot
khoi chat ché nhu hai mat cia mot van dé. Néi that nghiem ngat thi moi
hop chat hoa hoc thudng gap trong thuc € ciing [a dung dich. Méi dung
dich la sy k&t hop ctia cac hop chat hod hoc (hoac tuong img cua cdc don chat).

6. Khuynh hudng duy vat va duy tam trong thuyét cau tao
nguyén tu

Nhimg wr twdng vé nguyen tir va cdu triic nguyén tir dugc hinh thanh
rat sém trong nhan thiic cha con ngudi. Xung quanh van dé d6 cling xudt
hi¢n nhiing quan di€m khac nhau, tham chi dgi 1ap nhau.

Hoc thuyet nguyén ur dau tién xudt hién trong thai k¥ ¢é dai Hylap
do Loxip va Démocrit néu ra. Quan ni¢m cta hai 6ng vé nguyen tir la quan
diém duy vat, vi cdc 6ng cho rang nguyén tir 1a phan ti nhé bé nhat cau tao
nén vat chat. N6 1a phan tlr khong thé phan chia dugc va 1a khéi nguyén
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cha thé gidi. Sy két hop khdc nhau vé s6 lugng, khong gian va cdch thic
clia c4c mguyén 1 tao ra su phong phii, da dang cua thé gigi vat chét. Do
trinh do nhan thic va trinh do khoa hoc thdi ¢ dai con thap kém nén
Loxip va DPémocrit khong thiy duge cdu tric bén trong cla cdc nguyén (u
dién ra nhu th€ ndo. Pay mdéi chi 1a gia thuyét mang tinh duy vat. Quan
niém cia Loxip va Pémocrit ciing bi mot s6 nha trict hoc duy tam pheé
phan khi xem xét cau tric cla sur sdng. Bai ho cho ring, su cau thanh cia
thé gi6i vat chat ndi chung va sy séng cia con ngudi ndi riéng 1a do yéu to
cla tinh than, tv trdng tao nén chd khong phai do nguyén tir tao thanh. Su
phit trién cia Ho4 hoc sau nay dd dua ra mét loat nhitng quan niém chinh
xdc va ding dan hon vé sy ton tal va cdu triic clia nguyén .

Luan diém xudt phét vt duoe col 1a ¢o sG diu tién cda quan niém vE
cdu tao nguyén (13 luan diém cho rang, sy hinh thanh va t6n tai cta cic
phan tir 12 do sy ké1 hop va tuong tdc lan nhau gita cic nguyén tu. Trong
méi nguyén tr cé nhimg cau trac nhat dinh clia n6. & gita 13 hat nhan
nguyén 1 mang dién tich duong va chia dung hdu hét khoi lugng cua
nguyén tr. Con xung quanh hat nhan 1a cdc dién tir (¢) mang dién tich am.
SO lugng cac dién tr tuy thude vao so lugng dién tich trong hat nhan cua
nguyén tir. Cic dién tir khic nhau trong nguyén tu tuong Ung véi nhiing
mitc dé nang lugng khdc nhau. Nhitng dién tir ndo cé cung mot muc do
ning iugng s phin bs trén ciing mot quy dao xung quanh hat nhan nguyén
tr. Gitra quy dao nay véi qui dao khiac thi miac d6 nang luong nguyén tr
khac nhau. Quy dao trong ciing cua nguyén tir, ngoai nguyén ¢ hydrd ¢
mot dién tr con cdc nguyén 6 hod hoc khac déu ¢6 2e. Quy dao thit hai ¢6
8¢ vit quy dao thit ba ciing c6 8e. Qu¥ dao ngodi cuing ¢é thé ¢6 le hoic 2e,
3¢, 4e.... tuong tng véi cac chat cu thé, Trong qud trinh tham gia vao phén
tng hod hoc tuy theo s6 lugng dién tir cua 16p vong ngoai it hay nhiéu ma
cac nguyén t6 hod hoc ¢6 thé cho hay nhan thém electron cha cic nguyén
tlr thudc céc nguyén 18 hod hoc khic. Viée xac dinh 1y thuyét vé cdu tric
nguyén tr da dugc néu ra trong bang tuan hoan vé cic nguyén 16 héa hoc
cla Mendéléép a'rit quan trong. N6 dong gop cho con ngudi sy hiéu biet
sau sac hon vE ban chat clia the gisi vat chit; tao ra sy bicn doi 16n lao déi
v4i su hinh thanh va phdt trién khoa hoc ty nhién; tao nén phong cich tu
duy khoa hoc hi¢n dai va cing ¢6 cho nhiing quan diém vé duy vat trong
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quan ni¢m vé th€ gidi. Péng thdi Hod hoc gép phdn chitng minh cho tinh
v0 cung, vO tan the gidi vat chat, tinh bat diét vé& sy van dong cia the gidi
vat chat ay.

7. Mot sé van dé vé Triét hoc cua Hoa luong tir

. Trong xu hudng cha su van dong, phat trién ciia cac khoa hoc néi
chung va ctia Hoa hoc néi rieng, su xuat hién cha Hod hoc lwong tir 1a mot
‘ddu méc quan trong ddnh dau mét giai doan méi trong viéc nghién ciu
Hoa heoc. Boi vi, 6 d6 ndy sinh nhiéu van dé méi mé ma trong nghién ciu
Hoa hoc khong thé khong dé cap dén. Hon nita, khi nghién ciu thanh cong
nhiing van dé dy s& m& ra nhiéu trién vong cho sy nhan thic va van dung
Hod hoc vao trong thirc tién.

Pimg trén goc do cua Triét hoc, chiing ta chi khao sdt ba van dé: Mot
la, m6i quan hé giita Hod hoc vdi Co hoc lugng tlr va cdc phuong phéap ciia
Hod hoc lugng tir. Hai 13, nhitng 1ap luan duy tam trong Hod hoc lugng tir.
Ba 1a, cdc ngudn g6c nhan thife luan va mot s6 nét dac trung cua chi nghia
duy tam Ho4 hoc.

7.1. Méi quan hé giira Hoa hoc v6i Co hoc lugng tir va ciac phuong
phap cua Hoa hoc luong tir

Ngay sau khi Co hoc lugng tir xuat hién, cdc nha khoa hoc di bat tay
vao xay dung mot 1y thuyét Co hoc lugng tir vé€ cau tao phan tr. Xu hudng
dé da anh hudéng manh mé dén viéc nghién ciu Hod hoc. Vi vay, vao
nhiing nam 30 cua thé ky XX, cdc nha hod hoc dd xay dung 1y thuyél vé
Hod hoc lugng tir. Pay 1a mét bé mon khoa hoc ¢6 tinh doc lap tuong dai
trong Hod hoc, 1a k€t qua cua sy tuong tdc gita Vat 1y 1y thuyét véi Hod
hoc 1y thuyét. Su xuat hién cha Hod hoc luong tlr duge vi nhu mot chiée
cdu ndi lién gilta Vat 1y va Hod hoc, tao nén sy gén bo khang khit giira Vat
ly va Hoa hoc, xdc dinh tinh bién ching trong st van dong va phat (rién
ciia khoa hoc.

Muc dich co ban cta hod hoc lugng tlr 1a nghién citu quy ludt phdn
gidi va hod hop cdc chdt dudi dnh sdng ciia 1y thuyét litgng ut. Hay néi mot
cach khéc la nghién citu nhitng vdn d¢ ciia Hod hoc, trude hét 1a thuyét
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cdu tao phan tir, bang cach sif dung nhitng quan niém va phuong phap cta
1y thuyét lugng .

Trai qua hon 70 nam hinh thanh va phét trién, Hod hoc lugng tr da
c6 nhitng budc tién quan trong va da dat dugc nhimg thanh tuu.déng ké.
Tuy nhién, trong qué trinh van dong va phat trién dy, Hod hoc luogng i
cling gap khong it khé khan, trd ngai, tham chi con bao gom ci nhimg
quan niém phd nhan sy 16n tai cia Hod hoc lugng ta. Ho con tuyén bd
rang, Hoa hoc lugng tir chang qua chi 1a 1y thuyét cong hudng, cac phuong
phép va k&t qua ctia Hod hoc lugng tir Ja duy tam,... day 1a quan niém sai
1am, 12 mot trong nhitg hién than cba chl nghia bt kha tri trong Hoa hoc.

Dé danh gid diing miic tinh trang va vai tro cta Hod hoc luong
trong thuyét c4u tao hod hoc, nham phé phédn ¢6 co sd khoa hoc viing chéc
céc quan niém sai ldm & trén ching ta cdn phai khao sit moi quan hé gitia
Hod hoc v6i Co hoc lugng tir va phai lam séng 6 nhitng dac di€m co ban
chia.cac phuong phdp dung trong Hod hoc lugng tir.

Trude hét, phai khing dinh ring, Co hoc lugng tir va Hod hoc lugng
tr 1 hai bd mon khoa hoc khdc nhau, khong thé quy Hoa hoc vao Co hoc
lugng tir va cang khong thé dong nhat ching v&i nhau. Boi vi, mbi b moén
khoa hoc d6 ¢6 ddi tugng, phuong phép nghién ctu khac nhau va ¢6 mot
hé théng cac khai niém khéc nhau. Néu Co hoc lugng tir khao sét hinh thic
van déng Vat 1y va thudc vé€ nganh Vat 1y hoc, nghia 12 né nghién cdu quy
luit chuyén dong clia cdc nguyén t, cdc hat co ban bang nhimg céng cu
Todn hoc thi Hod hoc lugng tir lai khao sat hinh thife van dong hoa hoc va
thudc vé nganh Hod hoc. N6 nghién ciu quy luat phan gidi va hod hop cla
cdc chat dudi dnh sdng cua 1y thuyét lugng tir.

Vé mat noi dung, trong Co hoc lugng tr ¢cé mot s6 khai niém, luan
diém co ban. Nhimg khédi niém vi nhitng luin diém ndy khong phai duoc
suy ra bang con dudng lap luan, triru tuong thudn tuy ma 1a két qua coa su
khai qudt hoa tir thuc nghiém khoa hoc. Trudc hét, d6 1a phuong trinh
Piric. Phuong trinh nay sé bién thanh phuong trinh Srodingo néu ta coi t6¢
d6 dnh sdng “c” bing vo6 han. Nguyén 1y chong chat va nguyén 1y khong
thé phan biét cic tidu phan thudc cing mot dang ciing 13 nhimg iuan di€ém
co ban ctia Co hoc lugng tlr. Phiong trinh Dirdc va phuong trinh Sroédingo,
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nguyén ly chong chat va nguyén 1y khong thé phan biét cdc tidu phan ctng
dang da khai quat hod nhimg hi¢n wrong duge thiét lap mét cich ving
chic. Khi phé phén 161 gidi thich duy tam vé cdc hién tuong co ban ciia Co
hoc luong tu, néu 1an 1on nhing 16i gidi thich trén véi néi dung thue t€ cia
cdc he thue Co hoc lugng tir thi s& khong ding. Gid tri khoa hoc cla
phuong trinh Srodingo, cla nguyén 1§ chong chat va nhimg luan diém khdc
cia Co hoc luong tr khong phai nhu nhitng nha vat 1y dl’mg trén lap trudng
duy tam dé giai thich, nd th¢ hién & ché: nho nhiing nguyén 1y di khai quat
hod duge kinh nghiém dé ma ching ta ¢6 kha nang ddnh gid mot cdch
diing din va diéu dic biét quan trong 1a tién dodn dugc cc két qua cla thi
nghi¢ém khoa hoc va né (h¢ hién ¢ ché thyc tién da xac nhan nhimg kel
[udn rat ra tr ly thuyét.

Tuy vay, chinh ban than nhimng luin diém co ban ctia Co hoc luong tir
van con chua di d€ giai quyét nhitng van dé cu thé c6 lién quan dén su
chuyén dong clia cdc hat vi mo. Ngay viéc dé giai quyét nhimng vin dé cu
th¢, don gian nhét ciing phai tim hiéu nhiing diéu kién quyét dinh tinh chat
cua hé khao sdt va nhitng dac diém dinh tinh cila he, nhimg dac diém nay
Ia can thi¢t nhat cho viéc tinh todn bang Co hoc lugng tir. Nhitng mau ciia
cic hé thic dung lam co s¢ cho phép tinh todn Co hoc luong tif luon luon
bi don gian hod, boi vi khong thé nao ké hét duoc céc tinh chat cuc ky
phong phd cta h¢ thitc. B¢ dénh gid midc do cong hicu cia cdc 1y thuyét
Co hoc lugng 10, cin phan tich nhimg diéu don gian hod di duge méi 1y
thuyét thira nhan. V& mat nay Co hoc lugng ti khong phai Ia truomg hop
ngoal 1¢ so vdi cic 1y thuyét khac. Vi vay, moi muu toan phi nhan su t6n
tai cling nhu vi tri ctia Hod hoc lugng i, hodc ¢6 gang tim cich quy Hod
hoc lugng 1 vao Co hoc luong tir 12 hoan toan khong ¢6 co s& v sai lam.

Vé6i quan diém trén, bay gi&r ching ta hay nghién cu cic phuong
phip cua Hod hoc lugng 1. _

Trong Hod hoc lugng tir, méi phan tir 14 mot hé bao gém nhiéu ticu
phan so cdp. DE xay dung 1y thuyét lugng tir ciia phan 1ir v6i quan diém Co
hoc lugng i can gidi phuong trinh Co hoc luong tir vé chuyén dong cia
cdc ticu phan tir trong phan tir. Phuong trinh Dirdc ¢6 ké 16i cae hiéu iing
twong ddi 1a phuong trinh lugng tir tdng quét nhat. Nhumg cho dén nay, cac
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phuong phdp khio ciu Co hoc lugng tir vé chuyénidong clia cac hé phan tr
¢6 ké 16i cdc hiéu img tuong d6i vin con chua duge xay dung. Boi vay,
trong Hod hoc lugng tir hién dai ngudi ta chi sir dung phuong phdp gan
ddng, gin lién véi viec khong ké dén cac hi¢u tmg tuong d6i. O day ngudi
ta gia thi¢t rang, t6¢c do truyén céc nhiéu loan cia trudng dién tir fa vo han.
Di nhién, quan diém dé da 1am cho thye t€ tr& thanh don gidn va tho so di.
Diéu quan trong cin nhan manh la trong trudng hop nay, ngay véi mic do
gan ding cling 1a mot sy don gian hod dung cham dén nhilng tinh chat déc
thd cua clectron, ma nhitng tinh chal nay da dong mot vai trd to 16n trong
qué trinh hinh thanh lién k&t hoa hoc.

V¢é mat Todn hoc, phuong trinh Srodingo don gian hon phuong trinh
biric, va cdc phuong phap giai phuong trinh Srédingo ciling dugc nghién
ctru nhiéu hon. Tuy nhién, trong cdc trudong hop ma ching ta no1 téi phan
tir thi dit ¢6 ding phuong trinh Srodingo cling khong tim dugc nhing
phuong phép cho phép nhan duge nhitng k€t qua chinh xac. Ngay ca déi
v6i nhitng van dé Hoa hoc lugng tir don gidn nhit nhu van dé phén tl hydrd
thi phuong trinh Srodinga ciing chi ¢6 thé giai duge mdt cich gin ding.
Bai vi, trong viéc gial chinh xdc hay gan ding, phuong trinh Srodingo cling
déu khong chira cac dic trung Spin clia cdc electron, ma néu khong k¢ t6i
cdc dac trung nay thi khong thé nao giai thich duoc vé 1y thuyét cau tao va
tinh chat clia cac phan wr. Cho nén, trong Hod hoc lugng tr ngudi ta phat
dua vao cdc ham s6 Spin. Nhitng ham s6 nay phan dnh dugc gan ding su
16n tai Spin cua cdc clectron. Nhan cdc nghiém cua phuong trinh Srodingg
vai céc ham so Spin. déng thdi sit dung nguyén 1y khong thé phan bieét cic
tiéu phan thi ta dugc mot biéu thite, va bicu thic nay duge cong nhan la ket
qua cudi chng cua phép tinh.

Nhu vay, khi xét cic van dé cua Hod hoc lugng tir ngudi ta khong
ding nhig nghiém chinh xdc ma chi ding nhitng nghiém gin ding cua
phuong trinh Srodingo. Trong Hoa hoc luong 1t ¢6 hang loat cac phuong
phip dé dugc nhing nghiém gan ding cta phuong trinh Srodingo doi véi
nhimg hé gém mot s6 tiéu phan so cdp. Mot phuong phap diang chi ¢ nhat
déi véi ching ta 12 phuong phdp ma Hétlo va London da dé ra réi dp dung
cho phép tinh Co hoc lugng tir va phén tr hydro.
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Ching ta gia thi€t rang, ¢6 mot tuong tic yéu gilta cic nguyen tir
hydro. Vi chua tim duge cdch giai chinh xdc phuong trinh Srodingo déi véi
h¢ d6 nén Hétlo va London da dé nghi céch giai gin ding. Theo Hétlo va
London thi bieu thic gdn ding doi véi ham s6 séng cha hai nguyen ti
hydré tugng tac véi nhau c6 dang:

=CwAWB, + CyAwB, = Cy, + Gy, (1)
Trong phuong trinh nay ¢é gia dinh nhu sau:
Mot 14, ngudi ta thira nhan ring ham s6 séng cta phan tir 1A mot t§

hop bac nhat cia cdc tich ham s6 séng WA, yB, va yA,yB, clia cdc nguyén
tir hydro riéng ré. T6 hop nay chi gém c6 hai s6 hang.
Hai la, trong phuong trinh (1) chi k€ t6i nhimg trang thdi co ban

(khong bi kich thich) cua cac nguyén tir hydré riéng ré. O day khong xét
téi nhimg trang thai bi kich thich.

C6 thé tinh duge cdc ham s& séng y, va bang cach van dung ly
thuyet Co hoc fugng tir chia nguyén tir Hydro. Bai vay, van dé 1a phai tinh
cho duge cdc hé s6 C, va C,. Hétlo va London dia 4p dung phuong phép
nhiéu loan dé tinh C, va C,. C6 thé sir dung ca phuong phap bién thién no
cling cho két qua trrong tu nhu trén.

Trong nhicu truong hop, muc dich cla phép tinh toan 12 tinh dugc
nang lugng nhi¢u loan theo khoang cdch gilta cdc nguyén tir hydro. Nang
luong nay dong nhat véi ning luong lién ket cia cde nguyén tir hydro trong
phan tir H.,.

Ca phuong phdp nhiéu loan vi phuong phdp bi¢n thien déu Ia cic
phuong phdp rat tong qudt coa Vat 1¥ va Todn hoc. Viée ap dung phuong
phép nhiéu logn va phuong phap bién thién déu khong phai 1a nhimg diém
dac tht caa phuong phip Hétle, London.

Di¢m dac trung chu yéu cla phuong phap Hétle, London 13 d€ tinh
todn phan t. N6 dd ding mét ham s6, ma ham s& nay la mot t6 hop todn
hoc cic ham s6 séng cta cdc nguyén tr ¢6 lap riéng biét. Trong phuong
phdp nay thi nhitng ham s6 song cua cdc nguyén tir co lap riéng biét la
nhitng ham s6 khdi diém, ham s6 ban dau.

122 ) . | 16. TRIET HOC KHTN.B



Nhur d3 biét, phuong phap Hétlo, London khong phai 13 phuong phap
duy nhat cta phép tinh todn co hoc lugng tir vé cdc phan tr. Thong thudng
ngudi ta dimg moét phuong phdp tinh todn Co hoc lugng tir khic dé la
phuong phap cdc quy dao phén tu. Trong phuong phdp nay, ham so séng
duge bi¢u thi gdn ding dudi dang tich cia cdc ham sé duge ménh danh 1a
cac “quy dao phan tr”. Ching ta hiéu danh tir cac quy dao phan tir Ia
nhiing ham s& séng ma nhd ching cé thé tinh duge su tuong tic cta mot
trong cic electron véi tat ca cdc clectron khdc va véi cac hat nhan o trong
thanh phan'cia phan ¥ (cdc ham s6 don electron).

MGi nhin qua c6 thé cho ring, phuong phdp cdc quy dao phan tir khac
hin phuong phap Hétlo, London vi & day cdi giff vai tro ham s6 khoi diém
khong phai 1 nhimg ham sG s6ng cia cdc nguyén tir ¢o 1ap, riéng biét ma
12 cdc quy dao phan tr, nghia 1& nhimg him s6 & nhitng miic dé nhdt dinh
mo ta duge trong toan bo phan tlir. Nhung viéc tinh todn quy dao phan tir 1a
mot viéc khé khan cling nhu viée tinh todn toan bo phan tr. Boi vay, khi

“tinh todn quy dao phéan tlr, ngudi ta bi€u thi ching dudi dang 16 hgp todn
hoc tir cdc ham s6 séng cua cdc nguyén tir ¢o lap, riéng biét. Nhu vy, mot
1an nita cdc ham 6 séng cla cdc nguyén tir ¢6 1ap lai déng vai trd 1a nhimg
ham s& dau. Sy khdc nhau clia phuong phiap quy dao va phuong phdp
Hétlo, London chi 1a & ché 16 hop todn hoc tr cdc ham s& séng clia céc
nguyén tr trd nén phirc tap hon mét it.

Vi du, trong phuong phdp cdc quy dao phan 1Ir d6i véi viée tinh todn
phan t(r hydré, ngudi ta ding bicu thic sau (khong ké dén thira s6 phap hod):

| ¥ = (WA, + yB)(yA; + yB)) (2)

Mot dang khac cua phuong phip quy dao phan t do Culitgio va
Giémo dé€ ra ¢6 1ién bd hon mot it. Cac ong dé nghi mot phuong phip phiic
tap hon déi vé6i bi€u thifc todn hoc cha quy dao phan tir bing cach khong
phan chia qu§ dao phéan tir ra thanh nhitng ham s4 cua cidc nguyén tr co
lap. Nhu vay, Culitgio va Giémo di ¢é ¥ dinh khéac phuc nhiimg nhuge di¢m
vé nguyén tac von ¢6 doi vai viée tinh todn bang cdc ham s3 séng cla
nhimg nguyén t ¢& lap. Khong phai ngau nhién ma phép tinh toén phan ti
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hydro theo phuong phdp Culitgio va Giémo da dat t6i d6 chinh xéc cao
nhat va nhimg ham s6 ma cdc dng thu duge di phan dnh mot cach twong
doi ding céc tinh chat cia phan tir hydro.

Tuy vay, ca trong phuong phdp cua Culitgio va Giémo ngudi ta van
chua cd ¥ dinh khac phuc mot thi€u sét vé nguyén tic khic von cé doi vai
tat ca cac phép tinh cua Hoa hoc lugng tir hién dai. Mot trong nhitng su
khac bi¢t chu yéu cua phan tir véi tinh cdch 1a mét co cdu méi, xudt hi¢n
do két qua tuong tac cha cdc nguyén tir 1a nhu sau: Trong lién két déng
cuc, cdc electron két hop véi nhau theo timg cap mot — két luan nay da
duge xdc minh moét cach chac chan bang nhiéu 1ai liéu thuc nghiém. Diém
nay van chua duge d€ cap mot cdch diay du trong cac phuong phdp tinh
todn cia Hoa hoc luwgng tir hién dai. Bdi vay, khé long mong chd rang
nhimg phuong phdp ma vé can ban khong ké 16i dac diém quan trong nhat
cua cdu tao phan tir lai c6 thé mo ta dugc mot cdch hoan toan ding dan
nhimg tinh chat cua phan . _

Nhu vay, Hoa hoc lugng tir hién dai van chua ké t6i mdt cich day du
str khdc biét dinh tinh gifra phan tr véi cdc nguyén tr ¢o lap. Két luan ndy
dugc rit ra tr nhitng 1y do sau day:

Mot la, Hod hoc lugng tir hién dai chii y&u stt dung cdc ham s6 riéng
don clectron theo dang cac ham s6 thudng duogc dp dung trong Co hoc
lugng tr. Nhung don vi co cdu co ban ciha phan tir khong phai 1a mot
clectron ma la mot cap electron. Do d6, trong van dé quan trong nay cho
dén nay Hod hoc lugng tir hién dai van c¢dn chua nghién ciu dugce hét
nhitng dac diem méi vé mat dinh tinh cda cac phan tr so v&i nguyén 1.

Hai la. cac ham s6 don electron trong Hod hoc luong tr thudmg la
thudc vé nhitng nguyén tir ¢o 1ap, phan 4nh trang thai clia nhitng nguyén tir
¢0 lap. Cing o day, ta thay xudt hién khuynh huéng mudn quy cic vin dé
cua Hed hoc lugng tlr — 1y thuyét lugng tl¥ clia phan tif — vé cdc van dé cia
Co hoc lugng tu — 1y thuyét lugng ti ctia nguyén ti.

Ba la, nhu ta da thay tinh chat spin cua cdc ¢lectron déng mot vai tro
dac biét quan trong trong sy hinh thanh lién két ho4 tri 43 duoc ké dén mot
cdch khong hodn toan triét dé. '
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Bon la, viéc sir dung phuong phdp nhiéu loan va phuong phédp bién
thién trong cac phép tinh todn Hod hoc lugng tir v& phén tir, khong xod bo
duge nhitng thiéu s6t gan lién véi viéc lua chon nhitng ham s6 don electron
lam céc ham s6 khoi diém ciia phép tinh. Khong mot phuong phdp tinh
todn nao ¢é thé sim chita duoe nhing thigu sét ¢6 tinh chat nguyén tic gan
lién v6i viée lua chon cdc ham s6 khai diém. Trong khi dp dung céc
phuong phdp dé ngudi ta da dua thém nhitng gia dinh va nhitng cich tinh
gan ding dodi hoi phai duge chirng minh.

Vi du nhu khi d4p dung phuong phap tinh bi¢n thién d€ tim ham s
s6ng gan ding y’ ctia phan tir H, ngudi ta gia thiét rang, sy sip xép tuong
hé cla cdc hat nhan trong phan tr dd duge biét va khodng cach giita cdc hat
nhan 1& gan vGi gid tri can bang.

Tat ca cac phép tinh todn déu dugc thyc hié¢n sao cho ham s6 séng
gin ding y’ thu duge phdi gan ding dén mic t6i da so v6i ham s6 séng
thuc hoac ham s6 séng chinh xdc y cu th¢ 1a phai & nhiing khoang cdch
¢an bang gilta cdc hat nhan nguyén tir hoac 1a ¢ nhimg khoang cich gan voi -
gid tri can bing. Con ham s song thuc hoac chinh xdc.... thi theo ding y
nghia ctia nd, phai ding véi cdc khoang cdach bat k¥ gilta cac hat nhan
trong phan tir, ké ca trong trudng hop gidi han kbi tuong tdc gidta cic
nguyén 1 [a rat bé, hay thuc t€ ¢6 thé coi nhu khong con gi nita. Sy that,
can phai néi rang. ca trong truong hop khi khoang cdch gilta cdc nguyén tr
trong phan tir tang 1én thi hoan toan ¢6 kha nang xay ra mot su nhay vot vé
chit ma két qua 12 ham s6 séng ban diu s& khong the dung dé mo ta hé
duoc nita, nghia 12 biéu thic gidi tich clia him s6 ¢6 thé thay doi mot cdch
do1 ngot. DI nhién, doi véi mot ham $6 song gan dung da dugce lua chon
nhu the nao dé cho né gan véi ham s6 chinh xdc & nhimg khoang cich gitta
cdc hat nthan gin véi trang thdi can bang thi yéu ciu ndi trén lai cang ¢
thé duoe thue hién duge nhung vai mitc do it hon. Viéce doi hoi ham s6 y’
gian ding da lua chon phai phan dnh duge nhitng trang thai ma cic hat
nhan & cdch rat xa nhau 14 vuot ra ngoai khuon khé van dé ma ta cin xéL.
Yéu cau nhu vy 1a khong hop 1y, .kh()ng 6 ¢a s, '

Tat ca nhitng diéu vira trinh bdy & trén ndi 1én rang; rong viée xay
dung mon Hod hoc lugng tir hién dai da ¢6 nhitng su don gian qua ddng,



Khi néi vé van dé nay, nha hod hoc L. Paolinh di viét: “Da s6 cdc van dé
hod hoc déu phite tap dén ndi trong thue 1& chi cé thé di vao duge sau khi -
da vo cung don gian hod. D¢ don gian hod, ta cé thé lya chon mot trong
nhi€u phuong phép. Hai phuong phép trong s6 dé La: Phuong phép lien két
hod tri va phuong phdp cic quy dao phan tlr duge coi 1a thuan tién nhat....
Néu ta hiCu cin k& rang, phuong phdp lién két hod tri mang dac tinh gan
ddng bi¢t chimg nao thi ¢6 thé cac két qua nhan duge s& ding ngd. Nhung
mot 1y 1€ quan trong ¢6 1gi cho né la ca khi dp dung phuong phap quy dao
phén 1, vé thue chat cling dat duge két qua nhu vay”.

Vigc khong ké ra mot cdch day dit dac tinh ctia phan tir thuong duoc
két hop trong Hod hoc luong tir véi khuynh huéng khong ding 13 mudn
quy cdu 2o hoa hoc cta phin tir vé Co hoc clia electron véi khuynh hudng
cua mot s6 nha vat 1y nghién citu Héa hoc lugng tlr Ging ho thuyét cong
huong. Nhitng nguoi nay déu mang sdn quan niém sai 1am cho réng, suy
cho cung thi Hod hoc s& duge quy vé Vat 1y hoc va tham chi ca vé Todn
hoc nita. Chédng han, trong cudn Hod hoc lugng tlr, Ayrinh, Vante va
Kimban di khang dinh ring, “Co hoc luong tir s& quy cdc van dé clia Hod
hoc vé cac van dé cua Toan hoc tng dung”. Nhung cho dén nay, néu nhu
dicu nay chua dugc dién ra & khip moi trudng hop thi chi 1a do “tinh
phuc tap clia Todn hoc lam cho ta khong thé nhan duge nhimg két qua
chinh xdc bang s6 ”. '

Nhu vay, khéng con nghi ngd gi nita, nhilng yéu t6 ctia chi nghia
may méc dd déng vai tro to 16n trong Hoa hoc luong tir hién dai. Chinh
di¢u d6 quy€t dinh tai sao Hod hoc lugng 1ir chi giai thich kha nhiéu ma lai
it ¢6 su tién dodn. Chéc chin sy viéc khong phai & tinh qua phuc tap clia
nhifng van d¢ hod hoc, ma trdi lai 12 & su khong tinh todn ddy du dén tinh
dac thu cua cdc van de d6, & ¥ dinh mudn quy cdc van dé clia Hod hoc luong
t cha phan r ve cac van dé 1y thuy¢t lugng tér ciia ¢Ac nguyén i co lap.

Nhung su ton tai trong Hod hoc tugng 1 nhitng y&u 1§ ciia chl nghia
may moéc khong c6 nghia la gat bé hoan toan viéc tinh todn dén budc nhay
vot ve chét gan lién vdi sy chuyén tlr nguyén tir sang phan tir. .

Cac phuong phdp nghién cifu phan tir duge 4p dung trong Hod hoc
lugng ta khong dong nhdt véi phuong phdp cia Co hoc luong tir vé cic
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tiéu phan so cdp. Pac biét diéu nay c6 lién quan 16i phuong phédp lién két
hod tri — mot phuong phdp duge hinh thanh nhd khdi quét nhitng ket qua nr
phuong phap Hétlo, London.

Hétlo va London da di dén két ludn rang: Su xudt hién cic lién két
hod tr1 quy€t dinh bodi su tao thanh cdc cap electron ¢6 spin doi song song.
Trong phuong phdp lién két hod tri, ngoai nhimg két ludn trén nguoi ta con
thira nhan mot s6 gia thuyét sau day:

Mét la, cdc ham s6 séng don electron dugce diing dé tinh todn cac lién
k€t hod tri phai 1a nhitng 16 hgp bac nhat clhia cdc him s& don electron
khéi diém.

{lai {2, cac ham s8 séng don electron duge ap dung trong khi tinh
toan phai duoc lua chon nhu thé nao dé cho mdi ham s6 d6 c6 gia tri cuc
dai, c6 thé c6 doc theo mot s chiéu trong khéng gian.

Bu la, lién két duge hinh thanh theo chiéu cic gid tri cuc dai cla cdc
ham s& don electron da duoc lua chon theo cich trén.

Bon la, cic ddm may electron phi 1én nhau cang manh thi lién két
hod tri gitra cac nguyén tir cang bén.
Nhimg gia thuyét trén ¢6 ké dén nhiing tinh chét dic trung cia lién
két hod tri, ké dén chiéu khong gian va su tang mat do electron von ¢é cla
lién két hod tri dy,

Cdc quan niém nay khong c6 mét ¢o s vimg chac, nghiém ngat va
hoan toan day di ciua Co hoc lugng tir. Ching khong dua vio nhiing phép
tinh todn, dinh lugng chinh xdc nao. Tuy nhién, cic quan ni¢m dé van
dontg mot vat rd tich cyc trong Hoa hoc. Bai vi, nhd né ma ¢6 thé hicu
duoc mot s6 hién tugng trude kia chua dugce giai thich. Mat khic con tim ra
dugc con dudng méi cho su khao citu sdu xa hon.

Nhiing quan niém méi trong Hod hoc lugng tir xudt phat tir ché Hod
hoc lwgng W nghién ciru nhitng dac diém dinh tinh méi cta vat chat bidu
hi¢n trong tuwong tdc hod hoc. Db & trong giai doan phat trién hién nay, Hoa
hoc luong tir dd khong 1ap lai mot cach gian don, mdy méc nhitng § tudng
va cdc phuong phap cua Co hoc lugng tir, ma né that sy da trd thanh mot
nganh 1y thuyét méi trong Hoa hoc. |
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Khong nén phi nhan nhitng két qua tich cuc ma Hoa hoc lugng tir di
dat dugc trong viéc giai thich nhitng van dé vé lién kétl hod hoc. Vi du, Hod
hoc lugng 1 dd cho phép lién hé qua trinh lién két hoa hoc véi chiéu dinh
hudng spin cua electron di gidi thich duge hién tugng bdo hoa lién két hod
hoc. Hod hoe lugng tir cho phép giai thich dinh tinh mét loat nhitng tinh
chat cua.lién k&t d vax, giai thich su ton tai ba trang thai hod tri cua
nguyén tu cacbon, sy khdc nhau trong cdc lien ket C- C, C - H,...

Mac du tat ca nhiing két qua d6 chi y&€u vin mang tinh dinh tinh, va
van phai coi ddy chi la c¢d gang bude diu dé gidi thich cdc hién tuong hod
‘hoc theo quan di€ém cta 1y thuyét lugng wr, nhung néu dinh gia khong ddy
di gid tri cha nhitng k&t qua d6 thi s& khong ding.

Hod hoc lugng tr hi¢n dai chi mdéi 1a bude dau trong qué trinh xay
dung 1y thuy¢t lugng tr vé phan tir. Chi cé thé tiép tuc phat trién né mot
cdch c6 két qua voi dicu kién 1a né phai vitt bd nhiing quan niém duy tam,
Jéch lac va khac phuc nhitng véu t8 clia chi nghia may méc. Chi ¢6 trong
truomg hop dé thi Hod hoc luong ti méi thue hién duge muc dich clia minh
ia phan anh nhimg dac diém dinh tinh cda dang van dong hod hoc cia vat
chat. Su phat trién clia Hod hoc lugng tir ¢6 lién hé mat thiét véi cdc nganh
khdc cua Hoa hoc. N6 phai dugc bo sung bang nhimng kién thic da thu
luom dugce nho cac phuong phdap khdo ciu hoid hoc va dén lugt minh Hod
hoc luyng tir lat lam cho Hoa hoc phong phi thém béi nhiing quan niém 1y
thuyét sau sac vé chuyén dong noi phan t. Mat khac, 12 mét khoa hoc
nghién ciit kha nhiéu vé chuyén dong clia cic clectron hod tri, di nhién
Hod hoc lugng t lién hé chat ch€ véi Co hoc lugng tir.

Cing can cha y rang, Co hoc lugng t&r khong néi 1én duge hét moi
dac diém cia chuyén dong vé the gidi vi mo. Co hoc luong tit hién dai
chu y€u duge xay dung trén co s& nhing khao citu thue nghiém céc gquang
pho cha nhitng nguyén tlr ¢6 lap, riéng biét. Va mot didu hodn toan ¢6 thé
[a nhimg nguyén ly vat 1y cis né trong linh vue tuong tdc gilta cdc
nguyén tu trong 1y thuyél cdu tao phan tlr, phai duge bd sung mot cach
turong doi can ban.

Khé ma néi trude duge diéu nay cé thé ¢é hay khong, chi cé nhitng
khao ctru thue nghiém méi giai quyét duge van dé. Can cit vao nhitng diéu
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trinh bay & trén ta thdy rang, viéc dat ra cho Hod hoc lugng tir nhiém vu
phai “chitng minh vé mat vat 1y nhitng k&t luan ctia Hod hoc bang Co hoc
luong tir 13 mot diéu khong diing. Lam nhu vay la ddy Hoé hoc lugng i
vao ché thu doéng, vao chl nghia may mdc. Tuy nhién, néu danh gid qua
cao nhitng két qua thu dugc tir trude d&n nay trong mén hoc ndy cia Hod
hoc 1y thuyét thi ciing khong ding. Ciing khéng nén déng ¥ v6i quan di€ém
cho ring, nhiém vu cla Hod hoc lugng tir vé co ban ¢6 thé gidi han o viéc
giai thich nhiing hién tugng hod hoc dd bi€l. Mac diu nhitng phuong phap
thudn tuy hod hoc di, dang va s& déng vai trd chi dao trong viéc khio ciu
hinh thdi van dong ho4 hoc cha vat chat, nhung Hod hoc 1y thuyét, trong dé
c6 Hod hoc luong tir cang phdt trién thi vai trd cha né trong viéc tién dodn
céc hién twong sé cang duge phat huy rong rii. Nghi khdc di ¢6 nghia l1a da
nhan nhugng bat kha tri luan.

7.2. Nhitng lap luan duy tam trong Hod hoc hrgng tir

Mot trong nhimg lap luan duy tam kha dién hinh trong Hod hoc

= i

luong tur d6 13 quan niém vé “trao ddi electron” va cdc “luc trao dai”.

Khi x4y dung nguyén 1y khong thé phan biét c4c tiéu phan cung loai,
mot s6 nha hod hoc d3 d¢é xuét khai niem “trao ddi”. Thuc nghiém vé cau
tao phan t&r da chitng minh ring, trong mot tap hop cac ti€u phan gidng
nhau (vi du cdc electron) thi timg tiéu phan riéng biét khong khic nhau.
Néu nhu cé hai tiéu phan nao dé ¢ trong cing mét hé lugng ti, chiém
nhing phan khéc nhau cha mot thé tich va chiing c6 thé trao déi vi tri cho
nhau thi trang thdi ciia hé lugng tir vin khong vi thé ma thay déi. Khdi
niém “trao d6i” chi dugc dung & day v6i ¥ nghia nham muc dich giai thich
ndi dung nguyeén 1y khong thé phan biét cic ti€u phan ciing mot loai. Trong
khuon khé trinh do hiéu biét hién dai chua c¢6 co s& dé noi dén sy 16n tai
cha qué trinh trao doi gita cdc electron khi hinh thanh ra phan tir. Khéi
ni¢m trao déi v ning luong trao d8i mau thudn véi nguyen 1y khong thé
phan biét cic tiéu phan ciing mot loai. Néu nhu nang lugng trao déi 1a mot
dai luong vat 1y thuc thi can cit vio su t6n tai hodc khong tén tai clia né
chiing ta c6 thé suy dodn dugc sy xudt hién hoac khong xuat hién cla su
trao ddi vi trf gifia cdc tiéu phan giéng hét nhau, mac dit ndi dung vat ly
cha nguyén ly khong thé phan biét chi yéu 1a & chd, cic hé duogc cdu tao
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tir mot s6 giéng nhau cia nhifng ti€u phan giong hét nhau & trong c4c trang
thai gi6ng nhau thi déu dong nhat véi nhau vé mat vat ly.

Mac du nhu vay, trong cdc cong trinh nghién ciu vé Co hoc lugng tir
va nhat 1a vé Hod hoc lugng tlr ngudi ta van khang dinh ring, c¢6 su t6n tai
ctia qua trinh trao déi giﬁa céac electron. Hon niia, viéc phat minh ra su ton
tat ca nd duge dnh gid nhu 13 mot trong cac két qua co ban va mdi cha ly
thuy€t luong tir. Thudng nhimg ngudi Gng h6 quan diém nay cho ring, sy
ton tai clia trao déi duge quyét dinh béi tinh khong thé phan blet dugc cha
cac electron, né gan lién véi nguyén 1y Paoli.

Nguon gdc chii y€u clia nhimg 1ap luan sai lam vé sy t6n tai cha qui
trinh trao déi, cla céc luc trao ddi 1a cic cong trinh nghien ciu cha Hétlo
va London vé phép tinh toan Co hoc lugng tu ctia phan tir hydroé ma ching
ta dd nhic dén & wrén.

D¢ hicu mot cich tudng tan nhimg nguyén nhan di lam xudt hién
nhifng 1ap luan sai 14m néi trén, ching ta hay néi vé nhimg giai doan chinh
trong su suy luan cua Hétlo va London.

Can cu vao cong thic tinh nang lugng thong qua ty s6 tich phan caa
ham 56 séng 6 the tinh dugc gid tri trung binh vé nang luong lién két coa
cdc nguyen tit trong phén tlr. Ddi véi nguyeén tit hydro, nang luong lien két
ay c¢6 thé nhan hai gid tri. Gid tri thi nhat thé hién nang lugng cha cic
electron ¢6 cdc spin déu song song. Khi dé cac dam may eclectron khong
phu lén nhau, nghia 12 trén thuc 1€ khong c6 su lién két. Con gid tri thit hai
th¢ hién nang luong lien két cta cdc electron ¢é cic spin déu ddi song
song. Khi d6 cdc ddm maéy electron cta céc nguyén tir phit chéng 1én nhau
tao nén mot mat do 16n céc electron. Do d6, méi lién keét giita ching ciing
rat manh dan t5i nang lugng tuong tac giiia chl’ing cling rat 16n. Gia tri
nang lugng nay cao hon nhiéu so véi-gid tri nang lugng khong lien két.
Nhu vay, khi giat thich y 'nghia cla cac phuong trinh xuat hién trong phép
tinh toin phan tir theo phuong phédp Hétlo, London khong can phai tim ra
nhitng “lyc trao doi” nio ca.

Tuy nhién, trai han véi n6i dung thuc 1€ thu dugc, Hétlo va London
lai cho rang, cic ham s6 tich phan st dung dé tinh cdc gia tri nang lugng &
trén la khdc nhau nén gid tri cdc nang lugng dé ciing khdc nhau. Hai 6ng
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tu gan cho gid tri nang lugng thir nhat duge quyét dinh bdi luc tinh dién va
tuong tac theo quy luat Culdng va goi la niang lugng Culong. Con gid tri
nang luong thit hai phai k& téi “hiéu (mg trao d6i”giita cdc electron trong
nguyén tir va gilfa cdc nguyén tir v4i nhau. Gid tri cia nang lugng nay phu
thudc vio luc trao déi va goi 1 nang lugng trao déi. Nhu vay, trong phén tir
phai ¢6 mot luc dac biét va chinh nhd luc d6 da hinh thanh nén su lién két
hod hoc. Luc dac biét ndy dugec Hétlo va London goi 13 “luc. trao doi”.
Ciach giai thich chil quan d6 cha Hétlo, London 1a khong ¢6 co s& va mau
thudn vdi thuc €. '

* Trong phép tinh todn theo phuong phip Hétlo, London, trang théi
dimg nghia 12 trang théi khéng phu thudc vao thdi gian ctia phéan tir cling
da duoc khao sat. Boi vay, phuong trinh Srodingo va cdc ham sé séng y ¢
trén nhimg nghiém coa phuong trinh dé déu khong phu thudc vao thoi gian.

Né&u di tir nhitlng biéu thic toan hoc ma khong néi gi dén thdi gian va
khong c6 nhitng gia dinh bd sung thi khong thé nao thu duge nhimng tai lidu
cu thé vé cdc qud trinh dién ra theo thoi gian. Moi sy giai thich céc dai
luong khong phu thudc vao thdi gian bang cdc qué trinh nhat théi ma
khong dua vao thuc 1€ déu mang tinh doc dodn va duy 1y. Vi sy trao déi
electron trong nguyén ti trén thyc € déu dién ra theo thdi gian. Cho nén,
rd rang 1a khai niém trao d6i méau thun véi van dé da néu ra trong phép
tinh todn Co hoc hrgng tir cha phéan tr. Hon nita c6 thé thdy réng, trong cdc
* cong thic giong nhau dé tinh todn ciing mot phan i thi nhing luc trao doi
sé ¢6 nhimg tri s khdc nhau. Néu tinh phan tit hydro theo phuong phap
Hétlo - London bang cach: ban diu lay hai nguyén tir hydré co lap lam
trang thdi xudt phdt, con lan khac 1dy ion H' va electron wr do thi céc tich
phan trao ddi thu dugc trong tinh todn khdc nhau rat nhicu. Do dé, ngay
trong khuon khé cla cing mot phuong phdp tinh todn, viéc dinh nghia cac

luc trao déi ciing khong phai 1a thdng nhat.

Nhu vay, quan niém vé trao doi electron va cic lic trac doi khong
phai dugc suy ra mot cach logic tir Iy thuyét, cling khong phan 4nh mot qua
trinh hién thuc nao cd ma né 1a mot quan niém gia tao duge dua ra thanh
mot nguyén tic khong thé quan sat thdy hi¢u (g trao déi ki giai thich
nhitng biéu thiic Hod hoc lugng tir. Nhimmg quan niém dy mau thuan véi
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ly thuy€t va c6 tinh déc doén, duy ¥ chi. Tuy nhién, lic ddu cdc quan niém
do khong bi phé phan ma ngugce lai ngudi ta lai tdn duong c¢6 tinh phéd bién
trong Co hoc va Hod hoc lugng tir. :

Nhimg diéu din ra & trén cho ching ta thdy rd 1ap truong nhan thirc
luan duy tdm cua cdc nha hod hoc vé€ cdc quan niém trao déi va cic luc trao
déi. D6 1a mot sy bien twéng tw tudng triét hoc cha I. Cang trong Hoa hoc
luong tir va cling la mot trong nhitng co sé lam nay sinh cdc quan niém duy
tam, sai lam vé thuyét cong hudng va nguyén 1y chéng chat trong Hoa hoc.

7.3. Cdc ngudn goc nhan thic luan duy tam va mét s6 nét dac trung cia
chu nghia duy tam Hoea hoc

Viéc lam sing t& van dé ngudn gdc nhan thirc luan duy tdm va mot
50 nét dac trung cha chl nghia duy tam vé Hod hoc 13 mét trong nhimg ndi
dung co bén cla tri€t hoc hod hoc. Nhitng van dé niy khéng phai bay gid
mai duge nghién ctu ma ching da dugec Ph. Angghen va V.I. Lénin tim
hi€u dudi dang nhiing tu tuéng khéi quat trong cic tac phim Bién chimg e
nhién, chi nghia duy vdt va chii nghia kinh nghiém phé phdn, Bt ky triét
hoc. Nhiing tu tudng dy c6 ¥ nghia rat quan trong va dugce sit dung lam co
56 dé khao sat cdc van dé cu thé.

C6 thé n6i mot céch khai quat réng, nhimg nhan thic luan duy tam
xudt hién trong Hod hoc dién ra duéi tdc dong ciia nhitng nguyén nhan
sau day:

Nguyén nhan thir nhdt 1a su ling quén vat chét sau mot rimg céc
cong thic hod hoc, “ngap ngimg trong y nghi” vé vin dé tinh khich quan
cua Hod hoc; khong d€ ¥ ring, nhimg cong thitc hod hoc chi ¢4 gid tri va
chi ¢6 thé ton tai trong chimg muc ching phan 4nh cau tric thuc cua phan
tir. Khi nghién ctru ciu rao ciia cic hop chét hitu co c6 kién tric phic tap
dan dén, dong thoi bi€u thi né béng céc cong thic cdu tao triru tuong, cdc
nha duy tam hoa hoc bat ddu coi nhitg trim tuong da duoc suy nghi nhy Ia
nhimg thyc thé doc lap. Co s& vat chét ciia nhiing triru tugng d6 da bi bod
qua, chi con ldi nhl'mg hinh tuong tu duy, nhimng cdu tao *gi6i han”, su
“van dong”, va “tdc dong l&n nhau” cia cic khal niém triru tugng ngay
cang mat dfm moi lién he véi thuc t&,

132



Nguyén nhdn thit hai 13 “tinh thing thimg, su phi¢n dién, ciing nhic,
khong linh hoat, chil nghia chit quan va sy mi quang chu quan” cia mot s6
nha hod hoc khi ddnh gid cdc hién tugng hod hoc. Thém vao dé 1a su vung
vé khi téng hop cic tai liéu thuc 1€ phong phi vé cdu tao hod hoc clia cic
chat do thuc nghiém cung cap. Diéu dé dugc thé hién & chd: cung mot
chat, cing mot phan tir lai ¢é cdc tinh chat rat khac nhau va thuong mau
thuin v6i nhau. Vi du, trong trudng hop benzen ¢6 nhimg tinh chat cia mot
hop chat no, nhung & mét s& trudng hgp khidc nd lai hoat dong giong nhu
mot hop chdt ¢é nhitng ndi doi chua no trong phan tir. Hay nhom hydroxit
¢6 tinh axit trong trudng hop ndy va lai ¢6 tinh bazo trong mot s& trudng
hop khéc. Con cdc phan tir cao su va cac hop chat hiru co khdc ¢d lién két
luan hop hoat déng giong nhu nhitng tiéu phan cha kim loai, déng thoi lai
c6 nhitng tinh chat gidng nhu tinh dan dién,...

Nhiing tinh chit mau thuan trén-ddng 1€ phai dugc téng hop thanh
mot hinh tugng thong nhat, phan dnh mot phén ti ton tai trong thuc 1€ thi
mot $& nha hod hoc lai ¢6 ¥ dinh dién ta phan tir duéi dang mot sy sap x€p
¢dc ¢o cau mau thudn nhau. Chinh diéu d6 da tao diéu kién cho mot s6 nha
hoa hoc lang quén mét ndi dung khach quan cia cic hién tuong ma ho
dang sir dung. Khong biét duge rang, cdc “co cdu” mdi phan 4nh nhimg
tinh chét, hoac rthitng dac diém riéng biét chia phan tir dd duge it ra tir mdi
lién hé 1an nhau cla chiing. Vi the€ ma thong thudng cic ki€n giai, cdc lap
luan ctia ho dua ra hau hét [a méau thuan véi thuc €.

Nguyén nhdan thit ba 1a trong khi khong hiéu va khong biét van dung
phép bién ching nhung mdét s6 nha hoa hoc lai danh gid qud cao yéu to
tuong doi trong nhan thitc, tham chi con day 1én thanh thir chit nghia tuong
doi trong Hod hoc. Ho coi cac khidi niém, cdc cong thic hod hoc chi ¢6
tinh chét gan ding, chi phan anh thyuc t€ mét cach khong day du, mot cich
tuong doi ma thoi. Tir dé cac nhi hod hoc duy tam cho rang, khong céan
phai ¢& ging lam cho cac khéi niem, céc cong thirc 4y chinh x4c 1am gi. C6
nghia 1a chang ¢ mét cong thiic hod hoc nao cé tinh khach quan, ma trong
hod hoc chi t6n tai nhimg co cau cha cdc khdi niém, cong thitc, hinh
tugng,... duge xay dung bang tryc gidc clia con ngudi nham ¢4 lai, tién ich,
tiét kiém,... cho tu duy va viéc nghién citu hod hoc.
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Khi phé phan thit chd nghia dliy tam nay trong cdac khoa hoc tu
nhién ndéi chung va trong Hod hoc ciing nhu trong Vat 1y hoc néi riéng,
V.I. Leénin da viét: “Tat ca nhimg chan 1y ci rich cha Vat 1y, ké ca
nhifng chan 1y trudc kia duoc coi 12 bat di bat dich va khong thé bdc bd
dugc, déu 16 ra la nhitng chan 1y twong d6i. Nhu vay c6 nghia 1a khong
thé c6 mot chan 1y khéch quan ndo khong phu thuée vao nhén loai. D6
Ia 1ap luan khong nhiing cia toan bo hoc thuyét cia Makho, ma ciing 1a
cda toan thé chd nghia duy tam “vat 1y hoc” néi chung nita. Chan ly
tuyét ddi duge cdu thanh tir tdng s nhilng chan 1y tuong d6i dang phét
trién. Chan 1y tuong déi la nhimg phan 4nh tuong d6i ding ciia mét
khdch thé t6n tai doc lap véi nhén loai, nhitng phan 4nh 4y ngiy cang
trG nén chinh xdc hon, méi chan 1y khoa hoc, dit 14 ¢é tinh chat tuong
doi, van chia dung mot yéu t8 ciia chan 1y tuyet dgi. Tat ca nhitng luan
diém dy déu l1a hién nhién d&i véi bt cir ai di nghién citu k§ cudn
“Chong Duyrinh” cia Angghen, nhung lai rat khé hi€u d6i v6i nhén
thic luan hién dai”. (V.I. Leénin todn 1ap, tap 18, Nxb Tién bo,
Matxcova 1980, trang 383). '

Nhimg 10i néi d6 ctia V.I. Lenin khong chi thich tng véi cdc nha
vat 1y hoc duy 1am ma né con hoan toan ph hgp véi céc nha hod hoc
duy tam va d6 ciing 12 nét dac trung cho chd nghia duy tAm hoa hoc.

Dé giai thich nhitng diéu da néi ¢ trén vé ngudn géc nhan thiic
luan cta chu nghia duy tdm hod hoc, chiing ta hdy ldy van dé cu tao
hod hoc ciia nguyén t6 benzen lam vi du. .

Céu tao hod hoc cua chit hydrocacbon thom don gian nhat nay da
1a mot doi tugng tranh luan tir lau gifa cdc nha hod hoc. Ngay tir nhitng
nam thudc nira sau cla thé ky XIX, nhitng khuynh hudng duy tam trong
Iy thuy€t vé cdu tao cac phan tir dd xuat hi¢n trong viéc giai quyét céu
trdc hod hoc ciia benzen (C,H,). Trén co s& hidu biét vé cdc din xuét the
mot lan cla benzen khong ¢ déng phan va céc dan xuat thé hai ldn cta
né ton tai dudi ba déng phan ngudi ta thay ring, cdn phai chi ¥ t6i 6
nguyén tir hydré trong phin tir benzen déu cé céc gia tri ngang nhau va
tng v6i m&i nguyén tir cacbon lai c6 mot nguyeén tir hydro.
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Nam 18635, Kékulé da dé 'nghi cong thifc cdu tao cha benzen 1a mot
vong luc gidc déu, phing, gom ba lién két doi xen k& vdi ba lién ket
don. Tuy nhién, céng thic cdu tao ndy khong cho phép hi€u duge tat ca
cdc tinh chat hod hoc cha benzen. Vi du, theo cong thifc cua Kékulé thi
cdc din xuit thé hai 14n coa benzen phéi tdn tai dudi 5 dang dong phan,
diéu ndy mau thudn véi thuc nghiém. Dé khac phuc méu thuén &y
Kékulé cho ring, khong thé nao biéu thi cau tao hod hoc cuia benzen chi
bing mot cong thitc cdu tao doc nhat nhy trén. Ong dé xuit hai cong
thitc cdu tao clia benzen gidng nhu trén nhung dao vi tri xen ké giira lién
két doi va lién két don & trong hai cong thifc dé. .

Theo Keékulé thi cdc ndi doi trong phéan tif benzen lién tuc déi chd
tr mot nguyén tr cachon nay sang mdt nguyén tir cacbon khac. Cho nén,
hai cong thifc trén 12 nhitng bi€n thé trang thdi cda phan tit benzen trong
céac dan xudl th€ khac nhau (gia thuyét dao dong).

Ngay tir nhitng nam 80 cuta th€ ky XIX, mot van dé da dat ra ciing -
kha r6 rang rang, gia thuyét dao dong 1a sai ldm va cdc cong thuc cdu
tao trén cta benzen khong phan dnh duge mot trang thdi thuc t€ ndo cla
phan tir benzen ca. Cong thic ciu tao hoa hoc cua benzen ¢é dac tinh
trung gian gifta hai cong thirc ma Kékulé da néu ra. Déng 1&, phdi thay
th€ cac cong thic d6 bing mot cong thirc khdc phan anh ding dan hon,
trung thanh hon cdc tinh chat hod hoc cua benzen. Nhung ngugc lai, cdc
cong thirc dé van duge giir lai d€ dién ta cau tao clia benzen va tham chi
con phét trién thém trong thuyét Mézémeéri dudi danh nghia “cau tao
gidi han” gia tao. Con trong thuyét cong hudng thi cong thitc cdu tao
cua benzen tang 1én thanh nam chir khong dirng lai & hai cong thic nhu
cua Kekule, ... |

Nhu vay, muu toan mudn thay th€ nhitng quan niém hod hoc phan
dnh diung thuc t€ bang nhiing cong thic cdu tao duy ly, gia tao da duoc
thuc hién trong Hod hoc la mot sy sai lam. Didng nhu Biitlerdp va
Maccopnhicop da chi ra ring, viec ding mét bé cic cong thitc cdu tao
hoéd hoc khdc nhau dé dién td mot chat hod hoc nhat dinh 1a diéu khéng
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thé chap nhan dugce. Trong bat ky trudng hop nao ddi véi mot chat chi
c6 mot cong thire va nhu the 1a hop 1¥.

Mot trong nhitng khuynh huéng duy tam nita xudt hién trong Hod
hoc 12 ¢& ging ching minh sy hién hitu cha chi nghia duy tam hod hoc
bang cach xuyén tac chil nghia duy tam trong Vat ly, dac biét la trong Co
hoc lugng tur.

Nhu ching ta di bi€t, mét trong cdc nguén gdc nhan thic ludn cha
chu nghia duy tam vat ly la su sing bai todn hoc, lang quén vat chat sau rat
nhiéu nhiing c¢éng thitc todn hoc va nguyén 1y wong ddi. Ca hai nguén goc
dé cva chi nghia duy tam déu ¢é mat rong sy giai thich léch lac duy tam
cua Co hoc lugng tir. Ngudn gdc cua nhitng muu toan ding Co hoc lugng
tlr dé ‘ching minh cho su tén tai ciia thuyét cong huong déu 1a nhimg dac
diém nhan thitc luan cla chi nghia duy tam vat 1y. |

Su sung bai Toan hoc va chi nghia tuong d6i, su coi thuong cich
nhan thiéc ding dan nhimg hé thic todn hoc, nghia 14 sy nhan thiic phit hop
vol ndi dung thuc 1€ cha ching di 1am xuat hién nhitng quan niém khong
cé co s& vt 1y vé cdc quan niém “trao ddi”, “luc trao déi”, “su cong
huong”, “cau tao cong hudng”,... D6 1a nhimg dicu kién thuén loi che day
cho su sai 1dm clia thuyét cong hudng dudi mau sac cia Co hoc lugng tir.
Nhimng sai 1am trén dd gay nén rat nhiéu khé khan cho viéc nghién citu hod
hoc, 1am can tré dén su phat tri€n cia Hoé hoc sau nay. '
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- Chuong V
. TRIET HOC TRONG SINH HOC

1. Vi tri cta Sinh.hoc trong khoa hoc

So véi cac bd mon khoa hoc tu nhién khac, Sinh hoc ra doi mudén
hon. Syt xudt hién cua Sinh hoc ¢6 vai trd rat quan trong trong su phat trién
cta khoa hoc va trong lich st phét trién nhan thidc con ngudi. N6 gidp con
ngudi hiéu bié€t nhimg quy luat hinh thanh, van dong va phat trién su song
dién ra trong Sinh vat, né giai ddp dugc nhitmg van dé cu thé vé sy trao déi
nang luong giffa co thé dong vat va thuc vat vdi moi tradng. Tir d6 con
ngudi c6 thé tim ra duge nhimg quy luat hinh thanh va phat trién cha céc
loai dong, thuc vat va sau d6 van dung vao trong hoat dong thuc tién nhim
tao ra nhimg diéu kién phuc vu cho lgi ich ciia cudc song.

Trong lich sit phét trién clia Sinh hoc, méi mét giai doan khac nhau
thi su tdc dong cua Sinh hoc d6i vdi khoa hoc khdc ¢é khac nhau. Trong
nhimg giai doan ddu, su tic dc}rig cua Sinh hoc ddi v6i khoa hoc khdc con
chira manh mé, chua rong khap. Cang vé sau, su tic dong d6 cang dién ra
manh mé& hon, rong 1én hon. Dén giai doan hién nay nhiing tic dong cla
Sinh hoc da 1ao ra sy khai ddu ky diéu trong su phat trién kinh t€ — xa hoi
cling nhu tim hiéu budc dau cau tric clia con ngudi.

2. Van dé co ban ctia Triét hoc trong Sinh hoc

Van dé ca ban cta Triél hoc trong Sinh hoc 12 su cu thé hod vin dé
vé moi quan hé gita vat chat va ¥ thiic trong Sinh hgc. Tic 1a xdc dinh xem
trong Sinh hoc méi quan hé giita vat chat va y thitc duge thé hién ra thanh
mdoi quan hé nao, 1a su quan hé giita cai gi vdi cai gi?
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C6 thé khang dinh mét cdch chic chin rang, trong Iinh vuc Sinh hoc
thi mSi quan hé gia vat chat va y thic duge thé hién ra thanh méi quan
hé giita hinh thiic van dong Sinh hoc ciia the gisi thuc, thyc vat véi céc tri
thic sinh hoc. M&i quan hé nay c6 thé duge dién ta bing so d5 dudi day:

Md&i quan hé

Vat chat

MGi quan hé MGi quan hé
gilra hinh thirc
van déng
sinh hoc

Tri thire
sinh hoc

|

Khi giai quyét moi quan h¢ dé, trong lich sir clia sy van dong va phat
trién ctia Sinh hoc dd xuat hién nhitng quan niém khac nhau, tham chi déi
lap nhau. Song v€ ¢ ban ¢6 hai quan niém 13 chh nghia duy tam va chi
nghia duy vat trong Sinh hoc. '

Céic nha sinh vat hoc duy tam cho ring, trong moi quan hé giifa cac
loai sinh vat va hinh thitc van dong sinh vt véi cac tri thic sinh hoc thi tri
thitc sinh hoc tdc 1a céi khdi niém, pham tri, con cdc quy luat sinh hoc la
cdi ¢6 trudc. NG 1a nhiing céi ton tai khich quan hoac do tu duy, ¥ thic
thuan tuy cua con ngudi tao ra. N6 12 cdi san sinh ra cdc lodi dong, thuc vat
¢ trong thé gidi hién thuc. Con céc loai sinh vat va cdc hinh thic van dong
sinh vat la cdi c6 sau, 13 k&t qua cia su san sinh ra tir mot luc luong siéu tu
nhién, hodc tir c4c tri thic sinh hoc, day [a mdt quan niém sai lam.

Ddi lap véi quan hiém trén cdc nha sinh vat hoc duy vt lai khang
dinh rang, trong m&i quan hé giira cac loai sinh vat ciing nhu céc hinh thifc
van dong cua chiing vdi cac tri thic sinh hoc thi cdc loai sinh vat va céc
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hinh thic van dong ctia chiing 12 cdi ¢6 trude. N6 t6n tai khdch quan, doc
lap v6i ¥ thifc clia con ngudi, khong phu thude vao ¥ thic cha con ngudi.
Con céc tri thitc sinh hoc 13 cdi ¢6 sau, 13 két qua ciia sit phan anh cdc dac
di€m, cdc thudc tinh ciing nhyu hinh thitc van dong vén ¢6 cla chinh céc
loai sinh vat ay, day 1a mot quan niém ding dén.

Trong lich sir van dong, phat trién cia Sinh hoc, cude d4u tranh giita
cac nha sinh vat hoc duy tam v6i cic nha sinh vat hoc duy vat dién ra ciing
hét sifc phtic tap, da dang, khéng kém phén quyét liét, du6i nhiéu hinh thiic
khac nhau va ¢ nhiéu linh vuc khdc nhau cba Sinh hoc, tif vén dé nguén
gdc, ban chat cia su sdng dén nhimg van dé vé sy tién ho4, di truyén, bién
di; tr viéc phan loai dong, thuc vat cho dén viéc xem xét cau triic phan i,
nguyén (lr,... cuge dau tranh d6 1a mot trong cdc dong luc cha su van dong
va phdt trién cba Sinh hoc.

3. Cudc dau tranh tur tudng trong lich si Sinh hoc

3.1. Chu nghia duy tam va chil nghia duy vat qua cdc thoi ky phat
trién cua Sinh hoc

C6 thé né6i cho dén hi¢n nay, van dé phan chia lich sir ra ddi va phat
trién cua Sinh hoc van chua thue su théng nhat va én dinh. Boi vi vin con
kha nhiéu quan di¢ém khdc nhau. Nén ting cta su phan chia Sinh hoc chi
y€u dya vao su phat trién Sinh hoc & ciac nudc chan Au. O day, su phat
trién Sinh hoc dugce phan chia thanh 4 thdi ky khéc nhau:

| Thei ky thir nhdt: Tir thdi Thugng ¢8 dén the ky XV — Thoi ky nay vé
co ban thi nhimg tu tudng Sinh hoc con nam trong Tri€t hoc. Nhimg nhi
tri€t hoc méi phong dodan vé su séng, ngudn géc cha gidi sinh vat. Trong
thoi ky nay, chl nghia duy vat va chi nghia duy tam trong sinh hoc ciing
phan hoa va phat trién manh mé. Vi du: mot s quan diém vé su s6ng ddu
tién di xuat hién 6 mot sé nude phuong Dong. Ching han nhu, trong thuyét
Am duong ngii hanh cda Trigt hoc Trung Quéc cd dai ra dgi cich day
khoang 4700 nam da cho rdng, sy két hop am duong tao ra ngii hanh. Trén
co s& ngii hanh d6 tao ra van vat va sir séng. O An Do cé dai cho ring, lia,
khi, dat, nudc sinh ra céc hién tuong tu nhién va con ngudi, tao ra su séng
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cha dong vat va thuc vat. O Hy Lap cé daij, nha triét hoc Anaximen cho
réng, duéi tic dong cia anh sdng vao nuéc di lam nay sinh cdc dong vat .
~ dudi nudc, i dén céc dong vat trén can v sau dé phat trién thanh con
ngudi. Ong cho ring, ngudi 1a mot gidng c4 va thdn thanh khong c6 téc
dong gi dén sy hinh thanh cudc sdng cua con ngudi.

bémacrit lai cho ring, con ngudi duge cau tao tir cic nguyén tr. Sy
song trong th€ gidi ciing dugc cdu tao tir nhimg nguyén tir chd khong phai
sir song 1a do tinh than va tv tudng hay mot lyc lugng siéu tu nhién nao sang
tao ra. Ong con cho ring su so héi trong cudc séng cia ngudi nguyén thuy
truée su de doa cia ty nhién 1a ngudn géc ciia su nay sinh ton gido.

Tit the ky IV dén thé ky XV, & phuong Pong, Sinh hoc vin phét trién
cdn o phuong Tay bi kim hdm trong su quan thiic cia gido hoi. Day 13 thai
ky nhiing tri thic, nhitlng quan di€ém sinh hoc bi nhan chim bdi tu tuéng
duy tam 1on gido. Nhiing ndi dung ciia khoa hoc nét chung déu mang mau
sic cia than hoc. Sy phat trién ctia Sinh hoc trong thdi k¥ nay khéng manh
mé, né chi dimg lai & viéc tich luy nhimng tai liéu 1am co s& cho su phat
trién sau ndy. '

Thot ky thu hai: Tu thé ky XV dén cudi theé ky XVIII - Diém ndi bat
nhat trong giai doan nay la Sinh hoc tich khoi Tri€t hoc tré thanh khoa hoc
doc 1ap. Trong Sinh hoc da cé su phan nganh nhw: Phan loai hoc, Gidi phiu
hoc, Sinh 1y hoc,... va bit ddu hinh thanh nhimg trudng phdi khic nhau
trong Sinh hoc. Cudc dau tranh dién ra trén binh dién Sinh hoc chit yéu &
phuong dién hoc thugt. Ching han, Phin loai hoc mau thuin véi nhiing
quan di€ém ciia siéu hinh hoc; Tan sinh luan chdng lai thanh tao luan trong
Phoi sinh hoc; Bién dinh luan phé phdn Thin dinh luan trong Sinh hoc dai
cuong. Pac bigt 12 cude dau tranh tdch Sinh hoc ra khoi Triét hoc dé ud
thanh mét nganh khoa hoc déc lap dién ra rdt manh mé. Tuy nhién, & giai
doan nay nhitng quan diém siéu hinh hoc van gili dia vi thong tri va né hau
nhur chi ph6i toan bo su van dong cia Sinh hoc. Nhimg quan diém duy vat
bién chiing van & trong trang thdi phoi thai va yéu 6t. Chinh vi thé ma & giai
doan nay tuowéng bi¢n ching khong c6 dat dé phat trién. Giai doan nay da
xuat hi¢n nhimg 1y thuyét chéng lai quan diém trong Tén gido va Than hoc
nhu 1y thuyét Andray Vezado. Qua giai phiu éng di ching minh duoc con
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gdi va con trai déu ¢6 12 xuong sudm chit khong phai con géi duge sinh ra tir

mot cdi xuong sudn ctia ngudi con trai nhy trong ton gido quan niém. Chinh

quan niém nay ong da phéi linh 4n tr hinh. Ly thuyét ciia Mixen Secré phat

hién ra vong tuin hoan nhoé trong phdi vi thé ma 6ng bi thiéu sdng nam
1582. Con Bruné cho riing, su song la phd bién trén Trdi Dat.

Thoi ky thit ba: Tu cudi thé ky XVIII dén thé ky XIX — Do sy thic
ddy clia nén kinh t€ tr ban cht nghia, Sinh hoc thuc su 14 mdt khoa hoc va
¢6 t6c do phat trién nhanh va da hinh thanh nhiéu nganh Sinh hoc mdi.

Dén nam 1840, Sinh hoc da buéc vao giai doan phat trién manh vé 1y
luan. Nhirng thanh tuu ctia nd da cho phép khai quat va chiing minh nhitng
tu tubng triét hoc bién chimg ding dan. Dién hinh cho su phét trién d6 1a
su xuat hién thuyét tién hoa cta Dacuyn va hoc thuyét t€ bao cua Svan va
Slayden. Trong cudc dau tranh gita chi nghia duy tim va chu nghia duy
vat thi hoc thuyét ti€n hod va hoc thuyét t€ bao dd 1dm co s& dé€ chi nghia
duy vat chién thing chli nghia duy tam, va la tién dé cho su ndy sinh va troi
diy manh mé nhimg quan diém duy vat bién ching. '

Thoi ky thit tue: Tit cudi the ky XIX dén nay — Sy xuat hién quan diém
duy vét bién chitng c6 tic d6ng manh mé va tryc ti€p dén su phat trién cla
Sinh hoc. N6 budc chilt nghia duy vat siéu hinh phai nip dudi nhiing hinh
thic méi. Trong thoi k¥ nay, chit nghia duy tam da ¢6 gng loi dung mot
s thanh tyu trong Sinh hoc dé tuyén truyén cho nhiing quan diém sai 1am
clia minh. Chang han; ho sir dung nhing tu tuéng, nhimg thanh tyu trong
Di truyén hoc d€ phé phan hoc thuyét tién hoa cla Pacuyn, hodc 1oi dung
hoc thuyét quang hop cta Timizadep dé chéng lai nhimg tu tudng, quan
diém ctia Papl6p, hodc lgi dung hoc thuyét ciia Oparin vé sy hinh thanh cha
sy song dé phé phdn nhimg tu tuéng duy vat vé su s6ng cla cdc nha sinh
hoc duy vat.

Tuy nhién, bang nhiing thanh tyu coa Sinh hoc hién dai chu nghia
duy vat bién chiing ngay cang cing ¢6 mét cich ving chic nhitng tu wéng
va nhimg quan diém triét hoc ciia minh; kién quyét phé phén nhimg quan
diém duy tdm t6n gido trong viéc Ly gidi sy ton tai, van dong va phdt trién ciia
thé gi6i néi chung va cla Sinh hoc néi riéng. Chang han phé phan hoc thuyét
“chén 1y kép" cha Bubalo cho rang: Nhiém vu ciia sinh hoc 13 quan sat va
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thi nghi¢m vé cdc hién tugng tu nhién. Nhiém vu cla ton gido 1a dan con
nguoi dén su that cudi cing. Nha sinh hoc gi6i han minh trong nhimg
phuong phdp khoa hoc, ¢on t6n gido do su can thiét chia né ma cén phai
nghién cifu van dé khong thé phan tich bang thuc nghiem.

Ngay nay véi sy phat trién ctia Sinh hoc hien dai, dac biét la cong
ngh¢ vé bién déi gen d tao cho Sinh hoc bé méat mdéi trong méi tuwong quan
véi céc khoa hoc khac. Nhimg thanh tru ma Sinh hoc dem lai ¢6 tic dung
rat manh mé t6i sy phat trién clia xa hoi, déng thoi dat ra nhiéu linh vuc
mdi, hién tugng méi ma trong gidi han cla khoa hoc hién nay chua giai
thich duge. Chinh vi vay cu¢c déu tranh giita chi nghia duy vat va chu
nghia duy tam lai dién ra hét sifc phic tap va khong kém phén gay gat.

3.2. Mot s6 quan diém duy tam con anh hwéng trong nhan dan ta

Trong lich sir phét trién cla dan toc, nhitng tri thitc. vé khoa hoc tu
nhién noi chung va vé Sinh hoc néi rieng ciing dugc phan anh trong lich sir-
tu tuéng Viét Nam. Nhimng biéu tugng trén réng déng, nhiing biéu tuong
phan loai thyc vat trong "ban thdo thuc var tat yéu" cﬁa Phan Pha Tién
(1429), "Nam duge than hieu" ctia Tug Tinh (the ky XVII) hoic Lé Quy
Don viét 100 cudn véi khoang 10.000 trang vé nhimg linh vuc, nhitmg hién
tugng khoa hoc khdc nhau & thé ky XVIIL Diéu dé khing dinh ring nén
van minh cua dan toc da 6 tir rét som va khoa hoc ciing phét trién & mot
mitc d§ nhat dinh.

Thoi Can dai, nhimg tu tudng quan diém vé tu nhién tuy da phat trién
song van chua thodt khéi trinh d6 duy vat chat phic, mdc mac. Trong doi
séng tinh than, phai dén thé ky XVII méi c6 xu hudng hé thong khai quat
hod mot céch phong phi nhiing tri thic vé tu nhi¢n, trong dé ¢ nhimg tri
thitc v€ Sinh hoc. Ngudi ¢é cong lao 16n déi v6i viéc hé thong hod thanh
nthifng tri thiic khoa hoc ¢6 tinh 1y luan d6 13 Le Quy Pon va Lé Hitu Tric.
Dit ¢6 nhitmg thanh twu nhét dinh nhu vay nhung nhin chung nhing tu
wong vé Triét hoc, vé xa hoi van con mang ndng sy anh hudng tr bén
ngoai, dac biét 1a cic h¢ tu wdng cha Nho gido, DPao Phat, Lio gido va mot
phan cda Triét hoc An Do. Boi 1€, wén binh dién chinh tri, nhimg quan

diém, he. tr tuéng cua cic giai cap thong tri trong x3 hoi phong kién Viét
Nam ¢oén chiu nhirng anh hudng cia nhimg hoc thuyét tir bén ngoai. Nhimg
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tri thitc ca ngoi gidi tv nhién v con ngudi thudng dugc thé hién trong ca
dao, tuc ngi, dan ca, it duoc thé hién trong nhimg tu tuéng, quan diém cta
gial cdp thdng tri trong céc triéu dai phong kién. Trong chi dé vé gidi
nhién, thi gidi ty nhién hitu co dugc chid ¥ nhiéu hon gidi ty nhién vo co.
Tinh than thoai trong nhing truyén cg tich ¢ khu vyc mién nii nhiéu hon
khu vuc mién xu6i. Viéc giai thich ngudn gdc cua thé giéi sinh vat con
mang nang tinh chat duy tam, ton gido. Trong doi song tinh than cia nhan
dan chira dung nhiéu yéu t6 da than. Trong tién trinh phat trién cua lich sit
tr tudng Viét Nam tir khi ¢6 Ddng Cong san Viét Nam ra ddi thi nhilng tu
tudng hoc thuy&t Mac — Lénin dugce truyén ba sau rong vao trong xa hoi di
trd thanh trr tuéng, cht dao trong cong cudc dung nude va gili nudce; da
timg budc ddy lui nhitng quan niém duy tam va t6n gido trong doi song
nhan dan, timg budc thay thé thé€ gidi quan duy 1am ton gido bang thé gidi
quan cua giai cap céng nhan, thé gidi quan duy vat bién chitmg. N6 giip
~ cho con ngudi phan dnh ngay cang sau sac hon th€ gigi var chét néi chung
va giGi sinh vat néi riéng; phdt trién lén mét budc méi nhitng thanh tyu
nghién citu vé khoa hoc tr nhién trong d6 ¢6 nhitng thanh tyu cia Sinh hoc,
nang cao hon nira tinh than ty luc tu cudng cha dan toc trong cong cudc
xay dung va bao vé 16 quéc.

Nhin chung trong lich phdt trién cha Sinh hoc, cudc dau tranh giita
c¢hu nghia duy thm va chu nghia duy vat, gifra chu nghia duy vat va ton
gido dién ra lién tuc. Trong nhitng cudc dau tranh dé thi nhimg thanh wu
Sinh hoc luén 12 ngudi ban déng hanh, 1a chd dua tin cay cua chi nghia
duy vat, dac biét 12 ciia chd nghia duy vat bién chimg. Sinh hoc da cung
cép cho Triét hoc nhimg co s& khoa hoc co ban dé khai quat nhimg
tudng ding dan cda con ngudi vé tur nhién va xa héi, 1dm ché dua vimg
chac d€ chi nghia duy vat bién chifng tién hanh cudc dau tranh thing loi
chong lai nhitg sai 1dm cua chi nghia duy tam va ton gido.

‘Tuy nhién trong su phat trién ciia lich sir Sinh hoc, cudc dau tranh
gitta mot s6 quan diém cla chu nghia duy tdm va chd nghia duy vat van
con dién ra hét sic phiic tap. Mudn gianh thang lgi trong cudc dau tranh co
ban dé thi riéng nhimg thanh tuyu Sinh hoc da mang lai truée day 1a chua da
ma phai c6 su lién két giira Sinh hoc va cdc bo mon khoa hoc khdc.
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4. Van dé su song va ¥ nghia triét hoc ciia né

4.1. Vin dé vé su song

Vin dé vé su song 13 mot trong nhiing vén dé trong tam, co ban cia
viéc nghién ciu sinh hoc. Day ciing la van dé rat phitc tap, béi vi & dé nay
sinh rdt nhiéu quan diém khéc nhau, d6i l4p giita chii nghia duy vat va cha
nghia duy tam.

— Ban chat cda sy séng: Khi giai quyét cau hdi ban chat cha sy séng
1a gi, trong lich st phét trién sinh hoc da xudt hién ba quan diém khic nhau
co béan 14 quan diém clia chi: nghia duy tam, quan diém ciia chi nghia duy
vat siéu hinh va quatd di€ém ciia chii nghia duy v4t bién ching.

+ Chis nghia duy tdm cho ring, ban chat cha sy s6ng 12 do nhiing
y€u t6 tinh thin tao nén, d6 la céi déi lap véi cdi chét. Ching han Khéng
tir khing dinh rdng, ban chat céa su séng 14 hén va phdch. Platon cho
Tang cdi 1am nén ban chalt su séng 13 Pxykhé — mot y&u t6 cha linh hén
bat 1. Arixtot lai coi cdi lam nén ban chat su séng 1a Angtilécé. Heghen
ldy y&u t6 lam nén ban chét sy s6ng la tri weé van nang. Kant cho ring
ban chat sy séng 12 mdt nguyén 1y hoat dong noi tai cia né. Céc nha
sinh luc luan coi ban chat su s6ng 1a do luc s6ng, né 1a y&u 6 phi vat
chat. V€ sau quan niém ndy dugc phat trién thanh quan niém chinh
théng cuia phai sinh luc ludn méi ma Ris (1867 — 1'941) ngudl birc 1a dai
dién. Hoc thuyét nay vin duoc mét s§ nha khoa hoc nhu Sinép, Svan,...
tin thanh. Ho con cho rang, bén canh c4u tric vat chdt va qué trinh 1y
hod thi trong co thé s6ng con ¢é mot cii cao hon vat chit. Yéu t6 nay
dam bao cho su'két hop nhiing cdi khong séng thanh cii s6ng, yéu t6 d6
1a sinh lyc. Theo quan diém cia phdi sinb lyc ludn méi thi thé xac chi Ia
mat cai vO cla su song, cic khoa hoc khéc chi nghién citu cdi vO nay ma thoi.

Nguén gdc sau xa cta nhilng quan niém duy tam vé ban chdt cha su
song 1a sy bat luc clia con ngudi trong viéc gidi thich nang lugng tao ra cac
hoat dong song. '

+ Chi nghia duy vat siéu hinh cho ring, gifa s6ng va khong séng
khong ¢é mot ranh gidi tuyét d6i nao ca. Gidi hitu co va gidi vo co déu
tuan theo nhimg quy ludt co, 1y, hod hoc. Vi th€ ma nhimng nha duy vat
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mdy méc cho ring mudn nhin thic ban chat su sdng cdn phai giai thich né
bang cic quy luét co, 1y, hoa hoc. Do d6 vao thé ky XVIII, nguoi 1a giai
thich ban chat cua sy sdng bang nhiing quy luat co hoc va coi giai phau
hoc va co thé con ngudi nhu mét cdi may ma khoa hoc Gidi phéu di tim
hiéu nhiing chi 1iét clia cai may ay. Décac di coi hé théng tuin hoan cla
con ngudi nhu cdi bom hit va ddy. Khi thdi dai may hoi nudc va niing
lugng nhiét ra doi va phat trién ngudi ta ¢é xu huéng giai thich hién tuong
su song bang hién tuong nhiét. Chang han, Loavarié cho rang, hé hap ciia
con ngudi la do su dot chay hitu co.

Pau thé ky XX la thoi dai dién nang va nang luong nguyén tur ra doi,
ngudi ta lai ¢6 xu hudng xdc dinh ban chat su sdng tva nhu nhiing linh vuc
d trong may méc dién tr vd Piéu khién hoc giit vai tro chinh trong viéc
giai thich ban chat clia sy séng. Ho cho ring ban chét su song 1a mot qua
trinh diéu khién nhitng co ché€ hoat dong ca Sinh vat.

Tuy c¢é nhitng yéu to dung dan nhung vé€ co ban chi nghia duy vt
mdy mdc di gidi thich sai 1am, phién dién vé ban chét cha su sdng.

+ Theo quan diém cta chd nghia duy vat bién chimg thi su séng Ia
mot hinh thifc van dong cia vat chat, gilta su song va khong song cé su
khéc biét vé chai. Néu giGi vo co hoat dong theo quy luét co 1y, hod hoc thi
su song hoat déng theo nhiing quy luat sinh hoc. D€ tim hiéu va xay dung
dugc quan niém ding dah vé ban chét cha su song phai dat né trén co sd
nhimg maoi iién hé gira nhi¢u hinh thitc van dong ciia vat chat va phai xem
xét nd trong qua trinh van dong va phdt trién céc hinh thic van dong cia
vat chat &y. Chinh trén co sd d6 ma khi ban vé su sdng, trong tdc pham
"Chéng Duyrinh” Ph. Angghen da viét: "Su séng 12 phuong thiic 16n tai cia
nhiing thé Abumin ma yéu 16 quan trong la su trao déi chat thudng xuyén
v6i the gidi ty nhién bén ngoai xung quanh né. Khi su trao di chat 4y cham
duit thi su s6ng ciing chdm dit va chdt abumin &y bat dau bi phan hod™.

VEé thuc chat abumin Ia vat chat gén lién véi van dong, quy dinh hinh
thic cuia van dong. Do cdu tric dac biét ciia abumin ma né ¢é hinh thic
dic biét 1a tr déi méi bang cach trao déi chat. V& ca so vat chat chi yéu
cha su song, theo Ph. Angghen dé 12 nhing thé abumin khong & trong
trang thdi dang phan da. Thé abumin nay, truéc diy duge khoa hoc xédc

19. TRIET HOC KHTW A ) . ' 145



dinh 12 mot loai protein don gian, nhung gén day ngudi ta xdc dinh duoc ring,
co sO cia $u song 12 loai protéin phitc tap gém lipoprotéin va clomopéotit.
Khi cac prétéin nay dimg riéng r€ né thudn tuy 1a nhitng hgp chat hod hoc
khéng cé su s6ng. N6 chi trd thanh sy séng khi ndm trong nguyén sinh
chét clia t€ bao. Trén tinh thin d6, Ph. Angghen hiéu co s& cha su séng a
chat nguyén sinh nhung co chit chit yéu khong phai 1a mét chal vo co nao
ma d6 1a nhimg prowin phic tap. O trong t€ bdo né chi€m tir 10 — 50%
khéi lugng tuoi cha t€ bao. Thé abumin ma Ph. Angghen da néi khong thé
hién mat lugng cba su s6ng ma thé hién mat chic nang va mat chat trong té€
bao. Khi prétéin con gilt duge ciu tric, titc 1a nhimg thanh phin cdu tao
clia n6 cdn lien két duge v6i nhau thi méi hinh thanh su séng, néu khong
gilt dugc céu tric thi sy s6ng khong con. Tuy nhién, trong mét s trang
thai nhdt dinh c6 thé giit dwoc c4u triic trong trang thai 6n dinh tam thoi.

Vin dé dat ra 1a ddu hiéu co ban cha Vé.n dong song 1a gi? D6 1a qua
trinh trao déi chét giita t€ bao véi moi trudng bén ngoai. M& rong ra 1a qua
trinh trao déi chat gifta co thé véi moéi trudng xung quanh. Qua trinh dé
lam cho vat chat luén van dong, sinh trudng, cam dng va sinh san. Qud
trinh trao d8i chat 12 qud trinh tong hgp cdc protéin dé 1am cho t& bio sinh
san va phat trién. Cho nén, su trao déi chat dién ra trong sinh vét tuan theo
quy luat rieng cda nd, khdc v6i quy luat trao déi chiét dién ra trong gidi vo
¢d. Qud trinh trao ddi chat dién ra trong gidi hitu sinh la qué trinh déng
ho va di hod. Déng hod 13 qué trinh bién déi nhitng chat 14y tir moi truomg
thanh nhiing chét cta co thé. Con di hod 12 quatrinh phan giai nhimg chat
trong co thé thanh nhimg chdt don gian hon, giai phéng nang lugng cén
cho hoat dong cilia co thé. C6 thé néi sy sc‘ihg 1a qua trinh céc protéin dang
trao doi nang lugng véi moi trudng. D6 1a mot hé séng va hé nay 12 mot he
md. N6 luoén huéng t6i moi trrong bén ngoai va trao déi chat thudng xuyén
véi moi trudng bén ngodi ay. Nhd hé qua cia sy trao ddi chat dé6 ma dan
dén su tur ddi méi trong céc phan tir protéin, do d6, méi din dén su ddi mai
rong 1€ bao. Ngudi ta dd xac dinh rﬁng 50% s6 phan tir trong 1€ bao dugc
ddi mdi trong 180 ngay. Lugng héng ciu trong mau ngudi déi méi 2 théng
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mot 14n. Cic t€ bao trong co thé ngudi ddi mdi 10 l4n trong vong 70 nam.
Nhu vay ¢6 thé néi su séng 1a qua trinh céc protéin dang trao déi chat.

Theo Ph. Angghen, tiém sinh la mot hién tugng khong phai 1a da chét
ma 1a mot trang thdi trong dé cdc protéin chua bi phan huy. Nhung dac
trung cla tiém sinh ciing khéng & trong trang théi séng. Béi & d6 qua trinh
trao ddi chét v6i ben ngoai tam thai 8n dinh khong xdy ra. Nhiét do cang
thap thi sy tdc dong giira co thé véi moi trudng cang giam.

Su khéc biét vé chat giiia cdc hinh thai van dong song dugc hiéu nhu
th€ nao? Theo Ph. Angghen: séng 12 mot khdi niém véan dong cao bao ham
tat ca nhimg hinh thic van dong thdp. Nhung d6 khéng phai 1a mot phép
cong don gidn cla tat ca nhimg hinh thitc van dong thap va lai cang khong
thé quy vé mot trong nhifng hinh thitc van dong thdp 4y. Trong co thé séng,
cac hinh thai van dong trén di€n ra khong giong nhu trong gidi vo co ma su
théng nhét ciia cic hinh thiic van déng ay tao ra mét chdt luong méi 1a sy
song. Su khéc biét vé chét git hinh thic van dong séng véi hinh thifc vin
dong khong s6ng dugc thé hién trude hét & mat cdu triic khong gian, tic 1a
su song lién quan dén céc dai phan tu, ¢é cdu tric phic tap gém nhiéu
phan tr ket hop lai v6i nhau. Theo Sangor, ¢6 khoang 10.000 phén ur
protéin don gian tao nén cdu tric khong gian cia hinh thai van déng song.
Peter cho ring, ¢6 khoang 19.996 nguyén tir lam cho su séng da dang
phong phi. Nguoi ta xdc dinh trong co thé con ngudi cé khoang 25 loai
axit amin va vo s& protéin. C6 4 loai nucléstit va ¢6 vo sé ADN. Trong ndo
ngudi ¢6 khoang 11 ty noron thdn kinh trong mot dm® va mang dién tich
0,1 (w).

Sy khdc biét thit hai cla vin dong sdng so v6i hinh thic van dong
khong song 1a hinh thic van dong séng c6 xiic cam nén ciing mét lic cé
thé gidi quyél mot s6 trudng hop phiic tap mot céch linh hoat.

Su khdc biét thir ba 12 tinh 16 chic theo thdi gian. Theo thoi gian, hé
séng 1a hé wr diéu chinh. Dudi su téc dong clia cdc men, tit ca qué trinh
sinh, ho4, 1y duge dién ra nhip nhang. Dac trung' clia cdc men trong hinh
thitc van dong song l1a & chd né 1a hinh thic xic tdc manh mé gap nhiéu lan
50 V6i cdc-men clia chit vo co. Qué trinh xay ra trong cdc t€ bao 1a cac
ADN va cdc ARN ti€n hanh qua trinh ty diéu khién, s phan héa va 16ng

147



hop dé hinh thanh nén nhimg protéin. Khi X6t mot t€ bao sinh duc ngudi ta
thay ¢6 khoang 6 ty nucléétit, phan ra thanh 3 ty cap. Mdi cip cé do dai
khoang 3,4 A°. S6 nuclédtit nay dugc phan bs trén 23 bo nhiém sic the.
Nhiém sic thé khi phan ly né tr co xo0én lai dé dam bao cho sy di chuyén
vi phan bé gon trong € bao. 6 ty nuclédtit phai duge thyc hién su sao chép
trong khoang tit 3 dén 6 gid. Cich sao chép dién ra theo trinh tu cing mot
lic trén mot nhiém sic thé ¢6 cdc don vi wr sao hoat dong dé tao ra ARN.
Qua trinh tu sao trong mot gen cin khoang 100 phan to men polymeaza.
Nhu vay, qua trinh sao chép dién ra trong t€ bao doi hoi mot su ty di€u
chinh hét siic nghiém ngat va quy ci d€ sao cho vira dadm bao vé cdu tric
khong gian vira dam bao mot thoi gian nhéat dinh. _

Trong hoat dong song, su khac nhau giita Iy hod va hod sinh dién ra
trong cd thé ciing hét stic phic tap. D6 1a su théng nhét gitra nhitng yéu t6
hod 1y véi nhitng y€u 6 sinh hoc. Khi su thdng nhat dé bi pha v@ thi tro
thanh nhifng cdu tric 1y hod don thudn nhu trong giéi vo co. Pic tnmg co
ban cha hé song 1a khi chia nhd mai thi dén mét midc do nao d6 né khong
coOn la su séng.

— V6i sur ra doi ciia Sinh hoc hién dai, nhilng tu tudng quan niém vé
su séng cia Ph. Angghen & trén da dugc cing cd, b6 sung va phat trién.
Xét vé mat ¢o chit chi y&u cha sy séng, thi ngoai nhitng co chat chi yéu
ma nguoi ta da xdc dinh dugc con nhitng co chdt quan trong khac nhu axit
nucleotit va polyphétphat. Néu cdc protein 1a thanh phdn chu yéu cia té
bao va Iam chic nang xic tdc thi cde axit nuclédtit 1am chic nang di
truyén, truyén dat thong tin va 1ao ra cdc khuén mau dé téng hop nén cac
protéin. Con polyphdtphat déng vai trd trao déi ning lugng. Qua trinh ty
nhan d6i va phat trién cua t&€ bao dugc mo ta bing so dé sau:

ADN — ARN — préiéin

4 Tu nhan doi
ADN — ARN — protéin

— Van dé vé chifc nang cla sy song:
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Sinh hoc hién dai ti€p tuc khang dinh ring: Chitc nang chl yéu cla
su sOng 1a trao déi chit véi moi trudng bén ngoai, day 12 yéu 16 tdt yéu dé
duy tri su séng. Néu qua trinh ndy khong xay ra thi su séng khong con.
Ngoai chic nang co ban d6, sy sdng con c6 mot s6 chic nang quan trong
khac nhu:

+ Chitc nang tw nhan d6i: day I co s& cho sy phan bio dan dén sy
sinh san ctia cdc t& bo trong co thé séng.

+ Chic ning tich luy thong tin di truyén.

+ Chiic ning tv didu chinh, tic 13 co thé song tu thay déi dé thich
nghi véi mo6i trudng ma né gap phai trong qué trinh trao doi chét. TE bao
clia mot loai dong, thuc vat ndo cang thuc hién dugc qud trinh tr diéu
chinh thi né cang thé hién su thich nghi véi méi trudng bén ngoai va cang
khang dinh su tdn tai manh mé cla nd so vdi cdc loai dong, thuc vat khac.
Trong qué trinh trao déi chat thi ADN déng vai tro chi dao nhu mot nguoi
nhac trudng, con cic thanh phan khac nhu mét dan hop xudng.

Tuy nhién, khi quan niém vé co chat va chic nang cua su song van
con ¢6 nhilmg quan diém khdc nhau. Theo Ovanzin thi axit nucléic chi lam
nhiém vu tich luy thong tin giéng nhu mot thu vién, con cudc séng thi
muén hinh muodn vé dién ra s6i dong & trong ty nhién va trong xa héi.

Dua trén co s& dinh nghia vé sy séng cha Ph. Angghen, Jon Benal
cho ring, c4i Iam nén su song 12 su t6 hgp thong nhat mot s6 chét hitu co
gom 3 chat chu y€u 13 prétéin, axit nucléit va polyphétphét. D6 1a sy tien
~ hoa cua cdc phan tir dé rd thanh dai phan tir va cdc h¢ dai phan tr. Trong
cic hé dai phan ur d6 thi hé quan trong hang dau la prétéin va axit nucléit.
Trong hé nly, qué trinh 1y nhan doi va tu trao doi chat dién ra 1a chu yéu.
Qua4 trinh ty sao (saoc ma va gidi m3) mudn thuc hién duge phai ¢6 men.
Nh¢ ¢é qua trinh &y ma tao ra nhitng t€ bio méi v6i nhitng chic niang méi.

Dubinhin thi cho rang, su song trén Trai Ddt 1a su ton tai thong nhat
cia ADN véi ARN va véi protéin dudi dang hé md, tu diéu chinh ¢6 tinh
riéng biét, toan ven; c6 cdu tric sinh hoa tdi tao cdc thong tin di truyén da
duoc hinh thanh phét trién trong lich si.
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Manazin lai xem sy song 1a phuong thifc tén tai cha nhing hé keo,
mo ma thi phdn chi yéu la protéin, axit nucléic va cdc hgp chat hitu co ¢6
phétpho, ¢6 dac tinh ty diéu chinh va phat trién trén co s tich luy va téi-
tao vat chét, nang lugng va théng tin trong qud trinh tuong tic v6i moi
trudng xung gquanh.

Vonkenstay lai cho ring, co thé séng la mot he . m& van dong theo
mot cach dac biet 13 ty di€u chinh, ty tii sinh, tr duy tri ma trong d6 vat
chat quan trong nhdt 12 prétéin va cdc chilt hitu co khic.

Nhu vay, nhin chung cic quan ni¢ém dé chi 1a su cu thé hod quan
niém vé abumin ctia Ph. Angghen ma thoi.

4.2, Y nghia vé mat Triét hoc ciia viéc nghién ciru si song

Tir viéc nghién ciru sy s6ng & trén, ching ta ¢6 thé thiy ro duge y
nghia to 16n vé mat Triét hoc cia né. Diéu d6é duoe thé hién trudc hét &
chd, né cho ta hi€u duge ban chét ciia su sdng 12 mot hinh théi van dong
cua vat chat, né duge hinh thanh tir mot 18 hop cac yéu t6 vat chat chit
khong phai do y&€u (6 tinh thin hay mot luc lugng siéu tu nhién nao séng
tao ra. Day la su 10ng hop trong mot qud trinh lau dai nhimg chat vo co dé tao
ra nhiing chét hitu co va hinh thanh nén su séng.

— Su sdng ciing la hinh thitc lu6n luén van dong bién d6i va chuyén
hod: D6 1a co s& khoa hoc nita d€ khang dinh nguyén 1y bat diét cta tinh
van dong vat chat.

— Qud trinh trao d6i chat giita hé song véi méi trudng bén ngoai phan
anh m6i quan h¢ mot cich ty nhién, von c6 gilta co thé séng va gisi
nhicn hay gilta con ngudi véi moi trudng xung quanh. Nhiing chat séng khi
tach khoi moi trudng bén ngoai thi khong thé t6n tai véi tinh chat 1a sy
song. Su sOng trén Trai Pit ciing rdt da dang phong phu, nhi€u hinh, nhiéu
vé. N6 thé hién tinh phong phi va da dang ciia th€ gigi vat chat.

Vé mat phuong phap cho ta thdy, muén nghién citu sy séng c6 hicu
qua dat dugc nhimg thanh twu quan trong phai dua vio thé g161 quan duy
vat bi¢n chimg va phuong phép bién chitng duy vat.
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5. Ly thuyét ti€n hoa va vai tro caa né déi véi Triét hoc
5.1. Hoc thuyét tién hod

Lich sir hinh thanh va xuat hién cla hoc thuyét tién hod: Nhing tu
tudng vé Hoc thuyét tién hod da xuat hién vao nhimg nam ddu cia thé ky
XIX trong cdc cong trinh nghién ciu cha G. Lamac (1744 — 1829). Ong
cho rang dudi anh hudng cla nhitmg diéu kién séng ma cac loai sinh vat ¢6
su bién chung din dén sy ndy sinh, chuyén hod tir loai nay sang loai khic,
tr lodi bac thap dén loai bac cao. Tuy nhién tu twéng dé clia G. Lamac
chura thanh mdt h¢ thong hoan chinh. 50 nam sau, bing viéc nghién ciu
phan loai nhitng loai sinh vat khic nhau tir nhimg thuc thé don bao dén
thuc thé da bao va dong, thuc vat khdc, Pacuyn da nghién ctu tong hop
thanh moét hé¢ thong hoan chinh mang tén Hoc thuyét tién hod va da néun len
nhimg nhén t6 chl yéu trong qud trinh phdt trién cha gidi hi co.

- Trong Hoc thuyét tién héa, ngudi ta da phan chia ti€n hod ra thanh
hai loai 1a tién hod nho va ti€n hod I6n. Tién hod nhd 1 sy bién déi cau
tric di truyén dién ra trong long quén thé, bao gém sy phit sinh nhimg dot
bién ADN trong nhiém sic thé, sy phat tdn dot bién tir mot c4 thé ban dau
sang nhiéu cé thé khéac. Su chon loc cac d6t bién cé loi 1am cho céu tric di
truyén bién doi theo huéng xdc dinh va c6 lgi din dén két qua 1a hinh
thanh mot loai mdi. Mot trong nhitng dac diém cba ti€n hod nhé 1a dién ra
trong pham vi tuong déi hep vai thdi gian twong d6i ngan. Muén ngan chan
qué trinh ti€n hod dy phdi ¢ sy trg gidp cha nhitng phuong tién hién dai.

Ti€n hod 16n 1a sy ti€n hod duge hinh thanh & trong cac nhém phan
loai cdc don vi t8 chic trén loai nhu: ho, bo, 16p, nganh. Dac trung cua tién
hod 16 la dién ra trbng pham vi rong lén v4i mét thai gian rat dai. C6 thé
dugc xdc dinh bang cdc ky khic nhau. ’

— Trong cdu tric cha tén hod nhd thi quan thé 12 don vj tién hod co
s0. Day 13 nhiing cd thé cang loi trai qua nhidu thé hé da ciing chung séng
trong mot quin thé véi moét thoi gian xdc dinh. Trong quan thé d6, cac ca
thé giao phdi tu do v6i nhau, duge cdch ly & mot mic dé nhat dinh' véi cic
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nhém ci thé 1an can ciing thudc lodi d6. D€ phan biét quan thé m‘;y vai
quin mot quin thé khac ngudi ta dua va mot sd dau hiéu co ban sau day:

+ Khu vuc phan bé rong hay hep?

+ SO lugng ca thé trong mot quan thé nhiéu hay 1?

+ Mat do phan bd 1a dong dic hay thua thét?

+ Thanh phan do twdi cia su sinh sin va phét trién clia quan thé la
cao hay thdp va thanh phan vé gidi tinh 1a chénh léch hay tuong duong?

+ Thanh phan kiéu gen cha quén (hé chi phoi két hgp theo kiéu nao?

+ Trang thdi cba quin thé d6 Ia can bing hay khong can bang?

Muén xay.dung mét don vi ti€n hod co s& doi hoi phai ¢6 du ba dién
kién co ban:

1. C6 tinh toan ven vé khong gian v thdi gian.

2. Su bi€n doi di truyén qua cic thé hé.

3. Ton tai thuc trong tr nhién.

- X4c dinh tinh dot bién 1a nguyén liéu, ndi dung va nhiém vuy cla tién
hod co s&. Cé hai loai dot bién co ban [1a dot bién gen va dot bién nhiém
sac thé. Nguyén nhan din dén sy dot bién 1a do cdc yéu 18 phéng xa, nhiét
do va cdc nhan 16 khac nhu: hod hoc, sinh 1Y, di truyén, sinh héa,... DGi l1ap
v3di dot bién 1a thudng bién. Day 1a hinh thiic bién ddi theo kiéu hinh cta
citng mot ki€u gen dudi sy bién ddi ciia mai trudng.

Cic co clu hop thanh cla su tién hod co ban. Tién hoa co ban duge
tién hanh & ba nhém dusi sur tac dong cua ba phan 6 khic nhau:

1. Nhan t6 tao ra nguén nguyén liéu ti€n hod lam xuat hién cac ADN
méi va nhitg nhan 16 t6 hop cac ADN vo cung phong phi trong quén thé.
Nhin t6 nay dugc tao ra boi syt giao phéi, dot bién,...

2. Nhin 16 dinh huéng cho su tién hod, dé 1a su chon lgc ty nhién.

3. Nhan 16 tang cudng cho sy tién hod trong ndi bo cdc quan thé. DBé
la co ch€ cdch ly nhau giita cdc cé thé trong quén thé dé tao ra nhitng quén
th¢ méi. Nhan t¢ nay khong chi duoe tién hanh trong t€ bao ma con dugc
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ti€n hanh trong nhiing quin thé duge xédc dinh 1a céc loai, cac ho khéc nhau,
cac nganh khac nhau.

C4u triic trong tién hoa 1én 13 su bién ddi & mic trén loai. Né duoc
hinh thanh & trong cdc nhém phén loai ¢6 quan hé cling ngudn goc.

Miic do tién hod 16n dién ra & nhing trinh do khéac nhau.

Céc khuynh hﬁémg ti€n hoa co ban gém hai huéng 1a tién bo sinh hoc
va thoéi bo sinh hoc. '

Céc yéu 16 thic ddy su tién hod gém bén yéu 16:

Yéu 16 thir nhdt la dét bién: Pay 1a dinh luat quan trong nhat dé tao
ra su bién déi vé chat trong su tién hoa cua sinh vat.

Yéu 16 thir hai la di truyén: Day la yéu 16 1ién hanh sy duy tri nhitng
dac diém, thugc tinh da tén tai & quén thé ci sang quan thé méi (vi du nhu
lal tao gidng: mau léng cua ga, bo,...).

Yéu (o thit ba 'la chon loc ue nhién: Day la qué trinh dién ra lau dai, 1a
dong luc quan trong trong tién hoa sinh hoc.

Yéu 16 thit tw la ddu tranh sinh t6n gilta cdc loai sinh vat véi nhau dé
tieu diét loai khac va ciing 1a diéu kién thic ddy sy hinh thanh loai méi.

5.2. Y nghia triét hoc cia Hoc thuyét tién hoa

Nghién ciu Hoc thuyét tién héa cho ta thay rang qud trinh phat trién
cua Sinh hoc 1a qud trinh bién déi, chuyén hod dién ra lién tuc phan dnh sy
bi€n ddi, phong phi, da dang dang dién ra trong gidi ty nhién néi chung va
& trong dong, thye vat ndi rieng. N6 khang dinh tinh phong phii clia su van
dong, bién hod va phat (rién cia vat chat. N6 ching minh cho nhiing
nguyén 1y va nhimg quy luat co ban ctia phép bién ching duy vat. '

— Nghién ctru Hoc thuyét tién hod cho thdy su xudt hién cia con
ngudi trong lich sir 12 mét qué trinh tién hod lau dai. D6 1a san pham cao
nhat va tinh tuy nhét cla gidi ty nhién chit khong phai do mot siéu tu nhién
nio sdng tao ra.
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— Nghién cifu Hoc thuyét tién hoa con cho thay cau triic cha céc lodi
trong gidi w nhién ciing hét sic da dang, phong phi, nhiéu hinh, nhiéu vé.
Bi¢u dé néi 1én cau tric cha vat chat 1a vo ciing, vo tan.

6. Van de Triét hgc trong Sinh thai hoc xa hoi va Sinh quyén

Thé gidi vat chat t6n tai khich quan, doc lap véi ¥ thiic cha con ngudi.
Trong the gi6i d6, cdc loai sinh vat déu ¢6 mot noi sinh séng riéng biét,
dac trung cho minh. D6 la nhimg diéu ki¢n moi trudng dam bao cho su
sinh 16n va phdt trié€n cha ching. S lua chon mot noi cu trii phix hop cho su
sinh t6n, phdt tri€n cha cdc loat sinh vat khéng phat 13 hoan toan ngiu
nhién ma phu thudc vao méi quan hé giita co thé cta ching véi nhimg diéu
ki¢n moi trudng xung quanh. N6i mot céch cu thé hon, dé I sy phin ing
thich nghi hay khong thich nghi cia co thé sinh vat déi v6i nhiing yéu t6
moi trudmg nhu thic an, khong khi, dat, nuéc, khi hau, d6 am,... Nhimg noi
~ dung &y lam nén ¥ nghia cla tir sinh thdi. Viéc tim hiéu van dé sinh thai
khong thé khong dit ra cho con ngudi dé nam bt nhimg quy luat van dong
va phat tri€n cha cdc loai sinh vat nhdm khai thic ¢6 hi¢u qua nhimg gié tri
chia chiing déi véi sy tén tai, phat trién bén vimg cta tu nhién va con ngudi.

Khi nghién ciu vin dé nay. ngudi ta di st dung tir “Oikos” trong
tiéng La tinh d¢ chi khai niém sinh thdi. Khai niém nay phan anh cdc dac
trung vé noi &, ndi cu trd, sinh s6éng cia cdc loai sinh vat tir loai nho bé
nhél, don gidn nhat nhu: cdc sinh vat don bao, vi sinh vat, virdt dén nhiing
loai to Idn nhat, phitc tap nhat, phal trién cao nhél nhu cédc loai déng vat cé
vi, ké ca con ngudi.

Mon khoa hoc nghién ctu vé van dé Sinh thdi duoc goi 1a Sinh thdi
hoc (Oikpslogos). D6 I hoc thuyét vé méi quan hé, tic dong qua lai lin
nhau gitfa cdc co the song v6i nhiing diéu kién moi trudng xung quanh.

Sinh quyén 1a khoing khong gian trong d6 cac sinh vat t8n tai va phat
uién. Khoéng khong gian nay bao gém cic ving thach quyén, thuy quyén
va khi quyén. Thach guyén 1a khu vuc nim sau dudi long dat, néu.tinh tir
b¢ mat cua Trdl P4t thi khu vuc thach quyén cé chiéu sau khoang 100 km.
Hmv guyén la viing nuéc t6n tai trén bé mat Trai Dat. Khu vuc nay chiém
khoang 70% dién tich bé mat cha Trai D4t v ¢6 do sau nhat khoang trén
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11 km. Con khi quyén 12 khoang khong khi bao quanh Trii Dat, né cé6 do

cao khodng 100 km. Tt ca nhitng khu vuc d6 déu ¢6 su t6n tai chia cdc loai
sinh vat. Khi vugt ra khoi cdc gidi han dé s€ khong con mot loai sinh vat
nao ¢6 thé sinh séng duoc.

Sinh thdi hoc xa hgi 1a mot khoa hoc méi, ¢6 su téng hop clia nhidu
nganh khoa hoc khac nhau, trong dé ¢é bon khoa hoc cha yéu 1 Sinh thai
hoc bao vé thién nhién, Kinh t&€ hoc sinh thdi, Dia Iy hoc kién thift va
Sinh thédi hoc ngudi. Sinh thdi hec xuat hién vao nhitng nam 60 cia the ky
XX, gan lién vdi tén tdi cta nha cla cdc nha Sinh thdi hoc.

Co s¢ khoa hoc tie nhién cia Sinh thai hoc x3 hoi chinh 1a nhimg quy
luat cia Sinh thdi hoc. Nhimg quy luat nay theé hién tinh c¢é trat (v, tinh lién
hoan chat ¢hé, tinh tu t6 chic, tr diéu khién cia chu trinh trao déi chat,
trao d6i nang lugng, thong tin cta v nhién.

Co s¢ khou hoc xd héi cha Sinh thdi hoc xa hoi d6 14 céc hién tugng
xa hoi va cac quy luat cua chang.

Trong qud trinh hinh thanh va phat trién cha Sinh théi hoc xa hoi, van
dé dau 1ién ma nguoi ta quan tam dic biét do 1A déi tuong nghién ciu cha
né 14 gi? Khi tra 1oi cho cdu hoi d6 da xudt hién mot sé quan diém cg ban
suu diy:

Quan diém tur nhdt 12 quan diém cia E.V. Ghiroixp. Ong cho ring,
Sinh thdi hoc nghién ciu m&i quan hé gira con ngudi vdi ty nhi¢n. Cy thé
la nghi¢n ciru nhing quy luét ty diéu chinh cla sinh quyén va céc phurrong
phdp sir dung cdc quy luat dé cita con ngudi dé bao dam nhitng diéu kién tu
nhi¢n cho sy phdt trién cua xa hoi. Tdc 13, nghién ciu nhitng phuong phip,
nhithg nguyén tic 16 chitc hoat dong cia con nguoi trong nhimg hinh thic
tdc dong qua lai v6i nhau gifta con ngudi, x& hoi va twy nhién rén co s&
nhitng yéu cau khich quan cila ¢dc quy tuat sinh théi.

Quan diém thir hai 1a quan diém cta Zh. Porct. Ong cho ring, doi
tugng nghién citu cua Sinh thai hoc xa hoi khong chi 1a linh vyce cia khoa
hoc ma ¢on la phuong phap tur duy, phuong phdp toan cdu va phuang phdp
tong hop vé hang loat nhitng van dé cé lién quan dén su nghién cuu hoat



dong coa sinh quyén va dén sy nhan thdc vé sinh quyén ciia con ngudi vi
d6i vai con ngudi. D6 1a mot khoa hoc téng hop.

Quan diém thit ba cho rang, d6i tuong cha Sinh thii hoc x3 hoi 1 hé
thong cdc mai quan hé xa héi, tu nhién duge hinh thanh va hoat dong nhd
nhitng hanh déng 6 y thirc va dinh hudng cia con ngudi. D6 13 tri twé quyén.

Quan diém thir ne cha kha nhiéu tac gia cho rang, Sinh thdi hoc xa
hoi hinh thanh d61 tugng nghién ciu chia minh trén co s& thong nhat doi
tuong nghién cifu ctia nhiéu khoa hoc ké ca khoa hoc ty nhién, khoa hoc
x4 hoi va khoa hoc k¥ thuat. Vi vay, né 1a linh vuc 10ng haop tri thifc khoa
hoc hi¢n dat.

R& rang, van dé xdc dinh déi tugng cla Sinh thdi hoc x3 héi con rat phic
tap va ¢ nhiéu quan niém khac nhau. Nhung di ¢6 khic nhau nhur the ndo
thi trong céc quan di¢m dé van ¢6 diém chung. Diém chung ma duogc nhiéu
nguol thita nhan dé 1a: Sinh thdi hoc x@ hoi nghién citu nhimg quy luat cua
su tac dong qua lai giira tu nhién, x hoi va con ngudi. D6 1a khoa hoc 16ng
hop ctlia nhicu khoa hoc khic nhau, trong dé ¢6 bén khoa hoc chii y&éu nhu
da chi ra & uén 1a Sinh thdi hoc thién nkic¢n, Kinh t€ hoc sinh théi, Pia ly
hoc kién thi¢t va Sinh thai hoc ngudi. C6 thé mo ta Sinh thdi hoc xd hoi
trong' moi quan hé véi cac khoa hoc khac bang mo hinh dudi day:
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Sinh thai
hoc béo

Cac khoa

hoc khac kign thigt

Sinh thai
hoe ngudi

Vi con ¢6 nhiéu quan niém khidc nhau vé d6i tugng nghién citu clia
Sinh thdi hoc 3 hoi cho nén cling xudt hié_n nhiéu quan niém khéc nhau vé
phuong phap va phuong phdp ludn nghién citu cha né.

Khi dé cap dén van dé phuong phdp nghién cffu cla Sinh thdi hoc x4
hoi da xuét hién ba quan diém sau day:

Quan diém thir nhdt cho rang, dé nghién ctru dugc Sinh thai hoc xa
hoi cdn phai stir dung phuong phap di tir sy nghién citu timg thanh phan dén
viéc nghién ctfu cic hé théng. S¢ di nhu vay bdi vi, méi truong tur nhién co
nhiéu y€u t6 va nhiéu thanh phin khic nhau. Mdi khoa hoc cu thé chi
nghién ctu duge mot yéu 15, mot thanh phan nhat dinh. Khi ¢é su tic dong
cua con ngudi thi c4c thanh phdn, cdc y&u 16 d6 cia ty phién khong ding
doc lap vai nhau ma ¢ su xich lai gan nhau, lién k&t va tic dong qua lai
lan nhau. Cho nén cdn phai xem xét, nghién ciu nd trong mot hé thong
nhim nang cao chat lugng moi trudng séng. Sinh thai hoc xa hoi phai thue
thi chiic nang va nhiém vu d6. D€ hoan thanh céc chirc nang va nhiém vu
dy can phai sir dung phuong phap ¢6 suc téng hgp dugc 14t ¢a cdc yéu 16 va
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cdc thanh phan cia ty nhién vd xa hdi. Theo nha khoa hoc M§ D.J.
Phorrester thi d6 1a phuong phap mé hinh hoé. Trén thuc t€, phuong phap
ndy di dugc dp dung tir nhitng nam 70 cha thé ky XX & cau lac bo La Ma.
V6i phuong phdp nay, ngudi ta da xay dung nén nhiing mé hinh dé du bao
chat lugng sinh thai d6i v6i su phat trién the gidi.

Quan diém thit hai cho ring, dé nghién citu dugc Sinh thai hoc xa hoi
can phai sir dung phwong phap di tir sy nghién ctru hé thdng dén cic he
thong nghién ctiu. Nghia 13, nghién cftu mot tap hop cic vian dé ma méi
van dé la mot h¢ théng. Céc hé thong nay lai phai dugc tap trung lai dé
nghién citu, cudi cing di d€n ti€p can chuong trinh muc tiéu. Méi mét muc
ticu khdc nhau c6 mot hé théng nghién ctu khac nhau. Do dé phai 16ng
hop céc hé thdng 486 lai d€ c¢6 mot muc tiéu chung.

Quan diém thit ba cho rang, c6 thé dung phuong phdp di tlir mé ta cdc
hé théng dén viéc dua ra céc cdch giai quyét cho cdc hé théng dé. Sinh thdi
hoc xa héi nghién ciu su tic dong clia cic quz‘in thé dé&i véi con ngudi va
chi ¥ dén su tdc dong ciia y€u t8 ty nhién dén con ngudi. Do d6 can phai
hiéu biét vai trd cla timg hé sinh thdi d6i véi con ngudi va déi véi toan bo
he thong. Mudn vy phdi dua y€u t8 con ngudi, yéu té xa hoi vao phuong
phdp nghién citu nhdm dua ra cdc cach giai quyét phit hop véi muc dich
phat trién cudc séng ctia con ngudi va khong phé hoai tu nhién.

Quan diém thir ne cho ring, dé nghién cdu Sinh thdi hoc xd hoi mot
cach ¢6 hiéu qua, cin phai sir dung phuong phép chuyén tir sy chuyén moén
hod theo nganh sang su chuyén mon hoa theo van dé. Phuong phédp nay sir
dung chu yéu cho cong tac dao tao cdn bo. Tix chd trang bi cho ho c¢6
nhitng i thitc chuyén nganh sang sy hiéu biét nhing Fnh vuc lién quan dén
nganh dé.

Trong cic phuong phdp néu ra & trén, di con ¢6 nhimg nét khéc nhau,
chua hoan toan thong nhat véi nhau, nhung c¢6 mot diém chung cta cic
phuong phép d6 chinh 1a tinh tong hogp cla cdc giai phip khi khao sat Sinh
thai hoe xa hoi. Bai vi, d6i tuong nghién cu cha né 1a méi quan hé giita ty
nhién, xa hoi va con ngudi. Néu thi€u di tinh tong hgp d6 thi viéc nghién ctiu
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Sinh thdi hoc x4 héi chang nhitng khong ¢6 hiéu qua, ma con khong xay
dumg dugc méi quan hé hai hoa gilta con ngudi, xa hoi va ty nhién.

Muc dich cha Sinh thdi hoc xa hoi la xay dung mdi quan hé hai hoa,
bén vitng gira con ngudi, ty nhién va xi hot. DE dat dugc muc dich dé
cAn phai x4c dinh con dudng, budc di thiét thuc, cu thé. Con duong, budc
di d6 la phai tdi san xudt lai moi truong song; Bao dam chat lugng moi
trudng séng, cich xac dinh chat lugng moi truong séng; Danh gia vé kinh
t€ va nhitng kich thich vé tdi san xuit moi trudng; Thong tin va hé thong
didu khién moi trudng. |

Két luan

Tit viéc nghién cdu & trén cho chiing ta thay rang, khéng ¢on nghi
ngd gi nita v€ tinh doc 1ap véi tinh cach 1a mot khoa hoc that sur ciia Triét
hoc trong khoa hoc tu nhién.. Moi quan diém va 1ap ludn muon bién Triét hoc
trong khoa hoc tu nhién thanh mot chuyén dé cha Triét hoc hodc thanh mot bo
phén cua cdc khoa hoc tu nhién déu khong ¢é co sG va sai 1dm.

Triét hoc trong khoa hoc ty nhién 12 mot khoa hoc, 1a két qua ctia su
twong tac gitta Triét hoc va cac khoa hoc ty nhién. N6 nghién citu nhimg
quy luat chung nhat cla th€ gidi duge thé hién trong cic khoa hoc tur nhién.
Nghia 1a n6 nghién citu nhitng ndi dung co ban nhat cua Tri€t hoc & trong
khoa hoc tu nhién, dé tir d6 tim ra quy luat cta sy tdc dong qua lai giita
Tri€t hoc vai khoa hoc ty nhién, vach ra nhimg dong luc phat trién cla
Triét hoc, ctia khoa hoc tv nhién va ctia Triét hoc trong khoa hoc tu nhién.

Nghién citu Triét hoc trong khoa hoc tu nhién chang nhiing ¢6 ¥
nghia va vai trdo quan trong cho cac nha tri€t hoc, cdc nha khoa hoc tu
nhién ma codn tic dong rat nhiéu mat cho sinh vién ndi chung ciing nhu
sinh vién cac chuyén nganh Tri€t hoc, Chinh tri hoc ndi riéng.
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CAU HOI ON TAP
MON TRIET HOC TRONG KHOA HOC TU NHIEN

So sanh Triét hoc va Triét hoc tu nhién.
Trinh bay mét s6 quan niém vé& khoa hoc va khoa hoc ty nhién.
Trinh bay méi quan hé gilta Triét hoc va khoa hoc tu nhién.

Phan tich doi tugng va phuong phap nghién cltu cla Triét hoc trong
khoa hoc tu nhién.

Néu y nghia cla viéc nghién clu Triét hoc trong khoa hoc ty nhién.
Van dé cd ban clia Triét hoc trong Toan hoc.

Phan tich nhiing dac diém vé ddi tugng va phuong phap cha Toan
hoc. Tu dé lam rd ndi dung va y nghia ca phudng phap tién dé.
Van dé co ban clia Triét hoc trong Vét Iy hoc.

Trinh bay cdu truc vat chat dudi anh sang Vat Iy hoc hién dai va y
nghita triét hoc cda né.

Phan tich nhimg quan niém vé "khéi luong" trong Vat ly hoc. Tir d6
vach ra sai 1am clla quan niém déng nhéat khai iugng voi vat chét
trong lich sir.

So sanh quan niém vé "khdng gian" va "thdi gian” trong Triét hoc va
trong Vat ly hoc. '

Trinh bay cac quan niém vé déi tugng nghién clu cla Hoa hoc trong
lich sir va y nghia triét hoc cua né.



13)

14)
15)

16)

Trinh bay nhitng nguyén tac co ban vé hé théng hoa cac khoa hoc
Hoa hoc.

Phan tich tinh bién chimg trong mét s& khai niém co ban clia Hoa hoc.

Cudc dau tranh gilta chi nghia duy vat va chl nghia duy tdm trong
quan niém vé ban chat su séng.

Van dé vé mdi quan hé g|Ua hoc thuyét tlen hod cla E)acuyn vei
nguyén ly phat trién cla phép bién chimg duy vat,
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