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CHUONG TRINH

LUAN-LY-HOC

BAN A, B, C, D.

{Trich Nghij-dinh s8 1268.GD/KD ngay 12 thing 8 nim 1958)
(Va NP s 20.677GD/TTH/HK ngay 9-12-1965)

Nbitng nguyén-tic cin-bin cta ly-tri,
Phwong-ph4p théng-thudng ciia tw.tudng.
Truc-gide va suy-ludn.

Dién-dich va quy-nap.

Phén-tdach va tbng-hpp

Khoa-hoc v2 tinh-thin khoa-hoc,

Khoa-hoc va k§-thuat,

Todn-phap : Dot-twong — nsp tdng — phwong-
phdp — ly-lugn — cér.g-dung,

Khoa-hoc thwc-nghiém : Sw-kién — gid-thuyét — kham pha va
kiém-chirng dinh-luat

Mot vai thi-du V?fh&fg‘ f.h“y?,‘ 16"?} thude vé

vat-l§-hoc, héa—hoc_:_v} sinh-1y-hoc hién dai.

Khoa-hoc nhin-vin :

Tdam-1y.hoc, str-ky va xa-hpi

” Nhirng dbn; Ai;r;“cé gach 1a nhitng phin dwoc bo di cho Ban A,B,




Twra

Cudn sdch nay c6 & la phdn gép méi-mé nhit
vao kho-tang tai-liéu triét-hoc bang Viét.ngi. Nhurng
dé trdnh ngg-nhdn va de thé hién ding cdu unicuique
suum (cia ai trd ngwdi dy) thong dung noi ngwid
La-md, ching téi xin véi thi ngay rang, ddy khéng
phdi la mot cong-trinh hoan-toan sdng-tdc ma chi la
mét phéng-tic, cdm-hirng theo nhirng gido-khoa triét-
hoc bang ngoai-ngi¥, doc gid c¢é thé tim thdy trong
nhirng hié¢u sdch lén Thi.dé cia nhi¥ng gido sw Foul-
quié, Cuvillier, Meynard, Huisman, Mucchielli, Pascal
v.v... Cong.trinh cia ching téi — néu ddng goi la
mdt cong-trinh — la xép ddt lai mot so tw-twong rdi-
rdc noi cdc tdc-gid ddn chirng o trén: chuyen sang
Viét-ngiv nhirng tw-twong triét-hoc dang thinh-hanh

‘bén Au-Mp, thujc chwong-trinh trung-hoc ; mgt doi

khi thich-nghi cho hep véi chwong-trinh  trung-hoc
Viét-Nam, va mét vai lan gidi-thich cho hep véi von
kién-thirc ciia ta san co.

Theo nhirng digu phdn-tran ¢ trén, cudn sdich
nay cé tinh cdch gido-khoa, hay ding hon, la mjt
mé tai-lin gido-khoa. Vi theé, nhitng vin-dé dwoc
xép dit c6 manh-méi twong-déi ré-rét, vdn-tat. Doi
khi, cdu vdn c6 vé so-lwgc, nhung ching t5i vdn cd
gdng sao cho né di dién td y-twong muén trinh bay.
Sw co-gding dé da dat dwoc két-qua hay khing, la
mét truyén khdc va dé la diém thubc quyén phé-binh
ciia djc-gid.

Muc tiéu ching téi nhdm khi cho xudt-bdn tap
tai-lidu nay, la gitp hoc-sinh Tu-Tai Viét-Nam khéng



san sich vé bang ngoai-ngir hay doc ngoai ngi chwa
quen hodc chwa nhanh. B§i véi nhirng hoc-sinh hip-
thu nén trung-hgc bing ngoai ngi¥ tdp tai-liéu nay rdt
c6 thé la thira. Nhung kinh-nghiém cham thi T4-Tai
trong nhiéu ndm cho chiing téi hay rdng, cdic ban do
dién tw-twéng triét-hoc bang Viét-ngii mét cdch khéng
dwoc dé dang ldm, vi thigu sw lam quen véi rdi-ligu
bang tiéng me dé. Dwdi khia canh nay, ching téi ciing
hy-vong dem lai m¢t vai ich loi cho nhirng hoc-sinh
mudn chuyén sang chiwong-trink Tu-Tai Viét-Nam.
Véi cdc ban dong-nghiép gido-sw triét-hoc, ching téi
khéng dam ddanh tréng truéc cira nha sim. Nhwng
hodc vi bdn-biu céng viéc, hodc vi theri gian cdp.bdch,
cdc vi dé -iding c6 thé khai-thic tdp tai-liéu sdn cd
nay, va déu chiug téi mong moi, la cdc vi sé giup
cho chiing t6i nhitng nhdn xét xdy-dwng, dé tip tai.
liéu nay di t¢i ché hoan bi hon.

Saigon ngay 25-10-1960.

IN LAN THU SAU

Lin tdi bdn thu sdu n&y. ching téi dd sira chira nhicu hen via dé thich wng virf
chwong-trinh cdi t6 vé cdch ra b&i thi Triét, vika lam cho tdp gido khoa ndy thanh
sdng sua, dé higu va vén tét hon. Nhivng dogn nao xét ra chi ¢ tinh cdch tham khao, s¢
dupc in ch nhé dwii cud't trang danh ridng cho ban ndo mud'n di sdu vin vdn 2 tricts
hoc.

Ching tdi chdn thanh edm ta cdc bgn dong nghiép va cdc hoc-sinh cia ching toi
da vui léng gép nhing g kién xdy-deng d¢ ¢di-tien cho ni-dung cuon sdch ngay cang
xtic-tich hon, Ching t6i vut long dén ¢hé y-kién cia cdc quy of gido-su va cdc ban hoc-
sinh trong nhieng ldn tdi bin sau.

Saigon ngay 1-12-1905
TRAN-DU'C.HUYNH
TRAN.VAN-HIEN.MINH
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|.— DAI-CUONG VE LUAN-LY-HOC
1. — NHONG NGUYEN-TAC
CAN-BAN CUA LY-TRI



CHUONG I

BAI-CUONG
W ~ ”
VE LUAN-LY-HOQC

** Dinh-nghia Lugn-ly-hoc
o Vai dong sk
o Pinh-nghta
** Phdn logi Ludn-ly-hec
o Lugn-1y hinh-thic
o Lugn-ly npi-dung (Triét-ly khoa-hoc)

3%

Luin-ly-hoc khéng phai 13 sy bay dit cua con ngudi, nd
kh&i ngudn ngay tir nhitng nhu yéu sdu-xa ciia tinh-thin con ngudi
1A ¢ri vd hanh ; tri @& hinh, hanh d& tri cho 3 hon. N6 dép lai ba
nhu ciu : -

Nhén thirc d& tim chdn.ly.

Hoqt 86ng d& tim sirc manh va thanh céng.

Séng 4% tim cach lién két tri véi hanh.

Nhung muén tri cho ding, mudn hanh cho cé két-qud, ta

phai tudn gitt mot s8 qui ludt, thi hanh mot sd diéu kién, 4p dung
mot s6 phwong phdp. D8y la phan tich-cwc cia Ludn-ly-hoc. -

Luan-ly cdn phat-sinh tir ndi lo 4u, tir sai ldm hay that-bai-
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Mudn tranh sai lim, mudn trinh thit bai ta c3 nhin thirc chu dio
hon, cd 4& phdng hon trong hinh-ddng, Pdy la khia canh tiéu-cuc
cia Ludn-ly-hoc. )

l.— BINH-NGHTA LUAN-LY-HQC
A.— VAI DONG SU.

R4t khé dwa ra mét ciudinh-nghia dirt khhit vé Luin-1y-hoc.
Vi Luin-ly-hoc d3 thay d6i vé néi-dung tiy theo thi-gian,

Aristote coi né 12 mdn hoc khdo vé nhitng diéu kién 1y ludng
cia chdn ly, dé chirng minh va kiém chirng.

Aristote (384 — 322 Truwéc TL) dwec coi nhw ngudj
diu tién sing l3p ra mdn Luin-ly.hoc. Th&i trung-cd, Triét-
hoc kinh-vign ti€p tay khai thic hoc thuy@t Aristote, khai thic triét
dé phin Luin-ly hinh thirc.

Tir theé k¥ 17, ndi 1én mét phong trdo phan lai Luan-ly.hoc
qua hinh thirc ctia Aristote. DPirng diu phong-trio ndy 13 Descartes va
Bacon, nhwng mdi éng lai tré ra mét hwéng khic. Descartes mudn
thay thé phwong-phép trink bay clia tam-doan-lujn bing mét phrong
phép szu tdm vi khim-ph4 chin-ly dya trén didn dich todn hoc. Bacon
thi tuy cling dong ¥ & chd coi tam-doan-luian qué cin cdi va hinh-thirc
nhung lai mudn thay thé né bing guy nap phdp- Ong kh&i thio ra
mdn Ludn-ly khoa-hoc (Logique des sciences) m3 ngdy nay cheong
trinh Triét & ban Trung.hoc khai trién réng ra.

Té&ithéky 19 phat minh thém nhigu quan niém vé Luin-ly-hoc.
Phong trio duy nghiém cia A. Comte dinh ti¢u diét Luin-ly-hoc,
khong goi né 1a khoa-hoc nita. Ho chi coi cdc mén thyc-nghidém
13 khoa-hoc, vAd chéi tinh-cich khoa-hoc dbi v&i céc khoa quy-
pham nhe Luin-ly-hoc, Pao-dirc-hoc, va Thim-m{-hoc, Mot s8 triét-
gia khic c6 khuynh.huéng duy-nghiém nhe Stuart Mill lai gidn
lwgc Luin-ly-hoc vio Phwong-phip-hoc. Trong khi Brentano (Dirc)
vd Goblot (Phép) lai cho Luin-ly-hoc chi 12 mot chwong cia Tim-1ly
hoc va nhém x3-h¢i Durkheim coi Luin-ly-hoc 1A mdt chuong ctia
Xa-hoi-hoc. Luin-ly hinh-thirc lai dwoc mét nhém Triét-gia va Béc-
hoc cho tai sinh v&i tén mé&i : Toin Luln-ly (Logistique).

Trwéc nhitng quan-niém khic nhau vé Luan-1y - hoc
nhw trén, ta phdi két-ludn nhu the ~ndo 2?2 Néi dung Lujn
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ly-hoc ghi trong chwong-trinh Trung-hoc thién hin sang Luén-1y-hoc
Descartes va Bacon, khéng dé-cip dén Luan-ly-hoc hinh-thirc cla
Aristote v3 thoi trung-cé. Vi thé, ta ciin dwara mét cAu dinh-nghia
tong quat vé Lude-1y-hoc, rdi s néi vdi ddng veé lujn-1y hinh-thirc
v3 s nhin manh vdo Luan-1y néi-dung ma ngay nay c6 maottén méi:
Ludn-ly vé khoa-hoc hoic Triét-ly khoa-hoc (Philosophie des sciences).
B.— BINH-NGHIA LUAN-LY-HOC ,

Danh-tir Luan-ly-hoc dich danh-tir Phép-vin Logique. Logique
cé thé hiéu 2 nghia: tinh-tir vd danh-tir.

Theo tinh-tir, thi ludn-1y 13 hop-ly. mach-lac. Khi ta néi: bai
ctia anh A lujun-ly khd 13 ta ¢6 y bdo bai ctia anh A ly.luin hop ly.

Theo danh-tir, thi luin-ly 12 tiéng néi, thio-ludn. Cho nén theo
nguyén-ngi thi Luin-ly-hoc 1¥ khoa-hoc bin v& cich lip-luin cé
mach-lac va hgp-ly nghia 1 13 theo diing nhitng ddi hdi cda ly-tri
nhy the-ty, rd6, phwong-phdp.

Theo nghia tdng-quat, thi Ludn-ly-hoc la khoa-hoc khdo vé cdc
quy-ludt cia chdn-ly (1).

Hay néi rd hon, Lugn-ly-hoc la khoa-hgc khdo vé cdc tdc-djng
cua ly-tri tim chdn-ly, va dn-dinh xem tdc djng nao.cé gid-tri, tdc-dpng
nao khéng co _gid-tri. Trong ciu dinh-nghia ndy, ta nén lwu-y téi
hai diém :

a) Cac tdc-djong cia ly -tri tirc 13 tu -twdng, phin- doan,
suy.-ludn.

b) Miy ti€ng dn-dinh xcm tic dong ndo cé gid-tri» cb y-chi Luan-
ly-hoc la mén hoc qui-pham, khic v&i TAm-ly-hoc 13 mdn hoc thirc-nghiém.
Tam-ly-hoc 13 khoa-hgc thyc.nghiém, vi chi cat nghia va dién ti
nhitng sy-kién cta d&i séng tam-linh ; vi-dy khi mudn  biét
vat no vat kia, thi tinh-thin hanh déng thé ndo. Trai lai luan-ly-
hoc 13 khoa-hgc quy-pham, nhd luin-ly ciing khio vé cac
tic-dong ctia tinh-thin, nhwng theo mot cich-thi'c khac, Luin-ly-
gia phan-tich mot tw tuong d¢ danh gia-tri né bing cich
so-sdnh né v&i mot chan-ly, vi thé ho quan tim dén cic 1y l€ cua
mét phin.dodn, mét nhian x¢ét. Tam-ly thi khéng triwc-tiép luu v
dén sw ding hay sai ctia mét phin doin. Ho khéng cin tim hidu

(1) La Logique est l'étude des normes de la vérité (Cuvillier). La Logiquc
science des normes de la peusée vraie (G. Pascal).

(2) La Logigue est la science ayant pour objet de déterminer parmi les opéra-
tioas intellctuelles tendant a la connaissance du vrai, lesquelles sont valides, lesquelles ne
le sont pas. (LolandE)-
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xem phin doan 3y dung hay sai ma chi leu y xem ngwoi no ngudi
kia trong hodn cinh n3o ddy lai dwa ra phdn dodn 3y. Vi-dy, éng
A vira dwa ra mot y-kién : nhd Luin-ly-hoc thich phé binh xem vy
kién dting hay sai. Nh3 tim-ly-hoc mudn tim xem trong khi dwa ra
¥ kién 4y, déng A 13 ngudi néng tinh hay gan li, déc-dodn hay di
dzi, dng bi 4m Anh hay bi dnh hudng gi ctta nhitng ngudi chung
quanh o6ng. Nghia 12 nhd tim-ly it chid ¥y d&n y kién cda OngA
dting hay sai m3 thich lwu ¥ xem nhitng hodn canh nio va khuynh-
huwéng ndo d3 dwa 6ng t&i chd néu ra v kién 3y.

Il.— PHAN LOAI LUAN-LY-HOC
A.— LUAN-LY HINH-THOC.

Ludn-ly hinh-thirc la mén hoc vé nhirng quy.ludgt hinh.thivc ciq
chdn-ly, nhi#ng quy-lugt ma ly.tri phdi theo dé tw hda-hg'p véichinh minh.

& trén ta d3 dinh-nghia Luin.ly-hoc mdt cich téng-quit 13
mdén hoc vé cic quy-ludt cda chin-1y. Nhung cic quy-luit ctia chin-
1y ¢6 2 thé : quy-luit hinh-thirc vd quy-luat nodi-dung. Mudn thiy
rd sy phin-biét trén, chiing ta thir theo ddi hai l¢-luin sau :

1.— Motso kim-loai & thé 1dng. Vay thuy-ngin 13 mét kim loai.
Cho nén thiy-ngin & the 1éng.
2.— T4t cd cic kim loai déu & thé djc. Viy thiy ngin 12 mét
kim-loai. Cho nén thiy-ngin 12 kim-loai & thE djc.
Ca hai ly-ludn trén déu sai, nhwng méi th& sai mét cich
khic nhau. Trong ly-luin thé nhit, mdl mét ménh-4¢ xét riéng thi
diing, nhung xét chung ci 1y-ludn thi lai sai. Vé vi-dy thé nhidt,
vi ¢6 nhiéu vit khic chir khong phai chi c6é kim-loai & thé 1dng cho
nén tuy ring thiy-ngin & thé 1dng, nhwng ta khéng thé quyét nhu
thé chi vi né 13 kim-loai. Vi thé nguwdi ta bao ly-luin thd nhat sai
vé hinh-thire. Ly-luin th& hai, thi rdt ddng v& hinh-thirc, nghia 13
ta thiy két-luin hoa-hgp véi tién dé, nhwng lai sai vé n$i-dung.
Fai tien ¢ : Tht cd cic kim-loai déu & thé dic di sai ngay tir ndi.
ding, cho nén dwa dén ciu két-luin ciing sai ndt. Trong trwdng-
F-yp ndy, ta thidy ndu xét vé hinh-thirc, thi ly-luin ndy ding, nhung
1.1 sai vé néi-dung. '
Vi thé, nhuw trén d3 ndi, c6 2 thir quy-luit caa chin-ly : quy
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luat hinh thirc va quy-luat ngi-dung. Quy-luit hinh-thirc thi lién-
quan chit ch& v&i quy-luge cén-bdn vé mach-lac hop 1y, nghia 13 sy
hoa he¢p gira tw-twdng véi chinh ly.tri 13 tic-gid cha tu-twong.
Trd lai vi-dy thi nhit, ta bio né sai ve hinh-thirc, vi cdu két-lugn
d3 di qud pham-vi, vd qui.quyét nhiéu hon tidn.ds tuy né quyét
thiy ngin 13 mét kim loai, nhung ta khong thiy c6é sy ring buoS
can-thi€t gita théléng v&i bin-chir kim-loai ctia né. Pang khic, néi
téi mot tu-twdng ddng, khéng nhirng ta doi né phai ding v& hink
thirc ma cdn phai ddng vé nji-dung nira. Pdng vE ndi-dung nghia
13 khong nhitng tu-twéng iy phai hda-hop véi nhitng ddi hdi cua
ly tri (hinh-thirc) m3 cdn phii hda hegp véi sy vit bén ngodi nira.

B.— TRIET-LY KHOA -HOC (Ludn-Iy néi-dung).

Chin ly ddi hai didu kién . didu kién thir nhit 13 tu-tuwdng
phéi ty hda hop v&i minh tirc hda hop véi ly-tri tic gid cha tu-
twdng, (diéu kién cha quan), Diéu ki¢n tht hai 13 tu-twdng phai
hda hep véi thye tai, véi ddi-trong nhin thire, (didu kién khach
quan), Khdo sit cic ddi-twong trén diy 12 muc-tiéu cta Luin ly-
hoc ndi dung hay Triét-1y khoa-hoc (philosophie des sciences). Luin-
ly-hoc ghi trong chwong-trinh Trung-hoc phii hidu theo nghia niy.

Vay Tri€t-ly khoa-hoc 1A gi ? Triét-1y 1d tim hidu vé ban-chit
va gid tri cta vat (x), Triét-ly khoa-hoc li xdc-dink xem nhan-thive la gi
lam th€ nado c6é nhdn-thirc, vA gia tri cia nhdn-thirc ra sao ?

Triét-1y khoa-hoc chia ra hai phin :
Phwong-phép-luin (Méthodologie)
Khoa-hoc-ludn (Epistémologie).

I.— Phuong-phdp @) Phuong-phip luin 13 phin cda luin-ly
lugn. hoc khdo xét mot cdch hdu nghigm vé céc
phwong-phip néi chung vd phuwong-phip

tirng khoa-hoc néi riéng.

Ta cdn lvu y dén 2 di&m trong ciu dinh-nghia trén,

(1) La Philosophie consiste a s'interroger sur la nature et la valeur des choses (Foulquié)
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Khdo xét mt cdch hau-nghiém. Luin-ly-hoc khong tao ra phuwone
phap nhw vin-phdng k§y-thuit dat ra phuong.phip sdn-xuat truéc
d¢ tho-thuyénclr thé ma lam. & day, Luan-ly-hoc chi quan sat cdch
¢hirc Iam viéc ctia cic nhd bac-hoc, 16i x4c-dinh cic phuong-phip da
s§ c4c bac-hoc, thudng 4p dung khi nghién-ctru khoa-hoc.

Phrong-phdp : theo nguyén ngir thi phwong-phép dich danh
Méthode ciia Phép-vin (Hy-lap : odos: con duwong) chi con dwdng
dwra d8n mdt muc-tiéu rd rét. Theo nghia triru-twong, phuong-phép
13 tinh cich ctia hinh vi 1Am theo mot k&-hoach dwoc suy-nghi va
4n dinh trwédc, Theo nghia cu thé, nhw khi ta ndi phwong-phip day
Anh-ngi¥, phwong-phdp danh miy chir.., 1a mét hé-thdng nhirng cach
thie thiu-thip vdo trong mot cudn sich nho, dé gidp ta tigt kiém
thoi gior ma vin di t&i mot két quia mong mudn.

b) Phwong-phip va khoa-hoc. Xét vé phwong-dién ngudn goc, thi
khoa-hoc c6 trwéc phuong-phdp. Ding thé mii t&i th&i can kim
nguwdi ta méi lwu.y téi phwong-phip todn-hoc, mic diu todn-hoc da
c6 tir thori thwong-cd. Codn d3i véi khoa-hoc thwe-nghig¢m, thi phai
cho dén thé-ky 17, Bacon mé&i khdi thio ra phuwong-phép thye-
nghiém rbdi Newton vi Galillée ti€p tay va t&i thé ky 19, v&i Claude
Bernard, phwong-phip thyc-nghi¢ém méi chinh-thirc thanh-hinh,

Prwong-phip dwec thi-hanh truwéc khi ghi thanh sich. — Céc nha
bic-hoc khdng cin biét phwong-phip nhung lai sdng gidn ti€p theo
phuong-phap, rdi vé sau nguwdi khic nhin x¢t va ghi nhin ra phuong
phip. Vi-du, Claude Bernard khim-ph4d degc nhiu phit minh vé
sinh-1y trwéc khi phin-tich vé phwong-phip thyc-nghiém.

2.— Khoa-hoc-luan Khoa-hoc-ludn 13 phin thir hai cua Triét-

1y khoa-hoc, Khoa-hoc-ludn dich danh-tir
Phip-vin Epistémologie, do Hy-ngi épistéme : Khoa-hoc, logos : thao
luan. Lalande dinh-nghia khoa-hoc-luin 13 : «Khdo-luan vé nguyén-ly,
gid-thuy&t va két qud chia cic loai khoa-hoc d@ xidc-dinh rd ngudén gdc
ludn-1y, gid-tri va pham-vi khich-quan ctia khoa-hoc» (1)

(1) Epistémologic : I'étude critique des princiques, des hypotheses ct des resultats
des diverses  sciences, destinée 4 détermier leur origine logique, leur valeur,

Jeur portée objective. (Lalande).



Dbai crong vé luin 1y hoc |15

Mot s3 vin-de dwoe khoa-hoc-luin d&-cip t&1 nhu sau: vé
todn_hoc : nhirng cude tranh-luin gita nhém chit cang-1¥ vd nhém
cht trye.gise, nén ting todn-hoc ; v& khoa-hoc thye-nghidin; thuygt
tdt dinh (1) va ngiu nhién, dinh-ludt thdng ké. nen ting quy-nap-
phdp va néi chung v& khoa-hoc, thi ¢6 vin.ds gid-tri khoa-hoc,

l.— ®E-LUAN.

1. So.sanh Ludn-lj-hoc va Dao-dire-hoc (Tii-tai V.N. Ran 4, B, 1960)

2. Ludn-lj-hoc la ¢i? Anh nght the¢ nao vé lirong-quan cita né vdri
Lhoa-hoc ? (Nancey, 1918),

S

Luan-ly-hoc va Tam-lj-hoc khdc nhaun the nao ?
I.— CAU HOI GIAO-KHOA.

1. Ludn-ly-hoc la gi ?

%, Ludn-lg-hoc hinh-thite la gi 2

3 Trigtly Lhoa-hoc la gi ? Né gom mdy phiin ?
4. Ludn.ly va Lhoa.hoc khdce nhau the nao ?

3. €6 thé eh@i tinh-cach quy-pham cfia Ludn-lij-hoc khing ?



CHUONG II

NHOUNG NGUYEN-TAC CAN-BAN
cUa LT-TRI.

L= Ly-tel 1& @1 ?

Tﬁy theo nghia rong hep, ¢6 thé cé nhiu ciu dinh-nghia dwoc
dung ci trong Luin-ly-hoc.

_ Ly-tri 13 khd-ndng suy-ludn, dua trén hé-thdng cidc nguyén-ly
(nghia rat hep). (o diy, ta cé6 th® phin ra hai khia canh ctia Iy-tri :
ly-tei cdu-tgo (rasion constiuante) bdm sink va ly-tri dwge cdu-tgo
(raison constituée) tdp thanh,

Ly-tri 12 khi-ning nhan thérc bing tinh-th3n (trf khdn) ma
théi (nghia rdng) vira bing suy-lujn, vira bing tric-gidc,

Ly.tri 12 khad ning tim mdi twong-quan gifra cic vat do gidc-
quan nhin thirc trong tri-gidc (nghia rit rdng).

2.= Ly-tri ¢6 nhirng d@cstinh hay nhu-ydu nae ?

Ly-tri c6 nhirng dic-tinh hay nhu-y&u nay:
Thir-ty va phwong-phap.
Hién-nhién.
Xéac-thwe,
Khi-nieém (c6 thé hidu duec),
Pho-quit.
T4t-yéu,
3.= .Nhan-thie 1& g ?

Nhin-thirc 13 mot' cudc gip g& giiva chi-the vd ddi-twong,
nghia 1A gitta mot ngdi-vi nhin-thirc va ddi-tweng dwgc nhin-thirc,
hojc ddi-twong khd-gidc (d8i-twgng nghia hep, chi sy vt ngoai-
gi¢i), hoic ddi-twong khd-niém. '
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4.— ChG-thé la gi ?

a) Chii-thé trong Pao-dirc-hoc 12 ngdi-vi.
1. Cé vy thirc (bi&t nhan-thirc). -
2, C6 tw-do.

Bi¢t tuin theo qui-ludt dao-dirc vd phip.ly (biét theo
nghia-vu),

W

4. Mang trach-nhiém v€ hinh-vi cda minh,

b) Chithé, trong luin-ly-hoc, 12 ngdi-vi phu-trich viéc nhin-
thirc ma thoi, v thudng goi 12 ly-tri.

5.— B3i tuong (khéch thé) l& gi ?

Theo n3hia réng, ddi-twong chi cii ta mudn dat t&i (nghia
1A muc-tiéu) cdi ta néi, ban t&i, nghi t&i, ¢6 thwe ngoai ly-tri,
khéng dong-héa vé&i chinh 1y-tri, hodic thudc kha gidc gi¢i (monde
sensible) hodc thudc khd ni¢m gi¢i (monde intelligible).

Theo nghia hep, ddi-twong 1A sy vat ngoai-gidi, thudc giGi
vat-chdt. Theo nghia ndy, né déi lip voi tinh thin (thi-du : 4di-
twong-héa con ngudi, tirc 13 bién con ngudi thinh sy vat, thanh
dd vat, thinh phuwong tién.v.v.). Doéi khi goi 1A khdch thé, Nghia
niy thwong duwoc dung trong vdn d€ nhin thirc hay 1A trong nhin
thirc-luidn.

. ) ) .

6.—~ Trong nhan-thire, ch¥-thé va khdch-the (tGc c?si-tuc;ng

theo nghia hep) lién-hé v&i nhau lam sao ?

Gifra chti the va khich the, mo6i liéa-lac cé nhiéu hinh-thirc,
tiy miu sac Tri€t-hoc.
a) Thuyét duy 1y chi-trwong :
1. Chi-the quan-trong hon khéch-the,

2. Chi-the ciu-tao. ra khich-th® bing cich cho né6 mét y-
nghia vd mét trat tw.
b) Thuyét duy nghi¢m chi-trwong ngwoce lai ¢
1. Khach-the qd:m-trgng hon chu-the,
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2. Chi-the thu-dong truwéc khich-thé, nghia 13 khich-thé
chi phdi cha-the. '

¢) Thuyét duy tdm chd-trwong.

1. Khéich-the ndm sin trong chi-the.

2. Khi nhin-thirc, chd.thé nhim chinh minh coi nhw 13
ddi-twgng (ta chi bi€t nhirng bidu thi trong ta),

d) Thuyét duy thwc hop l§ hon, chii trwong :

1, Khich-thé c6 & ngoai chi-ths.

2. Nhung khich thé chi diwgc biét té¢i do mot chi-ths.

3. Khich-thé gitdp vde ligy nhin thirc, cdn chd-the xdy
dwng nhin thirc.

4. Cudc gdp g& c6 the c6 dwoc, 12 nhd mbi lién-lac tim.
sinh-1y noi con ngudi.

7.—- Nguyén-ly thudn-ly 1& gl ?

Nguyén-ly thuin-1y 13 nhing chin I 1Am nin tdng cho mei nhan
thirc, moi suy twédng. Chiing cdn cé tén 12 nguyén-1y t3i so (premiers
principes), nguyén-ly digu khién nhan-thirc (principes directeurs),

8.~Nguyén-ly thuén-ly ¢6 nhirng déc tinh ndo ?

Ciing nhu chinh Iy-tri, nhitng nguyén.ly thuin-ly ¢6

Thir-tr tinh va phwong-phép-tinh,
Xéc-thye-tinh,

Khi-niém-tinh,

Phb-quét-tinh,

TAt-y&u-tinh.

9.=C6 bao nhiéu nguyén-ly ?

Cé nhidu nguyeén-ly, c6 the gidn-lw@c vdo miy nguyén-l§ cin
bin nhit sau day ; ’

a) Nguyén-ly dong nhdt 1a nén ting sdu xa nhit ctia tu-turdng
nh& n6, mdt v4t ndo @6 1a chinh vat d6, A1a chinh A, 242 13 4, hinh
tam-gidc 13 hinh ¢6 tbéng-s§ géc cong lai. thanh 2 géc vudng v.y,
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b) Nguyén-ly mdu-thudn, 13 the tiu-cwc cta nguyen-ly dong
nhit, nh& né, mot vit ndo d6 khdng the vira 13 vat 46, vira khéng
12 vit d6. Khong thé c6 hinh tam gidc ma tdng s8 géc cdng 12i khdng
thianh hai géc vuéng.

c) Nguyén-ly khir-tam khdng nhin trudng-hop the ba: mét
12 A, hai 13 khong A, chir khong thé cé6 A va khéng c6 A cang mot
ldc, Nhue thé, nguyén-ly ndy thudng dwoc dién ra dudi hinh-thire
song-quan-lugn (dilemme),

d) Nguyén-ly tic-1y 13 nguyén-ly cit-nghia sy vat bing nhirng
Iy-do dit: vit ndo, hién twyng ndo ciing phai ¢6 ly do. Vi ¢6 1y do,
nén cé the hieu dwoc, gidi thich dwoc : d6 13 nguyén-ly khd-niém
pho-qudt (principe d’intelligibilité universelle). Nhing ly-do cé nhidu:
ly do nguyén-nhin, tirc nguyén-ly nhdn-qud : moi hiéu qua déu cé
nguyin nhin vi trong m{t hodn cinh nhw nhau, nhitng nguyén
nhian nhu nhau sinh ra nhitng hiu quia nhu nhau,

Cé 1y-do muc-dich hay ctru-cinh, térc nguyén-ly ciru-cdnh : tit
cd ddu c6 muc-dich hay huwéng vé myc-dich, hojc hwdng vé muyc-
dich & ngodi minh, ho%c huéng vé chinh minh nhw 13 mge-dich,

10.~ Thuyee bam-sinh c&t nghTa ngudn-gdc cdéc nguyén-
ly thé ndo ?
Thuyét bim-sinh chi-trwong rang cdc nguyén-ly 13 bim-sinh
véi ly-tri, nghia 13 sinh ra, ta 43 sdn c6 ching 10i, chi khong phai
hoc & &iu ca.

a) Triét-gia chi-treong, 1A Platon ngdy xwa va Descartes
cin-dai.

b) Ly-do, tai sao chi-trirong nhy thé : ho dira vio motsd dic
*inh cin-bdn ctia nguyén-ly, nhuy: phd-quit-tinh, xic-thyc-tinh, tit-
y€u-tinh, ngwoc lai véi tinh cich dic thy, khéng xéc—thtxc va bit-
tit ctia kinh-nghié¢m.

¢) M2y sw-kién chitng-mink: Socrate d3y Hinh-hoc cho mét
nguwdi Moi chwa nghe khéng biét ty gl v& todn ; nguwdi Moi vin hidu

dwee, 46 13 anh 43 sdn c6 y-niém todn vid anh nhé lai nhin dip
Socrate hoi.
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I1.— Thuyét duy-nghiém cat nghia nguon gd¢ cdic nguy8n-
iy thé néo ?

Thuyét duy.nghiém cht trwong ring, cic nguyén-ly bat
ngudn twr kinh-nghiém.

a) Triét-gia chit trwong: Locke, Hume...

b) Thuwdng-xuyén-tinh hay tit-yéu-tinh cta nguyén-ly (nhin
qua ching han) do tdp-qudn hay 13 lién-twdngs toi quen nhin nwéc
sdi v&i strc néng 100Y), nén tbi bdo, hé néng 100%, 13 nuwdc sdi.

¢) Sw-kién chivtng-minh : ngwdi vin-minh tu-twdng khic véi
ngudi so-khai 12 nhe kinh-nghiém nguwdi vin-minh d3 diy cong
hip-thu dwoec.

12.— Thuy&t x& hdi c4t nghia ngudn gdc cGc nguyén-ly
Iam sao ?
Thuyét x3i-hoéi chi-trirong, sw hip-thu v thich-rng cha ci-
nhin v&i hodn-cinh vd khu-vwe, vA ctia hodn cinh khu-vyc véi nhu
ciu ci-nhin, di din din ciu-tao ra nhirng nguyén-ly.

a) Triét-gia chi-trwong : Truwong x3-hdi-hoc Phip, v&i Dur-
kheim, Levy Bruhl, Charles Blondel (éng Pi:'lget cling qui quyét
ciAc nguyén-ly khéng thanh hinh moét lic nhwng trdi qua tirng giai
doan trong tudi tré).

b) Sw-kién chirng-minh ; Nhirng sai-biét ro-rét gifta cich luin
1y chia tré con v cich luin-ly ctia ngwdi 1&n; gifta cich luln-ly
cua ngudi so-khai v3 cdch luin-ly ctia ngudi vin-minh.

I3.— Thuy&t x&-hdl cét nghia nguén gdc nguyén-ly nhu
trén, ¢6 ding khéng ?

a) Khiong ding, néu ndi vé ly-tri cdu-tao, vi con ngwdi phii
san c6 mét khd ning hay tiém ning 1y-tri méi ti€n bd dwge. Nhidu
thii vit cé x3-hoi-tinh, biét thich nghi.. ma x3-héi-tinh 46 vin
khéng tao nén nhirng nguyén-ly.

b) BDing, ndu nbdi vé lytri dwgc cdu-tgo, nghia 13 vé chinh
hé-théng cic nguyén-ly. o day, x3-hoéi gitp (ciing nhu kinh-nghiém
néi chung) : ' '
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— Thanh hinh nguyén-ly.
— Cbng thirc-héa nguyén-ly.
— Phdt-trién nguyén-ly.
— Ap-dung ding nguyén-ly

i4.— €6 thuyét ndo dung-hoa hai thuyét bam-sinh va
duy-nghiém khéng?

a) C6 Leibniz., nhin ring : nguyén-ly thi bam-sinh, nhwng cin
phai c6 kinh nghiém, dé cho nguyén-ly tir tiém-theé thanh hién-the.

b) Theo Kant : kinh nghiém 12 vdt-licu ctia nguyén-ly, nhwng
phai c6 pham trit bam sinh va tién-thién dé cit-nghia nhin thirc.

¢) Thuyét duy-thwe, dung hda hop ly hon ;

1. N6i chung, Iy-tri cdu.tgo 13 mot khdi tiem-ning bam sinh
san co.

2, Ly-tri dwegc cdu-tgo thanh hé-thong céc nguyén_ly, thot
phai cin kinh-nghiém, d€:
— L3am thanh-hinh nguyén-ly,
— Codng-thirc-héa nguyén-ly,
— Phét-trién nguyén-ly,
— Ap dung nguyéu.ly.
3. Nhuw thé, két-luin : kinh-nghiém cdn, nhung khéag da

d¢ cit nghia ngudn-gdc cic nguyén-ly,

15.= Bao ly=tri la tvong-doi ¢6 dong khong ?

Néu 13 ly-tri dwoc cdu-tgo, thdi ding, vi né ¢é nhirng dlic-
tinh phd-quat va tit yéu,

NEuld lytri cau-tao, thoi khdng ding, vi & day cicnguyénly :

— Thanh hinh din din.

— Phit-trién din din.

— Ap-dyung ding sai, tity s tién tridn cdia tinh-thin con Lgudi,
tay khu vyc x3-hoi.
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|.— BE-LUAN.

1. Gid-tri cia nguyén-ly dbng nhd!, nhdn qud va ciru canh.
(Ta-tdél V.N. Ban C 1951)
2. Nguyén. ltj nhdn quala gi ? N6 bai ddu md ra va gia-lri né thé ndo?
(Ta-tai V.N. Ban C 1951 va 1954)
3. Ly trila gi ? Ngubn gdc né & ddu ?
4. Kinh.nghiém cé phai la dleu kién can va du dé phal-trién day dn
lw-ticgng thuan-ty cia ta chang ? {(zrenoble 1930)
5. Khi bdo nhan.thirc la tirong-d8i, thi ngwéri ta muén néi gi ?
(Lille. 1951)
6. Thuyel duy.ly (chi-ly) la gi ? (Caen 1941)
7. Ta c6 the dinh-nghia ly.tri la hé-thdng gom nhitng nguyén-ly (éi-
yeu va phé-qual khéng ? (Clermont, 1946)

.- CAU HOI GIAO-KHOA.

1.

2,

lg-tri ?
4.

I,

Liét ké miy nguyén-tdc chinh ctia ly-tri.
Thuyét bam sinh nghi (h€ ndo vé ngudn-g8c cdac nguyén-lij cia
Thuyét duy-nghiém nghi thé nao ?

Quan-niém dirng ddn nhit ngh? thé nao ?
ThE nao la nguyen.lic dbng nhiil, (Ban B khéa 1/1964).



EMMANNEL KANT (1724-1804)

éng la Triét-gia tré danh thei cgn dai. T hoc-sinh  Trung-hoc dén  sinh-
vién Pal-hpe rét Gido-sw, Khoa Trwéng va Vigu Trudng Bgi-hoc Koenigsberg, éng luén
luén séng mjt cupc d&i mec thwée khdc thwong. Ngi tu 10 gie to'i, thic te 5 gié sang.
T& treong vé nha, (¢ nha 160 treéng bng ludn luén di mpt dwong, rat ding gic. Chi cé hai
treong hop bat thwong lam éng téi tré : khi nghe tin Rouseau én hank «Contrat Social»
n&m 1762 oi nghe tin Dumouriez thdng trgn Valmy 1792, lén Berlin d¢ biét ré hon.
Trong phong chi trang hodng cdé twong bdn than Rousseau. Ban dau, iw twéng {riét eda
ong dwgm mdu duy Iy nhw Leibniz, ve sau bi dnh hwéng lw twing duy nghi¢m cia
Hume. Trong téc pham chinh Critique de la raison pure, 6ng néu ra thuyét phé bink
lugn ding & gika thuyét duy lg va duy nghi¢m.

Thém nhudn nén gido duc tén gido cia ba me¢ m$ dqo, ong ludn ludn néu cao gid
tr] dgo-dic va dgt trén nén siéu hinh. T twéng dgo.dic cia éng dwge rinh bdy ‘trong
cuédn Fondements de la Mét. de¢s moeurs, vd Princ de la Morale Ong chi trwong
dao.die thién nhiém vu. Anh hweng cia dng kéo dai sudt the ky 19, Cdc triét gia
Fichte, Hégel, Schelling (D) H. Spencer (Ank) Cousin, Renouvier, Hamelin (Phdip)
b{ dnh hwéng Kant r8t nhiéu.



PHAN THU HAl

NHONG PHUONG-PHAP TONG-QUAT
KHAI-LUAN VE KHOA-HOC



CHUONG 1

NHING PHUONG-PHAP TONG-QUAT CUA TU TUONG

Trwc-giac va suy-ludn
o Trwe-gidc
o Suy.ludn
o Trwec-gidc va suy-ludn

ik

Phdn-tich va tong-hop
o Phdn-tich
o Tong-hop
o Phdn-tich va tong-hop

x®

l.— TRUC-GIAC VA SUY-LUAN

Thudag ching ta hay déi-lap tryc-gidc v&i suy-luan, nhu 12
¢6 thir nhin-thirc hoin toldn tryc-gidc va co thi nhian-thirc hoan toan
suy-luan. Trén thiyc-té, bt ci nhin-thic nlo ciing gom cd vira tryc-
gidc vira suy-ludn tuy theo ty-1¢ hon kém. NEu néi dén nhan-thirc
trwc-gidc hay suy-ludn, thi phdi hi¢u mot cich twong-ddi, nghia 1a
trong nhan-thirc d6 c¢é nhicu tryc-gidc hay nhiéu suy-luan hon thoi.

l.— TRUC-GIAC

A.— DINH-NGHTA TRUC-GIAC.

Dich tir La-nglt intueri, tric.gidc c nghia 13 xem. Vi trong
ngii-quan, thi-gidc gift dia-vi phong-phtd va quan-trong nhit, cho nén
tir-ngl « trire-gidc» dwge dung d€ chi mot cich nhin-thirc cao nhit.
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Triwc-gidc 12 thdy trwe-tiép mft vat trong hién trgng cy-thé cia
né. Chiing ta nhin v3 thiy cic vit bing tinh-thdn cling nhu ta thiy
cdc vit bing gidc-quan., Trycgidc ld thdy trgc-ti€p, nghia 13 khong
c3n phii nhd &én truug-gian 1y-ludn. Vi-du: 'ta trwc-gidc thiy khi
tr&i cin ning khi ta thi-nghiém véi mét chigc c4n trong chdn khéng
va bd vio dia cin mdt it khi duwng trong binh kin, thi thiy cdn cin
nghiéng sang phia cé khi. Néu ta chirng-minh khi tr&i cin ning
bing suy-luin thi dwdng di s& khic, Vi-du ta sé bdo : Khi tréi cdn
ning, vi né 12 mot vat the, ma tdt c3d cic vat theé deu cin ning. Truec-
gidc thdy vat trong hién-twong cu-thé. Vi thé tryc-gidc khéng
nhi*tng khic vé&i y-niém (concept) v3 suy-luin, (raisonnement) ma3
cdn khic ca v&i tdt cd nhitng tdc-ddng suy-ludn khic cta tinh-thin
nhu triru-twong (abstraction) va phidn dodn, vi ching d3 it nhigu bép
méo céc vat cu-thé va thd so bing moét loat nhikng hanh-vi phire-
tap khic. Cdn trirc-gidc thi thiy vit ding nhw nguyén trang cu-thd
ctia né, tri khdn ta chwabi ché bién di bing nhitng cii di biét truéec,

B.— PHAN LOAI TRUC-GIAC.

v
l.= Truc - glde gide- 13 khi ngii-quan nhin biét trye-tiép duwge
quan. A nhitng hign-twong kha gidc. Vi-dy, nhd thi-
gidc ta trire-gidc dwoc miu sic, hinh-thsi,

chuyén-adéng... Gis tri ctia né rit 1én.
Gid tri thwc-t¢ : chinh nhd né, ta bi€t c6 d8i vit bén ngoai,
Gid tri khoa-hoc : né6 13 kh&i di€m d& quan.sit ngoai giéi.
Gid tri tri€t-hoc . né cho ta bi€t cAm-gidc 13 ngudn ciia moj

nhan thc.

2.—- Tryc-glde tdm iy 12 khi nji-quan biét trwc-tiép va biét ngay

nhitng hién-twong tdm-ly. Vi-du, trang-thii
tinh e¢dm cda tdi, cii tdi dang suy 'nghi v.v. Bergson goi né IA
«tinh thin tryc tiép nhin thiy minh »,

3.~ Truc-gldc siéu- Tryc-gidc siéu-hinh 12 khi ly-tri nhin thdc
hinh. trirc-tiép duwece:
Hoic chinh bdn thé cia sw vdt, chinh vat ar the. Cht truong
cla Platon, Husserl.
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Hodc chinh bdn-thé cda tinh-thdn, nghia 13 nhin ra, chinh cdi
bdn ngd siéu-hi¢n-teeng : t8i tw-duy, viy tdi c6 thwc : je pense, donc
je suis, nhw Descartes cha-triwong,

Hodc chinh siéu.vigt-gi¢’i, nhw vige nhén ra chinh Thugng-d¢,
noi nhitng thinh-nhin séng doi séng phdm-trin ma di dwgc nhin
ddi-dién Thuong-dé. Hién-twong ndy, nguwdi Cdng-gido goi l1d hién
twong thdn-bi, xudt-than.

4.— Tryc-gide thuan- Trwc-gidc thudn-ly la khi 1y-tri biét trwc-tiép

ly dwoc twong-quan cic sw vdt nhw giva nguyén

nhdn va hdu-qud, hoic R twong quan giéng

hay khic nhau, twong-quan phit hop, hay k&€ tiép v. v... Vi-dy, tbi
hiéu 2 + 2 = 4, hojc 5> 4, hay nguyén nhin cé treéc hiu qua.

. Ly tri 12 tai ning nhin ra 1y 1€ cdc sw vit nghia 13 nhitng
cii cat nghia sy vit. M2 cit nghiald timra dwoc nhitng twong quan,
nhit 13 twong quan tir nguyén nhin dén hiu qua.

5,— Truc-gitc ngoal- Trwc-gidc ngoai-ly 12 trie-gidc bing tim
Iy la gl ? hon, bing théng cim, D6 13 y nghia tryec-
gidc do Pascal vd Bergon chdi.triong.

Ciéc loai tryrc-gidc & trén nhdm nhitng d8i-twong ma ly-tri cé
the diung suy-luin kidm-sodt dwoe hodic nhitu hoic it. Tuy nhién,
theo Pascal va Bergon, ta cdn nhéin dwec ra nhitng déi-treng khing
thé kiém-sodt dwoc bing suy-luan, vAd d6 13 doi-twong ctia truc-
gidc ngoai-ly. Nhe trirc-gidc ndy, ta hoa mink vio d&8i-twong, khéng
the phan-biét chi-th& véi d8i-trong nhu trong cic nhan-thirc khic,
Chinh theo nghia ndy, Pascal di néi : «Qua tim c6é nhitng 1y 18 m3
ly-tri khong thé biét dwoc (khong the ki€m soit dwrore) ».

6.— Truc-gidc Téng- Trwc-gidc tdng-hop 13 nhin ra ngay mot

" hop. toan-thé ma khdng cin phai phan tich tuln tiy

nhitng chi-tiét, Nh& tryc-gidc ndy, ta thiy

dugc gidi-phdp ding trong moét tinh trang r6i ren, thiy sy in khép
ctia mdt hé_thdng v.v...
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7.~ Truc-gidc phat- Tryc-gidc’ phét-minh' 13 cdm thay trire-tigp
minh. nhitng twong-quan ma chinh ra theo duong
181 thwdrng phai dung nhiéu suy-luin rat phivc
tap m&i thdy ndi, N6 13 hinh-vi cta ngudi c6 thién tai va 12 ngudn
sdng kién, la hy vong sau khi c6 mgt phdt-minh t6t-dep. Trwc-gidc phit-
minh 13 cdm thiy tryc-tiép nghia 13 khdng cidn trung-gian clia suy-
ludn. N6 thueéng xuit-hién ngodi gior nghién cliru va dwa dén cho ta
moét cadm twdng manh mé vé chin-1y. Ngodi ra, tir ngit « nhirng twong-
quan » khién ta lién twdng dén trirc-giac thuin-ly. Tuy thé, khac trye-
giadc thudn-ly, trwc-gidc phit-minh nhin thic dwoc nhitng twong-
qudn xa hon nhiéu. Vi du, trong chudi hé-thirc : A=B, B=C, C=D,
D — E, nha toan-hoc c6 trwc-gidc thudn-ly vé tirng hé-thirc ; nhung
néu ngay tir ddu, Ong tryc-gidc dwoc ring A — E, thi dng cé tryc-
gidc phdt-minh.
C.— MAY BAC-TINH CUA TRU'C-GIAC

Tryc-gidc 13 nhin trygc-tiép, nghia 13 khdng cin phdi cé
trung gian ndo, Nhw mit nhin chinh sy vit, chi khéng qua tim
guwong phan chiéu sy vat.

Trigc-gidc 13 trirc-ti€p va thdy ngay mét vat trong hién-trang
ciu-thé cia n6é. Tir cdu dinh-nghia trén ta c6 thé rit ra mot s8 dic.
tinh ndy cua trwc.gic :

a) Tryc.gidc 13 nhin thdy ngay (xét theo thoi-gian), khéng
phai md mam lau la, khdong ‘di vong quanh (discursus) ; thiy gin
nhy 12 mét tia chép.

b) Trwe-gidc 1a cai nhin cu-thé, vat xuit-hién ra nhu thé nao,
nhin nhw v3y, chi chuwa triru-twrgng, chwa suy-luan, tri khoén chwa
bi bi€n ché di bing nhirng cii di biét trude.

¢) Trwc-gidc kho thong tri bing khii-niém, n6é hiu nhw 12 mot
sw linh-cim, dem theo nhiéu tinh-cdm hon 13 y-twdng. Do d6, né
chi c6é thé chuyén di bing thdéng-cam, chir khéng bing ngdn-ngi,

Il.— SUY-LUAN

A.— BINH-NGHIA, BAC-TiNH, PHAN-LOALI
l.— Binh-nghia. Suy-luidn 13 nhin-thirc gifn-tiép tirc ndi
budc cic ménh-dé lai v&iniau dé di t caida
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biét t&1 mot két-ludn chwa bigt. Cau két-ludn dwoc cdng nhan
khong phadi vi rd rét vd hidn nhién, cing khdng phat vi dugc kiém-
chirng bing kinh nghiém, nhwng vi né cé nhitng twong.quan hep-ly
v&i cAc tien d¢ da biet, 43 dwoc cdng nhin (xem vi-du vé dién-dich
phdp trang 30),

2.=- May dac-tinh c0a  Suy-luin 1 lién_két cic phin-dodn (ménh-
suy-iuan. de) da biét lai v&i nhau, dé di t&i mot kée-
4 ' ludgn chwa biét. Tl cAu dinh-nghia ndy, ta cé
the rdt ra mot s dic-tinh cia suy-luin.
a) Suy-luin 12 cich nhan-thirc di-chuyén (discursif), chay vong
quanh, tir ménh-dé hay phén dodn ndy t&i ménh-dé hay phin-dodn
khic,

b) Suy-luin 13 cich nhdn-thirc gian-tiép, nghia 1a : ciu két
ludn dwoc cdng-nhin khdng phaivi c8.rét vd hi€n nhién kha di
thu hiit ngay sw nhin-thirc cia ta, ciing khéng phai vi dwgc kieém.
chirng bing thi-nghiém di thi-nghiém lai, ma chi vi né cé nhitng
twong-quan hep-ly véi cic tién-dé, di bigt (43 dwgc cdng nhan).

¢) Suy luin 13 cich nhdn-thirc chirng-minh, nghia 13 phai nho
dén c4i da biét rdi, d&€ khdm phéra cii chira bi€t; nhy d€n sw-kién hay
cai cir-thire, @& di &€n cdi cw-ly t&i chi phai ¢6 3 nhd dén hién-twong
a8 di t&i Al siéu-hién-twong 3 nhd cli kkd-gidc t&1 cai khd-niém bit-
khi-gi4c v.v. nhin vét chin ngudi, 13 suy-ludn ra ring di c6 ngudi
di qua, diu ngudi d6 khong con.

d) Suy-luin 12 cich nhan-thirc dé théng tri, nho ngén-ngi 12
nhitng ky-hiéu c6 y nghia, hay nh& nhitng khdi.niém tdng-quéit in
trong ngdn-ngl ; cudi cung, 13 nhd mdi twong-quan tat-yéu githa cic
ménh-dé hay phin-doan.

3.— Phén-loaj: Cin.cir m8i twong-quan t cii di biét dén
cAi chwa bigt, ta chia suy-luin ra IAm ba

“hinh-thirc :
Suy-ludn dién-dich dwa trén mdi twong-quan tir nguyén-ly dd
bi¢t xudng hiu qua chwa bidt. Néu nguyén-ly dang, thi hiu qui ciing
dang. Vi nhin nguyén-1y ma khdng nhin hiu qua 12 ty miu-thuin.
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Suy-luin quy-ngp dwa trén mdi twong-quan tir hiu qua tirc
sw-kién d3 biét lén nguyén-ly chwa bit. Neu hiu qui ddng, thi
nguyén-ly cé lé ddng.

Suy-luin logi suy dwa trén mdi twong-quan gidong nhau tlr sv
kién dd bigt dén sy kién kia chwa biét.

B.— DIEN-DICH PHAP.

.= Pinh-nghia. Dién-dich néi chung 13 tim hfu-qud cua
mot nguyén-ly.

Xét vé phwong-dién ly-lugn, thi dién-dich phdp 13 chirng-minh
raing ménh-d¢ A ding, vi né 13 hiu qua tit nhién cda nhitng nguyén
ly dung. '

Xét vé phwong-phdp, thi dién-dich 13 suy-luin di tir nguyén
ly t&i hju qud cfia nhitng nguyén-ly 8y ; hay tir tong-quit xudng
d3c-th. Vi-dg : Tit c3 cdc kim-logi d8u cin ning, viy sit 13 kim-
loai cho nén sit ciing cin ning. Dién-dich phip khdng chi-y chirng-
minh ring tit ci kim-loai d2u cin ning, nhwng ¢6 y chirng-minh
ring, néu tit cd cic kim-loai déu cin ning thl ¢4t nhién st cling thé,
vi c6 mot twong-quan tit-y&u giita kim-logi, sdt, cn ndng.

2.~ Phén-logl : Dién-dich c¢6 hai thir : dién-dich hinh-thyc
tirc tam-doan-lugn, vd dién-dich thwc.sw tirc
todn hoc.

a) Dién-djch hinh-thirc 13 thi suy-lujn chi cé gid-tri hinh-
thirc, chir khdng cé gis-tri ndi-dung, vi ciu két-lujn cta n6 khdng
thém cai gi m&i mé cho tién-d&.

Dién.-dich hinh-thirc 13 tam-doan luin,

Do Aris}ote thao ra, tam-doan lufin 13 mét cich ly-ludn gém
ba ménh-d&, 41 nhin 2 ménh-deé trén, thi phai nhin ménh-dé thir ba.

1.— T3t ca moi nguwdi phai chét : md 1 =dai uen-df gtién-dé

2.— Viy Socrate 13 ngudi : md 2 = tidu tién-de

3.— Nén Socrate phai chét :-md 3 = két-luén,
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Céc ménh d& 3y nhdo 1én v&i nhau bing ba tir ngir x4p tirng
ddi, Tir ngl 1 12 dai tir (phai chét) vi né 6 ngoai trirong (exten-
sion) 16n nhit, Tir ngit 2 13 tidu tir (Socrate) vi né ngoai trirong nhd
ahit- Tir-ngir 3 13 trung tit (nguwdi) vi ngoai treong cdia né 13
trung binh,

Goi 12 dai tién d& viné chira dyng dai-tir

Goi 12 tiéutién 42 vi né chiva duwng tidu tr

Goi 1a k&t luan, vi lién k&t trwc tip tidu tir vé&i dai tir, mot
dang IAm chd tir, mét ding thudc tir trong ciu két. Trusg-tir
khong c6 mijt trong ciu két, nhwng tit ci tam doan ludn xoay chung
quanh né nhw céi tru. Ciu k&€t ludn trong tam doan luin khong thém
duwgc cdi gi méi mé nhy ti€n d& Vi du clu két : Socrate phai chét
khong thém gi cho tién && : moi nguwdi phai chét.

b) Dién dich todn hoc. Khic v&i tam-doan ludn, vi trong tam-
doan ludn, k&t luin khdong thém cii gl méi mé cho tign de, tic 12
khong dwgc quyét nhiéu hon ti¢n dé, Trd lai vi da teén, két lusn :
Socrate ciing phdi chét khdng bao gbm nhitu hon titn d¢ : T8t ca
moi ngwdi phidi chét. Trong dign djch toin hec, thi hiu qui thém
mot cdi gl m&i mé vdo cho cic nguyén ly (tien-dd).

Vi-du ; tong-s& cic géc trong mdt hinh da giic 16i bing tdng
8 cic géc trong hinh tamgiic nhin vé&i sd canh cha da giic trir di 2,
V3y tongsd cic gbc trong hinh tam gidc bing 2 gbc vudng, cho nén
ta c6 the vidt : ‘

SPn = (n—2) 2D (1)

Ta ly-ludn nhwsau: SPn=S (n—2) T

vy ST=2D

K&t ludn SP = (n—2) 2D

Cau k&t ndy c6 thém mét cdi gl méi mé cho titn de,

Vi thé Stuat Mill vAd Henri Poincaré dgu d6ng y : Tam doan,
ludn khdng thémgi méi mé cho titn d€vi thé n6 12 didn dich hinh
thirc, cdn din djch todn &€ cao hogat dong xdy dwng ctia 1y-tri, vi thé
ta goi n6 13 dién dich thuyc sy.

— )
(1) S= Té&ng-s8, Pn = hinh da gidc ¢6 ncanh: T = tam gisc D = gdc vudng
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3.— Vaitrdo va gié tri a) Vai tro dién dich phap trong khoa hoc.—
dién-dich-phdp No6i cach chung, khoa hoc 13 mét hé théng
gdm nhitu dinh luit, nguyén-1y va thuyét-ly,

Vi thé, dién dich phép giitr mot vai trd rit quan trong trong
cic khoa hoc. Nh& dién dich, khoa-hoc suy dién tir nhitng nguyén-ly
(&inh-luat, nguyén-1y, thuyét-1y) dé cit nghia, d¢ khim ph4, d¢ chirng-
minh cho céc sy-kién.

Trong todn hoc. dién-dich déng vai trd chinh. Tuy ring, ban
diu, cic nguyén-ly toin ciing dwgc thanh hinhbing dudng quy nap
nhw quan sit, gi2 thuyét roi thanh 14p din dinra cic nguyén-ly. Nhung
chi qua moét thdi gian van, cic nguyén-ly todn hoc nhw cong-ly, dinh
d8, dinh-nghia d3 dwgc chénh thirc thanh lap dung lam cin ban d&
dién dich ra c4c dinh ly.

Trong khoa hoc thwrc-nghi¢m va khoa hoc nhin vin, dién dich déng
vai phu, vi phwong phép chinh clia né 13 quy nap. Tuy goi 13 phy
nhwng didn-dich ciing chiém mét dia vi trong khoa-hoc thwc-nghiém
nhit 13 ngay nay. Trudc hét, di€n-dich hé thing héa cdc dinh ludt va
cit nghia chiing d&é hon, Tuy khong dién-dich hoan todn dwec, nhwng
mot dinh luat it tdSng quat c6 the dién dich tir modt dinh luit téng
quit hon, vi du dinh lujt vé sy roi cdc vat dién-dich tir dinh lujt
tsng quat hon tirc dinh.luit van-vit hip din. Dién-dich cdn dwoc
dung &€ dp-dung cdc dinh ludt tirc 12 ge¢ di tir dinh luit xudng sy kié'n,
Vi dinh-lujt phii c6 nhirng @ic-tinh tong-quit d€ cic sw kign co thé
dién-dich tir d6, tirc c6 thé 4p dung ding cho cic sw kién. Hon nira
dién-dich dwoc dung d& kiém-chirng gid thuyét. Vi mot khi 1ap xong
gia thuyét, nhd bic hoc suy ra tir gid thuyét Zy motsd hiu qua tic
dién-dich rdi thi-nghiém xem cic hau qud kia c6 ddng nhw gia thuyét
d do4n ching. Sau hét, dién-dich cdn dung dé khdm phd sw kién. Mot
khi thinh 13p xong dinh luit, ta c6 theé dung nd &é xiy dung thé;n
nhigu sw-kién cu-thé khic; vi thé dign-dich 12 phwong-phip dé kham
phs, (Xem trang 135. Dia vi ctia toan-hoc trong khoa-hoc),

b) Gid tri dién-dich phdp. Dit du&i hinh thirc ndo, dién-dich
phip d& 16 ra mét tinh cich chivng-minh. Cic ménh d€ndi k&t véri nhau
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dé dem dén moét hiu qua, tic 13 ndu di nhin nguyén-ly (tién aey
thi t3t nhién phai nhin k&t luan. Gid tri cta ndé chinh-xdc hon quy
nap phép. Vi tir nguyén-ly ding (ti€n d&) ta khé rit ta mét hau qua
ai. Nhung gid tri d6 khic nhau tuy theo loai dién-dich. Gii tri cda
dién-dich hinh thirc, rit nghéo nan. Vi cdc nguyén-ly (tién d&) di néy
13 mot quy ludt tdng quat rdi, ciu k&t luan chi 12 trwong hop 4p dung
cic nguyén-ly kia théi. Trong dién-dich xiy dwng ctia todn, thigi-tri
cd tinh cich phong-phi hon, vi hiu qua rat ra tiv nguyén-ly khdng
phdi bing duwdng 18i phan tich ma bing dudng 161 xdy dyng, (Xem
vi-du v& tdng sé cic gdc trong hinh da giic, trang 31).

C.— QUI-NAP PHAP

|.= Binh nghia. Né6i chung, quy nap phédp 13 di tim nhitng

dinh luat d& cit nghia cho cic hién twong
ta d3 biét, d3 thidy. Xét vé ly-ludn, thi quy nap 13 chirng-minh ring
ménh d& A ding vind c6 nhidu hiu qud dding. Xét vé phwong phdp, thj
quy nap 13 1y luidn di tir hiu qui 1én nguyén-ly, tir dic thi téi tong
quat, N6 tdng-quat-héa mot kinh-nghiém, Vi-du tir chd thdy sat co
giin dwéi tic.dung nhiét, ta tdng-quit-héa va két luidn sirc néng Rm
giin né& cac kim-loai.

2.~ Phén loai - Cé hai thir quy-nap : hinh thirc vd phéng dai

a) Qui nap hinh thirc, tién tir tdt cd céc
trwdng-hop riéng dén quy-luit chung. Quy nap hinh-thirc c6 y 4ap-
dung chung cho ci miét 16p d8i twong, vé mot diem hay nhidu
di€ém di duwgc chirng minh cho tirng d8i twgng ctia cd 1&p. Vi-du
cdu ndi : tit cd cic hinh-tinh’ chay vong duc chung quanh mit trovis
12 mét ciu néi 4p-dung cho cd 1&p hanh tinh vi trwdce khi tuyén bd
nd, ngwdi ta d3 chirng minh didng cho tirng hanh tinh r6i. Tai sao
goi 13 ‘quy nap hinh-thirc, vi né khdng khidm phid ra mdt sy thit
mé&i, chi cho ta mét hinh thirc méi. Vi-du sau khi di quan-sit
thdy Méc-tinh, Thb-tinh, Kim-tinh, Hda-tinh, v.v... déu chay vdng
duc chung quanh mit tr&i vd ta biét ching 13 hinh-tinh, réi ta
quy€t cic hianh-tinh deu chay vong duc chung quanh mit troi.
Ciu hét 4y khong cé tinh cich phd quit mi chi 12 moét ciu tém tit
k€t qua cta tdt cd nhirng treong hep d3 dwoc quan sét,
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b) Quy nap phéng dai hay quy nap khoa-hoc tién tir mot so
st kién t&i dinh lust. Quy nap phéng dai, ding 13 phéng dai. vi né
ip dung cho cd lép 48i twong, mot hay nhiu dic tinh méi ching-
minh cho mét s6 doi twong cha 1&p dy. N6 12 hanh trinh di tir mot
vai diem d& k8t luidn cho tit ca : vi-du trong khoa hoc thuwc nghiém
tir mét vai hién twong dwoc khdo sat, ta tao ra dinh ludt cé gid tri
tong quat chi phdi tdt cd cic hién twong khic cung lé&p. Vi-du : 16p
hoc ctia tbi c6 50 hoc-sinh, tdi m&i thdy cé 5 hoc-sinh hay néi dua
trong 1&p, tdi d3 voi két-lujn 12 cd 1&p hay néi dua. D6 1a qui-nap
phéng-dai. Néu sau khi khao-sit, ta thdy cd 50 hoc-sinh deu hay
dua cot trong 1&p, toi k&t-ludn, ca 1&6p hay dua cot. D6 1a qui-nap
hinh-thirc,

3.— Vai-tro va gia- a) Vai--trd cia qui-ngp phdp trong khoa hoc.
trj c0a quy-nap Trong Todn-hoc, quy nap déng vai phu ;
phép. cic nhd todn-hoc diing né6 dé thiét-lap ra

cac nguyén-1y todn hoc. (xem phuong-
phidp phit minh trong Todn hoc). Trong khoa hoc thuwc-nghiém va khoa
hoc nhin vin, né déng vai chinh. Cic dinh luit vit 1y khdong phai
do cic nhd bic hoc din-dich ra tir cic nguyén-ly téng-quét, Trai
lai khi ho nghién-ciru cic sw kién v3d th3y chdng ludn ludn cé
dic tinh no kia nén m&i thic-mic, réi tim dinh ludt d& cit
nghia ching, Vi th€ ta dithiy quy nap 12 tic dong cha tinh thin

di tir sy kién t&i dinh luat, Trwdc hét qui nap c¢6 mdt ngay trong giai

doan gia thuyét. Khi thiy mot s sw kién, nhd bic hoc nghi ra

mét gid thuy&t d& cat nghia cic sy kién 3y tirc 13 Ong di quy nap.

Mot thanh sit bi nung 44 13 mot sy kién, Thanh siat 3y gidn nd& lai

12 sy kién nira, Quan sit hai sy kién iy, va thiy ching né lién'quan

v&i nhau, t6i lién quyét : nhiét 1am giin n& cic kim loai. Quyét nhy

thé 12 tdi d3 buéc tir pham-vi dic thi 13 thanh sit t&i tdng quit 12

kim loai. VA 13 hon, tbi tuyén b3 mot sy lign quan b3t bién vd phb

quit gitta nhiét vA sy co giin. Thé 1 t6i d3 quy-nap. Nhung quy-
nap & day chwa phai 1a suy luin m3 méi 13 gia-thuyé€t thoi,

C6 gid thuy&t rdi, toi lai mudn kiém chirng né nira, nhung kigm
chirng thé€ ndo ? Nha bic hoc dwa ra mot sd sw kién d& ki€m chirng
gid thuydt vd dng déu thiy ring gid thuy&t kia ludn ludén ding véi mot
s6 sw kién 4y nén dng k&t luin né ciing dung cho tit ca cic truong
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hop khic cung loai. Nhw thé éng d3 dung ly.ludn quy-nap, Vi nhitng
ménh-dé chi-quy (prop. inducive) tirc gid-thuye€t 13 ménh-d€ dic tha
n6 chi quyét «trong truwdng hop ndy, thi cic vit sé xdy ra nhw thé
nay». N6i rd hon, nd chi dién ta nhitng sy kién cu-the, trdi lai ménh
dé¢ thu quy (prop. induite) tirc két-ludn lai cé tinh cich téng-quat
cia mét dinh-luit,

b) Gid-tri cua quy-ngp phdp. Gis-tri ctia né chi cé tinh cich
xdc xudt, cai nhién (probable). Tai sao thE, vi ching ta c6 thd rit ra
nhitng hiu qua ding tlr nhitng nguyén-ly sai, vi thé sy dding cta hiu
qud khéng bdo-ddm cho sy ding ctia nhitng nguyén-ly kia, tuy
nhién, mot gid-thuyét c6 gid-tri cing 1&n, n€u nhing hiu quad cua
né duwoc kitm chirng nhiéu lin,

D.— LY-LUAN LOAI-SUY (raisonnement par analogie).

Ly-luin loai-suy 13 ly-lujn tién tir sw-kién d3 biét d&n sy-
kién khic chwa biét bing cich dwa vdo m¢t sw giong nhau giira
cic tu-twdng hay cdc vat dwoc dé cip t&i. Vi bigt anh Nguyén-vin-
A 12 ngwdi hoc rdt gidi : gip ngwdi em rudt anh A, ta lugn ring
ngwdi em Ay chic ciing gidi ; nhw thé ta ly-ludn theo gidng nhau.

Trong toin hoc, ta cb thé coi d6 nhuw mét t}'{-sc‘)’% = %

diwra ta tir ty-sb ndy dén ty-sd dong-dang khic, hodc cho ta biét rd
tinh-cich dong nhit ciia ty-s§ lién-két tirng hai s6 hang ctia hai hay
nhidu cdp-sb. Ly-luin loai suy khdng phdi bao gi¢ ciing chit-ché
nhw 1y-luin todn-hoc. Tuy kém gid-tri hon dién-dich vd quy nap
phap, nhung nhigu ldc né ciing cé ning-lwc vi phong-pht la thwong.
Nguwdi Hy-lap xwa d3 cdm thdy c6 sy gidng nhau gifra cdi v cing
to v&i c4i vd cung nhd, vi ho coi cii vd cing nhd nhw 1A hinh-dnh
thu nhd lai ctia cdi vd ciing to. V& sau, Pascal tiép tay d& so-
sinh hai c4i vd ciing mdt cich tinh-té. Nhi bic-hoc Bohr ciing
néu ra sy gidng nhau gifta co-ciu ctia nguyén-tlr v&i thiidwong hé :
cic dién-tir chay chung quanh mét céi nhin, cling nhu cic hanh tinh
xoay chung quanh mit troi,

Ly-luin loai suy khdng nhitng diing trong khoa-hoc thue-
nghiém, m3 cdn dwgc diung nhidu hon trong khoa-hoc nhdn.vin 4@
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so sanh nhirng gidng nhau giira cdc sw-kién tim-ly, x3-hoi va lich-sir.
Dorolle viét : «Ly-ludn loai suy 12 xay-dwng tu-twdng vdi moi
trinh-do, tir nhi*rng luan-diéu rit tim thwdng cha tré con t&i nhirng
hinh.-th{rc rit cao ctta khoa-hoc mé&i ».

Hi.— TUONG-QUAN GII'A TRUC-GIAC VA SUY.LUAN
A.— TRUC-GIAC VA SUY-LUAN KHAC NHAU.

Trwe-gidc la nhin thdy vdt cu-thé dit nhin bing gidc-quan, bang
ndéi-quan hay bing ly-tri, thi thiwc tai vin 13 cii dwgc xuit-hién
nguyén hinh treéc cha-thé nhin-thirc. Cdn suy-lugn la thai nghén,
12 x3y-dwng ra ddi-twgng do 1y-tri chir khéng do giic-quan hay noi-
quan nhw trirc-gidc, (Xem lai vi-du v& khi troi cin ning bing 18i
nhin tric-gidc va 18i suy-luin).

Trwc-gidc la nhin-thic trwc-tiécp mét d6i tuwong ; vi-du, toi
dang chirng-ki€n moét tai nan xe hoi (tryc-gidc gidc-quan), tol dau x6t
trirée tai nan khang-khiép hang chuc ngudi chét (trwe-gidc tim-ly)
t6i hiéu mot cong-1y don-gidn (trwe-gidc thuin-ly v.v.., dit duéi
hinh-thirc ndo, trirc-gidc ciing 13 thiy trwe-tidp dwoc ddi-twgng. Cdn
Suy-ludn la nhan-thirc gidn-tiép. Do thi.nghié¢m v gidng-gidi t6i ma&i
hitu dwoc dinh-luit Raoult... (nhw trong quy.nap phép), hay
nh¢ nhitng nguyén-ly todn, tdi méi1 chirng-minh duwec dinb-ly (nhw
trong dién-dich phdp) hay do sy giong nhau giira hai sw-kiénta tim
ra mét dinh-luit nhu trong ly-ludn loai suy. Tém lai, bao gid suy-
ludn ciing 13 16i nhin-thirc gidn-tiép phadi nho nhiéu 1y-1&€ va thoi
gian, ta mé&i hidu ndi mot sw-kién.

Vai tro cia trwe-gidc la cung cdp vdt-ligu dé suy-lugn to-chirc lai
sau. Trong khi ta suy-luin, thi trirc-gidc bldo-ddm sw lién-tuc cho
ly-ludn bing cic cong-ly, cic nguyén-ly. Cir nhin vio dién-dich to4n-
hoc 13 thdy ngay. Truwc-gidc gitp ta nhin thiy ngay nhitng ¥ niém
“cdn ban todn hoc nhw di¢m, duwdng thing, chidu cao... né cdn gitp
ta tién dodn dwgc nhitng hé-thirc, nhitng sw hda hop va thi-ty
cia chirng minh. Vai trd cia suy-lugn la chirng minh. Trwc-giac
chwa thda min, nén ddi hdi phai c6 ki€m chirng, phidi chirng-minh,
chinh suy-ludn linh nhiém vu chirng minh, bing cich x8p d&it lai
cic tu-twdcg. N6 ning nhitng cii cdn trong hinh trang cim thdy,
1én trinh d6 Aiéu ro.
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Sau hét, trire-giac 13 cdm thdy (sentir) cdn dwom miu tinh
cdm nén khé dién ta bén ngodi ; cdn suy-ludn 1 dan gidi, la ly-ludn,
cho nén phidi ding l&i néi méi dién-ta noi. «.. c’est dans les mots
que nous pensons» (Hégel).

B.— TRUC-GIAC VA SUY-LUAN BO-TUC CHO NHAU.

l.— Trong nhan-thoec @) Ngay trong nhitng nhdn-thirc don-so nhat
théng- thuédng. nhy nhitng tu-twdng dién-td trong cic
ménh-dé doc-14p : hoa ndy dep, t6i thich
cii no cai kia v.v... trirc-gidc vd suy-ludn d3 tay thudc lin nhau.
Chi vi mudn dién-gidi, nguwdi ta phin ra trwe-gidc kinh-nghiém va tu-
twéng tong-qudt. Phin ra nhw th€ chi cé tinh-cich ly-thuyét, chir
thit-siw lam gi ¢d trwc-gigc kinh-nghi¢gm ma khéng cé y niém. Tam
gwong soi phan-chiu cic vat, mai khdéng cin biét tén tudi nf,
cdn tri khon ta, tuy gidng tim-guwong, nhung lai khic nhiéu, vi khi
xem bit-cir cdi gi, thé ndo né ciing biét cai 2y 1A gi, tic 13 phai
diing dén y-niém tdng-quét, Ngwoc lai, nhitng y-niém phdi nhe trwe-gidc
kinh-nghiém, vi thiu né, y-niém thinh mit ndi-dung. Khi tdi nghi t61
«tov, «nhd» hay khi néi t&i mot vat, mot thye-tai, the ndo tri toi ciing
nghi t&i hinh dnh cii gi to, nho.

b) Trong cdc ly-lugn phirc-tap nhw mgt bai luin-vin, mot bai
toan v.v... ta thuwdng dem tryc-gidc doi lip véisuy-ludn nhw trong ciu
«Trwe-gidc thi phit-minh, suy-luin thi chérng-minh» (I'intuition trouve
le raisonnement prouve), ta ¢6y ndi t&i trwre-gidc phat-minh, nhwng
thwe ra, & day, s doan-két gifra hai phuwong-phip tw-twdng mit-thiét
hon khi ndo hét.

Suy-ludn doi héi trwc-gidc phdt-minh, vi khong tién buéc miy
méc nhy cii miy tinh, tw-twdng suy-ludn phii dwoc hwdng-dan,
m3 chinh-triwc-gidc chi-huy sy hwéng din dy.

Dang khéc, tri-khon trirc-gidc khéng nhw thiy béi nédi bira vé
twong-lai khdng cin-cir vdo diu hét, trii lai, né tién buéc deé dit
nhé cac trung-gian 1dm chirng c&, Cho nén, trwec-gidc phdt-minh doi
hét mgt thi suy-lugn khéi-thdo.

c) Tém lai : Mudn hiéu cdi gi ta khdong nén qué ti-midirng la;
tirng tir-ngit tirng phin, Néu nghia cta todn ménh-dé tiy & nghia tirng
tu.ngit, thi nghia ting tu-ngit, nguwoc lai, ¢ thé thay doi tuy chd,
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Cho nén chi c6 cai nhin tong-quéat cd vin-dé, ta méi hi¢u néi ¥ cia
vin-dé. Nhia tdng- quat nhw the 13 truc-gidc tong-hop.

Sau hét, néu muén thong-nhat cdc kién-thirc cé khi d6i-14p nhau,
ta cin nho dén trwc-gidc téng-hop. Ta cé thé 13y trwc-gidc phiét-
minh ctia Louis de Broglie 1dm vi-du. Dwa v3o thuyét phéit-xa va
thuyét ba dong, dng di trwc-gidc d& dit ra thuyét co-hoc ba-djag.

Trwc-gidc cdn suy-lugn. Cé theé néi ring tit ca nhitng caita
biét vé& mot vat 13 nhin trwc-ti€p vio vat ay, nhwng cdi nhin 4y chi
c6 gid-tri thrc nhé suy-luin d€n tiép tay, nhit 12 :

Khi mudn biét ré npi-dung ctia trirc-gidc, vi né van mo t8i néu
khong dwoc suy-luan gitp cho sing sta hon. Khi mudn ndi cho
ngwoti khdc bigt vé diéu ta tryc-giic, ta phdi nhd y-niém tong-quat
d¢ dién-t3d bing suy-ludn, Khi mudn kiém-sodt trwc-gidc, vi du minh.
liét d€n d4u, trirc-gidc ban diu cé thé sai lim, nén cin dit nd vio
vodng kiém-sodt c6 phwong-phip ctia suy-luin.

2.~ Trong nhan-thire @) Todn.hoc, Trirc-gidc v3 suy-ludn c6 mit
khoa-hoc. va bd tic cho nhau trong Todn-hoc s& dugc
trinh bdy diy di hon khi néi vé phuong-
phdp todn-hoc vé&i hai giai-doan qui-nap va dién-dich ctia né. (Xem
phuong-phip toin-hoc, Phin 3, chirong 1) Trong phwong-phip toin
hoc, ta thiy trirc-giic cung-cip vat liéu, rdi suy-ludn khai thic, Nhy
trirc-gidc gidc-quan ta thiy nhitng s¢i chi cing thing, nhing thin
cay thing ndt, nhitng mic hd, mit sin phing li, nhitng vdng trdn
séng sinh ra khi m¢t hdon di ném xudng mit hd. Chinh nhirng tai-
lidu 3y gidp cho suy-lugn ché bién ra dinh-nghia dwdng thing, mit
phing, vdng trdn v.v... nhd trwec-gidc thudn-ly, ta hiéu ngay dwoc
cic nguyén.ly toin: Codng ly, dinh d&, nén suy-lugn mé&i cd tinh-
cich hop 1y va lien tuc. Chinh trwc-gidc phdt-minh, gidp ta thiy
dwgc twrong-quan giira cic nguyén ly todn vé&i nhau, hiu hiéu vy
trinh bdy dugc cic chirng-minh todn hoc.
b) Khoa-hoc thirc-nghiém, Tryc gidc va suy ludn ciling c6 mit
vd bd tidc cho nhau trong khoa hoc thyc-nghiém. Truwc-gidc gidc-quan
cho ta thiy nhirng sw hién-twong vat 1y, hién twong sinh vat xud;
hién mét cich didu hda vi lién tuc : sy kién no ludn ludn theo sau
sy kién kia, Chinh sy lién luc 8y goi thic mic, t&6 md mudn hiturs,
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di thac diy suy luin 1dm viéc dé tim ra dinh luat. Vi dy, theo kinh
nghigm cla tryc gidc, ta thiy mot thanh sit hé bi néng, thi co din;
dong, chi ciing th¢. chinh nhing vit ligu iy giup cho suy luin dj
dén két qua : nhiétldm co din kim loai. Trong cong tic quan sit clia
phrong phip thyc nghiém, tryce gidc bao gi& cliag git vai trd tién
phong 13 cung cip vat lidu d€ suy luin ti€p tay trong cong tic ditgia
thuyét va kiem chirng d& cit nghia cic vit liéu iy hiu tim ra dinh
luat. Triwc-gidc tdm-1y giap ta thiy dwoc nhirng trang thai trong tam
hon ta, nhd d6 suy luan dem phdi hgp v&i nhirng tdi liu do kinh
nghiém ngoai gi¢i, dé tim ra nhing dinh lujt cit nghia trong Tdm-
ly-hoc.

ll.— PHAN-TICH VA TONG-HOP
l.— PHAN-TICH
A.— BlNH-NGHiA.

Phan-tich 13 phwong-phip chia mot vit hay tw tuwong ra
nhiéu y&u-td don gidn. Descartes coi phéin.tich 13 quy-ludn thir haj
ctia phrrong-phép. «Chia tirng vin d& nan gidi ra cing nhitu phén
nhé cang hay d&& d& gidi quyéw. Phin-tich 13 giai quyét vin dé bang
cich di tir cii phirc tap cu thé d& tim ra nhiFng yéu-td don-gian
hon. Vidu, khoi tir nwée @€ tim ra Oxy va Hydrd.

B.— PHAN LOAL

Phin-tich thuc-nghiém
Phan-tich bing tu-twdng (thuldn-1y)
Phin-tich todn-hoc,

l.— Phén-tich thuc- Ciing cé tén 13- phéan-tich thyc sw, vi nd
nghiém. huwéng vé mot thwc tai vat 1y d¢ chia ra
thanh nhitng phin ciu tao. Vi.du Héa-hoc

phin-tich nwéc d& tim ra Sc-xy va hydrd. Phdn-tich khdc phdn chia,
phan chia I chia mot vat ra nhi€u phin dong chit. Ta chia d6i hay
chia tw mdt qui cam. Phin-tich chia mét vit thanh nhitng phin ciu
tao ra n6é vira don so vira khéng dong tinh :- chia nuéc ra dc-xy va
hydro. -
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2.— Phén-tich bang D& cip dén nhitng tw-tirdng, chi chia duoc
tu-tudng. trong tri chir khdéng chia dwoc thuc sy, ta
hay dung d& Nghién-ciru mét vén-dé vin hoc,
mot bodn-cinh chinh-tri, d& thiu hidu cic sy kién cic khia canh
cta né. Chinh-tri-gia, luit-su, thwong-gia, chién-luwgce-gia thuwong
dung hang ngdy. Suy-xét tim phwong-thé dé dat t&i moét muc tiéu, thue
hién mét chwong-trinh : thio k& hoach, dan bai, tirc 13 phin-tich
bang tu-twdng. Trong phé-bink vdn-chwong, ta phin-tich mét doan
van, mot tic-phiam, Trong lich-si* : phin-tich mot bién cg hay mot
giai doan lich str.

3.~ Phén-tich todn- L2 phwong-phip chirng-minh tién tir ménh-
hoc. d¢ phdi chirng-minh dén cic ménh-dé¢ khic
dd bi€t 13 (sé néi dai hon trong chuong

Phuong-phip Toin-hoc).

€.— GIA-TRI CUA PHAN-TIiCH.

Ta séng trong mot vii-tru, cai gi cling cu thé, v3 phirc tap.
Phin-tich c¢6 muc-dich Iam sing té nhirng cdi khé hi¢u vi phtrc tap
qud. N6 tich cic vit ra thinh nhitng dic tinh nén ting, nhitng yéu
t3 don gidn 4& dé hitu 1y do gidi thich vit §y. N6 I1a phwong-phip
stru tim vd khdm ph4, tién tir c4i d3 bit dén cdi chwa biét, hoic
tlr cdi chwa biét dén cii di biét.

Nhung mét ciu hédi dwec dit ra: phdn tich sé di téi ddy ?
C6 thé phdn tich dwec 1dt cd khéng 2 Vi & nhiéu noi, nhiédu trudng
hop né vip \phéi nhitng cdi khéng th& phin tich dwoc: nhirng
nguyén-t&, nguyén-ly tdi so, dinh 48, 13 nhitng cii diing d& cit nghia
tit ci nhitng cii khéc, nhung chinh ching khdng th& tw cit nghia
dwoc, Tinh-thin nhin-loai luén ludn gdp nhitng cdi kh8ng phin-tich
ndi, chir chwa d&n ndi khdng hiéu néi.

Il.— TONG-HOP

A.~ BPINH-NGHIA.

Tong-hep 12 thu lai cic yéu-t§ di bi ly-tin do phan-tich.
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No L& mdt cong-tdc xdy dwng lgi, vi két-hop cic yéu-td 1dm thanh
mot todn-thé mdi. Vi thé, ngoai tinh cdch xdy.dwng lai, tong-hop con
li sing tgo. Tong-hgp 13 gidi quyét bang cich di tir cic y€u-td
don gian xudng d& xiy dwng lai mot vat dic tha, phirc-tap.

B.— PHAN-LOAL
Xét theo ddi-twong nguwei ta phin ra:
Tong-hop thyc-nghiém
Tong-hop bing tu-twdng (thudn-ly)
Téng-hop todn-hoc
Téng-hop bién-chirng

l.— Téng-hop thuec- Tong-hop thyc-nghiém dé-cap dén thuc
nghiém : tai vat-ly.

. Véi tinh-cdch xdy-dwng lai, tong-hop 13y cic yéu-tb di phin
tich d& ciu-tao lai todn khdi: 8c-xy va hyd-rd tong-hgp thinh
nwée. Tong-hop khdc hén-hep vi hén-hop 13 d6 19n cic chit vio
v&i nhau, mdi chit vin gitt nguyén tinh riéng, nhw nwéc pha
v&i reou.

N6 con ¢é tinh-cdch sdng-tgo nira, tir khi Berthelot tdng-hop
al-dé-hyt fomic ; dng di m& toang con dwong phdi-hgp nhin-tao
dé dién lai nhitng chit héa-hoc vin ¢é noi cic sinh-vit. Hon nira
nén ky-nghé héa-hoc tién phit di cho phép tao ra v6 s6 nhirng
chit m&i khac hin cic chit thién nhién d3 cho biét.

2.—- Tong-hop bang Lia x3y dyng lai, hay dyng méi mot tda
tu-tudng. nhd y-twong,

Ta téng-hop bding tw-twéng, khi tip-hop nhidu tu-twdng hay
yeéu-t5 thanh mot todn khdi vira phong-phi vira don-so : bai luén,
bai thuy@t-trinh, cudn sich, d&u ddi hdi mot cd ging tong-hop.

Sau céng-tic phdn-tich, slr-gia téng-hgp tirc xiy-dwng lai mét
th&i.dai lich-str bing nhivng tdi-liéu d3 dwoc phan-tich,
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3.- Téng-hqp todn L2 mét budc tien cta ly-tri tir don gidn dén
hoc. phirc-tap, tir cdi di biét dén cai chwa biér, tir
nguyén-ly dén hiu-qua. N6 12 mét hinh-thirc

chirng-minh todn hoc. (Xem vi-du & trang 94, Phin loai CM to4n hoc)

4.~ 'I’Z‘ing-h_ap bién Theo kiéu néi ctia Hegel, 132 nhdo 16n chinh
chong. dé¢ v&i phan-dé thinh mot ménh-d¢ mei
phong-phii hon, tirc 13 hop-dé, giir lai tit

cd nhitng gi tinh-tay trong chanh-dé va phan-dé. (1)

C.— GIA-TRI CUA TONG-HOP.

Tbng-hgp 13 phwong-phip chirng-minh va trinh.bdy, tuy
rang tdng-hgp bing tw-twdng ciing gip khé-khin, vi mot dang néb
phai git lai tdt c3, dang khéc, né ciing phai lira chon d& dung 18¢n mot
tda nhd tu-twdng v&i nhitng nét don so 1dm ndi bit cdc chi tidt
do phin tich d€ ra, nhung tdng-hop rit cin-thiét, d& kitm soit lai
cii minh d3 biét, d& trinh-dién cho nguwdi khic hidu cii ta di biét,

Tren kia, ta thiy, khdng th& mubn phan-uch gi va dén diu
cling dwgc, cb nhi€u cii khong phin-tich nbi thi tdng-hep ciing thg,
khong 1dm cho ta thda min hodn todn. N6 vin cdn nhitu ké ho,
va khoéng theé vit kin, vi ta chwa nim dwoc hodn-todn chén-ly va
chwa bi€t dwoc moi cdi. Pang khic, cdn nhigu yéu t6 xem ra bit-khi
hgp véi céc yéu-t8 khic nhit 12 nhitng yéu-td thudéc pham-vi Tén-
gido, pham-vi sinh-vit.

i1l.— DOl CHIEU PHAN-TICH VA TONG.-HOP

A.~ PHAN-TICH VA TONG-HOP KHAC NHAU,

Phin-tich 12 chia nhé mét vit ra nhitng yéu-t8 don-gidn; con
tong-hop 13 phdi-hop cic yéu-td don-gidn kia lai dé¢ xdy-dung Ilai
mot vit nhw ci (xem lai dinh-nghia phan-tich. vi téng- ho‘p)

-Phan-tich 13 gidi-quyét mot vin-dé, tim hidu mot vat bang
cich di Ién, tir vt dén cic yéu-td don-gidn, ctia n6é. . Con tdng-

(1) Chinh-dé : thise, phan-dé : antithesc, hop-dé : synthese.
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hop 13 gidi-quyét mot vdn-d¢ tim hi®u mét vit bing cich di xudng
nghia i kh&i tir cic y&u-td di dwoc phan-tich tim ra roi xdy-dyng
chung lai thanh mot vat, mot hop-chat.

Phin-tich 13 phwong-php swu-tim v3 khdm-phd ; cdn tong-
hep 12 phwong-phip chirng-minh v3 trinh-bdy. (Xem B Ph. tich va
tdng-hop bo-tic cho nhau).

Sau hét, so-sdnh 6c phin-tich vd 6c tdng-hgp ta cing thiy
chiny khac nhau. Mot ding tién vdo be sdu, it b€ rong, mot dang de
y dén bé rong vd it bé siu, (xem D. éc phan-tich v éc tong.hop).

B.— PHAN-TICH VA TONG-HOP BO-TUC CHO NHAU

l.-- Trong nhan-thuc Khi mot vat xuit-hién tredc mit ta
vé khoa-hoc néi thi triwéc hét nd coibd rit phive-tap va lgn
chung. xon. Vi-du mot vit, mét bai toin, mot

hoan-cinh chinh-tri, kinh-t&, quan-sy, mot
tdc-phim m&i doc. Phai 1am sao by gio? Cbng viéc diu tién phii Am
13 sip xép cho gon-ging d& nhin r3. day 1a cong-tic phan.tich. Khi d3
phin bist vd xem rd céic yéu-t3 ta phai tién sang cdng tic hai : x&p
dit lai xay-dwng lai thainh mét toadn khdi rit gon-ging. Sau khi suy
nghi vé hai cong-tic d6, Renan d3 néi ring : «Cong viéc tim hiéu
13 mot phan-tich gia hai tong-hop. Tong-hop thir nhit cdn 19n-xén
qué chwa ding goi tong-hop, ph'z’xi nho d8n phin-tich 88 md xé ra
thanh. yéu-t cin-bin, sau ctng tong-hop thi hai dén 1dm sing rd
ca van-dér. ' '

2.-- Trong khoa-hoc a) Trong todn.hoc. Phén-tich va tong-hop

néi riéng. 12 nhitng phwong-phiap didn.dich v3

dinh-hwéng di cho tit c3 chudi xich dai

ctia 1y luin, Néu di tir cii chwa biét d&n'cii d3 biét, 13 theo duong

phin tich, néu d¢i nguwoc lai tirc tir cii da biét dén cii chwa biét

13 dwong tong-hgp. Cic nhi todn hoc diu tién hitu phin tich 1a
«cich di lén», '

Ngoai ra phin.tich va téng.hgp cdn duoc coi nhy phuong-

phép chia nhd va xay-dwng lai mot bai todn. Khi phai gidi m{t bai

todn ta phai phin-tich &2 tim ra cic phin nhd, cic didu-kién cta



44 | LUAN-LY-HOC

né. Descartes goi n6é 1A phuwong-phip s hai: «Chia vin dé ra
nhiéu phin dé dé gidi quy#&t,. Phan chia roi, phai xiy-dwng lai,
tirc tdng hop cdc yéu t8 cin thiét cho thinh mot bai giai toin.
Phin-tich vd téng-hop trong toin hoc 13 loai thuin-ly chir khéng
phai thwc-nghiém, vi chinh ddi twong toin hoc ciing thuin-ly vi
né dwoc ly-tri xdy-dung ra.

b) Trong khoa-koc thwc-nghiém, Truéc héc phén-tich va téng-hop
thudn-ly dwgc dung trong khoa-hoc thwe-nghiém, d¢ tao ra gid-thuyée.
Muén hieu m¢t hién-twong, triwéc hét, phdi phin-tich d¢ tim ra
nhitug y€u-td cin-bin ciia hién-twong, nhit 1 nhitng cai nlo ¢b
thé do duoc, Nhitng cii do dwoc 4y tré thinh bidn s3 ta dung dg
tim ra nhirng cdi thay ddi theo né hiu tao ra nhitng gid thuyét
theo 16i hdm.s8 todn-hoc. Sau khi 43 phin tich bang tw twdng g
tim ra gid thuy&t, biy gi> lai phai tong hgp nhitng yéu-td cin
bin lai dé xem cé l1dm xuit hi¢n ndi dwoc hién teong kia ching.
Vi-dg, khdo ciru vé chuyén dong cha mot dong tir, ta phin tich
dé tim ra c4c lyc tao ra quy dao cda né. Xong rodi, ta thir tong-hop
ciclyc dy lai xem c6 tao ra duoc quy dao cta dong tir Iy khong,
Trong Thién-Vin nguwdi ta ciing dung hai phwong-phép 3y. Vi.du.
Nowton phin tich sy chuyén dong ctia hanh tinh va vé tinh ra hai
yéu t3: mot 12 sirc hdt, hai 12 strc ly tam, T6ng hop hai sirc ay laj
ong xiy-dung dwoc s chuyén dong cda hinh-tinh va vé.tinh.

Ngoai ra, khoa-hoc thwc-nghiém ciing dung phdn tich va
tong hop thwe-nghiém. Vi-dy, ta phin tich mot vat, mot hién twong
phong thi nghiém, rdi ta x4y dwng lai y-nguyén vit kia bing
nhitng y€u-td di phin-tich trwéc. Ta c6 phan tich hoa hoc, phin tich
dnh sing bang ling kinh, phin tich 4m thanh.., nhw thé, khéng nhitng
12 phwocg phip tao ragid thuyét, phan tich va tong hgp cdn 12 phrong
phép khdm phd sw ki¢n, kiém chirng vd phdn kiém chirng. Vidu do phin
tich héa hoc, ta khdm phi dwoc nhitng don chit, roi dung téng hop
ta ki¢m chirng lai nhung két qua cda phan tich dé xdy dung dvgc hop
chit bing cic don chit kia. Vithé Berthelot néi, khéng nén coi tong hep
chi 1a phwong phip phan kitm chirng, ma phii coi né l1a phuong
phdp rit phong phd d& swu tim va khim phi. Vi v&i néd, ta c6 the
tao ra rdt nhi€u chdt mé'i khong cé trong thién nhién, Dén day, ta
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lai thiy phan tich 1A phwong phdp phan ki¢m chirog cho tong heop.
Vi néu phan tich cic chdt méi kia, ta ciing chi thiy nhitng don chit
ta di dung d& tao ra hop chit méi thdi.

¢) Trong kloa sinl-vdt-hoc. N6i chung thi trong Sinh-vit-hoc,
phin tich v3 tong hop ciing dwoc dung véi nhitng dic tinh nhw
trong Ly-héa-hoc, Ciéc sinh vit mdt phin ndo ciing dwoc ciu tao do
nhirng chit ly-héa. Tuy nhién, cic sinh vat lai c6 thém mot phin
dinh tinh nhw : hink theé, 6 chirc bén trong, ciru cdnk tinh.
Ta cé thé dung phdn tich thudn 1y d&é tim ra vd dang téng-hep
thudn-ly d& xiy dwng lai nhitng co quan di tao ra nhirng co ning
cta sinh vit, tim ra nhitng md, té bdo. Sau d6, c6 thé dung phdn
tich va tdong-hop thwe nghiém d& xét lai nhitng cai ching ta biét bing
tw-twdng. Vi duy, ta cé thé hity bd di mot vai co ning, d& xem val
trd va tim quan trong ctia co ning iy trong sy bldo ton sinh-vit.

Trong sinh-vat-hoc, mot vin dé gai géc dwoc &4t ra: cé the
tdng hop ra duwgce sinh vit ndi chung, hay tdng -hop duwec té-blo sdng
ching? Mot phin ndo, ngudita di thinh cdng trong viéc tong hop ra
nhitng chit c6 dic-tinh ctia chit hitu co, ma cdn c6 nhi¥ng dic tinh
chia st sdng nita. Tuy nhién, lodi ngwdi van churra tao ndi dugc nhivng
tong hop t€ blo séng cé nhitng dic tinh y nhw t€ bdo: vi-du nhw ddc
tinh dong héa dwoc cdc chdt bén ngodi vao, va ddc tinh sinh sin ra cac
co quan c¢6 ddc-tinh di-truyén. Cho riang, c6 thé tdng hop ra
nhirng sinh vit cé nhitng dic tinh kia, nheng mot vin d¢ khic lai
dwoc néu ra, phdi ching trong khi téng hop ngudi ta d3
ding nhitng chit s8ng cé6 sin trong thién nhién ? Diu thic-
mic 3y di dugc néu ra khi ngwdi ta 1Am nhitng thi-nghiém ve
ngiu sinh (génération spontanée). Chinh Pouchet vd mdt s8 nguoi
quyét ring c6 ngiu sinh d3 khong cht y dén nhitng mim sinh vit
d3 lot vio dwgc khi thi-nghiém. Pasteur di néu ra 4nh sing di€m
thic mic dy.

3.— Oc phin-tich va Oc phdn-tich 13 khuynh.hwéng thich khio
6¢ tong-hop sit cdc tu - twdng, cic vit ngay tir
nhitng yéu-td, nhirng khia canh, nhiing

chi ti€t ciu tao nén chdng. Tuy theo tirng linh-vwc, né xuit-
hi¢n dwéi nhidu cich: dc phé binh, thich chinh xdc, thich phdn-
logi, thich phin biét rd vd ty my. Trong khoa-hoc nhin-vin
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ta thdy nhiéng tdc-phim phin tich rit tinh vi cda mét nhd tim-ly,
mdt nhd vin,

Tuy rdt quy, éc phin-tich ciing gip nhi¢u khuyét-diém : thidu
bé réng, qud ngdp lut trong chi-ti€t, phé-binh théi qui, dwa @&n nhitrng
hiu-qua tai-hai: 1Am tiéu tan nhiFng cii &3 biét, phd hoai hon I3
khdm phd ra trung-tim cta mét vit.

Oc tdng-hop 12 khuynh-huwéng mudn coi cic tu-twdng va sy
vit trong todn-thg, nhu mot birc bich-hoa, hoic thodng nhin qua
todn canh mét thanh phd, N6 dwa ta dén nhirng cdi nhin v& vii-tru
rit bao la nhw bin dai-hda-tdu, nhu ta thudng thiy noi cic bic vi-
nhdn, nhidt [d cic situ-hinh-gia, str-gia v3 cic tdc-gid cla cic hoc-
thuyét 1én. N6 théa min dwoc nhu-ciu ludn ludn mudn ché ngwy
cdi khic nhau, cai phirc-tap, cii ludm-thudm cta sw vit bing nhirng
cdi nhin bao quat.

Ngoai miy wu-di€m gy, 6c téng-hop lai dwa dén nhiéu bit
loi. Tong-hop qua sé hdp-tdp va sai lam, vitrong khi xiy-dwng lai,
lic thi réng qui, thanh ra khong nim virng vin dé; 6c hé-thdng sé
dwa t&i xu hwédng mudn cit nghia: ciing mot céch, coi nhu moi viéc
d3 c6sin mot gidi d4p nhidt dinh. Bergson chi-trich é6c tongz-hop
qud thién vé gid-tao.

Ta phdi nhin ca hai 6c phéin tich v3 tdng heop déu rit quy va
cin, mién 13 ching hda hop nhau, d& khoi sdu thém wu-didm va
b tiic cho khuyé:r di¢m. Mor nhi sir-hoc khuyén ta chi nén v§ tay
vuimirng d€ 1Sng-hep, khi di kién nhin phin tich wruéc. Mor gior
tong-hop ddi héi tirng nim phan-tich.

X

.- BE-LUAN.

1. Truc-gidac la gi va né cé gitp gi cho Todn-hoc ?
(Tu-Tai V.N. Ban A, B, 1951, 1956)

2. Bia.vi cua trwe-giac trong khoa.hoc. (4, B, 1933)
3. Truc-giac va lj.lugn khdc nhau the ndo ? Lién-quan véi nhau
th? ndo ? (Ti-Tai V.N. Ban A, B, khéa1, 1953)

4. Nhiém-vu ctia dién-dich.phdp trong sw suy-ludn thirc-nghiém,
(Tu-Tai T,D. 27.83-1951).
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5. Nhiém.vn eta  dién-dich phap va quy-nap phdp trong cdic nganh

khoa-hoc. (Ti-Tai V.N. Ban A, B, khéa 2, 1951)

6. So.sanh dién-dich va quy.nap. (Tii-Tai V.N. Ban 4, B, 195%)

7. Pia-vi ctia quy-nap phap va dién-dich phdp trong khoa-hoc thurc-

nghiém, (Tu.Tai V.N. Ban A, B, 1950)

8. Triee.gide gide-quan va lrire-gide tam-lij licn-quan véi nhau the

ndo ° (Ban A khoa 2, 1963)
9. Coéng.dung cua phdn-tich va tong-hep trong cdic khoa-hoc.

(Ban B, khoa 2, 19,3)

10, Th€ ndo la phdn tich ? ThE ndo la (ong-hop ¥ Hai phuong-phap

suy.ludn @y c6 nhitng hinh thirc ndao va céng-dung gi ?
' (Tii-Tai T.B. khéa 2, 1957)

11. Phdn-tich va tong-hop. (Tu-Tai V.N. o Ba-Lé 7-1-1957)

192. Binh.ludn cdu : «Tédl cd nhdn-thire la mot sw phdn tich gitra hai
s tong hopy. (Th-Tai V.N. Ban 4, B, 25.9.1955)

13. Phdn-tich va téng-hop trong Toan-hoc. (Tu-Tai V.N. 1951)
14, Trwe.gidc ¢6 lam cho khoa-hoc ti¢n khong ?

(Ban C, D, khéa 2, 1961

15. Phéi chiing suy-lngn la di tir tricc.giae nay dén tric.gigc khac ?

(Ban A, khéa 21 196%)

Il.— CAU HOI GIAO KHOA.

1. Dinh-nghia va phdn-loqi trirc-gidc.
9. Cdc dlc-diem clla trire-gidc.

. Binh-nghta va phdn-loai Suy-ludn.
4. Pinh-nghta va phdn-loai dién-dich.

[ oL

. Dinh-nghTa va phdn-loai quy-nap.,
Pia-vi clla quy-nap phap va dién-dich phdp lrong khoa-hoc,
Trie-gide va suy-ludn khac nhau va b6 tiic cho nhau th¢ ndo ?

. Binh-nghta vda phdn-loai phdn-tich.

© w0 NS @

. Dinh-nghTa va phén-loai t6ng.-hop.

10. Phdn-tich va tong-hgp khdc nhaun thé ndo ?

11. Bia-vi clia phdn-lich va tong-hep trong cdac khoa.hoc.
12. Oc phdan.tich va 6c téng.-hop.




: BACHELARD (1884.?)

Brriong tién thidn cia dng cham va khic  thwing, To 18 tudi, éng lam  cong-
chic S¢ Buwu-di¢én] via lam via hoc, ong ciing lfg?u duwge -5 clm‘ng-c/:? ci-nhén
khoa-hoc,EHlﬁ 1914, bj djng vién 5 n(7n’1, khi gidi nga, ong c’h(zyé{x hwéng  sang
Tri¢t-hoc. Vira dau Trung-hoc vira hoc Triét, ong do cl-nhdn  Triet (1920) Thgc-si
Triét (1922) Tiérn-si Trié’t':?(/927). Lam gido-sus Trict Pai-hoc Dijon e 1930-
1940, réi 1én%day tai Sorbonne d&n béy gic. Théng thgo cd khoa-hoc lin Triét-
hoc,%ong 1&' mot tay Tridt-ly khoa-hoc rat ci- khéi, Nén bic't wvai tdc-phim chinh
cia Péng :TLe nouvel esprit seientifique, La philos, du non, Formation de Iesprit
sclentt fique .

ng hop téc oéi Gonseth trong tap chi Dialectica, kking duy nghi¢m
khéng duy 1y, dng chi trwong phdi cé &4t thogi gida tinh thdn va thwe thi, Opg
néu ra thuyét duy ly khu vwe, hay duy vir thudn ly fic '1& mét hé thi'ng  gum
nhiag nguyén ly riéng c'o tang khu ogc thwc tei. Oag nhan  marh vdo g chink :
bigt thwc 13 y-thic dwoc mot sai lam théi trwec. Ngudn sai ldm  khéng nhing
& tinh thdn, m& cén & pham vi tinh cdm nia nhdt la héi thoe &u. A‘luﬁ'n tim ra -
sai ldm, phdi chuyén vé khoa Tém phén~hoc. Vi thé’, nghién ciu of cdc thi si,
tidu thuyé't' gia, va chinh bdn thdn, éng viét mét s6 sdch dé tim  hidu tri twing
tuwgng, tinh cdm cé dja vi thé ndo trong nép sing cha ta ddt véi & hanh cda
ngwei xwa : thiy, héa, tho, khi,
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KHAI-LUAN VE KHOA-HOC

Khoa-hoc la gi ?.

o Nhin-thive thong-thwong va nhdn-thire khoa-hoc
o Phdn-logi va dinh-nghia

o Nhan-thive triét.hoc

#*  Nguon-géc va tinh-thin khoa-hoc
o Nguon-gdc khoa-hoc
o Khoa-hoc va ky-thudt

o Tinh-thdn khoa-hoc

Gida-tri khoa-hoc
o Gid-tri dgo-dirc
o Gid-tri nhidn-bdn (gido-duc)

o Gid-tri chédn-ly

*

l.— KHOA-HOC LA GIi ?

Tw-dién Han-1am-Vién Phip dinh.nghia Khoa-hoc 13 «Nhin.
thirc td rét v& mot vitr. Khoa-hoc 1d mét hinh-thirc dic-biét ctia
nhin-thirc, ta thudng goi «nhin-thirc khoa-hoc», d8i-lap v&i nhin-
thirc théng thudng hay thwdng nghiém. Vi the, trwde khi dinh-
nghia khoa-hoc, ta nén so-sdnh miy loai nhin-thire trén,
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A.— NHAN-THUC THONG-THUONG VA NHAN THTC KHOA-HOC

I.— Nhan-thire fhané Trinh-d6 thip nhit caa kién-thire nhin-
thudng. loai 13 nhan-thirc thong thudng tirc nhan-
thiec ctia ngwdi it hoc. N6 1A két-qua
do nhitng kinh-nghiém thwc-té, kinh.nghiém ca nhan, xi-hoi hay nghé-
nghiép. Triéi-gia Spinoza bao ring, ching ta thu thip nhan-:hic
théng-thwong do kinh-nghién, do 161 dén dai: «Toi biét dwoc ngay
sinh ctia t6i 12 do ngudi ta bio, ngwdi ta bio dng no ba kia 12 ba mé
t5i va nhitu ditu khic nhw thg, m tdi tin khéng chut nghi ngo- Toi
ciing biét mot cach mo hd ring tdi s& chét, s& di dam quyét nhu
thé 12 vi t6i thiy nhitu nguwdi khic d3 chét mic du tdt ca chiing 161
khdéng sd8ng trong ciing mot théi-gian va khong.-gian, vi cling khéng
chét do ctung mét bénh nhw nhaun.

Nhén-thirc thong-thwéng thisu phwong-phdp, thidu nhirng digu
ki¢n hiéu biét mdt cich hop 1y. Nhén-thiérc thong thwong chi bidt
ghi nhdn nhitng sw-kié¢n hay bign.c8, chir khdng biét phin-tich, Sap
xép vA hé-thdng-hda ching. Spencer goi nd 13 mé& «kién-thirc khong
théng-nhit. Nguwoi thudng chi biét cic sw-kién va nhitng cin do
triwe-tiép ¢6 lgi cho ho, chir khéng biét gidi-thich ching theo mét
dinh-luit-duy-nhit.

Tuy thiu phwong-phdp va chi cé tinh cich thuin gidc-quan,
tuy khéng chii ¢ tim dinh luit hay nguyén nhin, nhuwng nhin thic
thsng thuwdng thinh thoing ciing thu hoach dwoc mft it y-niém
tong-qudt va thi-tw, vi du nhw ho ciling biét Ifra ddt chidy, gd nbdi
ds déng thuyén be va ddi khi cling th cit nghia cic hién-twong
tuy 13 cit nghia mot cich ndng-can va dai-khai. )

2 — Nhéan-thir¢ khoa- Sinh véi nhin-thirc théng thuong, nhin-
hoc. thitc khoa-hoc cé nhiéu diém dic-bigt hon

_ vi né cit nghia cac hién twong mot cich hé

théng. Sau diy ta néu miy dic di€m chinh ctia nhin thirc khoa-hoc.

a) Khdch quan. Khich-quan nghia 13 d8i-twong ctia khoa-hoc
c6 thwe bén ngoai, chi khéng phdi thudn-ly va do ly-tri xdy-dwng ra
hay do tri twéng-tweng teo ra. Nhian-thirc khoa-hoc khéng tuy thudc
& chd the, trdi lai, dirgc nhan bigt. tir thye tai bén ngoai chi theé
nhuw khodng-vit, thwc-vit, ddng-vatv,v...
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Khdacl-quan ciing cé nghia 1d vi-twr, Khoa-hoc phai dit dwéi
quyén dicu khiln cta ly-tri, chd khdng do s&-thich cd-nhin. N6 phii
doc-ldp v&i dnh-hwdng chinh-tri, ding phdi, tdn gido.., vi thé, khoa-
hoc (chir khdng phai nha bic hoc) phii trung !ap, khdng dwoc duy-
tdm, duy-vat, phin ddng, cich mang v v...

Khich-quan cdn cé nghia 13 phd qudt va tdt y&u, pho quat vi khoa
hoc goém nhirng chin.ly moi ngudi ¢d the chip-nhin dwoc; tat yéu vi
nhirng chin-1y iy b6 budc phii nhin khong thi chdi dwec, néu khong
mudn chéi bd ly-tri Khdch quan tinh quy-tu dwee 13t ¢4 cic nhi bic
hoc, khdng phin bigt ching-téc, chinh kién, thinh mot khéi hop
nhit nhau, mic diu vin cdn mdt vai di¢m bit-dong y-kién vé céc ly-
thuy€t khoa-hoc. Tuy nhién, né khéng thé twéc & con ngwdri hét dic-
tinh tir-do, vi thé, hai nhi bic-hoc c6 thé ddng-y nhau vé nhitng hién
twong va dinh-luit khoa hoc ; nhwng vin ¢6 the bit ddng y-kién ve
ton.gido, v& chinh-tri, vé tinh cim...

b) Téng qudt «Chi c¢6 khoa-hoc, khi ndo hoc vé tdng-quét» Ciu
néictia Aristote chira nhiéu y phong phii nhwng dong thi ciing vwdng
it nhiéu khuyét di¢m.

Khoa-hoc khing bi tréi buj. trong dsi tworng ddc th, cd biét. Tuy
kh&i tir nhirng vat cp-the dic thi, Khoa-hoc chi d2 cip t&i nhitng v
niém chung cho ca nhitng di:-tinh ctia mét lép d67 vit ; tirc 12 ta c6
the bo qua cdc chi tiét vun vit cia mdi vir, d& tim cai tdng-quit 4p-
dung chung cho ca mét lép vdt. Vi-dy, tim 1y hoc, khong dirng lai &
cidc dic-tinh cda tirng ngwdi, ma chi vach ra nhitng dinh-luit ctia doi
sdng tim-ly, cda co cdu tinh thin chung cho moi ngudi.

Khoa-hoc khing thé dirng lai & cdi duy nhit, chi x3y ra cé mot
lan, Henri Poincaré phia bi¢t quan-diZm sir-gia khdc quan-diZm bac
hoc. Str-gia chi khio vé cic bign c¢d duy nhit vA khong tii didn lai-
Tuy nhién, khoa-hoc c¢é the bin d&n c4i duy nhdt midn 12 trong céi
duy nhit gy, c6 the tim dwge mot it hién tweng bit bién, tit-y8u. Vi
du hanh-tinh Mars, tuy 13 duy nh3t trong vii-tra, =Y vin c6 thé Id
ddi twong cda khoa-hoc, vi né tuin theo nhitng dinh-lujt Képler,
Newton, vi né gia nhip nhém hinh tinh v&i nhitng dic-tinh loaj
thudc, va ngudi ta ¢é the phin tich sy cfu tao 1y-héa d& tim ra nhitng
nguyén-td chung véi cic hanh-tinh khic. Nhém sao chbi ciing



52 | LUAN-LY-HOC

dwoc dit vio ddi twong khoa-hoc, vichiing tuin theo nhitng dinh
lujt dinh-ky moc, lin, mic diau tinh céch duy nhiat vi tam bg
ctia ching.

¢) Phwong-phdp vathi-tw, Néidén khoa-hoc, khdong thé bd qua
phwong-phdp d& swu tim, khim ph4, v3d phwong phap ching minh-
trinh bay chocé hé thdng, Nhan-thirc khoa-hoc la tb chirc vd xdy-duwng,
12 vachcéc con dwong hop 1y ro6i theo d3i cho cé phwong-phéap.
Mbi khoa-hoz c6 phuwong-ph4p riéng, nhwng ching phdi lién ket
gitip nhau. Decartes néi, phwong phép 13 con dirong dé tim chan-
ly trong cic khoa hoc.

d) Chinh xdc hay xdc-thwe. Ta nén néi ngay,chinh-x4c & day
khdéng c6 tinh cich tuyét-ddi. Ngdy nay khoa-hoc deé-dit hon ve
chinh x4c khong nhw quan-niém duy-khoa-hoc thé-ky 19, ngudi ta
d3 tin ring khoa-hoc chinh-xic tuyét-ddi. Di nhién, néu cdn mudn
tién nira, thi khoa-hoc cin phdi chwa chic-chin tuyét-ddi. Hodi-nghi
12 mot yéu-td d& thanh céng. Tuy thé, ta phii nhin sy chic-chin
12 ly-twdng cta khoa-hgc.

Trong todn-hoc, sy chic-chin tity thudc & tinh cich chit ché
ctia chirng-minh, tinh cich hop ly cta cic vit-liéu dung v3 chinh
‘x4c ctia danh-tir... :

Trong khoa-hoc thwc-nghi¢gm, sy chac chin dwa vdo nguyén-ly
tit-dinh (déterminisme) chi trwong ring cdc hién twong trong thién nhién
diéntién cé thir tw va tudn theo mot s3 dinh-ludt, tirc 12 ching 1€ thudc vio
nhirng diéu kién quy dinh ching phai thé no thé kia, dén ndi ta c6
the tién doin rit ddang, va cbd the tdi-dién dwoc chiing, néu ta biét
nhi¥ng di€u-kién cda ching,

3.— So-sanh nhan- a) Nhirng diém giong nhau ; Ca hai d€u cung
thoec thdng- theo dudi mot ddi twong 13 khim phd va
thudng vanhan tim hi¢u nhitrng thyc tai qua nhitng hién-
thioc¢ khoa-hoec. tugng thd so bén ngodi cha thwc tai. Ca hat

déu bdt ngudn tir kinh nghiém, tic 1A xdic
tip thing véi chinh d8i vat. C3 hai du khic xa nhitng thir nhan
thirc tién-nghiém c6 tinh cich bam-sinh ki¢u Descartes va Kant, khic

v&i cA nhin thirc todn-hoc c¢b6 dic didm 1a ding 16i dién dich tir

nhitng nguyén-1y dwegc nhin trivde.
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Ca hai d2u khoéng bat budc phai do kinh nghié¢m hodn-toin c4-
nhin ma cé thé nhy dén kinh nghiém cia nguwdot khdc ; vién ky sw
nho vio kién-thirc vé canh ndng ctia cic bic tién-bdi, ctia gido-sw,
ciing nhw ngudi ndng din thira hwdng kinh nghiém ctia cdc bic dan
anh trong ling, nhitng kinh nghiém truyén lai tir bao nhiéu thé hé.

C4 hai ciing cin kinh nghi¢m bdn thdn, vi dwa trén kinh-nghiém
ctia nguwdi khic, nhw sich vd va truyén khiu gia dinh hoic d&ia
phuong, thi nhan thirc khéng xirng ddng mang danh hiéu nhan thirc
théng thuwdng hay khoa-hoc. Nhin thirc phdi bat ngudn phin nlo
tiv kinh-nghiém bdn thdn, mé&i dwa lai y-nghia cho mé kién thac
nhin dwoc do kinh nghiém cia nguwoi khic, Ci hai loai nhin thirc
déu ding dén kinh nghiém ban than,

b) Nhirng diém khdc nhau. Khdc nhau vé phwong-phdp, Trén ta
vira néi, tuy ciing bit ngudn tir kinh nghi¢m, nhin thirc khoa-hoc
tién budc cé6 phwong-phdp khic hin dwong di ctia nhin thic thong
thwong., Troag phuong phip klioa hoc, tit ¢} duoc x@p dit de¢ ting
tim nhan xét ding vi tranh mim sai 1im, Nhitng kink-nghiém hay
nhitng hoat déng 1dm gdc cho nhin thirc thong thuwong chi cé mét
gia tri tim thuong, viching dya trén nhitng didu kién they doi rdt
khdc nhaw nén khé so sinh két qud cho thdt ding : vi dy nim ngodi
thiy mua xuin mua nhi¢u, nim nay lai khd réo: mua dong ciing
thé, nim thi lanh budt, nim thi lanh vira.. Ngwoc lai, trong kinh
nghi¢m khoa-hoc, ngudi ta ti€n bwéc cé6 phwong-phdp, nhu trong
cic s& nghién ciru canh ndng, nhitng thi-nghiém déu dwgc thidt
1ap hon kém theo cic bing Bacon vd Stuart Mill dé chi so sinh
nhitng hiu qud rat dwoc trong cdc djéu kién nhw nhau, va néu de
thidu mot ditu-kién duy nhit thi dicu kién duy nhir dé ¢ giy anh
hwdng x4o tron gi khdng 2 Thi du, trong ciing mot minh dit, cung
thei gian, ngwdita phin ra nhidu ludng d€ gico mot s hat gidng
khic nhau, hat thi bén phin bd, hat thi bén phin bac, hat thi bén
phin héa hoc... Miéng dit véi hat gieo, hodn todn giSng nhau vé
miu dit, khi tr&i va thoi gian, chi ¢6 mot diem khic nhau 13 phin
bon. Do phuwong phip phit hop, bat déng va bién thién twong triung
cia Stuart Mill gitta cich bén phin va so lugng hat gieo, ta ¢6
the dn dinh phuwong tign cin d& thu hoach nhigu ning xuit hon.

Khdc nhau vé gia-tri. Theo phwong phip di dén k&t qua nhw
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thZ, nhin thirc khoa-hoc ¢6 gid-tri hon nhin thice thong thuong
nhigu lam. '

Trwés hit, nhin (e khoa ho: chdc chidn ko, khdch-quan hoi.
Nén ting cta nhin thirc thdng thwdng 13 truy2a théng, 13 kink-
nghiém, nhwng khong dwec kidm chirng theo phwong phép, vi thé
gi4 tri cia nd khdng dwgce chic chan. Ay 13 chwa néi din nhirng
idnh hydng bit loi nhw di doan, thanh kién dia phwong, tw loi cd
nhin, vv... thudng 1dm hoen & nhin théc thdéng thwong. Nha khoa-
hoc, ngwoc lai, bist kiém sodt y kién ctia minh, vd chi thira nhin
sau khi d3 thi nghiém, ho tim ra deoc dinh luit tong quit ¢d gia tri
chiic chin trong moi trudrng hop.

Nhan thirc khoa hoc sdu xa hon, vi né khdm phd ra dwgc
nguyén nhin chinh 1dm twong quan nhin qud cho cic sy kién
trong khi nhin thirc théng thudng khéng vach dwoc dau 13 nguyén
nhin cét yéu dé phét sinh ra hién twong mong mudn.

Nhin thirc khoa hoc chinh xdc hon, vi khéong nhitng x4c
nhin dwgc m8i twong quan, né con do lwong dwegce cid ching
nira. N6i riat lai, nkd bic hoc tim ra dwge twong quan dinh lwgng.
Trong nhin thirc thdng thudng tuy biét cic sy kién tity thudc lin
nhau, bi3t nhiét lwong rit cin cho hat gidng ndy n& vi 1én 1én,
nhwng khong bigt 13 phii dung d&€n &% ndo, cic hat gidng Ay méi
niy mim, v3 v&i nhiét do ndo d6 s& chin. Mudn bi&t rd phii buéc
sang pham vi nhan thirc khoa hoc. (1)

G. Pascal so sinh nhan thic thong thuong, khoa-hoc va
tri¢t-hoc nhw sau:

Nhan théc théng thudang l Mhéan thirc khoa hoc ‘ | Nhan thic trigt hoc

nhin thirc ciat nghia thiu hiéu
dai khii ¢4 hé théng siu xa
. N l /

»

Vii-try, van-vat

(1) Bentley trong quy#n Philosophy, an outline history : Knowledge is comprelienison
of facts ; Science is knowledge. discovered by observation. Philosophy is the ultimate
satisfaction of scicncce in its natural tendency fo comprehend evergthing in unity.
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B.— PHAN LOA! ¥A BIHH-NGHTIA KHOA-HOC.

Mu3n thit dang, dinh nghia phdi hop v¥i tit ca cac loat cé
chira trong danh tir mudn dinh nghia, tirc 13 cdc khoa hoc, vi thé
chiing ta cin di¢m qua lai cdc thir phin loai khoa hoc xwa nay truwdc
khi dinh nghia,

a) Phdn loai Aristote. Aristote phdn khoa-hoc ra ba nganh theo

muc-dich caa no.

Khoa-hoc ly-thuy3t ¢ muc-dich biét va cat nghia sy vat, gom
c6 Todn, Vat-ly, Siéu-hinh.

Khoa-hoc thwe-t8 c& muc-dich diéu khién con ngudi trong
d&i ci nhan (Pao-dire-Hoc), trong d>i séng gia-dinh (Kinh-td),
trong d&i séng xi hoi (Chinh tri).

Khoa the mjng nhim muc-dich sin-xuit tic-phim vin-chwong:
Van-chwong, Thi-ca, Ludn-1y.

b) Phdn logi Francis Bacon. Chia theo co-quan con nguoi
dung d&.sing tao khoa-hoc :

Khoa-hoc ctia tri nhé : St, Dia, Van-vit.
Khoa-hoc ctia Iy-trf ; Triét-1y tire Si¢u-hinh va Vat-ly.
Khoa-hoc ctia tri twéng-twong : Nghé-thudt, Vin-chuong.

c) Phdnlogi A. Comte. Sau khi loai trir nghé-thuit va su-
dija ra khoi pham-vi khoa-hoc, vi né6 khong dwa din nhirng dinh-
Jut thng-quat, dng chi con gilr sdu khoa nén ting : Thién Vin, Todn,
Vit-ly, Héa-hoc, Sinh-vat vad Xi.hoi-hoc. Vi bd quén khoa Tim-ly
nhw mot cai gach ndi gita Sinh-vat-loc va Xi-hoi-hoc, A. Comte
don cic khoa-hoc nhin vin vdo ngd bi nén di lam chim budc
tién ctia ching trong mot théi lau,

d) Phan logi : Courno:. B tic cho A. Conite, dng chia Khoa-
hocralam 3 nhém: khoa hoc todn, nhém Khoa-hoc thwe-nghiém (Vat-ly
hoc, Héa-hoc, Sinh-Vit), nhém khoa.hoc nhdn-vin géom Tam-ly-hoC
St hoc, Xi-h¢i-hoc.
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2.— Binh-nghia a) Dinh-nghia ring qud. Tir dién cta Han
khoa-hoe. lim-vién Phap, dinh.nghia khoa-hoc 13 « nhin-
thivc 18 vé mdt vatr. Dinh-nghia nhw thé

rong qud, vi ¢6 thé hiéu cho cd nhin-thirc thong-thudny,

b) Dinh-nghia hep qui. Kant goi khoa-hoc 1A mén hoc vé tdt-
yéu. Aristote bdo chicé cai gi tong-qudt méi ding goi 13 khoa-hoc.
Le Dantec dinh-nghia khoa-hoc 13 mén hoc vé nhitng cai do litong
diwgre. Jules Lagneau viét : «Tdt yéu 12 chiéc ciu bic gitta ly-tri va
sw vat ». Bachelard ciing viét: «Chi d4ng k& 13 khoa-hoc, khi loai
trir dwoc bi€t may rii trong nhin-thirc». Cdc ciu dinh-nghia nay
hep quéd vi chi ding véi Toin-hoc théi, vd gat bé cic mén khac
nhy Van-vat, Lich-si, Tam-ly, X4-hoi ra ngoai khoa-hoc,

Cau dinh-nghia ctta Cuvillier thi chi dung cho nhém khoa-hoc
thwec-nghiém. Khoa-hoc 1A hé-thong gom nhitng nhdan-thic va  nghién
ciu c6 phwong-phip véi muc.dich duy nhit la tim ra dinh-ludt tong-quat
vé cdc hién-twong.

¢) Dinh.nghia dwec dé nghi. Cau dinh-nghia ctia tw-dién Han
lam-vién Phip ; « Khoa-hoc la hé-théng gom nhing nhan-thirc thudn ly
hay thwc nghiém do ta dat dwoc va xép ddt theo phwong phdp ».

~Cau dinh-nghia ciia Lalande : Khoa-hoc la hé théng gom nhiing
nhdn thirc va nhitng nghién-civu cé trinh do thong nhat, tong-qudt, chinh
xdc, nhé né, cé the quy ty nhirng ngwdi khdo-civu, bo nhitng thanh kién
cd nhdn va nhitng quy woc doc ddo dé chi dwa ra nhirng quan niém khdch
quan cd thé dwoc chirng-minh hay dwoc kiém chivng bing nhirng phirong
phdp ding ddn», Céc cAu nay nhin dwoc, vi ching c6 dft hai disu
kién trén. Ching khong bo s6t mdn boc ndo, dit 13 khoa-hoc nhﬁn-vi’;n,‘
vd dong thoi ciing khéng 6m dom nhitng cii khong phai khoa-hoc.

€.~ KHOA HOC VA TRIET HOC.

l.— Triét-hoc khdc a) Khdic nhau vé déi-twong. Triét-hoc dé-cap

Khoa-hoc. dén t3t-ta nhitng hoat-dong cha tinh.thin

vad nhitng biéu-dién cta tw-twdng nhan-loai,

nhw nghé-thuit, khoa-hoc, tén-gido, chinh-tri, dao-divre. Khoa-hoc cé
pPham vi hep hdi hon, chi khio vé cic hién-twong vat chit.
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b) Khdc nhau vé y-hworg. Triét-hoc nhin manh vdo ¥y mudn
cit nghia con ngudi, dia vi con nguwdi trong vi-try va vii-try
d3i voi con ngwdi. Trong-tim ctia né 13 dia vi vd sd phan
ctia con ngudi. Khoa-hoc thi chii ¥ cat nghia vi-try, khéng chu ¥
dén s3 phan con ngudi. Nguodi ta thwdng néi: Triét-hoc chiy vé
nhdn-sinh-quan, Khoa-hoc chi y vé vi-tru-quan. Khoa-hoc kbao-ciru
vé hon d4 ciu tao do nhiing chit gi ; Triét-hoc thi xét nd hién dang
cé, nd bdi dau vd cé ich gi cho con ngudi Ehing?

¢) Khdc nhau vé quan-diém kado-cuu. Tri€t-hoc nhin manh vé
phuwong-dién gid-¢ri, tim higu vé gid tri nhan thirc, gid tri hinh dong,
gid tri d&i séng v.v... Khoa-hoc thi nhin manh vdo phyong dién
khich quan vi thye nghiém nhw quan-sit cdc hién tweyng, citnghia
chiing bing diuh lujt, cha cin biét s c6 mit cua ching trong vi
tru ndy cé chinh déng hay khong. Nha bdc-hoc thi mudn biét cac hién
twong xiy ra thé nao, véinhirng didu ki¢a ndo ; tridt-gia lai mudn biét
tai sao c6 cic hién tuwong, sy cb mit cha chiing c6 gid-tri gi khdng, ho
thic mic nhit vé con ngudi. Cung khdo vé con nguoi, nha béc-
hoc s& khio vé gidi phiu, sinh-ly va vé sinh nhin thé ; cdn Tridt-gia
lai chiiy tim hidu tai sao cb con ngudi trén mit dit.

Tuy Khoa-hoc vd Tri€t-hoc khac nhau, nhwng ching van lién
quan v) gitp nhau,

2.— Tuong-quan gidra a) Ngay xwa, kinh-dich nhau. S& di khoa-hoc
Tridt-hoc va thwc-nghiém ly khai Tri€t-hoc, vi Triét-ly
Khoa-hoc. thoi trung-cd qui ciu né vdo lj-tri d& suy-

di&n, 1Am ngat thé céc nhu ciu quan-sdt va thi-
nghiém. Hon nifa, thoi xwa nguwdi ta qué tin vdo thé-gid Aristote vi sin
sing tir chdi moi sang ki€n m&i, néu khong thiy c6 diu vét trong sich
ctia Triét-gia d6, Cho nén, mic diu Galillée da ché ra kinh thién-vin
d¢ quan-sit nhitng chim den ctia mit tr&i vy, ma thuyét-ly cla éng
vé mitt roi ciing bi bdc bd cbi vi Aristote khong ndi dén, Thim chi
nguwdita bt bé cid Pascal va chdi thuyét «khodng chin-khong» ciing
chi vi khdng thiy ghi trong bing pham-tru (catégories) cua Aristote,

Nhuwng cudc cich mang vin ngdm ngim cho dén lic bung no
% ’ . ~ - a e » .
dé phét-sinh ra thuyét duy-nghiém ctia A. Comte. Ong chdi tdt ca riét-
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1y co-truyén, chdi ci Siiu-hinh-hoc, ndu khdng xiy nén trén quan-
sit ctia gidc-quan ; roi lin-lwot xuit-hién thuyéc chit khoa-hoc cia
Berthelot, cho ring Khoa-hoc cé thé gidi-quyét nhirng vin.dé nhin-
sinh. Rdat lai, Triét-ly cdn chay theo d& gidi quy&t nhitng vin.de
siéu-hinh v3 dwa ra nhitng trd 1&i thuiin 1y vé nhitng vin- de ma
Varly-boc ¢6 thé chirnz minh bing thi-nghiém.

d) Ngay nay, thin-mat hon. Sau mét hdi tw do hodnh- hénh
khoa-hoc th3ay b3t lL_x'c trwéc nhiéu vin d8, cho néa trd lai cho
Triét-hoc nhitng vdn dé riéng cia né, cing ngdy ngudi ta cing phii
nhin nhw Rougier : «Cing di sdu vao nhdn-thirc, ta cang thdy vi-tru
c6 nhiéu bi-dn khé hiéu», Chinh cai khé hidu &y diy ho di tim kiém
thém va di t&i gan Triét-hoc. Vi thé, c6 nhiéu Triét-gia theo dai
ti€n-trién cda khoa-hoc. Trit-gia Brunschvicg khio ciru vé «nhirng
giai doan ctia tri€-ly Toidn» va «kinh-nghiém cta nhan-loai va
nguyén do vat-ly ». Ngwee lai, c6 nhiéu nh3 bic-hoc thic mic
treéc nhitng van dé triét- -1y hién ra trong cudc nghién ciru, Th1
du vidn d& nén tang To4n ¢3 gitip cho nhid bdac-hoc Gonseth viét vé
thuyét tong-quét cta nhidn-thic. Chinh vi thé, ta thiy xudt-hién
nhitng mau ngudi Trigt-gia thién vé Khoa-hoc nhu Brunschvicg:
Bergson, Bachelard, Russel ; v3 nhitng nha bic-hoc thic mic ve vin
dé Triét-hoc nhu Cl. Bernard, H. Poincaré, Einstein,

3.— Khoa-hoc giup a) Nhitng phwong-phip. E. Meryerson néi:
Triét-hoc. «Du gia-tri tri€t-hoc nhié¢u dén diu di nira,
tri€t - gia ciing phai nhin ring, Khoa- hoc
thidnh-lap dwoc do nhitng duwdng 16i khicr. Vi thé, Descartes vi
Spinoza xwa mo dén mot thir Triét-hoc tién theo dwdng din dich
nhw Todn. Chinh nhitng thanh cbng ctia Khoa-hoc, nhit 12 khoa-hoc
van-vit, di gidp tri€t.gia Bergson vidt xong thién « Siéu-hinh-hoc
nhip mén» vd két-luin ring «Sidu-hinh-hoc c6 th& dinh-nghia I3
kinh nghiém hoan toin».

b) Nhirng nhin-thirc méi vé vi-tru va vé con ngwéi giip nha
dao-dirc-hoc hi€u 13 dia victia con ngir&i trong vii-try, giap nhd Ludn-
I[y-hgc hiéu r5 tinh-thin nhan-loai, gitip nhd Tdm-1y-hoc nhigu tii ligu
méi véichlei d& hi€u 18 nhirag y-nghi, cim tinh, hoat ddng cdia con
nguwoi, gitpich chonhd siéu-hink-hoc nhidu ditm thic mac 4 suy-lusn.
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4.~ Tride-ly glop Piaget viér . « P&i twong cta Triét-hoc 13 hét

khoa-hoe. thiy cic thwc tai, thyc tai bén ngodi ciing

nhw thyc tai thuin 1y va nhitng teong quan

gifra ching. Mdi khoa, trdi lai, chi c6 mét ddi twong han ché va

thanh cong trong gi¢i-han dy». Nhan xét 4y cho ta thiy triét-hoc
¢6 the gitp ich cho khoa-hoc de:

a) Hidu y nghia cia tong-hop. Vé&i chu dich tdo ra modt hé
théng c6 mach lac vé cdc sy v, triét-gia vin thdong-bio vé tinh hinh
vd tham vong cho cic nh3 bic-hgc md ho hiing theo d&i. Néu cé giam
him trong pham-vi chit hep ctia nghién ctru riéng, nha bdc-hoc c6
thé thanh hep hodi, khong xem xa hon mot ho con tring vd mot loaj
hop-chit hitu-co. Néu bi€t hda minh vao nhitng y-kién cta cic triét-
gia, ho c6 thé nhin bao quét hon trong viéc suu tim vé con nguwdi,
Viéc nay sé dem lai nhigu dnh sang hon.

b) Hiéu y-nglia cdc gid-tri. Khoa-hoc thién vé thyc nghiém
va khich quan trong sy quan-sit thye-tai, Cing khich quan, cing
thanh cong. Cho néa nécé thé Am cho ta quén ly-tiweng va quén
bic thang gid-tri. Triét-hoc thi it khich quan ‘hon khoa-hoc thyec-
nghiém, nén ¢ thé cung c3p cho nhi bic-hoc cdi tinh thin linh lgi vé
phim-gia con ngudi biét suy twdng. Néu quan ni¢m rd nhw thé,
triét-gia c6 thé din nhd bic-hoc vwot trén pham vi cda khoa.
hoc, d& dé cap dén nhirng vin dé thuin-tdy triét-hoc nhw y.nghia
cujc dori, ngudn-goc loai nguwdi va van-vdt, sé phan loai nguwéi.

5.— Vai y-nghia vé P: két luan vé twong quan gitta Khoa-hoc
Triét-hoc va va Triét-hoc, chiing tdi xin néu vai y kién
Khoda-hoc. ctia Gabriel Marcel, mét Triét-gia hién-sinh

ngdy nay. Khoa-hoc chi d¢ cip dén nhirng

ddi twong bén ngodi ly-tri. Khoa-hoc c¢& gang vd tw khich quan,

Vi phai thu gép cic ddi tuong r3i rdc thinh mot h¢ thdng cb thir

ty, c¢6 twong quan v&i nhau, vd cho hét sirc ro-rang, Khoa-hoc bi

4m anh truwéc nhitng van-dé. N6 coi'cii gi ciing 12 van.dé m3 van-dé
nao ciing ddi hoi mot gidi dap. Trai lai, nghé-thudt va Triét-hoc thi
nhin van vat nhw cé twong quan bén trong gi v&1 lodi nguoi. Mittrod
kia, trwdc con mar cta Khoa-lgc chi 13 mdt hinh ciu cé nhigu ning
lwgng, c6 nhitng loai chuyén dong nhw thé ndo, mbi gidy tda ra bao
nhiéu ning lwong. Trudc con mat Trigt-gia thi mit trét dugc



AUGUSTE COMTE (1798-1857)

éng sdng-lgp ra Triét-hoc thwe-nghié¢m. Theo ébng, thi tw-twing nhdn-log;
noi tung cd-nhdn hay ting ching-logi déu trai qua 3 thei-ky : than-ly ( Tén-giao)
siéu-hinh (Triét) thwe-nghigm (Khoa-hoc), dé & lugt Tam-Trang. Trong théi thyec-
nghi¢m, ngwéi ta td chd'i vige {im nguyén-nhén sdu xa va bdn-the tic ly-do tai sao ciaq
vdt, dé chi nghién-cibu cdc hign-twong tic cdi thé ndo cia cdc vat.  Cdc khoa-hoc i
ddn din tié'n vao thwe-nghi¢m theo thi-tie lich-si : Thién-van, Todn, Vit-ly, Hsa-hoc,
Sinh-vit vi Xéa-héi-hec. Khoa-hoc sau tiy ¢ khoa trwéc va thém vio khoa trude mét pai
cdi méi. éng tw nhin da sdng ldp ra Xa-hgi-hoc, La Tridt-gia kiém Xa-hji-hoc, dng nhin
{ong-qudt bwic tién ciu nhén-logi, va hwing cd 1ién-by khoa-hoc theo .nhu-ciy Clig
nhan-logi, éng lip ra mit the Tén-gido nhén-loai.

/in/)-/m-&ng cia dng lan t¢i mét 56 Trict-gia nhe Stuart Mill, Spencer,
Durkheim  0a cdc Tri€t-gia sdng lap Tém-lg-hoc méi, oi éng mudn rit Tédm-lij-hgc

Ta khoi Siéu-hinh d&¢ chia cho Sinh-vgt va Xa-hgi-hoc.
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nhin v&i kia canh khac, N6 12 vt ky la, twong trung cho sirc
séng lac quan va nhiét do tim-ly c6 lién quan va mit thit véi
ta. Tridt-gia ndi lién con ngudivéi van-vat. Nguwdi xua ndi: «thién
nhén twong di» 13 thé.

Tém lai, néu ddi véi van-vit, téi phdi tim mot thai doé
khich quan, thi téi c6 thé ding bién chirng phdp khoa hoc: Iy tri —
vdn dé _ gidi ddp. (Raison — probléme — solution). Nhwng khi
mudn tién siu vio 1ong sw vit, toi phai dung bign chirng phdp triét
hoc : tdm hoén : — huyén nhiém — d6n nhin (ime-mystére-accueil),
Vin dé & ngoai ta, thi néu gidi-ddp xong 13 xong ci. Huyén
nhiém lai 3 vin-d& ma ta bi ngdp lut trong d6. Ta thdc mdc, to
mbd trwde cic vin-dé, cic hién twgng vat-ly va mudn tim mot cich
cit nghia. Ta xao xuyén, lo du trudc mot huyén nhiém, moét vin-

d& mi ta & trong né.

Il.— NGUON-GOC VA TINH-THAN KHOA-HOC

A.— NGUON GOC KHOA-HOC.

Diit viin 4%, Lodi nguwdi d3 Am thE ndo d& ti€n tir nhin thirc
théng thuwong sang nhin thirc khoa hoc ? Nhirng y#u t3 ndo 43 giup
cho khoa hoc thoit dwegc 6c vu lgi ? Hai quan ni¢m dirng ra tra loi
cAu hdi tréu : Quan niém x3-hdi (duy 1y) vd quan niém sinh 1y
(thwe-dung).

. Quan - niém Theo quan ni¢m x3 hoi thi khoa hoc cé
x@-hdi v& ngudn ngudn gdc hodn toan x3 hoi. Durkheim
goc khoa - hoc nghi ring, néu nghién ctru cic x3 héi don-
(duy ly) so nhit, vd cic hinh thirc so ding ctia x3

hoi, thi ta déu thdy ton gido dwgc coi 13 ngudn gde ctia khoa-hoc.

Pudng tién téi khoa-hoc dién ra nhu sau :

T5-mé thic.méc — cit-nghia theo tén-gido —> quan-sat — khoa-hoc

Chong-minh. Ho dwa ra nhiéu 1y 1€ d& chirng-minh :

a) Trwéc hét, 1y [ triét hoc, tirc ludt tam trang ctua A. Comte.

Khoa.hoc thoat thai do sy mudn gidi-thich thién-nhién, ban
d3u khéng c6 gi 13 khoa-hoc, né di trdi qua mot su bin hda véi
ba trang thai chinh, vi th€ goi 1a luat tam trang.
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Trang théai thin ly,
Trang thai siéu hinh,
Trang thdi thwc nghiém,

Trang thdi than 1y.— Trang thai thin Iy cta tuw-twrdng 13 thoi
ky nguwdi ta cit nghia cic hién twong thién nhién bing sy can thiép
cta thin linh. Ho cit nghia hién twong sim sét bing con gidn clia
than linh, cit nghia bénh tit 13 do thin linh phat.

Trang thdi siéu hinh ké ti€p va tin hon trang théi trén. Ngoi
nhi¥ng y.niém tdn-gido, ngudi ta chd ¥ dén nhivng v nicm triée hoc
d& cit nghia van vat. Nhirng sirc manh cda thin linh dwoc thay thé
baag cic lwc lwong triry twong nhw thicn nhién, sy sdng, bin thé.
Cac tri€t gia thoi trung ¢b theo chin Aristote cit nghia sim sét 13 két
qua ciia sw xung ddt gitra cic lirc bi mat rai-rdc trong miy.

Sang trang thdi thyc nghiém, 1y tri tir chdi viéc tim hi¢u v& ngudn
gdc va y nghia sau cung cla vii tru, tir chéi ci sw tim hiéu vé ban
the sdu xa ctia van vat ;- tir nay, nd tw han ché trong viéc nghién
clru cic hién tweng tw nhién véi tinh thin thwe nghiém, cét tim
ra dinh luit. Nghia I3 nhi¥tng sgi diy lién-lac biAt bién vi t3t
Yéu gira ching vé&i nhau, sim sét dwoc che nghia bing cic hién
twong dién hoc.

Trang théi thi ba bao tritm va thay thé haj trang thdi trén,
N6 ¢6é nhiém vu diy manh tw tuwdng theo huéng tién bd. Thulin ly
va siéu hinh chi con sOng lay lit chd ngdy tin, vi thg, cidc cdch cit
nghia clia chiing vé vi tru ciing tdn ta theo. Sy tién héa ciia tirng
c4 nhin ciing theo 4 tién nhw thé : « Mi ngudi trong ta, ciing qua
ba trang thii nhw trén: thin-ly véi tudi tré, sidu-hinh véi tudi
thanh nién, thwc-nghiém véi tudi gia ».

b) Ly [é tdm Iy. Theo tim ly hoc, thi tinh £ md va thdc mdc
1a dic tinh thir nhit ctia nhu ciu hidu tri cfia lodj nguwdi. Aristote
néi « Khoa hoc khéi diu do td md thic méc va két thic & hit td md,
thic mic» (1) Vi thé, nhém x3-hoi, viu chi triwong ring khdi diu
12 sy td md thdc diy lodi nguwdi tim cich cit nghia, vhung ban diu
lodi ngwéi chi cit nghia theo 18i thin 1y, vé sau mé&i cit nghia theo
18i khoa-hoc,

(1) La science commence par I’étonnement et finit par son contraire (Aristote),
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¢) Ly-lé lich-siv, Lin r& lich-sw, ta thiy khoa chiém-tinh cé
triede khoa Thién-vin, va khoa Luyén-kim (alchimie) cé trwdc mon
Hoéa-hoc, va khoa-hoc vin ndi lign v&i Toén giso cho t&i thé-ky thir 17
méi bit diu ntrt ran, Vi thé, ho quyét rang hhoa-hoc cé ngudn-gdc
tir Ton-gido, nghia td né dén sau Ton-gido va triét-hoc.

DPhé-bink. Ai ciing phii céng nhin yiu t3 x3 héi, mot vai trd
quan-trong trong viéc thanh lip khoa-hoc. Picard ban vé nhirng phit
minh khoa-hoc, c6 viét : M5t k1dm phd hay m ot sang ch€ khoa-hoc
chi ¢5 thE xuit hiéa, néu trinh d¢ xa hdi cho phép ». Lich-sir khoa-
hoc ciing néu rd mt sd y niém nhw lwc, nguyén nhin, dinh ludt
phit xuit tir tw twyag x3 hoi, nhit 1A tw twdng tdn gido. Vi dy,y
niém dwe, stror phong theo y ni¢gm «mana» dwge coi nhu mét hinh
thirc vo6 danh, véngi, mot ning lwe vii tru rAi ric moi noi va nhu
mdt nguyén-ly hoat doéng va hiéu lye,

Nhwng néu coi yéu t8 x3 hoi 1a y#u t3 chinh phét sinh ra khoa
hoc, thi qua 12 khdng ding. Trudc hét, yéu-td xd hoi khong bao dam
dwoc dic tinh khdch quan ctia khoa-hoc, (tirc moi ngudi déu dong v).
Vi wr twdng xi-hdi, bao gid cling riéng cho tirng nhém, tirng dia
phwong, cho nén khdng the bio dim dwoc tinh cich khich quanva
phs-quat cia khoa-hoc.

Pang khic, t3n gido va khoa-hoc khic nhau. Ton-gido huéng
vé tin ngudng v&i nhivng tin-diéu, véi ngudn Mdc-khdi 1dm phuong
phip vi d& cip t&i nhirng vin-ds siéu-nhién % hoach dinh cho loai
ngwdi mét muc-dich. Cdn khoa-hoc thi kh&i sw hodi nghi véi  gia-
‘thuyst, diing phwong phip chivng-minh vi && cip t&1i nhitng hién-tuwong
tw_nhién v do nguyén-ly tdt-dinh chi-phsi. Nhy thé, thi khoa-hoc do
tdn gisdo mi ra thé ndo dwoc. Trin thwc-té, ca hai ciing cb va cung
chung sdng, ciing bd tic cho nhau. Bergson quyét ring, 3o thuit va
t6n gifo, khoa hoc vi o thuit khéng phif c4i niy do cii kia, md
chiing ciing c6 vd duoc coi nhw nhirng hinh thirc khic nhau ctta mot
khuynh-huwéng.

P3&i véi luat tam-trang ciia Auguste Comte, ching ta thiy ca
nhitng ditm dang. Ta thiy c6 thyc ba 10 cit nghia : thdn-ly, siéu-
hink vA khoa.hoc. Tuy ring mdi 138i cit nghia dwecndi hon trong tirng
thdi-dai, nhung ching khdng bi tiu diét, md cdn cin d& cit nghia
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ddy dd vé vii tru, Sw ti€n bd méi mé cha khoa hoc &3 cii chinh
quan niém A. Comte. Nha bic-hoc ngdy nay khéng thé hoin-todn duy-
nghi¢ém dwoc, vi cic dng khdéng tw han ché trong viéc thiét lap dinh
luat, nghia 12 khong nhitng cdc 6ng ghi nhdn sy kién, ma cdn mudn cdt
nghia v thdu hiéunira. Cho nén, trong Toan-hoc ciing nhuw trong Khoa
hoc thwcnghiém, cidc dng ludn ludn gip nhitng ¥ niém cé tinh-cach
tri€t-hoc nhu chuyén-déng, thii-gian va ki:ong-gian,

2.~ Quan-niém thuc- Nbw trén vira thiy, tuy x3 héi cb dy vio

dung vé ngudn- viéc phit minh ra khoa-hoc, nhwng mét minh -

gdc khoa-hoe. né khdng cit nghia dwoc ngudn géc khoa-hoc.

Vay thi ta ¢6 thé tim ngudn gdc khoa-hoc

trong sw-kién sinh-ly, tirc sw thda min c/c nhu ciu song ching 2 Phai

ching khoa-hoc do kff-thuit va cic ap dung thwc t€ 2 Thuyét thyc

dung chi triwvong ring chinh vi mudn cii tign k¥ thuat d& thda min

nhuciu sdng, con nguwdi méi cdging ddo siu cic nhan thirc thyc té
d& tao ra khoa-hoc. Ho t3 con dudng di t&i khoa-hoc nhw sau:

Nhu-c3u séng — ky-thust — khoa-hoc

Ching-minh: Ho dwara nhitu ly 1 d& chirng minh.

Ly-1é triét-hoc. Xét vé mit triét-hoc, thi tit ca nhin thic déu
huéng vé hinh ddng. Weber néi : «thwe hanh sinh ra ly-thuy@t». G.Belot
viét : «khoa-hoc nay sinh tir sin bin, tir nha bép, tir xwdng tho.»

Ly-lg tdm-ly. Theo tim-1y-hoc, thi 1y tri thuwe tidn c6 trude va
sinh ra 1y tri thuin tiy. Bergson ciing dong y nhw thé, «vi tri tug 1A
tdi ndng 1dm ra d6 diing» ciing chi ¢6 mot cong dung thie tién, va 1€ thuoe
vao cic nhu ciu hanh déng, né sinh ra dé hanh dong, Vi thé nguei
tho (homo faber) cé trwéc vasinh ra nguwdi suy-ludn (homo sapiens),

Ly-1é lich-sit. Theo lich-str, thi mén dac-disn cé truwéc va phat
Sinh ra mdn hinh hoc, khoa chira bénh ¢6 trwéc va phit sinh ra mén
sinh-ly-hoc. Ngodi ra, ky-thuat ngiy nay nay di gitp ich rit nhiéu
cho khoa-hoc.

Phé-binh.

Ai ciing phai cong nhin y&u té sinh Iy trong nén kinh t& nhan loai,
D38i v&i mot s8 ngwdi, nhu ciu séng dwoc coi nhy dong-lwc chinh d&
hanh-d¢ng. Sadi Carnot vi mudn tim mot hinh-thirc hodn bi hon cho
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déng co nhiét, di khidm phd ra nguyén ly nhiét-déng-hoe, Pasteur
ngdy xwa khoi diu nghién ciru v€ sw 1én men rerou ciing 12 do sy yéu
ciu ctia mot nhd k§-nghé di thit bai trong du tinh sin xult rvou
bang ct cai dwong,

Nhwng yéu-td sinh-ly khdng chirng-minh dwgc khoa-hoc do
k§y-thuit vé nhitng ly-do sau day:

a) Khoa-hoc c6 dic-tinh khdch-quan va vé vi loi. Nhin théc
khoa-hoc 13 mét nhin thirc phit sinh tir nhu-cdu hidu tri v3 mudn
hidu cic vit theo ding nguyén trang ctia ching chir khoéng phai theo
s& thich ctia ta. Tuy ring, do 4p dung thwe-té, khoa-hoc c6 thé cii
tién dizu-kién sdng thé xic va tinh-thin cta nhin-loai, nhung xét theo
ngudn gdc chinh v3 nhin vdo co-cdu cta'né, thi khoa-hoc né vrrot trén
nhitng lo Au vé sin xuit, vd né chi tim hidu, chi biét d& biét, hon
12 biét d¢ thda min nhu ciu sng (dn, &, mic).

) Nhin vio nhitng phit-minh c6 l¢iich nhit cho nhan-loai, ta
thay chiing déu trai qua mot thdi ky 1au khéng cé ich lpi thiét thuc.
Trong tic phim Science et Méthode, Henri Poincaré viét : « Chi cin
m& mit ra nhin nhitng phit-minh vé k§-nghé d3 1am gidu cho bao
nhidu nguwdi cb 6¢ thwe-té, ta thiy ring n€u chi c6 nhitng con ngudi
thwe-té thdi, thi cic phit-minh kia 1am gi c6 dwge. Cic phét-minh
4y c6 13 do nhi¥rng ngudi vo vi loi di tim ra. Nhirng nguwdi khim
pha &y lai séng nghéo nin khéng bao gid nghi den viéc dung vao
thwe-t8 nhidu khi chinh ho ciing khdéng thdy dwoc "4p dung thye-
t¢ cic phit-minh ctia minh. Vi-du Hertz mét lin bi chit vin
vé khia-ning cé thE dung l1in séng dién tir do dng vira tim ra ching,
ong trd l&i, cic 1an séng 4y khdng h& c6 mt cdng dung thie-t€ nlo.
M3i vé sau ndy, ngwdi ta méi d4p dung 1An séng Hertz vdo v tuyén
truyén thanh. :

¢) Sau hét, ta thir xét vé mbi twong quan gida khoa-hoc va ky.
thudt, Ai ciing cdng nhan ring ky-thuit thd so sira soan vd m&
dwdng cho khoa-hoc, nhwng loai ky-thuit 3y chwa cb tinh cich
khoa-hoc., Tuy né cb g¢i cho tri-tué mdt sy td-md khoa-hoc that,
nhuwng mudn dwa dén khoa-hoc, né con phai nhy dén nhidu yéu-t8
khac nhw y8u-td x3i-hdi, yéu-td sinh-ly, yeu-t6 tim-ly (khd ning
va trigh-d¢ tinh-vi cfia tinh-thin), Mot khi dwec thanh 14p, khoa-hoc
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ty nhién tré nén cé ich cho ky-thuit (loai cao cidp) ngay. Vi sy
bi€t r5 vé ban chit vA dinh-lujt cic vit, sé gitip cho ky-thuit thanh
cong hon nhiéu.

Tém lai ngudn gdc ctia khoa-hoc nim gitra hai loai k§.thuit:
thd so v tién bd. Loai k§-thuit thd so cb trudc khoa-hoc, cdn loai
k§-thuit ti€n bé thi cé sau khoa hoc va 13 ap dung ctia khoa-hoc. Chinh
& ddy ta cin lru-y dén 2 nhiém-vy chinh ciia khoa-hoc : nhi¢m-vu
ly-thuy&t (khoa-hoc thuin -tiy) va nhi¢m-vu thyc-t& (kj-thuit).

B.— KHOA-HOC VA KY-THUAT,

Nhitng trang trén tam hé cho ta thiy hai khia canh cin ban cta
khoa-hoc vira khic nhau vira bd ttc cho nhau. Gido-sw Meynard ghi
trong ban sau diy:

 KHOA-H®C
rd N
MGt bén 14 : MGt bén la:
— Khoa-hoc thuin-tiy ~| - — Ky-thuat
— Ly-thuyét — Thyc-hanh

— Vo vi lgi v3 khéng nghi

— Vu le¢i va huéng ve
d&&n viéc 4p-dung.

nhitng 4dp-dung thyrc-té

vé k¥.nghe,

— Phit sinh tir ldng mudn — Phi4t sinh tir nhu-ciy
bi€t mudn hidu d& hitu thich-trng v&i  thé-gi&i

va nhu-ciu sdng.

Day 12 hai bd mit cta khoa-hoc. Nhung trong hai by mje gy,
cdi ndo quan-trong hon 2 Néi khic di, myc-dich cdn bdn cia né 1& lp:i fch
hay nhgn’ thirc 2 Cé nén dinh-nghia khoa-hoc 13 mét Iy-thuy8t thuln
tiy, khdng cin ky-thuit ching?

l.— Nhém thuc-dyng Ho coilgiich va két-qua 1a muc-dich cao nhit
col myc-dich cda cia khoa-hoc, Biét d&¢ 1Am. Nhw thg, tt ci
khoa-hoc i@ hogt nhi¥ng swu tdm &8u nhim dich ché ngy cic
ddng, va ky-thudt lwc tw nhin, chinh phuc sy vat, thay ¢5i vi
frén hés. tru d€ cai-thién cic didu-kién vat chit clia doi
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s8ng con nguwdi. Descartes ndi, thay vi theo dudi nén Triét-hoc
suy ly hién dang gidng day trong cic truwdng, ta hiy hoc khoa-hoc
thwe-hanh &8 mong chinh-phyc va ldm chi thién nhién. A. Comte viét :
(Biét @2 tién doin, tién dodn d& hoat-ddng» Science, d’od prévoyance,
d’oft action ».

L& di nhién, bi€t c4dc dinh-luit ty nhién, rit cin d¥ tdc-ddng
trén sy vit, theo nhw Bacon d3 néi, ngudi ta chi ¢ the dicu-khién
thién nhién biing cich tufin theo theo luit.1¢ cta n6. Nhungnhin thirc
ciing c6 loi ich cia n6, va phwrong-tién c¢6 thé thinh muc-dich, néu
ta dbi y hwéng trong sy mudn didu-khi€n cic sy vat. Ching han, muc-
dich kin d4o bén trong c6 the khdng phai 12 lgi ich bén ngodi ma chinh
12 c4i thi vi, cdi hinh dién vi 43 ché ngy dwoc vil try bing nhitng sy
hiéu bidt vé vii-tru.
2.~ Nhém chi-ly coi Nhén-thirc 13 muc-dich cao cda khoa-hoc, vi

muc - dich cda né thda-min dwoce uwée mudn siu xa cta ta

khoa-hocla nhan 13 tim hidu. Bayet phin-biét khoa-hoc v&i k¥
thoe, va suy-ly thult vi né 13 nghién-ciru v vi lpi dé gidi thich

tc  khoa - hoc vil-try, v&i myc-dich duy nhit I3 tim hidu. H.

trén hét. Poincaré vi€t. «Sy tim chin ly phdi 1A muc dich

ctia khoa-hoc, muc-dich duy nhit xding déng
v&inér. Hoat-ddng tirc kj-thuit chi 13 phwong-tién cho nhin-thirc, bing
c4ch cung-cip dung-cu v miy méc cin dung d& nghién ciru vé 1y thuyét
khoa hoc khi k¥ thuit thit bai, cAc k¥ thujit gia s€ bdo cho c4c nhi bic hoc
biét & tim gidi phdp sira d6i. Nhirng ti€n b ky-thuft s& gidp lodi
nguwdi thodt dwec cinh nd-1¢ vat-chit, 42 tim hdn thw-thai va suy-nghi
vd-vi lgi, H. Poincaré nhin manh vdo céc di€m &6 v&i mot luin digu
say swa : « Khdng c6 khoa-hoc n3o chi nhini myc-dich duy nhdt 13 4p
dung vio thyc-t€, Ta khdng th& bdo hoat d9ng 13 mgc-dich cta
khoa-hgc. Chinh nhin-thirc 13 mgc-dich, hoat-ddng chi 13 phuwong
thé... khdng nén bio khoa-hoc fch-lgi vl né gitip ché-tao ra may méc,
Phdi néi miy méc ich-lgi vi né gitp d& ta cii tién khoa-hoc.

A. Comte viét : «Mic diu cic ly-thuy€t khoa-hoc 43 dwa lai
nhirng ich lgi vi-dai cho k§-ngh¢, nhwng ta khdng nén quén ring
khoa-hoc theo dudi muc-dich cao hon va xa hon, tirc 13 thda-min
nhu ciu cin bin cda ly-tri mubn bi#t dinh luft ciia cic hién-
tuongy,
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3.— Khoa-hocva ky- Giira hai cdng dung thuy€t ly va thirc t€ cda
thudt tuy-thude khoa-hoc, nhidu nguwdi mudn chon mét chidu.
lan nhav. Houssay cht trwong «khoa-hoc cé thé hoin

toan thodt ly nhitng 4p dung thwc t€ ma cé
nguwdeimudn rdt ra tir né, khoa-hoc chi mudn bido vé tit ca ly-do ton
tai, v&ivé dep thién-nhién, v&i khd ning gido-duc thdir. Durkheim laj
néi: «N&éu tdtca nghién-ctru cfa ta chi cé cong dung suy-ly théi, thi
toi thi€t nghi, du mot gio khé nhoc ciing khdng nén hy-sinh». Riéng
chiing tdi thiy ring du thich khoa-hoc thuin tdy hon khoa-hoc 4p
dung, ta cling phai nhin ring chiing lién-d&i va tuy-thudc lin nhau,

a) Kj.thudt cin khoa-hoc. K§-thuit cing tién, cAng ddi hoi trinh
d6 cao ctia ly-thuyét. Trong x3-hdi ¢d so, s&-di dung-cu cir thé-so mii,
ly do gian-di nhat 12 tai thoi 8y chwa ¢ thuyét-ly, Milhoud, Triét-
gia kiém todn-hoc néi: «Khoa-hoc cing dwoe nghién ctu vd-vi-loi
nhit, chi IAm @& tim chin-ly, lai dwa dén nhiéu 4p-dung phong-phii
nhit, mot khi ky.thuit gia dwa ra thyc hién. »

G. Duhamel néi ding : « Mudn cé sy nghig¢n ctru cé ich lgi,
triréc hét né cdn phii vd vi loi. N6i ngwoce lai nhirng 1y thuyét khoa
hoc nlo dwa dén nhidu 4p dung thyc-t€ nhit thi ban diu lai 1A nhitng
thuyét cé vé it thiwc dung nh3t. Lan séng Hertz ban diu c6 dwoc
nghi ra d& 4p dung vao vd tuyén truyén thanh diu. Galvani chay
dén nhitng clr dong cta céc con &ch treo trén bao lon, khi iy ndo
Ong c6 ngd dén nhirng 4p dung 1&n sau ndy vé dién lwc diu, Cic
nha hinh hoc Hy-lap nghién ciéru vé thiét dién cd-nic (ellip, parabol,
hyperbol) nlo cé ngd dau cic khidm ph4 cia ho cé thé gidp ich cho
nhirng thiy tht dinh dugc heéng di khoéi bi 1im dwdng, gitp céc
bic hoc tim dwec vi tri ctia tinh t v3 bién thinh dwdng bidu dién
cho cic hdm-s6 bic hai vA him-s8 nhit bién.

b) Khoa-hoc cin kj-thudt. Ngdy nay, trong moi lanh vyc khoa
hoc, c6 1€ trir Todn-hoc, khdng ai ddm nghi d€n viéc nghién ciru khoa
hoc ma khdng dang dén dung cu miy méc du thir. Nhitng 4p dung
k§ thudt néu ra nhiéu vin &€ ma 1y thuyét gia truwdc kia khéng gip
phai, vi 6ng chwa xic tiép vé&i thye tai. Vi thé, ti€n bd k§ thuit inh
hwong trd lai v 1dm cho khoa-hoc thuin 1y thém phong pht hon’

Nhitng dung cu t3i tin vira tinh vi vira vi dai ngdy nay nhuw :
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may cycloton, 30 tin dung sirc néng 30.000.000 volts d& phin vd dung
hop cic nguyén-tlr 12 diém ti€p-gidp gitta khoa-hoc thuin-ly va k§-
thuit. Chung 13 thuy&t ly nguyén tér dwgce the-chit-héa va d& inh
hwéng lai, chidng cing phét trién 1y thuy€t kia. May todn di¢n.-td c6
the gidi bii todn cé 50 dn-sd trong 5 phiit, md mot nha bic-hoc véi
phurrong tién thwdng phii ding tirng nim méi gidi ndi, Ong kinh
vidn-vong trén dii thién-vin Palomar vé&i dwong kinh smao c6 the
nhin duwoc nhitng ngdi sao cich xa dia-ciu 2 ty nimdnh sing. Mdy
chup Smith camera Idp vdo 8ng kinh Hale c¢6 thé chup dugc nhitng
tinh-t xa nam kia.

C.— TINH-THAN KHOA-HOC.

Trong chwong 1 phin I, v3 cic chwong 1, 2, 3 phin IIL
chiing ta hoc vé& cic phwong-phip cda tu-tuwong ndéi chung vd céc
phwong phip todn-hoc, phuwong phiap thwe-nghiém ndi riéng. Theo
t3i nhitng phwong-phdp phdt-minh (qui-nap) va phwong-phdp chirng-
minh (dién-dich) ctia khoa-hoc, nguwoi binh thuwong cling c6 the higu
dwoc ddi-twgng khoa-hoc.

Nhung khoa-hoc khong phidi chi cé van-dé phwong-phdp, ma
cdn ddi & nhd bic-hoc nhitng dic-tinh, nhitng khuynh-hwéng, néu
thidu nd, thi phrong-phip 6 hay dén diu cling vd ich. Vi the, Tinh-
than Khoa-hoc 1 thdi-d$ cta tw-twdng trong nhdn-thive khoa-hoc, né gom
nhirng dwc-tink ginp nha bdc-hoc thanh-cong trong viéc phat-minh va
chigng-minh cho chdn-ly Khoa-hoc. Céc dirc tinh iy thudc hai loai:
dcrc tinh tinh-thdn vA d@e tinh ludn-ly. )

l.— Bac-tinh tri-thie a) Tinh td-md. To-md khoéng phai 13 say
c0a tinh-than mé qui d5 ma 13 sy c&i mo tinh-thin khién
khoa-hoc. nhd bic-hoc hing hii mudn theo dudi sy

nghién - cru v3 khéng ngirng lai & nhitng
nhin thirc di thu lwom dwgc, N6 cdn 13 nhu-cdu tim-hi¢u d& théa
min sy khit khao hitu biét. Bayet coi tinh td md cé the bi€n viéc
swu-tim khoa-hoc thinh hirng-thi lién-mién d&n ndi tir bd dwoc thii-
a6 thu-dong tinh-thin, khdng thda-min véi nhitng tu-twdng di cb

‘sin. Bachelard néi: «Con nguwdi c¢§ tinh-thin khoa-hoc mudn bigt

d¢ hoc héi nhit¢u howmw. Tinh to-md rdat lpi dé thift-lgp cdc sw-kién,

b) Oc sdng-kién v3 twéng-twong rit cin dé dit ra cdc gid-
thuyét trong khoa-hoc.
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¢) Oc Hinh-hoc vA cht-ché 4% ditu khitn suw dién-dich cho
ding dwong.

d) Oc tink-vi (finesse) vé khéo-léo d& didu-khién sy kiém
chirng thuc-nghiém,

e) Oc phé-binh. Phé.binh I3 phin dodn cho dung, tich cédi dding
ra ngodi c4i sai. Ap-dung vdo khoa-hoc, phé-binh bitu 16 trong sy
tim ki€m nhiing bing chirng triru-twong hay thwe-nghiém cé thé
161 kéo hay khic phuc ly-tri. Pasteur khuyén cic mén sinh: «Birng
bao gi¢ dwa ra y ki€n, n€u cdc ban chwa thé chirng minh mot cich
don so va chic chin; tdi mudn néi, cic ban hiy ton trong éc phé-binh,
khong c6 né, moi cdi déu huyén-hodc», nghia 1A cic nhd bic-hoc
c6 thé vd phdi dinh diu hoéi vdo cic thuyét-ly. gia-thuyét, thi-
nghi¢m, dé bdo dam gi4 tri cta chiing mot cich chic chin hon. Néi rs
them ta nén bat chwéc thai o hodi-nghi khoa-hoc cia Descartes, phai
de dat, phdi suy nghi mdi khi dirng trwéc nhitng tw-twdng xéc xuit
hay mé&i 12 hinh béng sy thit, chér chwa cé bio dim chin-1y. Claude
Bernard vi€t rat diiug : «Ké theo hodi nghi 12 ngwdi khéng tin khoa-
hoc ma chi tin & minh, ho qui tin minh dén chd dim chdi khoa-
hoc. Con ngudi hodi-nghi méi ding 1d nha bac-hoc. Ho chi nghi ngd
chinh minh v3 nhitng 1o gidi thich cda ho, nhwng lai tin khoa.hocy.

f) Kién-thirc: Kién-thirc chuyén.mén, di-nhién 1A cin roi, vi
thiéu nd, thi nghi€n-ctru khoa-hoc thé ndo dwgc, Nhung kién-thic
tong-qudt ciing can, n€u khoéng cdé né, nhd bic-hoc bi déng khung
trong chuyén-mon s€ xét dodn mét cidch hep hdi vé cic pham-vi trige-
hoc, tdn-gido, thim-m¥, chinh-tri. Cé nhidu ngudi vira 13 Bic-hoc
vira 13 Tri€t-gia nhw Descartes, Pascal, Leibniz, hoic nhi¢u nh3 Bic-
hoc ¢é quan tdm dén vin dé Triét nhw Claude Bernard, H. Poincarg,
Albert Einstein, Louis de Broglie, ciing nhu cé6 nhiéu Triét-gia
thic mic v3 theo ddi khoa-hoc d& cit nghia nhw Brunchvicg, Russel,
Meyerson, Bachelard, Bergson.

2.— Nhirng dGc-tinh a) Vié-vi-lpi. Vo-vi-lgi & day 1a dirc hy-
luan-ly cGa tinh- sinh khi€n nh3 bic-hoc khong tim kiém danh
thén khoa - hoe. loi, ti€n tdi trong khi nghién-cru khoa-hec, chi

1Am vi tén-trong chin-ly. H, Pioncaré viét :

«Céc nha bic-hoc phdi rirng ruwng véi danh-vong, khi nguoi ta dwoc
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hin hanh dwa ra mét khidm phi, c6 1€ ngodi cai thda min dwec dit
tén minh cho né, nhd bac hoc chi vui swéng vi dugc chiém ngudng
chin 1y tdn mit mdt lico».

Tuy thg, tinh vb vi lgi khéng cim nhd béc hoc tiép nhin
danh gi4, vinh dy v3 nhitng hfu qua x3-hdi do thién tai dwa dén.
Ciing khdng c6 nghia 13 phdi d¢& nhi bic hoc trong tinh trang thigu
thdn. Tr4i lai, phdi cdp ngdn khodn doéi dao cho ho tim tdi thém ca
trong pham vi suy ly vd pham-vi thwc-t€ k¥-nghg, y-té v.v..,

b) Tinhngay théng. Thanh thyc ddi cho dwoc bing chirng méi
tin, khdn ngoan trong viéc phé-binh, khdng quyét vé diéu ndo chwa
40 didu kién chirng minh. Nhd héa hoc Rayleigh thir di ther lai cic
thi-nghiém rdng r3 20 ndm trwéc khi cdng b6 kham phd ra khi argon,
Képler di thtr qua 19 gid-thuyét mé&i khdm phd ra cdc hanh tinh chay
vong duc chung quanh mit tr&i. Newton tim ra sirc hip din cda
van vit di thd nhdn: «Néu nhitng nghién cru cua t6i dd dwa lai vai
k&t qud hitu ich, 13 nh& t8i cd-gang 1Am viéc v3 nhin nai suy nghi..,
Téi |udn ludn nim giftr vin d& khdo-sit trwdc mit vad chd nhirng tia
sang diu tién hé md din, mdi khi mot it, cho dén ldic ching bién
thinh moét ludng 4nh sdng rd rang, ddy dao,

¢) Canddm. Truécdiy, ngudita d€ cao ldng can dam nhw dicu
kién cin cho nha khdo ciru vi'ho s& gip nhigu thit bai, Ngwoita
trirng ra nhiéu treong hop: nhitng nhd vat ly diéu khién quan tuyén X
bi né in cuttay, nhitng nha thidm hiém niii cao, rirng rim khong s¢ thai
di¥, thd-dan, gian-lao, khi-déc Ong Le Gentil, mudn quan-sit kim-
tinh qua mijt tr&i ndm 1761, phdi sang Pondichéri (An-Bc}). Khi t&i
noi, tinh 3y d3 vio tay ngudi Anh, khong l&én dwegc, danh di quan sit
chd khéc, 8 nim sau lén dwgc. Nhwng khi quan-sit, thi bj mét
dam may che 14p, b3y gi 6ng mé&i chiu thdi. Nhd bic-hoc Nhit,
BS Toshio Aoki d¢i udng cid-phé cé chit Strontium 85 d€ nghién clru
phin {rng ctia chit phéng xa vd thir sitc phan {rng cta con nguoi
d8i v&i chiat d6. Theo nhd bic-hoc Charles Noél Martin, thi Aoki
thi-nghiém nhu thé, 43 ty gidm tho di 5 nim. Tuy thé, ngdy nay
&1 dA ti€n trign cua k§-thuit, nhitng nguy hi€m thudng gip trong
khi swu-tdm bét di nhi€u. Cho nén can-dam diy, nghia A : can-ddm
trong ly-tri, d4m bo y riéng, 48 thd di thir lai cdc khdm phi cua
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minh d€n cung, du cb tam th&i phii tir bd hy vong thanh-cdng,.
Tycho-Brahé, nh3 thién vin Pan-Mach dem hét gia (ai dé xdy mot
thién-vin-dai, sudt 20 nim quan-sit vé thién-vin, ma khoéng thinh
codng, vé sau Képler mot cong sy vién clia 6ng méi kham phd ra quy-
dao Hba.tinh, Agassiz, nhd Van vit hoc Thuy-si d3 thu thip 27.000
vo trai d€ so sdnh va nghién ciru vé vo trai loai Nérétma. Bic si Kaneo
Sakurai thudc vién blo ché Nhit ¢3 phit minhra thudc 687 d8 chira
bénh ung thw. Dung chit nitrogéne 13m cin bdn, thudc 687 cé thé
diét nhitng t€ blo ung thw, m2a khdéng [am hai t&€ bdo 1anh manh.
P4t tén thudc 12 687 vi 6ng phai thi nghiém 687 lin mé&i khim phi
ra dugc.

110.— GIA-TR] KHOA-HOC
A.— GIA-TRI PAO-BUC CUA KHOA-HOC.

Tw ngit gid-tri khoa-hoc ¢ nbhiéu nghia, Tradc hét ta ndi
dén gid-tri dao-dirc ctia né. Ngay nghia ndy, ciing mic nhidu
hinh thirc:

1) Khoa hoc c6 thé thay thé cho Siéu hinh Rm nén cho dao
dirc ching? Piy 12 mot vin dé Pao-dirc-hoc véi khoa hoc, sé duoc
trinh bdy diy du trong Dao-dirc-hoc.

2) Ap dung thyc t€ clia khoa hoc ¢é phin &rng gi t&i nhdn logi
ching ? Ddy 12 miy van dé sé décip trong Pao-dirc-hoc, v&i muc:
Khoa hoc va Vin minh, tién b k§ thuit va tién bd Dao-dic

B.— GIA-TR| NHAN BAN HAY GIAO-DUC CUA KHOA-HOC.

Khoahoc ¢6 dwalai cdi hay ho gi cho tinh thin con nguwdi ching?
Alain néi : «Cac vit vé linh tinh khong néi gi dwoc hét, vi thé khoa
hoc khéng c6 tinh cdch gido ducs. Ta thdy Khoa hoc xem ra khéng
1am ich gi cho Nghé thuit, Tri€t hoc, Vin chwong, Tén gido, Truwdc
het, cAc ddi twong ctia né nhw, vit chii, sinh vat hoic dailuwgng cia
Todn hoc, Tinh ti, nguyén tr, ddt d4, sinh vat khong gitp ta duwgc
thém gi ¢ loi cho nhitng lo 4u tinh thin: vui, budn, hy vong, tw
do, hanh phic. Hon nita, khoa hoc ciing khéng cho ta biét thém gi
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vé ¥ nghia cudc diri, N6 chi ndi dén nhitng cii ngodi vin d@ sinh tor
ctia ta, Pascal vidt: « Tdi d& nhiéu thi gi® nghién cliru cdc khoa-hoc
triru tuong... Dén khi bit diu khio ctru v& khoa hoc nhin-vin, toi
thiy nhitng khoa trivu twgng khéng ¢6 ich lgi gi cho con ngudi.
Khio ciru né nhidu qui, téi di lac xa doi sdng, xa hon nhirng
ngudi khdng biét khoa hoc triru-tugng.»
(-4

Nhuwng néu xét kj, ching ta thiy Khoa-hoc ciing dwa lai cho
con ngwdi nhidu ich lgi tinh-thin, cdc Khoa-hoc nhan vin néi riéng
v Khoa hoc no6i chung, déu c6 khia canh nhén ban. Duéi ddy ching
ta xét vé may di€m :

Khoa hoc 1A gwong soi cta tinh-thin,

Khoa hoc 12 ky luit cta tinh.thin,

l.— Khoa-hoc la Khoa-hoc 13 tim guwong phidn chigu tw tedng
guong soi cla vd cic dinh luit tinh-thin. Nh& né, ta theo
tinh-than, ddi dwoe cic tic dong ctia tinh-thin céc hoat

dong ctia chi th& nghi vé khich the, cic
phwong phip chii thé ding d& nghién cliru v suy nghi vé khich the.
Giéng nhu ngdi trwdc man bac rong 1én, ly tri co thé doc dwoc &
day tdt ci bd mit cia minh véi nhitng nét vira tinh vira dong. Ai
chi cdng nhin thiy khoa-hoc 13 co hoi gitip con ngwoéi ty bi€t minh,
tw ki&m thio. C6 1y ndo con nguwdi khdng tha thi€t véi cdc hinh anh
ctia minh chiu r3 nhd khoa hoc vd néu chwa bi€u dién duwgc toin
thin con ngwdi, thiit nhit ciing dién t3 dwoc bd mit thyc cia né.

2.— Khoa-hoc 1& ky- V&i nhitng dirc tinh cda tinh thin_ khoa-
lu@t tinh-than va hoc, khoa-hoc c6é gid tri gido-duc. O trén
dao diec. ta thiy rd nhitng dic tinh cda khoa-hoc,

nhitng dirc tinh tinh thin v3 luin-ly cfa 6c
khoa-hoc.

Vé&i tw cich kp-ludt tinh-thin, khoa-hoc 1dm niy nd& trong ta
nhitng dirc tinh can dam, th& tw, phuwong phap, khich quan, chit
ché, chinh x4c, né ciing thoa min nhitng nhu cdu cta 1y tri nhye
bién nhién, tit yéu, phé quit, xic thwcv,v... & phit hop v&i éc phé
hinh.
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Vé&i tinh cich ky-ludt dgo dirc, kkhoa-hoc vun bén cho dwe tinh
ludn 1y cda 6c khoa-hoc. L.M. Dubarle ca tung khoa hoc di tham-
gia nhi€u vio viéc gido duc nhin loai. Khoa-hoc ding ca tung vi di
giup con ngwdi biét tdn trong minh vA vil-try.

Khoa-hoc thudn-tiy va khoa-hoc dp dung (kj-thuit) déu dua lai
nhitng hiu qua nhw trén. Vé khoa hoc thuin-tdy thi dd r6 nhung
c6 nguwdi ddnh diu hdi v& kp_thudt. Ky-thuit ciing ¢ gié\)tri nhu trén
né gitp ta 13m chd v3 [Am s& hitu chit cic vat nhw Descartes vin
ciu mong. Nhé né, con ngudi thye hién quyén minh trén v tru.
LM. Dubarle cdn néi ; «Khoa-hoc hé cho ta thiy né dang buéc téi
chin 1y cha cdc vat, hojc chinh phuc vii tru, hojc dang thay dbi
bé mit thé-gidi... N6 cho tay thirc dugc mot quyén lwc sing tao
ma chwa bao gi¢ ching ta thiy r5 nhw ngdy nay.

C.— GIA-TRI CHAN-LY (gid-tri nha@n-thirc),

Trudc khi néi dén chinh vin dé, ta nén néi qua vé sw chinh

x4c khoa-hoc (certitude).

l.— Su chinh xdc Nha béac hoc Duclaux néi: «Vi chira chinh
khoa-hoc -xdc, khoa-hoc méi tién bo dwoor. Ciu

n6éi c¢6 v nghich ly, nhwng néu xét vé
trinh dd chinh x4c khdc nhau ctia khoa-hoc, thi ciu néi 4y khong vé 1y,
Thyc vay, néu khoa.hoc di dat t&i d¢ chét ctia chinh xic roi, thi né
tién 1Am gi nita. Cdn néi dén ti€n bd tirc 1A cdn ndi dén cai chua
chic... Nha luin-ly-hoc Gonseth ghi chi : « Tir ngudn gdc t&i thwe
hién mé&i nhit, khoa hoc vian mé& rong ctra cho ta xét lair. IKhoa hoc
ti€n qua cdc tré ngai, trén bwéc dudng ti€n, thit bai va thinh céng
vin gip nhau, Con nguwéivan tién, mic dau ¢ khi sai [im, ¢6 khi thit
bai. Chinh that bai 1A me thanh cong. .

St cai tién khdng phai 12 mot 361 bai, nhwng 13 ddu hidu tré
trung, d3 dwa lai cho khoa hoc mdt nén ti do xwra kia bi quan nigm
¢d truyén che di mit. Nhung cin nhé. siva d6i hay duyét lai khéng co
nghia la phd hiy hdn. Rit nhiéu ki€n thircctia ¢ nhin vin t5n tai. Né
gibng nhu con dwdong ludn ludn dwoc md rong va dai thém, nhung
khong phi dudng ct di. N6 dya trén nhirng giai doan d3 qua, dé
kiZm thém nhitng chinh xdc m&i. Vi thé, sw chinh xdc 1a ly-tuwdng
cua khoa hoc vad quy ludt cia nhin thirc khoa hoc.
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2.— Gld-trj coa khoa- Khoa-hoc dién-td thwe-thd bén ngoai, hay chi
hoc d& dién dat la do 1y tri tgo ra? Trd 1¥i cdu hoi ndy, ta
su vt thiy cé nhitng quan-niém : duy danh, wéc

dinh, duy thyec.

a) Quan-niém duy-danh. (Nominalisme).

Trinh bay. Thuyét duy-danh coi khoa-hoc nhir mét tiéng
néi tao ra vi tién lgi. Ciu néi tiéu.biéu
nhit cia nhém d6 1A ctia Payot : «Khoa-hoc vin khéng ngin cin
dwoc sy ngu dot cha toi vé sy vit. N6i chi 13 thir ti€ng néi twgng
trwng, mot hé-thdng ky hiéu. Khoa-hoc cing ti€n cing lui xa thyc the d&
tién vao triru-twong ». Thuyét duy danh chdi tat ca gid-tri khdch-quan
clia cdc y-niém vA cic dinh-luit, cic thuyét Iy khoa-hoc, d& chi nhin
manh vio tinhcdch ky hiéu toén hoc trong sy dién-ta-thién nhién. Dur.
kheim bio cic dink-ludt khoa-hoc chi 12 mdi twong quan twong-trung.
Ed. le Roy thi bdo thuyét.ly cé tinh cich ky hi¢u hon 12 gidi thich
va dién ta : thuydt-y 48i véi dinh-luat, ciing nhw dinh-luat déi véi
hi¢n-tweng chi 13 ky hiéu cta ky hiéu. Cho nén, tit ci nhitng cii
nhin dwge ctia khoa-hoc, chi cé gid-tri thwc dung thdi.

Phé-binh. Néu mudn bdo céc dinh luat, cic thuyet-ly
khoa-hoc chi 13 trd dua gid tgo cua tinh

thin, thi ciing phai nhin ring tinh thin nhan-loai khong cé kha-
ning d& bigt sy that, dong thei phdi nhin gifra tu-twdng v3 vit chit
khong cé gi twong xirng véi nhau, nhin nhw the, tirc 12 roi vio thuyégt
hodi nghi, khdng tin twdng & nhin thirc chinh xdc ndo hét. Dang
khic ngoai bo mijt 1y thuyét, khoa-hoc cdn ¢ bf mdt thwe t¢ nira. Ta
khong thé chdi sy thinh cdng clia khoa-hoc véi nhitng thanh cong vi
dai ngdy nay vé kj-thuit. Nhwng khoa-hoc khéng the thanh céng néu
khong hda hop phin ndo véi thyc thé bén ngodi tive vii-trg van-vit.

b) Quan-niém quy-wéc (Conventionalisme) cua Henri Poincaré.

Trinh bay. Ngodi thuyét duy-danh dwara d&¢ cit nghia

gi4 tri chin ly cta khoa-hoc, ta cdn gip

mét thyuét khic cia H. Poincaré, Ong bio ring khoa-hoc khéng phai
12 tic phim hoAn todn bia dit, vi né cé cinbin & hiéntrgngva dinh
ludt. N&u nha bic hoc cé tao ra cdi gi trong hién twong, thi chitao
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ra tiéng néi d& dién dat né thdi. Cac dinh luit khoa~hoc vin cé gid tri
khich quan v3 phdn chi€u ding thwe thé. Nhung khi tién dén nguyén
Iy va thuyét-1y, thi sw gid tao bat diu xuit hién, Cic cédng 1y cin ban,
cé tinh cich tiénloi hon 12 ding, vithé, ngudi ta c6 thé tw do lwa chon
theo st tién loi. DAy 12 Iy do xuit hién hinh hoc trai Euclide. Tém lai,
H. Poincaré nhin ring céic dinh ludt khoa-hoc ghi chép ding hién
twong, nhwng lai bio cic nguyén-Iy vA thuyét-1y cé tinh cich gia tao,

Phé-binh. Tw tuwdng ctia H. Poincaré chiu anh hudng

r3t nhitu ctia Kant vA thuy&t ch nghiém,

nhwng chwa vitng, nén ta c¢6 thé d8i !ip bing mot ¥y ki€n nhin
ring y twdng va thyc t€ hda hop nhau.

Khong thé bao dinh ludt khoa-hoc ding, cdn cdc thuyet Iy lai
khdng ding. Tuy ring cic thuyét-ly vd cic nguyén-ly cbé vé triru-
twong va thulin ly, nhwng khdong thé bdo ching khéng cé gi tri khich
quan. H, Poincaré néi : « C6 mudn vin khia canh khic nhau nhwng
lai gidng nhau vé mit ludn-ly, cho nén, nhd béc-hoc ty do chon loc
chiing tity theo sy tién lgi», Ta c6 the bai bic y kién trén bang y
kién cta Descartes « Toi tin ngwdi ta cé thé cit nghia mot cich hitu
hi¢éu bing nhiéu cich, nhwng tdi lai tin ngwdi ta cé the cit nghia
cii cé thé ctia sw chinh vat bing chinh sw that thdi ».

¢) Quan-niém duy-thwe 13 giai phip c6 vé ding hon ca,

Trinh bay. Giira chi-the vd khdch-thé, gitva thudn-ly va
thwc thé, ta thiay cé sw hoa-hop sdu xa, Sy
hda-hop 4y khéng c6 vé tinh ma rit linh-dong, nén ciing khong tuyét-
d8i va dirt khoit. Khoa-hoc duwogc thanh 1ip do sy di lai gifra tinh-
thin vA vat chit, gitra tu-twdng va thién-nhién. Néi 3 hon, né la
céng viéc chwa xong, v3 ctt cdn phai xdc ti€p gifta thuin-1y va thwe-
the m3i, Tuy thé, vin c6 chin Iy bio dim, 13 vi ddy chwa phaii 1
sy dong nhit mid child sw cin d8i gifra dinh-luit cta tinh-thin véi
dinh-luitca thién nhién. Chingta chi viéc dwa thién nhién in hop
véi khung cdnh cfia ly-tri hay dit khung canh cdéia ly-tri cho ddng
cac hinh-thirc cia thién nhiés, Duy thirc khdng c6 nghia la duy-nghiém
t{rc 12 né khong cha-trwong khoa-hoc chi 1 phan-anh ctia vii-tru,
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Mudn hi€u rd gid-tri chin-ly chia khoa-hoc, ta nén nghién-
ngim y-kién cia Lalande vé& ba cé-gdng cia khoa-hoc trong viéc tim
hi¢u vii-tru,

Khoa-hoc theo-doi '3 c6-gang

. THICH-NGHI ) l
} . |

Cac vat véi nhau
ae

dan-xép vé phivc-tap

vA rat khdc nhau ctia

cAc vit vao mot

mdi théng-nhat

va dong-nhdt.

Vat véi tiah-than
ae
luc sodt céc hién-
twong hiu tim ra
nhitng nhu-y&u cta
tinh-thin (thi tw-do,
hién-nhién v. v...)

Tinh-than véi nhau
- ge
thwc - hién sy hoda-
hop gitta cic cd-
nhin d& cung hiéu
nhy nhay,.

N ! g
Khoa~hoc 1a h§~thong thudn-ly va phd-quat

W -~
I.— BPE-LUAN.
1. C6é nguwéi néi khoa-hoc la sir nhan bil cdac nguyén nhdn,

Cdu dinh nghta @y cé ditng khong ?
(Thi.Tai V.N., Ban A, B, khéa I, 1951)

2. Th& nao la tinh than khoa-hoc. (Ti-Tai T.D. 27-3.1951)
3. Tuw ddu sinh ra khoa-hoc ? (Tui-Tai T.D. 27-9-1951)

%, The nao la tinh than khoa.hoc? N6 gom nhitng dicc tinh gi ?
(Ti.Tai V.N, Ban A, B, 27.9-1952, Ban C, D, 1961)

Theé nao goi la tinh-thin khoa-hoc ? N6 gom nhitng dirc tinh nao?
(Ti-Tai V.N. Ban A, B, 11-9-1954)

<

6. Twong.quan giita kij-thuat va khoa-hoc.
{Ti-Tai T.D. 18-5-1953 ; Ban A, B, khéa II, 1960)
7. Tuong quan giita khoa-hoc va kij-thuct (Ti-Tad T.B. 1-5-1954
8. Phé.binh cdu dinh nghTa sau ddy cfia nha Ludn-lij-hoc : «Khoa.hoc
la mét hé.thong gdém nhitng sw that ¢6 tinh chit tong-qudt vE ciing
mét doi twgng ». (Khéa ddt biét di e Saigon 3.11.1943)
9. C6 nguwoi cho khoa-hoc la sir tim hicu nguyén.nhdn, Anh tuwgng
diéu dy the¢ nao ? (Tid-Tai T.D. 13-12-19%5),
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10.

11,

12,

14.

14

16,

18.

19.
20.

Gitta nhan tlurc thong thudng va nhan thive Lhoa-hoe ¢é nhitng
digm di dény ndo ? (Saigon B. 1962) (Tu-Tal 1.D. 17-1.1957).
So sdnh nhdn thre théug thwwdng vd nhin thire khoa-hoc.
(Ta-Tai V.N. Ban A,B, 19-9.1957 va T.D. 13-12-54%).
Boi v3i khoa-hge ¢6 ngudi lin-twdng vé.bién cé ngwdi gift thai do
hodi nghi, Y kién anh th€ ndo ?
(Ti-Tai V.N. Ban A,B, khéa 15.7-1952).
Khoa-hoc gitip ta hanh déng hay chi la mgl cach hiéu biel-
(Tu-Tai T.B. 15-7-1935).
Giai thich va phé binh cin cta Bacon: «Chi ¢6 cach di¢u khicn
{go héa ld tudn theo lao héa » (On ne commande a la nalure qi’en

lui obéissant), (Tu-Tai V.N Ban A,B, khoa 11, 1951).
Binh lugn cau néi ctta Le Dantec: « Chi ¢6 cai gi do lring duoc
m¢éi dang goi ta khoa.hocy. (Tii.Tai V.N Ban A,B 1959)

Gid tri cita khoa-hoc v phwong-dién dao dirc
(Tii-Tai V.N Ban A,B 1960).

Khoa-hoc kinh.nghiém va khoa.hoc thwc.nghiém khdc nhau the

nao ? (Tu.Tai V.N Ban A,B 1959),
Sur rén luyén vé khoa.hoc di gitip ich nhu th€ nao trong viée xdy
dung dao dire ? (Ban A, khoa 1, 1961).

Phdi chling khoa.hoc bdt ngubn (i kij-thudt ? Saigon B, 1952).

- Binh gidi cdu néi sau ddy ctia E.Boutroux : Kaoa.hoc khéng phdi

chi 1la nhdn thitc ma con la mét sir gido.duc (La science n’est pas
seulement une connaissance, elle est aussi une éducation ).
(Ban B, khoa 1, 1963),

Vai tré ctia khoa-hoc, ma ddt biét nhal la foan hoc trong dévi s8ng
(Ban B, khoa 1, 196%).

C6 thé coi nhdan thirc todan hoc la i twéng clta moi nhdn

thitc khéng ? (Ban B, khoa I, 1964).
Khoa.hoc va kyj-thudl mang d&n nhiing hy.vong ndo va nhitng de
doa nao cho théi dai chiing ta (Ban A khéa 1-1.1964).

Oc phé.binh la gi ? Vai trd ctia né trong khoa hoc ra sao ?

(Ban A khéa II, 1965).
Nh@n thire théng lhwwdng cé phdi la mét tré ngai cho nhin thice
khoa hoc khéng ? (Ban C, khéa I, 1965)

Il.— cAU HOI GIAC-KHOA.

L

PN

Nhdn thiee théng thuedng la gi?
Nhitng dit digm ctia nhdn thire khoa hoc ?
So sanh nhdn thirc théng thiérng va.nhan thire khoa-hoc,
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Nywiri la phan-logi hoa-hoe the ndao

5. Dinh-nghTa khoa-hoe,

. So sdnh khoa-hoc va (riét.hoc.

.inh,hxr&ng hé twong gifia triét.gia va khoa hoc,
8. Quanni¢gm xd héi v¥ ngudn goc khoa.hoc.

Y. Quan ni¢m thiee dung vd ngudn gdc khoa.hoc.

70. '/\'hoa-hoc va Lij.thudat,

Il Nhitng dive tinh ladn-ly ¢ba tinh-thiin Lhoa-hoe.

12, Nhitpg dire tinh tinh-thin efa tinh thiin khoa-hoc.
13, Gid-lri gido.duc (nhdn vin) ena khoa-hoe.

19, Gia tri chdn-li ciia khoa-hoe.
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CHUONG I

TOAN-HOC
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MUC 1

8I1.TUYNG TOAN-HQE

**  Cdc mén todn-hoc vé do luerng
o Lwong lién tuc

o Lwyng gidn dogn

Cdc mén todn vé thw bdc
o Thuyét vé tdp hop
o Thuyét vé cdc nhém

o Hinh hoc vi twong

¢

Descartes dinh-nghia todn hoc 13 : « Khoa-hoc thudn tay vé
thi ty vd do lwdng ». (Sciences pures de l'ordre et de la mesure).
Vé mdt do lirrng, todn hoc gidng khoa-hoc thwe-nghiém & chd cing
nhim vdo viéc néu rd céc twong-quan (hé-thire) gilta cdc lweng.
Cic twong-quan vinh-ctru noi cic hién-twong 1y héa hay sinh-vit
dwoc khoa-hoc thwc nghiém goi 12 dinh ludt. Todn hoc goi ching
bing nhitng tén khic nhw dink 1y, phwong-trinh, ham sé. Ngay nay
46i tuwong chinh ctta Toidn hoc 13 dai lwong, hay lwong, va cic
trong-quan do ludng gitta chc lwong, ngodi ra todn hoc cling khao
xét vé thér ty v3 cidc dic tinh cta cdc hinh. Duwéi ddy, ching ta sé
trinh bay hai loai d8i twong 3y,
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I.—= CAC MON TOAN HOC VE BO-LUSNG,

Doi twong cha cic mdn todn vé do-lrdng 13 lwrong diréi khia
cpnh do dwgc. Lwong lai c6 hai thir : lién tuc v gidn dogn. Lwong lién
tyc 13 thir lwong ting gidm moét cich lién tiép khdong nhiy vot :
Vi du, cic hinh, vdng tron, tam gidc, thudc vé hrong lién tuc, vi né
c6 thé to ra hay gidm di mot cach tulin ty khéng nhiy vot. Lwong
gidn doan 13 lwgng thém bot bing cich nhiy sang, phii buéc tir tri-
s6 no sang trj s kia, phai bwéc sang tirc 12 phai nhd déa rit nhidu
phin sé lam trung gian, md vin khdng san bang dwoc cich bigt. Tir
s8 1 sangsd 2, ta dung nhi€u phin s8 nhw 1,10,1,20,30... 1,9999
dit sao cling khong sang dwgc sé 2, n€u khoéng nhdy sang. Vi thé,
trong cic mon toin vé do lwong, ta phin ra 2 loai d8i twong :
lwgng lién tuc va lwgng gida dogn, tirc cic sé.

A~ LUONG LIEN TUC.

f.= Hinh hoc so cép. Nhitng d&ai-lwong thuin-tdy todn hoc 13

khong gian vA chuyén déng, vl ching dé& do,
ft quy-wéce gia tao vA it sai bigt. P3i véi khdng gian, ta dé xic dinh
don.vi, dé dinh-nghia sy bing nhau. Vi du, 2 lwong bing nhau
khi ching cé thé chéng khit 1én nhau., Khdng gian duwgc ding 1Am
ky hiéu dé do cic lwgng, Vi thé, hinh hoc 1A mdn hoc v& khdong
gian dwgc thanh ldp tir thé-ky thd IV trwdc Tay-lich véi Euclide.
Ta goi 12 hinh hoc Euclide hay c8-dién, Pinh d& 1Am n&n ting cta
Hinh hoc Euclide 13 dinh dé s6 5. « Tirt m¢t di€m ngodi dwong
thing, ta chi ké dwgc 1 dudng song song véi duwdng 3y ». Cho t&i
tién bdn thé-ky XIX, dinh dé kia vin dwoc coi 12 ding va khong
chirng-minh dwgc. Nhuing téi hiu ban thé-ky XIX, né bi mét s&nhi
bac hoc chdi bd ; tieu biéu nhit 12 Lobatchewsky (1793.1856) va
Riemann (1826-1866). Cic 6ng l4p ra mot thir hinh-hoc méi khic
hin hinh-hoc Euclide, cho n&n dwegc goi 13 hinh-hoc trii Euclide,
hay hinh hoc cian dai,

2,~ Co-=hoc. Ngoai khdéng gian ra, lwong liés-tuc cdn d&-

cap dén chuyén déng nita. Chuyén dong tong
hop dwoc khong gian v th&i-gian. Vi né 12 sy chuyén-van trong
khéng gian ham-s§ vé&i theri-gian, Thei gian khé do hon khdng-gian,
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M3y tiéu-chuin ngdy xwa dung dé do th&i gian [a chuyén-véin ctia
tinh-t11, s& nuwéc hay cat roi trong cic dong hd nwéc, ddng ho cat
ngdy xwa, hojc s3 tich tic ctia con lic ngdy nay. Co-hoc 1a khoa-hoc
vé chuyén-dinz dwoc thinh-1ap sau Hinh-hoc, Phin don-so nhit
ctia n6 1a Tink hoc chi khdo sit v& nhirng h thdng cin bang cta
vat chit thi dwec thinh-lip tiv thoi Archimede (287.212 trwde
KN), Hai phin sau 13 phin Dong-hoc (Cinématique) chi khdo sd¢ vé
chuyén-déng, khong néi dén nguyén-nhin cta chuyén-dong, thi do
Galilée (1564-1642) lap ra, vad phin Bong-lwc hoc (Dynamique)
khio-sit vé chuyén-déong vd nguyén-nhin ctia no6 tirc la lyc thi do
Newton (1642-1727). Tuy-nhién ngdy-nay, mot s6 nha bic hoc chdi
miy nguyén-ly cta Newton, vd 1dp ra Co hoc méi tirc co hoc trdi
Newton. Ho dwa ra miy nguyén-1y trdi nguyén-ly Newton ; Vi-du:
Trong khi co-hoc ¢& dién bio : Phan-lyc ludn ludn bing lwc va khéi
leong ludn ludn khéng thay ddi, thi co-hoc can dai lai bdo khdi
luong c6 the thay ddi, phdn-lwe khong bang lwc v.v...

B.— LUONG GIAN BOAN (Khoa-hoc vé s3).

Cic khoa s8-hoc khido vé lugng gidn doan, tirc nhitng lwong
thay dbi tirng quing mot. Theo thir tw cé truwdc cb sau, ta thiy
trwde hét cé Sd-hoc, roi Pai-so-hoc, sau cung 1 Gidi tich.

I.— S8-hoc. Pugc thinh lip do Pythagore (570 2 trudce ky

nguyén). S8 hoc khdng lwu y d&n hinh thirc
ctia cdc hinh, vd chi hhio xét v gic s8 v&i tinh cdch biét lap hin
v&i vat cu thg, tirc 1A khio xét vé « lwgng thuin tdy»; vi thé gido
sw Cuvilier 1iét s hoc vao loai todn thuidn tdy hay triru twong.
Ngiy nay, mést s8 bac hoc nhw Henri Poincaré coi « lwong thuin tdy»
kia 13 d8i twgng chinh cta Todn hoc.

2.~ 2ai sd-hoc. Khéi thio do Diophante (thé ky 3) réi do

nguwdi A-rap cdi thi¢n thém, vd duoc chénh
thirc thinh khoa hoc do Viéte (1591). Pai s8 hoc cdn triru tiwrgng hon
s6 hoc vi né chi khio xét v& nhirng hé thirc, nhitng ty-sd clia cic 85,
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chir khong d& y d€n cic s8, rdi cdc sd lai dwoce thay bing chir 1a
nhitng ky hiéu vd han dinh, c6 thé& cé bit cir moi tri-sd ndo. Vi-du
hé thic: (a 4 b)? = a® + b* 4 2ab. Hé-thirc nghiém ding véi bat
ctt tri s& ndo ctia a vd b, T thé-ky 17, y niém vé ham-sé ra d&i, d3
diy manh mot buwéc tién nita cho Todn-hoc, mot lwong goi 13 ham-
s6 cho moét lwong khic dwgce goi 1A biZn-sé khi ndé thay d6i véi
bién-sd, vi du trong bidu-thirc: Y = f(x). Ta bdo y hdm-s8 véi x,
néu mdi mot tri-sé ctia x déu cho y mot tri-sd twong-lrng.

3.~ Gidi-tich. Giai tich 13 mot thir DPai-sd téng quit hon
nira : ddi tuwgng ctand khio sit cic hé-thire
phu thudc gifra céc lwong. Gidi-tich gom ¢d : hinh-hoc gidi-tich, plép
tinh vi-tich-phdn, phép tinh xdc xudt (Calcul des probabilités). Hink-hoc
gidi.tich do Decartes nghi ra di tong-hop dwgc Pai-sd vd Hinh-hoc.
Vi du nhw cdc dudng biéu-dién parabol, hyperbol... Piép tinh vi-tich
phdn do Leibniz va Newton do6ng théi kham phd di dwa dén cho ham
sé& mot bwéc ti€én méi. Dir cdn ban trénnhitng lweong vo ciing nhg,
phép tinh vi-tich phin, thyc hién dwgc moét lwgng uydn chuyén
(quantité fluante) theo ki€u ndi ctia Newton, ndi lign lwong lidn-tuc
va lwong gidn-doan. Phép tinh xdc-xuat (Cacul des probabilités) khdo
vé nhitng truong hop phirc tap 'vi c6 nhitng nguyén nhin vira nhidu
vira rdi-rit, khong 1561 ra 4nh sing hét dwoc: ngiu nhién, bit dinh.
Vidu cic vin d€ lién quan t&i x5 s3, bdo hiém, thdng ké v,v...

Il.— CAC MON TOAN VE THU-BAC (ORDRE)

Cic mdn todn-hoc ndy khéng biéu dién vé lugng nhuw khong
gian, chuyén dong hay cic s6, ma bi¢u dién mot hang, mot thir tw
trong c& mot loat s8, vi thé ndé d& cip dén nhirng cdi ¢é tinh-cach
dinh-tinh (qualité) ; vi du, nhw mét hdm-sé nguyén trong mot trang
sé ndo ddy ; mot thir ty cta mot s6 diém trong mdt dwdng thing,

Duwédi diy ta ké ra
twédng (Topologie), Thuy

3 mén todn-hoc vé ther bic : Hinh-hoc vi-

€t vé cdc nhédm, Thuyét vé tap-hop.

.~ Hinh-hoc vi-tuéng. Do nha Toin-hoc Birc Riemann sing lap.
Henri Poincaré goi né 13 Analysis Situs.

N6 dung todn y niém vé thé tw. Vi du, mot bii toin vi-twéng,

néu phdi td miu cic tinh cda nwédc Viét-Nam voi didu-kién 13
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khéng miu nio li¢n nhau, thi phii t&6 mdy miu. Gid sir c6 mot
birc hoa do mot hoa cdng v& lai mot cich vung vé, céc ty-1& bi hw
hoéng. cic duong thing do mot ban tay run run vé, bj léch-lac nhw
duéng giy. Néu dem so sinh 2 birc hoa 4y v&i nhau, ta thiy chiing
khic nhau v& mit Hinh-hoc chiu, nhung lai khéng khic nhau vy
mit hinh-hoc vi-twréng, HenriPoincaré goi né bing moét tir ngit cham
bi€w : «Hinh hoc v# cdc kinh co gian nhw cao su, mgt thiy hinh-hoc [y-
lugn ditng trén cdc hinh vé sai.» Vi-du khac, bin do Viét-Nam vé trén
to gidy, bi vd nar, dci véi Hinh-hoc vi twéng, thi vi tri ctia mot thanh
phd nhuw Hué vin khéng khic, mic daucdc ty-1¢ c6 khic, nhwng Hug
van 12 thinh phd nim & giiva Quing-tri vd Pa-ning. Duoi day 13 vai
bai todn v& hinh-hoc vi-twéng do Cuvillier ghi lai :
Hinh | :

) Vian-dé 9 con dwing
C6 3 c4inhd vi 3 cii giéng,
Thoat nhin, ta twdng cb
3 X 3 =9 con duedng di tir
noi no dé€n noikia ma khong
trung nhau, thyc ra chi c6
8.

Hinh 2 : Vin-dé¢ 7 cdy cdu.— Theo tryc-gidc, ta thay ngay,
khong thé ndo di tir A sang B d€ qua 7 ciy cdu mdi cdy mot lin
Khong dugc trd lai. Bai todn vo-nghiém.

fer

¢h oY Quan

du nhg Can déi

de vB . ed Thuyét ndy do Evariste Galois nghi ra khi

- é - edic : O € ,
2 v:;yef(w‘;aorie cdn 12 sinh-vién Cao-dang su»pha{’n_ énh
: " ITOUTPSS) chét ldc 20 tudi, trong mot cudc diu ki€m,
es 9 vi Galois "say mé nhat d&i : Todn-hoc
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vi dan chtl, anh diu ki€ém d& bao vé mot y kién, ching may chét khi
d3u. Khi khong thé dung cin s6 d€ gidi cAc phwong-trinh bc 5, bic
6 v.v... Galois ndy ra mot tw twdng, két nap & mdi phwong-trinh,
mat nhém thé, d& dinh dogt tinh chit cic nghiém-sé v gidi phwong
trinh. V@ sau, Félix Klein 4p dung thuy€t vé cic nhém vio Hinh-
hoc @& chirng-minh cic khdi c6 20 mit ching han. Félix Klein
chirng-minh ring kh&i 20 mit c6 cich c3u tao y nhu phwong-trinh
bac 5, nén cb thé ding thuy&t ndy d& chirng-minh, vi thé, ngudi
ta bio thuy8t vé cic nhém la loai siéu Hinh-hoc v siéu Dai-sé-hoc.

3.~ Thuyét vé t@p-  Y-niém ham-so dwoc cdi ti€n thém do thuyét
hop (Théorie des vé tap hop. Thuyét ndy do Georges Cantor
ensembles). nghi ra. Cantor dinh nghia tip hep (ensemble)

12 phdi hop cic ddi twong cu thé hay triru

twong khac nhau thanh mét nhém, va coi cic ddi tuwgong d6 12 nhirng
phin tir ctia tap hop. Vidy, mét tiéu dodn linh 13 mét tap hep htru
han, trong dé c6 nhi‘éuvnhém (dai doi, trung doi...) S chd ngdi trong
<e Autobus 12 mot tip hop hiru-han (ensemble fini). S6 ngudi trén
xe ciing 1a mét tip hop hiru ban. Khi s nguwdi trén xe nhi€u hon
hay it honsd ghé ngdi, ta bdo xe ddng qud hay it qui. Ngodi ra,
lai c6 nhitng tdp hop vo han (ensemble infini) trong dé cédc tap-
hyp dém dwgc ma cic phin tir 12 cic s6 nguyén-dwong, nhw 13 tip
hop cdc s8 chin, cdc sd 1¢, tip hop cdc boi-sd cua 3, cta 5, cua

7 V.V
Lwoc-tém vé déi-twgng Toan-hoc
Csc mén Toan vé do ludng Cac mon Toan vé thi-bgc
/
»
Luong lién-tyc Lugng gidn-dogn Thi-bac
t
Hi %h h S&-h Hinh
- , 8-hoc inh- ; :
inh-hoc Sso' cip hec in Jhcgc vi tudng
Co-hoc ¢ Dai-sd Thuyét vé cic nhém
N / Thuyét vé tip hop

\Hinh-hgc gidi tich
Co-hoc gidi tich
Tinh vi-tich phdn
Phép tinh xdc-xudt.



88 | LUAN-LY-HOC

l’_’ ‘DE-lUéN.

1. PAi tuong todn-hoc khdc doi tugng khoa-hoc thirc.nghiém nhir
the nao ? (Ti-Tai twong-duwong 1951)

2. So sanh d8i twpng Todn-hoc vé&i doi luwgng Khoa-hoc Thirc-nghiém
(V.N. Ban A, B, 1953),

Il.— CAU HOI GIAO KHOA.
1. Lwgng lién.tuc la gi ? cdc mén todn nao hoc vé né ?

2. Lwugng gidan-doqn la gi? Cac mén Todn.hoc ndao hoc vé 1io?

’a W » o ’ b r
3. Néi rit so-legec vé cdc mén {odn-hoc vé Ihir bic.




MUC II

PHUONG-PHAP TOAN-HOC

BEE

Phwong-phdp phdat-minh (giai-doan quy-ngp)
o Gidng khoa-hoc thwc-nghiém
o Gidng nhan-thirc théng-thwong

e

Phwong-phdp chirng-minh (giai-doan dién-dich)
o Dinh-nghia va phdn-logi
o Nguyén-ly todn hoc

0 Bdn-chdt chirng-minh todn-hoc

X

Pdi trong quy-dinh phwong-phip (1). Mi loai ddi-twong déu
ddi moét phuwong-phdp riéng. DSi-twong todn-hoc cé tinh-cich
thuin-ly, do ly-tri xdy dyng ra, cho nén phwong-phip ctia né khéng
phdi do quan-sit, vi quan-sitchi thich-hgp cho cic vat cu-thé, hay
cc sw kién thoi, Thuwong thwdng ndi dén phwong-phép todn-hoc ngudi
ta chi néi dén chirng-minh dién-dich tirc 13 phwong-phip dwa vio
nhitng nguyén-ly di r3d hay dwoc cdng-nhan d& 1am sing té cic dinh-
ly phai chirng-minh, Nhung cic nguyén-ly toin khéng phii tw-nhién
- ma cb, ching ciing do mét s& ngwdinghi ra. Nghia1d trwéc khi chirng-
minh dién-dich, Todn hoc cling phai trdi qua mét thdi-ky quy-nap
nhu khoa-hoc thiyc-nghiém, d€ tim ra cdc nguy@n-ly todn. Vi thé, néi
vé phwong.phdp todn-hoc chiing ta chia ra giai-doan phdt-minh (tirc
quy-ngp) cic nguyén-ly, va giai-doan chitng-minh (tirc dién-dich) 1a dung
cic nguyén-ly kia 1am cin bin d& suy-luan, d& dién-dich v.v......)

(1) L'objct commande la méthode.
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PHUONG-PHAP PHAT-PAINE

(tirc  giai-dogn quy-ngp ctia todn-hoc)

Danh-ttr phdt-minh chi cdc nghién-ctru ctta nhitng nhi toin
hoc trlr danh, trdi qua cic thoi-dai, di nghi ra cdc nguyén-ly cin-ban
todn-hoc. Chinh nh& cong nghién-ciru .d€ phat-minh nhw thé m3j
toan-hoc dwoc thinh-lap. Vi thé phwong-phdp phit-minh, cfia To4n
hoc gidng phwong-phdp thirc-nghiém ctia khoa-hoc va giong phwong-
phdp kinh-nghiém cta nhin-thirc thong-thuwong,

A.— GIONG PHUONG-PHAP THU'C NGHIEM.

l.— Todncingec6 ddl Tuy ring cidc hinh, cic s8, phouwng-trinh,
tuonglathuctal him-sg, s6 dov.v... khéng c6 thuc duwgc nhw
nhirng hién-twong vat-ly, nhwng ching khéng
hoin todn chl cé trong tu-twdng diu, it nhit & ngodi vii-trit phai cb
nhitng vat gidng nhuw thé thi lodi ngwdéiméi tao ra dwoc cdc nguyén
1y todn-hoc. Nha todn-hoc Hermite viét: « Toi tin ring cdc s va cic
ham-s8 khéng phai 13 sin-phdm gid-tao do tri éc ta nghi ra, ti tin
ring chiing c6 thuyc bén ngodi ta nhw cic vt khiach quan va ta sé
gip ching, khim ph4 raching, khdo-ctru vé€ chiing nhw céc sy-kién
ctia cdc nhi vat-ly, sinh vt hoc.»
2.— Todn hoc cing can DOi-twgng toin d¢c-lap véi tu-twdng cha
@én kinh-nghiém nh3 todn-hoc, cho nén nha hoc todn phai
tién buéc phin ndo theo phuong-phip caa
khoa-hoc thwc-nghi¢m. Emile Borel (1871-1956) didm néi : « To4n 13
khoa-hoc vé thién-nhién, trong d6 suy-ludn gift dia-vi khéng noi
hon trong khoa-hoc thwc-nghiém. » Khinéi vé ngudn gdc todn, ta sg
thiy, to4dn-hoc bit diu tir kinh-nghiém va qua mot thoi-gian Iau vin
cin trirc-gidc gidc-quan, va khdéng bao gidr bo hin duogc, vi né cin
dung dén hinh va ky-higu.
Vi-du, ngudi Ai-cip xwa nho kinh-nghiém ctia cdc ngu i dac
dién mé&i biét dwoc cic tam.gidic ¢6 canh nhw 3,4,5 thi bao gi&
ciing 13 nhitng tam-giic vudng-goc. Trong truong-hop dic-biét cta

tam-gitc vudng goéc theo dinh-ly Pythnﬁorc thi chirng-minh hiu nhuw
Chinh Socrate dZ (+ug chirng-minh ndy dé day

=4

13 theo kinh-nghiém.
toan cho ngudi méi hoc.
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Ta thiy ngay ring hinh vudng vé
trén dwong chéo AB gdm 4 nira cia hinh
vudng vE€ trén céc canh khac.

Cing thé, mudn nhin r8 ding-thirc (a4+b)? = a2 b2 4 aab,
chi cin nhin vdo hinh v& sau diy:

I
a\ a ab
(a + b)? ,
\b g ab b®

Mon chiéu hinh hoc do nhd Todn-hoc Desargues (1593-1662),
tao ra do kinh-nghi¢m, khi nghién-céru cic luit phdi cAnh (régles de
perspective) ctia cdc hoa-si v3 kién-tric-sw. Hai thé k¥ sau, Poncelet
(1788-1818) stra d6i lai thAnh mét bdé médn todn-hoc,

Mbén hink-hgc hoa-hinh ciing do k§-sw Monge (1746-1818) sing
lap biang kinh-nghiém, Thdy cdng viéc tinh todn d& xiy dip phdo
liy qui phirc tap, Ong theo rdi viéc 1am ctia cdng nhin rdi nghi cich
rit ngan cdc phép tinh lai. Mén d¢6 dwec gitt kin 15 nim, vi né
duwoc coi 13 ¢6 tanh cich bi-mat quin-sy.

Mon co-hoc, mét thoilau, dwgc k& nhe niva kinh nghidm, niva
thuidn ly. Khéi thio tir Aristote vd Archiméde, médn co hoc sudt
tlr thoi Thwong b téi thdi Trung-cb vin ¢ tinh cach thyc nghidm.
Nguyén ly thir nhat ctia né 13 nguyén-1y hop sive, thi ban diu duoc
ap dung theo kinh nghiém ctia cdc kién trdc su &8 xdy dwng nh the
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kitu Go-tich, roi sau, Galilée mé&i chinh thiérc 1dm thanh cong-thirc.
Ciing trong th&i 3y, Képler dwa ra nguyén 1y thir hai: nguyén 1y
qudn tinh. Newton tim ra nguyén ly thi ba : nguyén-ly lwc va phdn-
Irc. Tém lai, 3 nguyén.ly 34y vin dwa vao kinh nghié¢m. Mai téi
thoi Lagrange (1736-1813) né méi tré thinh thuin ly trong médn
co hoc thuan-ly.

B.— GIONG NHAN THU'C THONG THUONG.

Chiing ta ciu tao ra tw twdng bing twdng twong, bang truc
gidc bing ci v thirc nira. Trong giai doan phét minh, Todn hoc ciing
dung 3 dung cu dy. Cho nén ching ta bdo Toin hoc gidng nhan
thirc théng thudng.

l.— Todn cannhé 161 Theo kinh nghiém, twdng twédng rit cian cho
tudng-tuong. hoc sinh, Nhuwng té&i trinh d6 todn cao hon,
triru trong hon, thi twdng tweng néu khdng
dwoc coi nhw tdi ning 1y luidn bing hinh thiit ra ciing 12 t3i ning
ph8i-ho'p vA sing tao : chinh né goi ra nhitng gidi quyét dé¢ vuwot
nhitu tré-ngai ddi khi gip phai trong todn hec. Ly-thuyét-gia ngudi
Pilrc vé ham s8, dng Weirstrass (1815-1897) viét : «.. Nha todn hoc
khong thi si mot chat, thi khéng bao gior 12 nh to4n hoc th&i danh »,
Gi4do-sw day Toan hoc v& hinh khéo thuong 1am cho hoc-sinh dé
hiéu hon, '

2.- Can truc - giage Chinh truc gidc thuan ly bdo dam s¢i day

phdt-minh. lién lac cho tirng chudi phwong trinh va

1am cho nd cd gia tri chirng minh. Hon nita

nhd toan hoc s& khong c6 ménh d& dé chirng minh, ciing nhue khong

thé chirng minh ddng n&u thiéu nhitng khim phd dic biét, nhitng

khim phd khdng do 6c suy luan cho bing do &éc té.nhi, mdtcam-
quan dic bidt, d6 13 trwe gidc phdt minh, '

3.- Cén phuong- Hoat-dong tinh thin nhiéu khi 1Adm viéc

phdp vé-thGe. ngodi.lé 18i thwong, lic thi nhé 18, lic mo

mé, lic lui vdo ¢8i vd thirc hodn-todn: cé

ltac dang dém ta bi thirc gidc, vi mot vdn dé gi am anh; c6 lic nga

xong mot gidc, ta bdng gidi quyét ngay dwgc bai todn ma chiéu

ngdy hém truéc bép trdn mii chwa nghi ra. Henri Poincaré k& rit
nhidy trwong hop vo thirc rit tir kinh nghi¢m ban than,
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Da 15 ngay, téi ¢ chirng minh ring khong thé cé ham sé nao la
ham s3 Fuc-sin dwoc, ma vén vé ich. Mot dém, cé Ié vi udng nhidu ca-
phé qud, toi khong ngi dwec, tam tri lon xin vdi nhiéu ¥ nghi, tinh c&
hai tw twong ndy ra trong éc téi va civ bam mdi o ddy. Sdng sau, vira
thive ddy, téi thdy ding ngay cé loai ham so Fuc-sin, do logi ham-so siéu
hii (kypergéométrique) ; t6i chi mét vai giv la ghilai dwere ¢dt cd bai gidi...

Hii dy, toi b6 Caen vi toi dén ddy cong tic cho Trwiong Hdam
mé. Bi ban biu nhit¢u qud toi quén hét tw-twong todn. Téi Coutances,
lén xe di dao choi, viva bwéc chdn lén xe, thila qud, tw-twéng lai nhdy
lon trong t6i qud bdt wng, va téi thdy ring, cdc phép bién doi toi thwing
dung d& dinh cic ham-s§ Fuc-sin, thi gidng hét nhw phép bién doi cia
« Hinh hoc Euclide » (Poincaré, Science et math),

Nhin d6, 6ng k&t-luin : « Cai bin ngd vd thirc khong hoan
toan thu dong, né c6 th& phin biét, c6 k& hoach rat t€ nhi, biét lya
chon, biét phéng doan », Ciing giéng nhu thiy béi, né c6 khi nham, vi
thé phai dwa céc tryc-gidc clia né cho suy-ludn ki€m di€m lai. Nhung
suy-ludn chi can thiép sau thdi. Cé ngudi néi, 1y tri chi sit hach
nhitng thi sinh dwoc vio vdn ddp. Chinh vd thirc phu trich vé
chim thi viét. Cdn suy-ludn cé ¥ thirc chi chuyén hoi vin ddp.

.- PHUONG-PHAP CHUNG MINH

(tivc giai doan dién dich ciia todn-hoc)

A.- BINH-NGHIA VA PHAN-LOAI

|.~®inhnghia chong Chirng minh 1d gi 2 Chérng minh 13 1dm cho

minh. 3 nhitng cai chwa rd, tirc 3 dwa din tri

tué mot cich chic chin, cin cir vdo nhitng

y-niém d3 bi€t, d& né cOng nhin moét ménh & chwa biét hay bi coi
13 déng hodi nghi,

Vi-dy, mudn chirtng minh ring, téng s8 céc gbéc trong ctia mot
hinh &a gidc 16i bing tich s8 cic géc trong hinh tam gidc véi sB
canh da gidc d6 b&t di hai, ta phdi ndi budéc né véi mét dinh 1y khéc
don gidan hon vd d3 dwge cdng nhin : « Tong s6 cic gbc trong hinh
tam gidc bing 2 géc vudng »,

Ta s& néu ra rang, tit cd cAc hinh da giidc 16i cé n canh déu
cé thé phin ra dwgce (n-2) tam gidc. T dd, ta c6 thé chirng minh
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SPn =S (n—2) T (1)
STn = 2D

SPn = (n — 2) 2D,

2.~ Phén-loal chiong Chirng-minh todn hoc phin ra 2 loai : chirng
minh. minh trwc-tiép va chirng-minh gidn-tiép.

a) Chirng-minh trwc-tiép 12 ndi budc dinh Iy phdi chirng-minh
v&i mot nguyén-ly d3 dwge cdng nhin. N6 tién buéc bing 2 18i:
phdn-tich vA 1bng-hop. Chirng-minh phdn tich di din tir ménh d& phal
chirng minh t&i mét ménh @& don gidn hon di duwgc cong nhan hay
d3 thi€t lap. Chirng minh phdn-tich ban diu rit cin nhuwng khdng dd,
né&n phai thém con dudng nguoc lai, tire dwdnyg tdng-hop.

Ban lwgc d6 vé chirng-minh ndy nhw sau. Vi-du ta cin chirng-
minh (A)., Ta kh&i ddu (A) s& dwgc cdng nhin, néu ta nhin (B),
roi (B) s& dwec nhan, néu ta nhin (C) v.v..., cho t&i modt ménh d&
hién nhién... Xong xudi ta s& tr& ngwec lai, vi (C) ding, nén (B)
ciing ding; nén (A) ciing &dng.

Vi.du: cho tam gi4dc ABC ndi-ti€p trong vdng trdn tim O.
Kéo dQuong cao AH va dudng kinh AD. Chirng minh ring
AB, AC = AD, AH.

Mudn tim ra h¢ thirc trén day, ching ta cé the theo l3i phdn-
tich d& ti€n t&i mot dinh-1y d3i dwoc cdng-nhan. Ta suy-nghi ndu :
AB. AC = AD. AH.

(1) T = Tam-gisc, D = géc vudng, Sp = tdng-36, P == da giéc c6 n canh.
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thi -é—B— = }-\—E A
AD AC

Va nhu the, tam-giic
ABH va ADC phai la 2 tam-
gidc dong-dang. Ta nhin ra
dwoctam.giic ABHva ADC
d6ng-dang, vi: AHB=ACD
o 900 .

N AN

ABH = ADC (bing
nira s8 do cung AC.

Viy, ching ta 43 tién
tir hé-thirc:

AB. AC = AD. AH t&i mé6t dinh-1y 43 dwgc nhin: Tam-gidc
ABH va ADC dong-dang.
V Chirng-minh ting-hop, Sau céng vidc phin-tich d% di d&n két
qud nhw trén 1d didu cin roi nhwng chira di. Ching ta cdn phii ding
dwong tong-hpp dé di tir 2 tam-gidc ABH vd ADC dong-dang dé tién
t&t hé-thire : .

AB. AC = AD. AH
Tam-gidc ABH vd ADC dbéng-dang cho ta:

AB _AH
AD ~ AC
Vay AB. AC = AD. AH.

b) Chirng-minh gidn-ti¢p 13 i dén két-luin bing dudng quanh
co. Thay vi di thing t&i k€t ludn nhw 18i - chirng minh tryc tiép,
chirng minh gidn ti€p lai di tim ménh-d8 miu thuin v&i ménh-d8
phdi chirng-minh. N6 c6 y bdo ta th3y ring, n€u chdi dinh-1y kia,
tirc 12 s€ d&i vdo vo 1y, cho nén mudn trdnh cii v5 ly, phdi nhén
dinh-ly kia. N6 thyc hién bing chirng.minh phin-chirng, v chivng-
minl truy-chivng. ‘

Chirag-minh phdn-chitng, 13 181 chirng minh gidn tiép nhin mot
ménh-dé ndo diy ding, bing cich néu sy vd 1y quid rd cla mot
ménh.4¢ miu-thuin véi né. L3i chirng-minh ndy c6 vé ép udng, vi
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né khéng cung cip nhing 1y 1&€ hién nhién d& ta phii nhin mét

nguyén-1y. Vi du mudn chirng-minh dinh-1y: Hai dwing thing cing
théng gdc voi mét dwong thir ba thi song song viri nhau.

GT; Atva AL D

KL A/l A

Néu At vd A2 khong song
song thi chiing s& cit nhau tai O
ching han, N&u ching cit nhau,
thi héa ra tir 1 diem O dé& ta dwoc
nhitng 2 dudng thing A; vd A
cling thing géc véi D. Nhw thé
thye 12 vo ly.

Viy At vaA:2 phdisong song.

Ching-minh truy-chirng, do
Henri Poincaré nghi ra va ghi trong
cubn La Science et I’hypothése. D
‘Theo tic gid, thi chirng-minh ndy 13 quy-nap-phip, vi né kh&i tir
djc thit 1én téng quat. Ly-luin truy chirng tién theo 3 nhip, mot ta
chirng-minh ring néu dinh-1y nghiém ding v&i mét tri sé n, thi né
ciing nghiém ddng véi tri-sé n - 1 ;3 sang giai doan hai, ta chirng-
minh ring dinh-1y nghiém dang trong trwong hgp n = 1; sau hét,
lién k€t 2 giai doan trén, ta két luin ring, dinh-ly nghiém ding v&i
b4t cir tri-s6 ndo cia n,

- A\

Piém cin bin clia chirng-minh truy-chirng theo H. Poincaré,
12 né «chira dwng vb s6 nhitng tam-doan-luin quy tg trong mét cong
thirc duy-nh&t,» Vi-dy, ta ly-luia:

Pinh-ly nghiém ddng véi 1

Néu nghiém ding véi 1, thi cling ddang véi 2

Vay n6 ding v&i 2

Néu né ddang véi 2, thi cling ding véi 3

Vay né dang véi 3. (vd civ ly-ludn v tin nhu thé€ mai),
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Sau khi lwét qua miy hinh thire chirng minh todn hoc, ta phai
céng nhin ring, chi ¢ chirng minh téng hop 12 phwong phip chirng
minh chinh thirc vi né chinh phuc dwgc tri khdn ta, né 13 dién dich
thwe sw va x3y dung. Ching ta s€ nghién ciru ti-mi hon sau diy.
B.— CAC NGUYEN LY TOAN-HOC.

Nguyén-1y todn-hoc la nhitng ménh-dé dwoc thira nhdn lam nén
tdng cho chirng minh, vi ching hién nhién hay vi khéng thé chirng
minh dwoc.

Chirng minh ndo ciing ddi héi mot s8 nguyén 1y dwoc coi
nhu rd, vd dwogc thira nhin trwéce khi chirng minh. Vi néu cii gi
ciing phai chirng minh c3, thi ta s& khdng chirng minh dwoc cii gi
hét. Aristote néi: « Cin phai dirng lai & nhitng nguyén ly duoc
thira nhin ma khéng cin chirng minh, Céc nguyén 1y iy 13m nén ting
cho moi chirtng minh ». Vi-dy, mudn chirng minh rang «dién tich hinh
tam-gidc bing mira tich s§ cia dwong cao vé¢i canh ddy» thi ching ta
phii biét trwéc cong 1y : « Hai lwong bing mét lwong thiv ba thi ching
pdng nhau» v3 vai dinh nghia todn nhw dinh nghia hinh tam gi4c,
hinh binh hanh, v3 dwdng thing géc.

I.— Nguyén ly todn Tir thoi Euclide, Thales, Pythagore té&i
hoc theo quan- hiu bin thé€ ky 19, ngwdi ta thwong phin
niém cé dién. biét cic nguyén-ly todn hoc 1dm 3 thir:

dinh nghia, cong-ly, dinh-dz.

a) BPinh-nghia. Pinh-nghia 12 nhitng ménh dé néu r3 bin chit,
dic tinh, hay ngudn gdc ciia mdt y.niém todn hoc. Dinh-nghia durgc
coi nhw nguyén-ly riéng cho tirng bd-mdn todn hoc, cé nhitng dinh-
nghia riéng cho Hinh hoc, riéng cho S6 hoc v.v... Dinh-nghia dwgc
phin ra hai loai : dinh-nghia phdn-tich va dinh-nghia khéi nguyén
(géhétique). )

Pinh-nghia phdn-tich trinh-bay bdn-chdt ctia mdt y niém todn hoc
khdng chi ¢ xét nguon goc phat sinh ra nd, né néu ra ching loai (genre)
va ddc tinh ci biét (espece) cia mdt y niém dy. Vi-dg, dinh-nghia
hinh chit nhit 13 mét hinh bink-hanh (ching loai) c6 mét géc vuéng
(d3c tinh c4 biét). '

Dinh-nghia khéi nguyén néu rd qué trinh x4y dwng ra mdt y-
ni¢m todn hoc. Vi-du, dinh-nghia vdng trdn la quyp-tich cia nhirng
diém cdach déu mot diém cd dinh, Hinh nén la hinh tao thanh béi mét tam-
gidc cdn xoay trdn chung quanh dwing cao wng véi canh ddy.
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Dia vi cua cdc dinh nghia todn hoc trong viéc chirng minh rit rd
rét vd quan trong. Chirng minh 13 di tim mdi twong quan gifra cic
lwvong dwoc khio sit, cho nén trwdc hét ta phdi biét vé cic luong
46, m3 mudn biét phadi dinh nghia ching. Vithé, dinh nghia cung-
cdp vdt liéu cho ching minh. Ngodi ra, mudn xdc-dinh duwoc tuong
Quan gifra cdc lwong 4y, ta phai tim dwoec mét vai lwgng ding 1Am
trung gian, .O° d3y ciing thé, mudn biét cic lwong trung gian, ta
phai dinh nghia ching. Cho nén dinh nghia lé vat liéu phong phi
cho chirng minh.

b) Congly. Coéng ly 12 nhitng ménh d& hi&n nhién, khong thé
chirng minh dwoc. Vi du, hai lwgeng bing mét lwong thiv ba thi ching
bing nhau. Toan phdn lén hon thanh phan.

Lalande dinh nghia cdng 1y : « 13 mdt ménh &2 khdng bi dién
dich tir moét ménh d€ khic, vd dwgc moi nguwdi @it 1én hang diu
nguyén ly d& dién dich», Trong khi dinh nghia 13 nhitng nguyén 1y
riéng cho tirng mdn todn, thi cong ly thudc loai nguyén 1y chung
cho tit cd cic mdén Todn hoc.

Dia vi cia cdng ly trong todn hoc, khong duwgc rd rét nhw dia vi
ctia dinh nghia : Locke coi cdng 1y rdt nghéo nin : «Nhai &i nhai lai
cic cong 1y 12 modt viéc vé ichn, Nhian xét trén c6 médt phin ddng,
vi cdng 1y chi ndu ra m&i twong quan giita cic lwgng 4p dung chung
cho toin hoc chir khdng 4p dung riéng cho Hinh-hoc hay Pai s8
théi. Ciing nhuw nguyén ly dong nhit : A ddng nhit véi A, vi nd
tong quat qua, nén khé 4p dung vdo truwdng hop riéng biét, Nhung
c6 phai vi thé, m3 ta bido cdng ly khdng cé6 dia vi trong chirng minh
ching 2 Quy&t nhu th& 12 qui d4ng.

Nhiém v ctia né 13 nhiém va clanguyén 1y chi dao cho tu tuwéng
todn hoc ; N6 12 didu kién dn tang nhung thiét yéu; thidu né, chirng
minh s& v 1y. Tém lai, dia vi cia cdng 1y trong thodn hoc, gidng
nhu dia vi ctia nguyén 1y ddng nhit trong cic suy luin néi chung.

c) Dinh dé. Gidng cdng 1¢, dinh &¢ toin 123 nhirng ménh d&
khdng chirng minh dwec, chi duvoc nguwédi ta yéu ciu nhin ching
1dm nén ting cho chirng minh, (Pinh-&:: Postulat do La ngi Postu-
lare : yéu ciu) Vi-du, ba dinh &8 cta hinh hoc cb dién ; 1) t&¥
hai diém, ta chi ké dwoc mét dwing thdng, 2) dwing thing la dwirng
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vén nhdt gira- hai diem ; 3) tir mgt didm ngoai dwdng thing ta chi
ké dwoc mot dwirng song song véi dwdng thing dy. Hodc miy dinh d&é
trong Co-hoc; nguyénly quin tinh, nguyén ly lwc va phan lye,
nguyén ly chuyén dong doc ldp.

Tit ca nhing dinh dé virak® trén ddy deu c6 hai dic didm
chung : c6 thé pht nhin ching m3 vin khong bi miu thuin, ching
dwoc coi 1a 12 nén ting chirng minh todn hoc vi dwec yéu ciu cdng
nhan viy théi. Ching khic céng ly, vi khdng phli tdng qudt ciing
khong phai tdt yéu tuyét déi, vi cong ly thi chung cho todn b¢ toin
hoc, dinh d& thi riéng cho v3ibd mdn todn. Ta chi thiy nhitng
dinh dé trong Hinh-hoc va Co-hoc.

2.— Nguy&n-ly todn- Taviratrinhbay quan nié¢m cb dién nhin ring
hoc theo quan-  nguyén 1y todn hoc gom cdng ly, dinh nghia,
nidm méi. dinh @8, nhung quan ni¢m méi nhin ring

nguyén 1y todn hoc chi c6 2 thir : dinh nghia
va dinh d& hay coéng 1y, Theo ho , khéng c6 ménh dé nlo dwoc
coi 1a hi®n nhién ci. Chi cé nhitng ménh d& dwoc thira nhéan, khong
the chirng minh, vd nhitng ménh deé c6 the chitng minh. Dinh d¢ dong
nghia véi cong ly. Dinh dé dwoc néng lén dia vicéng ly va cong 1y thi et
xudng h&ng dinh d2, Do d6, m&indy ra mt cudc ‘kht‘xng-hoéng ctiacéc
cong 1y vA dinh dé trong Hinh.hoc,

a) Hinh hoc cb ditn Euclide; Mudn hi€u ban chit c4c dinh d&
toan hoc, khong gi bing khdo sit vE& s8 ménh ctia hinh hoc Tay
phwong do Euclide (th& k¥ 3 trwéc Tay lich) da hé thdng héa diu
tién, Euclide d3it nén méng cho hinh hoc trén mot sd ménh d& chu
y&u khdéng chirng minh dwgc. Nhitng ménh duoc ndi tiéng nhit 13;

Ménh d¥ thir 5 : Tir mjt dim & ngodi mot dudng thing, ngudi
ta chi c6 thd k& dwgc mot dudng song-song véi duwdng thing Ay.

Hinh hoc Euclide c6 loi diem 13 c6 vé hién nhién doi voi gidc
quan vi c6 sy twong ddng gifra khéng gian todn v&i khdng gian cta
thi gidc ching ta. Nhitng vit hitu hinh quanh ta, vé dai cwvong hop
vé&i v niém ctia Euclide : Cho nén Henri Poincaré goi hinh hoc Euclide
13 hinh hoc cac vit cirng; Kant nhin khdéng gian c6 ba c higu v.v...
st ché tao cic miy méc cling theo céc nguyén tic c6 truyén 3y ; k¥
nghé ctia chiing ta ciing dira theo Hinh hoc Euclide. |
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H¢ thdng Euclide dyavio y niém vé khong gian ¢ nhirng
tinh chit nhuw sau

Co ba chiéu

Phing (khong c6 dé cong)

Dong tinh (gi6ng nhau trong "tit ci cic phin)

Ding huéng (gifng nhau trong tit ca huéng)

V& cuc (khdng giéi han),

Tir 13u ngudi ta twdng ring khong gian khong the c6 mot ciu
tao ndo khic khéng gian Euclide.

b) Hinh hoc trdi Euclide : chi cin nghi ra mot khdng gian cé
nhitng tinh chdt khic khéng gian Euclide 13 c6 thé tao ra dwoc cic
hinh hoc trii Euclide. Nhwng céc hinh hoc trdi Euclide phét sinh
truc tiép do ¥ dinh mudn dién dich dinh d& vé dwong song-song tir
cic ménh dg khic., Khi khéng dién dich ndi, ho méi cdng nhin dinh
dé d6 khéng rit ra tir cic dinh dé khic. Sau &6 mé&i ndy ra y-kién
xdy dwng nhitng hinh-hoc nhdn hét cdc dink d¢ Euclide triv mét dinh
dé vé dwirng song song. Cho nén, tir gifra thé ky 19, cidc nhi To4n hoc,
Bolyai, Riemann, Lobatchevsky d xwéng ra nhitng hinh hoc tréi
Euclide.

Hinh hoc Lobatchévsky Tir modt ditm ngodi mot dudng thing,
nguwdi ta khdng nhitng ké dwgec mét md cé  the ke dwgc nhitu
duwong khdéng gip dwong di choe

Hinh hoc Riemann. Tir mot digm ngodi mot dwdrng, ta khdng
the ké duwoc dﬁ'b'ng ndo song song v&i dwong di biét. Trong
khong gian 4y, thi cic dudng chi c6 thd 1a nhitng duwdng trdn hay
chi 13 nhi¥tng kinh tuyén ctia hinh ciu. Cic dwdng song song véi
dwong 43 bi€t, c6 thE gip nhau & vo-cye.

C.— BAN CHAT CUA CHU'NG.MINH TOAN HOC.

Chirng minh todn hoc dworc coi 12 mét phwong phip dic sic
nhit, vi n6 vira chdt cké (rigueur) viva phong phi (fécondité). Pén day
ching ta dung phdi mét vin &€ gay go chia & cic triét-gia. Tai sao
chirng minh todn hoc lai vira chdt ché vira phong phi? Lam sao



ALBERT EINSTEIN (18-9-1955)

Descartes nght ra Hinh-hoc giﬁi thich, Leibniz nghi ra phip tinh wvi tich phén,
Platon thi vidt trén cong trwdng khau higu o «N&u khong phai la nhi hink-hoc, xin
mién vao ddy.» A. Einstein thi sia nhip hing npa cdc nha bac-hoc iiém trilt-gia c&
Newton, Lavoisier, Lamarck, Darwin, A. Comte, CL Bernard, Louis de Proglic. Trona
cuén Comment je vois le monde, éng trink bay rat khio léo cd mot ncn Sieu-hinh rul
te- kinkh nghi¢m Vit-lj-hoc. Niam 1921, éng dwee gidi thwing Nobel. Gidng nhe
Lecomte de Nouy, Linh-muc Teilhard de Chardin, ény hidn ca cujc dei cho li twéng
céng binh. Einstcin (Préc, Ma) véi thuylt twong-dé'i, Plank (Pic) vii thuyl't lw(rng-l(}:,
Louis de Broglic (F'qup) véi thuyét co-hoc-ba-djng, Niels Bohr (1’}(1!!-"1(1&1!) vd Ruthe-
ford (Anh) véi thuyét nguyén-tée, Von Braun (Bic, Mg) vii hia-tién vé-f;'n/l niu?n-lqo la
nhitng nha cdch-mang khoa-hoc va la ngéi sao sdng nhét cha ticn bén-thé-kg 20 oé khoa-hec.

_La cing df;" Pric géc Do-thdi nén b ché dp Hitler bac dai, éng phai ldnh
nan rdi nhdp qué'c tich Mg te ndm 1940, day tqi truweng dgi hoc Princeton cho téi
ném 1955, ndm 6ng qua doi.

«Pdp 05 mpt nguyénotie dé han phd vs mdt thién kidn.» (Einstein)
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dung hoa dwogc hai djc-tinh 8y ? Vi phong phi 13 hiu qud cta quy
nap phap, con chit ché 13 hiu qud cda dién dich phiép,

Aristote dit ning vdo tinh cich chdt ché ctia chivng minh todn,
coi nhg tinh cich phong phi, cho nén bdo né 13 tam-doan-ludn.

H. Poincaré nhin manh vio tinh cich phong phi, nén bio
chirng minh todn 13 1y ludn truy chirng, mét hinh théc cta quy-nap.

Goblot nhin manh v3o c3 hai déc‘—tinh phong phit va chdt chs,
ong bdo chirng minh todn 13 dién dich, cho nén chdt ché, nhung
khéng phai dién dich, nghéo nin nhw tam doan luin, md 13 dién-
dich ¢6 sw xdy-ding ctia ly-tri, cho nén né phong phi.

I.— Chong minhtoan Ngiy xwa, Aristotc bdo ring chirng minh
hoc va tam doan todn hoc 1A dién dich hink thirc tirc 12 tam-
luan. ' ludn, Ngay nay, moét vai triét gia thudc

nhém duy ly, ciing bio ring chirng minh toin hoc 12 tam-doan-luan.

Rabier vi€t : ““ N6 (chirng minh toin hoc) 13 mét tam-doan-luin trong

d6 cic tién dé ding v tdc ydu .

Y kién trén 6 ding khong ? Ai ciing cdng nhan ring phurong-
phép chinh ciia toin hoc 1a dién-dich. Vi trong todn hoc, ta tim cich
do cic dai-lwong thir nhit bing cich néu r6 mdi twong-quan cga
ching véi dai-lwong di bigt, tirc 13 ta d3 didn-dich. N6 khoéng phai
12 dién-dich hinh-thivc. Truwéc hét, chc twong-quan trong chirng minh
todn hoc khic twong.quan trong tam-doan-luan. Tam-doan-luan suy
dién twa vao cdc dic tinh cla vat, vi chi vach 18 twong-quan tay
thugc (rapport d’inhérence ou inclusion) gifta cht tir vd thudc tir.
Vi du: tdt cd moi ngwdi s& chét, néu ra twong-quan tity thuoe, vi
chét 13 dic-tinh cta nguwdi, Chirng minh toidn hoc khdng nhitng
vach 18 cic twong-quan trén m3} cdn, nhin manh vio rwong-quan
dinh lreng nhe bing nhau, khéc nhau, ding thirc, dwoc ky hidu
bing >, <, = = v.v... Vidu: AS B, B < A, Saigon xa Bién-hda
hon Tha-Birc.

-Bang khdc, chirng-minh todn-hoc la sw phi-ho'p cdc mdi twong_quan
2 mot tong-hop cic tic dong néu rd su hoat-dong cia ly-tri. H.
Poincaré, coi né 12 «mét strc séng tao », trong khi 4y tam-doan-luin
thi€u sing tao vi né khdng cho ta biét thém duwoe cai gl méi mé.
Chérng-minh todn hoc thi vira chdt ché vira phong-phit, vi mét dinh
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1$ khi dwoc chirng minh, lign dwec dung @& chirng minh cho dinh
1y khic. Ta ludn ludn tién khdng ngirng tir két ludn ndy t&i ket
luin khic. Vi thg, chirng mink todn hoc khéong phdi la thudn dién-dich
ma cdn la mot sw xdy-dwng nita.

2.— Chérng-minh todn Henri Poincaré dit lai vin-d& phong phu cia
hoc va@ quy-nap chirng minh todn hoc. Ong bao ring cai
phép. miu didn dich ly twong nhit 12 tam-doan-

luan. Tam-doan-ludn di t tdng quét xudng
dic-thi, va tién d¢ d3 chira sin k&t ludn. N6 13 phwong-phidp chdt cheé
nhwng khéng phong phzi; vi n6 chi néi lai nhitng cdi da néi & tién dé
roi. Mudn bio vé sw phong phi clia chirng minh todn hoc, ta phai
céng nhin chirng minh todn hoc I3 quy nap. Ong cit nghia « Sirc sdng

tao ciia todn hoc», bing hinh thirc suy luin quy nap mi ong goi 1

«ly ludn truy chirng» (rais. par récurrence). Todn hoc ciing nhw khoa

hoc thwe nghi¢m ludn luon tign tir ddc thii lén tong qudt. Vi du, sau

khi chirng minh dinh 1y nghi¢m ddng voi 1, ta lai chirng minh né
ciing ding véi 2, toi v6i 3, 4 va ct nhuw thé t&i vo cwe. Ta thidy

dinh-lujt toin ciing dwoc thanh 13p nhw dinh-luit khoa-hoc, nghia 12

ciing khdi tir mot quan sit, vii quan sit vi nhidu quan sit daé di

dén dinh luat, Tién budc ahw thé 13 tién theo qui-nap phap.

Vi-du, trong hé-thire: ‘
(1 + @)"> 1 + na ta blo hé-thirc nghiém ding véibat ky tri
sé ndo clia 7, mién 12

(@ 13 mot s8 dwong van 1a mot s8 nguyén bat ky X 2).

Biét ring hé-thirc nghi¢m ding khi n = 2, cin ctt vdo chirng-
minh trén, ta c6 the két ludn: hé thitc ciing nghiém ddang khi
n =2+ I=3 Biét ring hé thirc nghigm ddng khin =3, ta c6 the
k&t lujn : no ciing nghiém ding khin=3 + 1= 4. Lic 46 ta méi
«quy nap» va k&t luin hé thirc nnhiém ding d6i véi tat ca cic tri
s lign tiép cta n, vd clung tan.

Nhan xét, Trwée hét, H. Poincaré khuyét didm & chd, coi y
luan truy chirng 13 quy nap phéng dai. Tuy né cb vé phéng-dai, vi
dwa vao hai trwdng-hop d€ suy ra rat nhigu triedng-hop khic. Nhung
trong toin, nguwoi ta khong di tir gi&i ndi téi vd cwe. Truy ching
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day chi c6 nghia 13 1y tri mudn tong quit, né c6 thé nhic lai v6 han
nhitng phép tinh cong thém mii 1 vao. Thwe ra, miéi s8, mdi thuc
the todn, tw né da ly cai gt tong qudt roi, né vén 2@ nguyén bdn tinh
clia né dix ¢c6 & trong mot thanh phan tp hop sé. Cho nén, quy ngp &y
khong phdi la phong dai, ma 1a hink thirc gidng nhw dién dich.

Dang khdc, 1y ludn truy chirng rat lai chi I3 mot chudi dién
dich. Vi.du, ta chirng-minh ring, ﬁh&ng cii ding v&i n, thi ciing
ding véin 4 13 vay ta thiy né dang véi n, cho nén cing ding v&i
1+ I;vata ci tién nhe thé maj, nghia 13 sau khi chirng minh
Xong mot dit tinh, ta litn ding né 1am d3 dé chirng minh cho mot
dit-tinh khic, va ci ti€p tuc nhw thg mii. Cho nén ly-lusn truy

chirng khéng phai 1a quy g2p phip, ma chi 13 mot chudi dién dich
ké tiép nhau.

3.~Chong-minh todn Dén diy, ta thiy thwc.chit cla chirng minh

hoc vé di€én-djch toin-hoc, vira khic tam-doan-luin vira

xé@y dung. khic quy nap phip, vi n6 13 18i suy-luin

riéng : dién-dich xdy-dung. Piy 13 y-kign

cda Goblot. Vi 13 dién-dich, cho nén né chit chg, vi 13 dién-djch
xdy-dwng cho nén né vira phong phd vira chit che.

a) Ta bio chirng-minh todn hoc 1a dién-dich, vi linh héon cta né
co ciu caa né bén trong 13 tong hop, (Xem vi du trang 94 vd gs),

b) Ta bio chiérng-minh todn-hoc 1a dién-dich xdy-dwng vi né
tong-qudt héa, tir mot dic-diém nio diy d2 tién téi 1 didm tong quat
hon, hay tir mét vi du cu thé, né két luin cho tit c3 nhitng trudng
hop ciing loai diwra vao nhitng dinh-ly d3 dwoc chirng-minh, d& chirng
minh cho nhiing dinh-ly phirc-tap hon. Vi dy dira vdo dinh-ly tong
s cic géc ctia hinh tam-giic bang hai géc vudng, né chirng-minh cho
dinh-ly vé tong s8 cic géc ctia hinh da gi4c. Sy tong quit héa dwoc
cit nghia bing dic-tinh xdy-dwng cta né,

P33

I.— BE-LUAN.

Suy-lugn toan-hoc va lam.doan.ludn.
(Tu-Tdi twong duwong, 1951).
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T'ai sao la phai céng nhin cdc dinh-dé ?
(Ti-Tai twong duong, 1951).
Gitta chirng-minh toan.hoc wva bi¢n chitng (hirc.nghiém cé nhitng
di-bi¢l ndo ? (T4.Tai V.N. Ban 4,B, 1953).
Phuong-phdp ctia loan va phuong-phdp ciia khoa-hoc thirc-nghiém
khac nhau (hé ndo? Khoa-hoc cé cdn dén toan va cé iré nén
toan-hoc khéng ? (Ti-Tdi twrong dwong 1956).
Phép chitng.minh todn-hoc (Ti-Tai V.N. lai Ba-lé 1957).
So sanh phicong.phdap loan-hoc va phirong-phdp khoa-hoc thire.
nghiém. (Ti-Tdai trong duong, 1938).
Phirong-phdp clia khoa todn-hoc la dién-dich, phwong-phdp ciia
Lhoaa.hoc thirc.nghiém la quy-nap. Anh chi ngh? the nao v¢ i kién
iy ? Ildy ding vdi thi du dé chitng-minh va binh-lugn.
(Ban B3, 1961).
Phuong-phap ctia todn 6 phdi la dién.dich thudn tiiy khdng ?
(Ban A, khoa 11, 1961).
So sanh cdc dinh-nghia trong toan.hoc va cdc dinh-nghia trong
khoa-hoc thirc-nghiém. (Ban A, B, 1959).
Dinh.nghta, céng-lj, dinh-dé (Ban A, khéa I, 1965).

11. Chieng-minh lodn-hoc va quy-nap.phdp. (Ban A, khéa II, 1965).

il.— CAU HOI GIAO-KHOA.

1.

Trong giai doan quy-nap, plwong.phdp todn-hoc giéng phwwong.phdp
thue-nghiém nhir thé ndo ?

Theo quan niém co dién, cdc nguyén-ly loan.hoc dupe hidu nhue
th€ nao ?

Theo quan niém mé&i, cdc nguyén.ly loin-hoc dwrgc hi€u nhir
thé ndo ? »

Coé may hinh thirc chirng-minh toan-hoc ?

Chitng-minh phdn.tich va chirng-minh tong.hop la gi ?
Chitng.minh phan-chitng va chirng.minh truy.chitng la gi?
Chitng.minh toan-hoc ¢6 phdi la tam.doqn-lugn khéng?
Chitng-minh lodn-hoc cé phdi la quy-nap lirc chirng-minh tray-
chitng khéng ? '

C6 phdi chitng-minh todn-hoc la dién-dich xdy-dung khéng ?
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MAY VAN-BE TRIET VE TOAN-HOC

Ngubn-géc cdc y-niém todn-hoc
o Quan-niém duy-nghiém
o Quan-niém duy-ly
0 Dung-hoa
Nén-tdng todn-hoc
o Nhoém chi cong-ly

o Nhom cha trwe-gidc
o Dung-hoa
#% Todn-hoc va thwe-tqi
o Bdt vin-dé
o Gidi vén-dé
“  Dia-vi cia todn trong cdc khoa-hoc
o Trong giai-doan quy-nap cia khoa-hoc
o Trong giai-dogn dién-dich cia khoa-hoc
o Gici-han cia dp-dung todn-hoc

X
l.~ NGUON-GOC CAC ¥-MIEM TOAN-HOC.

V& nguon gdc todn-hoc, cé hai quan-niém &di choi nhau : chi-
ly va chii-nghiém,
A.— QUAN-NIEM CHU-NGHIEM.

Trinh-bay. Theo nhém chii-nghiém, (Locke, D. Hume, Stuart
Mlll) dc y-niém todn-hoc (s3, hinh v.v...) rit ta tir ¢ic dir-kién cda
gldc-quan,
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Vi-du, c4c hinh trong hinh hoc Euclide rit ra tir cdc hinh ta thay
ngoai thién nhién, cic con s8 ciing thodt thai tir cac vat dém duwee:
5 ngbén chin, 5 ngdn tay v.v... khdng gian ctia hinh hoc ciing loc tir
khong gian cu thE giic quan ta nhin dwgc. Tacdu tgo ra né bing
cich triru twong héa, ciing nhe cic y niém dwec thanh lip tir cim
gidc, an-twong va ky (rc. Vi thé ching 12 nhitng chin ly hdu nghiém
c6 gia tri twong d8i, hdm nay ding, nhung co thé ngdy mai chwa
chic. Theo ho, thi todn hoc chi 13 mét nginh ctia khoa-hoc thye-
nghiém, vi ciing ding quy ngp nhw khoa-hoc thuwe-nghiém.

Binh ludn ; Quan niém chd nghiém c6 thé ddng véi hinh
thitc so cdp cta hinh hoc (hinh don so, s§ thwong) nhung néu
dem 4p dung cho hinh thiérc cao cip cda dai sd va hinh hoc, thi
r4t khé néu chwa phii1d khong., Vi-dy, lim sao bio dwoc cac s0
vd cdc hink thoat thai tir tryc-gidc gidc-quan?

Cdc s6 ¢6 do kinh-nghiém ching 2 Khoéng ding han, vi gidc
quan khong ghi nhin duwgc nhu so triéu, ty, ty, v.v.. viy ma
ho cir 1y luan trén con s8 4y, cho nén phai nhin ring it 13 c6 mot
it s6 khong do kinh-nghiém, Ngudi thweong o ciling thiy cé ngén
chan, ngén tay, nhwng khdng bigt con s6 dém, va sy dém du
don so dén dau, ciing ddi héi mot tic dong cao hon kinh-nghiém :
tirc hoat-dong cia ly-tri xdy-dwng. Mbi con s 13 mot sy xdy-dung
ctia 1y tri ; mbi s8 12 cong théem mot don vi vdo s8 di trieéc nb.
Vi-du s6 10 12 s87 4 3, s6 11 12 10 4 1.

Cdc hinh ciing khéng do kinh-nghiém . Tuy rang mot s8 ¥ nig¢m
vé hinh, do kinh-nghiém dwa lai, nhw thin ciy c6 the ggira hinh
try, trdi cdy goi ra hinh trdn, v.v... nhung d3ic-tinh cfia cic hinh
trong Toan khic cic hinh ngodi thién nhién. Pudng thing, mit
phéng todn hoc khéng cé bé diy, tirc 12 ching do ly tri x3dy-dyng
ra. Vi khéng tim thiy trong thién-nhién nhitng hinh Iy twéng.
dwong thing tuyét thing, vdng trdn cé dwong kinh that bing nhau
cho nén 1y tri phdi xdy-dwng lai chiing. Vi thé, nhd toin phai ly-ludn
trén nhitng hinh dwoc x4y dyng lai, tic 13 do ly-tri tao ra,

B, = QUAN-NI?M CHl’ﬁ-[LY. (Platon, PDescartes, Kant)

Nhém chir 1y coi céc ¥ niém todn hoc cé tinh céch tién-nghiém
biét 13p vé&i kinh-nghi¢m gidc-quan. Gidc-quan cta ta chi ghi nhan
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dwgc nhitng dic-thi, cy the vi thé phii nhan rang Dbén trén gidc-
quan cdn ¢6 1y tri. Chinh 1y tri m&i cit nghia, m&i hidu ndi cic y-
niém todn hoc. Pai biéu cla nhém duy-ly 1a Platon, Descartes, Kant.
Platon vi€t: tw twédng todn hoc 3n hién trong linh hdn, chi che gidc-
quan goi ra 13 ching chdm diy. Descartes bio : cii ¥ niém toan
hoc 13 bam sink, khéng nhé& gi kinh-nghiém, ching 13 tw twéng thuan
tiy cda tinh.thin nhin loai. Kant thi bio cac y-niém todn 13 nhitng
the tién thién (formes 3 priori). Khing gian, thoi gian 13 nhiing thé
tién thién, bam sinh, chi cin xdc tién v&i cdc hién twgng do gidc-
quan dwa lai, 13 thanh tw twdng todn hoc ngay, Bertrand Russel thi
bao todn hoc chi lwu y dén cic twong-quan thudn.ly gitra cic vit,
chir khéng lwu y t&i chinh vat.

Nhan xét vé nhém chi 1y, Ta thiy ngay nhém chi ly chuwa
dtng. Truwéc het, trong ching ta, chwa thdy dwgc nhitng ¥ niém
tw nhdn 13 bim sinh trén kia; ching ta ciing khong thidy cic y niém
todn hgc thoidt thai tir ban-tinh tinh-thin caa nhin-loai cho.nén
ching phai 12 céi gi khic v&i quan-niém duy-ly. Dang khdc, néu cac
y-niém todn hoc c6 thit nhw nhém duy-1y bao, thi tai sao chung lai
hda-hgp duwoc véi vi-tru bén ngodi. Henri Poincaré vidt: « Néu
khdng c6 cic vat cirng trong thién nhién, thi s¢ khong c6 Hinh hocy
Trong toin hoc ciing nhw trong bit cr mén ndo khic, ta khong
thé tich biét 1y-tri vA thién-nhién r&i nhau dwoc. Sau hét, néu bio
cic y-niém toidn 13 bim sinh, thi tai sao ¢ nhiu y-niém nhw ham-
s8, mii t&i thé-ky XVII méi thinh hinh V.V...

C.~ GIAI-PHAP DUNG-HOA.

Cdc y-niém todn hoc 1a céng-trinh xdy-dung ctia ly-tri. Ca duy-
ly duy-nghiém déu khéng cat nghia ddng vé ngudn gdc chc y-
niém Todn hoc, Khuyét diém chung ctia c3 hai nhém 13 di mudn
tich biét ly-tri va kinh.nghiém, va cing coi thudng sw xdy-dwng
caa ly-tri.

Theo thuyét duy-ly, thi 1y-tri bi coi 13 thu-déng. Hoat-déng
ctia ly-tri chi con rat lai c6 viéc 13y c4c hinh-thirc bim sinh. cé sin
trong ly-tri d& phdi-hgp vé&i cic dir kién clia gidc-quan d& tao ra y-
hi¢m toan. Theo thuyét duy nghi¢m, 1y-tri cang thu-ddng hon, Stuart
Mill ‘bdo ring ménh-d& 2 4+ 2 — 4 chi do kinh nghi¢gm ma c6, va cb
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HENRI POINCARE (1854-1912)-
Con mft gido-sw Y-khoa, éng d¢u Ti-tdi S.N. Ném 1871 (Biah), ndm sau
ddu Ti-tai Khoa-hoc (Binh thi) mdc didu todn bi O, nhwng vi 1& mpt hoc-sinh
xudt sdc nén dwoc hji-ding mién logi. Nim 1872, dwoe phin thwéng todn trong

ky thi gidi thwéng todn qui'c. Khi hoc todn & Dai-hoc éng r&l lank lgi va hay
ding dwong ching-minh vin nhét.

Gido-sir Elliot, thac.si tedn phdi dén éng ¢ Ui,
vdo vén ddp ma thwa nhw thé, ¢é the bi Gidm-khdo hitu Idm.

Gido-sir goi éng
la  qudi-kiét o todn. Ong vé hink rét x&u. Thi

nhip hoc Trwong béch-khoa
ditng thi nhdl, thi vio irweng Cao-dang Sw-pham d5 5, éng chon Bdch khoa,
nim 1875, thi man khéa dé 2. Laom trong s¢ Khodng-vdt-hoc tai Vésoul : ndm
1876, lam gidng-vién tgi Pai-hoc ¢ Caen. 1881 ov¢ day & Ba-lé cho dén  chél.

Tuy khéng phdi tritt-gia, éng vén suy nghi ¥ cdc oén d¢ Trift chung quanh
Todn-hoc. éng viét 3 tdc phim cé tink cdch Trict-hoc :
La valeur de la science, Scieace et méthode,

ndi ti€ng, vl thao ¢ Khoa-hoc lin Trid't-hoc.

La science et I'hypothese,
vi the', éng la mft nhd khoa-hoc-luin
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th® cit nghia bing sy lién-twdng. Ly-tri chi 13 sin- -phim cta céc
in-twong bén ngoli, cho nén hodn-toan thu- dong.

Thwc ra, ta thiy d8i-twgng Todn hoc s& di ¢6, 13 do hogt-
déng xdy-dwng cia ly-trf, mic diu ban d3u cé phdi qua kinh-nghi¢m.
Vi thé, ta c6 the néi, cic s8, cdc hinh la sin-pham cia ly-tri sding-tgo.
Nhy thé, mé&i bio-dim dwec tinh-cich phb-qudt va tdt-yéu cha
To4n-hoc mé&i hidu nbi sy cé6 thé 4p-dung Todn-hoc vao vii-tru
duwoc. Ta cé thd tin-twdng chic chin ring c6 thé dp-dung todn-
hoc vio thién-nhién dwegc, vi cai thién-nhién ly-aréng trong Todn-hoc
ciing chi 1A md phdng cai thién-nhién thyc-t& bén ngodi thdi.

il.— NEN TANG TOAN-HOC

Cho t&i hiu ban thé-ky thir 19, quan-niém Aristote vin duwoc
cdng nhin. Todn-hoc ‘tien bing duwdng chirng-minh dién-dich ma
dién-dich 13 khd&i tir nhitng nguyén-ly (cdng-ly, dinh-nghia, dinh-
dé) ddng va dwoc cdng-nhin.

Ngudi ta vin coi cic nguyén-ly todn cé tinh-cich tién-nghiém
tdng.qudt va tdt-yéu. Ching 13 né€n-tang duy-nhit ctda chirng-minh
todn-hoc.- Nhurng tir khi Georges Cantor (1845-1918) 13p ra thuyét
vé tip hop, nhit 13 tir khi 3 mdn d& cia Gauss 13 Bolyai (Tiép)
Lobatchevsky (Nga) Riemann (Bic) liap ra hinh-hoc trdi Euclide,
thi cic 6ng bit diu [dm rung-ddng gid-tri tuyét-d6i cia nén ting
todn theo cb6-ditn. Cic thuyét méi kia dwa d€n nhiéu miu-
thuin, ma B. Russel, thich dién ra bing vi-du cu-thé, nhw vi-dg
nhitng ngudi khong 16 vira dit vira tmh do Brower nghi ra va Gonseth
ké lai nhw sau:

« Bon nguéi Khéng 16 hung di bit dvoc mt s8 ngwei la mit dinh xir tr, Nhung
giét biing cich ndo, tdy theo cau trd l&i clia nhém ngwéei kia, Nguéi kh®ng 15 hdi :
53 phan clia cic nguoi the ndo ? Néu ngwdi la mit trd loi ding thi sé bj giét dé cdng
Thia Chan-Ly. N&u tra l&i sai. thi céing bj giét d& cung thén néi déi, Nbung vgusi
la mat tinh hon bon Khdng 18, tra l6i : Céc dpg sé ciing t8i cho thin néi déi », Bon
Khdng 15 thét kinh va bsi r8i. Néu giét vA eung cho Thén néi dé' theo ciu trd 1&i, thi
tirc 13 ciu trd 1oi dung. Ma cau tra 16 dung, thi phai giét va cung cho Thin Chan Ly.
Bi qué khéng 18i tho4t, chung danh phai tha gigt >,

Tuy theo phwong thé dung d& thoit ngd bi, cic ly-thuyéi-gia
todn chia ra hai nhém
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Nhém codng-ly (hé-thong cong-ly) khdng tin c6 nhirng chin-ly
t3i so, hién nhién va tit yéu theo 18i ly-luin Aristote. Ho nhin ring
nén ting toin-hoc chi 1 mét hé thdng gom nhirng cdng-ly khéng
hien nhién, hay mdt sd ky hiéu thdi.

Nhém trwc-gidc trdi lai mudn dung trye-gidc d& gidi quyét
vin d& nén tang toin-hoc vd cic nghich ly trong todn-hoc, néu cé
12 do tinh cich hinh thirc cia y niém todn thoéi,

‘A.— NHOM CHU CONG-LY (exlomatique)

1.— Trinh-bay. Mot s8 nhid luin-ly nhu : Péano, Russel,
Hilbert coi todn-hoc nhuw mét hé-théng cong-
Iy do ly-tri c3u tao ra khdng cin dya vido tryc-gidc bén ngodi, hay
nhy mot mé gid-thuyét biét ra d& xdy mft tda nha theo 16i dién-dich
mién 12 ¢6 mach lac. D.Hilbert (186 .-1943) nha toin-hoc Pirc hing
hai hon cd. Nhw thé todn-hoc bién thanh hé thdng gid-thuyét dién-
dich (hypothético-déductif) nghia 12 dit nén ting trén mét sd codng-ly
x4y dung mdt cidch tw do (vi thé chi c6 tinh cich gii thuyét), mién
12 ta c6 the dién-dich c6 mach-lac tir cic cong.ly dy. Gis-tri ctia
To4n-hoc khéng cdn dya trén gid-tri cda thwe-tai, ma ho3n todn
& sw chdt-ché clia din-dich. Vi thé Todn-hoc tr& thinh hodn toidn
hinh thirc. Russel chim biém : «To4n-hoc 13 khoa-hoc ma nguéita
khong bi€t minh néi gi, v3 cfing khéng bi€t di€u minh néi c6 thuc
khéng.» Borel 1rd 1&i Russel, nh3 todn.hoc bi€t minh néi vé céi gi
~1dm chir, vi chinh ho d3 tao ra céc cong-ly dy.
2.— Binh-ludn. Nhém ndy gip hai khé khin :

a) Néu mudn chi*ng minh tinh.cich hop.ly cia hé¢ théng
cic cdng.ly, thi phdi néi 18 di€m twong-xirng vd khéng mdu-thudn
trong cic cdng-ly dy, nhwng khi Hilbert chirng minh dwgc tinh-
cach khdng mdu-thudn clia cic nguyén ly trong hinh-hoc, bing cich
chirng-minh khdéng c6 miu thuin cta cic nguyén ly trong sd-hoc,
thi lai th3t bai vé chirng minh cho cic nguyén ly ctia So6-hoc,

b) Dang khic hé thdng cbéng-ly vin khéng lcai trir duge
hét y-niém trwc-gidc trong toin-hoc. Ching han, ta khdng th& néi
vé hinh-hoc, diy 13 nhitng vac téi goi 1A diém, nhitng céi kia 12
nhitng dudng thdng, nhirng mdt phdng, néu ta khdéng dwoc kinh
nghi¢m soi sing cho biét trwéc vé nhirng vit 3y,
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B.— NHOM CHU TRU'C-GIAC TRONG TOAN-HOC (intultionnisme).
l.— Trinh-bay. Mot sb nhd todn-hoc quan niém khic vé nén
tang khoa.hoc. Gonseth viét : «Dwéi hinh
thirc thiwrc nghiém, Hinh-hoc chi 12 mét chwong cfia viat-ly thye-
nghiém.» Céic nguyén ly v cic ¥ ni¢m tdi so ctia todn déu do kinh
nghiém thiu thip va tao ra. TAit ca nhitng khidm phid cb tinh cich
triru-twong sau ndy cda todn ciing do nén-tdng trwc-gidic m&i ¢6 mach
lac va cbdng hiéu duoec.
2.— Phé-binh. Chting ta ph3i cong nhin thuyét trwc-gidc
.c6 cong dung 1én trong ngudn goc cha y
niém toidn v3 trong cbng viéc sing tdc khoa-hoc. Nhung cé mdt
di€¢m khé ma chinh Bouligand ciing phdi nhin 12 khdng thé minh
xic pham vi cta tryc gide, Tuy rdt loi, nhung trwc-gidc khong
thé 12 nén-tdng ddy di. Trong khoa hinh-hoc vi tuéng ta cb nhidy
dip chirng té sy sai lim cta trwc gidc. Vi du, vé miéng gidy caa
Moebius :
A C

B (a) . : D
Néu x&p chéo miéng gidy lai theo hinh

vé, ta sé thdy 2 ky cuc ; 1, ldy but chivach theo
réi mép gidy theo hwéng miii tén ; 2, cdt miéng
gidy theo gach giita, cdc ban sé thdy 2z diém

ky cuc ay.

€.— KET LUAN DUNG HOA. (b}

Tathiy hé théng cong-ly va thuy&ttruc gidc 12 hai bd mit c6 th
b6 tdc cho nhau v3 khdng tich r&i nhau dwge, Ong Frichet vige .
Muén chirng minh ring c¢6 Toan hoc, thi phii tim & diy mot dung
cu sing ch& [gitp con ngudi hidu thién-nhién d& biét va tién doin
vé cdc hign-twgng vii-trg : Chinh nhi¥tng nhu ciu thyc tai d3 thic-
d3y con ngudi dit vin dé todn-hoc d& tim ki€m dung-cy v3 phuong
phédp hdu hiéu thién-nhién.

a) Ve die¢m ndy, quan-niém chi-nghiém vé todn cé phin ding, ngly
nay nhu cdu vdt-ly thic bdch ngwi ta tgo ra nhiéu thi Todn-hoc d€ dién
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ta that ding cic phit minh mé&i. Louis de Broglie ciing nhin ring vitly
hoc d3 vach 181 cho cac nhd hinh hoc tim tdi», Vi thé, H.Poincaré say mé
vat 1y hoc, chi-cdt tim luin d&€ cho nhitng swu-tim todn-hoc cia ong.

Cho nén, cé the ndi riing cic cdng-ly cd-dign trong hinh-hoc
Euclide vi co-hoc Newton 13 nhitng gia-thuyét gitip ta x3y dwng
dwoc todn-hoc cin-dai cho hop véi thye-tai bén ngodi dugc nhin
v&i nhin giéi méi. Néu thay dbi didu kién kinh-nghiém, ta phai dung
t&i loai cdng-1y va dinh 4& khic, Ching han nhw Hinh hoc Hinh cdu
cia Riemann thi thich hop vé&i vii-try hoc theo gid-thuy€t cda Einstein
vé luit twong-ddi tdng.quét v.v.., H. Poincaré viét, «Hinh hoc ndy
khéng diing hon hinh hoc kia, chi tign loi hon nhau théi.» C4i tién lgi
3y tuy didu kign hiéu vé thwc tgi, tuy pham-vi, tuy dia phwong,
nhit 13 tiy trinh-dé kinh-nghi¢m ctia tirng noi va tirag thoi.

b) Nhung tri-khon ta cé thé khdi tir «cnhing nhu-cdu cia thwe-tai
48 tao ra mot thé-gidi méi, thé-giéi tw-twong thuin-tiy, véi nhirng
hinh-thirc 1y.lusn chi gdm nhitng cii hodn toan ly-thuyét, va triru-
twong (sd 30, sd sidu hang) nhwng d8i vé&i thyce tai bén ngodi né
xtrng hop mot cich Iz ling nhu khudn dichep v&i hang dic. Vi
thé, nhém chit cdng-1y c6 nhidu wu di®m vé phwong dién ndy.

i1l.— TOAN-HOC VA THUC-TAI.

.~ o h2Y
A.- DAT VAN-PE:
. Hsi the ky Ml trwée ky nguyén, Apollinius Perga da nghifn.etru thiét dién
Conic (cllip, parabol, hyperbol) va nhirng duéng cong ndy hodn -odn 13 triru twong déi
véi sw vit cia thé giéi hiu hinh, nhwng sau dé hai muoi thd ky thi phuong trinh cla
nhéng dwdng cong nay da tré thanh phwong trinh bidu diéo nhirng dink ludt cia khoa vét
Iy hay tiong céc dinh luat chuyén ddng cta hach tioh.

Khi phép tinh v& loai 86" do xufit hién, ngwdi ta chi coi d5 13 nh&ng phép tinh
khéng lién hé gi véi thwc t&, nhung sau d6 mét thé ky, s§ do da thanh mgt loi khi dic
bi¢t &p dung vio cong vige khdo sét nhirng hign twong chén dpng.

Ditm ky la nhft 1a hink hoc hinh cdu Riemann coi b phin lai hin véi thuee tat vat
1y, 8y thé ma rit hop véi vi-try cwe dai, hejic rdt thich hep dg giai thich thuyét twong
d3i. Nha bac hoc My Dantzing néi ; «Nha todn hoc gidng nhw béc the may, ban dau vi
mudn giip ngwdi nén hoc may, khi biét may, béc ta may sdn nhigu bg, chi vi thich may,
nhwng laquéd, nhigu khich hang vio thi th&y cdc bs d5 8y vira véi ho y nhw chinh ho dit
mays>. Gonscth dwa ra mét thi-dy : mot vea da den ngdi dwéi hang dung nhirng quén c&
gé cho dénh nhau trém bin gb. Gita hic £y, nwée Sng bi quan xim ling dén déoh, ong
cho m&i cfip chi huy bio phéi dan trin ti€n quan nhw 6ng da chi dio trén ban gb véi céc
quan c&. C6 ngudi cwdi, the nio éng ciing bj thua, Nhuwng ngwoc lai, 6og dai thing
Vua &y 13 nha todn hoc, céc quin c& 1a ky higu todn, cfp chi huy tirc 1a nha vitly. quan
si 1 nhing kinh nghiém, quan xam ling phai thing I3 thién nhién, tic d8i tvong cla vat
ly. Tai sao c6 swr héa hop gida thé gidi todn va thé€ gici vt ly ?
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A.— BAT VAN-BE.

Vin dé ndy d3 n2u ra nhidu thic mic : tal sao todn-hoc, mot
san phim ctia |y tri, hodn toan triru twong, lai cé thé 4ap dung vao
viéc nghién ciru cic hién-twgng vat-ly, va dp dung vao ky-nghé..

B.— GlAl VAN-BE.
Pe giai thich sw kién ndy, cé ba thuyét dang ké:
l.— Thuy&t chG-nghiém - Stuart Mill cho rang tit ci suy ludn cta
ly tri ta (di nhién gom ca suy luin todn
hoc) 13 con dé cta kinh-nghiém gidc-quan. Vi th€, ho chd trwong
co-cdu cua todn-hoc, la tgp hop nhitng hinh dnh thu lwem dwec trong
sw vat, Cho nén todn-hoc 13 phai phu hop véi thuwe tai.
2.— Thuyét chi-ly. Kant, Hégel cho. ring thé-gi¢i thwe-tai 13 sin
phim ctia ly-tri, vi thé phai phit hop véi
todn-hoc, vi todn_hoc chi 12 luit 1& cta ly-tri dit vdo sy vit,
3.— Thuyét dung-hda., Mot s8 (riét-gia khdc giit 1ap trudng chidt
trung, cha trwong ring tit ca moi tai-lidu
suy-ludn ctia ly-tri ta néu khdng tryc tigp, thi it ra ciing gidn-tiép do
gidc quan cung cip. Do d6, tuy 12 sin phdm ctia ly-tri, todn-hoc
ciing khoi ngudn tlr cdm gisc va vi thé du triru twong dén myc ndo
di nita, né vin lién-lgac véi thuwc tai dwoc. Chinh Einstein 43 néu lén
cdu héi : «Tai sao todn-hoc, mdt sin-phdm ciia tw-twdng con ngwdi, biét
lap hén thuc-nghiém ma lai cd thé wng-dung vao sw vdt cia thwe-tai dwec.»

Khéng phdi moi céng-thivc todn-hoc cé thé wng-dung vao thwe-tai,
nhung vi phai dung cham vé&i thiyc-tai, nén chinh cdi va cham 3y &3
khién con nguwdi ddo-thai nhitng cdi qué triru twong v ich vd chi
giit lainhitng gi hoic gién ti€p hoic tryc ti€p c6 loi va lién can téi
Viéc nghién ciru thuce tai. '

De k&t luin, ching ta thiy «Cdi bi-mdt mudn thud cia vi-try
chinh 13 & chd cé6 thé tim hiéu né.» Nhwng céi bi-mdt vé vi-tru lai
lién quan d&n bi mdt v sw vdt va bi mdt vé tw-twéng., Viy tw-twdng
Vi sw vdt ¢é hoa hop véi nhau khéng 2 C6 thé, vi con ngudi 1A tink-
thin nhdp-thé. Thé-xdc con ngwdi thupc thé-gici sw vat (monde des
choses) mot thé gi&i bi liét vdo hang d8i lap véi tw-twdng va tinh
thin. Nhung chinh vi chd cic hoat-dpng tinh-thdn déu bi céc co-
quan ha hay cao cdp chi phdi, nén ta cAng dé hiéu sy phu hep giira
ty-twong va sw vae 13 ¢6 ly.
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IV.— BIA V] CUA TOAN HOC B3I V&1 CAC KHOA HOC

Todn 1a khoa hoc ¢6 doi tweng don so, ¢6 phwong.phip chit ché
va ¢ cong-thire chinh xdc. Vi thé no 13 mdu cho cic khoa hoc tién
toi.

Duwéi ddy, ching ta s& tim hiéu :

— Todn hoc da giip cdc khoa hoc trong giai doga quy ngp nhuw
thé nao 2

— Todn hoc dd gitip cdc khoa hoc trong gici doan diéa dich nhw
the nao ?

— Gi¢i han cia toan hoc véi khoa hoc thwe nghiém nhir thé nio?

A.— TRONG GIAI DOAN QUY NAP c(A KHOA HQC, TOAN HOC.
GIOP THE NAO ?

I.— Todn-hoc giop @) Dolwing: Toin cung cip cic ¥ niém vé
do luégng va don vi do lwdng cho khoa hoc. Ai ciiug bi&t,
tiéng néi tién  cic hién twong c6 tinh cich dinh lirgng nhe
loi cho khoa chiéu dai, be mit, thé tich... thi dé do .

hoc trong céng nhitng hién twong cb rinh-cich dinh-tinh nhuw
tdc quan sdft. idnh sing, Am thanh, nhiét... thi rit khé do
va chi do gidn tiép dwgc. Vi du khi co thay

ddi vé nhiét thi mot s8 vit co gian, nguwdita do sy co gidn cda cac

vat. Nhin hin thir bidu, ta biét nhiét do ting hay giam, rdi ta

diung cic lwong 1Am trung gian 48 do cdc vat ¢ tinh cich dinh
tinh, Vi vdy, cic dung cu do lwdng rit cin d¥ bitt rd ve luong
cic vat. Néu chi biét vé phim khéng thi chua dd. Vi du, n8u chi bao
tréi mwa, mua nhiéu, thi chwa néi dwec r3, nhung néu do dwoc ss
lwong nwéde mwa vd d6 dm wét cha dt, thi sw biét méi dich x4c,

Vi thé, nhitng khoa-hoc ti€n bd hon nhuw Co-hoc, Thitn-vin, Vit-ly

thi hiu nhw hodn todn theo Todn-hoc, Céhc mén kém titn-bo nhuw

Héa-hoc, Sinh-vit-hoc, X3-héi hoc cling dang ¢ dung nhidu Todn

hoc nhu ghi s8, dit cdng thirc cho dinh luit héa hoc, thdng ke, dd

thi. Ngay Tam-ly-hoc, nguwdi ta ciing djnh ding Todn-hoc do cam

gisc hiu lap ra nhitng dinh ludt dinh lwong. Vi du, dinh luit

Féchuer : S=K log E. Cim gi4c dong bién v&i logarit ciia khich-dong
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(excitation). Dinh luit quén chia Piéron, vsw quén tingty 1¢ véi liiy
thira logarit th&i-gians, Coéng-thire Eugéne Dubois : K = - —

P A 0:56
K : hé-s§ théng-minh cta 1y tri, E: trong lwgng cua dc, p: trong
lwong clia todn thé con ngudi.

b) Todn-hoc la tiéng néi tién-lpi d& khoa-hoc dién ta cédc hign-
twong, cic ty sd gifta cic hién-twong. H. Poincaré vi€t: «Tit ci
cic dinh luit déu rdt ra tir kinh-nghiém, nhwng Lhi mudn dién-ti
ching, thi phdi dung mot tiéng ndi ti¢n loi. Tiéng nbdi thong thudng
qud mo hd khdng thé dién ti cic ty sd cho thit chinh xdc. Piy 13
16 manh nhit, khién nhid bac hoc khdong thé boé qua Tedn-hoc dugc.
Todn hoc cung cip cho ho mét thir tiéng ndéi duy nhit d€ néin. Céc
ham-s§ Toadn sé dién ta rit ding cic dinh luit khoa-hoc. Vi du,
sau khi x4c dinh 1y sb gitva 4p xuit ca khi véi thé tich cia nd, tacd the
biéu diZn dinh luiat PV = P'V’ (4p lwc va the tich clia mdt ddm khi
c6 mot tich sb khong thay dbi) bing mot ham s6 todn PV = K.
Ngudi ta lai cé the bigu dién dinh luit bing do.thi nira. Vi du may
Morin d€ nghién ctru sy roi cac vit.

Thing ké dwoc ding rit nhidu trong Khoa-hoc nhdn-vian, Vi
du nhitng thay d6i vé s8 sinh, sd t&r v.v...

2.— Todn hoc glop a) Dé khdm phd cdc gid thuyét, thudng ta
kthoa hoc kham cin c& vio nhitng sy gidng nhau ma todn hoc
phd va' kiém goi 12 dong-nhdt gitta hai sy kién, d€ khdm ph4
chGng cdc gia ra nhitng sw kién khong ai ngd t&i, (d6 la
thuyét. 181 lyp-ludn loai suy). Vi du, do sy gidng nhau

gitta cong-thirc todn vé dinh-ludt sy roi céc
vit, v&i cong thire toin vé syt chuyén vin ctia cidc hanh-tinh xung
quanh mit tr&i hay cGia cic vé tinh xung quanh hanh-tinh, Newton
d3 tim ra gid thuy8t v& luit van vdt hdp ddn. Chinh nhirng sw gidng
nhau gifta phwong-trinh vé dnh sdng lan truyén, véi phwong trinh vé
st nhidu loan dién tir, di 1aim cho Maxwell tim ra gid thuy&t v& sy
dong nhit gifta 1an séng 4nh sang va lan séng dién tir, Ong thiy 1an
séng dién tir ciing c6 dic-tinh nhw 1an séng 4nh sdng: nhanh
300.000km/g, ciing phin chiéu, ciing khic xa, cho nén né ciling dao
dong nhy lang séng 4nh sing.
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b) Kiém clirng gid thuyét. Ngoaiviéc khim pha gid thuyét, Todn
con gitip ki¢m chirng gid thuy@t nira. B kigm chirng gid thuyét,
ngudi ta theong dang 2 phwong phap: phwong phip quy nap cta
Stuart Mill, ¢6 loai bo cdc gid thuy@t trir mot gia thuyét ndo diy, vi
phwrong phap dién dich tirc 1a rdt tu oid thuyét ra mét sd hiu qua
roi thi-nghiém cdc hiu qui iy. Phwong phdp dién-dich 12 phuong
phip toin hoc. Néu diing dién dich todn, ching tasuy tir gia thuyétra
nhitng hiu qui cé th€ do duweoc, roi ki¢m chirng lai cin thin nhiing
hiau qua iy, thi gia thuyét cing gia tr1 hon. Vi-du, theo cdng thirc
toin tir dinh-luit vé khic xa inh sang, ta dién dich ra mét tri so
chinh xic ve ty s& gbc khiic xa véi goe t&i, vd sau khi di do cin
than va chinh x4c, tri s iy ding hét v&i cdc goc 3y, thi sy thi
ng.hi{:m di dwa dén cho gid thuy@t mot gid triloén, NEu tinh todn
va thi nghiédm lai nhidu 13n, ddu thiy ddang, thi gia thuyet cng co
gi4 tri hon.

B.— TRONG GIAI DOAN DIEN-DICH CUA KHOA-HOC, TOAN GIUP
THE NAO ?
Cic khoa-hoc cing ngly cing tir bo giai doan quy nap deé tién

sang giai doan dien dich nhw toin. Pén dfly, Toin hoc cing tiép
tay cho cic khoa-hoc.

j.— Todn hoc gitp Trong giai doan dién dich clia khea-hec,
khoa-hoc khdm thuyét-ly c6 dia-vi nhu cdc nguyin-ly todn.
phd hién-tuong Vi thé, nho thuyét-ly, ta khiam-phd dugc
véa dinh-lu@t moi nhicu sw kién moéi la. Trong tic phim

Théorie physique, Duhem k& mét vi du. Khi Fresnel nop luan dn tién-
si vé thuyét hién-twong nhicu-xq dnh sing, nha toin hoc Poisson dwoc
4y 1am gidm khio. Poisson twédng ring ding ly-luin phin-chirng s
the phi bic luan-an Fresnel bing cich suy-dién tir ludn dé Fresnel ra
mét hau qui trdi hin véicic nguyén Iy md Fresnel da cong nhin. Ong
cho riing néu thuy&t-1y cia Fresnel ding thi ¢ the dung 16i dién-
dich toin, suy-dién ra mot hau qua nhw sau : Néu chiéu mot nguon
sang nhiéu-xa 1&n modt mia-anh, vd dit o gifra nzuon sing va man-
inh mot dia md chin sing thi & gitta bong t3i chifu lén mia-inh
phii c6 mét vong tron sang. D3y 12 hdu qud cta thuyét-ly Fresnel
suy-dién ra theo 16i di€n-dich todn, Vio thoi iy khong ai tin co
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thé xay ra hién twong nhw thé duoc, cho nén Poisson dwa né ra [Am
mot phian chirng 4& da pha cac nguyén-1y do Fresnel néu ra. Khi nghe
* Poisson trinh by y-kién, nha bic hoc Arago xin cho thi-nghiém.
Nhuwng la thay, khi thi-nghi¢m thi hiu qué lai xdy ra thwe nhw Poisson
dién-dich ra va vi thé, thuy8t-Iy ctia Fresnel dwoe cdng nhian. Nhw
thé, do diln-dich todn nguoi ta di khidm-phd ra mot hién-twgng mai
quan-sit thwéng khéng thdy duwoc. Bouasse viét: «Trong vit-ly, phin
1&n nhitng phat minh déu do dién-dich tim ra. Dién-dich tién doin
nhitng sw-kién réi thi-nghiém cdng nhin saw.

Mot vi du khic: tir thuyét dién-tir cta Maxwell ta c6 thé
dién-dich ra tft c3 cac dinh-luat vé 1dn séng dién.tir, chinh Hertz
d3 thanh cdng trong viéc chirng minh ring tt c3 cic dinh-luat vé
I3n séng 4nh sing déu 4p dung cho Ian séng dién tir. Trong bai
dién-vin doc nhin-dip nhin nhd bic.hoc Berthelot vio Hin lim-vién,
Jules Lemaitre néi. «Ngodi 20 chit béo do thién-nhién cho biét,
Ong (Berthelot) c6 thE tao ra 200 chit khic do phuong phiép dién-
dich m2 6ng c6 the tién doan dwoc dic-tinh clia chingy,

2.~ Tedn-hoc gisp Khoéng nhitng giip khidm-phi cic hién-

khoa - hoe <d¢ tuong vd dinh-luit, dién-dich todn cédn ¢4

nghia cdc dinh- thé cit nghia cic dinh-lugt nita. Che nghia

luat bing cich quy chidu né véi nguyén.-ly d3
dwoc céng-nhan. Vi dy, dinh-luit vé suw roi céc vat, va dinh-lujt
Képler dwoe cit nghia bar'g cdch dién-dich chiing tir nguyén-ly van-vit
hap din. Ngudita cic nghia céc dinh-luit quang-hoc bing cich dién
dich ching nhw 13 hau qud nhitng thuyét-ly quang-hoc nhw thuyé&t
phit xa, thuyéc ba dang. Ai ciing bi€t riang, c6 nhitng nguyén-ly, va
thuyét-ly cat nghia dwoc mot loai dinh-luat ndy, lai khéng cit nghia
dwgc mot sé dinh-luat khic cing loai. Vi du nhw, tir thuyét-ly ba
dong 4dnh sing, khéng nhitng ta cé thé dién-dich ra nhitng dinh-lujt
khic xa, phan chiéu 13 nhitng dinh-luit da duoc citnghia do thuyét
phdt xa, mi ta cdn cé thé dién-dich dwoc cd cic dinh luit vé nhiZu
*a va giao thoa. Nhung thuygt-ly trén lai khéng dién-dich nbi ahikng
diah-ludt vé tic dung quang-dién. Chinh vi thé, ngudita d3 cd ging
va Louis de Broglie di thanh coéng, tim ra thuyét co hoc ba déng
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(théoric mécanique ondulatoire) lién k&t dwoc thuyét phat xa (théorie
dc 1'émission) va thuy?ét ba dong (théorie ondulatoire) dé cat nghia tdt
ca cac dinh luit vé birc xa. ’

C.— GIOI-HAN CUA TOAN-HOC AP-DUNG VAO KHOA-HOC.

I.— Trong khoa Toin hoc 4p-dung cdng ngdy ciang nhiéu

ly-héa. vio cic khoa hoc, ciing nhu cdc khoa hoc

cing tién thi cing diing phwong phip dién

dich todn hoc. Cé ngwdi néuclu hdi, phdi ching cdc khoa hoc s&

mic hinh thirc todn v3 phii ching giic mo cha Descartes s€ duoc

thwe hiéa: T3t cic khoa hoc sé bién thinh toin hoc d¢ tr& thanh
mot mdn todn hoc duy nhdt va pho quat.

Trudc khi tra 1&d, ta nén lwu ¥, tit cd cic nhin thirc cua ta
deu bit diu tir kinh nghiém, nhd& kinh nghiém ta nhin dweoc céc
s kién ban diu c6 tinh cich dinh tinh. nhin thirc khoa hoc tign
bo din, vd h¢ thdng héa cic s kién kia va lién k&t ching v&i cédc
nguyén 1y todn. Nhung cé thé tin ring sy tién t&itodn cir tién khong
‘ngirng, vi cdc khoa hoc rdi diy s& mic hinh- thirc toin ca ching,
nghia 13 s& do dwgc tit cd cic hign twong? Nhém duy co (théorie
mécaniste), nghi ring, t3t cd cic thyc thé trong vii try, ngodi céi vo bén
ngoai 12 hién twong kha gi4c ra, cdn cd mot ndng cot bén trong gom
nhitng hién twgng co hoc, chinh né lam thanh céc vit. Vi the, ho
bio cé thé dung Todn hoc d& do tit ci moi hién tweng,

Thuyét duy co c6 thé 4p dung cho cic hién tuwong ly-héa.
Nhw trong Vdt Iy, tuy c6 mot sd dang ning lwong khic nhau
nhwng ta ¢ thé gidn lwge tit cd dang ning lwong vdo ning luong
chuyén déng hién tai hay thé ning. Ngdy nay, gid thuyét coi céc
lwe trong thién nhién ddu déng nhit, dwoc coi 1d déng nhit, Néi
khic di, cic dang ning lwong c6 thé do dwoc, vi ching xuat hién
du'éi tac dung co hoc. Trong Hja hge, cic chii trong thién nhién
rat khic nhau khé do dwoc, nhit 13 khé loai trir t3t cd cic yéu-td
dinh tinh trong Hoéa-hoc. Nhung Lavoisier dia vdo nguyén-ly bio
ton - trong khdi do dwoc trong khoi cia céc don chdt va hgp-chat.
Ta cé thé viét thinh nhitng phwong trinh héa hoc dé dung thi nghiém
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m} ki€m chiéng dwec. Cic hop chit trong vii tru thi vira nhidu,
vira khdc nhau, nhwng ciing gidn liroc vdo mét sd don chit,

Tém lai béa canh gia thuyét v& sw dong nhdt gika cic lpc
lwgng trong thién nhién, ta lai gid thuyét vé sw dong nhdt vé vdt chat
ni#a. Cic vit khic nhau 13 khic & co ciu nguyén-tlr, & s6, va si xép
@it cic dwong dién tir va dm dién tir trong cidc nguyén-tir. Vi thg,
thuyét duy co c6 vé ding trong cdc khoa ly héa.” Mot khi loai trir
nhitng khdc biét dinh-tinh gitra cic hién-twong kha gidc thi ta ¢o
thé theo cicgid thuyét ctia nhém duy co d& do duoc tit ci cic hién-
teong, dé tim dwec cic dinh-luit todn, dé ndi két chiung, d& cit
nghia cidc dioh luit bing nguyén.ly va thuyét ly, va dién dich tir
cic nguyén-ly va thuyét-ly ra nhitng dinh luit méi; sau cung c6
thé cit nghia duoc cic dinh luit v3 cic sw kién méi.

N6i rat lai, c6 thé hy vong trong twong lai, bién khoa ly
héa thanh mét chuwong trong mén toin duy nhit, vd phd quit.
Nhung vé&i cic hién twong khic, ligu c6 hy vong tién t&i todn nhw
thé khong ?

2.- Khoa sinh vat hoc. Cédc hién-twgng sinh-1y cé the do duoc

khong, va c6 thé¢ duwoc dién-dich tir mot
s6 dinh-luit nhw todn ching ? Tuy ring trong cdc hién-twong sinh
hoc, ciing c¢6 mot s hién twegng coly hda, vi thé cé thé do duge,
c6 thé cit nghia bing dinh luit todn, vd duwoc dién.dich tir nhirng
nguyén-ly ly-héa. Nhung trong cdc sinh vit, phai ching chi cg
hién-tegong 1y héa thdi hay cdn c¢é nhitng hién-twong khic nira 2
Céc nha sinh hoc duy co nhian ring cdc sinh vit chi cé hi¢n-twong
Iy héa théi; nhwng cic ong khéng chitng minh dwec cdc sinh vat chi
gom c6 char ly héa chir khéng cé chdt gi khdc nita, Theo nbitng khim
phi rd rét nhit hién nay, cdc chit vd co ciu tao ra co thé sinh vit
da duwgc xEp dit mot cich dic biét v&i mot td chire, moty luc riéng.
Cai dic biét dy c6 tinh cich dinh tinh v khong do dugc. Tuy ring
ta c6 thé do dwgc mét s co quan, vd nhitng yéu t8 ciu tao raco-
the, 13p ra dwoc nhitng ti-s8 giira cic yéu-td 4y, d& dua ra nhitng
dinh-ludt ctia mdn sink-trdc-hoc (Biométrie), Nhung c6 mot céi khéng
do dwgc 13 trinh-dd th-chirc va thich.ing gita cdc co-thé cla sinh-vat
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véi nhau. Sw td chirc, sy thich-irng iy khong phai 13 sy sip xép
rol rac, nhu’ng dwoc xép dit huéng vé muc dich bao ton va phit-
tritn sir sdng, Cin cir vio tinh-chit dinh-tinh cda cic hién-tuong sinh
vat khong do dugce, ta phai k8t luan ring khoa sinh hoc khdng the
gia nhap hoan toan trong mdn toidn hoc duy nhit vid phd-quit cta
Descartes dugc,

%

l.— BE-LUAN.

1.

T

Khoa-hoc thirc-nghj¢m c¢6 can dén Toan-hoc khéng ?
(Tu-Tai trong dueong, 1951).

Trong céng viéc nghién ciru nha Todn-hoc va nha Val.lj.hoc ho
tr nhau nhir thé ndo? (Ti.Tai teong duong, 1963).

A. Einstein néi : «Cdac ménh.dé Toan cang hap véi thuc thé thi
cang khoéng xdc-thire, va chiing cang xac.thwc khi chiing cdng xa
thire.thé,» Idy giai-thich cdu dy. (A, B, 1953).

Russel néi : «Todan-hoc la mot khoa, nguéi la khéng thé bict
minh néi vé cdi gi ma ciing khéng bi€t l&i minh néi c6 thirc hay
khong.» Hdy phé.binh l&i néi ay. (4, B, 1933).
Vé dia vi cua Todn, A. Comte néi: «Todn.hoc thuan. lzju Lhdnq

phdi la khoa-hoc riéng biét, ma la loi khi khain dhi®l ciia ldl ca
cac khoa.hoc.» Anh tugng y kién @y th€ nao?

(Ti.Tai V.N. Ban A,RB, 1955).
Pia vi cua Todan trong cdc khoa-hoc.
(Ti-Tai B.T.1957; Ban .\, B, 1958).
Binh-ludn cdu néi ctia Bergson : «Khoa.hoc cia la Iuén ludn tign
{6i toan-hoc nlur mol lyj.iwéng.» (4, B, 1938).
Gidg.lri gido.due ctia toan.hoc. (Ti-Tai V.N. Ban (, 1959).
Toan.hoc c6 hgp véi thwe-tai Khong ? (Ti-Tai V.N. Ban C. 1960).
Todan.hoc co gitip khoa-hoc thuc-nghiém khéng ?
(Ban A, khéa 11, 1953)
Cé thé coi todn-hoc la lj-twéng cta moi nhdn-lthire khéng ?
(Ban B, khéa 1, 196%).
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.= CAU HOI GIAO-KHOA.

1. Vé ngudn.gdc cdc ij.niém todn-hoc, nhém day.nghiém, duy-lyj nght
the Rdo ?

2. Quan-niém ditng ddn vé nguén.gdc cdc y.niém todn.hoc.
3. Todan-hoc c6 hop véi thirc tai bén ngoai khéng ?

4. Bia vi clia loan doi véi khoa.hoc thirc-nghiém trong giai doan quy
nap.

O

Trong giai-dogn dién.dich ctita khoa-hoc thirc-nghiém, Todn-hoc
gitp ich nhur thé nao ?

6. Gidt han cta dp.dung Todn-hoc vdo khoa-hoc thirc-nghiém.

7. Todn-hoc c6 ding qui-nap.phdap khéng ?



CHUCONG 1II

A

KHOA-HOC THUC-NGHIEM

TOAN-HOC VA KHOA-HOC

BOI-TUONG VA PHUONG-PHAP KHOA-HOC THUC-NGHIEM
THIET-LAP SU-KIEN (QUAN-SAT)

CAT NGHIA SU-KIEN (GIA-THUYET VA KIEM-CHUNG)
MAY VAN-BE TRIET-HOC VE KHOA-HOC THUC-NGHIEM
NGUYEN-LY VA THUYET-LY KHOA-HQC



MUC I

TCAN-HOC VA KHOA-HOC FHU'C-NGHHEM
“*  Todn-hoc khdc khoa-hoc thwc-nghiém
o vé doi-twong
o vé phwong-phdp

o vé két-qud

Twong-quan giira Todn-hoc va Khoa-hoc
o cdc Khoa-hoc nhé Todn

o Todn nho cdc Khoa-hoc.

*

I.— TOAN-HOC KHAC KHOA-HQC THUC-NGHIEM
A.— DOI-TUONG.

Cé ngu'(')‘i' néi d8i twong cua todn trivu tweng, d51 tweng caa
khoa-hoc thi cu-thé. Nhwng st thire, tit ca moi khoa d8u triru tugng
hon kém, cho nén gitra Todn va Khoa-hoc khdng khdc nhau vé bin tinh
chi khic nhau vé trinh-dé triru-twong

l.— Todin hoc tgo ra L& di nhién, toidn ciing nhyw cac y niém

dSI-fugng. khic, kh&i tir kinh nghlém. Nhu‘ng nha

hinh hoc khong nghién ciru vi tra s& so

tredc mat, mi lai di xdy mft doi twong bing nhing dinh nghia (tw

tao cho minh mdt hitu thé 1dm d8i twong nghién clru) bing nhitng

dinh d¢ (tirc dit ra nhitng diéu kién dai cwong hon vé ddi tweng Zy).
Doi twong Todn hoc co tinh cich khd hitu thé,
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2.~ Nha khoa - hoc Vﬁ-trg‘dz'i c6 trwéce khi nhd khoa hoc nghién
chi nhé&m muc - ciru nén nhd bic hoc khong cin tao ra vii-
dich tim-hidu vg- tru, chi viéc tim hiéu né théi. DSi tweng
try hién cé ctia khoa-hoc 13 cic thwc-thé, nhd bic hoc

¢5 tim hidu bin chit cta ching.

B.— PHUONG PHAP

Khéng nhitng khic nhau v& d6i tweng md cdn khic nhau vé
phwong phép. P& chirng minh, nha todn hoc chi cin miéng phin va
tdm bang ; nha khoa hoc cdn ddi ci d€n nhi¥rng bo xwong va x4c chét
v.v... d& nghién ciru.

l.— Phuong - phdp Nha Toin hoc khdng khé&i tlr quan sdt. Vi
todn. d5i-twong cta ho tiy & nhitng dinh nghia
dinh.dé, nén chi cin hi€u rd cic dinh nghia
4y 13 c6 thé kéo ra nhirng k&€t luin mong mudn. Ta vira néi, nha
Toan hoc cin vién phin va tim bang, nhwng cic hinh ve ngong
ngo&o trén tim bing khong phai 12 ddi-twong todn né chi 12 nhirng ky
hiéu d& nhé d& gidi cic d@ toin. PSi tuwong todn thudéc pham vi tinh
thin, cho nén nhitng nhd toin hoc dai danh khdng cin phin v&i
bing. Ho tién theo 18i dién-dich, cin cir vdo nguyén ly dong nhit
va tic 1y. Ho vira khéng cin, vira khong the quan sdt, va thi nghiém d€ kiem
chirng két luin. Khong cdn, vi k€t ludn ctia todn hoc bao gi¢ cling
xhc thwc; khéng the vi vii try clia nhi todn hoc thudéc pham vi tw
twdng, thi quan sit va thi nghiém sao duoc.

2.— Phuong - phdp Mudn khio sit mot vii trg di cé sin, nha
thuc nghiém, khoa hoc phdi quan sdt v thi nghiém. Phdi
quan sdt, d& hidu bing cich tim ra nhirng

urong quan gi#a cdc hién twong vi tam thoi khim phd ra gid thuyét.
Phai thi nghigm d& ki€m chirng lai gid thuyét, ddng, thoi d& c6 nhiduw
diéu kién thulin loi quan sdt ré hon v tgo ra gid thuyét hop ly hon,

C.— KET QUA.
Toin hoc dat dwgc nhitng k&t qua chic chin vd rd hon ;

l.— Gidg-tri glai=-thich Chitng minh khoa hoc chi néu ro dinh ludt tiec
twong quan gitta cic hién twgng chir khong
néilén dugcly do siu xa ctta né. Vi da quan sit vé sy roi cac vat nha khoa



126 | LUAN.LY-HOC

hoc dit ra dink lugt. Nhung ho cé biét tai sao né roi 2 Vi né bi 16i
cudn. Nhung tai sao né bi 16i cudn 2 v. v... du nhing bic hoc
dai tdi van khong trd 1&i dwoc hét nhitng tai sao dy.

Chirng minh Todn lam ta hidu 15 ly 16 nhitng k&t luin caa
n6. Trong todn hoc cai gi ciing phai c6 1y, nhe Hinh hoc ching
han, m&i buéc di 13 m& mot tia sing méi: chc dinh Iy phai chirng
minh ndi k&t chit ché vé&i nhitng nguyén ly d3i duwgc cébng nhin.
Vinhd Todn hoc viy ving trong pham vithudn tuy khd niém, nha khoa
hoc hoat ddng trong pham vi thwc tai vA khi gisc nén 1y tri phai tim
tdi din va khdng bao gid théa min dwoc.

2.~ Chac chan Chirng minh todn hoc dwa dén moét gid tri

chdc chdn vi néu 13 méi tweng quan dong nhdt
hay twong dwong gita 2 lwong trong cic phwong trinh, Ngudi ta
nom r3 cdi twong dwong 3y va khong cin kitm chirng nira.

Chirng-minh khoa-hoc thwe-nghiém dem lai gid tri x4c xuft
(probable) vi chi khdm ph4 ra twong quan nhdn qud r6i ki€m chiéng
Nén c6 thé nhim, nhir mét nhd bic hoc d3 néi: « Nhitng khoa-hoc
khong cdt 1ap ra cic gid thuyét, nhirng cdt loai trir chc gid thuyét
hién c6 »,

3.= Minh-bach. Ddi-twong clia Todn-hoc duwgc vach rd bing

' nhitng dinh nghia. Cho nén, ngay tir diu,
nhd todn hoc hoach dinh dwoc nhitng dic tinh thiét yéu cha cic
hiru the 1y twéng ho cidn phan tich.

Tréi lai, d8i-twong khoa-hoc thuwe-nghiém 13 nhitng hifu thé
thyc tai vd khd giic cin phidi minh dinh bing quan sdt. C6 nhiéu
hitu thé bi che khuit, gidc quan khdng dé thdy nbi, cho nén chi
phong doé4n vé né. , :

ll.—~ TUONG-QUAN GITA TOAN-HOC VA KHOA-HOC

Mic diu todn hoc v3 khoa hoc khic - nhau, nhwng ngdy nay
ngudi ta dang c8 x6a nhda cii khic nhau Zy. Vi thé Todn bdt dau di
vao con duwdng thwe nghiém, con khoa hoc thi din din vdo dudng
18i dién dich clla Todn. C6 nhitng nhi Tdm sinh 1y mudn tim cich
dwa cdng thirc todn bidu didn cic dinh luat tim 1.
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Piing nhu A, Comte tién dodn, Todn hoc khong con 1A khoa
hoc riéng biét nira, né bi&n thanh dung cu ctua khoa-hoc, hay nhu 161
mdét nh todn hoc dwong théi néi, Todn 13 tén gidp viéc ngoan ngoin
cho céc dng vat 1y vd thién vin. Vi thé, twong quan gifra ching rit
mit thiét. Chiing ta s& néi :

Ciéc khoa-hoc nhé Toidn nhu thé ndo ?
To4n-hoc c6 mic n¢ gi & cic khoa-hoc khéng ?

A.— CAC KHOA-HOC NHY TOAN

(Xem phin II, chuwong I, muc IIL. Pia vi cta Todn véi
Khoa-hoc).

B.— TOAN NHO LAl CAC KKOA-HOC THUC-NGHIEM.

Theo 1y thuy&t, toin hoc cé thé thinh 1ip va phit tridn ngoai
vat 1y, Nhung trong thyc t€, tir khi xudt hién khoa hoc thyc nghiém
toin hoc ra tay gitp d&. R&i chinh sy gitip d& ndy 1dm &2 cho todn
hoc tién va vi thé, bi dnh hwéng ngwec lai cia khoa hoc,

Tuy nhién, ta phii nhé dnh hudng ndy chi cé tink cdch bE
ngoai, vi nhiéu khi dirng trréc nhirng vin d& cuy the, nh} vit 1y bi
qué phai nhd toin hoc gitp phwong phip d& gidi d4p. Nhu‘ng
d4y chi 13 dip cho con nhd toin tim tdi d€ tiénhon, thyc ra ho vin
tién theo phuwong phép riéng, tirc d¢c 14p trwéc nhirng di kign
ctia vat 1y hoc.

I.— Trong nhirng dé- Cic khoa hoc, nhit 13 vat ly, cung cip dé
edi. tai ‘cho nh} todn hoc swu tim. H. Poincaré
viét : « Néu nhd todn hoc quén the giéi
bén ngodi, thi giSng nhw hoa sl pha miu gidi, m3 thi€u d& tai. Sirc
sing tao, vi th& c6 thé bj hao mon, Nhirng t& hop cic con s8 cb the
jam duoc thi vd k& nhwng 1am sao chon dwgc trong céi vd k& dy
nhitng t& hgp d4dng chi y 2 Cé nén d& mjc tinh hi€u k¥ ty do lwa
chon khong 2 Néu d& mic mdt ngldy kia né s&€ mét moi vi din ta
dén chd ty mau thuin», Chinh cic khoa hoc thwc nghiém chi din
cho nhd To4dn hoc nén lya chon nhirng céi c6 ich trong muén van ¢
hop cé thé dy.
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2.— Trong phat minh Khéng nhitng vat 1y dit vin d& gitp cho
m&i. Todn hoc, ma cdn giilp nd trong viéc phat
minh, ching han g¢i cho né thiy truéc

mot gidi ddp cin tim, rdi cung cdp ly luin d¢ thi nghiem v.v..



MUC II

BAI CUONG VE BOI TUQONG VA
PHUONG-PHAP KHOA-HQC THU C-NGHIEM

Dii-twong khoa—hbc thwc-nghiém
o So-sdnh véi cdac khoa-hoc khac
o Phdn loai khoa-hoc thwc-nghiém

ok

Phwong-phdp thwc-nghiém

o Phan-tich phwong-phdp thwce-nghiém

o Mdy vi-dy vé phwong-phdp thiwc-nghiém

o Mady bdn lwec-d6 vé phwong-phdp thwe-nghiém.

2
l.~ BPOI-TUONG KHOA-HOC THUC-NGHIEM
A.— SO SANH VOI BOI-TUONG CAC MON HOC KHAC

I.— Khéc voitoan hoec  Khoa-hoc thwc-nghiém 14 khoa-hoc quan-sit

vad thi-nghiém chir khong hodn todn suy-
ludn nhw todn. N6 huéng vé ngoai giéi (thién-nhién) ly-tri nh& gide
quan ma biét dwoc. Xét theo ddi-twgng, khoa-hoc thwe-nghiém khao
vé nhitng vat cu-thé c6 thit ngodi thién nhién, chir khdng phai nhirng
hitu the thuin ly. Tuy ring, khoa-hoc thwc-nghiém khoéng chi y
dén cic ca thé, cho bing lwu-y dén nhitng dic-tinh chung cho tit
cid moi vat, nhw Viatly hoc xét vé nhiét, dién, 4m, quang v.v.. hodc
lwu-y d€n nhitng dic .tinh thiét-y€u cia tirng logi vit, nhw thyc
vat, déng vat hoc. Vi thé ching cling triru twong, nhung khdng
triru twgng bing todn hoc. Cdn todn hoc thi chi khido ciru vé dic-
tinh dinh lwgng (do dwogc) ctiia cic vit, nén d6i tugng cia nd do
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ly tri x4y dwng hon 13 cé thire & ngodi thi¢n nhién. Xét theo phwrong-
phdp thi khoa hoc thwe-nghiém dit nén trén sy quan sit nhing vit
¢ thwe ch khong phai do ly-tri tao ra. Tuy rang, suy luan giir dia
vi quan trong, nhwng tat ca két luin ctia ndé chi cd gia tfi khi duoc
thi nghiém chirng thwe.

2.= Khdc voi khoa Khoa-hoc thwe-nghiém khao vé nhiing hién-

hoc nhén véan. tirong khong cin cé sy can thiép caa tu-

do lodi nguwdi, Khoa hoc thywe nghiém khao

clru mét cich khidch quan vé van vat, vi try, dit ¢6 hay khong cd
nguwdi sdng trong do.

3.— Bang so sdnh c¢dc khoa hoc. (Theo G. Pascal)

Khoa hoc : thuanly thuc nghi¢m nhan van quy pham
Vat chat, Sinh vat Con nguoi
l
Y ~ LN ~
Toin hoc Thién vin Giai phiu Tamly hoc Thim m¥ hoc
Co hoc Vit ly Sinh 1y Lich st Luin ly hoc
Thién vin Héa hoc Sinhvathoc X3 hoihoc Dao dirc hoc

. "

\ V4
D&itwong . Kha hivu thé Thuc thé Ly tuong

' 4
Phg. phap : Dién dicl phap Quy nagp phdp Phdn tinh
Nguyén ly: INguyén ly Dinh ludt Ludn dé
iGié trj ;. Chinh xdc Xdc xudt Giong nhu that

B.— PHAN-LO Al KHOA-HOC THUC-NMGHIEM.

Xét theo phirong phdp, khoa hoc thwc—nghiém phin ra hai loai :
loai quan sdt -v3 loai thwe-nghiém. Loai quan sdt khong d0i hoi gat gao
thi-nghiém, nghia 13 khong dén ndi phai giy tao ra cic sw kién dé
higu cho,rd. Nhi bic hoc chi viéc quan sit nhitng hién twong xudt
hién thwc thdi, nhw trong Thién vin, Khi twong hoc vd Dia chit
hoc. Trong loai thwc-nghiém chinh thirc, thi nha bic hoc tham gia tich
cwe vao st sin xufit hién twong : Ve Iy, héa hoc 12 dai dién chinh
cho khoa hoc thwe nghiém.

Xét theo ddi urgrng, khoa hoc thuc nghiém chia ra loai: khoa
hoc v& vat chit nhw Ly hda, vd khoa hoc vé vit sdng tirc khoa sinh
vdt hoc.
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Tém lai, cdc khoa thwe nghiém cé mot di€m chung 13 cing
khio st nhitng thwc tai nhwng khong dung dudng 16i suy-lugn mi
dung dwong 181 thi-nghiém. Vi thé, thi-nghi¢m va quan-sit 13 hai di€m
c8t yéu ctia chung.

ll.— PHUONG-PHAP THUC-NGHIEM
A.— PHAN-TICH PHUONG-PHAP THUC-NGHIEM :

l.— So-sdnh v&i cae Truwéc khi di siu vdo phuwong phdp thwe
phuong-phdp nghiém ta nén so sinh né vé&i vai phwong
khdc. phép khic.

Khdc phwong-phdp kinh-nghi¢ém. Phwong phdp thyc nghié¢m,
nhim muyc dich khidm pha va nhin thirc vé vii trg mot cich rdt phwong
phdp va hop ly, v3 ding thi nghiém dé ki€ém soit lai nhitng nhin
thirc ctia minh. Vi du, vién k§j.sw Canh-ndng khao c¢iru v& Canh-
néng. Phwong-phdp kinh-nghiém, thi trdi lai, thu nhin cic kién vin
mot cich thu déng, chi dya nguyén vao kinh nghiém, thiéu tinh-
thin nghién ciru, thiéu phwong phdp. Vi du, bic ndng phu kinh
nghiém trong nghé ndng.

Khdc phwong-phdp thudn-ly. Phwong-phip thwe-nghiém chirng
minh cic quyét dinh cda minh bing thi-nghiém chir khong dya vao
ly-ludn sudng. Phwong-phdp thudn-ly nhw phuwong-phdp toin vi
triét-hoc, tuy cé khé&i tir bing ci kinh-nghi¢m nhwng khéng kiém
chirng cic két luan bing thi-nghiém dwoc.

Ta cé the dinh nghia phwong-phdp thyc-nghiém 13 hé¢ théng
gom nhirng phwong sich hop 1y nho d6 ta khoi tir nhitng sw-kién cy
thé dé tién lén nhitng dinh ludt tong-qudt.

2.— Céc chang dudng Khi néi vé nhi¥rng phwrong-phip tong-quit
cba phuong-phdp cla tw twdng, ching ta d3 gip thiy gii-
thuc-nghiém. tri ctia trirc-gidc vd suy lufn trong cdu :

Trwc-gidc thi phdt-minh, suy-lugn thi chirng-
minh. (L’intuition trouve, le raisonnement prouve). Ap-dung vao
phuong-phip toin, ching ta ciing thiy tryc-gidc trong giai-doan phit
minh v3 suy luin trong giai-doan chitng-minh, Nay 4p dung vdo khoa.
hoc thirc-nghiém, ta ciing thiy tryc-gidc,va suy-luin gil _dia-vi quan
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trong trong viéc tim ra cic dinh-luit chi-ph8i nhirng sw-kién., Nha
b4c-hoc bat diu tryc-gidc thiy dinh-ludt truwdc réi sau méi ding
kiém-chirng hgp-1y d& chirng-minh cho tric-gidc kia sau.

Nhung nhin vio lich sir khoa-hoc, ta thiy ban diu, cic nhd
bic-hoc chwa khim-phi ra phwong-phdp hoin-bi v&i hai tic-dsng
cin-ban iy. Nhitng ly-thuyét-gia diu tién ctia phwong-phip thuc
nghiém nhw Bacon v Stuart Mill thudng 1in 16n hai tic dong
iy, chwa phian biét 13 nhw ngdy nmay, Phii chd dén théi Claude
Bernard, thi dia-vi cda trwec-gidc phdt-minh méi ndi bat trong sw sing
tao ra gid-thuy€t va dia-vi cia suy-lugn mé&i rd trong cdng tic kiém
chirng. DPi€m dic-biét caa Claude Bernard 12 d& cao gid-thuyét. Nha
b4c-hoc khdng c8t chong chit cho nhiéu sw kién nhw Bacon nghi, hay
thay d5i nhigu thi nghiém d& tim ra nguyéa nhin céa Mén-tuong
khdo ciru nhw Stuart Mill. Trai lai, nh3 bic-hoc phidi [Am n3y ra
mot tw-twdng, mot gid thuyét diung né 1dm kim chi nam trong khi
ki€ém chirng. Phwong-phip ctia Claude Bernard trinh bdy 3 giai-
doan nhv sau:

Hién-twgng goi ra y-twdng : Quan-sit
Y-tuwdng diéu khidn thi-nghiém Pit gid-thuyét
Thi-nghiém phin-do4n tir-twdng Kiém-chirng

B.— MAY Vi-DU NEU RO CAC CHANG BUGNG clA PHU’O’NG-
PHAP THU C-NGHIEM.

Duéi diy ching ta k& hai vi du néu rd cic ching du-o'ng
cia phwong-phip thwc-nghiém,

|.- Vi-du tho nhat a) Quan-sit : Nim 1643, nhitrng ngudi

) trdng nom miy nwéc & Florence quan-
Sd¢ hién twong 6ng bom hit nwéc & mot gidng nuwédc. NEu nuwédce
& myc cao thl hit dwoc nhidy, néu nwdce rit xudng modt mirc thip ndo
d3y, thl dng bom khdéng hit dugc nita. Nhung khdéng bao gio
nwéc 18n cao trén 1om 33 tir mirc nwéc. Ho ngac nhién lim, vi
tr hoi Aristote dén biy gid, ngudi ta vin tin ring s& di nuwéclén
trong 8ng bom 13 vi «thién-nhién s¢ khodng chdn khong», (la nature a
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horreur du vide). Tai sao, 1én t&i d6 cao iy thi thién nhién lai hét
s¢ chin khong.

b) Gid-thuy8t: Co nguwdi dén hoi Galilée, dng ndy ciing chiu
nhung dwa ra miy nhin xét dé¢ Torricelli mdn dé dng tiép tay thi-
nghiém v&i chit long ning hon nwéc.

Torricelli thi-nghiém ding mét dng nghiém dai bit kin mét diu,
dng dd diy thiy ngin vio ng, ldy ngén tay bit diu hé, roi nhiing vao
mot thing diy thiy ngan, khi bo ngén tay ra dng thdy thiy ngin trong
gng nghi¢m rit xudng mot it va chi cdn cich 76cm véi myc thay ngin
trong thiing. Thé 13 trdi hin véi quan niém Aristote, ¢6 thyc mot
khoang chin khdng trén ddu dng nghiém bit kin. Trong birc thu viét
cho Ricci dé ngdy 11-5-1844, Torricelli gidi thich ring: ching ta

'
® e mmmm . ———— - - - gy

sdng trong tdng khoéng khi va do thi nghié¢m, ta biét ring: khong khi
cé trong lwong va ciing bi€t dwec cd 16p khi gin mit dit cin ning
vao khodng 1/400 trong lweng ciia nwéc. Ping khic, ngwdi ta nhan
thdy vao ldc hodng hdén, khdng khico the trong thiy dwoc va chira
hoi nuéc bdclén cao vio khoing 50 dén 54 dim... Nhe viy cé
mot cot khong khi cao 50 dam d¢ 1én trén mit chit léng. trong
chau thay ngin. Ta khéng ngac nhién khi thiy thuy ngin khong

ky 6ag nghiém, I3i vio vA 1én trong 8ng nghi¢m d8n mdc tao nén



134 | LUAN.LY-HOC

hét can bang véi trong luwgng khong
khi bén ngoai dé¢ lén mit thuy ngén,

Ong dit ra mot gid thuyét: chinh
ip suit khi quyén d3 tao nén sy cin
bing 43i véi cot thiy ngin, Néi theo
todn hoc, thi tich s& chiéu cao 1&p
khoéng khi véi ty trong khong "khi
bing tich s chiéu cao cot thiy ngan

b
3

o Thclfyngén
8 v&i ty trong thuy ngin.

c) Kiém chirng: Torricelli di ¢6
ging kitm chirng gid thuy&t, Ong dit
trong chiu thiy ngin, 2 dng nghi¢m
A va B diy thiy ngin, diu 6ng B 13
mot hinh ciu C. Ong nhan thdy thiy
ngin xudng trong 2 3ng A vi B dén mét mwc ngang nhau. Piéu 46
chitng t& ring sic gi cot thiy ngdn dung trong éng nghiém
khong phii & bén trong, b&ivi sirc hut trong éng B manh hon
éng A. Ly do khoang chin khong C, noidng nghiém B 1&n hon
khoing chin khong trén 8ng A. Ngoli 12 khi 46 nuwédc 1én mit thay
ngdn vi n3ng din dng B lén, Torricelli nhan thdy ring khi diu
duéi ciia 8ng nghiém cham 1&p nwéc thi thly ngin trong éng
hut xudng vd nudc trio lén minh liét dén tin biu C. Diéu d6
chirng t6 rang qui thit c6 chin khong noi biu C.

Thi nghiém nay chirng té ring khi tim nguyén nhin mét hién
twong thi phwong phép thuyc nghiém tién buwdc theo 3 thoi ky

Bit diu 13 quan sdt. Sy quan st d6 c6 the 12 ngiu nhién nhu
treong hop nhitng ngudi coi may nuéc & Florence,

Dit mot gid thuyét nghia 12 c6 ¥ twdng tién kh&i vé nguyén
nhin ctia hién twong quan sit, ngodi ra gia thuyét d6 cé thé dwoc
x4c dinh bing todn hoc, dic bigt trong trwdng hop Torricelli,

Thi nghiém bing nhié¢u cich khic nhau dé ki®m ching gid
thuyét, i
2.= Thi dy the hai a) Quaqn sdt 3 Thoi @6 ngudi ta nghirang

' vat cang ning cing roi nhanh, Nbuwngkhi
quan-sat cic kh&i ciu bang céc chit ning khic nhau cho roi theo
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dwong nghiéng tiv dinh ngon thip Pise, Galilée nhin thay cic khéi ciu
t&i mat dit ciiag mot lie, nhw viy vin toc roi khong lign lac v&i trong
lwong ctia vat roi. Ding khic sy quan sét hing ngdy chirng to ring
van téc rod tdng dan trong lic roi va hinh nhw ty 1€ voi khoang cich di roi,

h) Gid thuyét: Diu cién Galilée gid st rang van toc cua mot
vat roi t¥ 18 véikhodng ciach di roi, nhwng khi 1y luan d3 dya trén
cia thuyg€t nay, Galilée suy doéan riing thoi gian roi sé phai bang nhau
trong khoang cich e va khodng cich =2¢. Pidu d6 ¢d th vo1y. Ong
dit moét gid thuyét thir hai: van toc rori ty lé vt thot gian,

Tuy khong thiy c6 s trdi ngwoc ndo trong gia thuyét nay
nhung ciing chwa théa min. Ong tim cich chirng minh gid thuyét
4y bing thi nghi¢m. Nhung dung cu théi do6 khéng dwoc chinh xic
nén viéc ki€m chirng trwe ti€p vE viéc roi rat khd khidn, Nho mot ly
luin don gidn dwa trén gid thuyét, ong suy ra: khodng cich phai ty-
¢ v&i binh phuwong thoi gian roi.

¢) Thi nghi¢m dé kiém chirng : DE thic hién sw kiem chirng do,
sng nghicich ldm chosy roi chim lai bing cich dé nhitng hdn bi lin
theo cic rinh ctia mdt mit phing nghiéng. Pang khic, d¢ do thoj
gian 6ng ditng mdt dong hé nuwée; ddng ho ndy gom mot binh chira
awoce co thidt dign 16n, nwde chidy qua 1 18 rit nho ¢6 the liy ngén
tay bit kin. Ngay khi hon bi bit diu lin, Galilée budng ngbén tay d&
nwéde chiy vio mot binh; khi hdn bi lin hét doan dwong di dinh,
dng bit 16 lai. Pem cin nuwéc hirng duevs, o6ng s€ bi€t thoi gian rol.
Galilée nhan thiy ring, khi thoi gian ting theo cdc s nguyén thi
khoang céach ting theo binh phwong ciia chc s8 3y. Nhw thé 13 kigm
chirng dwoc duit vé khodng cach» vi dong thoi dudt vE van tSev
ciing dwoc kiém chirng diing.

Cc.— MAY BAN LUOC DO GHI RO CAC CHANG BUONG cla
PHUONG PHAP THU'C NGHIEM.

Chinh sy gip gifta thudn Iy vd thwc tai, gitta khd niém va
khd gidc, gifta Iy (ri vd thién nhién d3 duwa dén cho phwong phip thue
nghi¢iz mot bin sic riéng, mot phwong thirc chirng minh dic biét.
N#u trong toin hoc, chitng minh khéng thoit ra ngodi khu vic triru
twong, thi trong khoa hoc thwe-nghiém, chirng minh 13 ki€ém chirng



CLAUDE BERNARD (1813-1876)

Hoc xong bic Trung hpc tai Trwong Coéng gido & Villefranche-sur-Sagne.
nha nghéo qud, khing the hoc Pai hoc, dng phdi vio giup vigc cho mpt hidu thuo'c
tdy ¢ Lyon 3 via lam  vida hoc van-chweng, vilt kich : La Rose du Rhéne. Chdn
nghé ria chai lo. 4ng  bi thai hii. Lén  Paris vin ven véi v kich 5 hdéi :  Arthur
de Bretagne. Ngwéi ta khuyén ing hoc thudc, éng via lam viva hoc. Nam 1836
sinh vién ngogi trd, va nim 1839, déu néi tra (the 26 trong 58 29), ong lam Ché-
nghigm-vién trong phéng thi-nghigm Sink o4t hgc cia Magendic. Magendie theo
duy-nghiém fri¢t dé, cdm ddt gia-thuyét, chi thi-nghiém théi. Ndim 1843 ddu Tié'n-si
Y-khoa, trwot Thac-si nim 1844 6ng vin dwwc bo gido sw phu  khuyét tgi Phdip
qui'c Pai-hoc dwing (1847).

Tdc pham chinh cha ény la Introduction & [‘étude de la médecine expérimen
tale... (1865) Phin d&i Magendie, éng &¢  cao djo-vj cha ly-tri trong - khoa-hoc
()ng sang lip ra phweong phdp thuc-nghidm ma ngdy nay vdn con gid-tri. - Henri
Bergson vidt : «VY.hpc thwc-nghiém nhip mén &8 véi la cing nhe Phuwong-phdp

lugn cta Descartes véi thé-kg XVII va XVII».
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bang thi nghiém cdt 1Am cho y twong gip thue tai. Do do, ta cd vong
thirc-nghiém sau day :

Y twéng cdt nghia hi¢n-twgng, nhung hién-twong lai chirng t6 gia-
tri cia y twéng. Sy cit nghia do ly-tri, nhung chirng minh lai do hi¢n
twong. D6 13 mdt mach hd, khong phdi 13 mot chu k¥ chinh thirc.
Dwéi diy, ching tdi dwa ra miy ban lwge dd gitp dé hieu hon.

I.— Ban luoc d6 cba Phuong phip thwc-nghiém dwegc coi nhw
Meynard- mét chu ky lién lac gifra ly-tri v&i thién-nhién

A : Thién nhién chwadugc
cit nghia, nhuwng duoc
thiy qua mdt y twdng
tién khoi,

A’ : Thién nhién dwoc cat

nghia. .
B :Ly tri. Quen-sét Binh-lut!
, , va v e rem enCm e wm--—- o
AA’: Ly tri v3 thién nhién A a
gip nhau. -
2.— Ban lugc d6 cba Georges Pascal.
B GIAI BQAN QUI NAP ®m GIAl BOAN DIEM DICH

o Thurdt ly
Nguyén Iy

o Binh lu@t

© Sv ki¢n kh,

@ Hién tugng B
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O = Quan-sat (obscrvation) ; I = Quy nap (induction)
H = Gia thuys: (Hypothzsc) ; D = Dién dich (Déduction)
F = Kiém chirag (expérimentation); RI = Suy ludn quy-nap (Rais inductif)

Duéi day, ching 15i s& theo ban luge &6 cba G. Pascal,

trinh bay v8 giai doon quy nep cda Phuong phdp thuc nghiém trong
muc lll va V. (iiai doan difn dich ¢ba phuong phdp thuc nghiém sé
duoc trinh bay trong muc VI

I.— BE-LUAN.

li=

1.

S

Dia vi cta dién dich phap va quy nap phap trong khoa hoc

lurc nghiém. (Saigon A,B, 1960).
Trong Ihoa-hoc thire nghiém, nguwéi la dit vin Jdé quy-nap niur
Lh€ nao. (Ti.Tai V.N. A,B, 1953)

Phuong phdp thie nghiém.

So sdnh Ikhoa hoc kinh-nghiém va khoa.hoc thire-nghiém.
(Ti-Tai V.N. Ban A, B, 1959).

Su khdc nhaw gita chdan lij cia dinh U Todn va sir virng chéc clia
dizth lugt vat ).

Phé-binh cdu néi sau day ctia Claude Bernard : « s kidn khai dany
tudng, ij twing hiwdng dan thi nghiém, thi nghi¢m aet doan ij tirérng
(le fait suggére lidée, I'idée dirige Uexpérience, I'expérience juge
idée) (Ban B, khoa I, 1963)
Kiém chitng thwe nghiém co (hé  thue hién trony moi Ikhoa
hoc khong ?

CAU HOI GIA O KHOA

bai twong khoa hoe thie nghiém lhic doi lwieng  ena Todan hoe
va Nhou hoc nhdn van 1hé nao ?

Phuony phap thice nghiém c6 miy giai doan ?
Vai vi du vé phirong phap thiee nghiém.

Néu ra vai ban luge do ghi ré plirong phap thire nghiém.



MUC I

THIET-LAP SU-KIEN

Quan sdt va thi nghiém.
o Quan sdt
o Thi nghiém
o Quan sdt va thi nghiém.
Cdc quy lud¢ cia quan sit va thi nghiém.
o Quy lugt tiéu cue.
o Quy ludt tich cwe.

Tinh thdn va sw kién.
o Sw kién thé so va sw kién khoa hoc.
o Suw kién va hogt ddng cia tinh than.

28

l.— QUAN SAT VA THI-NGHIEM.
A.— QUAN-SAT

].— Binh nghia quan N¢éi chung, quan séat 1A chi y xem xét

sét. nhi¥ng hién twong xudt hién tw nhién dén voi

ta. Vi du chim chi nhin mdt vt roi, mot

thanh sit co gidn, nuwdc sdi v. v.., Trong tic dong quan sit nay,

ngoli nhitng dir-kién thd so do cam gisdc dwa lai, ta con thiy ca
nhitng yéu t8 tinh thin nita nhw tw twdng, danh gid tri.

Trong phwong phdp thwc nghiém, thl quan sdt khdng nhing
chim chti theo doi mot hién tweng tw nhién dén v&i ta, ma ld
mot ddéng tic dwoc goira do nhidu trerong hop : do nhu cdu thwe
t8 cia dii song, do tinh td md, shic mde cia tinh thin khoa hoc
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thic diy, do tink ci hay do dung p.

Phdn logi. Ta phan ra nhi¢u the quan sit: thudng nghiém
(empirique) va quan sdt khoa hoc (scientifique). Quan.sit thyc nghiém
13 ghi nhdn sy kién, vi-du, nhitng ngudi bom nwde & Florence ghi nhan
mot sy kién nwéc giéng bom khong 1én qua rom33. Quan-sit thyec-
nghiém 12 ¢8 cdt nghia, khim phi ra nguyén nhin va dinh luit ctia sy
kién. Vi du, Torricelli tim ly do tai sao nuwéc khdng 1én qud mirc 46,

Quan sét khoa hoc c6 thé 1a quan sdt thwirng, khéng dung dung
cu d& quan sit, c6 thE 13 quan sdt cu-trang, néu cin dung miy méc
dung cu d& quan sit.

2.- Bja vi cba gidc a) Gidc quan, chi ghi nhdn, ly-tri méi cét nghia
quan trong quan-  hién twong. Chinh tric giic, gidc quan cho ta
sGt. bi€t trirc ti€p vé hién-twrong ding nhw xuit

hi¢n & thoi gian va khéng gian.

Nhung céc hién twong 3y chi cé déng di¢u bén ngodi do giic
quan dwra d€n, nén khoa hoc chwa thé giit sy hét nhw thg dueec.
Platon xwa ciing cdng nhan: khoa hoc khong c6t & cim gidc ma
¢t & phén dodn : cic bing ctr gidc quan s& khdng c6 gia tri néu
khéng dwoc 1y tri gidi thich, xay dwng lai, khdéng c6 bing c& nlo cia
gidc quan c6th ding 1am nguyén tic trwc-tidp cho kién thire dwoc
(G. Canguilhem). Ta c6 the néi, nhan thirc khoa hoc 12 tiép tuc va
kéo dai tri gidc ra. Nha bic hoc thay thé nhitng cii khd gidc bing
nhitng cai khd nigm. Miu sic Am thanh, mii vi s¢ nhudng chd cho
tan s8 (fréquences), ludng séng. Mit tedi cla gidc quan s& dwoc thay
theé bing mit trdi cha cdc nhid thién vin nghién ctru theo toin vj
vat 1y hoc. Vi th€, mét vii-tru cha ly-tri sé chi€m ché cho vii-trucda
gidc quan.

b) Gidc quan van git dia-vi cin bdn trong khoa hoc thwe-nghiém.
Nha vat 1y hoc Mach néi : « Khoéng nén quén, n€u nhitng hién tuwong
thodt lot hodn todn gidc quan thita khdng thé bi€t ndi chiing direen,

Kinh nghigm vdt 1y chi c6 tinh cich khich quan khi ndo né cé
thé quan sit bing nhitng phrrong tién vat ly. Nhitng vdt nao thwirng
khong thé dwgc quan sit bing phuong tién vat 1y thi khdng cé nghia
gi hét,
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B.— THi NGHIEM.

{.— Thi nghidm la gi ? Thinghiém da khdo sdt cdc sw kién trong

nhitng déu kién do nha bdc hoc ddt va quy
dinh». Chinh sy 43t vd quy dinh ra céic diéu kién 12 dic di€m cha thi
nghiém, chtr khdng phai 12 sy diing cic dung cu. Nhwng dit ra cic diéu
kién 4y d& 1Am gi? V&i hai mgc dich tay theo nhd bic hoc khi thi
nghiém d@ cé hay chra cé gid thuyét WNeéu chwa cé gid thuy&t thi thi
nghiém 14 ¢6 y dé xem, mong tim ra gid thuygt d¢ thay thé hay bd
khuy&t cho cdc hién tuong khong xuit hién nhiéu trong vi-tru.
Néu di cé gid thuyét, thi thi nghi¢m 12 de ki€m chirng gid thuyét.

2.— Nhong ich loli Thi nghiém gitip co hoi d& thu lwgm cic
cUa thi nghiém sw kién trong nhitng diéu kién ddc biét.

N6 gitip ta nhdc di nhdc lai cdc sw kién tuy ¥

va c6 the tao ra nhirng sy kién khdng thdy cé trong thién nhién, vi

du sy roi cdc vat trong chin khong. Ta thi nghiém vé&i tia dién
trong phodng thi nghi¢m, thay vi thi nghi¢m dién 3n trong may.

Khi cic hién twong cta thién nhién xuit hién mdt cich bat
loi cho sy quan sit thi thi nghiém can thi¢p d& lam cham lai nhirng
hién twong xuit hién nhanh qué (mdy Atwood), hodc d2 loai trir dwgc
nguy hitm &bi v&i loai hién twong nguy hi€m (miy dién),

Nhit 13 thi nghiém c6 the don gidn héa céc hién twgng tw
nhién, v 1am cho ching thinh c6 ¥ nghia hon. Bing cich tich r&i
chc yéu t8 ctia mét hién twong, thi nghig¢m s gitp ta dinh 15 dwoc
vai trd ctia tirng y8u t. H. Poincaré viét : «Thi nghi¢m cé the day
cho ta mot s8 diem méi 1a, chi c6 né m&i cho ta hiéu ddng vé cic hién
turgng. :

C.— QUAN SAT VA THi-NGHIEM.

l.— €6 ngudl bao Theo ho thi quan sdt 1a ghi nhin cic hién
ching khdc nhau tuong, im ling nghe thién nhién doc cho
nhu thu déng va md viét, cdn thi nghi¢m thi hoat bit hon
ch¥ dong. vicin 1y tri can thiép.

Nhung sy that thi 1y tri khong baogid hoan
toin thit dong, mic dit d6i khi n6 chiu 1dm tdm gwong phin chiéu
cic vat, Pang khic, vi phai chd ¥, phai huéng vdo ddi twgng, sy quan
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sat di thanh hoat déng roi. Tém lai ta cé thé néi quan sit 13 cam thu
t'nh (réceptivité) hon 1A thu dong tinh (passivité). Do d6 so sanh
nhw th€ chuwa da.

2.-C6 ngudl coi Theo ho thi quan sit la giai doan ddu thi
ching khdc nhau  nghiém la giai doan hai va ba ctia phwong phép
nhu hai déng tdc¢  thyc nghiém,
noi tiép nhau Nhwng trén thwe t&, ca hai déu di- ddi véi
nhau trong cdng tic khoa-hoc.

Chinh Claude Bernard ciing phii nhin thé, sau khi phan tich
nhitng cdéng viéc cliangwdi quan sit vd nguwdi thi nghiém, 6ng ket
ludn, hai dngtic 4y vin tién song song va khdng thé tich r&inhau
khi k&t qua cta thi nghiém di hién ra, nh3 thi nghi¢m phai tr& lai
vai trd quan sit. Pang khic, chu ky ctia phwong phap thuc nghiém
cing néi rd, ta kh&i tir quan sit diu dén cudi, nhd thi nghiém nay
ra nhing sw kién néi.

3.= Phdn bigt cUa Theo dngthi thi nghiém 12 quansdt ¢6 goi ra
Claude Bernard. d& mong ndy ra hay dé ki¢m chirng mot gii
thuyét. Quan sit chi ghi nhin sw kién, thi
nghiém lai chiy kiém so4t sy kién. Thi nghiém dit cdu hdi cho thién
nhién rdi doi trd 1&i, tirc 12 phdi c6 sin trwédc modt tw twdng. Ghi
nhin mét thanh sit gidin n& dwéi tic dong nhiét, 13 quan sit. Nung
d6 mot thanh sit d& xem nd cb gidn n& khdng, va giin nd thé ndo
1a thi nghiém. ’

Claude Bernard phin rd : quan sdt dé ra cic hién twong thi nghiém
gidi thich v& n6é, modt ding théng tin, cdn mot dang tuyén truyén.

Il.— CAC QUY LUAT CUA QUAN-SAT

A. NHUNG QUY LUAT TIEU cuC

I.— Nhitng khé khin trong khi quan sit v&i nhirng phirong thé
dé vuot qua. Nhirng sai 1dm do dinhk kign, nhit 12 do nhitng dinh kién
v6 y thirc. Vi du Pasteur trong bao lin thi nghiém vé men butyric,
mi khéng thiy dugc, nhirng trong lin thi nghiém ndo, 6ng ciing
thay c6 mit mét s vi-sinh-vit, v3 dng khdng lwu y d€n vi coi ching
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nhw nhitng cai gi ngodi vin dé khio ciru. Phii chd mét hoi lau,
6ng m&i khdm phd ra rang, chinh cic vi-sinh-vat kia 1a men Ong
dang tim. Tai sao thé, vi dng c6 sin moét thién-ki€n ring, men pbai
12 cAi gi c6 tinh cich thwe vdt, chir khong phai déng vit.

Mudn tranh sai 1im, mdi khi quan-sit c6 gip mot gid thuyét
ndo, phii kidm chirng ngay. Nhirag thi nghiém ctia Pasteur vé ngdu
sinh, i d& lai cho ta mdt miu phin tich thwc nghiém rat hay,

2.— Co6 nhitng sai lim do co ciu gidc quan ctia nguw&i quan
sat. Chinh co ciu chia gidc quan noi mdi ngudi khic nhau déi chit
nén di giy ra mot s quan sat khic nhau tirc c¢6 «nhdn sai» (équation
personnelle) giita cidc ci nhin. Cic nhd thién vin hay luu ¥ dén
«nhdn sai» nhit & tim cich sra chita sai lim. Khi nhi thién vin
thiy mot tinh td xudt hi¢n ra trong 8ng kinh, 6ng lién nhin dong hd d¢
ghi thdi gian. Nho nhitng quan sit khdc nhau. v&i phin ¢ng tim
sinh 1y khic nhau clia mdi nguwdi s€ c6 theé didu chinh cic quan sit
cho dung.

3.- Ngoai nhitng sai 1am do dinh ki€n clia ngu&i quan sat, cdn
thdy mot loai sai 13m khic do chinh sw kién dwoc quan sdt. Ching ta ai
ciing twdng mit tréi moc va lin, cdc ngdi sao quay trén didu ta,
Nhung thuwc ra, theo khoa hoc, thi cic hién twong 3y khong ding
vA c6 thé cit nghia khic. Thay vi mit trdi xoay chung quanh tréi dat,
thi phdi néi trdi dit xoay chung quanh it troi1.

4, — Ly do sai lim th bdn trong quan sit 1a do dung cu
quan sit. Quan sit khoa hoc khic quan st thuwong & chd cb
diing dung cu d& ting tim kich cho gidc quan nhw kinh hién-vi,
kinh vién-vong v.v... hoic dé do dich xic cic hién twong va ghi
lai diéi hinh thirc duwong bidu dién hdm s6. Mdy do, may ghi dwoc
cai loi 12 khong cb thién kién nén it chit quan, nhung viwréng phii cai
tit «sai biét». Chi€c dong hd cé thé nhanh chim vai phit, vai gidy.
Vi th& cin d38i chi€u cic k&t qui cta miy do, médy khic nhau va
thay d6i véi nhiéu trwedng hep quan sit khic nhau nita, Mudn do
ding dwoc nhi¢t 4o, phai ding nhiéu loai hin thér biéu khic nhau,
so.s4anh cic két qua dé xidc dinh mét di®m ddng nhit,

5= Sau hét, ngodi nhirng sai 1dm v& phia ngwdi quan sit,
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phia dung cu diing d& quan sit, ta con thiy mot loai sai'lim do « tink
c&, ngdu nhién». Ta vin thiy cé nhitng sai lim rit nho xdy ra do
nhitng nguyén nhin tinh c& thoit ci ngodi y mudn cta ta. C6 nhitng
ldc, ciing dung cg chinh xic, ciing hodn cinh ma k&t qua lai
khic nhau. Vay 1Am thé ndo d& sra chita sai 1im do nhitng nguyén
nhin qui phirc tap, quéi khic nhau, khién ta khong thé thiy d& stra
d6i dwoc ? Dén diy, ta phai diing dén dinh-luit cta phép tinh x4c
xudt (calcul des probabilités). Khi khong biét tri s& ding cta mot
sw-kién, ta ldy di€m trung-binh cla cic lin quan sit, vd coi diém
trung binh nhw 13 moét tri s6 ding nhit cta né, D6 12 dinh-luat
Gauss do nhi bic hoc Gauss néu ra. Nhung cé6 phdi di€m trung
binh kia 13 tri s8 ddng nhit ching 2 Dinh dé¢ Gauss ciing b1 nhidu
nguwdi chi trich. Vi 18y diém trung binh céc lin quan sit d& thay cho
tri s§ thyc sy cta no, tirc 12 ta di thay the moét ghi nhan khdch quan
bdng mgt sw xdy dwng hon kém cia 1y tri.

Sau khi di trinh bay cic nguyén nhin cé thé giy ra sy sai
1dm, n€u mudn trinh cic sai 13m 4y, truwde hée phai lwu y vé tirng
nguyén nhidn d& sira chita, sau nita, phii vin dgng tit ci nhitng
dirc tinh ludn Iy va tinh than ctia 6c khoa hoc nhw di néi & trén
phan tinh thin khoa hoc.

B.— NHU'NG QUI LUAT TicH cuC.
I.— Thién tal cda nha  Nhirng qui-luit tich cwc clia quan sit 1A
quan sat. Thién tdi ctlanhd quan sit. Quan sit dung
quan sit chinh xdc, Pic tinh thir nhit cla
ngudi quan sit 1 tinh sdu sdc va thién tai. Néu c6 siu sic mé&i chon
ndi mot vai hién twong trong muén van hién twong khic nhau, v3
méi c6 the tim dwoc trong cic hién twong gy nhitng cdi cé lpi cho
viéc tim hiéu vi tra, A Gide vi€t : Quan sit ding cung khé nhw

nghi ding, viét ding.

Ciu truyén cdy dén ciia Galilée v3 cdi noi cta Papin 13 mét
vi do. Hoi 19 tudi, mdt hdm Galilée di dy 18 trong nh3 thé & Pise,
dng nhin thiy mot cidy dén dao-dong déu déu trén trin nhd tho,
dng thic mic vd niy ra y twdng 4p dung vdo con lic @8 tinh th&i
gian thay cho céch tinh théi gio hdi 3y bing ddng ho cét va nwéec,
Denis Papin dun ndi nwéc c6 vung day kin : khi nwéc sbi thiy vung
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rung lén, 6ng thic mic tim hidu vd dodn cé I& nip ndi bi hoi nwéc
diy. Nghi nhw thé, dng gﬁn kin vung vé&i miéng ndi, dem dun nhuw
13n trwéc, khi nwéc séi, vung bi bat ra ngodi. Sy kién d6 1dm cho
ong thiy hoi nwéc cb sirc ddy rit manh, Ong dung sérc manh d6 d&
ché ra mét tdu chay bing hoi nuwée.

2 — Quan-sdat dong Quan-sit didng 12 phéi'vé tr vd khich quan
(exactitude) nghia I3 phai dién lai nhi¥ng dic-didm caa
hién-twong chir khong bép méo né. Claude
Bernard néi: Nguwdi quan sit phdild ngwdi thao chup dnh cdc hién-
twong. Phdi quan st thién nhién ding thyc trang cda né chir khéng
phai nhu ta tao ra né bing thién kign». Tuy v6 tw v khich quan r3t cin
nhwng y ki€n cia Claude Bernard khéng hodn todn ddng. Khéng bao
gid quan sit md khdng cé dinh ki€n, vi th€, nhd bic hoc khéng
duwoc coi cic dinh ki€n 3y nhw tin di€u (dogmes) ma chi dwoc coi
ching nhw gid thuyét dwa ra d& thi nghiém kiém chirng lai.
Cin 4p dung dc phé bink, mot dirc tinh cta tinh thin khoa hoc
vio quan sit. Ph¢ binh cdc s sai 13m c6 thé gip thdy trong sy
quan sit, rdi stra d6i ching v3 ¢d ging loai bd cic nguyén nhinsaj
lim. Quan st ding khéng phai vi né hgp y hét v&i sy kién. Trai
lai, chinh sw kién dwgc quy-dinh thé no thé kia do nhidu lin quan
st cong lai d@ 14y trung-binh s5, Sw-kién khong phii 13 thuc tai c6
theé ghi nhin mét cich hodn todn khich quan. Né chi 12 mot cdt
nghia cd lé ding nhdt, 13 k&t qui ctia nhidu lin quan-sit cong lai.

3.— Quan-sat chinh  Khong nhitng phidi ding, quan-sit cdn phai
xdc (précision). chinh xic, nghialid phdji do luvdng thie ti-mi.
Nhan thirc khoa hoc khic nhin thirc théng

thudng & diém chink xdc hon 13 didm ding, Herschel viét : « Sy chinh
x4c s€ hoc 13 linh hon ctia khoa-hoc, 13 tiéu chu3n d& thiy r5 chin
ly cta céc thuy€t-ly va cic thi-nghiém. Sy chinh xdc cin d& dinh gid
tri cdc thuyét ly. Thuy€t 1y bao gid ma chi ding hon kém véi sy
kién. Vi du, quy dao cda hanh tinh 13 vdong trdn hon kém. Nhuwng
Képler khdng dong ¥ v&i quan niém bio quy dao hanh tinh 12 vong
trdn vi dng bio ciu néi dy trdng qus, cho nén di nghién ciry, do
lwdng dé khim phi ra vdag duc cic quj dao ctia hanh tinh. Vi thé
cin quy dinh sy sai biét gitta quan sit v tinh to4n, va cin tim sy
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sai biét d6 c6 hop v&idp gin ding ctia quan sat khéng (Degré d’appro-
ximation). Duhem néi, moét dinh luit hay mot thuyét ly khong
ding va khong sai, chi gdn dung théi,

Do chinh xdc cdc sy kién sé bdo ddm dwgc gia tri cdc cudc thi-
nghiém. Khi mot quan s4t khéng hop v&i thuyét 1y, thi ta cé the
bdo, mét 1A tai thuyét ly sai, hai I3 tai quan sit chwa ding. Truéc
hét, tahdy bdo tai thi ngh’ém, tai quan sit sai hon 1 tai thuy@t Iy sai.
Sau 46 tim hidu cic nguyén nhin sai ldm d& stra sai. Chi khi ndo
thdy ring, quan sit dirng din 1im, khdng c6 nguyén nhin sai lim
ndo, biy gid méi ddm quyét 1 thuy&e 1y sai. Piy 13 trwdng hop thi
nghiém ctia Michelson v& thuy&t éther : Hoi 1883, cic nhd bic-hoc
cdn tin thuyét cia Huygens, coi 4nh sing 13 cdc l&p séng truyén di
qua mbi trwong éther, Ho bdo ring gifta cic tinh cdu trong vil
trg c6 mdt chit rit nhe vaA lodng tén 13 éther. Hai nhd bic-hoc
Michelson va Morley th thi 'nghi{:m vé chiat dy. Cic ong ly luin
néu éther tran diy vii trg, thi khi trdi d4dt xoay xung quanh mit
tréi nhanh moéi gidy 18.000 dim Anh, chic éther phai dirng yén.
N6i cich khic nfu bdo quan sit vién trén mit dit ding yén, thi
éther phai di chuyén trwéc mit ching ta. Nhw thé, néu dnh sing
di chuyén dong thoi véi éther, thi trwéc mdt ta, dnh $dng ngodi vii try
phdi di chuyén nhanh hon dnh sdng trén mdt ddt. Khi ding may do hai
thir t8c d6 4nhsing kia biang cich do 4nh sidng mit tr&i khi né di
chuyén song song v&i dwéong di chuyén caa trai dit, roi lai do t8c dd
adnh sing khi né di chuyén thdng géc vé&i dwdng di chuyén cha tréi
d3t, hai 6ng thdy tdc d6 dnh sdng bing nhau, Vao thdi 4y, ai ai ciling
ngac nhién tai sao hai éng lai thds bai, vi ngudi ta cdn khw khw
tin dinh ki€n c6é éther, Mii khi Einstein dwa ra thuyét tweng-doi va
chdi phat éther, thi thuyét 1y c6 éther mé&i bi loai bo.

I.— TINH-THAN VA SU-KIEN
A.— SU-KIEN THO-SO VA SU-KIEN KHOA-HQC.
l.— Quan-niém duy- Quan-ni¢ém duy-nghi¢m nghi ring sy kién 13
nghiém vé su- thirc tai khdch-quan, ddc lip hin véi tinh

kién, thin cho nén khi quan-sit thi tinh than chi
viéc ghi nhin mot cich thu dong, dirng cé
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bi€n d6i n6 di. Néi ném na hon, ho mudn thay thé nha béc-hoc
biang mot mdy ghi. F. Bacon vd Stuart Mill coi v tru nhue 12
birc khdm xa-cir gom nhitng sw kién x&p dit lign nhau, vd ndi két
v&i nhau bang nhitng dinh luit, Khoa-hoc ¢6 nhiém vu khim phi
trong nhitng sy gip g& tinh c& iy, xem cai ndo 13 spi ddy nhdn qud
ndi budc chdng lai véi nhau.

Nhén xét vé duy-nghiém. Nhém duy-nghi¢m chwa ddng.
Vi trong vii tru khéng cé nhitng sy kién cé gié¢i han nhw nhitng
nguyén-tir, ta chi viéc phdn-tich d& tim ra, v3 tdag-hop d& xiy dyng
lai. Trai lai, sw kién s& di c¢6, 12 vi dwoe 1y tri tdch ching ra khoi
cai toan thé cda né vi cit nghia né. Vi thé, quan sit khong phai
12 ghi nhgn thy djng, mi 1a sw cit nghia hoat dong, tinh thin phai
stv dung moi tw wrdng phéng ra trwdc, vd dwa vdo moi thuyét-ly
dwong thoi, Quan sit khdng phai 12 ghi nhdn suéng, mai 1A xic dinh
sy kién.

2.- Su-kién khoa-hoc Hién-tirgng thé-sor, 13 hién twgng ty nhién
va su-kién thé-so do gidc quan cung cdp, nhd bic-hoc phai thay
(hién-tuong). thé ching bing nhirng sw-kién khoa-hoc.

Sw kign khoa-hoc 13 sy kign thé so duwgc
lwa chon, phdn-tich, do lwirng va cdt nghia.

Nhung lwa chon thé nao? Chirng ki€n mudn van sy kién, nha
bac-hoc chi chon nhitng su kién ddc-biét, cb thE bién thanh mét djnh
luat. Chinh vi the, s kién khoa-hoc khic sw kién thé tho. Bache-
lard néi vé sy khic nhau dy nhw sau, su kién thé so, hay sy kién
ctia nhin thirc théng thudng chi 13 mot cinh sic, mot d& tdi thic-
mic td md, cdn sw kién khoa hoc 12 nhitng sw kién do nhi bic-hoc
xay dyng ra bing nhirng dung cy, va phuong phip kém theo mdt sy
cat nghia 1y thuy@t dé c6 the hiéu vé ching.

B.— SU-KIEN VA HOAT-BONG TINH-THAN,

Khi quan sit ngoai gi&i, thi chinh gidc quan chi cho chiing
ta bi€t v& cic thwc tgi bén ngodi. Vi thé dia vi clia tryc gic gide
quan rat quan h¢ trong khoa-hoc. Nh3 bic-hoc Mach viét : «khdng
nén quén rang, nhitng hién twgng ndo hodn todn thost dwoc ra
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ngodi gidc quan ta thi khéng bao gi& chang ta biét dwoc ching.
Nhuag trong khi quan sit, tinh thin c6 hoan toidn thu d¢éng nhuw
chi€c mdy anh dwgc khdng 2 Chic 13 khdng.

i.= Lya chon vé t6ng Theo tam-ly-hoc, thi khi ta nhén thirc
hop khl quansa¢. ngoai vit, tinh thin hoat dong bing 2 cich:
lra chon vA tdng hop.

Lwa chon. Pirag tredc bit cir mdt vit ndo, ta thily & vie
4y rdt nhiéu chi tiét, nhung tri 6c cia mdi ngudi thuwong chi cha
¥, chi lwa chon 13y modt s& chi tiét ma ho cho 1a déng lwu tim, ho
§¢ b qua nhirng c4i khdng ddng quan tdm. Piy 121y do cit nghia
tai sao lai c6 nhitng b3i twdng thuit khic nhau ctia cic phéng
vién trwdc ciing mot bién ¢8. WNhi tim-l1y-hoc Claparéde héi 54 sinh
vién truwdng Pai-hoc Genéve mét ciu nhw sau : «Hing ngly,
khi ra vdo trudng, anh cé thiy cira s& ndo khic, ddi dién véi cira
s6 cia nhd nguwdi gic gian khdng?» 44 sinh vién trd 161 khong
c6, 8 nguwdi tra 11 cb, cOn 2 ngwdri khdng trd 1&i. Sw thwe, ¢6 mét
cira s6 rit 1&n d6i dién cira s6 ctia nguwdi canh cdng.

Chiing ta khdng la gi, vi trong sir quan sit ngoai vit, bao
gio tri 6¢c cling lira nhitng c4i né thich.

Toéng-hop. Mbi khi quan s&t mét vit, ta thém vio kho
tang kinh-nghiém mot s3 dnh twong va hoi itc, ta tdng-hop nhitng
dnh twong mé&i va cii 48 xdy dwng tw twéng. Vi thé, khong theé nao
quan-sit hodn-todn khich quan dwege, trdi lai tw-twdng clia ngudi
quan-sit di xim nhiap vdo tdt cid chc hién-twgng dwgc quan-sit.

2.— Cin phal ¢6 dlnh T2 phdi hiu mot cich de dit, nhiing
kién khi quansat ciu néi ctia Claude Bernard : «Ngudj
quan-sit phdi 1A ngudi thao chup anh

cic hién twong, khdng dwgc c6é &inh ki€, « Nguwoi quan st phdi
im ling nghe thién nhién doc cho m3 viét». Ong c6 ¥ bio, quan-sit
vién phai vé tr vA khdch quan thdi, chir thwc ra, néu khong c6 dinh
kién, nghia 12 néu khdong cé v kién ndo v& hién twong phai khio ctru
thi hi%u ndi né thé nio duwgce. Nha bic hoc Dastre vigt: «Néukhdng
biét minh dang 1am gi, thi khi c6 gip, ciing s& khdong bi&t duwgcn.
Nim 1813, ong Delafond, gido su trwong Thi-y & Alfort, dd chi
cho c4c sinh vién thdy trong méiu céc cen vit bi bénh than, c6
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nhitng vi-khuidn hinh que, nhuwngéng ciing nhw cic sinh vién khdng
quan tim gi dén hién twong d6. Pén nim 1850, dng Davaine ciing
thdy cdc vi-khuip hinh que 4y trong mau cic con ciru chét vi bénh
than, nhung 6ng cling khéng lwu ¥ vid trong cic bin phiic trinh
dng khong da dong gi té&i n6é hét. Mii 10 nim sau, khi doc sich
cia Pasteur viét vé chit men butiric 13 mét chit gom nhitng vi-
khuin hinh que, Davaine mé&i higu ring nhirng vi khuin hinh que
quan-sit thiy trong mau cdc con vat chét vi bénh than, chinh 13
nhitng vi trung d3 giy ra bénh.

Vi thE, khi quan-sit vA thi-nghiém, nh3 bic hoc cin phai
cé nhitng tw-twdng vé cic hién twong khio cru, nhueng éng phaii
khich quan v3 vo tw, nghia 12 khdng dwoc dé cho nhitng dinh kién
dy tr& thanh ddm miy ma che khuit tinh thin, d& khong thiy nhitng
c4i gi m&1 mé khic véi dinh kién cta minh. Tuy dwoc c6 dinhkién,
nhirng phdi ludn ludn sin sing phé binh cic ¥ kién ctia minh, vi
sin sang tir bo hay sira d5i, néu thiy c6 nhitng ¥ kién méi hay
hon va ding hon. Claude Bernard viét : « Nghé thuat khdo ciru khoa
hoc, 12 then chédt ca khoa hoc thwc-nghiém. Néu thiét 1ip khéng
diing cic sy kién 1am nén ting cho suy ludn, thi tdt ci s& sup d4bd.
Chinh nhitng sailim trong cic ly-thuyét khoa hoc, 13 do nhitng sai
lim vé céc hién-twegng .

*
1.— BE-LUAN.

1. Giai thich cdu néi sau ddy ciia Clande Bernard : « Nha quan sat
phai im ling nghe thién nhién doc cho ma viét,.

(Thi.Tai V.N. Ban B, 1952)

(83

Quan sat va thi nghiém ygidng nhan va khdac nhau & ché ndao ?

3. Quan sat coé chirc vu gi lrong khoa hoc? Quan sdt phai theo nhitng
quy lugt nao ? (Tu-tii lwong dweong, 1952).

4. Th€ ndo la quan sat trong khoa hoc thwe nghiém? Khi quan sdt

thirdng gdp nhitng khé-khin gi? Nha bdc hoc diing nhitng phrong
tién ndao dé vwol nhitng khé khéin .

(Tu.tai Twony duwong, 1954).



150 | LUAN-LY-HQC

5. Claude Bernard néi «Nguwdi thi nghiém phai bi€n lhanh ngurdi
quan sdt». Cdu néi dy cé6 nghta gi? (Tu-tai V.N. Ban A,B, 1954).

6. Quan sat khéng duwge c6 thanh kién. « Quan sal can ¢ trong oc

mgt dinh ki€n» Anh hi€u va suy nghi the ndo ve hai § twong iy ?

7. Hday giai thich va phé binh cdu noi cia Claude Bernard: «Ngudi

quan sal phai ta ngueeri thao chup anh cdc hién twongy.
(Thi-tai V.N. Ban \,B, 1957 ).

8. Trong si quan sat cic hién twong, linh (hdn phai hoat dong nhur
lhé nao? (Tu-Tai lrong duong 1957).

9. Binh giai cdu sau ddy cia Clande Bernard : « Khéng dirge co
thanh ki€n khi qnan sda!, nhung can phai thi nghiém véi mot

thanh kién. (Tn.Tai V,N Ban A, B, 1958).

10. Sir kién khoa-hoc la gi ? Ngwéi ta thiét lap sir kién  dy theé pao ?

(Ban A, Khoa 1, 1965).

11. C6 thé noi rang s kién chi c¢o thé nhan thdy qua thugél Iy
khéng ?

12. Nguéi ta noi, nha khoa hoc khong ghi nhin nhuny (hiet lgp se

* kién. Anh hay binh giai xem.

13. Binh gidi cdu néi sau ddy ctia Gaston Bachelard : « Kinh hién pi
la siwr ti€p dai ctia (ri tué hon la cla con mat », (Le microscope
est le prolongement de lesprit plutot que Uwil).

(Ban C, D, khoa 1, 1963).

14. Giai thich cdu néi sau ddy ctia Cournol : Néu nha vat lj-hoc va

nha van-val hoc quan sdt bing giac quan, (hi ho con quan sdl
nhiéu hon bang ly-trin  (si le physicien el le naturaliste obscrvent
avec les sens, ils observent plus encore avec la raison).

(Ban A, khoa I, 1963),

Il.— CAU HOI GIAO KHOA

Quan sat la gt ?
Nhitng ddc linh ctia quan sdt.

Thuyél duy nghiém ngh? th€¢ nao vé sw ki¢n ?
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. Ta kham pha sir kién (rong nhitny triceng hop nao °

Sir kien khoa-hoc khdc sir kién thé so thé nao ?

Tuwong quan gilta su kién va tur tuong.

Nhitng kho khan thuéng gdp (rong khi quan sdt.

Mu®n quan sal diing, phai lam nhitng gi ?

Quan sat chinh xac lagi?

Thi nghié¢mla gi ?

Thi nghiém va quan sat khdc nhau th€ ndo ?

Phai hoc dit nhitng dicu kién ndo méicé mdt si kién khoa-hoc.

(Ban A, khoa 1, 1964)




Muc 1v

 CAT-NGHTA SU-KIEN
(GIA THUYET VA KIEM-CHUNG)

#* Khdam phd dinh lugt (gid-thuyét)
o Dinh-nghia gid-thuyst.
o Vai-tro va gid-tri cia gid-thuyét.

o Phwong-phdp lam xudt hién gid-thuyét.

“*  Thiét lgp dinh-ludt (kiém-chirng).
0o Quan-niém vé dinh-lugt.
o Phuwong-phdp kiém-chirng gid-thuyét dé thiét lap
dinh-ludt,

*

l.— KHAM-PHA BINH-LUAT (GIA-THUYET)

Sau khi di quan sit d¢ ghi nhan, vi gidi thich s¢ kién, ta
phai cit nghia nita. M2 cit nghia trong khoa-hoc thiwc-ngiém, 13
khdm-phd dinh-ludt. Pinh ludt 13 gi 2 LA s¢i diy bit-bién va it ¢b
néi budc cédc sy kién lai voi nhau. Nhung s¢i diy 2y vugt qua
kinh nghiém gidc quan, vi trén thuwc t& ta chi thiy cic hién twong
cing cb6 véi nhau ch ta khdong biét s¢i didy b3t bi€n giika cic
hién tugng. Viy [am sao tim dwoc soi didy dy ?

Theo Newton thi ta tim ra sgi diy dy tic tim ra dinh.luit
tir cic sy kign. Nhung y kién 3y c6 vé chwa rd vi dinh-luit tong
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quit hon si kién, sao lai rit ra tir sw kién dwgc 2 Dién-dich-phdp
khdng dwoc két luan nhidu hon cic tién d& (Prémisses). Ampere
ciing theo y kign Newton d& xic dinh céc dinh luit vé dién tir,
nhwng v kién cia Ampéere ciing chwa virng, vi ciing di vao vet
chin ctta Newton.

Stuart Mill thi dwa ra phuwong-phdp thwc-nghiém dé mong
x4dc dinh nhitng dinh luit nhin qud c6é treéc sau v3 nhitng dinh
luat cb dong thoi. Stuart Mill chwa didng vi cOn coi thuwdng phin
déng gbép cta ly tri trong viéc khim phd dinh luat, Ly tri hoat
dong bing cich séng tao ra gid thuyét, Gia thuyét gii¥ vai trd quan
trong trong phuwong-phdp thwe-nghiém. Dwéi day chang ta sé trinh
bdy vé p nghia, gid tri va didu ki¢n séng t3o giad thuyét.

A.— BINH NGHTA VA PHAN LOAI GIA-THUYET.

i.— Pinh-nghia. Danh tir gia thuyét ¢ thé hiéu theo hai nghia.
La nguyén-ly lam khéi didm cho dién-dich-
phdp. Thori Platon, gia-thuyét c6 nghia la nhirng nguyén ly khong ching
mink dwoc dung 1am khoi digém cho didn-dich-phdp. N6 gidng nhuw
nhitng dinh d&. Nghia ndy vin cdn tdn tai trong todn-hoc. Vidu:
N&u cong cic gdc trong mot tam gidc, thi ta s€ cé 2 gdc vudng.

La mét sw phéng dodn d& tam th&i cit nghia sy kién do quan
sat thiét 1ap ra. Thé ky 17, danh tir gia thuyét lai dwoc hi€u theo
mdt nghia méi; gid thuyét cé6 nghia 1d phéng dodn. Gia thuyét
trong phuong phip thyc-nghiém hi¢u theo nghia méi ndy. Bacon
di thoing nhin ra y nghia m&i, nhung 6ng chwa goi ding tén.
Chinh Descartes, Pascal, Leibniz, Huyghens di dung v3 goi tén cho
gia thuyét theo nghia mé&i. Gid thuyét day 1a phong doin mot dinh
luit, roi dién dich tir dinh luit iy ra mot s6 hiu qud, sau d6, dua
cic hiu qua 3y ra kiém chirng. Huyghens viét : «Cac nh3 hinh hoc
chirng minh cic dinh 1y bing nhirng nguyén 1y chic va 13, cdn trong
khoa-hoc thwc nghiém thi cic nguyén ly dy phdi dwoc duyét lai
bing cich kiém chirng cic hiu qua cta chingy, ‘

2.~ Phén ioai. C6 hai loai gid thuyét: gia thuy@t riéng biét

va gia thuy€y tbng qudt. Gia thuyét riéng biét
13 nhitng phong doin dwa ra kiem ching d€ thi€t lip dinh lujt,
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Gia thuygt (5ng quéat chinh 1A thuy€t Iy hay nguyén 1y térc 13 tdng
hop mdt s§ dinh luat, vi thé, loai gia thuyét nay ' cod thé dung d&
cit nghia nhi¢u dinh luit.

B.— VAl TRO VA BIEU KIEN CUA GIA-THUYET.

.~ Vai trd cda gid- Vai trd clia gia thuyét khong dwoc t4t ci

thuyét. cac nha béc-hoc va tri€t-gia ca tung. Trai lai,

mot s§ phan d6i. Francis Bacon (1561-1626)

phan d8i sy can thiép cqa tri twéng tweng trong viéc lap gii thuyét.

Nhung thyc ra éng chi phan d8i sw lam dung tri twdng tuong vi

né hay tao ra nhing gid thuyét vé cin ct, khong kieém ching
duwoec. :

Newton (1643-1728) ciing néu khiu higu «Hypotheses non
fingo» t6i khdng tao ra cic gid thuyét, khign cho nhitng nguwdi phan
d3i dwa vado d6 d& lén 4n gid thuyét. Nhwng thwc ra, chinh 6ng
ciing dwa ra moét s gia thuyét: nhuw thuyét van vit hip din, thuyét
phit xa d4nh sing. Néu phin d8i gid thuyét Ia éng ¢6 ¥ 4m chi
nhitng loai gia thuyét vd bing c& va khéng kiém chirng dwgc, nhw
nhirng gid thuyét cia Triét gia thoi thuwong va trung cb hay dwa
ra. Vi-du: quy dao cic hanh tinh 13 vdng tron, gii thuyét bio ton
chuyén ddong, thién nhién s¢ chin-khdng... Tuy nhién, anh hudng
cha Newton did lam cho th€ ky 18 nhifm miu duy nghiém. Trigt
gia Reydt vigt : «P3 tir lau, vil tru bi 1im lac béi cac gid thuyét,
vi thé nhitng ai mudn cho khoa-hoc tién thi cin nhit phdi khinh
ché gid thuy€t, vi né6 6m mét hodi bio rit vién vong 13 chl mudn
dung 1y tri dé th3u su8t cic bi hiém cta thién nhién.»

Sang thé kY 19, Ampére (1775-1836) cdn bi anh hudng 3y,
ong di khoe ring d3 dién dich cic dinh luit tir cic sw kién kinh
nghiém chi khdng cin nhd dén gid thuyét,

A. Comte (1798-1857) bai trir tit ca cdc loai gia thuyét vé
co ciu van vit, vé ban tinh vat chit nhu gia thny&t cta nhém duy
co-hoc. Sang thé€ ky 20 ciing c6 nhd bic-hoc nhw Duhem phin-ddi
gia-thuyét,

Nhwng vai trd va gid tri cta gia thuyét rit 1&n, Néu hiéu gid
thuyét theo nghia riéng bigt, tirc 12 loai gid thuyét phdéng codn d&
khidm 'pha dinh luat thi Claude Bernard (1813-1878) 1a ngudi d3 d&



Cat nghia sy-kién...| 155

cao vai trd cia né mét cach rd rét nhit. Nha luin-ly-hoc Whewell
ciing dugc liét vdo trong nhém tng ho. Ngdy nay, khong ai chdi
cii dwoc dia vi quan trong cua gia thuyét. Gia thuyét can thiép
vio moi noi trong khoa-hoc thwc-nghiem. Gia thuyét c6 mit ngay
trong giai doan quan sat, d¢ thiét lap ra cdc sw kién. Sang giai doan
khdm phd dinh luat, gi4 thuy€t lai cAng cin hon. Pang khic, dwéi hinh
thic thuydt 1y, tirc hiéu theo nghia tbng qudt, gid thuyét theong
dwoc dung d@ cit nghia cic dinh luat. Toan bd khoa hoc déu xiy dwng
trén gia thuydt rong lén : tire nguyén Iy tdt dinh (princ. de déterminisme).
Chinh nguyén ly tit dinh cling chi 12 mét thir gid thuyét rong 1&n,
luén ludn duoc kiem chirng qua sw tién bd ctta khoa hoc va cic dp
dung khoa hoc. Ngay nhitng gid thuyét sai cling c6 ich lgi, mién 13
ngwdi ta dwa né ra kiem chirng. Trong khi ki¢ém chirng, mot 13 né
dwoc sira dbi d& dwoc khoa hoc céng nhan, hai 13 né bi loai tri,
thi pham vi nghién cru cdng dwoc xdc dinh 15 rét hon. Vi du, gid
thuy&ét éther ddi véi Michelson... nhw vira trinh bdy & trén.

2 — Pidu kidn cbagia La dung cy swu tdm va khdm phd, gia thuyét
thuy®t. cé mot gia tri rit phong phd khdng chdi
cii dwgc, nhwng phai li¢u cho né théa man

mét so diéu kién nhw sau.

Gid thuydtphdi dwa trén sy ki¢n do'quan sit ghi nhan dworc, chi
khdng thé tao ra vo biang c&. Nhung 1y tri vin ty do, trong viéc
giai thich cdc quan s4t, mién 12 phAi kiém chirng nhirng gidi thich 3y.

Ngudi lap ra gid thuyét, phdi luu y dén nhikng sw kién da dwgc
thiét lap, nhung c6 khi nhitng sy kién dwoc thiét lai bi gidi thich
sai 1im. Nhidu khi vi chéng lai nhitng y kién 43 duwgc cdng
nhin, ma ngudi ta lip dwoc nhitng gid thuyét c6 gid tri, Vi du,
sw kham phé ra chivc phén can dwong cda gan (Claude Bernard), trai
dit quanh mit tr&i, C6 éther hay khéng ?

Gid thuyét phdi dwoc kiém chirng, Khoa hoc thang tay loai trir cdc
gid thuy&t mo ho khéng ki€m chirng ndi. Vi du nhy nhitng gia
thuyét clia mot sb triét gia thoi trung cb, khéng nhirng khong kiZm
chirng duoc mi cdn thifu cd y nghia thyc nghiém : thién nhién
s¢ chin.khdong, sét 13 do mot lwc bi mit & trong maiy tao ra...
Nhuwng ta phii cbéng nhin cé nhitng gid thuyét chwa kiém chirng
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dwoc vi thi€u dung cu k§ thujt tinh vi, hojc thidu thitn tii. Vi dy
nhu gia thuy&t v& khodng chin khéng do Galilée nghi ra. Ong phong
dodn céc vit roi nhanh chim hon nhau Ia do sirc cin cia kbong khi,
Ong suy ring, trong chin khoéng, cic vit sé roi nhanh chim déu nhay,
Phai ch& cho dén khi ché duwoe mdy rdt khoéng khi, thi gia thuyét
cta Galilée méi dwge kidm chirng. Giad thuyét vé khi éther
van dirng vitng cho t¢i Morley, Michelson vA Einstein méji bi bg,

No6i tém lai, khdng thé doc dodn lap ra nhitng quy lujt &3
chon gia thuy&t. Phii d& cho tinh thin dwoc tw do. Chi c6 mot tigy
chuin d& d4nh gid tri gid thuyét Id phai kiém chirng. Chi cé kitm
chirng gi3 thuyét, ta méi thit lap dwoc dinh ludt.

C.— PHUONG-PHAP SANG-TAO RA GIA-THUYET

I.— Nhirng yéu-t6 x& Sing tao 13 con d¢é ctia thién tai, clia cam

hdi, va tam-ly. hirng, vi thé, néi dén phuong phip sing

tao 12 ndi téi mot didu vé ly. Nhung ciing

¢ thé phan tich dwoc nhitng bwéc di ctia 1y tri trong khi khio

cru va dong thdi vach ra nhirng ditu kién x3 hoi tim-ly, c6 lgi

cho sy khdo-ctru trwéc khi néi dén chinh cac phu'o'ng-phzip séng
tao ra gia-thuyét.

Nhitng yéu-td xd-hi, tirc nhitng yu-td khich quan bén ngoij
nhiéu khi ciing gitp ta tao dwegc gid-thuyét., Trinh 6 hoc vin ctua
théi dai, va bdi canh lich sir rit cin trong viéc ldp ra gia thuyét,
Picard vi€t : « Mjt khdm phd hay mét phdat mink chi cé the phdt xudt,
néu trinh d§ kkoa hoc cho phép..» Vi du trong toin hoc, thi phép
tinh vi tich-phin do Leibniz (Pic) vd Newton (Anh) dong thei nghi
ra. Trong Co hoc ta thiy thuyétly vé nhiét ciing dong théi do Mayer
(Pirc) va Séguin (Phdp) nghi ra. Trong vat ly, ta thiy miy dién-bdo
dong thoi do Steinheil vd Morse sdng tao ra, con dién-thoai do Bell
va Gray ciing phéit minh ra.

Nhitng yéu td tdm ly (bén trong). Nhitng y%u t bén ngodi trén
day chi ggi ra nhitng co hdi 1¢i hai hon kém d& 1ap ra gid thuyét,
ching chwa néu ra nhitng khia canh quan trong nhd: cia hanh vi
sdng tgo. Nguyén nhan chinh cla sing tao 1A thién tai va trink dj .é. bidt
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ciia ngwdi quan sdt. Ribot néi rit ding: « Tinh c& may man chi d&&n
v&i nhirng ngudi xirng ddng dwge may min». Ding thé, chinh trink dé
hidu bi&t, khd ndng sdng tao, thién i ctia nguwdi quan sit 13 y€u td chinh
4% nghi ra gia thuyét. Thidu nhitng di€¢m d6, ngudi quan sit chi 1a
mjt bd chir hon kém va s& thit bai trong nhirng bat chuéc ngheo
nan. Ngwoc lai, ngudi quan sit ¢b thién ti s&€ [am ndi bit bin sic
dic biét.

Tinh c& do trwe tiép phdt minh, Nhitng miu truyén nhw thé c6
nhitu trong khoa hoc. Gid thuyét phat xuit bat wng nhuw cdu truyén
con nhii ctia Galvani, ciy dén ctia Galilée, Malus vé&i sy khdm phd
ra st phan cwc cta dnh sing v.v.., Claude Bernard ludn ludn d€ cao
trwc gidc phdt minh trong sy khdm phi gid thuy&. Chinh né néi
12n ban sic dic biét cta thién tdi. Henri Poincaré ciing ca tung tryc
gisc ph4t minh nhu hau qua cta céng tdc tim thirc, nhung lai lvu y
ring trwc gidc ph4t minh chicé the phong pht né€u « Truée nd va sau
né, ta phai c6 mot thoi ky suy nghi ¢6 y thirc». Bic si Fleming
(1881-1955) mdt ngdy vdo nim 1928, dang l1am vigc, trong phdng thi-
nghiém, tinh c& ong thay mot vét men mdc moc trong chiéc hdp
cdy ciu tring Sta-phi-lo-céc. Ong thiy chung quanh vét mdc, ciu
triing Staphylocoques mit di. Ngac nhién, dng khim nghiém vét moc
vA thiy d6 13 chit pénicillum, Ong thr lai nhiéu 1in v&i nhidu loai
vi tring, thi thiy ring cé loai bi hiy, c6 loai khdng bi huy véi vét
mbc kia, Chiat pénicillium manh d&n ndi pha loing ra ngin lin, vin
con strc giét vi trang, nhirng lai khéng 1dm hai d€n bach huyét ciu.
Do d6, thudc pénicilline dwoc khidm phé tir 1931.

2.— Phuong phdp Trwédc hét phdn tich va-tdng hop gilt vai trd
sdng tgo ra gid quan trong trong viéc sing ra gid thuyét.
thuyét Vi.du vé phdn tich, Lavoisier thi nghiém vé

st nung kim loai trong binh kin, 6ng phidn
tich d€ tim 111eu sir ting thém vé trong lwong ctia binh: Cé6 1€ do
lira Am vao kim loai hoic do khi trong binh am vdo. Phin tich iy
rit d& ki€m chirng, Ong chi cin viéc ciAn binh trwdc vd sau khi
nung kim loai. Vi du v& tdng hop trong viéc sing tao ra gia thuyét,
ngudi ta s€ néi dén sy t6 hop cic lwce trong Co hoc hay trong Thién
Vin. Lavoisier d8t Hy-dro ma dng goi 13 khi d6t c6 nwéc, dng nghi
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nwéce do oxy va Hy-dro, rdi ditng tdng hop héa hoc tim ra cic chit iy,

Ngoai ra ta ¢4 thé diing quy nap phdp theo ki¢u Bacon va
Stuart Mill v&i 4 phwong phip phit hop, bit dong, bién thitn
twong tring, vd thing dw. (Xem muc phwong phip quy nap).

Khoa hoc cang tién, ngwoi ta cAng dung dién dich phdp &€ khim
phé ra gid thuyét. Kh&i tir nhitng nguyén 1y va thuyét 1y, ngudi ta
suy ra mot s6 gia thuy&t riéng biét dé khiam phira sw kién. Bouasse
viét : Trong vatly hoc, cidc khim phd khoa-hoc phin 1&n diing dién-
dich phdp». Viduy, tir thuyét ly van-vit hip din, ngudi ta suy ra
trdi dit bep & hay cwe. cit nghia thiy tridu; cit nghia tué sai...

Sau ciing, ta ding Iy ludn loai suy d& khim phi ra gia thuyét.
Gifra céc hién twong bén ngoii rit khic nhau ma lai thiy dwogc sw
giéng nhau cta ching, thi phai 13 dic diém dic biét ctia thién. Do truc
gidc 4y, nhd bic-hoc suy nghi d& két luin tir sy gidng nhau dwoc
ghi nhin d&€n nhitng sw gidng nhau khic c6 thE phdng doin dwoc.
Vi dg, do sw gidng nhau gifra cong thitc todn vé dinh luit sy roi cdc
vat, v&i cong thirc v& sy chuyén vit ctia cic hinh tinh chung quanh
mit Tr&i va cdc vé tinh chung quanh trai d4t, Newton d3 nghi ra‘gi:’x
thuy€t van vat hip din, Do khio sit sy gidng nhau gita phwong
trinh 4nh sing lan truyén véi phwong trinh vé dién tir, Maxwell di
tim ra gid thuy&t vé s dong nhidt giita 4nh sing va dién tir.

11.— KIEM CHO'NG GIA-THUYET BE THIET LAP BINH LUAT

A.— QUAN NIifM VE BINH LUAT.

I.— ®jnh nghia dinh Khoa hoc theo dudi hai muc dich : 1y-thuyét
luat va thwce hanh., Véi muc dich 1y thuyét, khoa-

hoc c8 tim cach biét vd cit nghia cic hién

twong: thich nghi cac hién twong véi nhau, thich nghi céc hién twong
v&i 1y tri, thich nghi cic 1y tri (c4 nhin) vé&i nhau truedc cic hién
twong. Véi myc dich thwe t€, né cdtim cich tién dodn va tic dong trén
sw vit d€ taora d6 dung, miy méc. Nhwng du theo muc dich ndo,
thi khoa hoc ciing phai ¢6 gang vach 13 trong mudn van hién tuwong
phirc tap va khidc nhau trong vii-try d& tim ra nhitng cdch thwe hién
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hiru va cdch thivc sinh ton bdt bién chia ching, va ddng thoi tim ra mdi
lién hé khong thay doi giira cdc hién twong dy, Dinh ludt la nhirng ménh
d¢ néu ra nhitng cach thirc sinh ton (modes d'existencey, nhirng mdi lién
h: bat bién giiva cdc hién twong. Vi du dinh ludt Mariot.e néi len sy ty
1¢ nghich gifta thé-tich cta mét khdéi khi, véi 4p suic cta né, hay
tich s5 ctia 4p suit véi thé tich khdi khi 12 mot hing so. ’

Céac c4ch thare vinh clru, cic mdi lién hé bir bién gitra cdc hién
twong goi cho lodi ngwédi mét thac mic, vd nghi dén mot trat wr
cia vii tru. Nhwng cai trat ty 3y do dau ma ¢d, thi ngudi ta lai trd
1&1 khéc nhau,

Descartes tra 1o1, trat tw iy do Thwong-Dé ddt cho ‘cic hién-
twong ty nhién. Kant lai bao do nguyén ly bam sinh trong ly tri con
ngwdi nghi ra. Ly tri dit dinh ludt cho thién nhién d& hiéu thién
nhién.

Khoa-hoc thyc-nghiém khong xét dén cdc cdu tra 1&i siéu hinh
iy, nhwng chi xdc nhin ring, theo kinh-nghi¢m thi 3t cd nhirng hién
twong déu tuin theo mot sé dinh-luat.

2.— ¥-niém dijnh luat Ai cling nhin ring, khoa-hoc khong c6 ngay
¢ién trien thé ndo? mot quan niém rd rét vé dinh luidt nhw
trén, ma phai tién bd theo thei gian. Nhin
thirc théng thudong ciing di c¢6 y thirc m& mo vé nhirng cii xay ra
ddu ddn va gidng nhau trong vii try ; tré con, nguwdi Moi rgr va ca loai
vit ciing ¢6 thé cam thiy mot phin ndo vé sy deu din 3y, Nhung ngudi
Moi chwa biét ring vii tru tuin theo nhirng dinh luit tuyét ddi déu
din nhw thé, Khi gip didu gi thic mic, ho chi d6 cho thin linh
mudn thé, Gip mot ngwdi bi bin chéi, nguwoi Moi khéng cho 12
tén bin dim vio ngwoi, bi ranhiéu miu qui nén chét ma ho lai tin
12 do thin mudn giét. A. Comte bdo dinh luit trong th&i ky nay
c6 tinh cdch than ly.

Qua thdi man ri sang th&i vin-minh nhuw Aristote, m3 ngudi
ta con hiéu dinh luit theo quan-ni¢m siéu hinh, Ho chia cic hién-twgng
IAm nhiu loai, réi cit nghia cic djc-tinh ctia nhitng loai 4y bang
nhitng Tw twéng, nhirng hinh thirc, nhitng nguyén nhdn ciru cdinh. Aris-
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tote chia cdc vat 1am 2 lo2i: ning va nhe, Vit ning roi xudng, vi
vi tri tw nhién cta n6 13 dwéi thip, vit nhe bay lén, vi vi tri cla
nd 13 trén cao.

Thoi trung cb, cic triét gia cdn cit nghia hién-twong nwéc
1én trong bom 13 do thién-nhién so chdn khéng. Hoi cudi thé ky XVII
Descartes va Bacon bit d&3u thay thé 18i cit nghia ciru cdnh bing
18i cit nghia co hoc {(expl. mécaniste). Cidc hién twong vit ly phat
sinh do nhitng chuyén vin theo cic dinh luit co hoc. Nhung tw
twdng v€ nguyén nhdn co-hoc hiy cdn t3i tim, chuwa rd rét nhu
ugdy nay.

David Hume ph& binh s cit nghia 3y bing si phin tich cic
va cham ctia cdc vién Billard. Theo kinh nghiém, thi khéng phai vién
1 chuyén dong d3 sinh ra sw chuy®n dong ctia vién 2, ching ta chi
thdy sw chuyén doéng ctia vién 1 dwoce kéo theo sau mot chuyén dong
cia 2. Y-niém v& nguyén nhin di duoc thay thé bing y niém tién
s (antécédent) va y niém hiu sw (conséquent), Néi khic di, ¥ niém
vé nguyén nhdn dwoc thay bing y niém dinh ludt.

3.— Cdc loai dinh- Dinh-lugt dinh tinh va dink-luat dinh-lweng.
" luat. Loai dinh tinh thi€t 1ip mdi lién hé bit
bién giftra c4c hién twgng khdng do duwoc
nhu cic dinh ludt trong sinh vat hoc va khoa hoc nhin vin. Logi
dink lwong lap ra nhitng lién hé gita cic hién twong do dwgc. Cic
lién hé c6 thé trinh bay dwéi hinh thic toin hoc bing moét
dudng bien dién. Ta chon mét hién twong 1dm bién s8, rdi tim tri s§
cia hién twgng thir hai tuy thudéc vio hién twong trwéc, Vi thé,
dinh luit theo 18i todn hoc 13 hinh thirc hoin bi nhit. Ching gitip
cho ta dé cat nghia vd dé tién doan.

Ngoai ra, <on c6 logi dinh ludt thuwc nghiém va dinh ludt thuin
Iy. Dinh lujt thyc nghiém 12 két qui do quy-nap-phép tirc do nhirng
thi nghiém ta thiy nhw thé, ch® khdong hidu tai sao lai cé6 nhu thé,
Dinh luit thuin ly thi khéng nhitng dwa trén kinh nghiém ma lai
do ta dién dich ra tir mot sb nguyén ly. Khoa hoc bao gi& ciing khéi
diu bang quy ngp phdp d& 1ap ra cic dinh luit thyc nghiém, rdi sau
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mé&i tién dén giai dogn dién dich dé cit nghia cdc dinh luit iy bing
nhitng nguyéa ly tdng quit hon. Nhitng nguyén 1y 3y 13 nhirng dinh
luit thudn ly. Ti duy, dinh luit v& sy roi cdc vit va dinh luit Képler
ban ddu duwoc thit 1ip bing phuwong phip thye nghiém, roi sau dwoce
dién dich tir nguyén 1y van vit hip din.

Sau cing, ngay nay nguwoi ta lwu y dén mot loai dinh ludt rdt quan
trong la dinh ludt thong ké. Loai dinh lujt ndy dp dung cho nhitng sy
kién tinh cor, ngdu nhién, ta khong thé xét riéng tirng s kién ma phai xét
chung nhitu sy kién d2 tim ra s trung binh. Ban diu lujit thdng ké
chi 4p dung cho khoa sinh vit hoc nhw mén sinh trac hoc (Biométrie)
va vi vit ly (microphysique).

B.— PHUONG-PHAP KIEM-CHU'NG GIA THUYET.

C6 hai phwong phdp ki€m chirng gid- thuyét: quy nap va
dién dich. Phwong phap quy ngp dwéi hinh thirc mét 1y luin phin
chirng, cdng nhan mot gid-thuy&t bing cich néu rd tit cic gii thuyét
khic déu khong ding. Phwong phip dién dich m3 Claude Bernard
goi 12 1y luin thwc nghiém, 1A tir gid thuy?t ta suy dién ra mot s3 hiu
qua, roi tim hi€u xem cic hiu qua iy cé ddng nhw thi nghi¢m khéng.
Ngay nay ngudi ta hay ding phwong phdp thir hai, nhit 13 trong
nhirng khoa hoc ti€n bé hon nhw Vit 1y todn hoc, Thién vin v v..,

Duéi ddy, ching ta s€ trinh bay ci hai phwong phép.

I.— Phuong-phép quy Stuart Mill dwara4 phwong phip ki®m chirng
nap toc phuong thuwc nghiém theo 18i qui nap nhur sau:
phdp loal tro. a) Phwong phdp phit hop, nghién ciru mot

kién - twgng trong rdt nhidu trwong hop

khac nhau, vd c8 tim lay nguyén nhdn bdt bién clia hi¢n twong. Vi
du: cit nghia hién twong swong, tirc 13 sy 3m-wét dong trén mit chc
vat. Ta quan-sit hi¢n twong swong trong nhidu tredng hep: siwong
trén ngon c¢d, swong dong trén cira kinh vdo mua ddng, trén tim
gu'o'ng khi thé hoi vdo v.v... ta thiy ring trong tit ci cic trudng
hop 3y, vin c6 mot tr\x'o'ng hop chung: nhiét dd khic nhau gitra vit
lanh ¢6 swong dong véi khi chung quanh,
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Vi.du khic, 4m thanh phit ra do nhiéu vat phét 4m : dm thoa,
chubdng v.v.. vin c6 modt truedng hep chung: swian ravin mbt chin-

déng.

b) Phwrong phdp bdt dong 13 phwong phip nguge voi phuong
phap trén. Ta quan sit mét hién twong trong nhiéu treong hop hét
sirc gidng nhau, v3 trong nhitng trueong hop 8y ¢é hiu hét cic didu
kién nhw nhau, chi trir ¢c6 mot diéu kién khac nhau, thi diéu kién
khic nhau 3y 13 nguyén nhin ctia hién twong khdo-ciru, Vi-du trong thi
nghiém Newton, ngudi ta 48 roi mot sd vat ¢ cung diéu kién, chi
khic nhau c6 mét digu kién 12 sirc cdn khi trori (ta d3 dung mdy rat
@i roi) thi thiy hién twgng cic vit roi nhanh chim hon nhau bién
mit. Cho nén, ngudi ta két luan sivc cdn cia khi troi 13 nguyén
nhin 1dm cho cic vit roi nhanh chim khac nhau.

c) Phwong phdp bién thién twong tring. Néu = hién-twong
cung thay d6i theo nhau, thi chic ching phdi cé mdi lién-hé bit
bi€n v&i nhau. Vi-du, nwéc thay tridu 1€n xudng tuy theo Mit Tring
gin hay xa Trai Pit hon.

d) Phwong-phdp thdng dw, Néu gip mét hién twong phirc
tap c¢6 nhitng yéu td a, b, ¢, d, néu ta co the chirng minh a c6 A 1am
nguyén nhin vd b ¢6 B 1dm nguyén nhin, vd ccé6 C lam nguyén
nhin, thi chic d ¢6 D1am nguyénnhin. Vi du: sy phat ki€n ra hanh
tinh Neptune. Nguw&i ta thidy ¢é nhiéu-loan cta quy dao hanh tinh
Uranus. Néu 4p dung dinh luit van vit hip din, thi sw nhi€u-loan
dy do mit trdi va cdc hanh tinh khic. Nhwng sau khi di trir hét dnh
hwéng do cic tinh td hién dwoc biét thi vin cdn thiy quf dao cua
né bi nhiéu loan, Nhu thé, vin cdn mot sy khic biét, chwa cit
nghia ndi. Levrrier néu gia thuy&t cé 1& nhitng nhidu loan Zy 1a do
modt hanh tinh ta chwa biét. Ong thir tinh khodng cich, trong khdi,
quy dao va vi tri cia né trong thdi gian vd khong gian nhit dinh.
Leverrier tinh toin xong, réi nhd nhi thién vin B{rc Le Gall quan
sdt thi thiy ding nhwe Leverrier di tinh todn.

2.~ Phuong phdp Phuong phip Stuart Mill khong thé kiém
dién dijch. chirng dwoc hét moi gia thuyét. Khi gip
nhitng gid thuy&: c6 tinh cich dinh lujt
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todn hoc thi khong thé¢ diing phwong phdp quy nap dwoce. Tai sao ?
Vi ta c6 thE @it chio dinh luit todn, vd s3 cdng thirc ¢ tinh cich
gdn gidng nhau, nhwng lai chi ¢6 the loai trir mot s§ gid thuyst théi
chir khong the bo hét dwgc, cho nén nhitng gid thuyét cdn lai vin
cdn rdt nhitu ; vi thé phirong phip loai’trir vin khéng th® 4p dung
cho cic dinh lujt todn dwee. Trong truédng hop nay, chi cdn cich
dung phwong phép dién-dich theo 13i todn hoc, Claude Bernard goi
12 Iy lugn thwc-nghiém. Ta suy tir gid thuyét ra mot s§ hju qua, roi
thi nghiém nhing hiu qui gy, n&u thdy hiu qui hop v&i thi nghiém
thi gid thuy€t c6 gia tri. Vi-du: Leverrier suy luin ring néu quy dao
cta Uranus bj nhiéu loan do inh hudng clia mét hinh tinh méi,
thi dung todn hoc 6ng c6 thé tinh dwgc théi gian vd dia didm ta
c6 the thiy dwec hanh tinh méi &y. Khi tinh toin xong, dng giri
k&t luin nhé& nha thién vin Gall béa Dirc theo r8i, thi thiy dang
nhu Leverrier d3 tinh todn. Tai sao lai c6 gid tri lén thé. Gi4 tri
cta ki€m chirng & d8y dya trén mét didm 13 khéng thE cb ngiu
nhién dwec. Thit viy, ndu thir di thir lgi nhidu in ta d&u thiy
hiu qud ctia gia thuyét hep v&i thi nghiém thi ta khdng thé bio
12 do ngdu nhién. Leibniz so sénh phwong phdp dién djch nhr
Céng viéc khdm phd mpt trang mdt md. Mudn doc duwoc, ta cin
phdi c¢6 chia khéa. Ta kh&i ddu bing nhidu gid thuydt, mbi gid
thuy&t dwa ra mét chia khéa, nBu chia khéa ndo gitip ta doc dugc
tit ca trang sich, thi d¢6 12 chinh chia khéa diing,

1.— BE-LUAN.

1. Thi nghiém khoa hoc la gi ? Cho bi@'t’ché khdac nhaa gitta mgt thi
nghiém khoa hoc va m¢t thi nghiém thiwe (€. (Tu.Tai TH. 1959)

2. Nhiém vu cha gia thuyét trong khoa hoc thwe nghiém,
(Ti-Tai V.N. 1951. 1959)

_L.')

Mot nha bac hoc néi: « Khoa hoc khéng ¢St diil ra cdc gia thuyet
nhitng cdt loqi trir cic gid thuyet hién cé». Hdy gidi thich va phé
binh cdn ndéi o, (Ti-tai V.N. Ban A.B. 195%)

4. GiG thuy€t la ¢i? Lam e ndo tin dwoc mét gia thuyét ?
(Ti.Tai V.N. 195)
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Thanh phdn cac phuong phap trong s phat minh khoa hoc.
(Tiu-Tai V.N. 1953)

Ki¢m chirng doéi hdi nhitng dirc tinh gi & nha bac hoc va dia vi
cita né th€ nao trong_khoa hoc thurc nghiém ?

(Ti.Tai V.N. Ban A,B, 1955)
Str phat minh mdt dinh ludl khoa hoc. (Tu.Tai D 1955)
Gia triva nhiém vu ctia gid thuy€t trong cac khoa hoc thire nghiém

(Ti-Tdi twong.duong, 1957)

Gia thuy®l la gi ? Cong dung clia né the nao trong viéc nghién ciru

lchoa hoc (Ti.Tai tuong.dirong 1958).

Bia vi ciia quy nap phap va dién dich phap trong khoa-hoc thure
nghiém (Tii-Tai V.N. khéa II, 1960)

Gid thuy®t la gi ? ngwréi ta kiém chirng giG thuy€t nhw th€ ndo?

(Ban A, khéa 1, 1961)

II.—CAU HOI GIAO-KHOA.

o

4

~

S

Gia thuge!l la gi ?

Vai tré va gia (ricita gid thuyel,

Cac y&u 8 xid-hoi va tam-lj dé lam ra gia-thuyél,
Phirgng.phap sang tao ra gida thuyel.

-Pinh-ludal la gi?

Ouan niém v¥ dinh-lug! d@ ti€n héa th€¢ ndo ?
Cé midy phiwong phdp d& ki€m chitng gid-thuyet,

Phuong phap quy.nap kiém chicrng gia-thuyét,
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9. Phirong phdp dién.dich dé kiém chirng gid.thayét.
10. Khoa.hoc thuc nghiém cé ditng dién.dich phap khéng ?
(Ban A, khoa 1, 196%).
11. Gia-thuy@t khoa-hoc : dinh nghta, céng dung.
(Ban A, khoa 11, 196%).
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Nén ting quy-ngp phdp
Gidi-phdp - Claude Bernard
Gidi-phdp Lachelier
Gigi-phdp Goblot
Gidi-phdp Lalande
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“* Tat dinh thuyét va ngdu-nhién

o Tdt dinh thuyét
o Ngdu-nhién

573

f.~ NEN-TANG QUY-NAP-PHAP.

Nguéi ta thac mac tai sao cb the tién tir dic tha t&i tdng quit,
tir bat tdt dén tit yéu, tir twong d6i dn tuyét ddi. Cin clr vdo dau
dé tin nhi€ém quy nap phap ? Taisao quy nap phéng dai lai c6 gi4 tri 2 N6
khoi tir mot vai diém dé k&t luan cho tit ci, thi thwc 12 vd 1y. C6 the
tra 1o rit don gidn @ Chi cin tin c6 mét trat tw vinh civu trong thién
nhién la gidi dworc nhitng thac médc trén, Nhwng nhirng ciu hoéi khic lai néu
ra: Tai sao lai 6 trit tyr iy, né boi daw dén, 1Am gi biét ndé 2 e tra 1oi
cic thic mic dy, cic nha bic hoc dwa ra cic glai ddp; trong &6
Goblot va Lalande c6 1y hon.
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A.— GIAI PHAP CLAUDE BERNARD.

i.— Trinh bay. “Theo Claude Bernard va Ravaisson, thi cic dinh

luat khoa hoc do quy nap phdp tim ra, ma cb
gid tri tat yeu va tong quét, vi quy-nap phdp chila trudng hop riéng clia
dién-dich phdp. Aiciing cdng nhén ring, cic ménh.de do dién-dich phdp
tim ra, thi c6 gid tri chic chin. Viy quy-nap-phép chi I trwong hop
riéng clia di€n-dich phép, cho nén cic dinh luat doné tim raciing cé gia
tri chic chin nhw ctia dién dich phép, Claude Bernard goi quy nap
phip 12 suy luan thwe nghiém (rais. exp. ou rais. inductif). T;ﬁ sao
lai bio nd 12 dién-dich tam thoi vacé digu kién 2 Vi trong dién-dich
chinh thirc, ti€n d& 12 nhitng nguyén Iy dd@ dwoc cong nhdn vi hien-
ahién hay khdng cin chirng minh. Con trong quy nap tgam thoi va
c6 disu kién, thi tién d&é chi 13 gid thuyét chua duoc cong nhin v
cin kiém chirng.

Vi du: So sanh dién dich chinh thirc v&i dién dich tam thot vacéd
didu kién sau day:

Dién-dich chinh thic :

Tisn dé: Néu tong sé cac gbc cla tam gidcbang hai géc vudng.

K&t lugn : thitdng sé cic gbéc cita mt da gidc bang tong s6 cicgée
cfia hinh tam gidc nhan vé&i sd canh cta da gidc trir di hai.

Suy ludn thirc nghiém (dién.dich tam thoi va ¢6 didu kién),

Tién d¢ : Néunwéc trong dng bom 18n 13 dodp lyc ctia khdng khi

K&t ludn : thi chi¢u cao cot nwéc s€ ty 1€ nghich véido caova ty
trong cua chit long.!

C3 hai dién-dich tién budc nhw nhau, tir tién d€ t&i két luin, nhung
trong dién dich chinh thivc, thi tién dé da chic chin, nén két lujn ciing
chic chin. Cdn trong dién dich tgm théi thi ti€n dé m&i 13 gia thuyet
chwa chic chin, nén k&t luan ciing chwa chic chin ma cin phai ki€m
bing thi nghiém. N&u thi nghiém v& ciu két luin md ddng, thi dién-
dich tam thoi thinh chinh thive. Do d6, Claude Bernard qui quyét
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quy nap cé gid tri vi né la trwong hop ridng cha didn-dich.

2.— Phé binh. Claude Bernard méi trinh bay vé suy lugn thwe

nghigm tirc quy-nap ma dng baio 13 gidng dién-
dich, chir chira giai quy€t dwgce vin-d€ nén-ting quy-nap. Vi trong suy
ludn thwe nghiém, ta khong kiém chirng chinh gid thuyét, chi kiém chirng
dwoc nhitng dp duug ctia gid thuyét, nghia 13 ciing 1im, méi kiém chirng
duoc mot s6 4p dung thdi, tai sao ddm cin cir vao vai trwong hop 4p
dung cta gid thuyét ma ddm blo gid thuyét ding. Dién-dich vin khac
v&isuy ludn thwe nghiém, vi dién dich tién tir nguyén ly chung dén
nhitng trudng hop riéng, cdn quy-nap vin tién tir nhitrg tredng hop
riéng dé di 18n nhitng dinh luat téng quat, Cho nén Claude Bernard vin
chia giai quyét dwoc vdn-dé nén tang quy nap.

B.— GIAI PHAP LACHELIER.

l.— Trinh bay. T ndm 1871, triét gia Lachelicr trong mot

ludn 4n: nén tdng quy-nap-phdp, di néu rd
nguyén-ly tdt dinh khéng da 1dm nén cho céc dinh luit thuan-tdy co
hoc nhw nhitng dinh luit vé sw can bing. Trong khi ditng nhitng dinh
luit ndy, vin cdn phai ludn ludn thém: ndy co nhitng diéu kién ndy
thi s& chic sinh ra nhirng hiu qua nay. Lachelicr noéi, khi ta tuyén
bS biang ciu noéi tuyét-dii (khong c6 diéu kién) ring ché dé¢ ra cho, bd
dé ra bod.., thi ta dwa trén mot nguyén-ly khic. Nguyén 1y nldy vira cin
cho khoa 11Qc vat chit vira cin cho sinh vat hoc. Vi du: Hoéa hoc bao
gi& cling bdo rang mit 56 cic don chit ndo ddy hop lai thé nio ciing
sinh ra hg'p chit nhit dinh. D6 12 mét nguyén-ly veé trit ty ¢ nhiém
vu bao ton cic loai héa phim v3 cic loai sinh vat. N6i khac di, véi
nguyén ly trén, cic loai nguyén nhin khéng nhitng ring budc mét
cidch mdy mdc nhw nguyén ly tdt dinh ; m3 cdn lam thanh Aé thdng trong
dé todn thé dinh doat cho thanh phin. B6 13 nguyén-ly ciru cdnh.

2.~ Phé binh, Thuy&t ctia Lachelier yéu qui, vi dua nguyén-

ly ctru cdnh Am nén cho quy-nap. Y niém ciru
canh contdi tim hon y-niém nguyén nhan. Gidi phdp cia Lachelier
néi téi miy trirdng hop tit-dinh thufin tiy co hoc, nhwng ngldy nay
may truedng hop d6 di thanh lac hiu roi.
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C.— GIAl PHAP GOBLOT.

| —. Trich bay. Quy nap phong dai dwa trén nguyén-ly nhan qud
hay nguyén ly tdt dinh tuy theo ngudita mudn

tim nguyén nhdn hay dinh ludt cho cic hién twong. Tr& lai thi nghig¢m

Torricelli v3 Pascal v& 4p lywc khéng khi, ta thiy:

M&i khi ip lirc khdng khi, xuit hién trén mit thay ngin trong
thiing thi cot thiiy-ngin vin & do cao trén mit thiy-ngin trong Ong
(phwong-phdp phu hep).

Mbi khi thi nghiém « Chin-khong trong chin.khdng» ong
lam mit tdc dong cta 4p lwc khong khi, thi thuy ngdn khoéng & trén
46 cao nita ma rit xudng myc nwéc thiy ngin trong thung (phwong
phip bat dong).

M3i khi cuwdong-dd cha 4p liwe khong khi thay @i, thi chiéu
cao ctia cdt thdy ngin ciing d6i theo, nhw nhing thi nghiém trén
dinh Puy de Démec, th4p St. Jacques... (phwong phip bién thién
twong triang.)

Vi thé, Pascal quy nap ring 4p lwc khong khi 12 nguyén nhdn
duy-nhdt va chinh thirc ctia sy gi¥ cot thily ngdn cao trong Sng, ong
d3 gidn tidp wéc lwong ring né ludn nhy theé mii. Néi khic di cing
mot nguyén nhdn (Ap lwe khéng khi) bao gid ciing sinh ra cing
mot hdu qud (thiy ngin git & d¢ cao) tirc 13 tuyén bs nguyén ly
nhin qua rét. - )

Ciing gidng nhu thé, khi Galilée do nhirng khoang cich do
cic hdn bi lin trén mot mit phing nim nghiéng v3 thdy rd. lan ndo
chiing ciing ty-1¢ v&i binh phuwong cfia quang thoi gian qua, dng suy
ra «luit cia khdng gian » nhw lujt phd quat cho sy roi cic vat, v
dng gidn ti€p nhin ring lujt 4y bao gi¥ cling ding nhu thé. Néi
khéac di, nhin ring dinh luat ctia thién nhién ludn ludn b3t bi€n tirc
12 tuyén bd nguyén ly tdt dinh.

2.— Nhan xét Giai phép nay théa min hon gidi phip trén,
Chinh Claude Bernard ciing phdi nhan
nguyén-1y tat dinh 13 nén ting cda khoa-hoc thyc-nghiém.

Tuy nhién ta thidy : Y-ni¢m nguyén nhdn va dinh lugt chwa
dugce trinh b2y rd rét. Hai nguyénly 3y 13 dinh d& gidn tiép cho quy
nap phéng dai, nhung ching d3 di d&¢ x4y nén cho chinh ching
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chwa 2 Rdt lai ching chi 12 gid thuy#t dit nén trén tdng sd nhiing
dinh luit cta khoa hoc 43 dwoc thanh Iip roi néu thé, c6 khic chi
ci vdng l1an quin. Nha bic hoc Mach néi, mudn chim dirt vin &,
phdi coi nhu khoa hoc 43 ngirng hin, khdng tién ni¥a ; néu khéng,
thi vin d¢ chwa gidi quyét xong. Nhung khoa hoc cdn tién, va mai
mét dinh luit méira doi lai tiog thém mt chit gid tri cho nhirng
nguyén-ly néi trén.

A.— GIAI PHAP LALANDE,

Lalande phan biét 2 ciu héi vé vin dé quy nap.

Quy nap phdp dat nén trén nguyén-ly nao ?

Nguyén Iy nay lai dar trén nén tdng nao ?

Cdu héi thir nhdt d& trd1&d, vindthudc pham vi luanly tuy ring
céc triét gia chwa hodn todn déng y. Nhém duy 1y nhin hai nguyén 1y 1am
cho nén quy nap : Nguyén 1y nhdn sw bén vicng va nguyén ly nhdn cé s déu
ddn ciia cdc lyc trong vil tru, Lachelier 1ai nhan hai nguyén 1y khéc: nguyén
ly nguyén nhén tdc thanh (tdt ca céc hién twong 1dm thinh todn khai
trong d6 céc thanh phin ndi ti€p nhau va chi phdi nhau véi thei gian)
va nguyén Iy ciru ‘cdnh (tit cd cc hién twong c6 td chirc chit ché véi
nhau trong mét h¢ thdng trong d6 todn khdi quy-dinh cho thinh phan).
Nhitng y ki€n trén ¢ mau sicsiéu hinh hon 12 khoa-hoc. Vi thé Lalande
nhdn ring, quy nap phdp dwa trén nguyén 1y tdt dinh thé hién duéi 2
dinh d¢ : dinh dé nhdn qud (ciing mot tién sw bao gidr ciing kéo theo cung
mét hau sw), va dinh dé néi két cdc ddc tinh (cung mot chiing loai bao
gio ciing c6 cuing dic tinh,)

Cdu hoi thi hai khé tra 1&i hon, vi né khéng thudc pham vi
ludn-ly. Cdc nha bdc-hoc khong tim cdch cdt nghia nhirng nguyén 1y tét
dinh bing cdch dién-dich né ra tiv nhirng gid thuyét siéu hinh khéng kiém
chirng néi. Hp chi dgt vén dé tin twéng vao khoa hoc va thdy rang nguyén
Iy tit dinh dwoc chinkh khoa-hoc kitm chirng cho. Vi thé, khdng phai
nguyén ly tdt dinh bdo didm cho gid tri khoa-hoc ma chinh nhitng
thanh céng vé 1y thuyét va thwe hinh cta khoa hoc d3 bio dam cho
gid tri nguyén ly tit dinh.

Il.— THUYET TAT BINH VA NGAU NHIEN

Claude Bernard sang lap phwong phép thyc-nghiém da tranh luan
nhi€u nhit cho thuy8t tdt dinh dp dung vao sinh vdt ciing nhw vdt vé co .
Thyc vay, «Khoa hoc khéng chip nhin luit trir, néu khong thi
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s& khong c6 tit dinh nio trong thién nhién hay ding hon s€ khong
cé khoa hoc nita. Thién nhién sé khéng cé6 dinh luit, nhirng hi¢n
twong vat chat s¢ ké tiép khéng dinh luat» (Cl,Bernard).

Nhung tir khi khoa Vi-vdt-ly (microphysique) phdt trién thi nén
tang ctia thuyét tit-dinh khoa-hgc bi rung chuyén. Néu khoa hoc di
vdo pham vi vat circ nhd thi thuy&t tidt-dinh ling ting va nhwong
chd cho ngiu nhién hay xic xuit ? Do d&¢, cin dit 1ai vin d& ngdu nhién.
A.— THUYET TAT-BINH (DETERRMINISME).
l.— Cdc loai tat-dinh. Thuyét tat-dinh chl trwong ring viéc x3y ra

ciing tiy thudc chit ché & nhitng tién sy

hay nguyén nhin ctia né. Nguwdi ta phin biét:

Tét-dinh tuyét doi khi ndo hi€u bao quat moi s vit, ké ca
hanh vi tw-do cta con ngu®i, Trong trudng hep thir hai ndy thuong
goi 1a dinh ménh,

Tdt dinh twong dotf @ 4p dung trong méi ngdnh khoa hoc : vit
ly, sinh ly, tdm 1y, x4 hoi, st hoc. Tdt-dinh khoa hoc thudc loai nay
(Déterminisme scientifique).

Tét-dinh tédm 1y : gidi thich hoat doéng ctia con ngudi bing
nhitng tién sw thudc loai tim-linh. Goi 12 dinh ménh thuy€t tim ly
(Déterminisme psychologique).
2.~ Tat-dinh khoa Tdt-dinh khoa hoc la nguyén 1y cia khoa hoc

hoc. thwe nghiém theo dé cdc hién twong thién nhién

dwoc quy dinh chdt ché béi cdc tién sw cua

nhirng hién twong dy. Nhung c6 mot diém thic mic, 13 tit-dinh khoa-
hoc 12 hiu thién hay tién-thién.

Tat-dinh khoa-hoc khong phdi co tinh cdch hdu thién hoan todn
do thyc nghiém, vi trong nhiéu trudng hop véi nhdn xét théng thuong
ta khong tim duwoc tién sy d€ gidi thich nhi€u hién twong don so,
vi du tai sao xudt hién nhifng cé xdu trong moét thira rudong. Hon nita
vl cd nhan xét khoa-hoc ta ciing khéng thé tién dodn nhitng sy kién
phirc tap, ching han thoi tiét trong 8 ngdy sau, hay 4p xuit da d&
1am n6i ndi xdp de v.v... cho nén bén canh thuyét tit dinh chit ché
cdn c6 thir tit dinh mén déo, trong d6 nhitng y niém vé ngiu nhién
¢é tham dy phin ndo.
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Ciing khéng phdi tién nhién, Vinguyén-ly tit dinh cé nghia 13
hgu thién, N6 13 k&t qua cta nhiéu kinh nghi¢m hodc thi nghiém tao
ra. Diu sao theotim-ly, chiing ta vin cé6 khuynh huéng bdm sinh
thich cit nghia cai gi ciing bing nhirng gidi thich tdt-dinh.

B.— NGAU MHIEN

I.— Mt vai ty-du Vao lic bing gid tan, mét ting da tich khdi

niii valin xudng dudng di. o diy dinh luit

Vé sy roiclia cic vat, cé thé cho phép ta tién doidn dwoc, cho nén

khéng cé gi ngiu nbién, Nhung néu c6 mét ngwoi qua-dudng, ding

vao lic tang dd roi va bi dé chét, thi né lai 12 agau nhién,

2.— €6 thé hiéu va@ V¢ ban chit cda ngiu nhién, Aristote xwa d3
gidi thich vé ngau thodng thﬁy vd nay Cournot dién dat minh
nhlén bach nhw sau: Nhirng sy kién c¢ta ngiu nhién

" 12 nhitng bién cb gdy ra boi sw hoa hop hay s
va cham giita nhirng bién cd thujc vé nhirng loai biét lap, sw tan gii 16i
cudn ting d4 roi theo thi khic sy hoat dong ctia nhitng nguwdi qua
dwong, cling nhw ti€ng sing vd sy cé mit cia mdt nguwdi gidta tim
ca vién dan, thudc vé nhitng bién c6 biét 1ip nhau. Néu mbi sy
viéc xdy ra riéng biét, thi ta thiy khéng c6 gi la, nhwng néu hai sy
viéc 4y hda hop nhau, thi ta biold ngiu nhién. V&i nhirng bién ¢
thudéc loai biét 1ap 3y ta khdng th& gidi thich tai sao ; nhuwng cé the
giai thich ching x3y ra nhw thé nao.

a) Khéng thé gidi thich tgi sao, nghia 12 khdng thé giii thich
st va cham giita nhirng loai nguyén nhian (série causales) biét lap ;
néu khdng, ta phdi c6 cam twdng ring sy va cham 3y 13 cd ¥: ting
dd tich khoi nii ddng vdo lic ¢ nguwoi qua dudng & dwdi, khién ta
nghi d€n moét cudc gai biy rat khéo. « Ngiu nhién 13 mot bo miéy
stv dung nhw chi tim »(Bernard).

Nhitng tdng d4 khong ludn luén tich rading lic cbé ngudi di
trén duwong d& d& bep. Sw thyc, thi hing ngin lin nhitng ting
da roi ma khdng gy thiét hai cho ai. Nhitngva cham lién ti€p cia
ngiu nhién childm ta ngac nhién, b&i vi ta xét riéng biét né6 chir néu
dit vdo thwe tai bao quat, nhitng va cham 3y khdng giy ngac nhién
nita, Vé diém ndy, Bernard gidi thich rit tinh t€ : chinh sy tréng doi
ctia ta sai lac di. Aiciing trong d¢i moét thir ty cé tinh cich méy
méc, thi diy lai gdp ngay mot thd ty tw-do tri tué x€p dit. Hon
nita, ta chi cho 12 ngiu nhién khi quyén lgi bi cham vi nhitng viéc
Xdy ra 4y c6lién hé dén ta, cé -ich hay hai cho ta., Vi ty coi
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minh 13 trung tam cda vi-trg, ta khéng khdi ngac nhién, khi
sir-vat khong dém-xia dén 1a; &6 1A cach gidi-thich, n€u khong cit
nghia dwgc chinh ngiu nhién thi it ra cling cit nghia dwgctim-trang
ctia ta khidérng trudce nhivng bitn ¢d dwoc coi nhw 13 ngiu nhién,

b) Nhwng c6 the gidi-thich nhitng bién ¢ xdy ra thé nao ? Ngu-
nhién khdéng vi-pham nguy&a-tic nhin qua. Thi-du : tdi bidt rd ngudi
di dwong biting d4 roi dé bep. Toi biét tai sao vién-dan cb sirc
xuyén qua ngyc ngwdi ndp sav ring cdy, cho nén ngudi 46 bi chét.

3.—Ngéau nhién khéng C6 nhitu bign ¢ bit ngd x3y ra trong thé-
ng&n c&n moi tién gian noi ma vod sd loai nhin qua giao nhau
dodan ching chit, Nhwng nho phép tinh xdc xudt,
(Calcul des probabilités) ta c6 the tién dodn

dwoc ching. Vi xic xuit ting theo vé&i luat da sd.

Thi-du: Sw chi dinh vé tinh (sexe) 12 do ngiu nhién nhung
cin cfr vao nhitu lin kiém tra dan chiing, ching ta c6 the biét trong
sé 10 ngin tré so sinh, cé the 13 s con trai dw&i 5.000 v3 s3 con géi
trén 5,000, .

Ngiy nay, ngudi tadp dung phép tinh xdc xudt vdo pham-vi
thyc-nghiém nhw t5 chirc cac cudc choi may rii, x5 s, v3 thanh lap
cc cong ty bio hiem (bdo hiem la 4t chéng ddi 1ai véi ngdu nhién).

X
|.— DE-LUAN.
1. Binh giai cdu néi cita H. Poincaré : «Khoa-hoc la tat dinh, hay
khong con la khoa hoc.»
9. Pia vi clia théng ké trong cac khoa hoc thién nhién.
3. Cai nhién hay vdac xudt (Probabilité) ld gi? Pia vi ectla né lrong
khoa hoc.
4. Nén tang quy nap phap.
5. Ngdu nhién la gi ? No ¢6 hiy ) niém vé nguyén nhdn va dinh.
ludt khong ? :
i.— CAU HOI GIAO-KHOA.
1. Nén tdng quy nap phdp,
9. Thnuyél tat dinh la gi?

’ x A . ’ 2 -~ it . A A
3. €6 ngdu nhién khéng, va c6 thé cdt nghta dwgc ngan nhién khony ?



MUC VI

NGUYEN-LY VA THUYET-LY
KHOA HOC.

Giai doan dién-dich cia phuong phap thue nghism.

o Bgi crong
o Dinh ludt nguyén 1y va thuyét ly.
o Phdn-biét dinh-lua: nguyén-ly va thuyét-1y.

** Vai vi du v¥ thuyée Iy.

o Viduvdtly hoc : Thuy€t dnh sdng
o Vidu héa hoc: Thuyst nguyén i
o Vidu sinh vt hoc : Thuyst bitn hia.

*

l.— GIAI-BOAN DIEN-DICH CUA PHUONG
PHAP THU'C NGHIEM.

N 2
A.= VAl BIEM PAI CUONG.

Céc khoa hoc thuwe-nghiém ban d%u chi cé tinh cich quy-nap
va chi bi€t c6 nguyén-ly tie-dinh, 1Am nen ting cho quy nap phap. Nhirng
véi théi gian, khoa hoc thwe-nghiém tién-bo va khim phi duwoc
nhi€u dinh lujt tdng quit hon. Mot s dinh-luat tdng quit nhit
dwoge ding 1am kh&i diém tirc nguyén 1y dé dién-dich hiu khim pn4
va cit nghia cic dinh luit it tdng quit hon. Ciing nhw cic dinh luit
mét khi dwoc thanh 14p, lai dwoe diung d& cit nghia, d& khdm ph4 c4c
sw ki¢n. Thoat nhin, ta thiy hoi ky & chd ding danh tir nguyén Iy gan
cho nhitng ménh d& chi dwoc tim ra sau mét th&i-ky quy-nap.
Xem nhu Todn hoc, thi ta thiy cic nguyén 1y (cdng ly, dinh-d&
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dinh. dinh nghia) cé ngay tir ban diu. Trong vit ly, thi trdi lai cdc
nguyén I§ nhw nguyén 1y gidm gic ndng lwong (dégradation de I’énergie)
vA nguyén 1y bdo toan ndng lwreng chi 13 nhitng ménh d8 dwec thanh
14p sau mot giai doan quy nap lau dai. Nhwng suy nghi k¥, cic nguyén
1y todn hoc ciing khdng khic cic nguyén ly thwc nghiém miy. Vi
To4n hoc ciing phai qua mét thei ky quy nap d€ tao ra cic dinh de,
dinh nghia, m3 ngdy nay ching ta dung 1am kh&i digm d€ chirng minh,
Céc khoa thyc nghiém vé&i d6i twong phirc tap hon, khim phd ra
cic nguyén 1y chdgm hon. Nhung mot khi khdm phd ra cic nguyén
1y thirc nghiém ciing ddng giai trd nhw nguyén 1y todn hoc, va duoc
dung 1am kh&i dim cho dién dich, Vi thé, ta thiy cic bo mdn ti€n
bd hon trong nhém khoa hoc thyc nghiém nhw Co-hoc Thién vin, Vat-
1y hoc huéng 1én muc dich dién dich va tign nghi¢gm nhw Todn hoc.
Chting ciing kh&i tir cdc nguyén 1y, y nhw Toin hoc khoi tir céc
dinh d¢&¢ d% chirng minh, ki®m chirng.

B.— ¥ MGHTA VE BINH LUAT, NGUYEN LY, THUYET LY.

I.—B|nh luat Trong sy cSu tao khoa hoc, buwéc diu tién 12
khém ph4 va 1ap ra dinh ludt tirc 12 tim ra twong
quan tét y&u, bfit bién, va chlp néi hién twoeng A voi hdu qud B, nghia
12 hign twong A 13 digu kién cin vd dd cha hiu qua B. Tuyén bd
ra mot dinh luat 12 d3 phdi qua ba giai doan ciia phwong phép thyc
nghi¢m quan sit gid thuyét va ki€m chirng, phai truwng ra mét twong
quan nhin qui gita hién twgng v&i hiu qua. Thi du phian chidu va
khdc xa 4nh sing trong quang hoc ; dinh luit Ohm trong dién hoc,
dinh luit Avogadro va Raoult trong héa hoc...

2.— Nguyén ly Tim"ra dwgc dinh luit, vin chwa thda min,

nguwdi ta cdn mudn k€t ho'p nhiéu dinh lujt
vio mot nguyén-ly chung. Ngudita throng dit né 1dm diu d€ cho
mdt chwong hay mét phin trong sich, hoic dic biét hon nira, coi
né nhw nén ting cho nhiu nginh khoa hoc. Vi thé, nguyén ly 1a
kh&i didm cao chét vét, cho cic nha bachoc ding dé cit nghia nhirng
dinh luat, Thi du trong vat ly thiy tinh hoc, c6 nguyén ly Pascal va
nguyén 1y Archiméde : trong héa hoc thi nguyén 1y bio ton trong
kh8i, ma nguyén 1y bio tdn vit chit cta Lavoisier chi 12 mét 4p dung
cia né; trong nhiét dong hoc, thi nguyén ly bio tén ning lwong
(Mayer), nguyén 1y nhat din nidng lwgng (Carnot).
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3.~ Thuyét-ly Sau hét, tri 6c lodingudi vin chwa théa min
du 43 di t&i cac nguyén 1y, ho codn vuon lén
khao khat mot cai gi théng nhit hon nita. V&i tinh thin 4y nhd bic
hoc ¢ thu lwgm d& téng hop cic dinh luit va nguyénly. V& mét phwong
dién ndo, tdng hop 4y cb thé cit nghia dwoc cd vii try bao la, N6 13y tén
12 thuy&t 1y, hoic khi mudn téng quat hon hay chiy dén chiéu rong
hon bé siu, ndé cdn mang mot tén khic: hé thdng. Nguwoi ta dinh
nghia thuyét Iy la mét hé théng nhivng ménh dé todn suy dién do mit sé
nguyén Iy véi muc dich dién lai sivc hoan toan va chic chin, mgt nhom
dinh ludt thirc nghiém, Thi du, thuyét 1y van vit hip din, thuyét
sinh vit bién héa, thuyét nguyén tir, thuyét twong déi v.v.
C.— PHAN BIET PINH LUAT, NGUYEN LY VA THUYET LY
Né&u xét theo bdn chdt va ngusn gic, thi dinh luit, nguyén ly
v3 thuyét Iy d8u cé tinh cich 13 nhitng ménh d&¢ phd quit hon kém
dugc trirc ti€p hay gi4n ti€p phét sinh do con dwdng quy nap, Nhung
dién dich phip din din déng vai trd quan trong, né di manh véi
dinh luit cdn manh hon v&i nguyén-ly, t&i @6 chét véi thuyét-ly.
Vi thé, chang khic nhau vé nhiéu phuong-dién.
L~ Xét vé bé rong. Thuyét-ly bao trum nguyén ly, con nguyén-
Iy lai tong hop céc dinh-ludt. Thuyét nguyén tir duwgc dé
ra v&i muc dich cit nghia mdén héa hoc va mét phin khoa vit-ly;
nguyén 1y bao todn ning lirgng chi cai quan ¢6 phin nhiét dong hoc
trong vit ly ; dinh luit Raoult chi 4p dung cho khdi lwgng phin
tir thdi, xem nhu thé thi thuy&t ly phirc tap hon nguyén 1y va 4inh
luit nhiéu. .
2_ Xét vé chinh xdc va-thi nghiém. Dinh ludt khoa hoc duwoc dem
ra thi nghi¢m va thir di thir 1ai d& dang : vi du nhi¥ng dinh luit gidn
né&. Nguyén-ly thituy chic chin nhung khé thi nghiém hon holc vi
né qua téng-qudt. H. Bouasse néi: «Ta khéng thé chirng minh vi nhidu
sw kién khdng biét ciing len 16i vdo trong d&6» ; hoic vi né qui triru
twong cic nguyén 1y khé kigm chirng vi ching virgt trén va ngoli thuc
tai nhue loai dinh ludt tdng quit tdt bic. Con thuyét 1y thi trai qua
bao thé&igian cling chi 13 nhitng gid thuyét & trong pham vi bao lahon ;
giad thuyégt chicé gid tri khi dwgc kiém chirng bing sy théng nhit 'va
thanh cong nghia 13 chiing phai cit nghia dwgc nhiéu dinh lujt. Thuyé:
1y cdn pha tryn nhiéu ¥ niém chit quan, cho nén khi n3o xuit hién mot
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c6 the cit nghia hoin todn hon vE cic sy kién va dinh ludt, thi lap
tiec nd 1én thay the thuydt ly ci.

Tuy r4t khic nhau, nhing ta thiy c6 mot twong quan chit che
gitra dinh luit, nguyén ly va thuyét 1y. Trong khi thanh hinh, ching
gitip 4& 13n nhau; mditwongquan 4y cing rd rét, khi phai ciu tap mét
thuy8t-19 : Vi dg thuyét nguyén tir phdi nho dén nhirng gia thuyét,
phin tir, nguyén tir vd Avogadro ; nhitng céi ndy lai duwgc goira sy
kién vd dwoc kieém chirng mdt phin do hiu qud; nhitng dinh lujt
nhitng ty-1& xic dinh Proust, ty-1&¢ boi s Dalton; nhitng sd ty-1&
Richter, nhitng thé tich phin-tir Avogadro; sau hét, nguyén 1y bao
toan hop chat,

Il.— MAY Vi-DY VE THUYET-LY

Sau khi d3 n6i vé nguyén-1¢ va thuyét-1y, ching ta nén ke ra
miy thuyét-ly 1Am miu.

1. Thuyét dnhsing (Vdt Iy hoc)

2, Thuyét nguyéntir (Héa hoc)

3, Thuyét tién-héa (Sink vdt hoc)

l.— THUYET VE ANH SANG

Lich str thuy&t-1y vé 4nh sing d& laicho ta mgt vi-du c6 loi
c3 hai chidu. Truwéc hét, n6 cho ta biét, trong'mét thirit 18u nguoi
ta do du gifra hai 18i cit nghia coi b khdng hep nhau vé mdy hién-
twong : sy truyén thing, sy phan chiéu, nhiéu xa v giao thoa 4nh
sang. DPang khic, sau miy thé ky d5i 13p nhau, ngdy nay ngudi ta
tdng hop d& bién nhitng 18i cat nghia khic nhau thinh mot tong-hop
bd-tiic 1in nhau.

I.— Thuydt phdt xa Thuyét phit-xa di cé ngay hoi Epicure va

éGnh sdng Lucréce. Sau ndy, Descartes ¢cdn nhic téi va

coi 4nh sang nhw «vit tinh vi» gdm bd&i nhidu

vién cyc nhé». Newton ciing ang hd thuyét d¢6 va choring 4nh sing

12 nhitng vit cwc nhd dwgce phéng ra tit nhitng ngudn nhigt ning theo

dudng thing v3 khong cin phai c6 khi 1Am médi trudng din dwa.Cang

& noi tréng, 4nh sing cang di nhanh. Thuydt ndy c6 wa ditm, 13 cit

nghia dwroc cic hidn twong phdn chidu va khic xg, nhwng lai khuyét-

&i¢m & chd khdng cit nghia dwoc hién twongnhifu xa va giao thoa
Anh sing, ‘
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Tuy nhién, thuygt chi trwong dnh-sdng truyén thang 43 gitp
Newton tién dodn dwoc nhirng khim pha sé ¢5 2 ths y sau. Dua
vio chu-trwvong trém, dngthic mac tw héi, khong biét 4nbh sing cé

th€ bign-d6i ra vat chit vd ngwee lai ching ?

2.— Thuyét ba déng Thuyét niy dwoc thidt lip do Huygens(1965)

Ong coidnh sdng gidng nhw 4m thanh nén cit
nghia hién twong 4nh sdng bing lan séng chuyén di trong mdi truwdng
dic-bigt goi 13 éther. Thuyét ndy ¢é wu-didm 13 cit nghia duwoc
nhitng hién_twong rhiéu xa va giao thoa dnh sing, thi lai vAp phai khé
khin trong hién twong phian cwe do Malus quan-sit héi 1808. Mudn
gidi quyét vinnan 3y, Augustin Fresnel (1788-1827) ¢ phaii thay thé
nhitng 1an séng doc cta Huygens bem<jr nhitng 1an séng ngang (vio
nim 1820).

Thuy€t ba ddng kéo dai gin mot thé-k3"1. N6 dwoc cling-cd
manh nhit do Maxwell nim 1869. khi dng khim ph4 ralan séng anh-
sdng va séng dién-tlr thudc ciing loai, Kham pha d6 lai dwgce chitng
minh do nhitrng khim pha vé cic 1an séng ihic13m thinh mot ba giai
ngan tir vai trim Ma (microns) nhw tia hbng ngoai vi dii t&i tirng ngin
cdy s6 nhw 1An séng dién tir. Thuyét ba dong dat dwge sy théng
nhat ding k& vé nhi¥tng hién-tuwong vic-ly.

Maii cudi thé ky 19, Hertz quan sit thiy mét hién-twong méi,
ma thuyét ndy khéng cit nghia ndi, trong khi thuyét phit-xa bi bd
roi mét théi 1au lai cat nghia dwoce, D6 13 hién-twong quang-dién
(photo électrique). Khi birc xa 4nh sdng chiéu vao kim-loai ndo, thi
né phéng-thich mét s8 dién-tlr ctia vit iy,

3.—- Thuyét co hoc Theo Newton, thi 4nh sing di dwdng thdng,
ba déng. néu & khoang chin khong né ciang di nhanh
nhue dudng divién dan.
Theo Huygens thi 4nh sang bdn di nhw lan séng vi c6 sw giao thoa
chirng minh.

Viy sw-thirc, n€u 4nh sing c6 tinh cich ba d6ng hay phat-xa
theo duwdng thing thi khong cé giao thoa NEu 4nh sing d3 truyén di
noichdnkhong, thi phai do phdt-xa, vi trong chin khong, cic chuyén-
dong cb dic-tinh ba dong khong thé chuyén di dwge; vi du dmthanh
c6 ba dong, nén khodng thé chuyén di trong quing chin khong.
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Lam th€ ndo dan hda miu thuin duoec,

Nher Schrodinger (Ao), Louis de Broglie (Phip), hai thuyét
teén dung hda dwoc véi nhau, khign ching hét ddi 1ip, lai bd tic cho
nhau. Thuy#t co hoc ba ddng néi ring, 4nh sing 13 nhirng quang ur
(photons) dwgc phéng di nhanh 300.000 ¢cs mot gidy. N6 khong cin
nhd mdi trrdng vat chit ciing truyén di dwgc. Nédwoc hwéng-dan
bing 1an song cdi nhién holic x4c xuit (onde de probabilité). Quang-
ttr khéng phai 13 chi 1avit chit, m3 cdn 12 mét mé ring-lwong,

Theo Louis de Broglie, sy khdm phd ra hién twong quang-di¢n
nédi rd cho ta thiy cic sy birc xainh séng vdn cé the giy ra hién-
twong quang-dién dit khodng céch gifta ngudn sdng ting thém, Albert
Einstein thiy cin phii diing thuy&t phéng xa dé gidi thich hién-
twong nay, dng cho ring ning lweong phdt quang bi chia ra thanh
nhidu hat vo tit ca cic chidu clia khéng gian, Céc hat dy goi 12

quang ti (photons). Nhung n€u thuyét phdt xa dwoc d& cao d¥ cat
nghia hién twong quang dién thi thuyét ba djng lai cin d¢ cat nghia

hién twrong giao thoa, Thuyét co hoc ba déng dirng ra téng hop hai

thuy&t trén.

Theo thuyét co hoc ba ddng, anhsing ciing c6 tin s nhu im
thanh. S sai biét vé tin sd trong dm-thanh sinh ra ti€ng dong cao
thip, 4nh sing sai biét v& tinsd thi sinh ra nhiéu mau sdc.

Nhin vao ling kinh, qua 4nh sfng mit tr&i, ta thiy né phan chi®u nhirog mau sic
lén tim vai dit phia trwéec, ta thiy cé di biy méu : d6, da cam, ving, luc, xanh, chim,
tim— Vi miit ta chi th&y anh sing trong pham vi tir 46 dén tim.

Anh sing c6 nhidu tin s6;

Mau do cé tin s thép nhit.  400.000 ty chu ky trong | gidy

-—~ving cé tdn sd 500.000 ty chu ky trong 1 gidy
—xanh ¢é * 600,000 ty chu ky trong | giay
—tim cé 650.000 ty chu ky trong 1 gidy

Nhing tin 33 tir 750,000 ty chu ky tr& lén. thi mit ta  khong the thay, dé6 la
tia tv ngogi tuy&n, va lan séog vé tuydn dién ; tir 10,000,00 ty chu ky médi giay 13 thusce
vé quang-tuy&n X : 100.000.000 ty chu ky mbi gify l& quang tuy€n phéng xa gam-ma
1.000.000,000.000.000.000,000 chu ky gidy 1 vad try tuyén,

ll—. THUYET NGUYEN-TU
Ta c6 the tim hidu ¥ niém tién trién vaciu tao vit chit theo
3 giai dogn chinh.
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1. Tir thwong c6 théi dai téi LAVOISIER (1.772).
2. T LAVOISIER té&i dau thé ky XX,
3. Nguyén tr luin cta thé k¥ 20.

A.- T0' THUGNG €6 THOI BAI TG LAYOISIER,

Héa hoc cua thwgng cb thoi dai 12 mot héa hoc thyrc tién va
thd so : Qua cic théi dai 46 vang, d6 bac, dd dong, dd sit, con
ngudi mailo diic nin nhitng hinh twong, nhitng 46 ding, khéng dé
tri tim hiéu vé cdu-tao cdc vdt hoic chi gdn choné mét quan niém thin
thoai.

l.— Quan nigm so Ngi hanh cia BDéng phwong : Pi tir liu,
khal vé c6.truyén ngirdi Péng phwong chi trirong .van viat ciu
tao do s chidt chinh: «Kim, Méc, Thiy, Héa,

T hd».

— Bon chét chinh cia Tdy phwong: Y niém vé ciu tao vit-
chdt, lin diu tién duwoc cic triét gia Hy-lap khoic cho bd 4o khoa-
hoc, tuy cdn thé so

ThE kY thir g trwée kY nguyén, HOMERE d3 chu-trirong tam
hanh dit, nwéc, likra,

— Thé ky thi 6 t. k. n. THALES lai quy vé nhit hinh l1a
NUGC. Ty myc d6 dang dic ciia nwéc, ta s& c6 dit, khiva lira,

Thé ky the 5t. k. n, EMPEDOCLES bit diu day hoc thuyét
tr hanh: PAT, NUCC, LU'A, KHI.

Nhwng chinh Aristote d3 trinh bay hoc thuyét ndy mot cich
khoa-hoc va nhén 12 clia minh. Vi thé cic triét gia trung cd vin coi
y-niém «t hinh» 1A cta Aristote,

Theo céc triét gia Hy lap, bén chit chinh d6 ching qua chila
nhitng cdi gid mang 4 tinh chit co-ban xung d8i nhau : néng, lanh va
khé, am. .

2.- Y nigm so khal Ciing chinh cic triét gia Hy-lap d3 di tién
vé nguyén ¢ phong vé y-niém nguyén-tir.

Ong td ctia nguyén tir luadncé the 13 DEMOCRITE (460-370
tr. J. C.) vA EPICURE : Hg chi-trirong van vat déu ciu tao bdi nhitng
vit cwc nhd, goi 12 «cnguyén-tirn (a-tomos) khéng chia cit dwoc nita. Ty
chc nguyén tir 46 sip &3t xa gin nhau, m sinh ra ving,gdnwéc hay khi..,
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3.— Qua thel dai Cic triét gia thién vé thujt luyén kim (alchimie
trung ¢o. pha phdi véi nhirng hoc thuy€t siéu hinh
vA dao dirc, V& cdu tgo vat chdt, khdng cé
buw&c tién ndo déng ke.
B.— TU 1772 THE KY XX.
Gia thuyét nguydn t&¢ Nim 1772, Lavoisier, ldc @6 30 tudi, véi
v&i khoa-hoc thuc- nhitng thi nghi¢ém lich sir ctia 6ng d3 md mat
nghiém. ky-nguyén mé&i cho Héa hoc thyc-nghiém.

y PAT
—
____/

NOAg fe - / 170 -3 LUTA
Am ..NuUG6cC
™ gHf

Hoéa hoc tich biét khéi triét hoc.

Y-niém cb truyén v& ciu tao vat chitduwoc dit lai.

Hoc thuyét nguyén t&r dwec tim hi€u, va dem lai nhiéu bwéce
tién mé&i me ¢ '

— Véi ¥ niém phin-tk vd nguyén.tlr cia Proust, Dalton,
Richter, Gay Lussac, Avogadro va Ampeére,..

— Vé&iheé thdng s8ty 1& ctaBerzélius (1816), Dulong va Petit..

— Nhit 13 bidn phidn hang tuin hodn cic don chit.cta
Mendelejeff (Nga)1879.
C.— NGUYEN TU LUAN CUA THE KY XX

Nho cong nghién clru v3 gidi thich cta nhiéu nh3 bac hoc,
gid thuyét nguyén tir, bwéc sang thé ky XX &3 c6 mét co *s& virng
chii,
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— V&i kieu miuthii deong hé cia nguyén i Rutheford'(1911).
— Virng chichon 1a: kidu miu nguyén-t cia Niels Bohr va
Sommerfild.

— Sau ndy duoc bd tic nhe cong nghién ciru clia H. Becquerel
6ng ba Curie va Heisenberg.

Ngay nay, cic nh3 béc hoc céng nhin ring: vit chit khd ng
lién tuc, van vat dwoc ciu tao nén do nhidu loai nguyén t&r hop
thanh. MSi nguyén t&r c6 mét nhin mang di¢n dwong, nhidu dién
t& chay xung quanh thanh nhidu 1&p mang dién am.

Hién nay nguyén tir luin dang bi 4nh huwong boéi thuyét co
hoc ba dong, nhwng cic nhd khoa hoc vin cdn dya vio kidu miu
nguyén-tr Bokr—Sommerfield d& gidi thich c4c hién-twong 1y-héa.

Il.— THUYET BIEN-HOA

Sinh vat rat nhigu va phure tap séng trén mit dat, [Am cac nha
bic hoc thac mic mudn tim nguon géc va soi day lién lac giita ching.

Cé hai thuy&t dirng ra traléi: Thuyét cb dinh,
' Thuyét bién héa.

A,~ THUYET CO BINH.

Pai dién cho thuyét ndy, Cuvier (1769-1832) v3 Linné (1707-
1778) chi trwong cic ching loai déu cg-dink, bat bién vi khéng licn
quan gi v&i nhau, ching khong bi€n ddi qua ciac thé h¢ lign tigp,

Nhung khi khdo v& cic dia khai, Cuvier phdi nhan ring cd su
canh tdn hodn-thi¢n cta cc sinh vat. Ong gidi thich bing thuyé: dia
cdu cdp bién ; sau mbi théi ky dia chit, mot dai bien di hoan todn
ticu diét cic dong vat sdng trén miy mién, sang théi ky sau, cic
vat d6i m&i thi hodc 13 lodi ¢dn tgo xuit hién hay nhitng lodi di cw
tor mién khic dén. Theo d'Orbigny, thi di cé 27 thei ky dia chit
nén cling ¢c6 27 lin sinh vit canh tan.

B.— THUYET BIEN HOA.

Do Lamarck (1774-1829), Darwin (188‘9—1882) kh&i xuwéng d&
ddilap véi thuyét c8 dinh. V& sau, mot sd bic hoc tiép theo d@ cit
nghia co' nguyén bién héa nhu De Vries (1848-1953), Haedane, Simpson
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Michourine, Lyssenko. Trong thuyét nay ta cin phin biét:
St kign bi€n hdéa duec nhi¢u nhi bic hoc ¢dng nhan.
Nhung cit nghia vé co-nguyén bi€n héa thi cidc Ong lai chia ré

l.— Bién ching cva Ngwoi ta dwavado Co sinh vat hoc. Gidi pham
thuydt bién héa. hoc d€ chirng minh cho thuy&t bién hoéa,

a) Theo co-sinh vdt hoc thi ta thiy nhitng bing c& sau day:

Cic sinh vat xudt sinh rat tudn tw; nhirng vat ha ding, don so
bao gier cling xudt hién trwoc vat thuong ding va phic tap, Vi du
trong dong vat thi nganh khong xwong song cd trudc ngdnh ci xwong
song.

Nhivng hinh thai trung gian gitta nhirng sinh vit cé vé hodn
toan khic nhau. Trong thuc vat, lodi T khuyé: co6 hat, 1a trung
gian gifva lodi in hoa cé mach vd Hién hoa khoa ttr.

Hinh thdi tong hop tirc 12 nbing sinh vat ¢4 nhiéu dic-tinh
ciia cAc nhom khac. 1.oai &ch nhai Kién diu (Stégo céphale) c6 dic
tinh ctia ba lodi : ca, &ch, nhii, bd sat ha dang.

Cdc hé thong tién héa tir don so dén phirc tap. Hé thong
tign héa cia lodi ngua duocdiy di ca cAc hinh thai trung gian. Vi du
qué trinh ticn hoéa ctia lodi nguwa MY chiu, tir gidong Phenacodus
dén giéng Equus hién dai, ta thiy c6 sy thich ng din dan véi hai
cong viéc chinhla chay vA nhai cé.

b) Theo gidi-phau hoc doi chidu, thi nhitng vat thudc mot
nhém duoc kién tao thanh mot Hoanh do chung.

Co quan twong dong, bo xwong tir chi cla dong vit cédxwong
séng, tay ngudi, cinh doi, cinh chim, vay ci voi, gom nhi¥rng doan
xwong twong ¥ng véi nhau. '

Co quan bdt toan, cb nhitng lodi vitcé nhitng co quan thd so
-hinh nhw khdng c6 cdng dung gi. & 1lodi lon, bén canh hai ngén
gifta, c6 hai ngén nhé khéng ty xudng dit, nén khéng ich loi gi cho
vit. Cic nhd bic hoc cho ring co quan bat toin 1 co quan ddc
dung & vat thuy t5, nhwng &3 thodi-héa & cac vat hién dai, nén vd
dung,
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Twong quan giiva sink vdt va co quan. Vat di cham thi cid ban
chin trén mit dit; vat di nhanh chi c6 mot ngén chin cham chi
xuéng ddt. Cic nha béc hoc néi, mét co quan cé thé bién ddi de
thich {rng v&i cic sinh hoat. D6 12 bang chirng vé bign héa-

2.— Nhing thuyet cat Cic nh3 bic hoc chua dong y ki€n, cb nhigu
nghia co nguyén khi cdn miu thuin nhau vé cit nghia thuyét
su bién héa. bi€n héa, Duwéi day, ta thir néu ra 3 thuyét

chinh: Lamarck, Darwin, De Vries.

a) Thuyét Lamarch. Cin ban ciia thuyet ndy dwa trén hai
dinh luat ;

Dinh ludt vé su thich wng. Cic lodi vat chwa tién trién dén tot
bdc, thi mét co quan hay dugc diing, s€ manh va phit trién thém
co quanno it ding, s& yéu din rdi bién mit. cho nén gitta hodn
cdnh va co thé, cé lién hoan. mat thiét, «Co ning c6 thé tao ra co
quan» Lodidn co, vi phidi dirng 1au db gdm, nénchin sanhra nhitng
dé cirng, Chan loai vit nguyén thay chwa c6 mang gian chi ndi lién cc
ngén, nén khi boi phai giang c4c ngén ra dé dap nwéc, vé sau xuit
hién mdt mang mong ndi lign 3 ngén trwde, Con hwou cao ¢d, vi nd
séng & nhitng noi can céi, nén phai nghién ¢& 1én méi ngit 14 dugc
nén cb cao ra, Lodici khéng cin diung ring, nén ring bién m3.

Dinh lugt vé s di truyén cic hay thisn ddc-tinh nghia 1A nhirng
bién d6i vé co thé cé the truyén sang cho cic thé hé sau.

Ph8& binh. Thuyét Lamarck bj céng kich nhit vé » digm :

' sw xuldt hi¢n co quan moi, se di chuy&n cic
hdu thién dic tinh.

Sw xudt hién co quan méi. Ta khong the nhin « co ning tao
ra co quan », khéng co quan thi khéng c6 chitc.phian nén khéng the
higu ndi, tai sao suw co ging ctia con vit boi, l1ai c6 the phat sinh ra
mét mang gian chi,

Sw di truyén cdc hdu thién déc tinh cdng vé ly. Theo thyc
nghiém thi sy bién d81 & sinh vat do hoan canh, chi cé tinh cich
nhédt thoi khong di truyén dwoc khi hoin canh tr& lai binh thuéng
thi cic ddc tinh 3y ciing bién mit, vi du, nhitng cidy & dong bing
dem trong trén nui, thi nhé 14 nhung khi dem vé trong & dong biny
thi 13 lai nhw cii. Ngwoi ta thir cit ddi22 the h¢ chuét lién tiép ngay
tir khi vat méi mé, thi thdy thé hésau vin c6 duéi,
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b) Thuyét Darwin gidng thuy&t Lamarck & nhitng dig€m:
nhéan dnh-hwéng cia hoan-canh déi véi sy bién hoa.

Sw di-truyén cdc hdu thién ddc-tinh,

Nhitng cin ban chinh ctta né 13: Canh trank sinh ton.

Dao-thdi thién nhién.

Canh tranh sinh ton. Theo Malthus, thi cic sinh vat sdng trén
trdi ddt qud nhi€u, khéng &4 sdng, nén phadi tranh diu, canhtranh
dé¢ muu.sinh (struggle for life). Trong sw canh tranh, tirng loat
sinh vat bi tiéu diét hojc bi loai khic #n thit, hojic phii sdng trong
hoan canh eo hep roi chét din mon vi thi€u 3in, néng hay lanh qus,
thiduw chd o...

Pao thdi tr nhién. Cic vit canh tranh véinhau v véi thién
nhién. Chi vatwu td méi thich rng ndi véi hodn canh ton tai. Cic
vit wu ti 3y s€ di truyén cho con chiu. Theo Darwin, sw thich-irng 13
két-qua cta sy ti€n hda, Lamarck lai gidi thich sy bién dich
(variabilité) bang thich ng, Darwin gidi thich sy thich {rng bing
bi€n dich. Theo Lamarck, con hwou cao ¢6 cé ¢d dii, vi phaico viron
lén cic cinh cdy cao dé in 14, Darwin lai bio c6con hwou ddira, vi
sy d2o thai chi gitr lai nhitng con dai cd hon.

Phé-binh. Darwin qud d¢ cao canh tranh sinh ton. Trén

thwe té, sy chét chdc nhidu khi do ngdu nhién,
chir khong do canh tranh, Vi-du, mét céi ao bi khé can. hing ngan
sinh vat chét, nhitng vit sdng s6t khoéng phai do chién d3u bing do
ngiu nhién vi m¢t viing nwéc¢ cdn sét lai.

Dao thdi tw nhién cing khéng ding, vi khong phai chi loai nhitng
vt y&u, gifr lai vat khée. Vithatra, da s8 sinh vat bj loai ngay tir khi
cdn nho ; mot d6i éch sinh 5 ooo ndng noc mot nim, thi 4998 con bi
tiéu diét, n€u bio ring sw ddo thai do sirc manh ctia chin &ch, thi that
12 v !y vi ndng noc did cé chin diu, ding khic theo thdng k¢, thi
sinh vat thudc loai trung-bink dwoc duy tri nhi¢u hon vit cé dic tinh
khic thwong. Sau cing, sw ddo-thdi nhdn tao khic sw ddo thaii tw nhién
Trong loai trwéc thinhd chin nudi chon nhirng vit tdt && ching phdi
hop nhau. Trong loai sau, sy giao phéi cé tinh cich ngiu nhién.

¢) Thuyét Squ-bién ciia De Vries (mutationnisme).
Trinh-bay. De Vries nhan xét loai ciy Nguyét-kién-thio,

thiy ring trong hing ngan cly binh thudng cé



PASTEUR (1822-|85) A

Ong tong hop dwoc nhing diéc-tinh cia cha me. Pon se, khiém té'n nhe

cha, va nding hdi, va tweng twong nhw me éng.  Héi hoc trung-hoc, ong khing
xudl sdc vé mén ndo tri- mén oi. Ndm 1843, hoc Cao-ding Sw-pham, nim 1847
d6  Tién-si Khoa-hoc véi lugn-dn «Les phénomenes relatifs a la polarisation rotataire
des liquides.» Tu 1849, lin luglt lam gido.su Pai-hoc Strasbourg, Lille, Paris.

éng noi danh vé nhing thi nghi¢m. Sw lén men, bénh ché dai, bénh te tim
chéng  thuyét Ngdu-sinh. By la mdy thi dy néi lén nhing lei ich cia Khoa-hoc ddi
véi nhén logi. Khéng phdi la Bdc-si, déng cang lam ddo Ipn cd Y-khoa. Chi la
nguei lan qudn trong phony thi-nghi¢m, ong cing cdi tién cd nén kj-nghé va cash-
néng thé-gi¢i. Nhuwng ong dd frai qua bao nhitu trdc tre méi lam cho ngwai khdc
tin lei éng.  Trong cujc tranh-lugn oé¢  <thuyét ngiu-nhién», éng da mat nhi¢u cong
ldm méi khubt-phuc noi dé’i tha. Tdp-qudn va thi¢n-ki¢n la nhang tré lec lén nhét
cia khoa-hoc, nhd bdc-hoc phdi cé «éc phé-binhnr, Mat ddc tinh thién ‘l&i ciia Pasteur :
r&t nhicu lin ngwsi ta héi éng ve nhing cdi phdi lam khi khdm phd. Ldn nao éng cang
sat. roi trwe-gidc ndy ra mét thuyét ly. thuyé't-ly d'?' ra
suy ly, nhwng trong Uay'c.h&nlx, éng lam ndy ra thuyét-ly.
¢ dao. éng thwong néi s

- ’ . v . Y

La ngwei Céng-gido, méy ndm trwée khi chét, méi sun
L . .
dwoe didc tin nhw anh chang Breton :

tra loi : C4 cdng quan
ap dung thwe t&. Khéng

.n ’ Py A . ’ . P2,

«Vi suy nght, nghién ciu nhicu, nén toi mai giu » \

g N . - 5i 5T cd dic i i 7 onne.”
néu suy nghi va nghién cdu nhicu hon nia, loisé co ditc tin nhw thi€u ni Bret
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muoi ciy khic thwong, thudc hai hinh thai dic biét. Pic tinh cda
muoi cdy ndy cd thé di truyén cic thé hé sau. Nhitng bién d6i dot
ngdt cia muoi ciy ay, ong goi 13 sdu bién, Chinh sdu bién 12 c& sinh
ra loai mé’i khac nhau va khdc loai thiy to.

Ta thiy nhiéu hién twong 3y : nhirng bap ngd, nhirng trdi cdy
Ién khdc thwong nhw cdy ca khéng gai, civu 4 sirng, ga 3 chdn... Lamarck
va Darwin bdo sw bién héa tién cham va tuin twr ; De Vries ban sw
sdau bién xuidt hién bdt ky, ngau-nhién.

Nguyén nhin sju bi€n cé 2 yéu tonét la két qua cua sy
dot bién ctia mét di thé hay mot nhiem theé ; Cudlnot dy doin do
y&u t8 ndi lodi chudt cb the sinh ra 4 triét ndi khic nhau, yZu-to
ngoai chi anh hwéng gidn-tiép bing cich giy ra nhitng nhicu loan cta
thé quin binh ly héa trong té.bdo d& 1dAm ndy sinh ra siu bién.
(Lamarck coi loai y€u t6 ndy quan trong nhit).

Phé-binh. Sdu bien chi sinh ra nhitng bién dich nhd,
khoéng sinh ra dwgc giong méi. Hon nira, né
cé thé [Am mit modt co quan hitu ich, khién cho tinh thich ng cha vit
bi giam. Sau hét tinh cich ngdu nhién clia siu bi€n khéng the giai thich
nhitng bién héa truwc hwing (orthogénése), hay nhitng co quan tinh
x40 phirc tap nhuw mit vA nio lodi nguwdi, cénh doi...
Kég-luan. Mic diu cdn mot sd nhi bac-hoc khéc 8 cat
nghia co nguyén ctia bi€én héa nhu Haldane,
Simpson, v&i tin thuyét Darwin, Mitchourine va Lyssenko, nhung
van con thi€u sét va gip nhidu khé khin. Vi thé, thuygt ¢ dinh lai
dwoc dip quit khéi va tranh d3u trd lai, Thuyét bi€n héba chi c6 tinh
cich hoin toan khoa-hoc, thé ma cé modt s8 ngudi mudn chuyén nd
sang pham vi Triét-hoc v3 tdn-gido, bio ring dao-dirc-hoc cia con
ngudi ty-do phai tudn theo co cdu mu quing clia ty nhién. Vi thé,
n6 cAng bi phin ddi. Ta nén trd né vé cho pham vi hodn tolnkhoa
hoc, dirng cho nd ldn sang pham-vi khic nhuw dao dirc hay tdn-gido

2
I.— DE-LUAN.
1. Theo vt ly hoc, Lhi vt c]mt va cdce nang lire vat chit ¢o hop nhit
Ihong. (Ti-Tai V.N. Ban A).
2. Phdn biét nguyén lij va !hm](’l lyy. Cho vai thi du,
(Tu-Tal trony dwong, 1938)
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3. Ta cé thé k&t lugn, cac thuyel ly luén luén dwge doi mai chang ?

4. Thuyet ly khoa hoc {Cong dung va gid (ri ctia no).

(Tu.Tai V.N. 1956).

.= CAU KOI GIAO-KHOA.

1. Nguyén.ly la gi ?

2, K¢ ra miy nguyén lij chinh cta loan hoc va Lij-Héa-hoc ?

3. Thuyet ly khdac véi nguyén lyj the nao ?

4. Thuyét lyj cé gid ri cat nghTa hay chi c¢6 gia (ri tuwong trieng.



MUC I

BAI-CUONG VE KHOA-HOC NHAN-VAN

Doi-tweng va phuong-phdp
o Dii-twong
o Phwong-phdp

Gid-tri cia khoc-hoc nhdn-vdn
o Kém vi thién vé chu quan

o Nhwng cqo cd & gid-thuydt va khd-niém,

*

I.— BOI-TUONG VA PHUONG-PHAP

Con ngudi 12 mot con vit, ma 13 con vat cé 1y tri bidt suy-nghi
va tir do. Chinh cé4i khic biét iy 43 cung c3p d8i twgng cho khoa-hoc
nhin-vin. N6 12 khoa-hoc vé con nguw&i biét suy twdng, va tit-ca nhitng
hoat ddéng con ngudi cd tw-twdng xen vio.

A.—- BOI-TUONG

i.— Con ngudi biét Mbdn hocco bin quy-dinh nhitng két qui

suy-tudng ctia cudc nghién-ciru trong nhém khoa.hoc
mi ta dang ban luin diy, 12 mon hoc nghién-ciru v& cd nhdn, tirc
mdn Tdm 1y hoc dai cwong. Ngiy nay cdn thém nhitng khoa-hoc tim

1y dic biét, tim 1y din-téc, tim-1y quin ching, 12 nhirng khoa chuyén
tiép t&i cic khoa sau.

2.— Con ngu&il X&-hdl Vi con ngudi biét suy twdng, nén cic dodn thé
cta nguwdi khic doan the lodi vit, chir khaong
phai chi 12 két qua do si cong dong cua ching
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KHOA-HOC NHAN-VAN

BAI-CUONG
TAM-LY-HOC

sU-HOC
XA-HOI-HOC
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loai. Do &6, c6 hai mdn : mét mdn &3 cé tir lau tire Sik-hoc lam séng lai
qui khir ctia x3-hdi lodi nguwdi; cdn mén x3-hoi hoc dang dwoc xiy
dirne cd gat bd nhirng khdong-gian vd th&i gian, d¢ dit dinh lujt dai-
cwong chi phdi cic x3 hoi lodi ngudi.
g.— PHUONG PHAP KHOA HOC NHAN VAN
|.— Gidng phuvong Ciing khoi tir nhitng s kién c6 thwe, khoa-hec
phép khoa-hoc nhin-vin cin dung phwong phdp thuc nghiém,
thuc nghiém. Trong khoa-hoc nhin.vin, ta c6 theé tim dwoc ba
giai doan ctia phwong phdp thirc nghiém khéi tir
quan sdt cAc sy kién (tam-1y, sy-hoc, x3-hoéi, ngit hoc) rdi dit gid-thuyét
d& giai thich nhing sw kién quan sit. Sau hét, theo suy luan thuwe-
nghiém, ta ki¥m chirng gid thuy&t bang thi-nghi¢m : hodc theo nghia
thiwong, tao ra sy kién dé 161 thi nghle;m hoic theo nghia phwong
phap hoc, 12 thi nghiém ngay nhitng gl sin c6 di quan sit duoc,
Nhwng véi mdt ndi dung khdc bigt. Ta dd thdy rang khi dé cip
t&i khoa sinh vit hoc, phwong phdp thwc nghiém phdi dwgc uén mém
4% thich trng véi nhitng diu kién cta sink vat. Nhing khi nghién-
ctru sw kién nhin vin, thi uén mém nhw thé rit can nhung ciing chwa
du, vivéi tr do va tu tudng, con ngudi lai it ra nhirng diéu kién
khac vi khéng gi mdt thiét va gin giii bing d8i twgng khoa-hoc nhin
vin, nhwng ciing khéng gi bién d5i va uyén-chuyén bdng né, cho nén
phwong phép thwc nghiém 4p dung vido khoa hoc nhin vin ciing

khic di.
2.— Nhiong khé khan Trong quan sdt: Nha vat 1y hoc ¢é the tranh luin

riéng trong vé sur cit nghia s kién, nhwng it nhirt ho phai
phuong phap . ddngy vé tinh cich xéc thwe cta nhitng sy
nhé&n van. kién 3y ; cho nén khoa vit 1y 1a métkhoa hoc

cé tinh cich khich quan, Trai lai khoa hoc nhdn

pdn thi€u tinh cich khach quan 4y. B&i thinh ki&n, cdm tinh, 4c cim

tham vong vé tinh b6p méo cic hinh anh cua ta, cua ké khic cia

qua khit v.v... cho nén khéng pham vi nldo mathdnhki€n, dw luin

lai d& tung hodnh bing & khoa nhan vin., Nhirng quan sit & ddy thuong

chi cé tinh cich dink tinh, vi du khi néi v& sy thay ddi thii 46 dot-
ngdt cua mdt chinh khich, v.v...

Pé bt vio chd khdng do lwirng chinh xdc duoe, ta cbtht dua

vio th8ng ké&. Nhirng thdng ké 13 mot phuong tién bit dic di, khéng

c6 gia tri nhw & vat 1y hoc hay van vat hoc, vi nhitng yeu to cd nhdn
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can thiép vio qua nhidu trong khi lap gid thuy€t ciing nhw trong khi
cat nghia gii thuyét.

Trong kiém-chirng : Vi nhitng gi4 tri tinh thin hay lusn 1Y phii
duwgce coi trong hon gis tri the chit. nén trong khoa nhéin vin, nha
thi nghiém b1 luit dao dirc han ché nhidu. Nha nghién ciru khoa hoc
khdng thé gy nén sy suy bai ctia mot ngudi hay moét nhém ngudi
(Iam cho ho ra dién v.v...) d& rdi thi nghiém. Nguwdi ta dagh chiu
rit hep hodic lam dung nhitng thi nghiém sin cé nhw nhitng trudng
hop bénh tat va tai nan bit wng d& thi-nghiém. V3 lai, nhidu thi-
nghlem khong thyc hién dwoc, vi da Str hoc, vi qud khir d3 qua hin
rdi, ta chi cé thé Iam 8éng lai bing twdng twong; trong nhitng hoan

canh x3 hdi l&én, khdng thé vin dung dwoc nhirng thi nghiém ddi
hoi phai cé.

Sau hét, n€u c6 the duwoc, thi thi nghidm hiu hét cling chi
thwe hién trong nhitng truedng hop rit kém: nhw & sinh hoc, khéng
thé bi¢t chic chin vé thic thé dem thi nghiém, khong th& tim ra
dwgc mdt thuc thé twong dwong 1Am bing chirng d¢ so sdnh, Hon
ni¥a, nguyén mét sw biét ring minh dang bi thi nghi¢m, con ngudi
ciing d3 mit ty nhién rdi.

3.— Nhung khoa-hoc Trong sw thiu hiéu van vit, ta thiy c6 ba
nhén-van lai ¢6 bic: truéc hét, 1A hiéu biét don gidn, chithu
vu-thé déc-.biéf, gon vao viéc nhdn thirc cic sy kién; rdi dén

sw gidi thich gdbm c6 viéc nhdn thirc nguyeén
nhdn chi phdi, sau hét 13 viéc thdu hiéu, nghia 14 nh& kinh nghiém
ban thin, ta y thirc dwgc tai sao cé nhitng sw kién d3 quan sit, theo
cdu danh ngdn ctia mot 1y thuyét gia ngwdi Pirc ndi danh vE khoa
nhin vin Wilhelm Dilthey (1833-1911), «chiing ta gidi-thich vit the,
ching ta thdu hiéu cudc séng tim linhv,

Cdc khoa-hoc khdc chi gidi-thich... Khoa-hoc bit diu bing sy
ké khai va md td nhitng sy kién, nhu khoa hoc Pia 1y, khoa Din s8
hoc.., va ti€n din d€n khoa hoc thirc sir, khi ndo cho ta biét r5 cic
nguyén nhian va dinh luit. «Biét thwc, 13 bi€t cic nguyén nhinm»
(Bacon). Nha vat-1y_-hoc khéng thé di xa bon dwgc. Vi.dy, hai phin
ctia phdi thai cit ra, niy n& d& mbi phin sinh ra hodn todn mot ci
thé, d6 12 moét sy kién; nhung ngudi ta khdong gidi thich dwgc
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c3i dong lirc cta cic phoi thai d6. Néu bio ring sinh vit chifa mot
c4i may lap vdo d2 sinh ra k&t qud dd quan sit, thi vin cdn phai
gidi thich tal sao c6 sy lip dy. V& didu ndy nhi sinh hoc chi dua
ra nhitng gid thuyét vd cin clr.

b) Khoa-hoc nhdn-vdn lai thiu hicu niva, o1 lip vé&i sy gial
thich, sw thiu hidu thira nhin c6 mot phdi hep gita chi the quan
sit va kbach thé dwroc quan sit: sw hi€u thiu 8y s& hoadn toan, khi
chinh chit th& tw quan sit minh: né sé xdc thire, khi c6 sy thong
cim, d6i thoai va lién lac gitra ngudi véi nguwdi ; nd s€ cd tinh
cach twéng tweng khi siv lidu va thdng-ké xen 1in nhau, nhw trong
str-hoc va xi-héi-hoc.

Bin so sinh sau diy s gitp ta hi€u rd hon sy khic nhau
giita khoa-hoc thiwc-nghiém va khoa-hoc nhin-vin.

Khoa-hoc Thyc-nghiém Khoa-hoc Nhé@n-véan

__ Khio vé cic-thwc tai khich|-— Khio v& cic thwc tai trong
quan doc-lap dsi véi loai thoi gian, ddi sy cb mit cha
ngwoi. loAi nguoi.

__ V6 ngd, v khéng cin nhin|— Cdn nhin cich clia nhi bac
cich ctia nh3 bic hoc trong hoc.

cic két qua.

Triru-twong vd phd quat.
Duwa trén cic su-kién.
Nhian-qua. Nguyén nhin tit
yéu.

Huéng vé cic dién-td theo
toin.

D& chuyén-mdn vi c6 thé han
dinh cic khdo-ciru vio mot
nginh riéng.

Nb6i bat vé cu-the va sdng thyec.
Pé-cap dén cic bi€n-cd,
Nhin-qua vd dinh. Cic chudi
nguyén nhin ching chit nhau.
Huéng vé sy thiu hitu cic
trerng-hop dic biét,

Khoé chuyén mdn, cic nginh
trong nhém khoa-hoc nhin-
vin tay thudc nhau chit che,

ll.— GIA-TRI CUA KHOA HOC NHAN-VAN.

P3 mot thoi, ngwdi ta khong mudn goi nhém khoa-hoc nhdn-

vin 14 khoa-hoc, vi d3i twong cha ching ta 12 con nguwdi ty do, nén
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Khi hoec Trung hoc éng dwoe gidi nh&t ¢ todn trong gidi"thwéng toan qué’c. Lén
Dai hoc, 6ng lai theo ban Viin chwong tai Trwing Cao déng Suw pham (18781I88/)_J<3
Thac st Triét. Sau mpt thei dayZTrung hoc, éng o2 lom Gidng sw tai Trwong Cao dang
Sw pham (1898-1900) rsi dwoc b3 lam Gido s tai Phdp qué'c Pai hoc duwang. lam
nhdn vién Han lim vién Phdp, va Han lém vién khoa-hgc nhén vin, 1927 dwgc gidi
thwéng Nobel. Sinh" truwéng trong gia dinh Do-thdi, trwée khi chiét ong dinh tra lai Cong gido
va xin réea tji, nhweng v qud b8 ré'i, khéng mud'n b6 réi cdc ban Do-théi cia éng dang
dau kb dwei git giay Qui'c xa, éng lai théi. Chi xin dwoc rira tol bing wée muédn, va
xin dwa ma theo I& nghi Céng-gido.

Viét it nhwng r8t cin thén. Les données immédiates de la conscience la lugn én
Tién s7 Trié't nam 1889, éng da phd thuyét Tam ly Song hanh (Parallélisme) éng trinh
ody hién twgng tdm Ig trong co 1h3 trong cuén Matiére et mémoire, é6ng phdn tri nhé tip
quan khdc tri nhé ky tc. Ong phin 46 thuyét duy co vé thin trong Evolution créatrice.
Viét Les sources de la morale et de la Religion, d& phén biét Pao dtc va tén gido mé
khdc véi Pao dirc va ton gido déng, phdn bidt tryc-gidc v¢i ly tri. Gido su Bréhier Igc
Bergson, Blondel, Brunschvicg, Husserl, Freud 1a nhing Trié't gia hweéng thé€ kg 20 vdo
con dwong, Triét hoc méi.

Chétitrong thei Puc thufc, ndm 1941 bi chinh quyén c&m khéng cho ai dwa d‘;"’\f
nén dém tang chi cé6 4 ngwei d : ve, con- gdi, éng Paul Valery, Ed Ilc. Roy (ngwsi
thay éng & Phdp~qué'c Pai hoc dwong).
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khé duw doin trudc duwgc thii dd cua lodi ngwdi. Thé ma 43 goi 1A
khoa-hoc thwc sir, thi phai c5 dinh lujt tit dinh, nghia 1A khéng c6
luat trir. Vay thi khong thE c6 khoa-hoc vé nguéi ching 2 Gin ddy,
mdt s8 nhd tw twdng di dya theo gid thuyét duy v, d& cit nghia
sw kién nhin loai va coi ching 13 mét hop lwe chit ché cia nhirng
yéu t3 v& co hay vit Iy : vdy chi cin khoi sdu khoa sinh ly nhin
loai ciing dt dé gidi thich tit cd v& lodi ngudi. Nhung ngdy nay,
khoa-hoc nhin-vin di chiém mot dia vi trong hing ngii khoa-hoc.
Nhung  dia vi ndo ?

{.— Tinh cdch chi- Mot dic-diém chinh cia khoa-hoc 13 khdch
quan khién khoa gquan nghia 13 1y tri phai thich rng vé&i chue
hoc nhdn van & tai, vd drgc moi ngudi dong ¥ céng nhin.
dla vi thép kém. Khoa nhin vin lai khdng duwqc nhw the. He

) d3 n6éi dén con ngudi cd tw do I3 phii néi

t&i thanh kién, cho nen ta khdéng thd vd tuw trong cic giai doan

nghién ciru v& con ngudi. ’ '

Khi quansdt: Trong khoa-hoc todn va thyc.nghi¢m, ta khé lim
ve s8, vé trong lwgng hay con s ghi trén mit ddng ho clia mét
m4y «do», nhing trong khoa hoc nhan vin, thi ta rdt khé dong y kién
vé cung mot s¢ kign nhin loai; chi cin xem nhitng miu thuin trong
cic bin twong trinh ding trén cic bdo chi, d3 ty coi 13 v6 tw, ta
4t thiy didu didu d6; mot s kidn xdy ra, mdi b4o tuwdng thuit
mdt dang.

Khi ki&m chirng : P3i véikhoa-hoc nhin vin, ta khdng thyc
hién dwgc nhitng thi-nghi¢m quyét dinh d® loai moi nghi ngd quan
trong.

2.— Nhung <6 dja-vi a) Ditgid thuyét: Trong hién-twong vit-1y
cao & nhiéu nhy déng co ngirng chay hay hién twong
phuong-dién. sinh 1y nhu mdt con sdt rét, nhiéu khi

chinh nhi chuyén mdn ciing bdi rdi, khong
biét nhirng cdi bit thudng 46 do ddu. Trai lai, dirng trwéc nhirng
sy kién nhin loai, ta c6 thE nghi ra mét hay nhiéu gid-thuyét. Néu
khdng thé thiy mot nguyen c& thit sy vEé thai do cita ké khic it ra
ta nghi ring: ho mudn che diy, va d3y c6 the I3 mot gid thuyée din
dit ta trén duwdng tim tdi. (Suy bung ta ra bung ngudi)
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b) Khd niém tinh: Trong vitgi&i, chiing ta chi cé thE quan.
sat sy ki¢n d€ tim ra twong-quan nhin qua. Trong nhan vin giéi, kinh
nghi¢m cho ta biét: ciu cdnh chi phdi thdi d6 cta con ngwdivacho ta
hieu r& nhi¥ng hinh dong ctia dong loai trong nhirng tredng ho'p khic
nhau cta d¢isdng, tadé higu ching hon 13 hisu vé nhi¥tng phan &ng
sinh 1y. Hon nira c6 nhitng hinh déng khé hidu voi ly tri, thi lai
dé hi€u d8i vé&i trire gidc théng cim.

2

by
BE THI-

1. So sdnh ddi twrgng va phuong phdap cita hai loai Fkhoa.hoc thirc-
nghiéem va khoa.hoc nhdn viin. (Tu.Tai V.N Ban A, B, 1954).

2. BBi twong ciia khoa-hoc tdm (ri (nhdn vin).
{Tu-Tai V.N, lai Ba.lé, 1957).
3. Su khdc nhau vé d8i twong giita I-hoa hoc thiee nghiém va khoa
hoc nhan vin ¢6 kéo theo sir khac nhau vé phwong phap khéng?

4. Khoa-hoc nhdn viin ¢6 ddng goi la lhoa-hoc ding nghta khéng ?

4

Ngay nay, nguéi ta hicu khoa-hoc nhdn viin nhw thé nio ? ¢é the
ddt chiing vao logi khoa-hoc thirc nghiém dirge khéng ?




MUC 1II

TAM-LY-HOC (1)

w*  Pgi-tweng Tdm-1y-hoc.
o Theo quan-niém co-dién
o Theo quan-niém méi
#*  Phwong-phdp tdm-1y-hoc.
o Hai phwong-phdp co-dién.
o Twong-quan gitra hai phwong-phdp.

Y1

l.— BOI-TUQNG TAM-LY-HOC.

TAam-1y-hoc 13 mén khdo clru vé s kién con ngudi, vi thé
d8i twong cta ndla cai dic biét thudc tdm linh,

A.— QUAN-NIEM CO-BIEN CHIA TAM-LY-HOC RA HAI PHAN.

.= Tam-ly-hoc thuan Theo nguyén ngd, Tam-ly-hoc la khoa hoc
ly (siéu-hinh) vé linh-hon (psyché), vi thé, bin tinh, ngudn
' g8c vi ctru cdnh clia linh hon téc nguyén

ty d&i sdng tdm linh mé&i 13 d8i iweng chinh ctia Tam-ly-hoc.

Nhung cdc triét-gia khong ddm tw phu ring minh cé trirc gidc
vé tim linh hay v€ linh hdn, nguyén 4y d&i sdng tim linh, chi c6
the biét dwoc nhd phwong phép suy ludn cta ly tri. Vi thé nguwoi
ta méi goi Tam-ly-hoc 13 thuin ly, siéu hinh.

(1) Chong t5i chi noi so qua, vi c4c ban & Ban A, é, D di hoc nhidu.
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2.— T&m-ly-hoc thuc- Nhi tim-ly-hoc thyc nghiém, trai lai chd

nghiém. trong d€n nhitng sy kién thyc nghiém nén

goi Tam-ly-hoc 13 khoa-hoc vé cdc sw-kién tém

linh : cic tinh cdm nhw vui, budn, gidn; cic phwong-phip nhin

thirc nhw tri gidc, hodi niém, suy ludn ; cic hanh-déng nhu khuynh
hwéng, ban ning hay théi quen.

B.~ NGAY NAY, TAM-LY-HOC.

l.— Khdéng hiéu theo Thic thé, linh hdén d6i twong ctia Tim-ly-
khia canh thudn- hoc khdng phai 12 mét bing cir kinh-nghiém ;
ly. ngudi ta biet dwoc linh hon, nhd suy luin,

tuy suy luin c6 dya trén kinh nghiém, nhung
k€t ludn cia n6 khéng chiu sy ki€m soit ctia thi nghiém. Vi nhin
thirc siéu hinh dic biét khong th® kidm so4t biaog thi-nghiém duweec,
nén cic vin dé lién quau dén linh hdn di bi rdt ra khdéi pham-

vi tdm-ly d& sip nhip vio Siéu-hinh-hoc.

2.- Ma hiéu theo khia Tam-ly-hoc thirc-nghiém 3y, néi rit lai, ciing
canh thuc-nghiém chi 12 Tam-ly-hoc thwdng-nghiém. N6 dya
trén kinh nghiém séng thudong ngdy, mi

nhing kinh nghi¢m 4y lai khdng c6 chit dich tim hidu con ngudi. Ding
khéc, sy thi-nghiém khoa-hoc chi dwgce 4p dung mét phin nhd thdi.
Nhung phinnhd d¢6 mbi ngdy ting thém nho s phdng thi nghiém tim
1y vé 1y thuyét hay thwc hinh moc thém trong cic tredng Dai-hoc.

Il.— PHUONG-PHAP TAM-LY-HOC

Con duéng cdt yéu ctia tim linh con ngwdi 13 y thire, nhé d6,
con ngwr¢i khong nhitng cdm gidc nhw lodi vit m3 coOn hon lodi vit
& chd biét ring minh dang cim gidc. Chinh nhd ¥ thirc mi phwong
phdp Tim-1y-hoc khic vé&i cic mdn hoc khéc.

A.— HAI PHUGNG-PHAP CO-BIEN CUA TAM-LY-HOC.

Khic véi sy kién chia gidi vit 1y ta biét dwoc do  gidc-quan,
sy kién tidm linh chi biét dwec: )

Trwc-tiép nhy y-thirc : tdi khdng trong thiy tw twdng cla ngudi
khic, ciing khdong tréng thiy tw twdng cha tdi, nhwng tbi lai c6
the ¢ thirc dwoc tw tuwdng cda tdi va ciia ngudi khic.
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Gidn tiép nhé quan sdt: tdi bi€t duwoc tw-twong clia nguwdi khic
khi nghe ho ndi, khi doc sich ho viét, hay nghe nguéi ta néi vé ho.

.- Phuvong-phdp Phrong phdp ndét quan 13 thé Tim 1y hoc

néi-quan. «thudc ngdi thir nhatr (Cic nhin xét cia néd

déu bit diu bing ch® «T6iv. T6i cim thiy,

tdi tw twdng, tdi wdc ao...) Phwong-phdp ndi quan dp dung vdo céic

hanh dong va trang thai cta minh d& hidu tdi trwéc va hidu ngudi
sau,

Tuy phwong phiap néi quan chi 4p dung cho bdn thin tdi,
nhung theo Tim.ly-hoc thi, ndi-quan ciling cé the 4p dung cho tha
nhin, vi gitta loai nguwdicd mot sy thong cam y-thirc, khi€n ngudi
ndy hitu dwoc tim-trang ngudi khéc.

2.~ Phuong-phdp Nhirng khuy&t-diém cta phwong-phip chi
khdch-quan. quan di thdc diy céc tim-ly gia tim dén
phuong-phdp khich quan, hién dang mang
lai r3t nhiéu ket qua t3tdep trong cic nghinh khoa-hoc thirc-nghiém.
Gid day, triét giakhong chd y quan sat néi tdm bing quan sit cic
viéc xay ra noi ngoai gidd, ching han, bo diéu, 11 néi, cir chi. Ngwoi
ta goi d61a tht «Tam-1y-hoc thudc ngdi thir ba» (nhd quan sit ghi
chit 6ng M, d3 16 ra mét cir chi...) Tam-ly-hoc khéch quan dp
dung phu‘o'ng phép thirc nghiém cta khoa hoc vat-ly-hoc d€ quan sét
ngoai gi¢i bing gidc quan va thi-nghiém bang cac dung ci1, va cac
bang thdng ké.

Trong TAm-1y-hoc phuong-phip khich quan c6 the 4p dung
song song v&i phwong phip chi-quan. Nhung khi néi dén Tam-ly-
hoc, ngudi ta chi cdng nhin TAm-1y-hoc khich quan 1a ¢ gis tri. Do
12 chi-trwong cta Watson (sinh nim 1878) cling goild T&m ci thuyét
(Béhaviourisme) chi chd trong dén nhirng cir chi bén ngodi va miét
thi phwong phép ndi quan.
3.—PHU'GNG-PHAP KHACH-QUAN VA PHUONG-PHAP NOI-QUAN.

Sy phin-biét ra hai phwong phip chi c6 mot didm loi 13 dé
hiu cic qud trinh tdm-ly con ngwdi, nhwng phin biét dén chd tich

hin ra nhw hai truc khic nhau, thi 3 mot taihai phai tranh. Thue

vay phwong phép chit quan va phwong phip khich quan, trong thyc
t¢, khéng rigéng bigt ma lai bé-tic cho nhau.
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l.— Khéng thé xuat Ly do thir nhi: 13 noi quan luén luén cb y
hién riéng ré thirc vé tim-trang hay vé cic cu dong ctlia
nhoo co thé. D3i véi cir dong co the, véi cdm.xiic

hay tinh cam thi tathdy rd, cdn déi véi wr

cb nhftng diéu bd d¢ din ta rangoai duwoc. Dang khig

nha tdm-ly-hoc quan sit nhitng gi di biét vé minh va vé nguwdi khic,

vacon dung sw biét do d& cit nghia cic s kién noi quan. Biét ngudi
d¢ bigt minh. Suy bung ta rh bung nguwoi.

.

¢

twong thi cdn
ng

Ly-do thir hai, quan sit khich quan khéng thé virt bo nhirng
kinh nghiém ban than ; vi néu khéng nh¢ nodi quan thi 1am sao cé
thé tim mot y nghia cho sy kién minh quan sat : sy gidn di cb the
biét dwwec nhd nhirng cir chi bén ngoai nhuwng khoéng tach ra khéi sy
gidn d* mi chinh quan-sat vién nhin thiy noi minh.

2.—- €4 hoi b6 téc Chi c6 phuwong-phip chi quan méi 1ap ra

!an nhau, s ki€én Tam linh thuwc thu. Nhung sw kién

tdm linh d6 hiy con thé so md t8i, néu

khong dwoc dnh sing clia sy kién ngoai giéi chiéu vdo. Nhw thé

phwong phip néi quan khéng thé dem lai sw tdng quédt, sw chic

chin x4c thwc cda khoa hoc. Chi cé phuwong.phip ngoai quan méi
c6 thé tr& thanh khoa hoc.

Nhirng diéu vira trinh by vé phuong phdp cht quan va
khich quan vd theo I6i phan biét ¢o diln trén ddy thi ngdy nay
nguwdi ta cing nhin nhw thé nhwng lai diung danh tir méi: phuwong
phdp car nghia vi phirong phdp thiu hiiu trong Tam-ly-hoc.

Tam ly foc cat nghia 4p dung phwong phip thwc nghiém :
x€p dit cic s kién lai thanh mot hé théng chung; cdm xdc 13 mot
trang thaithuoc tinh cim c¢6 tiéng vang noico thé, v.v... roigidi
nghia nhi¥ng tinh cim dé.

Tdm 1y hoc thédu hicu chi trong d€n kinh nghiém sdag dong
cia cdc sty kién tAm linh trong ¢4 tinh cu thé ctta né. Nhd tim-ly
hoc khéng hoadntoan sdng nhitng tim trang riéng ctta minh, ma cdn
séng nti*ng tim trang cia ngwdi khic @ nhé tre gidc nha tﬁm‘ Iy tw
dit minh vdo diavi clia nguwdi khic, séng lai 18i sdng clia nguoi khic.
Nha T2m 1y hoc say mé trwédc nhitng k&t qud ctia khea hoc thién
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nhién vi th€ mubdn bign né ra khoa hoc thién  nhién nhung lai t¢
mau thuin vi mot dang mudn rit d3i twong vdo pham vi quan sat
ngoai gi¢i, mot ding lai mudn thiu hidu theo 18i chi quan.

Nhung hai phwong-phip, hai thii 4§ néi trén khdng the khic
biét nhau m3 c3 hai bd tdc cho nhau. Tam ly hoc c8t khong song
cai di qua di trong y thirc, nhwng c8t bi€t va'lam cho nguwoi khic
hitu né nita. Mudn vay, phai dung phwong-phdp cat-nghia, cin tiéng
néi, cin danh tir d¢ phan loai, 48 tim hiu nguyénnhin de thigt lap
hét hdng dit m&i con thé so vé cac dinh lujt. Nhw the la phwong.phdp
khdch-quan.

Tuy nhién. nha tdm ly hoc ciing phai séng lai céi kinh-nghiém
séng dong vé cic s kién tim linh, n€u khdng, s& khoéng hidu minh
dang néi gi, mA cdn vip phii ndi khé khin khi mudn 15p lai mot gid
thuyét &8 cit nghia ditu minh &3 thiy. Ddy la phwong-phdp ni quan.

Xt

G. Pascal trinh bay twong quan gifra hi¢n tweng tém-lg va sink lj nhe sau!
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Descartes : Tam sinh-ly song-hanh (parallélisme).
Cabanis : Dit njng vé anh hwong cla sinh=ly hon.
Ribot : Thuy# phu-twong : « ngwi 1a céi.mdy cé y thic .

Woatson @ Tam-ci-thuyét Behaviousisme, cdt nghia con ngw&i bing nhwng phin xa hiru
kign (rétlexes conditionnés).
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sUr-HOC
Dii-twong va phwong-phdp s hoc
o Dol twgng

o Phwong-phip

** Cdt nghia St-Hoc
o Nguyén-ly téat dinh trong St-Hoc
o Nhan qud va xdc xugt trong Sw-Hoc
o Triét-ly Sitr-Hoc
#  Gid-tri St-Hoc
o Gid tri Khoa-hoc
o Gid-tri gido-duc
o Gid-tri vdn-héa
o Gid-tri triét-hoc

%

l.— BOI-TUONG VA PHUONG-PHAP sU-HOC

A.— BOI-TUONG SU-HOC.

l.-~ Pijnh-nghia Theo nghia réng, Str-hoc nghitn-ciru vé moét

bién chuyén trong thi gian hay mét cuodc tidn-
héa nio day. Vi du khoa vii.tru hoc cia cic nhd thién vin ghi tai
lich-str ctia vu-try ; cd sink vdt hoc va déng vat hoc 13 lich st cic
sinh vit trén mit dit. Dia chdt hoc 13 lich-str ctia trai dit.
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‘Theo nghia hep, st hoc la khoa khdo vé loai ngwdi trong thoi
gian, vé nhitng trang thdi ho da séng qua.

Cin phén biét bi€n c8 v3 sw ki¢n lich sir nhu phan biét hién
twong thd so vd sy kién khoa hoc. Néi tit hon, bién G 12 bing cir
lich st & trang thii thd so, cdn sy kién lich sz 12 bign c6 d3 duoc
cit nghia, xiy dwng lai, vi thé 43 c6 mot ¥ nghia thuin 1y,

2.— Pac-d1ém su-  Swkién lich sk dwoc ghi nhin gidn tiép bing

kién ljch-so. ‘nhitng tai liéu vé qud khir v nhitng diu vét

con ngudi d€ lai trén trai dit. Chdng xiy ra

c6 mét 13n rdi qua di v sip nhdp vio dong sir, khdng tr& nguoc

chitu dwoc nita. N6i thé, nghia 12 khéng dwa ra ki€m ching sy

kién lich sir nhw khoa hoc thuc nghiém d&i v&i cic hién twong thién
nhién.

Sw kién lich sit c6 ghi r trong thoi gian va khéng gian, trong kbi
chc sy kién vat 1y lai dwoc nghién ciru b3t chip th&i gian v3 khdng
gian.

Sw kién nhdn vin dwoc goi la sw kién lich st#, khi ching c6 tinh
cich quan trong x3 hoi, dnh hwdng hay phin anh t&i sy dién biéncha
th&i cude, Mot hanh vi ci nhin khoéng cb anh hudng x3 hoi khong
phal 12 lich str. Mudn xu’ng danh lich str, bién cd phai cé mét myc dd
st tinh, ma cAc sir gia s€ 3n dinh hon kém. Mot cd nhin ndo dé6 bi
Am sit nim 1910, khdng phdi st kién lich st Nguwoc han lai vu 4m
sit vua Henri IV lai 12 sy kién lichstr, Tuy nhién ngdy nay, nhiéu s
gia c6 khuynh huéng méi, mudn dwavdo lich st d&i séng din qué,
myc sbng quin ching vd danh. Nhuw thé cling c¢6 phin ding, nhit
1a d8i v&i viéc nghién ciru cic didu kién kinh t&, m§ thudt vd x3 hoi
clia quid khuo.

Sw kién lich s c6 tinkh cdch ddc thi, nghia 13 duy nhit, chidién
c6 mbt 1in. Marc Bloch viét : «Bin chit cia mdn sir hoc 13 thay
dbi. Mon &6 viét va vin day ring, hai bién c8 khéng bao gi& xay
ra gidng nhau vi khdng bao gi® cic diéu kign gip g& hét nhw nhaun,
Mbi tran giic, mdi cudc cich mang cb6 ban chit riéng. Néu vugt
qui mirc 3y 1 ti€n tir lich s& sang pham vi pham vi xi-h¢i-hoc
roi. Khiu hidu ctia né 13 ¢ Hay yéu nhitng cdi khong dién lgi ldn thi hai
bao gie. H. Poincaré néu ra mét cu ngd nghinh d& phan biét lich
st v&i vat-1y-hoc, St gia Carlyle viét : «Hoang d€ Jean sans Terre
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mot lin d3 di qua diy, dé 13 mot sy kién, médt thwe tai giap tbi
xdy dwoc nhidu thuyde 1y & doi... diing 13 giong néi ctia sir-gia.., Nha
vat 1y sé ndi: Jean sans Terre mot 1in d3 di qua day, tdi coi thuong
vi bi€n c8 ndy khéng dién lai lin th& hai, nén khong ding goi 13
sw kién khoa hoc..

1.~ PHUONG-PHAP sSU-HOC

Nhi¢u ngu&i thic méc, st hoc ¢6 phai khoa-hoc ching ? Chiing
ta trd 1&i ¢6. Phwong phap sir hoc tuy khong phai 13 phuwong-phip
thye nghiém nhwng né rd: hop 1y va dédng tin nhiém.

A.— QUAN-NIEW CO-DIEN VE PHUGNG-PHAP SU-HOC.
.= Quan-sat khdéch Quan niém cb dign vé phwong-phip sir hoc
quan. thanh 1ap tir thé ky thir 19 va g6i ghém trong
miy ddng ctia Fustel de Coulanges : «Ljch
str 13 mét khoa hoc ; né khéng tudng tuong, né chi tréng, chi nhin
théi... cling nhw cic khoa hoc khic, né ghi nhin st kién, phin tich
vd ndi két dé tim ra s¢i ddy ring buéc ching. Sir.gia tim kidm va
thiét 14p sy kién bing quan sit cic st lidy, ciing nhw nha bic hoc
tim hién twong trong cdc thi nghiém dwoc kigm soit chu dion. Nhuw
thé, phwong phép st hoc cling gém hai dong tic chinh cha phuong
phdp thiwc nghizm : thi€t 13p cdc sw kién, tic phan-tich lich siv va
cit nghia hién twoneg tirc tong-hop lich-siv.
Céng tdc chinh ctia s gia 13 nghién ciru va
phe binh si-lién d¢ tich cdce sir kién in trong
do, truée khi mudn cit nghia. Cic str gia
Langlois vid Seignobos di ghi rd quy-luit vé phin tich lich s, va
chia ra hai loai phé binh ngoai dién va néi dung.

Phé-binh ngogi-dién cé y tim ra nguyén vin ctia tdi liéu, xem
ching ¢6 bi xuyén tac, bi gid dbi, c¢6 khdc vé&i bin chinh khong,
Do 1a thir phé-binh b6 sung. C6 tinh céch bic hoc.

‘Phé-binh nji-dung c8t y tim hi€u vé gid tri cha ai liéu tay theo
tdm 1y cha tic gid. Cé chic éng néi that ching, c6 chic tai lidu
dwoc ké cira cin than ching, ¢6 ddng tin nhiém ching, ong 13 ngudi
thinh thit hay ngudi xuyén tac, Do 12 phé binh gidi thich vé ban
van, Sau khi di phan tich k¥ nhw thé. st gia méi tién sang cdng tic
tong-hop nghia 13 cit nghia cic sw kién dwoc cdng nhidn, bing cich
tim nhitng twong quan nhin qud hojc cdc dinh luit cta ching,

2.~ MNghlén - ¢cGu va
phé-binh si-lidu
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Xem nhu the, khdong c6 gi hop 1y hon nhitng quy-luit cda
phuwong phip s, né6 khdng kém gi phirong-phdp thwc-nghiém. Tuy
nhién, thiy ring phwong phip s theo quan niém co-dién chuwa
tra cho Iy tri dia vi xrng diug. Phuong-phip 4y cdn duwom miv
chi nghiém, ching ta c6 dip phé binh khi néi vé phwong phip thie-
nghiém & trén.

B.— QUAN-NIEM MO VE PHUONG-PHAP SU.

Céc sir gia va tri¢t gia m&i nhw Marc Bloch, Lucien Fébre,
Marrou, Raymond Aron, J. Hours quan niém khic v& phuong phip
str. N6 vira cé tinh cich phé binh nhw quan niém ¢d dién, vira cé
tinh cich cta phwong phdp nhan vin dwem mau chu quan.

l.— Quan-nidm vé sy Céctic gia mdi diéu dong ¥ ring khéng cb
kién lich s& duge thuc tailich st 1am san. Cdisai lam 1&n nhit
hiev khdc di. 12 tin ring c6 nhitng sw kién ty xudt hién

ngodi con ngudi vd ching ta chi cin md td

ching théi. Ong Hours nhin manh, néu tin ngdy tho nhu thé, tirc
13 quén hoat 4ong v2 sdng kién cfia tinh than trong viéc xdy dwng
ra sw kién lich str tir nhivng bién c¢d thuin tiy va tir nhirng sy ndi tiép
chi c6 vé bé ngodi thdi, Lam thé ndo thiét lap hay tim ki€m sy kién
ma khéng biét minh tim caigi, khong c6 mot ¥ tudng chi dao ndo
hét 2 Ngay trong khoa hoc thwc-nghiém, tinh than di di¢u khign quan
sit va thi€t lip ra sy kién; phwong chi trong khoa hoc nhin vin
nhw lich sir. Vithé trong lich sir, ta cintao ra cic gid thuy&t d& roi
c8 ki€m chirng ching sau.

2.= Su kién lich s 1@ Chinh nh& lwa chon, mét bi€¢n ¢ dwoc ning
k&t qua cba lua 1én chire visy kién sir. Thai d6 khic nhaucta
chon. ta d8i vé&i cic bi€n-cd, cdi thi d¢ vao sot ric,

cii thi dé cao cho hiu th& cha y, bao gi®
ciing 13 k&t qud ctia viéc lyra chon (Hours). Nhirng néi thg, urc 12 lam
tdn thwong dén khich quaa tinh cia st gia, vi cin c6 mot tiéu chudn
d€ lwa chon xem trong ddng bién cd kia bién cd ndo cé tinh cich
quan trong ctia s kién lich st

a) Quan niém co dién 13y 161 cta Fénelon ra minh chirng:
«Str gia ¢6 gid tri 13 mdt nhd st hoc khong thudc vé thei dai ndo,
xir s& ndor», Tuy vé e 1d didu kién cin cho moi khoa hos, nhung
né€u thi hinh tirng chir ciu héi Ay, sé bién lich s& thinh cin cbi,
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hay bit lwc. Halphen bé lai, mot sir gia c6 gid tri 1a st gia thuic
moi theri dai, moi x( s&, nghia 12 dng mudn nghiéng clru v&i truc gidc
diy thién cdm d& cim thdng nhirng cii dng xdy dwng lai. S gia
phdi quén th&i d2i, x(r s&¢ vad bdn thin ctia 6ng, d&€ san sing ddén
nhin tit cd nhitng cdm nghi vi s8ng thwc do ngwdi khic dwa téi.

b) Marc Bloch phdn ra hai thir vé tir, vé6 tw ctia nha bic boc
vd tur cia quan tda. Str gia phdi c6c2d hai. Ong cit nghia nhw nhi
bic hoc (di nhién nén luwu y dén tinh cich dic biét clia sy kién
nhin vin) nhung ciing phdi phén dodn nhy quan tda. Khi tuyén 4n,
quan tda hét vd tw theo nghia nh3 bic hoc vi ngirdi. ta khdng the 1én
4n hay tha bong ma khdng dwa vio mot bing gi4 tri, m3d bing ndy
lai khéng thudc s& trrdng ctia mdt khoa hoc thwe nghiém nlo,

c) Vithé, s gia khong thé coi thwirng triét hoc. Dt mudn
hay khdng Ong ciing phai lwa chon va cit nghia cic bién c8, bén
canh khiach quan tinh, sir gia b; vueéng mét phin chit quan. B3 cb
lich stz 13 phdi c6 mét thuyét-y v& nhin sinh. Ricoeur vi chi quan
tinh noistr gia nhr thii 46 mot ngudi phai xép dit dung hda
nhigu viéc r&irac ; ndo 13 phin dodn gis tri vé cic sw kién, ndo 13
tedng twrong séng trong modt khung cinh khic, ndo 12 théng cim
v&i ngudi khic, Tat ci bing 8y cdng viéc, tuy khéng diy lui dwoc
chii quan tinh noi st gia, nheng ciing khdng 1Am gidm gid tri cda
str hoc.

.= CAT NGHTA SU' HOC.

Trong phin dai cwong khoa hoc nhin vin, chiing ta 43 thiy
_sw kién nhin vin c6 hai bé mit: chia quan vi khich quan, vi thé c6
the dung c3 hai 181 gidi nghia (explication) d& cit nghia cic diu kién
khich quan bén ngoai (vit-ly dia dir...) ciasy kién nhin vin, va thdu
hitu (compréhension) d& cit nghia diéu kién chid quan bén trong.
A.— NGUYEN LY TAT ®INH TRONG LICH SU’

Trong st hoc, ¢ hai thdi cwc nén tranh, hoic 13 coi nguyén ly
tit dinh trong sir hoc va khoa hoc thyc nghiém nhu nhau, hodc I3
phtt nhan hin tinh cich tit dinh lich str @& tri¢c 4¢ bénh vuc ty do
va bit dinh tinh. St hoc khdng thé dit thinh phwong trinh, nhing
ciing khdng toin hoin ddn vio mét mé& bién cd ngiu nhién va khong
cit nghia ndi. Pidu khé nhit 13 tim xem trong sir hoc c6 nhirng
dinh luit nhw trong khoa Ly, Héa khong ?
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L= Y-ni8m v& dinh- Khé rit tir sir kién dic thi, ra dinh-luit
luGttrong s& hoc pho quit. Cho nén néu twée 16t hét céc
€0ibdé méu thuan tinh dic tht duy nhit, khéng t4i dién cia

mdt sy kign, tirc 1A hdy mit st tinh cia né
r6i. Cudc 4m sit vua Henri IV khong phai la sy 4p dung lujt chung vé

dm sit chinh tri. Seignobos viét rit dung : Chia khéa ciia mét sy kién

st ludn luén 13 mot sy kién sir,khic; n&u bii bo tinh c& di,

tirc 12 bidi b mot didm cincho viée cit nghia » Cau néi iy c6 nghia

12 phidi ¢6 mot ciu cit nghia riéng cho mdi sw kién dic thu, Nhw

the 12 ddnh d5 thuy?t titdinh roi.

Ngdy nay, moét cudc xung dot cdng khai dang didn ra giita
hai khuynh hwéng sir hoc, mot nhém sir gia nhu Seignobos mudn
gilt cho st hoc tinh cich mbd ti bién cb, mét nhém khic nhy Simand
mudn cho lich str chi k& nhitng tién bd nhin loai néi chung hon 12
thudt lai nhitng sy kién tinh co, dic thd hay duy nhit.

2.— S& hoc ciing ¢6 Mudn cit nghia cdc bién ¢, sir hoc mwon
mot s5 djnh Juat. dinh-luat cda cic khoa khic: Dinh-ludt xa-
héi: Sau mat thdi k¥ hdn loan vo chinh phy,
bao gi& ciing c6 mét ché ddc 1di 1én 14p lai an-ninh. Dink-lugt tdm
1y : nhw dinh luit vinh cu cta bin tinh nhan loai qua céc théi dai
ching han ngwdi hién dai gidng ngwdi qua khir, vi cd hai vi bi chi
phdi do nhitng 1y do gidng nhau : tinh, titn, danh loi, Dink-ludt
kinh-t€ : nhém Méc-xit nhin manh vio yéu-t5 kinh-t&, va vd coi sw
tranh ddu cua cic luickinh-t€ sin xuit 13 dong co chinh caa lich-st.
Tuy khéng nhén y- kién kinh-t& qua kich d6, nhung ngudi ta vin
nhin tim quan trong ciia d&i sdng trong sy phit minhra sy kién
str. Dinh-lugt dia-dw: Din sdng & cic ddo, c6 khuynh hwéng vé hang
hai hon, (ddn Anh, Nhit ching han).
B.— XAC XUAT TiNH TRONG SU-HOC.

Gilr vai tudng chinh cta lich si&, con nguwédi khéng mubn
déng vai dinh san, lai mudn 13 t4c gii ciia tdn kijch. Trén kia khi
néi v& nguyén nhin, ta ¢3 phin ra hai loai: loai chit quan loai
khich quan. Vé&i tw cich tw do, con ngudi khong mudn holn todn bj
chi phdi do cicyéu t3 ty nhién vA khdng tién doin duoc.

Dang khic nguyén nhin muc dich c6 dia vi khi quan trong
trong st hoc, vi con ngudi wr do bao gier ciing 1dm vi muc dich ndo,
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4% thwc hién moét chwong trinh ndo. Vi thE, mudn cat nghia lich
str, phailwu y dén cédc ydu-td nhdn-qud, muc-dich va ngdu-nhién. Ching
ta di néi dén cic vEu-td trén, & ddy chi nhdn manh dén yEu-td
ngau-nhién.

l.— Ngau nhién xuwat Trwdc hét, cb nhirng vi-nhin giy anh huong
hidn v&i nhidu rit siu xa vdocic bién cd, ma xét cho k¥ thi
hinh-thiec. tw cach khi ning ciing khong c6 gi dic sac

Napoléon vé&i tdi ca nhin xuit hién rdt tinh
cér... C6 nhiéu bién c8 ngiu nhién, thay dbi ci dwoc bd mit ciia mot
nwée. Nhir con bénh ctid Cromwell quyét dinh vé sd phin cudc Cich

mang Anh. Con b3o bit ngd 13m tan-tanh ci mot dodn hai quin v

dich Armada ctia P& quéc Tay-ba-Nha sang chinh phat Anh qudc

hdi 1888, Grouchy dén cham ldm Napoléon bi bai trin & Waterloo,

Vua Louis XVI bi bit lic Varennes trén.

2.— Pia vi cda xdc Vendryés d&€ cao xéc xudt tinh trong str hoc
xuat trong s&r- Ongphan tich cudc thit bai ciia Bonaparte
hoc. do nhigu tinh c&. Bonaparte 12 bac vi-nhin

di tién gin t&i tot dich ma lodi ngudi cb
th dat dwyc ma bi thit bai vi mdt vai yéu t3 tinh co, di nhién 13 cd
cong thém nhirng yéu t8 khéc. Tran thiy chién & Abukir rit tinh

c& vi cic dd d8c Phip c6 thé trinh dwece, thé ma bi thua 1&n, St

gia Aron néi, mudn cit nghia cic viéc dd xdy ra, sir gia phai ty tim

hi€u nhitng c4i c6 thé xay ra.

Cac sw kién lich s khdng bi chi phdi do nhidu didu kién cdu
tao ra mot hoan canh ndo d6. Chinghan mta dong t&i sém qud, va
chinh sich tiéu thd khing chién d3 chi phdi nhitu d€n cudc xim ling
Mac-tw-Khoa ctia Napoléon. Fourastié dong y véi Von Newmann v3
Morgenstern tién doin ring khoa nhin vin s€ c6 mdt phwong phdp
mé&i c6 thé goild chisn lrgc thé thao trong d6 danh ci (cudc) hoa
hop véi tién dosn, vi né 12 mdr hodn cinh bi chi phdi, ciu thua ra
quin dwong diu véi d8i tht mi ho méi bige mot phin thyclyc va
y huéng.

C.— TRIET LY SU-HOC.

Thai do ciia triét 1y dic biét & chd thich cit nghia tit ca,

vA cit nghia cho t&i cung kyly. Ta c6 thé dinh nghia triét 1y st hoc
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12 khoa tim I8 cdt nghia tong quat vé cugc chuyén bién xa héi cia loai ngweri.
Ong Vico (1668-1774) ngwdri Y, @3 khai sinh ra khoa rdy. Mij
dén th&i Hégel (1770-1833), né méi tién lén dia vi mén triét ly v
trd thinh mot phin quan trong ctia hé thdng bi¢n chirng duy tém.
Vé&i Karl Marx (1818-1883), né phin lai Hégel, dé trd sang lam
ruwdng cot cho thuyét duy vat bién chirng.
L.— Thuyét duy té&m Triét gia duy tim, Hégel chi nhin cé6 mot
lich-sir. thwe the tinh thin ma t3r ci lodi ngudi déu
tham dy. Nhungtinh thin chwa phai 13 thyce
the hodn todn ngay tir diu. N6 tu thank lap din din. T4t ¢ moi bién
¢ lich str déu chiu nhitng c§ gang cta tinh thin, d& ty thue hién.
Nhiém vu cdaa triét 1y lich s 13 cin c vio nhing nguyén nhin
bén ngodi cua cic. bi€n c8 dé tim hidu xem tinh thin di cd ging
thé ndo d& hi¢n hinh bing cich ty y-thirc 14y minh.

2.— Thuydt duy vat Khdng nén lim duy vat Max-Angels véi duy
lich s&-. vdt ¢b dién. Duy vit cd dién nhin cic yéu t8
vit chit hodn todn thu ddong. Max-Angels
duwa ra mot thir duy vit bién chirng nhin vat chit ¢4 nhing ning
lwc d& sin xudt sinh var va te twdng. Ap dung vdo lich st, thuyét
dé chi trwong « tién tridn cia lich s dwec @n dinh do tién héa vE
kinh t€» tirc 13 do sw thay dbi vé cich sin xuit vid phin phdi i
nguy@n. Ho khong pht nhin céng dung clda tw twédng, nhirng quyén
cé tw sin khdng phaii 12 quan trong hon hét, cdn cé nhidu gii tri
khic cao hon, khién ta phdi hy_sinh. Phép luit, tdn gifo, vin héa...
chi 13 thirgng tirng kién thiét tuy thudc vio ha ting co sé, 12 kinh té.
Mbi ngudi déu dwoc x€p bac theo dia vi kinh t& cfia minh.
3.= Phé-binh. Hai quan niém miu thuin nhau & trén chi
12 nhitng gid thuyét cé vé dé hiu. Nhung
n€u binh tinh mi xét, thi du v& cudc thi dua lam gidu, ta thiy ngudi
ta khong tim tidn vi ti€n cling khdng phdi coi d6 1A phwoag tizn dé
hwéng thid vit chit. Cao hon nita, con nguwdi nhdm muc dich ning
gid tri minh l&n va tién t&i dich cao thwong hon, Arnold Toynbee
trinh bdy quan di®m sir hoc trong bay cudn sich 1&n xuit bin tir
1943 d€n 1954, ma ngdy nay goi nd 13 thuyét duy linh lich siv. Theo
ong, thi vin minh phdt xudt do mft nhém ngudi dd chién thdng, trd
i cho cupc thach d3 cia hoan cdnh tw nhién, tirc mot nhém ngudi
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tai ba chwa théa min v&i hodn cdnh hién sdng viing 1én chiln thing
ho3n canh. A '

Vi thé, yéu t6 quan trong nhit cia lich str, khong phai 13 mot
dai tinh than chi ph6i tinh thin cdia c4dc ci nhin. Nhwng chinh 13
tinh thén cd nhdn hay diang hon, chinh 13 anh hung xuft ching dirng
ra tao lai thoi the.

e két ludn, ta phai nhin ring, cic gidi 44p trén chi 12 nhirng
quan niém giai thich, nhung chwa c4i ndo cit nghia ddy dd vé chuyén
bién ctia nhin loai,

IV.— GIA-TRI €UA SU-HOC

.Qua miy trang trén day, ching ta d3 thiy phin ndo gi4 tri
str hoc. Dweoi diy, ta s€ lwdt qua vé gid tri khoa hoc, gido duc, vin
héa, triét hoc ctia sir hoc.

A.— GIA TRI KHOA-HOC CUA LICH-SU"

Trong bang phin loai khoa hoc ctia A. Comte, bi bd quén St
hoc, Va trong nhém khoa hoc nhin vin nguwdoi ta cling vin cdn hdi
sir hoc c6 thudc trong nhém 4y khéng 2 Chinh céc st gia ciing khdng
dong quan diém. Fustel de Coulanges néi: «Sir hoc khdéng phii 12
nghé-thuit ma 12 khoa hoc thuin tdy, «Sir gia Pirc, Oswald Spengler
lai bdo : «Thién nhién 13 d6i twong cla khoa hoc, lich str 12 ddi
twgng cda thi can

l.— S& hoc khong Ngudi ta hinh dung khoa hoc thwe nghiém
phai l& khoa-hoc bing nhd bic hoc loay hoay véi do thi
thurc nghiém. ~ nghiém. Nh3 bic hoc kiéu miu 12 nhd vat

I¥ hoc hay nhd hkéa hoc. Str hoc chi giong
phin n3o v&i hai mdn d6. PSi twong clia nd gdm todn sw kién ddc
thi. NEu ciu chim ngdn cta Aristote : « Khoa hoc chi khiao vé nhiing
chi tbng qudt» ma ding, thi lich sir khdng phaii khoa hoc theo nghia
idy. Hon nita, st hoc khdong 13p duwoc dinh luit ¢4t yéu, né chi c6
tinh cich bit tit (contingent) vé&i nhitng dinh luit phong dinh, khong
chdc chdn, nén ciing khdéng phai 12 khoa hoc theo nghia chuyén mén

vin dung. .

2.— SO hoc <¢ing Nghé thuit diy Ia thi ca, kich tudng, tiéu
khéng phéi 1a thuyét... tirc vin nghg. C8 nhién, xdy lai qud
nghé thuat. khiv ddi mot chit nghé thudt, nhw 6c twéng

twong, goi cim cta vin si. Duhamel viét:
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«tdi twdng ring tidu thuy&t gia 13 sir gia cda hién tai, con sir gia 12
tidu thuyét gia cfia qui khir», Nhwng cong tic sir gia ciing c6 tinh
cdch khoa hoc.

Trong giai doan swu tim tii lidu, ho cling phai ding iy thuat
phong thi nghi¢gm. Sang giai doan xdy lai qud khir vi viét 1&€n gidy, ho.
cting phaii dung phwong phdp khoa hoc. Tim sy that, chir khong phii
chti trong dén cii dep, str gia gidng hét nhu bic hoc, cin kiém chirng
nhitng két ludn clia minh nira, :

3.~ S&r hoc 1a khoa- Tuy stt hoc khdng tim ra nhitng két luin
hoc nhén van. thyc chic chin, ta ciing khdéng th® x6a tén
‘ n6 trong bing khoa hoc duoc, vi:

Sy thidu chic chin chi tai ddi twong, chir khéng tai phwong
phép hay 6c¢ khoa hoc clia sir gia.

Su thidu sét d6 ciing khéng ngdn tré ta hidu ré qud khir con
ngudi: ¢ khi ta cdn hidu n6 rd hon qui khir vat 1y.

B.— GIA-TRI GIAO-DYC CUA SU-HOC.

Sir gia Plutarque coi str hoc 13 cdu truyén thuit lai cudc ddi
cdia bic vi-nhdn, va rat trong iy ra nhitng guwong mdu bdt diét cho
hau thé. P6 12 muc dich ctia Kinh Thu trong Nho gido. Ngiy nays
quan nié¢m gy bi thay asi. -

I.— S& hoc khéng ¢6 Khdng nhitng khéng viét sir v&i mye dich
glé tri gido duc dao dirc hay gido duc, ngudi ta cdn tir chdi

ci gid-tri gido duc clia n6, va coi nhirng bai

hoc lich sir rit nguy hi®m va gia déi. Paul Valéry di phd manh nhit:
«Sir hoc chirng minh cii ngudi ta mudn. Néi ding ra, 06 ching day
gi hét, né chiradwng tit c3, dd moi thi gwong... N6 1A sin phim
nguy hidm nh3t ma tri khon 43 bién ché ra. N6 3m cho nguéi ta
thanh mo mong, 1am cho cic din t¢c say swa nhitng ky nigm gia dai.
théu dét nhirng phin {rng clia ho, m& toang cic vét thwong cii, 1Am
ho d&au khd tronglic nghi ngoi, Am he swéng phat dién v& nhirng
qui khu hién hich, nhidu qudc gia khe khit, kidu cing, khé & va
réng tuéch». Loi chitrich c6 mot phin ding, nhung thii qui. Néu
lich str chira moi thir grong x3u, thi ta vin c6 thé rdt & kho tang né
ra nhidu gwong tdt vd nhiFng bai hoc bd ich. Tat cd déu tuy thudc
& 1&i cit nghia & y-dinh cia ta khi chirng minh v& nd. Vi du : nhirng
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bai twdng thuat v cic cude chiédn tranh khdng 1am ta thanh higu chién,
m3 lai c6 thé 13m cho ta suy nghi dén gi4 tri hda binh va thiy ring
cic din téc xwa thd nhau roi ciing phdi hoa hgp véi nhau.
2.- S&-hoc Ia con Néu néi dén cic bdi hoc chinh tri, xd hoi,
dao hai luéi. chién lwgc, thi st hoc 13 con dao hai ludi.
N6 c6 the diy ta di vio nhirng 161 1im cii hodc
tri lai, ng‘a‘n ngira ta dirng sa ngi vio d6. Ching han, n€u bj lich
str quyén rfi, moét bo tham muu cé thé tdi dién chi€n tranh nhwng
ciing c6 the, vi dwoc lich st gidc ngd, ho trinh dwoc nhitng 161
1im chia ké giy chién. Trong mot chd khéc, Valéry phai thu nhin :
«Vé&i tinh thin doc lap, lich sir c6 the gidp taxem rd hon. Bai hoc
chic chin nhit, quan trong nhit cfia lich st 13 ndu rd céc lgi ich to
t4t ctia con ngu&i ludn ludn chuin bi 42 kip thoi chdng véi moi bt ngdn
C.— GIA TRI VAN-HOA COA SU-HOC.

Gi4 tri vin héa ctia sir hoc to tit vi it bi cdng kich hon gid
tri gido duc.

2.~ Lém sdng lai Theo Michelet, thi Lich.str 13 cubn phim

qua-kho. hip din vd tho méng chiu lai cudc mao
hiém cfia lodi ngwr&i qua céc théi dai. Khong
nén coi thuong gid tri thim m§ vi vé vi lgi cia né. Bloch viét :

«Ngoai tdt ca nhirng giid tri khic, lich sir c6 tinh cdch gidi tri, né

c6 nhirng khia canh thim m§ riéng. Ta dirng wréc mit ctia né phin

tho mong ; né nhip hing ngii nhitng vin d& vi loi.

2.- Pé cao sy lién- Lam sdng lai nhi¥ng giai doan ti¢n-héa, thu
tuc cla nhﬁn-im nhit lai nén vin- -minh d3 chét hay cdn sdng.

‘ N6 rit cincho vin héa nhfn loai, ddng nhw

1&1 Pascal, né 13 mét nguwrdi vin ludn ludn cdn sdng va ludn ludn hec

héi. N6 veon 18n cao téi mot nhin thirc 1dm thinh phin cta kho

tang nhin ban hoc,

3.— Glop ta nhin tat Nho sir hoc, ta d& cit nghia moi c4i. Khong
¢& dudl khia- c6 mdén nio khdéng c6 mot vai khia canh
canh cén-nguyén lich s : nghé thuit, tén gido, tri€t hoc,

khoa hoc ciing nhu chinh tri v3 x3 hoi. NO6i
nhw thé, khéng c6 nghia 12 ta 'phéi nhdt thiét quay vé qui khir,
hay 13 coi tit ci nhitng séng tao ctia tmh thin nhin loa: chi 12 mét
giai doan ctia twong lai,
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D.— GIA TR] TRIET LY cUA sU Hoc.

C6 lich str tri€t hoc ciing nhw ¢6 triét Iy lich st¢. Ca hai lién hé
v&inhau. Lich st chi€u cho ta thdy than phin con ngudi trén man
anh th&i gian va khéng gian. N6 day ta biét nhirng cich thirc tinh
thin d3 dung d¢ ty khich quan héa vA xudt hién trén vii tru. Ta
cé th: nhin thiy trong lich s mgt nén khoa-hoc dang tién véi nhirng
lugn dé chinh : van vdt chuyén bién, tdn kich théri gian, tidn héa, tién
bs, sw tré vé muén thué, va sw trwong ciu cia sw vat.

Dirng v€ phwong dién triét-hoc, lich st c6 thé bio ta ring,
tat cd s€ dién lai ni¥a, hay tréi lai, khéng c6 gi dién lai lin thir hai.
N6 din ta d€n bi-quan chi bi&t nhin ngwoc lai ding & sau, hay
lai 12m ta lgc-quan, khdm phé ra chin tréi mé&i ludn Indén tién lén.
Marc Bloch viét rit dding : «Bin chit cfia lich s& 13 thay 46i. N6
biét va day ta biét khdong bao gi¢ hai bi&n c8 dién lai hét nhau. Chic
chin, ta phii nhin trong cuéc tién héa nhan loai nhigu yéu t& néu
khdng vinh clru it ra cing ldu bén. Nhirng bai hoc ciia né day rang
qui khir dién lai, v2 cdigi hdm qua c6, ngdy mai s& c6. N6 cdn khio ciry
tai saovd &chd ndo hdm qua lai kbic hdm kia vd nhd sy so'sdnh d6,
né c6 phwong-tign dé tién doin dwgc ngdy mailai khic hém qua &
chd nlov. A _

Cdn mot khoé khidn nira, lichsir khdng chiu 88 cho loai ngwiri
ly tri héa va con phdn lai ly tri la dang khdc. Vi thé, ta bi thit vong
trude cdc sy kign, vi ching bit tit, khé tién dodn, virgrt c3 tinh toén,
ca dién’ dich. Diing thé, lich sir c6 tinh c4ch ngoai Iy nita. Tinh cich
ndy lai di ngwoc véinhu cdu clia ta mudn hidu tit c3, mudn hitu
ranh mach, cho nén c¢6 nhém phan lich s ndi 1én ngay trong cic
bic vi nhin. Vi mudn chdng lai cdi ngoai 1y 3y, cé ngudi @& nghi
mot kidu cit nghia cic bién c§ theo mén triét 1y lich sk vira gid
tao vira hip din. Cudc chuyén bién lich st 12 sy kién rit khé
hi¢u. Taisao th€? Vi con ngwdi khéng nhitng chi ¢ 1y tri ma cdn
c6 ty do, thedi gian tinh v3 huyén nhiém niva,

. *
©E THI . '

1. M¢t ldc gia nol (Fenelon) « Mot nha sit.hoc gid.tri la mét nha six
hoc khéng thugc vé théi dai ndo, mét xik 5& ndo». Anh hay giai.
thich va phé binh I&1 noi dé. (Ti.Tai V-N. Ban A,B, 1952)
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10.

Gig.tri nhitng bai hoc ma ngudi ta goi la lich sir.
(Ta.Tai V.N. Ban A,B, 1953).
« \nh hiing tgo thési the ». Cdu néi dé co lam™ giam gia tri cia dinh
lug! lich stz khd‘ng ? (Ti.Tai Twong.dwong, 1955)
Sir hoc c¢6 ich gi cho d&i song hién tqi khéng ?
(Ti.Tai V.N, Ban A,B, 1938)

Su cét nghTa trong sir hoc la gi? va gdp nhitng kho khdn ndo ?
Stz hoc c6 phan khoa hoc khéng?

Sit hoc c6 gia-tri dao-dirc hay gigo.duc khéng ?

C6 dinh lugt trong stt hoc khéng?

Sit gia c6 thé hodn.loan chit quan khéng ?

St hoc ¢o the gitip ich dé hi€u vé cdc vian.dé hién tqi khéng ?



MUC IV

XA-HOI-HOC

Dji twong xd hoi

o ' Pinh nghia

o Su' kién xa-héi
Phwong phdp xd hoi

o Quan sdat gidn tiép

o Quan sdt tric tiép

o Cat nghia va thdu-hiéu

o Si hoc va Xa hi hoc

l.— Bl TUQNG
A.— DINH-NGHIA.

Ngudi ta vian coi Auguste Comte sang lap ra x3 hoi hoc ; thuc
ra Auguste Comte child ly thuyét gia xa hoi, vi sy nghién ciru xi.
hoi d3 co ngay tir Platon téi Spinoza va Montesquieu. Auguste Comte
vé chc ban dng c6 cong hé théng hoa sy nghién clru cic co cau x3 hoi
néu rd phrong phip va dinh luatx3 hoi. Bén Phip phong trdo xa hoi
bit diu sém hon véi Durkheim, Levy Bruhl, Mauss, Davy,
Bouglé, sau mé&i tran sang My va Nga dwéi hinh thic thyc tién.

X3 hoi hoc c6 d8i twongla xd hoi loai ngwdi xét vieo 10 chire
khu viwe, dinh ludt va tw twéng lién h¢ dén no. Durkheim mudn goi né
13 khoa hoc vé nhitng t3 chirc x3-hgi, vé ngudn gdc vd hoat dong
ctia ching, Thém vdo x3 héi hoc, ta cd th® k& khoathd tu hoc, nhin
chiing hoc khdo vé cdc x3 hoi so khai, cic nén vin minn con it mo
mang, Levy Bruhl goi né 12 mén hoc v& tim trang nguoi so khai.
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B.— SU KIEN XA-HOI.

Du thuéc nhém ndo, cidc nha x3 hoi hoc déu déng y coi cic
sw kién x3-h¢i 12 nhitng hién twong riéng bi¢t trong doi sdng tip
doan ctia nhin loai. Ta cin vach rd bin tinh, cic dic tinh cin ban,
d& dé phin biét ching vé&i cic sw kién khic.

l.= Cdc su kién x& Vimudn x3 héi c6 khich quan tinh nhue cic
héi la nhirng s» khoa hoc khic, Durkheim ddi phai coi hi¢n
kién thudc nhén-~ - twrong xd hji nhw sy vdt. Cin hitu rd kidu
loai. néi ndy. Chic chén khong thé coi ching nhw
sw kién thién nhién thuéc pham vi vit ly
hay sinh 1§ dwec. Vi nhw thé 13 chéi dic tinh nhin loai clia chiing.
Theo y Durkheim, sw vat diy I3 tit cid nhitng gi quan sit dwec véi
tw cich 13 thyc tai do kinh nghiém dung 1dm d2 d& tién dén nhian
thirc khoa hoc. Nhuw thé, c6 nghia 12 c6 thé nghién ciru cic hién
twrong x3 hdéi nhu nhirng hién twong thién nhién, véi muc dich dwa
lai cho x3 héi hoc khich quan tinh cta khoa hoc.

2.—- May dac diém Sw kién x3 héi c6 tinh cich tip thé, n6 &
c0a suv kién x&@  ngodicd nhin va tiy thudc vio ¥ thirc doin
héi theo quan thé nhidu hon 13 tay thudc vio ¢ thirc ci
niém Durkheim. nhin. Viy goi né 13 siéu cd nhén ; néu so

rang ta lai gip né trong c4 nhin, thi lic d6
phai coi c4 nhin tuy thudc vao doin theé rdi. Vi du: tleng néi cd trude
nguwéi hoc néi.

Sw kién xd hji cé tinh cdch b6 bujc. N6 giy noi ta mét 4p lyec,
moét thir cwdngbich, ta cim thiy nhw do bén ngodi dén. Vi-dg,
nhitng tap tuc, du tuin, luit cia dao dirc, xi hoi bé-budc ta, thuong
kém theo mdt s6 thudng phat.

Sw kizn x@ héi c6 tinh cich khdch quan. N6 coi bd 18 va dé
thay hon sy kién timly, vi dwoc nghién ciru tir bén ngoli.

Sw kién xd hoi thudc logi tinh-thin. W6 12 mot bigu hidu, nhue
tu-twdng, tin-ngudng, phong-tyc, tip-quén, nhin thirc. Y thire tdp
doan dwoc ciu tao do nhitng bidu 16, nhitng cich nghi, cich cim
cia d&i séng x3-hoi.

Sw kién xd-hgi cé by mdt lich si vi con ngwoi sdng trong thoi-
gian ; dang kbic, phai phin biét cic loai x3-hoi khic nhau, 43 ndi-tiép
nhau trong thé&i gian hay dang c¢é trong khdng gian, Hon nta, luit
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tién héa 12 luit cin ban cialich sir, thi ciing thiy ‘né trong thirc-tai
x3.hoi.

Chi-y: Chiing t8i chwa phé-binh ngay & diy quan-niém cua
Durkheim. S& binh-luin trong nhitng trang sau.

Il.— PHUONG PHAP XA HOI HOC.
Pirng trwéc sy kién x3 héi, ta phii bit chwéc sir-gia, m& min
bing nhin-thirc gidn-ti€p va tryc-tiép,
A.— QUAN SAT GIAN TIEP.
Quan st gidn-ti€p 13 ding ba dwong 18i: so-sdnh, lich st va
thong ké.

|.— Phuong phdp so Mudn hi€u rd céc t chirc vd co ciu x3.héi,
sénh | cin so sinh cic hinh thirc khic nhau clia
chiing qua thoi gian vd khong gian. Vi-dy,

ché do gia dinh thay d6i thé ndo qua céc thei-dai va cic nén vin-minh.

2. — Phuong phdp Nho khio sit vE ti€nhéa, vé qué trinh ciu.
lich s0. tao, ta biét dwgc nhitu vat. Ta theo rdi, qua
th&i-gian, nhitng giai doan lién-ti€p cia mot
t5 chirc, mot tim-trang méi hitu rd tai sao c6 thay doi, tai sao con
s6t lai nhitng gi vinh-ciru cic cugc bién 46i. Nhan ching hoc khio vé
chc xi hdi so khai hién nay, gitip ching ta hidu d&i séng va tu-
twdng cic din tdc so kh&i tir miy ngdn nim veé truéc, mi ngdy nay
chc din bin khai cdn d& lai mot hinh dnh r3 rét hon kém, Nhian
chang hoc d6i véi x3 hoi hoc, giéng nhw tim 1y hoc tré con d8i vé&i
tam 1y hoc ngudi 1&n hoic tim bénh ly’ddi véi tim 1y ngudi khde
manh. C6 ngudi vi né nhw tim kinh phéng dai giip ta thiy rd cic
nét chinh clia bd mit x3-hdi, cic lujt cin-bin v& co cdu vd hoat dong
caa x3 hoi. .
3.— Phuong phdp Thong ké dwa dén cho x3 h¢i hoc nhiing
théng ké. chinh xic dinh lwgng. N6 13 hinh thiéc todn
len 161 vdo x3 hoi hoc. C6 hai loai sy kién
sin sing d6n nhinthdng ké: sy kién ddn s§ va sy kién kinh 2. .
Sw ki¢n ddn s6 : sinh, tir, cw&i, hay thay @6i vé din sb.,. déu
bidu dién bing d6 thi dwoc. Vi-dy, myc ting din sd tai Hoa-ky.
Cdc sw kién kinh t€ nhy : mirc sin xut, gi4 ci lén xudng,
lrong bdng v.v.., cling cin théng ké.
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Cdc d¢ lugn bidu dién bing d6 thi cAng 1dAm ndi bit tinh cich
xd@ kot cta duludn va 4p lyc cha né d8i véi cd nhan.

Néu la cdc dw lugn thudn cé nhdn, ching sé lan ra cich binh
thirong, nghia 12 $heo luit xic xuit vd bidu dién duwong cong Gauss
tirc dwong cong hinh chudng).

y
Y

P

A A A

_ Neéu trdi lai, 13 dw-lugn cong-cjng, lién quan dén tén gido, ludn
1y... thi ching s€ lan ra theo dwdng chir J 14t nguwece, N6 chi rd céc
dp luc x3 hoi.

Néu la dp lwe xd hi sé bidu diénbing duwdng chir J 1at nguge,
Nim 1933, mét nha tdm-1y x3-hdi hoi 200 ‘tit nhin xem ho nghi thé
ndo v& 10 diéu rin cia Thién-Chua-gijo, dng chia cic y kién khic
nhau dinh sé 1 dén 10, tiy theo sy chi ¥ vé mdi diéu rin, sd 1 chi
sw cht ¥ cao nhit. Pwong cong bitu dién sau diy sé néi rd nhitng
v ki€n vé diéu rin thit 5: «Ché gist ngwrerin, Ta thiy rd, cing nghiém
khic déi v&i toi giét nguwdi, thi cdec ¥ kién cing to hon.

Nhuwng ban thong ké or
ddi mot sy didu khién khéo .
léo trong sy trinh bdy ciing
nhw trong giai thich, N6 c6

the duwa dén nhirng sy nhim 3
13n 1&6n, nén phdi cin thin  ;%° _"\{
13p nhitng con s3 cin ban, s§ 2o 3
cho biét, vi hé-thirc duoc 10 Sl
dung 13m khé&i diem. Ciéc o |
. 12 3.4 5 6 7 8 © ©
phuong phip trén doi ta 1am Gio tri y Kién

nhidu cudc didu tra cin thia v3 thu thip €3 liéu cAng nhiéu cang hay.
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B — QUAN-SAT TRUC-TIEP.

i.— Pia-phuong chi, Khdo vé cic hién twong x3 hoi cé tinh cich
dja phwong: gia dinh, x3 héi, xi nghiép.
Phwong phip niy do tredng hocxa hoi ctia Fréderic le Play (1809-1881)

dé xuéng trong tip «Lao-dong Au-chiu trinh by boin cinh gia
dinh tho.

Phirong phép dia phwong ¢ b3t tién 12 bit nguwoi ta didu tra
4% ¥ qui nhigu dé€n viéc chon cAc trwedng hop cd biét chi lya nhirng
gl cb lgi cho § twdng sin cb cda ho. Nhung né ciing ¢ wu di€m
& chd xtc ti€p v&i chinh céc ting 1&p nhin din, nén dZ hidu 4&i
hon. Vi thé, sau mot thoi bi bd roi vi anh hudng chd nghia khich
quan duy nghiém ctia Auguste Comte vd Durkhéim ngdy nay né
dwoc cic nhi x3 hdi My 48 cao rit nhiéu,

2.~ Bléu-tra. Pitu tra 12 16i ra 4nh sing céi gi cdn mip

~ mé& chua rd, nhw didutra nguwdi gy ra chdy
nh3 v.v. Diéutra %3 hoi 12 thn hidu nhitng d3c tinh clia tirng dodn the
%3 hoi : lién lac gia dinh, ¥ kién chinh tri, trinh 46 védn héa v.v. Ciing nhy
dia phwong chi, cong tic diéu tra ddi hoi ta phii tryc ti€p véi nguoi
va vat. C& nhién, khong tht tric tiép véi moi trwdng hop, nén
didu-tra-vién nhi¢u khi phdi dung phwong phip gidn ti€p phong
vin Chinh quyén dia phuong, nh& bang thdng k& chinh thic v.v...
ahung cic phwong tign gidn ti€p iy bao gi& ciing phdi duoc sol
sang bing nhin xét tryc tiép. Cho nénnhing diéu tra x3 hoi thuong
hay dung phwong phép tryc tiép bing dia phwong chi va phuong -
phép gién tiép bing thdng ké.

3.— Tham do. Danh tir ndy mwon cta khoa swu tim long

43t ctia nhitng nhd dia-chdt-hoc. Dia vao mot
s8 quan sit thyc rd rang tirng quing mot, nguoi ta két ludn vé ca
khu dit. Ngudi ta thim do dw luan vé cudc dic cir cta irng ctr
vien Kennedy hay Nixon. Ap dung vdo thwong mai, thim do 13 14y
mot s8 miu hang & nhitu noi trong kho, d& cin ci&r vdo diy mai
danh gi4 tri c@ia kho hang. Ching han, mudn biét tinh trang nha
& cha dan trong thanh phd, ngwdi ta rdt thim mdi khu phd mot
vAi nha dé ditu tra, roi k&t ludn chung vé c3 thanh phd.
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C.— CAT NGHiA VA THAU HIEU. _ , o
Ta nén nhé, sau mét thé ky kinh nghiém, cic nha xi héi

hoc méi bd y dinh 1ap dinh luit tdng quit véi nhitng twong quan
chit ché nhw vit 1y hoc. Ngiy nay ho chi trong vido st mé t3, phin
logi va thiu hiéu. Nhwng mudn hiBu, phai cit nghia, mudn cit nghia
phdi c6 dinh luit. Ho phii tam ding lujt thdng ké hay lujt nhin-quai,
Trong x3-hdi-hoc, cdt nghia d5i lap vé&i thdu hiéu ciing nhuw tim-1y-
hoc, khdch quan d8i v&i chi-quan.
.- Cat nghia Durkheim 12 dai biéu cho phuwong phip cit
(Explication). nghia. Ong dit modt céng thirc thdi danh:
lugt thir nhat va ludt cét yéu nhit la phdi coi sw
kién xd@ hol nhir s vt », khdng mudn bién né thianh vat chit nhung
éng bado phdi quan sit n6 bén ngodi, khdong cia nhe ndi quan, khéng
cin phai thiu hitu né, théng cim v&i né.

Tém lgi, cit nghia 13 dem moét s vit moi, phirc tap, d6i
chi€u v&i sw vat don so hay di biét. Cho nén ta cit nghia bing :

Logi suy, muon trong cic thi dl} vat ly hay sinh vat hoc.

Nguyén nhdn hay digu kign, Mbi thuyét nhin manh vio mot
tht khic nhau, nhw: hoan cinh dia dw do Trueong x3 hoi Phip
thudong diing (Le Play, LM de Tourville). Ditu kién kinh t¢ do Karl
Marx chi trong nhit & 1am ha tang cho tit ci thuwong ting x3-hoi
va y thirc hé. Nguyén nhdn tém 1y tirc xu hwéng ti nhién con nguoi
hay bit chudc, hop quin (Tarde).

Bang dinh ludt tao dwoc sau khi tdng quat héa cic sy kién di
nhan xét. Nhung dinh lult x3 héi cé tinh ¢4-h phong dinh, vi sy
kién x3 hoi rat phire tap, ching chit va 16ng 1én nhau. Nha xi héi hoc
khéng phin tich riéng d& quan sit nhy hién twong vit ly duoec,
Thi dy vé mi3y dinh ludt x3 hoi:

Luit tam trang ctia Auguste Comte.

Luit tién héa ctia Spencer. '

Luat tap trung xi nghiép s&€ dwa dén tinh trang x3 hoi héa
(Chc Mic). |

Ludt ti€n x4u xua tién 3t ra khéj thj trirong 48 nim vio két
nhitng nhd tich trir (Gresham). ‘

Lujt cda Toynbee, d3 vin minh tién ty 1¢ véi sy phan lai
hoan cinh, do mét nhém ngwdi cbé thién tai ditu khiln,
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4.~ Thau-hisu (com- Thiu hidula xhi dd tai liéu, ta tuyén bd.
préhension). «To1 hidu anh rdéiv «T6i hidu vin d8 roi».
Ngwoi hiéu biet va phuc thién 13 ngudi
khong c¢6 chip khdng thién vi, khéng ciu né tudi, dia vi, hoc thirc
v... Trong thii d¢ hidu biét ta cb.

Yéu t§ tri thitc: hi€u 1A thoing nhin thiy vidn d¢ trong c4i phirc

tap cta né.
Y€u t5 tinh cdm, hi€u biét bao gio ciing mang theo thita cam.

3.— Cat nghia va NZukhdng thiu hiu, nhd x3 héi hoc chi
tha@u hidu bé toc thu nhit dwoc mot mé tai lidu vs nghia ly,
cho nhau. Néu hitu rd vidn d&, ho s& cit nghia 1o
rang hon thiu hi€u véi cit nghia gidng
nhw tryc gide d38i v&i suy luin, Nguwec lai, neu sy thiu hidu ‘lxhéng
c6 cat nghia theo sau thi né giéng nhw tryc giic khoncr dugc bd
tic bang suy luén.

Tém lai, trong tim 1y, x3 hoi va lich st cdt nghia va thdu hiéu

13 hai phwong phip khéng d&i 1ap nhung bo tic cho nhau,

D.~ SU-KOC VA XA-HOI-HOC.

X3 hoi hoc 1udn ludn cin nhd d€n sy can thi¢p cta sir hoc,
vi thé, c6 nguwdoi dit vin & twong quan gifta x3-hoi-hoc v si-hoc,
Duéi day, ching ta sé xét mdi twong quan 3y,

i.— Hai mén givp a) O’ trén &3 néi, c6 hai khuynh huwéng s,
i{an nhau. gia. Nhém thi mudn giit tinh cich doc 14p cho
str hoc cin cit v3o ban sic, cic bién c8 duy
nhit vd dic thu. Nhém siv gia khic thién v& xi hoi, mudn rdt
nhitng dinh luat in trong cic bién-cd, hiu gidn st hoc vio x3 hoi
hoc; vix3 hdi hoc khdo vé nhitng co ciu xiu xa, cdn st hoc chi
1A bieu dién be ngodi thdi. Cdn khuynh huwéng thir ba, nhw Henri
Berr, mudn téng hop lich su' vi 8ng cho né 13 khoa hoc cao nhit, tdng
hop nhit. N6 6m d8m tit ci nhang khoa khic khong trir mdn nio
hét. Thuc ra, sit hoc va xi hdi hoc vira khic nhau vira bb tiic
cho nhau.

Xa hgi hoc cian st hoc 1dm dung ca phin tich vad cit nghia,
1am ngudn khai théc tdi liéu. Gat bd st hoc ra ngoldi, x3 hdi hoc sé
mi quéing vi di€n dich bira bii ra hhitng 5 chirc, nhitng co ciu,
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khong in khép gi véi nhirng thwe tai do quan sét s hoc dwa lai.
Xét dén cic thuyét 1y x3 hoi, third 12 ching hoic dwec thanh lip
do nhitng sir liéu, hojic néu ching dwgc thidt lap doly tri thi lai
Phii nhé cic s kién lich sir ki¥m chirng cho. Str-hoc d8i véi x3-
hoi-hoc, gidng nhw kig¢m chirng d3i véi gia thuyét, v thuyét 1y trong
khoa-hoc thyc-nghiém.

¢) Sié-hoc cin xd-hfi-hoc vi cic khoa nhin vin d& cit nghia
dich ddng cdc bién c8. NhiFng dinh luit x3-hoi gilt vai trd quan-
trong trong twong lai lich str, trong buéc ti€n cua cic bién cd.
Pang khic, mot sy-kién chi ddng goi 13 lich sir, néu c6 quan hé
vé&i1 x3-hdi-hoc, '

2.— Hal mén khdec @) Tuy 18 thudc nhau, nhwng cd hai déu
nhau. khdc nhau, ching theo dudi mdt quan di€m
nhy nhau. Pi€m chd ¥ nhitcia sir hoc 1A tinh
cich dic tha va duy nhit cha cic bién c8 v&i nhirng hodn cinh cu
the vé thori gian va khéng gian. Ching khdng bao gi¢ tr& lai hai
1in gidng hét nhau; tuy thé, nguwdi ta vin chiu b6 tay bit lic trong
viéc tim nguyén nhin siu xa. Ditm chtt y nhit cfla x3 hdi hoc 1A
hig¢n trong x3 héi duge got rira hét nhirng hodn cinh théi gian va
khong gian d& diwa dén mét dinh luit tdng quat khién cic bidn cd lich
st chi 13 bi€u hiéu va di€n ti ching ra ngodi thdi. Sir-hoc
chi trong dén thuye tai, cdn x3-hoi-hoc chii y dén bin thé cia thyc
tai cy thé. Vi da nghién ciru vé chién tranh 1914-18, néu ngudi ta
néu ra nhitng di€m khdéng gidng véi cic trin chién tranh khic vé
nguyén nhin vai trd chinh vd bd mit... thi diy 12 pham vi sir hoc.
Nhung néu ban vé chién tranh néi chung v&i nhirng nguyén nhin
kinh t&, chinh-tri, y-thirc-hé... thi lai thuéc pham vi xd-hoi-hoc;
mdn ndy khdng quan tim d€n nhitng c4 bigt cia tirng chin tranh.
Ching han dinh luit x3 hoi : sau mdi cudc cich mang sé ti€p theo
mot ché dd doc tdi cé thé 4p dung cho bt ctr bién ¢d lich sir ndo tir
bién c6 César dén Napoléon nim chinh quyén.

b) Xa-hoi do cdc triét-gia lgp ra nhw Auguste Comte, Durkheim,
chir khdng do céc st gia. P31 twong chia né 13 sy kign x3 hoi va theo
dudi muc dich cit nghia d&i sdng nhan loai biing d&i sdng xi hot. Nguwoi
ta c6 the néi, néu diy dén cung, thl x3-hdi-hoc hiy digt str-hoc.

3%
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BE THI
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Mudn nghién ctru nhitng hién twong ad héi, ngudi ta ditng nhitng
phirong phap ndo ? Hiy nén wu va khuyét diém ctia nhitng phuong
phap dy. (Khoa dic biét, 3-11.5%).

Phuong phap xd-hdi-hoc. (Tua.Tai V.N. Ban A,B, khéa 17-9-56).
Phdan biél str-hoc véi xd.héi.hoc. (Ti-tai ticong-drong, 25-9-52),

Thé ndo la hién ltuwgng xd hoi ? lam th€ ndo ma khdo sdal duoc
mot hién twong xd hoi ? (A,B 11-10.53)

Binh gidi cdu phé binh sau ndy : «Sitr-hoc sé iré thanh mét khoa
hoe, khi né tré thanh xd-hgi.hocs,

Phirong phdp ciia xd-héi-hoc.
Xd.hoi-hoc ¢6 phai la khoa-hoc khéng ?

Dia vi ctia thdng ké trong khoa-hoc nhdn-vin,
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