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LOI NOI DAU

Khdo sdt thiét ké dudng 6té la tdp bon chia gido trinh
Thiét ké duong 6té.

Tdp bon nday sé trinh bdy nhitng noi dung vé céng tdc khdo
sdi thiét ké duing 6t6 d cdc giai doan khdc nhau, trong do trinh
bay ky noi dung va phuwong phdp diéu tra giao théng, phuong
phdp phén tich hiéu qud kinh t& va ddnh gid cdc phuong dn thiét
ké; phutong phdp thiét ké binh dé, trdc doc, trdc ngang va ddc
diém cong tdc khdo sdt thiét ké duing trong cdc diéu kién thién
nhién khdc nhau. Ngoai ra, tdp nay ciing ddc biét chi trong
trink bay cde vdn dé vé thiét ke cdnh quan, thiét ké bdo vé moi
truong dudng 6t6, va thiét ké’ dudng cao téc. Nhitng néi dung néi
trén hién thude hoc phén II ciia mén hoc Thiét ké duong dung
cho sinh vién Nganh Céu duwong Trudng Dai hoc Xéy dung.

N6i dung cua tdp nay mét mgt vdn bdm sdt chuong trinh
mén hoc va ké thita cdc tai liéu dG co trude, mat khdc da b6 sung
cdp nhdt diy du néi dung cla cde quy ché, quy chudn, tiéu
chudn, quy trinh hién hanh cing nhi cia cde phuong phdp khdo
sdt thiét ké trong va ngoai nude dang dude st dung & nudéce ta. Do
vdy, ngodi viéc phuc vy gidng day cho sinh vién nganh cdu
duong, cdc hoc vién cao hge chuyén nganh dudng 6t6, tap gido
trinkh nay con c6 thé bé ich d6i vdi cde ky su va cdan bé ki thudt
dang lam viéc 0 cde co sd sdn xudt trong nganh vé phuong dién
c@p nhdt héa kién thire.

Dady la ldn ddu tién dude xudt bin ¢ dang mét gido trinh, do
vdy tdp sdch nay chdc chdn khong trénh khdi con nhitng thiéu
sot. Ching t6i rdt mong duode cdc déng nghiép va ban doc déng
g6p ¥ kién dé lan xudt ban sau duge hodn thién hon.
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CHUONG 1

LAP DU AN XAY DUNG DUONG VA CAC GIAI POAN
KHAO SAT THIET KE PUGNG OTO

1.1, NOI DUNG LAP DU AN XAY DUNG PUONG OTO

Ciing nhu c4c loai cong trinh xay dyng ha ting cd so khic, trude khi lam méi hodc cii
tao, nang cdp mot tuyén duong oto hodc mét tuyén dudng cao 6¢ déu cin phai ti€n haoh
céng tac khdo sit thiét k& nhim nghién ctu 1ap mot du én, trong dé phai lam 1o dugc céc
ndi dung dudi day:

I. Ching minh sy cdn thiét phai lam méi, khoi phuc hodc cai tao nang cip tuy€n dudng
dugc dé cap trong du 4n. Mudn vay, can phai:

— Lam 13 dugc chirc ndng cla tuyén dudng thoéng qua nghién clu quy hoach phat trién
kinh t&€ — xa hoi vi quy hoach mang ludi dudng hién tai ciing nhu tuong lai ciia cdc khu vyc la
dsi twong phuc vu hoac chiu téc dong, anh hudng cua tuyén dudng dé cép trong dg én.
(Dudng 616 nude ta duge phan c4p theo chirc nang & cdc tiéu chudn thi€t k&€ TCVN 4054 - 98
va TCVN 5729 - 1997);

— Diéu tra giao thong, nghién cifu dy bao lugng giao thong tuyén dudng c6 kha nang
phai dam nhéan. (Cic phuong phép diéu tra, dy bdo dugce trinh bay ky & Chuong 2).

— Trén co s& xdc dinh chitc nang va nhu cdu giao thong, phéi phan tich si cdn thiét tién
hank nghién ciu chudn bi ddu tu. Riéng d6i véi cdc tuyén dudng ci da c6 con cin phai
chitng minh dwgc rang s& lugng giao thong hién tai, céc tiéu chuidn k¥ thuat (cic yéu t6
hinh hoc hodc bé rong) cha tuyé€n dudng, hodc cudng do6 nén — mat dudng cia né khong con
dap tng dwoc vé nang luc thong hanh, vé t6c do chay xe hodc vé cudng do yéu cdu. (Khi
nio duge xem 13 khong con dap dng di yéu cdu thi cin tham khao cdc chi tiéu ddnh gid
chat luong khai thac dudng & gido trinh «“Khai thic, ddnh gid va sita chita dudng 6t6”).

2. Dy kién quy mé ddu w. Day chinh I3 du kién cfp hang dudng thiét ké, cdc giai
phdp t6 chic giao thong, va cdc riéu chudn thiét ké wyén, nén dwdng, mat dudng, cic
céng trinh c4u, c6ng va cdc cong trinh doc tuyén khidc. Noi dung nay chi c6 thé thuc hién
dugc néu di xic dinh rd chiic nang tuyén thi€t két va s6 liéu du béo xe co (luogng va thanh
phin giao thong) cing véi cdc 56 ligu diéu tra cac didu kién tu nhién cla ving tuyén duong
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di qua (dac biét 12 diéu kién dia hinh vi cdc tiéu chudn thiét k€ dudmg thudng gin lién vdi
dia hinh).

3. Nghién citu dua ra cdc giai phap thi€t k& bao dam duoc tinh hop I3 vé kinh té — k§y
thudr d6i v6i vi tri tuy€n dudng trén binh 46 va tric doc, déi v6i quy hoach thodt nude va
cdc cong trinh thodt nudc, d6i véi nén dudng va cdc cong trinh chéng d& (nhdm bao dim
cudng d6 va 6n dinh cudng d¢ cho nén dudng), déi véi két cdu do dudng, d6i vai céc nat
giao nhau va cdc cong trinh phuc vu khai thic khi dua dudng vao sit dung (thi€t bi phong
h6, bao hiéu, bén bii xe, tram thu phi, cdc khu vire phuc vu doc tuyén, cdc dudmg gom, cdu
vuot, cdu chui..., nhim bao dam giao thong thuén lgi va an toan...).

~ DE ¢6 dugce cic giai phdp hop 1y d6i véi cdc hang muc cong trinh néi trén, cin phal tién
hanh do dac dia hinh, diéu tra, khao sat dia chit, thlly vin, vat liéu xay dung doc tuyén;
déng thdi cn phai dé xudt cdc phuong dn khéc nhau dé cé co hoéi phan tich, so sdnh, lua
chon dugc giai phap ki€n nghi cudi cung.

Qué trinh di dén gidi phdp cuéi cung 12 mot qud trinh ti€p can din; budc ddu la nghién
citu trén bin dé, thu thap s6 liéu trong phdng, ri tiep dén thi sdt thuc dia va thuc hién cdc
giai doan khéo sat thi€t k&€ cang ngay cang ty my, chinh xdc; va cudi cing la xdc dinh duge
cu thé (cim dugce) vi tri tuyén dudng va toan bo cdc cong trinh khéc trén thuc dia vdi toa d§
3 chiéu clia ching duge gén v6i cdc méc thuge heé dinh vi va h¢ 4§ cao qudc gia.

Khi dua ra cfc giai phép thiét k&, dong thoi cling phdi néu 15 céc tieu chudn thi céng,
tieu chuén vat lieu, tieu chuin kiém tra, nghi¢m thu cing vdi cic gidi phdp cong nghé
tuong tng, nhat 12 v6i cdc gidi phdp 4p dung cong nghé méi (vi du cong nghé lam céc cong
trinh chéng d& nén dudng, xi 1y nén dap trén dat yéu, xit 1¥ tao nhdm 16p mat dudng trén
ciing, thi cong mat dudng bétong ximang v.v..). Ngoai ra, cdc giai phdp thiét k€ cong trinh
ciing c4n phai gén lién vdi cic bién phép 16 chic giao thong dé diéu chinh su di lai cua cic
phuong tién xe ¢ din dén vigc hinh thanh dong xe mgt cdch chi déng nham phdt huy hi¢u
qua cua cong trinh dudng va nhim bao ddm an toan giao théng.

4. X4c dinh nhu cdu str dung d4t cho du 4n x4y dyng dudng; diéu tra dinh gia tac dong
va anh hudng cla du 4n d6i véi moi truong ty nhién va xi hoi; dé xuft phuong 4n gidi
phéng mat bing, quy hoach va ké hoach tai dinh cu dé trién khai du 4n.

5. Xéc dinh thoi han thi céng; téng tién do; phuong dn sir dung lao dong; cdc diéu kién
cung cip vat tu, thiét bi, nguyén liéu, ning luong, dich vy va diéu kién bao dam giao thong
trong qué trinh xay dung dudng. ‘

6. Xac dinh téng mic ddu tu (& giai doan chudn bi ddu tu) hoac téng du todn (& giai
doan thuc hién déu tu); kha nang phan ky ddu tw; phuong 4n huy dong cdc ngudn vén; kha
nang hoan v&n va tra ng.

7. Phan tich hiéu qua ddu tu (vé kinh t€ va tai chinh) d6i vdi cic phuong 4n 4p dung cac
giai phdp cong nghé khac nhau va cdc phuong 4n d4u tu theo giai doan khdc nhau (phan ky
d4u tu); tir d6 lya chon dugc phuong 4n mang lai hi¢u qua kinh t€, tai chinh cao nhat; déng
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th&i ddnh gid phuong 4n lya chon di dat dugc céc chi tidu hi¢u qua ddu tu d&€n mitc nén
quyét dinh ddu tw hay chua.

Chi ¥ ring, viéc chitng minh dugc su cdn thi€t phai diu tw nhu d3 néi & diém 1 khong
thé thay thé cho viéc phan tich hiéu qua ddu tu; bdi vi mot tuyén dudng, dit thiy rd cdn thiét
phai x4y dung hoic céi tao, nhung n€u ngudi thiét k€ 4p dung quy mo, tiéu chudn va cdc
giai phéap thi€t k€ khong thich hop véi nhu cdu giao théng khién cho chi phi qua 16n so véi
loi ich thu dugc thi vén s& khéng ¢6 di mic hiéu qua cin thi€t d€ di dén quyét dinh diu tu.
Nhu vay, ¢6 thé hiéu 14 viec phan tich hiéu quéa ddu tu ciing chinh 12 nhim d4nh gid tinh
hop 1y v& mat kinh t&€ — k¥ thuat déi véi quy mo, tiéu chudn va cdc giai phip thiét k& dudng.

8. X4c dinh chi ddu tr va hinh thic quan 1y thye hién dv 4n (d4u thiu, chi dinh thiu};
1ap hé so céc tieu chudn san phdm céng nghe, cdc ban ke khéi lugng dwa ra dau thdu...); 1ap
k& hoach bao dam chat lugng c¢bng trinh; x4c dinh céc mdc thdi gian chinh trong qud trinh
thuc hién ddu tu; xdc dinh m&i quan hé va tréch nhiém cua cic co quan, cdc bod phan lien
quan dén viéc chudn bj vi thuc hién du 4n xdy dung dudmg.

1.2. TRINH TY LAP DU AN VA MUC PiCH,
NHIEM VU CAC GIAI DPOAN KSTK PUONG OTO

Cédc n6i dung phai dé cap trong mét dyv 4n xdy dung duong (hoic nang cép, cli tao
dudng) vira trinh bdy & trén chinh 12 muc tiéu phdi dat dugc cia céng tdc khdo sdt thiét ké
duong 6t6. Tuy nhién, tuong ttng véi méi trinh ty diu tu va x4y dung dudng khac nhau, miic
do khdo sdt va nghién citu thiét k&' phuc vu cho viée lap du én xay dung dudng v6i cic noi
dung & muc 1.1 ciing s& khéac nhau. :

1. Muc dich nhiém vy ciia giai doan lap bao cdo nghién ciu tién kha thi va bio cdo
nghién citu kha thi

Trong qud trinh chudn bi ddu tu, theo “Quy ch€ quin 1y ddu tr va x4y dung” hién hanh,
cht déu tr phai 8 chic 14p bdo cdo nghién citu tién khd thi va bdo cdo nghién cuu khd thi
d6i v6i cong trinh xay dung dudmg (hoic nang cdp, cii tao dudng), tic 12 chi ddu tr phai
thue cic t8 chitc twr vin thuc hién cong tdc khdo sdt thiét ké phuc vu cho viéc ldp bao cdo
nghién ciru tién khd thi va khd thi.

Muc dich va nhiém vy clia giai doan khio sat thiét k€ 14p bdo cdo nghién citu tién kha
thi (BCNCTKT) 1a thu thap cdc tai liéu vé kinh t&€ (difu tra kinh t€), vé cic difu kién tu
nhién (dia hinh, dia chét, thiy van, vat lieu xay dung...), vd vé moi trwdng (k€ ca moi
truong x& hdi...) cia khu vie du kién b6 tri luéi dudng hodc tuyén dudng d€ nghién citu tinh
todn, so b ddnh gid vé sy cdn thiét phai ddu tu x4y dung (hoic cai tac, ning cip) cong
trinh dudng; cdc thun loi khé khan c6 thé gap; so bs xéc dinh vi tri tuyé€n, quy mé c6ng
trinh; wdc todn téng mic ddu tu, tim kiém nguén vén cling nhv so ¢ dinh gid hieu qua ddu
tu vé mit kinh t€, xi hoi cia dv 4n.



Muc dich va nhiém vu cla giai doan khao sdt thiét k€ lap béo cdo nghién citu kha thi
(BCNCKT) 1a thu thap tai liéu, tinh todn, nghién cifu thigt k& dé xdc dink sy cdn thiét phai
ddu tu xay dung cong trinh; lua chon hinh thic ddu tu; x4c dinh cu thé pham vi bé trf tuyén
dudng; xdc dinh quy mo céng trinh, lya chon phuong 4n tuyé€n va cong trinh t61 wu; dé xuat
céc giai phap thiét k&€ hop ly; tinh téng mitc ddu tu va danh gid hiéu gua dau tu vé mat kinh
t€ va xa hoi cta dy 4n xay dung dudng (hodc néng cdp, cai tao dudng).

Nhu vay, muc dich va nhiém vu khao sdt, thiét k& & hai giai doan lap BCNCTKT va lap
BCNCKT vé co ban 1a giéng nhau, déu nham giip ngudi c6 thdm quyén quyét dinh ddu
¢6 dit can cit dé quyét dinh chi triong ddu tu (€6 bo von dé xay dung hodc nang cép, cdi tao
dudng khong) va quyét dinh tdng mirc ddu rw. V6i myc dich va nhiém vu nhu véy, & ca hai
giai doan ndy, phia tu vén khao sat thiét k& déu phai dé cap dén 8 noi dung dd néu & muc
1.1 nhung mitc d¢ dé cdp ¢6 khdc nhau. O giai doan 1ap BCNCTKT chi dé cap & mikc so b3,
woe todn; con & giai doan 14p BCNCKT phai diéu tra, khao sit 40 tai liéu & mitc 4o chinh
xdc, tin cdy hon dé khdng dinh céc noi dung lién quan vé chii truong ddu tu va téng mic
ddu tu.

Do mic d6 yéu cdu khic nhau nén phuong phdp thyc hién & hai gial doan lap
BCNCTKT va lap BCNCKT ciing khdc nhau. Vé co ban, & giai doan 14p BCNCTKT chi yéu
thudng chi dua vio ban dé ty 1 nho c6 sén va cac tai liéu thu thap dugc & trong phong, két
hop v6i viéc thi sdt trén thue dia dé tinh toén, nghién ctu thi&t k& cic noi dung phai dé cap
néi trén. D61 véi giai doan lap BCNCKT, ngoai viéc dua vio ban d6 va cdc tai liéu thu thap
& trong phong, cdn phai ti€n hanh cac cong tac khao sat, thim db, diéu tra thuc dia (do dac
so b6 dia hinh, tham do so bo dia chat, diéu tra thiy van, vat lieu xay dung v so bd cim
tuyén, dinh vi cong trinh trén thyc dia...) dé 14y tai liéu nghién cifu, 1ap bdo cdo; do vay
mttc d6 khang dinh, tin cay cao hon va duong nhién cling tén kém hon.

Vi ¢6 citng mot muc dich nhu nhau nén theo “Quy ché quan 1y ddu wr va xay dung”, d6i
véi cdc du 4n xay dung giao thong nhéd thugc nhém C (mic vén diu tu ti 1 ty dén 20ty
déng) va cac cong trinh dd dugc Quéc hoi holc Chinh phd quyét dinh chil truong déu tu thi
khéng cin tién hanh giai doan KSTK lap BCNCTKT ma ti€én hanh ngay giai doan KSTK lap
BCNCKT.

D6i véi cdc dy 4n nhém B (c6 téng mitc ddu wr tir 20 ty dén 200 ty) thi khi that cén thiét
(c6 nhitng phitc tap vé phuong 4n k¥ thuat va kh6 khan vé tim nguén vén...) chli dau tr ¢
quyén quyét dinh tién hanh ca hai giai doan khao st thiét k€ néi trén phuc vu cho viéc
chudn bi diu tu.

Riéng vé6i cdc du 4n nhém A (téng mitc ddu tu trén 200 ty dong va céc du 4n ¢6 ¥ nghia
quan trong vé chinh tri — xa hoi, quéc phong khéc) thi dé bao dam tinh diing din cfia vigc ra
quyét dinh ddu tu, lu6n cin phai thuc hién ca 2 giai doan khao sét thiet k€ 1ap bio céo tién
kha thi va kha thi.

Cong tic khao sat thi€t k& dudmg 6t0 phuc vu cho giai doan lap BCNCTKT va lap
BCNCKT ¢6 § nghia dac biét quan trong d6i v6i viéc ra quyét dinh bo von diu tu cia chu
ddu tw; do viy, doi hoi phai st dung cdc k¥ su 1au nam, c4c chuyén gia nhiéu kinh nghi¢m
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dé bao dam thu thap di cdc s6 liéu khdch quan, bio dadm dé xust va lua chon céc phuong
an tuyén va cong trinh, dé xuft va lua chon cdc giai phap k¥ thuat va cong nghé xay dung
hodc nang cip, cai tao duding duge diing ddn hap 13 va khdch quan tir 46 bdo ddm kién nghi
cudi cling v€ chi truong ddu tv va tdng mitc ddu tr duge ding din vi khich quan. Trong
qué trinh khao sdt, nghién cifu 1ap BCNCTKT va BCNCKT néu phdt hién thdy du dn xay
dung hodc ning cap, cai tao dudng thyc sy 1a chua cdn thi€t hodc két qua phan tich kinh t€
cho thdy diu tu cho du 4n mang lai hiéu qua thép, thi co quan tu vin nghién ciu 14p dy 4n
cdn kién quyét ki€n nghi hodn ddu tu, tranh tinh trang dua ra cac k&t luan, kién nghi ddu tu
thi€u khich quan, theo ¥ muén chii quan cha cap c¢6 thdm quyén hodc chi vi quyén lgi
cha ban than co quan tu vin (cé co hoi nhan duogc viée 1am khio sat thiét k& & cdc giai doan
tiép theo...).

Két qua khao sdt thiét k& lap BCNCTKT va lap BCNCKT do co quan tu vin thuc hién s&
duoc cdc co quan ¢6 thidm quyén xem xét thdm dinh dé tham muu cho ngudi cé quyén quyét
dinh ddu tr ra quyét dinh cu6i ciing. Néu dv 4n dugc quyét dinh cho phép ddu tu thi du 4n
d6 duge chuyén sang qua trinh thuc hién ddu tu.

2. Muc dich va nhiém vu ciia giai doan khao sat thiét ké k¥ thuat va khao sat thiét
ké ban vé thi cong

Trong qud trinh thyc hién ddu tu, cong viéc khao sit thi€t k€ dudng 616 ciing cd thé
ti€n hanh mot giai doan hoac hai giai doan sau, tly theo quyét dinh clia co quan cé thim
quyén quyét dinh dau

— Giai doan khao sét thiét k& k¥ thuat (KSTKKT);

— Giai doan khao sat thiét ké ban vé thi cong (KSTKBVTC) (con goi la thiét ké chi
tiét).

Trong nhiéu trudng hop, giai doan KSTKKT thudng gin lién véi viéc 1ap hé so ddu thiu
va duge thuc hién bdi mét co quan tu vin KSTK do chii ddu tu thué. Con viéc KSTKBVTC

lai thudng do nha thdu sau khi tring thiu thuc hién duéi su kiém tra, phé duyét cha co quan
tu vin giam sat.

Muc dich va nhiém vu cua giai dogn KSTKKT 1a do dac, tham do, diéu tra nghién citu
k¥ cdc diéu kién tu nhién (dia hinh, dia chit, thuy vin, vat liéu xay dung...) trong pham vi
dai ddt b6 tri phuong dn tuyén da duge phé duyét & giai doan 14p BCNCKT dé€ tién hanh
thiét k&€ k¥ thuat; cu thé 13 thi€t k€ vd cim tuyén tai thyc dia (trén co s& cé phan tich so
sdnh cdc phurong 4n cuc bd) va quyét dinh vi tri cling nhu cac giai phdp ky thuat cht y&u déi
v6i cdc cong trinh khdc trén tuyén. Ngoai ra, trong giai doan nay phai xdc dinh duge di
chinh xdc khdi lwgng céng tdc va tiéu chudn sdn phdm ciia titng hang muc céng trinh d€ 14p
hé so ddu thiu; 14p t6ng du todn cong trink (téng du toan cong trinh khong dugc cao hon
téng mitc ddu tr di duge duyét & giai doan 1ap BCNCKT); xic dinh 16 nhu c4u nhan, vt
luc, thiét bi, co s& thi nghiém cdn cho du 4n va 14ap tién do6 thi cong ting hang muc ciing nhu
toan bo cong trinh.

Muc dich va nhiém vy cia giai doan khdo sdt thiét ké bdn vé thi ¢éng 12 do dac, khoan
tham do, diéu tra bé sung mét cach 1y my, chi tiét cdc diéu kién dia hinh, dia chét, thiy vin,
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vit liéu xAy dung... -tai ché (bao gébm ca viéc thi nghiém dé dua ra tiéu chuidn kiém tra,
nghiém thu céc loai san phdm, céc loai vat liéu xay dung nén, mit, cong trinh dudng trong
qud trinh thi cong) d6i véi timg doan tuyén, timg cong trinh cu thé dé diéu chinh cac giai
phap k¥ thuat cho phi hgp hon va tinh todn, thiét k€ chi tiét cdc ban v& dén mitc cé thé dua
ra thue thi trén hién truding d6i véi ting doan tuyén, ting cong trinh cu thé dé. (Vi du cam
chi ti€t céc doan tuy€n, ké ci cic doan dudng cong néi clotoit; khdo sit thiét k& chi tiét
timg doan nén dao qua céc khu vye cé diéu kién dia chit phic tap; ting cong trinb cdu,
cong, tudng chin, tirng doan két cdu do dudng).

Thong qua k&t qua khao sat thiét k&€ ban v& thi cong, khoi luong cong tic va chat lugng
san phdm clia méi hang muc coéng trinh duge chinh xdc héa dén mifc ¢6 thé dung 1am co s¢
cho viéc nghiém thu, thanh todn, chi trd gifta chli d4u tu va nha thdu (c6 sy xdic nhan cla
phia tu vén gidm sédt); va cdc bdn vE chi ti€t s& la co s dé€ kiém tra, nghiém thu, luu trif
trong hé so hodn cong cong trinh saun nay (¢6 b6 sung thuc t& thi cong).

Trong giai doan KSTKBVTC, trir trudng hop phat hién c6 nhiing sai sét, t6n tai trong hé
s KSTKKT, néi chung vin dé xem xét phuong 4n tuyén va phuong 4n cac giai phap k¥
thuat vé nén, mit dudng va cong trinh trén dudng hiu nhu khong con &at ra, ma chu yén la
chi tiét héa vi tri tuyén va chi tiét héa cdc giai phap thi€t k&, chi ti€t hoa cdc tieu chudn sdn
phdm véi nhitng diéu chinh, bd sung khi thdy that cdn thigt (khi cdc diéu chinh vi b6 sung
d6 cho két qua hop 1y va ti€t kiém hon).

D&i v6i cac tuyén dudng cip thip, tuyén dudng qua céc ving dia hinh don gian va ¢6
diéu kién sir dung cdc tii liéu thi€t k&€ miu... thi coéng tdc KSTKKT va KSTKBVTC c6 thé
két hop 1am mot (chi cdn thuc hién mot giai doan véi muc dich, nhiém vu bao gOm ca 2 giai
doan). Trdi lai, d6i v6i cac tuyén dudng cao t&c, dudng cip cao, dudng qua cdc ving cb
diéu kién dia hinh, dia chat, thity van phifc tap thi thudng phai trién khai riéng r& hai giai
doan khao sét thiét k€ ndi trén.

3, Poi chiéu, so sanh muc dich va nhiém vu clia cac giai doan KSTK duong 6 to

D6i tugng nghién ciu diéu tra cha c4c giai doan lap BCNCTKT va lap BCNCKT la mét
viing réng gita cdc diém tuyé€n dudmg b4t buoc phai di qua (trong d6 bao gém diém ddu va
cudi tuyén); con trong giai doan KSTKKT chi la mdt ddi 44t nhat dinh doc theo phuong 4n
tuyén d3 duge chon trong giai doan KSTK 1ap BCNCKT va lc nay nhiém vu cha tu vin
KSTK 12 x4c dinh dwge mgt tuyén hop 1y trén dai dét dd chon dd. Chuyén sang giai doan
KSTKBVTC thi d6i twong nghién céu chi 1a viéc chi ti€t hda vi tri va cdc giai phdp xay
dung tirng cong trinh trén tuy€n ndy ma thoi.

Tit mot ving réng xac dinh duge mot dai, Liép d6 1a mot tuy€n hop 1y, réi dén ting vi
tri, timg doan trén tuyén dé hop Iy — diéu dé cho phép ta hinh dung va thdy duge y nghia,
dac diém cla mdi giai doan KSTK dudng 6t6, cling nhu ¢6 thé thdy dugc yéu cdu khdc nhau

vé cdc bién phap diéu tra, nghién cifu twong Gng cén phai dp dung doi véi moi giai doan
KSTK.

R rang timg giai doan KSTK 14p BCNCTKT va BCNCKT, yéu cdu co ban 1a diéu tra, -

khio sét rong khap khong bé s6t phuong an; déng thoi trong dicu tra, khao st cén c6 quan
diém téng hop hon vé hiéu qua kinh t€ — k¥ thuat vi chi nhu vay méi ¢ thé gidp cho viéc
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quyét dinh chi truong ddu tu duge ding din. Do dién khao sit rong, khéi lugng diéu tra
16n, lai chua doi hoi di quéa sau vé€ mat cdce gidi phap k¥ thuat (ké ca ddi véi tuyén dudng va
cdc hang muc cong trinh dudng), vi vy chi cin dp dung cdc bién phap thu thip nhanh s6
liu véi mic do chinh xdc twong d6i, chi cdn 4p dung cdc thiét k& dién hinh trong giai phip
k¥ thuat va chi cén 4p dung c4c don gid téng hop trong xédc dinh téng mic ddu .

Trai lai, d6i véi giai doan KSTKKT va dic biét 1a giai doan KSTKBVTC thi cin phai dp
dung cic phuong phap diéu tra, khdo sat, thi nghiém véi s6 liéu chinh xdc (va cing chinh
x&c hon & giai doan KSTKBVTC) phuc vu cho viéc di sau tinh todn, thi€t k&€ céng trinh va
phuc vu cho viéc 1ap ban vé& thi cong chi tiét.

1.3. CONG TAC THI SAT

Trong qu4 trinh ti€n hanh 4 giai doan KSTK néi trén, dic biét 1a trong giai doan KSTK
lap BCNCTKT va trude khi bit ddu thyc hién cdc giai doan KSTK ti€p theo, thudng ngudi ta
déu ti€n hanh céng tac thi sat.

Thi sdt 1a cong tac diéu tra, nghién ctu tai thue dia theo cdc phuong dn tuyén di vach
trén ban d8 (hodc theo cdc tuyén dudng mon tring v6i hudng tuyén nghién ciu) dé xdc
minh kha ning hién thuc cia mdi phuong 4n, xac dinh cdc diém khong ch€ trén tuyén, xéc
dinh va kiém tra cdc du ki&én vé gidi phdp k§ thuat chii y€u tuong tng.

Két qua ciia cong tic thi sat chinh 13 co s& chi y&u dé lap BCNCTKT va dé chi dao,
chudn bi cho cdc qua trinh KSTK tiép theo.

Trong thi sit, phuong phip cong téc chil y€u la di doc cdc hudng tuyén, d6i chi¢u ban
46 véi thuc dia trén ting doan tuyén; diéu tra tinh hinh dan cu, kinh t& — xi héi doc tuyén;
iam viéc v8i cac co quan va chinh quyén dia phuong; ding mét va cdc dung cu don gian
(nhu dia bin, dung cu do d6 d&c don gian cm tay, 6ng nhom, dp k€, dung cu dém bude di
hodc thuée, dao phat, cdc dung cu tham do dia chdt don gidn khdc...) dé khao st dia hinh,
dia chat, thily van doc tuyén; sau d6 ding kinh nghiém dé giai gquyét moi ndi dung cén dé
cap trong KSTK 14p BCNCTKT va n6i dung chudn bi cho cdc budc KSTK ti€p theo. Mubn
dat dugc két qua cao trong qud trinh thi sét thi cdn c6é cic chuyén gia l4u nam, c6 trinh d§
vi nghiép vu téng hop gidi, déng thai phai thyc hién phuong cham “di nhiéu, hoi nhiéu”,
1am viéc va thao luan nhiéu vdi dan cu va cdc co quan hitu quan.

Chi ¥ ring, thudng trong thi sit khong tién hanh do v& binh d6 dia hinh dai dat 14n can
huéng tuyén, khong thiét k& dinh tuyén trén binh d6 tham do dé va khong thiét k€ so bd
tuyén, nén, mit, cong trinh trén ban v, nhung vin bio dam phai dat dugc cdc muc tiéu va
noi dung cda giai doan KSTK lap BCNCTKT nhu dd néi & trén bing phuong phdp quan sdt
tric tiép, quyét dinh tric tiép va wéc tinh tryc tiép tai thie dia cdc vin d€ vé chon phuong
4n tuyé€n, chon giai phap thiét k€ nén, mit dudng va cong trinh trén dudng, use tinh khéi
lwgng cong tac xay dung dudng, udc tinh téng muic ddu tu va dinh gid higu qua dau tw...

Phuong phdp quyét dinh va udc tinh tryc ti€p vé co ban 12 phan tuyén thanh cdc doan ¢6
diéu kién dia hinh, dia chdt tuong tu vdi cdc giai phdp thiét k€ gi6ng nhau va dp dung céc
don gi4 téng hop.
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Bdo cdo thi sdt thudng bao gom cdc ndi dung saw:

— Néu rd qud trinh thi sdt, cdc hanh trinh thi sit, thanh phdn doan thi sdt va cdc bién
phdp ti€n hanh;

— Tinh hinh lam viéc v6i cdc co quan hiru quan;

— Tinh hinh chung vé tuyén dudmg: huéng tuyén téng quat, cic diém khong ché, tong
chiéu dai, loai dia hinh va tinh hinh timg doan tuyén (gém ca cdc doan dic biét); cdc séng,
sudi 16n, vi tri va khau do cong trinh (udc tinh); tinh hinh dan cu phan bé doc tuyén; tinh
hinh phét trién kinh t& — x3 ho6i, moi truong doc tuyén; tinh trang mang ludi giao thong khu
vUuc...;

- Y kién cla céc ¢o quan va chinh quyén dia phuong vé yéu cdu xay dung dudng va vé
hudng tuyén; sy can thiét phai xay dung dudng;

— S0 b¢ phan tich so sdnh cdc phuong 4n tuyén va ki€n nghi chon phuong an;

- Bang ké udc tinh khéi luvgng nén, mit, cong trinh... trén timg doan tuyén va udc tinh
t6ng mic diu tu;

— Cic kién nghi vé chil truong xay dyng tuyén dudng (nguén vén, cdc chill truong vé
thiét k& va thi cong);

— Nhitng van dé cin chudn bi va cdc luu ¥ Khi trién khai cdc giai doan KSTK tiép theo.

Kém theo bdo cdo, cdn c6 ban dé 1: 10.000 hodc 1: 25.000 hodc t: 50.000 da duge hiéu
chinh khi thi st thuc dia; trén d6 c6é vé cdc diém khéng ché€, cdc phurong 4n tuyén (cé ghi 1y
trinh). Ngoai ra, cdc tai liéu da thu thap duge vé dia chat, thuy van, vat liéu xay dyng... ¢
thé giiip ich cho cdc giai doan KSTK tiép theo.

1.4. PAC PIEM VA YEU CAU CHUNG POI VOI
CONG TAC KHAO SAT THIET KE PUONG OTO

Cong tic khao sit thiét k& dudng 6t6 ¢6 nhing dic diém chinh sau day :

1. Cong viéc khdo st va cong viéc thiét k& duong 6t6 ludn ludn lién quan chat ché vai
nhau, khao sat dé phuc vu thiét k&, nhung rit nhiéu phdn viéc phai c6 quyét dinh vé thiét ké
roi méi tiép tuc khdo sat duge. Dic biét qud trinh thi&t k& tuyén hau nhu phin 16n phai giai
quyét trén thue dia va cé cim duge tuyén thi méi cd thé trién khai cdc cong tdc khao sdt dia
hinh, dia chdt, thiy vin... Trong khi d6 muén quyét dinh dugc tuyén vé binh dé va tric doc
thi déng thasi phai quyét dinh duoc cdc vin dé vé céng trinh trén dudng. Do d6 c6 thé thay:
d6i voi cong trinh dudng 6t6, thoi gian Khao sat thiét k& ngoai thyc dia 1a chinh vd quan
trong hon ca. Pay 1a mot dic diém khién cho viéc khdo sét thiét k& dudng 610 khac véi viéc
khao st thi€t k& cdc cong trinh xay dung co ban khidc. Do dic diém nay nén thudng don vi
khdo sdt cling 1am luon nhiém vu thiét k& va doi hoi ngudi khao sat dudng 610 khong nhiing
phai ¢6 nghiép vu (tay nghé) gidi ma con phéi ¢6 trinh dé chuyén mon tdng hop, phai ndm
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duge yéu cdu toan dién d6i véi mot tuyé€n dudng néi chung va tuyén dudng thiét k& ndi
riéng, d6ng thdi phai ndm duge cdc thanh tyu mdéi nhét, céc tién bo khoa hoc k¥ thuat trong
thi€t k& xay dung v khai thic dudng.

2. Mot dac di€m quan trong khdc cha cong tac khao sét thiét k&€ dudng 1a qud trinh khio
st kinh t€ va k¥ thuat luén luén gin lién véi nhau tir ddu dén cudi, tir khi con ti€n hanh trén
mot dién réng cho dén khi thu vé mot dién hep. Céc gidi phdp k¥ thudt thudng duge quyét
dinh trén co s& cin nhic vé kinh 1€, vé vén bd ra trudc mit cling nhu hiéu qua lau dai khi
dua dudng vao khai thdc (ching han kinh t€ va k§ thuat gin lién véi nhau ké ca tir nhiing
quy€t dinh vé mét ban kinh dudng cong...). Nhitng giai phdp thiét k& khéong hop 1§ vé kinh
t€ — k¥ thuét thudng gay ra nhiing dnh hudng x4u kéo dai nhiéu nam trong qué trinh khai
thdc, lam t6n kém thém chi phi khai thic dudng va 616. Dic diém nay ddi hoéi ngudi lam
cong tic khao sét — thiét k&€ dudng 616 phat thudng xuyén quén triét quan diém kinh té€ — k¥
thuat va nim viing cdc phuong phip so sinh phuong 4n, phan tich hiéu qué kinh té.

Qua cic dic diém trén, c6 thé thdy nhing ngudi 1am cong tic khio sit thiét ké dudng
6t0 cdn phai nim viing cic vin dé sau day

L. Cin hinh dung va hi€u sau sic vé m6i quan hé gitta “ngudi sit dung dudng — oto —
moi truong bén ngodi — dudng 0t6”; dic biét trong qua trinh khio sit thiét k€ cdn hiéu 16 :

LTy

- MGdi quan h¢ gifta “6t6 — dudng”; m6i quan hé nay quyét dinh céc yéu ciu cla viéc
chay xe d6i véi cdc y&u t6 clia dudng ma ta cin thi€t k€ (thudng duge cu thé héa thinh cic
quy dinh v€ tiéu chudn k¥ thuat d&i véi cic y&u t6 cia dudng);

— Mdi quan hé giira “moi truong bén ngodi — dudng™; quan hé ndy néi 1én anh hudng
cua cdc diéu ki¢n thién nhién dé€n viéc xdc dinh tuyén dudmg trén thuc dia, ciing nhu viée
chon cédc bién phap k¥ thuat nhim bido dim tinh bén viing ciia céc cong trinh trén dudng
(véin dé chon tuyén va thiét k&€ dudng trén cic dia hinh khic nhau):

~ M6i quan hé gilta “moi trudng bén ngoai — ngudi 14i xe”; quan hé nay néi lén anh
hudng cia méi trudmg xung quanh (gém ca ban than con dudng) dén tam sinh 1y ngudi 14i
xe, do dé dnh hudng dén viéc an todn chay xe va diéu khién t6c do xe...

C6 hiéu sau sic cac méi quan hé trén méi cé thé quan triét duoc yéu cdu toan dién cla
tuyén dudng thiét k€ nham bio dam dé con dudng phyc vu cho viéc van chuyén dat hién qua
cao (an toan, ém thuan, kinh t&), 1am trdn nhiém vy clda dudng trong hé théng khai thic van
tai 6t6. Dac biét nhiing nam gdn day ngudi ta cang chi ¥ dén viec thi€t ké va cai tao moi
trudng bén ngoai, phdi hgp dudng véi moi trudng bén ngoii va xem dé 14 mot ndi dung méi
cua viéc khao sit thiét k&€ dudng (vdn dé thi€t k€ dudmg trong khong gian va phéi hop véi
canh quan xung quanh). Déng thdi ngay nay trong dé 4n thi€t k€ dudng ciing cén cé céc
bién phédp thiét k€ nhim bio vé gilt gin moi trudng xung quanh, khéng dé méi trudng xung
quanh bi anh huéng x4u do viéc x4y dung dudng 6t6 gay nén (Vdn dé€ thiét k& bao vé moi
trudng xung quanh dudng 6t6).

2. Cdn nim duge cac phuong phép diéu tra, du bdo nhip d6 phat trién vé khdi luong van
chuyén, hi€u bi€t sau sic cdc khdi niém co ban va phuong phép luan vé kinh t€ dudng; nim
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duoc cac phuong phdp so sdnh, danh gid, luan ching kinh t€ —~ k¥ thuat cic phuong 4n thiét
k€ dudng (k€ ca viéc so sdnh cdc phuong 4n cuc bo) va céch x4c dinh cdc thong s6 cin thiét
phuc vu cho viéc so sdnh, ludn ching.

3. Cén nim dugc cdc quy luat chay xe trén thyc t€ khi trén dudng ¢6 nhiéu loai xe c6
kha nang chay véi t6c d6 nhanh cham khac nhau, tic 12 ndm duoc quy luat chuyén dong cia
xe trong dong, anh hudng cla diéu kién dudng dé€n ch€ d6 chuyén dong cua dong xe. Tir 46
van dung dé thiét k€ cdc yéu t6 cla dudng, tao thuin lgi nhiéu nhét cho ca dong xe, ciing
nhu ¢6 co s& dé xudt cdc hién phdp 16 chite giao théng kém theo. Day chinh 13 vén dé thiét
k€ dudng 6t6 cé xét t&i su chuyén dong cla dong xe (truée kia thi€t k& chi xét t6i sy chuyén
dong cia mét xe don déc chay trén dudng véi téc dé nhit dinh).

4. V& nghiép vu cdn nim dugc cdc phuong phédp khao sat thi€t k& dudng (nhu thiét ké
binh d6, tric doc tuyé€n...); ndm dugc cach phan dodn, phat hién dugc cdc phuong 4n tuyén
cé thé ¢6 trén cic loai dia hinh khic nhau cing véi cdc vén dé ky thuit twong dng s& gip
phai. Cén nim duge cic phuong phép khao sit thi€t k&€ nhanh, khéo sat thiét k€ trong ving
khong cé ban dé dia hinh trude, sir dung mdy tinh trong khao st thiét ké duong va huéng
té1 viéc tu dong hoa thiét k€ dudng.

Cdc vdn dé trén déu 1a nhitng vén dé 16n di va dang dugc nhitng ngudi lam cong tic
khao sdt thi€t k&€ dudng 6t6 trong nudc va trén th€ gidi nghién ciru. Vi né bao gém rét nhiéu
chuyén dé, di sau vao nhiéu linh vuc khdc nhau nén trong cuén sdch nay chic chan khoéng
thé dé cap dugc hét. Chiing 16i s& chi trong nhiéu hon dé€n cic vin dé vé& nghiép vu khéo sdt
thi€t k€&, déng thdi két hop trinh bay mét s8 van dé vé€ phuong phép thiét k€ cho dé€n nay da
duoc nghién ciru khd hoan chinh.

Ngoai cdc vin dé& ndéi trén, duong nhién nhitng ngudi 1am cong tic khao sidt thi€t k&
dudng 6t6 con cln ¢é ddy du kién thic vé cdc linh vuc dia chat cong trinh, co hoc d4t, vat
liéu xay dung dudmg, thuy vin, thiy luc va do dac.
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duge cdc phuong phip so sinh, ddanh gid, luan ching kinh t€ — k¥ thuat cdc phuong an thiét
k& dudng (ké ci viéc so sdnh céc phuong 4n cuc bd) vi cich xdc dinh cdc thong s6 cin thiét
phuc vu cho viéc so sanh, luan chiing.

3. Cén nidm dugc cac quy luit chay xe trén thyc t€ khi trén dudng c¢6 nhiéu loai xe cé
kha nang chay véi t6c dé nhanh chim khdc nhau, tic 12 nim dugce quy luat chuyén dong cha
xe trong dong, dnh hudng cha diéu kién dudng dén ché d6 chuyén dong cha dong xe. Tir d6
van dung dé thiét k& cdc y&u t6 clia dudng, tao thuan lgi nhiéu nhit cho ca dong xe, ciing
nhu ¢6 co s& dé xudt cdc hién phdp 16 chic giao thong kém theo. Day chinh la vén dé thiét
k€& dudng 6t6 ¢6 xét téi st chuyén dong clia dong xe (trudce Kia thi€t k€ chi xét téi su chuyén
dong cua mot xe don ddc chay trén dudng v§i tée do nhat dinh).

4. V& nghiép vu cdn ndm duge cdc phuong phap khdo sét thiét k&€ dudng (nhu thiét k&
binh 6, tric doc tuyén...); ndm dugc cdch phin dodn, phét hién dugc cdc phuong dn tuyén
cé thé c6 trén cic loai dia hinh khic nhau ciing véi cdc vdn dé ky thuat tuong ting sé gap
phéi. Cdn ndm duge cdc phuong phap khao sdt thi€t k€ nhanh, khao sdt thiét k€ trong ving
khéng cé ban d6 dia hinh trudce, st dung mdy tinh trong khao sat thi€t k& dudng va hudng
t6i viéc tu dong héa thiét k& dudmng.

Cic vin dé trén déu 13 nhitng vdn d¢ 16n da va dang duge nhilng nguoi lam coéng tic
khao sdt thiét k& dudng 6t trong nudc va trén thé gidi nghién cdu. Vi né bao gbém rat nhiéu
chuyén dé, di sau vio nhiéu linh vuc khic nhau nén trong cuén sich niay chiic chin khéng
thé dé cip dugc hét. Ching t6i s€ chd trong nhiéu hon dén céc vin dé vé€ nghiép vu khao sat
thiét k&, dbng thoi két hop trinh by mot s6 vin dé v€ phuong phdp thiét k&€ cho dén nay da
dugc nghién citu khd hoan chinh.

Ngoai cdc vin dé néi trén, duong nhién nhiing ngudi lam cong tdc khdo sédt thiét k&
dudng 610 con cidn ¢6 ddy du ki€n thirc vé cdc linh vuc dia chdt céng trinh, co hoc dét, vat
lieu xay dung dudng, thiy van, thuy luc va do dac.
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' CHUONG 2

PIEU TRA GIAO THONG PHUC VU
LAP DU AN THIET KE PUONG

2.1. NOI DUNG VA CAC PHUONG PHAP PIEU TRA GIAO THONG

1. Néi dung diéu tra giao thong

Cong viéc diéu tra giao thong phuc vu 1ap dy dn thiét k&€ dudng duge thue hién v6i muc
dich thu thap cédc s6 liéu dung dé danh gid su cén thi€t phii x4y dung mdi (hodc céi tao)
mét tuyén dudng (hodc mot mang ludi dudng), xéc dinh céc tiéu chudn thiét k&, giai phip
thiét k&€, quy m6 dau tu va cling dung dé€ phan tich hiéu qua du tu (xem Chuong 1). Véi
nhiéu muc dich nhu vdy, nén noi dung diéu tra giao théng thudng bao gém nhi€u mat:

- Diéu tra, du bio lugng giao thong (lun lugng va thanh phdn giao théng);
— Piéu tra toc do chay xe va téc d6 hanh trinh;

— Diéu tra ning luc théng hanh ciia mét doan dudng hodc mot chd giao nhau trén dudng
dang khai théic.

- Diéu tra, du bio lugng hanh khach hodc nhu cdu di lai cha dan cu;
— Didu tra du bdo nhu cdu chd dé xe;
— Diéu tra (va ca dv bdo) vé tai nan giao thong;

— Diéu tra, du bdo mirc do tiéng &n giao thong va mic d6 6 nhiém khi thadi do giao
thong v.v...

Chi ¥ ring d6i v&i céc tuyén (hoic mang luéi) dudng méi (dang chudn bi xay-dung) thi
viec diéu tra giao théng ciing chinh 13 di hdo giao théng véi cac ndi dung ndi trén. Con déi
véi cdc tuyén dudng dang khai thdc thi tir két qua diéu tra tryc ti€p vin cén phai du bdo cho
tuong lai. Vi bat k¥ mot dy 4n thi€t k€ dudng nao ciing thudong dugc 1ap v6i thdi han tinh
todn 1a 15 — 20 nam, do viy viéc diéu tra va viéc du bdo ludn gin lién véi nhau va nén hiéu
diéu tra giao thong ciing tic la diéu tra, dit bdo giao thong. '

Cédc noi dung didu tra néi trén s& duge ldn luot dé cap trong cdc chuong cla tdp sich
ndy. Trong chuong nay chi tip trung dé cip dén viéc diéu tra du bdo lugng giao théng (luu
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lugng va thanh phén giao thong) do yéu cdu van chuyén hang héa, hanh khdch tac‘ra. Ngoai -

ra ciing dé cép dén viéc diéu tra thai gian va t6c do chay xe.

2. Lugng giao thong

Lugng giao thong (hodc lugng van chuyén) trén mét tuyén dudng hoac trén médt mang
lu6i dudmng 12 mot dic trung thay déi theo khong gian va thot gian, Do vay muc tidu diéu tra
du bao 13 phai xdc dinh duoc lugng giao thong d6i véi ting doan cla tuyén dudng (hoic
mang ludi dudng) & céc thei diém sau day:

— Thai di€m tién hanh diéu tra (nim xudt phét);

— Thai diém bit ddu dua dudng vao khai thic (nam bat ddu cla thdi ky tinh todn);

— Thi di€m cu6i cia thei ky tinh todn (nam cu6i thai ky tinh todn) cia dudng heic cla
mat dudng;

Ngoai ra, tity theo yéu cdu cha viéc thi€t k& trong qua trinh 1ap du 4n, cdn cé thé phai
diéu tra, phan tich lugng giao thdng theo cic dic trung khac nhau dudi day:

— Luwu lugng xe chay ngay dém trung binh nam hoic luong giao théng ngay dém trung
binh nim (AADT: Annual Average Daily Trafic) & cdc thei diém néi trén; hru lrong xe
chay ngdy dém trung binh ciia thori ky khéi legng van chuyén 16n nhat trong nam,

— Luu lugng xe chay gid cao diém hoac lugng giao thong cao diém (PHV: Peak Hour
Volume);

— Luu lugng xe chay & gid cao diém tinh todn thit k trong nam (né&u goi tri s6 nay la N
thi trong ndm chi c¢é k gi® ¢6 lugng giao théng bing va 16n hon Ny); thudmg hay dung Ny
v6i k = 30 ~ 50 gir d€ kiém todn ning luc thong hanh.

V€ thanh phdn giao théng thi muc tiéu diéu tra, du bso 12 phai xdc dinh duge luu lugng
méi thanh phin trong dong xe véi phan loai phuong tién cang ty my cang t6t.

Ngoai viéc phai di€u tra, du bdo thanh phdn loai phuong tién xe khong c6 dong co, doi
vOi céc loai phuong tién c6 dong co, it nhit ciing phai diéu tra, du béo riéng:

— Thanh ﬁhﬁn xe ch& khach v6i phan loai gém xe ¢ 16n (xe buyt c6 mée ndi, cé kéo
theo); xe ¢ vifa, xe c& nhod (xe con, xe du lich..., cic loai ¢6 chiéu dai xe dudi 6m) va xe

moétd (xe mdy);

— Thanh phén xe ch& hang dwge phan thanh 3 loai gém xe tai nang (xe congteno, xe bé
ty, xe kéo moéce...), xe tai vita c6 chiéu dai xe 6 — 12m, va xe tai nhe cé chidu dai xe duéi
6. '

Trén nhitng tuyén dudng dang khaj thdc, dé ¢ co s& 14p dv 4n nang cdp, cai tao, con
doi hoi phai diéu tra 18 ty 1& cdc ti trong truc xe (lap bidu d6 tdn sudt xuit hién céc tai
trong truc, thudng duoc goi 1a “phé tdi trong truc”, théng qua mot doan dudng).

3. Cac phuong phip diéu tra giao thong

D€ dat duge cdc muc tidu néi trén, viec diéu tra lugng giao théng c6 thé duge thuc hién
theo hai phuong phdp sau day:
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a) Diéu tra yéu cdu vé luong vin chuyén hang héa (1dnindm) va lugng van chuyén hanh
khdc (lugt khdchinam) '

Tl céc s6 liéu didu tra d6 suy ra luu lugng giao théng yéu cdu (vi du suy ra AADT
xe/ngdy dém trung binh nam). Phuong phap nay thudng goi 1a pluong phdp diéu tra kinh 1&
phuc v thiét ké duong 616 bdi vi cong vige diéu tra xudt phat tir viec diéu tra luong vin
chuyén di va dén (hang va khadch) yéu cdu doi vdi ting diém kinh té phan bé trong khu vuc
hién tai hodc twong lai c6 kha ning st dung tuyén dudng (hay ludi dudng) du ki€n xay dung
hodc nang cfp cii tao (xem muc 2,2).

. Theo phuong phédp nay, sau khi diéu tra luong van chuyén di va dén yéu cdu hang nam
& mbi diém kinh t&, ngudi ta s& lap duge quan hé van chuyén giita céc diém kinh t& (hang
va khich), va sau dé d€ xic dinh dugc luogng giao théng ngudi ta phéi thye hién ti€p cdc
buéc sau: .

— Du ki€n huéng dudng hoic luéi dudng trong khu vye diéu tra dé dap ing céc quan hé
van chuyén yéu cdu di xdc dinh duoc; '

— Giai quyét bai todn phdn hé vdn tdi, tic B xdc dinh xem trong céc quan hé van
chuyén yéu cdu, quan hé nao s& sir dung tuyén dudng (hoic luéi dudng) du kién, con quan
h¢ ndo s& sit dung cdc tuyén dudng khic hoac phuong tién van chuyén khic (tdu héa theo
duong sat, tdu thuyén theo dudng song v.v...) n€u viéc sir dung d6 cé lgi hon (xem muc 2.3).
Keét qua 12 xdc dinh dugc khsi lugng van chuyén yeéu cdu s& di trén tirng doan dudng clia
tuyén duong (hodc mang ludi duong) du kién; ciing tic 13 xdc dinh duge khu vue hdp ddn
hay khu vyc c6 cdc diém kinh t€ truc ti€p sit dung dudng (hoic mang ludi dudng) dé van

“ chuyén hang di va hang dén céc diém d6;

— Trén co s& xdc dinh hoic du bdo duge co cdu cia dong xe (tic 12 ty 1& cdc loai-xe chd
hang va chd khdch) va chi tiéu khai théc cia cde phitong tién vin rdi, tir khéi lugng van
chuyén yéu cdu d6i v6i mdi doan dudng, ngudi ta sé xic dinh dwoc lua lugng giao thong
tuong tng trén cic doan dudng d6 (xem muc 2.4),

Phuong phip nay thudng dwgc sir dung khi 14p du 4n xay -dung dudng trong cic viing cé
quy hoach phdt tri€n kinh t€ di xsc dinh va khi c¢é thé xéc dinh dwoc cédc quan hé van
chuyén mot cich di tin cay. Dic biét n6 thudmg sit dung khi 1ap du 4n quy hoach mang luéi
duong cita mét khu vue (x3, huyén, tinh, thanh phé, mét viing kinh (&, mot ndng truong...),
va ca khi 14p quy hoach cic tuy€n van tai khdch cong cong trong mot dé thi (lic d6 mdi don
Vi dan cu s& dugc chia nhé dén mot mite do nhit dinh v dugce dic trimg bing mot diém cé
yéu cdu van chuyén khdch di, dén).

Trong trudng hop diéu tra, dur bao phuc vu 13p du 4n mot tuyén duomg thi cong viéc
di€u tra theo phwong phap nay duoc goi 1a diéu tra kinh té riéng I¢, con trong trudng hgp
phuc vu 12p du 4n mot mang luéi duong (hodc mang dudmg do thi) thi duge goi a didu tra
kinh 1&"tong hop. C4 hai trudng hop, cich va trinh tu ti€n hanh diéu tra, du bio déu giong
nhau, chi khdc nhau vé quy mo pham vi diéu tra (d6i tuong diéu tra kinh t€ téng hop 1a mot
vung réng hon).

b) Diéu tra trén co s tryc tiép dém va can xe (xem k§ & muc 2.5 va 2.6).

Phuong phip nay ciing thuong dvoc sit dung dé thu thap s& liéu phuc vy 1ap du dn thiét
k& dudng (dac biét 1a cdc dy 4n nang cdp, cii tao céc tuyén dudng dang khai thic); 1ap ké
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hoach, quy hoach chinh sach dudng sé (quy hoach sira chita, b8 sung, phat trién mang luéi
dudng hién c6, 1ap du an té chic lai giao théng...) va nhu viy pham vi diéu tra (dém va cén
xe) ciing c6 thé dugc thuc hién trén mot tuyén duong, tai mot nit giao nhau cd biét hoac
trén ca mang luéi dudng cia mot d6 thi, mot khu vye...

Viéc dém xe c6 thé thuc hién bing nhiéu cdch:

— B& tri ngudi dé€m xe. C6 thé dat do tin cay vé s liéu n€u chon ngudsi ¢ trach nhiém
duoc huin luyén kj va cé bang bidu in sén v4i phan loai xe ddy du, chi ti€t theo yéu ciu
dém xe. Chi ding ngudi dém mdi cé thé déng thoi xac dinh duge hinh dang xe vA méi co
thé thuc hieén duge viéc dém xe trong ting thdi doan 5 phit, 15 phiit... Ngoai ra, chi ding
ngudi méi c6 thé thuc hién duge phuong phép d&€m — hoi (xem muc 2.5).

— Ding thiét bj dém ty dong xdch tay. Loai nay thudng c6 ddu do 1a mot 6ng mém chia
- ddy chit 16ng hodc khi dat nam ngang dudng; mot ddu Sng bit kin, mot d4u n6i v4i bo dé€m
theo kiéu dién — co hoac dién. Khi xe chay qua, mdbi ldn truc banh d& 1én &ng s€ tao ra mot
xung va bo d€m s& tu dong ghi lai (2 xung 1a mét xe). Mdy dém nay khong phan biét dugc
cic dac trung nhu khi st dung ngudi dém va khong phan biét dugc cde xe ¢6 nhiéu truc va
xe dap.

— Dung thiét bi dém bd tri c6 dinh. Thiét bi ¢6 bo phan ddu do 1a cdc tdm dién tir hodc
cdc vong dién tir (chon dudi mat dudng) hodc cdc diu do theo nguyén 1y sir dung séng siéu
am, rada, t€ bao quang dién (c6 thé treo trén phdn xe chay hosc dat trén cdc cdt, gid b tri &
hai bén phéin xe chay). Céc loai nay thuéng duge sir dung & cdc tram d€m xe hoat déng lau
dai v6i didu kién khong bi gay nhiéu boi xe dap, xe tho so; hon nita phin xe chay phai dugc
phan lan ro rét. '

— Ngoai ra, khi dém cdc dong dong xe, con ¢d thé diing phuong phdp quay caméra sau
dé chi€u lai d€ quan sdt.

Céc thidt bi cdn xe goém:

— Can tinh (can c6 dimg xe) c¢6 can dat ¢6 dinh (thudng b& tri trén mot lan xe md rong
ngoai phin xe chay chinh) va can finh mang theo ngudi (hai banh xe clia mot truc xe diing
1én trén hai ban can riéng ré).

— Can dong (can khong ditng xe). Ciing ding cic diu do dang 6ng tao xung hoic vong
dién tir chén & dudi phén xe chay.

pé viéc diéu tra d&m va can xe dat hi¢u qua t6t, tuy theo muc dich diéu tra, cin nghién
cttu ky vige b6 tri cdc tram d€m, can xe (bao gém cédc tram chinh thyc hién dé€m céan lién
tuc, va céc tram phu); nghién ciu k¥ cdc ch€ d6 d€m, can xe (vé lich d&m, thoi gian, phan
loai xe cdn dém...) va phuong phép phan tich, xit Iy s& liéu diéu tra. DSi vdi cdc do thi 16n,
con c6 thé b tri cdc tram dém xe theo mién, ¢6 thiét lap lien hé giita cac'tram bing cich
mdi khi xe qua mot tram nao thi xe dé s& duge ddn 1én thanh xe mot t& nhan véi miu sic
quy uéc tuong ing. Ngodi ra, cling dé thu thap thém céc théng tin v& hanh trinh cla xe, loai
hang xe van chuyén, ngudi ta con dp dung phuong phap dém - héi (xem muc 2.5).
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4. Cac phuong phap du bao luong giao thong

Trong quaé trinh diéu tra giao théng, theo hai phuong phdp néi trén, mét cdch téng quit,
ngudi ta thudng cé thé dp dung cdc phuong phip dy bio lugng giao thong nhu dudi day.

a) Phuong phdp duw bdo theo cdch ngogi suy don gidn

Nguyén ly cia phuong phdp nay 1a dya vio mot chudi s& lidu thong ké luong giao thong
trong cdc nam di qua dé ngoai suy xdc dinh sw phét trién (tang trudng) lugng giao thong
trong tuwong lai (xem k¥ & muc 2.5).

Pay 12 mét phuong phdp don gian, xét dugec mot cich téng hop cic yéu t6 anh hudng
dén lugng giao thong & trong vang. Két qui dy bio theo cich nay ciing dwoc diing dé doi
chi€u, so sdnh, ddnh gid cic két qua du béo theo phuong phédp khic. Tuy nhién, cich nay
chi cho két qua t6t véi du bdo ngan han, vi néu ding d€ du bdo dai han s& dé& bj sai léch do
nhitng bién dong cla cic diéu kién kinh t&€ Hon nita, ngoai suy don gian nhu vay chi xét
dugce sy ting trudng lwgng giao théng binh thuong ma khong xét duge lwong giao théng hdp
ddn va lugng giao théng phdt sinh thém sau khi thuc hién du dn xay dyng dudng mdi hoic
nang cdp cai tao dudng cii. '

Su gia tang binh thudng luong giao thong (Normal Traffic Growth) 1 su gia ting lugng
van chuyén khi chua thyc hién 1am thém hodc nang cép, cii tao dudng, tic 12 sy gia ting
xdy ra trong moi trudng kinh t&€ — xi hoi di ¢ tir trudc va trong diéu kién dudng hién dang
khai thic vin cdn dit kha ning ti€p tuc 1am viéc binh thudng.

Luong giao théng hdp ddn (Diverted Traffic) 12 luong van chuyén vén 6 tir tride, von

- sit dung céc phuong tién van tai khic (dudng sét, dudng thity...) hodc vén di bing céc tuyén

dudng bo khic, nhung sau khi 1am dudng méi s& duge thu hiit, chuyén sang st dung tuyén
dudng mdi. D€ du bdo duge lugng giao thong nay, khong thé sit duﬁg phuong phdp ngoai
suy don gian néi trén, ma phdi st dung phuong phdp tinh todn phan bs van tai (xem ki &
muc 2.3 va cong thic (2.7)).

Lugng giao thong phdt sinh (Generated Traffic) 1a lugng van chuyén phdt sinh thém sau
khi lam dudng méi nhd sy thuln tién tao ra do viéc lam dudng méi (dudng t6t, di lai nhanh
chéng, chi phi van chuyén ré...), do tdc dung thic ddy kinh t& — x4 hoi trong viing phét trién
cua dudng méi di khi€n cho lugng van chuyén ting. Lugng van chuyén nay thuong duoc du
bido bing cach st dung mét hé s6 (nhu K, trong cong thitc (2.7) hodc di€u chinh tang thém
ty 1¢ tang trudng hang nam).

D€ khiic phuc nhitng han ché clia phwong phédp ngoai suy don gian néi trén, ngoai viéc
tfim cich xét dén lugng giao théng hdp din vi lugng giao théng phat sinh khi 4p dung
phuong phidp ngoai suy don gian ngudi ta con thudng phai xét dé&n viéc diéu chinh 1y 1¢ tdng
truong lugng giao théng hang nim (xem muc 2.6).

h) Phitong phdp dy bdo duwa vio twong quan gilta liigng giao théng véi mét chi tiéu vé
kinh té' vi mo

Theo phuong phip nay thudng ngudi ta nghién cdu 14p mét twong quan gilta ty 1é ting
truéng hay luong giao théng v6i moét chi tiéu nao dé vé kinh t€ vi mé (vi du: ty 1& tang téng
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thu nhap quéc no6i GDP hang nam; hodc téng tiéu thu tinh theo ddu ngudi: .. hodc tuong

quan giita lugng van chuyén hanh khich véi dan s6, véi muc thu nhap, véi luong van '

chuyén hang, véi chi phi van doanh v.v...). Néu tuong quan nay cé dang ty 1& thuan bac nhat
thi hé s6 ty 1é gilra lugng véin chuyén (hoac ty 1¢ ting trudng lugng van chuyén) véi chi tiéu
kinh t&€ vi m6 duoc goi 1a d6 dan hdi va ngudi ta goi md hinh du bdo kiéu nay 1a mé hinh
dan hoi (xem muc 2.2, 2.4 va 2.6).

Phuong phép niy ciing khong xét dugc luong giao théng hap din va lugng giao thong
phat sinh, ciing ddi hdi phai ¢6 chudi thong ke At dai; ngoai ra, cling khong xét dugc ddy du
dén cdc dic trung phét trién kinh t€ riéng cha ting ving, nhit 1a s& cang it phi hop néu su
tang trudng kinh t& khong dién ra déu dén, Sun dinh.

Khi ap dung phuong phap nay luén luén nén tich riéng viée du bao lugng van chuyén
hang va lugng van chuyén khéch.

2.2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP PIEU TRA KINH TE

Dé dat duge muc dich di€u tra kinh t€ noi trén, cdn phéi thyc hien cdc viée sau day.

1. Nghién céu xdc dinh khn vuc cin tién hanh diéu tra Kinh té

D6 13 khu vic bao gbm 4t ca cdc dia phwong (trude mét va trong twrong lai) c6 thé s& st
dung ludi dudmg hodc tuyén dudng 6to sdp xay dung.’

Vi ldc nay dudng hodc tuyén dudng chua duge x4c dinh nén chwa thé xic dinh chinh
xdc nhitng dia phuong nao s& chin inh hudng clia dudng thiét ké, tic 1a chua thé xéc dinh
chinh xdc pham vi khu vire diéu tra. Do dé chi ¢6 thé phong dodn, so bo xdc dinh khu vye
diéu tra theo ranh gidi cdc khu vuc hanh chinh (tinh, huyén, x&...); cdc ranh gidi nhién vé
dia 1y khdc (nhu soéng 1dn, day nii cao..) ciing nhit cdc ranh gidi ma su van chuyén qua dé
¢6 thé 1a it (nhu cdc tuyén dudng truc, duong s4t dd ¢6...). Di nhién dé€ tranh tinh trang thiéu
s6 liéu khi luan ching kinh &€ — k¥ thudt sau nay, khu vy diéu tra nén md réng hon so voi
du kié€n it nhiéu. '

Viéc xdc dinh khu vuc cin diéu tra nhu trén cho phép ta du trit dugc khéi lugng cong
tic di€u tra kinh t& dé cé thé c6 céc bién phdp 6 chic lyc lugng ti€n hanh mot cédch thich
hop.

2. Piéu tra su phan bé cac diém phat sinh khoi lugng van chuyén trong khu vuc
can diéu tra noi trén '

T4t ca nhiing diém tao nén nguén hing hoa va hanh khich c4n van chuyén dén va'di
nim trong khu vyc cén diéu tra dugc goi 12 cic diém 1ap hang héa (hanh khich) hay céc
diém kinh t&. Cic diém nay gém:

— C4c xi nghiép cong nghiép, thil cong nghiép va khai khodng;
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— Céc co cdu nong nghiép, noéng trudng, hop tdc x&, tram may kéo, x{ nghiép ch& bién
néng phim...);

— Céc co cdu lam nghiép (1am trudng khai thic va tréng rimg, x{ nghiép ché bién lam
san...);

— Céc co cidu xdy dung co ban (cong trudng x4y dyng nha cira, dudng s, cong trinh
thay lgi...);

— Céc tram thu mua, cdc co s& thuong nghiép, kho tang;

— Céc co s& phuc vu van tai (xi nghiép van tai, xi nghiép sira chita van tai...};

— C4c ddu m&i giao théng: nha ga; san bay, bén cing...;

— Céc cong trinh van héa; phuc vu cong céng (nha an dudng, du lich, bénh vién...).

Cung véi sy phat trién clia nén kinh t€ quéc dan, ké tit nam bit ddu diéu tra dén nam
cudi thdi ky tinh todn, cdc diém kinh t€ c6 thé phét sinh them. Vi the, can phéi dua vao quy
hoach phat trién kinh t& cia kbu vyc diéu tra dé xéc dinh sy phan b6 cic diém kinh t€ thay
déi theo thoi gian. Trong qué trinh diéu tra, nhitng diém 1ap hang héa c6 khéi lugng hang
héa cdn van chuyén hang nim khong déng ké (nhu nhé hon 100 tdn/ndm...) thi cé thé xét
gop vao diém lan cén hoac bé qua. Khi diéu tra thi thudng 14y nam dung trudc nam ti€n
hanh khdo sat kinh t&€ 1am ndm xudt phdt va xem cac diém kinh t&€ cla nam dé6 1a cdc diém
hién cé (tuong iing s& cé khoi lugng vén chuyén hién cé). Néu khong ¢6 s6 litu nam trude
khi diéu tra thi c6 thé 15y s6 liéu k& hoach #ng véi nim bit ddu tién hanh diéu tra lam s6
liéu nam xudt phat, Con ndm bdt ddu cia thoi kY tinh todn th lai 1a nam dy kién dua dudng
vio khai thdc. Nhimg nam ti€p theo cdn xdc dinh lai sy phan b6 céc diém kinh t& va khéi
heong van chuyén tuong dng thi nén chon la nhitng nam cudi cla cdc k& hoach 5 nam.

3. Xdc dinh luong van chuyén hang hoa tuong tng doi véi cac diém Kinh té&

Lugng vin chuyén hang héa 1a khéi lugng hang héa (tinh bing tdn) cdn phai van
chuyén di (hodac dén) mot di€m kinh t€ nao d6 trong mdt don vi thoi gian (quy, nam). pé
phuc vu cho céng viéc thiét k& dudng va phan tich kinh t&€ — k¥ thuit, cdn xdc dinh duge
lrong van chuyén & nam xudt phat va cdc nam cudi clia k€ hoach 5 nam cho dé&n hét thai ky
tinh todn, dé tir 46 suy ra lugng van chuyén hing héa trong sudt thdi k¥ tinh todn. Déng
thdi ciing phai diéu tra xdc dinh duge tinh chét va dac diém cta lugng van chuyén do, cu
thé 1a phai xdc dinh dvgce loai hang (cé anh hudng rit rd dén kha nang tan dung trong tai
clia xe), Vi s thay doi lugng vdn chuyén theo mua trong mot nam (c6 anh hudng dén cudng
do van chuyén...). Tém lai, d6i tugng diéu tra & day la: ludng hang (hang van chuyén tir dau
dén dau), loai hing v mia véan chuyén. Anh huéng t6i mia van chuyén nhiéu nhdt chi yéu
1a do céc loai sin phdm nong nghiép va cdc hang héa vén do giao thong dudng thoy dam
nhan (vi dudng thiy cé thé c6 mia khong hoat dong dugce); ngoai ra cling c6 thé do anh
hudng ctia tinh hinh thoi ti€t (mba thai ti€t xdu ¢ thé can trd lugng van chuyén tir céc
dudng nhanh cap thip vao cdc duong chinh...). '

V& loai hang cén phii diéu tra théng ké riéng theo tinh chat, va theo phuong thitc
chuyén chd dé sau nay c6 thé xdc dinh duge co cdu clia dong xe va luu lugng xe.
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V£ tinh chdt hang héa thuong thong ké theo sdu nhém: Nhém I: Hang cong nghiép;
nhém I1: Hing nong nghiép; nhém III: Hang lam nghiép; nhém 1V: Hang xay dung co ban;
nhém V: Hang thuong nghiép; nhém VI: Céc loai hang khic; trong dé, céc loai hang khic
(nhém VI) 1a cdc loai c6 nhiéu nguén g6c khac nhau nhu cdc nguén hang cua cdc té chic
cong cong, cdc td chitc sinh hoat van héa, cdc 18 chitc quan ly va xa hoiv.v.. Cic loai hang
nay khong quan trong, lai khéng c6 quy luat va rdt phan tin, do d6 riéng véi loai nay rét
khé théng ké theo k& hoach, nhung khéi lugng van chuyén cha né lai khong phai it, vi du
hang buu dién, hang phuc vu sinh hoat, phuc vu dan cu, hang cla cdc co quan y t€, bao vé
sitc khoe v.v.. Céc loai nay khong gin lién v6i cdc co cdu san xudt va hoat dong san Xuft, vi
thé€ khong thé diéu tra theo cdc diém kinh t€ ma thudng xét dén theo mot ty 1& nao dé. Ty 1¢
nay cé thé 14y 12 35% téng lugng van chuyén théng ké duge ddi véi cdc viing c6 mic phat
trién cao, va 15 — 20% v&i cde ving khéc.

Vé phuong thirc chuyén chd, cdn diéu tra théng ke rieng cdc loai hang chét tu do (hang
1di...); hang 1éng, hing mau hdng, hing cOng kénh, qui khé, hang bao bi, hang chd theo
phuong thitc céngtend...

Chi ¥ ring khi ghi phi€u diéu tra, viéc phan loai hang dugc ghi theo co s yéu cdu cho
hang. Vi du théc chd tir néng trudng dén nha mdy xay dugc phén la hang nong nghiép,
nhung théc chuyén tir kho dén céc cira hang luong thuc thi lai x&p vio hang thuong nghiép
v.v..

Dé dat duoc cic muc tiéu didu tra lugng van chuyén nhu trén, cin phai thu thap s6 liéu
& céc ngudn sau day:

_ Truc tiép & t4t ¢ céc diém kinh t€, tai mi diém kinh t€ cdn phai 1ap phi€u diéu tra
riéng theo mot miu théng nhat va theo 1&nh cia cdp cé thim quyén;

— Can ctt vio k€& hoach van chuyén hang héa cha nganh va clia cdc x{ nghi¢p, dic bigt 1a
xi nghiép van tai 6t6 (cdc don va hgp déng chuyén chd hang ma xi nghi¢p véan tai da thwe
hién);

— Céc tai lidu bdo cdo théng ké vé cong tic van tai 6t6 & co quan th6ng k€ d6i vai tat ca
cac xi nghiép ¢6 10 616 trd 1én;

_ Cic s6 liéu tinh todn can d6i gifra khoi luong san xuat va van chuyén theo tieu chuén
d6i v6i timg nganh va timg xi nghiép (cdc 56 liéu nay co thé do céc c¢o quan thi€t k&€ mbi
" nganh di tinh hoac do don vi lam nhiém vu khao sét kinh t& tu tinh).

Céc s6 lieu didu tra khéi luong van chuyén theo cdc nguén khdc nhau néi trén dugc tap
hgp thanh bang (Bang 2-1).

Khi ghi két quéa diéu tra, cdn tranh viéc théng ké tring 1ap khéi lugng van chuyén va
cén loai trir cdc khéi lugng van chuyén d6i ndi (1 lugng van chuyén ndi bo trong pham vi
mot diém kinh t€) vi lugng van chuyén ddi ndi nay khong dnh hudng gi dén dudng thiét k&
ma chi do cdc dudng ndi bé ddm nhén.

Tién hanh diéu tra luong van chuyén & cdc diém Kinh t€ cong nghiép nén dic bigt chd
trong ca cac xi nghiép vira va nhd, vi d6 12 céc co sd sir dung van chuyén 6t6 nhiéu.
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Bdng 2-1
Két qua diéu tra khdi hrong van chuyén tai cac diém kinh té
Pifm Hing di Hang dén
.| kinh t€ , . . .
58 thit - Khéi lugng (rdn} Khéi lugng (tdn) \ Lo
wol a@‘]f;*‘ Loai Dén | Qua | Loai ;;‘L Qua | Ohichd
-51”, N2} pang | Nam | Nam | dau | dau |hang | Nam | Nam | .. | ddu
oa) diu | twong lai | d8u | twong lai
( (2 (3 (4) (5) 6 | (M | &) * 10y [ | ay | (43

Déi véi cdc xi nghiép 16n, ty trong chuyén chg bing 6td tuy khong-16n nhung lugng van
chuyén lai 16n, do d6 cang khéng thé bd qua. Kh6i lugng hang chuyén chd phai thong ke
duge lic nay bao gém: sin phim, bén thanh phim, ph€ li¢u, nguyén vat liéu, nhién liéu,
trang thiét bj cin cung cép cho san xuft. Khéi lugng van chuyén trong tuong lai cia cdc xi
nghiép coéng nghiép cb thé x4c dinh bing cach: dua vao chi tiéu tuong déi gitta lugng vén
chuyén va kh&i lugng san phdm & nam diéu tra dé ngoai suy theo kh6i lugng sdn phdm du
ki€n trong k€ hoach tuong lai (¢6 xét d€n kha ndng tang lugng van chuyén trong san xudt do
viéc 1am dudng méi s& thic ddy them tdc do phét trién sdn xuft).

D61 v6i cdc diém kinh t€ nong nghiép cd thé 14y tai litu & cdc co quan théng k¢ cdp
huyén va tinh (chi ¥ xéc dinh kh6i lugng san phim nong nghiép tiéu thy tai ché dé trir khoi
luong nay khéi lugng van chuyén). Ngodi ra, nén diéu tra thOng ké dién tich canh tdc, san
lugng binh quan, s6 lugng dan gia sdc v.v... dé tir 46 ¢6 thé tinth ra cdc nhu cdu van chuyén
vé phan bén, thitc an gia sic, mdy mdc, nhién liu..., cling nhu uSc tinh khéi lwong sin
phdm tréng trot v chin nudi cin vén chuyén di. Déng thai ciing phai chd ¥ diéu tra cdc san
phdm ngu nghiép va cic sin phim 1am nghé phu, thi cong nghiép & nong thon, Khéi lugng
van chuyén hang néng nghiép trong twong lai cing duge xdc dinh dua trén quy hoach phét
trién dién tich canh tic va dan gia sic... dong thdi theo céc tiéu chudn vé& nhu cdu cho méi
ngudi & nong thon, nhu cdu céc loai tinh cho 1 ha dién tich gieo tréng, nhu cu céc loai cho
1 ddu gia sic... '

Vi cac di€m kinh t&€ 1am nghiép cén loai trir cdc lugng vin chuyén theo dudng thiy va
cdc san phdm ché bién gb (loai ndy x€p vao nhém hang cong nghiép). Khi xdc dinh lugng
van chuyén tuong lai cling dua vio k& hoach khai thic 1am nghiép, nhung cén chi ¥ diéu tra
d6i chidu véi trit luong khai thic va chi ¥ ring do tinh hinh khai thdc cdc lam trudng trong
tuong lai c6 thé phai chuyén doi co s (thay d6i vi tri di€ém kinh té).

Luong van chuyén hang xay dung co ban duge tinh 1& céc loai chuyén chd tir cy ly l6n
hon 2 km ngoai pham vi cong trinh xay dung, gdm vat li¢u x4y dung, nhién liéu, trang thiét
bi miy méc... va c6 thé 14y trye tiép & don vi thi cong ca s6 lieu trudc méit va tuong lai.
Trong trudng hop khong c6 s6 ligu nay, c6 thé xdc dinh kigng van chuyén trén co s tinh
to4n theo dinh mirc hoac céc s6 liéu theo ddi nhiéu nam nhu: ty 1& chi phi van chuyén chiém
binh quén trong 1 tri¢u déng vén theo gid thanh du todn (loai gi4 thanh xay lap) ddi véi cdc
loai céng trinh xay dung co ban khdc nhau, tir d6 udc tinh ra kh6i luong vin chuyén trude
mét va trong tuong lai theo quy mo ddu tu. DGi vdi cac céng trinh x4y dung hién chua cé
nhung cé thé s& khai cong trong thoi gian tinh todn thi viéc ude tinh lwgng vin chuyén ciing
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lam nhu trén, d6ng thai cdn du ki€n cdc dia diém sin xudt vat ligu xay dung phuc vu xay
dyng cong trinh d6 dé xdc dinh luéng hang.

D6i véi hang thuong nghiep (luong thuc, hang tiéu dung..), s6 li¢u vé lugng van
chuyén c6 thé 14y & co quan trong nganh va cdc hop tdc xd mua bdn, déng thii cdn phai
nidm vilng dugc mang ludi cdc co s& thuong nghiép trong ving (nhit la mang lugi kho
bai...). Luong van chuyén hang thueng nghiép trong twong lai co thé udc tinh theo s& din
(v6i mirc tang dan s&) va theo dy ki€n cé sy thay déi hodc phat sinh cdc diém thuong
nghi¢p mai.

4. X4ac dinh lién hé van chuyén giita cac diém lap hang héa

Dua vao két qua diéu tra lugng van chuyén di va dén méi diém kinh t& (Bang 2-1) c¢6
thé x4c dinh dugc méi lien h¢ van chuyén truc ti€p giita cdc diém dudi dang bang 2-2, bang
6 ctr 2 — 3 (18ng hop céc loai hang theo ting chiéu), va bing dang ma tran 2-4 {tong hgp céc
loai hang theo ca hai (_;hiéu di va dém).

Bdng 2-2
Bang lién hé van chuyén giita cic diém 1ap hang hoéa
Kh6i lugng hang héa (¢1dn)
Diém o .
S thit 1ap k:?lu‘?;c Loai hang thudc nhém Téng Didm
o ohang [T 1l I v v VI cong | d6i ung
héa .
Di |bén| Di |Pén| Di |Dén| Bi |[Dén| Di |Dén| Bi [Dén| bi [Bén
() 2) 3 @Gy ©) | (N8 U0 IDA2}(A3)[(14) (15) (L&) | (1)) (18)
Bdng 2-3
Bang lién hé van chuyén téng hop theo tirng chiéu (vi du cho 6 di€m)
Lugmg !ﬁmg héa (nghin tdn} _
Piém xuat phat dén céc diém T?]r\'g cong
ang di
A B C D E F
A 50 140 1360 80 250 1880
B 300 0 20 - - 10 330
C 70 80 0 10 - 40 260
D o0 - 40 0 10 260 310
E - - - 10 0 - 10
F 240 190 100 20 - -0 530
Téng cong P
hang dén 670 320 300 1400 90 300 3280

Chii thich : Téng cong s6 hang di tir 14t ca cdc diém phii bang t6ng cong 56 hang dén 014t ca cdc diém.

24



7o
2g.

.
8o,

Bdng 2-4
Ma tran lién hé van chuyén téng hop theo ¢i hai chiéu (ciing vi du trong bang 2 - 3)
Diémggg hing A B C D E F
A 0 350 210 1420 80 490
B 350 0 100 - - 200
C 210 100 0 50 140
D 1420 - 50 0 20 220
E ¥ - - 20 0 -
F 490 200} 140 220 - 0

Céc bang lién hé van chuyén néi trén déu duge xdc dinh riéng cho nam xudt phat, nam
cudi cha thdi k¥ tinh todn vi khi cén thiét ¢6 thé theo ting niim & cudi cdc k& hoach nha
nudc,

Lién hé van chuyén ciing nén xéc dinh riéng theo ting loai nhu dudi day:

— Lién hé van chuyén trong pham vi mot huyén hodc mot viing nhd ¢6 cu Iy van chuyén
ngan (thudng nhé hon 20 km). Cac m6i lién he van chuyén loai nay thudng phan dnh quan
hé dia phuong, giita cac diém dan cu phan tén véi huyén ly, ga, bén tdu...

— Lién hé van chuyén giita cédc huyén hodc cic ving véi cu ly van chuyén nho hon 100
km, phan anh m&i lién hé trong mat tinh, hodic gita cdc diu mdi giao thong, cic trung tam
cong nghiép.

~ Lién hé van chuyén giita cdc tinh trong nudc va véi nude ngoai.

S& di cdn phai phén loai dé x4c dinh riéng céc lién hé van chuyén nhu vay 12 d¢ sau

nay tién phan tich chon hudng tuyén dudng thiét k& (vi du v6i tuyén dudng tinh 16 thi chon
huéng nén dap Ung cdc méi lien hé van chuyén

loai ¢6 cu ly nhd hon 100 km la chinh...}, déng c
Gl ién tinh toa ¢ an chuyén ct - D
thdi d€ tién tinh todn cudng do van chuyén cla A N
- Voo e T

méi doan dudng thudc tuyén dudng thiét ké. o7 \'i‘;ci_ —————— » E
|
|

Dua vio céc bang 2 -3 va 2 — 4 ¢6 thé v& so y
d6 lién hé van chuyén cha khu vuc diéu tra kinh Vg
t¢ (Hinh 2 — 1).

l
Trén so d6 hinh 2 —1, lién hé van chuyén P S ']

gifta cdc diém kinh t€ biéu thi bing dudng 12 Y

3 2 6 ohi - et o R §
thang, trén dé c6 ghi luong van chuyén theo hai Beghdact F

chidu. Vi tri trong d6i cha cdc diém kinh t€ la
vi tri dia 1y & trén ban dé khu vuc diéu tra. Dé
dé thdy méi lién hé van chuyén chi€m wu thé
(cAn chi ¥ hon khi quyét dinh huéng dudng),

Hinh 2-1. S50 d6 lién hé van chuyén
{wong img véi vi dy & Bang 2 - 3)
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trén so d6 lién hé van chuyén con c6 thé biéu thi lugng van chuyén bing bé ddy cha dudng
quan hé van chuyén giita cdc diém.

Ma tran va so d6 lien hé van chuyén téng hop néi trén 1a co s& chinh d€ vach hudng
mang ludi dudng hoac tuyén dudng thiét k&,

5. Xac dinh lugng van chuyén hanh khach

V& nguyén téc, cich xdc dinh luong van chuyén hanh khéch ciing giéng v6i céch xdc
dinh lugng van chuyén hang héa, nghia 12 ciing xuft phat tir cdc s6 liéu diéu tra vé& nhu cdu
di lai & cdc diém xudt phit va cdc diém thu hit hanh khéch. Tuy nhién, khac véi lugng van
chuyén hang héa thudng phin 16n duoc khong ché, chi phéi theo k& hoach san xuft, lvong
van chuyén hanh khdch lai rat bién dong va khé thong ké hon. Pé ¢ thé ude tinh duge
lugng vAn chuyén va huéng van chuyén hanh khich truéc mit ciing nhv cho nim twong lai
can tan luong thu thap trong khu vue diéu tra céc s6 ligu hién ¢6 dudi day:

— 56 liéu & cdc xi nghiép van tdi xe khich cong cong, & cdc bén xe, cling nhu & céc co
s0 san xudt c6 phuong tién vén chuyén cén bo, cong nhan di lam hang ngay (thu thap ca s6
liéu van chuyén bing 6td buyt, 6t6 con, ticxi...).

— 86 liéu ngudi dén nghi, dén tham quan hang nam & cic co s& du lich, an dudng, diéu
tri, danh lam thing canh...

— 56 li¢u hanh khdch di lai & cdc ga xe lira, bén tdu thiy, san bay...
— Tinh hinh phéan b6 dan cu, dén 56 va mic tang dan sé.

Dic biét phai nam viing tinh chat cba méi di€m dan cu d€ c6 thé xdc dinh duge hudng
di lai thudng xuyén. Vi du cic diém & gin thanh phé, dan cu thudng 1a cén bo, cong nhén
¢6 nhu cau vao thanh phd hang ngay dé€ 1am viéc; cdc diém néng thon ngudi dan thuemg di
lén huyén (trung tam) v.v...

Dya vao cdc s6 liéu thu thap dwoc néi trén c6 thé tinh dugc chi tiéu mitc do nhu cdu di
lai cua dan cu trong mot nam:

v,
S = K (tdninam.ddu ngusi) 2.1

trong dé : 3V, — s6 hanh khach van chuyén trong 1 nam (nghin khdch Indm);
D — téng s6 dan cia khu vyc diéu tra hodc diém diéu tra (nghin ngudi).

Chi tiéu S ¢6 thé tinh chung cho cd khu vuc diéu tra hodc cé thé tinh riéng véi timg
loai hanh khédch, vi du tinh riéng véi cdc loai hanh khich 1a can bo céng nhan vién hoac
tinh riéng véi cdc hanh khdch & nong thon v.v... hodc tinh riéng véi ting viing dan cu ¢d
tinh chédt khdc nhau trong khu vuc diéu tra. Déi khi ¢é thé thay D trong (2.1) bang:

D=gF

trong d6: ¢ — mét d6 dan; F — dién tich ving diéu tra tuong \ng.
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Néu biét chi tiéu Sy, ta ¢6 thé udc tinh duge luong vin chuyén hanh khach trong tuong
Jai theo mic phat trién dan s& & khu vuc diéu tra, tic Ia tinh dwge V) theo (2.1). Khi dy
bdo nhu vay, cdn xét dén maot s6 nhan t6 anh hudng khic dén viéc hinh thanh luong van
chuyén hanh khdch néi chung, ciing nhu giita cac diém doi ing c6 tinh chdt khic nhau néi
riéng.

Vi dy khi tinh nhu cdu van chuyén hanh khach di lam viéc thi can xét dén nhu ciu khac
nhau & viing gdn va xa do thi bang cdc hé s6 khac nhau:

SV, = YDSPK; (2.2)

trong d6: 2V, — lugng van chuyén hanh khéch di lam & ving diéu tra; Sﬂ’ miic d¢ nhu
cdu di lai phuc vu san xudt trung binh trong ving; D; — s6 dan ¢ diém dan cv i; K; — he s6,
14y bang 1,5 v6i diém dan cu gén thanh phd va tir 1,5 + 0,5 ddi véi céc diém khdc tiy theo
mitc d6 xa thanh phd;

_ C6 thé do sau khi 1am dudng diéu kién di lai thudn tién khi€n cho chi tiéu Sy ting lén
(lugng phat sinh);

— Chi tiéu S, cdn phu thudc mic d¢ bao dim vé phuong tién di lai trudc mit va trong
twong lai; thudng 12 cang tang khi ty 1¢ 616 khdch téng (xa hoi phat trién).

Luong van chuyén hanh khich di lai phuc vu céc sinh hoat khdc ¢6 thé udc tinh gép 2 —
3 14n lugng van chuyén hanh khach di lam tinh theo (2.2).

Ngoai ra, lugng van chuyén hanh khéch giita cac diém d6i ung dac biét c6 thé xac dinh
theo céc cdch dy bdo riéng (vi du giita thanh pho va san bay...), trong d6 lugng van chuyén
hanh khdch dén cdc khu nha nghi, du lich ... V; ¢d th€ xdc dinh theo cdng thic:

V, = 2q.';I‘.K (nghin ligt hanh khdchindm) (2.3)

trong d6: q — stic chéa ciia nha nghi, khu vuc du lich, (nghin ngudij, T — s6 ngdy tinh
todn trong 1 nam, 1dy 1a 300 ngady; t — thdi gian nghi cho mot tan di nghi cla mét ngudi,
t = 1,5 = 20 ngay, tiy theo nghi ngan hay dai; K - hé s6 xét dén kha nang kéo dai thoi gian
nghi clia nhitng ngudi di nghi K = 0,4 + 0.8 (néu nghi ngan 14y 1a 0,4, nghi dai ngay: 0,8).
Con s6 2 trong (2.3) 12 dé tinh lugt di va vé.

Chd ¢ ring lugng van chuyén hanh khich doi Khi ciing c6 ¥ nghia rat 16n déi voi hudng
dudng thiét k&, nhét 14 d6i véi nhing ving kinh t& phat trién va tuong lai kinh t&€ phat triém.
Vi the sau khi xdc dinh lugng van chuyén hanh khich giita cdc diém d6i dng ciling cin tinh
t04n va vé so dé lién hé van chuyén hanh khich nhu v6i trudng hop van chuyén hang hda.
Trong trudng hop lugng van chuyén hanh khdch khong 1én thi c6 thé quy déi vé lugng van
chuyén hang héa theo quan hé: 1 lugt hanh khach tuong duong 0,1 T hang héa, va khi d6
chi 1ap lien hé van chuyén hang héa dé phan tich chon huéng dudng thi€t ké.
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6. Piéu tra hé thong mang ludi giao thong van tai hién 6 trong khu vuc

Hé théng nay gém ca dudng sit, dudng thily, dudng bo (ca dudng 6t6 va dudng tho so),
dudng 6ng, dudmg hang khéng. Muc dich diéu tra 1a dé xem xét vin dé phan b6 van tai
trong vung nhu:

— B& tri chung va méi lien hé twong hé gilta cdc thanh phén cba hé théng giao théng
van fai hién c6, vai trd clia mai thanh phdn d6i vé&i cong téc van chuyén trong khu vyc diéu
tra vi tuong lai phat trién cla cdc loai dudng sdt, thay, 6ng, hang khéng;

— Tinh trang hé théng dudng 6t6 hién c6, mic do ddp ing cia né d6i véi yéu clu vin
chuyén chung va d61 vdi yéu cdu trong viéc phi hop phuc vu céc hinh thirc vin tai khac ¢
trong khu vuc. :

Pé dat dugc cdc muc dich d6, noi dung diéu tra phai lam la:

— P61 véi dudng sit 1a: vi tri va chiéu dai tuyé&n dudng sit, vi trf cdc ga va ddu méi; loai
hang: lugng vin chuyén hang héa va hanh khich & céc ga, phin tich rit ra lwgng van
chuyén ngin (cw ly van chuyén < 75 km) trong khu vuc diéu tra do dudng sit dam nhén
(lwong van chuyén nly sau dé cé thé chuyén qua dudng 6t6 méi thi€t ké); tuong lai phat
trién clia tuyén va cdc ga dudng sat;

— D6i v6i duong thiy cdn nim duge chiéu dai tuyén va mba thong thuyén; cdc bén
cang, bén song va lugng van chuyén tai dé; m6i quan hé vé lugng van chuyén gilta dudng
thiy va dudmg 6t6; kha nang phét trién van tai thiy trong twong fai (kha nang khai thong
thém cdc tuyén mdi, cic kénh dao méi...),

— M&éi lién hé gita cdc hinh thitc van tai khédc véi dudng 6t0;

— Riéng d6i véi céc dudng 6td hién c6 cin phii diéu tra ty my (d6i véi diéu tra téng
hop thi phai bao gbém tdt cd cdc tuyén dudong ho trong khu diéu tra; d6i vén diéu tra riéng 1é
thi chi cdn ti€n hanh d6i véi cac tuyén dudng c6 thé cé lien hé vé kinh t€ déi vdi doi tuong
thigt k&). Noi dung diéu tra gdm: vi tri tuyén; tinh trang k¥ thuit d6i véi timg doan (kich
thude hinh hoc, tinh hinh nén, mit dudng va cong trinh cdu, c6ng...); cdp hang; tinh hinh
giao thong hién tai (mic d¢ bdo dam giao thong, mitc do bao dam an toan giao thong, huu
lugng, thanh phdn ddng xe, t6c do xe chay, gid thanh van doanh véi cich lam duge trinh
bdy & cdc chuong, muc ti€p theo cua cudn sich nay).

2.3. B XUAT HUGNG PUONG THIET KE THEO KET QUA PIEU TRA
KINH TE VA XAC PINH KHU VUC HAP DAN TUONG UNG

1. Pé xuit huéng dudng thiét ké

Luong van chuyén va lién hé van chuyén xdc dinh dugc theo két qua diéu tra kinh t€
nhu & muc 2.2 14 cdc yéu cdu vin chuyén tryc 1iép giita cdc diém kinh t€; nhung thuc t€ lai
khong thé thiét k€ dudng hoic mang ludi dudng néi rruc 1iép tit ci cac di€m kinh t& dé vi
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néu nhu vy thi s& rat t6n kém; hon nita, d6i khi do diéu kién thién nhién ngin tr& khong
cho phép lam dudng néi truc ti€p gilta mot s6 diém ndo d6. Do vy, sau khi cé két qua diéu
tra kinh t& thi cdn du kién dugc huéng duong thiét ké' (gém huéng dudng chinh va cdc dudng
nhanh n&i v6i cdc diém kinh t&) két hgp véi mang luéi giao théng van tai sit, thiy, bo hién
c6 sao cho ¢6 khd ning ddp ting duge tdt cd moi quan hé van chuyén giita cdc diém kinh t€
trong khu vue mét cdch thuan loi va kinh t&€ nhét (!dp so d6 mang ludi duong thiét ké).

Ty thudc vao mang ludi giao thong van tai hién cé (bao gém vin tai sit, thiy, bo,
hang khong...), yéu cu van chuyén gifta cdc diém kinh t€ diéu tra dugc khong nhit thist
dén ¢d vao tuyén dudng 616 du kién thi€t k€ ma c¢6 thé phdn b it hodc nhiéu cho céc tuyén
duong hién c¢é hoac cic hinh thic van tai khdc (truéc mit cling nhu trong twong lai). Tuy
nhién, su phan bé ndy lai ciing phu thudc vao ban than huéng hoic so d6 mang luéi dudmg
thiét k& dy ki€n. Vi du, néu hudng dudng thi€t k&€ du ki€n thuin lgi va cé chi phi van
chuyén ré hon thi khéi lugng van chuyén trong khu vuc s& dén vao dudng méi sép lam
nhiéu hon va phan bé cho céc dudng hién cé hoic cac hinh thitc van tai khdc it hon. Khu
vuc ¢6 cac diém kinh t€ cé cdc yéu cdu va lién hé van chuyén théng qua trén tuyén (hoic
mang ludi) dudmg thiét k& chinh 1a khu viwe hdp ddn cha tuyén (hoic mang ludi) dudng thiét
ké; néi mot cdch khac, d6 1a khu vuc ma tuyén dudng phai dam nhan toan bd khéi luong
van chuyén lién hé gia cdc diém d6i Gng trong sudt thoi ky tinh todn.

Nhu viy, trong ting véi moét huéng (hoic mét mang luéi) dudng thiét k€, su phan b
lugng van chuyén c6 thé s& khdc nhau va khu vuc hdp dén cla chiing ciing sé cé thé khic
nhau, tic 13 xudt phat tir k€t qua diéu tra kinh t& vin cé thé hinh thanh cdc phwong 4n b6 tri
ching khdc nhau. Tir cdc quan hé van chuyén trong khu vuc hdp din ta mdi c6 thé xac dinh
dding cdc kh6i lugng van chuyén yéu cdu mi cdc doan trén tuyén (hoic mang luéi) duong
6t6 du kién thiét k€ s& phai dam nhan.

Viéc dé xudt hudng dudng thiét k€ & day mdi chi 12 xdc dink duoc cdc diém khéng ché
(diém tua) trén tuyén (hodc mang lw6i) dudng thiét ké. Viéc quyét dinh cic diém khéng ché
nay la hét sitc quan trong va phai dua trén sy phan tich toan dién cdc yéu cdu vé chinh tri,
qudc phong, kinh t&€, vian hda, xa hoi ciing nhu cic diéu kién thién nhién vé kha nang dat
tuyén duong trén thyc dia. Thong thudng, cdc diém khéng ché nay la cdc trung tdm kinh €,
chinh tri, hanh chinh, vin héa va cdc ddu md&i giao thong trong khu vuc diéu tra, dé ciing
thudmg 12 nhitng noi tap trung khéi lugng van chuyén hang héa va hanh khdch tir cdc diém
kinh t€ nhé khdc. V& mit dia hinh, cic diém khéng ché cé thé 1a nhitng déo cao doc dao,
cdc vi tri qua song ldn v.ov...

Hudng dudng thiét ké nén c6 ging chon sao cho ddp ing 16t nhit d&i véi moi lién hé
van chuyén yéu cdu di xdc lap duge qua diéu tra, cy thé 13 trude mat va trong tirong lai bao
dam van chuyén ddy di khoi lugng hang héa va hanh khich giita cdc di€ém d6i ing vdi téng
chi phi van chuyén nhé nhdt, thdi gian van chuyén ngén nh4t, déng thdi bdo dam duge chit
luong hang héa trong qud trinh van chuyén,

Dé dat duge cdc yéu cdu ndy, ngudi ta di di dén viec 1ap va gidi quy€t cdc bai todn
chon hudng dudng thiét k€ 1y thuyét (dudng din hudng tuyén) trong mot s8 trudong hop di
bi€t méi lien hé vén chuyén yéu cdu giita mot s6 diém kinh t€ nhét dinh v6i muc tiéu téng
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chi phf van chuyén hojc thai gian van chuyén giita cdc diém d6 12 nhé nhdt (xem muc 2 coa
6.1). Di nhién 12 trong bai todn khong xét dén cdc diéu kién dia hinh vi diéu kién thién
nhién khac anh hudng dén viec quy€t dinh hudng tuyén khéng ché va lic nay cac méi lién
hé hoan toan xét theo duong chim bay (vi th€ goi 1a hwéng khéng ché 1y thuyét). Tuy nhién,
ngudi ta s& dat vén dé c6 ging loi dung diéu kién dia hinh nhu thé nio dé quyét dinh huéng
khéng ché tren thuc dia gin nhit véi hudng 1y thuyét. Tuyén dudng thist k€ chic chin s&
khong the nao di qua t4t ci moi diém kinh't€ d6i ung, nhung né s& di nhu thé nio dé tir cdc
diém kinh t& c6 thé néi vio né bang cic dudng rg, dudng nhdnh, réi thong qua né thuc hién
dugc tit ca moi méi lién hé vén chuyén mét céch c6 loi nhat.

Dé c6 thé van dung dugce cic bii todn chon hudng 1y thuyét (néi & muc 6.1), c4n phai
nghién ctu k¥ so d6 liéen hé van chuyén lap dwgc nhu & muyc 2.2 dé Iia chon, phan tich
ching thanh ting nhém diém c6 quan hé van chuyén gi6ng nhu diéu kién trong céc bai todn
dédt ra va huéng dudmg khéng ché s& l4n luot duge gidi quyét véi timg nhém. Do dé, tity
thudc vi¢c phan nhém diém, lya chon nhém diém diu tién, s& ¢ thé hinh thanh cdc phuong
an huéng tuyén khdc nhau.

2. Xac dinh khu vuc hip din cia tuyén duong thiét ké va tinh toin lwong van
chuyén tirng doan dudng phai dam nhan

Nhu vay, sau khi ¢6 vi trf twong déi cia tuyén dudng thi€t k€ (n6i cdc diém khéng ché
hodc vach cdc huéng khéng ché trén ban d6 khu vuc) trong mang ludi giao thong hién cé, ta
¢6 thé x4c dinh khu vyc hip din bing céch ldn luot phan tich ting méi lién he van chuyén
gira titng cap diém d6i ting (dwa vio so d8 lien hé vin chuyén néi & muc 2.2) trong khu vire
diéu tra, tinh todn xem méi lién h¢ van chuyén d6 thuc hién bing tuyén dudng nao, phuong
thic ndo 1a thugn tign va ré hon cd (chi phi van tai it nhAt); néu thuc hién théng qua tuyén
dudng thiét k€ 13 thudn tién va ré hon thi cdc diém dei ing dé s& thuéc vao khu vuc hap
din. Ranh giéi khu vue hap dén s& 14 nhitng noi ¢6 thé thuc hién yéu céu vén chuyén clia né
bing cdc dudmg khic nhau nhung déu thuin tién va ré nhu nhau. P4y chinh 12 nguyén tic dé
xdc dinh khu vuc hép din va nén chd ¢ rang: thun tién va ré 13 ¢6 khdc nhau; thuln tién ¢é
thé bao gbm ci théi quen thich di dudng nay, khong thich di dudng khéc, tién 1gi d6i véi
loai hang nay ma khéng tién lgi véi loai hang khéc. Do vay, Cuc Pudong bd nude Cong hoa
Phdp thudng diing cong thitc tinh todn chi phi téng qudr duéi day d€ du bio phan b6 van tai:

trong d6:  C; — chi phi téng quét d6i véi 10 trinh i (déng); M; - chi phi van chuyén theo 16
trinh i (déng); 6; - thoi gian dé thyuc hién van chuyén theo 16 trinh i E; - mot chi tiéu ddnh
gid dinh lugng v€ sy thuan tién ciia 16 trink i; h va k gid tri quy ra bing tién d6i v&i thoi
gian van chuyén va d6i véi miic thuan tién;

Trén hinh 2 - 2 1a mét vf dy don gian xdc dinh khu vuc hdp din cha tuyén dudng thist
k&€ A - B, trong d6 cdc di€m kinh t€ tir 1 + 10 déu cé lien hé van chuyén toan bo vdi tuyén
A - B, cdc diém 11 + 13 phan b6 meét phédn khéi legng van chuyén cho A — B va mot phén

30

B
L
TR



cho dudng hién ¢6 C — D, con diém 14 khong thudc khu vuc hdp din cda A - B vi truc ti€p
chuyén ch& dén A.

w7777 Ranh gi¢i khu vue hip dan toan bo

Purang
nhanh
hién co

' Séng khéng ¢ thuyén

Hinh 2 -2, Xdc dinh khu vye hip din cia tuyén A - B
{khu vuc didu tra bao gém pham i tir dudng hién cé CD dén song EF).

Trong trudng hop tuyén dudmg thiét k€ c6 huéng gin song song véi dudng sat hoic
dudmg thity thi sau khi Jam dudng céce khéi lugng van chuyén ngin trén dudng sit (dudng
thity) s& chuyén sang dudng 6t vi chi phi van chuyén s& giam do kha nang van chuyén
duge truc tiép cla Ot6 giita hai diém d6i ing (gidm duge chi phi van chuyén ra, vao dudng
sét, gidm duoc chi phi bdc d& thira va gilf hang lai ga néu van chuyén theo dudng sat), dong
thdi ciing tao thuin lgi cho van tai dudng sit (trinh duge béc 4o hang 1én tiu & cac ga le,
ti€n t&i bd bét duge ga 18 khong d6, do d6 ting duge téc do). Hién tuong nay sé khién cho
khu vie hdp din cha tuyén dudng thi€t k€ dugc mo rong thém.

Cy ly van chuyén hop 1y vé kinh t& dé c6 thé ding van tai 6t6 thay cho tdu héa duoc
tinh theo céng thic:

Cds - CO + de(l'lS - I'lb) + Cr'lr + C\',.l\Ii

L, =
bl Ss = S,

(2.5)

trong dé: C4, vd Cy — chi phi cho cdc khau ddu va cu6i khi van chuyén hang bang dudng sét
va bing 6t6 (d/tdn); Cpyq — chi phi b6c d& (d/tdn); ng va ng - s& ldn bde d& hang néu van
chuyén bing dudng sat va bing dudng 6t6; C; va C, — chi phi dé van chuyén hang tir diém
kinh t€ xudt phat ra ga duong sit va van chuyén hing tlr ga vé diém d6i iing (d/Tkm); 1, va
1, — cu ly van chuyén ra ga va tir ga vao (km); S, va S, — chi phi vén chuyén hang bing 6t6
va bang tau héa (d/Tkm).
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Chi phi cho khau ddu va khau cudi 12 céc chi phi bao quin, bao géi... trudc va sau khi
dua lén phuong tién van chuyén. Dé xét téi tén that kinh t& do viéc chuyén chd hang bing
dudng sit cham hon dudng 6t6, trong khi tinh todn Ly, ¢6 thé cong thém vao tit s6 cila cong
thitc (2.5) mot tri s6 AE (d/tdn), xdc dinh nhu sau:

_ G(T, —Ty)-Eye

AE 365

(2.6)

trong dé: AE — tn thit do chd hang cham (ditan); T, va Ty — thoi gian giao dugc hang dén
dich néu ding dudng sat vd néu ding 6t (ngay); 365 — s6 ngay trong | nam; E — hé s6 hi¢u
qua kinh t€& tieu chudn (0,10 + 0,15); G - gid ban 1 14n hang.

P6i véi duding thiy ciing c6 thé tinh todn tuong tyr.

Sau khi x4c dinh duoc khu vic hdp dén, ta sé loai trir cic diém kinh t&€ (di diéu tra) ndm
ngoai khu vuc hdp din va diéu chinh lai so d6 lien he van chuyén (hang héa va hanh khéach)
da 1ap duge nhu & muc 2.2 cho phi hop v6i cdc phan tich vé khu vie hép dan. Dua vao so d6
lién hé van chuyén da diéu chinh lai nay c6 thé xdc dinh dugc luong van chuyén (tdn}) hang
trong 1 nam theo cé hai chiéu trén méi doan clia tuyén dudng thi€t ké nhur sau:

_ Trude hét cdn i4n lugt phan tich timg méi lién hé van chuyén gilta cip diém déi ung
xem né sé duge thuc hién théng qua tuyén dudng thiét k& bing cich nao? Phai qua cac
dudng nhinh hodc dudng ré nao (thudng cic dudmg nhanh hay ré& nay 1a twong doi ngin vi
n€u hién chua c6 thi viéc xay dung sau nay cing chua phai la d6i tugng nghién ciu ngay
trong khi thiét k€ tuyén chinh), hay la tap trung théng qua cdc diém khong ché€? Néu phai
qua cdc dudng nhédnh, dudng ré thi vi i va hudng nhanh, hudng r&€ cé thé duge xdc dinh
thong qua cdc bai todn chon hudng 1y thuyét véi muc tiéu 1a hang s& duge van chuyén theo
dudng ngén nhit hodc thoi gian van chuyén ngén nhét (xem muc 2 cha 6.1).

_ Cic diém khéng ché cing vdi céc diém c6 dwdng nhinh, dudng re nhap vao s& phan
chia tuyén dudng thiét k& thanh cdc doan, méi doan cé thé c6 nhiéu méi lién hé van chuyén
thong q.ua. Cong t4t cd cdc khéi lugng van
chuyén hang héa (hanh khéch) do cdc lién hé
van chuyén dé s& xdc dinb duge lugng van

B C
chuyén théng qua timg doan tuyén. Hinh 2 -3
la mét vi du xdc dinh lugng van chuyén thong © 2 g
. R ) i 3 %
qua cdc doan cia tuyén duong AE tuong ung voi A g Sy O g 260N,
PR, T x _ [4 : 1 <
so d6 lién hée van chuyén & hinh 2 - 2. \T/ N

Thong thudng, khi 1ap dy dn tién kha thi va B
lap dy 4n kha thi, lugng van chuyén trén timg \5
doan tuyén thiét k& nén tang them dé xét dén
hién tuong sau khi 1am dudng méi t6t hon s& F
thu hit thém luong hang héa cin van chuyén,
thiic ddy thém su giao luu giffa cic diém kinh Hinh 2-3. X4c dinh lugng vin chuyén trén cdc
té, phdt sinh thém lugng van Chuyén. Lic nay doan clia tuy&n AE (luong ing vai so dé hinh 2-2).
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6 thé xdc dinh lugng van chuyén tinh todn Q gilta cic doan cha tuyén thiét ké theo cong
thitc sau:

Q = Qq¢- Kpa-Kps (tdnfnam) 2.7

trong dé: Qg — luong van chuyén gilra cdc doan & nam tuong lai x4c dinh theo két qua diéu
tra kinh t€; Ky4 — hé s6 xét dén kha ning tang thém khu vuc hdp din sau khi Jam dudng
méi; Kpg - hé s6 xét dén kha nang phdt sinh thém cdc lien hé van chuyén sau khi lam duong
mdi cé chit luong (6t hon dudmg hién co.

Hai hé s6 Kyg va Ky, phu thudc rét nhiéu nhan t& va chi c6 thé xac dinh tiy theo diéu
kién cu thé clia ving thiét k&€ dudmg. Theo t6ng két ciia Vien Nghién ctu dudng b Lién X6
truée day (dua trén cdc k€t qua quan trac kiém tra 6 lidu diéu tra kinh t€ trong nhiéu nam
trén mang ludi dudng sau khi xay dung) ¢6 thé chon Kpg va K nhu sau:

Kpa = 1,25 trong ving mat d6 dudng cé mit dudng cing dat
0,2 kmUkm?;
K4 = 1,50 trong ving mat do dudng ¢6 mat duong cing dat
0,2 +0,05 kmf}kmz;
K4 = 1,75 trong vung mat do dudmg cé mat dudng ciing dat
e
< 0.05 km/lkm~ (téc 1a ving c6 mang ludi dudng

cdp thdp);

Ky, =120 d6i v6i truong hop dudng mdi cdi tao nang duoc
tiu chufn khong qua 1 c&p so voi dudng hién co;

Kpe=1,50 d6i véi trudng hop dudng méi hon dudng ci 2 = 3
cap;

Ko = 1.50 + 1,80 ddi véi truong hop dudng lam theo hudng

mdi.

Tir lugng van chuyén Q; xdc dinh duge ctia mdi doan i cé thé tinh 1a cong van chuyén

trén tirg doan tuyén Z; (Tkmindm),
Z,=Q; | (2.8)

trong d6: |, — cu ly van chuyén cla doan 1.

Céng van chuyén phai thuc hién trong ca khu vie hap din la:-

| YZi=2X Q)
Cy ly van chuyén trung binh 1 t4n hang héa trong khu vuc s& la:

Lo > Qi
o =7
>Q

(2.9)
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5 4. TINH TOAN LUU LUONG XE CHAY XUAT PHAT TU
LUONG VAN CHUYEN PIEU TRA KINH TE

Luu lugng xe chay ngdy dém trung binh nam N (xetngay dém) c6 thé duoge xdc dinh chi
1€t nhu sau:

N = Ny, + Ny + N + Ny + Nog (xe/ngay dém) (2.10)

trong d6: Ny, — lun lugng xe tai ngdy dém trung binh nam phuc vu van chuyén khéi lugng
hang héa chinh (xdc dinh theo luong van chuyén hang héa); Ny — luru lugng xe tai ngay
dém trung binh nam cho van chuyén cdc khéi lugng khdc phuc vu viéc quan 1y khai thac céc
cd s& san xuit va diém dan cu (khéi luong nay chua ké dén trong luong van chuyén xic
dinh & muc 2.3); N, — luu luong xe con ngay dém trung binh ndm; Ny, — luu lugng cac loai
616 buyt ngay dém trung binh nam; Ngg - luu lugng céc loai 6td chuyén dung ngay dém
trung binh nam (xe cén trye, xe boc d&, xe cé thiét bi khoan, xe sira chira...).

Tri s8 Ny, ¢6 thé xdc dinh theo cong thic sau:

Q

= —=—— (xe/ngdy dém) (2.11)
Qe -¥-B-Tha ¢

N

trong do:

Q 12 luong van chuyén hang hoéa cua doan wyén (tdn/ndm) xac dioh nhu & muc 2.3
(cong ca 2 chiéu di va vé trong nam);

qyp 12 trong tai trung binh cha cdc Ot6 tai tham gia van chuyén, xdc dinh theo cong thue:
Qp = 10+ Q202+ -+ Qg (2.12)

Qi» 92 - Qy 12 trong tai chia cdc loai 616 tham gia van chuyén; «, dy, ..., ay laty 18
twong ing cBa cic loai 0t6 dé trong thanh phén céc xe tii, ching thuong duge du bao tiy
thuoc ¥ nghia, chitc nang cia tuy€n dudng, dic diém van chuyén, thanh phédn hang héa, cy
ly van chuyén. D31 véi tuong lai trong vong 20 nam, néu khong c¢6 s6 1iéu, khi tinh todn ¢
thé 14y phéng chimg ¢y 1é cdc logi xe tdi nhu sau:

~ D& vai dudmg dia phuong cd luu lugng xe tinh toin dudi 1000 xe/ngay dém: xe 14i
nhe — trong tai < 2 tdn chi€m 24 ~ 26%; xe tai vira - trong tai < 5 tin chiém 47 — 51%;
Xe tai ning - trong tai > 5 tan chi€ém 24 - 28%: (trong d6 ¢6 20% xe tai kéo mode);

- D&i v6i dudng cap 1 + LI ¢6 luu lugng xe tinh todn > 1000 xe/ngay dém: 1dy xe tai

fthe 20 ~ 25%; xe tai vira 40 + 45%; xe tai ndng 20 ~ 25% tai trong 8 tan va 10 ~ 15% tai
trong 12 tan.

T}q 12 50 npay ¢ thé hoat dong van tai dugc trong mot ndm, dugc xdc dinh thy theo cip
hang dutmg va khu vuc khi hau duong s4 ciing nhu céc diéu kién vé ché do thily nhiét va
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loai miat duong. Néu dudng cdp thép, mat dudng qud d9, dudng ving niii vé mia mua bi
mua 1 cdn tré giao thong nhiéu thi Ty, s& thip. Trén thuc té, Ty ¢6 thé xdc dinh cu thé tuy
theo ¥ nghia cia tuyén dudng (dudng toan quéc, dudng tinh 10, duong dia phuong) va khu
vuc khi hau. Ngoai ra, khi tinh Ty 4 ciing phai xem nhu trong nhiing ngay nghi theo ché do,
cdc hoat ddng van tii cling tam ngimng.

v 1a hé s6'lgi dung trong tdi khi van chuyén, duge x4c dinh bing ty 56 gitta khéi luong
hang do mét 6t6 chuyén chd véi trong tai tieu chudn cla 6to. He s6 lgi dung trong tai phu
thudc loai hang chuyén chd: véi cit, dat y = 0,92 + 1,00; g6, bong y = 0,65 + 0,75; hdom, bao
hang y = 0,45 + 0,55. He s6 lgi dung trong tai trung binh c¢6 thé xdc dinh duge bing cich
tinh trung binh trong s6 cdc hé s6 loi dung trong tai cia cdc loai hang khde nhau, thy theo
ty 1¢ cua loai hang dé trong téng s6 khai lugng vén chuyén bang héa. Trong diéu kién trung
binh ¢6é thé 14y y = 0,8 = 0.9.

B 1a h¢ s6 lgi dung hanh trinh, tic 13 ty s6 gifta chidu dai hanh trinh c6 chd hang véi
chiéu dai t6ng hanh trinh cha | 616, hodc la ty 56 giita s6 016 tai ¢6 chd hang véi tong s6 otd
tai khéng ché hang ciing chay qua mot doan dudng trong thdi gian quan sit. Nén ca hal
chiéu di vé o6t6 déu chd hang thi B = 1,0; con néu hang chi ¢6 1 chiéu thi B =
Thudng B = 0,5 + 0,9 d6i véi cdc van chuyén bén ngoai thanh ph&. Ngoai ra, hanh trmh vﬁn
chuyén cang dai thi hé s§ B thudng cang I6n hon: van tai c6 tinh chit dia phuong ¢6 thé 14y
B =0,5+ 0,65; van tai lién tinh B = 0,5 + 0,8; van tai quid canh B =0,5 + 0,9.

Néu c6 thé tich rieng duoc lugng van chuyén hanh khach ding 616 buyt va diing 6to
con thi luu lugng xe chuyén ché hanh khach ¢6 thé tinh theo cong thic:

Qy

N = — <k
T QkTk Br - Tha

(xe/ngdy dém) (2.13)

trong d6: Ny — luu lugng xe chd khich, néu xe con thi 1a N, v xe buyt thi la Ny, & trong
(2.10); Q - luong van chuyén hanh khich cia doan tuy€n, tinh ca hai chiéu di va vé trong
nam (lugt khdch/ndm), q, — s6 ché ngdi clia 1 6t8; v — heé s& sir dung chb ngdi; By — hé s6
loi dung hanh trinh; T4 — s6 ngay hoat d6ng chd khich trong mot nim.

Chi y rang 616 buyt c6 thé gém cic loai: nhd ¢6 12 ~ 20 chd ngsi; vira 21 ~ 40 chd
ng6i; Ién 41 ~ 70 chd; dic biét: trén 71 chd. DE tinh duge Ny cin thong qua diéu tra thwc &
va dua vao diéu kién trong nudc va trong khu vuc thigt k& dé du bio co cdu doan xe 6té
buyt trong twong lat.

Ngoai ra, luu lugng xe con N_ va xe buyt N, ciing ¢6 thé x4c dinh thong qua cdc s6 liéu
diéu tra dugc & cdc xi nghiép vin tai khach, & cdc xi nghiép ¢6 616 ch& cén bo, cong nhan di
Jam hoac xdc dinh thong qua s§ liéw d€m duoc trén cdc dudng hién c6 trong khu vuc tan cén
tuy€n dudng thiét k&, sau d6 dy béo (trén co s& phét trién kinh t€ va van héa) Juu lwong cic
loai nay trong tudng lai.

Trong trudmg hop khong c6 duge mét loai s6 lieu nio thi cé thé tham khio cdch xdc dionh
luu lugng xe con va xe buyt theo mot ty ¢ so véi tdng s6 luu luong cac xe chd hang khdc:
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N, = c(Nyy + Ny + N (2.14)
Np = d{Np, + Nyj + Neg) (2.15)
cdc ky hiéu o day c¢é ¥ nghia nhu trong cong thite (2.10); ¢on ¢, d 14 cdc hé s& lay nhu sau:
c=1,25;d=0,25 (}(ﬁ vgi vung du tich, an dudng, tham quan;

c = 0,8; d = 0,2 d6i v6i ving dong dan, san xuat phat trién cao, khodng cach gifta cic
diém dan cu < 10 km.

¢ =0,6;d = 0,10 d61 vdi viing san xudt phat trién trung binh, mat do din cu trung binh,
khodng cdch giita cdc diém dan cu 10 ~ 25 kn.

¢ = 0,25; d = 0,05 d6i v4i vang sian xuat kém phdt trién, dan it, khodng cdch giita cac
diém dan cu > 25 km.

Luu luong xe tai phuc vu quin 1y khai thic Ngi va lvu luong xe chuyén dung N 4 ciing
c6 thé xdc dinh theo cde cong thire (cé tinh chit du dodn):
qu = a.Nhh (2‘16)
ch = b'Nhh (2[7)

trong do cdc ky hiéu ¢é y nghia nhu & (2.10); con a v b la cdc hé s& duge 1dy nhu sau:

a=0,35, b=0,10 d6i véi viing phat trién cauo;
a=025, b=0,05 d6i véi viing phét trién trung binh;
a=0153, b=0,05 dét véi ving kém phit trién;

(y nghia viing phdt trién cao, trung binh, kém ciling nhu cdc trudmg hop xdc dink hé 56 ¢
va d & trén).

Pé chon cdp hang k¥ thuat d6i véi tuyén dudng thiét k& hoic dé tinh todn kiém tra kha
nang théng hanh cia dudng, tri s6 luu lugng xe tinh todn cdn phai quy d6i ra lun luong xe
con tinh todn (xem Tiéu chudn thiét k&€ dudng 6t6 TCVN 4054 — 98). Trung Quéc dé nghi
hé 86 quy d6i ndy 14y bang ty s6 giita cdc tri s6 B/V cla cdc loai xe; trong dé B la bé rong
cia xe va V 12 t6c dg trung binh cua cdc loal xe.

2.5. PIEU TRA GIAO THONG THEO PHUGNG PHAP DEM XE

1. Té chirc viéc thu thap cac so liéu dém xe da cé

Trong moi trudng hop viéc thu thap cédc s lieu da ¢6 cla cdc t6 chic quan ly khai thic
dudng vé luu lwgng va thanh phdn dong xe lwu théng trén cdc tuyén dudng dang khai thic
© déu r4t cdn thi€t dé givp ta ddnh gid vé mitc do tang trudng lwgng giao thong hang nam va
su phdt trién clia co cdu dong xe trong khu vuc lap dir 4n dudng. S6 liéu dém xe 16t nhadt cd
duge trong 3 + 10 nam; méi thing d€m 2 ngay (ca nam 24 ngay) hoac méi quy dém 1 tudn.
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Chubi s6 liéu nay con duge dung d€ d6i chi€u kiém tra, chinh x4c héa céc sé liéu diéu tra
kinh t&€ va kiém tra s6 liéu luu lugng xe chay x4c dinh theo lugng van chuyén cé duge tir két
qua diéu kién kinh (€. Chudi s& liéu thu thap phai duge d6i chiu véi két qua 16 chire dém xe
kiém tra trong thoi gian trién khai cong tdc khao sit thi€t k& 1ap dur 4n.

2. Té chirc viec dém xe

D6i véi céc du dn cdi tao, nang cdp dudng cil thi viéc 18 chic dém xe (va trong mot s&
trudng hop ci vide 18 chite cdn tryc xe) 1 bat budc va lic d6 ¢6 thé 4p dung cdc cdch lam
dudi day.

a) B6 tri tram dém xe; ding nguoi dém theo phan loai xe: ngudi ¢6 thé duge trang hi
thém midy dém

Neén b6 tri ché dém xe tai cdc doan (mat cét) 6 dong xe thong qua twong d6i én dinh.
Tai cdc niit giao nhau, phii chon cdc mit cit bd tri d€m xe & t4t ca cdc nhanh dudng ra vao
ndt (mat cit nén chon gan tuyén dimg xe ddi véi cic chd giao nhau trong d6 thi). Néu bs tri
dém xe dé dénh gid tinh hinh phin b8 xe trong toan thanh phé thi nén bs tri dém tat tdt ca
cdc mat cat ndm giita cdc chd giao nhau.

Lich dém xe can dugce nghién citu ky dé chon duge quing thdi gian (mia, ngay, gid)
dién hinh (va c4 khi nhiéu xe nhat). Doi khi phéi t6 chire dém so b d€ quyét dinh lich dé€m
xe, Thudng ngudi ta c6 thé bd qua lugng giao théng vé ban dém, néu thong qua dém so bo
thdy lugng giao thong nay khong vuot qua 10% luu lugng tdng cong.

3 nhitng tuyén dudng quan trong va cic do thi 16n nén co céc tram dém c& dinh trong
sudt mot ndm (moi quy d€m lién tuc 1 tudn) két hgp véi ca viée can xe.

h) Diing mot xe chuyén dang chay trén ducng dé dém xe

Cho xe chuyén ding chay theo mét hudng clia doan dudng cin dém xe. O trong xe,
ngudi quan tric d€m va ghi'sd xe di nguoce chifu véi xe chuyén ding (goi s6 xe nay la X.),
ghi s xc cing chiéu bi xe chuyén ding vuot va s6 xe ciing chiéu vuot xe chuyén dung,
d6ng thoi ghi thdi gian hanh trinh tuong itng. Sau d6 lai cho xe chuyén dung chay nguoc lai
va ghi dém nhu trén &t cd khodng 6 + 8 14n di vé (ciing trén mot km doan dudng dai).

Luu luong xe 6td cic loai theo mot chiéu (chiéu can dém xe) ciia cde doan dréng quan

trdc duge ky hiéu 1a q, va duge xdc dinh theo cong thifc sau:
qc = ———)f: ::C (2.18)

trong d6: X, — s6 xe di ngugc chiéu v6i xe chuyén ding dém duoc khi né chay ngugc voi
chiéu cin dém xe (xe); Y, — hiéu s& giita s6 xe vugt xe chuyén diing va s6 xe bi xe chuyén
ding vugt khi né chay theo chiéu cdn dém xe (xe); t, — th¥i gian chay xe cua xe chuyén
ding khi nd thuc hién viéc chay — dém xe theo chiéu nguoce véi chiéu cdn dém xe (phaty;
tc — thoi gian chay xe ciia xe chuyén diing khi né thyc hién viéc chay — dém xe theo chiéu
cdn dé€m xe (phiir).
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Chi ¥ 12 tri s6 Y, c6 thé c6 ddu 4m (-) vi ngudi doc ¢6 thé hiéu k¥ hon ¥ nghia cha cdc
tri s8 trén qua vi du sau.

Vi du. Trén mot doan dudng 5000m, cho xe chuyén dung chay di va vé t4t ca 12 1dn (6
14n di, 6 14n vé) va thu duge s6 liéu dé€m xe nhu & Bang 2 - 5.

Bdng 2 -5

Hitu sd gira sd xe vugt xe
chuyén diing va sd xe bj xe
chuyén ding vuogl (xe) (ldy trung
binh cua 6 14n)

S8 xe di nguoc chidu v&i xe
Théi gian chay xe (phut) chuyén ding X (xe} (ldy trung
binh ciia 6 1dn)

Trung binh clia 6 lin chay theo
chiéu di: 4,6 phiit 90,5 1.3
Trung binh cia 6 [4n chay theo

chidu vé : 4,7 phit 85,0 - 1,0

Nhu vay luu lugng xe theo chiéu di q4; duge xdc dinh nhu sau:

Xa chiéu v&¢ + Yc chidu di _ 85+1,5
tdi + t\,.é 4,6 + 4,?

d4i = =973 xefphtit

tuc 1a 558 xe/gio.

Jyé = Xa chidu di + Y chidu vé - 90,5-1,0 =0,6 xe/phiit
by +1g 4,7+4.6

tic la 577 xe/gio.
Theo phuong phédp nay, tit s6 liéu dém xe ndi trén ciing c6 thé tinh ra dwgc thoi gian
hanh trinh trung binh t theo méi chiéu clia doan dudng quan tric (phiir):

(= - 2= (2.19)

de
va ciing xdc dinh duge t6c dé chay xe trung binh theo méi chiéu cla doan dudng quan tric

V. (kmih)

vV, = -i~.60 (2.20)

theo s6 liéu & vi du néi trén thi

Y. chidy di 1,5 )
tehidu di = b chidn di — —cchiudi _ 46 93" 4,44 phat

Ychiéu di .3
V;}:jhiéudi :;xm = 3 x 60 = 67,6 km/h
tehiéu di 4,44
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Phuong phdp nay chi sit dung trén doan dudng khong c6 céc nit giao nhau & giia, it xe
tir hai bén ra vao dudmg va dong xe twong d6i 6n dinh. Do vay, khéng nén ding véi dudng
trong d6 thi

¢) T& chite dém xe ¢6 két hop hdi nguoi ldi xe (dém — hdi)

Céch nay dic biet hay dung khi thye hién diéu tra O.D (diéu tra diém xudt phit — diém
dén: Origination — Destination). Theo cich nay tai chd d€m xe phai yéu ciu dimg xe it
phit. Hoi ngudi 14 xe dé ndm dugc vé hanh trinh, tinh chat van chuyén (phuc vu dia phuong
hay qud canh), huéng van chuyén (tir dau dén, di dau), thanh phdn doan xe, loai hang
chuyén chd, s6 lugng hanh khéch di trén xe, tinh hinh loi dung hanh trinh vi lgi dung trong
tai... Cic s6 liéu néi trén 13 rdt bé ich dé b4 sung nhitng thong tin ma viéc dém xe khong
xac dinh dugc va cling dung d€ d6i chitng kiém tra két qua diéu tra kinh €.

Noi té chitc d€m — hdi nén b6 tri tai cdc chd cé thay dbi lugng giao thong trén dudng
dang khai thdc, nhu cdc chd giao nhau, 16i ra — vao thanh phé hoac gin c4u 1én... Nén té
chite dém — hoi dinh ky va trong thai gian diéu tra nén ¢6 ging thuc hién 2 lan, mdi lin
dém — hdi subt ngly dém véi 3 kip x 8 gid, va néu ¢6 thé thi nén lam vio cdc mia khic
nhau trong nam. D&m — hodi véi it ca cdc loai xe di qua, trit 616 buyt, 610 chuyén ding (xe
citu hda, cfp citu y t&, xe sira chifa...) 12 nhimg loai 43 biét rd hanh trinh (chi cdn dé€m,
khong cén hoi). Két qua duge bio cdo rieng theo hai chiéu di va vé qua diém dém — hoi.

Céch dém — hoi thudng ding 12 hdi miéng truc ti€p ngudi 14l xe theo cic cdu hoi ghi
sén trén phiéu. DE tranh in tic xe, thdi gian dimng xe dé hoi phai it xudng it nhdt. Do vay,
viéc d€m — héi phai dugc b6 tri & chd tién loi d€ c6 thé ghi ngay dugc mot s& théng tin khi
xe sip dén (nhu loai xe, s6 xe, kiéu xe...) nhim gidm thdi gian ditng xe, dong thdi phai tao
duge thuan loi cho viéc ding va sau do chuyén banh nhanh. Thudng ché dém — hét b tri
trén doan dudng thing (méi phia Skm thing), khong c6 d¢ dbc dang ké, 1¢ réng, mat dudng
t6t. Céc cau hoi ciing phai chudn bi k§ dé d6i dép that vén tat.

T4 chic dém — héi c6 thé dung 5 ngudi, néu lugng giao thong trén dudng dudi 1000
xelngay dém theo c& hai huéng, trong d6 2 ngudi dém (mébi ngudi d€ém mot hudng) va 3
ngudi hoi; néu lugng giao thong tir 2000 — 3000 xe/ngdy dém thi mbi huéng cdn 2 ngudi
dém va 3 ngudi hdi (14t ca 10 ngudi). Ngoai ra, nén két hgp v6i cic 6 chite kiém tra quy téc
va an toan giao théng.

Dé giam thdi gian dimg xe, hién ¢6 nudc con ding cdc phuong phép:

— Phit trudc “phicu kiém tra cho 141 xe”: Xe mudn vao thanh phd phii nop phiéu d6 3
tram dém hoi, khi ra ldy lai;

— Phat “phiéu kiém tra qua buu dién”;
— Phuong phdp “dung dién thoai vd miy dém”
— Phuong phap phi€u tra 1di viét: Ldi xe dién vao phi€u tra 15i khi hoan thanh mét hanh

trinh va gifi vé tram dém — hoi (chi ding xe dé 14y phigu).

39



2.6. DU BAO LUGNG GIAO THONG

Sau khi da c6 s6 liéu d€m xe hodc lugng van chuyén & nam xudt phat, viéc dit hdo liegng
giao thong twong lai ¢ nadm tinh todn thudmg sé& duge thuc hién theo phuong phédp ngoai suy
don gian (xem muc 2.6) cé phan tich, xét them lugng giao thong hap dan va luong giao
thong phat sinh nhu da néi & diém 4 muc 2.1. Vige ngoai suy don gidn nay c6 thé thuc hién
véi cong thitc du bdo theo dang cdc ham 6 todn hoc khic nhau.

1. Du bao theo quy luat ham s6 mi
N=N (d+p' " (2.21)

trong 86: N, — lueu lugng xe chay ngay dém trung binh nim (xe/ngay dém) hoac lugng van
chuyén nim (T/ndm) & nam t; Ny — luru lugng (hodc luong van chuyén) & nam ddu tén (nam
xudt phat); t — thoi gian (ndm) ké tif nam dau tién (t = 1 tuong dng véi Nj); p — ty & ting
trvdng luu lugng xe hang nam; khi x4dc dinh lugng giao thong tang binh thudng thi p duge
xac dinh theo chudi 56 liéu quan tric (d€m xe hodc théng ke lugng van chuyén) thu thap
duge nhu néi o (rén.

Néu 18 chite dém kiém tra thi tly theo ngay d€m kiém tra vao miia nao trong nam, nén
chii § nhan thém hé s xét dé€n sy phan b§ luong van chuyén khong déng déu trong nam.
Néu d&ém kiém tra chi ti€n hanh duge 16 gid ban ngay va t8i thi theo kinh nghiém luu luong
xe dém dugc nén tang thém 6 + 10% dé ké dén s6 xe chay vé ban dém; néu chi dém duge 12
gi® ban ngly thi nén tang thém khoéng 20% (vdi 016).

Viéc chon ty 1& p 4p dung cho (2.21) s& anh huéng quyé&t dinh dén két qua du bao (1a
hop 1y hay bi quan hodc qué lac quan). Kinh nghiém & phidu nude cho hay: viéc dung mot
ty 1& tang trudng cham dén (trong timg khoang thoi gian s& xem p 1a hing s0, nhung cic
khoang thdi gian sau ctia pham vi dy béo cé thé ding p nhd ddn) 12 hop 1y, vi thuc 1€ty 1
tang trudng cao thudng chi thiy & mot giai doan phat trién kinh t€ nhdt dinh va thuong
khong thé duy tri duge téc do tang truéng nhu vay trong mét thol ky qua dai. Vi du mot s0
dudng & Trung Qudc, khi thiét k& di chon p = 0,07 véi nhitng nam tir nam 1990 tr& vé
trude; 0,06 cho quang thoi gian tit nam 1990 dén 2000, va 0,05 cho thoi ky sau ndm 2000.

Khi phan tich chon tri s& p néu khéng ¢6 chudi s6 lidu cii thi ngudi ta cing €6 thé du
b4do p theo tuong quan giita n6 v&i cac chi tieu kioh t& vi mo nhu ty 1& iang trudéng GDP
(t6ng san phdm quéc ndi) hang nam. Hoiic nhu & Phap, khi dy béo lugng giao thong déi v6i
thanh phan xe con tu nhan cia ving i thi ty 1¢ tang trudng p; duge du bio tuy theo ty 1& ting
dan s6 hang nam cua viing i (15;%), ty 1& tang hanh trinh chay xe hang nam cla vang i (1)
va ty 1¢ tang s6 xe con trén 1000 dan (I;;) cha vung i

pi=(+1 ) (L+L A+ Loi) (2.22)

Ciing theo céc tai li¢u ciia Phdp thi A6i v6i vdn chuyén hang héa, ty 1¢ ting trudng p o
nhitng nuéc cham phét trién c6 thé bang 1,5 ~ 2,0 14n ty 1é tang tdng thu nhip néi bo trong
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ving (vi du tang téng thu nhip ndéi bd mét ving la 4% thi ty 1¢ tang truong lugng van
chuyén hang cé thé 16i 6 + 8%).

Néu tuyén dudng néi 2 vitng kinh t€ ¢6 ty 1¢ tang trudng 12 p; va p; thi khi du bdo ¢é thé
sit dung ty 1€ ting truong chung p;; cho 2 vang dé la:

Pij = \/pi-Pj (2.23)

Viéc 4p dung mot ty 1€ p khong déi chi c6 thé thich hop v6i cdc trudng hop thoi gian
tinh todn ngén, khi ma trong thdi gian dé mang lu6i duong hién c6 ciing nhu chit lugng
khai thac van t3i cha né hdu nhu kheéng thay d6i, déng thoi khu vuc hap din cia dudng
ciing khong déi, trong dé cdc co s san xudt cong nghiép ciing ¢6 nhip d¢ phat trién déu; vi
du nhu trudmg hop thiét k€ cai tao dudmg hién co, thi&t k€ dudmg mdi trong khu vie mang
luGi duomg hién ¢6 c6 mdt d6 cao (khién cho dudng thiét k€ c6 chat lugng khai thac van tai
tuong tu). :

2. Dir bio theo quy luat ham sé tang tuyén tinh

N, =N[1 +p(t- DI (2.24)
c4c ky hiéu déu cé ¥ nghia nhu & (2.21)

Quy luét nay phit hgp v6i mét sy tang trudng giao thOn'g khoéng nhiéu trong vung dang
xét va c6 thé duge diing d€ du bio sau mot thoi ky dé tang theo ham s6 mi.

3. Du bio theo quy luat cép sé tf.lé ¢6 nhip do tang trudng giam dan

Cich nay nhim khic phuc cdc han ché néi & trén cia quy luat ham s mil va thudng 4p
dung khi thi€t k¥ cic tuyén dudng cé hudng hoan toan mdi, hoic ¢6 chit lugng khai théic
cao hon hin dudng hién cé (thudng & nhiing ving mang luéi dudng chua phét trién ddng ké')

t 1
N, =N, [1+ 0,01 (kj.t+ky > t 3)] (2.25)

i=1

O day N, 12 luu lugng giao thong & nam xndt phét ; cdc ky hién khic cling cé ¥ nghia
nhu & (2.21). :

k; v k; 12 cdc hé s rit ra tir két qua xW 19 chudi s6 liéu dém xe nhiéu nam tuy theo tri
s6 ty 1¢ tang trudng luu luong xe ban déu p,. Theo k&t qua nghién ciu & Lién X6 trude day
nén chon k|, k, tuy theo p, nhu sau:

Tri s6 pg (%) 10 12 14 16 18 20
He s6 k; 3,7 3,1 2,5 1.9 1,3 0,7
He s6 ky 6.3 8.9 11,5 14,1 16,7 19,3
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Tri s6 p, s& chon khéc nhau (do dé k| va k, ciing s& khic nhau) d6i véi céc truong hop
thi€t k€ dudng khac nhau: '

P, = 10 — 12% déi véi truong hop thiét k€ dudng trong cdc ving mit do mit dudng
cling hién ¢ dat 0,2 km/ Tkem® va d6i véi trudng hop thi€t k€ nang cdp cai tao dudng cii da
¢6 mit dudng ciing va ¢6 luu lugng xe khé 16n (tidc 1a véi viing van tai oté phat trién cao);

P, = 18 —20% d6i vdi truding hop quy hoach va thiét k€ dudmg & céc ving hi¢n chi cé
dudmg dit, dudng c4p thdp, lvu lugng xe hién tai nhd, mat 46 dudng c6 mat dung cing chi
dat < 0,05 km/1km® (tdc 12 viing van tai 616 kém phit trién);

P, = 14 — 16% d8i v6i cdc trudng hogp nim giita hai trudmg hop trén.

4. Tim luu lvgng xe gio tinh todn

Tit tri s6 luu luong xe chay ngay dém trung binh nam c6 thé suy ra tri s6 lwu lugng xe
gio tinh todn Ng theo quan hé:

N =0,1. N{xe/gio) (2.26)
N — luu lugng xe ngay dém trung binh nam;

Cong thic (2.26) ¢6 nghia.la s& xem nhu luu lugng xe N chi tap trung chay trong 10
gioll ngay dém (tap trung chay vio ban ngay). 3 mét s6 nude phét trién c6 quan tric luu
lugng xe hang gid trong mot ngay dém thi dé nghi chon lvu lugng gid c6 s8 git xudt hién
Iru luong xe 16n hon hodc bing né la 30 gi¢s trong mot nam lam luu lugng xe gid tinh todn
[tri s6 luu luong gid cao di€m nay c6 thé gidp vai lan tri s6 luu luong gio trung binh trong
th&i gian ban ngay nhu tinh theo (2.26)].

Khi tinh todn luu lugng xe chay ddi véi thai ky lugng van chuyén 16n nhat thi vin ding
céc cong thic tinh luu lugng xe chay ngay dém trung binh nim néi trén nhung nhéin thém
hé s& xét dén sw vdn chuyén khong déu theo mia trong nam n:

_12Qy,

(2.27
Qn )

trong 6 Q, — lwong van chuyén thédng 16n nhit trong nam; Q, — lugng van chuyén trong
ca nam.-
C6 thé d6i v6i mbi nhém hang khic nhau (461 véi cac nganh kinh t€ khic nhau) he son

ciing khic nhau. Do d6 khi tinh todn thudng ding hé¢ s6 m trung binh trong s8 theo ty 1& ¢é
mat cfia cdc nhém hang cdn chuyén chd.

Khi tinh to4n c&u tao mit dudng thi x4c dinh hé s6 1 tuong ing véi Qy, & thdi ky bt lgi
nh4t d&i véi nén mit dudng (c6 thé thdi ky ndy khong trliing véi thoi ky c6 luong van
chuyén 16n nhat).

Heé s6 van chuyén khéng déun trong 1 ngay dém duge xdc dinh bing cach dém xe hang
gid trén cdc dudng hién cé va phai dém lién tuc it nhat 7 ngay dém.
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2.7. PIEU TRA THOI GIAN VA TOC PO CHAY XE

Viéc diéu tra hai yéu t6 ndy thudng gin lién véi nhau va déi khi gin lién ca véi viéc
diéu tra luu luong xe nhu theo phuong phép 0 cdc cong thic (2.18), (2.19), (2.20).

T&6c d6 chay xe cdn dugc diéu tra thudng gém c6 téc d¢ tai chd, téc do hanh trinh
khong ké dén cdc trd ngai phdi ditng xe va t6¢ dp hanh trinh 6 xét dén cdc trd ngai phdi
dirng xe.

1. Téc dé tai ché hay toc do diém

D6 12 t6c do chay xe do duoc tic thdi trén mot doan dudng ngin s = 15 — 20m tuong
\ing v6i khodng thdi gian xe chay qua khéng duéi 1,5 ~ 2,0 sec (s ngan qué thi s& khong kip
doc s6, khong kip do t6c d6). Diéu tra 16c d6 diém nham cic muc dich sau:

— Phuc vu cho viéc thi€t k& khdng ché giao thong ;

— Phan tich tai nan giao théng vh dé xudit cdc giai phdp bao dim an toan giao théng
(han ché tdc d¢, b6 tri bao hiéu...);

— Nghién ctu quy luat phan bs tc do va xu th€ phét trién t6c do cha dong xe tai cde vi
tri cu thé trén dudng.

Phuong phap diéu tra t6c d6 diém 1a diing déng hd bdm gidy dé do duge thoi gian t méi
xe chay qua doan dudng s néi trén. Ngoai ra ciing ¢6 thé dung ddu do kiéu cdm ing dién,
kiéu vong dién tir... chén dudi dét (gidng nhv thiét bi dém xe) nhung chén cdch nhau 5m
theo chiéu xe chay dé phéit 2 tin hiéu méi 14n 1 xe chay qua va tu dong ghi dugc thdi gian
gilta 2 14n phét tin hiéu dé. Hodc c6 thé ding thi€t bi ra da do t6c d¢ {canh sét giao thong
thudng ding) dat trén xe chuyén ding hay dit canh dudng dé do tdc do tic thoi cia xe
chay. (Tuy nhién, ding rada chi do dugc t6¢ d6 khi dudng véng xe vi khong do chinh xdc
dugce téc 46 xe chay cham). :

Péng thdi véi viec do téc do cdn phai miéu ta rd diéu kién dudng va dong xe tuong ing.
Thudmg nén do tuong Ung véi cic trang théi giao thong va diéu kig¢n dudmg dién hinh. Chon
c4c miu do phai doc 14p; n€u dong xe nhiéu thanh phén thi cdn chon méu do theo ty 1¢ cdc
loai xe; n€u dong xe kha déng nh4t thi nén chon do t6c d¢ xe din dau.

Dé bio dam k&t qua do di tin cay, s6 lugng miu do nén dugc xdc dinh theo Iy thuyét
Xdc sudt:

2
St,
N =[ = J (2.28)

trong d6: N - s méu do tdi thiéu; S — sai 6 (do 1&ch) tiéu chudn cda s6 miu dua vao tinh
toén; E — mitc chinh xdc yéu cdu vé t6c d (uic 1a sai s6 cho phép déi véi tri s6 t6c d6 do);
t, — x4c dinh dugc tir bang tich phan xic sudt, thy thuéc do tin cdy P; thong thudng chon
p =90 ~95% tic 1a t, = 1,64 (tng V6i p = 90%) VA t, = 1,96 (ting véi p = 95%);
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Theo “S8 tay diéu tra cong trinh giao thong” cia My (Manual of Traffic Engineering
Studies) thi khi chuwa c¢6 cdc s6 lidu phan tich t6c d6, c6 thé chon S nhu & Bang 2 — 6 dudi
day dé u6e tinh s6 miu do c4n thiér.

Bdng.2-6
Tri s0 sai 6 tiéu chudn ép.dl_mg cho cong thire (2.26)
Khu vy giao thong 56 lan xe trén phdn xe chay Sai 56 t:il:j;h;ir}:] (kmik)
e r:
T :
ot T 5

Nhu vay cé thé 18y S = 8 km/h cho moi trudng hop va c6 thé 14y E trong khoang tir + 8
kmih d€n * 1,5 km/h (16c d0 trong thianh ph6 thudng thdp nén khi do trong thanh phé c6 thé
chon E =+ 1,5 km/h).

Theo nghién ciu & Lién X6 truée day, theo luu lugng xe gid ting 1én (tic 12 téc do chay
xe giam di) thi s6 miu do cdn thi€t nhur & bang sau

S6 liéu do téc A6 xe chay thuc t& cin thist

Liru lugng 50 100 200 300 500 600
(xelgid)

S8 miw do - .
A 150 100 80 60 50 30 + 40

Céc s6 ligu do t6c dé phii dugc x&p sép tir nho dén Ion, phan khodng (it nhat 13 5 khoang
va nén tir 8 ~ 12 khodng), tinh todn tri 58 trung binh cla cdc khodng, tinh toan tdn suft xuft
hi¢n va tdn sudt tich lily céc khodng d€ v& thanh dudng cong tdn sust nhu & hinh 2 — 4

100
85% }{‘5

: a0

-a) by j!:

N I

u“"c‘l‘ r

:: 1

= = 60 50 !

- U 1
& 40 AN by B
= 1Yo S 40 L
'S ! s o
= H a 1 ]
T 20 7 LY = P
2 / 5 O\KQ N
g 1 1
oo : il I

30 50 70 90 0 o
Téc do, kevh e 50 70 %0 Y6 do, kmm

Hinh 24, Xir Iy 56 liéu do 8¢ d¢ xe chay thyc 1€
a) Butmg cong tin sut xu4t hién ; b) Dudng cong tdn sust tich liy

44



& wgs
tO, =B
eg_l

2. Téc dé hanh trinh

Téc d¢ hanh trinh 12 thuwong s6 cha chiéu dai chay xe va thoi gian hanh trinh. Thoi gian
hanh trinh cé thé bao gém hoic khong bao gém thdi gian ditng xe do cdc trd ngai doc
dudng. Nhu vay, diéu tra t6c d6 hinh trinh trén mot tuyén dudng tir A dén B da biét chiéu
dai, thuc chét 1a diéu tra thoi gian chay xe va thoi gian ditng xe khi xe di tit A dén B.

Diéu tra t6c do hanh trinh 1a dé:

— Dinh gia hién trang giao thong, mic dé phuc vu, mitc d6 ddp tng yéu cdu cia dudng
hién ¢4, xem xét su cin thiét phai ddu tu nang cdp, cai tao ;

— Lam can ¢t phan b6 giao thong trong khi xem xét quy hoach lugi dudng va lam cén
ctt danh gid chi phi van doanh trén mang ludi dudng; ‘ '

— Phuc vu du 4n t6 chifc giao théng (phéi hop dén diéu khién giao thong);
— Déanh gid, so sanh hiéu qua du 4n (so sdnh t6c do trudc va sau khi thuc hién du 4n);
— Phan tich quan hé giita lvu lugng, t6éc do, mat 46 cua dong xe.

Diéu tra t8c d6 hanh trinh cé thé dung cdc phuong phap sau:

a) Theo doi bién 56 xe

Trén doan dudng A — B di biét chiéu dai L (km) b6 tri c4c td quan tric tai A (diém déu)
va B (diém cudi) dé ghi bién s6 xe, loai xe va thdi diém xe d6 di qua A va B réi tir d6 tinh
ra thdi gian méi loai xe di tir A dén B. :

Phuong phip nay chi nén diing v6i céc hanh trinh dudi 2 gid va chi cé thé xdc dinh
duge t6c do hanh trinh ¢6 xét dén thoi gian dimg xe; d6i v4i cdc doan dudng ¢é nhiéu nit
giao nhau thi it thich hop.

b) Diing xe chuyén ding chay hdm dudi dong xe trén doan dudng quan trdc

Nhan vién quan trac di trén x¢ cdm sdn so dé chi tiét cia doan dudng (ghi rd khoang
cdch gilta cdc nit giao; dic trung va chiéu dai cdc doan cé bé rong hoic két cfu mat
dudng thay déi...) diing déng hé badm gidy ghi rd thoi gian dén cic diém trén so d6, thoi

" gian dimng xe va 1y do dimng xe. C6 thé mot ngudi theo ddi déng hé doc cho ngudi kia ghi

vao cdc so db.

Phuong phdp nay thich hgp véi cdc doan dudng d6ng xe, c6 nhiéu nit giao nhau & d6
thi. Thudmg chay xe 6 — 8 14n d€ 14y tri s6 trung binh. Tuy nhién phuong phédp nay it thich
hop v6i cdc doan dudng vang xe vi ldc d6 xe chay thir chiu anh hudng cla tinh nang xe va
tdp quén riéng cia ldi xe (khong chay bam dudi dugc).

Dé thay thé viéc cdc nhan vién phii theo ddi déng hé bdm gidy va ghi chép trén xe,
hién cdc nudc dang ché tao thi€t bi do t6c d6 tu dong ghi cv ly chay xe, thdi gian chay xe,
thoi gian ding xe va ty dong tinh ra t6¢ d6 hanh trinh. Thiét bi ndy dugc dat trén mot khung
xe 5 banh va dugce kéo theo xe chuyén ding chay thir néi trén. T6c d¢ quay cua 5 banh xe
duge ghi lai bing cic thiét bi quang dién dé suy ra céc théng s§ dugc ty dong ghi lai nhu
da néi.
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Theo phuong phap nay phai dya vao so d6 doan dudng d€ phan doan xi 1y s6 lidu.

¢) Phuong phdp dém xe nguoc chiéu
Phudng phdp nay d trinh biy & muc 2.6 (xem cong thic (2.19) va (2.20)).

T6c d6 hanh trinh c¢6 thé duge xir 1y theo ting doan dudng va ca theo timg thdi doan
khic nhau trong ngay (vi du vao céc gi¥ cao diém, vio cic gidr khéc, vao ban dém...). Trén
mang luéi dudng c6 thé thé hién su phan bs t6¢c d6 trén ting doan va véi mang lusi dudng
phd c6 thé v& cdc dudng ding thdi ké tir trung tdm (di t¥ trung tam hét 5 phiit, 10 phiit,
20 phiit...).
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CHUONG 3

CONG TAC KHAO SAT THIET KE PHUC VU CHO VIEC
LAP DU AN TIEN KHA THI VA LAP DU AN KHA THI
PUONG OTO

3.1. TRINH TU VA CAC YEU CAU POI VOI CONG TAC KSTK
LAP BCNCTKT VA LAP BCNCKT

1. Muc dich va nhiém vy cong t_éc KSTK

Nhu di trinh bdy & muc 1.2, muc dich va nhiém ve KSTK & 2 giai doan nay vé co ban
12 nhit nhau nhung mic d6 yéu céu d6i véi viec khae sit, diéu tra thu thap céc s6 lieu vé

. kinh t&, xd hoi, vé diéu kién ty nhién (dia hinh, dia chit, thiy vin, vat lieu xay dyng,

méi trudng...) ¢6 khic nhau. Trong giai doan lap BCNCTKT céng tic khao sat chd yé&u
12 thu thap céc s6 liéu néi trén 3 sdn c6 va thong qua bude thi sdt 4€ vira b8 sung s6 ligu
vira gidi quyét cdc vdn dé noi dung thiét k€ (xem muc 1.2 va 1.3). Con trong giai doan
lap BCNCKT, ngoai viéc thu thép tai ligu sén ¢6 con phai ti€n hanh cdc cong tic diéu tra
giao thong nhu dé cap & Chuong 2, cong tic thdm do va dinh tuyén trén thuc dia d6i véi
cédc phuong 4n tuyén, cdc cong tac diéu tra dia chdt, thiy vdn, moi truong, vdt liéu xdy
ding trén thuc dia doc theo céc phuong 4n tuyén, sau do phai ti€n hanh hiét k& so b¢ tat ca
cdc hang muc ctia cong trinh dudng (tuy€n, nén, mit, cong trinh thodt nudc va cdc cong
trinh khéc) dé tir d6 tinh todn dugc téng mitc ddu tu tuong d6i chinh xd¢ d6i véi ting
phuong én, r6i lua chon phuong dn va phin tich hiéu qua d4u tu d6i v6i phuong 4n chon
duoc moét cich twong d6i khach quan. '

Duéi day tém tét trinh ty ti€n hanh va céc yéu cdu cy thé d6i véi mbi trinh tr coOng tic ¢
giai doan KSTK 1ap BCNCTKT va giai doan KSTK lap BCNCKT (Bang 3 — 1).

Trong Bang 3 — 1, céc trinh ty tir 1 dén 8 13 thudc cong tic nghién ciu trong phong &
bude chudn bi, trinh ty 9, 10, 11 1a thude budc trién khai nghién cidu & thuc dia; cic trinh tu
con lai thudc budc nghién ciu thi€t k€. Mot s6 trinh ty quan trong cdn di su them s& duge
trinh bdy k¥ & muc 3.2.
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Bang 3-1

Trinh ty vi cac yéu cau khac nhau doi v6i céc cong viéc phai thyc hi¢n khi tién hanh KSTK
phuc vy }ap BCNCTKT va lap BCNCKT

Nbi dung cong vigc KSTK

Yeéu cfu va ¢dch thire hign

Giai doan 14p BCNCTKT

Giai doan lap BCNCKT

. Thu thap ban d6 dia hinh va ban d6 hanh

chinh

1: 25000 = 1: 50000
(ty 1& 16n cang 1)

1: 25000 + 1: 50000
1: 10000

. Diéu tra giao théng

Thu thip & cdc co quan
quan 1¥ k&€ hoach cde
56 ligu sdn cé

Thyc hién nhu &

Chuong 2 + thu thap
56 liéu sén c6

. Didu tra kinh t&€ — xa hoi céc ving tuyén

dudng ¢6 khi nang di qua {d4t dai, dan
36, téng san phim néi dia GDP va mic
tang GDP, co cdu kinh t&, gid tri xult
nhap khéu, quy hoach phét trién kinh t&
— xd hoi...);

Thu thap ¢ cdc co quan
kinh t& va k€ hoach

Nhu & giai doan lap
BCNCTKT

. Thu thap céc tai ligu vé quy hoach viing

lanh thé, quy hoach 46 thi, quy hoach

Thu thap & cdc ca quan

Thu thap & cic co quan

dinh chi phi van chuyén, t6n that vé thoi
gian va tai nan (ké cd s6 lidu tai nan
trén dudng ci néu cd)

mang ludi giao thong, cdc ving clim, hifu quan hitu quan
viing trdnh...
5, Thu thap cédc dinh mic, don gid, céc 58
lieu dé xdc dinh chi phi xay dung, sifa
chita, duy tu, bio dudng dudng, dé xic Cnie .

. Cdc s6 litu diéu tra dia 1y tu nhién irong

khu vue sdn ¢6 (dia mao, dia hinh, dia
chit, khi hau, thiy vin v.v...)

Ng'hien gifu trén cdc ban
dé va thu thap & cdc cu
guan hifu quan

Nghién ctu trén céc bén
d6 vh thu thap & cdc co
quan hitu guan

. Dya vio céc s6 liu thu thap duge & cic

muc 1, 2, 3, 4, 6, dic biét 1a dua vao
lugng giao thong va dia hinh d& dé xudt
quy md, cép hang, cic litu chudn chi
yé€u cla tuy&n dudng thi€t k€ {cd thé ¢d
phuong dn vé quy mé cip hang va ch
phuong 4n phan ky déu tu)

Tu vin lap dy 4n nghién
clru dé xudt

Tu vén 1ap dy 4n nghién
cdu dé xuft

. Nghién citu trén bdn dé. dia hinh xdc

dinh e4c diém khéng ché, cic diém tuya
va tir 46 vach cdc phuong dn tuyén gitta
cic didm &6

- Thyc hign trén binh 46 1
50000 + 1; 25000.

— Danh s6 km vh phan thinh
céc doan déng nhdt vé dia
hinh trén timg phuwong 4n
tuyén,

~ Cheon vi tri céu lon vd udc
tinh khauw 4¢ cdu.

— D#nh gid téng quat uu,
khuy&t diém ting phuong
an.

— Vach tuyén phdi phd hop
dia hinh va canh quan, méi
trudng (xem Chuong 6)

— Thurc hién nhy yéu clu 4di
vidi giai doan  lap
BCNCTKT.

— Tiép tuc nghién ciu titng
doan trén ban d6 1:
10000; xdc dinh cic doan
d6c chn trién tuyén; cdc
doan phai x& 1y dic bigt
(qua ving d&t yé&u, ving
sut 14..); cdc ndt giao
nhau, doan vong trdnh d6
thi.
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Bdng 3-1 (1iép theo)

9. Tham dd va dinh tuyén trén thuc dja

— Bing thi sdt v§i cdc noi

dung, yéu cfu nhuy & muc
1.4 (n® dung béo cdo thi
sdt);

- NEu vach tuy#n trén ban dé

1: 10000 thi khong cdn
thuye hign bdt ky vigc do
dac thyc dia nao;

Né&u khong c6 ban dé 1:
10000 thi ding dung cu
thé 50 (xem muc 3.2) de
dac {do cao, do dai, do
géc, do mat cat) céc doan
vigt déo déc, do mat car
dién hinh va do dai ddi voi
cdc phan doan ddng nhal
da chia; 1ap binh dé (phdc
hoa) ty 1& 1: 5000 bing
dung cu thé so; lén trdc
doc 1: 5000 + 1: 10000 va
len trdic ngang dai dign
méi doan ty 1& 1: 500;

Khoéng lru giff coc.

— Thi sdt v6i cdc ndi dung &

muc 1.4 v& tdt cd cic
phuong an da vach; phdt
hién thém phuong an, loai
bd cdc phuong dn tuyén
khong hogp 1y sau thi sat,

Dinh twyén trén thue dia
doi vdi 14l ca cdce phuong
d4n con lai bing cdc may
do dac chinh xdc (xem
muc 3.2);

LAy tuyén ldm dudng sudn
do dac dé lap binh dd va
trac doc Ly l& 1: 2000 =
1 : 5000 va cdc trac ngang
1y 16 1:200 + 1 : 500 (xem
muc 3.2);

Phdt wyén, cudc dudng,
rdi mdc cao do, cidm coc
dinh vinh ciru;

Ddi véi cdc luyén quan
trong phai b i ludi
khéng ché mat bang va dé
cao theo hé thdng quéc gia
{xem muc 3.2)

10, Khio sdt dia chit cong trinh va vit liéu
xay dung doc tuyén

Quan sdt bing mit trong
qué trinh thi sét;

Khong tién hanh bat k¥
khéi lugng thim do thyc
dia nio;

Xdc dinh vi tri md VLXD,
trr lugng, chdt luong gua
quan st khi thi sat,

— Po v& mat céf dia chdt doc

tuyén ty 1¢ 1: 2000 < L
10000 dsi v&i moi phuong
4n luyé&n trén co sd tham
dér s4v 5 = 7m {khoan, dao
h&, xuyén, quan sdt vEt
l6.. ¢t lkm 1 difm thim
dd (chd dia ch#t xiu 2 - 4
vi triflkmy.

Ciu nhd: 2 18 khoan siu
15 — 20m;

Clu trung v cfu lén: 3 15
khoan k&t hgp xuyén SPT
sdu 20 - 50m vio tdng
chiu luc 3 ~ 5m;

Khouan 18y miu dé vé thi
nghiém xdc dinh cdc chi
tidu co 1y;

VLXD: nhu giai doan lap
BCNCTKT nhung mdi mo
14y 1 miu .

Gap ving d4t yéu phai
khoanh duge ving cd dal
yéu va xdc dinh duoc
cdc chi tigu co 1y tiew bidu
cta d4t yéu bing cdch
khoan cdt canh, xuvén doc
tuyén v&i kheang  cdch
250 — 500 m/t chd.

TTH.BUCNG GTG 144
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Bdng 3-1 (1i€p theo)

11. Khéo sdt thiay van

- Biing thi sdt xic dinh lai
cdc théng tin vé mdc nwéc
ngdp lut cdc ving doc
tuyén; ché do dong chay
cdc s0ng, sudi doc tuyén;

- Tim hifu & cdc co quan dja
phuong vé yéu cdu cba
thiy lgi, cha giao thong
thiy néu lam dutmg; quy
hoach dé dap, thily dién;

- Vach trén bian dé d3 cé cac
viing ngip, cdc luu vuc ty
nwde; didnh dfu vi tri cdc
cdu, céng;

— Xdc dinh cdc y&u 1§ tinh
ledn thdy vin trén ban dd
{khong yéu cdu do dac trén
thye dja). Thudng dung
ban dé I: 25000, 1: 50000
hodic 1: 100000.

Cic noi dung nhv & giaj
doan l4p BCNCTKT nhung:

- Phai diéu tra thwe dia mifc
nudéc ving ngip, nadm vi
s¢ ngay xudt hién (binh
quan 1 km didu tra 1 vj
trf), phai do mic nudc
bang mdy do dac;

- Quan sdt thue dia dac
trung dia mac dong sudi
va bé mat luu vue d6i voi
mébi noi tu nudc;

- Po vé mat cit npang cic
séng sudi ty l& 1:100 ~ 1:
200 va didu tra cic yéu t&
hinh thdi (mic nudc i cao
nhat, nhi, ba vi nam xuil
hién; ch& d¢ chay; mic
nuéc dénh néu cé; tinh
hinh x61, bd1,...) k& ca céc
kénh, muong nhan tao;

— Khong cén 1ap binh do dia
hinh khu wvue céng trinh
thodt nudc néu khéng cé
yéu cdu dic biét.

12. Banh gid tdc déng méi trudmg vé kinh
1€ — x4 hoi — nhan van; v& moi trudmg
thién nhién v& he sinh théi

Phan tich dai cuong vé moi
trucng (xem Chuong 6)
chi yéu cdu nhan biét, sing
loc vi danh gid cdc y&u 18
moi trudmg c6 thé chiu 1de
dong {on khi thue hién dv
4n duong thong qua ma
trén xdc dinh cdc anh
hudng méi trudmg trong
pham vi hinh lang tuyén
dudng.

Didnh gid so bo tdc dong moéi
trudng (xem Chuong 6)
néi dung vd véu cdu nhu
vdi gial doan lap BCTKT
nhung duoc thue hién v&i
Ut cid cdc phuong 4n
tuy&n va ¢6 phan tich, so
sdnh tic déng d€ kién nghi
lya chon phuong 4n tuyén
trén quan diém dénh gid
tic dong moi trudng.

13. Thigt k& so bo, dé xudt cic phuong 4n
va chon giai phdp thiét k€ d6i vdi cde
hang muc céng trinh va tinh to4n khdi
lugng cong trinh (nén, miat dudng,
cong trinh thodt nudc vi cde trang thidt
bj phéng hd, bdo hitu doc tuyén)

— Dya vao kinh nghiém
(chva di s4u vao tinh todn)
trén co s& thi sdt (phén
doan déng nhat theo dia
hink vi phan loai cong
trinh};

- Khdu d¢ cong trinh duge
ude luong theo mifc nudc
quan sét;

— Chua cdn v& cdc bin v&@
céng trinh

- Dwva vao binh d6 tric doc
da lap d&i véi méi phuong
dn tuyén; tinh todn so bo,
ap dung cdc thigt k€ dién
hinh v& nén, mat duéng vi
cong trinh  thodl nudc
(chua v& chi tigt ting cong
trinh, chi v& cdc ban vé
dién hinh ; chi trong chon
giai phédp);

~ Cé tinh todn thi€t k& so bo
so sanh chon giai phap d&i
véi nén dudng cic doan
déc bigl {trén nén dat y&u,
qua vang trugt 1&) vi cdc
cdu trung, cdu Ién ;

~ €6 dé xudl cdc phuong dn
thi€t k& khdac nhau d&i voi
mdi cong trinh,
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Bdng 3-1 (ti€p theo)

14. Xdc dinh téng mifc ddu tu Dya rén khéi logng ude Duya trén khdi lugng thiét
tinh, don gid xay dung tai k&€ s¢ bo, don gid xay dung
dia phuong va cdc quy dinh tai dia phuong vi cdc quy
hitu quan. dinh hitu guan.

15. D€ xudl cdc giai phdp vé té chic thi | - Neéu r6 kh6i lugng thi cong, khéi lugng nguyén vat ligu
céng khi trién khai dy dn cén thiét;

— Cdc giai phép thi cong chl yé&v, cdc trang thiét bi cdn thiét,
nhu cdu nhan lyc;

- Cic khau chudn bj thi cong va gidi phéng mal bing;
- Hudng thi cong va thdi han thi cong du kién.

16. So sdnh chon phiwrong dn tuyén vd phan | ~ Dia vio cdc chi tiéu ddnh gid hiéu qud kinh t& cha mébi

tich hiéu qui kinh t€ - 1ai chinh cha phuong dn {xem Chuong 5);

phuong dn chon. L . i .
— Dua vio céc chi tidu dinh gid chit lugng sir dung cia
(Trong giai doan lip BCNCTKT cic dutmg gém: chidu dai dudng, he s& ridn tuyén ; s6 dudng
chi tiéu néi & bén c6 thé duge tinh so cong; s& dudng cong ding bin kinh t8i thidu; tdng chiéu
b¢ hodc ude dodn) dai ding do ddc 16n nhét; s& chd giao nhau (ké cd giao véi
duding sit); tdc 40 va thoi gian chay xe (thong qua v& bidu
dd 8¢ do chay xe cac phuong dn); khd nang ddp dng céc
muc tiéu kinh t&, d4n sinh, quéc phong, chinh tri, van héa;
khd nang giai phéng mat bang...

— Duya vao viéc ddnh gid khé khin, thuén loi trong thi céng.

2. Ho so trinh duyét BCNCTKT via BCNCKT

Hé so trinh duyét BCNCTKT via BCNCKT déu gém ¢6 phidn thuyét minh, cic phu luc
cin thiét va cdc ban v& kém theo.

Phdn thuyét minh bdo cdo thudng gbém céc ndi dung sau:

I. Tinh hinh chung vé phdt trién kinh 1€ xd@ hoi cua khu vuc va su cdn thiét phdi ddt vdn
dé nghién citu ldp di dn xéy dung dudng trong khu vic.

Trong muc nay chi trong trinh bdy: s¢ d6 mang ludi giao thong khu vuc; quy hoach va
ké hoach phat trién kinh t€ khu vuc; tinh trang cdc dudmng giao thong hién ¢ véi cdc danh
gid vé tiéu chudn k¥ thuat, tinh hinh khai thic va kha nang ddp iing yéu cdu vin chuyén
truéc mét va tuong lai cha ching. Qua d6, phai ching minh duge su cin thi€t va cdp bich
dat van dé xay dung mdi hoac nang cép, cai tao dudng, ciing tdc 12 1y do dé ti€n hanh cong
tdc KSTK phuc vu lap BCNCTKT hoac BCNCKT.

If. Diéu tra giao théng

Néu ré phuong phdp, cdch thiic ti€n hanh; cic két qua diéu tra kinh t&€ hodc két qua dém
xe, cac k&t qué xit 1y s8 ligu; khu vue hip din va su phan b6 van tai cho dudng sit, dudng
thiy va cdc tuyén dudng bo khdc (néu ¢6). K€t luan vé lugng giao thong & nam xudt phét va
lugng giao thong dy bdo 6 nam tinh todn d6i véi tuyén dudng thiét ké.
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HI. Cdc diéu kién thién nhién khu vuc

Mién td cdc diéu kién dia hinh, dia chdt, thay van, vat liéu xay dung, cic ving ring
c&m, viing chiu adnh hudng clia cdc cong trinh thlly 1¢i, cdc viing cé kha niang tuyén dudng
du dn di qua.

IV. Chon cdp hang va tiéu chudn k¥ thudt cia tuyén dudng dy dn

Trinh bdy cdc du kién khic nhau (phuong 4n) vé cdp hang va tiéu chudn k¥ thuat, ké ca
du ki€n phan k¥ ddu tu toan bd hodc mot bd phan, mét hang muc céng trinh.

V. Chon hudng tuyén

Néu rd 1y do xay dung cic di€ém khéng ché, cdc diém tua trung gian, 1y do dé xudt cdc
hudng tuyé€n theo dac diém dia hinh, wu khuyét diém céc hudng tuyén; cic doan khé khin;
céc nguyén tic chon tuyé&n trén binh dé, triic doc; cdc bién ban thoa thuin vé hudng tuyén
va kha ning giai phéng mat bing véi céc co quan dia phuong.

V1. Cdc gidi phdp thiét ké' doi vai cde hang muc céng trinh

Trinh bdy quy trinh, quy pham, dinh hinh di 4p dung khi thiét k&€ nén, mat dudng, cong
trinh thoat nudc, trang thigt bi phong hé, bio hiéu va cdc chd giao nhau, trong dé phai dé
xudt cic phuong 4n giai phdp thiét k€ (vi du phuong 4n két cfu mat dudng, phuong én vé
loai hinh cong trinh thoit nudc...) va ly do chon giai phdp thiét k&. Théng ke khoi lugng
cong trinh d6i v4i titng hang muc.

VII. Danh gid tdc dong méi truong

Néu r& cdc y€u t6 moi trudng ¢6 thé chiu tdc dong xdu do vigc thyc hién du an xay
dung dudng vi kha nang ap dung cic gidi phép han ché, gidm thi€u tic dong d6. Két luan rd
mitc d6 tdc dong c6 cho phép xay dung dudng hay khong.

V1. Tinh todn téng mitc ddu tu déi véi moi phuong dn tuyén

Néu rd céc cin cff, cdc don gid, dinh mifc v3 cic quy dinh d3 dp dung dé tinh.

IX Lua chon phitong én tuyén va phan tich hiéu qud ddu tu:

— Thuyét minh ré phuong phdp phéan tich hiéu qua ddu tu; can cit cha cdc théng s6 dua
vio dé tinh todn: can cit tinh todn cdc chi phi, lgi ich clia viéc lam dudng, can cit tinh gid
thanh van doanh, thoi han phan tich hiéu qué kinh t€; két qua phan tich hiéu qua (cdc chi

tién IRR, ?B:- thdi han hodn vén, cia mdi phuong dn tuyén) ;

— Dua vao két qué phan tich kinh t&, tai chinh két hop v6i cdc chi tiéu ky thuét tong hop
va cac uu khuyét diém cha mdi phuong an, dua ra k&t ludn va kién nghi chen phuong dn;

— Pédnh gia hiéu qua ddu tu cliia phuong an chon.

X Trinh tw va ké hoach trién khai du dn

— Chii d4u tu va chd quan dédu tw;
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— Hinh thdc thuc hié¢n du 4n: chi dinh thdu, dfu thdu, xay dung — chuyén giao (B.T)
hodc x4y dung — van hanh - chuyén giao (B.O.T) ;

~ Thoi di€m khéi cong; thai han hoan thanh;
— Trinh ty dua viio xay dung céc bg phén, cdc hang muc cong trinh;

~— Khéi lugng; nhu cdu nhan - vat luc, trang thiét bi, vat liéu xay dung cdn thiét.
XI. Két lugn va kién nghi

— Vi phuong dn chon, dy 4n ¢6 kha thi hay khéng (xét toan dién vé hiéu qua ddu tu, vé
tic dong moi trudng, vé diéu kién gidi phéng mat bang va kha ning thi cong...) tir d6 kién
nghi trinh duyét chi truong va téng miic diu tu;

- Kié€n nghi cédc tht tuc trién khai du 4n;
~ Cdc vin d€ cdn luu ¥ va cong viée cn tiép tuc & cde giai doan KSTK tiép theo.
Phdn bdn vé thudng gém :

— Binh d6 1:25.000 hodc 1: 50.000 ¢6 v& tdt ca cdc phuong 4n tuyén va tric doc téng
qudt (thu nhd) cic phuong dn tuyén (kém theo so hoa mat cit dia chit cong trinh trén
trac doc) ;

— Binh d6 tham dd dinh tuyén cdc phuong dn ty 1é 1:2000 hodc t: 1000 (véi ving nii
kh6), 1: 5000 (ving d6i) va 1:10000 (vung déng bing, dbi thodi); cdce tric doc ty 1& tuong
Ung va céc tric ngang dién hinh ty 1& 1:200 hoac 1:100 (d6i véi giai doan BCNCTKT khéng
cén c6 toan bo tuyén ma chi yéu cdu véi cic doan tuyén khé);

- Bﬁn v& két cau nén mat dudmg dién hinh;

- Bén vé cdu tao ¢6ng, cdu nho, cdu trung dién hinh;

— Bén v& b6 tri cdu 1dn;

- Béan v& cdc nit giao quan trong;

— Ban thaong ké cdc chi tiéu k¥ thuat toin tuyén;

— Ban so d6 b6 tri ludi khéng ché mat bing va khéng ché do cao.

Cdc phu luc gébm:

~ Vin ban giao nhiém vu KSTK 14p BCNCTKT hoic 1ap BCNCKT;

— So d6 khu vye hdp din; so d6 lién hé van chuyén va cdc bang, biéu didu tra kinh t&;
— 86 liéu dém xe;

— Ban ké cdc dudng 616 trong khu vyc hdp din (kém theo tinh trang k¢ thuat cda ching);

- Ban ké cdc mé, cic co s& vat liéu xdy dung, cdc xi nghiép phu phuc vu xay dung
dudng;

- Céc tai liéu diéu tra dia chait ;
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_ Cic ban diéu tra mic nudc (c6 nhin ching Xxéc nhan) ;
— Céc tai lieu va sé sach do dac ;
_ Céc van ban théa thuan vdi cdc co quan hitu quan vé thi€t k€ va xay dung dudng ;

— Béan ke dién tich chiém dung, cong trinh, nha cira, mé ma, dudmng dién, dudng dién
thoai phai di chuyén dé lam dudng {c6 phan loai va ¢6 vin ban thoa thuan v§i dia phuong) ;

— Cac bang tinh kh&i lugng cong tdc tirng hang muc cong trinh ;

_ Ban théng ké cdc don gid, dinh mik dp dung dé tinh chi phi xay dung va chi phi van
doanh.

3.2. NGHIEN CUU BE XUAT CAC PHUONG AN TUYEN,
CONG TAC THAM DO PINH TUYEN, DIEU TRA DOC TUYEN
VA THIET KE SO BO

1. Cap hang va nhimg ti¢u chuéin k¥ thuat chi y€u doi véi tuyén dudmg thiét ke

Pé 1am co s& cho viéc dé xudt va chon céc phuong 4n tuyén trude hét cdn phai xdc dinh
dugc cép hang va nhiing tiéu chudn k¥ thuat chi y&u d6i voi tuy€n thiét k&€ gom: t6¢c dd thiét
k€, bé rong nén mat dudng, d6 déc doc 16n nhit, ban kinh dudng vdng t61 thiu, loai mat
dudng, tai trong tinh todn doi vl mat dudng va cong trinh cic loai, tinh khong va khd céc
cong trinh.

Xéc dinh c4p hang dudng va tiéu chudn ky thuat chinh néi trén phai dya vao diéu kién
dia hinh viing tuyé€n di qua hoic két qua diéu tra kinh t€ (luu lugng xe tinh todn) ciing nhu
chic ning cla tuy&n dudng thiét k€. Khi xic dinh phai can cd vao tiéu chudn thiét k& dudng
5t6 hién hanh (3 ta hién 12 TCVN 4054 — 1998 — Dudmg 0t6 — Yéu cdu thigt k&€ - Tieu
chudn cap Nha nudc) nhung trong cdc trudong hgp dic bigt cung cé4n phai c6 tinh todn riéng
dé luan chimg chon lai mot sO tiéu chudn nao d6, vi du trong cdc trudng hop dac biét kho
khan, trudng hop trén dudng thi€t k& cé chay nhimg loai phuong tién dic biét (cdc xe quan
su, xe tal phuc vu cong nghiép khai théc..), hodc céc trudong hop thiét k& cdc dudng chuyén
dung khéc.

Thai ky tinh toan khi chon cfp hang dudng duoc 14y 1a 20 nam d8i voi duong thiét k&
lam mé&i va 15 nam d6i v6i dudmg thiét k&€ nang cép cii tao, ¢6 nghia 13 lwu luong xe tinh
todn xdc dinh vdi nim cu6i cha thdi k¥ tinh todn néi trén. Luu lugng xe iinh todn d6i véi
k&t cdu mat dudng phai 14y tuong ing voi thoi ky tinh todn bang Khoang thdi gian st dung
dén khi cdn phai sira chifa 16n. Theo quy trinh thi&t k€ mat dudng mém ciia Bo Giao thong
van tai 22 TCVN - 211 - 93 v6i mit dudng cdp cao thoi ky nay 14 15 nam; véi mat dudng
cdp cao thi yéu: 8 ~ 10 nam; v6i mat dudng cdp qud do: 3 ~ S nam. Lic nay nim diu cua
thai k¥ tinh todn dugc xem la ndm bit ddu dua dudmg vao khai thac.
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Cép hang duong, xudt phdt tir yéu c4u van chuyén thi thudng duge chon theo luu lugng
xe con quy déi ngay dém trung binh nim (céng ca 2 chiéu). O céc nudc con quy dinh chon
theo lugng van chuyén hang héa nim hodc quy déi ra xe tii (Trung Quéc), hodc chon theo
hru lugng xe gidr 16n nhdt & thai k¥ tinh toan. Phuong phap xédc dinh cac chi tieu nay xem &
muc 2.6,

Ngoai ra, theo TCVN ~ 4054 cdp hang dudng thi€t k€ chi y&u con duge chon tiy theo
yéu cdu v€ cic mit chinh tri, quéc phdng, van héa... (tiy theo chic nang phuc vu cia tuyén
dudmg).

Trong trudng hop chon c4p hang dudng theo céc yéu cdu va chi tiéu khdc nhau néi trén
din dén két qua khac nhau thi nén chon két qua cao nhét lam cdp hang thi&t k€.

Ngoii ra, c6 thé chon cdp hang khic nhau cho cic doan dudng khdc nhau trén cung mét
tuy€n dudng néu nhu diéu kién dia hinh thay d6i, tuy nhien trong trudng hgp nay mdi doan
tuyén khong nén qud ngan: cdp 80 va 60 phai 16n hon 10 km; cfp 40 va 20 phat 16n hon 5 km;

Cdc tieu chudn vé kich thuéc cdc y€u t6 hinh hoc cla dudng thudng xay dung tir t6c dé
tinh todn phéi bio dam trong cdc diéu kién khé khan (TCVN 4054). Trong khi quyét dinh
t6c do thiet k€ chi nén xét dén céc t6c do thi€t k& nhé hon quy dinh trong Tiéu chudn d&i
v6i cdc trudng hop dia hinh that khé khin hodc cdc trudng hop thanh phdn xe chay trén
duong chi yéu la xe tdi loai 16n va rét 16n (> 90% toan bo lwu lwong). D6i véi céc tiéu
chufn khdc nhu d6 déc doc, ban kinh dudng vong, bé rong nén mat dudng... ciing vay.
Ngoai ra, ciing ¢6 thé xét cham chuéc mot vai tiéu chun déi v6i trudng hop thiét k€ nang
cdp, cat tao dudmg cii d€ ¢é thé tdn dung duge cong trinh hién c6.

Khi quyét dinh vé méat dudng va tii trong tinh todn cin dua vao cic quy trinh thiét k&
mit duong.

Mot vin d€ nén dé cap t6i trong khi chon c4p hang va tiéu chudn thiét k& 12 phan tich vé
khd ndng phan ky dau tu d61 voi ting hang muc ¢dng trinh clia dudng:

— V& nén dudng va tuyén, n€u kh6i luong qud 16n thi méi nén xét dén phan ky dduv tu.
Lic nay chon tuyén nén xét dén tuong lai thuan tién cho viéc mé tong hoac cat thién cic
y€u t6 hinh hoc (tang bédn kinh, giam déc doc).

— Vé cong trinh cdu c6ng nén thi€t k€ phin méng, m& try theo yéu cdu tuong lai va chi
nén xét dén phan ky diu tu phén trén mat cdu. Rieng mat dudng 12 loai cong trinh nén xét
dé€n phan ky ddu w trong da s6 cdc trudng hop, k€ ca chiéu rong phén xe chay ciing nhu cdc
ting 16p k&t cdu sao cho ludn phi hop v6i nhip d6 ting trudmg luu lugng xe chay hiang nam.
D6i véi cdc diém giao nhau v6i cdc tuyén dudng khéc ciing c6 thé xét dén viéc phan k¥ ddu
tu khi chon céc hinh thiic giao nhau (ciing miic, khdc mic).

2. Nghién ctru dé xuit phuong an tuyén gira cic diém khong ché

a) Truong hop dd c6 sdn bdn dé dia hinh khu vuc KSTK

Trudng hop 6 sdn bdn d6 dia hinh khu vyc khéo sét thiét k& (& nudce ta thudng loai ban
d6 dia hinh nay cé ty 1& 1:25000 va 1:50000) thi cong viéc nay ti€n hanh nhu sau.
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— Nghién cttu k¥ dia hinh giita céc diém kh6ng ché tiy theo loai dia hinh ma van dung
céc 16i di tuyén khdc nhau (cdc 161 di tuyén duge phan tich k§ & Chuong 3) dé dé xudt cic
phuong dn tuyén (vi du nhu hinh 3 — 1}.

A l 0 Ho Song

S : /\ K ‘ c

Sudi T

Hink 3—~1. Khi nang hinh thanh cic phuong 4n tuyén khac nhay gifta céc diém khéng ché A, B, C (12 cic diém vé chiic
nang tuyén thi€t ke bét bupc phai di qua). Cac diém tva: a, b, ¢, d, e, f, g h, 112 cic diém tuyen thit ke nén di qua.

— Trén mdi phuong 4n tuyén cdn xdc dinh cdc “diém tua” 12 cdc diém tuyén nén di qua
dé tranh céc chudng ngai vé dia hinh, dia vat (xem hinh 3 - 1), hodc 1a cdc diém phan chia
cdc doan tuyén c6 16i di tuy€n khic nhau (tinh chit, dac diém cha tuyén) nhu diém néi tiep
gifta doan tuyén theo suon 1én xuéng déo va doan tuyén di men sudi trong thung ling v.v..

— Vach tuyén trén binh dé qua cic diém tua. Dé tuyén bao dam do ddc doc cho phép,
cn tinh todn chénh léch cao do giita cdc diém tya va chiéu dai cdn trién tuyén, sau d6 dung
phuong phdp budc “compa” dé di dudng d6c déu lam dudng din hudng tuy€n. P61 vdi
dudng qua dia hinh bing phing hoac d6i thip ¢6 thé ding dudmg chim bay lam dudng din
huéng (xem chi ti€t & muc 5.1). Ngoai ra khi vach tuyén trén binh dé cén ton trong cac ti€n
chudn hinh hoc ciia tuyén, ciing nhu cic quy dinh vé vi trf tuong hé giita tuyén dudng va
cic diém dan cu, tuyén dudng va cdc cong trinh khéac (dudng day, dudng 6ng, cong trinh
thay lgi...), tuy€n dudng v4i rudng 44t canh tic, tuyén dudng véi céc tuyén giao thong khidc.

Trong khi vach tuyén cin ket hop v6i céc tai lieu thu thap duogc vé dia chét, thiy van,
dia mao, vat liéu xay dung..., d& cho médi phuong n tuyén ¢o cang nhiéu kha nang hién thirc
va hop ly vé kinh t& — k¥ thuat. Péng thoi cling ¢in nim ving nguyén tic chon tuyén qua
c4c vung dia hinh khadc nhau (xem Chuong 8}.

b) Truong hop khong c6 bdn d6 dia hinh khu vitc khdo sdt thiét ké

Trong trudng hop nay dé xu4t phuong an tuyén phai ti€n hanh trén thyc dia, dua vao cic
(6 chitc va nhan dan dia phuong dé tim dudng di gilta céc diém khéng ché. Thudng nhd dan
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din di theo cdc dudng mon, vira di vira quan st dia hinh va céc diéu kién thién nhién khic
d€ danh gi4 kha nang d4t tuyén trong pham vi xung quanh. Ldc nay viéc dé xuit cdc phuong
n tuy€n phai ket hop luon v6i cong tdc tham do dink tuyén néi & duéi day. DE khoi bod sét
phuong én, cén di nhiéu, h6i nhiéu sao cho hinh dung that ddy du dia hinh va cic diéu kién

~thién nhién trong khu vie. Can cif vao sy quan sdt truc ti€p va kinh nghiém thiét k€ dudmg

c6 thé loai bé nhitng phuong 4n 15 rét khong ¢6 kha nang hién thyc.

3. So bé xac dinh tuyén duong trén thuc dia theo timg phuong 4n (cong tdc thim do
dinh tuyén)

D¢ xdc dinh dugc tuyén trén thuc dia phai dua vao cdc phuong 4n tuyén di vach trén
ban d6 dé ti€n hanh tham dd pham vi du dinh dat tuyén trén thuc dia (goi 12 budc cong tac
tham dd), sau d6 dya trén tai liéu tham dod ma x4c dinh tuyén (goi 1a cong tac dinh tuyén).
Trong khi khao sdt thuong ket hop hai cong tdc nay, nghia 1a dudng tham dd phai di sao cho
gin v6i dudng dinh tuyén sau nay nhit. Muén thé, trude hét cin phai tim thiy cdc diém
khong ché va cde diém tua trén thuc dia, r6i sau dé di dudng tham do qua céc diém nay
theo st vGi cdc dudng din hudng tuyén da vach trén ban dé (nghia 12 phai d6i chigu k§ ban
dé dia hinh v&i thue dia, tranh xdc dinh nhidm céc diém khéng ché, vi du cdc vi tr{ d&o trén
mot ddy nii khi xdc dinh trén thyc dia rdt dé nham 14n néu dé 1a nhimmg déo khong tén). Dsi
véi trudng hop khao sdt khong c6 ban dé thi cdc di€m khéng ché va diém twa di duge xéc
dinh trén thue dia ngay trong qua trinh di tim tuyén.

Noi dung chi y&u cila cong tic tham dd I tim céch do dac dé so bo vé duge mot dai dia
hinh Ian can duong din hudng tuyén, déng thdi thu thap mei tai liéu lién quan ciing trong
pham vi d6 dé cung c4p cho viéc dinh tuyén tren thuc dia (Cht ¥ ring ban d6 dia hinh ty l&
nhé néi & myc 2 khong thé phan 4nh hét dia hinh thuc t€, ciing nhu khéng thé phin 4nh
dugc céc diéu kien dat tuyén khic trén thyc dia; do d6 dit d3 ¢6 ban d6 va di vach tuyén
trén ban dé vén cdn phdi ti€n hanh céng téc thim dd véi néi dung ndi trén). Nhu vay, sau
khi xdc dinh dugc cdc diém khong ché va diém tua trén thuc dia thi cén phai xédc dinh dugc
dudng din hudng tuyén trén thyc dia va ding dudng niy lam mot dudmg suon {goi la dudng
sudm tham dd) dé thu thap cdc tai lieu ndi trén.

Dudng sudn thim do 6 thé xdc dinh bing cach do moét dudng déc déu (nhu céch ding
buSc compa trén ban d6 dia hinh) trong trudng hop dia hinh 1én xudng ddc, hodc di mot
dudng chim bay giita cdc diém tya d6i véi dia hinh thodi bing. Pudng déc déu cé thé xdc
dinb trén thyc dia bang cdch dung dung cu thity binh cdm tay (clizimet) di tir diém tua cao
xuéng thap (khéng bao gid di tir thép 1én cao d€ tranh lac hudng), chang han shu di tir dinh
deo xuéng. D9 d6c déu khéng ché phai nhd hon d6 déc doc t6i da cia tuyén dudng thiét ké
2 ~ 3%, phai trir hao d6 d6c khi qua mOm nii va vao khe, vao doan nghi dv kién hoac vio
doan qua cdu. Dudng sudn tham do khéng ché di t6i dau thi phat cay tao thanh 161 mon t6i
d6, dong thdi cam céc coc tam dinh d4u (rieng cdc diém khéng ché, diém tua phai déng coc
gb t6t hodc coc bétong dé bao vé lau dai). N6i cdc coc tam nay ta dugec mét dudng sudn.

_ Trong giai doan KSTK lap BCNCTKT cédc y&€u t6 cha dudng sudn & budc cong tac nay ciing

chi c4n do bing cdc dung cu thé so, cu thé nhu sau:
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~ Do géc clha dudng sudn thim do bing dia ban hodc pentémet v hang ngdy do kiém
tra géc phuong vi tir theo so d6 hinh 3 2.

A i - Goc chuyén phéi

Hinh 3-2. Kiém tra k& qua do géc dutmg sudn tham do bing dung cy don gian.
Sai s6 cho phép khép goc clia dudng sudn khi kiém tra dugc xéc dinh theo cong thifc

3836~ (Ag ~Ao) = 1,5tv2n (3.1)

trong d6: 28 — idng s6 do cic gbc ngoat phai; ¥0” — téng 56 do cdc gbc ngodt trdi; A, va
A, - géc phuong i canh cudi va canh ddu cha duong sudn thim do (d¢) ; t 14y 1a 1% n—sé
géc cia dudng sudn.

— Khoang céch giita c4c dinh dudng suon dugc do bing thuée (do 1 ldn). nén két hop
cim coc tham db véi do dai d€ khoang cach giita cdc coc duge chin thudce.

_ Chénh léch cao do giita cic coc tham do dugc do bang dung cu thiiy binh cdm tay (tir
d6 déc va cu ly tinh ra do chénh cao). Riéng d&i véi cdc doan tuyén god bé (nhu di tir deo
cao xuéng) thi cdn dung mdy thiy binh chinh x4c kiém tra chénh cao giifa cdc diém khéng
ché (hoic cdc diém tya) bing céch do | lin dé trdnh nhitng sai ldm vé trién tuyén do két
qua di dudng d6c déu bang clizimet khéng biao dam chinh xac. Lic kiém tra khong nhat
thi€t phai dua mdy thiy binh chinh x4c di theo duwdng tham dd ma ¢6 thé lgi dung di theo
cac dudmg mon lan cin, réi tir 46 chuyén tda cao d6 vao khu vuc dudng tham do.

Do dac dia hinh hai bén dudng sudm tham do duge tién hanh théng qua viéc do tric
ngang tai cdc coc tam tham db c6 thay d6i dia hinh. Thudng ciing dung clizimet dé do tréc
ngang véi pham vi 30 ~ 50 m mbi bén dudng suom, dong thdi két hop phdc hoa dia hinh
rong hon. Khong nhat thiét phai do tric ngang O t4t ca céc coc.

Trong giai doan KSTK lap BCNCKT céc yéu t6 cla dudng sudn tham do vh cong tic do
dac phai dwgc 1am k¥ hon nhu sau:

- Do géc bing mdy kinh vi, mbi géc déu phai do thusn va nghich (do kinh); sai s6
cho phép giifa do thudn va nghich khong duge qua 1'. Chit § so hoa huéng do dé trinh
nhdm 1an.

_ Do cao téng qudt bing mdy thuy binh, phai do cao tdng qudr hai ldn (1 14n di, 1 ldn
vé) dé xdc dinh cao dé méc v6i ey ly giira cdc mOc cao dac tif 2 ~ 4 fm (M&c chon ¢6 dinh
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va duge bdo vé, luu giit dé ding cho giai doan KSTKKT); sai s6 cho phép giifa hai 14n do
cao téng qudt fy, (mm) la:

f, = £50VL (mm) (3.2)

trong d6: L 12 khoang cdch gilta 2 mdc tinh bing km. Cao d6 mdc 14y theo hé cao do quéc
gia va cit 40 — 50 km phai khop n6i vao mot diém cao d6 nha nude (xem muc 4.2);

— Do cao chi ti€t d&i vdi tit ca cac coc chi tiét di dé phin dnh dia hinh doc tuyén va hai
bén tuyén. O giai doan nay coc chi tiét ia coc tam, khong cin luu gilt; chi cdn diing coc lvu
giit vinh ciru vdi cdc coc dinh dudmg sudn. Po céc chi tiét chi thuc hién 1 14n va khép vao
méc cao dac véi sai s6 cho phép fy, nhu & (3.2);

— Do mit cit ngang bang thude chit A hoac mdy kinh vi;

~ Dé tao diéu kién thuan loi cho viéc do dac va tim lai tuyén & giai doan sau, phai phét

tuyé&n rong 1,0m va cudc 18i di rong 0,5m.

D6i véi cde tuyén dai trén 50km, dic biét 1a cdc tuyén dudng cdp cao (cdp 80) va dudng
cao téc c6 lién quan dén quy hoach xay dung, thuy di¢n, thiy lgi thi ngay & giai doan KSTK
1ap BCNCKT ciing da cdn gin tuyén vao h¢ toa 4o mat bing v d6 cao qudc gia. V& mat
bing thudmg yéu cdu gin vdi lusi toa do hang IV quéc gia va lap lui dudng chuyén cip 2.
Vé do cao thudng yéu cdu gén véi lu6i do cao hang IV quéc gia va 1ap luéi dudng chuyén
cdp ky thuat.

Theo Quy pham tam thoi cla Téng cuc Dia chinh ban hanh nam 1996, ludi toa do hang
IV 12 loai tam gidc kh6ng ché mat bing dat cic chi tiéu chi yéu sau:

+ Chiéu dai canh tam gidc 2 — 5 km;

+ Sai s6 trung phuong do géc (khép tam gidc): + 2,07

+ Sai s6 trung phuong tuong doi canh y&u nhét 1a: 1/120.000;

+ Sai s6 trung phwong tuong d6i do canh duong chuyén: 1/70.000

Ludi do cao hang IV quéc gia dat chi tiéu ja:

+ Sai 56 khép cho phép trén tuyén do fyp = +20+/L (véi L 1a chiéu dai tuyén do tinh
béng km),

+ Sai s6 trung phuong ngdu nhién trén 1 kmdola + 10mm.

Hién nay viéc rai luéi d¢ cao hang IV doc theo viing fuyén dudng di qua dugce thyc hién
bing cong nghé GPS (Global Position System). Con lui dudng chuyén cdp 2 thudng duge
thue hién bing mdy toan dac dién tif v6i cic yéu cdu sau:

+ Chiéu dai canh ciia ludi khong nho hon 80m va khong 16n hon 350m;
+ Do chinh xdc do gdc m < + 57

+ Do chinh xdc do canh ms/s < +1: 5000;
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% < 1:5000, trong d6 f,, f, 14 sai

$6 khép gia s6 toa do theo truc x va truc y; S 1a chiéu dai giita 2 diém GPS hang [V;

+ Sai s6 khép tuong d6i cua dudng chuyén:

+ Sai s6 trung phrong do géc < 107;
+ Sai s8 khép phuong vi < 20”/n (nlass gbc do);

+ Sai s6 vi tri diém < 50mm.

Mé&c d6 cao hang 1V cé thé st dung ngay cac méc toa d6 hang IV vi duge ddn chuyén
bing mdy cao dac v&i yéu cdu d6 chinh xdc vé sai s& khép cao do fhep =+ 20+/L nh trén.

Ludi do cao k¥ thudt thudmg s dung méc cha ludi dudng chuyén cip 2, duge din
chuyén bing cao dac v6i yéu cdu sai s6 khép cao dé 12 +30/L (mm) véi dia hinh déng bing
va +50 VL (mm) véi dia hinh ving nti.

Can cif vao y€u t6 clia dudng sudn tham do va sé liéu do tric ngang, ta cé thé v& binh
dé dia hinh dai tham do theo ty 1& 1:2000 (v6i vang nii) va 1:5000 (ving déng bing) véi
dudng déng mitc cdch nhau 2 ~ 5,0m, bé rong mbi bén dudng swdn 30 ~ 50m cé phac hoa
thém dia hinh & ngoai pham vi d6 khi thidy cdn thiét. Trén binh dé c¢6 ghi chid cdc dic diém
va cdc diéu kién dit tuyé€n cho tirng doan, vé céc vi tri séng suéi, nha cira, lang ban ciing
nhu cdc céng trinh xung quanh c6 lién quan. Nhitng ché dic biét cdn nghién citfu xem xét
mot s6 phuong 4n cuc bo, hodc phai gidi quyét viée dit tuy€n bing céc cong trinh khé khan
phic tap thi c¢dn lap binh d6 khu virc rong hon va véi mie d§ chinh xac hon (ty 1¢ 1:500 —
1:1000). Trong qud trinh 14p dudng sudn va v€ binh d6 tham do cdn ludn ludén doi chiu véi
ban d6 dia hinh ty 1&¢ nhé dé hai phia b sung cho nhau. Cach d6i chi€u 16t nhat 14 thu nhé
cdc y&u t6 cha dudng sudn tham do bing ty 1& ciia ban d6 dia hinh (1:25000 ching han)
trong pham vi gifta cdc diém khong ché, r6i dem 4p lén ban dé dd c¢6 d€ xem cé phu hop
khong. Cdch 1am nay con gidp ta kiém tra duge d6 tin cdy cla dudng tham do.

Vi binh dé tham do 1ap dugc ta ¢ thé tién hanh thiét k€ thit tuyé&n duding (dinh tuyén)
theo méi phuong 4n ké ca thiét ké binh dé va tric doc (phuong phap thiét k€ binh dé va trac
doc xem & Chuong 6), va sau d6 c6 thé tinh todn xdc dinh duge mot s chi tieu kinh t&€ — k¥
thuat cha méi phuong dn, ciing nhu cé thé xdc dinh duoc kha ndng hién thuc cha mbi
phuong dn tuyén da dé xudt trén thuc té.

D61 v6i mot s6 doan tuyén dé, nghia 1a cac doan tuyén trong khi di duong sudn tham do
da c6 thé khing dinh ngay duge kha ning dat tuyén, ciing nhu di cé thé biang kinh nghiém
va udc tinh xdc dinh dugc so bo khéi luong céng trinh (nén, thodt nudc...), tic 1a di c6 thé
dat duge cdc muc tiéu vira néi, thi lic niy khéng nhat thigt phai v& binh dé tham do dé dinh
tuy€n nhu trén ma chi cén thay vao d6 bing cdch thuyét minh.

4, So bg diéu tra tinh hinh dia chat va thiy van doc theo mdi phuong an tuyén

Cong viéc nay thudmg két hgp ngay trong cong tic tham do. V& dia chdt chl yéu la
miéu t3 duoc 1ép ddt dd bé mat trong pham vi 25 — 50m mbi bén tuyén va théng qua viéc
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quan st cidc vét 16 dé€ so bo xac dinh mat cit dia chat. Nén miéu ta ghi chép twong ting véi
tiing mit cit ngang qua cac coc tham do. Tai céc vi tri dat cOng, cdu nhd va cic doan qua
14y, d4t y&u, nén miéu ta k¥ hon va khi cén thiét c6 thé dao khoan mot vai hé tham do dia
ch4t. Khi quan sét ciing nén miéu ta tinh hinh dia mao (cay ¢6 bao pha...). Cic yéu cdu diéu
tra cu thé duge tém tit & muc 10 cia Bang 3-1).

V& thily van ¢6 thé so bo xic dinh duge khdu do cdu nhd (< 10m) va c6ng bang cich
truc ti€p udc lugng theo vét mitc nuéc cao nhit quan sit duge, hosc theo két qua tinh todn
lru lwong bing cédc céng thice kinh nghiém véi dién tich luu vuc xéc dinh duge trén ban dé
dia hinh ty 1& nho (1:50000). Trong ‘trudng hop nay cé thé dya vao dudng tham dd thu nho
dat 1én ban d6 1:50000 dé xdc dinh vi tri cdu cOng tuong ing véi cdc tu nude (tic 1a ti€n
hanh quy hoach thodt nuéc doc tuyén trén ban d8). Trudng hop khong ¢6 ban d6 1:50000
thi vi tri cdn &4t cdu c6ng va dién tich luu vue tuong dng 6 thé xdc dinh bing cich udce tinh
trén thuc t€,

D6i v6i cdc cdu 16n hon thi cdn do dugc mit cit ngang dong nudc, mit cdt doc dé xéc
dinh do déc dong song va cdc diu vét mifc nude. Khi cdn nghién ctiu k¥ vi tri tuyén qua
cong trinh thi c6 thé phai do v& so bo binh d6 khu vyc va tai day c6 thé diing phwong phép
dién thim dé diéu tra so bd cfu tao dia chét.

P6i véi cdc doan tuyén qua thung liing, cdnh déng 1dng chdo... cling cdn phai diéu tra
mitc nuc ngdp 16n nhat dé€ quyét dinh do cao dip nén dudng. Trong moi trudng hgp déu
cin dwa vao dan dia phuong dé bdo ddm mitc nudc xdc dinh duge 1a tuong d6i chinh xdc
(xem thém & muc 11 cia Bang 3-1).

5. So bo diéu tra tinh hinh phan bé vat liéu xay dung dudng doc tuyén

Cin miéu ta vi tri ¢6 thé khai thac, diéu kién khai thic, udc tinh trif lugng. Trong
trudng hop c6 nhiéu vi tri khai thac thi cin so bo tinh todn so sdnh, phan tich diéu kién khai
thic khé dé d€ kién nghi vi tri khai thic chinh vA pham vi cung Gng cia méi mo vat ligu
(xem thém & muc 10 cha Bang 3-1).

6. Thiét ké s bo va tinh toan khéi luong cic cong trinh nén, mat duong va thoat
nuéc cho méi phuong an tuyén

1. Sau khi d3 vach ra phuong 4n tuyén trén ban d6 va thim do xac dinh so b tuyén trén
thuc dia, cong viéc thiét k& so bd duge bit ddu bing viéc ki€m tra lai cic y€u t6 binh do
xem c6 phil hop véi céc tiéu chudn k¥ thuit khong; ti€p d6 1a 1én tric doc va thiét ké so b
dudng do tily theo d6 d6c ngang dia hinh cia méi doan tuyén nhu kink nghiém di din &
muc 6.2 Chuong 6.

2. Dua vio chiéu cao dao, dip tai truc hodc tai mép phdn xe chay di x4c dinh dugce trén
tric doc thigt k& va dua vao cic tric ngang dd do (do trén ban d6 hodc do & thue dia tai cdc
coc tam tham dd), cong viéc thiét ké nén ducng dugc bit diu bing cdch dp mat cit
ngang tiéu chuén (kich thuéc nén dudng tieu chudn theo cdp hang dwdng thiét k& tuong ting
véi TCVN 4054 — 98) l&n timg trac ngang thim dd hosc 1én tric ngang dién hinh cho mét
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doan réi tir d6 tinh ra dién tich dio, dip trén mbi tric ngang va tinh ra khdi lugng dao, dap
nén dudng.

Trong thiét k& so bo, do déc taluy dio, ddp va cdu tao nén dlo, nén ddp & cdc doan
thong thudmg déu duge 4p dung theo Tiéu chudn thiét k& dudng 616 TCVN 4054 - 98 hoic
theo cdc ban thi€t k& dién hinh da cé.

Riéng trudng hop nén dudng qua cdc ving dia chat x&u, qua ving dit yé€u, ddm 14y thi
cin dé xufit cdc phuong 4n xir 1y dé dam bio do n dinh va bén viing clia nén dubng; ti€p d6
c4n tinh todn so sdnh so bé vé k§ thuat va kinh t€ d€ Iita chon gidi phdp Ki€n nghi dp dung
cho giai doan KSTK k¥ thuat sau nay. :

D6i véi cong trinh thodt nude loai nhé thi chi cdn quyét dinh khiu d6 va kiéu cong
trinh trén doan tuyén. Khdu d6 céng trinh dirge quyét dinh theo cich néi & muc 4 vira néu,
con kiéu, loai c6ng trinh thi cdn cin cit vao diéu ki¢n vat liéu dia phuong, tinh hinh dia chit
tai ché... va cn cidn cd vao diéu kién dia hinh dé du kién cdc bo phén céng trinh néi tiép
thugng — ha luu (khi tinh khai todn cdn phéi 4p dung céc don gid theo khdu do cOng c6 bic
nuéc hoic d6c nude thugng — ha luu).

D6i v6i cdc cong trinh thodt nuée 16n hon cén dya vao s6 ligu diéu tra ndi o diém 4 dé
tinh todn quyét dinh khdt d6 theo phuong phép hinh thdi va khi cin thiét c6 thé tién hanh
thiét k€ so bo riéng 18 véi cdc phuong 4n b6 tri chiéu dai nhip va md, try khéc nhau dé chon
giai phdp bd tri cdu, chon loai va kiéu cdu.

4. D61 v6i mat dudng cin cin cif vao cdp hang dudng, luu luong xe, t6c do xe tinh todn,
tai trong tinh todn va thanh phén xe d€ chon loai méat dudng; d6éng thdi can ot vio diéu kién
vat liéu tai chd, ch€ do thiy — nhiét nén dit, kha ning va phuong tién thi cong, diéu kién
khai thic duy tu sira chita sau nay... d€ dé xudt va tinh todn cdc phuong an két ciu do dudng
khic nhau cho ting doan tuyén c6 cdc diéu kién néi trén khic nhau. Khi dé xudt cic
phuong 4n cling cin chi ¥ cdc phuong én phén ky ddu tu, cdc phuong 4n nay cdn cfu tao
phan 16p thich hgp dé tién cho viéc thi cong tang cudng din d¢ bén trong tuong lai. Dong
thisi khi tinh todn phai xét d€n sy gidm cudng do va giam bé day cha lop xay dung truée do
tac dung phé hoai cla xe trong thdi gian trude khi lam thém cic iép ting cudng bén trén.
Dé chon phuong 4n mit dudng t6i wu cdn ti€n hanh so sinh céc phuong dn két cdu do dudng
theo cic chi tiéu kinh t&€ — k¥ thuat. Nén diung phuong phap so sanh dua trén téng chi phi
xay dung va khai théc 4o dudng trong sudt thoi gian tinh todn clia méi phuong in. Khai
luong cong tic mit dudng s€ dugc tinh véi phuong dn chon (d6i v6i mdi phuong 4n tuyén
¢6 thé chon phuong 4n két cdu 4o dudng khdc nhau).

7. Tinh gi4 thanh xay dung dudng theo mbi phuong an tuyén (14p téng mitc diu tu)

Dua vao khéi lugng (tién lugng) ciia nén, mat dudmg, cong trinh va dung cdc don gid
t6ng hop d€ tinh gi4 thanh trong giai doan lap BCNCTKT va BCNCKT. C6 thé can cit vao ty
1& gi4 thanh ciia ba hang muc cong trinh ndi trén trong c4c ban du todn céc tuyé'n dudmng
tuong tu di 1am d€ tinh ra toan bg chi phi truc tiép trong giai doan lap BCNCTKT. Cic loai
chi phi gidn ti€p dugc tinh theo ty 1¢ quy dinh. Phuong phép x4y dung don gid va 1ap khéi
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todn c6 thé tham khao & cac vin ban quy dinh, huéng din chinh thic cha nganh giao thong
va cla cdc dia phuong.

8. So bo tinh toan dé xuat cic bién phap t3 chiic thi cong déi vdi méi phuong dn tuyén
— Tinh to4n khé&i luong thi cong, khéi lugng nguyén vat li¢u cin thiét;

— D¢ xuft cdc bién phip thi cong ddi véi tiing hang muc cong trinh (ddc biét 1a déi vaéi
cédc cong trinh khéi lugng 16n, diéu kién thi cong phitc tap), cdc bién phép chudn bi thi cong
(dua may méc va vat liéu dén cong trudng...);

- Pé xudt huéng thi cong va cdc nguyén téc 16 chitc thi cong; chon phuang phép thi
cong va so bo tinh todn théi han thi céng; néu rd cdc diéu kién thién nhién va khi héu, thoi
tiét anh hudng dén thi cong.

9. Tinh toan cac chi tiéu phuc vu so sénh phuong 4n tuyén va luan ching hiéu qua '
kinh té

D6i véi mbi phuong 4n tuyén cin tinh todn vh 1ap hop céc chi tiéu so sinh theo ba
nhém dudi day:

a) Nhém chi tiéu ddnh gid chdr lugng sit dung cia duong gbém: chiu dai tuyén dudng,
hé s trién tuyén; s6 ldn chuyén hudng (s6 dudng cong); s6 dudng cong diing ban kinh t&k
thi€u; ban kinh trung binh (téng cdc bén kinh dudng cong chia cho s6 dinh); téng chitu dai
diing d6 d6c 1dn nhét; s& chd giao nhau vai duong sit va dudng 6t6 khic; khd nang phuc vu
kinh t€, dan sinh, quéc phdng, chinh tri, vin héa; hé s6 tai nan giao thong (x4c dinh theo
phuong phép néi & muc 5.6); t6c do va thoi gian chay xe; kha nang théng hanh va chiéu dai
ao (xem muc 5.5 v 3.7).

h) Nhém chi tiéu kinh t& gém: chi phi xay dung, van doanh va khai thac hang nim
(phuong phap xic dinh chi phi vap doanh va khai thdc dudng xem muc 5.3).

¢} Nhém cde chi tiéu ddnh  gid vé diéu kién thi céng gém: khéi luong cong trinh cic
loai (cdn th6ng ké phan biét cdc loai d€ thiy duge mifc do khé khan vé thi cong cua timg
phuong 4n, vi dy thng keé riéng kh6i luong dao dap dé cing, dd phong hda, dat...); chiéun
dai céc doan tuyén qua dia hinh, dia chit phiic tap; s6 diém c6 khéi lugng thi cong tap trung
(vi du ha deo sau...) v2 khi nang gidi quyét ciing nhu s§ cdc cong trinh dédc biét doi hoi cdc
thiét bi thi cong dac biét, s6 nhan vat luc, may mdc, thié€t bi, phuong tién vén chuyén cdn
thi&t va diéu kién cung ing vat tu dén thuc dia.

Dé phuc vu cho viéc tinh todn mét s chi tiéu sir dung va Kinh t€ noi trén trong thiét k&
so bo cdn tinh toan dé vé duge biéu d6 t8c do xe chay va bi€u dé lugng tiéu hao nhién liéun
khi chay xe doc theo mbi phuong 4n tuyén. Cic biéu d6 niy c6 the lap véi mot hay vai loai
ot6 (6t6 du lich va loai 610 tai chiém ty 1€ 16n nhét trong thanh phén xe chay theo nhiém vu
thigt k&) cho ca chiéu di va vé clia tuyén dudmg. C6 thé v& truc ti€p cdc d6 thi nay trén tric
doc thiét k€ so bé. Phuong phép vé cic biéu dé ndi trén cé thé tham khdo & cubn "S6 tay
thiét k& dudng 6t6” — Nha xudt ban Khoa hoc va K§ thuat, Ha Néi, 1976.
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10. Quyét dinh chon phurong an

Phuong ph4p so sdnh phuong dn va phan tich hiéu qua kinh 1€ ciia phuong an chon dugc
trinh bay chi ti€t & Chuong 5. Trong truding hop so sdnh cdc phuong 4n cuc bé thi cé thé chi
dua vao cdc chi tiéu thudc nhém dinh gid chat lugng sit dung va nhém ddnh gia vé diéu
kién thi cong & trén dé quyét dinh phuong 4n.

3.3. PAC PIEM CONG TAC KHAO SAT THIET KE PHUC VU
LAP BCNCTKT VA BCNCKT POI VOI TRUONG HOP NANG CAP,
CAI TAO DUONG CU

Noi dung va phuong phdp khio sat thi€t k€ d6i véi trudng hop nang cdp, cai tao dudng
cii vé co ban giGng nhu da trinh bay & muc 3.2, dic biét 12 d6i v6i cdc doan tuyén phai trdnh
bo tuy€n cil (vi dudng cii ¢6 tieu chudn qué x4u hodc vi dudng cii qua cdc viung dta hinh, dia
chdt qué phitc tap). Tuy nhién trong moi trudng hop, c6ng tdc khao sit thi€t k& so bo cai tao
dudng cii bao gi¥ ciing bat ddu bing viéc thim do dinh tuyén trén dutmng cii. Noi dung cong
tdc tham do Wic nay chinh 14 céng rdc ddng k¥ lai duong cii nhim diéu tra, phan anh ding
dugc thye trang clia dudng cit vé tuyén, nén, mit va cong trinh thodt nudc. Chi cé 1am nhu
vy mdi ¢6 thé quyét dinh doan tuyén cii nao khi thiét k€ cai tao nén tdn dung va doan nao
nén tim huéng tuyén mdi, déng thoi méi ¢6 co s& dé luan ching hiéu qua kinh t&€ — k¥ thuat
cla tuyén sau khi cai tao. Day chinh la dic diém néi bat d6i voi cong tic khio sdt thiét k&
so bd cai tao dudng ci.

Cong tic tham do ding ki lai dudng ci cing ti€n hanh gifng nhir viéc tham do xay
dung so b0 tuyén dudng trén thue dia néi & diém 3 muc 3.2 véi viéc xem dudng cii 12 mot
phuong 4n tuyén. Lic nay dudng sudn (theo tim hoic mép dudng cii) va coc diang ky vin
ding céc coc tam nhung cén rdi coc sao cho phan anh ddy di dugc tinh trang dudng cii vé
tat ca cdc mat.

Cong tdc do dac ciing thirc hién nhu véi trudng hop dudng méi. Riéng vé phuong 4n
tuyén & cdc doan tan dung lai dudng cii thi nén xem xét phuong 4n m& réng nén dudng vé
mot phia hoac hai phia.

Mé réng v€ mot phia c6 19i cho viéc bdo ddm giao thong va tao diéu kién cho mdy mée
thi céng phén dao, dip m& rong duge thusn lgi. M& rong déu vé ca hai phia thudng chi cé
thé do, dip phdn md rong bing nhan lvc nhung lai thusn lgi vé viec giai phéng mat bing.

Tai nhitng doan dudng dac biét nhu chd bi sut 16, ngdp nudc, bi phi hoai, cdc chd giao
nhau v&i dudng khéc... thi phai do dac binh d6 1:500 — 1:2000 (c6 thé ding dung cu thé so
hozc chinh x4c dé do).

D6i vdi nén mat dudng cin phan loai cdc doan theo tinh trang ky thuat, theo diéu kién
dia chét va thity van, ch€ dg thiy nhiét, theo diéu kién c4u tao, theo két c4u tdng 16p va cudi
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cung phai phan tich dugc nguyén nhan hu héng. Cén ¢ ging xic dinh duge cudng do két
cdu mit dudng cii (do modun bién dang hoac dan héi) va diéu tra dugc qud trinh x4y dung
stra chira dudng cil.

D61 v6i cong trinh thodt nude cdn miéu ta ky loai, ki€u, khé va trong tai céng trinh,
qua trinh st dung, sira chita; két cfu; kich thudce, vat liéu; tinh hinh thodt nudc vi x6i
1&; nhan xét vé khdu d6 hién tai, déng thoi phai kém theo cdc ban vé chi tiét cdc mat cat
ngang, cit doc 1dong su6i. C6 ging suu tdm cdc tai liéu cii nhu hé so thiét k€ vi hoan cong
cic loai cong trinh nay. DB6i véi cdc cong trinh khac trén dudng (k&, tudng chin...) ciing
miéu ta chi ti€t nhu vay. Déi v6i cdc cdu trung vi 16n, néu cdn phai tién hanh kiém dinh va
thir tai trong.

Ngoai ra, cin thu thip toan bé hé so thi€t k&€ va hé so chia cic co quan khai thic duong
cii. Déng thdi phai chié § diéu tra lvu lugng xe chay, mic do tang trudng luu lugng hang
nam, quan trac t6c d6 xe chay trén duwdng nhv néi & cic muc 2.5, 2.6 va 2.7. Tir d6 c6 thé
v€ bifu d6 lvu lugng va t8c do xe thuc t& trén tung doan doc tuyén dé xac dinh hé s8 luau
luong va hé s6 t6c d6... 1a cdc hé s6 quan trong dénh gid chdt lugng khai thac va kha nang
cia dudng cii.

Dac biét cling cdn chi ¥ diéu tra tinh hinh t8 chic giao théng trén dudng cii va phan
tich nguyén nhén & nhiing vi tri throng xay ra tai nan giao thong.

H6 so khéo sat thi€t k€ so bo truomg hop cai tao dudng cii ciing bao gém cdc noi dung
dd néi d muc 3.1.
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CHUONG 4

CONG TAC KHAO SAT THIET KE PUONG OTO
TRONG GIAI POAN KHAO SAT THIET KE KY THUAT
VA GIAI POAN KHAO SAT THIET KE BAN VE THI CONG

4.1. CONG TAC KHAO SAT THIET KE KY THUAT

Muc dich, nhiém vu va vai trd cha giai doan KSTK k¥ thudt trong qué trinh thye hién
ddu tr mot du 4n x4y dung hoac ning cip, cdi tao dudng 6t6 di dugc néi ré ¢ muc 1.2. Dé
thuc hién muc dich va nhiém vu d6, qua trinh khao sat thiét k&€ k¥ thuat thudng phai trién
khai cdc budc cong tic véi cdc ndi dung cu thé dudi day:

- Co6ng tdc chudn bi;

~ CAm tuyén va do dac dia hinh;

— Piéu tra thuc dija, thu thap cac dit liéu cn thiét dé phuc vu cong tac thi€t keé;
— Thiét k& cdc hang muc cong trinh dudmg;

- Dénh gid chi tiét tic dong moi trudmg, dua ra cic giai phip phdng ngira va giam thiéu
tic dong x4u dén moi trudng do viéc xay dung dudng gy ra trong qud trinh chudn bi thi
cong, qud trinh thi cong va qud trinh sau khi thi cong xong (dva dudng vao khai thic);

- X4c dinh chinh xac khéi lugng thi cong va néu rd céc tidu chuin vé vat liéu, vé cic
ban thanh phdm v san phdm cudi ciing cua tirmg bd phan, timg hang muc cong trinh;

— Lap thiét k€ 16 chifc thi cong chi dao;
— Lap téng du toan céong trink;
— Lap h6 so mot thau.

1. Cong tac chuan bi

Céng tac chudn bi chll y&u gém cdc néi dung sau:

~ Nghién cfu k¥ toan bd hé so bio cdo nghién citu du dn kha thi dd dugc duyét; trong
dé cén chi trong nam vitng: muc dich, § nghia, chi trvong xay dung tuyén dudng thiét ké&;
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quy mé va tiéu chuin k¥ thuat c4c hang muc céng trinh da duogc duyét, cdc diém khéng ché,
cdc di€m tya, dic diém cia phuong dn tuyén da duge duyet; dic didm cia céc khu Ve
tuyén di qua vé khi hau, thé nhudng, dia chat, thiy van, cic y€u t6 moi trudng khic... Dac
biét, cdn ndm duge cdc van dé con tén tai d& dé cap ma trong bo cdo l1ap du 4n kha thi dé

lai d€ ti&p tuc nghién cifu gidi quyét trong giai doan KSTK k¥ thuat;

= Thu thap ¢dp nhét cic s6 lieu vé quy hoach, v& kinh 1€ ~ xa hoi, vé tinh hinh dién
bién khi hau, thoi tiét, tinh hinh phit trién cdc du 4n vé thay ei, cdc dy 4n giao théng khic
€6 lién quan dén khu vuc b6 tri tuyé€n va lién quan dé€n chi truong xdy dung tuyén dudng
sap dugc khdo sit thigt ke ky thuat. Viéc nay 13 cén thiét vi tir khj trién khai giai doan
KSTK lap BCNCKT (1a lic tha thap céc s6 liéu néi trén) cho dén khi BCNCKT dugc phe
duyét va sau dé 12 tri€n khai giai doan KSTKKT thudng ddi hdi mot thei gian nhit dinh,
nhiéu khi t&i 2 — 5 nam:

— Lap dé cwong do dac va diéu tra chi tiét tai thyc dia; dé cuong cén can cit vio cdp
hang va chiéc nang quan trong cla tuyén dudng thiét k&, diéu kién, dia hinh va cdc dic diém
“ndi trén, cling nhy thoi han cén phai hoan thanh thiét ké ma quy dinh ré6 noi dung, yéu cdu
va pham vi do dac, diéu tra, phuong phip ti€n hanh, dung cu va miic d6 chinh xac cdn thiét,
cling nhu ning suit cdn bio dam d6i véi ting viée do dac va diéu tra chi tiét;

- T8 chic luc lugng khéo sit thiét ké bao gém cédc 8 chuyén nghiép; cdc dung cu do
dac dia hinh; do lwu téc; do dac duéi nudc; cac dung cu khoan, dio tham do, diéu tra dia
chit; 1ap k€ hoach va tié€n dd cong tdc; chudn bi cdc tha tuc, gidy td, kinh phi, phuong tién
van chuyén, phuong tién sinh hoat va lam viéc tai thuc dia; cic dung cu v& va vin phong
phdm, cdc phuong tién thong tin lién lac, ngudi dua dudng; du trd cc didm déng quan...

Dé cong tdc chudn bj tien hanh duge t6t, cdn t6 chic thi sat thuc dia, déi chiéu céc tai
liéu thigt k€ so bo véi thue dia va ti€n hanh céc cong tac chudn bi tai thyc dia (Jam viéc véi
cdc dia phuong v.v..). Thudng sau khi thi sat thye dia mdi 1ap dé cuong khao sit va lap k€&
hoach ti€n do khio sat.

2. Cong tac cdm tuyén, do dac va diéu (ra tai thue dia

Cong tic nay thudng tién hanh theo mot trinh ty cé tinh chat day chuyén kha chit ché
nhu sau:

a) Cam tuyén trén thuc dia

Cam tuyén trén thuc dia gom cdc viéc: chon tuyén dinh dinh, phdng thing (tdc 1a quyét
dinh cdc cdnh tuyén va céc diém ngodt cua tuyén trén thuc dia): cdm cde dudng cong tuong
ing tai cdc dinh véi viec chon bdn kinh dudng vong chinh va cdc y&u t6 clia dudng vong néi
thich hop vé kinh t& - k§y thuat. Not dung ctia cong viee nay chinh I viéc thiét k&€ binh dé
ngay trén thye dia, vi thé khi tién hianh cdn phai ndm vitng cdc quan diém v nguyén tic
chon tuyén trén cic dia hinh khéic nhau ciing nhu phai nim vitng céc phuong phdp thiét k&
binh dé néi & muc 6.1, '

Cdng viéc cdm tuyén trén thye dia nhdt thiét phdi do cdc ky sw dudng liu nam dim
nhiém voi sy tham gia cha cde nha dia chdt va thé chat vi viée quyét dinh tuyén hic nay
phdi xem xér toan dién dén moi nhdn t6 dnh hiudng va dong thoi phdi quyét dinh phdn lon
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cdc gidi phdp k¥ thudt doi voi cde cong trink, nén, mdt, thoat nude. Dé trién khai cong viéce
duoc thuan loi, trude hét té cédm tuyén cing véi 1dnh dao don vi khao sit phai thi sit doc
theo huéng tuyén chon & thiét k& so bd dé quyé€t dinh cédc diém tua trung gian doc tuyén,
ciing nhu quyét dinh phuong phdp chm tuyén tung doan. Thong thudng nhiing doan dé thi cé
thé phéng tuyén thir bing cdc sao tidu (phéng céc cénh thing va quyét dinh dinh) trén thuc
dia va diéu chinh mot vai ldn cho hop 1y réi ti€n hanh cim chioh xic bang may kinh vi theo
cinh thang da chon. D&i vdi cdc doan khé (nhét 13 dia hinh viing ndi) thi cdn tién hanh lai
cong tac thim do dinh tuyén nhu néi 0 diém 3 muc 3.2, réi méi cim tuy€n trén co s& cic
dudng din hyéng tuyén bing dung cy thd so hay dung cu chinh xdc, hodc trén co s& binh d6
dia hinh tryc ti€p do dac dugc. Dé6i véi cac truong hop nay, vi tri tuyén cubi ciing c6 thé qua
nhiéu 1an chinh 1y, cu thé 1a: sau 14n cédm tuyén ddu tién cin hoan thanh céc tai liéu do dac
binh d6, tric doc, tric ngang va nghién ciu thiét k& ban vé, réi dem cidm lai mot hodc nhiéu
lin cho dén khi tuyén duge xem 1a hop 1§ (phwong phap thiét k€& phdi hop binh d6, tric dec,
tric ngang c6 thé xem & muc 6.3).

Trong khi phéng tuyé€n dinh dinh thudng phai gidi quyét vin d€ xac dinh moét tuyén
thing qua hai diém cho trudc trén thue dia. G dia hinh quang va canh thing ngin thi c6 thé
x4c dinh trice 1i€p bing may chinh xdc vai viec dit may & giira, xé dich cho qua doi cla tryc
may nim trén dudng thing dy kién. D6i v4i nhitng cénh thing dai thi ¢6 thé dat mdy kinh vi
& mot diém, tai diém kia dung cach dot lita dé tao mot cot khéi dinh huéng gin ding va sau
46 cim chinh xac dan. Cing c6 thé sir dung trong trudng hgp nay cac loai vo tuyén dién
phuong vi. D6i véi truong hop dia hinh niti va ram rap thi ¢6 thé dinh hudng gan ding bang
cich treo ¢y do trén cdc cay cao... va ding cic sho tiéu truyén dudng thing, 161 ti€n hanh
phar luén (v6i bé rong it nhit 1a 1,0m) theo dudng thang gén ding nay; sau do6, khi phong
thang chinh x4c ¢6 thé xem xét, xé dich canh thang di chit it.

Sau khi di quyét dinh cdc cdnh thing v6i cdc dinh tuong ng va truéc khi ti€n hanh
cong tic cdm dudng vong thi phai ti€n hanh phdt sach, cude duong doc theo céc canh thing
dé tao diéu kién cho vi¢c di lai, di chuyén may do dac trén tuyén dugc thudn ldi. Cong viéc
ndy hét stc cin thiét, nhét 12 d6i v6i dia hinh mii ring, dé bao dam an toan cho miy do,
ciing nhu nang cao nang suit cong tic. Dudng cudc rong 0,50m tao thanh mot dudng mon,
¢6 bic 1én xudng cdc vi tri dinh dudng vong (diém ngoat cha canh thing).

Céc vi trf ddu, cudi tuyén va cdc dinh dudmg vong phai duge c6 dinh bang cdc coc ving
chic. bio dam c6 thé tén tai trén thuc dia déu lic bt dau thi cong xay dung tuyén {(khi thi
cong sé dya vao cdc coc nay dé khoi phuc toan bo he thong coc doc tuyén theo cic ban vé
thi&t k€ binh d6 va tric doc). Dé c6 dinh tuyén tai céc vi trf néi trén thuong dung céc coc
bétong tiét dien vuing 7 x Tem, hodc tiét dién tam gidc déu canh 12cm, dai 40 ~ 50cm,
chén sau vao dat, trén dinh coc ddnh d4u vi trf dinh chinh xéc bing ddu son do; hay cling cé
thé dung coc gb tif thiét dai 1.5 ~ 1,7m tiét dien vuong 12 x 12c¢m chon su vao d4t 1,0m,
dinh coc dénh ddu vi tri chinh xdc bing cdch déng dinh. Xung quanh coc trong pham vi ban
kinh 0,75 ~ 1,0m phai dap da hoac dat cao bing coc dé bao vé coc. Tot nhit la ¢6 thé méc
ndi cdc coc nay vao vi tri cha hai vat ¢6 dinh khdc cé sin ¢ 14n cin (vi du cot dién, tang da
goc, gbc cay to, nha cira, cong trinh nhan tao...) bang khoang céch va cdc géc hgp thanh
giita chiing. Trong trudng hop c6 1ap luéi khong ch€ mit bing va d¢ cao thi phai n6i cdc coc
46 vio cdc diém méc cha dudng chuyén cdp Il (xem diém 3 clha muc 3.2).
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So d6 dinh vi nhw vay cdn phai ghi chép trong s6 dang k¥ c& dinh coc va dua vao hé so
thiét ké d€ sau nay ban giao cho don vi thi céng.

Trén mot cénh thing, sau khi di phéng thing chinh x4c bing mdy céin dé lai céc coc
dinh huéng déng vitng chic c¢6 dinh ddnh ddu huéng tuyén. Cén b8 trf sao cho & bét cif vi tri
nio trén cinh thing cling nhin thdy dugc hai coc dinh huéng nhu vay dé tién cho cong tic
do géc, cim cong sau nay. (Néu canh théng dai thi thudng 50~100m tuy theo dia hinh s&
cim mot coc dinh hudng va cdc coc nay cling ¢6 thé ciu tao nhu trén).

Vi tri dinh (diém ngoat) clia tuyén cé dnh hudng khd quyét dinh dé€n chét luong va gid
thanh xay dung cha tuyén, vi de anh hudng dén viéc cdnh tuyén cit vao ndi nhiéu hay di ra
vuc nhiéu khign khéi luong dio nhiéu hosc kh6i lwgng k& nhiéu; hoic dnh hudng dén su
phéi hop cdc yéu 18 tuyén trong khong gian v véi quang cdnh hai beén..., Vi the cong tic
dinh dinh 13 rit quan trong vi phai can nhac than trong, xem xét toan dién khi quyét dinh,
déng thoi tranh tu tudng ngai phai chinh lai moét khi phat hién bét hop ly.

Pé cim tuyén & cic doan cong (twong Ung véi céc dinh) thi cin ti€n hanh do géc ngodt
& dinh va chon ban kinh, réi cim céc coc trén dudng vong. Yéu cdu va phuong phip do goc
cim cong xem & muc 4.3 vi phuong phdp cam tuyén clotéit xem & Chuong 6.

Bé4n kinh dudng cong nén ¢ ging chon hop 1y va néu cho phép thi nén chon cang 16n
cang t6t dé tang t6c doé va an toin chay xe. Chi ding bdn kinh t6i thi€u khi cén trinh khéi
lwong cong trinh 16n (nhu & noi dao sau, dip ke cao...). Quyét dinh ban kinh cfing phai xét
dén diéu kién bao dim tdm nhin, diéu kién b& tri dudng vong néi, diéu kign bs tri doan
chém giita hai dudng cong, diéu kién tuong hé giita hai dudng cong tru6e va sau d€ bido dam
do6 déu din quang hoc cua tuyén v.v...

Tém lai céc khau céng tic cim tuy€n gém cd: chon tuyén, dinh dinh, phét luén, phéng
thing, cudc dudng, do géc, cim cong. Cic khau cong téc nay 6 thé do cic té chuyén
nghiép dam nhan, ti€n hanh theo mot day chuyén chit ché véi téc 46 0,5 ~ 1,5km/ngay wy
diéu kién dia hinh.

b) Po dac binh dé, trdc doc, trdc ngang doc tuyén

Sau khi cim tuyén, dé cé thé ti€n hanh do dac dia hinh trudc hét cdn cdm thém cdc coc
chi tiét va cdc coc cu ly trén sudt doc tuyén.

Cic coc chi tiét gém c¢é cdc coc phan dnh dia hinh doc tuyén, cdc coc chi tiét trén
dudng cong (ngodi céc coc ti€p ddu TD, ti€p cudi TC, diém gilra dudng cong PG, cdn déng
thém cic coc ddu va cui dudng vong néi ND, NC) va céc coc phan dnh vi tri cong trinh
trén tuyén.

Coc cu ly gém cac coc cich déu 20,0m (dia hinh niii) va 40m (dia hinh ddng bang) ké
tir coc ddu tién, va cdc coc 100m (coc H), coc 1000m (coc km).

T4t ca cdc coc ndy duge dinh s& tir 1 trr di trong tirng kilomet (sang kilomet khic phai
bét d4u lai tir coc s& 1). Vi tri ¢cic coc nay cho phép chéch khéi vi trf tuy€n chinh x4c t6i da
14 10 cm. _

Céc coc chi tiét va coc cu ly néi trén thudng duge cdm theo tim dudng va ciing c6 thé
dugc cim theo mép dudng. Khi cdm tuyén theo mép dudng thi cdc coc nay 1a coc mép clia
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nén dudg & phia ngoai vue, va néu & phia bung dudng vong thi vi tri ca né }a chua ké dén
bé rong md them. Viéc cim tuyén theo mép dudng c6 gay phién phitc cho viéc thiét ké trén
binh d6 (vi du viéc thi€t k€ va cim dudng vong...) phung ¢6é thé tao thuan loi cho viéc
kh6ng ché cao do thiét k& (bing cao d¢ coc mép) trong trudng hop dia hinh suon déc nhim
trénh c4c cong trinh chéng d& (ke, tudng chén...) hoic trudng hop dudng qua ving ngap lut.
Tuy nhién, trén mot tuyén thi&t k& néu di cim coc chi tiét theo cich nao (tim hoiac mép) thi
phai th6ng nhat trén sudt tuyén.

Néi chung coc chi tiét va coc cu ly déu c6 thé ding cdc coc gd ¢35 ~ Tem, dai 30 ~ 40cm
ma khong cdn ¢6 dinh nhu d6i vdi coc dinh, trit trudng hop tai vi i cic cong trinh quan
trong thi méi cin c6 dinh nhu véi coc dinh. D6i véi dudng ciil cic coc nay déu ding coc
dinh sét ¢ 1,5¢m, dai 10cm déng chim xuéng dudmg; bén 1¢é dudng lai déng coc gd quy céich
nhu trén dé bao vi tri coc dinh sit. )

Tuyén sau khi duge b6 sung cic coc chi ti€t va coc cy ly s& dugc xem 1a mot duong
sudn oo s& d& tir 46 trién khai cong tic do dac dia hinh pham vi doc tuy€n (ciing nhu trién
khai cong tic diéu tra dia chat, thuy van doc tuyén).

Noi dung céng tdc do dac dia hinh thudng gém céc viéc sau:

— Truyén d3t cic méc cao dac va do d¢ cao céc coc di cim;

— Do khoang céch giita cac coc di cam;

— Po mat cht ngang thing géc voi tuyén da cdm tai tat ca cic vi trf coc di cim (tai chd
dudng vong do theo dudng hudng tam) va vé mat cét ngang véi quy uGc ding quay lung vé
phia diém xuét phat (KMO) cia tuyén (bén phai huéng di 12 bén phai cla trac ngang; bén
trdi hudng di ciing 1a bén trai cha tric, ngang). Trac ngang thuong duoc vE ngay tai tuyén
trén gidy ké 6 v6i ty 1& 1:200 va voi pham vi réng méi bén tuyén tir 30~50m. Pham vi nay
cin dit dé thiét k& nén dudng va taluy nén dudng trén mbi tric ngang, ciing nhu di dé
nghién ctu chinh 1y tuy€n cuc bo.

Dira vao céc s€ liéu do dac trén ¢6 thé v& duge mit cit dia hioh doc tuyén (trdc doc),
mit cét ngang (nhu trén} va binh dé dia hinh doc tuy&n. Binh dé c6 dudng déng mic duge
v& trén co s& tap hop céc diém da biét d6 cao doc theo tuyén va & hai bén tuyén theo két qua
do mat cit ngang. Thuong tric doc tuyén duge v& véi ty 1& 1:2000 (theo chiéu dai) va 1:200
(theo chiéu cao); hoac 1:1000 va 1:100. Binh d6 tuy&n ving niii c6 ty 1¢ 1:1000 ~ 1:2000,
ving déng bing 1:2000 ~ 1:5000. Binh dé va tric doc thudng v& riéng timg 1 ~ 2km trén
mot ban vE. '

Tai céc vi trf cong trinh, khi cin thiét phai do dac 1ap binh 46 chi tiét ty lé 1:500 dé
phuc vu cho viéc thiét k& sau nay duge thuan loi.

Phuong phap va yéu cdu vé do dac ing dung trong khao st thiét k& duong Xin xem &
muc 4.4,

¢) Diéu tra thuc dia

Diéu tra thuc dia gbm céc nol dung sau:

— Diéu tra dia chét doc tuyén (bao gom viéc x4c dinh céc tinh chdt co 1y cha dat, da)
phuc vu thiét k& nén, mat dudng va cong trinh;
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— Diéu tra vé thily van phuc vu viéc tinh todn luu lugng, quy hoach thodt nudc, thiét k&
khdu d¢, kich thuéc cong trinh thoit nudc:

— Diéu tra tinh hinh cdy ¢d doc tuyén phuc vu viéc tinh ton khéi lugng cong tic don
sach pham vi thi céng;

— Dieu tra th6ng ké ruong dat bi chiém dé€ 1am duong, nha clta va cong trinh phai di
chuyén;

— Diéu tra vé chit lugng, trix lugng va kha ning khai théc vat lieu x4y dung dudng doc
tuyén.

Noi dung va phuong phdp diéu tra thiy vin, diéu tra dia chat va vat liéu xay dung xin
Xem & muc 4.5 va 4.6.

Diéu tra tinh hinh cay ¢d, rugng dit nha cira, cong trinh doc tuyén cé thé ket hop ghi
chép khi do tric ngang. Sau d6 phan doan tuyén c¢6 tinh hinh cay c¢o... giéng nhau va tién
hanh quan sdt ty mi s6 cay, loai cay (tuong dng véi cdc kich ¢c& dutng kinh than ciy khdc
nhau) trong mét pham vi dién tich nhat dinh mang tinh ch4t dién hinh dé suy ra khéi lugng
cong tdc chudn bi thi cong cho ci doan. Con s& luong rudng d4t, nha cira ¢6 thé xdc dinh
trén binh d6 tuyé&n thiét ké&.

Tat ca cdc cong viec cdm tuyén, do dac va didu tra ndi trén déu phai vi€t thanh tai lieu
kip thoi ngay trong thoi gian khao sat thuc dia va bit bugc phai d6i chi€u, kiém tra trén
thuc dia d€ c¢6 thé kip thdi phat hién cic chd cim tuyén chua hop 1y, cic s8 liéu do dac,
diéu tra chua chinh xdc. Cong viéc ny thuong do mét td cong tdc chuyen nghiép (t8 van
phong) phu trich va phai bao dam t6c d6 len tai liéu bing véi t6c d6 cim tuyén. TSt nhat 12
sau thoi gian khai trié€n day chuyén (thdi gian niy cang ngin cang t6t), binh dé, tric doc,
tric ngang cdc doan tuyén d3 cim cing lén xong va thiét k€& thir trude khi ti€p tuc cim
tuyén céc doan sau.

Viéc thiét k€ thir & day chua di vao chi ti€t ma chit y&u la xem xét tuyén d4 cim c6 bao
dam céc tiéu chudn k¥ thuat chinh (d6 ddc, ban kinh...) va cic quan diém thiét k& du dinh
khéng (c6 phit sinh khéi lugng khéng hop 1y khong, hodc cé doi hdi lam céc cobng trinh
vugt qud kha ndng vé k¥ thudt va thiét bi xdy dung khong). Cong viéc nay néu lam t6t va
kip thdi s& giam duoc rat nhiéu khéi lugng cong tic chinh ly trong qu4 trinh khao sat thiét
k€, do d6 phai rat coi trong cong tdc vin phong va cé thé t8 chitc cho c¢ong tic nay lam ca
budi t&i. Thuc t€ né nép ngay lam & hién trudmg, t6i ngoi tinh s6 do dac va len tai liéu 1a rdt
phé bién & 14t ¢ cac don vi khio sét. Kinh nghiém cho hay di ¢6 di thue dia rdt nhiéu 1dn
nhung néu khoéng lén dugc tai lidu dia hinh thi cﬁ'ng khé thdy dugc toin dién cdc dac diém
cita khu vye tuy€n di qua va khé phdt hién duoc cdc bat hop 1y ciing nhu cic phwong 4n t6t.

Céng tdc cim tuyén, do dac va diéu tra néi trén chinh I3 giai doan chit y&€u cia céng tdc
tai thuc dia trong qud trinh khio s4t thi€t k€ chi tigt. Don vi khao sat chi ¢6 thé rit khoi
thuc dia sau khi hoan thanh tét cong tic vin phong, xir Iy xong toin bo s6 liéu thu thap
duge véi mic d6 bao dam tat ca két qua do dac va diéu tra 13 ddy dd, chinh x4c, tin cay,
dong thoi duge cdp c6 thdm quyén xem xét lai toan b¢ tai liéu va chdp nhat tuyén di cim
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(thudng t6 chitc duyét tuyén tai thuc dia véi cdc dai biéu cia chi ddu tw, tu vin thdm dinh
va cdp trén cha don vi khao sit). TS chic duyét tai liéu va tuyén cé thé ti€n hanh d6i véi
ting doan fuyén sau khi don vi khio sat da 1én xong binh dé, trac doc, tric ngang va céc tai
Jieu khéc. Theo yéu cdu cha cdc cdp c6 thdm quyén, sau d6 don vi khao sét c6 thé phai cim
b6 sung cdc phuong 4n tuyén cuc bd hodc 14y thém cic tai li¢u khic.

K&t thic dot céng tic cim tuyén, do dac va diéu tra thuc dia cdn phai hoan thanh céc
tai liéu sau day:

— Ban thuyé&t minh vé céng tdc khio sit cAm tuyén thyc dia: néu lén cac dic diém cua
khu vuc tuyén di qua (cdc dac diém cdn miéu ta di néi g trén); néu lén cac phuong dn tuyén
cuc bé; phan tich 19 do chon tuy&n va nhan xét vé tuy&n da cam; nhing vin dé phat hién va
giai quyét khéc véi giai doan 1ap BCDAKT; nhitng vén dé cdn lwu y khi thiét k€ lap ban v&
thi cong va thiét k€ 6 chic thi cong; tinh hinh trién khai coéng viéc va cdc phuong phéap da
ding khi cAm tuyé&n, do dac va diéu tra thyc dia;

— Mat cit doc tuyén trén dia hinh ty nhién ty 1¢ dai 1:2000, cao 1:200;

— Binh d6 tuyén di cim v cdc phuong 4n cuc bo ty 18 1:2000 ~ 1:1000 (vung nii);
1:2000 ~ 1:5000 (ving déng bang);

— Mat cit ngang & tit cd cédc coc chi ti€t (ty le 1:200);

— Binh d6 cao d6 chi ti€t & cdc vi tri dinh thigt k€ cdc cong trinh nhan tao quan trong
(ty 1& 1:500); cdc mit cit ngang, doc, chi tiét tai cdc vi tri dinh dat c6ng hoéc thiét k& tudng
chin (gém c4 mat cit doc va cit ngang dong chay, mit cit chéo véi tim dudng néu du kién
dat cong trinh theo céc huéng d6...);

— Tai liéu diéu tra dia cht, thiy vin, vat liéu xay dung doc tuy€n; binh d6 dudi thﬁpé
vi tri cdc mdé VLXD va du ki€n pham vi sit dung mbi mo;

— Ban d6 téng hop cédc khu tu nudc; bin tinh hru lugng, khdu d6 cdc c6bng trinh thodt
nudc nhéd va ban théng ké cde loai cong trinh thodt nudc;

- Ban théng ké cic dudng giao (k€ ca dudng giao dén sinh);

— Théng ké cdc vi tri du ki€n 1am nha phuc vu khai thic dudng;

~ Théng ke céc loai mdc, coc tiéu, bién bdo da c6, cin thay thé, b6 sung (trudng hop st
dung cdc doan dudong cii);

— Céc s6 sich do dac (do géc, cim cong, do cao, do dai...);
— Bang chi din va phac hoa vj tr{ dat m&c cao dac va c6 dinh coc;

— Tai liéu diéu tra cay cd doc tuy€n; théng ke v€ cong trinh, mdé ma, nhi clta, ¢t dién...
phai di chuyén cling nhu rugng dit phai ldy dé 1am dwdng (k&m theo cdc bién ban vé cdc
cudc thio luan véi dia phuong va nhifng co quan hitu quan);

_ Céc ban ¥ kién cha céc co quan dia phuong va co s& kinh t€ lién quan vé phuong 4n
tuyén va vé cdc vin dé khac cdn cho viéc thiét k& va t6 chitc thi cong sau nay.
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3. Cong viéc thi€t ké k§ thuat

Sau khi do dac va diéu tra ddy di tai liéu thyc dia c6 thé tién hanh thiét k& k¥ thuat, tic
1a tinh todn, quyét dinh cdu tao cic yé€u t8 cia tuyén, nén, mat dudng va cic cong trinh
nhan tao trén dudng kém theo khéi lugng thi cong tuong ing. That ra, ngay trong qué trinh
cam tuyén trén thuc dia déng thoi ciing dad phai quyét dinh céc giai phap k¥ thuat va dé cap
dén cdc van dé thiét k€ néi trén, do dé cong viéc hic nay trude hét 1a ti€p tuc di su vao tinh
todn chinh xdc héa c4u tao céc bo phan cia dudng, ¢6 ging van dung cdc thanh tvu méi, cic
ti€n bd k§ thuat. Phai xem viéc thiét k& 1a mot qua trinh sdng tao va ngudi thigt k& phai dat
dia vi minh trén cuong vi ngudi sit dung dudng dé c6 gang sdng tao moi diéu kién t6t nhat
cho viéc chay xe, déng thdi ciing phéi chd ¥ tao moi diéu kién thuan loi cho viéc khai thdc,
duy tu sira chira sau nay.

Khi thiét k& phai xét t6i diéu kién thi cong, kha nang vé k§ thuat va t8 chic, ciing nhu
vé trang thiét bi ctta don vi thi cong. Déng thai phai dat vin dé tan dung vat lidu tai ché.

Mbi ban thiét k€ vA mbi vin kién trong hé so thiét ke phai ddy du, chi tiét, cé tat ca cac
s6 liéu k¥ thuat cdn thi€t d€ thyc hién ban thiét k& d6 mot cdch thuan lgi, dong thoi phai
ding v6i cdc hé so mau va céc quy dinh khdc. Ban vé phai trinh bdy rd rang, sdng sia.

Noi dung cong viéc thi€t ké k§ thuit gém céc viec dudi day.
a) Thiét ké binh d6 trdc doc va tric ngang

Dé dim bio duge cdc yeu cdu ndi trén cin ludn ludn thict ké phoi hop binh dé, trde doc
va trdc ngang. Thudng trude hét.phii xem xét timg tric ngang tuong ng véi tit ca cdc coc
chi ti€t, cdc coc c6 du kién dat cong trinh dé xic dinh d¢ cao khéng ché hodc d¢ cao mong
mudn dit nén dudng tai mbi tric ngang dé. Sau ddy ddnh ddu d6 cao kh6ng ch& va do cao
mong muén ndi trén 1én tric doc. Néu dudng do thi€t k&€ c6 thé di sdt cdc do cao néi trén
déng thoi vin bdo dam céc chi tieu khac vé do déc doc, vé chiéu dai déc, vé cic diéu kién
dat dudng cong ding va két hgp t6t véi cde y€u (6 binh d6 dé€ bao ddm diéu kién an toan xe
chay va do déu dan thi giac trong khong gian thi xem nhu phuong 4n tuy€n di cdm i c6 thé
phdi hop t6t gitta binh d6, tric doc, tric ngang, va cé diéu kién thuan loi cho viée bao dam
thi€t k€ t6i vu vi réng céc do cao khong ché va d6 cao mong muén xéc dinh trén tric ngang
néi trén rd rang thé hién cic yéu cdu k¥ thuat va kinh t€ d6i véi méi vi tri trén tuyén.

Cic dg cao khbng ché c6 thé 1a mic nude khéng ché & céc séng, sudi, cdc thung ling,
céc canh d6ng, mic nudc thiy tridu & bién, mitc nudc dang & cdc vi tri cdu, céng; ciing ¢6
thé 13 cdc khéng ch€ do c4c didu kién dia hinh, dia chét (cao hodc thdp hon sé& gip vich
diing, gap khu truet sudn...), dia vat (qua ving déan cu, qua dudng sit, muong ming, thity
[gi...) hodc kh6ng ché do yéu cdu sit dung dudng cii v.v...

Céc dp cao mong mudn c6 thé xdc dinh trén mdi tric ngang xust phat tir nhitng cén
nhic vé kinh t€ — k§ thuat bio dam cho giai phap k¥ thuit d6i véi nén dudng & mdi coc 1a
hop 1y va ré nhdt. Vi du: véi dudng trén sudn nii thi day chinh 13 d6 cao ddo, dip dé gid
thanh ré nhat, d6ng thoi bdo dam chiéu cao taluy dit én dinh; vé6i dudng ving ddng bing thi
day c6 thé 1a chiéu cao ddp ré nhit xic dinh theo quan diém thiét ké téng thé nén, mit
dudng trén mitc nudc ngdp va mic nude ngim... (xem chi tiét & muc 6.2).
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Trong trudng hop dudng do6 thiét k€ trén tric doc khéng thé théa min cdc yéu cdu phéi
hop giifa binh d8, tric doc va tric ngang nhu trén di néu (gap nhiing mau thuin khong khic
phuc duge gifta cdc yéu cdu khic nhau) thi nén dat van dé€ xem xét lai tuyén dd cdm va
nghién ciru chinh lai tuyén dé gidm bét mic d6 cdc mau thudn (Trén thuc t& mot phuong 4n
t6i vu cling khong thé tranh duge sy tén tai cic mau thudn giita nhiing yéu cdu kinh t& — ky
thuat khdc nhau). Néu cé chinh tuyé&n thi cdn ti€n hinh so sdnh kinh t€ — k¥ thuat gita
phuong 4n di cim va phuong 4n chinh lai, qua d6 c6 thé thdy dugc hiéu qua clia viéc chinh
tuyé€n (tdc 12 higu qua cia viéc giam bét cdc méau thudn). V& nguyén tic bing cdch 1am nhu
trén nhiéu 14n, ta c6 thé dat t6i mot phuong dn tuyén t6i wu vé kinh t&€ — k§ thuat.

Chi ti€t va cu thé vé phuong’ phdp thigt k& binh dé, tric doc, tric ngang ciing nhu
phuong phap chinh tuyén dugc trinh bay & Chuong 6.

Vigc thiét k€ binh d6, tric doc, tric ngang nhu trén t6t nhét nén ti€n hanh ngay trong
thdi gian cdm tuyén & thyc dia, (nhat 1a d8i véi céc doan tuyén khé, cé nhiéu cong trinh dé
phdi chinh tuyén nhiéu 14n...) dé tién cho viéc thu thap b8 sung s6 liéu tai thuc dia. Cong
viéc nay ciing la khau quan trong nhét trong qud trinh thiét k& chi ti€t 14p ban v& thi céng,
vl thit ra muén thiét k€ binh dé, tric doc, tric ngang hop ly, t6i wu thi cling phai gidi quyét
duge cidc vin dé veé thi€t k& nén dudng va cc cong trinh trén dudng mot cach hop 1y va t6i
uu.

b) Thiét ké cdc cong trink thodt nudc

Céc cong trinh thodt nuée trén dudng bao gébm cdu, c6ng, cidc rinh thoit nudc, rinh
chin nudc (ranh dinh), cdc cong trinh cadi dong nudc... D€ thiét k€ cdc cong trinh nay trude
hét phai ti€én hanh lap quy hoach thodt nuée (nuc mit va nudc ngdm) véi muc tiéu 1a
khong dé cho nudc tir hai bén chay ty do vio khu vuce nén dudng gy phé hoai nén dudmg, va
tao diéu kién dé€ nudc & trong khu vyc nén dvdng thoit duge hét ra ngoii.

Viéc quy hoach thodt nude (tdc 12 quyét dinh cdc bién phdp thodt nuéec va b tri cdc
loai céng trinh thodt nudc trén pham vi toan tuyén) cé thé giai quyét thuin lgi néu cé ban
do ty I¢ 1:25000 ~ 1:50000 véi vi tri tuy€n dd cidm x4c dinh duge trén d6 (Thu nhd ty 1é
dudng sudn cdm tuyé&n bing ty 1& ban d6 réi diing géc dinh huéng dé dat tuyén vao ban dé).
Trén ban d6 ta thdy rd chd tuyén cit qua cdc ty nudc s& phai dit cong trinh cu, cong va
trong pham vi gilta cdc tu nudc thi viéc thodt nude phii duoc giai quyét bing céc loai rinh
(Khi thi€t k& tuy truong hop phai quyét dinh dugc chd nao nén dung rianh dinh, chd nao
nudc & sudn c6 thé cho chdy vao ranh bién...). Ngudi thi€t k& phai 14n luot xem xét toan bo
pham vi ¢6 thé hinh thanh dong chay d8 nwée vio khu vuc tuyén dudng di qua dé quyét dinh
loai coéng trink thodt nuéce cho timg dién tich nhé (Khong duge d€ sét mét pham vi nao
k16ng cé bién phdp thodt nude tuong ing).

Trong trudng hop khéng cé cic ban d6 ty 1& thu nhd néi trén, cling nhu trong trudmg
hop dia hinh ving tuyén di qua qud bing phing thi viéc quy hoach thoit nuéc ciing 1am nhu
trén nhung dva vao cich quan sat viéc hinh thanh dong chay ngay trén thyc dia.

Giai quy€t xong viéc quy hoach thodt nuéc thi cong viéc thist k& bit ddu ti€n hanh d6i
véi titng cong trinh cu thé voi.nodi dung: chon kiéu cong trinh va quyét dinh khiu do (hay
ti€t dién thodt nude cdn thiétr).
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Tai méi cong trinh ta déu c¢6 thé dé xuat cac phuong 4n kh&u do khic nhau v kiéu céng
trinh khdc nhau. Cing mét lvu lugng tinh todn cdn thodt qua céng trinh nhung néu chon
phuong in khdu d6 khdc nhau thi din tSi kha nang tich nudc va mitc nudc dang truéc cong
trinh khdc nhau, khi€n cho d¢ cao nén dudng tai dé cé yéu cdu khac nhau va pham vi bj
ngdp & thuong luu khic nhau. Déng thdi vin t6c nudc chdy qua cong trinh ciing khic nhau
khi€n cho bién phdp gia c6 va cdu tao néi ti€p cong trinh & thwong, ha lvu s& khdc nhau.
Khdu dé chon hep thi gi4 thanh x4y dung ban than cong trinh ré, nhung nén d4t lai phai cao
va bién phdp gia c6 lai t6n kém, hon niza c¢6 thé 1am ngéap d4t canh tic... Khdu do chon 16n
thi ngugce lai va day 14 mot bai todn kinh t€ — k¥ thuét cdn phai duge giai quyét cu thé dai
vOi ting trudng hop dua trén co s& cling so sanh cdc phuong 4n trén binh d6 va tric doc.
Tuy nhién, vi trén dudng ¢6 rdt nhiéu cong trinh thoat nudc nén khong thé ti€n hanh so sdnh
t4t ca cdc cong trinh dugc. Thudng chi giai quyét nhw vay véi cdc cong trinh cdu nhd,
ciu trung (khdu d6 > 8 ~ 10m) hodc d6i véi cng ding nhiéu 6ng céng (d€ thodt luu luong
>3- 4m’ /sec). Khi dé xudt céc phuong 4n khdu d6 thi khéng nén dua ra nhitng phwong 4n
c6é miic nude dang trudc cOng thip hon dinh trén clia c6ng vi nhy vay sé ling phi kha nang
thodt nude cila cong trong khi khong rit dwgc chiéu cac nén dép va khong lgi gi cho viéc
gidm chi phi gia c¢6 (Trudmg hgp nay ché do chay thudng vin 1 ché do khong ap). Ngoai ra
khdu d¢ 8ng c6ng tron nhod nhit nén ding 12 0,75m vi nhd hon nita g4y khé khan cho v1éc
duy tu sira chira c6ng sau nay.

Khi chon kiéu c6ng trinh thudng phai quan tam trudc hét dén céc diéu kien vé vat licu
xay dung tai chd, vé€ diéu kién va khi ning thi cong ciing nhu cdc yéu cdu vé ciu tao cla
ban thén két cdu cong trinh (vi du cdc c6ng tron ddi hoi phai dip dit & bén trén cong t6i
thiu 0,5m, cdc c6ng ban néi thi cho phép tai trong truc tiép thong qua...). Ciing c6 thé dua
vio viéc so sdnh khéi lugng cong trinh va gid thanh xay dung dé€ chon kiéu céng trinh. C6
thé phan tich, so sinh nhanh thong qua céc ban thiét k€ dinh hinh cho céc kiéu ¢Ong trinh
khdc nhau. Tuy nhién d€ thuin tién cho viéc thi cong va 1ap cdc xi nghiép phu san xuit cdu
kién xay dung thi trén mot tuyén dudng khong nén dung nhiéu kiéu céng trinh qua.

¢) Thiét ké nén dwomg va cdc céng trink chéng do

Nén duong phai duge tinh todn thiét k& cd biét khi qua cdc ving dia chit phic tap (qua
vung trugt sudn, ving c¢é nudc ngdm, ving 1y hodc dat y&u), hoic qua cdc sudn déc hay
doan ¢6 taluy qué cao (xem k¥ & cdc muc 8.3 va 8.6). Trong céc trudng hop nady cé thé dé
xudt cic phuong 4n khdc nhau, ké ca phuong 4n thay déi vi tri tuyén.

Trong cdc trudng hgp thong thudng (chiéu cao taluy nhé hon 10m) nén dudng thi€t ké
dugc vE ngay trén tric ngang (khéng cén cdc ban vé riéng nhu d6i véi cic trudng hop thiét
k€ c4 biet), va viéc thi€t k€ chl yé€u 12 van dung cdc quy dinh trong quy pham v cic quy
dinh trong nhitng ban thi€t k&€ miu, ké ca cdc quy dinh vé d6 chit ddm nén yeéu cdu d6i véi
mbi khu vuc trong nén dudng. Trong khi thi€t k&€ nén chi y dén cdc cu tao trén dudmg vong
(md& rong siéu sao), chd ¥ kiém tra viec m& rong thém dé bio dam t4m nhin trén dudng
vong, bé rong dé b6 tri cdc coc phong h va coc din hudng & nhirng doan nguy hiém...

Thudng phai st dung cdc cong trinh chéng d& & cdc doan nén dudng trén sudn dbc
ngang cé d¢ ddc 16n hon 50%, & cdc doan dudng di ven séng, sudi trong cic thung liing hep
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phai dip 14n nén dudng ra phia dong nudc hoic & cac chd diéu kién dia chit x4u... Khi thiét
ké cong trinh chéng d& phai quyét dinh vi tri dit cong trinh trén mat cit ngang, pham vi dit
cong trinh theo chiéu doc tuyén va kiéu cong trinh (xem k¥ & muc 8.4). V& vi tri trén mat
cét ngang c6 thé c6 cac phuong 4n k& dat ngay & mép nén dudng (k& vai), ke chan dat &
dudi chan taluy va k& dat lung chiing. Tuong dng véi mdi vi tri, chidu cao k& ¢ thé khdc
nhau, va khéi lugng ddt dip cing khdc nhau, do d6 ¢6é thé so sanh kinh t€, déng thoi phai
chd y dén di€u kién dat méng cong trinh dé quyét dinh phuong 4n. Tir vi tri dat ke trén mat
cit ngang di chon, ta v& mo6t mat cit doc dia hinh theo vi tri d6 va xdc dinh dugc tuyén dat
ke. Trén tuyén dat k& s€ bo trf toan bo tudng chin; phan doan tudng chin ¢é chiéu cao khac
nhau tiy theo mat cit doc dia hinh, déng thdi quyét dinh cdu tao n6i tiép giita cong trinh
tudng chin véi nén dudng & hai ddu (Hinh 8 - 27). '

Vé kiéu cong trinh chéng d& ta c6 thé dua vio cdc dinh hinh dé so sanh quyét dinh
trén co s& khéi lugng cong trinh, yéu cdu vé loai vat liéu, diéu kién thi cong va gid thanh
xay dung.

d) Thiét ké mdr duong

Trong giai doan lap BCNCKT thudng d3 giai quyét vin dé so sianh chon phuong an
két cau mat duong (xem muc 3.3). Tuy nhién trong thi€t k&€ k¥ thuat ciing cé thé xem xét
lai vln dé€ nay. Ngoai ra, nhiém vu chinh cla thi€t k€ k¥ thuat lic nay 13 : di su vao tinh
todn, thi€t k€ cu thé két cdu do dudng cho titng doan tuyén cé cdc didu kién dia chat, thiy
vin, ch€ d¢ thuy nhiét va vat liéu tai chd khdc nhau. Cén luu ¥ ring: néi chung trén mot
tuyén dudng c6 yéu cdu van tai nhu nhau, thi nén ciu tao tdng mat nhu nhau, nhung tiy
theo tung doan tuy€n két cdu do dudng van c6 thé khac nhau (titc 1a cdc 16p duéi va bé day
cdc 18p 6 thé khde nhau) do cdc diéu kién néi trén khdc nhau. Ching han vé cudmg d6 tinh
todn clia nén dit d6i v6i nén dip, nén dao, nén qua d4, qua cit, qua viing ¢é nudc ngap v.v...
la hoan toan khdc nhau. D&i véi cdc doan tan dung dudng cii thi miuc d6 khic nhau lai cing
ding ké.

Nhu vy trinh tur thi€t k€ mat dudng trong thiét k€ chi tiét sé 1a:

~ Dua vao cdc tai liéu didu tra thyc dia cling nhu cde két qua vé thiét k& tuyén, vé nén
dudng d€ phdn dogn tuyén theo céc diéu kién khdc nhau néi trén. Trong moi trudng hop déu
phai ti¢n hanh cdc thi nghiém & hién trudng dé xdc dinh c4c thong s& tinh toin d6i véi nén
dat (E.C,@), va d6i v6i két cdu do dudmg cii cin tian dung,

— Dya vao két qua so sdnh chon két cdu mit dudng, cdc nguyén tic di dinh trong thiét
k& so b6 va dua vao cdc diéu kién cu thé cia mdi doan tuyén dé quyst dinh ciu tao két cdu
mit dudng twong (ng voi mdi doan d6. (N&u diéu kién vat ligu tai chd nhu nhau thi loai mat
v loai méng c6 thé chon nhu da chon & thigt k& so bo, n€u c¢é vat liéu tai chd khac nhau thi
chi thay méng bing loai ¢é sin, thuan loi hon).

— D1 sau vao tinh todn két cdu va quyét dinh bé day cic 16p; dua ra cac yéu cdu dinh
lugng d6i v6i méi thanh phdn vad liéu dung dé 1am cdc 16p két cau d6 va quy dinh ré cdc chi
tieu cac 16p d6 phai dat duge vé cudng do, vé do chat, vé do bing phing, 46 nham (riéng
d6i v6i 16p mat).
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e) Thiét ké'vé mar bdo dim an toan giao thong va vé 16 chite giao thong

Ngoai viéc do ban than éts bi hu héng (vi du b6 phan 4, be phin hdm bj hong...) thi

bao gém anh huéng cia cic y€u & hinh hoc cita dudng thiét k€ trén binh dé, tric doc, tric
ngang; cla d6 bang phing v d6 nhim mat dudng; cia diéu kién vé t4m nhin, chi€u sing
clng nhu diéu kién trang thiét bi va t6 chic diéu chinh giao théng.

Thiét k€ dwong vé mit bao dim an toan giao thong cé nghia 13 phdi quyét dinh diing

cdch, coc tidu...) va hé thdng bdo hieu (bdo hi¢u, vach ké vi c4c ky hiéu son trén mat
dudng) dé phéng ngira taj nan va chi din cic loai ﬁhuo‘ng tién di lai diing quy téc giao
théng; ciing nhu giip ngudi 14i xe nhan dodn duoc t6t tinh hinh cdc doan duding phia truée,
do d6 han ché duoc cdc tinh hudng bt ngd.

Xay ra tai nan giao théng (xe dang chay nhanh dot ngét phai chay cham lai, xe dang di
thing mot doan dai phai ngoat gap...). Céc bién phdp va phuong phép thiét k& phéi hop
khong gian cdc yéu t6 tuyén ¢6 thé xem & muc 7.2.

o] nhing chd do diéu kien dia hinh khéng cho phép hoac phwong dn thiét k€ bao dim an
toan giao théng qu4 t6n kém thi phai luan ching va 4p dung cdc bién phép t8 chic, han chg,
diéu chinh giao thong. Vi du: néu dinh gid theo heé s§ tai nan téng hop K, thi: )
= Khi K, = 10 ~ 20 nén vach phan ludng xe chay;
~ Khi K, > 20 ~ 40 phai cim vugt va han ché téc d6 (cim cic bién twong ing).
Néu dinh gi4 theo hé s6 an toin K, thi:

— Khi K, < 0,4 12 r&t nguy hiém, phéi dat bién bio cdm vuot, cam dd, phan lan xe, ciAm

xe tho so va bo hanh (18 chic di theo dudng riéng), bao hiéu dudng tron, khéng dii d6 nham
phdi han ché tée do v.v..

-KhiK, =04~0613 nguy hiém, phai dit thiét bi phong hé va céc bién bio v.v...



bo). Sau d6 1ap ban théng ke 58 luong timg loai trong pham vi toan tuyén va dya vao ciu tao
quy dinh dé tinh todn kh&i lugng céng trinh bi€n bao, phdng ho toan tuyén thiét ké.

Viéc thiét k€ t§ chirc giao thong con nhim lam tang nang luc thong xe cla dutmg va
chéng n tic giao théng. Nhu trinh bdy & muc 5.6, nang lyc thong xe thuc t€ 16n nhit khong
nhitng phu thuéc vao diéu kién dudng, ma con phu thudc vao cdc dac trung hinh thanh dong
xe bao gém co cdu dong xe va cidc quy tic giao thong trén dudng (& céc doan dudng binh
thudmg va & cac chd giao nhau). Do 46 thiét k€ t6 chitc giao thong cdn luu § dén cdc bién
phép nhim tao diéu kién cho vige hinh thanh dong xe trén thyc t€ mot cich hop 1¥ nhu:

— Thay d6i co cdu dong xe bing cach cdm mét s6 phuong tién van tdi nao d6 trong
dong xe hdn hop nhiéu thanh phin va t8 chic cho ching nhitng 12n xe riéng. Vi du viéc
(hi€t k& thém céc 1an riéng cho xe tho so hodc viée cdm hin mot s6 phuong tién nao d6
trong nhitng thoi gian nhat dinh trong ngay dé bio dam tién lgi cho cac thanh phdn van tai
chu yé&u khic;

_ Té chitc cdc dong xe mot chiéu (nhdt 1a d6i v6i duong thanh ph6) hodc té chiic phan
lan xe;

_ Pé ra cac quy tdc chit ché va cic bién phap t6 chirc di lai hop ly & nhitng chd giao
nhau, & nhiing doan tuyén vugt song bang ciu, pha. '

Cic bién phip vé thi€t ké td chic giao thong cin duge dic biet chd ¥ trong trudng hop
thiét k& cai tao hodc nang cdp dudng cli vi lic nay c6 thé dem lai nhitng higu qua kinh t&€ rd
1ét so véi céc bién phdp ddu tu khac cho viéc cai tao cdc diéu kién duong hién cé.

g) Thiét k& cdc cong trinh phuc vy viée khai thdc duong

Pudng 6t6 13 mot cong trinh phyc vu cong cong, do d6 khi thiét k& cén phai chd ¥ thich
d4ng dén cédc cong trinh phuc vu ngudi va phuong tién di lai trén dudng ciing nhu céc cong
trinh phuc vu sinh hoat va lao dong ciia cong nhan xay dung, khai thic, bao dudng dudng.
D6i véi céc dudmg cp cao, dudng cao té¢ thi v&n dé nay cang c¢ y nghia quan trong hon.

Ciéc cong trinh phuc vu dudng thudng gbém cé: khu vue dit co quan doan bao dudng, hat
bic dudng (nhd & va lam viéc, tram sira chita mdy 1am dudmg, kho vt ligu x4y dung...).
Thiét k& céc cong trinh niy cén tham khéo cic tiéu chudn va quy dinh cua cg quan quan ly,
khai th&lc duodng.

Cong trinh phuc vy van tai gom: bén xe, khu nghi ngoi va phuc vu hanh khéch doc
tuyé&n, cdc tram cdp xang v bdo dudng k¥ thuat xe... Cdc cdng trinh ndy thudng bo tri ngay
canh dudng (ngodi dai d4t danh cho duong). Khi thiét k& cin phai c6 s6 lieu vé luu lugng xe
va hanh khich trong mot ngay dém qua céc diém c6 dinh b8 tri cong trinh phuc vu vin tai
n6i trén. Nhitng noi nghi va phuc vu hanh khach c6 thé két hop bo trf & nhiing ché c6 phong
canh dep. ‘

h) Ddnh gid chi tiét tac dong moi trudng, thiét ké phong ngita va gidm thiéu tdc dong
méi truong

Noi dung cac viéc phai thuc hién vé& hang muc ndy trong giai doan KSTK k¥ thuat s&
duge trinh by ky & Chuong 7 (muc 7.5).
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i} Tinh todn khéi lugng thi cong

Bao gbém nén, mit dudng, céng trinh thodt nuéc, cong trinh chéng d&, cong trinh phong
h6, cong trinh phuc vu khai thdc trong pham vi toan tuyén Khéi lugng nén dudng (gém ca.
khéi luong cong tic don dep, chufn bi thi céng) duoc tinh theo tric ngang thi€t k&€ va phan
loai ty my (d4t, da, dao, dip...). Khéi luong mat dudng tinh theo timg doan c6 ket cfu khac
nhau va phai xét dén dién tich m& réng dudng & cdc doan dudng vong. Khdi lugng céng
trinh tinh theo ban vé chi tiét timg cong trinh.

k) Thiét ké t6 chitc thi cdng chi dao

Muc dich chinh cia viéc thi€t k€ t6 chic thi cong chi dao & day 1a nhim c6 s6 lidu dé
trinh duyét vé cdc bién phdp thi cong, huéng thi cong, thai gian thi cong; v€ nhu ciu nhan
luc, mdy méc trang thiét bi; vé nhu ciu nguyén vat ligu, cic loai nang lugng, nhién ligu; vé
nhu cdu van chuyén... d& phuc vu cho viéc xay dung tuyén dudng thiét ké.

Dé quyét dinh cdc van dé trén dugc ding din, khi thi€t k& 6 chic thi cong chi dao mot
mat phai van dung phuong phap t6 chic thi cong tién tién, cic bién phéap k¥ thuat va Kinh
nghiém thi cong tién ti€n, mat khic phai xét t6i diéu kién cu thé va dic diém cia tuyén
dudmg, ciing nhu khé nidng moi mat cia don vi thi cong.

Phuong phap thiét k& td chitc thi cong cd thé xem & gi4o trinh “T4 chitc va k&€ hoach
héa thi cong dudng 6t6”.

1) Ldp du todn chi tiét

Phuong phép lap dy toédn chi ti€t cling ¢6 thé tham khio & gido trinh “Té chic va ké
hoach héa thi cong dudng 6t6” ndi trén. Cha ¥ ring ban du toén chi ti€t 12 mot tai lieu hét
sttc quan trong cla hé so thiét k& dudng vi né 12 co s& dé t8 chitc d&u thau, dé 1ap k€ hoach
ddu tu, huy dong vén va 1a cin cir dé thanh todn va ky hop déng gilta bén A (co quan quan
1y du &n) va bén B (don vi thi cOng). '

Téng di todn cong trinh cla tuyén dudng thi€t ké khong duge vugt qué tdng mitc ddu tu
da dugc duyet trong giai doan 14p BCNCKT (trudmg hop vuot cdn ¢6 thuyét minh va xin
trinh duyét lai).

Toan bd nodi dung cong viec thiet k€ k§ thuat néi trén phai duge tap hop thanh hé so
thiét ké k§ thudt bao gdm cac vin kién d€ trinh duyét dudi day:

— Thuyét minh. Noi dung gém céc phén: [} Téng lugn: cdc cin cit ti€n hanh khao sét
thi€t k& k¥ thuat; tinh hinh khdo sat; dac di€m khu vyc tuy€n di qua; /1) Thuyét minh vé
chon va cdm tuyén: chi trong cdc nguyén tic, 1y do chon tuyén tung doan va cdc két qua so
s4nh cdc doan c6é phuong 4n cuc bo; I1I) Nén duong; IV) Mdt duong; V) Cdc céng trinh cdu
cong; VI) Cac cong trinh phong hé, cdc bién phap bdo ddm an toan giao théng, cdc cong
trinh phuc vu doc tuyén; VII) Cdc gidi phdp phong ngita va gidm thiéu tdc dong méi truong;
VII) T4 chite thi cong chi dao; 1X) Du todn céng trinh;

— Ban d6 t8ng hop vi tri tuy€&n t§ 18 1:10000 — 1: 25000 (néu tuyén dai cé thé ding ty 1&
1: 50000);
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_ Triic doc téng hop ty 1& chiéu ngang 1: 10000 va chiéu dung 1:1000, trong d6 thong
ke téng hop céc chi tiéu ky thuat va khoi lugng cong trinh ting kilomet;

_ Biéu th6ng ke khdi lugng téng hop va théng ke kh&i lugng ting hang muc céng trinh
cho ting kilomet va cho toan tuy€n;

— Binh d6 tuyén 1:2000 (ving ndi); 1:2000 ~ 1:5000 (viing déng bing) V& cho timg 1 ~ Zkm.
Khi v& cho sai s& vé géc 1a 0,25°, vé chiéu dai: 0,25mm, ghi cao do thiet k& & tim tuyén,
dung cac dudng dong thdng géc véi tim dudng dé ghi tén cdc coc chi ti€t va coc 1y trinh,
ciing nhu vi tri v khdu d¢ cau cong. V6i dudmg cp cao vE cd bé rong nén va chén taluy.
Céc yé€u t6 dudng vong 1ap bang ghi kém theo tri s6 goc hai phuong cha cic canh thing va
c6 kiém tra téng s6 géc chuyén hudng clia tuyén so véi g6c hai phuong ciia doan ddu va
cudi tuyén;

— Tréc doc tuyén ty 1& 1:2000 va 1:200. Nén vE mat cit dia chat doc tuyén véi ty 1é
diing 1:20 va v& dich xudng dudi dudng dia hinh t nhién (dudng den) 2¢m cho dé doc;

— Tric ngang cho ting coc ty 1& 1:200, déng thanh tap 1~ 2km;

— Cic ban v& thiét k& chi tiét cdc loai cong trinh (mdi cong trinh mot ban vE trén khé
gidy cao 29c¢m); cic ban tinh toan cdn luu lai;

— Céc bang, biéu tinh khéi lugng cong trinh cho timg hang muc cong trinkh;
— Tai lieu 1ap du todn chi ti€t kém theo céc ban thO’hg ke dinh mitc va don gid sir dung;

_ Cic tai lieu do dac va diéu tra thuc dia néi & muc 2 cha ti€t nay (trir cac s6 sach do
dac); cdc tai liéu nay khong cdn trinh duyét ma dé sau giao cho don v1 thi céng;

— Céc ban v& trong d6 4n thi€t ké 16 chic thi cong chi dao (ban v tién do thi cong, ban
k&€ hoach cung iing lao dong, vat tu, maiy méc, thi€t bi, phuong tién van chuyén, b6 tri cdc
co 56 xi nghiép phuc vu doc tuyén...).

4. Lap hé so moi thau

Viéc lap hé so moi théu la nhiém vu clia céc Ban quan ly dy 4n (PMV: Project
Management Unit) thay mat chi déu tu thuc hién sau khi hé so thiét ké ky thuat di duoc
duyét. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop Ban quén 1y dy én lai thué ngay Tu van khao sat
thi€t k€ 1ap (hodc ciing c6 thé thué Tu vén gidm st viéc thuc hi¢o du 4n 14p) va hau nhu hé
s moi thdu tr& thanh mot thanh phén clia ho so thiét k& k¥ thuat.

N6i dung clia hé so mdi thau thudng gém céc phin chi y&u dudi day:
Phdn I — Cdc chi ddn cho cdc dng thau

Trong phin nay gi6i thi¢u chung vé dy 4n; vé nguén von; vé cic didu kién, thé 1€, thi
tuc, trinh ty tham gia d&u thau; cic mAu biéu, don... nha thdu phai 1am khi mudn tham gia
d%u thiu va ban khdi lugng thi cong chi tiét.

Phdn H — Cdc diéu kién chung clia hop dong
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Trong phén nay néu Ién tat ci cdc_diéu kién ding 1am co s& dé€ trién khai thuc hién dv
an tir khi khéi c6ng dén khi hoan thanh cong trinh dudng; trong d6 dic biét chd ¥ dén: trich
nhiém va quyén lgi clia cdc bén hitu quan (chit ddu tw, nha thiu chinh nha thiu phu va tu
van gidm sdt viéc thuc hién hop déng); céc thi tuc ki€m tra, nghiém thu, thanh todn; céc
cdch xit 1y trong moi tinh huéng bat thudng (rii ro, chim ti€n d6, khong bio dim chit
luong, kh6i lugng thay déi, thay déi gid...); ch& d6 bdo hanh; cdc diéu kién vé sir dung lao
dong, vé nguyén vat lidu; vé thué vi cic loat 1¢ phi v.v..

Dé6i v6i cdc du 4n x4y dung dudmg 8t6 ddu thiu qudc t€ (¢ sy tham gia cla cdc nha
thdu nudc ngodi) thi co s& d€ soan thao phén II nay hién thudng 1a tap tai liéu “Céc diéu
kién hop déng thi céng cic cong trinh x4y dyng” (Conditions of Contract for Works of Civil
Engineering Construction) do lién doan quéc t€ céc k§ su tw vdn FIDIC soan tir nam 1987
va bd sung sira chira nhiéu ldn cho dén nay (FIDIC: Federation internationale des ingenieurs
conseils — ti€ng Phdp). Tai liéu nay gém 2 tap: tap I 1a cdc diéu kién chung (Part I: General
condittons) va tap Il 13 cdc diéu kién ap dung riéng cho du 4n (Part II: Conditions of
particuler application). Tap I chinh 12 co s& dé soan thio phén II nay; con tap II 12 co sd d€
soan thdo phin III duéi day.

Phdn 11l — Cdc diéu kién hop déng dp dung riéng cho du dn

Ciing 12 nhitng diéu kién c6 néi dung nhu & phan II nhung khong 4p dung theo théng l&
qudc t€ ma thay déi d€ 4p dung riéng cho phu hop v6i luat 1¢, phong tuc, tap quén vi hoin
canh kinh t€ — xa hoi cia nudc sd tai.

Ngoai ra ciing néu lén nhiing giii thich vé viéc 4p dung cdc diéu kién hogp déng cho du
dn dugc moi thdu.

Phdn IV — Cdc quy dinh (tiéu chudn) ky thudt

Trong phin nay quy dinh 18 cdc yéu clu nhi thiu phai thuc hién trong qud trinh thi
cong du dn vé vat liéu, vé trang thiét bi, vé nhan luc, vé cong nghé, vé tiéu chudn nghiém
thu (bao gém ca sai s6 cho phép vi cich kiém tra) d6i véi ting ban thanh phdm, thanh
phdm, d6i véi timg khau cdng nghé cua tdt ca cdc hang muc cong trinh va clia moi trinh tu
thi cong tir khi bt tay chudn bj thi cong (don dep mit bang, chudn bj phong thi nghiém
hién trudng, chudn bi nha va phuong tiéa di lai, 1am viéc cho chii ddu tu, cho doan ky su tur
vén gidm sit...) d&n khi thi cong nén (dao, dap dat; xir Iy nén dédt yéu; dao thay dat...), thi
cong mit (16p méng dudi, méng trén, ting mat,.. twsi tham, twéi dinh bém.. .), thi cdng cic
cong trinh bing bé tong, bing thép... va cic cong trinh phong ho, bio hi¢u, chi€u sdng, bdo
ddm an toan va giif gin méi trudng trong qud trinh thi céng.

Téng quit lai, n6i dung ciia phdn IV chinh 12 soan m@t quy trinh thi céng (vira bao gém
tiéu chudn, yéu cdu, vira mang tinh huéng déin thyc hién) tuong d6i ty my, cu thé dé ip dung
riéng cho qud trinh thue hién dy 4n xay dung hoac ning c4p, cai tao dudng di duge thiét ké,
Chi ¥ ridng, trong “quy trinh” ndy dit do tu v&n thi€t k& trong hodc ngoai nudc soan, déu
khong duge phép sir dung cic tieu chuén hodc yéu céu thdp hon so v6i quy dinh trong céc
tieu chudn ngaph hodc tiéu chudn nha nuéce cha nudce ta.
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Nhu vy, cin hiéu ring mot ndi dung quan trong cha giai doan KSTK k¥ thuat la: sau
khi thi€t k&€ ciu tao cong trinh con phéi di sdu vao thiét k& cong nghé thuc hién ting hang
muc cong trinh d6 d& phuc vu cho vige lam hé so moi thdu va dé tao co s& cho viéc kiém
tra, nghiém thu cong trinh sau dé. Diéu nay, cling c6 nghia 12 khi thi€t ké, ngoai cdc yéu té
c4u tao bén ngoai con phai di sdu vao cic y&u t6 cu tao bén trong méi ¢6 thé bao dam dugc
chat luong va do bén viing clia cong trinh; vi du nhu khi thiét k&€ nén dudng, ngoai ciu tao
hinh hoc, cdn phai quy dinh r5 loai dét, cich dip (bé ddy mdi 1op va trinh ty dip); do chat
didm nén yéu ciu d6i véi timg b phan. Do dé, trén thyc t&€ mudn thigt k& t6t thi ngudi thiét
ké phai ndm chac cong nghé¢ thi cong.

Phin V — Cdc bdn vé thiét ké va cde bdng, biéu khoi luong cho ting hang muc céng
trinh

Phén ndy tap hop toan bo cdc ban v& va kh6i lugng cong trinh nhu di néi & cudi diém 3
muc 4.1.

Toan bd 5 phdn trén duge phan chia, déng thanh cac tap hé so mdi than. Théng thudmg
phin 1V dugc déng riéng 1 tap; phdn V déng thanh 1 tap nhién quyén; con phén I, I1, 1T ¢6
thé gop thanh 1 tap hoic chia thanh 3 — 4 tap (ty théi quen cha cdc hing tu vin KSTK).

4.2. CONG TAC KHAO SAT THIET KE LAP BAN VE THI CONG CHI TIET

Muc dich va nhiém vu clia giai doan khao st thiét k& lap ban vé thi cong chi ti€t va
quan hé ciia né vdi giai doan KSTK k¥ thuit dd duge trinh bdy & muyc 1.2 Chuong 1. Ta cé
thé€ hiéu rang, vé co ban, ndi dung cong téc & giai doan ndy tuong tu nhu & giai doan
KSTKKT nhung khong lap lai céc cong viéc khio sat thiét k& da thyc hi¢n & giai doan
KSTKKT ma chi bé sung, cap nhat s& lién khdo sat, diéu tra khi that cdn thiét dé phuc vu
cho viéc di sAu thiét ké chi tiét tung bo phan, timg doan, ting hang muc cong trich. (8& di
phai cap nhat s6 li¢u 12 vi c6 thé san khi thiét k€ ky thuat duge duyét mot thoi gian nhat
dinh, diy 4n mdi duoc trién khai va cong tic KSTK 14p ban v& thi cong mai duge trién khai).

Trong trudmng hop KSTKKT lam k¥ va viéc trién khai thi cong dugc thuc hién sém thi
461 véi cac dudng loai thong thudmg, thuc t& c6 thé bd giai doan KSTK nay.

Cong téc KSTK lap ban vE thi cong chi tiét c6 thé do tu véin thiét k& hode do chinh nha
thau thyc hién va do chi ddu tu (thuong ay cho tu van giam sit viéc thyc hién du 4n) tryc
tiép xét duyét dua trén co s hé so KSTK k§ thuat di duge duyét. Noi dung va trinh tur thye
hién cong tic KSTK lap ban vé thi cong chi tigt gdm cédc viéc sau day.

1. Khoi phuc tuyén va do dac lai trén thuc dia

Dua vao cdc coc dinh da duge c6 dinh hoac ludi toa do GPS d3 b6 tri & giai doan KSTK
ky thuat dé khoi phuc (cdm) lai toan bo cdc coc chi tiét va coc cu ly d cam & giai doan
KSTK k¥ thuat (xem diém 2 cha muyc 4.1) v6i quy cdch tuong ty. Ngodi ra, cdn phai ¢am b6
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sung thém cédc coc chi tiét trong dudng cong dé phuc vu thi céng véi yéu ciu khoang cich
gilfa cdc coc cdm cong nay bing 20m khi ban kinh dudng cong R > 500m va bang 10m khi
R < 500m. Tity diéu kién dia hinh, cdn ¢6 thé phai cim thém coc chi tiét dé tinh khéi luong
nén dudng dugce chinh xéc.

Trong qua trinh khoi phuc tuyén, néu phét hién cic doan tuyén dd cim & giai doan
trude 1a khong hop 1y thi ¢6 thé chinh tuyén & nhitng doan ngin nhung khéng duge lam thay
d6i huéng va dai d4t danh cho dudng da xay dung & giai doan KSTK k¥ thuat,

Sat s§ vé& do gée, do dai va cdch thie do trong qua trinh khéi phuc tuyén ciing yéu cdu
nhu & giai doan KSTKKT. Viéc do cao va do mat cat ngang sau khi khoi phuc tuyén dé lén
trac doc va tric ngang phai dugc thuc hién véi toan bd cdc coc da khoi phuc (k€ ¢i cic coc
chi ti€t méi b6 sung) véi yéu cdu vé mic do chinh xdc nhu & giai doan KSTKKT.

2. Piéu tra bo sung
Céc cong viéc bao gbm:

— Do dac, v& chi ti€t mit bing chiém d4t tam thoi va vinh vién dé xdy dung dudng; xédc
dinh chinh xdc vi tri, s6 lugng c4c cong trinh trén mit ddt (nha cira, dudng dién, duong day
théng tin...) va cdc cong trinh ngdm (dudmg Ong, dudng cdp...) cdn phai di doi ra khoi khu
vuc xdy dung dudng; xdc dinh chinh xdc khsi lugng phét cay, riy cd, ddnh gdc cay dé tao
mit bing thi cong;

— Do dac b6 sung binh d6 1:500, tric doc & cc vi tri dat cong trinh va tai cdc chd nut
giao nhau;

— Diéu tra b6 sung vé dia chit & cdc doan chinh tuyén va cic doan nén dudng phai thigt
k€ dic biét nhu doan nén dép trén d4t yéu, doan cé chiéu cao taluy dao Ién, doan qua viing
sut 18, truot sudn... Tai cdc doan nay, khéi lugng tham dd v miu thi nghiém duge bé sung
thém c6 thé t6i 20 ~ 50% khsi lugng diéu tra & cde doan binh thuong di thuc hién trong
giai doan KSTKKT.

Ngoai ra, phai ti€n hanh 18y miu thi nghiém x4c dinh c4c chi tieu co 1y va chi tiéu didm
nén cua tdt ca cdc chd dy ki€n 1dy ddt d4p nén (bao gém ca céc chi tieu E,. ¢, ¢ phuc vu
tinh todn thi€t k& két cdu do dudng hoac v, ¢, ¢ phuc vu nghiém todn én dinh taluy nén
dudng). Tai cdc vi trf cong trinh cdu, céng, tudng chin ciing cdn phii khoan tham do b
sung dé phuc vu thiét k& chi tiét cic cong trinh dé;

— Cép nhén céc thay déi vé tinh hinh thiy van so véi lic diéu tra & gial doan KSTKKT
(mic nudc; dia hinh 1ong séng; hé théng muong mang, dé dap thuy lgi méi dugc xay dung);

~ Diéu tra bé sung chi ti€t cic mb vat licu xay dung (da, cdt, soi, cdp ph6i...); ldy miu
1hi nghiém cde chi tiéu co 1y caa ching d€ khing dinh md nio c6 thé sir dung duoc, ¢é thé
dap ing dugc ddy du cdc yéu cdu theo quy dinh trong hé so mdi thdu...; xdc dinh rd diéu
kién khai thdc va van chuyén vat liéu tir mo ra thuc dia;

— Khio sit va thiét k& cdc dudng tam phuc vu thi cOng va cidc dudng phuc vu van
chuyén tir ga, cang cdc x{ nghiép phu san xuit vat liéu (mo d4, tram bétong nhya, béténg
ximang v.v...) d€n cong trudng thi cong.
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3. Thiét ké chi tiét
Noi dung thi€t k& chi ti€t ciing bao gbém cac vin dé nhu trong giai doan thiét k€ k¥

thuat néi & muc 4.1 nhung phii bio dam cdc yéu cdu sau:

— Thiét k& cu thé, chi tiét, chinh xdc d6i v6i timg hang muc, timg bo phén, timg cong
trinh, khong duge it dung cic bdn vE thiét k& dién hinh ma phai thiét k& trén co s& dia
hinh, dia chét va diéu kién thiy van cu thé tai ché b6 tri cong trinh;

— Phai ¢6 c4c thi nghiém dé xdc dinh céc s6 lieu ddu vao phuc vu cho tinh toan thiét ké;
khong sit dung céc s6 liéu tra bang;

__ Phai dé xuit dugc céc chi tiéu dinh lugng d¢€ danh gid duge yéu ciu vé cic loai vt
lieu dua vao thi cong va yéu cdu d6i v6i san phdm cudi cung dung lam tiéu chuén kiém tra
nghiém thu déi véi ting hang muc, timg bo phan ciia cOng trinh dudng;

— Khéi lugng céc hang muc cong trinh sau khi thiét k€ chi ti€t c6 thé tang giam so voi
khé&i luong di xdc dinh duge ¢ giai doan thi&t k& k¥ thuat nhung khong dugc phép tang dén
mitc 1am tang di todn cong trinh lén qua 5% so v6i dy toan di 1ap & giai doan KSTKKT.

4. H6 so KSTK lap ban vé thi cong

Hé so nay bao gém:

_ Céc ban vé thiét k& chi tiét ¢6 thé dua ra dé theo d6 thi cong trén thyc dia d6i voi
tirng cOng trinh, titng mat cit ngang nén, mit dudng tuong dng vGi tdt ca cic coc chi tigy;
ddi v6i cac nit giao phdi c6 thiét k€ quy hoach mat diing; ban v& cdc cong trinh (cdu, cong,
tudmg chin, rinh, him qua dudng...) phai c6 di mat bing va cdc mat cit; ty 1& ban v€ tuong
tr nhu & giai doan KSTKKT; khéi luong céng trinh dwge ghi cu thé, chi ti€t trén tiung
ban vE;

— Thuyét minh khao sat, diéu tra bé sung vé dia chit, thiry vin, vat liéu xay dung;

— Théng ké chi tiét dién tich giai phong mat bang;

~ Théng ké chi tiét kh6i lwgng cong trinh cua toan dy dn;

_ Cic van ban thda thuan vé cdc yéu cdu b6 sung thiét k€ cha chinh quyén dia phuong
hodc cha cac co quan hitu quan.

4.3. DAC DIEM CONG TAC KSTKKT VA KSTK LAP BAN VE
THI CONG POI VOI DU AN NANG CAP, CATI TAO PUGNG CU

Trinh tu va noéi dung cla cong viéc khio sat thiét k€ chi tiét d6i vdi trudng hop cdi tao
tuyén cii, vé co ban cling giong nhu da trinh by & cdc muc 4.1 va 4.2. Tuy nhién trong
thoi gian chudn bi cdn déc biét chd ¥ nghién citu k¥ hé so dang k¢ tuyén cii, cling nhu qud
trinh va bién phdp swra chita trong sudt thoi gian khai thic dé sao cho truéc khi tién hanh
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khao st cdm tuyén thuc dia di dinh duge cdc doan tuyén ci cén phai cai tao hodc cin phai
cai tuyén.

Trong khi chon tuyén dinh dinh trén céc doan tuyén dya vao dudng cit la chinh, cén chi
y cdc mat sau: .

— C6 gang cai thién tuyén dén mic t&i da (so v&i cii): ndn thiang cdc doan cong it; thay
thé cic ban kinh nhé bing ban kinh 16n phi hop véi diéu kién dia hinh; giam cdc doan déc
git bang cdch ha déc;...

— C6 géng loi dung dugce phdn nén mat dudng cii va tao thuan loi cho thi cong nén mat
dudng sau nay;

— Tao diéu kién cho viéc bdo dam giao thong binh thuong trén tuy€n cii trong qua trinh
thi céng.

Tir cdc yéu cdu d6, thy theo bé rong thiet k€ so vdi bé rong nén miat dudng cii chénh
lech nhiéu it ma can nhéc nén dinh tuyén tring v6i tim tuyén cii hodc cdm v& han mot bén
tuyén cii.

Khi cdm tuy€n, ngodi cdc ché thay ddi dia hinh, coc chi ti€t cdn phai rai ca & moi chd
c6 thay déi tinh trang dudng cili vé tuyén, nén, mit, cong trinh (thay d6i loai va két cdu mit
dudng cfi, thay d8i bé rong, thay déi d¢ d6c mai taluy, thay déi ranh...). Tuyén vin c6 thé
cim theo tim dudng thiét k&, nhung khi coc cim nédm trén pham vi duong cil thi cé thé cam
ra ngoai pham vi phdn xe chay va ¢im thém coc bdo vi tri chinh xdc cha tim tuyén {nhim
tranh phuong tién di lai phd mat coc).

Khi do dac lén binh dé dia hinh theo tuyén cil thi cin v& ca pham vi taluy cia nén
dudng cii va chi ¥ 1 trong pham vi dudng cti khong n6i cic dudng déng mic.

Khi didu tra mat dudng cii, ngodi viéc quan st vé mic do bang phang, loai bign dang
vA k& niit con cin khoan 16 do bé day két cu céc tdng 16p 4o dudmg. Khi mat dudng cii con
twong d6i t6t thi mdi kilémet chi c4n diéu tra nhu trén &3 ~ 5 vij tri, n€u mit dudng x4u thi
tily theo tinh trang ma tang thém vi tri diéu tra. Tai mdi vi tri diéu tra lai thy theo bé rong
phin xe chay ma bd tri s6 16 khoan (hodc dio) trén mot mit cit ngang : néu mit dudng
rong < 6,0m thi mdi mat cit ngang didu tra b tri 3 16 do bé day két cdu mat dudng voi
dudng kinh 18 0,15 ~ 0,20m; néu réng hon 6,0m thi phai khoan 5 16. L& khoan ngoai
ciing dat cdch mép mat dudng 0,5 ~ 1,0m. Khoan xuyén hét tdng 4o dudmg va sau vio nén
dat 5 ~ 10cm. Bé day céc 16p do chinh x4c dé€n 1cm.

Viéc diéu tra cdc cong trinh cdu, cSng cil trén dudng hign cé thudng dugc giao cho céc
ky sut chuyén mén ¢6 kinh nghiém va dac biét nén chii ¥ diéu tra sy 1am viéc cua cac cong
trinh ndy trong mia mua i ciing nhu cén kiém dinh, dédnh gid sy lam viéc clia cong trinh
dudi tic dung cua tai trong xe chay.

K&t thic cong tac cim tuyén va diéu tra thuc dia khi khéao séat cai tao tuyén ci cén cé
thém cac tai liéu dudi day so véi hé so khio sit tuy€n méi néi & muc 4.1 va 4.2:

— Thuyét minh chi ti€t vé tinh hinh dudng cii (diéu kién thién nhién, dic di€m tinh hinh
tuyén cii, danh gid vé mic d6 thoéa man cic yéu cdu giao thong hién tai...);
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— Céc tai li¢u diéu tra vé mit dudng cii;

— Céc tai liéu v€ cong trinh cil trén dudng (bao gém c4 cac ban vé chi tiét tinh trang
hién tai);

— Cdc tai liéu néi v€ qud trinh thiét k€, thi cong, khaj thac, sira chita dudng ci, clng voi
cdc hd so hoan cong 14y & cdc co quan thiét k€, quan ly va khai thic dudng hién cé.

Viéc thi€t k€ cdi tao tuyén cil cdn c8 géng bao dam dat dugc céc tiéu chuin méi theo
nhiém vu thi€t k€, titc 12 nhim vao cde bién phip nang cao téc d6 va an toan xe chay:

— Cai thién binh d6, tric doc cii: tang ban kinh, 1am siéu cao, dé mé rong va doan néi
dutmg vong; bao dam tdm nhin; 1am thém c4c dai phuc cho xe thé so, cho xe tai cham va xe
¢ kéo mode (dac biét g cac doan déc);

- Thi€t k€ lai cdc chd giao nhau {cé ddo hoic 1am khéc miec...);

— Thiét k€ tuyén vong tranh ving dén cu;

— Thiét k€ m& rong nén mit dudng va tang cudng mat dudng, cai thién ché& d¢ thay
nhiét d€ tao nén dudng viing chic va én dinh;

— Thi€t k€ cdc cong trinh nhan tao (c6 thé theo phuong 4n ting cudng kha ning chiu tai,
va kéo dai, m& réng cdc cong trinh cii).

Chd ¥ ring viéc thiét k€ cdi tao tuyén cii yéu ciu phai bao dam cai thién mét cich déng
bo cdc y&u t6 clia dudng, vi mét y&u 16 nao d6 it duge cii thien ¢é thé s& anh huéng va han
ch€ hiéu qua cdi thién cdc y&u t6 khic (Vi du tuyén vdn x4u nhung mat dudng tét thi lai dé
sinh ra tai nan). Do d6 khi khong bio dam dugc yéu cdu cai tao déng bé thi lic dé cdn xét
tdi viéc bé hin tuyén cii, thay bing tuyén méi. Ngoai ra, dé tan dung tuyén va cdc cong
trinh cil, d6i khi cling ¢6 thé cham chudc mét s6 mat nhit dinh (vi du vin dé déc hoi qud
tieu chudn néu tai d6 bao dam lam mit dudng t6t giam duge sirc can, tang duge sic bam...);
tuy nhién quyét dinh diing cdc tieu chudn cham chuée ciing cdn xét trong yéu cu dong bo
ndi trén.

Do dic diém tmh hinh duong cii thudng phitc tap nén viéc thiét k€ cai tao yéu cdu ty
my, cu thé hon, vi th€ lic nay d6i khi ding cdc ban dinh hinh va thiét k&€ mAu s& khéng cé
hieu qui. D& bao dam chit lugng thist k& t6t, thudng phai giao cho cdc k¥ su ¢6 kinh
nghiém thi€t k€ cai tao tuyén cii nhim bdo dim cé thé nghién ctu ddy da cde didu kién
chay xe, phan tich duge ding cdc nguyén nhan tic, in xe va gy tai nan trén duong hién ¢d,
tir d6 6 bién phép thiét k€ cai tao thich ddng va kinh t€.

4.4. CONG TAC PO PAC TRONG KHAO SAT THIET KE KY THUAT
VA THIET KE BAN VE THI CONG

1. Cong tac do goc

Cong tic do géc thudng két hop véi cong viéc cdm dudng cong va ti€n hanh sau khi di
chon tuyén, dinh dinh, phéng thing; doi khi ciing c6 thé két hop véi cong tic phéng thing
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(vira phéng thing vira do géc réi cim cong sau). Cong viec do gdc ¢dm cong thudng do mot

‘nhém gém 1 k§ su va 3 ~ 4 cong nhan khao st do dac phu trich véi cdc dung cu gém: may

kinh vi cdc sao tiéu, thude thép cudn, bd phich ¢dm, bia va coc.

Tién hanh do gdéc cim cong & tat ca
cac dinh (cdc diém ngoat) cua dudng
sudn phéng thing di cam trén thye dia. -
Khi do géc, dat mdy & dinh (sao cho
qua doi ctia mdy doi dung vi tri chinh
xdc cia dinh); sau dé dua &ng kinh clia Géctu\lé“ "=~
mdy kinh vi ngdm theo dudng thing B,
(ngdm vao cdc coc dinh hudng ndi &
diém 2 muc 4.1) huéng vé phia géc Hink 4-1. 50 d6 do géc bing:
tuyén, réi quay mdy thuan chiéu khic
chia dé ngidm huéng vao cdnh thing
thi hai tao thanh géc dinh dé doc géc
(xem so do do gbc hinh 4-1).

B - By — céc géc do phdi cita dinh | va 2,
g6c o — goc ngoat (hay géc chuyén huéng) phii cia dinh 1;

gbc ap — gée ngodt trdi ca dinh 2.

Géc doc ¢6 thé 1a goc doc phai (Hinh 4-1) hoac goc doc trdi (géc bén phai hoac bén
trii theo hudng di cha tuyé&n). Tir cdc géc doc ¢d thé tinh ra cdc géc chuyén hudng (hay géc
ngoit) diung dé tinh toan cdc y&u 6 dudng vong khi cdm dudng vong. Vi c¢6 thé ding céc
méy do ¢6 chiéu khic do khdc nhau, do d6 dé tranh nhdm lin c4dn phai ghi chi cdn than va
phai phac hoa k¥ hudng géc dé dsi chicu Xiém tra. Mdi géc déu phdi do 2 14n lién ti€p va
14y tri s6 trung binh lam két qua do (tiic 1a do ca goc phai va géc trai). Mdy kinh vi sit dung
dé do géc trong giai doan nay phai bdo dim c6 sai s6 gilta 2 l4n do nay khong qua 307,

Tai ddu tuyén va cudi tuyén cdn phai do géc phuong vi ur cdc cdnh thing ddu va cudi.
Hang ngy, & canh thing cusi cling clia ngdy cong téc, cling phai do gbc phuong vi dé kiém
tra sai s6 khép g6c ciia doan dudng sudn cim tuyén do trong hom doé.

Sai s6 khép goc fg trong mdi ngay do phai kiém tra theo miic cho phép dudi day:

fg= Do+ o'~ (A, — Ag) = tv/n (4.1)

trong d6: Yo va Yo’ — téng s6 géc ngodt phai va téng s§ géc ngodt trdi clia cdc dinh tr 1
dén n duge do trong ngay; A, va A, — géc phuong vi tir cla canh ddu va canh cuéi ciia doan
dudng sudn do trong ngay; t — do chinh xdc coa du xich mdy do, thudng 14y 1a 30” (30 giay);
n — s8 dinh cha dudng sudn tién hanh do géc trong ngay.

N&u sai s6 vugt qua tri s6 cho phép & (4.1) thi phéi do lai, con n€u nho hon thi duge
phép binh sai (phan bd sai s& cho cdc dinh da do).
2. Cong tac do dai

Cong tic do dai nhim xdc dinh khodng cdch ndm ngang giita cdc coc da cidm O trén
tuyén ciing nhu giita cdc dinh sudn cla tuyén. T8 cong téc thudng gém 1 cdn bd trung cép
va 3 ~ 4 cong nhan do dac — khao st kiem luon nhiém vu rdi coc chi ti€t, déng coc va dé
tén coc (irlr céc coc dudng cong do t6 do gbc cim cong dim nhiém).
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Céng viéc do dai ti€n hanh theo hai budc: do dai téng quét va do dai chi tiét. Do téng
quit dé cidm coc kilomet, coc H; va do chi tiét dé xdc dinh khodng céch giita cdc coc chi
ti€t. D6i chién két qua do theo hai cich dé kiém tra 14n nhau va déu ding thudc cudn thép.

Do téng quat khong cin dé ¥ dén vi tri cdc coc chi ti€t ma cif kéo chin thuéc va phai
ti€n hanh do hai l4n; sai s§ giita hai I4n do khong dugc vuot qua sai s& cho phép AL duéi
day:

1
AL < 5L (m) (4.2)

trong d6 : L — chiéu dai do, m.

Po chi tiét cdn do mot lan va khépﬁ vao cac coc hectdmet va kilomet. Khi do chi tié€t,
khoang céch giita cdc coc chi ti€t 1y chdn dén Scm. Sai 56 giira két qua do chi tiét va do
téng quét khéng dugc vuot qud sai s6 cho phép AL dudi day:

1
AL < %L(m) (4.3)

D€ bio dam do duogc khoang cdch nim ngang, thy theo diéu kién dia hinh, cho phép ap
dung cdc bién phdp sau:

— Néu mit dat ¢6 do déc < 2° thi cho phép kéo thuéc sat mat dat khi do;
~ Né&u d6 doc 2 ~ 20° thi ding mét uéc luong dé kéo thude theo mat ném ngang;
— N&u d6 déc 16n hon 20° thi phai diing thudc chit A c6 qué doi.

Ciing c6 thé 4p dung cédch do sit mat dat (khi mat dat déc 3 ~ 20°), va sau dé diéu
chinh khoang céch theo bang 4 — 1. Ct 100m do theo mat d6c thi trir b6t di mot tri s6 diéu
chinh ghi trong Bang 4 — 1.

Bdng 4 —1
Piéu chinh két qua do dii theo d§ déc dia hinh

Dé d6c mat 44t | Tri s6 diéu chinh || Do doc mat dat | Tri 56 diéu chinh§ Do déc mat ddc | Tri s6 didu chinh
{dd) {m) {do) (m) (dg) i)
3 0,14 9 1,23 15 3,41
4 0,24 10 1,52 16 3,87
5 0,38 11 1,84 17 . 437
6 0,55 12 2,19 18 4,89
7 0,75 13 2,56 19 5,45
8 0,97 14 2,97 20 6,03

Trong trudng hop gap cidc chubng ngai nhu qua song, sufi 16n, vich da cheo leo...
khong thé tryc ti€p do dai trén mat d4t ty nhien dugc thi cé thé ti€n hanh do bang may do xa
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€6 d¢ chinh xdc cao (do 2 14n theo chiéu di va vé), hodc 1ap cdc dudng sudn co s& va dung
phuong phap giai tam gidc dé xdc dinh khoang cdch cdn do (canh cua dudng sudn ciing vin
do bang thudce thép).

3. Cong tac do cao

Cong tdc do cao thutmg do cdc t8 cong tic chuyén nghiép ddm nhén; mbi t6 gém 2
ngudi vira phu trich 1am may vira ghi chép s6 li¢u, 2 ~ 3 cong nhan cdm mia va che may.

Néi dung cong viéc do cao bao gém do cao tdng quit va do cao chi tiét. Po cao téng
quét nhim do d6 cao ciia cdc méc cao dd, chuyén d¢ cao tir méc cao d6 nha nude dén céc
mdc doc tuyén. Do cao chi ti€t nhim do d¢ cao tat ca cdc coc chi tiét cim doc tuyén vi cdc
coc khac (nhu coc mép nudc, coc & céc vi tri dac trung cho cdc bo phan cia cong trinh trén
duding...}, ciing nhu do dé cao trén cic mit cit ngang (néu dia hinh cho phép do bing may
thudn lgi). Do cao téng qudt va do cao chi tiét phai ti€n hanh rieng biét d€ tien kiém tra.

Do cao téng qudt phai do 2 l4n (1an di va vé). Sai s6 cho phép Ah giita hai 1dn do nay
nhu sau:

Ah < 30VL (mm) (4.4)
trong d6 : L — khodng cdch giira cdc méc cao d6 ti€n hanh kiém tra sai s6 do (km).

Cac méc cao do doc tuyén la rét cédn thiét cho viéc khoi phuc va theo déi thi cong sau
nay, do d6 thudng ci# I km phdi dat mor mée véi dia hinh nii, va 2km v6i dia hinh déng
bang. Déng thai & vi tri cong trinh quan trong nhu cdu 16n v vira, him, twdng chéin lén...
cling cdn dat cic mée cao d6. Cic méc cao do phdi dit ngoai pham vi thi cong x4y dung
dudng, dat & aoi chic chdn khong 6 kha nang bj ldn, bi rung déng va phai 6 s6 ding ky,
phac hoa vi tri chi tiét d€ dé tim kiém.

Do cao chi tiét chi cdn do 1 ldn nhung c6 khép vao céc mée cao d6 doc tuyén va & mbi
coc chi ti€t phdi doc mia 2 ldn (cling mot tram mdy). Sai s6 giita 2 1dn doc mia tai mot coc
khong duge vuot qui 1em va sai s8 khép méce khi do chi ti&t fa:

Ah < 501 (mm) (4.5)

Trong khi do cao, d6 cao cla tuyén nén ldy theo m&c cao do nha nudc (tic 1a cdn mée
ndi tuy€n vao mdc cao d6 nha nudc) nhat 13 d6i véi céc truémg hop tuyén c6 lién quan va di
trong ving ¢6 nhiéu cong trinh xay dung, thiy loi, dudng sit, cdng... dd va s& duogc xay
dung theo quy hoach cla nha nuée (ching han di trong viing ¢ céng trinh thuy lgi, tuyén
cdn di cao trén mitc nuéc ngap...). Néu khéng ¢6 m&c cao dac nha nudc dé méc néi thi
trong cédc truong hop nay do cao cia tuyén duong thiét k€ nén ldy theo méc cao do cia céc
cong trinh d6 dé tién d6i chidu gidi quyét cdc van dé thiét ké. Déi véi cic truong hop khdc
khong c6 lién quan, rang budc gi v6i quy hoach chung thi d6 cao cila tuy€n c6 thé 14y theo
mdc tu gia dinh. '

Khi do cao, trude hét cdn kiém tra may thiy binh, nhat 13 dudng truc ngdm, c6 bdo dam
song song v4i mit nim ngang khong. Diéu kién nay duge kidm tra bing cach do chénh léch
d¢ cao cua 2 di€m c6 dinh v6i 2 tram may dat ldn luot & 2 diém d6 (Hinh 4-2).
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Hinh 42, So 46 kiém tra may thiy binh
Néu truc dudng ngim khong ndm ngang thi s& c6 mot sai s6 X tinh dugc theo cong
thire:
_ as + a iz — il

X =25 5 (4.6)

trong d6 : iy, i; — chiéu cao ddt mdy; a;, a; — s6 doc trén mia (xem hinh 4 — 2).
Néu X < 1mm thi mdy khong cdn diéu chinh va cé thé dem sir dung ngay.

Pé trinh bét sai s6 do su thi€u chinh xdc cla truc dudng ngim, luon ludn nén dit mdy
& gifta 2 diém cdn do chénh cao vi khodng cdch dat mia xa nhéit chi nén 1a 100m.

Khi do cao qua cédc khe, vyc sau, hep thi nén chuyén trudc cao dé sang b vuc phia doi
dién, réi méi lan lugt chuyén may xudng dudi vuc, dén khi 1én thi khép vao do cao cha
diém chuyén trudc ndi trén dé kiém tra. Do cao qua céc séng rong hon 300m thi viéc
chuyén d¢ cac tir b& nay sang bd kia thudong phdi ding cdc tiéu ndi dit trén mat séng sao
cho mdy thly binh & 2 bén b& déu cé thé thdy1d né.

Két qua do cao phai duge tinh todn kip thoi va 16 chitc d6i chi€u ki€m tra véi thuc dia
- (dé phong céc trudng hop doc mia nhdm khién cho diém 16i & thue dia lai v& thanh 16m...).

4. Cong tac do mat cat ngang

Céng tdc ndy thudng do nhiéu t6 1am, mbi 16 gém | cdn bod k¥ thuat so cdp, 2 cong
nhan do dac va 2 ~ 3 lao dong phé thong d€ phat tric ngang trudc khi do. Trong trudng
hop dia hinh it déc thi cé thé diing mdy thiy binh dé do tric ngang va lic ndy c¢é thé két
hop véi cong tic do cao (16 cong tac k&t hop). Con cdc trudmg hop khéc, thong thudmg ding
thuée chir A (thudng dai 3,0m) cé qua doi dé do tric ngang. V& cic tric ngang thudng ti€n
hanh ngay trén thuc dia véi gidy ké 6 vubng (hai ngudi do thude chit A, mot nguor ghi két
qua va ve).

Cin nhén manh ¥ nghia quan trong clia c6ng tac do tric ngang vi n€u két qua do khong
bao dam phan dnh ding va chinh xdc dia hinh thi s& anh hudng rit 16n dén chat lugng d6 dn
thiét k& vé tuy€n va nén dudng, cling nhu anh hudng Ién d&€n khdi lugng thi cong. Vi du néu
do tric ngang sai sé khi€n cho viéc thiét k€ tudng chin sai (quyét dinh vi tri dat méng va
chiéu cao tudng chin khong diing). Do d6 cdn dac biét chi y khi do tric ngang & cic dia
hinh sudm déc va cic vach da.
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Dé€ bao dam chit lugng céng tic do tric ngang, diéu trude tién cdn thyc hién 14 phai do
dugc ding theo tuyén thang géc véi tim dudong (6 chd dudng cong la dudng hudng tam).
Muén vay phai ¢ cdc dung cu va bién phdp do dac can cif vao tim tuy€n dé md géc vuong.

Trong khi do tric ngang thudng két hop ghi chép miéu ta tinh hinh dia mao, dia chét va
cdc cong trinh hai bén tuyén (phai do khoang céch tir tuyén dén cdc diém cin miéu ta dé; vi
du dén nha cla, giéng, ao, rudng...). Cling c4n miéu t3 Iop dit phi trén mat, cay co trong
pham vi lan c4n tuyén dudng (s6 cly trén 100;?12; dudmg kinh cay trung binh do & mic
ngang nguc). Déng thoi cdn phic hoa dia hinh, dia vat phia ngoai pham vi do.

5. Do dac l1ap binh dé dia hinh ty my

Cong viéc nay thudng phai ti€n hanh & cdc noi tuyén kho (tai d6 cln phai nghién citu
dinh tuyén k§ trén ban dé trude khi cdm hoac truée khi chinh tuyén), & cdc noi c6 vin dé
phéi xir Iy phitc tap nhu qua song, qua sudi 16n, vire sau, qua khu dan cu, noi ¢ cdc tuyén
dudmng giao nhau, qua cdc swon nii cé dia hinh va didu kién dia chét phifc tap (khe x6i, dat
sut, trugt sudn...), cling nhu & cic mo tuong lai cdn té chifc khai thdc vat liéu 1am dudng...

Binh dé dia hinh i mi phéi lap véi ty 1& 1: 500 c6
duong déng mic cach nhau 0,5 ~ 1,0m. Mot té cong
tic do dac lap binh dé ti mi thudng gém 2 cén bo k¥
thuat va 3 ~ 4 cong nhan. Mot cén bo ky thuat chi céc
noi cin dat mia dé phan dnh duge ddy do dia hinh va
phéc hoa dia hinh, mot cin bg khdc lam may.

Phuong phép do dac co ban 1a thi€t 14p cac dudng
sudn khép kin hoac luéi tam gidc dac nho (Hinh 4 - 3),
r6i tir 46 do tda 1Ay s lieu lén binh d6. Trudng hop
khu vuc cdn vé& binh d6 khéng qud 300m & hai bén Hink 4-3. Vi dy ludi dudng sudn dé lap
tuyén thi c6 thé flfmg tuyén lam dudng sudn. Dudng bg’_*if:éﬁt?;f;:nlg::;"‘%‘iﬁ?gnkgzplg?"
sudm phai do 2 14n, sai s do dai cho phép la 1:1000 4. (udi tam gidc dac nhd.
chidu dai dudng sudm; sai s6 khép géc dudng sudn ldy
lat3vn (phiir) v6i n 12 56 dinh dudng vong; sai s& do cao nhu da néu & trén.

6. Noi tuyén véi cac mdc khong ché toa do va dé cao quic gia

Trong trudng hgp phai 14p ludi khong ch€ mit bing va do cao nhu néi ¢ diém 3 cba
muc 3.2 va dic biét 13 trudng hop tuyén cim qua cdc ving lién quan dén viéc xdy dung cic
cong trinh x4y dung, thiy lgi, khai khodng... khéc thi phai n&i tuyén vdi cdc mbe qubc gia
véi muc dich: '

— Sl dung céc s6 lieu do dac trén ban d6 nha nudc;

— Kiém tra géc di do dugce trén tuyén, toa do va do cao cdc diém khéng ché;

— Kiém tra vi tri twong hd gitta tuyén di cim véi cac cong trinh khdc xem ¢6 vi pham
ranh gi6i danh cho céc cong trinh d6 khong (theo yéu cdu quy hoach nhi nuéc).

N6i tuyén véi cdc mée tam gidc dac ¢ nghia 1a xay dung dugc toa d6 va dé cao cua 1
diém nao dé trén tuy€n dudng di cim theo toa 40 va d cao cha méc qubc gia.
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N&i tuyén vé do cao
titc 14 chuyén cao d6 cna
md&c nha nuée dén tuyén va
phuong phip ti€n hanh
ciing nhu do cao téng quat
(véi sai $6 cho phép cla
dudng chuyén cip 2 nhu
n6i & di€m 3 muc 3.2). Néu
doc tuyén c6 nhiéu méc
nha nudc thi ci 25 ~ 30km
lai lién hé d6 cao mot-lan
(n€u pham vi chuyén dé
cao xa khoang 5km), hoac
50 ~ 100 km mét 14n (néu
pham vi chuyén d6 cao xa
tir 10 ~ 15 km).

N6&i tuyén vé toa do va
huéng thudng tién hanh

Hinh 4—4. Noi wyén véi méc nhi nizde & xa:
I - tuy€n dudmg; 11 - tuy€n ndi mdc (dudng chuyén cdp 2); C va
( - ¢dc méc nhi nude ¢6 thé lien he véi nhau. Goc phuong vi cia CQ déi biet,
do d6 gidi tam gidc BCQ d€ xdc dinh géc phuong vi cda BC tir d6 tinh chuyén
d8 x4c dinh géc phuong vi clia céc canh dudmng sudm trén tuy€n da cim.

bing céch do dac (géc va cy ly) mot tuyén n6i méc nhi nude (hien mée nay thudmg duge rai
truée bing cong nghé GPS nhu néi & diém 3 muc 3.2) v6i mot diém (thudng la mot dinh)
trén tuyén dudng thiét k&€ d3 cdm (Hinh 4-4). Trudng hgp tir mot diém trén tuyén thiét ké cé
thé trong thdy méc nha nudc thi ti€n hanh do tryc ti€p nhu & hinh 4-5. Néu tir 1 di€m trén
tuyén c6 thé tréng thdy hai méc thi lai cang thuan lgi (Hinh 4-6).

Tuyén dutng

S
Hink 4-5. N&i wyén véi mdt méc nha nudc & Hinh 4-6, N6i tuyén véi hai méc nha nude & gin:
gin: P — méc nha nuéc; NS - hudng Bic Nam; Py, Py — céic méc nhi nude; 10 ~ mot dinh cila tuyén da
¢ — géc phwong vj thire ciia dudng néi P~ 6 cém. Géc phuong vi ciia Py — P, d4 bigt, do dé gidi tam
(6 12 mat dinh trén tuyén dudng di cAm) xdc dinh gidc Py. Pp. 10 s& xac dinh duge toa d6 cila 10 va géc
bing cdch do chinh Béc theo Mat trdi hoac sao Bic ddu; phuong vi clia canh duémg sutm 10 — 11 hode 9 - 10.

tir @ theo o cé thé dinh huéng duge wyén.
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Trong khi do dac d€ né&i tuyén
phai bdo dam yéu cdu va mirc do
chinh xdc d6i véi dudng chuyén
cp 2 nhu d3 néi & diém 3 muc 3.2.

Sau khi ndi tuyén véi cdc méc
nha nudc ta cé thé tinh todn kiém
tra chét luong do dac déi véi tuyén
dd cidm va xdc dinh vi tri chinh
xdc cua tuyén trén ban d6 nha nuée.
Viéc ki€m tra thuan loi nhdt la
treong hgp & ddu va cubi doan
tuyén déu c¢é méc nha nudc. Lic
ndy tuyén duomng duge néi véi méc
ddu doan tuyé€n va khép vao méc
& cubi doan tuyén (Hinh 4-7). Sai
s6 khép géc cho phép nhu & cong

Hinh 4-7. So d6 kiém tra (uyén bing cdch ndi tuyén
vdi cic méc tam gidc dac & ddu va cuéi tuyén:
A, B, C, D - cdc m6c nhi nudc;
1,..5 — chc didm clia tuyén dudng.

thiic (4.1). Néu gap truomg hop chi ¢6 méc nha nude & ddu hodc cuéi tuyén, thi phia khéng
c6 mdc phai xdc dinh géc phuong vi thuc (theo Mit trési hodc sao Bic ddu) cia canh cudi
tuyén dé kiém tra sai s6 khép géc (Hinh 4 — 8).

Hinh 4-8. So d6 kiém tra tuyén khi c6 mdéc nhi nudc & cudi tuyén: A, B — mdc & cudi tuyen

4.5. PIEU TRA THU THAP CAC SO LIEU THUY VAN PHUC VU
THIET KE CAC CONG TRINH THOAT NUGC TREN DUONG
TRONG GIAI POAN KSTKKT VA KSTK BAN VE THI CONG

Cong viéc nay thudng do mot t8 chuyén nghiép ti€n hanh san khi d cdm tuyé&n va do
cao xong. Noi dung diéu tra gom cé cdc viéc sau:
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1. X4c dinh dién tich luu vitc tu nwde ttong dng véi cic cong trinh thodt nudc theo quy
hoach b6 tri ciac cong trinh thoat nudc néi 6 diém 3 muc 4.1. Dién tich fun viee €6 thé xéc
dinh trén ban dé dia hinh ty 1& nho hodc quan tric trén thie dia. Khi dién tich luu vie nhd
tir 0,5 ~ 3 km® thi ¢6 thé ding ban d6 dia hinh 1: 50000; luu vye 3 ~ 20 ki diing ban do
1:100000. Ranh gi6i luu vic tu nude vach theo dudng phéan thiy trén ban do va dudmg thing
géc voi céc dudng d6ng mic xust phat tir vi tri c6ng trinh.

Céc huu vige nhé hon 0,5 kni” r4t khé thé hién trén bin 46, do d6 phai xéc dinh trén thyc
dia bing mot trong cic phuong phap sau (Hinh 4 — 9): '

_ Uéc tinh: ding mét dé dinh ranh giéi phan thiy, xdc dinh huéng va chiéu dai dudng
phan thay bing dia ban va dém budc, tit 46 vé duge pham vi luu vuc (Hinh 4 — 9a).

— Ciing 1am nhu trén nhung diing mdy kinh vi do gbéc vadocy ly.

— Do dac cac dudng sudn theo dong sudi chinh va sudi nhanh & cdc sudi lan can nhau,
vé& cic dudng sudm dé trén binb 46 va chia ranh gidi lwu vyc cia hai susi gin nhau. Cich
nay thich hgp vdi céac dia hinh ram rap, khong truc tiép do theo dudng phan thiay dugc
(Hich 4 — 9b).

~ Trudng hop ding tai vi trf cong trinh thoit nudc trén tuyé&n nhin thiy duge ranh gidi
phan ‘thiy phan chia luu vuc thi cé thé diung may kinh vi, dya vao mot duong suon trén
tuy&n, ngim vio cic vi tri dic trung dé dung lai luu vuc tu nude (Hinh 4 - 9¢).

Hinh 4-9. Céc phuong phip xdc dinh luru vige tu nudc:
a) Do vdng theo ranh gidi luu vye tu nudc; by Do theo domg sud;
¢) Do theo phuong phip giao diém géc; d) Do d¢ ddc Tuu vie.

Trén ban d6 ciing cdn xac dinh dién tich ao, hd, dim 14y trong pham Vi cédc luu vuc t
nuéc d€ xdc dinh hé s6 diéu chinh khi tinh to4n luu ltgng theo cong thic dong chay. Chiéu
dai luu vuc do theo khe subi chinh tir tuyén cho dén dudng phén thiy. Do d6c trung binh

clia huu vire c6 thé tinh theo chénh lech dudng déng mic trén ban d6. Do d6c doan sudi qua -

cong trinh x4c dinh theo chenh léch cao do ddy khe tir diém phia trén cong trinh 200m dén
diém phia duéi cong trinh 100m.
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Ngoai ra phdi quan sit tdng dét phi va phan bS cdy cé trong pham vi méi luu vuc 141}
nuée dé xac dinh tri s6 t8n that dong chay.

2. Tat cdc vi trf hinh thanh dong chay thudng xuyén cédn ti€n hanh do vé md¢ cdt ngang,
mdt cdt doc dong sudi; khi cin thiét phai do v& binh dé dia hinh chi tiét. Cha ¥ ring phai do
v€ theo dong chay hién tai, ciing nhu theo huéng dit cong trinh dy kién trong tuong lai. Mat
cat doc su6i cdn do trong pham vi 300 m nhur trén.

Cin két hop quan tric tinh hinh dong sudi: kich ¢ da, tinh hinh x6i 16... d€ c6 thé vée
dodn vin téc nude chdy tu nhién. Dong théi phéi diéu tra cdc miic nude déc trung phuc vu
cho viéc tinh todn iy lugng theo phuong phédp hinh thdi va phuc vy cho viéc tinh todn khdu
do céiu.

3. Khi vugt qua cdc dong nube di c6 cic cong trinh cd thi cdn do dac, diéu tra, miéu ta
ky tinh hinh thodt nudc song, sudi trong pham vi cong trinh. Cic s6 lidu ndy c6 thé diing dé
tham khdo khi thiét k&€ cong trinh trén tuyén, d6éng th¥i dé d6i chi€u, kiém tra viéc lua chon
cdc s6 li¢u tinh todn thiy van di ding trén tuyén.

4. Thu thap s6 ligu & tram khi tueng hay sich tra ciu vé lugng mua va céc tri s6 vé
dong chay tai khu vyc tuyén di qua.

Dvya vao cdc s6 liéu 44 thu thap duge nén ti€n hanh tinh toin khdu do cong trinh thodt
nude ngay trong thi gian khao sét tai thuc dia dé c6 thé ki€m tra v chinh x4c hoa cic gidi
phap thiét k& mot cich kip thoi.

Cong vi¢c diéu tra thu thap tai lieu thily van v dia chét phuc vu viéc thiét k€ céc cong
trinh cdu 16n duge nghién cttu & cdc tai li¢u chuyén dé riéng ciing nhu c6 thé tham khao &
“S6 tay thiét k& duong 610",

4.6. DIEU TRA PIA CHAT VA VAT LIBU XAY DUNG

Cong viéc ndy c6 ¥ nghia hét sic quan trong nhim bao dim cé 4l cic s6 liéu phuc vu
viéc chon, cam tuyén va thiét k€ nén, mat duong cling nhu cdc cong trinh trén dudng. Ngay
tir khi phéng tuy&n dinh dinh, thudng ¢6 cdc cén bo dia chdt cing tham gia t6é cong tac nay
d€ ddnh gi4 cic diéu kién dia chat ving chon tuy€n, nhim trénh cho tuyén khoi di vao céc
khu vyc dia chét x4u, khé khic phuc duge bang cdc bién phép cong trinh. Sau d6, trong qud
trinh khio sat thiét k€, t6 cong tic didy tra dia chdt va vat li¢u xay dung ti€p tuc ding céc
bién phdp dia chat cong trinh d€ di sau thu thap cdc s6 Héu cin thiét.

Noi dung céng tic diéu tra trong qua trinh khao sit phuc vy thi¢t k&€ ky thuat va thiét k&
chi ti€t 1ap ban v& thi cong gém céc viéc sau day.

1. Diéu tra diéu kien dat va dia chit doc tuyén

Diu tra (theo cdc phuong 4n cuc bo) dé vé dwoc mét cdt dia chdt doc tuyén dic trung
cho pham vi 1an c4n tuyén dudmg (mébi ben tuyén t6i thiéu 1a 50m trong didu kién binh
thudmng).
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Pé v& duge mat cit dia chét, cdn phai phét hién duge cic ché thay déi diéu kién cdu tao
dia chit va dia chdt thiy vin qua cdc daw hiéu vé dia hinh (dinh phan thay, suon, khe, thung
ling), vé tdng dat phi (loai dat va bé day tdng phu...), vé tinh hinh dia mao néi chung (cay
co..., thuong sy cé mit ciia tham thuc vat khidc nhau ciing thé hién diéu kién dia chét khéc
nhau). Tai cdc ché thay d6i ndy phai 4p dung mot trong cdc phuong phap dia chit céng
trinh duéi day dé xac dinh dugc cét cfu tao dia chat tuong dng:

— Quan sdt qua cic vét 16, cdc mit ddo nhan tao hién cé (nhur & cdc vach da, cdc khe sdu
nude x6i mét bén thanh khe..);

— Lam céac h6 dao siu; néu hd sau dudi 2,5m thi tiét dién hé cén la 1,25m2; hé sau
2,5 ~ 5,0m ti€t dién 12 2,0m%; h6 sau hon 5,0m ti&t dién 13 2,5»°. D& bao dam an toan lao
déng, cdc hé sau nay phai dugc chéng d& vach trong pham vi tir 49 sau 1,0m d6i véi dat 14i;
1,5m 481 véi dat sét va 4 sét; 2,0m 461 vai dat rat chat;

— Giira céc h6 dio sau c6 thé két hop dao cdc hé nong dé giam khéi lugng dao tham db.
Céc hé dao néng c6 chiéu sau tir 0,5 ~ 1,0m. Néu dao thdy céu tao dia chat tuong ty & cic
h& dio siu & hai bén thi c6 thé ngung lai;

— § nhitng chd ¢6 nude mit, nude ngdm khong dio duge va nhiing ché cdn thim do sau
thi c6 thé ding cic loai khoan dia chit. Cé thé dung cdc loai khoan rudt ga duong kinh nhé
hon 30mm khoan sau 2 — 4,0m khong cén &ng vach. Ciing ¢6 thé ding cic loai khoan cé
éng véch dudng kinh 50, 60, 78, 89mm va khoan dén d6 siu 30m (khoan xcay — dap bing
tay, khoan chay mdy); cic gian khoan cé thé dit trén cdc phuong tién tu hanh.

Tuy diéu kién dia chit tai ché va tily yéu cdu thim dd c6 thé ph6i hop ding cdc bién
phip trén. Théng thudng véi ving déng bing chi ddo mot hd tham dd cho médi doan tuyén
c6 dia mao twong ty, nhung céc hS niy khong cdch nhau qua 1,0km; véi viing ndi ¢it khoang
500m 1am mét mit cit ngang dia chit. Céc doan nén dao su (chi€u sau dao nho hon 10m)
thi cdn tham do it nhat hai vi tri va cf cich khoang 100 ~ 150m 1am mot hS dao; néu dao
sau 16n hon 10m va & nhitng chd dia chét phic tap, bat 1gi, ¢6 nudc ngdm thi phai lam it
nhdt 3 vi trf vdi ca mit cit ngang di rong. Cic loai nén dip cao (> 10m) thi mat cit tham do
l1am cédch nhau 50 ~ 100m. Chiéu sau cdn tham do d6i v6i nén dao la dudi cao doé thiét k&
1,5 ~ 2,0m; v&i nén dap binh thudng 1a d€n mitc nude ngdm hodc dudi mit dat tu nhién
2,0m; v6i nén dip cao va trén dat y€u Iz dén hét viing chiu tdc dung cla ti trong nén dap
(tinh todn theo so d6 phan b6 ing sudt do tii trong nén dip truyén xubng).

O méi mat cét ngang va trén mit cit doc dia chét toan tuyén cén thoéng qua céc bién
phép tham do néi trén dé miéu ta k¥ cic noi dung sau:

— Bia hinh, dia mao;

— C4u tao dia chat (loai d4t d4, phan b& tAng 16p va bé diy cdc tdng I6p, thE ndm, hudng
d&c, tinh trang k& nit va phong héa...). Dic biét d6i vSi dit cdn ¢6 cdc s6 liéu miéu ta k¥
trén quan diém dat 14 mét vat liéu xay dung dudng chi yé€u: cdu tric, thanh phdn hat, do
chat, d6 4m, nguyén nhan hinh thanh..
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— Y kién dénh gii vé diéu kién dja chit & mdi doan khac nhau trén quan diém thiét ké
dudng, phan chia cdc doan ¢d diéu kién dia chdt nhu nhau;

— Tinh hinh dia chét thiy van: méc nuée ngdm, huéng chdy, luu lugng, anh hudng cla
né va nhitng huru ¢ khi thiét ké cong trinh.

O cdc hé tham do, khi cdn cho miéu td, c6 thé chup anh su phédn bd ting 1&p. Ngoai ra
khi cdn, phdi 18y mAu dit, dd dé xac dinh cac chi tiéu co 1y moét cdch chic chin, miu dat
dugc ldy theo tung 16p d4t. Né&u 16p d4t day thi ci 1,0m sau ldy miu mot ldn. Mau dét
nguyén dang dao 1ay theo hinh kh&i 0,2 x 0,2 x 0,2m, boc vai nhing parafin. Ciing cé thé
14y bing cdc 6ng 14y miu trong cic 16 khoan (chiéu dai khéng nhd hon 1,5 14n dudng kinh
16 khoan va thuwdng dai 20 cm).

2. Diéu tra dia chat va dia chat thay van phuc vu thiét ké cic cong trinh ca biét
trén tuyén

Céc vi tri cdn thiét k€ ca biét trén tuy€n bao gédm nhitng céng trinh dudi day: nén dudng
dap cao hon 12,0m va nén dao chiu anh hudng ciia cdc mach nudc va nudc ngdm; cdc doan
c6 hién tugng trugt sudn, sut 18, dd d6; nén qua ving d4t d6 bazan, qua ving cacto, ving cét
di d6ng; noi dat cdc coOng trinh thodt nude (cdu, céng), cdc cong trinh chéng d&, cic céng
trinh nha cira phuc vu khai thdc dudng...

Tai cdc vi tri k€ trén coéng tédc diéu tra phai di su hon, cuy thé chi tigt hon va phéi can cif
vao cdc phwong phép tinh todn, thiét k& céng trinh, dé dé ra yéu cdu khoan dao, tham do,
yéu cdu ldy mau va céc chi tieu cdn thi nghiém dé xdc dinh.

béi véi cac cong trinh nhéan
tao loai nhé thi nodi dung diéu tra

; , R . a b d

dia chat cong trinh 13 nham dé ) | ) ©) i )

lam sdng to diéu kién xdy dung ] | == 3 | — _
cong trinh, chon kifu va dic | = 'I_'lr|' '__
diém nén moéng; xlt 1y cdc anh . !

hudng cla nuéc ngim d6i véi ':_1__2 _TE I ==~

cong trinh (ké ca kha niang xam
thuc 4n moén cda nude...). So dé
b& trf cdc hé hoidc 16 khoan thim Hink 4-10. Vi tef tham do dia chél & cdc noi ¢6 céng trinh loai nhé:

dd dia chét & cdc vi tri cong trinh a,b) O noi didu kién dia chét don gian; ¢, d) & noi diéu kign dja chat
c6 thé nhu & hinh 4 — 10 phifc tap; &, b) Vi céng; d) Vi cdu ; 1. hd tham do; 2. lim dutmg.

P&i véi cac cong trinh cdu, cdn diéu tra v& duge miit cdt dia chat chung trong ca pham
vi long s6ng v hai bén dudng din vao cdu, cling nhu khoan do tai ding vi tri dat méng mé,
try cdu. Ty theo bé rong 1ong séng, bé rong thém séng va tinh hinh dia chét (don gian hoic
phitc tap) cé thé phai khoan | ~ 6 16 khoan d€ v& mat cat ngang, va 1 ~ 4 16 khoan d6i véi
mébi vi tri méng, m6, tru. Chiéu sau cdn khoan tiy thudc dia chét 1ong song: né€u la dar 1in
da vun va cuéi séi (thuc té loai ndy khong bi ép lun} thi chi cdn khoan dén 10m; néu 1a cit
vira va chit: 15 ~ 20m; néu 12 dat dinh: 20 — 30m1; néu fa dat y&u: 30 — 50m tham chi sau
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vao tang chiu luc 3 — 5m. Viéc tdy miu ciling ti€n hanh theo tirng 14p, néu 16p dia chdt dong
nhét va day thi cit 3 ~ 5m 14y miu mot 14n, véi dat dinh: 2 ~ 3m ldy méu mot 14n. Dic biét
cdn xdc dinh k§ mitc nuée ngdm va cot ap, cling nhu 14y miu nudc dé€ xédc dinh thanh phén
héa va mitc d6 xam thuc cha nude d6i véi bétong (mau nudce & cdc cao d6 khic nhau).

Déi v6i cdc nén dap thiét k€& dic biét thi cdn didu tra dia chat nén méng duéi cong trinh
dap va diéu tra cdc md 14y dat dép. Phai dao, khoan va 14y mau dat véi sé luong it nhit 1a 6
mau d6i véi mot 16p ddt déng nhat dé xdc dinh cdc chi tiéu; ty trong, d6 chat va do 4m
nhién, gidi han déo, thanh phdn hat, sitc chéng cit, tinh ¢ép co (dudng cong nén chit) va he
s& tham. '

Truong hop qua viing dit yéu, phai xdc dinh duoe ranh gidi viing d4t yé&u, loai ldy hodc
ddt y€u, nguyén nhan hinh thanh, bé ddy dat yéu va 16p ddy ldy. Ngoai ra, phai xdc dinh cédc
chi tiéu co 1y nhu trén ciing v&i thanh phdn hitu co, do phan hiy cia than bin,

Vigc diéu tra ciing ti€n hanh bing cédc 18 khoan, xuyén, cét cdnh hinh thanh cdc mit cét
qua pham vi dat y&u (xem muc 8.6).

Dai véi nén dao cdn dic biét chd ¥ noi dung diéu tra vé tinh hinh nwéc ngam, ciing nhu
tinh hinh phan b6, tdng 16p, the ndm, k& niit, su phong héa ciia céc tAng d4.

Khi cdn diéu tra dia chit & cdc vi tri cdu I6n, vi tri ¢é hién tugng trugt sudn, cacto, bin
tréi va viing ¢ cdc loai d4t dac biét khac thi cdn phai ¢6 sy tham gia cla cdc doi dia chit
chuyén nghiép va khu vuc diéu tra phai rong hon (c6 khi dén hang kilomet) dé nhim xdc
dinh dugc nguyén nhan, diéu kién phét sinh ciing nhu kha nang phat trién chia cdc hién
tuong dia chat phiic tap néi trén, tir d6 méi cé thé rit ra nhitng nhan dinh vé anh hudng cia
chiing dén tuyén dudmg thiét k€, ciing nhu dé ra céc giai phdp thi€t k€ cdn 4p dung. Chii y
rang, d6i véi méi giai phdp thiét ké cé thé c6 cic yéu cdu vé diéu tra dia chat vi thi nghiém
xdc dinh cdc chi tiéu co 1§, cling nhu céc chi tiéu vé vét liéu xay dung khédc nhau.

3. Cong tac tim ki€ém va diéu tra cac vat lieu khodng nhy dait, cap phoi da, cat,
s01 cudi

Viéc tim ki€m diéu tra cdc vat lieu dé xay dung dudng thudng ket hop chit ché véi
cong téc di€u tra dia chat va 4p dung cdc phuong phéap diéu tra dia chét c¢ong trinh. (Con
viéc diéu tra cdc vat lieu x4y dung khédc nhu g0, tranh, tre, nifa thi thudng két hop véi cong
tdc do tric ngang hodc do mot t8 cong tac khic k&t hop cd véi viéc diéu tra cdc ngudn phé
thai cua cong nghiép dia phuong cé thé ding dé 1am dudng, nhy xi quiang ching han).

Noi dung céng viéc diéu tra chi y&u la: xdc dinh vi tri ¢6 vat lidu; xdc dinh trit luong
cda vit liéu; xdc dinh cdc didu kién khai théc. gla céng va van chuyén vit liéu dén tuyén.
Trén cu s& cdc ket qua diéu tra, thudng 6 giai doan nao ciing phai xem xét giai quyét van dé
chon vi trf khai thic c6 loi nhit, mac dit nhiém vy ndy chi yéu phai duogce gl quvét trong
giai doan khao sét thiét k& so bo vdi cdc két qua diéu tra so bo.

Trong giai doan khao sit thidét k&€ chi tié1 ¢é xem xét lai cdc viin dé chon vi urf khai
thide, nnung chi yéu phdi di sau didu tra tham do cdc no1 dung néi trén & cde vi tri du dinh
tidn hanh 18 chic khai thac,

g8 13T DUEING OT5 14

2E



e
Qc\ i

Phuong phip di€u tra xdc dinh nhitng no6i dung néi trén ¢6 thé tim doc k¥ & Chuong 1
cudn “Cic xi nghiép phu phuc vu xay dung dudng 6t6”.

Khi diéu tra tai cic mé doc tuyén thudng 14p cde mat cit dia chat khu vuc du kién khai
thac véi cu ly cach nhau tir 100 - 200#1, trén m&i mit cit b& tri cdc hd dao hoac khoan cdch
nhau tir 50 — 200m, sau dén hét 16p chita vat liéu khai thic hodc dén cao do khai thic dé
nghi (do di€u kién khai thdc han ché€ hoac do yéu cdu khai théc chi cén 14y dén cao do dé),
hay dén mic nudc ngim. D81 véi cdc vat liéu 1ién kh6i, diéu kién dia hinh dia chit don gidn
thi thudng cy ly giita cdc mat cit va cdc ho dio c6 thé b6 tri xa, tham chi trong trudng hop
dd (nhu d4d v6i) thi khi da thdy r6 ¢6 thé khong cdn phai lam hé dao tham do.

Ciing cdn 1ap cdc ban d6 dia hinh chi ti€t ving khai thic t§ 1& 1:500 — 1:2000 va phai
lam t6t cdc tha tyuc ban déu, vi du phdi duge sy thda thuan clia cdc co quan quan 1y dit dai
khu vuc dinh lap mo dat, cdt, cap phéi, da...

Cin 18y miu var lieu dé Iam c4c thi nghiém trong phong: véi dat va cét phai 1ay miu
nguyén dang hodc miu phd hoai cé khéi lwvong khong it hon 3,0kg; mdi 16p day nhd hon
3,0m 14y 1 miu; ddy hon 3,0m thi c&t 2,0m siu 14y 1 méu. Néu dit, cip ph6i... du kién dung
lam v4t ligu dé gia c6 v6i chiét lién két hitu co hoac v6 co thi phai 14y khoang 1 ~ 2 miu véi
khdi lugng 1 mlu téi 50kg. Miu dd 14y trong hé dao véi kich thuse 10 x 10 x 10c¢m hoidc
trong 131 khoan dai 1,5d (d la dudng kinh 16 khoan).

Dé diéu tra dia chat va vat liéu khodng chit ding x4y dung dudng, ngodi phuong phép
dia chét céng trinh ti€n hanh trén mit dét néi & trén, hién nay ngudi ta con sir dung rong rai
cic phuong phép dia chdt hang khéng, cdc phuong phép dia vt 1y va cdc phuong phap thi
nghiém chi tiéu co 1y cla d4t ngay tai hién trudng:

Phuong phép dia chdt hang khong (thudng sir dung cé hiéu qua trong giai doan khao sat
thi€t k€ phuc vu cho viéc lap béo cido dir 4n kha thi va nhe dé gidm duge khéi luong khao
sat dia chdt trén mat dat. Nguyén tic cla phuong phidp nay 13 phan tich edc anh 14p thé chup
tr mdy bay doc theo hudng tuyén. Qua cic bitc dnh c6 thé thdy rd cdc sudn déc, cic ddm
Idy, céc doan c6 loai dédt khdc nhau, cdc khu trugt sudn, vitng ¢é hién tuong cacto, cdc bai
vat liéu cat, cdp phoi, s6i cudi, nii dd... Khong nhitng c6 thé thdy duge cdc hién tugng tién
mit dit ma qua cdc bifc anh ciing ¢6 thé dodn nhan duge cdc dac trung dia chit phia dudi
nh& sy phan tich trén anh sy khac biét vé dia hinh, vé céc hién tugng xam thuc, x6i mon v
vé€ tinh hinh dia mao ciy cé... (Vi du qua tinh hinh cay ¢ ¢é thé doan nhin duge chiéu siu
cla ddm ldy, qua cdc mii déc ¢ thé dodn nhan Joai dd...). D€ viec dodn nhin cic hién wan:
dia chit qua anh dugce chinh xdc ¢6 thé déi chiéu dnh v&i thuc dia & cdc doun dién hinh Ia
diéu (ra trén thze dia, qua d6 c6 thé rit ra cdc ddu hid¢u thé hien cdc dac trung dia chat trong
cdc di¢u kién quang canh dia ly khic nhau.

Céc phuong phdp dia vdt Iy ¢6 thé sir dung trong moi giai doan khio sat thiét k€, ké ca
trong khao sit thiét ké 1ap ban v& thi cong. Dién hinh va khid phé bién hiér nay 12 phuong
phdp thim do dia chdt va dia chét thiy van bang phuony phdp dién tré sudt. Nguyén tic chia
phuong phdp nay dugc miéu ta & hinh 4 — 11.
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Hinh 4-11. So d6 xdc dinh bé day cic 1dp dia chét khidc nhau bing phuong phdp dién trd suft;
1. quy dao cia ddng di¢n lan truyén trong 16p dat dd; 2. mat dién the tvong duong thing géc véi qui dao dong dién:
Cy, C3 — cuc tir ngudn dien; P, Py —xéc eye ¢ do dien the trong dat khi ¢6 dong dién thong qua;
A —ampe k&, V - von k&

Dién tré sudt trung binh cda dit trong pham vi PyN; va PyN; duoc xéc dinh theo cong
thirc:

K.Av
p =

1 (4.7}

trong d6 : T - cudng d6 dong dién giita 2 dién cuc C, va C; (do duge bang ampe k€ A &
hinh 4-11; Av - hi¢u s& dién th€ giita céc dién cuc thu P, P, do bang von k& V & hinh 4-11;
K — he s6 tinh theo khoang céach gilta cédc cuc dig¢n v&i quan hé dudi day:

(4.8)

Iy, I3, 13, ry — khoang cich giita cdc dién cuc theo so dé & hinh 4 — 11.

Di¢n trg sudt p cha cdc loai d4t dd khac nhau vé thach hoc, vé d¢ 4m, vé tinh hinh phat
trién khe nit va tinh hinh phong héa s& khic nhau, vi du véi dit sét p = | ~ 10 Q/m: cat
p =10 - 1000 Q/m; d34 macma p = 1000 ~ 10000Q)/m. Dic biét dat cang am (nhy ting cé
chita nudc) thi p cing nho. '

Theo so d6 hinh 4 — 11, néu khoang cach gifta 2 dién cyc phiat C,, C, cang 16n thi bé
ddy tdng dit cho dong dién di qua s& cang 16n. Trén thuc t€ c6 thé xem bé ddy nay gdn ddng
béng 1/4 khoang cich C;C,. Nhu vay néu thay déi khodng céch gilra cdc dién cuc phdt va
gil nguyén cu ly cdc dién cuc thu thi ta c¢6 thé phat hién duge sy thay déi cdu tao ting 16p
dia chat théng qua su thay déi dién trd suat do duoc, ching han nhu khi tang dén cy ly Cy,
C, béng thdy dién trd sudt dot ngot giam hén di thi c6é thé chic chin rang & duéi cé tdng
chita nude (c6 nude ngdm). Tic la cé thé phin dodn su thay déi cdc diéu kién dat, d4 theo
chiéu sau tiy theo d9 thi quan hé giira dién tr& suat do dugc v&i khoang cdch giira hai dién
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cuc phdt. Di nhién n€u khéng cé sy thay déi dién tré suft trong mot pham vi nac 46 thi
tuong dng s€ ¢6 mot 16p déng nhit.

Néu chi cdn khao sit moét 16p ¢6 bé ddy nh4t dinh nhung trén mét pham vi rong thi cé
thé di chuyén ca 4 dién cuc nhung luén ludn giit nguyén khodng cach giita ching. Két qua
¢6 thé v& duge mit cét doc dia chat (hoZc ngang) theo tuyén do dién d6i v&i mot ting cé bé
day nhit dinh.

Véi nguyén Iy nhu trén nén phuong phdp dién trd sust duge ding t6t nhat khi diéu tra
phat hién cdc tdng chifta nu6c va cdc ving cé hién tuong cacto.

Ngoai phuong phdp dién tré sudt, cdc phuong phap dia vat 1y khac bao gém: phuong
phdp song chan dong, phuong phip tir, phuong phip trong lue, phuong phdp vo tuyén... Céc
phuong phdp nay déu dua vao viéc quan tric su bi€n déi met dédc trung vat 1y nao d6 cla cic
ting 16p d4t d4 d€ dodn nhan duoc cdu tao dia chét twong ng. Vi du phuong phép séng
chdn dong dua vao viéc quan tric t6c do lan truyén séng doc trong d4t d4 bang cach do thoi
gian truyén soéng giita di€m tao ngudén séng (dung mot qua ta 3,0 kg cho roi trén mot ban
cing) véi di€ém dit mdy ghi chan dong. T6c do6 truyén séng ndy cia dat thudng trong
khoang 500 — 1500m/sec, cdn v6i dd t6i vai nghin misec...

Ciéc phwo’ng; phdp thi nghiém nhitng chi tiéu co Iy cia ddt tai hién truong hién ding
gom cdc loai thi€t bi cét chir thap, cic loai xuyén k€ tinh va dong, cic phuong phip ép thir
tai hién truong.

Phuong phdp cdt chit thgp cit dat trong 186 khoan bing cich quay miii khoan hinh chit
thap, thudng diing dé ddnh gia khi nang chéng cit cha dat yéu (d4t sét bio hoa déo mém,
hodc déo chdy) hoac chia d4t 14y. Day 12 mot phwong phap ddnh gt kha ning chdng cat chi
y€u d6i véi cdc loai dat khé 14y miu hodc khong 1ay duge miu. Tuy nhién, ciing cdn chd ¥
day la khd nang chdng cét theo huéng ngang trong khi tai trong gy \ng sudt cit tic dung
theo huéng thing ding.

Cdc xuyén k& nhd cdm tay cho phép ddnh gid cudng do cha dbt mot cich dinh tinh va
c6 thé danh gi4 dinh lugng trang thii cila dat.

Cdc logi xuyén ké dong va tinh (dac biet 1a loai tinh) v6i cdc miii xuyén hinh nén déu
duge cdm vao ddt dudi tai trong dong (chiiy) hoic tinh (ép cdm vao d4t) hién duoc ding rat
phé bi€n va dang trén da phat trién & nhiéu nudc trén the gi6i. Thong qua viéc do luc tic
dung d€ ddu xuyén cim vio dit véi mot t6c do xuyeén c6 dinh cé thé ddnh gid dugc hang
loat céc chi tiéu dinh lugng chia ddt vé cudng do6 va bién dang cia dat & 4§ sau khic nhau.
Uu diém chinh cta phuong phép nay la don gian, nhanh chéng va d& t6n cong, két qua lai
khong phu thudc vao chat luong 14y miu dat (vi khong phai ldy miu d4t).

Cdc phuong phdp ép thir thuomg ding dé xdc dinh tinh chét bién dang ctia d4t chong qua
thi nghiém chét tai timg cdp trén ban ép hoic tdm ép dat trén nén dat. Nhuge diém chinh
clia phuoag phép nay 12 doi hoéi thiét bi céng kénh, tén thai gian, nén hién it dung.
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4.7.TO CHUC TIEN HANH CONG TAC KHAO SAT THIET KE VA
BAO PAM AN TOAN LAO PONG KHI KHAO SAT THIET KF¥

1. T4 chic tién hanh cong tic khao sat thiét ké

Nhu trinh bdy & céc muc 4.1 va 3.1, cong tdc khio sit thi€t k& ¢6 thé xem nhu mot qud
trinh cong nghé gém nhiéu cong viéc noi ti€p theo mot trinh tyr kha chat ch&, ¢6 anh hudng
1in nhau 18 rét vé t6c d¢ va chét lugng. Do d6, phuong phédp t6 chiic tién hianh cong tac
khio sit thi€t k€ & day t6t nht 12 thianh lap cic 16 cong tdc chuyén nghiép (mbi té dam
nhin mot s6 cong viéc chuyén mén nhit dinh) ti€n hanh theo m@t day chuyén chat ché
(Phuong phdp ddy chuyén).

Mot don vi khdo sdt phuc vu thi&t k€ k¥ thuat va thiét k& chi tiét l14p ban vé thi céng cé

thé chia thanh cédc t6 cong tic chuyén nghiép sau:
— Chon tuyén, dinh dinh;
— Phat tuy€n, cu6c dudng, phéng thing (x4c dinh céc cinh thang trén thuc dia);
- Do géc dinh;
— Cim dudng cong va doan néi dudng cong;
— R4i coc va ¢dm coc chi tiét;
— Do dai (t8ng quat v chi ti€t);
— Do cao (téng quit va chi ti&t);
~ Do tric ngang;
— Do binh d8 chi tiét cdc vi tri va khu vire cdn thiét;
— Khao sdt dia ch4t va thi nghiém hién truomg;
— Diéu tra thuy van;
— Diéu tra dia mao, rudng dit, cay cd;
— Diéu tra vat liéu xay dung;

— Cong téc vin phong: tinh s6 do dac, kiém tra déi chiéu tai liéu vdi thuc dia, 1én ban
v&, thiét k& thr...;

~ San xudt coc (coc gb, coc bé tong...);

— C8 dinh coc va mée cao dac.

Tay mirc d6 khé khan, tinh chét va dic diém ciaia khu vie tuyén di qua, cling nhu tiy s8
lugng cdn bg, cong nhan c6 thé c6, céc 8 chuyén nghiép c6 thé chia nhd hon (vi du té cao
dac t8ng quit rieng, cao dac chi tiét riéng, t6 méc néi véi mée tam gidc dac nhd nudc
riéng...) hodc trdi lai c¢é thé ddm nhéan nhiéu khau cong viéc hon (vi du chon tuyén, dinh
dinh, phéng thng gop 1am mot t6; do géc, cAm cong lam mot 18; do dai va cim coc chi tiét
gop lam mot t6 vov..).
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Khi khao sdt phuc vu thiét k€ so bo, phuc vu lap BCDAKT thuc t€ qud trinh cong nghe
hau nhu cling gém cdc cong viec ké tren (trir phdn viéc cdm cong khéng phai lam) nhung
ti€n hanh bing cdc phuong phép don gian, ding cdc dung cu tho so kém chinh xdc hon. Do
d6 thudmg 16 chirc v6i it 1 chuyén nghiep hon:

— T6 thi sat (nghién cttu trude tinh hinh thyc dia);

- TG tham db, dinh tuyén va do dac doc tuyén, vira chon tuyén trén thuc dja, vira ding
veé hodc coc tam cam duong sudn, di dén dau do khéng ch€ do cao dén d6, do cu ly, do géc
va do do ddc ngang sudn nii (thay cho tric ngang) dén dé; ciing c6 thé 1am luén viec uéc
tinh khéi tuong timg doan tuyén;

~ T6 diéu tra so bo dia chit:

— TG diéu tra 5o bo thily vin va xdc dinh khidu d¢ cong trinh;
~ T diéu tra cay co, vat ligu xay dung;

- To cong tdc van phong.

Céc 16 cong tic ndy c6 thé m cong viéc chuyén mon clia minh d6i voi tat ca cac
phuong dn tuy&n so bo hodc médi phuong 4n tién hanh riéng ré.

Cong viéc thi€t k€ so b6 hoac thiét k& chi tiét ciing c6 thé do cdc don vi khao sar dam
nhén (lic nay phédi c6 bo phan thist ké) hodc do cdc co quan thiét k& dam nhin. Bo phan
lam cong tdc thiét k& ciing c6 thé chia thanh mot s6 18 chuyén nghiép sau:

— T& thiét ké tuyén;

- T6 thiét k€ nén — mat dudmg;

— To thiét k& cong trinh thodt nude:

— T6 thiét k€ cong trinh chdng d& va phong he;
- T6 téng hop;

— 16 can v& v.v..

2. Trang thiét bi cho mét don vi khao sat thiét ké

Trang thiét bi cdn dugc du trd trude trong dé cuong khio sat thigt ke tuy thuéc quy mo
don vi khao sét, diéu kién thién nhién va cic dac diém cia ving khao sat, khoi lugng va
thon han khao sit v.v... Cic trang thi€t bi nay gém cdc loai: dung cu do dac, cim tuyén;
trang thi€t bj diéu tra dja chat, thi nghi¢m dat dd va diéu tra ché do dong chdy; cdc dung cu;
cdc nguyen vat lieu dé ché tao €oc, ¢6 dinh coc va ddnh ddu coc; trang thi€t bj phong ho lao
dong (ke ca quin 4o bao ho lao dong va trang bj leo nii...); trang bi c¢dc dung cu phuc vu
sina hoat; cdc dung cu lam viéc vin phodng (vin phong phim va mdy tinh): cic bang, biéu
phuc vu tinh todn va phucng tién tinh todn: cic phwong tién van chuyén va théng tin lién
lac; phuong tién chup anh; trang bi vé y t€ va c4p citu...
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3. Cac quy tic bao dam an toan lao dong

Cdc quy tic nay nhdm béao vé cOng nhan khao sdt thiét k&€ ngan ngira cdc tai nan va cac
diéu khéng may xay ra trong qud trinh cong tdc va sinh hoat & hién truong; nhit 1a trong
cdc ving xa x6i héo 1dnh, diéu kién thién nhién phic tap, diéu kién sinh hoat khé khan;
déng thoi ciing nhim giit gin, bao dam cdc trang thi€t bi khio sdt. Noi dung cla cdc quy tic
nay dé cip dén cic vin dé sau:

— Phong bénh, giit gin sitc khde va t6 chitc so ciru cho ngudi bénh hodc ngudi bi tai nan
khi khao sit thiét k&€ & ving xa x6i héo ldnh;

— Ché d0 trang bi phong hé lao déng;

— Biéu kién va vi tri xay dung ldn trai tam d€ tranh cde tai nan do nudc 1i, do ddt sut,
dd d6, cay dé...

- Hudng din céc quy tic an toan khi lam viéc trén suon ndi déc: cdch 1én, xudng suon
niii, cich sir dung cdac phuong tién leo nadi va phuong tién phong ho khi leo nii (cude dudng,
phat sach, tranh leo nui khi thoi ti€t bit 1gi, khéi lugng mang véc khi leo niii...);

— Hudng din cac bién phip bido dam an toan va chéng thit Jac khi lam & nhitng ving
khong cé dén cu, xa la, ritng sau... (phai cé ban d6, dia ban, cdc phuong tién ty bao v¢, cich
danh d4u hanh trinh xudt phdt tir lan trai, ndm vitng va theo déi quan s6...);

— Huéng din cdch 1am viéc trén ving ddm 14y dé chéng bi thut (phai c6 giy dé thim dd
chd thut; phai c6 t6 nhém ciing 1am dé tién tng citu cho nhau...);

— Huéng din céch 1am viéc trén song khi khao sdt vi tri vugt séng va diéu tra che dé
déng chdy (¢6 phao, ¢ thiét bi 1an, ¢6 day an toan budc vao ba...);

- Phong hoa: phong chay rimg, chdy déng ¢6 khi khao st qua cdc vang nay;

~ Quy dinh cach hanh quan dudng ring (cdch phat cay dé tranh giy nguy hiém cho
ngudi di sav; cu ly di cich nhau trong doi hinh hang moét; cdch chat cay to; d€ phong cay dé
va d4 lan g4y nguy hiém cho ngudi khic...);

— Van dé an toan khi khao sét trén cic dudng hién cé xe chay, trén cdc doan cit nhau
véi cdc tuyén dudng khéc, hoac véi dudng sit nhdt 14 & cdc chd han ché tdm nhin; an toan
khi cin do chiéu cao dudng day dién cao thé... (khong duge do truc tiép bing thude, bing
sa0... ma phai do bang cdch 1ap dwdng swdn trén mat d4t roéi dung may kinh vi);

— Cdc bién phdp bao dam an toan khi dao h& dia chat, khoan do dia chit va sir dung céc
bién phép tham do dia vat 1y;
— An toan khi sir dung 6t6 van tai (quy tdc chd ngudi bing xe tai, quy tic giit gin sk

dung xe & don vi khao sit...);

— Cac quy tic vé viéc hufn luyén, kiém tra viéc hoc tdp va ndm viing cac quy tic an
toan khao sat thi€t k€ d6i véi moi cdn bo cong nhan cii va méi tuyén; cdc quy dinh vé trich
nhiém thuc hién cdc bién phdp an toan...
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Hién nay & nudc ta chura ¢6 mot van ban riéng ndo vé quy tit k¥ thuat an toan khi khao
sdt thi€t k€ dudmg 6t6 nhung mot s6 cdc noi dung trén c6 thé tham khao & cic vin ban quy
dinh vé ch€ d6 bio ho lao dong chung cia Nha nude.

4.8. SUDUNG MAY TINH BPIEN TU (MTPT) VA TU PONG HOA
THIET KE PUONG OTO

Ngoai viéc sit dung MTDT nhu 1a mot cong cu phue vu viée nghién ctiu khoa hoc, hién
nay & nudc ta da sir dung MTDT trong cong tac khao sit thiét k&€ dudng 616 va ti€n téi viee
ty d9ng héa hoan toan viée thiét k€ tuyén, nén, mit dudng va céc cong trinh trén dudng,

Vigc st dung MTDT s& g6p phén nang cao chat lugng dé 4n thi€t k& vi c6 kha ning giai
quyét dugc cdc van dé sau:

— Cho phép tang s6 phuong 4n dua ra so sdnh vé tuyén nén, mit cong trinh... mdt cich
tiy ¥ (khéng han ché), khi€n cho phvong an duge lya chon cang gin vdi phuong 4n t6i wu
hon;

~ Cho phép diing cdc phuong phip tinh toin chinh xdc, ¢6 co s& 1§ thuyét vimg chic
trong qua trinh thi€t k& dé thay thé cac phuong phdp don gidn, kinh nghiém; nhd& vay cé thé
dat duoc hié¢u qua kinh té cao;

— Cho phép gidi quyét cdc vin dé thiét ké yén, nén vi mat cong trinh mot cach tdng
hop, tdng thé, nghia la khi thi€t k& s& xét t6i déng thdi cdc m6i quan hé anh hudng 1in nhau
gilta cdc yé&u t6, cdc bo phan cha dudng 6t6 khi ching cling lam viéc dudi tdc dung cha xe
chay, va ctia cdc nhan 16 thién nhién.

Ph6i hgp may tinh dién tir véi cdc phuong tién théng tin (truyén cdc két qua do dac khi
cdm tuyén trén thyc dia vé trung tam tinh todn xit ly s& lign) va thiét bi in, v&, quét nhu so
dd hinh 4 — 12 ta ¢6 thé ty dong héa hoan toan cong viéc thiét k& dudng theo mot trinh tu
sau:

1. Sau khi cam tuyén trén thyc dia, cdc s§ lidu do dac binh d6, tric doc, tric ngang
duge ma héa va truyén vé trung tam xir 1y s6 liéu (cdc s8 do dac lic nay ¢6 thé duge thay
béng céc dia luu trit s6 liéu). Tai day mdy tinh cé thé 1am cong viéc tinh 56 do dac, kiém tra
va chinh 1y cédc s6 lieu d6;

2. May tir dong tinh todn dé v& binh dé cao d9, tric doc va tric ngang tu nhién theo céc
phuong 4n tuy€n da cim. Lic nay thuc chdt 12 phai giai quyét van dé dung mo hinh bdng s6
déi dia hinh hai bén cia méi phuong 4n tuy&n va phai giti vao bd nhé ciia mdy toa do bing
s cua tdt ¢4 cdc diém dic trung;

3. Thiét k€ binh d9, tric doc, tréc ngang trén mdy va in k&t qua thanh bin vé ¢6 thé truc
ti€p sit dung dé thi cng. Mdy c6 thé thiét k& va tinh todn céc y&u t6 ciia tuyén hoac thiét ké
chinh tuyén theo cdc phuong phip néi & Chuong 6 hoic thiét k& tric doc theo mot chi tiéu
t61 wu nao dé.
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Thiét bj truyén Man hinh
36 ligu
3
b
Mady s6 hoa cic My in
di€m dia hinh | - .
» May chinh >
May quét hinh h k " May ve
Ban phim Con chudt
&t k¢ dudmg bang MTDT

Hinh 4-12. So 46 t6 hop phin cimg ciia h¢ théng hb irg thi
{M4y s hoa sir dung khi cim tuyén va do dac tai thyc dia. Mdy qué
vach tuyén thiét k€ trén ban d6).

t hinh st dung khi cé sdn ban do

don gian nhdt, so 46 kh6i clia chuong trinh thiét k& binh dé (bao

Trong trudng hop
¢ tric doc va tric ngang duge mo ta nhu & cdc

gbm ca viéc chinh tuyén khi cén thi&t), thiét k

hinh 4 - 13,4 - 14,4 - 15.

5 ¥
K# su vach luyén K7 su chinh tuyén
trén ban dd irén ban dé
" Nhap s¢ ligu md >
hinh s6 dia hinh
¥
Nhap 10a d6 céc diém trén Nhap céc 56 li¢u tuyén
tuyén da cim wren thyc dia da cdm hodc da
hoac da vach trén ban 6 vach lan ddu
] <
b
Tt}lél k¢ idn lugt Dich chinh tuyén
céc dulmg cong
Khong Khong
Sira thigt k€ | Thoa min]
Purge Purge
dc:i i :‘r‘;g“f ) V& binh dé VE tuyén X4c dinh ra cy ly
hy oc tuy&n thiét ké da chinh dich tuyén
trac ngang

Hinh 4-13. S0 d6 khoi clia chwong trinh thiét ke binh do dutmg oto (bao gém ci viéc thiét k& chinh wyén, néu cén) cho ca
hai trudmg hop: tuyén duge cim trén thuc dia + do dac trén thie dia vi tuyén duge vach trén bén d6. (Vigc vé dudmg den va
tuy€n duge thye hign dira trén toa % 56 hoa chha cac diém trén 1uyén da thiét ke; dudmg den 1a dubmg mat dat g nhién).

14TK EUONG OTO 4B
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[ Nhip 54 lieu dudng den |
¥
| V& dudng den J

K¥ su truc tigp vach
dudng 46 trén trdc doc di v

¥

Nhap cdc phuong 4n
dudng do6 thidt k&

15

Tinh kh&i lugng dio ddp
tirng phuong dn

¥

Kiém tra 14n lugt
tng phuong én

Stta lai dudng
do thidt k&

3

Khong

Ra s ligéu thiét k& J

V& irac dec thigt k& I

Hinh 4-14. S 46 kh6i chuong trinh thié k€ tric doc (chi so sanh phuong én theo tdng khsi lugng dio dip)

[ Nuap s6 lieu dudmg den |

tigw chudn

Quy dinh mat cit ngang

¥

Tu dong thiét ké mit cit nganﬂ

¥

Lién tuc hién thi kiém IraJ

[ Sira lai thiét k¢ |
F 3

Khéng

| Tinhk khéi lugng dao dap

y

l VE tric ngang I

| Ra s6 liéu thiét ké’J

Hink 4-15. Sc d6 kh&i chuong trinh thiét k€ tréc ngang
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Trén so dé hinh 4 — 13 va hinh 4 — 15 ta thidy chua thé hién duge ham muc tiéu (tic 1a
chi tiéu Iua chon phwong 4n) cia viéc thiét k&, c6 nghia 12 viéc thiet k€ binh dé hoac tric
ngang thé€ nao 1a thda min (duge hay khong dugc) chi phy thuoc vao cac diéu kién rang
bugc vé tiéu chudn k¥ thuat thiét k€ va s ddnh gid chi quan clia ngudi k§ su thi€t k€& trong
khi d6, & so 46 hinh 4 — 14, ngodi viéc phai kiém tra céc didu kién rang budc vé cdc tieu
chudn thiét k& dudng do (46 déc, ban kinh dudng cong ding, chiéu dai ddc...) con thé hién
ham muc tiéu lya chon phuong 4n la téng khéi lugng dao dép cta timg phuong 4n. Lic nay
MTDT gitp ta c6 thé lién ti€p vach nhiéu phuong 4n dudng do dé tim dugc phuong 4n ¢6
téng khdi lugng dao dép nwong doi nhd nhit (chua bao dam 12 nhd nhit tuyét d6i, tic chua
bio dam 13 t8i uu nhét).

Trong viéc thiét ké tuyén duong 5t6 thi trac doc ty nhién la hau qua cha vigc cam tuyén
trén thuc dia (hoac vach tuy€n trén binh d8). Bing cich phan tich Jién ti€p cac phuong én
dudng d6 trén tric doc ket hop voi chink lai tuyén trén binh dé, nho hé théng chiwong trinh
may tinh, ta cé thé tim dugc phuong 4n tuyén hop Iy tiong doi. Do vay, hién it thdy céc
chuong trinh thi€t k€ c6 ham muc tieu riéng cho viéc thiét k& binh dé, m thudng chi cé cac
chuong trinh ¢6 ham muc tiéu riéng khi thi€t k€ tric doc vdi cdc diéu kién rang budc 1a cic
ticu chudn thiét k&€ cdc y&u g hinh hoc cita tuyén (xem thém & muc 6.2). Vi du da c6 cac
chuong trinh thi€t k€ trac doc theo phwong phap phan tich lién tuc cic phuong 4n dua (rén
co s& 1y thuyét quy hoach dong gbm hai gial doan: giai doan ddu thiét k& duong dé theo
quan diém sao cho gid thanh cong tac dao dap dit it nh4t (nhung khéng xét duoc riéng biét
kh6i lugng d4t, d4 trén mot mat cét ngang); giai doan sau diéu chinh dudng do dé ké dén
tieu chudn van doanh (61 uu vé van doanh) trén co s V& biéu dé t6c 36 xe chay cha loai 6td
t{nh to4n. Hoic ciing dd ¢6 chuong trinh thiét k& 161 wu trac doc vé mat gia thanh xay dung
nén dudng. Pudng db s&é vach vGi ting doan 20m sao cho chénh léch véi cic diém mong
muén theo quan diém néi trén 1a it nhét (sai s6 binh phitong giita duong dé va dudng mong
muén bé nhat), déng thdi bao dam diéu kién rang budc vé d dbc gigi han va chénh léch do
ddc gita céc doan. Sau d6 tién hanh diéu chinh dudng & cho phi hop vdi cdc tiéu chudn
k¥ thuét.

Chi § ring cac chuong trinh néi trén chua bao dam xét duge toan dién cdc nhan té anh
hudng khi dat van dé thiét k€ duong do6 t6i uu (Chi that su 61 wu néu bao dam téng gid
thanh xay dung va khai thic nho nhét, trong d6 cc vin dé thiét ké ph&i hop quang hoc ¢6
xét dén sy thu nhan vé thi gidc, vé tam 1y ngudi 141 xe... déu c6 anh hudng dén chit luong
van doanh). Tuy nhién dudng do vach theo chuong trinh méy tinh néi trén hoan todn cé ich
cho céc k§ su thiét k€, vi dya vao dé, ngudi thi€t k& ¢ thé cai thién dudng do thiét k€ thém
mot 1dn nita (cé xét them c4c nhan t6 chua duge xét trong chuong trinh mdy tinh) dé di dén
giai phap cudi cing.

Céc chuong trinh con phuc vu cho thi&t k& binh d6 va tric doc c6 thé gom: chuong trinh .

tinh ton toa dé cdc diém trén tuyén, chuong trinh cim tuyén theo dudng cong tron va
dudng cong clotéit; chuong trinh cim tuy€n theo dudng sudn; tinh todn cdc goc dinh hudng
va kiém tra dudng sudn cim tuyén; chuong trinh tinh todn xdc dinh céc diém mong muén;
chuong trinh vach dudng do (t61 vu theo y nghia tuong d6i) va tinh todn céc y&u t6 duong
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do; tinh todn cao d6 thi€t k& va chidu cao dao dip tai céc coc chi ti€t; tinh todn v& bidu dé
téc do xe chay 1y thuyét; tinh todn khéi luong dao dép (thuedng khéng xét duge tinh khong
déng nhdt vé loai ddt d4 trén mot tric ngang); tinh todn h¢ s& an toan xe chay...

4. Mdy tu dong thi€t k& nén dudng va mat dudmg, vi du c6 thé ¢6 cdc chuong trinh tinh
todn én dinh ta luy, tinh to4n va chon két c4u 4o dudng t61 vu; tinh todn thi€t k& tdng thé
nén miat dudmg; tinh todn thi€t k& ning sién cao tai cic doan dudng cong; tinh todn thi&t k&
tudgng chin; )

5. Ding mdy tinh todn thiy vin va xic dinh khdu do cong trinh thodt nuéc; tinh todn
khéi lugng dong chay; lvu lwgng mua rao; xéc dinh va chon phuong 4n khdu d6 cé xét dén
tich nudc; tinh todn x6i; tinh todn chon hinh dang cdc céng trinh diéu chinh déng nwdc; cdc
chuong trinh phuc vy tinh todn luu lugng va chon khiu d6 cdu 16n; chuong trinh xdc dinh
kich thudc hinh hoc va khdi luong thi cong cic loai c6ng tron va vubng v.v..

6. Mdy tinh todn, thiét k€ cdc ddu méi (nit) giao nhau, bao gém cdc churong trinh tinh
todn cdc y€u t8 binh d6 vi tric doc clia nhédnh r& trdi, ré phai theo cic ki€u giao nhau; tinh
todn chon chiéu dai t6i vu va dang dudng cong ndi tiép; tinh todn va ve quy hoach mat diing;

7. Mdy tu dong tinh todn toa d6 trong khéng gian céc diém dic trung cua dudng va vé
hinh phéi cidnh mét doan dudng (bao gém ca cong trinh trong doan dé). May tu déng tinh
todn di€u chinh trén hinh phéi canh theo quan diém bio dam do déu dan thi gidc... (xem
Chuong 7);

8. Mdy tinh todn céc chi tiéu kinh t€ — k§ thuat theo céc phuong phép trinh bdy &
Chuong 5 va cho két qua chon phuong 4n.

Tom lai hdu nhu t4t ¢a céc viée tinh todn, thiét k& dudng 6t6 déu c6 thé sir dung MTDT
mot céch ¢6 hidu qua va mdy sé lam theo cdch nhitng nguoi thiét ké' vin 1am.

D€ sit dung MTDT c6 hiéu qua, viéc ddu tien phai giai quyét 1a nghién ciu 1ap chuong
trinh phit hgp véi cdc phuong phdp tinh toin, thiét k& vin ding (hodc nén ding) trong diéu
kién cu thé & nudc ta, déng théi phi hop véi kha néng lam viéc clia cac loai mdy tinh dang
va s& duge st dung & trong nuée. Ngoai ra, khi 1ap cic chuong trinh phuc vu tinh todn va
thi€t k&€ dudng cdn chd § bio ddm tinh hé théng cia né, tic 12 ¢é thé tién hanh nghién ciu
ting chuong trinh con gidi quyét cic van dé tinh to4n, thiét k€ riéng ré, nhung déng thdi
phdi chi ¥ mde noi cdc chuong trinh con thanh mét hé théng bdo dam trinh tu thi€t k& tir
ddu dén cu6i. Cong viéc lap chwong trinh cho may la mot viéc doi hdi rit nhiu céng sic,
do d6 cdn cé sy ph6i hop gifta cic chuyén gia khao sat thiét k& dudng véi cdc chuyén gia
may tinh cia co quan hitu quan trong nuée d€ 14p duoge cic chuong trinh t6t va phi hop véi
nhitng yéu ciu néi trén.

H¢ théng phin mém hé trg thi€t k€ dudng bing may tinh thudng bao gém:
— Hé théng diéu hanh (nhu he théng DOS, WINDOWS, OS/Z, UNIX VAT
— Ngon ngit 14p trinh (nhu C, FORTRAN, PASCAL, BASIC v.v.);

— Céc phdn mém hd trg khic (nhu AUTOCAD, MICRO Station, GKS v.v...).

O nuéc ngoai thudmg st dung cic hé théng phdn’ mém hé trg thist ké duong
INTERGAPH - INROADS ciia M§, MOSS ciia Anh, CARD/1 cla bite.
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CHUONG 5

PHUONG PHAP PHAN TiCH HIEU QUA KINH TE
VA PANH GIA, SO SANH PHUONG AN TRONG
THIET KE PUONG OTO

5.1. CAC KHAI NIEM CO BAN

1. Hiéu qua va phan tich hiéu qua dau tu

D6i v6i nén kinh 1é quéc dan, hiéu qua cha viéc ddu tu xay dung mdi hoac cai tao, ning
cp dudng hién cé cé thé bao gém cdc mit tinh duge cu thé bing tién v ¢6 mit khé cé thé
tinh duge bang tién.

Cic mit sau day thudng khé cé thé tinh duge bing tién:

— Nh& ¢6 dudng méi hoac dudng t6t hon nén ddy manh duge luu théng hang héa, do d6
dem lai cdc hiéu qua (lgi ich) vé€ kinh t€ cho cdc co s& phi giao thong ndm trong khu vuc
hdp din cia duong;

— Nh& cé dudng nén thiic ddy sy phat trién san xuft va khai thdc tdi nguyén trong khu
vuc hdp din, do 46 dem lai céc lgi ich kinh t&€ méi;

— Nh& c¢6 dudng nén thiic ddy su phét trién trong cac linh vuc phi san xudt, cic hoat
dong vin héa, xa hoi, dich vu cong cong... khién cho cdc nganh ndy c6 thé ting phin déng
g6p chung (thong qua thué) v.v...

Déi véi cdc lgi ich dudi day, co quan 1ap dy dn thudng ¢ ging tinh bing tién:
— Lai ich thu dugc do viéc lam dudng mdéi hodc nang cdp, cai tao dudng din dé€n giam
chi phi van chuyén hang héa (B{ ) va giam chi phi v&n chuyén hanh khdch (Bt2 ):
B! = 365N ,.qu Lyei(Shy — SP ..) (ddng/ndm) (5.1)
B? = Q, Lya(SE — Sk ) (donginam) (5.2)

trong d6 : B} va Bl2 - lgi ich thu dugc & nam thid t do gidm chi phi van chuyén hang héa sh
vi do giam chi phi van chuyén hanh kh4ch sk (déng/ndm); N, — luu luong xe van tai hang
‘héa ngay dém trung binh nam & nam thi t (xe/ngdy dém); qy, — tai trong hang trung binh
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cha 1 xe (rdn/xe); L, 4 — chidu dai dudng xay dung méi hodic cai tao méi (km) duge thiét k&
trong dy an; Sgﬁ va S},}“ﬁ — gi4 van chuyén mot tdn hang trén 1 km dudng cil va trén 1 km
duding 616 m6i (dudmg trong du 4n) (d6ng/T km); S¥; va Sk — gid van chuyén 1 lugt khéch
di 1 km trén dudng cii va trén dudng 6t6 mdi (d/ngudi km); Q, — s6 luot khéch phai van
chuyén trong nam t (Jugt ngudi/ndm).

— Loi fch thu duoc do rit ngén chiéu dai dudng di d8i vdi hang héa B? va hanh khich
B?ér nam t:

B2 =365.N,.9p-(Leg —Lme )-Sea (d6ngindm) (5.3)
B?=Q,(Leg —Lmgi)-S¥s (ddngindm) (5.4)

trong dé: L ; — chiéu dai van chuyén trén dudng cii (km) khi chua thuc hién du 4n xay dung
hodc cai tao dudmg; cic ky hiéu khéc c6 ¥ nghia nhw & cdc quan hé (5.1) va (5.2);

~ Lgi fch thu duge do rit ngin thdi gian van chuyén hang héa va hanh khich
(B? va B?) & nam t so véi khi chua thue hién di 4n xay dung hodc cai tao dudng:

B} =365.N,.AtCyy, (dong/ndm) (5.5)

B® = Q, At.Cpy (ddngindm) (5.6)°
trong d6: At — s6 gid ti€t kiém duge trung binh trén hanh trinh van chuyén hang hodc van
chuyén hanh khach khi di trén dudng thiét k€ (gio); Cyy — gid tri thdi gian mét gio van
chuyén hang (trung binh) (déng/xe.gio); Cyy — gid tri thoi gian mot gi¢ cia khach
(dongl/khdch.gio),

_ Loi ich thu dwgc do gidm tén thit vé tic xe cho hang B vi cho kh4ch BY (vi du
dudng méi trinh duge tic xe do ngap lut, do sut 16... hang nam) loi ich nay goém lgi ich thu
duge do ha chi phi van chuyén hang héa qua doan dudmg tac xe dai L,y (km) dugc tinh cho
hang va cho khach theo (5.1) va (5.2) v6i viée thay Ly bing L,,; dong thdi con gém lgi
ich thu duge do tiét kiém thoi gian vén chuyén hang va khich tinh theo (5.5) va (5.6);

— Loi fch thu duge do du 4n dudng méi lam gidm duge 58 vu tai nan giao thong xdy ra

s n Y
hang nam By :
B}=C\, A, (déng/ndm) ;.7

trong d6: A, ~ $6 vu tai nan dugce gidm bét & nam t (vu/ndm); Cyp, — tén that trung binh cho
1 vu tai nan (déng/vu);

Nhu vay, hieu qua (lgi ich) kinh t& do dy 4n x4y dung hoac cai tao, nang cdp duong
mang lai cho todn cdng déng & nam t s€ la: '

B, =B + B2 +B} + B} + B} +BS +B] + B} + B} (5.8)
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Nhiém vu phan tich hiéu qua kinh t€ cia mot dy 4n thi€t k€ dudng chinh la tink todn
duge hiu qui (loi ich) trong thoi gian n nim (thdi gian tinh todn) cna viéc xay dung m&i
hodc nang cip cai tao dudmg ddi vSi nén kinh (& qubc dan so vdi rinh trang giao théng vdn
tdi hién tai (khi chua 1am dudng); sau d6 phai ddnh gid dugc mikc do hiéu qud thu dugce, tic
12 d6i chiéu téng loi ich da tinh duge véi téng cde chi phi phai bd ra trong thoi gian n nam
(chi phi xay dung, chi phi duy tu, bio dudng, trung dai tu, quan ly dudng... trong thoi gian n
nam khai thdc) theo mot s& chi tiéu nh4t dinh (duge trinh biy & muc 5.2) dé phuc vu cho
viéc dua ra quyét dinh vé chi truong ddu tu xay dung dudng (Xem dy 4n c6 kha thi, ¢6 dang
dugc chip nhan dwa vio thuc hién déu tu khong). Day ciing chinh 1a mot ndi dung quan
trong cdn phai dugc 1am séng té trong qud trinh khdo sat thi€t ke 1ap bdo cdo nghién ciu
tién kha thi vi kha thi (xem Chuong 1).

2. Gi4 tri ciia céc chi phi va loi ich & cdc théi diém khic nhau quy ddi vé cing mot
thoi diém

Nhu di néi & trén, viéc phan tich hiéu qua kinh t€ cha mot dy 4n xay dung dudng sé
lién quan dén céc lgi ich thu duge & cdc nam khdc nhau va cdc chi phi bod ra & cdc nam khdc
nhau. Trong diéu kién déng tién luén ludn sinh loi thi 1 rang cing mot s6 lgi ich néu du 4n
nio thu duge sém hon thi s& ¢é 1gi hon vi n€u mét s6 chi phi phai bé ra dé dat dugc cling
céc muc tiéu nhu nhau thi dy 4n ndo c6 thé hodn cham bo vén hon s& ¢4 lgi hon. Do vay, dé
két qua so sinh hodc danh gia hiéu qua ddu tu duge ding d4n thi cin quy déi cdc chi phi va
céc loi ich & cdc thoi diém khéc nhau thanh cdc chi phi va lgi ich tuong duong tai cung mot
thoi diém (thudng quy d6i v& thoi diém hién tai — thdi diém bdr dau ddu tu cho dy dn va do
d6 gid tri quy d8i thudng cling dugce goi la gid tri “hién tai hoa”.

Né&u goi sudit sinh lgi (sust hiéu qua) hang nam la r thi sau 1 nim gid tri cha 1 déng von
séla(l +r);sau2nam gidtriclanés€la(l+n+(l+1)r= (1+ r)z... va sau t nam s& 1a
1+ r)t. Nhu vay, néy quy d8i gié tri cha cdc chi phi hodc loi ich vé thai diém hién tai, thi
diém bét ddu bd v6n trién khai thuc hién dy 4n, tic 1a ndm thit 0, thi céc chi phi hodc lgi ich

& nam thit t s& c6 gid tri chi twong dwong vdi

- cta gid tri thuc hién & nam tht O va
(1+71)

viec quy déi sé duge thuc hién bang cich nhan thém vao gia tri clia ching & ndm tha t mot
hé s6 P, goi 12 hé s6 quy doi gid tri vé nam géc (nam thit 0):

1

P = :
(1+71)

(5.9)

Ngugc lai, cdc chi phi chudn bi ddu tw phai bo ra t ndm trude ndm 0, sé duge quy déi vé
gid tri tuong duong bd ra & nam 0 bing cich nhan v6i h¢ s6:

P.=(1+n (5.10)

trong d6 t 13 s6 nam thuc hién cdc chi phi trude nim 0.
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Lic nay sudt sinh lgi hay sudt hi¢u qua r cling duge goi la sudt quy doi va diéu nay

ciing cé nghia 1a: suft quy d6i thwong dugc 1ay bing sudt sinh 10i ma x4 hoi hién cé thé
chdp nhan khi bd vén kinh doanh.

V¢é nguyén tac, khi phan tich hiéu qua kinh 1€, ngudi ta c6 thé chon nam quy d5i 12 nim
O nhu trén vira trinh bdy, hoic ciing c6 thé quy ddi vé mot nam nao d6 goi la ndm quy doi
tinh todn. Trong trudng hgp nay thi khi 4p dung (5.9), t s€ 1a nam thi t sau nim quy d6i
tinh todn va khi 4p dung (5.10), t s& 1a ndm thi t rrwge nam quy déi tinh toan.

3. Phan tich hiéu qua kinh ¢ va phan tich hiéu qua tai chinh cia mot du an thiét
k€ dutng

Céng trinh dudng 616 1a mot céng trinh phuc vu cong cfng mang lai 1gi ich cho toan
céng déng, toan xi hoi, cho tit cd moi ngudi s dung dudng, khong phéi chi mang lai lgi
ich cho riéng nhitng ngudi 1am dudng. Viéc xay dung, nang cép, cai tao dudng truéc hét
khong phai 12 dé nhim thu loi nhuan (lgi ich khdc véi khdi niém loi nhugn). Do vay, khi
danh gid tinh kha thi cia mot dy dn thi€t k€ dudng thudng chi cdn phin tich hi¢u qua kinh
t€ véi déi ruong duoc hudng cdc khodn loi ich la toan cong dong (Nha nude, ngudi sir dung
dudmg, ngudi lam dudng...), todn xa hoi, va do vay, nhiing thanh phédn chi phi va loi ich nao
dé chi chuyén dich hoic phan phéi lai trong nodi b cong déng thi khi tinh todn khong can
xét dén (vi du cdc khoan thué khi tinh todn chi phi, xay dung dudng thu vao quy Nha nudc,
ma Nha nuée ciing nim trong cong déng...). Hiéu mot cach don gian, phan tich hi¢u qua
kinh t& titc 12 phan tich xem cd cong déng thuc phéi bo ra bao nhigu chi phi va thuc s& thu

‘duqc bao nhiéu lgi ich trong qui trinh x4y dung va khai thac, st dung dubng dé danh gia

tinh kha thi cfia mot dy 4n. Cing vi vy, khi tinh todn cdc chi phi va loi ich kinh t€
(Economic Cost vi Economic Benefit) thi khong dp dung cédc gia thi truong (Market Price)
nhu gi4d cudc van tai, khong xét dén truot gid do lam phiét hodc thay d61 héi suit ngoai té..
ma phai sir dung cdc gid kinh € hay gia 4n (Economic Price, Shadow Price).

Rieéng d6i v&i cdc du dn thiét k€ dudng cé du ki€n s& thu phi (d€ hoan lai v6n vay...)
hodc c6 dir kién trién khai theo phuong thic BOT (xdy dung — van hanh — chuyén giao) thi
trong qud trinh nghién ciru kha thi, ngoai viéc phan tich k¥ thudt con phdi tién hanh phan
tich hiéu qud tai chinh nhim ddnh gid xem lgi nhudn thu dugc trong qud triph khai thac
dudng c¢6 cho phép bu lai cdc chi phi xay dung, sita chita, quan 1y, van hanh phdi bo ra
khong va duge b lai trong bao nhi¢u nam.

Khéc véi viéc phan tich hiéu qua kinh t€, d6i tugng phan tich higu qué tai chinh khong
phai 12 toan cong ddng ma chi 1a thu va chi ca chit ddu twr, trong dé cdc khoan chi duge
tinh véi gid thuc (gid thi trudng) c6 xét d€n thué va gid tri déng tién thuc t€, cé xét dén su
thay déi ty 1& lam phét va ty 1& h6i dodi; con cdc khoan thu chi 14 t8ng s6 tién thu phi theo
gid thu phi du ki€n (dI nhién 14 gid thu phi nén dwoc du ki€n & muc thdp nhét cé thé du dé
bao dam duoe lgi nhuan t6i thiéu, trdnh lam tang chi phi van chuyén qué miic) va cdc khoan
thu khac do khai thic dai d4t dic ‘quyén danh riéng & hai bén dudng (néu c6, va thudng cé
khi du 4n dwoc trién khai theo phuong thic BOT), hoic do thu hoi tir cdc cong trinh, céac
phuong tién giao thong da c6 trude du 4n (vi du tién ban pha cil d6i véi mot du 4n lam ciu
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thay pha...). Cic khoan thu néi trén dwgce du tinh truc ti€p va khéng lién quan gi dén tinh
trang giao théng van tdi hién tai trude khi thuc hién du 4n; khac véi khi phan tich hiéu qua
kinh t&, céc loi ich kinh t€ chi ¢6 thé dugc xic dinh trén co sé& so v&i gidi phdp xudl phdt
(tdc 1a giai phdp giao thong van tai trude du dn, khi chua lam dudng).

Khi phin tich hiéu qua tai chinh cdn phai xét d€n diéu kién vay v6n (11 sudt phai tra,
thési han trd v.v..); nhung khi phin tich hiéu qua kinh t&€ thi khong cin xét d&€n cic yéu t8
nay.

Nhu vay giita viéc phan tich hiéu qui kinh t€ v phan tich hiéu qua tai chinh cia mét du
in dudng la c6 sy khdc nhau sau xa vé bin chit va do d6 k&t qua ddnh gid tinh kha thi cia
du 4n vé kinh t& va vé tai chinh hoan toan c¢é thé khic nhau. Mot du 4n lam dudng cé thé la
kha thi v& mat kinh t&, nhung lai khong sinh 4 lgi nhuan d€ kha thi vé mat tai chinh va
nguge lai (trudng hop nguge lai thudng i trudng hop cé nhitng diéu kién vay vOn wu dai
dac biét). .

4. So sanh chon phuong an va giai phap thiét ké

Nhu da biét, viéc so sanh chon phuong 4n hodc chon gidi phap hgp 1y thudng gap & hiu
hét cdc giai doan KSTK dudng nhu: so sénh chon quy mé cép hang k¥ thuét, cdc tiéu chuén
k¥ thuat 4p dung cho dudng thiét k€&; so sénh chon huéng tuyén trong giai doan nghién cin
1ap dur 4n kha thi; so sanh cdc phuong 4n tuyén cuc b va cdc giai phap k¥ thuat trong giai
doan thi€t k& k¥ thuat va 1ap ban vé thi céng chi tiét; so sdnh cdc phuong dn phan ky déu tu
x4y dung hodic nang cdp cai tao dudng...

D61 véi céc trudng hop néi trén, viéc so sanh phuong dn ¢6 thé ¢6 nhitng dic diém va
cédch lam khéc nhau. Tuy nhién, néu chi xét vé mat kinh t€ thi phwong 4n nén chon ddi véi
moi trudng hop déu phai la phuong dn cé hiéu qud kinh té cao nhdt, va do vay phuong phédp
phan tich hiéu qua kinh t€ d6i v6i du 4n thi€t k€ dudong vin 14 mét co s¢ quan trong dé dua
vao d6 giai quyét van dé so sanh chon phuong 4n va gidi phdp thi€t k&, tic 1a so sdnh
phuong én bing cich so sanh hiéu qua kinh t€ (hoac mic do hi¢u qua kinh té dat dugc) cua
titng phuong 4n. '

Mat khdc ta ciing cin hiéu 1a: muc dich cha viéc so sdnh chon .phuang dn va chon giai
phdp thi€t k€& c6 khdc véi muc dich clia viéc phan tich hiéu qua kinh t€. So sanh phwong an
chi nhim 1am 3 phuong 4n hodc giai phdp nio 12 ¢6 loi hon cho hé théng khai thdc vén 1di
616 (gébm “ngudi st dung dudng 6t6 — dudng 6t6 — moi trudng™), titc 12 so sdnh hiéu qui
ndong déi giita céc phuong 4n hoic céc giai phap theo cdc tiéu chi thé hién céc yéu cdu an
toan, ém thuan, kinh t&€ d&i véi hé théng ndi trén. Trong khi d6, muc dich cudi cung cua
viéc phan tich hiéu qua kinh t€ lai 1a ddnh gid duge tinh khd thi cia du 4n thiét k&€ dudng,
do d6 phai phan tich hiéu qua so v6i h¢ théng khai thic van tai hi¢n trang trude du dn
(khong 1am hoac khong cdi tao dudmng), tirc 1 phai tinh todn va danh gid dugc hidu qud kinh
té tuyét déi do du an x4y dung hoic nang cdp, cai tao dudng mang lai.

V& muc dich khdc nhau ndéi trén, riéng vé tiéu chi kinh té€, khi ti€n hanh so sanh cdc
phuong 4n hodc cic giai phdp thiét k€ khac nhau, ngudi ta co thé van dung céc cich lam
khédc nhau dudéi day.
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e Ap dung phuong phdp phdn tich kinh 1& d6i véi ting phuong dn, tc 1a phan tich chi
phi va lgi ich cla ting phuong 4n so v6i phuong dn khong lam mdi hodc céi tao, nang cép
dudmg r6i so sanh mic d6 hiéu qua dat duge (so sdnh midc d6 kha thi) clia ching d€ chon ra
phuong dn t6t hon.

Céch lam nay cé thé 4p dung cho trudng hop so sinh cdc phuong 4n quy hoach luéi
dudmg, so sanh phuong dn tuyén, so sdnh phuong 4n xay dung mdi va phuong 4n nang cip,
cal tao dudng ci; dac biét 1a cho trudng hop so sdnh cdc phuong d4n ¢6 quy mo cdp hang va
tiéu chudn k¥ thuéat khéc nhau, dép ing yéu cdu van tdi & mic d6 t6t, x4u khdc nhau.

Theo cich nay, két qua c6 thé cho phép vira chon dugc phuong dn t6t, vira dinh gid
duge tinh kha thi cia phuong dn chen. Tuy nhién, cdch 1am nay khong thich hop véi céac
trudng hop so sdnh phuong dn cuc bd; nhit 1a khéng 4p dung duge khi khéng xdc dinh duge
rd hoidc kho tinh todn xdc dinh duge cic yéu t8 vé hé théng khai thdc van tai trude dy én.
(Vi du trudng hop lap du 4n x4y dung mét tuyén dudng mdi & mot khu vuc chua bao gid ¢d
dudng o6t6, dudng sit hodc dudng thay di qua...). '

e Ap dung phwong phdp phan tich tdng chi phi xdy dung va khai thdc vdn tdi (gém chi
phi khai thdc stta chita dudng va cdc chi phi khai thdc v van chuyén 6t6) cla tirng phuong
4an réi so sidnh ching dé chon ra phuong 4n t6t hon (So sianh tuong d6i khéng cdn dinh gid
tinh kha thi caa phuong an).

Theo cdch nay, khi phén tich, so sdnh khéng cdn phai biét va khong phai dé cap téi giai
phdp hién trang (chua c¢6 du dn), khéng cdn tinh todn va dé cap dén l¢i ich (so v4i hién
trang van tai}, ma chi cin biét 13 luong van chuyén yéu cdu (luu lwvgng va thanh phdn dong
xe hodc lugng hang héa va hanh khach & cic nam trong thoi gian tinh todn). Luong véan
chuyén yéu cdu nay phai 12 nhu nhau d6i v6i cic phuong dn dem ra so sanh. Xudt phat tir
céc giai phap thi&t ké khdc nhau cha tirng phuong 4n va lugng van chuyén yéu cdu di biét,
ngudi ta ¢é thé tinh duge téng chi phi x4y dung va khai thic véan tai quy déi trong cing mot
thoi gian tinh todn cla mdi phuong dn (xem muc 5.3).

Vi chi nham so sanh tuong d6i, do d6 trong qué trinh tinh téng chi phi n6i trén cé thé
b6 qua cdc thanh phén chi phi ¢6 giad tri nhw nhau d6i véi tdt ca cdc phuong 4n dwa ra so
sanh.

S& di phai xét dén ca chi phi xay dung va chi phi khai thiac van tai 12 vi trong céc dur 4n
duong, dac biét 1a d6i véi cic phuong 4n tuyén duong, néu chi phi xay dung thip (khéi
lugng cong trinh it) thi théng thudng chi phi vin doanh khai thic s& lén.

e Trong mot s& trudng hgp don gian, dac biét 1a khi nhan thiy cdc diéu kién vé van
doanh khai thac van tai la tuong duong thi viéc so sdnh chon phuong dn chi cdn dwa trén
gid thanh xdy dung cua ching, hodc thim chi chi dva trén khéi lwgng cong trinh. Vi du
phuong 4n cdu, c6ng déu bao dam thodt nudc nhu nhau thi phuong én nao re hon s& duoc
chon; doan tuyén nao c¢é cic phuong 4n déu bao dam dugc céc tiéu chudn thiét k& & mic
thoéng thudng theo quy dinh thi cé thé chon ngay phuong dn it khéi lugng... Céch so sanh
phuong 4n nay 1a cdch 1am phé bién (nht 12 céc truding hop so sdnh cuc bg) trong qué trinh
khdo sdt thi€t ké; dac biét la thuong két hop v6i kinh nghiém cia cac chuyén gia, két hop
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v6i viéc xem xét nhém céc chi tigu d4nh gid chit lugng sit dung clia dudng va nhém céc chi
tieu danh gia vé diéu kién thi cong (xem diém 8 clia muc 3.2).

Du 4p dung phuong phap so sénh chon phuong dn nao trong céc céch néi trén thi cling
cin luu ¥ rang: muc tiéu va ¥ nghia phuc vu ciia cic du an dudng khong chi thudn tiy vé
kinh t&€ va thuc € khong thé tinh hét thanh tién. Do vay, khi so sinh lwa chon phuong dn
hoac gidi phap cin xem xét téng hop ca cdc muc tiéu vé chinh tri, quéc phdng, van héa, xa
hod.

5.2. PHUONG PHAP PHAN TICH HIEU QUA KINH TE
(HOAC HIEU QUA TAI CHINH) B3I VOI DU AN THIET KE DUONG

1. Cac chi tiéu phan tich hiéu qua kinh tée

Pé danh gid mirc do hi¢u qua kinh t€ dat duoc cha mot du dn, ngudi ta thudng dp dung
phuong phép phan tich duya trén viéc xem xét cdc chi tiéu dudi day.

a) Téng lgi ich rong quy 4ot hay gid tri hién tai rong quy doi NPV (Net Present Value)
Chi tieu NPV duoc xic dinh theo quan hé sau:

n
NPV =Y (B, -COR (5.10)
=0

trong d6: (By — C)) — 1gi ich rong thu dwoc & nam t; B, - 1¢i ich chia du 4n thu duge & ndm
thit t (néu phan tich tai chinh thi B la loi nhudn thu duge & nam thi t); B, ¢6 thé duoc xic
dinh theo (5.8); C; — chi phi cho du 4n & nam thit t (déng), gdém chi phi ddu tu cho duimg
trong nam thit t, nhu cdc chi phi xay dung, sira chifa, trung — dai w, quan 1y, khai théc duong;
P, — hé s6 quy d6i gid tri 1 déng tién vé nam quy déi tinh todn, P, dwoce x4c dinh theo (5.9)
hodc (5.10); n — 8 ndm tinh toan d6i v&i du dn xay dung dudpg (Thudng col nam bit dan
dua dy 4n vao thuc hién la ndm t = 0 va thuding tinh todn ddnh gid vé6in=20~30 nam).

Trong trudng hop phan tich hiéu qué kinh t& thi chi tiéu NPV duoc ky hiéu 12 ENPV
(Economic Net Present Value); trudng hop phan tich hiéu qua tai chinh thi chi tiéu nay
duoc ky hiéu 1a FNPV {Financial Net Present Value).

Quan hé (5.11) ciing dugc hidu 12 tinh téng chi phi lgi ich quy ddi v6i chi phi mang diu
(—) va lgi ich mang déu (+). Néu chi phi cho viéc chudn bi trién khai dy 4n trudc ndm 0la
ddng ké thi (5.11) cd (hé thém & vé phai mot gid tri — C,; duoc quy d6i vé nim O theo
(5.10). R4 rang 12 néu NPV > O thi dy 4n s& mang lai higéu qua trong thdi gian tinh todn va
tri s6 NPV cang 16n thi du 4n cang cé higu qua. Néu ¢6 nhiéu phuong 4n, nhiéu gii phap
dem so sanh, thi phuong dn ¢6 NPV 16n nhdt s& 13 phuong an t&t nhit (tuong doi). Dong
thoi ciing cdn chu ¥ ring gid trl NPV 1én hay nhé, am hay duong con phu thuoc vio viéc 1dy
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tri s6 sufit quy déi r vi s6 nam tinh todn n 1a bao nhiéu. Viéc chon r va n s& duge phan tich
& diém 2 muc 5.2 dudi day.

b) Sudt thu héi néi tai IRR (Internal Rate Return)

Chii ¥ ring theo (5.11), chi tién NPV con phu thudc vao Py, titc 12 phu thuoc vao viée
chon sudt quy déi r. Trong trudng hop quy déi gis tri vé nam géc, tic 1a xdc dinh P, theo
cong thire (5.9) thi né€u 4p dung sust quy d6i r cang 16n s& cho hé s8 quy ddi P, cing nho va
gid tri NPV s& cang nho; néu 4p dung suit quy déi cing nhé thi nguogce lai va mét khi di biét
cdc gid tri B; va C, thi bing cdch cho r thay déi ta s& tim dugc mot gid tri suit quy déi nio
dé dé cho gid tri NPV = 0. Gid tri sudt quy ddi thda min diéu kien NPV = 0 duge goi 1a
sudt thu hoi noi tai (hay sudt thu héi noi bo):

n
NPV =% (B;—C).P =0

t=0 (5.12)
5 1

(1+IRR)!

D& xic dinh gia tri IRR v& nguyén tic 1a phai 4p dung phuong phép ding dan: Vi cdc
tri s6 B, C, va n da biét, cho céc gid tri r(, ry,..., r, dé tinh ra duoc cédc gid tri NPV, NPV,,
..., NPV, tuong ing (trong d6 it nhit phai ¢é 1 gid tri r, 1am cho NPV, < 0). V& du.b‘ng
quan hé NPV = f(r) véi truc tung biéu thi gid tri NPV, truc hoanh biéu thi gi4 tri r. Diém
giao cét giita dudng quan hé NPV = f(r) v4i truc hoinh s& cho ta tri s6 IRR cén tim.

Néu xem dudng quan hé NPV = f(r) gidn ding 13 dudng thing (quan hé bac 1) thi ¢é thé
xac dinh gdn ding tri s6 IRR theo cong thic sau:
NPV,

IRR =q +(l'k _rl)lN'PVI‘_FlNPVkl

(5.13)

trong d6: r; — sudt quy déi cho gid tri NPV, > 0; r ~ suét quy d6i cho gia tri NPV, < 0; va
I > 1q.

Nhu d3 néi & diém 2 muc 5.1, viée quy déi gid tri sudt quy ddi 12 xudt phdt tir su4t sinh
loi (hay cdn goi 12 sudt hi¢u qud kinh t&). Nhu vy, ciing ¢6 thé hiéu ring IRR chinh la su4t
sinh loi cha mot du 4n ddu ur ¢6 thé dat duge trong thdi gian tinh todn n nam. RS rang la du
in nao hoac phuong 4n hay gidi phdp nao cé sudt thu héi noi tai IRR cang I6n thi dy dn d6
cang ¢6 hiéu qua kinh t&€ cao. Tuy nhién, du 4n d6 chi dugce danh gid 14 kha thi néu suat IRR
phai 16n hon hodc béang sudr sink lgi tiéu chudn duge cac nha ddu tu chap nhian. Néu ky
hi¢u sudt sinh lgi tiéu chudn (hay suit hiéu qué kinh t& tiéu chudn) nay 1a r,, thi diéu kién
kha thi clla mdt du d4n (mot giai phép) s€ la:

IRR >, (5.14)

Tuy tinh hinh phit trién khdc nhau, cdc nudc ¢6 thé quy dinh r, khic nhau. Thudng
nhitng nude cé kha nang tai chinh han ché thi quy dinh r  tvong d6i cao, vi it von thi ddu tu
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dat suft higu qua cao mdi nén ddu ty; nhung nguogc lai néu vay duge von véi 13i sudt vu dai
thi ¢6 thé chdp nhan r, thdp. Nhin chung, & céc nudc hién nay tri s6 r thudng trong pham
vi 8 — 15%: c4c dy 4n vay v6n Ngan hang The gidi thuong phii ¢6 IRR 2 12% méi dugc
chdp nhan, cdn v6i Ngan hang phdt trién Chau A thi r,, = 10%. &} nudc ta hién chuwra ¢ van
ban chinh thitc quy dinh tri s r,c, do vay thudmg khi danh gid cdc du 4n xay dung dudng
ciing vén 4p dung r. = 10 ~ 12%. '

¢} Sudt hiéu qud tryc tiép hay ty s6 loi ich nam ddu so vdi chi phi ddu tw vy (First Year
Benefit Cost Ratio).

Néu goi chi phi thuc hién dy dn (chi phi xay dung dudng phdi b3 ra truéc khi dua
duong vao khai thac) quy vé nam géc 12 Cy va loi ich thu duge & nam ddu tién dua dudng
vio khai théc quy déi vé nam géc la NPV, thi suit hieu qua tryc ti€p r| duge xdc dinh
nhu sau:

_ NPV,

5.15
c, (5.15)

|

NPV, & day chioh la téng lgi ich rong quy d6i xdc dinh theo (5.11) nhung chi véi 1

nam 13 nam ddu tién dwa dudng vao khai thic. (Né&u goi thoi gian thi cong xay dung dudng

trude khi dua\dub‘ng vao khai thic 12 T nam thi NPV, dugc xac dinh & nam thi t =T + 1;

con C, 12 t8ng chi phi ddu wr quy d8i trong thi gian T véi nam khéi cong xdy dung duge
xem 13 nam g&c t = 0).

Néu chic chin ring lgi ich rong & céc nam 1i€p theo (tit nam thi hai sau khi dua dudng
viio khai théc) tic 1Aty namt =T + 2 tr& di 1uon luén khong déi hoac tang thém so véi nim
diut = T + 1, thi qua chi tiéu ry ta ¢ thé nhanh chéng ddnh gid dugc tinh kha thi cta du
n. Cu thé 12 néu rq 2 r . thi dy 4n 12 kha thi vi theo (5.15) ry chinh 1a suat sinh 1gi hay suat
hiéu qua cha nam déu tién dua duong vao khai thic. Nguoe lai, khong nén dénh gid theo chi
tiéu my véi cac dy 4n chi c6 thé thu duge loi ich rong déng ké sau nhi€u nam.

Ngoai chi tiéu ry déi khi ngudi ta cdn tinh ca chi tiéu ty s6 lgi ich chi phi BCR
{Benefit/Cost Ratio):

BCR =-—— (5.16)

BCR cho thdy mot déng vén chi phi ¢6 thé thu dugc bao nhiéu lai ich trong thoi gian n nam.

Trong (5.16) cdc ky higu déu c6 ¥ nghia nhu & (5.11) va thye chit dé ciing 12 mot cich
thé hién chia (5.11) vi khi BCR > 1,0 (tirc 1a NPV > 0) thi du dn duge dinh gid la co loi
trong thoi ky tinh todn n nim. BCR cang 16n thi du én cang ¢6 lgi.

113

e
n‘]‘ .%(i



g,

d) Thoi gian hodn von T,

Thoi gian hoan vén Ty, 1a thoi gian ké tir lic hdr ddu dua dudmg vio khai théc (lic bét
ddu ¢6 loi ich) cho dén khi téng loi ich rong di b lai toan bé chi phi ddu tu x4y dung
dudng quy déi.

Dé xdc dinh Ty, ¢6 thé 1am nhu sau:

— Xudt phit tir cong thitc tinh téng loi ich rong NPV (5.11) ta tim nam thit N théa min
diéu kién NPV = 0, titc 12 tim N @€ sao cho

N
NPV =3"(B,—C).P, =0 (5.17)
t=0

— Lédy N tim dugc trir di th¥i gian x4y dung dudng T, tirc 12 cé:
Tyw=N-T (5.18)

8& di nhu vay 1a vi trong thdi gian tir nim 0 dén h&t nam T dudng chua duge khai thic,
cling tuc 1a chua ¢é lgi ich gi thu duge (Khi tinh theo cong thife (5.17) s&€ c6 B, By, B... By
déu bang 0). Nam g6c 0 & day vin dugc 14y 1a nam ddu tién bd vén xay dung dudng

va i(B[ -C)P, =C, = i(B[ -CpP, v6i C, c6 ¥ nghia nhu & (5.15).
t=() =T
Néu biét Ty, thi ciing ¢6 thé tinh dugc sudt hidu qud trung hinh trong thdi gian hoan
vOn ry,:
1
Thy

= (5.19)
va tir d6 c6 thé ddnh gid dwoc tinh kha thi cha du 4n; cu thé 13 néu Tip 2 Iy thi du dn 1a kha
thi hay:
T, < — (5.20)
Iic
Véi r, = 10 + 12% thi néu dy 4n cé Thy < 8,4 ~ 10 ndm, dy dn d6 14 kha thi. Thoi gian
hoan v6n cang nhd thi loi ich cla du 4n cang nhiéu va roi ro vé ddu tur cang it.

2. Nhiing chi y khi van dung cdc chi tiéu phan tich hiéu qua kinh t€ néi trén

1. Céc chi tiéu néi trén déu c6 thé van dung cho trudng hop phan tich hiéu qua tai chinh
v6i viéc tinh todn lgi nhudn va chi phi thue nhu d3 néi & diém 3 muc 5.1.

2. D€ d4nh gia tinh kha thi cha mot du 4n x4y dung hoic cdi tao, nang cip duong 6t6
thudng chi y&u dya vao hai chi tieu NPV va IRR. Néu hai chi tiéu nay dong thoi déu bdo
ddm (NPV > 0 va IRR 2 r,.) thi dy 4n méi dugc dénh gid 1a kha thi.
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Trudng hop néu tinh NPV vdi r = r,, ma két qua cho NPV > 0 thi du 4n ciing la kha thi
¥i lic 6 chic chan IRR > r,..

3. Khi tinh todn cdc chi titu phan tich hiéu qua kinh t€ néi trén, théi gian tinh todn n
thudmg duge 14y 12 20 — 30 nam vi céc 1y do sau:

- n nhé hon 20 nam s& khong thé hién duge hiéu qua cla dy 4n von 16,

— Trong tuong lai qua xa su dy bdo loi ich cang it bao dam chéc chéan; thdi gian ¢6 hi¢u
qua clia mot di 4n x4y dung dudng ciing khong phai 12 v6 han (dudng xudng cép; phit trién
cdc dudng khic, un tic xe...);

— V6i t cang 16n thi tri s6 quy déi P, =

cang nhd, v6i r = 12% thi kha t = 30
(1+1)

s& ¢6 P, = 0,033, tic 12 lgi ich & nhiing nam cang xa nam g6c thi cang nhd va kinh nghiém

cho hay, néu lgi ich hang nam khéng ting vdi ty 1& 16n hon r% thi thoi han tinh todn

n = 20 ~ 30 nam sé& cho phép dat dugc mot phan tich du chinh xdc.

4. Thoi han tén tai cia mot cong trinh dudng (tudi tho) cé thé 16n hon 20 — 30 nam.
Trong trudng hgp muén xét dén gia tri con lai cha cong trinh sau th&i ky tinh todn n, ngudi
ta c6 thé udc tinh gid tri d6 vd xem né nhu mét thanh phan lgi ich thu duge o nam cudi cla
thdi k¥ tinh toan d€ dwa vao phan tich cdc chi tiéu hi¢u qua kinh t€& néi trén.

5. Khi tinh todn NPV, c6 thé chon sudt quy d6i r = r,, nhung d€ danh gid muic do tin
cay (hoac mitc do rii ro) cia dy 4n, ngudi ta thuong tinh NPV v6i cdc tri s6 r thay déi tix
thdp dén cao (r = 8 ~ 15%); néu trong moi trudng hop r tir thip dén cao déu cho gid tri NPV
> 0 thi dy 4n cang it gip rdi ro. Ngodi ra, & mot s8 nudc ciing ¢0 thé quy dinh r < r, v6i
quan diém cho ring 13i suft cho vay clia ddng tién thudng ia phai thdp hon sudt hiéu qua
cén phai dat duge clia mot du dn. Ngudi ta cling €6 thé dua ra cdc kich ban khdc nhau vé chi
phi ddu tu (cao, thdp), vé lgi ich thu héi (cao, thdp), vé ty 1é ting trudng xe di bdo (cao,
trung binh, thip) din dén loi ich cao, trung binh, thip v.v... dé tinh todn NPV, IRR, BCR...
phim khdo st anh hudng cda cic nhan 16 vé chi phi va lgi ich dén cdc chi tieu hi¢u qua
kinh t& Néu qua phan tich mot pham vi bién d6i s6 liéu ddu vao tuong d6i réng ma cic chi
tiéu vin dat t6t thi du 4n d6 cang cé tinh kha thi véi d6 tin cay cao, miic do rui ro it.

Viéc khao sdt anh huéng cia cdc nhéan t6 néi trén thudng duogc goi 12 viéc danh gid do
nhay hay thit nghiém d6 nhdy trong khi phan tich hiéu qua kinh t& cia mot du an.

Riéng viéc tinh todn NPV véi cdc tri s8 r khdc nhau con nham xdc dinh ra tri s6 IRR.

6. Dé so sinh céc phuong 4n vé mat kinh t€, c6 thé sit dung cac chi tiéu phan tich hiéu
qué kinh t&€ néi trén theo nguyén tic di dé cap & diém 4 muc 53.1. Céc chi tieu déu phai dugc
tinh cu thé ra con s6 dé tién so sanh dinh lugng, nhat 1a khi so sdanh nhiéu phuong 4n mot
hic. Trong mot 56 trudng hop khé can nhéc, ngudi ta c6 thé so sdnh gilta 2 phuong 4n bing
cdc cdch sau:
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— Tinh ty s6 lgi ich, chi phi BCR giira hai phuong an:

n
Z(Bm Bk |
BCR =0 (5.21)

n
> (Co ~C1PR

t=0

trong d6: n — thdi gian tinh todn thong nhat véi cd 2 phuong 4n (ndm); By, By — loi ich thu
duge & nam thi t cha phuong 4n 2 va phuong 4n 1 (déngindam); Cy, € — chi phi bo ra &
nam thit t clia phuong 4n 2 va phuong 4n 1 (ddng ndm); P, — he s6 quy déi (5.9).

N&u BCR > 1 thi phuong én 2 s& ¢6 loi hon vA nén chon phuong 4n 2; nguge lai BCR < i
thi nén chon phuong én 1.

Tim su4t thu héi noi tai giira hai phuong 4n; tic 1a tim IRR dé thda min diéu kién sau:

n
Z[(Bh _Cu)‘(BZt "C21)}P1 =0
-0 (5.22)
val B =———1——
(1+IRRY

Céc ky hiéu trong (5.22) déu c6 y nghia nhu & (5.21). Nén két qua IRR > 1, thi phuong
4n | t6t hon, nén chon phuong dn 1; nguge lai IRR <1, thi phuong an 2 t6t hon.

5.3. PHUGNG PHAP PHAN TiCH TONG CHI PHI XAY DUNG
VA KHAI THAC QUY POI

1. Nguyén 1§ co ban cia phuong phap

Mot du 4n thiét k& dudng dugce lap ra la d€ bao dam thuc hién duge mot khéi lugng van
chuyén hang va khach nh4t dinh trong thdi gian tinh todn n ndm; trong n nam dé s co T
nam ding dé xay dung cong trinh dudmg va ¢6 n — T nam khai thiac dudng. Trong thoi gian
x4y dung dudng T nam s phai bd ra cdc chi phi xdy dung ban ddu. Trong thoi gian khai
thac dudmg (n — T) nam, dé bao ddm duong & trang thai phuc vu binh thudng vin phai tiép
tuc chi phi cho duong (duy ta, sita chita nhd, sira chira vira, sita chira l6n; tang cudng, nang
cdp dudmg — tic 1a ddu tu giai doan 11 néu thuc hién giai phdp phan k¥ ddu tu); dong thoi
phai trd cdc chi phi van doanh (chi phi cho 616) dé thyc hién van chuyén khéi lugng hang va
khéch hang nam. Chi phi cho dudng va chi phi van doanh trong thdi gian khai thic duong
duoc goi chung 12 chi phi khai thdc vdn doanh (hay goi tat 1 chi phi khai thédc).

1ETK PUONG OTO 1A
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Thong thudng, chi phi x4y dung ban ddu 16n thi chit lugng dudng t6t (cdp hang cao,
mit dudng t6t) ddn dén chi phi khai thac thdp. Nhu vay, néu clng bao dam muc tiéu vdn
chuyén khoi luong hang va khdch hang ndm nhu nhau thl phuong an nao hoic giai phdp nao
¢6 t8ng chi phi xay dung va khai thic trong n nam la nhé hon s& dem lai higu qua kinh t€ ¢6
lgi hon, db cdc phuong 4n hodic giai phap thiét k€ dudng dua ra phan tich cé thé khic nhau
vé& cdp hang, vé tieu chudn k¥ thuat, vé phan k¥ ddu tu, vé cdc giai phap ky thuat,... duge
ap dung.

D¢ xét d€n gid tri déng tién bd ra & cdc thdi diém khdc nhau trong thoi gian tinh todn,
duong nhién 12 cin quy déi cdc chi phi néi trén vé cliing mot thdi diém, va vi vay phuong
phép so sdnh chon phuong 4n thi€t k&€ dudng theo nguyén 1y vira trinh by dugc goi l1a
phuong phdp phan tich téng chi phi xdy dung va khai thdac quy déi.

Néu chi phi xay dung chi tap trung trong thdi gian T nam ddu va néu vin quy déi vé
nam g6c 13 nam O (nim bét ddu trién khai xay dung dudng), thi téng chi phi xdy dung va
khai thac quy d6i P4 s& duoc xdc dinh theo biéu thifc sau:

T n
Pa=> K. P+ D C.P (5.23)

t=T+1

trong d6: K, va C, — chi phi xay dyng va chi phf khai thic & naro t (déngindm); P, — hé s6
quy déi (5.9); :

Chi ¥ ring, ¢6 nhitng du 4n nhu dy 4n cdi tao nang cip dudng cil, vira xay dung vira bao
dim giao théng thi ngay trong thoi gian T cing van phai tinh chi phi khai thic, va v&i
nhilng du 4n phan ky déu tu thi trong thdi gian ti nim T dén nam n vdn ¢d chi phi xay
dung. Do vay, mét céch téng quit ta co:

4 n
Pya= 2 KB+ CP (5.24)
trong d6 c6 nhimng nim t nao d6 hoac ¢6 K, = 0 hodc ¢6 €, = 0.

2. Cac irng dung

1. Khéc véi phuong phép phan tich hiéu qua kinh t€, khi phan tich P,q ctia mot dy 4n, g
day khong dé cap dén lgi ich, toc 1a khong ¢6 su so sénh cia chi phi v6i tinh trang giao
thong van tdi hién ¢é truée du dn. Do vay, trong trudng hop khéng hodc khé xdc dinh duge
chi phi khai théc van doanh (vi du nhu trudng hop chia mét du 4n lam tuyén dudng méi O
mot viing chua hé c6 dudng sa...) thi vén c6 thé sir dung (5.24) dé so sdnh tuong d6i giita
céc phuong 4n tuyén thiét k€ cla dy 4n d6. Luc nay, phuong 4n nao 6 Pg nho nhit s€ la
phuong 4n nén chon vé mdr kinh t&. Trong trudng hop so sénh tuong do6i gifra cdc phuong an
nhu vy, tham chi cé thé bo qua cic gid tri chi phi bing nhau d6i véi moi phwong an duara
so sanh.
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2. Khi mudn s&r dung (5.24) dé€ phan tich hiéu qua kinh t€ clia du 4n dudng thiét ké thi
cin phai so sénh tdng chi phi quy déi clia phuong 4n chon véi téng chi phi quy déi cta
phuong 4n git nguyén hién trang giao thong vin tai (khong thuc hién dv 4n). Lic nay
phuong dn chon dugc xem la phuong én 2, phuong 4n khong thuc hién du 4n 12 phuong an 1
va 4p dung céch tim sudt thu héi néi tai IRR giita hai phuong 4n nhu thé hién & bidu thic
(5.25), néu IRR > r . thi phuong dn chon (duge dé xudt trong du dn) sé 13 kha thi:

n
> (P —Py)=0
t=0
.. 1
vai Pp=—
(1+IRR)

(5.25)

Puong nhién 12 chi khi Pl <Py thi méi dua ra phan tich muc do kha thi (Pl va Py
duge xdc dinh theo (5.24)).

3. Tir téng chi phi xay dyng va khai thic quy ddi twong itng véi s6 nam t, P(:d , Xdc dinh
theo (5.23) c6 thé xdc dinh dugce chi phi xay dung va khai thic quy d&i rrung binh V,

T t
YKP D CP

v, =0 — ‘=T+‘t (5.26)

Theo d6 V, sé thay ddi theo s6 nam t va néu k&' tix ndm dua duong vao khai thic s dung
{(nam T + 1) ta tinh cdc tri s6 V tuong dng v6it =T+ 1,t =T+ 2...t = T + n thi ¢6 thé
thiy s6 hang ddu cia (5.26) s& cang giam di khi t ting (do chi phi xay dung thudng chi tap
trung vao T nidm ddu), trong khi d6 s6 hang sau cha (5.26) sé& cang tang khi ¢ tang do chi phi
khai thac dudng va van tai dudng ting thém hing nim (lugng van chuyén ting hang nam vi
dudng ngay cang xudng cdp). K&t qua 1a ham s6 V, = f(t) s& cé mét cuc tiéu; tai day chi phi
xdy dung va khai thc trung binh bat ddu ting lén, ching t& vé mit k¥ thuat ldc ndy I3 lic
cdn cdi tgo ndng cdp dudng vi hiéu qua ciia v6n bd ra dé xay dung dudng ban ddu khong
con nifa. (Pwong nhién 13 thoi di€m nén néng cdp, cdi tao dudng con phu thude rdt nhidu
nhan t6 khic, chang han nhu d6 bén vé co hoc cia mat dudng v.v..).

5.4. CACH XAC PINH CAC LOAI CHI PHi DUNG PE PHAN TIiCH
HIEU QUA KINH TE VA SO SANH PHUGNG AN TRONG
THIET KE PUGNG OTO

1. Cac chi phi xay dung, nang cip, cai tao, ting cuong, mé rong va chi phi cho trang
thiét bi phuc vu khai thac duomg (ky hieu K*9)

Céc loai chi phi ndy dugc xdc dinh trong hic lap tdng nutc dau tw véi chi ¢ 13 phai sir
dung céac don gid kinh t¢" khi phan tich hiéu qua kinh t€ va cdc gid thi trudong khi phan tich
tai chinh (xem diém 3 muc 5.1).
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2. Cac chi phi cho khai thac duong (ki hieu K{%)

— Chi phi duy tu, slra chira quan 1y dudng hang nam ¢é thé xdc dinh trén co s& dinh mic
chia cdc co quan quén 1y khai thic dudng (Cuc Dudng bo Viét Nam); trong trudng hop ¢é
thé, nén xdc dinh tity thudc cdp hang, loai mat dudng va luu lugng van chuyén hang nam;

— Chi phi slra chita vira (trung tu) va sira chita 1én (dai tu) duge x4c dinh theo du todn
stra chita va thdi han quy dinh giita hai 14n sita chita.

Riéng trudng hop phan tich hiéu qua kinh t& va so sdnh cdc phuong dn két cdu 4o dudng
thi cdc chi phi dai tu, trung tu va duy tu thudng xuyén co thé tham khdo chi din & Quy trinh

thi€t k& 40 dudng mém 22 TCN - 211 — 93 nhu trong Bang 5 —1 dudi day dé xdc dinh.

Chi phi sita chira mit duwong dudng 610

Bdng 5-1

Loai tAng mat do dutmg

Thoi gian giira hai ky
stta chira {ndm)

Ty 1& chi phi sita chi¥a (%)
s¢ véi chi phi xay dung ban déu

Dai Trung tu Pai tu Trung tu Duy tu
Bétdng nhya chat 15 5 420 5.1 0,55
Hén hop da nhya 12 4 48,7 5.1 0,98
Tham nhap nhya 10 4 49.6 8.7 1.92
P4 dam 5 3 53.1 9,0 1,60
Cédp phoi soi cudi 5 3 55,0 10,0 1,80
Béténg ximang 25 8 34,2 4,1 0,32

Ghi chii: T 1é chi phi sira chita (%) so v6i chi phi xay dyng mit dudng ban diu

3. Chi phi van chuyén bing oto (ki hieu C{°)

D€ xdc dinh duge chi phi van chuyén hang nim bing 6t6, trudc hét cdn phai xic dinh
gid thanh van chuyén trung binh cia céc loai 0t6 trong dong xe Sy, (d/T .km):

trong dé:

s:}i, 1a gid chi phi ¢& dinh trung binh cho 1 gid sir dung xe 610 cdc loai dugc thu thap 0
cac x{ nghiép van tai 6t6 (dbéng/xe.giod); s},}:, khong phu thudc vio hanh trinh (thueé xe khong
di ciing phai trd) va bao gém cdc khoan chi cho viéc quan 1y phuong tién & cac xi nghiép
van tai 616, cic khoin khdu hao xe mdy, luong lai xe (riéng khoan khdu hao xe ciing c6 thé

Slb

b
Scd

dua vao Si; (chi phi bi€n déi ciia loai xe i) ;
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Sgﬁ 14 gi& chi phi bién ddi trung binh cha cdc loai xe khi chuyén ché 1 Tkm hang héa
(d/Tkm). Gia chi phi bi€n d8i bao gém chi phi vé nhién liéu, ddu md, hao mon xe cd, bio
dudng phuc héi xe v.v.. va duong nhién né phu thugc rdt nhiéu vao diéu kién duong thiét ké
(tuy€n va nén mit dudng tSt, xdu khic nhau thi ngj s& khdc nhau);

qup 12 trong tdi trung binh cia 6to cdc loai (tdn/xe);

v 12 hé s6 l1oi dung trong tai (c6 thé 14y y = 0,9 ~ 0,95);

B 14 hé s6 sir dung hanh trinh (c6 thé 14y p = 0,65);

Vi, 12 t6c do xe chay trung binh trén dudng (km/h); trong trudng hop thi€u s6 lig¢u thyc
t€, d6i v6i xe tai, cd thé tinh V= 0,7. Vi, véi Vi 1a t6e do k¥ thust trung binh cla xe tai
thy thudc cdp quan ly dudng (theo TCVN 4054 — 1998) va cdc loai ting mit 4o dudng nhu &
Bang S — 2; t8c do k¥ thuat trung binh ciia xe buyt c6 thé 14y bing 1,05 — 1,1 1dn cla xe tai
va véi xe con ¢é thé 14y bang 1,5 — 1,6 l4n cua xe tdi.

Bdng 52
Tiéc d¢ k¥ thuat trung binh cila xe t3i
Cap quan 1y o Téc 46 k¥ thudt trung binh cla xe tdi vdi dia hinh
duwdng th Loai tang
g theo mit do dudn
(TCVN 4054 - 98) ; &
Déng bing Doi Ndi
I Cép cao Ay 65 60 50
11 Cédp cao Ay 50 40 35
Cdp cao Ay 55 50 40
I Cipcao Ay, Ay 45 35 30
v Ciap cao Ay 35 30 25
Cap thidp By 30 25 20
v Cip cao Ay 30 25 20
CAp thdp By 25 20 17
Cip thip By 15-20 13- 18 10 - 14

N&u c6 cdc s6 lieu thong ke thyc t&€ & cdc co sO van tai bing 66, ta ¢6 thé tinh todn gié
thanh van chuyén riéng déi vai timg loai xe khdc nhau r8i tinh ra gi4 thanh trung binh cla
ca dong xe bing tri s§ trung binh gia quyén theo ty 1¢ méi loai xe trong dong xe. Dai vai
thanh phén chi phi bién déi ciing vay, ttc 12 ciing c6 thé tham khdo cdc s6 liéu 6 Bing 5 ~ 3
dé tinh toén chi phi ¢& dinh va chi phi bién déi SLd va S%,d cho timg loai xe, réi tinh ra tri s6
gi4 chi phi trung binh gia quyén.
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* Bdng 5-3
Cic s6 liéu tham khao d¢ tinh gia thanh van chuyén ciia cdc loai 610
(theo s6 lieu & cudn “Duong 816 trong cdc viing nhigt dai va sa mac”
l Loai dudng
Céc dac tinh sit dyng cla xe Paon vi P
Nhua Dihoic | py gim chat
Jatérit :
1. Thei han dai xe:
Xe con _ nim 5-10 4 -7 3-5
Xe tai 1000 km 300 - 600 250 — 400 150 - 250
2. Tudi tho 16p xe 1000 km 30 — 40 15 - 30 10 - 20
3. Tiéu hao nhién liéuw:
Xe con (xang) }it 100 km 7-10 9-12 10 - 15
Oto ca 20 — 25 chd (mazit) -nt - 10 - 15 15 - 20 20 - 30
Oto ca 40 chd (mazin) -nt- 20 - 25 25 - 35 35 - 45
016 14i loai vira trong tai 57 (mazit) —nl- 20 - 30 35 - 40 40 - 50
Oté tai nang trong tai 107 {mazdt) —nt— 30 - 35 35 - 45 45 — 60
Nira romoée trong tii 20T {(maziit) - nt — 35— 45 45 - 55
4. Tiéu thy ddu 4 - 59% lugng tiéu hao nhién liéu (theo thé tich)
5. Phu ting d€ sia chira cho cé di xe
(khong ké cong sita chira va chi phi
cho xudng sia chita):
Xe con % tri gid 30 - 40 40 — 50 50 - 70
xe madi
Xe tai -nt - 40 - 50 50— 60 70 - 90

Ghi chi: C6 thé |dy tri 88 thip 461 véi duding thigt k€ thuge dia hink déng bing, tri 56 cao Vi didu kién ving nii va
trung binh véi dia hinh ving aéi. :

Ngoai ra cling ¢6 thé 4p dung céch xdc dinh chi phi bién d6i cha | loai xe i, Siq. tiy
theo lugng tiéu hao nhién lieu nhu & cong thic (5.28) dudi day:

Shy = Aaix (5.28)

trong 46 : a; — lugng ticu hao nhién liéu cha loai 610 i (it/xe km), a; s€ hoan toan khdc nhau
khi chay trén cic doan ¢6 diéu kién dudmg tét xfu khdc nhau v cé thé duge xic dinh nhu
trinh bdy & muc 5.5; x — gid nhién lieu (ddng/lit); & — hé s& dé xét dén cac khodn chi phi
bi€n d8i khac (ddu md, sam 18p...) so voi nhién liéu, co thé 14y A = 3,10.

Viéc tinh todn a; cho tung doan tuyén cé dieu kién dudng khéc nhau ton kha nhiéu cong
sitc vi phai 1ap biéu do toc 4o xe chay doc tuyén, tinh todn cong sudt yéu cdu cua dong ¢o
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6t6 tuong ung véi ting doan tuyén, réi tir 46 mdi tinh duge lugng tiéu hao nhién liéu cdn
thi€t. Tuy nhién, théng qua lugng tiéu hao nhién liéu s& c6 thé phéan 4nh dugc diéu kién
dudmg thiét k& va nh& vay viéc phan tich, so sinh chon phuong 4n tuy€n vé hiéu qua kinh t&
s& hop 1y, khich quan hon.

Gid thanh van chuyén trung binh Sy, ¢6 thé duoc sir dung dé tinh todn céc lgi ich nhu di

néu & diém 1 muc 5.1 hoac ding dé tinh chi phi van chuyén hang ndm bing 0t6 C.
(ddngindm) theo cong thitc sau:

C:"C = Stsz: ) (5.29)

trong d6 : L Z! 1a tong cong van chuyén (T.km) trén tuyén dudng hoic mang lu6i duong
thiét k& gébm cac doan i cdn phai thyc hién trong nam t (xem cong thic (2.8)).

CY° s& duge xéc dinh khdc nhau d6i v6i mbi nim trong thdi k tinh todn vi SZ! (vaca
Syp) €6 thé thay d6i hang nam.

Khi 4p dung phuong phép phan tich téng chi phi quy déi trinh bdy & muc 5.3, dé xét
dén ci chi phi béc d& hang, chi phi vin chuyén bing 6t6 hing nim C;° c6 thé duge xdc
dinh theo biéu thirc dudi day:

cve = Sf«.té Zi Q['SL% Stb Zi dénelnd 5 30
) ““_-Z‘_"'(tde“td)—'_"' bd-z 1 (dong/nam) (5.30)
Byaw < Vi By-am
Bdng 54
Thoi gian béc dd hang cha 6td
Thani glan db dé boc da (phiit)
Trong 141 clla 610 Boe lén xe D& hang Téng cong
Thi cong Co gidi Thl cong Co gidi Thi e¢ong Co gidgi

<1,5 19 9 13 9 32 18
1,5-2,5 20 10 15 10 35 20
2,5~ 4,0 24 12 18 {2 a2 24
4,0-17,0 29 15 22 15 51 30
7.0-10,0 37 20 28 20 65 40
10,0-15.0 45 25 31 25 79 90
> 15,0 52 30 40 30 12 a0
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trong d6 cdc ky hiéu déu ¢6 ¥ nghia nhu & (5.27) va (5.29); riéng V; la toc 46 xe chay trung
binh trén ddan dudng i (cla tuyén dudng hodc mang ludi dudng thiét ké); t,4 1a thai gian
bdc d& hang trung binh cho mét hanh trinh (gid) phu thudc vio phuong tién bSc d& va tai
trong xe (c6 thé tham khéo Bing 5 - 4 d€ xic dinh); ty 12 t6ng tdn that vé thoi gian cha mot
hanh trinh (gi/¢) do phai chd dgi & cdc chd giao nhau, & cdc chd qua cdu hep hoac bén pha
(xdc dinh theo dy 4n thiét ké&); Q, 13 lugng hang phai van chuyén hang nam (sdn/ndm) trén
tuyén dudng hoic mang ludi dudmg thiét ke .

4. Céc loai chi phi khdc phai ké dén khi 4p dung phuong phap téng chi phi quy déi

Ngoai 3 loai chi phi néi trén, khi phan tich 16ng chi phi quy déi ngudi ta con c6 thé xét
dén cédc thanh phan chi phi sau day khi so sanh phuong 4n

a) Chi phi ddu 1w xdy dung cdc co s phuc vu cho vdn tdi 6t6 K¢ . Chi phi nay gém vén
dé€ xay dung gara, cdc tram phuc vu k§ thuat va céc xi nghiép slta chifa 6t6. Vi s6 lugng 616
cén thiét s& thay déi, tang hang nam tiy theo khéi lugng van chuyén hang nam, do dé twong
iing vSi niam thit t s& phai chi K{ (ddng/ndm) duge xdc dinh theo biéu thic sau:

i
Ko=) toaQu 4 +td} (5.31)

Tal Qw-By Vigqum By

trong d6 cédc k¥ hiéu tuong ty thi ¢6 ¥ nghia nhu & biéu thic (5.30); con A — ddu tu don vi &
xi nghiép van tdi 6t6 (ddng/xe), titc 12 chi phi ddu tu xay dung co s& phuc vy véin tai 610
gébm cdc khodn néi trén tinh binh quan cho 1 ddu xe; A duge xdc dinh theo s6 liéu & cde xi
nghiép van tai thy thudc loai xe; T, ~ thoi gian cong tic cia 1 6t6 trong 1 nam (gid/ndm).

S& di dua loai chi phi ndy vio phéin tich va so sdnh 12 vi né phu thudc vio thdi gian
i
hanh trinh (thdi gian van chuyén ﬁ va thai gian chd doi ty). Nhu vay, cdc phuong
i-9tb-P-Y

4n ¢6 thoi gian hanh trinh ngdn thi K s& nho va c¢6 loi.

b) Chi phi ddu tu cho vdn tdi duéng sdt K va duong thily K! (néu cé) ¢6 ¥ nghia nhu
chi phi K{néi trén. Chi phi ndy cén tinh todn trong trudng hgp so sinh cdc phuong 4n

dudmg 616 khong giong nhau vé pham vi khu vuc hdp dén.

Lic nay dé dam bao diéu kién viing phuc vu 1a giSng nhau véi moi phuong én (hi
phwong 4n dudng 6t6 cé pham vi khu vuc hdp din nhd hon c6 thé cin phéi tinh thém cd chi
phi K{ hoiic K{. Tinh cédc chi phi nay cdn lién hé véi cdc co quan dudng sit va dudng thiy.

¢) Tri s& t6n thdt vé thu hoach mia mang néng nghiép do ldy ruéng dat dé xdy dung
duong K!. Thudng quy dinh tinh tri s6 nay béng gi4 tri san phdm nong nghiép do dién tich
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canh tdc ¢6 thé lam duge trong 8 nam véi diéu kién sw dung dat dai hop 1y. (Néu da tinh
trong phi t6n dén bl rudéng dat khi tinh chi phi xay dung dudng ban diu thi khéng cin tinh
thanh mé§t khoan riéng).

d) Téng sé6 von leu dong hang ndm do khoi luong hang héa phuc vu sdn xudt va tiéu
ding tao ra thiong xuyén trong qud trinh van chuyén chiing trén duing K[‘ duge tinh theo
cong thitc :

Kh Q.G.T
365

(5.32)

trong d6 : Q, ¢6 ¥ nghia nhu trong (5.30); G — gia trung binh 1 tdn hang chuyén chd
(dongitdn); T — thoi gian hang héa bi dong lai trong qua trinh van chuyén (thoi gian vin
chuyén, b6c d&... ti khi bat ddu chuyén chd cho dén khi t6i noi sit dung).

Viec xét dén K!’ nhdm danh gid hiéu qua twong d6i giita cdc phuong dn vé mat chuyén
cho nhanh, giam & dong von cho nén kinh t€ quéc dan (thudng chi xét dé€n khi chénh léch
vé thdi gian giao hang clia cic phwong dn vuot qua 1 ngay dém).

e) Chi phi van chuyén hing ndm theo duong sdt C} c6 thé xdc dinh theo cong thifc
{=Z7.C +Q}.C" (déng /ndm) (5.33)

trong d6 : Z} va Qf — cobng van chuyén (Tkm) vd khéi lugng van chuyén hang nam (1dn),
theo dudng sit; C' — chi phi van chuyén theo dudng sit (déng/Tkm); C” - chi phi van
chuyén theo dudng sit (ddng/tdn), phin chi cho viéc duy tu sira chita doan tdu & céc
khiu ddu va cudi, cdc thiét bi ¢8 dinh phuc vu qudn 1y sira chita ddu may, toa xe, ga, dudng
trong ga..., phan chi phi nay chi phu thugc khéi lugng van chuyén ma khong phu thuée cong

van chuyén.
Chi phi vdn chuyén hang nim theo duwdng thity thﬁng duge xdc dinh twong tir nhu
(5.33).

Chi phi cho céng tdc bov d& va vdn chuyén hing ndm C?d dugc xac dinh bing cédch
nhan gia chi phi béc d& (déng/idn) voi khéi lugng van chuyén phai béc dd (rdn/ndm).

Gid chi phi béc d& phai xét dén loai hang, phuong thitc ddng géi, chuyén chd va phuong
tién boc do.

Ba loai chi phi C},Cl vaCP s& chi phai xét dén trong cdc phwong 4n ¢é chi phf dau tr
cho van tai dudmg sit va van tai dudng thily nhir di néi & diém 4).

g) Chi phi tuong dwong vé tén thdt cho nén kinh t& qudc din do mdt thoi gian cia hanh

khdach trong qud trinh vin chuyén hang ndm C{g duwoc xdc dinh theo cong thifc:
1 .
C:g = 365[N§11 [;L_l —¢dl )Pdl + NP [E + t%)pb} C (dong/ndm) (5.34)

17T DRONG OTQ 144
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trong dé : Nfﬂ va Nlt’ — luu luong xe du lich va xe 6t buyt trong nam ¢ (xelngay dém); pg; va
pp — 6 ngudi trung binh 1 ot6 du lich va 1 6to buyt chuyén chd trong mbi chuyén;
L _ chiéu d2j hanh trinh chuyén ch& hanh khich; vy va v, — t&c d6 k¥ thuat cia xe du lich
va xe buyt (c6 thé sny ra tir tsc d6 xe tai & Bang 5-2); t9 va 19 — thoi gian chd dgi ciia hanh
khédch dé di 1 chuyén xe (xe con va xe buyt); C — t6n thit tuong duong khi mot hanh khich
mét thoi gian 1 gio (dong/ngudi.gio), thuong tinh bing 30 ~ 40% tién luong binh quan phai
tra trong 1 gid cho 1 ngudi lao dong.

h) Chi phi cho cac t8n thdt vé tai nan giao thong hang ndm C:" duge x4c dinh theo cac
doan c6 diéu kién dudng gi6ng nhau theo cong thic:

cm =365.10° 3 Lo Cy-mi N (ddng/ndm) (5.35)

trong do: ai — s& tai nan xay ra khi 100 triéu 6td.Jm thong qua doan dwdng 1 trong 1 nam;
L; — chiéu dai doan i c6 diéu kién dudng gibng nhau (km); Ni - luu lwogng xe chay ngay
dém trung binh nam (& nam t trén doan duong i) (xelngay dém); Cy — chi phi trung binh
cho tén thdt vé mot tai nan giao thong trong nam thit t (déng) O doan duong chudn; m { —he
56 téng hgp xét anh hudng cua cic diéu kién dudng dén chi phi cho t6n that vé mot tai nan
giao thong (dudng x4u thi tai nan x4y ra nang do d6 Cy, s& 16n hon va ngugc lai).

Tri s6 C,, dwgc x4c dinh d6i v6i doan dudng chufin, cy thé 13 dudmg nam trén doan
thing, d6 déc doc khong déng k€, cé bé rong mat dudng 7,50m, 1€ c6 gia c6 va trang théi

tdng mat kho rdo, du nhém. Con hé s6 m, xdc dinh nhu sau:
m, = my. My. M3.... My (3.36)

Céc hé s6 my.... my; 12 xét timg anh hudng cha diéu kién dudng dén t6n that do mot tai
nan gay ra va dugce xdc dinh theo Bang 5 - 3.

S8 tai nan giao thong a { , c6 thé xé4c dinh theo quan hé théng ké duéi day:
al =0,009K? -0,27K +34,5 (5.37)

trong d6: K — hé s6 tai nan téng hgp nam thi 1, duge xdc dinh nhu ¢ muc 5.6 (vi dudng c6
thé dugc nang cdp céi tao... do d6 K cé thé thay déi theo t).

i) Chi phi vé t6n thdt do tdc xe hdng ndm C* . Trong trudng hop vi mot 1y do nao dé
dudng bi trd ngai khong bao dam giao thong (vi du nhu do mua 1§ d6i véi dudng vang nii,
do mat dudng 18y 16i vé€ mda mua v.v..) thi né s& tao nén nhing tén thit cho nén kinh té
qudc dan vi lam cho cac hang héa phuc vu san xudt v tiéu ding bi cham luu dong. Khdi
lugng hang héa nay do téc xe nén phai dé lai trong kho.
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Bdng 55

Ciéc he s6 xét anh hudng cha diéu ki¢n dudong dén tén that do mot tai nan gay ra

Nhan t¢ anh hudng Tri $6 cla nhén 6 duge xéL d&n He 58 m;

Bé rong mét dudmg (m ) 4.5 m 0.7
6.0 m 1,2

7.0-75m 1,0

9.0m 1.4

10,5 m 1.2

11,0 m 1.0

150 m 0.9

Bé rong 1€ (m3) »>25m 0,85
<2.5m 1,00

P déc doc (my) > 3% 1,25

' < 1,00

Bédn kinh cong trén binh d6 (my) >350m 1,00
< 350 m 0,90

T4im nhin khoéng dit (mz) 0,7
Ciu va cdu din (mg) cé via cao < 30 em 2,10

¢6 via cao > 30 cm 1,40

Giao nhau khic mic (m7) 0,95
Giao nhau ciing mitc {(mg) 0,20
Qua diém dan cv {mg) : 1,60
56 lan xe {mq) 2 lan 1,10
4 lan 1,00
3 lan 1,3G

Cé tréng cay hoac dat tru cdu din
trén 1€ hoic trén daj phén cich 1.50
(m)

Gia sir téng s6 hang phuc vu sin xudt va sin phdm 1am ra cin chuyén chd hang nam 1a

Q’, (cho nam thit t) va thoi gian tic xe mot dot lién tuc 1a t;, (thdng) thi s6 hang phai du trir

va dong lai trong kho la: %‘» Néu gid trung binh 1 t4n hang phai du trit ndy la Gy,

(déng /tdn) thi C{* s& dugc xé4c dinh theo cong thic:
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Qity t.E QL Ee Gy L. . .
Cix o XUIX ZIXle o ¥t Cite 4 )
t 2 212 T T T (déngindni) (5.38)

trong dé: E;, — hé s& (sufit) hiéu qua kinh t€ tiéu chuan trong | pam (nhu néi & muc 5.2
E,. = 0,12); vi t, tinh bang thdng nén phai chia E. cho 12, va vi s6 hang phai du trit va
dong lai phan b8 déu trong thang do d6 xem nhy toan b6 Q; chi bi dong laj trung binh la
1/2t;, nén & miu s& cé nhan véi 2,0,

Ché ¥ rang vi da xét 161 thdi gian trung binh dong lai la 1/2.t, nhui trén, do d6 cong
thic (5.38) chi 4p dung cho timg dot tac xe. Néu trong 1 nam 6 nhiéu dot tic xe thi phii

tinh C* riéng ting dot réi cong lai.

k) Cde chi phi khdc vé ton thdt hang ndm cho nén kinh 16 quéec dan do viéc phdi van
chuyén hang trén mét mang ludi dicomg 616 khong thudn tién C'IT'1 (vi du nhu chuyén cho

cic hang tuoi song trén duong khong thudn tién) phéi xde dinh thong qua diéu tra thue (&,

Qua néi dung va cich tinh cdc loai chi phi ndi trén, ta ¢é thé thay duge v nghia quan
trong cua viéc xdc dinh cdc chi phi dé d6i véi viéc so sgnh vi luan chitng chon phuong dn
duong hodc mang ludi dwong. That vay, ngudi ta ¢6 ging xét t6i moi hi¢u qua kinh t€ do
viee lam dudng mdéi va dutng 6t dem lai bing cdch tinh cdc hiéu qua dé ra thanh tién. Do
vy, viéc nghién ciu xéc dinh cdc loai chi phi nét trén cho phit hop véi thic t& Viét Nam 1a
hét stic cdn thiét va cip bdch.

5.5. DPANH GIA CAC PHUGNG AN THIET KE PUONG THEO LUGNG
TIEU HAO NHIEN LIEU, THOI GIAN CHAY XE VA CHIEU DAI AO

Vigc tinh todn cic loai chi phi néi 6 muc 5.4 dé phuc vu cho viéc so sdnh phuong 4n vi
phan tich hiéu qua kinh t& theo phuong phdp néi & muc 5.2 va 5.3 ddi héi phdi ¢ nhiing s&
lieu vé kinh t& van tdi tich 1y nhiéu nam, do d6 khong phai & dau va lic nao ciing cé diéu
kién ap dung. Vi thé€ doi khi ngudi ta sir dung litgng tiéu hao nhién liéu va thoi gian chay e
cua cdc phuong 4n tuyén thigt k€ lam cdc chi tiéu gép phdn dinh gia, so sanh lua chon
phuong in ciing vdi cdc chi tiéu khic néi & diém 9 muc 3.2.

Luogng tiéu hao nhién liéu Q va thoi gian chay xe T khi mot xe 6t6 chay sust tuyén sé
hoan toan khic nhau theo méi phwong dn thi€t ké vi chdng luén thay déi tiry theo diéu kién
dwong, bao gém di€u kién binh dé, tric doc tuyén, va ca diéu kién vé loai mat dudng ciing
nhw tinh trang mat dudng. Mot phuong dn tuyén ngin nhung dée 16n (hoac mat dudng xiu)
véin c6 thé c6 lugng tiéu hao nhién li¢u va thoi gian chay xe 16n hon so véi phuong an tuyén
dai nhung d6 ddéc nho (hoic mit duong t6t). Do vay hai chi tiéu nay ¢é thé phan anh mot
cach khd t6ng hop hiéu qua cha giai phap thiét k&€ vé mat kinh t€ ciing nhu vé mat thuan tién
trong qud trinh khai thdc van taj 6t6. Diéu nay ciing ¢6 thé thiy dugc mot cich cu thé néu
chiing ta chi y dén vai trd quyét dinh clia Q trong viéc xdc dinh chi phi bién déi cha 616 Sy 4
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va trong viéc xac dinh cdc loai chi phi tuong duong vé ton that cho nén kinh t€ quéc dian do
anh hudng cia thdi gian chay xe (hodc van t&c chay xe trung binh).

Lugng tiéu hao nhién liéu cho 1 xe chay trén 100 km dudng duge tinh nhu sau:

qc N
= it/ 100 km. 5.39
Qoo 10y ({i m.xe) ( )

trong d6: q. — ty sudt tiéu hao nhién liéu (g/md luc.gid); q. thay d6i tiy theo sé vong
quay clia déng co va tlly theo d6 md& budm xing. Khi tinh todn phuc vu so sinh phuong
dn thudng gia thi€t xe chay trong diéu kién budm xang m& hoan toan va lic ndy thudng
g = 250 ~ 300 g/md hec.gio ; N, — cong sufit cha dong co (md lye); V ~ van 8c xe chay
(kmi/gic), dugc xdc dinh theo biéu dé van toc xe chay d6i vdi loai xe tuong ting (do d6 V phy
thudc vao diéu kién dudng); v — ty trong nhién ligu.

Cong sudt clia dong co phai sir dung ciing thay d6i tuy theo diéu kién dudng va xdc dinh
theo cong thic:

2
N, = Ko Ve L 6t ei) |—— (md fe) (5.40)
270

Ko. V2

trong do: 1a sitc can cua khong khi khi xe chay, v6i K 12 hé s6 sirc can cna khong

khi phu thuoc loai 616 (hinh dang v do nhdn mit ngoai); « 1a dién tich can khi (mz) cla
oto; K va o ¢6 thé 1dy theo Bang 5-6.

Bdng 56

H¢ s can khi va dién tich can khi cila cic loai otd

. . kG.zec’ -
Loai 616 K y w{m)
n
Ot6 12 0,060 — 0,070 3,0~55
Oto buyt 0,040 — 0,060 45-6,5
Xe du lich 0,025 -~ 0,035 1,5-2,8

G — trong lugng 616 (kG); £ — heé s6 sic can lan phu thudc loai va trang thai mat dudng,
trong tinh todn c6 thé 1dy theo Bing 5 - 7.
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Bdng 57
Hé 56 sire can lin

Léai tdng mat He sé f
Beténg ximing va bétong atfan ) 0,01 - 0,02
D4 dim den va cudi soi den 0,02 - 0,025
b4 didm 0,03 - 0,05
L4t d4 ba ' 0,04 — 0,05
Purong d4t kho va bing phing 0,04 - 0,05
Duﬂmg. d4t 4m va khong bing phéng 0,07 - 0,15
Cit rdii rac 0,15 - 0,30

i — dé d6c doc thiét k& ting doan; m - hé s6 hi¢u dung déi v6i co cdu truyén dong cua
ot6, trong tinh todn 14y n = 0,8 — 0,9 (v4i xe tdi hodc 0t6 buyt) va n = 0,88 — 0,92 (v6i xe
«du lich).

Tir (5.39) va (5.40) tinh dugc a; =%' Khi tinh todn a; theo (5.39) va (5.40) cdn chi y:

— D&i véi céc doan xubng dbc trén thuc t€ xe khong tat mdy, do d6 lurong tiéu hao nhién
lieu vin c6 va lic nay phai tinh véi mic t6i thiéu dé gitt cho méy vin nd, thudng vao
khoang 2 ~ 4 (kg/100 km.xe);

_ Déi v6i céc doan V (km/gid) thay déi (tang, gidm t&c) thi ldy tri s6 t6c 4o trung binh
dé tinh toédn;

— Chn tinh luong tiéu hao nhién liéu cho cd chiéu di va vé chia tuyén dudmng.

Toan bo lugng tiéu hao nhién liéu trén dudng sé la:
Q=) a;}; (lit/xe) (5.41)
trong d6: I, — chiéu di timg doan ng#n c6 diéu kién dudmg khong d8i (km).

Néu goi ag 1 lugng tiéu hao nhién liéu cho trudng hgp doan tuyén thing 46 d6¢c doc1=0
va mat dudng thudc loai cdp cao thi ¢é thé tinh dugc chiéu dai do cida phwong an tuyén
dang xét vé mdt tiéu hao nhién liéu la:

Lo=-2 (km) (5.42)

L)

trong d6: Q xédc dinh theo (5.41) va ¢d thé tinh tri s6 Q trung binh theo ca 2 chiéu di va VE.
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Tuong tu <6 thé tinh duge chiéu dai do ciia phuong dn tuyén dang xét vé mdt hao phi
thai gian chay xe:

L =—=T.Vy(km) (5.43)

T
to
rong dé: t, — hao phi thoi gian chay xe cho 1 km dudng thing, bang (i =0) vGi mat dudng
cdp cao, con V,, 1a téc 4o chay xe cling trong diéu kién nhu vay; T - tdng thoi gian chay xe
tir ddu d&n cudi tuyén theo phuong dn tuyén dang xét (c6 thé 14y trung binh tri sé hao phi
thoi gian di va vé). T duogc xdc dinh thong qua bidu d6 van t6c xe chay doc tuyén (vé véi
loai xe tinh toédn).

Ca hai chi tiéu chiéu dai 4o L va Lt déu cé thé phan 4nh duge kha nhiéu cdc anh
hudng cha diéu kign dudng dén hiéu qua khai thiac van tai oto. Do d6, trong trudng hop
thiéu nhitng s& liéu cin thi€t dé tinh todn so sanh chon phuong in theo phuong phip néi &
cdc muc 5.2 va 5.3 ngudi ta cb thé diing Lq va L l1am cdc chi tieu dé ddnh gid cdc phuong
4n, cing véi céc chi tiéu khic vé mat chit lugng su dung cha tuyén, nhu di ndi & diém 9
muc 3 .2. Lic nay phuong 4n nao ¢6 Lo va L nho thi hiéu qua kinh t€ trong khai thac van
tai 6t6 s& cé lgi hon.

5.6. DANH GIA CAC PHUONG AN THIET KE PUONG
vE MUC PO BAO DAM AN TOAN GIAO THONG

Nhu di néi & diém nho e cia diém 3 muc 4.1, mic 46 bao dam an toan giao thong cua
timg doan tuyén ¢o thé dugc danh gid theo hai phuong phédp: phuong phap dua vao hé so tai
nan ciia mdi doan va phuong phép dua vio hé s6 an toan ctia mdi doan.

1. Phuong phap hé sé tai nan

Phuong phdp hé sd tai nan dugc gido su V.F.Babkov (Lién X6 truge day) dé xudt dua
trén co s& téng ket cac s6 ligu thong ke qhién nam vé tai nan giao thong trén dudng & nhiéu
nuée khac nhau. Theo phuong phap nay, mic do nguy hiém cha mot doan dudng dugc dic
trung bang hé s6 tai nan téng hop K, xdc dinh bing tich s6 cba 14 he s@ tai nan riéng biét
ky, Kg,..., k4 dGi v6i timg-y€n t6 tuyén c6 anh hudong dén kha ning x4y ra tai nan: '

Kln = kl.kz.k3.... k14 (544)
trong 46 : ki, Kp.K3.s kg = ty 6 gilta s6 tai nan xdy ra trén mot doan tuy€n ndo dé (co cdc

yéu 16 tuyén xic dinh) v4i s tai nan x4y ra trén mot doan tuy€n chon lam chufin (l1a doan
tuyén thing, khong cé déc, cb bé rong phin xe chay 7,5m, 1& rong va c6 gia c6).
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Céc hé s6 ky, ky,.... K4 x4c dinh nhu sau:

— Hé 56 k; xét d€n anh hudng cha lvu luong xe chay N (xe/ngay dént):

N(xe/ngay dém) 50C 2000 3000 5000 7000 > 9000
He s6 k, 0,40 0,50 0,75 1,00 1,40 1,70

~ H¢ 56 ky xét dén bé rong phin xe chay va c4u tao &

Bé rong phin xe chay (m) 4.5 5,5 6,0 7.5 >8.5
k, (1 khong gia c6) 4,00 2,75 2,50 1,50 1,00

(Khi 18 khéng gia c6 thi xe khong ddm chay sit 16 do dé xem nhu phan xe chay bi thu
hep)

— Hé s6 ky xét dén anh hudng cua bé rong 1&:

Bé rong 1é dudng (m) 0,5 1,5 2,0 3,0
He s6 ks 22 1.4 12 1,0

— Hé 56 ky xét dén anh hudng ctia d6 déc doc i:

P& déc doc 1 %e ' 20 30 50 70 80
k4 (khong dai phan chch) 1,00 1,25 2,50 2,80 3,00
k4 (c6 d4i phan cich) 1,00 1,00 1,25 1,40 1,50

— Hé 56 ks xét d€n ban kinh dudng cong trén binh d6 R:
R (m) <30 100 150 200 - 300 400 — 600 1000 — 2000 > 2000

He s6 kg 10,00 5,40 4,00 2,25 1,60 1,25 1,00

— Hé 56 kg xét d€n tdm ahin thyc t& ¢é thé bio dam duge tréq dudng (trén binh dé hoac
tric doc):

Tam nhin bao dam (m) 100 200 300 400 > 500
kg (trén binh d6) 3,0 2.3 1,7 1,2 1,0
kg (trén tric doc) 4,0 2,9 2,0 1,4 1,0
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— Hé 56 k; xét d€n bé rong phén xe chay chia cdu (thoéng qua hiéu s6 chénh léch giira
khé cau va bé rong phén xe chay trén dudng, r):

Hiéu s6 r (m)} < 1,0 0,0 > 1,0 > 1,0
He s6 k- 6,0 3,0 1,5 10
— Hé 56 kg xét d€n anh hudng cla chiéu dai doan thang:
Chiéu dai doan thang (km) 3 5 10 15 20 > 25
kg 1,0 1,1 1,4 1,6 1,9 2,0
Poan thing cing dai cang nguy hiém (xem muc 7.2).
— Heé s6 kg xét dén luu lugng xe chay (xe/ngay dém) ¢ chd giao nhau cung mic:
Luu lugng xe < 1000 1600 — 3500 3500 — 5000 5000~ 7000

Ky 1,5 2,0 3,0 4,0

— Hé 56 kg xét d€n anh hudng cia hinh thic giao nhau khi ¢6 dudng nhdnh:

Giao nhau khic mic kig=0,35
Giao nhau ciing mitc nhung luu lugng xe trén duong cit chi€m kijp=150
< 10% luu lugng tdng cong clia ca hai dudng

Giao nhau cing mic luu luong trén dudng cat chieém 10 ~ 20% ko= 3,00
Giao nhau ciing mic, luu lrong trén dudng cit chiém > 20% Ky = 4,00

— Hé s6 k;; xét dén anh hudng cua tdm nhin thuc t& bdo ddm duoc tai chd gido nhau
cong mitc ¢6 duong nhdnh:

Tédm nhin (m) > 60 6040 40-30 30-20 <20
Hé s6 ky 1,00 1,10 1,65 2,50 10,00

— Hé 56 k5 xét d€n 6 lan xe trén phédn xe chay:
S6 lan xe 2 3 4 4 (cé dai phan cich)
He s6 k5 100 150 080 0,65

— Hé 56 k; 3 xét dén dnh hudng cua khoang céch tir nha cira hai bén dén phén xe chay:
Khoang cdch 15 ~ 20m, gilta c6 lan xe dia phuong ki3 = 2,50
Khoang céch § ~ 10m, gifta ¢ via he ki3 = 35,00
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Khoang céch 5m, giita khong ¢6 1an xe dia phuong nhung c6 via hé: ki3 =7,50
Khodang céch 5m, giita khong cé 1an xe dia phuong, khéng ¢6 via he: ky3 = 10,00

— Hé 56 k;4 xét dén anh hudng ciia hé s bim ¢ cia mat dudng va tinh trang mait
dudng:

Hé s6 ¢ 0.2-030 0,40 0,60 0,70 0,75
Tinh trang \ R
mat dudng Tron Khoé Sach Nham Rdt nham

k4 2,50 2,00 1,30 1,00 0,75

Anh hudng cta do ddc siéu cao dén tai nan giao thong cé thé xét dén théng qua viéc
tinh ban kinh dudng cong tuong duong R4 theo cong thic:

Ry =tRTRR (5.45)
Qic T1xc

trong d6: Pg, ig — hé s6 bam ngang (tic la bing he s6 luc ngang khi tinh toan 6n dinh xe
trén dudng vong) va do doc ngang trong doan dudng vong ban kinh R dang xét; ¢y, ijo — hé
s6 bam ngang va do d6c ngang cta doan dudng lan can véi doan dudng vong. Véi Ry ta xac
dinh dugc anh hudng dén tai nan giao thong cia d6 déc ngang thong qua hé s ks.

Ngoai cac hé s6 ndi trén, trong cdc vung co diéu kien dia ly thién nhién khic nhau, tap
quin st dung dudng giao thong khic nhau... cdn nghién ciu bd sung thém cidc hé¢ s6 cin
thi€t khac, vi du hé s6 xét dén viéc tréng cay hai ben 1€ dudng, xét dén anh hudng cia tap
quén giao thong hén hop trén dudng 616 (gém ca 6td, xe may, xe dap, xe sic vit...}, xét dén
dac diém cia viing dan cu khic nhau (viing cong nghi¢p, noéng nghiép...). D61 v6i difu kién
dudng & ta, vin dé nghién clu b8 sung thém cdc hé s6 anh hudng cang dac biét cin thiét,

d6ng thdi cin nghién cfu xem xét lai tri s6 clia 14 hé s6 n6i trén cho phit hop véi thyc t€
Viét Nam.

Dé danh gi4 cic phuong dn thiét k€ dudng (hodc cic dudng hién dang khai thic) vé mic
d6 an toan giao thoéng, ngudi ta phan chia binh d6 va tréc doc tuyé€n thanh timg doan va ldn
luot tinh todn cdc hé s tai nan riéng biét tuong ing. Két qua lap duoc biéu dé hé s6 tai nan
doc tuyén nhu & hinh 5 ~ 1.

Trén nhitng tuyén hién dang khai thic, néu ¢6 s6 lieu (thong qua cdc co quan canh sit
giao thong) vé s6 tai nan giao thong thyc té thi ¢6 thé ghi trén biéu d6 dé tién d6i chiéu.
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O nhitng doan c6 hé s& tai nan tong hop K, > 15 ~ 20 thi nén thiét k€ lai dé gidm he s6

nay (tdng midc d6 an toan giao thong). D6 véi cdc dudng ving déng bing va viing déi hién

cé, néu K, = 25 ~ 40 thi nén dit véin dé cai tao lai cic doan d6. (Cdc tiéu chudn niy ciing
cdn phai xem xét khi 4p dung & ta, nhit 14 d6i v&i cdc dudng ving nii).

2. Phirong phap hé s6 an toan

H¢ s6 an toan K, cia mot doan
tuyén duge xdc dinh bing ty sé gitta
van tc xe c6 thé chay duge trén doan
dang xét va van téc xe chay ciia doan
ké trudc né (Hinh 5-2). Ty s6 niy cang
nhé thi chénh léch van t6c giita 2 doan
cang 16n va xdc sudt xdy ra tai nan sé&
cang lém.

Vian t6c xe chay dé tinh todn hé s6
an todn 1a van t8c xe chay ly thuyét xéc
dinh theo phuong phdp théng. thudng
voi loai 6t6 du lich. C6 thé dung
chuong trinh méy tinh lap sin dé vé
biéu d6 van téc xe chay nay. Van t6c
chay xe & céc doan dudng vong trén
binh d6 va tric doc dugc tinh theo cdc
cong thitc xdc dinh ban kinh tuong ting
véi tri s6 gidi han vé hé s6 bim ngang
dé bao dam xe khéng bj lat. Ngoai ra,
dé xét téi trudng hop bt lyi nhat vé an
toan (nhu trudmg hop mot s6 1ai xe tay
nghé y&u kém hoic ¥ théc chip hanh
luat 1¢ giao thong kém), khi vé bidu dé
van t6¢ xe chay dé tinh hé s6 an toan
cdn thyc hién mot vai sira déi sau:

— Khong xét téi nhitng chd han ché
van t6c do yéu cdu vé mat té chirc giao
thong nhu & cdc chd qua thi trin, lang
mac, qua dudng sit, qua cic ché giao
nhau vi cdc chd cé dit bi€u han ché téc
do khic.

- Khéng xét téi cdc chd him phanh
dé gidm t6c trude khi vio cdc doan phai
han ch€ véan t8c (dudng cong ban kinh
nhé, cdu hep...). Chi cidn xé4c dinh duge
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Tréc doc
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Kat=_\7t:

L

Hinh 5-2. So d6 xdc dinh h¢ s6 an tean Ky

Vep — van t6c cho phép & doan dang xét;

Vi — van téc xe chay & doan trude.
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Bidu dé tac 4o

Hinh 5-3. Vi du bidu dé he s6 an toan doc tuyén:
I h¢ 58 theo chiéu di (sang phéi); 2. he s6 theo chidu vé;
3. van 8c gidi han & dudng vong.
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téc dé t8i da & cusi méi doan cé thé dat dugc (Hinh 5-2) ma khong cdn xét 16i diéu kién xe
chay & cdc doan sau.

Bi€u d6 van tSc xe chay thudmg 14p cho ca hai chidu va tuong ng s& tinh duoc bifu dé
h¢ s6 an toan khdc nhau theo hai chiéu. Néu diéu kién xe chay theo hai chiéu rit khac nhau
thi chi cdn v& va tinh biéu d6 hé s6 an toan cho chién cé tdc dd cao nhit. Két qua tinh hé s¢
an toan dugc 1ap thanh biéu dé nhy & hinh 5-3.

Tiéu chudn ddnh gi4 mic dé an toan xe chay theo hé s6 an toan nhu sau:
K, <04 : rdt nguy hiém
K,,=0,4-06 : nguyhiém
Ky =0.6-08 :itnguy hiém

K, >0,8 : khéng nguy hiém

Khi thi€t k€ duong méi, phai ddm bio moi doan tuyén c6 K, 2 0,8; vdi d6 4n cii tao va
dai tu dudng phai bao ddm K, > 0,6. Néu khong dat thi phai thiét k& lai.

D6i véi truong hgp tuyén-dang khai thac, biéu d6 hé s6 an toan ¢6 thé dugc vé thong
qua viéc quan tric van téc xe chay thyc t& trén cdc doan dudng.

Van t8c xe chay thye t€ ¢6 thé xé4c dinh theo cac cich néi & muc 2.7.

. Khi so sdnh céc phuong 4n vé mic d6 biao dim an toan giao théng theo hé¢ s& tai nan
t6ng hop hoic hé s6 an toan cén d6i chisu téng chiéu dai cdc doan khoéng ddp itng yéu cdu
theo cdc tiéu chudn néi trén vi téng chidu dai cdc doan dat dugce mic d6 an toan khic nhau.

5.7. PANH GIA CAC PHUONG AN THIET Kff PUONG VE NANG LUC
THONG HANH VA MUC PO GIAO THONG THUAN TIEN

1. Nang lyc théng hanh

Nang lyc théng hanh nhu d3 biét, 12 s6 6t6 c6 thé thong qua mot doan dudng trong mot
don vi thoi gian trén 1 lan xe (xe/ngay dém hoic xe/gid). Nang luc théng hanh phu thusc
vao diéu kién duong, diéu kién thoi tiét, van t6c va thanh phin dong xe cling nhu phu thudc
vao dic di¢ém vé 16 chitc giao thong. Do d6 nang luc thong hanh s& thay déi kha nhiéu dsi
v&i cac doan dudng khéc nhau, trude hét vi diéu kién dudng & cic doan khic nhau (yéu 16
hinh hoc khic nhau, diéu kién bao dam tdm nhin khéc nhau v.v...) din dén van t6c khic nhau.
Neéu trén tuyén ¢6 mot s6 doan niang luc thong xe thap (vi du nhitng ché qua diém dan cu
dong dic, qua cau hep, qua chd giao nhau cing mic...) thi cling ¢6 thé gay ra tinh trang un
tic xe, gay tr& ngai cho giao thong trén toin tuyé€n. Vi thé khi so sdnh céc phuong 4n thiét
k€ cdn phai tink todn duge nding huc théng hanh trén tiung doan cia méi phiong dn tuyén 48
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truée hét kiém tra duge mirc do dap ting nhiém vu thi€t k€ vé mat nay va sau do cd thé ddnk
gid muc d¢ thudn loi khi chay xe d8i véi ting phuong 4n.

Nang luc théng hanh thudng tinh theo moét loai xe (thudng 1a xe con). Cdc xe khic tinh
déi ra xe con theo he s6 twong dvong. Kinh nghié¢m thuc t& cho thdy vé€ ning luc thong hanh
thi trong diéu kién dia hinh d6éng bing mot xe tai loai nhe twong duong 1,5 Xe con; xe tai

ira — 2,0; xe tai nang — 2,5. O viing déi, cic hé s6 twrong duong ay s& ting gdp 2 14n va trong
diéu kién dia hinh viing ndi s& ting gdp 5 l4n. He s6 twong duong cua xe dap 12 1/3 ~ 1/5;
xe mdy 12 1/3, moto 1a 1/2 (Tiéu chuén thi€t k€ dudng 6t6 TCVN 4054 —~ 1998 cha nudce ta
da quy dinh cdc hé s6 nay nhu sau: xe con — 1,0; xe tai 2 truc hoidc xe buyt dudi 25 chd —
2,0; xe tai 3 truc tré 1én va xe buyt 1én - 2,5; xe kéo moée va xe buyt kéo moée — 3,0;
xe dap - 0.2; xe mdy - 0,3.

Dé tinh todn ndng lyc théng hanh thuc 16, N! cha méi doan dudng cé thé 4p dung
phuong phédp cia ti€n si khoa hoc k¥ thuat V.V .Xilianév. Theo phuong phép nay N}, dugc
xic dinh theo cong thie sau:

Ny = Noax B1 85 ... Bl3 (xe/gio) (5.46)

trong dé: N, ., — nang luc théng xe thuc t&€ 16n nhit (xe/gid) xdc dinh theo phuong phap sé&
néi & dusi day trong diéu kién giao thong hén hgp (nhiéu thanh phéin xe chay) trén mot
doan dudng thang, bing, dudng hai 1an xe va diéu kién thdi tiét thuan loi; [31 B2 ..... Bi_o, — cac
hé s6 xét dén anh hudng cua nhitng diu kién dudng khic nhau 1am giam ning luc thong xe
so v6i di€u kién xdc dinh N__ .. néi trén.

Véi két qua nghién ciu quan tric thyc té&, V.V.Xilian6v dé nghi diing tri s6 cla céc hé
$& néi trén nhu dudi day (d6i vdi dudng hai 1an xe):

— Hé s6 B} xét dén anh huéng cia bé rong lan xe:
Bé rong lan xe (m) 3,75 3,5 3,0
He 56 pi 1,00 - 0,97 0,85

— Hé s6 Bz xét d€n anh hudng cua khoang cdch d tir mép phdn xe chay dén vi tri céic
chudng ngai dat trén 18

Khoang céch d (m) 2,5 2,0 1,5 1,0 0,5 0
He s6 Biz 1,00 0,99 0,95 0,90 0,83 0,78

— Hé s6 B“3 xét dén anh hudng cua ty 1& xe ¢é kéo romode trong dong xe:
Ty i& xe ¢6 romoéc (%) 1 10 20 30
B} (khi dong xe gém

0,98 0,93 0,87 0,81
20% xe con va xe tai vira)
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~ H¢ s6 Bjy xét dén anh hudng ciia do déc doc i %o
i % 20 30

BY (khi d6c dai 500m va
¢6 10% xe kéo modc)

0,92 0,91

— Hé s6 Bg xét dén anh cba tdm nhin:

T4dm nhin (m) 50 50 - 100

Biﬁ 0,68 0,73

40 50 60

0,83 0,75 0,64

150 - 250 250 - 350
0,90 0,98

~ He 6 By xét dnh hudng cita bén kinh dudng vong trén bink d6 R -

R (m) > 600 450 — 250
ﬁ% 1,0 0,96

< 100
0,85

—~ Heé s6 Bi; va B}g, xét dén anh hudng cha viée gidm van t6c khi tréng thdy bién bdo

giam t6¢ d6 hoac khi tuyén qua ving dan cu:
Vian t8c¢ phai 60 50 30
giam téi (kmigio)

He s6 plvapl, 1.0 0,98 0,88

20

0,76

10

0,44

— Hé s6 Bis xét dén anh hudng do gap mot ché giao nhau cung mifc, tiy thude ty 18 6t6

ré trdi tai d6 (phdn xe chay réng 7,0m):

Ty 1é 016 1& trai (%) 0 20 40 60 80
Hé s6 By khi
khong c6 diéu chinh giao théng 094 0,82 0,70 0,57 047
c6 dio 0,98 0,96 0,91 0,84 0,84
¢4 ddo va cé 1an chuyén t6c 1,00 1,00 1,00 1,00 0,95
— He s6 B4 xét d&n anh huong cua kiéu 1€ duong:
Kiéu 1€ dudng Gia ¢6 d4 dam Gia c6 ¢o bé tréng, kho rdo
Bl9 0,99 0.95 0,90
- He 56 By xét dén anh huong ciia loai mat dudmg:
Loai mat dudng Cép cao di nham Bétong atfan Rai da
B%O 1,0 0,87 0,42
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— Hé s6 B{] x€t d€n dnh hudng chia viéc bé tri bén 6t6 bu)’/t hodc chd dimg xe:

B6 tri b&n vé mot ben dudng B;l =10

B6 trf bén khong tich biét v6i phan xe chay Bill= 0.64

- Hé 56 ﬁ]iz xét dén dnh hudng cha vach phan lan:

C6 vach phan 1an tai tim dudng B%z =1,02

C6 1am thém lan xe phu khi leén déc Bb: 1.30 — 1.50

Ndng luc théng xe thuc 1¢ 16n nhdr N pax chinh 14 tr} s8 ning luc thong xe ly thuyét
nhung da c¢6 xét dén anh hudng cia luu luong xe chay thuc t€ dén t6c do trung binh cia
dong xe (c6 nghia 12 ¢é xét dén sy hinh thanh dong xe véi co cfu thanh phin khdc nhau trén
thuc té&).

Nhu da bi€t, nang luc thong xe 1y thuyét duge xéc dinh trén co s& gia thiét cdc xe trong
dong chay véi van t6c nhu nhau va cdch déu nhau mét cut ly goi 12 khé déng hoc d:

d =1+M+ Iy +i (m) (5.47)
3,6 254(p+i)

trong d6: V — van t6c dong xe (km/gid); K, va K, — hé s6 sir dung phanh cta 6t6 di sau va
6t6 di trude (xét dén tinh trang bo phan phanh khéng con t6t), céc hé s6 nay cé thé lay 1a
1,2 v6i xe con va 1.3 — 1,4 v6i 616 tai, 6t6 buyt: ¢ — hé s6 bam, khi tinh todn nang luc
thong hanh thudng 14y 14 0,5 (diéu kién binh thuding); i — d6 déc doc cha doan dudng dang
xét (len doc 18y dau +, xuéng d6c 1dy dfu —-); / — chiéu dai 6t6 tinh todn (m); I, — chiéu dai
an toan (m) (sau khi 616 di sau him ding lai con cich 6t di trude mot cu 1y 1) 1, + 1,
thuding 14y tir 5 ~ 10m.

Trong (5.47) 58 hang ddu V/3,6 1a cu ly teong Ung véi thoi gian phan tng tam 1y (la
1 sec) d6i voi ngudi 14i xe sau (d€ nhan biét xe trudc dang ham lai); s6 hang thit hai 13 hiéu
s6 gilta chiéu dai ham dimng lai clia xe di sau va xe di trude.

Tri s6 d theo (5.47) s& 16n nhét trong trudng hop xe di trudc bj d6 hodc tai nan bit ngd
khong kip him va dimg lai d6t ngot lic dé:

vV o KV?

d= sV oy 5.48
, 3.6 254gry o Tl m) (>-48)

Nguge lai, d s& nhé nhdt khi xe di trudc va xe di sau cing gap tinh hudng nhu nhau va
tinh trang thiét bi phanh nhu nhau (K, = K, ):

d=3—Vg+IO +1, (m) (5.49)
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Nang luc thong hanh 1y tuyét Ny, trén 1 1an xe duge xdc dinh theo cong thic:

_ 1000V

It =

(xelgio) (5.50)

trong d6 : d dugc xdc dinh theo (5.48) hoac (5.49). Néu d tinh theo (5.49) thi tri 58 Ny s€
16n va N, cang 16n khi V cang 16n. N&u d tinh theo (5.48) thi nang lyc thong xe 5& cé mot
tri s6 cuc dai tuong Ung véi V = 20 + 40 km/gi¢ (Hinh 5 — 4)

Qua cic céng thic xdc dinh Ny, va hinh 5-4
ta thdy rd su phu thudc chat ché& cla nang luc

théng hanh vao cic diéu kién duong. 1600 ; N
] - f/ﬁ"“‘-—-. ]
Trong diéu kién thuc t&€ khai thac dudng vdi o 12007 fem

co cfu nhiéu thinh phdn, xe chay trong dong xe % ,:! ﬁ“‘“\o\.ﬁ\
s& ¢6 van t8c khic nhzu. Nhilng xe chay cham ‘E, 800 ,l//\
cAn tr& cdc xe chay nhanh, xe nhanh phai vuot % 400 _f \mﬁ_ S
xe chzm dé c6 giit van téc coa minh. Khi luu E, / :12 ho‘]""‘-—--_
lugng xe chay tréa dudmg cang tang thi kha =

) . ) i 0 20 40 60 80 100
nang vugt xe cang bi han ché, va do d6 vén téc Téc do ki

chung (hodc van tdc trung binh) cia dong xe
giam. Theo s6 ligu cla “Hiép hoi nhitng ngudi  Hink 5~4. Nang luc thong hanh 1y thuyét cia mot
lam dudng nuéc My” (AASHTO) thi 4nh hudng lan xe (tdy theo hé s6 bim ).

. e h 1. n€y tinh theo {5.50) va (5.48); 2. néu tinh theo
cua lwu Juong xe chay N (xe/gio) téi van toc (5.50) V2 (549) (1, = 3 I, = 5,0m).
trung binh chia dong xe Viy (kmigio) dwgc miéu
t4 theo quan hé thyc t€ quan trac thu duge nhu &

hinh 5 -35.
Quan hé thyc nghiém néi trén thudmg cling vk
duge miéu ta theo quy luat bac nhit véi duong A
hai 1an xe: ne
gol=Zn
Vg = Vo — @ N (kmigic) (331 ==
70 _—
trong d6: V, — t6c do chay xe cha mot 6té don 50
doc chay tu do trén dudng (km/gid), phu thuéc 0 400 800 1200 1800 N xe/h

vio diéu kien dudng va khi tinh todn duge xdc

dinh cho timg doan tuyén theo d6 thi van t6c xe  Hink 5=5. Quanhé giffa van 16c trung binh cita ddng
. . . . xe trén thue t€ vdi luu luong xe!

chay 1y thuyét doc tuyén; N — luu lugng Xe thUc 1 knivan t6c thiet ke 2 112 (km/gic); 2. vén 6

t& theo ci hai huéng (xe/gid); & — he s6 giam thict ke 96 (kmigid); 3. vin toc thiét ké 80 (km/gid).

t6c do tiy thuoc co ciu dong xe.

Theo V.V .Xilianov, trong diéu ki¢n & Lién X6 trude day o = 0,016 khi co ciu dong xe
gém 20% xe con; & = 0,012 khi xe con chiém 50%; va o = 0,008 khi xe con chiém 80%.
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Ning lyc thong hanh thuc t€ 16n nhat N, sé&
duge xdc dinh bang cdch thay V trong céng thic

(5.50) va (5.49) bang tri s8 V,;, & (5.51):

1000Vy,

max =
X%+g+q

N (5.52)

S¢ di dang khé doéng hoc d theo (5.49) 1a vi
trong trudng hop nay sé€ cho ta tri s6 Ny, Idn nhdt
tuong dng véi diéu kién chay xe ¢6 té chic tét.
(Lic nay xem dong xe cé cic t6c do khac nhau nhu

mot dong xe gém cac xe chay véi van t6c déu bing  Hink 5-6. Xdc dinh ning Jyc thong xe thyc t&
) Iém nhét bing phuong phdp dé thi:

Vi) 1. dudmg biéu din quan hé (5.51); 2. dudng bidu
dién quan hé (5.52); V,, V, — vin t6c xe chay tir
ViV, = f (N) do d6 dé tim N, t6t nhdt la ta do & cic doan dudng khéc nhau;
ding phuong phap d6 thi dé gidi phuong trinh . N_ .. N, —nang lyc thong xe thyc t&
(5.58) nhu & hinh 5-6. 1ém nh4t tuong ving xdc dinh duoe.

Nhu vay, tri s6 N,,, phan anh dugc dnh hudng ciia diéu kién dudng théng qua tri s8
vén t6c xe chay tu do V va dnh hudng cia cdc yéu t§ hinh thanh dong xe. Méi doan duong
c6 tri s6 V khac nhau s& ¢6 nang luc thong hanh thyc t&€ 16n nhét tvong dng khic nhau nhu
miéu t4 trén hinh 5 — 6. Do dé khi xdc dinh N ., dé tinh todn ning lyc théng hanh N theo
cong thie (5.46) thi V, lic ndy cdn phai xdc dinh theo diéu kién chudn di néi (dudng,
thing, bang, hai 1an xe, diéu kién th&i ti€t thuan lgi, co cau dong xe di bié).

Theo "Tiéu chudn thiét ké dudng 6t6 TCVN 4054 — 98 chia nudc ta thi tri $6 nang luc
thong hanh thye t€ 1én nhét N, duoc 1dy nhu sau:

- Khi ¢é phan cach xe chay trdi chiéu va phén cdch 6t6 vdi xe tho so:

Npax = 1800 xcgd/hi/lan (xcqd: xe con quy déi);
- Khi ¢6 phan cdch xe chay trdi chiéu va khéng cé phan cdch 6t6 vdi xe tho so:
N, ax = 1500 xcqd/hiian;

— Khi khong cé phan céch trai chiéu va 6t6 chay chung véi xe tho so:
Ninax = 1000 xcqd/h/lan;

Theo “Tiéu chudn thi€t ké dudng cao t6c TCVN 5729 — 1997 thi d6i v6i dudng cao tée
Npax = 2000 xe/h/ldn;

¢ My, d6i véi dudng nhiéu 1an xe (bao gém ca dudng cao t6¢), N ,, = 2000 xe/h/ldn.
Tri s6 nay duge xédc dinh twong ing véi cac didu kién chudn sau:

— Mbi lan xe rong 3,65m (12ft), 1€ du réng, khoang luu khéng bén canh dudng réng tir
1,83m tr& 1én (= 6ft);

— Bao dam da tdm nhin ding xe;
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— Khong cé xe tai va khéng bi han ch€ tdim nhin vugt xe;

— Trén doan dudng th'flng, bing (khéng cé déc);

Ciing ¢6 thé ng dung phuong phép d8 thi nhu & hinh 5 — 6 dé x4c dinh nang lyc thong
hanh thyc t€ 16n nhat cho cdc doan cé didu kién duong khdc nhau trén toan tuyén. Lic ndy
can cif vao do thi van t6¢ xe chay dé€ x4c dinh trj s6 V, cho ting doan, theo hinh 5-6 xic
dinh ra céc tri s6 NL_ trong ing. Hinh 5-7 12 mét vi du x4c dinh ning lyc thong hanh doc

tuy€n theo phuong phdp nay.

Binh @& dudng Z // //
—— —
T T T 1
Ly trinh 80 / // 61 — & ™ g3
Budng thing va dudng con R=100m —
g g g g R=200m S R=100m
D6 d6c doc Yoo 80750 426~40
T&m nhin - [150] [s0]  Ts0]
B& rong phan xe chay / 16 dudng 7.0/3.0 75130 [rralrss
Luu Iugng xe (t 1€ xe t3i ), xe/gid 600 (10 % ) 800 (5 % ) 500 (5 % )
45 } r—{—"_]'_;
Mat dé xe , xefkm 30 ——t—
15 = i ———
| } 1 1 } | |
75 ] =1 { 1 | | Pamy
. NS L — ) /
Téc d6 xe . knih 50 = < Y N G
o5l == L NS —— L
i . ].— ————— 2
. , 5
2000 ' |
Nang lyc théng hanh, xe/h G = S s —
1000 |——4 L= b —

Hink 5-7. D6 thi nang lyc thong hanh doc tuyén: 1. van t6c xe chay ty do; 2. van tdc trung binh dong xe;
3. nang lyc théng hanh khi cd vach phan 1an; 4. nhu trén, khi khong c6 vach phan lan.

Dua vio d6 thi nang luc thong hanh doc tuyén ciia méi phuong 4n ta cé thé danh gid, so
sdnh va chon phuong 4n nao ¢6 ning lyc théng hanh I6n hoac chiéu dai céc doan cé nang
lyc thong hanh nhé 1a ngan. Chi ¥ ring chi cdn moét déi chd cé ning lwc thong hanh nhé
ciing ¢6 thé anh hudng dén tinh trang giao thong trén toin tuyén.

2. Miic d¢ giao thong thuan tién

Miic do giao théng thudn tién, & My va nhiéu nuée khéc con goi 13 miic phuc vu (Level
of Service) duge dic trung bing 3 chi tiu dudi day:

a) Hé 56 si dung nang luc thong hanh Z
~ Khi ddnh gid mot doan dudng dang khai thic, Z dugc xdc dinh nhy sau

(3.53)
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trong d6: N — luu lugng xe.thuc t€ chay trén doan i, tai thdi diém ddnh gid mic d6 thuan
tién; N}, — nang lyc théng hanh thue t€ cha doan dudng i, xdc dinh theo quan hé (5.46).

— Khi ddnh gia mot du an thi€t k&€ dudng hoac khi chon miic phuc vu thiét k€ thi:

7- Nk oz z=Y (5.54)

max c
trong dé: Ny, — luu lugng xe thiét k&; Ny,,, nang fyc théng hanh thuc t&€ 16n nh4t trong diéu

kién chudn duoe xdc dinh theo (5.52) hoiic theo céc tiéu chudn dd ndi & trén. (v — volume;
c — capacity});

R4 rang 1a khi Z 16n thi mat dé xe chay trén dudng (56 xe/lkm duong) s& cang 16n
(dudng cang ddy xe), su can tr&é 1in nhau khi chay xe s& cang lén va miic d6 giao thong
thuan tién s& gidm di. Nguge lai, khi Z nho thi giao thong cang thuan tién.

b) Téc dé hanh trinh trung binh V y (Average Travel Speed) hodc hé s6 t6c do v:

Vlb
v = 1t 5.55
V, ( )

a]

trong dé: V,, V,;, cling ¢é ¥ nghia nhu & cong thite (5.51); Vy, ciing ¢6 thé duge xdc dinh
bang gié tri trung binh t&c d6 hanh trinh cua tdt cd cdc xe qua doan dudng do.

c) Ty 1é thoi gian xe chay bi can trd
(Percent Time Delay). D6 la ty 1é phan
tram trung binh thdi gian cia tit cd cdc xe

bi can tro trong khi chay theo nhém do %
khéng c6 kha ning vuot nhau. 100 [~
TN ) . - \\f’?a—m

Chi tiéu nay thuc t&€ rit khé xdc dinh, :; 80 | 76%
do vy trén thuc t€ (nhdt la d6i voi cac o 8
phitong 4n thiét ké) viec dénh gid mic do | ety \Q
phuc vu hoac miic d6 giao thong thudn &0 S
tién chl y&u 1a theo hai chi tiéu Z va V. j o
Hon nita, trong nhiéu trudng heop (nhu 20 /_.-’,
truong hgp dudng cao t6c, viéc chay xe e -7
khong bi anh hudng cta cdc phuong tién 0 02 0.1 0.6 0.8 1.0
khdc ngoai otd) thi tri s6 V,, con phu Ty 56 (vic)

thudc ro rét vao Z nhu miéu ta & hinh 5-8,
vi nhu vay, c6 thé n6i hé s6 Z 1a chi tiéu
chinh d€ dinh gid muc d6 giao thong

Hink 5-8. Quan he V,p = r[i= z] d6i véi dudmg
thuén tién va dé phan loai mic phuc vu. ¢

.. ) . cao tdc cac cfp 120, 100 va 80 (theo nghién ciu cla
Dwa vao cédc chi tiéu néi trén, Hiép AASHTO — M#).

h6i AASHTO d3a ddnh gid chét lugng phuc

148

i3
¥ i
é:z"’.

o



vu (mitc d0 giao théng thuén tién) va hiéu qua khai thic dudng vé mit kinh t& theo 6 mic
khic nhau (mic A, B, C, D, E, F) nhu & Bang 5 —~ 8. Y nghia, tinh trang dong xe va diéu
kién chay xe tuong ung véi mdi mic nay duge mieu ta nhu dudi day.

Bdng 58

Ciéc dac trung mire phuc vy duge cy thé héa cho timg loai dudng
(theo AASHTO)

Mite . . .. | Dudmg nhiéu lan ngoli . . ,
phuc Dl.rong:co.‘kh(‘i\ng che ch_f) d6 thi khéng khéng ché Pudng hai 1an xe Dudng true Chl.nh do thi
nhap (ké ci dudng cao 16¢) 2 va ngoal &
vil cho nhap
Vi 2 60 dam/gid, lnu Vip = 57 ddmigio, 0%: thasi aian di
A lugng xe chay N (hoac lru | N # 700 xe conigid.fan. Vyp, 2 60 ddm/igio; v :cgé c‘;]‘ 61 g?;flﬂl dél;ng
lzgng thié ké Nug) khodng | 1o o ¥ geqy | =420 5€ conBIO2IAR ) gigy whién L& ft nhat
700 xe con/gid.lan c
Vip 2 57 dam/3ic; Vip = 33 dam/gid; Vi 2 55 démigid;
B N<1100 xe con/gid.lan N # 1100 xe con/gidrdadn | N = 750 xe confgidr2lin | v = 70%; théi gian dimg
v v v xe khong dén mic vo I¥.
{tifc hé s6 i 0,55) {hic < # 0.54) (tde — dat 0,27)
C
Vi, & 534 ddmligid, N dat 16i V. = 50 ddmif gid, Vi, @ 52 ddmigio, . .
* T‘i 5‘2) ii?o‘g:fgi& fgit l N # lltzi{JO xe imf ;’d lan {N= 13309(; xe cfr:;f;; tan| ¥* 50%; x¢p hang dai
C ) ) ' : ) hon khi ¢6 dén 6. Ldi
v :
(tic he 36 — =0,77) (tic ~ # 0,71 {tire % =047 xe cing thing.
c
Vi = 46 dam/gid, N dat 16i Vi, = 40 dam/gio, Vi = 50 damigié
D 1850 xe con/gic.lan N = 1750 xe con/gicrdan | N = 1800 xe con/gio.2ian | v = 40%; cham tré o ché
iao nhau tang !én.
(tlc he 56 % =0,93) (1t % =0,87) (xtrc % =0,64) & s
Vip = 30 ~ 35 ddm/gio,
N = 2000 xe con/gid.tin N _.Vétégog‘o dgm;gx;;,[ . _\;[;0; 45 dgr;izf’?;d' -d. v = 33%: xe bi dén lién
E (tic he s6 y =1,0). Bat - Jie conigra.san - x: conlzidn.gt tue 1ai t_lai ddu vao nit
. N (e — =100 (tic -~ =1,0) giao nhau.
=10 su cff ndo cing lam c c
réi loan ddng xe.
V3b430démfgfdvﬁ 61 0 e <45 dimeicn Db v = 25 — 33%: xe chr doi
F (El"mg Xe, chuyén'd(;_bng XeN |y o < 30 ddm/gio. The xe th <42 d@migio. DO 1 |4y (4i cde it giao 6
ké). Duogg c;(:?wc nhu mot xe bi dén €p, tdc nghén dén didu khién
chd chifa xe.

Ghi chi:
1. Cac dac trnimg cy thé clia mic phyc vu déu tuong ing vdi dudmg trong céc diéu kien ly tudng, tic 1a
trong didu kign chuin d3 néi & cudi diém 1 muc 5.7; 1 dam = 1,60934 km.

2. Khéng ché chd nhap (i¥c 12 ra vio tuyén thong qua cde nit giao khdc mic véi c4c doan 1Ang, giam 16¢
d€ khong anh hudng d&n dong xe chinh va khong cén trd 14n nhau.

3. D6i vai dudmg cé khéng ché chd nhap va dudng nhiéu lin xe ngoai dé thi, néng lyc thong hanh thyc t&
16n nh4t (trong diéu kién, !y wéng) duoc xdc dinh bing 2000 xe/gio.lan; déi véi dudmg 2 lan duge xdc dinh
bang 2800 xe/gio.2lan dudng it hidu qua. Tém lai, dong xe vin cdn tyong déi ty do nhung tdc do bit ddu co
phin han ché.
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Muc phuc vu A 1a mic c6 chdt lugng phuc vu cao nhat. Lai xe c6 thé diéu khién xe E:h@.y
v6i t6c d¢ mong mudn va vé6i tam 1y thodi méi. Xe chay ty do, yéu cdu vuot xe thip hon kha
ning cho vugt rdt nhiéu. Kinh t&€ dudng khong c6 hiéu qua (ddu tu t6n kém trong khi it xe
chay). |

Tém lai, Gng véi mitc nay dong xe 1a tr do, luu lugng it va téc d6 cao.

Miic B: Trén dudng c6 sy hinh thanh nhém 3 — 4xe. Yéu cdu vugt xe tuong duong véi
khd ning cho vuot ; xe chay c6 phdn bi gd bé. Kinh t€ dudng it hiéu qua. Tém lai dong xe
vén con twong d6i tu do nhung t6c d6 bit ddu cé phdn han ché.

Mite C: Trén dudng xudt hién cic nhém xe néi du6i nhau. Kha ning vugt xe bi giam
ddng k€. Tam ly l4i xe cang thing va bi han ché trong viéc lua chon té¢ do riéng cho minh.
Dong xe 8n dinh, kinh t& dudng cé hien qui.

Mic D: Hinh thanh cdc nhém xe v6i quy mé trung binh 5 ~ 10 xe. Viéc vuot xe tré nén
v6 cung khé khin. Dong xe ti€p can trang thii khong 6n dinh. L4i xe ¢é it kha ning tu do
van hanh, tam 1y cang thing. Kinh t€ dudng con higu qua.

Micc E: Hinh thanh cic nhém xe kéo dai. Thuc sy khéng cé kha nang vugt, luu lugng xe
dat t&i tri s6 nang luc thong hanh thyc t€ 16n nhdt. Dong xe khéng 6n dinh (c6 thé bi ding
xe trong thdi gian ngan). Kinh t€ dudng khong hiéu qua (chi phi van doanh qu4 16n).

Mirc F: Dong xe bdo hoa, luu lugng xe chay vuot qud nang lyc cho phép. Dong xe
cudng bie, dé bi un tac. Kinh t€ dudng khéng higu qua.

Tém lai mitc d6 giao thong thuan tién sé giam dén tir mic A xudéng mic F. O cdc mic
tir C tré xubng, ngudi ldi xe cang vat va, cang thing hon va ngudi di xe ciing mét moéi, khé
chiu hon, hiéu qua sir dung phuong tién van tai kém hon, lugng tiéu hao nhién liéu tang lén.
Do vay, d6i véi céc dudng hién dang khai thdc, khéng nén dé€ xdy ra tinh trang giao théng &
mic E (tic 1a Z = 0,9 + 10 va v < 0,33); liic nay cdn 4dp dung cdc gidi phdp cai thién diéu
ki¢n dudng va td chic lai giao thong. D6i vdi cic dy 4n thiét ké, nang cdp cai tao dudng thi
cdn bao dam & cudi thdi ky tinh todn, dudmg chi duge & vao mite C hoic D.

O M§ AASHTO huéng dn chon mitc phiac vu nhu & Bang 5 — 9 duéi day

Bdng 5-9
Huoéng dan luya chon mitc phyc vy thist ké
(thec AASHTO)
Loai khu vic vd mide phuc vu thich hop

Loai duting Ngodi do thi - [Ngodi do thi — d&i| Ngoai do thi - Do thi va

ddéng bing nhip nho viing nii ngoai o
Cao t8c (Freeway) B B C C
Pudng chinh (Arterial) B B C C
Pudng thu gom (Collector) C C D D
Pudng dia phuong (Local) D D D D
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Chii ¥ réng, chon mic phuc vu thiét k& 12 mot vdn dé cin can nhdc theo quan diém kinh
t€ — k¥ thuét. Vi du chon mic B, C & cudi thoi ky tinh todn s& ddn dén yéu ciu diu tu ban
ddu 16n. Do vy, ngay & mét s6 nuéc Dong Nam A ngudi ta ciing da lua chon mic phuc vu
th4p hon vi hé s6 Z thiét k& cao hon so v6i khuyén nghi néi trén cia AASHTO. Bang 5 - 10
va 5 — 11 1a khuyén nghi chon mic phuc vu va hé¢ sd Z theo hudng din ciia Cuc Pudng bo
Malaisia

Bdng 5-10
Chon mirc phuc vu va hé 56 Z thiét ké déi vdi dudng ngoai dé thi (Malaisia)
Loai dudng Mitc phuc vy He s§ Z = %
Duimg cao tdc cdc loai C 0,7~048
Duong chinh yéu D 0,8~09
Pudng thi y&u D 08~09
Butmg nhanh E 0,90~ 1.0
. Bdng 5-11
Chon mirc phuc va va hé 56 Z thiét ké doi vdi dudng do thi (Malaisia)
Loai dudng Mirc phuc vu Hes6 Z = -z—
Dudmng cao tdc C 0.7 +038
Budng truc chinh C 0,7 +0,8
DPutng thu gom D 08+09
Pudng phd E 09+1,0
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CHUONG 6

PHUONG PHAP THIET Kf BINH PO,
TRAC DOC VA TRAC NGANG

6.1. PUONG DAN HUGNG TUYEN, PHUGNG PHAP THIET KE
BINH PO TUYEN VA LAP SO PO MANG LUGI PUONG OTO

Khi khao sat thi€t k&€ so bo (dinh tuyé€n), viéc thi€t k€ binh d6, du tién hanh trén binh
dé hoidc trén thuc dia 1a mot qud trinh khong thé tach rdi viéc thist k€ cdc yéu t6 khic cha
dudng (tric doc, tric ngang, nén va cong trinh), déng thoi d6 ciing 14 mot qua trinh lién tuc
phén tich kinh t€ ky thuat d€ di 161 moét phuong an tuyén cuéi ciing duge cong nhan 13 hop
1y nhat.

D€ tao thuan lgi cho qué trinh phan tich kinh t€ k§ thuat d6, viéc thiét ké binh dé nén

~bét ddu bing cich xdc dinh cdc dudng din huéng tuyén trén timg doan (theo ting phuong
dn khdc nhau) gifta cdc diém khéng ch& hoic diém twa. Pudng din huéng tuyén 13 mot
dudng sudm do ngudsi thiét k& vach ra xudt phdt tir cdc dic diém ty nhién va kinh t€ trong
viing khdo sit theo mot diéu kién, mot quan diém hodc mot yéu cdu nio dé dé dua vao ddy
ma thi€t k€ cic y&u t6 binh d6. Méi dudng din huéng tuyén sé& gén lién véi mot diéu kién,
mot quan di€ém hodc mét yéu cdu thiét k&€ cu thé vé kinh t&€ hoic k¥ thuat; va néu nhu tuyén
dudng trén binh d6 dugc thiét k&€ bim sit mot dudng din hudng nio d6 né sé ddp dng hoic
théa man nhat d6i véi cac didu kién, quan diém hay cic yéu ciu 4y.

Tiy theo dia hinh va 16i di tuyén khdc nhau, dudng din huéng tuyén cé thé xic dinh
theo nhitng diéu kién hodc yéu cdu khdch quan (v cd chi quan) khéc nhau.

Ngoai ra, nhu d3 néi & diém 1 muc 2.3, ¢6 th€ dit ra cic bai todn chon dudng déin
huéng tuyén dép ting t6t nhdt yéu clu lién hé van chuyén gita moét s6 cdc di€m kinh t&€ dé
lap ra so d6 mang lu6i dudng thiét k&. D&i véi cdc trudng hop tuyén dudng qua diém khéng
ch€ 1a nhitng thanh phd, thi tron tdp trung dan cu hay diém khéng ch€ 13 cdc vi tri vuot
séng, thi dudng ddn hudng tuyén ciing c6 thé xdc dinh theo nhimg quan diém khic nhau.
Trong muc nay, ta s€ 1dn lugt phan tich cdch x4c dinh dudng din hudng tuyén d6i véi céc
trudng hop khic nhau.

Nhu vay,. sau khi dinh duoc dudng din hudng tuyén cho mdi phuong dn, viéc thiét ke
binh dé s& 1a ti€n hanh dinh tuyén (trén ban d6) sao cho sit nhit véi dudng din huéng
tuyén, nhung d6ng thdi bao ddm duge céc tieu chudn k§ thuat khdc déi véi cdc y€u t6 binh
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d6 (nhu vé bén kinh cong, vé bd tri doan néi dudng vong, vé twong quan va ndi tiép glita cac
dudng vong ké ti€p, vé bao dam tdm nhin...}, va bio dam t6t cac yéu cdu ph6i hop gilta cac
y&u t6 binh d6, tric doc, tric ngang, yéu cdu ph&i hop khéng gian cdc yé€u t6 tuyén ciing
nhu yéu cdu ph6i hgp quang canh va giit gin moi trudng hai bén tuyén.

1. Duong din huéng tuyén va céc 16i di tuyén tiy thudc diéu kién dia hinh

Nhu d3 biét, nhan t6 dia hinh cé anh hudng rdt 16n dén viéc bS tri va thiét k€ tuyén
dudng 616. D& dé xudt cdc phuong dn tuyén va vach cédc duong dén hudng tuyén tuong ing,
true hét ngudi thiét k&€ nén phan tich xem xét m6i quan h¢ giita vi tri cdc diém khéng ché

" v6i dia hinh va dac trung dia hinh.

Thong thudmg c6 hai trudng hop:

1. Vi trf hai diém khong ch€ phai thigt k€ tuyén nam doc mot bén theo hudng ctia
dudng phan thiy hodc dudng tu thiy (doc theo thung ling song, sudi) cha dia hinh;

2. Vi trf hai diém khéng ché nam & hai bén dudng phan thly hodc dudng tu thiy.

Trong trudng hop thit nhit cé thé hinh thanh céc 16i di tuyén va dudng din hudng tuyén
dudi day:

— Tuyén thiét k€ c6 thé di theo thung ling va dat trén c4c thém song, suéi. L&i di tuyén
nay goi 1a 16i di thung liing va c6 thé dua vao dong song, sudi di gdn cac diém khéng ché dé
vach dudmng dén huéng tuyén (Hinh 6 — 1). Pudng din huéng tuyén lic niy ¢6é thé c6 dan
di gin hoic di xa dong song va nén vach v6i quan diém va yéu ciu nhu sau: bao dam dat
tuyén trén mirc nude ngap (do dong sbng gay ra d6i v6i thung ling); tranh duge céc ddm 14y
ven song; tranh khoi bi phd hoai do sy xdi 1& ciia dong nudc; trdnh cho tuyén khoi bi uén
lugn quanh co qud nhiéu theo dong song. N6i mot cach khac, duong din hudng tuyén nén di
vio cdc thém séng dia chdt én dinh, rong, thing va khong bi ngap. Ngodi ra, 16i di tuyén
thung ling thudng phai lam nhiéu cdu, céng vi bét buodc phai cit qua cdc dong sudi nhdnh,
do dé khi vach dudng din huéng tuyén ciing nén xét dén diéu kién vé vi tri va khdu do cong
trink vuot sudi nhanh. '

~ Tuyén thiét k€ cé thé bdm theo dudng phan thiy (161 di dudmg phan thiy). Loi di
tuyén nay c6 uu diém néi bat 12 it phai 1am cong trinh cdu cOng va lgi v€ diéu ki¢n thodt
nuée. Tuy nhién, dudng din huéng tuyén chi nén di tring v&i dudng phin thuy & cic doan
dinh ndi khéng bi phong héa, dia chat 6n dinh, phéng, thing va it 16i 16m, d6ng thoi nén di
tranh xuéng dudi sudn & cdc doan dinh nii 1¢n xubng rang cua qué nhiéu.

— Tuyén thiét k€ di trén lung chimg sudm nii (trong pham vi giita dudng phan thiy va tu thiy),
trudng hop nay goi 12 16 di suon ndi. Dudng din hudéng tuyén nén khéo lua dé tranh tha qua
dugc cac doan sudn thodi (d¢ d6c ngang swon ndi duéi 50%), dia chat &n dinh va thé nui it
quanh co vi néu sudn gat va thé nii chan chim sé& din tdi khéi luogng cong trinh rdt 1on.

Trong truong hop thit hai tuyén dudng phai cit qua duong phan thay hodc dudng tu thay
do d6 phai lén xuéng d6c va duong nhién néu diing do déc doc 16n thi tuyén ¢6 thé ngin.
Vé 16i di tuyén thi trudng hop nay vé co bin van phai st dung 161 di sudm nii la chinh vi
tuyén vugt déo (qua dudng phan thiy) hodc cit qua ty thuy déu phai di qua sudn ndi tir dudi
lén trén hodc tir trén xudng dudi. Tuy nhién vi phii khéc phuc chénh léch cao dé nén duong
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din huéng tuyén trong trudng hop nay trude hét cdn phai xdc dinh theo di€u kién trién
tuyén, cu thé 1a xéc dinh né theo mét dudng doc déu di tir noi cao (deo hoic diém khéng
ché & trén cao) xudng noi thdp véi do¢ doe chi dao iy bao dam dugc yéu ciu trién tuyén tinh
theo cong thic (6.1):

g = ipagx — 1 (6.1)
trong d6: i,,,, — 46 d6c 16n nhit twong ung véi cép hang dudng thi€t k&; i’ —~ do doc du

phong riit ngén chiéu dai tuyén sau khi thigt k& so véi chiéu dai trién tuyén theo dudng dbc
déu (thuomg 14y i" = 2 ~ 3%).

———
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o

Hink 6-1. Vi du vé cac phuong an 6 161 di tuyén khdc nhau
1. 16i di thung ling; 2. 16i di vugt deo (dai nhung khong phii qua song hai ldn)
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phan tich so sdnh kinh t€ — k¥ thuat chon phwong 4n.

Ngoai ra, trong trudng hop chénh léch do cao it thi iy ciing 6 thé khong cdn xac dinh
theo d¢ d8c 16n nhat i,,, ma duge x4c dinh thy theo cic phuong dn nhu néi & muc 8.2.

Trén hinh 6 — 2 12 m6t vi du dudng din hudng tuyén déc déu di tir dinh déo xudng. Trén
ban d6 xdc dinh mét dudng dSc déu nhu vy bing cdch ditng compa do dé buéc compa ¢6
dinh dai /; xdc dinh theo cong thic:

_AH
ig

1

i (6.2)

trong d6: AH — chenh lgch d6 cao ¢é thé khic phuc dugc theo d6 déc déu chi dao iy (xdc
dinh theo (6.1)) tuong tng véi bude compa /;. Sau d6 /; dvoc tinh theo ti 1& cha ban d6. Vi
du vé cdch di dudng déc déu trén ban d6 nhu & hinh 6 — 3. Trén thuc dia, c6 thé ding
clizimét aé khéng ché di dudng d6c déu (xem diém 3 muc 3.2).

Hink 6-2. Pudng din hudng tuyen qua déo:
1. dudng din hudng tuyén; 2. didmg dinh 1uyén

Dudng din huéng tuyén d6e déu nhu vdy chinh 1a
dudng trién tuyén ngén nhét cho phép, néu mudn khic
phuc modt chénh léch cao d6 nhat dinh va néu tuyén
dudng thi€t k&€ bam sdt dudng din hudng tuyén dé —
(Hinh 6 — 1) thi dudng s& xuéng hét déc nhanh nhit /
d€ ti€p tuc di theo céc thung liing c6 sudm thodi hon.
Nhu vay 6 rang tuy khong thé néi 11 t6i wu nhung
dudng din huéng tuyén trong trudng hop nay thé hien
dugc phdn nio quan di€m va yéu cdu Kinh t&€ k¥ thuat.

Chi y ring }rén thue t& ciing th}rimg gap trudng o W R0 e P N
hgp gitta hai diém khéng ch€ cé thé hinh thanh cic -
phuong 4n tuy€n vdi 16i di tuyén khdc nhau, nhu vi du
& hinh 6 — 1. Trong trudng hop dé, cic dic diém (uu Hink 6=3. Dung compa bude c6 dinh

khuyét di€m) cha mé6i 16i di tuyén s& 1a co s dé 'i9¢ di dudng ddc déu voi chénh lch dutmg
dbng mitc AH = 5,0 (1m)
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Nim vitng cic 161 di tuyén va cdch xdc dinh dudng din hudng tuyén khéng nhing gidp ich
cho viéc thiét k&€ binh dé, ma cdn c6 lgi cho viec dé xust ddy di cdc phuong 4n tuyén.

Ngoai céc 18i di tuy€n ndi trén, xét vé dac trung dia hinh ngudi ta cdn phéan biét hai 16i
di tuyén go bé va ty do.

Tuyén go hé 1a truomg hop tuyén bat budc phai qua mét ving dia hinh khé khan vé binh
dé hoic tric doc hay khé khan ca vé binh d6é 1in tric doc; vé binh dé bat budc phai quanh
co udn luon theo thé ndi chan chim nhiéu khe, hdm chia cit, khi€n cho sd dudng vong va s6
ban kinh nhd phai ding nhiéu; vé tric doc: phai khidc phuc chénh léch cao do 16n khién bit
budc phai trién tuyén theo d¢ ddc 16n nhat cho phép. Tuyén go b6 thudng gap vdi dia hinh
viing niii va do bi khéng ch€ vé binh d6 va tric doc nhu néi trén nén thuc t€ kha nang dat
tuyén bi han ché€ trong mot pham vi hep, déng thai it kha nang c6 phuong 4n cuc bo. Dudng
din huéng tuyén trong trudng hop gd bé vé tric doc thudng dugc vach theo dudng trién
tuyén do déc déu (Hinh 6 — 2). Trudng hop chi gd bé vé binh dé ma khong gd bé vé tric
doc thi dudng din hudmg tuy€n thudng bdm theo mot duong déng cao dd hodc moét duong
trién tuyén d¢ dbc nhe trong pham vi sudn ndi khéng ché d€ bao dam tranh thi diéu kién
tric doc t6t (ching han nhu khi thiét k&€ binh dé cho bam theo mét dudng déng cao do
nhung lén xudng rang cua chit it dé 4G dat yéu cdu giai quyét thodt nudc va rit ngan bét
chiéu dai dudng); d6ng thdi ltic nay ciing nén két hgp voi dudng din huéng tuyén 16i di
sudn nii.

Tuyén tit do 12 trudng hop ngugc lai véi tuy€n go bé, tic 1a khong bi khéng ché trude vé
dai dat tuyén. Trudng hop nay thudng gap & dia hinh déng bang, thung ling long chao, ving
cao nguyén bing phing vi ving d6i. Dudng din hudng tuyén hay ding & day chinh la
dudng chim bay giita cdc di€m tua hoac céc diém khéng ché.

Trong trudng hop téng quit, dudng din huéng tuyén cé thé xéc dinh theo hai phuong
4n: theo dudng chim bay va dudmg trién tuyén véi mot d¢ déc déu nao dé. Thiét k& tuyén
theo phuong 4n dudng din hudng la dudmg chim bay thudng s din téi tinh trang trac doc
dip cao, dao sau, dudng dé thiét k& cé thé phdi lén xudng nhiéu nhung dugc bu lai bang
chiéu dai tuyén ngin. Phuong dn nay c6 thé sé khéng thuc hién dugc n€u khong giai quyét
duge vé mit k§ thuat tai cic chd dép cao, dao sau; tuy nhién c6 thé thich hgp d6i véi trudng
hop tuyén dudmg cdp cao, cho phép diu tr 16n dé bao dam céi thién duge cd diéu kién tric
doc (giam bét han hién tugng ring cua) khi€n cho chat lugng van doanh (tuyén thing ngin,
tric doc t6t) duoc cai thién rd rét. Thigt k€ theo phuong dn dudng trién tuyén thi céc vin dé
cin xem xét hoan toin nguge lai va ngudi thiét k€ nén can nhic dé chon do ddc déu trién
tuyén thich hop cho timng doan tuyén.

2. Puong din hréng tuyén khi xét dén yéu cdu van chuyén va phuong phip thiét ké
so d6 mang lugi dudng

Dua theo quan hé van chuyén gilta cdc diém kinh (€ da 14p duge théng qua két qué dieu
tra kinh t&, ngudi ta cé thé x4c dinh duge dudmg diin huéng tuyén trong mét s6 trudng hop
cd ban dudi day:

a} N6t dudng nhdnh vao dudng chinh khi biét quan hé vdin tdi giita didng nhdanh va
duwong chinh (Hinh 6 — 4a)
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Biét luu lugng xe chay yéu cdu gilta cdc diém kinh t€: tr A dén B1aNgtir Adén Cla
N¢. Téc 46 xe chay theo hudng chinh BC 12 v, v2 theo dudng nhanh 13 v, (tuy thudc cép
hang dudmg va loai mat dudng, Xic dinh dya vao luu lugng xe).

Nhur vay téng chi phi thoi gian dé van chuyén s& la:

Jal 2 N N
T = Y2 XD NG + No) + (L - x —m) =B + (m+ x)—= (6.3)
Vn Veh Veh
L, x, m, a — xem trén hinh 6 ~ 4a.

Tim :—T =0, titc 12 theo diéu kién téng thoi gian van chuyén it nhat, ta s& cé:
X

X _ va(Ng —N¢)
’32 + x2 Vch(NB + Nc)
Nhu vay dudng din hudng tuyén trong trudng hop nay nén 18y 1a dudng thang ké ur A

(diém kinh t&) hgp v6i dudng chinh mot géc a x4c dinh theo (6.4) va c6 ging thiét k€ binh
d6 bim sat dudng nhinh 1y thuyét dé.

COsQ. = (6.4)

a) :____3_‘___..:_
: "
: :
a
i i m
B LA ' c
I ]
—
L

v

Hinh 6-4. Cc trudmg hap 6 thé xdc dinh dudng dén hubng wyén theo yéu chu
quan he van chuyén giifa cac diém kinh €.

Néu gi sir A va C khong c6 quan hé vén tai thi Ne =0 vi cong thirc (6.4) tro thanh:

cos o = —~B (6.5)
Ych
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Néu xét theo diéu kién t8ng gia thanh van chuyén it nhét thi véi céch giai twong tu nhw
trén ta s& dugc cdc cong thire (6.6) thay cho (6.4) va (6.7) thay cho (6.5):

Sch(Np — N¢)
cosg = B W7 6.6
SH(NB + Nc) ( )
cosq = Sen (6.7)
S,

trong 6 - S.n vd S, — gi4 thanh van chuyén (d/km) trén dudng chinh va trén dudng nhinh
(S¢p, < S, vi dudng chinh bao gid cling c6 tiéu chudn k¥ thuat t6t hon).

b) Dudng din hudng tuyén trong trudng hop biét quan hé vin tdi giita hai diém kinh t&

déi voi mot diém kinh té thir ba (Hinh 6 — 4b)

Trong trudng hop nay biét luu Iigng xe yéu cdu gita B véi A va C véi A (gilta B va C
khong ¢6 quan hé van tai).

Gia s néu xay dung mot tuyén chinh ¢4 hudng AQ (Hinh 6 — 4b) thi rd rang van dung
cong thic (6.5) hodc (6.7) c¢é thé xdc dinh dugc géc o va o, dé ndi cdc tuyén nhinh t¥ B
vad C vao AO. Nhu vay dudmg din hudng tuyén lic nay duge xdc dinh bang cich dung mot
diém O sao cho géc BOx =q va COx =0, 12 hai géc da biét tinh theo (6.5) hodc (6.7). Bai
todn dung hinh nay giai quyét don gidn nhit bing cdch diing gidy can vé sin 3 dudng thang
hgp v6i nhau thanh cdc géc oy va oy, sau d6 xé dich trén ban dé dinh tuyén sao cho chiing
di qua 3 diém A, B, C, hoic ciing cé thé diing cic cdch giai bang hinh hoc khéc.

¢) Pudng ddn huong tuyén trong truomg hop biét quan hé vén tdi twong hé giita 3 diém
kinh t& (Hinh 6 — 4c)
Theo yéu cdu t8ng chi phi thdi gian van chuyén nhd nhét, k¥ su Laungard (ngudi Duc)
da giai bai todn nay tir nam 1882 va riit ra diéu kién thoa min dugc yéu ciu néi trén khi cé:
. l . 1
VMO V€O YNO

sina: sin B: siny = (6.8)

trong dé: vy, Veo- YNo — t0c d6 chay xe trén cic nhinh dudng MO, CO, NO (xdc dinh tiy
luu lugng xe chay trén cdc nhdnh d6, xem hinh 6 - 4c¢)

Ne&u dat:
1 1 1
v + v N v
T = YMO (230 NO (6.9)

thi c¢6 thé suy duoc tir (6.8) c4c quan hé sau:

L \/(T - Tno XT - Teo)

Tno Teo

2
nZoB _ \/(T ~ TroXT - Tno)
2 Tno - Teo

(6.10)
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cﬁé.:. ' ’;a
ceg,

1

Véi TNO - '
YNO
i
Tco = ;
vVeo
1
Tvmo =
YMO

Bi€t tri s6 cdc géc a, B, v ta lai dung diém O bing phuong phép ding gidy can nhu néi
& di€m b dé xdc dinh dudng din huéng tuyén MO, NO, CO.

d) Ducmg dan hudng tuyén trong trudng hop biét quan hé vdn tdi giita nhiéu diém kinh
té& voi mét diém (Hinh 6 —~ 4d)

Trén hinh 6 — 4d cdc diém kinh & 1, IL, I, IV, V, VI chi c6 quan hé van tai véi A 1a
mot trung tam cong nghiép 16n, moét nha ga hoic mot bén tdu. Lic ndy, dudng din hudng
tuyén AB cé thé duge xédc dinh theo huéng vécto hop luc cha da gidc luc nhu hinh 6 ~4d,
trong d6 téng thori gian chay xe dé chuyén chd hang héa va hanh khéch gitta méi diém kinh
t€ v6i trung tdm A trén dudng chim bay néi ching véi A dugc biéu dién bang cdc vécto.
Pudng dian hudéng AB duge xem 1a truc nhdnh chinh va c¢é thé ti€p tuc x4dc dinh hudng cic
nhanh phu tir cdc diém kinh 1€ I, T1, I, IV, V, VI néi vao cdc truc nhdnh chinh theo cong
thite (6.5) hoic (6.7).

Cdc cdch xdc dinh dudng din hudng tuy€n néi trén chua xét dén anh hudng clia yéu t&
dia hinh va chi cho thdy mot cdch téng quét so dé hop 1y cha tuyén. Tuy nhién ciing khong
nén nhin manh anh hudng cta dia hinh (thudng khién cho tuyén thuc & khong thé di theo
dudng chim bay) dé ché’ng lai vi¢c sur dung cdc phuong phép kinh t€ - k§ thuat dinh huéng
dudng 6t6. Ngodi ra, cdc cdach dinh hudng tuyén néi trén ciing chuwa xét dwoc nhirng thay déi
khéng thé trinh khéi trong qud trinh khai thic dudng vé mat yéu cdu van chuyén nhu su
thay ddi luu lugng xe, loai mat dudng, sy xuét hién cdc diém kinh t€ méi, cic quan hé vin
tai méi.

3. Phuong phap thiét ké mang lu6i duong

Mang luéi dudng chia mot khu vue duge thi€t k& nhim dé dép dng yéu cdu van chuyén
giita cic diém kinh t€ trong khu vuc dé. N&i dung clia viec thiét k&€ ludi duong a:

— Xdc dinh duoc so d6 mang luéi cdc tuyén dudng cdn phai xay dung hodc nang cép,
cdi tao dé théa min dugc cic quan h¢ van tai giita céc diém kinh t€ trong viing mot céch
hop 1y nhét. So d6 mang 1u6i dudng clia mot khu vuc théng thudng bao gio ciing gbém cdc
tuyén chinh va cdc tuyén nhinh (d€ néi cdc diém kinh t€ véi tuyén chinh). Xéc dinh so dé
mang ludi chinh 1a xdc dinh cdc duong ddn hudng tuyén ciia cdc tuyén chinh va cdc tuyén
nhdnh dé.

~ Xdc dinh quy m6, cap hang va céc tiéu chufn k§ thuat chl yéu cla céc tuyén thuéc
mang ludi;
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— Xi4c dinh th{ ty wu tién xay dung hodc cai tao, nang cép cic tuyén hodc cac doan
tuyén trong pham vi ludi dudng (Tuyé€n nao cdn trude, dem lai hiéu qua kinh t&€ nhiéu thi
yéu cdu dua vao thuc hién sUm)

Co s& dé tién hanh 1ap so d6 mang ludi dudng chinh 12 viéc nghién citu k§ so d6 quan
hé van tai giita cdc diém kinh t€ trong ving; nghién ciu k¥ quy hoach phat trién kinh & —
xd hoi, quy hoach sit dung dit va x4y dung co s& ha ting trong ving; dac biét 1a phai dua
vio mang Iuéi giao thong van tai hién c6 (gém ca giao thong dudng sat, dudng thay, dudng
bo...) vi k&t hop chat ché véi mang ludi hién c6 & trong va ngodi viing 13p so d6 mang luéi
dudng.

D€ dé xudt cdc phuong 4n so d6 mang ludi, thong thudng trude tién phai dé xudt cdc
dudng din hudng tuyén d6i véi cdc tuyén chinh trong ving thi€t k&; sau dé xdc dinh cdc
duong din hudng tuy€n cla cac tuyén nhanh (n6i céc diém kinh t& vao cdc tuyén chinh).

D&i véi cdc tuyén chinh, dé xdc dinh dudng din huéng tuyén c6 thé dp dung céc céch
sau day:

— Xdc dinh cac cip diém kinh t€ trong khu vuc ¢6 kh6i lugng lien hé van chuyén giita
chiing 16n nhit vi xem dudng chim bay giita 2 diém dé 12 dudng din hudng tuyén cta doan
tuyén chinh di qua ching. Cic diém kinh t& nay thudng 14 nhitng trung tam chinh tri, kinh
t€, van héa, noi tap trung din cu cua ving.

— Ap dung céch xéc dinh dudng din huéng tuy€n Iy thuyét khi bi€t quan h¢ van tai
twong hé gitta 3 diém kinh t€. Trong trudng hop nay, khi thiét k& so d6 mang lugi dudng,
trude tién chon 3 diém lam sudn tam gidc co ban va dp dung cong thic (6.10) dé xac dinh
diém O. N6i O v&i 3 diém dinh tam gidce ta duge ludi duong chinh (gém 3 nhinh chinh).
Sau d6, cic diém kinh t&€ khéc dwoc néi vao 3 nhanh chinh bang céc dudng nhanh v6i viée
ap dung cdc bai todn co ban a) va b) néi & diém 2. Nhu vay, so d6 ludi dudng s& cd thé hinh
thanh cdc phwong dn khdc nhau tiry thude vao viéc chon 3 diém d4u tién. Do d6, nén chon 3
di€m diu tien 12 céc diém c6 lien hé van chuyén tuong hd 16n nhét trong s6 cic diém kinh
t€ cha khu vuc. Viéc lya chon phuong 4n so d6 mang ludi dudng cling sé dugc giai quyét
theo cdc phuong phép phan tich hiéu qua kinh t&€ va so sinh lua chon phuong in nhu da
trinh bdy & Chuong 5.

~ Trong trudng hop khu vuc thiét ké luéi dudmg gém nhiéu di€m cd quan hé van tai vdi
mot diém nhu hinh 6 — 4d thi dudng din hudng cta tuyén chinh c6 thé duge xdc dinh theo
huéng vectos hop luc nhu di trinh bdy & trén.

D6i voi khu vuc c6 nhiéu diém kinh t€ ¢6 quan hé van tai bat ky ciing ¢6 thé 4p dung
phuong phap vécto hop luc néi trén bang cdch chia khu vic thi€t k&€ mang ludi thanh cac
mat cit ngang nhu & hioh 6 -5 (cdc mat cit AA, BB, CC, DD, EE). Cdc mit cat nay dugc b6
tri & nhitng khoang c6 thay déi quan hé van chuyén. Trén mbi khodng mit cit chon mot cyc
diém (vi du cuc diém O cha mit cit A — A) r6i tim vecto hgp luc cia tdt ca cdc quan hé van
tidi ma mit cit cit qua cé gfc vecto 1a cyc diém dé. Hudng clia vecto hop luc trong mdi
khoang s& duoc chon 1am dudng din hudng tuyén chinh cha khodng d6 (Hinh 6-5) ; dudng
din hudng niy s& cit mat cit tai trong tam cla nd.
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Trong tam cla mat cét E-E

Hinh 6-5. Dy kién dudmg din hudng ciia tuyén chinh theo phuong phap “‘mat cat”
khi thiét k& so d6 mang lugi dubng; O 12 cuc diém clia mat cit A — A.

Trong trudng hop giita 2 mit cit ¢é nhiéu diém kinh t€ cé thé chon lam cuc diém (vi du
nhu gita mat cit A va B ¢6 tSi 3 diém c6 thé cé vai trd nhu cuc diém O & khoang trén mat
cht A) thi cé thé chon mot diém bat k¥ trong 3 diém d6 1am cuc diém (nhung nén chon
diém c6 kh6i luong van chuyén t4p trung d€n né 1én nhét). T cuc diém ndy lai n6i véi cic
diém kinh t€ nim trong khodng ti€p theo va v& vecto hgp luc; giao diém giita vecto hop luc
vOi mit cat B.B sé x4c dinh diém trong t4m cila mit cit B.B...

Lédn luot x4c dinh trong tAm (cha cdc quan hé van chuyén véi 1 cyc diém) ciia cic mit
cét; sau d6 n6i cic trong tdm d6 véi nhau, ta s& duge dudng din hudng cha tuyén chinh cha
khu vye thi€t k€ so d6 mang luéi. Tinh hogp 1y cia dudng ddn hudng nay phu thude vao vige
chon vi tri mat cit va chon cuc diém d€ x4c dinh trong tdm cia mit cit va duong nhién tir
d6 s& c6 thé€ hinh thanh cdc phuong dn dudng din hudng cha tuyén chinh khic nhau.

Sau khi d3 du kién duoc dwdng din hudng chGa cdc tuyén chinh thi viéc thiét ké so do6
mang lu6i dudng con lai chi 13 xdc dinh cdc dudng din hudéng tuyén chia céc tuyén nhdnh.
Phuong phép thuc hién 12 dya vao cdc bai todn xdc dinh dudng din huéng 1y thuyét trudng
hop a) va b) n6i & diém 2 muc 6.1 (Hinh 6 — 4).

Cac phuong phép thi€t k€ so d6 mang luéi dudng cha mét khu vue vira trinh bdy & trén
mang nang tinh 1y thuyét. Do vdy, trén thuc t€ khi thiét k€ cin két hop chat ché véi quy
hoach viing va su hinh thanh cac diém dan cu, céc diém kinh t& 16n d€ chon dudmg dén
huéng tuyén di qua ching. Déng thdi, sau khi ¢6 mang ludi duong 1y thuyét, cin xem xét
moi yéu t& quy hoach, dia hinh, dia vat, dia chit, thuy vin... dé hiéu chinh mang ludgi d6
hop 1¥ hon va kha thi hon.

4. Thiét ké binh do tuyén qua cic dong nuéc

Thiét k€ binh d6 tuyén qua cic dong nude thudng duge gidi quyét theo cdc quan diém
khdc nhau tiy thudc loai va khdu do céng trinh ciing nhu cép hang dudng. Ping vé mat gid
thanh x4y dung ban thin cong trinh cdu, c6ng ma néi thi néu tuyén dudbng ludn ludn cit
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théing géc véi dong chay s& 1a ré nhét, déng thdi it gay dnh hudng hon dé€n dong nude. Tuy
nhién, néu bao dam yéu cdu nay thi c6 thé din tdi viéc bé gly huéng tuyén khién cho khéng
bao dam duoc do déu dan va sy phdi hop cdc y&u t& tuyén vé mat thi gidc, do d6 gidm chat
luong van doanh ciia tuyén (cu thé 1a 1am giam t6c do xe chay khi qua cong trinh).

Do can nhic cdc mat loi hai néi trén nén thoéng thuong khi tuyén cat qua cic dong nude
nhd (céc cdu nhd, cdu trung va cSng) thi binh d6 tuyén lic ndy duge thiét k€ theo yéu cau
bao dam chdt lugng tuyén 13 chinh, nhét 12 d&i v6i truong hop tuyén dudng cdp cao, ¢6
nghia 12 tuyén c6 thé cit chéo qua dong nudc hoac cdu cdng nim trong dudng cong cla
binh dé. Ngoai ra, ciing ¢6 thé xem xét cai dong dé dong méi vin chdy thing géc véi hudng
tuyén.

Khi cit qua song 16n, thi nguoc lai binh dé tuyén lic nay cin phuc ting vi tri va huéng
cét song cia céu 16n vi gid thinh xay dung cu lon ddt hon dudng rdt nhiéu, dong thoi cdc
giai phap k§ thuat d6i véi viec thiét k€ céu 16n 1a phic tap hon. Trong trudng hop nay
huéng tuyén 3 cdc doan cdu din va dudng hai bén cdu phai dya vao hudng tuyén qua ciu
khong ché dé thiét k& sao cho van bio dim duge dé déu din cha tuyén, ciing nhu bac dam
dé ch€ do chay xe khong bi thay déi nhiéu khi Ién xudng cdu.

5. Thiét ké binh dé tuyén qua cac diém dan eu

Thiét k&€ binh d6 tuyén dudng qua céc diém dan cu duge gidi quyét tuy theo quy md
diém dan cu, ciing nhv tiy theo quan hé giita yéu céu van chuyén qud canh va yéu cdu vin
chuyén dia phuong. N&i chung ¢6 thé c6 céc phuong 4n sau:

~ Cit qua diém dan cu, tuyén trung v§i dudmg truc chinh coa thanh ph& va thi tran.
Phuong 4n nay chi nén ding khi yéu ciu van chuyén qua canh nhd hon nhiéu so véi yéu cdu
chuyén ché dén tryc ti€p phuc vu ‘cho di€m dan cu. Thudng cic diém dan cu nay 13 céc
trung tAm cong nghiép, khai thdc 16n hodc thanh ph6 dang xay dung. Lic nay tuyén dudng
thiét k& nhu vay s& gép phén thic ddy hoat dong san xudt va sy phat trién cia diém dan cw.
Tuy nhién vé lau dai né s& cé anh hudng nguge lai : can trd giao théng ndi bd diém dan cu,
chia cit di€ém dan cu, 1am anh hudng d€n sinh hoat binh thudng (dé gay tai nan, gay tiéng
én, gay 6 nhiém mai trudng...), gidm t6¢ 4§ qud canh, dé tic ngh&n giao théng. Do vay néu
thi€t k€ tuyén cit qua diém dan cu dd cé hop 1y d6i véi mot giai doan ndo d6 thi ciing chi
dugc xem diy 12 mot bién phdp tam thoi va vin nén dy ki€n thém phuong an vong trinh
diém dan cu.

~ Vong ngoai diém dan cu. D€ két hop va tao thudn loi cho van chuyén vao thanh phé,
tuy€n thiét k€ lic nay c6 thé cdt qua ving ngoai 6 hodc di vao ding ranh gidi cta thanh phé
va thi trdn. Thong thudng né€u thanh phé c6 trén 30 ~ 50 van dan thi 16t nhdt tuyén duong
ot6 nén di sdt ranh gidi thanh phd, ti€p tuyén v6i vanh dai ngoai clia thanh phd.

6.2. PHUONG PHAP THIET KE TRAC DOC DUONG OTO

Thiét k€ tric doc dudng 6t6 tic 12 vach dudng do (dudng n6i cde cao do thi cong) trén
mat ct doc dia hinh tu nhién v& theo truc dudng. Dudng dé thi€t k& vach khdc nhau thi do
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cao thi cong & céc diém (cdc coc) ciing khic nhau, dn dén khéi lugng dao dip khic nhau,
v gidi phdp k¥ thuat thi€t k& cde cong trinh chéng d&, cdc cong trinh cdu cbng cling cb thé
khdc nhau. Vi th€ khi thiét k€ dudng dd, ngoai viéc trude hét cdn bao dim cic yéu ciu k¥
thuat d6i v6i cdc yéu & tric doc quy dinh trong quy pham thiét k€ (nham bac dam xe chay
an toan, ém thuin) con cin phai chi y cai thién hon nita diéu kién xe chay va chit lugng
vn doanh ciing nhw phii ¢8 ging dat tdi phuong dn ré nhét vé tdng chi phi xay dung va van
doanh, khai thic. D€ dat duge t31 wu vé kinh t€ — k¥ thuat nhu vy, trong qud trinh thiét ké
cdn chi y can nhdc k¥ khi b6 trf mdi doan déc, mbi dudng cong ding & cdc chd déi ddc,
chii y ph6i hop véi cdc y€u t6 binh d8, tric ngang, v6i cac ring cay tréng doc tuyén... dé tao
duge su phoi hop khong gian déu din; chi ¥ thi€t k€ tao thuan lgi cho cic céng trinh nén
miat dudng, cong trinh chéng d& va thodt nudc (bdo dam thoat nhanh vi hét nuéc mat, bio
dam chiéu cao ddp trén mic nudc ngdp va ché do thiy nhiét thuan loi, bido dam chiéu cao
dap trén cdng...); chi ¥ tao thuén lgi cho qud trinh thi cong (thuin lgi cho mdy lam viéc dat
nang suét cao...}.

Tuong tu nhr d6i véi binh 46 tuyén, viéc thiét ké tric doc lién quan va c6 anh hudng
d€n hdu hét cdc y&u t6 va cdc cong trinh khic trén dudng, vi thé khong thé dé dang biét va
danh gid mot phuong 4n dudng dd vach thé nao 12 hgp ly, 1a dat yéu cin. Diéu ndy gy ling
tiing cho nhitng ngudi mdi bat tay vao cong viéc thi€t k€ va con thi€u kinh nghiém. Do do,
dé giam bdt s§ phwong 4n phai dua ra so sdnh, ngay tir ddu cin bao dam gat bo duge cdc
phuong dn khong hop 1§ ciing nhur bao dam chi dgng vach duge dm‘jhg do ¢6 co s& kinh t& -
k¥ thuat nhédt dinh. Mot phuong phép thiét k& nhu vay ¢6 the ti€n hanh theo trinh ty sau.

1. Nghién ciru xdc dinh vi tri cac diém khéng ché va cac diém mong mudn

Trude hét nghién citu x4c dinh do cao khéng ché€ va d¢ cao mong mudn, ciing con goi la
cac diém khong ché va cac diém mong mudn & moi diém (hay mbi cec chi tigt) trén mat cat
doc dia hinh tu nhién.

D6 cao khéng ché hay diém khong ché 1 nhitng diém dudng dé thiét k€ bat buoc phai
di qua theo yéu cdu nhiém vu thi€t k€ (diém ddu, diém cudi tuyén, diém qua cic thanh phé,
thi trén...) hodc bat bude di qua d€ bdo dam céc yéu clu clia cic cong trinh khic trén dudng
(cao 40 dip trén cong, trén mifc nude ngim; cae do vao cdu khdng ché do mic nude dang
va chiéu cao séng...), hodc bit budc phai di qua do cit nhau véi cdc cong trinh khic (chd
giao nhau véi duong sit, dudng bd khic; chd di men theo hé chifa nude thuy loi...). bé xic
dinh cdc d6 cao khéng ché ndi trén cdn diéu tra thu thap s6 liéu tai thuc dia va 0 cédc co
quan quan 1y edc coéng trinh c6 lién quan (vi du quy hoach san nén thi trdn va thanh phd
tuyén di qua...), déng thoi phdi nghién cdu quy trinh, quy pham, dinh hinh thi€t ké cling
nhu phai tién hanh tinh toan, thiét k&€ thiy van (tai cdc cong trinh cdu c8ng).

D6 cao mong muén hay diém mong muén la nhitng diém tuy khong bat budc nhung
dudng thiét k& nén di qua dé bao ddm mot yéu ciu nao d6 (hay mot quan diém thiét ké nao
dé) vé k¥ thuat, kinh t& hodc vé diéu kién thi cong.

Dé x4c dinh cdc diém mong muén, cin tién hanh phan tich trén ting trdc ngang tuong
fing v&i titng coc chi tiét da cidm va do vé trén thuc dia, hodc tueng tUng véi timg doan tuyén
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cé mat cit ngang giéng nhau (vi du doan tuyén di trén sudn ndi ¢6 do déc ngang it thay
d6i). Trén méi tric ngang sé tién hanh thiét k€ thir nén dudng va cong trinh, dong thoi tinh
todn phan tich kinh t€ - k¥ thuat cdc phuong 4n thiét k& c6 chiéu siu dao va chidu cao dip
khéc nhau dé€ rit ra phuong 4n hop 17 hodc t6t nh4t tai d6. D¢ cao thiét k€ nén dudng tuong
ing v6i phuong dn hop 1y hoac t6t nhat chinh la do cao mong mudn (diém mong mudn).
Tuy theo quan diém chi dao khi thi€t k€, c6 thé xdc dinh vj tri diém mong mudn trén trac
doc theo mot trong cic cach dudi day.

1. X4c dinh vi tri diém mong mudn xudt phét tir viéc xdc dinh chiéu cao dao dép kinh t&
hay vi tri dit truc dudng ré nhit twong ¥ng vdi mdi tric ngang (Hinh 6-6)

Theo quan diém ndy, ngudi
thi€t k€ cho vi tri dat tuyén thay

d8i va tuong tng tinh dugc khéi b)Y 234587
luong dao dip, kh6i luong xay iR
dung cong trinh chéng d& (néu ' :Ii bjl ]
c6) va gid thanh d6i v6i mbi
phuong 4n nhu trén hinh 6 - 6. \ ,: H
'y SR

44

Vi tri 0 — 0 cho gia thanh ré
nhit s& 1a vi tri ding dé xédc dinh
diém mong mudn.

Theo kinh nghiém phan tich
so sdnh d&i véi trudng hop tuyén
di sudon ndi & nudc ta thi théng -
thudmg khi d6 dbc ngang sudm

nii < 30% nén 18y diém mong
T s Hinh 6-6. Xéc dinh vi tri d4t tuyén ré nhét rén mdi tréc ngang:

muén ta} tim fiufmg kh(.‘)ng dao a) Trudmg hop khong cén cong trinh chéng d&;
khong dap 1a ré nhét; khi d¢ déc b) Trudmg hop phai xay dung tudmg chin: 1,2, 3, 4... cde vj tri dt
ngang sudn mii > 50% thi nén  tuy&€n khdc nhau s& co chiéu cao dao dip khac nhau; a —a’ - bidu dién
di e J 3 R . chi phi cho khi lugng dao dat thay ddi theo vi trf dat tuyén;

ing giai phdp dio nén dudng b—b’ — biéu dién chi phi cho kh6i lugng dip dat va ke;
vira d0 (nén duémg chit L) 12 ré ¢ - ¢’ — dudmg bidu difn tdng chiphi = (a~a") +(b- b’}
nhat; khi 46 d6c ngang tit 30 ~
50% thi n&n thién vé dao hon dép (tic 1a diém mong mudn cin dao mot it). Kinh nghiém

nay ¢6 thé van dung trong thiét k& tric doc so bo.

D6i v6i céc tuyén dudng ving déng bang gidi phip chinh la dap nén dudng. Chiéu cao
ddp kinh 16 nhdt trong trudng hop nay c6 thé xéc dinh theo quan diém thiét k& téng thé nén
mit dudng trén co s& phan tich tinh todn quan hé gitta ch& 4o thily nhiét véi cudng do cia
d4t nén dudng (thay d8i tily thuoc su phan b6 4m trong nén dudng).

2. X4c dinh vi tri diém mong mudn xudt phat tir quan diém tao thuan lgi cho viéc xay
dung dudmg hoac thda man cdc yéu clu hay cac han ché& vé€ mit thi céng.
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_ Chéng han nhu trong trudng hop tuyén di sudn ndi, nhiing ngudi khao sat thiét k&
dudng & nudc ta thudng c6 quan diém thi€t k€ thién vé nén dio, nghia 1a c6 géng vach
dudng dd sao cho bio dam duge diéu kién tao duge nén dio vira da (chit L) dé tranh giai
phép xay dung tudng chin hodc d4p mot phin trén sudn déc. DEi v6i ving sudn nii doc git
thi quan diém nay cilng ¢6 nghia ia thiét k& dudng db nhu the ndo d€ trinh duge ke hoac
han ché dén mic it nhét viéc xay dung tudng chin chéng d& nén dudng. Nhiing ngudi ¢6
quan diém nay cho ring nén dao ch¥ L & viing nii 13 thuan loi nhit cho may thi cong, 8¢
d6 thi céng sé nhanh vi khong phdi ke, khong phai dip thém mot phén trén sudn déc, tiét
kiem dugc vat tu xay tudng 12 loai hi€m va phai chd tir xa d€n (xi mang...), déng thdi nén
dudng s& bao dam &n dinh. Tuy nhién, vi¢c theo quan diém nay trén thuc t€ thudng dén téi
chiéu cao taluy dao khi cao va néu nhu vay thi ¢é thé dé gay sut 1& taluy (taluy khong bao
dam 6n dinh). Do d6 khi x4c dinh di€ém mong muén trong trudng hop nay nén chd § bao
dam chiéu cao taluy dio khéng vuot qué chiéu cao gidi han bio dam taluy 6n dinh vé mat
co hoc. D€ tinh todn kiém tra nhanh, viéc x4c dinh chiéu cao taluy gi6i han ung vdi céc loai
d4t da biét chi titu co 1y (¢, @, ¥) ¢6 thé tryc tiép tra & todn d6 do Duong Hoc Hai 1ap 6 in
& “Thiét k& duong 616", Tap hai. Nha xuit ban Gido duc, 1999.

Khi thi€t k&, o méi tric ngang dugc 4p thir gabarit nén dudng dé dat yéu ciu dao di bé
rong nén dudng; kiém tra nhanh chéng chiéu cao taluy va tuong dng tim duge chiéu sdu dao
mong mudén va xdc dinh d cao mong mudn.

Ngoai ra, dé thuan lgi cho viéc 14y d4t khi thi cong (43 phéi dao thung ddu khi tuyén
qua ving d4t canh tic) ¢ thé vach dudng do thiét k& theo quan diém can bing khoi lugng
dho dép (doan dao hai bén vira di dét dé van chuyén doc sang doan dap & giita). Vén dung
quan diém nay phd hop hon cé 1a khi tuyén di qua viing d6i.

3. Xac dinh vi tri diém mong mudn xudt phét tir quan diém thi€t k€ phéi hop khong
gian cdc y€u t6 tuy€n vé mat quang hoc (xem Chuong 7).

Liic nay trén co s& dung hinh phéi canh cdc doan tuy€n, phit hién cdc chd bi bop méo
hoic khong bio dam su ph6i hop déu dan trén &nh, tir d6 thiét k€ diéu chinh trén anh vi x4c
dinh dugc toa d¢ mdi cla céc diém cén diéu chinh dudng thiét k&. Tung d6 mdi cin .phai
didu chinh chinh 1a diém mong mudn trén tric doc trong truong hop nay. (Cach thiét k€
diéu chinh trén anh xem & muc 7.3). '

2. Thiét ké duang do

Sau khi xdc dinh céc diém khéng ché va diém mong mudn & cic trac ngang khic nhau,
ta ghi cdc diém dé6 ién mat cét doc. Nho tap hop cdc diém mong muén ghi duge nay, ching
ta di bién nhitng quan diém thiét ké triru tugng thanh nhiing d4u hiéu cu thé chi din cho
viéc vach dudng db trén tric doc mot cdch chll dong. Liic nay viéc vach dudng do thiét k&
cin c6 ging dat duoc hai yéu cdu sau:

_ Bam sét tip hop céc diém mong mudn va di qua cdc diém khéng ché;

— Théa man céc tiéu chudn k§ thuat khic vé b6 tri cac doan do6 (chiéu dai d&c 16n nhit
vi nhod nhat), vé do déc doc 16n nhét va vé cdc dudng cong dung & ché dbi d8c, dong thai
thda man vi tri tuong hd gifta cdc dudng cong diing va dudng cong nim trén binh dé theo
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quan diém bao ddm d¢é déu dan khoéng gian cla tuyén cling nhu bio dam diéu kién xe chay
an toan.

Hai yéu cdu nay thudng mau thudn nhau, do d6 khi vach dudng dd thiét k&€ phai nghién
ctru dé gidi quyét duge cdc mat mau thuin nay tai titng doan cu thé trén tric doc. Trong
trudmg hgp khong thé dung hda dugc thi ngudi thigt k€ trudc hét nén xem xér lai tuyén dd
thiét ké' (44 cdm) trén binh dé, tirc 13 dit vdn dé chinh fuyén, dé thda min dugc nhiéu nhat
ca hai yéu cdu trén. Phuong phip chinh tuyén xem & muc 6.3 duéi day. Chi khi khong thé
chinh tuyén hoic chinh tuyén ciing khong mang lai hiéu qua thi mdi c4n nhic dé quyé&t dinh
thi€t k€ nang theo moét yéu cdu nao dé.

Chi ¥ ring cé thé ghi
tit ca cidc diém mong muén
xac dinh theo cdc quan diém
khdc nhau 1én trac doc dé
tién tham khao khi thiét ké
dudmg db (Hinh 6-7). e :

doc

Viéc thi€t k& theo tap
hgp cdc diém mong muén
nhu trén (xem 12 cdc bién Binh __I__—'—_I——l___

s&) cé thé giip ta vach duge do

mot dudng do thdéa mian mot

muc tiéu han ch€ nhat dinh Hinh 6-7. Thi¢t k¢ dudng do theo tap hgp cic diém mong mudn;

vé mat gia thanh va diéu x thee quan diém trinh k&; e theo quan diém gid thinh x4y dung ré nhat;
kién xdy dung dudong (ham O theo yéu cdu phéi hop khong gian; [theo yéu cau dit cong trinh thodt nude.
muc tiéu) trong dién kién

bao dam céc chi tiéu k¥ thuat thong thudmg theo quy pham thiét k& (diéu kién rang budc).
Mac di bao dam dugce cdc chi tiéu k¥ thuat titc Ia di thdéa min duge cic yéu cdu vé mat chilt
lwgng van doanh cua tuyén 0 mdt mic d6 ndo d6, nhung mé hinh todn hec cliia phuong phap
thiét k€ néi trén rd rhng da khong thé hién va danh gid duge chit lugng van doanh mot cdch
dinh luong (cu thé 12 him muc tiéu di khong xét duge gid thanh van doanh va khai thdc
dudng). Day chinh 14 nhuge diém cla cdch thi€t k€ dudng do ndi trén. RS rang 1a véi céch
thi€t k€ nay c¢6 thé bao dam dugc diéu kién gid thanh x4y dung nho nhat (khi dudng do c6
ging bam sit duge cdc di€ém mong muén xic dinh v&i quan diém d6 trong diéu kién vi trf
tuy€n & binh dé duge xem 1a duy nhat khong con thay d6i duge nita), nhung khong bio dam
duogc t6ng giad thanh xdy dung va van doanh, khai thic dudng nho nhéit. Tuy nhién kinh
nghiém thuc t€ cho thiy vgi cach thiét k€ ndi trén, thueong vin gitp cho viéc thiét k& dudng
d6 chll déng hon, ¢é can ¢t va hgp 1y hon — nhét 1a hién chuwa 6 mét phiong phdp nio bao
dam thiét k€ tuy€n (bao gém ca binh d8 trdc doc tuyé€n) dat t6i uu vé xay dung va khai thac.
Hién nay mdi chi bao dam cé thé so sinh kinh t€ — k¥ thuat dé chon dugc phuong 4n t6t
nhét trong s6 cdc phuong an dé cap tdi, nhung hién chua ¢é phuong phdp nao bao dam
khong dé lot m4t phuong 4n, nghia 1a vin c6 thé ¢é tinh trang phuong an t6i uu khong nam
trong cdc phuong 4n dua ra so sdnh vi ta dd khong phdt hién duge né.

Vé& mat van doanh, khi vach dudng ddé nén tranh cdc doan 1én xuéng dSc thay doi
thudng xuyén, trinh tao nén tric doc ring cwa ma nén ding cdc doan déc dai, hoic ding
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cidc dudng cong ding bdn kinh 16n; dic biét, trong dia hinh vugt déo nén tranh cic doan déc
gay tén thit cao d6.

Khi vach dudng do thiét k€ phai tinh todn dugc dé cao thi€t k€ & tt ca cdc coc chi tiét.
Hién cé hai cdch vach dudng d6 va tinh todn d¢ cao thi€t k€, chiéu cao dao dép.

a) Cdch thiét ké' theo dudng tang

Cdch thiét ké va tinh todn theo dwéng tang 1a cdch hién duge ding & nude ta: Vach cédc
doan dé&c thing, xdc dinh ché cit nhau cha cdc doan thay d6i do d6c (dinh duong cong
diing), thiét k€ bd tri dudmg cong 161 va 16m (chon bdn kinh, tinh todn cdc yéu td dudng
cong ding, tinh cao dé thi céng & cdc coc trong pham vi dat dudng cong ding).

Xdc dinh vi tri dinh dudng cong ditng theo so d6 cdc truong hgp nhu ¢ hinh 6 — 8.

Hinh 6-8. 50 46 xdc dinh vi ufi dinh dudmg cong dimg trong cdc truding hgp khdc nhau.

Théng thudng d6 cao clia diém A va B ciing nhu khoang cdch L giita hai diém d6 déu di
biét. Tir d6 phai tinh ra chénh léch d¢ cao h; (Hinh 6 — 8a va b) hodc h, (Hinh 6 — 8¢ va d)
gitta diém A va D, r8i xic dinh vi tri dinh dudng cong ditng (tiic 14 giao diém cha 2 doan
ddc) theo cdng thiic sau: :

hy

=
h‘ 2 (6.11)

hoac by == Z
1 ~12
trong d6 cdc ky hiéu xe trén hinh 6 -8.
Chiéu dai duong cong dimg K dugc tinh theo cong thic:

K=R (i; —iy) (6.12)

trong dé: R — bdn kinh dudng cong ding; iy, i, — 40 d6c cha hai doan d6c thang hop thanh
géc dat dudng cong ding (doc 1én quy wde 1dy ddu + va d6c xudng 14y ddu -); Ai =1 — i,
chinh la tri s6 gdc ngodt & dinh dudng cong ding (Hinh 6 — 9).

Tir vi trf dinh dudng cong ding 6 thé xdc dinh duge vi tri diém ddu va cuéi dudng cong
ding (diém N vi K trén hinh 6 — 9) bing cdch do sang hai bén mdi bén mét tri s8 T:
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T:%—:%(ii —iy) (6.13)
Po cao cia N vd K hoan a)
toan c6 thé xdc dinh duge theo
46 déc i, iy va T vi da biét do
cao cva dinh dudng cong
ding.

. Tinh todn d8 cao cdc
diém chi tiét trong pham vi
duwong cong dirng theo phuong
phdp dudmg tang vai

x2

=— 6.14
>R (6.14)

y

trong d6: y, x, R — k¥ hiéu
xem trén hinh 6 - 9.

Hinh 6-9. Tinh y&u 18 dudmng cong dung va tinh 4o cao
y chinh 13 chénh léch do thi. cong trong pham vi duing cong dimg.

cao giita dudng tang va dudmg cong tron tai vi tri m. Do dé phai tinh 46 cao theo dudng
thing d6c (dudng tang) & vi tri m rdi trir di y thi tim dugc d6 cao dudng cong tai m. Tri s6 y
c6 thé tra & c6t h theo x (tie 14 [ trong bang 6 — 1).

Theo (6.14) ¢4 thé tinh dugc phan cu p tai vi tri dinh dudng cong ditng:

_1?

= (6.15)

p

Céc quan hé (6.12), (6.13), (6.14), (6.15) dugc lap vdi gid thi€t chiéu dai tiép tuyén S,

chiéu dai cung S,, chiu dai day cung S5 14 hdu nhv bing nhau (Hinh 6 — 9b). Gia thiét nay

hoan toan chdp nhan duge khi tinh todn cic y€u t§ dudng cong ditng vi gée ngodt tai dinh
dudng cong ding Ai rit nhd.

T xudt xit nhu vay nén phuong phdp vach dudng do thiét k& nhu trén goi la phuong
phap vach theo dudmg tang. Nhuge diém cha phuong phép nay 12 t6n c6ng tinh todn cic yéu
t§ dudng cong dding, nhat 12 d6i véi truémg hgp ding dudng cong ding bdn kinh 1én, chiéu
dai K 16n doi héi phai tinh nhiéu diém chi tiét trong pham vi dudng cong. Tuy nhién,
phuong phap thigt k& nay thich hop vdi cdc trudng hap thiét k€ tric doc dudmg ving déng
bing va vliing ndi 12 cdc trudmg hop it chd dbi déc va chiéu dai dudng cong ding & chd d6i
déic thuémg ngin.

b) Cdch thiét ké xudt phdt tit diém ducng cong ding cé d¢ déc bang 0 va hdng tra

O nhiéu nuSc khic hién dang dp dung phuong phép thigt k€ dudng dd bing céc dudng
cong ding bé tri lién ti€p nhau (hodc cé cdc doan d6c thdng chém & gilta) va d6 cao thi
cong cia dudng db cé thé tinh nhanh chéng bing cdch tra bang truc tiép.
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Theo phuong phip nay, dudng cong ding s& duge tinh todn cdc y&u t& va b6 tri chi tiét
xudt phat tie mét diém trén duong cong ding ¢ d¢ doc bdng O chit khong phai xust phdt tir
dinh dudng cong nhu phuong phdp trén (diém 0 & hinh 6 — 9).

Trinh ty thi€t k&€ theo phuong phdp nay la: trude hét quyét dinh d6 cao thi cong ciia
diém 0 va bén kinh dudng cong ding R (thudng phai ding cdc thuéc miu dé lra cho dudng
cong ditng thiét k€ qua cdc diém mong muén). Sau d6 cif kéo dai dudmg cong ding dén ché
mudn chuyén sang dudng cong diing khéc hoac dudng déc thing dimg khdc. Vi trén dudng
con.g diing do dSc tai mbi diém (tic 12 d6 déc ciia dudmg ti€p tuyén tai di€m d6) thay dédi
lién tuc, do dé diéu kién dé néi ti€p gitta dudng cong ding nay vi dudng cong dimg kia,
hodc vdi dudng thing kia, 1a tai ché néi ti€p phai cé d6 d6c i nhu nhau.

M&i quan h¢ giita toa d¢ (/, h) cia mét di€m trén dudng cong ditng (v6i gée toa do 1a
di€ém O trén hinh 6 — 9 c6 d¢ d6c i = 0) v6i 4o dbc i tai dé duge x4c dinh theo cong thirc
dudi day:

Li 2
=R.I; h= — = — 6.16
I=Ri 5 = 5R ( )

Cic quan hé ndy ciing duoc lap v&i cdc gia thiét nhu & hinh 6 — 9b nét & trén. Véi

trudng hop R = 10000 m, tri s6 /, h, i tuong tng cho & bang 6 — 1, lap theo (6.16). Néu

R # 10000m thi tri s8 /, h trong bang phai nhan thém véi ty s6 ] .
Theo quaﬁ hé (6.16) hodac Bang 6 — 1 ta ¢6 thé nhanh chéng tinh dugc chénh léch cao

d6 h gitta di€m i = 0 (diém 0) véi bat ky di€m nao trén dudng cong ding va vdi diém ddu,

diém cu6i dudng cong ding ciing véi d6 d6c cdn ndi ti€p tai d6 (i, v i, trén hinh 6 - 8).

Dinh dudng cong ding va diém i = 0 (diém O trén hinh 6 — 8) s& cidch nhau mét khodng
cich a xac dinh nhu sau:

3=R.i1 -‘%(il —i2) (617)

trong dé %(il ~is) chinh 1a 1/2 chiéu dai dudng cong ding % véi quy udc ddu cha i) va iy

nhir d6i v6i cong thire (6.12). Trén hinh 6 — 9 tri s6 ndy chinh 14 khodng céch tit dinh dudng
cong dé€n diém ddu N va diém cudi dudng cong K.

Vay tir diém i = 0 ta ¢6 thé xdc dinh duge dinh dudng cong ditng, va tir d6 ciing ¢6 thé
xdc dinh chinh xdc vj trf diém ddu va cu6i dudng cong ditng. (Viéc nay that ra khong cén
lam néu thiét k€ theo cdch quyét dinh vi tri diém i = 0 truéce). Ngwoc lai néu thiét k& trude
hai dudng thing doc da biét i; va i, (theo phuong phip dudng tang) thi tir giao diém hai
dudng thing d6c nay (dinh) ta lai c6 thé xdc dinh ra diém i = 0 qua cong thic (6.17) va cdm
chi tiét dudng cong ditng theo Bing 6 -1.

Khi thi€t k€ theo phuong phép nay c6 thé gap c4c trudng hop sau:
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- Di quyét dinh hai dudng cong ding,

dudng cong ding dé (Hinh 6 — 10).

— Trudng hop thiét k&€ dudng dé ndi ti€p tir mot diém A da biét dén mot dudng cong
ditng ciing da dugc quyét dinh vi tri tit trude dé (Hinh 6 — 11).

cn tinh toin d6 déc cla doan déc thang n6i hai

Truérng hop hinh 6 - 10a thi doan déc thing phai 1a dudmg tiép tuyén chung gita hai

Bdng 61
Bang dé thiét k& duong cong diung
(vai R = 10000 m)

{ (m) h (m) i (B) {(m) i (m) i (B) L m) hemy | i (B
1 2 3 1 2 3 1 2 3
0 0,0 0] 155 110 15,3 310 4,81 31,0
5 0,0 0,05 160 1,28 16,0 315 4,96 31,5
10 0,01 1.0 165 1,36 16,5 320 5,12 32,0
15 0,01 1,5 170 1.41 17,0 325 5,28 32,5
20 0,02 2,0 175 1,53 17,5 330 5,45 33,0
25 0,03 2.5 180 1,62 18,0 335 5,61 33.5
30 0,04 30 185 1,71 18,5 340 5,78 34,0
35 0,06 35 190 1,81 19,0 345 5,95 34,5
40 0,08 4,0 195 1,90 19,5 350 6,13 350
45 0,10 4.5 200 2,00 20,0 355 6,30 35,5
50 0,13 5,0 205 2,10 20,5 360 6,48 36,0
35 0,15 5.5 210 2,20 21,0 365 6,60 36,5
60 0,18 6.0 215 2,31 21.5 370 6,85 37,0
65 0.21 6,5 220 2,42 22,0 375 7.03 37,5
70 0,25 7.0 225 2,53 22,5 380 7,22 38,0
75 0,28 7.5 230 2,64 23,0 385 7.4l 38,5
30 0,32 3,0 235 2,76 23,5 350 7.61 39,0
&3 0.36 8.5 244 2,88 240 395 7.80 39.5
90 0,41 9,0 245 3,00 24.5 400 8,00 40,0
95 0.45 3.5 250 313 25,0 405 8,20 40.5

100 0,50 10,0 255 3,25 25,5 410 841 41,0
105 0,55 10,5 260 3,38 26,0 415 8,62 41,3
110 0,61 11,0 265 35 26,5 420 8,82 42,0
115 0,66 11,5 270 3,55 27,0 425 9,04 42.5
120 0,72 120 275 3,78 27,5 430 9.25 43,0
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Bdng 6-1 (1iép theo)

1 2 3 1 2 3 1 2 3
125 0,78 12,5 280 392 28.0 435 9.46 43.5
130 0,84 13,0 285 4,06 28,5 440 9.6% 44,0
135 6,91 13,5 290 4,20 29,0 445 9,91 44,5
140 0,98 14,0 295 4,35 295 450 10,13 45,0
145 1,05 14,5 300 4,50 30,0 455 10,36 45,5
150 1,12 15,0 305 4,65 30,5 460 10,58 46,0
465 10,82 46,5 580 16,83 58,1 695 24,18 69,7
470 11,65 17,0 585 17,13 58,6 698 24,39 70,0
475 11,29 17.5 590 17.42 59,1 700 24,53 70,2
480 11,53 48,0 595 17,72 59,6 705 24,88 70,7
485 11,77 18,5 59% 17,96 60,0 710 25,24 71,2
490 12,01 19,1 600 18,02 60,1 715 25,60 7,7
495 12,26 19,6 605 18,32 60.6 718 25,81 72,0
499 i2.46 50,0 610 18,62 61,1 720 25,95 72,2
500 12,51 50,1 615 18,93 61,6 725 26,32 72,7
505 12,76 50,6 619 19,18 62,0 730 26,68 73.2
510 13,01 51,1 620 19,24 62,1 735 27,08 73,7
515 13,27 51,6 625 19,55 62,6 738 27,217 74,0
519 13,48 52,0 630 19,86 63,1 740 27.42 74.2
520 13,53 521 635 20,18 63,6 745 27,79 74,7
525 13,79 52,6 639 20,44 64,0 750 28,16 752
530 14,05 53,1 640 20,50 64,1 755 28,54 75,7
535 14,32 53,6 645 20,82 64,6 758 28,77 76,0
539 14,54 54,0 650 21,15 65,1 760 28.92 76,2
540 14,59 54,1 655 21,47 65,6 765 29,31 76,7
545 14,86 54,6 659 21,74 66,0 770 29,69 77.2
550 15,14 55,1 660 21,80 66,1 775 30,08 71,7
555 15,41 55,6 665 22,14 66,6 778 30,31 78.0
559 15,64 56,0 670 22,47 67,1 780 30,47 78,2
560 15,69 56,1 675 22,31 67.6 785 30,86 787
565 15,57 56,6 678 23,01 68.0 790 31,25 79,2
370 16,26 57,1 680 23,15 68,2 795 31,65 79.7
575 16,55 57.6 685 23,49 68,7 197 31,81 80,0
579 16,78 58,0 690 23,83 69,2 800 32,04 80,3
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dudng cong difng bian kinh R va r — Ta ¢é thé viét duge hai phuong trinh sau theo khoang
cdch va chénh léch do cao h gilta 2 diém i = 0 cia hai dudng cong ding L:

Ri+/+5=L
R.i2 y ri? . (6.18)
ot E

Tir d6 rit ra dugc d6 d6c thist k& cha doan d6c thing néi tiép:

L-+vL? —4Ah

= l—m——— 6.19
A (6.19)
a) b)
véi A= R; ! (6.20) o
= ‘ Cc M o - Iy
Trudng hgp hinh 6-i0b —~  ~1N th
thi lam tuong tyu ta ciing riit L ~/ o« |I_ l
ra dugc cong thiac (6.19
nhung véi:
Hinh 6-10. S0 d6 tinh toan dé d6c clia duimg dc thang
A — I‘1 - r2 (6.2 l) 1'161 lié,p hai duEmg cong dlII'ﬂg da dll"lh ’
Trudng hop hinh 6 — 11 ta cling 14p dugc hé
phuong trinh:
A 3
L=x+n
i
| > Y " ri2 (6.22)
5 EAy
e
- G Tir d6 ta c6:
x=vL? -2tH
Hinh 6-11. So dé tinh todn néi mot diém véi mot 2 (6.23)

duimng cong d4 dinh = Lx —x

r
Cong thitc (6.23) dé dinh vi tri cla diém ndi ti€p, con do dSc ndi ti€p i duge tinh theo
cong thiic:

1=

£ (6.24)
X

Cic ky hiéu trong cong thic xem trén hinh 6-11.

Phuong phép thiét k& duding dé xudt phat tir di€m i = 0 do k¥ su Nga N.M.Antonov dé
xuéng ré rang cé uu diém 1a nhanh chéng, tién lgi hon phuong phdp thiét k€ theo dudng
tang vi néu thiét k& tric doc tir mot ddu lai thi chi can dua vao biang 6 — 1 (va van dung linh
hoat bang nay) 13 ¢6 thé tinh ra d6 cao thi cong & cdc diém chi ti€t ma khong cdn phai tinh
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todn theo cdc cong thirc giai tich nao khac. Phuong phédp nay dac biét 4p dung thuén lgi cho
teudng hop dudng viing d6i (thay déi d6c ludn), cho trudng hop tuyén dudng cdp cao (dudng
d6 thiét k&€ duge vach véi cdc dudng cong lién tiép theo quan diém bao dam phéi hop déu
dan céc yéu t6 khong gian). Tuy nhién, dé 4p dung phuong phép nay, khi thiét k& bit bude
phai ding thuéc méu (Hinh 6 — 12) dé do tim vi tri dat diém i = 0 va dd bdn kinh R sao cho
phit hop v6i cic diém mong mudn.

Hinh 612. Thuée mau lam bing chit déo trong su6t dé thiét k& tric doc bing c4c dudmg cong diing, mot canh dé vach
dudng cong !6i vi mét canh d& vach dudmg cong 16m. (Tri s6 ghi trén vach 1a do déc¥ocia cée ti€p tuyén uong ing).
Vach chit thap d€ xéc dinh vi ui diém i = 0 va dé giir vi tri thudc diing trén gidly ke ly.

Thuéc méiu & hinh 6 — 12 cling ¢6
thé dugc ding dé thi€t k& thir duong
cong ding theo phuong phap duding
tang. Con d€ thi€t k€ thir & céc doan
d6c thing thi 6 thé ding thudc méu &
hinh 6 — 13.

C3 hai loai thuéc mau hinh 6 - 12
vi 6 — 13 déu dugc lam véi sy bop
méo theo ty lé trdc doc (1:5000 va
1:500 v&i dia hinh déng bang; 1:2000
va 1:200 véi ving nidi). C6 cac thude

mAiu s& thuan loi hon rat nhiéu trong Hinh 6-13. Thutc miu d€ thiét ké cic doan d6c thing:
viec du kién dudng do thiét k€ theo 1 canh do cy ly; 2. cdc dulmg tng vdi nhimg d6 ddc khac nhau;
tap hop céc diém- mong muén va cic 3. thang xdc dinh hudng thing dimg va tri s6 do ddc %o

diém khong ché.

3. Xac dinh vi tri diém xuyén

Sau khi vach dudng do thiét ke vi tinh todn d6 cao thi cong tuong ¥ng 0 moi coc chi
tiét, ta con cdn xéc dinh vi trf diém xuyén (Hinh 6 — 14) dé phuc vu cho viéc tinh todn khéi
luong dao dap. -
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Trudong hop dudng do
thiét k& 1a dudng dbc thing
(Hinh 6 — 14) thi diém xuyén
duge xdc dinh theo chiéu cao
dao dip hy, hy va vi trf cha
hai coc chi ti€t & hai bén ¢6
cu ly cich nhau [:

h
= ‘ (6.25) \ U
hy + hy Hinh 6-14. S0 46 xéc dinh vi tri diém xuyen:
a) 3 doan déc thing; b) Doan cé dudng cong dimg;
Trudng hop dudmg d o 1. dudmg mdt dit o nhidn (dudng den);

‘g P . . 2. dudng dd thiét ke
thiét k& 13 dudng cong ding & :

ban kinh R thi theo so d6 & hinh 6 — 14 ta ¢6 thé vi€t dugce hai phuong trinh:

(x+£)j=y+h}

s (6.26)
x“=2Ry

trong dé, cdc k¥ hiéu xem trén hinh 6 — 14 v6i O 12 diém cé i = O cha dudng cong ding;
! — khoang cédch giira O v&i mét coc chi ti€t gdn nhdt; j — d6 d6c mat d4t ty nhién.

Giai (6. 26) s& tim duge cu ly tir O d&€n diém xuyén (cé 2 nghiém s6):

x = R.jx yR22 + 2R(I— j - h) (6.27)

6.3. PHUGNG PHAP THIET KE CHINH TUYEN KET HOP PONG
THOI BINH PO, TRAC DOC VA TRAC NGANG

Khi vach dudng dé thiét k€ trén tric doc, n€u phdt hién thdy tric doc dua trén co s&
tuy€n di cdm cé nhitng doan khong théa min dugc céc tidu chudn k¥ thult quy dinh, hoac
céc yéu cdu kinh t€ — k¥ thuat néi & diém 2 muc 6.2 thi cdn dat van dé xem xét kha ning
chinh lai tuy&n d4 cdm (di thiét k€) d€ c6 ging dat 16i mot phuong 4n hop 1y hon v€ binh d6
14n tric doc.

Phuong phép nghién cifu chinh tuy€n cé thé ti€n hanh nhu sau:

— Tru6c hét cdn nghién citu dé xudt cdc yéu cdu thay déi mdt cde doc ty nhién, tic 12
thay déi d6 cao duong den tai ting diém (ting coc) trong doan tric doc bat hop 1y nhim
ddp dng yéu cdu kinh t& — k¥ thuat da ndi. D€ 1am co s& cho viéc dé xuit nhitng yéu cdu
thay d6i nay, ngudi thiét k€ cin phii tam vach mot dudng do thi€t k€ phi hgp véi yéu clu -
kinh t€ — k¥ thuat trén tric doc hién c6, sau d6 14y dudng dé nay lam chudn d€ phat hién
céc coc chi tiét cdn nang cao hoic ha thép, vi du cdc chd so véi dudng do6 hién phai dao qud
sau thi cdn phai ha b6t d6 cao dudng den d€ gidm chiéu cao dao, hodc cic chd phai dip
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thiéu thi cdn ting d6 cao dudng den dé giam bét khéi lugng dip hodc kh6i lugng k& v.v...
Xéc dinh chiéu cao yéu cdu ha thap xuéng hoic ning 1én nay cdn cin ci vao mét cit ngang
dia hinh tu nhién tuong iing tai méi coc chi tiét theo cach xdc dinh d6 cao mong muén néi &
diém 1 muc 6.2 (Iic nay gilt nguyén d6 cao thi€t k€& va thay d6i d6 cao mat dét ty nhién dé
dat dugc chiéu cao dao, ddp yéu cdu bdng chiéu cao dao, ddp mong mudn).

- Sau khi xidc dinh duogc chiéu cao dio dip yéu cdu nhu trén (va vAn gia thiét 1a giir
nguyén do cao thi€t k€ cha duding d6) ta cé thé xdc dinh duoc cu ly tuyén cdn xé dich tai
diém da biét d€ tai d6 khi 1én tric doc s& c¢6 chiéu cao dio dip mong muén. Diéu nay c6 thé
thdy rd qua vi du & hinh 6 — 6b: gia sit trén hinh 6 — 6b tuyén di cdm (hofic mot dudmg sudm
da cdm) cé vi tri 5; rd rang 12 trén tric ngang véi vi tri tuyén cidm nhu vay sé& dén t6i viéc
phai diing k& cao. Trong khi d6 theo k&t qua phan tich, n&u c¢é chiéu cao dao tai tim nhu & vi
tri 3 thi s& kinh t€ nhét va tuyé&n lic nay nén dich t6i vi tri 3. Cu ly xé dich tuyén (so véi
tuy€n hoac dudng sudmn da cam) hic nay chinh Ia d (sang phia trdi tuyé&n di cdm).

— O méi tric ngang déu ¢ thé xdc dinh duge mot tri s6 d; dat tat ci céc cu ly nén xé
dich nay 1én binh d6 ta s& duoc tip hop cdc diém mong muén thé hién yéu clu chinh tuyén
trén binh dé nhu vi du & hinh 6 — 15, vA hic nay cim lai tuyén nén c6 ging bam sit céc
diém mong muén dé.

NNy

Hinh 6 — 15, Chinh tuyén trén binh dd theo tap hop céc diém mong mudn:
x — céc di€ém mong mudn; 1. dudmg sudm (hodc tuyen} di cim; 2. tuyen chinh bim sat 14p hgp cdc diém mong mudn.

D€ bam sat duge tap hop cac diém mong muén, khi thi€t k€ lai tuyén trén binh d6 cing
c6 thé ding cdc thuéc miu cung tron ban kinh khdc nhau, hodc cdc thuéc miu dung dudng
cong dang clotoit. Chi y trong truong hop muén thiét k€ qua nhiéu diém dinh trudc nhu
trén, viéc st dung cich caim tuyé€n bang nhitng dudmg ctotdit lién ti€p doéi khi mang lai hidu
qua rd rét (cich thi€t k€ cam tuyén theo phirong phip nay c6 thé xem & diém 3 muc 7.2).

Sau khi thiét k& chinh tuyén trén binh d6, cdn kiém tra lai hiéu qua bing cich lén tric
doc theo tuyén mdi chinh va n€u cdn thi ti€p tuc ti€n hanh chinh tuyén nita, vi réng sau khi
chinh tuyén chiéu dai va cu ly gilta cidc coc c6 thé thay dbi so v&i trude. Trén thuc t€
kh6i lugng thi€t k€ chinh tuy€n c6 thé gidm néu ti€n hanh thiét k€ dinh tuyén trudc trén
binh dé tham do, réi sau d6 mdi cAm tuyé&n. Viéc cdm tuyén tryc ti€p trén thuc dia (khong
qua dinh tuyé&n ther trén binh d6 thim do) c6 thé din dé€n khéi luong chinh tuyén lén tdi
40 ~ 50% chiéu dai tuyé&n (d6i véi dia hinh ving ndi). Ngoai ra, n€u thyc hién diing céc
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phuong_phap thiét k€ binh d6 va tric doc néi & muc 6.1 va 6.2 cling 58 giam ding ké khdi
luong chinh tuyén. '

Tuyé&n di chinh néi chung nén cém lai va do dac lai trén thyc dia, lic nay cé thé noi
ti€p doan tuyén chinh v&i tuy€n di cdm ldn diu bing cac coc 1y trinh dac biet dé tranh phai
chira lai toan bd hé théng coc 1y trinh (coc H, coc kme) da cérm k€ tir g&c tuyén. Trong trudng
hop doan tuyén chinh x& dich it va sau khi xé dich vin nam trong pham vi gén gifra tric
ngang di do dac theo tuyén cii thi ¢6 thé khong cdn phai cim lai trén thuc dia mi chi cdn V&
trén binh dé véi cac tinh todn tam gidc luong dé€ méc ndi cac yéu t6 cha tuyén mdi chinh
vao dudng sudn cua tuyén cil d& cam.

Chi ¢ ring céc diém mong mudn thé hién trén binh 46 nhu & hinh 6 — 15 hoan toan cd
¥ nghia gidng nhir tap hgp céc diém mong mudn trén tric doc. Nhd két hop binh 46, trac
doc va tric ngang ta luon ludn ¢6 thé chi dong trong viéc chon tuyén trén binh d6 hodc trén
tric doc (va dac biét trén dia hinh sudm d6c). Thay déi vi tri tuyén ciing ¢6 ¥ nghia nhu thay
d6i d6 cao thi€t k& (diéu nay €6 thé th&y 1o qua vi du & hinh 6 ~ 6), nguocC lai, thay ddi
chiéu cao dao 1ip thiét k& ciing cb thé duge thé hién bing cdch thay d6i dudmg dd thiét k&,

hoidc duge thuc hién trén binh d6 bing cich xé dich tuyén.

Ngoai ra, mot ndi dung quan trong khdc trong viéc thiét k€ phéi hop binh dé, tric doc
va tric ngang la thi€t k€ phdi hop khong gian cic yéu t8 cla tuyén nhim bao dam do déu
dan thi gidc cla tuyén. Noi dung va phuong phip thigt k& phdi hop khong gian cic yéu to
tuyén dudng 0td s& dugc trinh bay k¥ & muc 7.2
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CHUONG 7

THIET KE CANH QUAN VA BAO VE
MOI TRUONG DUONG OTO

7.1. NOI DUNG, CO SO VA Y NGHIA CUA VIEC THIET KE
CANH QUAN VA BAO VE MOI TRUONG PUGNG OTO

1. Thiét k€ canh quan dudng 6to

_ Nhu da biét, thi€t k& dudng 6to trude hét phai xuét phat tir diéu kién chuyén dong cia

~ ot6 vé mat déng luc. Céc y€u t6 cla dudng thiét K€ trén binh dé, tric doc, tréc ngang phai

dip tng duge nhimg yéu cdu vé mat dong luc dé bao ddm mébi chi€c xe don doc khi chay

trén dudng duge an toan, tién 1oi, Kinh t€. Cdc yéu cdu vé mat dong luc thudng dugce tinh

to4n cu thé xudt phét tir diéu kién chuyén dong clia 6t6 vé sirc kéo va sic bidm, diéu kién

chéng xung kich (nhu & chd déi déc 1om trén tric doc...), diéu kien chong lyc ly tam khi xe
chay trén dudng vong...

Tuy nhién thong qua thyc t& khai thic dudng va nhiéu cong trinh nghién citu ngudi ta
da phat hién ngay cang ddy du va xéc nhin ring: ngoai yéu t6 dong lyc con c6 nhiéu yéu té
khéac ciing ¢6 anh hwdng ding k€ d&n muc tiéu chay xe an toan, tién lgi, kinh té&; trong s
cic y&u t8 d6 cé chinh su ddnh gid chit quan cha ngudi 14i xe di véi dudng trén co s cdc
thong tin thu nhan duge thong qua thi gidgc va cam giac clia chinh minh (chu y€u va quan
trong 14 théng qua thi gidc, con cam gidc c6 thé c6 vai trd khi 6t6 d3 di han vao doan dudng
x%u, vao doan dudng vong). Néu su d4nh gia doan dudng phia trudc 14 sai léch hodc khong
ddy di (bi han ch€ bdi mot 1y do nao dé) thi viéc chon céc giai phap diéu khién 616 cua
ngudi 141 xe s& trd nén khong thich hop, s& xdy ra nhdm 1in va duong nhién vigc chay xe
kém an toan, thuin lgi, kinh t€.

Su dénh gid cla ngudi ldi xe vé diéu kién chay xe cla doan dwdng phia truéc 1a ding
hay sai, ddy di hay phién di¢n, chii y€u phu thudc vao trang théi tinh thdn, tam 1y va thé
chét ciia ngudi l4i xe, déng thdi cling phu thude rdt nhidu vao cac gidi phdp thiét ké cé tao
thuan loi cho ngudi 14i xe phén dodn ding (4é d4nh gid ding) hay khong? Trong méi diéu
kién thién nhién va moi tritong cy thé cua vung tuyén dudng di qua, mot tuyén dudng dugc
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thi€t k€ sao cho tao diéu kién d€ ngudi ldi xe bét duge mét mdi va cang thing, déng thoi tao
duge thudn lgi cho viéc thu nhan thi gidc va ddnh gid ding diéu kién chay xe ciia doan
dudng phia trude thi d6 1a mot tuyén dudng bdo ddm thudn lgi cho viéc chay xe. Mot tuyén
dudng dit duge thiét k€ thoa man diéu kién chay xe vé mit déng luc rét t6t d6i véi timg yéu
t6, vin s& chua bao ddm dugc muc tiéu chay xe an toan, thuan lgi, kinh t€ néu nhu sy phdi
hop cdc yé€u t6 v6i nhau chua t6t, va sy phéi hgp giita tuyén véi quang canh va méi trudng
hai bén khéng t6t (nhitng s phSi hop ndy khong (6t s& din t6i sy ddnh gid sai khéng bio
dam thuan 1gi cho viéc chay xe theo cdch hiéu vira trinh bay & trén.)

Véi quan diém nhu vay, van dé thiét k€ canh quan dudng 6t6 duge dat ra nham dat duoc
cdc muc dich cu thé 12 trong diéu kién dia hinh, dia mao, quang canh va moéi trudmg cu thé,
chon duge tuyén va thié€t k&€ tuyén bao ddm cé su ph6i hop t6t gita cdc y€u t6 tuyén, phoi
hop hai hoa tét giira dudng va quang canh; do dé bao dam duge diéu kién chay xe an todn
thudn loi, khong gy mét mdi cing thing ma lai tao duge cam gidc dé chiv va thoai mdi cho
lai xe va hanh khdch & trén xe, dong thai bado dam tao-kha nang gilt gin duoc nhitng gia tri
thién nhién cia méi trudng hai bén dudmg. Nhilng muc tiéu nay truéc hét nhim tao diéu
kién chay xe tot, nhung ciing rit phi hop véi chitc nang cia dudng 6t6 trén phuong dién
xem dudng 1a mot loai cong trinh phuc vu céng cdng cho dong ddo moi ngudi va doi hoi dat
dugc yéu cidu m¥y quan nhat dinh (dwong khong phé hoai thién nhién vad méi tredng ma trdi
lai cOn cén t6 diém thém cho thién nhién va méi trudng).

Theo quan diém va muc dich nhu vay, 18 rang vdn dé thiét ké€ canh quan dudng 6t6
duoc dat ra khong phai chi d6i véi cdc dudng cdp cao ma phai dat ra d61 vdi tdt ca moi loai
va cdp dudng (ké ca dudmg thiét k& mdi va thiét k€ cai tao). Ap dung cdc giai phap thiét ké
canh quan dudng 6t6 (xem cdc muc 7.2, 7.3 va 7.4...) duong nhién cé thé dem lai cédc hiéu
qua kinh t€ trong viéc gidm gid thanh van doanh, giam s6 tai nan va do6i khi gidm ngay ca
gid thanh x4y dung. (V1 néu thiét k€ ph&i hgp t6t gita tuyén va dia hinh ¢6 thé s& dan tdi
viéc giam khéi lugng dao, dap ddt).

N&i dung phai nghién cdu giai quyét khi thiét k& canh quan dudng 6t6 bao gém cdc vin
dé dudi day:

—Thiét ké phéi hop khing gian cdc yéu 16 cia tuyén dudng (nghia 14 nghién citu su b6
tri tuong hd cdc y€u 18 binh d6, tric doc, tric ngang trong toa dé khong gian 3 chiéu) dé
bao dam tinh déu ddn va ré rang cia tuyén tie 13 bao dim ngudi 14i xe théng qua thu nhan
thi gidc cva minh khong ddnh gid sai (qua cdc anh hudng khéng gian clia mot doan tuyén
phia truée) diéu kién chay xe, do d6 bao dam cho viéc chay xe dugc an toan va thuan loi.
Vin dé nay duge dat ra vi ngudi ta di phdt hién thdy néu cdc y&u t& tuyén bé tri phsi hop
khong t6t (miac di timg y&€u t6 dat tiéu chudn k¥ thuat cao) sé dén téi nhitng dnh khong gian
doan dudng bi hdp méo khi€n cho ngudi 1di xe phdn dodn sai vé diéu kién chay xe, va mac
di hic nay sttc can déng luc rat nho nhung lai phdt sinh “sic céan thi gidc” “hay sitc can tam
I¥” 1én khi€n cho xe phai giam téc d6 (xem muc 7.2).

—Thiét ké' ddn hudng va cdc hién phdp tao thudn lgi cho viéc thu nhdn thi gide dé bao
dam cho ngudi 141 xe nhan 13 duge hudng tuyén va diéu kién xe chay tir trudc mot khoing
cdch A0 16n (c6 thé Ion hon cd pham vi tdm nhin thiét ké), do d6 kip thoi thay déi ché do
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chay xe ma khong bji cam thdy dot ngot. Céc bién phip nay bao gém ca viéc sir dung cic
rdng cdy va dai lan c4n hai bén tuyén dé tao neén hé théng din hudng.

= Thiét k& phoi hop ducmg véi quang cdnh viing tuyén di qua bdo dam dudng khong phi
hoai quang canh thién nhién, trdi lai t6 di€m thém va tao nén mot bie tranh hai hoda, dep dg,
do d6 tao diéu kién thudn lgi cho vigc chay xe va cho nhimng ngudi di xe.

Chi y rdng quang canh & day 1a n6i 161 tat ca cdc canh vat di trén dudng c6 thé rong
thdy gém ban than con dudng va cdc yéu t6 dia hinh, tham thye vat, pham vi bé mit bao pha
boi nude va ddm 1dy, ciing nhy cde cong trinh va sdn phdm trén mit d4t cia con ngudi (cic
cdng trinh vin héa, xay dung, cdc co s& khai thac cong nghiép, l1am nghiép; sy phan bs
rudng dit canh tdc, sy phan b6 cic diém dan cu..L).

Dé 8 diém thém cho quang cinh thien nhién, khi thi€t k& c6 thé sit dung thém céc rang
cay, b8 tri cic ché nghi ngoi, ngdm canh doc tuyén, cdc cong trinh kién tric phuc vu céng
cong khdc, hoic loi dung cdc thiét bi chi ddn va bdo hiéu v.v...

Giai quyét ding dén cdc vén dé thiet k& canh quan k€ trén phai dit trén co s& nghién
cu quy ludt tim 1y, trang théi tinh than, thé chat va sy thu nhén thi gidc clla ngudi 14i xe
khi diéu khién xe chay, déng thai phai dya trén co s& nghién citu thue nghiém dédnh gid cic
diéu kién cla dudng vé mat an toan va thuan lgi ciing nhu cdc két qua théng ké, phan tich
cdc nguyén nhéin gay ra tai nan xe ¢ trén thuc t€. Ngoai ra, d€ di téi cdc bién phép thiét k&
cu thé ciing c4n phai nghién citu céc phuong phap va chi tieu dénh gi& duge tinh déu din va
10 rang cua tuyén dudng, ciing nhe dénh gid duge mic d6 bio dam an toan chay xe cia cic
doan dudng. Cic diém dé s& duge ket hop trinh bay trong cdc muc tiép theo cha chuong
nay.

2. Thiét ké bao vé méi trudng

Méi tredng duoc hidu 1 khéng gian va hoan cdnh sinh s6ng clia con ngudi. Cic yéu t6
moi trudng chinh 1 cdc yéu (6 anh hudng dén khéng gian va hoan canh sinh séng cuia con
nguoi. Dudi diy s& xem xét céc yéu t6 do.

a) Yéu 18 moi trudng kink 16" ~ xa héi — nhan vén (anh huéng dén su phat trién kinh t& —
X4 héi — nhan van)

— Su di lai, lam viéc cta dan cu (xay dung mot con dudng cé thé [am chia cit cdc khi
dan cu, nhat 1a cdc dudmg cao téc,... 1am anh huéng dén cdc hoat dong kinh ¢& va di lai sinh
hoat clia dan cu);

— Moi trudmg hoat déng kinh t& va diéu kién sinh s6ng (chi€ém dung dat va t4i dinh cu).
— M6i truong néng nghiep, thay loi;

— Moi trudng du lich, lich st va di san van héa:

~ Moi trudng thdm my va canh quan;

— Tap quén sinh hoat, dan toc, ton gido (nhdt 1a d6i v6i céc viing cu trii ciia c4c dan toc
it ngugi...);

= Chdt hrong sinh hoat cla cong déng (chét lugng khong khf, ti€ng 6n, vé sinh...);
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b) Cdc yéu 16 moi trudng 1ai nguyén thién nhién va moi truong sinh thai
— Méi trudng d4t (chat ddt, dat tréng trot, x61 1& ddt.);

— Meéi trudong nudc (chét lugng nuée, ché do dong chiy nuéc mat v nudc ngim, ngudn
nude...);

— Méi trudng sinh thai (tham thyuc vit, dong vat hoang di, vuon quéc gia va khu bio ton
thién nhién).

Tuong tu nhu cdc hoat dong kinh t& khéac, viec xay dung va khai thic mot tuyén dudng
616 s& gép phén to 16n vao viéc cai thién hoan canh kinh t&, x4 hoi nhung c6 thé lai tic dong
x&u dén céc y€u 16 moi trudng ndi trén, din dén cic tic hai 1au dai vé khong gian sinh sng
cua con nguoi. '

Chinh vi vay muc dich cia viéc nghién cfu thiét k& bao vé moi trudng chinh 12 diéu tra,
phan tich, dénh gii, du bdo (ti mic dinh tinh dén muc dinh lugng) cac tdic déng cna qud
trinh x4y dung (thi cong) va khai théc, sit dung dudng c6 thé s& gay ra déi vdi cic yé&u to
moi trudng néi trén trong pham vi doc hai bén tuyén dudng (hoac phuong dn dudng) thiét
k& Ti€p d6, trén co so cic phan tich, dy béo di c6 cdn phai thiét k&€ cic bién phdp phong
ngira, giam thidu cdc tic dong bét loi (d¢ xudt phuong 4n xir 1¥, tinh todn va thiét k& 1t mic
so b6 dén mic chi tiét cu thé) hoac dé xudt cdc giai phép dén bi nhitng hau qua do cdc tdc
dong bt loi d6 gy ra d6i v6i cdc y€u 16 moi trudng. Trong trudng hop cic yéu t& moi
trudng bi tdc dong ning né so véi truée khi c6 dy dn lam dudng, dén mikc c6 thé gay ra
nhitng t6n that kinh t€ hodic hau qua khong thé khéc phuc dugc thi tham chi cdn phai kién
nghi hiy bé du 4n (hodc mot phuong dn nao do6 cha dy 4n). Trudng hop c6 kha nang han
ché, khic phuc céc tic dong bdt loi d6i v6éi moi trudng bang cic bién phip phong ngira,
giam thidu thi ngudi thiét k& con cén phai 1ap k€ hoach va dé xudt cdc bién phip theo doi,
gidm sdt méi trudng trong giai doan thi cong va giai doan dua dudng vao khai thic st dung.

Dé dat duge cic muc tiéu ndi trén, cdn phai c6 quan di€m ddnh gié tdc dong moi trudng
mot cach lau dai; phai ndm duge phuong phap d4anh gi4 du bdo tdc dong moi trudng va cic
tieu chuén vé mitc d6 tac dong cho phép d6i véi moi yéu t&6 moi trudmg ciia mot du 4n thiét
k& dudng. Cic phuong phdp du bdo va cdc tiéu chudn cho phép phai duge thuc hién theo
diing cic van ban phap quy dudi day:

~ Lust bao vé moi trudng Viét Nam (ban hanh nam 1993) va Nghi dinh 175/CP cua
Chinh phé ngay 18 .10. 1994 huéng din thi hanh bo Iuat nay;

— Quyét dinh s6 290.Qb/MTg cia Bo Khoa hoc, Cong nghé va Moi trudng ngay
21/6/1996 cong b6 97 ticu chudn Viét Nam vé moi trudng;

- Quy chufn xay dung Viét Nam (Quyét dinh ban hanh s& 682/BXD.CSXD ngay 14.12.
1996 cla Bo trudng Bo Xay dung);

— Quy trinh dinh gi4 tic dong moi trudng khi 1ap du 4n nghién citu kha thi va thiét ké
x4y dung céc cobng trinh giao théng ma s6 22 TCN. 242. 98 do Bo Giao thong véan tai
ban hanh.

Vé6i cdc muc dich néu trén ta cé thé thdy rd méi lién quan chat ché gifta viéc thiét k€&
canh quan va thiét ké bao vé moi trudng. Thi€t k& canh quan, ngoai cdc muyc tiéu riéng ciia
né nhim nang cac hiéu qua giao thong vé€ mit an toan, thuin lgi, kinh t€, con cd muc ti€u
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quan trong khic 12 bao dam thiét k&€ duong khong phd hoai thién nhién ma trdi lai con phoi
hop t6 diém thém cho thién nhién v méi truding.

7.2. THIET KE KHONG GIAN VA THIET KE DAN HUGNG

1. Nguyén tdc va yéu cau thiét ké phéi hop cic yéu t6 tuyén

Nhu da néi & muc 7.1, yéu clu d6i véi viéc thi€t k€ khong gian va thiét k&€ din hudng 1a
nhim dim bao duge d6 déu ddin vé thi gidc va ré rang vé tdm Iy cho nguoi 1di xe d€ ngudi
l4i xe yén tdm chay xe vdi t8c do cao. Mudn thé trudc hét phai tién hanh thiét k& phdi hop
cdc yéu t6 binh dé, trdc doc va trdc ngang cla tuy&n dudng nhu th€ ndo d€ bdn thdn né tu
giai thich dugce diéu kién chay xe ciia né va d€ ngudi l4i xe khoi nhin doan nhdm, théng qua
nhitng anh phéi canh bi bép méo nhu céic vi du tir hinh 7 — 1 d&€n hinh 7 5.

30y
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Hinh 7 — 1. Dang bép méo cha dudmg nhin qua dnh phéi cdnh 461 véi tnrdmg hop twyén 14
: cdc dudng cong phing trong khéng gian:
a) Budng cong ban kinh nhé nhin thdy nhu tuy€n bi gdy; b} Tang ban kinh nhin s& déu dan hon;
¢) Sau mot doan xudng déc dai Anh doan ndm ngang phia trude hinh nhu bi déc lén;
d) Nhu ¢ nhung doan tén mdt d&c thoéi & phia Irude s& duge nhin thiy nhu 1én dbc it gat
1. arong quan thue gita hai doan dée; 2. twong guan bi bop méo.

a)

b) — ~

Hinh 7 —2. Anh hudng cia bé rong 16i dnh phdi canh:
a) Khi nén rong 5,0m; b) Khi nén rong 24,0m (vi tri diém nhin va gée d6i d6c nhuir nhau).
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Cudi'dudng cong dimg

Dau dudng cong dimg
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Hinh 7 -3. Anh phdi canh khi tuyén la mot duimg cong khéng gian:
dudng vdng nam dii hon dudng cong dimg nhidu qud s€ tao nén anh bj 16m.

!
R=5000; R,=6000; R,=6000;
e e
10, x
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Hinh 7 —4. Anh mot dean tuyén dang lan séng.

Hinh 7 - 5. Poan thing chém ngin gifa hai dudmg véng ciing chiéu lién ti€p tao nen anh khong déu dan. .



Qua céc hinh v& néi trén ta ¢6 thé thdy o anh phéi cinh cha cic doan tuyén phia trude
mat nguoi 1ai xe phu thuge trude hét vao su phéi hop céc y€u t6 clia tuyén (va duwong nhién
phu thude vao vi tri diém nhin). D6i v6i trudng hop tuyén la mot duomg cong phdng trong
khéng gian (tic 1a toan doan tuy€n ndm trén mot mat phing ndo dé, nhu cdc trudmg hop:
doan tuyén thing trén binh dé nhung c6 déi déc & tric doc; cong trén binh d6 nhung nim
ngang trén tric doc; cong trén binh dé nhimg trén tric doc ¢é do d6c thay ddi déu dé ca
doan tuyén nim trén mot mét phing nghiéng cit chéo qua hinh tru ¢é dudng sinh thing géc
v6i dudmg cong nim trén binh d4...) thi 4nh cha né sé bi bép méo nhiéu hay it thy thudc cdc
nhan t6 dusi day:

¢ Trudng hop doan tuyén cé duong vong ndm trén binh d6 (Hinh 7 — 1a, b) cic nhan t§
anh hudng dén hinh anh cta né la:

+ Bdn kinh dudng vong va gée chuyén huéng;

+ Vi tri diém nhin: Anh huéng cda chiéu cao diém nhin trong truong hgp nay la khong
ddng k€ vi n6 khong lam thay d6i nhiéu géc giira tia nhin va mit phing chita dudmg cong;
nhung khoang cdch gitta diém nhin va diém ddu dudmg cong lai ¢6 anh hudng rét 16n: cang
xa thi hinh dnh cang bi bép méo;

+ D06 déc cha miat phiang chita dudng vong: Cing mot dudng vong c6é céc yéu t6 nhu
nhau nhung né€u nhin tir dudi 1én (khi 1én déc) thi anh ¢é thé déu dan, ém thuln trdi lai nhin
tir trén xudng (khi xudng déc) thi thdy gay khic;

+ Hinh dang ti€t dién ngang trong doan dudng vong: N&€u khong ¢ siéu cao thi anh sé&
thdy d6c ra phia lung do d6 gay tam 1y sg d6 xe. Vi thé cdu tao siéu cao thich hgp con nhim
cai thién diéu kién thu nhan thi gidc (nh4t 13 do c4u tao siéu cao s& bién dudng von 13 dudng
cong phing thanh dudmg cong khong gian).

» Trudng hop doan tuyén 1d dudng cong phdng ¢6 ché ddi déc trén trde doc, céc nhan t6
anh hudng dé€n hinh dnh cha né 1a:

+ BE€ rong phdn xe chay (Hinh 7 - 2): Dudng cang rong thi cang thdy anh bi giy, c6
nghia 1a dudng cang rong thi cang nén ding ban kinh dudng cong ding 16n hon;

+ Khoang cdch tir diém nhin va chiéu nhin (nhu & hinh 7 — 1 ¢,d);

+ G6c déi d6c va ban kinh dudng cong ditng: Khi géc ddi d6c cang nhd thi ban kinh
cang phai 16n méi bao dam ¢6 duge anh déu din, khéng giy.

Néi chung, d6i vdi trudmg hop tuyén 12 cdc doan dudng cong phang thi nhiing dac trung
hinh koe cla né déu dugc giit nguyén trén anh ph6i canh (nghia 12 trén anh khong phét sinh
thém céc diém uén hodc cdc ché lan séng néu nhu trén doan tuyén thuc khéng cé cdc chd
d6), va sy bép meéo chi thé hién & chd cam thdy tuyén bi gy hoic bi déc ra phia ngoai
dudng vong. Do dé bién phdp diéu chinh thiét k€ d€ bdo ddm d6 déu dan thi gide d6i véi
cdc doan dudng cong phing (trén binh dé va tric doc) 1a tvong d6i don gian va chit y&u la
ting ban kinh dudng cong ciing nhu bé tri c4u tao ning siéu cao hop 1.

Céc doan tuyén khong phai 12 dudng cong phing dugc goi 1a cdc doan cong khéng gian.
D6 1a nhiing doan khi dung theo 3 toa d¢ khong gian, cdc di€ém thudc nd sé khong nim
trong ciing mot mit phéng; cu thé 1 cdc doan tuyén dudng cé binh d6 nim trén dudng vong
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trong khi trac doc c6 do ddc déu (i > 0), doan cé binh d6 ndm trén duong vong trong khi
trac doc phai ddi d6c va cé b6 tri dudng cong dimg.

Trudng hop tuyén 13 céc
doan cong trong khong gian

thl nhitng ddc trung hinh hoc '

ca nd thudng khong duoc giir a) b)

nguyén trén anh, trdi lai trén )) (0]
anh thudng phat sinh cdc diém

uén bdt thudong (thay déi chd

thy theo vi tri dit diém nhin) c)

von khong cé trén binh dé

hoac tric doc thuc t€ (Hinh 7 ' ' 0
— 6b). Céc diém uon di dong

chi phdt sinh trén anh nay s& Hink 7 6. Cic dié h .
’ - . inh 7 6. Cic di€ém uén bin thudmg trén dudmg cong phing (a) va sir phat
f“?-? ”nén . ﬁ.i] mqmig wyé_n b} sinh cdc di€m u6n bat thudng O tren dudmg cong khong gian ¢6 dutmg cong
lac” (ngodn ngoéo) hoic bi ddng tring véi dudng cong nam (b, c).
luon séng va din dén su giam
t6c do xe chay.

Do d6 bién phédp diéu chinh thiét k& d6i véi
cdc doan cong khéng gian dé bao dam do déu
dan thi gidc 1a phai diéue chinh cdc yéu 5 tuyén
ddng thdi ca trén binh d6é va tric doc (v8 khoang
cdch vd d6 cao) theo hudng bign dudng cong
khong gian tré v& gdn v6i duong cong phéng. Vé
Iy thuyét, trén mat ry thing ditng véi dudng

Hink 7-7. Budng do thiét ke dang hinh sin détg0 ~ CONg 1AM, ¢4 thé tinh todn duge sy thay déi cao
duge dudng cong phing khi tuyén dutmg di qua doan do § céc dudng sinh khdc nhau cia hinh tru dé
vong tron bin kinh R trén binh d8, du ki€n duge mot duding do thigt k& bao dim né
ndm trén mot mat phing ,,'nhu hinh 7 - 7 (uic 1a duoc dudng thiét k€ 12 dudng cong phing
trong khéng gian). Tuy nhién trén thyc t€ ngudi ta thudmg ding cich ci diéu chinh thi&t k&
va kiém tra lien ti€p bing cdc anh phSi canh twong ing (Phuong phdp dung anh phéi canh
dudng 6t6, xem muc 7.3). Chd ¥ rdng & cic doan tuy€n phifc tap, su bép méo va bién dang
trén anh phdi cinh theo chiéu di va vé 13 hoan toan o6 thé khdc nhau. Do d6, khi diéu chinh
va kiém tra anh ph6i canh phai ti€n hanh ca tir haj phia.

Nguyen nhan cla hién tuong bop méo va bién dang trén anh phéi canh chid y&u 1a do
khi diéu khién xe chay ngudi lai xe chi c¢6 thé nhin doan dudng phia trude v6i mot g6c nhin
rdt nhd (xem muyc 7.3), déng thoi truc quang hoc clia mat khong phai nim ngang ma thudng
song song v61 dudng déc cha doan tuyé€n xe dang di qua. Chi ¥ ring xe cang chay véi t6c
d¢ cao thi ngudi 14i xe cang it ¢6 kha ning ddo mit, ngoanh c6 dé quan sit rdng ma chi tap
trung quan sdt dugce trong pham vi hep... do dé hinh anh doan dudng cong dé& bj bép méo
(Hinh 7 — 22).

Vi géc nhin va truc nhin nhu thé nén anh ciia cic doan cong tron sé bj bép det, trong
théy chiéu dai dudng cong hinh nhu bi ngin di va do ngodt tang len (géc ngoat thue t& chi
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vii d6, nhung trén anh c6 thé twémg 1a dén 15 - 20° hoic hon). Trudng hop dudng cong
diing & chd déi dée ciing twong tu nhu vay.

Tém lai, thi€t k& phdi hop ndi b6 cdc yéu 16 tuyén cdn bao dam dat duge cdc yeu cdu cu
thé sau:

~ Loai bd duge cdc chd bép méo, gy, luon séng trén anh phdi canh;

— Tao diéu kién dé ngudi 1di xe dé nhan dugc hudng dudng ti€p theo, x6a bod céic tro
ngai & cdc chd déi déc, bdo dam tdm nhin dén mic t6i da (khong phai chi han ch€ & viéc
b4o dam tdm nhin quy dinh 1a tiéu chufin 161 thi€u & nhitng ché khé khan).

— Cdc y&u t& tuyén ciia nhitng doan lién ti€p nhau cdn tao diéu ki¢n dé it phai thay d6i
t6c d6 xe chay (hoac thay déi it), {t phai ham. Yéu ciu nay dong thdi cling cé loi ca vé mat
tan dung déng luc 6t6, gép phin bao dam d6 déu dan vé dong luc, ciing nhu vé mat bao dam
an toan xe chay (ddnh gid qua hé s6 an toan, xem muc 8.4).

2. Céc bién phap thiét ké phéi hgp cac yéu té tuyén

Dé c6 thé dat dugc cdc yéu cfu trén, thong qua cac két qua nghién ciu trén anh phéi
céanh, trén thuc nghiém va kinh nghiém thyc t€, & Lién X6 trude day da dé nghi va khuyén
nén 4p dung céc bien phap thiét k& khéng gian (phdi hop cdc yéu 16 tuyén) cu thé dudi day.

a) Su phéi hop giita cdc yéu 16 trde doc va binh d6

Vi tri dudng vong nidm va dudng cong ding nén tring nhau va s& dudng cong nam va
ding nén bing nhau.

Theo céc két qua phan tich quang hoc v quan sét trén thyuc 1€, néu bg tri dudng cong
ditng 16i hoic 16m trén tric doc hoan toan tring v&i dudng vong nim trén binh d6 (diém ddu
va didm cu6i chia hai dudng cong ditng va nam tring nhau) thi khéng nhiing né thé bao dam
d6 déu dan quang hoc, ma con bio dim dugc do rd rang trén anh phéi canh, cb nghia 13
ngudi 14i xe trong truong hop nay
rit dé dang nhin biét dugc hudng |

ngoat cha dudng (do cé dudng g b)

vong nadm) theo ca hai chiéu di T M T AT
va v&. Néu dudng vong ndm b6 ® PN 2 ® ™, GF)
tri sau dudng cong dimg 18i thi / : \

do bi vuéng dinh dudng cong LS e

ding nén s& khong nhan duge l l lmmn 1 Hmmmﬁﬂ]l
huéng ngodt (Hinh 7 — 8). — 2 —

Theo P.Ya. Dzenix, trong
trudng hop dudng vong nim trén  Hink 7 — 8. Sy phéi hop dutmg vong niim vh dudng cong dimg 15i o6
binh dé cém theo du‘bng xoén 8c dnh hudng vd rét dén sy dodn nhan hudng duimg:

G N . a) Khong thiy huéng ngoat; b) Thiy duge hwrdng ngoat;

cl?tmt va duong cong ding trén 1. tric doc; 2. binh 46
tric doc vin 1a duong tron thi trai
lai, lic nay néu bé tri diém d4u va diém cudi clia hai dudmg cong nay hoan toan trung nhau
s& dén tdi su bép méo trén anh nhu hinh 7 - 9.
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Hink 7 - 9. Dudng vdng nim clotoit va dubng cong ditng tron néu tring nhau s& din tdi sy bép mée trén anh
(HP va KP 1a diém ddu vi cu6i clia dudng cong clotoit trén binh 43).

S& di nhu vay 1a vi trudng hop nay sé din téi tuyén la duding cong khéng gian va theo
Dzenix, t6t nhit lic nay tric doc cling ding dudng cong ding clbtoit va bo tri cho clotdit
nam va clotéit ding hoan toan trung nhau. Né&u vin ding dudng cong ding tron thi lic nay
dé dua doan tuyén vé€ gin dudng cong phing, dudng cong ding nén dai hon duong clotoit
nim méi ben mot tri s6 & (m) xéc dinh tiy theo théng s6 A = RL (L 1a chiéu dai dudng
vong néi clotoit d cdm va R 1a ban kinh cong twong img véi L):

A(m) 200 300 400 500 600 1000 2000
d@m) 40 50 60 70 80 90 100
O cic chd déi d6c 18i thi nén bS tri dudng vong nidm trén binh dé dai hon chiéu dai

duding cong ding mbi bén madt tri s6 A dé ngudi 14i xe dé dodn nhan hudng ngodt. Tri s6 A
tay thuoe cip dudng va bin kinh dudng vong nim, xdc dinh nhu & Bang 7 - 1.

Bdng 7-1
Trj s6 A (m) thy thude bin kinh dwdmg vdng nam (m}
Cap dvdng
500 1000 1500 2000 2500 3000 4000
I 30 40 45 50 60 80 100
11, III 25 30 40 45 50 60 R0
v, Vv 20 25 30 35 40 45 50

$ ché déi déc 16m nén trinh dat dudng cong ding ngéan lot trong pham vi dudng cong

nam (Hinh 7 — 3).
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Trong trudmng hop bét budce (do dia hinh
hodc do mét 1y do ndo khac) thi dinh
dudng cong nam va ditng ciing khéng nén
léch nhau qud 1/4 chiéu dai cia dudng
cong ngdn hon trong s& hai dudng cong
d6. Theo Dzenix lic nay ca binh d8 va
trac doc déu nén cim theo dudng clotdit.
Déi véi truong hop dudng cong ditng 16m,
khi khong thé b6 tri trung dinh véi dudng
vong nam dugce thi dinh dudng vdng nim
nén bé tri trude dinh dudng cong ding néu
theo huéng di 1a ngodat trdi (Hinh 7 — 10b)
va nén b tri phia sau néu theo hudng di la

Hink 7 —10. Phéi hop b6 i duémg véng nim va
dudmg cong dimg 16m:
4) Phirong dn t6t ohil; b) Cho phép néu ngoat tréi;
¢) Cho phép néu ngoat phai;

ngodt phai (Hinh 7 — 10c¢), déng thdi lic
nay béan kinh dudng cong ding nén dung 16n hon 6 14n ban kinh dudng vong nim.

Khong nén bs tri dudng cong ditng 16i hoac 16m ti€p theo ngay sau doan dudng vong
nam trén binh d6 vi s& bi dudng cong difng 16i can khong nhin thiy duge hudng ngoit (néu
di tir phia dudng cong 161 lai), con trudng hop dudmg cong ddng 16m thi s& tao nén moét doan
bi han ché& tim nhin vé& ban dém (khi chi€u dén pha).

Mot s6 vi du vé su phdi hop khong t6t gitta cdc dudng vong nam va dudng cong diing,
ciing nhu bién phap thiét k& diéu chinh d€ ting do déu din vi r8 rang cla tuyén duge trinh
biy & hinh 7 - 11b, ¢, d, e.

Can tranh b8 tri nhiéu chd déi déc trén mot doan thang dai vi nhu vay s& tao nén anh
dang lan séng va gy khé khan cho viéc bao dam tdm nhin (Hinh 7 — 11a). Truong hop nay
thudng xay ra véi dia hinh ving d6i va nhu vay khi chon tuyén & day khéng nén cit thang

ma nén bé cdc géc ngoit nhd trén binh d6 tuong tng vdi cdc chd ddi doc trén tric doc.

Trong trwdng hop dudng nii phadi 1én déc kéo dai thudng ciing phai b6 tri cdc chd déi dbc
d€ tao nén doan nghi (Hinh 7 — 12a) hodc dé phii hgp véi dia hinh (Hinh 7 - 12b); ldc nay
mudn bio dam d¢ ré rang va déu dan thi nén thiét k&€ khéng ché tri 56 h < 1,50m (xem hinh
7 -12).

Viéc phan phdi d6c trén cdc doan lén xudng d6c dai & vung ndi cling nén tuan theo quy
thc sau: & ddu va cu6i déc (tic 13 & dinh déo va & ché cit qua thung liing) thi nén ding do
ddéc nhod hon, con & gilta d6c thi nén ding d¢ doc t6i da.

Tai céc vi tri tuy€n qua cdu, qua cidc cdu vugt & chd nit giao nhau nén b6 tri phéi hop
cdc y&u t6 nhu & hinh 7 — 13a, nghia 13 nén dat cdu trén mot doan thing gita hai dudng
vong ciing chiéu hoan toan tring véi hai dudng cong déng 1dm tai d6. Néu bat budc c6 thé
b6 tri nhur so d6 hinh 7 — 13b véi diéu kién khi xe chay bén phai dudng cé thé nhin va nhan
thdy huéng ngoit sau khi qua cdu. Khéng nén bé tri theo so d6 hinh 7 — 13c¢, d, e. Trudng

hop 7 — 13¢ va e s& can trd sy nhan biét huéng dudng. Con trudng hgp hinh 7 — 13d cb thé
cho phép n€u cdu nim trong dudng cong ban kinh 16n hon 3000m.
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Hinh 7 —11. Mot 56 vi dy b6 tri phéi hgp khong 18t gilta cdc y&u (6 binh d6 v tric doc;
a) Ché déi ddc qua nhiéu trén dudng thing; b) Chd d6i ddc qua nhidu trén dudmg vdng;
¢) Doun chém qué ngén giita hai dudmg vong nim cing chiéu; d} Doan chém qud ngén gilta hai dudng
vdng nguge chiéu; e) Doan dudmg cong ddng gua ngin trén tédc dog; 1. ric dog; 2. binh db uyén;
3. anh phdi canh; 4. anh phdi canh sau khi thiét k€ didu chinh trén binh d6 hoic tie doc theo cdc duwdmg nét dift quing.

a] m
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Hinkh 7 — 12. Bién phép thi&t k& & cdc ché 1&n dbe kéo dii trén duémg nii.
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Hinh 7 — 13. Thiét k& phéi hop cic y&u 16 tuy&n khi qua cdu hodc cdu vugt & chd giao nhau.

b) Phéi hop cdc yéu 16 tuyén trén binh do _

D€ trénh sy b6p méo nhu & hinh 7 — 1a, khi cidm tuyén, n€u géc chuyén huéng o nhod
giita céc doan thing dai thi nén diing bdn kinh R 16n dat tri s& t6i thi€u nhu & Bang 7 - 2 dé
bao dam chiéu dai dudng vong khong qué ngan.

Bdng 7 -2
Tri s6 béan kinh R t6i thidu va R nén dung khi géc ngoat nhé giira cic doan théng dai

14 6 gt ngott () L 1 8 bl Ktk
Véi dudng clp | V&i dubng cip I -V
1 20000 10000 30000
2 14000 6000 20000
3 8000 4000 10000
4 6000 3000 6000
5 4000 2000 5000
6 2000 1000 -
7 1500 800 -

Ghi chit : Trj s6 R nén dilng véi dudmg cdp I — V o6 thé 14y nhd hon, bing 1/2 tri s& ghi & bang.
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Ciing vé trudng hop nay nén khéng ché chiéu dai dudng vong ngin nhat K, tiy theo
cu ly D ¢6 thé quan sét duge khi xe chay trén doan trude khi bt ddu vao dudng vong (Bang
7 = 3), hodc tay theo tdm nhin cdn bao dim dé déu dan cia tuyén Dpin Xdc dinh phu thuéc
toc do xe chay V (Bang 7 — 4).

Bdng7 -3

Cy ly D nhin duge trude
diém ddu dudng vong (m) 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Chiéu dai dudmg vong 163 thidu*
50 115 180 250 330 400 500 600 150

Kmin {m)
Bdng7 —4

Tdc do tinh todn 0 60 00 0

V(kmih) 5 &0 1 120 15

T4m nhin cén bio ddm d¢ déu din cha tuyén
90 110 150 216} 260 330
Dinin (m)

Chiéu daj dudng vong t6i thiéu Kmin (m) 100 130 180 270 350 540

Theo Dzenix thi tri s6 K ;;, & Bang 7 — 3 vd 7 — 4 cdn phai duge bao dam ca d6i véi
dudng vong nim va dudng cong ditng (thudng 1a dudng cong ding 16m). Doan tuy€n c6 thé
quan sit duge tr 8t6 trude khi bt ddu vio dudng vong (D) chi ¢ thé 1a mot doan ma vé
binh dé tuy€n nim trén dudng thang va vé tric doc tuyén ndm trén doan xuéng déc, vi nhu
vay méi c6 thé thu duge dnh cia ca doan dudng vong va do dé méi c6 yéu cdu vé do déu
dan thi gidc cka chinh doan dudng vong d6. Tri s6 D,,;, cling mang ¥ nghia gi6ng nhu D
nhung 14 doan dudng t6i thiéu cdn quan sit duge trude khi vio dudng vong nfu muén bio
dam duge t6c do xe chay V. |

Khi thiét k& binh d6 ciing cdn ¢ géng tranh thay ddi mot cich dot ngot cic yé&u 8
tuyén lién ti€p nhau. Néi chung nén duy tri ty 1& 1: 1,4 vé ban kinh cla cdc dudng vong lién
ti€p hoac chi€u di cha céc doan thing va cong lién ti€p. Nén trénh dat doan thing chém
ngin gifta hai dudng vdng cing chiéu hoic nguoc chiéu. Néu gip céc trudng hgp nay thi
nén thay doan thing ngin bing cdc bién phdp ding dudng cong trdn ban kinh 16n, ding 8
hop nhiéu dudng cong bin kinh khadc nhau néi lién nhau, hodc diing dudng cong chuyén tiép
(xem hinh 7 — 11c va d).

3. Viéc st dyng cac dudng cong clotdit khi thiét ké tuyén

Trong nhitng ndm gin day, & cdc nudc ngudi ta da bat ddu dung phd bién tuyén clotoit
(cd trén binh d6 va tric doc) d€ bao dam dén muc t6i da do déu dan va r8 rang vé quang hoc
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(cing nhu d6 déu dan vé mat dong luc).
Tuyén clot6it 12 tuyén duge cim hoan toan
bing dudng cong trdn ban kinh 16n (hoic
cdc t8 hgp dudng cong tron néi tiép nhau)
va gilta ching dugc néi bing nhiing dudmg
cong chuyén tiép clotsit (khong ¢ doan
thing chém hojc doan thing chém rat
ngdn khong ding ké). Hinh 7 — 14 cho
mot vi dy v€ tuyén clotoit.

Nhw & hinh 7 — 14, c4c doan clotoit &
day khong cdn 1a mot y&u t6 phu cia
tuyé€n ma tr& thanh cdc yéu t6 chinh c6 vaj
tro ngz;ng vOi doan cong tron khéc. C6 thé
phan biét cdch cdm tuyén khic nhau giita
cdc tuyén théng thudng (hien hay ding)
va tuyén clotdit nhu & hinh 7 - 15.

Céc trudng hop hay gap treng khi
dinh tuyén clotéit duge trinh bay & hinh
7 — 16.

Khi cim tuyén clotoit trugc hét phai
quyét dinh cdc diém ddu cia dudng cong
clotoit cing v&i huéng tuyén tai dé (chon
ddy lam g&c toa do d€ cdm) va cic diém
noéi ti€p véi cic dudng cong khic (clotsit
hoac trén) trén binh dé va trén thyue dia.
Sau dé xdc dinh céc théng s6 cia doan
clotoit gébm: A = JRL, va géc « nhu
biéu thi & hinh 7 — 14 va 7 -~ 16, v6i R 1a
ban kinh cong tai cusi doan clotsit, turong
ung v&i chiéu dai doan clotéit 12 L va géc
ngoat chira doan clotéit o (Hinh 7 ~ 17).

Toa do don vi (ké tir géc twong tng
voi R = ) cla mot diém tren dudmg
clotoit ¢6 chiéu dai cung cong don vi 1a /
(m) c6 thé tra & Bang 7 - 5. Toa d6 don vi
X, y va chiéu dai cung cong domn vi / Ia
twong Ung véi dudng cong clotéit don vi

A=1385636
L=640,89
T=6"07"12"

el

%'_1\

A=1386,600
L=549,34
L=4"28'47"

-~

R=3500
D=2035,80

-/

A=1617 800
L=748.64
C=5"08'09"

A=1619.800
/Y L=674.58

{=8°2108"

R=3000
D=1110,34
R=3000

=1350,084
L=607 57
T=5%807"
DL_ZS;\

Hinh 7 — 14, Vi du vé tuyen clotbit:
1. doan cong tron ban kinh I8n; 2. doan clotbit.

A=1350,684
L=607,58
T=548'07"

A\

c6 thong s6 A = \/E(R = 1,0 m). Nhan tri s6 & bang véi thong s6 A = VRL ta s& c6 toa do
dé cim dudng cong clotsit bat ky teong dng.
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Dé quyét dinh cic
diém dic trung va céc
thong s6 cha doan cong
clot6it ndi trén, ngudi thigt
k€ thuong dung cic thude
miu bing chit: déo mém
nhu & hinh 7 - 18 va 7 - 19
d€ du ki€n tuyén clotoit
trén binh d6 d6 ty 1& 1: 2000
hoic 1: 5000 (uén cho
thuée di qua céc diém khéng

a)

a?
AP

Hinh 7 —15. Phuong phip dinh tuyén théng thudng (a)
vi dinh tyén clotdit {(b):
1. cic canh thing; 2. doan cong tron cim dua vao c4c cdnh thing;
3. doan tuyé&n thing; 4. diém n6i céc y€u t6 tuy€n; 5. doan cong tron
cém dia vao dia hinh; 6. doan tuyén chuyén tiép cim theo clotdit,

b) c) d)

Hinh 7 — 16. Céc trrdng hop dinh tuyén clotoit: :

@) Dudng cong clotdit thay cho dudmg 1rdn (khéng c6 doan cung trdn o gitta);
b) Clotoit 061 hai dudng vong ngugc chiéu; ¢) Clotsit ndi hai dutmg vong ciing chiéu;
d) N&i hai dudng vong ciing chidu bing hai dudmg clotoit c6 thong s6 khac nhau.

ché& hoac céc di€ém mong mudén trén binh dé, va

doc céc thong s& du ki€n theo cac vach ghi sin
trén thuge). Sau dé chinh xdc héa din dén cic
théng s6 va tinh todn chinh xdc cdc y€u t6 cua
doan cong clotdit dé c6 da tai liéu cim trén thuc
dia. Céc cong viéc tinh toin nay hoan toan co

thé st dung mdy tinh dién

giip ta lya chon céc thong s6 cua doan cong
clotoit d6i v6i céc truomg hop néi ti€p khdc

nhau, nhu céc trudng hop &

da khéng ch& trude céc y&u t6 clha cic doan

cong trudc va sau né.
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Bdng 7 -5
Bang clotbit don vi
{ X ¥ ¢ X Y
0,01 0.010000 0,000000 0,33 0,329902 ¢.005488
0,02 0,020000 0.000001 0,34 (,339886 0,00654¢
0,03 0,030000 0,000004 0,35 0,349869 0.007144
0,04 0,040000 0,000011 0.36 0,359849 0,007774
0,05 0,050000 0000021 G,37 0,369827 0,008439
0,06 0,060000 0,600036 0,38 0.379802 0,009142
0,07 0,070000 0,000057 0,39 0,389775 0,009882
.08 0,080000 0.000085 0,40 0,399747 0,010662
0,09 0,090000 0,000422 0,41 0,409710 0.011481
0,10 0,100000 0,000167 0,42 0,419673 (,012341
0,11 0,110000 0,000222 0,43 0,429633 0.013243
0,12 0,11999% 0.000288 0,44 (,439588 0014188
0,13 0,129999 0,000366 0,45 0,449539 0,015176
0,14 0,139999 0,000457 0.46 0,459485 0,016210
G,15 0,149998 0,000562 .47 0,469427 0017289
0,16 0,159997 0,000683 0,48 0,479363 018414
0,17 0,169998 0,000819 0,49 0,489294 0019588
0,18 0,179995 0,000972 0,50 0,49921% 0,020810
0,19 0,189994 0,001143 0,51 0,509138 0,022082
0,20 (4,199992 0,001333 0,52 0,519050 0,023404
0,21 0,209990 0,001544 0,53 0,528955 0,024778
0,22 0.219987 0,001775 G,54 0,538853 0,026204
0,23 0,229984 0,002028 0,55 0,548743 0,027684
0,24 0,239980 0,002304 0,56 0,558625 0.029218
0,25 0,249976 0,002604 0,57 0,568408 0.030807
0,26 0,259970 0,002929 0,58 0,578361 0,032453
0,27 0,269964 G.003280 0,59 0,588215 0,034155
0,28 0,279957 0,003658 0,60 0,598059 0,035917
6,29 0,2899490 0,004064 0,61 0,607892 0,G37737
0,30 (,299939 0,004499 0,62 0,617714 0,039617
0,31 0,3099238 0,004964 0,63 0,627523 0,041557
6,32 0,319916 0,005460 0,64 0,637321 0,043560

25TK BUONG OTS 1A
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Bdng 7-5 (1i€p theo)

! x y ! X ¥
0,65 0,647105 {,045625 0,83 0,820206 0,094493
0,66 0,656876 0,047754 0,84 0,829605 0,097909
0,67 0,666633 0045947 .85 0,838974 0,101404
0,68 0,676374 0,052206 0,86 0,248314 0,104978
0,69 0,686100 0,054530 0,87 0,857622 0,108633
6,70 ‘0,695310 0,056922 0,88 0,866898 0,112368
0,71 0,705503 0,059382 0,89 0,876141 0,116185
0,72 0,715178 0,061910 0.90 0,885319 0,120084
0,73 0,724834 0,064508 0,91 0,894522 0,124066
0,74 0,734472 0,067176 0,92 0,903659 0,128130
0,75 0,744089 0,069916 0.93 0,912758 0,132279
0,76 0,753686 0,072728 0,94 0921818 0,136513
0,77 0,763260 0,075612 0,95 0,930837 0,140831
0,78 0,772813 0,078571 0,96 0,939815 0,145235
0,79 0,782342 - (1081603 0,97 0,948750 0,149724
0,80 0,791847 0,084711 0,98 0,957642 0,154300
0,81 0,801326 0,087895 0,99 0,966488 0,158964
0,82 0,810780 ‘ 0091155 1,00 0975288 0,163714

chi ¥ cdc dlem sau:
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Dé bao dam do déu dan thi gidc, khi quyét dinh cdc thong s0 cua doan cong clotdit nén
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Hinh 7 —18. Chon luyén clotoit nhds thuée mu bing chat déo mém.
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— Khi géc ngoit o > 8° thi thong s6 A nén chon khéng nhé hon 300 (v6i dudng cdp 1),
khong nhoé hon 200 (véi dudng cdp II, III), va khong nho hon 100 (véi dudng cdp IV, V),

— Khi géc ngoat nhé (a = 0,57 ~ 8,0°) thi théng s6 A nén chon theo Bang 7 — 6;

SEN—]

)

/

N Y

\

|
f/;

ANER

)\

M|

Hinh 7 — 19, Thudce miu ¢6 ghi sin cdc thong s6 cia doan cong cloloil.

Bdng 7 -6

Goéc ngoat a (dg) 2-3

3-4

4-5

5-6

A (m) > 1400

1000 - 1400

700 - 1000

500 - 700

600

— Théng s6 A va bdn kinh R nén cé

quarn hé nhu sau:

04R<A<14R

— Trudng hop 2 doan cong ngugc
chiéu lién ti€p thi nén chon théng s6 A
cla ching nhu nhau va gilta 2 ban kinh

cong cua 2 doan nén bdo dam:

R,<3R,

— Trudmg hop 2 doan cong cing chiéu
thi nén chon 0,5 R| < A < R, va thdéa mién

diéu kien R; <2 Ry;

— Néu doan clotoit ndi tiép véi cung
tron thi chiéu dai cia né khong duge nhd

hon 1/4 chiéu dai cung tron.

Hinh 7 — 20, Ciu tao siéu cao tyén clotoit nguge chiéu,
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— C#u tao siéu cao d6i véi trudng hop hai dudmg clotoit nguge chiéu cé thé theo hinh
7 — 20a hoac 7 - 20b, nhung theo cich & hinh 7 — 20b s& lgi vé d¢ déu dan quang hoc hon.

4. Thiét k€ dan huéng

Ngoai viec thiét k& phdi hop khong gian céc yéu t6 tuyén nhu trinh bdy & trén ra, d€
bio dam miic do rd rang cla tuyén, hién ngudi ta st dung cdc ring cly, céc trang thiét bi,
cobng trinh nhan tao dit & ha bén dai lan cin tuyén dé tao thanh mot hé théng ddn hudng
cho ngudi 141 xe ¢é thé nhan bi€t hudng tuyén tir xa, vuot qud tdm nhin gidi han thiét ké; dé
chinh 12 n6i dung cua viéc thiét k&€ din hudng.

Khi xe chay trén dudng, ngudi lai xe thudng quan sit ¢ giira duong réi chuyén sang céc
diém tua.& hai bén dai 1an can dudng nhu & hinh 7 — 21, va qud trinh quan sét phia truée dé
dién khién xe cd 14p lai nhu vay. Cédc diém tya nay thudng 12 dudng mép phén xe chay, cic
ring ciy gin mép nén dudng, cdc cot mée, coc tiéu, bién bio... Tac dung cia h¢ théng dén
huéng gém céc diém tya néi trén chinh 1a dya trén co s& phan tich qué trinh quan sdt dudng
trén thye t&€ nhu ¢ hinh 7 — 21.

Hink 7 - 21. S quan sit doan dutmg phia trude cla ngudi i xe khi didu khién xe
chay & nhimg dubmg ving nii (theo két qud thi nghiém thyc t€ clia V.P. Varlaskin):
a) Truémg hop ¢6 dudmg cong ding 181; b) Cé dudng cong dimg 16m.

S6 thit W trén hinh v& 13 trinh ty cdc diém quan sdt cua ngudi 1 xe.

Tuy nhién khi tdc d6 xe chay cang 16n thi pham vi quan sét clia ngudi ldi xe cang bi
han ché vé bé rong (c6 musn quan sit cdc diém tua trong pham vi rong ciing khong thye
hién dugc hodc ¢é quan sat cling khong kip phan tich, danh gid cdc sy kién anh huéng dén
diéu kién xe chay) nhu két qua thuc nghiém cba E.M. Lébanov & hinh 7 - 22, d6ng thoi su
quan s4t clia ngudi 14i xe lfic nay lai tap trung vio pham vi hep nhung & xa hon.

Theo N.P.Ornatxki, khoang cdch vé phia truéc L tir xe dén ché tap trung su quan sit
ciia ngudi li xe s& phu thude vao t8c do V (km/h) theo quan hé sau:

L=15+43V (m) _ (7.1)
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Hink 7 - 22, Cic diém thu it su quan sit cfia ngudi 41 xe trong 3 phit khi chay xe trén dudng
véi tdc do kKhdc nhau {theo thuc nghiém cia E.M.Lobanov):
a) Téic do 20km/h; b) Téc d6 80 km/k; ©) Viing bao gém cac diém quan sit clla ngudi 14i xe véi cac t6c do khac nhau.
88 trén tryc hodnh vi truc tung i péc nhin (46) so vai tia nhin dédt doc theo dudng.

Nhu vay khi thiét k€ din hudng phii xét ddy dil cdc dic diém vé su quan sat d€ diéu
khién xe chay cla ngudi 14i xe nhu trén vira mo ta.

Trude hét cén tranh cdc trudng hop dé gay ngod nhan vé hudng dudng nhu & hinh 7 — 23,
va trong céc trudng hop nay cdn cé thiét k€ déin hudng d€ bdo dim ngudi 1di xe cé thé nhan
duge hudng dudng tir khodng cach L. xac dinh theo (7.1).
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Hinh 7 —23. Cac trudmg hop cén trdnh vi d& gay ngd nhén vé hirdng dudng tir xa:
a, b) Tir xa khong thiy r6 hudéng ngodt cda tuyén chinh khign nguiri 4i xe khong sin sang thay d3i hudng;
¢} Dudmg r& vA xu6ng hém ndi nhung c6 thé nhdm 13 tuyén vin di thang; d) Tuyén chinh cit qua phan thay va irén
phan thity ¢6 tuy&n nhanh, trudng hop nay ngudi 14 xe dé nhim 13 tuy&n chinh ¢6 r& vi khong nhin thdy doan dudng
sau déc khi xe lén ddc; e) Khong nhan duge huéng ngodt ciia tuyén sau chd déi doc 161; 1. tuyén chinh; 2. wyén nhdnh
t& vAo tuyén chinh; 3. hudng ngd nhan; 4. dudmg déng mikc dia hinb; 5. dudng day thong tin.

198 Hinh 7-25. Rang ciy din hudng bé tri d&i véi cic trurdng hop:
a) Hu6ng xe chay nhap vio mot tuyén khac dang chit T; b) Ché dudng vdng ngoit.
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Pé din huéng mot cich cé hiéu qua thudng sir dung cdc ring cay, dac biét 1a céc cay cao,
nhidm thu hit mot cich cé hé th8ng su chi ¥ cua ngudi 1di xe tir xa nhw & cdc hinh 7 — 24 va
7 - 25.

Cic cot dudng day théng tin ciing cé thé duge st dung twong tu nhu céc ring cay.

7.3. PHUONG PHAP KIEM TRA, PANH GIA PO PEU DAN
VA RO RANG CUA GIAI PHAP THIET KE

Nhu di néi & muc 7.2, hiéu qua cha viéc thi€t k& khong gian va thiét k&€ din hudng c4n
dugce kiém tra trén anh phéi canh cla doan dudng phia trude mat ngudi lai xe. Ciing trén cic
anh phéi cinh d6 6 thé tié€n hanh thiét k€ diu chinh d€ cai thién hon nita d¢ déu dan va ré
rang clia tuyén. Dé cé thé kiém tra va thiét k& diéu chinh trén anh phdi canh cin gidi quyét
duge cic van dé sau:

— Xidc dinh vi tri diém nhin dé dung anh phdi cdnh. Vi nhu da néi & muc 7.2, dnh phéi
canh doan dudng phia trudc mit ngudi 14i xe ngoai viéc phu thude vao ban thin sy phéi hop
cdc y&u t8 ciia dudng cdn phy thudc nhiéu vao vi trf di€ém nhin. Ngoai ra, cing phai xéc
dinh dugce pham vi nhin ré (pham vi quan sat duge khi xe chay) ciia ngudi 1di xe. Diéu nay
lién quan dén pham vi dudmg cin dung lai trén anh;

— Phuong phap dung anh phéi canh nhanh chéng tién lgi;

— Phuong phép didnh gid doé déu dan vi rd rang cla doan dudng trén dnh phéi canh (nhu
thé nio 12 dat yéu cdu vé mit nay) va trén binh dé, tric doc tuyén;

— Phuong phép thiét k€ diéu chinh cic y&u t6 cha doan tuy€n nham cdi thién d6 déu dan
va rd rang thi gidc cling nhu luan chitng dugc hiéu qua cha né.

Cin phai néi ngay ring, cdc vin dé néu trén hién chua dugc giai quyét hoan hao (nhét
1a vé mat céc tiéu chudn dinh lugng) va hién vin cdn duge nghién cifu tiép tuc.

1. Xac dinh vi tri diém nhin dé dung anh phdi canh

Vé vi tri diém nhin va pham vi nhin cida ngudi {di xe thi cdn duge xic dinh tiy thudc
trude hét vio cic dic diém, quy luat va khd ning quan sdt ciing nhu thu nhan thi gidc cia
ngudi 1di xe, nhung déng thdi vin duge xdc dinh thy thuéc muc dich v& anh phdéi canh, thy
thudc yéu cdu cln bao dam vé€ diéu kién chay xe va thy thudc tuyén dudng trén dia hinh
thuc t€ (c6 cho phép nhin duge khéng).

Ta biét ring, khi huéng mat t6i mot diém nao d6, tic 12 tac nén moét tia rhin chinh, thi
pham vi cé thé nhin twong d6i rd lic nay dugc xdc dinh bang mot hinh nén, dinh 12 vi tri
mét va c¢é céc dudng sinh (di tir mét) 1am v4i tia nhin chinh mét géc © = 18 ~ 20°. Géc 6
goi 12 géc nhin; trong pham vi 6 < 1,0 ~ 1,5° thi khong nhin 18, con n€u 9 = 5 ~ 6° thi trong-
pham vi ndy ta c¢é thé phan biét duge chi ti€t cdc vat nhin thdy. D& quan sdt cdc vat ngoai
pham vi hinh nén nhin rd thi ngudi 14i xe phai ddo mit, ngoanh ¢é; cdc dong tdc ndy mit it
nhit 0,5 sec va chinh thdi gian nay s& khong quan sat dudng lién tuc duge, do dé gly nguy
hiém néu xe chay vdi téc do cao.
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Ngoai ra, khi xdc dinh vi tri
diém nhin cing nén chi ¥ vé
dac diém va kha ning quan sdt 4

cia ngudi 1di xe nhv da néu & j’///) ,;3
-
hinh 7 — 22 va cong thic (7.1). e
Ching ta lai biét ring néu
vi tri diém nhin cang xa doan

b) ===
dudng cdn quan sit thi anh cia /\' 30
- - - - T -
né cang bi bép méo nhu vi du ¢ 72
hinh 7 — 26. '

Nhu vay, n€u anh phoi canh
nhin & khodng cdch t61 da ma Hink 7 - 26. Trudng hop dudng cong ndm R = 4000m
nhung nhin & cy ly khédc nhauw:

dim bao déu dan thi xem nhu céc a) & cy ly 500m thdy bi gly; b) O cu ly 200m lai thdy déu dan.

trudng hop khdc (khi di chuyén

diém nhin lai gdn) ciing s& bao dam déu din. Di nhién 12 muén bao dam d6 déu dan va rd
rang tir khodng cdch cing xa thi chic chin giai phdp phdi hgp y€u t8 tuyén s&€ cang phiic tap
va ton kém. Vi th€ ngudi ta dé nghi gidi han khoang cich t6i da dé tiy thudc yéu cdu chay
xe, cu thé 1a tiy thude t6c do xe chay cdn bio dam (théng qua giGi han tim nhin). Ngoai ra,
khoing céch nhin t6i da con bi gisi han bdi diéu kién dia hinh (chd d6i déc 161, ché nhiéu
d'rmg vong ngodin ngoto...). Gigi han nhin vé dia hinh tdt nhién déu phai bio dam 16n hon
_tdm nhin quy dinh twong Ung v&i cdp hang dudng thiét k€ (thudng 12 tri s6 tdm nhin hai
chiéu), nhung vin ¢6 thé nhd hon gidi han nhin theo yéu cdu chay xe an toan, thuén lgi néi
g trén (xem thém & muc 7.1).

. Dua trén cdc co sé& vira phan tich va
dua vao kinh nghiém danh gid cdc anh
phéi canh, & Lién X6 trudc day dé nghi
chon vi tri diém nhin khi v& dnh phdi
canh cua doan dudng phia trudc mit
nguei 141 xe nhu sau:

— Diém nhin (mit cta ngudi 14i xe)

) e 4w s s Hink 7 —27. Chon diém nhin v tia nhin chinh:
nén chon dit & cusi nhitng ché déi doc 1. diém abin: 2. tia nhin chinh,

16i trén trac doc nhu hinh 7 — 27. Trudng

hop nay, néu diéu kién binh d6 thuan lgi thi s& khong han ch€ khodng cdch nhin va lic nay
¢6 thé kiém .tra 4nh cla doan dudng bit ky vé phia truc cho dén hét gidi han nhin t6i da
theo dia hinh thuc t&;

— Trong céc trudng hop bi gisi han vé tdm nhin do dia hinh thi vi tri diém nhin cédn dat
trude di€m didu doan dudng cdn kiém tra dang ph6i canh mot cu ly bang tam nhin vitgt xe.
(n€u & khoang cach nay, anh cla doan dudng cdn kiém tra vin bao dam déu din va rd ring
thi vio lic xe chay nhanh bt ddu hanh trinh vuot né s&€ khéng bi giam téc do);

— Vi tri diém nhin dat cich mép phén xe chay phia phai 1,5m va cao trén mat dudng
1,2m (Phii hop v6i vi tri cia mat ngudi 41 xe ngbi trén budng 141 khi xe chay);
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— Tia nhin chinh cdn hudng vio khoang giita cla hinh quat (dinh 12 vi tri méat ngudi 14i
xe) bao gém ca doan dudng va pham vi 1an cén hai bén dudng dinh v& anh ph6i canh. Hinh
quat nay cé thé cé géc nhin & dinh o = 18° — 20° (médi beén tia nhin 10%), hoic néu muén
kiém tra anh v6i quan diém thi€t k& ki€n tric vi phong cénh, thi c6 thé tang 0 = 30°. Trén
tric doc, tia nhin chinh cé thé dit ndm ngang & nhitng doan dudng ¢6 d6 d6c nho hon 20%,
va dat song song véi d6 doc tai diém nhin né€u d6c 16n hon 20E {(Hinh 7 - 27).

Gin day ngudi ta di sit dung phé bi€n may tinh d€ tinh toén toa d6 anh va tr dong vé
hodc chi€u 1én man hinh hinh ph6i canh ciia cic doan dudng tir mdi vi tri diém nhin kbic
nhau. Nh& ¢é phuong tién mdy tinh, cong viéc s& rit nhanh'chéng tién lgi, khién cho ¢6 thé
lién tuc cho thay d6i vi tri diém nhin (gi6ng nhu cho xe chay trén dudng) va nhd dé c6 thé
didnh gid su thay d8i hinh dnh ctia dudng khi xe chay. Véi cdch 1am nay, viéc quy dinh chat
ché vi tri diém nhin khi dung anh phéi canh mot doan dudng s€ trd nén kém ¥ nghia hon.

2. Phuong phap dung anh phdi canh

Phuong phap dung dnh phé&i canh hién duge dung nhiéu 12 phwong phédp tink cdc toa d¢
dnh theo toa d6 cdc diém thuc trén dudng, cu thé nhu sau:

~ Toa d6 cdc diém thyc trén dudng trong khong gian duge xic dmh bé&i cdc tri 56 XY, Z
nhu & hinh 7 — 28 véi géc toa d6 1a vi tri diém nhin, truc x dat theo tia nhin chinh (ké ca

a) Binh dé
1:5000

Tia nhin chinh

To
T\

= 5 Tréc doc
4 ]
by ! 2 3 1:5000/1:5000
Diém nhin T, Pudng ndm ngang cao db 7140 n/é/%\
T w P
Vi tri dimg Te ) 5 A 4 5
o w0 [« -+ b o o o = P o
- o il o bl o < W = [ pd o
Caodo T 05 5 % B KL NN gL
Khoang cach | 70 100 | 100 | 100 1106 | 100 | 80 18 80 20 100 [50]
Ly trinh 14 15 16 17 18 19 20 21 22
c) Phdi canh '
8
Hinh 7 —28, V& inh phdi cénh cia mét doan dudng theo phwong phép toa do:
T,: diém nhin (vi trf trén binh d6); T;: diém nhin {vi trf trén trac doc).
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trén binh d6 va trén tréc doc), cdn truc y vi z thing géc véi tia nhin chinh. Nhé binh 46
(Hinh 7 — 28a) va tric doc (Hinh 7 — 28b) ta c6 thé xic dinh duge cdc toa d¢ x, y, z cla bit
ki mot diém dac trung nao trén tuyén.

~ Né&u mudn dung anh phéi canh

c6 khoang céch tir mit dén mat phing Mét tranh = vat
chita anh 13 x, (Hinh 7 ~ 29) thi toa d6 Diém Anhy,, z,,B, y.z.8
anh y_, z, va bé réng anh B, ciia mot nhin <€ Xperm = Tia chinh
diém c¢6 toa d0 y, z va bé rong B trén o X
thuc t€ c6 thé xdc dinh theo guan hé
déng dang sau (Hinh 7 —29):  Hinh 7 —29. So 46 chiéu cac diém ciia tuyén dudng
thurc t€ trén Anh.
Xn _¥n _Zn _Ba (7.2)
X y z B

Théng thudng dé tinh todn va quan sit anh san nay, ngudi ta thudng chon vi tri dnh voi
Xn = 1,0m (khi ddnh gi4 trén anh ciing phai dat anh cich mét 1,0m), do d6 ¢6 thé tinh todn
toa d6 anh theo toa d6 cdc diém thuc t& da bist trén dudmg:

z .
Yn= = Ba=o (7.3)

— Dung lai c4c tri s8 y,, z,, B, trén toa d6 phing ctia anh (Hinh 7 — 28) ta s& dugc anh
phéi canh cia doan dudng. '

Phuong phép toa d6 c6 wu diém la don gian, dung inh ph&i cinh khong cdn dén cic ban
v€ phu nhw d6i véi phuong phép d6 giai, va dac biét tien 10i cho viéc sit dung méy tinh dién
tir dé dung anh phdi canh tinh va déng (khi cho vj tri di€m nhin thay d6i nhu xe chay). Tuy
nhién, khi diing phuong phap ndy cén phai xdc dinh chinh xdc céc tri s6 xust phat x, y, z, B,
Vi the nén do xic dinh chiing trén céc binh d8 va tric doc ¢6 ty 1& 16n 1:1000 - 1:2000.

" 3. Phuong phép danh gis do déu din va ro rang

Dé ddnh gid d6 déu din va ré rang cia moét doan tuyén, phuong phdp chi yéu hién
diing vén 1a tryc ti€p quan sit trén dnh ph6i canh. Chi ¥ ring khi quan sit ciing phai dat anh
céch mit ding mot khodng céch bing trj s6 a = 1,0m, nhu vy méi bao dam giGng nhu quan *
st tir vi tr{ dit di€m nhin d6i véi doan dudng thuc t€.

Noi dung quan sdt trén anh chii y€u 12: xem c6 nhan duge hudng dudmg ti€p tuc khong
(nhdt 14 sau ché déi déc 16i); xem cé phit hién duge céc di€m uén bat thudmg, cic chd gly
gap, bop mép khong (nh4t 12 & cdc chd déi dsc 16m)...

Phuong phdp quan sét trén dnh nhy vy duong nhién Ia mang tinh chét dinh tinh. Vi the€,
- nhiéu tdc gia d3 ¢ géng tim céch dwa ra céc tiéu chudn dinh lugng dé ddnh gid d6 déu dan_
clia dudmg bang céch d6i chi€u phan tich trén anh, két hop v&i thi nghiém, theo ddi, diéu
kig¢n xe chay trén thyc t€.
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Theo I. V. Begma va E. X.
Tomarevxkaia & Trudng Pai hoc
dudng 6t6 Kharcov thi cé thé dung
tri 56 géc P va khoang céch phan
cu f & trén anh nhu & hinh 7 - 30
dé danh gid d6 déu dan cia doan
tuyén cé dudng cong ding 16m
(Hinh 7 — 30a) va doan tuyén cé
dudng cong trdn trén binh d6
(Hinh 7 — 30b) nhu sau:

— Trudng hgp dudng cong ding
16m (trén doan tuy&n thing & binh
d6): 4o déu dan s& bio d&m néu tri
s6 B = 120° va trj s6 f = 4 mm
(néu inh dé cich mit 1,0m);

— Truong hop doan vong trén
binh d8 (Hinh 7 - 30b) thi d6 déu
din chi y&u ddnh gid qua tri s6
f(m) tuy thudc khoadng cdch tir
diém nhin dén dinh dudng cong
tron D (m). Mu6n bao dim d6 déu
dan thi ci4n bio ddm f 1én hon tri
s6 ¢ Bang 7 - 7.

&

Hink 7 —30. Sa 46 x4c dinh tri s& B va f dé danh gid

40 déu dan trén anh.

Bdng 7 -7
Khodng ¢dch nhin D (m) 550 500 300 250 200
“Tri 88 f {m) =55 > 50 o> 3,0 »>2.5 >2,0

Chu ¥ ring & Bang 7 — 7 tri s6 f la d6 16n thuc trong tu nhién, c6 thé xdc dinh bing
ciach do trén anh, réi theo ty 1& cua anh ma tinh nguogc ra do 16n thuc.

— Trudng hop dudmg cong ding 16i trén dudng vbng trong binh d6 thi cé thé bio dim

nhan rd duoc hudng ngoat néu tri s§ f trén anh = 4mm.

Ngoai ra, tién lgi nhédt cho ngudi thiét ké 1a c6 thé ddnh gid duge mitc bao dam d6 déu
din va r3 rang cia doan tuyén théng qua viéc phan tich céc y&u t6 tuyén va su phdi hgp cic
y&€u t8 tuyén ngay trén binh d6é va tric doc, vi nhu viy s& khong cln phai dung anh phéi
cénh khi thi€t k&€ nita. Cdc nghién citu d6i chi€u binh dé, tric doc, 4nh phéi canh véi diéu
kién xe chay thyuc t&€ dd gidp cdc tic gia Liéen X6 trude day giai quyét duge vin dé theo
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.huc’mg nay va di t&i cdc 1o khuyén vé thiét k& phéi hgp cdc y€u t8 tuyén nhu di trinh biy &
muc 7.2.

Tuy nhién, d6i véi trudmg hop cic doan tuyén phic tap thi cdn dung anh ki€m tra do
déu dan va rd rang thi giic trén anh.

4. Phuong phip thiét ké diéu chinh cac yéu t8 cia doan tuyén

Trong trudmg hop phat hién thiy khong bao ddm do déu din va rd rang thi cé thé tién
hanh rthiét ké diéu chinh ngay trén dnh, cu thé 1a chita cic diém bi gdy gap, bép méo, uén
bét thudng... trén anh dé loai bé duge cic diém d6 (hoac dé€ dat dugce céc tri s6 B va f nhu &
bang 7 =7 chdng han) va cii thién hinh ph6i cinh theo ¥ mong muén. Khi chita trén anh
phai vach lai cdc dudng dic trung cho doan tuyén nhu dudng tim, dudng mép phin xe
chay... Theo d6 ta cé thé xdc dinh dugc toa d¢ trén dnh cla cédc diém mong muén trén
nhilng dudng vach lai nay (tirc 1a z, va y,), v theo cong thic (7.3) tinh nguoe ra toa do cic
diém mong muoén chinh lai tuyén z, y trén binh d6 va tric doc. Cic diém mong mudn xédc
dinh theo cich vira néi chinh 1 c4c diém mong muén theo quan diém thiét k€ quang hoc da
néi & muc 6.2 va véi cic diém mong mudn d6 lai c6 thé 4p dung phuong phdp thiét k&€ chinh
tuy€n néi & muc 6.3 dé chira lai tuyén.

Sau dé cdn phai v& lai anh phéi canh d€ kiém tra két qua chita tuyén, vi cong viéc ¢b
thé cu lip di 13p lai nhu vay cho dén khi dat yéu ciu.

Doan tuyén dat yéu cu s& cé uu diém 1i c¢6 thé bdo dam dugc xe chay an toan va thuln
lgi & moét 16 dé cao hon nao 46 (T6c d6 ndy tuong Ung véi téc do tinh todn tdm nhin vuot
xe khi x4dc dinh vi tri diém quan sat anh ph6i cdnh ching han). Nhung d€ dat yéu cdu nay
tuyén da phai chinh va do dé cé thé din tdi ting thém khéi luong xay dung dudng & ddy.
Nhu vay, gidi phip cé thé cé lgi v& van doanh nhung dit vé xay dung co ban va viéc luén
chiimg quyét dinh phuong 4n s& giéng nhv véi céc trudng hop chon giai phép thiét k& khéc.

7.4. THIET KE PHOI HOP PUONG VOI QUANG CANH HAI BEN

Nhu di néi & muc 7.1, muc dich thiét k€ phéi hop dudng v6i quang canh hai bén la
nhim tao nén mot tuyén dudng dep, khdng phd hoai, cit nit dia hinh va quang canh thién
nhién hai bén tuyén, trdi lai ph6i hop hai hda va té6 di€m thém cho quang canh thién nhién.
Kinh nghiém thuc t&€ chitng t0 ring, trén nhilng tuyén dudng thiét k& phéi hop tét v6i quang
canh hai bén, khéng nhitng nhitng ngudi di xe thich thi ma ngay ngudi lai xe cing khéng bi
cing thing, mét moi, do d6 bdo ddm chay xe an toan vi dudng s& dat dugc cac chi tiéu van
doanh khai thic cao. '

Yéu cdu cu thé d8i v6i viéc thi€t k€ ph&i hop dudmg véi quang canh hai bén 1a:
— Phéi nim dugc quy luat va dic diém cic yéu t6 quang cinh thién nhién viing tuyén
dudng di qua dé chon tuyén phi hgp, hai hda; nghia 1 tuyén di sao cho luén luén thay duoc

204

0
:Qq.'n‘



v, “36“ 5

chi y clia ngudi 11 xe,

canh dep thién nhién, trinh nhitng canh x4u va don diéu kéo dai, déng thdi ban than tuyén
lam thanh mot dai vién nhan manh thém quang canh thién nhién;

— Céc giai phdp chon khi thiét k&€ khong duge trédi voi cdc yeu cdu thiét k€ khdc dan dén
giam bot chdt lugng van doanh — khai thic ciia dudng, va phai phit hop véi cdc yéu cdu vé
thi€t k€ quang hoc néi & muc 7.2. Chi ¥ rang viéc chon tuyén dé phi hop véi dia hinh
khong phai 12 bit tuyén uén lugn trén binh d6 va tric doc theo tdt ca cic nép ubn, vi nhu
vay s& din t&i 1am gidm chit lugng thi€t k& d6i voi cic yéu cdu khic.

Pé dat dugc cdc yéu cdu trén, nguyén tic chung vé chon tuy€n theo quan di€m phéi hop
16t v6i quang canh hai-bén 1a cho tuyén di theo ranh giéi clia cdc y&u t6 quang cinh thién
nhién, cu thé 12 di men theo céc chan d6i, di vién ngoai mép, bia rimg (hoidic tham thuc vau),
di ven theo bd hé, bam theo song, sudi & thung liing... dong thdi trdnh cit qua cdc yéu 16 d6
mot céch khong xdc ddng, khong cé 1y 1€ thuyét phuc.

D6i v6i cdc loai quang canh dién hinh khéc nhau, nguyén tic chon tuyén cu thé€ nén 4dp
dung khic nhau. '

Véi vang dong bdng, cao nguyén bdng phdng hoic nhiing ving déng ¢ hdng phdng, vi
khong c6 nhitng cin tré 16n vé din huéng nén tuyén dudng o day c6 thé cim thing trén
nhiing doan kha dai. Nhung n€u doan tuyén thing qué dai s& gy mot 4n tugng quang canh
don diéu 1am cho ngudi 14i xe mét moi va dé 1am gidm su chi ¥ cla ho; déi véi ngudi lai xe
con dé& xay ra tinh trang khéng 1am chii dugc t8c do; vé ban dém s€ pay 16a mit vi 4nh dén
pha cfia 6t0 di nguge chiéu trong thoi gian dai... Nhing nhuge di€m nay khi€n cho sé tal
nan trén cic doan dudng théng qué dai nhu vay s& tang lén. Vi th€ dugc xem la thié€t k&€ phu
hop véi quang canh néu cic doan thing dai khong vugt qué 4 —6km, vi thoi gian xe chay
trén doan thing khéng qud 3 — 4 phiit. Theo théng ké ¢ nhiéu nuéc, néu doan thang dai
15km thi s& tai nan tang lén gdp 1,5 14n trudng hop doan thing dai 3 ~ Skm, va néu dai 25
km thi gdp téi 2,2 14n.

Viéc bé tri cde doan
cong cdn két hop khéo véi
dan huéng dia vat, trinh tinh
trang bs tri cdc doan cong
mot cach bit budc. Ngoai
ra nén loi dung cdc dia vat
thién nhién hodc nhén tao
(c4c qua d6i, cic cong trinh
kién tric, cic ting cly,
nhém cay...) dé thu hit sy

gilip ho tip trung tu tudng
khi diéu khién tay l4i.

Khi khong thé di men
ngoai cdc tham thyc vat ma
phéi bat budc cit qua né thi
tuyén dudng khoéng nén cit thing ma nén lugn vong nhu & hinh 7 - 31.

Hink 7 =31, Chon tuyén cit qua cic tham thyc vat:
a) Khong diing; b) Puge xem 12 phd hop véi quang canh.
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Tuyén cét thing s& khong dep vi tao quang canh ddi xiing cing nhic;, va chia cit thim
cay bang mot dai qud hep.

D6i v6i quang cdnh vang déi, tuyén dudng nén cho uén lugn déu dan phd hop véi dia
hinh. Tuy nhién, c4p dudng cang cao thi cing nén bé qua nhitng nép uon lugn nhd dé trinh
tuy&n c6 chAt lugng x4u, lic nay nén chi y phéi hop véi din huéng theo cdc dic trung rong
16n hon. Khi chuyén tir d8i nay sang d6i khéc cdn dio, dép thich ding dé triac doc khong bi
gdy va lic ndy cfu tao nén dudng cin ding cdc taluy thodi cong (Hinh 7 - 32) dé dé& hoa
hop véi dia hinh. Trong diéu kién ving d6i cang cin chi § phoi hop giita binh dé v6i trac
doc va t&t nhat 12 nén diing tuy€n clotéit.

D&i véi vang niid, tuyén nhidu khi cin dp dung céc tiéu chuén t8i thiéu vé binh d6 va
tric doc dé bao dam tuyén phit hop véi dia hinh. Nhu d&i véi cic duong c4p cao c6 thé ding

bien phip xay dung cdc cong trinh nhir tuong chin, cdu cao, dudng con ran, him... dé giai

quy€t viéc di tuyén dat tieu chudn cén thiét; ddng thoi phai chii ¥ bién céc cong trinh d6
thanh nhitng trung tAm thu hit sy chd ¥ cha ngudi di xe, to diém thém cho quang canh ving
ndi. Trong diéu kién niy, sy twong phan giffa cdc yéu t8 tuyén va nén dudng cé dang hinh
hoc quy tic v6i su sédp x€p hén don ty nhién cha dia hinh viing nii s& tao nén sy phéi hop
hai hoa giita dudng va phong canh. -

Ché ¥ ring, cdu tao nén dudng c6 vai trd rit quan trong trong viéc thi€t k€ dudng phu

hop v6i quang canh, va t6t nhit 1a cdu tao dang cong, thoai nhu & hinh 7 — 32 cho céc
dudng cip cao. '

CAu tao nén dudng nhu vay cé céc wu diém nhy sau:

— Ting an toin xe chay; né€u t&c d6 cao xe dot ngdt mdt tay l4i thi c6 thé vin chay trén

taluy thodi xuéng din;

~ Ngudi 14i xe c6 thé trong thdy toan b6 nén dudng, ké ci taluy, nén yén tdm chay véi
téc do cao. - '

Hinh 7 —32. Cfu tac nén dudng gin lidn &ém thuin véi mit dja hinh;
a) Trutng hop dip thép c6 rinh; b) Dip thip nhung khong cfin rinh; ¢) Nén dip; d) Nén dio;
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Dé bao dam ph6i hop t6t dudng véi quang canh, trong nhiéu trudng hop nguoi ta cling
da diing bién phép tao nhimng ring, nhitng nhém cay xanh, nhét 1a trong c4c truong hop
tuyé&n qua cdc viing quang canh don diéu, ngheo nan:

— C6 thé b6 tri cay xanh dé
chén nhitng ché gay 4n tugng
khong dep mét, vi du céc chd
dao ldy dat dap doc tuyé€n, cic
mai taluy nén dao trén céc
sudn déi vOn trude cd cay cdi
bao phil, cic doan dap lén cdu
din, c4c khu vuc kho tang dé
gin tuyén... (Hinh 7 — 33).

Ve ! W
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— Tréng cédc nhém cly Hinh 7 —33. Tréng cay che 14p cdc chd ldy dat fam dudng:
trang tr{ & nhung ving quang a) Triedc khi tréng ciy; b) Sau khi tréng cay.

canh don dieu, nghéo nin (nhiing ring, nhitng nhém cay nay thudng duoc lua chon ky va
trOng & trong pham vi dai d4t danh cho dudng).

- Tréng cé4c hang cdy cao hai bén dudng (tao thanh mot hanh lang cay xanh) & nhitng
doan tuyén di vio céc di tich lich si, céc trung tam nghi ngoi, vin hoéa hoic vao thanh phd.
Nhiing ring ciy nay nhim bdo hiéu cho ngudi di xdc dinh biét hanh trinh sip k&t thic va cé
thé tao mot 4n tugng trang nghiém.

— Tréng c4c nhém cay din huéng nhu & hinh 7 — 25.

7.5. PANH GIA TAC PONG MOI TRUONG VA THIET KE CAC
BIEN PHAP PHONG NGUA, GIAM THIEU TAC PONG MOI TRUONG

1. Danh gia tic dong moi trudng & céc giai doan khao sat thiét ké khéic nhau

Tuong tng v6i céc giai doan khio sat thigt k€ dudng oto, trong qui trinh chudn bi dv 4n
va thuc hién dy 4n, viéc ddnh gia téc dong moi trudng dugc ti€n hanh theo cdc budc dudi
day véi muc dich va mitc 46 yéu cdu méi budge c6 khéc nhau.

— Phan tich dai cuong vé méi truong dé ﬁhuc vu cho viéc nghién cttu vé hanh lang
tuyén dudng 6té trong giai doan lap quy hoach mang luéi dudng hoac 1ap bio cdo nghién
ciru tién kha thi;

— Pdnh gid so b tdc dong méi truong dé phuc vu cho viéc nghién ciu so sdnh cdc
phuong dn tuyén trong giai doan 13p dy 4n kha thi;

— Dénh gid chi tiét tdc dong méi truong dé dé xudt va quyét dinh céc giai phdp phong
ngita va gidm thiéu tdc dong x&u d6i véi moi trudmg, tuong Ung véi giai doan thiét k& k¥
thuat va thi€t k€ 14p ban vé thi cong chi tiét.
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Khi thiét k& duomg cao tdc, dudng cé téc d6 tinh todn ti 60km/h trés 1én, cic dudng cé ¥
nghia dic biét, cdc dudng qua ving nhay cim vé méi trudng nhv ving bao vé ngudn nudc,
viing bao t6n thién nhién (ddt ngdp nude, ring ngdp man, ving cu tri va dwong di cu cla
dong vat hoang di, cdc khu vuc sinh sdn cuia cd, ~4c cira séng ven bién v.v..}, ving danh
lam thing canh, di chi khio ¢é, di tich lich si&r, ving ring qudc gia, ving d6 thi Ién hodc
vira, thi thudng phai thuc hién cd 3 budc phan tich, ddnh gid tdic dong moi trudng ndi trén;
thdm chf ngay trong giai doan 1ap dy 4n kha thi ciing da phai thuc hién budc ddnh gia chi
tiét tic dong moi trudng (Nghi dinh 175/CP). Con khi thiét k& dudng trong cdc trudng hop
khéc thi thudng khong nh4t thiét phai thuc hién budc phan tich dai cvong va budc dinh gid
chi ti€t tic ddng moi trudng; tic 12 lic ndy chi thuc hién budc dinh gi4d so bd nhung k&¢m
theo ca noi dung dé xu4t cdc bién phdp phdng ngira va gidm thiéu tuong tng.

a) Phdn tich dai cuong vé méi truong

Trong budc nay chi yéu cdu nhan biét, sang loc va dénh giz’i cic y€u t8 moi trudng cé
thé phai chiu tic dong 16n mét khi du 4n thi€t k€ va xay dung cdc hang muc cong trinh
dudmng 6t6 duge thuc hién; qua d6 gidp cho viéc diéu chinh vi trf v quy mé tuyé&n dudng,
hodc tham chi xem xét viéc hoin thuc hién dy én. '

Béo cdo phan tich dai cuong vé€ moi trudng thudng bao gédm céa cic ndi dung sau:
— Tdng quit vé quy hoach (hodc du 4n) thiét k€ vi x4y dung dudng;
— Khii qudt vé cic yéu t6 moi trudng doc tuyén;

~ L4p ma trian theo miu biéu & Biang 7-8 dé nhan biét ciac yé€u t6 mai trudng bi tic dong
trong qud trinh chuén bj trudc khi thi cong, khi thi cong va sau khi dva dudng vao khai
thic, sir dung; tir d6 sang loc ra cdc y€u t8 tdc déng quan trong cin duge xem xét, danh gid;

— Pénh gid hién trang moi trudmg va du bio (dinh tinh 14 chi yé&u) tdc dong moéi trudng
d6i véi cdc y€u t& da sing loc dé€ rit ra cdc k&t luan va ki&n nghi vé vi tri, quy mé tuyén
dudng va cdc hang muc cong trinh trén dudng.

Viéc phén tich dai cuong vé méi truomg chi yéu cdu duge thyc hién véi ngudn kinh phi
¢6 han va dua chi y&u vao viéc thu thap cic s6 liéu sin c6 hodc dua vao sy danh gid cia cédc
chuyén gia moi truomg.

Ghi c¢hii (cho Bing 7 - 8):
1. Diing céc k¥ higu aé bidu lh'i mitc d¢ tdc dong
[ tac dong lau dai ¢6 1gi
O tdc dong ngin han ¢6 lgi
B tic dong lau dai bat lgi
® téc dong ngin han bt lgi
Cdc 6 d€ tréng 12 khong c6 tdic dong tuong hd

2. B¢ 12p ma tran inh huéng méi trudng céd thd tham khio phuong phap ddnh gid midc do tdc dong & Phy
luc 3 v& 5 ciia Quy trinh ddnh gid tdc doéng moi trudmg 22TCN.242.98.
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Ma tran sang loc va xac dinh cac tic dong moi trudong

Bdng 7 -8

Cic yéu to
mdi trudng

Cic giai doun va yéu 6 tac dong

Giai doan chudn

bi thi cong

Giai doan thi céng

Giai doan khai thac dudmg

Di

dan
Lai

dinh
cu

Chiém
d4t

Lay
dat,
dé
dat

dudng

Mat | Ciu
duimg | cong

Vién
chuyén

vat
liéu

Hoat
déng
cha
xe
may

Xe
chay

Chy
tréng

Khoi
phuc
chd
dao,
chd
dd -
dat

Ciu,
cdng,
ranh

i lai, lam viée
cia dan cur

Cic hoat dong
kinh t&

Phit trién
xa hoi,

Di san van hoa,
du lich

kinh t&

Néng nghié¢p

Thuy i

Sir dung dat

Tai nguyén
thién nhién

Chit luong 44t

Thity van
dong chay

Chit lugng
nudc mat

Xéi 18, x6i mon

R ro va tai

bién moi trudng

sinh thai

Tai nguyén

dudi mée

Tham thye vat
va hé sinh thai

Daong vit hoang
di quy hi€m

sinh ho

Chét lugng

Tigng dn

Chét lugng
khong khi

Thim m§ va
canh quan

at

Tap quan sinh
hoat, din toc,
ton gido

Chit thai
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Trong Bang 7-8 ndi trén, cdc yéu t& moi trudng dwge liet ke & cot ddu ¢ thé chin
nhitng tac dong gi do viée 1am dudng gly ra xin xem J diém 2 dudi day; trong dé tic dong
ngin han 12 nhitng tic dong chi gay ra trong thoi gian thi cong va 1 + 2 nam ddu sau thi
cong; con tic dong dai han 12 tdc dong xdy ra trong subt thoi k¥ s dung dudng va cic tdc
d6ng khong thé dao nguge duge sau khi ¢6 dudng. Ngoai ra, cling con danh gid theo cudng
do6 tic dong va pham vi tac dong.

Cudng do tic dong duge ddnh gid tiy theo gid tri cda yéu t6 moi trudmg, biéu thi tdm
quan trong cia yéu t6 duge danh gia va thudng do céc chuyén gia moi trudng xdc dinh (rat
cao, cao, trung binh, thdp) va thy theo mic d¢ tic dong (Manh: khi tdc dong lam thay déi
toan bé cic dac tinh rigng clia yéu t6 moi trudng von cé. Trung binh: khi chi 1am thay doi
mét s6 dic tinh hodc lam suy giam chit lugng yéu 16 moi trudng. Yéu: nhu trung binh
nhung v6i mic do téc dong thap). Néu y€u t6 moi trudng c6 gid tri cao va bi tic dong & mikc
d6 y&u thi cudng do tdc dong dugc xem 14 trung binh (xem Phu luc 5 Quy trinh 22 TCN.
242.98).

Pham vi tic dong thudng dugc diéu tra danh gid trong ving 200 - 300m moi bén cua
tuyén dudng (theo quy pham Trung Quéc) d6i véi nhém cdc y&u t8 vé phit trién kinh t& —
x4 hoi, vé tai nguyén thién nhién va vé chdt lugng sinh hoat. Pham vi tic dong ciing duoc
phan biét danh gid véi cdc mdc: tic dong diém (khi y&u t6 moéi trudng chi bi anh hudéng &
pham vi lién ké tuyén dudmg trong pham vi clia dur 4n) v tic dong khu vuc (dnh huong 16
cd mot viing gém ca ngoai pham vi du 4n).

b) Panh gid so b tdc dpng moi truong

Noi dung, yéu cdu va cach thic thuc hién bdo cdo ddnh gid so bo tac dong moi trudng
vé co ban 1a giéng véi bio cdo phan tich dai cuong vé moéi truong nhung duge thuc hién vl
t4t ca cdc phuong an tuy&n dudng thi€t k€ di dugc dé xu4t. Ngoai ra, phai ¢ su phan tich so
sanh va kién nghi lua chon phuong an trén quan diém danh gia tic dong moi trudng.

Théng thudng cé thé phan tich, so sdnh c4c phuong 4n vé tic dong moi trudng theo
phuong phip Odum (1971). Theo phuong phép ndy, trudc hét cén thong ké dinh lugng cac
yéu t6 moi trudng bi tdc dong déi véi méi phwong dn; vi du:

— D4t thé cu bi chiém dung: dinh iugng theo hecta (ha)

— Lan vao khu déng vat cur tri:.... (kmz)
— Xdo tron khu di tich:..... (s6 di rich)

27TKBUBNG OT0 4B
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v

— 86 c6ng, ciu ¢ tich nude phia thuong luu:..... (cdi)

V.V,

Pdi v6i mdi yéu t8 bi tdc dong ti€p d6 s& thuc hién vo th nguyén héa; cu thé 1a chon
phuong 4n nao cé s6 dinh lugng Ion 1am | don vi va theo d6 tinh ra s6 don vi cia phuong dn
kia. Vi du: phwong 4n 1 chiém dét tdng cong 45 ha phuong 4n 2 chi€m 43 ha, thi khi vé thi

nguyén héa phuong 4n 1 dwoc dinh luwong 14 1 va phrong dn 2 duge dinh lugng 1a % =0,956.

Dua vao viéc danh gia cla cdc chuyén gia moi trudng dé cho diém yéu t6 nao bi anh
hudng 1a nguy hai hon (c6 hé 56 16n hon). Dem nhan hé s6 véi dinh lugng di vé thd nguyén
héa réi cong lai; néu phuwong 4n nao cé téng s6 diém tac dong 16n hon thi phuong an d6 sé&
x&u hon (gay tic dong x4u nhiéu hon) vé mat méi treong. Vi du cir 1 don vi (v6 thi nguyén
héa) vé chi€m dung dat s& cé hé s6 4 (lic ndy phuwong 4n 1 s& c6 s6 diém 12 4 x 1, con
phuong 4n 2 s& ¢6 56 didm 1a 4 x 0,956) ; trong khi 14n vao khu déng vat cur trd ¢6 thé chi
duge ddnh gid vdi hé s6 1, chia cit dan cu: hé s6 3 v.v..

c) Ddnh gid chi tiét tdc déng méi trudng

Biénh gid chi tiét tdic dong moi trudng duge thic hién trong pham vi doc theo tuyén
duomg thiét k€ di duge lya chon dé x4y dung trén thuc dia.

Bdo cdo ddnh gid chi tiét tic dong moi trudng cling gédm cdc phin ndi dung nhu da dé
c4p & bdo cdo phan tich dai cuong vé€ moi trudng nhung yéu cdu ddnh gid rd? ¢d moi tdc
déng c6 thé mér cdch dink lugng (chi ddnh gid dinh tinh nhitng tic dong khong thé dinh
lugng dwoc). Ngoai ra, bado cdo con phai cé thém cic néi dung dudi day:

— Thiét k€ cdc bién phap phong ngita, gidm thiéu tic dong bat Igi (¢6 tinh todn va ban
v& cdu tao tuong ing véi cdc bién phip) hoac dé xuft cdc gidi phap dén b nhitng hau qua
do céc tic ddng mobi trudng bat loi gay ra.

- Phan tich nhiing 1gi ich va tén thit kinh t€ do cdc tdc dong méi trudng trén co sd so
sdnh sy thay déi cdc y€u t6 méi trudng khi cé va chua cé du 4n.

— Lap k¢ hoach theo dgi, gidam sat moi trudng trong giai doan thi cong xay dung duong
va ti€p d6 la giai doan khai thic dudng, nham theo d&i viéc thuc hién cic bién phip phong
ngira, giam thiéu va théng bdo cho dan cu trong ving ciing tham gia theo d&i, giam sat.
Viéc theo déi, giam sdt phai duge thuc hién thong qua do dac dinh lugng cdc yéu t6 moi
trudng (khong khi, nude, dit, tiéng 6n, cdc tai bi€n, rii ro...).

— Cén 1ap ban d6 méi truong (hién trang va dir bdo) ty 1& 1: 25.000 dén 1: 5.000 cla
viing nghién cdu thé hién duge dia hinh; cdc yéu t& dia chat phitc tap, viing ngap lut va xéi
1&; hé théng tudi tiéu; hé théng thodt nudc; mang ludi giao thong sit, bd, thiy, hang khéng;
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khu céng nghiép, thwong mai, dan cu; khu vuc néng nghiép, tai nguyén sinh thai; khu vue
cur tri cia dong vat hoang di; vien didu dudng; bénh vién; trudng hoc; khu bao tén, khao
c8; khu di tich lich stt, van héa va du lich.

Nhu vay, & giai doan nay yéu cdu danh gis dinh lugng cdc tdc d(jl;g moi trudng 13 vin
dé méu chét. Dai véi nhilng tic dong vat ly thi viec dinh lugng tuong déi dé dang, vi du
dinh lvgng anh hudng cla céc tic dong theo dién tich, theo chiéu dai, theo s6 lugng nhiéu,
it nhw cdce chi tieu phan tich, so sanh céc phuong én vira trinh by & trén (diém b) trong muc
nay). Tuy nhién, nhitng anh hudng vé sinh hoc (nhw inh hudng dén noi cur tri cda dong vat
hoang di...), 4nh hudng dén cic y€u t6 doi s6ng con ngudi vé phiic lgi x& hoi va kinh t& thi
nhiéu khi rat khé dinh lughg ddy du, do vay doi hoi phéi ¢6 su ddnh gi4 cia c4c chuyen gia
moi trudng hoc. Dic biet 1a cdc dinh gid dinh lugng vé cic noi dung sau day thudng doi hoi
phai ¢6 cdc phuong phap thi nghiém thu thap s6 lieu hién trang va tinh todn du b4o tic dong
trong teong lai kha phic tap:

— Ddnh gi4 dnh hudng cia viéc lam dudng dén thuc vat va dong vat hoang da. Muc tiéu
ciia cong viéc nay la phéi xdc dinh duge hién trang trong khu vuc dudng di qua ¢6 cdc loai
dong, thyc vt gi; mic d6 yeu cdu bao h¢ chiing; tinh hinh phan b6; tap quén sinh sdng, quy
luat hoat dong, cic dudmg di cu va gid tri kinh t€, hoc thuat cla ching. Phrong phép diéu
tra chd yéu 1a thu thap s6 liéu & cdc tai lieu clia cdc nganh hitu quan, dinh lugng béng cdc
don vi vat Iy va thé hién trén ban dé vung phan bd. Dy bio tic dong trong twong lai do viéc
Xay dung dudng chi y€u dya vio viec phan tich nhiing bi€n déi vé co ché sinh thai, vé didu
kién sinh séng va phat trién cia céc loai dong — thye vat quy hiem do, dac biét 1a cdc diéu
kién bio tén ving dat, bio tén vong tuin hodn nudc va bio tén nguén dinh dudng cho hé
dong - thyc vat (cdn ¢6 chuyen gia trong linh vuc nay);

— Pdnh gid dnh Ludng x6i roi dat mai déc taluy nén dudmg, cdc chd 14y dat, dé dat va
X01 troi dét lew vire (tao ra bin d4t troi) do phd hoai rimg khi lam duong. ..

Vé néi dung nay hién thudng phan tich dinh legng céc yéu 16 thic ddy xéi troi dat, x6i
1& dong chdy phia dudi ¢ong trinh va ha luu cong trinh; dic biét ¢6 thé phan tich, d4nh gid
va du bdo lugng bin dat (d4) troi trén cic lru vye dé ra cdu, c6ng... vira gay tén hai moi
trudng phia trén vira phd hoai cdng trinh ciu dudng phia dudi.

Theo mot s6 tai liéu, c6 thé diang chi tiée modun xam thyc E ¢ thi nguyén la
T/km® nam dé ddnh gid mic do x6i troi d4t. Theo quy pham Trung Qudc néu modun nay
dudi 200 - 1000 Tfkmz‘ndm tht xem nhu mic d6 xé6i tréi (xam thuc) 1a khong ding ké; dusi
2500 T/’km2.na'm la x6i tréi nhe va trén 5000 Tfkmz.ncim la x6i tréi manh.

Médun xain thye E phy thuéc vao luong mua hang nam, loai ddt trén hru vue, dia hinh
va ty 1¢ cay che phu trén lyu vuc. DAt trén leu vyc cé ty 1é loai biin va sét (0,002 ~ 0,10 mm)
cang nhiéu, ty 1é cay che phu cang nhé vi d6 d6c dia hinh cang 16n thi E cang 16n, nguy co
x0i trot cang 16n. Tuy nhien, d€ xac dinh E doi héi phai theo d&i, quan tric xéi troj trong
tng khu vye cu thé méi c6 kha ndng du bio mot céch tin cay;
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— Danh gié su bi€n déi dong chdy va su thay déi mdc nudc ngdm (& nhing noi ma
nguén nuéc ngdm ¢b ¥ nghia quan trong cho con ngudi va he dong thuc vat).

Dé danh gid c6 thé 4p dung céc phuong phép do dac va dy bdo thay van;

_ Dénh gia va dy bdo anh hudng cla ham lugng chi d6i véi dat va san phim nong
nghiép hai bén dudng. Lugng chi nay 1a do xéng pha chi théi ra khi dong co 6t6 hoat dong.
Luong chi trung binh do 1 xe loai i chay phdt tin vao 1 kg d4t hai bén duong trong 1 nam c6
thé dugc tinh theo cong thic sau:

F, Ji.:Lgf’-?ﬁ (mglkg.ndm.xe) (7.4)

trong dé: Pb — lugng chi trong 1 lit xang pha chi, Pb = 140 mg/lit; J; - lugng tiéu hao nhién liéu
cia mot xe loai i, (Mkm.xe); m — 14 ty l& thodt chi khoi 6ng xa (thudmg ldy n = 0,75);
P - luong bui chi roi trong pham vi ddt hai bén dudng (thudng 14y P = 40%); G - khéi
luong ddt c6 kha nang bi nhiém chi trung binh trén lkm hai bén dudmg; thudng cé thé |y
G= 8,96.10_7 kg); 365 1a s6 ngay trong 1 nam.

Dua vio (7.4) c6 thé du bdo duge lwgng chi xam nhap vao dat dai hai bén dudmg tuy
theo luong xe, thanh phin xe trong 1 ndm va tich lay trong nhiéu nim. Mat khéc, 14y miu
d4t hai bén dudng thi nghiém phan tich ham lugng chi trong d4t khi chua xay dung dudng
Néu lugng chi du bio gdp 2.5 14n legng chi khi chua ¢6 dudng tr& 1én thi mirc d6 6 nhiém
chi dugc dénh gid 1a trung binh; néu gdp 7,0 ldn tro lén 12 nghiém trong.

Pit chua (pH < 6,5) thi chi chia dwgc t6i da 200 mg/kg chi; d4t kiém va trung tinh
{pH 2 6.,5) thi chta duge 161 da 300 mg/kg chi. Néu vuot qud lugng t8i da nay thi chi
s€ khong tiéu tan vao dit dugc nifa ma tén tai trén d4t gay tac hai 16n. Ngodi ra, cdc ciy
luong thyc tréng hai bén dudng (lda, khoai...) khong duogc chia ham lugng chi vuot qué
0,4 mg/lkg; riéng vdi cic loai rau khéng duge vugt qua 0,2 mg/l kg; cdc loai dau: khong
qud 0,8 mg/l kg.

- Panh gi4, duy bdo gdy 6 nhiém nguén nudc mit do nudc thai sinh hoat, nudc ria xe,
mdy, nuéc thai thi cong... gy ra; nhimg loai nu6c thai nay c6 thé chita chi Pb, xang diu
hodc c¢6 dd pH khic nhau, Vé ndi dung nay, cdn du bio luong nuéc thai do ngudi va do
xe, may giy ra hang ngay (tir d6 tinh duoc lugng nuée thai tich Idy trong nim hodc nhiéu
nam). Sau d6 phai 14y miu nude thai phan tich cac chét doc hai va d6i chi€u vdi tiéu chudn
quy dinh vé nguén nuéc mat (nhét 12 & nhing noi thi€u nguén nuéc si dung), nguodn
nitéc canh tic, nguén nudc nudi cd... dé xem xét dinh gid (Xem Tién chuin xa nudc thai
TCVN 5945-95);

— Danh gia, du bdo gy bui va gy 6 nhiém khong khi do san xuit céng nghiép va do xe
chay (trong pham vi 200 — 300m méi bén dudng): noéi dung ddnh gid va du bio gom néng
do (mgfm3) lugng bui lo limg (SPM), lugng khi CO va CO,, lugng khi NO,, 50,, cic hidro
cacbon va bui chi (Pb) cé trong khong khi. Tiéu chudn quy dinh dp dung theo “Tiéu chudn
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x4 khi thai céng nghiép —“Giéi han t6i da cho phép cha bui va chdt vé co trong khi thai
3 . . .
(mg/m’) —~ TCVN 5939-95” va “Tiéu chuin cho chdt hin co trong Khi thdi — TCVN 5940-95”.

Phuong phép dénh gid hién trang & nhiing noi khong cé s6 litu chi yéu 1a 14y miu
khong khi & cdc diém nhay cam d6i voi 6 nhiém phan b6 doc tuyén va cic diém tap trung
dan cu. Méi dot 14y mAu thi nghiém thudng kéo dai lién 5 ngay, méi ngay {t nhat 4 1an (7
gid, 11 gid, 14 gids, 19 gid).

Viéc du bdo 6 nhiém chl y&u s& tang lén tuy theo sy tang trudng luu lugng xe chay.
M®bi chi€c xe chay trén duding cé thé thai ra cdc y&u t6 gay 6 nhiém nhu & Bang 7 — 9 (tinh
bing g/km.xe)

Bdng 7-%
Udc lugng cac yéu t6 doc hai do xe chay thiira (glkm.xe)

T8¢ do xe chay trung binh <o
(kmih) 50 60 70 80 90 200
Co 3134 | 2368 | 17,90 | 14,76 | 1024 7.72
Xe Hidrocacbon 8.14 6,70 6,06 5,30 4,66 4,02
Con
NO, 1,77 2,37 296 | 3.71 3,85 3,99
co 30,18 | 26.19 | 24,76 | 25,47 | 28,55 34,78
Xe 1ai Hidrocacbon 1521 | 12,42 | 11,02 | 10,10 | 9,42 9,10
Vs
NO, 5,40 6,30 7.20 | 8,30 8,80 9,30
oo} 5,25 4,48 410 | 401 4,23 4,77
Xe tai Hidrocacbon 2,08 1,79 1,58 1,45 1,38 1,35
niang
NO, 16,44 | 10,48 | 11,10 | 14,71 | 15,64 18,38

Qua Bang 7 — 9 ¢6 thé thdy t6c do xe chay cang cham thi véi moi loai xe, lugng y€u t6
do6c hai thai ra trén 1km cta 1 xe cang 16n. Tuy nhién, nguén yéu t6 doc hai nay sau khi tir
xe chay théi ra s& phan b6 nhu thé€ nao, cu thé 13 néng do d¢c hai o cic diém xung quanh
dudng s& phan b6 nhu th€ nao cdn tuy thuge vao hudéng gié (so véi truc dudng), vao tinh
trang giao thong (luu lugng gid cao diém va luu luong trung binh) va vao toa do ké tir
dudng (khoang cdch va chiéu cao). Dé tinh todn du bdo dugc ndng d¢ phan bd céc yéu td
doc hai thudng phai xay dung cde mo hinh ¢6 ngudn phédt tan dang tuyén (thing va ca cong
tron) cit hudng gié véi céc gbéc giao khdc nhau. (Khi cdn thiét phai tham khao cdch tinh
trong cac quy pham hodc tai liéu vé mai trudng khi).
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— Panh gid va dy bdo mic do gay én do xe chay gay ra d6i vdi cac khu din cu: Theo
quy chudn xay dung Viét Nam, miic 6n t6i da cho phép trong khu dén cu duge quy dinh &
Bang 7-10.

Bdng 7 - 10
Mite 6n toi da (theo mitc 4m tuong duong dBA)

Thii gian
Khu vuc
6 - 18h 18 - 22h 22 - 6h

i. B(_:1-1h vu_:n,\ Ihu..r Vlet{’ nha diéu 50 45 40

dudng, nha tré, trugng hoc
2. E{hu dan cu, ‘khach ‘sz_m, nha 60 55 45

&, co quan hanh chinh
3. Khu thuong mai, dich vy 70 70 50
4. Khu san xu#t ndm xen ké

5
trong khu dén cu = 70 0

Dé dénh gia mitc 6n hién trang thudng 4p dung bién phap do 6n: mdi khu vue bé tri do
2 — 3 diém lién tuc trong 2 ngay.

D& dy b4o mic 6n, c6 thé dua vao hang loat cdc cong thitc thue nghiém. D6 6n do xe
chay phu thuéc vao luu lugng, thanh phdn xe chay, loai 16p, loai xe, t6c do xe va do bing
phing chia mat dudng. Tai mép nén dudng, mic 6n (dBA) do xe chay gay ra c6 thé xdc dinh
theo céng thitc thuc nghiém don gian dudi day: .

L=24+20logN (7.5)

trong d6: L — migc 6n (dBA); N — luu lugng xe (xe/h)
Cich nguén gly ti€ng dong cang xa thi do &n cang giam di theo quan hé sau:

L,=L;-25]log Ra (7.6)
Ry
trong dé: L, — mic o6n (dBA)} & cach tim 1an xe mot khoang cach R, (m) va L mic 6n &
cach tim lan xe Ry (m).
Két hop (7.5) va (7.6) co thé du bio duge miic 6n & cac diém kpdc nhau (ké ti tim lan

xe chay trén dudmg) va tir 46 du béo dugc ving 6 thé chiu dnh huéng vuot qua mic on téi
da cho phép.

2. Céc bién phap thiét ké phong ngira va giam thiéu tac dong moi trudmg

Két quéa clia viec phan tich, ddnh gid tdc dong moi trudng cudi cing s& cho thiy nhiing
yéu t& moi trudng nao sé chiu dnh hudng mét khi du dn lam duong dugc thuc hién va su anh
hudng dé nghiém trong dé€n mic nao. Né&u nhiing tic dong d6 khong cé bién phép khéc phuc
hodc giam thiéu thi duong nhién du én 12 kém kha thi (hoic nghiém trong la khong kha thi).
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Do vay, trong moi trudmg hop, viéc thiét k€ cdc bién phip phong ngira va giam thiéu luén
ludn cdn thiét vira d€ ting tinh kha thi ciia du dn, vira d€ gép phdn bao vé& moi trudng vé mat
iau dai.

a) Cdc nguyén tdc chung

— Tuyén va cdc cong trinh dudng 6t6 khéng duge nam trong khu vue cdm xdy dung vi
nhitng 1y do bdo v& méi trudmg, tali nguyén, canh quan, di tich, bao t6n thién nhién.
Tuyén dudng phai tudn thi cic quy dinh vé khu vuc bae vé va khoang cich ly vé sinh, an
toan d6i véi cic khu vuc bao vé dé diéu, thuy loi, cdc diém di tich lich sit vin héa, danh lam
thdng cinh, khu vuc bdo vé vé sinh nguén nudc va cdc khu dan cu. Cic quy dinh vé khodng
cédch ly vé sinh an toan nay duogc quy dinh & Phéan II Chuong 4 clia “Quy chuin xay dung
Viét Nam”™.

— Tuyén va cdc giai phip x4y dung cdc hang muc cong trinh duong 6t khéng duge gay
tac dong xdu toi cdc yéu t6 moi trudng néi & muc 1 qué midc gidi han cho phép trong ca qui
trinh chudn bi, thi céng va dua dudng vao khai thac, st dung. Trong moi trudng hop phéi
tiét kiém d4t d€n miic t8i da (nhdt 1a ddt canh tdc va dit d6 thi); phai ton trong phong tuc,
tap quan, tin ngudng (vi du trinh cdc khu mai téng, cdc noi thd cling v.v...) ¢lia cdc dan toc
& hai bén dudmg; phai ¢é bién phdp bao dam su di lai qua dudng binh thudng, thuan tién va
an toan cho dan cu hai bén dudng.

- Cdc dudng cao t6c ngodi 46 thi va dudng 6t6 c6 téc do thi€t k& tir 60 km/h trd 1én
khéng thudc hé théng dudng do6 thi déu phai trdnh, phai di vong, khéng duge cit xuyén qua
d6 thi (trir truong hop xay dung tuyén dudmg trén cao).

— Tuyén dudng phai két hop chat ché va lgi dung t68i da dia hinh dé trién tuyén, trinh
dao sau, dip cao. T6t nhat tuyén di vao cac ving ranh gidi nhu ranh gidi giita ritng va déng
rudng giita cdc trién déi nidi va déng rudng, hét sitc tranh cét ndt cdnh quan hién cé.

h) Cdc bién phdp han ché x6i 1d méi truong ddt

— Han ché dién phit quang tham thuc vat, tréng phuc h6i nharh tham thuc vat, dic biét
12 trén cdc mai d6c taluy, trén cde khu vuc d6 ddt thai; cay, cb phai 12 loai ¢6 kha nang tao
ra lién két bé mat.

— Chi trong quy hoach bé tri hé théng thodt nudc (cdu, cng, rinh bién, ranh dinh, rinh
din thoit nuéc, déc nudc, bac nude va céng trinh gia ¢f thuong, ha luu dong chay...) hop
1y v& vi trf va khdu d6; phai bé trf rinh dinh, rinh chin nudc d€ khéng cho nudc truc tiép
tran xuéng taluy (Ddn nuéc ra khu vuc thedt it nhay cam véi x6i 18 hodc ra cidc ddc nudc,
bac nuéce...). '

— Ap dungcéc bién phép gia ¢6 mai taluy tiy diéu kién dia chat va loai ddt ; déi véi
nén dép, d&t dap mdi taluy nén chon loai ¢é chi s6 déo I, = 25 dé dip trong pham vi ddy it
nhat 1a 50 cm k€ tir mit méi taluy.

— Cdc ranh bién phai duge gia ¢6 tuy theo d¢ déc doc ridnh.
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— Tao ché thich hgp dé chaa 16p didt hitu co (béc dat hitu co chudn bi thi cong nén
dutmg) nhdm si dung lai chiing dé€ rai Ién cac khu vuc cén trong lai tham thwe vat.

~ Chéng x6i ngdm do céic vét 16 nude nglm trén taluy dao bing céch ciu tao tdng loc
nguoe.

¢} Cdac bién phdp han ché téc dong lam thay doi mite nwée mar, mirc nudc ngdm va lam
o nhiém méi trudng nuse

— Thay d6i qud 16n miic nudc mat, mic nudc ngdm s& dnh hrdng dén tham thuc vat, dén
canh tidc néng nghiép, dén dong vat dusi nudc va ngudn nude sinh hoat. Do viy, cdn chon
khdu d¢ cong trinh thodt nuéc thich hop, khong dé tich nudc, dénh nude qué lau trude cong
trinh. Dé duy tri mic nwde ngdm, khong thi€t k& cdc nén dao cit vao viing nude ngim.

— Khong b6 tri cdc co s& san xuit vat lieu, tram cung cip xing ddu, tram sia chira vi
rira xe, mdy... & nhitng noi gin nguén cung cdp nudc sinh hoat; phai thigt k& bién phap xir ly
nudc thai & cdc cd & dé trude khi cho thdo ra sOng, sudi, hé...

d} Cde bién phdp han ché rii ro va tai bién moi truong

— Khi qua cdc viing c6 diéu kién dia chit, thuy vén phie tap nhu viing ¢6 bin d4 troi,
truot sudn, viing sudn tich, déi tich dd... thi viée chon tuyén va thiét ké' cdn duoc nghién ciru
ky d€ trénh tao thém cic y€u t6 bat loi thic ddy su hoat dong tro lai cha cdc hién twong
dia chit déng luc d6, din dén cic tham hoa méi trudng (ké ca vdi tinh mang cta din cu
lan can).

- T6t nhét tuyén dudng nén vong tranh hodc di 1én trén cac vung trugt sudm, sudn tich,
d6i tich d4; néu khong tranh duoc thi nén ding cdu tao nén dip thap di qua ving duéi chan
khoéi truet, hoac dé sut 16. Ngoai ra, nén ap dung cdc bién phdp t6ng hop nhu thoat nudc va
ngin chdn nude xam nhip vao ving truot (ké ca nude mat va nudc ngam) két hop véi cée
cong trinh chéng d& & chan viing trugt, gia c6 bé mat khéi ddt dé truot (tréng cay, bit k&
nift, chéng x6i...).

— D61 v6i vang bun d4 troi nér két hop cic bien phdp tréng cay trén luu vuc tao ban,
lam dap, thém trén dong chay, lam dap tran hoéc lam cidu vugt qua ving ¢é bun d4 troi.
- — D6i v6i viing ¢6 thé ¢6 i quét, ngoai viéc chon khédu do cong trinh va s6 luong cong

trinh thodt nudc thich hop, con can dac biét chi trong céc giai phdp gia ¢6 thugng, ha luu
cong trinh.

e) Cdc bién phdp han ché cdc tdc dong tidu cic dén doi séng cong déng va cdc hoat
dong kinh 1é

Ngoai viéc tuan theo cic nguyén tic thiét k€ di néu & diém a) qué trinh thiét k&€ dudng
cdn chii trong thém cédc bién phdp sau:

— Phai nghién citu nhu cdu di lai qua dudng cla din cu hai bén dudng; dic biét d6i vdi
dudng cao t6c, cic dudng cé téc do thiet ké Vik 2 60 km/h va luu fugng giao théng 16n cén
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nghién citu thigt k& he théng dudng gom, dudng chui hodc cdu vugt qua dudng dé khic phuc
st chia cét dan c¢u do viéc xay dung dudmg.

- Chu trong bd tri bdo hiéu va t6 chirc giao théng cho dan cu cdc khu vuc hai bén
dudng.

- Tao ra cdc khu dich vy, thuong mai & hai bén tuyé&n véi cac 16i ra, vao thuan lgi.

¢) Cdc bién phdp han ché'tac dong tiéu cuc dén méi trudng tham my va cdnh quan
Ngodi viéc tudn th nguyén tic chung, con cin chi ¥ cdc bien phap thiét k& dudi day:

- C6 ging lgi dung phong canh tu nhién dé loai trit cAm gidc don diéu vé canh quan;
trong clly dé che khuat cic chd dao, dip (nhu thiing d4u, noi dé dat thii) va tréng cdy trang
tri. Tréng cay cao dé nhdn manh vi din hudng tuyén, ciy thip dé che phi, cay to cé lap
ho#ic cum cay dé t6 diém cho phong canh hai bén duong.

— Mai déc taluy nén thay ddi phit hop véi dia hinh tu nhién.

— Tao cdc diém nghi véi phong canh thich hgp doc tuyén.

— Qua viing doi, tuyén dudng nén sir dung cic dudng cong ban kinh 16n theo cdc uén
lugn 1én cia dia hinh; khéng nén qua phu thude vdo nhitng uén lrgn nhéd, cuc bo; ¢8 ging
giam dao sfu dip cao va nén diung tuyén gém toan dudng cong clotéit; qua ving déi troc
nén két hop tréng cay hai bén.

— Dudng ving nii nén két hop sir dung cdc cong trinh tudng chidn, cdu cao, cdc kiéu gia
¢6 mdi doc c6 thém tic dung trang tri. ’

— Khi dudng qua ving d6ng bing tuyén thing khong dai qué 20 — 25 14n téc do thiet k&
(chiéu dai tinh bing mét, t6c do tinh bing km/h).

— Khong b6 tri khai thdc v4t liéu & gan khu vye di tich, thing canh.

‘h) Cdc bién phép han ché tde ddng d6i voi moi truomg sinh thdi

- Khi dudng qua cdc ving dic biét ¢ thd hoang di cu tri cin 1am hing rio chin tha
qua duong déng thoi tao cic cng hoidc hdm dé thi cé thé tim 16i di chuyén qua dudng.

— Tréng ciy dé tao ra mot hanh lang dém doc theo nguén nudc va khoi phuc lai 16p phit
thuc vat doc hanh lang dudng khi dudng di gdn ngudn nude.

— Tuyé&n duding khong nén chia cit mot khu ritng ma nén di ven ngoai bia rimg.
i) Cdc bién phap han ché tdc dong gy on va rung

Dé&i véi cac d6 thi va cdce truong hgp khong bao dam duge khodng cdch can thict k€ giam
mitc 6n thi c6 thé 4p dung céc bién phdp nhu: xay tudng hiit Am bing vat liéu réng doc theo
dudng (Hinh 7 — 34a), dép cac dé chin Am bang dit (Hinh 7 - 34b), dat dudng vdi nén dio
(Hinh 7 — 34c), hodc tréng cic ring cay dé giam bét tiéng 6n (Hinh 7 - 34d). Dit dudng
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Ceen

cao t&c trén cdu can (Hinh 7 — 34e)
hodc trong hanh lang hay him ciing -1

chéng duge anh hudng cua tiéng on. A

- Céc tudng chin Am thudng
cao tir 3,0 ~ 3,5 m dat & st mép nén o
dudng (ngoai pham vi nén dudng); b)
tudng bing tdm ximang cich am - [
hoiic ban bétong c6t thép lap ghép P
(¢ trang tri mdu sic hinh dang); -
ciing c6 thé 1am y dat chin 4m véi
bé rong dinh u khodng 2,0m va di -
cao d€ tao nén viing cdn dm (la ving
tir tim phdn xe chay ndi v6i mép

trong ciia dinh u hoac dinb tudmg). - S~ TED
. L e d) a-—H" i [
- Cic rang cay phai du cao (tao —
viing cén am) & pham vi giffa dudng
v khu cin cich 4m.
P . -€) - ]
- Trong qué trinh thi céng, han 9 _~[L-" e
ché do 6n va rung bing cich sir - 4 =77
dung céc phuong tién, thi€t bi du - L7 &

tieu chudn cho phép (TCVN 5948 —
1995) va ciing cé thé han ché 6n
béng cdc rao chin 6n tam thoi. Hink 7 —34. Céc bién phap chéng 6n do xe chay cho
) nhitng noi tap trung dan cu:
- B& tri cdc noi san xudt, khai 1. ranh gidi truyén &m thanh mét cach wr do; 2. cAc TAng c&y trang tri;
i . X ’ . 3. lwdmg chén va hdt &m; 4. wéng cay dé gidm on.

thac vat liéu du xa khu dén cu ; O
gin khu dan cu nén han ch€ s6 gid thi cong v& ban dém. Khi st dung cdc phrong tién gay
ch4n déng 16n nhu bia déng coc thi cdn déng thir va quan trdc k¥ ving anh hudng cua chan
dong dé han ché tic dong xdu d61 véi sinh hoat va tai san clia dan cu trong ving.

k) Cde bién phdp han ché 6 nhiém chdt legng khong khi

— Han ché bui: 1am mat dudng nhua 4] céc.dmimg qua do thi (ké ca do thi loai nho), bd
tri cic doan dudng chuyén ti€p véi mat dudng cap cao it byi dai t&1 thidu 30-50m trudce khi
xe tir cdc dudng nhiéu bui (mat dudng dat, cdp phoi, dd dam...) nhap vio dudng chinh
(dudng cao toc, dudmg cé téc do thiét k& 80 — 120 km/h).

— Tréng cac rang cay gilta dudng vi khu dén cu.

~ Xe cang chay cham, cing hay thay déi t6c do hoac ding yén ad mdy thi lugng khi
thai doc hai phat sinh cang ién; do vdy, cdn cé cdc bién phdp thiét k€ téng hop dé€ giam 0n
tic, giam dimg xe trén dudng (k€ ca o cdc chd giao nhau, & 1an can céc tram thu phi..).

_ & céc co sd khai thic va gia cong vat liéu phai sit dung cdc may méc ¢6 trang thiét bi
hdt bui, thoat khéi...
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CHUONG 8

PAC PIEM CONG TAC KHAO SAT THIET KE PUONG OTO
G CAC VUNG CO PIEU KIEN THIEN NHIEN KHAC NHAU

8.1. ANH HUGNG CUA CAC NHAN TG THIEN NHIEN PEN CONG
VIEC KHAO SAT THIET KE DUONG

Cdc nhan t§ thién nhién néi & ddy bao gém cdc diéu kien dia hinh, khi hau, dia chat,
thiy vin, thé nhudng va tham thyc vat tai ving tuyén dudng sé di qua. Nhu d3 trinh bay &
cdc chuong 3, 4 va 5, cic nhan 6 nay anh huéng rat 16n dén viéc khdo sat va cim tuyén
thuc dia; déng thoi do chiing c6 dnh hudng truc ti€p dén cong viéc khio sat, xay dung, khai
thdc va bao dudng dudng sau nay nén ching c¢6 anh huéng quan trong déi véi viéc lya chon
cdc giai phdp thiét ké.

Trong nhiing nhan 16 néi trén, dia hinh cé anh hudng quyét dinh trong viéc chon cip
hang va tiéu chudn ky thuat cia duong thict k€; né cling quyét dinh céc didu kién chon
tuyén vi dia hinh ¢é anh huéng 16n dén binh dé va tric doc, tric ngang tuyén, do dé anh
huéng 16n dén tien d6 khdo sat thiét k& va gid thanh xay dung dudng 6t6. Anh hudng ctia
dia hinh dén khéi lugng cong téc va gid thanh cong trinh c6 thé thdy duge nhu & Bang 8 - |
duéi day.

-]
.Q:q'q_'-v

Bdng 8-F
Khéi lugng cong tic ciia 1 km dwémg oto cdp hang khéc nhau
trén cac dia hinh khac nhau (cdp guan 1y)
. e Béng bing Béi Niti

Huang muc cong trinh va :

i4 thanh Bon vi

g Cap I-1I1 | Cp IV-V | Cap [1-111 | Cap IV-V Cép I--NI | Caplv-v

bio dip nén dyémg 10° 07 <6 <4 =10 >8 220 =12
56 cdu cong nho vl 35 35 5 5 10 7
Cdu trung dai > 30m o 0,2 0,2 0,5 0.5 0,7 0,7
Gi4 thanh xay dimg
twong ddi 1km dutmg B Lo 0.8 12 1o 25 1.5
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Trong thiét k&€ va xay dung dudng 616 viéc phan loai dia hinh thuéng dua vao nhitng dac
trung sau:

~ Chénh l1éch d6 cao 16n nhit trong viing dudng di qua;

— P6 d6c ngang va doc trung binh ciia mat dét (sudn nii);

— Mic do vi do sau chia cit cha dia hinh (vi du sudn ddc bing phing hay quanh co,
u6n luon tao thanh cic khe nii, ludi mii ki€u the nidi chan chim...).

Khi chon cfp hang va van dung céc tiéu chudn thiét k€ ta ¢ thé dua vao Bang 8 - 2a
phan loai dia hinh va ciing c6 thé ding Bang 8 — 2b phan cdp dia hinh, dia mao dé du tinh
khéi lwgng cong tic khao sat thiét ké

Bdng 8 —2a
Phan leai dia hinh

' ' ; 6c doc binh | Chenh lech 4o Ty 1¢ doan duins
Loai dia hinh Bo doc ngang lon Do déc doc binh nh igch d6 cao diing d6c gi6i han
; nhit guin (%) trong ving (m) %,
bdng hing <1:5 <6 < 40 < 100
Pai thoii 1:3 6-10 40 - 70 100 - 200
D1 1:3 i0-15 70 - 100 100 — 200
Nui cao >1:3 > 15 > 100 =200

Nhan t6 khi hdu bao gém: tinh hinh mua {lugng mua, miia mua, cudng d6 mua), ché do
nhiét cha khong khi, ch€ do gi6 (hudng, téc do, ty 1& gi6 theo mdi hudng trong ca nam), do
4m vd d6 bdc hoi. Cic nhan t6 nay c6 inh hudng quan trong dén quy luat vin dong cla cic
ngudn am ciing nhu quy luat phan b6 im va nhiét do trong nén, mat dudng, tic 12 anh
hudng dén cudng d6 nén mit dudng va cdc bién phap thiét k&€ nén mat dudng nhim khic
phuc su giam yéu cudng d¢, cling nhu sw pha hoai cha nudc d6i véi dudng trong mua bat
1gi; d6ng thoi ciing 4nh hudng dén cdc diéu kién thi cong.

Cung vi dia hinh va khi hau, cdc nhan t6 thién nhién k€ trén déu c6 dnh huéng truc
ti€p dén cédc bién phdp thi&t k€, nhit 12 gitta nhing nhan t6 d6 lai c6 anh huong qua lai va
quan hé v4i nhau rit chit ché. Dé danh gid mot cach tdng hop anh hudng cda céc nhan T}
thien nhién dé€n viéc thiét k€, xay dung va khai thiac dudng, thuong & mbi nude déu ti€n
hanh nghién citu phan chia kbu vuc khi hau dudng s, tirc la nghién cu phan chia ldnh thd
nuéc minh thanh nhitng khu vuc c6 di¢u kién tuong ty vé anh hudng cba nhiing nhan té
thién nhién néi trén dén cong trinh dudng, dé tit d6 quy dinh nhing nguyén tic va bién phip
thiét k&, xay dung va khai thic dudng hodc thiét lap céc két ciu dién hinh cho méi ving
thién nhién khde nhau. Nhyu vay can cir dé phan chia khu vire khi hgu dudng sé 1a sy phan
vilng dia 1y tu nhién nhung c6 xét dén tic dung tuong hé giira cdc nhan té tu nhién vd1 cong
trinh dudng sd. Theo d6, chi tiéu co ban dé phan bi¢t mbi ving 6 thé 13: mot kiéu khi hau
(& nudce ta thy theo vi do khic nhau, dic diém khi hau tit Bic dén Nam khic nhau); mot
kiéu dia hinh, mét nén nham thach chd yé€u (dd granit, cdt két hay dé voi gin lién véi hién
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twong cacto v

hodc ving ddm 14y, dat y&éu v.v..).

v..); mot kicu thé nhudng va mot kiéu thyc bi chinh phin b6 rong rai (vi du
dat feralit do — vang véi rimg thyc vat nhi¢t déi 4m

quanh nam, hay ving dat do bazan,

Bdng 8 - 2b

Phan cap dia hinh, dia mav
(cho cong tic khao sit)

Ciap

Cic déc tnrng dia hinh, dia mao

Mot 58 chi tien binh quan trong | kn vé tuyén

86 dinh
{caltbm)

S4 tric ngang
(cditkm)

S6 ctng
{cdilkm)

- Ving bing phéng, dat bii, déi troc c6 d6 déc

ngang sudn tir 0 ~ 5%

. Ving ruong dit cunh tic kho

- Vung dan cx thua thét dien tich lang mac

chi€m < 10% dién tich do dac. Ving cdy thuy
that, khi do khong phai phit cay

IT

. Ving déi thip bdt vp, cay cd thua
- Ving rudng dang cay cdy, ling mac binh

thudng, tuyén di gén cic céng trinh nhur
dudmg sat. dién cac the hojc cac cong trinh
khdc cd dnh hudng dén viec do dac

. Yang lang mac, ddm l4y, ao hé chi€m 10 ~

20% dién tich do dac

5-9 40 - 70 2-3

I11

. Ving nii thap, cay cdi tuong d6i ram rap, cé

khe subi, déc ngang 10 ~ 15%

. Viing lang mac ddy djc, ciy an qui, ciy cong

nghi¢p

- Vung dim |4y, ao hé, viing ¢6 nuéc thiy iridu

[én xudng thudng xuyén; viing cat tring ven
bién vé mia gié Lao

8- 12 60 - 90 3-5

Iv

. Ving ndi cao sudi sau, déc ngang > 15%

. Viing ddm ldy, bai sd vet ven bign cé nudc

thity triéu ién xudng

- Ving lang mac ddy dac

- Ving thi xi, thi trén, thanh phg dong ngudi

> 10 > 90 = 4

Néu nhan thic duge dnh huGng quan trong clia cdc nhan t8 thién nhién dén cdng viéc

khao sdt thiét k& dudng va véi quan nidm vé céc vin
trinh bay,

g thién nhién khdc nhau nhu trén vira

ching ta s& thdy rd sy cdn thiét phai di sau vio céc bién phdp khdo st va thigt k&
d6i véi méi ki€u viing thién nhién khdc nhau dé dé nhim dat dugc mot dd &

n thié€t k&€ dudng

016 ¢6 chat lugng cao vé kinh t€ va k§ thuit nhu d3 néi 6 muc 1.1.
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8.2. DAC DIEM KHAO SAT THIET KE TUYEN PUGNG VUNG NUI

Dia hinh viing ndi nudc ta ¢é dic diém la rdt hi€m trd, nhiéu y&u t8 rét bat Igi doi v6i viéc
x4y dung dudng nhu lugng mua nhiéu va tap trung, sudn thudmg c6 do d6c ngang 16n (cé
khi t&i 100% va hon nifa), dia chit cdu tao phitc tap lai thudng bi chia cit uén luon quanh
co, dién hinh nhu céc tuyén dudng viing ndi Ty Béc hodc tuyén dudng Trudng Son. Trong
nhung ving d6 kh6i lugng dao dap d4t dé xay dung nén dudmg cap IV ¢ khi dat téi trén 10
van m ? ke (thudng ciing t&i 40000 — 80000 m Ikm) Lic nay, néu cong viéc chon tuyén khi
khio sit va cac bién phap k¥ thuat 4p dung khi thi€t k& khong 16t thi khong nhiing gia thanh
xay dung dat 1én nhiéu ma qud trinh khai thdc dudng sau nay s& rdt khé khin (nén dudng
khong n dinh gay sut 1& tic nghén giao thong, cong trinh thodt nudc bi x6i, pha v, v.v.).

N6i chung tuyén dudng 6t6 viing nii s& roi vao mét trong cdc 161 di tuyén sau day: 167
di tuyén thung liing (ven song sudi), 161 di swon nul, 161 di phdn thiy va 161 di vugt déo.
Ngoai nhiing diém néi chung & muc 6.1, khi chon tuyén ving nii ta cdn chi y dé xuat da
cdc phuong 4n va lua chon ding phuong 4n t6t nhét.

1. Trién tuyén ven song sudi

Da&i v6i tuyén ven séng sudi trude hét cdn xem xét vén dé nén dit tuyén bén bo trai, bén
bis phai hay c6 thé ¢6 phuong dn di bén trai réi lai chuyén sang bd phai (dé tranh nhitng b#t
101 & bo trii, tranh thii cdc diéu kién thién nhién thuin loi & b phai). Di nhién, phuong 4n

sau ciing phai 1am thém céng trinh vugt dong sudi hai 14n, nhwng déi khi cling khong thé

loai trir hin cdch gidi quyét nhu viy dé nhim tranh nhig ché vich di dung diing khong
vuot qua dugc hodc cic chd dia chit rat xdu khdc nhu trugt sudn, cacto....

Chon bt séng phia ndo d€ dat tuyén néi chung cdn can nhac cdc diéu kién dia hinh, dia
chit, tinh hinh phan b6 dan cu doc song, sudi va s6 1in phai cat qua céc song, su6i nhdnh
(cang nhiéu thi s6 cong trinh thodt nude cang 16n). Yéu cdu ciing nhu vi tri dit tuyén tot
nhét trong trudmg hop nay xin xem thém & muc 6.1, va tir d6 thudng phai giai quyé&t mot s6
truong hop sau:

- Tuyén ven séng gdp cdc mom nii nhon hep hodc bam theo thém song thi sé qua
quanh co (Hinh 8 — 1). Lic nay cé nhiing doan cidn can nhic viéc chon ban kinh dudng
vong, can nhic phuong 4n di dich xa song bang cdch xé cdc doan nén dio siu (phuong dn
dudng nét dat trong hinh 8 — 1).

- Né&u gap cdc vich da dyng ding o ven song thi cé thé 4p dung céc bién phap nhu:
trién tuyén tir xa dé vuot 1én trén vich d4 (khi khao sét s& di dudng d6c déu ti dinh vach dd
xuéng hai bén); 1am nén dudng kiéu nita him, ddp nén dudng bang dé va ke dé 14n ra séng.
Riéng vé6i trudng hop 14n song thi cdn xem xét kha nang mitc nudc séng ding cao do thu
hep long song, déng thoi phai ¢6 bién phdp chong x6i 16 duwdng. Ciing do nguy co dé bi x6i
1& mat dudng nén phwong an nay khong nén dung & doan thung ling song, sudi hep, hai bén
déu 12 vdch nui dé cao.
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Hinh 8 — 1. Dat tuyén ven song:
1. phuong 4n I; 2. phuong &n cit mom nii.

— Khi tuyén gap céc cita sudi nhanh (Hinh 8 - 2)
thi n6i chung khéng nén dat tuy€n cit ngay qua bai
béi & cira sudi nhinh (phuong dn I hinh 8 - 2), vi
tai day dong nuéc thudng déi dong, bii béi ciing
dé dich chuyén khi€n cong trinh cdu vira phai dai
lai vita kém 6n dinh d8i v6i nén dudng dip hai
ddu. Tai day néi chung nén lgi dung men theo
ddong su6i nhinh dé trién tuyén vdng vao trong
(phuong an II, IIT hinh 8 — 2). Di nhién cang vong
vao sau thi dudng dai nhung coéng trinh cdu lai
nhd, do d6 cin ti€n hanh so sidnh kinh t& - k¥ thuat
dé lya chon phuong 4n.

— Trudng hop tuyé€n ven song gip cic doan
song c6 do doc 16n hon 46 dbc gidi han cia dudng

Hinh 8 —3. Xét dén the nim cha ddt dd khi
chon sudm ndi dat}tuyé’n:
a) Khong 8n dinh; b) On dinh t0t.
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 Hinh 8 —2. Chon wuyén khi gap cira su6i nhénh:
I, IL, LI, IV — cde phuong an khic

thi Iic nay bit budc tuyén phai trién xa
song dé khéc phuc chenh léch do cao.
(Trién theo cidc dong suéi nhdnh, theo
cédc sudn ndi hai bén séng ké ca viéc
dilng cdc tuyén dudng cong con ran khi
cin thiét).

2. Trién tuyén trén swon nii

D61 v6i tuyén di suon nuai van dé
trudc hét phdi cén nhic ciing 12 viéc
chon sudn niii phia ndo cha diy nii dé
dat tuy€n nhu d3 néi & muc 6.1. Dac biét
vé mat dia chét nén trdnh cic sudn ndi
c6 hién tugng truot sudn, dd lan, trianh
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qua cdc ving swon tich, cdc sudn cé mach nudc ngdm chiy ra va cdc sudn ¢é thé nim clia
dét d4 d6c ra phia ngoai (Hinh 8 — 3a).

N6i chung viéc thi€t k€ tuyén (binh d6, tric doc) di trén sudn nii cdn phai gin lién véi
cdc bién phdp bio dim 6n dinh nén dudng va phai két hop t6t 3 y&u t6 binh d6, tric doc,
tric ngang nhu da néi & myc 6.2 va 6.3. Ngoai ra, khi tuyén di sudn nii giap cac hdm nii
{khe niii) sau, viach doc thi lic nay viéc dit tuyén cdn két hop giai quyét viéc lua chon ban
kinh thi€t k&€ v6i vi tri dat cong trinh thodt nuGec va cong trinh tudng chin chéng 48 nhu &
hinh 8 — 4 (Thudng tai day cong trinh kha phitc tap, t6n kém va phai thi€t k€ dac biét).

1480

1485

Hinh 8 —4. Tuyén qua hém ndi sau.

3. Trién tuyén vugt nii
Tuyén ducng vugt qua niti cin phai duge chon theo trinh tu sau:

— Chon vi tri vugt qua diy niii & moét trong s6 cdc déo (yén ngya) cé thé phat hién dugc
(vi d¢o la nhiing noi twong dSi th&p hon khi mubn virgt qua ndi). Vi tri nén chon 1a déo nao
¢6 su phl hop t6t véi hudng di chung cua tuyén (nhu vay tuyén d& bi kéo dai v6 ich); cé do
cao thdp nh4t (dé gidm chiéu dai trién tuyén); c6 dia chét tai dinh d&o va hai bén 6n dinh,
¢6 do d6c hai bén yén ngua thoat (d€ kh6i lugng ha déo it), va c6 dia hinh thuan loi cho
viéc trién tuy€n lén xudng déo.

— Tinh todn hodc diéu tra chénh léch d6 cao giita dinh d&o va diém thdp nh4t cidn néi
v6i tuyé€n dudng hai bén & dudi thung ling; tir d6 du dinh diéu kién trién tuyén lén xudng
deo 1a thudc 16i di go bé hay ti do (xem muc 6.1).

— D¢ xuit cic phuong dn trién tuyén lén xudng déo: vé mdt bink d5 thi néi chung mdi
bén déo déu cé thé cé 2 hudng (2 phuong 4n), tirc 12 trién tuyén theo sudn nii phia phai

29TK DUONG OTO A
225



s
at
LA

T

L

hodc phia trai dinh deo. Cac phuong an
nay déu cdn vach thu trén ban d6 va
tham do trén thuc dia dé loai trir ngay
nhitng phuong 4n khong cin dua vao
khao sit thiét k& so bo. D6 1a nhitng
phuong 4n khong ¢6 didu kién trién
tuyén d€ nhap vé phuong hudng chung
cha tuyén dudng dudi thung ling hai
bén deo (Déc qui do dbc cho phép.
hoic néu trién tuyén véi do déc cho
phép thi s& lac huéng).

Trong trudng hop diéu kién trién
tuyén khong bi gd bé thi vé mdt trdc
doc s& c6 thé hinh thanh vai phuong an
nhu & Hinh 8 — 5.

Hinh 8 - 5. Cac phuong an \-'l..Ii;fl deo vé mat phan phdi
do ddc tren tréc doc (diém B dinh deo).

Hinh 8 —6. Trién tyén vuot dzo trudmg hop thong thudmg

29T DUCNG OTO /4B
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Trén hinh 8 — 5 phuong 4n I trién tuyén tir déo xuéng véi d6 d6c dédu bing do dbc cho
phép 16n nhét (cong thic (6.1)), do d6 tuy&n s& ngin nh4t nhung tuy&n hoin toan di trén
suon nii it qua duge cic di€ém dan cu thudng & dudi thung ling. Phuong 4n I dung cic
duong chit chi (dudng cong con rén) dé€ nhanh chdéng trién tuyén xuéng dudi sudan thip va
thung liing 13 nhitng noi thudng c6 d¢ d6c ngang mit ddt thoai hon lai tién phuc vu dan cu.
Phuong 4n nay chi nén dua ra thiét k€ so sdnh néu dia hinh gdn dinh d&o c6 nhing vi tri dat
dudng cong con rin thuin tién (C6 doan sudn khé thodi, khd phing va c6 ché bd tri dudng
vong quay dau). Trong trudng hop nay phuong 4n III mic di c6 thé dai dudng hon nhung lai
c6 thé tranh thi dugc céc doan dia hinh thuan loi (ca trén va dudi) — do dé kh6i lugng giam.
Tuy nhién, viéc sir dung dudng con ran néi chung 13 phitc tap va ¢6é nhiéu bat lgi cho qu4
trinh khai thic sau nay (xem & duéi).

Dé tranh thi vu diém va khic phuc nhuge diém ciia phuong 4n I va III, c6 thé xem xét
phuong 4n II v&i viéc ding mot doan trén ¢é d¢ déc déu cuc dai, con doan dudi di déc nhe
hon va lic nay doan trén khong cdn diing dudng cong con rin.

O KA+Q00

M

Hinh 8 — 7. Lgi dung dia hinh sudm thodi & giita (hai bén 13 sudn d6c hon)
dé trién tuy€n con rin nhanh chéng xuéng thung ling. 3, 4, 7 - céc dudng cong con rin.
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Muén vi¢c nghién citu cde phuong 4n tuyén duong nii duge t6t thi cdn nghién cu ky
cdc khu vuc du kién c6 thé trién tuyén dé xic dinh cdc diém tea trung gian, tic 1a cdc diém
tuyén nén trién qua nhw: cdc ché c4n tranh véch déc, tranh dia chét x4u hodc cac chd sudn
ndi thay déi d6 déc, cdc vi tri cé thé dat dudng cong con rin v.v...

Trén cdc hinh 8 — 6, 8 -~ 7, 8 — 8§ néu mot vai vi du trién tuyén vuot déo. Hinh 8 — 6 1a
trudng hop loi dung dia hinh thodi & gin phan thily d€ trién tuyén din xu6ng thung liing
khong phai diing dudng cong con rén. Hai hinh 8 - 7va 8 - 8 1a tredng hop phai khdc phuc
do cao 16n ddc hiét khé khdn, do dé bit buc phai diing dudng cong con rin.

Trong trudmg hop dic biét khé khan, d€ gidm d6 cao va trinh sit dung quéd nhiéu duong
cong con ran, ¢6 thé nghién cifu phuong 4n ha déo sau (15 - 20m) hoac phuong dn duc him
xuyén qua nii tai chd than nii moéng nhat va vach nui hai bén déo rit déc khéng cé kha
nang dat tuyén.

(T Ka+000

A

Hinh 8 —8. Trién wyén qua lai dong sudi chinh nhidu 14n d& xuting nui ;
3, 5, 7 - céc duémg cong con rin.
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4, Trién tuyén dudong cong con rin

Thiét ké cdc doan tuyén diing dudng cong con rdn. Dudng cong con ran nhu néi & trén,
ta mot bién phéap trién tuyén dé khic phuc chénh léch do cao 1én trong cic 16i di tuy€n khac
nhau & dia hinh viing néi. Pac diém cba doan tuyén dudng cong con ran la:

~ Géc ngoit 16n, géc dinh dudng vong 12 mot géc nhon (Hinh 8 — 9) do d6 khé b6 tri
dudng vong;

— Trén mét suon nii tuyén quay di quay lai nhiéu 14n, do d6 hinh thanh nhi€u ting
dudmg trén cling mot sudn (it nhit 12 mot 14n quay gém hai tdng dudng); tir ting no lén ting
kia, d€ giam do d6c, thudng phai kéo dai tuyén bang cdch dit dudng vong ra phia ngoii goc
dinh (Hinh 8 ~ 9). & vi du hinh 8 — 7 tai vi tri chuyén huéng (3) va (4) tén tai 3 tdng dudng
trén cung mdt sudn.

Hinh 8 -9. Cic dang dudmg cong con rin v cic bo phan ciia dudng cong con rin.

Céc bo phan cha dudng cong con rin gém c6: doan vong tron ¢o ban dai K,; ban kinh
R, tuong ing véi gbe y; hai doan vong phu nguge chiéu (hoic cung chiu) bdn kinh r véi
géc ngoat B tai dinh phu A va B; cic doan chém giita cdc dudng vong chinh va phu dai m
(Hinh 8 — 9a). Néu goi o 13 géc dinh chuyén hudng tuyén thi lién hé gifta cic y€u t6 cla
dudng cong con ran dugc thiét 1ap nhu dudi day:

y=360"-2090°-B)-a=180°+2B-a (8.1)
K(’:M (8.2)
180°
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VéiT=r. tgg va xét tam gidc AOE ta cé:

R R
=TT
+m l'th'f'm

Giai ra s& duge

B —m+\fm2 ~R,(2r+R)
g2 2r+R,

(8.3)

Néu quy dinh m di d€ b6 tri dudng vong néi thi theo (8.3) c6 thé tinh duge B.

Khoang cich giita dinh dudng vdng chinh dén dinh dudng vong phu duoge xdc dinh theo
cbng thifc:
T-m R

AO= =—=2 (8.4)
cos3 sinf

Chidu dai toan bd dudng cong con ran sé& la:

S=2(K +m) +K, (8.5)

v6i K 1a chiéu dai dudng vong phu [K _mB J
180°

Khoang cich gifta tim hai tdng dudng ché hep nhat duge xic dinh bing f = AB+ 2p
(v6i p 1a phan cu cha cdc dudng vong phu);
T

f=2Re GnZ o T _, (8.6)
sin [3 2 . B
sin—~
2
Cac quan h¢ trén dugce lap va tinh véi trudng hop dudng cong con rin d6i xing hinh 8 —
9a. Trong cdc trudmg hgp khdc (Hinh 8 - 9b, ¢, d) c6 thé tu thiét lap cdc quan hé twong tu
d€ ti€n hanh thiét k& v cidm tuyé&n trén thye dia.

N6i dung va trinh tu khio s4t thi€t k& doan dudng cong con rin gém cic viéc sau:

— Do dac 1ap ban d6 dia hinh ty 1¢ 1: 500 hodc 1: 1000 khu vuc du dinh dit dudng cong
con ran, diéu tra tinh hinh dia cht va thily van.

. — Tién hanh thiét k& trén ban v&: chon dang dwdng cong con rén trén co s& phil hop v6i
dia hinh dé dam bao khéi lugng céng trinh nhé nhdt va dam bio diéu kién xe chay khong
phdi giam tdc d¢ qud nhiéu, cu thé cdn dat duge cdc tiéu chudn kj thust nhu & Bang 8 -3.
Chi ¥ ring c6 thé kéo dai doan cong con rin nhim gidm d6c doc bing cach chon dang nhu
hinh 8 — 9c. Sau d6 tinh todn cdc y€u t6 cha dudng cong con rin.

230

,,n'l'E



TEH..

Bdng 8 -3
Ti¢u chudn k§ thuat déi v6i dudng cong con rdn
(TCVN 4054; 1998)

CAp t8c d¢ tinh todn ciia dudng
(km/h)
Cice tieu chudn
80 60 40 va 20
Tdc dg tinh todn trén dudng cong con rin (km/h) 30 25 20
Bén kinh t6] thiéu clla dirdmg cong con rén (m) 30 20 15
Sieu cao trén cdc dudng cong %o 60 60 60
33 74) mbirong {m) 2,5 2,5 3,0
Do déc 16 da %, 35 40 45
Doan chém t8i thidu 2 ddu dudmg cong (m) 200 150 100

Khi chon dang va xdc dinh cic
yé€u t8 binh d6 cia dudng cong
con rin déng thdi ciing c4n kiém
tra ngay diéu kién dat hai ting
dudng trén cing mét sudn nii, '"_B_/_Ig
titc 1a ki€m tra diéu kién f = F, o
hodc f 2 F,, trong d6 f tinh theo
(8.6), con F; va F, xdc dinh nhy
¢ hinh 8 - 10, ciing nhu phaij
déng thai 1én tric doc dé kiém
tra d6 déc thigt ke,

4

a
=
— Quy hoach va thiét k€ r_B ;
thodt nuéc trong pham vi dudmg
> N7
F

cong con rdn nhim bdo dam nuéc N

tlr cédc tdng trén khong duge dé
xuéng phd hoai céc tdng dudi
nhu & hinh 8 - 11.

o

Hinh 8 — 10. Xéc dinh khoang cdch cho phép giira hai ting

— Kiém tra toan bg cong viéc ciia dudng cong con rén.

thi€t k&€ bang cdch vé trén binh
d6 ca cic dudng chan hodc mép taluy dip va dao ciing nhu toan b6 quy hoach thodt nuéde
(Hinh 8 - 11), qua d6 c6 th€ phét hién cdc bat hop 1y dé sira chira.

— Thi€t k& phong h¢ bio dam an toan xe chay trén dudng cong con rin; ki€m tra diéu
kién bao ddm tdm nhin.
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Hink 8 - 11. B8 tri thodt nudc & doan dudng cong con rin
(mdi tén chi hudng nudc chay),

— Cam tuy€n dudng cong con rin trén thuc dia: Viée cim tuyén bao gid ciing xu4t phat
tlr viéc xdc dinh trén thuc dia dinh O ciia dudng vong co ban va hai cdnh tuyén tao nén géc
dinh. Tir d6, theo cdc quan heé tix (8.1) dén (8.6) d€ cdm toan bo céc y€u t& khic.

Dudng cong con rin 13 mot cong trinh dudng nii dat tién (kh6i lugng dao dip 1én, phai
x4y tudng chin va cdc cong trinh thodt nudc cé déc nude hoic bac nude & thuong ha luu...),
lai rat bat loi vé khai thic va quéc phong vi tai diy xe phai giam téc do dot ngot, nén dudng
lai dé m4t 6n dinh, nh4t 1 trong chi€n tranh néu ké dich tap trung ddnh pha thi rat khé ciiu
chita bido dam giao théng. Vi vay luén luén phai xét téi cac phuong dn loai bé dudng cong
con rén, nh4t 12 khi thiét k€ cai tao nang cfp dudng cfi. Thudng chi cho phép sit dung dudng
cong con ran trong diéu kién bat budc va hgp ly vé kinh t&€ — k§ thuat. Trong trudng hop dé
cing khong cho phép ding lién tuc cdc dudng cong con rén; khoang cdch giita cic dudng
cong con ran t&i thi€u phai 16n hon 300m d6i véi dudng cép III; 200m véi dudng cdp IV, va
100m véi dutmg cap V.

D¢ gidm céc b4t lgi néi trén cdn b6 tri dudmg cong con ran trén cdc sudn nii thoai (46
d6c ngang nhd hon 1 : 2) va c6 diéu kién dja chat én dinh (d4t d4 khéng bi phong héa,
khong ¢6 hién tugng sut 18, tregt swon...). O nhitng ving ndi heo linh, dé phat hién cic vi
tri déo thdp va nhitng sudn nui thudn lgi cho viéc trién tuy&n c6 thé sir dung cdc phuong
phip khao sdt bing mdy bay hoic ti€n hanh tham db k.

5. D¢ déc va téc do chay xe trén tuyén dudng nii cao

Khi thi€t k& tuyén dudng ving niii ciing cdn chid ¥ d&n tinh trang giam c6ng suat dong
co xe 616 khi xe chay trén nhiing d6 cao 16n do mat 40 khong khi cang lén cao cang giam,
dac bigt 1a & d6 cao 2000/ trén miit bién thi cong sudt 6t6 s& gidm di ding k€. Vi the tuyén
dudng nii trén cao khong thé thiét k& v6i t6c d6 16m, va 46 d6c doc 16n nhét cho phép nén
giam di 10 ~ 20 %os0 v6i tiéu chudn k§ thuat thong dudng.
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8.3. CAC BIEN PHAP KHAO SAT VA THIET KE PUONG QUA
VUNG CO PIEU KIEN DIA CHAT PAC BIET

Duong 616 viing nii ¢ nude ta nhi€u khi khong tranh duge phai vuot qua cac viing nij
¢S diéu kién dia chit phic tap nhu cde ving trugt sudn, ving dd véi ¢é hién tuong cacto,
viing doi tich dd, viing ¢6 bun troi... Trong cdc trudng hop nay cin phai ti€n hanh khéo sit
ky ludng va ngudi thiét k& phai két hiop ding nhiéu bién phdp thich déng d€ bao dam cho
cong trinh dudng duge 16n tai bén ving (rén mot sudn ndi én dinh.

1. Vung ¢6 khoi trugt suon doc

Tinh trang swén doc ¢4 hién tegnyg miit n dindt 12 rét thudmg gap ¢ ving nii. Khi bit buoce
phai dat tuyén dudng qua day thi trudc hét can phai diéu tra xde dinh rd hién tugng mat 6n
dinh thuoc loai gi dé di tdi tim dung cdc nguyén nhan va bién phap xir Iy thich hop nhat.

Trén thue t&€ nén phin bi¢t cdc hién tuvgng mat 6n dinh sudn doc dudi day:

— Trugt suon 1a hién twgng mot khoi dat di 1dn, trong mot pham vi khd rong, dich chuyén
dudi tdc dung cua trong tugng ban than theo mor mdr triwvgr nhdt dinh. Trong khi truot khai
truot it bl xdo dong vi thudng
dich chuyén cham xuéng phia
dudi kéo das trong nhiéu nam
{c6 khi 16¢ dé dich chuyén chi
la vai cm trong mot nam).
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~ Truogt 1& thi quy md trugt nhd, chi xay ra trong tdng ddt dd déng nhat, x4y ra tie thoi
khong kéo dai; mat truot ¢ thé ¢6 hodc chi ¢6 moét phin, con mot phian hinh thanh khong 16
rang.

— Sut 1& 1a hién tugng dit, d4 phong héa tu sut, 1& hoac do nuc mat hay nude ngidm x4i
1& xudng, xay ra tic thoi, nhiéu it that thuong va khong hinh thanh mit truot.

Trén céc sudn déc tu nhién (nhit 1a & cic hdm ndi, noi hai ba phia sudn déc dé xudng)
cdc san phdm truot 1&, sut 1& nay tich tu lai hinh thanh cdc vang suon tich (ddt, da 14n 16n ¢é
A6 chat nhd) hoac céc ving déi tich dd (néu cic san phdm syt 1& toan la d4). Céac sudn doi
tich da thudng cé do déc xip xi goc nghi tu nhién cua dd kho (30 ~ 40 tiy thuge kich co

d4) va thudng phan b6 da kich ¢ 16n phia chin sudm déc (cang lén trén kich c& dd cing .

nhd). Khi bi 4m wét 1am gidm ma sit, cing nhu khi tuyén dudng vugt qua ving sudn tich,
d6i tich d4, néu thiét ké khong ding (vi du dat tuyén nén dao...), s€ din 16i tinh trang phd
hoai sy cin bing vén ¢6 khién cho dat d4 & day lai ti€p tuc mat 6n dinh.

— Bun d4 troi 1A hién tugng mét con nude 1 dot ngdt mang theo mot khoi lugng dat
bitn 1in d4, s6i, cudi, cdt tir hru vyc chdy tran dén cla song, sudi tao thanh bili i tich o dé.
Hién tuong nay thuding xay ra & cdc hém ndi (tu thuy) cé sudm nii vira troc cay ¢l vira déc
(> 30 ~ 65%), dit d4 trén luu vyc bi phong héa nang né hodc ¢6 nhiéu sudn tich, d6i tich, va
thuong chi xdy ra khi ¢é mua li dic biét 1on.

- Hién tuong cdcto chi xay ra & viing d4 voi, dd thach cao va cdc dd dé hoa tan, ]a hién
tuong dé tao thanh hang dong, song, sudi ngdm dudi mit ddt do nwdc hoa tan, ar mon dé
gay ra. Hién tuong dn mon cif ti€p dién mii cho d&€n mot lic nao dé phia dusi qud réng sé&
khong chiu ndi trong lugng khoi ddt dd hoac cong trinh & trén no, din dén syt mat dat
(thudmng dudi dang cac hé sut hinh phéu dudng kinh 1 - 50m saw 15 — 20m) kéo theo ca céc
sudm déc lan can mat én dinh.

Ngoai nhimng diéu kién riéng da ndi O trén, nguyén nhdan chung gay ra cic hién tuong
mat dn dinh thudng 1a:

— Do ban than dat d4 (nh4t la tdng pha) bi phong héa ning né; ciu tao téng 16p bat loi
(nghiéng ra phia ngodi, ¢6 cic 16p sét mong kep gitra cdc tang 16p...), hodc do ban than sudn
déc 13 ddt dd muon (sudm tich, déi tich);

— Do tdc dung phd hoai cudng do ddt dd clha nwéc mit va nude ngam. Nguyén nhan nay
dugc xem la phé bi¢n va quan trong nhdt vi ching lam khoi dat dd ning thém, giam suc
chéng cit clia dit dd, gidm ma st va dinh két gilta céc tang 1dp, x6i 10 bé mat khoi 4, x6i
1& chan sudn déc, x8i 1& ngdm do nude ngdm chay 16i theo dat, dd;

~ Do cdc nguyén nhan khac nhir déng dét, bi téc dung né pha cua thudc né hoac do
chinh xe chay gay ch&n déng; hoac viéc thiét k& duong khong hop ly (ddp cao phia trén déc,
dio sau phia dudi déc, khong c6 thiét k& di¢u chinh dong nudc dé gay x6i chan déc...) pha
hoai su can bing v&n ¢6 cla sudn déc.

Chinh vi c4c nguyén nhin trén nén hién tugng dit, da mat én dinh thudng xdy ra 0 cic

dia hinh hdm ndi (tap trung nudc mat, nude ngdm va cé song sudi chay & dudi chin doéc),
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dia hinh déc ngang tén; cling thuong xay ra d cdc khu vuc sudn tich, déi tich, va noi ¢6 cic
loai diép thach, sa thach sét...

a) Diéu tra khdo sdat khoi tricot

Viée diéu tra d€ ¢6 bién phdp thiét k€ dudng thich hop tai cdc noi ¢6 hién tugng
swdn d6c mat 6n dinh nhu trén, trudc hét cdn nhim vao cdc nguyén nhin, dong thoi chi
trong xdc dinh quy mo mat 6n dinh, xdc dinh xem <6 hay khéng c¢6 mit trugt, sau dé thu
thap cdc s6 ligu vé hinh dang mit truot va vé dic trung hién thai cia sudn doc (dai vai viing
cacto thi cdn phai diéu tra dé nam dugc tinh hinh phan b6 hang déng va mic dé phit trién

cha no).

Cong viéc diéu tra khao sit ddu tién 13 quan sdt ving mét 6n dinh theo cdc diu hiéu bé
ngodi cla cdc hién tugng mat 6n dinh nhu miéu td & trén. Vi dy, quan sdt ving trugt sudn
theo dau hiéu miéu ta 0 hinh 8 — 12 v&i cdc hién tugng “ciy say” moc nghiéng, cong do
khéi ddt cay sinh trudng bi dich chuyén nhiéu ldn. Sau dé tién hanh cdc cong tic do dac
viing mat 6n dinh vi diéu tra vé dia chit va dia chat thiy van bing cac phuong phip di néi
O cdc muc 4.4 va 4.5. D& xdc dinh mat truot va 14y mdu xdc dinh cdc dac trung co Iy cla
khéi trugt co thé st dung phuong phép
khoan siu dén d4 goc. Dé diéu tra tinh
hinh phan b6 nudc ngam, tinh hinh
phan b6 cacto ciing ¢6 thé dung cic
phuong phdp khoan va phuong phip
dién thim nhu da néi & muc 4.4

Tinh toin danh gid mic d6 6n dinh
cia khoi trigt trén mot mat truot bat
k¥ ¢6 thé 1am theo phwong phép chia
kh&i treot thanh cdc doan ¢é mit truot
phiang véi géc doc oy, ay, ... o, va
tinh' todn mtc do &én dinh clha khéi

Hinh 8 —13. S0 dé tinh todn én dinh khai trugt
rén mat trugl gly doan

triegt ndm trén doan trugt cudi déc
{doan truot thit n) nhu miéu td & hinh 8 — 13 (khdi d4t & doan cudi déc xem nhu la mét
tudng chan chéng lai cac lwc gay trugt clia cdc khoi dat doan trén).

Theo hinh 8 — 13 luc gay trugt trén vich doan n (song song v&i mat trugt doc o) sé
duoge tinh theo cong thic:

E, =y, A, (K. sinct, —cosat . tg o) +E, | .cos (o, - — o) —c, L, (8.7)

trong d6: y,. A, — trong lugng khéi didt trén doan n (véi v, 1a dung trong cua dit va A,
12 dién tich mat cat ngang khé&i dat trugt trong doan n); K — hé s an toan yéu ciu;
Cp» ¥, — luc dinh vd goéc ma sdt trén mit trugt cua doan n cé chiéu dai L;

E, - — lwc gay trugt trén viach doan n — | ¢é hudng song song vdi mat trugt doc o, — ;-
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Khi tinh todn 1a sé tinh lan luot cic luc gay
trugt tir trén xuéng E, E,, ... E, theo {§.7). Néu
& doan cudi chin déc ¢ tri s6 E; € 0 thi toan

khai trugt xem 14 6n dinh véi mie do an toan K. ‘ ol £ =&
A
Doi v&i truong hop khéi trugt trén mot mat W W T~ F . T
phang (vi du mat phang phan 16p giita dd goc va =~ N e — e
tang phu) thi ta chi cén tinh todn d&i chiéu luc //A{A/W )//Y /(%/i
gay trueot F vai lue gitt W trén | don vi dién tich ‘////V//p(ﬂd{"//ﬂ/ X
mat truot (nhw & hinh 8 — 14) dé ddnh gid mic ‘N T a

dé én dinh ctia sudm doc.

bBéi voi khoi trugt trén mot mat trugt cong
thy ta ¢6 thé tinh toan mic do 6n dinh cua né  Hink 8 — 14 S0 dé tinh toin én dinh khai trugt trén

theo phuong phip phin manh cé dién.

by Trién tuyén qua viing ¢6 khoi truot

Hinh & — 15, Cic bién phdp chdng tic dung
pha hoal cta nude mal va nude ngim dé lang cudmy
on dinh cho viing traot swém,

1. rAnh dinh; 2. ranh gidi viing trugn suom;

3. hé thang ranh xay thodl nude miza khoi bé mat
khdi trugt sudm: 4. hile chin nude ngam da thing

gdée vit hudng nude ngdm chdy, '
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Nén tranh tuy&n duéng qua vitng tricot suon
vii cdn vugt lén trén dinh khéi trugt; néu vi
chénh léch do cao 16n khéng thé vuot lén duogc
ma biit buéc phai qua pham vi truet thi uén cho
tuyén di dudi chan khéi trugn voi clu tao nén
dap, vi nhu viy khong pha hoai sif 6n dinh hién
trang (néu coé), trdi lai ting duge sitc chong
truot.

Trong trudng hop bat budc phii cho tuyén
qua ving trugt dang hoat déng (mic do 6én dinh
theo két qua nghiém todn la khéng du hoic qua
nho) thi cin cé cic bién phip nhdm ting suc
chéng trugt, giam luc gay trugt trén co so khiic
phuc cdc nguyén nhan cu thé giy mat én dinh.
Cic bién phap dé c6 thé la:

o Chong rae dung xan cia mfde mdal va
thodt whunh nuwde mdtr ra khoi pham vi otraor

{Hinh 8 - [5):

— Lam cdc ranh dinh chin nuée phia trén
khong cho chay vao vung truot (rinh khong nén
doc qua 20 ~ 30%eva kich thitde nén nhéd v6i bé
rong ddy riinh khodng 50cm dé khdi tich nuée

trong rinh). Khi cdn cé thé lam nhiéu tang ranh

dinh;

— Lam hé théng r3nh nhiéu nhinh tuy theo
dia hinh cu thé (xdy d4) dé thoit nhanh luong



nude mit do mua xudng trong pham vi khéi trugt. Trude do cin san bé mat khéi truot, dip
bl cic chd [dm bé mat dé nudc mua chay nhanh xuéng hé théng ranh, do d6 khong kip
thim xuéng khdoi trugt. Ciing ¢d thé dim nén chat bé mat dat sau khi san. Cdc k& nitt trén bé
mat khoi truot nhu & hinh 8 — 12 cidn dugc 14p lai va lén chat bing dat sét vi néu khong
nude muu s& theo do tham xudng dudi.

o Chong lai 1dc dung clta nweée ngdm

— Dung cdc hdo chdn nudc ngidm dat
thing géc véi hudng chay cla nwde ngdm, 3
cit dit ting nudc ngdm tir phia trén khong
cho nude chay vio vang trwgt (Hinh 8 —
15). Bién phap nay dit va khé thi cong vi
hao thudng phii ddo sau hét ting chua

nuGe ngidm. Vich hlo trong trudng hop
ndy phai ciu tao cdch nwdc ve ph[a khai
trugl va ciu tao tang loc nguge vé phia
nude chay toi;

~ Dung cdc hao thu nude ngam cé cdu

tao tAng loc nguye bé trf & phia dudi khoi

triegt dé nude ngdm chay qua ving truot
thoat ra ngoai khéng mang theo dit, da;
hoic cling cé thé ding ciu tgo ting loc
nguge trong pham vi ting chifa nude ngdm
|6 ra & chan khéi truet véi muc dich do.

o Tang thém sitc chéng tricgt cho khéi

tricont steom bang cich xay cdc tuong chin
thap ¢ mdng dat trén dd goc dudi mat

truot, hodc dap cic khai phin ap phia dudi
chan khéi trugt déng thoi san thodi swon

Hink 8 ~ 16. Bién phip 1ang suc chéng trugt cho
khai trugt sudin:

déc. DPic biét trudng hop chan khoi truel

nam sdt song, sudi thi cang cin xay tuong «) Lam thodi sun; b) Dip phan dp;
chiin thap gitt chan (Hinh 8 - 16). ¢} Xay tudmg cham
) 1. phan ap: 2. dao bdt cuc bo dé giam tdi khoi trugl
o Trouy cay trén khoi trigt dé chong 3. ranh thodl nude; 4. hio chan nude ngam.

X031 va hit nudce.
Cim cac hoat dong gay anh hudng dén khoi trugt nhu c4m nd min lan cin, cdm chat
ciy, thio nuée vao khéi trugt; cdm canh tic, dio dap bira bdi trong pham vi trugt...

2. Ving c6 hién tugng sut 19, truot Io

Dé xit 1y cic sudn cé hidn neging sut 1o, tricot {& hoac khi qua viing swdm tich thi tiry theo
pham vi va quy mo cila nd, ciing ¢6 thé sit dung cic bién phap nhu déi véi cic diém truot
sudm néi trén, trong dé chd y&u van Ia chéng xéi lo do nude mit, nude song subi, nudc
ngdm. Doi khi chi cdn nhitng bién phap ré tién nhy x4y ranh bién dudi chan taluy hoac cho
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xay ting loc nguge & ngay vét 10
nude ngdm (chi du rong bang vét
16 nay) la da dat dugc két qua
kha quan. Ngoai ra dé ngan can
qua trinh phong hda tié€p tuc gay
sut 10 taluy sau khi da xay dung
dudng, ta cing c¢6 thé sir dung
cic tuong phong ho bé mit nhu &
hinh 8 - 17.

Ting loc nguge thudng cé
cdu tao 3 16p: cat (sat véi mat dat
mai déc); da dam o gitra va dd
hoéc xép khan & ngoai cung (tat ca
day 60 ~ 70 ¢m) va cho nudc
chay ra mdng din xu6ng rinh
bién xay bang da.

3. Vung doi tich da

Cic diém doi tich dd cé thé
thuoc loai da 6n dinh hoic con
dang hoat dong va chua 6n dinh.

Dugc xem 1a 6n dinh khi géc
déc cua suon doi tich dd nho hon
1/2 géc nghi tu nhién cua vat liéu
déi tich. Tai day thuong dat da
nhét diy k& cdc hon di 16n, trén

Hinh 8 —17. Tudmg phong ho chéng phong hda gay sut 1o &

mai déc nén dio

suon thudng di cé cay c¢6i moc va sudn da géc phia dudi né thuong c¢6 dé doc thoai. Trong
truong hop nay nén dat tuyén dudng qua day véi cdu tao nén dip thap hoac nira dap nira dao
hay ¢6 diing thém tudng chin khi dé déc sudn 16n (Hinh 8 — 18). Taluy nén dudng dao, dap

déu nén dang la 1: 1,5.

Hinh 8 —18. Nén dudmg qua ving déi tich dd 6n dinh

238

e



.._ee N

a.,

Tudng chin cé thé khong cin dat méng t6i
dd géc ma dat ngay trén dd d6i tich (vi dbi tich
d4 d3 6n dinh), nhung lic nay chiéu cao tudng
khéng nén lén hon bé day déi tich da 1ai cho dat
tudng dé trdnh tudng qua nang lai gAy nén mat
6n dinh.

Khi bit bugc phai vugt qua ving déi tich dd
chwa 6n dinh thi cé thé dung cdc bién phap sau:

— Di dudi chan suon déi tich da 14n ra thém
song sudi nhu & hinh 8 - 19 (Tuwdng chan xay

11,10

Phén twong xay cao
du phong

Muc nudc cao

=
=

Hinh 8 — I'9, Dudng qua dudi chan subn dai tich da

Do

o4
o

o aD
@

4 % %
oo ®
0+ ° Dat ddi

tich da

o a
o e 8 [ )
-] Q .|
=T
022 ¢ - 0.75
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pla { 14—
Dat doi :
tich da TQ
[=}]
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835

15 |

Hinh 8§ —20. Him gid d¢ qua vinp déi rich dd

4. Vung b tich

cao du phong dé dd ddi tich
ti€p tuc khong lan xudng
dudng);

— Ding ham gia (Hinh
8 — 20) hoidc ciu can vugl
qua khu dai tich.

Ngodai ra, dé tang
cudng 6n dinh cia sudn doi
tich d4, trudc hét cling nén
thiét k€ cdc bién phap xu ly
nuéc mit vd nuéc ngim
nhw do6i vé vang trugt
sudn.

Chu ¢ rang khi lam
dudng qua ving do1 tich dé
nén xem xét kha nang tin
dung dd tai dé lam vat liéu
xay dung dudng.

Bun dd tréi tao thanh cde bili i tich & cac cua soéng, sudi viing ndi va khi dudng di qua

day ¢6 thé s& bi phd hoai do: bun dd troi ldp khdu do cdu cong, phd v3 cong trinh va nén

dudng, 1dp tran nén dudng hoac lam nudc dang 1én ngap dudng. Do d6, khi khao sdt tuyén

qua cdc clra song, sudi ving néi can phii xdc dinh rd cdc bai 1d tich ¢ day Ia méi hay ci,

bii 16 tich c6 tiép tuc b6i thém hang nam hay khéng (c6 thé phin dodn qua viéc dao hé

xem x¢t cdc 1dp béi khic nhau).

Né&u hang nam vin ¢6 hoat dong bun dé tr6i thl tdc d6 nén vuot qua bai 1ii tich cura song
sudi bang nhitg cdu mot nhip khau do 16n (c6 khi 16n hon theo tinh todn thiy van doi hoi).
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Lic nay dé giam khau d¢ cau,

tuyén dudng nén vong lén phia
thugng luru (Hinh 8 — 21} v mo
cdu cdn dit vao vung bo co dia
chit &n dinh.

Mat cat A-C

3

&

Trong trudng hop dudng cap
thap, hwu lugng bin da troi it th

cing cé thé lam mdng cho blin da '
tréi tran qua mit dudng nhu o
hinh 8 — 22. \

Pai véil nhing tuyén duong
quan trong, khi cdn co thé su
dung cdic bién phap téng hop

*Bun da voi

D én dud
Bai bai tich bun Tuyén ng
. NN ] : da tréi 0 cia song
nham bai trit cdc nguyén nhin '
giy ra bun da troi nhu trong ¢y,  [fink 8 —21. Ding cdu cao khiu do 1én viot qua thung ling c6 bun Jd
san tao rudéng bac thang trén lun (ol (day cdu cao hon mife nude cao nhit € 1,07}

Ving nui da
phong hoa

Hink & - 22. Ming de tran biin dd troi qua mit duong .
a) Xay di: b) Mdng bétong c6 doc nudc Buong

D& dan dong

vire, thodt nude mat khong cho nude chay L
vio céc sudn bi phong héa ning, dap cic S
b lAn T C e e s . é
dé nho chan bun di tréi tor cac suon nul, g

gia c6 long suéi, by sudi... Cing cd thé /—X

dung bién phip xay dap ngan chin biun d4 ) . o
o ; . LT . .. Hinh 8§ —23. Dung dap ngan chan bin dd ted 1l xa.
troi tir xa (phia trén vi tri cong trinh & cua
song). Cdc dap nay sé tao nén cdc bac nude cho ling dong bim dd troi va chi cho riéng nudc

chay xudng (Hinh 8 — 23).

5. vung cacto

Khi phai thiét k& dudng qua vung cacia, trude tién cin diéu tra danh gid mac do nguy
hai va phdt trién cia cactd. Vi dac trung quang canh viing cacto la dé lai trén mat dat cdc ho
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sut, do d6 gido su G. A. Makximovits dé nghi dung chi tiéu s& hd lin sut xudt hién moi ndm
trén 1 km® dé danh gia mic do 6n dinh ciia cacto nhu & Bang 8—4.

Bdng 8 -4
Cdp hang én dinh Mifc 8n dinh cia cacta $6 h& sut xudt hién mdi nam trén | .km2
1 On dinh < 0,01
2 Ou dinh yéu 0,01 - 0,1
3 Chua én dinh 0,1-1,0
4 RAt chua én dinh i-10
5 Bang phdt rién manh > 10

Khi khio sit ¢6 thé phét hién ra cdc h8 sut méi theo cdc ddu hi¢u vé sy phdt trién cla
cay ¢Bi moc trong cdc hd sut, theo cic dau hiéu & cic mai d6c va dudng vdong mép cla
miéng hd sut, ciing nhu theo mic d¢ 14p ddy dat trong hé sut.

Cic bién phap ngin chin su phat trién cla cacto thudng kém hiéu qua va dat tién. Vi
thé can tim tuyé'n vong tranh 1a chinh. Khi bit buéc phai qua thi nén dat tuyén di trén viing
dia hinh phan thiy hoac thém cao, vi tai diy tdc dung cha nudc mat va nudc ngdm bi han
ch€ so véi & nhiing dia thé thdp, triing.

Ciing 6 thé dat tuyén qua ving cép 1, 2 (Bang 8 - 4). Lic nay 16p dét phu trén ting dd
d& bi an mon nén ¢é bé day it nh4t 1a 8 — 10m dé nudc mat khé thim xudng gy tic dung an
mon. Ngoai ra con tiy diéu kién cu thé ma 4p dung cdc bién phap khic nhau nhw:

— San, dép céc ché triing tich nudc & hai bén dudng, thodt nudc mit that triet dé; khong
ding cic céng cb 4p gy tich nude trude cong trinh; gia ¢ bo rinh thoit nude...

— Né min gay ldin sut cdc chd cacto & gdn mat dat;

— Dip céc phén sut do cacto bang dat khéng thdm nuéc (ddm nén cén than); khong dao
thing d&u va khai thiac d4 lan can duong;

— Pép cdc hd cacto bing cich khoan 16 dén hang dong, réi 14p ddy cédc k& niit bang sét
tron cat hodc bang vita bitum hay vira ximang;

— Pit cdc hdo chin nude ngdm chdy dé€n ving cicto.

6. Vung cé dong dat

D6i v6i cong trinh dudng ving nii, khi ¢6 yéu cdu trong nhiém vu thiét k€, con cin
phai xét dén tdc dung xdu cia dia chdn do déng ddt gdy ra. Tac dung nay cdn phai xét dén
khi cdp dong dit dat tix cdp 7 trd 1én (theo thang chia d¢ dong d4t 12 cdp) va cdn phai tinh
thém luc quéan tinh do dong ddt gdy ra theo mei hudng khi tinh todn céc cong ftrinh trén
dudng (nén dudng, tudng chin, cdu...). Luc quén tinh do d¢ng ddt dugc xac dinh theo cong
thirc sau:
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S=a. K.P (8.8)

trong dé: P — trong lugng két cdu cong trinh va tai trong c6 dinh; o — hé 56 thy thude dac
diém déng luc clia k&t cdu, vi du v6i nén dudng a = 1,0; tedng chin cao, cdu ddm don gian
cao a = 2,0 (thudng 14y trung binh a = 1,5); K, — hé s6 tuy thudc cdp dong dat, K, = 0,025;
0,05; 0,1; 0,25; 0,5; 0,5 khi cdp dong dat 1a 7, 8, 9, 10, 11, 12.

Tuyén qua ving du phdng c¢6 déng dét can tranh cdc noi cé diéu kién dia chit va dia
chat thiy van dic biét bat loi khi chiu tdc dung dia chidn nhu ving cudi, séi, cat bdo hoa
nudc, viing sét déo, ving dat dd phong héa nang, cic khe x61... Trdi lai, tuyén nén di vao
cdc ving dé ciing, dd hon 1o, chit... (méng cdng trinh cin dat trén da cdng).

Cong trinh nén dudng viing dong dat nén tranh dip cao, dao sau va nén dung taluy thoai
hon (cap dong dat 8 — 9 thi chiéu cao taluy khéng duge qud 12 ~ 15m) va nén co cdc bac
thém & gifta taluy. Pac biét cin thi€t ké 16t cac bién phép thodt nude va ddm nén, vi dat nén
cang chat, cang kho rdo thi cang han ché tdc dung dia chan.

Céc cong trinh thoat nuéc nhd & viing dong dat nén diing cdu g ki€u dam, dudng tran...
thay cho céng; dac biét khong nén ding cdc vom xay.

8.4. DAC PIEM THIET KE CAC LOAI CONG TRINH PAC BIET
3 VUNG NUI

Do cac dac diém vé mit dia hinh va dia chdt da néi & muc 8.1 nén dudng vung nii.phai
xay dung mot s6 cdc cong trinh dic bigt gém céc loai sau:

— Cong trinh chéng d&, md rong va bao vé nén dudng nhim bao dam du bé réng nén
duding, bio dam nén dudng 6n dinh va giam khoi lugng dao dap dat dd, bao dam khidc phuc
cdc hién tuong dia chat bat loi;

— Ciéc cong trinh thodt nudce trén sudm déc va gia cd chdng x61;

— Cédc cong trinh phong ho nhim bao dam xe chay an toan trong diéu kién khé khan.

1. Cac cong trinh chong 0 nén duing

Céc cong trinh nay thong thudng gém cdc hinh thic dap d4, 1am cdc ke chan taluy, 1am
cdc tudng chdn & vai nén dap, chan taluy nén dao, tudng chin ven song sudi v.v... C6 thé sir
dung céc loai tutng chin khac nhau nhy & hinh 8 - 24 va 8 - 25. Khi gap dia hinh ¢é suon
rdt déc hoac cdt vdch da thi lic nay chiéu cao tudng chdn cé thé rat 16n, do dé nén xét dén
viéc ditng céc cong trinh dac biét nhu tuéing chin ki€u vdom, cdu cap rong nén dudng (kiéu
vdm hoac ki€u ddm) nhu & hinh 8 — 26 va § - 28.
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a) c) F e)
Thanh gifng

Than tudng . _ [hanh
; 1 v g T —
Tudng chil | ach sudn ~JT T Vat lidu dap
Ban mi Ban got
Mang ‘
va Mang .
i d) Mat dudng |, Ap Iyc dat
téng [ F -

Vach d(rng\ da : Mzt tudr{g_
‘ y; Vat ligu dp lai

] o . Mat dat
Ban mui tudng Ban got tudng nguyén trang

W& R 5T Vi dia ky thuat
........ ™~ (tang loc ngudc)

Thanh neo

Hinh 8 —24. Cic l0ai tudmg chan dat thude he thong chdng dd ngoal:
a) Tudmg kiéu trong luc; b) Kidu miit thita; ¢) Ki¢u ¢6 sudn;
d) Kiéu x&p 16ng; e) Kifu xép ci; f) Kifu neo

a) T : ng b)
L L -
e
g Mat tueing Mt pha hoai
Mat tudng ”
Mat dat hién trang == ~ . Thanh neo phun
Thoat nudc /> L Cot vira chen

Hinh 8 —25. Su dé cdc loai tudng chin thudc hé thong bac dim én dinh tir bén trong
a) Dat ¢6 c6t; b) Dét chén c6t (soil nailing)
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Dé thiét k€ cdc cong trinh chéng
dd cdn phai c¢é bin dé dia hinh 1: 500
khu vyc ¢6 cic phuong an du kién dat
cong trinh. Trong trudng hop ding
twong chan thi ¢6 thé thay thé bing s6
liéu do dac cdc mat cit ngang céch
nhau 10 — 20n1 va cdc mit cit doc theo
vi tri tuyén du kién dat méng cong trinh
(tai day can phai ¢ két qua diéu tra dia
chét qua céc hd dao hoic 16 khoan).

Thiet k€ cong trinh chéng d&
trudc hét cdn dé xudt mot s6 phuong

4n trén cdc mjt cét ngang dién hinh Hinh 8 —26. Cic bign phip dat nén dudng qua vich nii déc:
a) Ding tudng chan ki€u vdm; b} Diing ciu cap rong nén dudng

(Hinh 8 — 24), réi so sanh chon phuong (MG cdu dat & hai ddu ch c6 dia the cao),

an v€ vi tri dat weong (dat & vai dudng

hay o chén taluy) va chon loai tudng (kiéu mat cat va loai vat lieu). Chon phuong dn dua
trén co s& phan tich vé cdp hang cong trinh, didu kién dia hinh (chiéu cao dudng), dia chat;
dién kién vat liéu dia phuwong; diéu kién thi céng va gid thanh xdy dung 1m tudng.

Khi dé xudt cdc phuong 4n cdn chi ¥ cdc yéu cdu cdu tao sau:

— Dd xay cong trinh chéng d& cé cudng d6 chiu nén g16i han 16n hon 300 kG;’cmz:

bétong thudémg ding mac 110 (c6 thé dung thém 25% d4 hoc bod vao khi dé bétobng); vira xay
s& hiéu 50 hodc 100.

— Tudng chin xép khan chi ding khi tudng cao < 6,0m.

- Bé rong dinh tudng nén 16n hon 50 cm khi xay dd vi 40 ¢m khi d6 béténg. Do déc
nghiéng cua tuong ngoai thudng ding 1: 0,05 ~ 1: 0,2 hoac thing diing; d6 déc tudng trong
nén thoai hon 1: 0,25 hogc x4y thanh bac d€ d& thi cong.

— Mong nén m& rong va nghiéng vao phia trong 1: 5 dé truyén luc va chéng trugt tot.
Mong dat sdu dén tdng ddt 4 chiu ap luc thdng ding tinh todn va phai dit dudi mitc x6i 1&
(n€u tuong dit gdn séng su6i). Khi cdn phai gia c6 nén méng bing coc béténg, coc tre, bing
cich thay d4, ddm nén... N€u dat trén nén d4 thi méng phai sau vao d4d 0,15 ~ 0,25m.

Trén nén da Trén nén it -
<1500 L <1000 <1000 <1000
- et |
B e e ——— T
Matdattunhien [ . pe
aks? y ] 2 |_ Khelin L& thoat nudc i
f— = i ™t AT | pe—=——-=
I__T?[\'% 300 300 15);20 ###### n
r—= ’H"‘l—b-l _____ _ll #######
= — —_————————— i< 5%

Hink 8 —27. Clu tao vi bd Irf twdng chin trén mat cit doc,
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Tinh toan tudng chin chiu 4p lyc dat c6 thé tham Khio & “S6 tay thi€t k€ dudng 6t0”.
Sau khi di quyét dinh phuong 4n thi chuyén sang thi€t k& b6 trf twdng trén mit cit doc tai
tuy€n dat cong trinh nhu & hinh 8 — 27 (b6 tri cdc doan tudng va 16 thodt nudc sau tudmg).

Céc cong trinh kiéu cdu cap md rong dugc tinh todn thi€t k&€ nhu mét cong trinh ciu,

Céic cong trinh tudng chin dét c6 ¢t (dac biét cdc cong trinh gin day hay duge sit dung
nhu & hinh 8 ~ 28) ¢é thé duogc tinh todn thiét k€ theo hudng din & Tiéu chudn BS 8006:
1995 “Ddt va cdc vat lieu dip khic c6 gia cudng (c6 c6t) “do GS Duong Hoc Hai va GS Vi
Coéng Ngit dich.

a) Mat dudmg -

M3t tudng bé
tong phun Vat ™ ( M\I’al dia ki thuét
dap
Phun vita
Thoat nude — ohi km (jng thoat nudc

Vai dia
. e ! ki thuét

M3 tuemg |

™

1/ = ity
Mattuong T 7

< 0 dém tao phang

~
Vit lidu dép

Hinh 8 —28. Tudng chén c6 6t 13 vii dia k¥ thuat vi tudmg chén bing dit cé cot kidu |udi (c6 cdt doc va cot ngang}
a) Cét vai dia k¥ thuat; b) C6t thép tron ludi chir nhat.

Khi qua céc ving déi tich da hodc sudn tich, doi khi cling phai st dung cdc cdng trink
chéng dé kiéu hdm gid nhu & hinh 8 - 20 va 8 — 29. Hdm gi4 c6 thé ding dé qua cdc ving
cé dd dé, da lan.

Héim giad phén 16n nén dit trén nén dao, bé day d4t dip lai trén dinh him nén 16n hon
- 0,75m d& tranh dat d4 1an dé va dap. Kich thudc him cdn bao dam khé (gabarit) tiéu chudn;
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chiéu dai him duge quyét dinh theo vi tri dat
cita him & hai d4u sao cho vugt ra khoi pham
vi sut 1&, d4 lan dé trdnh ldp m4t cita ham.
Vich hdm phia vuc ¢o thé lam céc cira s6 16n
dé gidm khéi lugng xay dung va 14y 4nh
sdng.

Dé chéng cac hien tugng phong héa, sut
1& b& mat mai taluy nén dao ngudi ta thudng
sit dung cic twong phong ho khéng chiu lyc
nhu & hinh 8 — 17 hoac cac bién phdp gia c6
bé mat khac (ddm chat, gia ¢6 d4t mai taluy
biing cac chat lién két..)..

2. Cac cong trinh thodt nuéc

Do dia hinh d6c va lugng mua lai tap
trung nén cong trinh thodt nwéc vung nii
phai giai quyét duge céc vin dé sau:

1) 3}

Tuyén dudng

c)

Tim dong sudi

Hink 8 —30. Nhimg cédch b6 tri thu nudc 1ir hru vie:

a) Diing khi suém luu vyc thoai, khong hinh thanh khe sudi 1d rét;
b) Ding khi sudn déc, khe gudi co bd 1 rét, bé rong khe hep,
¢) Ding khi tong khe rong, d4y khe dia chat xéu d& bi xdi
{dap ¢6 clra hinh phéu cho tran nude vio mang din).
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Hinh 8 —29. Him gia kiéu vdom

~ Tap trung thu hét
nudc phia trén  dudng
khong cho nudc chay thy ¥
tran lan xudng dudng;

— Din toan bd nuwdc
trén lwu vuc théng qua
dudng mot cich ém thudn,
khong gay x6i 1 pha hoai
than nén dudng & ca thuong
va ha luu.

Vi vay, viéc thi€t ké cdc
cong trinh thodt nudc viang
ndi phai dac biét chi ¥ giai
quyét 16t cic ho phdn noi
tiép thugng ha lru. Nhitng
b6 phan nay gom cd céc
ciu tao thu nudc trén luu
vuc (Hinh 8 — 30), dan
pude vio cong trinh thoat
nuéc qua dudng, va dan
nuéce tit cong trinh chay vao
dong song subi nudc
nhién (Hinh 8 — 31).

Nudc tir luu vuc duge
tap trung thanh dong, sau
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d6 lai duge thu hep bing cde clra thu hinh phéu (hinh chit bdt) va din vio cdc béc nudc
hodc déc nudc dé thong qua cong (hodc cdu nhd). Chi ¥ rang khi vao ddu déc nudc hodc
bic nuéc cin khic phuc dia hinh nhim tao drvgc mot doan ¢6 d¢ déec i < iy (4§ d6c phan
gi6i), dai bang 2 ~ 3 14n chiéu sau phan giéi hy (Hinh 8 - 31). Cuéi bac nwdc hodc dic
nudc nén bo tri giéng tiéu ning trwdc khi ndi vao cdu hoac céng (Hinh 8 — 31 va 8 - 32).
Trén ddy bac vd déc nude ciing ¢6 thé cdu tao ting d6 nhdm dé giam ning lugng dong
nudc (Hinh ¥ — 33).

a)
. 475200 (-l
_‘_:_“————.________ :
[l ]
1 ::Tl —1 T !
= (2,30, e 13 %i .—I H
™ 12 : ‘:‘ I ?EE:E
I L | ?
Bl TR

Hinh 8 —31. Bac nudc v dée nude ding lam cong Inink ndi uép thugng-ha Tvu
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Trong diéu kién sudn
d6c, c6 thé cé cdc phuong
4n b6 tri c&ng nhu & hinh

8 — 34,

Ngudi ta st dung c)
phuong 4n & hinh 8 — 34c vi

WA LAA IS Y.

nhu viy hoin todn c¢6 thé 77 =+

dung cdc d6ng cdng tron * % !

hoac d6t cong chit nhét

dic sdn thong thudng ma

khong cdn ché tao dac Hink 8 —32. Céc kiéu n6l tiép & cira vio cong:

biét nhu phuong 4n hinh a) Khi dit c8ng ddc bang 4o déc dbc nude; b, ¢) Ding giéng tieu nang;
$ — 34a hoac phai dung var & Dinssinzw

liéu chiu duge téc do dong

a) JTT7Z7777777.

chday 16n nhu phuong in
hinh 8 — 34b.

Khi dung phuong éan

niy, tily theo mit cit dia

hinh ¢6 thé chon dat méng
céng O céc cao d6 khac

nhau. Né&u nang cao do
méng lén thi déc nudc

thuong luu s& thip, trong Hinh 8 — 33, Cac bién phép ting d6 nhdm & ddy déc nudc, bac nude.

Déc nudc

Xay da bac cap

Hink 8 — 34. Chc phuong 4n b tri cong trén sudn ddc:

a) Ddy cfng dal thanh bac; b) Cong déc (nhu dbc nudc);

¢) Céing dat vai d6 déc nhd o6 dée nude (hodc bac nude)
& thugng va ha luu.
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khi d6 d6c ha luu s& cao din té& khoi dd
x4y vao sudn nii dé dat méng céng phia
ha luu s& 16n. Néu ha cao dé méng thi sé
¢6 tinh hinh nguoc lai, déng thai din dén
san ¢6ng thugng luu qué siu gay tré ngai
cho viéc thodt nudc & ranh bién chéan taluy
nén dip vao cong.

Trong trudng hop dudng phai qua
khe siu cé d6 dfc khe rdt 16n, do6i khi
ciing ¢6 thé sir dung phuong an d&i vi tri
céng lén cao dén ché sudn thodi nhu &
hinh 8 — 35. Phuong 4n nay c6 uu diém 1a
c6ng ngin bét va thi cong o trén can
thuan loi, nhung lai phai lam thém doan
kénh din nudc (cai dong) va phéi gia co
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chan taluy dap thuong luw. Ngoai ra, khi
dung phuong dn nay ciing cdn chd y dén tinh
trang dénh ngip nudc phia thuong luu sau
khi cai dong.

Phuong 4n cdi dong sudi cing c6 thé
duoc st dung dé dat cong thang géc véi tim
dudng trong trudng hop tuyén dudng cét chéo
géc v6i dong nudc nhim tién van dung thiet
k€ dinh hinh, tién thi cong, nhung ldc nay
phai chd y cdc bién phdp gia c6 diéu chinh
dong chay tao ém thuan khi vao céng.

Khi bt budc phai ding nén dao tai chd
tuyén dudng cit qua cdc dong nudc nhd thi
tiy theo luu lugng tinh toén cé thé xay méng
cho nuéc chdy theo taluy xudng gi€ng tu nhy
& hinh 8 — 32d hoac x4y cdc mdng din nude
qua dudng nhu & hinh 8 — 36 va 8 — 37. Nude
& cudi mang din lic nay s& chay vot ra ngodi

pham vi nén dudng xuéng mét bé tiéu nang
(né€u gip sudn da goc thi cho chay vot ty do),
r8i ti€p tuc chay theo sudn ha luu.

Hink 8 —36. Méang din nudc qua dudng bing da xay.

Tudng xay da

\ Sud

|\\§l

A s

A

. ;;7}%',’1',1\ __
g "5"' &\\\

|
%,,/fﬂ

Kénh cai ¢ i%
énh cai dong
)

Hinh 8 —35. Phuong dn trinh céng déc bang céch cai
dong suéi lén subm thodi.

Trén co so luu lugng
nudc di xdc dinh, viéc
tinh todn cdc cong trinh
thodt nudc ving nii ndi
trén déu dua theo so dé
tinh todn thuy luc béc
nuéc, déc nudc va bé
tieu nang. Khi tinh todn
thi€t ké xde¢ dinh kich
thude cic bo phan phai
dic biét chi trong su
chuyén ti€p ém thuan va
thich hgp gita ciac cong
trinh néi té€p nhau, do
dé t6t nhét 1a vé dugc
dudng mdt nmuedce lién tuc
tt dong sudi ty nhién

qua cic doan cong trinh réi quay trd lai dong ty nhién & ha luu (nhAt 12 nhitng chd cé bude
nhdy thiy luc). Céc diéu kien khong ché dé x4c dinh kich thudc céng trinh c6 thé 1a van t6¢
nudc chdy cho phép & céc bo phan (ké cd van t6¢ & cuBi cong trinh), hoic mic nudc cho
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phép trén madi taluy nén dudng phia ddu c6ng thugng luwu hay dé déc clia déc nuée, bac nude
(k€ ca kich thuée va s6 bac...) dd duge dinh theo diéu kién dia hinh. Vé mat thiy luc, yéu
cdu d6i véi cdc cong trinh nay 12 phéi thodt dugc luu lugng nude quy dinh, khong gy xéi 16
@ bat cif ch6 nao anh hudng dén méng cong trinh va nén dudng, déng thoi phit hop véi binh
dé, tric doc tuyén dudng da thiét ké.

‘Hinh 8 —37. Ming diin nude qua dudng bang gé.

Vé mat co hoc, kich thuéc cdc bo phan cong trinh thodt nude néi trén ciing phai dugc
tinh todn dé du chiu duge tai trong xe c6, tai trong tinh, 4p luc dat v.v.. nhu céc cong trinh
nhan tao khéc.

3. Cac cong trinh phong ho

Cic céng trinh phong hé thudng phai b tri & cdc doan dudng nguy hiém nhu & ché déc
gat, duong cong con rin, dudng cong ngoat bian kinh nhé, dudng bén vuc sau cheo leo,
dudng dip cao doan vao cdu... va thudng gém hai loai: coc phong ho va tudng phong ho.

Coc phong hé muc dich chi dung dé chi huéng, luu y va gdy cam gidc an toan cho
ngudi ldi xe va ¢6 thé bé tri cd hai béh hodc chi mot bén dudng. Ciu tao coc bing gb tot
hay bétong tron hoac vuéng kich thuée 10 — 12¢m, cao trén mat dat 0,5 ~ 0,7m, chén trén 18
dudng cich nhau 2 ~ 3,0m, & cich mép ngoai mit dudng 0,50m.

Twong phong hé ngoai céc tic dung trén con cé tdc dung chin d& xe’ mot phin khi
khong may xe chay chéch ra ngoai, do d6 thudng b6 tri & ché that nguy hiém. Tudng lam
bang di xay hodc bétong day 40 ~ 50cm, cao 50 ~ 60cm, xay lién hodc xay dit doan dai
2.0m, cich nhau 2,0m. Ciing ¢6 thé ding lan can hodc cOt cang diy cédp hodc day xich. Cic
loai tugng phong ho nay ciing bé tri ngay trén 1€ dudng va cach mép mat duong 1,0m.
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8.5. PAC PIEM KHAO SAT THIET KE PUONG
VUNG DPONG BANG VA VUNG POI

1. Cac phuong an bé tri tuyén dudng viing dong bing

Viing déng bing & diy bao gém cic ving tam gidc chau hién dai, ving déng bing
thung ling ha lwu cdc dong sbng, vung déng béng duyén hai va ving triing long chao. Pac
diém chung cha cdc ving nay la: dia hinh bing phing, chénh léch d¢ cao khong déng ké,
khi hau mua nhiéu, lugng nuéc mat va nudc ngém déu déi dao din dén triing ngap; cdu tao
dia chat thudng hinh thanh do két qua trdm tich cla cdc san phdm xam thyc tlf cdc vung cao
hon. Trong diéu kién nhu vay, & ving dong bing thuong hinh thanh dim hé, bai ldy, dét
yéu, cdc canh déng lia nudc. Ngoai ra, déng bing ciing la noi tap trung dan cu, nhiéu khn
vue kinh t€ quan trong, nhiéu cong trinh xay dyng va giao thong khic.

Do diic diém dia hinh rhu vay nén tuyén dudng ving dong béng thuong di theo 161 di ty
do, dinh tuyén thudng bam thzo dudng chim bay (dudng din hudng tuyén 1a duong chim
bay) va luén ludn ¢é diéu kién st dung céc tiéu chudn k¥ thuat cao (tuy nhién cdn chd trong
ap dung yeéu cu vé thiét k€ cdnh quan di ndi & Chuong 7). Tuyén dudng déng bang ndi
chung c¢é thé cé phuong n dat theo dudng phén thiy hodc theo ven song nhu o hinh 8 - 38.

Tuyén phan thuy
___...-——""'-—h—._.

Tuyén ven

Hinh 8 — 38. Phuong 4n tuyén ving déng bing

Ving phan thiy & déng bing thudng thoai, rong va it ngap nudc nhit, do d6 phuong dn
tuyén dat theo dwdng phan thuy c¢6 vu diém 12 giadi quyét van dé thodt nude dé va thudng chi
cdn cdu tao nén dip thdp, lai it cdt qua cac dong nude (it cdu ¢ong), nhung lai hoi xa cdc
diém dan cu nén tic dung phuc vu dan sinh bi han ché. Do dé phuong dn nay thich hop véi
cdc tuyén dudng cao t6c, dudng giao théng qud canh. Phuong 4n ven séng co wu khuyél
diém nguge lai va phi hop véi cdc tuyén dudng phuc vy dia phuong. N€u cdc dudng cip cao
di theo phuong dn ven song thi khi gap céc diém dan cu tuyé€n cén vong ma khong nén di
Xuyén qua viing trung tdm déan cu nhu dd néi & muc 6. 1

Dudng qua cic ving triing tdng chdo thudng ciing cé thé hinh thanh cic phuong an cét
qua giita long chdo véi cdu tao nén ddp trén miic nude ngap hoac di vong vao chan suon nui

hai bén long chio. Di vong vio chan nii, tuyén dat cao hon, do d6 thodt nudc dé va bét
duoc khsi lugng dép, tuy nhién chéc chin tuy€n dudng s€ dai hon.
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tudi nuée nhu & hinh 8§ — 39a, hoic bs
tri dudng vé bén phia b& kénh chinh
khong tuéi nude (khéng ¢6 cdc kénh
nhédnh). Trong trudmg hop kénh chinh
dat trén ving phan thuy d4é iuéi
nude cho ca hai bén thi tuyén dudmng
vin nén dat song song véi tuyén
kénh chinh va ding cic cong (ké ca
ki€u céng xiphéng) dé cit qua cdc
kénh nhanh nhu & hinh 8§ - 395,

Budng o to
Budng

Dé tiét kiém rusng dat, dudng
nén bo tri sat véi kénh chinh theo
cdc phuong dn nhu & hinh § - 40.

Hinh 8 - 40 1a phuong 4n mg
rong bd kénh chinh dé dat dudng,
lic nay vé phia kénh nén ting thém
bé réng nén 1 ~ 2.0m (hodc ¢6 thém
rong 1 ~ 2.0m nhu & phuong dn ¢)
dé giam anh huong cia nudc trong
kénh d6i v6i nén dudmg. Ngoai ra
nén tréng cay vi cé tac dung gia ¢§ by kénh va hit khé d4t khu vic nén dudng,

{ A
% 4 1,2m B
- I |
S Y e A LY e

AT

/ 4 _ 5
Kénh -
o T )

/)
N

%ﬁ Kenh //_ I

Hink 8 ~39. Chon wyén dudmg qua viing cé he théng thily lgi,

B
N E=A R Y
¥ Thiing déu

Hinh 8 ~40. Cic phuong 4n b6 tri dudng 6t6 canh kénh chinh

2. Cac bién phip khic phuc anh huéng cia nuéce ngap va nudc ngam

Mot vin dé m4u chét phai gidi quyét khi thiét ke dudng vitng déng bing la chon hién
phdp dé khdc phuc dnh hudng cia nude ngdp va niude ngdm. Céc bién phap nay duong nhién
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s& lién quan dén cao do dudng do va ciu tao nén dudng thiét ke Pé c6 bién phdp thich hop,
cong tdc diéu tra khdo sdt phai xdc dinh dugc mitc nude ngdap va mitc nudc ngdm tinh todn.

Mifc nuéc ngap dng cdnh dong c6 thé xdc dinh thong qua vét tich va tinh trang ngap
ing cna cdc cong trinh dudng si, nha cita, bd dé... trong ving; & céc thung ling long chéao
thi ¢6 thé xdc dinh qua v&t tich trén cdy ¢6i, trén vach da. Ciing ¢o thé tinh toan muc nudc
ngap tng & long chao théng qua viec xdc dinh lugng nude dén vé tir toan bd cdc luu vyc dén
mot mat cit ndo do cua long chao.

Mtc nudc ngam tinh todn nén chon la mifc nudc cao nhit trong nam (vdo mia mya), va
x4c dinh bing cich dung khoan tay khoan 1ay mfu thi nghiém do im timg 16p 40cm mot
cho dén chidu sau 3,0m dudi mat dat ty nhién (chi cdn quan tam d&€n mc nudc ngadm co6
trong pham vi 3,0m).

Chu ¥ rang cdn dicu tra xdc dinth ca thoi gian duy tri nuic nitdc ngdp va mic nuge ngam
tinh todn, i theo nhing k&l qua quan tric thyc t€ va nghién ciu 1y thuy€t cling nhit nghién
citu thyc nghiém & ta thi y€u t8 nay c6 dnh hudng quan trong dén sy phan b6 am trong than
nén dudng, do dé anh hudng dén do cao va c4u tao nén duong cin thiét k&, Dac biet 1a khi
nude ngap chi duy tri timg dot, timg mia nhu & ving déng bing nudc ta thi dat trong than
nén dudng khéng phai tir ngang mifc nu6c ngap trd xudng la bi bio hoa hét, tirc 14 lic nay
thue t& khong thé xem anh huong cila nudc ngap hai béen nén dudng nhu dnh hudng cua
nuéc ngam ma dua vao d6 dé yéu cdu dap cao nén dudng trén mic nuéc ngap gitng nhu yéu
cau dip cao trén mifc nudc ngam.

Pé chon bién phdp thi€t k€ nén dudng ving déng bing khi nén bi ngap nudc déu hai
bén (nhu khi tuyén qua viing dong chiém, ving long chio...) c6 thé dya vio cong thic xdc
dinh dién thdm wot dudi day:

Xmax =3,08vaT (m) (8.9)

trong d6: Xy — dién tham udt (m), la pham vi ma nuéc ngap co anh hudng ddng ké dén
dit nén dudmg, hay 13 pham vi tit mat taluy tiép xuc vdi nudc ngdp cho dén diém trong dit
nén dudng cé do 4m tang lén khong déng ké do truyén 4m tit nudc ngap vac (Hinh 8 — 41);
T — thoi gian duy tri mitc nudec ngap (gio) vi du duy tri 6 thang tic la 4320 gioy a — hé s@
truyén dan dm cla ddt nén dudng (mzfgid).

Buang cong phan ba dm véi
thési gian ngap T,<T,<T3, tuong g
vl dién tham Ust X, < Xos < Xoan

At dudn
Mt duong i ngap

Hinh 8§ —41. So d6 tinh bé rong nén dudng cin thiet khi nén dudng bi ngap nudc hai bén v khi khong yéu cdu
dép cao nén dudng trén mitc meéc ngap. {Wpp — do 4m bio hoda cita dat & méi taluy ti€p xiic véi nude ngap;
W, — do dm ban ddu cita dét nén dutmg).
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Hé s6 truyén dan 4m cia d4t phu thuge vao loai dat, thoi gian duy tri nuée ngap va
dac biét 12 vao do chat cla dat. Véi dat sét va 4 sét ndng, khi dim nén dat hé 56 dam nén
K = 0,90 thi hé s6 a ¢4 thé xdc dinh theo Biang 8 — 5. ' .

Bdng 8 -5
Hé sd a theo phuung ngang
W T2
Ty sd F {gigfm™} 48 143 286 762
a {fnzfgié') 0,000126 0,000084 0,000070 0,000050

Ghi cdut: T — thivi gian ngap nudce; L~ 1/2 bé rong nén dubng tai ngang mifc nudc ngap tinh todn nhu & hinh 8 — 41.

Nhu vay, néu bé rong 1é dudng (hay tri s6 b & hinh 8 — 41) dl rong bang tri 88 X, Xdc
dinh theo (8.9) thi xem nhu dé d4m clia dat nén dudng trong ving chiu luc dudi day do
dudng s& khong chiv dnh hudng clia nudc ngép trong thoi gian ngdp, va xét vé mat cudng do
yéu ciu doi vdi nén dudng thi lic ndy nén dudng khong cdn dip cao trén mic nudec ngip
(viéc dap cao 13 do yéu cdu ciu tao khdc, vi du nhu dip cao trén mifc nuée ngap 20 ~ 30cm
dé nudc khéi train qua duong ching han).

Theo (8.9) va s6 liéu & Bang 8 -5, vdi nén dudng rong tr 6,0 ~ 12,0m thi bé rOng 1€
dudng b cdn thiét thy theo thdi gian ngap nuGe c6 thé 1dy theo Bang 8 —6.

Bdng 8 -6
Thin gian ngip
nude (thdang) Z 3 4 5 6 8 10 12
Bé rong 1& b (m) 1,40 1,30 1.70 1,80 1,90 2,10 2,30 2,50

Cong thiic (8.8) ciing dung dé tinh chiéu cao mao dan 16n nhdlt tuong ng véi thdi gian
duy tri mirc nudc ngdm tinh toin T va hé s& truyén ddn 4m a theo phuong thdng dimg. tit
dudi lén. He s6 a clia d4dt sét va 4 sét nang viing déng bing mién Bic nudc ta cé thé tham
khao & Bang § — 7.

Bang 8 -7
Hé 56 a theo phuung thiing dimg tir dudi len

PV a2
Ty 56 F (gigim™) 86 214 427 640 856 1280 2360

HE s0 a (mzfgid} khi

0,000290 | 0,000169 | 0,000107 { 0,000080 | 0,000069 | 0,000055 | 0,000031
K = 0,88 - 0,50

He 56 a (m°/gid) khi

0.000098 | 0,000063 | 0,000041 { 0,000035 | 0,00002% | 0,000025 | 0.000015
K =0,90-0.95

Ghi chi: T — thdi gian duy tri mic nudc ngdm tinh todn; H — chiéu cao nén dip k€ tir mic nude ngdm dén day do dudng;
K - hé 56 ddm nén so vdi A6 chal tiéu chudn.
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O ving déng bing mién Béc, mitc nude ngdm cao nhit thudng duy tri 3 — 4 thdng lién.
Két qua tinh todn theo (8.9) va tri s6 a 0 Bang 8 — 7 véi cdc nén dip H = 0,90 ~ 1,20m va
T < 4 thdng cho thiy chiéu cao mao dan 16n nhat lic nay la:

Xy = 0.52 — 0,72m khi dim nén dat K = 0,9 - 0,95;

Xy = 0,76 — 1,05m khi ddm nén dat K < 0,9.

K&t qua tinh todn nay rat phit hgp véi & liéu quan trdc phan b8 dm trén nén dudng thuc
t€ va trong cdc mo hinh thuc nghiém. Do d6 cé thé sit dung phuong phdp tinh va két qua
trén dé tinh todn do cao nén dip cidn thi€t trén mdc nude ngdm. Vi du néu mudn khong ché
khong cho nudc ngdm mao din dén khu vue tdc dung thl phai ¢6 nén dap cao:

H=Xu + 2y (8.10)
trong do, z, — chiéu day khu v;;c tac dung (chiu tai trong dong) cia nén dudng.

Ciing c6 thé dua vao (8.9) va (8.10) d€ tinh todn ha cao d6 mic nuéc ngdm khi khong
cho phép dip cao (nhu ddi v6i dudng thanh phd...).

3. Cac phuong an bé tri tuyén dudng ving doi

Dia hinh ving déi thudng hinh thanh dudi dang nhimg day doi lién ti€p kéo dai hoic
dudi dang nhitng qua déi bdt dp; gifta nhirng day ddi hodc qua doi 1a thung ling nho hep ¢6
thé canh téc, do dé thudng ¢é su chénh léch do cac khd 14n giita cdc diém gan nhau. Trén
suon déi hinh thanh d6 déc ngang ddng ké va hinh thanh nhiéu nép uén lugn quanh co.

Do dac trung dia hinh nhu vay nén tuyén ving déi thudng khong thé di theo 16i di phan
thiy (vi nhu vay tric doc s& ¢6 dang ring cua qué 16n, tham chi khong thé khéc phuc bing
ciach di voi do doc 16n nhat duoc), trdi lai thuong di theo 167 di sion nui két hop voi 161 di
thung ling va thudng phai gidi quyét vin dé wién tuyén dé di tir d6i xudng thung ling roi
lai vugt 1én déi. Vi vay thi€t k€ dinh tuyén & viung déi ¢é thé tham khao cac nguyén tic va
phuong phip thi€t k& néi & cdc muyc 6.1, 6.3, 8.2 va 8.5 vira trinh bay & trén.

Chon tuyén ving déi ¢6 thé ¢é nhiu phuong an trong do6 chl y&u la cdc phuong an hinh
thanh do viéc chon di vong sudn ddi phia nao va cic phuong dn hinh thanh do quyét dinh
muc dé chiu dio sau dap cao khac nhau (b&i vi tuyén viing déi luon ludn ¢é nén dao, nén
dip xen k& — diao khi di trén sudn déi vd dap khi xudng thung liing dé sang déi khdc). Néu
tuyén chon it uén lugn quanh co va wong d&i thing thi mic do dao sau dép cao sé tang Ién,
nhung tuyén ngan va bdo dam tdm nhin t6t. Con néu tuyén lugn déu theo cic sudn déi thi
binh dé xdu nhung y&u 18 dudng dé t61 va ¢6 uu khuyét diém nguge lai. Thuong phuong 4n
tot nhat 12 két hop vai dia hinh, sir dung cdc bién phdp thi€t k&€ canh quan néi & Chuong 7
cho tuy&n udn lugn vira phai, k&t hop t6t cdc y€u t6 binh d6, trdc doc, tric ngang (xem muc
6.3) tao nén tric doc rang cua vdi do doc nhe doc déu tr mom d6i xudng hai phia thung
ling. Cach giai quy&t nhu vay thuan lgi cho viéc can bang khéi lwong dao va ddp ddt nén
dudng, déng thoi cé thé két hgp lam (6t viéc thodt nudc 1t nén dao vé cac cong dat & nhing
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chd tuyén cat qua thung ling. Ngoai ra, cdn kiém tra cdc bién phép bao dam tdm nhin tai
cdc chd tuyén udn lugn, nhét 12 & cc ché tuyén tir thung ling lén ddi bi ngodt cong ngay.
Tuy&n ving d6i ciing khong nhét thiét ¢ phai vach cho cét thing gbéc qua dong nudc, vi
1am nhu vay c6 thé gay ra nhitng kh6 khan khong déng c6 cho vigc b6 tri tuyén.

8.6. DAC PIEM KHAO SAT THIET KE PUONG
QUA VUNG PAM LAY VA PAT YEU

1. Phan loai d4t dim ldy va dat yéu

Dit ty nhién & ving ddm ldy va ddt y€u c6 dic diém chung la chia nhiéu lugng hitu co,
d6 &m tu nhién 16n, d6 réng lon, sic chiu tdi kém va tinh bién dang (ép lin) 16n. Do d6 khi
bit budc tuyén dudng phai di qua day thi cdn phai di€u tra ky dé c6 duge cdc bién phip
thi€t k&€ nhim bao dam cho cong trinh dudng (nén dudmg) luén luén én dinh vé cudmg do va
bién dang (khong bi phd hoai do trugt tréi va khong bi lin chim vao trong dit y€u).

Tuy c6 céc dac diém chung nhu vay nhung dim 14y va d4t y&u la nhitng ving cé nguyén
nhan vi ngudn géc hinh thanh khic nhau. Dam 14y dugc tao nén & cdc noi khi hau 4m thép,
lugng béc hoi it hon lwgng mua, dia hinh bing triing, giit nudc dong thudng xuyén, mitc
nuée ngdm cao va déi dao. Tai d6 céc loai thuc vat (réu, cd, si, vet...) phét trién, théi rita va
phan hiy trong moéi trudng yém khi dudi tic dung cha ndm va vi khudn, tit 46 sinh ra cac
vat ling hitu co 14n v6i cdc trdm tich khodng vat dé tao thanh than bin (12 san phdm chinh
clia ddm 14y). Nhu vay ddt ddm 14y than bin 1a loai ¢6 nguén géc hitu co, ham lugng hitu co
tir 20 ~ 80%, thuomg c6 miu den hay nau sdm, cfu tric khong min, con nhin thdy cdc tan du
thuc vat. D4t than ban nly thudng c6 do 4m ty nhién rdt cao (thudng 1a 100% ~ 400%, cé
khi t6i 600 ~ 700%), dung trong kho rdt thdp (0,30 - 0,90 gr’cmj), siic chéng cét rit nho
(c = 0.01 — 0,04 kGlcm’, tg ¢ = 0,03 — 0,07). Cdc dac trung co 1y chia dat than bin phu
thu6c chit yéu vao ham lugng hitu co, mitc do phan hiy cla tan du thyc vat va sy phong phi
clla cic nguén gay 4m.

Dua vao tinh chit xay dung, ddm 1y than bin c6 th€ chia 1am 3 loai (theo cdch phén
loai ctia K.X.Orduianx}: '

— Loai I - Dam 4y than bun cé do sét 6n dinh;
~ Loai II — D4m !4y than bin c6 d¢ sét khong 6n dinh;

~ Loai IIl — Dam 14y than ban & trang thdi chdy, nhung & trén mit ¢6 16p than biin néi
¢6 cudng do nhat dinh (16p nay do thye vat séng ndi trén mit nude ket lai voi nhau, cbn 1ap
duéi dang & qud trinh rita ndt).

Dic trung cha loaj I 1a c6 thé giit duge én dinh khi dao sau xuéng 2,0m véi taluy déc 1:
1, hoac 1,0m véi taluy thing ding.
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Khidc véi dat than bun, ddt y&u chi cic loai dat ¢é nguon gdc khodng vdr la chir yéu. Do
12 cdc tdng ddt sét (4 sé1) rdm tich trong nudc do két qua tich liy cic hat min c& < 200 p
(véi ty 1€ quan trong cdc hat < 2p) theo phuong thirc co hge hodc héa hoc & day bién, ven
bién, ving vinh, dim hé, déng bing tam gidc chiu..., ngoai ra trong qud trinh trdm tich con
c6 Hin chat hitu co (c6 thé t&i 10 ~ 12%). Cic loai dit y€u niy thudng cé miu nau den, xdém
den, ¢6 mui théi, dé nhuém bin, d6 4m thién nhién 16n (thudng bing hoac cao hon gidi han
nhdo), dung trong kho nhé (xdp xi 1,0 gfcmj), hé 56 réng Lén (e > 1,5 néu la sét vae > 1,0
néu 1 4 sét), sic chéng cét nhd (c < 0,15 ~ 0,20 kGfr.'mZ; ¢ =0~ 10°).

2. Diéu tra khao sat va bé tri tuyén dudng gua vang dit yéu

Chon giai phdp thiét k& tuyén qua viing ddm ldy va d4t y&u doi hoi phai khio sat ky dé
¢6 duge mat cit dia chat cho dén hét viing chiu nén duéi 1ai trong cta nén dap thiét k€ hoac
néu ¢6 thé cho dén tan ting ciing dudi ddy ddm 14y, d€ biét bé day mbi 16p va c4c tinh chat
co ly cia médi 16p. Ngoai ra cdn nim duge pham vi phan b6 didm ldy, ddt yé€u xem xét kha
nang cho tuyén vong tranh hoac cho tuyén qua cic doan it bat lgi nhit; cdn ndm duge ngudn
gay 4m va kha ning thodt nudc ciing nhu vi tri va kha nang khai thic cha cic mo dét c6 thé
diung dé xdc dinh nén dudng qua ldy. Thu thap céc thi liéu néi trén bang cdc bién phép sau:

— Chup anh tit may bay toan b viing ldy, r6i dem so sdnh v6i cdc anh méu dé cé thé
phét hién céc nguyén nhan hinh thanh ddm ldy.

- Do dac l4p binh d6 dia hinh toan bo viing 14y ty 1& 1: 1000 ~ 1: 2000 vé&i chénh l¢ch
cdc duong déng mic 0,25 ~ 0,50m;

— Do dac cdc mat cit doc theo nhiing huéng tuyén du dinh vi cdc mat cit ngang dy kién
s& khoan, thoc d€ 1am mit cit dia chay;

— Diing két hop cdc bién phdp khoan va thoc do (vi du ding xuyén k€ hoic thiét bi cit
quay cdnh chit thap nhu néi & Chuong 4) dé lap cdc mat cét va 1dy miu thi nghi¢m xic dinh
nhitng chi tiéu co 1y ciia than biin va d4t yéu. Thuong ci 50 ~ 100 1am mot mat cat, cd 14y
méu v&i 3 ~ 5 186 khoan trén mot mat cit ngang (1 18 & tim dudng, 2 16 cach tim 10m va 2 16
cdch tim 50m). Xen k& ctt 25 ~"50m lai t6 chic thoe dd véi 3 ~ 7 vi tri thoe do trén mot mit
cat ngang. Céch 14y mau xem & muc 4.5. Khi tién hanh khoan do cdn ghi 13 dac diém, mic
do phan hily, do chit, d6 4m, mdu séc... cla moi 16p ddt yeu.

Khi bé& tri tuyén cit qua ving dim ldy va dét yéu, tot nhat 12 nén chon cdc chd bé day
tdng dat yéu mong, ddm 14y loai I, chiéu dai cdt qua ngén nhit, tdng ddy ciing c6 do doc
nhod (< 10%) va cdc chd cé didu kién thoat nude dé. Tuyén ciing cdn di gin chd c6 thé 1dy
ddt dé ddp nén qua dat yéu (nén dung dit cat ¢ tinh tham va én dinh nudc t6t). Van dé chd
14y d4t dap ciing 12 mét y€u t6 quan trong trong so sdnh Kinh t€ — k¥ thuat cdc phuong dn.
Ngoai ra, vi tri tuyén nén chon sao cho mit cat ngang ving dat yéu 1a d6i xing vor tim
duong dé tranh hién tugng nén trugt tréi vé mét bén (bén dia hinh tring 18m) do mic do 6n
dinh hai phia khac nhau.
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3. Thiét ké dudng qua vung dam 4y va dat yéu

Do dit d4m 14y va dat yéu ¢6 sic chiu tdi kém va kha nang bi€n dang 16n nén nén
dudng dip qua né dé bi phd hoai do truot tréi toan bo, truot tréi cuc bo hodc lin chim, lin
kéo dai. Vi thé moi gidi phap thi€t k€ nén dudng & day déu phai duge kiém todn vé én dinh
cudng do, vé do lin tdng cong va do lin theo thoi gian (t6c do6 lin) theo cdc phuong phép
tuong tng nhu di trinh bdy & gido trinh Thi€t k& dudng 66, tap 2.

Ciu tao chung cha nén dudng qua ving ddm ldy va dit y&u 1a nén dap c6 do cao va kich -

thude trude hét phai théa min nhitng yéu cdu han ché tac dung bat lgi ciia nudc ngdp va
nuée ngm nhu di néi & muc 8.5; ddt dap nén phai ding loai 6n dinh nudc t6t (tuyét d6i
trénh ding cdc loai dat bui). T chan taluy nén dip ra mdi bén trong pham vi 20/m phai san
1dp cdc chd triing (ao, chudm...) va tuyét d6i khong dao 14y dét trong pham vi d6. Trong
moi trudmg hop déu c6 gang gidm tai trong nén dip bing cich ding do déc taluy thedl,
diing vat liéu nhe ma thoit nude t6t (nhu xi vd ph&€ phdm cong nghiép); ciing co thé gidm
chiéu cao nén dip dén mic t6i thiéu (1,2 — 1,5m k€ tir ché 1iép xdc véi dit y&u), tuy nhién,
chiéu cao nén dip ciing khong nén nhd hon chiéu sau tat séng chdn dong do 6td chay qua
gdy ra vi truyén xuéng, vi cudng 4o chéng ¢t cla ddt yéu s€ cang giam di trong diéu kién
c6 chiu thém téc dung chin déng.

Nén dudng chi dip tryc ti€p trén dat y&u (khong ding mot bién phdp xUr 1y nao khdc)
néu tinh todn thay tai trong nén ddp nhd hon tai trong gidi han clia dit y€u va do lin trong
pham vi cho phép. Cu thé 13 khi hé s6 6n dinh nhd nh4t tinh theo phuong phap phan manh
cé dién véi mit truot tron dat K,;, = 1,20 hoac khi tinh theo phuong phép Bishop c6 Kpip =
1,40 thi nén dép trén d4t yéu duge xem 12 6n dinh (theo Tiéu chudn nganh 22 TCN 262 —
2000) va dé lin nhu & Bang 8 — 8 thi dugc xem la do lin trong pham vi cho phép.

Bdng 8 — 8§
P liin cho phép sau khi thi cong xong nén va mit dudng xay dyng trén vang dat yéu
{Theo Quy trinh 22 TCN 262 - 2000}

Vi tri doan néu dap trén dat y&u
Loai va cap dudn .
’ P & Gin mé ciu Chb ¢6 céng hodc dudng Céc doan nén dap
¢ dan sinh chui dudi cdu thong thudng
Budng cao toc va duling <10 em <20 em ’ <30 cm
cap 80 = = : £
Dudng cip 60 trd xudng =20 ¢m £30cm 5 40 cm
¢6 1dng mat clp cao A, - )

Do lin cho phép & Bang 8 — 8 12 do lun sau khi thi cong xong nén — mit dudng, cb
nghia la do lin téng cong ké tir khi bat ddu thi cong cé thé cho phép 16n hon d€ dén khi thi
cong xong thi dg liin ¢6 két con lgi bang tri s6 cho phép 6 Bang 8 ~ 8.

Cac trudng hop sau day c6 thé khong cén 4p dung cdc giai phip xir 1y ma c¢é thé dap
truc tiép:

137K BUCNG 0% 48
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— Qua viing ddm ldy than ban loai I hoac dat y&€u déo mém c6 bé ddy than bun 1 — 2m;

— Trén ddt y&u ¢6 1op dat vo ciing ddy 1 ~ 2,0m va chidu cao nén ddp han ché duéi
2 ~4.0m,

— Trén viing bun cdt, bun cdt min (hé s6 c6 két thudng 16n nén lin nhanh).

Khi dép tryc ti€p nén két hop véi gisi phap phan dot dap, khéng ché téc do dip (dip
ting det, giita cdc dot ¢6 thai gian chd o6 két). Ngoai ra gilfa dit y€u va vat liéu dip nén
nén ¢é dém cat diy t6i thiéu 50 c¢m.

D¢ tao diéu kién thi cong dip trén dat yéu duoc thuan lgi (tao diéu kién cho xe mdy di
lai trén viing d4t yéu va tao diéu kién dé ddm chat céc 16p dit ddp ddu tién) c6 thé sir dung
vai dia k¥ thuat rdi trén mat dat yéu trude khi dép nhu chi din & Bang 8 ~-9 dudi day. Cac
I6p vai dia k¥ thuat nay con c6 tic dung tao ra luc kéo, g6p phén taing mémen giir dGi véi
kh6i truot tron, nhd d6 mic d6 6n dinh cha nén dip trén dat y€u s& ting 1&én. (Phuong phdp
ki€m todn 6n dinh nén dép trén dit yéu khi c6 sit dung vai dia k¥ thuat d3 trinh bay & gido
trinh Thiét k& dudng 616, tap 2. '

Bdng 8 - 9%
Chon vai dia k¥ thuat va két cau dudng tam phuc vy cho xe ¢é di fai trén ving dat yéu

Cdc chi tigu yéu cdu ddi vdi vai DKT
P Buén
Loai vat lieu dip Ké&t cdn Cubng dé D¢ dan | Cudng do | HE 36 thim kinhg
chiu kéo dai khi chiu xé mis 16 loc
dit (AN/m) dut (%) rach {£N) m )
Dygs (prm)
A. Cat, hén hop 1. Mot 1Gp vii trén
cét 36i thién nhién dip 50 em 12 * 25 ¥ 0.8 * 01 3125
2. Hai 18p vai trén
méi 16p dap 25 cm i+ 8 15 - 80 < 0,3 < 0,1 # 125
3. Hai lép vai trén .
méi 16p dip 15 em ¢ 16 15 - 80 < 05 % 0,1 80 - 200
B. Cap phsi 6t | Mg;;";"o vattren £ 25 £ 25 412 £ 0.1 ¥ 200
2 Mg‘;p“;%‘;:]”e“ 412 4 25 £ 0.8 ¢ 50072 1 #200
3. Hai lap vai trén -2
méi lép ddp 15 cm * 20 15 - 80 4 1.2 4 5.10 ¥ 200

Ghi chi :

- Hé 50 thim 6 thi nguyen 12 s 'vila m/s trén mot don vi bé ddy miv vai DKT dem thir:

— Buong kinh 16 loc cla vai wrang Gng dudmg kinh cha hat vat 1idu 16n nhdt cé thé theo nudc thim qua
vdl: ¢& hat 160 nhii nay duge 14y bing Dy {14 duéng kinh hat ma luong chita cdc cd nho hon né chiém 959%.):

— Nén dét cang yé&u, phdi chon vii cd do dan dai cang 1dm;

- Vii phai rai ngang (thang géc véi hudng (uyén) va pha chéng 1&n nhau it nhil 12 0,5m hode khau chéng
nhau 10¢m.

— D¢ dam nén dal higu qua cuo ngay I6p ddp ddu tién thi nén chon vai ¢6 cudmg do chiu kéo dit tai thidu
tir 25 kNim o tra lén.
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Trong cdc trudng hop khac cé thé nghién ciu dung mét trong cic giai phép thiét k€ sau

day:

a) Dao toan b bé day idp lay, ha nén duwong dén ddy citng (Hinh 8 — 42a); hoac dao
bét mét phdn chiéu day 14y (Hinh 8 — 42b).

a)

220mp—

™
H
i mi |

22,0m ——

-y
i

Hink 8 —42. Pio liy d€ bio dim &n dinh cho nén dudng

Dao toan bo 14y 1a bién phip bao dam nén dudng én dinh nhdt v trong trudng hop ndy
khong cin tinh todn vé mat cudng d6 va bién dang clia nén. Tuy nhién bién phép nay chi
thich hop khi bé day 14y (d4t y&€u) méng (thudng moéng hon 4,0m) vi ddt cang yéu va cang
day thi bién phdp dao vét lay cang khé khan va ton kém. Trong trudng hop dit qua yé€u (lay
loai I, loai III, bun loang) thi c6 thé ha nén dap bang bién phap dip dé nén tu lin dén day.
Dé t6c do ty lin ting nhanh cdn cit ditt trude ting than bin ndi cing (1dy loai III), hoic
diing bién phdp dap qua tai nhw & hinh 8 — 43 hay bién phdp né min duéi day.

Chi y ring khi ha nén dén dady
cing ma d¢ ddc day cing lai qud
16n thi nén trong 1dy y€u vin cé thé
bi trugt ngang theo ddy déc. Vi thé
khi d6 d6c day qud 1:10 thi cdn
ddnh bac day 14y trude khi dip (khi
dip bing phuong phdp tu ldn thi ¢é
thé danh bac bing cich nd min).

Prao 1y mét phdn nhu hinh 8 -42b
¢é thé ting dugc 8n dinh cla nén
dap trén d4t y&u 13 nhd hai dai dit
hai bén chan taluy {(c6é bé day bing

N
[
B ’ c
IL O D
A /
£ ¢

~ v R Er PR

hd \ ; A
N Y y . oWy
WOV WY L VIR
AR N N N
b4 o A R T A A T A e A A A

Hink 8 —43. Bién phap d4p qud 1i wén 14y ABCDEF - nén dudng
thiét k&; KMNPEF — nén dudng dip qué tai

bé day nén dap chim vio treng 18y) ¢6 tic dung nhu hai bo phan 4p dai vo han han ché phén
dét y&€u con lai duéi nén dép truot trdi ra ngodi. Chinh vi th€ ding bién phdp ndy cdn phai
tinh todn bé day phai dao 18y d€ bio dam n dinh cha nén trén ddt y&u vé cudmg do va bién
dang (v€ ca do lin t6ng cong va do 1in theo thdi gian vi phdn 14y dudi nén dép s& hin o6 ket

kéo dai).
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Ding coc tre déng 23 c@c;’lmz ciing 12 mot giai phap cho phép thay the viéc dao bot dat
y&u trong mot pham vi bang chiéu sau coc déng (thudng c6 thé déng san 2,0 — 2,5m); khi
tinh toan duge phép xem ving déng coc tre nhu trén la nén dudmg di dép. Trén dinh coc tre
sau khi dip mot 16p 30 cm nén rai vai dai ky thuat (hodc cic loai geogrids ¢é chic ndng
twong tu) dé tao diéu kién phan b6 déu tii trong nén dép trén céc coc tre. Cic coc tre nén
diing loai ¢6 ddu 6n 7 cm, ddu nho 4 cm bling loai tre khi déng khong bi dap gly.

Tuong tu ¢6 thé ding coc tram loai ¢6 dudmg kinh d4u 16n 12¢m, ddu nhd Scm, dong
sau 3.5m v6i mat 4o 16 c.‘Qc;’mZ. )

k) Ding bién phdp ddp nén
trén ldy ¢6 han ché tréi ngang
bing hai hio cdt (Hinh 8 — 44)
" hoac thay hdo cdt bing u di,
coc gd, coc vdn, coc tre, coc
bétong khi ting dat yéu mong
vh yéu cdu thi cong gp. Lic
niy cdn tinh toin dé cdc cong
trinh han ché€ tréi nay du chin
duge 4dp luc chu déng do tai
trong nén dap gly ra.

Hinh 8 —44. Bién phép d4p nén trén ddt yéu c6 han ché wdi ngang

¢} Ding hién phap ddp dé phdn dp dé gilt cho ddt y€u & déy nén dép khéng bi tréi ra
hai bén, nhd dé nén dip duge én dinh (Iic ndy lin trugt tréi s& khong xdy ra tuy nhién vin
phéi tinh dén lin c6 két). Kich thuéc dé phan dp nén ldy rong ma thép va bé rong phai 16n
hon pham vi mat truot nguy hi€ém (Hinh 8 - 45).

4 ‘\\ Pam nén dat
v i 2% 6 chat Kz 0,90
\ e ;/ :

LY
*\ h=12~13H \
‘F \\
A ,/
\\\\ T . /’—>‘2—3m‘<—
~«. Mattruot nguy hiém L

Hinh 8 —45. Dép truc 1i€p trén 14y v6i dé phan dp o hai bén.

Dung dé¢ phan 4p cé uu diém Ja thi céng don gian (khong phai dao ldy, khong can
khéng ché téc do dip nén thi cong nhanh); tuy nhién khé&i luong dap 16n, chi€ém dién tich
ruong dat 16n va khi dat qua y€u ciing khong ding duge.

dj Diing cdc bién phdp nhdm tdng nhanh a6 ¢6 két cia ddr dé xay dung nén dap trén dat

yéu ciing rit c¢é hiéu qua vi khi do ¢6 két ting nhanh thi dic trung cudng d6 cua dat yéu
ciing sé tang nhanh di dé chiu duge sy tang ddn clia tai trong nén dip.
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Do d6 mau chét cua bién
phdp nay la tinh todn khéng ché May phat dién mét chidu
t6c do dip (16c do ting tai) sao
cho lu6n ludén phu hop véi t6c
do c6 két, vi n€u muén dip

Cuc dudng

s

. . s . Cue am- -
nhanh thi phai c6 cdc bién phép ve am ": :' N
- p L -
thodt nudc trong 1dy nhanh, Cac Wb+ 4 H-
bién phip dé ¢6 thé 1a: St b 45

+ +

o Thiét k& b6 tri mot hé
théng dién cuc sao cho nudc

May bam Pudng 8ng hit nudc

trong pham vi dap nén thodt ra oo 4o p i it nube trong Idy theo phuong phap dien thaim:
hai bén theo nguyén 1y dién a) B& tri trén mat cit ngang; b) BS trf trén mat bing.

tham nhu & hinh 8 — 46, trong

d6 cuc duong c6 thé ding cic thanh ray dudng sét, cuc am ding sit 6ng ¢ S0mm c6 cham 16
trong pham vi 1,5m & dudi dé nude trong 14y thodt vac ong khi cho thong dién qua 1ay; tir
cuc Am nudc duge may bom hit thio di. Vi th€ cuc dm nén dat trong 16 khoan ¢é d6 cit to
xung quanh dé nudc thim vao khéi 1am tac 16.

Trén hinh 8 — 46 c6 thé bd tri cu ly gitta cuc duong va cuc 4m bang S = 200 ¢m, con
S . . La an . . 4 .
5 > 1,0 ~ 3,0 (b 12 cu ly giita hai dién cyc ciing ddu). Cin bao diam hi¢u s& dién thé trén
mach = 0,2 V/em, do d6 véi S nhu trén c6 thé bd tri may phat dién c& 40 vor va 600 ampe.
Thasi gian hit nude thi tiy theo d6 ¢6 két mong muén dat duge. Chiéu sau cdm dién cuc
ciing tiy thuoc chiéu day 16p 14y cin hit nude.

Tang dém cat dung
cat to hodc cat vira

™

Thudng ding 80 crn

Hinh 8 —47. Nén dip trén ting dém caL

 Dung tdng dém cat khi bé day 14y nhod (Hinh 8 — 47) hodc ding gi€ng cdt hay ranh cat
khi bé day 16n (Hinh 8 - 48). C4t o gi€ng phai dung loai cat to hat. Cit ting dém dung cat
to hodc cat vira.

Téng c4t dém phai duge boc vai dia k¥ thuat dé tao ting loc ngugc cho nudc co két
thoit ra ma khong 16i theo cét (nh4t 13 khi lin chim vio d4t y&u, nude cd ket van co thé
thodt ra va khi cén thiét ding bom hiit bét nuéc s& khéng gay phd hoai tang cdt dém).
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Nh& ¢6 cdc ranh, giéng cit ma nuéc 2,0m
trong ldy thodt dugc ra theo ci hai huéng 0,5-1,0m
ngang va thing ding, vi thé cang bd tri cu
ly giifa cdc giéng nhé thi nude cang dé -
thodt ra va cang c6 thé dip nén véi téc do ngg
nhanh. THHEABRREH ngusc

Boc vai DKT Cat dém
B LRI TP

= e ; -

Kinh nghiém cho thdy ding cdc bién i
phdp nay cé thé xay dung cac nén dép tren Giéng cat
ddt y&€u cao 151 8,0 ~ 10,0m, mién 1a khong
ché t6c Ao ddp cdn than

Giéng cdt ding dudmg kinh 30 —45cm, cy .
ly gitra giéng khodng 2 ~ 5,0 hay § - 10 l4n [T E E E E -
duong kinh gi€ng. Dinh giéng cdt phai c6 | [
]

, ” @)
phit luéi ranh cdt hay ting dem cat dé Gé‘:ft‘/g/%g E g
[ ] ]

nugc thodt ngang ra ngoai pham vi nén

: ~ \ OO0 —0—0—0
dap. Ranh cit thuong 13y bé rong bing L Y e g

60 — 80cm va dung khi 16p 1iy khong day
hon 6,0m.

Hinh 8 —48, Nén dap tren gigng cit.

* Nhilng nam gin day ngudi ta con sir
dung bdc thdm lam phuong tién thodt nudc 6 kat theo phuong thing diing. Bac thim nang
62 — 89g/m c6 cdu tao gbm 15i din nudc va vo boc 16i déu duge lam bang cic chat polime
(polipropilen, polieste, poliamit, polietilen..). Bac thdm duoc cim vao dat yéu bang cac
thi€t bi chuyén diing va phai bao dam dat duge cdc yéu cdu vé tinh nang k¥ thuat dudi day:

— Kich thudc 18 v6 loc ciia bdc:

(xdc dinh theo tieu chudn ASTM D4571) Ogs5 < 75um

- Hé s6 tham clia vé loc (ASTM D4491): > 1.107% misec

— Kha nang thodt nuée cha bac tham vei ap luc 350 kN/im®

) Qw = 60.10"° mrsec
(ASTM D4716):

~ Cudng do chiu kéo & do din dai dudi 10% (ASTM D4595)

. . - 2 1,0 kN/bd
nham chéng dut khi thi cong: . . Nibac

— Bé rong cira bic tham (dé phit hop véi thiet bi cdm bic da

tiéy chudn héa): 100 rmm + 0,05 mm

Bé sir dung céc bién phdp thodt nude ¢d két theo phuong thing ditng (giéng cat, bac
thdmi mot céch ¢é hieu qua thi khi thiét k€ cdn bao dam tai méi do sau trong vung dat yéu
chiu nén lin phai c¢6 diéu kién:

S, +0,2 1,50, (8.11)
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trong d6: 6, — 4p luc thing ding do trong lugng ban than cic 16p dat yéu gay ra ¢ do siu z
(MPa); o, — 4p luc thang ding do ti trong ddp gay ra & do sau z trong dat yéu ké i day
nén dip (MPa), Opz — 4p lyc tién ¢& k€t vOn t6n tai & do sau z trong dat yéu (MPa) x4c dinh
tir thi nghiém nén c& k&t vdi mau ddt yéu & d6 sau z.

Diéu kién (8.11) nhiim bao dam di dp luc dé ddy nudc c& két tir trong ddt y&u thodt ra
giéng cdt hodc bdc thAm lén tdng deém cdt va thodt ra ngoai.

Né&u diéu kién (8.11) khong bio dam thi nén két hgp v6i bien phap gia tii truée (tang
tai trong déap tam thoi d€ thic nhanh qué trinh c& két). Thong thudng khi sir dung giéng cit
hodc bidc thim nén két hop v6i bien phdp gia tai trudc véi thoi gian duy tri tii trong dip
thém {t nhat nén 12 6 thdng.

Khi thi€t k€ dung cdc bién phdp tang nhanh do c& k&t néi trén thi cdn thi nghiem xdc
dinh quan hé giifa sitc chdng cat cla ddt y&u vdi do 8 két cha n6é d&€ phue vy cho viée tinh
toin khéng ch€ tGc do dip theo k&t qua quan tric sy di dong ngang clia hé thong
ludi coc doéng hai bén nén dip (thudng ding coc vudéng 10 x 10 x 100cm cach nhau 0,8m
déng thanh hang cdch chan taluy nén dap 2,0m, 7,0m, 17m...). N&u 8¢ do lun tai ddy tim
nén dap khong qud 10mm/ngay dém va t6c do di dong ngang (do bing m4y kinh vi) khoang
2 - 5,0 mm/ngay thi t6c do dip dat 1a vira phii, n€u qud thi phdi ngimg dip, tham chi phai
d@ tai khan cdp.

Bédc thdm ciing thudng duge be tri so le kidu hoa mai véi cu 1y khong nén dudi 1,3m va
khong qud 2,2m. Bdc thaim cam gén qud s& gay xdo dong dit y&u, 1am tang he s& nén ldn va
thuc t€ cho thay d¢ liin téng cong dudi tdi trong dap nhu nhau sé 16n hon khi khong sir dung
bac thim. Day 12 mot nhuge diém cidn chid y khi st dyng béc thim 1dm phuong tién thoit
nudc thang ding.

e) Diang cdc bién phdp gia c6 bang c6t tdng cudng hodc nén chdr nén ddt yéu dé ting
cudng sitc chéng cét cha dat nhu:

~ Xay dung nén dip trén ddt yéu ¢6 dit c6t ngang (c6t ddy) theo nguyén 1¥ dat ¢ cot
[c6 thé tham khao & Tiéu chuidn BS 8006: 1995 “Dat vi cdc vat ligu dap khdc ¢6 gia cudng
(c6 cdf) do GS Duong Hoc Hai va GS Vii Cong Ngit dich].

— Dung coc voi: coc voi thudng diing dwong kinh 30 ~ 50cm, khoang céch gilta cic coc
khoing 2 ~ 3m. Sau khi dung &ng thép khoan dé&n d6 sau thiét k€ thi ti€n hanh nhéi voi chua
t6i vao 16 khoan thanh titng 18p, mbi 16p c6 chiéu cao vao khoang 1 ~ 1,5m, dung loai mdy
dam c6 vat ddm hinh ném parabon ¢6 trong lugng chimg 350 ~ 450 kG dam nén timg 16p voi
trong 16 khoan. San khi ddm nén dudng kinh coc voi s& nd ra (ting 1én 20%) va dat xung
quanh coc duge nén chat lai.

Theo két qua thue nghiém, khi tdc dung véi nudc trong dat yéu véi sé duge toi, do dé
lam ting thé tich coc (cé khi dudng kinh coc ting t6i 60 ~ 80%) tac nén tdc dung nén chat
ddt xung quanh, déng thoi lai giai phéng mot nhiét lugng rat 1dn (280 kCal trén 1 kg Ca0),
nhiét do clia phan ng thudng vao khoang 120 ~ 160°C. Dudi tde dung cia nhi¢t do cao,
lugng nude trong dat bao hda ¢ xung quanh coc voi s& béc hoi va do dm trong dit giam
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xudng, tao diéu kién lam tang qua trinh nén chiat va do d6 sic chiu tai cta nén ddt ting 1én
moét cich ding k€. Ngoai ra, voi con ¢é tdc dung gia c¢d héa ~ 1y dédt & ving xung quanh coc
lam tang cudmg d¢ nén dat.

Cin chii ¥ rang, hiéu qua cla coc v6i phu thudc chu yéu vao thanh phdn héa hoc cia voi
va trude tién phu thuée vio ham lugng MgO va CaO. Vi du, véi d6lémit khi toi thé tich
tang lén it hon so véi voi canxi.

bing vé phuong dién kinh t&, voi 12 mot loai vat liéu dé khai thac va ré tién, do dé6 viéc
rng dung coc voi d6i va&i viéc gia ¢6 nén dit ciing ¢é ¥ nghia thuyc té.

g) Ding cdu dé vuot qua bdi ldy khi 16p ddt 14y rdt day lai qud yé&u, khi ddy 14y qua
d6c, khi khong ¢é diéu kién 1dy dat dap nén dudmg, hoac khi két hgp vugt dong nudc chay
qua ddm 14y. Thiét k& cdu vugt ddm ldy cdn chd y van dé& chon vi tri xay dung cdu va bién
phip gidi quyét méng, md tru cdu. Day 1a phuong phép td ra ¢é hiéu qua kinh t€ — k¥ thuat
kha d6i véi cdc doan dudng vao clu qua viing dit y&u, nhit 12 d6i véi cdc dudmg cp cao.
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CHUONG 9
THIET K DPUGNG CAO TGC

9.1. CHUC NANG, PAC PIEM, PHAN LOAL,
PHAN CAP PUGNG CAO TOC

1. Chite nang, dic diém va pham vi siy dung ciia dudng cao téc

Pudng cao téc 1a mot loai dudng 6t6 ¢6 chic nang dac biét va duge cdc nude goi bing
cdc thugt ngit khdc nhau nhung thudng déu ham ¥ 1a “dudng danh rieng cho xe c¢6 dong co”
hoac “dudmg chuyén ding cho 6t6”. G Anh £oi la motorway; Phap goi 12 autoroute; Piic Ia
autobahn; Y 12 autostrata; Nga la asromarucrpany Thuy Dién vA mot s6 nudc khic:
expressway,

0 My trusce g1 1a superhighway; tir nim 1968 théng nhat goi la expressway (vdi cdc
dudng cao t8¢ chi mot s§ chd cé khong ch€ 16i ra vao dudng) va freeway (v6i cdc dudmg cao
t8¢ toan bg cic chd ra vao déu duoc khong ch€ bing céc niit giao khdc mue).

e} Nhat Ban, lic ddu goi 1a “tur dong xa dao” cdn tit nhitng nam 1950 cling goi 1a dudmg
cao téc. '

Chitc ndng quan trong ctia dudng cao téc 1a bio dam cho 610, vai luu lugng 16n, Iuvn
thong lién tyc (ddng 6o it bi can tré nhit & cdc chd ra vio dudng va & bat et vi tri nao trén
dudng), an toan, nhanh chéng va ém thuan. Do vay, y tudng thigt k€ dudng cao t6c vé mit
t6 chifc giao thong 1a gidm dén muc 16i thidy cdc giao cit, cdc dong xe d6i ddn, cdc cin trd
gilta xe chay cham véi xe chay nhanh, v cin tr& cia dong xe tir hai phia ra vio dudng;
dong thoi tac moi tién nght t6i da cho xe cé thé phit huy t8c d6 gdn dén muc tac do tinh
todn thi€t k€ (hé s t6c do hanh trinh trung binh dat cao). D€ bdo dam chiic ning nhu vay,
0 v6i dudng 6t6 thong thudng, dudng cao téc c6 cdce dac diém sau:

— Khong cho phép cdc phuong tien xe dap, xe stc vat, ngudi di bo luu thong trén dudng
cao t6c; xe mdy c¢6 dong co chi dugc phép lua théng néu c6 téc d6 1dn hon 50 km/h (TCVN
5729 — 97 quy dinh cho xe mdy loai ¢6 dung tich xilanh tir 70cm’ trg 1én duge luu thong
trén dudng cao t16¢);

— Bit buoc phai c¢6 dai phan cich & gitta dé méi chiéu xe chay 167 thiéu phai ¢6 2 lan xe
(do vay dudmg cao tdc it nhat phii c6 4 1an xe chay);
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— Mbi chiéu déu c6 bd tri thém mot lan dimg xe khin cdp (khong duge dimg Xe trén lan
xe chay chinh va dé céc xe hong mdy dimg stra chita);

— Ap dung céc tiéu chufn thiét k& cao hon va doc tuyén bo tri ddy du céc loai trang
thi€t bi, cdc co s& phuc va (khu vyc nghi ngai, ngédm canh; cic tram dich vu sira chita, xang
diu...) nhim bao dadm giao thong lién tuc, an toan, tién nghi t8i da cho ngudi sir dung
dudng;

— Han ché s6 cdc vi tri ra vio dudng cao t6c (Tieu chudn thiét k&€ duong cao téc cua
nude ta. TCVN 5729 — 1997 quy dinh khoang céch t6i thiéu gita cdc chd ra vao duong cao
t6c 1a 4 km va nén b8 tri khodng céch nay la 5 — 10km khi qua cic ving cong nghiép, dé
thi; 15 — 25 km trong cdc trudng hgp khic);

— Tuyén dudng cao t&¢ bude phai di ngoai pham vi quy hoach d6 thi (trir trudng hop
xay dung tuyén dudng trén cao va dudng cao téc do thi);

— Tai céc chd ra vao duong cao téc (chd giao nhau vdi cdc tuyén giao thong khdc co
lién hé ra vao dudng cao t8c, tic la céc chd giao nhau ¢6 lién thong) déu phai bé tri nut
giao khic mic. Tuy nhién, do viec xay dung cdc nit giao khéc mitc lién thoéng rit t6n kém
nén & mot s6 chd nut giao ¢6 luu lugng xe chura 16n trén dudng cao toc vin cho phép ton tai
niit giao cing mic va dé 1a 1y do phan biét dudng cao t6c loai A (Freeway) va duong cao
t&c loai B (Expressway);

— C4c chd giao nhau véi céc tuyén giao thong khdc khong c6 hoidc khong dugc phép cé
lien hé vao dudng cao t6c (cic chd giao nhau khong lién thong, vi du giao véi duong sét,

dubng 6ng, dudng dan sinh...) déu phai gidi quyét bang giao khic mitc (vuot 1én hodc chui
xudng);

— C6 xét dén viéc b tri cac lan phy leo ddc d6i v&i xe cham.

2. Uu nhuge diém va pham vi si dung duong cao toc
a) Uu diém
Do nhitng dic diém ndi trén, xay dyng dudng cao tdc s& mang lai cdc hiéu qua sau:

— Nang cao duge tinh co dong va mic do6 giao thong thudn tién (hoic mic phuc vu) cha
616 véi viec cai thién duge ca 3 chi tieu néi & diém 2 muc 5.7 Chuong 5; cu thé 1a t8c db
hanh trinh cha ot6 s& nang cao (& cdc nude MY, Anh, Phép t6c do trung binh trén duong cao
t8c quan trac dugce tir 97 ~ 110 km/h); thoi gian hanh trinh rit ngén vh dic biét 1a nang cao
dugc nang lyc thong hanh thuc t&€. (3 cac nude khong ¢ xe dap, nang luc théng hanb thuc té
trén dudng o6t6 2 1an xe thudng chi khoang 5000 — 6000 xe/ngdy dém.2 lan, trong khi dudmg
cao toc (4 lan xe) dat t&i 34.000 - 50.000 xe/ngay dém.4 lan. Nhu viy, dudng cao t6c s&
g6p phin gidi quyét duge nan Un thc xe trong gits cao diém doi voi 6t0.

— An toan chay xe cao : theo théng ké & cdc nuéce ty 1é s6 vu tai nan trén dudng cao téc
giam chi bang 1/3 s6 vu trén dudng 6t thong thudng va ty 1¢ ngudi ché
trén dudmg 6t chi bang 1/2.

t do tai nan so v&i
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— Chi phi van doanh giam : theo s& liéu cha Nhat, chi phi van doanh trén dudng cao téc
giam 17% so v&i chi phi trén dudng 6t6 théng thudng va néu vai luu lugng 20000 xe/ngay
dém thi nho ti€t kiém chi phi van doanh, chi 7 nam 14 thu héi duge v6n lam dudng cao t6c.
D6 1a chua ké ti€t kiem vé rit ngén thoi gian hanh trinh chay xe. O Pic thdi gian nay gidm
47% so v&i duong 6t6 thong thudmg va nhién liéu ciing tiét kiém duge 93% trén cdc hanh
trinh quan trac bing 147 km;

- Bio dam dugc giao théng trong moi diéu kién thoi tiét thay déi, cia ban ngay va
ban dém.

Chinh vi nhifng hi¢u qua néi trén nén mang ludi dudmg cao t6c & cdc nudc khong ngimg
phdt trién dic biét 12 d6i véi dudng cao téc do thi va dudng cao té'c lién hé quéc t¢. O Chau
A, nhu Han Quéc mat d6 dudng cao t6c 1 khoang 13 km/lOOO km’, 35 kmil triéu ddn v.v..
(con s6 ndy & cdc nu‘cc Chau Au la tr 10 ~ 45 kmflOOOkm va 50 ~ 130 km/1 triéu ddn, &
My 12 9 km/1000 km® va 380 km/ Irreu ddn).

h) Nhuoc diém
Tuy nhién, xay dung dudng cao tfc ciing cé cdc ton tai han ché€ 46 la:

~ Dién tich chi€m dat dé lam dudng 16n: Vé6i dudng 4 1an xe it nhat 1a 30 — 35m rong;
6 lan xe 12 50 — 60m rong va 8 1an xe it nhat 12 70 ~ 80m réng; mot niit giao khac mitc dé ra
vio dudng cao t6c phai chi€ém t6i 4 ~ 10 ha dit. O nhiéu nwdc gia d4t ding cho dudng cao
t6c chi€m t6i 1/3 va trén 1/3 16ng chi phi ddu tu 1am dudng cao t6c. Nhimg nudc dat hep,
ngudi dong thi hdu qua mat dat canh tic phai duge chd ¥ xem xét khi 1ap dv 4n 1lam dudng
cao téc.

- Lam dudng cao téc doi hot v6n du tu 16n: Gia thanh x4y dung dudng cao t6c thudng
d4t gdp 10 1dn cic dudng 6t6 thong thudng. O Trung Quéc gia niy vio khoang 10 triéu
nhan dan t& cho 1 km (tdc 12 14 ~ 15 ty déng VN 1 km). O Viet Nam ta, it nhat gig 1 km
dudng cao tdc 4 1an xe cling phai t6i 18 d&€n 20,0 ty dbng.

— Tinh co déng cua mét con dudng cang cao thi tinh phuc vu ra vio thudn tién cita né
cang giam. DAy 14 mot nguyén 1y, mot méau thuin tén tai ma nhitng ngudi 1am dudng ludn
lu6n nén ghi nhd dé cé cdc bién phdp khdc phuc. Do tinh co dong cao nhu trén di néi nén
dudng cao 16c mang lai hiéu qui cao d8i véi vin chuyén o6t6 dudng dai, di suét nhung lai
gy ra tinh trang chia cat din cu hai bén dudng, gay bdt lgi cho giao thong dia phuong va sy
di lai phuc vu dan sinh qua dudng (vi phai di vong xa d€ ra vio dudng cao t6c hodc di qua
dudng cao tdc). Day 12 mot 16n tai dic trung, phé bién gip phai khi xay dung va thiét k&
dudng cao tdc, doi hoi phai nghién ciu bién phép gidi quyét sao cho bdt tén kém va dan cu
hai bén dudng chip nhan duge,

¢) Pham vi sit dung dudng cao t8c

Do mat wu vi mat han ch€ néi & trén, ¢é thé thdy: dudng cao téc khong thé thay thé

hoac gop chung vdi cac loai dudng khac va cdn phai xét dén viéc thiét k€ cac dudmg cao téc
khi luu Jugng xe tinh todn mdi chiéu tit 10000 — 15000 xe con quy doilngay dém véi dudmg
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cao toc loai A va tr 5000 - 10000 xe con quy déiingdy dém v6i dudng cao tbc loai B.
(TCVN 5729 — 1997). Tuyén dudng cao t6c phai tich riéng khoi (hoic di cao hin phia trén)
cic tuyén dudng phuc vu chung khic vi khong cho phép xay dung nha cita hai bén va khéng
cho phép dan cu truc tiép tir nha hai bén di len duémg cao t8c. (Diy 1a diém khac biét quan
trong gilta mot dudng cao téc va mot dudng 6t6 thong thudng di dé 1a mot dudng 6t6 cd
cdp hang cao nhdt). Chinh vi theé cing khéng nén dat van dé nang c4p mot tuyén dudng Oto
thanh dudng cao téc (vi dudng 6t hinh thanh nhiéu nim da truc ti€p phuc vy dan cu hai
bén dudng va truc ti€p thic ddy phét tri€n nha cira hai bén dudng) dé trdnh tén kém; tréi lai,
khi c6 nhu ciu thi nén thi&t k€ tuyén cao tdc tdch khoi cdc tuyén dudng cli (vi du du én
dudng cao téc thanh ph6 H6 Chi Minh di Cin Tho...). Thong thudng cic tuyén dudmg cao
téc tich riéng nhu viy s& co t8 chitc thu phi dé béi hoan vén (loai dudng ¢6 thu phi) va
ngudi sit dung cé quyén lua chon gidia viéc di trén dudng cao téc mdi 1am phai trd phi vdi
viéc di trén cdc dudng su dung khong phai trd phi nhung cham va hay bi 4ch tic hon. Ciing
do d6, khi thiét k& dudng cao téc phai dac biét chii trong viéc phan tich hiéu qué kinh t€ va
tai chinh cla du 4n nhyu d3 néi & Chuong 5.

3. Cdp hang va cac yéu cau thi€t ké dudng cao toc
a) Cdp Hang duong cao téc
Theo TCVN 5729 — 97, dudng cao t6c dugc phan thanh 2 loai:

— Dudng cao t6c loai A (Freeway): phai b8 tri giao khic mirc & tdt ca céc chd ra vao
dudng cao t6c, & moi chd dudng cao téc giao Voi dudng sit, dudng 6ng va cédc loai duomg
khac (ké ca dudng dan sinh).

— Pudng cao tbc loai B (Expressway): cho phép b6 tri giao bing & mot s6 chd néi trén
(trir ché giao v6i dudng sét, dudng 6ng) néu lugng giao thong cit qua dudng cao t6c nhod va
v6n didu tu bi han ché; tuy nhién, tai cic ché b6 tri giao bang phai thiét k& céc bién phédp
bao dam wu tién cho giao thong trén dudng cao t6c va dam bao an toan giao thong tai chd
giao nhau.

Theo t&c do tinh todn, dudng cao téc duge phan lam 4 cép:

Cip 60 c6 t6c do tinh todn 1a 60 km/h

Cdp 80 cd t6¢ do tinh todn la 80 km/h

Cip 100 cé t6c do tinh todn la 100 km/h

Cip 120 ¢6 toc d6 tinh todn la 120 km/h
Pudng cao t6c loai A chi duge dp dung céc cip 80, 100 va 120; trong 46 cép 80 chi dp

dung & dia hinh khé khan (nii, d6i cao) va & nhitng  viing 6 han ché khéc, cdp 100 4p dung
cho ving déi va cdp 120 cho viing ddng bing.

Pudng cao téc loai B chi duge dp dung céc cép 60, 80 va 100; trong dé cdp 60 chi dp
dung d6i véi dia hinh khé khan (ndi hodc déi cao...), cdp 80 cho ving d6i va cép 100 cho
viing déng bang.

Moi tiéu chudn va yéu cdu thiét k&€ d&i vai dudng cao t6¢c loai A va loai B déu nhu nhau
néu chiing ¢6 ciing t6c do tinh todn (ngoai trir yéu cdu khic nhau vé b6 tri chd giao nhau).
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b) Cac yéu cdu thiét ké duong cao 16¢c
* Luu luong xe tinh todn dung d€ ki€m tra nang luc thong hanh va s& lan xe dudng cao
té¢ duge quy dinh 1a Ny va duge xdc dinh nhy sau:

Nk =K. N[b. nam (xe:’h) (91)

trong d6 : Ny — lru lugng xe gi¥ cao diém thit k & nam tinh todn (nim tha 20) clia mdi
chiéu xe chay; k = 30 ~ 50 gi¢' (xem muc 2.6 Chuong 2), (n€u c6 N, theo chudi s6 lieu
théng ké thi khong cdn theo quan hé (9.1); Nib nam — luu lugng xe ngay dém trung binh nim
& nim thir 20 clia méi chiéu xe chay (xe/ngay dém); K = 0,13 + 0,15 (4p dung khi khéng cé
chuéi s6 liéu quan tric théng ke).

Viéc ki€m tra ning lyc thong hanh va s6 lan xe cdn thiét cia dudng cao tdc cling
duoc thyc hién nhu d6i v6i dudng 6t6 thong thudng, chi khdc 12 phéi kiém tra rieng ting
chiéu xe chay v6i viéc chon mitc phuc vu, he s6 str dung nang luc thong hanh Z va nang luc
thong hanh thuc t&€ 16n nhat Ninax nhu dd néi & muc 5.7 (theo TCVN 5729-1997 cho phép
dang Ny, = 2000 xe/k.lan v6i Z = 0,55 cho dudng cao téc viing d6i va viing dong béng, va
Z = 0,77 cho vung nai).

* Gidi han tinh khong phia trén dudng cao t6c phai bdo dam nhu & hinh 9-1.

1,5m 1,5m 15m 1,5m

¢ c E
E A —n rm-_
S i
T & =
g ]
= o ; \ '—l
S 5 m 5 S
L B M B L
Hinh 9-1

Gidi thich cdc ky hiéu trén hinh 9-1 : m — bé rong dai phan cich; M - bé rong dai giira;

S - bé rong dai an toan; B - bé rong phin xe chay (mat duong); L - bé rong 1€ cimg (khong

ké phan 1€ tréng ¢o).

Céc trj s6 m, M, S, B, L dugc xdc dinh theo tiéu chudn thiét k& tity theo cip dudng cao
toc va g(iéu cdu tao dai phan cich (xem Bang 9 - 1, tay thude cdp dudng cao tc va c4u tao
dai phan cdch).

Tri s6 ¢ duge quy dinh bing 0,3m véi cdp 120; bing 0,25m véi cdp 100, 80 va 60.

Chiéu cao gidi han tinh khéng H = 4,75 m 12 ké tir diém cao nhat trén bé mat phédn xe
chay B; cdn chiéu cao h = 4,0m ké tir diém mép ngoai cha 6.
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Bdng 9-1
Bé rong ti¢u chudn céc yéu t6 mat c4t ngang trén duimng cao toc
{trudmg hop mbi chidu xe chay cé hai lan xe)}
Bon vj tinh bing mér

Lé Dai gitra Lé
Cilu o dii dub(::fgpﬁ o Mat N Mt Nén
phan céch cac16¢ | Trong | Dai an | 9uOng | paj an E:l Didian | QN8 | Dajan | Tréng | dudng
cd toan toan pian todn toan cod
cich
60 0,75 2,5 7.0 0,50 0,5 0,50 7,0 2.5 0,75 22,0
1) C6 16p phtl, 80 0,75 2.5 7.5 0,50 0,5 0,50 7.5 2,5 0,75 23,0
khéng bd tri .
trucong teinh | 100 | 075 | 30 | 75 | 075 | 05 | 075 | 7.5 30 | 075 | 24,5

120 1,00 | 3,0 7.5 0,75 1,0 0,75 7.5 3.0 1,00 | 25,5

60 0,75 2,5 7.0 0,50 1.5 050 | 7,0 2.5 0,75 23,0
23 Cé 18p pha, 8O G,75 2,5 7.5 0,50 1.5 0,50 7.5 2,5 0,75 24,0

co ba tri i .
cong trinh we |o075{ 30 | 725 | o715 1,5 | 075 7.5 30 | 075 | 255
120 [1,00) 30 | 7.5 | 075 1,5 0,75 7,5 3.0 1,00 | 26,0
60. [075] 25 | 7.0 | 050 30 | 050 | 7.0 2,5 0,75 | 24,5
. 80 075 [ 25 | 75 | 050 | 30 | 050 7.5 2.5 0,75 | 25.5
3) Khéng cé
{dp phi 100 1075 30 | 75 | 075 30 | 075 7.5 1,0 0,75 | 270
120 11,001 30 | 7.5 | 075 30 | 075 7.5 3.0 1,00 | 275
Ghi chii -

13 Cic cot duge b6 tri trong img véi b tri cdc ¥€u 16 trén mit cdt ngang tir tr4j sang phai cho trudng hop hai
phin xe chay dat trén cing mot nén dudmg. Néu dia hinh khé khin, cé thé b6 1ri phan xe chay theo méi chidu
trén nén rieng, lic 46 bé rong nén dudmg s& gom bé réng mat dudmg cho mét chidu va bé réng 2 1€ bén (d6i vdi
1€ phia phai, bé rong i& giif nguyén nhu & bing 9 — 1, cdn d6i vdi 1é phia trdi, dai an toan duoc gidm con 1,25m
cho cdp 120, con 1,0m cho cdp 100 va 0,75m cho c4p 80, ¢ip 60.

2) Trudmg hop méi chiéu xe chay c6 ba 1in xe thi bé rong mat dutmg cho mdi chiéu phii cong thém 3,50m (cap
60} hoac phai cong thém 3,75m (cp 80, 100, 120) vi bé rong nén dudng phii cong them 7,0m (cp 60) hoic
phili cong theém 7,5m (cip 80, 100, 120).

3) Trong moi trumg hop bé rong dii phan cach duoc xem (3 5 thidu.

 Tdm nhin. Do chi ¢6 xe chay mét chiéu nén trén dudng cao tdc chi cdn bio dim tdm
nhin mot chiéu (tdm nhin dimg xe) nhe quy dinh & Bang 9 - 4. Riéng & méi doan trude céc
ché tdch dong (ra khéi dudng cao t6¢) thi phai bdo dim tdm nhin bing 1,25 tdm nhin dimg
xe. O gin cdc ché giao nhau, cdc tram phuc vu va céc tram thu phi nén bao dim tdm nhin
t8i thidu 1a 200, 270, 350, 400m twong Ung voi dudng cao tSc cic cép 60, 80, 100 va 120.
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9.2. BO TRi VA THIET KE CAC YEU TO MAT CAT NGANG
DPUONG CAO TOC

Dé bao dam céc chiic nang va yéu cdu d6i véi dudng cao t6c ndi & muc 9.1, cdu tao
chung clia mit cét ngang dudng cao t8c 1udén ludn bao gém céac yéu t8 nhu & hinh 9-2

Nén dudng
Lé . Le o
pov Phan xe chay 'f—‘f‘ Phén xe chay — Dai an toan
2 -
Déi an toan | A% L d=C 2% 2% LE _4% 6%
il -— .
P77 777777 77 7777 DA A /3@
i ; phén |
Ao dudng ach D3 an to3 3
_—_——_———.—/ - ) k]
‘o T [~\_Dai an toan L& dat tréng ¢b
Lé qat Dai an toan
tréng co

Dai gita
Hinh 9-2. Cac y&u 16 rén mit cét ngang dudng cao 16c

Theo TCVN 5792 — 1997, bé réng tiéu chuin cic yéu t6 trén mat cit ngang cho trudng
hop méi chidu xe chay gém 2 lan xe clia c4c cép dudng cao t6c duge cho & Bang 9-1. B6 tri
mat cit ngang dudng cao tdc & mot s& nude ¢é thé tham khio & hinh 9-3.

1. Phin xe chay

Phén xe chay mdi chiéu cé thé 1a 2, 3, 4 1an thy theo luu lugng xe tinh toan (dugc xac
dinh nhu da néi & diém 3 muc 9.1). Ngoai ra riéng véi trudng hgp phin xe chay ¢6 2 1an xe
mdi chidu thi c6 thé b6 tri thém lan xe phu leo d6c rong 3,5m (ving ndi khé khan c6 thé
giam xuéng 3,20m) trong cic trudng hop sau:

— Doan c¢6 d6 d6c doc tir 3% trés len dai hon 800m d6i vé6i dudmg cao t6c cdp 100 va 120.

— Poan déc cé t6c d¢ chay xe clia xe tai dudi tri s6 cho phép cha Bang 9-2 dbng thoi c6
tdng luu lugng xe tinh todn ciia chiéu lén dbc (2 lan xe) vugt qua nang luc théng hanh thié:
k& n6i & didm 3 muc 9.1 (Vi Nypay Phai xéc dinh tuong Gng véi d6 dbc cy thé clia doan
d6c thiét k&; trong tinh todn so bd c6 thé dung tri 38 Ny .., cho cdc doan 1én d6c binhk quan
1a 1600 xe/gid.lan). '

Bdng 9 -2
Téc do thap nhit cho phép khi xe tii leo déc trén dudmg cao t6c

C4p dudng cao téc 120 100 80 60
T&c do thdp nhit cho
phép cha xe tai khi leo 60 53 50 40
dac (km/h)
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cent

~ O céc doan déc ¢6 toc do xe leo déc thdp hon tri s6 cho phép & Bang 9-2 va déc d;
trén 1000m, t6¢ dé xe tai leo d&c

phai dugc tinh todn tly thuoc loai xe tai, dé déc va chidu
dai déc:

25m
T
10 225|, p—80_y 725 225 Liog
F 075 % S
Mhéat Ban
" Im
Tisp2s 4 75 0 75 1.,1.251;15
LI 0,75 075 T 0
CHLB bue
124 | 4
o 24 1 R ] X 2 ¥ ﬂf
. Lk o 10
4
My
24m }
3 5 g 13 r 15 L0}
T il 1 T
Italia
24m
0 5 L 30 L 7.5 L 30
1 | L 20 | | 1
0.5 0.5
Trung Quéc

(Bredng cao téc Bac Kinh - Thién Tan - Budng Son)

Trung Quéc (Thuang Hai)
26m
45 10 75 L &0 1 T3 L 34 _)
1 1 1 1 ] 10
L] e 41 41 ("_f

Dai Loan (Budng cao t6c B4c Nam)

Hinis § =3. Mat cdt ngang tieu chudn dubmg cao 16c & mot 56 nude (1 = 0.305m)
35TH BUING 675 144 273



— Khong xét dén viée 1am lan xe phu leo déc dGi véi cac dudng cao t6c ¢é siu lan xe
trg 1én (méi chidu ba lan xe tréy lén) va cdc doan dudng cao t&c bén lan nhung qua cdu 16n,
clu cao, hdm, nén dio sau...

Tat céc doan c6 bd tri lan xe phu leo déc thi ddi an toan trén hinh 9-2 dugc thu hep lai
chi ¢dn 0,5m.

O cée doan ¢6 ché ra vao dudng cao téc, titc 12 cdc doan ¢6 b6 tri lan chuyén t&c, thi
phén xe chay ciing duge mé rong thém lan chuyén t6c rong 3,5m va tai d6 dai an toan ciing
dugc thu hep con 0,5m. Két cau 4o dudng trong pham vi phin xe chay phai ¢6 d¢ bén ving
va tin cdy cao dé€ gidm cong viéc sira chifa trén dudng cao t6c trong diéu kien xe chay tdp
nap, déng thoi phai bao dam cé do nhdm ddp tng t6c d6 xe chay cao. Thudng két cdu nay
dugc mé rong thém vé mébi phia hai bén phdn xe chay it nhat I mot dii réng e = 0,25m
(Hinh 9-2) ndm trong pham vi céc dai an toin.

2. Dai giita

Dai gitra gém c6 4di phdn cdch va hai ddi an togn hai bén. Chic nang chinh ciia dai
phan cdch 14 tich riéng hai chiéu xe chay, phong ngira xe nguge chiéu dam nhau trong diéu
kién chay xe véi t6c d6 cao. Ngoai ra, b& tri dai phan cdch con dé giam 16a mat hoic dat
cdc tdm chin chéng 16a mit do den pha xe ngugc chiéu vé ban dem: dé€ lam 6 mép trong
phan xe chay nhim tao tic dung din huéng cho 14i xe; dé ngan ngira khéng cho xe vong
quay ddu d6i chiéu xe chay mét cdch tiy tién; déng thoi dai phan cdch con 12 chd dé bs trf
try cdc cong trinh vugt qua dudng, cdc chan pode-tich tin hiéu, cdc dudng hao thoat nuse,
cdc thi€t bi phdng ho, cdce trang thi€t bj chi€u sdng va bio hiéu hodc dé b6 tri cay xanh.

Ddi an toan nim trong pham vi dai giita ¢6 tdc dung dén huéng va tic dung khic phuc
“hién tugng via” bio dim an toin cho xe chay (khong cho xe chay sat vao mép dai phan
cdch). Do vay, trén mat dai an toan phai vach vét son lién réong 20cm sit mép phidn xe chay
v6i miu son khdc véi miu mat dudng.

Ddi phan cdch ¢6 thé duoge thigt ké kidy 161, 16m hoac bing so véi mép phidn xe chay
nhu thdy trén hinh 9 — 3 va hinh 9 — 4.

Ki€u 16m hoac bing thich hop véi dudng cao téc & cdc doan ngoai do thi. Kidu nay cé
wu di€m 1a tién b& tri thost nudc, ting duge bé rong du c6 lgi; tuy nhién, nén c6 bién phip
tang tinh din huéng (1am 15 mép phin xe chay va dai an toan) dé trinh cho 1di xe vo ¥ chay
vao pham vi dai giira, nhit 1a trong di€u kién ban dém hodc thoi tigt x4u (suong mu...).

Kiéu bang thudng thich hop véi trudng hop dadi phan cdch hep c6 boc lat kin.

Kiéu 16i thuong duge sir dung cho dudmg cao téc cic doan qua doé thi (ké ca cdc diém
dan cuwr nhd) vi phan biét ra mép phin xe chay, tinh din hudng t6t va cén duge xe ré ngang,
quay ddu. Nhung loai nay lai ¢é nhuge diém vé& bS tri thoit nude va khong tan dung duge
phin bé rong du ngang; dac bi¢t 12 khi tréi mua, nudc sé thost cham hon, din i giam hé s6
bdm, giam mitc d6 an toan trén dudng cao t6c. Diéu kién thoat nuge mat dudng trong trudgmg
hop nay cang bat loi d6i véi cdc doan dudng cong c6 siéu cao déc ci vé moét phia,

Trudng hop b6 trf dai phan céch kidu 16 thi nén thi€t k&€ dd via cao 12 ~ 15 c¢m (M9 quy
dinh cao 6 in) va d4 via nén cé dang d6c vé phia phén xe chay (Hinh 9 - 4b), géc got tron
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d€ tao tac dung néi tigp t6t. Vat lidu tao da via 13 bétong ximang; & Nhat va My lai hay
diing bétong nhya tao via.

1.2-18m
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Hinh 9 —4. Cic kiéu c4u tao dai phan cch
1) Kiéu 16i bing khdi betong dic sdin (¢6 boc 14t); b) Kiéu 16i bang da via dic lién véi ddi an 10n bing bétong ximéng
(Nha); ¢} Kicu bang (CHLB buic); dy Kidu 16m (Nga); ) Kiéu 18m {Phap).

Pé dép tng cic yéu cdu vé chic
nang nhy di néi & trén, dai gilta nén
dwgc b6 tri chia 1am 3 phin nhu o

hinh 9 - 5. 5 N 5 ﬁ
Pham vi A coa dai phan céch '

diing dé b tri cdc céng trinh, trang 7 4
thi€t bi ndi hoac tréng ciy xanh... ///

- i Dai phan cach L
nhu tru cdu, chan khung poéc-tich, 3 I} al phan cac —
tudng ho lan cing, lan can chdng Dai an Déi an
trugt, cdc tdm chan pha dén v.v... toan toan

Pham vi B mdi bén chi nén bé tri D& gitta

céc cong trinh ngdm nhu dudng day
dién, day thong tin, cdc ranh ¢6 nip, Hink 9 5. BS tri sir dyng dai gidta

dudng 6ng, hao thodt nudc mat hoic

thodt nuwdc ngim, dé phia trén trong nhiam tao 16i di lai va tao diéu kién bao dam tdm nhin
trén cac doan dudng cong.

Néu c6 tréng cay thi pham vi A 16i thi€u nén bang 80 c¢m, néu 6 b i bao thodt
nuée ngdm thi pham vi B nén t6i thi€u bing 100 ¢m va nhu vy dai phan cédch t6i thiéu nén
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bing 3,0m. (Chd y ring nhitng phan tich nay thich hop véi ca trudng hop dai phan cdch cé
dang 1&m).

O nhiéu nude didu kién d4t dai cho phép ngudi ta bé tri bé rong dai phan cdch tuong déi
rong dé du trit dit m& rong phin xe chay. déng thoi nh vay lai khong cdn phai bé tri lan
can phong ho va thiét bi chng 16a mit nhv d6i v6i trudng hop bé tri dai phan céch hep.
Theo kinh nghi¢ém cua My, chi véi vé rong dai gitta (gém ca 2 ddi an toan) tSi thiéu bing 40
Ft (12.2m1) thi méi that sy ¢6 tac dung téch riéng hai chiéu dong xe, that s giam duge anh
huong cua dp lue séng khog khi va ti€ng 6n do xe chay gay ra gilta 2 chiéu, that su giam
dwge anh hudng gay I6a mit do pha dén
xe chay ngucc chiéu, Ngoai ra, néu muén
tao canh quan dep thi dai gitta nén rong 60
ft o lén. Tuy nhién, & Anh, Phip, Nhat...
dicu kién dit dai han ché& thi thuong thiér
ké& dai phan cich hep.

Trén dai phan cdch, ci khoang 2 - 4
km va & trudc cdc cong trinh 16n (cdu,
hdm) phai bo tri mot doan tréng (khong
lam déi phan cdch ma lam mit dudng) dé -
phuc vu cdc phuong tién xe, mdy duy tu,
bdo dudng dudng vi cic loai xe ¢d khi ¢dn

4 the . 4 2 P4 : . . Boan cat dut
¢6 thé quay ﬁil?au déi cl.uéu xe chay. (Binh G Ponqudy  Poanquads
thuong cé thé déng lai khéng cho xe qua z| f (30'00] { !
2 L1 a . . . L=14,571 _.
dé bao dam yéu cau cua dudng cao téc). __ TF 24 0,429 ( e —
- P - A " u o 2 ! —
Cic chd cat dit, dé tréng dai phan cdch ,.gl_ g R=0,50
. I
o ja

nay phai chon tai nhitng doan dudng thing
hoac duong cong c6 di tdm nhin, c6 bdn
kinh t6i thi€u bing 600m va & trude hoic  gink 9 6. Cau a0 mat bang doan it dirt dii phan cich
sap nhitng chd ¢6 bo tri cong trinh trén {don vi trén hinh tinh bang mef).

dai phan cdch véi cdu tao mit bing nhur

trén hinh 9 —6.

{R fa cac ban kinh cong)

Viéce thiét k& thodt nude cho ddi phdn cdch cling phai duge chi trong (nhat 14 d6i vai
cdce doan dudng nam trén dudng cong cé siéu cao ddc ca 2 phan dudng vé mdt phia) nhim
dat dugc cac muc ti¢u sau day:

— Khong d€ nudc trong pham vi dai phan cich chdy ra phin xe chay (trir truomg hop déi
phan céch hep va ¢6 boc lat). Mu6n vay trong pham vi B (Hinh 9 — 5) cila dai phan cdch
thudng bo tri cdc ranh hd hinh long midng ndéng heic hinh tam gide néng bang da xdy hoic
bétong dic sdn (Hinh 9 -7) hay cdc rinh chit nhat ¢6 ndp luéi (canive). Trong pham vi daj
gilta, tao déc ngang d€ nudc thu vio céc ranh ndy va din chdy doc dén cdc hé tu réi tir céc
h& tu theo dudng cOng ngang thodt ra ngoai pham vi nén dudng.

Trong truong hop nay, & Nhat thudng diing cac dudng ong tron $300 + 400mm c6 khe
hd trén dinh éng 60mm; éng duge dit trong mét dudng hao rong 550 + 700mm va sau 550 +
675mm, trén mit hio ldt d6c vé khe hd dinh céng dé thu nuéec.
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DGi véi chc dii phan cdch dang 16m thi rinh hd ¢6 thé khong boe lit (ranh ddt tréng co)
va c6 thé cdu tao d6c madi 1: 4 va got ddy tron.

Hinh 9 —7. Ciu tao tanh hd c6 boc 14t dé thodt nude & dai phan cdch dutmg cao i6c trén doan duémg cong (Phép)

— D61 v6i cde dai phan céch khong boc 14t trén mat thi con phai c¢é bién phép thiét k&
dé nuée mua khong thim xuéng sau vao nén dudng néi chung va lan truyén vao ving nén
duéi phdn xe chay néi riéng.

Dé dat yéu cdu nay thudng phdi bé tri cdc ranh ngdm & sau ngay trong pham vi dai phan
cdch. Ranh ngdm x&p d4, c6 hoac khong c6 6ng, c6 thé boc xung quanh bing vai dia — ky
thuat nude tir ranh thdm chdy dén hé tu va tir d6 ciing duge didn qua 6ng ngang thoat ra
ngoai pham vi nén dudng. Dé ranh 1am viéc ¢6 hiéu qua, cdn phdi lam céc 16p céch nude
(bang d4t tron nhua dim nén chit...) tai ranh gidi viing cdn ngan nudc thd&m vao va tai vung
phia ddy dudi ranh ngdm; xung quanh va trén rdnh ngdm phai dap soi, cudi, cat...

3. Cdu tao phan 1é dudng

Lé dudng gébm phén do 1€ (dai an toan) va phén 1& ddt (c6 hoac khong tréng co6) nhu &
hinh 9 — 2 vit hinh 9 — 8.

Dai an toan
| 075 | S (D3 dumg xe khan cép)

1| L\ Rl

/m 16 i chiu R

dudc xe nang do
va khai dong

Hinh 9-8. Ciiu tao clia phdn & dudng (bé rong déi an todn phia & nhu & Bang 9 - 1).
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L& ¢6 chifc ning bao vé cho mép phin xe chay; tao tic dung din hudng va an toan &
mép phia phdi phdn xe chay (cdu tao gi6ng nhu dai mép phédn xe chay phia trdi néi & trén);
tang tdm nhin cho cde doan nén dao trén dudng cong; bé tri lan can phong ho va cac trang
thié€t bi bdo hiéu... va dac biét 1& 1a chd dé dimg xe khdn cdp khi ¢6 tai nan hodc sy c6
giao thong.

Trén 1€ phdn tréng c6 thudng ciing phai bé tri rinh chin nude nhd vai nip c6 khe thodt
dé thu toan bo nude tir phdn xe chay va dai phan cich 18i, khong cho lugng nudc nay chiy
truc ti€p xudng mdi taluy gy x6i 1g taluy.

O mot s6 nudce di gidi quyét van dé nay bing cich sir dung dai ding xe khdn cap (phan
c6 4o 1€) thay rénh 1am chic nang thu nudc (Hinh 9 ~ 9) véi bién phép ding bo chin bing
bétdng nhura hodc b via.

a)

=
b} 2.5 075 6 8
b T 'Y
Sy
—_ Sl
) ] LI B |.-
/17//: LD g Ll L2 L R s
o e TR ST RRSTERATES 08 038

Hirh 9 —9. Cau tao chin nudc o 1€ duong
a) Ding ¢ Anh; b) Dung & Nhat; ¢) Ding & Hungari
1. vach son daii mép; 2. 6ng thodt nudc; 3. b chin bing betong nhya; 4. hatong nhya;
5. mong do dudmg; 6. b via; 7. méng via; 8. ving co.

Duong nhién, nude thu vao cdc rinh chin hodc tam thdi dong trén dai dimg xe sé duoc
din chdy doc dén céc cira thodt theo d6c nudce kién c6 xay trén mai taluy dé€ thot ra khoi
pham vi nén dudng.

Cau tao mép 1€ dudng cao 1dc thudng duge got trdn vdi ban kinh nhv trén hinh 9 - 9c.
4. Cau tao db déc ngang va do doc siéu cao

Trén cdc doan dudng thing, theo TCVN 5729 — 1997 c4u tao do d6c ngang cla céc bd
phan nhu & hinh 9 - 2; & mét s6 nudc tang dd d6c ngang phin xe chay lén 2,5% dé thodt
nudce nhanh, giam tron truot (Anh, Phin Lan v.v..).

3 cdc doan dudng vong, do d6c siéu cao dugc quy dinh nhu & Bang 9 — 4 tuy theo tri 58

ban kinh dudng vong thi€t k&€ (ndi suy bac nhat theo nghich dao tri s6 ban kinh %{— cla cédc

tri $0 siéu cao tuong ¢ng v6i ban kinh cho trong Bing 9 - 4). D6 doc siéu cao 16n nhit &
TCVN dugc chon 12 7%. Tiy theo diéu kién khi hau, ty 1& xe chay cham, hé s6 sitc bim, do
déc chéo cho phép va tam 1y ldi xe... & cdc nude quy dinh lsc max trong mot phant *vi khd

rong tir 5 ~ 12% (Anh, Phdp: 7%; Nhat: 8%; M§: 12% v&i viing khong doéng bang; Y- 6%
Trong Quéc: 10% véi viing khong déng bang...).

278

-B.
o



(1661 — L2765 NADL 02t) 091 oa Buenp Juoa Supnp ugop ¢

(- 6 Supg 0911 yuip 5pX) 0v3 NS 99 0P L T
3 upn oed npts Sugu oy ngD 07— 6 YHIH .

a1] nyu upAnBu M6 0oNp AU WIP 08D ¢p oe9)

yuip ug jB( 20g g7 E——

Iim_-ﬁum.m %

{Bugwy Buonp u
Suoa Supnp ugs) Bugiybu op Bugu Aenb Wgia O Bupnp 18w o) NED 1 HOHL NHD
gobugy) —— wgz'o BUDNP JewW Yueoa ugq Budio m
WSy
upy upy
NHd
40109
ONQHH
HOYD
wg'y | NYHd ¥a
ugpg nt
L]
fHd 40100

HOYD NYHd 1vd

gobugn | ueociue ueojue |yoed ugud| ugojue ey e | 0 buon
_ " e e _ 12 e
BQ e ONONG LYW e leq '%d ONDNG LYW 9 a
e Y010 V0 EY

279



Trén hinh 9 — 10 la quy dinh vé dé d8c ngang va cdch thiét k& ning siéu cao trén mat
cdt ngang & cac doan dudmg véng & TCVN 5729 — 1997, Theo c4ch nay, trudng hop dai
phdn cach cé 18p phl 4p dung cich ning siéu cao quay theo truc tim dudng va cdc trudng
hop dai phan céch khéng ¢6 16p phu dp dung cdch ning siéu cao quay tai cdc diém mép
trong cia 2 phdn xe chay. Cich nay c¢6 vu diém 12 tao dugc d6 déu didn vé thi gidc khi nhin
tr xa. Ngoai ra & cdc nuGe con ap dung cdc phuong phdp ning siéu cao khac:

— Céc diém quay giif & tim mdi phédn xe chay; theo cdch ndy mitc d6 nang hodc ha mép
dudng Ah s& nhd nhidt so véi mép nén trén doan duong thing, do dé 4p dung thuan lgi d6i
v&i trudng hgp tuyén udn lugn gém nhiéu dudng cong nguge chiéu lién tiép.

- Diém quay & chiéu di (bén phai) chon tai mép ngodi phén xe chay, con diém quay &
chiéu vé (bén trdi) chon tai mép trong phdn xe chay; theo cdch nay, mép nén & phin dudng
chiéu vé dugc nang cao nhiéu hon, codn & chiéu di duge ha thdp it hon, do vay nén dp dung &
céc doan cdn khéng ché cao do dip. Nguoc lai, ciing ¢ thé chon diém quay chiéu di & mép
ngoai phan xe chay va chi€u vé & mép trong phan xe chay; cdch nay nén dp dung & cic doan
da dip cao hon so v6i cao do dip t6i thidu.

— Chi chon 1 diém quay duy nhat & mép nén dudng phia bung dudng vdng; theo céch
nay ca hai phdn xe chay déu dugc nang 1én v mép nén phia lung dudng vong duge ning cao
déng k€, do vay nén dugc dp dung & cdc doan dudng dao d€ gidm khéi luong dao.

5. Cau tao nén mat duong va bé tri thoat nuée nén duong dudng cao toc

a) Cdu tgo taluy

Déi v6i nén duong dudng cao téc, & cdc nudc déu thudng thiét ké taluy ¢é d6 doc thoai
hon; cic rinh bién réng, nong, ddy got tron va cdc chd thay déi méi déc cling duge got tron
nhu & hinh 9 — 11 dudi day.

- I3 arfh=H10 } =
A SRV FFR TR
82

26 =10 201 %g
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Hinh 9 — 11 Cu tao hinh dang nén dudmg dudng cao toc
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Cau tao nhur vay 12 dé nhim dat cdc muc tiéu sau:
— Tang 6n dinh mai d6c;
— Ting an toan cho xe chay véi t6c dé cao (nhét 13 v&i cdc nén dép thdp va dao nong

cang nén lam thoat);

~ Tang tinh din huéng vi tao diéu kién cho 14i xe nhin r3 toan bo mai déc (khong phai
chi nhin thdy mép nén) nhd dé yén tim diéu khién xe;

— Cai thién diéu kién én dinh, giam x6i 16 va ph6i hop hai hoa v6i dia hinh (it cam gide
dia hinh bi cig hay bi chan);

~ Tao diéu kién b6c hoi nude tir nén dudng, do vay gép phin cai thién ché do thiy
nhiét;
— Viéc co gidi hoa thi cong (dac biét 12 khau ddm nén bé mat taluy) cang thuan loi.

Tieu chuin thit k€ dudng cao téc nudc ta quy dinh do d6c taluy thi€t k&€ nhu & Bang
9 — 3 va khuyén 4p dung got tron nhu & hinh 9 - 11.

Bdng 9 -3
Po doc thiét ké mai taluy
(TCVN 5927 - 1997)
Chiéu cac dip hodc chiéu siu dao Mii déc nén dip Mai déc nén dao
~ Dudi 1,20m 1 d(l:3) 1:3,0
1.2 -30m 1:3(1:2) 1:25(1:2)
3,0-4.5m 1:2,5(1:1,75) 1: 2,0{1: 1,5)
4.5 - 6,0m 1: 2 (1: 1,5) 1: 1,75 (1: 1,5}
Trén 6,0m 1:2(1:1,5} 1. 1,5

Céc tri s6 trong ngoac & bang 9 -3 4p dung cho trudng hop dia hinh khé khan hoac han
ché vé dién tich chi€ém dit cho phép. '

Nhuoe didin ciia viée lam taluy thodi 12 t6n dAt; do vay, khi d4t hiém va dit (nhu &
Nhat) ngudi ta lai cho phép diing giai phdp tudng chin thay th€ mai déc.

Ngoai ra, dé dat duge sy ph6i hop t6t nhat giifa cdu tao hinh dang nén dudng vdi cinh
quan trong ca mot doan dudng, ta c6 thé thi€t k& do déc taluy thay déi din trén doan dé.

b) Thodt nudc

Dé bao dam cdc yéu cdu déi véi nén dudng dudng cao téc cdc gidi phdp thiét k€ thodt
nudc ciing cé ¥ nghia dic biét quan trong. Heé thong thu, thodt nudc dudng cao téc phai bao
dam thoat nhanh nuéc mat khédi mat dudng va khong gay x6i 1& nén dudng & bat ky ché nao
nhur & so d6 trén hinh 9 — 12.
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Ranh dinh Décnudc  Ranhbien Matduong Ranhcondp lusi Matdugng  Ong céing
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Giéng tham

Hinh 9 —12. S d6 hé théng thu, thodt nude nén dudng dubng cao 16¢
1. hé théng thu va din nude trén dinh taluy nén dao; 2. hé théng chin va din nuéc trén 1é dutmg
(khong cho nude chdy tir do trén mat taluy nén dép): 3. he théng diin nude thodt xa khoi nén duomg;
4. hé théng thodt nude & dai gitra; 5. hé théng thodt nudce ranh bién nén dio.

¢) Nén duong tach riéng

Dé phéi hop 16t v6i dia hinh, trdanh ddp cao, dao sau, tao duge canh quan dep, thi d6i
v6i dudng cao toc ving nii nén thiét k€ tich riéng hai phdn nén dudng cho hai chiéu xe
chay nhu & hinh 9 — 13.

Hinh 9 - 13. Budng cao t6c tdch rieng nén dudng hai phdn xe chay (cé bd tri cdy din huéng);
ciing c6 thé diing tudng chiin thay the taluy 4m ciia phén nén phia trén.
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d) Mart duomg

Mat dudng dudng cao téc phai duge thi€t k& bio dim dat yéu cdu cao vé mitc d6 bén
ving (tranh sira chita ludn), yéu cdu cao vé d¢ bing phing va d6 nhim (thong qua hé sé
bam). Do viy tdng mit cua duong cao t6c chi c6 thé duoc 1am bang béténg ximing toan
khéi (khéng dugc diung bétong ximing 1ap ghép) va betong nhua.

D¢ han ché€ cic nhuroe diém vén c6 cia mat dudng bétong ximang do c4u tao khe ndi
g4y ra, & cdc nude k&t cdu mat dudng bétong ximing dudng cao téc déu bao goém tdng méng
cing va thuong dp dung cdc bién phap tang khoang cdch giita cdc khe néi nhu nang cao
cudng dé chiv kéo udn cia bétong ximang bing cdch ding b&tdng soi thép; ting lugng c6t
thép sir dung (ké cd ding t4m beétong ¢t thép dng sust trude) hodc diing bétong c6t thép
lien tuc dé bd hin khe n6i (cho phép phit sinh nit véi bé rong khe nit va s6 lugng khe niit
duoc han ché).

Déi v6i mat dudng bétong nhya dung cho dudmng cao téc thi viéc thiét k€ cdc I6p hao
mon cao cdp nhim tao phing, tao nham 13 rat quan trong. Céc 16p hao mon loai nay thuong
mong (2 — 3cm) va duge lam bing cdc cdp phsi hat ciing trén v6i nhya céi ti€n (bitum cé
polime) hodic & mét s6 nudc con diing cdc 16p hén hop thodt nude (xem Thist k& dudng 616,
tap 2},

Theo TCVN 5729 - 1997, do bing phing clla mit dudng dudng cao téc khi dinh gid
bang thude dai 3,0m chi duge phép c6 tri s6 khe hd 16n nhat 13 Smm d6i véi mit dudng
bétong nhua va 3mm d6i véi mat dudng bétdéng ximiang. V& hé s6 bim ¢, néu thit nghiém
theo phuong phap him xe (tuéi nuéc ddm trude khi thir nghiém) thi phai cé ¢ > 0,50 (d6i
vt dudng cao téc cdp 100, 120), va phai ¢6 ¢ 2 0,4 (d6i véi c8p 60, 80).

6. Bo tri mat cit ngang cic cong trinh (cdu, ham...) trén dudng cao toc

Vé nguyeén tic khong cé bit ky su thu hep, thay déi nao vé cdc y&u 16 mat cit ngang
trong sudt chiéu dai cong trinh, tir cong trinh loai nho6 dén 16m (trir phi ¢6 su ch4p thugn coa
chu ddu tu). D6i véi cong trinh chu, riéng phdn 1€ tréng cb cita dudng khi vao cdu dugc thay
bang mot dai phu mat cdu ¢6 bé rong tuong ng (0,75 ~ 1,0m tay cdp dudng) dé 1am ché bs
tri lan can cdu va 1am dedng di bo phuc vu khai thic sira chira.

D6i v6i cong trinh hdm, thudng b6 tri hdm riéng cho chiéu di va chiéu vé, khodng cdch
ché hep nhat giita mat ngoai hai vo him phdi tir 10, dén 15 m. Tinh khéng méi him déu
phai bao ddm nhu & hinh 9-1.

9.3. CO SO THIET KE CAC YEU TO TUYEN DUONG CAO TGC

1. Tiéu chuin k¥ thuat

Tiéu chudn kj thudr chii yéu cla cic yéu t6 tuyén dudng cao téc duge quy dinh &
Bang 9-4.
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Bdng 94
Tiéu chudn k§ thuat chi yéu doi v6i tuyén dudmg cao tée (TCVN 5729-97)
Tén chi tidu Cép dudng
1. Téc do tinh todn Vy,, kmih 60 80 100 120
2. 6 doc sigu cao (hay d6 nghiéng mat mdi) 1én nhat ige . 7 7 7 7
khéng lén hon
3. Bdn kinh nhd nhft R;,, tvong tng véi iy = +7%, m 140 240 450 650
4. Bdn kinh nho nhdl théng thudng tuong ng véi ig, = + 5%, m 250 450 650 1000
5. Bdn kinh tuong dng véi iy, = +2%, m o 1300 2000 3000
6. Bin kinh khong cdn c4u tac d6 nghieng mot mai ige = - 2%, m | 1200 2000 3000 4000
7. Chiéu dai dudmg cong chuyén tidp ing vdi Rimig: ™ 150 170 ~ 210 210
8. Chiéu dai dutmg cong chuyén ti€p ing vdi bdn kink nhé nhit
théng thudrng, m S0 140 150 150
9. Chi¢u dai dudng cong chuyén ti€p tng véi bin kinh ¢é tri sd 50 75 100 125
trong ngoic, m (450) {675) {900 (1125)
10. Chiéu dai ham xe hay tdm nhin dimg xe, m 75 100 160 230
11. 6 ddéc doe lén dbc lén nhdt, % 6 6 5 4
12. D¢ d6c doe xudng déc 16n nhit, % 6 6 5,5 5,5
13. Bdn kinh duimg cong ding 14i t8i thiéu, m 1500 3000 6000 12000
14, Bin kinh duding cong ding 16m t6i thifu, m 1000 2000 3000 5000
2. Thiét ké cic y€u t6 tuyén trén binh do duong cao toc
a) Thiét ké cdc yéu 16 doan tuyén thdng
2 P - . 1000
bé khic phuc yé&u t6 tam 1y, ting an
toan, giam nguy hai vé 16a mat do pha dén xe T a0 -1 |Rat 15t
ngugc chiéu va dé ph6i hgp véi canh quan, = /
tuyé€n thing dudng cao t8c khong dugc thigt g 600 4 2 Tot
k€ dai qua 4000m va / hoac 20 - 25 l4n t6¢ ] // 3 [ €6 thé dung
. . s e Q
do tinh todn (t6c d6 tinh theo km/h, chiu dai =400 / /// 2 INen i
. . . ) . , £ én tran
tinh bang mér). Nén thay cdc doan thing qui = ///
o - A - 2 <
dai bang cic dudng cong ¢ géc chuyén @ 200 7
huéng nhé va bédn kinh 16n (5000 ~ 15000m). //
Trén quan diém thi gidc va an todn, nén 0 200 400 600  80C 1000

phoi hgp thi€t k€ chiéu dii doan tuyén thing
v6i ban kinh dudng cong & cubi doan thing
do nhu & hinh 9-14.
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b) Thiét ké"cac yéu td doan cong

— Khéng nén sir dung cac ban kinh nho hodc tri s6 ban kinh nhd nhét thong thudng &
Bang 9 — 4 v nén ph6i hop véi chiéu dai doan thing nhut & hinh 9 — 14;

_ Pé 14i xe khong phai déi huéng tay ldi luon trong diéu kign chay xe voi téc do
cao, phai chon ban kinh thiét k€ sao cho chiéu dai dudng cong khéng ngin hon tri s6
K_. = 1,67V, (Vy Ia tc 49 tinh todn tinh bing km/h) va Kpyiq = 2L (L 12 chiéu dai dudng
cong chuyén ti€p 6 Bang 9 - 4);

— Khi géc chuyén hudng nkd hon 7° thi cdn chon bdn kinh dudng cong thi€t k€ sao cho
phan cy p va chiéu dai dudng cong K du 1én, cu thé 1a: p phai 16n hon hodc biang 2,0m;
1,75m; 1,50m; 1,0m va K phai 1én hon 1400;1200; 1000;1"00 (o 12 géc chuyén huéng tinh

o o o o

bing do; o < 2° duge tinh bang 2°) tuong ing véi t6c o tinh todn 120, 100, 80 va 60 km/h.

¢) Thiét ké dudng cong chuyén tiép

Trén dudng cao téc, bat ky v6i dudng cong c6 ban kinh R bing bao nhiéu déu phai bo
tri dudng cong chuyén ti€p dang clotoit dé n6i véi cac doan tuyén thang. Pudng cong
clotoit nay phéi co thong 86 12 A = JRL véi R 1a ban kinh cong tron va L 1a chiéu dai
dudng cong chuyén tiép. Tri s6 L phai 14y 16n hon tri s6 161 thiéu quy dinh & hang 9 Bang
9 — 4 (ndi suy béc nhiat theo tri s6 ban kinh R gifta cdc hang 7, 8,9 Bang 9 — 4).

Né&u ban kinh thiét k€ R 16n hon tri s6 trong ngodc & hang 9 Bang 9 — 4 thi chiéu dai
dudrng cong chuyén ti€p thi€t k& duge x4c dinh theo quan hé L = R/9 (lic nay bdn kinh R
cang 16n thi L ciing cang l6n dé bao dim phdi hop hai hoa cdc y€u 6 binh d6é theo quan
diém thi€t k€ quang hoc).

Nén chon théng s6 A cia dudng cong chuyén ti€p dang clotéit nhu sau:
R
> Az —=
R>zAZ> 5
Néu ban kinh cong R rdt 16n thi nén chon A nhu sau :

R
> Az —
R,_A_3

d) Thiét ké ndi tiép gifia cdc dudng vong

— Hai dudng vong cung chiéu hodic nguge chiéu lién tiép s& duge néi tryc ti€p v6i nhau
(khong cdn b6 tri doan thing chém) néu mdi dudng vong déu ¢6 bé tri dudng cong chuyén
ti€p dang clotoit théa mén yéu ciu vé dudng cong chuyén ti€p néi ¢ diém c¢}. Quy dinh nay
ciing c6 nghia 12 cho phép n6i tryc tiép gikta cic dudmg cong dang clotoit trén tuyén. Trudng
hop nay bén kinh cong & chd néi truc ti€p nén 16n hon 1000m.

— NMéu do dia hinh khéng ché, giita cdc dudmg vong lién 1i€p cén b6 tri mot doan tuyén
thing thi chiéu dai 67 thiéu (tinh bang mét) cla doan tuyén thing nay gita 2 dudng vong
cting chiéu dugc x4c dinh bang 6 1an t6c d6 tinh toan (tinh bing km/h), con giita 2 dudng
vong ngugc chiéu phai bing 2 14n t6¢ do tinh todn.
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— Khi néi cdc duong cong nguge chiéu dang chit S thi nén diing 2 dudmg cong chuyén
ti€p c6 ciing thong s6 A (hodc théng s6 A khong chénh nhau qua 1,5 ldn) va R; £ 3 R, (Ry,
R; 14 bdn kinh cong & cu6i dudmg cong chuyén ti€p ciia dudng vong 1 va 2).

Khi n6i hai dwdng cong cing chiéu thi théng s6 A nén chon trong khoang 0,5R; < A <R,
e) Thiét ké mo réng bung duomg cong

Do di c6 dai an toan dii réng (t8i thidu 0,75m) va di vach riéng 2 phdn xe chay nén trén
dudng cao t6c khong cin bé tri mé rong bung dudng vong nhu trén cic dudng 6to thong thudng.

3. Thiét k€ cac yéu té trén tric doc dudng cao téc

a) D¢ déc doc va chiéu dai déc

Ngoai vi¢e tean thi cdc quy dinh & Bang 9 — 4, cén phai chd ¥ dén céc quy dinh sau vé
thiét k& dac doc:

— Do trén dudng cao téc xe chay mét chiéu, vi vay trong trudng hop thi€t ké tach riéng
nén dudng chiéu di va chiéu vé véi tric doc khong phu thuéc vao nhau thi do déc doc Ién
nhét khi xudng d6c duge phép 16n hon khi 1én déc.

— Chi st dung tri s6 d6 d6c doc 1én nhit trong truomg hop dic biét khé khin va théng
thudmg chi nén 4p dung d6 d6c doc tir 3% trd xubng (d€ tranh phéai xét dén viec b tri lan xe
phu leo déc). Dac biét & cdc doan dudng cao t6c trudce va sau céc niit giao nhau nén thiét k&
thodi. D6c doc trén cdu 16n, cdu trung va ca dudng din diu c4u déu khéng nén qué 4%; déc
doc qua hdm dai hon 50m khéng dugc qué 3%.

— Trén cac doan nén dio dai phai thiét k€ d¢ déc doc t6i thiu bing 0,5%.

— Trén céc doan chuyén ti€p c¢6 d¢ d6c ngang mat dudong dudi 1% thi phai thiét k& doc
doc t&i thiéu la 1%.

— Trong hdm d¢ déc doc t6i thidu 12 0,3%.

~ Chiéu dai déc t5i thiéu cha dudng cao téc¢ 1a 300m, 250m, 200m, 150m, tuong ting véi
cdc cdp 120, 100, 80, 60 va phai di dé b6 tri chidu dai dudng vong ding.

— Chiéu dai d6c t6i da d6i v6i cdc d6 d6c khic nhau trén dudng cao t6c cic cidp nén lay
bang tri s6 & Bang 9 ~ 5 dudi day.

Bdang 9-5
Chiéu dai déc tdi da nén theo (m)
Po déc doc (%) Cap 120 Cap 100 Cap 80 Cip 60
2 1500 - - -
3 BOO 1000 - -
4 60 800 900 1000
5 - 600 700 800
6 - - 500 600
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h) Dudng cong diing 16i va Iom
Duong cong ding 16i va I6m trén dudng cao t6c phii duge thist k& theo cdc quy dinh &

bang 9 — 6 (k€ ca vé chidu dai dudng cong ding t&i thi€u) va chi nen sit dung céc tri s6 b4n
kinh t6i thiéu théng thudng trd lén.

Bdng 9 —¢
Bin kinh va chidu dai t5i thidu dudng cong dirng
{theo TCVN 5729:1 207

Céc chi tieu Cap 120 Céip 100 Cip 80 Cép 60

T6i thidu 12000 6000 3000 1500

Rdn kinh d”“’?ft )°°“g ditng 1] T6i thidu 17000 10000 4500 2000
théng thudng | (20000) (16000) (12000) (9000}

T6i thidu 5000 3000 2000 1000

Ban kinh "”":’I}ilj""g ding 1om I hids 6000 4500 3000 15000
thong thudng | (12000) (10000) (8000) (6000)

Chiéu dai dudng cong ding 16i thidu (m) 100 85 70 50

.

(Céc tri s6 trong ngodc &
Bing 9-6 1 céc tri s6 ban kinh bio
dam yéu cdu vé thu nhan thi gidc;

N a) v
khi ¢6 diéu kién nén ap dung). L
S
Chi § ring tri s& bn kinh t6i N
thiéu cla dudng vong ding 16i h - - <
trén duding cao t6c ciing duogce xidc 0 A

dinh trén co s& bio dam tdm nhin
(tdm nhin mét chiéu) nhy trén
duGng o6to thong thudng. Con d6i
véi dudng vong ding 16m thi phai
duge xdc dinh theo 3 diéy kién;
trong d6 2 diéu kién 13 bio dim b)
ém thuidn va bdo dam tdm nhin vé
ban dém gidng nhur vai dudng oto
thong thuong, rieng diéu kién thi
3 cén phai duge ki€m ftra néu
trong pham vi dudng vong diing
I6m ¢6 cdu viot qua dudng nhir &
hinh 9 - 15,

Hinh 9 ~15. S0 46 xac dinh REM trusmg hop ¢6 cdu vuot qua dudmg

b - - min
_ Theo so d6 & hinh 9 13 €6 Khi chidu dai tim nhin 1 chiéu S < Ly (L, chiéu dai dubng cong
thé thuc hién viéc ki€m tra bang dimg 16m); b) Khi S > L,

cich v& dudng bao cdc tia nhin 1) Vit i — d0 ddc doc trude va sau duimg cong ditmg; hp, — chiéu cao
cho méi trudmg hop cu thé hoic mat 1i xe (1,50m); h — chiéu cao finh khéng trén dudmg cao t6c;
) ' ' by = chiéu cao chuéng ngai (lay h, =0,75m).
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tham khdo chi ti€t tinh toan R]n(."lm cho 2 trudmg hgp & hinh 9 - 15 trong cu6n “Thiét k&
dudng cao t6c¢” - Duong Hoc Hai — Nha xu4t ban KHKT - Ha Noi, 2000.
4. Thiét ké phoi hop cic y€u 6 tuyén, phéi hop tuyén véi canh quan, méi truong

D6i véi dudng cao t6c céc néi dung ndy dic biét quan trong va phai duge ngudi thiét k&
hét sitc chi trong; trong dé phai chii trong nghién citu tir ddu h¢ théng xay dung dudng gom,
cdu vuot, cOng chui dé khic phuc viéc chia cét dan cu haj ben dudng cao téc. Cic ndi dung
néi trén déu di duge dé cap & Chuong 7 (bao gém ca viée sir dung tuyén clotoit va phuong
phap dung dnh phéi canh phuc vu thiét k€ thi gidc cdc yéu (8 tuyén).

9.4. CAC TRANG THIET BI VA CG SG PHUC VU DOC TUYEN
TREN PUONG CAO TOC

Céc trang thi€t bi c4n b6 tr{ trén dudng cao téc gém cé:

— Cdc thi€t bi phong hé bao dam an toan cho xe chay nhu lan can phong ho, tudmg ho,
€oc tiéu, cdc tdm chén pha den chéng l6a mit...

— Céc trang thiét bi chi din, td chic giao théng: cac loai bién bio, bién chi din vach
ké... :

- Cdc trang thiét bi chi€u sdng;

— Cdc cong trinh bao vé va t6 diém mé; truong nhu céng trinh chéng 6n, cic dai cay
xanh..,

Cdc co 56 phuc vy doc tuyén dudng cao t6c gém :
= Céc tram dirng xe nghi doc tuyén;

— Cdc tram phuc vu k¥ thuat (sita chia xe mdy cung cip xing diu...) va phuc vy trung
chuyén;

— Cdc tram thu phi dudng;

~ Céc diém phuc vu théng tin lién lac...

Déi v6i dudng cao t6c, cic trang thi€t bi va co s& phuc vy néi trén cé ¥ nghia dic biét
quan trong nhim dédp ing ddy da nhiing chic ning cin ¢é clia duong loai ndy nhu di néi &
muc 9.1.

1. Cac trang bj phong ho

Cdc trang thiét bj phong hé duge b6 trf véi chitc nang sau:

— Din huéng xe chay, gidp 14i xe ludn luén nhan rd huéng dudng khi diéu khién xe véi

t6¢ d6 cao ké ca ban ngay va ban dem:;
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— Can, giit xe lai khi xe khong may bi mat tay ldi chay ra ngoai pham vi phin xe chay;

— Ngin can sdc vit bit ngd chay vao dudmg cao t6c gdy tai nan giao thong (6 nhitng
doan ¢6 thé x4y ra kha nang nay);

- Ngan ngudi hoac cdc phuong tién khac tiy tién lén xudng, ra vio dudng cao téc (khi
that cin thiét).

bé bdo dam cdc chitc nang trén, trén dudng cao téc thudmg bé tri céc loat cdng trinh
nhu lan can va tudmg phong ho, coc tiéu va cay din hudng.

a} Lan can hodc rueong phong ho

Lan can hodc tuémg phong ho gém lan can mém (lan can chéng truot, hinh 9 — 16), lan
can ki€u coc cang day cdp hinh 9 — 17 va tuéng ho citng hinh 9 — 18,

by (1308 10

a)
139,8 110 250 rd len 4
= ¢ I F—L |
= ' : g—ﬁ'% =i
: . % . =SS EL
o F sl | B
= | & |
2| gl & }
- i 2 |
[ | bd via A |
~ ! i
i rr?: i
3 | S
e !
! |
l j
! r
IR +
- L
350
175 175
36,5 |y 63F41|l 69,41, 83 . 1365
kK|
, 2 122
1) (g- P
}(_75 & 55
140 [25R g
Tiét dién thép hinh

Hink 9 —16. Ciu tao chi tiét lan can phong ho
a) Trudng hop ¢ by via; b) Trudng hop khong <6 by via ¢) Lan can déi (kép) (kich thudc bing mm).
Coi bang thép Sng trdon hoic bang bétong cbt thép cich nhau 4,0m (vach 2,0m & trén dudig cong va & doan viio ciu).

ITTEBUONG OTO MA
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Loai lan can béng thép hinh ¢6 ma thuong
duoc st dung nhdt vi mém, dan héi nén khi xe
va vao s& bién dang 16n, vira can dugc xe, vira
d& lam hv hai xe; xe va vao cé thé trugt, chuyén
hudng tr& lai phin xe chay; ngoai ra, né con dep
va ¢6 tinh dan hudng t6t (rd rang) déng thoi dé
thay thé€ stra chira. Loai nay & Phdp thudng thiét
k€ chiu dwgc mot ot6 1250 kg dam vio lan can |
vdi 1 géc 30° & t6c do 80 km/h hoac 20° & téc }
do 100 km/h. |

!
/////L///!/ il //////(}’r///
il |

. Loai coc cang day cdp c6 tinh dan héi va 2000
giam xung 16n nhung tinh din huéng kém

(khéng nhin ré vé ban dém) vi phdi dinh k¥ Coloso

A o
cang lai day (diing tangdo). giam chan

Loal twong h¢ cing bang betong it thép c¢6
cdu tac nhu & hinh 9 — 18 duéi day. Hinh 9 —17. Coc cing day cdp (kich thudc mm)

15 cm

.b}

c)
15 ¢cm
25 cm
.5¢cm @ @

Hinh 9 —18. tuimg ho beidng thuding cao 80 em
a) Dét & dai phan cdch giita; b, ¢} Dat & bén 18 trdng co

C4u tao vit tron & dudi chan tudng 13 d€ kéo dai thoi gian va cham cuia banh xe khi xe
mét tzy ldi dam vao tuong nhd d6 616 truot doc theo tudng, gidm lye va cham va gia t6¢c
ngang nén dd bi hu hai,

e} Phip loai tudng nay thudng thi€t k& chiu duge tic dung cla mot xe nang 12 tdn dam
vao tudng véi toc do 70 km/h & mot géc bing 20°. Tudng duge dat chim chan khay vao miit
ting phl hoac c6 1ap chét thép tron ¢ 20 dé cdm chan vao tdng phi. Dé bio dam m§ quan c6é
thé diic tai ché bang vdn khuon truot, néu diic sdn réi 1p ghép & hién trudng thi phai ché
tao that chinh xdc va lap chinh xdc dé tudng khong bi m&p mé, udn luon.

Chiéu cao cua céc loai lan can hodc tudng phong ho néi trén so v6i mat tang phi (hoac
mat dat dai phan cich, mat 1£,..) thudng tir 0,70m dén 0,95m dé bio dam khoéng che khuit
tia nhin cla ldi xe. '

Phai bo tri lan can hodc tudng phodng ho theo cdc quy dinh sau day (TCVN 5927 - 1997).
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¢ Trén dai giva ciia dai phan cich phai bo trf 2 diy lan can phong h¢ (lan can chéng
trugt hodc cot cang day cdp) quay lung vie nhau (Hinh 9-19) hoac mot ddy lan can déi
trong céc trudong hop:

— Khi bé rong dai phan céch nho hon 4,50m;

_ Khi bé réng dai phan cdch tir 4,5 - 6,0m, nhung vu luong xe du ki€n sau 3 nam (ké
tir khi dua dudng vao khai thic) dat téi 4000 xe/ngay dém.lan;

— Tai cdc doan dudng cong cé ban kinh nh® hon ban kinh nhd nhit thong thuong trong
sudt chiéu dai dudng cong;

— €) phia phai v su6t pham vi tir ddu nay dén du kia cla chan cot khung gié tin hig¢u
hay chan tru cong trinh vugt qua dudng;

e Trén dai phan cich ¢6 dai gilta rong tir 0,5m dén 0,75m (Bang 9-1) phai va chi ¢6 thé
b& tri tudng ho cing bing betong (Hinb 9 — 19).

3,00 m - 200m
- 1,00 1,00 1,00 075 050 075
N ¥
= B 270 09 R
2% 2% 2%, 2%
Lancan Tudng
chong trugt hd cimg

Hinh % —I9. BS ui lan can phong ho hoéc udmg ho cing & dai phan cich
1. phdn mé réng mat dudmg 0.25m
2. khoang cdch t§i mép mat dudng it nhit la 1,0m.

e Trén dai 1é wréng cd phai b6 tri 1 ddy lan can phong ho chéng trugt & cdc trudng hop
sau:

— Trén su6t chién dai dudng cong c6é ban kinh nhéd hon bin kinh nho nhit théng thudng,
trit trudng hop cdc dudng cong nay nim trén doan dao, dip thidp vdi mdi déc thodi vi co bo
tri ranh bién 12 loai cé nip day;

- Khi nén dap cao trén 4,0m;

_ Khi nén dip cao trén 1,0m nhung khéng ¢6 mdi d6c ma thay the€ bing twdng chan
hoac cdanh mé ciu;

- Trong pham vi cé dat chan c6t poée-tich hodc cong trinh;

e Phai b6 tri cic tuwong hé ?:-L?ng (bétong) trén sudt chiéu dai cdc doan dip cao hodc c6
chénh 1éch cao do véi phia duéi tir Sm trér 1én;
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Trong cdc trudng hop trén, mat bién cha lan can hodc tudng ho phai cich mép mat
dudng it nhdt 12 10m, cidch mat tru hodc chan 6t khung tin hiéu it nh4t 12 1,0m, cich mép
nén dudng téi thiéu 0,3m; chiéu cao clia ching tit 0,75 — 0,85m.

 Phdi b6 tri hang rao ludi thép (hodc vat liéu khéc) kién 8, ving chic, chiéu cao t6i
thi€u 12 1,50m, tai cdc doan c6 thé c6 ngudi, gia sic hoac thi rimg bat ngd qua dudng. Hang
rao nay duogc dat & mép pham vi dit danh cho dudng cao tdc.

b) Coc tiéu va cdy ddn huéng

Ngoai viéc vach ké sdt mép mit duong mot vét ddn hudng con phat bo tri thém cédc coc
titu (d€ bao dam din huéng vé& ban dém va khi trdi mua, ldc vét dan hudng bing son ké bi
khé nhin), két hop v6i viée b6 tri lan can phong ho va tréng cay.

Coc tiéu ¢6 thé sit dung loai bing bétong tiét dién &lip, tron, vudng... c6 dudng kinh
hodc canh tir 12¢m dén 15¢m duge b tri d6i xiing hai bén 1é duding cdch vai dudng tir 25 cm
dén 30c¢m, cao trén vai dudng 1,00m dén 1,05m véi phidn ch6n duéi dit tir 35¢m dén 40cm.

Coc tieu phai b6 tri trén toan tuyén trir cdc doan d3 ¢4 b6 tri lan can phong ho. Khoang
cdch giita cic coc tiéu:

4

— 50m trén céc doan dudng thang va doan dudng vong c6 bin kinh R 2 500m.

~ 13m trén cac doan dudng vong c6 bdn kinh tit 140m dén 200m (nhung trén mot dudng
vong it nhdt méi bén phai cé 5 coc tiéu).

Trong moi trudng hop déu phai dung cgc tiéu cé son phan quang (thudng son ving mot
vét rong 4cm, cao 18¢m & than coc trén mat hudng vé phia xe chay trén nén vach ké theo
“Diéu té bdo hi¢u dudng bod” hién hanh, vi tri vét son phan quang cich dinh coc tir 30 ¢m
dén 35 cm).

Dé dan hudng c6 thé tréng cic cdy cao than thing, ré in thing va siu & dii phan cach
hoac & pham vi 3.0m trong hanh lang d4t ding cho dudng dé 1ai xe c6 thé nhan biét duoc
huéng dudng tir xa (phai c6 thiét k€ chi tiét va kiém tra biing cdch dung dnh phsi canh).

2. Chong 16a méit do pha dén xe ngugce chiéu

Co s& dé dua ra cic bién phip 12 so dé
pham vi c6 thé gay 16a mat do pha d&n xe nguoc
chiéu nhu & hinh 9 — 20.

Theo so d6 trén, chi khi 2 xe nguoc chiéu
cdch nhau trong vong 50m va trong pham vi géc 23
8 khoang 9°30' ~ 10° thi m6i c6 thé gay 16a mét
cho nhau. Chiéu cao ving pha d&n thudng tir

“

S DR R RS

1,40 dén 1,70m. Nhu vay, khi khodng céch quy Hinh 9 - 20. So A6 pham vi gay 16a mat do
dao cdc xe nguge chiéu theo phuong ngang vuot pha dén xe nguoc chitu
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qud 12 — 15m thi pha d&n xe ngugc chiéu khong con gay anh hudng 14n nhau nifa. Di€u nay
ciing phi hop vdi thuc nghiém ¢ My.

Trén co s& so d6 vi cdc can ot vira néi, ngudi thiét k€ cé thé 4p dung cédc bién phip
tréng cay bui hoic bé tri cdc tdm chin pha dén hinh 14 bach di¢p hay kiéu tam ludi sgi thép
dé chéng 16a mit (Hinh 9-20). Néu tréng c4y thi phai chon loai cay bui 14 xanh 4 mia, méi
bui cay réng 0,4 ~ 0,6m, cao 1,5m, khoang céch doc giira cac bui 14 2,60m + 3,0m.

3. Bao hié¢u trén dudng cao téc

B6 tri bdo hiéu la nhim dé giip cho nhitng ngudi sir dung dudng hiu rd cach di'lai (t6
chitc giao thong) va biét duge cdc thong tin vé doan dudng phia trude, nhd d6 gop phin bao
dam thuc hién ding cdc chic ning cia dudng cao t6¢ va ting an toan, thuan lgi cho viéc

‘chay xe trén dudng cao tdc.

Nhu véy, viéc bd tri bio hiéu trén dudng cao téc phai dat duge céc muyc tiéu cu thé sau
day:

— C4m ngudi di bo, xe dap, xe mdy xilanh dudi ?0L’m3, mdy noéng nghiép di trén dudmng
cao tde.

— Gép phdn thuc hién céc quy téc t6 chic giao thong trén dudng cao téc nhy: xe phai
chay ding lan; vuot xe chi thye hién & lan trdi; xe ra khoi dudmg cao t6c phai biét chay trén
lan tich dong va giam téc; xe vao phéi chay trén l1an tang t6¢c chd nhap dong; xe mudn
chuyén huéng chay ngugc lai thi phai dén cac nit giao nhau phia truée d€ quay ddu (céc
doan tréng trén dai phan cach chi dé du phong); c&m ngudi, cdc phwong ti¢n bit ngd qua
dudng (k€ ca ngudi tu ¥ di ra dudng lic dimg xe khén cép...).

— Cung cdp céc thong tin vé mang ludi dudng lién quan, vé hanh trinh (s6 cay s6,
khodng céch...) v& cic hudng di qua cdc mit giao nhau; vé dy phdng nguy hiém c6 thé xdy
ra; vé hé théng phuc vu doc tuyén (tram thu phi, tram cap cifu, tram dién lhom tram swa
chita va cung cdp xing ddu...). D¢ thuc hién cdc yéu ciu trén mot cach diy di, phai lap lai
céc thong tin cén thiét bang cdch két hgp gifta bién bdo (ca loai dat trén cot va dit trén
podctich cao vugt ngang dudng) vdi cac vach ké, ky hiéu va cdc chit vi€t ngang trén mat
dudng, viéc két hgp nay phai luén théng nhét, khong duoc mau thuén nhau.

Vi tri dat, cdu tao (loai vat liéu kich thudc, c& chi, mAu sdc...) cla cdc loai bién bdo,
vach ké (vach nim ngang, vach dimg, chir viét, ky hiéu) trude miit phdi tuan theo ding céc
quy dinh trong “Diéu I& bdo hiéu dudng bo” tuong ling voi loai “Duong cd nhiéu lan xe
hoac xe chay vdi t8c 46 cao”. (C& bién, c& chir déu dung loai 16n nhit).

Trong &t ¢ trudmg hgp nao ciing khong duoc dé loai cong trinh bdo hiéu néi trén lan
ra cic dai an toan clia mat dudng ké ca véi khong gian theo chiéu ding; riéng trudng hop
bién bédo treo hofic dat trén khung tin hiéu ngang qua dudng thi phdi bao dam tinh khong
chidu diing nhu & muc 9.1. Céc bién bdo trén dudng cao t6c déu phai ding loai c6 gin kinh
phan chi€u hodc bing vat liéu phan quang.
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4. Chiéu sang trén duimg cao téc

V& ban dém, diéu kién an toan chay xe trén dudng cao t6¢c kém hon hin vé ban ngay boi
vi cdc pha dén cha o6to hién dai chi giiip l4i xe phan biét duge moi vat & mot khoang cich xa
nhét 12 100 — 130m; trong khi téc do chay xe trung binh vé ban dém thudng chi thdp hon
ban ngay tir 5 — 10 km/h va nhu vy khodng céch tu chi€u sédng clia pha d&én khéng bao dam
Ién hon chiéu dai hdm (tdm ohin); do d6 v&n dé chigu sang trén dudng cao t6c duoc dit ra
dé giim tai nan, ting t6c d6 xe chay vé ban dém, tao diéu kién chuyén ché hang bing xe tai
vé ban d&m. Tuy nhién, chi phi chi¢u sdng rat t6n kém (khoang 4% gii thanh dudng cao
téc) nén khong thé thuc hién trén toan bo dudng ma & cic nude déu chi bo tri chi€u sdng
pham vi cdc nit giao nhau, doan qua him, cic chd dimg xe, cdc chd ¢ b6 tri co sd phuc vu
va nghi ngoi doc tuyén, cdc tram thu phi, cac chd ra khdi dudng cao t6c s& giap mot doan
dudng di c6 chidu sdng hoac doan qua sét viing ¢6 chi€u sdng (khu cong nghiép, san bay...)
va cdc doan qua viing dan cu dé x4y ra tai nan.

B¢ chi€u sdng yeén cdu duoc thé hién bing dé roi trung binh phai dat duge trén mat
dudng dudng cao téc 1a 1 — 2edim’ (c:'andélar’mz).

Mitc d¢ chiéu séng déng déu trén phan xe chay dugc thé hién bing ty s6 d6 roi & noi 16i
nhat va noi sdng nhat khéng duge qui 1: 1,3 theo huéng doc tuyén va 1: 2.5 theo chiéu
ngang phéin xe chay.

Viéc chuyén tit doan duge chiéu sing sang doan khong dugc chiéu sing phai thue hién
din ddn bang cdch gidm do roi trung binh tir 2 cd/m’ xudng 0 cdim® trong mét pham vi t&i

thi€u 12 250m. Néu cic doan c6 yéu cdu chi€u sing cich nhau duéi 250m thi nén bé tri -

chi€u sdng lién tuc cd doan nim giita ching.

ben chi€u sing duge dit trén cdc cOt, tru cao tir 12 ~ 15 b6 tri thanh hang & dai phan
cédch hoac trén 1€ dudng cao téc hodc vira & dai phan cdch vira & 1é (thang hang ngang hoic
so le). Khoadng cdch giita cac cdt, tru phai duge xic dinh théng qua tinh todn d€ bao dim
ding cdc yéu cdu néi trén (phwong phép tinh todn cé thé xem chi tiét & cudn “Thiét ké&
dudng cao tdc” ~ Nha xuat ban KHKT — Ha Néi, 2000),

3. Cac co s phuc vu trén dudng cao tic

Doc dudng cao t6c nén b trf vi xay dyng céc co s phuc va duéi day nhim gép phédn
néng cao ndng sudt van tii cita 6t6 vi bio dim tién nghi nhat cho moi dei tugng sir dung
duong:

— Ci khodng 15 — 25 km b6 tri mét ché dung xe doc tuyén ndm ngoai pham vi nén
dudng, tai day ngudi di dudng c6 thé dimg xe nghi ngoi, ngdm canh va ty bio dudng xe; do
vy vi trf cda né c6 thé duge chon xa dudng 1l vai chuc mét dén hang tram mét,

— Cu khoang 50 ~ 60 km nén b6 tri | tram phuc vu k§ thu4t thong thudng, tai day coé
kha nang cip xang, ddu, sira chita nhé va dirng xe, ¢6 nha nghi, nha vé sinh, cira hang an.

— Cu khodng 120km dén 200km nén b6 trf 1 tram phuc vu 16n; tai day cé kha nang sira
chita phuong tién t6t, cp xang, ddu, ngoai ra con ¢ thé ti€p dén ngudi di dudmg v6i nha an,
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khéch san, van phong chi ddn du lich, chi din trung chuyén... c6 xem xét phi hgp véi déi
twong khéch chi€m da s6 va cdn phai c¢6 ché db xe lau (s6 chb dé xe thudng tinh bang 1/3
s6 ché nghi tai khdch san).

Nén két hop véi cdc thi trdn doc tuyén dé b6 tri cac co s¢ phuc vu néi trén.

Dudng vao vi ra cdc chd ding xe hodc tram phuc vu nhét thi€t phai c6 b6 tri cdc lan
giam va tang t6c nhu cdc chd ra vao dudong cao téc khic.

Cic chd dimg xe nghi doc tuyén dudng dugc bé tri & nhitng noi ¢6 phong canh dep v6i
cdc quy mo khéc nhau:

— Loai dimg chéc 14t: cho phép dimg 1 ~ 3 xe, ¢6 thé b& tri mot 1éu nghi, 6 ban dé chi
dan du lich... (Hinh 9 - 21).

— Loai dimg lau: dimg dugc nhiéu xe va c6 thé c6 quédn giai khét, c6 tram dién thoai...

Céc tram phuc vu phai duge b6 tri & nhirng chd ra, vao thuan tién, khong che khudt tim
nhin ciia cde doan d6c hodc dudng vong va xa cdc chd giao nhau; 16i ra vao phai rong trén
6.,0m va khéng ché t6c do dudi 40 km/h.

Hink 9-21. Chd dimg xe chéc 14t trén dudng cao t6c (phdn xe nguge chiéu duge téch riéng do diéu kién dia hinh).

Nén bé tri cdc tram nay (dic biét 1a tram cung cdp xang, ddu) déu, ddi xing (gdn nhu
d6i dién, néu léch vdn cé thé trong thdy nhau) va cé kha nang cung cdp, phuc vu nhi nhau.
D6i véi nha an, khéch san c6 thé bo tri ca vé mot phia dudng nhung lic nay phai lam céu
vitot hodc him chui qua dudng cao téc cho hanh khich, con bii dé xe vin phai b6 tri ¢ ca
hai bén dudng.
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Quy mé cla cdc tram nay phai duge du tinh trén co s& luu lugng, thanh phin dong xe,
s& ngudi di xe cho méi loai dich vu tai tram.

Cac tram dién thOZ_ii.dl_I phong nén dugc bé tri doc dudng cao t6c véi khoang céch 2 — 3km
va tai hai ddu cdc cong trinh 16n (cdu 16n, hidm). Tram dwgc dat & phin 1é tréng cd, ding
sau cdc lan can hodc tuong phong hé va phai dat ting cap d6i nhau & ca hai bén 1& phia

phai theo 2 chiéu xe chay. Cdm b6 tri mot tram dién thoai duy nhit trong pham vi dai
phan cich.

6. B4 tri tram thu phi trén dudng cao téc
Trén dudng cao téc hién dai ¢6 3 cich té chic b6 tri thu phi:

— Cé4c diém thu phi dugc dat
O tdt ca cdc nit giao nhau trén hé
théng cdc dudng thong thudng, tir

d6 xe s& qua nit dé 1én dudng cao & Y § ] p A
t6é¢ (Hinh 9 — 22); cdch nay goi la @7—“{(2_§ Y/
“hé théng thu phi khép kin”. ? D Q/ @5 ~®

Trong trudng hop nay, phi 20
dudng s& duge thu theo chiéu dai —(®
hanh trinh thuc di trén dudmg cao
t8c ciia tirng xe (vao ldy s6, ra Hinh 9 —22. B6 tri tram thu phi trén cic nhénh dudmg ra
thu tién...). " vao dudmg cao téc:
1. dudng cao tée; 2. tram thu phi;
— Tram thu phi dugc chon dat 3. ché dé xe; 4. dudng 616 théng thudmg

& m¢r s6 diém thich hop ngay
trén dudmg cao t6¢c; cidch ndy goi 1a “h¢ théng thu phi md™. Trong trudng hgp nay phi dudng
dugce thu khong phai theo chiéu dai hanh trinh thuc trén dudng cao téc cla ting xe ma dua
vao mot cw ly trung binh dugc tinh todn thich hop cho t4t cd cic loai xe di trén dudng cao
t&c khi qua tram thu phj. '

— Tram thu phi dugc dit & cic ddu dudng cao t&c va phi dudng duge thu khoan ca géi
{(Lump Sum Fashion). :

Trén toan bo mat bang cla mot tram thu phi thudng phai b6 tri cic cong trinh sau:
~ Cong trinh phan lan xe va dat mot diy cdc chdi ki€m soét va thu phi céc loai xe;
— Mot vai chd 46 xe & lan can d€ dimg xe cho canh s4t giao thong kiém soit (khi cdn);

— Nha lam viéc v6i cdc phong cho cic bé phan quan ly, k€ todn va luu giit tién, luu giir
s6 liéu, kiém tra thué, kiém tra giao thong, khu vé sinh... ddng thdi phai trang bi he théng
dién va théng tin lién lac...

Mat bing cong trinh phan 1an xe vi chdi thu phi thuémg duoc b6 tri nhu trén hinh 9 ~ 23.
BE€ rong 1 1an xe qua cira thu phi 12 3,0 ~ 3,5m va cling c¢6 khi 12 2,70 ~ 2,90m. Bé rong dao
phan lan 1a 1,50 ~ 2,50m tuy thuéc kich thudce choi thu phi ; cic dao nay ¢é chiéu dai doc
theo dudng tir 30 d&n 40 m.
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S6 lan thu phi phai duge xdc dinh tiuy theo luu lugng xe gid cao diém du bdo va tuy
thuoc thanh phin dong xe (trudc khi xe vao cira thu phi thi phai phan loai xe va méi loai xe
gua mot ctta rieng do tién phai tra d6i v6i méi loai xe 12 khdc nhau).
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Hirlc 9 —23. B6 tri mat biing cong trinh phan lan (loai xe), kiém sodt va thu phi bang cich mo rong dudng
1. chdi thu phi; 2. mép mai; 3. 1an xc qua chdi thu phi; 4. ddo phan lan rén c6 dit chdi thu phi; 5. 18i chui di qua duémg
(lén cac choi thu phi), 6. mat cat trung tam cong trinh (kich thude tinh bang mér)
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Nén dung luu lugng xe & gi¥ cao diém véi n = 50 tic 12 & gid cao diém thit 50 trong
mdt nim ndm trong khodng tit nim thit S dén ndm thit 10 sau khi dua dudng vio khai thic,
dé lam luu lugng tinh todn,

Nang lyc théng hinh trung binh cla 1 lan xe qua cira thu phi la 450 — 500 xe/h khi xe
vao, va 1a 300 ~ 450 xe/h khi xe ra {vi lic nay phai tinh ca thoi gian thu phi).

Ngodi ra, s6 lan xe thu phi duge xem 12 40, khi véi luu lugng xe tinh todn néi trén, xe
x€p hang & cdc lan khong kéo dai qua 500m (c6 xét den ci thei gian cdn thi€t dé thu phi va
thoi gian c4n dé phan loai xe).

Ngoai 56 lan xe tinh todn, nén them mot 1an c6 kich thudéc md réng dé du trir cho cic
loai xe qud khé (cé thé bé trf riéng ra ngoai pham vi cic cira thu phi binh thuong).

Hinh 9 - 24. 13 mot vi du b6 tri cong trinh thu phi trén mat cat ngang véi mit bing &
hinh 9 - 23,

25,00

Hinh 9 - 24. BS tri cong trinh thu phi trén mat cdt ngang;
1. chdi thu phi; 2. lan can phong ho; 3. dio phan lan (kich thu6e tink bang mér).

Phia truéc méi 1an xe cin b6 tri barie dé chin dong xe khi cdn thiét. Budng trong chdi
thu phi phai trang bi dii diéu kién cho ngudi thu phi lam viéc, phai dwoge néi véi hé thong
cac trang thi€t bi phuc vu thu phi nhv mdy ty dong cung cdp vé, bang niém y&t ph{ phai nép
hodc cdc trang thiét bi nhan dang, phan loai 6t6 dé thu diing mitc phi phai thu... Ban phan
phuong phép thu phi ciing phy thuéc vao hé théng phan loat xe dugc dp dung va phu thuoc
vao cd hé thdng cdch chi tra (tra tién mat, trd bing vé, trd bing tai khoan ving lai hoac bang
tich ke tra trudc...).

O 2 ddu k¢ 1ir cudi cdc ddo phdn lan doc vé 2 phia, dudng dugc tiép tuc ma rong dé du

chd cho xe céc loai xép hang ch® qua cilra thu phi (¢67 thidu méi phia phai gi nguyen bé

réong mat cit ngang ché bé tri thu phi thém 20 + 25m nita); sau dé, bé réng mat cat ngang
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duoc thu hep din vé mat cit ngang binh thuong trén dudng cao t6c trong moét khoang chiéu
dai di dé cac xe chuyén Ian an toan di dén 1an thu phi danh rieng cho ting loai xe.

Toan bd doan qua céc cita thu phi nén ¢6 d6 déc doc dudi 1,5% va doan chuyén ti€p
(chuyén lan phan loai xe) nén thi€t k& véi do d6c doc dudi 2,5%. Ngoal ra nén tranh bd tri
vi tri thu phi & cudi mot doan xuéng déc dai va phai ¢ cic bién phap thiét k€ bio dam
thodt nude mit 16t trong toan bg pham vi tram thu phi.

() hai phia cla tram thu phi phai bé tr ddy di céc loai bdo hi¢u cén thi€t.
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