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LOI NOI DAU

Cubn Gido trinh THIET KE DUONG OTO tap ba "Cong trink uvuot
song" nh&m phuc vy sinh vién céc trudng dai hoc nganh duong 6t6, duong
stt, duong do thi, ctu h&m. Sdch cé thé ding lam tai liéu them khdo cho
edc Iop cao hoc, nghién ciu sinh vi cdn bo ki thudt thiét k€ cdu vh dudng.

Trong sGch gidi thiéu céc vln d¥ cd lién quan t6i thiét k€ cde cong
trinh vugt séng l6n, vita vd nhé : thiét ké thiy véan, thiy lyc, du dodn
x6i 10 khu vuc clu, thiét k€ cao do méng try ciu, nen dudbng dép qua bar
séng, ke diéu chinh dong chdy, ke bdo vé chéng x6i n¥n dudng, cic bién
phap chis dong chbng x6i tru ciu, tinh todn thiy van thuy luc cong, dudng
tran, dudng thém va vén dé khdo sat do dgc thiy van phuc vu cho thidt
k€ chu v cOng trén dudng 6t6 va dubng sat.

D¢ phuc vy cho sinh vien ¢ cgc trudng dai hoc ki thuat (Rh6i céng
trinh), khi bién sogn tdc gid dd o6 géng bam st noi dung déi méi cin
chuong trinh moén hoc. Ngoai ra dé phuc vy cho cdc hoc vién cdc Iép cao
hoc, nghién ciu sinh vd cén b¢ nghién ciu, nhiéu vén d¥ quan trong cia
moén hoc da duoc gidi thiéu chi tiét vé qué trinh tu duy phat trién, cdch
dat vdn de va gidi quyét vln d&, nhing y kién con dang tranh luén ve
nhitng vdn d& tdn tgi cin tiép tuc nghién ciu gidi quyét.

D¢ phuc vu cho viée thiét k€ ching t6i da tham khdo cac Tiéu chudn
ki thudt, cae hudng dén tl nh toan hién hanh ¢ nudc te va nude ngoial ban

hank gin day nhdt ; cung clp d&y dii cdc bdng bidu, dd th; cé&n thiét cho
viée thiét ké thuc té' cbe cong trink viot séng va nhing vi du béng so.

Sdch tai bdn lan nay c6 b6 sung moét s6 néi dung cho phit hop vdi
chuong trinh dao tgo nganh ciu dudng hién nay, moét s6 quy dinh cie
cde tiéu chudn moi va mot s6 két qud NCKH ciie truong DHXD gan day.

N6t dung gido trinh va céc chuong muc da dugc tép thé cdc thdy gido
b6 mon “"Pudng 6t6 va dudng thanh phd" truéng DHXD Hb Noi gop J.
Tac gid cing nhén duge nhitng nhdn xét gop ¥y ciia cdc bgn dong nghiép
cic Trutmg dai hoc Giao théng va clia cdc co quan sdn xubt. Chiung 161
xin thanh thuc cém on cde ban ddng nghidp ve dgc biét véi PGS. TS
Vi Dinh Phung dd doc bdn thdo ve ¢é nhitng nhn xét quy bdu.

Do trinkh d6 va théng tin cdn han ché, gido trink khong trénh khoi
thiéu sot. Ching toi rdt mong nhén duge y kién phé binh cia ban doc dé
gico trink dugc sia chita, b6 sung cho l&n xudt bdn seu dugc hoan hdo
hon. Thu goép y xin gui vd : Ban bién tgp sdch ki thugt Pgi hoc va Hudng
nghiép day nghé ~ Nht xudt bdn Gido duc — 81 Tran Hung Pao, Ha N6i.

Ha N¢i, ngay 19-12-2000
Téc gia
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CAC Ki HIEU CHINH DUNG TRONG SACH

a — bién d6 muc nuédc

a - cudng do ddng chay

a - hé s6 tinh tosn

8, — cudng 40 mua

4, - cudng dé mua tinh todn

A - hé 56 tinh todn

A - ti 1¢ khdu hao céng trinh
Ap — md duyn dong chay cyc dai
b, B - chiéu rong

B, - chiéu rong sdng lac ty nhién
b,. — chidu rong tdm gia c6

Cg - hé 86 sedj

C - chiéu cao ddm céu

C, — chiéu day 16p dat

Cy ~ hé 86 bién hda

Cg - h¢ s6 lech

Cp - h¢ 86 dinh tinh toan cua dat
d, D - dudng kinh

D - chiu dai dusng sdng chay
D, - chiu dai luu vyc

E - hé s8 tinh toan

f, F - dién tich luu vye

f - hé sd

G - lvu lugng phi sa

g - gia téc roi tu do

H - myc nuée

H - chiéu sau _

Ay - chénh léch chiéu sau nude chay
¥ - hé s6 tinh luu lugng

X — chu vi u6t

Py~ hé 88 dia mao

w — ti€t dign dong chay

w - dudng kinh thiy luc

€2 — dién tich

A - sai 86 d9 cao dy trir

V - cao d{ 1dng séng

P — do duc

A — hé 86 thu hep do tryc cdu

A - chiéu dai sdng

Ap - hé s6 tinh lvu lugng

d - hé s6 triét giam lun lugng do hé ao
¥ - toa d¢ dudng cong mua

R - ban kinh

5 - chiéu dai

8,4 — sdc mua ¢ thn sudt 1%

t, T ~ thdi gian

t - chiéu cao

v = t6c d0 nudc chay

A tée d¢ gig

Vo Vox = t6c 9 cho phép khéng xdi
Vod ~ t6c d¢ ddy cho phép khﬁng XG6i
W déc trung téc do

- thé tich
x — hoanh dé¢
X - hé s6 tinh toan
¥ — tung 4o

¥ - hé s6 tinh todn

Z - cao d& myc nudc

Z - t8n thdt do cay cé

Fr - he s6 Frit

a - h¢ s8 dong chay

a — hé s Koriolit

a — gdéc téi

B - gdc r&

B — h¢ s6 tang luu hugng
ﬁp - h¢ s6 xét anh hudng cua xdi
¥ — hé 88 nham cta Badanh
¥ = dung trong

M - hé s6 thu hep dong chay
£ - hé s6 tinh todn

b - bai

bn - bédi nhé

bt — bai trai

bp ~ bdi phai

¢ — clu

ch - chi

dx - dudng xdi

MNBT - muyc nuéc binh thuting
MNCN - mic nuée cao nhat
MNLS - myc nuéc lich sd
MNTT - muyc nude tinh tosn

S - sudi

TK - tinh khong

t/t — tinh todn



PHAN MOT
CONG TRINH VUOT QUA SONG LON VA VUA

CHUONG 1

KHA! NIEM CHUNG VE CONG TRINH CAU
VUOT QUA SONG LON VA VUA

1.1. CONG TRINH VUQT SONG VA NH]E:M VU THIET KE

o

.1.1. Cong trinh cfu vugt sdng gém téng hgp nhimg coOng trinh sau :

Cdu, bao gébm d4m va tru céu ;

Dudng din vé cAu (dutmg hai diu cdu dip qua bai sbng) ;

Céng trinh diéu chinh huéng nudc va chc cOng trinh bao vé gia c6 nén dudng.

Céc cong trinh trén lién quan m4t thigt v6i nhau do dé khi so sanh phuong dn
khdu d6 cfu cin phai xét céc
mat kinh t€ va ki thudt cta céc
céng trinh ddm, tru, dudng dén
vé cfiu, cong trinh digu chinh, gia
c6 nhu mot khéi téng hgp.

1.1.2. Phén loal céng trinh
vugt song

Theo phuong iién van tdi :
1. Cdu 6td
2. Cu dudng sit

3, C8u hén hop ding cho 6td
vA dudng st (thudng dung khi
qua sbng lén, tru cac, lam hai
cfiu dit tién)

Theo didu ki¢n ngdp ctu : cu
vé mia 1d khong bj ngdp va cho
phép bi ngap. Cdu dudng sit va
cAu dudng bd cfip 1 — II quy dinh
dang loai cfiu khong bi ngip vé& : :
mia 4. Trén cic tuyén dudng , Hinh 1-1
6td cp thép it xe chay (IV - V) S0 d6 cong trinh cdu vigt qua sbng ldn.




cho phép thiét k& dé toan b¢ chifu dai cdu hay mot phin vé mia 1i bi ngép né&u
dugc cép trén chufn y.

Theo logi séng ngdi . clu qua sdbng déng bing, qua sdng ving trung du, sbng
ving nui, qua hé d4p. M6i loai trén lam viéc theo ch& d6 dong chiy khéc nhau.
Cdu qua séng déng bing thudng gém hai phén : phdn qua bai séng va phén qua
dong chu.

1.1.3. Yéu cfiu va nhiém wvu thiét ké&

Nhitng yéu cdu déi véi cong trinh vugt song :
- Bao dam xe chay vdi luu lugng va téc do thist k&

- Bao dam cdu lam viée binh thudng v8 mia ld. Yéu cfiu nay lién quan t6i viée
dinh khfu d6 céu, loai tru va chifu sAu dit mdng tru clu, cfu tao tric ngang va
bién phdp gia c¢6 nén dudng ddu cdu, ke didu chinh, v.v..

- Bao dam di6u kién théng thuyén b2 va vat tréi trén séng (chiu cao cdu, chibu
dai nhip théng thuyén).

Chu ¥ thich dang t&i céc yéu cfiu khiac cia thiay lgi, xi nghiép va cic ving dan
cu gén diy.

- Bao dam cdc yéu cdu vé kinh t& ki thult, diéu kién vé thiy vin va dia chdt
t6t nhdt khi chon vi trl c8u qua séng.
+ V& chi tiéu kinh t€ phai dam bao :

- Téng kinh phi x4y dung va van doanh tinh d6i v& nam g6c nhd nhit va thi
gian hodn v6n quy dinh 8 + 10 nam hosc hé sé hidu qua kinh t& 1a 0,12 + 0,10.
Trong diéu kién nén kinh t& thi trudng, cin tinh todn phan tich hit¢u qua kinh t&
va tai chinh theo céc chi tiéu nhu gia tri 1gi nhuin thufn NPN, ti 6 thu chi B/C
va tl 18 noi hoan IRR.

- Thai han thi cong ngin nhat
~ 8.dyng duge vat lisu dia phuong va tist kiém vat liu ;.

- Phéi hgp dugc v6i cdc yéu ciu dac bist cua quﬁn s, kién trdc, dudng thay,
dudng b v.v..

+ V& mat thay van va dia hinh dia mao :
- Long song phai 8n dinh, thdng déu.

- Song phai hep, bal nhd, long sbng sdu, khong cd nhanh, khéng cd bai ndi, séng
cii va bun lay.

.~ C#u phai vudbng gdc véi séng. N&u khd khan, cfu cd th€ lam vubng géc voi
déng chi va léch v6i thung lang séng 5° + 10° déi voi sdng cd thong thuyZn hay
nguge lai vudng gdc voi thung lung song, léch vdi dong chi né&u séng khong cd
thuyén be qua lai.

- Phai xét téi qua trinh difn bién long séng va cdc dac tinh khéc.

— Phén tich sy anh hudng cha viéc xay dung cﬁu téi cdc cong trinh thay loi,
néng nghiép gin diy.

+ V& mat dia chdt c8 ging chon noi ¢d téng dd co ban gdn ddy sbng, dia chat
b3 song tét, &n dinh, khong sut 14, déc ndi khong &m u6t, khoéng cd cdcosto, thach
cao v.v... ' ' ‘
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Né6i dung va nhiém vy thiét k& thiy van clu

— Tinh to4n thiy van : bao gém vigc xdc dinh muc nude W va luu lugng thist
k&, sy phan phdi luu luong gitta dong chu va béi sdng, x4c dinh muc nuéc thong
thuyén, x4c dinh dudng qué trinh muye nude 1G thay d8i theo thoi gian.

- Dy doén xdi 14 cia vi tri cdu : tinh kh&u d6 cdu va xdc dinh xd6i 16 & tru,
mé cdu va & cée cbng trinh ké diéu chinh.

- Tinh toan thay lyc : xdc dinh muc nudc dang trufc clu va truéc nén dudng
ddu cfu, xdc dinh céc y&u t6 thiy luc sau khi 1am cfu, x4c dinh chiéu cao sdng d&
bai sdng. '

— Thigt k& ki diéu chinh, dudng ddu cfu, cong trinh gia c6 va udn sudi.

1.2. PHAN LOAI SONG NGOI VA VAN bR THIET KE
CAC CONG TRINH VUQT SONG

Theo tac dung khdc nhau ciia dong nuéc déi véi dong séng vd vi tri cia dogn
séng cd thé chia song thanh 3 doan : thuong luy, trung luu va ha huu (hinh 1-3).

Thugng luu (doan 1) : thudng pAm & ving nidi ; d6 dbc long song rdt 18n,
nuéc chay manh, ldng sdng hep, d4y song tiép tuc xdi va thdp dén. Khi thiét k&
cao d6 mdng tru cfn chd ¥ 1a ldng s0ng ¢6 th€ ha th&p theo thdyi gian.

Trung luu (doan 2) : S6ng ving trung luu ; d6 déc long song nhé hon dong
ving thuong luu ; song réng hon, nhung can, long song khong bbi cing khong xdi ;
bao nhiéu phid sa ti thugng luu vé déu duge van chuyén xufng ha hu. Cac clu
lam & vung nay khong c6 gl cén chu y dac bist. Nhung cfu lam & gin vung ha
luu phai d& phong kha ning b&i ti ha luu lén.

Ha luu (doan 3) : Van t6c nudc chay nhé. D9 déc ldng séng giam din, long ‘
séng hang nam bj béi cao. Khi thift k& cao d6 mat cfu § vung nay cfin xét tdi kha
nang long song bi bbi, myc nude séng sé dang cao. . . -

Theo dia hinh song duge chia thanh sdng ving ddng bang, vung trung du va
ving nui. Trong diéu kién dia hinh cia nu6c ta doan thugng luu song thudng cé
tinh chét ciia viing séng nii ; doan ha luu cd tinh chdt cia sdng d6ng bAng. M6i
loai séng trén thudng lam viée theo ch& d6 dong chay kbdc nhau, Cfu qua sbng
d6ng bing thudng gém hai phén : dong chi v bai sOng.

Dudng ddu cfu qua bai séng, loai ndy thudng kh4 dai so v6i chiéu dai cfu vi
gia thanh mot mét dai dudng cd kd chi phi gia ¢ ré hon mot mét dai cfu rft nhidu.

Song ving trung du c6 1dng song di dong, khéng cd bai r6 ring va 8n dinh nén
ngudi ta xem nd thudc loai sdng khong bai. Tinh chdt cla s0ng ndy cd long sbng
rong, cé nhiéu bai ndi, luong phii sa v& mua 10 rét l4n. Sau mdi mia 1d cdc bai
n8i di chuyén rdt ré rét. Khdu do cdu qua sbng loai niy khong nén lam rong qué
chiéu rong gioi han dam bido sdng dé 8n dinh ; méng m§ try cfu phai thigt k& dat
trén cung mot cao d¢ vl chiéu sdu 16n nhdt cta lach séng cd thé xé& dich bt ki
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trong pham vi chiéu rong song . dudng
ddu clu, k¢ diéu chinh cén phai gia c6 rat
cdn thén.

Séng ving nii thudng ¢ long sbng hep,
van t8c nubc chay manh do dd ecdy thudng
lam rdng bing chigu rong sébng d€ trénh
phii gia c6 nén dudng va diéu chinh d4t
tién, vi t6c d6 nude chdy rit manh.

Theo hinh dang trén bink dd K1 Rosingky
va I.A. Kydomin dé nghji phan thanh 3
loai : séng thdng (hay cong it), séng quanh
co, s0ng di dong. Méi loai sbng trén cd
mot dac diém risng.

Song théng (hinh 1-2) - long sbng rong
ra bay hep lai ¢6 tinh chat chu ki, lach
sau nhat cia long séng chl thay ddi trong
pham vi déng cha.

Song quanh co (hinh 1-2a) : baj séng
thdp, d¢ déc long song nhd, dia ch4t cfq
tao bai sOng 1a loai dft da x0i (cat mijn,
ddt phl sa) do d¢ 1dng sbng quanh co va phét tri€n vao bai sdng. D&n mot lic nao
dé gap 16p dia chét khé xdi 12ng sdng s& ngitng phat trign. hay phst tri€n d6 doan
cong nay néi lién véi doan cong kia va séng trd lai chdy thing va d¢ lai trén song
nhing hé - di tich cta Idng séng ci. Qud trinh trén eg tinh chét chu ki vi Iuc
song bi dit khic va néi lién vai doan s6ng ha lwu, d6 déc long song tang, kha nang
van chuyén phi sa lén, séng bi xdi nhigu va khong d&u nén long séng lai trd lai
quanh co,

Hinh 1-2. Binh a9 sdng .
- sbng quanh co ; b- sdng thing ; ¢ - song di ddng,

Tinh chdt d6 am cho lach séng sAu nhit cia long s0ng co the thay d8i vi tr{
khong phai chi trong pham vi ddng chi ma ci bai song.

Phin loai sdng theo chidu .daj s0ng.

Song di déng (hinh 1-2¢) : g nhidu béi ndi -thuﬁng xuyén. di chuyén vi tri, lach
88u do dd cing thay d6i. Téc dd nuée chiy manh, ltgng phit sa tai trén séng lén.
Cac d6 mdng tru clu b6 tri trén cing moét cao d6 theo tri s6 xdi 16n nhat.
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1.3. DAC PIEM SONG NGOI VIET NAM
VA VAN PE THIET KE CAU VUOT SONG

Viét Nam c¢6 nhiéu song ngdi. Do anh hudng ciia dia hinh, séng thudng chay theo
huéng T4y bic - Dong nam. Ch€ ¢ I cia song phu thu¢c vao ch& dé gic mua,
mot nam cd mba nudec to di d6i véi mila mua va mua can di d6i véi mua kho. Cg
th€ chia cdc sbng ngdi nudc ta thanh 3 hé théng.

Céc séng ngdi mién Bic nudc ta phin nhiéu thudc hé théng song IHdng va song
Thai Binh ; ¢ mién Nam thuée hé théng song Mé Kong va sébng Déng Nai ; céc

séng & mién Trung, trit song Ma va séng Ca, cac song khdc déu tit day Trudng
Son ra bién, séng déc va ngan.

Sau day 12 nhiing dac trung vé ché d6 mua ld, vé quy luat dién bién long séng
va nhing v&n dé cfin luu y khi thist k& cdu vugt cdc sdng trén.

1.3.1. H¢ thdng song Héng

S6éng Héng 13 s6ng 16n § nude ta va vio hang trung binh so véi cée sbdng trén
thé gidi. Séng Héng dai 1.150km bit nguén t¥ phia nem hé Pai Ly thuéc tinh Van
Nam Trung Quéc trén cao d6 2.000m.

Song Héng vao Viet Nam & Lao Cai va theo huéng T4y bic - Doéng nam vao
mién ndi nudc ta r6i qua déng bang Béc bd va ra bién. Doan chdy trong dia phan
nude ta dai 510km. Theo tai liéu théng ké myc nude ld trén séng trong nhidu nam
cho thdy mua li ciia hé théng song Héng kéo dai ti thang 6 cho d&n cubi thang 10,
trong d6 khoang 59% vao thding 8 ; 30% vao thdng 7 ; 6% vao thing 9 vd 5% vao
cde thdng 6 va 10, '

Quy luat dién bién cia long séng Ho6ng do qud trinh x6i mon va béi rat phic
tap, né khéng tuan theo mét quy luat nhat dinh nao. Tuy nhién theo nhitng s6 liéu
théng k& vé cdc dac trung thﬁy van thiy Iuc, lugng phi sa, dia chat long sodng, su
hinh thanh déng chd va bai béi, trén quan di€m thi€t k& thay van clu vuogt séng
cé thé chia sébng Héng thanh nhitng doan déc trung nhu sau :

T Lo Cai dén Yén Béi séng chay trong thung ling s&u, ldng song hep, t4 ngan
cé nhing diy nui cao dén 1000m, hitu ngan la ddy nui Hoang Lién Son. Tu Lao
Cai t6i Yén Bai trén doan dai 140km, cao d6 ha tit 73m xuéng 18m nén nuéc chay
xiét, long sOng hep cd nhiéu thic ghénh d6 dbc séng 16n va mang tinh ch4t song
viing - ndi. .

Trén doan nay c¢6 hién tugng xdi, long sOng sAu ddn, phdn bai séng hep hosc
khéng cd bai nén cdc dudng cong quan hé gitta myc nudc ld véi cdc tham s6 thiy
lyc nhu t6c do, luu lugng nude chay v.v.. 1a nhiing dudng cong cd quy luat kha
chat ché. Dac tinh trén cho phép trong thigt k& cong trinh vugt séng viéc du dosn
dinh 14 va luu lugng dinh 14 v6i tdn suflt P1% cd thé si dung tryc ti€p dudng cong
quan hé gilta myc nube v6i luu lugng, téc do nude chdy da th8ng ké duge nhd cdc
phuong phdp ngoai suy hodc thuc do trong mét s6 nam trudc khi x4y dung céu ;
su bién dang ldng s6ng thudng khong 16n do d6 cd thé sit dung mat cét ngang sdng
khi khdo sdt cu ma khéng cfin cd sy didu chinh.



Ndi chung khfiu do cdc cdu trén doan séng nay cé thé lay bang chiéu réng song
vi bai song hep hoac khéng cd. Viée tinh todn x&i chung v& xdi cyc bo b6 tri méng
tru cdu duge tign hanh theo cac phuong phap théng thudng. Cao d¢ dat mdng tru
cau trén co sd gid thiét trong pham vi dong cha lach sAu nhét cd th&€ di chuyén
61 bAt ci vi tri nao cia dong chi ; & phdn bai song mdng tru ciu duge bé tri &
_cao d& noéng hon, ‘

Td Yén Bai dén Vigt Tri trén doan gén 130km, song chdy trong thung liing rong,
d6 d8c mat nuéc nhé hon d6 d6c séng vé phia thugng luu nhiéu. Néu nhu trong
doan séng tit Lio Cai t6i Yén Bai d¢ déc thay ddi déu dan thi doan duéi nay cang
vé ha luu midc d6 thay d6i d6 déc cang ré rét hon. Két qud 1a cd nhiéu doan long
séng bi bbi, tao thanh nhiing cén cat, bii s6ng. Tay theo di€u kién cu th€ vé& thuy
vin, ch& do dién bién long sbng, clu vugt song duge thigt k& theo nhitng nguyén
tdc duge dung d6i véi sdng binh thudng nhu di ndi & trén hoge theo nhiing nguyén
tac d8i véi séng 6 cdn cht di dong. '

J viet Tri long song cac hon cao d6 mat bién chl 10m, ma long sbng con 220km
nita mdi ra t6i bién nén d6 ddc long sbng rft nhd, chidu rong song tang khi ré
rét, dong sdng cé nhidu doan uén khie, nhiéu doan cé bai bsi di déng, chia dong
song thanh nhidu nhanh (b&i Cam La gén Son Tay, bai Phic X4 gin Ha Noi, bai
Ngac D6ng gin thi xa Hung Yén),

Tu Viet Trl vé phia thugng luu séng Héng cén e tén la séng Thao. Ti day vé
xudi ngodi lugng nudc cia sdéng Thao, séng Héng nhan thém lugng nude tu sbng
Da va séng L6 chay vé.

Soéng D& nAm vé phia hitu ngan séng Thao, dai $10km ti Van Nam theo hudng
‘Tay bic - Déng nam gdn nhu song song vai song Thao. Doan s6éng ndm trong l&nh
th8 Viet Nam dai trén 500km. Séng Da c6 2 nh4nh l6n. Qua tinh Lai Chau séng
Da chay trong thung ling hep, sAu giita kh6i cao nguyén di voéi Tay Béc né&n cd
nhiéu thdc ghénh (32 c4i). D&n Hda Binh gap nii Ba Vi séng quat theo huéng Dong
bdc va d8 vao song Héng & Trung Ha, Hung Hda. Séng Da la séng 16n ciia mién

ndi Tay Bic, d¢ déc ldng sdng l4n, ndm trong khu vyc mua nhiéu nén li séng Da
rit lan. '

Séng L6 dai 450km ciing t¥ VAn Nam chay vé, qua thi xa Ha Giang, Tuyén
Quang, Doan Hiing va hgp véi Vigt Trl. Doan chay trong dia phén Viét Nam dai
270km. S6ng L& cd nhiéu nhanh, hitu ngan cd séng Chay gap séng Lé & Doan Hing ;
td ngan cé sdng GAm d8 vao phia trén Tuyén Quang. Séng D4y con va séng L8
chdy vao sdng Héng & du6i Viet Tri. Luu vyc song Lo 6 nhidu diy ndi d4 vdi, long
song ldm théc ghénh, Chi tinh ti Ha Giang dén Tuysn Quang da cé 173 théc ghénh.

T Viet Trl vé phia ha luu séng Héng sau khi hop véi song Da va séng Lo lugng
nudc tang gdp nhidu ldn va chiy qua mién chau thé bing phing nén séng rong do
déc long sdng nhd, sdng ubn khic cd nhiéu nhénh, bai bsi 16n nén di doéng. Mig
l1d hang ndm cia 3 nhdnh thudc hé¢ théng séng Hong thudng xay ra ti thang 6 dén
hét thdng 10, va la 16n nh&t thudng xuft hien vado thdng 7 va 8. Su trung hgp vé
thdi gian xudt hién 14 14 nguyén nhan 1am cho ld cta song Héng tir Vist Trl vé
xubi thudng rdt l6n. Néi chung luu lugng séng Héng v& miua ld gdn mét nia la do
séng DA con hon mét nia 1a do séng 16 va séng Thao. Theo tai lidu théng ké nhiéu
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nam thi luu lugng dinh 1d trung binh 1
Bai 1a 4.970m3/s, ctia séng L6 tai Phi Ninh la 5.050m

la 18.500m>/s, tai Ha Noi 1a 12.316m%s.
Lich st ld cia séng Héng xudt hién vao

Bang dusi day gi6i thiéu mdt ¢8 dac t

cdc nam 1945, 1969, 1971.
rung thuy van cia hé th6ng song Héng va

a khoang 11.400m’/s, cia séng Thao tai Yén
Q’z‘s, song Héng tai Son Tay

so sanh v6i mot s6 song khac.
Bdng 1-1
Mot s6 dac trung thuy vin cha cac sdng
thudc hé théng séng Hong

~~___Tenséng | Séng D2 Song Thao Sang La Song Hong | Song Hong |
Y&u té T (Hda Binh) (Yén Bit) (Phir Ninh) (Son Tay) (Ha Nob)
Qumax (m'/s) 1969 15800 10100 6820 20300 17900
Qumax 1971 16200 9860 4000 34200 22500
AHel, » 9 (11) 8 (10) 8 (11) 9 (12,72) 5,59 (12.42)
Qs « Qi 44 (80) 28 (56) 25 (68) 30 (65) 20 (63
B : hib 27 40 50 224 2(()0 )
Vmin, VS 0,15 + 0,30 0,50 + 0,70 0,50 + 0,60 0,30 + 0,70 050 + 0.70
Viax, TS 190 + 4,00 150 + 3,70 2,70 + 2,80 350 = 3,60 2‘60 _ 2.90
ix 107 35 + 60 26 + 30 5+8 3+ 4 T

AH_y : Chénh lech myc mudc sbng gida mia can va mita i : 88 trong ngojc don chi ¢

rudng hgp ca bigt.

Hién tugng gidm dot ngot do déc long sdng,
16n 12 nguyén nhan hinh thanh cdc bai b6i khong

chia dong song thanh nhiéu nhanh cia doan ha luu song

trong ving nay phai duge thigt k& vai gia th
tr{ cia lach sau nh&t cé thé di chuyén t6i b
song, vd cd khia nang de doa x6i sfu & céc tru ¢

4 nhitng doan sbng

trinh didu chinh ddng nuéc va chinh tri

hep,

cdu do dd thédp hon.

lugng phi sa dé vé viung ha huu
8n dinh ludn ludn di chuyén va
Héng. Vi vAy céc cdu ndm
i6t trong thoi gian khai thédc céu, vi
4t ci vi trl ndo cia mat cidt ngang
du. Vi tri lam céiu t6t nhdt chon
bai song nhd vi dong ¢ day tuong d6i 8n dinh, cdc cong
séng dg phic tap hon, gia thanh xay dung

Bdng 1-2
Lugng phi sa mot sd sOng & mién Bic Viét Nam

[ : D9 duc hing nim (g/m’) Luu lwgng | Tbng lweng

Tén sing phi sa phil sa
Trung binh Max min kg/s 10° T/nim

Séng M& (CAm Thiy) 296 1450 = 3900 3+ 4,1 95,7 3,02

Stng Chu {Xuan Khanh) 180 472 + 2830 2,6 + 6,7 10 + 35 0,34 + 1,10
Song Ca (Nghé An) 178 687 + 1800 0,6 + 6,1 52 + 102 1,64 + 3,17

Sang Héng (Ha Noi) 916 1970 + 4990 | 28,4 + 72,40 | 1310 + 3680 54 + 116
Song Héng (Son Tay) 994 2710 + 4950 | 10,7 + 9320 | 1780 + 5790 74,6 + 183

Seng Da (Hoa Binh) 1310 2810 + 12000 | 0,80 + 1590 967 + 3720 .| 30+ 117
Stng Thao (Yén Bai) 1770 5460 + 13600 | 13,1 + 36,8 658 + 2680 255 + 845
Song L& (Phi Ninh) 320 872 + 2560 0,7 + 217 148 + 441 4,68 + 140
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Khi thiét k€ cfu cén chy ¥ t6c d6 bién dang long song. Vi du tai Son Ty cao
d6 mit cit long séng & vi tri sAu nhé&t do ngay 27-3-1971 la —77cm, t6i ngay
22-8-1971 cing tai vi trf nay xoi phét trién téi -536cm, nghia 1a da x6i l6p dat
day 4,59m ; tai Ha Néi vé phia ha luu c4u Long Bién khoang 760m, sau mua li
nam 1981 da xdi d&én 10m, cao d6 mat cit lang s6ng thay d6i ti +6 d&n -4m do
lach sau di chuyén téi va nguge lai cd noi 1dng s6ng bi bsi déing k&

Qué trinh dién bi€n long séng Héng rit phde tap, vi tri lach ssu nh#&t va baj
ndi clia modt mit cht tinh todn nao dé khong phai chi phu thudc vao diéu kien dia
chdt, thiy van, xdi moén va bsi cua mat cAt dang xét ma con phu thudc vao tinh
hinh dién bién long s0ng phia thugng luu va ha lyu. Viéc dy dosn kha nang xdi va
b6i tu nhién do long séng bién dang phai duge xde dinh bing phuong phdap phan

tich cde tai litu do dac mit cdt ngang va binh d¢8 long séng khu vye thist k& edy
trong nhiéu nam lién tuc. '

Viéc tinh tosn thdy van va thiy lvc qua séng Héng & nhiing doan c¢ bai bsi 16n

cdn chd ¥ mét s6 hién tugng sau

~ Ldng sdng tai vi tri ciu hang nam thay d6i dang k&, tai litu binh d6 va tréc
ngang séng do trong thai gian khao sat khi si dung cdn phai xét tai quy [uat dién
bi&n long s0ng cta doan sbng thiét k& cdu.

- Quan hé gita muc nudc ld v8i chiéu sAu 16n nhdt rat phic tap, cing mot muc
nude ld cd thé xdi phdt trifn khde nhau, x6i s4u nh4t e thé xuat hién khong phai
¢ dinh 14 ma & muc nuse thdp hon khi nuéc xuéng. S¢ di cg hién tugng trai nguge
voi hién tugng xay ra d6i véi 8dng binh thudng vl : thi nhit, cdc bai bdi cd chidy
rdng 400 + 500m va chidy daj hang ki-l6-mét da déng vai tro nhu ke hufng nuéc
khéng 18 lam cho dong nuée chay cang thay d8i nhanh ; th¢ hai, khi nuéc tran
ngdp céc bai bdi, mét phén ning lugng & dong cha phan ra bai sbng t8c d6 nudc
chdy tai bai song tang 1&n va nguoe lai & dong chad giam xubng réi sau dd tée do
méi ting theo muc nuéc ld déng cao; thd ba xd6i I& do ddong chay bi thu hep thudmg
phai tai di mot khdi lugng phi sa rdt 16n nen khoing thdi gian xu&t hién la thudmng
khong thé kip x6i téi tri s6 gi6i han. Céc hién tuong noi trén 1a nguyén nhan vi
sa0 xdi cuc dai khong xudt hisn cung khi xudt hién dinh 1& ma khi nugc xuéng thap.

Hién tugng xdi 16n nhat khong xuft hién & dinh lg ma khi nudc rat da dﬁn_. dé&n
viée tinh todn xdi 16 phai thuc hién d6i véi ca hai trudng hop : thd nhit 13 dng
v6i muye nuée 1o thist k&, thi hai la Ung v8i muc nude 1t khi xust hign xdi 16n nhat.

Vé diédu kién dia chit, ddt cfu tao s6ng Hbng trén doan nay la dit phd sa cg
dudng kinh hat d = 0,25mm, rdt d& bi x6i. C4c bai bsi 1a do cat phi sa b8i lang
vé mita Il tao thanh, d4t bai song rdt d& xdi, toc 46 nude chdy vio mua li lai rat
l6n nén thudng xay ra hién tuong cat bai tao dong trén céc bai béi va sau nay din
dén phat tri€n thanh cdc lach sau va rong. Trong diéu kién dd cac try cdn phai
duge thigt k& voi gia thist lach sfu e¢d th& di chuyén t6i b&t cd tru cfiu nao.

Nhitng nhan xét va két ludn ¢a phan tich trén duge xdc minh trén thue t& mot
86 cfu qua séng Héng.

Cau Long Bién dliqc x8y dung trén 100 nam nay va vige theo dsi hign tugng xdi
16 da dugc quan tam dic bist. Phan tich blnh d6 va mat cAt ngang s6ng khu viuc
cdu cho thdy vi trl lach sfu nhst thay déi t¥ nam nay qua nam khdc, td by phai

12



sang bd trai vi npugce lai. Sau day 14 mot s8 vl du : ndm 1950 vi tri sfu nhé&t co
do cao 14 15m va ndm gita try 86 16 va 17 gdn by thj trén Gia Lam ; nam 1952
long song phia Gia Lam bi bdi, vj tri sau nhdt chuyén djch dén ra bai séng, nim
gifta tru céu s8 16 va 15, vA c¢d cao d6 la -11,80m. Hién tugng .long séng phia Gia
Lam bi b8i ddn ti&p tuc phat trién trong nhilng nam sau ; nam 1956 tai vi tri
trudc day bi x6i téi 46 cao -15 da bi béi téi cao do —-4,40m, va nam 1958 téi +1,70 ;
trong khi dé nita phia Ha Noi ¢6 noi bi x6i su téi -14,51m ; cao d6 long s6ng tai
vi tri x6i sAu nh&t nam 1956 1a -7,4m, nam 1958 1a -6m (gita tru s6 10 va 12).

Hién tugng xdi phat tri€n sau nhdt khi nudc xudng cé th€ thdy trong vi du
sau déy :

Trong thoi gian thi cong cdu Chuong Duong Ha Noi qua sbng Hdng da tién hanh
theo d&i xdi 14 tai tru c8u s6 7 cho théy xdi phat trién lon nhdt khong phai la khi
xuft hién dinh 14 nam 1981 ma khi nudc rat duge hon 2m cha 1 ngm dd.

Tai mat cidt do thuy vin song Héng cla tram thiay van Ha N&i, ngay 20-8-1971
myc nudc dinh ld 18 +1376cm, dng véi muc nufc nay luu lugng Q = 22200 m’/s,
tdc d6 nudc chay trung binh mat cit 1a 1,57 m/s, t6c do 18n nhdt 12 2,54 m/s, long
song tai vi tri sAu nh&t & cao dd -2,94m, chifu sfu nuéc tai day la 16,70m. Ngay
10-8-1978 mic di muc nudec va luu lugng nhd hon ngay 28-8-1971, nhung léng
séng di bj xdi sAu hon : Q@ = 11500 m3/s, muc nuéc H = +11,08m, cao dd long
sdng sau khi xdi tai vi tr{f sdu nh&t 12 -9,92m véi chiéu sdu nuée chay la 21m.

Cao d¢ long séng sau khi xdi vé mua 14 khong phai chi phy thudc vao tinh hinh
thuy van cla nam via xu#it hién 13 ma cdn phu thude vao tinh hinh xdi 1§ cla

nhimg nam truéc 46 nén mic di cé nhiing nam ld nhdé hon nhung long sébng lai
sdu hon.

Ti Viét Trl dén cita Ba Lat, séng Héng khéc v8i nhidu sbng & mién Nam, cd
hé théng dé tuong d6i hoan chinh doc hai bén bd sdng d€ ch6ng Hi trAn ngip ving
dan cu s6ng hai bén by séng. Nhan dan ta ti lau, trude doi nha Ly da bi&t dip
dé chéng 16 tir séng Héng. Sau nay hang niam dé song Hdéng dudce t6n taoc cao dén.
Cho dén nay hé th6ng d& ven so6ng Héng va cdc nhdnh dai gin 10.000 km ; cao
d6 m#at dé trung binh trén +10m, ¢ Ha No¢i khoang +14m. Khi thist k& cdu qua
sétng Hdng, trong trudng hgp cdn thi&t phai lam nhdé hon chiéu réng giita hai bo
dé thi phai ¢d luan chitng kinh t& ki thuat, va phai ban bac théng nhét véi cdc co
quan thdy lgi, kign tric v.v.. d€ tranh do lam cAu cic cbng trinh ven dé bi ngap.

Séng Thai Binh va hé théng song he luu séng Hdng : S6ng Thai Binh cd thé
xem nhu mét bd phé&n cia séng Héng. Séng Thdi Binh c¢d ba nhanh ; song Ciu,
séng Thuong, song Luc Nam. 86ng Cdu bit nguén gdn dinh Phia Bioc, Bic Can,
chidy qua Thai Nguyén - Ddap Cdu - Pha Lai, gip s6ng Thuong & phia nam Lang
Son chay vé. Séng Luc Nam tit ving d8i An ChAu chay vé séng Thuong. Cach Pha
Lai chiing 5km song Thai Binh giap séng Duéng va nh&n mét phdn nufc ti séng
Héng chay vac. Qua Pha Lai song chia lam hai nhdnh : s6ng Thai Binh qua Hai
Duong chidy ra cda Thai Binh ; song Kinh Mén qua Hai Phong ra citta Cdm, cd
nhanh Bach Dang ra cita Nam Triéu. Luu vyc séng Thdi Binh nim hoan toan trong
dia phan Bac B¢ Viét Nam. Luu lugng séng Théai Binh v€ muia ld khoadng 4000 -
5000 m>/s. Song Thai Binh mang it phu sa hon s6ng Héng. Vi lugng nudc chay trén

13



song khéng 16n lai trén mét thung ling ¢6 d6 d6c nhd nén tdc d6 nuéc chay trén
séng khéng lon, thiy triéu anh hudng rdt sau va manh, mia nude can lén qud Dap
Cdu, Pha Lai vA L&m (sbng Luc Nam). V& mia can cd nhiéu doan viung gén bién
nude chay theo ci hai chiéu : chdy xudi khi thay tridu xufng va chdy nguge khi
thily triéu lén. Viéc tinh toan thiy van thiy luc cdu vugt song & nhitng ving bi
dnh hudng thuy triéu phdc tap hon nhidu so véi séng thong thudng.

Sy dnh hudng cia céng trinh thiy dién Hoa Binh tdi ché d¢ song ngot mién
Béc Viét Nam : T nam 1983 do xay dung dap thuy dién Hoa Binh nén phia thugng
luu d&p bi ngép, phia ha luu dap ch& d¢ thiy vin phu thuéc vao ché& d4 van hanh
cia dap thiy dién. Do anh hudng cia dap thuy dien Hoa Binh nén vé phia ha luu
coa dap ham lugng phu sa va muc nuéc song thay déi. ‘

Sy thay doi ham luong phi sa trén song vd nhitng dnh hudng cita né t6i hien
luong x6i vawbdi ldng séng : Trube khi x4y dyng cong trinh thiy dién Héa Binh
lugng phii sa tit séng Da chiém trén dudi 60% téng lugng phi sa cta song Héng.
Sau khi x4y dyng dap thuy dién, phén 1on lugng pha sa nay duge giit lai ¢ hé chya
vé phia thugng luu dap, tai ving ha luu cha d4p lugng phu sa giam nhiéu va xay
ra hién tugng dong chay thifu phiu sa so voi kha ning tai phl sa cda ddng séng.
Hién tugng nay dd ddn t6i hién tugng ldng séng & phia ha ltu cbng trinh dap thuy
dién xdi squ dén cho téi khi gap 16p dat khd xdi hoge khi phuc héi lai sy can bAng
lugng phi sa doc sdbng. X461 14 d viing ha du dap rdt sau, sébng phai taj mét lugng
phi sa rdt 16n vé& phia ha luu, vi vay no phéi dién bién trong nhiu nam méi dat
tdi tri s6 gidi han. V& mat khéng gian, x6i 13 xuft hién véi cutrng d6 16n ngay §
phia ha luu dép r6i ddn dan kéo dai v& phia ha luu, vl vay & mét doan sbng nao dd
thude ha luu vio mét thdi gian nao dd cé the bi bdi tam th&i vi khong ¢d kha ning
tai hét lugng phu sa tit nhilng doan sdng gin dap do xdi 18 van tai vé phia ha luu.
Hién tugng long song phia ha luu céng trinh dap thiy di¢n hoan toan khong phu
thudc vao khdu d6 cdu dai hay ngén, vi vay cén dude xét né thém khi tinh xdi
chung do dong chay bi thu hep sau khi lam edu va khi tinh xdi cuc b & tru cau.

Sy bién dbi muc nudc trén séng dnh hudng tdi mic nuée thidt ké cau d viing
hg du cong trinh thiy dién Hoa Binh : Do ché bo vAn hanh cda dap khi cit va
x4 ld nén ché& d6 thiy van thay d6i. Khi cét I3, mye nude séng vé phia ha luu
gidm rdt nhanh lam cho dong chay & cdc nhanh song d8 ra séng DA cs d6 dbc rat
16n, luu lugng va téc dé & cac doan s0ng gin cita sbng con chiy r&t maph, long
song do d6 bi xdi sdu, dong sémng chay thing hon, muc nude s0ng ha thdp. Trai lai
khi x4 la muvc nuée séng vé phia ha luu lén rt nhanh di gay ¢ dénh vao cac sOng
con, tao mét khéi lugng nuéc tich trudc cong trinh xay dung & cdc sébng con. Sau
nay khi nude rit do cat 14, kh6i lugng nude d6 sé tao ra luu lugng b8 sung vac
li cia ban than céc séng con. Viéc tinh todn luu lugng & cdc song nay cn phai
xét th&m cac hién tugng do.

1.3.2. H¢ théng sébng mién Trung

Trit séng Ma va séng Ca, cdc song khde & mién Trung déu tit Trudng Son chay
ra bi€n, qua mét gidi déng bang hep ngdn nén doan thugng luu lim thsc ghénh,
doan ha luu thudng phinh ra, do déc long sérg gidm dot ngdt, long séng bi béi bai
nhing cudi d4 16n. Nude song lén xufng phu thudc vao lugng mua roi trén luu vuce
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va thdi gian tap trung nu6c rfit nhanh so véi cdc sbng viung déng bang Bac bd va

Nam b6. Sau day gidi thiéu mot s dac trung thiy van va thiy lyc cha mot 8l
song mién Trung. -

Song Ma dai trén 470km bat ngufn tit cao nguyén Son La, chdy theo hudng Tay
bdc - Doéng nam, vao dia phin Thanh Hda & Mudng Lat. Tu Mudng Lat dén CZm
Thay song cé khoang 54 thiac ghénh ; tit Cém Thuy trd di séng chay it xiét hon.
Dén ngi ba Chanh (nga ba D&u) séng Ma nh&n mot nhénh 16n la séng Chu tif Sdm
Nua chay v6. Song Ma chiy ra bién bing 3 nhénh & 3 clta : sOng Do Lén & ciia
Lach Trung, song Lach Trudng & cia Lach Trudng, va nhanh séng chinh ra ctta
Lach Trao tai mat cAt C4&m Thuiy, vé mia ld tai ddy song rong khoang 200m, chiéu
siu nuéc chay khoang 4,5m, téc d6 nudc chay tit 1,5 dén 2m/s, c4 bigt ¢d ndi 2,5m/s.

Luu luong phit sa trén séng Ma nhé hon séng Héng nhiéu. Do duc cia sdtng MA co
th€ tham khéo & bang 1-2.

Séng Ca (séng Lam) dai trén 500km ti cao nguyén Trdn Ninh ciing theo hudng
Tay bic - Dong nam chay vao dia phin Nghé An. Thugng luyu nim trong dia phén
vimg nii, ¢é nhidu théc ghénh nhung khoéng nguy hi€m. Séng Lam nhap séng Con
g viung d4t d6 Phd Quy chay vé bén hiu ngan, dén gidp gidi Ha Tinh nhan céc
song Ngan Ph8, Ngan Sau, Séng Lam df ra bién & Cita Hei.

Song Lam ciing nhu séng Ma muc nuéc lén xuéng tiy theo mia mua hay mia
kho, thudng x4y ra lut vao thang 7, 8, 9 hang nam, Téc dd nudc chiy trén stng
Ca nhé hon séng Ma. Tai mat cit Yén Thugng vé mua li nube chay véi téc do
khoang 0,70 + 0,90 m/s, ca biét ¢ noi 1,2 + 1,3ms, dd sau trung binh 3 + 4m,
noi sadu nh&t 6 + 7m, mit cdt nudc song vé mua ld 400m, luu lugng nudc chay
900 + 1200 m%s.

 Long s6ng Ca va sdng Ma tuang d6i én dinh. Viéc thiét k& ciu gua cac sdng nay
néi chung khong cd gi cén luu y déc biét.

Séng & d6ng bang Binh Tri Thién mién nam Trung b6 ndi chung déu ngin va
nhé hon cdc sdng ving Thanh Nghé Tinh vi noi bat ngudn tu day Trutng Son nam
cédch bi€n khong xa.

() ving nay dang ké la séng Gianh, séng Nhat L.¢ o Quang Binh, séng Thach
Han & Quang Tri, séng Thu Bén & Quing Nam, song Tra Khiic 4 Quang Ngii, séng
Con & Binb Dinh, séng Da Rang & Phd Yén, song Nha Trang, song Phan Rang.
Trong dd séng Thu Bdn, séng Tra Khic va sOng. Da Ring dai hon ca. Sétng Thu
Bén o6 2 nhdnh 13 song Bung va sébng Vi Gia chay ra cia Ho6i An, séng Tra Khuc
chay qua thi x4 Quang Ngai.. Séng Da Ring (séng Ba) cd nhanh la Adung tit cao
nguyén Kon Tum theo clta Cheo Reo chay vé.

Viéc thiét k& cdu qua céc sOng mién trung cén chd ¥ nhitng vdn dé sau day :
do c4c sbng bat ngudn ti day Trusng Son réi chay ra bi€n qua mot giai déng bang
hep, ng&n nén li v& rdt nhanh va luu lugng nude chay 16n, vi vay mot s8 subi vé
mila can khéng c¢é nuéc nhung khi la v& muec nuéec li dang cao rit nhanh va téc
dd lwu lugng nuée chay lén. Dia chdt day Truong Son 1a d4 nén vé mia ld dong
séng thudng cudn theo mot lugng dit d4 rdt 1on va khi gap dia hinh d4 dbc giam
dot ngoét s6 bi nim lai tao thanh nhiing bai bdi cat, sbi, cudi, da tang ldn n. Do
dé long s6ng phia ha luu thudng khéng §n dinh, lach sau bi chuyén dong, dudi cu
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cd noi bi b6i rdt cao, cd noi lai bi x6i sdu nguy hi€m (vi du hién tuong béi va xdi
16 su & cdu s6ng Ldng Song irén dudng sdt Ha Noi thanh phd H6 Chi Minh). Cac
cong trinh thoat nuéc qua sdng mién Trung thudng gdn bifn nén chiu anh hudng
cda thiy triéu, khi thiy triu lén thi bi & dénh phia thugng luu, khi thay triéu
xudng thi nuéc chdy manh gay xdi 1& l6n.

1.3.3. H¢ théng séng mién Nam

Cédc s6ng & mién Nam Viet Nam chd y&€u thudc he théng séng Ciru Long vé song
Dong Nai. S6ng Cdu Long cdn goi la sbng Mé Kong, 14 mét sdong 16n trén thé gisi,
dai khodng 4500km. Nd b4t nguén ti Trung Quéc qua Lao, Campuchia, Viét Nam
r6i ra bi€n. Doan s6ng chay trong dia phén Viét Nam khoiang 250km.

Séng Mé Kong chdy vao nuéc ta theo 2 nhanh lén : Tién Giang va Hau Giang.

Tién Giang vio dia phan nuéc ta men theo Déng Thap Mudi qua Chau Déc, Sa
Déc, Vinh Long, My Tho, Bén Tre, Tra Vinh. Ti# Vinh Long trd di séng chia lam
nhiéu nhanh nhu mot ban chan vit khdng 16, bé ngang rong t6i 30 dé&n 60km, chay
ra bi€n bang 6 cita : cia Tiéu, cla Dai, clta Ba Lai, Ham Luéng, C8 Chién, Cung Hdu.

Hau Giang chay qua Chau Déc, Long Xuyén, Cdn Tho, Sce Trang ra clta bifn
bing 3 cda : Dinh An, Béc Xac, Thanh Deé. Giita Hau Giang va Tién Giang c¢
nhitng séng rach néi 1ién.

Sang Citu Long chdy qua d6ng bing réng l6n khéng ¢é dé bao quanh, chiéu rdng
s6ng ¢d noi t6i 2 + 3 km, dé dbc séng it nho.

Cing nhu cdc s6ng khdc & nude ta, séng Ms Kong cd mia nudc 16n triang voi
mua mua, viA mia nudc can trung véi mia dong kho rio.

Khédc véi séng Héng, song Mé Koéng ¢ muc nudc thay ddi 1én xuéng tu ti vi
long séng rdt rong. Mua li & cac séng mién Nam xuflt hién cham hon so véi céac
séng mién Bac. Hang nam, cd ddu thang 6 nuéc bat ddu l&n, cao nhét 1a thang 9,
thang 10, c4 biét thang 11 r6i ha thép dan va thdp nhét vao khodng thing 3. Luu
vdc clla séng Mé Kong rft réng nén luu lugng nuéc chay vao loai 16n trén the&

gioi : v& mua can trung binh 4000 m3fs, vé mia 1& gdp b6n ldn luu lugng chay
trén song Héng.

Séng Mé& Kong van chuyén mét khsi lugng phi sa 16n tir thugng luu vé, D6 duc
phll sa trong nudc cda séng Mé Kéng th&p hon so vdi song Héng..

Vige thi€t k& cdu vugt song Me Kéng rit kho khéan, vi chiéu rfng séng 16n nén
cin cdn nhic so sanh giita céc phuong &n cé muc d6 thu hep dong chay, chiéu dai
khfiu d¢ cdu khdc nhau qua luan ching hiéu qua kinh t€ ki thuat gida cac phuong
dn cd khfiu d6 khdc nhau d€ chon phuong 4n t6i wu ; phai thi&t k& cdc k& digu
chinh dong nuéc néu cén thu hep dong chay dé dam bao dong nude va x6i 16 dudi
cdu dugc phan b6 déu ; phai gidi quyst t6t vin dé gla ¢ chfng xdi nén dudng dap
qua bai séng va hai m& ddu cdu,

H¢ thong song Ddng Nai : gém séng Dbéng Nai, sdng Sai Gon, séng Vam Co &

vé phia Dong bic séng Mé Keéng. Dac trung cua cdc sbng ndy so véi séng Tién

Giang va Hau Giang la dong soéng ngin va hep.
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Song D6ng Nai cd hai nhanh Da Dung va Da Nhim ti¥ cac nguyén Lam Vién &
d0 cao 1.500m chiy xuSng hgp thanh nén cd nhiéu thdc 16n.

Sau khi nhin séng La Ngi ¢ bén t4 ngan, séng Be & bén hitu ngan, séng Déng
Nai bat ddu chay vao dong bing qua dgt thic cusi cing 12 Tri An - Bién Hoa.
Song chidy ufn khiic r6i gap séng Sai Gon & Hén Quan qua Tay Ninh, Thu Dau
Mot, Gia Dinh va Nbha Be. Tit diy song d8 ra bién bing nhiu nhédnh : Dong Tranh,
Nga Bdy, Long Tao, Soai Rap (Nha Beé).

Mién ha luu séng D6ng Nai, cing gifng nhu mién ha luu séng Thai Binh, nhanh
séng chi chit un khuc. Nuée sbng 1én xufng tiy mia mua hoac mua kho, nhung
chiu 4nh hudng nhiéu cia thiy triéu. Thdy triéu anh hudng rdt sau, cé th€ lén téi
Tri An trén séng Déng Nai, hoac 1én dén gdn ngudn séng Vam Coé va song Sai Gon.
Khi nufc thiy triéu 1én, ¢ nhiing doan sdng bi anh hudng thiy tridu lon, quan sat
thdy huéng nudc chdy ngugc ; § nhitng doan séng bi anh hudng thdy tridu it thi
do cd hién tugng ¢ dénh nén dudng quan hé gita myc nude vai luu lugng va téc
d9 khong theo mét quy luat chit ché nhu d6i v6i cac séng théng thudng.

Vige thiét k& clu qua cdc sdng nay tly theo diu kién cu thé vé ch& do song
ngoi va vi trl vugt séng d€ ap dung nhitng nguyén tdc hoac d6i véi séng ving
thugng luu, trung luu, ha luu, séng khong bi anh hudng thiy triéu hosc chiu anh
hudng thay triéu nhu da phén tich & trén.
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CHUONG 2

TINH TOAN THUY VAN TRONG THIET KE CAU

2.1. TAN SUAT THIET KE CAU CONG

Céu va céng 1a cong trinh vinh citu cd thai gian phue vu trén 100 nam. D& dam

bao cdu va cOng lam viéc binh thudng trong suft thai gian khai thae, cdn thist k&

cfu, cfng va cdc coOng trinh tai cdu theo moOt tAn sust ld duge quy dinh tuy theo
tdm quan trong cia cobng trinh va cfp dudng. Tén sufit 16 dung cho dudng bo va
dudng sdt Lién X6 ci va Viet Nam quy djnh theo bang 2-1 ; 2-2 va 2-3.

| Bing 2-1
Tadn suft la thi€t k& diung cho dugng bd Lién X6 ca
Tén cong trizh Cip dwing
I 11, 111 dudng do thj v, V1
Nén dudng ke 1: 100 Theo cdu céng Theo ciu céng
Can 19n vi trung 1: 100 1:100 1:50
Cong 1: 100 1:50 1:30
Céu nhd 1:100 1:100 1:50
Bing 2-2
Tan sudt It thi€t k€ dung cho dutng sat Lién X6 ca
. Cédp dwdng
Tén cbng trinh
I 11 I -
Nén dudng 0,33% 0,33% 1%
Céu va efing 1 1 2
Cong trinh didu tiét 0,33 0,33 1
Céu gb dutdng xi nghiep 5 5 5
Céng gd dudng xi nghigp 10 10 10

Ghi chii © Néu 1rong khio sit didu tra dugc mijc mude lich s cao hon muc nudc thiét ké theo tdn sudt
irén thi ding muc nudc lich si dé tinh toan.

Tdn suft ld duge th€ hién qua phén tram (%), vi du li cé tén suft xudt hién

12 1% nghia 1a trung binh ¢4 100 nam cd mét ldn xudt hisn 1d I6n hon hay bing

né. Khii niém v& tdn sufit xudt hién chi ding trong mét thoi gian dai. N&u quan

trdc trong thoi gian ngdn thl 14 thiét k& cd th€ xudt hién ngay nam sau khi x4y
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dung céu va cing cd thé xudt hién sau mot thoi gian rét dai. Ban than khai nigm
vé tdn sudt Id thist k& khong ndi rd nadm ndo ngldy nado xuft higén ld thiét k& ma
thye t& chi ndi lén mic d6 quan trong cha cobng trinh thiét ké. :

Bdng 2-3
Tan sufit li thiét k& ding cho duiing 6td6 va dudng sdt Viét Nam

a) Tén sudt li tinh toan ding cho dudng &t6 (TCVN 4054-98)

| Cép dwomg
Tén cong trinh
n cong trin Cao tdc va Cdp 100 Ciép < 60 km/h
cdp >100km/h vi 80 km/h P
Nén dudng, ke Theo 14n suft cu, cbng
Cau 10n va trung 1:100 1: 100 1: 100
Chu oho, cong L: 100 1:50 1:25
Ranh 1:25 1:25 1:25

b) T4n sust }d tinh todn diung cho dudng sdt (Quy pham thiét k& ki thuat dudng
st khd 1000 mm - B GTVT-76)

: Cip dworng
Tén c¢dng trinh
Pwing sit chi y&u Dwomng sit thir y&u
Né&n dudng 1: 100 1:50
Cfu va cfng 1: 100 1:50
Cfu rit 18n 1: 300 (kidm tra) 1: 100 (kifm tra)

Ghi chii : 1) Néu trong khio sit didu tra dudc muc nuée L lich s cao hon myc nudc 10 1hiét ké theo
14n sudl quy dinh d6i vl dudng si1 & bang trén thi dung mijc nude 16 lich su dé tinh toan.

2) Ddi vdi dudng 616 va dudng sit nang cfp, cai tac néi chung phai wan theo nhing quy dinh vé tin suft
nhu d6i vdi dudng mdi. Trudng hop kho khin vé ki thudt hoic phit sinh khdi lugng 16n thi cho phép ha tieu
chufin v& 18n suft tinh to&n ghi trong béng 2-3a, b, nhung phii dudc cdp ¢ thdm quyén phe duydt.

2.2, XAC DINH LUU LUONG VA MUC TiNH TOAN THEO TAN SUAT
KHI CO NHIEU NAM LIEN TUC QUAN TRAC THUY VAN

2.2.1. Céch xdc dinh Qp (%)

Trudng hgp nay cd thé dua vio nhitng s6 liéu di quan trac duge va dp dung
phuong phdp théng ké s8 hoc trén co s& li thuyét xdc sudt dé xdc dinh luu lugng
hay muc nuéc li cé tdn sufit khic nhau. C6 hai phuong phép xdc dinh Q.

A. Phuong phép 1 : con goi 1a phuong phdp "M6émen". N¢i dung cua phuong
phép nay la :
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a) Méi nam chon mét i ¢ ltu lugng 16n nhét va théng ké thanh mot chuéi dai
nhiéu nam lién tuec.

&) Tinh luu lugng trung binh (c6ng thdc 2-1), hé s8 bién hda C, (cong thie 2-2)
va hé s6 léch C, dva vao dudng quan tréc thuc té’ dé€ lua chon tri 88 C_ cho phiu hop.

Luu lugng trung binh :

> 9
1

Qup =

trong dd : Q, - lvu lugng lon nhdt cia nam ;

n (2-1)

n - g8 ndm quan tric lién tuc

Hé s6 bién héa C, : Hé s6 C, cdn goi 1a he s6 bién sai. Y nghla cia né la chi
r6 d6 bi€n hda cha i so v6i 1d trung binh trong chuéi théng k& lién tuc. N6 béng
tl s6 cta sai s6 quin phuong cda cdc lid théng ké chia cho tri sé luu lugng trung
binh. Hé& s8 bién héa cang nhé bién d8 giao déng 14 sé cang it va do dé miic do
dam bao trong du bdo cang chinh xsc. '

C, = 2 ; & — sai s6 quan phuong ;
Q:b

n

2 (Qi - th)z
5 = 1

n—1

Q.
Thay vao cong thic tinh C, gid tri Q; = K;.Q,,, trong d6 K, = —, ta c6 :

Qp
n n
E(Kl_l)z ZK%“H
- Khi n < 30 nam : C, = 1 = 1 (2-2a)
n-—-1 n-—-1
n n
> & -1y 2K -n»
- Khi n > 30 nam : ¢, = | —— = d - (2-2b)

Hé s6 léch C, : Hé s6 C_ con goi 1a hé s6 phi d8i xing. & s§ bién hda khong
phan Anh ddy du tinh chdt bign hda clia li ; cing mot hé s6 bién hda s6 nam cd
ld 16n hon 1d trung binh c¢d th€ nhiéu hon hay it hon s6 nam cé 1d bé hon 1d trung
binh. Hé s6 C_ cho phép phan 4nh dac tinh ndi trén. :

Hé s6 léch C, thuing duge xdc dinh dua vao cdc s8 lidu théng ké thuc t€ trong
nhiéu nam theo trinh ty sau :

- Dya vao tai liéu théng ké dugc trong nhifu nam lién tuc, x&p ching theo thy
ty nhd ddn va tinh tdn suéit 10 xudt hién theo cong thic (2-3).
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| Thi¢ ty theo trj s& nhé diin Liu lwgng Q (m’;‘s} p= m_-_‘l],g 100
n + 0,4
1 ' 2500 21 51 (:)‘; 100
2 | 2300 :5; ‘;’i 100
3 2200 ;5 - {:]i 100
n B} 25 1;00 .......... o |

Tan suit ld P% co th€ xac dinh theo céc cobng thic :
(Cong thdc gian don it dung vi sai vdi thuc t& nhiéu)

m
p =100 : (2-3a)

trong d6 : m - s6 thd tu cua 1i x6p theo nhd dén ;
n - s6 nAm quan tric lién tuc trong chudi théng ke.
Céng thic Kha-den (My nam 1921) :

- 0,5
p=2"""100 (2-8b)
) n

m :
So vdi cong thic p = ~ 100 khi m = 1 tri s6 p tinh ra nhd thua hai ldn.

Céng thic N.N. Chegadaev nam 1947 (dung khi s6 nam quan tric n it) :

p=nr_1|_11100 . (2-30)
Cong thic N.N. Chegadaev nam 1950 (dung khi 56 nam quan tréc nhiéu) :
m — 0,3
p = oo 100 (2-3d)

Chsm nhitng diém thuyc do @ = f (P) da tinh duge & bang trén 1én gidy co suft.
Gifiy co suit hay gify ké 6 tdn sudt la gidy dinh 6 theo cy li dic biét d& cac diém
kinh nghiém tap trung theo dudng cong c6. quy luat (hinh 2-1).

- Gia dinh gid tri C, = (1 + 6) C, va theo cong thic (2-4) xac dinh QP%' Tri
s6 C, nao cd dudng cong Q, = f (P) tinh theo cong thic (2-4) gin triung voi céc
di€m thuc do sé duge chon lam tri s6 tinh toan. Trong thi du trén hinh 2-1 C; = 2C,
gin voi cdc di€m thyc nghiém va dudc chon lam tri s§ tinh toan.

¢) Luu luong thiét k€ theo tdn sudt p% dugc xdc dinh theo cong thite (2-4) hodc
dua trén dd thi Q, = [ (P) kéo dai (hinkh 2-1)

Qpa = QuKpn (2-4)
trong dd: Kp% - hé s6 s6 phu thude vao C,, tl s C/C, va tdn sudt P (phy luc la) ;

D8 giam sai s6 khi kéo dai dudng QW =f (P) c6 thé dua vao tri s6 luu lugng
"eue cyc dai’ (tdc luu lugng vai p = 0 Quuu

Qum = Qupfl +9C)Y (2-5)
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DE dam bao sai s6 cho phép khi tinh Qpy, cdn phai quy dinh s6 nam quan trdc
lién tuc t6i thi€u. Li thuyét théng ké xac sudt cho thdy tdn sudt tinh todn cang
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nhé, hé s6 C, cang 1én thi yéu cdu s6 nidm quan trdc n s& cang nhidu. Theo théng
ké trong thuc t& d€ dam bao trj s8 luu lugng trung binh tinh ra duge on dinh, thi
n phai lon hon 10 nim, cdn tr s6 hé s6 bign hda C, 8n dinh, thl n > 15 nam.
Nhu vay s6 nam quan tric lién tuc d€ tinh Qpg 12 15 nam.

B. Phuong phéap 2: X4c dinh luu lugng va myc nude
thist k& theo tfn sufit khi ¢ nhidu nidm quan tric thiy
van theo phudng phap dua vao ba luu lugng chugn.

1. Phuong phdp gidi thiéu trong mue A yéu c8u phai
xac dinh tri s6 C, theo phuong phdp thi dung dén tri s8
C, = (1 + 6)C, d€ chon trj 6 phu hgp véi quan hé thuc
nghiém Qp = F(P), phuong phdp dua vao 3 luu lugng
chufin d€ xac dinh céc tri s6 C, va C; cho phép dan gian
hda viéc xdc dinh Qpg. Trinh tu tinh fodn nhu sau :

e Tuong ty nhu phuong phép thd nhdt (myc A), dva
vao chubi th6ng ké lyu lugng 16n nhdt hang nam
x4c dinh tdn suft xudt hién clda cdc luu lugng théng
k& duge va dya vao k&t qua tinh todn ndy chédm cac
diém thyc nghiem Q = F(P) trén gify ké 0 tin sudt
(hinh 2-1).

e Dua vao cédc diém thyc nghitm Q@ = F(P) vé mgt
dudng cong phit hgp nhiéu nhét véi cdc di€m thyc nghiém
trong pham vi P = 5 + 95%. Dua vio dudng cong nay
x4c dinh ba luu lugng chufn Qgq, Qsoq V2 Qosa

Né&u truong hop céc luu lugng chufn ké trén khéng
_cho k&t qua tinh toan tring hop gita sy phén b6 I
thuyét va thuc nghiém Q = f(P) § tdt ca cac doan clla
dudng cong thi sé thir 1y ba hiu lugng chudn Qsq,

QIO%’ QSO%'

e Xic dinh cdc dac trung cta hé s6 lech (phi d6i

xing) clia todn d6 dudng cong Kg; hay Kg, tiy theo dic

tinh cha dang dudng cong thyc nghiém :

_ Qs — Qso%
1= 5 =
Qsom — Qosa

Qsq — Qoo

Kgy =

Q0% ~ o

Cs Kea
- 09
Cs K +5,0 -
+5.0 = 100
450 - 0,8
+4.0—
- 20
E 4,0 Q.7
3010
I Fos
-5
20— +3.0
. - 0.5
2
+1,0 +2,0
I 0.4
0— 1.0 +1,0
- 0.9 1
Fos - 0.3
- O,? 0 -
10~ 06 4
- 0,5
404 40462
204 %3 +
0,2 "
_ 20— 0,1
-3’0 —l.-— 0,1 -L
3040

Hink 2-2. Xic dinh h¢ s8 C;
phy thudc vao Kgy, Kgp

(2—6a)

(2-6b)

o Xac dinh hé s6 léch (phi d8i xing) C .theo thusc quan hé C,—Kg vé trén
hinh 2-2. Sau khi da x#c dinh duge C, duya theo phuy luc 1b va le, xdc dinh hé s6
phét che ¢sq, P50 VA Pgsq (khi dung cdng thic 2-6a) va xac dinh hé s§ phét che

¢5%, 9‘)10% ¢50% (khi dilng cﬁng thdc 2—6b)
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® Xic dinh hé s6 C, theo cong thic (2-7) cho ca hai truémng hop

QS% - QS 0%

C, = — (2-7)
Y @59 Q0% ~ D509
e Xic dinh luu lugng trung binh theo ecéng thdc (cho ca hai trudng hop) :
: Qs
Ib 1 +Cv ¢'5%

¢ Xdac dinh luu lugng phu thudc vaoc tén suft Qpy, -

Qpa = Qu(l + C, ) (2-9)

trong dé : ¢ - hé s6 ph6t che (hé s6 médun) phu thude vao hé 86 C, va tdn sudt
P, xdc dinh theo phu luc 1b hay lc tuy theo C, > 0hay C < 0.

2. Vi du tinh todn : Gia thist dd xdc dinh duge ba luu ltgng chudn (uu lugng
mdc) trén song X... 12 : Qg = 960mfs; Quqy = 390m%s va Qg = 190m¥%. Xac
dinh luu lugng thay ddi theo tén sufit P%.

Trinh tu tinh todn :

a) Xdc dinh dac trung hé s6 phi d6i xing (vi du 4p dung cong thdic 2-6a) :
960 — 390 | |
390 — 190

b} Xdc dinh hé s6 C_ theo thudc tinh quan he Cs — Kgy ta cd : v6i Kg; = 2,85
tra duge C, = 1,71 (hinh 2-2).

KS] = = 2,85

¢) Xdc dinh hé& s6 phét che ¢ : dwa vao phy luc 1b, tng véi C, = 1,71 tra dugc
$sq, = L97; @590, = —0,27 v @y, = ~1,06.

d) Xdec dinh he s8 C, theo cong thic 2-7 :
960 — 390

Cv = 197x 390 + 0,27 x 960 = %558
e) Xdc dinh Q,, theo céng thitc 2-8 :
960
Qy = = 460m3fs

1+ 0,663 x 1,87

g) Xac dinh luu lugng thay d8i theo tdn suft Qpg, theo cong thic 2-9, két qua
tinh todn duge gidi thiéu & bang dusi day.

P%
Prai lwong
0,33 1 5 10 50 95 99
4 4,43 344 1,97 1,32 -0,27 -1,00 -1,14
C.o 2,46 1,93 1,09 0,74 -0,149 ~0,585 -0,630
1+ C.¢ 3,46 2,93 2,09 1,74 0851 0,415 0,370
Qpg, = Q{1 +C,9) 1590 1350 959 800 390 190 170
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9.2.2. Cédc trudng hop thuong gap khi tinh Qpq,

a}) Cé s6 liéu quan tréc muc nude lién tuc trong thoi gian dai, luu luong chi
quan tréc duge trong thoi gian gin dby : Trong trudng
hop nay dé xac dinh luu lugng trong nhitng ndm khong
quan tric luu lugng ma chi cé s6 liéu muc nuée, ta
¢ thé dua vao dudng cong quan he H - @ dé€ xac
dinh Q néu biét myc nude H nhy gisi thieu & hinh 2-3a. Hy

Cac budc sau tinh Qps ti€n hanh nhu trudng hop
théng thudng.

)

b) Truong hop 6 nam quan tréc it va cé s6 lidu :
quan trée dai han cia trgm x gin dGy : D€ ¢d thém %
sé ligu thiy van cdia nhilng nam khéng quan trdc duge,
¢ thé dya vao dudng quan hé muc nudc hay lvu lugng
v& duge trong nhitng nam cd s6 liéu quan trac d& suy
ra s6 lisu H va Q clia nhitng nam thifu s§ liéu quan
trdc nhu gigi thiséu & hinh 2-3b ho#c theo phuong trinh
dugng héi quy nhu gi6i thisu & phu luc 27.

& &

Hinh 2-3a
Dua vao dudng cong quan hé H-Q
d¢é tim Q néu bift H.

&, /  He
Fd /

&c,:r frrs -

& 193 X Hx 1930 Hr
Hinh 2-3b
Phuong phip chuyén s6 lieu quan tede tll tram x vé C.

¢) Trudong hop s6 nam quan trdc it va c6 s6 liéw quan tréc ciia lu ddc biét lon
n&m ngodi chubi do lién tuc : D& ting do chinh xac tinh Q,,, C, vd do dd Qpq
cfin phai tim céch st dung 14 dac biét 16n do. Phuong phap giai quyét 13 gia thigt
li chia nhing nim gidn doan (ti nam cd lic dac biét 16n, téi nam dfu tién cia
thdi gian quan tréc lién tuc) cd tri s6 blng Q,, Tu gia thiét dd ta cd cong thic
tinh Q. va C, nhu sau :

N -1 ¢
QN t n Z Ql .
1
Qup = N (2-10)
_ 1 N-1¢ : _
Cv-\jN_lt(KN—l)“ rRRCE @-10
1
Qy _
trong dé : Ky = 6_ 5 Qy — luu lugng 1G dac biét lon ;
th

N - s6 nam cd lo dac biét 16n t6i 14n quan tric cufi cung
Cac ki hiéu khdc nhu cd.
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Cong thic trén ciing 4p dung cho trudng hop n&u trong chudi i théng ké cd
con li dac biet da bigt chu ki xu&t hién 1a N nédm.

2.2.3. Xde dinh muc nude vd vin t6c dng véi tdn suft thiét ké&

Trong thigt k& khfu d¢ cdu, ngodi luu lugng con cAn bidt muc nuéc va van tdc
thigt k& Sau khi da xéc dinh duge luu lugng thidt k& Qpy, mue nubc Hpy va vén
téc Vp, cd thé xac dinh duge bing d6 thi quan hé H - Q va H — V hay cong thiic
kinh nghiém.

a) Xde dinh muc nude va vin t6c ung vdi tan sudit P% bdng 40 thi :

Dua vao mot s6 ldn quan trdc vé quan h¢ H = f Q) va H = f (V) r6i bing

cAch ngoai suy, kéo dai dudng quan h¢ dd d& tim Hpy, Vpy néu biét Qp, nhu gidi
thieu & hinh 2-4.

Trudng hop céc diém thuc do phén tdn khong theo mot dudng cong quy luat thi
A

nén vé quan h¢ H =_f(%) = f(%) =f(@Q) vaH= f(m) = f(V,) i
nguyén nhan lam cho céic di€m phan tdn Ia do cung mot muyc nude cia cdc G xuft
hién trong nhing nam khdc nhau cd thé€ cd che 4o d6c khong nhu nhau nén luu
lugng va vén t6c khong bing nhau, Nh¥ cdch vé quan h¢ H = f(Q) vda H = f(v,)
s& loai trit duge anh hudng cia do dbc mat nude tdi dudng cong quan hé gilta myc
nuéc v6i luu ldgng va van téc do dd6 chuing cé quan hé chat ché hon.

J H.m
Am = H .
Hos -7 s %
' rd
1
8o% Yo% Ve%
T4 v v
Vaz
Hinh 24

Phucng phap 46 thj xic dinh HP% vayv khi da bi&t Qpg,
AZ - chénh léch myc nudc giila 2 fram thudng va ha lua H,, = Hyy

Q=1 V" g
z = JAZ ' 2 VAZ
b) Phuong phép ding cong thidc kinh nghiém xéc dink Hpg v& Vpg @
Theo két qua phan tich thuc t& cho théy gi¥a muye nudc, van tée va luu lugng
khi nudc sdng da ngfp bai phit hgp v6i phuong trinh sau :
Q, = M(H - HY* (2-12)
V, = Ry(H - HY {2-13)
trong d6 : M, H_, x - h¢ s6 c6 dinh chi quan hé giita luu lugng ddng chu va bai
song khi myc nudc sbng lén ;
Ry, H,, x - ¥ nghila nhu trén, nhung dng v&i van tée.
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D_,._,.
eI e
HLA

¥
¥
Sog

Cach xdc dinh cdc hé 86 ¢6 dinh M, H, x

N&u ¢6 3 tai liéu thuc do muyc nude H vad luu lugng Q, thl bang cdch giai hé
théng 3 phuong trinh 38 &n s6 cd th€ xdc dinh duge 3 hé s6 trén. Tuy nhién vi céc
s8 lisu do dac thiy vin cd sai s6 nén phai dung nhiéu s6 liéu thuc do hon, hé s&
H, tinh theo céng thdc 2-14, M va x x4c dinh chon theo d6 giai (hinh 2-5).

Tinh H, - Chon 3 cép s trf Q, vd H nhu sau :

Q,, - Ung v6i di§m ddu dudng cong H = f (Q,) va Q,, dng vai di€m cusi dudng
cong va Q,3 = VQ,Q,,. Dua vao dudng cong quan hé¢ H = £(Q,) thyc do tim tri
s6 H,, H,, H, tudng wng.

Theo gia thiét, chon Q,; = V¥Q,Q,,

Ap dung codng thic (2.12)

M(H, - H)* = MYH, - H)y*H, - H)
Tu do '

HH, - Hj

H (2-14)

Xac dinh M va x.
L&y log c4 hai v& phuong trinh (2-12)
logQ, = logM + xlog(H - H_)

Phuong trinh trén cho thdy giita logQ, va
log(fl — H,) s& cé quan hé theo quy lugt
dudng thdng. D& xdc dinh he 56 x va M ta
dva vao tai lidu thuc do vé quan hé logQ,
voi log(H - H.), tri 86 hé s6 x 14 tang cia

/cr_qM{

X lgsk

géc gita dudng thing va truc log(H - H,) ;
con logM 1a tung d¢ cia giao di€m gita dudng
quan hé trén véi true logQ, (hinh 2-5) cing

- L0g (1)

tuong ty nhu phudng phap trén ta xdc dinh Hinh 2-5
duge céc hé s6 Ry, H,, y trong coéng thic Céch xéc dinh hé s8 M va x.
van téc.

Ghi chit @ 1. Céc phuong phap trén c6 thd dung dé tinh myc nudc dinh & theo tn suft thiét ké.

2. Phuong phap x4c dinh v8n 16¢ dng voi luu luong thi&l k& dang ci cho trudng hop van tdée trung binh .
cla todn mit <&t hay chi rigng dong chi.

3. Trudng hep tram do Iuu [ugng khong tring vdi vi tri cfu o6 théd dya vio d9 dSc doc sbng (dSc mit
mudc) hay dudng quan hé He ~ Hx hay Qc ~ Qx dé chuyén vé tinh Iwu Iuong tai tram cfu ; trong do He, Qc,
Hx, Qx - Myc nmude va i higng tai tram cdu vi tram x.

4. V& nguyen tic khéng cho phép diing van 16c nude chdy td mdt iram niy cho tram khéc vi nfu vin 16
la tham s& bj anh hudng rdt nhidu cda diéu kién dja hinh, dia mao cy thé.
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2.3. XAC DPINH LUU LUQONG VA MUC NUOC THIET KE
THEO TAN SUAT 0 NHUNG SONG KHONG CO TAI LIEU QUAN TRAC

2.3.1. X4c dinh luvu lugng theo codng thic Sédi

Ap dung phuong phap nay cho céc trudmg hop :

- Khi cd 56 litu quan trdc myc nudc trong nhidu nam céln xdc dinh céc luu
lvong tuong Gng ; '

- Bing phuong phdp nao dd da tim duge muc nuéc tinh todn theo tdn suft, cén
xdc dinh luu lugng tuong dng Qp,.

Néi dung cta phuong phdap nay 12 phan tric ngang séng thanh nhing doan cd
cung dia hinh, dia mao (ddong chi va bai séng) va luu lugng xdc dinh theo cong
thdc Seadi :

Q = @i Cona VBona T + 2 @psi Cogi Vhg 1 (2-15)
Wepn @pa; — ti6t dién dong chay clia ddng ché va bai séng ; hgy, hys — chidu
w

sdu myc nude trung binh cia phin déng chu va bai séng hy = =«

B;
trong dg :
C - hé s6 Sédi, tinh theo Maninh hay Badanh, theo Badanh
87 1
C = ———— ; theo Maninh C = — h'/®
1 + &= n
vh

I - d6 dée doc mat nuée séng ;

y, n — hé s nhdm tinh theo Badanh hay Maninh (xem phu luc 2). Viéc
dinh hé s§ nay phu thudc vao chd guan ngudi thiét k& vi vy trong moi
trudng hop phai ¢ gang xic dinh nd dua theo tai liéu thyc do di khong
phai dng vdi myc nude la.

Khi ép dung phuong phdp trén cén chi ¥ l& :

Né&u song hep cé chiéu rong sdng bé hon 10 14n chiéu sdu trung binh thi trong
cong thdc tinh luu lugng phai thay d6i dai lugng "h" bing tri s6 R = _cxg - ban kinh
thay lue, trong dd y = chu vi uét. _

- Cong thitc Sédi chi ding véi trudng hgp dong chiy 6n dinh nén khong thé
diung né d€ tinh luu lugng & cdc sbng bi 4nh hudng cia nudc dénh tir séng khac,
cia dap thay lgi va sdng bi 4nh hudng thiy tridu.

2.3.2. Diéu tra duge 3 mic nm’jc.lich s, dung cong thic Sédi (con goi
la phuong phdp hinh théi) tinh duge 3 luu lugng, tuong ng.
Vi du : Qgpq = 420 m¥s ; Qo = 286 m’f5 ; Qg5 = 250 m’/s xdc dinh Qq, ?

Gidi : Tt nidm 1908 ~ 1961 trong khodng 54 nam xuft hién 3 l4n luu lugng lén
hon 250 ms;’s,. vl vay t4n sufit 1 nam 1928 1a 3/54 = 1/18 = 5,5%, nam 1961 la
2/54 = 3,7%, con nam 1908 khong tim dude chinh xdc tén suft 1i vi cho tdi nam
diéu tra (1961) chwa cé myc nudc ld nao vugt nd. Tinh Q,, theo cong thic :
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0%,

_%}1: ..

K%
Qg = Qi%“}&f% :

Trong d6 Q,, da bigt, X5, K|, phy thude vao C, C, vi vay cn xdc dian tri 3

c, C,:
Q3,7% _ K3,7%
Q5,5%  Kb5,5%

Trong ding thic trén tl s6 Q3,7% di bigt, n&u lya chon C, va C; nhu th&€ nao

Dua vao céng thic Qg = QuKiz ta cé quan hé

K3,7%
dé ti 86 o K5.5% xdc dinh theo phu luc 1a bing ti s6 luu lugng & trén, ta sé tim dugc
tri 86 C, va C,. Trong vl du gia thigt C, = 1,2, C; = 2C,, tim duge K3,7% = 3,8,
. K3,7% 3,8
K5,5% = 3,32 ; t1 88 oo K5.5% — 3.32 1,145.
So sanh "'tidQS’T%—@—llut th&y chd in bi h a
o sdnh ndé vai 8 Q5.5% ~ 250 a y ching gdn bidng nhau vay
chon C, = 1,2, C, = 2C, d€ tim K4 trong phu luc la la 5,5.
Tinh Ql'% :
Q 250 x 2 = 414,17 m¥
1 = 400 X ggp T AR
5,5 3 )
Q4 = 286 x EX 413,94 m’/s

2.3.3. Biét Qi - 23,4 m3/s va luu lugng cé tén sufi nao d4, vi du Qs -

80 m?s, xdc dinh Q% ?

Gidi : Bi&t ring Qg = Kl%th, vy néu gia thigt C, va C, nhu th& nao d€ K4

bang ti s6 da duge xdc dinh th1 tri s6 C,, C, gid dinh d6 s& 1a tri s§ tinh

th

todn Qo
Qse _ 80 - 341
Q. 234

Gia thist C, = 1,2 ; C; = 2C,, tra' phu luc la dng véi tdn suft D% ta o6
Ky = 3,45 = 3,41, nghla 1a tri s6 C, = 1,2 va C; = 2C, da gia dinh dung Cing
dua vao phu luc trén tim dugc K4 = 5,5. Theo cong thdc (2-8) xac dinh Qe

Qup = QuKip = 234 x 55 = 129 m’fs |

Ghi chu : Mot 6 séng hién nay cd tri s6 C, nén trong trudng hop dd khong
phai gia thiét C, ma nén dua vao s6 ligu sdn cd d€ dinh C, tinh todn. Bang 2-4
giéi thiéu tri s6 C, cia mot s6 song mién Bac nudc ta.
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Bdng 2-4
Hé¢ 86 C, cia mét s6 sbng mién Bic Viét Nam

T:;r Tén sdng Tén tram (Kl;z} C, C,
1 Nam Rdm Him Lam 295 0,65 3Gy
2 Nam Ba Thac Cai 1400 0.65 -
k] Nam Nic Nam Nic 1253 0,70 -
4 Nam Thi Nam Thi 642 0,50 -
5 Ngoi Dum Cdc San 115 0,32 20,
6 Ngoi Bo Ta Thang 525 0,23 -
7 Ngoi Thia Ngodi Thia 1520 0,45 -
8 Nam Sap Thai Moc 408 0.40 -
9 Bai Sang #ai Sang 95 - -
10 Nghia Lo Nghia Lo 138 0,45 kTe"
i1 Ngoi Xao Ngoi Xao 272 - -
12 Seng Niang Ba Bé 1900 0,30 2C,
13 Ngoi Quang Ngodi Quang 565 - -
14 Phé Day Quang Cu 1198 0,40 3Cy
15 Stng Cong Tan Cuong 550 0,55 -
16 Séng CAu Lang Hit 2223 0,30 20,
17 Séng Chu Thac Riéng 667 0,34 -
18 Séng Du Giang Tién 285 0,35 3Cy
19 Séng Cong Ni Héng 127 0,28 2Cy
20 Nguyzn Binh Ta Sa 123 0.32 26,
21 Bing Giang Bing Giang 2640 0,35 2Cy
22 Bing Giang Vin Mich 2200 0.36
2y Ki Cung Lang Sdan 1560 0,47 -
24 S6ng Thudng Chi Ling 248 0,50 -
25 Song Trung Hiu Liing 1645 0,40 -
26 Song Luc Nam Tram Cha 2093 0.50 -
27 S6ng Luc Nam Cim Dan 685 0,65 -
28 Tien Yen Binh Lien 505 0,40 -
29 Dién Vong Dudng Huy 52 0,45 -
30 Song Dén Bing Ci 85 0,55 -
K} Séng Boi Vy Ban 903 0,43 2Cw
32 S8ng Chu Lang Chénh 329 0,45 -
33 Ngan Phé Son Diém 794 0.32 -
34 Ngan Savu Hoéa Duyét 1885 0,41 -
35 Rao Cai Ke G& 232 0,46 -
36 Séng Gianh Déng Tam 1146 0,34 -
37 Bat Giang Tam Lu 1120 0,40 -
38 Kién Giang Kién Giang 320 0,58 -
39 Song Hidu Qu¥y Chau 1494 0,45 -
40 Séng Nam Ma Nam Ma 425 0,30 -
41 Sang Higu Nghia Dan 3953 0,54 2Cy
42 Séng Nam Mu Ban Cing 2610 0,35 3Cy
43 Seng Héng Chém 0,24 4Cy
44 Song Thao - ' 0,20 -
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2.4. XAC DINH LUU LUQONG DUA VAO DIEN TiCH LUU VUC

Trong nhitng trudng hop khéng ti&n hanh do dac luu lugng va diéu tra muyc
nuéc, luu lugng cuc dai tinh todn theo tan sufit cé thé xac dinh theo dién tich luu
vuc sé gigi thiéu & phdn II cha gido trinh. D6 v6i lvu vyc lén, nén diung theo
CH435-72 hosc SOKOLOPSKY (xem muc 9-9).

Ngoai cac phuong phép xéc dinh Qpg, did gibi thiéu & trén, khi thigu tai ligu quan
tric luu lugng cdn cd thé xac dinh bing phuong phép so sénh gian tiép hay dua
vao mdduyn dong chay dé€ tinh luu lugng theo dién tich khu vuc.

Trudng hgp 1 : Gia thiét tai mat chit NO-1 va N°-2 cd ddy di céc s lidu
cén thiét : luu lugng la Q,, Q, ; dién tich lwu vuc F,, F, ; chiéu rong luu vyc

F F

1 2

1 = L—l ; By = f.; ; chibu dai song ti thugng ngubn t6i mat cat 1, 2 14 Ly Ly s

dfc sdng trﬁng binh tir dudng phan thdy iy, i, Cén xdc dinh luu lugng tai mat
cat 3.

Gidi ; Theo dé nghi cta Bondakép :
Ql ' F?B}Bl 11J4

&~ BRI

B

(2-16)

Cdc tham s6 trong cong thdic (2-16) déu biét nén ¢ th€ xac dinh n. Sau khi da
tinh n, xdc dinh hé s6 thiy van E theo cdng thde :

Q Q:

= CnnlBi4 . wnniBilé
FIBi" i F2B;7 i3

(2-17)

Luu lugng tai mat cit 3 :
Q, = EF} BJ3Y? (2-18)
Trusng hgp 2 : Biét luu lugng tai mat cit 2, dién tich luu vue F, Xéc dinh
lyu lugng tai mat cit 1 néu biét F,.
Fy
Q=2 ()" (2-19)
1= % (F,)

Theo Lidn X8 ci : n = 0,5.

9.5. XAC DINH DUONG QUA TRINH MUC NUGC LU TINH TOAN

Néu bist muc nudce dinh la Hp,, dubng qué trinh muc nude ld thay d6i theo
thai gian H = f (t) cia nd 6 thé xdc dinh bing céch suy t¥ dang clla dudng qué
trinh cta mot hay mot s§ 13 16n cd tinh chét di€n hinh cho ché& d6 ld cia doan
song thiét k& Trudng hop dung mot con la thyc t& lam ld mdu thi cao d¢ muc
nude & bAt o thoi di€m nao cha 1d tinh todn H; duge xéc dinh theo cong thdc (2-20)
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vOi gia thiét d6i véi sOng 16n thdi gian kéo dai i (mua 13) thay d8i khéng dang
k€ (hinh 2-6).

HI = a‘ + Vb (2_20)
MNTT - V,
% = MNCN), — v, o ~ Vo, (2-21)
trong dg : : '
MNTT - muc nudc tinh todn
tic Hpe ; H

{(MNCN)s — muc nuéc cao nhét !
{dinh 14) cha Hi miu ;
Vy - cao d6 bit ddu ngap phéin

bai séng ;
H:, Hiw - muec nudc tai thdi A
di€m t c¢ha con li tinh todn va Hy .
can li méu, i Y/
Trong truding hop thigu sé ligu /
"~ do muc nuée ld thay d8i theo thai
gian thl o6 th€ dua vao tai ligu — /imsu
théng ké vé thsi gian lo lém, la =~ ————— /i ik Toan
xudng va muc nuéc dinh Ii Hp, Hink 2-6
dé vé dudng qua trinh H, - f (t) Phuong phap vé, dudng qua trinh 1, = f (1)
theo dang hinh tam giac. — Limu; --- LG tinh toén .

2.6. XAC DINH LUU LUONG TREN SONG
BI ANH HUONG THUY TRIEU

2.6.1. Tinh chét sdng bi 4nh hudng thiy triéu

a) O ta va trén thé gidi viéc thi€t k¢ kh&u do cau qua cdc séng bi Anh hudng
thdy triéu 13 mét vin dé chua dude gidi quyét thoa dang cdn duge nghién cifu nhigu.
Dic biét nudc ta 14 mdt nudc chay doc theo ven bién, chiéu ngang nhidu chd rit
hep nén héu hét cdc séng déng bing thudng bi Anh hudng thiy tri€u va a4nh hudng
dé lén rdt xa, nén viéc tim mot phuong phdp xdc dinh khfiu do cdu, x6i 1o mdng
tru cdu, myvc nudc dang lén trudc cdu v.v... lai cAng c6 mét ¥ nghia rdt 6n.

DéE giai dép chu héi tai sao khong th€ st dung cdc phuong phdp xdc dinh luu
lugng thiét k& va khdu d6 cfiu trén céc séng théng thudng hay séng bi anh hudng
nudc dénh tit sébng khdc d€ tinh todn d6i voi séng bi anh hudng thay triéu, Nguyén
Xuan Tryc da tién hanh phéin tich cdc tai ligu do thuy van cia mot s8 séng bi anh
hudng thuy tridu & mién BAc Viét Nam va c¢d nhilng nhén xét sau [2] : quan hé
gita muc nudc vdi vén tde, luu luong, dé d6c mat nuée (H - V -~ @ — i) rét phic
tap, hoan toan khée voi séng khéng bi dnh hudng thuy tridu, khi muc nude cue dai
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thi ven tbe, luu lugng va dé déc _ .
mat nudc khong cé iri s6 I6n nhat, 1 A
khi mue nuée cyc tidu thi edc yéu
t6 trén cang khong cé tri s6 nhé X
nhdt, cing mot muc nudc c6 thé ®

¢6 nhidu luu lugng, vgn toc va do v X
dbc mgt nude khdc nhau (hinh 2-7, X

2-9). Vi nhitng nguyén nhén trén

nén vige xdc dinh luu lugng thiét
k& theo tdn suft khi chi co it tai
ligu quan tréc lién tuc s& khd khin Hinh 2-7
va kém chinh xdc. N&u dé&i voi

Quan he gita H - Q - V & sdng bi 4nh hudng thiy tridu.

é

Hinh 2-8
Téc d6 thay ddi
theo chiéu sfu. a

3 - TKEOTO-A

sdng khong bi Anh hu’c‘!né thiy triéu co'th€ dua vaoc dudng cong
quan hé myc nudc hay luu lugng gita tram dat & vi tri cdu vai
mdt tram néo gin ddy ma quan tric lién tuc duge nhigu nam thi
d6i v6i séng bi &nh huéng thuy triéu khéng thé 4p dung phuong
phép dd vi quan hé gikta cdc y€u t6 thiy van caa cdc tram doc
séng khéng theo mét quy lust chit ché.

b) Thong thudng, dong nubc chay tu song ra bién, nbung cing
cé khi do bj anh hudng thiy triéu manh, nuéc lai chday ngugc lai
ti bi€n vao song ; cd khi déng thai quan tric thdy moét phén tric
ngang cd nudc chay xuéi va mét phdn nude chay nguge ; theo
chiéu su thi ¢ khi niéta 16p sat b& mat nudc chay xubi, nita sat
ddy s0ng chay nguge chidu (hinh 2-8). Bidu dé t6c dod nudc chay

NV

H=F (L)

|

| | W=F(é)

! _
VAL

] 7

t

|

|

I

|
i
|
|
I
|
I
i
]

d i

b
Ay
E

ﬁmax: A, ﬁmm ) z

X
Hink 2-9
S thay d6i mc mudc H, van 16c v va luu lugng Q theo thdi gian (.
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theo chiéu sau thl phic tap hon, giita t6¢c d0 trung binh va t6c d¢ ddy song khong
tudn theo mot ti 18 nhat dinh ma thay ddi theo thdi gian.

¢) Myc nudc, van t8e, d¢ dfc mit nudc thay ddi theo thdi gian r&t nhanh. Theo tai
ligu do duge & tram thiy van Cia Cdm trén séng Kinh Théy thl muc nudc cd Iic lén
xubng téi 60 + 70 cm trong mot gidy va luu lugng nuéc thay déi 1000 + 1500 m>/h.

Dac tinh dé lam cho viéc khdo sat v do dac trén séng bi 4nh hudng thiy trisu
phai tin hanh do cing mét lic trén nhiéu di€m va lién tuc 24 gid trong mot ngay,
méi dgt do trong 7 + 8 ngay lién tuc.

d) Sy 4nh hudng cla thiy triéu vao trong séng dién ra theo quy luat cia truyén
sdng triéu tu ngoai bi€n vao, d cdc mat cAt séng ghin bién sy anh hudng dd xudt
hién trudc, cang vao sfu phia thugng luu cing xuft hién cham hon. DEi vai cde
mat cit sdng gln bi€n, sy anh hudng cia thoy triu rdt manh, myc nudc bj dang
léen va rat xubng véi t8c d¢ rdt nhanh nén cdc mat cit sdng nay quan sat thdy rat
ré rang hién tugng muc nudc & chc tram ha luu da bAt ddu rat, nhung & cac tram
thugng ltu muyc nudc con ti€p tuc dang cao va dd cing 1A mot trong nhitng dac
di€m cla ch€ d¢ thdy van trén séng bi &nh hudng thuy tridu so véi ch& do nude
chay trén song bj 4nh hudng nudc dénh ti séng khdc hay gin cdc dap thuy dién.
Néu dé6i v6i cac song bj anh hudng nudc dénh tit séng khéc cd thé thay tri s6 Aw/At
bang tich s6 Q (AH/At) va trong thuc t§ ¢ thé xdc dinh duge luu lugng tinh todn
theo céng thic :

AH

Q=@ tQ At - (2-22)

3 nhiing séng bi 4nh hudng thuy triéu khong th& thay trj 6
AW AH
At T AL
trong do¢ :
AW/At - kh6i lugng nuéc dang dang lén hay rit xudng trong moét don
vi thoi gian ;
Q; - luu lugng tit thugng ngubn clda ban than séng con ;
Q - dién tich mat nuéc hé dang trude cdu ;

AH/At - t6c d§ nubc dang lén hay rut xufng tai vi tri clu trong don vi
thoi gian.

Tinh chdt nay cd thé€ thdy r6 trén biu d6 hinh 2-9.

Khi AH/At = 0 (lic H = H,,, hay H ;) ta thdy Q@ » Q; va khi nuéc bt ddu
xudng nghia 12 [ AH/At| > O nhung vn quan s4t thdy nudc chay ngugec Q < 0
(theo cong thic Q, = Q; + Q | AH/At! phai cd tri 86 duong).

e) Mye nudc, van téc nudc chay, luu lugng, d6 d6c mat nuéc thay dbi cd tinh
ch4t chu ki theo quy luat cia dudng sin bi&n dang v&i chu ki 1a mét hay nita ngay
mét trang tuy theo ché& d¢ thuy triéu cia dia phuong cd ché& d¢ nhat triéu hay ban
nhat triéu (hinh 2-9).

g) Nguyén nhan lam ddng nudc & bi€n chuyén dich va lén xubng rit phdc tap ;
ngoai hign tugng thly tridu thién van cdn cd th€ do cdc nguyén nhén khdc nhu gid
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b&o, chénh léch ti trong, nhiét 46, d6 man, bién thién khi ap, v.v... va do d¢ quy
luat ddng chay cia cic séng ven bién cang phic tap hon. .

2.6.2. Xdc dinh lvu lugng thiét ké cdu

C6 2 phuong phép xdc dinh luu lugng thist
k& cdu trén sdng bi 4nh hudng thuy tridu.

Phuong phdp 1 : Chon trong pham vi cua
dudng bigén hda muyc nude ¢ luu lugng va
luu tdc tuong d6i 19n vé quan hé H - @ (hinh
2-10) va v& m¢t dudng bao lam dudng luu
lugng tinh toan. Dva vao tai ligu théng ké
myc nuée nhiéu nam tai vi tri cu va dudng
bao luu lugng bdng phuong phap théng k& 6
hoc cd th€ xdc dinh duge muc nuée va luu
lugng thiét k&

Phuong phap nady cd khuyét di€m la néu
s6 nam quan tric luu lugng va myc nude lien
tuc duge it thi myc nude va luu lugng tinh todn theo tdn suft s& khéng chinh xic

vi vj tri cha dudng bae dang lam dudng luu lugng thist k& phu thuéc rdt nhiéu
vac 86 nam qguan tric.

Phuong phdp 2° : Phuang phip nay cho phép xac dinh luu lugng thiét ké& theo
tdn sudt khi chi quan tric lvu lugng duge trong moét thdi gian ngin. Co s6 H luan
va ndi dung cta phuong phdp nay la : '

Hinh 2-10
Céch vé dudng H.Q tinh toan.

a) Trong bdt cd thdi di€m nao luu lugng chdy qua mat cét song bi anh Hudng
thiy tridu cé th€ phan thanh 2 thanh phén : phan luu lugng t¥ thugng ngudn va
phin luu lugng lam cho myc nude 1én cao hay xuéng th&p ma nguyén nhan chu
y&u la do bi 4nh huwdng thay triéu.

Khi nuéec xudng dw

@-a+ |5 @
Khi nudc lén dw
=9 |5 @2

trong dd :
Q, = luu lugng tit thugng ngudn vé ; ) .
dw/dt - khéi lugng nuéc dang trudc mat c&t tinh toan tang lén hay gidm
xuéng trong moét gidy. N6 c¢6 tri s6 gin bing luu lugng do thiy triéu va
sau nay ki higu 1a AQ :

b) Tri 86 luu lugng tit thuong ngubn vé Q, cd thé xdc dinh dua trén nguyén
tdc sau :

Né&u trén dudng qué trinh mue nudc thay déi theo thai gian tim duge 2 difm
"a” va "b" ¢d cung mét myc nuse (H, =f H.) va d9 ddc mat nudc (i, = ip) thi luu
lugng thugng nguén Q, chay vé mit cAt tinh todn cta séng bi anh hudng thay triéu

+ Phuong phap ndy do tac gid dé ngh{ nim 1965 vi gidi thitu 1rén tip san khoa hoc cua Uy ban khoa hoc
va Ki thullt Nha nudec 10-1965.
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t + |
lic 'thdi diém — 5 — bing luu lugng trung binh do duge trong khoang thdi gian
tl b, t6i by
Iy
J Qat
‘ﬂ
Q= f - G (2-25)

Né&u theo quy trinh hi¢n nay quy dinh hang gid phai do luu lugng thi cong
thie (2-25) cd thé viét & dang sau :

Q, + Q '
b 2 Q|
a-1
Q=" (2-26)

Céng thic tinh Q, c6 thé chdng minh m{t cich dé dang duge.

Phan tich so d6 hinh 2-11 th&y t8ng kh6i lugng nuéc chdy gua mét cdt tinh
todn trong khodng thdoi gian t, t6i t, Ia :

t chan w chin tdinh wdinh
_l'th j'Q,dt+fdw+det—fdw+det+j’dw
w tchan wchan tdinh winh

Né&u myc nuéc va d¢ déc miat nude lic t, va t, bang nhau (H, = H, va i, = iy
thi khdi lugng nuéc cta doan séng ding trudc mat cit tinh toan tai 2 thai di€m
dé cting bing nhau W, = W, (hinh 2-11) va do dd :

wchan Wy wdinh
Jaw + [ aw = [ aw
w, wdinh wchin

ding thic trén sau khi don gidn s& cd dang :

b, L,
[ Qdt = [ Qgt ' S (2-27)
"I l'I
T d6 rat ra cong thic Q :

L, Q

J Qat +2%

t, _ a—1 ’ _

Q=¢ = T (2-28)

c) Theo diéu ki¢n dé tinh Q, nhu di phan tich trén phai tim dugec 2 thdi di€m
a va b trong mo6t chu ki thiy triéu ¢ H, = Hy va i, = i,. Diéu kién dd theo két
qua nghién cdu phii hgp v6i so d6 hinh 2-11, khi 2 di€m a vA b cing ndm & nhanh
nudc xuéng ké nhau va ¢ H, = Hy, va i, = i, -

d) Luu lugng thiét k& theo tAn sufi 1% tinh toin theo cong thdc sau :

Q1% = Q1% + AQ100% (2-29)
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Hinh 2-11

50 d8 xAc dinh phén s husng Q,
a- bidu H - 1, b- méit cit doc sbng.

Tri s6 Q1% - luu lugng ti thugng nguén do 10 v8&, cd thé x&c dinh bAng cdch
vé quan hé gida Q, v6i myc nubc hay luu lugng tuong dng cda tram thugng luu
khong bi Anh hudng thiy trifu ma d& cd tai lieu quan trdc thiy van nhidu nam
(hinh 2-12).

Tri s6 AQ trong cdc nam thay d6i rfit {t do d6 AQ100% cd thé lay trong mot
nadm quan tric nao ddy theo cOng thic :

AQ = |Q - Q] (2-30)
trong d¢ :
Q - lvu lugng 16n nhdt do duge trong nam quan tric ;

Q- x4c dinh theo cong thic (3-26) Ung véi luu lugng Q 16n nhat do
duge khi tridu cudng,

L 4, /

% T/ S — A
™ ,—,/ | . /1

¥,
+ +
| i :__RS ag ’
Qsrap - &y
Hink 2-12

Xac dinh Q,1% theo 13i liéu do H holc Q & tram thung Iuu, khong bj Anh kudng thily tridu.

Ngoai ra gita AQ va bién d¢ thiy trigu (H, - H. )2 ¢6 quan he tuong ddi t6t
do d4 né&u bist bién do thiy tridu cia nhidu nim cé th€ dua vao quan he

AQ = fl(Hy - Hy)/2] cla nhitng nam cd quan tric d€ tinh AQ va ding I thuyst
xdc sufit tinh AQ100%.
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e) Vi du céch xdc dinh luu lugng thuong nguén do mua Q.
- Dya vao tai liéu do myc nufc gid (cét 4 bang 2-5). Tim 2 thdi didm tai hal
nhanh nudc triéu xwéng k& nhau ¢é I, = Hy va i, = iy
- X4c dinh tri s6 Q, theo céng thic (2-28). Trong vi du dudi ta cd Q, = 812 m/s,
Q, = 1370 m%s vy theo (2-28) Q; = 220 m3/s. Bit Q, tri s6 AQ do thiy tridu
sé la :
AQ = |-1150 - 220 = 1370 m%s.

Trong d6 Q@ = -1150 m%s lic 14h.

Bdng 2-5
Vi du cdch tinh luu lugng tit thugng ngudn Q,
. Muyc nwde B§ dic mit nwéc | Luu hwong thye t&€
G Ngdy Théng H, cm cm/10.000m Q, m/s
1 2 3 a 5 6
22 8 6 172 1044
23 152 999
24 143 7 - 812
1 9 6 138 ' 742
2 138 ' 655
14 9 6 305 -1150
15 317 -949
16 308 -477
1500
23 141 1450
24 142 73 1370
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CHUONG 3
XAC DINH KHAU PO CAU VA XOI CHUNG DUG!I CAU

3.1. MOT S0 KET QUA NGHIEN CUU CUA NGUYEN XUAN TRUC
VE QUY LUAT BIEN DANG DUONG MAT NUOGC
VA LONG SONG DUGI CAU

Trude ddy, viéc nghién citu céc hién tugng xdy ra tai khu vyc sdng chiu Anh
hudng ctia cdu nhu hién tugng nubc dang, sy phan bé luu lugng duéi clu duge thuc
hién riéng ré& ting hién tugng va chua c¢6 céc cong trinh nghién cdu mot cdch tdng
hgp m8i quan h¢ gifta c4c hién tugng v6i nhau. Trong nhitng nam ghin day vin dé
trén dugc nhiéu nhd khoa hoc thiy van va thiy ldc cong trinh nghién ctu (O.V.
Andreev, G.A, Fédotov trén mo hinh todn véi st dung may tinh dién t&. L.G. Begam,
V.S. Murdnov, V.8, Allunin, v.v... trén mé hinh xdi 1 trong phdng thi nghiém thay
luc). Tuy nhién k&t qua nghién cdu cdn r&t han ch€ T nam 1972 - 1978, d&€ <6
co s gidi quy&t nhiing vAn dé trén, Nguyén Xuan Truc di tién hanh hang loat
nhitng thi nghiém quan trong trong phong thi nghiém thuy luc két hop véi viéc tinh
todn mét cdch hé th6ng trén mdy tinh dién t¥ theo céc s liéu do dac & cde séng
thién nhién va tién hanh phan tlch cdc cdu cd hién nay [8].

Viéc phan tich tai liéu xdi 1 thyc t€ dugc tign hanh theo cdc s6 lidu do tri s6
xd6i 14 lién tuc trong nhidu nam & cdc cfiu cia Lién X0 ci va Vit Nam nhu cAu
qua séng Oka gén thanh phd Belov (trong 80 niam lidn tuc), cdu qua s8ng Xay-ma
trén dudng sit Havdlia Logov (53 nam), cfiu qua séng Xodo tai thanh phé8 Gomen
(69 nam), cdu qua sdéng Né&o, cdu qua sdng Dudng, cdu Long Bién qua séng Héng
(30 nam). Cic két qui nghién cdu da& gi6i thiéu trong tai lidu riéng (8]. Sau day
chl xin néu mot s6 k&t lusn d€ minh hoa va lam d&n chung cho viec phan tich.

3.1.1. Khi doéng chdy trén sdng bj cong trinh cfiu thu hep, tai khu vuc
trude cdu nudc séng bj ding 1&n va 46 dang 1n nhdt so v6i dudng mat nude tu
nhién xuft hién & trude cdu mot doan khd xa (Mat cAt A trén hinh 3-1, 3-2). C6
thé chia doan soéng bi Anh hudng cia cAu thanh nhitng doan dic trung. Trén doan
td mat cdt bAt dfu cd nubc dang t6i miat cdt A (hinh 3-1), & day dong chdy cd
chiéu rdng gin nhu khong d8i, ‘'mét nu6c dang cac din so v4i mat nudc ldec tu
nhién, luu lugng nudc & gén bai sdng tang vA ngugc lai & ddng chi gidm ddn theo
doc sdng. Tai cufi cla dudng cong nudc dang (mat cidt A) sy thay d8i muwec nuée
dat tri s 16n nh&t vA luu lugng tai déng chd thie t& cd tri s6 cuc tifu. Mdc d6
gidm luu lugng § ddng chd va tdng lugng & phén bai sdng cang r6 rét hon néu
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chiéu sAu nuéc chdy, hé s6 nham &
phén bii s6ng va dong chu cing khic
nhau v3 d¢ nuSc dang thém do lam
ciu cang 16n. Nhu vay téc dd nuée
chay trén doan nay bi giam do 2 nguyén
nhan : th¢ nhdt - do nuéc dang lam
chidu sau nuéc chay & day tang lén so
v6i lde ty nhién ; thd hai - nhu trén
d4 phan tich, do phén Iwu lugng chay
qua phdn dong chd gidm xufng vi mot
phdn luu ltgng déng cha bj phan b
ra bai song. Hién tugng giam téc do
theo doc sdng ¢ dong chu (Bv/sl < 0)
dua d&n giam kha nang tai phi sa &
doe 86ng (3G/S1 < 0 ; G ~ luu lugng
phit sa) vA 14 nguyén nh&n cta hién
tugng 1dng sdéng bj bdi trong doan nay.

S0 dd bién dang dudng mit nudc vi tong song tai khu vye cdu : N .
a- binhd8; b- mit cht doc; 1 - dudng qua bai song ; 2- ke LU Mt cdt A dén mat cAt B, chitu

di¢u chinh ; 3, 4, 5, 6 - c4c dudng miit nudc doc theo ba trai, réng hoat dong va chidu slu cua dong

bo phdi, giita sdng va Mc ty nhien ; 7 - bsi ; 8 - x6i ; chdy thuc t& bi gidm déng k& do dong
L II, HI, IV, V ~ cc viing dijc trung kh: wc song chiu 4nh . A .
hudng cla ciu. nuéc bi thu hep khi chay v& cu va

do d¢ tde d9 nu6c chay cing tang din
(8v/81 > 0). Hién tugng t6c d8 nuébe chdy doc séng tang ddn lam cho kha nang tai
phi sa cang v& cfu cang tang (3G/5l > 0) 1a nguyén nhin gy xdi trong doan song
td mat cdt A vé cfu. T mat cAt B, cach dau ke diéu chinh mét doan ngin, do
anh hudng cia ke didu chinh dudng "muc nuée dang” gidm nhanh (th& nang giam)

lam cho luu lugng va téc d6 nude chdy (d0ng nang) ti mat cdt B v& cdu ting
nhanh han (dv/3l tang).

Hién tuong téc d6 nuéc chay cham dan v/l < 0) trén doan thugng lwu cia
vaung chiu anh hudng cia cdu va téng nhanh trong doan séng gin cfu 1aAm cho xdi
14 tai khu vyc gén cdy, ¢6 téc do phét tri€n rdt nhanh trong giai doan dfu cda thi
nghiém x6i vi lic dd gradian thay déi, luu lugng phit sa doc séng 5G/S] r&t 16n.
Xoi phat trién cang sfu cang 1am cho tée d6 nude chay gidm dan, myc nube dang
truéc clu do dd cang gidm, va gidm r&t nhanh trong thdi ki ddu cta thi nghiam.
Véi diéu kién thi nghiém da gi6i thisu trén, trong thdi gian 20 phat ddu, x6i dat
67 - 80% xdi toan bé va chiéu cao nutc dang gidm 80 - 90% so v6i chiéu cao nudc
dang 1on nhft xudt hién & phut ddu thi nghiém. '

G ha luu cfiu, t6c do nusc chay gidm ddn theo ddng chay (5G/31 < 0) lam cho
kha nang tai phi sa doc séng giam xubng (&G/51'< 0) va long séng do d6 bi phi
sa b6i din. Mat cit phan gi6i (5v/8l = 0) giia khu bi x6i vA doan sdng bi bsi khong
¢ mot vi tri ndo c8 dinh, ma dan din chuyén vé phia ha luu clu vi & doan sdng
bi xdi, t6c 46 nuéc chdy gidm dSn theo chidu sdu xdi phat trién, con ¢ doan song
bi béi thl nguge lai, do chidu sau nuéc séng gidm dan nén téc 40 nudc chay tang lén.
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Chiéu cao nuéc dang trudc cAu bi giam dén vi long song duéi cdu bi x6i ngay
cang sAu nén khu vyc séng chiu anh hudng nuéc dang cing bi thu hep dén va do
dé dat b6i trudec day bi xdi dén.

3.1.2. Khi luu lugng nudc giam : cing nhu hién tugng xdi 18, hién tugng béi
14p khéng phét sinh ciing mét lic trén toan bo vung bi xdi, ma phat trién didn dén
tit thuong luu xuéng. Ngoai ra trong ving bi bién dang, quan sit thdy déng thdi
hai hién tugng : bdi trén doan sdéng cd dv/5l < O va ti€p tuc x6i & doan cd

é
J_‘IF > 0. Thuc t& cé tinh chat quy luat dd, giai thich hién tugng thudng quan sat

trong thyc t&€ thién nhién & cdc clu ci la : dng v6i con lid thdp hon cd thé cd tri
s6 x6i 18 16n hon tri s6 x6i 18 do duge trong nhitng nam cd lid cao hon ; hay cung
moét muc nube ld, cd th€ quan sat thdy nhiéu tri s xdi 18 khdc nhau.

Truée day, khong lau ldm, khi phuong phap du dodn xdi 1 & long song dya trén
li thuyét cia dong chay 8n dinh va céc cong thdc thuc nghiém vé van téc nging
xGi, thi nhitng hién tugng d6 khong thé giai thich duge. Theo cdc li thuyét nay
muc nuéc song cang lén (nghia la ld cang to), t6c d6 nudc chdy cang manh thi
long song cang bi xdi sau. Ngay nay, nhitng hién tugng dé khong nhing da duge
gidi thich ma cd thé dy dodn nd bing cach gidi phuong trinh can bing lugng phu

sa doc séng (phuong trinh 3-29) c¢é xét t6i tinh khong 6n dinh cia dong séng
thién nhién.

Nhu da bist, téc d6 nudc chiy tinh todn sau khi xéi d6i voi dong nuéc trong (6
bai séng va & cdc sbng cd tdc do nude chay lic ty nhién nhé hon tbe do cho phép
khong x6i d8i voi cde hat phu sa cdu tao trong long sbéng v < v.) thi long song
b4t ddu xdi sAu khi t6c d6 nudc chay 16n hon téc dd cho phép khéng xdi v, va

Hinh 3-2
Mo hinh dong chay khu vifc céu.
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xdi s& nging khi v = v_. Nguge lai trong pham vi dong chu cha séng thién nhién,
ngay khi dong chay chua bj thu hep, téc d¢ nudc chay da vugt qua téc dé cho phép
khong x6i va do d6 dong nuéc mang theo mot lugng phi sa khd 1on, l6p didt day
long song ludén ludn & trang thai chuyén déng. S& di long song trong trudng hop
nay khong bi bién dang (xdi hay bdi thém) vi cd sy can biang lugng phi sa chuyén
t4i va lugng phi sa xd6i di G/Sl = 0. Nhu viy long sdéng bat ddu bi bién dang (xdi
hay b6i) khi hién tugng cén bing lugng phit sa doc song bi pha hiy 8G/51 = O va
hién tuong x6i hay b8i & ddng chi hoan toan khéng phu thube vao tri sf tée do
nuéc chdy trong séng 16n hay nhé ma phu thudc vac gradian thay déi t6c doé doc
s6ng &v/51 (hay gradian thay ddi luu lugng phit sa doc soéng 8G/381) : long séng bi
béi khi 8G/d1 < 0, x6i khi 8G/3l > O va ngimg x6i khi 3G/l = 0. Diéu dd gidi
thich tai sao & ha Juu cfu, khi 14 16n, mic di tdc dé nufic chay tang len so vdi
ldc ty nhién nhung long séng vAn bi béi, vA nguge lai, khi 10 xubng, trong khi 3
cdc mat cAt thuong luu long song bj béi do téc dd nudc chay giam xufng thl § céc
mat cAt ha luu vén ti€p tuc bi xdi sAu (vi c6 hién tugng thiu lugng phil sa § cac
mat cht dd G/Sl > 0).

3.1.3. Dién bién long sdng duge dic trung bing qué trinh tic dung tuong
hd cua hai moi trudng vat i nuéc séng va vAt lidu cing cia vo tréi dét

Luu luong nuéc séng hang ngay thay d6i, ch& do dong chay trén song thudc ché€
d6 chay rdt khong 8n dinh. Thuc t& cac cfiu lam viée trong didu kién cua dong chay
khéng 6n dinh, khéng phai chi cd luu higng nudc chay cda mot con 1d bi thay ddi
theo thdi gian. Quéd trinh 1@ gém céc thoi ki nu6e lén va nude xudng xen k& nhau

]Jam cho hién tugng phéat tri€n bi&n dang long séng (xdi va béi) tai céc céu cd tinh
ch&t chu ki.

Sy bién dang long song do xdi chung (x6i do dong s6éng chdy bi thu hep) khéng
phai chi phat trién & mat cAt duéi cAu ma phét tri€n trén mot doan dai phia trén
va phia dudi tim clu. V1 vay d€ xdi dat t6i tri 86 gidi han l6n nh4t cia xdi 16 do

lvu lugng cuc dai cia con ld gy ra,
Ho% " ldng séng khu vuc cdu phai xdi mét
tH kh6i lugng d4t rdt 16n (hang tritu m>
: diat). D€ xdi hé&t lugng dit dd, cén
mdt thdi gian 18n hon rdt nhiéu sc
Y véi thoi gian kéo dai cta dinh 14 thign
nhién, nén xdi lén nh&t cé thé€ phat
Tz HHHWWHT””T _ ginh do con 1d cd dang thyc t& bé hon
e, WA Emin nhi6u tri 86 "gi6i han duéi" cia xoi 10
Pl ' (x6t 16 16n nh4t cd th€ phdt sinh do
i Y ) : lvu lugng cuc dai cia dinh la khong
thay d6i trong modt thoi gian dai) va
' khéng x4y ra tai muc nudc cao nhit
. Hinh 3-3 cia dinh ma tai myc nudc thidp hon

Théi difm x6i dat trj sd sau nhét tai cdu (1), khi 1d riat (hinh 3-3).

1, 1, - thdi diém bAt ddu va két thic 1 ; tg ~ thdi gian wmdt -

hién dinh 1d ; H ~ myc mide ; Vh, Vch - cao d9 long sdng tai Hinh 8-3 cho thﬁy qué’ trinh phé.t
bai sdng va dong chi. trién x6i do con li cd dang thuc t& :
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x6i chung chi bAt d4u xuft hién khi nudc li bat ddu ngap bai séng vi khi dd dong
chdy bit ddu bi nén dudng thu hep. Nudc li cang ién cao xdéi cing phat trién sau
thém. Téi dinh li nu6c bit ddu rdt, va mac di nude 1l gidm thdp, xdi vAn ti€p
tuc phat tri€n vi chua dat téi tri s6 (gidéi han dudi) cla xdi 1é, nhung voi téc do
gidm din, Wi rat th4p t6i mdt myc nudc ndc d6 xdi sé ngling phat tri€n vi long
song cd tri s6 16n nhat. TU myc nudc dd ldng séng bit dAu bi b6i khi nudc ld cang
rat thip. Ta goi xdi 16n nh&t cd thé phat sinh do mot con 14 tinh todn cd dang
thuc t& trén long séng chua bi x6i la "gigi han trén" cia x6i 18. Trén doan bi xdi
phia trudc clu, cang xa cfu v& phia thugng luu muc nude ld dWng véi gidi han trén
cAng gin v&i muc nufc dinh 10 va tri sé "gi6i han trén" cha xdi 1& cAng gin vdi

"gi6i han dusi".

Né&u gia thist sau con la thd nhft ¢ hang loat cdc con lU tinh todn cd dang
thyc t& tuong ty xay ra thi tri 6 x6i 1on nhét sau m&i con 14 lai tdng dan vA muyc
nu6c dng véi céc chidu sfu 16n nhdt d6 lai cang dich gdn vé phia dinh ld. Tri s6
16n nh#t ctia x6i 18 cd th€ phéat sinh do hang loat cdc con 10 tinh todn cd dang
thuc t& lién tuc xdy ra trong nhidu nam, ti€n si G.A. Fédotov d& nghi goi la "gid6i
han gid thi&t" ctia xdi 18. Goi 12 gidi han gia thiét cia x6i 18 vi tri s6 trén chi cd
tinh chédt gia thiét khong thé gip trong diéu kién thyc t€ thién nhién (hinh 3-4).
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Gidi han gid thidl cla x6i 18 (V).

Hinh 3—4

2’:9'2'

Vé tinh chAt cda cAc gidéi han cia xdi 10 két qué nghién cidu cho thdy : Giéi han
trén cia x6i 1§ 1a dai lugng phu thudc vao nhidu tham s6 thay van, thiy lue va
dia chdt tai khu vyc cfu. Gidi han trén cua xdi 1 cang nhd so véi gidi han 16n
nhét cia xdi (gisi han duéi), n&u khu vyec bi xdi phia truéc cu cang dai, mic do
thu hep ddong chiay do nén dudng déu cfiu cang lén, kich thudec hat cla dit long
sdbng cang to, thdi gian tdc ddng clia con li tinh todn téi xdi cAng ngdn.

Khac véi gi6i han trén clla xdi, dai lugng giéi han duéi va giéi han giad thiét
khéng phu thude vao chibu dai khu vuc bi xdi phia trén cdu, kich thubc hat phu
sa cfu tao long song. K&t qui thi nghiém mo6 hinh xdi trén mdy tinh dién td (mé
hinh todn) cho thfy hai tham s& nay chi dnh hudng t6i thdi gian kéo dai cén thiét
ctia Ii d€ xd6i dat téi tri s6 gidi han ma khéng anh hudng t4i tri s6 tuyét dbi clha
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cée giti han (n&u khi phat trién, xdi khéng bi nging vl didu kién dia ch&t v > vg).
Kich thuéc hat dit cang 16n, khu vuc bi xdi phia trén cfiu cang dai thi 86 con 1d
cn thigt d& dat téi tri s6 "gioi han gid thiét’ cang phidu va thdi gian téc dong cla
muc nudc cyc dai cin thi€t d€ dat téi tri s6 gi6i han dudi cia xdi cAng dai hon
k&t qua nghién cdu cho théy "giéi han gia thigt" chl phu thudc vao chibu sAu nudc
chay lic tu nhién cda dong chi, mitc 4o taAng cudng ltu lugng so véi lic ty nhién
tai day va hinh dang.(h& g6 d4y) cta la [19]. "Gidi han duéi" cta xdi, theo ching
minh cia gidgo su O.V. Andréev 18] la dai lugng phu thubc vao chifu sAu nudc
chay ctia dong chay, mdc do ting cudng luu luong va sy thay déi chiéu rong dong
cha sau khi xdi so véi lic tu nhién.

Giita céc gi6i han trén va dusi gia thiét cd lién quan v6i nhau vi cung sinh Ta
do mot luu Iugng (hay muc nude) tinh todn. Tuy nhién quan he gita ching tuén
theo mot phuong trinh kha phdc tap. Tém lai cung mft muc nudc (hay luu lugng)
tinh to&n cé th& cd 3 tri s6 giéi han cla x6i : "gi6i han trén’ clia xdi la xdi 16n
nh#&t ¢ thé phat sinh do mo¢t con ld t{nh todn c6 dang thuc t& xay ra trén 1dng
séng chua bi xdi (nghia 12 xay ra ngay nam ddu tién sau khi 1am cfiu) ; "gidi han
pia thist" ctia xdi la xdi 16n nhat, cé th€ phét sinh do hang loat cdc cdn li thue
t& lien tuc xAy ra trong nhiéu nam ; "gi6i han dudi” cha xdi 12 xd6i 16n nhét cd thé

ph4t sinh do luu lugng (hay muc nuée) cuc dai tinh todn xay ra trong mét thai
gian dai (t = ).

Trong diéu kién thuc t& vé& thiy van va dia chét xdi 16n nhét ¢d th& xust hién
trong thoi gian tinh todn v& xdi lon nhat phét sinh do tdc dong cla hang loat cAc
con li thuc #& trong d6 ld tinh todn xufit hién & cudi thdi gian nudc 16n cé nhidu
1d to. Nhu vAy x¢i l6n nhdt cla cu cd theé xu#t hién trong thdi gian tinh todn cd
tri s6 ndm gilta gi6i han trén va gi¢i han gid thist cia xdi vi truéc khi xudt higén
ld tinh todn long séng da bi xdi gy ra do hang loat cdc con li c6 dinh 1 thdp
hon dinh ctia con li tinh todn (hinh 3-5).

QL - . : J Hp%

ngrsc
I
— 1V
1 ¥ Vgt
-—_I_§- Vd

1950 1958 nAm

Hinh 3-5

Xéi 18 tinh toén (V,) do hang loat céic con 16 thyc (€ rdm gida gidi han trén (V)
vA gidi han gid thié (V,) ; Vq gidi ban dudi cla xdi.
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Ty theo didu kién cu thé€ vé thiy van, dia chdt, mic d6 thu hep dong nuéde tai
vi tri cdu, tri 88 xdi tinh todn do tdc dong cia hang loat céc con li thuc t&€ cd thé
gin tring v6i gidi han trén, gidi han gid thi&t hay giéi han dudi, hodc khac ching
rdt nhiéu. Theo k&t qud nghién ctu cla Nguyén Xuan Tryc thi cd th€ dya vao két
qua so sanh pgika tri gidi han trén va gioi han dudi cla xé6i [1,4] dé_du dodn tinh
hinh xdi thyc t& phét trién dudi cu thudc trudng hop nao (hinh 3-6). '

a)

H, ) - :
LA ?;» J

1960 aAH

Veh Veh Q

Hinh 3-6
Xac dinh x6i, bdi ty nhién.
a - theo @8 thi V,, = £ (H) ; b— theo V, = f (1) ; ¢ - theo dudng quan he H - Q.

3.1.4. Phan biét 3 loai x6i c6 th& gAy nguy hi€m cho cdc céng trinh (iry,
mé&, nén dudng, ké v.v... ) tai cdu : xdi chung sinh ra do dong chay trén séng
bj thu hep do lam céu ; x6i cyc b sinh ra do tru hodc mé cfu can déng nudc xdy
ra tai sd4t chan cOng trinh ¢ dang hd hep va séu ; xdi ty nhién sinh ra do sy bién
dang (xdi va b8i) ty nhién cla long soéng, khong phu thube vao cong trinh ma chi
phu thugc vao ch€ d¢ thiy van cia doan séng thist k&.

Chiéu sau xdi toan by do tai cac cong trinh céa cdu la t8ng hop cua 3 loai xdi
trén, hai loai ddu cd th€ dung cac cong thic  luan hodc thyuc nghiem d€ dy doén ;
loai thi ba thudng phdi dua vao tai liéu quan trdc cao d6 long sd6ng trong nhidu
nam d€ xac dinh bing cdich vé quan hé gitta cao do long séng véi muc nude ld hay
thai gian V, = f (H), V, = f (1), hoac dya vao dudng quan hé H - Q do trong
thoi gian khéc nhau (hinh 3-6).

Vi khéi Iugng ddt cia h6 xdi cyc bo phai chuyén di khong 16n l&m so véi "xdi
chung" nén xdéi cuc by ¢ tri s6 cyc dai tai dinh 14 : cdn nhu trén da phan tich,
x61 chung cd tri 88 cyc dai tai myc nwéc thdp hon dinh ld va xudt hién trong thai
gian la rut. '

3.1.5. Trong qud trinh x6i, do m#t cdt dudi cdu bi€n dang khong déu gita cic
dudng thuiy trye, nén luu lugng nudc bj phén b6 lai m6t cdch tuong dng theo chibu
rong sdng. Su bién dang (xdi va bbi) khong déu giita cdc dudng thiy tryc cha mat
cét dudi clu phat sinh 12 do nhiéu nguyén nhan khdc nhau (cfiu tac dja ch#t khac
nhau giita cde dudng thiy truc ; chiu sdu nudc chay va d6 nham Bng sébng khéng
d6ng nhét trén trdc ngang sdng). Luu luong ¢ cidc dudng thiy tryc trong nhiéu
trudng hop thay d6i rdt 16n so v6i thdi gian dfu ciia xdi nén cin phai duge xét téi
trong cac phudng phép tinh todn tién ti€n.
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Trén day la nhitng hién tugng cd tinh chdt quy luat xay ra tai khu vuc chiu 4nh
hudng cta cdu, chinh la co s& dé x4y dyng nhing nguyén 1l{ tinh todn cla céc
phuong phép tinh xdi tién tién. Hién nay nhitng hién tugng cé tinh quy luat dé
chua dugc phan &4nh déy dd trong nhiéu phuong phdp tinh toin xdi hién nay. Trong
mot thdi gian dai xdi va khdu d cAu dugc tinh theo céc gia thi&t c¢d tinh chét thuc
nghiém, thi€u nhitng cadn cd viing chéc, xdi tinh todn ra thudng 16n hon nhiéu so
véi tri s6 xdi do dudc trong thuc t€ & cdc edu cit, cong trinh thist k& thutmg cd
hé 88 quid muc cln thist va do dd giy lang phi khéng {t. Sy xuft hién may tinh
cho phép trong giai doan hién nay gidi quy&t nhing bai todn trén khoéng cdn phai
gian hda quéd nhiéu d€ phai bo qua nhiéu hién tugng co ban ¢d anh hudng 16n téi
mic dé chinh xdc cta k&t qua tinh todn cubi cung.

'3.2. VE CAC PHUOGNG PHAP TiNH XOI CHUNG
VA KHAU DO CAU HIEN NAY

3.2.1. Gia dinh cta H.A. Belleliutsky va cong thfic E.M. Gétay

Ngay xua loai ngudi da bist lam cdu vA phé bién nhdt 14 loai cdu dd, nhung khi
d6 chua cd cée tai liéu huéng ddn vé& phuong phap tinh xdi va khdu df clu. Thuong
mé&i nam cd ld 16n v& la kéo theo mot s6 cdu bi tréi hay hu hdng.

Mai tdi cu6i theé ki 18 mot ki su cdu dudng Phép tén 1la EM. Gotay mdi dé nghi
phuong phdp tinh kh&u d6 cdu dua trén diéu kién téc do nudc chay va nubc ding
trén s0ng khi lam cfu khong dugc qua 16n. Céng thic tinh téc dd sau khi lam céu
cd dang :

v, = v (3-1)

trong do :
# — hé 86 thu hep dong chay ;
v', — t8c d¢ nudc chay dudi céu khi chua xdi ;
v, - t6c do nuéc chay trung binh cta toan mat ecét song tai vi trl cdu
lic tu nhién ;
w, w, - dién tich dong chay toan mat cdt séng lic ty nhién va trong
pham vi céu.

Phuong phip trén khéng cho phép xdc dinh duge dién tich thoat nuéc cia dong
chay dudi cdu sau khi xéi bing bao nhiéu.

Sau nay giao thoéng dudng bo va dudng sit phat tri€n manh, nhiéu cfu phai lam
qua sobng lé6n va vila nén viéc x4y dyng mot phuong phip xdc dinh khfu dé céu va
x6i théa mé&n duge cdc yéu clu co ban cua viéc thigt k& da trd thanh rdt cén thiét.
Nam 1875 mot ki su cdu ngudi Nga ndi tigng, gidao su H. A. Belleliutsky nguoi déu
tien da giai quyét duge nhiém vy trén khi thigt k& cdu XuZoring qua séng Vonga
va di xAy dung gid dinh ndi tiéng vé tbe dd nuéc chay sau khi xdi du6i cdu. Tu
thuc t& quan siat dong chay trén séng thién nhién so véi t6c d§ cho phép khang xdi
cia d4t cdu tao long séng 1dn hon rit nhidu, nhung long song khong bi xdi s&u
thém. Vi du t8c do cho phép khéng xdi cia cdat khoang tit 0,2 + 0,6 m/s, nhung
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téc d& nudc chay trén séng cdu tao 12 cat thudng tu 1,3 + 1,6m/s va l6n hon,
nhung long song khong bi x6i. Tit d6¢ H.A. Belleliutsky k&t luan mbi con sdng dude
dac trung bing téc d6 nudc chay, voi tdec do dd long song khong bi xdi hay boi.
Dua vao k&t luin nay 6ng d& d6 nghi chidu siu xdi va khdu d¢ cdu phai tinh toén
theo tdc d6 ty nhién khi ¢ 1d tinh todn cia dong chiu. Téc d¢ nay la t6c do nude
chay sau khi xdi dugi cdu. N6 khong cé quan h¢ tryc tiép voi kich thuéc cta hat
dit cfu tao long soéng vi cdn phu thubc vao rdt nhidu tham s6 khac nhu 4o déc
long song, lugng phit sa va kich thu6c hat cua né v.v...

Gia dinh cta 6ng trong moét thoi gian dai khong duge cdc nha cong tac thay vin
cdu cha ¥. Mai dén nam 1897, nguyén tdc xdc dinh chidu sau xdi theo gid dinh cta
Belleliutsky dugc chinh thifc céng nhan lam cd sd cho vide tinh todn kh&8u d§ clu

qua song thién nhién. Khiu d$ céu va xdi chung dudi c8u duge xéc dinh theo cong
thic (3-2) va (3-3)
we = i (3-2)
HPVep

trong do :

w, — dién tich céng tac dubi cdu trude khi xdi tinh theo myc nudc

tinh todn ;

Qp% - luu lugng tinh todn dng vo6i tdn sufit p% ;

v, — toc do ddng chu luc tu nhién dng v4i ld tinh toén ;

u# — hée 96 thu hep dong chay do tru cfu, xdc dinh theo bang riéng [2].

Trong céc tai ligu huéng din tinh toan [14, 16] vA nhiu gido trinh hién nay
u = 1; p = hé 8§ x6i cho phép lon nhdt ldy theo bang (3-1) phu thudc vao loai
mdng tru céu va chidu sau nudc chay Mot sd tai litu khae dé nghi xac dinh phu
thudc vao tri s6 luu lugng nguyén t8 chay trén 1 meét dai khfu d6 cdu (bang 3-2).
'Y nghia vat 1i cia hé s6 x6i chung p la ti $6 cua chiéu sau nudc chay trung binh
dudi cdu sau khi x6i chia cho chidu sau trung binh truéc khi xéi p = h'/h.

Bdng 3-1
ChiEu sau nuéc chiy H¢ s8 x6i cho phép p
truge Khl x6i, m Méng sau Méng nong
3 2,00 1,50
4 1,80 1,40
5 1,70 1,35
6 1,60 1.30
8 L.50 1,25
A 10 1,45 1,20
> 10 1,40 1,20
Bing 3-2
Luu lwong nguyén to tal cdun khlachu‘a x4 <2 3 5 10 15 > 20
va diio rgng long sbng qm/s
He s6 x6i cho phép p 2,20 2,10 1,70 1,40 1,30 1,25
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Dang long séng dusi céu khi x6i duge xdc dinh v6i gid thiét chibu sau tai
mbi duding thiy truc cia mit cAt ngang duéi clu sau khij x6i tadng lén mot s6 1&n
nhu nhau ;

h'. = Ph, (3-3)

trong ds : h, h’, 1a chidu sau nudc chdy trutc va sau khi xdi tal cdc dubng thiy
truc dudi cdu, '

Dén nay phuang phép trén con duge si dung & Viet Nam va nhidu nuse trén
the gisi.

3.2.2. Phuong Phap cén bing thay Iyc caa A. A. Kasin (1944)

Trén co sd gia dinh cua Belleliutsky (tdc d6 nude chay sau khi xdi bing téc do
ddng chu lic ty nhién) va gid thi6t x6i phdt tri€n déu trén tréc ngang, Kasin ki&n
nghi cong thic (3-4) xdc dinh dién tich thoat nudc cén thigt duéi céu w_ va khdu

d6 cfu khi thi€u 6 litu vé luu lugng va tée d6 nuse chay ma chi bigt muc nuse
1@ tinh todn.

Qp% 1 ¥b
ES e, = ;]5 (wch + E @), ;;C—h-) (3-4)

w

trong d6 : w,, w, ~ tréc ngang déng nusc tai dong chi va baj sbng.
T 86 t6c d6 nuse chdy vi/v, dugc xdc dinh theo cong thic can bang thay lye.

Y (Cﬁ)b _ Yen ¥ lhy, y _113 3-5)
Voo O 7 + YETJ h,

trong dé : C - hé s6 Sedi ;
h - chiéu sau trung binh ciia nuge chay ;
ch - thu6e va ddng chq ;
b - thudc vé phéin baj sdng ; )
Yehr ¥p — hé 86 nhdm cua dong cha va baj séng tinh theo Badanh, bang
phu luc 2.

3.2.3. D€ nghij cha F.G. Sripuri vd A.M. Latusenkov

Nam 1897 trong hei nghi 14n thd 4 cde nha hoat dong van taj dudng thuy nude
Nga, F.G. Giobrozhec dé nghi tang t6c d6 tinh todn sau khi xdi dudi cdu lén y 14n.
So véi téc do dong chd ty nhién : v = Yvep 5 trong dd v - hé s6 phu thuéc vao
tri 56 v,. Dé nghi cia Giobrézhec xuit phat t¥ mot nhén xét khoéng ding Ia téc
dé nuée chay hic ty nhién tai dong chu cd tri s6 nhé hon téc dd cho phép khong
Xdi ctia dit ldng sdng va xdi chi bat dau khi téc do dong chd tang lén % ldn. Quan
diém d¢ khéng duge ung hd trong gisi ki thuat.

Trén co s phén tich tai ligu do dac thuy van thuc t& nam 1932 MF. Sripnui
cong bé tidu chufn mai ve hé s6 can (hé s& nham) cua s6ng thién nhisn va phuong
phép tinh todn khdu d9 cdu theo déc trung hinh thai. Khac véi Kasin, Sripnui khong
ding céng thdc Badanh ma ding céng thdc Maninh d€ tinh ti 86 vy/v,, va dua vao
cong thic tinh khdu dé cdu (qua dién tich thodt nuéc w) hé s m < 1 d& tang

téc do tinh todn sau khi xdi dugi cdu so v6i ldc ty nhien.
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2/3
l"i::h hb

73
ny, hg,

m B
We = — (wch + z Wy

P (3-6)

o

trong dd
m - hé 86 tu nhién, xét didu kién lam viée cua dong chay thay d8i so
voi lie ty nhign, m = 0,85 + 0,95 ;
s 0, — hé 86 nhém cua dong cha va bai sdng tinh theo Maninh, bang
phy lyc 2.

M.F. Sripnuj giai thich hién tugng ting téc do tinh todn sau khi xdi so voi thc
dé dong chu ldc tu nhién nhu say :

1 - Do dong nuéc thien nhién bi ‘hai dudng ddu cAu thu hep nén trudc clu, muc
nude ding cao va do dé do ddc mat nudc tang.

2 - Do dic tinh thudng gap clia cfu tao dia ch4t ldng s6ng thién nhisén 13 c4c

16p dat dud6i (16p d&t bi xdi phat tri€n téi sau khi lam ciu) thudng la loai ddt &n
dinh hon lép trén.

3 - Qud trinh x6i thudng xfy ra song song vdi qud trinh bdi long séng ¢ doan
chiu &nh hudng nuéc dang cua cdu.

Theo dé nghi cua M. F. Sprinui, d6i vai d&t sét s01, cugi (m = 0,85) ; cat (m =
0,90) va ddt phii sa bin (m = 0,95)

Bang 3-3
. 2
'1;[::- Ten not khdo sét Di¢n tich thodt nwéc (m?) He s m
Thye t& Tinh todn

t S6ng Okatai Mutém, mit cit 8670 11 661 -
2 S8ng trén nhung do tai tim cfu 8670 10 110 0,86
3 Séng Klezoma Gatiskai 3161 4211 0,85
4 Séng trén, & Gorodisenskai 833 961 0,87
5 Séng trén S Ingtep 499 679 0.7
6 S6ng trén & Kirdat 674 774 0,87
7 Song trén J Nhevoling 499 765 -
8 S6ng Txenka, mat cit gdc ' 698 694 1,00
9 Séng Txenka mit cé 11 698 694 1,00 J

Nam 1933, dua theo tai litu do dac thiuy van & 20 cdu F.V. Bondakév xay dung
quan hé gilta t6c d¢ dong nuéc dudi cfu vai nhiing déc trung cta d4t va lap bang
x6t anh hudng cua dia chét tdi tée do nuéc chdy sau khi xdi so v6i ldc tu nhién.

Nam 1947, AM. Latusenkov dé nghi ding t8c d6 dong chy luc tu nhién nhan }ié
s6 liéu chinh v > 1 lam t6c d6 tinh toan sau khi x6i dudi cdu. Theo A.M. Latusenkév
gitta tri s6 t6c d6 nuéc chay thuc t&€ va tinh toan cd sy khdc nhau, th@ nhdt do
1ong séng khi bi xsi, nhiing hat nhé bi nudc xdi di, cdn nhitng hat lén nim lai
(hién tugng thé hda) lam giam khad nang x6i, thd hai do anh hudng eda chidu sau
dong chay do xdi tang da lam thay ddi quan hé gida téc d6 cuc bd trén dudng thiy
truc v6i téec do trung binh cia né. Sau nay nam 1960 AM. Latusenkov dé nghi dé&i
v6i dong nude trong (khéng mang phu sa) chiBu sfu xdi chung xdc dinh theo téc
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dé cho phép khéng xdi cia dit long séng va ddi voi dong nudc cd mang phi sa
(v > v,) xdi chung dugc xdc dinh theo cbng thdc duge xay dung trén cd sd gidi
phuong trinh can bing luong phi sa.

3.2.4. Phuang phiap eta L.L. Lxstvan va Kherkheulit hay phuong phép
tinh theo kich thude hat

Nam 1947 dya vao tai lidu clia mdt s6 méat cdt thuy van (chd y&u theo tai lidu
hinh th4i) L.L. Litsvan dé nghi cong thic va bang xdc dinh t6c d6 can bing &n
dinh (hay cdn goi 12 tSc do ty nhién cla dong chu) phuy thude vao loai dit.

Theo Litsvan sau khi xdi, chiéu rong dong chi duéi cdu phat tri€n rdng ra toan
chiéu dai cfu nén cd thé xem mit cét sdéng dudi cdu lam vidc nhu mot khéi cd
tinh chét thdy van va thiy lyc thong nh&t khong phan chia riéng phan doéng chu
va bai séng khi tinh xdi. Coéng thdc tinh t6c d6 tinh todn (t6c 40 can bang déng
lyc) cia Listvan cd dang (3-7) va (3-8). Tri s6 cia nd dugc gigi thidu trong phu
lye 3.

D&i voi ddt khong dinh (cat, soi, cudi, da...)
0,684 hY B, = ahy B, (3-7

Vdl
Déi véi ddt dinh

va = 0,60y 1%, 8, = akly B, (3-8)
trong d6 : d - dudng kinh trung binh hat phi sa, mm :
7. — dung trong kho cia ddt pht sa, Tim? ;
ﬂp - hé s6 diéu chinh phu thude vao td&n sudt la tinh todn P% = 0,33 ;
1,2, 4.

P% 0,33 1 2 4 10 20 30 40 50 60 70
Bp 1,07 1 0,97 0,92 0,86 0,84 0,77 0,74 0,72 0,69 0,67

x - hé s6 trift giam xdi tinh theo bang 3-4 ; a = 0,60y"!® d6i voi dat
dinh ; d6i voi ddt khong dinh a = 0,68d%% - hé s6 phu thudc vao kich
thudc hat.

Cong thdc tinh chiéu sfu sau khi xdi tai bat cd dudng thiy trgc ndo cia dong
sdbng dudi cdu theo L. Litsvan duge xdc dinh theo c6ng thic 3-9. Theo thiy lue
hoc, néu tde d6 nudc chiy sau khi x6i 1a va, lvu lugng nguyén t6 tinh todn tai
thay truc 12 q’ thi chiéu s@u nudc chiy sau khi xdi chung :

9 _ 3

K - Lh)S,G

¢h (
Yl Va ‘b

thay q, = Qpg/L, vio cbng thdc trén :

5
s QP% h(.‘,;l:;
h = 53
: by - Le - vay
. . Qr
thay vi trl vy tinh theo céng thic 3-7 va ki hidu « = AL ta cd :
tb e
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h5f3
h'oy = (o;ﬁz Yy (3-9)

trong dé
a = 0,68d% . y = 1/(1 + x) x4c dinh theo bang 3-4 ;

h,, h, - chiéu sAu nuéc chidy trung binh cta mat c&t va cuc bo tai
thdy truc tinh toan trusec khi xdi ;

b’ - chiéu sAu nudc chdy tai thiy truc tinh toan cd xét chiéu sdu

x0di thém.
q' - luu lugng nguyén t8 tai thiy truc tinh toan sau khi dong chay bi
thu hep ;
q — luu lugng nguyén t6 trung binh cla mat cat dudi cdu sau khi
thu hep ;

Qpg, — luu lugng cyc dai tinh todn véi tdn sudt la P% ;
L. - khéiu dd cdu tinh khong (khéng k& try).

Néu dong séng cdu tao bdi nhiu 18p d4t cd dudng kinh hat khic nhau : tinh
todn bing cdch md ddn vi khong bi€t xdi s& ngliing ¢ 1p d4t nao.

Nam 1958, Q.V Andreev tién hanh ki€m tra bang tinh todan luu téc thién nhién
cia Litsvan va cho thdy ciing mot kich thude hat phu sa cfu tao long song, gita

téc d¢ nude chay cia dong cht lic ty nhién va chiéu sau nudc chay khéng cd quan
hé phu thudc chiat ché.

Nam 1962 - 1963 tai trudng dai hoc Bdach khoa Nguydn Xudn Truc 44 lap lai
st kiém tra trén nhung thec cdc tai liéu clia mé6t ¢8 séng & Viet Nam. K&t qua cho
thiy gitta tdc d6 cia dong cha luc ty nhién va kich thuéc hat phi sa ldong séng quan
hé véi nhau rft roi rac. Bang 3-5 gidi thidu mét vai vi du cd tinh chdt dic trung.

X4y dung cong thic va bang tinh t6c dd can bing déng luc chi phu thude vae
d, y va h, Listvan da khong xét 4nh hudng ctia cdc tham s6 khic cd anh hudng t6i
téc d6 tinh toan sau khi xdi duéi cdu nhu do6 déc long sbng, lugng phu sa va kich
thude clia nd lic ty nhién chuyén van trén song, ch& d6 1d, mic d6 thu hep dong
chay, chidu dai khu vyc bién dang didng trudc cdu v.v..

Can ndi thém réng, d8i voi trudng hop dia chét long séng phidc tap, Litsvan dé
nghi téc do tinh toan sau khi xdi tai dong chd xdc dinh theo kich thuéc hat cda
16p dit bi xd6i t8i, khoéng xét tdi luong va thanh phé&n hat phit sa dic trung cho
sdpng thist k& lic tu nhign vi trong phuong phdp dad sit dung t6c d6 tu nhién cia
song voi diéu kién chuyén van phi sa cd kich thuée tuong tu nhu kich thudc cha
lop d4t bi xdi téi. Trong thuc t& l6p d&t bi xdi t&di chiu tdc dung cua déng nudc
cd mang lugng phu sa vdi kich thudc hat khdac véi kich thudc hat cua dit xdi tdi
(ma la kich thuéc ctia hat phit sa chuyén van lic ty nhién).

Céng thic tinh xdi chung du8i cdu cua II. Kherkheulitze vé k&t cdu gifng véi
cong thie tinh téc d6 can bang dong luc Litsvan (khac vé tri s6) va dé clp cdch
xay dung bifu d6 nguyén t§ luu lugng tai mbi dudng thiy truc dudi cdu theo cdng
thuc kinh nghiém rit ra tif két qua thyc nghiém cla tac gia.
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Badng 3-4

Pt khéng dinh . Pt dfnh

d (mm) X 1/1(1 + x) v.(T/m?) x (1 + &)
0,05 0,43 0,70 0,80 0,52 0,66
0,15 0,42 0,70 0,83 0,51 0.66
0,50 0,41 0,71 0,86 0.50 0,67
1,00 0,40 0,71 0,88 0,49 0,67
1,50 0,39 0,72 0,90 0,48 0,67
2,50 0,38 0,72 0,93 0,47 0,68
4,00 0,37 0,73 0,96 0,46 0,68
6,00 0,36 0,74 0,98 0,45 0,69
8,00 0,35 0,74 1,00 0,44 0,69
11,00 0,34 0,75 1,04 0,43 0,70
15,00 0,33 0,75 1,08 0,42 0,70
20,00 0,32 0,76 1,12 0,41 0,71
25,00 0,31 0,76 1,16 0,30 0,71
40,00 0,30 077 1,20 0,39 0,72
60,00 0,29 0,78 1,24 0,38 _ 0,72
90,00 0,28 0,78 1,28 0,37 073
140,00 0,27 0,79 1,34 0,36 0,74
190,00 0,26 0,79 1,40 035 0,74
250,00 0,25 080 1,46 0,34 0,75
310,00 0,24 0,81 1,52 0,33 0,75
370,00 0,23 0,81 1,58 032 0,76
450,00 0,22 0,83 1,64 0,31 0,76
510,00 0,21 0,83 171 030 0,77
750,00 0,20 0,83 1,80 0,29 0,78
1000,00 019" 0,84 1,89 0,28 0,78
0,27 0,79

Bing 3-5
Quan hé giita t6c d¢ dong chu ldc ty nhién véi chifu sfu nude chay
va dudng kinh hat phi sa cfu tao long séng

Téc 46 nwée chiy
Sing Vi tri d, mm h, mam .
Thue t&€ Theo Litsvan

Ghep Viet Nam 0,21 5,16 2,83 1,04
0,39 7,20 2,97 1.20

0,36 9,16 2,83 1,33

Ron Viat Nam 0,50 7,60 2,18 272
Héng Viat Nam 0,25 7,70 1,38 1,09
" 0,25 14,62 2,62 151

Amuadaria Lien X6 c6 0,10 2,90 2,00 0.6

3.2.5. Phuong phédp tinh x6i theo cAn bing gi6i han lugng phii sa cia
Gido su O.V. Andreev : Nam 1955 O.V. Andreev dé nghi phuong phdp tinh xdi
chung 16n nhdt dudi cdu (gidi han du6i clia xdi) dya trén sy phan tich vé chuyén
dong cliia cdc hat phii sa tai dong chu. O.V. Andreev phan biét nguyén nhan gay
x6i 0 ldng séng tai phéin dong chi va phén bai song dusi edu. O phén bai song
dudi cdu, lic ty nhién dong nuéc khéng mang phi sa vi téc d6 chdy nhé hon van
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téc cho phép khéng xdi ctha 1dp d4t dia ch4t cfu tao bai séng nén xdi chl bat diu
khi t8c do nude chay dusi c8u 18n hon t6c d6 cho phép khéng xdi cua lop d4t dia
chét cdu tao bai séng (v, > v} va xdi s& nging khi téc d¢ nuée chiy gidm xubng
bing tdc do cho phép khong xdi. Khic hin véi didu kién chay & bai séng, & dong
chd ngay trong diu kién tu nhién t8c d0 nube chiy da 16n hon t8e d cho phép
khong xdi cha lép dia chdt cfu tao long sdéng va do d6 lop ddt trén cing ciia long
song ludn ludn & trang thai chuyfn dong nhung s6ng khong bi xdi s4u vl ¢d sy cén
bing lugng phiu sa doc sdng. Nhu vay t8c do¢ dong nudec dudi cdu 18n hon tdc do
cho phép khdng xdi khdéng phai la nguyén nhan g8y xdi & dong chil, va sy bién
dang déng séng dudi cfu chi cd thé giai thich bing hién tugng mAt cn bing lugng
phi sa doc sdng.

Nam 1926 nha bac hoc ngudi Ao tén la Eksner gi6i thiéu phuong trinh cAn bing
phit sa d€ tinh todn bién dang long séng véi dang téng quat sau :
oG éh éB
5 +B — ha =0 (3-10)
trong dé : G - lugng phit sa ; .
B - chidu rong dong chay ¢ mang phi sa ;
h - chifu sau nudc chay tinh tii day long s6ng t6i mép by dong chi.

Hai dai lugng cuSi ctia phuong trinh trén chi téc do phat trién bién dang (xdi
hay béi) theo chifu sau va chifu rfng dong chi. Trong thyc t& d€ don gidn cho
viée tinh todn thudng gia thiét ddong chd sau khi x6i c6 chiéu rong thay dd8i khong
ding k& so v6i sy phat trién xdi theo chidu sdu, nghia 1a SB/ST = 0, va phuong
trinh 3-11 cd dang :

K + B =0 (3-11)

goi w va dw/St 12 tist dién thodt nufc va t6c d9 thay d8i mit tric ngang long séng
tai vi tri tinh x6i va thay B(6h/0t) = dw/St & phuong trinh 3-11 :

oG S
E + '"a—t— = 0 (3-12)

T4 phuong trinh 3-12 hay 3-11 nhdn thdy xdi sé nging phét tri€n khi dw/dt =
(hay Sh/dt = 0) va khi sy can bang lugng phu sa duge phuc héi 6G/81 = 0, nghia
1a khi khéng ¢é sy thay d8i lugng phit sa vin chuyén doc sbng trén khu vyc bj xdi
G = const. Ndi mot cdch khac, khi xdi phdt tri€n t6i mét tri sd gioi han lén nhit
cha xdi (gi6éi han du6i), trong khu vuc long s6ng bi bién dang, sy cdn béng luong
phu sa doc séng duge phuc héi nhu ldc tu nhién G, = G, ; trong dé G, G, - luu
luong phil sa tai mit cAt tinh x¢i dudi cdu va tai mit cdt dong chiy khong bi thu
hep (tic bing lugng pht sa lic ty nhién tai vi trl cdu), xdc dinh theo cong thic
cia Lévi, Gongchardv, Samov, Rosinsky.

Theo chiing minh cia Andreev cong thidc xdc dinh kh4 nang tAi phi sa cta dong
nudc clia cdc tde gid trén cd thé rit ra dang tdng quat sau :

v"B Vox

G =A—h£—(1 —~—) (3-13)

v

53



trong d6 : A = F (d) - h¢ <6 x6t kha nang tAi phd sa, phu thudc vao dudng kinh
cia hat phu sa ;
v — van t6c nudc chay trung binh cla mat cét ;
B - chiéu rong dong chi (mit cat song chuyén van phi sa) ;
h - chifu s&u nudce chdy ; :
v, — toc do cho phép khong xdi cia céc hat phi sa day song ;
d - dudng kinh hat phu sa ;
m, k -~ hé¢ s8 khoéng déi, tiy theo cdc tdc gia cd tri g6 khac nhau. Theo
Levi m = 4 ; k = 0,25 ; theo Gongchardv m = 4 ; k = 0,5 ; theo
Laursen (M) m = 4 ; k = 0,67 ; theo Samoév m = 4 ; k = 0,75.
Andreev, khi xay dung céng thic tinh gigi han duéi cla xdi, da dé nghi
ding tri s6 trung binh m = 4 va k = 0,5 '

4
Ven Beh [, Yon T Y
G,=A o3 ( " ) (3-14)
ch ch

4 3
Vi B ch

a Vin
d~ r (
wYe Vin

Vox ) (3-15)

trong d¢ : vy, vy — t6c do nudc chay tai ddng cha lic tu nhién va sau khi xdi da
&n dinh ;
By Ben - chidu rong dong chi trude va sau khi xdi ;
hy, b'gp — chidu sau nudc chay tai ddong chd ldc tu nhién (trude khi xdi)
v sau khi xdi. s

Thay tri s6 luu lugng phit sa G, va G, tinh theo edng thic 3-14 va 3-15 vao
phuong trinh cin bing lugng phii sa (didu kién d€ xdi 16 nging phat trién) ta sé

¢6 phuong trinh xdc dinh tée db tinh toan va chiéu sau nudc chay sau khi xdi da
én dinh.

G, = G, (3-16)
A v:fl B,ch (vlfl - v’gtk - A vgh Bch Yeh T Vox 7
R0S v - Xk ( v ) (3-17)
ch 1 ch ch
T d¢
Bch h,ch

1/4 /g A Yen T Vox
v = Vv - - (3_18)
w=va () (35) N om = Ve

V] sau khi xdi d& 6n dinh tai mat cit du6i cfu phi sa chuyén van trén sbng chi
gém céc hat nhu lie tu nhién tU céc mat cit thuong luu tai v& nén vy, = Vi = VYen
va dai lugng. :

P)
Vln Voox

41 Vep — VY :
= 7 = 1 nén cong thic tinh v, cd dang don gidn sau :
Vin ~ Vox
h’
1/4 ch, 1/8
Vi = ¥ - -— (3-19)
w=Ya (5, (5g)
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Né&u thay vao cong thic 3-19 cdc tri 86 t6c d¢ nude chay theo luu lugng va tit
dién dong chay :

_ Qi::h Q’Ch

V., = VA V., = Ty o7
ch ti * *
hch Bch h ¢h B ch

sau khi bién d6i ta ¢S cong thie xédc dinh chidu sdu nube chay sau khi xdi :

Q' B
vae e (52)(52)"

trong d6 : Qy, ; Q' — luu lugng nudc chay trube va sau khi lam cdu tai dong chi ;
h,, 5 By — chiéu sdu nudc chay tai dong chd truoc (ldc ty nhién) va
sau khi xdi.

Né&u goi hé s6 tang luu lugng tai dong chd so véi lac tu nhién B = Qn/Qen
thi cong thic 3-20 cd dang '

By 3
W = b (5 )° 3-21)

Trong tinh toan thuc t& cé thé gap hai trudng hop : n&u trong thift k& cd dao
rong dong chd hay dam bao sau khi xd1 dong chti phat trién rong ra toan cdu (chiéu
sAu sau khi x6i & bai séng 16n hon chiéu sau dong chu ldc ty nhign h'y > hy) thi
trong cong thic 3-21 thay :

Q

ﬁch = ﬂ = Qch + ch va B,ch = Lc(l -4

trong d¢ : B — hé s6 tang luu lugng toan by, hay hé s6 tang luu lugng trung binh
tai mat cit dudi clu ;
Q - luu lugng tinh toan toan bf ;
Qe Que — phén luu lugng nudc chay qua ddong chl, va phén bai sdng
du6i chu lic ty nhién ;
L. - khdu do clu k& ci tru ;
4 - hé s6 thu hep do tru chiém A = b/, 3
by chidu rong tru céu ; .

by, — chiéu dai cia nhip céu.

N&u sau khi ngitng xdi, dong chit vln git nguyén va khéng ding bién phdp dao
rong dong chii thi B’y = By, va B, phai x4c dinh theo cong thic 5-7 va 5-8. Xufit
phat cing quan diém véi O.V. Andreev, K.I. Kuzomin d& nghi edng théc xdc dinh

chiéu sfiu sau khi xdi d_ cdc dap thuy lgi va thay dién dudi dang sau :

B:
ch )31'4 (3-22)

b’y = hey ("E;

3.2.6. Phuong phép tinh x6i cia Kenodi va Laursen (My¥)

Tru6c day tinh todn xdi chung du6i cfu véi gid thigt xdi phat tri€n cho t&i khi
téc d¢ nudc chay trung binh du6i clu gidm xufng bing t6c d¢ cho phép khéng xdi
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cia 1dp ddt bi xdi Vi = Ve T6c db vy dude xde dinh theo cong thie cia Kenodi
(ngudi My) : '

Vox = mh%%¢ (3-23)

m - dai lugng duge xdc dinh phu thudc vao cde dac trung cia d4t ;
h ~ chiéu stiu dong chay, m,

Ngay nay, chiéu sfiv nu6e chdy khi xdi x4c dinh theo céng thic cia nha bsac hoc
My Laursen xem long séng dudi cdu bi xdi trén mét doan sbng dai phia trude cdu
vl dong chay bi thu hep da sinh ra hién tugng m4t can bing lugng phit sa doc
sbng ; x6i s& ngliing phat tri€n khi sy can bang lugng phii sa duge phuc héi, nghia
la khd nang tai phit sa tai mat cit duéi céu gidm xuéng bing luu higng phi sa
lae tu nhién G, = G,. N6i mét cach khéc, co sé tinh toin cla Ong trung véi nhitng
nguyén téc tinh todn cia O.V. Andreev dé nghi trude dé mot ft.

Né&u goi p, va p’ 1a d6 duc cia phi sa (kg/m® cia doéng nude tai dong chit ldc
ty nhién va sau khi xdi thl theo phuong trinh 3-16 :
PoQch = P'Q (3-24)
trong dd, d6 duc phi1 sa p, va p’ duge x4c dinh theo cong thic cia Laursen :

d v [ ghi
p= (E)WG_W K, ( E; )az (3-25)

hi
trong dd : K, va a, =~ phu thugdc vao ti 6 %—

w - dudng kinh thdy luc cha hat dat ;
h - chidu sfu nuéc chay ;

i - d¢ d6c mat nudc ;
g = 9,81 m/s®

ght

fil]

1 2z

-

a, 1/4 2 9/

Sau khi tinh Py P’ theo (3-25) véi cdc tri s6 tuong dng, thay vao céng thue
3-24 ta cd cOng thde tinh chiéu sdu sau khi xdi & dong cha '

B _6_2+a
Y=t () (g )T

Phuong phap tinh xdi 16n nhdt (giéi han du6i cha x6i) theo phuong trinh can
bing lugng phu sa (O.V. Andreev, Rotsinsky, Kyzomin, Laursen) la phuong phép
tinh x6i c¢d co sé khoa hoc han so véi nhitng phuong phap truée d6 vi da duge xay
dung trén dinh luat ¢o ban cia thién nhign (dinh luat bao toan vat chét) va cd xét
t6i clic ySu t6 co ban anh hudng téi trj s6 x6i, trong d¢ t6c do dong chu lgc tu
nhién dugc xé6t téi nhu mot y&u t6 chinh dac trung cho ch& ds thiy van va thay
Iyc cla séng thi6t k& Tuy nhién chc phuong phdp néu trén coén mét s6 tén tai sau :

- Cing nhu cdc phuong phap tinh xdi khde, xdi duge xdc dinh v6i gia thist luu
lugng cue dai tai dinh 1@ tinh todn khong thay déi trong moét thdi gian dai
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(Quax = const) do dé tri s8 xdi xée dinh theo cdc cong thic trén la tri s gi6i han
16n nh&t cia xdi ¢ thé phat tri€n (gisi han du6i cia xdi) do tdc dong cia luu
lugng tinh todn. Trong diéu kién thién nhién, dong séng cd tinh chét cia dong chay
khéng én dinh, luu lugng nu6c chiy ludn ludn thay d8i theo thoi gian va thoi gian
kéo dai cia dinh 1 thudng rdt ngn so v6i thdi gian cén thidt d€ xdi dat tdi tri
s6 gi6i han, do dd xdi 16n nhét trong thyc t& & cdc cdu thudng nhd hon tri s6 tinh
toAn theo cac cdng thidc trén.

- Xd6i x4c dinh theo céc cong thic trén chi y&u cho tri s6 trung binh clia chiéu
sau nude chay tai dong chu sau khi x6i. D& xdc dinh chifu sau x6i 16n nhét, ding
tinh toan cho tru cfu, di gidi quySt xem hinh dang long song khéng thay d6i trong
qué trinh x6i, nghia 14 gid thist ti s6 chiéu s4u tai vi tr{ sAu nhét chia cho chiéu
sfiu trung binh cia dong chd dudi clu sau khi xdi gid nhu lic ty nhién (h¢ s hinh
dang long song a = b’ on = henmahen = const). Giad thiét nay chl ding trong
moét s6 trudng hgp nh&t dinh, con d6i véi trudng hgp téng quat, hé s6 hinh dang
long séng thay d8i theo thoi gian [8).

- Trong tinh toén da giad thiét quy luat phén bd luu lugng gida dong cha va
phdn bai séng dudi cfu khéng thay d6i truée va sau khi x6i. Trong thuc t& sy thay
ddi hinh dang mat cit s6ng dua dén sy phan bd lai téc d6 v luu lugng nguyén
téc cha ddng nubc dudi cdu [8].

- Phuong phap c&n bing lugng phi sa duge nghién cdu gidi quyét cho trudng
hop xdi tu do, khi xdi khéng bi han ché theo chiéu sfu. Néu cdu tao dia chit long
song gém nhiéu 16p, chifu sfu sau khi xéi ¢ th€ nhdé hon chiéu sAu dng vOi giol
han dudi caa xd6i thl t8c dé nu6c chdy sau khi x6i dudi cdu s& 16n hon tde 4 dng
voi diéu kién can bing lugng phil sa va téc do cho phép khong xdi xde dinh theo
digu kién nudc trong.

3.2.7. Phuong phép tinh x6i chung & phéin béi sdng dudi cfu va & céc
song khéng cé mang phiit sa (khi t6c do nudc chay nhé hon téc dé cho
phép khong x6i v < vgy)

Khic v6i & dong chi, & bai séng khong ed hién tugng phi sa chuyén vén thudng
xuyén nén x6i s& bdt ddu khi t6c d¢ nudc chay ¢ phén bii séng dudi cdu lén hon
t6c d6 cho phép khéng xdi ctia 16p d4t dia chdt dudi séng (vbe > vox) v ngiing xdi
khi tdc d6 nudc chdy giam xuéng bing t8c d6 cho phép khong xdi. Tde do tinh todn
sau khi xdi & phdn bai séng dusi cdu thudng nhé hon nhiéu so véi t6c do tinh toén
nging xdi & phén dong chd vi thd nhét, xdi ¢ dong chd ngling phdt tri€n khi sy
caAn bing lugng phl sa duge phuc héi, tdc d6 nu6e chay sau khi xdi 16n hon téc do
cho phép khéng xd6i nhiu ; thd hai 12 do su chénh léch khé 16n vé chiéu su va
hé s6 nham gilta phdn bai séng va dong chd. Bdi vay theo O.V. Andreev khong thé
ding mot tdc d tinh to4n chung cho toan b¢ mat cét ngang song dudi clu vi xdi
phai duge tinh riéng cho titng phén.

Céu tao dia ch&t & bal séng thudng gém nhidu 16p. Lép trén cung thudng 12 d4t
dinh va c¢d cay cd moc ; sAu hon la 18p cét, sdi, phit sa c4u tao ldng séng ; dudi nia
la t&ng d4t co ban. Theo Andreev xdi & bai s6ng duge ti€n hanh theo trinh ty sau :
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- Vi thudng l6p trén ciing cua bai séng ¢d chy cd moc hay 12 mét 16p dat dinh
khé x6i nén ddu tién cén kiém tra xem sau khi dong sbng bi thu hep do lam céu
¢é hién tugng xdéi hay khong. Diéu kién x6i la

Néu l6p dit trén cing cé cly ¢d moc B, > (1~ ANV V) 3 néU 10p ddt trén
cung khong cd cdy cb moc B > (1 - DV vy Trong d6 v,V 12 toc do cho phép
khong x6i cia lop dit cd cdy c6 moc va khoéng ¢6 cay cd moc (bang 3-6 va 3-7) ;
Ve 12 t8c dd phén bai song dudi cdu lac ty nhién ; By, 1& hé s6 tang luu lugng &
phdn bai song dudi cfiu so véi lic ty nhién, xac dinh theo cong thdc 5-7 va 5-8.

Chiéu sdu nude & bai séng sau khi xdi c6 th€ xédc dinh theo cong thitc 3-27 néu

dia chét bal séng déng nhédt cung dudng kinh bat ; theo phuong phdp d6 giai hay
md gin ding dén (hinh 3-7) néu cdu tao dia chdt gém nhiéu 1dp.

BoVec

b= hb (1 - A) Vox (3"'27)

hl

trong d6 : v, c6 thé xdc dinh theo bang 3-6 va 3-7.

Van t6c diy cho phép khéng x6i cha dit
(Tri s& van tdc cho phép khong x6i v,

Bing 3-6

khong dinh V4 (m/s)
= h”ﬁ Vod;dlfﬁ)

| Logi agt 44 C db Dudmg kinh hat voq (/) v /a8
(mm)
nhé 0,05 - 0,25 0,02 0,65
Cit vita 0,25 - 1,00 0,02 0,65
16n 1,00 - 2,50 0,20 - 0,25 0,65 - 0,70
nho 2,50 - 5,0 0,25 - 0,35 0,70 - 0,88
Sai via 5- 10 0,35 - 0,50 085- 1,1
1én 10 - 15 0,50 - 0,60 11~ 12
nhd 15 - 25 0,60 - 0,80 12- 15
Quoi - vila 25 - 40 080 - 10 1,5~ 1,7
tdn 40- 73 1,00 - 1,35 17-21"
nho 75 - 100 1,35 - 1,50 2,1 - 2,33
Cubi 14n vila 100 - 150 1,50 — 1,95 235- 26
160 150 - 200 1,95 - 2,25 26 - 2,95
nhé 200 - 300 2,25 - 2,75 295~ 3,35
D4 tang viia 300 — 400 2,75 - 3,13 335 - 3,70
16n > 400 = 3,15 > 3,70

Phuong phép xac dinh chiéu sfu sau khi xéi & bai sdng theo p

gidi duge tién hanh theo trinh ty sau :

- V& dudng luu lugng nguyen t6 cho phép khéng xd

phét trifn qg = f (hD). D8I v6i dat dinh ox = DiVox

v .
_ 94,76
Qox = dlf6 hi

trong dd : v, dl¢ - ify theo bang 3-6 ;

Vod
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i thay d8i theo chiéu siu xGi

; déi voi ddt khong dinh :



ag

9P
g,

&g

- V& dudng luu lugng nguyén t6 thue
t&€ tai bdi sbng theo cdng thic :

BoVie
dug = by _p__j (3-28)

P (62 , loai )

Dua vao giac di€m ciha dudng
gox = £ (hi) va dudng que = f (hi) xébc
dinh chiéu sau xdi & bai séng (hinh 3-7).

Hinh 3-7
Xéc dinh k).

Bing 3-7
Van téc trung binh cho phép khong x6i cia dét dinh v,

; Chitu siu mwréc (m)
4 Ti trong
Loai dit D4 nén chiit (T/m?) 0,4 1 2 >3
V., (m/s)
chat it 1,2 0,35 0,40 0,45 0,50
L chat vila 12- 15 0,70 085 . 0,95 110
Sét a set
chiit 1,65 - 2,05 1,00 1,20 1,40 1,50
rét chit 205 - 2,15 1,40 1,70 1,90 2,10
chit vila 1.2 - 1,65 0,60 0,70 0.80 0,85
Dét bot chat 1,62 - 2,05 0,80 1,00 1.20 1,30
rét chat 2,05 - 2,15 1,10 1,30 1,50 1,70
Bdng 3-8
Tri s6 h”® thay ddi theo h
h 1 2 3 4 3 6 1 8 9 10
B 11 225 3,60 5,05 5,55 8,10 9,65 11,3 12,9 14,7

3.3. LI THUYET TINH XO01 CHUNG PHAT TRIEN THEO THOI GIAN

Céc cfu vugt song thién nhién lam viée trong diéu kién cia dong chay trén sing
luon lubn thay d6i theo thdi gian. Vi vay trong trudng hop téng quit xdi dudi clu
phai duge xac dinh theo chudi li thuc t& thién nhién x4y ra trong thdi gian tinh
todn v6i sy thay d6i muc nuéc va lyu lugng li theo thdi gian. Phuong phap tinh
xdi phat trién theo thdi gian bit diu duge nghién cttu s¢ dung trong viéc thist k&
cic coéng trinh thiy lgi 16n ngay tit nhitng ngdy Eksner vita cong b6 phuong trinh
can bing lugng phu sa doc séng dé tinh bi&n dang long sdng (phuong trinh 3-10).
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Mai téi nam 1957, sau 30 nam ngly céng b6 phuong trinh can bang lugng phu
sa Eksner, O.V. Andreev 1a ngudi ddu tién diang nd vao viéc tinh xdi & cfu’ vugt
song vai gid thiét SB/St = 0. Trong tinh todn thuc té, phuong trinh 3-11 thuéng
duge viét dudi dang sai phan va chidu ddy 16p ddt bi xdi hay b6i trung binh trong
doan Al véi thdi gian Atj duge xdc dinh theo cébng thic sau :

_ Sy ~ G

mj

trong dé : G_, G(rn 1T Itu lugng phit sa dng vé6i mat cit dau va cubi cua doan
tinh to&n, xac dinh theo céng thue 3-13 hay theo c6ng thdc clia Lévi
(3-30) nhy mot s6 chuong trinh tinh trén méy tinh hién nay cia Lién X8
cd [15, 18]

trong d6 : A, ; Ag - hé s6 c8 dinh xét kha néng tii phi sa ddy va phi sa lo ling,
phu thuge vao dudng kinh hat d, 14y theo d6 thi hinh 3-8.
e —

m 5 Ymj = chidu sau va t6c d6 gudc chdy trung binh
_ Broi Qe
Vi = o= (3-31)
Bm hm}'

ﬁmj - hé s6 tang luu lugng tai phan dong chi cia mat cdt m Wng vdi mue
nude j, xdc dinh theo c6ng thic 5~7 va 5-8 hay gin ding theo (5-4) ;
B, - chidu rong dong chu tai mit cht m ;

Q,Chj = lutu lugng chdy qua phin dong chu lic tu nhién dng véi muc nude
Jj; cac ki higu khdc ding nhu ci.

Tinh toan sy phat trién bién dang dong sdng (x6i hay b6i) theo cong thdc 3-29
ti€n hanh nhu sau. Dudng qué trink mdc nuéc li thay d8i theo thdi gian H = f (t)
cia méi con li thuc t& duge thay bAng dudng cd dang bac thang (hinh 3-9), chigu
dai méi bac thang 14y bing thdi gian doan At (At = 0,5 + 1 ngdy dém). Ung véi
mdi bac thang (muc nuéc j) dya vao dudng quan hé thuc t& do H - QvaH-Q,
xdc dinh céc tri s§ luu higng toan phén Qj, luu lugng nude qua phén ddong cha
Qchj, va theo cong thde 5-4 hay 5-8 x4y dung quan hé gitta hé s6 ting luu lugng
ﬂmj thay d6i doc s6ng ti mat cit bat ddu c6 sy thu hep dong chay & thugng lwu
téi mat cdt dudi cdu. N&u cdn tinh tosn xdi va bdi ca & doan s6ng ha luu ciu thi
dudng 8 = f (L) duge x4y dung ti€p t mat cit dudi clu tdi méat cAt ma dong chay
khéng bj thu hep & ha luu. Chia toan b6 khu vyc tinh todn ra lam nhiéu doan
nguyén t6 AL = (1/10 - 1/5)Lx ; Lx la chiéu dai doan sdng bi xdi ding trudc cduy,
xdc dinh theo cong thic 3-44 hay theo so d6 nhu gidi thiéu trén hinh 3-9. C6 cac
88 liéu trén, Wng véi thai gian thd nh4t (b4c thang th¢ nh&t cia dﬁﬁng myc nuéc
H = f (1), theo cong thic 3-30 tinh kha nang tai phi sa cho titng mat cit cla céc
doan nguyén t§ At va l&n lugt tir doan 0 - 1 tién dén vé& clu theo cong thic 3-29
tinh chiéu diy l6p dat bi xdi (khi Ahmj > 0) hay béi (hhmj < 0) cho tling doan
ngédn AL sau d6 chuyén sang bac thang thd 2, thd 3, 4... va cing tugng tu nhu
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trinh ty néu trén, tinh kha néng tai phi sa cho ting mat cit cda doan nguyén té
At, nhung cod xét ldng song bj xdi hay b8i trong thdi gian tinh todn truéc ddé, va
theo cong thic 3-29 tinh chidu ddy l6p dét bi x6i hay bsi trong thai gian At

Tri s6 xdi toan bo tai bit ci thai di€m ndo cta Ah 1a tdng s6 dai 88 cac 16p
dat bi x6i hay bsi trong cdc thai doan tinh todn 2Ah. Xdi 16n nh4t trong thoi gian
tinh tosn la téng s6 xdi do ting con ld cda chudi ld thién nhién thyc t& théng ke

trong nhiéu nam, trong dé b6 tri 1d tinh tosdn xust hién & giai doan cé nhiéu la
ién (hinh 3-5).

Tinh todn bién dang long s6ng trong khu viue cdu do xdi va béi theo phuong
phap gi6i thiéu trén phai hoan thanh mot khéi lugng tinh todn lon vi vay phai dung
mdy tinh. Hién nay & Lién X6 ci da x4y dung mét s6 chuong trinh tinh xdi theo
dang 14 thyc t&, Chuong trinh dugc xem nhu hoan chinh nhéat 1a chuong trinh xdi
cha Vién thiét k& cdu Lién X6 ca do tign sl O. A, Phédotov xay dung cho trudng
hop dia chAt long séng déng nhédt (chuong trinh ldy tén 1a FUPAM-2), chuong trinh
cia Nguyén Xuan Truc va Phadétov dugc xAy dung [8] dudi sy huéng din cha gido
su O.V. Andreev 14y tén la T'MMPAM-2B dung khi dong séng gém nhidu lép. Cac

a)
A _ 4
1
i

had s { 1107*

| 1

i

. A \l‘

ot 't\ 3194 ?‘
N \
[, h e S
] : \
X Pt 21074
\
17
qo8 oin grs g2p Q5dmm 0 a5 1o0dmm
b) A e phi sa doiy Ag
——— phii sa lolung Ay
2137* = ' _
M
’0-4 = +
? / Z 3 4 < dumm

Hinh 3-8

D3 thj x4c djnh he s8 Ap va Ay
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chuong trinh trén ding cho céc may tinh dién t¢ BECM-4 va BECM-3M. M-20,
M-220 va di dugc st dung d€ thiét k& thuy van cho nhidu ciu & Lién X6 ci va
dung vao viée nghién ciu qud trinh phét tri€n xdi 13.

Nam 1965 tai hoi nghi khoa hoc ki thuat vé vdn dé thiy lyc cdc edng trinh
thoit nuéc cia Lién X6 ci I.S. Rotenbuée trinh bay phuong phap tinh xdi chung
dudi céu theo bi€u d8 thay d6i myc nubc vé theo thdi gian.

Khéi d4t bi xdi ding trudc cdu duge xem nhu c¢d dang hinh thap (& bai sbng)
vad hinh ném (& dong chd) va chidu dai doan song bj xdi phia trudc cdu duge xéc

dinh theo céng thie :
B,
Lx = 0,678V —'g-; (3_32)

trong d6 : v - vén tfc trung binh cGa dong chay lée ty nhién khi chua bi thu hep
(dong chu va bai song), m/s ;
a - dai lugng xdc dinh theo bang 3-9 ;
B’ - chiéu rong nudc tran, gém chiéu réng dong chi va bai séng phia
réng hon.
i - d6 d6c mat nudc song léc tu nhién, g = 9,81m/s?.

. H
H Hl'/. I
N . %-H -
ST
Vz "’ -H
r- cy
/
- 8
Lx
N ’lﬂ—‘
AN "_""
Bo s b
PZECS +
—] 1t Bch
o1z '
T P '
20 }Pn
1-5 \hF = (’D
) o f "
Hink 3-9

Sc d6 x6i phat trién theo 1hai gian.

Trong bang sau day hé s6 a phu thudc vao ti s F/i vA hé 38 tang luu lugng
trung binh cha toan mit cit dudi cdu § = Q/Q..

Q - 1uu lugng nuta toan b ; Q. - phin Iuu lugng chay trong pham vi cdu ldc tu nhién.
Q. = Qe + Que 5 Qpe = phén luu lugng chdy qua phén bai séng dusi cdu lic ty
nhién ; hé 6 F tinh theo céng thic :
2

F, = —
r gB()
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Bing 3-9
P Q/Q,
—i’ 1,25 1,5 2,0 2,5 3.0 i 4,0
|
a
0,05 1,14 1,21 1,36 1,51 1,66 2,88
0,10 1,07 1.12 1,24 1,39 1,54 2,00
0,15 1,02 1,05 1,13 1,28 1,42 1,72
0,20 0,98 1,01 1.08 1,19 1,30 1,48
0,25 0,94 0,97 1,04 1,11 1,18 1,26
- 0,30 2,90 0,92 0,97 1.03 1,09 1,08
0,40 0,81 082 0,86 0,88 0,90 0,83
0,50 73 0,74 0,74 0,73 0,72 0,51

Bi€u d8 muc nuéc li thay d8i theo thdi gian dudc chia thanh nam théi doan
tinh todn va& xdi duge x4c dinh theo mot con lo thist k& chi khong theo chudi la
théng ké trong nhiéu nam. Co s¢ tinh xdi cia 1.8. Ratebude cing dua vao viée giii
phuong trinh cAn bing lugng phit sa viét dudi dang sai phan (cong thic 3-29) ;
nhung cdch gidi quyét khong chat ché vi khéng chia chiéu dai doan bi xdi thanh
nhidu doan ngin nguyén t6, ma xem toan bo chiéu dai xol la mot doan tinh toan
(AL = Lx) va chia thdi gian ld thanh nhing th¥i doan qud 16n (chia thoi gian ld
thanh 5 thdi doan). St dung phuong trinh vi phan, lai khong chia nhé céc yéu 6
thanh ting doan ngén nguyén t8 d€ tinh todn da khong nhiing lam giam mie dé
chinh xdc cia k&6t qua tinh toan cudi cing, ma cdn lam sai y nghia vat i cta
phuong trinh Eksner. D¢ la khuyét di€m co ban cia Rotebubc.

Khéi d&t bi x6i trén doan s6ng phia trude cdu trong thdi gian At duge xdc dinh
theo cong thic :

AW = M.Ah (3-33)
M = 0,5 (BoyLy + Byplpp + Bl (3-34)
trong d : By, B,, - chiéu rong phdn bai sdng duéi cflu phia phai va phia tréi ;
Lp, L - chiéu dai tinh tit tim cAu t6i dudng gidi han cia phén dao réng
dong chu sang badi séng.
Cong thic (3-34) x4y dung v6i gia thist cd diung bién phép dao rong dong chu,
Ah - chi6u ddy 16p ddt bi xdi trong thai gian At tai tim céy, m ;
B, - chiéu roéng dong chu ;
L, - chifu dai khu vyc bi xdi dang trudc cdu, tinh theo (3-32).

Luu luong phit sa trong c6bng thic 3-29, xdc dinh theo cbng thic tinh kha nang
tai phu sa ddy cua Lévi (cOng thic 3-35), khong xét lugng phi sa lo ling.

o= (5) (-0 ()79 - ew

trong d6 : v - t6c d¢ trung binh cia mat cit m/s ;
v, - téc do cho phép khong xdi, xdc dinh theo cong thic 3-36, m/fs ;
d - dudng kinh trung binh cta hat phd sa, mm ;
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h - chidu sau nuéc chdy trung binh, m ;
Q - luu lugng toan bd @ng vai thai diém tinh todn, m>/s ;
v — trong lugng im> phi sa, kg/m>.

v, = 3,6 Vhd | (3-36)

Phu sa d4y va pha sa lo ling la nhitng phu sa tao séng va thanh phén cia
ching thay d6i tuy theo su thay d6i chiéu sau va tée dé nuéc chay. Vi vay kha
nang tai phi sa lg ling va phu sa day doc 80ng thay d8i la nguyén nhan x6i va
boi cia long song. Lugng phi sa lo ling chifm mot ti 18 rat 1on trong toan b

lugng phii sa tai trén séng nen trong tinh todn, néu khéng x6t ng thi ket qué tinh
%0 88 nhé hon thue t6,

Trong tinh todn bién dang ldng sbng, chi c6 lugng phu sa khong tao dong rat
nhé cd thé khéng xét téi vi hyu lugng cha nd {t thay d6i khi myc nude va tée do
nudc chdy thay d6i. DS la thigu sot thg haj cia Rotebuse.

Cing nhu céc phuong phdp phap tinh x6i khéc hién nay, phuong phap cila
Rétebube cho trj s6 trung binh cda chifu sfu nuée chay tai mat cit duéi cdu va
gla thiét xoi phét trién ti 16 thuan véi chigy sAu dong chay lic tu nhitn. DE xse
dinh chiéu séu lén nhat dung d€ tinh todn cac do mong try cdu da giad thi& hinh
dang s6ng'sau khi x6i gii# nhu lic ty nhién.

Phuong phdp ctia Rétebuse khong xét lai sy phén b6 luu lugng giita céc dudng
thiy truc trong qua trinh x6i.

Nhu trén da phan tich, dé nghj tinh todn cta Rotebude cd mot s6 nhuge diém
co ban, vi vay nén diung phuong phap dé nghi cla gido st O.V. Andreev va Vién
thi6t k& cdu Lién X6 ci véi mét s6 sga ddi cda ching toi trong khi tinh he s6 ting
lua Jugng & dong chy, luu lugng nude & thiy true tinh tosn va xét thém anh hudng
cua dia ch4t nhidu lép téi xdi.

Phuong phép tinh xdi, gidi thiéu trong HUMII-72 "Quy dinh vé khao sit va
thi€t k& cdc cong trinh vugt séng trén dudng b6 va dudng sit" cia B Xay dung -
Van tai Lién Xé cii xuft ban nam 1972 ¢d nhiéu tién bé so véi tai lidu xudt ban
nam 1962. X6i chung duéi cgu dugc quy dinh tinh theo phuong trinh can bang
lugng phiu sa (3-11) vé6i lwu lugng thay d6i theo thui gian 1d. Tuy nhién quy dinh
nay con mic mot s6 nhuge di€m lam han ché tinh hién dai va chinh xdc ciia taj
liédu. Nhitng nhuge di€m dé theo ching té6i 1a ;

1- Thi6u sy théng nh4t vé nguyén tdc tinh xdi trong mot tai liéu huéng dén,
D8l véi trutng hop yeu cdu tinh chi tist, tai lieu quy dinh x6i chung phai duge tinh
theo phuong trinh can bing Ivong phu sa ¢d xét tgi su chuyén dong khéng 6n dinh
cia dong chay trén s0ng thién nhién ; con khi tinh todn gan ding ciing d6i véi cdc
cong trinh do, x6i lai tinh theo kich thude hat (theo Listvan hay Kherkheulet) vai
gia thiét dong chay khéng 6n dinh, mot phuong phdp dua tren nhitng cd sd hoan toan
khédc véi phuong phap tinh x6i theo phuong trinh can bing luong phit sa (HUMII-72,
trang 172). D& tinh x6i cho truong hop nay, ngoai phuong phdp cta Litsvan, cé dé
nghi ding phuong trinh can bang lugng phit sa, nhung vai gia thist lyu lugng cye
dai tai dinh 14 kéo dai trong mot thai gian bang thdi gian nuée 1a lén, Nhitng gidn
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hda néu trén, vé nguyén tic, khong thé chip nhan trong mot tai liéu tinh toan.
Dé dam bao tinh toin théng nh4t trong phuong phap tinh, bt ci phuong phap
don gian nao phai dugc x4y dung dua trén phuong phdp giai tich chinh x4c,
trong d6 cdc yéu t6 co ban dugc xét t6i phai xudt phat ti phuong phap chinh

xa¢c d6 nhu la mdt trudng hgp ca biét ma trong pham vi n3o dé hoAn toan cd thé
diung duge.

2- Si dung phudng trinh vi phan vé can bing lugng phii sa doc séng cia Eksner
viét du6i dang sai phan d€ tinh xdi phat tri€n theo thsi gian, nhung da dung céch
giai thigu chat ché cia Rétebudc (khéng chia chigu dai bi xdi phia trén cdu thanh
nhiéu doan ngin va chia thdi gian la thanh 5 thai doan gud 16n) nén di lam giam
nhiéu mie do chinh xdc cia két qua tinh todn cudi cung va lam sai y nghia vat H
cua phuong trinh vi phan vé bién dang long song cia Eksner.

3- Chi xét kha nang tai phit sa ddy, ma khong xét kha nang tai phi sa lo ling
cia dong chay téi qud trinh bsi va xdi long song 1am két qua tinh todn sai voi
thtic t& nhiéu. Vi thanh phén va luu lugng hai loai phi sa trén ludn luén bi thay
d8i tuy theo su thay d6i cia téc d6 va chifu sAu nuée chay trén s6ng. Ngoai ra

lugng phli sa I ling chiém mot ti 16 rét 16n trén séng nén khong th& bo qua ndg
trong khi tinh todn.

4- Quy dinh khi xdi phdt trién téi 16p dia ch4&t c¢6 kich thudc hat 16n hon thi
luvu lugng phu sa tinh todn duge xdc dinh theo kich thudc hat cta 16p d4t ndm dudi
da xoi t6i, khong xét t6i luu lugng phit sa tif cdc mat cit phia trén tai vé, 1a hoan
toan thi€u co s& thuc t€ Theo két qua nghién cdu trong phong thi nghiém thiy lyc
vA mé hinh xdi trén may tinh cha Nguydn Xuan Truc [3.8], lugng phi1 sa tit céc
mat cAt phia trén tai vé c6 anh hudng lén t6i kha nang tai phi sa cua lép déit
nadm dudi bi xdi téi. Lugng phi sa tU phia trén tai vé cang nhi6u, kha ning tai
thém phi sa cha céc 16p dudi cang ft.

Ngoai ra d6i voi trudng hop dia chdt long séng gém nhidu 16p khong thé dung
phuong phép tinh xdi theo chiéu siu trung binh cla mat séng v6i gia thist xdi phat
tri€n déu trén tric ngang song nhu trong quy dinh nay va khéng thé dua vao chidu
sdu trung binh toan mat cit song d€ xac dinh vi trl cac 10p ddt bj xdi t6i va tiy
theo diéu kién cfu tao cha dia chit long séng, xdi § cdc dudng thiy tryc trén tric
ngang séng phdt trién khéng déu vdi t6c do xdi khac nhau. Xdi trong trudng hop
nay phai tinh theo phuong phép huéng din & [3.8].

3.4. MOT SO KET QUA NGHIEN CUU CAC PHUONG PHAP GIAN DON
XAC DINH CAC GIOI HAN CUA XO1

Nhu da phan tich trong phdn nghién ciu quy luat phdt tri€n bién dang long
song tai khu vuc chiuy 4nh hudng cta céu (3.1) cho thdy cing mo6t muec nuéc hay
luu lugng tinh todn, tity theo hinh dang cda li cd th€ cd ba tri s6 gi6i han l16n
nhét cta xdi. Gigi han duéi, gibi han trén va gidi han gid thiét. Ba gidi han x6i c6
thé xac dinh theo cdc cong thic gian don xay dung tif phuong trinh can bing luong
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phit sa (3-12), Nhu da bist "giéi han dudi" cd th€ xac dinh theo c¢dng thite can
bing giéi han lugng phti sa clia Andreev, Rétsinsky vA Laursen (cOng thdc 3-21i,
3-22, 3-26) ; "giéi han gia thi&t" theo céng thde cla tign sl Phedotov [19] va "giai
han trén" theo cong thie dé nghi cia Nguyén Xuan Truc [1,6] céng thic tinh gi6i
han dudi theo phuong trlnh can bing giéi han lugng phit sa d4 gioi thiéu & phén
trén, sau day s& gisi thiéu phuong phap tinh giéi han gia thist va gidi han trén
cla xoi.

3.4.1. Phuong phép Phédotov xdc dinh giéi han gia thiét cia x6i

Bang phuwong phdp tinh toan mo6t cach hé théng qud trinh phat trién xdi va b6i
gdy ra do hang loat cdc con li tinh todn c¢6 dang thuc t€ lién tuc x&y ra trong
nhiéu nam bang phuong phap tinh chi ti€t theo phuong trinh can bing lugng phi
sa trén may tinh dién td rdt nhidu cdu trén s6ng thién nhién {(ditng chuong trinh)
Phédotébv nhan thfy xdi l6n nh&t (gidi han gid thi€t) xudt hién khi nudc riat tai
myc nudc thdp hon muc nude dinh i va tai thoi di€m dé xuft hién sy can bang
lugng phi sa doc sdng trén sudt chiéu daj doan bi xdi ding trudc cfu. T nhan xét
dé Phédétdv ké&t ludn cd th€ dua vao cdng thdc tinh gidi han duéi, nhung phai tinh
v6i muc nudc thdp hon cta dinh Ia.

Theo Phédotov, chiéu cac muc nuée li tinh toan td cao dé trung binh ciia bai
séng th4p hon chidu cao tuong dng cta dinh 1d va cd th€ x4c dinh theo cong thie :

B = B d (3-37)

trong dé : a__ - chidu cao cla dinh 1@ tinh ti¥ cao d¢ trung binh ctia bai song
Il - hé sd ddy cia li, xét t6i hinh dang ctia dudng qua trinh muc nuée
thay d8i theo thdi gian va duge bi€u didn bang ti s6 giita chiéu cao trung
binh so véi cao d¢ bai séng ciia myc nude 14 trong subt thai gian tac dong
cla con i chia cho chiéu cao tuong dng tai dinh li a_, (hinh 3-10).

Céng thic tinh chidu siu nufc chay sau khi x6i dng v6i gidi han gia thiét

B, .
Ry = b [(B% = 12 4 1] [L(l—il)]m (3-38)
L™

!IIlf!!l!l.r(flll!l!l(l!f!h"l_IIZIIIIIIIIJ’IIIII.{(I’//! Vi
b

Hink 3-10
50 d4 tinh "gidi han gia thiét".
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Tt cong thic (8-21) nh&n th&y 'gi6i han dudi cia x6i" chi phu thuée vao chiéu
sdu nudc chay ung voi muc nude cuc dai tinh toan, hé s6 tang luvu lugng va sy
thay d8i chiéu rong dong chét so v6i lGc tu nhién ; "gioi han gia thiét" cia xdi thi
ngoai cdc tham s8 trén cdn phu thudc vao dudng qué trinhk muc nuéc li thay déi
theo thoi- gian (hé s6 ddy cta 1a) ; giéi han dusi va giéi han gia thiét coa xdi khéng
phu thudc vao kich thuéc hat phit sa cfu tao long song, chiéu dai khu vuc xdi ding
trudc cdu v.v.. Nhing dai lugng nay chl anh hudng tdi thdi gian s6 con ld cén
thiét d€ xdi dat t6i tri s6 gi6i han, ma khéng anh hudng t&i tri s§ tuyét d6i cia
gidi han néu khi phat tri€n xdi khéng bj nging vi diéu kién dia chit v > Vox-

3.4.2. Phuong phdp Nguyén Xuéin Truc xac dinh gidi han trén cta x6i

Dai lugng gidi han trén cda xdi phu thuée r4t nhidu cdc tham s6 thiy vin, thuay
luc va dia chdt khu vyc séng lam c4u, Ngoai cdc tham s6 cd anh hudng toi gioi
han gid thi€t va gi6i han dudi, tri s§ "giéi han trén" con phu thuée vao dia chat
cdu tao long séng (dudng kinh va ti trong cta hat d&t), hinh dang cta li, thai gian
hi 1én t; thoi gian li xudng t,, téc d¢ dong nudc tai dong chi léc ty nhién. Trude
day d€ xac dinh tri s6 giéi han trén cia xdi phai ding phudang phap tinh chi tigt
nhu gigi thiéu trong (8-3). Nam 1971 tai hoi nghi khoa hoc trudng dai hoc Cau
duong 6t6 Mac Tu Khoa, Tién si Nguydn Xu&n Truc da gigi thieéu cong thic gian
don tinh gi6i han trén céa xdi trén co sé phuong trinh can bing luong phll sa doc
sdbng cua EKSNER. Nam 1973, phuong phap duge céng bd trong tap chi "dudong &té"
cua Lién X6 ci [6] va sau dd dugc giéi thiéu trong mét s6 sdch cia tdc gid nudc
ngoai [19]. Néi dung phuong phap dé nghj xdc dinh chiéu day’ lop dit dng vai gisi
han trén cia xdi 14 dya vao phuong trinh can bing lugng phit sa xdc dinh hé sé
xét sy anh hudng cta dang thuc t& ctia con ld ngoai thién nhién (Kp) toi tri s6 xdi

16 16n nhédt. Cong thic tinh chiéu day 16p ddt bj x6i 16 dng voi noi dung phuong

phap trén cé dang :
Ah = KpAhy (3-39)
trong dd : Ahp; Ahy - chiéu day 16p ddt bi xdi Wng v6i "gi6i han trén" va "giéi han
dudi' clia xdi.
Kg - hé s6 xét t6i ch& d6 khong 6n dinh ctia dong séng thién nhién,
thoi gian tdc ddng cha li tinh todn v cdc diéu kién khac ¢d anh hudng
téi xdi (hé sé tang luu lugng B, dudng kinh hat d4t cdu tao long séng
d, chiéu dai doan séng bi xdi trudc cdu, L...)

Xae dinh hé 56 Kp ¢ gifi han dudi cla x6i duge xac dinh véi gid thiét muc nudc
tinh todn cuc dai cda dinh li khong thay ddi trong mot thdi gian dai dé xdi trong
thyc t& du thei gian dat tdi tri s§ 6n dinh (gidi han lén nhA4t ing vdi muc nudc
tinh todn). Long séng bi xdi trén moét doan kha dai vé phia thugng luu gén céu,
vi vay d€ xdi phat tri€n t&i tri s6 d6 thi.cAn phai x6i di mét khéi lugng d4t rét
16n (nhidu khi t6i hang trieu m’® d4t) va thudng cdn céd moét thoi gian 1én hon thai
gian sinh dinh 1d nhiéu. VI vay xdi 16n nhét c6 thé x4y ra do con la cd dang thue
té€ (giéi han trén chia xdi) thudng nhé hon gidi han du6i cta x6i va chi bang Ky
phdn cia Ah, (Ky < 1). Tri s6 K; cang nhé khi chiéu dai khu vuc bi xdi ding
truGe cdu cang 16n, dong chay bj thu hep cang nhidu, d4t long song ¢6 kich thudc
hat cang 16n, thai gian tdc dong cla lid cang ngén, hé s8 ddy cua ld cang nho.
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Béng cach giai phuong trinh vi phan cta Eksner (3-10) v&i mot sé gian hda dang
dudng qua trinh muc nude lit H = £ (t) va v6i gia thigt dB/5t = 0, Nguyén Xuan
Truc nhan duge quan hé sau :

Bt (T)) — w(T,) + C T T, T
e Y () ~FaE) e
Baw(TY — T, +C, 1 k 1

KB=

trong dé : T, T, - thoi gian 1d 1én va 13 xuéng (nudc rit) ;
T, — thdi gian thue t& d€ xdi dat tri s6 giéi han dudi chia xdi, cd thé
xdc dinh theo d6 thi hinh 3-11 khi xdi dat tdi 0,95 tri s6 gioi han dudi.
w1 (TP, ¢(T), w(T), w(TJT) - cdc ham s6 phu thude vao T, va T, ; ti
s8 w(TJT).
C, C;, C, — cdc hé s6 khéng déi.

D& phyc vu cho viéc tinh todn trong thue t&, dua trén k& qua tinh todn mét
cdch hé thdng theo phuong trinh chinh xdc trén may tinh cac trudng hop xdi 18 cd
cic di8u kién thiy van, thuy luc, dia chét, chifu dai khfu d6 cdu khdc nhau, tac
gid da xay dung dugc céc bang va d6 thi tinh toan ‘hé 86 Ky theo cong thuc gian
don sau ‘

Kz = KK, (3-41)
trong d6 : K; - h¢ s6 phu thudc vao ti s§ W,/W_ xdc dinh theo cbng thic (3-46)
hosdc theo bang (3-10).
W,, W,, W, - mic d6 nu6c i ngap bdi sdng wng voi thai ki 1a len, ki
xuéng (nufc rat) cda con i ¢d dudng qud trinh ld thyc t& va dng véi
difu kién gia thi&t dinh 10 kéo dai trong thoi gian cén thist T, dé xdi
phdt tri€n tdi tri s6 gidi han. Cdc dai lugng W, va W, duge x4c dinh
bang cdch tinh dién tich cac phdn tuong dng cia bigu d6 H = F (t) cd
" chifu cao t¥ muc nuéec bit dfiu ngap bai sébng cho téi muc nude dinh ld
tinh todn va ti dinh 1a cho t6i khi nudc 1d rat hét bai (hinh 3-12).

Tri 86 W, xdc dinh theo cong thie :
Wy = T,(MNTT - V) ' (3-42)
trong d6 : MNTT, V, - muc nudc tinh todn tai dinh li va cao d6 bit ddu ngap
bai song. ' '

Tri s6 thoi gian thuc t€ d€ xd6i phat tri€n t6i gioi han dudi cha xdi 1§ xdc
dinh theo d& thi hinh (3-11) phu thudc vao dai lugng Ahg va téc dd xdi 18 lac ban
ddu (Ah/At)g.

Ah 86400 d 3 3 m
( ‘At ) o L, ( iﬁhi +Ag ) [ﬂchvgh Ben¥eh — Yo ~ VenlVen ~ Voul m (3-43)
C -

v — toc do cho phép khong xdi clia d4t long song (bang 3-6) ;
L, - chiéu dai doan séng bi x6i trufic clu
L, = B, - L, - By, - Lyt (3-44)
B, — chiéu rfng sbéng dng v6i MNTT ;
L. - khéu d6 céu ;
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B,, - chiéu réng cla phiin bdi s6ng nhé hon (trong hai bai séng) ma
nén dudng dip qua ;

Lgr — chiéu dai nita ké didu chinh ddng nuSc vé phia thudng luu ;
Ag, A, - x4c dinh theo d6 thi 3-8, cdac ki hi¢u khdc dung nhu ci.

Tri s6 Ahy xéc dinh theo céng thdc :

Ahy = hy B - 1) , (3-45)

trong d6 : h - chiéu sdu nudc chdy tai ddng chu ldc tu nhién ,

B, — hé s6 tang luu lugng & ddng chy, xdc dinh theo cong thic (trong
muc 5.1)

Cong thic tinh hé s§ xét anh hudng cta dang 1G va thoi gian tdc ddong cua nd
K, cd dang sau :

Bdng 3-10
H¢ s6 K, trong céng thac 3-41
W /W, 0,05 0,10 0,15 0,20 0,30 0,30 0,50 1,0 1,5 2
K, 0,15 0,23 0,26 0,32 0,42 0,49 0,55 0,72 0,83 0,89
Bdng 3-11
H¢ sé K, trong cdng thic 3-41
W
/Wi 1 1,2 1,5 2 3 >3
KZ

0,1 1,000 1,100. 1,220 1,390 ©L720 2,200
0,15 1,000 1,090 1,180 1,345 1,630 1,900
0,20 1,000 1,070 1,160 1,305 1,560 1,800
0,3 1,000 1,052 1,130 1,260 1,450 1,625
0,4 1,000 1,042 1,100 1,215 1,380 1,480
0,5 1,000 1,035 1,090 1,170 1,295 1,350
0.6 1,000 1,028 1,060 1,130 1,210 1,250
0,7 1,000 1,022 1,040 1,090 1,140 1,165
08 1,000 1,018 1,025 1,045 1,075 1,090
0,9 1,000 1,008 1,017 1,020 1,040 1,047
1,0 1,000 1,000 1,000 . 1,000 1,000 1,000

Khi Wi/Wi < 0,16 thi K; = 0,16lg(Wy/Wi) + 0,39

Khi 0,16 € Wi/Wy < 3 thi )

K, = 0,58 1g(W,/W,) + 0,72 (3-46)
Khi Wi/Wx > 3 thi K; = 1 -

Heé s6 K; x4c dinh theo bang 3~11 phy thude vao Ki va ti s W2/Wi.

Tinh xdi theo edng thic (3-39) va (3-41) so véi k&t qua tinh xdi theo phuong
phip tinh chi ti€t trén mdy tinh cho sai s khong dang k€. Vi du phuong phép tinh
x6i theo cong thdc don gidn od th€ tham khdo & mue 5.7
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3.5. PHUONG PHAP NGUYEN XUAN TRUC - PHEDOTOV TINH XOI
PHAT TRIEN THEO THOI GIAN KHI DIA CHAT LONG SONG
GOM NHIEU LOP CO KiCH THUGC HAT KHAC NHAU

Cac phudng phéap tinh x6i dua trén phuong trinh cAn bang lugng phu sa hién
nay dugc nghién cifu cho trudng hgp don gidn nhdt, khi long sdng & chiéu sau trong
pham vi bi x6i t6i duge cfiu tao bdi lp dit dbéng nhdt v€ thanh phfn hat. Trong
thuc t&€ thién nhién thutng gip nhidu trutng hgp dia chfit long séng thay d8i theo
chiéu siu va chidu rong sébng. Khi dd, t8c 40 xdi phdt trién rdt khong déu giita céde
dudng thuy trdc va bidu d6 phan b8 luu lugng theo chidu réng thay ddi nhigu so
vdi ldc tu nhién. Hién nay cd mét s§ phuong phdp xét anh hudng cta cfu tao nhiéu
16p dia chdt t6i tri s6 xdi tinh todn. Tuy nhién, cic phuong phdp nay, thd nhit
duge x4y dung xuft phat t& gia thigt cia dong chdy khong &n dinh tinh v6i luu
ltgng cuc dai khéng d8i, thd hai, chi xét trong trudng hgp xdi bi nging do diéu
kién dia ch&t, nghia 14 khi téc d¢ nubc chay nhé hon téc dé cho phép khdng xdi
(v < vox} hay khi c¢¢ hién tugng thé hda. Khi xdi khéng ngiing do diéu kién dia
chit hay khong cd hién tugng thé hda sau khi x6i thi bién dang long s6ng duge
xéc dinh nhu ddi véi trudng hgp dit déng nhdt mot 16p. Boi vay viéc nghién cdu
quy luft phdt trién xdi trong séng cd dia chft cdu tao gém nhiéu 16p c6 ¥ nghia
l6n trong viéc hoan chinh phudng phép tinh xdi cho trudng hop téng quit va lam
cho viéc tinh xdi & chc sbng cd dia chdt cfu tao nhidu 1dp duge chinh xdc hon.

Tuy nhién, sy phdc tap ctia vln dé khoa hoc trén khong cho phép gidi quyét tat
cd nhitng v&n dé cd lién quan t6i cdc hién tugng x4y ra trong qud trinh phét trién
xdi 1ong séng cd dia chdt cfu tao nhiéu I6p & mdéc d6 chinh xdc nhy nhau, Sau day
chi gigi thiéu vidn dé co ban cdn gidi quyét trong viée nghién cdu tinh xdi d6i vdi
truong hgp d4t nhiéu 16p,

Theo k& quad nghién ciu cia Nguyén Xuan Truc - Phédetov [3], [9], [18] trong
phong thi nghiém thdy luc, cdc cfu ci va moét s6 cong trinh thiy lgi trén song
thién nhién 6 dia chd&t phic tap v& mo hinh xdi trén mday tinh cho thdy vdn d8
cd ban cdn gidi quyét 12 tim phuong phap xdc dinh thanh phén va tri s6 luu lugng
phil sa hén hgp cia mat cit tinh xdi, sy phan b8 lai luu lugng nube giita cdc dudng
thiy truc do xdi phat tri€n khéng déu va phuong phap tinh xdi-¢d xét t6i su thay
déi vé disu kién thuy hte va cHu tao dia chit trén tric ngang sdng. Sau day la
nhitng nguyén li co ban dugc st dung trong phuong phip kién nghi.

3.5.1. Theo so d6 tinh todn : c6 thé chia toan bé khu vyc bi x6i phia trén
cdu thanh nhitng doan dac trung. Trén doan tit mat cdt "K" (hinh 3-18), vé thugng
lvu xoi chua phat trin t8i dudng giéi han cia 16p ddt thd I phii sa bi dong chay
tdi theo 1a d&t d6ng nhdt cd kich thude hat di, v& ¢ day phuong phap tinh xdi
khoéng khac véi cic phuong phdp xdc dinh tri s6 xdi quen bigt d6i véi trudng hgp
dit déng nh&t mot 16p ; trén doan song ti mat cit "k" t6i mat cit "H" & day xdi
phat trién trong 16p d4t thd II, phi sa bi ddng séng mang theo la phit sa hén hgp
¢é 2 thanh phdn dudng kinh hat 1a d; va da. '
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Cmj = Gy + Gy (8-47)

trong ds ij - luu lugng phit ga toan b6 tai mat c4t 'm" va muc nuge "
G;,lj(zJ - Itu lugng phiy ga kich thuéc hat d, tai mat cit "y va muc
nude j*
ij(l) ~ thanh phén luy lugng phit sa thy nhét, bing kha nang tai phu
sa d, cia dong chay tai mat ciat "K» {(lugng phi sa og hat kich thusc d,
duge van chuyén theo dong nuée tir cse mat cdt phia trén vé g théi

Thanh phén iyu lugng phit sa tht nhgt ¢ thai difm "j* caq tat cA cdc mat cht gdn
clu hon "K" (sau méit cit "K") )a dai lugng khéng ddi va duge xde dinh theo cdng thic
tink kha nang tai phit sa cia mat cét "K~ (cong thic 3-30) con thanh phan juy
lugng phit sa thg 9 Gmi(z) lién tue bi thay dgi trong qua trinh xdi va thay d8i theo
chiéu dai s0ng. K&t qua 1a kich thudc trung binh {dudng kinh hat) cia cde hat phia
sa bi dong nuge taj theo ludn luén bi thay d6i va cg thé tinh n¢ theo edng thic .

d Gonyydy + Gmizyd,
_ Ki(1) mj(2)

Dai lugng anj(z) duge xdc dinh theo cong thic kign nghi (3-50). Tran doan s6ng
td méat cdt Yo dén mat cit ‘M", & ddy x6i phét trign. trong lop d&t thg ITI, pha
sa bi dong séng tai 13 phit sa hén hop cta 3 thanp phdn hat ¢5 dudng kinh d;, d;
va d3 va khij dd, luu lugng pha sa duge xdc dinh bing téng s§ 3 thanh phan .
trong d¢ : G;Ij(z) = thanh phan luy luong phit sa the haj g dudng kinh hat d,,

xac dinh tai mat c4¢ g (cdng thic 3-50) ;
G;lj(a) = thanh phdn Jyu lugng phii sa thy ba g kich thuse hat g dudge
xdc dinh theo cong .thic kign nghi (3-51) Ung v6i mat cht "m".

3.5.2. Sy phat tri€n xdi hay béi tai cdc doan song AL trong thoj glan At; duge
xdc dinh theo pPhuung trinh can bing lugng phi sa (3-29) ; trong do lyu Iuong phu
sa tai mat cét "m" vd "m + 1" ij, G(m + 1)j Xdc dinh theo cong thic Leévi (3-30)
cho trudng hop khi xdi phéat trign trong 16p d4t thge nhat va khi b6i, theo cing thie
ki€n nghj (3-47 ; 3-48) khi xoi bhdt trién xudng cde 16p d4t dusi.

3.5.3. Bai vi qud trinh béi l4ing ludn Judn bit dgu ti phia thugng luu va phat

todn béi lang long séng d6i vei trudng hop dia chat déng nhit mst I6p.
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3.5.5. Luu lugng phu sa cia thanh phén hat d, va d, dugc xdc dinh theo cong
thic ki€n nghi cia Nguyén Xuan Truc - Phéd6tov :

. Sy -

e = (1 - GKj(l)) (1- Chi)
mj

Gminy ) Cm) o

trong dd : k](l)’ ay Gmi - kha nang tai phl sa cta mat cit K hay m dng
vor kich tixutdc hat phu sa d,, d,, d; xdc dinh theo céng thic (3-30) ;
GH](Z) , ij(Z) ltu lugng thanh phédn cia phi sa d, tai mat cdt H va
m, x4c dinh theo coéng thic (3-50).

Hink 3-13
S0 d6 tinh x6i khi d4t Jong song gSm nhidu 16p
p a - mit cit doc; b~ mit cht ngang
3.5.6. 0 mé&i dudng thiiy truc ctia mat cit tinh todn luu luong don vi duge xdc
dinh theo cong thidc kifn nghi (3-56) cia Nguydn Xuan True.

Né&u ki hiéu chiéu sfu trung binh cia déng chd tai mat cdt "m" va luu lugng nguyén
td (don vi) trung binh ctia nd tai thai diém j la hyj v& gy cdn lyu lugng nguyén
té va chidu sdu cuc b la Umj V& hgy, thi theo cobng thic Sédl — Maninh s8& ed :

m,,, i f Y dB
0

U = B | (3-52)

m

Nhin v€ bén phai cia phuong trinh (3~52) v6i (Emj}‘l;mj}sﬂ

1,"2 hS'G -r hSB 4B

Ay = > (3-53)
Bm hm'?

b33 B 3B
| T m m] Tm 3
K = Bm = m (3_53 )
543
{ h33 dB 21: b3 AB
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- 1
B33 512 =

ci.mj = Mgy mj K {3—54)
Qmj = Mephiyy iV (3-55)
h,
- ] 5/3
Umj = qmj(?) K (3-56)
Bt 11

trong dé : my - hé¢ s6 nham cua dong chi ;
AB - chidu réng mit cdt ngang cia ddng nguyén t6 AB = B_ /n ;
n - s6 dong chady nguyén t6 duge phan nhd (hinh 3-13)

- BoniUenj

9dpi = (3-57)

mj Bm

Tit c¢ong thde nhan thdy, luu lugng nguyén t6 tai mbi thiy trye tinh_todn (hay

dong chay nguyén t8) trong dong chd ludn ludn thay di theo ti s6 (h/h)>? trong
qud trinh phat tri€n xdi. o] nhitng noi trén trdc ngang séng cd dia chit gém cdc
hat nhé, luu lugng nguyén t6 trong qué trinh phat trién xdi sé tang so v6i ldc ddu
va ti 6 (hy;/ heyy) tang dén thea thdi gian. Diéu d¢ giai thich hién tugng thudng
gép & thuc t&€ 1a khi gap lép ddt khd x6i 8 moét noi nao dd trén tric ngang thi tée
do xdi d cac thiy truyc xung quanh, noi dia chdt long s6ng gém cédc hat nhé hon,
$é %d6i nhanh hon.

Téc do nudc chay tai thuy tryc tinh todn
Vmj = Ymilm (3-58)
3.5.7. Ki thuat dé giai bai to&n tinh xdi phat trién theo thoi gian & cde sdng c6
dia chdt cdu tao nhiéu 1p 1A chia nhé ddong chd thanh nhiéu nguyén t6 va d6i véi

méi dong chay nhé xdéi duge tinh todn cé xét sy thay d8i luu lugng nguyén t6 gita
cdc dudng thay truc va didu kién dia chét.

Chiéu day lop d4t bi xéi vA b6i trén céc doan nguyén t8 cd chiéu dai Al trong
thoi gian At cha méi dong nhd nguyén té chidu rong AB duge xédc dinh phuong
trinh can bing lugng phu sa (3-29). 0 day luu luong tinh todn d6i véi méi trdc
ngang cua dong chiay nguyén t6 dugc xdc dinh theo cong thic (3-56, 3-57) cd xét
tdi sy bién dang (x6i va béi) khong déu gilta cdc dudng thiuy truc. Tri 86 luu lugng
phit sa trong cong thic (3-29) dugc tinh theo cémg thdc Lévi khi x6i phat trién
trong pham vi cla 18p dft trén cung (cong thic 3-30) va theo cong thic (3-47
3-49) khi xdi phéat tri€n xufng cdc 16p d4t ndm dudi ; chiéu sAu nudc chay cua
méi tric ngang cia dong chady nguyén t8 dugc xdc dinh cd xét d¢ bién dang long
séng theo thai gian. :

Tinh todn xdi theo cdc dong chay nguyén t8 (hay theo thiy trwe) phai thyc hién
khéi lugng tinh tosn Idn, nhung su phdc tap vé tinh todn dd gidm nhiéu khi diung
may tinh. Bdi vAy dé€ dung cho tinh tosn thuc t&€ ching t6i da 14p chuong trinh
tinh trén may tinh dién t& BOCM-4 va ldy tén la TMIPAM-2B cé ba khéi : khéi
thd nh#éit — chuong trinh tinh bi&n dang (xdi va bdi) long song THJPAM-2B do pho
tién si G.A. Phéddtov lap tai Vién thiét k& cfu Lién X6 ci cho sbng cd dia chét
déng nhdt theo chi6u sau ; kh&i thd hai - khéi xét sy thay ddi diéu kién dia chit
gilta cdc thiy tryc trén trdc ngang so6ng va xét sy phén bd lai luu lugng trong qua
trinh x6i do Nguyén Xuan Truc lap.
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Khéac véi chuong trinh truée, chudng trinh nay cho phép xac dinh binh d& long
song bi xdi dang trude cdu (cht khong phai chi xdc dinh chiéu sau trung binh cua
dong chu). Chuong trinh cho phép xéc dinh tryc tiép chiéu séu x6i cuc dai, tri =6
x6i dung d€ tinh todn cao d6 t6i thidu clia mdng try ciu cd xét dac difm vé cdu
tao dia chdt ddy sbng & cac dudmg thiy truc va cd xét kha nang phan bd lai luu
lugng theo chiéu rfng sbng trong quéa trinh xdi. Chuang trinh cho phép gidi cac bai
toan v& anh hudng kich thudc (chiéu dai, chiéu rong va chiéu sfu) phin daoc rOng
dong chi (néu cd dung bién phép dao réng dong chi dé giam chisu sau xdi tai v
tri su nh&t) toi tri x6i tinh todn. Chuong trinh nay cdn cdé th€ dang d€ nghién
ctu mé hinh x6i trén may tinh d€ tim quy luat phat trién x6i, dung d& déanh gia
sy thay d8i hé s8 hinh dang long song dudi cdu trong qua trinh xdi.

3.6. KIGEN NGHI CUA NGUYEN XUAN TRUC
VR PHUONG PHAP GIAN DON XAC PINH XOI CHUNG
TINH TOAN DUOI CAU

X6i chung ding d€ tinh todn cao do t6i thigu ciia méng tru cdu la xdi l6n nhét
o6 thé xudt hién trong thoi gian tinh toan, nghia 13 xdi gay ra do hang loat céc ld
thuc té thién nhién xudt hién trong nhidu nam, trong d¢ ld tinh toan duge bd tri
xuit hién & cudi giai doan cd nhidu 1d 16n. Tinh tri s6 xdi chung tinh toén theo
phuang phédp chi tigt da gi6i thiéu ¢ phén trén phai thyc hién mot khéi lugng tinh
toan rét 16n va bit budc phai si dung may tinh.

Trong khi so sdnh cdc phuong 4n khéu do cdu qua sbng hay trong trudng hgp
khong ¢ may tinh cn phai cé phuong phap gian don hon.

Hién nay cd moét s6 phuong phép gian don tinh xdi, nhung duge xay dung trén
co s hoan toan doc lap vai phuong phap tinh chi tiét (phuong trinh can bing lugng
phir sa) do do khong sit dung duce {(cong thdc Litsvan va Kherkheulit). Cong thic
tinh gi6i han dudi theo phuong trinh can bang lugng phit sa (cOng thic Andreev,
Listvan... ) ciu tao gian don, nhung cho k&t qua 16n hon véi thuc t& nhiéu vl xay

dung trén gia thi€t luu lugng cuc dai tinh todn cua dinh 1a kéo dai trong mot thoi

gidn dai va khong xét thdi gian téc dong ¢ han va dang 18 thien nhisn. Do do
cong thic nay chi cé thé dung cho nhilng cdu cd chiéu sdu xdi 1on nhdt trong thuc
t& gin bing gi6éi han dudi cia <Gi tinh theo Andreev (nhém céu thi 1.

D& khic phuc nhitng khuy&t 4iém t6n tai néu trén, da tién hanh phén tich mot
cach hé théng céc s6 lidu x6i thuc t€ do duge trong phidu nam & cdc cdu ca (cd
cfiu tdi 84 nam) va tién hanh tinh tri s xdi l6n nhét sinh ra do chubi ld thisn
nhién (40 - 50 nam lién tuc) theo phuong phép chinh xdc trén mdy tinh va rat ra
nhitng két luan sau :

Tuy theo diéu kién cu th€ vé thuy van, dia chat, mic 46 thu hep long song,
chiéu dai khu vye bj x6i trude cdu v.v... Cé thé phan cdc cdu thanh 4 nhdm theo
so d6 tinh todn. D&u hiéu d€ dinh mdot cdu cu thé thuéc nhém nao la ti s6 chiéu
day lop d&t bi xdi dng v61 gioi han trén Aht chia cho chiéu day l6p dédt bi xdi dng
véi gioi han dudi cua xdi Ahg va ki hisu la Kn. Ché d6 chay khong 6n dinh cta
dong song thién nhién va thoi gian thc dong cua ld duge phan anh qua ti 86 nay.
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Tri 56 clia nd ¢6 thé xdc dinh theo céc bang da duge x4y dyng nam 1972 va nam
1981 bang cich nhan hai tri s6 caa he¢ s6 Ky vai Kz ; Kg = K; x K. Trong dd
Ki la hé 8 xét t6i sai s6 (d6 léch) cia xdi thyc t&€ do 1d cd bi€u d6 mue nude ld
thay d6i theo thdi gian so véi xdi do i c6 mue nudc cuc dai trong thdi gian dai,
xdc dinh theo cong thdc (3-46) vA trudng hop c4 biét thi theo bang 3-10 ; K; ia
hé s6 xét 4nh hudng cia thdi gian li rat xdc dinh theo bang 3-11.

Nhdm cAu thd nhét : cdc cdu thudc nhém thi nh&t og tri s8 xdi chung tinh todn
d6i véi truy cfu do chuéi lad thién nhién thyc t& trung v6i gigi han dusi cia xéi va
vi vay nén xdc dinh né theo cong thitc (3-21) cua gido su O. V. Andreev ding dé
tinh giéi han du6i cla xdi. D6i véi cac chu thube nhém nay tinh toan ti mi theo
chudi 14 thién nhién khéng lam cho trj s6 xdi chung tinh todn duge chinh xdc hon

so v6i tinh toan don gidn tri s6 gi6i han duéi ctia x6i va duge dac trung béi
K, = 0,7.
B ]

Nhém c8u thd hai : cde cdu thude nhém thd hai o6 tri s8 x6i chung tinh toan
d6i v6i tru ciu do chubi ld thigén nhién thyc t& tring v6i gidi han gid thist cda xdi.
Vi vAy nén xdc dinh ndé theo c8ng thic tinh giéi han gid thiét ctia Phédétov (3-38)
hay theo cong thuc (3-59) cia Nguyén Xuan Truc cé xét tdi thai gian tac déng cia
i va ch& d9 dao dong cha 14 hang nam. X6i tinh theo cong thic giéi han dudi

trong trudng hop nay sé cho h¢ s6 an toan 6n dinh I6n. Diéu kién dac trung cda
nhém céu nay 1a 0,5 < K; < 0,7.

Nhém cdu thd ba : cdc clu thude nhém thit ba nay c6 hé s6 xdi chung tinh toan
d6i v&i tru cllu do chubi i thién nhién khac nhidu so véi tri 86 gidi han gia thist
va gidi han dudi clia x6i. Trj s6 xdi 16n nh4t trong thdi ki tinh toan la mdt ham
s6 cua 2 dai lugng : Ah, va ché d6 dao dong cla muc nuGe i hang nam. Néu tinh
theo cong thic gidi han trén (3-39) thi phai dung mat cit séng da bi xdi mot phén
gay ra do céc con 1i trudc. Theo mot s6 tai libu cia Lign X0 ci, d€ don gian va
dé nghi diing mat cit gbc dé tinh todn 13 mat cit song di bj xdi do hang loat cac
con 14 cd tdn suft 50% lién tuc xdy ra (tInh theo gidi han gia thigt dng véi la co
tdn suét 50%).

Trong trudng hgp nay, néu dung gi6i han gia thist hay giti han dudi cla xdi
lam dai lugng tinh toan thi tru cfiu s& cd hé s§ an toan 6n dinh 16n, khéng kinh
t€. Do dd xdi phai tinh todn theo chufi ld thién nhién v6i b6 tri con ld tinh todn
vdo cubi thoi ki cd nhiéu ld 16n d€ co tri 6 xdi 16n nhat. Khi khong cd may tinh,
d€ tién hanh tinh todn chinh x4c nén dung céng thdc cia téc gid gido trinh nay
(3-59), x4y dung cho trudng hop tng quat od xét tinh khong 6n dinh cia dong
chdy, thdi gian kéo dai cia 1d va ché& dé dao ddng cia muc nudc li hang nam [1] :

Ahp, = K Abg (3-59)

trong dé : Ahy - chiéu day lop ddt bi x6i dng voi gi6i han dusi tai vi tri sau nhdt
cia dong chid, xdc dinh theo coéng thic cia Andreev.

Ahd = hmax(agag - 1)

KP ~ hé s6 xét t4i do lech (sai s8) cla x6i thuc t& so véi giéi han duai
cia x6i, dugc x4c dinh theo bang (3-12) hay theo d8 thj xay dung cho
ting loai séng va hé sé K.
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Bdng 3-12

Tri sd Kp
K, 0.1 02 03 0,4 0,5 0,6 0,7 08 | o9 1
K, 0,18 0,35 05 0,65 0,75 0,85 0,90 0,95 ’ 0,99 1

Bdng 3-13
So sdnh gid trj Ahp va ti\hl theo tai liéu do x6i @ mét s8& cdc efu ca

Li tinh todn
Sﬁl‘lg ) MNTT Thevi gian Ahd Al‘lt Ahp Ghi chi
(m) (nim)
Xaymd tai Km 582 150,78 sau 47 nim 515 4,70 5,01
Xodo 3 Gomel 16,83 50 - 9,54 6,15 6,55
Oka 4 Belop 140,77 L 14,80 3,65 3,65
Ik, tram Aléoxdingdrov 69,50 16 2,30 1,92 1,92
Tram Vesen 62,70 66 7,25 4,25 4,25
Méxkava tram Temmikov 108,82 28 8,38 5,36 5,60

Cdc k&t qua tinh todn va quan trdc dugc § eac ciu thye t&8 vé tri s§ xdi lon
nhét trong chudi 1 thién nhién (bang 3-13) cho th4y, giiia Kg va K, ed quan he
chat ché va sai khéng déng k€. Uu viét cla phuong phap nay 1a cd th€ xét tdt ca
cac tham s8 c¢d ban ¢d anh hudng téi xdi va cho phép dya vao sy tich liy cdc tai
ligu quan trdc duge vé xoi thye t& 16n nh4t trong nhiéu nam khai thac tai cdc cdu
cid d€ higu chinh hé s8 tinh tosn. S& di, gitta gi6i han trén va tri $8 x6i 16n nhat
trong thdi gian tinh todn cd quan hé v8i nhau -vi ching l& nhitng daj lugng cing
phu thudc vao cdc tham s6 thiy vin va dia' chdt nhu hé s6 tang luu higng trén
séng so v6i ldc t« nhién, chidu sau nude chdy hg, luu lugng thist k& Q, chisu dai
khu vye bi x6i truée chu Ly, dudng kinh hat, cdu tao ldng song d, v.v... Xust phat ti
nhan xét trén khi tinh xdi o6 the ding gi6i han trén nhu la mét tham s6 tinh todn,

Nhdém céiu thi tu : dde trung ctia nhém nay 1A cfu tao dja chA&t nhiéu 16p cta
ddy léng sbng ¢ anh huéng téi dai lugng xdi. Dfu hi¢u cia nhém thd tu la
Ahmax > Ci ; trong d6 C; - chiéu day lép ddt ndm trén cing cd dudng kinh hat
d1. Trong trudng hop nay xdi chung 16n nh4t trong thdi gian tinh todn, thudng nhé
han nhidu so vai gisi han gia thi€t va giéi han du6i cta xd6i va phai tinh theo chuéi
Ia thién nhién v6i b3 trf con Ia tinh todn vao thai ki nude 1gn va xét ciu tao nhidu
16p d4dt khdc nhau cia ddy ldng song. Chuong trinh tinh xdi ding cho mdy tinh
di¢n t¢ BOCM-4 cia trudng hop nay da duge ching t6i 1ap nam 1973 va duge Vién
thi€t k& cdu Lién Xo ca si dyng tinh thit cho mét vai cdu. Khi khéng ¢6 may tinh
dién t¥ hay khi so s4nh phuong 4n tri 56 x6i tinh todn cd thé xdc dinh gidn ding
theo céng thdc (3-60). .

Ahy,

(3-60)

trong d6 : C| - chiéu day 16p d4t trén cung cd dudng kinh hat d; ;
Ahy), Ah,, ~ chidu day 16p d4t trén (dudng kinh hat d,;) va lép d4t ben
duéi (dudong kinh hat d,) bi xdi 16 dng vai gidi han trén, tinh theo cong

thie (3-39).

77



CHUONG 4

XAC BINH XOI cuC BO TRU CAU
VA BIEN PHAP CHONG XOI cuc BO

4.1. NGUYEN NHAN VA QUA TRINH PHAT TRIEN XOI CUC BO
TAI TRU CAU

Xdi cuc bd 1a xd6i 1d ed dang h6 xdi sau, sinh ra & sat chan tru cdu do co clu
dong chay quanh tru cdu bj thay déi mét céch dot ngot (hinh 4-1). Viéc nghién cdu
qua trinh xd6i 16 & chan tru céu, nguyén nhén phat trién hé xdi, su anh hudng cia
cac tham sé thﬁ§* luc, diéu kién dia chit ciu tao long séng, hinh dang va kich thuée
clia tru tdi tri s6 x6i 16 ¢S § nghia 16n trong viéc hoan chinh phuong phap xdc dinh
x0i 1 cuc by va bién phap chéng x6i tru cdu. Theo két qua thi nghiém cia nhdm
nghién cdu du doan xdi va bién phép chéng x6i cuc bs tru cdu cua trudng Dai hoc
Xay dung Ha Noi trong nam 1980, 1981, 1982 tai phong thi nghiém thuy luc thi
nguyén nhén va qud trinh phat trién x6i cuc bé tru cdu nhu sau [5] :

Hinh 4-1
X6i cyc bo tai try cdu qua song Héng (cdu Chuong Dudng).
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4.1.1. X6i 180 cuc bo tai chan cdu hinh thanh va phdt trién do nhiéu
nguyén nhan '

Nguyén nhan thd nh&t 1a do dong nudc chdy tii thugng luu vé gap tru cdu bi
dang 1én va ufn quanh theo hinh ddng tru lam cho t8c dd va luu lugng nguyén té
hai bén tudng tru da tang dang ké so vfi hic ty nhién. Hudng dong chiy khong
song song tai khu vye nay cing la diéu kién b4t Igi d€ xdi phat tri€n nhanh va
sdu (hinh 4-2). Tai khu vyc trude tru cdu t6c d6 nuéc chay bi giam nhiéu so véi
lic ty nhién (hinh 4-3). Vi v4y x6i cuc b0 phat trién tai day do nguyén nhan khse.
Dong chay khi gap tru clu, ddng nang giam, th€ nang tdng, mdt phdn dong nang
bién thanh nang lugng 4p sudt do dong chay va vao thanh try, tao ra nhitng dong
¢d huéng doc theo tudng try vé day, va khi gip long séng thl tao thanh cac dong
x0dy cd truc nidm ngang di chuyén theo hudng nguge lai véi chiéu cia dong chay
cg ban. Cac dong xody nguge chiéu nay da ldm cho cdc hat ddt quanh tru clu bj
khudy dong manh va cudn céc hat d4t tlt h6 xdi lén trén cao, tao didu kién thuan

lgi cho cac dong chay l6p bén trén va hai phia tru vAn chuyén d&t bi xdi v& phia
ha luu (hinh 4-2a).

Nguyén nhén hinh thanh va phét trién hién tugng béi va xdi & phia sau try clu
la dong chay quén gbm nhidu xody ¢6 -truc ding di chuyén td 2 bén vio giita tim
tru va theo hudng nguge lai v&i dong chay co ban. Tuy theo luu lugng phil sa van
chuyén td hé xdi phia thugng luu va hai bén tru vé so v6i kha nang tdi phii sa
phia ha luu tryu sé cé hién tugng b6i (giai doan ddu cia x6i) hay xdi sau try céu
(gial doan cudi).

Mac du nguyén nhan gay x6i 10 cdc ving dic trung xung quanh tru cfiu (trudc
va sau try, vung hai bén tudng try) khéng gidng nhau, nhung ching ¢é anh hudng
tuong h6. Sy hinh thanh va phdt tri€n hé xdi & hai bén va tudng tru cd tac dung
lam cho téc d¢ xdi & vlng trude try va ving ha ltu x6i hay b8i nhanh va nhiédu
hon. Nguge lai sy xudt hién h§ xdi sau ding trudec tru cdu da tao digu kién cho
x6i d khu vue hai bén titbng tru va sau tru sAu thém.

D& lam sdng té nhitng két luan
néi trén, da ti&n hanh hang loat
th{ nghiém voi cdc phuong an gia
cd long sudi xung quanh tru cidu
khdc nhau. Loat thi nghiém thy
nhit duge ti€n hanh vai didu kién
khu vye long su6i hai bén tudng
tru trong pham vi mdt phén tu
chidu rfng cia tru duge gia cd
chéng xdi, con khu vyc & thugng
luu v4 ha Ivu ldng s6ng khong
dugc gia c6 chdéng xoi, dit long
song la cat d& xdi. Két qua cho
thiy long séng bi xdi & truée tru

Hinh 4-2 va b6i & phia sau tru, nhung phét
50 d8 dong chdy va x6i, béi tai try ciu. tri€n v&i tri s6 nhdé hon nhidu so
a - giai doan chd yéu ; b - giai doan x&i & ha luu. v6i phuong 4n toan bd tru khong
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duge gia ¢ chéng xdi, Loat thf nghiém thd hai duge ti&n hanh nguge lai, khu vye
long séng trude try duge gia c6 chéng xdi cdn khu vuc hai bén tudng tru khong
dugc gia c6. K& qua thu duge cing c¢d tinh ch4t tuong ty nhuy trudng hop déu,
nghia 1a t6c d6 phat tri€n va chifu sfu x6i lén nhét nhd hon so véi trudng hagp
khéng gia c6 long song.

Ngoai nhitng nguyén nhan gay xdi do ch& dd thiy luc xung quanh tru cfu thay
d6i nhuy da phAn tich & trén con modt nguyén nhén nita lam tang kha nang xdi 14,
tai tru cdu la do diéu kién b4t lgi vé vi tri (th&€ ndm) cta céc hat cit sdi nam
trong h6 xdi cuc by, Nhu o bist qui trinh phat tri€n xdi cuc bo b#it ddu tir khu
vuc st tudng tru cdu thanh nhitng vét xdi s4u, by rdt dbc. Hién tugng nay co thé
xem la mét dac trung vé digu kién phét trifn xdi cuc bb so véi xdi chung do dong
chdy bi thu hep ; cac hat d&t & vao vi trl b&t lgi vi nAm trén sun rdt déc cua bes
h8 xdi, chi ed mét phén tua vao cae hat ddt xung quanh khéc.

Sy phan bd téc d6, luu huéng va bién dang dudng mat nuse khu vdce xung quanh
try cdu ludn ludn thay d8i trong qud trinh phat tri€n xdi cuc bd. Xdi cang phat
trién sau, muc nudc dang trude tru, téc d6 nudc chay, luu lugng nguyén té& gén
tudng cta tru cang gidm, cdc dong ding va dong xody 3 khu vuc trube va sau tru
cfu gidm nhi6u ci vé cudng d6 va tén s6 xust hién.

4.1.2. Qud trinh phdt tri€n x6i cuc bd cé thé phén thanh 3 giai doan

a) Giai dogn b&t dtu hink. thanh hd x6i : X6i bat ddu hinh thanh va phat trién
lte ddu khéng phai & phia trudc hosc hai bén try ma & vi tri xién gdc véi dong
chay lic ty nhién mot géc 30 - 40° & ddy t6e d6 nudc chay tuong d6i 16n va c6
hudng nude chay bi thay d8i dot ngot (vi tri 2, hinh 4-2b). HE x6i tai day phat
trién nhanh va lan dan vé phia thugng luu va hai bén tudng tru, tao thanh vét xdéi
hinh trdn.

b) Giai dogn chii yéu phai trién hé x6i : Sy hinh thanh v@t xdi xung quanh try
cu vé phia thugng luu va hai bén tudng tru tao didu kién phat tri€n cac dong
chéy ding va xody trude tru cdu, lam cho cde hat ddt tai bd vét x6i kém 6n dinh.
Xoi cang phat tri€n sAu va rong thi mat do dong xody cang ting, ma sé lugng dong
xody cang tAng thi t6c d6 xdi cang manh nén trong giai doan nay hd xdi phat trién
rdt nhanh & phia thugng lwu va hai bén tru cau. Mét lugng 16n phu sa tit hé xdi
bi van chuyén vé phia ha luu khi gap dong chay quéin (gém nhiéu xody ¢ tru ding
di chuyé&n tit hai bén vao gita tim try) bi cuén vé sau try cdu tao thanh hai dai
ddt b6i d6i xdng qua tim tru. Khi hé x6i & phia thugng luu va hai bén tudng tru
phat trién téi mot do sdu nao dd thi s6 lgng dong xody bét ddu gidm. Xdi cang
phat tri€n s4u, tdc dd nubc chiy cang giam, va khi téc dé giam t6i moét mic nao
dé thi cdc bai bdi phia sau tru cdu bat ddu bi xdi thdp dan vi lugng phi sa tir
phia trén do xdi van chuyén vé da giam xudng téi mic khong dang ke,

¢} Giai dogn phdrl trién ho x6i ¢ phia ha luu try cdu : Diac trung cia giai doan
ndy la luu lugng phi sa vin chuy€n tit cdc h6 x6i nhd hon kha nidng tai phii sa
cua cdc dong chay khu vuc sau tru chu. Trong giai doan nay hé xdi phia trude va
hai bén tudng try ti€p tuc phat tridn nhung v6i téc do cham ; cac bai d&t bsi sau
tru cdu bi xdi, thdp ddn va hd x6i hai ben tudng tru kéo dai ddn vé phia ha luu.

80



Qua trinh phét tri€n h6 xdi & ha luu tru cliu dién ra trong mét thdi gian tuong
d6i dai. Khi x6i phdt tri€n tdi dd sdu ndo d6 thl tdc d6 nudc chay khéng du sie
chuy&n van cdac hat d4t 1&n khéi bd cla h6 xdi nita vad x6i s& ngliing. HE x46i cuc
bo lic nay cd dang h§ sdu vanh khan, ¢ chiéu sdu 16n nhét tai s4t tudng tru phia
trudc va hai bén tru cdu. O phia sau tru, chidu sdu xd6i tai vi tri sAu nhét chi bing
(0,5 + 0,7) chiéu sau x6i cuc bo lén nhét do duge & phia trude ‘ho3c hai bén tru.
Nguge lai, chidu rgng hé xdi 16n nhdt lai dude quan sat thdy tai day.

Qua trinh phat tri€n xdi va b6i cuc bd xung quanh tru clu cd anh hudng toi
nhing dac trung thiy luc cta déng chay khu vuc cdu. Xdi cang phét trién Gradian
téc dd giGa cac di€m gin tru vl céc di€m l8n cén, d6 chénh léch muc nude truéc
tru cfu va hai bén tru cang gidm, pham vi xufit hién ddng chiy quén, chay xody,
dong d8i hudng cang bi thu hep so véi giai doan dfu cua xdi 14.

Qué trinh vA nguyén nhln xdi cuc bd try cdu da duge nghién cdu & nhidu nuée
trén th& giéi. Trong dd nhiing cong trinh dang cha ¥y nhdt 12 cic cong trinh cda
I.A. laratslaxev (1960), V.5. Murumév (1969), M.M. Zuravlev (1878), V.C. Altumin
(1974) & Lién X6 ci, Laursen 3 M§j, Shen-Karaki, Kikawa & Nhat v.v...

. Ban chét hién tugng x6i cuc b tai tru clu rét phdc tap. Ngay nay trén thé& gigi
~ cd nhidu quan di€m khdc nhau vé cdch giai thich nguyén nh&n gay h8 xdi shu tai
try céu va diu cdc ké hudéng dong nuée. Trudng phai thi nhét cho ring, xdi cuc
bs ph4at trién nguy hidm chd y&u do céc thanh phén ddng chay ding cd hudng di
xubng long song theo dudng phia trude tru cfu, va khi tdi diy cia hé xdi thi ching
thay ddi hudng mot cdich dot ngdt, tac thanh cdc ddong xody cd khia nang xdi manh,
long d4t tao cdc hé xd6i su trudc tru clu. Theo ¥ kién cla cic tdc gid nay xdi sau
phat tri€n & phia trude tru cdu. Xufi phét tit quan di€m dé, d€ chéng xdi cuc bo
da t4p trung nghién cdu cdc bién phdp chéng lai cdc dong chay ding (trg cd cdanh,
bién phdp chdng x6i bing cdc dong d6i luu cd hudng ngude chidu tit day lén trén),
cac cdng thdc tinh x61 cuc bd duge xay dung trén co sd phan tich quan hé giita
chiéu sau xdi cuc b vdi sy chénh ap sufit do dang trudec tru cdu nudc dang cao
hon xung quanh (nguyén nhan sink dong chay ding va xody).
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Hink 4-3
Biéu dd t6c do nudc chiy tai thugng luu try ciu.
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Trung phai thd 2 cho rdng xd6i cuc bo phdt tri€n chi y&u 1a do hién tugng déng
chdy bi co hep cuc by tai tru cu lam cho téc d¢, luu lugng nguyén t8 khu vyc hai
bén tudng tru clu tang dot ngbdt nén mit sy cin bing phi sa doc song giita thugng
luu va tai tru cdu. Trén quan di€m dé, cdc tdc gid cha trudng phéi nay dé nghi
cdc bién phdp chéng xdi cyc b tai tru nhu cédc loai try cdu cd go tang do nhdm
¢ tudng try, loai tru ciu c¢d 1§ thodt nude & gia than tru ; con néi dung chi y&u
cia viéc nghién cdu cong thdc tinh todn x6i tru cdu 13 vdn dé xac dinh miic do
(h¢ s6) tang luu lugng va t6c do cuc bé & sit hai bén tudng tru cfu. C6 tri s tde
d¢ hodc luu lugng 16n nhé4t tai khu vde tru cdu, chidu sau xdi cuc bd c¢d thé xac
dinh nhy phuong phap tinh x6i chung da duge trinh bay trong chuong 3.

4.2. TINH HINH TINH TOAN XOI CYC BO TAI TRU CAU

Gia thanh try va m6 cfiu chiém ti 1¢ 16n trong gia thanh todn b6 cong trinh céu.
D6i v6i nhiing cdu 16n & ta nhu Ham Réng, Thang Long, Chuong Duong qua sbng
Héng gia thanh tru v m6 cdu cé th€ lén t6i 50 + 70% gié thanh xay dung cdu.
Thdi glan x4y dyng cdc tru va mé cdu nhidu khi chiém phén lén thoi gian thi cong
todn bo cong trinh. Gid thanh xay dyng tru va mé cdu, mdc do phic tap ciéa vige
thi cong phu thutéc vao chidu sadu dat mdéng. Theo quy trinh thiét k& cfu qua séng
cao dd didy mdng tru cfiu phai nAm duéi chiéu sdu xdi 1§ cd thé& phat trién dén
mot d6 sAu du tri ddm bao cho cfu &n dinh. Nhu vay cao d0 thigt k& cia mong

try v& m& clu phu thudc vao két qua du doan chidu sau xdi 18. O csc phén trén
da gigi thiéu phuong phdp tinh todn tri s6 xdi chung do dong séng bi thu hep, x6i

thién nhién do ldng séng thién nhien bi bién dang dudi tdc dong nhiéu nam cda
. mua la. Trong ti€t nay s& gioi thiéu phuong phip dy doan xdi cuc b & tru vi mé
cdu. Né&u viéc nghién cdu "du do&n xdi chung" trong nhitng nam gédn day cd nhing
budc ti€n bo rdt 16n, cdc nha khoa hoc da cg ban théng nhit dugc v& mo hinh I
luan tinh todn xdi chung trong cac tai lieu huéng din phuong phdp xdc dinh khiu
do va xdi trong khu vue cu thi v&n dé tinh todn xdi 14 cuc b tai try cfu vén 13
vn dé cdn chua dugec nghién cdu gidi quyét théa dang. Tinh todn xdi cuc bs va
bién phdp chéng lai nd d4 trd thanh dé tai duge nhiu ngudi quan t&m & trong va
ngoai nu6e. Hién tugng xdi cuc bo tai try cdu duge giai thich theo céc nguyén nhén
khdc nhau, k&t qua tinh todn xdi theo ecsc phuong phép sai nhau qud nhiéu (bang
4-1). T4t c& cac phuong phéap tinh todn xdi cug b hién nay cé chung nhitng nhuge
diém co ban la thiSu mo6 hinh lf luan théng nhat va viing chéic, hoan toan dua vao
thuc nghiém d€ xfy dyng cdc tham s6 tinh todn trong cdng thic, va cubi cing la
thi€u s6 liéu do xdi thuc t& d€ ki€m tra dé tin cdy ciia céng thdc. Nhiéu cong trinh
gin day vé tinh xdi cuc b6 khéng theo huéng khde phuc nhitng nhuge di€m néu &
trén, ma theo xu th& ting miuc dd an toan cong trinh din dé&n lang phi khong céin
thiét. Nhitng thyc t& dd o thé thiy trong vi du tinh x6i cuc bd tai mot clu qua
s0ng & Lién X0 (ci) cita A.B. Menikov.

36 ligu ban ddu da tinh xdi cuc bd tai tru s6 5§ coa cdu nay 1a : chidu siu nude
chdy h = 18,2m, chiéu réng try b = 5,32m, téc d¢ nubdc chay v = 1,2m/s, dudng
kinh hat d4t cfu tac long séng d = 0,2mm.
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. Bdng 4-1
K&t qua tinh xéi cuc b$ theo -cdc phuong phéap
Quy trinh BCH 62-69

uy trin . £ na
t -

Latushenkov| Jaraislaxev | Lién X0 cit Theo Theo Al uns'nn B, | Lacursen | AP _B(_)
BCH 62-61 | chitu rong | chidu rgng Pakitstan

try ty nhién | try tinh 46 |
1,72 1,54 4,81 17,78 6,43 11,03 12,31 4,75

Két qua tinh xdi cuc bd theo mot s phuong phap hién ding nhu sau :

Theo két qua tinh todn cia phd tién sl Zuravlev va cua trudng Dai hoc X4y dung
duéi su chi dao cia Nguyén Xuan Tryc sai s6 tinh todn ctia cac cong thdc hién nay
vOi tri s6 x6i ¢ do duge & cdc cdu ci rdt ldn. Néu goi T 14 ti s6 giwa chidu siu
x6i cuc bo tinh theo cdc cong thic i thuyét chia cho tri s§ xdi thue t& do duge &
cdc tru clia cdu cd thi qua ki€m tra 136 trudng hop s8 liéu thuc t& cho k&t qui
sau - theo Iaratslaxev T = 0,2 + 2, Murémov (BCH 62 - 69) - 0,12 + 5,5, Altunin
0,4 + 4, Zuravlev 0,40 + 1,80, L. Laursen 0,5 + 5, Shon-Karaki 0,5 + 3,80, &n
Do - Pakitstan 0,3 + 1,8. S& di sai s6 tinh tosn dao dgng trong pham vi 16n nhu
vy cd thé€ giai thich nhu sau :

Li thuyét mé hinh thi nghiém hién nay chi cho phép mo hinh héa yé&u t6 chinh.
M5 hinh hda déng thdi hai y&u té véi yéu clu ngang nhau da gip khd khan. Codn
néu md hinh hda déng thdi 3 y&u t& trd lén thi thuc t& khong giai quyét duge. Vi
du dé dam bao tinh tuong ty vé hinh hoc cla chifu roéng séng va cong trinh thi
nhiéu trudng hop khong thé théa man sy déng dang vé chidu sau nudc chdy trong
thi nghiém mo hinh v&i kich thuéc clia cdc méng thuy luc hién nay thl chigu sau
nuéc chay trong mod hinh chi vai xingtimét. D6i véi cdc hién tugng thay luc chju
tac dong déng thoi cia nhidu ysu td thi yéu cdu md hinh thi nghiém khong nhing
chi thoa man vé tinh tuong ty v& hinh hec ma phai thoa mén sy tuong ty vé luu

‘lugng va téc dO6 nude chay, vé dp lyc thuy dong, vé d6 nhdm long séng, vé hién

tugng phat sinh do lvc hit trdi dat (tiéu chufin Frut), vé lyc dinh nhét clia chét
i6ng dung d€ thi nghiém (tiéu chufn Réndn) vé luc dan héi (titu chufn Kosi), vé
tinh khong &n dinh theo th¥i gian cla dong séng thién nhién v.v... D6i voi cdc cong
trinh bi x6i b8i, & day cdn md hinh hda cac hat phi sa long song, do duc thi vige
mé hinh hién tuong lai cang phdc tap vi vdy cdc s6 ligu do duge vé& xdi cuc bd &
cic md hinh trong cdc phong thi nghiém thuy lye chi cd thé gidp ching ta nghién
chu vé mat dinh tinh cta hién tugng va cdc gid tri tuong d6i. Hién tugng xdi cuc
bo rdt phitc tap, né phat trién phu thuéc vao rdt nhiu y&u td ma trong thuc t&
thi nghiém mé hinh chi c6 th& lua chon m6t, hai y&u t§ dé mo6 hinh hda nén céc
tri s6 do xdi cuc bo trong thi nghi¢ém khong thé 1a co sd d& suy ra tri s6 xdi 16
tru cdu ngoai séng thién nhién. DS la nguyén nhan thd nhédt lam cho cac cOng thic
hién nay cd sai s6 tinh todn 1én.

Mbt nguyén nhan khde khéng kém phéin quan trong, lam cho két qua tinh todn
theo ! thuyét sai nhidu so v&i -thuc t& la cdc méng thi nghiém thuiy luc hién nay
qui nho, hay thi tudng tugng xem muc d¢ sai 6 s& 16n nhu thé nao, néu ching
ta m6 hinh hda séng thién nhién cd chibu réng 1 - 2km va chiéu sbu nuGe chay
10 + 15m bing moét mang thi nghiém cd chiu rong 0,5 + 1lm voi chidu sdu 5 +
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10em trong phdng thi nghiém. Trong thuc nghiém chi cdn do chiéu sdu xdi va b6i

vé6i sai 86 5 + 10mm thi khi tinh déi ra diéu kién thyc t& da 12 1 + 2m hodc 16n
hon nia.

Két qua tinh xdi theo cde cong thdc thyc nghiém hién nay cd sai s8 16n con vi
i do 1a m&i cong thdc chl duge xay dung trong didu ki¢n th{ nghiém han ché& vé
cdc y&u t6 thiy lue, dia chdt, v& kich thude, hinh dang cla tru nén két qua tinh toén
cang sai nhiéu néu diéu kién- thyc t& cang xa véi didu kién khi xay dung cong thifc.

Nhitng nhugc di€m ndi trén cd th€ khic phuc phén 16n néu cé moé hinh 1i thuyst
duge xay dung dua trén nhilng phuong trinh co bdn cia co hoc chit léng va dong
luc dong song. Tuy nhién vé& ban chét cia hién tugng xdi cuc bd chua duge nghién
citu ddy dG va r4t phic tap nén ngdy may chua tim dude nhitng phuong trinh 1
thuyét phan 4nh ddy di nhitng y&u t6 anh hudng t6i tri s6 cuc bd tai tru céu.

4.3. CONG THUC TINH XO01 CUC BQ
CUA TRUONG. PAI HOC XAY DUNG HA NOI

Nam 1982 Nguyén Xuan Tryc va Nguyén Hitu Khai gi6i thiéu cong thde xde dinh
tri 86 x6i cuc bd 16n nhit tai tru cfu [5]. Dya vao két qué nghién cdu duge vé
nguyén nhan va qua trlnh phat trién xdi cuc by trén cac md hinh xdi tru cdu trong
phong thi nghiém thuy luc va nhing két qua nghién cdu cla cdc tAc gid nudc ngoi
da chon dang cfiu tao hop i cua cong thiéc tinh xdi cuc by cd dang don gidn nhy
(4-1, 4-2). Sau khi da x4c dinh dugc dang hop li cta céng thic, dya vao céac s6
litu do x6i cuc bd & cdc cdu cd cla nudc ta va nudc ngodi, ap dung 1i thuyét déng
thi nguyén trong céng thdc va li thuyét binh phuong nhé nh#t trong chinh bién sf
litu da xsc dinh cic hé s6 cia cong thic tinh todn. Khac v6i phén nhiéu cédc cobng
thitc tinh x6i cuc bo hién nay, cac hé s6 tinh todn dugc x4y dung dya trén cac s8
lidu do x6i & cdac tru cfu trén sdng thién nhién khéng phéi cin cd véo cic s6 ligu
thu dugc trong phong thi nghiém. Cong thiuc kién nghi xét dugc nhitng y&u t6 co
ban anh hudng té6i x6i 14, thoa man nguyén téc dbéng thd nguyén trong cdu tao cdng
thdc va don gian dé tinh todn trong thist k& thuc t&

Céng thic tinh xdi cuc bo tru cdu cé dang don gian sau :
Khi v < v, khong x6i cia dét long sdng :
h, = 0,97TK B8 (v 9t : (4-1)

Trudng hgp nay thudng gap & cac try céu x4y dung trén phan bai song hay trén
cdc kénh dio.

- Khi v » v, (d6i v6i cdc try cfiu & dong chd).
hy, = 0,52K b h% 2 (vjv )11 (4-2)

trong d6 : hy - chiéu séu xdi cuc bo 16n nhit tai try cfiu, m ;
K, - hé s6 xét dén anh hudng cia hinh dang tru céu, xdc dinh theo
bang phu luc 4 4y bang 0,1K, ;
K, - hé s6 hinh dang cia laratslaxev ;
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Ik - chifu sau nuéc chay tai tru cfiu trudc khi cd x6i cuc b, m ;

v - téc dd nudc chay tai tru cdu trude khi ed xdi cuc bo, m/s ;

v, — t6c do cho phép khong xdi cla 16p dit tai vi tri xdi phat trién
t&i, m/s, x4c dinh theo bang 3-6 va 3-7 ;

b - chiéu rong tru tinh todn.

Khi huéng dong chdy xién gdéc vai tim try cu mot géc (xem bang phu luc 4) thi
chidu rong try tinh todn xdc dinh theo coéng thdc gidi thi¢u trong bang pbu luc 4.

So véi cong thdc tinh x6i cuc bo hién nay, cong thidc kién nghi cd dd chinh xéc
cao. D6i vai cdc tru cdu & dong cha T = 0,59 + 1,17, v& d6i v6i cdc tru cdu ¢ bai
géng T = 0,61 + 11,6 (T - tI s6 gitta chidu sau xdi If thuy&t chia cho chigu sdu
x6i thyc t&). Trong 46 40 + 51% s6 trudng hop cd sai sé dudi 10%, chi 2 +~ 5%
trudng hop co sai s6 l6n hon 40% (bang 4-2).

Bdng 4-2
Ti 1&¢ trwdrng hop tinh %
Sai sd tinh % ¢ g P
VeV, < v,
0+ 10 51 40
10 + 20 28 29
20 + 30 i1 14
30 + 40 8 ) 12
> 40 2 3

4.4. CONG THUC TINH XO1 CUC BQ
cl’JA M.M. ZURAVLEV VA A.M. LATUSENKOV

Ti&n st khoa hoc ki thuat M.M. Zuravlev 13 ngudi ddu tién da x&y dung cOng
thic tinh x6i cuc bd theo cdc s6 lidu do xdi tai cdc clu cd. Cong thic clla Zuravlev cdn
¢6 tén 12 coOng thac tinh xdi cuc bd clia Vién nghién cdu dudng bo Lién Xo (cli) 1978.

o 2B [ YN _ _
hey = b0 (2-) Ky (4-3)
trong d6 : X, - h¢ s6 hinh dang tru céu, ldy bing 1/10 tri s6 ghi trong bang phu

luc 4 ;
n - h¢ 8§ md, bing 3/4 khi v/vg > 1 va bing 2/3 khi vivg < 1 ;
vy — t8c d¢ dong chay khudy duc cat, xdc dinh theo ctng thie

vg = Ygwh (4-4)
trong dé : h - chifu sAu nudc chay, m ; '

b

w - dudng kinh thiy luc cac hat dit cdu tao long song, xdc dinh theo

bang 4-5.
Nam 1960, A M. Latusenkov dé nghi cong thic tinh xdi cyc bd cd dang sau :
- Khi v > 1,3v, hy, = 0,TK Vb, (4-5)
. b
-Khiv < 1,3 vy hy, = 0,52Kyv \‘ — ; (4-6)
OX
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4.5. CONG THUC TINH XO1 cyC BO CUA 1. A. IARATSLASEV

Nam 1953 Laratslasev dé nghi cong thdc tinh xd6i cuc bo cé dang sau :
=]

ox

Vo
hi= Ky +t)— — 6
cb KEKV( H )g g

trong do : K§ - hé s6 phu thugc vao hinh thu try va hudng dong nude chay phu

(4-7)

luc 4.
K, - hé s6 xdi anh hudng cla
a) K chiéu rong tru tinh todn B, va tdc
o i dd nudc chay téi tru v, ldy theo
as g 1S dé thi hinh 4-4a. Phu thudc vao
& g tl s6 v¥/gB,. B, - chiéu rong tru
& tinh todn l4y nhu quy dinh trong
;; aa~tuil . bang phu luc 4. K;; - hé s6 phu
a2 i P = thudc vao chiéu sau nudc chay
saduraoraser 0S5 1 2 3 4 5 6783100 9B truée chu, xéc dinh theo d6 thi
b) : *~hinh 4-4b. Hay cong thic :
" g logK;; = 0,17 - 0,35H/B, (4-8)
& v - t6c d6 nudc chay sau khi x6i
: chung ;
o5 t — hé s6, d6i v6i bai séng t = 1,
o ” d6i voi dong chi va séng cd long
# R R b i S e i song di dong t = 0,6 ;

Vo — toc do cho phép khong Xdi
cua d4t & day hé xdi cuc bd tinh
bang m/s. Tri s6 v, ldy theo
béng 3-6 va bang 3-7. DGi voi dit khong dinh vox = (voa/d'*)h®.

H - chiéu sau nuéc chay trude try céu, m.

Hinh 4-4
D& thi xac dinh hé s6 Ky va KH

D6i voi d4t khong dinh trong cong thic 4-7 thay Gvi!g = 30d ; trong dd d tinh
béng m.

4.6. TINH XOI CUC BO
THEO TIEU CHUAN BCN 62-69 CUA LIEN XO (ca)

Theo phudng phdp nay tinh x6i cuc bé duge phan thanh 2 trudng hgp : khi
dong chay c6 mang theo phit sa va khi dong chay khong mang theo phu sa (dong
nudc trong).

4.8.1. D6i v6i dong nude duc : d6i voi dong chli hay d6i véi song (ca badi song

va dong chi cd long song ludn ludén di dong) xdi cuc bo tai chan tru cdu dudc xéc
dinh theo cong thdc sau : .
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Vo= Vg
hy, = (ho + 0,014 —— b) KK (4-9)
trong d¢ : h, - chiéu sfiu xdi cuc b tinh tit mit d4t sau khi xdi chung ; h_ -

(8]
chiéu sau xdi cuc bd gidi han tai try hinh trom tng voi v = v tinh

theo (4-14) ;

b - chidu rong tru tinh todn, m ;
H - chiéu sau dong chay trudc try, m ; v - t6¢c do nudec chay trung binh
tai dudng thuy truc trude tru, m/fs ;

v — téc dd gay xdi tinh theo cong thic 4-10 ;

K4 — hé s6 hinh dang tru, phu thude vio cfiu tao cha tru xac dinh theo
chi ddn cta phu luc 4 : Ky = K /10 = 0,70 + 1,24 (ngoai tru coc) ;
K - hé s6 xét 4nh hudng cia hudng déng nuée, phy thuse vae gdc lam
thanh gita huéng chay véi tim cua try doc theo séng xéc dinh theo cong
thic 4-11. Téc d¢ xdi theo phuong phap nay duge xdc dinh theo cong

thie sau : '
\ vor = 3,6 YHT (4-10)
d - dudng kinh hat dft, m ;
h - chiéu sy, m ;
Hé¢ s6 K xdc dinh theo cbng thie :
K=1+ (122 - 1,22 f : (4-11)

\’ (% + 0,75)3

trong d6 : f - hé s8 ldy theo d8 thi hinh 4-5 phu thuse vao ti s6 L/b (L. va b chiéu
dai va chiéu rong try tinh todn trén binh d6), v géc xién ciia dong chay
d6i v6i tru o. Trudng hogp o < 10° thl k = 1.

Céng thde téng quit tinh chibu rong tru tinh toan va mdng cd chiéu n‘jng tru
thay d6i theo chiéu cao dugec xac dinh theo cong thic :

bltl + b2t2 + sue
T @-12)

trong dd : by, b, - cdc chiéu réng bo phan ;

t;, t; — chiéu cao tudng dng cia cdc bd phan tru cd chidu rong thay déi
by, b, tinh ti muc nu6e téi dudng xdi chung.

4.6.2. Ddi vdi dong nudc trong

Trudng hop nay thut‘mg gap ¢ céc sdng cd tdc d6 nudc chay nhé hon tée d6 gay
xdi d6i v6i cac hat hay & phdn bai séng dudi cdu.

v - VH
he = B () "'KK (4-13)

Vox ™ YH

2xH -
by = -2 (4-14)

v

(=)
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Trong d6 vy 1a t6c do b4t ddu gdy xdi, xdc dinh theo cobng thic :

d

Vi = Vo (3 ) (4-15)
d vd h tinh bAng mét ;
y — he s6 phu thude vao ti s§ H/d, xdc dinh theo bang 4-3.
@ - dudng kinh thiy lyc cta hat phir sa long séng trung binh (t6c d6
roi trong nudc tinh, khong chay), xdc dinh theo céng thdc :
w = ZwlPIIIOO ; @, dudng kinh thiy luc cta cdc thanh phén hat.
P, ~ tl l¢ thanh phén hat tinh theo phén tram cla trong lugng ; tri sé

w x4c dinh theo bang 4-5, phu thufe vao dudng kinh hat d, em/s ; trong
bang nay d tinh bing mm.

He s6 x trong cong thic 4-14 c6 th8 xdc dinh theo cong thdc x = 0,18(b/H)%87
hay theo bang 4-4,

Bang 4-3
Hé s6 Y

Hnd 20 40 60 80 100 200 400 600 800 1000 | = 2000
¥y 0,198 | 0,81 | 0,73 | 0,167 | 0,163 | 0,152 | 0,143 | 0,135 | 0,137 | 0,134 | 0,125

Bding 4-4

Hé s6 X trong cong thiic 4-14

/H X b/H X b/H X | wH X b/H X
0,040 0,0110 0,10 0,0242 0,30 0,063 0,80 0,148 2,0 0,33
0,045 0,0122 0,12 0,0285 0,35 0,072 0,90 0,164 2,5 0,40
0,050 0,0134 0,14 0,0325 0,40 0,080 1,00 0,180 30 0,465
0,060 0,0156 0,16 0,0366 0,45 0,090 1,20 0,205 35 0,600
0,070 0,0178 0,18 0,0410 0,50 0,098 1,40 0,240 40 0,600
0,080 0,0200 0,20 0,0450 0,60 0,115 1,60 0,270 4,3 0,66
0,090 0,0222 0,25 0,0540 0,70 0,130 1,80 0,300 50 0,72

Bding 4-5
d w d w d @ d @ d w d ™
001 | 0,007 | 025 2,70 1,5 12,6 7 29,7 50 76.9 180 145
0,03 | 0062 | 03 3,21 2,0 15,3 10 35,2 60 84,2 200 152
005 | 0178 | 04 4,32 2,5 17,7 15 43,0 80 96,9 250 170
008 [ 0443 | 05 5,40 30 19,3 20- 49,2 100 108 300 186
0,10 | 0,692 0,6 6,48 3,5 20,9 25 | 548 120 119 350 201
0,15 | 1,557 08 8,07 4,0 22,3 30 50,0 140 128 400 215
020 | 2160 1,0 9,14 50 24,9 40 68,9 160 137 500 240

Trong trubmg hgp cd phlt sa (hat nhéd hon dudng kinh hat trung binh cia dit
x0i t6i) roi vao h6 xdi thi chidu sau hé xdi cuc bo duge xdc dinh theo cong thdc sau :
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_ hy, = (b, +H) - H (4-16)
trong d6 : h’, - chiéu sdu xdi cuc bd tinh theo céng thic 4-13 ;

C

£ - hé s6 pbu thude vao ti sd d/d ;
d;; - dudng kinh hat phu sa roi vao hé xdi

Ti s6 £ 4y theo bang sau :

dfdy, 4 6 8 10 2 | 14 16 18 20 25

118 1,16 1,15 1,14

& .41 1,35 L3 1,25 1,22 1.2

D&i voi dft dinh chidu siu xdi cuc bd duge xdc dinh theo cong thic :

hy, = G’f::}i (2 ;‘i; - 1)""RK (4-17)
(=)

trong do v, — 12 t6c d¢ cho phép khong xdi d8i v&i d&t dinh, xdc dinh theo cong thic :

04
Vox = ¢ (3,34 + 1gH)V0,1I51 + CP (4-18)
trong d¢ : Cp - hé s6 dinh tinh todn cda dit, T/m>.
£ - hé s6, néu cd phl sa chuyfn vao hd x6i £ = 1,4 vaA khoéng cd phi
sa thli £ = 1. _
Tri 86 v, x4c dinh theo cong thic 4-18 c6 thé tinh nhanh chéng nhd d6 thi riéng.

Trong cong thic 4-17, w dudc xdce dinh theo dudng kinh tuong duong vé tdc 46
cho phép khéng xdi.

5,95
dy = “ﬁ—‘ffx _ (4-19)
Trong dd v_, tinh bing m/s, H bing m.
!
5 Lzpz
B,
4
L Az
2 — 4 _2: 8
L g’ =
Vel o Lo_¢
1 /,/ b [N
T T L =3
9 10 20 30 4 30 60 70 60 0 or

Hinh 4-5
D& thj ding dé x4c dinh hg 56 f phy thudc vio hudng nude chdy « va ti 6 L/B.

4.6.3. Céng théc tinh x6i cyc bd & mot s8 nude khdce

1. Cong thitc cic E.M. Laursen :

hy, = 1,5K b(HMb)* (4-20)
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2. Cong thuc cta Néin :

hy, = K¢B (4-21)
3. Céng thuc ‘An D¢ — Pakitstang : ¢
h,, = 0,565K (HV)"#p%%2 (4-22)
4, Céng thuc cia Z. Lara :
h,, = 3,33K,8%" (4-28)

5. Céng thic ciic 8. Khunko :

- Khi v > vy,

2
hy, = 2,42bK, (;—"—;)”3 (4-23)
- Khi v € v,
2v Vzox 13
hy = 2,42bKy (;; - 1) (E) (4-24)

Céc ki higu dung trong cac céng thdc trén khong cd gi thay d8i.

47, TINH HINH NGHIEN COU CHONG XOI CUC BO TRU CAU

Hién nay viée chéng x6i cuc bo tai chan tru cfu chii y6u duge gidi quyst mot
céich thu dong bing bién phdp thist k& cao dd cdc mdng tru cu ndm dudi chiéu
siu x6i 16n nhit mét do sau an toin ndoc dé. Gidi phdp nay trong nhiéu trudng hop
da lam cho gia thanh xay dung céu tang lén va kéo dai thoi gian thi cong cong
trinh. Theo k8t qua tinh todn cia nhiéu nha khoa hoc trén thé€ gidi cho thdy chi
cln gidm chiéu séu dat mdng tru cdu so v4i tinh todn hién nay (30%) thi gia thanh
cdu sé giam 10 - 20% ; cdén néu tim duge bién phép nao dd cd th€ chéng hoan
toan xGi cuc bo tai tru cdu thi s& ti6t kiém duge s6 tién rét 1on va giam thoi gian
thi cong dang k€. Trong nhiing nam gén day viéc nghién cdu chéng xdi cue b 1a
tim bién phdp chu dong chéng xdi phat trién bing st dung cdc vit licu gia cd long
séng chéng xdi, cdc giai phap triét gidm céc nguyén nhén gly xdi cuc bo trong khi
thist k& try cdu. O Lién X6 (cd) cd cong trinh ciia D.M. Zgorsky (trudng dai hoc
Cédu dudng Kiép), N.A. Mikhailov (trudng dai hoc T8ng hgp Matxcova), L.A. Andrianév
va Andreev trudng dai hoc Ciu dudng Matgcova, & My va Nhat cdc cong trinh cua
S.T. Snaibel, Kekawa, v.v.. M0t s6 co quan thiét k& cia Lién X6 (cii) vi du phén
vién thigt k€ dudng Lién X6 (ci) tai Tobilixi, Kiép, Cong ty cdu 1, phé phén phuong
phép bi dong chéng x6i hién nay (blng cach thiét ké cao d6 dat mdng tru cfiu dudi
chiéu sau long d&t bi x6i t6i) ma chuyfn sang hudng chdng xdi tich cye bang cdc
bién phap chéng xdi cuc bo phét tri€n ¢ chin mdng tru cfu. Tuy nhién hién nay
trén th& gisi nhitng k&t qua nghién ctu va thi€t k& vé linh vdc nay con rit han
ch&. Céc bién phap ki€n nghi cdn chua dat higu qua lén, chua thich hgp véi diéu
kién thi cong va diéu kién long séng bi bi€n dang do xdi va béi. Sau day gidi thigu
tém tit mét s6 coéng trinh trong linh vuc nay.
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4.7.1. Nghién citu thay ddi hinh dang tru cdu dé giam chiéy sfu xé6i.

Day Ia nhitng bign phip ddu tién chéng xdi cuc bs dugc nhiéu nha khoa hoc
quan tAm va d& cd nhitng ket luan khong nhitng chi vé mit dinh tinh ma con ca
vé dinh lugng. Csc ket qua nghidn ctu cia laratslaxép, Murémav v.v... cho phép
xac dinh mic d6 trist giam xdi cyc b ddi vai cdc try clu ¢d hinh dang khac nhau
80 vdi tru cu cd hinh dang chi nhat, § tru tron x6i gidm tir 15 + 20%, & cdce try
¢6 dang hinh elfp, tru hinh ch@ nhat haj ddu c6 dang ddng chay hay cg gde nhon
60° x6i giam 30 - 40%, & cdc try eoc, tru kép hai cot tron, tru ¢d nhiéu I8 thost
nude gita than tru xdi gidm 30 + 50%. '

4.7.2. Tru cfiu ¢6 céinh

0 cao d6 mat d4t lang séng lte tw nhién va sau khi xai chung cdc canh chéng
x6t duge ¢6 dinh vao than try clu, Céc cdnh chéng x6i lam bing cdc tfm ba tong
hinh vanh khan tron dat song song nhau vi vdy con goi 1A cée vong ching xdi.
Chigu réng cla canh (dat & cao do mat ddt ty nhién) duge thiét ke bing 1/2 duﬁng
kinh tru cfu, chidu rong cia cdnh dudi {(dat & cao ds long séng sau khi xoi chung)
lam 16n hon, chigu rong bing nia dudng kinh hay chigu rdng cta tru cdu, Cdc cdnh
nay duge thiét k& vai muc dich chd y&u d& ngan chan cac thanh phdn ddng chay
ding xu#dt hién ding trudc tru cdu theo huéng ti trén xdi xudng va lam cho cac
dong chéy'cd huéng song song v8i nhau va han cheg dong x0dy phat trién.

tap vi phai lam viée trong didu kién dusi nuGe. Ngoai ra yéu cfu thiet k& "canh
dudi” tai vi tri long s6ng sau khi xdi chung 1a mot yéu cdu ma trong thuc t€ khong

k€, dong séng vin bi x6i lén do céc cénh khéng khic phuc dugc cde dong chiy bao

quanh tru e téc do 16n, cic dong chdy xdi phia trude, xung quanh tru va dac bist
l1a dong chay xdi ngfm dudi cdc ecanh (vdng chéng xdi) cia tru ciu.

4.7.3. Tru céu cé céc gU ting d6 nhém quanh truy

D€ gidm tfc do nuée chdy khu vyc xung quanh tru cfiu, va thanh phan téc do
cua "dong chay dding" huéng theo tudng try xdi xuéng chan tru, xung quanh tudng
tru !lam cac gy d€ tang d6 nham cda tru Nhuge di€m cia phuong phap nay thi
cong phdc tap va higu qua gidm xdi tru céy thép.

L4

4.7.4. Phao tao béi

Phao tao b6i & khu vUc tru cfu la mét he théng tdm chén, loai phao néi duge
X8y dung céich tru cfu vé phla thugng luu mét doan bing 4 dudng kinh (bé rdng)
tru. Cdc phao b8i tao thanh mét tAm chdn hinh chit nhat ed chisu rong gdp 1,5
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dudng kinh ctia tryu va chiéu cao tfm ngap trong nuéc duge tinh todn nhu th€ nao
d€ khi dong nudc gip phao chén bi thu hep cuc by (thieo chidu dding) tdi mic di
d€ téc d6 nuéc chay tai khu vyuc dudi tdm phao chdn cd khd nang x6i mdt lugng
d4t cat 16n va van chuy&n lugng dét cdt dé vé khu vyc tru cdu d€ ldp cac hd xdi
v tao thanh bai b8i xung quanh tru cfu. Vi trl cia céc phao duge c6 dinh va diéu

chinh cho phii hgp véi tinh toan nhd cdc neo va cdc thist bi l4p trén hé théng phao
tao béi.

4.7.5. Hé thOng t4m ngim ddén phi sa

He théng t&m ddén phi sa cd géec md, géc don phi sa 30° dugc xay dung cach
tru cdu khoang 0,85d vé phla thugng luu (d - dudng kinh hay chiéu réng cia try).
Hé théng t4m ngim ddn phl sa duge x4y dung ngdm dudi nudc cd chibu cao cao
hon long séng la 0,33d va chiéu dai bing 1 dén 2 dudng kinh cia tru cfu. Dong
nuéc va phit sa long séng, khi gap hé théng tdm ngdm cd chiéu rfng dong chay
(chidu réng dén phi sa) hep dén da tich lai moét khéi lugng phi sa lén va tao béi
g khu vyec ha luu tru céu.

4.7.8. Vong vay chfng x6i

Vong vay cd dang nifta hinh trdn 6m quanh phén thugng luu try céu va cich tru
0,5d, chiéu cao cla vdng vay la 0,33d. D€ gidm chiéu sau xdi 14 & phia trude vong
vAy thugng luu dugc thist k& theo dang dong chay cd gdc nhon hudng vé phia nudc
chay. Dong nuéc chay tit thugng luu vé gap voéng vy 6m quanh "vong vay ching
xdéi" lam cho cdc dong chay diy chuyén doéng &ém thuan va vdi téc d¢ gidm nhiéu.
Ngoai ra nd cdn ¢d tdc dung han ch& sy phét trién cta cdc dong xody va dong
nguge chidu. D€ tang hiéu qua chéng xdi tru céu co th8 &p dung phuong phap s
dung vong vAy chéng xdi két hgp véi bién phip d6 d4 xung quanh tru cdu.

4.7.7. Tudng hoiic tru bdo vé chdng x6i giy béi

Tudng chén, tru bdo vé duge xay dyng cach tru céu chinh vé phia thugng luu
mot ey ly ti¥ 0 d&n d (d - dudng kinh hodc chiéu rdng try). Tac dung ciia cdc dbng
trinh nay 14 bao vé¢ khéng cho dong nube tdc dong tryc ti€p vao tru chinh. Ngoai
ra n€u bé tri hop li cong trinh phu bao vé (chéng va) thl s& tao duge khu vuc bbi
ngay phia ha luu ¢6 tdc dung chéng xdi tru cdu. Day 1a phuong phap chéng xdi try
ciu da duge 4p dung tit 14u. Tuy nhién cling nhu bién phdp vong vay chéng xdi nd
c6 nhudc di€m 16n 12 gi4 thanh x4y dyng cao va xdi phat tri€n lén xung quanh
ngay "try bao v&" va vdng vAy chéng xdi.

4/7.8. Tru cfiu cé6 nhiéu 16 thoidt nudc tai khu vuc nita duéi ctia thén
tru cfin

Céac 15 thost nuéc & nita du6i cia than tru clu cd tdc dung gidm t6c dé nude
chay xung quanh tru cu va han ch& cdc dong chéy ding phla trudc tru. Loai nay
¢é nhuge di€m 1a xay dung phic tap va kha nang chéng xéi kém.
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4.8. MOT SO KET QUA NGHIEN CUU CHONG X6I CUC BO TRU CAU
CUA TRUONG PAI HQOC XAY DUNG HA NOI

Trong ndm 1980 - 1981 duéi sy chl daso cta gido su ti€n si khoa hoe ki thuat
Nguyén Xu&n Truc nhém nghién ciu chéng xdi ctia trudng Dai hoc Xay dung Ha
Noi da tién hanh nghién ctu mot cich hé th6ng nguyén nhan qud trinh phat trién

%6i cuc b try céu, hi¢u qui cla cdc bién phdp chéng xéi. Sau day l1a nhiing két
qua nghién ciiu buéde diu.

4.8.1. So sdnh vdi trudng hgp tru khong gia ¢d bao vé long sbng, 4 céc
try clu c6 gia c6 tri s6 x6i 10 gidm mot cdch dding ké (bang 4-6) : Didu dd
khing dinh 13 khéng nén thigt k& try cfu theo quan diém cho phép xd6i tu do va
baoc vé tru clu bing phuong phép thy déng, b6 tri mdng cdc tru cu ndm duéi
chiéu sau xdi & 16n nhdt nhu hién nay, ma cfn thi&t phai nghién ciu phuong 4n
sit dung bién phdp chdng xdi cuc bd d€ gzo s4nh chon gidi phap téi uu.

4.8.2. Mdac d§ tri€t gidm x6i : phu thufc vao chidu rong tdm gia cd bgc, xdi
cang gidm khi chifu rgng cda tdm gia c8 cang lon.

Bang 4-6 gi6i thiéu k&t qua do xdi khi chiéu réng tuwong d6i cla tdm gia cf so
v8i chiéu réng try cdu B, d = 0,2 ; 0,3 ; 0,5 ; 0,75 ; 1), & mb hinh tru clu cd

= 9,6cm, lvu lugng nude chay 18ls, v = 0,2m/s ; h = 18cm. Phan tich ké&t gua
thi nghiém cho thdy hiéu qua giam chiéu sfu xdi tai try cfu r& nhidt khi tang kich
thude tdm gia c6 trong pham vi b < 0,254 ; (khodng 70 - 75%) sau dd néu tang
klch thude t&m gia cb, xoi ti¢p tuc giam nhung v6i t8¢ d6 ch&m nhiéu, va khi
gc > d, mac di ting chidu rong tdm gia c6, x6i & phia trude va hai bén tru gén
nhu khong thay d8i va c6 tri s6 khéng ddng k€ (trong diéu kién thi nghiém).

Trong khi d6 ha luu tru cdu tai vi tri cubi tdm gia 8 (loai cdng) noi ti€p gisp
véi long sOng tu nhién, xuft hién h6 x6i tuong d6i sau. Chiéu sau hé xdi ¢ ha

ltu tru cdu cang glé.m néue cang kéo dai tdm pia c0, nhL!ng v6i hidu qua gidm xdi
rdt chém.

Bing 4-6
Chiéu siu x6i cuc bd h_ phu thudc vio
chifu rdng tdm gia c6 Bgc (loai cung)
b, :d 1 0,75 | 0,5 0,30 0,20 0
h,,, cm 0 =~ 0 0,5 1.7 2 8,5

Hi¢u gua tinh % 100 = 100 94 80 76 -

Pay l& nhitng nhudc di€m lén cia cdc tdm gia c6 cing (bétdng xi mang, x4y
dd v.v...).

4.8.3. D€ khéic phuc hién tugng x6i cyc by & sau tdm gia c6 loai cing :
khéng nén dp dung bién phép kéo dai pham vi gia c6 long s6ng cho t6i khi xdi
phat tri€n khong dang ké {b = (b ~ 6)d} maA nén s dung tdm gia c6 cé chiéu
dai bang chiu réong try va cd ldp titu n&ng & ha luu tdm gia c6. Theo k&t qua
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thye nghiém cho théy lép nude tieu nang cd chiu cao 30 + 50e¢m ¢d kha niang han
ch€ t6c d6 dong chay ddy noi ti€p giap giva tdm gia c8 vdi long s6ng ty nhién va
giam cdc dong xody va ede ddng chay quin ¢ ha luu tdm gia c6 cding. Lap tiéu
nang & ha lutu t4m gia ¢8 cd the tao dugc bing nhiéu bién phap khéc nhau : t&m
gia c8 thist k& d6 dée nguge i = 0,005 + 0,15 d& cao dé mép ha luu tdm cao hon
mat dit mot chiéu cao bang chiéu day I6p nuéc tidu nang cén thi&t, hodc dat tdm
gia c6 c6 d¢ déc bang db déc long song nhung & phén ha luu cia t&m lam san
dang bic c¢d chiéu rong khodng 1 + 2m va cao hon long séng 30 + 50cm.

Loai gia ¢6 ch6ng xdi tru cau bang vat liéu cing bang bé téng xi ming, da x4y
nén st dung & cde tru clu cd dudng kinh < 5m hosc khi xdi chung va xdi thién
nhién khong ldn.

4.8.4. Da tim dugc nhing thanh phén vat liéu phii hgp vé6i diéu kién
thye t€ cda Viét Nam : hién nay ¢6 mot s6 hén hop bé téng nhua c¢6 kha nang
chéng xdi cuc bd t6t bao g8m nhya bitum lam chdt lién két ; vun sat thai ra & cac
nhad m&y co khi hay quing sit nghién nhé lam c6t lisu cha y&u va mét ti 16 nho
ddu nhon (AK - 106 hay AK - 15), xi miang d€ dam bao hén hop ludn luén & trang
thdi mém déo va cd kha nang tang dé dinh bém véi nhya va khdong bi éxi hoa.

Khdc véi loai bétong nhva dung lam mét dudng 6t0, loai nay cg ti trong néng
hon gdp 2, 3 14n, khong bj dong cing, luén ludn ¢ trang thai ¢ thé dé dang bién
dang theo sy bi&n dang vua diy h6 xdi ma khéng bi nit, gy va cd kha nang ty
lién k&t trong moi trudng nude chay va chéng x6i cyc bd rit cg hiéu qua. Ti 18 c4e
thanh phdn hat ¢¢ th& tham khao bang 4-7.

- Uu diém cda phuong Phép gia c8 loai nay la thi cong don gian.

Déi vai tru cAu trén doéng chd ludn luén bj ngép nudc, viéc gia e duge thyc
hién nhd ciac éng méang dfn vat lidu td trén tru clu xudng hay nh& cac may xic
géu day thong thudng, ma khong phai st dung cic bién phap thi cong phic tap.
D6i v8i cdc tru clu x4y dung trén bai séng, d& ting kha nang lién ké&t cd thé dung
bé téng nhwa déo o6 1usi thép. Co th€ st dung loai gia c6 chéng x6i hén hop ro
dd va bé téng nhua déo. Ngoai nhitng wu di€m da gidi thigu & trén, loai gia c@ nay
cd d6 nhdm khd 16n do dd da c6 kha nang khdc phuc hién tuogng xdi cuc bd & sau
tdm gia c6 noi tiép giap véi ldng s6ng thién nhién.

Cac tdm chéng x6i chan tru cfiu lam viéc trong diéu kién dic biét b4t lgi, bj tac
dong hién tuong xdi chung do nén dudng thu hep dong chay, do bign dang ty nhién
cia dong séng. Bé téng nhua si dung thich hgp véi nhing didu kién lam viéc cua
x6i cuc b vi cd nhing dic tinh sau :

- DU ning c6 th€ tut xuéng doc theo tru cdu khi long séng bi bign dang (xdi
16) de hién tugng xdi chung va xdi ty nhién .

— Luén luén & trang thai mém déo od thé ty digu chinh d&€ ldp cdc hé xdi va
bim sit 1dng sdng, ngan chan xéi ngidm dudi ddy t4m gia c8. :

- Cé thé ty lién két trong moi trudng khong khi va nuéde.

- Khéng bi pha hiy dudi tac dung caa dong nuéc chidy manh va lién tue.

Dua vao nhitng két qua phan tich nhitng dac trung cia hén hgp khi thay d6i
cdc thanh phén vat lidu da cg nhitng nh&n xét say :
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- Ximang tron voi mat sit v6i ti 16 1 + 5% va bdo duting trong thai gian 3 + 5
ngdy cd téc dung lam khd c6t liéu mat sit, tang kha ning dinh bam giita cdc mat
st vai bitum. Ngoai ra xi mang cing v6i bitum di tac thanh vat lidu lién ké&t chic
chdn quanh bé mit cda c6t lieu. Ding hén hgp mat sit trdn vai xi mang cho phép
si dung truc ti€p cdt lidu sit 14y & bai thai cia cdc nha mdy khéng phai qua khau
rita sach va rang khé vét lidu.

— Ddu nhdn trong hén hgp cd tdc dung lam cho hén hgp mém déo khéng bi niit,
r3i rac khi bi bién dang lodn. Ngoai ra dfu nhon cdn cd tdc dung tang khd nang
giit cho c6t lidu sat khéng bi 6xi hda trong nufe.

- Cé6t liéu mat sét 13 vat lieu cha y&u ctia hén hgp. Cé th€ diung tryc tiép loai
mat sit cla cdc nha may co khi thai ra ¢d dudng kinh 2 - 3mm nhu trong didu
kién thi nghidém. Cing cé th§ dung mat sat dugc nghién tit quang sit. Cét liéu mat
s&t c6 tl trong rdt 16n so voi vat ligu d4, cdt v.v... nén ¢S kha nang chéng xdi t6t
hon, lam cho hén hgp cd th& tu chay theo long s6ng khi bi x6i sdu, dAm bio hén
hop ludn ludn bam sdt ldng sdng nén cd khi nang chdng xdi ngdm tét hon loai gia

c§ bing vat lidu cdng, va chl cdn chiéu sau 16p gia c6 khong lén 1Am di c6 thé
bio v& long sbng khéng bi xdi.

~ Bitum 12 v4t liu lien k&t chi y&u ctia hén hop. Ngoai nhiém vu lien két vat
liéu, bitum cihng v8i ddu nhon, xi mang ¢d tdc dung gilt cho c8t lidu s&t khong bi
bi&n chét do oxy hda.

Bdng 4-7
Sau day la ti 1& thanh phén céa hén hgp vat lidu déo
Thi¥ Tén vat liéu Tik %
1 | Vat Jigu mat st 77+ 79
2 Bitum c6 49 kim lin 40 + 60 15 + 20
3 Ddu nhdn AK-10, AK-15 24
4 Xi maAng méc 200 + 400 : 4+5

4.8.5. V€ hiéu qua chfng x6i cua cic vat liéu rai

a) So vdi vat lidu toan kh&i, vAt liéu rii ed nhiing dic trung vat li nhu db nham
(he 6 gd ghé) do rbng vat liéu, hé s6 thdm thdu gdn nhu céc hat cdt sbi cdu tao
long s6ng nén sy phan bist khéc nhau vé t6c 40 nudc chay gita khu vuc cd gia cd
long s6ng véi khu vuc khong gia cf rft it, v do dd xdi ph4t trién & khu vuyc tigp
giap thudng nhd va doi khi bi triét tigu hoan toan.

D& danh gia hidu qud cta loai vat lidu nay da ti€n hanh thi nghiém trén md
hinh xdi tru cfu duge gia cf bang mOt s§ vit lidu r¥i cd tdc dung chdng xdi &t
nhu d8 d4 d6ng, ro d4a, vat lidu vun sét,

b} Phuong phép bdé d4 déng xung quanh try cfiu 14 phuong phdp chéng xdi tru
cdu don gidn va c6 higu qui. Theo k&t qua thi nghiém thi néu téc d6é nubc chay
khéng 16n ldm, bién phap bd d4 xung quanh tru cdu di gili cho xdi cuc bo khong
phdt trién sau.

Né&u nuéc chdy manh xung quanh khu vuc long séng dude gia ¢ cd v, nhé thi
¢d hién tugng xdi ngdm lam di bi tut sAu vio cdt. 8] phia s8u cédc tru cd bd da
déng thudng quan s&t thfy hién tugng b8i. Phuong phdp bdé dd4 déng xung quanh
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tru clu da duge sit dung ti lau d€ chéng xdi cuc bg, dac biét 13 trong thoi gian
khai théc cfiu khi phat hién xung quanh tru cfu ¢6 xdi nguy hi€m d&i v6i cong
trinh. Tuy nhién loai gia c6 nay cd nhitng nhuge di€m nghiém trong 13 sau mét
thii gian s dung d4 bi chim dén vao cat va d& bi xdi hodc trugt ra khéi pham vi
gia c6 long séng khi e x6i chung va xdi thién nhién 1én. D€ han ch& mét phén
nhitng nhuge difm néi trén, di hoc duge bd vio trong cac ro va cd lién két cdc ro
lai v4i nhau. Phuong phdap bd d4 déng va ro d4 s& mang lai hiéu qua chdng xdi i6n
hon néu duge st dung ph8i hgp véi cac bién phdp chéng xdi khdc nhu véi try chfng
va tao b8i, bé tomg nhua déo v.v..

¢) Vat litu vun sit thai ra & cdc nha mdy co khi co ti trong 4,5 + 5T/m* dudng
kinh hat trung blnh 3 + 5mm, do réng va hé s6 thdm thfu tuong duong nhu cat
hat to va ¢4 nhdm gén nhu d6 nhdm cua long s6ng thién nhién. So véi cic tru gia
¢6 bing t&m ectng, nubc chay tai tru gia c6 ch6ng x6i bing vat lidu vun sit cd tée
d6 nu6c chay nhd hon, mat d6 xuft hién cdc dong ngugc chiu va dong xody & phia
thugng Juu va ha luu tru clu gidm nhiéu, khong xudt hién cdc vét x6i tai noi ti€p
gidp gita khu vuc long séng cd gia c6 va ldng séng iy nhién (khdng cd gia cb).

Dé ting hiéu qua chéng xdi cla vAt liéu vun sdt vA dam béo vun sit khong bi
tr61 khi nuéc chay manh va khi ldng song bi bién dang, c8t lieu vun sit duge déng
vao céc bao tai bing chit déo.

Céc bao vun sit cd ti trong 16n hon so v6i ro d4 nén chiéu day 16p gia c8 ¢
thé thi&t k& mong hom nhiéu va do dd trdnh duge hién tugng can dong nufe giy
vét xdi 16n xung quanh khu vuc gia c8. Céc bac tai vun sit tao bé mat gb ghé cd
kha niang han ch€ t6c d0 nuéc chay, triét gidm dong xody va ddong quén do dé cd
kha nang chdng xdi trist dé. -

_ : Bdng 4-8
Tri s6 x6i cuc b tru ciu cé gia cf .
(Q = 18l/s ; d = 9,6cm ; v = 0,2m/s ; h = 18cm)

T Vi tri T
Loal gia & — o rwéc tryn (cm) Hai bén (cm) Sau tru (cm)
" Khong gia cd 83 8 7,4
T&m clng xi ming 0 0 1,8
Bé 16ng nhiia mém 0 o 0
Bao mat sit ] _ 0 1]

4.9. XAC DINH X0I CUC BO O KE PIEU CHINH DONG NUGC,
MO CAU VA KE NGANG

4.9.1. Cong thdc 1I. Iaratslaxev
232t

b, = ———— — 30d - (4-25)
LT gVl + md

trong 46 : m — méi ddt ta luy cta ke, nén dudng (m = 1,5 ; 1,75 5 2 va 3..) ;
a - gdc lam thanh gita huéng nudc chay va k2 tai noi tinh todn xdi ;
& ddu k& hay 1/4 nén m6 cfu : a = 90° tg(a/2) = 1 ;
v, - t8c d§ nude chay tai ndi tinh xdi, cdc ki hidu ding nhu cd.
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4.9.2. Theo tidu chuin BCN 62-69 : Chiéu sau khi xdi cuc bd tai phdn déu
ctia ke h’ duge xdc dinh

h'=aK1

VC—V

oX

hK, + h(1 - X))

trong d6 : h - chiéu sdu nuéc chay trude khi xdi tai phdn dau ke ;

a — phu thudc vao hé s6 thu hep j

B

1,25

L5

2,0

2,5

3,0

35

4,0

4,5

a

5.2

43

32

2,5

2,0

18

1,6

1,5

(4-26)

Khi ké lam mot phia thi § = Q/Q. ; trong d6 Q - luu lugng toan b6 ; Q. - luu

lugng nudc qua chiéu rong khéu dé cdu lac tu nhién Xhi chua bi thu hep. N&u ke
lam ca hal phia bai song, luu lugng Q tinh ti dudng thuy tryc sau nh&t clia ddng
chi d&n bd bai séng cd lam ke hudng nude ; cdén Q. - tri sé luu lugng qua nia
cdu tuong dng d€ tinh k& ; K, - hé s6 hinh dang cia k& phu thudc vdo hé s6 xdi

¥

h
(P = —) va dang k& xic dinh theo bing 4-9.

h
Bdng 4-9
K, 461 véi ke K, d6i véi ke
/b — h'/h
Dang elip Dang thiing Dang elip Dang thing

1,0 0,61 0,61 4 1,8 1,95

1,5 0,94 . 1,01 5 2,07 2,17

2,0 1,19 1,28 6 2.9 2,30

3,0 152 1,68

v ~ t6c do cho phép khong xdi d6i voi d4t tai ddu ke, xdc dinh Ung vGi sau
khi xdi chung ;
Km — hé s6 phu thudc vao mai dfc ta luy cha ke (m).

m 1,0 L5
K, 0,71 0,55

2,0 2,5 1,0 35
0,37 0,35 0,28

0,44

v, - téc do trung binh lén nhét duéi cdu, x4c dinh nhu khi tinh xdi chung.
Trudng hop lam ké ci hai phia thi tri s6 v tinh ti dudng thay tryc sau nhdt t6i
m& cfu phia ke tinh todn. .

v - téc do trung binh ciia dong chay lic ty nhién khi ddng chay chua bj thu
hep cia toan mat cit (khi k& lam 2 phia) hay phén dbong chay tinh tu thay true
su nhit (khi ké lam mot phia) toi ke.

& ddu k2 ngang, chiéu sAu x6i cuc bd tinh theo cong thiic 4-27 va 4-28.
- Khi ¢6 phir sa chuyén t& phia trén vao hé xdi :

V T Vo
hy, = (h'ch + 0,0207 —— b) K K, (4-27)
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- Khi khong cd phit sa chuyén ti phia trén vao hé xdi :

V-VH

, 0,75 : _
by = e (Vox —- VH) KmKa (4-28)
Tinh h’,, trong cong thic 4-27 va 4-28 :
1,84H
P =—§ {4-29)
0,6 + 'E

trong d6 : vy - tfc d¢ bat ddu gay x6i, xfic dinb theo cong thic 4-15 d&i véi d4t
khéng dinh ;
K, = \ 5% hé s6 xét anh hudng cia vi tri ke ngang trén binh dé.
a - géc lam thanh gita tim k& v6i hudng nude chay ; khi k& chéo theo
huéng nuée chay thi < 90° va chéo nguge hudng nudc chay thl a > 90°.
b - chifu rong hinh chifu ctia k& xuéng mgt phing vudng goc vOi huéng
nudc chay tai déu k&, m ;
v - téc d6 nudc chay tai déu k& (m/s) ;
K, — hé s6 phu thugc vio ta luy ddu k& Cdc y&u t8 khdc dung nhu
tlnh xdi cye bo & tru..
@ - dudng kinh thiy lyc trung binh cda céc thanh phén hat dja chét

4.10. DINH CHIBU SAU DAT MONG TRU CAU

Mdéng tru cdu phai dat du sdu trong dit d& dam bao cdu 8n dinh trong subt thdi
gian phuc vy. Chiéu sau t6i thi€u cia doan cdm trong d&t phu thude vao didu kign
dia chét ldng s6ng sau khi xdi.

Hinh 4-6 cho th&y do t6i thidu cia mdng tru céu cd thé€ xac dinh theo cong thde :

U, = Vg - (8k + AH) (4-30)

trong dé : V_ — cao d6 t6i thifu clla mdng try céu ;
V4 — cao db ddy sbng sau khi xdi.

D6i voi song thdng ving d6ng bang chiéu sau 16n nhét xé& dich cd tinh chu ki
trong pham vi ddng chi, do d6 & dong chli mdng cdu duge dat trén cung mot cao
do, cdn & bai song dat v6i cao d§ ndng hon & dong chu :

Vg = MNTT - [(h' gy + 2) + hgpl . (4-31)

3 bai song :
Vg = MNTT - [(h',, + &) + hgl (4-32)

trong d6 : MNTT - myc nudc 1 tinh todn ;

h' g chiéu sAu nudc s6ng lén nhit ctia dong chi sau khi xdi chung ;
h’\, - chiéu siu nudc song tai bai song sau khi x6i chung tai tru tinh todn ;
h,, - chiéu sau xdi cuc by tai vj tri tinh todn ;

A - sai s6 khi x4c dinh xdi chung do s8 liéu dung tinh todn luu lugng
khong chinh x4c. Theo gido su Andreev, n&u ding phuong phéap hinh théi
d& xac dinh luu lugng thi A = 0,15k’ (sal s6 15% so voi chiéu sfu sau
khi xdi), néu cd tai litu do nhigu nam thi A = 0.
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D61 voi song quanh co, lach sdu nhét cia dong chi ¢ thé x& dich ra phén bai
song nén cao do dudng xd6i tinh todn V4 s€ tinh theo cong thic 4-31, chi trong
trudng hgp dac biét bai séng rong va ba phén dong chi 1a loai dét dn dinh khd
x6i thi V, méi xdc dinh theo codng thuc 4-32.

D&i voi séng quanh co, ddng song di dong thudng
xuyén (song cd nhiéu bai sdng ndi di dong) lach
gAu nhdt cd th&€ xudt hién & bat cd vi tri nao trong
séng do d6 dudng xdi tinh toan sé tinh theo cong
thie 4-31. '

| oYt D&i voi séng cd bai séng réng cdn lam nhigu
cdu thl ¢ nhitng cfu thudng xuyén cd nubc chiy
tri sd Vg, tinh theo (4-31) va nhing cdu chi vé
mita li méi ¢6 nubc chay thi tri s6 V, sé tinh
theo cong thic 4-32.

AH - chifu sau dy trit do cd sai s trong khi
tinh xdi.

Hinh 4-6 AK - chiéu sAu mdng tru cAm trong dit, xéc
Xéc dinb cao 46 mong try cdu t6i thiéu  dinh theo difu kign 8n dinh ctia try khi ¢d ld tinh
todn va suc chiu dung cia mong.

Theo tiéu chudn ki thuat hién nay thl chibu sau t6i thi€u day mdng cach dudng
x6i (AH + AK) quy dinh nhu sau : n€u chiéu séu dat mdng tinh tit myc nube binh
thudng vé mua kit < 10m thi (AH + AK) = 2,5m. N&u chidu sfu mdng > 10m
thi (AH + AK) = 5m.

Ngoai nhitng quy dinh trén céin chd ¥ 14 d6i v6i mong coc, sau khi xdéi chung va
x6i cuc bo, chidu sAu coc cAm trong d&t phai 16n hon 4m. Né&u long song sau khi
x6i gap l6p da day thi mdng clu cd thé dat ¢ do sau téi thiu ; d6i véi mdng nang,
chiéu sdu mdng cAm t6i thifu trong da la 0,25m ; ddi voi mdng tru cot ‘khong duge
bé han 0,B6m. )

MNTT
g

DE xét tht ca cac loai bién dang long sbng tai tru cfu, ngoai chiéu sfu xdéi chung
do dong chay bi thu hep (Ah,. ) va x6i cuc bo tai chan tru cdu (h,) cén xét kha
nang x6i thién nhién cta Idng séng trong thdi gian tinh todn Ah_. Tri s6 xdi do
bi¢n dang ty nhién cia long séng duge tinh toan theo phuong phép gi6i thiéu trong
muc 3.1.4, va dugc xét trong khi xéc dinh chidu sau tal ddng chd lac tu nhién.

1:lch = hch,o + Aho

trong dd : h, . - chigu sau dong chd lic tu nhién khi chua xét kha nang bi€n dang
long song. :

Chu y la trong céc cong thic tinh chiéu siu khi x6i chung (hay chiéu day lop

d4t bi xdi sau khi x6i chung Ah) dai lugng h, phai duge x4c dinh ¢d xét khd nang

bién dang ty nhién cla long soéng.

99



CHUONG 5
TiNH TOAN THUY LUC CAU VUOT SONG

5.1. TINH TOAN SU PHAN BO LUU LUQNG GIUA DONG CHU
VA PHAN BAI SONG DUOI CAU THEO CONG THUC
CUA O.V. ANDREEV VA NGUYEN XUAN TRUC

Sy phan b6 luu lugng giita dong chi va phén béai song dudi cfu va trong khu
vuc dong chay bi thu hep dang trudc cdu cé thé xdc dinh theo phuong phap chinh
xdc [8]. Tuy nhién dé xdc dinh sy phan bd luu lugng theo chiéu rong ddong chay
theo phuong phap trén phai hoan thanh khéi lugng tinh todn 16n vi vay phai dung
méy tinh. Trong nhigu trudng hgp khi chl cén xéac dinh chiéu sdu xdi ¢ duéi céiu,
chiu cao nudc dang trudec clu, chi cdn tinh toan sy phan b4 luu lugng giita dong

chi va bai song tai mat cAt du6i cu va phuong phép tinh todn sé don gian hon
nhiéu,

Hién nay trén th& giéi cd nhiéu dé nghi vé cdch tinh sy phan b8 luu lugng nay,
phuong phap ti 1& thuan véi bi€u d6 phén b6 téc d6 domg chay lic ty nhién dudi
cfu, phuong phap ctia Roling, Kherkheulitz, Latusenkov, Andreev v.v.. Trong ecac

phuang phép k& trén thi phuong phdp cia gido su 0O.V. Andreev dugc st duyng rong
rii trong thigt k& cfiu va cho sai s§ it nhét.

5.1.1. Cong thic Andreev

Nam 1958 dya trén cd s§ gidi phuong trinh Becnuli, A.V. Andreev xic dinh hé
86 B, va B, — hé s6 dac trung cho sy tang luu lugng & dong cha va phén bai
song dudi cdu, tdc 1a tl s6 gilta luu lugng nube chay sau khi da lam c&u so véi lic
ty nhién. :

Cong thiic tinh todn cd dang sau :

By = "ﬁgh + (8% — D F(p,%,9) (5-1)
1,8
ﬁch=ﬁb_f(3t:'"l) (5-2)

trong d6 : 5 = vy /vy - tl s6 gitta t6c d6 nudc chay tai dong chu chia cho t6c d6
tai phdn bai séng dudi clu lic ty nhién.
x = L A - ti 86 gita chiéu dai ké diéu chinh dong nuéc nia doan vé
phia thugng luu chia cho chiéu dai doan séng ti nai dong chay bat déu
thu hep téi céu.
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1, = B, - L,
B, - chiéu rong ctia sdng v8 mua 14 ;
L, - khéu d¢ cdu cd k& ca tru ciu ;
1,v%,
glL,
1 - 46 d6c long séng lde ty nhién ;
g - gia t6c trong trudng, 14y bang 9,81 m/s? ;
af@)(7’ — 1)
Fg,x,a) = —; 1
_ 7° + af(x)
f(x) = 141 + 2x), nu trong tinh todn gia thi€t sau khi 1am cdu mdt vai nam
méi x4y dung ké difu chinh thi x s& triét tiéu va fix) = 1;

a =

(6-3)

B - hé s6 ting luu lugng trung blnh cta toan clu hay con goi la he¢ s6 thu
hep chung.

__ 9
F= Qen + Qe
Q - luu lugng toan b ;

Quy Que - phén luu lugng nuéc chay qua dong chi va phéin bai song dudi cfiu
lac ty nhién.

(5-4)

__Q____Q_EEL_B (5-5)
ch_BO___Bch(C ch)

7 - tl 6 giita luu lugng dong chit chia cho luu lugng todn bo ;

Qch
= — 5-6
T=3 (5-6)

Tri s6 B, va B, duge xdc dinh theo cobng thic (5~1) va (5-2) bing phuong phép
gdn ding dén, tinh trj s6 B theo cong thic (5-4), gid thiét B, bé hon § mot it va
x4c dinh 8, theo cong thie (5-1). Thay tri s§ B, vita x4c dinh & trén vao cong thie
(5-2) va tinh lai B,. Cd tri s8 B, thay vao {5-1) x4c dinh B, lai 1&n nia. Tinh
nhu vay cho t6i khi By = Byn-qy 18 duge. Thuomg chi phai 14p lai qué trinh tinh
gin dung vai 18n 1a xdc dinh duge §, va Ben

Cée cong thic (5-1) va (5-2) dudc xdy dyng d6i voi song cd dong chi va mot
bai séng. D6i v6i trudng hop séng cd hai bai (hinh 5-1) thi phan dong chd thanh
2 phén cd chiéu rong ti 1¢ thusn v6i chidu réng cia bai sOng.

5.1.2. Cong thic Nguyén Xuan Tryc

Céng thic (5-1) va (5-2) cha phép xdc dinh quy luat ph&n bé cta luu lugng duéi
cfiu khi long séng chua bi xdi 16. Vi vay chl dung ching d€ tinh xdi n&u trong qué
trinh x6i quy luat phan b§ luu lvgng theo chidu rong sdng khong thay d8i va dung
dé tinh todn nuéc dang 16n nhit truéc cfu. Trong trudng hgp téng quat do x6i O
dong chi va phén bai song duéi clu phét tri€n v6i t6c do khong déu nhau, nam 1973,
Nguyén Xuan Truc [1] d& nghj tinh B, va B o6 xét tél x61 16 oo dang sau :
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Hinh 5-1

So d6 ding dé tinh he 56 1ang cudng luu lugng & bai sdng va dong chil.

_ -J 2 “eh Tenven ~ apVae 57
b — ﬁch Ab 2gAb ( )
Q — Bp Qe
ﬁch = Q R (5—8)
L
)
- NI hy o3, 1o
womsds Mmoo ()R )

achvrz:h hey 2 ch \ 10/3 b

Ach = g (h’ch) +1 (h’ch) (3 +Lxr) (5-9)

h, hy, - chiéu sfu trung binh ciia ddng chiy tai phén bai song du6i clu
va tai dong chu ldc ty nhién ;

Ry, W = ¥ nghia nhu trén nhung cd th€ k&€ thém chiu sdu bi xdi ;
a, &g = 1,1 - he¢ s6 Koriolit.

Tri s8 B, va B, xéc dmh theo cong thiec (5-7) va (5-8) bing phuong phép tinh
ding ddn, tuong tu nhu da ndi & myc 1. D6 v6i séng cd hai bii song bai todn s&

cd ba &n s6 B, By B V& 3 phuong trinh B, B, theo cong thie (6-7), B, tinh

theo cong thdc (5-8) trong dé phéin luu lugng cia bai sbéng dudi ciu la téng s6 luu
luqng cia hai bai :

BvQc = PriQba + PraQoce
Phuong phdp xdc dinh g, vd B, cd thd tham khao trong vi du ¢ mue (5.7).
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5.1.3. So d6 tinh tofn va co sd i thuyét cia cobng thite 5-7 va 5-8

Sau khi ddp nén dubmg qua bai s6ng, dong nudc vA ddy song khu vye ciu bi
bién dang. Goi A 13 mat cét séng, & day dong nuéc bat déu thu hep, hubng nuéc
chdy cd dang dudng cong din vé cdu, C 12 mat cat tai v1 trf cfiu, viét phuong trinh
cAn bing dong luc doc theo séng cha dong nudc thuoe doan A, C (hinh 5-1, 5-2).

C‘iA"’?A acY ’:ZC
g " hct g T >, (5-10)

trong d6 : Z,,, Z,c - cao d§ mat nude tai A va C cla dong chay i ;
a;ar % — hé 86 Koriolic ;
viar Vic — t6c d0 nubc chdy tal A va C ciia dong nguyén t§ i sau khi
lam c8u ;
I, — d¢ ddc ma sit trung binh cia doan tinh tosn 1 ;
I, = Iy + L2
1 va 2 -~ mat cdt ddu va cubi doan tinh I,.
Né&u 14y cao d¢ day ldng séng sau khi xdi tal vi tri ciu C 1am g&c, theo hinh 5-2
cé thé€ tinh cdc cao d6 Z;, va Zic theo cdc cong thic (5-11), (5-12).

Zia = h; + AZ, + Ahys + 121 + (Ahyc - Ahyy) (5-12)

trong d6 : h; - chiéu s&u nudc chay lic ty nhién cia dong i ;
AZJ - d& chénh cao d0 mat nudc sau khi 1am cfu so véi lic tu nh1en
ctia dong i tai mat cat J ; (3 day J = A hoac O).
Ah;; — chibu sfu x6i ho#c b61 : néu long song bi bdi thi Ah; mang ddu
(-), vd x6i mang ddu (+) ;
1 - d6 dbc ldng sbng ldc ty nhién,

Lia
= v
‘AZ{A = Zic
L 1 == .
i SR AZ, Hinh 5-2
M S Sa dé mat cAt doc ddng chiy
h ' doan A - C o6 xét nudc dang
I LY va x6i b8i lang song.
A , 1. 1’ - dudng miit nudc fuc ty
é Agc h{c nhisn vA sau khi lam cfu ;
2. 2’ - dudng diy ldng sdng
7/7»-;7”_”’! ) o -
- e ang ung.
A4 T
27
Alkér:
A
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Téc do nude chay v'j sau khi lam cfu c¢¢ thé tinh theo cong thie :

By Bywy
Vi = B—h;];' = ?];— (6-13)

ij
trong do ﬂij — hé s6 tang luu lugng cua dong chay i tai mat cit j ;
Qij va vy - lvu Iugng va té6c d6é nudc chdy lic tu nhién.
’ Bij - chiéu rng cia dong chay i tai mat cdt j.
PU = b/ hij
Ki hiéu ™" d€ chi sau khi 1am cauy.
Do d6c ma s4t I, c6 the xac dinh theo cong thic Sedi
ficig |
ij = '_10__2' (5-14)
hyy°Bj

trong dg¢ : ﬁij - hé s6 tang luu lugng ; n; - hé s6 nham dong chay,

D¢ dbe mat nuéc Iie ty nhien I cd the xéc dinh theo cong thic (5-14) voi =1
va b’ = hy (h; - chidu sau nuéc chay lic ty nhién) vi vay giita d6 d6c I, va I co
quan hé sau : :

A .
by = 1 -5
+L, 1,84 23
2 2 (Pill()B PjI;?B)

Thay céc gia tri Zia, Zic, v’ic, v'ia, Vic, Iw tinh theo cdc cong thic (5-11), (5-12),
(6-13), (5-16) vao phuong trinh (5-10) sau khi bién ddi ta c6 :

2 2 2 2 2
TeBhcVie o Piavia T B B
beFbeYbe bA FhAYhaA +§ 2 1( bt b2 (5_17)

Pz Fg o )

Dé&i v6i dong cha :

2 2 2 2 2 2
) FenchencVohe  Anabihavina 1 Bany  Bina
Aepa = Ao = —— - > +5 2 (505 + os - 2) (5-18)
Pohc2g Pana2g Pt Pens

56 hang thd 3 v& phai caa phuong trinh 5-17 va 5-18 duge xdc dinh bing céch
chia doan A ~ C thanh 2 doan dic trung bdi A - D va D - C. Tai mat c4t A &
day dong chdy bit dfu thu hep nén

ﬁbA = ﬁch.A = 1 ; Pb.A = Pch.A = 1,

VA = Voc i Veha = Voo 5 AZy, = AZ,
Tai mat cat dusi cdu, dong chay nh¥ cé ke disu chinh nen hu6ng chay song

song, hé sd tang luu lugng trong doan tit ddu ke diéu chinh (mat et D) t6i mit
cdt dudi cdu C thay ddi khong ddng k& vi vay ta cd :

Bop = By = B,
ﬂch.D = ﬁch.C =‘ﬂ|_:h- (5-19)
Ay = AZy '
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Ti didu kién d¢ chénh cao d6 muc nude gita hai mat cit A va C cha déng béj
sdng va dong chi nhu nhau : AZy o - A2y, = AZ, , - AZ . ¢ i sau khi thay gia

tri By Bepr Prr Pogyees Ung vai digu kién cia miat cdt dudi cdu C va mat cit A vao
cdc phuong trinh (5-17), (5-18) ta c6 ;

2,2 5
P2 2g 2g (Pégm ) (2 KT) =
@ch.eBehVen X AVeh B o
- - +1 -1 - +L -
P 2g 2g (Péﬂ"?‘ ) X (2 KT) (5-20)

trong d6 1l va Lyr ki hiéu trén hinh 5-1,

Dat §, va B, lam thita s6 chung r6i gi2i phuong trinh trén ta cd cong thic tinh
toén f,, nhu da gisi thigu & mue 2 (cong thic 5-7). Cong thidc tinh todn B, (5-8)
duge x4c dinh ti diéu kién ddng chay lién tuc : téng lwu lugng ddng nuée qua déng
chi va phén bai séng khi lam cdu bing lvu lugng nuée toan bé lic tu nhién, d6i
véi sbng cd modt bai :

- BenQen + BpQpe = Q (5-21a)
D&i vdi séng cd 2 bai :

BenQeh + Bo1Qc(ty + PuzQbez) = Q (5-21b)

D6 thi hinh (5-3) cho th&y k&t qua tinh todn 1i thuy&t so veéi thuc nghié¢m cd
muic d6 chinh xac kha cao.

5.2. TINH TOAN SU PHAN BO LUU LUGNG GIUA DONG CHU
VA PHAN BAI SONG KHU VUC NUGC DANG
. €O CHIEU RONG DONG CHAY KHONG POI TRUGC CAU

Nhu trén da phan tich, sau khi lam céﬁﬁ, trong doan t mit cAt biAt diu nudc
bi dang se v6i Mic ty nhién (mat cit "0") t6i mat cit A & day dong chay b4t ddu
bi thu hep, long séng bi béi.

Hién nay cdc tinh toan thiy luc va bién dang long song trong khu vyc O - A
duge xay dyung vdi gia thiét sy phan bé luu ltgng giita dong chi va bai sbng gidt
nhu lic ty nhién khi chua xAy dung cdu (hinh 3-1).

Bang li thuyst va thuc nghiém, nam 1972 Nguyén Xuin Truc ching minhk rang
trong khu vyc séng bi 4nh hudng nuéc dang do lam clu O - A tuy chidu rdng séng
khoéng d8i nhung ¢d sy phan bé déng ké huu lugng nudc tit phdn dong chi ra bai
song. Chiéu cao nuéc dang (so véi lie ty nhién) cang 16n luu lugng nudc dong chu
cang giam va sy phan b luu lugng t& ddng chd ra bai s6ng cang nhiéu, DE xac
dinh su phan b6 Iluu lugng téc gia da dua ra phuong phap tinh chinh xdc cd xét
Itc tigp tuyén téc ddng 18n hai mat bén cha céc ddong nguyén té cd t6c d6 nude
chdy khdc nhau [8] va phuong phdp don gian x4c dinh hé s6 thay ddi lwu lugng
cia ddng cha va bai séng so vé6i lic tu nhién (cong thic 5-7, 5-8). Céng thic don
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Lo
Lt ot
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. .
Hinh 5-3 1t Y o*
So sanh két qua tinh Bch vGi tai lieu thyc do s6 lidu .. o0 »
do (..) cha Latexenkov trén méang khong xdi ; xx x 45 (L
56 litu do cla Nguyén Xuin Tryc trén md hinh xéi. L2F 1_.
“ 1

1 i { L L
1* 12 14 16 18 a0 P

S ope X >
o o o 55 /igy oo cuig [alusenkay Trénmeng
khdng xor o
ALy A > " 4 ”
xxx 381y de cve Nguyén xvenTruc Tren
Ginh xor

gian duge xay dung véi cdc didu kién bién cia bai todn thiy luc ddc trung cho khu
vuc nay :
ALy = ALy, = AZy

tai mat cdt "0" AZ = 0 ; ﬂ.bl = feh = 1 ; Apj = 0 ; né&u goi "C" 1a mit cit tinh
todn trong doan O - A thi cOng thic tinh hé s§ thay d6i luu lugng & bai séng va
dong chi ¢d dang tugng ty nhu cdc cong thie (5-7) (5-8) nhung trong dd :

L1vg. by, hy 103
lslvgh hch 2 hCh
Ay = 5y (H;) + 1 (i—c;) Al (5-23)

k', = h; + AZ, + Ah;

Al - chigu dai tinh td mat cit bat ddu bi Anh hudng nu6c dang do lam
 ¢cfu "O" t6i mat cdt tinh toan "C” ;

h, - chiéu sAu nudc chay lGc ty nhién & bai séng hay ddng chu ;

AZ;~ - chiéu cao nufc dang so v6i lic tu nhién cia ddng i, (bai sdng

hay dong chil) tai mat céAt tinh todn C ;

Ah,~ tri 86 x6i (+) hay b6i (-) tai mat c4t C.

Sau khi d4 xdc dinh hé s6 8, vA B, t6c d0 nube chdy cd xét t&i anh hudng cia
sy bign dang dong chay duge xde dinh theo (5-13).
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5.3. XAC DINH DO CAO NUGC DANG KHU VvUC SONG
CHIU ANH HUONG CUA CAU

5.3.1. Phuang phdp vé dudng mat nude

Phuong phap nay duge ding khi cdn xdc dinh sy dnh hudng cda hién tugng nude
dang do lam cfu t6i khu vuc xung quanh. Trinh tu tinh todn cao d¢ dudng mit
nudc dude ti&n hanh nhu sau : chia doan song bi 4nh hudng nudc dang O - K
(hinh 3-1) thanh nhiéu doan nguyén t6 c¢d chiéu dai Al. Theo cong thdc (5-4) hoac
{5-8) x4c dinh sy thay déi luu lugng doc séng 8, gid tri B theo cong thic (5-13)
xdc dinh tSc 46 nudc chiy va theo (5-24) xdc dinh tri s chifu cao nudc ding AZ,
tai mat cédt tinh toén :

2,2 2,2 2

1 ,@Pv2 @b I B i

AZ| = AZy + & - to Al X (e b — 2 (5-24)
2g ( P} p? ) 2 (P{O‘B plo3 )

trong dé : AZ, - dé cao nudc dang tai cufi doan tinh todn (mat cét 2).

Cao d6 dudng méat nudec duge xdc dinh ti mat cidt K va theo (5-24) ldn lugt xdc
dinh cao @6 dudng mat nudc cla cdc mat cdt phia thuong luu. D6 véi doan tinh
todn diu tién céc dac trung thiy luc clia mat cAt cubi (mat cit 2) trong phuong
trinh (5-24) da bi&t vi nd bing cdc dac trung thiy lye lic ty nhign K.

D61 véi cdc doan ti€p theo, cdc dic trung thay lyc cha mat cét cudi dean tinh
toan (mat cit 2) da& dugc xdc dinh trong buédc tinh todn cta doan sdng trube do.
Vi tri ca mat cit O duge xde dinh theo phuong trinh (5-24) vai 4n s6 1& Al va
digdu kién bién tai 0 (mat cAt 1 trong 5-24) cac tri s6 AZ; = 0; 8, =1; P, = L.
D€ xét sy anh hudng tuong hd gilta x6i, b6i va bi€n dang dut‘mg mit nudc, ndi
chung vigc tinh todn xdi bdi long soéng va bi&n dang dudng mat nude phai tién hanh
d6ng thoi. DAu tién xdc dinh bién dang duding mat nudc v6i gid thist long song
chua bi xdi va b8i. Sau dd dua vao nhiing k&t qua tinh todn v& chifu cac nuéc
dang, hé s6 thay d8i luu lugng By, B, toc d6 nude chay tién hanh tinh todn tri s8
%6i va bbi ¢d xét t6i Anh hudng clha chifu cao nudc dang. Khi tinh toan chi y nguge
lai v6i trinh ty tinh todn nudc dang, bién dang long séng (xdi va béi) duge xac
dinh tit doan séng Al bat d4u chiu dnh hudng nudc dang (0-1) va lin lugt tién gin
vé phia ha luu theo phuong trinh (3-29) nhu da gi6i thidu trong 3-4.

5.3.2. Phuong phip don gian

Tinh toan theo phudng phép chi tiét yéu cdu phai thue hién khéi lugng tinh todn
rdt 16n va ndi chung phai st dung mdy tinh. Trong thyc t& thiét k€ cong trinh vugt
s6ng hién nay thudng ding phuong phdp gidn don, xdc dinh chiéu cac nudc dang
tai cdc mat cAt die trung, vi du tai vi trl cd chidu cao nudc dang l6n nhét, tai vi
trl dudi clu va tal nén dudng ddu cdu dip qua bai séng. Nam 1960 bang cdch gidi
phitong trinh Becnuli véi gia thigt gdc thu hep dong chay ap = 45° va géc md réng
dong chay a, = 25° (hinh 5-1), O.V. Andreev dua ra cong thic don gian tinh chigu
cao nudc dang nhu sau :

Chidu cao nudc dang lén nh&t tai mat cdt A vé phla thugng luvu cdu AZ.

AZ = 5 ——5— 11 + 08 (5-25)
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DE xét Anh hudng cla xdi dén chiéu cao nuéc dang phd ti€n si khoa hoc ki thuat
Grinich nam 1972 dé nghj dua vao céng thic Andreev hai h¢ s§ diéu chinh X va K, (10].

EBO_LC

AZ = 5 KK - 1) + x) (5-26)

trong dé : K va Kp zdc dinh theo cong thdc thiyc nghiém trén mé hinh xdi va bién
dang long sdng trén may tinh.

K=1-014V8 — 1,4 (5-27)
K, = 0,26(2 - Py + 0,75 (5-28)

& day P 1a he s6 xdi dng v6i gioi han trén cla x6i, tuc bdng ti s6 chiéu sau
dong chay sau khi x6i chia cho chidu sdu tuong dng ldc tu nhién.

Cac ki hidu dung nhu ci.
Chi&u cao nudc dang tai mat cidt dudi cu AZc.

B, - L V2 -
0—29'—(:‘1(2+x)(ﬁ2—1) —-—Eg—

trong d¢ : v, v — téc d6 nubc chay dudi c8u thu hep dong chay va lic tu nhién.

AZc = (5-29)

Chiéu cao nudc dang (so v6i muc nudc tuy nhién) 16n nhit tai nén dudng clu
AZ, duge xdc dinh v8i gia thi&t cao d6 mat nudc sdng trong doan AC ven theo by

song khong d&i (hinh 3-1), mat nuéc cd do dbc bang khong ta c¢d céng thic tinh
AZy nhu sau :

By - L
AZy = AZ+1(1 +x) —5— (5-80)

5.4. PHUONG PHAP KHONG GIAN XAC DINH DPUONG MAT NUGC,
XOI VA BOI KHU VUC BI ANH HUGNG CUA CAU

Céc phuong phdp hién nay tinh bién dang dang dong chay va xdi, béi khu vue
song 1am céu chi cho phép xéc dinh céc tri s6 trung binh khéng cho phép tinh truc
ti€p chiéu cao nudc dang cye dai, chidu sau xdi hay béi 16n nhit va binh d6 dudng
mat nudc va long song dudi cdu sau khi bi bién dang. Phuong phap tinh tri s6
trung binh khéng cho phép xét su anh hudng tuong hé giita ch€ d¢ thay lue, bién
dang d4y long séng khu vyc lam cdu. T nam 1975 - 1989 Nguy&n Xuan Truc da
nghién cdu gidi quy&t hang loat nhing bai todn co ban nhu phuong phédp xéc dinh
dang dong chay khu vyc thu hep ding trubc cAu, dang dong chdy khu vye md rong
& ha luu céu, xdy dyng cdc phuong trinh co ban d€ x4c dinh binh d6 dong chay va
binh d6 lang song sau khi bi xdi va b6i [8].

Trong gido trinh nay 8 khong gioi thidu nhitng vén d8 trén vi khd dai va phiec
tap. O day chi gi6i thiéu ph&n nhd nhing néi dung cd lién quan t6i nhing vén dé
chung nhéit trong tinh toan thiy luc va xdi, b6i cdu vugt sdng.
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5.5. PHUONG PHAP XAC DINH HINH DANG VUNG DONG CHAY
BI THU HEP TRUGC CAU CUA NGUYEN XUAN TRUC

Sau khi lam cdu va nén dudng dip qua bai song, cdch cdu mét doan kha xa,
dong chay bat ddu thay d8i hudng ddn dédn khi chay vé cdu va tao thanh khu vyc
¢6 chidu rong dong chay thu hep ddn vé cfiu. Chiéu dai va hinh dang eta ving
dong chay bi thu hep nay cd anh hudng rdt idn t0i sy phan bé luwu lugng va t8c
do nudc chay, sy bién dang dudng mit nudec va xdi b6i trong toan bd khu vue bi
anh hudng cia cdu,

Vi vay viéc x4c dinh hinh dang va chiéu dai khu vyc dong nudc bi thu hep trude
céu 12 nhidém vy quan trong hang ddu trong tinh todn thiy lye, bién dang long s6ng

néi chung va d€ xdc dinh binh d6 dong chay va binh d6 day song sau khi lam céu
ndi riéng.

Trén cd 3 cia cdc k&t qua quan tric thyc t€ va nghién cdu md hinh bi€n dang
dong chay va xdi khu vyc cdu, tdc gid cd nhitng ké&t luln sau :

a) Khi ddong nuéc gap nén dudng dip qua bai sdng muc nudc somg bi déng cao
dén vA tao thanh viung dong chay cd d¢ déc nhd gén bang khong. Vung nay déu
tien hinh thanh. 3 d4u nén dudng dip qua bai soéng va dén dédn phéat trién vé hudng
thugng luu trudc nén dudng theo mic d¢ @ dénh cia dong chay trudc nén dudng.
D6 ddc nudce chay bi gidm nhiéu so v6i lic ty nhién va nudc bi dang cao trudc nén
dudvng la nhilng nguyén nhan lam cho t6c d¢ nude chay va luu lugng nude gidm rd
rét khi cang chdy gin vé nén dip qua bai song. Két qud 1a céch ciu mit doan kha
xa vé phia thugng luu, dong chay bt dfu d6i hudng va o6 dang dudng cong voi
b4n kinh gidm ddn. Td nhiing nhén xét d6 cho phép két ludn sy xuét hién viing
dong chdy cd téc d0 giam dén khi vé gin nén dudng 13 nguyén nhan hinh thanh
viung thu hep dong chay trude cdu va hinh dang clia cdc dong chay cham din nay
(dong 1 hinh 3-1, 8-2) x4c dinh hinh dang cia ddng thu hep IIL

Hinh dang cia dong thu hep III c6 thé xAc dinh bidng cadch xdc dinh dudng bién
gi6i giita hai dong chdy I va III nhd giai phuong trinh chuy€n dong khong déu cia
chdt 1éng trén kénh hd véi didu kién chuyén dong cla dong i la AZ/AS* = 0, trong
46 Z 13 cao do mat nude, S - toa d¢ theo phuong doc song cd hudng nguge véi
hudng dong chay ltc ty nhién.

1 av g‘n2
Vst T 1B (6-31)
va phucng trinh chay lién tuc cia dong chay i :
Q; = vhb = const (5-32)
trong d6 : h, b — chiéu sau va chiéu rong dong chay ngoai bién I ;
v, Q - téc d§ trung binh va luu lugng cua dong I ;
n - hé 88 nhdm long song ;
g - gia t8c trong trudng.
LAy vi phan phuong trinh (5-32) theo 8% :
dQ 2 oh gb
- hb— +vb —x + vh —3 = 0 (5-33)

as* a8t aS* a8
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chia phuong trinh (5-33) cho v.h.b, ta cd :
1 ov 1 sh 1 ob

= t o kT = 0 534
v 38"  has* bas ( )
oh . 0Z
Ty =8 o 12 46 déc long sdng cda bai soéng vi el 0 (d6 ddc mat nudc bing
khéng)
gh
= -1 5-35
28" - 6789
1 3 ’
Thay gia tri cha v a;‘ tinh theo (5-31) vd h = h, - I8" (h, - chiéu sau nubec
chay tai mat cdt gfc toa do) vao phuong trinh (5-34) vi giai ta cd :
db 2 1
E g » 4/3 dS‘ + - dS- (5_36)
b (h, — IS") (b, — I8%)
bg = bye¥S") (5-37)

trong dé : b, vA b, - chifu réng mit cit ngang ddng chay I tai v} tri tinh todn va
d&u toa d6 tinh theo huéng cong vudng gdc vdi hudng nube chay (hinh 5-4).

y(8") = -

3gn’ 1 1 h, + IS;
T [ @ 5]t (5-38)
I L, +18) (h, — IS2) h, — IS,
Ban kinh cha tréc ngang cong theo hudng vudng gdéc vdi dong chdy duge xac
dinh theo cong thic : : '
I gn2

R=1: [ho iy . 15*)4*‘3] (5-39)

Brsing (med rsoe)

Céac diu kién ban -dfu b, va S
trong cobng thic (5-37), (5-38)
duge xéc dinh nhu sau. N&u bén
kinh tai mat cAt g6c tinh theo
(5-38) vai 8" = S 16n hon chiéu
dai nén dudng dip qua bai sbng
By, thi dai lugng b, S; duge xéc
dinh theo (5-40). D&i v&i trudng
hgp nguge lai khi R, < By, thl
ddng chay I chi xu&t hién trén mot

~—— Grorg chi

S* phén ddu cta doan dudng dép qua
G i S-x‘__ IP777777277777 X, bai séng réi sau dé chay doc song
X, song voi nén dudng, va b, S tinh

Hinh 5-4 theo (5-41).

So 488 xac dinh dang dong chdy vung thu hep.
1 - viing thu hep ; 2 - k& ; 3 - nén dudng.
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J
%G =5
b = g R, . (5-40)
8o = Ry

b6i véi trudng hop Ry < B,
B

ay = Arcsin f
by = Ryag _ ' (6-41)
S = Rq (1 ~ cosap)

Giai hé thdng phuong trinh (5-39) va (5-41) thudng duge tién hanh theo phucng
phdp gin ding din. Déu tién gia thigt S* = 0 theo (5-39) x4c dinh R,.

Sau dd cho 8" = -R, theo (5-89) xic dinh Ry. Qué trinh dd 1ap lai cho téi khi
Ry, = Ro(n_l) cd gid tri cia R, so sdnh véi chiéu dai nén dudng didp theo (5-41)
xéc dinh a; va 85, Co gia trj Sp cho 8% = —8; theo (5-39) tinh lai Ry va tinh todn

lap lai cac bude nhu da trinh bay & trén cho tsi R, = Roco-1y,

Sau khi da xde dinh b, va Sy thay vao cong thdc (5-37) va (5-38) tinh cdc toa
d6 b, vd R theo bién s6 S*. Dua vao by v& R e thé xdc dinh duge dudng cong gi6i
han cta ddng chay bj thu hep trude cdu (hinh 5-4).

Trong thyc t&€ dudng cong trén cd thé vé theo toa 46 vudng géc B - X, trong
dé X, la hoanh d¢ tinh theo hudng nguge chigu véi ddng nudc cd géc toa do6 trén
dudng mép nudc bd séng ngang v6i ddu ke disu chinh ; B - chiéu rong déng chay
I theo hudng vuéng gdc véi truc X, Tri 86 B va X, xéc dinh theo cOng thic (5-42),
(6-43) (hinh 5-4).

B = Rsina (5-42)
X; = R(1 - cosa) + §° (5-43)

5.6. XAC DINH CHIEU DAI VONG DONG CHAY MG RONG
0 HA LUU CAU CUA NGUYEN XUAN TRUC

Chiéu dai viing md réng & ha luu cfu hién nay duge xdc dinh phu thude vao
chiéu dai nén dudng ddp qua bai song ; theo k&t qua thuc nghiém cia Mikhailov,
goc thu hep cha dong chay trude clu am = 45° va gdc mé rong cla dong chay phia
ha lvu cfu am = 20 + 30° (trung binh 25%

Chidu dai ving dong chay md rong vé phia ha luu cfu xdc dinh theo gia thist
trén, khéng cho phép xét 4nh hudng cia diéu kién léng song, ché& do thay lue tai
dang dong chay vé phia ha lwu cdu.

Trén co s& cia cong thdc tinh chiéu dai ving md rdng dong chay cta 1.V. Lébediev
x8y dung cho dong chdy md rong mot phia va tric ngang ldéng séng cd dang hinh
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chit nhat, Nguyén Xuan Truc da x4y dung céng thic tinh chiéu dai ddong chay ving
md réng & ha luu cfu c6 di6u kién thiy luc va dang tridc ngang long sdng phic
tap nhu sau :

“R 1
Lp = @lg o (5-44)
1 —— ——um
@y
8gab,
tgoy = 1 (5-45)
c’Rlg ——-
n
Lo

trong d¢ : w, — dién tich mat cét ngang dong chdy md rong todn bo tai mat cdt k
(hinh 3-1).
w, b, - dién tich mat cit ngang dong chay va chiéu dai nén dudmg dép
qua bai sdng.
R, C — céc tri £6 trung binh cda ban kinh thiy lyc R va hé s6 Sédi C
trong doan C - K (hinh 3-1}
a - hé 86 xdc dinh theo cbng thic Lebédiev :

w]"l
a = 0,01 + 0,056 - (5-46)
k

Céng thic (5-11) va (5-45) duge x4y dung trén co sd xét tén th&t do ma sdit
d4y sdbng va sy trao ddi ndng lugng gila ddng ché ving IV vA viung cd ddng chay
quén phia ha lyu nén dudng II (hinh 3-1).

57. vi DU TINH TOAN THUY LUC VA XOI LO DUOI CAU

Gia thiét bang phuong phép théng ké xdc dinh duge muc nudc va luu lugng thiét
k& dng voi tdn suft P = 1% la MNTT = 93,70m ; Q1% = 8500 m’/s ; luu lugng
phén dong chd Qg = 5000 m¥s ; quy luat thay déi dugng qua trlnh mye nudc la
tinh todn nhu sau :

1 (ngay dem) 0 11 24 34 44 56 64 82 108
He (m) 8650 900 937 930 924 915 904 881 8650

t — thoi gian ld tinh ti khi nudc bit ddu ngdp bat song téi thoi diém
tinh todn ;
H, - cao d6 myc nu6e 14 tudng dng.
Séng cd 1 bai, chiéu dai ke vé phia thugng luu Lgr = 200m ; dng v6i myc nude
tinh toan 93,70m, chiéu rong séng B, = 4020m, chiéu rdng dong chi By, = 420m ;
quan hé giita H - Q4 - @ nhu sau . :

H(m) 86,00 87,75 89,60 91,70 93,70
Qeh (m’/s) 650 1325 2180 3375 5000
H(m) 89,60 91,00 91,95 92,85 93,70
Q (m’/s) 2180 3125 - 4160 6050 8500
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Cao d6 trung binh cua d4y soéng tai dong cha ¥, = 84,20m ; cao do day sbng
noi sau nh&t V_, = 82,70m ; luu lugng nguyén t6 chdy tai noi siu nhé&t 15 m>fsm;
cao d6 day song tai phdn bai song V, = 86,50m. Myc nudc binh thudng vé mia
kit MNBT = 85,50m. Long song cfu tao bdi c4t hat nhé c6 dudng kinh trung binh
d = 0,20mm ; bai séng cfu tao bdi dit 4 sét phii sa ¢d do chat trung binh, d6 ddc
mat nude i = 0,0001.

X4c dinh tri s6 xdi chung 16n nhit trong thei gian tinh todn, xdi cyc bo & chan tru
cdu va chifu cao nudc dang 16n nhét trude cdu va tai nén dutmg dip qua bai s0ng
né&u bist khfu d6 1a 700m, tru clu cd phén du6i dang hinh chit nhat B, = 2,60m.

Gidi : Theo két qua diéu tra thiy van, bai séng tai khu vye lam cfu cd 2-3 nam
ngap mot lén, do dé & day khong xét phuong 4n dao rong ddng chu ra phén bai
sdng dudi cdu d€ gidm xdi & dong chu vi trong diéu kién bdi song thinh thoadng
mé&i bi ngap phén séng dao réng s& bi b6i din. Theo tai lidu diéu tra khao sat 1dng
song 8n dinh, lach sfu chl di chuyén trong pham vi dong cha, do d6 & dong chu
cao' do tru clu sé thist k& cho tri s6 xdi 16n nhét ¢ th& di chuyén toi, va & phin

bai séng méng try cfu s& thit k& véi cac dd nbng hon. Tinh toan dugc ti€n hanh
theo trinh ty sau.

a) Xdc ’Lﬁnh hé s6 tang luu lugng O dong chi vé phan bai song dudi chu By,
By, theo cac cong thic (5-T), (6-8) : '

G = (Q - Qp)/(Bo ~ Bay) = (8500 ~ 5000)/(4020 - 420) = 0,97 m>/sm
vy = gqp/hy, = 0,97/7,20 = 0,14 m/s
trong d6 by, = MNTT - V, = 93,70 - 86,50 = 7.20m.
Yoy = Qep/BeyBey = 5000/9,50.420 = 1,25m/s

Trong d6 chiéu s&u trung binh cia dong chi b, = 93,70 - 84,20 = 9,50m

Gia thiét theo thiét k&, ke didu chinh dong nuéc khong lam ngay, ma sé x&y
dyng chém hon, vl vy Lyr = 0 L,=B,-L = 4020 - 700 = 3320m.

Theo -céng - thie (5-9) xéc _dinh he¢ s6 A, va A, khi chua xdi
(h', = h, va k', = hy) :
A, = 1,1 x 0,142/2 x 9,81) + 0,0001 x 3320/2 = 0,167
Ag = 1,1 x 1,25%(2 x 9,81) + 0,0001 x 8320/2 = 0,254
Tl 86 Agy/A, = 0,254/0,167 = 1,62
Tinh phin luu luong qua bai dudi cdu lic tu nhién :
Q= qull, - By = 0,97(700 - 420) = 271,6 mfs = 272 m’ls '
Xsc dinh hé s6 tang luu lugng trung bink cla mat cét dudi cdu g :
B = QUQy + Qu = 8500/(5000 + 272) = 1,61
Gia thist 8, = § = 1,61 va thay vao (5-7) ta cd :

: 1,1(1,28* — 0,149
_ 2 o ' : -
Py = J 1,61 x 1,62 ~ 3o g 0,167 - 1P
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Thay h¢ s6 B, = 1,85 vao cong thuc (5-8) ta c6 :
By = (8500 - 1,85 x 272)/5000 = 1,60
Cé gis tri B, = 1,60 thay nd vao cong thic (6-7) tinh lai B, :

0,254 ~
By = J 1,607 0367 ~ 052 = 197

vita x4c dinh ldc ddu, vay cd thé dung b = 1,97 va Sch = 1,60 lam trj s¢ tinh todn,

b) Tinh x6i chung ¢ bdi séng. Theo tai lidu khao sét dis chdt, bai sdng cfu tao
bdi dfit 4 sét phu sa cd d0 chat trung blnh ; Ung vdi logi d4t ndy tra béng (3-7)
ta cd téc d¢ cho phép khong xdi v, = 1,1m/s.

Tdéc dd nudc chiy trén phdn bai séng dudi cfu sau khi lam nén dudng ddu cdu
sé tadng lén Sy lén.

_ Ve = 014 x 1,97 = 0,27 mfs < v, = 1,lm/s
Vi vay phdn bai sdng dudi cAu khong bj xdéi.

¢) Tinh x6i chung J dong chi. Theo hudng dén trong 3-6, tiy theo hé 86 K,
cdc trudng hgp tinh todn x6i duéi clu cd th€ chia thanh 4 nhdm d€ van dung céc
cong thdc tinh gigi han clia xdi. Trj s6 K duge xdc dinh theo cong thic :

_ Ky = KK,
J,_ 93.70m
dudmg qua trinh H-t
Wk / il 72 6.5
Vi -
A 3.7 —
/
( a
™ 11 TR T 10

——————— Ty=88 ——————

Hinh 5-5. Sa 46 xic dinh Wk, Wi, W

Trong dd K, xéc dinh theo cong thic (3-46) phy thuge vao ti 86 W, : Wy ; he

86 K, xdc dinh theo bang 3~11 tiy thudc vao ti s6 W, : W, : ¥ nghia va céch xdc
dinh W, W,, W, xem hinh (5-5).

: Wx = Tx(MNTT - v,) _

Tri 86 Ty xdc dinh theo d6 thj hinh (3-11) phu thudc vao Ahy va (Ah/At)
Ahy = h, o (B — 1) = (93,70 - 82,70)(1,60%° - 1) = 5,94m

Tri s6 (Ab/At), xd4c dinh theo cong thic (3-43) vdi cdc tham s6 sau :

Ly = B, - L, - By, - Ly = 4020 - 700 - 200 = 3120m
chiéu rfng cta bai song phia hep By, = 0;
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Vehmax = qchmaxjhchmax = 15/11 = 1,3Tm/s ;

Ung v6i dudng kinh hat d = 0,20 mm, tra d6 thj hinh (3-8) xdc dinh duge
Ay = 0,000333, A = 0,000518 va bang (3-6) xdc dinh vy : d¥¢ = 0,60.

Ah (0,000333/ 114 + 0,000518
(B )o = 86400[ 3120 ] X

x [1,60°x 1,37%x (1,60x1,37 - 0,60x 119)] - [1,87%(1,37 - 0,60x 11¥9)} =

= 0,29 (xem cong thic 3-48)

ngay dém
Ung v6i Ahy = 5,94m va (Ah/At), = 0,29 m/ngdém, dya vao d6 thi hinh (3-11) -
xdc dinh Ty = 88 ngay dém.
Thay gid tri Tx vao cong thdic tinh Wy ta cd :
' W, = 88.(93,70 - 86,50) = 630
Cdc tri s6 W, v& W, xdc dinh theo hinh (5-5)
W, = {(11 x 3,7/2} + {(3,7 + 7,2)/2} x 13 = 91,5
W, = {(7,2 + 6,5)/2} x 10 + {(6,5 + 5,9)/2} x 10 + {(5,9 + 5,0)/2} x 12 +
{(5,0 + 3,9)/2} x 8+ {(3,9 + 1,6)/2} x 18 + {(1,6 + 2,6)/2} = 385
Lap tl s6 W /Wy = 91,5/630 = 0,15
Thay gia tri W, : Wy = 0,15 vao cong thic (3-46) :
K, = 0,16 1g0,15 + 0,39 = 0,26
Lap tl s6 W)W, = 385/91,5\ = 4,2, tra bdng 3-11 dng v6i K, = 0,26 ta c¢
K, = 1,68
Hé 86 Ky = K, x K, = 0,26 x 1,68 = 0,44 < 0,60 vay dung cong thuc (3-59)
dé€ tinh xdi chung 16n nhdt cd th&€ xudt hién trong thdi gian tinh todn tai tru cdu :
Ab_ = K Ah,
K, - xéc dinh theo bang (3-13), Ung véi Ky = 0,44 ta cs K, = 0,70.
Ah = 0,70 X 594m = 4,158m = 4,16m

max

Chigu sfu nudc chiy sau khi x6i tai vi tri sAu nhét :
h’ = h + ah . = 11,000 + 4,16 = 15,16m.

chimax chmax
Xac dinh 8, va B cd xét t6i hién tugng xdi khéng déu & dong chil va bai song
dudi cfu :
hy, :hWy=1;hy:hy =11:156 = 0,71
Ay, = 0,167

Ay = {(1,1 x 1,259/(2 x 9,81)} x 0,"4'12 + 0,0001 x 0,711% x (3320/2) = 0,1936
Thay B, = 1,6 va cdc trj 86 A, va A, vao (5-7) :

0,1936
_ 2 0,19596 -
B, = \j L6 G167 ~ 052 = 1,68
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Thay B, = 1,68 vao (6-8) ta c¢ :
Bn = (8500 - 1,68 x 272)/5000 = 1,61 = 1,60
Nhu vy khong cén tinh lai chiéu siu xdi & dong chil va cd thé lay b, ..
lam tri s6 tinh todn cdng trinh ti€p theo.
d) Tinh chidu sau x6i cuc b¢ d dong chi va bdi song igi chan tru ciu. Tai bai
song v < v, vy 4p dung clng thie (4-1) ta G :
h, = 097 x 1,24 X 2,50%83 x 7,2°17(0,26/1,1)1%* = 0,36m
Tai dong cht v > v vy ap dung cong thic (4-2) ta cd :
h, = 0,52 x 1,24 x 2,50% x 164" x (1,60/1,10)1° = 2,84m
trong d¢ : K; = 1,24 (tru dang hinh chil nhéat, phu luc 3} ;
v = B X Achmad™ chmax = (1,60 x 156)/15,16 = 1,6m/s
vy = 0,65 X 15,478 = 1,1m/s (xem bang 3-7 ung véi d = 0,20mm).

= 15,16m

Cao d¢ dudng xdi tinh toén try cdu & bai song
V4 = MNTT - (b + hy) = 93,70 - (0 + 0,36) = 93,34m
Cao dd dudng xdi tinh todn tru clu § dong chi
Vg = 93,70 - (15,16 + 2,84) = 75,70m
e) Chiéu cao nudc dang 16n nhét trude cfu so voi lfic tu nhién voi gid thiét 1ong
song chua bi xdi duge xdc dinh theo cong thic (5-25).
AZ = 3/2(4020 - 700) x 0,0001 [1 + (200/3320)] (1,62% - 1) = 0,81m.
Tai nén dudng ddu cfiu chiéu cao nubc dang AZy x4c dinh theo c6ng thic (5-30).
AZy = 0,81 + 0,0001 [1 + (200/3320)] (40.20 - 700) = l,i6ém '

Trong thuc t& sy phat tri€n xdi duéi cdu lam gidm dd cac nuéc dang. Sau day
tinh AZ va AZy c6 xét t6i xdi 16 theo cong thie (5-26).

Trong coHng thic nay :
P = (hgma + 8hpdhoyon,

Ahp = 0,44 X 5,94 = 2,60m

P = (11,00 + 2,60)/11 = 1,24
Ha s6 K x4c dinh theo (3-27) va K, theo (5-28)

K =1-014Y1,62 - 1,4 = 0,94
K, = 0,25(2 - 1,24)% + 0,75 = 0,93
Nhu vay d¢ cao nudc déng AZ cé xét anh hudng cha xdi 1d s6 la
AZ = 3/2 x (4020-700) x 0,0001 x 0,94(0,93 x 0,622 -1) x (1 + 200/3320) = 0,73m
Tai nén dudng chiéu cao nubc dang AZ,, bing :
AZ, = 0,73 + 0,0001 x (1 + 0,06) x 3320 = 1,08m.
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CHUONG 6

THIET K€ CAC CONG TRINH
TRONG KHU VUC CAU VUOT sONG

6.1. DAO RONG LONG SONG pUOI CAU VA NAN THANG SONG

6.1.1. Dao roOng long sOng dudi cliu

D& tang kha nang thoit nuGe dudi cdu, giam chiéu sdu %6i 18 va kh&u d6 céu
va lam cho dong nuéc tit bai sdng v& cfu phan bd déu, ngudi ta thudng dung cdch
dao rong long song chinh, nghia 1a dao sau phéin bai song dubi cfu xubng. Khi thi&t
k& dao rong long song dubi cdu cfin chd ¥ nhitng diém sau :

a) Chi nén thist k& dao rong long sOng khi bado dim bai séng thudng bi ngap it
nhét 1a cd 2 — 3 nam ngap mot 14n ; nSu khong, phén ddo & bai song dudi cdu sé
bi b6i, cay cd moc va do 46 céin. phai thudng xuyén duy tu sita chita.

b) Khi long song thang, hai phia cd bai ed thé dao vé cA hai phia. D6i v6i doan
song cong nén dao vé phia by lom vl d6 la b5 s& bi xdi. Trudng hop cd biét cd thé

d20 rong long song vé& phia bd 16i n&u lyu luong qua bai ndy vuot qui 50% luu
lugng tinh toén toan bo.

¢) D6i v6i séng cd hign tugng biin d4 tréi nhiéu, d8i v6i séng di dong, séng cd
hién tugng b6i ldp, séng ma dong chi sfu, tac dung cia bai it, van t6c va luu lugng
ctia bai nhd thi khong nén ding pién phép dao rdng Idng.

d) Theo quy trinh k§ thudt, ty 18 dao rOng thém khong nén quéd lon : d6i “voi
song thong thuyén di¢n tich phén dao rgng thém khong duge vugt qui 35% ; con
d6i v6i song khong yéu cfiu thong thuyén thi khong vugt qud 50% dién tich thoat
audc dudi cfu sau khi x6i va dao rong long song. '

e) Trén binh 44, béi sdng dao rong thém phai c6 kich thuée phit hop v6i kich
thuéc cta ke diéu chinh, v dam bdo nhiing doan n6i tigp cla dong chay vao bai
vA tif bai ¢i ra thay 46i tir ti. Chidu dai doan bai séng dao TOng thém tinh theo
doc sbng tuy theo chiéu sAu 16n, nhé nén lam khoang ti 5 - 10 lan chidu rdng
phén dao rong cla bai du6i cfu. Trong moi trudng hgp pham vi dao vé& phia thuong
lvu khéng duge nhé hon hai chidu rong bai soéng duéi cfiu vd ha luu khoéng duge
nhd hon mot chidu réng bai (chiéu rong phéin dio réng thém).

Chiéu shu dao xufng khong duoc 16n hon 0,5 chidu s@u myc nu@c song & bai ;
méi ta-luy dao khong duge ddc hon 1 : 10 vé& phia thuong luu va 1 : & v& phia ha
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* Che kich thude chd yéu cia phin dac md rdng léng song.

Iuu ; cao d6 maf. béi song sau khi dao phadi cao han muc nube trung binh thép nhat
(MNTN) 1a 0,25m (hink 6-1). :

Néu bai sdng cd tAng d4t dinh trén 16p dit khéng dinh thi phai dao hét téng
dat dinh, '

8.1.2. Nan thing léong séng dudi cu bing cdch dao sufi nhén tao

a) Muc dich
Dam bao cfu vudng gdéc voi dong nude,

Tién cho thi cong vi tranh duge viéc thi cong trong nuéc.
Tién cho viéc b6 tri k& didu chinh,

Tranh ducc si_x phd hoai do dong s6ng chay cong.

b) Nhitng yéu cdu Rkhi nén théng long song

Phuong .phé.p chi tac doan sbng cong la thay nd bé,ng mot doan séng nhan tao
d€ nin thing ldong séng dudi clu (hinh 6-2).

Khi thiét k€ ndn thdng long s6ng cdn chd ¥ dAm bao céc yéu céiu sau :

— diy s6ng & hai dfiu cha doan sdng dao phé.l néi tidp din ddn v6i difm sau
nhédt cua long séng thién nhién ;

~ d4 dbc cliz ldng séng nhAn tao phai 16n hon do déc cidia sbng thitn nhién ldc
blnh thudng mét it ; .

- doan s6ng ndn thing khong duge 1am & giila ‘khte sdng cong.
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Billing il Nt
L (mep mrir)

By

Hinh 6-2. Mot s6 vi dy céc trudng hop nén thing 1dng song.
a, b - nin thing 1dng sdng dé tranh phi hoai nén dudng ;
© — vi dy céch nfin thing 1dng sdng cong diing vA khong diing k§ thujt ;
d, € - mdt 56 vi dy cich ndn thing long sdng & doan sdng cong ;
g - tric ngang thoit nudc doan sbng dao nkan tac.
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- kha nang thoit nufc cia doan séng nhan tao khong dugec nhé hon 80% luu
lugng thiét k& cia song thién nhién. Tinh todn cdc kich thudc cia doan séng nay
dya vao cong thdc thiy lde sau :

Luu lugng diang d€ thiét k& sdng nhan tao :
Q = 08Q,
trong d6 Q,, — lvu lugng tinh todn theo ton suft ciia sdng thién nhién.
Kh4 nang thodt nudc cia séng nhan tao :
Q = wv = 0849,
w = h (B + h)
% B2
n - hé s6 nham ldy bing 0,25 hay xem bang phu luc 2 ;
i — d6 déc long s6ng doan sdng nhan tao ;

h, — chiéu sau nudc chdy trong séng nhan tao ;
B - chiéu rong ddy doan sdng nhan tao.

Vv =

6.2. THIET K PUONG DAU CAU

8.2.1. Diéu kién lam viéc ciia nén dudng déu cflu dip qua bai sdng

N6i chung nén dudng dén vé cfu thudng dugc thiét k& khong ngap. Chi trong
nhitng trudng hgp cd biét d6i véi dudng cfp thdp moi cho phép thi€t k& nén dudng
ngip vé mia li.

Nén dudng din vé céu phﬁi thist k& nhu th&€ nao d&€ trong didu kign bat lgi nhit
ciing ddm bac 8n dinh. B&i vay ching ta cfn nghién cdu phan tich nhimg kha nang
b4t lgi nhat. ‘

Nén dudng din vé cdu lam viéc trong didu kién nudc ngap & hai bén, vé phia
thugng luu muyc nuéc ngdp cao hon vé phia ha luu. Do c6 sy chénk léch muc nude
gita hai phia nén dudng nén trong nén dudng s& cd hién tugng nuéc ngfm tit phla
méai d6c bén nay sang mai déc bén kia. Qua trinh thdm th&u nubc vdo nén dudng
khi nuéc lén, va td nén dudng chdy ra khi nuéc xuéng, cd th& hinh dung nhu sau :

Khi ld v& muc nudc dang cao, nudc s& th&m tit hai bén mdi d6c vao (hinh 6-3a)
ddt né&n dudng s& duge nén chat thém va nhu vay nén duding s& dugc 6n dinh hon.
Tr4i lai khi nudc bit ddu rit nuée ti trong nén dudng sé chiy ra ngoadi nhu trén
hinh 6-3b va d6 chit cia dit trong nén dudng bi giam, dot & mdi ta-luy bi xdi
rita. Trong tinh todn ki€m tra 8n dinh n&n dudng cén k€ thém lyc thiy dong. Tdm
lai giai doan nude rit thap 12 giai doan phd hoai sy 6n dinh cia nén dudng nén
sé tinh todn &n dinh chfng trugt n&n dudng trong giai doan nay.

Nén dudng din vé cfu thudng dip trén mdng d4t y&u vi vy khi thiét k& phai
ki€m tra sy 8n dinh cia mdng va tinh todn dd lin cia né d€ dam bio nén dudng
lam viéc binh thudng, dac bist 1a khi nén dudng ddp ngang qua sOng cii va trén ldy.
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Hinh 6-3
Céc pha lam viéc cia nén dudng dip qua bai sdng.

Nén dudng didn vé& ciu 1am viéc trong diéu kién bi séng thudng xuyén uy hiép,
phd hoai mdi d6c nén dudng. Diac biét nude ta 12 mét nubec cd nhiéu bao va gid
16n thi cang cén phai chd ¥ cdc bién phap chdng phd hoai né&n dudng do sdng. 4
dudng d&n vé cAu séng v§ manh vé phia mai thugng luu vi phia d6 séng phat trién
theo huéng cia dong nudc. V& phia ha luu sdng phat theo huéng nguge dong nudc

nén chiu cao sdéng thép hon. 0] nhiing song trén bai séng cd nhidu cdy cdi moc thi
séng nhd vd nén dudng khdng so bj uy hiép.

Khi chon bién phdp gia c¢8 taluy nén dudng cfin xét diy da t4i cde diéu kién
trén d€ dam bio nén dudng khong bi hu héng trong thdi gian khai théc. ~

8.2:2. NQi dung thi&t k&€ nén duding dan vé cfu

Noi dung vn dé thist k& nén
duding din vé cdu bao gbm thi&t
k& mat cdt doc, thi&t k& mat cit
ngang va chon bién phdp gia c6
4 médi vA chan nén dudng.

m : big l I

a) Thiét k€ mat cét doc : Co s i |
thé phan nén dudng din vé ciu \}M-
thanh 3 doan dac trung (hinh F . —1
6-4) : I - doan xung déc tit by i —
séng xufing bai ; II - doan nén vl
dutyng dAp qua bai song ; III -
doan dfic l&n cfu.

Doan I thi&t k& theo yéu céiu .
nhu d6i voi cdc doan tuy&n dudng Hinh 64
trong diéu kién théng thudng. - © S0 dé mit cit doc nén dudng din vé cdu.
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Doan II thiét k& thudng véi cao dé yéu cfu t8i thi€u d€ ddm bao nén dudng

khéng bi ngip. Theo quy trinh khdo sat va tinh todn thiy van cfu l6n va trung
thl cao d¢ t6i thi€u d¢ tinh nhu sau :

trong dé : MNTT - muc nuéc tinh todn theo tdn su#t 10 thist k& ;
AZ,, - Chigu cao nudc dang tai nén dudng, xdc dinh theo cong thie (5-30) ;

hgy, — chiéu cao sdng xam thuc vio bd, xdc dinh theo cong thic (6-26),
(6-27) ;

A - d¢ cao du trit an toan, thudng 18y bing 0,6m.

Dé8i v4i dudng bé ngoai didu kitn dam bio nén dudng khong bi ngAp cdn yéu
ciu 4o dudng phai nim cac hon myc nudéc s6ng khi tinh (khong cd sdng) co k&
thém chifu cao nudc dang. Céng thdc tinh Hmin trong didu kién nady tuong tu nhu
cong thic 6-1 nhung thay tri s6 (hy + A) bing chiéu ddy 16p 4o dudng (h,).

Doan III 14 doan ndi hai cao d¢ : cao dd cia méat cfu va cao d6 né&n dudng bai
song. Cao d¢ cliia mat cfiu lam trén s6ng ¢6 thuyén be qua lai (séng thong thuyén)
tinh theo céng thitc :

. = MNTTh + TK + C : ' (6-2)
trong dé : C — chiéu cao ti ddy dim t6i ddy ray d6i véi dudng sit hay téi tim
phfin xe chay cua ciu d6i vai dudng oOto ; ‘

TK - tinh khéng duéi céu, bang phu luc 5 ;
MNTTh - myc nude théng thuyén, tinh todn sé& gi6i thiéu & phan dudi.

Né&u sébng khéng cd thuyén bé qua lai thi cao d¢ tdi thifu cia mit céu sé tinh
theo cong thuc :

Hmin = MNTT + TK' + C (6-3)
trong dé : MNTT - muc nufc tinh todn theo tén sudt thist k& ;
TK’ - tinh khéng duéi y&u cfu dbi v6i sdng khong thong thuyén, bang
phu lue 5 ;
Theo quy dinh cia dudng sét & gfn hai ddu cfiu trén mot chidu dai mbi bén
bing mot khfu do cdu né&n bé tri ¢ cao d6 bAng cao dd cta cAu. Con d6i vai dudmg

bd doan dd phai t8i thi€u dd d€ b8 tri dudng cong ding codng thém 10 - 25m va
nén dam bao khéi lugng cong téc lam dat {t nh4t.

Dé déc nén dudng tir bai séng lén cdu : O dudng sit do d6c khong duge vuot
~ quéd do dbc chi dao thi&t k& ; & dudng b - khéng vugt qud d¢ d6c cho phép tuy
theo cflp hang ky thuat cha dudng.

Sy phan thanh ting doan d€ thi&t k& trén day la d€ 4p dung cho trudng hgp
binh thudng: Trong thuc t& cdn tiy tlnh hinh cu th€ ma thist k€ trAc doc cho hgp
Iy cA vé& mat thi cong va yéu cfu ky thuat. Vi du néu chiéu dai doan II ngédn, cao
40 mat cdu khong cao lAm thi cd thé thist k€ toan chidu dai nén dudng dip qua
bai song cling ¢ mdt cac 40 blng cao d6 mat cfu wv.v..

Khd gisi han g&m cfAu (hinh 6-5) 1a dudng gi6i han t6i thifu cta khodng khong
gian du@i ddm clu tinh theo hudng vudbng gdc véi ddng nudc chly, dam bao thuyén
b2 qua lai khong va cham vao cdc chi ti6t k&t cfu elia cu. Cde kich thudc t6i thiu
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cia khé gi6i han gdm ciu cla Lién X8 cii quy dinh theo phu luc 5a, b, ¢ va Vit Nam
theo phy lyc 5d.

Theo Tigu chufin cia Lién X6 ci, chiéu rong B tinh theo myc nudc binh thudng
thdp nhdt. Chiéu cao kh§ gdm cdu TK va h tinh tit myc nuéc théng thuyén (MNTTh)
nhu chi ddn & hinh 6-5.

- 57
‘ @ﬂ'ﬁ, fﬁyyen .
. == Gl -
Hinh 6-5

a - kich thudc khé gidi han gdm cu ;
b - xc dinh mic nutde thong thuyén (MNTTh)
Muc nu6c thong thuyén xdc dinh theo quy trinh c4u Lién X6 ca (HCII-103-52)
14y th#p hon mue nu6e thigt k& Céich xéc dinh né nhu sau :

— Chon 1G tinh todn myc nudc thong thuyén qua tri s6 N - trj 86 chi s6 thd tu
cia Id ding d€ tinh thong thuyén n€u muyc nude Ii x&p theo thu ty bé dan.

Tri s6 N phu thudc vao cfip théng thuyén. Séng cdng quan trong cang cd nhiéu
thuyén bé 16n va mAat do déng qua lai thi myc nude thong thuyén cang yéu céu

phai tinh todn v6i 14 ¢6 myc nudc cac hon. Yéu clu d6 thé hién qua cong thic
sau ;-

_8an+l) .
- N="% . (64

trong d6 : a - tfn sufit qud han cia ld tinh todn thong thuyén, bang 6-1 ;
n - 86 nim quan tréc lién tuc. '

Bdng 6-1
Cép song I 11 1 v v VI VIl
a 2 3 4 5 5 4 4
K 5 6 6 5 3 2 2

- Xdc dinh thdi glan cho phép dinh théng thuyén trong la ding d€ tinh toan
thong thuyén. Goi T 1a th¥i gian cho phép dinh thong thuyén ta cd cong thdc :
. Km
T = m (6-5)

m - thdi gian thye t& cd thé théng thuyén trong mot nam, xdc dinh nd
dua vao cdc tai lidu cia cdc co quan dudng séng ;

K - ty 16 thoi gian cho phép dinh théng thuyé&n khi cd 1G tinh todn ti{nh
theo phén tram (bang 6-1).
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~ Sau khi d& xfc dinh tri 86§ N dya vao tai lidu quan trdc cia céc tram thiy
van, vé dudng qua trinh muc nubc ld thay déi theo thdi gian, réi tim m6ét mye
nude ¢6 T ngdy dém cd muc nuéc cao hon né (hinh 6-5b). Muc nude dé 1a muc
nudc thdong thuyén cén tim.

b) Thiéf k€ trde ngang : Chiéu rong nén dudng din vé cdu quy dinh theo cép

hang ky thugt cda dudng thigt k&, cdn d6 dbe ta-luy dudng thi thy theo chidu cao
dAp va diéu kién lam viéc cha nén dudng :

Doan I - thiét k& theo quy trinh dudng bo va dudng sit.
Doan II - thi&t k& theo hinh 6-6.
Doan III - thiét k& theo hinh 6-6 a, b, ¢ tiy theo chifu cao ddp nén dudng.

Ta-luy nén dudng ddp qua bii séng ndi chung déu phai gia c6. Tuy theo diu’

ki¢én lam viéc bi ngap thudng xuyén hay chi ngap trong mua 1§, van t6c nu6c chay,
chi€u cao edng ma chon loai gia c6 khdc nhau (xem bang phu luc 6). Ngoai ra khi

]

chon bién phép gia ¢§ cdn chi y

Nhitng khu vyc ta-luy dudng luén ludn bi ngap nuée (phéin ta-luy ndm duéi muc
nudc binh thudng phai ding nhitng loai gia ¢6 chic chén v vinh citu),

Nhitng khu vue ta-luy dudng ndm gita MNCN va MNBT cd thé gia c6 loai
kém hon.

Nhitng khu vuc khong bi ngdp nutc chon gia ¢6 cdc loai nhe, ré tién (tréng cd).

Dat dip dudng phéin ngip nufc phai 12 4 cat, sbi hay 1a 4-sét. Tuyst d6i khOng
duge diung d4t bot d€ didp nén dudng qua bai song

Hinh 6-6
Cic loai tric ngang nén duding d4p.

a - nén dip thdp ; b - nén dip cao ; ¢ - nén dip qua sdng cil.

6.3. THIET KE KE DIEU CHINH TREN SONG DONG BANG

6.3.1. Tdc dung cia k¢ didu chinh

K& diéu chinh dong nudc (hinh 6-8) cd tdc dung phAn b8 dong nude chay tit bai
sdng vé€ cdu duge diéu hda, lAm ddng nudc chay qua cfu dugc &m thuadn, huéng
dong nu6c chay song song, khong c6 céc ddong nu6c xién hay xody do dd khong cd
nhitng chd cuc b9 bj xdi 16n. Mat khdc vl ¢6 kd didu chinh nén xdi phan bé trén
mot pham vi 16n khong ta4p trung trong pham vi nhéd hep duéi céu neén xdi 16 phan
b8 d&u va khéng sau, (hinh 6-7, 6-8).
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: Hinh 6-7
Hudng dong nudce va hign tuong x6i dudi cdu khi khong co ke diéu chinh.

' \ Ke didy chinh
% \ Dubng ddu cdu

Khu vt long s8ng bi x0r

Hink 6-8
Hudng dong nudc va hign tugng x6i dudi cu khi co ke diéu chinh.

6.3.2. Hinh déng va kich thudc caa ke diéu chinh

Dung k& diéu chinh dong nu6c dudi cdu duge 4p dung déu tién vao khodng nim
1865 - 1868 tai clu qua song Klezma trén tuyén dudng sit Matxcova — Névograt ha.

K2 c6 dang théng déu cong. Trong thuc t& cho thsy ké qua dai khong theo dang
dong nudc chay, khoéng kinh t& nén gido su. AM. Florov dé nghj dang k& cd dang
hinh tron va chi riéng phén qua mé lam théng. '

Sau d¢6, nim 1932 - 1933 F.I. Bo-khin tié€n hanh lam thi nghiém céc dang ké
khac nhau va dé nghi dl‘.lng loai ké gém hai dutng cong : ddu k& lJam voi mdt ban
kinh, con giiia va cudi ké lam v6i ban kinh 16n hon. Sau Bo-khin tiép theo cé nhiéu
kién nghi quan trong. Nhitng giai dap ly luén clia gido su V.M. Miackavéev, N.A.
Pangchurin, V.V, Gion, ke theo dang hinh sin cia O.V. Andréev, ke dang hinh irdn
ctia E.V. Bondakdv, L1 Kherkheulitdz duge dac bigt chd ¥ va st dung rong raj trong
thye t8. M.F. Sripnui ki&n nghi dung dang k& cd ban kinh nhdé ddn k& ti ddu ke
v6 cdu, nhung khong dugc ap dyng.

3 Kn Do nam 1888 l4n ddu tién ding ké dé diéu chinh dong nu6c dudi cSu trén
song Chenap.
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Khodng cufi th& ky tht 19 mét ky su ngudi Anh tén l1a Ben dé nghi dung ke
cé dang thédng, & ddu md rong nhu hinh loa khi 1Am cu trén chc sdng ving ndi
An bé. Nhitng ke ndy qua dai vad khong kinh ts.

Sau day l4 mot s6 nhan xét v8 tinh ch&t lam viée cia cdc k& lam véi dang
khéac nhau :

1~ Ke dang hinh trdn cd bén kinh ¢6 dinh va ¢6 ban kinh gidm dén ti ddu ke
vé ha luu cho dong nudc khodng lién tuc 6m sat ké trén todn bd chibu dai va sinh

cdc ddng nubc xody nguge. Bi€u dé van t6c dong nudc thay dbi theo tric ngang

tim cdu khong déu, & g&n m& 16n hon. Doc theo ké thi van téc nuéc chay tang dén
td dfu k2 v& cdu.

2- K& lam theo dang hai dudng tron c6 bian kinh khdc nhau cia Békhin tao cac
xody nguge lai tai noi k& cé ban kinh thay déi.

3—- Ké lam theo dang hinh é-lip, theo dang hinh sin nhj thie cia O.V. Andreev
cho dong chay lién tuc 6m sat ke, do d6 khéng cd dong chay x0dy ngude, vAn téc
o doc ké diéu hda va thay d8i rat {t.

Tl cdc nhin xét trén cho th&y khéng nén

ding ké thidng ma nén diung k& 6 dang cong

' / © va t6t nhét 13 ke cé dang hinh &-lip hay dang

hinh sin nhj thie cia O.V. Andreev. Tuy nhién

- cling ¢ trudng hgp cAn phéi ding k& cé dang
- thdng. Nhitng trudng hep d6 1a :

— Khi cdu lam qua 4n ;

\A’é‘ thﬁr.{( A — q. dom‘l 8 .g con‘g ngo'at ;

: - Khi c8n cd bién phdap giam b6t xdi 13

tai cde cfu ci. Ke thing, dai cd tdc dung tao
; R Hinh 6-9 x06i su & khu vyc thugng luu ke va mot
Ke thing 1am & dudi cfu qua doan sdng cong e :
va Khi cln gidm 61 & i Iugng phi sa lén ‘duqF van chuyén vé c%u &
phia ha ltu do d6 xdi 18 khu vyc cdu giam.

Sau diy s& phén tich chi ti€t phuong phsp thiét k& mot kidu ke duge st dung
ph8 bién - dang k& cd dang sin nhj théc etz O.V. Andreev.

6.3.3. D€ nghj cua O.V. Andreev xdc dinh dang va kich thudc cta ke

. Nguyén téc thiét k&€ dang k2 diéu chinh cia O.V. Andreev 13 dam bao dong nuée
chay quanh k& khéng bi gidn doan luén ludn 6m st theo ‘tudng ké va dam bao lye
ép cua dong nubc va tudng ke triét tiéu. Théa man didu kién trén 1a Iyc do sic ly
tdm bang luc do trong lugng hat nudc ép vao k. .
Lyc huéng tAm #&p hat nue ¢d khéi lugng m vao ke duge bi€u dién qua do dbc
ngang cua dong nuwéc i tai vi trl da cho :
C, = mgi (6-6)
Lyc ly tAm ddy hat nuéc khéi ke va phst sinh do hat nwéc chuyén déng véi van

téc v theo quy dao cong theo dang cia ke cd ban kinh thay d6i (hinh 6-10) xéc
dinh theo cong thdc :

C, = 5 (6-7)
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Hinh 6—10
So d6 tinh to4n x4c dinh Kich thudc va hinh déng ke diéu chinh.

Diéu kién lam viéc cd 1gi nhét cha ke la C, = Cisina :

mv* N
—p~ = mgisina
. v
it dé = gisina (6-8)

Goi R 12 ban kinh dudng cong cia k& tai vi trf ddu ka ta cd :

. 2 | |
khi & = 90° : P=R= P va nhu vy cong thdc (6-8) cé thé viét :

= —R-— : (6~9)
sina
3 day v - van t6c thay déi doc theo ke.
Tém lai dang cia nia ké phia thugng luu nén lam theo dang mft dudng cong
¢6 ban kinh thay d8i theo phuong trinh cia dudng sin nhi thie.
R
F = Sia
Dang cia nita du6i k& (nita ha luu) lam theo dudng thdng véi gée a« = 5°
Nita trén va nia dudi cia ke duge néi tiép véi nhau tai vi trf gdn tim clu bdi
cung vong trdon ban kinh p.,, = 4,2R. & phia trén tim cdu 15° va phia dudi 5°
(hinh 6-10). :

DE tién cho viéc thiét k& va cdm tuy&n khi thi cOng, sau khi chuyén hé toa do
doc cyc sang hé toa do vudng gdc phuong trinh dang ké (6-9) cé dang :

x = Rlnsina
) 4
y=R(3 <)
DE tinh dugc toa 40 cla k& x va y cdn phai bi&t tri 6 R. Dua trén ‘cdc nhén

thie v& ly lugn va k&t qua thi nghi¢m, O.V. Andreev dé nghi dung cdng thic sau
d€ tinh tri s6 R bé nhét :
Ly

R = 3 (6-11)

(6-10)

L; - tng chiéu dai nda ke phia thugng luu cfu cA phia phai va phia tréi
x4c dinh phu thudc vao hé s§ tang luu lugng dudi cau § va khdu do ciu L,
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Bdng 6-2a

8 . < 1,2 1,25 1.5 1,75 2 2,5
Lp: L, c. 0 0,15 0,3 0,45 0.6 0,75

Chiéu dai L, ctia méi k¢ xéc dinh ty 16 thuan véi phén luu lugng tU bai song

chay vé cdu cia mdi phla bii sbng. Bdng 6~2b
Ngoai ra con cd thé dya vao cbng thic Hé s6 K
kinh nghiém sau dé€ tinh tri s6 bé nhit :
Q .
Ry, = KL, (6-12) % K
L. — kh&u dé clu nhé nhét cho phép ;
. 0,60 0,25
K - hé s6 phu thudc vao t¥ s6 Sha (béng 6-2) 050 0,20
; : Q ' 0,40 0,15
0,30 0,10
Toa d6 cha ké x, y tinh s@n theo cOng 020 0.05
thic 6-1 (bang 6-3). 0,15 0,00
Bdng 6-3
Bang toa d§ dubing cong dang ké diéu chinh
" X ¥ AS
Phin cong trinh Puirng cong a® R R 3 £y
Dudng cong <6 ban kinh 90° 2,350 1,438 3,00
Nita trén thay déi 80° 2,336 1,262 0,175 2,75
70° 2,288 1,087 0,182 2,50
60° 2,207 | 0914 0,192 2,25
50° 2,084 0,740 0,216 2,00
40° 1,909 0,566 0,246 1,75
30° 1,657 0,391 0,375 1,50
20° 1,276 0,216 0,425 1,25
15° 1,000 0,132 0,279 1,00
Dudng cong 10° 0,672 0,058 0,337 1,00
hinh tron 5° 9,336 0,015 0,337 1,00
0 0,000 | 0,000 0,337 1,00
Nua dudi 5° 0,336 0,015 0,337 1,00
Dudng thing - 0,765 9,051 0,421 1,00
- 1,176 0,088 0,421 1,00

Sau day la trinh ty tinh todn dang ké diéu chinh :
- X4c dinh ban kinh nhd nh&t cho phép & ddu ke theo cong thdc 6-11 hay 6-12.

- Xéc dinh toa d6 cia diém ddu k& y, = 1,488R_;,

Xy = 2,350R;, va thi b6 tri trén binh d6.

Né&u do digu kisn dja hinh phai thay d8i ban kinh R d€ c¢6 thé bé tri duge diém
dau ké (can cd vao yli va x;,) thi phai tity theo dia hlnh chon ban kinh dfu k& R

va tinh toa 40 k& bing cach nhan tri s6 ¢ bang 6-3 véi R. Trong bang 6-3 AS - chiéu
dai doan k& giita hai toa do ; £4 hé s6 phén bé tdc do.
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6.4. KE PIEU CHINH TRONG CAC TRUONG HQP DAC BIET

6.4.1. Truomg hgp céu xién
Né&u bai sOng rdng, luu lugng nufe td bsi v8 twong d6i 16n thi ke thist k& theo
huéng dong nuéc vé mua la.

Né&u bai hep, lutu lugng tit ‘bai vé so véi luu lugng cta dong cha nho thi ke bs
tri theo hudng nuéc chay cia dong chi. a :

Hinh 6-11 gisi thiéu cdch b8 tri ke diéu chinh ddng nuéc duéi clu cia mot s6
cac trudng hop khdc nhau. :
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Hinh 6-11 . Hinh 612
B tri hudng ké difu chinh trong mot s6 trudng hop dic bigt : Ké didu chinh trén séng di dong :
@ - cu vudng goc véi dong chil vi bai song. a ~ k& dip lién ;
b — cdu vudng goc vdi ddng chi, xign géc vdi bai song, b — ke gém nhidu de hudng mudc ;
¢ - cBu vudng goc vii bai sbng, xien géc vdi dong chi. € = k& o6 ke ngang bao vé taluy ;
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6.4.2. K¢ di€u chinh trén song di dong (séng c6 nhiéu bai néi)

Dong nudc chay trén séng di dong mang theo m¢t luong phu sa r4t 16n nén dang
ke phai thodi va dai hon, thudng lam bing (3 + 5) khéu d6 cfu (hinh 6-12).

Trong thyc t€ néu séng rong lam ké lién nhu hinh 6-12a gid thanh cao cd thé
thiét k& theo ki€u nhu & hinh 6-12b.

6.5. CAU TAO KE PIRU CHINH

Ké diéu chinh thiét k& theo dang nén dat dép, ti&t dién hinh thang, mat trén

réng 2m, mai taluy 1 : 2. O du ke huéng dong nube vudéng goc véi ké nén c6 kha
nang phd hoai manh hon, mat k& lam rong hon, thudng I2 4m va mai taluy cing
thodi hon (1 : 8 + 1 : 5).

Hinh 6-13 gidi thi¢u cHu tao k& diéu chinh.

pdda ,
3
§:3
2m s
,? 2x2
SOm 10m <
’I
m
f Gia o8 ta-luy ké bong Ja’
f:
Hinh 6-13

Cdu tao ke didu chinh dong nudc.

Cao 46 mit ke phai I6n hon tri s8 sau : O ddu ke vé thugng luu céu :

Hpin = MNTT + AZ + hy, + Il + 0,25m ; (6-13)
G cubi ke ve ha luu céu : .
" Hpyin = MNTT + by, + 0,25m ; _ (6-14)

trong dé : MNTT - myc nuéc tinh toan v&i tdn sufit thi&t k& ;
AZ - chiéu cao nudc dang cao nhét trudc ciu ;

hy, h;b — chiéu cao séng x&m thyc vio by nén dudng vé phia thugng luu

vd phia hg luu (cong thuc 6-26, 6-27) ;
"l - chiéu dai néa thugng luu ke.
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6.6. KE NGANG BAO VE (HAY KE CHU DINH)
VA TRONG CAY VEN BAI SONG

6.6.1. K& ngang bao vé

Ti law, nhén dAn ta da biét dung ké ngang d€ bao v& by song, by de, dé chéng
lai sy phi hoai cta dong nufc vé mua li & cdc sbng lon nhu sdng Héng, song
Dubng, séng Lam, séng Ma, v.v..

Nhitng k& dé thudng dugc lam bing dd x&p rit kién cf ma ngay nay vin cdn
cd tdc dung t8t chéng 1d sut by séng. Trong cong trinh cdu ngudi ta ding ké ngang
dé bao vé& nén dudng hai d4u cfiu va k& didu chinh (hinh 6-14).

K& ngang thudng lam & cic doan gin mé cdu trén mot chidu dai khoang 1/3
toan bd chiéu dai doan dudng ddp qua bai song. O phia thuong luu ke lam kién c8
hon & phia ha luu. O dudng din vé clu ke ngang thudng duge b6 tri lam véi tim
dudng mot géc khodng 75° + 80° (hinh 6-14a, 15), khoang cdch giita cdc k& Iy
bang (2 + b5) chidu dai cua ching (hinh 6-14).

lr'm ﬁ

K& ngong bdo vé

a)

|

fd le

" Ké ngang o phic thugng luy

ﬂu&@ méit mude
thuang {uv

2 e w m&fnd&:hqﬁﬂf
Ké ngong d phia ha luu Duong me
Hinh 6-14
S¢ d6 tinh cac d& mit ke ngang bao vé.
a - binh 46 ; b - mat cft doc.

o e ft
— AT
® T =
rd S
5 ~—
|
~ 4lp ~ 4
Pham vi bao vE #én dibng
Hinh 6-15

Chch bd tri ké ngang dé bio vé& dudng dip qua bai song.
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Chiéu rdng mat trén cda ke tit 1 + 3m, tuy theo ke thdp hay cao ; taluy ke
ldm véi déc 1 : 1 + 1 : 1,5 & diu ke chidu rOng mit trén cia k& réng hon bing
1,5 chiéu rfng. & than ke va méi ke thodi hon (1 : 1,5 + 1,2).

Cao do k& ngang phia thugng liu 1y bing cao d& ke diéu chinh.

Cao d¢ ciua ké ngang ndm vé phia ha luu nén dudng tinh theo céng thic (6-15).
Khi van t6c nuéc chdy ch8 k& ngang vugt qud 0,6 m/s thi phai xét téi chidu cao d
dénh tai k& ngang & phia ha luu

AZ = 0,1v2(1 + cosa) ;

a - goc lam thanh gida nén dudng va k& ngang theo huéng nudc chay ;
v — van t6c nudc chay tai ké ngang tinh todn, m/s.

Cao d& k2 ngang phia ha luu nén dudng :
H = MNTT + AZ' - I(, + 1) + hy + 0,25 (6-15)

l;m - Cy ly td m8 cfu toi vi trl ké ngang tinh todn ;

l; — chidu dai nita dudi cua k& diéu chinh (hinh 6-14a) cdc ky hiéu khac
diung nhu cd. '

o] -phia ha luu ddng nudc chdy y&u hon phia thugng luis nén thudng thudng khong
lam k& ngang tril trudng hop dédc bigt dong nuéc chidy manh.

K¢ ngang dugc lam theo dang nén dép hay bing da x8p va b8 trl & nhitng chd
cao trén bai sdng.

6.6.2. TrOng cay

B6 tri tréng cay trén bai song sé cdi thién duge ché do lam vidc cia dong nudc
va bdo vé cbng trinh. N6 ¢ nhiing tdc dung sau :

- Gia c8 by sbng, bao vé taluy cdc cong trinh khéng bi xdi va didu chinh ddng
nude. Khi myc nufc sdbng cao, cdc cdy va byi cAy moc trén bai sébng cd tdc dung
huéng mot phin lén luu lugng chay bac theo hang cay, chi mot phén nhé chay qua
cdc bui cAy nhung vdi t6c d§ nhd di. nhidu khi tdc dong vao nén dit.

——— —@- >
. Tréng cby \
_ /A -
\ v
K¢ l-—‘-\ - 1
- s ~¥Y
7;”739@ e ' Z

Hinh 6-16
Ap dung tréng cay dé didu chinh sdng tai vj tri cdu
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- C6 téc dung gidm chiu cao séng va sdc phd hoai cia sdng.

- Lam cho luu lugng trén bai giam xufng va do dd cdi thién diéu kién lam vige
cua ke,

- C6 téc dung chinh tri long song, ddc biet d6i v6i sdng ma long sdng di dong ludn.
6.6.3. Chinh tri séng ngdi tai vi tri clu

Cong tdc chinh tri song, huéng long s0ng chay thing thudng duge dung véi muc
dich théng thuyén va cdc muc dich st dung sdng vio céc cong vide khdc nhau. D€

- u6n thAng long song thudng dung céc bién phédp sau :

a) Gia cf bd chéng xdi 1&, 1am céc ke doc hay cdc de chan d€ huéng dong nube
chay xa bt ;

b) Tao xdi, b6i bing cac bién phdp khéc nhau dé bAt ddng nudc chdy theo hudng
da dinh ;

¢) Lip céc sbng cut chdy vé cdu khong thdng huéng ;
d) Dao céc subi nhan tao.

6.7, XAC PINH X061 CyC BO
3 K& PIRU CHINH, KE NGANG VA MO CAU

Ap dung k&t quA nghién cdu cda laratslaxev d€ tinh xdi 18 cuc bd & céc ke difu
chinh, k2 ngang 1/4 ndén mf cfiu cd th& xem chdng nhu mét tru e¢d chiéu romng rit
16n, ta 88 cd K; =115;Ky=1; Kg+t)= 2 va tich 86 K; x Ky % (Ky +t) =
11,6 x 1 x 2 = 23. N&u cé xét &4nh hudng ciia hudng dong nu6c vd mai dbc cla
taluy cha cong trinh téi xdi 13, cong thdc xédc dinh chidu sAu x6i cuc bd cd dang :

[+
2889 v v

OX

1+m* E g

trong d6 :-g — gia t6c trong luc 9,81 m/s® = 10 m/s? ;
v, — van t8c cho phép khéng x6i clia d4t 1dng sbng ;
m - mai taluy cia k2, nén dudng hay mé cu - 1,5; 2 hay 3 ;
a - géc lam thanh gida huéng nude chiy va ke tai ch§ tinh xdi ;
v. — van t6c nufe chay tai chd tinh =i cia ké.

Theo y kién cia mot s6 tdc gid nhu Andreev, Boldaxov, n&éu dang ke thist k&
ding thi tri s6 vAn tbc tai céc vi trf doc ke cé th€ xem nhu khong d6i va ldy bang
vin t6c dudi cfu lic chua cé xdi 19 Theo cdc tai litu huong din tinh todn thuy
vin khéc thl tri 86 v, tinh theo cong thic aau :

_ Qb 25:!
Ve = Byh, 1 +¢4

hch =

4

(6-17

trong 46 : Q, - phén hiu lugng chay trén bai song ;

. B, - chifu rong bai song ché. tinh x6i, k& tit mép long soéng chinh t6i
ch& than ke tinh todn theo huéng song song véi tim cfiu ;
€4 - hé =8 phan bS khéng déu cda dong nubc chay doc ven ke, (bang 6-3) ;

h, — chifu sAu nuéc tai cOng trlnh sau khi xdi chung.
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3 ddu ke hay dfu 1/4 nén mé céu tri 86 a = 90°, tg% = 1 va cong thic tinh
x6i cuc bg cé dang : ' .
c —

th - 6

g\ll + m?

D6i v6i ké chdn nude x4y trong pham vi ddng cha (k& ngang, k& chin v.v..) tri
86 x6i cuc by & ddu ke tinh theo cbng thic :

23v% v2
f‘ (6-18)

23vZK?2 V2
hep = === — 6— 6-19
< gVl +m? g ( )

K, - he 58 van téc tang cuc bd do k¢ ngang thu hep dong nuéc vi cang
thu hep nhidu, xdi cang l16n. Trong bang 6-4 tri s6 K, phu thubc vao ty
Ikn

86 75

i lgy — chifu dai doan ke bi nggp nuéc ldc muc nude binh thudng ;
b - chiéu rong séng lic myc nuéc binh thudng.

trong do

Néu nhitng ke trén bi ngap nudc thl phai ki€m tra tri s6 xdi cuc bo khi ke
bi ngap. '

Cong thide tinh xdi cuc b khi k& bi ngp cd dang tudng tu nhu cong thdc 6-19
nhung thay hé s K; bing hé 88 K.

Bdng 6-4
Tri s6 hé s6 K; va K,
IKN
+ 0.1 0,2 0,3 0,4 0,5 0.6
K, 1,50 175 2,00 2,50 3,00 3,75
K, 1,40 1,50 1,80 2,20 2,60 3,00

6.8. XAC DINH CHIEU CAO SONG

6.8.1. Kh&i niém mé ddu.
DE dinh cao d9 nén dudng, cac d6 k&, chon bién phip gia c8 cén phai bist chigu
cao sdng x&m thyc vao b¥ vA huéng gié nguy him. .

Ngoai yéu cfu trén viéc xdc dinh huéng gid nguy hiém coén muc dich d€ thi&t
k& dang tréc ngang dudng cho phd hop. :

Phuong phép dinh hudng gid nguy hi€m 1a dua vao tai ligu theo d&i hubng gid va
téc d6 gid trong nhitng thdng mua li d€ v& thanh nhitng hoa héng gic nhu hinh 6-17.

Hién nay cd nhiéu phuong phép xdc dinh_cliiéu cao sdng, nhung chd yéu 1a dé&i
v6i séng & cac h6 gilt nudc ma khéng cd tidu chufin tinh todn rieng d&i vdi song
trén sdng & cdc vi tri cfu khong cao 14m, do d6 c6 thé dya vao phuong phdp trén
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»
Hink 6-17 Hink 6-18
Hoa héng gid. Ciic y&u t8 cia song.

d€ tinh todn. Nhiém vu tinh todn sdng § cfu 12 x4c dinh chisu cao séng va chidu
cao séng x&m thuc vao bi.

Khi tinh todn séng cén ndm viing mot 85 dink nghia va khai niém sau -

- Chiéu cao séng toan bo (hy) 12 chiéu cao tinh ti¥ dinh séng t6i chAn sdng
(hinh 6-18). :

- Chiéu cao séng xam thyc vao by (hgy) tinh t¥ mye nu6c lic tinh t6i dinh song
x&m thyc lén by (hinh 6-18). '

Chigu dai sdng (1) tinh bing khodng céch giita hai dinh song ké nhau.

- Chiéu dai dudng edng chay 13 chifu da mit nudc sinh séng tinh theo huéng
gid. Trong tinh todn cén phan biat :

- Chiéu dai dudng séng chay hinh hoc D 1a chifu dai tinh ti di€m tinh todn t6i
b gdn nhAt theo chidu gio. '

— Chiéu dai dudng sdng chay gi6i han D, 12 chiu dai tinh ti di€m tinh tosn
téi di€m chidu cao séng cd thé dat t6i tri s6 16n nh&t n&u sdng h6 r&t rong. Tri
s6 D, I1a y&u: t6 phu thude vho tée d% gid va do d6c sdng,

6.8.2. Cong thic tinh to&n chifu cao séng

Hién nay cd nhi&u phuong phdp tinh chi&u cao sdng todn bd, phuong phap ly -
ludn cda V.G. Andreianov, A.P. Braslapsky, Lobachepsky v.v... Sau day gisi thitu
cong thdc Iy luan cia V.G. Andreianov tinh chiéu cao séng toan bo h,

hs = 0,0212v4 D13 (6-20)

vy~ t8c do thist ke, m/s, 18y theo cdc s8 lidu cia tram khi tugng. Téc
do gid thi&t k& phai tinh theo 8 géc hai phuong va thdi gian quan tric
it nhat 1a 15 nam ; .

D ~ chiu dai dudng séng chay tinh todn, (km). N6 c¢ the bAng chisu
dai dudng sdng chay gi6i han néu chi®u dai dudng sdéng chay gigi han
nhé hon chigu dai dudng sdng chay hinh hoc.

Trudng hgp phé bién & séng thudng gap 1A chigu dai dudng song chay hinh hoc
bé hon so véi chidu dai dudng séng chay gi6i han. Xéc dinh chidu dai sdng chay
hinh hoc phai tinh todn theo 8 huéng cia gde hai phuong : Hinh 6-19 gi6i thisu
chch xdc dinh D ; 18y hai di€m A va B ndm chinh - gita bai phai va bai trai. Qua
A va B vach céc dudng ‘thing theo 8 huéng gis cho dén khi gap dudng mép nudc
(trong hinh 6-19 dudng d¢ duge ky hiéu bing dudng ch&m chdm ..) cac nhét.
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Hinh 6-19
Céch xic dinh chién dai dudng song chay trong cdu.

Sau d¢ theo hudng gid xac dinh tri
s6 D,

Chiéu dai dudng séng chay gi6i han
tinh theo cong théc :

D, = 30vis (km)
Vg = téc d6 gid, m/s ;

£ — d6 dbc sdng tinh theo cong thic :
1

T 9 +1ge14,

D& thuan tién cho viéc thi&t ké& chidu
cao séng todn bo thudng duge tinh todn

(6-21)

£ trong d6 e = 2,72

sdn r6i dua vao bang hay cic tosn d8 Ung v6i téc 46 gid vA chidu dai dudng séng

chay khdc nhau.

Trong tinh todn chiu cao séng cén chi §, n&u trén bai s0ng cd cAy va bi ngap
nudc thi chiéu cao sdng tinh theo céc phuong phap trén phai nhan v6i mét he s6
bé hon 1 d€ tinh t6i d¢ trist gidm chidu cao séng do cay (hé 86 K). Hé s6 K phu
thugc vho dudng kinh cia cay, cy ly gita chiung, chidu réng gidi cAy moc trén bai.
Trén bi€u d6 tinh tosn ding xdc dinh h8 s6 K nd phu thuéc vado chifu réng ring
cdy va bui céy tinh ddi B B, v& chidu cac séng (hinh 6-20).

Tri s6 chidu rong ring cay
va bui cay tinh d8i B4, By,

K
tinh nhu sau : a7 ]
| 7 25| \4 \
~ Khi trén bai 12 ring ram: 2/ los | \\
) e ho=izm| M/ Jos| \\\ | =20m
a.Br >/ 4 \\ ﬁ -55
By = — (m) (6-22) /4 04 TAY)
T [T/ 4 03] | N .
- Khi trén bai 12 bui cay: Wi h=l0] lgg| Az028 N
0,16B, ZZ A8 | ot U
Boa = 7o (m) (6-25) B m 0 20 0 1o 20 30 B,y

@ - hé& 86 phu thude vao
dudng kinh trung binh clia.
- cdy moc trén bai sbng ;

d = 0,15m thi ¢ = 1,00 ;

d 0,20m thi « = 1,40 ;
d 0,25m thi ¢« = 1,80 ;

b - cu ly thuc t& gitta cée cay ;
Br ; Bobyi - chiéu rong thuc t& cla bai cd ring cAy va bui cay,

Hinh 6-20

Biéu dé xéc dinh heé s6 triét gidm 0 cac séng do cay.

Cée cong thic tinh todn chiéu cao séng toan b6 h, ding trong diéu kién n&u cse
hat nudc cd thé chuyén dong giao déng va khong bj dé, nghia 1a khi chidu sAu nuée
& bai phai 16n hon chi8u sAu gisi han ndo d6. Theo két qui nghi¢n cdu chidu sAu

gi6i han bing mét nda chidu dai séng 1.
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Tri s6 A tinh .theo coéng thic :

Né&u chifu sfu nudc bé hon chiu sAu giéi han thl dung 1 =

1= 0,304ng”rz

{6-24)

2h. Tinh mét céch

gfin dung, n6u xem chidu cac sdng todn b0 gén bing 1/10 chiu dai séng 4, thi
chiéu cao séng toan bd lon nhdt cé thé phsat sinh :

hy = 0,2h

(6-25)

Ndi mot cach khdc chifu cao sdng todn bd phai tinh theo hai cOng thde (6-20)
va (6-25) va st dung trj s6 bé hon lam trj sd tinh toén.

Nhu trén da phan tich khi séng dap vio bd nudc s8 d6n lén theo bd cong trinh
vd myuc nuéc s& dén cao hon myc nudc lic tinh mot doan hy,. Tri s chiu cao
sdng xAm thyc vdo by tinh ti muc nuée tinh cd thé xdc dinh theo cOng thic clia
N.N. Dzuhunkopsky :

hy, = 4,8h Ktgp

(6-26)

K - hé s6 dac trung d6 nhdm ctia mai taluy cdng trinh. D6i véi taluy

gia c6 bAng be& tong 4atphan hay b8 toéng xim&ng K = 1,0,
Taluy gia c6 x8y dd khan, tréng cd lat ¢d K = 0,90.

Taluy gia c6 bing c4ch bd d4 dfng, taluy cd cAy hay bui ram.
K = 0,77. D8i v6i cac cOng trinh 1am bing d4 K = 0,60.

¢ — goc nghiéng cia mai déc nén dudng.

Khi chidu cao séng hy > 1,6m va taluy dudng hay cOng trlnh ke cd gidi dat
phong ho bj ngap nuse thi chiéu cao sdng xAm thye tinh theo cong thic cta Sankin :

trong dd

hy, = KK Koh,

: hy, h, ky hiéu nhu ci

K, - hé¢ s6 tinh t6i d0 nhém va d¢ thdm nudc cia taluy.

Ro tha bing d4 dam . K, = 0,72
Ro tha bAng d4 hoéc K, = 0,82
Béng cdc loai d4 khac K, = 0,77
X4y d4 nhiéu l8p K, = 1,00
Lat bang tfm bétong K, =125

DS batong toan khéi lidn, nubc khong thdm K, = 1,40

K; - h¢ 86 xét tdi anh hudng cta d6c taluy cOng trinh va dfc sdng :

1 (1,35 + 0,585@)_

Ki=m+025 h
K, - hé 88 xét t6i nhitng 4nh hudng trén dudng séng vé vao taluy :
t .
— 20,32 -1t
K,=e \’ B (1 \/ =)

m - méi déc taluy cong trinh ;

a - chidu rong gidi phong ho, m ;

t - chifu sAu nudc ti nén gidi phdng hd trd len, m ;
h - chigu sAu nuéc & chén taluy,
h, — chidu cac séng, m ;

A — chilu dai sdéng, m

’

(6-27)
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8.9. GIA CO NEN DUONG, Ki: VA BO SONG CHONG X01

Nhiing sy c6 thudng gip d6i v6i nén duding, k& d4p qua bai séng la :

— mai taluy bj sut 1 ;

~ %61 taluy céng trinh do dong nuéc chdy ven céng trinh hay bi ph4 hoai do sdng.
Hién tuong thd nhat cd th& khic phuc bing cich thist k& nén dudng cé dbc

taluy thodi (ki€m tra theo tinh todn).

Cén d€ bao vé nén dudng khong cho xdi 18 do dong nuée chdy ven b¥ va sy pha
hoai cia séng thi thuong ding cdc bién phap gia cf taluy (bisn phép thu dong) hay

lam cdc k& ngang bio vé& (k& chit dinh), tréng cay,

chi déng) v.v... :

lam phao tidu séng (bien phap

Khi chon vat liéu gia c8 phai dya theo van t6c nudc chdy, dia ch&t bd song, chiéu
cao séng, chi®u sau nude chay, thai gian ngap nudc va didu kién vat lidu dia phuong.

Bang phu luc 6 giéi thigu cic loai
gia c8 ing véi cdc didu kién khéc nhau.

Khi gia c6 taluy nén dudng dip qua
béi s6ng nén chia thanh ting ving theo
diéu kién lAm viéc d€ chon bién phép
gia c8 (hinh 6-21).

Viung taluy bd trén cing ndm trén
MNCN (muec nudc cao nhdt) gia cf véi
myc dich chéng xdi mdn do dong nudc
chdy tit trén xulng.

Ving taluy ndm gita MNCN va
NNTN (muc nu§c thdp nhat), gia c6
dua theo t6c d& nuée chdy va luc phé

hoai ctia séng. Khdc véi ving I 12 ving

nay phai gia c6 dua trén co 8
tinh todn. Vang III ndm dudi
MNTN do d¢ vat lidu gia c8
phai 1a nhitng loaij thi céng duge
4 dudi nude tign lgi va trong
diéu kién bd taluy luén lubn uat
va bi bi&n dang do xdi 1. Vung
ndy nén ding cdc loai gia c6
mém hay bd d4 dfng. Gia cf
loai mém cé dac tinh bign dang
theo duding xdi 16 do dé khéng
cho xdi ti€p tuc phat trién. Gia
¢ loal mém lam bing cdc bd

Hinh 6-21
Phan ving dé gia cf taluy nén dudng va bo song,

] NN
R R AL AR
DONNNMNACY AR,
LELLTILITE s FI7 A

Hinh 6-22

Gia of xép chéng thanh tudng.

than cay (hinh 6-26c) biing bé t6ng 4tphan hay bdng bé tong xi mang lién k&t nhau

nhd mde xfch (hinh 6-26a).
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Gia ¢8 taluy nén dubng thugc ving I thudng dung céc loai gia ¢6 nhe nhu tr6ng
cd, 14t ed. O viung II tuy theo vAn téc nuéc chay, luc tin phé cua sdng cd thé€ ding
cc loai 14t cd li8n, lat ¢ ki€u x&p chéng thanh tubng, lat da, 14t béng t4m
batdng v.v..

Hinh 6-22, 23, 24, 25 26 gi6i thisu céc loai gia c8 thudng st dung trong
cfu dudng.

j . _.
R A 5
450 Y

Hinh 6-23
Gia off taluy nén dudng va ke ddy bling 14t da mot 18p va hai 13p.

Hinh 6-24

b3 thng 180060

Hinh 6-25
Gia cf taluy nén dudng
vh k& bing bstong,
a - ding t4m 19n c6 d€ pid
bling baténg ;
i b6 ting 040040 b - ding thm bé o6 € giit
bing dd da ddéng.
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Hinh 6-26
) Gia of loai mém.
a - vj i 14m gia of khi ldng sdng chua bj x6i ;

b, c - vi tri t4m gia c& khi 1dng spng x6i 19.
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CHUONG 7

KHAO SAT DO DAC THUY VAN
TAl V| TRi CAU VUOT SONG

7.1. NHIEM VU VA NOI DUNG CONG TAC
EHAO SAT VI TRi CAU QUA SONG

7.1.1. Nhi¢ém vy cong tdc khdo sdt vi tri ciu qua song la
a) Chgﬁ vi tri cu t8t nh4t ;

b) Té chic do dac, quan trdc thu thép cdc tai ligu thiy van d€ tinh duge luu
lugng vA myc nuéc thi6t ké&, sy phah b6 luu lugng giita long sbng chinh va bai
sdng, vAn téc nudc chdy trén long chinh va bai séng ;

c) Diu tra khao sdt tinh hinh dja chat long s6ng ;

d) Cdc cdng tac khdc. Phan tich nhitng sy lién quan anh hudng cia cdu d6i voi
céc cOng trinh khéc trén song ; -

7.1.2. N§i dung va trinh ty cong tdc khao sat vi tri cfu qua song

Tuy theo giai doan thiét ké, thoi han nhiém vu quy dinh; diéu kién phic tap vé
thuy vin dja chdt, mic d¢ yéu cfu ddi véi mbi cau noi dung va trinh ty cong téc
khao sat vj tri cAu vugt qua sdng ¢S th8 khéc nhau. DSi v6i thist k& theo hai giai

doan d4€ lam thi&t k& so bd 1ap du &n kha thi cong tde khdo sdt tién hanh theo
trinh ty sau ; '

a) Thu thép cdc vin ban, tai liéu cd lien quan vé dja hinh, thiy van, dja chédt long
sdng noi 86 lam cdu ; nhét 12 tinh hinh quan tric cda chc tram thuy van gin ddy.

b) Phan tich cdc tai lidu trén va can cd vao yéu céu thi&t ké&, thdi han khdo sat
dé lam ban nhiém vy cong tdc khao st va du todn.

¢) Dua vao ban nhi¢ém vy cong tdc khdo sdt ti€n hanh cong téc do dac, khao sat
va quan tric tai thye dja.

Trong trudng hop phic tap cfin phai tién hanh thist k& theo 3 giai doan thi ndi
dung céng tdc do dac dé lam thiét k& so bé sé so luge hon. D6i véi cong tdc do
dac diz hinh chi do v& binh d6 t6ng quat khu vic lam cdu, khong do vé& binh 46

chi tiét ; d6i v6i cong tdc dja €héit chi khoan 44 d€ tién hanh so s&nh phuong én
vi tri qua séng. '
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Dén giai doan phuc vu cho thist k& ky thust méi tién hanh do dac b8 sung binh
d6 chi ti6t cd ty 18 16n, t8 chde quan trdc lG va td chic khoan & tru va mé cau.

D6i v&i cd hai trudng hgp thist k& hai giai doan va ba giai doan d€ phuc vy cho
thigt k& thi cong cdn tién hanh do dac dia hinh long séng chi ti6t hon va cdc cong
tdc b8 sung khéc, dinh thém coc va dong coc v.v...

 7.2. CHON VI TRi CAU QUA SONG

Cong trinh céu qua song thiét k& phai théa mén cac yéu cdu vé kinh i8, ky
thuat, vé dia hinh, dia cht, thiy van va an toan tién lgi cho giao théng. Khi lya
chon phuong 4n cdn ti&n hanh so sdnh cdc chi tidu sau :

7.2.1. Chi tiéu kinh t€ va ky thuat

~ Dam béo téng kinh phi xfy dung va van doanh tinh d6i it nh&t (so sdanh
theo th¥i gian hoan vfn quy dinh 8 - 10 nim hosc hé s6 hiéu qua kinh t&
E = 0,12 + 0,10 ; trong diu kién kinh t& thi trudng phai dadm bao céc chi tiéu
t6t nhdt vé NPV, B/C va IRR.

- Dam bao thuy8n bé qua lai dusi céu tién lgi v4 an toan.
~ Thoi gian thi céng ngdn nhiat,
- 8% dung duge vit ligu dia phuong.

7.2.2. Yéu ciiu v€ thhy viin, dia hinh vi dja mao
- Long s6ng phai 8n dinh, thing, déu ;

- Sdng cd chidu rong hep nhdt, bai nhd, nudc sau khong cd nhénh, khong cé bai
cdt, song cd biun l4y.

Cdu phai vudng gée véi sbng.
- Ch€ d¢ dong sdng it thay d6i. Khi so sdnh cdn phai xét t6i qua trinh dién bién
béi ddp di chuyén long sdng va cac dic tinh khic.

7.2.3. Yéu cfiu vé dja chiit

~ Phai chon noi cd tdng dd co ban gfn dday sOng, dia ch&t by sbng t6t, trdanh
noi d4t sut, d6c nidi m udt, cd cat - sto, thach cao.

7.3. PO VE BiNH PO

Trén khu vyc cu cn tric dac dugc 2 binh 46 : binh d6 dja th& (hay t8ng quét)
vé binh dé chi tist.

Binh d8 dia thé hoan thanh trong giai doan thist k& sc by va la co sd chon vi
tri cAu, phuong 4n tuyén dudng va phuc vy cho viée do dac thdy van hinh thai.
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Pham vi tréc dac binh d6 dja th& nhy sau : vé& phia thugng luu mdt doan bing
1,5 chiu rong s6ng khi ngip tran, va ha luu bing 0,75 chiéu réng s6ng khi muc
nudc cao hon nuéc ki cao nh&t 1 + 2m.

Khi do vé& binh d6 néu cic phuong 4n vi tri cfu cdch nhau modt doan bé hon ba
lan chiéu rdng séng thi tric dac chung.

Ty 1& vé& binh d8 dja th& quy dinh d6i voi séng nhé 1 : 2000 + 1 : 5000 ; song
trung binh 1 : 5000 + 1 : 10.000 ; sdbng lon 1 : 10.000 = 1 ; 25.000.

Trén binh d6 phai ghi r6 dja thé&, dia hinh dic trung cla bii séng va by séng,
ghi rd cac dudng bién gidi cia rudng nuong, vi tri sut 19, vue, bai béi mai d4t, nha
clta, cdc cong trinh trén s6ng, b&n tdu, bén pha hién cd v.v... Dae bigt phai ghi ddy
dt cdc myc nude dic trung : muc nude thdp nhdt, trung binh, cdc myc nuée lich si.

Binh d6 phai duge néi vai céc'mdc, tuyén duding va cic difm cf dinh trén thyc dia. -

Binh d6 chi tiét cd dudng déng mdc duge tric dac d€ 1am co sd cho viéc thist
k& cdu, cdng trinh diéu chinh, nén dudng, thist k€ ubn sudi, gia c6, thist k& binh

d8, t8 chdc thi cong va thung ddu.

Pham vi do binh dé ¢6 dubng déng muc nhu sau : chidu dai vé do trong pham
vi 150m vé thugng luu va 100m vé ha luu ; chidu réng béng chiéu rong séng, muc
nufc cao hon midc nudc cao nhdt 1 + 2m. Ngoai ra con tuy theo yéu célu cla viéc
thi€t k& cac coOng trinh trén sdng d€ dinh pham vi do cho thich hap.

Ty 1& vé& binh d6 chi tiét d6i v6i sébng nho, dién tich do v& bé hon 5000 m? 1a
1 : 500 ; song trung binh dién tich do vé bé hon 25.000 m2 la 1 : 1000 ; sbng lén
cd dién tich do vé bé hon 100.000 m? }a 1 : 2000 + 1 : 5000.

Binh d8 dugc tréc dac bing ban dac hay mdy kinh vi cd thiét bi do cy ly hay
chyp &4nh bang may bay. Phuong phdp do binh d6 bang ban dac don gian, chinh
xdc, cho phép tric dac duge nhiSu di€m chi tist, nhung chi ditng duge & nhitng noi
quang didng. Phuong phip do 1a doc song gdn bd dat cac dudng géc ma tit dby od
thé phan thanh céc ddy tam gidc co ban, r6i dua vao mang tam gidc nay d€ ban

dac. N&u trong pham vi trdc dac cd dudng chay qua thi cd thé sit dung tuyén dudng
nay 1am g6c chu#n rit tién. '

D€ dam bao tinh i;hdng nhéit cia hd so khi vé binh d6 cin phai tusn theo rhing
quy dinh sau :

Cdc ky hiéu dung trong binh d6 phai théng nh4t theo quy dinh cda Cuc D8 ban,
dudng déng midc vé bing muc néu,

— Tuyén dudng thist k&€ vé bing muc dé réng Imm, cdn céc phuong dn tuyén
dudng thi ding cdc mau khdc nhau hay ky hiéu bang cidc dudng ch&m chém.

= Céac coc 100m vé vudng goc vbi tuyén dudng cung miu séc vai tuyén va ve vé
bén trai hudng tinh cay s6.

- Cao d§ cao viét chinh xdc tdi 0,01m ; cac d6 muc nudc viét bing mé&u xanh,
cdc mép nude trén binh dd cling vé bdng mdu xanh.

- Trén ban 46 v& binh d6 phai ghi chd ro hé théng toa do, cao do, thoi gian
ti€n hanh do dac, don vi Iam binh d8, ty 18 ban vé v.v...
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Nhitng van kién cfin hoan thanh trong cong téc do vé dia hioh :

a) So hoa mang do dudng sudn va biu tinh mang tam gidc do dac, biéu tinh
toan toa d9, dinh cta co tuyén : '

b) Binh d6é dia th& v binh d6 ¢ dudng ddng mdc.

n.4. CONG TAC DIEU TRA THUY VAN TRONG KHAO SAT CAU
KHI KHONG TO CHUC PO PAC TAI THUC DA

7.4.1. Thu thap vin kién

Noi dung cta cong viéc 12 swu tdm trong sdch v& ci, hogc lién hé vdi cdc co
quan, cc vién nghién cfu d€ thu thap tai ligu vé thiy van, khi h4u, tinh hinh
thong thuyén, ché do song ngdi, tinh hinh lam viéc cla céc cu cd va cdc 86 liéu
quan tric sin. Lam t6t bude thu thap vin kién sé rdt ngén r4t nhidu thdi gian

quan tréc va khao sdt & thyc dia sau nay va sé tigt kiém dugc cong sdc va chi phi-

dfiu tu vao cdng trinh.

7.4.2. Diéu tra cdc mic nudc

Trong khao sdt phai diéu tra dugc cdc mdc nude li lich s% va nam xufit hién
nhitng muc nuéc d6, mde nuéc th&p nhdt, mdc nubc thi cdng, thoi gian li xuft
hién sém nh&t va muon nhit. Nhiém vu quan trong va khd khan mét nhiéu thoi
gian 13 viéc didu tra midc nuée lich sit (MNLS) va t&n sufit xufit hién cla nd. Co
duge MNLS ta cd di co s§ d€ tién hanh tinh toén khdu dd célu, x6i 10 J cong
trinh v.v...

Sau dAy I3 nhing phuong phdp diu tra cdc mic nudc thudng gip :

a) Xdc dinkh mic nude lich sit theo cdc 86 li¢u quan trde ciia cdée trgm thiy vin.
Hién nay ¢ ta Cuc thiy van c6 t8 chdc quan tric myc nudc & hiu hé&t trén cac
séng lon va trung binh. Cé nhibu tram di cd s8 lidu quan tréc lién tuc nhifu nam.
Vi du : Tram thiy van Ha Noi, song Hong cd tai ligu do muyc nudc trén 90 niAm,

Khi 18y dugc cdc s6 liéu clia tram ndy cén ném cho duge ching da dya vao mdée
cao dac tuyst d8i cia nha nuéc hay méc cao dac tuong d6i cta dia phuong. Néu
86 lidu tinh theo méc cao dac cia dia phuong thi cfn phai chuyén vé cung mdc cao

"dac d& tinh todn..

- Phuong phap didu tra qua nhén dén. Phuong phép nay dya vao déng bao dja
phuong séng lau & ven song d€ tim MNLS. Khi diéu tra khong nén chi tim nhiing
MNLS ma ngudi dé dugc ching kién, cAn tim duge cid nhitng s ligu vé MNLS cia
ong cha k€ lai. D& dam béo chinh xéc nhing 86 litu nay phai duge kiém tra bing
* céch tham hoi nhidu ngudi va d6i chifu cfin than tai thyc dja. Khi diéu tra tdt ca
nhitng diéu chi ddn cda ho phai dugc ghi lai thanh bién ban, hd so (xem bang phu
lyc 19).

c) Dua theo cdc ddu vét trén thyc dia : nhitng déu vét do li dé€ lgi l& :
- Céc vAt troi con méc lai trén cay, bd séng, khe da.
- V&t x6i trén cac vach d4, by sdng.
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- V&t lﬁ do nudc xdi d by sdng.
- Gigi han cay cdé moc trén bai séng.

- Dudng thay d6i miu séc cia ciy cd. V& nuéc ¢ miu x&m nhat 1a mdc nuée
trung binh, edn vét trén khong ro lim 13 dng voi chu ky 5 + 10 nam.

— V&t li trén tudng nha, bén tdm ria v.v..

d) Dya vao dia thé. Dung khi gin dfy khong cd dan cu va dfu v&t cia MNLS
ré rang. Bing phuong phdp trdc dac binh dd dia th& so d6 mat cit ngang trong
vung réi quan sét, dua theo sy cdu tao chung cta thung ling, nhing y&u t6 chung
vé dia hinh dia mao cia céc s6ng canh dfy ta cd th§ dinh duge v€t MNLS. Muc
d6 chinh xdc cda phudng phdp nay phu thudc vao kinh nghiém clia ngudi khao sat,
mitc d6 théng thude v& tinh hinh dia ch&t, thiy véan va nhitng dac di€m clda sdng
ngdi ving nay.

e) Theo luu lugng dé biét. N8u do ngudn cung cdp nio ddy bi€t dudc luu lugng
cuc dai va tAn suft xuft hién thi ta ¢ thé dya vao cong thic thay luc va hé sd
~nham dé suy ra MNLS tuong idng.

Né&éu gin vi trl qua séng cd tram thiy van vinh clru dé€ xac dinh MNLS thi 6
thé dua vao dudng cong lién hé myc nudc d€ chuyén vé vi tri cdu dang cfin khao
gt (hinh 2-3) hay dya vao d8 dfc doc trung binh m#t nudc song d€ chuyén vé.

7.4.3. Tim hiéu vé quy Iuat dién bién long séng

Khi thi€t k& cfu va cdc cong trinh trén song cdn phai nim dugc nhing quy luat
vé dién bién long s6ng, t6c do va thdi han xé dich cia ndé. Phuong phap diéu tra
chinh x4c nh&t 12 thu th&p cho duge cdc binh d6 va trdc ngang sdng do dac trong
nhitng thdi gian khéc nhau d&€ so sdnh d6i chiéu. Trudng hgp khdng suu tdm duge
nhitng tai liéu trén thi phai bing cdich diéu tra qua nhén dan dia phuong sdng lau
& ven sébng dé nAm dugc tink hinh dién bi€n cla long séng.

7.4.4. Do vé tric dgc stng va d9 déc mit nudc

Muc dich do d9 dbc doc song la d€ xac dinh van tc cua dong nuée, luu lugng
chidy qua mat cAt séng va cing 12 dé xdc dinh hé s6 nham néu da do dugc van tbc
nudc chay.

Néu gin clu cd tram do myc nudc thi d6 déc mat nudc cé thé€ xdc dinh dé dang

bang cich cho doc muyc nude tal cdc tram cung mét ldie. D6 ddc mat nude tinh
AH

theo cong thic i = I 0 AH - do chénh lach muc nude gilia hai tram ; L - cu ly

gitta chung,

N&u gin céu khong cé tram do muc nude thi df d6c mat nude séng cé thé xdc
dinh bing may thiy binh. Noi dung coéng viéc tién hanh theo phuong phap nay l1a
b6 tri mot dudng sudn doc theo by séng va trén dd dat mot vai mébe da dude cao
dac chinh xéc. Song song véi dudng sudn tai mép nubc déng cdc coc sao cho tdt
ca cac dinh coc sat mat nude viia cing mot lde.

Né&u & cdc muc nude khdc nhau da ti€n hanh do d¢ dbc mit nuéc thi cé thé lap
mét dudng cong quan hé giita do dbc véi myc nube vd bing phuong phdp ngoai suy
dudng cong dd t6i myc nuée tinh todn ta tim duge d6é dSc mit nude thigt k&.
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Cu ly giita cdc coc do muc nudc quy dinh nhu sau ;

Néu chiéu rong séng bé hon 250m thi ddng cdch 100m, chiéu rong sbng hé hon
500m - déng cdch 200m ; chidu rdng séng bé hon 1000m - déng cich 500m.

o) nhitng doan séng cong khi do d6 déc doc thi két hop ca do déc ngang. Do
d6c doc xdc dinh lgc diéu tra va mit cdt doc sdng do dac duge phai 1ap thanh hé
SO riéng. Ban v& mat cdt doc sdng v6i cdc myc nudc didu tra vé theo nhu méu
quy dinh chung va theo tj 1& chiéu ngang 1 : 500 + 1 : 50.000 ; chiéu ding
1:1000 = 1 : 500. :

7.4.5. Dinh mat cAt hinh thé4i

Muyc dich cha viéc nay la d€& phuc vy cho viéc tinh toan van t6c dong nudc va
lvu lugng #ng véi cac mue nude diéu tra dugc. Con noi dung cia né 13 lya tim
mot vai mat cAt trén doan séng thist k& va difu tra nhing dac trung vé dia hinh,
dia mao cla long séng. Khi tim mét cit hinh thai cfn chd ¥ chon cée mit cit séng
ndm trén doan thing ngoai pham vi &nh huéng cia nuéc dénh t song khée, cia
thuy triéu, cta dap. Phai chon & nhilng noi khéng cé bai hay bai hep, nu6e chay
t6t, huéng nudc chiy song song.

7.4.6. Chinh 1y trong phong cong tdc difu tra hinh thai

Noi dung cong viéc nay 1a chinh Iy, hoan chinh cdc tai liéu, hé so thu thap trong
thdi gian lam c6ng téc tai thue dia, xéc dinh van t8e, luu lugng va va quan hé giita
ching v6i myc nuéc réi dva vao dudng quan hé ndy xdc dinh vén t6c luu Iugng va
muc nufe thiét k&, )

D€ xac dinh van tfc nuée chay trong cdu dudng thudng ding cac cOng thidc thay
luc S&di Maninh va Sedi Badanh. Tuy nhién cén nhé la nhing cong thie nay chi
dung duge v6i ch d6 déng chay &n dinh nghia 1a chi ¢6 thé ap dung d6i voi nhimng
doan song khéng bi anh hudng nuéc dénh cla séng khédc, cia dap hay thiy triéu.

Cong thitc tinh vgn t8c nude chéy theo Sédi Maninh -

1
v= P () (7-1)
Céng thite tinh vén t6c nudc chdy theo Sédi Badanh :
87
v = Vhi (m/s) (7-2)
1+
vh

trong d6 : h - chiéu s4u trung binh cia dong chay ;
¥, n — hé s§ nhém ldng séng tinh theo Badanh va Maninh.

Trong. tinh todn céc tri s6 nay nén ldy két qua tinh tai thye dia trong thoi gian
khéo sat, nghia 13 dua vao mot vai s§ ligu do van t6c bing phao hay bing may luu
téc k& 6 muc nudc nao diy (khi cé 1a 16n thi cang tét), sau khi biét do déc mat
nude i va chiéu sau trung binh thi ¢d thé xdc dinh y va n theo cdc cOng thie sau :

1 v

n o 212 (7-3)
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y=(§1“£~1)ﬁ (7-4)

Chi trong trudng hgp han hitu méi nén s dung tri s6 y va n ghi trong bang
phu lue 2. '

Ngoai hai céng thiic chi y&u trén cd thé tham khdo céc cong thic sau d€ tinh
vin tdc.

o] doan sbng cong :

v = —VAhRg m/e (7-5)
B + Rsin‘a
trong dd : Ah - do chénh léch muc nudc gita bd 16i va bd 16m, m
R - ban kinh doan séng cong ;
g — gia tc trong trudng, 9,81 m/s® = 10 m/s> ;
B - chiu r¢ng chd séng cong, m ;

@ — goc lam thanh giita huéng nu6c chay véi mét cit tinh toan.

3

§) sbng vaung nii cd thé ube dodn tri s§ van téc nude chdy theo coéng thic :
v=55Vd ; mfs (7-6)
d - dudng kinh nhitng hon cuéi 16n nhat khi ld rat d& lai tinh bing m.

Khi dong nuée cd 14n bun d4 tréi, vén t6c cd th€ xsc dinh theo cong thidc caa
M.F. Sripnui, Uaytoly.

Xéc dinh van t6c dong nude khi khong t8 chic quan trdc cén chd ¥ nhing
di€m sau : .

- K&t qua tinh vén téc theo cac cong thdc trén chi cho tri s6 gén dung do d¢
cdn ki€m tra van t6c tinh todn bing nhidu phuong phép r8i chon tri s6 tin cAy nh4t.
- Khi tinh van t6c va luu lugng theo cOng thdc Sédi cn dya vao dac tinh vé
dia hinh dia mao cta long s6ng d&€ phan m#t cat ngang thanh ting phén ma tinh

todn. Tinh chdt cia phdn dong chu va bai sdng hoadn toan khdc nhau do d6 phai
phan riéng dé€ tinh :

2
1 1
Q = wy —hPi2 + T 4 p2B2 (1-T)
ch Ny ch 2 b nb b

trong dd : w_, w, —- dién tich thoat nuéc qua ddong chd va bai séng, m? ;
h,, h, - chidu sAu trung binh cia dong chi va bai séng, m ;
D, N — h& 56 nhidm cda dong cha va bai sbng.

7.5. CONG TAC KHAO SAT THUY VAN
KHI CO T6 CHUC PO DAC TAI THUC DIA

Néu cdc s6 li-eu vé thiy van thu thap duge trong thoi ky chuéin bi khéong d4 d&
danh gid ch& d¢ dong chay tai vi tr cdu qua sdng d& lap nhiém vu thist k& trong
thoi gian khao st ky thuat céin phai t6 chéc do mue nude, vén téc va luu lugng,
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Muc dich cia cOng tdc nay la d€ vé duge cde dudng cong quan hé giita muc nudc
v6l luu lugng, v6i van téc trung binh mat cit séng, van tfc duag chi va van téc

cia cdc phdn dic trung clia mgt cét ngang cén d€ tinh todn khdu do cfu va kich

thude cdc cong trinh ké diéu chinh, d€ x4c dinh dudng qua trinh muc nuéc 1G thay
dfi theo thoi gian, muc nudc l6n nhit quan trdc lién tuc trong nhidu nam, cdc tham

s6 thiy van khdc nhu dign tich, chiéu réng dong chay, chibu sau va d6 déc long
gdng v.v...

7.5.1. Do tric ngang va do chiéu sfiu

D& vé binh d6, dia th€ long s6ng, dé€ xdc dinh lyu luong mat cit, va d& phue
vy cho viéc thi&t k€ cdu va cdce cOng trinh trong clu cén ti€n hanh do céc mat cat
ngang song tai cac tuyén do myc nudc, luu lugng va tai cdc phuong dn vi tri céu.

Tai mbi vi trl cdu qua séng d phuc vu viéc do dac thiy van phai b8 tri 2 hay
3 tuyén do tuy theo sy phic tap ciia séng. Trong dd chon mét tuyén co ban goi 1
tuyén chinh, thudng chon trung véi cfu. Tuy&n nay dung ién la d& phuc vu cho
viée x4c dinh luu lugng. Yéu céu cha tuyén nay la tridc ngang phai hep, khong cd

cdy c6i, khdong cd bai hay bai hep ; trén doan s6ng thdng, vubng gdéc véi huéng
nudc chay.

Tuyén phu b8 tri dé x4c dinh sy phan b6 hru lugng, huéng dong chay va quan
trdc myc nude, xdc dinh d¢ d6c mat nuée.

Tai tdt cA cdc tuyén ndy va tai cdc phuong an vi tri qua s6ng phai do dac mat
cit ngang soéng. O phén khéng ngip nudc chidu dai do bing thudc thép kéo hai
lan, cao d$ phén tréc ngang khong bj ngdp nudc ding mdy thuy binh do hai l4n
phén ngdp nudc do cao d6 bing cdch do sfu. Mit cit ngang séng phai duge tric

dac ra ngodi pham vi dudng ngdp trdn cao nh&t mét doan 100 + 200m, cao hon
mic nudc nay Zm. ’

Sau day sé trinh bdy cdch do sfu vA nhitng quy dinh cin cha y khi do sau.

Tiay theo chiéu sau nubc séng viée do sdu cd th€ ding thude khi chidu sfu nuéde
dudi 2m ; dung sao d€ do khi chiéu siu ti¥ 2m + 6m ; va dung day cd qua ta khi
chidu su 16n hon 6m. Day ding loai day cdp ¢ dudng kinh d = 1,5 + 3mm va
danh ddu 0,10mm mobt.

Do séu ndi chung, la ding thuyén d€ do. Tuy theo muc dich do va didu kién
nudc chdy cd 3 phuong phap do sau : do theo trdc ngang vubng gdc vdi séng, chi
dung khi c8n do mat cét ngang cla mot tuyén do nao dé hay khi vdn tSc nudc
chay cham (hinh 7-1a) ; do theo nhitng dudng xién gdc v6i séng dung khi van téc
nudc chady trung binh va céin tric dac binh d6 day s6ng (hinh 7-1b) va phuong phap
do theo cdc dudng doc sdbng dung khi nuéc soéng chiy manh va sau (hinh 7-lc).

Hai phuong phap ddu dang & nhitng song khong rong 14m va khi ¢d thé€ di chuyén
thuyén theo nhiing tuyén do dac dinh truéc.

Vi tri cdc di€m do sdu theo phuong phdp hinh 7-1la c¢d th€ xdc dinh bing nhiéu
cdch khdac nhau : '

- Dung day cdp cé dudng kinh 5 + 10mm cang qua sbng tai tuyén do. Ding
phuong phdp nay trén nhitng song khong cd thuyén be qua lai va séng rong dudi
100 + 150m.

148



R %

5
%08
Gg‘

May kink T

) My kinh vi

Moty kinh vi So tiéu

Hinh 71

Sg dé do s8u trén song.

a — theo mit cht ngang vudng géc ; b - theo dudng xién; ¢ - theo dudng doc song,

- Phuong phap giao hdi (hinh 7-la) : vi tri do duge ghi lai bing mdy kinh vi
dat trén bs, do gdc gitta dudng gbc AB va dudng hudng t6i di€ém do. Phai tlm vi
trl dat may kinh vi nhu th€ nio d€ géec lam thanh gita tuyén do va huéng tai
thuyén do (géc a) khéng dugc nhd hon 30 + 40° Nho cdc sao tiéu cdm trén by
thuyén cé th& di chuyén t6i ding vi tri cia tuyén dé.

Ngoai phuong phép trén cd thé dinh vi tri do sau bing mot hé théng sdo tidu
tréng trén by nhu gi6i thiéu & hinh 7-2.

Do siu theo nhitng dudng xién nhu hinh 7-1b thyc hién nhd moét may kinh i,
mot hé théng sdo tiéu va thuyén do. Nho hé théng sao tiéu tréng trén bt c6 thé
di chuyén theo tuy&n thing v nhd mdt may kinh vi dat trén bd cd thé xéc dinh
duge vi tri di€m do trén binh dé.

Do sau theo csc dudng doc séng ding trén nhing séng rong, nudc chdy manh,
khéng thé di chuyén thuyén theo cdc tuyén ngang. Vi tri do theo phuong phap nay
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dugc ghi lai nhé hai may kinh vi diat trén
bd nhuy hinh 7-1¢c. Méi ldn do sau, dac biét
la trong ky ld, phai déng thdi doc cao do
muc nudc.

Hién nay ngoai cdch do su bing phuong
phap do tryc ti€p chifu sfu con ding mot
loai may tuong ddi hién dai, goi la may
héi am. Nguyén téc ctia mdy la dvya vao
thoi gian ma sdng siéu Am phat ra td mAy
do tdi day song réi phan héi lai d€ xdc
dinh chigu sdu nuéc séng. Nubc sbng cang
sdu d¢ chinh xdc do siu bing may héi 4m
cang cao vi viy ding né d€ do sfu & nhitng T e rrtr 77T

ngi nudc siu.

Cy ly gifta cac diém do sdu phu thudc b Tiéy trdc ngong
vao chiéu réng séng va chiéu sdu cia long
séng. D61 vai sdng nhé vA trung binh cu

ly do sdu ti 5 — 25m con d6i véi song 16n Hinh 7-2
cdach 20 = 100m XAc dinh vi i cic diém do siu nho he thdng sao tidu,

7.5.2. Po df dfc ena sbng va myc nudc

Trong do dac thiy v&n cfu, viée theo d6i muc nudec séng 1&n xudng 13 rdt cén
thi&t. Muc dich 14 d€ i4p quan hé giita mue nuéc véi thdi gian, van t6c, luu lugng,
d€ tinh 46 déc doc cia séng,... Tai mbi vi tri cAu phai b6 tri t&i thi€u 2 + 3 tram
doc muc nude. Mot tram tring v tim cdu hay tai mat cét do luu lugng va 2 tram
con lai thi dat & thuong luu va ha luu d& tinh d6 déc mat nude. Cy ly gita hai
tram doc muc nudc d€ tinh dé d6c quy dinh nhu sau : '

Néu d6 ddc bé hon 5 em/km thi cu ly t8i thi€u gita hai tram la 5km ; néu d8
d6c mét nudec i = 6 + 10 em/km - 8km ; i = 11 + 20 em/km - cy ly giita hai
tram 2km ; i = 21 - 40 cm/km cu ly giia hai tram la 0,25km ; i > 100 ecm/km -
cy ly gitta hai tram la 0,20km.

Phuong phép tinh d8 déc mat nufc ciang tudng tu nhu cich xac dinh dé déc mat
nude song tryc ti€p bang mdy thdy binh nhu da trinh bay & muc 7.4,

Hién nay d€ do muc nudc lén xulng ngudi ta ding nhitng loai sau :

a) Loai ding thuéc do (hinh 7-3a), thuéec do theo d&i myc nudec duge gin c8 dinh
tai coc déng & bd sdng.

b) Loai coc (hinh 7-3b). Khi cén theo d8i mue nudc ta ding thudc dit lén ddu
coc r6i do. Cao d§ cha cac coc da duge xdc dinh trudc bing méy thdy binh trong
thi k¥ x4y ddng tram va thinh thoadng dugc ki€m tra lai.

Gén tram c¢d dat moét méc cao d¢ duge xay chéc chan. Méc nay duge lién hé v6i
mdc cao dac Qudc gia.
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Hink 7.3. Do myc nuéc,
@ - Loai dung thudc do ;
b - Loat dimg thude dat I1&n ddu cgc.

Loai coc thudng dimg & nhﬁhg noi khong c&n theo dai muc nudc thuding xuyén.

¢) Loai hén hop : 8] mdt s6 muc nudc thl diung loai thusc c§ dinh d€ theo doi,
cdn ¢ mot s6 myc nude khdc thl dung loai coc d8€ do (& phén bd bi ngap nuée).

@) Loai do muc nuéc bing may do tu ghi.

Khi theo déi muc nudc cén chi ¥ : khi ¢6 sdng, myc nudc lén xudng phai doe
hai l4n dé& 14y tri s6 trung binh.

7.56.3. Xdc dinh vén tfc nudc chay va huu lugng

D€ do van t6c nudc chay va luu lugng phai b6 tri mot tuysn do, t6t nhdt la
trung v6i tim cdu. Tuyén do luu lugng cé thé b6 tri theo dudng gdy né&u huéng
nuSe chdy ¢ dong chd va bai séng khéng song song nhau. Sau khi da do trde ngang
tuy€n, do luu lugng, trudc mia la khi nude séng con nhé, phai xdc dinh va phan
b8 cdc dudng thdng ding do van tée.

O Idng séng chinh tiy theo chiu réng song b6 tri csc dudng thang ding do van
téc cach nhau 10 + 25m ; ¢ bai song c4ch 50 + 100m. Nhitng dudng do nay c6
ging b8 tri phan b8 déu va & nhitng ndi chiéu sau theo doc sdng it thay déi.

Ndi chung theo quy dinh, & cac muc nudc khée nhau vAn t8c phai duge do &
cung nhiing dudng do da quy dinh do truée day.

Khi do van téc ¢ bai song nén dung loai tiéu phao d€ dinh vi tri dudng thing
ding do van téc (hinh 7-4), & dong chu vi tr{ d6 nén dung hé théng sac tiéu déng
trén bd nhu hinh 7-1 d€ xdc dinh.

Van t8c nudc chdy tai cdc dudng thing ding do van t6c duge x4c dinh bing céc
luu téc k€. Luu t6c k& gém nhitng bé phan sau day
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Cdnh quat, truc dudi va hop dién. Trong hop dien cé
hé théng truc quay gém nhitng banh rang cua.

Nguyén tdc lam viée cta luu t6c k& 1a khi may duge
dat trong dong nuée dang chay dusi tde dung cta déng
niang canh quat cia luwu t6c k& s& quay. Van t6c nudc
chdy cang manh, t6c dé quay ctia cdnh quat luu téc k&
cang nhanh vaA nhu vay cd thé nhd vao s8 vong quay
cia canh quat mdy Iuu t6c k€ ma tinh ra van t6c dong
nude chay : '

Hinh 74
O bai song ding tigu ndi
de dinh vj tri dudng thing
V= v,+Kn (7-8) diing do vin idc.

trong d¢ : v, - 46 nhay cia luu t6c k& nd thay d8i tit 0,015 = 0,07 m/s :
K - hé s8 chuy&n sé vdng quay ;
n - 56 vdng quay cta cdnh quat trong mét giay.
Hién nay ta thudng diing cdc loai luu t6c k€ san xudt & Lién X6 (cii) loai Zhertov
l1én ; Zhertov bé.

Tai méi dudng thidng ddng phai do van tdc & nhidu vi tri khic nhau. Tay theo
chiéu sau nuéc sOng nong hay sau cé th§ diung phuong phép do theo 1 di€m, 2 di€m,
3 diém, 5 di€m va 6 difm.

Theo phuong phdp 1 di€m v&n t6c do & do sAu 0,6 chidu sau va vén téc trung
binh cta dudng thuy true ;
Vib thiy trye = V0,6 (7-9)

Theo phuong phap 2 difm van t6c do & d6 sau 0,2 vA 0,8 chifu sau va van t6e
trung binh cia dudng thiy truc tinh theo céng thic :

1
Vib thay trye = 35 (Vo2 + Vo) (7-10)

Theo phuong phdp 8 di€m, van téc do & 46 sau 0,2, 0,6 va 0,8 chiéu siu va van
téc trung binh clia dudng thdy truc tinh theo cong thic :

1
Vib thiy trie = Z("U,z + 2vp4 T Vo) (7-11)

Theo phuong phdp 5 di€m, van t6c do & mat nude, & d6 siu 0,2, 0,6, 0,8, va sat
day séng. Van tdc trung binh cla dudng thay tryc tinh theo cong thic :
1 1 1
Vi thiy rue = g (E"mat + 8vy, + Bvpe + 3vpg + Evdéy) ~ (7-12)

Theo phuong phip 6 di€m van t6c do them & d6 sau 0,4 chiéu sau.
Tri s6 van t8c trung binh cia dung thdy tryc cd th& xéc dinh theo bi€u d6 van
téc thay d8i theo chiéu sdu nhu giéi thidu & hinh 7-5,
_ R
Vib thiy rye =
trong do : Q - dién tich bifu d6 van t6c'theo chiéu siu tai dudng thuy tryc tinh
toan ;
h ~ chiéu sau nude tai dudng thiy truc tinh tosn.
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Céng viéc do van téc thudng tién hanh tren thuyén
cd trang bi t¥i. Tai méi difm phai do trong mot
thai gian di d€ may quay trén 200 + 300 vong.

D€ cd theé ve dudng cong luu lugng mot c4ch
chinh xdc luu lugng qua mat cét song, phai duge
do & nhiéu mitc nuge gin nhau, thudng khong duge
l6n hon 0,25 =+ 0,50m mét 14n.

Dua vao ké&t qua do van téc vé bi€u d8 van téc
va bi€u dé nguyén t6 luu lugng thay ddi theo chisu
réng song (hinh 7-6).

El

Luy IHQ’ng donvig

Van téc trén mat Vmat

Vén tde binh quan Vi,

Van tdc day sdng Vaay

Py

J Vendy I

Hvh 7-5
el Xac dinh vlhl:ly ingc

Muc nudc
& 7 8 g 10

—
Culycécdudngdo 50 60100 100 120 120 400 100 100 MO0 %
[o : . [-+]
55| Vanticday song Vasy mis B8 8 ¢ 38 '3 8 g o ¢
o S o - - a =] © o = =)
o5
L4 A H - .
S 3| Vantde mat nusc Vgt mis 82 ¥ 8 %9 3 5 8§ 8 @2
o - £ 4 - 2 2 a8 8 2
S8
- Fi N - [*1] b
“ 1 Vantée binh quén Vi, mfs g3 8 2 5 8 2 2 2 8
. ©w o0 Wy
Luu lugng dorn vi q m3ss Sw n® 2 R e 2 8§ g3 48
GEEF 0 8 w8 © 2 3 e+&33
Chigu sau nudc h ( m ) BB T3 8 8 98 g w88 8 F &g
cogd fome & o =-5 2 " O® > F -~
L Culy (m) BRRBYFH 0 80 0% 140 5oz 90 s060gg
Hinh 7-6

Bin v& van t8¢c trung binh cta dudng thiy trye, van téc 1ai diy song, mit séng
va luu tugng nguyen 16 thay déi theo chidy rong song.
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Dung m4y do dién tich tinh dién tich biu d8 nguyén t6 htu lugng va fa ¢ luu
lugng qua mat cit dng v8i myc nubc nao day :

Q = fqdB = dién tich bi€u d6 q = £(B). (7-13)
(]

trong dé : B — chiéu rong s0ng ;

q - Luu lugng nguyén t6, bing van tbc trung binh cta dudng thuy truc
nh&n véi chidu séu tuong dng q = V, thiy trchh‘

Luu lugng thuc do cia todn mit cit séng cdn cd thé x&c dinh bing céch ct:;ng
cic ltu lugng bo phan cia cdc dudng thiy trye lai :
‘ vy tv; vyt vy
—2"—0.!1’2 + -'-"2—0)2_3 + ...+ wnszn (7-14)

K,;, K, - h¢ s6 van téc ba, ldy theo bang 7-1 ;

Wy, Wy, @ g Wy — tEL dign dong chay gidi han bdi dudng thay truc 1,
thily trye n va gilta céc thiy truc, (hinh 7-7) ;

v, Vj, V3 — vAn téc trung binh ctia dudng thiy tryc tai dudng thiy tryc

Q = Kjwyvy +

1, 2, 3...
Bdng 7-1
Hé s van téc by K; va K,
Thi ty DPiic trung cia b K
Khi tric ngang song khong o6 phin chét (nudc khong chiy)
a) Ba thodi .. 0,60
1 b} Bo wic thién nhién hay tuéng khong bﬁng ph?mg (xay
bing da thod) .. arereesi s 0,80
¢} B3 bing bel0ng nh5n hay béng go 0,90
2 Khi mét ct ngang song c6 phén chét ... 0,50
H 2 g— 3 4 § [ 7 n
a:’r W, | Way |
rrria il 777TITTITII
37
Hinh 7-7

Tinh luu lugng toan mt cit theo luu lugng tiing bo phan ciia cic dudng thily trijc.
Ngoai lutu t6c k& d€ do van t6c nudc chdy cdn dung phuong phdp thi phao.
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7.5.4. Do luyu téc va luu lugng dong nudc bing phao

Do van t6c bing phao 13 moét phuong phdp don gidn, ding khi khong cd diéu
kién do bing luu téc k& va khi cln xdc dinh vén téc mot cdch nhanh chdng. Dung
phao khéng nhitng chl xdc dinh duge vén téc dong nude chay ma con xdc dinh duge
huéng chay ctia dong chay.

Van téc xéc dinh bing phao la van tc déng nudc trén mit. Muéin tinh van téc
trung binh ctia dudng thdng ding (dudng thiy tryc) thi phai nhan né véi mét he
86 (K) :

Vib thiy trye T Kvig (7-15)
Tri 58 K 14y nhu sau :
Long song bi thu hep, K = 0,90 + 1
Long séng khéng bi thu hep hay sbéng ving ndi :

chiy manh vila, K =087,
sdéng vung nui chdy manh, K = 0,80;
bai sbng cd it cay, K=080;

bai séng cd bui cay moce t8t, K = 0,70.

Nhitng hé s6 nay cd th€ xdc dinh truc tiép bang cdch do dac thuy vin thit trude.

Huéng nudc chdy duge xdc dinh ti mdt tram quan trdc dudng di cia phao hay
tit hai tram dua trén nguyén tdc giao héi dudng ngim (hinh 7-1).

Phao dude tha tit ddu doan séng dang khao sét, khoang 2/3 nim vé& phia thugng
luu va 1/3 vé phia ha luu va tdy theo chiéu roéng sOng b tef 7 + 15 dubting do
phao. Chigu dai pham vi doan séng dd, huéng dong nudc va s6 lugng dudng phao
do quy dinh nhu sau :

Chi6u rong song nhd hon 200m, pham vi do 0,5 + 1km ; s6 dudng do 7 + 9.
Chiéu rong séng nhd hon 500m, pham vi do 1 + 2km ; s6 dudng do 9 + 1L
Chi&u réng soéng 14n hon 500m, pham vi do 2 + 3km ; s8 dutng do 11 =+ 15.
O ta ph8 bién ding cdc loai phao sau : Phao gé lam bing mi&ng gb hinh trén

c6 duong kinh 25¢m day 5Scm, mat duéi deo day bube dd, mat trén cim cd méu dé
hay mAu xanh.

Phao chu6i 1a nhitng doan than cfy chu&i dai 25 + 30cm, ché d6i va trén cAm
cd. D€ phao &n dinh thudng deo cho phao thém mgt hon da & dubi.

Phao nia 13 nhitng 6ng nia dudng kinh khodng 5 + 8cm, dai 60 + 70cm, nita
phao du6i bd cat sao cho chi edn do 1/3 chiéu dai phao néi 1én trén mat nude. Trén
phao nita cing budc ¢ hay néu do ban dém thi d6 déu va dét.

Vi tri cia méi phao dugc ghi lai. qua nhirng quéing thvi gian bing nhau nhd mét
may kinh vi dat tai mét vi trl cao trén by, tit d6 cd thé€ trong ré tdt cd mat séng
ctia doan do. Cu ly mdy kinh vl t6i phao xdc dinh duge nh¥ géc bang va gdc ding
clla méy kinh vi va chiéu cao mdy déi v6i mat nube (hinh 7-9) :
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b= m (7-16)
trong d6 : h - chibu cao mdy tinh t¥ truc mdy t6i mat nude, m ;
@ — géc didng ; y - géc ndm ; i ~ dd d6c doc song.
Dya vao nhiing s litu nay cd thé vé ldn lugt nhitng vi tri cta phao trén binh
dé tuong dng v&i quy dao clia ddong nudc (hinh 7-8).
Huéng ddng nudc quy dinh do lic myc nuée cao nh&t, trung binh va thdp nh4t.

Biée ds véntéc

S Ty /& Binhds ]: zaoo
Dulong mep rdde e 7o dg rem-4,2 m/fs
¢
3 Duling phaa cung
9 P thdi gran
—
sa’ 1 s
rad

4
- - Trarm quan frdc phoo
Bulong mep nue & /framg F
lrgm do¢ myc
nuac

Hinh 7-8
Dudng phao va téc d¢ phao quan trfc tai vi-tri clu.

Mag kink vi™ -
o
“\._\ }?
\\\ g = m- . .
~a Igoc * gsiny
3 > '
& ; ~
T
S
e
ey
S

-
Phag M 73 ﬂgﬁ'ﬂ'

" Hinh 7-9
8¢ d6 xéc dinh vj tri phao theo phudng phip mot diém.

-

156



7.5.5. Coéng tac hoan chinh va chinh bién tai liéu

Tai ligu do dac thuy van sau thdi gian khio sat quan trac phai chinh bién lai
va lap thanh hé so theo mdu di quy dinh riéng. Trong h8 so quan tric phai cd tai
liéu thuy8t minh v& tinh hinh thuy van, dia chdt va cdc ban vé& cAn thist : badn vé
dudng quan h¢ myc nudc thay d6i theo thai gian trong subt thdi gian quan tric,
ban v& mat cdt ngang tai cdc vi tri do luu lugng, myc nudc va tai tim cfiu, ban
vé binh d6 chi tiét long séng, ban vé phan tich sy phén b6 vén tfe, htu lugng
nguyén t6 cla.cic mat cAt ngang do luu lugng, ban vé dudng quan hé gita muc
nufc véi cdc tham s6 thiy van luu lugng, van t6c, hé s6 nham, d6 d8c mat nuéde
va dudng ngoai suy kéo dai cta ching vA mét s6 ban vé bé sung khac.

7.6. CAC PHUONG PHAP KEO DAI DUONG
QUAN HE MUC NUGC vOI LUU LUONG DUNG TRONG CAU

Cd nhi6u phuong phip kéo dai quan hé muc

hudc vfi luu lugng. Sau day gi6éi thidéu mot s6 - H.em

phuong phdp thudng dung trong tinh tosn thuy MNLS :

vin cfu dudng. Muc dich cia viée kéo dai 1a d€ e

xdc dinh cdc tham 86 thiy van tinh toan naAm

ngodi pham vi tai lidéu thue do duge trong thdi

gian quan tréc. : l
7.6.1. Phuong phdp kéo dai truc tiép ‘

(hinh 7-10)

3

oy

Uu di€m' cia phuong phap nay la don gian
nhung chi dung khi tai litu do dac luwu lugng chi&m
trén 70 + 80% bién d6 bién hda muc nudec.

Hinh 7-10
+ Phyong phap kéo dai trge tiép
dudng quan hé¢ H- Q.

o
3o < .
G MWLS 27 IV-1948
=7
- i ,\"
250 |/ e !
. 4 -~ /
. / > +
rie 1
20670 &/f(,, - / !
padip\) /Z
[ ,j\ w/
&
150 Sh

.‘/' jﬂ . ‘ !
ANy 3/
Zé _

Fll

50 d
7 77 Z00 J00g1 /s
[ L A L L L L A J
: g 760 260 300 dogcomt
Hinh 7-11. Phucng phap kéo dai dudng H - Q R e v
bing chch dya vao dudng H - wva H - V. 7 4204 26 48 10V
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7.6.2, Kéo dai duting quan hé¢ H - Q

Bing cdch dua vio dusng H -~ w vAa H — V. Tri s6 luu lugng xdc dinh bang cich
nhén biéu d6 w va v (hinh 7-11).

7.6.3. Phuong phdp Stivenson (hinh 7-12)

Phuong phap dya trén lap lun vd nhAn xét sau : Phan tich cong thdc tinh luu
lugng @ = wCﬂh‘bI ta nhan thdy tri s6 _Cﬁ cd thé xem gln nhu khéng thay déi
d6i véi muc nudc néu xem do dfc mat nude va hé s6 nham thay d6i rdt it d cac
muc nude khéc nhau : CVI = K = const. Nhu vay gida luu lugng va dai luong
w\}htb c6 quan hé theo quy luat cia dudng thdng Q = Kw\fhtb. Ap dung tinh chat
dudng thidng cia ham s6§ Q = f(wVh,) vA dudng cong quan hé wVh,; = f(H) ta tim

duge tri s6 Q vA nhd dd cd thé kéo dai dudng quan hé Q = f(H) mot cdch chinh
xdc nhu giéi thiéu & hinh 7-12.
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Hinh 7-12
Kéo dai dudng H - Q, theo phuong phép Stivenson.

7.6.4. Phuong phdp
Kritski — MenKel

Phuong phap nay dua trén
112
. gi4 thi&t 1a ty s6 Y cd quan

hé v6i muc nudc theo quy
luat gdn nhu dudng thang.
Td gia thiét d6 tac gia dé
nghi luu lugng kéo dai bing
céch nhan dudng wh?> = f(H)
tinh theo trde ngang séng

NN Ll
Hinh 7-13 v6i dubng kéo dai — = f(I)
Kéo dai dudng H - Q theo Phuong phap Kritski - MenKel. nhu trén hinh 7-13.
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7.7. KHAO SAT PJA CHAT TAI VI TRi CAU

Muc dich cda cdng tdc khao sat dia chdt & vi tri cdu la d€ dinh duge loai va
chiu sdu diat mdng tru cfu, d6 danh gid dé én dinh cia nén dudng dudu chu va ke
diéu chinh, d€ xdc dinh dugc kha nang xdi 19 dudi cdu, kha nang sa dung ddt &
bai sbng d€ ddp nén dudng va d€ thu thap tai liéu vé mo vat lidu gin ddy (cat,
s6i d4).

Trong giai doan thi&t k& ky thuat cfn khdo sat tinh hinh dia ch4t cta edc phuong
an vugt séng. Truée khi ti€n hanh khoan tai thue dia c8n cho thu thap tdt ca
nhitng hé so tai liéu khao sdt dia ch&t da cd va phan tich c4n th&n ban 46 dja
chdt d€ viéc khao sat khoéng lang phi. Thudng viéc khao sat dia chat cong trinh
tién hanh theo hai giai doan.

Trong trudng hop cfu tao dia chat long séng khong phic tap c6 thé g0p hai giai
doan lam mét. Nguge lai d6i véi nhitng trudng hgp diéu kién thién nhién qué phic
tap viéc khdo st dia chét phai ti€n hanh b8 sung ca trong thoi gian thi cong.

7.7.1. N¢i dung khao sit dja chft trong giai doan I

Khido sdt ti€n hanh trén mét dién réng vi chd y&u 1a thi sat va dua vao cac hé
sd, tai liéu sdn co.

Nhitng tai lidu cin phai didu tra Ia :

- Dac trung khi hau ;: D& du doén kha ning xdi 1é b séng duge chinh xdc c4n
biét mdc d6 thay d6i do &m khong khi, nhiét d6, lugng mua.

- Lugng phil sa trén sdng va sy anh hudng cia nd t§i hien tugng xdi, bdi,

Cdu tao dia chit thung ling séng : Dua vao ban dé dia ch&t va thi s4t tai thuc
dia d€ vé ban d8 va tric doc dia chdt cia thung ling séng. Chu ¥ nhitng ving d4t
yéu, vung sut 1§, ving cd hién tugng catsta.

Mat cét doc va mat cAt ngang s0ng c6 khdo siat so b vé tinh hinh dia chat.
Tinh hinh nuéc ngim trong khu vyc lam cdu.

Tinh hinh lam viéc cla cdc cAu cd gidn khu vuc s6 lam cdu,

7.7.2. N§i dung khao sit dja chét trong giai doan 2
Khdo sat giai doan 2 ti#n hanh tai vi tri d& dugc chon lam c8u. Yéu ciu cua

‘giai doan khdo s4t nay l1a khoan 18y mAu d&t dem vé phong thi nghiém d& phan

tich cdc tinh ch&t co ly cua cdc 16p dia chdt cdu tao long séng tai vi tri cdu. Chc
tinh chit co 1y quan trong t6i thi€u cAn thist d& phuc vu cho viéc thist k& va thi
cong : thanh phdn hat, khi nang xdi 16 (van t8c cho phép khéng xdi), hé s6 thim,
tinh ngdm nuéc, lyc ma sat véi coc khi ddng xubng, d¢ chit cha ddt y&u va midc
d6 phd hidy cia nd, Wng suft cho” phép ciia dat.

Nhitng h6 so tai litu cén lap trong giai doan nay :

- Binh d6 vi tri vugt séng ¢6 ghi ro cac vi trf 16 khoan vA tinh hinh dia mao.

- Mat cat dia chét tai trdc ngang cda tim céu cd ghi cdc tinh chét co Iy va vi
trl myc nuéc ngim.
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- H6 so cha cdc md vat lieu xdy dung va md déit.

— Cac ban v& vé& tinh hinh dia chét dac biét cla khu vuc lam cfu nhuy ving
cdtsto, vung d&t sut, ddt y&u v.v..

- Ban thuy8t minh vA cdc phu luc cfin thigt vé k&t qua phan tich thi nghiém
ddt, myc nuéc ngdm, vat lidu dia phuong v.v.. '

7.8. HOAN CHINH QUY PHAM TiNH
KHAU DO CAU VA X01I LG DUOGI CAU

Quy pham nam 1936 va quy pham CH 200-62 HUMII-72 cia Lién X6 {(ci} hién
con mot 88 di€m cén duge hoan chinh thém la :

7.8.1. Chon la diing dé thiét ké céng trinh vugt séng

Theo quy pham tinh khd&u d9 cdu hién nay tdn suft la ding d€ thiét ké khiu
d6 ciu quy dinh phy thudc vao cdp dudng ma chua xét tdi hidu qua kinh t€ cua
viéc dfiu tu vado cong trinh cy thé. Trong nhiéu vi du tinh tod4n thuc t& gido su
E.V. Boldakov' d& ching minh tfn suft li tinh toin phai xét riéng cho ting cdu,
titng song mac dit cdc cAu d6 cing nidm trén moét tuyén cdé chung mot cdp hang ky
thuat dudng. Trong quy pham hién nay chua xét t6i trudng hgp cdu gip la 16n haon
14 thiét k& s& lam gian doan giao théng hay cfu bi hu héng. Sau day 14 néi dung
dé nghi cia phuong phdp xdc dinh khéu dé clu cd xét t6i higu qua kinh t€ cua
vige dfu tu vén vao cong trinh.

— Tinh khdu d6 cdu ng v6i cac tdn sudt ld thist k& khac nhau p = 2% p = 1% ;
p=01%; p = 0%.

- Ung v6i méi phuong &n tén sudt li trén xdc dinh gid thanh xay dung, gia
thanh khai théc va téng hop lai qua chi tiéu t8ng gia thanh tinh d&i va vé thanh
d6 thi. Nhd d8 thi nay cd thé tim dugc tdn suft cia la thigt k€ cd hiéu qua kinh
t& l6n nh&t. Cong thic d€ tinh t6ng gia thanh tinh déi cd dang sau :

S = K+ T3 = K+ T[AK + p(tII + B}] = 1,15K + 10p{tII + B), (7-17)

trong d6 : K - gid thanh x4y dung toan b$ cong trinh cfu (cAu, nén dudng, ke
diéu chinh va cong trinh gia c6) ;
T = 10 nam - thdi gian hodn vén tiéu chudn cia céng trinh tinh bing
‘nam ;
3 - gid thanh khai thac trong mdt nam, bao gbm :
A - khiu hao cong trinh thudng tinh trong thoi gian phuc vu cua cong
trinh 12 70 nam nghia 1a A = 1,43% K né&u xét thém cd sita chita thudng
xuyén thi A = 0,015K ;
p - tln suft cla li tinh todn ;
t — s6 ngay ngiing giao théng do 14 ;
M - tén th4t do nging giac thong trong 1 ngay dém, ding ;
B - gia thanh phuc héi cong trinh do li phé hoai.
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7.8.2. Cong thic gian don tinh to4n xéi l&

Hién nay trong tinh todn xdi chua xét t6i thdi gian, dudng qué trinh ld va sy
phan b6 lai lwvu lugng trong qud trinh xdi 1. Trong thuc t€ luu lugng tinh toén
thudng xust hign chl trong moét thdi gian. r&t ngén so v6i thdi gian cén thist dé
xdi dat t&i tri sé tinh toan tinh theo cdc c6bng thdc hién nay (tinh véi luu lugng
cye dai) do d6 xdi 1& thuc t€ thudng bé hon tri s6 tinh todn vA phu thudc rdt nhiéu
vao dang muc nuéc ld va thdi gian xudt hién. D€ dam bao két qua tinh todn phi
hop véi thuc t€ phuong phdp tinh x6i phai xét t6i dang li va thai gian xuét hién
nghia 1a phai chia dudng qué trinh muyc nudc va quéd trinh luu lugng thay déi theo
thdi gian ra ting doan ngin mot va xdc dinh chiéu sfu xdi ¢ phat tri€én dén theo
quéa trinh 16n xubng cta li (hosc dung cdc cong thic gisi thiéu trong 3.7). Ngoai
ra do cfu tao dia chdt & long song khong déng nhét nén cd ché xdi nhanh, chd xdi
cham do dd¢ quy luat phén b luu lugng trong tric ngang sbéng dudi cdu ludn ludn
thay d6i va phuong phdp tinh xdi phai xét t6i hién tugng dd (xem céng thic 3-56).
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PHAN HAI
CONG TRINH VUOT QUA SONG NHO

CHUONG 8
KHAI NIEM CHUNG VE CONG TRINH VUOT SONG NHO

8.1. BO TRi CONG TRINH THOAT NUGC
TREN TRAC DOC VA BiNH PO

V& quan di€m kinh t€ va thi cdng c6 gdng b6 tri cong trinh vudng gdéc véi dong
chdy. Tuy nhién cdch b6 tri cdng trink nhu vay s& lam cho dudng quanh co va dai
hon, gid thanh xay dyng nén, mit dudng s tang va chit lugng khai théc cta duding
sé gidm xubng. Boi vay trong khi thiét k& phai tién hanh luan ching kinh t& ky
thuit cla ting truong hop.

Fy
LJ;I]L!JHL&L\_‘I\' A |||i||1Hf.|||||lI:l.l. I
f Ti'l'”'|'|'|']"l“ﬂ't'l"i'l’l‘|'l’l‘l*l': T

Hinh 8-1 Hinh 8-2 .
Céng trinh 1am chéo géc vdi déng chiy. U6n sudi trén nhilng doan sudi cong.

Trong thve t& da sé cic trudng hop d6i voi duding cdp IV (coip 60 km/h) tr& ian
vi tr{ cia cfu nho va cdng b6 tri phu thuée vao huéng cta tuyén duong. DE cai
thién diéu kién lam viée cia cau ¢fng trong trudng hgp nay ¢6 thé lam miéng cOng
xién hodc l]am cOng trinh digu chinh va bao vé (hinh 8-1).

Khi thigt k& tuy theo diéu kién cu thé€ cua dia hinh d€ sta déi nhiing thist k&
dinh hinh cho pha hgp.

Khi c6ng trinh vugt qua nhitng doan séng cong & ving nii c6 ging dung loai
tru cét tron. N&u séng, subi cd nude chdy thudng xuyén thi vi tri céng trinh t6t
nhdt 12 di chuyén v& vi tri khe gln ddy nhu gi6i thisu & hinh 8-2. Sau khi lam
céng trinh xong cho nén thing su6i bing cdch dao mdt doan séng nhan tao. Giai
quyé&t theo phuong &n ndy vila tao didu kién thudn lgi cho viéc thi cdng, via cai
thién ch& d6 dong chay tai vi tri cdu, cong. Khéng nén dat cong & thugng luu séng
ngodt, & h§ ao, bun l4y.
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Trudng hgp c6ng 1am qua sudi, ma dia ch&t bd susi la da hay d#t sét chéc thi

cd thé chuyén vi tri céng 1én trén lung chiing b sudi d& dé thi cong va giam ngédn
chidu dai céng (hinh 8-3).

No1 chung & tdt ca nhitng chf tring trén trdc doc va binh d6 déu phai bd tri
cdng trinh thodt nude. Tuy nhién né&u ching gin nhau vA n&u sudn ndi thoai thi
nén daoc kénh dén nuéc ti hai ba noi tu chady vé mot cong trinh d€ giam s6 lugng
céng trinh (thay hai ba céng trinh thoat nudc bing mot cong trinh). Theo quy trinh
thi€t k& dudmg chidu dai clia ranh doc t8i da 13 500m thi phai c¢d cfing thoat nude
qua dudng. Céng nay b6 tri ¢ tinh chit cfu tao d€ thoit nudc cta ranh bién, do
d6 khong cin phai tinh todn thdy Iuc va goi 13 céng cdu tao. Khiu d6 ctia nd l4y
theo tri s§ bé nh4t cho phép. D& dam bao thuan tién cho viée sita chita va duy tu
trong thoi gian khai thac, khfu dd céng khong nén lam bé qua 0,75m,

Cao d6¢ nén dudng tai vi trl cOng phai théa man cac digu kiéﬁ sau :

— Lop d4t dép trén cong phai day t6i thi€u 1a 0,5m d€ tranh céng bi vd khi xe
chay qua. Trudng hgp khong dam bao diéu kién trén phai dung c6ng ban béténg
c6t thép hay dao siau long suSi xudng néu dia hinh cho phép (& ha luu ldong sudi
tring nhiéu va dam bao tai vi tri c6ng khéng bi bsi).

— Nén dudng phai cao hon muc nudc dang trude cong mot doan dy tri. D8P voi
cdu nhd, cong khong 4p hay bdn &p va cd 4p, khéu d6 nho dudi 2m, thi doan du trit
1a 0,5m ; d6i v6i cOng ban 4p, o6 4p va ¢ d > 2m thi doan dy trid 1a lm.

- Muc nudc dang trudc cng phai
thdp hon cao d¢ ddy do dudng. Né&u
chidu day cba 4o dudrng 16n hon 0,5m
thi chiu cao cia nén dudng phai du
dé lam chidu day 4o dudng.

Cao d§ ciia cong trinh 6 anh hudng
rdt nhiéu t6i gid thanh xay dung nén
dip tai cong trinh, vi vAy khi thist
k& phai tién hanh luan chdng kinh . Hinh 8-3
t6 ky thust mot cdch ddy du. D& Chuyén cfng lét\) lung l:.:hl‘lng bc‘)\sudi dé giam chidu dai cdng
giam chiéu cac nén dip cé th€ giai va dE thi cong 1 CD len AB.
quyé&t bang céch hodc md rong khiu d6, hosc dio shu long sufi va dao ranh thost
nudc 3 ha luu (néu dia hinh cho phép).

8.2. CAC LOAI CONG TRINH VUOT QUA
SONG NHO DUNG TREN PUONG

Cong trinh vugt qua séng nhd diung trén dudng bo va dudng sit ph8 bién nh4t
la cdu nhd va céng,

8.2.1. Céng

C6ng 1a cong trinh thodt nudée chinh trén dudng. Cong cd nhibu loai : céng tron,
eng vudng, cng vom. Khdu do c6ng cé thé t¥ 0.5m + 6m. S6& 6ng cdng (18 céng)
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cd thé rdt nhidu, ndi chung khong han ch& Vi du & My d4 1am mot cong trinh
cbng cd 167 6ng loai dudng kinh 0,7m. S& lugng 6ng c6ng thudng bi chidu cao cho
phép cia nén dudng va dia hinh long subi khéng ché, va néi chung phai qua luan
chitng kinh t& k¥ thuat.

Theo kinh nghiém néu luu lugng trén 15 m>/s thi lam cng vudng kinh t& hon
cOng tron. Trong dai da s6 céc truong hgp vi cAn phai thodt modt luu lugng nhd
hon rdt nhiéu do dé c6ng tron bétong cét thép dugc st dung ph8 bi&n nhft. Mat
khic c6ng tron dé thi edng va rdt tién cho viéc co gidi hda trong khi thi cong. Céng
vom ding & nhitng noi gin da va dia chit long song t6t. D€ tién cho sda chita
trong thai gian khai thac, d6i véi c6ng o6 khdu d6 dudi 1m chiéu dai céng khong
nén vudgt qua 20m.

8.2.2, Cau

Céu thudng dung khi luu lugng 16n hon 25 - 30 m>/s. Noi chung thiét k& phai
80 sanh cu thé vé cdc miét kinh t& vé ky thudt méi od thé quy&t dinh m&t céch
hop 1y phuong dn lam cAu hay céng. Khi so sdnh gitta phuong 4n cfiu va cng phai
uu tién phuong 4n cfng vi thi eéng céng don gian hon, cd th€ céng xudng héa va
co gi6i hoa toan b, chiu duge tai trong rat 16n, it phu thu6e vao sy thay déi cia
tai trong tinh toan chay trén dudng, v.v... Tuy nhién céng cén trd giao théng dudng
thiy va khong st dung & nhitng séng cé nhidu gb cay va vat troi. Thudng st dung
nhiéu nhét la cdu bé téng c6t thép ngoai ra con cd thé diing cdu thép, cfu vom
dd va cdu g6,

8.2.3. Céc loai cong trinh khic

Ngoadi cng va cdu nhd d€ vugt qua séng nhé con ding céc loai cdng trinh nhu
c6ng th&m, 6ng xi phong, efng mang dudng tran, dudng ngdm.

§.3. NHIEM VU TINH TOAN THOY VAN, THUY LUC CAC CONG TRINH
QUA SONG NHO VA XAC DINH CAC THAM SO THUY VAN DIA HINH

8.3.1. Co s8¢ dé€ tinh todn thay luc cu nhd va cong 1a luu lugng tinh todn

Viéc ddu tién 1a phai xdc dinh duoe luu lugng tinh todn tit luu vyc chay vé cong
trinh. Ty theo giai doan thist k&€ Ia sg bo hay k§ thuat luu lugng va kh&u dé can
dugc xdc dinh theo céc céng thic kinh nghiém gin dding hay céc céng thic chinh
xdc hon. Sau khi da xdc dinh duge luu lugng, trén co s& tinh todn thay luc ta duge
mdt s6 phuong 4n khdu d¢ c6éng hay cfu nhdé khac nhau va dng voi mébi phuong
&n cé cédc tri s8 chidu cao nudc dang, van téec nude chdy & thugng va ha htu cfng,
. cao d6 nén dudng phai ddp t6i thi€u & cong trinh, bién phap gia c¢§ thugng ha luu
cfng. So sinh cdc phudng 4n cd kh&u dé khic nhau vé cdc m#t kinh t& va ki thust
d&€ chon phuong dn tdt nhéat. '

Tdn suft xudt hien luu lugng tinh todn xdc dinh theo bang 2-3.

8.3.2. Cac phuong phap xdc dinh luwu lugng gidi thiéu trong chudng 9 4p dung
cho nhiing luu vuc khong cd nhiéu nudc ngdm va bin da tréi. DI vei cde s6ng
subi cd dong chdy thudng xuyén luvu lugng hic binh thudng 16n hon 10% cta luu
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luong tinh duge, thi luvu lugng tinh toan phai dugc cong thém phin luu lugng thudng
xuyén. D61 voi subi cd nhiéu bun d4 tréi thi Juu lugng tinh todn phai dugc xac dinh
theo nhitng quy dinh riéng. D6i voi nhitng luu vde ¢ dién tich 16n hon 30 km?,
cAn ki€m tra két qua tinh luu lugng theo dién tich luu vuc bing phuong phép diéu
tra muc nudc lich sit (cong thic Sedi).

8.3.3. Dién tich tu nude, cdc dac trung thiy van, dia mao va dia hinh ndi chung
duge xdac dinh theo cac tai litu ban d6. Theo quy dinh thi dién tich luu vyc phéi
duge xac dinh trén ban dg cd ty 16 nhu th€ nao d& dién tich luu vuc th€ hién trén
ban d6 khong dudc bé hon 5 cm” khi thist k& ky thuat, va 1 em? khi lam nhiém
vy thist k& Trong trudng hop thi€u hosc khéng cd tai lidu thi cdn thiét td chide
do va khao sat tai thuc dia céc tham s6 sau : tén goi va vi trl luu vyc trén tuyén
dudng, dién tich tu nude, chidu dai sudi, cao do mat cit ddu nguén va mat cat tinh
tosn, tinh chdt cia dia hinh lutu vuc {(déng bang, déi hay nui) dd déc long sudi ;
d6 déc sudn dbéc htu vyc | loai d4t, loai cAy c6i, sy phan b6 trén luu vuc ; vi tri
va ty 1¢ hé ao ddm ldy, d4t tréng trot, rudng nudc, castd, dé, bd chdn va cac hién .
tugng khac cd anh hudng tdi dong chay vé dudng. Hinh 8-4 ; 8- ; 8-6 gidi thiéu
chc so d6 trdec dac pham vi luu vyc tu nude tinh todn céc cong trinh thodt nudc
trén dudng. So d6 hinh 8-4 gidi thiéu phuong phap xdc dinh dudng phan thuy &
che luu vue cd dia hinh thodng, {t cay c6i, dudng phén thiy ro rang. So dé hinh 8-5
gigi thigu cédch xac dinh dudng phan thiy khi dudng phén thuy phia thuong ngudn
ro rang va doc theo long suéi d& di, it trd ngai. Trong trudng hop nay tridc dac

duge tién hanh doc sudi va doc theo dudng phan thiy bién gioi phia trén. O nhiing
luu vuc 6 nhiéu cay c6i che ldp, dusng phan thuy phia trén khéng 1o rang thl cén
phai tréc dac mét 86 dudng sudn doc theo tuyén duong nhu givi thidu & hinh 8-6.
Cy li giia cac dudng sudn x4c dinh tly theo diéu kién dia hinh. Td cac dudng sudm
nay dung mdy kinh vi xéc dinh vi trf dudng phén thay.

Do ddc long sudi chinh 1a do d6c trung binh tinh tit noi subi chinh ¢ hinh dang
r6 rang téi cong trinh thoat ‘nuée : do dbc trung binh cia sudn dbc Juu vie xde
dinh nhu sau. Chon trén ban d6 5 + 6 huéng dbc va 14y tri s6 trung binh cia céc
d6 déc dy.

DE xdc dinh loai ddt, trén luu vuc 14y ba miu, mdi méu nang 400g & chidu shu
0,2 + 0,3m dudi lop cd.

Céc tai litu diéu tra thiy van va cac dac trung dia hinh va dia mao cua luu
vie duge l4p theo miu quy dinh (phu luc 19). Noi dung chi tiét cong tac thuy vin
song subi nhd, khi lap dy an dudng cdé thé tham khao sdch "Thiét k& dudng 6t0 tap
hai" (Nha xuft ban Gido duc - 1999).
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Hinh 8-4

S dé tric dac khoanh 1uu vijc theo duong phan thuy.
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Hinh 8-5. $6 ¢6 khoanh Iwu vyic theo dudng phan thity va di doc theo sudi.
1 - dudng phan thity ; 2 - tuyén dudng ; 3 - sudi.
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Hinh 8—6. So d8 khoanh luy vyc trén dja hinh ram rap.
1 - dudng phan thiy ; 2 ~ dudng sudn tric dac ; 3 - tuyén dudng.
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CHUONG 9
XAC DINH LUU LUONG TU LUU VUC NHO

9.1. PAC TINH CUA MUA VA DONG CHAY DO MUA RAO

3 nuéc ta dong chay do mua rao sinh ra. O cdc nuée cd bing tuyé&t dong chay
con do bang va tuyét tan. Sau day chi nghién ciu dac di€m cia dong chay do mua
rdo va phuong phép tinh lwu lugng cuc dai do mua rdo ti¥ lvu vuc nhd.

9.1.1. Pac tinh cGa mua

Nudc ta 12 mot nudc ndm trong ving khi hau nhist déi nén lugng mua va cudng
d¢ mua rdt 16n, hang nam lugng mua trung binh t&i 3000mm. Thdi gian mua 6
thé kéo dai t6i vai ngdy. Lugng mua, cudng dé mua, thi gian mua 1a nhitng yéu
t6 ¢ 4nh hudng rdt 16n t6i lugng dong chay trén luu vye. .

D& nghién cdu nhirng y&u t6 nay nhibu tdc gia da dua vao may do mua ty ghi
va cd nhing k&t luan tuong d6i thng nhdt. Sau day 13 mot s6 k&t luan vé cic van
dé trén,

a) Cudng d¢ mua la mot dai lugng ty 1& nghich véi thai gian mua va ty 18 thusn
v6i chu ky xuft hién mua (hinh 9-1). Cdng thiic tinh cudng d6 mua cia G.A.
Al&chxayép.

A + BlogN
a=———"—
(t +b)"
trong dd : a - cudng 46 mua rac mm/phit ;
t — thoi gian muwa, phit ;
N - chu k¥ mua, nam ;

A, B, b - h¢ s6 phu thudc vao cdc ving khi hau ;

n - chi s8 ndi 1én tinh chdt cia dang con mua theo thdi gian.

9-1)

Phuong phap xdc dinh cudng d6 mua theo thdi gian mua khdc nhau dugc tién
hanh trén cdc biu d6 cla méay do mua tu ghi : chon trén doan dSc nhdt cda bi€u

d6, xdc dinh duge cudng dé mua trung binh trong cdc thdi gian mua tinh todn khédc
nhau (hinh 9-1). '

hS’ th' h20'
% =5 Gw =T %=
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Hinh 9-1 :
Phuong phép xic dinh cudng d¢ rmua Hinh 9-2
trén gifly do mua ty ghi. Quan he gita cudng 46 mua va thoi gian mua.

Ij'ng vOi méi thei gian mua 5, 10, 20°, 30°... ding phuong phdp théng ké todn
hoc va ly thuyét xdc suit (muc 2.2) cd thé& xbc dinh duge cuding 46 mua theo cae
chu ky xudt hién 1i khdc nhau.

Phan tich mét cdch don gian ching ta cing thdy dugc cuong dé mua ty 1& nghich
v3i thdi gian mua. '

Cong thic tinh cudng d6 mua rao chung cho toadn mién Béc Viét Nam cd dang :

_ 10 +12,5l0gN -2
_ o (t +12)066
Muén tinh cho ving nao thi nhan thém hé s6 K,
K, - hé s6 khi hau d& chuyén tri s8 cudmg d6 mua rao chung vé& noi
S,
'2_85 ’
8, ~ vl sufit cla vang thit k& (xem phu luc 7) 14y dng veai p=1%;
28 - vii sufit trung binh cia todn mién Bic dng v6i tdn suft 1%,
b) Gita luong mua ngay va luong muce 24 gid cf sai s6 do cd rdt nhicu trudng
hop mét phdn con mua cta ngay nay kéo dai sang ngay khéc. Theo k&t qué nghién
cidu thi lugng mua ngay so véi lugng mua 24 giy chénh td 10 +~ 20%.

tinh todn K, =

¢} Trong mot ngay cé thé cé6 moét hai hey nhidu con mua gop lai vi vAy lugng
mua trong mét ngay do duge la 100mm, nhung thdi gian mua cd the la trong 24 giy
va cling cd thé 1a trong 1 gid 30. Theo két qud phan tich tai lidu cua may do lugng
mua ¢ thé vé& duge d6 thj lugng mua cia mét coan mua lidn tuc phu thu6e vao
th¥i gian mua (hinh 9-3, 9-4).

Hinh dudi cho thdy & ving trung tam Lién X6 {c@) lugng mua 16n nhdt tim thay
d con mua dai 10 giy va vung Ucoren 12 5, 6 gidy. Lugng mua céa con mua cd thyi
gian mua lién tuc trong 24 gio 1a 60 + 70mm. Nhiing con mua nay trong tinh todn
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Hinh 9-3. vi dy k& qua theo déi Iugng mua 16n nhd,
1 - viing Vién Dong, Trung Quéc, An Do, Viet Nam : 2 - viing Té khic pholor (My) ;

3 - ving Ucdren ; 4

s& khong cd y nghla gl vi thai gian mua
dai, nhung lugng mua, cudng dd mua
rdt nho.

O nhitng ving bj anh hudng cha gis
mua (Vién Déng, Trung Quéc, An Do,
Vigt Nam...) thoi gian mua tinh tosn cd
th& phai ding nhitng con mua daj 20 -
24 giv (hinh 9-3 va 9-4) n&u dién tich
luu vye 16n. D& phan tich tinh chét nay
cdn x4y dung nhiing bhi€u dé lugng mua
thay d8i theo thdi gian kéo dai cla csc
¢on mua cd nhitng tdn suft khédc nhay.

d)} Mua phén phéi rit khong déu trén
fuv vye @ Mde do khéng déu phu thude
vao dién tich luvu vue, dia hinh va khu
vic khi hiu. Trong tinh todn luu lugng
dac trung dd duge thé& hién qua hé s8
mua khéng déu y < 1.

9.1.2. Déc tinh céa dong chay do
mua rao va luu lugng thiét k&

Déng chay 16n nhft do mua rac tir-

ltu vyc chay vé (luu lugng) phu thusc
vao cdc y&u tf sau :

— ving trang tam Chéu Au.

a)
203
/50 =
oo
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Hink 9—4. Quan he gitia lugng mua
voi thdi gian con mua 14n suflt khac nhau
4 - vung trung tAm Lien X& (cd) ;
b - viing Ucoren ; ¢ - viing Vién déng.
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- Dién tich luu vye F, kmz, vA hinh tht cda ng -

H

- Cudng d0 mua rao, thai gian mua ;

- Tdn thit cia dong chay do th&m xuéng dit, do cay cé gitt lai, do nuéc bi tich
lai trén su6i va cdc hoat d6ng kinh té& eda con ngudi v.v,.,

= Diéu kién nugc chay tit luu vue vé cOng trinh, chidu dai sudi, chisu rfng sudn
lvu vue, d6 d6c cta sudn nui va long sudi, d6 nham cua ching ;

- Tinh chdt mua khéng d8ng déu trén luu wvuec,
Hinh dang phtc tap cia dong chay do

mua rao cd thé€ bifu didn theo so d6 cia mm/ g8y .
N.E. Déngov. :éh \\\l\/z\/g \
— Thai doan ddu 1a thdi doan ma t4t ca '\g’ \ \\\\\\
nudc mua roi xuéng déu bi ngdm xufng 'y \\\}_\ 5\\1 I
dat, bi gill lai trén m#t dat va trén cay b, $ CELNNEIIN
- Khi cudng d6 mua 16n han cudng dé g \ §§ E'g,_%t&ut;%‘%’%
t6n thdt do th&m va cly cd gift trén mit ,{%; Ah\ﬂ\ SR AN )
d4t, bAt ddu sinh dong chay va sé 16n dan. S [B ]l % | Ts Ty | Lohit
Thoi gian ¢6 luu lugng dong chay 1an nh4t
la thdi gian d€ mét giot nude tit di€m xa _ Hinh 9-5
nhdt chay vé& sudi hosc céng trinh. Thoi Bigu d8 thiy lyc dong chay

d B0 cia M.E. D :
doan nay la thdi doan nuéc dang (AB), 0 mia o cia ongov

- Giai doan chay toan bo (BC) : thdi doan hinh thanh dong chay ;
- Giai doan nudc rit (CD)

Nghién ciéu quy lugt cua dong chay do mua rao trén luu vie da duge nhidu ngudi
phan tich, gido su M.M. Protédia Kénov 1a ngudi ddu tién di dua ra so d6 thay hie
cia ddng chiy -vd phan tich moét céch ti mi,

Tuy nhién vi hién tugng chay trén luu vyc rgt phuc tap nén Protodia Kénév di
phai don gian hda dang luu vyc. Cing vi tinh phite tap cua. ddng chdy nhu vay nén
nhiu nha khoa hoc dé& nghi céic cong thie chl xét téi cde nhan 6 cd ban va d&
xét thém cédc hién tugng phic tap khdc di s& dung mét s6 hé 86 kinh nghism.

Vdn dé dinh luu lugng tinh toan 13 mot bai todan v& kinh t& va k¥ thuat n¢ cén
phdi duge gin chit voi ¥ nghia cong trinh thi&t k€, thai gian phuc vu, gia thanh
cdng trinh v.v... Cd nhiéu cong trinh vi thdi gian phuc vy ngén nén cd thé khong
gap nhitng con mua to trong sudt thoi gian phuc vu ; hay ¢6 nhitng cong trinh méic
di thoi gian phuc vy dai nhung ¥ nghia kinh t& ctia nd khéng l6n nén ciing khéng
yéu céu tinh toén véi nhitng con mua qua 18n vi nhu vay gis thanh xdy dung céng
trinh sé tang. Tém lai cdn Phai chon cudng d6 mua tinh toan cd xét téi tdn sudt
cda nd. Tén sudt tinh todn nay phai duge xéc dinh theo y nghia kinh t& va chink
" tri cda cong trinh vA tinh chat coa li.

Theo quy trinh hién nay tan suft li tinh todn dé quy dinh phu thude theo cép

hang dudng (bang 2-1, 2-2, 2-3). § My nam 1962 cg cong b6 tieu chufn hudng
dén thigt k& (khong bt budc) bang 9-1,
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So voi Lien Xé (ci) tdn sufit 1d tinh todn cia My phuy thudc vao loai céng khong
ap hay cd 4p, nén dudng trén muc nudc dang trudc cdng lai théng nhét la 0,5m.

Bing 9-1
T&n suét 10 dang d€ thiét k& khfu d¢ cdu nhdé va céng cua My
My
Cip duimg Theo tal ligu cbng bd 1962
Khéng 4p C6 4p va ban dp

Buong nhidu lan xe giila cic lién bang - 2
Dudng chd yéu cua cac lién bang 2 lan xe 10 4
Nhu trén 10 4
Dudng thil yéu 20 10

0,5 0,5

9.9. NHUNG €O S0 CUA LY THUYET TAP TRUNG NUGC TU LUU VUC

So d6 hinh thanh céc ld theo ly thuyét tap trung nudc ddu tién duge cdc nha
khoa hoc Lign X6 (ci) phan tich v nghién ctu (N.E. Déngdv, M.A. Velikanov va
M.M. Protédiakénov).

Phan tich quy luat nuéc chay tit cdc sudn dbc luu vyc vé cong trinh thodt nube
cdc td¢ giad clha 1y thuyét nay nhan thdy lvu lugng nuSc mua chdy vé cong %trinh
tang ddn theo thdi gian va dat tri s6 cyc dai khi giot nude tit di€ém xa nhdt trén
lue vyc kip chay vé cong trinh. Thuc t& dd duge ching minh qua so d6 hinh 9-6
va cdc phan tich sau day :

Gia thiét cudng d6 mua trén toan luu vuc khong thay d8i, luu vuc cé dang déu
nhu quy&n séch md déi, & gitta 13 1dng subi, dién tich luu vyc la F ; thoi gian tap
trung nudc la thoi gian d€ mot giot nufc xa nhit trén luu vye k;p chay vé cong
trinh 12 t_, va vé trén ltu vye nhitng dudng dong thdi gian nude chay vé cong trinh
sau 1, 2°, 8, 4’, ... Goi dién tich luu vuc ¢d nudc kip chay vé cong trinh sau thdi
gian trén 13 f,, fz, f3, f4, .., VA a la chidu ddy 16p nufc trén luu vyuc do mua trong
m6t phit (cudng do cung cfip ddng chdy), ta cé quy luat thay déi luu lugng qua
mat cdt céng trinh nhu sau (hinh 9-6).

Sau phit tht nhdt chi cd phdn dién tich f; cta ltu vye, nudc mua kip chay t6i
mit cit cong trinh, do dd luu lugng nuéc chdy tai céng trinh 1a :

Q, = fia (9-3)

Trong thdi diém nay lugng nu6c mua trong phGt thd 1 tai dién tich f, m6i kip
chay vé f, va f, vé f,, f, vé f,.

Sau phit thd hai ngoai phén dién tich f; cd thém lugng nuéc mua tit f, do dé:
Q, = (f, + f)a (9-4)
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Cing lap luan tuong ty ta cd luwy lugng nuéc chdy vé cong trinh sau phit tha

ba, ty :
' Qs = (f, +f, +f3)a (9-B6)
Cong thic xdc dinh luu lugng nuGe chay vé cong trinh sau phit t cd dang tng
quét sau :
K=t .
Q =, af (9-7)
K=0

D€ phuc vu cho tinh todn thuc t€ Prétodiakénov vift cOng thic (9-7) cd xét téi
tdn thdt va don vi ding d€ tinh céc tham s§ nhu gau :

| =
Diddng nitde fe

ng haigian | \‘\"j

ﬁzﬂ;ﬁjﬂh&lf)ﬁ@ J\ ‘/ : 2
..’_/ f |

Suoi \ 1
\/\J

v

fr 1
Nl yi
g £ AN
_ / Ddng
Sauphit thy nhif |
af,
, f j ’ 3(2 %’ 1
Jou phut thy hai
‘h_’””?m _ af, + of,
% thr ' -
Sau phut thy ba .
.-—---_-—--——-_"""--—.
%@RH @ - af; af s
’ - 7777777”77777777
Say phut the v ______________\‘
o | Y
Vi tri duang phin thay 77777777;77777777
Vit cing iy

Hinh 9—6
So d8 dang chdy trén sudn nui Juu wyc.
2 = binh d6 ; b - mat ct ding sudn dde.
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khi tg > t- (thdi gian mua 16n hon thdi gian tdp trung nude)

_1000° Cap
Qmax = To00x 60 @1 D
Quax = 16,67(a K, — DF (9-8)
trong d6 : a_ va K, ~ cudng 46 mua va h¢ s§ khi hau ;
a,, tinh bdng mm/phit, xac dinh theo (9-1) ;
i - cudng do6 th&m, phu thudc vao loai dit, mm/phait ;

F - dién tich luu vyc tu nuéc km? ;
Quax — luu lugng cyc dai, m/s.
Khi tp < to thi chl c6 mot phén dién tich lvu vyc cd nube kip chay vé cong
trlnh thodt nudc ZfK = pF va
Qmax = 16,67(a K, - i)eF (9-9)
trong d6 : ¢ - hé s6 dong chdy, cd tri 56 luén ludn bé hon 1.
Cong thdc xAc dinh luu lugng cyc dai theo 1y thuyét tAp trung nude sau nay
duge nhidu cdc tde gid khdc nghién cidu ap dung va hoan chinh cho phu hgp v6i

diéu kién thue t& v& quy luat phan b8 cudng 40 mua, didu kién nusc chay trén céc
lvu vyc ty nhién.

9.3, CONG THUC TINH LUU LUQNG
CUA VIEN THUY VAN NHA NUGC LIEN XO (CO) (CH435-72)
VA QUY TRINH TINH DONG CHAY
CUA BO GIAO THONG VAN TAI VIET NAM 1995

9.3.1. Cong thuae tinh leu lugng theo quy trinh Lién Xé (ct) CH435-72

Day la tiéu chudn chu y&u d€ tinh luu lugng do mua rao trén cac sdng Lién X6
(cd) tr 1972

Co sd cia cOng thic tinh Q,, theo CH435-72 [12] :

- Cong thdic thugdc loai nba ly thuy&t nta thue nghiém, dang co ban ciia cong
thic duge dua trén cd sd cia 1y thuyft dong chay Protédiakédndp (Iy thuyét tip
trung nudc trén luu vue), dua vao cudng d6 mua giéi han phu thude vac thdi gian

tdp trung nudc ; con cdc hé sf trong cbng thdc duge xéc dinh tit cdc s§ lidu do
thuc t&.

- Dua vao luong mua ngdy d€ xét &nh hudng cta lugng mua va cudng dé mua
tdi ldu lugng cue dal.

Cong thdc tinh Q_, cd dang sau :
trong dd : H,, - lugng mua ngay dng v6i tdn suéit 1%, phu luc 15, tinh bing mm ;

a — hé s5 dong chay li xdc dinh theo bang 9-6a phu thudc vao déic trung
cia 16p pht mat luvu vye, lugng mua ngay H,, va dign tich luu vyc F ;
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Ajq ~ mo6 dun dong chay cuc dai tudng d6i (vai gia thigt § = 1) xéde
dinh theo phy lyc 13 phy thuéc vao thai gian tap trung nudc trén sudn dbc
lvu vyc 7, ving mua va dac trung thiy van dia mao cla 1dng song ¢ g ;
4 - hé s6 xét anh hudng ctia hé ao va dam ldy, bang 9-5.

A, — hé s8 xét Anh hudng cla tdn sufit t6i luu lugng (chuySn déi luu
lugng 1% sang luu lugng P%, phy thudc vao: viing khi hdu, tdn sudt li
va dién tich luu vye), phu luc 16.

Q, — Iuu lugng cde dai dng v6i t8n sudt tinh todn, m>/s ;
F - dién tich luu vue, km?.

Y nghia vat ly cia hé s6 A, duge biu disn qua chng thic :

91%
Alg = m (9-11)
4y — méduyn dong chay, luu lugng nude ti 1km?.
Tri s6 dac trung dia mao ¢ g tinh theo cong thic sau :
1000L
PLs = (9-12)
my I §F Y (aH, )

trong d6 : L - chiéu dai sufi chinh, km ;

I;g — 46 d6c sufi’ chinh, tinh theo ph4n nghin ;

m; g ~ hé s6 nhém ctia ldong subi, xdc dinh theo bang 9-3.

Thoi gian tdp trung nude trén luu vye Teq duge xdc dinh theo bang phu luc 14
phe thudc vao ving mua va dic trung dia mao thdy van cla sudn dfc luu vye Pad
tinh theo céng thdc sau ;

(1000bg )12

myglig (aH )2

trong d6 : I, - d¢ déc cta sudn déc luu vyc, phdn nghin ;
sd
my, - hé s6 nham sudn déc, xdc dinh theo bang 9-9
by — chiéu dai trung binh sudn déc luu vie, x4e dinh theo cdng thic 9-14, km

- F
" 1,8C1 + L)

trong dd : 21 - tdng chiéu dai céc sudi nhanh, km ; chl tinh cdc sudi o6 chitu dai
16n hon 0,75 chidu réng trung binh cta luu vye
B - trj 36 B tinh theo cong thdic (9-15) hoac (9-16) ;
L - chiéu dai sudi chinh, km.

Ddi v6i luu vue ¢d hai mdi dée -

P = (9-13)

bey (9-14)

B = EF"E (9-15)
D6i véi luyu vyc cd modt mébi dée :
Befi | (9-16)
L

va tri 86 by xdc dinh theo 9-14 nhung thay hé s6 1,8 bang 0,9.
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Bdng 9-2
Phan cdp didt theo cuting dé thim
Cip dat Pc trung cia ép miat Cudrng 36 thm mm/ph
1 At phan, d4 lién khong nilt, b& tang 0- 0,02
il Sét, sé1 déo, di nit ran, la1 da 0,02 - 0,15
1 A sét, dft pbLdan, 4 sét xam, dat 14y 0,15 - 022
v Dt den thudng, d4t mau hat dé, g4t hoang thd 0,22 - 0,30
v A cat, &8t mau nau xAm ving thio nguyén, cat min 0,30 - 0,40
K4 Cat tho, d4t roi s6i cudi, da roi 0,40 - 0,67
Bang 9-3
Hé s6 nhidm long sdéng myg
Pic treng trung binh cida long séng va bal trén chi®u dai sdng
tdr diiu ngudn téi mit cft tinh todn Mis
1. Lang song tuong d6i thuan Igi, bling phing 11
2. Dong chay c6 tinh chu kj va v& mba mia c6 mang theo mdt lugng phit sa déng ké 1n
cudi s6i 16n, 1ong sdng ¢ cly ofi moe nhifu. Long séng quanh co, ¢ ndi ¢d cay cdi moc, 9
1ong séng 1a da nudc chiy khdng ém & cic sbng loai wia.
3. Lang song ¢d déng chiy chu k¥, cé nhiéu cd rac va quanh co udn khtic : 7
Bdng 9-4

Hé sd nham suon déc mgy

Ldp thire ¥3t phi lru vye
Dic trirng bE mit swérn dic ft hodc Trung ]
khang binh Rgm
Bé mit nhiin (4t phan, be tong, ...) 0,50 - -
Mit dt duge san biing va lén chit 0,40 0,30 0,25
M3t ¢4t duge thu don ; dft c6 dién tich nha & dudi 20% : 14t d4... 0,30 0,25 0,20
xﬁ;;it:::rfh:t;qc;:; don, c6 nhiéu go ddng 18i 16m ; ving dan 0.20 0,15 0.10
Bdng 9-5
Hé sd triét giam dong chay J do hf ao va dim ldy '
Vi trf Ty I& hd ao, % néu F = 10km hay hb ao va dim I3y % néu F > 10 km?®
hd o, dim lay 2 4 6 8 10 | 15 | 20 | 30 | 40 | 50
Nua phin dudi lun vwic | 0,85 0,75 0,65 0,55 0,50 0,40 0,35 0,20 0,15 0,10
Nua phiin trén luu vyc 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 0,65 0,55 0,45 0,35 0,25
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Bdng 9~6
H¢ s6 dong chay la « (Lién X6 cd)
Loal b& mat F, km’
bang 9-1) Hisy mm
(bang 0,1 0,1 - 1,0 1,0 - 10 10 - 100 100
I 1,0 1,0 1,00 1,6 1,0
.= 80 0,80 0,70 0,65 0,65 0,60
I 81 - 150 0,90 0,85 0,80 0,80 0,80
151 -~ 200 1,95 0,90 0,90 0,90 0,90
> 200 0,95 0,95 0,95 0,90 0,90
= RO 0,70 0,60 0,55 0,50 0,45
81 ~ 100 0,80 0,75 0,70 0,65 0,65
1 101 - 150 0,85 0,80 0,75 0,65 0,65
151 ~ 200 0,85 0,85 - 0,80 0,70 0,70
> 200 0,90 0,90 0,90 075 0,75
< 80 0,55 0,55 0,45 0,35 0,20
v 81 - 150 0,65 0,63 0,56 0,45 0,30
151 ~ 200 0,75 0,70 0,65 0,55 0,40
> 200 0,80 0,75 0,70 0,65 0,50
<80 035 0,28 0,20 0,20 0,15
v 81 - 150 0,45 0,35 0,25 0,25 0,20
151 - 200 0,55 045 0,40 0,35 0,30
> 200 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
VI - 0,25 0,20 0,15 0,10 0,10
: |

Ghi chi : Néu I8p dft hitu cd dfly hon 20cm thi d6i vSi aft 1 - 111 ting l&n mit cfp, con V va VI thi
gidm di mot cdp.

9.3.2. Céng thic tinh Q. theo 22TCN 220-95 cua Bo Giao thong Van tai Viat
Nam "Tirh céc dac trung dong chay li" :

Tiéu chudn nay duge ap dung tit ngay 22~03-1995 d€ tinh Q. khi khéng e¢
tai lidu do luu lugng trén song phuc vu cho viéc thiét k& csc cong trinh thoat nude
trén dudng 6 t6 va dudng sit & nhitng séng susi khéng bi anh hudng thiy tridu.
Tiéu chuén 22TCN 220-95 chi y&u dya trén Quy trinh tinh dong chay cda Vién
Thiét k& giao thong van tai Vist Nam 1979 c6 su b sung va hoan chinh cdc tham

s6 tinh todn v& khi hau va thdy van & nudc ta.
Dang cong thic : '
QP = ApaHPFd' (9-17)
trong do : Hp - lugng mua ngay (mm) dng véi tdn sust thist ke P%, xdc dinh theo
tai lidu cta cdc tram do mua, hoac gdn dung theo phuy luc 15 ;
@ - hé s6 dong chay lu 1§y trong bang (9~6b) tuy thudc loai d4t cfu tao
lvu vye, lugng mua ngay thist k& H,, va dién tich luu vyue (F) ;
A, ~ m8 dun dong chay dinh la Ung voi tin sufit thigt k& trong didu
kién 6 = 1, xdc dinh theo phu lyc 13, phu thuse vao PLs vl T ;
d - hé s8 trigt gidm lvu lugng do ddm hé a0, xdc dinh theo bang 9-5 ;
F - dién tich luu vie, km?

176



Dic trung thiy véan, dia mao long séng ¢g x4c dinh theo cong thdic 9-12, nhung
thay Hyy = Hpyg dsc trung dia mao thdy van clda sudn d6c luu vuc ¢ xéc dinh
theo cong thic

(1000b,)*S
Psd = 0 4
me o (o Hp™
Trong d6 cdc ky hidu va gid tri cla ching nhu d6i vai tiéu chudn CH435-72 da
gigi thidu & trén.

D& v6i cac luu vue nhd, khi long song khong ré ring, md dun dong chay ld A,
14y theo phu luc 13 dng véi ¢, = 0.

Khi chon dude luu vde tudgng ty cd nhiéu tai litu quan tric da bi&t luu lugng
Qpo S thg sit dung cong thic (9-19) d€ tinh todn luu lugng dinh @i thiét k& cho

luu vye nghién ciu theo cong thdc

Qp = Ap(aHp)oFé . (9-19)
trong d6 : Q, - luu lugng dinh ld tdn sudt P% cia luu vie nghién cdu ;
- xfic dinh dya vao tai liéu cla luu vyc tuong tu tinh theo cdng

(9-18)

(L),
thic :
Qoto
(@Hpo = Toar 5 (9-20)
o = 16,67y,

d, — hé =0 triét gidm Iuu luong do hé ao, ddm ldy ciia luu vue tudng ty,
bang 9-5;

¥, — tung d6 dudng cong triét gidm mua dng véi thai gian tap trung dong
chay ciia luu vic tuong tu t,, xédc dinh theo phu lyc 12b.

Thai gian tap trung dong chay cia luu vye tuong tu t, tinh theo cong thidc :

trong d¢ : t, - thoi gian tép trung nude & long song sudi tinh theo cong thic (9-21a)
hoac theo (9-21b) :

10001,

t g = — (9-21a)
R
10001,

tLS = 1/4 (9_21b)
VDQPO
Qo

Qo = F

o
F, — di¢n tich luu vie tuong ty od luu lugng d& biét on; V, ~ vén t6e dong
chay & song cd luu vye tuong ty ; tyy - thai gian t4p trung nudc cia luu vyc
tuong ty, xdc dinh theo huéng dén & muc 9.3.1 va phu luc 14.
Tri s6 AP trong cong thic (9-19) xé4c dinh nhu hudng din cta muc 9.3.2 Ung
voi didu kién cta lwu vyc nghién cttu véi «Hp = (aHp), tinh theo (9-20).
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Khi lya chon luu vuc tuong ty, cdn dam bao céc didu kién sau day :
~ Tuong ty vé diéu kién khi hau, lugng mua.

- Tuong tu vé loai hinh ddong chdy (dong chdy khong bi anh hudng cia thay
tridu, cua dap thiy lgi, ¢ dénh ti song khdc, khéng cd bun da cufin theo, v.v...).

— Tuong ty vé didu kién hinh thanh dong chay, dia chat th8 nhudng, dia chét
thuy van, ty Ié dién tich ritng, dién tich canh téc, ddm ldy trén luu vyc.

- Ty s6 dién tich luu vyuc khéng qud 5 14n, chénh léch gilia cao trinh binh quén
cua luu vyc tuong ty khéng qua 300m.

Bing 9-7
Hé s6 dong chay « (Viégt Nam)
Cdp H
P F Y ] P Ey vy 2
ast (mm) Hé sé ding chay véi cdc cdp dién tich F (km”)
F < 0,1 0,1<F<i0!| 10<F <10 [10,0<F<100|F>100
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 13 14 15

< 100 0,960 | 0,960 | 0,930 | 0,900 | 0,880 | 0,850 | 0,810 | 0,780 | 0,760 [ 0,740 0,670 | 0,650 | 0,600
10t + 150 | 0,970 | 0,960 | 0,940 | 0,910 | 0,900 | 0,870 ; 0,850 | 0,780 j 0,760 1 0,740 0,670 § 0,650 | 0,600
151 =+ 2001 0,970 | 0,960 | 0,950 | 0,930 | 0,920 | 0,900 | 0,890 | 0,850 | 0,830 ; 0,810 0,750 | 0,730 | 0,700
I 1200 + 250 | 0,970 | 0,960 | 0,960 | 0,950 | 0,940 | 0,930 | 0,890 | 0,890 | 0,890 | 0,850 0,830 | 0850 | 0.850
251 + 300 | 0,970 | 0,960 | 0,960 | 0,960 | 0,950 | 0,950 | 0,940 | 0,930 | 0,930 | 0,880 0,880 | 0,880 | 0,860
301 + 400 | 0,970 | 0,960 | 0,960 | 0,960 | 0,950 |0,9050| 0,950 | 0,930 | 0,93¢ | 0.910 0,910 | 0,910 | 0,910

> 400 0,970 | 0,960 | 0,960 | 0,960 | 6,950 | 0,950 | 0,950 } 0,930 | 0,930 | 0,910 0,910 | 0,910 | 0,910

< 100 0,940 | 0,890 | 0,860 | 0,800 | 0,770 | 0,740 | 0,650 } 0,600 | 0,580 | 0,570 0,550 1 0,530 | 0,600
101 + 150 | 0.950 | 0,930 | 0,900 | 0.850 | 0,810 | 0.770 | 0,720 | 0,630 | 0,620 | 0,600 0,560 | 0,550 | 0,550
151 + 200 | 0,950 | 0,930 | 0,910 | 0,880 | 0,860 | 0,820 | 0,790 | 0,720 | 0,680 | 0,680 0,630 | 0,630 | 0,620
201 + 250 | 0,950 [ 0,930 | 0,920 | 0,910 | 0,900 | 0.850 | 0,850 | 0.780 | 0,780 | 0,780 0,750 ; 0,730 | 0,650
251 + 300 | 0,950 | 0,930 | 0,921 | 0,910 j 0,900 { 0,350 | 0,850 | 0,780 | 0.780 | 0,780 0,760 | 0,750 | 0,670
301 + 350 | 0,950 [ 0,930 | 0,921 | 0,912 | 0,900 | 0,855 | 0,850 | 0,780 | 0,780 | 0,780 0,760 ; 0,750 | 0.690
351 + 400 | 0,950 | 0,930 | 0,922 | 0,912 | 0,902 | 0,880 | 0,850 [ 0,780 | 0,780 | 0,780 0,760 | 0,750 | 0,700
401 <= 450 | 0,950 | 0,930 | 0,922 | 0,913 | 0,902 | 0,885 | 0,885 | 0,800 | 0,300 | 0,780 0,760 | 0,750 | 0,710
451 + 500 | 0,950 | 0,930 | 0,923 | 0,913 { 0,910 | 0,890 | 0,885 | 0,840 | 0,820 | 0.790 0,760 | 0,750 | 0,710
501 + 550 0,950 | 0,930 | 0,923 | 0,913 ] 0,910 | 0,890 | 0,885 | 0,840 0,820 . 0,800 0,760 | 0,760 | 0,710
551 + 600 | 0,950 10,930 | 0,923 | 0,913 | 0,910 | 0,890 | 0,885 | 0,840 | 0,820 0,800 | 0,760 | 0,760 | 0,710
> 600 0,950 ; 0,930 | 0,923 {0,913 | 0,910 | 0,890 | 0,885 | 0,840 | 0,820 | 0,800 0,760 | 0,760 | 0,710

m

< 100 0,900 | 0,810 | 0,760 | 0,660 | 6,650 | 0,600 | 0,550 | 0,510 | 0,500 | 0,500 0,440 | 0,400 | 0,370
101 + 150 | 0,900 | 0,840 | 0,800 | 0,740 | 0,680 | 0,640 | 0,620 | 0,580 | 0,560 | 0,550 0,520 | 0,500 | 0,460
151 + 200 | 0,900 | 0,880 | 0,870 | 0,820 | 0,780 | 0,750 } 0,720 | 0,660 | 0,630 0,630 | 0,600 | 0,570 | 0,550
201 + 250 | 0,900 | 0,880 | 0,870 | 0,825 | 0,790 | 0,780 ; 0,740 | 0,700 ; 0,670 0,670 | 0,650 | 0,600 | 0,580
251 -+ 300 | 0,900 | 0,880 | 0,870 | 0,855 | 0,790 | 0,790 | 0,760 | 0,740 | 0,700 } 0,700 0,670 | 0,650 | 0,610
301 + 350 | 0,900 | 0,880 | 0,870 | 0.855 | 0,800 | 0,800 | 0,780 | 0,760 | 0,720 | 0,710 0,690 | 0,670 | 0,640
151 + 400 | 0,900 | 0,880 | 0,870 | 0,850 | 0,820 | 0,820 | 0,810 | 0,770 0,740 10,730 | 0,710 | 0,690 | 0,650
401 + 450 | 0,900 | 0,880 | 0,870 | 0,850 ; 0,840 | 0,830 | 0,830 | 0,770 0,750 0,750 | 0,720 | 0,710 | 0,670
451 = 500 | 0,900 | 0,880 | 0,870 | 0,850 | 0,840 | 0,840 | 0,830 | 0,780 | 0,760 0,770 | 0,730 | 0,720 | 0,680
501 + 550 { 0,900 | 0,880 | 0.870 {0,860 | 0,840 | 0,840 | 0,830 | 0,780 | 0,760 | 0,770 0,730 | 0,720 | 0,690
551 + 600 | 0,900 | 0,880 | 0,870 | 0,860 | 0,840 | 0,840 | 0,830 [ 0,780 | 0,760 | 0,770 0,730 | 0,720 | 0,690

> 600 0,200 | 0,880 | 0,870 | 0,360 0,240 | 0,840 | 0,830 | 0,780 | 0,760 | 0,770 | 0,730 | 0,720 | 0,690
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Bdng 9-7 (tiép)

Cip H, : He s8 dong chiy véi cdc cdp dién tich F (km?)
dat | (mm) F < 0,1 0,1<F<1,0] 1,0 < F < 10,0 |10,0<F<100] F>100
1 2 3 4 5 6 7 8 9 ({10 | 11 | 12 | 13 | 14 15
< 100 | 0,680 [ 0,460 | 0,350 | 0,260 | 0,240 | 0,220 | 0,220 | 0,200 | 0,180 | 0,180 | 0,17¢ | 0,160 | 0,150
101 + 150 | 0,710 | 0,560 | 0,460 | 0,410 | 0,400 | 0,340 | 0,320 | 0,280 | 0,270 | 0,250 | 0,230 0,220 [ 0,200
151 + 200 | 0,750 | 0,650 | 0,590 | 0,500 | 0,480 | 0,460 | 0,460 | 0,420 | 0,400 | 0,380 | 0,340 | 0,320 | ©,300
201 + 250 | 0,760 | 0,660 | 0,630 | 0,590 | 0,560 | 0,500 { 0,500 | 3,460 | 0,440 | 0,430 | 0,380 | 0,360 | 0,340
251 + 300 | 0,770 | 0,710 | 0,660 | 0,590 | 0,580 | 0.540 | 0,540 | 0,490 | 0,480 | 0,460 | 0,410 | 0,400 | 0,360
v |30t 35010770 0,730 1 0,690 | 0.620 | 0,610 | 0,560 1 0,560 | 0,510 | 0,510 | 0,480 | 0,430 | 0,430 | 0370
351 + 400 | 0,780 | 0,750 | 0,700 | 0,650 | 0,640 | 0,570 | 0,570 | 0,530 | 0,520 | 0,520 | 0,460 { 0,460 | 0,400
401 + 450 | 0,790 | 0,760 | 0,720 | 0,670 | 0,670 | 0.580 | 0;580 | 0,540 | 0,540 0,530 | 0,470 | 0,470 | 0,410
451 + 5001 0,790 {0,770 | 0,730 | 0,680 | 0,690 | 0,600 | 0,600 | 0,550 | 0,550 | 0,530 | 0,480 | 0,480 | 0,410
501 + 550 | 0,790 { 0,780 | 0,730 | 0,700 j 0,700 { 0,600 | 0,600 | 0,550 | 0,550 | 0,530 | 0,490 | 0,500 | 0,410
551 + 600 | 6,790 | 0,780 | 0,730 | 0,700 | 0,700 | 0.600 } 0,600 | 0,350 1 0,550 | 0,530 | 0,500 | 0,500 | 0,410
> 600 | 0,790 | 0,780 | 0,730 | 0,700 | 0,700 | 0,600 | 0,600 | 0,550 | 0,550 | 0,530 | 0,500 | 0,500 | 0,410
\% - - - |o2s0| - - - Joz00! - Joiso{ - Jo100| - 0,100
Bdng 9-8
Phan cdp ddt theo cuong d§ thim
. Ham lwgng cit | Cuwdng d thim | Cdp
Téll i .
TT logi dat %) (mm/phit) a5t
1 Nhya dudng, d&t khong thdm, nham thach khong nin 0,10 1
5 | DAt set, set mau, dt mudi, chdt sét cat (khi 4m co thé 2 0,10
ve thanh sgi, uén cong khong bj diit 10 0,30 1
3 D4t hda tro, hoa tro manh 10 0.30 I
4 | DAt tro chét sét (khi dm c6 thé v& thanh sgi, uén cong 14 0,50 1
co vét ran) 15 0,60 11
Sét cal ddt den, dAt ning mau tro nguyén thé, ritng cé 12 0.40 Il
5 | cd, ddt hoa tro via (khi 4m cd thé vé thanh sgi, uén 15 0,60 111
cong ¢6 véL ran) 30 0,85 Il
6 | DAt den miu md cing day 14 0,50 1
30 0,85 [
7 | Ddt den thudng 15 0,60 i
30 0,85 11
g | DAt mau le, mau 1¢ nhat 17 0,70 111
30 0,90 111
D4t calci den (& nhiing canh déng oo hat d4t ¢6 mau 17 0,70 III
% | 1ro den chla nhifu myc thye vat. Néu dp thyc v4l trén 40 0,90 v
mit mong thi ligt vao loai IV, néu diy thude Toai LI 60 1,20 v
D sét cat, ddt den sét cat, dét riing, ddt déng od (khi 45 1,00 v
10 | udt kho ve thanh sgi) 60 1,25 v
70 1,50 v
11 | Dt cét khong c6 thé bay dudc (khong vé thanh sdi 80 2,00 v
duge) 90 2,50 VI
Cat tho va cit ¢6 thé bay dugc (khi s0 tay vao €6 cam 95 3,00 VI
12 | gi4c nham, mit co6 thd phan biét dudc hat cit khang ve
thanh sgi dugc) 100 5,00 VI
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Hé s6 nhdm suitn déc my

Bdng 9-9

Hé sd m,, trong trirdémg h
Tinh hink swén dfc lvu vire ¢ * g B op
Co thrra  Trung binh| Cé day
= Sudn ddc bing phing (b¢ 10ng nhya dudng)... 0,50
- D4t déng bing loai hay niit né, d4t san phing d4m chat 0,40 0,30 0,25
= Mat a4t thu don sach, khéng c6 géc cay, khéng bi cay xdi, ving 0,30 0,25 0,20
din cu nha clia khong qua 20% mit d4 x€p
= Mat dit b cay xdi, nhidu g6c bui, viing dan cy c6 nha ala 1rén 20% 0,20 0,15 0,10
: Bdng 9-10
Hé 56 nhdm long sdng m,
Tieh hinh long séng ti thugng ngudn d€n cira ra Hé 58 m,,
~ So6ng déng blng 8n dinh, long song kh sach, sudi khong ¢6 nudc thudng xuyen, chiy trong
diéu kién tudng déi thugn Igi _ 11
~ Song 16n va vita quanh co, bi tic nghén, long séng moc o, c6 d8, chiy khong em, sudi khong
06 nude thudng xuyeén, mila 16 dong mide cudn theo nhidy sbi cudi, biin cil, long sdng moc of, 9
- S0ng viing ndi, Idéng séng nhidu d4, mit mide khong phing, sudi chdy khong thuong xuyen,
quanh co, long sui tc nghén, 7
Bdng 9-11
Xédc dinh hé sd ¢ ’
F, km? P F, km? o F, km? ¢ F, km? -
0,0001 0,98 0,5 0,63 6,0 0,40 - 300 0,16
0,001 0,91 06 0,62 10 0,33 500 0,14
0,005 0,86 L0 0,53 15 0,31 1000 0,12
0,01 0,81 2,0 0,50 30 0,27 10000 0,08
f €05 0,75 3,0 0,47 50 0,24 100000 0,05
0,10 0,69 4,0 .44 60 0,22
0,30 0,66 5,0 0,42 100 0,19

9.4. KIEN NGHI CUA NGUYEN XUAN TRUC
VE CONG THUC TiNH LUU LUGNG THIET KE (Qp)
DUNG CHO DUONG OTO VA DUONG SAT VIET NAM

Trong diéu 4.28 ctia Quy trinh CH435-72 quy dinh : trong thi6t k& cdc cong
trinh vugt qua sbng su6i nhé cho phép sl dung cdc dang céng thdc khdc tinh Q
theo cudng d¢ mua giéi han phi hop véi nhitng dgc tinh ctia cong trinh giao thong
vn tai (thd¥i gian tap trung nuéc tit luu vuc thudng nhd). O Lien Xo (cd) theo
huéng nay d& duge nhidu cic nha khoa hoc clu dudng nghién cdu, vi dy "Quy trinh
doéng chdy clia Vién thist ke dudng Lién X&" do tién si Perevoznhekop nghién ciu,
cobng thic cta trudng dai hoc cdu dudng Matxcova. D8i voi diéu kién Viét Nam theo
théng ke thuc t& trén nhiu tuyén duding cho thdy trung binh et lkm dudng cd
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khoang 2, 3 cong trinh thoat nudc (c6ng hay cfu nhd). Luu vuc dé tinh todn luu
lugng thist k€ thudng chi 1 - 2 km? D6i v6i cdc lutu vde cd dién tich luu vue tu
thuy trén 30 km?2, luu lugng nudc chay thudng kha lén do diéu kién khi hiu
nude ta mua lon, 1ong song hinh thanh 1o rang va viée tinh todn luu lugng thuding
duge ki€m tra theo phuong phap hinh thai, do mat cit ngang sufi, diéu tra myc

nuée lich sd va xac dinh ldc lugng theo cong thdc Sédi — Maninh hodc Sedi -
Badanh.

Nhitng dac di€m d6i vdi cdc cdng trinh thodt nudc cia dudng otd va dudng sit
nhu da phan tich & trén cho thdy d6i voi nhing luu vyc nhé luu lugng tinh toén
phai duge x4c dinh dya vao cudng do mua cé thdi gian mua tinh todn ngin nhung
cudng d6 mua 16n sé chinh xdc hon n&u dya vao lugng mua ngdy nhu Tiéu chuén
29TCN-95 cia B6 giao thong ban hanh nam 1995. Trén quan di€m d¢, td nhing
nam 1980 Nguyén Xuén Truc da d& nghi cong thic tinh luyu lugng thigt k& lon nhét
theo tfn sudt xuft hién cta ld [10].

Cong thic tinh todn cd dang sau day :

Q, = 16,67a,Fpa (9-22)

trong dé : F - dién tich luu vyc bing km? ;
a - hé s6 dong chay la, xéac dinh theo bang 9-6 phu thudc vao loai déit,
dign tich luu vye, chidu day lugng mua ;
S — hé s6 tri6t gidm do hS ao va dim 14y (bang 9-5) ;
¢ — hé 86 xac dinh theo bang (9-11) ;
a. — cudng do mua tinh todn tinh bing mm/ph, xdc dinh dng v8i thoi
gian hinh thanh dong chay t. theo céng thic sau :

0,4
18,6 by

e = Fl(100m, o2

Dai lugng 18,6/£( %] xdc dinh theo bang dudi :
| 1% | 2 K 0 | 3 o | 80 100 400 | 800 '
rls,s,r[r(l,d)]"-“ . 15,4 l 15,2 14,7 [ 133 12 | 11,4 10,8 8.2 l 7,6 |

hosic theo cac phuong phap da bigt. Tri 86 byy tinh bing m, xéc dinh theo (9-13).
Cudng 46 mua tinh toén dng voi thdi gian hinh thanh ddng chay tinh gfin dang
theo cdng thic (9-24) hodc chinh xdc hon dya vao tai liéu théng ké cudng dd mua
dé xédc dinh trj 6 a, theo cong thde (9-1) hodc theo ly thuy&t xédc suft (muc 2.2.1)
vH,

Pt

a (9-24)

trogg d¢ @ Hy - lugng mua ngay 16n nhdt cé tén sudt P%, xem phu luc 15 ;
v — toa dd dudng cong mua, xem phu luc 12b. :
Thé& tich dong chay xdc dinh theo cing thic : .
W = 10002 ¢ tF (9-25)
W tinh bing m? ; F (km? ; a, (mm/ph) ; t; (phit).

181



1 ¢ - . —
Vi du 1 : Tinh Qp theo céng thide (9-17) : Qp = ApaHpFé

_ S6 litu tink toan : Dien tich luu vie F = 294 km® ; chidu dai long song chinh
= 3,80 km ; t6ng chidu dai cdc song nhanh Zl = 4,97 km ; do ddc long sdng,
su61 g = 0,0085 ; d¢ dbc sudn déc Igy = 0, 202 ; ddt cfiu tao luu vyc la dét ring

mau tro nguyén thé cfp III ; hé sé nham sudn déc my = 0,15 ; he s6 nhdm long
subi my, = 7 ; dién tich ao hé trong khu vuc khong déng ké § = 1.

Vang thiét k€& : Luong Son - Hoa Binh

Nhiém vy : Xdc dinh luu lugng lén nhét dng vili tdn sudt P = 1%.

- Gidi

a) Dya vao phu lye 15, xac dinh dugc ving mua thigt k& la ving mua VIII va

H,, = 37lmm ; dya vao bang 9-2 xdc dinh cip dat thugc cdp III ; dua vao bang 9-7
xac dinh duge hé s6 a =0,78.

b) Duya vao cong thic (9-14) tinh chidu dai sudn d6c luu vye :

2,94
b = TEER0 + 497 0,186 km = 186m

Dua vio cong thic (9-18) tinh dac trung dia mao thiy van cia sudn déc luu vue :
. (1000 x 1,86)°° -3
47 0,15 x 202°3(0,78 x 371)%*

¢) X4c dinh thoi gian tép trung trong nuéc ty theo phu luc 14, dng véi ¢y = 3
va ving mua riao VIII, t,, = 20 phut.

d) Xé4c dinh hé s6 dac trung dia mao thiy van cla long sbng theo cong thic
(9-12) .

1000 x 3,80
7 % 8,513 x 2,94140,78 x 371

b1 = = 49,18

e) Ung véi ¢y, = 49,18 va ty = 20 phat v viing mua rao VIII, theo phu luc 13
tra duge hé s6 A,g = 0,0582.

g) Thay céc tri s6 viia duge xdc dinh ¢ trén vao cong thic (9-17) ta o :
Qg = 0,0582 X 0,78 x 371 x 2,94 = 49,52 m 35

Vi du 2 : Tinh Qp theo cong thic (9-22) : Qp = 16,67 apF&pa

- 8& liéu tinh todn : nhu vi du 1.

- Gidi : Thoi gian hinh thanh dong chay t. theo cong thic (9-23) ; byy = 186m ;
o = 0,78 (14y tit k&t qua tinh toin cta vi du 1) ; myy = 0,15 (bang 9-9) ; dng vdi
tri 86 iy = 20,2% tra bang duge 18,6/f(i. %" = 14, thay cac tri s6 trén vao cong
thie (9-23)

t, = 14 x [186/(100 x 0,15)"% = 40 phut

X4c dinh cudng d¢ mua tinh todn theo hubng dén cta phu luc 12b theo céng thdc :
" a, = yHplt, v6i ving mua VIII ta ed ¢ = 0,302 ; Hyp, = 37Imm va voi

= 40 phut, xdc dinh a, = (0,302 x 371)/40 = 2,80 (mm/phit).
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Xac dinh luu lugng theo cong thie (9-22) : Theo bang 9-11 v6i F = 2,94 km?*
tra duge ¢ = 0,47 va tinh Qg :

Qo = 16,67 % 2,80 x 2,94 x 0,78 x 0,47 = 50,31 m/s.
X4c dinh thé tich dong chiay W theo cong thic 9-25 -

W = 1000 x 2,80 x 0,78 x 047 x 40 x 2,94 = 120714m>,

Nhén xét : Luu lugng tinh theo cong thic cudng d6 mua gidi han clia trudng
Dai hoc Xay dung (Q,4 = 50,31 m>/s) 16n hon két qua tinh luu lugng theo cong thidc
dya vao lugng mua ngay cda Tisu chuin Bs GTVT 22TCN220-95 (Q = 49,18 m*/e) ;
nhu vay d6i véi luu vyc nhd, thdi gian tap trung nuée bé, luu lugng dinh 14 tép
trung vé& cong trinh rdt nhanh, huéng din nén tinh toan luu lugng theo cong thuc
cudng d6 mua gidi han sé phiu hop véi thuc t€ hon, nguge lai clu cOng sé lam viée
khéng an toan. .

9.5. XAC DJNH LUU LUQNG
THEO PHUONG TRINH CAN BANG LUQONG NUGC

Phuong phép nay cdn goi 14 phuong phap chinh x4c hay ti nam 1961 goi 14 phuong
"phép cia quy pham dong chay BCH 63-61 ciia Lién X6 (ci). Tiéu chuén dong chay
nay do hai vién nghién cdu dudng bs va vién nghién cdu dudng st Lién X8 (cd) ban
hanh. Phuong phéap cho phép xdc dinh luu lugng cuc dai, dudng qua trinh luu lugng
thay d8i theo thdi gian va thé tich dong chay dng véi b4t ci tdn sudt 1d nao. Ngoai
ra phuong phap cho phép xdc dinh kh&u d¢ cong trinh thodt nudc cd xét t6i hién
tugng tich nuée trudc cong trinh. Trong tigu chufn ddng chay gidi thiéu phuong
phap giai thich phuong phép d6 giai va cong thic gian don xac dinh luu Idgng cuc
dai. Sau day gioi thiéu nhimg ndi dung chu yéu cta quy pham BCH 63-61.

B4t c¢ J thdi diém nac k& tit khi bt ddu cd dong chay cho téi khi nude chay
hét, luu lugng duge xéc dinh dya vao phuong trinh cAn bing lugng nude

W- W, = Wg + W (9-26)
trong d6 : W — téng thé tich dong chay trén luu vyc xdc dinh theo cong thie (9-27) ;
W, W, W, - thé tich dong chay & sudn déc luu vyc, & long subi va
qua cong trinh thoat nude, xdc dinh theo cic cong thdc (9-28 ; 9-29 ;
9-32 ; 9-33) :
W = (h - ZWF, nghin m> (9-27)
trong dé : h - chiéu day déng chay tinh bang mm, xdc dinh phu thusc vao khu
vigc mua rao, tdn sufit la thigt ké, thoi gian tinh todn, loai dét, céu tao
ltu vue (phu lyc 8) hoac theo cébng thic h = (a - i} ; i - cudng 46 thdm.
Z - lugng t6n th4t do thdm udt va cly cd gilt lai, xdc dinh theo bang
(9-12) ; _
F - dién tich htu vyc tinh bing km? ;
y — hé 86 mua khéng déu trén luu vyc (bang 9-13).
ThE tich dong chay trén sudn déc luu vuc Wy, xdc dinh nhu sau :

Khi thdi gian cung cép dong chay (thdi gian mua) 16n hon thoi gian hinh thanh
dong chay (thoi gian tap trung nuéc) t, > t, chidu day dong: chay 16n nhét s& hinh

183



thanh & cu6i dfc (hinh 9-9), va n&u gia thi6t dudng mat nude cd dang parabon
ta cd :

W, = 0,71W {9-28)

Khi thdi gian cung cdp ddng chay nhé hon thai gian hinh thanh dong chay t, < t,

chiéu day dong chay l6n nhdt hinh thanh & lung chitng d6c va theo hinh (9~9)

ta co :
b

Wy=W (1 - 0’29b_d) (9-29)

trong d¢ : b - chiéu rfng luu vyuc ti difm xa nhit tdi vi tri cé chiéu day dong

chay hinh thanh lén nhit ;

by - chiéu réng ltu vuc trung binh, tinh theo céng thitc (9-14)
Tri 86 t. xdc dinh theo ec6éng thic AN. Béphan va N.N. Chegadaep '

0,4
_ 122 b
f(id)0’4a0’6 mg,:t

te = AD (9-30)
Tri s6 A phu thudc vao iy va a duoe xdc dinh theo phu luc 10 va D phu thute
vao by vd m, theo phu luc 11 ; trong d6 m_ x4c dinh theo bang 9-18.

Tri s6 t, xdc dinh theo céng thuc :
h-2
t, =t (9-31)
t — thoi gian mua tinh todn.
Thé tich dong chdy chia trong sudi tinh ti mat c&t tinh tosn téi dinh ngubn

Wy xdc dinh v6i gid thit dong chay ¢6 dang hinh chdp véi ddy la mat cdt sudi tinh
toan @ va chiéu cao 1a chiéu dai long sudi L :

1 L+2l,4 5
Ws = gL (—f—) , nghin m (9-32)
1 1
Hé s6 n nhu sau : viing déng bing n = K ving dfi n = 3 viung nii

1 L+21
n =z Ty sd ( LZ )n duge dua vao cong thdc (9-32) d€ xét thém lugng nudc
chiia trong cdc subi nhdnh o6 chi8u dai Zl.

Thé€ tich nudc di chiay qua cong trinh (hay qua mat cét sudi tinh todn) Wq duoc
- xdc dinh theo cong thde :

t .
Wo = [ Qat (9-33)
0

Vén tfc nubc chay trén suli tai miat cdt tinh toan xdc dinh theo céng thic
S&di-Maninh :

v=m yf.éa igz (9-34)
Luu lugng nu6e chdy dng myc nudc y,, trong (9-34) xéc dinh theo céng thic :
5/3
m, By;y
Q= STQI- (9-35)
15

trong dé : B - chiéu rdng sufi dng voi chibu sau y,,.
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Sau khi thay cdc gia tri W, W, Wy, W, tinh theo cobng thuc (9-27), (9~28),
(9-29), (9-32), (9-33) ta théy cac dai lugng ndm & bén trii cla phuong trinh (9-26)
phu thudc vao lugng mua vi dién tich luu vyc khong phu thuée vio lvu lugng chay
qua mat cit tinh todn ; trdi lai cdc dai lugng nim & v& phai phu thude vao chigu
sfu nudc chay, tdc lvu lugng nude chay qua mat cit suéi tinh toan. Nhu vay & b4t
ci thdi di€m tinh todn ndo, luu lugng nudc chdy Q duge xde dinh bdng cich gia
thit Q d€ so sinh t8ng s6 (Wg + W) v6i hieu s6 (W - W) ; tri s6 Q théa man
phuong trinh can bing lugng nuéc (9-25) la luu lugng cén tim.

D€ vé dudmg qua trinh luu lugng nudc chay thay déi theo thdi gian Q = f(t) va
gia tri ltu lugng cyc dai Q viéc tinh toan dugce ti&n hanh véi nhigu con mua cd
thdi gian mua la 20°, 30, 45’, 60°, ..., vd dng v6i mbéi con mua céin chia thdi gian
mua thanh nhifu thoi diém d€ xdc dinh luu lugng. Luu lugng cuc dai thist k& 1a
lvu lvgng 16n nhédt trong cdc con mua gid thiét & trén.

Trinh ty tinh todn luu lugng theo phuong phdp nay cd thé tham khdo trong s8
tay thist k& dudng ot6 [1].

Phuong phap xdc dinh luu lugng theo phuong trinh can bing lugng nudc trong
mét thdi gian dai duge st dung d€ thist k& cong trinh thodt nude trén dudng 6t6
va dudng sit Liéh X8, nudc ta vA nhiéu nude khéc trén thé gisi. Nam 1968 quy
trinh BCH 63-67 dugc ban hanh va phuong phdp nay dudc giéi thiéu xem nhu 1a
mét trong cédc phudng phap tinh luu lugng cuc dai trén luu vyc nhé. Ngoai phuong
phap chinh xéc, trong quy trinh BCH 63-61 va BCH 63-67 giéi thiéu phuong phép
d6 gizi va cong thdc gidn don duge xAy dung trén co s& tinh todn mét cdch hé
théng nhidu trudng hop c:}‘diéu kién dia hinh, dia mao v2 dia ch4t khéc nhau theo
phuong trinh can bdhg lugng nude.

Phuong phép xde dinh luu lugng theo phuong phép "chinh x4c” va cdc dang cong
thidc gidn don cia ndé cd nhitng t8n tai sau :

1) Khdi niém con mua tinh todn, chiéu day lugng mua va cudng do cia né mang
tinh gia thi&t, va sd duyng'sc d6 hinh 9-8 d& xdc dinh chidu day cung cdp dong
chdy khéng phéan anh ding‘hién tugng thuc t& D&i véi lwu vue nhd cdc con mua
tinh todn thudng gia thiét véi cde thdi gian 12 20° 30’ 45’ 60’, nhu vay that ra chi
12 mdt thdi doan cha con mua dai gap trong thuc t€ nén trubc khi xudt hién con
mua tinh toan khong th€ xem trén luu vyc khéng ed dong chay, d4t luu vyc khé,
cdy ¢6 chua bi thdm udt nhu quan niém cha tiéu chufin ddng chay duge. D€ khic
phuc nhuge difm nay ching t6i 48 nghi dung phuong phap x4c dinh luvu lugng va
vé bi€u d6 dudng qud trinh 1d Q@ = f(t) theo phuong trinh (9-26) dua vaoc con mua
c6 thdi gian mua dai thuc t& tily theo tinh ch4t mua cia ving thiét k& Dang cia
con mua tinh todn duge x4c dinh theo céng thic cudng dd mua (9-1) ho#dc theo
bing toa d¢ dudng cong mua (phu lue 12) vA nhan vdi hé s8 « cua bang (9-6) ;
con mua tinh todn duge chia thanh nhidu thdi doan c¢6 d0 dai bang thdi gian tap
trung nudc trén sudn dbe luu vyc t, va luu lugng nude chiy & cudi méi thai doan
xéc dinh theo phuong trinh cén bing lugng nuéc (9-26) nhu da gidi thigu & trén.

Hinh 9-7 cho vi du céch xdc dinh luu lugng thay d6i theo thdi gian mua véi
con mua cd thii gian dai.

2) Thong qua tdn suft cia mua d€ xdc dinh luu lugng thigt k& theo tdn sudt 1a
mot gidi phap c6 tinh gén duing.
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3) Phuong phdp xdc dinh luu lugng theo (9-26) hoan toan dua theo so d6 ly
thuyét nén han ch€ viéc st dyng nhitng s6 ligu théng ké vé luu lugng do trong
thyc t€ dé hiéu chinh cdc tham s& trong coéng thde.
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Bdng 9-12
H¢ a6 Z
. L)
Biic trumg lru vee Z, mm
Cé ram, byj thua 5
Ritng loai trung, byi ram 10
Riing ram 15
C6 nhidu cfn ddt, chudng ngai 1n, ddng 14y, rom rac théi 20 + 40
Bang 9-13
Hé 56 y
D, Km 5 10 15 20 25 30
¥ 0,97 0,82 0,58 0,36 0,28 " 0,24
A, mm
hot Hinh 9-7
am¥s / Vé& dudng qué trinh Q-T.
1 - v& theo cich vé trén hinh 9-1 ;
2 - v& theo phuong trinh %-18.
&t
F——— .
t
b s
Hinh 9-8
Xic dinh chidu day
‘cung cdp nude.

7]




Hinh 9-9
S¢ dé hinh thanh déng chay
trén sudn déc hin vijc khi tz > tc vi tz < (e

4
b ‘ :»EH:
1
'60

9.6. CAC CONG THUC GIAN DON XAC PINH LUU LUONG
DUA THEO PHUONG PHAP CAN BANG LUONG NUGC

9.8.1. Cong thic E.V. Bondakév (1854)

Q = pi(h - 2Py (5-36)

trong ddé : o, - hé sf dia mao phu thujc vio dia hinh va d¢ d8c sufi 14y theo bang
(9-14) ; cdc ky hidu khac dung nhu ci.

Badng 9-14
Hé s6 ¢, dung irong cong thidc Boéndakov
P§ doc . D6 die
. b i
Bia hinh sufi chinh %o 1 Dia hin sudfi chinh % 1
; 004 27 0,12
DA4m 14y 2 0'05 Ving ndi thdp 35 0,13
' 45 0,14
3 0,06 . .. 60 0,15
Déng bing 4 0,07 Ving nui
100 0,16
6 0,08 .
10 0,09
Déi 14 0,10
20 0,12

Chiéu ddy mua trong cong thic (9-36) x#c dinh theo phu luc 8 hoic theo cong
thic h = (a, - )t ung vdi t = 30. Theo dé nghi cua cédc tac gia Trung Quéc : néu
F < 10 km?, chiéu ddy h ldy dng v6i t = 30’ ; 10 km? < F < 20 km? thl t = 45 ;.
20 km? < F < 30 km? thi t = 80",
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9.6.2. C

trong do

Ong thde cha Vién nghién cau giao théng Lién X6 (ci) 1963
Q =9pMh-2Z)"FKSy, (9-37)

¢ — hé s6 dia mao phu thuée vao d¢ déc long susi i, (bang 9-15)
K - hé s6 xét toi d6 nhdm cda suéi (m) va sudn déc luu vie {m )

(bang 9-16) ;

S ~ hé s6 tri&t giam do ddm hg a0, bang (9-5) ;

F - dién tich luu vuc tinh bang km?. '

h - chiéu diy mua (hay cdn goi 1a chigu ddy dong chay) xdc dinh theo
phu luc 8) ldy dng véi t = 30° H

m va n - hé sf thay d6i theo tri 6 h - z va F, 14y theo bang 7-6 cia
s8 tay thigt k& dudng 6td6 [1]

Luu lugng nuée tinh theo 9-36 va 9-37 phai nhé hon cong thic dong chay hoan
toan Q = 0,56hF.

Bdng 9-15
Hé s6 o
B ddc BH dic i P$ déc i
sudi chinh ¥ sudi chinh 4 sudl chinh
2 0,015 14 0,032 35 0,040
3 0,020 15 0,032 40 0,041
4 0,022 16 0,033 45 0,042
5 0,024 17 0,033 50 0,043
6 0,026 18 0,034 60 0,045
7 0,027 19 0,034 70 0,047
8 0,028 20 0,035 80 0,048
9 0,029 22 0,036 .90 . 0,049
10 0,030 24 0,037 100 0,050
11 0,030 26 0,037 110 0,051
12 0,031 28 0,038 120 0,052
13 0,031 30 0,038 130 0,053
Bdng 9-16
Hé¢ s6 K phuy thu6ec viao mg vd m_
mC
m!
100 50 30 29 15 10 7 5
50 33 29 2,2 1.8 1,5 1,2 1,00 0,80
25 1,8 2,2 17 1,4 L2/ 1,0 0,90 0,75
20 25 1,9 16 1,4 1,2 1,0 0,80 0,70
15 22 1,7 1,4 1,2 1,1 0,9 0,75 0,65
10 1,7 L5 12 1,0 09 0,7 0,70 0,60
5 1,2 L1 1,0 0,9 0,8 0,7 0,60 0,55
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Bdng 9-17
H¢ s6 m, (theo BCH 63-81)
' Diic trumg long suéi m,
Lang lach bAng phing tro dft 25
Long lach quanh co, ¢d moc cao 20
Long séng cé cay ¢&i moc nhidu ' 15
Long sdng bi can IAp, ¢6 ¢4 tdng I6n 10
Bdng 9-18
Hé s6 m
Diic trung swirn dic luu vire m_
8uén dbc Iuu vye khong thdm nude (4t phan, ...) 100
Suon ddc nhin sach 50
Suon déc nhdn, it ©6 cd, trén mdt co di cudi 30
Rudng <6 it cy céi 16n 20
Rudng bac thang, cé it cay 15
Cd moe tdt, co it ciy to, ring thua : 10
Co radm rap, ning tre nda 7
Cay r&t ram, c6 nhidy 44 Idm chdm 5
Céy 18n chim toan bd dien tich 3

Tri 86 m, = 100m, (hé s6 m, ghi trong bang 9-9)

8.6.3. COng thic gian don cha Vién thiét ké giao théng Viet Nam 1984

Q = AF"'K (9-38)
trong dé : A - hé s6 phu thudc vao dia hinh vd dia mao, d6i v6i vung d6ng bing
A = 18, viung d6i troc A = 26, viing nii cao ritng rAm A = 22 ;
K - hé s8 xét t6i Anh hudng cia khi h@u, chu kj l@ tinh todn va do
d6c long sudi, xac dinh theo coOng thic (9-39).
trong dé : K, - hé s6 khi hau K, = 8,,,/28 ; trj s8 8,00 (Phu luc 7).
K, - hé s6 phy thudc vao chu ky ld tinh todn, n&u chu ky N = 100 thi
K2=1;N=50thiK2=0,80;N=25tth2=0,65;
K; - h¢ s6 xét 4nh hudng cta dd déc long subi, bang 9-19,
Bdng 9-19
Hé 86 K; phy thudc vao ig
i, 1 2 3 4 5 7 10 is 20 25 30 40
ky | 065 07 | 075 | 080 | 085 | 095 | 100 [ 1,10 | 1,15 | 1,18 | 1,20 | 125
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n—hésslaynhusau:Es_skm n =208 ;:E =15 km®>, n = 0,7 v&
E = 100 km? n = 0,65 ; d6i véi cac trudng hgp trung gian xac dinh n bang céch
ndi suy.

Ghi chi : Cac hé s6 trong cdc cong thic trén (9-36, 9-37, 9-38) duge xdc¢ dinh
dya vao phuong phdp "chinh xédc™

9.7. XAC PINH LUU LUONG THEO CONG THUC CUA VIEN THIET K&
DUONG LIEN XO (CU) (CONG THUC B.F PEREVOZNHEKOP)

Q = 18,7TaFapKKy (9-40)

trong dd : a5 ~ cudng d6 mua tinh toé,n theo tin sudt p%, xdac dinh theo (9-41) ;
F - dién tich luu vuc, km? ;
a - hé s8 dong ohay trén sudn dbc ;
¢ — hé s6 giam luu lugng phu thuge vao dién tich luu vye, xdc dinh theo
bang (9-11) hosic theo céng thie (9-42) hay (9-43).
K, - hé s6 xét anh hudng clia d6 dfc long sudi va bé mat luu vue ;
K,y - hé s6 hinh dang luu vye ;

- Cudng d0 mua tinh todn x4c dinh theo cong thic
a, = agK; (9-41)

trong d6 : a, — cudng d¢ mua Ung v6i thdi gian mua 1 git, xac dinh theo cOng
thie (9-1) v6i t = 60, hodc dya vao tdi ligu do mua trong nhiéu nam.
K, - h¢ s6 tinh d8i cudng do mua gid ra cudng dd mua sinh Q.. x4c
dinh phu thuéc vao dién tich luu vyc va ving mua rio.
He s8 ¢ cd th&€ xac dinh theo céc cOng thic sau :

1

o = (9-42)
t'c
1+—
ta
trong dd : t. — thdi gian t4p trung nudc trén sudn dbc Iuu vye ;

tg — thdi gian cung cfp dong chay.
Viéc x4c dinh t. phdc tap va Khé chinh xdc do dé mdt s6 tdc g1é. dé nghi xac

dinh hé s6 ¢ theo céng thic kinh nghiém sau :
1

p=— (9-43)

. (F+0O)°
Trong qo n va C 1a cdc hé s6 kinh nghiém. Tri s6 hé s8 ¢ gidi thigu trong
bang 9-11.
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Bdng 9-20
Hé sd xét anh hudng cta dd déc subi K,
. . Luwu virc mdt m4i vd khong c6 sudi
Déc lbflg suot " C6 céc ddng sudi
chinh Bétong nhya, | 50 g5m, cdp ph8i | C6 cay thién nhién
ximing, ..

0,001 0,87 0,75 0,75 0,94
0,005 0,95 0,82 0,78 0,98
0,01 1,03 0,92 0,80 1,01
0,02 1,25 1,10 0,85 1,06
0,03 1,45 1,30 0,90 1,12
0,04 1,65 1,50 0,91 1,14
0,05 1,80 1,65 0,93 1,16
0,06 2,03 . 1,85 0,95 1,18
0,07 2,20 2,00 0,97 1,21
0,08 2,40 2,20 0,98 1,23
0,09 2,63 2,40 1,00 1,26
0,10 . 2,80 2,60 1,02 1,28
0,20 ' - - 1.21 1,52
0,30 - - 1,34 -
0,40 - - 1,45 -
0,50 - - L.56 -
0,60 - - 1,63 -
0,70 - - 1,68 -

 9.8. TIRU CHUAN DONG CHAY BCN 63-67
CUA BO GIAO THONG VAN TAI LIEN X0 (CU)

Luu lugng cuc dai duge xéc dinh theo céng thic sau :
Q = 16,7aaFys (9-44)
trong dd : a, = cudng d6 cung cfp dong chiy mm/phdit ;
a -~ hé s8 chiy hoan toén ;
& - hé s8 tri6t giam do hé ao ;
y ~ hé s6 xét sy phan b6 mua khéng déu trén luu vuc phu thude vao

kich thuéc l6n nhét cda luu vye D, va khu vyc khi hau, xdc dinh theo
bang (9-13). .

He s8 a va cudng d6 mua a, duge xdc dinh nhd d6 giai phu thudc vao ty s8
tg/t. va U, trong dd tg 14 thdi gian mua tinh todn ; t. 1a thai gian t4p trung nudc
4 sudn dbe luu vic xdc dinh theo cong thdc (9-45) ; U la dai lugng phu thufc vao
F, I t, Zl 3 L ; m, hé s6 mai déc long sudi. .

18,6 b3*
I I1%4(100m )%

(0-45)

C

18,6
Dai luong —— xdc dinh theo bang dudi day :
(A
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I, 2 5 10 30 60 80 100 400 800
18,6

(™

15,4 15,2 14,7 13,3 12 11,4 10,8 8,2 7.6

9.9. XAC DINH LUU LUGNG THEQ QUY TRINH HUGNG DAN
"KHAQ SAT VA THIET KE CAU VUQT SONG' HUMII-72 LIEN X0 (cth

Luu lugng cuc dai duge x4c dinh theo cdng thic cia Sokélépsky
= t

fér + Qg (9-46)
n
trong dé : Hy - chiéu day mua tinh todn, mm ; @ - hé s6 dong chay ;
F - dién tich lvu vye, km? ; _
S — hé s6 kinh nghiém téng hgp xét anh hudng cla hé, ao, 14y va ring ;
t, — thdi gian 1d lén tinh bing giy xdc dinh theo (9-48) hoac (9-49) :
Hy - chidu ddy mua bi m4t d€ lam uét dat khéng tinh ddng chiy, mm ;
f - hé s0 hinh dang lu, & séng khong bai f = 1,20 ; s6ng cd bai thodt
lugng nube dusi 25% Q, f = 1,00 ; trén 50% Q thi f = 0,75 ;
Qy; = Itu lugng nude do nuée ngdm, 14y bing luu ltgng trung binh vé
mua can Q,, nhidu nam d6i v6i F 16n va bo qua d6i v6i luu vyc nhd.

Tri s6 Hy trong cong théc (9-46) xdc dinh dng v6i thdi gian mua tinh todn T
quy dinh theo bang du6i va tdn suft tinh todn P% (Hy = ¢wHp; ¢ tra phu luc 12b
va Hp tra phu luc 15). '

H¢ s6 o1 x4c dinh theo edng thie : .

dr = 1,0 - 0,6lg(1 + £, + 0,2, + £ (9-47)
trong d6 : f, f,, f - ty 1& dién tich a0 h8, 18y va ritng tinh theo phdn tram.

Thoi gian t, trong céng thiuc (9-46) xac dinh theo céng thdc

KL
n = 36v,
trong dd : K, — hé s6, 14y bang 1 d6i véi mua rao ngén, bdng 1,3 + 1.6 d6i véi
mua cd thii gian 16n hon ngay dem ;
L - chigu dai sufi tink ti d&u ngudn dén mit cAt tinh tosn, km ;

v, — téc dO trung binh cia su6i trong thdi gian ld lén, ldy bing 0,7 téc
dd nudc chay tai mat c4t song tinh toan.

Thoi gian tlnh todn mua T xdc dinh phu thude vao t, va t6t nhst theo tai ligu
thuc té&.

t

(9-48)

T gics 1 2 4 6 8 10 12 14 16 20
th gics 1o 1,6 3 4,1 5,2 6,2 7.2 8.4 9,2 11,2
T gio 22 24 28 3z 36 40 44 48 72 120
ty gid 12,1 12,8 14,7 lo,5 18 18,5 20,8 22,0 29,2 45
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D61 véi luu vie vita va lén cln xét trist gidm lvong mua theo dién tich, cong
thic 9-46, tri s6 Hy duge thay bing Hy = Hp(1 + K F™). Trj 6 Kt va m phu
thudc vao T : :
T < 1440 phit — K = 0,001 va m

0,80
T > 1440 phit — Kt = 0,002 va m = 0,60.
Tl nam 1958 ¢bng thic (9-46) duge chinh thic duyét st dung trong thist k&

cOng trinh vugt song 16n khi khong t8 chite do luu lugng. Bang cdch gid thist luu
lugng Q dai lugng t, ¢6 thé xdc dinh theo cong thuc :

1,7L
th = 3gQlA (9-49)

trong dd : I' -~ d6 d6c long subi ti ddu nguén t6i mit cat tinh todn, %o ;
L - chidu dai su6i, km ; )
Q - Ivu lugng, m%s.

Tri 86 luu lugng tinh todn xdc dinh theo cdng thic (9-46) bing cach chon d4n,
gid thig€t Q va tinh t theo (9-49) d& luu lugng cd sai s dusi 25%.

Hé¢ s6 dong chay « va tri s6 H_ ¢ thé xic dinh theo bang sau :

Khu " Dia danh « H, (mm)
1 L wige sdng Nam Rén va thugng nguén song M4 0,65 20
2 Luu wc sdng DA, sdng Thao 0,81 22
3 Cac luu viic thuong ngudn song L6, séng Chay 0,82 20
4 Sng GAm, ha tuu sdng L6, song Phé Day 0,66 26
5 Luu vyc séng Cdu, sdng Thucng, song Trung, séng Bing

Giang, Bic Giang 0,77 22
6 Luu wvyc sdng Ky Cang, song Luc Nam 0,86 19
7 Luu vic cic song Quang Ninh 0,89 15
B Luu wyc cic sdng : séng Chu, séng Huong 0,92 21
9 Luu viic clc sdng : song Thu Bén, Qéng Cai 0,86 16
10 Luu wigc song 5S¢ San va song S Ré Péc 0,76 21
11 Liu viic séng Déng Nai, séng Bé 0,64 25

9.10. TIRU CHUAN DONG CHAY
CUA MOT SO0 NUOGC TREN THE G101

3 Phap
Luu lugng xéc dinh theo cong thuc kinh righiém :
Q = CF (9-50)

trong dé : C — hé¢ s6 phu thuéc vao dia hinh (d6c, nui, d6ng bing) chifu dai va
dién tich luu vye. Tri s6 C thay d6i t& 0,5 + 32.
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O Dic
Q = oF (9-51)

trong d6 : @ - hé s6 kinh nghiém, phu thudc vao dia hinh chiéu dai luu vye, cay
¢bd trén sudn dfc ; a = 0,3 + 8.

3 Ma Réc

0 mién Bic vA mién Déng nam Ma Réc, st dung cong thﬂch dé tinh luu lugng
dng véi tén sufdt 0,1%

Q = KlpF" (9-52)
trong dé : K, n, AP - céc hé s6 kinh nghidm phu thudc vao ving khi hau K = 7 + 16;
n =058 + 0,80 ;

,lp = 0,62 + 0,67.
O Tiep Khéc (c®)

Luu lugng cyc dai theo tin sufit li duge xdc dinh theo cong thie etia Vién si
O.N. Dup.

K¥
| (F +1)°
trong d6 : n va K phu thugc vao ving khi hau ;
n = 0,364 + 0,345 ;
K = 0,8 + 4,8.
O Cuba

K.V. Klaritop dé nghi st dung céng thic clia Sokolopsky v6i cdc he g6 kinh
nghiém xay dung theo didu kién khi hgu Cu-ba :

. 262Ffa .
Qe = T4 39%, (9-54)

[ 10'25 + 6]0,57

Qi = {9-53)

trong d¢ : I - do dbc subi, % ;
L - chiéu dai séng suéi, km ;
a - heé s8 14y theo bang 2-6 ;
f - h& s6 hinh dang ld, x4c dinh theo Sokdlopsky.
3 Népan

Chuyén gia Lién X6 ci Perevozonhekov dd nghién cdu céng thie tinh Q dung
cho didu kidn khi hau Népan :

_ B
TR+

trong dd : Ap - hé s6 xét cudng do sinh dong chay, don vi tinh diung trong cong
thic va tén suit la ;

5, — he 86 kinh nghiém ; céc ky hiéu khdc diung nhu ci.

Qi (9-55)
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6 My
Céng thdc Gorao (1943)

Q = aHF : (9-56)
trong dé : @ - hé s doéng chay ; o
H - lugng mua ;
F - dién tich luu vuc.
Phuong phip cua Phétcher (1954) :

Q = flc, @, 8, F) (9-57)
trong d6 : ¢ — hé s khi hau ;
hé =8 dong chay phu thude vao diéu kién dia mao ;
he s6 phu thudec vao d6 d6c va chiéu dai Tuu vyc ;
- dién tich luu vyc.

C
[#4
B
F
Luu lugng duge xac dinh nhd véo cdc d6 thi lap sdn cho cdc tén sufit khac nhau.
Cong thic Maier

Q = cF%? (9-58)

trong d6 : C - heé s8 kinh nghiém phu thudc ving khi{ hau, dia hinh vi ddt cfu
tac bé mat luw vuc.

9.11. XAC DINH LUU LUONG THIET KE
CAC CONG TRINH THOAT NUOC p0O THI

9.11.1. Céng thdc tinh tosn

Trong thist k& hé th&ng thoat nude 46 thij, san bay, sin vén dong, v.v.. dién tich
luu vuc tu nudc thudng rét nhd do dd thai gian tép trung nudc vé cong trinh thudng
nhé hon nhi8u so v6i trudng hgp tinh todn cong trinh thodt nuéc trén duong 6 to
binh thudng. Theo quy dinh hién nay dién tich lvu vyc khéng tinh bing km?, luu
lugng khéng tinh bang m>/s ma tinh bing ha va l/s. D nang cao mic do chinh xéc
trong viéc tinh luu lugng cia cac cong trinh trong d6 thi vaA san bay ngudi ta khong
sit dung cédc s@ lidu théng ké vé lugng mua ngdy hodc lugng mua giy d€ tinh toén,
ma st dung lugng mua trong th&i gian 20 phat la thdi gian xdp xi voi thai gian
t4p trung nudc cGa nhidu céng trinh thoat nuéc trong d6 thi hay cudng d6 mua
tryc ti€p théng k& & cdc tram do mua.

Céng thic xdc dinh luu lugng tinh toan cd dang sau :
Q = qpF, s (9-59)

trong dé : q - cudng d6 mua tinh toAn trung binh trén lha, xdc dinh theo cong
thic hay d6 thi phu thufc vdo chu ky xuft hién 1 tinh todn va thdi
gian mua tinh toan (14y bing thdi gian tAp trung nubc vé cong trinh),
l/g trén 1 ha ;
¢ - hé s6 ddong chay, ldy theo bang 9-21 ; 9-22 ;
F — dién tich ty nude, ha.
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9.11.2. Xédc dinh cdc tham s§ ciia cong thie

- Dgi luong ¢ xdc dinh nhu sau : n&u gén noi thiét k& cd tram do mua tu ghi
litn tuc trén 10 nam thi tri s6 q cd th8 x4c dinh truc ti€p theo tai liu théng ke
thuc t6 cudng d6 mua (cong thic 9-61). Trudng hop thi€u cde sé litu théng keé
nhiéu nam thi cudng d6 mua tinh todn q duge xédc dinh theo cong thic 9-60 :

10(20 + C)°(1 + K;1gN)
- t +C)P

Vién quy hoach t6ng hgp UBXDCBNN Vigt Nam dd dua vao quy trinh tam thai
tinh todn luu lugng va thiét k& cong trinh do thi cong thic trén dudi dang (9-60)
v6i cdc he s6 C, K, n xay dung cho diu kién Viét Nam.

q (9-60)

trong dd : Qyo — cudng do mua roi trén lha cda ving dang xét, Wng véi thoi gian
mua 20 phit chu ky xuft higén 1d N = 1 nam, xdc dinh theo ban d6
phu luc 22 tinh bing Vs trén lha, téc 1a luu lugng nudc ti dién tich
lvu vyc lha ;

C, n, K — céc hé s6 dac trung cho khu vuc mua rio, xdc dinh theo ban
d6 hinh phu luc 23, 24, va 25.

t - thoi gian mua tinh toan lfy bing thdi gian ty nuc tinh ti diém xa
nhit cia luu vue tai mat cdt tinh todn, tinh bang phut.

N - chu ky cia mua tinh todn do hing nam.

Khi F > 300ha thi cong thtc 9-59 b§ sung thém hé s6 phan b6 mua khong déu
trén luu vue y [11]

Khi F > 1000ha (khéng k€ khu dan cu) thi Q duge tinh todn theo tiéu chufdin
tinh todn dong chay st dung cho dudng 6 to ngodi do thi.

Cong thic d€ xéc dinh trj s q nhu sau :

Né&u diung don vi tinh todn q — ¥s - ha, a - mm/ph, F - ha thi dua vao cdng
thic tinh ldu lugng cuc dai (Gng véi tdn suft ld thist k&) theo cudng d6 mua gisi
han (Iy thuy&t t&p trung nuéc) ta cd :

10° '
q(US) = m B.P]. = 166,67ap ) (9-61)

trong dd : a; - cudng d6 mua dng véi tdn sudt G thigt k& cd thdi glan mua bang
thoi gian t4p trung nudc, mm/phit.

g - luu lugng nudc mua cyc dai chay t& lha luu vyc vé cong trinh tinh
bang Vs. |

- Thoi gian tgp trung nude tinh todn a, hoac q trong cong thie 9-59 duge xdc
dinh bang thdi gian tap trung nudc tinh ti di€m xa nhét ciia luu vuc t&i mat cit
tinh to4n, tinh bang phat. He théng thodt nudc cla dudng dd thi thudng duge thiét
k& bao gém hé théng ranh, muong (ngdm hoac hd) d€ tap trung nude td bé mat
luu vic, sau dé tit muong ranh nudc chay vé cdc giéng thu, rbi tit giéng thu theo
éng nudc chay vé cdc noi thoat nudc (h6, ao, ché triing, ...). Vi vay tuy theo nhiém
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vu cta bai todn '1a x4c dinh kich thudc cia rdnh hodc kich thuéc cta giéng thu
hoac kich thuéc ctia cdc doan &ng cdng thoat nudc d€ xdc dinh thdi gian tap trung
nude khi xde dinh q hoac ap. '

Thoi gian t&p trung nufc trén mat luu vie t, tit khu vyc nha & t6i hé thdng
muong rdnh dudng phé theo quy dinh ldy bdng 5 + 10 phat, tic la thdi gian it
nhit dé nu6c mua kip chdy td madi nha, réi theo sudn déc va chay vé hé théng
muong ranh véi cd ly trung binh 100m (t, = 5° khi trong tiu khu cé mang lufi
tho4t nudc mua va t,, = 10° khi khong cd mang ludi thoat nudc mua). Trudng hgp
thi hai néi chung phai duge tinh todn phu thudc vao chidu dai médi dfc tham gia
dong chay tinh ti dudng phAn thly téi rénh, hé s6 nhdm cua sudn déc (bang 9-23),
ds déc cia mai d6c I, cudng 46 mua, hé s8 dong chay [31.

Th¥i gian tap trung nubc chay theo muong rénh, xac dinh ¢ xét hién tugng
nude chiy trong rénh v6i téc do tang dfn bang cdch nhan thém vdi hé s6 1,25,

1,25L,

t = ~sor (9-62)

trong d¢ : L. — chiéu dai cia rdnh, m ;

v, ~ tc d¢ nude chdy trong ranh tai mat cAt tinh todn & cudi rdnh. Véi
t6c d6 nudc chay trong ranh thudng gip v, = 0,4 - 0,6 m/s ; v, cO thé

x4c dinh theo cobng thic S&di voi hé s6 nhém n = 0,02 + 0,026 ;
t. — tinh bing phut.

Thai gian nuéc chay til giéng thu nudc mua dén ti€t di¢n céng tinh todn t, xdc
dinh theo cong thie :

]'0
60v,

ty = 1 (9-63)
trong d6 : 1, - chiéu dai Sng thodt nudc cia doan cbng tinh toan (m) ; v, - tbc
dd nubc chay trong 6ng thoat nube (m/s) xdc dinh theo c6bng thic Sédi

1 _

— Marninh : v, = ;1*; Rmio, trong d6 mn, d6i v6i Sng Kiaramit, sanh 1a
0,013 ; gach = 0,015; xi mang = 0,012; béténg = 0,014 ; gang = 0,013 ;
thép = 0,012 ; R la ban kinh thiy luc, néu nuSc chiy ddy 6ng thi
R = d/4 ; d 1a dudng kinh 6ng cong. T6c d6 t6i thi€u trong clng voi
d=050m, v =07Tms;d> 0,50 m, v, = 0,8 mfs ; kénh méng

(141}
nuéc dudng ph§ v_. = 0,6 m/s vA méang nudc loai nhd v .. = 0,4 mfs ;

min
r - hé s6 xét anh hudng cha lugng nude cd trong mang ludi 8ng thoat
nufc 18y nhu sau -

i

Véi téc d6 dia hinh nhé hon 10%. thi r 23
V61 d6 dée dia hinh tit 10% — 30%o0 thi r = 1,6 ;
V&i d6 dbc dia hinh 16n hon 30%¢ thi r 1,2,
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Th&i gian t4p trung nudc tinh todn luu lugng cia moét doan céng nao d¢ xdc
dinh bang t8ng cua cdc thdi gian trén :

b=t + b, + tg (9-64)

- Xdc dinh hé 36 dong chdy ¢ :

Khi dién tich b& mat phdn khong th&m nuéc 16n hon 30% tdng dién tich luu vue

thi hé¢ s& dong chdy ¢,, cho phép 14y khong phu thudc vao cudng do mua va thoi
gian mua, nghia 1a :

pif;

.

ftb = (9-65)

trong d6 : ¢, — hé 86 dong chay d6i vai tiing loai dac trung cia bé mat luu vuc cd
dién tich la f,. H& s8 ¢, cd thé xic dinh theo bang 9-21, 9-22. Trudng
hgp nguge lai thi hé s6 ¢, duge xac dinh theo cong thic sau cd xét anh
hudng cia cudng do va thdi gian mua :

0,2t0, 1

AN AR (9-66)

trong dd : t — thai gian mua tinh toin (phat) ;

Z - hé 36 xét anh hudng cla dac trung bé mat luu vyc tdi dong chay,
xdac dinh theo bang 9-22

q ~ cudng dd mua trén lha (l/s - ha).

- Chu ky tinh toén mua [11] :

Chu ky tinh todn 1a s6 nghich dao ctia tdn sufdt xufit hién con mua tinh todn,

ky higu la N (nam) = R

Theo Tiéu chufn thiét k€ cua Bo Xay dung VN-20TCN-51-84 chu k¥ mua tinh
todn thodt nudc dé thi xdc dinh phu thuge vao ddi tugng cédn thodt nuéc (¥ nghia
tdm quan trong cla cong trinh), diéu kién 1am viéc cia cfng, hau qua khi mua 16n
hon mua thiét k& Ndi chung chu ky tinh todn cén dugc xdc dinh dya trén nhimng
k&t qua phén tich vé mat kinh t& vd k§ thuat. Tuy nhién khong duge 14y nhd hon
gid tri trong bang 9-24 4p dung d6i v6i khu dan cu va 9-25 ap dung d48i véi khu
cong nghiép va d6i véi cdc cong trinh dac bigt (nha ga, dudng h&m, ...} thi két qua
tinh toan khong 14y nho hon bang 9-26 (chu ky gigi han).
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Bdng 9-21
H¢ s6 dong chay ¢ dung trong (9-59)
Dic tromg bE mit hre vye Hé s8 o
B#& mit bing betdng nhya 085 + 0,90
Bé mit bing betdng ximing 0,80
Bé mit bdng d4 dam den, th4m nhap, lang mit 0,60
Bé mi1 bdng d& dim tring ~ 0,40
B¢ mit bdng cip phdi 0,30
Dt san phﬁng, lu l&n chit, khong phil ed 0,40 + 0,350
D4t san phing, u lén chit, c6 phi cd 0,20 + 0,30
Dit san phing, [u 1&n so bo hodc § trang thdi ty nhign khéng c6 ¢6 moc 0,2¢ + 0,30
Nhu trén nhung o6 cd moc 0,10 = 0,20
Khu trung tam ciia cic thanh phd 180, nhi cia xay dyng ddy dic 0,60 + 0,90
Khu nha cao t4ng hién dai 0,50 + 0,60
Khu nha mdt, hai téng 0,30 + 0,50
Céc thanh phd nhd va khu dan cu 0,25 + 0,30
Bdng 9-22
Hé s6 dong chay ¢ va hé s6 Z dung trong 9-59
theo Tiéu chufin 20 TCN-51-84
Pic trung bE mit leu viee P y A
Mai nha va mit dudng be tong 0,95 0,240
Mt dudng blng d4 déo va mil dudng nhya 0,60 0,224
Mat dudng da hoc 0,45 0,145
M3t dudng di dim tring 0,40 0,125
Mit dudng sbi 0,35 0,090
Mat dbt khéng o6 co mee 03 0,064
B&i co 0,15 0,038
Bdng 9-23
Hé s6 nhdm nj
Dic trung b mit lun vire o,
Bé 16ng nhya_ 0,011
Be tong ximing 0,014
D4t khong cé co moc 0,025
Dt 6 ot moc 0,07
Bing 9-24
Chu k¥ tinh todn dung d6i véi khu dan cu N, nim
PlEu kién 1am vige cta cdng
Vi trf cla dwérng c8ng
Thudn lgi ~ Trung binh B&t lori Rit hét 1o
1. Trén dudng khu e 0,25 0,35 0,50 1
2. Trén dudng phé chinh 0,33 0,50 t
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Bdng 9-25
Chu ky tinh todn dang d6i voi khu cong nghiép

Hiau qua do cdng khong kip tho#t nuwéc N, nim
1. Qué rinh céng nghg khdng bi hu héng 1+2
2. Gué trinth céng nghé bi hu hong 1+5

Ghi ché : D6i véi céc xi nghisép xay dung tai chd tring clia vung thi chu ky tinh
todn mua phai xdc dinh bang tinh toan va khong nhé hon 5 nam.

Bdng 9-26
Chu ky giéi han tinh todn
] ) ~ ] Dign Kién 1am viée cia cng
Vi tri cha dudng cong
Thugn gt . Trung binh BSt loi REt bt loi
1. Khu nha &, cong nghigp va dudng khu wic 10 10 25 50
2. Dudng phé chinh 10 25 50 100
" Ghi chii :

lj Chu ky.gi6i han cia cudng d6 mua la chu ky cua con mua cé cudng d¢ néu
16n hon, né s& gy téc giao thong hoac nudc s& trdn vao nha.

2) Diéu kién lam vigc cla c6ng quy dinh nhu sau :
- Thugn loi : '
a) F < 150ha, dia hinh bing phang i < 0,005

b) Dudng cfng dat theo dudng phan thiy hodc o ntia luu vuc gin véi dudng
phan thiy (khéng qua 400m).

- Trung binh :

a) F > 150ha, dia hinh bing phing i < 0,005

b) Dudng c6ng dat é nia phén thép cda sudn déc, theo khe tu nude, iy, ase < 0,02,
F < 150ha.

- Bdt lgt

a) F > 150ha va dudng céng dat & nita phén thip cia sudn déc.

b) Dudng céng dat theo khe tu nudc ciia sudn dée, iggse > 0,02

— Rét bt loi .

Dudng c6ng dung dé thodt nude ti mot chd tring.

3) ¥ kién vé chu ky tinh todn mua : Theo ¥ kién cua tdc gia sach nay, chu ky
tinh todn giéi thidu trong bang 9-94 va 9-25 qué nhé, kém an todn va sé thudng
xuyén giy ngip dudng phé lam can trd giao théng va dac biét 12 gay 6 nhiém moi
trudng. Nhan xét dd cang ding trong diéu kién thuc t& vé khi hau nudc ta va cdng
tic duy tu, nao vét heé théng céng ridnh cd rét nhifu khé khan hién nay. Kién nghi
dung tri s6 chu ky gidi han ghi trong bang 9-26 lam tri s6 tinh todn h¢ théng
thoat nufc dudng da thi khi chua cd diéu kién nghién cdu ddy du.
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CHUONG 10
TiNH TOAN CAC CONG TRINH VUOT QUA SONG NHO

10.1. XAC DINH KHAU PO CONG VA TINH TOAN THUY LUC

10.1.1. Ché d6 lam viéc cua céng
Tuy theo chiéu sfu ngdp nudc trudc céng va tiy theo loai miéng cfng, cfng cd

thé lam viéc theo cdc ch& d§ sau day
a) Khong ap néu H < 1,2 h_, d6i v6i miéng cOng loai thudng va 1,4h, d48i vai

miéng cOng theo dang dong chay (hinh 10-1a, b)
H - chidu cao nuéc dang irudc cong ;

trong dd
h,, - chiéu cao cbng 3 cita vao.
a h
) L H/IHHHK:/‘}/;H{;H
s S ==
FPTPPrerl T 111111 ’
: 27 56)h,

b - m
A i e~
ried

® A
{14
ll/ll/////l//f///f{l/li/l FELEL S Er Fd
RL/’K X 07 08

t — P
2 ﬁcr:“_—-ﬁ

//'/////////’flfll/(a

PEFRR2PP T

ririblidiiE il il

Hinh 10—-1. Cac ché do 1am viéc cua ofng.
a, b— khéng ap; ¢ - bdn 4p ; d — <o dp.
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b) Baén ép néu H > 1,2h,, va miéng c6ng loai thong thudng (hinh 10-1¢), trudng -

hgp ndy & clta cdng nudc ngdp toan b nhung tip theo dé thi nufic chiy cd mit
thodng tu do ;

¢) C6 6p nfu H > 1,4h, va miéng céng lam theo dang dong chay (hinh 10-1d)

va 46 déc cdng nhd hon dbc ma st ; trudng hgp nay trén phén 16n chiéu dai cing,
nudc ngap hoan todn ; chl ¢é clta ra c6 thé ¢é mat thoang ty do.

Khi myc nuéc nglp trudc cfng kh4 lén ch& do chay cd ap cé th€ xay ra ci cho
trudng hop miéng cOng thong thudng. Nhung hi¢n tugng gy khong xay ra lién tuc
vd céng vdn thudng lam viée theo ché d6 ban ap. DE dam bao an toan loai nay
tinh toan theo ché da bén 4p.

NGi chung khfu d6 céng duge xdc dinh theo ch& dé khong dp. Trudng hgp cd
biét trén dung 6td va doi khi trén dudng thanh phé cho phép thigt k& cOng theo
ch& do ban ap vA c6 4p nhung phai o6 chc bién phap vé cdu tao dam bio sy dn
dinh caa c6ng va nudc khong thdm qua nén dudng. DE nhitng vat troéi cdé thé chay

qua c6ng khéng 4p, muc nudc chay trong cfng phai cach dinh c6ng mo6t doan nhu
chl dén trong phu luc 16 va 17.

10.1.2. Tinh toén kha nang thost nuéc cia cong khi dg déc cta cbng ic
nhé hon d6 dbc phan gigi ix)

Kha nang thodt nudc cha cdng Q. tuy thudc vao ch& d6 lam viéc cia nd, duge
xdc dinh theo cong thic sau day :

a) Ché d¢ khéng 6p :
Q. =y ¥2sH - by (10-1)

trong d¢ : ¥ — hé s6 v4n téc khi céng 1am viéc khong dp, thudng 14y bang 0,82 + 0,85
. cho tdt cé céc loai miéng céng, trit loai lam theo dang dong chay dam
bao cho ch& do chay cd ap ;
w, - tié dién nude chay tai ché bi thu hep trong cong ;
h_ - chidu sdu nude chay trong céng tai chd thu hep, thudng 18y h, = 0,9h ;
h, - do sau phan gidi ;
g - gia tfc trong trudng, 14y bing 9,81 m/s?.

Vi gitia H va h_ cd quan hé (theo phuong trinh Bécnuli)

ve
H="h+ —2—'2* ; : (10-2)
: c
ve
Thay ¢ = 0,85 va h, = 0,9 hy = 0,73-;, ta cd :

v
H= 1,43; = 2h, (10-3)
va Q. = 0,850 ¥gH (10-4)

(1) Trudng hop ic > i tinh nhu ddc mude.
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D6i v6i ti&t dién hinh chi nhét, ta ¢ w. = 0,5bH, do d¢ :
Q. = 0,425bV g hay Q. = 1,33pH32 (10-5)

Céng thic nay cing diing d€ x4c dinh kha nang thost nudec ciu nhd., DO véi
tiét dién hinh tron, @, cd th€ x&c dinh nhd d6 thj hinh 10-2, trong dé cho quan
hg gita '

We ke (d ~ dudng kinh 6ng cong). Bist duge h_ va d, tra duge

— vii — . * .
a d @, 16 theo cOng thdc xée dinh Q..

b) Ché d¢ ban dp

Qc = ¢b‘ucu2g(H - hc) - (10-6) .f’i
I
trong dé : h_ = 0,6h, (h, - chidu cac céng }R w /
d clta vao). 4.5 V
Théng thudng hé s6 van téc p, 1y bang /
0,85 va w, = 0,6w,, do do :
g 2.2 27 X]
Q. = 0,51w, V2g(H — 0,6h_) (10-7) g —:
trong d6 : w_, - ti6t dien ebng d clta vao, rit Hinh 102

d& xac dinh d8i véi tist dién hinh D6 thi xc dinh cac dc trung hinh hoe
chit nhat cing nhu hinh tron. ti€t dién hinh trén,

c) Ché d¢ c6 ap :
QC = ’PadeZg(H - hd) (10-8)

trong dd : wy va h, - tigt dien nuée chay va chiéu cao phdn co ban cia cdng (chinh
.12 khfu dé ebng) ;
¥, — hé s6 van téc, My bang 0,95 (theo miéng cng hinh ddng chay dam
bdo cho ch& d¢ chay ngap).

D& tien cho viee sk dung da l4p cdc bang tinh sin kha nang tho4t nudc cia
c6ng (bang phu lyc 16) tiy thuéc vao khfu d6 va muc nuée ngép trude cfng ; déng
thti bang con cho tri 56 téc d nudc chdy & cong.

Chi y 1a bang duge lap véi digu kién cong khéng bi ngap & ha Iuu (hy > 1,3hy;
hs - chidu sAu nu6c chay binh thudng & sau c6ng) va d6 ddc cua cbng dat
theo d6 dbc phan gi6i (i,) cho trudng hogp cOng khong 4p, va dit theo dd dfc ma
st (i,) cho trudng hgp céng cd 4p ; van t6c nude chdy truéc c6ng xem nhu khong
diang k&,

10.1.3. Trinh ty tinh todn cng. Sau khi chon loai cfu tao cng, cdn cd viao
luu lugng tinh toan chon mot s6 phuong 4n khgu do (dua theo csc cdng thde 10-4,
10-5, 10-7, 10-8 hosc phu lye 16, 17) va xdc dinh chidu sau nuée dang H va van
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téc nudc chay v. Dua vao H vi v ma dinh cao d6 nén dudng (hodc ki€m tra lai 4o
cao nén duding da thist k&), dinh cac bién phdp gia ¢d thugng ha luu céng réi tién
hanh so sdnh kinh t€ — k¥ thuat d€ chon phuong 4n thich hgp nhat.

Khi chon loai cfu tao efing, c6 ging st dung dinh hinh. Hinh 10-3 gi6i thiéu
mot s6 kifu midng c6ng theo dinh hinh thudng dung hién nay.

a)
i
]
LS
Hinh 10-3
Cé4c loai miéng cong thudng ding”

a - miéng ofng c6 wong thing dimg ;  €)
b - miéng ofng c& wWidng nghiéng theo méi ta
luy ; ¢ - miéng cfng cé dang loa cong ;

d - miéng cfing hinh chil bAt ; e - miéng céng
lam thec dang dong chdy (Joai 11) 4 loai déu la
miéng logi 1. '

10.1.4. Céc trudng hgp tinh todn thiy luc cong
Tay theo diéu kién cy thé tinh todn céng cd th€ phaén ra hai trudng hop :

- Bift muc nudc dang cho phép (cao dé nén dudng cho phép), téc dd nudc chiy
cho phép (bit loai vat liéu gia ¢ ¢ thugng va ha hru céng) cln xdc dinh kha nang
thodt nudc cua cfng (xdc dinh khdu d¢ cbng).

- Biét luu lugng nudc chiy ma c6ng cin phai thodt, xdc dinh mdt s8 phuong 4n
khfu 46 c6ng va cdac y&u td thuy luc H vad v. Dya vao H va v dinh cao d6 nén
dudng t6i thi€u, bian phap gia c6 thugng, ha luu céng va tién hanh so sinh cdc chi
tidu kinh t€ va k§ thu§t d&€ quyét dinh phuong 4n cd Igi nhét.

Khi tinh todn cfn chd ¥ nhiing cong thic tinh toan trén va phu luc 16, 17 cho
kha ning thoadt nuéc cda céng vi vdy khi dya vao tri s6 luu lugng tu luu vuc vé
dé dinh kh&u d6 c6ng phai xét t6i 4nh hudng cia hién tugng tich nuéc trube cdng
trinh (xem 10.2) da lam cho kha nang thodt nudc cia cdng (Qcsng) bé hon luu lugng
cuc dai td luu vuc vé.

~ Khi dinh cao d6 t6i thifu cua nén dudng phai quan triét nhitng yéu clu quy dinh
trong muc 8.1.

Khi chon ch€ do lam viéc cia cbng d€ tinh toan cdn chi y 12 d6i voi dudng sét
néi chung khong d€ cdng lam viéc cé &p vA ban &ap ; d6i voi dudng bd va dudng
thanh ph& cho phép ding hai loai trén nhung phai dam bao céng 8n dinh vA nudc
khong thdm thfu qua nén dudng.
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10.2. XAC DINH KHAU D0 CONG
c6 XET PEN TiCH NUGC TRUOC CONG

Thuc chit hién tugng tich nudc 1a khdi lugng nude chay ti luu vue vé bi & dong
lai trufc cong trinh, gy nudc dang 0 d6, v3 nudc nay lai Jam tédng kha nang thoat
nuéc qua coéng trinh. Khi nuéc 16 dang lén va mot thoi gian sau khi nuée lu bt
ddu xubng, ltu lugng nudée chiy qua coéng trinh Q. nhd hon luu lueng tit luu vuc
chay vé&. 3 bat ky mot thdi diém nao lugng nudc thodt qua cong trinh Wqe cOng

véi lugng nudc tich lai trudc cong trinh W, cing bing t6ng lugng nude t¥t luu vye
vé Wg
Q

= Woe + W, (10-9)

Cach xdc dinh Q. theo phuong trinh (10-9) tuong ty nhu cdch xéc dinh luu
lugng Q theo phuong trinh (9-26) ; gid thiét chiéu sau nudc chay H, xéc dinh W,
vA Woe va so sanh v6i Wq cho t6i khi théa méan phuong trinh 10-9. Tri 86 Q¢ cd
thé xac dinh theo phuong phé.p don gidn hon. Sau d4y gi6i thiéu mot s6 céng thic :

10.2.1. Cong thic D.I. Kacherin. Gia thiét 46 thi Q = f(t) vd Q¢ = f(t) trén
hinh 10-4 cd dang tam giac, ta cd thé viét :

_ e _ 3t
W= W-¥W.=3
W-W, Q.
chia hai ding thic cho nhau : —— = Q va cufi cung ta cd
Wa
QC = Q (1 - W) (10-10)

trong d6 : Q — luu lugng lon nhét thoit qua cong trinh ;
Q - luu lugng 16n nhét t¥ luu vue vé ;
Wa - thé tich nudc tlch lai trudc coOng trinh ;
- tdng th€ tich dong chay: .

Thé tich nufc tinh trude cong trinh ¢ thé x4c dinh theo ban d8 cd dudng dbng
muc voi chidu cao nudc dang H hodc theo céc cong thic gidn don (10-11), (10-12).

) Q.04

= ‘(‘ﬁ'o
[#
//II-

Q - lyu luong tir luu vuc vé
Q. - hru luong qua cong trinh

Hinh 10—4. So dé xét tich nudc trude cong trinh.
a - $¢ dé tinh Q¢ : b - so dé tinh thé tich hd chila Wa.
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Cong thic cta I.G. Kutsmirém -
" \ ) | .
W, = A.wrcosa, (nghln m~) (10-11)
]

trong d6 : @ - tigt dién dong chay tai truée cong trinh khi chiu cao nuéc dang
la H,;
ig - d¢ dbc coéng trinh (%) ‘trong pham vi suéi bi ngap ;
@ - gdc tao thanh giita tim dudng va truc vuéng gdc véi sudi ;
A - hé s§ phy thude vao %, 14y theo bang 10-1 ;

B - chiéu réng su6i khi ngip.

Bdng 10-1
Hé s8 A
o [ii] {tr [ii
BH A BH A BH A BH A
1,00 0,50 0,70 0,42 0,45 0,33 0,20 0,20
0,90 0,48 0,65 0,40 0,40 0,31 0,15 0,16
0,85 0,57 0,60 0,39 0,35 0,28 0,10 0,12
0,80 0,46 0.55 0,37 0,30 0,26 0,05 0,07
0,75 0,44 0,50 0,35 0,25 0,23 0,00 0,00
Khi long susi cd dang hinh tam giac :
* ml + m2
= e B = WP, (10-12)
mI + mz
K=—u—-
6ig

trong d6 : m), m; - hé 6 mdi déc hai bd suéi (hinh 10~4b),

10.2.2. Dya vao két qua tinh todn trén m4y tinh dién tir A.A. Kurganévich,
O.V. Andreev hiéu chinh lai cong thitc Kacharin nhy sau (hinh 10-5)

Khi _Qg £ 3 céng thdc (10-10) s& la . ’ S
C

W, |
Q=Q(1- 0’7W) _ (10-13a)

Khi EQ% > 3 cong thde (10-10) cd dang :

wa
Q. = 0,62Q (1 - ——“7) (10-13b)

Trinh ty xdc dinh khdu d0 cOng cd xét téi hién tugng tich nudc nhy say :

- Xdc dinh tri s6 W, theo cdc chidu sau nuéc H khdc nhau theo cdc phuong
phdp gidi thiu & trén ;
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a
g _
Hinh 10-5
Miic o tich nudc phy thude vao thé tich wiong di Wa/W ;
8,33 I - thea cong thilc Kachérin (10~10) ; II va III theo cOng
thdc Andreev (10-13) va (10-14).
g

-~ Vé& d6 thi kha nang thoat nuéc cua cong trinh, tung d6 la chiéu cac nuéc dang
H va H,, hoanh 46 - kha nang thodt nudc cia cbng. D& v6i cdc cng dinh hinh,
d6 thi H, - Q. thudng da duge lap san (hinh 10-6 va phu luc 24}.

H H,

) ;}\
\ .- Theo Kachérir
\ 3
Hinh 106 ' 5T
Xéc dinh khéu do ofng co xét hien ~~]. \ Theo Andréev ‘5)
tugng tich nudc trude cong krinh, eI . / i A ]
o /O, e ﬁéy/é

K e e e =T—

H ] \\\ Q H
| e T g Gl
Qs Qg Q

- Dya vao cong thic (10-13), (10-14) vé quan hé Q. = ()

- Phan tich céc tri s6 Q_ tai giao di€m cia 2 dudng cong Q. = f(H) va chng = f(H)
sé c6 cac tri s6 H v Q, dng véi cdc cong cd khfu d6 khéc nhau (hinh 10-6). Nhu
vay ta dugc mot s6 loi giai chd khong phai mot 18 gidi duy nh#t. Cui cing bang

cich so sdnh céc phuong 4n theo cdc chi tidu kinh t& - k¥ thuit, chon phuong 4n
t8i uu.

10.2.3. Bing céch gidi phuong trinh can bling thé tich lugng nudc trén
mdy tinh dién ti

A.A. Kurganodvich d6 nghj xdc dinh luu lugng nudc chay qua cdng trinh xac dinh
theo cong thidc -

Q. = 4,Q (10-13¢)
trong d6 : i, — h¢ 88 bién d6i, xac dinh theo bang (10-2) ’

Tinh todn Q. theo cdng thic (10-13) va bang (10-2) dugc ti€n hanh nhu sau :
gia thi6t chiéu sau nu6c dang truée cdng trinh H sau do tinh W, W. Tinh tj s6
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W /W va dya theo bang (10-2) x4c dinh hé¢ 50 }lp va theo (10-13) x4c dinh Q_. C6
Q. va H khfu d¢ cdu cd thé xdc dinh theo cong thuc (10-5).

Khi chon khfu d8 cfng, tinh toan dugc tién hanh theo phuong phdap gln ding
dén vl khong thé gia thist H n&u khéng biét Q.. Trong trudng hop nay ddu tien
gia thiét Q¢ = Q va theo cdc cong thifc tinh Qc trong 10.1 hogc phy luc 16, 17 xdc
dinh H. Biét H xdc dinh W, va ty s6 Wa / W. Dya vao W, / W xdc dinh 45 va Qo
C6 gia tri Qc vita dude xde dinh & trén, tinh todn duge l4p lai tif ddu, so s4nh Qen
v8i Qe(n-1) néu ching gén bang nhau thi ding tri s6 Q¢ lam tinh toan.

Bing 10-2
Hé 86 1
P
W, by = Q0 W, 1p = QY
w F<l0km’ | F> 10 km’ W F<10km* | F>10km’
0 10 10 0,50 0,30 035
0,05 0,97 097 055 0,26 031
0,10 0,90 0,90 0,60 0,23 027
0,15 0,82 082 0,65 0,20 0,24
0,20 0,73 073 0,70 0,17 021
0,25 0,62 0,62 0,75 0,14 0.18
0,30 0,53 0,55 0,80 0,12 0,15
0,35 0,49 0,50 085 0,10 0,12
0,40 0,45 0,45 0,90 0,08 0,09
0,45 0,35 0,40 0,95 0,04 0,05
1,0 0 0

10.8. XET ANH HUONG PO DOC CUA CcONG
VA CHIEU SAU NUOC CHAY & HA LUU CONG
TOI KHA NANG THOAT NUOC CUA CONG

Cong thite tinh khd nang thodt nudc cia cng trong 10-1 ap dung khi do déc
ctia cfng nhd hon d6 déc phan gi¢i ix. Trudng hop d6 déc cia cSng l6n hon do dée
ik, c6ng phai tinh nhu d6c nudc. D6i véi cng trdn do dbc ik cd thé xdc dinh theo
cong thic

(10-14)

trong d¢ : K, = w,C, VR, - diic trung luu lugng, xéc dinh theo bang (10-3) néu

bigt Q%/gd>;
d - dudng kinh cfng.

Trudng hgp icong > ik, chidu shu nude chay trong cOng tai gdn cda ra ho < hk
va téc d§ vo tang.
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Tri =8 h, va v, €0 thé xac dinh theo bang (10-3) va cong thie (10~16) néu bidt
ty s6 K /K, va W /W,. Cdc he s6 K, K, v24 W, xdc dinh nhu sau :

K(} = = ; Kd = 24(18;3 H Wd = 30,5d2"3 (10_15)

h w

K, 0 o
Tu dd dng véi E tra bang (10-3) duge ty sd q va ;; .
Téc dd nube chay trong céng xdc diﬁh theo eéng thite :
Vo = WeVicsng ' (10-16)

Trong tinh toan, néu téc 45 nudc chdy v 16n, & ha luu phai ding bién phap gia
cd tén kém (vi Vha lwu = 1,5v,) do d6 cén so sanh kinh t& vai phuong 4n stta long
sufi d€ tao d¢ déc tai céng trinh la i .

Bang 10-3 con cho phép xac dinh d¢ sau phan giai h,. Cach xéc dinh nhu sau :

5 .
hy

ddu tién xdc dinh —d—é tra bang duge tri s6 q va ti dd xdc dinh h,.
' g

Bdng 10-3
Xdc dinh d¢ sau phan gidi H,

LI A D ) N

d d [Bd*  gd K, W, d d |Bd " gd K, W,
0,00 0,00 0,000 0,000 0,55 0,088 0,589 1,045
0,05 0,00 0,004 0,184 9,60 0,121 0,678 1,083
0,10 0,00 007 0,333 0,65 0,166 0,766 1,113
0,15 0,00 0,043 0,457 0.70 0,220 0,850 1,137
0,20 0,001 0,080 0,565 0,75 0,294 0,927 1,152
0,25 0,005 0,129 0,661 0,80 0,382 0,994 1,159
0,30 0,009 0,188 0,748 0.85 0,500 1,048 1,157
0,35 0,016 0,256 0,821 0,90 0,685 1,082 - 1,142
0,40 0,025 0,332 0,889 0,95 0,035 1,087 1,108
0,45 0,040 0,414 0,948 1,00 ® 1,000 1,100
0,50 0,060 0,500 1,000
LY

Déi v6i cbng cd ap, do dbe cua céng phai bé hon d6 déc ma sat. Céng c¢d 4p s&
duge 3n dinh va muc nude dang trudc cong sé thdp nhdt néu d¢ déc céng dat theo
d9 ddc ma sat .

= ?{; (10-17)
d
Néu icéng < i,, muc nude trudc cong s& tang léen AH va Q giam xufng :
AH = (i, - icong)] (10-18)
Q. = YwV2gH - 13, — icong) — hal (10-19)

trong d¢ : I - chiéu dai cla céng ; hy ~ chiéu cao céng.
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Trudng hop & ha luvu bi ngap : h; > 1,3h,, kha nang thodt nudc cia cSng khong
ap hay c¢d ap déu bj giam. - ' :

D6i véi cong khéng 4p : - :
Qe = WowsV2g(H — hy) (10-20)
trong d6 : wg, hy ti&t dien va chiéu sAu nu6c chay ngap d ha luu cong.
D6i vai cong cd dp tri 86 Q_ xdc dinh theo (10-8) nhung thay h; bang h;.

10.4. TINH TOAN KHAU DO CAU NHO

10.4.1. Ché& d§ dong chay du6i cdu

- Néu h; % 1,3h, nudc chiy theo ch& do tu do, chiéu sAu nuéc chay dudi céu
1a h, ; k; chiéu s&u nudc chay lac tu nhién.

— Né&u ‘hy > 1,3h, chdy theo ché d¢ chay ngap, chiéu sau nuéc chay dudi clu h,
bing chifu sAu nudc chay lic ty rhién § ha luu hy.

- Néu d¢ déc du6i cfu 16n hon d6 déc phan gidi iy, tinh nhy déc nuée.

10.4.2. Trinh ty tinh todn thay lyc cfu nhé

- Xéc dinh t6c d¢ vA chiéu sdu nudc chay trong sudi lic ty nhién. Gia thist cac
chiéu su nudc chay trén sudi 1, 2, 3, 4 mét... ing véi mbi chiéu sau dd tinh luu
lugng theo cong thuic S6zi - Maninh 'hay Pavlopsky. Cé cdac s6 liéu vé luu lugng
ing véi cdc chiéu sdu khdc nhau, vé quan hé hg - Q, dua vio dudng quan hé h; - Q,
Ung véi luu lugng thist k€ Q_ xdc dinh chiéu sau nudc chay hy va téc dO nudc
chay vy, '

- Chon phuong an xit ly ldng su6i : Tiy theo dia hinh cu thé va khfu do cdu,
chon phuong 4n xt 1y ldng su6i dudi cdu (dao long sudi dé c6 dang chit nhét va

gia c6 hay d€ long sudi cd dang ty nhién ; ding mé cé mo d&t 1/4 non hay khong
cd 1/4 noén v.v.). .

- Xdc dinh chiéu sdu phan gigi h ti diéu kién :

Ezwa an
B = P (10-21)
k

trong dd : By, w, - chiéu rong long sudi cd tiét dién chay ing voi chiéu sau phan gidi ;
£ — hé 88 thu hep, ldy nhu sau
£ = 0,90 - md ciu cd mo6 dit 1/4 ndn,
£ 0,80 - m8 cfu khéng cd méd dét 1/4 non.

Dé6i vai tiét dién long sufi dudi cdu la hinh chi nbhat :
avy

g

trong d6 : a - hé s6 Koriolit, 14y bang 1 + 1,1,

hy = (10-22)
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D61 voi tist dién long su6i hinh thang : dya vao hinh hoc ta o6 :

h, = o | (10-23)

trong dé : By vA w, xdc dinh tit cong thic :

. % (10-24)
Savﬁ k vy

By

v, — t8c dé nude chay 18y bang téc dé cho phép cta vat lidu gla c8 dudi
cfiu (bdng phu luc 6), chi ¥ chon v > v

m - mai déc cha méd dat 1/4 ndn.

- Xdc dinh kh&u d6 cdu va chidu sau nudc dang

trude cdu. Sau khi x4c dinh hg va hy, so sanh 1,3h, \
v6i hs o6 thé gap hai trudng hop sau :
+ Néu hs < 1,3, khéu do cfu L, xéc dinh theo ~
codng thic :
8Q h
= By = (10-25) .
£avy
Chiéu s&u nudc dang trubc cdu ; o a, éﬁ”
av? av? '
H=h + kz - 2 : (10-26) _ ' Hinkﬂlﬁ-—?h
2g¥ 2g%* _ Quan hé gida Q va h.
trong dé : ¥ - hé 86 van tfc, ldy nhu sau ;
¥ = 0,90, khi m8 c6 1/4 nén ; = 0,80, khi khong ddp 1/4 non ;
- téc d6 nudc chday ¢ thuong lu’u cdu Ung vdi chidu sau H.
avg
Néu H lén ¢6 thé xem ;= 0va:
2g¥
av? |
H="h+ 7 = 1,6h (10-27)
. 20 . .

'
Khfu d¢ cdu B va chiu cao nuéc trudc cdu H c6 thé tinh gén ding theo {10-5),

+ Néu hy > 1,3h,, khfu do cdu xdc dinh theo cong thuic
Q

Ehavc

by, = (10-28)
trong dé : v, — t6c do nudc chay dudi ciu lay bing t6c d6. cho phép cha vat liéu
gia cb ; _
by — khdu 40 cdu dng véi chidu sau nude chay hg/2.

Chiéu sAu nuéc dang trude ciu :

2 2
av, av,

2g0° 2gw?

H=hs + (10-29)
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- Can ed vao kh&u d¢ cdu vila xdc dinh, chon chidu dai cdu dinh hinh gén nhét
va tinh lai chiéu sAu H ; tdc d6 nudc chay dudi cdu v

= Chiéu cao nén dudng tdi thiéu.
Hyp = H +0,6m; Hy, = H + hy dudng -{10-30)
~ Chiéu cao céiu t6i thi€u.
H., = 0,88H + t + K, (10-31)

trong dd : t - tinh khéng dudi cdu ;
K - chiéu cao dfm céu ;

0,88H - chiéu siu nufc chiay dudi cdu.

Theo kinh nghiém thyc t& chi nén ding bién phap gia cé ldng subi dudi c8u khi
khdu d4 c8u duéi 10m. N€u khdu d6 lén hon 10m phai tién hanh so sdnh né véi
phuong dn cho phép long subi dudi ciu x6i di mét chidu sAu nhat dinh. Néu do déc
subi dudi cAu lén hon ik, phai tinh todn nhu déc nude.

) — b
~4_
# b g hy # ;f‘{
R f
'z (.'kcfy v av | 4. Chay khong 1 do i

Hinh 10-8. So 08 chdy dudi cdu nho.
a - chdy ty do ;b - chay khong 1y do.

10.4.3. Tinh todn khfiu dé cdu nho khi long séng dudi cfiu khong gia c6
Trong trudng hop nay khdu d¢ clu va xdi 16 tinh todn nhu d6i véi cdu trung va lén.

10.4.4. Vi dy tinh todn kh&u dé cdu nhé duge gidi thiéu trong phu lyc 26,

10.6. TINH XO1 VA GIA €O SAU CAU NHO VA CcONG

Trong trudng hop chay tu do, dong nude khi ra khéi cdu va eSng chay vdi téc
dd cao & viing sau cOng trinh. T6c d¢ 4y tang gfp khoang 1,5 14n. Do dd phai thiét
k& ha luu cong trinh theo téc d¢ nudc chay v = 1,6v, vA cubi phdn gia c6 phai cd
dudng nghiéng chéng xdi su (h. 10-9).

Chiéu dai phén gia c6 1 sau cng nén .lﬁy bang ba ld&n khdu dd cong. D6i vdi
cfiut nhd chigu dai 8y tinh t.lI mép ha ldu cia két cdu nhip, vd khong ducc bé hon
hai lan ban kinh ddy ndn mé céu.
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Hinh 10-9
Sc d6 gia o6 ha I cfu v c6ng.

.Chiéu- sfiu chén tudng chdng xdi xdc dinh theo cdng thite :
' h, > hy, + 0,5 (m) (10-32)
trong d¢ : h; - chifu sAu x6i tinh tos&n xéc dinh theo bang dudi hay theo cong
thic (10-33), né&u long sufi 1a d4t dé xdi.

Chiéu sfu xdi tinh todn nay phu thude vao chidu sau nuéc dang truéc cong trinh
H (do tinh khfu d6 ma cd) va ty sé 1gC/b. '

) .
hx = 2H \‘ m (10-33a)
*ae

b v, Vv,

r

Ah, = hrm (V; - VT) (10-33b)

trong d6 : b ~ khfu d¢ ¢ong trinh.

h,, V, -~ chiéu sfu va t6c d6 nudc chdy tai m#at cat khi ra khéi cdu, cdng ;
V,, - téc do khong xdi cta day su6i tai vi trl tinh xdi.

Hinh dang phén gia ¢6 trén binh d6 ki&n nghi lam theo hinh 10-9.

10.8. TEINH TOAN DUONG DPAP LOC NUOC (PUONG THAM)

10.8.1. Mot 86 quy dinh khi thi6t k& dudng dip lgc nuéc

- Dudng dap loc nuéec chi ding khi luu lugng nhé, thudng khong qué 10 m3fs,
¢ nhitng noi cd s&n d4, ddng nudc it bun, it phi sa va {t rdc. '

- Khi thiét k& phai dam bao d¢ dbc cong trinh khéng duge nhé hon 1%.

- Vat litu d€ lam dudng thdm 12 d4 cd 0,2 + 0,5m, 6n dinh trong nuéc. Dsa
ph&i duge x&p cfin th4n tao thanh nhiéu hang réng theo huéng nuée chdy. Trude
khi 1£p dét lén dudng th&m phai cd 16p d4 dam va mot 16p cd 14t nguge d& cho
d4t & trén khong lot xuéng lam tidc dudng thfm.
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mue nude cao nhat 0,25m. Né&u 1a dudng thdm c6 4p, chiéu cao nén dudng phai cao
hon mye nuée dang truéc cong trinh Im, y

= Khi dong chdy c¢6 nhiéu bun rdc, phai lam de quai (hinh 10-10) q& vAy chén
bun rde,
10.6.2. Tinh todn dudng thdm khong dp (hinh 10-11a)

a) Cong thie tinh toan -

Q 1
A PR SR (10-34)
b® k&

trong d6 : h, - chiéu sau nuge chdy & thugng luu cong trinh ;

h, - chiéu sau nuée chdy & ha luu cong trinh (bang chiéu nuge chay &
subi lic ty nhién). Trong tinh toan thudng cho h, = 0 ;

k; - hé s6 chdy réi (bang 10-4) :
l, b - chiéu dai va chiéu rérg dudng dép loc nude.

’ ’ - - vl /
5. Ha tkﬁé@' thém nud 4 Vay chan ban rac

2.Thén dugng

|
|

l/l l]'

AR

T

I
|
1

|

I(I

Hinh 10-1¢

De vay chin bun rac.
S0 d6 cfu tao dudng d3p loc nude co vay chin bin ric.

1 =~ mong nén dudng ;

2 - than dudng dip loc nudc :
3 - da khong thdm nudc .

4 = vay chin bin ric.
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ﬂ = l"f iy
ey bz
S
f g I ¥ !
Theo ! 1
Y J—
&
a.Khing ap ; b. cd' gp
Hink 10-11. S0 46 dudng thim.
a- khdng 4p ; b - co ap.
' Bdng 10-4
Dwdmng kinh a4 Logi 44 | Dwimg kinh 44 ) Loat &4
quy v hinh trén : Trun *<quy vE hinh tron Tru
(cm) Nhén m“hg Nhon | ° (cm) Nhén mn:g Nbon
5 0,15 0,17 0,19 . 25 0,39 0,44 0,49
10 0.25 0,26 0,29 30 0,43 0,50 0,53
15 030 | 033 037 ‘40 0,50 0.56 0,62
20 0.35 0,39 0,45 50 0,56 0.63 0,70
b) Trink tu tinh toén :
- Tinh chidu su nudc dang trudc dudng th&m :
3 1
H=h = % + h3 (10-35)
bPK2

- Xdc dinh dang dudng ddp loc nuéc. Mubn vay phai vé duding cong nude ha
trong dudng dép loc nudc ; dudng cong 4y bifu thi bing phuong trinh

3] S .
hy = \ b - gﬁ = (8) (10-36)
_ b’k

trong d6 : h, — chiéu sAu nu6c tai di€m tinh toan ;
8 - cy ly t¥ clta viao dén di€m tinh todn.
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Néu chiéu cao nén dudng d8 khdng ché thl bai toan ti€n hanh nguge lai ; biét
h;, h, xdc dinh b. .

10.5.3. Tinh todn dudng thém cé 4p (hinh 10-11b) céng thitc tinh toén
_ by _
H = 5 + i1, - 1) (10-37)

trong dé : H - chidu sfiu nufic trude dudng thim ;
h; - chiéu cao 18p d4 cia dudng thim ;
I. - d¢ dbc dudng thém ;
I, - do ddc thuy luc :
QZ
= — (10-38)
T
Q - Luu lugng tinh toén ;
w - ti€t dién duong th&m.

10.7. TINH TOAN PUONG TRAN
Thiét k& dudng trdn cn chd ¥ cdc di€m sau :

- Muc nudc tran trén méat dudng khong duge vugt qui céc tri s8 ghi trong
bang 10-5.

. ) Bdng 10-5
Chiéu sau nudc tran cho phép trén miat dudng tran
Vin t6c nude chiy (m/s) Chi®n sén nwéce trin qua dwdng (m)
0 th Xe xich Xe thd so
< 1,5 0,5 0,7 0,4
1,5 + 2 0,4 0,6 03
> 2 . 03 0,5 0,2

- Trén dudng tran phai b6 tri hé théng coc tidu d€ bao pham vi phin xe chay
va coc thiy ch€ d€ bdo muc nuéc ngip ;

- D§ d6c ta luy dudng tran quy dinh 14 1 : 1 + 1 : 1,5 & phia thugng lvu va
1:3+1:5 08 phla ha luu ;

- M4i ta luy vA mat dudng tran phai bido ddm khong bj xdi lJAm bing bé tong,
gia c6 nhua hay l4t dd4. Dac bigt phdi chi y gia o8 gidi d4t ven chén ta luy dé

phong xdi khi nuéc chay tit mdi ta luy xu6ng. Chidu rong gia c6 d6i voi thuogng luu
1a 2m, ha luu (2,5 + 3) l4n van tdc nudc ehay.

Duimg tran cd th€ lam két hgp vai cfu tf&ﬁ, cng hay dudng th&m,
Khi n#ing thoat nuée qua dubng tran dudc xé.c dinh dya vao cOng thdc dap tran
dinh rong.
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Qur = 8,,mby2gH>? (10-39)
trong &6 : 5 - hé s6 triat giam do ha luu bi ngap, phu thude vao ty s§
ng Y

h

n

K, = H—o, l4y nhu sau :

K, « 08 082 084 08 088 090 092 094 09 098
Soe 1 099 097 095 09 084 078 070 060" 040

h, — chidu sau ngap & ha luu tinh ti mép dudng tran ;
H, - chifu cao c6t nudc tinh ti mép nén dudng vé phia thugng luu
(hinh 10-12) ;
m - he s6 luu luong khi dap chay’ theo ch€ d0 tu do, xdc dinh theo
bang 10-6 |
b ~ chiéu dai dudng tran hay chiéu rong cia déng chay tran qua dudng phu
thudc vao chidu sau nuse tran qua dudng, x4c dinh theo trdc doc dudng ;
§ — gia t6c trong trudng.
Chi8u sau nu6c chay tren dudng o L 4 :
. Hap - — —
tran, éoal chiy }Eu }c:o (l:;;& € ({)i%Hg; o b e ﬁq
cé thé xdc dinh theo ng - — f
bing c4ch nhan he s6 K, v6i H,. Dsi : M W/////ﬁ/\ hg
v6i loai chay theo che& do chdy ngap Lang. .
th, > 0,8H ) chidu sau nuéc chay
trén dudng tran.

he =~ h, = hy - H

-—-——-—____._.-__._____'

nén Hink 10-12. 50 ¢6 tinh dudng tran.

(hy - chidu s&u nudc chdy ldc tu nhién taj ldng séng & ha luu dudng tran, xdc
dinh nhu chi d4n trong hinh 10-7).

Kha nang thoat nudc qua cOng clia dudng tran lien hop duge xdc dinh theo cong
thdc sau.

Khi ha luu céng khéng bi ngap (hy < 1,3h,} :

Qc = WoV2g(H o, ¥ h, ~ehy (10-40)

trong dd : € - hé s§ thu hep, 14y bang 0,65 ;
¥ - hé s6 van téc, ldy bing 0,85 ;
hy, @y ~ chidu cao va tist dién ctng cd khfu d6 d ;

H i, — chiéu cao dip nén dudng.
Khi ha luu efng bi ngap (b, > 1,3h,)

_ Q. = W N2g(H .+ H, = hs) (10-41)
Van t6c nuée chiy trén du’r‘mg. tran tinh theo céng thdc :
‘ Q, _
Yir = g (10-42)

C

trong d6 : h, - chifu sAu nuéc tran qua dudng.
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Van téc nudc chay trén mai ta luy dudng tran xdc dinh nhu trén déc nubc :

q2/5i3.-"10

Yo = 3 (10-43)

trong d6 : q - luu lugng nguyén t§ chdy trén 1 mét dai dudng tran :
q = Jngm\m_gHg‘Q
i - d6 dfc mdi ta luy dudng tran phia ha Iuu ;
n, - h¢ s8 nhdm cé xét tdi anh hudng ctia bot khi n, = na ;

n - h& s6 nhdm cia méi ta luy ;
a - hé s6 1&n khi 14y theo bang 10-7.

Chiéu siu nuéc chay trén mdi ta-luy dudng tran :

q3!5 n,
h. =

° = (10-44)

Dé giai thich diéu kién ngip cla bufc nhay thiy lyc & ha lvu dudng tran cén
so sdnh chifu sAu sau bufc nhay thiay luc h; véi chiéu sfu nuéc chay hg Né&u

hy > h;, nuéc chay theo ch& d6 chdy ngép va vAn t6c nudc chay tai chén ta luy

duding x4c dinh dya vdo chidu su hy;. Né&u hy < h;, thi sau ta luy xufit hién buée
nhay thiy luc va gy xdi 16n & chan ta luy dudng tran. Chiéu sfu xdi duge xdc
dinh theo céng thic cia M.S. Vuzogd :

A x6i = 1,85h, — hy (10-45)

trong do : h; cd th€ xdc dinh theo cong thic :

h, = 0,45v,h}? - (10-46)

v, h, - téc d¢ v chidu su nude chdy trén mai ta luy.

Chi&u sAu chfin tudng chéng xdi & chaAn méi dSc ha luu phai sAu hon chidu stu
xdi 0,5m. .

Xét hién tugng tich nuéc truée cong trinh trong tinh todn dudng trdn cé thé
tién hanh mot cach chinh xéc bAng céch gidi gAn dGng dén phuong trinh cAn bang
lugng nudc & cusi msi thdi gian t nhyv gi6i thidu trong muc 10-2.

Hinh 10-13 giéi thiéu vi du v& céch gidi theo phuong trinh :
Wy = W, + W, + W, o (10-47)

trong dd : W, - thé tich dong chay tit luu vie vé& cong trinh ;
W, - lugng nu6e tich trube cong trinh ;

W, — thé tich nuéc chay qua céng ;
W, = 0,08Q., (nghin m? ;

W, - thé tich nubc tran qua dudng W, = 0,03Q,t, (nghln m® ;
Cac ky hiéu khdc dung nhu cd.
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k2
%

Bdng 10-6

:

Hé s6 htu hugng m va chidu sAu tuong déi K, = H

(H, - Chiéu sfu nuéc chiy tal mat cdt thu hep trén dudng tran)

Hogn Theo Pikaldp Theo Chertauxdp
1 m k. m k,
« 0,300 0,424 0,300 0,447
3 0,324 0,458 0,320 0,470
2 0,329 0,483 0,328 _ 0,490
1 0,339 _ 0,500 0,341 0,510
0,5 0,357 0,558 0,356 0,576
0,064 0,381 641 0,37 0,647
|_._ 0 6
250 —.-
238m7s
200 } \ _ .
F 1_Lu lvong)ly devig vé
g
3 iR
3 nzmys
-~ .
w0
gl— L4
2 F fi\ lgchay gua con
% va & gmhy ffm g
41 T R
I 7/!0’; gfen Jé;gap ditng "\ lug chdy Gus thng
of \
| = ,
e _sa 708 750 phit
Thai gian
Hink 10-13

Dung d6 thj thay lyc tinh 104n dudng tran o cong,

Dua vao d8 thi 10-13 6 th& xdc dinh th¥i gian dudng bi ngap va thoi gian dinh
chl théng xe nhu sau : tinh htu lugng chiy qua cong trinh ung véi chidu cao nudc
dang ¢ phia thugng luu bing chidu cao nén dép Q, va Ung voi khi nuéc tradn trén
mat duding bing tri 88 cho phép cia bang 10-5 (Q2) Véi cdc luu lugng dic trung
da x4c dinh & trén, dya vao d6 thi hinh 10-13 xdc dinh th¥i gian ngap dudng va
thiti gian dinh chi thong xe (T .-
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b) H¢ s6 phét che ¢ khi C, 2 0 (theo Photche - Rupkin)

Phu lyc 1 (tiép)

dudng cong tfin sudt Piécson III)

“Tan suit P%

C,

0,1 0,33 1 2 5 10 20 25 30 40
0,00 3,09 2,75 2,33 2,04 1,64 1,28 0,84 0,67 0,52 0,25
0,05 3,16 2,76 2,36 2,07 1.65 1,28 0.84 0,66 0,52 0,24
0,10 3,23 2,82 2,40 2,10 1,67 1.29 0,84 0,66 0,51 0,24
0,15 3,3t 2,88 2,44 2,11 1,68 1,30 0,84 0,66 6,50 0,23
0,20 3,38 2,93 2,47 2,15 1,70 130 0,83 0,65 0,50 0,22
0,25 3,45 2,99 2,50 2,18 1,71 1,30 0,82 0,64 0,49 0,21
0,30 3,52 3,04 2,54 2,20 1,72 1,31 0,82 0,64 0,48 0,20
0,35 3,59 3,10 2,58 2,22 1,73 1,32 0,82 0,64 0,48 0,20
0,40 1,66 3,15 2,61 2,25 175 132 0,82 0,63 047 0,19
0,45 374 3,20 2,64 2,26 1,76 1,32 0,82 0,62 0,46 0,18
0,50 3,81 3,27 2,68 2,30 1,77 1.32 0,81 0,62 0,46 0,17
0,55 3,88 3,31 2,72 2,32 1,78 1,32 0,80 0,62 0,45 0,16
0.60 3,96 3,36 2,75 2,34 1.80 1,33 0,80 0,61 0,44 0,16
0,65 4,03 3,40 278 2,35 1,81 1,33 0,80 0,60 0,44 0,15
0,70 4,10 3,48 282 .| 237 1,82 1.33 0,78 0,59 0,43 0,14
0,75 4,17 3,52 2,86 2.41 1,83 1,34 0,78 0.58 0,42 0.13
080 | 421 | 360 | 289 | 243 | 184 | 134 | o078 | oss 041 | 012
0,85 4,31 3,64 2,92 2,45 1,85 1,34 0,78 0,58 0,40 0,12
0,90 4,38 3,70 2,96 2,48 1,36 134 0,77 0,57 0,40 0,11
0,95 4,46 375 2,99 2,50 1.87 134 0,76 0.56 0,39 0,10
1,00 4,55 381 3,02 2,53 1.88 1,34 0.76 0,55 0,38 0.09
1,05 4,60 186 3,06 2,54 1.88 1.34 0.75 0,54 0,37 0,08
1,10 467 3,88 3,09 2,56 1.89 1,34 0,74 0,54 0,36 0,07
1,15 474 3,95 3,12 2,59 1,90 1.34 0,74 0,53 0,36 0,06
1,20 4,81 4,04 3,15 2,61 1.91 1.34 0,73 0,52 0,35 0,05
1,25 4,88 4,05 3,18 2,62 1,92 1.34 0,72 0,52 0,35 0,04
1,30 495 4,08 321 2,64 1,92 1,34 0,72 0,51 0,33 0,04
1,35 5,02 4,10 324 2,66 1,93 1,34 0,72 0.50 0,32 0,03
1,40 5,09 T 4,12 3,27 2,67 1,94 1,34 0,71 0,49 0,31 0,02
1,45 5,16 4,20 1,30 2,69 1,94 1,34 0,70 0,48 0,30 0,01
1,50 523 4,28 3,33 2,71 1.95 1,33 0.70 0,47 0,30 6,00
1,55 5,30 4,30 3,36 2,72 1,96 1.33 0,69 0,46 0,29 -0,01
1,60 5,37 433 3,39 2,73 1,96 1,33 0,68 0.46 0,28 -0,02
1,65 5,44 4,41 3,42 2,76 1,96 1,32 0,67 0,45 027 -0,02
1,70 5,50 4,45 3.44 2,78 1.97 1,32 0,66 0,44 0,26 -0,03
175 5,57 4,48 3,47 2,80 1,98 132 0,65 0,43 0,25 -0,04
1,80 5,64 4,53 1,50 2,82 1.98 1,32 0,64 0,42 0.24 -0,05
1,85 5,70 4,58 3,52 2,84 1.98 1,32 0,64 0,41 0,23 -0,06
1,90 5,77 4,62 3,55 2,85 1,99 1.34 0.63 0,40 0,22 -0,07
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Phy lyc 1 (tiép)

Tin sufit P%
C,

50 60 70 75 30 29 95 97 99 99.9

0,00 -0,00 -0,25 -0,52 -0,67 -0,84 -1,28 -1,64 -1,88 -2,33 -3,09
0,05 -0,01 -{,26 -0,52 -0,68 -{1,84 -1,28 -1,62 -1,86 -2,29 -3,02
0,10 ~0,02 -0,27 -0,53 -0,68 -0,85 -1,27 -1,61 -1,84 -2,25 ~-2,95
0,15 -0,02 -0,28 -0,54 -{,68 -0,85 -1,26 -1,60 -1,82 -2,22 -2,B8
0,20 -6,03 -0,28 -0,55 -0,69 -0,85 -1,26 -1,58 -1,79 -2,18 -2,81
0,25 -0,04 -0,29 -0,56 -0,70 -0,85 -1,25 -1,56 -1,77 -2,14 -2,74
0,30 -0,05 -(,30 -0.56 -0,70 ~{,85 -1,24 -1,55 -1,75 -2,10 -2,61
0,35 -0,06 -0,30 -0,56 =0,70 -0,85 -1,24 -1,53 -1,72 -2,06 ~2,60
0,40 -0,07 -0,31 -0,57 ~-0,71 -Q,85 -1,23 -1,52 -1,70 -2,03 -2,54
0,45 -0,68 -0,32 -0,58 -0,71 -0,85 -1,22 -1,51 -1,68 -2,00 -2,47
0,50 -0,08 -0,33 -0,58 -0,71 —-0,85 -1,22 -1,49 -1,66 -1,96 ~ 2,40
0,55 -0,09 -(,34 -0,58 -0,72 -0,85 -1,21 -147 -1,64 -192 -2,32
0,60 -0,10 -0,34 -0,59 -0,72 -0,85 ~1,20 -1,45 - 1,61 -1,88 -2,27
0,65 -0,11 -035 | -0,60 -0,72 -Q,85 -1,19 -1,44 -1,59 -1,84 =220
0,70 -0,12 -0,36 -0,60 -0,72 -0,85 -1,18 ~1,42 -1,57 -1,81 -2,14
0,73 -0,12 -0,36 -{,60 -0,72 -{,86 -1,i8 ~1,40 -1,54 -1,78 ~2,08
0,80 -0,13 -0,37 -0,60 -0,73 -0,86 -1,17 -1,38 -1,52 -1,74 -2,02
0,85 -0,i4 -0,38 -0,60 -0,73 -0,86 -1,16 -1,36 -1,49 -1,70 -1,96
0,90 -0,15 -0,38 -0,61 -0,73 -0,85 -1,15 ~1,35. -1,47 - 1,66 -1,90
0,95 ~0,16 -0,38 -0,62 -9,73 -85 -1,14 -1,34 -1,44 -1,62 -1,84
" 1,00 -0,16 -0,39 -0,62 -0,73 -0,85 -1,13 -1,32 -1,42 -1,59 -1,79
1,05 -0,17 -0,40 -0,62 -0,74 -0,85 -1,12 -1,30 -1,40 -1,56 -1,74
1,10 -0,18 -0,41 -0,62 -0,74 -0,85 -~ 1,10 -1,28 -1,38 -1,52 -1,68
1,15 -0,18 -0,42 -0,62 -0,74 -0,84 -1,09 -1,26 ~1,36 -1,48 -1,63
1,20 -0,19 ~-0,42 -0,63 ~0,74 -84 -1,08 -1,24 -1,33 -1,45 -1,58
125 | -020 | -042 | 063 | -074 | -084 | -107 | =122 | -1,30 | -142 | -1,53
1,30 -0,21 -0,43 -0,63 -0,74 -0,84 -1,06 -1,20 -1,28 -1,38 -1,48
1,35 -0,22 -0,44 ~0,64 -0,74 -0,84 -1i,05 -1,18 -1,26 -1,35 ~1,44
1,40 -0,22 -0,44 ~{,64 -0,73 -{1,83 -1,04 -1,17 -1,23 -1,32 ~1,39
1,45 -0,23 -0,44 -0,64 -0,73 -0,82 -1,03 -1,15 -1,21 -1,29 -1,35
150 | -o024 { -045 | -064 | -073 | -082 | -102 | -113 | -119 | -126 | -131
1,55 ~0,24 -0,46 -0,64 -0,73 -0,82 -1,00 -1,12 -1,16 -1,23 -1,28
1,60 -0,25 0,46 -{,64 -0,73 -0,R1 -0,99 -1,10 -1,11 ~-1,20 -1,24
1,65 -0,26 -0,46 -0,64 -0,72 -0,81 -0,98 -1,08 -1,12 -1,17 -1,20
170 | -027 | -0.47 | -o64 | -072 | -081 | -097 | -106 | -100 [ -104 | -247
1,75 ~-0,28 -0,48 -0,64 ~0,72 -0,80 -0,96 -1,04 -1,08 -1,12 -1,14
1,80 ~0,28 -0,48 -0,61 -0,72 -Q,80 - 0,94 -1,02 -1,06 -1,09 -1,11
1,85 -0,28 -0,48 -0,61 -0,72 -0,80 -0,93 -1,00 -1,01 -1,06 -1,08
1,90 -0,29 -0,48 -0,61 -0,72 -0,79 -0,92 -0,98 -1,01 -1,01 -1,05
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Phu lyc 1 (tiép)

THn suit P%
C,
9,1 0,33 1 2 5 10 20 25 30 40
1,95 5,84 4,65 3,58 2,87 2,00 1,30 0,62 0,40 0,21 -0,08
2,60 591 4,70 3,60 2,89 2,00 1,30 0,61 0,39 0,20 -0,08
2,05 5,99 4,75 3,63 2,92 2,00 1,30 0,60 0,39 0,20 0,09
2,10 6,06 4,80 3,65 2,93 2,00 1,29 0,60 0,38 0,19 ~0,10
2,15 6,13 4,84 3,68 2,94 2,01 1,28 0,59 0,38 0,18 -0,10
2,20 6,20 4,91 3,70° 2,96 2,01 1,28 0,58 0,37 0,17 -0,11
2,25 6,27 4,95 3,72 2,98 2,0 1,27 0,57 0,36 . 0,16 ~0,12
2,30 " | 6,34 4,98 3,75 2,99 2,01 1,27 0,56 0,35 0,15 -0,12
2,35 6,40 5,02 3,77 3,00 2,01 1,26 0,55 0,34 0,14 -0,13
240 | 6,47 5,08 3,79 3,02 2,01 1,28 0,54 0,33 0,13 -0,14
2,45 6,54 5,15 3,81 3,03 2.0 1,25 0,54 0,32 0,13 -0,14
2,50 6,60 5,19 3,83 3,04 2,01 1,24 0,53 0,32 0,12 ~0,15
2,55 6,67 5,21 3,85 3,05 2,01 1,23 0,52 9,31 0,11 -0,16
2,60 6,73 5,28 3,87 3,07 2,01 1,23 0,51 0,30 0,10 -0,17
2,65 6,80 5,31 3,89 3,08 2,01 1,22 0,50 0,29 0,09 -0,18
2,70 6,86 5,32 3,91 3,10 2,01 1,21 0,49 0,28 0,08 -0,18
© 2,75 6,92 5,37 3,93 3,11 2,02 1,21 0,48 0,27 0,07 -0,19
2,80 6,99 5,39 3,95 3,12 2,02 1,20 0,47 0,27 0,06 -0,20
2,85 7,05 .| 540 3,97 3,13 2,02 1,20 0,46 0,28 0,05 -0,21
2,90 712 5,48 3,99 3,14 2,02 1,19 0,45 0,26 0,04 -0,21
2,95 7,18 5,53 4,00 3,15 2,02 1,18 0,44 0,25 0,04 -0,22
3,00 7,22 5,56 4,02 3,16 2,02 1,18 0,42 0,25 0,03 -0,23
i 3,10 7,29 5,55 4,09 3,20 1,97 111 0,37 0,17 0,010 -0,23
3,20 7,35 5,60 ‘4,11 3,22 1,96 1,09 0,35 0,15 ~0,006 | -0,25
3,30 7,44 5,63 4,15 3,23 1,95 1,08 0,33 0,13 -0,022 | -0,26
3,40 7.54 5,71 4,18 3,24 1,94 1,06 0,31 0,11 -0,036 | ~0,27
3,50 7,64 5,78 4,21 3,25 1,93 1,04 0,29 0,08 -0,049 | -0,28
3,60 7,72 584 4,24 3,26 1,93 1,03 0,28 0,06 -0,072 | -0.28
3,70 7,86 5,90 4,26 3,27 1,91 1,01 0,26 0,06 -0,084 | -0,29
380 | 797 5,96 4,29 3,28 1,90 1,00 0,24 0,03 -0,095 | -0,30
3,90 8,08 6,02 4,32 3,29 1,90 0,98 0,23 0,02 -9,11 | -0,30
400 | 817 6,08 4,34 3,30 1,90 0,96 0,21 0,01 ~0,12 -0,31
4,10 8,29 6,13 4,36 3,31 1,89 0,95 0,20 0,00 -0,13 -0,31
4,20 8,38 6,18 4,39 3,32 1,88 0,93 0,19 -0,01 -0,13 -0,31
4,30 8,49 6,22 4,40 3,31 1,87 0,92 0,17 -0,02 -0,14 -0,32
4,40 8,60 6,27 4,42 3,31 1,86 0,91 0,15 -0,03 ~0,15 -0,32
4,50 8,69 6,31 4,44 3,35 1,85 0,39 0,14 -0,04 ~0,16 -0,32
4,60 8,79 6,33 4,46 3,35 1,84 0,87 0,13 -9,05 -0,18 ~0,32
4,70 B,89 6,40 4,49 3,36 1,83 0,85 0,11 -0,06 | -0,18 -0,32
4,80 8,96 6,44 4,50 3,37 1,81 0,82 0,10 -0,08 -0,19 -0,32
4,90 9,04 6,48 4,51 3,37 1,80 0,80 0,08 -0,09 -0,19 -0,33
5,00 9,12 6,52 4,54 3,37 1,78 0,78 0,07 -0,10 | =020 -0,33
5,10 9,20 6,55 4,57 3,37 1,76 0,76 0,05 ~0,11 -0,21 -0,33
5,20 9,27 6,58 4,59 3,38 1,74 0,73 0,04 -0,12 -0,21 -0,33
15 - TKDOTO-A 225



Phy Iyc 1 (ti€p)

Tin suilt P%
G .

50 60 70 - T8 20 90 95 27 99 99,9
1,95 -0,30 -0,48 -0,64 -0,72 -0,78 -0,91 -0,96 -0,99 -1,02 -1,02
2,00 -0,31 -0,49 -0,64 -0,71 -0,78 -0,90 -0,95 -0,97 -0,99 -1,00 -
2,05 -0,32 -0,49 -0,64 -0,71 -0,77 -0,89 -0,94 -0,95 -0,96 -0,98
2,10 -032 | -049 | -0064 | -0,70 | -0,76 | -0,88 | -093 | -093 | -094 | -095
2,15 -0,32 -0,49 -0,63 -0,70 -0,76 -0,86 -0,92 -0,92 -0,92 -0,93
2,20 -0,33 -0,49 ~0,63 -0,69 -0,75 -0,85 -0,%0 -0,90 -9,90 -0,91
2,25 -0,34 -0,49 -0,63 =-0,68 ~0,74 -0,83 -0,88 -0,88 -0,89 -0,89
2,30 -0,34 -0,49 -0,62 ~(,68 -0,73 ~(,82 ~(,86 -0,86 -0,87 -0,87
2,35 -0,34 -0,50 -0,62 -0,67 -0,72 -0,81 -0,84 -0,84 -0,85 -0,85
2,40 -0,35 -0,50 -0,62 -0,66 -0,71 -0,79 -0,82 -0,82 -0,83 _ -0,83
245 |- - 0,36 -0,50 -G,62 -{,66 -0,70 -0,78 -0,80 -0,80 -0,82 -0,82
2,50 -0.36 -6,50 ~0,61 -0,65 -0,70 -0,77 -0,79 ~0,79 -0,80 -0,80
2,55 -036 | -050 | -061 | -065 | -069 | -075 | -078 | -078 | -0,78 | -078
2,60 -037 | -050 | -060 | -064 | -068 | -0,74 | -076 | -0,76 | -077 | -0,77
265 | -037 | -050 | -060 | -064 | -067 | -073 [ -075 | <075 | -075 | -075
27 | -038 | -050 | -060 | -063 | -067 | -072 [ 073 | -073 | -0,74 | -0,74
2,75 -038 | -050 | -0,59 | -0,63 | 066 | -0 | “072 | -0,72 | -072 | -073
2,80 -0,38 -0,56 -0,59 -0,62 -~0,65 -0,70 -0,71 -0,71 -0, -0,71
2,85 -0,39 -0,50 -0,59 -0,62 -0,64 -0,69 -0,70 -0,70 | -0,70 -0,70
2,90 -039 | -050 | -058 | -061 | -0,64 | -G67 | -068 | -068 | -0,69 | -0,69
2,95 -0,40 -0,50 -0,58 -0,61 -0,63 ~0,66 -0,67 -0,67 -0,68 -0,68
3,00 -0,40 -0,50 -0,57 -0,60 -0,62 ~0,65 -0,66 —~0,66 -0,67 -0,67
3,10 -0,40 -{.51 -3,58 -0,60 -0,62 -0,64 -9,64 -0.65 =065 - 0,65
3,20 -0,41 -8.51 ~-6,57 -9,59 -0,61 -0,62 -9,62 -0,62 =062 ~{,62
3,30 -041 | -050 | -056 | -058 | -0.59 | <060 | -061 | -061 | -061 | -0,61
3,40 -0,41 ~-0,50 ~3,55 -0,57 -{,58 -0,59 -0,59 -0,59 -0,59 -0,59
3,50 -041 | -050 | -054 | -055 | -056 | -0,57 | -0,57 | -0,57 | -0,57 | -0,57
3,60 -0,42 -0,49 -{,54 -0.54 -0,55 ~0.56 -0,56 -0,56 -0,56 -0,56
3% ~0,42 -0,48 -0,52 -0,52 -0,54 -0,54 -0,54 -0,54 -0,54 -0,54
3,80 -0,42 -0,48 -0,51 -0,52 -0,52 -0,53 -0,53 -0,53 -0,53 -0,53
3,90 -0,41 ~0,47 -0,50 -0,51 -0,51 -0,51 -0,51 -0,51 --0,51 -0,51
4,00 041 | -046 | -049 | -049 | -050 | -050 | -050 | -050 | -050 | -050
4,10 -0,41 -0,46 -0,48 | -0,48 -0,49 -0,49 -0,49 -0,49 -0,49 -0,49
4,20 -6,41 | -047 | -0,47 | ~047 | -048 | -048 | -048 | -048 | -048 | -048
4,30 -0,40 ~0,44 -0,46 -0,46 ~0,46 -0,46 -0,46 -0,46 -0,46 -0,46
4,40 -~ 0,40 -0,44 | - 0,45 -0,45 -0,46 -0,46 -0,46 -0,46 {1 -0,46 -0,46
4,50 -040 | -043 | -044 | -044 | -044 | -044 | -0,44 | -0,44 | -044 | -0,44
460 | -040 | -042 | -043 | -043 | -044 | -0,44 | -044 | -044 | -0,44 | -0,44
470 | -040 | -042 | -042 | -042 | -043 | -043 | -043 | -043 | -043 | -043
480 | -039 | -041 | -042 | -042 | -042 | -042 | -042 | -042 | ~042 | -042
4,90 -0,39 —0,40 -0,41 -0,41 -0,41 -0,41 -0,41 -0,41 -0,41 -0,41
5,00 -0,38 -0,40 -0,40 -0,40 -0,40 ~-0,40 ~(,40 -0,40 -0,40 -0,40
5,10 -0,38 -0.39 -0,39 -0,39 -0,39 -0,39 -0,3% -0,39 -0,39 -0,39
5,20 -0,37 -0,38 -0,38 -0,38 -0,38 -0,38 -0,38 -0,38 -0,38 -0,38
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L

) H¢ s6 Photche ¢ khi C, < 0 (theo Photche - Rupkin)

Phy lyc 1 (tiép)

Tin suit P%

G

0,1 0,33 1 2 5 10 20 25 30 40
-0,0 3,09 2,71 2,33 2,04 1,54 1,28 0,84 0,67 0,52 0,25
-0,1 | 295 2,60 2,25 1,98 1,61 1,27 0,85 0,68 0,53 0,27
-0,2 2,81 2,53 2,18 1,92 1,58 1,26 0,85 0,69 0,55 0,28
-03 2,67 2,39 2,10 1,88 1,55 1,24 0,85 0,70 0,56 0,30
-0,4 2,54 2,30 2,03 1,82 1,52 1,23 0,85 0,71 0,57 0,31
=05 2,40 2,i8 1,96 ‘1,78 1,49 1,22 0,85 0,71 0,58 0,33
-0,6 2,27 2,08 1,88 1,72 1,45 1,20 0,85 0,72 0,59 0,34
-0,7 2,14 | 1,98 1,81 1,66 ‘1,42 1,18 0,85 0,72 0,60 0,36
-0,8 2,02 1,88 1,74 1,60 1,38 1,17 0,85 0,73 0,60 0,37
-09 1,90 1,78 1,66 1,54 1,35 1,15 0,85 0,73 0,61 0,38
-1,0 1,79 1,69 1,59 1,50 1,32 1,13 0,85 0,73 0,62 0,39
-1,1 1,68 1,60 1,52 1,48 ‘1,28 L10 0,85 0,74 0,62 0,41
-1,2 1,58 1,52 1,45 1,36 1,24 1,08 0,84 0,74 0,63 0,42
~-1,3 1,48 1,44 1,38 1,31 1,20 1,06 0,84 0,74 0,63 0,43
-1,4 1,39 1,36 1,32 1,26 117 1,04 0,83 0,73 0,64 0,44
-1,5 1,31 1,30 1,26 1,22 1,13 1,02 0,82 0,73 0,64 0,45
-1,6 1,24 1,23 1,20 1,16 1,10 0,99 0,81 0,73 0,64 0,46
-1,7 1,17 1,16 1,14 1,12 1,06 0,97 0,81 0,72 0,64 0,47
-1,8 1,11 1,10 1,09 1,06 1,02 0,94 0,80 0,72 0,64 0,48
~1,9 1,05 1,05 1,04 1,62 0,98 0,92 0,79 0,72 0,64 0,48
-2,0 0,999 0,997 0,99 0,99 0,95 0,20 0,78 0,71 0,64 0,49
-2, 0,95 0,95 0,94 0,94 0,93 0,88 0,76 0,70 0,64 0,49
-2,2 0,91 0,90 0,90 0,90 0,90 0,85 0,75 0,69 0,63 0,49
-23 0,87 0,87 0,87 0,86 0,86 0,82 0,73 0,68 0,62 0,49
-2,4 0,83 0,83 0,83 0,83 0,82 0,79 0,7t 0,66 0,62 0,50
-25 0,80 0,80 0,80 9,80 0,79 0,77 0,70 0,65 0,61 0,50
~2,6 0,77 0,77 0,77 0,76 0,76 0,74 0,68 0,64 0,60 0,50
-2,7 0,74 0,74 0,74 0,73 0,73 0,92 0,67 0,63 0,60 0,50
~2,8 0,71 0,71 0,71 0,71 0,7t 0,70 0,65 0,62 0,59 0,50
-29 0,69 0,69 0,69 0,68 0,68 0,67 0,64 0,61 0,58 0,50
-3,0 0,67 0,67 0,67 0,66 0,66 0,65 0,62 0,60 0,57 0,50
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Phy Iyc 1 (tiép)

Thn sudt P%
C

50 60 70 75 80 20 95 97 99 99.9
—000 | ogo | -025 | -052 | -067 | -084 | -128 | -164 3 -188 | -233 ~3,09
-0,10 0,02 -0,24 -0,51 -0,66 -0,84 ~1,29 -1,67 -1,92 -2,40 -323
-0.2 003 | -022 | -050 | -065 | -083 [ -130 | -170 | -196 | -247 | -~3,38
-0,3 0,05 -0,20 0,48 -0,64 -0,82 -1,31 -1,72 -2,00 -2,54 -3,52
-0,4 0,07 ~p19 | -047 | -063 | -082 | -132 | -175 | -201 3 -261 | -3,66
-0.5 008 | -017 | -046 | -062 | -081 | -132 -1,77 | -2,08 | -268 | -381
-0,6 0,10 -0,16 -0,44 -90,61 -0,80 -1,33 -1,80 =212 -2,75 -3,96
-0,7 0,12 ~0,14 -0,43 -0,59 -0,79 | -133 | -182 -2,15 -2,82 -4,10
-0.8 0,13 -0,12 -0,41 ~0,58 -0,78 -1,34 -1,84 -2,18 -2,89 -4,21
-0,9 0,15 ~0,11 -0,40 -0,57 -0,77 -1,34 -1,86 ~2,22 -2,96 -4,38
-1,0 016 | -009 | -038 | -055 | -076 | -134 | -~188 | -225 | -3,02 -4,53
-1,1 0,18 -0,07 -0,36 -0,54 -0,74 -1,34 -1,89 -2,28 -3,09 -4,67
-12 o019 | -00s | -03s | -o52 | -073 | -134 | -ue1 | -231 ) -315 | -481
-1,3 0,21 -0,04 -0,33 -0,51 -8,72 -1,34 -1,92 -2,34 -3,21 -4.95
-14 0,23 -0,02. -0,31 -0,49 -0,71 -1,34 -1,94 -2,37 -3,27 -5,09
~1,5 0,24 0,00 -0,30 -0,47 -0,69 -1,33 -1,95 -2,39 -3,33 -523
-1,6 0,25 002 | -028 | -046 | -068 | -133 | -196 | -242 | -339 | =537
-1,7 0,27 0,03 -0,26 ~0,44 -0,66 -1,32 -1,97 -2,44 -3,44 -5,50
-18 0,28 0,05 -0,24 -0,42 -0,64 -1,32 -1,98 -2,46 -3,50° -5,64
-19 0,29 0,07 -0,22 -0,40 -0,63 -1,31 -1,99 -2,49 -3,55 -5,77
-2,0 0,31 008 | -020 | -039 | -061 | -130 [ -200 | -251 | =360 | -5.54
-2,1 0,32 0,10 -0,19 -0,38 -0,60 -1,29 -2,00 ~-2,53 -3,65 - 6,06
-2,2 0,33 0,11 -0,17 -0,37 -0,58 -1,28 -2,01 -2,55 -3,70 -6,20
-23 0,34 0,12 -0,15 -0,35 -0,56 -1,27 -2,01 -2,56 -3,75 ~6,34
-24 0,35 0,14 -0,13 -0,33 -0,54 -1,25 -2,01 -2,57 -3,79 -6,47
-25 | 036 o015 | 012 | -032 | -053 | -124 | -200 | -258 | -383 } -6:60
-2,6 0,37 0,17 -0,10 -0,30 -0,51 ~-1,23 -2,01 | -259 -3,87 -6,73
-2,7 0,38 018 | -008 | -028 | -049 | -121 } 201 | -260 | =391 ) -686
-2,8 0,38 020 | -006 | -027 | ~047 | -1,20 | -202 | -261 | -395 | -699
-29 0,39 0,21 -0,04 -0,26 -0,45 ~1,19 -2,02 -2,62 -3,99 -7,12
-30 0,40 0,23 ~0,03 -0,25 ~0,42 -1,18 -2,02 -2,63 -1,02 —7,29
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Hé s6 nhém cia -s6ng thién nhién

Phy lyc 2

T.T

H¢ s6 nhéim ldng séng

1
n

10

Song thién nhien cé nhilng didu kien ddc bidt (bt nhin
nhyi, dong thing khong trd ngai, nudc chdy d& dang)
Séng viing d8ng biing udn c6 nudc chiy (chi yéu i song
ldn) difu ki¢n nudc chdy va long sdng dic biet 16t Séng
nude chdy o6 mia, séng (s6ng 16n va trung} tinh hinh
nudc chiy, hinh dung long séng 16t
Song ving ddng bing luon o6 nudc chdy va tusng d6i
sach, hudng nude chdy c6 doi ché khong thing, hay thing
nhung diy c6 doi chd 18i 16m (c6 bai nbi, hé nudc xoi,
o6 da lc déac). S0ng nudc chdy c6 mia, long song 1a d4t,
nudc chdy d& dang,
30ng 16n v trung c6 nhidu trd ngai cuc bg, quanh co, co
chd moe clly, cé nhidu d4, mit nude chay khong phing.
S0ng chdy o6 miba, khi Ii v& mang theo nhidu cAt, bun,
léng stng cé d4 trdn 0 hodic ¢d moc che 14p.
Béi cia song 16n va trung tuodng d6i wu viét, bai o6 moc
cd, bui cy hay su vdi s6 lugng trung binh.
Song chdy c6 mba cyc ky trd ngai, khic khuyu. Bi sdng
khong bling phing, clly cd moc nhidu, long séng c6 chd
nudc xdi.
Séng mién nai c6 nhilng d4 cudi va g4 10, mat nude s6ng
khong phing. .
Song c6 bhi, cly cd moc dic bigt ram rp (nudc chay
chdm) v cé nhiing vifc do x6i sau, rong.
Séng mién nui c6 nhidu di n, nudc chdy sinh bot tung
tée, mit nudc khic khuyu... !
Bai stng nhu trén nhung hudng nuéc chdy xien nhiéu,
Song & mién mii c6 thic, ldng song khuc khuyu c6 nhiing
d4 to, nude chay sinh bot nhidu v 4t hé1 moi Am thanh,
n6i voi nhau nghe that khé khan.
Song ¢ mién mii c6 nhiing dijc trung nhu trén. S8ng o6
cdy c6i moc rdm, o6 nhitng bui, c6 nhidu chd nude {f dong.
B&i sdng o6 nhilng khic chét rng, c6 nhilng chS that sau.
Song ¢6 bun dA troi.
Bii s0ng ¢ <y Idn moc rAm
Ghi chi - Bing hé s6 nhém trén ding dé tinh van téc
nudc chdy cita sdng theo cong thiic S&di - Maninh vA Sedi
~ Badanh khi khong didi tra dugc he s nham tai thuc
dia.
Cong thilc S&di — Badanh :
v = cyRI

87

C =
v
1+—=

R
Cong thite Sedi - Maninh
1
v = ORI = — RV

1
C =—-RY
n

40

30

25

20

15
12,5

12,5

10,0

1.5

5.0

0,025

0,035

0,040

6,050

0,060
0,080

0,080

0,100

0,133

0,20

1,20

2,00

2,75

3,75

5,50
7,00

7,00

9,00

12,00

20,00
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Phuy luc 5 (ti€p)
b) Séng khong thong thuyeén

Tinh khong nhd nhit (m)

Trén muc nwéc tinh todn Trén myc mrdc cH
T.T| Ten che y€u t6 cla cdu c6 xét 161 nwée dang ongt (P = 0,3% o
xét tdd nuéc dén
Ding trén dwdng s§t |Didng trén dwdng bd| ding & dwing siit
1 | Day ddm :
a - khi chidu s3u bé hon Im 0,50 0,50 0,25
b - khi chifu sau 16n hon 1m 0,75 0,50 0,25
c — <6 vAt troi 1,50 1,00 1,00
2 T4m k& dudi gﬁi cfu 0,25 0,25 -
3 | Mép dudi chan vom 0,25 - -
4 Mat dudi cda céc thanh lién : '
két doc cua dém clu gb 0,25 0,25 -

c) Quy dinh tam thiri vE Kkich thuedc tink khong théng thuydn dudi clu vom

Chiéu réng tinh khdng (m)
Cép séng t?:l:mkhcﬁ?g t(i::l:hllch?nog Song thitu nhién va W
thong thuyea H, m bién h, m sbng méng nrdc Séng dao

B b B b
1 12,5 7.5 70 60 50 40
2 11,0 1,0 70 60 50 40
3 10,9 6.0 60 45 ' 40 33
4 80 5.0 45 35 30 23
5 5.5 4.0 a5 27 25 20
6 4.5 30 10 7.5 10 7
7 38 - 7.5 75 | _

d) Phén cdp kénh, séng vd kich thiede t6i thi€u tinh khéng chu va ddy dién theoe TCVN
5664 — 1992 '

Kfch thwéc ludng lach Kich thwée cing teinh
Sﬁlﬁﬂ;‘:eﬂ Kénh dido B Ciu Tinh Khong
Cip : e déy didn chwa
Chigw | Chitw | Chign | Chizu | KOP | Khiu d thong thuydn | opgp %2 phiin an
cong 1 can
sav | rong | sfu | ring tinh khong | t04n t¥ trwdng
owde | ddy | nréc | ddy Song Keénh
I =30 =90 =40 =50 >700 80 50 10 12
It 2+30 [70<90| 3+40 40+50 | 500+700 60 40 9 ' 11
1 |1,5+2,0]50+702,5+3,0 30+50 | 300+500 50 30 7 9
1V | 1,2+1,5]30+50 | 2,025 2030 | 200300 40 25 4(5) 8
v |1,0+1,2]20+30)1,2+20 1020 | 100+200 25 20 35 8
vl <1,0 [10+20| <12 10 60-+150 15 | 10 2,5 8

Ghi chit : Trj s6 trong ngodc { )} dugc phép ding khi c6 sy dbng ¥ cla cd quan c6 thédm ‘quyén. Chiu rong,
chidu sfu va ban kinh cong cia ludng lach dudc xéc dinh {ing v3i MN vé mia can c6 1dn suft 95%.
Céc kich thudc vé chidu cao va khdu 40 tinh khong thong thuyén ciia TCVN dudc xéc dinh iing voi myc

nudc thong thuyén. MNTT la myc nudc dinh 18 6 tén suft 5% va trong trudng hop dic bidl c6 thé tinh voi
mye nudc 10% néu dugc sy ddng ¥ cia cp ¢6 thidm gquyén.

Tinh khong day dién qua song quy dinh 1a khodng khong linh tif vi tri c6 do vong thdp nh#t clia diy dén
milc nudc cao nhat va chua tinh ti chidu cac an toan {tby theo milc 48 nguy hiém cua dudng day).
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a) Van t6c cho phép khéng xioi cua cdc loai gia cf

Phy lyc 6

T.T

Loai gia cf

Chiu sfn dong nudc

04 | 10 2,0 3,0
Téc 40 nwée chay trung binh, m/s
1 2 3 4 5 6
1 LAt co ndm (trén nén chic) 09 1,2 1,3 1,4
L&t cd chdng thanh tudng 1.3 1.8 2,0 2,2
D& di ba va da hoc voi kich thude da 1| ' _ )
" h [ nh th A ,
2 7.5cm va 1dn hon Theo pby luc 6B va nhin thém vai he s6 0,9
- | D4 a4 nhai 16p trong 1udi dan vdi Kich thude " .
Iyc 68 W s0
3 Khiic Theo phy luc vA nhan vai hé 1,1
4 Lit d4 mt ldp trén 16p gudt hay rom ra
(1ép nay khong bé hon Scm)
g — loai dudng kinh 13cm 2,0 2.5 30 3,5
b - - nt - 20cm 25 30 35 4,0
¢ - - nt - 25m 3.0 35 4,0 45
5 L&t d4 trén 13p da dam hay s6i (16p d& dam
khong bé hon 10cm)
a - bling di cd 15cm 2,5 3.0 3,5 45
b - - ot - 20cm 3,0 1.5 4,0 4,5
c- - nt - 25cm 3,5 4,0 4.5 5,0
L4t ¢4 cn than, cic ké c& chén chit da con,
trén 16p d4 dim (bay soi). Lop da dam khong
6 bé hon locm
a - bing da cd 20cm 3.5 4,5 5.0 5.5
b - - nt — 25cm 4.0 4,3 55 5.5
¢ - - nt — 30cm 4,5 - 5,0 6.0 6,0
L4l d4 hai 10p trén 18p Q4 dam (hay soi) :
7 lép dudi di cd 15cm, idp trén 20cm (1ép da
dam 161 khong bé hon 10cm) 335 4.5 5,0 5,5
Gia cf bing bé than cAy hay canh cay trén
nén d4 dim chit (48 gia od tam thdi)
B a - 1dp gia ¢ 20 ~ Z5cmr - 2.0 25
b - véi chc chibu diy khic Nhu muc 8a nhan vdi he s6 didu chinh 0.2Vhg ; hee
- chidu diy Idp gia cb '
Gia ¢8 m¥m bdng than cdy : l
9 a - khi chidu day 1a 50cm 25 1 30 33 -
b - véi cic chifu day khac Nhy muc 9a nhan thém véi he s6 diéu chinh
0,2 X Yhge
10 Lat da tang 0,5 x 0,5 x 1,0m 4,0 l 5.0 5,5 6,0
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Phuy lyc 6 (tiép)

1 2 3 4 5 6
1 Lt 34 khan bding d4 voi cd cudng 4§ > 100
| kgrem? : 3,0 35 40 4,5
12 LAt d4 khan bing d4 citng vii cudng do >
300 kg/em® _ 65 8,0 10,0 12,0
Gia cf bing 13p &0 be tong
13 | Méc 200 6.5 8,0 9,0 10,0
Mac 150 6,0 7.0 8,0 2,0
Mic 100 5.0 6,0 7,0 1,5
14 Mang g nhan, mong chic chén, dang nudc "
chiy theo thé g 8 10 12
Ming be téng c6 trat nhin mat
15 | Be wng mac 200 13 16 19 20
-m- 150 12 14 ©16 18
-t~ 100 1 10 12 13 15
Ghi chii : Che 11 6 trén Khong dugc ndi suy, ma phai 1y trj s6 gdn nhét
b) Vén t6c khbng x6i cho phép khi gia c§ ta—luy va long sud i
Chiéu sau déng nudc chdy, m
Logi gla ¢ - C& di (cm) 0,4 1,0 ] 22
T&c dp trung binh, m/s
Lar ¢4 ba .
Cé nho 7.5 - 10 2.5 2,6 3,0
€4 via 10 - 15 26 30 3.5
Ca I6n 15 - 20 3.2 3,5 4,0
Lat da hoc :
C8 nho 20 - 30 3,7 4,0 4,5
Cd via 30 - 40 - 4,5 48
Cd 16n 40 ~ 50 - 5,2
va ldn hon
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Vi sufit

Phuy Iyc 7

(sdc mua) chia cdc tram mién Bic Viét Nam

tinh véi chu ky 25, 50, 100 nim
TT Tén tram 8y S 8100 T Tén tragm Sys Sso So0
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

1 | Lao Kay 13,83 | 14,90 | 1590 45 | Phi Lang Thuong | 17,00 | 19,00 | 2076

2 | Phé Mai 1410 | 1570 | 16,90 46 | An Chau 2028 | 2238 | 2420

3 | Bar sat 16,40 | 18,60 | 20,30 47 | Cdu Son 1730 | 17,03 | 18,65

4 |sapra 24,40 { 2790 | 3130 48 | Lyc Nam 22,70 | 26,35 | 29,90

5 - | B& Ha 15.10 | 1710 | 18,90 49 | Bic Ninh 1638 | 1840 | 20,20

6 | Mudng Khuong 13,55 | 1520 | 16,75 50 | Vint Yen 1540 | 17,04 | 18,50

7 | Phong Thé 966 | 1080 | 11,90 51 | Phuc Yen 1540 | 16,60 | 17.60

8 | Ha Giang 19,80 | 22,20 | 24,50 52 | Tam Dao 21,98 | 2370 | 25,30

9 | Yén Ninh 19,40 | 21,60 | 23,80 53 | Lién Son 17,05 | 18,70 | 2020

10 | vinh Tuy 1570 | 17,20 | 18,60 54 | Hoa Binh 17,30 | 19,40 | 2020
11 | Lai Chau 1470 | 1616 | 17,40 55 { Chg Bo 13,40 | 14,40 | 15,25
12 *| Nghia Lo 1520 | 16,50 | 17,70 56 | Hung Yen 20,30 | 22,40 | 24,20
13 | Mudng Te 16,70 | 1820 | 19,20 57 | Ban Yen Nnan 16,90 | 17.80 | 19,10
14 | Dién Bién Pha 16,86 | 1880 | 20.7S 58 | phu Th 1645 | 17,90 | 19,20
15 |Son La 11,85 | 13,05 | 14,13 59 | Phu Ly 18,40 | 20,60 | 23.70
16 | Moc Chau 12,50 | 13.60 | 14,60 60 | Thai Binh 20,20 | 22,30 | 24,40
17 | van ven 14,94 | 16,50 | 17.90 61 | Nam Dinnh 2430 | 2820 | 31,90
18 | Cao Bing 13,80 | 1530 | 16,74 62 | Van Ly 20,10 | 2220 | 24,10
19 | Trang Khanh Pha | 1580 | 17,75 | 19,60 63 | Ninh Binh 24,40 | 2540 | 28,60
20 | Bao Lac 985 | 1070 | 11,40 64 | Nho Quan 2340 | 28,00 | 2880
21 | Lang Son 14,90 | 1620 | 17,40 65 | Phat Diem 22,00 | 24,30 | 26,50
22 | Th&t Khe 1400 | 1548 | 16,90 66 | Ha Noi 19,20 | 21,00 | 22.80
23 | Loc Binh 10,i7 | 10,80 | 11,35 67 | Gia Lam 18,30 | 2020 | 22,10
24 | Thanh Mai 13,93 | 1530 | 16,57 68 | Son Tay 1720 | 18,90 | 20,40
25 | Na Sém 10,57 | 1545 | 12,25 69 | My Khe 22,20 | 2380 | 25,40
26 | Phé Binh Gia 14,38 | 1580 | 17.00 70 | Mo Chén 1850 | 22,00 | 21,60
27 | Bic Can 15,10 | 17.00 | 18,60 71 | Méng Cai 28,40 | 31,20 | 33,30
28 | Chg M 16,00 | 17.8¢ | 1850 72 | Ha Coi 29,10 | 33,00 | 36,60
29 | che Ra 1320 | 1455 | 1560 | | 73 | Mai Ngoe 2930 | 31,30 | 33,90
13,97 | 1520 | 16,40 74 | co T 25,50 | 28,90 | 32,10

30 | Ngan Son 1220 | 13,30 | 1417 75 | Ph6 Ba Che 27,64 | 27,42 | 34,80
31 |[NaRi 19,84 | 2340 | 26,40 76 | Quang Yen 19,41 | 21.50 | 28,20
32 | Tuyen Quang 14,48 | 1590 | 17,15 77 | Hon Gai 2810 | 31,90 | 3530
33 | Na Bién 21,00 | 23,70 | 2625 78 | cat Ba 26,45 | 30,65 | 34,80
34 | Yen Bai 1510 | 16,90 | 18,60 79 | Mao Khe 27,10 | 3182 | 36,50
35 | Bio Ha 20,74 | 21,90 | 247 80 | Mo clotide 22,00 | 24,60 | 26,85
36 |Lyc An Chau 20,74 | 2290 | 24,70 81 | Cm Pna Mo 3510 | 41,00 | 47,00
37 | vier i 1437 | 1570 | 16,70 82 | Port Wallut 33,60 | 3826 | 42,50
38 | Thanh Ba 2530 | 26,90 | 30,60 83 | Usng Bi 2375 | 26.62 | 29,34
39 | La Phé 17,70 | 19,50 | 21,10 84 | Hai Ducng 21,67 | 24,50 | 27,20
40 | Pha Ho 1596 | 17,60 | 18,90 85 | Ninh Giang 19,20 | 21,20 | 23,10
41 | Théi Nguyen 2320 | 2580 | 2800 8 | Pha Lai 15,70 | 17,04 | 1823
42 | Lang Mit 1585 | 17,10 | 18,30 87 | Vinh 2840 | 32,80 | 37,60
43 | Phdn Mé 28,0 | 33,40 | 387 88 | Thudng X4 28,70 | 3235 | 35,90
44 | Chg Chu 2220 | 2540 | 2873 89 | Phi Nghia 1770 | 1812 | 20,42




Phu luc 8

L
Chiéu ddy va cudng df cung cdp nudc h (mm), a (mm/phit)

s
Khu 1 K = 22
p N 20
.. | Cdp dit theo cwing
t t , =
n phi 6 thim (mm/phit) Chu k3 T, nim
25 S0 100
a, h al h al h

30 1,26 38 1,50 45 1,70 51
35 1.17 41 1,40 49 1,60 55
40 0.20 1,08 43 1,32 53 1,47 59
45 ' 1.02 46 1.26 57 1,40 63
60 0,88 53 1,07 64 1,20 72
80 0,74 59 0,90 72 1,14 82
30 1,07 32 1,30 39 1,50 , 45
35 0,97 34 1,20 42 1,31 46
40 0.2 0,90 36 1,12 45 1,27 51
45 ’ 0,87 39 1,07 48 1,22 55
60 0,73 44 0,92 55 1,05 63
80 0,62 50 0,77 62 0,91 73
30 0,77 23 1,03 31 1,23 37
35 0,70 24 0,93 33 1,11 30
40 0.30 0,65 26 0,38 35 1,10 41
45 : 0,62 28 0,84 38 0,98 44
60 0,53 32 0.70 42 0.85 51°
80 0,44 35 0,59 47 0,71 57
30 0,30 9 0,53 16 0,73 22
35 0,29 10 0,48 17 0,69 24
40 0.35 0,28 11 0.47 19 0.65 26
45 ' 0,27 12 6,44 20 0,62 28
60 0,25 15 0,40 24 0.55 13
80 0,21 17 0.33 27 0,47 38
30 - - 0,13 5 0,23 7
35 - - 0,14 4 0,23 8
40 - - 0.15 6, 022 9
45 0,40 - - 0.15 7 0,22 10
60 - - 0,14 8 0,22 13
80 - - 0,14 11 021 17
30 - - - - 0,03 1
35 - - - - 0'03 1
40 - . - - - 0,03 1
45 0.45 - - - - 0,04 2
60 - - - - 0.05 3
80 - - - - 0,06 5
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o Phu lyc 8 (tiép)

SID(]
o ast N Khu Il K = ey
tg phit d@pth:i:n (;‘:nf;ﬂ:‘)g Chu ky T, nam

25 50 100
a, h al h al h
30 1,73 52 2,00 60 2,32 70
35 ' 1,57 55 1.83 64 2,20 75
40 0.20 1,45 58 11,70 68 2,02 82
45 ’ 1,35 61 1,63 73 1,93 87
60 1,17 70 1,40 84 1,68 101
80 4,99 79 1,19 95 1,50 112
30 1,56 45 1.80 54 2,10 64
35 1,37 48 1,68 59 1,97 69
49 0.25 1,27 51 1,58 63 1,85 74
45 A 1,20 54 1,49 67 1,77 8¢
60 1,04 62 1,26 76 1,53 92
80 0,88 70 1,05 84 1,28 102
30 1,23 37 1,44 43 1,85 - 56
35 1,04 40 1,34 47 1,74 61
40 0.30 1,07 43 1,25 50 1,65 66
45 ' 1,04 47 1,18 53 1,55 70
60 0,85 51 1,00 60 1,31 79
)] 0,71 57 0,82 66 1,09 87
30 0,77 23 1,00 30 1,43 43
35 0,69 24 0.92 32 1,31 46
40 0.35 0,65 26 0,38 35 1,22 49
45 ! 0,62 28 0,85 38 1,20 54
60 0.55 33 0,77 46 1,03 62
80 0,47 38 0,65 52 0,85 68
30 0,27 8 " 0,70 21 . 0,90 27
35 0,26 9 0,66 23 0,86 30
40 0,26 11 0.63 25 0,82 33
45 0,40 0,26 12 0,62 28" 6,80 36
60 025 | 15 0,57 34 0,72 .43
80 0,24 19 0,50 40 0,60 48
30 0,06 2 0,23 7 0,53 16
35 0,06 2 0,23 8 0,52 18
40 0.45 0,06 2 0,23 9 0,50 20
45 ' 0,07 3 0,22 10 0,49 22
0,08 5 0,23 14 0,44 26
80 . 0,10 8 0,24 16 0,39 31
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Phy luc 8 (tiép)

Khu III K = % .
Cip ddt theo ¢
ty phit d@pthﬁm (mnﬂpl;?i't[;g Chu ky T, néim
25 S0 100
a, h al h al h

30 1,87 56 2,20 66 2,50 75
as 1,73 60 2,02 71 2,30 81
40 0.20 1,60 64 1,90 76 2,18 87
45 ' 1.54 69 1,78 80 2,03 93
60 1,32 79 1,54 92 1,79 107
80 1,11 89 1,30 104 1,51 121
30 1,67 50 2.00 60 2,50 69
s 1,54 sS4 1.83 64 2,12 74
40 0.25 1,45 58 1,72 69 2,00 80
45 1,35 61 1.62 73 1,91 86
60 1,15 69 1,40 84 1,65 99
80 0,99 79 1,17 94 1,40 112
30 1,35 41 1.73 52 2,06 62
35 1,26 44 1,60 56 1,92 67
40 1,17 47 1,50 60 1,80 72
45 0,30 1,11 50 1,40 63 1,60 76
60 0,95 - 57 1,16 71 1,43 86
80 0,81 65 1,00 80 1,21 97
30 0,83 26 1,23 a7 1,50 47
35 0,77 27 1,14 40 1,45 51
40 0.35 0,72 29 1,07 43 1,31 55
45 ' 0,71 32 1,02 46 1,31 59
60 0,63 38 0.86 52 1.13 68
80 0,55 44 0,76 6l 0,99 79
30 0,37 11 0,70 21 1,00 30
a5 0,37 13 0,66 23 0,97 34
40 0,35 14 0,65 26 0,93 37
45 0.40 0,35 16 0,64 29 091 41
60 0,33 20 0,57 34 0,82 49
80 0,31 25 0,50 40 6,73 58
30 0,10 3 0,37 11 0,57 17
35 0,10 3 0,37 13 0,57 20
40 0,10 4 0,35 14 0,55 22
45 0,45 0,11 5 0,35 16 0,55 25
60 0,13 8- .33 20 0,53 32
80 0,15 12 0.31 25 0,51 41
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A e

Phu luc 10
Hé s6 A
Cudng d3 dong D¢ dbe trung binh cia swon dde len vy L %o
chly a5 (mmiphit) 3T 50T 50 40 | 50 | 70 T 100 | 150 | 200 | 300
0,10 38 36 34 32 31 29 28 25 24 22
0,15 30 28 27 25 24 22 20 19 19 17
0,20 25 24 22 21 20 19 18 17 16 15
0,25 21 20 17 18 17 16 16 15 13 12
0,30 19 18 19 17 16 15 14 13 12 11
0,40 17 16 15 14 13 12 11 1t 10 9.9
0,50 - 15 14 13 12 12 11 10 10 9,3 8,9
0,60 13 13 12 11 11 10 9,2 9 8,5 8,0
0,70 12 11 11 10 9,6 9,1 85 6,2 7,8 7,3
0,80 11 10 9,7 9.2 8,9 8.4 7.9 7.4 7,1 6,6
0,90 9,6 9,5 9,8 8,6 8,2 7,7 7,3 6.8 6,5 6,0
1,00 9,2 8.8 8,2 8,0 7,6 7.2 6,8 6,3 6.0 5,5
1,20 8,5 8.1 7,6 7.3 7.0 6,6 6,3 5.8 55 50
1,40 7.7 7,4 71 6,7 6.5 6,1 5.8 53 5,1 4,6
1,60 7,1 6,7 6.5 6.3 6,0 5.6 5.6 5.0 4,6 4,2
1,80 6,5 6,2 6,0 58 5,5 6,2 49 4.6 4,3 3,8
2,00 1 60 5,7 55 5,2 5,0 48 4,4 4,2 4,0 35 .
2,50 53 5,0 4,7 45 43 490 3,7 3,5 3,3 31
L 3,00 4,8 4,5 4,2 4.1 4,0 3,6 3.6 3,3 3,0 3,0
Phu luc 11
Hé s6 D
Chitu 23j swén ddc H¢ s8 nhém swon dbc mp = L
(m) Ip
50 30 20 10 7 5 3
20 0,69 0,84 1,0 1,3 L5 1,7 2,1
30 0,82 1,0 1,2 1,6 1.8 2,1 2,5
40 0,92 1,1 1,3 1,8 2,0 23 2,8
50 1,0 1,2 1,5 1,9 2,1 2,5 3,1
60 1,1 1,4 1,6 2.1 2,4 28 3,4
70 1,1 1,4 1,7 2,2 2,4 2,9 3,5
80 1,2 L5 18 2,3 2,6 3,0 37
90 1,3 1,6 1,8 24 2,7 3,2 3,9
100 1,3 1,6 1,9 2,5 2,8 3,3 4,1
120 1,4 1,8 2,1 2,7 3,0 36 4,4
140 1,5 1,9 2.2 2,9 3,2 38 4,7
160 1,6 2,0 23 3,0 3,4 4,0 4,9
180 17 2,0 2,4 3.2 3,6 4,2 5,1
200 1,7 2,2 2.5 33 3,7 4,4 5,4
250 19 2,4 28 3,6 4,1 4.8 59
300 2,1 2,5 3,0 3,9 4,4 52 6,3
350 2,3 29 3,3 4,4 4,9 5.8 7.1
400 2,4 3,0 3,5 4,6 5.1 6,0 7.4
450 2,5 3,1 36 4,8 5.4 6,3 7,7
500 2,7 3,3 3,9 5,1 5.8 6,8 8,3
600 2,9 3,6 4,2 5,5 6,2 7,2 8,8
700 3,0 3,8 44 5.8 6,5 7.6 9,3
800 3,2 3,9 4.6 6,0 6,8 8,0 9,8
900 33 4,1 48 6,3 7,1 8,3 10,0
1000 3,6 4,4 5,2 6,8 7,6 92,0 11,0
1200 3,7 4,5 53 7,0 7,9 9,2 11,0
1400 3,8 4,6 5,5 7,2 8,1 9,5 12,0
1600 4,0 4,9 58 7.6 8,6 10,0 13,0
1800 4,2 51 6,1 8,0 9,0 11,0 13,0
2000 4,4 53 6,3 8,3 92,4 11,0 13,0
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_ Phu luc 12a
Bin d6 phan khu mua rdo Viét Nam (trong d4t lién)

) - -
va s XM=
: TP HE CHIMINH —




Vieng
Viing

Phu lyc 12a (tiép)

Ranh gidi phAn khu viing mua rao Viét Nam

I : Luu vye thugng ngudn cdc sdng Ma, sdng Chu, song CA.
IT : Vung thugng ngufn séng Da td bién giéi dén Nghia Ls.

Ving III : Tam mua Hoang Lién Son hitu ngan séng Thao, tif bién gi6i dén Ngoi But.
Vung IV : Vung luu vyc séng Ky Cung, song Bang Giang, thugng ngudn séng Héng.

Ving
Viing
Viing
Viing
Ving
Viing
Viing
Vieng
Viing
Vi‘mg
Viing
Viing
Viing
Vieng

V . Luu vuc sdng Gam, t2 ngan séng Lo.

VI : Thung ling séng Thao, séng Chay, ha lvu séng Lo Gam.
VII : Cde ltu vic bAt ngubn tit day Yan T& 46 ra bién.

VIII : Vang bién tit Hai Phdng dén Thanh Hoa.

IX : Cac luu vyc phdn trung du séng Ma, séng Chu ra dé&n bién.
X : Viung ven bi€n tit Thanh Hda dén Déng Héi.

XI : Viung ven bién ti Pdng Héi dén Da Néng.

XIT : Vung ven bi€n tit Da Néng dén Quang Ngai.

XIIT : Vung ven bién ti Quang Nghi dén Phan Rang.

XIV : Cac lvu vyc sbéng bic Tay Nguyén.

XV : Céc luu vuc séng nam Tiy Nguyén.

XVI : Cac luu vyc sdng tit Ban Mé Thudc té6i Ba Lac.

XVII : Vang ven bién tit Phan Rang dén Ving TAu,

XVIII : Ving déng bing Nam Bo.
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Toa do dudng cong mua ¥ (lugng mua h, = Hp%.W va cudng d0 mua a

Phu Iyc 12b

, = hit,

theo thoi gian t = 10, 15, ... 1440 phit cha Vit Nam, h - mm ; a - mm/ph).
. Thi¥i doan muwa, phut

Ving mua
10 15 20 30 45 60 90
I 0,180 0,220 0,260 0,340 0,430 0,450 0,610
1 0,130 0,180 0,220 6,250 0,330 0,350 0,400
117 0,070 0,090 0,120 0,140 0,200 0,220 0,270
v 0,150 0,210 0,240 0,320 0,380 0,470 0,550
A% 0,1005 0,120 0,150 0,226 0,300 0,378 0,460
VI 0,120 0,140 0,180 0,260 0,300 0.380 0,470
VII 0,098 0,110 0,176 0,214 0,240 (1,322 0,419
VIII 0,125 0,160 0,200 0,268 0,320 0,408 0,504
IX 0,100 0,120 0,150 0,220 0,250 0,320 0,390
X 0,080 0,110 0,130 0,190 0,230 0,300 0,380
XI 0,060 0,080 0,102 0,130 0,170 0,187 0,260
XII 0,678 0,102 0,118 0,115 0,2054 0,240 0,3025
XIII 0,098 0,128 0,145 0,179 0,245 0,302 0,380
XV 0,160 0,232 0,295 0,360 0,420 0,590 0,665
) 4% 0,255 0,310 0,463 0,510 0,540 0,570 0,610
XVi 0,230 0,320 0,417 0,530 0,700 0,780 0,830
XVII 0,205 0,220 0,250 0,330 0,380 0,480 0,580
XVIII 0,190 0,285 (1,330 0,430 0,520 0,610 0,715

Phu luc 12b (tiép)
Théi doan mwa, phat

Ying mwra
120 240 480 540 720 1080 1440
[ 0,660 0,800 0,940 0,950 0,960 0,980 1,07
I 0,440 0,580 0,770 ¢, 790 0,880 0,900 1.09
i1 0,300 0,440 0,630 0,680 6,780 0,830 1,07
v 0,600 0,920 0,820 0,830 0,880 0,930 1,06
v 0,537 0,700 0,924 0,935 (3,952 0,985 1,055
VI 0,590 0,780 0,920 0,950 0,990 1,030 1,20
VI 0,508 0,682 0,857 0,890 @912 0,950 1,11
VIII -0,594 0,734 0,890 0,920 0,994 1,040 116
IX 0,460 0,590 0,810 0,830 0,890 0,930 1,05
X 0,460 0,610 1,820 0,835 0,900 0,965 116
Xl 0.305 0,415 0,617 0,670 0,827 0,935 1,04
XII 0,335 0,500 0,660 6,710 0,825 1,060 1,095
X111 0,440 0,630 0,770 - 0,830 0,870 0,970 1,09
XV 0,680 0,790 1,890 0,960 0,940 0.965 1,00
XV 0,690 0,766 0,820 0,840 0,905 0,960 1,02
XVI 0,850 0,870 0,950 0,965 0,980 0,990 1,03
XVII 0,660 0,730 0,890 0,910 1,035 1,045 1,05
XVIII 0,935 0,780, 0,880 0,900 0,980 1,030 1,15
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Lugng mua nghy Hp (mm)

Phu Iyc 15

TT | 1en tram P% 1 2 4 10 25 50
1 2 3 4 5 6 7 3
I Lang Son Ving IV
1 Na S$3m 195 174 155 129 102 7 82
2 Thit Khe 220 200 179 150 122 100
3 Thi xa Lang Son 201 186 172 153 129 105
4 Bic Son 294 265 236 190 145 <107
5 Phé Binh Gia 234 214 192 160 128 99
6 Dinh Lap 398 364 312 24% 179 127
7 Hiu Ling 310 272 236 185 136 98
8 Diém He 199 180 161 134 107 8s
9 L&c Binh 196 184 175 150 123 100
10 Thanh Moi 163 185 145 133 116 99
II Cao Bing v
1 Ngan Son 211 193 175 150 122 97
2 Nguyén Binh 176 166 156 141 123 104
3 Tritng Khanh 308 280 247 201 153 112
4 Bao Lac 178 161 142 117 92 74
S Thi x& Cao Bing 206 190 172 146 119 94
6 Ha Lang 223 206 196 167 142 120
7 Quing Uyén 252 234 214 185 150 116
8 Tinh Tic 363 322 280 223 163 114
g Cho Ra 198 180 162 140 116 85
10 Ta Ba 244 223 203 171 136 102
111 HA Giang v
1 Ha Giang 270 251 233 206 172 137
2 Vinh Tuy 284 256 230 192 149 112
3 Hoang Su Phi 370 321 276 212 152 106
4 Bic Quang 477 445 404 38 290 238
5 Bic Me 162 152 142 130 113 96

Tuyén Quang 1III
1 Tuyén Quang 299 265 234 186 140 104
2 Na Dén 251 221 192 ‘151 119 101

3 Ham Yen 226 208 192 170 143 120

4 Chiem Hoéa 254 226 197 160 128 105
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Phu lyc 15 (tiép)

1 2 3 4 5 6 7 3
Lai Chan 1n
1 Lai Chau 230 210 191 167 137 110
2 Mudng T 464 390 321 229 155 112
3 Pha Din 117 271 231 183 133 95
4 Diégn Bién Phu 1 231 210 192 167 134 103
5 Phong Thé 261 230 206 172 138 110
6 Tha Chaa 247 222 196 160 124 95
7 Mudng Nhé 180 165 148 126 104 85
8 Sinh Hé 227 213 200 180 155 131
9 Tuin Gido 220 194 174 148 120 94
10 Nghia Lo 304 266 230 182 167 103
Son La II
1 Yén Chau - 212 193 172 144 113 86
2 Phi: Yén 202 188 176 157 133 109
3 Quynh Nhai 226 206 185 156 127 102
4 | Bac Yen 322 276 247 200 146 102
s Séng Ma 132 121 112 97 82 70
6 Son La 206 181 136 125 96 83
"Moc Chau 216 201 184 161 132 104
8 Co Nai 186 169 152 124 97 79
9 Van Yén 196 182 167 145 120 94
Lao Cai 1
1 Lao Cai 197 185 172 152 129 107
2 Céc San 255 233 211 178 144 114
3 Phé Méi 207 193 177 152 127 103
4 Sa Pa 408 368 318 274 213 158
5 Mudng Khuong 183 168 153 132 109 88
6 Bat Sat 259 241 221 190 153 115
7 Cam Dudng 211 196 180 154 125 98
8 Mi Cing Chii 220 204 188 162 134 108
9 Bic Ha 207 186 164 134 104 82
10 Than Uyén 229 215 200 176 150 124
11 Simacai 148 140 130 114 97 80
Yén Bii I
1 Yen Bai 411 352 289 214 155 122
2 Luc Yén 300 280 259 226 187 146
17 - TKROTS-A 251



Phu luc 15 (ti€p)

1 2 3 4 5 6 7 3
3 Thac Ba 107 272 239 194 152 119
4 Bao Ha 273 242 214 174 134 100
5 Van Chén 271 240 210 171 130 99
6 Nghia Lo 304 266 230 182 167 103
7 To Higu 321 288 253 211 161 116

Bic Théi v
1 Thai Nguyen 475 411 351 271 193 133
2 Dai Ti 495 435 373 286 200 133
3 Chg Dén 272 239 226 162 122 93
4 Chg Mdi 248 225 205 ‘178 147 120
5 V5 Nhai 513 43t 344 244 166 126
6 Na Ri 577 487 393 280 176 101
7 Béc Can 341 302 260 197 142 102
g Ba Bé 198 186 172 152 129 107
9 Chg Chu 536 437 324 213 133 107
10 Phin Mé& 525 450 374 " 276 181 117
11 Dinh Hoa 374 329 ' 285 224 162 115

Vioh Pht vl
1 Vit i 311 280 242 193 144 105
2 Phi Ho 317 288 256 209 162 122
3 Yén Lac 370 336 300 245 189 140
4 Yen Lang 266 244 224 191 155 122
5 Kim Anh 307 282 256 213 170 133
6 Lién Son 347 312 270 212 156 113
7 Phi Ninh 360 328 290 238 183 136
8 Vinh Yén 338 300 261 205 152 111
9 Phic Yén 289 265 240 201 160 124
10 Minh Dai 324 295 264 218 171 130
11 Da Phiic 374 320 278 211 151 114
12 Thanh Ba 258 238 217 188 155 123
13 La Pho 248 230 209 183 152 123
14 Tam Do 134 314 290 256 216 176
15 Phii Tho 483 423 367 286 205 239

Hi Bic VIII
1 Yén Chau 297 268 244 212 173 136
2 B&c Giang 264 238 215 178 139 105
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Phu luc 15 (tiép)

1 2 3 4 5 6 7 8
3 Chi 270 235 202 158 112 T8
4 Qué V5 248 232 215 190 160 128
5 Lit Van 365 318 256 " 188 134 108
6 Hiep Hoa 200 187 174 154 135 112
7 Yén Thé 234 209 185 154 124 101
8 CAu Son 225 205 185 159 130 100
9 Béc Ninh 224 205 187 161 133 107
10 Yen Ding 248 227 208 178 143 110
11 Tit Son 262 232 205 172 134 102
12 Lang Giang 238 218 197 168 131 100
13 Tan Yén 254 226 195 161 126 100
14 Thuan Thanh 302 27 240 199 150 125
15 Gia Luong 323 295 268 229 183 138
16 Viét Yen 200 264 232 186 144 113
17 B6 Ha 326 284 243 191 132 100
18 Yén Phong 274 245 215 175 134 102
19 Dap Ciu 238 218 200 170 136 110
Quing Ninh Vil
1 Mong Céi 422 398 372 334 286 236
2 Ha C6i 459 408 356 288 217 159
3 Mii Ngoc 409 177 145 297 242 191
4 ce T 374 335 296 239 182 136
5 Cat Ba 455 388 316 234 173 144
6 Quang Yén 294 267 240 205 165 130
7 Ba Ché 421 . 383 356 290 228 170
8 Mo Clotide 354 323 292 245 194 148
9 Mao Khe 492 431 368 278 195 132
10 Déng Bai 530 441 340 239 156 112
11 Cém Pha 613 533 458 356 252 173
12 Van Hoa 536 476 426 347 262 188
13 Usng Bi 385 341 300 241 190 144
14 Bai Chay 384 152 118 270 215 168
15 Héng Gai 445 384 317 246 187 160
16 Tien Yen 616 535 465 361 259 181
17 Phuong Déng 328 304 277 239 196 156
18 Cita Ong 336 319 301 269 235 201
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Phuy luc 15 (tiép)
1 2 3 4 5 6 7 8
Ha Ngi VIII
1 Bach Thao 322 291 254 222 176 131
2 Lang 367 326 282 227 172 122
3 Dong Anh 342 296 252 195 138 100
4 Lien Mac 283 252 220 179 155 105
5 Céng Chinh 325 286 251 201 157 140
HA Tay VIII
1 Hoai Dfic 275 246 217 176 135 100
2 San Tay 480 420 364 278 195 133
3 Dap Day 263 234 204 168 130 100
4 Phic Tho 426 367 312 235 165 115
5 Thach That - 545 451 350 242 157 121
6 Mé Chén 257 236 210 190 160 135
7 Co Ding 422 372 322 251 194 152
8 Cha 353 322 282 248 199 152
9 Thudng Tin 371 325 285 226 160 100
10 | Van Dinh 462 399 340 259 178 125
11 Suéi Hai 768 650 538 388 250 150
12 Mi Dic 569 495 425 322 225 155
13 Chg Chay 558 479 404 300 200 125
14 Chic Son 381 337 293 233 170 121
15 Ha Dong 384 334 287 222 156 112
16 Quéc Qai 367 325 283 226 168 124
17 Quang Oai 384 337 290 224 180 110
18 Thanh Oai 564 485 409 304 200 135
19 Phi Xuyén 513 437 368 268 175 120
20 Hucng Son 466 416 365 293 210 158
21 Ba Thé 415 365 316 249 190 132
22 Déng Quan 262 239 217 183 146 109
Hoa Binh VIII 11
1 Hung Thi 428 376 325 256 190 128
2 Kim Bei 316 293 270 235 199 160
B Ludng Son 371 345 320 276 221 171
.4 Hoa Binh 340 308 277 231 180 136
5 Xusn Mai 583 502 425 321 230 158
6 Céng Thén 522 447 357 278 185 121
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Phuy lyc 15 (tiép)

1 2 3 4 5 [ 7 8
7 Chg Ra 208 198 185 178 153 130
B Chi Ng 367 326 300 256 210 165
9 Tan lac 378 334 298 237 185 135
10 Sudi Rt 314 281 253 204 150 105
Hai Hung VIII
1 Bén Tim 352 313 278 220 167 120
2 Phi Ciu 284 259 233 196 160 123
3 Ninh Giang 356 31 282 229 175 132
4 Hung Yén 3835 345. 305 24‘6 180 130
5 Yén Mi 279 255 231 196 159 127
6 Binh Giang _ 250 231 124 190 158 132
7 Khoai Chau 370 325 285 225 170 126
8 Van Giang 284 . 257 230 192 150 120.
9 Gia Loc 365 324 281' 222 162 117
10 An Thi 306 280 2558 213 170 128
11 Kinh Mén 269 242 217 180 140 104
12 Chi Linh 282 254 226 187 146 118
13 Hai Duong 295 270 245 210 165 130
14 Pha Lai 283 252 224 185 144 110
15 Ta Ki 474 410 342 266 182 125
16 Kim Thanh 242 232 220 203 179 149
17 Kim Bong 274 246 220 184 145 112
18 Thanh Ha 451 395 338 263 190 125
19 Thanh Mign 380 332 287 223 162 1206
20 Cim Giang 277 255 232 199 160 122
21 Chau Giang (Bin) 290 266 241 . 205 165 124
22 Nam’ Sach - 480 420 337 267 172 122
Hai Phong Vil

1 Hai Phong - 303 276 250 209 160 122
2 Tién Ling 406 362 319 258 200 148
3 Cit Bj 282 255 230 . 194 160 130
4 Vinh Bio 489 424 365 276 194 130
5 Thiy Nguyén 254 239 221 201 172 140
6 "Phi Lién 517 432 344 242 166 133
7 Bén Téu 288 260 232 198 158 125
8 Ga 359 318 274 228 174 ° 129
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Phu luc 15 (tiép)

1 2 3 4 5 6 7 8
Nghé Tinh X IIX
1 Vinh 524 470 414 326 243 176
2 Thanh Son 216 203 187 172 150 128
3 Thudng X& (Nghi Loc) 464 421 379 313 245 185
4 Phti Nghia (Quynh Litu) 342 299 257 205 152 118
5 Phii Quy {Dong Hiéu) 354 323 293 248 197 149
6 D& Luong 384 350 317 269 211 154
7 Mudng Xén 175 162 147 125 100 74
8 Van Phin 238 226 212 189 164 130
9 Yen Li 419 380 340 275 208 142
10 Quy Chau 406 358 303 230 160 105
11 Tudng Dudng 296 258 220 165 119 90
12 Ha Tinh 671 600 525 419 315 228
13 | Quinh Lwu 637 550 460 346 234 152
14 Ki Anh 606 550 490 401 308 228
15 Cua Rao 185 172 160 137 113 91
16 Tién Tri (CAm Nhudng) 541 495 451 185 306 238
17 Ho Dd 464 432 400 341 280 219
18 Ké Gb 591 540 491 416 326 242
19 Gia Hoi 580 539 498 435 362 290
20 Chu L& 550 495 436 358 276 210
21 Cim Trang 413 189 360 311 258 206
22 Méng Son 623 550 468 350 240 151
23 Khe B3 292 268 241 200 157 116
24 Nghi Xuan 662 585 521 426 320 229
25 Son L& (Dap Toi) 436 395 155 293 229 173
26 Ki Lac 570 533 500 440 371 304
27 S6ng Con 335 3 285 247 203 157
28 Tay Hiéu 325 300 272 232 189 149
29 Con Cubng 549 470 400 294 196 130
30 Quynh Tam 389 360 325 270 214 164
31 Ngoc Son 519 463 397 302 216 149
32 Xuin Thanh 449 400 340 261 187 129
13 Dila 428 382 340 278 213 165
34 Nghia Dan 366 334 it 258 204 153
35 Keé Bon 200 185 171 146 118 88
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Phu Iuc 15 (tiép)

1 2 3 4 5 6 7 8
36 Ditc Héng (Dilc Tho) 707 625 546 429 313 218
37 Ban Phing ' 491 407 357 261 174 115
8 La Khé 541 503 459 394 325 260
39 Cam Phuc 431 376 327 249 176 120
40 | Na Téng 282 247 210 165 121 90
1 Chau Khé (Céc Na) 393 350 300 230 165 115
42 | Dai Son 660 575 500 378 267 183
43 Yen Na (Yen Hoa) 215 195 175 147 113 81
44 Hoang Mai (Q. Thien)| 394 362 330 283 226 ' 170
45 Linh Cam 440 407 375 324 267 212
46 Nam Dan 526 452 412 328 241 168
47 “Thach Hing 632 561 500 411 313 228
48 | Dai Loc 920 807 685 516 358 240
49 Hucng Khe 670 590 492 390 287 217
50 Bau Nude 840 750 654 513 378 260
51 Hoa Duyét 744 662 576 453 332 239
52 Ki Phudng 985 841 699 505 323 202
53 An Loc 486 432 404 348 281 219
54 Huong Déng 533 490 452 371 294 222
55 Tan Hgp 335 311 286 243 196 149
56 Nong trudng Thanh Mai| 566 504 448 370 282 205
57 Chg Trang 655 600 540 445 341 240
58 Cia Hai 681 580 526 414 302 210
59 Khai Son 407 374 338 280 220 163
60 | Xuan Song 543 470 420 346 272 210
61 Cim Xuyén 814 737 650 523 396 290
62 | Chau Tién 348 310 280 227 175 132
63 Ki Giang 411 390 362 320 274 230
64 Nong trudng 1-5 454 400 347 265 189 130
65 Son Diem 419 378 335 276 217 168
66 Phsi Chau 355 325 298 254 206 160
67 Kim Cuong 570 510 450 366 275 200
Thanh Héa X IX
1 Nga Son 456 395 294 256 180 125
2 Hau Loc 462 410 336 286 210 150
3 Lach Trudng 391 160 332 281 220 175
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Phu luc 15 (tiép)

1 . 2 3 4 5 6 7 3
4 Tinh Gia 511 458 182 326 245 180
5 Thanh Héa 591 493 350 283 180 140
6 Cim Thuy 318" 282 240 187 150 112

Yen Mi’ - 502 450 400 319 241 177
8 Nhu Xuan 430 387 346 288 227 177
9 Héi Xuan 199 351 304 244 187 142
1¢ Bim Son 291 262 235 190 145 107
11 Bai Thugng 392 340 300 235 169 116
12 Thach Quang 377 340 301 245 186 134
13 Du Do 371 342 316 272 224 172
14 Trieu Son 469 415 360 282 203 137
15 Saoc Vang 544 465 391 284 188 118
16 S4m Son 528 460 411 326 240 170
17 Théng Nhit 414 362 312 240 174 128
18 Pha L& 378 326 278 211 144 93
19 Giao An - Bfic Nam 428 375 326 252 181 125
20 Thanh Cao - ¥Van Xuin 536 478 420 333 243 164
21 Mudng Ha - Son Lu 306 271 235 183 129 .84
22 Tho Xun -~ Xuin Khanh 501 432 363 266 177 116
23 Kiéu - Yén Dinh 420 365 313 242 171 117
24 Cim Thanh 566 485 400 292 188 119
25 Hién Kiét 233 212 190 160 129 103
26 Nam Bong 312 282 253 209 163 124
27 Phong Y 288 258 221 191 150 121
28 Trung Ha 346 n 278 228 174 126
29 Thach Thanh 338 298 262 207 155 115
30 Soi 319 294 266 227 185 149
31 Néng Céng 617 536 458 344 237 156
32 Thiéu Héa 774 656 540 381 236 140
33 Thudng Xuin 397 - 350 306 243 180 130
34 Phic Do 273 . 249 225 189 152 120
s Van Du 325 296 266 224 276 13t
36 Li Nhan 343 303 265 215 163 122
37 Cu Thon 417 377 333 273 208 153
38 Holng Hoéa 592 510 431 317 213 141
39 Bt Mot 310 285 260 223 182 143
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Phu luc 15 (tiép)

2 3 4 5 G 7 8
Yén Khiong ' 489 425 358 268 178 110
Mudng L&t 231 207 182 147 12 86
Héi dao - D6 ganh - Lach nung| 582 515 448 345 245 163
Vinh Loc 126 294 264 217 167 122
Ba Thude 343 309 276 223 171 129
Ngoc Lac 520 450 3R 275 184 124
Mo 573 505 439 340 240 157
Chém Hju - Mudng Hét 324 286 251 197 146 108
Lam Son 586 503 420 107 201 127
Yen Cat 418 377 340 281 217 159
Ngoc Tra 407 368 330 ° 274 217 170
X6m Gia 665 570 480 351 232 154
Giang 461 411 363 296 222 158
Ting Yen - C8 Dinh 583 509 435 a8 227 150
Lang Chanh 384 341 300 239 180 135
Xém Gid 345 316 288 247 197 143
Quang Xuong 722 612 513 374 241 148
Ha Trung 416 37 25 261 194 139
Théi Binh VIII
Thii Binh 334 309 283 245 205 160
2 | Duyén Ha (Hoang Ha) 472 415 360 286 211 146
3 Hoang Mon 195 356 320 261 202 150
4 Céng He (Van Co) 52t 452 190 299 215 141
5 Tien Hung 402 365 327 278 208 147
6 Kién Xuong 346 318 285 248 204 160
7 Ngo Xa 454 404 358 288 215 150
8 Triéu Duong 464 417 170 302 230 160
9 Tién Hai 358 328 302 257 212 170
Tri Linh 385 348 312 259 206 160
Déng Nhong 461 405 350 282 210 156
Bén Higp ' 298 272 258 225 190 153
Pha Dyc 450 391 332 259 185 132
Da Cdc 304 285 266 237 199 163
Ha Nam Ninh VIII
Ha Nam (Pha Ly) 361 322 285 229 174 129
Yén Ma 416 373 330 268 206 150
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Phy luc 15 (tiép)

1 2 3 4 5 6 7 8
3 Ly Nhan ags 343 300 244 180 140
4 Binh Luc 462 404 352 269 192 138
5 Nghia Hung 542 473 408 311 220 150
] Vu Bin 337 307 275 234 190 150
7 Binh Minh 420 375 330 265 197 142
8 Ria 489 422 365 274 .195 139
9 Giao Thuy 402 361 320 261 200 158
10 Ba Sao 493 431 72 290 210 155
11 Nhe Quan 507 433 164 268 183 132
12 Nam Bijnh 389 348 g 258 200 162
13 Vin Ly 513 445 326 286 209 153
14 Ninh Binh 451 397 345 27 198 136
15 Dai Déng 386 354 281 279 ©231 190
16 Gia Vién 308 275 242 2m 157 124
17 Yen Khinh 354 324 290 255 206 159
18 Phat Digm (Kim Sdn) 573 484 400 317 242 183
19 Ghénh 362 324 275 236 182 138
Binh Tri Thien XI
1 Cua Tiang 501 460 412 345 276 216
2 Déng Hdi 449 410 374 25 268 216
3 Ba Dén 496 450 409 3139 267 202
4 I& Thiy 519 475 430 366 290 220
5 Rén 619 530 465 389 295 220
6 La Treng 592 521 452 355 257 182
Huong Hoa 867 608 545 454 329 225
8 R&o Nam 537 490 447 379 299 220
9 Déng Tam 615 570 522 457 377 301
10 Kien Giang 464 432 400 s 289 227
1 Mai Hoa 597 550 501 433 352 27(?.
12 Minh Héa 688 612 539 425 315 227
13 Cy Nim 522 481 438 369 299 235
14 Trode 403 370 334 280. 221 166
15 Pong Ha 773 680 580 455 340 240
16 Quing Khé 362 333 305 260 208 157
17 Hué 800 684 520 410 294 213
18 Phu Bai (Hué) 741 648 573 443 320 224
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a%

Phu lyc 15 (tiép)

1 2 3 4 5 6 7 3
19 Phi Thanh (Hué) 383 343 306 250 191 140
20- | Khe Sann 357 330 304 263 213 165
21 A. Ludi 525 500 465 410 348 270
22 Nam Doéng 663 629 590 526 450 358
23 Thach Hin 607 560 520 455 380 303
24 Gia Vong 459 445 419 396 354 295
Pic Lic XV XVI
1 Buon Ma Thutt (KT) 162 152 142 126 109 88
2 Budn Ma Thug (NN) 236 211 192 158,81 126 99,87
3 Krong Buk (Chu 42) 201 189 178 160 140 119
4 MDRAK ' 353 328 302 261 213 173
5 E 715 360 325 292 243 190 145
6 Krong H'nang 243 221 197 165 132 105
7 Dakmil 259 226 196 154 113 84,5
8 Ban Dén 278 248 220 174 132 o8
9 Buan Hé 354 313 273 217 160 114
10 Eakmat 189 176 162 140 119 101
11 Kréng Bong 268 245 232 206 174 142
12 Krong Kma 520 455 385 287 245 133
13 Easoe 194 178 162 139 116 100
14 Easup 212 195 178 153 125 99
15 Buon Trip 244 224 202 1'72 140 112
16 Buodn Triét 325 292 258 209 160 118
17 Quing Sdn 175 167 157 142 125 108
18 Dak mil 220 192 165 127 93 69
19 Dik lay 240 223 210 183 156 129
20 Trung Doan 498 297 256 234 188 143 106
21 Dilc Xuyen 173 158 144 124 102 85
22 Ciu 14 216 197 177 - 150 121 9
23 Dk ndng 144 134 128 110 95 82
24 Giang Son 320 284 248 199 148 110
25 Ciing Son 435 405 375 330 278 223
26 Chy H. lam 185 180 159 141 115 90
Lam Dbng XVI
1 Sudi Vang 172 162 152 137 118 99
2 Da T& 492 430 363 280 195 133

267




Phu luc 15 (tiép)

1 2 3 4 5 6 7 3
3 Lac Nghiep 167 16 263 194 132 90
4 Thanh My 448 390 330 241 163 110
3 Ma Da Gui 228 214 200 181 156 133
5 Ta In 168 156 142 124 104 85
7 Lac Duong 176 164 152 133 112 92
8 Dai Nga 166 151. 144 130 111 95
9 Nam Bang 312 270 230 175 122 81
10 Dai Ninh 146 134 124 110 94 78
11 Dai Dan 534 465 397 298 205 129
12 | Lién Khuong 221 196 172 140 108 82
13 Ta Lai 178 171 163 151 137 121
14 Di Linh 238 208 174 138 100 71
15 Phi Hiep 140 130 122 109 95 80
16 Chu Dt 192 174 157 . 134 109 85
17 K’ Deune 224 200 180 149 116 90
18 Ha Lam 145 137 128 118 107 95
19 Dai Ngai _ 222 207 186 166 134 99
20 Dai Quang 250 232 214 186 156 132
21 Da Lat 213 188 162 127 94 7
22 Bio Loc 260 225 179 145 106 79
23 Thanh Binh 156 144 132 114 95 79
24 Tram Bobla 214 189 167 123 100 76
25 Djira mour 121 114 109 98 86 75
26 Tram Long Hanh 193 172 .158 126 94 2
27 Tram Hanh 184 164 148 121 95 74
28 Binh Thanh 1M 161 146 - 133 - 111 89
29 Binh Diic 139 132 122 112 95 76
Gia Laf - Kon Tum XIV .
1 | Po Mo Re 286 260 232 195 {54 119
2 Mang Giang 540 503 431 332 241 162
3 Dik Doa 316 277 235 189 138 98
4 Bién H4 252 232 211 18t 150 121
5 Dik To 170 162 153 140 124 109
6 Kon Plong 250 230 210 180 146 113
7 Trung Nghia 195 184 172 153 131 110
8 Sa Thiy 138 132 125 115 103 91
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Phuy luc 15 (tiép)

1 2 3 4 5 6 7 3
9 Kon Tum 204 185 170 142 114 92
10 Hau Bén (Cheo Reo) 209 191 174 148 120 96
11 Chu Se 186 175 164 149 129 109
12 Phi Tic 327 291 257 207 156 113
13 Chu Prong 414 375 334 270 212 161
14 Chu Pah 287 272 255 229 198 166
15 An Khe 197 188 181 168 152 134
16 Grai Gelong 255 228 200 169 133 105
17 Play-Ku 298 266 238 194 150 116
18 Ya Puch 289 259 235 195 156 123
19 | Ayunpa 320 284 248 197 148 108
Quing Nam-Pa Ning
1 Da Ning X1 448 406 365 307 245 188
2 Nong Son 618 562 501 409 321 235
3 Hoi An 437 391 353 286 219 160
4 Tam Ky 754 662 570 444 16 212
3 Hoang Sa 595 507 370 276 185 162
Nghia Bink  XIII
1 An Héa (Quang Nam) 327 321 312 299 284 268
2 Cay Mudng 216 213 207 201 185 173
3 An Chi 161 330 306 269 228 192
4 Son Giang 468 442 414 an 330 275
5 Quang Nghai 680 590 478 390 278 190
6 Qui Nhon 460 405 384 280 214 164
7. | An Lio 373 132 298 242 183 130
8 Phii Phong 357 318 277 224 163 110
9 Ba Td 517 462 408 319 236 170
10 Hoai Nhon 239 226 212 192 165 138
Phi Khéanh X
1 Déng Tring 543 472 404 301 205 135
2 Tuy Hoa 520 457 390 295 205 135
3 Song Hink 911 754 715 573 430 307
4 Cam Lim 270 250 230 199 164 130
5 Song Chu 428 385 342 280 211 149
6 Ninh Hoa 348 306 249 211 153 105
7 An Léc 274 243 209 162 119 91
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Phy luc 15 (tiép)

1 2 3 4 5 6 7 8
] Tu Bong 123 293 264 219 171 125
9 Ba Ngoi 269 246 222 187 148 112
10 Déng Xuan 297 264 228 178 127 85
11 Nha Trang 499 442 184 309 227 160
12 Truéing Sa 124 290 257 212 165 126
13 Cong Son 320 282 248 200 150 110 J
Thufin Hal XVII
1 Phan Thiét 195 175 159 130 101 78
2 Phan Rang 219 200 176 153 124 94
3 Ca Na 308 271 238 190 139 97
4 Phan Ri Cham 149 137 122 110 90 71
5 Ta Pao 306 269 231 195 146 116
6 Song Lay 412 364 314 249 180 129
7 Héng Kim . 157 148 140 137 114 99
8 Ham Tan 262 236 205 178 137 93
Téay Ninh XVIII
1 Loc Ninh 168 157 144 128 110 94
2 Tay Ninh 186 168 150 128 104 84
3 Céu Dang 152 140 127 109 91 78
4 Hang Gon 173 161 143 129 109 91
Ddng Nai
i Xusn Lac 296 258 221 174 128 93
2 Binh Loc 252 221 189 152 115 88
3 Tic Trung 216 194 167 145 117 95
4 ?;f:ﬁg*i‘;ﬁ Lam san) 258 228 197 163 123 95
5 Bien Hoa 194 175 158 133 106 82
6 An Léc 281 254 220 173 128 94
7 Diu Giay 239 214 189 158 125 97
8 Long Thanh 282 249 214 175 131 96
9 X3 Bang 234 216 196 171 140 111
10 Binh Ba 260 230 200 163 124 94
11 Phitoc L& 223 203 181 153 120 91
12 Cay Gao 310 270 236 204 132 95
13 Gia Ray 145 138 129 121 108 93
14 Caim Tam 243 217 190 158 123
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Phy luc 15 (tiép)

1 2 3 4 5 6 7
15 Trang Bom (D4n dién cao 257 232 206 167 - 130 100
su, Bien Hoa)
Song Bé
1 Phudc Binh 220 201 181 156 128 103
2 Phi Riéng 220 200 181 156 129 127
3 Hén Quin 185 169 153 134 111
4 Phudc Hoa 208 197 184 166 143 122
5 Phudc Long 143 156 149 137 123 109
Pac khu Ving Tau -
Con Pao
1 Ving Tau 237 212 187 150 114
2 Con Sdn 285 232 © 204 180 144 101
Tp H6 Chi Minh
1 Sai Gon (Tan Son Nhérn) 197 181 165 142 117
2 . Bai _G(‘m {Khi tigng) 177 169 157 140 - 124
An Glang
1 Chiu Déc 200 180 160 129 100
2 Tan Chau 261 230 200 155 118
3 " Che Mdi 212 193 170 140 i1i
4 Long Xuyen 180 168 156 138 116
5 Binh Dic 140 132 125 111 94
[ ‘ Binh Hoa 274 242 200 158 114
7 Chi Ling 134 121 L0G 86 65
8 Thach Trung 126 121 115 107 97
¢ Vam Nao 244 220 191 155 118
10 Yong Dong 287 244 204 147 92
11 Hoéi An 193 172 148 113 80
12 Nui Sap 214 190 166 135 102
13 Vinh Trach 190 170 150 124 98
Hau Giang
1 S6c Tring 195 177 160 136 110
2 Cdn Thd 214 189 168 13¢ 101
3 Khianh Hung 234 214 188 175 127
4 Prai Ngai 221 204 188 163 132, 102
5 Vinh Binh 162 156 147 134 s
G Vi Thanh 286 253 218 168 + 122 261
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Phy lgc 15 (tiép)

1 2 3 4 5 6 7 s
7 Ngoc T4 166 156 145 128 110 92
3 O Mon 181 167 151 128 102 i
9 Phyng Hi¢p 173 160 144 125 l__04 85
10 Thdt Nd&t 136 130 122 109 94 76
11 Thanh Trni 340 300 260 199 144 101
12 My Tri 176 158 140 118 99 86
13 Khanh Hung (khi tugng) 306 258 232 183 130 104
Tign Giang
1 G Kong 222 200 170 146 113 83
2 My Tho 199 182 160 131 102 79
3 Cai Be 195 178 158 128 9B 72
4 Cai Lay 163 150 136 114 94 78
5 Chg Gao 136 130 122 109 94 58
6 Chau Thanh 173 158 142 118 91 70
7 Hoéa Binh 168 157 145 127 107 86
8 Vam Kinh 174 161 147 126 104 a5
B&n Tre
1 Bén Tre 224 200 177 145 112 88
2 Tric Giang 287 252 217 167 120 83
3 Bén Cui 213 196 178 152 126 103
4 Thic Giang 336 278 200 149 100 75
Kién Glang
1 Kien Lucng 329 298 262 210 156 108
2 Tan Hiép 199 180 164 137 110 83
3 Ha Tign 278 232 202 160 117 %0
4 H¢ Phong 126 1i8 112 190 80 57
5 Phid Qudc 287 268 245 213 177 144
6 Ham Ninh 233 217 200 174 144 112
7 Rach Gia 279 246 213 165 123 90
8 An Bién 287 267 247 216 175 129
Tay Ninh
1 "L6c Ninh 168 157 146 128 110 %4
2 Tay Ninh 186 168 153 128 104 84
3 Hang Gon 173 161 143 129 109 91
Ciru Long
1 Td Vinh 177 165 152 135 114 94
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Phy luc 15 (tiép)

1 2 3 4 5 6 7 8
2 Vinh Long 224 194 151 124 99 89
3 Cang Long 172 162 145 123 97 77
Long An
1 Tan An 238 212 188 154 114 86
2 Hiep Hoa 176 165 153 136 14 93
3 Moc Héa 210 192 168 145 105 75
4 An Lac 324 288 248 189 135 94
5 Ditc Hue 234 206 177 139 104 81
6 Kién Binh 206 188 168 139 110 84
7 Hau Thanh 118 115 1i2 107 100 88
8 Can Lam 226 217 213 194 176 154
Piong Thép
1 Sa Déc 189 170 152 129 106 86
2 Cao Lanh 204 184 164 135 107 83
3 Thanh Hung 239 212 185 145 106 74
4 Déng Thap 96 95 93 88 82 71
Mink HM
1 Bac Lieu 200 181 162 132 103 79
2 An Xuyén 168 161 153 141 127 113
3 Nam Cin 263 236 208 168 128 9
4 Ca Man 159 150 142 129 115 102
5 Kai Keo 181 166 152 132 1 93
6 Ghénh Hao 230 212 192 165 132 103
7 Théi Binh 223 207 190 163 132 102
8 Phudc Long (Héng Dau)l 304 268 232 178 129 92
9 Phong Dan 182 171 159 140 119 96
10 Trin Van Théi 146 137 127 113 96 81
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Kha nang thodt nudc

Chigv sfiu mirc mirée déng H(m) vi viin tfc ddng nwéc v(m/s)
ding cho cfng tron c6 miéng logi thwimg - loai 1

d (m) 0,75 0,90 1,00 1 128

Q I I I 1 I 11 I
m's) [ KW v H v H v H v H v H v H v
0,1 060 | 1,71 | 057 | 1,71 | 0,56 j 1,60 | 053 [ 1,60 | 0,54 | 1,57 [.0,50 | 1,57 | 0,49 | 1,50
0.6 077 | 2,12 | 072 | 205 | 071 | 1,85 | 0,66 | 1,85 | 0,67 | 1,77 | 0,63 | 1,77 | 0.63 | 175
08 102 | 283 { 087 | 232 | 083 | 207 | 077 | 207 | 0,79 | 1,96 | 0,74 | 196 | 0,73 | 1,83
0,9 1,20 | 325 | 095 | 248 | 090 | 220 | 0,84 | 220 | 0,86 | 2,08 | 0,80 ;| 2,08 | 0,79 | 191
1,0 132 | 351 | 1,00 | 258 [ 096 | 243 | 089 | 229 | 0,90 | 204 | 0,84 | 2,14 | 082 | 195
11 1,44 1374 | 1,05 | 268 | 1,01 | 258 | 0,92 | 234 | 0,94 | 220 | 0,87 | 220 | 0,85 | 2,00
1.2 1,72 | 423 [ 118 | 2,72 | 1,14 | 2,91 | 0,99 | 247 | 1,00 | 2,32 | 093 | 2,32 | 091 | 2,10
1,4 217 | 495 |<1,34 | 318 | 1,36 | 3,40 | 1,09 | 2,60 | 1,13 | 274 | 1,03 | 2,47 | 0,99 | 2,20
1,6 270 | 863 | 152 ] 363 | 1,52 | 388 | 1,20 | 2,85 | 1,29 | 3,12 | 1,1} | 2,60 | 106 | 2,30
18 330 | 635 | 1,73 | 408 | 1,89 | 437 [ 135 | 303 | 147 | 351 | 1,20 | 2,76 | 1,4 | 242
2,0 397 | 7,05 | 1,94 | 454 | 222 | 485 | 1,46 | 3,15 | 1,68 | 391 | 1,29 | 2,79 | 1,22 | 255
2.2 _ 2722 | 502 | 255 | 535 | 158 | 350 | 1,94 | 4,35 | 1,40 | 332 | 1,31 | 2,80
25 : 257 | 598 | 315 | 607 | 1,76 | 3,94 | 2,20 | 4,88 | 1,58 | 319 | 1,45 | 3,14
3,0 336 | 680 | 429 | 7,29 | 216 | 472 | 304 | 586 | 1,83 | 382 | 176 | 3,78
33 3,85 | 7,40 239 | 515 | 349 | 638 | 1,97 | 417 | 1,95 | 4,12
3,5 260 | 550 | 392 | 685 | 2,12 | 446 [ 211 | 441
3,9 295 | 611 | 470 | 7,61 | 2,38 | 495 | 245 | 490
4,0 3,14 | 6,30 2,46 | 5,10 { 2,55 | 5,04
4,5 : 373 1 7,10 284 | 574 | 3,03 | 566
48 3,10 { 6,15 | 3,38 | 6,05
5,0 424 | 638 | 3,56 | 6,30
55 . : 3,75 | 7.00 | 4,16 | 6,93
6,0 480 | 7.56
6,1

6,5

6,7

7.0

1.5

8,0

8.5

9.0

9.5

10,0

11,0

12,0

13,0

14,0

15,0

160 | Ch thich bdng 16

17,0 a- Mieng logi thudng (logi I} : miéng tudng thing, miéng chi bat, migng theo dang 1a luy.

18,0 | b- Loai Il : miéng cBng 1am theo dang dong chay.

19,0 Nhilng s6 phia trén vach tinh theo quy trinh clia cdng khong &p, ¢ cla vao céng c6 modt khodng trng
200 | bing 1/4 d, nhung bé hon 0,25 m.

21,0 | Nhing s6 phia dudi vach {ng v&i céng lam viéc trong diéu kién c6 4p khong on dmh (1oai I) va &p én
22,0 | djnh (loai 11).

23,0
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a3

caa cing tron

phy thudc vio luun lweng Q (m’fs)
vl mi¢ng loai dic bi¢t (logi II)

Phu Iuc 16

1,50 1,75 2,00 d (m)
I 11 1T 11 Q

11 v H v H v H v H v I v H v | (mYs)
044 1 1,50 | 048 | 1,43 | 042 [ 143 | 044 [ 1,36 | 0,40 | 136 | 042 | 1,34 | 038 | 134 | 06
0,57 1 1,76 | 0,59 | 1,65 | 0,53 | 1,65 | 054 | 1,53 | 049 | 1,53 [ 052 | 148 | 0,47 | 148 | 04
067 | 183 | 0,69 | 1,78 | 0,63 | 178 | 0,63 | 168 | 057 | 168 | 058 | 1,58 | 0,53 | 1,58 0.8
073 | 1,91 | 073 | 1,83 | 0,67 | 1.83 [ 0,70 | 180 { 064 | 1,80 | 064 | 1,66 | 0.59 | 166 0,9
076 | 195 | 0,77 { 1,86 | 0,71 { 1,86 | 073 | 1,83 | 0,67 | 1,83 | 068 | 1,74 | 0.62 | 1,74 1,0
079 | 200 | 0,80 1 1,90 | 0,74 | 1,90 | 0,76 | 1.86 | 0,69 | 1,86 | 072 | 1,79 | 0.66 | 1,79 1,1
085 | 210 | 085 | 1,97 [ 079 | 1,97 | 080 | 1,91 | 6,73 } 191 | 0,78 | 1.80 | 0.62 | 1.89 1.2
093 | 220 | 0,91 | 2,06 | 086 | 2,06 | 089 | 201 | 081 | 201 | 084 | 1,96 | 0,77 | 1.9 1.4
1,00 | 230 | 099 | 214 | 092 | 2,14 | 0,95 [ 208 | 0,87 | 208 | 090 | 203 | 0,83 | 2,03 1,6
106 [ 242 | 106 | 225 | 098 | 2,25 | 100 | 2,14 | 092 | 2,14 | 0,96 | 208 | 088 | 2.08 1,8
113 | 2,85 | 1,12 | 2,33 | L,04 | 233 | 1,07 | 219 | 099 | 2,19 | 1,02 | 214 | 094 | 2,14 2.0
1,20 | 264 | 1,20 | 241 | 1,01 | 241 | 1,13 | 2,28 | 1,05 | 228 | 1,07 | 220 | 095 | 220 2,2
1,29 | 277 [ 1,28 | 252 | 138 | 2,52 | 121 ] 2,38 | 1,12 | 238 | 1,04 | 228 | 106 | 2.8 25
145 | 302 | 142 | 273 | 131 [ 273 | 131 | 251 | 1,22 | 2,50 | 1,26 | 241 | 1,18 | 2.41 3,0
1,54 [ 346 | 1,50 | 2,84 | 1,39 | 284 | 1,38 | 2,58 | 129 | 2,58 | 132 | 248 | 123 | 248 33
1,63 1 320 | 156 | 3,06 | 1,55 | 280 | 1,43 | 2,66 | 134 | 266 | 138 | 2.54 | 128 | 254 | 35
1,75 | 350 | 1,67 | 3,38 | 154 | 3,02 | 1,53 | 2,77 | 144 | 277 | 1,46 | 262 | 135 | 2,62 3.8
| L84 [ 356 | 1,77 [ 350 | 1,57 | 3,05 | 156 | 280 | 146 | 280 | 148 | 2.65 | 137 | 265 4,0
1,99 1370 [ 200 | 394 | 169 | 3,22 | 1,68 | 297 | 1,56 | 297 | 1.58 | 2.76 | 147 | 2,76 45
2,10 | 395 | 2,16 | 421 | 1,77 { 3,33 | 1,75 | 306 | 162 | 306 | 1,64 | 284 | 1,53 | 2,84 48
216 | 410 [ 225 | 437 | 1,81 | 339 | 1,78 | 324 | 1,65 | 3,08 | 167 | 2.8 | 1,56 | 2.86 50
236 | 451 | 257 | 481 1193 | 356 | 1,94 | 356 | 1,75 | 320 | 1,77 | 297 | 169 | 297 5,5
258 | 493 | 284 | 525 | 207 | 3,77 | 2,11 | 388 | 185 | 332 | 1.86 | 3.08 | 1,73 | 308 | 60
2,62 | 500 [ 288 | 530 | 2,10 | 381 | 2,13 | 391 | 187 | 335 | 1,83 | 3,11 | 174 | 311 6,1
2,81 | 533 [ 320 | 568 | 228 | 370 | 230 | 4,20 | 195 | 344 | 196 | 321 | 1,81 | 321 6.5
292 | 5,52 | 334 | 586 | 232 | 3,83 | 2,39 | 435 | 1,99 | 350 | 200 | 327 | 185 | 327 6,7
306 | 5,75 | 356 | 6,12 | 239 | 398 | 250 | 4,53 | 2,05 | 358 [ 207 | 3.42°] 189 | 3728 7.0
332 | 615 | 3,96 | 656 | 252 [ 426 | 2,72 | 485 | 2,14 | 369 | 2,16 | 3.66 | 1.98 | 338 7.5
3,60 | 6,55 | 432 | 695 | 2,65 1 455 | 294 | 5,18 | 2,24 | 383 | 228 | 350 | 205 | 347 8,0
390 | 698 | 482 | 745 | 2,80 | 484 | 318 | 550 | 2,34 | 3,97 | 242 | 414 | 212 | 355 8.5
420 | 7.40 296 | 512 | 345 | $83 | 2,54 | 4,13 | 2,58 | 440 | 221 | 3.66 9.0
314 | 540 | 373 | 6,15 | 2,63 1 4,04 | 273 | 464 | 225 | 375 9.5

332 [ 570 | 400 | 646 | 272 | 416 | 290 | 4838 | 237 | 385 | 100

371 1 625 | 4,63 | 7,00 | 292 | 458 | 324 | 535 | 253 | 465 | 110

4,10 | 681 3,14 | 500 | 364 | 586 | 270 | 427 1 120

450 | 7,35 339 | 541 | 406 | 634 ["297 13327 130

364 | 585 | 451 { 684 | 313 | 446 | 140

391 | 625 | 500 | 730 | 3,28 | 478 | 150

421 | 6,67 340 | 510 | 160

4,56 | 7.09 365 | 541 | 170

386 | 573 1 1890

407 | 605 | 190

429 | 2nn 1 oy

L] 670 | 210

i 479 | 7.00 | 220

| 504 | 732 | 23,0
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Kha ndng thodt nudc

Chitn siu mua nwéc ding H(m) va vin tdc .v(m!s) phy thugc theo hru lugng
khkisc nhau, c¢6 mi¢ng cdng logi thwdirng - logi I

k (m) 1,00 1,50 2,00 2,50
q I il 1 II | II 1

sy [ H v H [ v H v H v H ¥ H ¥ H v

0,4 0,43 1,58 | 0,40 1,58 0,43 1,58 0,40 1,58 | 0,43 1,58 | 0,40 1,58 0,43 1,53
0.6 0,56 1,81 0,52 1,81 0,56 1,81 0,52 1,81 0,56 1,81 0,52 1,81 0,56 181
08 | 063|198 | 063 | 1,98 | 068 | 1,98 | 063 | 1,98 | 0,68 | 198 | 0,66 | 1,98 | 0,68 | 198
1,0 0,79 2,14 0,73 | 2,14 0,79 2,14 073 | 2,14 | 0,79 214 | 0,73 ) 214 | 0,79 | 2,14
1,2 089 1 226 | 0,83 ] 2,26 0,89 | 2,26 | 0,83 | 2,26 | 0,89 | 2,26 083 | 2,26 0,89 1 2,26
14 0,99 2,39 0.9 2,39 | 099 | 2,39 | 091 239 | 099 | 2,39 | 0,91 239 | 099 | 239
1,6 1,08 2,48 1,06 2,48 1,08 2,50 1,00 248 1,08 2,50 1,00 2,50 1,08 | 2,50
1,8 1,20 2,79 1,08 2,59 i,16 | 2,59 1,08 | 2,59 1,16 2,59 1,08 2,59 1,16 2,59
2,0 1,32 3,08 1,16 2,70 1,26 2,70 1,16 2,70 1,26 | 2,70 1,16 2,70 1,26 2,710
2.5 1,70 3,85 1,34 29 | 1,45 | 2,90 1,34 2,90 1,45 2,90 1,34 2,90 1,45 2,90
2.6 1,78 308 1,38 2,95 1,50 | 295 1,38 | 2,93 1,50 | 2,95 1,38 2,95 1,50 | 2,95
30 2,17 4.64 1,52 302 1,64 3,04 1,52 3,08 L,64 | 3,08 1,52 3,08 1,04 | 3,08
3,5 A 5,40 1,71 3,52 1,87 3,55 1,70 | 3,25 1,83 3,25 1,70 3,25 1,83 3,25
4.0 335 6,16 1,92 4,03 2,15 4,06 1,86 | 340 2,02 | 3,39 1,86 340 | 2,05 3,40
45 4,06 6,9 2.17 4,53 | 2,46 | 4,56 200 | 3,53 | 211 340 1 200 | 3,53 2,16 | 3,53

5.0 244 | 504 | 280 | 507 [ 2,04 | 364 | 230 | 376 | 215 | 3,66 | 232 | 3,66
5.5 2,75 | 555 | 3,19 | 559 (228 [3,70 | 251 | 404 | 228 | 378 | 246 | 3,78
6.0 308 | 605 | 3,61 | 610 | 242 | 404 | 274 | 452 | 242 | 390 | 254 | 3,84
6.5 344 | 6,55 | 406 | 658 | 2,58 | 436 | 299 | 4,89 | 256 [ 399 [Z70 [ 391
7.0 381 | 7,05 | 455 | 7,00 | 276 | 470 | 326 | 526 | 2,66 | 408 | 2,88 | 421

75 294 | 504 | 355 | 565 | 280 | 4,18 | 3,06 | 451
8,0 3,14 | 537 | 396 | 602 [ 292 | 423 | 3.26 | 4381
8,5 335 | 5,70 | 4,19 | 640 | 3,04 | 428 | 347 | 511
9,0 : 454 | 678 | 317 | 455 | 3,70 | S.a1
93 476 | 699 | 322 | 465 | 382 | 5,60
9,5 491 | 715 | 330 | 479 { 398 | 571
100 3,44 | 504 | 418 | 601
11,0 374 | 555 | 472 | 6,60
12,0 : : 383 | 570 | 532 | 1,20
13,0 . 4,08 | 6,05
14,0 4,44 | 6,55
15,0 483 | 7,05
16,0
17,0
18,0
19,0
20,0
21,0
22,0

23,0 Chai thich bdng 17

24,0 | 1-q 12 Iuu lugng chiy qua 1 mét dai khdu d§ cdng.

250 | 2 - Nhilng s& phia trén vach tinh theo quy dinh cda ofng khong ép, & clia vao céing ©6 md1 khodng
26,0 | tréng bling 1/6 chiéu cao céng nhung khong 16n hon 0,5m. Nhing s6 phia dudi vach iing vdi cSng lam
27,0 viéc trong didu kién cling thiing ban 4p logi 1 v c6 &p loai IL.

28,0
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cua cdng vuong

chdy qua khbn df cdng dimg cho c8ng vuéng c6 chitu cao cdng h{m)
va logi [am theo dang ddng chay (logi IT)

Phu ll_x_c 17

3,00 3,50 4,00 h ()

1] _ T ] I g
] v H v H v H v T v H v %] v | (m¥%s)
040 | 158 | 043 | 158 T 0,40 | 158 | 043 | 1,58 | 0,40 | 1,58 | 043 | 158 | 040 | 158 | 04
052 | 181 | 056 | 184 | 0,52 | 181 | 056 | 181 | 0652 | 1,81 | 056 | 181 | 0,52 | 181 | 06
0,63 1,98 0,68 1,98 0,63 1,98 0,68 1,98 0,63 1,98 0,68 1,98 0,63 1,98 0.8
073 | 2,14 [ 079 | 211 | 073 | 214 | 0,79 | 2,14 | 073 | 2,14 | 0,79 | 214 | 073 | 224 | L0
083 | 226 089 | 2,26 | 0,83 | 2,26 | 089 | 2.26 | 0,83 | 226 | 0.89 | 226 | 0.83 | 2.26 1,2
0.91 | 2,39 1 099 | 239 [ 091 | 239 | 099 | 2,39 | 091 | 239 | 099 | 239 | 091 | 239 | 14
100 | 250 | 1,08 | 2,50 | 1,00 | 2,50 | 1,08 | 2,50 | 1,00 | 2,50 | 1,08 | 250 | 100 | 250 | 1
108 | 259 | 116 | 259 | 108 | 259 | 1,16 | 2,59 | 1,08 | 259 { 1,16 | 2,59 | 108 | 259 | 18
Li6 | 270 1 126 | 270 | 1,16 | 270 | 1,26 | 270 | 1,16 | 270 | 126 | 270 | 106 | 270 | 20
134 | 290 | 145 | 290 | 1,34 | 2,90 | 1,45 | 290 | 134 | 290 | 135 | 290 | 1,34 | 290 | 25
138 | 295 | 1,50 12,95 | 138 | 295 | 1,50 | 2,95 | 1,38 | 295 | 1,50 | 295 | 138 | 295 | 26
152 | 308 | 1,64 | 3,08 | 1,52 | 3,08 | 1,64 | 308 | 1,52 | 3,08 | 164 | 3,08 | 152 | 308 | 30
170 | 325 | 183 | 325 | 1,70 | 325 | 1,83 [ 325 | 1,70 | 325 | 1,83 [ 325 | 1,70 | 325 | 35
1,86 | 3,40 | 205 | 340 | 1,86 | 3,40 | 2,05 | 340 | 186 | 340 | 2,05 | 340 | 186 | 340 | 40
200 | 3,53 ) 2,16 | 353 | 200 | 353 | 216 | 3,53 | 2,00 | 353 | 2,16 | 353 | 2,00 | 353 | a3
215 | 3,66 | 232 | 3,66 | 2,15 [ 3,66 | 232 | 3,66 | 215 | 3,66 | 232 | 3,66 | 215 | 366 | S0
228 | 3,78 | 246 | 3,78 | 2,28 | 3,78 | 2,46 | 3,78 | 2,28 | 3,78 | 246 | 378 | 2,28 | 378 | 55
242 1390 | 261 | 390 | 242 | 390 | 2,61 [ 390 | 242 | 390 | 261 | 39 | 242 | 390 | 60
256 1399 | 276 | 399 | 256 | 399 | 276 [ 399 | 256 | 399 | 2,76 | 399 | 256 | 390 | 65
266 | 408 | 288 | 4,08 | 266 | 4,08 [ 2,88 | 4.08 | 2,66 | 4,08 | 288 | 4,08 | 2,66 | 408 | 7.0
280 | 418 | 303 | 4,18 { 280 | 418 | 302 | 4,18 | 2,80 | 418 | 302 | 418 | 280 | 418 | 75
292 4,28 3,21 4,21 2,92 4,28 | 3,16 4,28 2,92 4,28 3,16 4,28 2,92 4,28 8,0
304 | 436 | 337 | 417 | 304 | 436 | 328 | 436 | 301 | 436 | 328 | 436 | 3,01 | 436 | 85
3,15 4,45 351 4,74 3.15 4,45 342 4.45 3,15 4,45 342 4. 45 3,15 4,45 0.0
322 1 250 ) 364 | 488 | 322 [ 450 | 350 | 4,50 | 3,22 | 450 | 350 | 450 | 3,22 | 450 | 923
329 | 454 | 372 | 500 | 329 | 451 [ 353 | 450 | 3.29 | 454 [ 356 | 454 | 329 | 454 | 95
340 | 462 | 391 | 5,26 | 340 | 462 | 3,71 | 452 | 340 | 462 | 3,68 | 4,62 | 340 | 462 | 100
377 | 473 | 432 | 589 [ 3,60 | 475 | 391 { 490 | 3,60 | 475 | 390 [ 475 | 360 | 475 | 110
380 | 480 | 526 | 6,85 | 382 | 490 | 4,27 | 535 | 382 | 490 | 404 | 1,82 | 3.82 | 490 | 120
4,02 5,20 5,79 7,36 4,02 5,03 4,93 5,80 4,02 5,03 4,29 4,89 4,02 5,03 13,0
427 | s.60 449 | 513|502 | 625 | 424 | 515 | 456 | 526 | 421 | 515 | 140
4,53 | 6,00 455 | 523 [ 514 | 6,70 | 443 | 526 | 485 | 561 | 443 | 526 | 150
4,84 6,40 4,61_ 5,33 587 7,15 4,61 539 5,16 6,02 4,64 5,36 16,0
5,10 | 6,80 4,81 | 5,67 482 | 550 | 549 | 6,40 | 482 | 550 | 17,0
540 | 7.20 503 | 6,00 527 [ 559 ] 584 | 6,76 | 502 | 561 | 180
526 | 6,33 531 [ 566 { 621 | 715 | 528 | 570 | 190

552 | 6,67 536 | 5,72 539 | 582 | 200

577 | 7,00 553 | 6,00 555 | 590 { 210

573 | 629 550 [ 591 ] 220

593 | 6,57 601 | 597 ] 230

6,14 | 6,85 603 | 6,00 | 240

6,38 7,15 6,20 6,25 250

638 | 650 [ 26,0

657 | 675 | 27,0

677 | 700 | 280
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Phu luc 19

A. Méiu bdo cdo tinh hinh song G... (V[ dy)
(Doan vi trf cdu X .. km o+ )

"Ngay ... thdng ... nam ..
I. Nhén su ditu tra
1. Ho vA tén di6u tra vien :
Chdc vu : ... ; Don vi khédo =4t : ..
2. Ho va tén ngudi duge phéng van, digu tra :
Tudi : .. ; Nghé nghiép : ... ; S6 nam séng tai dia phuong...
3. Thdi gian diéu tra : ngay ... thang .. nam

I1. NGi dung dizu tra

1. Ddc trung vE ché dé It ctia séng G... :

- Mua ld bit ddu ti thdang ... va k&t thdc vao thang ... «

- Muc nuéc 1@ cac nhat thudng xudt hitn vao thdng... va kéo dai trong ... gid

- (hodc ngay).

- Th¥i gian tap trung nuée (thsi gian tinh ti¥ khi b4t dAu mua rao cho dé&n khi

nudc song bat ddu 18n cao) : .. phat va thai gian li rat k€ tit khi tanh mua : .
phit (ap dung d6i voi song sufli nha).

- T6c ¢ muc nuéc séng 1én (16n nhat) : ... m/h.

~ Téc dé muc nuse xubng khi 14 rat (lén nhét) : ... m/h.

— Ngudn g6c phdt sinh MN lén - do mua hay do mua lén + anh hudng céa dap
thiy trigu, v.v...

2. Dgc trung vE ché d¢ dong chdy cia séng G, dogn ...

- Chigu réng ngap tran vé& maa ld: ... m v8 mba can : ... m.

~ S6ng cd nuéc chdy thudng xuyén : (+), hay khéng thudng xuyén : (-},

- Séng thing hay cong, cd bai hay khéng cd bai, o6 cdy moc hay khong cd cay
moc ; nufc sbng vé mia ld : due, ¢d mang phi sa hay nuac trong ; dudng kénh,
cudi, sdi, cat long séng chinh va bai séng. d = ... ; dia chat bai séng : ...

- M6 ta t6c do nudc chdy v& miia i va mia can.
- Tinh hinh vat tr8i v& mia 1§ : loai vat troi, kich thu6c 16n nhat.

3. Didu tra cde muc nude g lich si;

- MN li 16n nhst . m v& nadm xufit hién : ..,
- MN ki 16n thd hai : ... m va nam xuft hién : ..
- MN 11 16n the ba : ... m va ndm xuft hie_n D

- NM 1 trung binh hang nam : .. m.
Mo tA vi trl cde oum muc nuée diu tra :
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4. Didu tra muyc nudc vé mia can :
~ Muyc nuéc thap nhdt : ... m vid nam xuft hién.
- Muc nuéc trung binh vé mua can : ... m.

5. Tinh hinh xoi, bdi, dién bién long song : ..

6. Nhitng d@e diém khéc cé dnh hudng i ché doé li, ché d6 dong chdy va hién
tuong x6i, bdi dogn song @ ..

Ban bao cdo nay e¢d kém theo : so d6 vi tri cdc cum muyc nude didu tra. Duéi
day 14 cdac cao d¢ myc nufc di diéu tra duge

Di€m MN cac nhét : Vi tri s6 1 (tudng nha ong A) : ... m.
Vi tri 56 2 (h® nha try sd Uy ban) : ... m.
Vi tri s6 2 (cAy da cach by séng 20m) : ..

Diém diéu tra MN 1d 16n thd 2 : Vi tri 5 : ... m.
Vitrl 6 ;... m.
Vitrl 7: ... m.
Di€m diéu tra MN la 16n thd 3 : Vitri 8 : ... m.
| Vitrd 9 ¢ ... m.
Didm diéu tra MN vé mia can : Vitri 10 : .. m
Vi tef 11 @ ... m.

Céac diéu ghi chép khong cé thidu sét : Nguyén Van X ... ky tén

Nguyén H ... ky tén
Nguyén Van A ... ky tén
: Hoang Van M... ky tén

Ky su lap béao cdo
Ngudi cao dac cde myc nude :

Ngu&i nhan bde cdo, 48l trudng khao zat

B. Miu diéu tra muc nudc

1. Méu ditu tra muc nude doc tuyén

Murc nwéc lich siv
Nim xuiit hidn

Doan tuy€n tir km...

Nguyén nhin cf
dadn km...

myc mrée lén

MN dong thuwimg xuyén
S4& ngdy trong nim

Nhit Nhi

1 2 3 4 5 - 6

2. Mdu ditu tra muc nwdc tai cdc cong trinh thodt nicdc

' Mue nlrd'ri lich sir Nguyén. Dic ditm cila sdng
Ly trinh Nim xuiit hién - nhin cé '
cdng trinh mire hwdéc
thoiit D dé Didu kién He¢ s6
. lén ¢ déc it ki ¢s
Nhit Nhi Ba sbng long song [ nhém n
1 2 3 4 5 6 7 i

282




Ghi chi :

€6t (1) - theo Iy trinh ghi trén mit it doc va binh dé tuyén dudng.

Cot (2), (3), (4) - ghi cao d& myc nudc lich s (tit $0) vA nam xuft hién (miu so).
Cot (5) - ghi nguyén nhin cia MN cao (de 14, do thay tridy, do dap thiy dign v.v..).

CQt (6) - ghi a9 ddc sdng trong pham vi cong trinh thodt nude blng cich do cao dé 10ng sdng (hay dudng mit
nudc) & hai mit cdch thugng Iuu va ha luu cong trink khodng 20 + S0m. :

Cot (7) — ghi cic déc tning cia dong chdy theo phan loai & cdt (2) phy luc 2.
Cat (8) ~ ghi trj 56 n theo thic do van téc nude chdy, trudng hop khéng do van t8c mide chdy thi tra phu lyc 2
tri s8 n.

C. Mau di€u tra : Dac trung dia mao, dia hinh long suéi

‘ B déc subi (%)

L§ trinh | Teén lew | Chidu dai A ' C"S'fm“ 94 | pat tang Hé 53 m
cliu cdng vire sudi (m) Trung Tai ciiu nhénh g(m) sudi ; LS
binh cdng
1 2 3 4 5 - 6 7 8

km 0 + 500 1 1500 10 4 1700 7

Ghi chii :

Cot (1) - theo Iy trinh ghi trén mit cit doc va binh dé tuyé&n dudng.

Cat (2) - s8 higu lwu vie dude ky hitu & ban vé khoarth dién tich tuu wic.

ot (3) - chiéu dai tinh theo doc sudi 1if noi sudi hinh thanh r6 rang d€n vi i cong trinh,

Cot (4) - dé dbc trung binh cla sudi chinh theo long sudi.

Cot (5) - A& déc tai chu cbng ciia sudi.

C61 (6) - tdng chibu dai cic sudi nhinh c6 chiéu dai 13n hon 0,75 chidu dai sudi chinh, ky hiéu 1a 1.

Cot (7) ~ thuyét minh dja cht cla long song va bii song (néu cd) didu ki¢n mide chiy theo cach phan loai cia
bing 9-2, 9-8.

Cot (8) - h¢ s6 m,__ dude xic dinh theo bang 9-3.

D. Miu diéu tra : Dic trung dia mao, dia hinh lua vire

Ly trinh Tén Loai Cdp | Pitu kién - Ty 1§ hd | Ty 1& nha

cing, cdu |lwn vire i %o dat ddt | nuéc chay Céy s |He¢s6 m,, av % clra, %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

km 0 + 500 1 A Sach, khong | .

km 1+ 100 2 202 | St cht 111 bi cdy xdi Trung binh 025 0 < 20

Ghi chii : -

CO1 (1) - thea 1y trinh ghi trén miit cAt doc va binh d6 tuyén dudng.

Cat (2) - 54 higu luu vige dude ky hiéu & ban v& khoanh dién tich lwu wjc.

Cot (3) - d¢ ddc sudn ddc Iuu vie, tinh biing phdn nghin.

Cot (4) - phan loai dft theo logi dbt va ham luong cat nhu cach phan & bing 9-2 va 9-8.

Cot (5) - phan cip dt theo cudng d¢ thim ¢6 6 cfp (1, 11, ..., VI) nhu céch phan cfp & bing 9-2 va 9-8.

Cé (6) - difu kién nudc chdy trén bé mat luu vyc, dude phan thanh bdn trudng hdp nhy céch phan d bang 9-4.
Cot (7) - thuyét minh loai cAy cé vA mat d9 ciy ¢d (thua thdt, trung binh, rAm rap).

Cot (8) - h¢ 58 nham (he s8 cdn) sudn ddc luu vuc xac dirh thec bang 9-4.

Cot (9) - thuyét minh ¢} 18 hé ac chiém trén (us vijc va sy phan b hd, ao (nUa phdn dudi hay nda phdn trén
clia htu we).

€0t (10) - ty 1¢ nha clia chiém trén luu vyc, chi cAn dénh gia 1dn hon hay nhé hon 20%, khong ¥#u ciu khio sat
dién tich chinh xic.

283



Hé s6 tén sufit 14 1, (cOng thic 9-10)

Phu luc 20

Vang Thn suflt p%
1 2 4 10
I 1 091 0,77 0,67
I 1 0,70 0,56 0,49
11 1 0,86 0,70 0,52
v 1 0,83 0,77 0,68
v 1 0,93 0,86 0,76
VI 1 0,%0 Q,?S 0,56
Vil 1 0,87 0,75 0,58
VI 1 0,89 0,77 0,62
X 1 0,83 0,59 0,48
X 1 0,90 0,79 0,62
X1 1 0,86 0,65 0,51
XI1 1 0,91 0,82 0,69
XIII 1 0,89 0,77 0,62
X1V 1 0,77 0,71 0,54
XV 1 0,93 0,88 0,65
XV 1 0,75 0,65 0,47
XVII 1 0,90 0,82 0,58
XVIII 1 0,96 0,89 0,72 J
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Phy luc 21
Hé s6 4,, q;99 va hé 6 n trong cong thic tinh Q, khi F > 100 km?

H¢ 6 4, img vé! cée thn sudt Tri s6
N° | Liru virc séng Tram Q10 S8 mil n
1 5 10 25 m?/s/km?

1 2 3 4 5 6 i 8 9
1 Ky Cing Lang Son 1,375 1,130 1 0,793 152 1,67
2 | Bic Giang Vian Mich 1,687 1,215 1 0,682 91 1,46
3 | Bing Giang Cao Bing 1,725 1,202 1 0,752 53,13 1,37
4 Bic vong Ban Co 1,598 1,189 1 0,723 89 2,58
5 Quang Son Ban Gide 1,498 1,153 1 0,781 56 1,64
6 Tien Yen Binh Litu 1,744 1,216 1 0,717 652 2,85
7 Chu Thac Riéng 1,627 1,189 1 0,754 101 233
8 Chu Théc Budi 1,863 1,256 1 0,676, 98,7 1,48
9 ba Giang Tién 1,728 1,197 1 0,753 86 4,43
10 | Céng Tan Cuong 1,332 1,115 1 0,804 141 2,714
11 Thudng Chi Lang 1,890 1,258 1 0,662 188,2 5,1
12 Thucng Ciu Son 1,279 1,100 1 0,836 2442 2,03
13 Trung Hiu Ling 1,503 1,160 i 0,765 63 1,84
14 Cim Dan Cim Dan 1,616 1,188 1 0,707 206 2,42
15 {yc Nam Chi 1,468 1,151 1 0,779 152,15 1,52
16 Héng Yen Béi 1,482 1,142 I 0,804 14,5 0,75
17 Héng Son Tay 1,417 1,122 1 . 0,839 16 0,64
18 Npéi Bo Ta Thﬁng 1,768 1,190 1 0,727 464,5 2,79
19 | Ngoi Thia Ngoi Thia 1,35 1,282 1 0,633 287 1,69
20 Bia : Thanh Son 1,634 1,190 1 © 0,756 172,3 1,86
21 Da Ta Ba 1,451 1,135 1 0,842 29 0,75
22 Nam Bum Na Hu 1,640 1,190 1 0,746 47 7,05
23 | Nam Po Nam Po 1,653 1,206 1 0,706 | 158 2,96
24 Nam Miic Nam Miic 1,551 1,173 1 0,750 73 1,40
25 Nam Ma Pa Ha 1,211 1,073 1 0,878 184 319
26 Nam Mud Bén Clng 1,374 1,122 I 0814 126 1,41
27 Nam Chién Nam Chién 1,227 1,080 1 0,867 194,2 4,05
28 NAm Bi Thac Vai 1,534 1,172 1 0,754 a5 1,77
29 Nam Sip Théc Moc 1,611 1,191 1 0,723 81,2 3,29
30 Sudi Sap Phiéng Hieng 1,237 1,082 1 0,861 117 4,65
31 L& Dao Dilc 1,534 1,161 1 0,789 370 1,64




1 2 3 4 5 7 8 9

32 | Lo Vu. Quang 1,267 1,090 0,865 18,1 0,78
33 | Ngdi So Ngdi Sdo 1,737 1,216 0,717 219 4,62
34 | Gam Bio Lac 1,631 1,193 0,754 2375 1,71
35 | Nang Déu Ding 1,744 1,215 0,715 30 1,57
36 | Ngdi Quing Thic Hdc 1,492 1,150 0,796 132 243
37 | Chay Céc Ly 1,442 1,131 0,819 70 1,30
38 | Nghia D6 Vinh Yén 1,439 1,136 0,812 208 14,28
39 | Pho Day Quing Cu 1,449 1,139 0,808 48 1,86
40 | Ma Xa L3 1604 1,194 0,728 270 1,54
41 | Nam Ty Nam Ty 1,939 1,236 0,715 29 2,30
42 | Buai Vu Ban 1,602 1,194 0,728 215 2,11
43 | Am Lang Chénh 1,909 1,209 0,673 332,3 3,85
a4 | ca Cla Rao 1,915 1,250 0,673 37 0,95
45 | Nam Mo Mudng Xén 1,551 1,168 0,772 4 1,41
46 | Khe Choang Céc Na 1,868 1,253 0,684 222 3,22
47 | Higu Quy Chau 1,459 1,147 0,786 150 1,70
48 | Higu Nghia Xhanh 1,593 1,186 0,731 109 125
49 | Ngan Sau Hoa Duyet 1,488 1,153 0,798 153 1,57
50 | Ngan Trudi Huong Dai 1,438 1,143 0,771 515 3,27
51 | Ngin Phé . Sdn Diem 1,470 1,144 0,796 299 223
s2 | Rao Céi Ke G& 1,298 1,106 0,830 616 5,56
53 | Gianh Déng Tam 1,563 1,178 0,740 416 1,88
54 | Rao Trd Tan Lam 1,743 1,216 0,716 899 2,88
55 | Dai Giang Tém Lu 1,55% 1,177 0,745 466 1,90
$6 | Kién Giang Kién Giang 1,324 1,104 0,830 567 3,95
57 | Bén Ha Gia Vong 1,840 1,250 0,661 127 4,69
58 | ca Thanh My 1,726 1,220 0,700 303 1.58
59 | Tra Khic Son Giang 1,455 1,146 0,776 19,35 041
60 | ve An Chi 1,501 1,169 0,782 2325 0,81
61 | Cén Cay Muéng 1,644 1,202 0,712 336 1,70
62 | LaNga Ta Pao 1,430 1,132 0,821 236 2,07
63 | Bé Phudc Long 1,440 1,138 0,798 186 1,87
64 | Bén D4 Cn Ding 1,790 1,235 0,704 583 4,47
65 | Krong Ana Giang Son 1,571 1,178 0,741 236 1,33
66 | Krdng Ana Krong Buk 1,351 1,119 0,820 86 .| 29
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Phu luc 26

Vi du tinh todn khfu d6 cdu nhod

1. 8¢ liéu xudt phdt : chiéu rdng nén duong B, = 18m, h , = 10m, luu lugng
thigt k& Q = 171m3,-’s dé déc lang sdbng tai vi tri cﬁu i=0, 014 mit cdt ngang sudi
tai vi trl cong trinh thodt nuéc gém hai phéin dac trung : dong cha cé chibu rong
B, = 16m, d§ nhdam long séng n, = 0,04 ; phdn bai sQng ¢ d6 nhdm n, = 0,05.

Bai song cdu tao dit sét va dong chd 12 cat ¢d dudng kinh Imm ldn s6i cudi.

2. Nhiém vu : Xac dinh khdu d8 cfu cho phucng an long suéi dudi cu duge gia
c6 bang lat da D = 20cm va phuong an khéng gia cf long suéi.

Gidi : .

C 1) Xac dinh chiéu siu nuéc chdy trong subi ldc ty nhién hg(V : ' Gia thlé’t céc
chidu sau nudc chay trén suéi 1a 1,0 ; 1,56 ; 1,7 ; 1,8 ; 2,0m ... va dng v4i mdi

chiéu sau trén tinh luu lugng theo cOng thic Sedi - Palepski hay Sédi - Manins.
Trong vi du dd sd dung cobng thic Sédi — Pavlépski :

v = CYRi
C=1Ry
n.

trong dd : y duge xdc dinh theo cong thic sau (Pavidpski) :
Khi 0,1 <« R < 1thiy = 1,5 yn ;
1< R<3thiy=13vVn

1
vi khi R16n thiy = s (theo Manins).

R 1a ban kinh thiy lue, R = o : x ; o - tigt dién dong chay ; y - chu vi udt ;
"ch" - dong chu ; "b" - bai song.

Luu luqng Q = @epVen T @pVp
1 1
= — R TR — RWRj
Q wCh(an)ch+wb(an)b
Ké&t qua tinh toan Q thay d6i theo h duge ghi trong bang PL26-1
(tinh Q véi gia thi6t h cho dén khi Q > 171 m>s).

Bdng PL26-1

h(m) 1 15 1,7 18 2
mw’ k1] 78,3 123,92 153,5 216,4
Q? ’ + ' “10

Dya vao ké&t quh tinh todn Q = f(h) vé bi€u d6 quan hé giia luu lugng va chidu
sdu nudc chay (hinh PL26-1).

_ 25y %am

(1) Néu long sudi co dang tam gidc : (ctga, +clgr,)Vi

- géc nghieng bo sudi.
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N

o
\ v ~ 20
I 3
= 194 185 _
y “ha 1,85 e D —
- i._._ ' I
iy theo mai 17 |
theo mai déc \ o 16
o = === 1,7 *
@ g s gasg 4
khodng cach (m) 90 50 1.3 4 171 Q (m3f's}
'f "" 1 2 1 1 [ ] 1 . L
10 614 7 80 120 160 200 240
- Mat cdt ngang sudi Xac dinh hg ung v6i Q = 171m3fs
Hinh PL26-1

Dua vao bi€u d6 Q = f(h), ng v6i @ = 17m%fs, xéc dinh duge hy = 1,85m.
Tinh téc d¢ trung binh cda dong sudi lic ty nhién vy :

Q
o)

VJ =
trong d6 : w dudc xac dinh theo ban vé& mat cAt sbng :

_ 16X leviss - 1) 4 L _20X085 1 14 x 0,852
@ = ( ), ) *3 65 - 160) T 2 (165 - 160)

2
18 x 0,85 2,8 x 0,85

= 8+ 66 x 0,85 + 5 + = = 71,6 m?
171
v5=m—240m;’s

Chi y : Tri 86 hy ed th€ xéc dinh gin ding theo edng thde sau :

(q) = (&)

trong dé x ~ chi s6 thdy luc cia subi ; tit cOng thic trén ta cd :

Q .
x = 2lg Ei- : lgh&1 thay h; = 1,6m, Q, = 78,3 va h, = 2,0m.; Q, = 216,4 vao

cdng thic tinh x :

=2 2164 20 _ 708
X=28g3 ‘815 = O
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Xac dinh hy #ng vai Q = 171 m¥s :

) Q.2 171
hi(Ql) 15(783

2) Chon loai cong trinh thodt nuéc : Nhan thfy luu lugng thiét k& tuong d6i 16n
va chiéu cao nén dip dudng ddu cdu khodng 10m, vi vAy kign nghi chon ciu dé

)708 = 1,87m

1
thoat nufc va loai mé cd n ndn véi ta luy ed thé 1 : 1 ;1 : 1,25 hoac 1 :1,50 ma
khéng xem xét phuong 4n céng ; gia thiét chon mdi ta luy 1 : 1,5.
Xid ly long sudi dudi céu : cd cdc phuong 4n sau day :
- Phuong dn 1 : Long sufi dudi clu duge san phang téi cao d§ 159,0m va tao
mit cdt ngang thodt nude dudi cdu cé dang hinh thang, méi ta luy 1a 1 :1,5. Trong
khi thi cong dong chay duge ddn tem ra ngoai khu vuc cdu nhd modt kénh dao cong

vu. Ldong sudi dudi c8u dy kién gia ¢ lat dd cd 20em cd t6¢ d6 xdi cho phep 1a
Vo = 3,6 m/s, (Phu luc 6).

Phuong én 2 : Long ‘sudi dudi cAu duge giit nguyén dang nhu long sudi thién
nhién.. Phuong 4n nay cln chd y cd bién phdp gia c6 phéin dong chu kién ¢é hon
bdi vi téc d6 tai dong chud 16n hon t6c do phén bai séng dudi cdu.

Phuong Gn 3 : Cho phép long subi dudi cdu xdi 18. D6i v6i phuong 4n nay cén
thi&t tinh todn x6i 16 d€ lam co s& cho viéc b8 tri cao d6 mong try cdu vA bién
phép bao vé 1/4 ndn cta mé céu.

Phuong 4n 1, 2 hay phuong 4n 3, phuong 4n niic ¢ uwu di€m hon, vé nguyen
tdc phai tinh toan phan tich kinh t& - k§ thuat so sanh vdi nhau.

A. Xac dinh khfu d§ cdu va cdc yéu t6 thay luc cia phudng én 1

e D& xac dinh ch& d6 chay duéi cdu, trudc tién phai tinh tri s h, va so sanh
1,3 hy véi tri s6 hy.

Tri s6 h, dugc xdc dinh theo céng thic co badn-cia trudng hgp chay phan gisi

(cong thGc 10-21), voi cdc he s6 € = 0,9 vA @ = 1. Véi tiét dien long song dudi
cdu cd dang hinh thang :

By = 2m
trong dd
9,8l x 171
Bk = gQ3 = 5 = 43,57m
gaV?  0,9x1,0x 3,5
(Vén tdc dudi cdu v, 14y bing v = 3,56 m/s)
171
w, = [ __m 54,29 m?
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Thay cac gid tri B, va o, vao céng thace tinh hy @

£ —
V47,57 24:1155 x 54,29 _ 1,307 = 1,30m

So sanh by véi 1,3h, = 1,3x 1,30 = 1,69 < 1,85m.

h, = 43,57 -

Két luan : Ch& d6 dong chay dudi cdu 12 ch& d6 chay ngip va chidu s&u nuGe
chay duéi clu la hy = 1,85m ; khfu d¢ clu didde xéc dinh theo cong thdc (tinh
theo mitc nudc tinh toan) :
trong d6 : by, — xdc dinh ‘theo c6bng thic :

Q 171

bi = Ty xv. = GOX LEEX 35 Lo

B = 29,34 +1,5 x 1,85 = 32,1lm = 33m

Dya vao khfu do thodt nuée B (tinh theo myc nudc tinh todn tdc h; = 1,85m),
chon ddm céiu dinh hinh gin nh&t va ki€m tra lai t6c do nudc chay dudi clu
V. € Vo = 3,5 m/s.

e Tinh todn chiéu sdu nuéc dang trubc ciu H theo cong thic (10-29), trong

24

tinh toan thudng bé qua dai lugng 5 02 vi tuong d6i nhd va d€ tang d6 an toan
' 8P
av,
khi tinh H: H = hy + —
2gp
D6i voi m6 céu cé 1/4 ndén ¢ = 0,90 :
"1 x 3,5
H=18+ ! = 2,69 m
2 x 9,81 x 0,9
Sau day thit kiém tra gia thiét trén : Tinh v, & mat cit sudi phia thugng luu céu :
_9 '
v, = o,

trong d6 : w, ~ ti€t di¢n dong chay cta long subi thien nhién phia thugng luu
cdn ung v6i H = 2,59 m (hinh PL26-1).

16 x 1 1,50%(18 + 2,80
w, = 2" + (50 +16)(2,59 - 1) + ( > ) _ 144,36n"
2
171 avg 1x 1,18
v. = —r=— = 1,18m/s vi = - = 0,086m
© " 144,36 2gp? 2% 9,81 x 0,9

H = 259 ~ 0,09 = 2,60 m, vi h¢ s6 an todn ndo dé cé thé dung H = 2,59m
dé tinh toan chidu cao nén dudng va chiéu cac mat cfiu t6i thidu khi thist k& dudng
d¢ trén mat cdt doc dudng.
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e Tinh chidu cao nén dudng va chidu cao céu téi thigu :
H = H+0,50 = 2,59 + 0,50 = 3,09 m

nén, min

Hesy min = 0.88E + t + k (xem cong thize 10-31)

0,88 x 3,09 + 0,50 + 2,0 = 5,22m

Két lugn : Dy kign thi6t k& nén dudng va chifu cao clu trong mit c&t doc 10m

dé phéi hgp doan dao va d4p théa min yéu cdu tinh todn thiy van (3,09 < 10 va
5,22 « 10m).

o Chon loai vat liéu gia c6 long su6i ha Iuu cfu, x4c dinh pham vi gia cd long
suti (hinh PL 26-2).

Vat lidu gia ed phia ha luu cdu duge chon dya vao tSc d9 nude chay & ha luu
cu vy = vy = 2,40 m/s (cdu lam viéc theo ché& d6 chay ngap, chidu sAu nudc chay
dudi cfu la hy = 1,85m). Dua theo bang chon vat lidu gia c¢§ (bang phu luc 6)
véi h = 1,85 m cd th€ st dung loai gia c¢f bing lat d4 oS dudng kinh 15em o6
Vox = 2,00 mfs, trong pham vi duéi cfu va 1/4 ndn long subi duge gia c8 bing lat
dd c6 dudng kinh 20cm, v, = 3,56 m/s trén 16p d4 dam hay s6i day 10em ; long
sudi phia thugng luu cdu vé nguyén tic cd th€ chon loai vat liéu gia c6 kém hon,
dé tién lgi cho thi céng va an todn chéng xdi kién nghi long sudi duge lat di oo
~ dudng kinh 15cm. _

Pham vi 1ong subi duge gia cd chéng xdi dudi cdu (hinh PL 26-2).
e Chiéu rong gia c6 phin ldng su6i dudi cdu b, :
by =33-2mhs; =33 -2 x 1,5 x 1,856 = 27,45m

Chiéu dai doan gia ¢d nay duge kéo dai vé phia thugng va ha luwu cdu dén chan
méi ta luy dudng l,., = Bpg, + 1,5hy4p, trong d6 B, - chidu rdng nén dudng bing
13m va h_ s, — chidu cao nén dudng bing 10m (doan 1) :

lep = 13+ 1,5 x 10 x 2 = 43m

e Chiéu dai gia c¢é chéng x6i ¢6 dang nhu hinh v& véi chidu dai gia c6 kéo dai
thém 15 m vé phia thugng luu va ha luu cfu k& ti chan mai ta luy.

¢ Chiéu rdéng gia c6 chéng x6i phia san ha luu cdu k€ ti chan ta luy dudng
b, = 27,45 + 2 x 15 = 57,45m (doan 2). '

e Chiéu rfng gia c6 chéng xdi phia san thugng luu cdu (k€ tir chan ta luy dén
cudi doan gia c8) by = 57,45m.

e Tinh t6c d¢ dong chay khi ra khéi cfu v, :

‘@, = (27,45 + 1,50 x 1,85) 1,85 = 55,90m>

171

v, = F’go= 3,06 m/s
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Hinh PL26-2

e Xac dinh chiéu sau x6i Ah, tai noi tiép gidp gitta sAn ha luu dugc gia ch va
d4t tu nhién. Theo k&t qua nghién cdu cta nhiéu tdc gia, ché tiép gidp gitta phdn
gia c6 phia ha luu v6i phén dét tu nhién dé xdi (theo diéu kién bai toan, bai song
duge cdu tao la sét) ludon ludn xudit hién hé x6i cuc b cé chiéu siu x6i phu thude
vao chiéu dai doan gia c6 1gc, tée d6 v, va chiéu sau nude chay phia thugng luu
H, va dugc xdc dinh theo cong thde (10 - 33a, 10 - 33b).

Trudng hop hé x6i khéng bi han ché do diéu kién dia chat :

b
Aby = md b+2,51,

trong dé : H = 2,59 m ; b — khdu d¢ thoit nudc trung binh cta céiu :
b = 2745+ 1,6 x 1,85 = 30,22 = 30m.

lye = 16 + 15 = 30m - chiéu dai doan gia 6 ha luu cdu.

30
2 x 2,59 {m = 2y

Kiém tra chiéu sdu hd xdi bi han ch& do diéu kién dia chdt Ah,, :

I

Vay Ahg

b v v
Mo = b (v, ™ %)
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h, — chiéu siu nudc tai mat cat song khi ra khdi cfu :

h, = hy = 1,85m ; lgc = 30m ; v, = 0,9m (bdng 9-7, Ung vo6i dit sét)
v. = 3,06 m/s ; vy = 2,40 m/s ; b = 30m.

Thay céc gid tri, cdc tham sé tinh todn vao cong thic tinh Ah,, :

30 306 3,06
30 +2 x 30 ( 0,90 2,40)

Nhy vay, chiéu sAu h& xdi thyc t& Ah, = 1,31m do bi han ch& do diéu kién dia
chét.

Ah, = 1,85 = 1,31m < Ahy,.

D& dam bao khéng xu#ft hién xdi nguy hi€m téi doan sudi gia c6 phia ha luu,
cn thist tao moét tudng xién cdm dudsi d4t dudc gia c8 chOng x6i ed d9 nghiéng
1:1vaddossu = Ah, = 1,31 m. D¢ sdu tudng cdm trong dét thudng ldy bang
1,2 dén 1,5 14n Ah, hodc tinh theo cdng thidc 10-32. Kién nghi trong vi dyu nay,
chidu sau tudng xién bing chidu sAu Ah céng thém 0,5m : 1,31 + 0,50 = 1,81 m.

B. Xdc dinh khfu d¢ cfiu va cdc yfu td thay luc cia phuong én 2
(gilt nguyén dang Idbng su6i thién nhién), 1/4 ndén cd déc 1 : 1,25.

e Xsac dinh chiéu sau phan gi6i h, : khéc v6i phuong én 1, chiéu sau h, khéng
the x4c dinh theo cong thiec (10-23) dudc xAy dung véi trudng hop tist dién dong
chay du6i cdu cé dang hinh thang bdi vi khéng cd xi 1y long sufi nén su6i c6 dang
phitc tap. Trong trudng hgp nay tri s h, dugc xdc dinh theo phuong phap lip gén
ding din dé€ théa man diéu kién chady phan gi6i :

o o  1,1x1713

= = = 4048m’
By g 0,9°x981
) Q 171
Bist rang w, = E;; = m = 54,29m’
vay 2
wy 54,.‘?.93
By = 2048 = 4048 30.52m = 40m.

Véi B, = 40m, méi d6c 1/4 ndén 1a 1 : 1,25, long sufi gém hai phdn bai séng
va ddng chu ta gia thi€t h, nhu thé’ nao d€ dién tich dong chay tinh theo mat cat
ngang sufi cé w, gén bﬁng 54,29m*

- Gia thiét h, = 2,12m ta c6 :

Chiéu sAu dong chay tinh tif cao d6 bai séng 13 2,12 - 1,00 = 1,12m.

Dien tich mat cdt dong chdy w, (mat cit ngang dudi cBu cd méi déc 1 : 1,25

40 +40 -2 x 1,256 % 1,12 1x 16
2 x 1,12 + 2

@y = = 51,23 < 54,29 m’
Gia thigt h, = 2,20 m :

= (40 - 1,25 x 1,20)1,20 + 8 = 54,20 = 54,29m’
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Két luan : by = 2,20m ; 1,3h, = 1,3 X 2,20 = 2,86 > hy = 1,86m, ta cd
dong chay dudi cfu chay theo ch& d6 tu do va chiéu siu nude chay dudi cdu bang
hk = 2,20m .

e Khdu do thodt nuéc cia céu tinh theo mue nude dudi clu :

BC = Bk = 40m

Téc d6 nude chay trung binh dubi cfiu v, :

Q 171 . . .
v, = gw—-k = m = 3,50 m/s, phi hop v6i v, clia vat lidu
gia c8 chéng xdi 3,5 m/s.

e Chidu sau nudc chay trude céu H :

2 2
v v
H=h +—5 - —5
2gp°  2gp

Theo k&t qua tinh todn trong phuong é&n 1, dai lugng thd ba cia v€ bén phai
ctia cong thic tinh H rdt nhé va cd th# khong xét :

3,507
2 x 9,81 x 0,9

Sau khi da x4c dinh duge cdc gid tri H va v, ti&n hanh xac dinh chiéu cao t8i thiu yéu
ciu déi voi nén dudng H ., v ddi voi mat cAu H, thiét ké& bién phap gia c6 long subi khu
vife clu tuong ty nhu vi du d6i véi phuong an 1 : phén bai séng dudi cdu va phia ha luu
cdulatdacd 15em v’y = vy, = 1,22 x 1,92 = 2,34 m/s}; phia thugng luu lat d4 ¢3 15cm,

phdn dong chi cé tbe d6 16n hon (Vo = Beap¥en = L22x 38,41 = 4,16 m/s, trong d¢
vy, = 3,41 m/s va By = 1225 v, = 1,92 m/fs, B, = 1,22) xem k&t qua tinh todn cia phdn
duéi (phuang 4n 3). Kién nghi 14t d4 c& 25 em trén lop da dam day 10cm & phén dong chi.

H = 2,20 + = 2,97m

gia c6 dang tuomg
cdm sau xudng

Lat d4 long su6i dudi ciu
(phuong 4n 2)

Hinh PL26-3
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C. Phuong 4n 3 : nhu phudng dn 2, nhung ldng subi duéi cdu khong duge gia
cé ching xdi.

Dé8i v8i phuong 4n nay cén thiét x4c dinh chiéu sAu xdi 18 sau khi Am cAu do
ddng chay bi thu hep so véi lic ty nhién. Long séng dusi céu gém hai phén : g
phén dong chi xdi chung s& duge tinh todn theo phuong trinh can bang lugng phit
sa, phu thuéc vao hé s6 ting cudng luu lugng & dong chd B = B va phén bai séng
dudi cdu, tri s6 xdi chung duge xéc dinh theo van t6c cho phép khéng xdi cha dat
sét cfu tao bai séng va hé s§ ting cudng luu lugng & bai s6ng fp. Theo dy doan
phéin bai sdng s& xdi 18 dang k€ so v6i phén dong chu vi vay trong pham vi sai s6
cho phép cd th€ xem By = fch = § ; tri 86 B xéc dinh theo c6ng thdc sau day :

_ Q
ﬁ_Qch"-ch

trong d6 : Q = 171 m>*/8 - luu lugng toan b4 ; Q. - Itu luong phan dong chi
lic ty nhién, xdc dinh theo céng thdc Sédi :

Qch = WehVen

16 x 1 2,8 x 0,85°
gy = 5 — + 16X 0,85 + 2o = 99 6n
Yen = CVRIi
1 . .
C= 3 R' VR (cong thite Sadi - Pavldpski)
w
R=%;
x=10V10°+1%2 + We? +12 + 0,85V2,8 + 12 = 1867m
22,6
= "l‘m 1,21m
vi R>1—-y=13Vn = 130,04 = 0,26
1
Veh = 5oz X 1212 x 1,217 x 0,064'2 = 341mps.
va Q= 22,6 x 3,41 = 7Tm’s.

Phén luu lugng bai séng duéi cdu Q. lic tu nhién xdc dink dya vao t8c d6 nuée
chdy v, v dién tich ddng chay phén bai séng dusi cu, '

Tinh téc d6 cta dong chay phdn bai séng ldc tu nhién :
Q% 171 -77 94

+ 0,85 x 50 = 49m?
troﬁg d6 : "18" duge xdc dinh theo m4i dée by séng phia traila 1 : 18,
Vb = 49 = 1,92 m/s
Tinh Q. : Qu. = vy By,
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.trong d96 : hy, - chiu séu nudc chay & bai song lic tu nhién :
hye = 1,85 - 1,00 = 0,85m
Ebc — chiéu réng trung binh cda dbng'chéy phdn bai séng dudi chu :
By, = 40 ~ mh,. = 40 — 1,25 x 0,85 = 38,94m.
Vay Q. = 1,92 x 38,94 x 0,85 = 63,55m3s.
Thay cdc gia tri cta Q, Q. va Q. vao cong thde tinh il

. m
A= +63,55

Tinh chigu sau nuédc chiy sau khi xdi chung cua ddng chi theo cong thie dsi
vol trutmg hop x61 by do vy, = 3,41 > v, = 0,65 x 1,217 = 0,98m/s (bang 3-6),

0 oy max = L - g2 = 2,20 x 1,228 ~ 2,64m

chymax ~ Chi€u sdu nudc chay tai vi trl sAu nhdt caa dong cht khi chua xdi

= 1,22

h
hch,max = 2,20m (xem tinh todn & vi du cta phuong an 2).

Do séu xd¢i chung tai dong cha :
Ah oy oy = 2,60 - 2,20 = 0,44m
Tinh xdi & phdn bai song duéi cdu theo cong thic :
B - BrVoc
BT (1 =2y,
trong dé : h’,, hy - chiéu sau nude chdy sau khi xdi va trude khi xdi ;
hy, =220~ 1,00 = 1,20 m ;

¥

A - ty s6 giita chidu rong tru va chigu dai ciu ; gla thift cdu mot nhip khong
cd tru gilta £ = 0 ;

Vox ~ t8c dé cho phép khéng xdi ; Vox = 1 m/s (d4t sét) ;

1,20 x 1,22 x 1,92
1

Vay chiéu siu xdi chung & bai song Ahy, = 2,81 - 1,20 = 1,61 m.

W, = = 2,81m

Nhén xét : g bai song dudi cdu, ddy séng bi xdi 18 sdu 1,61lm tdi cao do
160,00 - 1,61 = 158,39m, sau hon cao do day ddng chi lic ty nhién la 159m. Can
thiét tinh todn xdi cuc bo tai m& ciu hey d€ oS bién phap chéng x6i 16 1/4 nén.

Trong truding hgp nay cAn thi&t tinh todn phuong 4n dua m6 d4t 1/4 nén ra
ngoai pham vi long s6ng dudi cfu hoac tinh todn cao d6 mdng cla m8 clu cd xét
tai x0i chung va xdi cuc bd tai mé edu d€ dam bio &n dinh clla mé céu.

Sau khi x6i chung, cao dé ddy bai séng thdp hon cao db dong chi ldc ty nhién,
nghia 12 pham vi dong chi s& phat trién ra toan bé m#t cAt dusi clu va viec gia
thiét trong tinh tofin hé s6 fb = fon = £ 1a phi hgp v6i diéu kien dong chdy sau
khi x0i dudi cdu s& phat tri€n réng ra toan chiéu dai cdu. '

300



Phu luc 27

Xéc dinh phuong trinh tuong quan gita hai yéu t6 y v x
(phuong trinh dudng héi quy)

1. Gia st (x;, y,) 12 cap tri s6 d6i dng quan tric dude cia hai bi&n g6 ngiu nhién
X v Y va ching c¢d quan hé dudng thing. Dudng thing di qua trung tam bang
hep cla cdc cip (x, ¥y trén hé tryc toa d§ vuéng goc (xOy) cd téng binh phuong
cdc sal s8 t&i thi€u duge goi la duong hdi quy.

2. Phuong trinh dudrng hoi quy : 12 mét dudng thing cd dang téng quat y = ax + b ;
trong dé a la hé s6 géc va b la tung d¢ giao di€m cta dudng héi quy véi truc
tung duoc xdc dinh dya trén nguyén Iy sai s6 binh phuong t6i thi€u

> Iy - (axi + ) = Min
i=1

D @& - D - )
i=1

a =

(% — %)°

.MD EM=

& - X -y

i=1

Ml

b=y -

2 (= - E)z
i=1

trong do : x;, y; — cdc gid tri cia hai bidn x va ¥
X, y - cdc tri s§ trung binh cla X VAy ; X= Exi 'n

y = Z’i i n |
3. H¢ 56 tuwong quan : D& danh gis mdc d6 tin cdy cla phuong trinh duong héi
quy ngudi ta dung hé s§ tuong quan xdc dinh theo cing thuce

20 ~ D)5, ~ )]
)} —
V Zos -5, -7

Khi hé¢ s6 tuong quan y > 0 ta cg quan hé d6ng bién ; y < 0 - nghich bién ;
y = 0 - khong c6 tuong quan ; y cang gln + 1 d0 tin cay cua phuong trinh dudng

héi quy cang cao ; trong tinh to4n thily van dé dam bao d6 tin caAy cén thiét, yéu
cduy = 0,8 van = 10.

4. Ung dung : Lap tuong quan gita 2 y&u t6 thiy van giita 2 tram x va cfu,

5. Vi du béing s6 : Cho bi6t x va ¥y ¢d quan hé nhv trong bt (1) va (2) cta bang
PL 27-1.

Nhi¢m vy : Xdc dinh phuong trinh tuong quan y = ax + b va danh gia d¢ tin

cdy ; vé€ nguyén tdc phai cd trén 10 s6 lisu nhung d€ don gidn gia thist n = 5 d8
tinh todn.

- 301



Trinh tu :

1) Trén hé truc toa d¢ vudng géc (xOy) v& quan hé cdc cap théng ke (x; y).
Néu ching cd quan hé dudng thing thl chuyén sang budc tiép theo d&€ tinh céc he
s a vA b ctia phuong trinh dudng héi quy ; néu ching cd quan hé¢ dudng cong
dang ham lay thita thl cén thist thay X; = lgx, va. Y; = lgy, d€ ham Y - X o
dang dudng thing va sau d6é méi chuyén sang budc tinh céc hé s6 a va b.

2) Lap bang tinh todn cdc dai lugng trong cong thic a, b va y.

Bang PL27-1

% ¥ % - X Y - ¥ x - % G =¥ x -0y -
1 2 3 4 5 6 7

1 8 -2 -10,8 4 116,69 21,16

2 - 13 -1 —.5,8 1 33,64 5,80

3 18 0 -0,8 .0 0,64 0

4 24 1 52 1 27,04 5,20

5 31 2 12,2 4 148,84 24,40

15 94 10 326,85 56,56

x =15:5=3; y =94:5 = 18,38
Xac dinh cac hé s6 a va b theo céng thdc sau :

_ 56,56
&= 0

Vay phuong trinh dudng héi quy cé dang :
y = 5,66 x + 1,82
X4c dinh hé s8 tuong quan y theo céng thiuc :
56,56 .
¥ = V10 x 326,85

Két lugn : Ham tuong quan y = 5,66 x + 1,82 6 d§ tin cly cao ; trong du bao
néu biét gia tri x cé thé st dung ham tudng quan d& tinh gia tri y.

= 566vab=188-566 x 3 =182

= 0,98 > 0,80
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MUC LUC

Lai noi diu
Céc ki higu chinh ding trong séch

PHAN MOT
CONG TRINH VUQOT QUA SONG LON VA VA

Chwong 1 : Khél ni¢m chung v cbng trinh ciin virgt qua sang I6m va vira
L1 Céng trink ciu vugt séng va nhidm vy thiét ké

1.2 Phan loai s6ng ngdi va vin dé thigt k& cic odng trinh vugt song

13, Dic diém sdng ngdi Viét Nam va vin dé this ké cdu vuet song

Chuwong 2 : Tinh todn thily vin trong thi€t k€ chu

21 Tin suft thiét ké cfu cdng

2.2, Xac dinh luu lugng va myc nudc tinh tosn theo tAn suft khi o6 nhifu nim lién tuc quan tric thiy van
2.3 Xéc dinh iy Iugng va myc nude thiét k€ theo t4n sudt 3 nhilng song khong o tai tiéu quan tric

44, XAac dinh luu lugng dia vao dien tich luu wic .

2.5.  Xéc dinh dudng qua trinh myc nudc 1 tinh to4n

2.6.  Xac dinh lw lugng trén song bj dnh hudng thiy tridu

Chuong 3 : Xdc dinh khin d9 cin va x6i chung dwét ciin

3.1. M0t s6 két qua nghién clu ciia Nguy&n Xuan Tryc
vé quy lujt bign dang dudng mit midc va ldng song dudi cdu

32, Vé chc phuong phap tinh x6i chung vi khiu 46 cfu hign nay
33. Ly thuyét tinh x6i chung phét trién theo thdi gian
3.4 Mot s6 két qua nghien ciu cic phuong phép gidn don XA¢ dinh cic gidi han cia xoi

3.5.  Phudng phap Nguyén Xuan Tryc - Phedstov tinh xoi phat trién theo thdi gian
khi dia chét 16ng sdng gdm nhidu 16p 6 kich thudc hat khic nhau

3.6. Ki€n nghj ciia Nguyén Xudn Tryc vé phudng phap gian don xc dinh x6i chung tinh toan dudi ciu

Chwrong 4 : Xdc dinh x6f cyc bg try ciu va bign phép chéng x6i cyc bo
4.1.  Nguyen nhan vi qua trinh phat trién x6i cyc bd tai try cfu '

4.2.  Tinh hinh tinh toin xéi cuc bd tai try cfu

4.3.  Cong thic tinh x6i cyc bd cia tnidng Dai hoc Xay dyng Ha Noi

4.4, Cong thiic tinh x6i cuc bd cia M.M. Zuravlev va AM. Latusenkov

4.5.  Cong thiic tinh x6i cyc bd cda LA. Taratslasev '

4.6, Tinh x6i cuc b9 theo Tieu chudn BCN 62-69 cia Lién X6 (cii)

4.7. Tinh hinh nghien citu chdng x6i cuc bo try cdu

4.8. MOt 56 két qua nghién clu chéng x6i cyuc by try cfu cia trudng Dai hoe Xay ding Ha Noi
4.9.  Xac dinh x6i cuc bo 9 ke diéu chinh dong mudc, m6 cu va ké ngang
4.1¢. Dinh chiéu su d#t méng try cu

Chuong 5 : Tinh todn thiy lyc ciiu vwet song

5.1 Tinh todn sy phan bd luu ludng giila dong chil va phin bai séng dudi cdu
theo cOng thile cia O.V. Andreev vA Nguyén Xuin Tryc

Trang

M =d LA LA

18
18

28
31
31
32

39

39

59
65

7
75

78
78
82

83
86
86
90
93
96
98

100

100
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5.2,

5.3,
54
5.5
5.6,
5.7

Tinh toén sy phan b luy lugng gitla ddng chy va phdn bai song khu vige nudc
déng co chiéu rdng dong chiy khong déi trude cu :

Xac dinh ¢ cao nudc dang khu vifc 86ng chiu dnh hudng cla ciu

Phudng phap khéng gian x4c dinh dudng m#t nudc, x6i va b8i khu Wiic bi anh hudng cia cdu
Phudng phép x4c dinh hinh dang viing déng chay bj thu hep trudc cfu cta Nguyén Xusin Tryc
Xic dinh chiéu daj vﬁng dong chay mé rong & ha tuu cdu ciia Nguyén Xuan Truc

Vi dy tinh t04n thily lyc vi xdi 16 dudi.ciu

Chwong 6 : Thi€t k€ céc cong trinh trong khu vire ciu vurgt song

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5,
6.6.
6.7,
6.8,
6.9.

Dao rong long song dudi cdu v ndn thing song

Thi& ké dudng dfu chu

Thiét k& k& diéu chinh trén song déng bing

K& diéu chinh trong cac trudng hop dic biet

Cau 10 ké diéu chinh

Ke ngang bdo v¢ (hay ke chil dinh) va tréng ciy ven bii séng
Xac dinh x6i cyc bd 6 ké diéu chinh, ke ngang vi md ¢du
Xac dinh chiéu cao song )

Gia c6 nén dudng, ké va bd s6ng chong xoi

Chireng 7 : Khio sét do dac thiy viin tai vj tri cin vrot song

71
12
7.3,
7.4.
7.5.
7.6.
77.
7.8.

Nhigm vy va n¢i dung cong 14c khao sat vi 1ri cAu qua sbng

Chon vi tri cdu qua sdng .

Do v& binh d4

Cong tac diéu tra thiy van trong khio sit cdu khi khong t& chic do dac tai thyc dja
Cang t4c khio =4t thity vin khi 06 6 chilc do dac tai thyc dia

Cac phuong phép kéo dai dudng quan hé muc nude véi luu lugng ding trong ciu
Khio sat dia ch#t tai vi tri cu

Hoan chinh quy pham tinh khdu d6 cfu va xdi 16 dudi ciu

PHAN HAI
CONG TRINH VUQT QUA SONG NHO

Chwong 3 : Khii niém chung vé cong trinh virgt séng nhé

8.1
8.2,
8.3

B tri «bng-trinh thost nude trén irfc doc v binh dé
Ciic Togi dng¥rinh viigt qua sdng nhd ding irén dudng

Nhi¢m vy tinh todn thiy van, thily lyc cac <dng trinh qua séng nho
va xic dinh c4c tham s6 thiy vin dja hinh

Chirong 9 : Xdc dinh lun lirgng tir lun vye nhé

2.1.
9.2,
9.3,

9.4.

9.5.
2.6,
2.7.
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Déc tinh clia mua va déng chdy do mua rio
Nhilng co sd clia Iy thuyét tap trung nudc 1t Iy vuc

Cong thilc tinh Iuu Wgng ciia Vign thily vin nha nudc Lién X6 {ci} (CH 435-72)
va quy trinh tinh déng chiy cia Bo Giao thong vin 13 Vit Nam 1995

Kién nghj clia Nguy&n Xusn Tryc vé c6ng thiic tinh luu tuong thidt ké (Qp)
dung cho dudng o 16 v}? dudng sit Viét Nam :

Xac dinh luu lugng theo phuong phip can bing lugng nude
Céc cong thile gidn don xac dinh luu higng dia theo phudng phap can bing lusng nudc

Xac dinh it lugng theo cong thife cira vign thigt k€ dudng Lien Xo (ct)
(cong thic B.F. Perevbznhekop)

105
107
108
109
111
112

117

117
120
124
129
130
131
133

134

138

141
141
142
142
144
147
157
159
160

162
162
163

164

167
167
171

173

180
183
187

199



9.8.  Titu chudn dong chiy BCN 63-67 cid B Giao théng Van tii Lien X6 (cd) 191
2.9.  Xac dinh luu lugng theo quy trinh hudng dén

"Khio sit va thit ké clu vugt song” HMMII-72 Lign X6 (ci) 192
9.10. Tieu chudn dong chiy cia mdt s6 nude trén thé gidi 193
9.11. Xac dinh htu lugng thiét k€ cic cong trinh thodt nudc 48 thi 195
Chuong 10 : T{nh todn céc cong trinh vwgt qua sdng nhd 201
10.1. Xéc dinh khu do cdng va tinh todn thiy tyc 201
10.2. Xac dinh khiu do cdng c6 xét dén tich mide 1rudc cdng 205
10.3. Xeét anh hudng do ddc cia cdng va chifu sty nudc chiy & ha luu céng 1di kha ning tho&t nudc cia cong 208
10.4. Tinh todn khdu d& cdu nhd : 210
10.5. Tinh x6i va gia ¢ sau cfu nhd vA cong 212
1¢.6. Tinh tedn dudng dp loc nude (dudng thém) 213
10.7. Tinh tedn dudng tran 216

PHAN PHU LUC

Phuluc1: Trisd K =1+ Cu.b . 220
Phu luc 2 : He s8 nhim cda sdng thién nhién 229
Phu Iy 3 : Bidu luu t6c thien nhien trong tong song khi nudc Ig o6 t4n sudt P = 1% 230
Phu lt,lc4:He36hinhdangtmc&1KE : 231
Phu luc 5 : Cic kich thudc 16i thiéu cia khé gidi han gdm cau 235
Phy Iyc 6 : van 16¢ cho phép khong x6i cia cc loai gia cd 237
Phy lyc 7 : Vi sudt (siic mua) cia cic tram mién Bic Viet Nam-tinh v8i chu ki 25, 50 va 100 nim 239
Phy lyc 8 : Chidu diy va cudng 49 cung cp nudc h (mm), a (mm/phit) 241
Phy lyc 9 : Ban dé phan khu mua rao mién Bic Viat Nam nim 1964 244
Phy lyc 10 : He s8 A 245
Phu luc 11 : He S6 D 245
Phy lyc 12 : & Ban d6 phan khu vie mua rao Vigt Nam 1995
b- Toa df dudng cong mua ¥ 246
Phuy lyc 13 : M6 dun déng chay A% - 249
Phu lyc 14 : Bing tinh thdi gian t8p trung mudc Tsq, phiit 255
Phy lyc 15 : Lugng mua ngay Hp, mm 256
Phy Iyc 16 : Kha naing thoat mide cta cfing trdn 274
Phy lyc 17 : Kha ning thoat nudc ciia céing vudng 277
Phy Iyc 18 : Van 16¢ cho phép khong xdi cia déng nudc chiy
1rén dong sudi cdu tao 12 d4t dinh vA dédt khéng dinh 278
Phy Iyc 19 : MAu bso céo tinh hinh s6ng G (vi du) 281
Phu lyc 20 : He s6 tin sudt (0 Ap (cOng thic 9-10) 284
Phu Iyc 21 : He s6 Ap, qi00 v he 56 n trong cong thic tinh Qp khi Fi > 100 km® 285
Phu lyc 22 : Dudng ding tr g2 287
Phuy lye 23 : Dyang déng tri K ' : 288
Phu luc 24 : Dudng ding tri hé 58 C 289
Phy lyc 25 : Dudng ding tri 86 mii n L 290
Phy luc 26 : Vi dy tinh tosn khdu do ciu nhod 291
Phu Juc 27 : Xac dinh phuong trinh tuong quan gitla hai y&u t6 x va y
(phuong trinh dudng héi quy) . 301
Téi litu tham khio 301
Muyc iyc 303
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. Chiu trdch nhiém xuit bdn
Chi tich HDQT kiém Téng Gidm doc NGO TRAN Al
Phé Téng Gidm déc kiém Tong bién tap vU DUONG THUY

Bisn tap lan déu :
PHAM THANH HUONG

Bi¢n t4p téi ban :
NGO THANH BINH
BUI MINH HIEN

Trinh by bia :
DOAN HONG
Sia bdn in :
PHONG SUA BAI (NXB GIAO DUC)

Ché bdn :
PHONG CHE BAN (NXB GIAO DUC)
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