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LOI NOI DAU

Tap hai gido trinh “THIET KE DUONG OTO” gidi thiéu nhitng co sé i
ludn va cdc phuong phdp tinh todn thiét ké nén dwuong, mdt duong, hé théng cdc
cong trinh thodt nwdc trén duomg 6t6. Lan bién soan nay, cdc néi dung van bdm
sat chuong trinh mén hoc nganh Cdu Puong cita truong Pai hoc Xdy ditng va ké
thira day du cdc gido trinh néi bé ; ; nhung dong thoi da bo sung, cdp nhdt nhiéu
noi dung moi vé cdu tao va ph:rang phap tind todn theo cdc tiéu chudn chinh
thitc va cdc quy trink thiét ké nén mgr dwong dang duge sit dung & nuéc ta cho
t6i thoi diém hién nay (trong dé cé phitong phdp tinh todn thiét ké ingt duong
mém va mdt duong cimg ciia “Hiép héi nhitng nguwot lam duing va van tdi Hoa
K3y AASHTO...}. Do vy, tdp gido trinh ndy ngeai viéc phuc v cho sinh vién
dai hoc nganh Cdu Duong, cde hoc vién cao hoc chuyén nganh Budng 616, cén
cé thé bé ich déT véi cdc ki sir va cdn bé kT thudt danglam viéc & cdc co 56 san
Xudt trong nganh vé p}urdng dién cdp nhdt hod kién third, .

D€ duy tri tinh hé théng ciia gido trinh, tdp hai gém 7 chuong duge dinh
$6 4 chuwong 8 dén clurong 13 (tdp mot do GS DS Bd Chuong bién soan gém
nr chuong 1 dén chiong 7). Trong tap hai nay, cdc chwong 8, 9, 10, 11 va 12
do GS. Duong Hoc Hdi bién soan ; chuong 13, 14 do GS. Nguyén Xudn Truc
bién soan.

Tdp gido trinh nay chdc chéin khéng tranh dioc nhitng thiéu sét hodc cé
nhitng mdr chua dap img duge yéu cdu cita nguoi doc. Ching t6i rdt mong duoc
ban doc gép y dé lan xudt bdn sau dige hoan thién hon

CAC TAC GIA
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Chuong 8
THIET KE NEN DUONG

' 4.1. YEU CAU CHUNG POI VOI NEN BUONG

Nén duding 010 12 mot cong trinh bang dat 6 téc dung

~ Khic phuc dia hinh thién nhién nham tao nén mot dai di rgng doc theo tuyén duong
6 cac tiéu chuidn vé binh dé, tric doc (do déc...), tra¢ ngang ddp lng dugce didu kién chay
xe an todn. ém thuan, kinh t€.

_ Lam co s& cho ao dudng : 16p phia trén cha nén dudng cing v@i 4o duomg chiu dung
tic dung cua xe do d6 ¢6 anh hudng rét 16n dén cudng do va tinh trang khai thac cua ca két
cidu do dudng.

Dé bio dam lam 16t cdc yéu cdu ndi trén. thit k& va xay dyng nén dudng can phai dat
CAC yéu ciu sau :

%.1.1. Nén duong phai bao dam ludn luon on dinh toan Khai : aghia 12 kich
thude hinh hoc va hinh dang cua nén dudng trong md&i hoan canh khong bi phd hoai hoac
bién dang gay bat lgi cho viéc thong xe. Cic hién tugng mal 6n dinh toan khdi chu yé€u la
trugt 16 mdi taluy nén dao hodc nén dap ; truot tréi, lin sup nén dap trén dat yéu : trugt
phan dap trén sudn déc... (hinh 8 — 1).
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Hinh 8~1. Cic hi¢n lrong nén dudng mat du dinh toan kh6i.
a — truut aluy nen dip ; b ~ trugt taluy dao | ¢ — trugt phén dip trén sudn doc
d — trudl (rod trén ddt véu : e - sut 1@ taliy ; g — lin sup trén dat véu.



e nhimg ving nii, diéu kién dia chét thuy van phic tap con c6 thé c6 hién tugng tricot
suon giy phé hoai nghiém trong su én dinb toan kh6i ciia nén dudng. Hién tugng nay thudng
do dao dm’mg lam mét th& can bing ty nhién COng vdi cdc diéu kién dia chat thuy van bit loi
vOn c6 nén cd mot pham vi sudn nii (trén d6 ¢6 ca nén dudng) bj di déng theo mot mat truot
nio d6 (sy di dong nay cé thé xdy ra tir tr va kéo dai).

8.1.2. Nén duong phai bao dam c6 di cuong do nhit dinh : tic 13 di do bén khi

chiv cit trugt va khong bi bién dang qud nhiéu (hay khong duge tich lu¥ bién dang) dudi tic .

dung cua dp lyc banh xe chay qua ; néu khong bdo dam yéu ciu nay thi két cdu 4o dudng sé
bi'phd hoai. Thong s& dac trung cho cudng do nén dudmg,cdc nhan t6 anh hudng va céc bién
phédp nang cao cuding d6 nén dudng s& duge trinh bay ki & chuong 9.

8.1.3. Nén duoc phai dam bao én dinh vé cuong do : nghia 12 cudng do nén duc‘.mg '

khong dugc thay ddi theo thoi gian, theo khi hau, thdi tiét mot cich bat i, Ta bi€t rang khi
trang thdi vé do 4m va d6 chat cha dit thay d48i thi cudng do cha né ciing thay déi theo, néu
dé nudc th&m vao d4t nén dudng cang nhiéu, 46 4m cia dit cang cao thi cudng dé cda né
.cang giam di. Do d6 yéu cdu ndy chinh 13 yéu cdu 6n dinh nudc cla dat nén duong. Céc bién

phap thi€t k& cai thién ché do thuy nhlét dé tang mitc d6 n dinh nudc cha dit nén dudng
~ dugc trinh bay ki & chwong 9.

Phid hoai nén dudng, lam cho nén dudmg khong dat dugc 3 yeéu cdu trén thuong 1a do cic
nguyén nhan sau ;

— Sy phd hoai cha thién nhién nhit mua, tich nuéc 2 bén nén dudng 1am gidm cudng do
~ cha dat cd & taluy nén dudng va beén trong nén dudng phin xe chay ; hién twong nuéc mua
- hodc nudc chdy x6i 1o bé mat va taluy... gdy mét 6n dinh toan kh&i vi ngfm vio nén dat gay
.mﬁt dn dinh cudng d9¢.

— biéu kién dia ch4t va thU)" van tai chd khong t6t vé ciu tao tdng I6p, vé mitc do phong
hod, ddc bigt 1a sy phd hoai cha nuée ngdm (nude ngdm 16i theo d4t gay hién tugng x6i ngdm
~ va thdm dm, gidm cudmg do dat).

— Tac dung cia tai trong xe chay (bao gdm ca chin dong do xe chay gay ra).

- Téc dung cla tai trong ban than nén dudng nhy trudng hgp mat én dinh taluy cé do déc
mdi qud 16n hodic trudng hop nén dip trén dit y&u 6 tai trong nén virgt qud sitc chiu dung
cla d4t y&u phia dusi.

— Thi cong khong bio ddm chdt lugng : dip khong ding quy téc, nén ép khong du, ding
ddt x4u dé dép... khi€n cho d4t & vao trang thdi dé thdm nudc, cudng do va mitc do on dinh
cudng do lhﬁp

Trong s6 cdc nguyén nhén néi trén, téc dung phd hoai ciia nudc d6i vai dudng 1a chi yé&u
nhat (gém nudc mat, nudc ngdm va ci dm dang hoi). Trén thuc t€ cée hién tuong phé hoai
nén dudmg thudng déu do nudc gay ra hoac c6 lien quan chat ché véi céc hoat dong ciia nude.
Do dé nhitng ngudi 1am dudmg thudng néi : “Nude 12 ké thit cla céng trinh dudng”.

Nhu vay, néi dung cong viéc thi€t k&€ nén dudmng ciing nhdm gidi quyét 3 van d8 : thiét k&
bdo didm dén dinh toan kh6i, thiét k€ tang cudng 4o va bio dim 6n dinh cudng do cia
nén dudng. Gidi quyé&t cdc vAn dé ndy trudc hét cin nim vitng didu kién thién nhién tai ché
(dia hinh, dia chét, khi hau, thuy van), nim vitng quan diém kinh € — ki thuat v trong céc

_trudng hop phifc tap thudng phai dp dung céc bién phip ki thuat t8ng hop ; cdc bied phéap
~ c4u tao ¢6 lgi vé mét co hoe (nhy gidm do d6c mdi taluy, ha chidu cao taluy, tang yéu cdu
ddm nén, lam thém tudng chan chdng d4,...) két hgp v6i cdc bién phap han ché nhitng téc
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dung x&u cha nudc va cdc nhan t6 thién nhién khdc. Do d6 ngudi thiét k& khong nhitng cdn

" nidm vitng cdc kién thitc vé co hoc ddt ma con cdn nim dugc vé dia chdt cong trinh, thé

chat, dia chat — thuy van...

Trong cdc trudng hop diéu kién dia hinh, dia chét thuy van binh thudng thi khi thi&t k&
nén dudng cé thé 4p dung cic cfu tao nén dudng thong thudng nhu n6i & 8.2. Con cic
trudng hop sau thudng c4n khao sét, diéu tra ki v& dia chat, thuy vin va thu thap cdc 56 lieu’
vé nhitng chi tiéu co 1i dung dé€ tinh todn clia 44t dé tién hanh cdc thiét k€ riéng biét :
trudng hop dao sau, dap cao cé chiéu cao taluy hon 12,0m ; trutng hop nén dép trén dit
y&u, nén dip trén sudn déc c6 do dbc qua 50% va céc trudng hop nén dudng qua céc ving
dia chét, thuy van phuc tap khdc (ving c6 trugt sudn, ¢6 nudc ngém, cé hang dong cicsto,
c6 thé ndm cla ddt, dé bat loi hoac dar dd phong hod nang ; viing c6 ddi tich di hoac cé
bun, dé troi...).

Céc phuong phép tinh todn dé bio dam yéu cdu vé 6n dinh toan khdi clia nén dudng sé&
dugc trinh bay ki & 8.3 ; 8.4 ; 8.5. Tuy nhién, trong moi trudng hgp, yéu cdu nay duge thé

hien mot cich dinh lugng qua h¢ s6 6n dinh todn khéi cla nén dudmg K 4 dugc xdc dinh
theo cong thitc sau : :

Kod = Kl' Kz' Ks. K4. Ks. Kpp (8 - 1)

trong dé : K| — d6 tin c4y cia nhilng s6 liéu vé cdc dac trung cd hoc clia ddt (nhu lyc dinh ¢
va géc ma siat ¢). K, = 1,0 - 1,1 tuy theo sé méu thi nghiém dat da 1am va tinh trang
lam viée (chiu luc) cla céng trinh x4y dyng bang loai dit d6 ; K, - hé s6 xét dén ¥
nghia cia cong trinh nén dudng, chon tuy theo cdp hang cia tuyén dudng ; dudng cép 1, 11,
K, = 1,03 ; dudng thuoc céc cdp khdc Ky = 1,0 ; K3 —he s6 xét dén mitc dd gdy t6n that
cho nén kinh 1€ quéc dan néu cong trinh nén dudng bi phd hoai 1am gidn doan giao thong ;
K; = 1,0 - 1,2 ; K4 — he s6 xét dén mic do phd hop gifta so dé tinh todn véi diéu kién dia
chat thuy vin tai chd xay dyng nén dudng ; K4 = 1,0 - 1,05 ; K5 — hé s& xét dén loai dat va
su 1am viéc ciia*n6 trong két cu cong trinh nén dudng (nén ddp, méng nén dip hay nén trén
khéi dat wr nhién) ; K = 1,0 - 1,05 : K, - 12 he s6 xét dén mirc do tin cdy cia phuong
phdp tinh todn 6n dinh (xét dén céc gia thi€t dung trong cdc phuong phép tinh todn).

N6i chung hé s& 8n dinh téng hop K 4 d6i v6i nén dudng thudng thay d46itir 1,0 - 1,5.

Khi tinh toin én dinh toan khéi clia nén dudng (gém ci phdn nén dudng va phdn méng
duéi nén dip), cdn phai xac dinh dugc dit va chinh xdc cde dac rung cudng 40 va bién dang
ciia d4t tuong ¥ng v6i trang théi tinh todn vé do 4m, do chat va vé tinh trang Ung suit ma
méi viing d4t trong nén dudng s& phai chju sau nay khi nén dudng dugce dua vao khai thic,
sit dyung. Dé xéc dinh céc chi tieu nay, khi khao st thi€t k€ nén sir dung cdc phuong phip
thir nghiém tai hién trudng (xuyén, cit cdnh tai hién trudmg) hodc thi nghiém méu nguyen
dang trong phong thi nghiém (hodc méu c6 d¢ dm, do chat dugc ché bi twong Ung vdi trang
thi tinh todn). S6'14n thi nghiém hoic s6 miu cén di 16n dé dam bio tri s6 két qua trung
binh d tin cdy sau khi xi 1i bing cdc phuong phdp théng thudng (phuong phap xir 1i 56 ligu
thi nghiém). D6i v6i cdc trudng hop tinh todn, thiét k& so bo thi co thé cho phép dung cic
tri s6 dic trung cudng do6 va bign dang cia dat theo céc bang thong ké c6 san trong cac sach
tra ciru thiét k€. Khi cong trinh xay dung trén cdc 16p d4t khong dong nhét thi méi 16p cfing
phii xic dinh cdc chi tiéu tinh todn tuong tng ; chi khi chi tiéu gita cdc 16p thay déi it thi -
méi cho phép 14y chi tieu trung binh ciia ching dé tinh todn.
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8.2, CAU TAO NEN PUGNG TRONG TRUONG HOP THONG THUONG

Cau 1ao chung cla nén dudmg bao gém vin dé xUr I dat d¢ xay dung dudng va quyét dinh kich
thuée hinh hoce céc bo phan cia nén dutmg. Ciu tao chung clia nén duong phai ddp (mg day du cac
yéu cAu déi voi duding nhu da trinh bay ¢ 8.1.

8.2.1. Dat lam nén duimg Dat ta vat licu chd yéu dé xay dung nén dudng. Tinh
chat va trang thai cia dit (d6 am va do chat cla ddt) anh hudng rdt 16n dén cudng do va
mitc do on dinh cha nén dudng. Vé anh hudng clia rrang 1hdi ddt s& phan tich ki & chuong 9,
con anh hudmg cia tinh chit ddt thi chi yéu i anh huong cita tinh chat cdc hat dét. trong do

kich c& clia hat ddt ¢6 anh hudng quan trong nhat, cu thé [a :

C& hat dat cang 16n thi dat c¢d cudng do cang cao ;
'thodt nudc cang t6t ;

tinh mao dan cang thép ;
: it hoac khong nd khi gip nudc, ciing nhu it hoac khong co khi kho.

tinh tham,

Nhung tinh chal dé khlén cho loai dat chita nhiéu ¢@ hat 1én c6 tinh 6n dinh nude 15t, tuy
nhién 06 lai ¢ nhuge diém 14 tinh dinh, tinh déo kém. Cd hat ddt cang nho thi cdc tinh chét
ndi trén s¢ hoan toan ngugc lai.

Vi anh hudng ciia kich ¢& hat dac d6i vdi viéc sir dyng dat dé xay dung nén dudng va
mit dudng 14 rd rét vi rat quan trong nhu vay nén tropg xay dung dudmg cing thuong dua
theo thanh phin hat d€ phan loai dat (bang 8 — I, bang 8 ~ 2, bang 8 - 3). Trong bang 8 -,
& — 2,8 ~ 3 ciing chi rd kha nang st dung loai dit trong xay dung nén dudmg. O nudc ta, dat
xay dung hi¢n dugc chinh thifc phan loai theo Ticu chusn Viét Nam (TCVN 5747 - 1993).

Bdng 8 —1

PHAN LOAI HAT PAT THEO KICH C0§

PHAN LOAI CAT

Tén hat Kich ¢ hut (mm) Tén hat Kich ¢@ hat (mm)
Cudi 100 - 40 Cit: to 2 -1
Soi : Rét to 30~ 20 vira ' _o05
to- 20 - 10 sho 0.5 ~0.25
vira 10-4 rit nh_('J (min) 0.25 - 0.05
b¢ 4-2 Bui : “;I, 0.05 - 0.01
: ':C,:’ 0,01 - 0.005
' < 0.005
Bdng 8 -2

Loai cit Ti 1¢ hat theo kich cir Chi s6 déo Kha nang sir dung dé

o (% khoi lugng) xay dung nén dirimg

Cit »0i hat > 2mm chigm 25 — 50% < | rdt thich hgp nhung phai cé 1dp
boc mdi taluy.

Cat to hat > 0.5mm chiém > 50% < thich hop nhung phdi cé 16p
boc mai taluy

Cil vita hat > 0,23mm chiém > 50% < 1 -l -

Ciit nho hat > (,10mm chiém > 75% < ] -t -

Cat byi hat > 0.03mm chiém > 75% <1 it thich hup
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Bdng 8 -3
PHAN LOAI DAT DINH
Loai d4t Ti & hat c4t (2 - 0,05mm) c6 Chi 56 déo Khi nang sit dung dé
trong dat (% khéi lueng) xay dung nén dudng

4 cdt nhe, hat to > 50 1-7 rdt thich hop
i cdt nhe > 50 1-7 thich hgp
4 cat bui 20 - 50 1 -7 ft thich h¢gp
i cdt bui nang < 20 - -7 khong thich hgp
 sét nhe > 40 : 7-12 thich hgp
4 sét nhe bui < 40 712 it thich hop
4 sét nang > 40 12 = 17 thich hgp
4 sét nang bui < 40 12-17 it thich-hop
sét nhe : o> 40 17 =27 thich hep
sét buyi Khong quy dinh 17 - 27 ft thich hgp
sé1 béo -t - - 27 khong thich hop

~ Néu ding d4t cit 1am nén dudng thi nén dudng c6 cudng 4o cao va én dinh nudc tt (he
s6 ma sat trong cha cdt tuong déi 16n, tinh thdm thodt nudc 16t va mao dan kém). Nhung dat
c4t rdi rac, khong dinh nén phai c6 19p dét dinh boc xung quanh (18 vi taluy) d€ gii cho nén
dudng khong bi phd hoai vi gié, mua x6i, stic vat di lai phd hoai... Ciing c6 thé ding cich
tron thém sét vao cat dé 1lam 16p boc d6.

DAt cdt vi nhimg wu diém néi trén cha né nén dac biet thudng dugc ding dé dép nén
dudng qud 14y, qua ving d4t y€u (sét bdo hod nudc), thay th& cdc chd nén yéu cuc bd (nhu

hién tugng ho cao su trong nén dudng cil).

P4t sét vi hat rdt nhod nén tinh chdt hoan toan nguoc lai vdi cdt : khi da thdm udt thi khé
kho : thé tich dé thay d8i theo trang thdi kho, 4m (ng, o) ; chiéu cao mao din lai 16n do do
tinh 6n dinh nudc cua dat sét kém. Dat sét khi kho lai rdt cing, khé dap v& va 1lam nhd, khi
w6t lai nhio nén d& phét sinh hién tugng “cao su” va kho dam nén chat, do d6 chi nén ding
dat sét ddp nén dudng & nhiing noi dap cao, thodt nudc t6t va dac biét phai ¢6 bién phdp dam
nén chat. D4t sét néu ddm nén chit thi lai trd nén khé thdm nudc {(vi cac mang nudc mong da
boc kin céc hat sét), tuy nhién thudng bién phdp dim nén chat dat s& doi hoi tén kém hon, do
d6 thudng chi ding dat sét nén chit lam cdc 16p phong nuée rhu 16p phong nude dip nén
dudng tdi chd ¢6 cbng, ¢6 mb cdu,

D4t bui (¢& hat 0,005 + 0,05mm) vira kém dinh (khong dinh nhu hat sét lai vira én dinh
nudc kém (hat nhd khé thodt nude, mao dan 16n) nén 12 loai dat bat lgi nhat déi vdi yéu cau
xay dung nén dudng. D4t c6 ham lugng bui 16n thudng khi mua thi nhao nhoét, dé x46i chay,
khi kho lai quéd r&i rac va sinh bui, chiéu cao mao din lai r4t 16n (0,8 + 1,5m) ngay ca khi da
d4dm nén chit cudng do ciling rit thap. Vi the cdc loai dit chia cang nhiéu hat bui thi cang
khong thich hgp va chi nén ding dé xay dung cdc 16p dudi cia nén dudng (dudi khu vuc tic
dung).

Nhu vay loai ddt 4 cit la vat lién xay dung nén dudng thich hop nh4t, t6t nhat. Sau dé
ia céc loai d4t 4 sét. D4l 4 cdt ¢6 mot s6 hat 16n nhét dinh nén dat yéu cdu vé cudng d¢ va
d6 6n dinh nuéc t6t, déng thdi lai gébm madt s6 hat nhd nhat dinh (c6 chi s§ déo nhat dinh)
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- nén khong bi i rac qud. Ciing vi c6 cdp ph6i hat nhdt dinh nén d4t & cdt ciing rdt dé ddm

nén chit.

Cic loai dat hiru co, do nguyén nhan hinh thanh cha né, nén thudng 1a loai dit yéu,
thanh phin hitu co lai hit nudc manh va giam d¢ chat cha dat, do 46 nén hét stic tranh sir

dung chiing dé x4y dyng nén dudng.

“Cin ném vitng céc tinh chit d4t phan tich ¢ trén dé tim cdch xir Ii, cai thién né hoac dé
Xuét cdc bién phép cfu tao khéic (nhu thodt nudc, dép cao, gia c6...) dé khic phuc céc nhuge
diém cba mbi loai dt nhim thod man cac yéu cdu d6i véi nén dudng mot cdch 16t nhat.

-

8.2.2. C4u tao cac bo phan cia nén dudng trong truong hop thong thuong

. Cdu tao nén ddp thong thuong c6 thé thiet k& theo cdc tric ngang dién hinh nhu & hinh

§-2:

Trudng hop dap thdp hon 1,0m thudng ding do ddc taluy thoai (1 : 3 + 1 : 5 nhu hinh
8 — 2) d€ tién cho may thi cong 1dy ddt tif thung dau dip nén hodc tign cho viéc ding mdy

L3y thing 27 T
I aq;- F 7V ox¥op

Nér durmy o7 cza dyo fmad

E- k. N T B #* #
# Y4 dydng 0Er caz 1-6 17
[k = Rboany 27 v@ chir Vi fuy)

W dutmy A5G 3 v 14—4\%
nérn diigmy dép doe séng .

Hinh 8 - 2. Cic tric ngang dinh high nén duimg dép.
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dio rinh. Néu nén dap thdp
qué thi phai cfu tao ranh doc
hai bén dé bao dam thoédt nudc
va néu thi cong bang phuong
phédp thl cong thi céu tao ddc
mai taluy c6 thé dong 1a 1 : 1.5.

. D& béo dim 8n dinh toan

kh&i, theo kinh nghiém siU

dung nhiéu nim, do d6c méi
taluy nén ddp bang dat thudng
ding 1a 1 : 1,5. Néu dip bing
da thi tuy theo c& dd va cich
thi cong ma quyét dinh 4o déc
taluy nhu & bang 8 - 4.

Truong hop nén dip dat
cao 6,0,+ 12,0m thi phin dudi
do déc taluy phéi ciu tao thoai
hon (1 = 1,75) va phdn trén (1
6 + 8,0m) vin lam theo d6 d6c
1 : 1,5. Trudng hop nén dép
bing cdt nho thi theo TCVN
4054 — 1998, du dap cao bao
nhiéu ciing phai ding taluy
1: 1,75. Ngoai ra, 16p trén cing
ctia nén dip bing cdt phai ddp
mot 16p d4t 4 sét (c6 tinh dinh
véi chi s6 déo tir 7 urd 1en) day
30cm, khong nén dat tryc tiép
do duong bing vat li¢u rUi rac
trén nén cat.

g,
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Bang 8 —4
PO DOC TALUY NEN DUGNG DAP BANG DA

Coda Chién cao nén ddp (m) Phuong phap thi cong Po doc taluy

< 25¢cm . 6,0 Xép dong 1:1,35

<25 6.0 5 20,0 -nt— i:1,5

> 25 20,0 ' Dung d4 16n x&€p mit ngoai 1:1.10

> 40 5.0 -nt- 1:0,75

> 40 5.0+ 10,0 -nt- 1:1,0

Nén dudng ddu cdu va doc song cé thé bi ngap nude thi phai cdu tao dbc taluy thodi 1 : 2,0
cho dén trén mic nudc thiét k€ 0,5m va it nhit ciing phai cao hon mdc nudc thi€t k€ 0,5m.
Ddéng thdi phai can cir vio t6c d6 nudc chay va loai dit dip dé thiét k& phong ho hodc gia c6
taluy cho thich ddng (xem & dudi). Mic nudce thiét k& phai duge tinh véi tan sust sau (TCVN
4054 — 1998) :

Buong cap 100 : tin sudt 1:100 (té¢ o tinh todn 160 km/h)
cip 80 - 1:50 (t6c d6 tinh todn 80 km/h)-
cdp 60 : -~ 1:25 (t6¢ do tinh todn 60 km/h)
 Dé&i v6i dudng cdp 40 va 20 thi tuy trudng hop cu thé do ngudi thi€t k€ quyét dinh.

Nhimg tuyén dudng quan trong, mic nudc thi€t k€ cdn phai k€ dén chidu cao séng lén
nhdt khi gi6 théi nude dap vao mat taluy gay nén.

Né&u 14y dit thing d&u canh dudng thi cdn cfu tao thiing dau nhu & hinh 8 — 3 v6i tri s6 K
{bé rong thém bio vé) nhu & bang 8§ — 5: :

Bdng 8 -5
BE RONG THEM BAO VE KHI XAY DUNG NEN DAP €O THUNG PAU
Chiéu cao nén dip (m) <2.0 30 3 - 6.0m 6+ 120
Bé rong thém bao vé K {m) - 0,0 1,0 . ' 2,0m 4,0

Cau tao ddc va ranh trén hinh 8-3 12 nhim dé thodt nudc nhanh khoéi thing ddu, trdnh
tich nudc canh chén taluy. Trudng hop nén dudmg ddu cdu, qua bai song thi khéng nén 13y dat
thung d4u vi nhu vay dé lam gidm miic dé 6n dinh todn khéi cha nén dip.

Hinh 8 - 3. Mt cit ngang thing d4u.

11



A

¢
999

Khi xay dung nén ddp trén sucm déc thi cdn phéi c6-céc bién phép cdu tao chdng d& nén
dudng dé ching khong bi trugt trén sudn déc :

= Néu sudn déc tu nhién nhd hon 20% thi chi cdn 4p dung bién phdp riy hét cay cd &
pham vi ddy nén ti€p xitc vdi sudn déc. Khong rdy hét cay co thi mba mua nudc chiy trén . -
sudn s€ thim theo 1&p ¢é muc ria dé, 1au ddn x8i ddy nén, l1am gidm sdc bdm cha nén vai
mat dat thién nhién va nén s€ bj truot, ' '

~ yllmr p 1,00 Nt 8m

Hinh 8 ~ 4. Cau tuao nén dﬁp. trén sudn dée 20 - 50%

~ — Néu do doc ngang sudn nii tir 20% + 50% thi bt budc phai dung bién phdp danh bic cdp
nhu & hinh 8 — 4. BE rong béc cap t6i thiéu 1a 1,0m, néu thi cong bing co gidi thi phai rong 3 + 4,0.

AZy o paze
ra 75’}% y7a
sy

Hinh 8 — 5. C4u tao cic bi¢n phdp chdng ¢& nén dudng trén sudn dbc

12
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- Néu dé déc ngang sudn nii tir 50% trd 1én thi lic nay khong thé ddp dat v6i méi doc
Jtaluy 1: 1,5 duge nita vi méi taluy s kéo rdt dai méi gap sudn tir nhién do d6 khé bao dam én dinh
-10hn khéi. Trudng hop ndy c6 thé ap dung cac bién phép dap x€p da (cho phép tzluy d6c hon nhu &
barig 8 — 4), bién phép diing k& chan hoic tudng chidn nhu & hinh 8 — 5. Tudng Chﬁn cé thé xép
khan (khi. chidu cao tudmg < 6,0m) hoac xay d4 hay dé bé tong xi mang.

Cdu tao nén dao thudng cé hai kiéu : Kiéu diao hoan toan (hinh 8 - 6a) V5 dao chit L
(hinh 8 - 6b) :

Nén dao khi xay dung s& phé hoai th& can bdng cla cdc tdng: :dd1 thién nhién, nhdt 1a
trucng hop dio trén sudn déc nhu & hinh 8 — 6b s& tao nén hién tugng sudn ddc bi “mit

. chan”, vi thé mai taluy dao phai c6 dé d6c nh4t dinh dé bdo dam 6n dinh cho taluy va cho

€A sudn nii. Do ddc méi taluy 1 : m cta nén dao thudng duge thiét k& theo phuong phdp
phdn tich céc diéu kién dia chdt céng trinh. (Tuong ng véi mot sd cdc di€u kién dia chat
cong trinh nh4t dinh thi tir tdng két, quan sit cdc méi d&¢ thuc t& cé thé xdc dinh duge do
ddc taluy thich hgp dé bao dam su 6n dinh toan kh&i ciia taluy va sudn ddc), cdc diéu kién
dia chdt cong trinh cdn phan tich, quan sdt khi thi€t k& bao gém cdc y€u i8 sau :

Hinh 8 - 6. Cu tao nén dio

— Thanh phédn va tinh chat dat, dd (1inh chét co, 1i).

— Thé ndm va sy phét trién cia cdc mat nir, k& nirt.

— Nguyén nhan hinh thanh dia chat (sudn tich, trim tich, déi tich d4, sung tich...)

— Tinh chat két cdu va mitc do phong hod (muc do chit ché va viing chic clua dit da).
- Chiéu cao mdi déc.

- Hudng phuong vi cla mai d6c (n€u mai d6c hudng mat vé phia déng va déng nam thi
do déc o6 thé cho phép 16n hon cdc sudn hudng vé phia tdy va tay bic).

Tit nhitng k&t qua cla phuong phap phan tich cdc didu kién dia chat cong trinh, ngudi ta
di téi cac bang long hop dusi day (bang 8 — 6, 8 — 7) dung dé lhle’t k& d6 dbc mdi taluy

- nén dao.
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PO DOC TALUY NEN PAO (TCVN 4054 — 98)

Bdng 8 -6

Loai dat, d&

Chiéu cao mai

Do doe ton nhit
ddc nén dao (m) cua maij déc
1. B4 cing :
— dd c6 phong hod nhe (nut né) 16 1:0,2
~ da dé phong hod 16 1:05+1:1,5
.2. Cidc loai d4 bj phong hod manh 4] 1:1
3. D4 o rge 6~12 1:1,5
[ 4. Dt cdn, ddt cdc loai sét & trang théi cing, nira ciing, déo chat 12 1:1 +1:1,5
Bdng 8 -7
PO DOC TALUY NEN DPAO DAT LAN DA (tham khio nuée ngoai)
Chiéu cao taluy
Mire do két hgp chat ché giiva dat va da
< 10m 10 + 20m 20 + 40m
Keo k&1 v&i nhau 1:03 1:03+1:0,5 1:0,5
K&t hop chit ché 1:0,5 1:05+1:0,75 EE
K&t hap chat ché trung binh 0,15+ 1 1:1 1:1,25+1:1,5
Rui rac, phin 16n dd cé kich thude > 40¢m 1:05 _1 : 0,75 I 0,7.5 +1:1
R&i rac, phin ldn d4 c6 kich thude > 25¢cm 1:0,75 E:1 1:1+1:1,25
R¥i rac, n6i chung kich thuée < 235¢m 1:1,25 1:1,5 1:1,5+1:1,75

Truong hop nén dudng dao qua cic 16p dat khdc nhau thi nén ding do déc taluy khdc
nhau tuong \ing véi dat, dd & méi 16p (hinh 8 — 7). Nén dao qua d4 cting chua bi phong ho4
va lién khéi thi con c6 thé thiét k€ kidu nira him (hinh 8 — 8).

Hinh 8 - 7. Ciu tao nén ddo qua cic 16p d4t khic nhau

14
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Cdu tao nén nita dao nita ddp cing thudng gap Kkhi nén dudng qua ving sudn déc nhe
(dudi 50%). Liic nay c6 thé van dung céc cfu 130 noi riéng cho phdn dao va phan dép.

8.2.3. Cau tao nén dudng dudng cao téc (TCVN 5729 — 1997) : Do céc yéu cau
bao dam an toan, thuan tién cho xe chay véi t6c do cao, chong dat dd 150 doan nén dao va
yéu cdu vé thi€t k€ canh quan, nén dutmg dudng cao téc nén duge thi€t k&€ véi méi déc thoai
theo céc tiéu chudn & bang 8.8. Trudng hop bi han ché vé dién tich chiém dat thi ¢6 thé
diing tuong chin hodc dap da thay cho méai d6c dip. D6i vai taluy dao trén cdc suon nii ¢
do d6c ngang 16n, dia hinh qud kho khén va d6i véi taluy dao d4, dap d4, thi duce phép thigt
k& do dc taluy theo TCVN 4054 “Duong 0t6 — Tieu chudn thiét k&™.

ll'

_ . Bdng 8 -8
PO DOC TALUY NEN PUGNG DUGNG CAO TOC (TALUY PAT)
Chiéu' ::au_dép‘ Mii déc nén ddp Mai déc nén dao
hodc chiéu sau dao

dén 1,20m L:40:3 1:3,0
2 1,2m + 3,0m ’ 1:3(1:2) F:2,5(1:2)
> 3.0m = 4.5m 1:2.5¢(1:1,75) 1:2.0(l : 1.5)
> 4.5m + 6.0m I:2(1: 1,%) _ 1:1.75(1: 1.5
irén 6.0m F:2(0:1,%) 1:1,5 J

Chii thich : ‘

— Céc tri 56 trong ngodc dp dung cho trudmg hop dia hinh khé khin hoac han ché vé dién tich chi&m dét
cho phép.

—~ Phai thiét k& do doc taluy thay d8i trong pham vi chidu cao taluy nhu & bang 3-8.

Dinh mai ddc dap nén dugc got tron vi bdn kinh R = 2.5m, chan mai dfc dip véi
R = 8.0m ; dinh mép vai nén dao v6i R = 2,5m, dinh méi doc nén dao véi R = 2H (H 1a
chiéu cao taluy dio, tinh bang ntét).

Dé hinh dang nén dudng phoi hop t6t véi canh quan, & doan nén dao sau chuyén sang
nén dip nén thi€t ké do déc taluy dao thoai dan ké tir gita doan ra dén chd bat ddu chuyén
sang dap (vi du tir do dfc 1 : 2 & gita chuyén din thanh 1 : 3 r6i | : 3).

8.2.4. Ciu tao gia c6 taluy nén dudng : Muc dich clia viec gia c& taluy 1a dé d¢
phéng mai taluy bi phé hoai do tic dung clia mua, nurée mat, séng, gi6 va.cdc tac dung khac
(nhu tdc dung phong hod bé mat)... Mia mua méi taluy rat dé bi xo6i thanh cac vét x6i sau
lam mat taluy bi phd hoai, ddt mdi 1& xuéng lam tic rinh doc, x6i hong chan taluy din dén
sut 1& 16n. Nhitng doan nén dudng dip qua bai song, ven bién, ven hé, qua cdc cdnh dong
chiém... thi méi taluy thudng bj séng v hodc nudc chay véi w6 do lon gay x6i 18, sat ca
doan dai. O ving nui, cdc mdi taluy cao ¢é dién tich h& 16n chng dé bj phong hod nang,
cang dé& ngdm nudc nhiéu dan dén phd hoai. Nhimg miéi taluy d4t it dinh con co thé bi
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phd-hoai do gi6 théi hodc do sic vat tréo qua. Do d6, tuy trudong hop cin phai cé céo bien
phip gia-c6 mai taluy thich ddng, nh4t 12 nhiéu trudng hop do bi phd hoai bé mat lau dai s€
din dén ca mai taluy mat 6n dinh toan khéi.
~ Céc hinh thuc gia ¢6 taluy thong thudng gém c6 :

— Dam nén chat mdi taluy va got nhin mdi taluy

— Tréng cb trén méi taluy : c6 thé tréng bing cich dénh cic ving co gam c6 hang 16i
- len mdi taluy (hinh 8-9) dé ¢o lan din ra khip mdi hoac tréng bing hat giéng. Cling c6 thé
tréng cdc cay bui (cay thidp). '

ey co g

wg sl AT Ly

Hinh 8-9. Trdng cd trén mdi taluy vdi cdc ving co.

Tréng cb hodc cay bui ¢6 tic dung 1am chat dat mdi taluy, can dong chdy diéu ti€t d6 4m cla
dat, do dé nén 4p dung v6i moi trudng hop (trir nhimg mdi taluy thudng xuyén ngip nudc).

— Gia c6 16p d4t mat méi taluy bang chat lién k&t vo co (voi, xi mang...) hodc chit lién
két hitu co.

— Lam 16p bao ho cuc bo hoac tudng ho d€ ngan ngira tic dung phong hod phit trién
(bién phép nay rat cdn thi€t va c¢é hiéu qua déi véi taluy nén dudng nii qua viing dé dé bi
phong hod nhu diép thach, sa thach).

L&p bdo ho cuc bo ddy khodng 5cm, diing hén hgp d4t sét, xi 10 va vita voi trdt kin viing
da phong hod cuc bo trén taluy. Khi thi cong don sach cdc ddt dd phong hod roi rac trén
mit, cao phang bé mat va tudi nudc cho 4m rdi dem hén hgp trén trt déu, dgi vita lic kho
thi v mat cho voi néi ra ngoai, ldng nhin, sau d6 dip cé twéi nude bao dudng. Néu trét bao
ho pham vi rOng thi cin b8 tri khe co dan.

Tutng ho (hinh 8-10) thich hgp vdi nhitng taluy dd nhiéu mat v&, d& phong hod va do
déc1én (1:0,5+1:0,1).

Tuong ho khong chiu dp luc ddt ma chi chiu trong luong bén than. Kich thude cdu tao
nhu trén hinh 1 — 10, néu H cang ién thi B cang 16n : )

H H
B=b+ [E . ﬁ)

Cii 10-20m dai tudng thi dé mot khe co rong 2cm, khe duge nhét bao tai tam nhua

dudng. Civ 4 + 9.0(:1112 b6 tri mot 16 thodt nude sau tudng ; 16 rong 6 x 6cm hodc 10 x 10cm.

il
[

16

oy
-8 3"



— Lam l6p dip bao taluy d6i vdi
nén dap bang cat : 1dp dap bao phai day
t6i thiéu 1,0m vi phai dip bang dit ¢6
tinh dinh (chs s6 déo 7 - 17, gidi han
nhdo > 25), ngoai mit van trong co.
~ Lam 16p bao ho cuc bo 6 cdu tgo
tang loc nguoe tai cdc vi tri trén mat taluy
c6 v&t 10 nudc ngdm chay ra. Ting loc
~nguoc thudng ddy tong cong 30 + 40cm.
G sat mat ddt taluy bé tri 10p cdt. rdi
~dén di dam va ngodi clung la dd hoc
‘'x&p khan.

Muc dich cla tang loc ngugc 13 dé
aude ngdm khi chay ra khong x6i ca dat
taluy theo (x6i ngdm), do d6 gép phin
giif cho mai taluy 6n dinh. Pé dat muc
dich dé chon kich cd hat vh bé day cdc
16p phai thoa man diéu kién sau :

50 0.26-5L
a

CIﬂ{10415~~<45w.-
50 ) ="
dat

50 0,26 12 L
O i

44 <10 +15 < 4,5¢
d2
cat

50
43¢ 20,2D

50 450
dat ‘dc-{u *

trong dé: d

T G N
Tr ey 56

L it e

K
i

Hinh 8-10. Ciu tyo tudng ho chéng
phong hod bé mat taluy.

-

vil

(8-2)

d30 12 ¢& hat ¢6 luong hat lot qua sang chi#m 50% t1éng khdi lugng hat

chia dat taluy, cha vat liéu 1am 16p cdt va 1op da x€p khan ngoai ciing ; D 12 kich ¢ 16n nhat

;‘-"_f‘?}' iz’;ﬁa
" Rhanm 20 25 o
oy obom d’ dim
AoSe oo cudy cd 177
&7F Iy 1 < Jf e

Hinh 8-11a. Gia ¢4 taluy bing tdng d&i x&p khan 1 15p.

RS SRR

cha 16p da x&p khan ngoai cung ; deg. a4
1 dutmg kinh ¢ hat nho nhat cba c¢dc 16p ;
e 1a co s6 tw nhién (2,72) 5 teg. tgz 12 b
diy cédc 16p cdt va da.

Bé ddy ty; khong nén nhoé hon 15cm,
16p cét khong nén méng hon 10cm.

— Nhitng doan nén dép chiu tdc dung
nudc chiy va séng vd thi c6 thé gia c6
taluy bing cdch dung cdc tdng x&p khan
(hinh 8-11a) hoac tdng x&p khan cé 16t
vai ‘dia ki thuat (geotextil) hoac mang nhua
dia ki thuat (géomenbrane) thay cho ting
dem dd4 dam nhu & hinh 8-11b ; tang lat ro
d4, bd d4 (hinh 8-12) hodc céc tang da xay
via hay lat tam bé tong trén mat taluy.
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: Mot tdng dd x€p khan dirqc.
L Xip s’ dang khi van t6¢ nudc chay
loar 20k v = 3,0 + 4,5m/s ; hai ting x€&p
p L5 - ) \
AET i ‘S | - 224 khan khi v = 3,5 + 5,5m/s ; con
ky #wz7/ x4y vita t&m bé tong xi mang
duge diing khi v > 5,0 + 6,0m/s.
Trong moi trudng hgp, dudi
tdng xé&€p khan, tdng xay via
hodac tdm 14t déu phai rdi mot
Hinh 8-11b. Diing vai dia ki thuat thay cho ting dém lam lép dém nhu & hinh 8-11. L&p
chite ning ting loc nguge khi gia cé taluy dém d€ phan bd luc déu giif cho

tang ngoai béng phing va dé chéng nuéc chiy, nude lén p
xudng x6i dat mdi taluy. }ﬂmy @
Tang xay vita ddy 20 — 40cm, phin méng (nhu hinh
8-11) cing phai xay kién c¢§. C& 10 ~ 15m dai phai dé X AR )
mot khe co 2em. RSy br dle

Tdm 14t bé téng thudng diy 6,0 + 20cm, diung méc
110 — 200 va ¢ thé dic tai chd hay ding tdm ldp ghép.

Ciu tao cia nén dudng, ngoai cdc mit da trinh bay &
trén, con cidn phai dé cap dén cdc bién phdp thodt nudc .3
(duge trinh bay & chuong 13) va cdc bién phdp nang cao /ia@:;x}é &y
cudng do va mitc do én dinh cudng do6 cta nén dudng . darr 7 vuing
nhu : bién phdp dim nén d4t, bién phdp cai thién trang
‘thdi chia dat vé d6 4m tuy theo diéu kién nén dudng ti€p  Hinh 8-12. Gia c6 taluy bang bi¢n

. e s . . - 5o ~ phap bd da. cudi (ding canh ciy ddng
xtic VO} c?c ngudn aAm khdc nhau... (cdc van dé nay sé coc dan thanh ¢ic 6 vuong rbi bd di).
trinh bay & chuong 9).

8.3. TINH TOAN PANH GIA SU ON PINH CUA
NEN PUONG TREN SUGN DOC

Khi xay dung nén dudng trén sudn ddc, dé bio dam diéu kién 6n dinh toan khéi nhu néi
& 8.1, viée tinh todn, thi€t k&€ nén dudng can ddp Gng hai yéu cdu sau :

— Nén duong phai dat trén mot sudn d6c 6n dinh v ban than sudn déc d6 van 6n dinh
sau khi xay dung nén (vi néu 12 nén ddp thi sudn doc bi tang tai, con néu 1a nén dao thi sudn
déc thudng bi “hdng chan” gy gidm sic chéng d phia dudi déc). Do yéu cau nay nén cin
c6é phuong phép tinh todn ddnh gid mic do 6n dinh clia ban than sudn dc va cha tdng thé
nén vdi sudm déc. (Riéng vé cic bién phdp xr 1i va phong chéng phd hoai sudn dbc nhu xir 1f
via phdng chéng trugt swdn, phong chéng sut 1§ viing d6i tich d4, ving cd hién tugng
cacsto... sé duge nghién citu ki ¢ “Thiét k& dudmg 6t6 — Tap bén™).

— Trén co s& mét sudn doc chic chdn 6n dinh, nén dip phdi khong bi trugt trén mat
sudn déc dé (nhat 1a khi nuéc mat thdm vao ranh gidi ti€p xic gida nén va sudn déc lam
gidm dinh k&t va ma sét tai d6). Ngodi ra, ban than taluy dao hodc dap ciia nén dudng duong
nhién phai bdo ddm 6n dinh (xem 8.4). '

-

bBinh gia phan doin mic do én dinh cla sudn d6c thudng dua vio cdch tinh todn-

trén cc s& xét didu kién cén bang tinh cia khdéi trugt trén mdt truot du kién (hodc mdt trugt
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dd diéu tra dugc), d6ng thdi ciing ¢o thé dua vado phuong.
phap phan tich 3éng hop cac ditu ki¢n dia ch4t cong trinh nhu
dd néi & 8.2 tuc 2 (phan tich cdc diu kién dé bao dam mot
méi d6c ty nhién c6 thé én dinh duge vé mat dia ch4t cong
trinh va dia chét thuy vin).

Phuong phép tinh toan diéu kién can bing tinh (tic la
tinh todn mitc do én dinh cla sudn déc vé mat co'hoc) cd thé
€6 céc trudng hop sau.

8.3.1. Trudng hop mit truot wong doi phing (vi du '  Hinh 8- 13. Sqd «inh

\ trudng hop trugt phang ting dat phi trén nén d4 géc) nhu O 6n dinh suom d6c trudng hop

. . aed . 1ia , . . mat trugt phing.
“ hinh 8 — 13 thi diéu kién 6n dinh sudn d6c v& mat co hoc lic F - lyc ghy truot ;

niy duge xac dinh & bit dang thic 8 - 3. W - lyc can 118 trudt.
.

isf+——"—
: y.h.cost

(8 -3)

trong d6 : i 12 46 d6c cia suon d6c én dinh (néu i vuot qud tri s6 ctia vé€ phai tinh duge thi
sudn doc khong 6n dinh) ;

f 12 h¢ s6 ma sat giita khdi Lrugt trén mit trugt phing ;
v 1a dung trong ddt khéi trugt (t/m”) & trang thdi chifa dm 16n nhal ;

h 13 bé ddy cha kh6i dat trugt (m), ¢6 thé tinh binh quan trén toan khéi truot hoac 14y tri
s6 h 16n nhat trong trudng hop khéi trugt c6 bé ddy phia trén 16n hon phia dudi ;

¢ 1a lyc dinh don.vi gilta khéi trugt va mat truet (l/mz) (¢ va f dédu ding tri s6 nhé nhét
khi ¢6 nuéc thdm & giita khoi trugt va mat rugt) ; '

@ 1a géc nghiéng cla sudn ddc so vgi mat phing ndm ngang (d9).

8.3.2. Trudong hop trugt trén mat gy khic thi c6 thé tinh todn én dinh co hoc theo
so d6 hinh 8 - 14, '

_ Trinh ty tinh todn theo so db
hinh 8 — 14 nhu sau :

_ Tai cic chd thay déi déc
ctia mit trugt k& cdc dudong thing
dimg dé phan khéi trugt thanh cic
doan nhu & hinh 8 - 14a. Trén
mdi doan, tinh todn trong luong
ban than kh6i trugt Q; va chiéu

dai mat trugt tuong dng L; (trong

Hinh 8-14. 50 d6 tinh én dinh sudm d6c trudmg hop mit trugt gy khic.

a — chia thanh cdc doan khdi trugt ; lugng Q; <6 lhé’ goém ca kh‘6i
b ~ didu ki¢n can bing cia mot doan. lugng nén dudng & phia trén suon
' dde).

~ Lin luot tinh todn lyc gay trugt F; d6i véi'-t\‘mg doan cia kh&i trugt theo cong thic sau
{xem hinh 8 — 14b}: '

Fi = Qi(KSinU.i - COSU.i.tg(Pi)'I' Fi — - COS (C(i i § - 1) - ciLi (8 - 4)

trong d6 : o; 12 do ddc nghieng clia mat trugt doan i; ¢, @; 12 luc dinh (Tfmz) vd géc ma sit
gifta kh6i trugt va mat trugt & doan 1.

'K 1a he s6 dn dinh quy dinh, xéc dinh theo (8-1); ldy tir 1,0 + 1,5.-
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~ Cusi cing tinh duge lye gay trugt cia doan kh6i truot dudi chan déc F; ,  (hinh 8 — 14a).
Thong qua tri s6 F, , | tinh dugc, ¢ thé ddnh gid dugc mitc do 6n dinh clia sudn déc ; cy
thé 12 néu F, , | < 0 thi sudn déc (khéi trugt) ta on dinh véi he s6 6n dinh K ; néu F; i >0
thi sutm doc khong 6n dinh.

~ Ciing ¢6 th€ ddnh gid mic dd én dinh riéng cla timg doan khéi trugt (doan i) theo
cong thitc sau : :

Qi.COSCli.[g(pi + CiLi
Fi_l..COS(Cti — & )+ Qi.SiI'l oy

K; =

(8 - 5)

* (khi tinh néu c6 trudng hop F, _ < 0 thi xem nhu khong xét dén F, _ | nifa).

L

"Qua tri 6 K, cla céc doan kh6i trugt ¢6 thé phdt hien cdc doan ¢6 khd nang dé mét én
dinh nhét (K; < 1), tai d6 dé phit sinh cdc k& nut (tai ranh gidi cac doan) va dé phit sinh
day tréi xuéng phia dudi. '

8.3.3. Truong hop trugt ¢6 kha nang phat sinh theo mat truct quay (xem nhu
mat trugt cung tron) : Trudng hop nay thudng xay ra véi cdc sudn déc dat sét déng nhit &
trang thdi déo mém nhwu & hinh 8 - 15 va v8i mat trugt da biét (hodc gia thi€t) ¢6 thé tinh
todn murc do én dinh co hoc theo phuang phdp phan manh ¢é dién ndi @ 8 — 4.

Nhu vay, dé c6 thé du dodn duge mitc d6 8n dinh co
hoc clia sudn déc, trong moi trudng hop déu cdn phai
difu tra xdc dinh duoc : vi trf tuong d6i chinh xac (hoac
- tuong doi hop 1) clia mat trugt ; cdc chi téu co li cua dal
{c, ¢, ¥) & trang thai tinh todn (tvong ¢ng v6i do chita dm
bat lgi nhat). Viec xdc dinh duge ding dian mit trugt va
cdc s6 liéu ndi trén, néi chung khong phai ta dé dang. Vi
thé€ xir li két qua tinh todn &n dinh vé mat co hoc cdn
phdi k&t hgp chat ché vé6i viéc diéu tra, déi chiéu theo
phuong phap phan tich téng hop cdc diéu kién dia chit
cong trinh va dia chdt thuy van, tic 12 dua vao cich dinh Hinh 8 — 15. So dé tinh én dinh
gid 6n dinh sudn d6c theo phuong phdp dia chat cong sutm dbc trudong he,  ruot quay

. - . (Q 1a vAm trugr).
trinh da dé cap 0 trén (8 - 2).

Pé dinh gid mic d6 8n dinh ctia ban thin nén dép theo diéu kién nén khong bi trugt
trén mat ti€p xic gitta nén v4i sudn doc, ta cé
thé tinh todn theo so d6 hinh 8 — 16 :

Theo so-dd hinh 8 - 16, luc gay trugt F = Q.sina
{vSi Q 1a trong. lugng nén dip va o 1a g6c dbc cla
sudm doc) va lue can trd trugt 1a R = f.Q.cosa (f Ia
hé s& ma sdt cha nén dip véi mit trugt xac dinh &
trang thii bat lgi nhat khi nuée thdm vao), Do dé he
s6 6n dinh trugr clia nén dap trén sudm déc 1a

Hinh 8 - 16. 50 16 8n dinh trugt nén dip
tréa sudn ddc. K=%=§ (8 - 6)

Pé tang mic do dn dinh trugt clia nén dip trén suon d6c thudng phéi 4p dung cdc bién
phdp cdu tao nhur di néi ¢ & - 2.
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5.4. TINH TOAN ON DINH MAI DOC TALUY NEN DUONG

Thutmg trong trudng hop chiéu cao taluy nén dudng 16n hon 12.0m thi khi thigt k€
ngudi ta cdn nghiém todn mic d6 6n dinh toan khdi cla né vé& mat co hoc.

8.4.1. Mot vich ddt thing ding thuong m4t 6n dinh,
khoi dit irén nd s& trugt theo mot mit trugt nao 46 (hinh
8- 17). :

Xét diéu kien can bing co hoc cita mdt manh dat i bat ki
trén mat trugt clia nd ta co

- Luyc gay trugt (kéo Khdi ddt i truot trén mat trugt) 13

ll

Ti = QiSinai (8 - 7)
— Luc giit, can tré manh datitruot la: Hinh 8 — 17. So 46 xét dicu kién
d ' ' cian bing vé co hoc cia mdt khai
i . 44t bat ki trén mas trugt cha nd
. = . ., + A —_ e ,
N; = Qi cos o8P+ € ooy (8-8) (bé ddy Khoi dat Ia 1,0m).

trong dé Q; : 1a trong lugng manh ddt i dang xét (Q; = d.h;.y.im) vay.c. ¢ 12 dung trong,
luc dinh, géc ndi ma sdt ciia ddt véi cdc ki hiéu khac nhau nhu ¢ hinh 8 — 17.
Khi T; > N; thi tinh trang mat 6n dinh s& xay ra, con khi T; = N; thi manh dat s& & vao
trang théi can bing gidi han. V6i (8- T) va(8 —8)tacéd didu kién can bing giéi hando la:
c

tgo = 1gQ +- (8-9)
B & 'Yhi.COSZCli

Néu taluy nén dudmg bao dam cho géc méi o cha né thay d8i theo h; va luon luon phil
hop véi diéu kign (8 — 9) thi vé mat co hoc ma ndi, taluy s& bio dam én dinh toan khoi.

Theo (8 - 9) né€u dit loai c4t ¢6 lyc dinh ¢ =0 thi o rang muén 6n dinh taluy phai cé
goc déc bang géc nghi nhién (¢). Diéu nay hoan todn dugc ching thye trén thyc t€. Con
d6i v6i dat dinh thi o rang diéu kién én dinh co hoc cha méi déc con phu thuodc chifu cao
méi taluy h; va khi hy - 0 thi oy — 90° (tgo; —» ), trdi lai khi h; — oo thi o; = 0. Nhu
vay, véi dat dinh cdu tao méi taluy nén c6 dang trén déc dudi thoai.

Dua trén diéu kién (8 - 9), gido su N.N.Matslov don gian hod va thém hé s& an toan K
dé bién nd thanh :

1 c
tgoy = l—('[tg(P + ﬁl—j (8 - 10)
1

“N. N. Matslov dé nghi c6 thé thi€t k& do doc maéi taluy o; (d€ bao dam én dinh toan khoi) theo
(8 — 10), trong d6 K duoc xdc dinh theo (8 — 1). Géc dbc tha taluy a; duoc thiét k€ thay déi cho
ting 16p dat cdch mat bang trén dinh taluy mot chiéu sau h; (nhu so d6 hinh 8 — 17).
Phuong phip nay rd rang chi c6 thé 4p dung v6i cdc mdi taluy nén dip (hodc nén dao
nhung trén dinh taluy 1a mat dat vy nhién ndm ngang).

8.4.2. Trén thuc té thuong phd bi€n sit dung phiuong phdp phan mdnh co dién dé
nghiém toan mic do 6n dinh co hoc va thi€t k&€ do déc mdi taluy. Phuong phdp nay do.
W .Fellenius ngudi Thuy Dién dé xudt tir nam 1926 véi Shc gia thigt cu thé sau : :
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— Khdi dat trén taluy khi m#t én dinh s& trugt theo mat triot hinh tri trén (hinh 8 — 18a)

i ittt g
T~
s
”
£ j S
Al
A .
R

Hinh 8 — 18. a - So d6 tinh 8n dinh taluy theo Fellenius : b — theo Bishop.

Xét bai todn phéng, phan khéi dat trugt hinh try tron thanh cic manh nhe hinh 8-18 va

gia thi€t khi trugt, ca khéi trugt s& cliing trugt mot lic do dé gilta cic manh khong ¢6 luc ngang
tic dung lén nhau (khong x0 ddy, can tr& nhau) ; trang thdi gi6i han chi XAy ra trén mit truot.

Nhu vay, mbi manh trugt i (hinh 8 - 18a) s& chiu téc dung cla trong lugng ban than P; ;
P; phan thanh hai thanh phdn : luc tiép tuyén tai mat wruot T; = P;sin «; va lyc phdp tuyé€n
Nj = P; cos o; ; luc ti€p tuyé€n gdy truot, con lyc phap tuyén gay luc ma sdt N;.tgo; (voi1g o,
12 he s6 ma sdt clia phdn d4t trén ddy mat trugt thudc pham vi manh i). Luc ma sat ciing v6i
luc dinh ¢;.1; duéi ddy méanh trugt s& 1a nhitng thanh phén cdn tré trugr (1 va c; 1a chiéu dai
va lyc dinh cia phdn d4t trén doan mat truot thudc pham vi manh i). N&u cdn xét dén tdc
dung chia dong d4t thi mdi manh truot con chiu thém mot luc gay trugt W; c6 cdnh tay don

"s0 v6i tam O 12 Z;. _

So sdnh téng mo men d6i véi tam truot O do cdc luc gay trugt T; va W, cla cdc manh i
v6i tdng mo6 men can trd trugt N;. tgo; + ¢;l; clia cdc manh i, ta s& bi€t dugc mic do dn dinh
cla taluy d6i v6i mat trugt gia thiét (c6 tm O va bén kinh R) dé cu thé hé 536 8n dinh K sé&

dugc xdc dinh theo cong thiic sau :
i n

1=n n .
Z Migia 2 (Niigg; +c1;) (P cos ;1805 + ¢il;)
K == = -1 = -1 - (8-11a)

i=n HL . Z[ n . Z|
ZMian)l z Ti+Wi-E Z PiSll'lO‘.i-I-wiF

i=1 i 1

v6i @ W; = (0,1 + 0,2). P; — tuy theo ¥ nghia quan trong ciia cong trinh ; khi thiét k& phai xdc
dinh luc dong dat nay theo “Quy chufn Xay dung” hoic Tiéu chudn nganh (22TCN--221-95).
N€u dat dong nhat thi chi tiéu co If cla dét c;, ¢; va y; 12 nhir nhau & moi manh i va ta ¢6 ;

n
tgcp(ZPi cose;)+cL
K= 1 (8 - 11b)
n Z. -
Zl:(Pi sing; + Wi.—R—'-)

(v6i L la chiéu dai cung trugt cfia ca khéi truot).
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Khi tinh todn thudng chia bé rong mbi manh i 1a 1 ~ 2,0m (chia cing nhé cang chinh
x4c) : cdc yéu t6 déu duogc xdc dinh bing cdch do tryuc ti€p trén gidy 6 vudbng vé taluy va
mat trugt theo ti 1& dinh trude. '

Trén day méi chi xdc dinh dugc h¢ s6 6n dinh K 1ing v6i mot mit trugt ndo d6. Nhuny, chua
chic mat trugt nay di 12 mat trugt nguy hi€m nhét, tdc 13 mat trugt gay ra tri s6 K nhd nhat
(Kpin)- Tri 6 K i, ndy m&i s& biéu thi cho miic d6 én dinh vé mat co hoc clia mdi taluy dé.

Nguyén téc tim tri _sd Kiyin 12 : d6i vGi mdi téluy da biét, gia thi€t nhiéu mat truot khéic

‘nhav ; tuong Ung v6i méi mat trugt s& tinh duge hé 56 K, tir d6 14y tri s6 K nhé nhdt trong

s cdc tri s6 K da tinh dugc, dé ddnh gid mic do 6n dinh co hoc cla taluy, nghia 1a mo tim
tri 56 K., ; do d6 gia thiét cang nhiéu mat trugt thi tri 36 K;,, xdc dinh duge cang tin cay.

Dua theo kinh nghiém nghiém todn 6n dinh vo s& cic méi taluy ngudi ta di t6ng ket
mot s§ cdch tim ra vi trf mat truot nguy hiém nhé4t nhim giam thoi gian md mim trong qud
trinh tim K,;,;,,. Thudng hay diing cdch dya vao dudng quy tich tém trugt kinh nghiém & hinh
§-19va8-20:

7 dong g 1k i At ik gt
. _ -8 I

.4
Y Lo _ wH J
¢ _ Hinh 8 — 20. Xic djnh dudng qu¥ tich-tam
trugt nguy hiém trudng hgp nén dao viing nidi
Hinh 8.— 1Y, Xic dinh dutng qu¥ tich tam trugt c6 taluy 1 : 1 v d§ d6c mat dat wrén dinh taluy
nguy hiém theo kinh nghi¢m (k&ém bing 8 - 9) khong nam ngang (k&m bang 8 - 10).
Bing 8 -9 Bdng 8 —10
' P doc mat | tatuy nén .
1: o o : 0 0 ) € : Y
m a B 1im « B diatl:n dao1l:m B o Y
i:1 30° | 60° | 30°
1:10 1:1 38° | 69° | 30°
1:058 | 29 | 40 | 1:2 1 25 | 35 1:4 1:1 53° | 60° | 30°
1:1,0 28 37 1 1:31 25 33 113 1:1 75° | s55° | 30°
1:1,5 26 35 | t:5 ] 23 31 1:2 1:1 {677 | 64° | a0°

Theo kinh nghiém thi tAm trugt cia mat trugt nguy hiém 4t s& hdu nhu ndm trén
dudng thang DIx xdc dinh nhu & hinh vé 8 — 19 vé6i bang 8 — 9, hoic ndm trén duong AB
Xdc dinh theo hinh 8 — 20 va bang 8 — 10. :

Thudng chi cin chon 3 + 5 diém trén dudng quy tich tam truct Kinh nghiém 1am tam

truot va theo (8 — 11) tinh ra céc trj s6 K tuong tng réi biéu dién ching nhu hinh vé 8 — 21
dé xdc dinh K

min*®
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D€ tranh phai tinh todn t6n cong sdc gido.
su Duong Hoc Hai da sit dung may tinh lap=
duoc todn dé xdc dinh truc ti€p tri s6 6n dinh
nhd nhat K, tuy thuoc cdc dic trung clia
dat taluy (c ; tg 9 = f, y) va chiéu cao taluy H
(hinh 8 — 22). _

Todn d6 nay c¢6 wu diém hon céc todn do
clia cdc téc gia khdc 1a : xét duge ca céc trudng
hop do ddc mat dat phia trén dinh taluy khong
phdi nim ngang (a’ > 0) rdt phé bién dGi
: véi cdc taluy nén dao ving ndi. N6 cdn ¢
. Hioh 821, V& d6 thi he 56K dé tim i s6 Ky — o diém la don gidn, tim tryc ti€p duge tri

- s6 hé s& 6n dinh nho nhat mot cach nhanh

17
H;J{? 1 5523-’ Krist
AT
# -4 1,

ao - f
i [

bl Y N
fﬁg—, 741425 85875 % Ny |
A - Tl ) - | i,s’ .
20 Yl &
) f;. ’!’ I.) ‘,.flr'.. . : ‘N
t*’” @ﬂ [SVe e S
284 L, ‘;?I'!dzfﬂ.f'[&? 3 Hinh 8 — 22. Todn d6 ding € tinh 6n
AR - |§‘ dinh mdi taluy v thiét k& chiéu cao
I T -2 1aluy (Duong Hoc Hai).
17,8 4 5 )
RIS I Ny (c. T, v 12 luc dinh, h¢ 56 ma sdL va
wal: / 2 dung trong cia d4t waluy, 2’ 13 46 déc
#a o clia mat d4t trén dinh taluy

e

I - taluy 1/1,5 ; 1 - taluy 1/1,25;

[ B SN
! TN i
-, H .

. III — raluy 1/1 ; IV — talay 1/0.75
N
il T3
20 1 LTS
i P! " -
' * .__]: .i—l H

WA G

za:ﬂll

7 gl Gsamiiis L0 25 30 35 40 57 ik
. . /
Vs e @035 _ _ _vlias 50

chéng, lai o thé truc tiép xdc dinh dugc trj s6 chiéu cao taluy 16n nhat cdn khong ch& khi
~ thiét ké (H,,,,) dé bdo dam mic do én dinh quy dinh. Han ch€ clia todn dé 1a chi ding duge
voi trudng hop dat taluy ddng nhat va phia dudi chan taluy khong c6 10p dat y€u hon
(lic nay mit trugt s& khoét vao trong dat y&u ma khong qua chan taluy nhu hinh 8 — 23).
Sau khi da xdc dinh dugc tri 6 K iy, €6 thé ddnh gia mic d6 6n dinh taluy 13 do khi
Koiq 2 Kgg ( v6i Koy xdc dinh & cong thic 8—1). Chii ¥ ring néu c6 xét d€n luc dong dat W;
thi K4 chi cdn bang 1,0 ; con né€u khong xét dén luc dong dat thi W; = 0va K4 xdc dinh
tuy thugc ¥ nghia cong trinh.
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Theo kinh nghiém. phuong phip phan

. ) Phin mank
manh ¢ di¢én tuong d&i phi hop véi 5 L
truong hop taluy dat dinh {c > 0). Ngoai g‘;ﬂ‘/"-fﬁiﬁﬁf
ra day la mot phuong phdp co bin vi né c6 ——/";y‘-ﬁ—ji/ I A’é?;v_a’b):
thé dung trong mei trudng hop nhu hinh A Pl E
— 23 trire it Kho 3 A - T ;o
8 \ 2 ,tru‘cr_ng“hqp dit lthl}g (?ong’nhdt, \Q ‘ ‘ Dy | / | L 5 ciing
trudng hgp mai taluy c6 do doc ciu tao S s
thay d8i, trudng hop dénh gid 6n dinh mot T T diryiu

sudn doc tu nhién (8.3). . )
Hinh 8 - 23. Ung dung phuong phip phar minh cd dién
. 8.4.3 Phﬁ()'ﬂg phflp Bishop (1955) truimg hop dit khong déng nhat v cd ting y&u 0 dudi.

Theo phuong phdp nay, viéc tinh toan hé s6 6n dinh taluy ciing giéng nhu phuong phip
phian manh cd dién coa Fellenius (hinh 8 — 18a), chi khic 12 & mdi manh truot Bishop c6 xét
thém cdc luc day ngang E;,| vd E,_| (hinh 8 — 18b) tac dung tlr 2 phia clia’ minh truot
(khong quan 1am dén vi tri di€ém dat cla cdc luc ngang dé).

Dsi vdi toan bo khdi truot try tron thi phai ¢6 : 2AE; = 2(E;4; — Ei—;) = 0 (do toan bo
khoi dat truot ¢ vao trang thdi cin bang) va vi khong quan tam dén vi tri diém dat cha céc
fuc ngang nhu trén dd gia thi€t, do d6 momen do 2AE,; cla cdc manh trugt gay ra d&i voi
tam truot O ciing s& bang khong (khoig quan tam tic 1a c¢6 thé xem cdnh tay don cla AE;
dsi véi tam O cua mdi manh i 12 nhu nhau). Tir d6, hé s6 6n dinh K tuong tng v6i mot mit
truot trom di bidt van duge xdc dinh nhu & (8-12a), tifc 14 :

n
> (Njtge; +¢iLy)
K= | (8 ~ 12a)

11

Ylnew )

|

Tuy nhién, & day ca¢ thanh phin T; vd N; (hoac cdc phan luc T;, N; trén hinh 8 — 18b)
khong phai chi do trong luong manh trugt P, gdy ra, ma con do ca cdc luc ngang chua
bi€t Ej,(, Ej—; gay ra, titc 1a khong duge xdc dinh ching nhu & phuong phip Fellenius véi
N; = Pycos «; va T; = P; sin «;, ma phai xdc dinh ching theco quan hé sau (xudt phat tir
phuong trinh can bing luc theo phuong thing ditng cha manh i) :

' N;cos o; + T sina; = P, (8 - 12b)

Gid st khi trugt, cdc manh trugt ¢6 cudng do khdng cédt ¢ ddy mdi manh trugt i déu dat
16i trang thdi can bang gidi han v&i cing mot hé s§ an toan K nhu nhau thi Gng véi méi
manh s€ ¢6:

%(Cili +Nijtgg)) =T, (8-12¢)

Nhu vay. véi 3 phuong trinh (8-12a), (8-12b), (8—12¢) ta $& tim duge 3 4n N;, T, va K ;
cu thé véi (8—12b) va (8-12¢) ta tim dugc :
' ¢l sin ;g
P - 11 1
N, = ' K

L
lge, .
cosa; + —gl%sm o,




dem thay N; tim dugc vao (8 — 12a) ta s€ c6 :

| 5
Z[M+Cili}mi
cos &
K =1 _
n ) Z—l
Z[Pi sina; + wi?'J (8 —13)
1 .
1 -1
v m; = [1 + E[g(pj .Ig&ij )

Theo (8 — 13) 1a ¢6 thé tinh duge hé s6 6n dinh cia taluy tng véi mot mat trugt tron di
cho theo phudgng phép Bishop.

8 day luu ¥ rdng : vi m; = f(K) nén qua trinh tim hé s6 on dinh K 1a qué trinh tinh lap,
mo ddn. Hién di c6 cdc chuong trinh 1ap sdn chay trén cdc mdy vi tinh dé 1w dong hod qud
trinh mo t1im nay. Ngodi ra, viéc mo tim hé s& 6n dinh nho nhat K
hiém nh41) ciing tuong tu nhu véi phuong phap Fellenius néi & tren.

8.4.4. Xhi nghiém todn 6n dinh taluy, cdc dac trung co I cia dat (c, ¢, y) dugc xédc
dinh bing thuc nghiém (cit nhanh dé x4c dinh ¢, @) v&i miu nguyén dang hodc.ché bi &
trang thai bat loi nhat vé do chat vd do 4m ma thuc t€ ¢6 thé xdy ra trong dat taluy nén
dudng. Vi du néu taluy khong ¢é cdc bién phdp phong ho, gia ¢é bé mat, thodt nude mit va
nudc ngam t6t thi trang thdi bat loi ca thé duge xdc dinh bing do chita dm 16n nhil tuong
itng v&i do chat tu nhién clia dat. N&éu ¢é cdc bién phdp noéi trén thi tuy theo ¢6 thé giam tri
56 do 4m tinh todn di.

Truéng hop taluy 44t 1an da thi ¢ va ¢ duoc xdc dinh bang cdch cat mau, ché bi riéng
cho phan dat (loai bo dd).

Chi ¥ rang viéc tinh todn hé 56 on dinh taluy vé mat ¢¢ hoc néi trén chi 1a xét su on
dinh cta taluy dudi tic dung cGa trong lugng ban than dat taluy. That ra trén thuc 1€ su 6n
dinh todn khoi cua taluy con phu thudc rdt nhiéu vao c¢dc nhan t6 khi hau, thuy van, dia
hinh, dia chat... dac biét 13 tic dung cta nudc mit (x61 mat, x61 chan) va nudc ngam (x6i
ngam), Do dé, nhimg mai déc vi méi taluy tuong déi thoadi van ¢6 thé bi mat 6n dinh toan
kh&i (truot t&. sup 19, x6i 10...). Chinh vi vay, cdn phai két hop két qua nghiém todn 6n dinh
co hoc vdi két qua phan tich cde diéu kién dia chat cong trinh va dia chal thuy van khi thiét
k& taluy (d6 doe va chiéu cao taluy) ; nhat 1a d6i v&i cac trudng hop taluy da va dat 1an dd
thi cdn phai dira han vao phuong phdp dia chit cong trinh (xem 8.2). Riéng trudng hgp nén
dudng dip, bao dam thodt nudc 61 1a mot dién hinh cd thé ding phuong phdp nghiém todn
co hoc ndi trén dé ddnh gid mic do n dinh khi thiét k€ 1aluy.

Gidi quyét van dé biao dam su 6n dinh toan khéi cua taluy nén dudng khong phai chi la
van dé quyét dinh cdu tao hinh hoc clia mdi taluy va khéng nén chi dya vio tinh todn 6n
dinh vé mat cg hoc. Nguyén tic cdn dp dung & day chinh 1a phai van dung cdc bién phdp
t6ng hop nhim cai thién ca cdc nhan 8 bat loi cha thién nhién déi voi taluy nén dudng nhu :
cdc bién phdp thodt nudc mat, xit 1f 16t nudc ngdm gia ¢S bé mit mdi tafuy, thay ddi cdu tao
hinh hoc ctia mdi taluy va khi cdn ca bién phép chong d& mdi taluy (1am wremg chin thdp,
xdy ranh, k¢ chan taluy...). Kinh nghiém cho hay chi vdi cdc bién phdp tdng hgp nhiu mit
nhu vay méi ¢é thé trénh duge nan sut 18 taluy trong mia mua 10,
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4.5. TINH TOAN ON DINH NEN PAP TREN DAT YEU

pat yéu & day gom 2 loai chinh :

_ Tang dat séu (4 s€b) (ram tich trong nudc trong thoi ki can dai, ciing chinh la cdc tram
tich mdi & ven bién 0 dong bing tam gidc chau th6, & dam hd. Loai nay ngudn goc chi y&u
14 khodng vat nhung trong qua trinh tram tich cé l1an hitu co nén thudng co thé ¢6 mau xdm
den, d& nhudm ban.

_ Than bun : ngudn goc chinh 12 hin co nhu nhitng ving 14y hinh thanh do cac bal st
vet ven bién. Thuong ham luong hi co > 500, mau Aau, nau sam hay den k&t cau chua
ahuyén. con thdy dwoc cdc tan du thuc vat. :

Vé chi tiéu co 1i, dat y€u chinh la céc loai dit c6 hé s8 réng €, 160, do am thién nhién
16n (thudng bio hod nudc), slic chong cat T {c, 9) nho. Nhu vai dit sét trdm tich mdi thudng
6 €, > 1,5 (n€u la sét) v £, > 1.0 (néu 4 sét) ; 4o am thién nhién © xdp xi gi6i han nhio
W, c<0l~= 0.2 kg,’cm2 vagp =0+ 10°. Vi than bun thi con yéu hon g, = 3 + 15,
¢ =001 = 0,04 kg/em’, 1g ¢ = 0,03 + 0,07,

. V1 céc loal dat y&u co suc chéng cit nho nhu vay nén sic chiu tai cua ching nho, tai
trong gidi han chiu duge {h nho, dat rat dé bi phd hoai ]am cho nén dip @ irén mat on dinh,
chu y&u 1a : nén dap lun mai, Gn khong déu 1am nit nén duong, chim nén dudng vao trong
dit yéu hoac tram trong 1a truct trdl theo mot mat truot (hinh 8 — 1). - BN

Vi thé vin dé tinh todn on dinh nén duong trén dat yéu goém hai vdn dé tinh todn vé
cudbng do nhim bao dam nén dap khong xay ra trugt tréi (6n dinh toan khoi), va tinh todn
vé bién dang, cu thé 1a tinh todn dé khong ché duge do lin cla nén dip vao dat yéu khong
qua lan.

Tinh todn on dinh cudng do cia nén dap trén dat y&u hign o) t_hé ap dung tuy truong
hop cac phuong phdp sau'day.

8.5.1. Phuong phap dua vao gia thiét dat la moi trudng bién dang tuyén tinh

Theo phuong phdp nay, nén dap sé 6n dinh (kbong phét sinh trugt trét néu fng sudt nd
gay ra trong dat y&u ¢ tit cd moi diém khong di tao nén bién dang déo tai cdc diém d6.

Nhu di biét, néu gia thi€l ddr 1a
moi truong bién dang tuyén tinh thi

chac Ung sult o, Oy Ty phdt sinh tai
mot. diém M bat ki trong dat yéu dudi

{ai trong hinh thang cua nén dip cd

thé tinh dugc nhdy bai todn phing T N N

Flamand theo so dé tinh nhu hinh vé ':Z A “*--hf‘%&xgg ij;.u
g — 24. hoic d6i tai trong hinh thang b - G TR %
ciia nén dap ra hinh chif nhat va cong : e X ——]*GE

tac dung vdi tai trong phan bs déu vo
han cua 16p dat cung tren ddt y€u nhu Hinh 8 — 24. S0 d6 tinh toin ung suit trong dit yéu
hinh 8 — 25. Judi tic dung cia tai trong nén dip.
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Hinh 8 — 25. 5o dé d8i tai trong nén dép ra tai trong chi nhat
phan b& déu va bS tri cdc diém cdn kiém tra &n dinh trong dit yéu

Tai mdi diém M, khi biét ¢, Oy, Tz, lai dua vio vdng tron Mohz s& c6 cdc quan hé sau :

o, +0 1

G, = 0) cost & + oy sin’ a (8 - 14)

Ty = (0] —07)SINQ.COSQ

wrong d6 : ¢, 0y 12 dng sudt chinh tai diém M va 04, Tg ld ng suat phdp va tiép trén mot
huéng bdt ki qua M. Huéng ndy lam v@i mat phang chinh (mat phing trén d6 xay ra ung
sudt chinh) 1 géc la o.

Muén cho trong d4t yéu tai diém M bat ki khong phat sinh bién dang déo thi can bao
dam theo bat cit hudng nao qua M déu phii cé diéu kién (vdi ¢ va f 12 lyc dinh va hé s6 ma
sat cua dat yéu) : - '

1 $f. g +¢C (f=tg ¢) | : (8 - 15)
He s6 6n dinh cudng do tai diém M theo'mét hudng bat ki quaMla:
K — M — q)(gl’c’).a)
'EU_ :

(® 12 ham s6 cila 6|, Gy, @ Vi Oy VA Tq phu thuge nhitng bign s6 d6 nhu di thdy & trén).
Mu6n bi€t theo hudng nao (a béng bao nhieu) la nguy hi€m nhat tic 13 rén hudng do
¢6 hé s6 8n dinh cudng do nhod nhat (Kp;,) cén lap va giai phuong trinh :
dK

@Y
Tir d6 rit ra dugc o tuong ing v6i Ky, va thay tri s6 vao bidu thirc ciia K ta dugc
Kpin = 2VA(A - f) , trong dé A= fo,+¢c (8 ~ 16)
Gl - 0'2

Néu K M> 1 (hi & 1ai diém M chic chian khong phdt sinh bi€n dang déo.

min
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Kiém tra tri 86 K,;; cba nhiéu diém trong ddl yéu dudi nén dudng ta sé dinh gid duge
mic do 6n dinh clia nén dép trén dat yéu. Cic diém cdn kiém tra thuong bé tri nhu hinh ve
g — 25. (N&u tai trong d6i xtng thi chi cén tinh Kpig d6i véi cac diém G 1 bén truc z).

Céc tri s6 G, 0y do+ v81 cic sO dé tai trong khdc nhau ¢6 thé tra truc tiép tir cic bang
hay todn dé lap sdn & cdc sach Co hoc dit hodc & cudn “Sg tay thi€t k€ duding 610 - Tap I~
— Nha xuét ban Gjdo duc — Ha Noi 2001. ' _

Sau khi tinh duge tri s6 K, ¢ moi diém trong dit yéu (theo sd dd uéi diém hinh
8-23). ta ¢6 thé vé dugc céc “dutng ding K y," nhu & hinh 8-26.

Néu trong dit yéu khong ¢6 diém nao cb Kpip < 1.0 tifc 12 khong c6 diém nio phét sinh
bié’n‘l dang déo thi nén dip chéac chin sé rdt on dinh. Nguwoc lai vitng ¢6 K, < 1,058 1a
ving 'phdt sinh bi€n dang déo. Néu viing bién dang déo (pham vi R trén hinh 8 - 26) cang
rong va lan ra phia hai mép chan raluy nén dip thi dat y€u s€ bi d4y truot 1rdi ra hai bén va
nén dap chic chin sé mit 6n dinh.

e =855 . '. l¢__.___ 52,8 ——

—, |
g |
‘lsyif[ﬂ)/.?*zﬁ)
==—S=w

Hinh 8 — 26. Cic “Dudng ding Ky " va bé rong pham vi phat sinh bién dang déo R.

Theo kinh nghiém nudc ngoai, néu dudi nén dép viing bién dang déo R thoa man diéu kién :
1
| R<5B | (@ -17)
v6i B 1a bé rong ddy nén ddp (hinh 8 — 26), thi nén dap vin c6 thé én dinh, khong bi trugt
tr6i ma chi bi lLiin nhiéu. Vay cd thé xem (8 — 17) 1a diéu ki¢n dénh gid sy én dinh cudng do
clia nén dép trén dat yéu. o _

Khi tinh toan cdc thanh phan tng sudt cé thé k€ them tai trong cita 6t6 hoac xe xich
chay trén mat dudng bang cach ddi cdc tai trong d6 ra mot dai phan bd déu trén cd bé rong
aén dudng cé chidu cao hyg xdc dinh phu'sau ; -

n.G

= 38— 18
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trong d6 : n 12 s6 Xe ning (trong lugng mdi xe 1a G} t6i da c6 thé x&p hang ngang trong

pham vi bé rong nén duong : B 1a bé rong hing xe x&p hang ngang néi trén ; L 14 chiéu dai

tir mép trude cha 16p trude dén mép sau cla 10p sau ctia loai xe nang noi rén § ¥y 1a dung
- 4 & - -3‘

trong ciia dit nén dap (t/m").

Khi tinh kiém tra he¢ s8 K, bao gio cing tién hanh cho cdc diém trong dat y&u nam
trén tryc tim cua nén dip trude, vi tai 46 thudng chiu ing <uit Ion nhat. N€u tai cdc diém do
déu 6 K 2 1,0 thi chic chan nén dap én dinh.

Tri s8 ung sudt 1i€p 16n phal Ty, CUa cic diém trong dat y&€u nam trén truc t1im cla nén
dép c6 thé xdc dinh theo cong thuc..

‘ 2 2
g p, 2= +(a+b)
Tmax = T i“-————zz ol (8 —19)

z, a, b, p xem ki hi¢u ¢ hinh 8 ~ 24.

Néu dit yéu co tri s6 goc ma sit clia dédt @ rat nho thi tai cic diém & tim nén dap trong
d4t y&u, hé s6 on dinh lic nay duge xac dinh la:

C

K = (8 =200

Trnax
_vc'!i Trmax tinh theo (8 — 19).
Trong pham vi cic nén dap thong thudng hay gap trén thuc 1€, thudng ¢6
Tpax = (0,27 = 0,33)p. Nhu viy néu xem gdc ma sit @ = 0 thi voi didu kién (8 — 20) se cd:

Pgh = YaHgn = 3¢ (8 -21)
trong d6 : Py, 12 tai trong nén dé’lp gidi han (t/mz) s Yq 12 dung trong cha nén dip (t/m3) :
Hyp, 12 chiéu cao nén dip gidi han (m}.
V6i (8 — 21) ta c6 thé nhanh ch6ng tim duoc chidu cao nén dip gidi han Hyy, vOi chiéu

cao dip d6 s& bao dam nén dap trén dit yéu duge dn dinh (Kpip = 1.0) nie 1a trong dat (co
luc dinh ¢) sé khéng cé diém nao phdt sinh bién dung déo.

Chii ¥ ring khi thay (8 - 14) vao diéu kién (8 —- 15) 1 tim th— =0 sé xac dinh duge

N

o= -}+ 2 va didu kien (8 - 15) trds thanh diéu kién can bdng gidi han :
0'1—62~G|+02 . 1 < (8 -
[-—-——-——2 — sin (p] et ¢ (8 - 22)

Gido su Dang Hiu goi vé tréi ciia diéu kien (8 — 22) la dng sudt cit hoat dong T, va
dung mdy tinh dién tis dé tinh vi 1ap todn d6 xdc dinh tri s6 T,/p tuy thudc trj s6 ¢ cha dat

yé€u va tuy thudc ti s0 % (p. a, b, ki hiéu nhu & hinh 8 — 24) khdc nhau cho trudng hgp tai

trong bing tiét dién hinh thang. He céc toan dé nay c6 thé tra cdu & “S6 tay thigt k& duong
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616 — Tap 1 — Nha xuat ban Gido duc — Ha N¢i, 2001”. Dlung todn dé ndy ta cé thé nhanh
chéng kiém tra sy xuat hi¢n ving bién dang déo trong dit yéu theo diéu kién (8 — 22) va |
cling tinh ducc tai trong gidi han Pgi 1ing vOi triong hop viing bién dang deo thod mdn diéu
kien (8 — 17). Tai trong giéi han &y dugc tinh theo cong thic :

pgh=1‘|1.c (8"23)

Vai ¢ 1a luc dinh clia d&t y&€u va n; 13 hé s8 dugc tinh sdn tra theo bang 8 — 11.

Bdng 8 - 11
TRI SO 0,
T "
T ® 0 5 10 15 20 30

alb ~ '
1 3,59 4.05 4,62 5.29 6,13 8.49
2 3,82 431 4,90 5.65 6.50 9,01
3 3.96 4,46 5.10 5.85 6,75 9.35
5 4,11 1.66 5.32 6.13 7,05 9,80
10 4.29 491 5,55 6.40 7.47 10,33
20 4,41 5,03 5.70 662 |  7.68 10,60

Ta cling cdn biét ring : theo diéu kién (8 — 15) va (8 — 22), viéc tinh todn chua xét dén
ung sudt do trong lugng ban than dat nén thién nhién gay ra. Diéu niy cd thé chdp nhan
dugc vi géc ma sat ¢ cia dat y&u thudng nho. Tuy nhién khi cdn xét thi diéu kién khong

'xudt hién bién dang déo (hosc didu kién can bang gidi han) s& la :

T, ~ Yo 21O S ¢C (8 — 24)
Trong d6 y, 12 dung trong cha ddt yéu (1/m3) va z 13 tung do diém cdn xét trong d4t
y€u. Viéc tinh todn nay chi thém thanh phin y,.z.tgo va gido su Diang Hitu cling dd dua ra
phuong phap d6 giai dé v& viing bi&n dang déo (56 tay thi€t k€ dudng 6t0).

Hinh 8 — 27. Do b6t ddt v&u d€ ting sut én dinh cua nén dap.

Khi tinh todn, néu viing bién dang déo qud 16n, khéng bao dam diéu kién (8 — 17) thi ngui
thiét k€ thudng phai c6 cic bien phdp nhu giam 1ai trong p (ha thip cao d¢ dép nén, ding vat liéu
nhe nhu xi dé dip...) hodc phan bé rong tii trong nén dap (lam taluy nén dap thoai hon) hay ding
bién phdp dao ldy (hinh 8 — 27) va ddp bé phan 4p (8 — 28). Sau d6 lai phdi kiém todn lai dé xem
vdi cdc bien phdp d6 nén dip dd di én dinh chua.
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Hinh 8 — 28. Dép them be phan ap hai bén d€ ting su én dinh cua nén dip.

Dio bot dat y&u va dép them dé phan dp déu cdng chung mét nguyén tic 13 nhim tao
nén hai dai tai trong hai bén ((1), (2) & hinh 8 — 27 va (2), (3) & hinh 8 — 28) : 2 dai tai
trong nay s€ gdy iing sudt ti€p ngugc chidu v6i ing sudt ti€p do tai trong ban than nén dip
gy ra ¢ cdc diém trong dit y&€u dudi pham vi nén dap, nhd d6 ma d4t yéu dudi nén ddp hinh
nhu drge “tran” lai va bao dam nén dép én dinh hon.

Khi tinh todn s& gia thiét chiéu sau dao bot dat yéu Hd va gia thi€t cdc kich thude ciia
dé phan 4p (h va b) r6i dua vé cic so dé tai trong chix nhat dé kiém tra K, & cdc diém dudi
nén dap nhv trén. Trudng hgp dao bét ddu y€u thi déi (1) va (2) (hinh 8 - 27) thanh cac tai
trong phan b6 déu ban v6 han ; Trudng hop bé phan dp thi ciing déi (2) va (3) (hinh 8 - 28)
thanh tai trong chir nhat,

Né€u véi trudng hop hinh 8 ~ 27 bé rong viung bi€n dang déo R < %B va trudng hop

~hinh 8 - 28 : R< —;-(B +2b) thi nén dip véi cdc bien phdp d6 s& bao dam &n dinh. Nguqc
lai, n€u khong 6n dinh thi phai gia thiét lai chiéu sau dao 18y hoic kich thudc bé phan 4p.

Bé cao b¢ phéin dp nén chon nhy hinh 8 — 28, trong d6 Hgy, ¢6 thé xdc dinh theo Pgn O
(8 — 21) hodc (8 - 23). -

8.5.2. Phuong phip mat trugt tron

Ciing ¢6 thé nghiém todn 6n dinh nén dip tren dat
y€u theo phuong phap mat trurgt tron (xem 8.5) nhung
mat trugt nguy hiém phii khoét vao trong dat yéu va
quy tich tam ‘trugt nguy hi€m kinh nghiém cin xic
dinh nhu (hinh 8 - 29a), cu thé 13 md tim 1am trugt
nguy hiém trong pham vi MNPQ xdc dinh nhy & hinh
8 —29a voi I 1a di€m giita clia mdi taluy nén dap va C
1a chan taluy nén dip. Ciing c6 thé md fim tam wugt o oo Cich mo tim tam truot nguy
nguy hiém trén dudng phan gisc cia géc 1IN, hi€m néu nghiém todn n dinh nén dip tren

d4t yéu theo phuong phdp mat trugt tron,

Phuong phdp ndy ciing c6 thé ding cho trudng
hop dao 1dy hozc dé phan dp va cé trudng hgp c6 dung thém vai dia ki thuat dé tang cudng
6n dinh cho nén dip trén dat y&u (hinh 8 — 20b).
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Khi b6 trf vai dia ki thuat gita dat y€u va nén ddp nhu & hinh (8 - 29b) ma s4t gitta dat
ddp va mat trén clia vai s& tao duge mot luc giit khéi trugt F (bo qua ma sdt giita dat y€u va
mat dudi clia vai) va nhy d6 mie do én dinh cia nén dap trén dat yéu sé tang lén.

g (7 frard rpey
i nfEF )

Vs ')mf:;'
Ay Huis

Hinh 8 - 29b, 1 Ja viing hoat dong (khai truot) ; 1 l viing bi dong (ving vai dja ki thugt déng
vat trd neo giiry ; F cling 12 lyc kéo ma vii phéi chiu (T/m) ; Y I3 cdnh tay dén cia luc F d6i vaj
iam truot ngoy hiém nhit,

Sir dung giai phap nay, khi tinh todn thiet k& phai bao dam diéu kien sau :

F<F,; (8 - 25a)
trong d6 : F 1a luc kéo ma vai phdi chiu (T/m) ; FCIJ la Iuc kéo cho phép cha vai rong I'm
(T/m), luc kéo cho phép clia vai Fcp duogc xdc dinh theo cic diéu kién sau :

— diéu kién bén coa vai :

Fop = f"—l"(ﬂ (8 - 25b)

trong d6 : F ., 12 cudng do chiu kéo dift cha vai khé Im (T/m) ; k 12 hé s6 an toan : 1ay
k = 2 khi vai lam bang polieste va k = 5 néy vai lam bing polipropilen hoac poliéthilen ;

3 . -~ “ ra
— diéu kién ve€ luc ma sdt cho phép :

b
- By =) yghf (8 - 25¢)
0

1 : .
Fep = ) yqhif’ (8 - 25d)
0

trong d6 : 1} va 1, 1a chidu dai vaj trong pham vi viing hoat dong va ving bj déng (Xem hinh
8 - 29b) ; v, la dung trong cia dat ddp ; " 12 h¢ s6 ma sit gitia dat ddp va vai cho phép
dung dé tinh todn ; h; 1a chiéu cao dap trén vai (thay déi trong pham vil; va 1, tir h; = h dén
h; =0 (xem hinh § - 29b). Tri s& &(8 ~ 25cy va (8 - 25d) 1a tdng luc ma sit trén vai trong
“pham vi viing hoat dong I va ving bi dong 11 trén hinh § — 29b :

-

. : , 2
FTRDON 721 f'=k .-3-.tg(p (8 —25¢)
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vdi ¢ la goc ma sdt trong cha ddt ddp xac dinh tuong dng v6i'dd chat thue t€ cla nén dap
hoac cia tdng dém cét (néu ¢6) ; Kk’ 12 hé s& du trif vé ma sat 14y bing 0,66. _

Viéc xdc dinh tri s8 1; va 1, duge ti€n hanh déng thai véi viéc kiém todn mic do 6n
dinh theo phuong phdp mat trugt tron ; gid thiét luc F dé biao dam hé s6 6n dinh nhé nhdl
dat dugc yéu cdu néi & 8.1 ; réi nghiém lai diéu kién (8 — 25a) sao cho thod man dong thoi
ca (8 — 25¢), (8 — 25d), (8 — 25¢) va néu thoa min thi cian cd vao tri s Fc]J 16n nhat theo
cdc quan h¢ noi trén dé chon loai vai ¢é F,,, tuong Ung.

Vii dia ki thut ding dé ting cudng én dinh cho nén dap trén dit y€u cé thé dugc bo tri
mot hodc nhiéu 16p (1 + 4 16p), méi 16p vai xen ké cat dap diy 15 + 30cm tuy theo kha nang
Iu 1&n. Téng cudng do chiu kéo dift cha cdc 16p vai phai chon bing tri s6 F
dinh nhu ndi & trén.

max GUOC Xdc
Trong trudng hop sit dung giai phdp nay, nén chon vai dia ki thuat la loai sogi dét
(woven) va ¢6 cudng do chiu kéo dift 15i thidu 12 25 kN/m dé bao dam hiéuv qua ddm nén dat
. . ? - - a - L
trén vai nham tao duge hé s6 ma sdt cao giita dat va vai.

8.5.3. Phuong phap dung cong thie tai trong gidi han Prangdo — Taylo

Cén cir vao k&t qua thuc nghiém ép dat dudi 14m ép citng, Prangdo cho rang : khi tai
trong hinh bang chit nhat phan bg déu p dat 161 14l trong gidi han Pgn thi dat yéu s€ bi phd
hoai va trugt theo mat trugt ABCD (hodac A’ B C' D’ nhu & hinh 8 - 30, trong dé doan BC
hodc BC’ ¢6 dang dudng xoin ¢ mi phuorng trinh dudi dang toa d6 doc cuc 1a :

p=py.c 8% va AB, CD Ia hai doan thing.

Tiie

9= 8%

- Hinh 8 - 30. So d6 1inh tai trong gidi han theo Prangdo.

Xét su can bang cua khéi dat trugt trén mat rugt d6 va né€u hai bén con c6 tdi trong
phan bd déu bdn vo han q, Prangdo xdc dinh dugc tri s6 tai trong gidi han Pgn wong tng la :

Pgh = (q + c.colg (P)its;ligzgem\gq’ —c.cotg ¢ (8 - 26)
trong d6 cdc ki hi¢u nhur trén da giai thich, con e 12 co s6 logarit ty nhién.

Dé ké dén tc dung cha trong lugng bin than cia kh6i d4t truot (Prangdo khong xét),
Taylo da diéu chinh lai ¢cong thic trén thanh : (Pgh 16n hon cta Prangdo).
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_ TP l+si1i(p - t+sing .,
=i ¢C.cot —_—— — T pTEp T amlge -
Pgh {c cog(p+L'ycotg[4 Zﬂ{l—sin(pe .1 +q l—sinq)e (8 — 26b)

trong dé : L. nhu ki hiéu trén hinh 8 - 30,

Néu ¢ = 0 thi xdc dinh lim p,}, (pgp theo 8 — 25) s€ ¢6 :
p—0

: Pgn = 3.14c ' (8 -27)
RO ring ding két qua cla Prangdo kém an toan hon so vdi (8 — 21) va (8 - 23) vi bién
.dang déo trong dat & day da 6 thé phat sinh gan thanh mat truo.

ll'

Ap dung cong thic Prangdo dé tinh todn 6n dinh cudng do nén dip trén dit yéu bing
cach déi tai trong hinh thang clia nén dip ra trong tai chit nhat va xem nhi tai trong mdng
cing. Dau tién coi nhu nén dap khong bi kin vao dat yéu, tic la q = 0, do d6 tinh duge péh .

Néu cé p'gh > p {p = Hy;pYgsp) thi nén dép 12 6n dinh, nguoc lai nén dap & lin vao ddt yéu.

Gia thiét nén dédp lun vao dat yéu mot chidu sau S (do d6 q = Sy v6i v, la trong lugng
don vi clia dat y&€u) va lai tinh duge mét tri 58 pyy, khdc. Cif nhu vay tinh thir dan bing cich
gid thi€t §; cho dén khi p,, = p” = (Mg, + Sp)vg4p thi nén dap s€ khong lin nita ma dat dén
trang thii cdn bang méi.

Né&u trang thai nay khong xay ra hoac xdy ra tuong img véi trudng hop S| qud 16n thi
coi la khong 6n dinh.

S, tinh dugc ciing chinh 1a bé sau phdi dao bot dat yéu trong trudng hop ding bién phdp
.dao bot dat y&u d€ tang cudng 6n dinh cho nén dép.

Cht ¥ rang dat yéu dudi nén dap phii c6 mot bé day phat dinh thi méi c6 thé phdt sinh
mit trugt nhu Prangdo di gii thi€l. Vi thé cong thic nay chi duge st dung vdi trudng hop
bé day idp d4t y&u thoa man diéu kién :

Hygi yeu 2 1,5B (B 1 bé rong ddy nén dap)

8.5.4. Phuong phap dung cong thic tinh tii trong giéi han L.K.Iugenxon

. . : 1
Phuong phdp nay thudng ding cho trudng hop idp dat yéu tuong doi mong Hyg yey € EB

(B bé rong ddy nén dap).

Vi tidng d&t y&€u mong nén khi pha hoai
khong hinh thanh mat trugt duge mi bién
dang déo s& bao trum toan b bé day dat yéu

trong pham vi dudi nén dip va dat y€u s& bi ¢p
day tréi ra hai bén (hinh 8 - 31).

A T

| d‘é); i '

Nam 1934, L. K Iugenxon da tinh dugc rai TTIITII7 77
trong gidi hun trong trudng hop nay dudi tic
dung .cqua :'cf: trong phan bé dang tam gidc vGi Hinh 8 — 31. So 46 tinh toin 13i trong
cdc gia thi€t sau day . gidi han [ugenxon.
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~ Cudng do cua dat hic nay qhi'phu thuéce ¢ ; coi nhu ¢ = (gia thigt nay ding trong
trudng hep dit sét no audc, con véi than btin c6 ¢ 16n thi qud an toan).

— Khi bi ép ddy, 16p d4t cuing duéi khong bi dnh huong gi va ddy nén ddp trong sudt qua
trinh ldn coi nhu luén luon song song voi l§p dat cimg & dudi (chi khi duéi nén dip c6 lam
be g6 thi méi ¢6 thé gan nhu vay).

bt dusi nén didp bi ddy téi ra hai ben nhung khong thay déi thé tich (tic 1a trong qud trinh
chiu 1ai trong dat khong bi ép chat).

Véi nhitng gia thiét nhu vay lugenxon giai bai todn nhu mot ting moéng vat liéu déo
gitta hai ban ciing dudi tic dung clia tai trong dang tam gidc theo thuyét déo va dua ra cong
thifc xdc dinh tii trong gidi han Pgh trong truding hgp nay.

2chb

S (8 - 28)
Hda't yéu

Pgh

Dé ké dén trudng hop nén dap thong thuong dugi dy khong ¢6 bé gé do dé giam Pgh
di 1/2; T

c.b
Haz yéu

Pgn = (8 - 29)

trong dé : ¢ la lyc dinh clia dat yéu, b va Hyg yey nhu & hinh 8 — 31,

Céch 4p dung khi tinh todn cng nhy trudng hop ding cong thic Prangdo chi khdc 1a
phdi déi 14i trong hinh thang clia nén dap ra tai trong tam gidc nhu hinh § - 31.

Chi y : T4t ci céc phuong phdp tinh todn én dinh nén dap trén dat y&u néi trén déu
chung cdc gia thiét sau :

— Coi nén dap nhu mét loai tai trong méng cting.
— DGi 14i trong hinh thang thanh chit nhat hay tam giic.

— Coi nhu nén ddp dot nhién tic di_mg » thuc &€ nén dép phii dip ddn méi thanh va ngay
trong thoi gian thi ¢cong, trong ndi bo dat y€u da xay ra gud trink c6 két vai.mot mic do nao
d6 ¢6 lgi cho khé nang chiu tai cua ching.

Anh hudng cu thé cla cdc gia thiét trén nhu the nio d6i vdi k€t qua tinh todn 6n dinh
cudng do nén dip trén dat y&u hien con chua duge nghién eiu.

Ngoai ra ciing cdn chd y ring khi tinh todn én dinh nén dip trén dat y&u thi nén st dung
thong s6 tinh todn 1a sic chdng cdr khong thodt nude tir két qud thi nghiém cdr canh hign
truong S, (MPa) ; lic nay dit ty nhién (yéu hoac khéng y&u) duéi nén dap dugc xem 13 6
¢ = 0 va ¢6 luc dinh tinh todn la C, = n.S, : trong dé p 1a hé sd hiéu chinh (theo Bjerum)
xét dén anh hudng bat ding hudng cia dat (cit cinh theo phuong ngang, thuc t€ chin luc
theo phuong thing ditng), dén téc d¢ cat va tinh ph4 hoai lién ti€p clia nén dat yéu ; tri so n
xac dinh tuy thudc vio chi sé’ déo cha dat nhu sau (bang 8 - 12). -
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v
e

Bing 8 -12
Chi so déo 10 20 k1] 40 50 60 70
i 1,09 1,0 0,925 0,86 .30 75 0,70

8.6. TINH TOAN PO LUN CUA NEN DAP

Khi thiét k& nén dudng phai tinh todn dg linr téng cong nham dé biét do du trit lin khi

" thi cong, biét khoi lugng phu phai dip b sau khi lin va néu c6 cong trinh thodt nudc & dudi

thi phai biét do lin dé tién xit 1i. Dac bi¢t vai cong trinh nén dip trén dat y&u thi do lin
téng cong qué Ién ciing xem la khong cho phép, khéng bao dam &n dinh toan khéi. Ngoaira
ciing can phai tinh toan-dé lin theo thoi gian hay t6¢c do hin dé khéng ché téc d6 ddp nén va
thasi han cho phép xay dung mit dudmg cdp cao phia trén nén dudng.

Viée tinh todn do lin 1dng cdng va do lin theo thoi gian doi vdi nén dap trén dit yéu la

réit quan trong va bt buge. Vi tri s¢ do lin thudng rdt déng ké. Con déi véi dat cd dg chat

nhat dinh nhu cic nén dip wrén dat thién nhién thong thuong thi khéng nhat thi€t khi nao
ciing phai tinh. Trong khi tinh todn thudng khong xét dén bién dang lin clia ban than nén
dap Vi trj s6 nay rat nhd néu thi cong dép bio diam dat dugc do chat yéu cdu.
8.6.1. Tinh dé lin tong cong S
Do lin t6ng cong S gém 2 phén :
S=S§,+ 5, (8 — 30)

trong d6 : S; - 16n tic thoi do dat yéu dudi tic dung cia tai trong nén dap bi nd hong, gay
ra bi€n dang ngang khong thodt nude ; S, — lin do nudc 16 réng thoai ra va déit yéu bi nén
chat dudi tac dung ciia tai trong dip (ldn c6 ke).

Thudng phin lin wic thai xay ra trong qud trinh dip nén va duge du tinh nhu sau :
=025 (8 -31)

Con thanh phén lin ¢d ket thudng 13 : | |
8. =088 : (8 —32)

Do lin ¢6 két S, duge du tinh theo phuong phép phan tdng 14y t8ng (c6 xét dén hai giai
doan 1dn khac nhau) v6i cOng thic sau :

n. po. . ol . i 1 -
S. = hy —| Cl.log P2 1+ Cl.log Svz*% (8 - 33)
o L+ el) o, cr‘pz

trong d6 : h; 12 bé ddy lop dat tinh lin thif 1 {phén thanh n 16p ¢6 cdc dic trung bi€n dang
khac nhau, i tir | dé€n n 1dp) nhu & hinh 8 - 32:
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E s¢ rarg - €

. thudng cua lgp dat i ; o

e;, 1a hé so réng coa lop dat

i 0 trang théi tuv nhién ban
ddu (chua dip nén bén trén) ;
Cl va CL — chi s6 nén lin
hay do déc ciia dudng cong
nén lin (biéu dién dudi dang
¢ = logp nhv & hinh 8 — 33)
urong dng véi giai doan qud
co két va giai doan cd két binh

Vi

oh, va o} la dp lyc (img suat
nén thang dimg) do trong luong
ban than cdc 1dp dat ty nhién
nim trén 18p 1, &p luc tién c6
két va dp lyc do 1ai trong dip
(bao goém ca phan dap trén

‘mat dat ty nhién va phan

&

dap lin vao trong dit y&€u 8)
g4y ra ¢ ldp i (xac dinh cdc

/G}f.
X 7/
; A [BE dsy fopp 7Y b
® L th nes )
W .
W I A N
A ——-f
SR

Hinh 8 — 32. So d6 1inh tin theo phuong phip phan ting ldy tong :

@ - dubng phan bo ing suit do trong lugng bin than cic
lép-dit yéu
@ - duge phan bo (ng suil do (i trong nén dap.

100

a07 a1g 1600
\
1, 200 — ‘ ‘
| i |
1158 ‘ !I !l J— - T_W_Jll_
: ‘ ‘ | ; ! l :
1 100 | | ”! |H~
| SSang in
1,050 - : S . il :_T_T_
' i Q ‘ | | ' |
S i
o AT i
‘ :i , | i ! |
4550 \— J | ; . LT i . ; l et
| 1 e | | . o Vol
! | ‘ Gur 70377 ya’f; A /@7 i 2}3/ Gaan oF A8F G715 Mauing
i " e ]
7 ‘ -
Cp = 4820 [ gyt Apkaom’)

Hinh 8 — 33. Dudng cong nén ldn thi nghi¢m dudi dung € = lop(p) cta 16p dal i véi cap dp lue ddu tién 16n nhdt ta
0.1 kG}cmz. Tri 50 dp luc 1ién ¢d két c'p s chia qua trinh Lin thanh hai giai doun : qui c6 k6t vi cé ket binh thwimg.
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.|:vi2 dugc chon tuy thudc vao thuc t&

cdc tri s6 dp lue nay tuong (ng vdi do sau z & chinh giita 16p dat yé&u i). Nhu vay, muén tinh duoc
‘ 11 phdi bi¢t S. Do vay phai gia thiét S va tinh lap, mo dan.

Chu v rang khi cs\. > c‘, (ddt O trang thdi chua ¢S két xong dudi tdc dung cla trong
lugng ban than) thi céng thitc (8.33) chi con mot s6 hang sau (khéng tén tai s6 hang c6 Cl).

Theo két qua nén lin nhu & hinh 8 — 33 ta ¢6 thé xdc dinh duge cdc thong sd ding dé
tinh toAn nhu sau :

Trén dudng cong e = logp xdc dinh diém A & chéd tai d6 c6 dé cong 16n nhat. Tir A ké

-dudng nam ngang va dudng tiép tuyén véi dudmg cong nén lin. Ké dudng phan gidc cua goc

tao bdi dudng ndm ngang va dudng ti€p tuyén qua A ndéi trén. Giao diém cha dudng phan

~ gidc nay véi dudng ti€p tuyén ké (lr cudi dudng cong nén lin (doan t kéo dai) s& xdc dinh
“dugc diém tuong Ung véi ap luc tién ¢6 két P (hinh 8 ~ 33) cho ol = 0,620 kG/em?).

Biét cip s€ xdc dinh duge ; .

. el —cl
S Ci=—1 P (8 - 34)
logop, — log pj

vai e}, la‘i hé s6 rong tuong (ng véi 4p luc tién c8 két Gi con e’i 1a he 58 rdng tuong ng voi cdp
ap luc p duge chon tuy thudc vao thyc 1€ chiu tai ban ddu clia 1&p dit i cdn tmh lin (c6 thé
lay pl =0,1 kG;’cm )

450 z
T I 54 = 3
i e — e - - bl Z 0 ——— e
Comp—i— o (8-33) St
logp, —logo i e e e s
2 p N BEEEAALS) PR o i 70
dé : el va ol ¢é v nehia nh ;ﬁ@bj/”:*// At U
trong d6 : e, va o, ¢6 y nghia nhu 29 gL :/‘th" 4’.-*'}(5'5f”
& (8 ~ 34) con e} 1a h¢ s6 rdng cla et / /AR
‘lop dat i tuong Gng vdi cdp dp luc

chiu tai sau khi dip nén dudng cia
16p dat i.

Né&u 16p dit yéu déy thi chi tlnh
dé lin dén tdng ddt ¢6 :

’

I

GE{ = %civz

Néu 16p ddt y&u mong Hy;y < %B

B - bé rong ddy nén dudng c6 thé
coi nhu mot 16p ma tinh (khong can
phai phan ting).

Khi xdc dinh céc tri s6 of c6 thé
truc 1i€p sir dung todn dé J.0.Osterberg
nhu & hinh 8 - 34 v6i 6, = 1.q (q 1 Hinh 8 — 34. Toan d6 O:iterbcr% dé tinh Wng sudl (dp luc)
tai trong dﬁp phan b trén 1m dai thang ding do tdi trong dap gay ra ¢ d6 sdu z;
cua dudng, I 12 hé 56 tra theo todn { néu 14i trong dang chir nhat thi xcm nhy 2 o0 )
dé véi so dé nhu & goc hinh 8 — 34). : ‘



Cht ¥ ring cé thé dng dung todn d6 d€ tinh ing sudt thing diing o, & cic diém bat ki
trong nén dat bang cdch van dung tuong w nhu & “phuong phap diém géc” trong Co hoe dat.
8.6.2. Tinh d¢ lin theo thdi gian cia nén d4p trén dat yéu

bat y&u thudng bao hoa nude nén nén dip trong mot thdi gian dai van con hin va t6c do
lun phu thudc hé s6 co két clia d4t yéu.
Tinh lin theo thai gian dya theo If thuyét ¢6 két mot hudng :
S, =38.,.U;U=1{(T) (8 - 36)
~ 8§ — d6 lin sau thi giah t; S —dd lin do nén chat (cd két) tinh nhu & (8 - 32) ; U = f(T)
vG1 T 1a nhéan t6 thoi gian xdc dinh theo (8 ~ 37) :
7= St | (8 - 37)
h -
trong d6 : C, la h¢ s6 ¢6 két trung binh theo phuong thing ding trong pham vi 18p d4t chiu
nén :

2
hli

2

\J'Cvi
trong d6 : Th; = hy, va h; 1a bé ddy cdc 16p dit yéu c6 he s6 6 ket C,; khic nhau ; C,; dugc
xdc dinh thong qua thi nghiém nén lin khong nd hong d6i véi miu 44t nguyén dang dai

dién cho 16p dat y€u i ; pham vi 4p lyc tir p; d€n p, xdc dinh nhu & (8 — 34) ; h, 1a bé ddy
tinh todn clia 16p dét chiu nén, néu chi thodt nude theo mot mat thi hy, = H (H 1a bé ddy l6p

C

V:

cm’/sec (8 - 38)

dat chiu nén & hinh 8 — 32) ; n€u thodt nudc cé 2 mat thi hy =—;—I— (trudng hop & dudi dat
y€u ¢6 16p cdt ching han). |

Tri s6 cfia ham s6 U = f(T) tuy thuoc céc so d6 phan bs tng suat duge cho & bing 8 - 13
(thuong dp dung so dé U)).

Ciing c6 thé dang thi nghiém dé€ xdc dinh dugc mot cdch gdn ding thoi gian lin : 14y
médu dat yé€u nguyén dang c6 chidu ddy h cho ép c8 két t6i p, (dp luc sau khi ddp nén dat
y€u phai chiu). Trong thdi gian t, mdu nay lin duge 90% cia do lin toan bd clia miu dwa
vao cdch ngoai suy theo ti 1& ¢6 thé x4c dinh duge thdi gian T cdn dé toan bo bé ddy 16p dat
yéu H ciling lin duge 90% cia do lin todn bd theo cong thiic sau :

2
H
T = t[?} (8 - 39)

Chi ¥ rang trong khi tinh l6n nhu trén déu gia thi€t tai trong nén dip tdc dung ngay mot
ldc. Vi trong khi dap, qud trinh c6 két vin xdy ra nén tinh véi gia thiét trén thyc ra chua phil
hop 1dm.
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Bdng 8 —13
PO CO KET U THEO CAC SO PG PHAN BG UNG SUAT

] pa 12
Nhan to S —— -
thi gian T SRR Y o U AR Ys Arox b
U, U, 17 Uy U,

0,004 0.080 0,008 0.135
0,008 0.104 0.016 0,186
0.012 0,125 0.024 0,223
0,020 0,160 0.040 0.279
0.028 0.189 0.056 0.322
0.036 0.214 0.072 0,358
0,468 0.247 0.096 0.388
0.060 0,276 0,120 3 0,433
0.072 0.303 0.144 - v 0,462
. 0.100 0.357 0.197 2 0.516
0,125 0.399 0.244 ENER 0.554
0.167 0.461 0.318 O 0,605
0.200 0.504 0.370 0,638
0.25 0.562 0,443 :IT 0,682
0.30 0.631 0,508 " 0,719
0.35 0.658 0,565 =3 0,752
0,40 0,698 0.615 0,780
0,50 0.764 0.700 0.829
0,60 0816 0,765 0,868
0.80 0,887 0,857 0.918
1,00 - 0.931 0.913 0,950
2,00 0.994 0.993 0996
w 1,000 1,000 [,000

Dé xét dén anh hudng ciia thoi gian thi cong dén t6c d6 lin cé thé dung phuong phédp
don gian gdn ding sau day, (hinh 8 - 35).

Gia thi€t trong thai gian thi cong, 4p luc tang theo quy luat bac nhat (hinh 8 - 35a).
Dau tién v€ dudng cong lin c6 két véi diéu kien xem nhir 4p luc nén dip tic dung dot ngot
ngay tir ddu (dudng chdm & hinh 8 ~ 35b) ; do ltn cusi thai ki thi cong s& bang do lan theo

duong chim tuong Ung véi %— thdi gian thi cong (diém A). Po lin & thoi diém t nao 36

(trong thoi gian thi cong) s& xdc dinh duge nhu sau : xudt phdt tir do 1dn sau thai gian %

trén dudng chdm (diém B,) vé dudmng nim ngang gap toa d¢ t, 0 B, ; ké duong OB, gip toa
d6 1 & B, d6 12 diém cdn tim.

a1



Lam mat dudng cdp cao, xdy mé ciu hodc cng nim
trong doan dit y€u thudng chi cho phép sau khi dé lin

cia nén dat dugc 85 + 90% do lin c6 két S.. Vi vay

o7

: d
}
i |

i

dém cdt, gi€ng cét hay bac thim.

nhiéu khi cdn cé bién phip tang nhanh 16c do lin nhu : | r L R
dao bt dat y€u (b€ day lin c6 ket gidm bdt) hoac ding "~ Fole \%\ ﬁ;l
cac bién phdp tang nhanh t8c do thodt nuéc bing tﬁng \é) )

|

|

‘Trudmg hop dung gi€ng cat hoac bac thém tic 12 tao didu
kién dé nuée 18 rdng thoat theo ca hudng ngang, khi do do c6
két duge xédc dinh nhu sau :

U=1-(1-U)(1-Upy (8 - 40) Hinh 8 — 35. X4c dinh d6 lin theo

trong dé : U, 1a do 6 két theo chiéu ding xdc dinh theo  thdi gian c6 xét dén i thay d8i 4p luc
trong dét trong qué trinh thi céng,

Jar

76

bang 8 — 13, Uy, 12 do c6 két theo phuong ngang duge xic
dinh nhu sau :

U, = l—exp[_F(n;iTI% +Fr] (8 ~41)
“trong dé : Ty, 1a nhén (& thoi gian theo phuong ngang :
T = (ljz" 1 (8 - 42)
vdi | 1a khoang cach tinh todn gita cdc gi€ng cét hoic bac thim :
— né€u bé tri gi€ng hoic béc theo kifu 6 vuodng :
1=1,13.D | (8 - 43)
— né€u bg tri theo kiéu tam gidc :
1=1,05.D - (8 - 44)

D 1a khodng céch giira cdc tim giéng hodc béc.

Hé s6 c6 keét theo phuong ngang C;, (cmzlsec) ciing ¢6 thé duge xdc dinh théng qua thi
nghiém nén lGn khong nd héng d6i v6i cdc miu nguyén dang 14y theo phuong nim ngang
theo TCVN 4200 — 86. Né&u trong ving dit y&u cd két gém nhiéu I6p ddt ¢6 C;, khéc nhau thi
tri s6 dung dé tinh todn la tri s& C;, trung binh gia guyén theo bé diy céc 16p khic nhau dé.

0 giai doan iap dy 4n kha thi thudng cho phép tam diing quan hé sau dé x4c dinh trj s&
| Cy, dua vao tinh todn :
Cp = (2+5)CP ' (8 — 45)
v6i C dugc xdc dinh nhu & 8 — 38. |
| - F(n) 12 nhan t8 xét dén anh hudng cia khoang cich b6 urf gi€ng ct hoac bac tham duge

xdc dinh tuy thude n = I/d (véi d 14 duge kinh cha gi€ng cit hoac duorng kinh twong duong
cua mot bdc tham) theo cong thic :

2 "3n2 -1

F(n) = n(n) -
(m) 2 nn) 4n?

(8 - 46)

n
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F, la nhan t8 xét dén anh hudng coa ving d4t bj xdo dong xung quaﬁh bac thdm (lam hé
s6 thim trong viing d6 bi gidm di) va F, 1a nhan t3 xét dén anh hudng vé siic can cla bic
tham. Khi ding gié’ng cat thi khéng xét dén hai nhan 16 nay (titc 1a xem F, =0va F . =0).

Trucong hop sit dung bdce thdam lam phuong tlén thodt nudc lhang ding thi cdc nhan 8

F(n), F, va F wrong (8 — 41) duoc xdc dinh nhu sau :

~ nhan 6 F(n) vin theo cong thitc (8 — 46) vdi dudng kinh twong duong clia mot bac
‘tham d tinh nhu sau :

8 - 47
‘trong d6 : a 12 chiéu rong va b la bé ddy cua tiét dién bac tham.
Vid nho (thuong d = 5 + 6cm) khi€n cho 11 s6 n thudng 16n va n2 >> 1,0 ; do vay c6 thé
tinh F(n) theo cong théc don gian sau : '
F(n) = lrl(n)—% (8 - 48)

- nhan t6 x€t dén anh hudng xdo dong :

_{kn _ dy _
(Ko (%) -

trong d6 : ky, va kg 14 he s§ thdm theo phuong nim ngang cilia dat y&€u khi chua déng bac
tham (dat y&u khong bi xdo dong) va sau khi déng bic thim (dat yéu bi xdo dong) ; k, < ky,

thudng cho phép 18y k, = k, véi k, 12 he s6 tham cla ddt y&u theo phuong thing ding. Trén
thuc t€ tinh todn cho phép ap dung :

Cp va C, 12 he 58 c6 két cua dat y&u theo phuong ndm ngang va phuong thing ding.

d./d ka t s6 gita dudng kinh twong duong cha vung dat bj xdo dong xung quanh bic
tham va dudng kinh tuong dvong cla chinh biac thim. Thye t€ tinh todn cho phép dp dung :

d

S (2.3 _5
d (2+3) (8 D
—~ nhéan td xét dén sitc can cua bic tham :
F = 2ni2 X0 (8 - 52)
3 Qw

trong dé : L 1a chiéu dai tinh todn ca bac thdm (m) : néu chi ¢6 mot mat thodt nudc phla
trén thi L bang chiéu sdu déng bac thaim, néu ¢é 2 mat thodt nudc (ca trén va dudi) thi L ldy
bang 1/2 chiéu sau dong bdc thdm ; ky, 12 hé s¢ thim ngang (theo phuong ndm ngang) cla
dat yéu, cho phép xdc. dinh gin ding theo (8 — 50) tir hé s6 thAm theo phuong thing ding
k, hodc thi nghiém thim tryc tiép vdi cidc miu thim theo phuong ngang (m/sec) ; q,, 1a
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kha nang thoat nudc cia bic tham twong tng vdi gradien thuy lue bang 1,0 (m/sec) (gradien
bing 1 tic 1a twong ng véi dp luc lOkN/mz) 1dy theo ching chi xuat xudng cua bic tham.
Thue 1€ tinh todn cho phép 14y ti s6 ky/q, = 0,00001 + 0,001 m~ 2 dsi voi dat y&u loai sét
hoac 4 sét ; k,/q, = 0,001 + 0,01 d6i v6i than bin va 0,01 + 0,1 d6i vdi bin cét

Trong truong hop st dung giéng cdr thi khi thi€t k€ c6 thé tryc ti€p ding todn do
~ hinh 8 — 36 biéu thi m&i quan h¢ (8 —41) v6i F(n) theo (8 —46) vaF = F =0

Do 1an 6 két dat duge S sau thoi gian ¢ trong trudng hop thodt nude c6 ket hai chiéu ciing
vin duge xdc dinh nhu & cong thitc (8 — 32) nhumg thay U, bang U tinh dugc theo (8 - 40) ;
do Kic nay U > U, nén lin clia nén dap trén dat y€u s€ dién ra nhanh hon.

ll'

Lin nhanh cé loi la

dat c6 két nhanh, do d6 7 T

cudng do chdng cit cla P TR

dat  y€u cling tang =

nhanh. Nhu vay nhimg & 90

tinh toin 0 8 — 5 1a d¢ S

bio dim khi thi cong & 7o

nén dip khong mit én

dinh (lic d6 cubng do N

chdng cit tinh todn chua 170 , ;

'ké dén phdn tang sau qer qez 485 pIE488 Y1 g2, 43 46 48 18

my do c§ két). Vi thé | Wi 1 14 g Th
hién ciing cé6 mot sG.
phusng phdp xay dung
nén dap trén dit yéu dua -

vao nguyeén tic : vira dap vira khdng ché t6c do dip ( ddp nén timg dot, sau mdi dot c6 the
ch& mot thoi gian réi lai dip ti€p) dé tdc do tang tai vira kip vai t6c do tang cuong do chéng
cat cla dit do c6 két. Nhu vay, néu dip cham (vira dip vira doi) thi nén dép cé thé cao hon
chiéu cao gidi han tinh véi cudng do chéng cat ban dau. Pé tranh t6c do thi cong dip qué
kéo dai, ngudi ta thuding diing cdc bién phdp tang nhanh t6c do ¢6 két néi trén.

Hinh 8 — 36. Todn dé xdc dinh do c& ket theo bhucnglnﬁm ngang
Up, theo Ty, van.

Mu6n tinh todn khéng ché duge t65¢ do dap dat cdn phai bist duge quan he gilra tai trong
ddp v6i mitc tang do c6 két theo thdi gian, déng thoi phai bi€t duge quan he gilta sy tang
mifc do ¢& k&t vdi mirc d§ tang cudng do chong cit ciia dat y&u. Vé quan hé thi nhat hién
dua vao c& két theo mot hudng (trudng hop tdng dém cai) hoac 1 thuyét cd két theo ba
hudng (trudng hop xir I bang coc cdt hodc bac thim) nhu trén. V€ quan he thit hai thi cuong
do chéng cit cha dat yéu, theo Ladd (1991) ¢6 thé dugc du bdo thay déi tuy thuge mife do
c6 két theo quan hé sau : ' '

N
\ \ Opz
S, =Uj 0,226} + uS, = : : (8 —53)
. Oy

L
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trong d6 : U 13 d6 c6 két dy bio c6 thé dat duge ké tir lic bit ddu dép nén dot ddu tién cho
dén khi bit ddu dap nén dot I1 tiép theo ; S, 1a sitc chdng cdt khong thodt nudc theo ket qua
thi nghiém cit cdnh hién trudng véi hé s6 U 6 bang 8 — 12 (xem 8.5) ; con o, ¢ pz vi 0{,1 cd
¥ nghia nhu & cong thitc (8 — 33).

V6i quan diém thyc dung, hién ngudi ta dung cdch vira dap vira quan tric tinh hinh bién
dong cia dat yéu phia dudi dé khéng ché 15c d6 dip. Vi du quan tric tdc d¢ di dong ngang
-cha cde cgc déng hai bén nén dép trong khi dip d4t. Néu 16c d¢ di dong ngang cla cdc coc
ndy la <5 mm/l ngay thi «Sc d6 dip nhu vy vira bdo dam, s& khong xdy ra tinh trang do c6

“keét tang khong kip gay mit én dinh. Néu coc di dong 1dn thi phai nging dip, tham chi phai

'd& bt 1ai dé dgi. Véi cach nay, ngudi ta da timg dap cdc nén cao 8 + 10m trén nén dat yéu
bdo hoa nudc ma khong can dung cdc bién phdp nao khéc.

Ciing can chi'y rang, khi slt dung cdc phuong tién thodt nudc cd két thing ding (dac biet
la bdc thim) thi d€ bdo dam duge hidu qua cla vige thodt nude d6 dp luc cha tdi trong dip
gay ra trong cdc 10p dit y&u phai di 16n (khong nhitng ddy dugc nude 16 réng ra ché béc
thim ma con theo duge bac tham 1én dén ting dém cit d€ thodt ra ngoai pham vi dat yéu). Do
vy, theo kinh nghi¢m nudc ngoa tai trong dip nén dii 16n dé bio dam duge diéu kién sau :

o\, + ol 2 1,50}, (8 - 54)
trontg d6, cic ki hiéu c¢6 y nghia nhu & (8 — 33).
Ngoai ra, néu diing giéng c4t hoac bdc thdm thi trén dinh gi€éng hodc bdc phai c6 ting cit
dém cé kha nang thodr nude (t6i thiéu phai bang loai cdt vira) day it nhat bing ~ l S (S do lin
tdng cong) nhung khéng nhd hon 80cm.
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Chu’b’ng.?
CHE D) THUY NHIET CUA NEN BUONG VA CAC BIEN PHAP
THIET KE BAO DAM ON DINH CUONG DO CUA NEN PUCNG

9.1. ANH HUONG CUA TRANG THAI AM CUA PAT DEN SU ON DINH
CUONG PO CUA NEN PUONG

Céc dac trung cudng do (luc dinh ¢, géc ma sdt ¢) va dic trung bién dang (mo dun dan
héi E.kG/em?) ciia nén dudmg, néi chung phy thudc vio loai dit, diéu kign chiu tdi (tinh
‘hoac dong...) cling nhy do chat va do dm cla dat, dac biét ching thay doi rat nhicu theo
trang thai am ca dat, nhét 12 cdc loai d41 ¢ tinh dinh déo (cang chia nhiéu thanh phan hat
sét thi cang thay d8i nhiéu theo d¢ 4m).

Sy thay d6i cudng do va dic trung bién dang cla dat theo trang thai 4m da dugc nghién
citu nhiéu nam & trong phong thi nghiém ciing nhu truc 1i€p quan trdc sy thay doi dé ngay
trén cac doan duong thuc t€, két qua da duge tap hop va dua vao quy trinh thiét ké do dudng
mém 22TCN — 211 — 93 nhu & bang 9 — la, 9 — 1b vi gan-day 12 két qua nghién cifu cdc de
tai cdp Nha nudc KC10.05 & bang 9 —1c (1995).

Theo k&t qua nghién ctu cia bo mon Pudng 610 va Budng thanh phé trudng Pai hoc
Xay dung thi quan he giita tri s mé dun dan héi thi nghiém ciia ddr By, véi d0 dm tuong
doi W/W,, c6 thé duge bicu dién bang quy lut sau :

Vai dat 4 sét:

-5
W
=7 -1
Em 4[th J (9 )
V@i dat 4 cat :
-3
W
E =74[th] - - G-

trong d6 : W 12 do dm ciia dat (%) ; W, 12 gi6i han nhao cha dét (%).

(Chd y rang tri s6 Ey,, 12 két qua thi nghi¢m v6i cac miu dat ron dudng kinh 5,0cm cao
5,0 ecm bang phuong phdp ép miu nd hong tu do vdi ban ép dudng kinh d = 5,0 cm hoac ép
tin véi ban ép dudng kinh d = 2,5 cm con tri s6 & bang 9 — la 1 tri s6 mo dun dan héi tinh.
todn trung binh).
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TRI S6 MO BUN DAN HOI E (daN/em?) CUA ©

VA PO CHAT [22TCN- -211-93]

Bdng 9 —Ia

AC LOAI PAT TUY THEO po AM

Po 4m tveng déia = W
Loai dat Bo chat K Vou
0,50 0,60 0.70 0.80 0,90 0,95
Sé1 0.95 440 340 270 220 190
0,90 420 320 250 200 160
A sét .95 470 370 300 250 220
0.90 440 340 270 230 200
A cat 0,95 520 430 360 320 280 260
0,90 490 400 330 290 250 240
b lin 0.95 650 570 500 460 420
SOi san 0.90 620 540 480 440 400
?;‘;“;guyén ’ 650 — 610 | 450 - 400 | 250 - 230 | 210 < 160
CIu' clni : — tri %6 E & day 12 mo dea dan héi tinh X4c dinh theo phwong phip Ihl nghi¢m quy dinh &

- d& dm tuong déi ;4 =

“Quy trinh thict k€ o dusng mém®

W

nh

22 TCN-211-93 :

— d% chat se vé&i k&t qua dim nén 1iéu chudn theo quy trink Viét Nam (xem bing 9 — 5 va bdng 9 - 6).

Bdng 9 — Ib

TRI $O LUC DINH C (daN/em? JVA GOC MA SAT (p(o) TUONG UNG V01 po CHAT
K =0,95 CUA CAC LOAI PAT

Bo dm twong doia =

-

Loai d4t Chi tiéu nh
0.5 - 0.6 0.6-0.7 0.7-08 |

Sét ¢ 0,64 ~ 0,48 0.48 ~ 0,38 0,38 ~ 0,30

® 22~ 18 18 ~15 15~ 12
A sét c 0.50 ~ 0,38 ~ 0.38 ~ 0.28 0.28 ~ 0,20

@ 24 ~ 20 20~ 17 17 ~ 14
A cat c 0,38 ~ 0.18 0,18 ~ 0,10 0.10 ~ 0.05

® 26 ~ 22 22~19 {9~15

. c .
Lan 561 sun 0 13y twong ing vai loai d4t khong c6 s6i $dn

— ¢ 0,51 ~ 0.3 0.37-024 | 027-0.19

4t bazan @ 17~ 12 14~ 8 1 ~7

" Ghichit i~ aviK céy nghia nhu & ghi chi bang 9 - |4,
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: Bdng 9 —1I¢
MOT SO CHIi TIEU CO HOC CUA BAT CAC LOAI
TUY THUOC TRANG THAI AM VA CHAT
K = 0,95 K = 0,98
Loai dat Chi tiéu
a = 0,55 a = 0,65 a=075 a=0,55 a=0,65 a=1075
Sét’ . do 24 - 26 24 - 26 23-25 25 - 27 25 - 27 24 - 26
_ C, daNfem® | 320-370 | 300- 285 | 280 -270 | 420-460 | 400 - 385 | 380 - 350
: E, daNjem® | 10-16 8- 10 7-8 14— 18 12-15 10— 12
" CBR _
A sét o, do 26 — 28 26 — 28 25-26 | 25-26 25 - 26 2526
C.daNjem® | 0,39 - 0,40 | 936038 | 535 35| 0.40-0.42 | 0.39- 0,40 | 0,34 - 0.38
E.daNjem® | 360-390 | 390-383 | 345 355 | 425-370 | 400-420 | 400 - 390
CBR 12-18 10-12 8 - 10 15~ 19 13-18 | 10-15
A cit - . do 28 - 30 28 - 30 27 - 29 29 - 31 29 - 31 28 — 30
' C. daNjem? | 0,35 - 037 | Q.32 - 0.35 [ 0.29 - 0,33 | 0,38 — 0,40 [ 0.36 — 0,39 | 0.31 — 0,34
E. daNjom? | 370-425 | 365-420 | 340350 | 340-195 | 410-430 | 415-420
CBR 14 - 19 12-14 10 - 12 16 - 20 14 - 28 12 - 18
Sét, 4, sét @, 4o 29 - 32 29 - 32 29— 32 29— 33 29 - 33 28 - 33
1an 5i san | ¢ gaNjem® | 0,40 - 0,42 | 0,38 - 0.40 | 0,34 - 0,36 | 0,42 -0,45 | 0.39 - 0.41 | 0,35 - 0,37
. E, daNjcm® | 380 — 460 | 370-450 | 360440 | 465480 | 440-470 | 4 10 - 445
CBR 16 - 20 3-8 12 - 14 17 - 22 15— 19 13- 19
Cét den . do 30 - 32 30 - 32 30 - 32 30 - 33 30- 32 30 - 32
hat mi,:}. C. daNjem® '
hat nho :
E, daNjem? | 370-440 | 380-430 | 380 - 460 | 476 - 500 | 465 — 480 430
CBR 12-18 10-13 911 5-18 1317 11 - 14

Qua cdc bang 9 — 1a, 9 — 1b, 9 — Ic va quan hé (9 — 1), (9 — 2) ta thay : d6 dm cila nén

ddt cang lon thi cuong d¢ cita né cang giam va ddt cang bién dang nhiéu. D6 la do lugng
nuéc trong dat lam thay déi trang thdi cla dat, luong nudc tang 1én c6 thé lam cho ddt &
trang thdi déo ciing chuyén sang déo mém hoac nhio. Thudng néu nén dudng cé do6 dm
A S <
= 0,50 + 0,75 thi né con & trang thdi déo ciing nhung néu

W Wan

nén da chuyén sang déo mém va nhdo. Vi the trén thyc 1€ ngudi ta thudng tim cdc bién phap

= 0,75 + 1,0 thi dat

gidt cho trang thdi 4m cla nén dudng cé # 0,60 + 0.65. R3 rang & day tri s6 dé dm

nh

fitong déi cho phép ta danh gid duoc trang thdi clia dat (con tri s6 do dm tuyet d8i W khong
cho phép diéu d6).

4y

3

i
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Trang thi dm cba dat ciing c6

dnh hudng quan trong dén sy lam .~
' viée cla ddt dudi tde dung cia tdi gp 07 } j
trong trung phuc. Hinh 9 - 1 13 k& a8 —_——— -
qua thi nghiém trong phong vé€ su ik : ﬂfmzf’z;?éy
lam viec clia dat duéi tac dung cia ‘;e—f | Y T
tai trong tring phuc do gido sur tién § T ‘jf;’ﬁ}”"
s A.M.Krivitski thuc hién, g v
Hinh 9 - 1 13 két qua thi nghiém z‘\)ﬂ__,__l,_ . \
Vo1 dat 4 sét bui ; véi cdc loai dit khdc ‘,g P vi miy o7 \
quy luat dinh tinh ciing tuong ty nhe ™42 Yen etpy L
vay. Theo dé ta thdy ; khi dat rong N I &
. . NM— L N
doi khd (W < 0.TWy) thi dusi dc X 7 — R
dung cia tdi trong tring phuc ¢6 trj I\E gl ] | ﬁft/;,
s6 tuong d6i 16n, p < (0,45 + 0,55) 4t g8 47 W/ﬂ_,ﬁ;%,@)

Pgh» N€n ddt vin trd nén bicn cimg
du s6 lan tdc dung tai trong rat I6n :
(trong do p 12 tri s6 tai trong tring
phuc tdc dung len dat kGmez vi Pgh
Ia tri 56 tai trong giGi han ma dat chiu duge khi tdc dung (inh mét 1dn). Nguoge lai, néu
ddt cang dm thi khd ndng bi pha hoai cang nhiéu va khd ndng bién citng cang it, nhu khi

Hini 9 - 1. Quan h¢ gilra trang thdi cusi cung cha dat vi 14c -
dung cda tii trong tring phuc (d4t 4 séi bui):

W > 0,75W, thi chi vdi tai trong trung phuc rat nhé mdi cé thé bien ciing duge : p < 0,1pgp,
vOi dédt 4 sét bui, p < 0,09 Pon VOI ddt sétva p < (0,15 + 0'20)Pgh voi dat 4 cdt.

* Cht ¥ ring, bién cing 1a hién wong nén dit dudi tdc dung caa tdi trong tring phuc
nhiéu 14n, 1au dii trd nén khong tich luy bién dang du nita ma chi IAm viéc & trang th4i dan
héi (gidng nhu sau khi lu lén dat nhidy l4g vot tai trong nhat dinh). Trén thuc t€, & nude
ngoai va & ta da phdr hién thay nén dat & dudi cac 16p mit dudng méng, sir dung lau nam,
¢6 ché bién cing khi€n cho kha nang chdng bién dang cia né 1rés nén rat cao, Nhy vay, néu
khong ch€ duge do 4m nén dudng trong pham vi nhat dinh thi tic 13 tao diéu kién dé bién
tdc dung bat loi cha tai trong xe chay tring phuc nhiéu l4dn thanh tic dung c6 loi cho cudng
do chung ciia nén dudng.

Theo hinh 9 - 1, s di ¢6 hién tugng khi p < Pgh dat vin c6 thé bi phd hoai 13 do tdc
dung cta tai trong trung phuc ¢6 tinh chat dot ngot, lién tiép, tic thoi gay ra luc qudn tinh
va lam ting 4p luc nuéc 18 réng ¢6 trong ddt, khi€n cho hé s& trugt ngang £ cua dat ting lén
(bién dang theo huéng ngang dudi téc dung cula 1ai trong thing ding ting l&n), dong thai 4p
luc 16 réng con can trd sy héj phuc (ddng Ig khd nhanh chéng) stc ma s4t trong giita cac hat
cdt d4t khi d5 tai (chua bi khoi phuc lai da bj tic dung tai trong tiép). Vi cdc li do trén nén
cuong do chéng truot cla dat dudi taj trong tring phuc bj ha thap hon so V@i khi chiju tai
trong tinh, bién dang trugt déo tang lén nhiéu hon, ddt dé& va chéng bi phd hoai hon. Nhu
vay, nhiing nhdn 16’ nao lam ting dp luc nudc 16 réng khi chiu tdi thi déu 13 nhitng nhan 16
han ché sy biéh citng cia ddt. R6 rang 1a khi d¢ 4m tang qud 0.75W ., ddt da gin ddy nudc,
do d6 khi chju tai tring phuc dp lve nude 15 réng sé 16n. Ngoai ra dat cang dinh, cang khé
thodt nudc (ddt sét), ciing nhu tée dd gia tai cang nhanh thi kha néng bi¢n cimg cang it.
4-TKDOT T2 ' :
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Khi dit bi€n cung thi do chat chia ddt c6 tang lén doi chat, nudc c6 bi ddy ra, b€ ddy
mang nudc giam di, lyc dinh két giita cdc hat dat tang lén va cudng do dat tang lén, d4t hiu
nhu Iam viéc & trang thdi dan héi — nhot, khong xdy ra bién dang d¢o ma chi cé bién dang
héi phuc duge khi chiu 1ai. Ngudi ta cling cho ring : cdc diéu kién bién clng da gip cho
ddt khoi phuc duge céc luc dinh cdu tric, déng thoi phét sinh thém tac dung ngung k&€t méi
giita cac hat dat dudi anh hudng clia tai trong tring phuc va thdi gian. Cung vi 1& nay nén
céc loai dat khong dinh (cét) thi khong tré nén bién citng duoc.

Nén dudng 616 1a mot cong trinh chiu tii grong tring phuc. Trén thuc t€ nhiéu nén
dudng cii c6 bi&n ciing & phin moéng nén dat dudi 4o dudng. Theo tai liéu nudc ngodi, nhitng
doan bién cimg trén thuc t€, trude hét la nhiing doan nén dat-cé tinh dinh (4 sét, sét) cb
trang thai 4m thuan 10i, nghia la nén dudng phai kho réo, thodt nudc t6t, khong hodc it chiu
anh hudng clia cdc nguén dm nhu nudc ngap, nude ngdm. Ngoai ra phéi ¢6 di diéu kign dé
tai trong xe cO phdt huy tdc dung lu 1en, cu thé 13 : 40 dudng phai méng hon 20cm (dé tai
trong xe truyén xuéng khong qud nho) va lwu lugng xe 16n hon 100 xe/ngay dém.

Nén duomg bién ciing s& ¢6 cudng d¢ cao hon, nhd d6 ¢6 thé giam bé ddy 4o dudng la
bo phan dét tién & trén.

Qua céc noi dung trinh bay & trén ta ¢6 thé thay o : anh hudng rdt quan trong cla trang
thai 4m d€n cudng do cha dét nén dudng. Do nén duong trén thyc 1& chiu dnh huong cua céc
ngudn 4m khac nhau, bi€n déi lién tuc trong nam, do d6 trang thdi 4m clia d4t nén dudng
ciing c¢6 thé thay déi tuy theo vi tri cdc diém trong nén dudng (khong gian) va tuy theo thai
gian trong nam, din t6i sy thay déi cudng do d4t nén theo khong gian va théti gian, 1am cho
cuong do nén ddt khong on dinh va co thé ha thdp & thai ki bét 1o, khi€n cho nén mat dudng
6to ciing bi ph4 hoai nhiéu nhdt trong thdi ki dé. Vi thé can nghién cltu quy luat thay déi

cudng do clia nén d4t hay quy luat thay déi clia d6 4m nén dét, tic chinh la nghién citu ché

dé thuy nhiét ctia nén dudng 6t0, 1 d6 tim cac bién phip cai thién céc quy luéat niy nhim
‘giif cho cudmg do nén dat twong d6i cao va it thay déi nhdt (8n dinh nhat) nhu yéu cédu da
n6i & muc 8.1. Day la mot van dé ién trong mén thiét k€ duong va 12 noi dung chinh cla
chuong nay. Day ciing chinh 12 vén dé phan tich tic dong clia moi trudng thién nhién (dm
va nhiét) dén cudng do va sy lam viéc cla nén mat dudng ma ngudi thiét k€ thudng phai dé
cap khi lap dv &n xay dung dudng.

9.2. CHE DO THUY NHIET CUA NEN PUONG
VA PHAN KHU KHI HAU DUGNG SA

9.2.1. Ché d¢ thuy nhiét clia nén dudng hay quy luat téc dong clia moi trudng thién
nhién d&i véi nén dudng 1a quy luat thay doi va phan b6 do am cia cdc diém khéc nhau
trong kh&i ddt nén dudng theo thoi gian. Vi quy luat thay d6i do 4m chiu anh hudng rat 16n
cha sy thay d6i nhiet do nhu : kha nang b&c hoi nudc hodc sy van dong clia nudc trong dat
(nude mang méng vA hoi nudc thudng van dong tir ché noéng dén ché lanh), nén né gan lién
voi quy luat thay déi nhigt do trong nén duong va vi th€ thudng goi quy luat d6 1a ch& do
thuy nhiét coa nén dudmg. : -

Quy luat thay ddi va phan bé do 4m phu thudc vao quy luat thay d6i cdc nguon dm c6

thé gay &m dat nén dudmg, vi the ch& do thuy nhiét clia nén dudng phu thudc nhi€u vao quy

luat chung vé thai tiét, khi hau cling nhu céc y&u 16 thién nhién : dia hinh, dia mao, quang
canh... chia ving x4y dung nén dudng. Vi du nhu vé mia mua mdt mat nudc thim vio nén
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dat nhi€u, m¢t mat mic nuéc ngdm dang cao... khi€n cho d¢ 4m trong nén dit tang lén fam
mat dudng bj phd hoai. Tuy nhién, ch€ do thuy nhiét cda nén dudng khic v6i ché do thuy
nhiét clia dia phuong va khéng chi phy thudc vao cdc quy luat chung néi trén vi ché do thuy
nhiét nén duong con phu thudc vao két cdu nén duiong va mdt diwong, cu thé nhu cic bién
phap thodt nudc nén mat dudng, chidu cao dao, dap cha nén dudng, su cii thién hay ép chat
cua ddt nén dudng hoic loai mat dudng. Vi du nhu néu nén dép cao, dit nén duge lén ép day
di1 dong thoi lai ¢6 cdc bién phdp thodt nude t3t ching han thi c6 thé ngay trong mia mua
d6 4m & khu nén dat dudi mat dudng ciing khong thay déi gi ding ké. Hoac 12 ¢6 nhiing loai
mat duong khong tham nudc, can trd nudc thim ciia nén dat, can trds su trao ddi nwde, nhiét
va hoi giita dat nén dudng va khi quyén... (xem muc 10.3 va hinh 10 - 10 chuong 10).

Nhu vay n6i dung nghién ctiu ch€ do thuy nhiét cha nén dudng hoic phan tich tic dong
-ca mdi irudng thién nhién d6i v6i nén dudng 1a nhim xdc dinh dugc quy luat thay déi va
phan bs do dm cia ddt nén dudng theo théi gian (do dé xéc dinh dugc quy luat phan bd do
dm clia nén dalt trong thai gian bat loi nhat) d&i v6i cdc két cdu nén midt duong khdac nhau ¢
cdc khu viee thién nhién khdc nhau. Nhy ndm duge ché€ d6 thuy nhiét cia nén dudng (16¢ 12
nim dugc quy ludt néi trén) nén mdéi cé thé xéac dinh dugc cudong do tinh todn (cudmg do
dung dé tinh todn k&t céu mat dudng) clia nén dat twong ing voi cdc tricong hop két cdu nén
mdt dwong khdc niau & cdc vang thién nhién khdc nhau. Déng thasi, nhd nim duoe quy luat
phan b8 do d4m trong thoi gian bat lgi nén c6 thé dé xudt dugc cic bien phdp thay déi tinh
trang phan bd d6 nhu ngan chan cdc ngudn 4m ching han, do d6 cai thién duoc didu kién dn
dinh nutgc cha nén dudng va tang duge cudng do clha dat nén dusng.

9.2.2. Nhu da néi, & cde vang thién nhién khdc nhau thi ché do thuy nhiét nén dudng
khdc nhau, dong thai yéu cdu thiét k€ dudng & cdc ving nay ciing khac nhau do anh hudng
cua khi hau ciing nhu cdc nhén t§ thién nhién khac d6i v6i cong trinh dudng 12 khéc nhau.
DéE tién nghién ciru ch& do thuy nhigt clia nén mat dudng cling nhu d€ tién giai quyét cic
vin dé thiét ké, thi cong, duy tu, bio dudng dudng vA cic cong trinh khdc trén dudng, ta cdn
nghién cu d€ phan khu dudng vé mat anh hudng ciia cic nhan t& thién nhién. Nhu vay,
lanh thé sé dugc phan thanh cdc ving dia li khdc nhau ; trong mbdi ving dé ché do thuy
nhiét d&i véi cac két cau nén mit dudng clng loai 1A gidng nhau va dnh hudng ciia cdc nhan
t§ thién nhién dén cong trinh dudng dén viéc thiét k&, xay dyng va khai thic dudng la tuong
ty giéng nhau. Co s& cia su phan ving dia li ndy duva vao anh hudng cla cic nhan (8 thién
nhién dén ch& do thuy nhiét va dén cong trinh dudng nén cich phan ving nay khédc véi su
phan viing dia li thong thudng va phuc vu riéng cho viéc thi€t k€ thi cong, khai thic dudng.
Ddng thoi vi khi hau 1a nhan 16 thién nhién c¢6 anh hudng 16n dén sy phan viing nay duge
goi la phan viang khi hdu duwong sd. ’ : -

Tiéu chudn phan viing cu thé cia mdi nudc 12 khdc nhau vi pham vi lanh thé va diéu
kién thién nhi¢n cla méi nudc 12 khdc nhau. Tuy nhién cdc tiéu chudn niy néi chung déu
nén bao gém cdc nhan t6 tieu biéu cho anh hudng clha quy luat thién nhién doi véi cong
trinh dudng nhur ;

- Cic nhén 16 khi hau anh huong d&€n quy tuat thay déi clia ngudn dm va quy luat van

dong ctha nude trong dit, cu thé 1a : ché d6 mua, luong mua, ché do gid, lugng béc hoi,
nhiét do, do 4m tuong déi trong khéng khi, ch€ d6 nude ngim...
.~ Quang canh dia li, dia hinh, dia chat... thudng nhifng nhan (6 nay hoac c6 anh hudng
dén khi hiu hoac lai ciing 12 th€ hién sy khdc nhau vé khi hau (quang canh dia li nhuy :
quang canh bdi ldy, ving rimg, viing déng co... ; dia hinh nhy : viing nii, ddi, déng béng... ;
dia chdt nhu : phan bd cic loai d&t d4 va trinh 46 phong hod mic do phd bién cla cic hién
tugng trugt, sut id, troi dai, d4...).
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Hinh 9 — 2 12 mot vi du miéu 14 quang canh va cdc nhan t8 khi hau cé lién quan dén ch&
d6 thuy nhiét ctia d4t tu nhién ving ddng bing mién Bic nudc ta.
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Phuong phdp ti€n hanh phan ving khi hiu dudng sd thm‘:mg 12 : phan tich nhimg biéu
hién do 4nh hudng (thudng 1a nhimg anh huong phd hoai) clia cdc nhan t& thién nhién d6i
v4i cong trinh dudng (trong d6 bao gém ca céc tai ligu thyc t€ thu duge do quan tric ch& 4o
thuy nhiét ddi vdi cic két cﬁu nén mit dudong khac nhau) ; 18ng két tinh trang sit dung nén

52



“‘%Q.‘“

mat va cdc cong trinh trén dudng khdc & céc ving khic nhau, déng thoi k&t hop vai viec so
sdnh cdc nhan t6 khi hdu clia cdc viing khdc nhau dé, thudng phai tién hanh xay dung cdc
phuong 4n phan viing réi dua vao tinh hinh dudng thuc t&€ ma diéu chinh nhiéu lin cho
dén khi phuong 4n phan viing that sét hop v6i thyc t&€ Nghién citu phan viing khi hau duong
sd O nudc ta mGi & bude ddu va chit yéu méi lam & lanh thé mién Bic ci (hién dé 1ai cdp
Nha nuéc KHCN 10.05.1997 dang tiép tuc nghién citu cho toan quéc). Nhu da biét 1anh ths
Viet Nam ta déu nim trong viing khi hau nhiét déi, nhiét do chénh léch trong nam tuong
déi it, lugng mua néi chung déu 16n, do 4m khong khi (tuong d6i) trong toan nam thudng la
80 =+ 85% cho hdu hét cic dia phuong. Tuy nhién tir Bic dén Nam chay dai trén nhiéu vi do
cing khdc nhau nén ch& d6 mua (mba mua, thai gian mila mua...) anh hudng cha gié mba
ciing khac nhau. Pac biét anh hudng cia dia hinh déi véi khi hau rat 16n : 1anh thé hep, kéo
dai, nhiéu ché nii chén tao nén binh phong ngan thanh céc khu vuc khi hdu néng va kho
nhu viing Lang Son, An Chau, hoac do dia hinh ma tao nén ché€ d6 gié néng dia phuong nhu
816 Lao... Ngoai ra cdu tao dia chat, loai dat... cling ¢6 nhiing anh hudng 16n dén cong trinh

" dudng (nhu van dé sut 1&)... Phé gido su Nguyén Xuan Min Vién Khoa hoc ki thuat Bo Giao

thong Van tai nudc ta dya vao su phan tich cdc nhan t6 néi trén, dong thoi dua vao kinh
nghi¢m st dung dudmng sd & nudc ta tir trudc dd dé xudt phuong 4n phan viing khi hau dudng
s4 mién Bac Viét Nam nhu & hinh 9 - 3,

Hinh 9 — 3. Dy thio vé phan khu khi hau dudmg s4 mién Bic Viet Nam
(chua phdi 1a phuong dn chinh thirc duge co quan Nha nic théng qua).
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Theo phuong 4n nay cdch phan ving dua vao 2 tieu chudn chiﬁh 14 vi dé va dia hinh. N1

thé chia 1am 3 kKhu chinh dua theo vi d¢ (khu I, 11, III) trong mdi khu nay lai can cif vdo dia
hinh, cu thé 1a theo cdc ddy ndi chin doc ma phan thanh phan khu ving ndi (I, s, IIA)
va phan khu ven bién (Ig, Ilg, Iilg). Péac diém cia 3 khu vyc khi hau chinh va cha cdc phan
khu k@m & cdc bang 9 - 2a va bang 9 - 2b.

Bdng 9 —2a

PAC TRUNG CAC PHAN VUNG KHI HAU PUONG SA MIEN BAC VIET NAM

Phan khu mién nii. mua sém, mua nhiéu. Rimg ram. Do dm cao, lugng béc
Phan khu mién | hoi thap. Cau tao dia chdt do digp thach, sa thach, hoa cuong va dd voi. Diép

nd [A thach phan bé rong rdi |3 nguyén nhin dat sut nghiém trong trong mila mua.
Khu vuc Nén dudng mat dudng thudng xuyen bi de doa vi x6i l6.

Phan khu mién | Phan khu mién ndi ven bién, kho rdo hon so v6i phan khu IA. Cic dnh huéng
ndi ven bién | pha hoai ciia khi hau tuong ty, nhw 1A nhung div ahg hon.
g

Phan khu mién nii gém nhiéu cao nguyén lién 1i€p xen k& véi cdc ving ddi.
Phan khu mién | Cic cao nguyén mua nhidn, gié nhiéu. Cac viing doi nong va khé. Toan phin

nii 11 A khu chju dnh hudng gié Tay nam, chat dit dé iy, Cic viing déi cdu tao chi
y&u bing diep thach nén mba mua dét sut phd bign.

Khu vige’
11 Phan khu trung du vd déng bing, nang vd mua trung binh. Phia bic di ong va
Phaa khu déng d;"it df":l p‘ljran .b6 rqlmg‘ r_z‘ai. ]:lhl’a nam chﬁ.yn‘:’ul la I‘m_iil phit sa_lbéi tu lh-l.‘l(}(:\ loai dz:il
bing 1l B $EL va d'ant thit. Vat liéu mit dl{‘(]l'l_g’khal thic \\*a vin chu;ién x\u. npair]a vé p_lhla
nam. Hién treng ngap lut pho bi€n trong mua mira. Miia he chiu anh huang
ctia gi6 bién. Phan khu niy dac di€m c6 mua phin tir thang 2 dén thing 4.
. Phan khu midn nii, mua cham. mua layu, rimg ram : cwdng 4o mua 16n gdy x6i
Phan khu mién L .z . N : A . e b s ;
i LI A la, cay coi dé’ moc_ia:} duding. Toan phan khu chiu anh hudng gié Lao ndng va
khé trong sudt thdi gian i thang 3 ~ thing 10.
Khu vuc ' :
Il Phan khu déng bing ven bién, mua chdm, mua idv, cwdng 46 mua lgn gay
Phan khu déng | ngip lut thudng xuyén trén hiu hét cic tuyén dudng trong mia mua. Mia hé
bing 111 B néing hanh néng nhidu, luong bdc hoi cao. Toan phan khu chiv anh hrdong cia

gi6 Lio ndng vi kho, vi cd gi6 bio trong mila he.

Vi dudng 1a loai cong trinh chiu anh hudng 1én clia cdc nhan t6 thién nhién, dac biét
thiét k& nén mat dudng phai gin lién véi su phan tich ché do thuy nhi¢t nén viéc phan ving
khi hau dudng sa 1 rat cdn thiét dé c6 thé ti€n 14i quy dinh cdc nguyén tdc, cdc bién phdp

“va ldp cdc dinh hinh thit K&, x4y dung va khai thdc dudng 616 néi chung (ciing nhu thigt
ké, xay dung va khai thac nén mat dudng 016 néi riéng) trong nhitmg ving thién nhién khac
nhau. Nh& ndm vimg cac dac diém thién nhién clia méi khu vuc ma ta ¢ kha nang dé ra
ngay tir ddu nguyén Hi cdu tao két cdu va phuong phdp xay dung, khai thic dudng thich hop.
Déng thoi phan ving khi hau dudng sé con 1a mot co <& rdt 16t dé tap hop, tong két tinh
hinh dudng s4 vé& moi mit & méi ving phuc vu dic luc cho viec nghién cifu khoa hoc Ki

- - o - - ) 1‘ - a 1 A PV
thuat nganh dudng 616 ¢ mbi nudc noéi chung va nghién cdu ch& do thuy nhiét cua nén mat

dutng ndi riéng.
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CAC CHI TIEU KHI HAU CUA CAC KHU VUC
(THEO PHAN VUNG KHi HAU PUONG SA MIEN BAC VIET NAM)

Bing 9 —2b

Chi ti¢u khi hau Khu vue I Khu vuc 1 Khu vuc m
1. Nhiét 46 khong khi
- trung binh cao nhat 3373C 33°C 34,5'C
— thdng néng nhit ] 7-8 6-17
- mba néng thing 4 -8 thing 4 - 9 thing 4 - 10
- trung binh thap nhit 10°C 13°C 17°C
1 — thing lanh nhét 1 12 -1 1
,— mila lanh thing 0 -3 thing 10 -3 thing 10 -3
2. Mua:
- Luqng‘ mura trung binh todn nam (mm) 1400 — 2800 1400 — 2000 1700 — 2600
— 58 nghy mua trong 1 nim 110 - 160 100 - 140 100 — 135
~ théng mua nhidu nhal 6va 7 Tva 8 9vall
— Jugng mira trong thdng mua nhiéu nhét (mm) 500 — 600 200 - 470 540 - 600
- 84 nghy muatrong théng nhiéu nhit 16 - 23 10 - 17 1417
—~ mia mua thing 4 - 10 thing 5 - 10 thing 6 — 10
3. D6 4m tuung doi trung binh cha khong khi :
~ trung binh(%) 83 - 87 84 - 85 B0 - 83
— lén nhat (%) 87 -92 87 - 90 90 - 91
— thing ¢6 do m 16n nhat 7-8 2-13 13-4
~ thang ¢6 do 4m bé nhal 2-4 10— 11 7
— do dm bé nhit (%) 77 - 83 74 - 80 72175
- mba kho théng 11 -3 thang 11 -3 thing 12 — 4
4. Gid :
|;gié thinh hanh trong nim B-BTB - DB DN (DB) T-TN- DU

9.2.3. Ché do thuy nhiét cha nén dudong shu da ndi & trén, phu thuoe nhiéu vdo sy bi€n
thién clia cdc ngudn dm ; su phan bd im trong nén dudng la wy thudc sy co mat va mirc do

anh hudng ciia cdc nguén 4m khdc nhau.

cOa cdc ngudn im nhu & hinh 9 - 4.

— Nudc mua : thim qua lé dudng
va mat dudng vao khu vuc dat mong
so dudng. Néu do dubng khong
tham nudc, 1& dudmg duge gia ¢ va
du déc thi anh huéng ciia ngudn dm
nay giam di rat nhiéu.

~ Nudc dong trén mat dat (nude
mat) gém nuéc dong & thing ddu,
rinh bién ; nuéc ngap hai bén than
nén dudng khi qua viing dong lua ;

Z :
«..-.

-

'i

N6i chung nén dudng 6to c6 thé chiu anh hudng

o Z
4 =7
j;ﬂT_’ A/I_z/:/ruz;‘:/yéf_rzasv

Hinh 9 — 4. Céc ngudn 4m c6 anh hudng dén trang thii &m

cha nén dudng 6td | — nudc mua ; 2 - nuée mat ;
3 _ nude mao dan tir nwde ngdm : 4 - hoi nuée.
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khi ¢6 kénh, muong thuy loi chiy canh dudng, hoidc c6é hé, ao hai bén... Nudc dong c6 thé
ton tai lau dai hoac tén tai trong nhitng thai ki dii, ngén nh4t dinh. O vung tréng liia hoic &
‘Tay Nguyén thudng thai gian duy tri nudc ngap khéng qud 6 thdng.
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Hioh 9 — 5. Cic dang phan b6 d6 4m theo chiéu
siu dién hinh

4 — trutmg hop nude ngam ¢ rit sau, thodt nudc mat
161, chi th&m nudc khi mua ;

b - nuée ngam ¢ cao (¢6 dnh hudng cia nudc
ngim) nhung thoal nudc mat 16t ;

¢ ~ chju dnh hirdng ciia cd nude ngdm v nude mit.

— Nu6c ngdm tir phia dudi thudng c6 anh huc’mg dSi v6i nén dudng ving déng bing,

viing ldy (déng bing song Hong, song Clru Long...) :
than nén dudng. Muc auée ngim ciing 1én xubng,
nudc ngdm cao & viing déng bing mién Bic nudc t
mua. O Tay Nguyén va ving nit, anh hudn

khong ddng ké.

nude cdy lga ciing ¢6 thé mao din len
thay ddi theo miia, thoi gian duy tri mie
a cling thudng chi tir 3 — 4 thing vio mua

g mao din ciia nude ngdm d6i véi nén dudng 6o

— Hoi nuée thudng di chuyén trong cic 16 réng cha dat theo chiéu ddng nhiét {néng dén
lanh). O ta, vé mua néng (mia muwa) dong nhiét di tir trén xudng dudi, do d6 thoi ki nay hoi
nuge khong gay thém bat loi cho su phan b6 am trong than nén dudng. Nguogc lai vé mita
lanh, dic biét tr thang 11 dén thdng 2 hang nam, ddng nhiét trong dat di lén va hoi nuée co
thé di chuyén tap trung ién phia trén, dusi ddy do dudng, gay tang thém do Am cia dat dudi

do dudng. Ngoi ra, sy thay déi nhiet d6 theo chy ki ngay dém (ngay néng,

dém lanh) & mot

do sau nhat dinh, ciing ¢ thé lam cho hoi nudc ngung ty thinh &m dang long tai do.

Trang thdi am cu thé, phan bo do dm cu thé trong dat cila c4c doan nén dudng 1a tuy

thudc sir ¢6 mat va anh hudng clla cdc n
thudc cudng d6 cla ngudn 4

hinh9 - 5v49 - 6.
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Cic dang phan b6 do &m n6i trén 1a c6 tinh chat dinh tinh. M&i dang phén b8 do 4m dé -
tuong ing véi mot loai két cdu nén mit dudng khdc nhau, lien quan chat ch tdi cic bién '
phdp thi€t k& nén mat dudng. Nhung ciing mot loai két cdu, cing cdc bién phdp thiét k€,
phan b6 4m trong nén dudmg, vé mat dinh lugng, vin cé thé khic nhau khi xay dung nén
dudng & cdc ving khdc nhau, dit dai va dia hinh khdc nhau, diéu kién vé khi hau khdc nhau.
Nhiém vu ciia viéc nghién ciu ché do thuy nhiét nén dudng ¢ cdc ving thién niién khdc
nhau 13 phai xéc dinh duge cy thé ¢6 tinh chdt dinh luong, dang phdn bé dm bdt loi (trang
théi bat loi) dé xdc dinh duge cuong do tinh todn cia dat nén dwong twong dng. Cung mot
loai ddt nhung néu nén & vao céc trang thdi 4m khdc nhau thi cudng do tinh todn tuong Ung
khic nhau va rd rang néu dat duge dang phan b6 4m nhu & hinh 9 - 5a thi s& ¢6 loi nhat vé
oudng do. Nhiém vy clia ngudi thiét k€ la tim céc bién phip thay déi két cfu nén mat
dydmg, cai thién cdc ngudn dm, dé trong mot doan dudng cu thé, & vido nhitng diéu ki¢n
thién nhién cu thé, c6 thé bi€n cdc trang thdi phan bg im bat lgi 9-5b, 9-5¢, 9-6b thanh
thun loi, nhd dé tang dugc cudng do cia nén ddt, gilr duge cudng do én dinh va giam dugc
bé ddy 4o dudng. (Cic bién phdp nhu vay c6 thé xem & 9 - 4).
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Hinh 9 - 6. Cic dang phin b3 do 4m trong than nén dudng
‘a - khi ¢6 nuéc ngdp hai bén nén dudng trong 1 thisi gian nhat dinh |
b - khi ¢6 nudc ngdm muo ddn va nude ngdp thudmg xuyen.
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. Chi y ring, ch€ do thuy nhiét khong nhitng c6 4nh hudng dén nén dudng ma tuong ty,

ciling ¢6 anh hudng dén sy 1am viéc cla cic 16p do dudng, dac biét ch€ do nhiét, quy luat
thay déi nhiét d6, c6 anh hudng quan trong dén cudng d¢ cua cic 16p mit dudng nhya (be
tong 4t phan, hdn hgp d4 —- nhua, su lam viéc cla tdng mat bé t6ng xi mang va cdc 16p vat
lieu gia cd chat lién két vo co nhu dd, d4i, gia c6 xi mang hodc vo6i...). Do vay, nghién citu
ché do thuy nhi¢t cing nhim xédc dinh trang théi bat lgi tinh todn cia riéng méi tdng, lép
vdt liéu do duong dé, ciing nhue trang thdi bdt loi tinh todn chung cia cd két cdu nén mdt

<dudng.

9.2.4. Ngudi ta c6 thé dat duge cic muc tiéu nghién ctru vé ch€ do thuy nhiét nén mat

dudng néi chung (vad ch&€ do thuy nhiét nén dudng ndi rieng) nhu trén trinh bay theo 2
hudng :

— Nghién citu i thuyét tinh todn vé truyén 4m va truyén nhiét dé di 16i du bdo dugc quy
luat phan b6 4m v nhiét trong nén, mat dudng twong ing v6i cdc truong hop va didu kién
cu thé khic nhau (cdc didu kién bién vé 4m va nhiét khdc nhau) dé di 16i xdc dinh cdc trang
thai bat lgi tinh todn,

= Té chitc cic tram quan tric vé ché do thuy nhiét tai cdc vi tri ¢6 dinh trén cdc doan cd
k&t c4u nén mat dudng dién hinh & cdc viing khi hau dudng sd khic nhau (phan loai cic két
c&u nén mat dudng trong tiing viing dé 18 chic quan trac).

Trong moi trudng hgp déu doi héi tinh todn 1i thuyét phit hop véi quan tric thye t&€. Do
dé viéc t8 chic céc tram quan tric c6 dinh 12 rat cdn thi€t va ludén lubn nén ti€n hanh, di
cong viéc nay ddi hoi ¢6 cic trang thi€t bi, c6 ddu tu va c6 thoi gian nhat dinh.

Cong viéc & cdc tram quan tric ¢& dinh bao gdm nhitng noi dung sau :

~ Dinh ki do do 4m va do chat cita ddt & cdc do sau khidc nhau dén khodng 1 + 1,2m
trong nén dudng ; it nhat do 2 1dn/1 thing. Yéu cdu cdc vi tri do dat c& dinh trong dat va
mdi 1dn do khong phd v& cdu tric dat dé khong dnh hudng dén két qua do. D€ dat yéu cdu
ndy, thudmng phai sir dung phuong phip do dm bing phong xa neutron va do d¢ chat bang tia
gamma.

— Do nhiét do & cdc 16p do dudng va & cic d9 sau khdc nhau trong nén dudng (bang cic
datsik dién trd hodc cyc than), déi véi mat dudng c6 thé quan trde theo gid trong ngay hoic
mdi ngdy 4 14n, d&i v6i nén dat 1 tudn 1 14n.

— Po mifc nudc ngdm 3 ngay/1 ldn.

— Quan tric cdc yéu t6 vi khi hau ; nhiét do, 4o 4m khong khi, lugng boc hai, gid, bic xa.

— Quan tric dong chiy trén mat va 1€ dudng.

— Dién bién cfia cudmg do vi bi€n dang cha k&t cdu nén, mat dudng bing cic phuong
phdp thi nghiem khong ph4 hoai k&t cd&u NDT do d¢ lén dudi banh xe, do cudng do bing
phuong phép ép tinh hodc phuong phép diing xung lyc ; trong mot s6 trudng hop ¢ thé bg
tri do ¢a tng sudt do i trong xe co truyén xuéng céc 16p 4o duting va nén dudng.

— Quan tric tinh trang khai thdc nén mét dudng ; dinh ki d€m xe cdc loai, quan sét sy
phét sinh va phat trién cdc hién tugng pha hoai bé mat trén mét dudmg va 1€ dudmng, dinh ki
do do bing phang, d¢ nhdm.
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Cac tram quan trac c6-dinh nén b6 tri & nhitng doan c6 céu tao nén, mat dudng phi hop
v6i yeu cdu ki thudt hién dai v dii cudng do theo tinh todn so vdi cudng do chay Xxe, ngoai
ra cling nén chon doan c¢é luu lugng xe chay cao.

Né&u méi viing khi hau dudng sd ¢6 2 — 3 tram quan tric nhu vay thi trong vong 2 — 3
nam nganh xay dung dudng 610 nudc ta sé c6 mot khdi lugng so lieu khoa hoc vo ciing quy
gid, ta s€ ¢6 can cir 4 dinh hink hoa va ticu chudn hod k&t ciu nén mat dudng 010 & Viét
Nam, dong thdi qua quan tric c§ dinh méi phat hién duge cdc th&ni ki bat lgi cing nhitng
vin dé thuc sy phai déi pho dé nang cao chat lugng phuc vu chia nén mat dudmg oto & céc
viing khi hau khdc nhau trong nudc.

. 9.2.5. Ch& do thuy nhiét nén mat dudng Otd cic vung khédc nhau & nudc ta dd va dang
dugc nhidu cg quan nghién ciu, dac biet 1a & Vien khoa hoc cong nghé GTVT va B6 mon
dudng 0to va dudng thanh pho trudng Dai hoc Xay dung Ha Noi. Nhiing k&t qud nghién ctliu
buée diu cho thdy mot s6 dac diém sau :

_ Mila mua v mua néng 12 miia c6 nhiéu nhan 16 bat loi d6i voi sy lam viéc cla nén vi
mat dudng, trong thoi ki nay nuéc ngdm thudng lén cao (hinh 9 — 2), lugng mua ion gy
nuéc dong, nudc ngap va cac tac dung phd hoai clia nuéc mat khdc, nhiét do cao lam 16p
mat hén hop d4, nhya gidm cudng do ddng k€, tham chi lam mat dudng chay nhya hoac gay
lan séng va giam stc bam. '

K&t qua nghién citu trong nhimg nam 1993 — 1995 ciia dé tai cdp Nha nudc KC 10.05
do Vien KHCN GTVT thuc hi¢n dudi sy chii tri cha GS Duong Hoc Hai cling cho thay : Déi
véi ving déng bing mién Bac, mia b4t lgi vé ch€ 4 thuy nhiét 1a mia mua néng (thing 3
dén thang 9). Mia xuan mua phiin c6 4nh hudng dén cudng do nén mat dudng nhung
khong nhiéu (giam khoang 6 - 18%) va chii y€u 1a doi voi nhitng doan mat dudng ci bi
ran nit. Thong qua quan tric ¢6 dinh dién bién cudng do k&t ciu nén mit dudmg bang
cin do Benkenman trong thi gian néi trén cling cho thdy ; hé s& chuyén d6i ket qua do do
vong trén mat dudmg cil vao thdi di€ém khong nim trong thang 5 — thang 9 vé mia bat Igi 1a
K, = 1,14 ~ 1,47 tuy theo tinh trang mat dudng (n€u nut ran nhiéu thi ding hé s6 1,47, con
néu kin khéng thdm nudc thi dung 1,14).

Nhu vay, & ta ch€ do thuy nhiét nén dudng khong tén tai mot thai ki bat loi nhat chi
ngén 10 — 15 ngay nhu & cdc nuéc 6n déi va diéu nay gay khé khan 16n cho viéc xdc dinh
cudng do tinh todn clia ddt nén dudng bing phuong phdp quan tréc truc ti€p trong thoi ki bét
lgi d6 (phai hang ngay do cuong d6 nén mat dudng trong thosi ki bat lgi dé phat hign tri s0
nho nhat),

— Nén dudng ot6 & nudc ta khong bi hién tugng dong chudng (n& thé tich cha nudc
déng bang trong dit) 1am giam do chat v6n c6, din dén tich tu dm (tang do 4m) khién cho
d6 Am tinh todn v€ mba Xuan tang 1n kha 16n nhu & cic ving on ddi. Nhu vay, do chat v6n
¢6 1it ddu clia 44t chi c6 thé giam do dat bi truong nd trong qud trinh ti€p xic véi cdc ngudn
im (thuc & quan tric dién bi€n cha do -cfl'at trong nén dudng nhiéu nam & ta cling thdy nd
rdt it thay déi) do d6 gido su Duong Hoc Hai dé nghij cong thic xdc dinh do chia am 16n

nhit W, ¢6 thé cé trong ddt nén dudng phy thuoc vao do chat ban ddu cua dit nén dudng
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(hay dung trong khé v6n c6 cita ddt nén dudng tir khi thi cong xong) & = K.8, va do tr.ucng
ng cla loai dit nén dudng V,, (%) nhu sau :
1+ V, 1
Woiax = ——2 —— -
e KS, A ©=3)
trong d6 : K 1a he s6 dam nén va 3 (g!cm3) la do chat tiéu chudn xdc dinh theo thi nghiém
ddm nén tiéu chudn (xem d 9 - 4) ; Ala ¢ trong cua dat nén dudng (g/cms).

Do 4m tuong d&i 16n nhat ¢6 thé c6 trong dat nén dudng sé 1a a

W,
e = ©-4)
i .

max Xéc¢ dinh nhu sau :

vGi W, 13 gi6i han nhio ciia dat.

Nhu vay, trang thdi 4m bét loi nhat cha ddt nén dudng & ving nhiét déi nudc ta phu
thugc rat nhiéu vao do chat dim nén dat duge khi thi cong va bién phdp tang cudng dim nén
dat (xem 9 — 4) ¢6 ¥ nghia hét sirc quan trong d€ cai thién ché do thuy nhiét cha nén dudng.

— Quy luat phan bS 4m trong than nén dap hién cé thuong phd bién cé dang tang din
theo chiéu sau vi cdc nén dip & viing déng bing hodc qua cd¢ thung ldng mién déi ndi déu
thudng chiv dnh huéng clia nude ngdm, nudc ngap hai bén va nudc ruéng cdy lia. Ngoai ra,
ciing con do d6 chat dit nén dudng & ta thudng gidm din theo chiéu sau ; déng thdi anh
hudng ciia thim nuéc mua qua 4o dudng va 1& duong chi c¢6 khi mat dudng nit ran, kém
bing phing (gay dong nudc trén mat), c6 & g (ké ca véi 4o dudng cdp phéi, dd dam) va 1é
thodt nude kém. Thuc t€ & ta cho thiy ddng chi ¥ nhat 12 dnh hudng clia nudc ngdm va nudc
ngap d6i véi trang thdi 4m clia nén dudng. _

— Tich tu 4m dang hoi khéng c6 anh hudng trong thdi ki mia mua vi trong thoi ki nay
dong nhiét di xuéng. _

—  cdc nén dao anh huéng cua nudc dong trong ranh bién lau ngay cling gay bt loi
déng ké dén phan b6 dm trong than nén dudng.

— Theo! |, khdc véi cdc vimg khdc, nén dudng 6t6 khu vuc Tay Nguyén cé nhiing dac
di€m riéng 1a : bién dong trang thii 4m cia nén dudng trong niam rdl 16n : tir 0,45 = 5,0 vé
mua kho ting dén 0,65 + 0,85 vé muia mua va khi do 4m tuong d6i nhé hon 0,40 thi cudomg
do d4t do bazan & day ciing giam di. Anh hudng ciia nuée ngdm hoan toan khong cé, tréi lai
45% chiéu dai dudng viing Tay Nguyén cé nén dudng chiu anh hudng ciia nudc mua thim
qua mit dudng va 1€ dudng nén cé dang phan b& 4m hoi ting din theo chiéu sdu ; con 35%
nén dudng chiu anh hudng clia nudc dong hai bén rdnh 3 — 4 thing va'25% chiu anh huong
cha nudc ngap, dong lau dii 5 — 6 thdng & cdc doan qua ving cdy lda, canh muong mdng
thuy lgi va qua dia binh triing. Quy tuat phan bé 4m khi chiu anh hudng cla nuéc ngap,
dong nay thudng cé dang d¢ 4m gidm ddn k€ tir taluy va tim dudng.

[*] Hoang Trong Truy ~ Luan 4n PTS : *Mot s6 k&t qua nghién cifu vé ché do thuy nhiét nén -

duong 616 ving ddt bazan Tay Nguyen”. Huéng dan : PGS Hé Chat va PGS Duong Hoc hai.
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9.3. TINH TOAN PHAN BO AM TRONG THAN NEN PUONG CHIU ANH
HUGNG CUA NUGC PHIA DUGI VA NUGC NGAP HAI BEN VAI PUONG

9.3.1. Nhu da néi & 9.2, nén dudmg 616 trong nhiéu ving ¢ nudc ta thuong chiu anh
hudng cla nudc phia du6i mao ddn lén va nudc ngdp hai bén thim ngang vao. P& tinb todn
phan b8 4m trong than nén dudng céc trudng

hop nay, gido su Duong Hoc Hai dé nghi sir dung ¥ L
15i giai clia phuong trinh truyén din dm ! chiéu S MH 750
(9 — 5) (theo chiéu x khi nuéc ngap hai ey | __XD
bén than nén dudng vi theo chiéu z khi nudc: x M
mao din tir dudi 1én nhu so dé & hinh 9 - 7) véi S
céc diéu kién ban ddu va didu kién bien (9 — 6), i
(9-7).(9-8): a N
'Phuong trinh truyén din d4m 1 chiéu khi khong

xét anh hudmg cia ch€ do nhiet do dén su di Hinh 9 ~ 7. So 4 tinh toin phan b6
chuyén dm : im theo (9 - 5)

ow dw

F--T- = a_—axz . (9 - 5)

(néu xét mao dan ur dudi [én thi toa do x thay bing z)
trong d6 w 1a 40 4m cha dat nén dudng (%) thay d6i tuy theo vi tri (toa ¢ x hodc z) ké tir

_ chd nén dat tiép xic véi nudc ngap hodc nudc ngdm (diém O trén hink 9 — 5 va thay déi tuy

theo thoi gian T (gi®) ké tir hic bt ddu ¢ nudc ngap hodc nuéc ngdm phia dudi, a 13 hé s6

~ truyén din am tinh todn (mzigia)

C6 thé bd qua anh hudng cioa nhiét do dén su di chuyén 4m vi khi xét anh huéng cla
nudc ngap theo phiong ngang (x} thi khong ton tai gradien nhiét do, con khi xét dnh hudng
clia nudc mao din theo phuong thing ding tir duéi lén thi do trong mila nudc ngdm lén cao
nhiét do lai gidm dén theo chidu sau tir trén xudng dudi (mua néng) nhu trén da néi khién
cho dong 4m do nhiét nguge chléu v6i dong am mao din nén khong gay tdc hai them.

Diu kién ban diu :
W(K:T'—'O) =W, 9-96)
Z

xem nhu nén dudng ban diu ¢6 d6 4m déng nhit bing W, (%).
Piéu kién bién :

W = W_. 9-7
[x=O;T) max ¢ )
=1}
xem nhu tai vi tri ti€p xiic v6i ngubn dm, d4t dat t6i do chita dm i6n nhat tinh theo (9 - 3).

(x=L:T) 9_8)

oW

% =0
(z=H;T)
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tie 12 : vi nude ngap hai bén c6 tinh chat d6i xding nén tai tim dudng (x = L) khong c6 trao

ddi 4m ; ciing nhu tai ddy 4o dwdng (z = H), mt cich gin ding xem nhir khong cé trao ddi

am vi mat dudng kin

 Lui giai cha bai todn (9 — 5) vdi cac didu kién (9 - 6), (9 - 7),(9 - 8) ¢b dang :

4 .
Wi, T = Winax + P (Wo = W) Ky (9-9)
vii
: o« sin n+l X 7 2
2n+ 1n
" K. = 2L ‘ _ { . _
- w “Z_;«}_—_zn - exx{ TS T] © - 10)

(bai todn mao din 1

dudi lén bién s6 x dugc thay l 1 |
bing z, thong sd kich thudc = ol N |
nén L ducc thay bing H (& . iE:éfaT )
hinh 9 - 7). P Ed
Nhu vay Ky = 2.5 Lo ==
vy K=t ) N R T e
_ z aT df_.'% BT e = N s S
- hay Ky, :f[ﬁ'F] 6 the tra g | [ a7 ar

445 gt 415 420 25 43 ¢i5 44 44545 L2/ M2
tryc tiép & dé thi hinh 9 - 8.. '
Hinh ¥ — 8. DS thi xdc dinh tri 50 K.

9.3,2. Theo (9 — 9) va (tri s6 trén dudng cong la gid tri -E— hoac %)
(9 — 10) ta ¢6 thé tinh toin
x4c dinh duge phan b6 4m trong than nén dudmg (tic 1 xdc dinh dugc trang thai dm bdt loi
tinh todn) cho 2 trudng hop néi trén néu biét thai gian duy tri nguén 4m T, d6 chira am 16n
nh&t W, (phu thudc vao d¢ chat), do 4m ban ddu Wo, kich thuge nén dudng L hodc H) va
hé s6 truyén ddn dm tinh todn a.

Cha ¢ rang, do 4m tinh dugc & mot vi tri twong doi % (hoac %) nhy nhau (mac dit L
. _.. PN { al .
hoic H khédc nhau) s& giéng nhau néu ¢6 diéu kién -L—z = idem (hay ;[? = idem).
Nhu vay néu c6 1 cot dét (bao dam dicu kign truyén 4m mot chiéu) 6 chiéu dai Ly

(hoac H,,) thi phan bs 4m trong cot dat d6 s& 1a hinh dnh ctia phan bé dm trong nén duong
néu bao dam diéu kién :

al _ a.Tp,
LZ - L2
hoiic " - 11)
Al _aTy
H? Hi
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Né&u diing tri s6 a nhu nhau d€ tinh todn phan b6 dm trong coOt d4t va trong nén dudng
thi tir (9 — 11) c6 thé riit ra duge quan hé tiuong ti vé phan b6 dm clia cot ddt va nén dudng :
T _ Tn ay T _Tn (9 -12)
12 12, H? H
Quan hé tuong ty nay da duoc kiém ching bing thuc nghiem khi gay 4m hang loat cot
d4t c6 chiéu dai L, (hodc H, ) khdc nhau.
_ Nhur vay, thay cho viec x4c dinh hé s& truyén din a tinh todn, ta c6 thé xdc dinh dugc
phan bé 4m trong nén dudng (d6i v6i ca trudmg hop ti€p xdc vdi nudc ngap hai bén va
gudc phia dudi) bing phuong phdp thuc nghiém trén cdc mau d4t dai L, cé do chat va do
d4m ban ddu déng nhdt cho ti€p xic 1 ddu véi nudc (miu dat ndm ngang khi xét anh

“hitdng nudc ngap va dat thang ditng vdi ngudn 4m & dudi khi xét anh hudng nude phia dudi)

trong mot thdi gian T, xdc dinh tir quan hé (9 - 12) twong dng véi T va L cia nén dudng

" - - = - - r - - x re #
trén thirc t€. Sau thoi gian T, miu duge cat déng doan tai cic vi tri i khac nhau (vi du
’ m
X

- = 0,0:0,1:02:03;04 ;0,6 va0,9) ta sé vé dugc phan b am trong mu, tirc 1a
m .

phin b6 4m trong nén dudng (& cdc vi tri % twong tu, tuong tng voi thdi gian duy tri nguén
im thuc t€ T).

Pé bio dam tinh ch4t truyén din 4m 1 chiéu, ding miu dudng kinh 62mm dai 150mm,
khi ngam 4m dat trong khuon déng & ddu ti€p xdc v6i nude cé dat tdm d4 bot, con & ddn
khong ti€p xic véi nude thi ding nit nhua cé 16 thong khi. Toan bo bd miu thi nghiém c&
trung clia thiét bi nén 3 truc cé thé thoa man cdc yéu cdu trén trong viéc dic miu, lip dat
miu vio khuon, ngdm miu thi nghiém phan b 4m. Miu dugc ché bi bing d4t xay dung nén
dudng ding vdi trang thii 4m va chit ban ddu cha né. '

Néu di c6 k&t qua thi nghiém phan bd 4m trén miu theo cdc diéu kién twong tv nhu
trén thi ta ciing c6 thé dé& dang xic dinh dugc hé 6 truyén din 4m tinh todn a bing cich
sau day : ' ' '

— Gid thiét tri s6 a va tinh duge phan bd 4m 1 thuy€t theo (9 - 9) va (9 — 10) v6i W,
W, va T di biét. '

— D6i chi®u phan b8 dm 1f thuyét vira tinh dugc voi két qua phan b6 dm thuc nghiém
trén mau. N&u ching tvong d&i tring nhau thi trj s6 a d6 chinh 1a tri 5§ diing d€ tinh todn.

Thudng gia thi€t 3 + 5 tri 56 a khdc nhau sau d6 d6i chi€u két qua 1i thuyét v6i thuc
nghi¢m, ding phuong phip téng sai s6 binh phuang nhd nhat dé chon hé s& a tinh to4n.

He s6 truyén din 4m a phu thudc vao loai dit, thoi gian duy tri nguén 4m T, pham vi
truyén dan 4m (L hoac H), d6 4m ban ddu W, va dic biét phu thuoc vio do chat cha dat
ciing nhu phuong va chiéu truyén dm.

Béng 9-3va9—41atris6clha he séa (mzfgib) d6i voi ddt sét va 4 sét ning vung

déng bing mién Bic nudc ta trong mot s& trudng hgp khic nhau xdc dinh duge theo phuong
phdp thi nghiém ndi trén,
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Bdng 9 -3
HE SO a THEO PHUONG NGANG (PAT PAT PO CHATK = 0,90 ;
(DUNG KHI TINH PHAN BO AM DO NUGC NGAP HAI BEN)
Ti s6 T/LE (gid/m?) 48 143 286 762

0,000126 0,000084 0,000070 0,000050

Heé 56 a (m>/gid)

Heé 36 dim nén K 1a so véi do chat tieu chudn (xem 9.4).

Bdng 94
HE SO a THEO PHUONG THANG DUNG TU DUGI LEN
(ding khi tinh phan bé 4m do mao din tir dudi lén)
Ti s6 'l‘;’H2 (gi(‘ﬂmz) 86 . 214 427 640 856 1280 2360

He 56 a (m’/gio) khi

0,000290
K = 0,88 + 0,90

0.000169 | 0,000107 | 0,00008C | 0,000069 | 0,000055 | 0,000031

Hé s6 a (m>/git) khi

0,000098
K = 0,90 + 0,93 .

0.000063 | 0,000041 | 0,000035 | 0,000029 ] 0,000025 | 0.000015

Heé s8 ddm nén K 12 so v6i ¢ chat tieu chudn (xem 9 - 4).

9.3.3. Phan b6 im xdc
dinh duge bing 1i thuyét hodc
thuc nghiém nhu trén ludn
- luén c¢é dang do 4m giam din
ké tir noi ti€p xiic véi ngudn
dm nhu & hinh 9 - 9. D6 1a
dic trung phan b6 dm trong
nén d4t di dugc ddm nén dat
d6 chat chit dinh.

Nhu vay d€n mot vi tri

/A

- . L .
Wi 3 | Beorg cony pﬁcf}? b4 Zrr var
W Phoi g ngay %, . %
(]

[<T<%
7

Hinh 9 — 9. Dang phan b6 4m va dign thadm udt nén dudng

nao dé cdch xa ngudn 4m 1 tri $6 X, (hOAC Zy,, k€ tir dudi lén theo phuong thing ding)

thi 46 4m ting thém so.véi do

m ban ddu W, chi 1a £ vd khong déng ké nita. Tai d6 ta c6

thé xem 1 hét pham vi téc dung clia ngudn 4m duy trl trong thdi gian T. Pham vi d6 dugc
goi 12 dién thim uét x,,, (hodc Zy .y ).

Néu xem € = 0,02w, (tang them 2% so véi d6 4m ban ddu), tic 12 cho W(x, T) = w, + 0,02w,
thi tir phuong trinh (9 — 9) va (9 ~ 10) ta s& xéc dinh dugc :

X = 3,08VaT (m) | (9 -13)
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Cong thirc (9 — 13) dung rit tién lgi dé xdc dinh kich thuéc nén dudng (bé rong 1€ b &
hinh 9 — 8 hodc chiéu cao dip cdn thi€t trén mitc nudc ngdm) khi thi€t k&€ nén duding cé xét
dén cdc bién phédp cai thién ch€ do thuy nhiét (han ché€ tdc dung clia cdc ngudn dm dé tao -
nén trang thai phan b 4m c6 1gi cho cudng do va su dn-dinh cudng do cha nén dudmg).

9.4. KHU VUC TAC DUNG CUA NEN DUONG VA CAC BIEN PHAP
CAI THIEN CHE PO THUY NHIET PE TANG CUONG PO VA
BAO PAM ON PINH CUOGNG PQ NEN PUONG

9.4.1. Nhu da rinh bay trong cdc muc trén, § mdi khu vuc khi hau dudng sd, trang thai
phan b& im bat loi nhiéu hay it con tuy thudc vio cfu tric dat nén dudng va két cdu nén
mat dudng (cdu tao do dudng va kich thudc hinh hoc nén dudng). Cai thien ché do thuy
nhiét 13 dp dung cdc bién phdp thiét k&€ han ché tic dung cla
cdc nguén 4m (nhu dip cao nén dudng, md rong 1€, thoit
nuéc mat, thay dit hoac ddm nén chat d4t) nham bién trang
thdi phan b& 4m bat lgi nhiéu thanh it bét lgi do d6 tang dugc
cudng do tinh todn cha nén dudng vi bio dam cudng do d6
khong bi giam vi ddt bi tang d¢ 4m trong qud trinh khai théc.

Theo quan diém tir trudc d€n nay, cdc bién phip cii thién
ch€ d¢ thuy nhiét d6, trudc hét can phai thuc hién d8i véi khu
vilc tdc dung cua nén duong, tic 13 pham vi nén dudng cé
chiu tic dung cua tai trong dong (1di trong xe c§ di trén

. dudng truyén xudng). Pham vi nay (hay 1a chiéu sau khu vuc

Hinh 9 - 10. So d4 x4c dinh

tic dung) dugc xdc dinh bang chiéu sau z, & hinh 9 - 10.
pham vi khu vuc tic dung (z,) ;

Trén hinh 9 — 10, dng sudt tai mdi diém trong ddt do

o, — Ung sudt do tdi trong

trong lugng ban than nén dip 1a : ‘ binh xe P gy ra ;
. o — Ung sudt do tdi trong
Op = 7.2 : 9 - 14) ban than nén dép.

vOl ¥ 1a trong lugng don vi dat dédp (t/m3) . 2 1a chiéu sau tinh todn ng suét.

Ung sust thing ding do tai trong dOng cua bdanh xe P gay ra sé phén b3 xuOng sau, tat
dan theo Bussinet :

9-15)
trong d6 : k =~ 0,5.
Néu gia thiét rang khi o, = %Gb 1a c6 thé boequa dnh hudng cla tai trong dong thi ta ¢6

thé xdc dinh dugc chiéu sau z, cla khu vyc tic dung theo quan hé sau : '

p 1 . fkan.p
—=—yz, ;d 4 =3 9-16
Zi - Yz, Otfi.o Z, 7 ( . }

5. TKDOT T2
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1 . - .
_5-+316 va vai céc tai trong bénh 010 thong dung s& tinh duge

Za = 0.9+ 1.3m (k€ ti mat dudmg). Tri s6 z, nay tinh duge c6-phén n3o hoi 16n vi ki tinh
- nhu the chua ké dén do cling cla céc tdng mat dudng ; nh& do cimg nay ung sudt truyén
xuéng nén dat s& phan bs trén mot dign tich rong hon va itng sust truyén xuéng s& nho hon.

Thudng gia thiét %:

Ung suit do tai trong ban than nén dat va ma dudng gay ra Ia tuong ddi nho. Khéng ké
nhitng trudng hop dic biét dip cao héang chuc thudc, thong thudng chi dap dén hang may
thuée cho nén ung suat nay thudng chi khoang cg=1 kG/em?. D6i voi nén dao thi lai giam
tai so véi tinh trang thién nhién c¢ii. Do d6 néu ch; chiu tai trong ban than thi cudng do nén
dat khéng cdn yeu cdu cao. Thyc &, rat it khi (trir truong hop nén dip tren dat yéu) khong
c6 xe chay ma nén dudng bi bién dang nhiéu. C6 chang, lai chi y€u 1z do hién tugng dat
khong 1én chat bi khé 4m lién ti€p gay lun.

Do dé khu vuc tac dung chinh 1a khu vuc nén dit cin c6 cudng d6 cao va 6n dinh cudng
do dé€ chiu tic dung cia taj trong dong xe chay. Trudng hop nén dap c6 chiéu cao dap thap
hon tri 6 z, thi mot phan nén dat thien nhién fhuoc khu vyc tdc dung ciing phdi ¢6 céc bi¢n
phdp tang cudomg do va cai thi¢n ch€ do thuy nhiet mét céch thich ddng.

Chi ¥ ring do diéu kien chiu Twec & méi vi tri trong khu vuc tdc dung 14 khic nhau
(hinh 9 - 10), do d6 khéng nhat thiet yéu cdu nén dat c6 cudng do nhu nhau trong ca khu
viue tdc dung, vi du ¢6 thé cho phép d6 4m tang ddn va do chat gidm din theo chiéu sau &
mitc d¢ nhat dinh, mién 13 bio dam cuong dé chung clia ¢ nén mat dudng mot cich kinh t&
nhat. D6 ciing chinh 1a thé hien quan diém thict k€ 1dng thé nén mit dudng, mot quan diém
dang duoc chi v khai théc hién nay. :

9.4.2. Pam nén chat dat nén duong 13 mot bién phip ting dugc cudng do va cai
thi¢n duge ché€ d6 thuy nhiet cia nén dat tuong d6i don gian, phé bign va c6 hi¢u qua cao.

D¢ di sau vao ¥ nghia ciia bién phip nay, trudc hét ta cdn nim duge cach dinh gid mic
do ddm nén chit dat nén duomg.

Hién nguoi ta thudng ding dai Iucjng dung trong khé é‘(g;‘cm3) clia dat dé dac trung cho
d¢ chat ciia dat duge dim nén. C6 cung mot loai dit néy & cang Ién thi dé chat ciia n6 cang
16n. Nhung khdc loai d4t thi néu § nhu nhau ciing chua chéc biét 1a dat nao chat hon, vi the
phai dung khdi niem do chat wrong d6i hay hé 56" ddm nén k dé dic trung cho mitc do dugce
nén chat cia dat, *

3
k—-6: 9-17)

trong d6 : 8 - dung trong kho ciia d4t sau khi dugc nén chat trén thue 1& va 0, 12 dung trong

kho ciia ciing loai d4t dé6 nhung duge nén chit trong diéu kién tiéu chudn (do chat tigu
chudn hay do chit t6t nhat tisu chuén). .
biéu ki¢n tieu chudn duge quy dinh khic nhau tuy theo phuong phdp dugc phép sir dung
& mdi nude, chii yéu khic nhau vé kich ¢ bo cdi va chay ding d€ thi nghiem dim nén, vé
cong dam nén va vé cdch thdc thi nghiém ddm nén. Ngoai cdch dim nén ticu chudn dugc -
quy dinh sir dung & nudc ta hi¢n nay, dusi day gisi thi¢u thém 2 phuong phip cta Hiép hot
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nhitng ngudi 1am dudng Hoa Ki 12 nhiing phuong phép hi¢n dai, sit dung rong rdi & nhiéu
nudc trén thé gidi (bang 9 — 5 va 9 — 6). '

L 4

CAC DAC PIEM VE CONG CU VA CACH THi NGHIEM PAM NEN

Bdng 9 -5

Vét didm tryc 1i€p 1 2n dft, ddm quanh sdt
chu vi trong chia c¢ 3i ddm 140 cudi & chinh

gitta cOi

Chc thomg 56 ki thut Loai cong cu theo AASHTO Loai ?(.mg cu theo quy
Tiéu chudn Cai tién trinh Viét Nam

Pudng kinh ¢di (mm) 102 152 100

Chiéu cao ci (phin dic miu) (mm) 117 117 127

‘Thé tich c6i (cm’) 943 2123 1000

Khéi lugng chay (g) 2450 4535 . 2500

Chiéu cao rai chay (cm) 30,5 45,7 30

Ve ddm cia chay

ddm c6 dinh thong qua
bin ép (vét ddm Khéng
truc ti€p vai dat)

. Bdng 9 -6
PAC TRUNG CUA CAC PHUONG PHAP THI NGHIEM PAM NEN
Loal cong €U| (i tieu chudn AASHTO Cii céi tién AASHTO

dam nén Coi chay
- $6 16p dém 3 5 3 5 3
- S6 nhl dam mbi 16p 25 25 i 56 56 Moo - 40
— Chiu cuo roi ddm (cm) 30,5 45,7 30,5 45,7 30
— Cong dim nén (kg/em’) 6,05 27,44 6,03 27,29 45290
— C& hat 1&n nhat (mm} < 5 hoac < 2(}_ < Shoic<20 | « 5hoac <20 | <5hodc <20 <5

Ghi chii bdng 9 — 6 ¢ 1) (*) thay d6i tuy theo loai dat : dit cdt — 20 baa/1 16p : 4 cit — 25 baafl 16p ; 4 sét,
a sér bui 30 bita/ 1 16p ; sét — 40 bua/l 6p.

2) Po 4m 18t nhdt W, khi thif nghiém ddm nén, tiéu chudn theo quy trinh Viet Nam (v&i Wy, 12 gién han
nhio cila 44t) c6 thé duge xéc dinh gidn ding theo cdng thic sau : '

W, (0,58 + 0,62) Wy, :

3) K&t qua dim nén theo quy trink Viet Nam va theo quy trinh AASHTO v6i chay tiéu chufin sai khic
nhau khong dang ké cd vé dung trong kho [6n ahdt Yomax v3 40 4m 16t nhdt W, con néu ddm nén theo
AASHTO v6i chay cdi ti€n thi d, tang W 7 + 10% va W, giam t1ir 12 = 15%.
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Du theo phuong phidp dim nén nao, ddt khi dim nén déu
phéi ¢6 do6 4m tiéu chuén bing do £m t&t nhat. Thuc nghiém
chitng 10 d4t dim nén & cdc 46 4m W khac nhau sé dat duge do
chat 8 khdc nheu nhu hinh 9 — 12 vi n€u W nho qua thi ma sat
gitta cdc hat dat s& 16n, ddt khé nén chat do dé hi¢u qua dam
nén thdp ; nguge lai n€u W 16n qué thi nudc chiém 16 réng, do
chit cha ddt nhd. Véi cing mot cong ddm nén thi & do dm t6t
nhdt W, hiéu qua ddm nén dat dugc cao nhat (dat do chat 3,)
vi tuong ting vdi do 4m ndy 12 lic nude trong dat vira di dé boc
kin cac hat dau,

Do 4m 16t nhdt W, phu thudc vio loai dit va cong ddm nén :
Néu ddm nén véi cong tieu chuidn (Viét Nam) thi thyc nghiém
cho hay :

W, ~ (0,58 + 0,62)W,, (9 - 18)

trong dé : W, 12 gidi han nhio cia dat.

Pdm nén chat ddt s€ ¢ dugce cdc tac dung sau day :

— Thyc nghiém chitng t6 rang dat cang duge nén chit (hé
s6 k dat duge cang cao) thi cudng d6 ciha dit cang cao (luc
dinh ¢ va géc ma sdt @ cang 18n), kha nang chéng bi€n dang
cang 16n (m6 dun bién dang E cang 16n).

Zhz%

7%

A U #2054
2

’// 447
] A [
U
i z ) 1277
% 4
- [
i
AN

Hinh 9 — 11. C68i ddm nén dit
ti¢u chudn (Viet Nam).

1 - ¢Gitrdn ;2 — ban ép;

3 - bida ndng 2,5 kg roi ty do
o dd cao 30 cm.

A — Néu dat duge dim nén & do 4m 161 nhdt W, thi tinh

&

& t--—-—-2 d

B chit Sjem’

l
|
|
I
L
I
l
f
!
I
w, w

Hinh 9 — 12. K&t qua thi nghiém
ddm nén dit tieu chudn & = f(W)

én dinh nuéc cia nén dit sé 16t nhdt. Trén hinh 9 - 13a
thi nghiém ching to : d4t dam nén & W, sau khi dem
ngam bio hod, do 4m cia dat sg it thay d6i nhat. D6 12
do dat dim nén & 46 4m t8t nhdt s& c6 bé mat tu do cia
cdc hat d&t con lai la it nhft (nudc boc kin, lai dugc
ddm chat), vi th€ khi gip nudc s it hit nuée nhdt so véi
khi ddm nén & W < W. Con n€u dim nén 0 W > W, thi
do réng cla d4t sau khi ddm nén vén l6n, gap nudc lai
hdt day.

Ciing do dé do chat (hinh 9 — 13b) va cutng d6 (hinh
9 — 13c¢) cua dat duge ddm nén & d6 4m t6t nhat s& giam
thdp it nhit khi ngdm dat vao nudc.

Pit cang duge nén chat, do chat cia d4t cang 16n thi chiéu cao mao dén cia nudc ngdm
va tinh thdm d6i v6i dat d6 cang giam. D6 la do khi ép chit, 16 réng trong dit cang nhd cic
mang nudc boc cédc hat dat lai 14p kin chéng chdt 1én nhau cén tré hién tuong mao dan. Dac
biét theo thi nghiém cha B.M Berozuc, néu d4t ép chat dén do chit t6t nhat tieu chudn thi
hién tugng mao din hdu nhi khong xay ra.

— Thyc t€ sir dung dudmg cho hay, dudi tic dung cia tii trong va cia thi¢n nhién (khi
kho, khi udt) nén dit ddn ddn cubi ciing s& dat 16i trang thdi 6n dinh. Thudng chi trong 1, 2
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pam déu la trang thai dit nén (vé& do dm va do
chat), bi thay déi luon do d6 bi€n dang nhiéu,
shung thoi gian st dung cang lau thi do chit cua
n6 ngay cang it thay déi, mac du cdc diéu kién beén
ngoai vin thay déi nhu cii va nén d4t duéi tac dung
chia chinh cac diéu kién bén ngodi d6 (khd, im, tai
trong) s& dat dén trang thdi én dinh m&i. Nhung
thyc té ciing cho hay : trang théi én dinh cudi cing
nay (vé d6 4m va do chat 1a phy thuoc trang thai
(vé& do 4m va do chat) ban ddu khi'xay dung nén

dit, Néu lic ddu ddm nén cang chdt, do dm khi~

ddm nén cang sdt véi 4o dm 16t nhdt thi do chdt e

trang thdi cudi cing cling cang cao. D6 ciing chinh

12 mot tac dung ctia ddm nén.

Tém lai ddm nén d4t thich hop (trang thdi dat
khi ddm nén thich hop, nhu ddm nén & do dm tot
nh4t...) 1a mot bién phép tang cuong do, tang tinh
én dinh nuéc cia dit nén dudng, do d6 giam dugc
cdc bi€n dang do tai trong va céc yéu t6 khi hau
gay ra. -

Nhu vay nén dudng bt budc phai dugc dim

nén (k& ca phin ddt rén nén thién nhién, phén nén
dao néu do chit cha né chua dat yeu ciu).

Quy pham ki thuat thiét k& dutmg 610 g nudc ta
hién quy dinh hé s6 ddm nén dit nén dudng t6i
thi€u phai dat dudmg nhur & bang 9 - 7.

3)1%:5 {93 5m fa@?{yo‘fﬁ"’j
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Hinh 9 — 13. K&t qua thuc nghi¢m vé tinh én

dinh nude cia %t sau khi ddm nén — dutng

lién 13 miu d&t chua ngdm nuc ———- dudng
At I3 sau khi ngm nudc.

' Bdng 9 -7
- L Il o . R
pO CHAT YRU CAU CUA PAT NEN BUONG
, Pham vi theo chiéu sau yéu cdu 49 chat khic
Loai nén dudmg nhau trong nén duing 1 Do chat yéu cdu K
| - Nén dép; — 0,3m trén ciing ké tir ddy do dudng > 0,98 (0,98 + 1,02)
— 1i€p theo cho dén hét pham vi 1,20m ké tir bé |
mat 40 dudng (het khu vuc tac dung) = 0,95 (= 0,95)
— phin ddp con lai 20,90 (2 0,99)
— phén dip cdn lai n€u ngap nude o 20,95 (= 0,95)
2 — Nén khong dao, khong | - 0.3m trén ciing ké uir ddy 4o dudng = 0,98 (0,98 + 1,02)
dip ; nén dao ; nén dip } — 1iép theo cho d&n hét pham vi 1,20m ké wr b :
dudng cii khi céi lao; mat do dudmg (hét khu vyc tdc dyng) > 0,90 (0,90 + 0,95)

Ghi chi bdng 9 =7 :

1) D6 chat k dugc xic dinh theo cong thirc (9 - 17) tuong ung v6i thi nghi¢ém d4m nén tieu chudn : tri s6 trong
ngoic 2 49 chat yeu chu doi vGi nén dudng cao (Sc vi ngodi ngojc la d6i voi nén dubng dudng otd thong

thudng ;

2) Theo nhirmg k& qua thi nghigm & Vien KHCN GTVT, néu ding cBi cii ti€n vi chdy cai tién theo quy trinh
AASHTO thi tri s¢ do chat yeu cdu & bing 9 — 7 ¢6 thé duge gidm di 5% (0.95 thanh 0,90 v.v..).
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Yéu cdu dim nén dat cang cao thi chi phi dwong nhién ciing cang cao, déng thdi doi hoi
Phai ¢6 thi€t bi t6t va thich hop v6i mai loai dat ; ngoai ra cling phai chi ¥ 161 didu kién
thoi tiét, khf hau (dé€ bao dam do dm (6t nhat khi ddm nén). Du vay, do hiéu qua cta né rit
16n ca vé ki thuat va kioh t& nén xu huéng hién nay wrén the gisi va ca & nude ta 1a tang yéu
cau ddm nén hon nita (dat K = 1,02 + 1,03). Ngudi ta con dung 16p dit dim nén chat cao d6
v6i bé day khoang 30 = 50cm d€ 1am 16p day 4o dudng, 16p nay cé tic dung c4ch 4m, cdch

hot, tao diéu kign cai thién ché do thuy nhiét cha ci két c4u mat dudng. '

_ 9.4.3. Bién phap ddp cao nén dudng : Dip cao nén dudng trén mitc nude ngim
hoac nudc dong thudng xuyén quanh ndm 12 mét bién phap gdn nhu bit buoc dé cai thién
“trang thdi phan b6 dm bat Igi nhr & hinh 9 ~ 5 da mieu ta (bi€n phan b6 4m dang 9 - 5b trg
thanh dang 9 - 5a). '
Chiéu cao nén dép cdn thist k€ tir mic nude ngdm tinh to4n hoac mic nudc dong thudng
xuyén dén bé mat mit dudng ¢6 thé duoe tinh theo cong thifc sau : '

Hyip = Zimax + Z, (9 - 19)
trong d6 : z.,, xdc dinh theo (9 - 13) nhung 'thay Xmax = Zmax » 40 chinh 12 c/hiéu cao mao
ddn 16n nhit n&u mic nude ngdm tinh todn t6n taj trong thoi gian T.
z, 1a chi¢u s&u khu vire tdc dung tinh theo (9 — 16).
Nhu vay chiéu cao ddp cdn thiét phy thudc vao thoi gian duy tri mic nude ngam tinh
todn T, phu thudc vao loai dat va hé s6 dim nén dat (cdc y€u t8 anh hudng dén he s6 truyén

din 4m a khi xédc dinh Zmax)-

O viing déng bing mién Bic, mifc nudc ngdm cao nhat thudng duy tri 3 - 4 thing lién,
'két qué tinh todn theo (9 — 13) d6i véi cic nén dap bing dat 4 sét nang va sét c6 he s6

truyén din 4m a & bing 9 — 4 vi 6 chiéu cao H = 0.9 + 1,2m, véi T < 4 thdng cho thdy
chiéu cao mao din 16n nhit sé 1a :

Zmax = 0,52 + 0,72m khi he s6 ddm nén dat K = 0,90 + 0,95.
Ziax = 0,76 + 1,05m ; K < 0,9. '
Két qua tinh todn nay rat phi hgp véi 56 lieu quan tric phan b8 4m trén thyc € va trong

cidc md hinh thuc nghiém.

Chii ¢ ring tinh Hysp theo (9 ~ 19) 14 theo diéu kién khéng ché chidu cao dédp dé€ nudc
ngdm mao din khéng téi dugc ca pham vi khu vic tic dung. Nhung trén di néi that ra
khong nhdt thiét yéu c4u trong pham vi ca khu vue tdc dung cudng d6 phai nhu nhau. Do dé
c6 the luan chiing kinh t& — ki thuat chon chiéu cao ddp t6i wu theo quan diém thigt k& téng
thé nén mat duomg. Céch tién hanh nhy sau :

~ Gia thi€t cdc phuong 4n chiéu cao dép khdc nhau.

— Tinh todn phan b6 4m do mao din tir nude ngdm, tic 1a xdc dinh cy thé ham w = f(z)
theo (9 — 9) va (9 - 10) cho mbi phuong 4n.

— Dua vao quy luat thay déi cudng do nén dat theo do 4m E;, = f(w) nhu miéu 3 & (9 — 1),
(9 - 2) (hodc xdc dinh bing thyc nghiem) va dua vao quan h¢ w = f(z) vira tinh todn dugc dé
xac dinh quan hé mé dun dan héi thay doi theo chiéu séu E,, = f(z).
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— Dua vio quan h¢ E; = f(z) tinh todn tri s6 mo dun dan héi thi nghiegm E¥ trung binh
cho ca nén dat \ng vdi cdc phuong dn ¢6 chiéu cao dip khic nhau. D€ tinh todn EI! cé thé
sir dung cong thitc do gido su Pang Hitu dé nghi (S6 tay thigt k& dudng 6t6)

30
12 N 9 N 5 N 3 + 1
Em“ Em, Elnz Eln; Eln4

EW = 9 — 20)

trong d6 : Ey .Eny By, 12 tri 36 m6 dun dan héi thi nghiém cla dit nén & d6 sau
z=0,0m; d8 sau 1D ; 2D ; 3D ; 4D (D 12 dudmg kinh tuong duong cua vét binh xe tinh todn).
(Chi ¥ ring néu c6 phuong dn dip nén véi cdc d6 chdt thay déi khde nhau thi cing dan
- dén cudng do dat nén E thay d6i theo chiéu sau va ciing c¢6 thé dp dung (9 - 20) d€ tim EP
clia ca nén dudng).
Puong nhién, ciing 1 doan dudng, & day phuong dn nao ddp cao hon trén mic nudc
ngdm sé& cho ta tri s6 EM 16n.

~ Thi€t ké tinh todn bé day do dudng tuong ing vdi yéu cdu chay xe va vdi tri s6 cudng
do nén ddt cha mdi phuong 4n chiéu cao ddp khdc nhau (xem chuong 11).

— So sdanh chon phuong 4n trén co s& t6ng gid thanh xay dyng va khai thic nén mat
dudng. R& rang phuong dn ddp cao, ddm nén chat hon s& c6 bé day do dudng nhd hon va
‘nguge lai. Tir d6 s& c¢6 phuong dn téng gid thanh xay dung va khai thic nén mat dudng nhod
nhdt va ta s& chon duge phuong 4n cdu tao nén dudng t6i wu (chiéu cao dip i uu, quy dinh
bién phap dam nén dat t&i uu...).

Céc trinh ty trén hoan toan cé thé tu dong hod tinh todn trén may vi tinh.

Trén co s& quan di€m § cong thie (9 — 19), Tiéu chudn thiét k€ dudng 6t6 1998 & ta
hién quy dinh chiéu cao nén ddp t6i thiéu ké tir mitc nudc ngdm tinh todn va mic nuSe dong
thuong xuyeén (hay tit mat dit tu nhién & khu vire dia hinh 4m uét thudng xuyén) dén ddy do
duwdng nhu o bang 9 - 8.

Bdng 9 -8
QUY PINH CHIEU CAO PAP TOI THIEU

_ Chiéu cao d4p toi thiéu ké tir mite nude ngam
Loai it tinh todn '(ha_y mii¢ mr(rc dong thuing xuyén

’ tir mat dat tu nhién & khu vuc dia hinh dm
uit dén ddy do dudng, (m)

— cat vira, cdt nhé, ¢l pha sét nhe 0,5 (0.3)
- cét bui, cit pha sét nang 0.7 (0,4)
- cat pha sét byi, sét pha ¢4t bui 1,2 = 1,8 (0.5)
— s€t pha cdt bui, sé1 pha cdt nang, sé1 béo, sét ning 1.0+ 1,2 (0,4)

Ghi chit béng 9 - 8 : 11 <8 1rong ngoiic & bing 1a chidu cao ddp 16i thiéu trén dit dm uon hodc mat niée dong it
hon 20 ngay,
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9.4.4. Nhitng bién phap thoit nuée vi ngin chan cic ngudn 4m

Bi¢n phdp tuong déi chi dong dé cai thien ch& do thuy nhiét ciia nén dudng 1a lam sao
tim moi cdch tri¢t duge cdc ngudn nudc ngin chin khong cho cdc ngudn nudc 4y chaiy,
thim, mao din...-dén khu vyc téc dung cla nén dudng ; cu thé 12 cdc bién phdp thodt nude
mit, thodt nudc ngdm va ngin chan khéc.

Bién phdp thodt nudc mdr bang cdc hé théng rianh dinh, ranh bién, ciu, céng... hdu nhu

- 12 bién phdp phai lam trudc hét va khong thé thi€u duge & b4t cif mot cong trinh nao. N6 ¢

mét ¥ nghia rdt 16n d6i voi sy 6n dinh néi chung ciia ci nén dudng. Muc dich cia né Ia

* nhim ngan chin khéng ch€ nuéc mua, nudc séng subi... khong duge tu do phd hoai nén
“dudng, thim dong qua nén dudng, ma phai chay theo nhitng ¥ dinh quy hoach, thiét k€

trude. Cdc bién phdp cu thé s& hoc & chuong 13.

Dai véi nuce ngdm cling c6 thé ngdn chdn va khéng ché dnh hudng clia né bang cdch
thi€t k€ ha mttc nuéc ngdm. Tinh todn ha mic nuée ngdm ciing c6 thé cin ¢ vao 9-19)
tuy theo cao d¢ khéng ché€ (khong

cho phép ddp cao) cha nén dudng. K Nem duong P

‘Hodc ciing c¢6 thé diing cdch cét du A N— Wy sus

mot phdn hay todn b su luu thong ! :

cha nudc ngdm bing bién phdp e e

twong d8i don gidn la dao sau rinh Jzo 53w rinh biiy

bién hai bén nén dudng nhu & hinh

9-14.
Anh hudng cha mao din nudc Hinh 9 - 14. Do sdu ranh bién dé cit dit va ha cao do

. ngﬁm ciing ¢6 thé dugc ngin chin mifc nrdc ngidm (nén dudmg qua viing rudng lia khong

cho phép dip cao).

- nh& bién phép dung I6p cdch nuce

bang vat liéu réng hoic kin, hoic bang vai dia k1 thuat (geotextil). Lam bing vat liéu réng
(xi, cét...), nude khong mao din qua duoc, lai c6 thé két hop thoat nuéc thdm tit trén xudng
néu ¢6. Dé trdnh dit 14p mat cdc k& hd cla vat ligu réng thi & trén va dudi 16p nay phai
dung vai dia k1 thudt, dung guét hoac vdng cé dp nguge dai 2 + Scm. Ciing ¢6 thé cdu tao
1dp céch nudc réng theo nguyén tic tdng loc nguge, phdn gidp véi taluy thudng lam bang
soi hodc dd dam (it nhat day 25cm).

Lép vat ligu kin thudng ding dat tron v6i nhua bitum day do 3 + Scm hodc ding 16p dat
dinh lén chat & d¢ dm t6t nhat va dat do chat t6t nhat tieu chudn hay 16p dat gia 6 vo co.

Céc 16p ngan nude phai b6 trf dat khap cd bé rong nén dudmg va ¢6 do dSc nhat dinh ra
hai bén va phéi dat & dusi chiéu day khu vyc tdc dung ciia nén dudng dé biao dam kho réo
cho khu ndy. Thuang dat sau dudi mép 1€ dudng 40 + 80cm tuy theo tai trong xe chay trén
dudng la nang hay nhe. :

Lop vat liéu kin ciing c6 thé ding 1am I6p cdch hoi (khéng cho hoi nudc vé mia lanh di
chuyén tap trung lén duéi diy do ducmg ngung tu thanh dm), lic nay thudng b6 tri ngay
dudi két cdu 4o dudng.

Ngdn chdn nuéc ngdp hai bén nén duong di chuyén vao khu vuc tic dung cling c6 thé

dung bién phdp ddp lé duong dii réng. Tinh todn bé rong 1€ dudng cdn thi&t dé nuéc ngap- .
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khong anh hudng dén ving duéi 4o dudng c6 thé sir dung cong thite (9 — 13) theo so dé &
hinh 9 — 9 ; cu thé 12 yéu cdu bé réng 16 b (hinh 9 — 9) phai dat :

b2x .. (9 -2D)

Néu thoa min diéu kien (9 — 21) thi viing chiu lue dudi ddy do dudng s& khong chiu anh -
hudng ciia nude ngap trong thoi gian ngap va xét vé mat cudng do yéu cdu ddi v4i nén
dubng thi lic ndy nén dudng khong cdn dép cao trén mie nuce ngdp nhu thuc té€ quan tric
. dugc & hinh 9-6a (viéc dip cao cé thé 1a do yéu ciu cdu tao khdc nhu dé nude khodi tran
1€...). DBuong nhien khi ngap nudc thudng xuyén, lau dai thi phai xem mic nude ngap nhu
muie nudc ngdm va déu phai dp cao trén mic nude dé nhu trén da néi.

Véi vitng dong .béng mién Bic theo s& lidu & bing 9 - 3 va véi cdc nén dudng rong tir
6 + 12m thi bé rong b tinh todn theo (9 — 13) t6i thidu cin phai 1dn hon céc tri s6 & bang
9-9. '

Bdng 9 -9
—
Thii gian ngap nude (thang) 2 3 4 5 6 8 10 12
Bé rong 1é (m) 1,40 1,50 1,70 1,80 1.90 2.10 2,30 2,50

Chon va thiét ké két cdu do dudng va Ié duwong thich hop efing 12 mot bién phdp han ché
tdc dung cla cdc nguén dm. .

Nhitng loai mit duong d4 (d4 dam, d4 l4t...) thuong bi nudc mua thdm qua ngdm vao
. nén dat, 1am yé€u nén dat. D€ tranh anh hudng xdu nay cé thé chon dung loai mat dudng
khong thim nudc hodc ding mot ting dem cét ngay dudi cdc tidng chiu lyc chinh cta mat
dudng dé nudc ngdm qua mat dudng dén day ¢6 thé thodt ra hai ben taluy ma khong 1i€p tuc
thim xudng (tdng thoat nudc nim trong k&t cdu mat dudng). Mudn mat dudng khong thim
nude don gian nhét 12 1am mot 16p trang nhya, néu khong thi ding cac loai mat duténg hén
hgp vat liéu véi chat lién k&t hitu co (bitum, gu-do-rong) khdc. Liic nay 1¢ dudng cling co
thé boc kin bang mot 16p dat ddm nén chat hoiic gia ¢§ nhu trén. N€u trudng hop ngudn 4m
chi yé&u 12 ulr duéi lén (mao din) va néy khong cé cidc bién phdp ngan cdch nude tir dudi thi
mat duong khong thim niéc lai gy phan tic dung vi né da khong ngan dugc nguén 4m
chinh ma con can tr& su bdc hoi nude tix trong nén d4t 1én phia mat dudng. Kinh nghiém
thyc t€ cho hay : & nhitng doan dudng dip qua ruéng ma dap thdp thi mat dudng trang nhya
rat chéng hu hong. '

9.5. TRANG THAI PHAN BO AM TINH TOAN VA
CUOGNG PO TINH TOAN CUA PAT NEN PUGNG

9.5.1. Nhu di trinh bay & cdc muc trén, mat trong cdc myc tiéu cha viéc nghién citu ché
d¢ thuy nhiét nén mat dudng 1a phai xac dinh duvoc trang théi phan b6 am tinh todn dé tir d6
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xdc dinh cudng do tinh todn cia dé&t nén dudng. Trang thdi phan bo 4m tinh todn clia nén
dudng rd rang phu thude vao sy ¢4 mat clia cdc ngudn 4m tai ché va dac biét phu thudc vao
céc bién phdp cai thién ché do thuy nhiét duge dp dung khi thiét k&€ va xay dung dudng. Do
d6, ngudi ta thudng phan biet 3 loai trang thédi phan bo 4m dién hinh (hay 3 loai hinh vé
didu kien gay 4m) dé tir d6 quy dinh ra d¢ Am tinh todn cha dat nén dudng.

Nganh thiét k€ dudng 6t6 nudc ta phan biét 3 loai gy im dién hinh d6 nhu sau :
— Loai I : nén dudng kho rdo, khong §m udt, bao dam thodt nudc mat t6t, nude ngdm & sau.

— Loai I ¢ 4m u6t theo mia ; khong bio dam thoat nudc mat trén mat dat nhung nuéce
~ ngdm & sau.

— Loai I11 : rdt 4m udt ; nudc ngidm hodc nudc mit dong, ngap lau ngay, thudng xuyén
gay 4m nén dudng.

Phan b& dm cla 3 loai nhu vay c6 1h& xem nhir ¢6 dang miéu td & hinh 9 — 6. Tuy nhién,
quy pham nuéc ta chua quy dinh do £m tinh todn tuong tng v&i méi loai do.

Dua vao cac dac diém vé ché do thuy nhiét nén dudng & nudce ta da trinh bay ¢ 9.2 (muc
5) va cdc k&t qua nghien ciu & 9.3, gido su Duong Hoc Hai dé nghi cdch x4c dinh do am
tinh todn cha dit nén dudng 3 loai hinh gay 4m (duoc 4p dung trong Quy trinh thié€t k& do
dudng mém 22TCN-211-93) vdi céc ticu chudn cu thé cta méi loai nhu sau :

Loai I : Nén dudng cé ving dudi 4o dudng thyc 1€ khong chiu tic dung cua bt ki
ngudn gay dm nao trong qua trinh khai thac. Thuoc vé loai nay 1a két cdu nén mit dudng cé
céc dac diém sau day :

— Thodt nudc mat t6t (khong tich nudc & réanh bién) 18 rong tit 1,5m trd 1én va ¢ dg dbc
1€ bao dam thodt nudc t6t (hodc cb gia cd 18) 3 '

~ Ting mat 4o dudng khong thim nude (mét dudng nhua) va cé6 moéng bang vat liéu kin
(nhu dat gia ¢8...) ;

~ Quanh nam khong c6 nudc ngap 2 bén nén dudng hodc c6 nudc nglp tung thdi gian
nhung 1& di1 rong va dat dép 1€ 1a 4 sét hoac sét duge ddm nén dat do chat K = 0,95 trdr 1én 5

Lé di rong 13 bing 1,5m néu thoi gian ngap nuéc dudi 3 thing
bang 1,75m néu thdi gian ngdp nudc 4 - 5 thdng
bang 2,00m néu thoi gian ngap nudc 6 — 8 thang.

— Nuéc ngdm & sau dudi ddy do dudmg 1,5m ké ci trong thoi ki bat lgi néu nén dép
bing dat 4 sét, sét va 0,8m néu dap d4t 4 cat. :

Loai I - Nén dudng khong dat dugc mot trong céc diéu kién ndi trén.

Logi 11l : Nén dudng chiu anh hudng 16i da chia moi ngudn dm trong thoi gian khai
thic, cy thé 1a:

— Thoét nudc mat khong t6t, 18 hep, mét dudng ¢6 tham nudc ; nudc ngap thudng xuyén
~ 2 bén (dudng dap thip c6 chiu anh hudng cla nudc ngdm). '
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Tuong dng v&i mdi loai hinh ché d6 thuy nhiét nén mat dudng néi trén, d¢ dm tinh todn
bit 101 sé duge xdc dinh nhu sau :

@) Y'éi logi 1 : Vi khong chiu anh hudng clia moi nguén 4m nén d¢ am tinh todn, vé
nguyén tic c6 thé 1dy bang do dm cha dat khi thi cong, tic bang do dm t6t nhat W, + 2%
{theo quy trinh thi cong cho phép sai s8 2%).

D6 dm t6t nhat W, déi véi cic loai ddt & mién Bac Viet Nam ¢6 thé xdc dinh theo cac
quan hé¢ thuc nghiém clia Vien KHCN Giao thong van tai :

| W, = 0,46p + 18,7 i véi dat déng bing ; 9 -22)
W, = 0,45p + 30,5 d6i véi dat viing ndi va déi ; (9 - 23)
| W, = 0,26p + 16,23 d6i voi ddt ving ndi va déi ; (9 — 24}
W, = 0,26p + 10,3 d6i v6i dat ving ddng bing ; (9 - 25)

trong d6 : W, 12 gidi han nhdo ; W, 1a do 4m tSt nhat ; p 1a ti I hat sét trong dat %.

‘Tinh W, vd W, v6i ciing mot tri s6 p theo cdc cong thife trén roi 1ap 1 s6 W /W, cho
moi trudng hop, chiing t6i thdy ¢6 thé di dé€n cong thic tinh do dm tuwong doi sau :
W, = (0,54 — 0,55). W, v6i dat ving déng bing ; (9 - 26)
W, = (0,55 - 0,56). W, v&i dat ving nii ; (9 - 27)

Viay do 4m tinh todn bat loi d6i véi nén dudmg loai I ¢6 thé 1dy 1a 0,6W; cho moi loai
d4t Viéer Nam (0,6 dé ké thém do dm thi cong cé thé cho phép lon doi chit, 1 — 2% so véi
&10 am tot nhat).

b) Vi loai 1] : vi nén dudng loai ndy cé ch& do thuy nhiét rit bat loi, khong c6 bién
phdp nio dé chong nudc tir moi nguén vio nén dudng, do dé theo quan diém cia ching 16i
dé dm tinh todn bdt loi lic nay ldy bing d¢ chita dm 1ém nhdt cia nén ddr, vic 1a bang do
am bio hoa W . X4c dinh theo cong thifc (9 — 3), do d6 do iam twong doi s€ xdc dinh theo
(9 - 4).

D¢ du bdo d6 4m tinh todn cho trudng hop nay, theo (9 - 4) ta can biét A,.SD VAW .
Theo “Quy trinh kiém tra nghiém thu do chat cta nén dat trong nganh GTVT” dya vao

cdc két qua nghién citu ciia Viéen KHCN GTVT da dua ra quan hé thyc nghiém sau vé A va
By, Wig t

0r

Dat sét A = 2,72 + 2,76 tinh trung binh 1 2,74 ;
DAt 4 sét A = 2,68 + 2,72 tinh trung binh 12 2,70 ;
Dt 4 cit A = 2,64 =+ 2,69 tinh trung binh 12 2,67.

— Vé 1r 56 W, cling diing theo cdc cong thic (9 - 22) va (9 — 23).
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— V& do chat tiéu chuan 3, :

(1 - V).A,

% =T W, A

(9-28)
trong d6 : thé tich khi V| = 0,06 v&i dat sét ; 0,05 véi 4 séu; 0,04 v4i dat 4 cat ; con W, lal
st dung quan hé (9 — 24) va (9 - 235).

Két qua tinh cho ta tri s6 d6 4m bat 1gi tinh todn theo (9 — 4) (chua ké dén d¢ truong nd
_ néu ¢6) vOi cdc quan hé thuc nghiém néi trén d6i véi cdc loai dét khéc nhau, thudce ¢ic ving
* khéc nhau trong pham vi mién Bic va ¢6 mirc 46 dam nén khac nhau nhu dudi day :

ll

— V&i dat sét (ti 1é hat sét dudi 0,005mm chi€ém 181 30%, chi s6 déo trén 17).

‘Viing déng bdng Ving nii, doi
K = 1,00 W, /W= 0,65 + 0,67 0,63 + 0,64.
K=095 ) 0,72 + 0,75 0,70 = 0,71
K = 0,90 0,80 + 0,85 0,77 + 0,80

Vi dat 4 sét (ti 18 hat sét tir 10 + 30%, chi s6 déo 7 = 17) :

Ving déng bdng Ving niii, doi
K=100 0,64 + 0,66 062 +063
K = 0,95 0.74 + 0,75 0,70 + 0,71
K = 0,90 0,83 + 0,90 0,78 + 0,80

LY

— V@i dat 4 cat (ti 12 hat sét dudi 10%, chi s& déo dudi 7)

- Ving dong bang Viing niti, doi
K = 1,00 0.64+066  061+062
K=095 | 0,76 + 0.80 0,69 + 0,71
K = 0,90 0.89 + 0,90 0,78 + 0.81

Céc tri s6 d6 4m tuong d6i ndi trén khong nhitng cho ta tri s6 do am bét lgi tinh todn
gin diing ma con cho ta thdy dugc ¥ nghia to 16n clia bién phdp tang cudng ddm nén dat nén
dudng ciing nhu cho thiy tinh trang bat lgi hon cia nén dudng ving déng bang. V4i nén
duding ving ddng bang ndi chung khong nén ddm nén dat dudi K = 0,95 va nén ¢6 céc bién
phap han ché téc dung bét loi cia cic nguén 4m. .

c) Véi nén ducng cé ché dé thuy nhiét loai Il 1 46 Am tinh toan bat lgi trong truong hop
nay nén xac dinh trong khoang gilta do im tinh todn loai I va loai IIl tu¥y thudc loai dat,
ving, mic do dim nén ddt va tuy thudc cdu tao nén mat dudng ciing nhu mirc 46 anh hudng
trAm trong cla cdc nguén 4m ; déng thoi nén tham khao tri s6 do gido su Dang Hiru tong

" k&t tir thue t€ quan tric & nude ta. Cy thé nhu 3 bang 9 — 10 dudi day :
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Bdng 9 - 10
Hé s6 dam Dt sét Pat 4 sét bt 4 cat
nén K déng bing | nii, déi | ding bang | nii, déi | déng bang | ndi, déi
K=10 06+0,65 | 0,6-063 | 06064 | 06+062 | 06+0,64 | 060,61
0.95 0,6+070 | 06+07 | 06+07 | 06+07 | 06+0,7 | 0,6+0,7
0,90 06+080 | 0,6+0,75 | 06+08 | 06+075 | 0,6+075 | 0,6 0,78

- 9.5.2. Cuong do tinh todn ciia nén dat : vé nguyen tic phai xdc dinh twong ing véi
trang thdi b4t 1¢i tinh todn vé do chat va d6 4m ndi & trén bing phuong phdp ép hién trudng
V6i tdm €p 16n (D = 50 + 75cm), bing cach tinh ngugc tir két qua do do vong ca két cau do dudmg
(trudmg hop dudng cii) hodce bing cdch thi nghiém & trong phong (xem ¢ 11.6). Cic phuong
phdp hién truong cé mot trd
ngai 12 kh6 tién hinh ding 34 / 7 /
vao lic bat lgi nhat, vi thoi ki 37 z /] ./f
e i/,

dﬁ_ noi (trong thoi ki kéo dai 57 Frent &\‘{&k’ // /
dé néi chung 12 bat 1gi nhung 28 L . o}“'“f:%.g y

cing van cé thé c6 thdi ki Enér = £ % //// “-‘\ Q'g. /
thuan lgi cd biét, vi du mot L& : // )

dgt khong mua kéo dai vai 24 /14 %/

chuc ngay..). Vi thé, tuy

N
N

khéng loai trir hin phuong 42 e
phdp ndo nhung nén phd bién 20 / / H
diung phuong phdp thi nghiém -

trong phong. 7.8 :

Khi xdc dinh thong s6 tinh 1é
toan cia dit nén dudng bing
céch thi nghiém trong phong,
truGe hét ta ché bi mau (hoac lay 12
méiu nguyén dang tir hién trudmg)
theo diing diéu kién vé do chat
va do 4m tuong ung véi trang
thai tinh todn bat lgi réi ti€n
hanh thi nghiém x4c dinh E, ¢,
¢ (chuong 11}

17 | H
g 42 4% 46 48 17 12 14 (& 18 2070

Hinh 9 - 15. Todn d6 xic dinh hg s6 K

Két qua thi nghiém db theo phuong phdp ndo ciing phai duge xir 1i theo cdc phuong
phdp toin hoc, x& 1f cdc s6 lidu thyc nghiem va sau d6 phdi duge quy ddi vé tri s6 médun
dan héi tinh todn E_z, theo cong thite do két qua nghién cifu cia gido su Dang Hitu dé xét
dén anh hudng cla sy phan bd 40 dudng bén trén dén cudng do nén dat.

Epén = KpEyy (9-29)

trong d6 : E,, 1a tri s6 m6 dun dan héi thi nghiém sau khi da xit Ii ; K, 1a he s6 tra theo todn
dé hinh 9 - 15.
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9.5.3. Xic dinh trang thai tinh todn va thong s6 tinh t04n theo cic cach kién nghi trén,
thit ra van chi hop i d6i v6i trudng hgp nén dudng déng nhat vé do chat va 4m trong pham
vi khu vie tdc dung. Vi tai trong xe chay truyén xudng dudi cing giam di, do d6 ngay nay
khéng nén doi hoi cuwong do nén dwong trong pham vi khu vic tde dung 1d nhue nhiat ma nén
khuyé&n khich ngudi thiét k€ dua ra cde gidi phap theo quan diém thiét ké' tong thé nén nuit
diong, nhidt 1a O ta ¢6 nhifng ving néu dip cao phai 18y dat xa dat tién.

bé van dung quan diém thiét k& téng thé nén mat dudng thi phai xdc dinh duoc trang
- thai phdn bo dm tinh todn theo chiéu sdu (theo do am tinh todn bat loi ndi & trén) tuong ng
Va1 cac giai phdp cdu tao két cau nén mat dudng (loai 4o dudng, chiéu cao nén, bé rong 18,
du kién hé s6 ddm nén dat d6i véi phin trén va phan dudi cla nén...). Phan b6 4m tinh todn
nay tuy trudng hop cé thé xdc dinh theo nhiéu con dudng khic nhau (trong dé khong loai
trlr cdc phén tich lap luan riéng d6i v&i nhimg irudong hop cu thé do ngudi thigt k& tv dat ra,
mién & ¢6 1i) hodc ¢6 thé xdc dinh nhu néi & 9.3 hodc chon do dm tinh todn theo 3 loai gay
am noi trén cho riéng timg 16p trong nén dudng.

~ Sau khi di c6 phan bd 4m tinh todn theo chiéu sau va phan bd do chit theo chibu sau ta
lai ché bi cdc mu 6 do am va do chat wrong ing véi timg do sau dé thi nghiém xac dinh tri
6 By, & cic do sau 0, 0; 1D ; 2D ; 3D va 4D trong nén dugc rdi dp dung cong thirc (9 ~ 20)
dé xac dinh trj ra tri s6 mé dun héi thi nghiém chung cho ca nén duong EM. Tir EW dp
‘dung cong thic (9 ~ 29) d€ tim tri s6 cudng do tinh todn cda ca nén dudng.
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Chuong 10
CAU TAO AO BUGNG

10.1. YEU CAU CHUNG BOI VOI AO BUONG
VA CAU TAO KET CAU A0 BUONG

10.1.1. Ao dudng 1a cong trinh duge xay dyng trén nén dudng bing nhiéu tdng 16p vat
lieu ¢6 do ciing va cudng d6 16n hon so vai dit nén dudmg dé phuc vy cho xe chay, truc tiép
chiu tdc dung phd hoai thudng xuyén cla céc phuong tién giao thong va cha cdc nhan (8
thién nhién (mua gié, su bi€n dong nhiét do). Nhu vay, dé bdo dam xe chay an toan, em
thuan, kinh t€, bao dam dat cdc chi tiéu khaj thic — van doanh c6 hiéu quéd nhét thi viéc

thi€t k€ va xay dung 4o dudng cén phai dat dugc cdc yéu cdu co ban dudi day :

= Ao dudng phai ¢6 du cuong d¢ chung (va rai méi diém riéng trong mdi tdng, 16p vat
ligu) biéu thi qua kha nang chong lai bién dang thang ding, bi¢n dang trugt, bién dang co,
dan do chiu kéo — uén hodc do nhiét do, déng thdi phii cé do sic chiu dung céc tic dung
phd hoai bé mat ctia xe ¢6 (chéng bong bat, chéng tao vét hin banh xe) va thién nhién. Hon
nira cudng d¢ va sic chiu dung nay phii ft thay déi theo diéu kién thoi ti€t, khi héu, tic 1a
phai on dinh vé cuong d¢, do vay cdu tric vat lieu vi hinh dang bé mat mat dudng phai tao
diéu kié¢n thodt nhanh nuéc mua khoi phan xe chay ;

— Mat dudng phai bao dam dat dugc do bing phing nhat dinh dé giam stic cdn lan, gidm
s6¢ khi xe chay do dé nang cao duoc 16¢ d¢ xe chay, gidm tiéu hao nhién lieu va kéo dai
tudi tho clia xe va cdc phu ting. Day 1a mot yéu cdu va mot phuong huéng quan trong dé ha
gid thanh van tai. N6 ¢6 lién quan chat ché véi cuong dé do dudng vi néu cudng do thap thi
mat dudng cang dé bi bi€n dang gay 16i 16m, bong bat, 6 ga... D bao dam do bing phing
khi thiét k& phai nghién cdu chon két cau tdng 16p thich hop (nhat 12 cdc 16p bé mat) va chi
y trudc dén cdc bién phdp ki thujt va cong nghé thi cong.

— B mat 4o dudng phai ¢ da d6 nhdm nhat dinh (nhdt 12 khi trdi mua) dé nang cao hé
$6 bdm giita banh Xe va mat dudng tao di¢u kién t6t cho xe chay an toan vdi téc dé cao va
trong truong hop cén thiét c6 thé dimg xe nhanh chéng. Yéu ciu nay ciing chu yéu phu thuodc
viéc chon 16p trén mat clia két ciu 4o dutng va nd hoan toan khong c¢é mau thuin gi véi yeu
cdu vé do bing phing, déng thai ciing doi hdi phai thodt nude mat dudng that nhanh ;

— Ao dudng cang san sinh it bui cang t6t. Bui 12 do xe ¢d phd hoai, bao mon mit dudng ;
bui lam giam tdm nhin, gay tic dung xdu dén hanh khdch hang hoa, cdc b6 phan mdy moéc
cila xe va 1am bdn moi trudng.

Khong phai lic nio cling doi héi do dudmg c6 di phim chat ddp wing céc yéu cdu néi
trén mot cdch 16t nhat, vi nhy vay s& rat tdn kém, nhat 1a khi cudng do van tdi con thap.
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Do d6 ngudi thi€t k€ phai xudt phat tir yéu cdu thyc t&€, ¥ nghia xay dung duﬁﬁg... dé dua ra
nhifng k&t ¢du mat dudng thich hgp thod man & mdc d§ khac nhau cdc yéu cdu ndi trén.

10.1.2. Két cdu cic tdng 16p do dudng ciing phai dap ﬁng duge cdc yéu cdu vé van tai
va st dung néi trén.

Ta biét rang khi xe chay, luc tdc dung len do dudng
g6m c6 2 thanh phén : lyc thing dung do tai trong xe va
luc ndm ngang do stc kéo, lyc him, luc ngang (khi xe ZIL LT
chay trén dudng vong) gay ra ; cic luc nay tir bé mat do s
dudng truyén xudng sau theo so dé hinh 10 — | ; tai bé AR
mit do dudng o, = p (p 13 4p luc thing ding do tai trong
banh xe ning nhédt truyén xudng qua dién tich vét tiép
xdc gita 16p xe voi do dudng) va o, = 0,2 — 0,3p khi xe
chay, 0,75 — 0,85p khi xe hdim. Ctr theo d6 thi luc ngang
chd yéu la tic dung trén gdn mat do dudng ma khong
truyén siu xudng cidc 1dp dudi nén chi gay trang thdi ing

M

63 oz

o)
A A

T B
SRR B -

Hinh 10 — 1. So d¢ phan bd img suit
trong k&t cdu 4o dudng theo chidu sau.

o, - g sudt do lyc thing ding ;
o, — ing sudt do lyc ndm ngang

sudt & 16p trén ciing cua két cdu do dudng lam.cho vat liéu tai dé bi x6 truot, bong bat, bao
mon din dén phd hoai. Tréi lai, lyc thing ding thi truyén xuéng kha sau cho mai t6i nén dat
{trong pham vi tdc dung cia nén dudng).

Nhu vay, v€ mat chiu luc thi 18 rang két cdu 40 dudng cdn c6 nhiéu tdng, 16p ¢é nhiém
vu khdc nhau dé dap wing yéu cdu chiu luc khdc nhau théo chidu siu néi trén. Trén thuc t€,
k&t cau do dudmg cé thé bao gdm cic tdng, I6p nhu so d6 hinh 10 — 2 dudi day :

- —
F Y r Y 3
6 Lép mat trén (1) Wearing course ; couche de roulement w8
I I HU Fz8
5 £8S
=
w| B Lép mat dudi (2) binder course ; couche de liaison | A 8 7
v
F'é\ 'é F 3
=] y
=] - . Road base {(base)

DA RS :’g" L6p méng trén couche de base o B
K g g8
Bl £ ) . Sub — base >

=
‘§ “'E Lop méng dudi couche de fondation I =
=]
o
= N Capping layer (improved sub — grade)
% Lép ddy do dutng couche de forme
\E IF';"'""""""""”"""'"""""""_"""""""""n
= | s
< |8 3
«n§ = w0 Nén ddp hodc dét tr nhign Embankmen or &
w|ZT Natural ground (Sub - grade) oy
Rl &
= |8
—v -
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Hinh 10 - 2. Ciu tao cic
(k&m cdc thuat ngir bing ti€n

tdng, 16 trong két cdu do dudng
g Anh va ti€ng Phdp twong duong) ;

(1) - L&p mit trén con duge goi 1a 16p hao man, néu bé diy cha né dudi 3cm ;

{(2) = [6p mat duwéi con goi la lép |

ién ket hoic 16p mat chiu lyc chii y&u ;

(3) - tdng mat cdn cé thé duge goi ia tdng phi.

&0



.05'1

Mot vai vi du két c{u do dudng di€n hinh xem & hinh 10 - 3.

Nhu vay, méng nén ddt 1a mét bo phan ciia két cdu 4o dudng (ngudi ta hay goi d6 12 két
cdu tong thé nén mar duong). Didu nay phai coi 12 di nhién vi 18 raing méng nén dét ciing
tham gia chiu lyc thang dimg truyén xubng cing v6i 40 dupng, dic biét vi loai do dutng céd
do ciing bé thi nén dét cAng phai chiu nhiéu. bién dang chia nén dat khi chiu tai trong s& chiém
ti 1& 16n trong toan bd bi€n dang chung clia ca k€t cZu. Phii quan niém nhy vay thi méi tranh
duge viec thi€t k& rieng 1§ mat dudng mi khong chii y. d€n céc bién phdp nhim tang cudng
d6 va bao dam 4n dinh cudng do clia méng nén dat (thiét k& t6ng hop nén mat dudng).

S fing e et bd ST )
%/J & )‘f/_f;f R had verz ME:

' [P - o~ "y o .Z'.'f!??‘é’ff
Bk BE fimg ntuiz rong N Y o mFE Y300
S e i o - L7, Fripy ohuce Aoz
. Zas s s e
T . S e e
i) Lag phls T . . R
“\? Otﬁ cad sy WEn dEF b
| 2 0 Q) fhoae o g7 &)

Hinh 10 — 3. Vi du két céiu do dudng cdp cao.
a — tdng mat bé tong nhya 1 b - tdng mat be téng xi mang
Lép ddy do duong c6 nhitng tdc dung quan trong dudi day :
— tao duge mot nén chiu lue déng nhit, cd sifc chiu tai cao ;
— ¢6 tic dung ngan chan dm tham tir trén xuéng nén ddt hoac tlr dudi lén o duong,
Khién cho tinh 8n dinh va bén vitng cla két cau dugce tang cudng ;

— 1a0 duge “hiéu Gng de” giup cho chét lugng lu 12n 16p méng phia trén duoc bao dam
mot céch dé dang ;

- tao diéu kién cho xe, mdy di lai trén cong trudng trong qué trinh thi cong khong gay -
hu hai nén d4t phia dudi (ngay ca khi thai tiét xdu).

Néu ban than méng nén dat c¢6 du diéu kién dam n
c6 thé khong cin b tri 16p ddy do duong : néu khong thi thudng phai lam 16p day do dudng
day 30 + 50cm (dim nén dat do chat K= 0,98 + 1,02 v8i cong cai ti€n) bang loai dat chon

loc (¢6 tinh 6n dinh nudc t6t) hoac cap phoi tu nhién hodc dat, cdt gia c6 chat lién ket cac
loai (khong dung cdt r6i racy.

han dugc cdc chic nang néi trén thi

Riéng phdn 4o dudng thudng gbm 2 ting : tdng mdt (c6 khi goi 12 tdng phi) va tang
méng. Tang mat 12 bd phan truc tiép chiju tdc dung cta banh xe va anh hudng cla ciac nhan

6 thign nhién (dac biét ngoai luc thang ding con chiu lyc ngang tén. D& chiu duge céc tac

dung d6, ting mat doi hoi phai duge 1am bing cic vat lieu cé cudng do va sdc lién két tot
(c6 khodng chdt ¢6 cudng do cao duoc chén mac t6t hoac cdc hén hop vat ligu cé dung thém
ch4t k&t dinh vé co hoac hiu co). Ngoai ra tdng mat thudng diing vat licu kich ¢& nhd hoic
vita aé giam phd hoai bong bat do lyc ngang, Néu sic lien két chia vat ligu khong di so vl
tac dung cla xe chay (khi cudng d6 van tai 1on...) thi tdng mdr con dugc 1am thém iop hao
mon va lop bdo vé &€ han ché’bdt duge tdc dung xung kich ; xo trugt, mai mdn tryc tiép cla
binh xe va cac anh hudng xau khac cia thién nhién xuéng 1&p mat phia dudi.
L&p hao mdn 12 mot 16op modng 1 + 3cm lam bing vat liéu cd dinh két (nhiéu hoac it) dat
trén 16p mat chi yéu. Lop bao vé cling [a 1 16p méng (0,5 + 1,0cm) thudng bang vat liéu
“KpOT T2
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cdt, s6i nhd réi rac rai trén 16p hao mon dé bio vé cho 16p hao mon va tang do bing phing
cia mat dudng khi lyc dinh két ciia ban than 16p hao mon chwa dat yéu ciu (vi du nhu
truong hop c4c loai mat dudng cdp phéi d4 dam, sdi, cdp phdi cé hodc khong c6 16p hao
mon bang vat liéu thién nhién troén véi dat sét thi & ren thudng lam thém 16p bdo vé loai
nay va hang ngay dung cdc bién phap duy tu dé€ duy tri né, khong cho phé hoai xudng céc
[6p dudi). Chi y ring khi tinh todn cudng do két cdu 4o dudng, 16p hao mon va bido vé
khong dugc ké vao bé day cha ting mit.

Lép mat dudi (16p lien két) thudng duge 1am bing be tong nhya réng, nhiéu hodc vira d4
‘dam va bat budc phai bé trf trong cdc trudmg hop sau :

. — luu lugng xe 16n va nhiéu xe nang khi bé day 16p mat trén dudi S5cm :
= Yyéucdu cao vé do bing phing (dudng cao t6¢ va dudmg cip cao vé téc do tinh todn) ;
— tdng mdéng 1a vat liéu gia ¢6 chét lign két vo co c6 thé lan truyén niit 1én phia trén.

Can nh6 rang, ngoai yéu cdu vé chju luc ra thi 4o dudng c6 bing phing, c6 d6 nhém, c6
it bui hay khong 1a tuy thudc cdu tao ciia ting mat gém cdc 1dp néi trén. Cho nén, d6i vai
viéc thiet k€ tdng mat ma néi thi khong phéi chi 1a vdn dé& bé day (méng hay day) ma cdi
chinh cdn la van dé cdu tao, van dé chon vat lieu thich hop va ca van dé du ki€n bién phdp
thi céng va duy tu, bao dudng sau nay. RS rang, chit lugng sir durig ctia 40 dudmg phu thuoe
nhiéu vio chét lugng ting mat, trong dé sy phd hoai bé mat thudng xuyén phdi ¢& géng chi
dé xay ra han ch€ & 16p hao mon va 16p bao vé (2 16p nay trong qud trinh khai thic dudng
duge kip thoi khoi phuc & cdc ki sira chita vira v duy tu nhim kéo dai thoi gian sit dung cda
16p mat chi yé&u).

Khic véi ting mat, tdng méng chi chiu luc thing dimg. Nhiém vu cia ting méng la
truyén va phan b6 lyc thing ding d€ khi truyén dén nén d4t thi (tng suit s& giam dén mot
mic do d4t nén dudmg c6 thé chju dung dugc ma khong tao nén bi€n dang thing ditng hoac
bi€n dang truot qud 16n. Vi lyc thing dimg truyén xudng ngay cang bé di nén d€ ti€t kiem,
tdng méng c6 thé gém nhiéu 16p bing cic vat lidu khéc nhau cé cudng d6 gidm dan tir trén
xudng. Do khong chiu tdc dung ph4 hoai bé mat nhu & tdng phil nén vat liéu 1am c4c 16p nay
khong yéu cau cao nhu vdi tdng phii ma c6 thé c4u tao ching béng cdc vat liéu rdi rac kich
G 16n (cdp ph6i di dam, c&p phSi sdi cudi...) hodc chju bdo mon kém (nhur cdc 16p dit gia
¢ vO cd...} ; tuy nhién chi y&€u lai doi hoi phéi ¢ do cimg va do chat nhat dinh, nhat 1a
trudng hop & trén 13 tdng mat cdp cao hoac duding nhiéu xe nang (vi thé ngay dudi tdng mat
cép cao thuong ding cdc hén hgp vat lieu c6 thém chat lién k&t vo co hoac hitu co). Céac 16p
dudi cia ting méng cdn ¢6 thé diing cdc vat liéu tai chd hoac cic ph€ liéu cong nghiép theo
.~ nguyén 1i b6 tri cudng d6 gidm ddn theo chiéu sau.

Chi ¥ rang gin day ngudi ta ¢6 dé cap dén viec b6 trf cdu tao 40 dudmng theo két ciu
nguge (structure inverse) ; loai ndy dugc b8 tri khong theo quy téc chon vat li¢u ¢6 modun
giam dédn theo chiéu sau, trii lai moédun dan héi cia ting méng c¢6 thé I6n hon ting mat
hoac modun 16p méng dudi c6 thé 16n hon lop méng trén, vi du nhu : két cdu c6 b6 tri 16p
ddt, dd gia c6 chat lien k&t vO co (xi mang, voi...) & dudi, con & trén 1a 16p c&p phdi dd dam
hoic hén hop d4 — nhya. '

Céach b6 tri két cfu nguge nay cé vu diém :

~ lam gidm déng ké ting sudt thing diing do tai trong bénh xe truyén xudng nén dudng,
do vay c6 th€ giam chiéu day ting méng va nhdy d6 dem lai hiéu qua kinh (€ ;
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— 16p méng bang vat ligu gia ¢6 tao dugc “hi¢u ing de”, tao thun lgi cho viéc lu I2n

- dat do chat cao ddi vdi cde 13p trén.

Tuy nhién, kinh nghiém vé bg tri k&t cdu nguoc hién con it va chua nghién cu, phan
tich ki duoc vé anh hudng clia 16p cing phia dudi dén cdc loai Ung suit khac (kéo — uén, cit
trugt...) cla 1dp mém hon & phia trén. -

Khéng phii bao gid két cau do dudng cling ¢6 du cic tang 16p nhu trén ma tuy theo
yéu cdu xe chay, tuy loai mat dudng... ¢6 thé chi gdm mot s& tdng 16p nio dd, nhu trudng
hop 4o dudng cdp thip va cép qud d9, tdng mét ¢6 thé kiem luén nhiem vu ting méng va
duge dat truc ti€p trén nén dii. Nhung trong trudng hgp két cdu do dudng mém cdp cao
(hiph 10 — 3a) thi trong mbi ting cang c6 thé c6 nhidu 16p dé 1€t kiem vat liéu tot, dat tién.
K&t 'céiu 40 dudng ciing cdp cao (hinh 10 — 3b) thudng chi ¢é 2 tdng : ting mat bang tdm bé tong
ximang s& hiéu cao (mac 300 trd ién) dé chiu dugc ing suit kéo — uon 1on, dé 4o cuong 4o
du trit chéng lai hién tugng moi va hién tuong phd hoai cuc bo & cdc goc, canh tdm do tdc
dung xung kich va trung phuc cta 1ai trong xe gay ra va ciing dé chiu bao mdn bé mat duge
t&t (c6 thé 1am thém 16p hao mon day 3 + 4cm bing bé tong nhya cat lén trén tdm bé tong
xi ming d& gidm bét cdc hién tugng ndi trén) | tdng moéng tuy khong tham gia chiu luc 16n
nhu trong két cdu do dudng mém nhung cé tac dung quan trong d&i v6i sy bén vimg lau dai
cla t4m bé tong xi mang & trén, vi néu c6 di d6 cidng thi khi chiu tai trong triing phuc sé&
khong dé xay ra tich luy bién dang du & cdc mép tdm, tranh duge hién tugng tdm khong tiép
xiic t6t v6i moéng (cap kénh) din dén phd hoai tdm. Chinh vi vay ma hién nay ngudi ta
thudng thiét ké méng dat hoac dé gia cd chat lien két vo cd dudi ting mat bé téng Xi mang.

Qua phan tich nhiém vu va chic

) A s ? nang ciia moi tdng, 16p trong két céu
o T do dudong nhu trén ta c6 thé thdy rd
A A 8 — duge ¥ nghia quan trong cla viéc
5) b —— : thi€t k& cdu tao do dudng, d6 11:‘1
V . 7R chon vat liéu thich hop v6i dac diem
@ [O) @ chiu lyc va trang thai thuy nhiét cla
9 4 mbi tdng, 18p va bo i cdc ting, 16p
%L 8 _ }\ trén cg s& tinh todn vé kinh 1€ - ki
thuat ciing nhu trén co s& dy kién cu
Hinh 10 — 4. B3 tri 4o dudng trén nén dudng. thé céc bién phdp thi cong va duy tu,

4 — ciu tao do dudmg hinh mang trén phin xe chay ; sir chita trong diéu kién thuc 1é.

b ~ cdu 1ao trac ngang do dudng xay dung phan ki

(giai doan 2 m& rgng) ; 10.1.3. Cau tao tric ngang do

¢ — ciu tao hinh ludi liém trén toin bo nén dudng. dudng c6 thé cé may kiéu nhu &

hinh 10 — 4 vi trong trudng hop
a5 it — . dudng cao c4p 4 1an xe thudng bo tri
nhu hinh 10 - 5.

Thong thudng cdu tao tric
ngang 4o dudng nhu hinh 10 - 4a ;
truong hgp mat dudng cdp phoi hay
dit cAi thién cé thé bd tri do dudng
trén khidp bé rong nén dudng nhu
hinh 10 - 4c.

Hinh 10 — 5. Cdu tac do dudnp trén dudng cdp cao
c6 ddi phin cdch
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P& dam bdo thodt nudc t8t nham han che ann huong xau cia nude mua dbi v6i cudng
do mat dudng, bé mat 4o dudng phai cdu tao doc ngang ¢6 mui luyén nhu hinh 10 - 6. Day
la yéu cdu don gian nhung rit quan trong, anh huong nhiéu dén tinh trang khai théic va tudi
tho cla 4o dudng nhat 13 v6i 4o dudng cdp thap. Do déc ngang bé mit 4o dudng va do déc
ngang 1é dutng thudng ding nhu & biang 10 — 1. Chi ¥ ring mat dudng cdp cao, i6c do xe
chay cang 16n thi dé ddc nay nén nho.

Ngoai ra, trén nhitng doan do déc doc lén thi nén giam do déc ngang va wén dudng cip
thap nén ting d¢ ddc ngang.

Bdng 10 — 1
PO DOC NGANG A0 DPUONG VA LE DPUONG

Loai 4o duimg Po déc ngang 4o duomg %e | DO déc ngang 1& duimg %o
— Bé tong xi mang va bé tong nhua 20+ 25 30+ 40
— Cic toai mat dwdng nhya (irir bé tong nhua) 20+ 30 40 = 50
—~ B4 dam, dd soi 25+ 35 40 + 50
| Ciip phsi, dit cii thien hat l6n 30 + 40 50

Ce

i
V& [ ¢
VU

-
|/

\\%‘/

Hinh 10 - 7. C4u tao gia cd [ dudng doc mép io dudng
a— giacO bing dd via ; b - bing dai dit gia cd ;
¢ — bing da ldt, cudi soi.

Hinh 10 — 6. Cdv tac déc ngang cé mui luyén
ding cung trdn ndi trén bé mit do dudng.

Mép do dudmg (chd 1iép gidp v6i 18) thudng bi phd hoai theo kiéu “céc gam”, vi the cdn
thiét k& gia c6 1é nhu cic kiéu & hinh 10 — 7. Ki€u don gidn nhat 1a lam dd via (hinh 10 - 7a).
Kiéu gia c6 bang dii mép 1é rong 50cm bing ddt gia c6 hodc séi, cudt, dd 1at, (hinh 10 - 7b va
10 — 7¢) ¢é tae dung gia ¢6 mép phan xe chay ddng thdi con tang an todn, tang hi¢u sudt su
dung bé rong phin xe chay (xe yén tam chay sdt ra 18). Trén dudng cao tc, dai mép 1€ nay
thudng tang rong t&i 1,0m lai ¢6 thé cdu tao khidc mau sic vdi phan xe chay, dong thoi toén
bo bé rong 1& duding cdn lai cling déu duge gia ¢d thém bang chélt lién két.

10.2. PHAN LOAI CAC KIEU AO PUONG

Dé ¢6 co s thiét k€ cdu tao 4o dudng. ta can nim vimg duge cac ki€u do dudng hién
dang dugc sir dung O trong va ngoai nude lam bing cic loai vat liéu khdc nhau, cau tric
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theo cdc nguyén li sit dung vat liéu khdc nhau, ¢6 dic diém tinh todn cubng d6 khiac nhau va
c6 cdc dac tinh slt dung, vu khuygt diém ciing nhu cdc chi tiéu kinh t€ — ki thuat sir dung

khic nhau. . "

10.2.1. Vé dac tinh va pham vi sit dung, tAing mit 4o dudng phdn thanh 4 cdp : cdp cao
A, cdp cao A, (cdp cao thd yé&u) cdp thdp B, (c&p qud do) va cdp thdp B,, mbi cip lai bao
gém 1 s6 loai tdng mit 1am bang cdc vat liéu khdc nhau theo nguyén li cdu triic khac nhau
{bang 10 - 2).

Bdng 10 -2
_ CAC CAP TANG MAT AO DPUONG VA PHAM VI SU DUNG
T . oi han giira 2 | Thoi han sira
Cip 40 dudng | Tén vat liéu lam 16p mat | Pham vi sir dyng 11;:1 ;a:-':zl g(:] ;m) chifa vira (nam)
Cipcao A; |~ k[;}]éd.tc'mg xi ming todn |- Bulng cao téc ; 20 ndm 8
: - Bubng cip 60 tro 10 + 15 nam 5
~ Bé 18ng nhua chat lén (toc do tinh todn
z 60 km/h)
— Buédng truc chinh
1oan thidnh, truc
chinh khu vu¢ & cic
d6 thi
Cipcao Ay |~ ?é :éeng rEhll{a raiihl;lrguéi. - zuu(r:g Ci.l.[.) -‘;10 :?0’ 8 + 12 nam 5
. Am trén c6 ldng nhua. n (t6c do tinh todn ) . -
{thif yeu) ‘ ) & ' 40 = 80 km/h) 8 + 10 nidm 3+ 5nam
— Cdp phoi dd dam, dat d4 ' g = 10 nam 5
gia cd chat lien k€l vo |- Puong d6 thi cdc
co teén ¢d ling nhua loai
- Dd diam, soi cudi trdn
nhia 1ai dudng, dd dam
1hdm nhap nhua
e - i ié & 1 0 a 3 5 n? =
Cip thdp B[ Cip p!}d: tu nhién {cé lop{ Pudng cip 20 ro lén nam 2 + 3 ndm
. huo mon. bio vé) 5= I
(qud do) ) (V44 = 20 + 40 km/h) ’
- P4 dam, cfp phoi da dam .
{c6 Lop bao vé rdi rac)
— Phé ligu cong nghiép, viar | Puding khong vie
Ciap thap B N .
ap Thap 2. li¢v tai ché (10p hao mon, | cap nao, 2 + 3 nam 0.5 + 1,0 nam
hiao v& khong c6 nhya) dudng dan sinh,
— Cp phdi hay dat cai thién {dwdng tam
bing vat lieu hat 10, cing
(ldp hao mon bio ve
khong ¢6 nhua)

Ao dudng cdp cao A la loat ddp tng yéu clu khong phdt sinh bién dang du duéi '
tic dung cia tai trong xe chay, tic 12 loai 40 dudng nay chi cho phép lam viéc hodn roan
rrong giai doan dan hoi, do dé nd bao dam duy tri duge chat lugng khai thac cao, xe chay
an toln véi (8¢ do cao, kéo dai thoi han gilra cdc ki sita chita tAng mat. Ao dudng cdp cao
thit y€u A, ciing yéu cau thi€t ké chi lam viéc trong diéu kién khong tich luy bién dang du
nhung giam bdt du trir cudng do so véi 4o dudng cip cao, do do thoi han gita cdc ki stra
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chita ngin hon, kinh phi duy tu, sira chita nhiéu hon (tuy ring chi phi xay dung ban ddu ¢6
it hon). Ao dudng cép qud do dugc thiét k€ voi diéu kién cho phép cé tich lu§ bién dang du
dudi tac dung cla tai trong xe chay & mot mic do nhat dinh, do dé giam dang ké bé day kéi
cdu 4o dudng. Diéu nay cé thé chdp nhan duge vi trong diéu kién luu lugng xe ngdy dém
thap vAn c6 thé duy tri do bang phéng cla tdng mat bing cich thuong xuyén lam lai 16p hao
mon phia trén (16p hao mon nay thudng la loai vat liéu ré tién, sin c6 nhu cat, sOi, san trén
v6i dat dinh...). ’

RG rang 12 viéc phan cdp do dudng gin lién véi quan diém kinh t€, ki thuat va viéc chon
k&t cdu 4o dudng d6i véi mbi trudng hop cu thé s& gin lién v6i viéc luan ching kinh t&€ ~
k1 thudt.

. Déng thai ciing cdn thdy ring : ban than vi¢c sl dung cdc vat liéu dat ticn lam 15p hao
mbn va 16p mit trén cling ciing ddi hoi ca két c4u 4o duding phai thigt k€ bén vig hon, vi
chi nhu vay méi bao dam diéu kién cho cdc 16p vat liéu dac tién phia trén phat huy duge hét
hiéu qua Iam viéc cta nd.

10.2.2. V& vat liéu va cdu triic var liéu céc ting 16p do dutmg thuong gdm cdc loai
sau ddy :

a) Céc tdng, 16p 4o dudng lam bang vat liéu ddt, d4 thién nhién c6 cdu tric theo nguyén
Ii d4 chén d4 hoac nguyén li cdp phoi. Dién hinh cho loai theo nguyéen 1i dd chén dé 1a 16p
‘40 dudng da dam va cho nguyen If cap phoi la 10p 4o dudng cdp phoi.

Lép da dam nudc (hay dd dam macadam) dugc cdu tric bing d4 dam cé kich cG déng
déu, hinh dang vuong thanh sdc canh va c6 cudng do tuong ddi cing. Théng qua qud trinh
“vira lu 1&n (khi lu cé tudi nude dé da dé chat v khoi vd) vira chen thém céc ¢& dd dam kich
¢5 nho hon so véi dé co ban, cudng do cia 16p do dudng nay sé hinh thanh trén co s& ma
sat, chen moéc giita cac hon d duge ép chat. Uu diém cta 16p d4 dam nay la cong nghe thi
cong don gian nhung nhuge diém quan trong 12 ddi hoi qud cao vé hinh dang, kich c& da va
cudmg do d4, déng thoi 18n cong lu len. Ngoai ra, stic chiu bong bat dudi tic dung phd hoai
bé mat kém nén khi ding 1am tdng phu (cdp qud d6) thi cdn thiét phai c6 16p hao mon (hoic
16p bao v&) & trén. Dé khic phuc bat nhitng nhugc diém n6i trén, doi khi ngudi ta rai thém
mot luong dat dinh nhét dinh vao k& réng dd dam trong khi lu 18n. Loai nay dugc goi la lop
40 dudng da dam két dat dinh. Tuy nhién do céc nhuge diém trén, dac biét 1a do 16p da dam
nay ¢6 do réng 16n, dé chita nudc, dé tich luy bién dang duw nén hién it sir dung va thudng lai
st dung d4 dam ciing theo nguyén li cdp phdi (goi 12 cdp phdi dd dam). '

L6p do dudng cdp phsi duge cdu tric bing hén hgp dd, soi cudi, cat, ddt tir ¢ 16n dén
¢@ nhod tron véi nhau theo ti 1¢ nhit dinh d€ bao dam sau khi lu 18n hén hop c6 do réng nho,
titc 1a dat dugc mot do chit nhat dinh hodc do chit 16n nhdt (cdp phoi 18t nhdt) va tir do
cudng do cdp phdi duge hinh thanh do luc dinh vi luc ma sét giifa cdc hat tang 1én. Y¢u cau
chinh & day 12 xac dinh, kh6ng ché ding ti 1& ph6i hop cdc thanh phan hat vi khong ché chi
56 déo, cing nhu lugng hat nhd (dat dinh) vi néu lugng sét qud nhiéu s& khién cho 1p 4o
dudng kém 8n dinh nudc, con néu it qud thi nguoc lai, s& khong dti dinh két. Uu diém chinh
clia loai 40 dudng nay la tao thuan lgi cho vige st dung vat lieu tai ché, cudng do hat khong
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ddi hdi qua cao, cong lu 18n it t6n nhy d4 dim nudc nhung nhurge diém 13 mia mua dé 1dy 1oi

‘do én dinh nudc kém.

Cidc 16p 40 duding bang vat liéu d4t, d4 thién nhién k€ trén néi chung 14 ¢é cudng do thip,
nhit 12 cudng do chiu tdc dung phd hoai bé mat, do d6 thudng chi ding lam tdng mit do
dudng c4p thip B, (qud do) va dung phd bién lam Idp méng trén hoac 16p méng dudi trong
két céu do dudng cdp cao. o

b) Céac ting, 16p do dudng 1am bing dat, d4 thién nhién ¢é tron thém chat lién két vo co
(Xxi mang, vo0i...) 12 loai cfu tric theo nguyén 1i dd chén di hodc nguyén I{ ¢cdp phéi nhu trén
nhung ¢é trén thém 1 ti 1& xi mang hodc voi nhdt dinh dudi dang vita (chét lién két tron trude

- vdi cdt va nudc) hodc dang bot (chét lién két trén truc ti€p). Vho cé thém chat lién két nén

cudng do va tinh dn dinh nudc cla cdc 16p 40 dudng loai ndyv duge ting lén rd rét (nhit 1a vé
do cing) nhung nhuge diém chinh clia chiing 13 sic chiu tdc Jung phéd hoai b& mat vin thap,
dé bi bao mdn va thudmg bi ndt do co rit va dan nd dudi tic dung cla sy thay déi nhiét do.
Dién hinh cho loai 4o dudng nay 1a cdc 16p : ddt gia cd vo1 xi mang, tro bay ; d4 (561, cudi
gia ¢ xi mang, voi, puzolan, xi, tro bay ; va cc ph& lieu cong nghiép gia c¢6 khéac. Vi nhiing
vu nhuge diém trén nén nhimg loai nay thudng chi dung lam 16p méng (ké ca 16p méng trén
truc ti€p dudi 18p mat chd y&u) trong k&t cdu do dudng cdp cao A va cip cao A, (cdp cao thi
y&u). Ngoai ra, c¢6 thé ding 1am 16p mat d6i véi 40 dudng cdp thdp B, nhung phia trén phai c6
I6p hao mdn va 16p bao vé bing soi san, cét, dat dinh...

Ao dudmg bé tong xi mang ciing bing d4, cdt tron vdi xi mang nhung dwoc cdu tric va
cdu tao dic biét 16t dé khic phuc duge nhimg nhige diém néi trén, do d6 né duge diing 1am
16p mat chl y&u cla do dudng cdp cao (bang 10 — 2). Cdu tric t6t cha né dat duge nhd viée
chon loc vét liéu ¢é cudng do t6t, cidp phdi t8t nhat, xdc dinh ding lrong xi ming va nude

" cdn thiét nhim dat dugc mac bé tong cao (bé t16ng 1am do dudng phai dat mac 300 trd 1én).

V@i chat lugng nhu vay, tdng mat bé téng xi mang chiu dugc bdo mon bé mat, ¢ sic chiu
kéo — u6n cao nén rit bén vitng. D€ gidm ing sudt nhiét do chénh léch nhiét 4o gitta.mat trén
vd mat dudi tdng beé tong va khic phuc céc hién twgng co dan gay niit 4o dudng bé téng xi
mang d6 tai chd duge cfu tao thanh timg t4m riéng ré& ¢6 kich thudc bé rong 3 + 4m, dai 5 +
6m v day 22 + 24cm ; gilta cdc t4m d€ cic khe co va theo chiéu dai ¢t 3 + 4 tdm lai bo trf
mot khe din (hinh 10 — 8). Cau tao cdc khe co v3 khe din ¢in bao ddm cho tam co, din w do,
ddng thdi bao dam truyén dugc lyc tir tdim no sang t4m kia khi tai trong xe & gdn mép tdm

“(hinh 10 ~ 9).
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Hinh 10 — 8. So d6 bd 1ri khe vi phan t4m 4o dudng bé 1ong xi mang.
1 — khe din ; 2 — khe co; 3 — khe doc ; 4 — thurh truyén tuc (kich thude theo cm).
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~ Hinh 10 - 9, Cdu tuo khe 0 dudng be 14ng xi méng.
a - khe din ; b - khe co gid ; ¢ - khe doc kidu ngam ;.
d - thanh doc ¢6 thanh truyén luc khong quét nhya dé chéng tdm di dong ra phia1é ;
1 — thanh truyén lyc ; 2— duong nit do giam yéu ti€t di¢n (kich thude tinh bing cm).

Xay dung 4o dydng bé tong xi mang ddi hdi phai co gidi hod cao (k€ ca viec xay dung
cdc khe ndi) méi bao didm dugc chat lugng va phitc tap nhat 13 viéc 1am cic khe (néu chat
luong khe ndi khong bao dam thi d6 s€ 1a ché y&u nhat, dé hu hong nhat, dé tao thuan loi
cho nudc thim xuéng méng). Ngodi ra, cong nghé x4y dung doi héi phai c6 thoi gian bao
dudng khd 1au dé bé tong dat cudng d6 yéu cdu do d6 han ché& kha ning su dung do dudng
. bé tong dé cai tao, dai tu nang cdp dudng trén cdc tuyén khong cho phép cim xe lau. Tuy
nhi¢n, vi chdt lugng khai thic cao va khé bén vitng nén th€ gidgi hien thudmg ding chi tieu
s6 km 4o dudng be tong ¢6 trén 1 don vi dién tich linh thé d€ dénh gid trinh do phit trién
giao théng cia mai khi vye.

‘Ao dudng be tong xi mang lip ghép lai ¢ cdu tao kich thudc f4m nhd hon dé c6 thé
diing xe"cdn tryc lap dat tai hién trudng (vi dy tdm vuong 1,7 x 1,7 x 0,17m...) Loai lip
ghép nay ¢6 vu diém 1a dvgc ché tao trong xudng nén bdo ddm chat lugng cao, giam duge
cong viéc thi cong & hién trudng, khic phuc duge thai ti€t bat lgi (c6 thé thi céng quanh
nam) va cé thé cho thoéng xe ngay, lai c¢6 thé cho phép d& lén dem sir dung & ché khéc khi
can thi€t. Tuy nhién, c4u tao tim ldp ghép hien nay vin chua dugc nghién ciru hoan chinh,
dic biét 12 cdu tao ti€p xic giita tdim va mdéng (gdy khé khan cho viec 14p dit tim va khi€n
cho khi chiu tai trong xe tdm dé bj lin cuc bd & canh 14m) va cdu tao méi ndi giira cic tAm
chua bao dam truyén lyc 16t cing nhu chéng thim nudc t6t. Do nhuge diém vé cau tao nhu
vay nén do dudng bé tong xi mang lap ghép thudng kém bing phang khién cho téc do chay
xe thap (nhit 14 s6 lucfng khe ndi rdt 16n). Ngoai ra, tam ldp ghép cdon phdi ding nhiéu c&t
thép (10 + 20 kG/1m?® ) d€ bio dam cdu lip t4m va tai nhitng doan dudng vong gidi quyét
vin d¢ c4u tao tAm va lap dat tdm con gap nhidu khé khan. Chinh vi nhimng nhuge diém nhu
vay nén loai 40 dudng lip ghép nay cdn duoc it sir dung va hién chi thudng dung d6i véi cdc
dudng tam, dudng 1am nghiép.

Cdu tao két cdu tdng 16p do dudng be tdng Xi mang va yéu cdu déi véi cdc tdng, 16p
(nhat 12 d6i vSi tdng méng) da dugc trinh bay & hinh 10 — 3b v3 & muc 10.1.
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e ¢) Céc tdng, 16p 40 dudng l1am bing d4t, d4 thien nhién c6 them chat lien ket hitu co
(bitum, gudrong) 14 loai cfu triic theo nguyén li d4 chén d4 hodc nguyén If cip phdi nhung
cé tudi hodc tron vai 1 ti 1€ nhya bitum hoic gudréng duéi dang nhya dic dun néng, nhya
i6ng hodc nhii tuong hay nhya pha lodng. Néu thi cong theo cich twéi nhua vio céc 16p da
da rai sin réi chén va lu 12n thi s& hinh thanh 16p 4o dudng kiéu thdm nhdp (tuy theo chiéu
sau th&m nhua c6 thé c6 céc loai 4o dudng th&m nhip nhe, thdm nhip sau va th4m nhap nira
chirmg). N&u tu6i nhya 1en tdng mat da hinh thanh réi rai s6i san nho va lu cho sbi chim vao
nhya thi s& duoc 18p ldng nhuwa (1a 16p hao modn truyén théng). NEu thi cong theo phuong
‘phép tron nhuya thi tuy theo c&u tric céc loai hdn hop c6t liéu hat, s& cé thé ¢6 cdc 1gp : dat
gia ¢ nhua (d4t tron v6i nhya lu 12n chat) ; d4 dam den (d4 kich c¢& dong déu tron voi nhya

_16i rai va chén d4 con tr6n nhya theo nguyén 1i dd chén d4 nhu d4 dam nudc) ; hdn hop dé

‘ltron nhua (c&p phéi dat, d4 tron nhua réi lu itn chat) va be tong nhya (cdc cd hat dugc chon
loc theo 3 loai riéng ; d4 hoic sdi, cudi c6 mat v tlr Smm trd lén, cat, bot dd ur 0,074mm
tré xuéng, dem tron véi nhau theo nguyén 1 ¢ap phéi t6t nhat réi trén véi 4 + 12% nhya va
lu 1&n chat).

Do c4u triic khdc nhau va phuong phép thi cong khdc nhau nén chét lugng va pham vi
sir dung cic 16p 4o dudng nhya néi trén cling khdc nhau (xem bang 10 — 2). Tuy nhién, do
bitum va gudrong 13 cdc chit lien k&t hitu co dac biét thich hop véi diéu kig¢n lam vigc cia
40 dudng nén céc 16p nay thudng duge ding l1am tdng mat voi wu diém 1a : cuong do cao (ké
cd sic chiju bong bat va mai mon), it hodc khong thdm nudc, dn dinh nuéc 16, dé tao bang
phing bé mit, it bui, gidm xung kich va chdn dong. Nhuge diém cilia ching ia phai nghién
ciiu c&u triic thich hop, ti 12 gifia c4c thanh phén vA nhya thich hop dé giai quyét vin dé dn
dinh nhiét vi nfu khong vé& mia néng 4o dudng thudng bi chay nhya, bé mit 4o dudng dé bi
hién twong “lan séng” va vé mia lanh lai dé& bj nut.

Trong cdc loai 40 dudng nhua, bétong nhua (bétong diphan) 1a loai co thanh phan chon
loc nhét, c6 c4u triic t6t nhat nén phim chét sir dung cao nhdt va dugc thé gidi ding nhicu

_hon ci so véi 4o dudng bétong ximang dé 1am 4o dudng c4p cao. Khi cudng d6 v4n chuyén
i6n, & cic nudc thudng ding tdi 2 16p bétong nhya véi két cu nhu & hinh 10 ~ 3a.

10.2.3. Vé dac diém tinh toan cuwong do 40 dudng cho dén nay ngudi ta thudng
phan thanh 2 loai, 40 dudng cing va do dudng mém. :

Ao duong ciing 1a két cfu c6 do cimg rat 16n, cudng d6 chong bién dang (modun dan
héi) ciing cao hon hén so voi nén dit va dac biét c6 kha nang chiu uén 16n, do d6 né lam
viéc theo nguyén li tdém trén nén dan héi va phan b6 dugc 4p lyc cla tai trong xe chay
xuéng nén dat trén mot dién tich rong khi€n cho nén d&t it phai tham gia chiu tai.

Ao duong bé t6ng xi mdng thuodc loai cing, cudng d6 chiu uén va modun dan héi cia
ting mat bétdéng rat cao va thyc t€ khong thay déi theo nhigt d¢ va do dm. V&i tdng mit
betdng, tdng méng va nén d4t it tham gia chiu tdi ; tuy nhién, nhu trén da ndi, vai trd cia
tdng méng & day la dé duy tri dugc tinh trang ti€p xdc t6t dudi ddy tdm betong trong sudt
qud trinh khai thic dudi tic dung cha tai trong tring phuc titc 12 méng phai dém bao 1am
viéc O trang thdi dan héi.

Ao duong mém 12 két cfu véi céc tdng, 1Gp déu c6 kha ning chiv udn nhod (hodc khong
c6 kha nang chiu u6n) ; dudi tic dung ciia tai trong xe chay chi chiu nén va chiu cét trugt 12
chit ySu. Ngodi ra, cudng do va kha ning ch6ng bién dang cia né c6 thé phy thudc vao sy
thay déi nhiét do va d6 4m. Do dic diém chiu tai nhu vay neén trong két c4u do dudng mém
nén dat cling tham gia chiu tai cing véi 4o dudng & muc do ddng ké (bién dang thing ding
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ciia nén dat 6 thé chi€m t6i 60 + 70% biy dang téng cOng ciia ca k&t ciu do dudong mém
dudi tic dung ciia tai trong). ' :

Thudc vé loai 40 dudng mém 13 tat ci cic loai 40 dudmg bing cdc vat lieu khic nhav
(hodc cdu tric khic nhau) néi trén, trir mat dudng bétong xi ming. Tuy nhién, gén day
nhiéu tic gia di x&p 4o dudng betong 4t phan cdp cao sang loai 4o dudng cing vi ting
betong nhua nay ciing c6 d6 cing va kha nang chiu kéo - uén nhat dinh.

Viéc phan loai thanh 4o dudmg cling vi mém cé ¢ nghia v& mart co hoc nhim tim ki&€m
cdc phuong phédp tinh to4n cudng do va bién dang thich hgp d6i véi méi loai 4o dudmg dé,
bao dim cho chiing khong bi phd hoai duéi tic dung clia xe chay trong sudt qua trinh sir
dung. Tuy nhién, ngay nay c6 xu huéng di t6i théng nht vé nguyén tic va phuong phédp
tiph todn cudmg do cic loai 40 dudmg c4p cao chi lam viéc va cho phép lam viéc trong giai
doan dan héi (nhu 40 dudng bétong xi mang va bétong 4t phan), do dé viéc phan loai thanh
4o dudng mém va ciing nhu hién tai chi 12 twong d6i va c6 thé s& khoéng cdn thiét nita.

10.3. CAC NGUYEN TAC THIET KE CAU TAO AO DUGNG

"Ao dubdng 12 bo phan dit tién nhit ciia dudng 6to. O nudc ta, chi phi x4y dung 4o dudmg
chi€m t6i 45 + 65% (d6i vdi cdc tuyén dudng ving déng bang va vung déi), téi 30 +~ 45%

(d6i véi cdc tuyén dudng viing nii) gid thanh x4y dung dudmng 6t6. Déng thoi 4o dudng ciing

la b6 phan tryc ti€p anh hudng nhiéu nhat dén didu kién chay xe. Tién bo ra dé sira chita
mat dudng thudng chi€m hiu hét kinh phi duy tu, bao dudng dudng 6t6 hing nam véi khéi
lugng vat lieu diing d€ sira chira hang nam r4t 16n. Do dé viéc thidt k€ 4o dudng diing din 13
€6 ¥ nghia hét sitc to 16n vé kinh t&, ki thuat,

- Thiét k€ 40 dudng bao gém mot s6 n¢i dung coéng viec theo trinh tu dudi day ;

— D¢ xudt cdc phuong 4n két cdu 40 dudng : mdi phuong 4n c6 thé c6 tang mat, tdng
moéng, s6 10p bing cdc var liéu khac nhau, cdu tric va cong nghé thi céong khéc nhau : déng
thdi c6 thé ¢6 phuong 4n ddu twr 1 lan, ngay tir ddu da cé thé ddp ing dwoc yéu cdu vé cudng
do chay xe & thdi diém tinh todn, nhing ciing ¢6 thé c6 phuong 4n cdu tao theo nguyén tac
phan ki ddu tu, tde 12 ket c4u duge tang cudng ddn ddn & nhing thei diém thich hop dé luon
ddp tng dugc cudong do chay xe tang dén theo thi gian. Néi dung cong viéc nay chinh la
thiét ké cdu tao céc phuong 4n két cdu 4o dudng.

— Tinh todn cudng d6 (hoac bién dang) chung clia cd két cau va tai méi vi tri bt Joi .

trong moi tdng, 16p két cdu ; xdc dinh bé day mdi tdng, 16p dé bao dam dat duoc yéu cdu
cuong do cin thist (k€ ci c6 du trix vé cudng do cdn thiét). Cong viee tink todn cuong dé
{bé day) nay that ra khong thé tich rdi cong viéc thiét k& ciu tao va nguge lai, cdu tao
khong tdch rdi tinh todn. Bé day tinh todn phéi phii hop véi bé day theo yéu cdu cdu tao, cdu
tric vat liéu va theo yéu cdu cha ¢Ong ngh¢ thi cong, cong nghé duy tu, bio duGng. Nguoc
lai, bé day c4u tao phai déng thoi bio dam dugc yéu cdu vé cudng do can thiét.

— Tinh todn luan chimg kinh t&€ - ki thuat, so sinh phuong 4n, chon két ciu do dudng t6i
tu trong diéu kién cy thé timg doan sao cho thod man dugc cic yéu cdu chung déi véi do
-.duong (xem muyc 10.1) mot cdch thich déng.

Trong muc nay chi y&u trinh bay cdc nguyen tic vé thiét ké cdu tgo do dudng ; cac van
dé tinh todn cuong d6 va phuong phép luan chitng, so sinh chon két c4u 40 duong t6i yu sé&
duge trinh bay & cdc chuong sau ciia gido trinh.
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Yeu cdu cia viéc thiét k& cdu tao 4o dudng 1 chon ding va b6 tri ding cdc tdng, 16p
vt ligu trong két c4u 40 dudng sao cho phi hgp vdi nhiém vu chic nang cia mdi tang, l6p
d€ bao dim ci k&t c&u thoa min nhitmg ddi héi co ban di néi & muc 10.1, déng thoi thod

- min dugc cdc didu kién vé kha nang cung dng vat liéu, kha nang thi cong va khé ning khai

thac, duy tu, strta chita sau nay.

Vi cudng d6 xe chay thiét k€ khdc nhau va céc diéu kién cu thé vé vat lieu, dia chit,
thuy vin khdc nhau, do dé viéc thiét k& cfu tao 4o dudng 12 phdn viéc doi hoi nhiéu sdng
tao nhit trong qud trinh thiét k& do0 dudng. Néu khong thi€t k& cdu tao ding dén va hop li
thi viéc tinh todn cudng do s& urd nén vo nghia, nhit la trong diéu kién hién nay chua cé
pHuong phdp tinh todn xét dugc ddy di céc tic dung phd hoai bé mat do xe chay va do thién
nhfén gay ra d&i véi 4o dudng. (Ching han nhu cdc vat liéu khong chiu duge tic dung pha
hoai bé mat nhu dat, dé gia ¢& chat lién két v6 cd, cdp phdi... n€u b8 tri 1am tdng mat ma
khong cé 16p hao modn thi dit ¢6 bé day 16n bao nhi¢u di nta ciing khéng thé trdnh khoi bi
ph4 hoai). Do dé, trong qué trinh thiét k& 4o dudng, n€u chi chd trong d€n bién phap tinh
toan ma khong chii ¥ diy dii d&n cac bién phap cdu tao thi s& rat dé mac sai ldm.

Duéi day trinh bay mot s6 quan diém chung cdn chii trong khi thiét k€ ciu tao 4o dudng :

1 — Chon logi tdng mdt Go dudng trudc hét cdn xuit phat tir ¥ nghia, cdp hang kI thuat
cha dudng, luu lugng va t6c do xe chay thi€t k& (tham khio bang 10 ~2), dng thoi phai xét
dén didu kién khi hau, kha nang cung cap vat lieu, kha nang thi cong va diéu kién duy tu
sira chifa. .

Vat liéu 1am 16p mat cdn ding loai it hoac khéng thdm nude, ¢6 cudng do va tinh 4n
dinh vé cudng dé d6i v6i nude, nhiét cao va ddc biét ¢6 kha nang chong tdc dung phd hoai
bé mat ciing nhu chiu bao mdn tét, Vi thé t6t nhit 1a diing cdc vat lieu ¢ cdu tric lien két
t6t (diing thém chat lién két), c6 ¢ chat 16n, ¢é cot ligu duge chon loc vé hinh dang va tinh
trang bé mat d€ bao dam cudng do (c va @) cin thi€t va kich ¢& hat nhod dé bao dam chéng

bong bat 16t. Do viy, 16p mit trén cla tdng mat cdp cao A van phéi dung bétong nhua chat
Ja chi y&u. Hon nita, dé tang tinh 6n dinh nhiét va ting tudi tho cha bétéong nhya hién ¢é xu
th€ sir dung nhua cai tién (nhya ¢6 phu gia polime hoac bdt cao su...) ngay mdt nh1éu

Trong trudng hgp vat liéu lam 16p mat trén khong do cic phdm chat néi trén dac hiét
Ia khong du sic chiu phi hoai bé mat, thi nhdt thiét phdi cdu tao thém lop hao mon va bdo
vé nhu d néi & muc 10.1 (diing 16p nay v6i céc bien phip duy tu, bao dudng thudng xuyén
dé chong lai cdc tic dung phd hoai bé mat). Lic nay ciing cdn b8 tri 16p dinh bim 16t gilta
16p hao mon va 16p mat trén. N&u 16p mat trén la bétong nhya chat va tao nhidm 16t thi ¢6
thé khong cdn 1am 16p hao mon.

D6i v6i dudng cao t6¢ va cic dudng hién dai c6 yéu cdu cao vé chdt lugng bé mai
(dac biét 1a vé do nhdm), con sir dung céc 16p hao mon dic biét dudi dang :

— vita nhya hoic 16p hén hop nhua cuc mong (day dudi 2cm) ; 16p hao mdn loai nay
thudng sit dung nhua cai tién vA cé cu tridc vi mo (tic 12 ¢6 do gd ghé vdi chiéu dai budc
séng < 0,5mm), nhi dé vira bén, vira tao nhdm va tao phéng 16t ;

— 16p hdn hop thodt nuéc day 3 + 4cm ; 16p nay duge 1am bing cdp phdi hd, hat cing
(do réng 15 + 20%) trén v6i nhya bitum cdi tién. Tdc dung cia 16p hao mon loai nay ja tao
didu kién cho nuéc mua tut nhanh vio 16 réng cla hdn hop réi thodt ra hai bén 1€, nhd d6

giam duge bé day mang nudce ti€p xic gilta Idp xe vdi bé mar miat dudng din dén tang
stic bam, déng thdi gidm bui nudc gay can trd tdm nhin va gidm ca kha ndng phdt tiéng 6n
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(vat liéu réng). Tuy nhién, trong qui trinh khai thdc, 16p nay phai dugc dinh Ki thong tic
bing phun, hut, x8i nudc véi dp luc cao va thudmg ciing chi sirdyng t6idala 5 + 8 nam.

D6i v6i cac truong hop tdng mat cap cao Aj (cip cao thif yéu) nén phé cap sir dung 18p
ling nhua chit lugng cao duge bio dam béng cdc vat lieu ding quy cich v4i cong nghé va
trang thi€t bi thi cong hién dai. Trudmg hop nhiéu xe, nén b6 i lang nhua 2, 3 16p. Trudc
khi 1ing nhya bit budc phai 1am 16p tudi tham trén cdc 16p mit khong cé nhya.

‘ Pé ¢6 dugc céc 1op vat lieu lam tdng mat di cdc phdm chat noi trén cin di sau nghién
citu vé cdu trdc vat liéu, vé yéu ciu cu thé d6i véi mbi thanh phin vat lidu, vé cdc chi tieu

. cudng d6, chi tiéu dinh gid tinh &n dinh nudc, 6n dinh nhiét va vé cong nghé tao duoc cic
vat lieu d6. Céc vin dé nay dugc trinh bay ki & gio trinh “Xay dyng mit duong oto”.

2 — Tdng méng gém nhiéu 16p duge chon tuy theo diéu kién nén dudng, dia chét, thuy
vin, thé chdt va tinh hinh vt ligu tal chd sin c6, do dé két ciu tdng méng co thé thay déi
trén timg doan ngan (trong khi tdng mat nén théng nhét ding mot loai trén ca doan dai,
tham chi trén toan tuyén). Lop méng con thudng thay déi ci bé day dé€ biao dam cudng do
chung cha ci k&t cdu do dudng khi cudng do nén dat thay déi... Ngodi ra, phai luén chi
trong tan dung vat li¢u thién nhién vi phé thai cong nghigp tai ché dé 1am 16p méng dudi.
~ Vat liéu ting moéng ¢6 thé dung ci cdc loai cdu triic 10i rac, kich ¢& 16n, it chiu duge
bao mon nhu cdc 16p d4 dam, cp ph6i, A4t va dé gia 6 chat lién k&t vo co, soi cuoi, da ba,
ph€ liu cong nghiép, gach vd... Cudng do céc 16p moéng, néi chung, cang xudng dudi cang
c6 thé ding loai y&u hon (phii hop voi quy luat truyén g sudt do hoat tai).

Lép ddy do dudng hodc 16p moéng dudi (néu khong b6 tri 16p ddy do duong) s4t v6i nén dat,
theo quan diém hi¢n dai nén b& tri 16p vat ligu kin nhu dét gia c6 voi gia ¢6 xi mang hoac
dat dim nén chit (hé s6 ddm nén K = 1,0 + 1,02). Lép nay cé uu diém la khong th&m hoi va
nuée do dé tranh duge tich ty 4m dudi ddy do dudng kbién cho cubng do nén dat § dudi

- duge 6n dinh. Theo V.M.Xidenko, trong trudng hop dung méng dat gia cd voi hodc Xi mang
thi modun dan héi chia nén dudng phia dudi c6 thé cao hon cic trudng hgp khidc 50 + 100%.

Véi quan diém nhu vay thi trong diéu kién nudc ta (nhigt d&i) khong nén dung cét lam
16p moéng dudi cling vi ct 1dng tao diéu kién thuan 1¢i cho vigc tich tu im, déng thdi cét co
cudng 46 thip khong gép phén vao viéc chiu tai dang ké, lai gay kho khan cho viéc thi cOng
céc 16p phia trén né. N&U dung 16p cét dém nay thi nhat thiét phai xay dung hé théng ranh
xuong cé that 16t dé thodt nuéc long dudng. & cc nude xit lanh, do bi hién tugng dong
chuéng vé mila dong, tan bang vé mila Xuan, nudc trong nén dudng lic d6 cin thodt nhanh 6
at ra ngodi nén thudng bt budc phai ding 16p cdt dém kém hé théng thodt nudc hiit kho nén
dudng hoan chinh véichat luong cao.

3 — Trir trudng hop bd tri két cau ngugdc d6i v6i mat dudng mém, vé modun va cuong
d6 cdc 16p vat lieu trong két cau thi tir trén tang phit xudng dudi nén dit nén bd tri giam
ddn dé phi hop v6i trang théi phan b6 tng sudt (hinh 10 — 1), nhu vay d€ ha gid thanh xay
dung. Tuy nhién, cudng d¢ céc 16p trén khong nén cao hon 16p dudi lién né qua 3,0 14n vé
modun dan héi va ti s6 modun dan hdi cla nén ddt va ting moéng nén nim trong khodng
0,08 + 0,40 : ci két cdu cling khong nén b6 tri qué nhiéu 16p vat lidu dé tranh gay phuc tap
va kéo dai thoi gian khai trién day chuyén cong nghé thi cong (n€u modun cic 16p mat va
moéng chénh nhau qua 16n thi & ddy 16p mat thudng s& xuat hién ting suat khi 16n).

Thong thuéng modun clia céc 16p nén dat cdc yéu clu dudi day :

— nén dudng nén c6 modun dan héi E, 2200 daN/cm? hodc chi tiéu CBR 2 6 + 7% (chi
tieu CBR xin xem & chuong 11) ;
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~ 16p d4y 4o dudng nén c6 E 2 500 daN/em® hoac CBR = 10 + 15 ;

— 16p méng dudi nén cé CBR > 30 :

— 16 méng trén nén cé CBR > 80 ;

(CBR : California Bearing Ratio) _ _

4 — D€ bao dim cudng do va tinh én dinh cudng do cao, khi thiét k& cau tao 4o dudng
phai luén ndm viing quan diém thiét ké t6ng thé nén mat duong va nguyén tdc tao mot két
cdu kin (han ch€ sy tham nhap cida moi ngudn 4m vio 4o dudng va khu vue tdc dung cua
nén dudng tir moi phia), tc 12 ludn chi trong dé ra cic bién phéap thich ding dé ming cao
cudng do va tinh 6n dinh cudng do clia nén dét phia dudi 40 duong, taco diéu kién cho nén
dat tham gia chju luc v6i do dudng dén mifc t6i da, tir dé gidm duge bé day coa 4o dudng

. (nhdt 1a véi 40 dudng mém) va ha gid thanh xay dyng do duong. Ngay véi do dudng ciing,
- du cudng do chd y&u dya vao sic chéng uén cia tdm bétong xi mang nhung néu nén dit bj

thim dm va cudng do khong dong déu thi s& phat sinh tich lu§ bién dang du khi chiu tai va
din dén chéng phé hoai tAm nhu trén di néi. Nhu vay, khi chon phuong dn két cdu do0 dudng
thi déng thoi phéi xét t6i viec 4p dung cac bién phip cdi thién ché dg thuy nhiét nén ducmg
nhu da trinh bay 6 chuong 9 : tang cudng ddm nén dat nén dudng, nang cao ddy do dudmg so
v6i mic nude ngdm, tang bé rong 1& dudng dé mép do dudng cich dii xa nudc ngap hai bén,

1am cdc 1dp cdch nude, cdch hoi... tuy theo diéu kién dia hinh, dia chét va thuy van. Hiéu

qua cha cdc bién phdp gy la giam dugc d6 &m tinh todn cha nén dat tao didu kién cho nén
ddt bi€n ciing du6i tic dung cia tai trong tring phuc, do d6 cuong dé tinh todn cha né duge
tang 1én, ddn dén gidm duge bé day do duong va phuong én ket ciu t6ng thé nén mat dudng
dugc chon s& 1 phuong 4n ¢6 téng gid thanh xay dung do dudng va nén dudng it nhét trong
khi vin bio dim cudng d6 yéu c4u chung ciia ¢ két cu.

Ngay nay, khi thiét k€ c4u tao, b6 tri cic ting, 16p 4o duding, ngudi ta con chi ¥ dén
cdc dac trung nhigt 1f cira: cdc 16p var lidu va quy luat phan b6 bi€n déi nhiet do trong cic
16p 4o dudng hang ngay, hang miia v hang nam. D€ trdnh cho 4o duong khéi bi nift thi cén
b6 trf cdc 18p vat liéu ké nhau khong qué chénh lech vé d¢ cing va vé cdc dic trung nhiét If
( nhv vé& h¢ s¢ din nhiét, he s6 truyéa nhiét d9, hé 58 din nhier). Diéu nay dac bist cdn chi
trong d6i v6i cdc 10p phia trén thuoe tdng mat. Ngodi ra, téng bé day do dudng nén 16n hon
bé sau tit bien do dao dong nhiét do ngay dém dé tranh hién tugng ngung tu hoi dudi ddy

a0 dudng lam dm uét mat nén dat din dén giam cudng d6 nén dit.

3 — Thong qua phan tich trang théi ing suat - bi€n dang théng qua 1¥i gidi cia he nhiéu
16p dan héi, hién ciing d& rdt ra dugé mot s6 nhin xét ¢é lién quan dén viéc b6 i cic 16p
két cdu do dudmg :

- — n€u modun dan héi cia nén dat ting 20% thi hiéu qua giam-do vong chung ¢ia ca ket
c4u s&€ trong duong vdi viec modun dan héi clia tdng méng tang thém 100%. Qua d6 c6 thé
thdy hi¢u qua 16n cia viéc cai thien phan b6 4m dé ting cudng 46 nén d4t trong pham vi
kbhu vyc téc dung ; E

- tang modun cla tdng moéng 13 cdn thist nfu mudn giam ing suilt kéo — udn & ddy ting
mat ; nén b6 tri bé day tdng méng khong dudi 2d va bé day ting mat khong nén nam trong
khoang 0,5 + 1,0d (d 1a ban kinh cla.mgt vét banh trong cum banh doi truc sau ; v4i xe iruc
tieu chudn 10 tdn thid = 10,5 + 11cm).

— Khong nén b6 tri bé day tdng mat chi bing 1 16p bétong nhua day 4 + 6cm ma téng
bé day céc 16p mat rii nhua phai it nhét 13 '15¢m voi-dudng cao t6c va 10cm véi cdc dudng
cap 60 trd lén. '
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— Viéc tang bé day 4o dudng s& khong 1am gidm dugc ing sudt cit 16n nhat v, xuit hién &
16p mit trén cling ; dé trénh 1Gp mat urén bi pha hoai do itng suft loai nay thi bién phdp chu
y&u 12 phii ding vat liéu 16p mét ¢6 cudng do chéng cit trugt cao (dung nhya cai tién...).

Khai niém va céch tinh to&n cc loai Ung suat - bién dang trong két cdu 40 dudng Xin
xem & chuong 11.

. 6 — B& day cdc tdng, 16p trong k€t cdu do dudng duoc quyét dinh thong qua tinh todn, |
tuy nhién vé mit cfu tao ciing c6 nhimg yéu cdu nhat dinh. '

\ _ Vi dit tién nén cdc 16p cang & trén cang nén lam mbng dén mic t6i thidu trong khi
cat 16p dudi ré tién nén tang bé day. _

— B& day mdi 16p khong nén vugt qud bé day c6 thé 1en ép duge (twong Ung vdi cdc loai
cong cu 1n ép sdn ¢6 ). Néu vugt qua thi ciing moét 16p vat ligu lai phai thi cong 2 lan, do
d6 chi hop 1i khi bé day chon gén vdi boi s clia bé day c6 thé 1&n ép duge.

— Bé day t6i thi€u mbi 16p vat liéu phai bio dam 16n hon c& hat c6t liéu 16n nhét duge
sir dung trong né 1,25 + 1,40 14n. Do d6, xét v& mat cdu triic vat lieu va dé thi cong thuan
1gi (d& hinh thanh cudng do), bé day 16i thi€u cdc 16p vat lieu do duong thuong 14y nhu &
bing 10 — 3.

Bdng 10 -3
BE DAY TOI THIEU CAC LGP CAU TAO A0 PUONG
Lop vat li¢u do duvng Bé day tdi thidu (em)
— Lop hao mon bing vita nhya I
— Be tong 41 phan c4t hoac hat nhd 3
— Ba tong 4t phan hat vira, hat 16n ' 4+5
— D4 dam tham nhap nhya nita chivng hodc tham nhip nhe
— P dam tham nhip sau
— D4 dam, sbi cudi gia cf xi ming : 10
— Dit hoac v licu it dé gia c6 chit lien ket vo co hodc hitu co 10
~ D4 dam hoac sdi cugi trén méng cdt (khong nén sir dung} 15
- D4 dam hodc s6i trén méng d4 hodc ddlt gia cs 8+ 10

Chi ¢ ring ciing 1 loai vat liéu nhung néu 1am trén 10p phia dudi roi rac it cing thi bé
day t&i thifu cang phai 1dn vi néu khong, khi lu len s& rdt khé chat do 4p luc lu truyén
xuéng 16p 46 16n hon sic chiu dyng cia nd.

Té4ng mat bétong nhua hojc hdn hop nhua, trong trudng hop dat truc ti€p trén Igp dat
hodc dd gia ¢& chat lién két vo co thi khong duge qud mong dé tranh phét sinh cdc k€ nidt
trén bé mat do dudng do su co din cla lop d4t da gia c6 phia dudi dudi tic dung thay déi
nhiet do theo thdi gian. & cdc nudc hién quy dinh trudong hgp nay 16p trén khong dugc mong
hon 12 = 15cm ; & Phap 13 6,0 + 8,0cm. ) nudc ta, rong diéu kién khi hau nhiét déi, van dé
nay chua dugc nghién cu va hién cfing tam quy dinh 12 6 + 8cm.

Tém lai, dé bao dam keét ciu do dudng du cudng do, dat yéu cdu vé tinh 6n dinh nudc
va 8n dinh nhiét cling nhu céc phdm chat sit dung khac, khi thiét k& cdu tao cdn nam ving
nhiém vu, chic ning cha moi ting, 1dp két ciu, dong thoi phii ndm vimg céc dieu ki¢n
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thue t&€ cu thé vé khi hau, dia chat, thuy van, vat li¢u xay dyng, thdi gian bat 1ot va trang
thdi bt Igi vé Am va nhiet d6i véi nén, mit dudmg. Khi thiét k€ cay tao 4o dudng ciing phai
chi trong cdc quan diém thist k& téng thé nén mat dudng, quan diém phan ki ddu tu dé ning
cao hieu qud st dung vén, quan diém tan dung vat liéu tai chd dé giam chi phi van chuyén
VA gidm mifc siy dung ngoat t¢, quan diém tao thudn lgi cho thi cong va duy tu, slra chifa, caj
130 tdng cudng do dudng trong qud trinh khai th4c sau nay.

Duéi day 1a mor s6 vi du ciu tao két c4u 40 dudng :

— Cdu tao do dudng cing, betong xi mang dé tai ché hinh 10 — 3,10-8,10-9.

~ Cau tao 40 dudmg ciing bétong lap ghép (xem chuong 12).

— Mot s6 c4u tao 40 dudng mém kin ca wén va dusi €0 lgi vé ch& do thuy rhiét (tao

. dicu kién tang cudng do nén, két cdu tng thé nén mat dudng ré), hinh 10 — 10.

®
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Hinh 10 - 10. Cic két csu 50 dudng mém c4u tao kin (18 dudng dii rong dé nuge ngédp khong thdm
vao vitng dudi diy do dudng) : 1 - bétong nhua ; 2 — dat hoac dd gia cd chél lien két vo co ;

3 - 441 nén chat véi he s6 ddm nén K = 1.02 + 1,04 : 4 - 16p tring nhya ; 5 - iép tham nhap nhya ;
6 — ddt pia ¢ chit lien kat ¥3 e hodc hitw co : 7 — cip phoi dd dim.
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Hinh 10 - 11, Két c4u 40 dudng mém cép cao.
I - bétong 4t phan ; 2 — 44 dam den, $6i cudi den hodc thdm nhap nhua ; 3 - cap phsi dd dam :
4 ~cip phsi déi ; 5 - dg £ia c6 chat lién két v cg 6 - dat gia c6 vai hay cdl gia o6 xi mang ;
7 - 16p ddy do dudng (bé day cdc 16p tinh bing cm).

- Mot s6 cdun tao 4o dudng mém cdp cao (hinh ]10 - 11), cdp cao thi yéu (hinh 10 - 12)
cap qud do va cap thap (hinh 10 - 13)
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Hinh 10 — 12, K& cu do dubmg cdp cao thir y&u.
[ + 7 - ki hieu nhu & hinh 10 - 11 ; 8 — 16p trdng nhira (bé diy cdc I6p 1A cm).
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Hinh 10 - 13, K&t cdu 4o dudng cip quad do vd cip thip.
1 — cap ph6i dd dam ; 2 — cip phdi t6t nhét ; 3 - dd, d4t gia c& chit lién k€L vo co ; 4 — ddt cdi thi¢n hat ddm
nén chat ; 5 — gach vd, xi 15 cuo, d4 yéu hodc sbicudi; 6 - lgp hao mbn c6 A4t dinh : 7- 19p bao vé i rac
(cdt hodc da mat) ; 8 — dd ba (kich thudc cdc idp 13 cm).
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Chuong 11
TINH TOAN CUGNG DO (BE DAY) AO DUONG MEM

Yéu cdu vé mat cudng do doi voi két cau do dudng da duoe ndi 16 ¢ muc 10.1 chuong 10.
NGi dung van dé tinh todn ciwong dé Go duong mém c6 thé tém tit nhur sau : V&i mot két cdu
‘do duding mém c6 nhidu tang, 16p lam béng cdc vat liéu khdc nhau (bao gbém ca nén dar) thi
sifc chiu tai clta ndé }a bao nhiéu va bang cdch nao tinh ra duge stte chiu tai d6 (1dc 12 bang
cdch nao tinh duge cudng do cia nd). Nguoc lai, néu biét yeu cdu vé tai trong tdc dung (biét
yéu cdu vé cuong do) va biét cdu tao ting, 16p 4o dudng mém thi bang cdch nao tinh ra dugc
bé day cha mbi tdng, 16p, trong két cdu dé dé khi chiu tai toan két cdu khong bi phd hong
néi chung vi mdi ting, 16p déu khong bi pha hong néi rieng. Nhu vay, vé mat co hoc, day la
bai todn cudng do cla hé nhi¢u lép bdn khong gian va mudn giai quyét dugc né rd rang ta
phai bi€t : Tinh chat ca tai trong xe chay tac dung, dac tinh chju tai (hay co ch€ lam viéc
dudi tic dung xe chay).cta nén dat va vat ligu lam céc 1&p 40 dudng ciing nhu phai biét

~dugc moéi quan h¢ giira cucng d6 va cac trang thdi, cdc hinh thic phd hoai cha két céu do

dudng, dé dinh ra yéu cdu vé cudng d¢. Céc van dé nay déu rat phic tap, vi du nhu : vat
lieu va nén dat déu thudng 1a loai co tinh dan hoi, déo, nhot. Nhu vay bign dang cta né s&
ra sao khi né chiu mot loai tai trong vira dong, vira trdng phyc. vira tifc thoi do 616 gay ra ;
hodc trang thdi gidi han cla do dudng (trang thai coi nhu do duong bt hong) ding d¢ tinh
todn cudng dé s& la trang thédi nao, trong khi thyc t¢ hién tuong pha hoai mat dudng cd rit
.nhiéu ki€u khac nhau. Vi tinh chat rong 1én va phLIC tap cha vin dé nén trong pham vi gido
trinh chi tap trung trinh bay mot s6 khdi ni¢m cg ban ¢6 lien quan va cha yéu la trinh bay
vé phuong phap tinh todn cudng d6 mat dutng mém dang va s& dugc ding & nudc ta.

11.1. PAC PIEM CUA TAI TRONG XE CHAY TAC DUNG LEN
MAT DUGNG VA ANH HUONG CUA NO PEN CO CHE
LAM VIEC CUA NEN PAT VA VAT LIEU AO DPUONG

11.1.1. Tai trong tic dung 1én mat dudng 16n hay nhd phy thugc vao trong lugng cla
truc sau 6t6. Cdc xe tai néi chung thudng cd treng lugng truc sau chiém 3/4 trong luong
toan bo cua xe. '

Tai trong mot banh phai chiu s& thong qua khoi hoi ép & trong sam truyén ra khoi 16p
rdi méi truyén dén mat dudng. Vi vay kich thude va do cing cha 6p ciling 12 nhan 16 quan
trong quyét dinh vét ti€p xiic cha banh xe véi mat dudng. Vét tiép xic nay trén thuc & do
duoge 1a hinh élip (Hinh 11 - 1.

Pé tien tinh toan dp luc banh 1én mat dudng va tién mod phong thuc nghiém do ép cudng
do ao dudng, ngudi ta xem ti€p xic d6é gan ding la mot hinh tron ¢6 dién tich bang dién
tich thue t& (da trir cdc khe hé do cdc k& hinh khia & ngoai mit 16p) ctia hinh élip ti€p xdc.
7-TKBOT 72
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Dudng kinh cia vong trdn gén ding nay thudng ki hi¢u 1a D d6i véi trudng hgp mot bénh
doi c6 2 vét tigp xidc déi v& mot vong tron (hinh 11 — 1b), hodc ki higu 1a d d8i v6i trudng
hop mdi vet tiép xiic quy d8i v& mot vong tron nhd (mot binh doi ddi vé 2 vdng tron nhd

dutng kinh d thudng c6 khoang cach giita ching 12 %d nhu & hinh 11 — 1a). (Muén do dugc

dign tich ti€p xic thyc t&€ ciia vét banh xe nao do thi chi viéc in hinh vét banh xe lén 1 1o
gidy ké li boi ddu, md r6i diing méy do dién tich hay diing cich dém ¢ d€ tink dién tich ti&p
xic téng cong).

Hinh 11 - 1. V&t ti€p xdc cia binh xe
v&i mat dudng.
a — bdnh doi c6 vét tiép xic ddi vé
hai vdng trén nhd dudmg kinh d.
b - bdnh d6i ¢ vet ti€p xic dbi vé
mot vong trdn ¢6 dudng kinh D.

J mot s6 nuée khi tinh todn cudng d6 do dudng hién da sit dung so dé 11 — 1a dé mo
hinh hod tic dung cua tai trong bdnh xe lén mit dudng. Con & nudc ta v nhiéu nudc khdc
hi¢n lai van sir dung so d6 11 - 1b. Do vay du6i day chi dé cap dén viéc tinh todn theo so
dd ll - 1b. . . ’

Vi do citng cia 16p nén é.p' luc truyén xudng mit dudng p (kG/cmz) thuc t€ s& khdc 4p
lyc hoi & trong sam p, (cang cing thi dién tich ti€p xic cing bé) ; do dé :

_ _ p=ap, (11 -1)
12 hé s6 ké dén do cing cla 16p.

Vi p c6 thé x4dc dinh duge bing cdch chia tai trong banh sau P (kG) ciia 6t6 cho dién
tich ti€p xic thuc t&€ da do dugc, con P, ciing do tryc ti€p duge, do dé xdc dinh duge o
thong thudng a = 0,9 + 1,3 ; khi tinh toin ding o = 1,1. '

Nhu vay ciing ¢6 thé tinh duge D (cm) :

D= fﬁzl,os\/f C11-2)
p )
1 |

trong dé : P duge tinh bang 0 tai trong truc sau. Trj s6 p va D cha cdc loai xe hay diing &

L

Viét Nam ¢6 thé tra tim & cdc quy trinh hoac s6 tay thiét k€ ; Ap luc truyén lén mit dudng
clia c4c loai xe tai thong thudng tir 4 + 6 (kG/cm?), tuy nhién tri s6 D cla chiing thi thay déi
nhiéu tuy thudc tii trong xe. Cn chd y ring tri s6 D ¢6 anh huéng lén dén cudng do6 két cdu

mit dudng vi n€u D cang I6n thi dp luc banh xe truyén xubng cang sau, do d6 cdc tdng phia
dudi cling nhu nén d4t trong két cdu do dudng sé phai tham gia chiu luc nhiéu.

Tai trong xe chay trén mat dudng sinh ra luc thing ding va ngang nhu di néi & 10.1 va
hinh 10 - 1 (chuong 10), trong d6 luc ngang chi anh huéng va anh hudng nghiém trong dén
rieng cudng do cla ting mat, do d6 hién nay tinh todn cudong do chung cia két cdu 4o
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duong chi tinh vdi tic dung cha lyc thing ding truyén xudng sau ; con chi xét dén tdc dung
ctia luc ngang khi tinh todn cuong do va do &n dinh cha tdng mat (phuong hudng nghieén ciu
hién nay 12 tim cdch ddnh gid dinh lugng kha nang chéng lai tdc dung phd hoai téng hop
cha luc thing ding va lyc ngang d6i véi tang mat).

11.1.2. Tai trong xe chay tic dung 1én mat dudng c6 dac diém 1a mot lire tde dung déng,
dot ngot tikc thoi va trimg phuc nhiéu ldn. Khi xe chay thi thoi gian tic dung cla tai trong
trén vét banh rdt ngan (voi tdc do 50 km/h thi chi 12 0,02 + 0,05s). Do tic dung phan b6
ciia mat dudng nén thdi gian tdc dung trén nén dat méi 14n xe chay qua cd dai hon {(khoang
0.1 + 0.2s) ; trong thoi gian tdc dung dé tri s¢ 1ai trong lai thay d6éi : tang tir O d&n p roi lai
giam (it p dén O. Sy thay ddi tri $6 nay duge dac trung bing tdc do thay ddi tdc dung (hay
thay déi tng sudt), vi du voi nén dal 16¢ do nay khoang 1a (1 + 20 kG;’cmz} irong 1 giay,
thém vao do khi xe chay trén dudng khong bang phing lai sinh hién tugng xung kich, banh
xe nay lén khoi mat dudng khi€n cho tri s@ tai trong tic dung cing thay déi tir O (khi Xe nay
1én) cho dén gap 2 va 16n hon (khi banh xe roi xudng) cung vdi tdc dung xung kich.

Nhu vay ké ca anh hudng dong, 4p lyc 1dn nhét 1én mat dudng c6 thé 16i 6 + 7 kG/cmz.
Qui trinh téc dung nhu vay trén mat dudng cu lap di l1ap lai nhiéu 1dn (banh xe cla truc
trude va truc sau tac dung chi cdch nhau 3 + dsec) v0i cdc Xe nang nhe khdc nhau va vdi tn
suat tic dung khong déu (lic thi lién tyc tic dung lic thi gidn doan lau). Tai trong xe chay
tdc dung véi cdc dac diém k& trén ¢ dnh hudng rit 1én dén sy 1am vige cua dat nén va céc
16p 4o dudng (la nhitng vat ligu c6 tinh dan héi déo, nhat) cu thé 1a anh hudng dén tri so
bién dang vi kha nang chéng bién dang cha ching: Ta biét ring, hién tugng luu bién la dac
trung bién dang cua vat li¢u c6 tinh dinh phdt va hon hgp ¢6 ¢hat lién k€t hitu co, do dé khi
thoi gian tic dyng cla tai trong khédc nhau thi bién dang do né gay ra trong dat va cdc loa

vat liéu d6 ciing s& khic nhau nhu mo 14 & hinh 11 - 2.

 Qua céc k€t qua thyc nghiém miéu 1a & hinh 11 - 2
g c6 thé thay cling tri s tai trong tdc dung nhung thoi gian
tdc dung lau thi bi¢n dang cang 1dn, hon nifa néu tri sd
tai trong 16n nhd khac nhau thi quy iuat bi&n dang cling

khdc nhau : Khi tdi trong nhd (P|) thi t6c do bién dang

ngay cang giam di, cdc 10 réng trong dat cling ngay cang

g giam di, dat di vao trang thdi bi€n cing (day chinh 1a

hinh anh cda qud trinh lu 1&n téc dung véi t6¢ do cham

) _ - dé tang cudng do cla dat) ; nguoc lai khi P 16n (P3) thi

Hinb §1 -2 Hiee wone 4 0 cau khi tich 1uy bién dang dén mot tri s6 nhdt dinh t6c do

thay déi P, < P, < P bi€n dang dot ngdt tang lén va dat s& di vao trang thdi

phé hoai. Nhur vay rd rang cudng do (kha nang chiu bién

dang) cha dat (hay vat liéu dinh nhat) 1a phu thudc vao thai gian tdc dung cua tai trong. Tdi

trong tdc dung cang lau thi cudmg d¢ cia ddi cang nhé di twong d6i. Pay chinh la co s&

ngay nay cdc nude di téi tinh todn cudng do 4o dudng mém vdi cdc thong s6 tinh todn theo

tdc dung cilia tai trong dong (thoi gian téc dung ngin) va theo tdc dung cla 14i trong (inh,
(th&i gian tdc dung lau) 1a khédc nhau.

_H

#

Bién o_ﬁmy

Thas gl
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Y nghia cila vin dé nay con cé thé thay rd hon qua két qua thi nghiém ép lin (bidng tam
€p trén dudng kinh D) tren dat va vat liéu do duong nhu miéu ta & hinh 11 — 3.

Trén hinh 11 - 3, bién dang sinh ra-sau méi cip tai trong thye chat 1a gobm 2 bo phan

bi€n dang, mot bs phan bién dang tifc thoi (dot bién) sinh ra ngay khi 1ai trong tic dung lén

dat va mot bo phan 1a do ey bign trong
- thoi gian cdp tii trong nay giir nguyeén.
Do ¢6 phdn bi¢n dang lwu bién neén
10c dé tdng tdi cang cham (irén dudng
la Tde 6t6 chay véi t6c dd cham) thi P
“bién dang do n6 gy ra cang lon, duding 7 ol e
cong bién dang trén hinh 11 - 3 cang .
nam 10i xudng dudi (xa truc hoanh 4 g7y é}yh:é‘/;
hon) va ré rang tuong {ng v&i mot trj %" '
s6 bién dang trong dai. \:
L

| Bién oy Y435
% nhtr nhau, tai trong P sé khdc nhau, N
dan (6i tri s6 modun bién dang Epg clia
ddt (hodc var liu) sé khac nhau.
Epg = l;‘D  kGrem® (11 - 3)
tc

Ly S0

: . 3 o . Hinh 11 - 3. Duong cong bi€n dung 18ng cong cla thi
Modun ‘bi€n dang chinh Ia ddc  nghiem ép lin ldc tdi trong ting timg cdp véi toc do dén.

trung cho kha nang chéng bign dang

clta ddt (hodc vat liéu) va trén thue t€ thuong ciing dung né dic trung cho cudng do cha dat
(hoac vat liéu) va ca két cau do dudng (vi n€u E 16n thi chimg to do dudng c6 thé chiu duge
tai trong 16n trong khi bién dang nhd, déng thai E 16n ciing ¢6 nghia 1a d6 cing cla vat lieu
hoac do dudmg 1a 16n). '

Ne€u khi thi nghi¢m ép lin chiing ta khong do bi€n dang téng cong twong (ng voi mébi
cdp tai trong nhu & hinh 11 - 3; ma chi do tr1 56 bi€n dang héi phuc lgy sau khi d& téi ing
vOi méi cdp tai trong, thi ta s& duge dudng bi¢n dang héi phuc (dan héi) va tir dé ciing ¢6
thé xdc dinh duoc tri $6 modun loung.

PD

o = T 1 kG/em? (i1 - 4)

E
Lian

~ va tri s6 modun dan héi (cé xét dén tac dung han ché& nd hong d6i véi tri s6 bién dang thing
ding khi ép lun) : .
E . . _
E=— : (11 = 5)
| T

H 1a hé s6 Podtxong cha dit hoic vit liéu,

Thi nghiém ching t6 bién dang héi phuc (dan héi) cling gdm bd phan'luu bign tuong tu
nhu trén (ti€p tuc héi phuc theo thai gilan sau khi dd hoéi phuc tic thoi hic d& tai) vi th&
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nhitng nhan xét néi trén ddi véi thong s6 modun bién dang cling hoan toan ding vdi thong
$6 modun dan hoi.

Hién nay & nhiéu nuéc c6 dé nghi tinh todn cudng do 4o dudmg v6i tdc dung cla tai
trong dong & cdc doan dudng giira cac tram dimg xe (t6¢ do xe chay nhanh) va khi tinh todn
tuong ung s& diing tri s6 modun dan héi ca ddt nén (va vat liéu) theo két qua thi nghiém ép
lin vdi tai trong tdc dung ngdn 12 0,1 sec. Con d6i vdi cdc doan xe chay cham hoac dimg xe
nhu & trudc chd giao nhau, chd dé 616 buyt va trélaybuyt thi tinh todn cudng d¢ 4o dudng
v&i tdc dung cla tai trong tinh va tuong ing sé dung tri $6 modun dan héi tinh (thi nghiém
£p lin v@i théi gian gia tai = 10 phit).

Vi anh hudng cia thoi gian tdc dung cta tai trong dén cuong d6 (hoac kha nang chiu
.bi€n dang) clia dat (hoac vat liéu) la rdt ddng k& nhu trén mo td, nén khi ti€n hanh thi
ungh:ém danh gid cudng dé cha dat, cha vat lidu hodc cha cd 4o dudng bing phuong phip ép
lGn cén nghiém ngat tuan theo cdc quy dinh vé t8c d6 gia tai, thoi gian giit nguyén tai trong
trén tam ép, thdi gian chdy dé bién dang héi phuc khi d& tai (trude khi ti€p tuc gia tai). Néu
cdc thdi gian d6 khdc nhau thi s& din 6i tri s6 modun dan héi hoac modun bi€n dang xéc
dinh duoc la khac nhau.

Thi nghiém ciing ching (6 ring nhing anh hudng ndéi trén d6i v&i cdc loai dat cat, céc
loai vat liéu roi va cing (dd dam hoac dit, dd gia c8 chat lién két vo co) 1a rat it khong dang
ké : nghia 1a &nh huéng clia thdi gian tdc dung cha tai trong dén tri s6 bi€n dang hoan toan
la do tinh dinh — nhét cua vat lidu va d6i véi cdce loai vat liéu c6 tinh dinh — nhot 16n thi
cang phai chi y d&€n nhitng dnh hudng dé.

Tinh chit dong va tring phuc cia tdi trong xe chay trén mat dudng ciing c6 anh hucmg
quan trong dén co ché 1am viéc coa vat liéu va ddt nén. Ngoai nhimg anh hudng véi dit nén
nhu d3 néi & muc 9.1 chuong 9, duéi tic dung cia tai trong dong va tring phuc dat va vat
liéu s& phdt sinh hién tugng moi va hién tuong fich ) ' :
luy bién dang dir (dic biét voi vat liéu ¢6 tinh deo 16n SZ (37 fow Sy 27 Framy

thi tich luy bién dang du cang ion). - v
Hién twong moi thé hien & chd céc chi tieu cuong N ‘*:1 ___________
do cua vat lieu (hodc dat) nhu sdc chéng cdt, sirc chiu B NN T — ¢
kéo uén... cla ching khi chju tai trong dong va trung g NN -
phuc s& gidm di so v&i khi chiju tic dung tdi trong tinh \;!\ T
1 14n. Chéng han nhu vGi vat lieu dd gia c6 xi mang X BN
ding 1am 16p trén ciia 4o dudng. thi theo nghien cdu \Eﬁ_
thuc nghiém cha Vién nghién cttu cdu dudng nudc . S N
Ph4p, khi chiu tac dung tai trong dong tring phuc RN

nhiéu 14n, cudng dé cla ching gidm di chi con bang : '

khoang 0,6 cuong do khi chiu tai trong tinh tdc dyng Hink 11 - 4. Quy luat bign dang ciia

mot lan. vat lieu hoac dal nén khi chiu 13i trong
Hién wong tich luy bi€n dang du thé hién & cho : bien 4 tring ph‘v‘;

Bo phan bién dang khong phuc héi duoc clia dit hoae — 1én dang 10ng cone ; )
L i _ e bi€n dang du (hay bién dang déo

vt liéu s& ngdy cang tang thém theo s8 1an tac dung  hoac bién dang khong phuc héi dugce) :

chia tdi trong tring phuc cé tinh chu ki nhu thyc 1 - bi€ncing: 2 - bién clng sau khi

nghiém miéu td & hinh 11 - 4, dut dén irang thii cin bang mdi ;
_ _ : 3 — phd hoai.
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Trén hinh 11 - 4 ciling thay rd : Trang thii cudi cing cua vat liéu hay nén dat khi chiu
tai trong triung phuc cé thé xay ra khic nhau. N&u dudi tdc dung cha méi lin trung phuc,
trong dat hodc vat lieu phdr sinh iing sudt cdr vuot qud cuong do chéng tricgt 1hi bién dang
déo sé& khéng nging phdt sinh va tich luy lai cho dén khi bién dang déo d6 phdt trién ra ca
trong mot pham vi 16n thi vat liéu di vao trang thii phd hoai nhu truong hop dudng 3 & hinh
11 ~ 4. Budng 2 la dng v6i trang thdi phét sinh truot déo nhung chi giéi han trong mot
Pham vi nhdt dinh va sau dé do céc diéu kién thuan Igi (nhur da néi & 9.1} lai trd nén bi&n

. cung (bi€n dang khong tich lu§ thém niva du s& l4n tdc dung tai trong ti€p tuc tang lén).

: Chu y rang ldc nay khi bién cimg, bién dang ciing da tich lu§ dén mot tri s& 16n nhat
dinh vugt qud bién dang déo do vat liéu bi ép chit thém & trudng hgp 1. (Khic véi trudng
hop 1, truong hop 2 1a bién cing sau khi tich lu§ bién dang du d€n mot tri s6 nhat dinh).

Nhu vay, dudi anh hudng cia tai trong trung phuc trong dat va vat liéu (tirc 12 trong ket
cau do dudng) ludn luon tich lu§ bién dang déo. Tuy vdy cudi cung ching s€ bién cing hoic
phé hoai la tuy thudc nhiéu diéu kién nhu tri 6, 16¢ d0 gia tai cua tai trong triing phuc va
trang thdi 4m (cdc didu kién ndy d&i véi d4t da trinh bay ¢ 9.1).

Nhi¢u két qua thi nghiém (vi du nhu miéu 1a & hinh 9 — 1 chuong 9), chimg t6 ring :
muén bdo dim d4t khong bj phd hoai duéi tac dung cia tai trong tring phuc thi trj s& tai
trong trung phuc tic dung p phdi nhd hon tri s6 tai trong ph4 hoai tinh gidi han pgy, tirc [a

k=P g (11— 6)
P \

Ciing theo thyc nghiém thi thdy : néu t6c do gia tai coa tai trong cang I6n va thoi gian tac
dung moti 1dn gia tat cang 16n thi cudng d¢ tich luy bién dang cang tang nhu trén hinh 11 - 5
va 11 — 6 (hién tuong nay ding vdi ca trudng hop sé bi€n cifng — 2 hoiic phd hoai —3).
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Hinh 11 - 5. Anh huéng cia t8c dé gia tdi dGi véi tri s6 tich Hinh 11 - 6. Anh huéng cia thai gian

lu¥ bién dang ddi vdi 4 cdt nhé ; ———— d6i vai ddc 4 sét tic dung tai trong dén trj s6 tich luy
bui: 1, 2,3, 4,5, 613 8 hieu miv ; tri s& bi&n dang tich luy 1a . bi¢n dung.
 ké dén khi ddt bien ciing : W - d6 dm ; F — gigi han nhio ; v — 16c do giatdi; 1,2, 3, 413 s4

& ~ dung trong kho ; 5, — dé chat ticu chusn, hi¢u mAu thi nghiem,
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Pit sau khi bién cdéng thi khong xay ra hién tuong tich luy bi¢n dang du nita. Thi nghiém
chimg to rang : Sau khi bién cing, cho dat chiu tac dung tai trong triing phuc voi téc do gia
a1 3 + 15 kG/crnzfsec v vdi thoi gian tic dung 0,1 sec, 1 sec va 3 sec déu khong c6 anh
hudng gi ding ké dén quy luac bién dang va trang thai gidi han ciia dat, trdi lai phdt hién
thay lic nay dat lam viec & trang thai dan hoi (bi¢n dang héi phuc hoan toan khi dd tdi).

Nhut vay vé trang thdi 1am viéc cia két cdu mat dudng (gbm vat lieu va nén dit déu c6
tinh dan hdi — déo — nhét) van ¢d thé & vao mot trong hai trang thai : dan héi — déo va dan
héi. Cic thi nghiem & trong phong vai vat liéu va dat n6i trén, viéc thi nghiém tai hién
truong va sy theo déi mat dudng mém trén thyc t&€ déu chifng t6 nhu vay.

t Thudng trong thoi ki khai thic ddu tién (thdi ki hinh thanh két cau mat dudng), cling
nhu & nhitng loai mit dudng cdp thap ding cdc loai vat licu ¢6 cudng do yéu, ch& do thuy
nhiét xau thi k&t cdu mat dudng lam viéc & giai doan dan héi déo va ¢6 hién tugng tich luy,
bién dang do ép chat thém — hodc do tai trong tring phuc nhu da ndi. Nhitng k&t cdu mat
dudng cé diéu kién bién cimg dugce (& cdc mat dudng da khai thic sir dung mot thoi gian)
nhitng mat duong cap cao, cép cao thit yéu c6 dung vat liéu ¢d cuong do kha hoac c6 do
cimg 16n (day) khién cho (ng sudt truyén xuéng nén dit khéng 19n, thi cha yéu lam viéc ¢
giai doan dan héi. (Phai chi ¥ rang mat duong & trén c6 anh hudng va tic dung lon ddi véi
trang théi lam viéc clia nén dat & dudi. bat dusi mat dudng cé diéu kién lam viéc khdc hon
véi didu kién thi nghiém tdc dung tai trong tryc ti€p trén né). Nhu vay ngay ca vo1 mat
dudong qué do, sau khi bién clng déu c6 thé coi 1a lam viéc 3 trang thai dan héi.

Nhu vay khi tinh todn cudng do, néu ket cau do dudng 1am viéc & giai doan dan hoi déo
thi phai ké dén hién wong tich luy bién dang. Con néu lam vigc O giai doan dan héi thi phai
tinh toan theo cac so dé trén co sd Ii thuy€t dan héi nhim bao dam khong phdt sinh dng
sudt trugt tao nén bidn dang déo tai bat ki diém nao trong k&t cdu do dudng.

Trong qué trinh xay dung li thuyét tinh todn cudng do 4o dudng mém ngudi ta 8 ging
xét dén 14t ca cdc tinh chat cha tii trong xe chay va cdc anh hudng cua né dén co ché lam
viéc chia dat va vat ligu 4o dudng trinh bay & trén. Tuy nhién ¢& gang d6 gap rat nhiéu khé
khan, phitc tap do d6 thuong phai b6 qua khong xét dén mot s6 anh hudng nao 46, dong thdi
thudng dua vao cdc két qud thyc nghiém (8ng hop xét gop nhi¢u anh huong clia nhiing nhan
t§ khac nhau. Chi ¥ ring trong mei anh hudng, tic dung trilng phuc cia tai trong 12 ding
chd ¥ nhit vi né phan dnh duoc nhiéu mat tinh chat cla tai trong 0t6 chay trén dudng.

1L.2. CAC HIEN TUGNG PHA HOAI KET CAU AO PUONG MEM
VA NGUYEN Li TINH TOAN CUONG PO AO PUONG MEM

11.2.1. Du6i téc dung cia tai trong xe chay, khi dat dén cudng do gi6i han, trong két
cdu 4o dudng mém s& xay ra cac hign tugng mod td ¢ hinh 11 — 7.

Lic niy, ngay dudi mat ti€p xuc cia binh xe mat dudng va dit s€ bi nén, xung quanh
ché ti€p xiic s& phat sinh trugt déo (do Ung sudt cit) va trén mat dudng s& phdt sinh ra cic
dudng nitt hudng tam bao tron, xa hon mot chit vat liéu thudng bi day trdi 1én, mit dudng
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¢6 thé bi giy va va phan
diy cia mat dudng sé& bj
nat do kéo. O trang thdi
8i0i han nhu vay vé cudng
do thl duong nhien mat
dudng sé& bien dang va tr¢
nén kém bing phing.

Nhu vay, d€ 40 dudmg

dat dwoe cdc yéu cdy nsj & .4 N\
2 = . p / Tragér (47 ;/dc S NI
10.1, vé mat tinh todn / (5 & ne)
cuong do cdn phai bio dam N

cac hién tuong pha hoai néi

- trén khong duoc phép xay

ra trong su6t thi ki tinh " o o . B
todn quy dinh, dﬁng thei Hinh 11 - 7. Cic hign tugng pha houi do dudng mém & trang théi

e s . . 2i6i han dudi tic dung cha 1a trong xe chay.
phai bio dam khéng xay ra
tich luy bién dang du (uic 13 khong dugc phat sinh bi€n dang déo) dusi tic dung xe chay

trong qua trinh khai thic dudng ; ci thé 1a khi tinh todn cdn phai bao dam duge cdc didu
kién sau :

K"g—-:—p (11 -7

trong dé6 : Tep 12 sitc chong truot cho phép cia nén dat (kchm-z) ;
T 14 {ing sudt cét do tac dung clia 1di trong tinh todn (dong va tring phuyc) g4y ra
(kG;’cmZ) i Ky, 12 he s§ cuong do vé truot trong két caun nén dit ; hé s6 nay quy dinh cang
16n thi do bén vitng va tin cay vé cudng do theo tiéu chudn nay cla do dudng cang cao.
O day s& di xét t6i nép dat truée vi nén dit dugi 4o dudng thudng c6 Tep nhéd nhat. D6i
vGi cdc 16p vat liu 4o dudng diéu kien (11 — 7) cling twong 1y nhy vay.

- U'ng sudt kéo ~ udn 16n nhai phét sinh & diy 40 dudng hoic & ddy cdc l6p vat ligu

tdng mat do taj trong xe chay tinh todn 24y ra oy, Khéng dugc vugt qua tri s¢ iing suat

kéo - uén gisi han cho phép Ry, cita vt lieu tai cdc vi tri dé :

Ky, < S oo (I-8)

Sku }
trong d6 : K, 1a he s6 cudng do vé trang thii gi6i han chiu kéo khj uén duge quy cﬁnh ty
theo dé bén. viing va tin cdy c4n thiét. -

~ D6 vong dan hsi (bi€n dang thing dimg) cilla ci két cdu 4o dudng dudi tdc dung cia
tai trong xe chay tinh todn (dong va triing phuc) 1 khéng duoc vugt qua dd vong dan héi
gidi han cho phép Loh : :
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Ky < £ (11-9)
Lan

trong d6 : K4, 12 hé s8 cudng dé clha ca k€t cau do dudng vé tiéu chuﬂ’n gidi han do vong
(ciing dugc quy dinh tuy theo do bén vimg va tin cay cdn thi€t).

Chu y dén quan hé (11 —4) va (11 - 5),tacé thé viét diéu kién (11 — 9) thanh :

Ech

Koo < &

(11 = 10)
¥< .
trong do : Ey, 12 modun dan héi chung chia ca két cdu 4o dudng tuong ung vdi do vong lgy
(xem hinh 11 - 9) ; E,_ la médun dan héi yéu cdu cha ca k&l cau do dudng dé khi chiu tai

trong xe chay tdc dung ca két cdu sé chi phét sinh do vdng bang do vong dan hoi gidi han
cho phép ly,.

Quy dinh do vong gidi han trude hét 1a nham gidm bién do giao dong thang ding cia
vat lidu trong két cau 4o dudng gay ra do tdc dung cla tai trong trung phuc (khi xe chay dén
thi véng xudng, khi xe qua réi thi héi phuc), do d6 han ch€ su phit trién cia hién tugng moi
~ va nhd vay nang cao duoc cudng do cia két cau do dudng (vi thé€ vin c6 thé goi Ky, 1a mot
hé s6 cudng do, mac dit duge xdc dinh theo tri s6 bién dang). Thém vao d6 do vong dan hoi
16n hay nhd ciing phan dnh duge phdn nao mitc d¢ xay ra ctia cdc hién tugng phd hoai miéu
ta & hinh 11 — 7 vi n€u bién dang truot do ing sudt cdt gay ra va bién dang cang thd dudi do
\ing suat kéo udn giy ra trong két cdu 4o dudng cang i6n thi bién dang thing ding ciing s&
16n. Pac biét d6 vong dan héi dudi tic dung cla tai trong tinh todn (dong hodc tinh) la mot
hién tugng bé ngoai d& do d€m, dé& xdc dinh duoc ngay trén bé mét do dudng, vi thé€ nd trd
thanh mot tieu chudn quan trong, dé thi nghiém mot cach phé bi€n dé dénh gid cudng do 4o
duding mém trong thyc t&€ khi xdy dung, st dung va khai thic dudng. (Trong khi dé tri s6
itng sudt cat va iing sudt kéo udn khé thir nghiém danh gid uen thyc (€ hon nhiéu).

Nhu vay 1a 3 diéu kien (11 - 7), (11 - 8) va (11 - 9), tr& thanh 3 trang théi gi6i han ma
két cdu 40 dudng cung cin dat duge d€ chiu dung duge tdi trong va cuong dé xe chay tinh
toan va bao dam dugc cdc yéu cdu sir dung trong qud trinh Khai théc.

Néu chi tinh theo mot trong cédc tiéw chudn trang thai gidi han néi trén la chua di vi cé
thé xdy ra trudomg hop : khi bién dang thing ditng chua dat dén gidi han nhung ung sudl cit
(bi€n dang truot) va itng suat kéo - uén da dat dén gidi han, dan i rieng mot tang, 16p nao
dé trong két ciu 4o dudng bi phd hoai (sau d6 kéo theo sy phd hoai ciia ca két ciu). Tuy
nhién, theo céc k&t qua nghién citu & Lién X6 cii cho thdy : ¢6 thé c6 nhicu truéng hop mot
trong 3 tiéu chudn trang thai gidi han ké trén 12 ¢6 v nghia quan trong hon, tuy thuge vao
loai dat nén dudi ddy 4o dudng, do 4m cla ddt va cudng do tdc dung cla trong tai xe chay,
nghia (2 c6 nhimng trudng hop tinh todn cudng do két c¢du do dudng mém theo mot tiéu
chudn trang thdi giéi han ndo dé la nguy hiém hon cdc tiéu chudn kia. Trong nhifng trudng
hop nay nén tinh todn thi€t k& két cau do dudng theo tiéu chudn trang thdi gi6i han nguy
hiém d6 trude, sau dé mdi kiém tra cudng do theo cdc tiéu chudn con lai. Cac diéu kién dé
mot tieu chudn trang thdi gidi han vé cudng do cé ¥ nghia quan trong hon dugc trinh bay &
bang 11 —- 1.

105



Bdng 11 -1

PHAM VI GAN DUNG CAC PIEU KIEN XAC DINH Clii TIEU CUONG PO

CO Y NGHIA QUAN TRONG nO\I . ML

Leai dat nén duimg

Cuimg de xc a cét bui, a sét, sét i ¢dt byi nhe
chay tinh toin : ' doat |
trén 1 lan xe Do am tinh todn tuung doi WAV, nhe hat a m,t
(xe/ngay dém) lom nhé
050 | 070 | 075 | 0.80 | 0.85 0,90 0.70 075
. 100 Ko | Kav | Ky | Ky Kew Ky Kav | Ky
Kk\.
500 K., K. | K, K, ‘
Kl]\f Kd\, ku
1000 Kav
3000 Ky, Ky K Kie
3000 Kdv Kd\' K(T\'

Ghi chii bang 11 =T 0= K Ky Kgy KERiGu nhu ¢ (11 = 73, (11 = 8), (L1 = 10)

- Vé cudng do xe chay (inh toin xem & dudi.

Chi ¥ rang 3 hé s6 Ky, K, va K, déu cé
thé goi chung 13 hé s6 cudng do K.g Vi ching
cling bi€u thi mitc do du it cusng do khi thiét
k&. Viec quyét dinh he s6 cudng do & méi nudc
trudc hét phai dua trén co & phuong phdp tinh
toan cudmg do nudc d6 dang su dung, ddng thai
phai dua trén ¢o s& luan chitng kinh & ki thuat.
S& di nhu vay la vi @ khi xay dung phuong ph.zip
~tinh todn cudng do theo 3 veu cdu (11 — 7).
(11 = 8) va (11 — 10} ¢6 thé di bao gém nhiéu
yeu 18 dir triv cuong d¢ trong cdc buée tinh todn
xac dinh v, 1, Oy, By v By (xem 1.3, 11.4,
11.5}. Vi du nhu khi quyét dinh modun dan héj
yéu cdu I, d6i véi cic cdp do duding khdc nhau
(cdp cao 'A|, cdp cao A;, qud do) ngudi ta
thuomg da doi hoi véi mat dudng cdp cao hon
phai ¢6 du trit cuong do 16n hon {(xem 10.2),

Theo cac két qua nghién ciu ¢ Lién X6 ci,
tuong (ng vai phuong phip tinh todn cudng do
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Hinh 1} - 8, Quan h¢ gilta hé s6 cudng do vil
do bén vimg tin ¢y cio k&l cau do dudng mém
(Lién Xé ci).

do dudng mém hién hanh, thi giita h¢ s6 citong do K.g vit 40 bén vimg tin cay K, cia két

ciu do dudng mém ¢6 quan hé¢ nhur & hinh 11 -
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ti 56 gilta chiéu dai cdc doan dudng c6 cudng d6 khong yeu cdu sira chita 16n véi chidu dai
téng cong cac doan 4o dudmg dugc thi€t k& cudmng do theo phuong phép tinh todn hién hanh.
Nhu viy, do bén vitng tin c4y ciing chinh 12 x4c suft cdc k&t cdu do dudng “khoéng tir chéi
phuc vu” trong thdi ki gitva 2 14n sira chifa 16n.

Trén hinh 11 — 8 c6 thé thdy 15 do tin cay ddi hdi cang 16n thi he s6 cudng d6 cang phai
I6n ; déng thdi khong phai cit hé s6 cudng do K 4 < 1 thi 40 dudng déu bi héng ci (do con
¢6 phdn dv uif cuong d6 da xét trong phuong phdp tinh todn). Do d6 cdn thdy rd ¥ nghia
kinh t€ - ki thudt cta viéc quy dinh hé s6 cudmng do : néu K 4 quy dinh 16n thi xdc suft 4o
dudng tir ch6i phuc vy s& it do dé it t6n vé duy tu, sira chifa, lai gidm gia thanh v4n doanh
khai thic nhung lai t6n vé ddu tr xay dyng ban déu.

. Hién c6 nhimg kién nghi vé viéc quy dinh h¢ s6 cudng do theo loai dudng, cdp hang
dudng nhu & bang 11 — 2 (trong d6 K cd va Ky, 1a theo quan hé hinh 11 — 8). Qua d6 ta thay
10, cdc loai 40 dudng cip thdp hon, do dé duy tu, sira chita nén cho phép thiét k& véi do tin
cay nho (hoic du trit cuong do nhd).

Bdng 1I -2
QUY DINH HE SO CUONG PO VA PO TIN CAY

Leoai 4o dudng Céap duimg Kpy Keg

— Ao dudng cip cao A L IL, I 0,95 1,0
I, IV 0,90 0,94

- Ao dirdmg cfp cao Ay (thit yéu) IL, HI 0,90 0,54
11, Iv 085 0,90

- Ao dudmng cAp qud 49 (cdp thdp B v,V 0,80 0,87

11.2.2. Dya theo 3 trang théi n6i trén, dé xay dyng phuong phap tinh todn cudng d¢ 4o
dudng mém, ngudi ta cdn phii tim cédch tinh duge céc Ung suft 1, oy, va d¢ vong lgy, do tai
trong va cudng d¢ xe chay tinh todn gay ra & moi diém (hoic & diém b4t Igi nh4t) trong két
cdu do dudng, dng thdi phai xdc dinh duge céc tigu chudn gi6i han t.,, Ry, va Eyc

Khi x4y dung phuong phdp tinh ing suit va bi&n dang, hién nay thudng xem k&t c&u do
dudng (c4c 16p vat li¢u va nén dat) 1a 1am viéc trong giai doan c6 quan hé bac nhdt (tuyén
tinh) gilta ¥mg sudt va bién dang. Gia thiét nay dua trén co s& : cdc loai két cfu hien nay
thudng yéu ciu lam viéc & giai doan dan héi nhu di néi & 10.2 (khong tich luy bién dang
du). Ngoai ra nhilng nghlen citu di tién hanh ¢ nhiéu nuéc cung chlmg to réng : 4o dudmg
mém lam viéc dudi tic dung cla tai trong tic thoi tdc dung ngin trong giai doan bin dang
phyc héi c6 thé xem nhu he bién dang tuyén tinh. (Riéng véi mat dudng cdp qua do vi viee
stra chiia dinh ki it t6n kém, nén thi€t k& cé thé cho phép tich luy mot phin nao bien dang
du nhung hién vin c6 thé 4p dung céc phuong phdp tinh toin dya trén co s& hé bién dang
tuy€n tinh vé&i cdc tieu chudn gidi han va thong s6 tinh todn ¢é ha thap du trir cuong do).

Viéc xem ket cdu do dudng 13 he bién dang tuyén tinh da cho phép sit dung céc 15i gii
cia If thuy€t dan héi d€ tinh ing su4t va bi€n dang & moi di€m trong hé két csu ban khong
gian nhiéu 16p chiu tai trong d6i xing truc (13 tai trong banh xe tinh todn p phan b déu trén
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“vét banh xe ¢ dudng kinh D hoac cé vét déi vé hai vong tron nhé dudng kinh d (nhu &
hinh 11 - 1) theo so dé nhu & hinh 11~ 9. Hién nay the gidi da ¢6 két qua 1di giai lap thanh
todn dé tien diing cho hé 2 16p (1 1ép do dudng va nén dat), he 3 1dp (2 16p 4o dudmg va nén
dat). V€ nguyén tic, hién ngudi ta ¢6 thé glal ung sudt va bién dang cha hé vo s§ 16p nhung
phai st dung mdy tinh ¢é bo nhd 16n. Do d6 véi cdc két cau 4o dudng nhiéu 1dp hon 3 hién
nay ap dung cidc bién phip don gian hon khi tinh todn cuong do chung, dé 1a bién phdp déi
he nhiéu 16p vé he 3 16p trén co s& bign dang (hoac ting sudt) tinh dugc 1a khong sai lech

_nhau nhiéu (xem 11.3). '

e Yl
N ity 7
H? Wloa a0 ke ;'5 _ d= 2
j bzi &L M 552 % ﬁ;‘iu L( R
& #4i¢ 4 Eathy G, 1o

Hinh 11 - 9. 50 d6 tinh toin cudng do két cdu 4o dudng mém.
- a— Vi¢t Nam, LB Nga... ; b - Trung Qudéc, Phip... (A. B, C Ii cic diém tinh ing sudl va bicn dang dé kidm 1ru).

Trén hinh 11 — 9 thdy r6 cdc thong s6 phuc vu cho viéc tinh tung sudt va bién dang trong
h¢ nhiéu 16p gém : E — modun dan héi (dong hoic tinh), p — hé s& Poisson ; ¢, ¢ — lyc dinh
va g6¢ ma sat trong cua vat lieu hodc dat ; (iir c, ¢ s€ xdc dinh dugce Tep 3 Ryy — cuong do
chiu kéo khi udn cua vat lien. Cdc thong s6 nay xdc dinh bing thuc nghiém c6 xét dén dnuk
Iueong ciia rinh chdt tdi trong rdc ding nhu néi ¢ 11.1 va ching thudng phu thuoe vao do
4m, do chat va nhiét do (utc 1a phai thi nghiém xdc dinh & trang thdi bdt loi tinh rodn, phu
thuoc vao ché dé thuy nhiét nén mat dudng nhu di néi & chuong 9). Riéng tri sé tiéu chuin
d¢ vOng giéi han Lon (dé xdc dinh tiéu chuin giéi han E, ) thudng duoge nghién citu xdc dinh
bang céch diéu tra, quan tric cdc két cdu do dudng thuc 1€ dé 1ap quan hé giita do vong cla
két clu do dudng do duge dudi banh xe tinh todn véi tinh trang do dudng (t6t hay x4u)
tuong Ung vOi cudng do xe chay khdc nhau- két hop vdi kinh nghiém st dung khai thic

- dudng tich luy ducc.

Nhu vay, cée tiéu chudn trang thai gigi han déu duge xdc dinh bang thuc nghiém, quan
tric thuc t&€ hay kinh nghiém nhung déu phai xét d&n co ch& (diéu kién) lam viec cia vat
lieu do dudng va nén dat dudi anh huOng cla tai trong dong, triing phuc do xe chay gay ra,
dong thai c6 xét dén ca yéu cdu du triy cuong do khdc nhau déi véi cdc loai do dudng.

11.2.3. Nhu vay, mot phuong phdp tinh todn cudng d¢ do dudng mém s& hinh thanh
trén co sd nghién chu giai quyé&t duge 3 van dé, .

— Trang thai gidi han va tieu chudn gidi han (dinh lugng), tic la giai ddp van dé khi nao
‘40 dudmg héng. '

— Li thuy€t tinh todn va phuong phép ddnh gid cudng d6 trén thuc té.

— Thong s& tinh todn va phuong phdp thir nghiém xdc dinh cic thong s& tinh todn.
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Nguyén 1i clia phuong phédp hién hanh & nuéc ta la tinh todn 4o dupng mém trén co 4
3 tiéu chudn trang thdi giéi han (11 = 7), (11 - 8), (11 - 10) trén co s& 13i giai tim Gng suat
vi bi€n dang ctia 1 thuyét dan héi va trén co sO cac thong 6 thyc nghiém va kinh nghig¢m.
Nguyeén 1 nay hién ciing 12 nguyeén li tinh todn 4o duong mém & nhiéu nudc trén thé gidi.
Nhuoce diém chinh clia cdc nguyén 1i va phuong phdp tinh todn cudng do 4o dudng mém nay
i3 chua ¢6 cdch tinh todn tryc tiép cudong do va do on dinh clia 1dng mat 4o dudng dudi tic
dung cua luc ngang va chua cé cach tinh bé day cic 16p do dudng dudi tdc dung cua nhiét
d6 va ch& do thay ddi nhiét do (vi du vén dé tinh todn cudng do va do 6n dinh cha 15p
betong nhua va van dé bé day 16p betong nhya dat trén cdc 16p dé nit do thay déi nhiét d9).

.. Ngoaira, o mot s& nudc phuong Tay va My con sir dung céc phuong phidp quyét dinh bé

* day 4o dudng mém chil y€u dua vao kinh nghiém — thyc nghiém (c6 thé xem céc phuong

phdp nay & cudn “S§ tay thiét k& dudng oto - Tap 1 - Nha xudt ban Gido duc — Ha No&i
2001) cing nhu moét s& nha nghién ciu con dang nghién cifu van dung 1i thuy€t dan héi -
nhét, 1 thuyét dan hoi déo dé tinh 104n cudng do do diidng mém.

Déng chii v 12 “Hiép hoi nhitng ngudi lam dudng vA van tai todn nudc M§ AASHTO di
bo ra 27 trieu do la dé xay dung cdc dudng vong thi nghiém véi téng s6 468 doan do dudng
mém (tdng mat betdong nhya) va 386 doan 4o dudng ciung (ting mat bétong xi mang). Mbi
doan do dudng mém c6 chiéu dai 30,5m, cing 49.0m va cic doan dé c6 16 hop két cdu khéc
nhau (nén dit khic nhau, méng dudi 12 soi cuoi va méng trén la da dam hoac d4 dam gia c6
xi mang c6 bé day khdc nhau). Trén cic doan-dé ditng 126 xe vdi cdc loai xe khdc nhau va
td hop xe chay khdc nhau, chay mbi ngay 18 gis 30° (¢ 1 phit ¢ 1 xe chay qua) va lién
tuc trong 2.5 nam (1ir nam 1956 dén nam 1959) ; nghia la ¢6 thé c6 cac doan két ciu do
dudng nhu nhau nhung td hop tai-trong chay qua khdc nhau. V&i 6000 dung cu do ludng
Khéc nhau da thu duge hon 30 trieu s& liéu trong dé gbém cdc s& liéu danh gid dién bi€n chét
luong khai thac cia 4o dudng tir ddu cho dén khi bi phé héng. Chét luong nay duge dinh gid
bang he sd phuc vu K, phin dnh téng hop do bing phang clia 4o dudng theo chidu doc
tuyén, do bing phang theo chiéu ngang, ti 1& dién tich phdt sinh ran nit va dién tich bi vd
chita trén bé mat do dudng (tifc 1a dung chi tieu K, nay lam tiéu chudn trang thdi gidi han).
Dua vao k&t qua thu duge ngudi ta da xdy dyng quan hé thuc nghiém dé phuc vu cho tinh
todn, thidt k& két cdu do dudng nhu : quan hé giita bé day cac 16p k&t ciu véi 1al trong va do
véng, quan hé gilta he s6 K, v 56 14n tdc dung cua tai trong xe chay, quan h¢ gilta 58 lan
tic dung 1ai trong tuong ing véi mot trang thai do dudng (nhu bat ddu ran nit hodc phd
hong dén muc phai sira chita 16n) voi tél trong téc dung vi do vdng... Cdc quan he thyc '
nghiém nay cling vgi cdc s ligu thue nghi¢m khdc ciia AASHTO con thuong duge cdc nudc
tham khéo dé d&i chigu, ddnh gi4 mitc do tin cay cla phuong phép tinh todn do dudng mém
dac biét 1a van dé ddnh gid tdc dung cha cdc loai xe ¢6 tai trong khdc nhau déi vai sy lam
viéc cua do dudng (vdn dé quy déi cac loai xe vé xe tinh todn). Phuong phép tinh todn do
dudng theo AASHTO sé duge gidi thieu o 11.8. '

Han ché chinh cha cdc phuong phdp tinh todn cudng do 40 dudng mém theo nguyén i
thuc nghiém ké trén la & tinh cuc bg dia phuong cha n6. N6 ¢6 thé chi hoan toan phit hop
vdi didu kien khi hau, diéu kién nguyén vat liéu va truyén théng, kinh nghiém x4y dung
dudng 1ai mdi nude. Hon nita cach lam cha nd 1a hét siic t6n kém ma khong phai bat cu
e ndo cling tam duge.
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khong dugc ding thong s6 tinh t65.t1 cua ﬁhuong phdp nay dé tinh theo mot phuong phdp
khdc (k€ ca trudng hop cdc thong s6 ciing c6 ban chat vat I nhw nhau) va tdnh 4p dung
cdch déi tdng cha phuong phip nay cho trudng hop tinh theo phuong phdp khic...

11.3. TINH TOAN CUONG PO (Bf DAY) AO PUONG MEM
- THEO TIEU CHUAN PO VONG PAN HOI GIOI HAN

11.3.1. Nhv da néi & 11.2, nguyen Ii tinh todn & day chinh 13 diéy kién (11 -~ 10) va
viéc tinh trj s6 E.y ¢6 thé dya vao két qua tinh todn bién dang dan héi cla ca két cau (tai
diém giita cha vét bénh xe ngay trén bé mit 4o dudmg) theo 15i giai chinh xdc cia I thuyét
dan héi d6i v6i he ban khéng gian dan héi 2 16p va 3 16p v6i gia thiét khong xiy ra su dich
chuyén tuong hé gita cdc 16p tai mat ti€p xtic cla cic ldp ds. D6i véi h¢ 2 16p két qua 1ai
giai chinh x4c ¢6 thé 1ap thanh todn dé nhy hinh 11 - 10 (to4n dé K6gan). '
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Hinh 11 - 10. Tosn dé d¢ tinh E,, ciia he 2 1ap.

(S6 ghi trén cdc dudng cong I3t s§ %"-). Todn 46 1ap véi tri 56 Hy =0,25 va py = 0,35

la tri 36 trung binh cha hé 58 Poisson d6i v6i vit lieu va dfl 1am viée trong giai doan bién dang hdi phyc.
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Trén hinh 11 — 10, ta d& dang tim duge E_y, theo quan hé sau :

Ecn h E,
—ch _fi— =& 11 -11
E, [D E, ( )
trong d6 : h 12 bé day 1dp 4o dudng c6 modun dan h6i E, ;
D la dudng kinh tuong duong cha vét banh xe ;
E, 12 modun dan héi clia nén dat.
P6i véi he 3 16p nhu hinh 11 - 9 thi theo két qua 18i giai chinh xic c6 thé tinh duge do

vdng dan hdi ly, cla ca két cdu theo cong thic sau :

) ~ lan =p—-éldh (11 - 12)
E; _
E‘I hl | ) N N . - N i .
B duge tra theo bang 11 — 3 va tri s do vong dan hoi trung binh
2
_ldh dugc tra theo toan dd hinh 11 — 11. T4t ca cdc ki hiéu E, Ej, Ej, h,H,p,Dcdy
nghia nhu & hinh 11— 9. |

trong do : ézf[

Bdng 11 -3
BANG TRA TRISO &
Tri 86 &
K,
E = hy/h
E, _ r=h _
0,3 0,5 0,7
2 1.00 1.60 1,00
3 1,07 1.00 0.93
10 1.15 .00 0.85
15 1,15 1.00 0.85
23 1.25 1.00 .78

Biél 1y, thi lai c6 thé theo (11 — 4y va (11 - 5) dé€ tinh dugc E,, cua hé ba 10p.

Tren thuc 1& dé don gian tinh todn ngudi ta thudng tim cdch doi hé 3 1op vé hé 2 Iop dé
khi tinh E;, van ¢6 thé chi dp dung todn d6 hinh 11 — 10 (theo 1&i giai chinh xdc hé 2 16p
cua Kogan). Co s& d6i he 3 1dp vé he 2 1dp 12 :'Do vong dan hdi 1y, tinh theo phuong phip
déi hé dé dung todn dd hinh 11 — 10 phai it sai khdc nhat véi tri s6 do vong dan héi tinh
trie tigp theo két qua 1oi giai chinh xdc cua hé 3 lop (toan dé hinh 11 - 11). Viec d6i he
nhu vay con rdt cdn thiét dé md rong 4p dung cho viéc tinh todn Ey, cho hé nhiéu 16p hon
nita (hé 4 idp, he 5 16p) la nhimg két cdu do dudng mém phé bi€n trén thyc 1€ hién nay
trong diéu kién hién chua c6 cdc cdch thuan tién dé 4p dung cic két qua giai chinh xdc
4 16p, S idp v.v... -
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Hinh 11 -11. Todn d6 xéic dinh do vﬁng-de‘m héi trén mat cia két csu
_ 3 16p du6i 14¢ dung cha tdi 1rong banh xe.

Theo quy trinh tinh todn 4o dudng mém & Lién bang Nga hién nay ngudi ta cho phép
dung cdch déi 2 16p mét t diei 1én dé tinh todn E¢y, cia két cdu hé nhiéu 16p (hon 2 16p).
Vi du v6i h¢ 3 16p nhu & hinh 11 — 9 thi dé tinh toin Ecp. trude hét ngudi ta tinh E, 1a
médun dan héi chung ciia he 2 I6p phia dudi (gém 16p méng do dudng c6 bé day h,, médun
E, va nén dét E4), sau d6 xem E’cp 12 mddun dan héi chung ciia phdn bin khong gian
dudi 16p mat d€ cling vé6i 16p mit (co bé day h; vi modun E}) gop thianh mot hé 2 16p méi,
tir d5 lai 4p dung todn dé hinh 11 — 10 d€ tinh ra E.p- V6i h¢ nhi€u 16p hon niva thi tiép tuc

e

tinh E; . E, ... va cu6i. cung 1a E p, cia ca két cau,

Cdch lam nay tién loi, don gian, nhét 13 4p dung dé lam bai todn nguge tinh bé day lop
4o dudng cén thi€t khi biét E = Eyc x Kgy (cong thic 11 — 10). Tuy nhién theo két qua
- pghién cifu cha by mon Dudng 616 va dudng thanh phé ciia trudng Pai hoc Xay dung
Ha Noi thi so v6i gidi chinh xdc h¢ 3 16p, cdch déi hé néi trén chi cho sai s6 dudi 10% (vé tri

s6 Ep tinh duge) d6i véi cdc két cfu 4o dudng c6 -g < 1,0 (H 1a 1ong bé day 4o dudng).

Khi do citng clia 4o duding ting lén, dac biét 1a khi % 16n thi sai s tang 1én nhidu va thién vé
khong an toan (Eg, tinh theo cdch déi timg 2 16p mot ¢t dudi 1én 16n hon E¢, tinh duge theo
k€t qua giai chinh xdc he 3 16p). :
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Gido su Dang Hitu da dé nghj déi he 3 16p nhu & hinh 11 - 9 vé he 2 16p ¢6 bé day do
duong gilt nguyén 1a H = Iy + hy nhung c4 16p 4o dudng day H d6 xem nhuv ¢6 tri s6 modun
dan héi trung binh E,, x4c dinh theo cong thic (11 - 13) :

By = pE, [ LeKaB Y 11-13
b =PE2 Tl (=13
trong dé: K _=-:—’ ; t=§—' (ki hiéu nhu & hinh 11 —9) va B 12 hé s6 diéu chinh do gido su
2 2 '

" Duong Hoc Hai dé nghj dé két qua tinh todn E ., sai sd it nhdt so véi giai chinh xdc he
3 16p. Tri s6 B c6 thé xde dinh theo bang tinh sin (11 — 4) hodc thto cong thire (11 - 14)

- 0,12
b H ,
=1,114 [= 11 -14
B 2] (11 - 1)
' . Bdng 11 -4
BANG TINH SAN HE SO 8
B
’TI 50 B— 0.50 0.75 1,00 £,25 1.5 1,75 2,00
l Hé 56 B 1,0330 1.0692 1,1074 1,1350 1,1777 1,1978 1,2099

Phuong phép déi he 3 16p vé h¢ 2 16p néi trén 12 phuong phap hién duge sir dung chinh
thitc & quy trinh thiét k€ do dudng mém ciia nude ta (22TCN-211-93).

Ding cong thic (11 - 13) dé dua hé 3 16p vé& he 2 16p cho két qua rat (6t. Dai da s6
Ca&c trudng hop tinh cho sai s6 < 5,0% so véi giai chinh xdc he 3 16p ngay ca truong hgp c6

. H/D = 1,75 dé&n 2,00 sai s& cing chi duéi 10%.

Cong thitc (11 - 13) khi chua dva thém hé s6 diéu chinh da dugc xay dung theo dé nghj
clia gido su G.LPokpovski vé viec déi tdng trén co s& tuong ting vé d6 cing (E.h’ = const),
tire 1a n€u c6 16p trén diy h; ¢é médun dan hoi E thi c6 thé d6i thanh 1 16p tuong duong c6
modun dan héi bing véi 16p dudi 1a E, nhung day la hlld Xac dinh theo 11 - 15 :

E|
h:cl = 1[3 g)

Ciing vay ta lai ¢é ;
E (hly +h)° = By (b + hy)’

VaGi (11 - 15)va (11 - 16) ta s& c6 (11 - 13).

Thie ra dé nghi cila G.L.Pokpovski chi gin ding véi dim do d6 viéc dua thém hé s6
diéu chinh B 1a hop Ii. :

D67 vai hé nhiéu lop (hon 3 16p) thi hién chua c6 céch gidi chinh xéc tién dung nén bit
budc phai ddi ting vé hé 2 16p hoic he 3 16p dé tinh todn cudng do do dudng mém.

— C6 thé déi 2 16p mot tir dusi len (nhu trén di noi). _

— Quy trinh 22TCN-211-93 quy dinh dp dung (11 — 13) theo trinh tw sau : déi 2 16p
mot tir dudi len thanh mot 16p 6 tri 6 Eyp, ; cy the : hai 16p dudi cing ddi thanh 1 lép
6 Ejy ; v6i EL va 16p trén lai tinh duge EZ ... cho dén khi 4t ca cdc 16p 40 dudmg- duogc

(11-15)

(11 -16)
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do6i thanh 1 16p 4o dudng. Chi y rang trong qud trinh déi nhir vay chi dp dung céng thiic.

(11 ~13) nhung khéng cé hé s6 diéu chinh B Sau khi chi ¢on lai 1 16p 4o dudng tri s6 B
cudt ciing tinh dwge mdi nhan thém he $6 B (d6 1a vi tri s6 B duge diéu chinh tuy theo bé

diy téng cong cha ca 4o dudng g—, do dé chit diéu chinh 1 14n).

Sau khi tinh dwoc E.i cua ca két cdu 4o dudng, ta ¢6 thé biél o dudng la du cudng do
néu ddp img diéu kién (11 —10), tic 14 :

Ecp 2 Ky By ' (11 -17)

Kgy — hé s6 cudng do vé do vong ; trong quy trinh 22TCN-211-93 xem Ks = 1.0 va
xét gop Ky, véi E.c dé quy dinh Ey¢ tuy theo cap tdng mat do dudng (xem bang 11 - 5). Con
" tri 6 modun dan héi yéu ciu Ey.. nhu da néi & 11.2, phu thuoe vao do vong dan héi gidi
han cho phép l,p, va theo (11 —4) va (11 - 5) ¢4 thé x4c dinh duge né theo quan hé sau ;

—ul
g - PDd-p%)

e 1 (11 -18)

gh

trong dé : p va D 1a 4p luc va dudng kinh vét banh xe tinh todn truyén xudng mat dudng ;
M 13 he 50 Poisson, di vai két cdu do dudmg thudng diing 1 = 0,30 ; lyn 1& do véng dan héi
gid1 han cho phép xdc dinh tuy thuoc vao kha nang bién dang cho phép cia tdng mit do
duong va tuy thuoc vao luu lugng xe tinh todn trong méot ngay dém (xe/ngay dém), tirc la
X€t dén tdc dung tring phuc cia (ai trong xe chay (xem 11.3 va 11.2 myc 11.2.2).

Nhu vay tri s& E,¢ phu thudc vao ting mat do dudng, tai trong xe chay tinh todn va luu
lrong xe chay, trén thyc t€ nd duge xic dinh thong qua diéu tra, quan tric thuc nghiém vi
tich luy kinh nghi¢m sir dung, khai théc dudng.

Theo quy trinh tinh todn 40 dudng mém 22TCN-211-1993 (1a quy trinh hién & ta dang
* str dung) thi tri s6 modun dan héi yéu cdu duoc xét gop ca hé s6 cudng do trong d6 (tri s6
Ky Eyo) vl duoc quy dinh nhu bang 11 - 5.

) . . . Bdng 11 -5
TRI SO MOPUN PAN HOI YEU CAU
(PA XET CA HE SO Kg4,) (THEO 22TCN-211-93)

Triso Ky, xE (kGlem?) tuy theo luu lugng tryc xe tinh todn
{truc xe/ngay déem)

10 20 50 100 | 200 500 | 1000 | 2000 | 3000

Tai trong tinh toin va
loai mit dudmg

Tdi trong tric 10 tin :
Mt dudmg cdp cao A, 1030 | 1150 | 1330 | 1470 | 1600 | £780 | 1920 | 2070 ! 2340
Mt dubmg cdp cao thit yéu A, 760 910 1100 {1220 | 1350 | 1530 - - -
Miit dubmg cdp thap B, (cdp qua do) 310 640 820 | 940 - - - - -
Tditrong tric 12 tin - _
Mat dimg cip cao A, 1850 | 1270 | 1460 | 1610 | 1730 | 1900 | 2040 | 2180 | 2350
Mt dudmg cdp cao thiy yéu A, 900 | 103G } 1200 7 1330 | 1460 | 1630 - - -
Mat dudng cip thip B, (cdp qué do) 670 790 980 | 1100 - - -
Tdi trong truc 9.5 tdn
Mt dudng cip cao A, 980 | 1100 | 1270 | 1410 [ 1530 | 1710 | 1850 | 1980 | 2170
Mat dudng cdp cao thit veu A, 720 | 830 | 1040 |'1150 | 1280 | 1460 | - - -
Mit dusng cip thdp B, {cip qua do) | 480 | 60O 770 | 920 | 1050 - - - —
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O bang 11 — 5 ta thay ré : cing | luu lugng xe tinh todn nhﬁng mat dudng cdp cang cao
thi tri s0 Eyc-Kagy cang 16n vi kha nang bi€n dang cho phép clia tang mit cip cao cang nho
(tang mat c6 do cing cang 16n thi lgy cang nho vi néu do vong 16n sé dé bi nit), dong thoi

vi yéu cau du tri cudng do cang ldn.

Cic loai tai trong tinh todn & bang (11 — 5) ¢6 cdc chi tieu chi yéu nhu bang 11 - 6

Bang 11 -6

CAC CHI TIEU CHINH CUA TAI TRONG TINH TOAN TIEU CHUAN (22TCN-211-93)

Tai trong tinh ti¢u

Ap luc tinh todn

Puing kinh vét

Loai dudng chudn trén 1 truc tieu chudn p banh xe tiéu chudn
(KG) (kG/em?) D(cm)
Pudng 616 cong cong 10.000 6 33
Pusng truc chinh dé thi 12.000 6 36
Dutme pho va dudng il quan trong & do thi 9300 5.5 33

Viec quyét dinh chon tdi trong tinh todn that ra cling 12 mot vén dé kinh t€ ki thuat va
rd rang 1ai trong tinh todn anh hudng nhiéu dén tri s Ey. nhu trén da thdy. Do dé, tuy vé
mat 1i thuyét, khi tinh két cfu 4o dudng theo trang thdi dan héi thi can tinh véi tai trong
banh xe nang nhéit nhung thuc t&€ ngudi ta thudng chon loai xe ning chiém ti 1& 16n hon 5%
trong dong xe chay trén dudng [am xe tinh todn. Tir dé c6 quy dinh nhu bang 11 — 6. Trén
cic dudng chuyén dung (loai dudng cé yéu cau dac biét nhu.duong cong nghiép, iam
nghiép, quang trudng, san bay...) néu ¢6é cin ci vé€ thanh phin dong xe trong khai thiac
tiong lai thi nhat thi€t phai chon tai treng tinh todn phit hop v6i yéu cdu riéng chia chiing
(k8 c& vige chon loai xe nang nhdt 1am xe tinh todn). ‘

Lien licong truc xe tinh todn 1a s6 truc xe (di quy déi ra tai trong tinh todn) trong tuong
lai s& chay trén mot 1an xe nang nhét, chiu dung lén nhat trong mot ngay déem vao thei ki
bit lgi nhat. Tuong lai néi & day 12 lvu luong xe dy dodn sé xuit hién § cudi thdi han
sit dung cho dén khi phii dai tu 40 dudng. Thoi han nay duge 22 TCN-211-93 quy dinh la
15 nam v6i mat dudng cdp cao A, ; 10 nam v6i mat dudng cap cao thi yéu A, va 5 nam vdi
mit dudng cap quéd do (bang 10 — 2 chuong 10).

Viéc quy ddi cdc truc xe khic cé trong dong xe thuc t€ chay trén dudng ra xe tinh todn
(cé tai trong truc bing tai trong xe rinh todn nhu & bang 11 - 6) duge 1ién hanh bing cdch :
nhan s& lugng ot hai cdu cd tdi trong truc sau khdc nhau vdi nhimg hé s6 tuong dng Xdc
dinh theo bang 11 -7. V3i loai xe 3 cAu thi xem nhu Ia 2 6t6 c6 tai trong tuong Ung trén

méi truc sau dé quy déi. Cdc loai xe con khéng cdn xét dén khi tinh todn.

Bdng 11 -7

HE SO QUY POI XE RA XE TINH TOAN (22TCN-211-93) .

Loai tai trong tiéu chudn

Tri s6 hé s0 quy ddi a; khi tii trong truc cda xe cin déi 1a (1in)

4 6 7 9,5 10 11,0 12
truc 10 1in 0.02 0.10 0.36 0.43 0.68 1.0 - -
truc 12 tian 0,01 0,05 0,18 0,22 0,35 0.5 0.8 i.0
truc 9.5 tin 0,03 0,15 0,55 0.65 1,00 - - -
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He s6 quy déi dugc xdc dinh chi yéu la theo thuc nghiém — kinh nghiém vé anh er('mg.'

trung phuc cia cdc loai tai trong Xe chay khac nhau. _

Bing 11 - 7 la theo k&t qué nghién cttu cla Lien X6 ¢@ c6 ket hgp vdi cdc ket qud thue
nghiém ciia AASHTO (xem 11.2). Trong trudng hop tdng quédt hé s6 quy ddi a; c6 the xédc
dinh theo quan hé thuc nghiém — kinh nghi¢m sau déi voi do dudmg mém :

4.4
o &] | 11 - 19
“ (g -

Véi Q; va Q,, 12 tai trong truc (t4n) cla loai xe i c4n quy déi va cla xe tieu chudn. Theo

22TCN-211--93 cong thifc nay dugc ap dung cho trudng hop 8—‘ =1,0+12.
L8

Nhu vay luu Jugng xe tinh todn Ny, trén 1 lan xe sé€ duoc xdc dinh theo cOng thifc :

n
Ny =7v)_N; . a (tryc xe/ngay dém — lan) ' (11 - 20) .
1
trong d6 : N, a; 12 s6 xe loai i trong dong xe theo ca 2 chiéu di va v€ vao thai ki bat lgi
nhat & nim tinh todn (xe/ngay dém) vi hé s8 quy ddi ra xe tinh todn tuong ng ;
¥ la hé s6 xét dén su phin bd xe chay trén cdc lan xe. Trong 22TCN-211-93
quy dinh y nhu bang 11 — 8.

Bang 11 -8
HE SO XET DEN SU PHAN BO XE CHAY TREN CAC LAN XE
Truéng hep tinh toan Hé sd y
. — dudmg chi co 1 l3n xe 1.00
- dudng v6i phin xe chay 2 hodc 3 lin nhung khong ¢6 dii phan cich 0,55
— dudng 4 vi nhiéu 1an xe c6 dii phan cich 6 gida 0.35

Chii ¥ ring n&u xét gop ca hé s6 do vong Ky, nhu & bang 11— 5 thi tri s6 médun dan héi
yéu ciu cang thdy ro 1a mot chi tiéu mang tinh chat kinh t€ — ki thuat. Ngoai ra, n6 con phu
thudc diéu kién kbf hau, néu diéu kién khi hiu thudn lgi hon khong gay pha hoai mit dudng

nhidu nhu cic viing khdc thi tri s6 modun dan hdi yéu cdu c6 thé giam di. Do d6 rd rang van '

dé nghién cttu x4c dinh tri s6 modun dan héi yeu cdu phai duge dit ra & mbi nude, mébi viing
dé phu hop v&i kha nang kinh € — ki thuat va diéu kién khi hau & méi nude. Bo mon Dudng
oto va duding thanh phé Trudng dai hoc Xay dung va gido su Dang Hitu da nghién ciu xdc
dinh tri 6 modun dan hdi yéu cdu d6i véi két cdu do dudng mém & nudc ta, k€t qua nay ¢d
thé xém & “S6 tay thi€t k€ dudng 6t6 — Tap 17, Nha xudt ban Gido duc nim 2001 va da duogc
ap dung mot phan trong quy trinh thiét k&€ 40 dudng mém hién hanh.

D€ dam bao két cdu 40 dudng mém di bén vimg trong thdi ki tinh todn, trong quy trinh
22TCN-211-93 con quy dinh tri s6 moédun dan héi yéu cdu t6i thiéu tiy thudc cidp hang
dudng va loai dudng nhu bang 10 —10. Nghia [ néu tinh todn E,  theo luu lugng xe tinh
todn nho6 hon tri s6 0 bang 11 — 9 tt ii diing tri s6 & bang 11-9 dé thiét ke.
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TRI SO MODUN PAN.-HOI YEU CAU TOI THIEU

Bdng 11 -9

Cép, loai duimg

Trj s6 modun dan héi yéu cdu (KG/em?) d4i vi 4o duimg

Cip cao A Cap cao thid yéu A, Cip thip B,
Dudng 616 cong dung - Cipl 1780 - -
{cdp hap theo TCVN 40354-84) Ciapll 1570 1280 -
Cip III 1400 1150 -
Cip IV 1270 980 720
Cip V - 770 550
Ciap VI khoéng quy dinh khéng quy dinh khong quy dinh
Eutdng dé thi '
— Dudng cao toc va truc chinh toan thanh 1910 - -
—~ Pudmg chinh khu vuc 1530 1270 -
- Dudng khu nha & 1190 940 680
— Dudéing cong nghiép vi kho tang 1530 1270 1020
" |- Dudng xe dap, ngd 980 720 470

11.3.2. DE tinh todn dugc cudng do (bé day) do dudng mém theo tiéu chudn do vong
gi6i han, ta con cin xdc dinh dugc 1ri 56’ modun dan héi tinh todn cia ddt nén duong va vat
liéu lam cdc 10p do dudng. Phuong phép xéc dinh cdc chi tieu nay xin xem G 11.6.

11.3.3. Trinh tu tinh todn thiét ké bé day do dudng mém theo tiéu chudn do vong gidi
han c6 thé tém tit nhu sau :

~ Xdc dinh luu lugng xe tinh todn theo (11 — 20) tuong ting v&i nam tinh todn phu thudc

loai mat dudng.

— Tir Iuu lugng xe tinh todn trén mot lan xe xdc dinh tri s6 Ey.

bang 11 -9.

B

theo bang 11 ~ 5 va

— Dy kién ciu tao cdc 16p 4o dudng theo nhimg nguyén tic trinh bay & 10.3 chuong 10,
trong dé bé day 16p trén cling nén dy kién gin nhy nho nhit trong pham vi c6 thé duge (dé

" ré nhit), ngoai ra c6 thé du kién bé day céc 16p khic hoic ti s6 bé day gifta céc lap.

- — Ap dung céch d8i tdng di n6i & trén (muc 1) dé dua hé nhidu 16p vé he 2 16p (hoic he
3 16p) tir d6 dp dung todn d6 hinh 11 — 10 dé tinh ra E clia ca két cfu.

— So sénh E .y, va E,¢ n€u x4p xi la duge.-

Riéng trudng hop chua biét bé day mot 16p nao d6 (cdc 16p khdc trong két cdu do dudng

déu di dy kién duge bé day) thi c6 thé dp dung cdch ddi ting 2 16p mot tir trén xudng va tir
dudi lén dé theo todn dé hinh 11 ~ 10 tinh ra dugc bé day dé. Vi du trudng hop hinh 11 - 19
néu di biét h; va chua biét h, thi c¢6 thé ding toan dé hinh 11 ~ 10 tinh ra duoc tri s¢

médun dan héi yeu cdu & trén mit tdng méng Ech ; biét Ech , E5, E; lai ¢6 thé ding todn dé
dé tinhra h,.
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11.4. TINH TOAN CUONG PO (BE DAY) A0 PUONG MEM THEO
PIEU KIEN CAN BANG GIOI HAN VE TRUGT TRONG NEN PAT
VA CAC LOP KEM DINH KET
Nhu d3 néi ¢ 11.2, nguyen Ii tinh todn & day chinh [a diéu kien (11 — 7), v 1a khong

cho phép xudr hién biéy dang deo trong nén dar dusi do dudng hodc trong bdr cir céc lop
kém dinh két nao ciia Go diong.

Nham muc dich dé tién cho tinh todn, djéu kién (11 - 7) da duoc gido su A M. Krivitski
(Lién Xo ¢l ) suy dién lai nhu sau.

1 :
Tcosg (91 =93) = (0 +a3)sing] = C (11 -21)

trong bai todn khong gian dé dat (di trang théi can bang gidi han hoan toan vé trugt thi con
can phai thda man diéy kién :

1 : .
m[(c, - 032) (0o, +03})sinQ] =C (11 -22a)
hoic '
1 .
m[(ﬁ'z —03)—(02 +G3)SID(P]-—C (ll —22b)

trong dé : o[, o,, O3 12 1ng suat chinh tai diém dang xét; Cva ¢ 1a luc dinh va géc ma st
trong cua dat hoac vatli¢u. Cha ¥ ring, dong thdi cung Xay ra diéu kien (11 — 21) va (il - 22a)
t¥c 1a phai cé Gy = 03 vi déng thdi xay ra didy kigén (11 -2 va (11 - 22b) uite 14 co Gy = oy.
" Gido su A.M. Krivitski 801 phdn bén trdi cia (1] - 21) la tng suat cér hoat dong t,. Trj s&
T, 0 mdi diém trong nén dat hoac vat lieu 16n hay nho s& phu thuoc vao trang thdi ng suat
tat d6 va c6 thé ¢6 Iri s6 ing sudt cit hoat dong 16n nhat Yamax 1rong ching. Trang thdi can
bing gidi han s& khong Xay ra va bién dang déo s& khong xuat hien néu o6 diéy kién sau :
Tamax < C (11 - 23)

Diéu kien (11 - 23) ney nhan thém hé s6 cuong do K, vdo v€ trdi thi hoan toan sé
tuong duong vai didy kién (11 —- 7). Tri s8 ling suat cét hoat dong 16n nhat ciia nén dat va
cdc 16p dusi Tamax S€ g6m 2 thanh phan : mot do tdi trong ctia banh xe tinh todn tdc dung
8ay ra va moét do khoi lugng ban than cha cic I8p trén né gay ra, nghia la :

Tamax = Ty + Tap (11— 24)

trong d6: <, . i img suat ci hoat dong 16n nh4t do taj trong bdnh xe tinh todn gay ra.

- Ta.h 1& Gng suat cét hoat dong do kh&i lugng ban than cia cdc 16p trén gay ra.

Loi dung ké&t qua giai chinh Xdc d6i vdi he 2 16p cha Kogan va A.G. Bulavko du6i t4c
dung cia tdi trong banh xe d6i Xting truc, tic 1a tir trang thai tng suat & méi diém trong nén
dit (o,, o,, og va Tirz) 48 cho & két qua giai chinh Xac, gido sw A.M.Krivitski da tinh ra
duge cdc trj s6 ing suit chinh G| Vi 03 tuong -t'rng va ti€n hanh khao s4t quy luét thay déi trj
s6 T, trong nén dit dusi do0 dudng theo vé trai cila (11 — 21) ; két qué khao sit cho thdy : tr
$6 1, do tai trong banh xe gay ra tfrong moéng (16p dudi) cia he 2 16p thudng dar cite dai
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tai gdn sdt mdt tiép xiic
gifta 2 16p va ndm trén truc
cia dién rich phin bé tdi
trong. Do tri s6 1, xay ra
tai diém ndm trén truc phan
b6 tai trong nén didu kién
(11 — 22a) cling dong thoi
dat téi can bdng gi6i han
hoan todn vi dudi 1ai trong
‘banh xe d&i xing truc tai dé
Iuon ludn ¢6 o, = o5 (nhu
;vay trong bai todn d6i
xing truc d6i véi cic diém
trén truc diéu kién cén
biang gidi han twong ty nhu
vdi bai todn phing).

Trong trudng hop bé
day 16p trén h qud mong

(khilisﬁ% <025v6iD 12

duong kinh vdng trdn dien
tich tai trong) thi két qua
khao sdt ciing cho thdy tri
$0 T,y theo v€ trdi (11 - 21)
lai xudt hién & ving mép
di¢n tich tai trong, nhung
irm‘mg hgp h mong nhu
vay thuc t€ it gap.

Xic dinh trude duoge vi
uri diém xudt hien 1, 12
mot thudn lgi vi khong
phai ti€n hanh mot khéi

46 42 38 34 30 26 22 8 4
4

N NVl AT AT AT Z
N LN AT — 0
N\ Nz =
N\ A v s - &
NNXFAAN A BT | F
WK e
// V// = I}
= /’\/fﬁ\??;\ E{:LLIIT_—L’/,
A2 T i
s e
Il | | TP,
¢ 4z ‘-'3,4.‘5.‘."".?1.‘71/'.2.“{4.*5.5.5.8.43530,”
& qaz  ghs Ga8 g8  g#g 592 5/4__ 4'/6' 4rF Q’ZJT

Hinh 11 - 12a. Todn dé d€ xdc dinh trj s6 -t?- do tdi trong bdnh xe gay ra

& 16p duéi clha hé 2 16p khi tinh t04n theo k&t qua giai chinh x4c véi gia
thi€t 2 16p trén va duéi ciing chuyén vi déng thoi tai mat tiép xic (c6 dinh
ket tot giita 2 1ap) '

f SN
N LRl A ,//// '
\\\\\ * /Q‘* "‘n?)q,::é/..,//
WNNY VA #8 N
\\\\\ ///A%"’U T E A
\\\ Y% : 5;%e
\ Y4
/%R
p {\i\;’m‘:\m' |
T

-

] A
g af 6’2@-1 44 35 35 87 48 8848 4f 42 {3 4445 5

L L L 1 L o Z‘
205 0fi- g5 gis 7

QUGoIaR I3 o5 qor

Hinh 11 - 12b. Nhu hinh 11 - 12a nhung tinh todn véi gid thiet 2 lép
trén va du6i chuyén vi ty do (nghia Ia khong c6 dinh két giita 2 16p)

luong tinh todn 16n d€ md tim tri s6 nay va do d6 s& ¢6 :

Tam h E,
—am _ = = 11 -
> f[(p, 3’ Ez) ( | 25)

voi E;l“— 12 Ung sudt cit hoat dong 16n nhét don vi (p 1a tai trong tdc dung cia bdnh xe tinh

todn, kG/em?).

E| va E; 12 modun dan héi cia 16p 4o dudng phia trén va cia nén dat phia dudi.

(PVEIE

¢6 ¥ nghia nhw trén da néi.
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Hinh 11 - 13. Todn 46 xdc dinh ¥ng suat cit hoat déng 1dn nhat don vi trong 16p mit bétdng nhita.
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T 56 t—;;“— o (11 - 25) tinh dugce theo két qua gidi chinh xdc 2 16p duge lap thanh wodn
dé nhu ¢ hinh 11 — 124, 11 — 12b va 11 ~ 13. Riéng toan dé hinh 11 — 13 chi dp dung cho viéc

Tam

tinh phdt sinh trong 16p mat bétong nhua (vi dp dung véi 16p mat rée: cling nén anh

hudng cta luc ma sat 1a khong dang ké, do vay trén todn dé khéng ¢6 dnh hudng cia ).
Trong cic trudng hop trén néu nén biang dit cd tinh dinh (4 sét, 4 cdt) thi xem 1a gitta 4o

dudng va nén dat ¢é dinh két 16t va phai dp dung todn d6 hinh 11 — 12a ; néu nén bang dat

kém dinh (cdt v.v..) thi phai ding todn do hinh 11 — 12b. Trudng hop ¢d dinh k&t 16t 1a bat loi

. hon (tri 86 = Idn hon néu cdc diéu kién khac nhu phau) vi lic nay tng suat do tai rong

binh xe truyén xudng nén dit $& 16n hon (dit nén tham gia- chiu lyc nhiéu hon). Ung sudt
trong cac két cau thyc 1€ thudng ¢6 tri s0 trung gian gitra 2 trudng hgp gidi han ndi trén.

Cic toan 46 wrén duge 1ap ung véi hé s poisson g khi tinh todn 14 0,25 d61 véi vat liéu
do dudmg va 0,35 vdai nén dat, Cic tri O g ndy dac trung cho nhimg két cdu do dudng thong
thudng lam viéc & giai doan dan hdi. Sai ¢ ¢6 1hé ¢6 so vdi tri 56 p ndy it anh hudng dén
két qua tinh 10dn.

Tri 88 1, tai mat nén dat (hodc mar 16p dudi) trén truc tac dung cia tai trong (13 noi xuat

hién 1.} cing duge tinh theo v& trdi cua (11 - 20) trong d6 thay o = vh vi &3 = i MEM th
. - )
vdi h 1a bé day 18p wrén (hodc do dudng), v 1a trong lugng trén mot don vi thé tich rung
binh cua vat licu 16p trén (hoac do dudng) va p» = 0,35 la hé s6 Poisson cla nén dat ;
('lu—2 chinh 13 hé s& dp luc ngang cla nén dat hoidc vat licu 10p dudi). Nhu vay s€ ¢6 :

—Ha
__h M 2
= ZCOS(P[I —pa [1+ l#pl]smm}

Dua theo (11 — 26) ciing 1ap dugc todn d6 dé xdc dinh t,, nhu hinh (11 - 14).

Tab (11 -26)

Khi van dung vao tinh todn cutmg d¢ (bé day) do dudng mém, d¢ xét 18i cdc anh hudng
Khdc, quy trinh 22TCN-211-93 dua thém vao (11 — 23) cdc hé s6 va (11 - 23) trd thanh :

KK , S
Tamux EC.——]——E—“:C.K ([1 —2?} + 350/5"_}’090/1/1‘/_757/‘”7
' Ky -m.n 7 204067 83100 g
P R e A LAy N
trong dé : C la luc dinh cva dat mong do duong (hoac vat 4-4:7_ g
2 . . . . s Lo -y ’ N
ligu 16p dudi can kiém tra diéu kién khong phat sinh bién QMZL—;
2 - :
dang déo) & thoi ki tinh todn (kG/em™) va K’ duge xem Ja | f%ﬁj’g .
hé s6 16ng hop. Ry }
- 903

Céc he so K. K|, Ky, m, n dé xét dén cde anh hudng sau :

Hinh 11 = 14. Toin dé d¢ ic

— He s6 K|; 1a hé s6 cuong do dé xét dén do bén vimg dinh tri 6 ing sudt cit hoat dong

va dy trit cuding do duge quy trinh 22TCN-211-93 quy dinh
nhy sau @ vdl mat duding cdp cao A va cap cao th yéu A,
ciing nhur vai do dudng cd sir dung vt lieu gia ¢4 chat lién

do khoi lugng ban thin cua lap
trén gay ra ddi voi [6p dudi
(56 ghi 0 dau cac dudnp thang

- . v " - 1]
Ja tr) 80 poc ma Nat ¢ b
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két vo co khong cho phép phidt sinh bi€n dang du : K = 1,0 ; v6i mit duong cdp thap B, :
K =095+ 0,75 ; (khi cuong do xe chay < 100 xe/ngay dém — lan thi diing tri s& nho).

—n la h¢ s6 xét dén sy qud tai do xe chay gay ra va quy dinhn = 1,15 '

- m | hé s6 xét dén diéu kién ti€p xic cua cdc 1&p két cdu ; khi nén dat dudi 4o dudng
la dat dinh (tinh 1, theo hinh 11 - 12a) thi ldy m = 0,65 ; néu la dit kém dinh (tinh theo
todn 6 hinh 11 - 12b) thi lay m = [,15.

- Heé s6 K| x€t d&€n sy giam stc chdng cit cla dat dudi tdc dung cla tai trong tring
phuc va tac dung chan doéng do xe chay gay ra ; K| = 0,60.

- Hé s8 K, xét dén difu kién lam viéc khong déng nhat cha két cdu do chat lugng thi
cong khong déng nhat, do cdc y&u 16 thién nhién vi cic yéu (8 bat lgi khic : cdc y&u 18 bat
« loi nay cang biéu hién nhiéu khi luu lugng xe chay cang Ién va duge 1dy nhu saw : Khi luu
lrgng xe tinh 10dn trén 1 lin xe < 100 xe/ngay dém thi Ky = 1 ; < 1000 xe/ngay dém thi
Ky =028 <5000 xe/ngay déem thi K; = 0,65 va néu > 5000 xe/ngay dém 1hi K- = 0.60.

Trong mot 6 quy trinh ngudi ta thudng dat .
K

n.m

K = (11 - 28)

“va lay K = 0,80 vdi truong hgp dat ¢d tinh dinh va K = 0,45 vdi trudng hgp dat kém dinh.

- Trudng hop kiém tra diéu kién 6n dinh truot cla 1dp mit bétong nhua thi thudng
quy dinh hé s6 16ng hop K’ va luc dinh C cia bétong nhua & nhiét do 50°C nhir sau
(22TCN-211-93) :

Ldp bétong nhwa bang hon hop hat 16n K'=16 C=30+27kG/cm?

Lép bétdng nhya bang hon hgp hat nho K'=1,1 C=20+17kG/cm’

L.&p bétong nhua cat K'=0,9 C=1,5+ l,3kG;‘C‘m2

Trinh ty tinh todn cudng do do dudng mém theo diéu Kién can bang gidi han vé trugt
(11 —27) cu thé la:

— Dy ki€n cdu tao cdc 16p do dudng (bé day va tri s6 modun dan hoi tinh todn cua cic
iop theo loai vat lieu cdu tao) nhu ndr & myc 11.3.3.

— Doi hé nhiéu 16p vé hé 2 10p nhu so d6 trén todn dd cic hinh 11 - 12a, 11 — 12b va
11 — 13 sao cho sau khi dot, bé day 16p trén 1a bé day toan bo do dudng (néu ki€m tra diéu
ki¢n trugt ¢ dudi nén dit) hoac 13 tédng bé day cdc 16p trén {néu kiém tra & moét 1&p nao dé
ké ¢a 1op mat bétong nhua). Tri s6 modun dan héi tinh todn ciia cdc 16p trén durge quy déi
thinh tri s6 modun dan hoéi trung binh v6i bé day cua ciclop:
E;.hy + Esha + Exhy + .

Elh: h]+h3+h3+...

(11 -29

- Néu kiém tra & 16p méng do dudng thi 10p méng va nén dit duge quy doi thash mot lop
bin khong gian & phia duéi theo todn dé Kogan & hinh 11 — 10.

— Sau khi dura vé hé 2 i6p, s€ tinh todn duge T, va 1, theo todn d6 11 — 12a thoac 11 ~ 12b)

v hinh 11 - 14, Riéng trudng hgp kiém tra diéu kién 6n dinh trugt cia 16p mat bétong nhua
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thi khong tinh 1, vi 16p ndy nim & trén ciing ctia 4o dudng (xem nhu Tup = 0). NEu 1 + 1,
thoa man diéu kien (11 = 27) 1 duge. Néu cuong do chéng trugt khong du thi cdn tang théem
bé day do dudng (mot so 16p nao d6) va tinh lai cho théa méan (11 - 27). Néu cudng do chong
trugt qua thira thi gidm bé day hoac ding vat licu ¢6 modun dan héi thap hon. '
Viée tinh todn cudng do 40 dudng mém theo diéu Kién can bang gisi han vé trugt
thumg tién hanh v6i nén dat va véi cac op trong két cdu do duong 1am bing vat lieu kém
dinh nhu $0i, cdt, dat gia c6 nhya long... vi cdc 10p nay thudng c6 luc dinh C va géc ma sat
¢ nho. Cic I6p méng bang dd dam, dat gia c6 chat lién két vo cg... thuong khong kiém tra

“diéu ki¢n ndy vi cudng do chong cat cua chiing 16n. Ricng d6i v6i tdng mat hén hop dd nhua
- Dhu betong atsphan thi viéc kiém tra didu kién can biang gioi han vé truot theo todn dé

»

Jinh 1} — 13 cang phai dat ra vi vé mua néng nhi¢t d6 bé mart do dudng ten cao {8 nudc ta

‘¢6 thé 16i 60 + 70°C) thi cudng do chéng truot cla béong nhua ciing nhu tri s6 médun dan

“hoi ciing & giam thip dén mic bat lgi nhat, dong thoi ting mat con chiu tdc dung trire tiép

luc ngang do xe chay gay ra. Tuy nhién trén thue (€ viéc tinh todn nhu vdy cling khong bao
dam chiac chin ring néu thda min didu kién (11 — 27) thi bétong nhua 16p mat sé khong bi
truot don lan song vé mia néng. Phuong hudng chinh dé khdc phuc hién wong phd hoai nay
chi y€u 1a di sau nghién cdu vé cau tric va vat fiéu tao thinh bétdng nhua (trong dé cé viee
st dung cdc loai nhua cai tién noi & chuong 10) dé ban than béiéng nhuya tang duoc sic
chdng cit trugt & diéu kién nhiét do cao. -

11.5. TINH TOAN CUONG PO AO DUONG MEM
THEO PIEU KIEN CHIU KEO KHI UON

Cong viéc tinh todn nay chi cin tién hanh dsi v6i cac I6p vat liéu 6 tinh toan khoi nhu
16p bétong atsphan va céc 16p bang vat li¢u dat dd gia c6 chdt vo co vi chi ¢6 ching mdi
chiu udn dudi tic dung cia tai trong (cdc 16p vat li¢u roi rac nhu dd dam..., hoac kém dinh
k€t nhu vat liéu gia ¢6 nhya 1ong. .. khong chiu udn).

Nhu di néi & 11.2, nguyén 1i tinh toin kid€m tra cudng do cic 1dp do dudng bing vat
1i¢u 6 tinh toan kh6i theo diéu kién chiu kéo khi uén chinh 13 didu kién (11 - 30) dé dam
bao iing suat sinh ra khi do duong bi vdng dudi tic dung clia tai trong khong duoc phd hoai
cdu tric vat liéu va din dén phat sinh vét nin : )

Kkll' Sy < Rkll ’ (l 1 - 30)

Kyy 12 hé s6 cudng do khi chiu kéo udn cd thé tham khdo xdc dinh nhu bang 11 - 2 va
theo quy trinh 22TCN-211-93 hién hanh thi 6 thé Iy K. =10.

Tri 6 cudng do chiu kéo — udn gidi han cho phép cua vat liéu Ky, (kGlcmz) phai dugc
xdc dinh bang thi nghi¢m ¢4 xét dén hién neong mai do tic dung triing phuc cha tai trong
gay ra (xem 11 - 6) va c6 xét dén cic nhan 13 anh huong khdc nhu nhiét do déi véi Iop dd

nhya hoac do am d6i voi cdc Idp dat, dd gia c6 v6i cdc chit lién két vo cg.

Tri s0 wng suat kéo 19n nhat don vi trong 16p dang xé1 ;ku duge xdc dinh nho két qua
gidi chinh xdc hé hai lép va ba 16p theo li thuy¢t dan hoi ; cdc két qua dé duge 1ap thanh
todn d6 & hinh 11 = 15 va hinh 11 - 16.

123



Trudmg hgp hinh 11 ~ 15 1a 1ap v6i trudng hop gilta ting mat va tdng méng khong ti€p

xuc, dinh bim 16t (trudng hop bat loi nhit vé phit sinh ing sudt kéo — uén & day lap trén).
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Con todn d6 hinh 11 - 16 13 1ap véi trudng hop cdc 16p c6 ti€p xiic, dinh bém t6t (cdng

dich chuyén tren mat ti€p xdc) tife 13 trudng hop bat lgi nhat vé phét sinh Ung sudt kéo uén
& cdc lop, ndm giia. ' '

Trén cédc todn dé nay cho ta tim duge Ung suit kéo uén don Vi Oky tuy thuoc bé day va
tri s6 modun dan héi cha cic 16p var ligu trong két c4u do dudmg, tir d6 ¢6 thé tim dugc; Oky
theo cong thitc sau -

Ogu = 1,15 .p . gy (11 -31)
trong 46 : p- téi_ trong bénh xe tinh ioén'(l_('G/cmz) phéan b6 trén vet banh xe dudmg kinh D :
con 1,15 14 he 56 xét dén I_‘_ETI_‘Q dung dQn;_ va xung kich khi xe chay tren dudmg.

Trinh ty tinh todn kiém tra diéu kign kéo uén cua cdc 16p nhu sau ;. :

-_'Ddi vdi céc 16p phia dwéi 16p mat cin kiém tra phai d6i vé mot ban khong gian v6 han
bing cdch déi hai 16p mot tir dugi 1én (k€ ca nén d4t) theo todn do Kogan & hinh 11 — 10 va

cich lam n6i & 11.3 dé duge tri s6 Ey, - (titc 1a dua hé nhiéu 16p vé he hai 16p ¢6 16p mat
ki€m tra 12 16p trén cling) '

124

%
R



— Tra todn dd, tinh oy, theo (11 — 31) va kiém tra didu kién (11 — 30), néu khong thoa
man thi cdn thay déi két cdu dé tang do clng cla cdc l16p phia dudi (tic la giam ti s6
E|

)
Echm
4 56
g57b——4
L] J}‘;g
| g4y~
Jedb——
4361 \\
432 /" S e
’ N /0 LT L
2% A"Of_';!a‘f"'? IS g
‘ .
424 ‘/////":” '—‘ Ey, My h=oo
o 7R | |
728 // / |
| ‘ Il
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I L]
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408 r , > S&
| | ‘ 1 \},__
Hinh 11 - 16. Tofin 46 goil—A e H ‘ ——
dé xidc dinh ing sudl ;) | l
kéo — udn don vi cia { o ] !
16p giira (ndm giira nén 7 : 7 4 H
§ gy w5 i
vat ligu toin khoi. 0 g/ 42 43 4 g5 q6 47 g8 49 C’f

Khi kiém tra cdc 16p ndm gira thi cdn ddi hai I6p mot tir dudi 1én va tir trén xulng dé
dua hé nhiéu 16p vé heé ba 16p nhu sg d6 tinh fodn v& & g6c todn dé hinh 11 - 16. Cdc trinh
ty khic tiép tuc nhu trén.

11.6. PHUGNG PHAP XAC PINH CAC THONG SO
pi TINH TOAN CUGNG PO A0 PUONG MEM
Nhur cdc phin trén dd trinh bay, dé tinh todn cuong do do dudng mém cin phai xdc dinh

dugc cdc thong s6 gdm : modun dan hoi, lyc dinh va h¢ s6 ma sat cia dat va vat liéu cdc 16p
40 dudng cling nhu cudng do gidi han chiu kéo uén cha cdc vat lieu cé tinh toan khéi.
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11.6.1. Xac dinh tri s¢ médun dan héi c6 thé ti€n hanh bing cic thi nghiém trong
phong hodc & hién trudng. Vi modun dan hdi dac trung cho kha nang chéng bién dang clla
vat liéu hay cia dat di bien cing duéi tic dyng cia tai trong (titc 1a 1am viéc trong giai
doan chi c6 bién dang héi phuc) nen vé nguyén tic phai thi nghiém xédc djnh chiing sau khi
ching duge 1am bién cung so bo (tic 13 1am cho chiing.chiu tai trong lip lai nhiéu l4n 16
khi khéng xay ra tich luy bién dang du niva méi tién hinh thi nghiém).

Tuy nhién thudng vin thi nghiém bang céch gia, d3 1ai d4n din theo ting cip ma khong
¢dn qua bién ciing so bo vi thue nghiem cho thdy tri s6 modun dan héi tim dugc theo cich
nay khéng khédc nhiéu so v6i cich 1im cé tao bién cing so bo trudc.

Khi xdc dinh tri s6 médun dan héi cia nén dat hoic ca két ciu do dudng (E.,) tai hién
truong (trén nhitng dudng hién c6), ngudi ta thuong tién hanh thi nghiem €p cuc bo (dat va
vat lieu chiu tai trong diéu kién ng hong bi han ché€ dé tinh ra tri s6 modun dan héj theo
cong thire :

-l N

5= 2 2D0-1) a1 -32)
trong dé : 1 1a bién dang héi phuc dudi tic dung cta tai trong ép trén mat dat (hodc mat do dudmg)
p (kG/em®) ; D - dudng kinh t4m ép (cm) ; 715 1a he 56 diéu chinh dé xét dén anh hudmg cia

tdm €p citng ; p la hé s6 Poisson, c6 thé ly trung binh I 0,35 d&i v6i d4t khi khéng cé bién
dang déo ; 0,25 d6i vdi da s6 cdc vat lieu fam 4o dudng va 0,30 khi tinh madun dan héi
chung cia ca két cdu 40 dudng. S

Khi ding (11 - 32) dé tinh modun dan héi coia ket |
cdu c¢é 16p mit khd cing (nhu tdng mat bétong
atsphan hoac ting mat dd dam va dat, di c6 gia ¢o

chdt lién két vo co) thi khong cdn dwa vao hé s6 ;
nira vi do citng cua tdm ép thuc t€ khong dnh hudng
dén tri 56 bi€n dang thing ditng cila k&t cau loai nay.

Thi nghiém €p tién hanh trén mat nén dat (hoic
mat két cdu) chinh 1a dé nhim do duoc tri s6 I (bién
dang dan hoi) : tuong tng v6i p va diéu phai suy xét
chinh Ia phai ép v&i P va D biing bao nhigy ?

Khi thi nghiém ép cdn tién hanh ting tai ddn theo
itmg cdp, thuong 14 3 = 5 cdp. Tri s6 P 1dn nhdt duoc
xac dinh sao cho trong dat (trong két cdu) chi mdi
phit sinh bi€n dang déo cuc bd va virot qua mot it trj
s6 dp luc tinh todn thuc t€ dat hodc cdc 16p 4o dudng
phai chiu, dp luyc nay dsi vei dat thudng 1a 2,0 + 3,0

kG/em®, va d6i véi 40 dudng 1a dusi 6 kG/em®. Con Hinh 11 - 17, Thi nghi¢m ép
dudng kinh tdm ép D khi ép cdc 16p do dudng thi i ?{,@g;mi"g-‘, e
thuong dung bang dudng kinh ciia vét binh xe tinh | qfm ¢¢ bac chuyen vi ke ;

. N < o 4 N N 2 - chuyén vi k& ; 3 - kich 1huy luc
toan (thudng D = 33cm). Riéng v6i nén dat thi nhu di 4p luc k& ; 4 — khung 016 4¢ truyén (i

néi ¢ 9.5, nén dung ban épcé D =50+ ?Oc_m. détinh 5. 4 ép cing can dat dé tép xic (61
dén sy phan bé (tng suit theo chidu sau do tai trong xe g mit dudng : 6 — g6i tyz ¢l & ngoai
chay gay ra. : ving “chau” vorg cla do dudng dé khong
’ s s . s 4 . . . e dnh hwdng dén ké1 qua do chuyén vi.
Sc 46 va cdc thiét bi thi nghi¢m ép hién trudng £ 4 y
duge miéu ta & hinh 11 ~ 17.
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Khi thi nghiém ép, méi c&p tai trong duge giit khong doi trén mit nén cho dén khi toc

do 1an phét trién khong qua 0,02mm/phiit thi ghi s6 doc & thién phan k€ rdi d& tai dén hét
(hoic gilf lai mot tai trong rat nhd dé tim ép va kich khong bi xé dich chd, tai trong con du
nay phii dugc trir di khi tinh tri s E) va ch& dén khi bi€n dang héi phuc hoan toan dé doc
thién phan k& xac dinh tri 56 | fing véi p. Sau d6 ti€p tuc tang tai dé€n cdp sau va lai lam nhu
vay. K&t qua s& vé duge dudng quan hé | = f(p) va thong thudng quan hé nay gan véi dudng
thang (néu dit hoac vat liéu hoan toan dan héi thi 1a dudng thing). Trén dudng 1 = {(p) chon
khoang dudng biéu dién cé tri s& p gin vdi dp lyc tinh todn thyc t& dat hoac vat lieu phai
chiu dé tinh ra E theo (11 — 32). ‘
* Ti€n hanh thi nghiém ép trén mat dat va lan lugt trén mat cdc 16p khdc nhau cda do
hubng ta biét dugc tri s6 modun dan héi twong duong trén mat cdc 16p dé va sau khi do bé
day cdc 18p, lai ding todn d6 Kogan & hinh 11 — 10 s€ tinh nguge ra duge tri s6 moédun dan
héi chia cdc 19p vat lidu lam do dudng.

Khi thi nghiém phai lay miu dé xdc dinh rd thanh phdn, tinh chdt va rang thai do am,
do chat cha dat nén va vat lieu cdc 16p do dudng. D&i voi vat lieu co xir li bing chat lien két
hitu co thi con phai xdc dinh nhiét do cla chdng lic tién hanh thi nghiém. Né&u vao 1dc thi
nghiém, trang thai vé do 4m, do chat va nhiét do ndi trén tuong (ng vao thdi ki bat loi nhét
thi tri s6 modun xdc dinh dugc s& chinh 13 tri s6 modun dan hoi tinh todn.

Phuong phdp néi trén cho phép ta xdc dinh dugc tri s6 modun dan héi tinh, tdc dung tai
trong lau. De xét dén anh hudng cua tinh ‘nhét chia vat lieu va phit hop hon v6i diéu kién

" thuc t€, hién con phd bi€n phuong phdp xdc dinh modun dan héi dong dya trén vigc tao nén

cdc tai trong dong tdc dung tifc thoi (thoi gian tic dung trén mat Idp k&t cdu thi nghiém chi
0,1 + 0,2 sec twong tr voi thoi gian tdc dung clia 1 banh xe tiéu chudn Khi chay trén dudng)
nh¥ mot qua ta roi 1t do trén 1 10 xo dit tén ban ép cling va bién dang do tai trong do gay
ra duge ghi lai trén bing tu ghi clia may ghi séng (dcxilograp).
Thiét bi thi nghiem nay duge goi 13 cluiy xung lye (1di trong tdc
dung tic théi 1 1dn) v6i céc bo phan dugc miéu ta 6 hinh 11 - 8.

Tri 6 lyc dong Q4 do qua ta truyén xudng 4o dudng cé thé
tinh theo céng thitc gin ding di chinh xdc (11 — 33) va thdi gian
tdc dung T theo (11 - 34) :

Qg =P % (11 — 33)

Hinh 11 — 18. Sc¢ 46

3 thiét bi chity xung luc.

T=m=r{— (11 - 34) 1 - tim ép 6 dudng

_ B : kinh D = 3dcm ;

: ; s . . . 2-Idxo;3—quits;
trong dé : P - trong luong qua ta roi (kG) ; H — chiéu cac ro1 ta (cm) ; 4 — thanh dan huéng ;

3 - chi tiéu dac trung cho do cimg cia 16 xo, chinh 13 do lin cua 5 — may ghi chin dong
16 xo khi chiu lyc P tdc dung tinh (cm) : ¢ thé tr xdc dinh 8 trudc cam tay-
kh1 thi nghiém ; g — gia toc trong trudng (cm/s ).

Cé loai chily xung tyc véi P = 100kG va H = 100cm.
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Duta vao (11 — 33) va (11 — 34) dé thi€t k€ chiy xung luc sao cho thdi gian tdc dung
T =0,015 + 0,05 sec.

Tri s6 modun dan hdi duge tinh theo cong thirc :

g bR

i (11 - 35a)

trong dé : p la dp luc dong lruyén qua ban ép va I — bién dang dan héi thdng ding ghi duoc
¢ mdy ghi chidn dong cdm tay.

Xdc dinh tri s6 médun dan héi caa ddt hodc vdr liéu & trong phong thi nghiém cing
dugce lam bing cdch ép lin dé tinh ra E theo cong thiic (11 — 32) nhu trén véi céc méau dat
(hoac vat lieu) duge ché bi tuong ing & trang thdi tinh todn vé do chat, do im, nhiét d6. Vi
du : méu dat, s& dugc ché bi twong tng véi trang théi tinh todn néi 6 9.5.

D6i véi dit, thi nghiém ép 1on thudng thyc hién nhd may nén kiéu don bdy v6i miu dat
trong khuén hinh tru ¢6 dudng kinh khong nhé hon 4 14n va chiéu cao khong nhé hon 3 lan
so véi dudng kinh tdm ép (dé bio dam mau di diéu kién nhu mét hé bén khong gian).
Pudng kinh t&m ép nén ding 4 + 5cm. Gia tai véi 3 + 5 cdp cho dén khi dat tri s6 p khién
- cho bién dang déo bit ddu phét trién manh (bi€n dang tang mot cdch dang ké). Méi cép lai
dd tai dé do bi€n dang héi phuc. Khi gia va d& tai déu giir thoi gian tdc dung cho dén lic
bién dang khong qué 0,01mm trong 5 phit mdi doc tri s6 bién dang.

D6l voi cde loal dat roi (cat, 4 cdt hat 1on) cdp phéi hodc d4 dam thi méu vat lidu phai
duoc ché bi trong méng 16n (dam bao diéu Kién 4D va 3h nhu trén) va phai ép vdi cdc ban
ép D = 25 + 35cm. Trudng hop nay néu dung ban ép nho thi dé mic sai s6 16n.

Pai v6i cdc vat lidu ¢6 tinh toan khéi 16n (nhu bétong nhua, dat, dd gia c6 chat lién
két...) thi ngodi cdch ép lin & mang nhu vira ndi, cdn c6 thé thi nghiém ép trong diéu kién
nd héng tu do, tic 1a ép mot truc trén cic mau hinh try tron (dudng kinh bdn ép bang duong
kinh mdu). Lic nay tri s6 médun dan hoi duoc tinh theo tri s& bién dang dan héi | do dugc
khi thi nghiém ung vdl tai trong p (kG/cm ) v&i cong thire sau :

4.P.h
D?

E =

(kG/Cm) (11 — 35b)

trong dé : ﬂ:wz- 1a dién tich ban ép ; P 1a lyc tic dung trén ban ép (kG) va h la chiéu cao
méu (cm). Tri s6 p thudng 14y bang &p luc 16p vat lidu phéi chiu, khodng 5,0 kG/em® ; con
dudng kinh mau thi tuy ¢& hat 16n nhét ¢ trong vat liéu, vi dy D = 5,0 cm v6i dét gia c6,
D = 10cm véi bétong nhya hat nho.. Chiéu cao miu c6 thé 12 bing nita hoac bang
dudng kinh miu. Vdi béténg nhua hat vira c¢6 thé ding miu tron dudng kinh D = 10cm ;
cao h = 5,0cm ; d4t gia ¢6 D = h = 5,0cm. Khi €p ¢ thé gia tai theo 3 + 4 cdp (dén p) hoidc
c6 thé ép ngay 1 cdp (d€n p) ; sau ciing d& tai dé do bi€n dang hoi phuc. Gia va d& tdi déu
doi bién dang gin tit nhu trén réi méi doc chuyén vi k&, Riéng vdi cdc vat liéu cé nhya thi
phii bdo dam gifr dwge nhiét 46 mau khong déi trong sust qua trinh thi nghiém va vi the chi
nén gia tat 1 cdp dé rit ngdn thoi gian thi nghiém dén mitc ngan nhat.
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Du thf nghi¢m theo phuong phép nao va d6i véi vat ligu gi thi két qu thi nghiém cling
phai dugc xir I theo céc phuong phdp xit 1{ s6 lieu thi nghiém dya trén co s6 mon todn xéc
sudt thong ke va phai xét dén cic yé&u 16 khéc nhau giia diéu kien thi nghiém véi diéu kign
d4t va vat lieu 1am viéc trén thuc {€ trong két cdu do dudng. '

D6i véi dit nén duding, do thuc t& nén dét con chiu téc dung han ché bién dang cia két
c&u 40 dudng bén trén nén khi tinh tri s6 modun dan héi tinh todn cdn nhan tri 58 moédun
dan héi thi nghiém v6i h¢ s6 K, theo k&t qua nghién ctu cia gido su Ding Hitu da duge
trinh bay & cong thic (9 — 29) va todn d6 hinh 9 - 15 chuong 9. '

D6i vai vat lieu gia c§ bing lién k&t vo co thi tri & modun dan héi tinh tosn thudng
phii gidm nho vai lan so véi tri & modun dan héi thi nghiém vi trén thuc t€ cic vat liéu nay
luon phdt sinh khe nit 1am giam hin kha ning phan b6 tai trong cla né va-vi khong thé
f}'énh khoi cc tén tai vé& cong ngh¢ thi cong (nhu khong bao dam hoan todn tron déu chét
li'En k&t v6i vat lieu v.v...).

DEi v6i vat ligu cd tinh nhot nhir hén hop dé nhira thi con phai xét dén diéu kién thuc t€
chiu tdc do gia tai (tai trong dong tdc dung ngin) nhanh hon nhiéu so véi t6c do gia tai khi
thi nghi¢m. Kinh nghiém cho thdy c6 thé xét dén sy khéc biét nay nhd viéc nhan tri 50
modun thi nghiem véi tri 56 k, xéc dinh theo (11 - 36). :

Kk, = 3oL - (11 - 36)

trong d6 : V — t6c do gia tai thuc t€ vat lieu phai chiu (do 6t0) ; thuong cé thé 18y l1a

0,5 kG/cmZ/s ; Vi — t6c d0 gia tai khi thi nghiém mau & trong phong (kGlcmzls).

RS rang vdi vat lién co tinh dinh nhét, tri s6 modun dan héi dong 1dn hon tri s6 modun
dan héi tinh téc dung lau (tham chi 612 + 3 1dn). Con v&i vat liéu dit, dé gia c6 chit litn
k&t vo cd thi tri 56 dong va tinh rét it khic nhau. '

11.6.2. Xac dinh céc dic trung vé stic chong trugt cha dat va vat li¢u (iuc dinh
c va hé s6 ma sit @) & trong phong thi nghiém thudng ti€n hanh trén mdy cit méu theo mot
mit phing dinh trude. ) '

Véi dit, c6 thé dung thi nghiém-cét nhanh theo cic phuong phip trong moén co hoc dat,
trong d6 miu dat hinh tru tron duge ché bi & trang thdi dm bat lgi nhit vdi dién tich méu
khoang 40 cm? (dudng kinh khong nhé hon 70mm) vi cao 30 + 35mm. Vi vat liéu chita c&
hat 1én nhét nhéd hon 40mm thi phai ding khuon dudng kinh 30cm cao 30cm ; (n€u c6 cB
hat 16n hon 40mm thi cho phép thay thé bing cd hat tit 10 + 40mm theo khdi lugng c6 trong
vat ligu). Thudng ché bi miu truc tiép trong khuon cua thi€t bi. V&i vat liéu bétdng nhua,
Gido su Trin Pinh Biru trudng DHXD da sir dung céc mAu cao 13cm dudng kinh 5cm ché bi
theo c4¢ didu kién nhr miu nén bétong nhua. Cic miu nay trude khi cat phai dé trong to
git nhiét mot gid & nhiét do tinh toén. o '

~ ft nhat cén thi nghiém cit 3 miu trong clng trang théi vé 4m, chat va nhiét d¢ nhung
chiu céc tri s8 tai trong thing déng Khdc nhau (tai wong 16m nhit khéng vuot quéd dng suat
cé thé phdt sinh trong k&t cdu do dudmng). Ding mdy nén lap thém phu ting dé cat véi t8c do
sbién dang khong d6i vao khoang 0,1 cm/phiit. Khi cét, theo doi bi&n dang trugt qua cic
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khodang thai gian déu nhau cho dén khi t6c do bién dang tang vot thi tuong ing doc dp luc
k€ dé xdc dinh tri s6 cudmg do chong cat gidi han.

Co cdc tri 88 cudng do chéng cét gidt han tuong img vai cdc tri s6 1ai trong thang ding
khdc nhau s& c6 thé x4c dinh tri 6 lue dinh ¢ va hé s6 ma st ¢ theo phuong trinh Coulomb :

1=C+a,.1g0 (11-37)
Vi 1 — sitc chéng cét giGi han, o, - 4p Ly thing diing khi thi nghiém cét.

Ngoai thf nghiém cit phang, ¢ va o cua ddt va vat liéu cling ¢6 thé xdc dinh bang thi
nghiém nén 3 tryc véi cde miu tron chidu cao gdp doi dutmg kinh.

11.6.3. Xiic dinh cuimg d¢ chiu kéo khi uén cia vat li¢u ¢ tinh toan khai & trong
phong thi nghiém thudng tién hanh véi cic miu udn ki¢u ddm c6 kich thudc khong nho
hon 4 x 4 x [6cm. '

Mau vat liéu duoc ché bj trong khuon thép day 15 + 20mm sao cho bio dim 'do chat
ding v6i do chat thuc té (bétong nhua rai néng thi dung dp luc 300 chfcm2 ¢p trong
3 phiit, vat liéu va khuon déu phai & 140 + 160°C).

Cic méu dat, da gia ¢S voi déu phai bao dudng (i mat cua im hiang ngay c6 tudi nudc)
7 va 28 ngay dém v trudc khi mang thi nghiém phai cho bio hoa nudc hoan todn bang cich
ngam maw | + 2 ngay dém hoic ding mdy hit chan khong.

Cdc miu bétong nhua cdn bio dudng & nhict do trong phong it nhat 16 givs va trude khi
thi nghiém cdn ngam mau vio nude cé nhi¢t do yéu cau trong 2 gio. Nhiét do nay can pha
hgp véi nhiét d6 ting mart do duong trong thai ki tinh todn.

Thi nghié¢m uén bang cach dat miu trén 2 2061 twa c6 khoang cdach 14cm (1 g6i cd dinh,
I g6i di dong). Chat tai trén khip bé rong mau ¢ chinh giita miu. Khi gia tai phai theo doi
d6 vong cia dam bing chuyén vi ké. Toc do gia tai trén may nén 12 2 + 4 mm/phiit vdi dat,
dd gia c& chal lién két vo co va 100 + 200 mm/phit véi bétdong nhva va nén cho dén khj
mau phd hoai.

Cudng do chiu kéo uén giéi han Ry, cba vat liéu duge xdc dinh theo cong thiec :

3P
2b.h?

ku = Ky (11-38)
1r0hg_,d6 P — (i trong pha hoai mau (kG) : | — khodng cdch giira 2 goi tua (¢cm) : b, h - chién
réng, chiéu cao mau (cm).

Ky Ia hé s6 an toan xét dén tic dung ciia tai trong tring phuc lam phat trién hién twong
moi trong vit liéu : véi dat, da 8ia ¢6 chat lién két vo co thuong Ky = 0,4 va vai hén hop ¢6
hién kéit chét hitu co Ky = 0,2 + 0,3,

11.6.4. Cic thong sé tinh tosn E, ¢, ¢, R, cua hon hop di nhua (nh bétong
at phan...) ¢6 dac diém chung 13 thay déi nhiéy twy theo nhi¢t do. Quy luat thay déi nay rat
phitc tap va hién edn trong pham vi nghién cu vi phu thuoc rat nhidu nhan 6 anh hudng
(nhu loai nhua, thanh phin hén hop khodng chit va ca phuong phép thi nghiém ...). Tuy
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nhi¢n cin dac biét chi y rang : khi tinh todn cudng do do dudng mém theo cic tiéu chudn
£i6i han khdc nhau thi phai dung cdce thong 56 néi trén tuong ng v6i cdc trang thai vé phigt
do tinh 10dn khidc nhau.

— Khi tinh todn cuong d¢ 4o dudng mém theo tiéu chuidn do vong gidi han, theo diéu
kién trugt va theo diéu kién chiu kéo khi udn cua cdc 1dp dudi thi cdc thong s& trén phai Idy
tuong ting vdi nhiét do tinh todn 12 30°C (quy dinh theo nhiét do trung binh cia ca 16p hén
hop nhua). Con khi tinh todn 6n dinh trugt coa tdng mit thi quy trinh 22TCN-211-93 quy
dinh tri s¢ nhiét do tinh todn d6i v4i 16p mat bétong nhya 1a 60°C.

— Khi tinh tedn theo diéu kién chiu kéo udn caa Idp mat wén cing thi Ry, duge 1ay -
tuvong (ng vai nhiét do thap tinh todn vi chi ¢ nhiét do thap vat licu hdn hop dd nhua mai cé
tri s6 médun dan héi cao din dén dng sudt kéo udn 16n (xem todn dé hinh 11-15),

O nude ta tri s¢ nhiét do thdp tinh todn hién duge quy dinh la 16 + 15°C (quy trinh

22TCN-211-93).

Quy dinb tri s6 nhiét do tinh todn that ra la mot van dé kinh € — k1 thudt ¢6 lién quan
dén yéu cau du trir cudng do, dén cdc bién phdp duy tu, sira chita va yéu cdu vé chat luong
khai thic mat duong. nhit 1a ¢d lien quan dén cde diéu kién khj hau, do dé méi nudc phai

- nghién clfu giai quyét theo diéu kién cia nudc minh,

Theo quy trinh thiét k&€ do dudng mém 22TCN-211-93 cha nudc ta, tri s6 modun
dan hoi tinh clia bétdong nhua thay doi theo nhiét do duoc trinh bay & bang 11-10. Dé
thay 16 dugc anh hudng cla nhéan t6 thdi gian tac dung cia tai trong, ¢ bang 11-11 gidi thiéu
thém cdc tri s6 modun dan héi dong cia bétong nhya thay doi theo nhiét do, trong dé cdc tri
s6 médun dan hdi dong duge xdc dinh véi thei gian tic dung cia tai trong khi thi nghiém
la 0,1 sec vi modun dan héi tinh — véi thai gian tac dung cia tai trong khi thi nghiém Ia
10 phui.

11.6.5. Tri 58 cdc thong s6 dé tinh todn cudng do 4o dudng mém & nude ta hién con
chua duge nghién c@u day da theo cac phuong phdp thi nghiém hién truong hoic trong
phdng néi trén. Vi th€ khi thiét k&, tinh todn do dudng mém cdn phai thi nghiém cu thé dai
véi mdi truding hop. Khi tinh toan phuc vu lap du an kha thi thi theo “Quy trinh thiét k€ do
duong mém” 22TCN-211-93 dugc phép diung tri 58 trung binh doi véi cic thong s6 tinh
todn nhu sau : '

- cdc dac trung bié'n dang clia ddt tuy thuoc do am va do chat theo bing 9.1a chuong 9 ;

~ cdc dic trung sic chdng cit clia dat (¢ va @) tuy thude do am va do chat theo bang 9 — 1b
chuong 9 : '

- moédun din héi cia bétong nhua va hén hop tron nhya ¢ nhiét do tinh 104n 30°C va
60"C theo bang 11 - 10 ;

— modun dan hos v cudng dé chiu kéo udn & 10 + 15°C theo bang 11 - 12 ;

~ modun dan hoi va cdc dac trung cudng do cua vat licu fam cde 1dp do dudng theo
bang 1t — 12.



TRI SO MODUN BAN HOI PONG TRUNG BINH CUA ¢

Bang 11 - 10

(THAM KHAO QUY TRINH CHLE NGA)

AC LOAI BETONG NHUA (kG/em?)

r Loai vat li¢u Mic bitum Nhiét a0 tang mat do duimg, *C
| «10 | 420 +30 | 140 [ 50060
1. Béténg niara chat loui B : ) [
Rai néng BH, L 40760 34000 25000 L1060 6500 3500
BILT 6090 32000 16000 s000 S000¢ 3500
LT 904130 24000 10000 50600 4000 3000
Rai im B 1307200 15000 6000 3500 3000 3000
" Riil ngust | BILI 2007300 12000 SO0 3500 3000 3000
‘2. Betang nhya réng {hat vira Cl 707130 8000 Jsou 3000 2500) 2500
vit hat nho)
Rii nong {ca hén hop ¢t nhua BIL | 40/60 28000 16000 8000 35300 3500
BHIT 60490 20000 12000 6000 4000 3500
BH{ 90/130 14000 7000 4000 3son 3000
Rii dim BHA 1307200 | 1000 5000 3500 3000 3000
BILT 2007300 | 9300, 4500 3000 3000 ooo”
3. Betong goudron {zudrong)
bac 38000 15000 2000 5000 3000
L Rong 20000 R000 1000 3500 3000

Ghi cha bang 11— 1) 2 — Ney khong ¢6 56 licy quan tric Irue 1i€p nhigt do mat duimyg thi quy trinh CHLB Nga kh'uyén
dimg nhig¢t do tink todn doi v Cie viing hhi hiau v (ving phuong nam it bang gia i 50°C ; ving 1V : 40°C; viirg HJ :
20°C s ving Ivai 1T : 207Gy,

= Dai vai betong nhya chit loai A tri 56 E duoc ting 20% va cic loai C, DL E giitm 209 trong pham vi 30 - 56°C.

~ B6i vai betng nhua rong hat Ién trj s E duoe ting 20% trong pham vi 30 + 50°C.

Bang 14 — 11

TR SO MODUN BAN HOI TINH TRUNG BINH CUA CAC LOAI BETONG NHUA (kG/cm?)
(QUY TRINH 22TCN-211-93)

Nhiét dé tang mat o dwing "C
Loai vat ligy '
20°¢ c 0°C 50°C (60°C)
= Be 1ong nhua chi loai B ;
Hat Ién S000 3500 3000 2500
Hat virg 35 3000 L2700 2500
- Hat nho 3000 2700 2200 2000
= Bé 16ng nhua chit loai C, D vi edr 20000 1RO 1600 1500
= Bé 1ong nhua rang Hat [dn 3600 3200 2800 2500
Hat vira 3200 2000 2700 2500
Har nha 2900 2500 22011 2500
|;Bé Ong ¢t nhira 2500 2250 2000 0 | '

CGhi el bang 1) — 17

= Madun dan héi loal A duge 1ang them 200 va loai C vi D giam 20%
logi B,

s vdi i s iy

= Ddi vdi 1op thaim nhap nhua e s8 modun dan hé; €O thé duge Iy tuong ing vai logi bétong nhya réng.
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Bdng 11 - 12

TRI SO TRUNG BINI CAC THONG SO TINH TOAN CUA VAT LIEUG LAM AO PUONG

kG Lo . 2 s
Lo vat li¢u l:L - J Ry, (ki om™) gdo} | C(ki'em™) (zhi cha
e
= Be 1ong nhya rai nong vicam
Lasai 1 (chit co ot da) {30040 + 13000 18 = 20 — - Rai dm diing tn 6 nho
Lowi [l {=nt—) 10000 = 12000 14+ 13 - - -nt —
L Réng khong co bot di | 8000 = 9000 L0 +12 - - ~-nt-
Larai 111 TFUO = Q000 2= 14 - - }Li{y tri 0 nh_{') khi rai Am
Loai IV 5000 + 600 8+9 - - hodc diing hon hp soi
= 3¢ 1ong nhia nguodi
i Lo | GOLX = 7000 Y+ 10 - - -
Low 1T 000 + 3300 7+8 - - Lay tri 56 F',ho khi dimg
. N hon hap soi
Khong bovdi HKIO + 5000 6+7 - -
L_ 34 dam thim nhap nhiea '
Pacipl -2 - 5000 = 600 78 - -
bicip 3 4000 = 5000 67 - -
— ba dam hoae soi cudi ron | 2300 + 3000 4+4.3 - - Liy (rj 58 nho khi ding
nhara fong war duimy 501
i — bi cuimp 3o thap, hdn hop | 2000 + 3500 2+ 35 - - Tri s nho ding kbi tron
phe licu mo dil w61 Gt hode 1ai duimg v cuong do
@ vt trom van nhaa vil ligu thap
— 4 dim hode s0i cudi vo mil
Vi (di cip 3 g 1én) gia oo
X mdng
Pooc lang 16+ 70 XM | 6000 + 7000 6+8 - - Tri o ahd dung khi gia
430 XM | 000+ 35000 1+6 _ _ e 501
- Di 1 chd cbmg do 1hdp. | 3000 + 4500 3+ 4 - -
phe licu md tron véi cil hoje
d it gia o XM Pode Ling
- Xi 12 luven kim cd mjl v
cip |l —4
Hout tinh 1én A0 = 000 - n _
K¢m hout Linh 2000 + 3000 - - -
- Hén hop s61 cudr cé mds v 3000 L3 - -
trom them 307 ciip phoi xi
— bd dam c@ ticn chudn Jdii
theo ngoven 17 dd chen da
Dicipl -2 JO0X) _ _ -
ba {_‘;}'p 3 3500 _ _ _
| — Caip phoi dit dam
P cip 1 -2 3000 + 3500 - _ -
i cap 3 2500 ' _ _ -
- Cilp phdi s6i cudi ed hat dm
hon 2imm v nha hon 0.5mm
> 837 vilg ¥ 2500 + 2700 - 45 0,2+05
> 0% viL< 7% 2000 + 2300 - 12 .
> 607 va< [ 1700 + 2000 - 37 —ni—
> 300 v < 2% 1500 + 1700 - 35 ~nt-




(ti€p bang 11-12}

Loai vat lié [ kG 2 . ) 2 e
oai vat li¢u . 13[ cmzj Ry, (kGiem™) | @ idi) | C{kGiem™) Ghi chi
— Pat cé thianh phin hat : -
161 phal gia ¢ Xi ming
Pode fang
67 2000 .5 _ -
& 3000 2.5 - -
10% 4000 5 - -
— A cél va ecdl gia cd xi
ming Pode lang
6% 1800 1.5 - -
_ ¥ 2800 2.5 - -
" 105 3500 3.0 - -
_ A sét va 4 cdt bui gia cd
xi mang Pode lang .
RC - ’ 2000 2.0 - -
10% 2500 2.5 - -
12% 2800 3.0 - -
- Dil ¢6 thanh phin hat 61 '
nhat gia cé nhua
655 1800 - 25 0.2 +0.25
8% 2500 - 35 103+035
— Pat b cdl gia ¢ nhya
R 1800 - 20 0.2 +0.25
107 2800 - 30 | 0.25-03
— Dt 4 sét gia o6 nhiwa
0% 1500 - 20 0,2 = 0.25
120 1 8GO0 - 25

Khi sit dung céc tri s6 @ bang 11 — 12 nén chd ¥ cdc diém sau :

Tri s6 E va Ry, cla bétdong nhya va cdc hdn hop nhuya 12 tuong Gng v6i nhiet do khong
khi{ trung binh 10°C = 15°C. ' '

Tri s0 trong trudng hop nay dugc dung dé tinh todn cudng do cla ting mat theo didu
kién chiu kéo khi usn. O nhiét do cao ding tri s& tinh todn § bang 11 - 10.

— Tri 6 Ry, trong bang la ing v6i diéu kién ¢6 luu lugng xe tinh todn 1a 500 xe tryc
10T trong 1 ngdy dém ; néu luu luogng tinh todn chi la trén 50 xe tryc 10T trong 1 ngay dém
thi phai nhan Ry, voi hé s6 diéu chinh la 1.5 100 xe/ngay dém — nhan h¢ s6 1,3
200 xe/ngay dém — hé s¢ 1,2 ; 1000 xe/ngay dém — hé 6 0,9 vd 2000 xe/ngay dém — nhan
thém hé s6 0,75. '

— P6i v6i betong nhua nén chon E va Ry, val tri s6 19n khi dung hdn hop hat 16n va
bi tum ¢6 do dinh cao. P6i véi hdn hop réng néu kKhong ¢d ¢o hat < 5Smm thi tr] s6 E can
giam di 10 = 15%. : -

_ P3i vai dat gia cd néu tron bing cdc thiet b ¢6 dinh hoac may tron chat lugng cao thi
trj s& F ¢6 thé duge tang lén 20 + 25%.

11.6.6. Thi nghiém xac dinh tri s6 CBR (dac trung bién dang) cua dat hoac
vat liéu) : CBR 1a chir vi€t tt cia California Bearing Ratio (ti s6 sdc chiu téi cha dat hodc
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vat hiéu) ; dé 1a mot dac trung bién dang cura dat hoac var liéw 1am dudng thudng ditng trong
tinh todn thi¢t k& nén mat duong cia “Hi¢p hoi nhitng ngudi fam dudng va van tai Hoa Ki”
(AASHTO) va hién ciing duoc nhidu nudc trén the 2idi (k€ ca O nude ta trong thoi ki mé
cura. doi mdi) sit dung rong rai. Chi tieu nady gan lién v&i phuong phip tinh todn thidt k& do
duong cta AASHTO duge trinh bay ticp & 11.8.

Phuong phip thi nghiem trong phong dé xdc dinh try s6 CBR duge thuc hién nhy sau :

— Dt hoge vat liéu duge ché bi & trany thdi do clidt va do am thic 16 thi cong trong bo
khuon véi kich thudc dudng kinh 152mm, cao [ 78mm {phan dic mau chi cao 117mm), tic

Fa bo ¢6i cai tién & bang 9-5 chuong 9 (cich diic miu nhu & bang 9-6 chuong 9).

- D€ ¢a miu dit & trong khuon réi dem ngam vao nudc 4 ngdy dém (néu thay cin thiét)
‘nham dat duge trang thii 4m bat loi ctia dat hoac vat licu. G mot s6 nude (nhu Phap, Trung

. Quéc...) cho phép ty quy dinh thoi gian ngdm mau (khong nhiit thi€t 1a 4 ngay) sao cho dat
“hoac vat liéu trong khuon sau khi ngam s& ¢6 do am wong tng véi trang thadi bat lgi tinh
todn (xem 9.5). ' '

— Sau khi ngam. vin d¢ miu trong khuon dem thi nghi¢m ép lun véi ban ¢p kiéu pistong
€6 duong kinh D = Sem (2 inches) ; 16¢ do ¢p lun dugc Khong ché khong déi bing

1.24mm/phiit cho dén khi dau pistong 1on vio trong dat hoac vat licu 2.54cm va 5.08cm thi
doc tri 56 dp lyc p trong ng vai cdc tri s6 bin dang do. '

— K&t qua tinh duge trj s6 CBR -

CBR = £ 100% (11 - 39)
pU

p la dp luc twong Gng voi bién dang lin vio dat hodc var liéu clia pistong nhu trén di noi
(kGlem®) ; Po 12 dp luc tieu chudn (ciing thi nghiem nhw trén v6i mot vai lieu tieu chuan).
Tr1 s6 p, = 70,3 kG/em™ dng véi bién dang lin 2,54cm vi p, = 103,5 kG/cm” ing vdi bién
dang 5.08cm.

Thudng ding tri s6 CBR% tng vdi bicn dang 2.54cm hodc chon trj s6 CBR 1on irong
2 tri s CBR tinh dwoc.

Hi¢n con sir dung thi¢t bj thir nghiem xdc dinh CBR & hién trudbng véi phuong phap
giong nhu & irong phong néi trén. Két qui nay chi cho ri s6 CBR % dai dién cho lop dae o
hién truong day 15 + 20cm trong diéu ki¢n khong bio hoa nudc.

11.7. THIET KE TANG CUONG A0 PUONG MEM

I1.7.1. Muc tiéu va phuong phap thiét ké tang cuong

Muc tieu cia viée thi€l k& & day 1a tim cic bién phip ciu tao dé tang duge cudmg do
{theo cd 3 tiéu chudn cudng do néi 0 11.2) cia kot cdu do dudng hién cé nham ddp img duoc
yéu cdu luu.huong xe chay khong ngimg ting 1én trong qud trinh khai thic.

D¢ dat myc tieu nay thong thudng ¢ the dp dung cdc giai phip sau :

~ Xem k€t cidu 4o dudng ci nhu lop diy 4o dudng, nhu 10p méng dudi hoic l6p moéng
trén réi b i cdc 16p do dudng khic & phia trén d€ tang cuting do. Phuong phép thict k& lic
nay la phii diéu tra diinh gid hi¢n trung hu hong va cudng do chia ket cdu hién c6. réi ba tri
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cac 16p tang cudng 1én trén va lai diing cdc phuong phdp tinh todn néi & 11.3, 11.4 valls
dé ki€m tra 3 tiéu chudn cudng do (trude hét la xdc dinh bé day ting cudng theo modun dan
héi yeu cdu d6i voi két céiu sau khi tang cudng ; ti€p dé ki€m tra theo cic diéu kién chiu
uén va chéng truot). '

— Giai phdp néi tren din dén tat y€u phai ton cao cao do mat dudng hién cé. Do vay, &
nhitng noi khéng cho phép t6n cao, thudng phii 4p dung giai phdp dio bd do dudng cii va
thi€t k& mot ket csiu méi. : '

- — Ciing ¢6 thé 4p dung giai phép t4i sinh : cdy x6i ting mit cla do dudmg cd, ding lai
V4t ligu cia 16p nay trén theém chat lien két méi d€ tao lai mot 16p c6 cudng d¢ cao hon.

* D61 v6i moi gidi phép, nguyen tic thiét k€ vin 1a dya vao viec kiém tra 3 tiéu chudn
cudng d¢ dé tinh todn ket cdu tang cudng véi cic nguyén tdc cdu tao n6i & 10.3.

Pé c6 cdc giai phdp thich ddng, trong diéu kién 4o dudng cii ¢6 qud trinh x4y dung, sira
chifa phic tap, trudc hét phai ti€n hanh diéu tra phan 40 dudng thanh ting doan déng nhat
v6i sy khdc biét vé cdc dac trung duéi day :

— c&u tao k&t cdu nén mit dudng hién c6 : loai d4t nén, didu kién ngudn 4m va loai hinh
thuy vin, cfu tac cdc 16p moéng va mat. . '

— luu luong va thanh phdn ddng xe hién tai va tuong lai ;

— tinh trang hu hoéng bé mat voi viec miéu ta cdc hién twgng ndt (aidt cd biét, mit thura,
nit day, ndt thanh luéi, nit doc, nit ngang...) ; vét hin & vet xe chay, l4n 16m cuc bg, bong
bat, bong tréc, 1an séng, § gi, trugt tréi, va gly v.v...

— cuong d¢ chung ciia két c4u cil.

11.7.2. Panh gia cudng 46 két cdu 40 duong cii

11.7.2.1. Thudng dp dung cdc phuong phdp thit nghiém hién truong néi 0 10.6 nhung
tién 10i nhat vén I ding cdn do Benkenman dé d4nh gi4 thong qua d6 lin dan héi 1. Thi nghiém
nay hién c6 thé thyc hién theo 2 so d6 do khdc nhau nhu & hinh 11 — 19a va 11 — 19b.

"'""'—‘\ 31;7/9 e /
\ / 3
N Ve
% NS _po= = ‘I/\
//////‘“7/// VAP T T T TT T ! Gl
' - & I A =
MFf g v
Vo, gy
\\ Bant xe ,
b RN - 5
. . / :
K A v ’ B
: S = - =
Wl T i I 7 7 ECral (Pl i g
MY Feromy e 7 5

Hinh 11 - 19. So d6 do do lin dan héi duéi binh xe bing cdn Benkenman.
1 ~ ddudo; 2 - g&i tua ; 3 - thi¢n phan k€,
a - ddu do dat tai tim vét banh xe (so 46 do tinh)
- b — d4u do dat trude binh xe (do 46 liin trong didu kién banh xe lan qua diém do).
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Quy trinh thiét k&€ 4o dudng mém. Viet Nam (22TCN-211-93) quy dinh do theo so dé
do tinh (5o d6 11 — 19a). Theo so dé nay xe dé tai 1 sau 3 phiit méi doc s6 doc ban ddu 1, &
thién phan ké 3 ; ti€p d6 cho xe chay Khodi 1 vé phia trude it nhédt 1a 5m, dgi cho tat bién
dang héi phuc clia mat dudng tai 1 lai doc s& doc 1, & thien phan k€ (trong 10 day s6 doc &
thi¢n phan k& khong thay déi qud 0,0lmm thi duge xem 12 tdt bién dang héi phuc). Do lin
dan hdi I cha két cau nén mat dudng cii duge xdc dinh bing hiu s& claly va .

So d6 do 11.18b 1a do trong diéu kién banh xe 1an cham : khi xe 14n dén 1 doc s6 & thién
phan k€ duoc 1 va sau d6 banh xe ti€p tuc di chuyén xa khoi | (cdch 1 = 5m) lai doc 56 doc 1.
Do vong lai xdc dinh bing hiéu hai s6 doc ndi trén. Nhu vay khdc v6i so dé 11.19a, do véng
dugce xdce dinh trong didu kién khong chd tit bién dang va thudng cho tri s§ nhod hon.

ll'

Dii theo so dé nao déu cdn chii ¥ cdc diém sau :
— phai diing cdn c6 chiéu dai a trén hinh 11 - 19 Idn hon 2,5 + 2,7m d€ diém g6i tya 2

khong ndm trong pham vi chiu véng ; do vay ti s % nén bing % (trong diéu kién hién tai

diéu kién nay dé dang dugc ddp dng, do vy khong nén diing cédc cdn ngan 1/1) ;
— phai ding xe tiéu chuén truc 10 tan (kiém tra tii trong, kich thudc vét banh truéc méi
dgt do) ;

— phai kiém tra do chinh xdc cla viéc truyén chuyén vi giita diém 1 va 3 hang ngay -
trude khi do ; :

— phai che ning cho ¢dn do khi do ;

— ta1 méi vi tri do déu quan sdt ki tinh trang mat dudng quanh pham v1 do va do nhiét
dd mat dudng nhua lic do.

Bizt tri s& do vdng dan hoéi 1 lai tinh duge mOdun. dan héi chung clia k&t cdu mit dudng
E.y theo cong thirc : .
apD(1 - p?)

1

V& 1i thuyét, khi tai trong tdc dung trén vét banh doi phai 14y « = 0,6 ; nhung theo
thyc nghiém thi khi d§ vong 16n hon 1,5 mm nén ding o = 0,6 + 0,88 (két qud clia dé tai
KC 10 — 05 nam 1995).

Viéc thir nghiém dénh gid cudng do mit dudng ci phdi duge thyc hién v6i timg doan
dong nhdt, nhung néu doan déng nhat dai thi phai chia thanh cdc phan doan < 1000m. Theo
quy trinh VN, c& mdi doan hodc phan doan phai :

— do do lin bing cdn Benkenman 20 diém (theo so d6 do tinh), céc diém do phai nim
trén lan Xe ¢6 nhiéu xe chay qua nhét ;

— dao béec mot chd két ciu do dudng ci dé xdc dinh bé d&y cdc lop két cau, tinh trang
ciing nhu chat luong cua chiing ; xdc dinh loai dit, luc dinh ¢, géc ma sat ¢ va xac dinh

moédun dan hoéi cua nén dit bang phuong phdp ép tinh. Vi tri dio nay phai triing véi mot
diém do Benkenman dé tién tinh todn d6i chiéu.

Eep = (11 - 40)

— k€t qua do phai duge xir 1i dé xdc dinh duge dic trung cudng d6 chung clia két cau ci
dai di¢n cho mdi doan hodc phan doan ; tir 46 duva ra cdc két cdu ting cudng khéic nhau cho
timg doan.

11.7.22. Xit Ii 56 liéu do thit nghiém : Cic s6 lieu do do vong (do hin) 1 phai duge quy déi
vé ciing mot diéu kién, ca vé phuong phédp do va ca vé trang thdi 4m, nhiét tinh todn cia céc
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16p vat liéu trong k€t cu.

Riéng viéc quy ddi ket qua do theo céc phuong phép khdc nhau

chi nén dat ra khi c6 nhing tuong quan thyc nghiém tin cay cho timg cong trinh cu thé.
Thong thudng k&t qua do da la theo phuong phdp nao (do dong, tinh, ding ban ép hoéac

do tryc ti€p dudi banh xe ; tic dung lau hay mau) déu phai quy d6i vé cung mot diéu kién
nhiet 4m nhu dudi day. ' : .

i
34\ | |
b
', )
10 |
4 \\\ l
s \\“\\Eil*:J_ sem
47__ > -:\\‘: “"2.-.
~N -~ "“-{__“‘ e
45 %\\& ‘{i“-- ‘::"
45 \x\ \§ _

a) Vé duh huong cia nhiét dé lop mat rai nhqrﬁ ¢6 thé tham khao cdc cach quy déi sau :
— Céch ciia quy trinh Lien X0 cii BCH46.83 (duge dung trong quy trinh VN 22TCN.211.93):
quy d6i do vong do d nhiet do t bat ki | vé do vong & 10°C 1,0 bang cach nhan them hé s6 K :

s1g 20 3§ 48 50 T

Hinh 11 — 20. D6 thi xac dinh he s8
quy déi K.
(Tri s6 trén dudmg cong 12 16ng bé day ting

. mit betong nhura ; céc dudmg nék lién la cho

tqo 12 10ng N
khong khi trung binh tr

trudng hop thir nghiém bing tim ¢p cimg ;
dudng nét dit ki cho rudng hop do do vong
bang cén Benkenman).

_ Theo tai liéu Trung Quéc :

Lip

K, =%

vT,

He s6 K, duge xdc dinh tréw d6 thi hinh 11 — 20

wy thude phuong phép do va bé day tdng mat bétong
nhua.

(11 -41)

Sir dung 8 thi hinh 11 — 20 vin c6 thé quy d6i
do véng 1, vé do vong 30°C (hoac nhiét do tinh todn
bt ki khic) bang cich quy d6i vé 10°C (duoc 1j0)
ri lai ddi ra do vong & nhigt do tinh todn 30°C

[véri K3o :%{;)

— Theo k&t qua nghién citu thuc nghi¢m cia dé
tai cdp Nha nudc KC10.05 (voi téng bé day bétong
phuya 5 + 10cm).

K1'130: 1

=
t A[%—l)+1

A = 0,30 + 0,35.; khi betong nhya cé kha nang
8n dinh nhiét cao thl ding tri s6 A lon.

(11 —42)

+ N&u t > 20°C (t : nhiet 40 trung binh cha 19p bétong nhia c6 bé day h ldc do thir nghigm) :

1 11
Kl = T"- = exp[h(-[— -—26)]

+ Néut<20°C:

1

v6i h 12 téng bé diy tdng mat rii nhya (cm) ;

(11 — 43)
K, = -1f—° — exp[0,002h (20 - )] (11 — 44)
(11 - 45)

t=a+ btdO
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hiét do do tryc ti€p trén bé mat mat dudng lic thir nghiém cong v6i nhiet do

ong 5 gidy trude hic do ;

Ca=-2,65+0,52h
b = 0,62 —0,008h

}_ | (11 - 46)

P
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b) Quy déi vé mia bdt lgi (xét dén anh hudng ca trang théi 4m lic do thir nghiém) :

Mudn c6 dugc su quy déi tin cay thi phai t6 chitc mot s§ diém quan tric c§ dinh trong
thoi gian mua bat lgi va trong thoi gian ti€n hanh do ép két c&u dudng cil. Tir quy luat bién doi
cudng do.& diém quan trdc ¢6 dinh (dién bién d6 vong bién dbi theo thdi gian) s& suy ra cdc
hé s6 quy déi do véng do & céc thdi diém khic nhau trong nam vé do vong & mia b4t lgi.

Dua vao két qua quan tric ¢6 dinh 2 ~ 3 nam (tir 1993 — 1995) dé tai nghien ciu cap
Nha nudc KC10.05 di dua ra hé s6 quy déi vé mia bét loi Km = 1,14 + 1,47 (nhan K, véi
tri 36 d¢ vBng do & céc thoi diém khong phai trong mila mua) ; n€u mat dudng ci bi ran nit,
vO thi ding K, = 1,47, mat dudng kin khong thim nudc thi dimg K, = 1,14.

¢} Ngodi ra, trong truong hop do dé véng tryc tiép dudi banh xe nhung diing cac loai

Xe ¢6 tai trong truc P khéc nhau thi c6 thé tham khao cach quy déi dudi day (theo tai lidu
"[\'rung Qudc) :

0.86 1.5
i Dv
k. =bh_(R]  pD (11 — 47)
| P 1.5

trong d6 : 1y, 1, 1a d6 vdng do duge dudi truc xe 1, xe 2, P, (py» D) va Py (p,y, D) 1dn luot
la tai trong tryc, 4p lyc banh xe va dudng kinh tuong duong cliia vét bianh xe 1 va 2.

- Loi dung (11 — 47) c6 thé quy d6i do vong do dudi truc xe khic chudn vé do vong dudi
truc Xe tiéu chuin. :

11.7.2.3. Xdc dinh dé véng tinh todn ddc tring cho méi doan két cdu mdt duong cii

a) Tri s6 do vdng quy ddi vé trang thdi tinh todn va v& cing 1 diéu kién do cia méi
diém do i dugc xdc dinh nhv saw :

1 =K. Ky K, (11 — 48)
trong dé6 : I?d va 1; 1a do vong quy déi va do vang thuc do tai diém i ; K K, K, 12 cdc he
s6 quy d6i néi & tren. '

b) D¢ vong quy déi trung binh clia ca doan :
n
gd _ 15~ qd ' .
Iy == | (11 - 49)
f
vGi n 12 s6 diém do trong 1 doan.

¢) Do léch binh phuong trung binh (sai s6 tiéu chudn) cla ca doan :

. d 1
S -
_ 1

c (11 - 50)
n—!
d) Do vOng tinh todn dac trung cho ca doan :
1= 1% + 210 (11 - 51)

vl A 1a h¢ s8 sudt bio dam ; nén dung A = 1,5 — 2,0 (dng véi suét bao dam l1a 93.3% va
97,7%) ; dudng c4p hang cang cao thi cang nén chon A 18n.

Vi tri s6 do véng tinh todn nay ¢é thé tinh 10dn dugc tri s6 médun dan héi chung E.p
dac trung cho cudng do (kha ning chéng bién dang) cua ca doan ; khi tinh E, né€u do do
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vong truc ti€p dudi banh xe thi 4p dung céng thic (1 — 40) : néu dung tdm €p clng thi 4p
dung céng thitc (11 - 32).

11.8. TINH TOAN, THIET KE KET CAU A0 PUONG MEM
THEO PHUONG PHAP CUA AASHTO
(Hiép hoi nhitng ngudi 1am dudng va van taj toan nude M)

Xudt x1t vA nguyeén If cla phuong phép nay da dwoc dé cdp & mue 11.2. Do nhifng nam

gan day & nudc ta di bit dau sir dung phuong phdp nay khd phé bién (nhat 13 trong cic du
« dn xay dung va cai tao dudng 6t6 ¢6 vén nudc ngoai} nén dudi day chiing toi gidi thiéu ngin
-gon dé tién dp dung.

11.8.1. Phuong trinh co ban ding dé tinh toﬁn, thiét ké
Phuong trinh nay c6 dang giai tich va dang todn dé nhu bidu thi & trén hinh 11 — 20 -
Phuong trinh co ban nay di thé hién moi quan he giffa cdc yéu (6 duéi day :

W g = f(SN, Mg, APSI, Z.S,) (11 -52)

vai SN = alDl + a2D2m2 + a3D3m3 (11 - 53)

trong d6 : W g 1a 56 Idn tdc dung cta ESAL 18 kip trén mot lan (lan/lan xe Equivalent

-single — axle load : tai trong truc don twong duong 18 kip tic 1a 8,2 tan) ;

SN dugce goi 12 chi 56 kétr cdu hay chi s6 c4u tao (Structural Number) dé 1a mot chi so
dac trung cho cudng do co hoc clia céc 16p mat dudng ; néu 40 duding gém 3 16p : l6p mat

(1), 16p méng tren (2), 1ép méng dudi (3) thi SN duoc x4c dinh theo (11 = 53) ; trong dé

D). D,, D3 ldn luot 1a bé day céc 16p néi tren - aj, ap, a3 lan luot 13 cdc hé s6 twong duong
cla cic I6p néi trén. He s tuong duong 1a mot hé s6 quy déi tuong duong bé day cac lap
céu tao bang vat liéu khac nhau (vat liéu c6 cudng do cao, modun dan héi cao thi hé 58 a
cang 16n, 1cm vat liéu cudng do cao sé déng gdp vao cudng do chung ciia 4o dudng nhiéu
hon lem vat lieu cudng do thap). Con mj, m3 la cdc hé s6 xét dén diéu kien moi trudng
(ch€ d¢ thuy nhiét), cu thé 12 xét dén didu ki¢n thodt nude, thai gian ngap dong nudc gay ra
trang thai bio hoa cdc 16p vat liéu, do dé anh huong dén cudng do chung cua vat lieu
(thutng chi xét dé€n d8i v6i 16p méng trén va modng dudi) ;

APSI 1a tong 16n that mic phuc vu cia két ciu (giam chat lugng mat dusng thé hién qua
cac hign tugng tao vét hin bdnh xe, giam do bing phing, tang ti 1¢ phét sinh ran nift, ting
dién tich bi va chira trén bé mat a0 dudng), tir lic mat dudng duge dua vao sir dung cho dén
Khi da chiu dung duoc W g lan tic dung cta tai trong ESAL 18 kip. Céc tén that nay do xe
cO gay ra va do ca diéu kién ché do thuy nhiét gay ra (nhu do da1 nén bi truong nd hoac do
qué trinh dong bang — tan bang trong dat nén). Cy thé hon, ta ¢6 :

APSI = p, — p, _ (11 - 54)
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vGi p, (hodc PSI) 1a chi s& phuc vu (chat luong phuc vy) choa mat dudng liic dua vio sir
dung va p, (hoac PSIj 1a chi 6 phuc vy & thai diém t sau khi mat duimg chiu dung W, lin
tai trong truc thong qua ; '

My, 1a modun dan héi hite hicu cta nén dat (psi).

Nhu vay, phuong trinh co ban dé the hién ro moi quan hé gira chat feong phuc vy cla
mat dusng voi cdc véu 16 cdu tao K6t cav nhy bé dity cac Iap, loai vat licu cic ldp di su
dung. di¢u ki¢n ché do thuy nhict, cuong do dat nén. Méi quan hé dinh fuong nay da duoc
lap nén nho thtr nghiém AASHTO tién hanh tit nam 1956 — 1959 a1l bang Illinois véi 468
doan ket cdu do dudng mém 6 didu kién nén dat va I6p méng khic nhau (xem 11.2.3).

Khi van dung phuong trinh trén dé tinh todn thiet ke mat duong tht muc téu ic nay ta
trén ¢ 8¢ mot nén dat da hicél Mpg. xdc dinh duge mot chi s6 két cau yéu cau dat duoc SN,
d¢ chin dyng mot so ldn tic dung 1ai trong truc W g du kién sé thong qua trong théi ki tinh
todn, sao cho d cudr thisi ki tinh wdn dé. chi sa phuc vu p, cda mat dudng chi giam dén mot
mue do chap nhin duoce (tuong g voi mot tri s6 APSI chdp nhan duge). Tir tri s6 SN nay.
theo (11 - 53) 5¢é 6 thé xic dinh duge bé day cdc 1dp Dy, Da, D;... bang cich gi':;i thiét
chang roi nghiem lai trong didu kién da biét lﬁz. My VA &y, a5, a3.

K&t cdu thict k€ ¢6 thé kém tin cay do ¢6 cdc sai s6 sau day :

~ Vi¢e du bdo so ldn truc xe thong qua trong thai ki tinh toin khong chinh xdc.

— Vige xde dinh cdc thong s0 tinh 10dn vé dat va vat liu (gan lién vai ché do thuy
nhi¢:) kém chinh xic ;

— Luw bio veu cdu chat lugng mat duomg ¢ cudi thdi ki tinh todn kém chinh xdc do ¢o
sai 80 vé quy luat maoi (quy luat giam chat lugng ket cau do dudmg),

= Cde véu 10 cau 1o do dudmg (bé day, thinh phin hat. thanh phan vac liéu...) dir bdo
khi thi¢t ke khic véi thye 1€ thi cong sau nay.

Chinh vi vay, dé€ tang an toan. bao dam chic chin di bén vimg. khi thiét k¢ mat duong
phai tinh v s6 truc xe thong qua 1én hon $6 truc xe du bio cdugc trong thoi ki tinh todn, cy
the 14 nhan W vdi mot heé 56 do tin cdy Fp 2 1,01 luc d6 logF, W 4 = log(W ) + logk,.

AASHTO dat logF, = -Z,,.S, (véi Zg < 0) va S, fa sai s6' tiéu chudn téng hop xét dén
cdc y&u 10 gay ra sai 86 ndi dén 3 trén Zy 1a do léch ti¢u chudn phu thuéc vio do tin
cady R. Var mot do tin cay di cho, ¢6 thé xdc dinh duoce Zy theo cic bang bidu dién phan
phoi chuan (vi dy ting véi do tin cdy R = 50% thy Z,, =0 ; dng vdi do tin cay 'R ='90% thi
7 =—1.282..). Theo keét qua thue nghiém cta AASHTO, d6i véi mat dudmg mem S, = 0.4 + 0.5
Vi doi vai mat duimg ciing S, = 0.30 + 0.40.

Tréen day. chinh fa If do sy ¢6 mat ciia 6 hang Z,.S, trong phuong trinh tinh todn co
ban & hinh 11 - 21. Vi nén chu y ring : khi da dp dung khai niem do 1éch tic¢u chuan va do
tin cay nhu vay thi cic thong s6 tinh todn khic déy phdi ding tri s6 trung bink (chit khong
phii diing tri so bat loi nhat),

[1.8.2. Tiéu chuan trang thai gici han

Tinh toin mat dudng. mém theo quy trinh Viét Nam hién hianh duge dua trén 3 ticu
chudn trang thdi gidi han la : do vong giGi han (modun dan héi chung cila cd két cdu phaj
dat £, ing sudt kéo - uon gidgi han vi ing sudl cat hoat dong gidgi hun. Con theo
AASHTO 1993, ti¢u chuin trang thdi gidi han chink 13 o/ 56 phuc v PSI dac trung cho
chat tuang khai thic st dung cua mat dudng. :
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PSI 12 mot chi tiéu 18ng hop duge xdc dinh qua thit nghiém AASHTO phu thudc vao do
bang phang, ti l¢ khe nif, i 1¢ dién tich phai va chita trén mat duong. Theo AASHTO, tri 56
PSI thay doi trong pham vi tir O dé€n 5 tuong tng v6i chat luong khai thac dudi day (ddnh gid
theo phuong phdp chuyén gia) ;

PSI=0; duting khong thé di duge
CPSI=2.0; 85% ngudi sir dung dudng khong chap nhan
PSI=2,5; : 55% ngudi sir dung dudng khong chap nhén
PSI=3.0: 125 ngudi st dung dudng khong chap nhan
(PSI=42+4,5;  dudng méi vira lam xong (PSI) *
P81 =5.0; -chdt lugng hoan hao

Theo thang danh gid nay, AASHTO dé nghi : khi thi¢t ké nén 4p dung tiéu chudn gidi
han sau :

— D0oi vai cdc dudng 16n cdp, loai cao : PSI (hay p  trong 11 — 54) 14y bing 2,5 = 3,0 ;
— D01 voi cdc dudng 16n cap. loai thdp hon (nhu loai cdp cao thit y&u & ta) : PSI, = 2,0
- D6i véi duting nho... PSI, = 1,5 (khong ¢6 kha nang dau tu ban ddu ldn) -

Céc ti¢u chudn gidi han nay 1a tuong tng véi tinh trang mat dudng con ¢6 thé khoi phuc duoge.

V&i P8I, (hoac p,) = 4.2 + 4.5 va cdc tri s8 PSI| néi trén, 1a c6 thé tinh dugc  APSI
theo (11 — 34). ' '

11.8.3. Du bdo s6 lin tac dung ESAL thiét ké Wig

11.8.3.1. 86 ESAL thiét ké dupe xdc dinh theo cong tinre sau :

W3 = Dy. Dpy. Wig (lan/lan) (11 - 55)
trong do6 : '

- \’ifm 12 19ng s§ ti trong truc don tuong duong 18 kip tich luy trong sudt thei ki tink
fodn ma mat dudng phai chiu dung cho ¢d 2 chiéu xe chay (ldn) ;

~Dplahéso phan phai theo chiéu xe chay ; thuong 14y D = 0,3 + 0,7 ; trung binh Dy = 0,5 ;

— Dy, 1a h¢ 56 phan phoi xe chay theo lan xe :

- dudong mébi chiéu [ lan D = 1,0

~ duong mdi chiéu 2 lan D =08 + 1,0

— dudng mdi chiée 3 lan Dy =0,6 + 0,8

— dudng mdi chiéu 4 lan D| =€,5 + 0,75

11.8.3.2. Quy doi tdi trong cdc loui xe vé tdi trong truc don twong dicong 18 kip (ESAL
I8 kip)

Dua theo két qua “thir nghiém AASHTO” trén co s& wwong duong vé mic do giam PSI
ngudi ta da lap sdn cdc bang h¢ 56 quy déi tuong duong tai trong truc e; tuy thudc loai mat
dudng (ciing hay mém), tuy thudc bé day két cdu 40 duang (dac trung bing chi s6 két.cau
SN thay déi tir 1 dén 6 inches) va tuy thudce vio chi s6 phuc vu cho phép & cudi thisi ki tinh
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" todn P (py = 2.0, 2.5 va 3.0). Cic he¢ s6 quy déi duge lap vé&i cic xe ¢o truc don nang 2 + 30 kip,
Cdc Xe ¢6 truc doi 24 + 48 kip va gdn day me¢ rong ci cho cdc xe ¢6 truc ba. '
Nhir vay, dé xdc dinh he s6 quy ddi e; phii gid thiét két cau thist k& s& c6 maot tri s& SN
da biet va p, da biét. Thong thudng c6 1he gia thi€t SN = 5 (1ge 1a bé day do dudng t6ng
cong D khodng 1a 9 inches) vi P = 2,5. Trong trudng hop nay ¢6 thé xic dinh e, mot céch

gén ding theo quan h¢ sau :
o
e*=(ﬁ%§J (11 - 56)

trong d6 : s6 mi o = 4.0 dsi vai mat dudng mém ; « = 6 + 8 d6; va1 mat duong nira clng ;

& = 12 déi véi mat dudng cung, _
Néu biét thanh phan déng xe thi ¢é thé tinh duoc hé 56 quv doi trang bink cho ca

dong xe :

_fep+hey + .4 faeq

-5
€th 100 (11 -57)
trong dé
fio... £y lati le cdc loai xe (%) trong dong xc v e),..., e, 12 cic hé 56 quy d6i tuong
Ung véi timg loaj xe. ' ’
11.8.3.3. Xic dinh W g theo cong thirc sau -
Wig = 365N, x 38 1 (11~ 58) "

B

trong d6 : N la s6 truc xe quy d6i ra ESAL 18 kip trung binh ngay dem sé& théng qua & nam
dau tién khi dua dudng vao sir dung ; ~ g 1a ti e tang trudng xe hang nam : — 13 they gian
tinh todn (nam). _ _

Thoi gian tinh todn khi thi€t k& g0 dudng mém va cing thudng 18y 1 = 10 + 20 nam
(trong khi thoi ki phan tich vé kinh t& d6i vai cde phuong 4n mat dudng dugc lay 1on
hon nhi€u : dudng truc chinh do tht 1a 30 + 50 nam ; dudng ngoai do thj lutu lugng xe lan :
20 + 50 nam ; dudng c6 raj mat, luu Iuong xe nhd @ 15 + 25 nam, dudng dd, s6i lvu lugng xe
nhoé : 10 + 20 nam). '

Cong thie (11 - 58) chi ding khi ] 1¢ tang truong g, va thanh phdn dong xe la khong
doi trong ca thoi gian tinh todn, déng 1hai cdce loai xe déu ¢6 ti lé tang truong giéng nhau.
Nguoc lai, thi phai tinh riéng s6 xe tich luy trong thdi gian t cha méi loai xe, réi sau mgi
quy déj.

Viéc di bio @13' ¢6 anh hudng dén két qua tinh todn déng ké. Do vay, cdn c§ gang
phén tich dv béo s4t hap vai thue 1€
11.8.4. Chon muc do tin cay

Nhu da néi & muc 11.8.1, do lech ticu chuin Zg phu thuge vao do tin cay R thudng
duge hudng din chon nhu sau (bang 11 - 13). Quan hé giita Z, va R duge xdc dinh theo
bang 11 - 14. '
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Bdng 11 -13
CHON PO TIN CAYR

R (%)
Loai duiing
. Trong 46 thi ' Ngoai do thi
Budng cao 8¢ 85 = 99,9 80 + 99,9
Budng tryc chinh 80 = 99 75 + 95
Pudng thu gom : 80 = 95 75 + 95
Dudng dia phirong 50 + 80 50 + 80
, Bdng 11 — 14
QUAN HE GIUA Zg VAR

R% 50% 60 70 75 80 85 . 90 91

Zr 0 -0,253 -0,524 -0.674 ~0,84] -1.037 -1,282 -1,340

R% 93 94 95 96 97 98 99 99,9

7R - -1.476 | -1.555 | ~.1645 -1.751 -1.88] -2,054 -2.327 -3.090

Pé bao dam ca thm Ki tinh todn dat d¢ tin cay R% thi néu phén ki xay dung miat dudng
thanh 2 giai doan, mdi giai doan sé& phai bao dam d¢ tin cay 1a R 2q, . ; néu phan ki 3 giai
doan thi méi giai doan phéi bao dam d¢ tin cay bing RIB%.

Khi tinh todn thi€t k& thudng 14y S, = 0,45 v6i mat dudng mém va S, = 0,35 v6i mat
_dudng cing. Vi S, phu thuoe cdc dy kién kém chinh x4c nhu n6i & irén nén that ra S, phai
dugc xdc dinh theo didu kién cu thé riéng (cé hucng déan riéng).

11.8.5. Modun dan héi huu hiéu My (médun dan héi trung binh nam ding
de tinh toan) ciia nén dat

11.8.5.1. Trong AASHTO 1993, ngudi ta da dung modun dan héi thay cho ti s6 CBR dé
dac trung cho kha ning chéng bién dang cha nén dat.

Modun dan héi clha nén d4t thay ddi nhiéu tuy theo do dm’clia dét va trang thdi Ung sudt
do 1di trong gay ra trong nén dat. Vi phu thude vao trang thdi am, nén tri s6 modun dan héi
clia nén dat thay déi rat ddang ké theo mila (6 My, modun vé mba xuan chi bing 20 + 30%
modun vé mia he). Do di xét dén do lech ticu chuén nén tri s6 médun dan héi dung dé tinh
todn phai la trj s6 trung binh nam (ma khong phal la trj s6 bat lgi nhat nhur quan diém & quy
trinh ta dang ding & Viet Nam). Tri s6 nay ditge goi 12 modun dan héi hiu hiéu Mp.

11.8.5.2. Cdch xde dinh Mg

Né€u goi modun dan héi cha nén dat & Khoang thdi gian i nao dé trong nam 1a M thi
mtrc d¢ anh hudng cha né duge dinh gid bing mot hé s6 goi 12 hé 56 hur hong twong do: ug
céd quan hé véi M' theo bigu thic sau, duge 1ap thanh todn dé tién dung.

up = 1,18.108(Mi, 232 (11 - 59)
10 - TKEOT T2 T '
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Theo (11 - 59) ta c6 thé thdy : n€u modun dan héi & thasi ki cang 16n thi u; cang nhd ;
c6 nghia 1a M}2 cang 16n thi két cdu nén mat dudng tuong d6i cang it bj hu hong hon do
- nén dit. ' _

N€u mot nam duge chia 1am n khodng th&i gian thi méi khoang th&i gian d6 nén dat s&
¢6 mot tri s¢ uif tuong Gng véi Mil va s& tinh dugc mot tr s6 hé 56 hur hong neong d6i
trung bink uy :

o Z -
= (11 - 60)

uf =
n

Thay ur vao v& tri cia (11 - 59) ta s€ tinh nguge ra dugc tri 56 modun dan héi hi
hiéu My, ding dé tinh todn bé day ket cdu 4o duong. '

Theo AASHTO 1993, phdi chia mét nam thanh 24 ki nita thing hodc 12 ki mot thang,
thc lan =12 + 24,

Ngoai ra ciing ¢6 thé dy dodn My thong qua tri s6 CBR theo tuong quan thyc nghiém
sau day : '

Mg (psi) = 1500 x CBR (11 -61)
hoac M (MPa) = 10,342 x CBR |

(thire nghiém c6 pham vi thay déi tir 750CBR dén 3000CBR). Tuong quan (11 - 61)
twong d6i ding voi dat loai sét ¢é CBR < 10, ' .

11.8.5.3. C6 hai phuong phdp xdc dink su thay déi theo mila cia médun dan héj Mk :

~Tim quan hé giita M}'{ voi dé dm o"‘rmng phong thi nghiém.
Sau d6 dy bao do 4m cla dat nén tai chd trong cdc théi ki khdc nhay va dua vao quan he
tim dugc dé suy ra Mi, . -

Thi nghiém xdc dinh Mh trong phong dugc tién hanh theo hudng dén & AASHTO-T292.

— Do dé véng va chéu vong trén mdt diuong cii & cic thdi ki khic nhau trong nam dé
tinh nguwoe ra My ciia nén d4t wong ing trong cdc thoi ki d6. & MY thudng dung cic loai
thi€t bi do do véng dong khong ph4 hoai két cdu NDT (no—destructive test).

11.8.6. H¢ s6 twong duong a; ctia vat liéu ding trong cac 1dp két ciu cia do0 duong

Nhu da néi & muc 11.8.1, he s6 tuong duong dic trung cho kha nang tuong déi clia mébj
loai vat lieu dang lam 16p méng hoac 16p mit cua do dudng ; né biéu thi quan h¢ thuc
nghiém giita chi s4 két cau SN; va bé day lép D,

-0 bang 11 - 15 liet ke tri s6 clia hé s& tuong duong a; cha mot sg vat lidu chil yé&u
thudng ding 1am cdc 16p trong két c4u 4o dudng mém. D&i vai béténg nhya va hén hgp dd -
nhya, h¢ s6 a; phy thudc vio médun dan héi cia bétOng nhya E, (psi) xdc dinh theo
phuong phdp kéo gidn U€p véi tai trong trung phuc nhv huéng din D4123 — ASTM & 68°F
(tic 1a 20°C). AASHTO Kkhuyen khong nén ding loai bétdng nhua cé Eac 2 400.000 psi vi
loai nay don va dé bj phd hoai méi,
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— D6i v6i cdp phsi dd dam hodc vat liéu hat 16p méng trén thi ciing c6 thé dung tuong
quan thue nghiém sau (11 — 62) ;

ay = 0,249 (logloEBs) - 0,9? (ll — 62)

Bdng 11 - 15
CAC HE SO TUONG PUONG CUA VAT LIEU

Cic I6p mat dudng H¢ 34 tuung duong a
1. Lop mat : — Léng nhua 0,20 - 0,40
— Betdng nhya chit lugng thip hoac hén hop dd — nhya chat (E,c = 100.000 psi) 0.20
- Bétong nhua chdl lugng cao (h = 30mm)
= Eac = 200.000 psi (& 20°C) : 0.28
— Exc = 350,000 psi (9 20°C) 0,38
- Eac = 500.000 psi (& 20°C) ' 0,45
2. L(‘Ib mobng trén : — khong gia co t
- CBR = 30(2) 0,07
- CBR =50 0,10
-CBR =70 ' 0,12
-CBR =90 0,13
-CBR =110 0,14
— Gia c6 xi mang & . _
-R,=0,7 MPa 0,10
~R.=2,0MPa . 0,15
-R,=3,5MPa 0,20
- R. = 5,0 MPu 0,24
- Cdp ph6i d4 gia c6 nhya bitum® ' 0,32
3. Lép méng dudi : — Khong gia 8 : _
-CBR=5 : : 0.06
- CBR =15 , : 0,09
—CBR =25 0.10
—CBR =50 0.12
- CBR = 100 ) 0,14
— Gia cd xi ming : .
-R,>07MPa _ 0.t4

(1 psi = 0,007 MPa)
Clui thich bdng 11 - 15 :
(1) a, = (29.14CBR - 0,197CBR? + 0,00045CBR%). 107 ; a, ¢6 thé tang len 60%
n€u CBR > 70 hodc né€u 12 16p méng dudi giu cd cdc chil lign két vo co.
(2) CBR tuong dng véi cdc diéu kien do 4m, dé chat hien trudng.
(3) a; = 0,075 + 0,039R . - 0,00083 R2
R, - cudmg d0 chiu nén mot truc & 14 ngay wdi, MPa.
{4) Clp phéi dd gia cd nhua bitum c6 médun E = 4000 MPa & 20°C.

V6i Egg 1a modun dan héi ctia vat ligu nay (BS : base) duge xdce dinh theo phuong phip
thi nghi¢m & T292. AASHTO phy thuéc vac do dm (ding d¢ 4m thuc (£ hién trudng) va
trang thdi tng sudt 6 (psi) ma I6p mong trén phai chiu. 8 ty thudc bé day 16p béténg nhua
@ trén va modun dan héi nén méng phia dudi nhu & bang 11 - 16.
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Bdng 11 - 16
UNG SUAT LOP MONG TREN PHAI CHIU 9 (psi)

Gé day l4p mat BT nhaa : Modun dan héi nén méng phia dudi (psl)
@ trén (inches) 3000 7500 15000
<2 20 psi 25 30 (2,1 daN/em?)
2-4 10 : 15 20
4-6 5 10 ' 15
>6 5 5 5

Theo két qua thi nghiém cing da dua ra céc quan hé sau :
V6i vat lieu hat kho :  Epg = 8000.6%% (psi)
Véivatlieudmvia:  Eg = 4000.6%% (psi) (11 - 63)
Vai vat lien uét : Eg ° 3200.6%5 (psi)
~ D61 véi vat ligu hat dung lam |6p méng duéi ciing ¢6 : _
a3 = 0,227 (logEsp) - 0,839 | (11 - 64)
V6i Egg 1a moédun dan héi cia vat liéu ﬁat I6p méng dudi (Sub-base) cing duge xic
dinh gi6ng nhu Egg nhung v4i 6 = 5 « 10 psi va ciing ¢4 : '
Egg = (4600 + 5400).0%5 C (11-65)

Vat liéu kho 14y he 58 5400, 4m : 4600 (vi 9 nhé nén modun s 16n hon tuong déi so véi
16p mdng trén).

— D6i v6i vat liu 16p méng tren gia ¢ bitum a ¢6 thé duge xdc dinh tuy theo do én
dinh Macsan hoic médun dan héj Egg ciia mdu thiz (bang 11 - 17).

_Bdng 1l -17
P 6n dinh Macsan (pound —1b) Mé dun dan hél (psi) _ Hé¢ s6 a,
110 0,9.10° - 0.1
200 1,0.10° 0,125
400 1,25.10° 0,150
760 ' 1,65.10° ' 0,200
1600 ' 3,5.10° 0,30

11.8.7. He s6 thoat nude m,

Ldn ddu tien dugc AASHTO bd sung vio tai ligu huéng din 1986 v6i chc trj 56 cu thé &
bing 11 - 18. _ _
Trong bang 11 ~ 18, tir s6 Ia tri s6 m; dp dung cho 16p méng dudi lam bing vat lign
khong dung chat lien k&t (chat ket dinh) clra 40 dudng mém ; con miu s6 Iy tri s6 ¢4 4p dung
cho 16p méng ciia mat dudng cing. Qua bang 11 - 18 c6 thé thdy rdt 15 : néu do dudng
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dugc thodt nuée cang nhanh (thdi gian bio hoa cang ngén) va t6t thi m; cang lon ; “gid tri”
cila lem vat lieu méng c6 thé chénh nhau t¢i 3,5 14n néu diéu kién thodt nuéc tir hoan hio
sang rdt kém va cham. D€ tang duge tri s m;, cdn thi€t k€ cdc bien phip ngan chin nudc
thdm vdo méng 4o dudng : néu nudc da ngdm vao thi cdn b6 tri hé théng rinh ngdm nhidm
thodt nhanh ching ra khéi méng dudmg.

Bdng 11 - 18
HE SO THOAT NUGC m; VA ¢, |
) % thi gian két ciu do dudng chiu mifc do 4m gan bao hea
Chit luyng thodt nwge
- <1% 1-5% 5§-15% »25%
Hodn hdo (nuée dugc | 1 40+1,35 1,35+1,30 1L30+020 | - 1.20
thodt trong 2 gits) 1,25+1,20 1,20 +1,15 L15+1,10 1,10 +1,00
Tat (nudc duge thoat 1,35+ 1,25 1,25+1,15 1,15+1,00 1,00
trong 1 ngay) 1,20+ 1,15 LI15=1.10 1,10+ 1.00 1,00
Khé (nuéc duge thost 125+ 1,15 1.15+1,05 1,00+ 0,80 0.8
trong | tudn) LIS<110 1,10+1,00 1,00+ 0,90 0.9
Kém (nudc dugce thoit 1,15+ 1,05 1,05 + 0,80 0,80 + 0,60 0,6
trong 1 thing) 1,10 1,00 1,00+ 0,90 0,90+ 0,80 0,8
Rat kém (nudc khong 1,05+ 0,95 0.95+0,75 0,75+ 0,40 04
thodt dugc) L0+0,9% | 0,90=0,80" 0,80+ 0,70 6,7

Ghi chit bdng 11 - 18 : Trong bang, tir s6 I trj 56 m; 4p dung cho 16p mong tren va 1Gp méng dudi khong ding .
chit lien ket cla kétcdu 4o Judng mém, con Iri 86 & mAu 8 12 tri s6 ¢y 4p dung cho I6p méng clia mit dudmg cing.

11.8.8. Lua chon vat liéu va bé day cac 16p két cau

. — Viéc xdc dinh bé day cdc 16p két ciu thist k& dugc thuc hign bang cdch gia thiét
ching réi nghiém lai theo 11 — 53 khi da bigt SNy nhu da néi & muc 11.8.1. Do vay s&
khong c6 mot 181 giai duy nhat, trdi lai c6 thé 6 nhiéu phuong 4n 6 hop vat 1iéu va bé diy
khdc nhau ; khi d6, s& phai ti€n hanh phan tich so sinh kinh t€ — ki thuat dé quyét dinfi
phuong dn thi€t k€. Tuy nhién theo AASHTO, cin phai bao dam bé day t6i thiéu d6i véi
mot s6 16p vat lieu twy thude vao lugng xe- tich lu§ .trong thari ki tinh todn W,g nhu sau
(bang 11 — 19): -

. Bdng 11 -19
QUY PINH BE DAY TO1 THIEU D, (INCHES) TUY THEO LUGNG W g

50.001 dé&n. | 150.001 dén | 500.001 dén

P 6 6
150000 | 500.000 2.000.000 | 210" +7.10 >T1.10

Luyng xe W3 50.0060

Dpin bétong nhua | | inches T 2,0 2,5 - 3,0 3.5 - 40
Dpnin vt liéu hat .

4— 4 _ 4 o [ ' 6 6
Bé day thiét k€ 14y tron dén 1/4 inches (1 inche = 2,54 cm) .
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— V& vat liéu :

— Trong diéu kién khi han 4m ndéng va 16p betdng nhua day hon 7 inches thi nén diung
loai bétong nhya cimg AC-40 dé€ ting 6n dinh nhiét va chiu méi t6t.

~ O céc ving nhiét do khong khi trung binh trén 75°F (trén 24°C) thi ciing nén ding
betong nhua ciing AC-20 ; cdn cdc viung ¢é nhiét do khong khi trung binh dudi 10°C thi
nén diing bétong nhua mém AC-5.

~ Lép moéng trén c6 thé dung dd dam, xi nghién, soi nghién + cdt... khong gia cd hoac
cd gia ¢6 chdlt lién két (v6 cg hoidc hifu co). .

— L6p méng du6i : Khi chon vit liéu, ngodi chifc ning phan b3 (ing suat nén chi y dén
cdc chirc nang phu khdc nhu ngan cdch, thodt nude, tao diéu kién cho mdy méc, thiét bi thi
" cong di lai... (gidng chiic nang cua ldp ddy do dudng). '

11.8.9. Xic dinh bé day lap tang cuong trén mat dudng mém
11.8.9.1. Plurong phdp xdc dinh '
Dé xac dinh bé day tang cudng, theo AASHTO 1993, phai xdc dinh dugc chif s6 két cdu
yéu rd_g: doi véi lap tdng cuwomg (ovelay) ky higu 14 SN theo cdc quan hé sau :
' SNop = SNy - SNegf (11 - 65)
SNoL = 3ot DoL. (11 - 66)
trong d6 : Dg, 12 bé day 16p tang cudng cin xdc dinh (inches) ; agy 12 hé 56 .tu(mg ducng
clia 1dp tang cudmg xdc dinh theo bang 11 — 16 tuy thudc loai vat lieu dung dé ting cudng :

y 12 56 14n tich lu¥ tai trong truc ESAL 18 kip du bdo s& tdc dung 12n mat dudng ké tir
khi 1am 16p tang cutng dén cudi thai ki tinh todn ting cudng (khi chi s6 phuc vu sau khi

tang cudng dat p, din din giam t6i p; ~ xem hinh 11 - 22) ;

SN, 1a chi 56 ké&t cdu do dudng cdn phdi c6 sau khi ting cudng aé éhiu duoc y lin tic
dung tai trong truc ESAL 18 kip ndi trén ; SNy duge xdc dinh tlr phuong trinh co ban (11 -
51) trén hinh 11 - 21 gidng nhu vdi trudng hgp thi€t k&€ két cdu mdi ; trong d6 y dong vai
o Wg, tirc 1a :

SNy = f(y, Mg, APSE, Zg, 5,)

SN.r 12 chi s¢ két cfu phan anh kha ning hitu hiéu ciia mat dudng cii hién c6 ngay
trude khi rai 16p phil ting cudng (tdc 1a kha nang con lai cia k&t cdu mat dudng cii sau khi
chiu x 14n tdc dung ESAL 18 kip nhu & trén hinh 1 — 22 thé hién).

Trén hinh 11 — 22 gia sir két cdu mat dudng cii khi méi 1am xong va sau khi tang cudong

- déu dat chi 56 phuc vy p, = 4,5 va néu sit dung hét tudi tho thi ching déu gidm chi s6 phuc
vy xudng p, = 1.5. Nhung do khi tang cudng (sau x ldn tic dung ESAL 18 kip) chi s& phuc
v lic do mai giéf_n dé&n p,; nén phan tudi tho cdn lai clia mat dudng cii s& 1a Np, — x (x # N, vi
Pri # py- Tuong ty n&u sau y ldn tic dung, két cdu di tang cuong chi gidm dén py # p, thi
. phdn tubi tho con lai s& 12 N, — y (py) c6 thé khic pyy). Vay chi s& k&t c&u SN, chinh 12 dé
xét dén phan téi tho con lai Ny, — X.
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Tém lai, dé phuc vu viéc tinh todn, thi€t k€ 16p phii ting cudng, ta cin xic dinh dugc
kha ning hifu hiéu ctia két c§u mat dudng cii SNgp v moé dun dan héi hitu hiéu cia nén dat
“dudi két cdu cii M.

Phuc vy p |
Po=45 Po Tang cudng
Po

N ) x 1an Y 1an

L \\ pt= 1‘5
phan tudi tho con lai ' phan tudi tho con lai
trén mat dudng cll T | 7 cia kétcdu da tAng cuiing

B > Sé lan tac dung
Nix - ESAL 18 kip
Niy

Hinh 11 - 22. Dién bi€n chét lugng phuc vy clia két cay mit dudng
théng qua chi 56 phyc vy p trude va sau khi ting cudng

11.8.9.2. Do dg véng va chdu véng dé xdc dinh SN 5 va Mp :

a) Nguyén 1y : Trén hinh 11 — 23 [a so d6 do d¢ vOng va chdu vong trén mot kér cdu
nén mat dwong hién cé, cing véi so d6 ving phan b ing sudt trong cdc 10p, dudi tdc dung
clia tai trong ciia thi€t bi do (thi€t bi chuiy roi dong FWD — Falling Weight device).

2]

Tai tron ~ Chuy roi
ﬂ_ﬂ | g Y Cac geophon do J9 vong
thing dimg \\ // (do chuyén vi thing ding)

Gécphanbs P

N Y
B& t6ng nhua Dy Exc: Mac dc ) o~
L 32 > b
. ! T2
Lap maong Dy / 2 r3
Eesss);/ HBsBS .
! Y

Nén dat . : a2 Ving phan b8 {ing sudt
{subgrade) ESg (MR} Hsg

Hinh 11 — 23. Po d6 vong vi chdu vong bing cic loai thiét bi NDT dong (thi€t bi FWD)
(NDT — No —destructive 1t} va s¢ dé vimg phan bé ing sudt.
(thutmgr, =0,2-03m:r,=05-07m;:r;=09-12m)

Céc 16p mat dudng cang ciing (tic ta mo dun dan héi cia l6p d6 cang Idn) thi gé¢c phan

ba xuéng 19p dudi cang 16n va a, chinh la bdn kin ving phdn b itng sudt do tdi trong gdy
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ra trén lap nén tren cang. Tri 56 dg vong do duoe d., ¢ VEUrir > a, ¢ chi chiu dnh hudng

ctia nén dar (do vong tai ddy s¢ chi do nén g &4y ra) va tri s¢ d, dé s€ dgc trung cho mo

la 1 ; trong dé c6 L =2 vitrf c6 fi > a;) % cho phép ta danh gid kha ﬁz‘mg cha két caw néj
chung va méj 16p néi rieng (dac biet 1a nén dat). D6 13 1y do cdn phai do chau vong (6 mot
$6 nuSe con do ca bédn kinh cong cua chan vong).

Tri $6 a, dugc £0i 1a ban kinh hiy hiéu cia viing tng sust 1ép né‘h trén cung va theo
AASHTO 1993 ¢6 thé wsc tinh iri 56 a, theo cich say : '

(11- 68)

Trong d6 : _
a; 1a bdn kinh tam ép trong thir nghiém NDT ;

Ep la mo6 dun dan hoi hitu higu trung binh cia cic 16p vat lieu trong két ciu do dudng
dugc tinh ngugc tir 58 lieu do : : :

M} 12 mo dun dan héi cla nén dat dus; 4o dudng
D 1a 16ng bé day cac 16p clia két cau 40 dudng,

- Dua vao ket qua do chau vong 1a ¢6 c4c tri sé do d, (do véng tai tam 1aj trong tic dung)

Va cdc trf $6 do d, (d,, duge tigh nBUoC 1lr 56 ligu do d,), tir d6 theo AASHTO 1993 ciing c6

" thé déng thoi xsc dinh dugc Ep bing cdch tinh Nguge tir cong thire (1 1 - 6% va xdc dinh
duge My tir (1] - 70) - :

v

) :
) | a; ’
d, =15p.a, . , +— (11 - 69)
_ )2 Ep '
Mg i1+ 2-3—3— '
% ¥ My
M = %:24P (11 - 70)
d.r



P 1a tai trong clia chuy roi clia thi€t bi FWD duge tinh bing pound (Ibs) ;

p 12 dp luc do P truyén qua tdm ép ¢6 bén kinh a, dugc tinh bing psi. |

Quan h¢ (11 - 69) dugc suy ra tir cong thiic tinh bién dang do tai trong truyén qua tdm
€p tron gay ra trong nén bén khong gian dan héi ¢ he s& Poisson n=0,5khi ddi_he hai 16p
(40 dudng c6 mo dun dan héi Ep va nén dat ¢6 mon dun dan héi M}q) v€ mot 16p ban khong
gian dan héi theo phuong phdp gdn ding cla Odemark dua trén khdi niém v€ "Idp tuong
duong cia Borber. :
% Khi xdc dinh E tir (I1 ~ 69) (sau khi d4 xdc dinh dugc My theo 11 - 70) ta phai tinh
ngugc md dan. D¢ tién dung, trong trudmg hop ding thiét bj FWD c6 dudng kinh tam ép
30 cm (a; = 15cm) ; AASHTO dd lap sén todn d6 & hinh 11 ~ 24 d€ xdc dinh ra ti s —E—E-)—

o MR
LN ) : - Mkdo » y -2 5 - = 5

tuy theo tri s6 P (truc tung) va tong chiéu day do dudng D (truc hoanh).

“E}o% Me_arr
80 F _
0 \ _ a = 5.9inches
60 - - ) c={18cm})
50 - %Hﬁ_“—““"——-—_‘_‘_‘_ . Epa‘MR-2
Ly \Q—\“‘—-—_
30 |- \\‘*\1‘_::““-——-—___ 3
h“‘.—‘\- RS I
\ i ]

10 ™~ \"”*‘---.. : —110
1 ST
6 . U .
5 ™ \-\-"‘-\_‘ . .
3l T

T 1100
2k
i

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 inches

TONG CHIEU DAY KET CAU MAT BUONG - D

Hinh 11 - 24. Todn dé d€ xdc dinh 1 s6 ;—? khi bi€t My, d,. P véi 4. = 13 cm (5.9 inches)
Mp '
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Chd ¥ réng, theo AASHTO 1993, quan hé (11 - 70) chi phi hop khir > 0,7 a. .Do vay,
sau khi can cir vao d,, va d, (twong dng véi khoang cich r nao do) d€ tinh dugc Ep va MER
thi phai thay cdc trj s& nay vao (11 — 68) dé xic dinh a, va nghiém lai diéy kiénr 2 0,7a,.
Néu khong thoi man thi phii diing tri s6 d, ing véi khoéang cdch tir tdm ép xa hon dé tinh
lai Ep va My, cho dén khi thoa man diéy kién dé. '

Mot chii ¥ nita 1a khi do ving bing thist bi FWD déng thoi phai do nhiét do mit dudng
va tri s6 do vong tai tam tim €p do diing dé tinh Ep theo (11 - 69) phai duge quy d8i vé
nhiét do chudn tinh toén bang 20°C (70°F), He 56 K(1) quy déi do vong & nhiet do t thue do
do(t) V€ dO vong & nhiét do 20°C d, (20), theo AASHTO duge dinh nghia 13 :
45(20)

dq (1)

H¢ 56 K(t) duge xdc dinh theo cdc todn dé (do két qué thirc nghigém) & cédc hinh 11 — 25a
va 11 ~ 25b tuy thuoe nhiét do mat dudng be iong nhya.

K(p)= (11 - 71)

Nhigt 4o mat dudng Béténg nhya, dé G

"0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
14— T T T 7 — T T T
"2 Q\

-\ . )

M%
10 : Tding chidulday itp Bétehg nhira

valldp cb nhya

\

/]

\ 2M
08 I~ T
, “\ "“"-\ a¢m
06 \\ 10 cm
ot
y 30”“\}‘\
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Nhiét d6 mat duting Batong nhya, do F _
Hinh 11 - 25a. D4 thj xdc dinh hg 6 K(1) khi 18p méng trén bing vit lien hat hodc bing hén hop nhira.
Viec quy d6i vé nhiét do tinh tosn 20°C chi thuc hién véi d, con tri s6 d, ding dé€ tinh
M}; theo (11 - 70), thi lay tri s6 thuc do ma khong cdn quy ddi vé nhiét do tinh todn.

Nhiét 46 mat duong be tong nhya dung dé xdc dinh K(t) theo cdc dé thj tren phdi 1a
nhiét do trung binh ciia cic 16p ¢6 sit dung nhyua bitum trong két cdu do dudng. Khi tién
hanh thir nghiém NDT nhi¢t d6 nay duge xdc dinh nhy sau :
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— Do nhiét d6 bé mat mit dudng beé t6ng nhua ldc thir nghiém.

— Thu thap s6 liéu nhiét d6 khong khi trung binh tai dia di€m thir nghiém NDT trong

5 ngay trudc khi thir nghiém.
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— Vi cdc s6 ligu ndi trén, tra todn d6 hinh 11 - 26 dé tim ra nhiét do bé tong nhua & do
sau 1" (2,54cm), & do sau giita bé day céc 16p ¢6 nhua va & ddy 16p. Cong va chia trung
binh nhi¢t d¢ & 3 d6 sau d6 s& cho nhiét do trung binh cia cdc 16p c6 dung nhya (gdm tdng
mat bé tong nhya va 16p moéng trén c6 trén nhua).

NHIET G BE MAT DUONG CONG NHIET BO KHONG KHf TRUNG BINH 5 NGAY, °F
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
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NHIET BO BE MAT BUONG CONG NHIET DO KHONG KHI TRUNG BINH 5 NGAY, °C

Hinh 11 ~ 26. Dy bic nhiét 40 16p bé téng nhira (hodc ¢6 1rdn nhua) & cic dd sau khic nhau.
b} Xac dinh SN
Dya vao két qua thir nghiém khong phd hoai NDT bing thiét bi FWD néi & trén, theo

AASHTO 1993, ¢6 thé xdc dinh chi s6 két c4u hir hi¢u cia mat dudmg cii SN, theo cong '

thirc sau ;
SN = 0,00453/Ep (11 - 72)

Trong d6 Ep (psi) duge xdc dinh tif (11 —~ 69) va (11 — 70) véi d, quy déi vé 20°C nhu
trén da trinh bay.

c) Xdc dinh mé dun dan hdi Tritu h:’éh My

Tri 56 mo dun dan hdi hitu hiéu cta nén dat Mg ding dé xdc dinh SN, nhue & (11 - 67)
theo AASHTO 1993 c6 thé duge xic dinh thong qua k&t qua thir ngh1ém NDT bing cdch

nhan tri s¢ MR tinh dwrge tir (11 — 70) véi mot he s6 higu chinh C = 0,33

0,24pP
"

Mg =0,33.Mk =0,33 (11 ~ 73)

Do két qua xédc dinh M' bang phuong phdp thir nghiém NDT véi thlé’t bi FWD ludn 16n

' hcn so vdi két qua thi nghiém xdc dinh MR trong phong theo hudng din & AASHTO T292
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nén he s8 C = 0,33 & day 1a mot heé s8 hi¢u chinh thyc nghi¢m nhim dé dua tri s6 My xdc
dinh bing thiét bi FWD nhu trén phi hop vdi tri s6 thi nghiém theo T292 (v6n dugc xem la
phueng phép quy dinh dé xdc dinh mé dun dan héi phuc vu cho tinh todn thi€t ké mat dudng
mém trong phuong phép cia AASHTO). Chi ¥ 1a h¢ s8 thuc nghi¢m nay chi that phi hop
Khi d4t nén dudng chi chia dugi 10% s6i, cudi.

11.8.9.3. Xic dinh S_Neﬁr theo phudné phdp xdc dinh “tudi tho con lai” ciia mdt ditcng cil.

Theo'phuchg phdp nay, chi s& kéi cu hiru hiéu cha mat dudng cii SN €6 thé dugc xédc
dinh nhir saun :

SN_j; = CF x SN, | (11 -74)
Trong dé :
SNOCE — chi 88 k6t céu clta két cdu mat dudng ci khi vira xay dung xong chua dua vao
khai thdc (tvong itng v6i chi s6 phuc vu p, trén hinh 11 — 22). SNOcﬁ dugc xac dinh theo

(11 - 53) bang céch khoan mat dudng ciil d€ xc dinh chiéu day cic 16p do dudng cii D; va

_he s6 16p a; tuong Ung (xem nhu vat liéu méi chua qua sir dung).

CF la he s6 diéu kien (condition factor), 12 ti s& gifta chi s6 két qua clta mat dudng ci
sau khi di chiu dung x 14n tic dung tryc xe tai thoi diém ting cudng v6i chi s6 két cdu ban

ddu SN.° ciia n6. Theo AASHTO 1993, tri 56 CF duge xdc dinh theo biéu d6 & hinh 11 - 27
tu¥y thudc % tubi tho cén lgi RL duge xac dinh nhu sau :

RL=100[1-—"—- \ (11 - 75)
Nis _

trong d6 : _ _

X 1a s6 l4n tich Ity tai trong tryc ESAL 18 kip da téc dyng 1én mat dudng trude khi tang

cudmg (xem hinh 11 — 22) ; x duge xdc dinh 1 s& liéu d€m va can xe hang nam ¥ cdc co
quan quan ly dudmg.

‘N 5 1a t6ng s6 ldn tich luy tdi trong tryc ESAL 18 kip c6 thé thong qua mat dudng cil
tir lic méi xay dung xong d€n khi chi s6 phuc vu gidm xudng con p, = 1,5 (tirén hinh 11 - 22,
N 5 duge thé hién 12 Ng,). Tri s6 N 5 duge xac dinh theo phuong trinh (11 — 52) hoic todn
dd & hinh 11 — 21 véi 4 tin cay R = 50% va p, = 1,5.

Trong trudng hgp sé lieu théng ke thyc t€ hang nim cho ké’t“q'ué X > Ny 5 thi AASHTO
cho phép dung tri s6 CF t6i thidu 1 0,5 dé tinh todn theo (11 — 74).

Phuong phdp SN, theo tudi tho con lai clia mat dudng cii s&€ khong sir dung duoc khi
khong c¢é s6 lieu d€m va can xe hing nam va ca trong trudng hop trudc d6 mat dudng cii da
dugc ting cudng mot vai lan.

11.8.9.4. Xdc dinh SN 4 bdng cdch diéu tra va khdo sdr tinh trang mdt duong cii
Theo cdch nay, SN, duge xdc dinh theo phuong trinh co ban (11 - 53) nhung bé day

cic 16p Dy, Dy, D; dugc khoan dao do thyc t€ trén mat dudng cil, cdn cdc hé s6 16p ciia
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- vat Tiéu do dudmg a|, ay, a3 va hé¢ s6 thodt nudc my, m; duge ddnh gis qua diéu tra, khio sdt
tinh trang mat dudng cii va qua kinh nghiém cia cdc chuyén gia.

Pé xac dinh cac hé s& 19p, thong thudng phai ti€n hanh khoan, dio h8 quan sat cic 1dp
vat lieu trong két ciu do dudng cii, 14y mau vé thi nghiém x4c dinh mét s& chi tiéu co ban
nhu lugng nhua con lai, d¢ hin cua nhya di bi 130 hod, thanh phan hat, chi s déo clia cic
16p vat liéu hat vv... va d6i chi€u véi hé so hoan cong dé danh gid chat lugng vat liéu thue
t€ trong 4o dudng cii. Ngodi ra, thudng phai quan sdt tinh trang bé mat 40 dudng thong qua
cac hién tugng hu hong ndt v, phut bin, vét hin bénh xe vv...Tuy theo mirc d6 hu hong ciia
mdi loai hién tugng (ndt nhe, nit vira, nitt niang, vét hian banh nhe, vira, nang...), ngudi thiét

k€ c6 thé tham khdo cdc bang ddnh gid hé s6 16p a|, a5, a3 J tiéu chudn song ngit "Thiét k&

mat duong mém" 22 TCN - 274 — 01 do Bd Giao thong Van tai Viét Nam ban hanh dya trén
co s& "Hudng din thigt k&€ mat dudng AASHTO 1993,

10 ==
\
\

'\

/

AN

/

Nhan t5 didu kién, CF

%

05" .
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Tudi thg ¢dn lai - RL, %

' H.‘lnh 11 — 27. Biéu dé xdc dinh h¢ s6 didu kién CF
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Chuong 12

TINH TOAN THIET KE AO DUONG CUNG _
(AO PUGNG BANG BETONG XI MANG)

Khidi niem vé 4o dudng citng gém 4o dudng beéténg xi mang toan khéi (d6 tai chd cé
hodc khoéng cé cdt thép) va 4o dudng betdng xi méang lap ghép da duge dé cap & muc 10.1 va
10.2 chuong 10, trong dé ciing di dé cap phén nao vé ciu tao 4o dudng betong xi mang
(hinh 10 — 3 va hinh 10 - 9). Ngodi ra, trong gido trinh “Xay dyng mat dudng 6t6” ngudi
hoc cdn ¢6 dip di sau vé cfu tao chi ti€t, vé vat liéu va cong ngh¢ thi cong 4o dudng bétong
Xi mang. Do vay trong chuong nay chi y€u 1a di sau vé phuong phdp tinh todn xic dinh bé
day va kich thudc tam betong xi mang. Tuy nhién vi¢c thiét k€ do dudng cing khong chi Ia
tinh todn, hon nita ciing cé nhitng van dé hi¢n phuong phap tinh todn chua giai quyét duge
théa ddng (nhu vdn dé tinh toin xdc dinh bé day 16p méng ctia tdng phi bétong xi mang),
do vay & day vin phaj dé c4p d€n mot s8 yéu cdu quan trong nhat vé c4u tao.

Ciing lwvu y ring nhimg noi dung dé cap trong chuang nay chii y&u 13 danh cho tinh
todn, thi€t k€ 40 dudng bétong xi mang toan khéi dé tai chd. Nhimg dé myc hodc ndi dung
Vi€t do dudng bétong xi mang xin ngudi doc hiéu 1 4o dudmg bétong xi mang toan khoi dé
tai chd. Con viec tinh todn thiét k& 40 dudmg bétong xi mang lip ghép duoc trinh bay riéng
mdt myc. Trong qué trinh hoc tip, nghién citu ngudi doc ¢6 thé tham khao ban “Tieu chuin
thi€t k€ 4o dudng cing dudng 6t6” 22TCN223-95 do B6 GTVT ban hanh (c6 higu Iyc tir.
24/7/1995). ) -

12.1. CAC HIEN TUQNG PHA HOAI KET CAU A0 PUONG CUNG
| VA CAC TIEU CHUAN TINH TOAN

12.1.1. Tuong tu nhu véi do dudng mém, tic nhin tryc ti€p gay phd hoai k&t cdu do
dudng cimg vin 13 tdc dung cia xe chay (dong, tring phuc) va tic dung cla moi trudng
thién nhién (chi y&u 1a tic dung cia bi€n ddi nhiét d6 theo mia va theo chu ki ngay dém,
cling nhu tdc dung xam nhap cia cic ngudn am), : :

Tuy nhién, do dic diém c4u tao k€t cfu 40 dudng betong xi mang 13 tdm cé dé cimg lon
Vi cdu tgo do duing cé khe (xem 10.2 va hinh 10 — 9) nén cdc hién tugng phé hoai va muc
d6 énh hudng clia céc tic nhan néi trén ciing khdc nhiéu so v6i két cau 4o duong mém.

12.1.1.1. Duéi tc dung cha xe chay, do tdm betong xi mang c6 do cing 16n hon nhiéu
$0 v0i méng va nén d4t nén t4m sé chiu uén va néu t4m khong di day thi tam sé bi nidt doc
hodc ngang & giita tdm hodc mit & géc, canh t4m. Dac biét hay nit 0 g6¢ va canh ngang tAm
vi tai ddy khi banh xe théng qua, Ung sudt kéo udn do tai trong banh xe gay ra 16n hon khi
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binh xe dat & giira t4m ; thém vio d6 nuéc d& xam nhap qua cic khe tdm xudng moéng va
nén d4t, lam cuong do méng va nén bi giam yé&u dan dén dé phét sinh tich lu¥ bién dang déo
0 lan can géc va canh tdm, tao ra sy 1i€p xic khong t6t gilta tim va méng tai d6 (hién tugng
tdm bi cap kénh, bj “hiéu \ing cong son”, bi phut bimn tir khe l&n).

Tac dung trang phyc ciia xe chay, mot mat thic ddy quéd trinh tich luy bién dang déo
néi trén, mit khic 1am vat lieu betong xi mang bj mdi khi€n cho cuong d6 chiu kéo — uén
va tu6i tho ciia bétong bi giam di va t4m ciing s& bi phd hoai vi niit sau khi chiu dimg mot
s0 l4n xe chay nh4t dinh. Thuc nghiem tdc dung triing phuc trén cdc miu dim bétdng xi
méng cho thdy quy luat giam cudng do nay cé dang : '

Sku__ o - B.logN (12-1)
Rku

" trong dé : Ryu Ia cudng do chju kéo uén gidi han duéi tic dung cia tai trong t{lc.dt_mg mot
lin ; oy, ~ tng suit kéo udn do taj trong trung phyc gay ra trong ddm bétdng ; N 1a 54 14n
tic dung cia tai trong tring phuc ; o va B 12 céc he s6 héi quy thyc nghiém (vi du theo
Kesler « = 0,954 va B = 0,049 ; theo Tepfer o = 1,0 va B = 0,0685, con & Trung Quéc
¢6 ¢ong b6 mot thue nghi¢m cho a = 0,961 va B = 0,063 véi he s6 tuong quan thuc nghiém
r=-0,931 va d¢ léch tieu chudn s = 0,0253 ; ¢ nhiéu nudc khic déu cé cic thuc nghiem
cho két qua twong tr nhu vay). Thyc nghiém ciing cho thdy néu I;I' '
ku
dung tai trong triing phuc khong cé dnh hudng gi ding ké dén quy luat néi tran. _

Ngoai ra, luc ngang gilfa b&nh xe vi mat dudng ciing 84y céc tdc dung ph4 hoai bé mit
(bdo mon, 14u ddn 13m bong tréc bé mat din t6i 16 ddu c6t liéu d4 trong bétong, lic do6 mii -
dudng bétong xi mang s€ nhanh chéng bj pha hoai). :

< 0,75 thi tAn su4t thc -

_ 12.1.1.2. Téc dung cua bi€n déi nhiet d6 dén sv lam viéc cha t4m bétong xi mang ciing
rdt 1én : '

~ Su bi€n ddi nhiét d6 theo mita s& 1am nhiét d6 ban than tdim BTXM tang hodc giam
déu va néu tdm khong dan hoac co tr do duge thi s& phdt sinh tng suat rat 16n. Tuong tugng
néu mat dudng BTXM khQng c6 khe ma d6é thanh mot dai lién tuc thi ¥ng sudt nén (khi
bétong dan vé mba néng) hodc \ing suit kéo (khi bétdng co vé mua lanh) s& duge xdc dinh
theo cong thic trong mon hoc sttc bén vat lieu ;

g = Elzb_'c:'t .

Néu modun dan héi cia bétong Ey, = 200.000 kG/cm?, h¢ s6 nd nhiét ctia béténg o = 0,00001,
heé s6 Poisson u= 0,15, véi nhiét d6 thay ddi tr mia néng sang muia lanh t = 20°C thi ing
sudt kéo tinh theo (12-2) o = 47 kG/cmZ. Tri 36 nay qud 16n so véi cung dé chiu kéo —
udn cia bétdng va d6 1a 1f do ta phai chia tAm, b6 tri khe nhu & hinh 10-9.

Tuy nhién dit c6 chia tdm, b& tri khe Co, ddn thi dudi tdc dung bi€n déj nhiét do nhur vay,
tdim BTXM vin khong co, din ty do duge vi ludn tén tai luc ma sit giita ddy tdm vdi bé mat
méng (dii ¢é bé tri 1op cdch ly bing c4t tron nhya hodc rai gidy ddu quét bitum nhu & hinh
10 - 3). Vi lyc ma sit nay chi tdc dung & ddy méng nén tdm s& chiu kéo léch tam khi dan vé
mua hé (xem hinh 12 - 9 v§i Ung suit kéo 1dn nhat xudt hién & mat ddy tdm). T&m c6 kich
thude cang 16n thi trj s ting sudt kéo nay cang lén va t4m cang dé bi phd hoai do uén doc.

(12-2)
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— Su bién déi nhiét do ngay dém trong tdm BTXM sé& din dén sy chénh léch nhiét do
gilta mat trén vA mat dudi t4m, gay ra hien tugng t4m bj uSn véng : ban ngiy do bifc xa mat
trdi (16n nhat 1a vao khoang 12 + 14 gié) mat trén tdm bj nung néng va nhiét do & d6 s& cao
hon ddy méng (kha nang din nhiét cia BTXM tuong d6t thip), cdc thé trén mat tdm lic d6
din ra nhiéu hon so véi cdc thé & ddy tdm khién cho tdm cé'xu_huc‘mg bi uén véng lén ;
nguoc lai vé ban dém, trén ngudi dudi nong 1am tém ¢6 xu huéng véng xuéng. N&u t4m bi
han ch€ uén véng (do cdc thanh truyén lirc va ma sdt & khe t&m, do lyc ti€p xic & ddy t4m,
do trong lwong ban than t4m) tirc 13 t4m khong ty do udn véng lén hoac xuéng dugc thi
trong tdm s& phét sinh dng suft do han ch& u6n véng (thg diy t&m bj kéo, thé mat t&m bi
nén vé ban ngdy ; nguoc lai vé ban dém).

-

. Néu hoan roan kli()ng_udn ving duge thi iing sust nay cé thé dat t6i tri s6 16n nhat 12 ;
o= Eb.[}t.At
21 -p?)
‘trong d6 : By, a, 1 ¢6 ¥ nghia nhu & (12 ~ 2), con At 1a chénh lech nhiét d6 16n nhét tinh
todn giita mat trén v mat dudi tAm xay ra trong chu ki mot ngay dem (°C).

(12 - 3)

Tuy nhién, nhd ¢é cdu tao khe nén trén thuc t€ tfm khong bi han ché uén véng hoin
toan va trj s6 tng suit ubn véng chéc chin s& nhd hon tri s6 tinh theo (12-3)-xem & 12.4.

Tédc dong méi trudng & day duge thé hién dinh Iugng qua thong s6 At, néu At cang lén
thi Ung suit udn véng cang 16n. Tri s6 At hoan toan phy thuéc vao diéu kién khi hau (buic
Xa, nhiét d khong khi...) & méi nudc, méi ving va viec xdc dinh At dua vao tinh todn s&
duoc dé cap & muc 12.4. '

Hién tugng uén vong dién ra lién tuc theo chu ki ngay dém, tng sudt uén véng luén
luon déi ddu din dén hién twong 14 BTXM bi “méi nhiét” va do vy rat nhién tic gia
nghién ciu di xem su bi&n déi nhiét d6 tdm ngay dém nhu mot loai tai trong tring phuc,
lam cho tdim BTXM dé nhanh chéng bi phd hoai. Thuc t&€ & nuéc ta di cho thdy rat rd tic
dung nguy hai ndy : cdc tAm.BTXM & dudng bang san bay Tan Son Nhat (vi nhidu san bay
& mién Nam khéc) cé kich thude 7,62 x 7,62m day 30cm tren mong cAt gia c6 xi mang di
bi niit doc ¢6 quy luat & ving giita tdm ngay ¥ 1 + 2 nam déu sau khi dua san bay vao khai
thac (1964) va cho dén nay 100% s6 t&m déu bi nit doi (di nhién khe nit cong queo nhung
vdn trong viing giita t4m) trén t4t ca cdc dudng bang. Qua nghién ciu, k&t luan chung cia
cic chuyén gia va co quan tham gia nghién citu da khing dinh dé 1 do tdm ¢6 kich thudc
quéd 16n va cdu tao khe doc gay bat lgi cho viéc chju dyng tdc dong ubn véng trong diéu
kién chenh léch nhiet d0 At & mién Nam nudc ta Ia khi 16n (thudc khu vyuc bit 1gi, bic xa
16n gdn quanh nam). ' )

Duong nhién, & gido trinh nay chua dé cap dén nhitg hién tugng phd hoai do chdt
luong vac liéu va cong nghé thi cong dic biet 1a hién tugng nitt do co ngét bétong lic méi
dé xong chua kip bao dudng (nudc trong bétong béc hoi d& lai khe nit...)

12.1.2. Qua phan tich céc hi¢n tuong phd hoai néi trén, ta thay r& tdm BTXM cila do
dudng cimg lam viéc trong diéu kién chiu uén duéi tic dung cia tai trong xe chay va tic
dung cla sir bi€n déi nhiet do theo mua va theo chu ki ngay dém (cdn tic dung cia cédc -

“nguén 4m 13 khién cho diéy ki¢n 1am viéc d6 x4u them do 4m anh hudng dén cudng do
méng va nén, dac biét 1a tat cdc chd khe n6i). Tdém BTXM trong diéu kién d6 s& xem 12 bi
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phd hoai, n€u nhu trong thai ki tinh todn quy dinh (th&i ki nay thudng 14y 12 20 nidm nhw d&;

cap & bang 10 - 2) tAm bi ndt, vi nhur vay két cdu do dudng cing khi d6 s& mét di tinh toant
kh&i ban ddu khién cho nang luc chiu tai clia né gidm xuéng dudi mic cdn thi€t. bay clng,

chinh 1 trang th4i giéi han cla két cqu 40 dudng cling va néu mudn d€ trang thdi gidi han
d6 kh6ng xiy ra trong sudt thdi ki tinh todn quy dinh thi tinh todn thigt k&€ 4o duong cling
cin bio dam dat duec cdc didu kién hay cdc tiéu chudn tinh todn dudi day :

12.1.2.1. Boivéi tdm BTXM
Oy S kRyy . (12-4)

‘i trong d6 : oy, 12 Ung sudt kéo udn & bét ki diém nao trong tdm BTXM do tai trong xe, hodc
“do bi&n d6i nhiét do, hoiic do ci hai tic nhan d6 tac dong déng thoi gay ra (xdc dinh oy,
xem dmuc 12.2 va 12.3). '

Ry, l2 cudng do gi6i han chiu kéo udn cia bétdng xi mang & i 28 ngay (kG/cmz) ;
thudng duge x4c dinh v6i miu ddm 5 x 5 x 60cm ; k 12 he s6 tdng hop chi¢t giam cuong do
xét dé€n madi va cdc y&u t6 anh hudng khic (nhu chit lugng bétong khong ddéng nhat...).

a) Tiéu chudn thiét ké do duong cing cha nude ta 22TCN223-95 quy dinh hé s6 k tuy
thu6c céc trudng hop té hop tai trong tinh todn khdc nhau nhu & bang 12.1 dudi day.

- . Bdng 12 -1
TRI 86 CUA HE SG CHIET GIAM (HOAC DU TRU) CUONG PO k
Té hop tdi trong tinh todn . Heé s6 chiét giam cuong d0 (k) | Hé s6 an toan i’k
— Tinh v6i tai trong thiét ké tiéu chudn 0,5 2.0
- Kiém todn véi xe nang _ : 0,59 + 0,83 1,7+ 1.53
— Kiém todn véi xe xich 0.65 154
— Tdc dung dong thai cia hoal tii va . 0,85 + 0,90 1,18 + 1,11
chia tmg suat nhigt '

Né&u ti s6 ;k“ =k = 0.5 thi theo (12 - 1) c6 thé chiu dung dugc t6i trén 20.000.000 14n
ku

tic dung tring phuc. K& qua thi nghig¢m clia Vién nghién ciu Duong 6t6 ctia Lién X6 cil
ciing cho thdy néu ti s6 k < 0,5 thi qua 15.000.000 lan tic dung tai trong tdm BTXM mat
dudng cing vin chua bj phd hoai. Con d6i vdi cic (8 hop tdi trong tinh todn thi s6 ldn tdc
dung 1ap lai it hon nén k ¢6 thé cho phép 16n hon. Ngoai ra, con ¢é mot s8 y€u td thien vé
an toan khdc : dé 12 cudng do bétong xi ming con tang theo thoi gian ; do vay c6 nudc ¢con
cho phép diing Ry, o tudi 90 ngay (R0 ~ L IREY) dé tinh todn n€u do dudng cing lam xong

chua cho théng xe ngay. Riéng vdi hién tugng moi nhigt thi bién do iing sudt tring phuc '

thudng nho (khong phai 1a tir oy, xudng Gy, = 0 ma tif g sudt nhiét 16n nhit 6 xuéng
dén trj 56 Gng suat nhiét nhd nhit o ypip. t0C 1 Gypax ~ Simin 1RO) Nén anh hudng dén sy suy

giam cudng d6 bétdng xi mang cing nhd hon so v6i 4nh hudng clia tng sudt trung phuc do
"tai trong xe chay gay ra.
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Chinh vi nhimg phén tich ndy nén cé thé thdy rdo ¥ nghia cia hé s6 k trong bang 12-1 1a
mot hé s6 18ng hop (xét dén ca cdc yéu t6 lgi va bat loi ddi véi cudng do gidi han cia BTXM).

Viéc st dung mot hé s6 chi€t gidm téng hop nhu vay ¢6 lgi & chd dé& van dung trong
tinh todn thi€t k&€ (vi th€ hién mdt s6 quy trinh cdc nudc phuong Tay va ving Pong Nam A
vin sir dung cdch ndy) nhung lai ¢c6 mot nhuge diém la khong xét duoc luong giao thong
tich luy N (16ng s6 ldn tic dung clia tdi trong xe tinh todn) trong suét théi ki phuc vu clia
két cdu 40 dudng. VI vay & nhidu nudc vdn ¢6 mot xu thé€ 1a nghién citu dé di téi dp dung
mot h¢ s6 xét riéng anh hudng gay modi wy thudc s6 1dn tic dung cua tdi trong. Trong
trudng hop d6 thi cdn phai nhé ring : ciing v6i hé s6 mdi lai phai dua vao mot s6 céc hé s
xét d€n nhitng nhan t8 khdc ¢é anh hudng dén wdi tho va cudng do cha BTXM, day ciing

- khong phai la diéu don gidn.

b) Chit y rang - khi xét dén tic dung déng thdi cia hoat tai va clia Gng sudt nhiét thi

theo (12 — 4) va bang 12 - 1 s& phi dp dung diéu kién'kiém tra du6i day :
Oge + Oy < (0,85 + 0,90)R,, (12 - 35)

trong d6 : o, la tng suat kéo udn do hoat 1ai va o, 12 dng sudt kéo ubn do chénh léch nhiét

.do At gita mit trén va mat dudi t&m (phdt sinh Khi t4m bi han ch€ uén véng). Di nhién 12
hai thanh phdn dng suft nay phii 13 & cdng mot vi ui trong tfim BTXM va t8 hgp bat lgi

nhat cia ching thudng 1a & thd dudi gitta tAm vé mia he lic c6é chénh léch nhiét do At 16n
nhdt (lic At — At ).

So sénh tri s& hé s8 k & (12 - 5) va k = 0,5 khi tinh vdi tai trong thiét k€ tiéu chudn, cé thé
d& dang thdy ring phdn cudng d6 danh cho BTXM chiju dng sudt nhiét 13 (0,35 + 0,40)R;,,

tic a :

o, < (0,35 + 0,400Ry, (12 - 6)

Day ciing 1a mot diéu ki¢n hay dung dé khong ché kich thucde tdm BTXM nhim han ché
tri 56 ¢ng sudt nhiét 16n nhdt cho phép (xem cdch xic dinh kich thuéc t4m & muc 12.4).

Trong mot s6 quy trinh thi€t k& tdng phi BTXM dudng 6t6 va san bay cdc nude ngudi
ta goi phdn hé sd du trif cudbng do danh cho ing su4t nhiét ndy 12 he s6 didu kién 1am viéc
(tdim BTXM lam vi¢c trong didu kién c6 tdc dong nhiet do) va xét gop voi heé s6 du tri
cuong do danh cho hoat tai ; liic nay ngudi ta khong néi gi dén viéc tinh to4n img suft nhiét
nifa (va chiing ta khong nén hiéu nhdm 13 cdc quy trinh d6 khong xét dén ving su4t nhiét).

¢} Ciing theo Tiéu chudn thiét ké 22TCN223-95, cic t6 hop tai trong tinh todn néu &

bang 12 - 1 va tht wr ki€m todn cdc t6 hop duge quy dinh nhu sau

Bdng 12 -2
TAI TRONG TINH TOAN TIEU CHUAN VA HE s6 XUNG KiCH

Tai trgng tryc tiéa
chuiin (daN)

Téi trong bénh
tiéu chudn (daN)

H¢ s6 xung kich

Tai trong banh
tinh todn (daN)

10.000
12.000
9.500

5,000
6.000
4.750

1,2
1,15
1,20

6.000
6.900
5.700
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Sau khi di tinh todn vdi tai trong tiéu chudn, phdi kiém todn lai véi xe ndng nhdr ¢6 thé
chay trén dudmg, kiém todn véi xe nhiéu banh 80 tdn, vSi xe xich T 60 (khi trén dudng c6
thé c6 xe xich di lai).

Céc chi tiéu ki thuat chh y&€u cha may kéo nhiéu banh cho & bang 12 - 3

Bdng 12 -3
Chi tiéu Pon vi Miy kéo 80
Trong lrang _ ' T 80
S6 truc banh xe o chiéc 4
Ap liue cita méi true xe : T 20
Kho#dng cich giiru cic truc theo hwdng doc - m 1,2+40+1.2
56 banh xe trén mbi truc banh chigc &
Khodng cich gilta cic ddi bénh xe theo huéng ngang m Ix09
Kich thudc vét binh xe (banh kép) m 0.5 x 0.2
Céc chi tiéu chi yéu ciia xe xich T-60 duge cho & bang 12 ~ 4
' Bdng 12 -4
Chi tiéu o Pon vi . T-60
"] Trong lugng xe xich T 60
Ap lyc banh xich - T/m 6
S6 bdnh xich : chiéc
Chiéu dai vét bdnh xich _ . ' " m 3
"Chiéu réng binh xich m - 07
Cu ly gifta hai truc binh xich (theo hudng ngang) m . 2,6

12.1.2.2, D6i véi tdng méng ciia két cdu do duong ciing : D& bao dam khong xudt hién
bién dang déo (dan dén tich lu¥ bién dang), theo Tiéu chuin nganh 22TCN223-95 v& mit
tinh todn ting moéng phai thda min diéu kién (tiéu chudn treng thdi gidi han) tuong tu nhu
(11 =23} va (11 — 24) véi két cdu do dudng mém (xem chuong 11} :

Tamax_tam*"rab{Kc . (12— 7)

Y nghia cia céc ki hiéu ndi trén giong nhu & (11 = 23), (11 = 24) va (11 = 27). Viéc
tinh todn t,,,, T,, va quy dinh vé hé s6 K’ (trang dé c6 xét dén téc dung tring phuc cla taj
trong xe chay) d6i véi ting méng két cau 4o dudng citng xin xem & 12.3 (diém 4).

Viéc tinh todn theo diéu kién (12 - 7) thét sy chi ¢6 ¥ nghia vé mat 1i thuyét vi trén
thure t€ Gng sudt cit do tai trong Xe chay truyén xuéng ting méng rdt-nhd (ting mat BTXM
¢ do ciing rit 1on). Trong khi dé, thong qua thuc t€ khai thic do dudng cltng, ngudi ta nhan
thdy tdng moéng c6 anh hudng rdt quan trong dén tudi tho va mic do bén viing cia loai ket
cau 4o dudng nay nhu di néi & muc 10.1. Do vay, d&i véi ting méng ngoai yéu clu kiém tra

theo diéu kién tinh todn ndi trén, thudng phai kém theo cdc yéu cdu bat budc vé mat ciu tao -

(xem 12.2).

Quy pham thi&t k€ do0 dudng cting clia Trung Quéc khong yéu cdu tinh todn Kiém tra
{ing suat cat nhu trén ma quy dinh tri so modun dan héi yéu cdu chung cho cé tang moéng va
nén dat EM (kG/cm ) nhu & bang 12 - 5,

ch.yc
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| Bdng 12 -5
YEU CAU BOI VOI TRI S6 E™ TREN TANG MONG
CUA KET CAU 40 DUONG CONG (TRUNG QUGC)

s

6 1an thong qua tai trong tryc tiéu chudin

(10T) trong 1 nghy dem (ldn/ngay o > 1500 . | 201+ 1500 | 5+ 200 ] <5

Ef,. (kKG/em?) 1200 1000 800 , GOOJ

Lic nay diéu kién ki€m tra cuomg do va bé ddy 16p méng s& 13

EX.nzED

ch.yc (12 - 8)

trong d6 : E;“h'yc [a tri 56 & bang 12-5 : con E;?l 12 modun dan héi chung cha ting méng

- nén dat khong phai 1 vat liéu hoan toan dan héi. |
He 56 n.dugc xdc dinh tuy thuge bé ddy tdm betong xi méng & trén (h), tuy thuoc ban
than trj s§ EZ3 vauj s6 médun dan héi cha betong xi ming E_ ;

0.8 . .
n= 10-2’64.:1[ h—?—c-] ' (12-9)
. E::Tl

V6l & = 1,0 khi tinh todn 4.diém gitta tdm BTXM va a = 0,75 khi tinh tosn & diém canh
ngang cua tdm.

12.2. CAC YEU CAU VP THIET KE CAU TAO
KET CAU A0 PUONG CUNG

Cung véi viec tinh todn théa man cdc diéu kien, cée tieu chudn gi6i han néi & muc 12.1,
céc bién phdp cdu fgo cling c6 mot ¥ nghia hét sie quan trong trong viéc han ché cic hien
tuong phd hoai, bio dim tudi tho va chat lugng khai thic ciia 40 dudng cing.



nay tuong ung 12 45 kG/cm® va 350 kG/em?. Tuy nhién, trong diéu kién khi hau néng cin
han ch€ lugng xi ming (d€ trdnh nut do co ngét lic mai dé bétong), do vay hién c6 xu
huong dung cdc phu gia hod déo hoic phu gia ninh két cham dé tao kha niang dé thi cong

trong di€u kién han ché «j l¢ % {nudc/ Xi mang).

Trén céc tuyén dudng t6c do cao hién mot s6 nude con 1am 16p ldng mat chét luong cao
bing nhya polime trén mat 4o dudng cimg dé tao nham (vi mat bétong xi mang dé bj mai tron).

12.2.2. Phai ddng tdng mdng cé chat lien két, én dinh nudc, khong tich lu§ bién dang
déo, ngan dwgc nudc thdm xudng nén d4t, ti€p xic 16t vSi ddy t&m BTXM va khong dé cic
. ving nudc ket lai gifta ddy tdm vi mit méng, dac biét 1 khéng dé nudc ket lai giita thanh
tdm BTXM va 1€ duong. Do vay, thudng phai 4p dung c4c bién phép c4u tao sau :

— méng phdi 1am bing
¢ B/? A‘@ bétong cuong do thip day
e | 10% 13- 207, 16i thi€u 14cm, hoiac bang

» \\\\\\\\\\\\\\\:\\\\\’ f? da (sdi cudi) gia cé xi ming,
ELETTIRS 7 i gl dat, cat, gia c6 chat lien két

5 8,12 “ vo co v6i bé day t6i thiéu
15 + 16¢cm ; cudng d¢ chiu

nén & 28 ngay tbi clia cic Iép
Hinh 12 - 1. C4u tao két cdu ciia 4o dudng betong xi mang 46 tai chd.

B — bé rong phén xe chay ; b - ddi an toan hodc gia cé 14 ; vat ligu mén% nay phai tir
C - bé rong L€ ; B, — bé rdng méng ; d — bé rong them cia 16p méng 3040 l(G/cm trG len, cudng

so véi 16p mat (d < 0,3 = 0,5m) | ~ tdng mat (tdm BTXM) ; do ép ché & 28 ngay téi -

2 — 16p tao phing va cich ly ; 3 - tdng méng ; 4 —‘16[3 diy do dudng; - phal tr 3.5 + 4,5 kG/cm2
5 — 16p thodt nude ddy 20cm ; 6 — 18 cd. 5 1o
. r n ]

— bé rong tdng méng phai rong hon phdn xe chay va phin gia ¢8 1€ nhu & hinh 12 - 1.

— 16p tao phang va céch ly c4u tao bing gify d4u trén quét mot 16p nhya dudng (giam
ma sat gilta ddy t&m va mong) ;

— 30cm nén dat wén cing (dudi ddy méng) phai duge ddm nén dat do chat cao
K =0,98 + 1,0 (cong ddm nén cdi ti€n).

— bt budc phéi gia c6 1é.

12.2.3, Bé day tam bétong -

Bé day tdm BTXM do dudng ciing duge xdc dinh theo tinh todn nhung khﬁng duge nho hon
18cm néu tinh véi tai trong truc 9,57 ; 22 cm néu tinh véi truc 10,0T va khong nho hon 24cm néu
tinh véi tai trong truc 12,0T.

Bé day tdm khéng bd tri c6t thép phai duge xdc dinh theo tinh todn véi trudng hop
tai trong xe tdc dung & canh va géc tdm ; cling ¢6 thé xdc dinh theo tinh todn vdi trudng
hop tai trong xe tdc dung & gilta tdm nhung c6 b tri thém c6t thép ting cudng mép tim
(hinh 12 - 2):
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Hink 12 - 2. Céu tao mat cit ngang tim betdng xi mang mat dudng.
a - ¢6 diing cot thép ting cudng mép tdm (bé day tim mong hon) ;
b - khong ding cét thép (bé day tdm day hon).

12.2.4, Kich thuéc mit bing tim BTXM

- Bé rong tdm BTXM dudng 616 thudng c4u tao bing bé rong mot lan xe (3,50 + 3,75m)
va khéng qui 4,5m.

— Bé dai tdm (hay khoang céch giita c4c khe co & hinh 10 — 9) cang 16n thi dng suidt usn
doc vi uén véng do bi€n déi nhiét do s& cang 16n. Do vay thudmg phai khéng ché chiéu dai t4m
theo diéu kién (12 ~ 6). Tinh todn bé dai tim tuy thudc bién d6i nhiét do (xem & muc 12.4).
Theo két qua nghien cifu clia GS. Duong Hoc Hai va céc cong tac thi trong didu kién nudc
ta, chiéu dai tim BTXM khong cét thép dudng 616 chi nén 1én nhat 12 5,0m & céc ving phia
Bic va 4,80m & cdc ving phia Nam, néu BTXM c6 cudng do chiu kéo — uén < 40 kG/cm> ;
con theo quy trinh 22 TCN 223-95 thi chiéu dai nay 12 6,0m. Chiéu dai t4m ngén thi s6 khe
ngang trén lkm cang nhiéu 1én din dén diéu kién van doanh khai théc kém di, mat khéc t6n
thém chi phi cho viéc tao va nhét khe... Do vay trén cac dudng 6t0 hién dai (dac biét 1a
dudng cao tdc) ngudi ta tim cich tang chiéu dai tAm dén 10 + 20m bing cdch bs tri lugi
thép ¢10mm véi lugng thép Khoang 7 + 7,5 kg cho Im? tigt dién tam (b8 tri cich ddy tdm

'khodng 1/3 chién day t4m) hoac tang chiéu dai tdm hon nita bing cdch dung tdm bétong cot

thép. Con ¢6 thé sir dung ca mat dutng bétong ludi thép lien tuc hodc bétdng ting suit trudce,
lic nay b cdc khe co ma chi dé c4c khe din hoac khe thi céng véi cu ly khe dé&n hang
100m. (Trong khuon khé gido trinh dai hoc & day chiing t6i khong dé cap dén viéc cau tao

va tinh todn cdc loai mat dudng BTXM lu6i thép hodc c6t thép n6i iren). -
12.2.5. Bé rong va khoang cdch gitta cdc khe din duge xac dinh theo cong thite sau :

b=P.o. Tyl - . U2-10)

trong d6 : b 1a bé rong va L 1a khodng cdch giita cdc khe din ; B 1a he' 56' €p co cla vat

li¢u chén khe, thudng dp dung B = 0,5 : o l1a h¢ s6 dan nd nhiét clia bétong, thudng

a=06.107+13.10" (%J va trong tinh todn 14y trung binh o = 1,10 (% :

Ty la chénh lech gifta nhiét d¢ cao nhat trung binh cia t4m bétong trong qud trinh khai
thac’ so v6i nhiét d¢ lic dd bétong ;

Chiéu rong khe din b thudng chi cho phép bang 2,0cm + 2,5cm (r6ng qua thi didu kién
lam vigc tai khe khéng t6t).

Do khéng ché b nén c6 thé tinh ra chiéu dai L theo (12 - 10). Thuc t&€ & nhiéu nuéc cho
thdy néu thi céng tdm BTXM vé mua he (nhiét do lic dé betong cao din dén T, pho) thi véi
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céc tdm day trén 20cm ¢6 thé khong cdn 1am khe din, cdn néu thi cong vé cdc mda Khéc thi
¢6 thé b6 trf L = 100 + 200cm. Tuy nhién, tai cdc chd mat dudng cing ti€p gidp voi cau
hoic véi céc kién tric khdc (k€ ca chd ti€p gidp véi mat dudng mém), cdc chd dudng cong
b4n kinh nhd hodc ¢6 do dbc 16n, thi déu phai b6 tri khe déan.

12.2.6. C4u tao khe va bé tri thanh truyén luc
C4u tao cic loai khe cia mit dudng BTXM da dugc gi6i thiéu & hinh 10-9a, b, ¢, d.
a) Phén trén cita cdc khe déu phai d6 mdt tit v6i cdc yéu cdu vé chit luong mdt tit nhu sau :
- kha nang chiu nhiet d¢ 75°C trong 5 gid : khong bj bién dang ;
_ d6 dinh bim véi bétong & 25°C : < 5 kGfem” ;
~ d6 kéo dai & 25°C : > 50%
— qudn diia thuy tinh ¢ 20mm & 25°C khong thdy vét nit ;
— tinh d& thi cong : & 180° rét chay kin ddy khe rong lcm sau 6cm.
Khong duge dé cdc vat (hat) cing roi hodc 14n v&i mét tit chui vao céc khe dan va cic
khe doc. ' '

b) Thanh truyén lyc & cdc khe co va khe dan déu plidi bing thép tron tron quét bitum dé
tim c6 thé dich chuyén khi nhiét do tdm thay d6i. Kich thudc va khoang cdch gilra céc
thanh truyén lyc thudng nhu bang 12-6.

Khoang céch tir thanh truyén lyc d€n mép ty do clia mat dudng (cua khe dan, khe co)
khong dugc 16n hon 1/2 dén 1/4 khoang céch giira hai thanh truyén lyc.

_ Bdng 12-6
KHOANG CACH VA KiCH THUGC CUA CAC THANH TRUYEN LUC

Chiéu day tdm
bétong (cm)

‘Puimg kinh thanh
truyén Iue (mm)

Chiéu dai thanh
truyén lyc (em)

Khoing cdch giira 2 thanh truyén lue (em)

Trong khe déan

Trong khe co-

Nho hon 20 20 50 30 " 65 (100)
22 + 30 25 50 30 65 (100)
Ghi chit

* Cic 36 trong ngodc don ¥ng vai trrdng hop t4m béténg dit tren lép méng gia ¢8 cic chil lien két vo co. -

Thanh truyén huc ctia khe doc thudng c6 dudng kinh tir 10 + 12 mm, chiéu dai 75cm,
dat cdch nhau 100cm.

‘Riéng thanh truyén luc .cﬁa khe doc thudng lam bing thép c6 go khong quét nhua bitum

vi thanh nay cdn ti€p xdc chat v6i bétong dé chéng tdém BTXM dich chuyén ra phia 1&

(thanh truyén luc chéng “tr6i”) ; viéc quét nhya khoing 10cm & ngay trong pham vi chinh
giita khe chi c6 muc dich phdng nudc thdm qua khe 1am ri gita thanh truyén luc.

12.2.7. B6 tri chung cic tam BTXM trén mat bing

Ngoai cdch b& tri théng thuong nhu ¢ hinh 10-8 (t4m chir nhat, cdc khe ngang thing

hang va vuong géc véi khe doc) hién ciing cé nhimng dé nghi khdc nhu

— Chiéu dai t5m BTXM 1 cho thay ddi ldn luot 14 4,0,-4,5, 5,5 va 6,0m_dé trinh xe bi
 %6c theo mot quy luat (trén hinh 10-8 b6 tri 1 khong d6i) ;
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— Khe ngang khong vuong géc ma giao chéo vdi khe doc mot géc khoang 80° va thanh
truyén lyc vdn b6 tri song song v6i tim dudng d€ trdnh viéc 2 banh xe cla | truc xe ddng
thoi chay qua khe (vira giam xé¢ vira tao thuan loi cho sir lam viec cha canh tdm).

Tai céc chd dudng cong, chd bé rong phén xe chay thay déi va tai cic chd giao nhau thi
viéc phan tdm phai theo hudng tuyén, ¢6 cha y dén diéu kién thodt nuéc mat dudng, bao
dam m¥ quan va thi cong thudn 1gi. Cic géc tdm khong nén nhé hon 80° (nén = 90°%) vi céc
gdc nhon nay nén bé tri & chd it xe chay qua, khi cdn thi€f phai tang cuong cot thép tai cdc
goc dé. Chiéu dai 16i thidu ciia canh tam 1a 1,0m. Néu khe ¢6 dang dudmg cong thi khong
nén qua dai. Canh dai _ v
ciia tdm phai tri i ¢)

aim phai tring véi 2)

hudéng tuyén, diu khe :__4_"° —
1] 3 51 ® | AH 0’ > f -
ngang clia cdc tdm canh ¢ 90 .____r\/ e ’f{ m dan

nhau phai khong dugce :
léch nhau. Khe din nén Ly l ]
dugc bé i & céc coc : “ : t :
ti€p ddu va 1iép cudi cia
duding cong.
Trén hinh 12 - 3 13

T
J it

Hinh 12-3. B6 tri chia tdm tai cdc ché giao nhau,

~ mot vi dy b6 tri tim BTXM & cdc ché giao nhau.

12.3. TINH TOAN CUONG PO (BE DAY) TAM BTXM TOAN KHOI DUGI
TAC DUNG CUA TAI TRONG XE CHAY

12.3.1. Nguyeén li tinh todn : Nhu d3 néi & muc 12.1, cudng do (bé day) tdim BTXM
dudi tdc dung ciia tai trong xe chay dugc tinh theo diéu kién (12-4) ; tai trong xe chay dugc.
xde dinh nhu & bang 12-2 ; 12-3 v 12-4 ; riéng v6i 610, mdi banh clia truc xe tiéu chudn
dugc mé hinh hod 1a i trong phan b6 déu p tdc dung trén vong tron vét binh D (trong d6 p-
va D dugc xdc dinh nhu v6i 4o dudng mém - bang 11-7). _

D¢ tinh todn duoc tri 56 Oky trong (12-4) do téi trong xe chay gay ra trong tdm BTXM,
hién thudng 4p dung bai todn “ta4m mong trén nén dan héi”. _ :

Vi tdm BTXM c6 bé day thuong khong qud 1/10 bé roéng va d¢ vong duéi tic dung clia binh
xe rit nho nén cé thé xem dé 11 tam mong, cé nghia 12 mot tfm khong trong luong, déng
nhit, ddng huong, chuyén vi thing ding o khong thay déi theo bé day ciia t4m (chi thay d8i
theo toa do mat bang x, y), phdp tuyén cia mat giira tdm sau khi bi uén van 12 duong thing }
thing géc v6i mat dé va do vay khong xuat hién bi€n dang cét truot theo huéng ngang.

Tdm duoc xem la dat tren nén dan héi (gém ting méng v nén dat), nén nay chi cé phan
lye théng ditng véi tdm (tic 1A gi& thié€t khong c6 phan lyc ma sit gifia tim véi méng), déng
thoi giirta tdm va mong ludn ti€p xic hoan toan (khong bi hé), tic 14 chuyén vi & ddy tdm va
mat moéng trudc sau dén bang nhau.

Vi cdc gid thi€t n6i trén, dya theo If thuy&t dan héi 6 thé tim dugc momen uén theo
hudng x va y (My, M) va moémen xoén M, phét sinh trong mét dai t4m rong 1,0 m theo
cdc cong thire sau :
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%o P )
M = L[a?* e ‘a?‘)
Po o ll
M, —L[pc =5 Gyz} (12~ 11)
32w
M,y =-L{1- “c)m
trong dé : L ta do cing chiu uén cia tdm :
3 .
__Eph (12 - 12)
1201~ pp)

" véi By, py 12 modun dan héi va hé s8 Poisson cua bétong xi mang ; h 1a bé day t4m BTXM
va o 12 chuyén vi thing ding (dd vong) clia tdm (hoac clia mat mong) ;

Vin dé chit yéu & day 1 phai tim dugc phuong trinh do vong o = f(x, y) tuy thudc vi
trf, pham vi va tri s§ cha ngoai luc (1ai trong banh xe tic dung).

Thong qua phan tich su chiu luc (tac dung ciia ngoai luc va ndi luc) d6i véi mot yéu 18
vi phan t4m va xét diéu kién can bing cia cdc yé€u 16 d6 dudi tdc dung cia ngoai va ndi luc
-néi trén, ngudi ta da tim duoc phuong trinh vi phan mét vong cha tdm mong (phuong trinh
quan hé gita d¢ vong va ngoai luc) dudi dang :

4 4 4
L(a‘%z Al aw]=p—q (12 - 13)

x4t ax2.ay2 * ay4
trong d6 : p 12 tai trong bénh xe tdc dung trén tim ; q 14 phan lyc nén (phéan luc cia méng
tdc dung lén ddy tdm).

Giai phuong trinh (12 — 13) 5& tim duge © = f(x, y) va thay vao (12 - 11) s& tim ducc
céc tri s6 momen do tai trong xe chay gdy ra trong t&ém BTXM. Tuy nhién, dé giai duogc
(12 — 13) phai bi€t g(x, y) va hién c6 céc gi thi€t (quan niém) khic nhau vé sy 1am viéc cla
nén dan héi duéi ddy t&m, A6 1a mé hinh nén Winkler va mé hinh nén ban vé han dan hoi,
din dén cdch xdc dinh q(x, y) khic nhau. '

Theo mo6 hinh nén Winkler, ngudi ta gia thiét phan lyc q tai mot diém bat ki cia méng
lén t&m chi ti 1& véi do vong o tai diém d6 va khong lien quan dén cic diém khic, tic 14 :
| q=ko (x.y) - (12 - 14)

trong 46 : k dugc goi 1a hé s8 nén (kG/cm3) ; he s6 ndy ciing 12 mot thong s6 dac trung
cho kha nang chéng bién dang ciia nén hay duqc'six dung. Trén thyc t€, ngudi ta hay xdc
dinh k thong qua thir nghiém nén liin véi t&m €ép tron, cing c6 dudng kinh 76cm. Chat tai
trén t¥m ép cho dén khi tdm ép bi nén lin vao nén (moéng) mot tri s6 1= 1,27mm (tic 0,05
inches) hoac ép dé&n tri s6 dp luc p = 0,7 l(G/cm2 (tic 10 psi) (n€u 4t nén vitng chic) ; ldc
d6 xéc dinh p (hoic 1) tuong ng va tinh k theo cong thic :

k= % (kGfem®) (12 - 15)

Theo m6 hinh nén b&n v6 han, ngudi ta gid thi€t méng va nén ddt 12 indt bin khong -

gian v6 han dan héi ¢6 modun dan héi E,, va heé s6 Poisson W, ; n€u trén nén bén v0 han néi
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trén chiu mot tai trong don vi tap trung thi d¢ vdng tat mot diém bat ki trén mit nén ban vo
han nay s& duge xdc dinh theo quan hé sau :

o= ! (12 - 16)

E -
0 Nx -2 +(y —m)?
1-p3

trong d6 : € va 1 12 toa do cha diém tdc dung cia luc tap trung néi trén. |

12.3.2. Tinh toan theo phuong phip Westergard

_ Nam 1926, Westergard da st dung

* mo hinh nén Winkler dé gidi (12 - 13)

© v8i diéu kién bién la téng luc cit va
moémen udn & cdc canh tdim bing 0 (xem
nhu canh bién tu do) va da dua ra cdc
cong thic tinh todn (ng sudt kéo — ubn
16n nhat cho 3 trudng hgp dién hinh : tai
trong bénh xe tdc dung & giira, 6 canh va
& gée tam (hinh 12 — 4).
-~ Truong hop I (1ai trong tdc dung &

L
777

/

£ rdmy

7
I
s

4

Vg

2
I

gifta t&m) : Ung sudt kéo 16n nhat sinh ra L FbE o fom
O mat ddy cla tdm ngay dudi vi tri tac
dung cha banh xe (vét banh dudng kinh Hinh 12 — 4. Céc trudng hop tdc dung tii trong
D- v6i tai trong bénh P) . di€n hinh trén tém bétoéng xi mang (D = 28).
1 )
oy = l.l(l+ub)[logg+0,2673]h% (12-17

trong 46 : p 12 hé s6 Poisson cua bétong xi mang (thuong lay p, = 0,15) ; h 12 bé day tdm
BTXM, cac ki hiéu khdc nhu trén hinh 12 - 4 :

3 '
11@:4____%'12 | (12-18)
ko123 - pdk X

vdi k 12 h¢ s nén (tr mong trd xudng) va Ey 13 modun dan héi cia BTXM.
Trudng hop {1 (tic dyng banh xe & canh tdm) : iing sudt kéo uén 16n nhat xudt hién dudi
diy tdm ngay dudi vi tri dat banh :

P

oy =2,116(1+0,54ub)(log%+0.089?'5}h—2 (12 - 19)

Trudng hop HI : img sudt kéo 16n nhat phét sinh & mat trén cda tdm vi nam trén dudng
phéan gidc cha géc tdm cdch dinh géc mét khoang céch x, = 281 -

0.6
O =3 1—[@} hiz (12—20)

cdc ki higu & (12 — 19) va (12 - 20) déu nhu & (12 — 17)
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Céc thir nghiém do Ung suat thyc t€ dé nghiém ching cdc cong thic trén cho thay :

- Dai véi trudng h(;p I'va Hnéu & > 0,5h va méng c6 sy ti€p xic hoan toan vOi ddy 18m
thl k&t qua giita tinh todn va thyc do 12 twong dai phii hop ; néu tdm khong ti&p xdc 6t vai
mong thi dng suét thuc do 16n hon tinh to4n khoing 10% .

— Duéi tdc dyng ciia chénp léch nhiét d6 va anh hudng tich luy bién dang déo, tai géc
tdm dé phat sinh hién tuong tdm kenh (khong tiép xiic véi méng) & géc tdm, lic nay ing
suét thue do so V61 app tinh theo (12 — 20) c6 thé 16n hon 30 + 509 ; do vay Kelley da dé&
nghi diéu chinh (12 - 20) thanh : : '

1,2
V25)° | p
C‘FIH:3 l*[—i— "l'l? ! (12-—21)

nhat dinh. Tir nhan dinh nay, nhidu tdc gia da dé xudng mo hinh nén bin veé han, tir d6 giai
(12 - 13) v6i (12 - 16) va céc diéu kién bién tuong tu (canh tdm xem 13 trr do). Ching han

trong mot dién tich hinh tron hoac duéi tac dung cia tai trong tap trung P (hinh 12 - 5).
— Duéi tic dyng cla tai trong phin b6 déu trén dien tich hinh tron cé bén kinh 8 & giita tam.

Mg = My = £LER0 o (12 - 22)

2rad
6) P L r fy
7120 L4

Hurrnu!nirl”nrr!‘rw

Hinh 12 - 5, S0 d6 tinh todn mémen udn do tdi trong tap trung tic dung
cdch i€t dién tink togn mét khoang céch gay ra,
4 - trong toa 46 moi cye i b - trong tog do x, y.

— Dudi tic dung cia taj trong tap trung cdch diém tic dung tai trong mot Khoing cédch r
(hinh 12 - 5) ; '
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Mg = (A + y B)P
MT =(B+ pbA)P (12 - 23)
trong do :

P - tdi trong tap trung, kG ; py, — hé s6 Poisson cla betong ; C - heé s6 c6 gia trj thay déi
theo a3 ; A, B - he s6 ¢6 gid trj thay déi theo ar, vdi 8 — bén kinh vong tron vét banh tuong
duong ; r — khoang céch tir di€m cin tinh- moémen dén diém tic dung tai trong. Gi4 tri cla
A, B, Ctrabang 12 - 7 : @ — dac trung dan héi cha t4m bétong, thay d6i theo dd citng hinh
tri clia tdm va tinh theo cong thiic :

N ) a=.136—E-(£:__“_§_)
, h{ Byl -p2)

véi E,, — modun dan héi cia beiong ; E;, - médun dan héi ciia nén : h — chiéu day tdm ;
thudng dp dung py, = 0,15 va Ho = 0,3 + 0,4 (u, hé s6 Poisson cira méng va nén)

(12 - 24)

) Bdng 12 -7
GIA TRI CUA CAC HE 56 A, B, C
ar hoac aR Gia trj cac tham sé ar hoac Gia trj cdc tham s¢
A B C aR A B

0 oo o o 1,4 0,038 0,017
0,05 - - 0,091 1,6 0,031 -0,019

0,1 0,232 0,153 0,147 1,8 0,025 -0,019
0.2 0,178 0,099 0,220 2.0 0.021 -0,020

0.3 0,147 0,068 0,275 2.2 0,017 -0,019
0,4 0,124 0,047 0,313 2,4 0,014 -0,018
0,6 0.093 0,021 0,352 2,6 0,012 -0,017

0.8 .0.075 0,004 0,367 2,8 0,010 ~0.016

1,0 0,058 -0.,006 0,364

1.2 0,047 -0,013 0,353 3,0 0,008 —0,014

Khi tinh chiéu day mat dudng bétbng
Xi mang thi dua theo cong thic (12 - 22) :
dé xdc dinh moémen uén 16n nhit ngay 4

dudi tdi trong banh xe. Néu phai xét them 2 @ |
anh hudng clia cdc banh xe khic gay ra, ___JEJI_
thi sir dung cong thirc (12 — 23). r=a

Nhu trinh bay & hinh 12 - 6, mémen
udn Ién nhdt & tiét dien tinh todn dugi
binh xe A bing momen ubn do i trong
cta bdnh xe A (xem nhu phén b déu trén
dién tich vong trdn ban kinh 8) cong vgi
momen udn do binh xe B (xem nhu Iyc
tap trung tdc dung cich tiét dig¢n tinh todn
mot khodng cach r) gay ra. Momen uén
do hai bdnh xe truée Cva D gay ra rdt nho, c¢6 thé bd qua.

Q)
-

Hinh 12-6. S0 d6 tinh todin mémen udn khi cé xét
dén dnh hudmg cia banh xe bén canh. .

Loy
]

Ding cédc cong thitc cila Shekter con 6 thé tim momen uén sinh ra trong tdm bétong do
tai trong phan bs trén mot dién tich rong (vi du bdnh xe Iu, binh xe xich) bing cdch chia
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dién tich vét banh 16n thanh mot s6 dién tich nhd va tai trong tdc dung trén médi dien tich
nho nay duge thay bing mot tai trong phan b6 trén vong tron di¢n tich tvong dwong hoic
bang mot tai trong tap trung tic dung tai trong tam. Sau dé dung cong thitc (12 - 22) va
(12 - 23) dé tim mémen phdp va momen ti€p va dung trj s6 16n : Vi du khi tinh m6men udn
do bdnh xich B gay ra d6i voi diém A (hinh 12 - 7) thi truéc hét phii chia banh xich B
“thanh cédc 6 nho, tai méi 6 chiu tdc dung cda noi lyc tap trung r6i 14n lugt tinh momen udn
theo huéng x va huéng y do méi lyc tap trung d6 gay ra. Chang han mémen uén do luc tap
trung Q téc dung & o cdch diém A mot khoang cichr gayrala:

My = Mg cos?8 + My sin2 @ (12— 25)
My = Mg sin? 8 + My cos? 0 - 2,64 m |
Cu6i ciing tim duge momen téng hop 1n
nh#t Xy 6i dua theo cong thikc (12 — 26) d€ tinh 3 w6
ra ing sut kéo udn trong tAm béténg mat dudmg. | Al -
2 | | 15
o=6>:2M- (12 - 26) r L 5
_ ) h "’/‘{ 4 \§
Khi da biét éng suit cho phép cua betdng A
[o] thi tinh duge chidu day t4m bétong h theo
cong thifc sau ; 2 5
6ZM I 1
= |- _ 12 - 27 3 &
(o] ( ) l
Phuong phép ciia Shekter chi thich hop khi g, 7m g 777

tai trong tdc dung cich mép tdm di xa (tirc 1a
trudng hop tai trong téc dung & giita t4m).
Khi tai trong tdc dung & géc vad d canh tdm
thi khong sir dung phurong phip nay duoc.

Hinh 12 - 7, S0 d6 tinh todn mémen do 1 trong
ciia xe xich gay ra.

Vi vay LA Mednicov da gia dinh momen uén xic dinh theo cong thitc (12 — 22) cua
Shekter (v&i mo hinh nén 1 ban khong gian dan héi) bing mémen usn trong trudng hop tai
trong tdc dung & giira t4m xdc dinh theo cong thic (12 ~ 17} clia Westergard (v6i mé hinh
nén clia Winkler) dé tim quan he quy d6i giita he s6 nén k va médun dan hoj clta méng nén
E, va tir d6 tim ra cdc cong thifc tinh momen vi bé day tdm khi 1ai trong tic dung & géc va
canh tdm theo thong s6 E,, u, ciia mo hinh nén bén vo han dan héi. Cic cong thitc tinh bé
day tim nay dugc viét gon dusi dang sau : '

trudng hop tai trong & giita t4m :

a.P
hy = = 12 -28
I io] ( )
trudng hop tai trong & canh t4m :
.P '
hy = -——-CE] (12 - 29)
krudng hop tdi trong & gée t4m : f
hy = %P : (12 - 30)
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trong d6 : P va {c] ¢6 ¥ nghia nhu & (12 —'-‘23) va (12 - 27). Véi u, = 0,15, p, = 0,30 va
quan hé teong duong gitta hé s6 nén k vGi E,, u, tim dugc nhu néi & trén, Mednicov di lap
bang tién dung d€ xdc dinh cdc hé s6 o, oy va a3 0 (12 - 28), (12 - 29) va (12 - 30) tuy
thuoc ti s8 Ey/E,, va h/d nhu & bang 12 - 8. O day E, 1a modun dan héi ciia bétong, E, duge
hi€u 12 modun dan héi chung cha ca 1dp méng dudi tAm BTXM va nén dat (do vay c6 thé ki
hi¢u 12 ET} nhu & cong thiic (12 - 8) ; h 1a bé day tdim BTXM va & la ban kinh vét banh xe
tinh ton (hinh 12 - 4). |

Phuong phip ndy (v6i cdc cOng thirc tinh hy, hyy, hyp néi weén) chinh 1a phuong phap
duge dung chinh thic trong quy trinh nudc ta (22 TCN 223-95) khi tinh todn véi tai trong
tieu chudn quy dinh & bang 12 — 2. Con khi kiém todn bé day v4i tdc dung cla Xe niang cd
bigt (cdc loai mdy kéo, xe xich nhu ¢ bang 12 — 3 va 12 — 4) thi quy trinh ta lat quy dinh

" tinh theo phuong phédp clia Shekter, titc 1a theo (12 — 27) véi viéc x4c dinh moémen tinh todn

M theo cic cong thic (12 - 22), (12 - 23), (12 -~ 25).

Bdng 12 -8
GIA TRI CUA HE SO a;, a3, 03
h/& )
Ey 2,0 1,8 1,6 1,4 1,2 { 1,0 0,8 0,6 0,5
Eﬂ

2000 1,70 | 1,66 | 160 | 1,53 | 145 | 1,56 | 1,25 [ 1,05 | 099
1500 1,67 | 1.63 | 1,56 | 1,50 | 1,41 | 1,30 | 1,17 | 1,01 | 0.95
1000 162 | 1,55 | 1,49 | 141 | 1,33 | 1,22 | 111 | 097 | 0,88
800 1,57 | 151 | 144 | 137 | 1,28 | 1,07 | 1,07 | 093 | 0,84
5 600 1,51 § 1,46 | 139 | 1,32 | 1,22 | 113 | 1,02 | 088 | 080
o 500 1,47 | 142 | 1,35 | 128 | 1,19 | 1,10 | 099 | 0.86 | 0,76
- 400 144 | 138 | 1,31 | 1,22 | 115 | 1,07 | 096 | 0382 | 072
T 300 1,38 | 1,33 | 1,26 | 118 | 41 | 1,02 | 092 | 077 | 0,68
200 1,30 | 125 | 118 | 1,12 | 1,04 | 096 | 085 | 070 | 0,61
150 1,25 | 119 | 113 | 1,07 | 098 | 091 | 080-| 0.65 | 0.56
100 108 | 113 | 1,08 | 1,01 | 09 | 084 | 073 | 058 | 050
80 104 | 1,09 | 104 | 0,97 | 090 | 081 | 069 | 055 { 0,46
2000 2,74 | 260 | 249 | 236 | 221 | 2,03 | 1,82 | 155 | 1,39
1500 2,62 | 2,54 | 242 230 { 214 | 1,95 | LTI | 1,47 | 1,32
1000 2,51 | 241 7| 229 | 2,14 | 2,00 | 1,80 | 1,60 | 1,36 | 1,29
800 2,44 | 232 | 219 | 208 | 191 | 1,72 | 1,53 | 122 | 114

Ky 600 | 233 | 2,23 | 201 | 197 | 181 | 163 | 1,45 | 1,20 | 1,03
o 500 226 | 215 | 203 | 190 | 1,75 | 1,58 | 1,39 | Li4 | 0,98
- 400 2,19 | 209 | 1,97 | 1,79 | 1,68 | 1,53 | 1,33 | 1,07 | 09I
= 300 2,00 | 201 | 1.87 | 1,73 | 1,61 | 1.45 | 125 | 099 | 082
200 1,97 | 186 | 1,73 | 1.62 | 1,49 | 1,33 | 1,13 | 0,86 | 0,69
150 1.8 | 1,75 | 163 | 153 | 139 | 1,24 | 1,00 | 0,77 | 06l
100 073 | 1,65 | 1,54 | 1,42 | 1,29 | 1,12 | 092 | 0,65 | 0,53
80 1,65 | 1.57 | 1,47 | 1,34 | 122 | 1,05 | 081 | 0,58 | 048
2000 237 | 231 | 225 | 217 | 209 | 1,97 | .80 | 1,62 | 1,49
1500 231 | 227 | 220 | 2,02 | 2,04 | 19t | 1,75 | 1,55 | 1,42
1000 2,26 | 209 | 243 | 204 | 1,95 | 1,80 | 166 | 1,47 | 1,31
BOO 220 | 2,04 | 207 | 1,99 | 1,88 | 1,75 | 1,60 | 1.40 | 1,26
s 600 2014 | 209 | 202 | 1,93 | 1,80 | 1,68 | 151 | 133 | 1.19
© 500 200 | 200 | 1,97 | 1,85 | 1,75 | 1,64 | 149 | 1,28 | 1,14
- 400 2,07 { 200 | £,93 | 1,81 | 1,72 | 1.60 | 1.44 | 1,21 | 1,05
T 300 2,00 | 1,95 | 1.86 | 1,75 | 1.66 | 1.54 | 1,38 | 1,15 | 1.00
200 1,92 | 1,84 | 176 | 1,67 | 157 | 1,44 | 1,28 | 1,03 | 037
150 184 | 1,77 | 1,69 | 161 | 1,50 | 1,34 | 519 | 095 | 0.80
100 1,76 | 1,68 | 1,62 | 1,52 | 141 | 1,26 | 1,08 | 0,81 | 0,69
80 1,70 | 1,62 | 1,56 | 1,50 | 1,35 | 1,20 | 102 | 0,78 | 051
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Trong khi tinh ro4n Ung sudt hoic bé day tdm theo cdc phuong phdp xuat phat tir mp
hinh nén ban v6 han thi cudng do va modun dan héi cia BTXM !am 4o dudmg cing ¢6 thé
duge dp dung nhu & bang 12 - 9,

K - | Bdng 12 -9
CAC CHI TIEU CUSNG DO VA MODUN DPAN HOI
CUA BETONG LAM BUONG (22 TCN 223 - 95)

. L Cudng 49 giGi han sau 2§ ngay (daN/em?) Modun dan héi E, —[
Cic 16p két cau 2
Cudng do chiu kéo ugn Cuimg d¢ chiu nén (daN/em®)
50 400 35.10%
45 350 33.10°
40 300 31,5.10%

Lép méng ciia mat
dudng betong nhua

Ghi chii :

Tri 56 Ey, trong bang xic dinh bang thi nghiem mau ddm betong véi ing suft bing 0,6 {ng sudt chiu uén
£idi han, .

Trong giai doan luan chiing kinh t¢ ki thuat c6 e tham khiio cic 6 tiey ghi trong bang 12.9 dé 1ign hinh
tinh todn thigt ke, tuy nhién & giai doan thiet ke | : i 3

v6i do dudng mém 2 16p. Chi khdc 1a khi ap dung todn dé Kégan (hinh 1] - 10), quy trinh
22 TCN 223-95 quy dinh 4p dung ris6 D, =D+h thay vi D (dudng kinh vét bdnh xe tinh
todn) v6i h Ia bé day tdm mat duong BTXM. Theo chiing t6i khi tinh E& co thé dp dung
nhu do dudmg mém (véi céc théng s6 coa l6p méng va nén dat duge 1y nhu khi tinh todn 40
dudng mém) nhung sau khi duge EZ thi nhan them hé s6 n xdc dinh theo (12 - 9) dé 1ay
d6 lam tri s8 modun dan héi chung tinh todn cia moéng tdm BTXM.

Chd ¥ ring viéc tinh todn momen hoic ing sudt xay ra trong tdm BTXM luén doj hoi
phai bi€t truge be day tdm h. Do vdy qud trinh tinh 13 qu4 trinh mo 13p (gia thigt h va

nghi¢m lai) ; 6t nhat 13 gia thiét 3 + 4 tri s6 h, réi lap quan hé o, = f(h) va x4c dinh h theo
diéu kign (12 — 4),

12.3.4. Kiém tra cuong do tdng méng duéi tdm BTXM

Trong qué trinh tinh todn bé day tdm BTXM ta d3 phai gia thi&t beé day 16p méng dé
‘tinh ra EZ, nhu trén da néi : hop nita bé day lép méng mit dudng cung con phii bio dam
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cdc yéu ciu c4du tao nhu ndi & diém 2 muc 12.2. Tuy nhién, trén co s& bé day va vat lieu lop
méng di dy kién dua vao tinh todn d6, vdn cdn phai kiém tra lai theo diéu ki¢n (12 — 7) ;
trong d6 T, (ing sudt cat hoat dong 16n nh4t do tai trong xe chay gay ra dugc xdc dinh
theo todn d6 hinh 12 — 8a hoic 12 — 8b).

Trén cédc toin dé
hinh 12 — 8. P 14 tai trong
banh xe tinh todn cé xét
dén hé s8 xung Kkich
{bang 12 — 2) ; L la dac
tinh dan hdéi cha mat
dudng cing, la nghich
dao [L =é) cha a xdc
dinh theo (12 — 24) v6i
E, dugc thay bang ET} ;
¢ 13 géc ma sat trong
clia dat dudi méng ; z 1a

. d6 sau ki€m tra ké tir

ddy méng ; h, la bé day
tim BTXM. Cach st
dyng todn d6 nhu sau :
Tit tri 86 z cdn kiém-tra
trén tung d¢ 5, 10, 15,
20cm... doéng duodng
ngang gap dudng L
(dudng thiang chéo nét

-1lién) ; lai tir giao diém

ndy doéng thang dimg
gip dudng cong ¢ tuong
ttng véi tri s6 ¢ cua
di€ém cdn kiém tra ; tai
dé déng ngang gip
dusng P12 va doéng
thing dung lén gip truc
hoanh s& duge tri s6 t,,
tuong ing & d0 sdu z.

Tri s6 1, (tng suat
cat hoat dong do trong
lurgng ban than clia cic
l6p phia trén gdém tdm
BTXM, 1dp méng va 16p
ddt dén 4o sau z cén
kiém tra) vin dugc tra
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a — Todn dé xdc dinh (ng suat cit hoat déng khi cic khe khong ¢6
thi€t bi truyén lyc (lién k&t ngam)
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b — Toan d6 xdc dinh (ng suft cit hoat dong
khi khe cé thanh truyén luc

Hinh 12 - 8. Céc to4n 44 xic dinh @ng suft ¢ hoat déng 16n nhit T,
(P/L? 12 cdc dudng dat ; L - céc dudng lién).

diing theo todn d6 hinh 11 - 14 (chuong 11).
Hé s6 téng hop K* duge x4c dinh nhu sau :

K =k Kk (12 -31)
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véi k7 - h¢ s6 xét dén anh huong cia su trung phuc tai trong (bang 12 - 10) ; k;— hé s6 xét
dén sy khong dong nhét ciia didu kién fam viéc ciia mit dudng cing theo chiéu doc duong,
14y theo bang 12 — 11

! Bang 12 - 10
GIA TRI CUA HE SO k?
86 0t6 tinh toan trong 1 ngay dém trén mot lin xe k,
' Duéi 1000 1,0
3000 _ 0.85
Trén 3000 ) 0.75
Bdng 12 - 11

GIA TRI CUA HE SO k;

Gia tri ciia k’ khi lién két giita cdc tam
Loai méng -
Bang thanh truyén lire Kiéu ngam
Coit lidu dd gia c6 xi mang 0.65 0,75
Cot ligu dd pgiu cd nhva 0,55 0,65

12.4. TINH TOAN MAT PUOGNG CUNG DUGI TAC DUNG CUA NHIET PO

Nhu di néi & muc 12.1 t&im BTXM mit dudmg cing phai duge ki€m todn vé6i 2 trudng hop
nhtr sau, '

12.4.1. Tinh \ing suit kéo — uén phat sinh & trong tim BTXM mat dudng
cing khi nhiét do ban than tdm ting giam déu o
' Sau khi di bé tri cdc khe,
mat dudng béténg duoc
chia thanh cdc 1am kich

thudc hiru han, thi tng suat
*’ - nhiét sinh ra 12 do luc ma

- — !
Ly ; "
77777 A 7 sdt va lyc dinh coa tdm véi
7/%/1/7 7//1/*/7///7%7[/7 ,/7/7[/4 7 méng cin td lam dm
e o o | e e L] khong chuyén vi ty do.
4 ”"*T’" J Pﬁ Yo : Khi xdc dinh lyc ma st
J J Iﬁ { | [ ]J_ Stk va lye dinh ctia tdm véi méng
T L] Lt Sz ngudi ta gia thi€t ring khi
S f/&g;/fé?//frmfw}’ nhiét do tang hoic gidm phdn
2o chify dbr o gitfa clia tAm vdn nim nguyén

ZE €0 g7 oy oyt
4/ =4
2) L =ipgr

— P

5

I
!
i
i

N

S ,:/5&_7;7 Frair

T

Hinh 12 - 9. S0 dd tinh 10dn xdc dinh chidu dai tdm
{khodng cich giifa hai khe co).

Bin a_/ez_:y Aratr/

Smax = Ptgo + C = hytge + C

17%

tai chd, cOn hai ddu t4m thi
chuyén vi vao giita hoic ra hai
bén (hinh 12 - 9a). Trong
trudng hop nay cé thé xem
12 & hai ddu tdm lyc chéng
trugt dat dén tri s§ 161 da
(hinh 12 — 9b).

(12 -32)



trong dé6 : p — 4p luc clia t4m tdc dung lén 16p méng ; ¢ — géc ndi ma sét ; ¢ — lyc dinh cla -
vat liéu 1am 16p méng ; h — chiéu diy tdm ; y — dung trong clia vat liéu tdm.

N&u xét dén dang parabon clia biéu dd (hinh 12 — 9¢) thi tri s6 luc chﬁng trugt trung
binh Ia : '

Sip = 0.7Syax = 0,7 (hy tge + C) (12 - 33)

va lyc chéng truot téng cong :
S=5,. %‘- = 0,732—1‘ (hy tgo + C) (12 - 34)

Luc chong trugt clia méng tac dung lén mat dudi cla tam, do d6 trong tdm xudt hién

\ * - L] - ~ X ~ h
+ Umg sudt do tai trong tdc dung léch tam, vdi do léch tim e =

2
- S [
““E(HGHJ

Ung suat kéo 16n nhat & mat dudi cha tdm (khi nhiét do tdm gidm) s& la :

45 _ L 4(hytge + o)L

Omax = Bh I (12 - 35)
Tir d6 chiéu dai L :
folh
= 12 -
L 4(hytgp + ¢) ( 3)

trong d6 : [o] — ng sudt kéo uén cho phép clia betong khi tinh Wng suit nhigt, thuong 13y

* nhu & (12 — 6) tiic 13 [6] = (0,35 + 0,40)Ry,

tg@ — hé s6 ma sdt gira 14m va moéng, phy thudc vao ban chat vat lieu 16p méng
vi 16p 1am béng mit ; ¢ — lyc dinh giifa tdm va [6p mong, kG/cmz.

Gia tri cha ¢ va tgy tra 0 bang 12 - 12,

. _ Bdng 12 12
GIA TRI LUC DINH VA LUC MA SAT CUA CAC LOP MONG KHAC NHAU
Vat lieu C (kG/em)y? tgo

Lép 1am bing mat bing cat 0,3 07

‘Lép gidy ddu 0.5 0,9

Xi lo cao 0,9 0.8

Pd dam chém chén 0,2 1,2

A cét 1ron nhua 0,2 - 0,35 0.46 + 0,7

A sét va 4 sét bui tron nhya 0.2 - 0,25 0,36 + 0,66

SoOi san 0.5 0,58 + 0,84
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Trong (12 - 35) chiing ta khong thiy ¢6 mit y&u 16 nhiet d vi chi cdn ¢6 sir gidam nhiét do
trong tdm (di gidm nhiéu hay 1), 13 da xudt hién Iuc chéng trwot S nhu wrén (tic 13 S phu thudc vao
SU téng gidm nhi¢t d¢ nhung khong phu thuéc vio trj s6 tang giam dé6).

Ung dung (12 - 36) chiing ta ¢6 thé tinh dugc chiéu dai t4m 16n nhat cho phép.

12.4.2. Tinh toan irng suat nhiét do tim BTXM bi han ché uon vong
~ Westergard 1a ngudi ddu tién gidi bai todn 1i thuyét déi voi t4m BTXM kich thude vo
han (14m dai ma hep) bi han ché usn vong mot phdn véi céc gia thiét :
. — tdm dat trén nén theo moé hinh Winkler ;
. — ithiét do thay déi tuvén tinh theo bé day t4m ;
'~ tim va mong trudc va sau van giir nguyeén su ti€p xdc ;-
— b qua trong lugng ban than tam,

Sau d6 Brabbury da phdt trién ket qud clia Westergard va dua ra céc cong thiic tinh ing
sudt udn véng ddi vSi tdim BTXM cé kich thudc hitu han (dai L rong B) nhu sau ;

Eia

G, = (Cy +uC,).At (12 -37)

4 2(1_“2) | X i y

' E,a

. Op = ————(C, + uC, ).At : (12 - 38)

. n 2{1—“2) ¥ “‘ X
oc = Cpa 1% (12 - 39)

Al-p%y

trong dé6 :

[0 — ling suit uén véng theo huéng doc & giifa t4m, daN/cm> (kG/cmz) ;

O, — Ung sust udn véng theo hudng ngang & gikta t4m, daN/cm> (kG/cmz) ;

O — Ung sudt udn véng theo huéng dgc & canh tdm, daN/cm? (kchmz) :

AL(°C) - chenh léch nhiét do 16n nhat gilta mit trén va miat dudi tam bétong ;

H — h¢ s8 Poisson cua bétong, thudng 14y bang 0,15 ;

Cx» Cy — cic he s6 6 tri s6 thay déi theo 1] s§ L/l va B/l ;

E; — médun dan héi cha beétong khi chiu tic dung cia str'chénh l¢ch nhiét do lau dai
(ta 6 + 9 gid), thudng Iy bing 0,6E,, va Ey, 12 mddun dan héi cia bétong, daN/cm2 (bang 12 - 9) ;

o — hé¢ s6 din nd nhiat cha bemng ; o = 0,00001 (1/°C) : .

rong d6 : L ia chiéu dai t4m betong (Itl’rc 1a khodng cach giita hai khe co) ; B Ia chiéu rong
tdm betong ; 112 bin kinh dd cing cia-t4m béténg, tinh theo cdng thic :
trong dé :

I =0,6h 3Lt (12 — 40)
Em
ch
h — chiéu day tam betong, cm :

Ey, — modun dan héi cha betong, daN/em? ;

EJ — modun dan héi chung trén mat méng, daN/cm? ; (dugce x4c dinh nhu né6i & diém 3
muc 12.3). '
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Gid tri clla cdc hé 56 C, va C, c6 thé tra & todn d6 v& & hinh 12 — 10 hoic bang 12 - 13.

Bing 12 13

TRISG C,, C, = f(% hoac %)
% vh Jli 30 | 40 | 50 6.0 7.0 8,0 9.0
Cy, Cy 0.19 0,42 0.70 0.91 k.01 1,07 . 1,08
“ Sau khi tinh dugc
Ung: sudt udn vdéng theo €. Cy
(12 - 37y va (12 - 38y L1 T —
thi ta chon tri s¢ 1én 1am 1,0t : A
tri 56 dng sudt n6n véng '09 L N /
tinh todn o, dé€ kiém tra 6;6 /
theo diéu kién (12 — 5) / P
hoac (12 - 6) v6i truong 27 ]
hop -tai trong xe tdc 46 :
dung ¢ giita tdm ; con 05 / [
i s& tinh duge theo ’
(12 - 39) thi dugc xem  J4
la i s6 dng sudt u6n  p3
vong tinh todn o, dé kiém 02 (/
tra theo cdc diéu kién ! -/
noi trén cho trudng hop a1 i '
tdi ‘trong banh xe tic i ] 17712 73 74 -‘%- -ﬁj
dung & canh doc tam. g1 2 3 45 67 8 9 10 / -
Trong tinh toéh thi&t ' Hinh 12 — 10. Todn d6 tra céc he 8 C, vi Cy

k€, diéu kién (12 - 6)
cling dugc ding dé khéng ché kich thuse vi g suat udn vong theo cdc cong thic (12 - 37),
(12 ~ 38) va (12 - 39) déu phu thudc vao L (hodc B) théng qua cdc hé s6 C, va Cy ; C va Cy
s& cang I6n néu L hodc B cang I6n nhu & bang 12 - 13 ho#ic & todn d6 hinh 12 — 10 da thé hien r5.

12.4.3. B¢ c6 thé tinh toin duge dng sudt udn véng theo cdc cong thic trén cin phai
xdc dinh duge tri 56 A°C), titc 1a chénh léch nhiét g lon nhdt c6 thé xdy ra giita mét trén
vad md! duéi ciia tdm BTXM trong thoi gian st dung mdt duong BTXM. Tri s6 nay sé khac
nhau tuy khu vyc khi hau khéc nhau (cic y€u t6 Khi tugng nhu luong birc xa, nhiét d6 khong
khi... khdc nhau) va duong nhién phu thudc vao bé day tdm BTXM h ; thudng ngui ta biéu
thi At = f(h) bing quan hé sau :

| At = Ath C(12-41)

véi At la gradien nhiét d6 16n nhat tinh trung binh cho 1 cm bé day BTXM (°C/cm) va h 13
bé day tdm (cm).

Nghién citu xdc dinh At (hoic At) hién cé 2 cich. .

181



a) B6 tri cdc diu do nﬁiet d6 c& dinh & céc d6 sau khic nhay trong mat dudng BTXM c¢6
bé day h khdc nhau va t8 chiic quan tric nhiét do tai d6 theo chu ki ngay dém (thuemg 1 ngay

dem do 4 - 6 thai diém 0"30, 6"30, 9"30, 1230, 15"30 va 18"30) va trong mot thai gian

dai nhiéu nam (néu duge 20 nam trd 1&n thi 6t vi it nhat thoi han sir dung mit duomg BTXM

ciing 1a 20 nadm). Khi quan tric nhiét d6 tdim BTXM thudng ciing do déng thdi céc yéu 16

khi twgng khéc nhv lugng birc xa, nhiét do khong khi va ca nhiét d6 bé mit tfm BTXM : dé
lap cdc trong quan nhim tao didu kién suy rong cho cdc viing khdc khong b6 tri quan tréc__. :

Nhiéu két qué quan tric nhiét d& nhu vay (ké ca cdc k&t qua thuc hién & nudc ta) cho
thdy dudng phan b6 nhiét d6 trong tdm BTXM la dudng cong, vi vay tri s6 At chi Ia tri s@
trung binh cho 1 cm bé day BTXM va do d6 bé day t4m h khdc nhau thi AT ciing khic
nhau (thudng ngay trong ciing 1 chd, 1 khu vire khi hau h cang day thi At cang nho).

Nam 1983. Bo moén Dudng 610 va dudmg thanh phé truong DPHXD did quan tric theo cdch
ndi trén & 1 vi tri ¢6 bé day BTXM h = 20cm va trong mét ngay mia he binh thuong da do
dugc AT = 0,75°Cfcm (khong phai bdt 1gi 16n nhat), ngoai ra cling phdt hién quy luat phan
b6 nhiét d6 theo chiéu sau, bién d6 dao dong va chiéu sau tit bien do dao dong nhiét d6 &
cdc do sdu khdc nhau, miia va thdi diém trong ngay xay ra AT 16n (c6 thé tham khio & tap chi
KHKT - Vién Khoa hoc VN s6 1 + 2 nam 1987 - “Nghién ciu su phan bg nhiét d6 trong
k€t cdu do dudng dudng 6t0” — Duong Hoc Hai — Nguyén Hao Hoa — Nguyén Xuan Vinh).

g Trung Quéc ngudi ta di b6 tri quan tric phan b6 nhi¢t d6 trong mit dudmg bétong xi
mang & 8 dia diém ( nhu Thuong Hai, Tring Khanh, Quing Chau, Bic Kinh v.v...) va di
dua ra quan hé héi quy dudi day d6i v6i tdm BTXM cé h = 22¢m -

AT pax = 0,02723.Q + 0,109 (12 - 42)

trong d6 : Q la tdng lugng bic xa mat troi trong mot ngay (ngay cé ldqng bifc xa 16n nhat)
tinh bing MJ/m’.ngay, con AT ., duoc tinh bing °Clem.

Quan h¢ (12 — 42) c6 he s6 tuong quan r = 0,843 va sai s6 tiéu chudn o = 0,104°C/cm.
T d6 da dua ra trj s6 gradien tinh toin cho 7 vung khi hau duimg sd khdc nhau cha
Trung Quéc trong d6 ving IV & gidp phia Pong Bic nudc ta c6 ﬁmax = 0,86 + 0,92 va
ving V & gidp phia Tay Bic nudc ta ¢6 AT ,,, = 0,83 + 0,88. Cic tri s6 gradien 16n nhat
nay (AT max) MO1 chi 1a xdc dinh tuong tng véi lugng bic xa Q cé tdn sust 2% {(c6 nghia 14
chua phai 16n nhdt tuyer dsi). Ngoai ra, cdc trj s6 AT . ndy la tuong ng véi bé day t4m
h = 22cm ; néu h # 22cm thi phii nhan thém moét he s§ diéu chinh oy, (xét dé€n bé day t&m h)
nhir & bang 12 - 14.

Bdng 12 — 14
HE SO o,
Bé diy tam BTXM (cm) 14 16 i8 20 22 24
o, 1.23 1,17 1,11 105 1.0 0,94
Bé day tim BTXM (cm) 26 28 30 32 34 36
ay, _ 0,89 0,84 0,79 0,75 0,71 0,67
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3 MY tir tru6e van khuyén nghi ding AT = 0,67 (tie 12 AT = 0,67h) va & An D6 ding

AT = 0,78. Quy trinh 22 TCN 223 - 95 cua Bod GTVT nudc ta hién khuyé'nﬁghj dp dung
AT = 0,78 cho moi bé day tam khéc nhau. :

b) Cich thit hai dé xdc dinh AT la gidi bai todn phdn b nhiét d¢ theo chiéu sdu vdi
plurong trinlt truyén nhiét mot chiéu dudi ddy -

at s

T a'az2 (12 - 43)

trong d6 : t 1a nhigt do ; T la thoi gian va z la toa d@ theo phuong thing ding ; a 1a hé s6
triiyén nhiét cha vat liéu BTXM (mzlgib) (thudng tinh véi a = 0,004 mzlgit!-).

Nhiéu tdc gia nhu V.M .Xidenko, L.1.Goretxki, V.L.Zakharov, K.F.Sumtsik, E.S.Barder...
da,gidi phuong trinh trén véi cac diéu kién bién khdc nhau va déu xem két ciu do dudng
nhiéu 16p nhu hé ban khong gian dong nhét (sy thyc 1a ching ta chi quan tam dén sy phan
bd nhiét d6 trong pham vi do dudng phia trén nén gia thiét nay c6 thé chdp nhan dugc).

Diéu kién bien thudng duge sit dung 12 xem nhiét do bé mat clia hé nay bién dong theo
dang dao dong diéu hoa, tic 1a : '

tz=0 : Ty = Ub.mat + ty.max- €08 ©T ' (12— 44)
trong do : ty, gz 12 nhiét do trung binh ngy dém & bé mat 4o dudng ; ty m,x 12 bién do dao

Y

dong nhiét do 16n nhét trong ngay tai bé mat ; @ 13 tin s§ dao dong nhiét do bé mat trong 1
ngay dém © = ;—Z Muén xic dinh duge cdc thong s6 nay thi phdi quan trac nhiét do bé

mat 40 dudng hoic tim cdch tinh gidn ti€p thong qua cac y&u 16 khi tuong hodc cdc quan hé
héi quy giita nhiét do t & bé mat do dudng voi cdc yé&u 16 khi tugng. Trong nhiéu nam tir
1983 — 1995 GS. Duong Hoc Hai cing cdc cdng sy & Bo mon Dudng 6t6 va dudng thanh
phé trudng DHXD Ha Noi di ¢6 cdc dot quan tric nhiet do bé mat clia 4o dudng ciing va 4o
dudng mém. Trén hinh 12 — 11 12 mot vi du thyc do dién bién nhiét do bé mit do dudng
cing & Ha Noi. o -

.

NHiEY diF 48 ma?
3 dlz’.ﬁ'ﬂ}_ff Brxat £2.5° tﬂ—max

sod

g - 2 4 6 8 o 12 14 16 18 W 22 24
| Thav glan Trong ngay
(i 2 oy cang 17 phan, _ (97)
nhiit 07 1oy thém da bui xa mat Frat )

Hinh 12 — 11. Dién bicn nhiét 46 bé mat 4o dudng cing trong mot ngay dem. '
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Tir cdc két qua thuc do nhém nghién cin ndi trén di dua ra céc twong quan giilfa nhiét
d¢ bé mit mat dudng cing t,, véi céc yéu t6 khi tugng 12 nhiét do khong khi ty va Q 1a
cugng do buc xa mat i (calo/cm .phut) tai méi thoi diém do.

— & thoi diém 12"30"

m=17,53.Q - 0,74 + 1 (12 - 45)

(day la cong thirc héi quy thuc nghiém véi hé s6 twong quan r = 0,9834, do vay c6 tén

tai s6 hang khong mang ¥ nghia vat Ii - 0,74°C)

— & thoi diém 0"30

by = by (12 - 46)
_ &5 thoi diém 6730
| (=t + 4,26 (12 - 47)
— &5 thoi diém 18730 : ,
t =ty + 7,26 (12 - 48)

Loi dung céc tuong quan néi trén va lgi dung cdc s6 liéu nhiéu nam & cic tram khi
tuong (dai Lang Ha Noi va Tan Son Hoa — Tan Son Nhat thank phd HCM), nhém c4c tdc gid
nghién citu di xdc dinh dUOC ty iy VA Ly max @ (12 — 44). Cu thé 1a:

~ d6i v&i viing Ha NOi : 1 gy = 24,6 + 27,3°C

— d6i v6i ving thanh phé HCM : t, qax = 26.9 + 29,5°C

Tir d6 ciing ¢6 nhimg nhan xét la ché do nhiét do & phia Nam nudc ta tao bat 1gi nhiéu
“hon (tic 14 tao ra AT 16n) d6i v6i sy lam viéc cha tdm BTXM so v6i diéu kién khi hau mién
Bic. Dac biéc 1a tdn s6 xudt hién tri s& AT 16n & phia Nam hdu nhu thdng nao ciing c6 (rt
thang 7 thap hon), con & phia Bic thi chi tdp trung trong 4 thing miia néng (thdng 5, 6, 7, 8} ;

didu nay ciing khi€n cho hién tugng mdi nhiét & phia Nam gay anh hudng nhi€u hon so véi
tam BTXM & phia Bic. '

La&i gidi (12 — 43) v4i diéu kién bién (12 - 44) s€ cho ta :

\ ’ ) ; , o '
1z, T) = tip mat + tn.max - €XP (—z E;]. cos [mT -z EJ (12 - 49)

Chénh lech nhiet do gifta mat va ddy t4m BTXM day h s& 1a
AT_t(z—O T)_t(z—h T} (12 50)

Thong thudng trong mot chu ki ngay dém c6 thé xem tai thoi diém nhiét do bé mat t&n
BTXM i6n nhdt thi s& tao ra AT trong tdm 1én nhdt ; tai thii diém d6 T = 0 va tir (12 - 49)
va (12 — 50) sé duge .

AT(T = 0y = ty.max [1 ~ CXP[_h\/gJ'COS[_hJ%H (12 -51)

Theo (12 — 51) va véi tri s6 bien do dao dong nhiét o 16n nhdt trong ngay tai bé mat mat
dudng cing t, ... da xdc dinh duge & trén (hinh 12 - 11), GS. Duong Hoc Hai dé nghi tri
. 368 gradien nhiét do 16n nhat nén diing dé tinh todn ving suit uén vong nhu & bang 12 - 15.
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. _ Bdng 12 — 15
" Py e ' AT I
TRI SO GRADIEN NHIET BQ LON NHAT ATpmax = —~-max,
Bé day t&m h (cm) 15 20 25 30 35 40
Viing Ha Noi 1,19 1,07 0.95 0,84 0,74 0,66
Viing thanh phé HCM 1,30 1.17 1,04 0,92 0.81 0,72
Viing néng 4m Pong Nam Trung Quic'™ 1,11 0,97 0,85 0,73 0,64 0,62

Ghi chii bdng 12 - 15 : (*) S6 ligu nity 12 do tdc gia tinh theo .A_Tmax & vilng v clia Trung Quéc néi & trén (lay
Arung binh) v6i he s& hiéu chinh bé day & bang 12 - 14. Liét ke vao bang 12 - 15 céc s6 ligu cia Trung Quéc ta d§ cé
“dip d6i chiu ket qué nghién ciiu trong nude voi két qua nghién cifu clia nude ngoai. Khi déi chigy nén lru ¥ ring

. Wi s6 do tdc gid dé nghi 12 tri s6 gradien l6n nhét tuyét doi, con cita Trung Quéc 12 tei & ing véi tdn susit 2%.

12.5. THIET KE MAT DPUONG BTXM LAP GHEP

12.5.1. Cau tao va pham vi siy dung

Mat dudng loai nay duge 1am bing cdc tdm BTXM c6 hodc khéng b6 tri cdt thép ché
tao & Xudng rdi chuyeén cho ra hién trudng 14p dat trén 16p méng da duoc chudn bi triee. Do
Vay, ngodi cdc yéu cdu phai chiu dung duge tdc dung cila xe chay trong qua trinh khai thac
con yéu cdu kich thudc (trong lugng) t&m phai sao cho phil hop véi kha nang cdu lip cla
can tryc va khi cdu lap, tdém khong bi hu hai.’

DE c6 thé d& dang cdu lip, tdm BTXM lip ghép thudng c6 hinh dang chir nhat, vuong
hoac 6 canh nhung kich thudc khong 16n va dé trdnh hu hai khi cdu lap, thuang ¢6 bé i
mt lugng ¢St thép nhat dinh. Vi kich thude nhd, nén tfm BTXM loai nay khong cdn kiém
todn vé ing sudt nhiét.

Tam lap ghép ciing phai duge 1am bang BTXM c6 cic yéu cu nhu d6i v6i tAm BTXM
toan khéi dé tai ché (xem 12.2) va thudng dugce dat trén 16p moéng cdt dam nén chit hoic
mot 16p vita xi mang r8i ding d4m rung gay chin dong dé 14m ti€p xic chéc chin véi moéng.

D€ duy tri d6 bing phing va 6n dinh tuong doi gilra cdc tdm phéi lién keét t6t v4i nhau,
bio dam truyén luc dwoc tir t4m nay sang tdm kia. Céc kiéu céu tao lien két dugc thé hién
trén hinh 12 - 12 : ‘ -

Y "Y'

KR/ BEEY \\

vOA Xi MANG
c6 cAHT THEP

9 U220 W2 @:&

Hinh 12 - 12. Céc hinh thdc lien ke giita cdc tdm
a = cde ki€u lien k&t khép ; b - cdc kidu lien két cling : ¢ — cdc kidu lién két tuyét d6i cimg.
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“So v6i mat dudng bétong d6 tai chd, mat dudng bétong ldp ghép c6 nhiing vu diém sau
— C6 thé ché tao & x{ nghiép va thi cong lap ghép quanh nam ;

— C6 thé thoéng xe ngay sau khi thi cong ;

- C6 thé béc mat dudng dé sira chira hoac lap dat & chd khéc.

Tuy nhi¢n mat dudng ndy ciing tén tai mot nhuge diém quan trong 12 tdm nhd, nhiéu
khe din dén kém bang phéng v ngdy cing kém hon do tich lu¥ bién dang du.
* Do nhitng wu nhuge di€m nay nén mit dudmg BTXM lip ghép khong dugc xem 1A loai
¥dng mat cdp cao A;, khong sir dung cho cdc dudng 6td cdp cao ddi hoi t8c do thi€t k€ 16n,
trdi lai ching thudng dugc sit dung lam mat dudng cé thdi han st dung ngén, dudng trén
c4c md khai thic khodng san, dudng phuc vu xay dyng cic cong trinh cong nghiép...

12.5.2. Tinh todan mat duong BTXM l4p ghép

T4m BTXM loai nay ciing chiv uén, do vay ndi dung tinh todn ciing vin theo diéu kién
(12 ~ 4) vai he s6 chiét giam cudng do k nhu & bang 12 — 1 va tii trong bdnh xe tinh todn
nhu & bang 12 — 2. Tuy nhién, tuy theo chi s6 40 mém ciia t&m S, viéc tinh todn moémen ubn
M do tai trong banh xe P gy ra s& khdc nhau. Chi s§ do mém S dugc xic dinh nhu sau :

_3(1-pu))ERR?

a -—j.l;?‘n)Ehh3 (12 - 52)
trong 46 : ’
EN  — moédun dan héi chung trén mat 16p méng . ‘P
(daN/em?), xéc dinh nhu néi & diém 3 muc 12.3 ; e
My, — hé s Poisson tuong duong trén mat 16p méng h D
(Hp = 0,30) ; | | | B

Ey. M, — modun dan héi (daN/cm?) v2 heé s6 Poisson
ciia betong, (Ey, xem bang 12 - 9, pup, = 0,15) 5
h — chidu day tdm bétong (cm);

d —
H“'\
e
S
Y
A
— Y
\
1 & -
{
f
!
7

arni \
r
R — bén kinh t4m trdn hodc nita canh ngan cba tdm chir NN
nhat hodc bing canh ciia tdm 6 canh (cm) nhu & hinh 12 - 13. \ T /
Phén biét ba trudng hop : _ _ \\ /,//

Khi S > 10 — tdm thudc loai mém va tinh nhu tim vo
han, diing cdc cong thic tinh todn & 12.3.

Khi 0,5 < § <10 — t4m c6 do cing hitu han
Khi S < 0,5 — tm tuyét d6i ciing.

V&i tdm cé do citng hitu han, mébmen udn & giira t4m do hoat tai gdy ra dugce tinh theo
cong thic :

Hinh 12 - 13. So d4 tinh todn
tdm bétong ldp ghép

= P(Ma + Mg) (12 - 53)
trong dé : P — tai trong tinh todn (bang 12 - 2), kG ; Ma va MB cdc trj s6 tra bang (12 = 16)
phu thudc vao S va ti s8 -2% v4i D — dudng kinh vét banh xe tinh todn, cm ; R — bdn kinh
dudng tron ndi tiép trong t&m, cm (xem hinh 12 — 13) va x4c dinh nhu & (12 - 52) ;

186



@ O
v

Bdng 12 - 16
TRI SO My va Mp TRONG CONG THUC (12 - 53) Ma = £(S) ; Mg = f(D/2R)

S 0.5 R 2 3 5 10
Ma - 0.052 - 0,056 - 0,066 | -0,074 -0,086 - 0,108
DI2R 0,01 0,02 0,03 | 004 | 0,05 [ 0075 | 0,00 | 015 | 0,20
Mg 0,507 0,443 | 0,405 | 0,378 [ 0,358 | 0,320 | 0,203 | 0255 | 0.224

Trudng hop S < 0.5, tdm thudc loai tuyét déi cing, mémen uén & giita tdm tinh theo
cong thic :
K = MR%p (12 - 54
trong dé :

p — dp luc cia banh xe tinh todn, daN/cm (bang 12 -2); .

R — v6i tdm vuong bing 1/2 chiéu dai canh, v6i t4m 6 canh bang chidu dai canh.

~ Tris6 M trong cong thic (12 - 54) xem & bang 12 — 17 phy thudc vao tri sd D/2R, véi
D — dudng kinh vét banh xe tuong duong.

. _ Bdng 12 —- 17
TRI S& M TRONG CONG THUC (12 - 54)
D/2R 0.40 0.50 0,60 0,70 0,80 0,90 100
M 0,06 0,08 0,09 0,10 0,10 0,09 0,07

Ngoai viéc tinh todn M, do tai trong binh xe dat & giffa tdm gay ra, cdn phéi tinh duge mémen
udn & giita t&m do anh hudng cha luc cit Q tir chu vi cla cdc t4m l4n can gay ra. MOmen
anh hudng cda cdc t4m 1an can nay duge ki hiéu 1a Mg, va dugc tinh theo cong thuc sau :

Mg=- Mq.Q.R (12 - 55)
trong d6 : EQ' 12 hé s6 tra theo bang 12 - 18 tuy thudc S.
Bdng 12 -18
TRI SO M TRONG CONG THUC (12 - 55)
S 0,5 1 2 3 - 5 10
Mg 0,264 0247 | 0220 0,197 0,161 0,126

L]

Lyc cét Q do anh hudng chia cdc tim ben canh (khi lien két khép) tinh theo céng thic :

=P
Q.= QL—l (12 - 56)
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trong d6 : P la tai trong banh xe tinh toin vi
1

] 12 - 57
L =R 73 ( )

Q lahess phu_thu@c' vao ti s6 R/L,, tra theo bang 12 -~ 19

. Bdng 12 -19
GIA TRI Q TRONG CONG THUC (12 - 56)
R.’L‘, {1 0,2 0.4 0,6 0.8 I 1,2 1.4 - 1,6 1,8 2.0
6 1,582 0,799 0.367 0,224 0,150 0,105 0.074 0,053 0,038 0,027 0.010
Chiéu day cic tdm béténg ldp ghép xdc dinh theo cong thic :
6
h= [OM (12 = 58)

fol

trong dé : :
[6] — cudng do chiu uén cho phép cia bétong, xdc dinh theo (12 - 4) véi he s6 chiét
giam cudng do k o bang 12 -1;

M — mémen uén tdng codng, tinh theo cong thic :
M=MH+MQ (12 - 59)

M, duge tinh theo (12 — 53) hoac (12 ~ 54) tuy trudmg hop tdm thudc loai t&m hifu han
hojc tdm tuyét dai « ciing ;

MQ xdc dinh theo (12 — 55)

D¢ xdc dinh dien tich cét thép cdn thiét b6 trf trong tam trude hét phai tinh gia tri coa
hé s6 B, hoic ¥, theo cdng thire :

_ [op)bh?
B[ - M

_ [o,]bhZ
- M

(12 - 60)

hoic (12 ~ 61)

trong dé :
M - momen uén téng cong, tinh theo cong thic (12 — 59) ;
h, -~ chiéu cao ¢6 ich cfia tiét dién t4m :
b - chiu rong clia tiét dién tinh todn ;
Tsp] - tng sudt chiu nén uSn cho phép ciia betong (daN/cm?), 14y theo bang 12 — 20.

Bdng 12 - 20
TRI SO UNG SUAT NEN - UGN CHO PHEP CUA BTXM
Mac bétong (daN/em?) 200 250 300 400
Ung sust nén uén cho phép [oy)], daN/em’ 50 110 130 175
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[o,] - ting sudt cho phdy: ot ot thép, daNfcmz, 12y nhir sau :

Cot ihép trdn CT3 : 1350 daN/em?
Cst thép tron CT5 : 1600 daN/em?
Sau dé tra bang 12 — 21 dé xdc dinh ti 1& c&t thép p%.

Bdng 12 - 21
XAC DINH Ti LE COT THEP CAN THIET p%

p% By 131 p% ' B1 471
2,00 5,10 59,1 1.00 6.34 113,7
Y90 519 62,1 0.90 6.57 125.7

1.80 5,27 65.2 0.80 6,84 140,3

1,70 ' 5,36 69,0 0,70 7.18 159.3

1.60 5,45 73,0 0,60 7.60 184.8

1,50 5,55 77.4 0,50 8,14 219,8

1.40 5,69 82.8 0,40 8,86 272.2

1.30 5,82 88.6 0,30 9,95 359,0

1,20 5,97 95,5 0,20 11,76 531,5

1,10 6.14 1038 0.10 i5.84 1045.0

Ngoai cdc tinh todn néi trén c¢dn cén kiém tra 1tng suat phdt sinh trong 14m khi cdu, lap
* dat va van chuyén.

Khi kiém todn tsim dugc xem nhu mot ddm gidn don dat trén hai g06i tua va chju tai
trong phan bé cla trong lugng ban than Am.

MoOmen u6n xudt hién trong tdm khi cdu tinh theo cong thic :

2
‘M= q; kg (12 - 62)
trong d6 : q — tﬁi trong phan bg déu do trong lugng ban than tdm :
q-= @ (12 - 63)
2

v6i : h - chiéu day tdm, cm ; F - dién tich tdm, cm” ;
¥ — dung trong cua bétong, kg,«'c:m3 i1 — chiéu dai tdm, ¢m.
k4 — he s8 dong, thudng 18y k4 = 1.5.

12.6. TINH TOAN THIET KE KET CAU AO BUONG CUNG (BTXM)
THEO PHUOGNG PHAP CUA AASHTO

Xuflt xif va nguyén li ¢la phuong phép ndy da duge dé cap & 11.2. Ciing nhu d6i véi 4o
dudng mém, phuong phép nay 12 phuong phép thuidn thuc nghiém, nén dudi day ching toi
ciing chi gidi thigu t6m tat & mirc di dé ngudi hoc ¢6 thé dp dung trong tinh todn, thiél k&
khi can thiét ; con khong di siu vao glal thich.

189



Theo AASHTO 993, phuong trinh ¢o ban dung dé tinh todn thiét ké mat dudng BTXM
khong c6t thép d6 tai chd 6 dang giai tich va dang todn dé nhy biéu thi & trén hinh 12 — 14.

Phuong trinh co ban nay thé hién m6i quan hé gitta cdc yéu t6 sau :

W g = f(D, APSI, p,, S, Cy, J, E_. k. Zg. S,) (12 - 64)

trong do :

W g, APSIL, py, Zp, 5, ¢6 ¥ nghia va cich xdc dinh giong nhu trong phuong trinh tinh
todn, thi€t k€ do duong mém (xem 11 - 51): :

D 1a bé day tdém betong Xi mang mit dudng (inches) ; 1 inch = 2,54cm

S¢ 1a modun phd hoai (psi), tic 1a cudng do chiu uén & 28 ngiy xdc dinh bing thi
nghiém uén miu ddm theo AASHTO-T97 hoac ASTM-C78. Khi tinh todn phai lay gid tri
trung binh cta cic mau thir. Khi thi cong phai ddi hoi dat duge S, > S, (c6 xét dén sai s6 Ileu

chudn va do tin cay khl thi nghi¢m mau). Vidu: §’; = 650 psi, tic 1a 8’ = Ry, = 45 daNjem? ;
(1 psi = 0,07 daN/cm )

E. 12 médun dan héi cda bétdng xi mang (psi) xdc dinh theo hudng din ASTM — C469
va ¢é thé udc tinh theo tuong quan dudi day do Vlen Betong cua M¥ dé nghij :

E. = 57.000( ) (12 — 65)
trong do :

f. 1a cudng dé chiu nén cla béténg xi mang (pst) duge xdc dinh theo AASHTO- T22
T140 hoac ASTM—-C39,

C, 1a hé so xét dé’n chat qung' thodt nudc cia 16p mong dudi tam béténg xi mang mat duding
duge xac dinh ¢ bang 11 — 19 ciia muc 11.8 (xét dén tich dong nuée dudi cic khe néi) ;

J la hé s6 xét d&€n anh huong cia lién két truyén luc xung quanh tdm bétong xi mang
(vSi tam khédc va vai 18). '

Poi voi mat duong bétong xi ming cd diing cdc thanh truyén luc giita cdc tdm (hoac
betong cot thép lz‘ip ghép) thi J = 3,2 (dudng kinh thanh truyén luc khong thé nhod hon 1/8 bé
day tdm ; khoang cdch va chiéu da thanh lruy.én luc 12 12 inches va 18 inches). Né&u vira ¢é
thanh truyén luc vira ¢ lién két v6i 1€ thi dp dung J = 2,5 + 3,1 (1€ phdi bang bétong xi
mang rong it nhat bang 3 feet c6 lien két truyén lyc véi tam) ; néu giita cdc tim khong c6
thanh truyén luc va 1€ chi bang bétong nhya thi J = 3,8 + 4,4. (1 feet = 0,3048m) ;

k 13 modun phan tyc nén hitu hiéu (hé s& nén ¢6 ¥ nghia nhu di néi & cong thitc (12 — 14)

va (12 - 15)) trén mat méng dudi tdim beétong xi mang (pci) dic trung cho khd ndng chéng

bién dang chung cia cd 16p méng va nén ddt, con “hitu hiéu” & day c6 nghia 12 tri s6 trung

binh ndm diing d¢€ tinh todn (vi giéng nhu v6i mit dudng mém k ciing s& thay déi theo timg
khoang thoi gian trong nam, t&c 12 dng v6i mébi thai Ki s& c6 mot #ri s6'k, khac nhau).
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k; = f( Mk, Eggi» Dsp) : pei (12 - 66)
trong dé : M{2 12 modun dan héi ciia nén dat xdc dinh nhu néi & diém 5 (11.8) tuy theo
trang thdi 4m chia thoi Ki i ; '

Dgg 1a bé day 16p méng (inches) ;
Egpi 12 médun dan hdi cta 16p mdng xdc dmh nhur & biéu thic (11 — 64) muc 11.8 va &

bang 12 - 22,
Bdng 12 -22
TRI SO Egg VA HE SO TON THAT GOI BO LS

y Loai vat liéu méng Egp (psi) LS

| - Vat li¢u hat gia €8 xi ming . 10"+ 2. 10° 0.0+1.0
— Hén hop dat dd gia cd Xi mang 500.000 = 2. 10° 0.0 + 1.0
- Dd tron nhua ' 350,000 = 1. 10° . 0.0+1.0
- Hén hap ddt dii gia ¢é nhua 40.000 = 390.000 00+1,0
— Gia c6 voi 20.000 + 70.000 (.0 +3,0
= Vit ligu hat 1o 15.000 + 45,000 1.0+ 3.0
— YVt licu hat aho {(cat) va ddt - 3000 + 40.000 20 =73.0

. . . 0+ 3.

Hinh 12 — 15 1a todn d6 dé x4c dinh k; theo quan hé (12 - 66) vdi diéu kién nén dat
phia dudi méng phdi day 15 thiéu bing 10 feet. (1 feet = 0,3048m).

*

Sau khi c6 k; cha timg thoi ki trong ndm, viéc xde dinlt ra médun phan ligc nén hitu hiéu
& dugc thue hién theo cdch sau : :

— Ung v6i mbi k; tra todn dé hinh 12 — 16 dé uéc tinh mae do hu hong ug cia mat dudng
.ciing tuy thuoc ca be day tam thi€t k€ D (khong diing quan he 11 — 58 cha mit dudng mém
nhung y nghia cia u; ciing giong nhu véi mat dudng mém).

— Tinh uf = Xu/12 thdng va lai dung todn d6 hinh 12 -16 dé tra timra trj 6 k = f( ur, D

bé day tam)
~ Chii ¥ : d€ tim ug va up déu phai gia thiét trudce bé day tim BTXM vi todn d6 hinh 12 —
biéu thi quan hé u; = f(k;,D). \

— He 6 ky, tong hop tim duge con phai didu chinh d€ xét dén h¢ s ton that g6i o LS
(bang 12 — 22) theo todn d6 hinh 12 — 17, k = f(kg, . LS). LS 1a mot hé s6 xét dén ton that
modun phan lyc nén do hién tugng tich 1uy bién dang dudi tam (n€u chit lugng moéng cang
161 thi hé s6 ndy cang nhod nhu & bang 12 ~ 22 thé hién).

Viée bé'tri cde loai khe duge AASHTO huéng din nhu sau :

— Khoang cach tdi da giita cdc khe co theo chi€u doc dét véi mot tim BTXM mat dudng day
8 inches 12 16ft. B& rong tdm so vdi chiéu dai khong duge vuot qud 1,25 lan ; (11t = 0,3048m).

— Khe din nén k&t hop vdi khe thi cong va ¢é thé gidm dén mitc 161 thidu. Chi bat buc¢c
phai bo tri khe dan khi két cdu tam BTXM thay déi {vi du tir tim bétong Khong ¢St thép
sang bétdng c6 c6t thép). '

— C6 thé b tri khe n6i chéo vdi khodng cdch khong déu dé gidm hién tugng xe bi x6c
theo nhip diéu c6ng hudng (nhung khodng cach ngan nhat khong duge dudi 7,5ft).
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DSB =6 in
ESB = 20000
M, = 7.000 psi

Koo = 400 pei
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I psi = 0.07 daN/cm? ;

ko & day ciing c6 ¥ nghia 13 k; trong (12 - 66) ;
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Chuong 13
THIET KE VA TiNH TOAN HE THONG THOAT NUGC MAT
: VA THOAT NUGC NGAM

13.1. HE THONG THOAT NUGC MAT VA THOAT NUGC NGAM

Hé théng thodt nuéc dudng 610 bao gdm hang loat cdc cong trinh va cde bién phdp ki
thuat duge xay dung dé dim bao nén dudng khong bi Am udt. Cic cong trinh ndy cé tdc
dung tap trung va thodt nudc nén dudng, hodc ngin chan khong cho nude ngdm vao phin
trén cliia nén dat. Muc dich cha viéc xay dung hé thong thodt nude trén dudng la dam bao
ch& d6 4m c¢ha nén dat luén luon 6n dinh khong gay nguy hiém cho mit dudng.

He th8ng thodt nuwdc dudng 6t6 bao gém hé thong thodt nudc mat va thodt nude ngam.

13.1.1. H¢ thong thoat nuée mat : D& thodt nudc mat sir dung cdc cong trinh va
bién phdp sau ,

a) Mit cit ngang dudng c6 d6c ngang tit tim phdn xe chay vé 18 dudng. Do dSc ngang

" phiu thuoc vao loai mat dudng (bang 13 — 1). Mat dudng cang it bing phing do d6c ngang

thigt k& cing phai déc nhiéu hon vi nuéc dong trén mat dudng lau hon do stic can dong chdy
16n, nudc mua cé thé bi giit lai & cd¢ noi tring v ngdm vao mat dudng, 16p méng va nén
dat. Nhung mat khic déc ngang mat dudng cing 16n, cang bat lgi cho xe chay, vi vay cén
chon do doc ngang t6i thidu dé dam bao diéu kién thodt nude. Li do can thiét phai gidi han
tri s6 do doc ngang mat dudng la : v8i d6 déc ngang 16n xe c6 thé bi trugr khi trdi mua
dudng tron ; tai trong xe phan b& khong déu xudng cdc banh xe, khi xe chuyén lan tir ngoai
vao giita thi 16p xe phia trong ciia cdc bdnh xe kép bi qud tai, mdon nhanh va léch v€ mot
phia. D d6c ngang c¢ha mit dudng cdn 1a nguyén nhan bi€n dang léch ngang cia 16p xe lam
cho viéc diéu khién tay 14i nang va 16p xe ciing chéng modn hon.

B9 déc ngang coa 1€ dudng thudng lam déc hon phan xe chay khoang 10 + 20%, nghia
12 giao dong trong pham vi 30 + 60%. C&u tao 1é dudng thudng lam bang dat ty nhién hoac
gia ¢6 biing cdc vat lidu dia phuong do do trong thdi gian sir dung c¢6 thé xuat hién nhiéu
ché triing, mat 18 dudng khong bing phing va tao cdc viing nudc dong cé kha nang gay dm
udt nén dudng.

Mait cat ngang phan xe chay thuong lam theo dang dudng cong parabon hay theo hai
mati thang c6 doan gifta trong pham vi 2m lam theo dang dudng tron.

Theo Tiéu chudn ciia Lien X6 cii d6i véi dudng cép I va cdp 11, phdn 1€ dudng phai duge
gia c6 mot giai gdn phdn xe chay c6 chiéu rong it nhat 12 0,75m. Vat liéu gia c6 c6 thé 1a
cdc tam betong, dd 14t, dd dam hay cdp phéi trén nhuya dudng.

Phan 1 con lai duge gia ¢6 bing cdch tréng ¢0, bing d4 dam, c4p phéi xi 15,
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D6i v6i duong oto cdp II1, IV va thip hon c6 thé gia ¢8 bang cdc vat liéu dia phuong
hogc trong cd. Pham vi gia c6 bang cdc vat lieu khédc nhau ¢6 thé rat xudng 0,50m.

Trong khu vyc dan cu, toan bo bé mat phdn 1€ dudng nén c6 gia c6 bing da dam, cdp
Phéi, cdc vat liéu tai ché hoic gia ¢6 bing vat lieu lien k&t v6 co hay hitu co.

Theo TCVN 4054 ~ 98 phdn 1é dudng c6 gia ¢ : Cdp 40 1a 1m ; ¢dp 60 — 2,00m :
Céap 80 - 2,50m vé mbi phia. '

Bdng 13 -1
) . B0 doc ngang, %e
Loai mat duing :
" Nho nhit Ldn nhit
Bétdng dt phan va bétdng xi mang (] 20
Ciip phdi vi dd dam sir dung nhya dudng 20 25
i dam, cdp phéi . 25 30
D 14t bang da ba, dd hoc, 44t gia ¢ vat lien dia phuong 30 - 40

b) Ranh doc (ranh bién), ranh dinh, rinh tap trung nudc, thiing d4u, bé bse hoi, dé con
trach, thém dat. :

¢) Déc nudc va bac nudec.

d) Cong trinh thodt nuéc qua dudng : cau, cSng, dudng thim, dudng tran.

e) Cic cong trinh hudng nudc va uén susi. ‘

13.1.2. Hé thong thoat nude ngam : Tic dung cia hé théng nay la chan tap hop,
~thdo va ha mue nude ngdm, dam bio nén duong khéng bi am udt do d6 cai thien ché do
thuy nhiét clia nén va mat dudng. _

Nudc 14 ké thi s6 mot cha dudng. Nude gay x6i 1¢ cdu cong, nén dudng sat 1& ta luy.
. Nude ngadm vao nén va mat dudng lam cho cuong d6 chju lyc clta nén dat va vat lieu mat
dubng giam dang k€ va do d6 két cdu mat dudng dé bi phd hong khi xe nang chay qua. Vi
vay viéc thi€t k€ he thong thoit nude trén dudng hop 1i c6 ¥ nghia rdt lén vé mat kinh 1€ va
nang cao chit lugng khai thic cla dudng 016. Sau day s& trinh bay nhitng ndi dung va yéu
cdu co ban d6i vdi viéc thiet k& cdc cong trinh thodt nudc trén duong.

13.1.3. Quy hoach hé thong thoat nuéc dudng o6td
a) Nguyén tac chung '

— Truéc hét phai tién hanh quy hoach 16ng thé he th6ng thoit nudc hoan chinh bao gém
cdc loai céng trinh thodt nudc nhu muong ranh, cdu, céng v.v... Chiing phai dugc phéi hop
chidt ch& véi nhau. Vi tri, kich thudc, két cau cla ching phai hgp If dam bio hitu qua sir
dung cao va gid thanh ha. |

Mudn vay khi quy hoach hé théng thodt nudc nén duong phdi lien h¢ binh dé, tric doc,
trac ngang cia tuyén dudng véi didu kién dia hinh, dia chét, khi hau, thuy van doc tuyén dé
¢6 nhimg nghién citu 16ng hgp gidi quyst van dé thodt nude nén dudng.

Trude hét phéi diéu tra phan tich cdc nguén nude, dua vao ban dé c6 dudng déng mirc
khoanh dién tich lwru viue tu nuéc chay vé dudng, dédnh gid luu lugng nude tir cac luu vuc
chdy vé (muc 13.11), kha nang de doa ctia dong chiy d6i v6i nén dudng. Sau dé can cit vao
cdc két qua diéu tra khao sdt va tinh toan, b& trf cic cong trinh thodt nude, cdc cong trinh
bao vé nén dudng chéng lai sy phd hoai ciia dong chay d6i véi nén dudng va dam bio nén
dudng duge kho rio. '

198

]
R



"5

— Viéc b8 tri cdc muong rinh thoat nudc nén dudng phai k&t hop véi viec b6 tri cdu .
cfng thodt nuéc qua dudng, xic dinh huéng thoit nudc clia cic muang ranh vé cdu céng,
cdc bién phdp ndi 1iép giita cdc ranh thoit nuée véi ciu cdng. Nguge lai khi b& tri cdu cong
cling phai xét t6i yéu cdu thodt nuéc nhanh chong tr cdc muong ranh.

~ Viéc bd tri cdc cong trinh thodt nude nén dutmng phai xét t6i yéu cdu tusi tiéu clia thuy loi
phuc vy néng nghiép. Vi du khi tuyén dudmg cdt qua he théng tudi tiéu thi phai cé cac bién
pbép nhu bd trf céng, cdu, dng xi phong, ... dé dim bio viée tuéi tieu duge binh thuong.

b) Trink 1y thiét ké' b6 tri hé théng thodt nuéc nén dwong
Thi€t k€ bo tri hé thong thodt nudc nén dudng thudng duge tién hanh theo cic budc.sau day :

.~ Trén binh d6 tuyén duong vé céc dudng dinh ta luy dudng dao, chan ta luy nén dép, vi
tri cdc dong d4t thira, cdc hd thing ddu, v.v... '

— BO tri rinh dinh trén sudn ndi dé ngan nudc chiy vé dudng néu luu lugng nude tir
suon nti 16n, ranh doc khong kip thodt nude. BE dam bio hiéu qua ngan dong chay tir sudn
dbc 6t va gidm gid thanh xay dung, rinh dinh nén b6 tri doc theo dudmng déng mirc. Ngoai
ra cin dam bao vi tri rinh dinh va dé dit thira phéi cich mép ta luy clia nén dudng dao it
nhdt 13 5m,

— D6i véi nhitng doan dudng dao, nira dao nira dip, khong dao khong dip vi nén dudng
dép thdp thi b6 uf rdnh doc (rinh bién) hai bén dudng dé thodt nude tir mat dudng, 18 duong
va ta luy nén dudng dam bao cho nén dudmg luén ludn kho rdo.

— BG tri muong ranh ddn. nuéc tir rinh dinh, ranh bién ra cdc chd triing, song sudi hoic
cdu cong gdn ddy. Ranh din nude phai ngan nhdt, cang xa dudmg cang t6t va nsi tiép thuan
loi véi cong trinh thodt nude khdc.

— BG tri vi tri cdu céng dé tao véi hé théng muong ranh ndi trén thanh mot mang ludi
cde cong trinh thodt nuéc hop 1i.

— Néu ¢6 nude ngdm gay tdc hai t6i nén dudng thi phai bd trf cdc cong trinh thodt nuéc
ngdm ket hgp v6i he thong thodt nude mat.

Khi thi€t k¢ thodt nuéc nén dudng cdn phan chia doan dutng thi€t k€ thanh cdc doan
dac trung. DGi vdi doan dudmg thong thudng cé diéu kién dia hinh, dia chat, thuy van binh
thuong thi vigc thiét k€ c6 thé don gian hon so vdi noi dung da trinh bay & trén. Trong
truong hop nay chi cdn tuan theo mot s6 nguyen tic va quy dinh va ghi chd trén tric doc va
tric ngang va bang khdi lugng cong trinh cho don vi thi céng hiéu duge. Con dsi véi cic
doan dudng c6 hé théng thodt nudc phitc tap thi noi dung thi€t k€ quy hoach thodt nudce phai
ti€n hanh nhu huéng din & muc 13.1.3,

13.2. THIET KE VA TINH TOAN THUY LUC RANH

N@i dyng cua viec thist k€ ranh thoit nude gdém ¢4 : xdc dinh chinh xdc binh dé tuyén
ranh, d¢ d&c doc,',kich thudc mat cit ngang ranh va hinh thitc gia ¢ rinh, Vi tri cha ranh
thodt nuée tuy theb chitc nang chia né dé bs tri cho hop 1i. DSi véi ranh dinh vi rinh din
nudc con phai xem xét diéu kien 8n djnh, kinh t& va hi¢u qua cta béan than tuyén ranh thodt
nudc. N6i chung c8 géng chon tuyén ranh di qua dija hinh tuong ddi bing phang va dia chat
on dinh. :
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13.2.1. Nhimg yéu cau khi thiét ké ranh

— Ti€t dién va d6 ddéc cla ranh phai dam bao thoat dugc luu lugng tinh todn véi kich
thuée hop li. nhiing noi 4o d6c ranh da bi khéng ché do diéu kién dia hinh, ti&t dién rianh
phai dam bao du thodt nudc va long ranh khong phai gia ¢¢ bang nhitng vat lieu dét tién ma
6 thé sir dung vat liéu tai chd hodc khong phai gia ¢8. Chon kich thude va bién phap gia c6

long ranh ndi chung phai théng qua tinh todn so sanh cic ‘phuong 4n theo cdc chi tiéu kinh
t€ va ki thuat.

- Tiét dién va do doc ranh phai chon nhu thé nao dé t6c do nudc chay trong ranh khéng
nho hon t6c d¢ bit ddu 1am cdc hat phil sa bi ling. Yéu céu nay ciing rat quan trong. Sy
lang dong phil sa 1am gidm kha nang thodt nuéc cia ranh, vi vay thudng xuyén phai nao vét
* rdnh. Tuy nhién viéc dam bao tuyét d6i trong ‘ong ranh khong ¢ biun cdt ling dong trong
thuc t€ khong thé thuc hién duoc vi luwu lugng va t6¢ do nude chay trong ranh thay déi tuy
theo cuding do mua va thoi gian. Thudng khi nudc riit, luw lugng va t6c d6 nuéc giam dén
nén bin cét bi lang dong mot it & ddy ranh.

Theo ket qua nghién citu trong phong thi nghiém va quan sét thuc t&€ & cic dudng cii cho
thdy bln, phi sa hat nhé bdt ddu ling dong khi t6c d6 nudc chay V < 0,25m/s va cdt nhd
khi V < 0,40 m/s ; 1ong ranh c6 thé bi cay ¢6 moc kin néu V < 0,60m/s.

Theo quy trinh thiét k& dudng, d€ trdnh long rinh bj @ dong bin cédt, d6 d6c long ranh
khong dugc thigt k& nhéd hon 5% (0,005) va trong trudng hop ca biet 12 3% (0,003).

Trong trudng hop luu lugng nude chay doc ranh khong thay ddi, d€ han ch& hién tuong
bdi lang biin cdt doc rdnh nén thiét k& rinh c6 d6 d6c tang didn vé€ phia ha luu. Nhung néu
Iwu lugng nude doc theo ranh ting ddn (do nuéc tir hai luu vuc dé vé) thi dé giam toe do
nude chay & ha luu ¢6 thé thiét ke ranh c6 do dSc giam dan.

— Khi thi€t k€ rinh ¢ gang giam s6 chd ngoat dé tranh hién tugng & dong bun cat tai
" nhiing noi nay. Khi ranh cin d6i huéng thi phai thi€t k€ dé ranh chuyén huéng tir tir sao cho
goc ngoat khong quéd 45° va ban kinh dudng cong khong dugc nhod hon 2 1dn chiéu rong mat
trén cta ranh, nhung khéng nhé hon 10m.

- D¢ bao dam nén dudng kho réio, rinh khong bi ddy tran va ldng rianh khéng bi x6i
phdi ¢& gang tim cdch ba tri nhiu chd thodt nude rinh ra khe sudi hay ché tring gin ddy.

— Mép rinh dinh, rinh din nudc phédi cao hon muc nudc chay trong ranh mét chiéu cao
bang 0,25m.

— Luu lugng tinh todn tir hru vuc chdy vé rinh duge xdc dinh theo cong thifc cudng do
mua gidi han \ing véi tan sudt ca 1ii ghi trong bang 13-2 (xem 13- 11).

Bdng 13-2
TAN SUAT LU TINH TOAN RANH
Lién X0 (¢t} . Yiét Nam
Cap duim . e -
POUOME | Ranh doc, R. dinh, | Cde ranh doc vi | yynaosa - 1998 TCVN4034-85
R. tip trung nudc ngang khic
1 1 4 4 4
11, 111 3 6 4
v, v 5 10 4 10
1 4 4 o

Duimg cao t8c

(TCVN-5729-1998) -
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13.2.2. Cac cong thitc tinh toan co ban
Toc do nude chay : :
V:%RY Ri, :%R0'5+Y\/: (13-1).
Kha nang thodt nude cha rinh ¢
Q=0V (13-2)
trong d6 : n - hé s6 nhdm, xem bang 13--3 ;
o — ti€t dién nuge chay cia ranh, m®;
y — h¢ s6 trong cong thic Sézi, xem bang 13-3 ;
i, — d6 déc¢ cia rdnh ;
R — ban kinh thuy lue, m.
Bén kinh thuy luc R ;

w .
X

trong d6 : ¥ — chu vi udt, m. _
Ti€t dién nuSce chay, ban kinh thuy luc, chu vi uét cia cic loai rinh xdc djnh nhir sau :
— Vi ranh hinh thang (h. 13-7)

w = (b +mhy)h, - (13-4)
r=b+m'h, ' (13-5)
_ o _(b+mhy)h, B
R_x_ b+m’h, (13-6)

trong dé : b — chidu rong day rinh ;
h, — chiéu sau nudc chay ;
m — hé $6 mdi dSc trung binhcha by 1 va 2 ;

_ my ;mz . ('13_‘?)

rn'=\/1+rr1]2 +\/1+m% (13-8)
m, my — hé¢ s6 mai ddc cha b 1 va 2.

— V41 ranh hinh tam gidc (hinh 13-7) va rdnh hinh chit nhat vin diing cdc cong thirc
trén va xem ching la nhitng urudng hop dac bigt cia hinh thang : v4i hinh tam gide chob=0;
v6i hinh chit nhat cho m; =m, = 0.

Déi v6i nhitng rinh hep, sdu v nuéc chay manh nén thiét k& theo ti&t dién 16i wu vé
mat thuy luc. Phan tich cong thitc tinh kha nang thodt nudc cia ranh nhan thdy luu lugng
nudc chay ti 1¢ thuan v&i ban kinh thuy luc R. Tir cong thirc (13-6) c6 thé két luan véi dién
tich thodt nudc o khong thay déi thi dang ranh ¢é chu vi uét ¥ nho nhat s€ c¢6 kha ning
thodt nudc 16n nhét. Trong cdc loai mit cat ngang ranh thi ti€t dién hinh tron ¢é ti s8 dién
tich chia cho chu vi u6t 1a 16n nhdt vi vay céc rdnh cé dang nia hinh tron, hinh da gidc déu -
€6 khi ning thodt nudc nhiéu nhat. Tuy nhién dé thuan tién khi thi cong, ranh nén dudng
thudng c6 dang hinh thang hay hinh tam gidc. Tiét dien ¢6 loi nhdt vé thuy luc cda rinh
hinh thang 14 n€u ti€t dié¢n ranh c6 cing mot dién tich mat cit ngang dong chdy w, hé s
nhdm 1ong ranh n va do déc cia ranh i thi kha ning thodt nude ciia rinh 16n nhat. Pidu
kién do ting khi
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dQ

P 0 ' (13-9)
Trong d6 B 12 ] s6 chidy rong ddy ranh b chia cho .chiéu $aU nudc chdy trong rinh b, :
| g - B?; (13 - 10)
L&y dao ham clia Q theo B va cho n6 bing triét tiéu ta tim duge :
| h—z-=m'~2m | (13 - 11)
Trong trudmg hop nay cic yéu (6 thuy iuc sé la :
©=h2(m’ -m) (13~ 12)
X = 2hy(m’ - m) (13 -13)
R = P:’ZQ : (13-14)

13.2.3. Trinh tir tinh todn thuy luc ranh
No6i dung tinh toan thuy luc ranh la dua vao luu luong thigt ke dé cheon kich thudc hop

~ Theo cong thitc 13 - 61 : 64 xdc dinh lvu lugng thiét ke ranh. _

— Gid thiét ti€t dien ctia ranh, chidy sau nudc chay trong ranh v sau dé xdc dinh cdc
ddc trung thuy lue : tiét dién dong chay w, chu vi ust X» bdn kinh thuy luc R (xem cong
thie 13-4, 5, 6, 7, 8).

— Xgc dinh kha nang thodt nuge cla rdnh theo cong thitc thuy Juc (13 - 1, 2) va so sdnh
né v6i luu lugng thist k& xdc dinh trong budc 1. Néu ching khong sai nhau qua 10% thi ti€t

kich thude cla rinh. _

~ Xéc dinh t6c do nudc chdy trong ranh, ki€m tra didu kiérr x6i 16 va chon bién phép
gia cd. _ _

— Tinh chiéu sau clia ranh theo cong thic h, = b, + 0,25, trong d6 : h, - chiéu sau nude
chay trong ranh tinh bing (m). .

Tuy theo diéu kién cy thé, trinh ty tinh todn ranh ¢4 thé thay déi :

a) Bi€t trude do dSe ranh, didu kien dia chét va bien phdp gia c& 1dng ranh, nghia la da
bi€t v (theo 16¢c d6 x6i cho phép), biét ir, m, n ; cdn xdc dinh b va h,. Trudng hop nay c6 thé
1an luot tinh R tir cong thie (13 -1), © tir cong thitc (13 - 2). Sau d6 nho cong thic (13 - 4),
(13-5),(13-6) tinhra b va h,,.

b) Bi€t trudc b va m, cin tinh hy, vvai,

c) Biét truge h, vim, cdn tinh b, v va ip.

d) Bi€t trudc i, m, cdn tinh b, h, v.

) Bi€t trude v, m, cdn tinh b, h, i.

202



Céc cong thirc duge sit dung dé tinh todn dsi véi cdc truong hop gidi thiéu & trén 1
(I3-1)+ (13 -8).

Trong trudng hop mudn tinh todn ranh theo tiét dién c6 loi nhat vé thuy lyc thi sir dung
cdc cong thire (I13-11,13-12, 13 =13, 13 - 14) vi dy : _

-~ D61 vai trudng hop (b) : tir €ong thitc (13 - 11) tinh ra h, ; tir cong thic (13 -~ 12) tinh
ra . Sau dé tinh v theo (13-2)va i theo (13 - 1).

- Dai véi trudng hop (¢) : ldn luot tinh b tir (13 ~ 11}, o tir (13 - 12}, v theo (13 - 2) va
i, theo (13 - 1), -

- Daoi véi trudng hop (d) : ddu tien thay (13 - [2) va (13 - 14) vio (13 — 1) va (13 - 2),
vOiy = 1/6 ta c6 : o

Q 3/8

n

hy =1,19) — =2 . (13 - 15)
° . [(m'_’ m)\}ir } ’

Dinh vat liéu gia c& 16ng ranh, tra bang (13 - 3) biét hé s& n va tinh dugc h,. Sau dé
tinh b theo (13 - 11), © theo (13 -~ 12) va v theo (13 - 2). '

— D6i véi trudmg hgp (e) : 14n lugt tinh @ theo (13 -2), h, theo (13 - 12), b theo (13 - 1D,
i, theo (13 - 1) va (13 - 14). '

Bdng 13 -3
HE SO NHAM LONG RANKH n VA HE SO LUY THUA CUA CONG THUC SE-Z1 y
ﬁ | R(m)
Loai tutmg, ddy ciia ranh n 0,1 [ 0,1-1,0 l 1-3
. Y
Long ranh bang vin gé nhin hay 1rdt xi mang 0,010 176 _ 1/6
Gia ¢6 rinh bing beéiong mic thap 0.014 1/5 1/6 1/6
Ldt dd cdn than, dé beiong x6 bé 0,017 1/5 1/6 1/6
Lat d4 hoc. kenh dio 1ren d4, trén dat hoang thé,
irén soi 1én chat, lang kénh bing d4t l&n chat 0,020 1/4 1/6 1/6
Rinh bé khong cé diéu kién duy tu (61, It cé 0,025 14 1/1 145
\ﬁ%nh rinh ¢6 ¢6 moc 0,030 1/4 1/4

13.3. GIA CO CHONG XOI RANH
13.3.1. Nhirng quy dinh chung

Néi chung loai gia c6 chéng x6i 1 ranh duogc chon trén co s& cia két qua tinh todn thuy
ltre. Trong nhimg trudng hop ti€t dién coa rinh dugc thiét ke khong qua tinh todn thuy luc
¢6 thé dua vao kinh nghiém, dya vao d¢ déc cuia long rinh dé chon vat ligu gia c6 (bang 13 - 4),

. Bdng 13 -4
D0 DOC DOC CUA RANH TINH PHAN NGHIN '
Leai gia ca Trén d4t cat Trén dat sét
Khong gia co <10 <20
Lit co S+ 30 20 + 30
Lit d4 30+ 50 30 + 50
Bac nude va déc nude > 50 : > 50




Khi do déc ranh 1én hon do déc gay x6i clia mbi loai dat thi long ranh hoac phai lam
nhiéu bac c6 do déc nhd hon do doc gay x6i va gia c6 ¢ ddu va cudi méi bac hoac vin gir
nguyén do déc nhung long rinh phai duge gia ¢6 sudt chiéu dai.

13.3.2. Cac hinh thic gia co

~ Gia ¢6 14t ¢6 nam va lit ¢ x€p chdéng thanh wwong (hinh 13 - 1.2.3) ding khi ddy
riinh réng trén Im.

Khi ddy ranh bé hon Im thi long ranh gia c6 bing d4 dam sbi, gach vun, xi quang,
chiéu day 16p dd gia c6 8 — 10 cm (hinh 13 —~ 4) ; co chi Jdt & hai b taluy ranh.

— Lat dd (hinh 13 — 5). Tuy theo ¢& dd, chiéu day idp dé gia cé c6 thé 1ay nhu sau :

12 + 14cm néu da loai nhod
14 + 16cm néu dd loai vira
16 + 18cm néu da loai 1on.

Né&u dat 1ong ranh 12 dat khong dinh va it dinh (c4t va 4 cdt) thi gilta 16p dat ty nhién va
dd phai rai mot top dat sét day 10 + 15cm.

D4 phai duge 14t trén 16p gudt, rom ra hay dd dam. Khi 14t d4 phdi dam bao ching that
sat nhau, cdc khe hd phii chén kin bing dd con va phai duge dam nén chit.

- Be tong dat sét : lam bang ddt sét déo tron véi di dam, d4 soi hay gach vun. Chiéu
.day 16p gia c6 phai diy 25cm. Tdc do nudc chay cho phép d6i voi loai gia ¢& nay lay bang

t6¢c dé cho phép ddéi véi dat sét nén that chat. Lop bétong sét ¢6 thé dang 1am 16p méng khi
lat da mot 16p 6 nhimg rdnh dat cdt va cdt pha sét.

— P4t gia ¢6 bang vat liéu nhya bitum va nhya goudron : nén dung d6i véi dat cat va cat
pha sét. Chiéu day 1&p gia c6 tir 5 dén 10cm (hinh 13 - 6).

— Gia c0 bing bétong. Khi t6c do nudc chay trong rinh 16n ¢é thé diing béténg dé gia
¢6. Lop betong ngheo (dung xi mang mdc thap) rai trén 16p mong dd dam. C6 thé ding tam
bétong kich thude 50 x 50 x 8cm dé gia 6.

Viéc chon bién phdp gia ¢ rinh phu thudc vio téc 46 nude chay (bang 13 - 5). ¥ nghia
cila kénh rinh va diéu kién vat licu tai chd.

‘Bang 13 -5
CAC HINH THUC GIA €O LONG RANH THEO CHIEU SAU (m)
VA TOC PO NUGC CHAY (m/s)

. i Chiéu sau nude chay trong ranh
Loai gia ¢ long ranh -
. 04 1 2 3
Lt ¢6 nidm trén méng di l&n chit : 0.9 1.2 1.3 L4
Ldt ¢d chéng thinh tudng 1.5 1.8 2.8 3.2
Lat i mot 16p 1rén gudt . _
hodc dd dam C& dd 15cm 2.0 2.5 1.8 35
{Ca di 20cm 2.5 3.0 35 40
Ca& dd 23cm 3.0 3.5 3.0 4.5
Lat hai §6p di teén Wop di dam day 10cm (1ap dudi bing dd cd
13cm, I6p trén da ¢& 20cm) 3.5 4.5 5.0 5.5
Gia ¢8 bing canh cay diy 20 + 25cm trén méng di chén chilt - 2.0 2.5 -
Gia c6 biing cinh ciy day 50cm ' 2.5 3.0 5.5 -
Rodd cd0.5 %05 x Im 4.0 5.0 3.3 6.0
L&p ao bing hetong xi mang mdi 170 6,5 8.0 9.0 10,0
140 6.0 7.0 8.0 9.0
110 ' 5.0 6.0 7.0 7.3
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Hinh 13 - 5. Gia ¢6 rdinh bing d4 11, Hinh 13 - 6. Gia ¢6 rinh bing dat
rén nhura.

13.4. RANH DQC (ranh bién)
Nhiing nguyén tac chung yéu cdu khi thi€t k& ranh doc da trinh bay trong 13.2. § day
chi dé cap t6i nhig yeu cdu dic biét d6i véi ranh doc.
Rénh doc cdn 1am & cdc doan nén dudng dao, nira dio nira dép, nén dudng dip thap hon

quy dinh trong bang 13 - 6. (Theo TCVN 4054-98, chiéu cao nay 11 0,60m khong phan biét
loai dat — cdn xem xét lai). :

. o . Bdng 13 -6
CHIEU CAO NEN DAP KHONG CAN LAM RANH DQC
Loai dat Chiéu cae nén duong tinh tir day ranh (m)
Cdt, cdt min, d4 rin 0,4
A cdt. cdt ¢6 nhidu dat bot 0.6
A sét, 4 sét nang, sét 0,8
A sét bot 0,9
b4 0,25

Réanh doc 1am d€ thoit nudc khi mua tir mit dudng, 1€ dudng, va dién tich hai bén danh
cho dudng. Rinh doc c6 tic dung 1am cho nén duong kho rdo do d6 dim bao cudng do nén
vé miat dudng én dinh khi mua. ' _

Kich thuéc clla ranh doc trong diéu kién bink thudmg duoc thigt k€ theo cdu tao ma
khong yéu cdu tinh todn thuy lic. Chi truéng hop néu rinh doc khong nhitng chi dé thodt
nudce tir mat dwong va dién tich dii dat danh cho dudng ma con dé thodt nudc tir cdc dién
tich luu vire hai ben dudng thi ranh phéi dugc tinh todn theo cong thie thuy luc (xem 13.2).

Kich thuéce cia ranh ¢6 thé 1a hinh thang, hinh tam gidc, hinh chir nhat, hinh trén. Ranh
¢6 1i€t dién hinh tam gide thuong diirg O nhilng noi ¢6 diéu kién thodt nudc 6t va thi cong
bdng mdy cé thiét bi dao ranh hinh tam giic. O nhifng noi dia chat 1a d4 thudng dung ti&t
dién hinh vuéng hay tam gidc. Pho bién si-dung ranh ti€t dién hinh thang c6 chiéu rong day
long ranh 0,4m, chiéu sau tinh tir mat dat thién nhién 61 thidy 13 0,3m (tir mép nén dip t6i
ddy rdnh 12 0,7 + 0,8m tGidala ! + 1.2m). Taluy ranh nén dudng d2o c¢6 déc 1 : 1,5 con
moét bén 14y theo taluy cia nén dudng ; d6i véi nén daplal:1,5+3:¢6thé ding rinh cé
t1€t dién nira hinh tron.

e nhitng viing c4u tao dia chat 1a cdt, séi, d4 dam néu dam bio nude cd thé thim nhanh
xudng dat thi c6 thé khong 1am rinh. '

bé dam bao an toan xe chay, rinh doc khong nén lam qud sau déi véi dat sét — 1,25m ;
a sét — Im ; 4 cat — 0,8m. N&u sau hon quy dinh trén thi phai 1am ranh dinh dé khéng cho
nudce tir sudn luu vuc chay vé ranh doc. -
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Hinh 13 - 10. Cic loai rinh thodt nuée.

a4 — thing ddu : b - rinh bién ; ¢ - rdnh dinh.

Khi quy hoach hé théng thoat nuée mat chd ¥ khong dé€ nudc tir rinh nén dudng dap
~chay vé nén dudng dao, trir trudng hop chiéu dai nén dudng dao ngan hon 100m, khong cho
nudc chay tit cdc rinh khdc (rdnh dinh, rinh ddn nudc v.v...) chdy vé€ ranh doc va phai luon
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luén tim cdch thdo nuéc tir rinh doc vé ché triing hay séng su6i gin dudmg hoic cho chay
qua dudng nhd cdc cong trinh thodt nude cdu, cbng. DSi v6i ranh tiét dién hinh thang cy
500m (161 da) va hinh tam gidc — 250m phéi tim cdch thodt nuSe rinh qua dudng nhd céng
cdu tgo ¢6 duong kinh nhé nhdt néu khéng thé din nudc tir rinh doc vé hai phia. B6i vai
cdc cOng ciu tao khong yéu cdu tinh todn thuy lyc. ’

D6i v6i viing canh tdc nong nghiép, d6i khi ding ranh doc 1am kérh tuéi ticu. Trong
trudng hgp nay can cé bién phdp chéng nén dudng bi bio mdn va x6i 1& va phai tang kich
thude cia ranh.

Hinh 13 - 9 gi6i thi¢u so d6 thodt nudc rinh doc tir nén dudmg dao ra nén dudng dip.
Ranh doc nén dudng dao chay song song véi tim dudng cho t6i vi tri nén duong dép c6
chi¢u cao nén dip 16n hon 0,5 thi bit ddu tich xa din khdi nén dudng cho 16i khi chiéu sau

. long rdnh bang khong. Noi nude d6 tit ranh dudng dio ra dudng dip phai cdch xa nén dudng
., ddp d€ dim béo an toan cho doan didng dip. N€u bén canh nén dudng dip cé thing ddu thi
' rdnh doc tit nén dao duge hudng ddn dan t6i thing dau.

Dién tich luu vyc tu nuéc vé rinh dugc xdc dinh theo hinh 13 — 8. K{ hiéu a dé chi luu

vyc chdy vé susi va b d€ chi phdn luu vuc chdy vé ranh.

13.5. RANH PiNH

Khi dién tich Iuyu vuc sudn
nii d6 vé dudng 16n, rinh doc
khoéng thodt hét thi phai b6 tri
-rAnh dinh dé dén nudc tir sudn
luu vye chay vé phia dudng va
din nudc vé cong trinh thodt
nudc, vé sudi hay chd triing canh
dudng (hinb 13 — 11). Khi thiét
k€ ranh dinh cdn ndm viing
nhiing nguyén tic sau day :

~ Ranh dinh thiét k& véi tist
dién hinh thang, chiéu rong ddy
ranh t6i thiéu 1a 0,5m, b ranh
c6 taluy 1 : 1,5, chiéu sau rinh
“xdc dinh theo tinh todn thuy luc,
nhung khéng nén sau qui 1,5m.

- Khi rdnh dinh ¢6 chiéu
dai ddng ké thi cdn chia ranh
thanh nhiéu doan ngin. Luu
lrgng tinh todn cia mdi doan
1dy bang luu lugng nudc chay
qua mat cit cudi ciing cla
doan, tic lvu lugng tir phin
Iuu vuc chay truc tiép vé doan -
ranh tinh todn céng véi tdl ca
cdc luu lugng tir luu vue & cdc
doan phia trén né chay vé.

— P% d6c cha rdnh dinh

. . thutmg chon theo diéu kién dia
Hinh 13 ~ 12. Rénh dinh 1rén nén dudng dio. chat (8¢ d9 nudc chay trong
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rinh khong gdy x6i 1ong ranh) va
phi hop véi diéu kien cia dia hinh
ving thi€t k€. D€ tranh ¢ dong bim
Cat trén ranh, do6 d6c cda ranh
khong duge nhé hon 3 + 5%,

-0 nhitng noi dia hinh déc,
sudn ndi I0n, dia chat xdu dé sut
16 thi phat thi€t k& hai hoac nhiéu
ranh dinh, Nguoe lai néu do déc
ngang nho va dién tich hm vue
chay vé rianh doc khong 16n thi ¢6

. thé khong 1am rdnh dinh, nhung
., phai tang kich thudc rénh doc.

— D€ trénh Xx6i mdn va truot
mat déc nén dudng dao do dat bj
dm w6t vi rinh dinh c6 thé bi buin
rdc 1am tdc, 1am nudc khong thé
thodt nhanh, vj tri rinh dinh phai

Hinh 13 - 13. Rinh dinh & nén dudng dip,

cdch mép taluy nén duong dao it nhat 12 5m va d4t thira do-dio ranh dinh duge ddp sat by
ranh lam thanh con trach nho (de dat thira hinh 13 — 12). BE mat con trach c¢6 d6 dée ngang

2% vé€ phia rinh ; chan ciia né cdch mep taluy nén dudng it nhdt 1a 1m.

— Rénh dinh ciing khéng nén bs tri cich xa nén dudng qud vi nhu vay s€ han ché (dc

dung clia ranh dinh.

- D6i v6i nén duding dip lam & nhiing noi ¢6 sudn dée 16n thi tuy theo ¢6 thiing d4u hay
khong c6 thung ddu, ¢6 ranh doc hay khong ¢é rinh doc ma thi€t k€ ranh dinh theo mot

trong nhilng trudng hop gidi thiéu trong hinh 13 - 13,

13.6. RANH TAP TRUNG NUGC (ranh dén nuéc)

Rénh tap trung nudc ding dé din nude tr sudi nhé hodc tir noi triing cuc b¢ vé mot cong

trinh thodt nu6e gan ddy hoac tir rinh doc, ranh dinh vé chd triing hay vé cdu cong.

Ranh tap trung nuéc khong nén thiét k& dai qud 500m dé tranh nude dong trong rdnh qud

1au. Dat dao tir rinh duoc dip thanh mot dai dat hay mot con trach, bé mat ¢é déc ngang 20%,
vé phia ranh. Néu rinh 1ap trung nudc bé tri doc theo nén dudng thi phai cdch chan taluy
nén dudng it nhat 1a 3 — 4m va gilfa rdnh va nén dudng cé dé bao vé cao 0,50 — 0,60 m. Hinh
13 - 14 gi6i thiéu so d6 thodt nudc tir mot cho triing ra noi triing hon hay ra suGi gdn ddy.

Hinh 13 - 14. So dé thigt k& rinh 1ap trung nude dé didn nudce tir noi tring cia nén dudng.

) & = tat noi tring ¢6 cdag ; b - tai noi trling khong dat c6ng,
14-TKDAT T _
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cang thing cang w61 O
nhilng doan vdng ban kinh

phu
cta
nho

dién coa rdanh dugc xdc
dinh theo yéu cdu cha tinh
todn thuy lyc, nhung chiéu

sdu

“ hon

Hu6ng clia rinh nén chon

thudée vae kich thude
ranh, nhumg khong duge
hon 10 = 12m. Tiét

rinh khéng nén nhd
0,50m va ddy ridnh

khong hep qud 0,40m.
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Hinh 13 - 16. N6i rinh v&i dong nuée
& ha luu céng trinh,

Hinh 13 - 15. Ranh tap trung din nu6e tr mét subi nhd

vé cong trinh nhan tao trén sudi 16n.

Hinh 13 - 16 gi6i thiéu cdch n6i rinh véi
dong chay vé phia ha Iuu céng trinh cdu c6ng.
Hinh 13 - 17 gi6t thiéu trudng hop néi ranh véi
dong nude tai thuong luu cau cdng khi khong di
chd d€ b6 tri dudng cong néi ti€p : ddu tién cho
ranh ngoat vé phia xa nén dudng bang dudng cong
cé ban kinh bing 20 l4n chiéu rong ddy trén ciia
rinh (R = 20B) sao cho di dé b tri dudng cong
ngugc chiéu c6é ban kinh 10B (R = 10B) dé néi
ti€p v&i thugng luu ciu cong tai vi tri cich cong
trinh mét doan it nhat 13 2 14n chiéu rong clia
kénh suéi chinh,

Vé quan diém Kinh t€ va thi cong nén thiét k&
chiéu sau ranh i 0,80 + 1,00m khong nén sau qud
1,50m. |
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Hinh I3 — 17. N&i rinh v&i dong nudc & thuong luu cong trinh.



13.7. THUNG PAU VA BE BOC HGI

Thiing ddu 1a ché dat dao theo hinh ding kich thudc thich hop dé 14y dat dép nén
dudng. Thing dau c6 thé b tri & hai hay mot ben dudng, nén gin nén dudng dap. Khi dia
hinh ¢6 d6c ngang thi thing ddu dao & sudn ni phia trén dé van chuyén ddt cho thuén tién.
Chi¢u sau va chiéu roéng thing dau duoc xdc dinh theo yéu cdu gy dat dip nén dudng va
yéu cdu thodt nuéc. Thilng ddu phai c6 dang ngay ngdn va dam bao thodt nudc t6t.

Khi chiéu cao nén dudng so véi ddy thing d4u nho hon 1,50m, taluy clia bd thiing ddu cé
the thi€t k& néi dai theo taluy cia nén dudng ; néu cao hon 1,50m thi gita chan nén dudng
va mép thing ddu phai dé lai mot dai dat c6 do dbc 20%» tir nén dudng d6 ra thing d4u.

Ddy thing ddu n€u bé hon 6m thi ]Jam d&c mét chiéu theo huéng ra ngoai nén dudng véi
d6 déc 20%.. Néu chiéu rong ddy thung ddu trén 6 m va do dSc doc nhd hon 6% thi 1am ddc
2 bén vao giita va & gifta c6'mot ranh nhod.

Thing ddu phai cé déc doc lién tuc khong nhd hon 2%, huéng vé cong trinh thodt nudc
hay song su6i, hé ao gin ddy nhat. :

G dia hinh suén déc, néu thiung d4u dio & phia niii thi déng thdi 1am nhiém vu cba rinh
dinh va don nude tir suon déc dé vé. Trong trudng hgp nay khong duge dé nude tir thiing
- ddu chay vé ranh doc. Py thing déu phai duoc san bing c6 d6c ngang tir nén dudng ra phia
nii va déc doc khong nhd hon 3 + 5% dé nude chay vé sudi, hd ao gin nhat. Néu thing d4u
cdch xa s6ng sudi thi cdn dao ranh din nude tiy thiing ddu vé song sudi.

o] nhitng viing dja hinh bing phéng, khong thé dam bio dé doc doc thodt nudc i thidu
thi phai dio céc ranh ngang dé nudce tir thing ddu chay ra chd triing gén day.

Trong trudng hop dic biet, dia hinh rat bing phing, nudc & thing ddu khong thé thodt
di dau dugc thi thi€t k€ né nhu bé béc hoi.

Trong moi trudng hop, diy va taluy bo thung ddu phai dugc san phing, c6 ging tréng
cdy va tao cdc hé tu nude, bé bée hoi. '

B¢ bdc hoi trén dudng duge thiét k& & nhitng noi néu gan dudng khong 6 dia hinh triing
va khong c6 the b tri thing dau. BE boe hai dwoc b6 trf cach nén dudng khoang tir 3 + 10m
va théng véi ranh doc nhd rinh . )
ngang (hinh 13 — 18). Thé tich 1

/
cia bé béc hoi thudng vio _ E* 7 \
khoing 200 + 300m>, khong Sp——" womy ——]
sdu qud 2m. Dit dao bé bac /5"’ °°_1° Sorceenec e e evoon

i

C8 0000 vevoo|l|lcon oo oo

hoi duge ddp thanh mot de | =
. 111]|||[u|4|||1J|ll[h||l:lll.|r]1l”||f|JalihI-hl:flfl[llnl;hhhl—f
chan, bao quanh khéng cho JL)LF e e — T
. ;' ’\ a L) I'lllllllll‘lll IIII Ir|‘l ||]l]1]|]lf[]|r||||1'11|[|}—|-rl
nudce xun}g q’uanhc‘hdy vao bé; " NXroo oo os sooalfos s NP
Muyc nuée tinh todn trong bé 7 ;RN\ 0 c 9000 0 oo0a|[fe aes cn e’ 5
bdc hot phai thip cho mép nén ¥ — s ]
N / ,
dudng moét doan 0,60 = 1,00m — 7 4
. o - - i
va thdp hon cao do cia day .
ranh doc. Trong diéu kién c¢6
thé nén mad rong dién tich bé | . Hinh 13 - 18, So d6 cdu tao bé béc hoi. .
béc hoi, giam chiéu sau dé I - bé b6c hoi : 2 - dutmg ; 3 - cay tréng ;
nude chong bdc hoi. 4 — dé chin nudc ; 5 - rinh bién ; 6 — ranh ngang,
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13.8. NAN THANG LONG SONG

Muc dich ciia bién phap ndn théng long song trong dudng 610 1a :

— P& dam bao cdu céng vuong gdc véi dong nudc ;

— Cai thién diéu kién thi céng cong trinh thodt nudc vi trénh dugc viéc thi cong trong
diéu kién ¢d nudc ; . :

~ CAi thién diéu kién 1am viéc clia dong chdy, khic phuc kha nang phd hoai, xam thyc
chia doan song cong uy hi€p nén dudng. '

Phuong phdp nin thing 1ong song la thay doan séng cong bang moét doan song thang
nhén-tao (hinh 13-19, 20).

TN +« AN ANATIANN t

|
AERLNRAR l'l|!l1|!|'|i1l1l'|lllllll i|' 1'[
T T ,
s Hinh 13-19. Nén thing song dé trinh x6i nén. Hinh 13-20. Nén séng dé ddm bio cdu
t - kénh dao ; 2 - s5udi vudbng goc v6i hudng nudc chiy vi d€ trinh

thi cong cdu cOng dudi nudc.

Khi thi€t k& nan thing long song cdn chd § bao dim céc yéu cau sau :

— Pidy song & hai ddu doan song dao phai dugc ndi ti€p ddn dan v6i diém s&u nhat clia
long song thién nhién. Chiéu rong clia doan song dao thudng thi€t k&€ hep hon chiéu rong
song thién nhién. Chi¢u réng song thay d8i tir tir trong doan chuyén tiép. Chi¢u dai doan
nay 14y bing hai lan khau do cdu cong.

Kha nang thoat nudc clia doan song dao cho phép thiét ké nhd hon luu lugng tinh todn
chay trén song thién nhién, nhung.khong dugc nho hon 80% luu lugng song thién nhién.
Kich thudc doan song dao dugc xdc dinh dua trén tinh todn thuy luc : '

, | Q = 0,80Qp, = @V | (13-16)
trong d6 : Q — luu fugng tinh todn song dao, m?/s;
Qpnax — luu lugng tinh todn theo tan suat thiét k€ coa song thién nhién ;
@ — tiét dien dong chay doan song dao. m®;
V — tdc do nudc chay trong kénh, m/s.
Taluy song dao thigtké 1: 1 _
@ = hy(B + hy) C 13417
trong dé : h, - chiéu sau nudc chay trong song dao ;
B — chiéu rong ddy song.
Téc do nuée chay duge xdc dinh theo cong thikc Sedi

V:l_h%m_ilxz (13-18)
n .
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- trong d6 : n - hé 56 nhdm long song, d6i véi dat 14y bang 0,025 ;

i- do doc long séng.

B¢ d6c long song dao ldy 16n hon do d6c song thién nhién maot it.
Doan s6ng nhan tao nén chon nhu hinh 13--20, khong duge 1am & gilta doan s6ng cong.

13.9. DOC NUGC VA BAC NUGC

O nhitng sudn d6c c6 do déc 16n dé
ddm bao cdu céng va nén dudng khong bi
x6i 1& do dong nude ngudi ta 1am dée nudc,
bac nudc c6 giéng tieu nang, ming nudc
kiu congxon v.v... (hinh 13-21, 13-22).
Chon cong trinh thoat nudc loai nao duge
gidi quyét trén co s& so sdnh céc phuong
an phu thudc vao diéu kién cu thé.

Dé&c nude (hinh 13-22a) ding d6i véi
moi d¢ déc, nhing t6c do nudc chay trén
dSc nudc tai noi ti€p gidp véi cdu cong
thudng tang ding ké vi vay cén thiét nghién
cifu xay dung cdc cong trinh tiéu nang,

con ban than déc nude phai duge lam cic

vat liéu twong tng véi 16c d6 nuéce chay.

Bac nudc thudng xit dung khi kenh
ming rdt ddc. Trong thuc t€ khong si
dung bac nudc khong c6 giéng tiéu nang
vi toc dd nudc chay rit 16n.

* Méng nudc kiéu congxon (hinh 13-22¢)
ding dé thodt nudc qua dudng theo kiu ciu
méng. Mdng nu6c chi sir dgng khi khong
thé lam cong trinh thoat nuéc dusi dudng.

13.9.1. Déc nirde : D6c nude 1a ranh,
kénh ¢6 do ddc 16n hon do d6c phan giGi
(i > ig). Mar cat ngang déc nuée thudng
ding ¢6 dang hinh chif nhat. Ddy va tudng
déc nudc lam béng bétong, bétong cét
thép, da, gach xay, gd v.v... D€ giam ¢
do nudc chay & cuéi dc nuée thuong 1am
tuong tiéu ning hay giéng tiéu nang.

Hinh 13-21. S0 d4 déc nudc tai cdu nhd.
1 - déu vao ; 2 - bic nudc o6 gigng titw ning ;
3-cdu; g —__ddc nude ; 3 - gi€ng tiéu nang ; 6 — bac

2) » o

Hinh 13-22, Cic loai cong trinh thodt nudc
' trén sudm nii déc,
a -- ddc nudc ; b - bac nudc |
¢ - méng nudc kifu céngxon.
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Hinh 13-23. S0 d4 tinh d6c nudc cé
gi€ng titu nang.

N6i dung tinh todn déc nude 1a dya vao luu lugng nudc chdy xdc dinh chiéu rong, chiéu
dai d6c nudc, gi€ng tieu nang va chon ciu tao ctia né.

Trinh tu tinh todn nhu sau :

a) Xdc dinh chiéu réng ciia déc nuée :

Qi3f4

ng”.vg"z

(13-19)
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trong d6 : n, —hé s6 nhdm cia dSc nude ¢ xét hién tugng 1an khi ;
n,=n.a (13-20)

n — hé s6 nhdm, 14y theo vat liéu lam déc nudc, 1ay theo bang 13--3. N

a — he s6 lan khi (bang 13-7) ;

i — do doc cna doc nudc ; -

v, — tdc do cho phép khong x6i cia vat liéu lam déc nudc.

) Bdng 137
_ HE SO LAN KHi a
L Do dée coa doc nuede 0,1 -0.2 ' 02-04 . ¢ =04
a 1.33 1,33 - 2,00 2,00 - 3,33

Cong thiic (13~19). duge xay dung trén co sd cia cong thic Sédi-Maninh vdi gia thiét
ban kinh thuy lyc khong khdc nhidu so véi chiéu san nude chay :

R=h,
L opsiaaaz 32 b 53574
E.ho i n; .n—gTZ-.ho A
Thay gid tri biéu thic ‘51;2 W/313/% =312 yao cong thite trén ta c6 cong thic tinh
n
chiéu rong d6c nudc néu da biét 16c d6 cho phép clia vat ligu lam doc nudc.
Qi3,-"4
TP, (13-21)
/2372 .
b) Xdc dinh chiéu sau nuéc chdy & cudi doc nwic
hy = i (13-22)
bv

D
¢) Xdc dinl chiéu sdu nudce chdy & ddu déc inede ¢6 i < ig. Chiéu sau nudc chay tai day
14y bing chiéu sau phan giéi hy (hinh 13-23). -
Tir diéu kién chay phan gigi (ddong chay c¢6 ning lugng nhod nhdt) d6i véi ti€t dien méang
hinh chif nhat ta cé :
o _oQ? (13-23)
by 8
trong d6 : by, wg — chiéu rong va tiét dién dong chay g v6i chiéu sau hy ; bg = b.
a — hé s6 Koriolis, 1dy bang 1 ing véi ti€t dién hinh chit nhat clia doc nudc
Thay wg = b.hg vao cong thic (13-23), sau khi bién déita co :

> 2/3
© hyg = 3’%-2- = 0,47[% (13-24)
_ g

Chiéu sau nudc chay cha sudi sau déc nuéc hy duge xdc dinh dua vao cong thifc
Sédi-Maninh né€u biét luu lugng thi€t k&, mit cat ngang long sudi ; do d6c, h¢ s6 nhim -
dong chay & ha luu déc nude.
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d) Xac dinh diéu kién ngdp & ha heu doc nuéc, noi bit ddu ndi véi sudi déc bé hon do
doc phan gidi. Can tinh chiéu s4u lién hop sau budc nhay luc theo cong thic :

hy = h, = vm}ﬂg’-"— =0,45v,.hl/2 _ (13-25)

trong dé : h,, ~ chiéu s&u nude chay trong déc nudc.

Né&u chiéu sau nudc chay cia su6i sau d6c nude hg > 1,1h" thi ¢6 hién tugng chay ngap
va t6c d6 sau d6c nudc xdc dinh theo hg. :

Néu hg < 1,1h, thi sau ddc nuéc phai 1am giéng tieu ning dé giam t6c do chay. Chiéu
:58u cua gi&ng tiéu nang t{nh theo c6ng thitc (hinh 13-23) d€ dam bio chay ngap :

d = L1k} - h - (13-26)
Chiéu dai cha giéng tiéu nang tinh tir cudi déc nude t6i thanh bién cu6i tinh theo cong thiic :
lg = 3(hy —hy) (13-27)
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Hinh 13-24. C4u 120 d&c nudce cé do doc khonyg déi.
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Hinh 13-25. Cic yéu 16 ciia bic nudec mot bac
a-—clravao ; b - wang ding ; ¢ — ddy giéng ; d - cira ra,

Tﬁi_h

« D
L1

Hinh 13--26. So d6 tinh bac nudc cé gidng tieu nang.

Dua vao t6c do tinh todn dé chon var
liéu lam déc nudce.

13.9.2. Bac nude : Bic nudc cé giéng
liéu nang thudng ding khi ranh, kénh rat
d6c. Bac nude thudng cé tigt dién hinh chit
nhat, lam béng bétong, bétong cot thép, xay
dd v.v... Bac nu6c c6 gigng tieu nang gém
cic y€u t6 : cia vio, tudng diing, (thanh
ha), ddy gi€ng, cira ra dang bac (d6i véi béc
nudc mot bac) hay tudmg tien nang (d&i véi
trudng hop nhiéu bac nuéc). |

So do tinh todn thuy luc bac nudc c6
nhiéu bac gidi thieu trén (hinh 13-26).

N@i dung viéc tinh todn bac nude bao
gém viéc xdc dinh kich thude bic nudc theo
tri s6 luu luong nuée chiy va dia hinh (s8
bac nudc, chiéu rong va chiéu daj bic nudce,
chi€u sau giéng tieu ning) va chon cu 1ao.

Trinh ty tinh todn bic nudc nhu sau
(hinh 13-26).

a) Chon chiéu réng béc nuée thudng 14y bing khdu do cong trinh thodt nuée (cong)
hodc 1ay theo tiéu chuin lyu lugng 0,5 - 1,0 m3/s cho mot mét chidn rong bac nudc.

b) DBinh 56 bdc nuée va xdc dinh chiéu cao nuéc dé xuéng P bing cdch chia chiéu cao
nude d6 toan bo trong doan thiét k€ bac nuéc cho s6 bac nudc di gia thiét so bo & trén.

¢) Xdc dinh chiéu sdau nuoc chdy tai clta vdo bac nuéc. Chidu san nay bang hy, tinh theo

cdng thic (13-24).

d) Xde dinh chiéu sdu sau buéc nhay thuy e h; :

I

h, =g..hy

(13-28)

Tri s6 E:. xdc dinh theo d6 thi hinh 13-27 né€u biét nang lugng tuong déi ET, :

T,

o hk

P+d
hy

(13-29)

trong d6 : T, - nang lugng mat cdt tai cira vao X

P — chiéu cao bac nudc :

d - chi€u sau giéng tieu nang, trong tinh todn duge gia dinh trude.
Trinh tr diing d6 thi hinh 13-27 duge chi bing mili tén chi huéng.

e) Xdac dinh chiéu sau inuoe triée tuong tiéu ndng

h=H+d=17h +d

g} Kiém tra diéu kién nuse chdy ngdp :
h21,1h,

(13-30)

(13-31)

Néu diéu kién nay khong duge thoéa man thi phéi gia djnh lai d va 1ap lai tinh todn cho

t&i khi thda man.
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Hinh 13-27. Bi¢u dé xdc dinh chiéu sau nude chay tai mat cit thu hep h,
vi chiéu sau sau bude nhiy thuy luc hL
¥ = hé s6 vin 16¢ nude chay,

h) Sau khi xdc dinh chiéu sau ciia giéng d xde dinh chiéu dai t6i thiéu cho phép
clia giéng :
g =1 +1 (13-32)

trong d6 :  I; —do xa clia dong nudc dé xudng day :

}j = VKE ' (13-33)

Vg — 16¢ do nude chay tai cira vio ;
g — gia toc roi tu do ;
¥ = chi¢u cao nude do6 cua dong chay

y=P+d+%—l$— ‘ (13-34)
I — chi€u dai bude nhay thuy luc :
I = 3(hg —h,) (13-35)
O day vy tinh theo cong thitc
gl -
Nig = bohy (13-36)
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h. — chifu sau tai tiét dién thit hep trong gi€ng duge xdc dinh theo dé thi hinh 13-27
. . .

twong ty nhy khi xéc dinh h,

i) Xdc dinh chiéu day tuong tiéu ndng theo cong thirc

Theg A- 4
o4 A A,

hC =8C'hk (13__37)
(13 - 38)
k) Kiém tra diéu kign b6 tri bdc muée 1ai noi thiét ké'bang céch xdc dinh do d6c dat bac nuse
- 13 -39
lT + lg ( )
M3t et doe thea b
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Hinh 13-28. Cdu tao bac nudc bing betong sau | — 2m.




Do déc iy, khong duoc nhd hon do doc dia hinh noi lam béc nuée, do déc iy, nhd hon thi
gi thiét lai s& bac, xdc dinh lai kich thudc cla bac nudc. Néu 16n hon thi ting chiéu dai cdc
bic, nhu vay cai thién diéu kién ngap clia dong chdy va xem nhu cic buée tinh todn trén 13
thoa min. Chiéu dai cla giéng l:g_ ¢6 thé x4c dinh theo do d&c dia hinh bai cong thic '

P -
ly = — =17 >1 (13-40)
1 — d¢ ddc sudn déc dia hinh noi 1am bac nudc

13.10. THIET KE CONG TRINH THOAT NUGC NGAM

"

v 13.10.1. Nuée ngadm va cdc cong thire tinh todn co ban

Nude ngdm 1a phin nude ndm du6i dat va dudi tic dung cia tr@ng luc chay theo déc
cila cac 16p dat khong tham nudc. ' c

Lép dia chdt ¢6 chita nudc ngdm
goi 12 16p chifa nuéc ngdm. Lop nay
duge gidi han vé phia trén bdi mit
-nudc ngam va vé phia dudi bdi 16p dat,
da khong thim nudc. DE xdc dinh vi tri
mat nudc ngdm ngudi ta khoan hoac
dao cdc ho dia chat. Trén ban dé viing
nudc ngdm, dya vio cdc tai lidu khoan
va dao dia chat xdc dinh cao do muc
nudc ngdm va v& cic dudng déng miic
myc nude ngdm twong tv nhu khi vé Hinh 13 - 29. Ban d8 myc nuéc ngédm.
¢dc dudng déng mic trong cdc ban dé '
dia hinh (hinh 13-29). Nudc ngam chay theo hudng vuong géc vdi dudng déng mic cao do
mifc nudc ngam. : o

Dutrog g /e
P NV /7_5765/??

Vi tri va dang nudc ngdm, huéng dong chay, t6c do, luu lrong nude ngdm 12 nhing yéu
t6 cdn thi€t dé thiét ké cdc cong trinh. Nhimg y&u 16 nay c6 thé x4c dinh bing cdch khio s4t
tai thyc dia hodc nhd ban dé c6 dudng dbéng mifc muc nudc ngdm. Do déc thuy luc dong
nuéc ngdm bang hi¢u s6 caoc do cla hai diém nim trén hai dudng déng mic chia cho
khoang cdch gifta ching. Biét do doc 1 clia dong nude ngam, loai dét chifa nudc ngim c6 thé
xdc dinh téc d dong nude theo cong thitkc Pacxi.

Béi véi vat liéu hat nho

| v =KI (13-41)
trong d6 : K — hé s6 tham thdu (he 56 loc nuéce), xdc dinh theo thuc nghiém phu thuoc vao
‘loai dat hodc theo bing 13-8. o

P61 v6i vat liéu rong ¢6 kich thude hat 16n (da dam, soi, dd...) dong nudc chay theo

dinh luat dong chay réi

_ v =K][l/m . (13-42)
trong d6 : m — h¢ 5§, bang 2 khi chdy r8i qua vat liéu hat 1dn, bang 1 khi chdy tang (qua vat
liéu hat nho). -
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Khi tinh todn rinh ngdm luvu lugng nudc thim qua mot mét dai tudng ranh c6 thé xic
dinh theo cong thirc :

q = Khl!/m - (13-43)
trong dé : h — chiéu cao nudc ngdm thim qua tudng ; m = 1.
Bdng 138
loaj dat K (m/s) tea (%) loai dat K (m/s) tga (%)
Cudi dét 10~ - Cit bui o' -107" 10 - 25
Sbi 1072 - 10" - Bim 107! - 107 10 - 70
| Cathat16n va o2 : Phi sa 107 1077 -
. hat nho 15-3 A cit 1075 - 1074 10 - 25
e { es -7 -5
' P - A sél 10 "-10" 25 - 50
Cit hat nhé Y 1o7? 3~
at hat nho 10 L0 A-10 Sét 10”7 . 50 - 80

Dé tim phuong trinh cha dudng th&m va xac 1ap quan hé gira muc nudc ngdm véi vi tri
va chiéu s4u ciia ranh ngém ta viét phuong trinh Becnuli cho mat c¢ét 1 va 2 cila dong nudc
ngdm véi 1Ay truc X chay qua ddy rdanh (h 13-30) :

trong d6: P, — 4p luc khong khi ; v — ti trong cha nudc ;
v}, Vo — t6c d0 nudc chay tai mat cat } va2;
h), hy — chiéu sau dong chay ngdm tinh tir ddy réinh ;
h,, — t6n thét nang lugng do ma sét khi nuéc chay tir x, dé€n x;.

T6c do nudc chdy cha dong chiy ngdm la do thdm thdu nén c6 thé xem, v, = v, va
phuong trinh trén cé dang don gian :

h; -hy=h, {13-44)
Thay gid tri h,, qua 46 d6c thuy luc h, = Idx vd d¢ déc I tir cong thic Dacxi
_v_3a _ .
I= % = %h vao phuong trinh (13—-44) ta c6 :
~hdh = %-dx (13-45)
Giai phuong trinh trén :
ke (13-46)
2 K
: 2
cho x = 0 ta xdc dinh duge ¢ = —-};i ; by — chiu sau nudc chay tai ranh (hinh 13-30).
Thay gid tri cha-¢ vao (13-46) :
h? - b3 = 2x (13-47)

Tr1 6 h, thudng nho so v6i h rat nhiéu vi vay trong tinh todn thuc 1€ c6 thé xem h, = 0
va phucng trmh duong cong thim nudc phu thuOc vao vi tri va chiéu sau ranh c6 dang

29,
2 -4
h? =2 x (13-48)
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_ Hinh 13-30, So dé linh todn thuy lyc ranh ngdm.
* MB&i ranh ngdm ¢4 tdc dung lam kho mét khoang khong gian cé chidu rong gidi han
tinh tir ranh 1a R va goi 1a ban kinh hoat dong cla ranh (h. 13-30). '
' R = H/tge ' (13-49)
trong dé: H - chifu cao muc nude ngam lic tu nhién 16i day rinh ; _
' o - gbc cua dudng thim phu thudc vio tinh chit cia 16p dét chifa nuéc ngam ;
tri s6 tgat 6 thé 14y theo bang 13-8.
R ~ bdn kinh hoat dong caa ranh.
Hi¢u qua cia ranh ngdm ha muye nudc ngdm duge xdc dinh theo so dd hinh 13-37,
Goi 114 khoang cdch tir tim ranh t6i cao do muc nudc ngim sau khi lam rinh ngam,
AS — khoang cdch tir mat 44t (6i muc nude ngdm trong didu kién tr nhién (chua ¢6 ranh
ngdm), h va I chiéu sav ranh ngdm tinh tir mat dat va tinh tir mue nudc ngdm ldc tur nhién,
theo ¢ong thic (13-48) ta ¢é : '

H-5? =2 - (13-50)
trong d¢ : 1 - khodng cdch tir ranh 161 vi tri ¢6 yéu cdu ha muc nudc ngdm mot tri s6 S. Trén
hinh 13-37 cho thdy 1 =1/2 ; 1, - khoang céch giira 2 rinh ngam. Tir (13-50) ta ¢6 >
2
1,:21=5§HL;—S) (13-51)

- Trong cong thitc (13-51) he s8 K c6 thé xdc dinh theo bang 13-8, con tri s6 luu lugng
nude ngdm chay tir mot mét dai tudng rinh cé thé xdc dinh nhu sau
Dya vao cong thitc 13-48. Khi x = R thi h = H va ta ¢6 :
KH?

== 13-52
2q=—p (13-52)

trong dé : R =§; '

Tri s& tga xdc dinh theo bang 13-8 phuy thuéc vao vat lieu
Phuung trinh 13-48 va 13-50 cho phép giai nhiing bai to4n thudng gap trong thuc €.

13.10.2. Ranh ngam, tac dung va phan loai

Tac dung caa rinh ngim la cit va ha muc nudc ngdm. Tuy theo vi tri va tdc dung ciia
ranh ngdm c6 thé phan loai chiing nhu sau :
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a) Ranh ngdm 1am dudi ddy ranh doc hay duéi nén dudng d€ ha myc nuéc ngdm dusi
phdn xe chay (h.13-31). :

: Hinh 13-31. Cic phuong dn b& tri rinh ngdm trén dudmg o16.

il'

Trén hinh 13-31 nhan thdy phuong 4n b6 (rf ranh ngdm dudi tim duting cé tic dung 1a
ha muc nr6e ngdm nhiédu nhat r6i dén phuong 4n dat ranh ngdm dusi 18 dudng va cuéi ciing
dén phuong 4n dat dudi ranh doc. Tuy nhién theo t8ng két kinh nghiém phwong 4n sau cung
dugc dinh gid 1a hop Ii nhat vi thuan tién cho viéc sita chita : phuong dn dit rinh ngdm dudi
phin xe chay khi sita chita phéi dao do dudng, 1am gin doan giao thong. Ngoai ra dit nén
dép trén ranh ngdm thudng khong duge ddm nén cdn than nén sinh lin khong déu lara mat’
dudng g6 ghé hoac nift ran. : .

- b) Ranh ngdm dat trong taluy dudng dao d€ 1am cho taluy kho rdo va ngin chan khéng
cho nu6c ngdm tir mai d6c duong dao d6 ra mit dudmg.
¢) Ranh ngdm dat sau tudng chéin d4t, sau tudng clira hdm, mé& cdu. -

d) Ranh ngdm thodt nudce dugi cic 18p do dudng (ranh xuong c4).

13.10.3. Cau tao ciia ranh thoit nude ngam

Ranh thodt nudc ngdm c6 thé cau tao theo kiéu h& va kifu kin. Rinh loai hé chi ding
khi muc nuSe ngdm cao. Khi myc nudc ngdm nim sau, n€u ding loai ranh h&r d€ ha thdp
muc nude ngdm thi rinh phai lam rat sau, vi vay thudng ding dang kin. So dé c4u tao rdnh
ngdm ki€u nay duge gisi thieu & hinh
R 13 —32 : phia trén cing cta rdnh dép
I3/ bér chird bing loai dat khong thim nusc dé giir

—_—— Z_ZJ/; cd 15t ngesoe khong cho nudc mit ngdm xudng rdnh ;
prIT. ' : sau do 1a 2 16p ¢ 14t ngugc dé giir

khong cho dit roi xuéng tdng loc nudc.

g Duéi 16p ¢6 12 1dp cdt va sau dé la 16p

X s dd dam hay soi, cudi. Duéi cing dé
Loc 43 r : Y 501, cug &

E o wEG - tang kha nang thoit nu6c cda ranh

KL L, thudng ¢6 mot 6ng thodt nude. Céch bs

$ IRy /é’f bany & sor tri cdu tao cdc 16p vat lieu theo thit tu

i dng kich thu6c hat vat lieu tang din theo

chiéu sau c6 myc dich, thit nhat cé 14c

dung gilt cho d4t khong chui vio cdc
. 16p loc nudc ndm phia dudi lam tic
ranh ; thi hai dam bio té¢c dé tham
nudc trong ranh, thay déi tang dan
trén xudng hop v6i yéu cAu thodt ciia ranh. Ranh ¢6 cdu tao gém céc 16p thay d6i kich thude
hat vat liéu tir tir codn c6 tic dung han ch€ hién tugng tic dong trong céc 16p loc nude.

Hinh 13-33 : Giéi thi¢u c4u tao rinh thodt nuge ngim ki€u kin 1am duéi ranh doc.

_ [a,'a/ Y A5y Fhim w2

Hinh 13-32. Rinh thodt nuéc ngdm kiéu kin.

222



)

=

8
L \l_(__,_ /2
T
. = MW e St ,e,h far m_,-fl,; b ngd
l'l m - UL _'41,/
\ﬁz/&'/y cang M€ /;_r;r.;m
T AT s

-——-r'- __'
! 0,30 T.7d
L -41 f;a

R H

Hinh 13-34. Ranh thodt nude ngdm cé tudng chin
khéng thim nude.
a - sU dd bd Iri rinh thodt nide ngdm taluy duimg dio ;
- ¢hi ti€t ¢du tyo rinh thodt nudc ngdm ;
1 — ldt ¢d 1 2 — ddt sét l&n chdt ; 3 - hai [6p

Hinh 13-33. So dé ranh 1hodt nudc ngdm ¢4 lat nguoc hay dat 1rdn bi tum 3 4 — cit;
diil dudi rinh doc. 5 — 1dp chita nude ngdm ; 6 — dudng cong
a - lam biing vat li¢u dé ; nudc thim : 7 — 16p ddt g6c khong thim aude ;
b - giira c6 6ng thodt nudc ; 8 — dd dam nho hay s6i : 9 - cdt dém

i0 - dd dam dam cho lin vao dit ;
1l - &éng ¢6 dung kinh 0,15 - 0.20m ;
13 - tubng chin bang dd1 sé1 déo.

1 — dat sé1 §én chit ;
2 - hai 16p co 13t nguge, hay ddl trdn bi tum day 3cm.

Trong mot s6 trudng hop (& taluy dudng dio, sau tudng cia hdm va doi khi & nén dirong
dip) dé ngan nudc ngdm khong cho chdy ra nén dudong ngudi ta dung loai rinh thodt nude
ngdm ¢6 tudng chin khong thdm nude ¢hinh 13-34),

Pay-ranh ngam lhuong lam rong 0,3 —1m tuy theo chiéu sau ranh va diéu Lten thi cong.
Thai gian phuc vu ciia ranh ngam phuy thuoc nhiéw vao vat liéu loc nudc dung 1am rénh.

P4 dung dé 14p rinh phai 1a loai khong bi phong hod v tan ra trong nudc. O nhitmg noi xa
mo d4, sin gb, c6 thé dung than cay dé 1am ranh ngdm. Trong diéu kién trong rdnh ludn ludn
¢6 nude chay, rinh than cay ¢é thé lam viéc 16t trong thdi gian dai 10 — 20 nam ; trong di€u
kién rinh ldc khong ¢é nudc, lic ¢é nudce thi thai gian phuc vu gidm xudng 3 — 5 nam.

Ong thodt nuéc ¢ rinh ngdm c6 thé lam béing bétong dudng kinh bén trong 15-20cm,
noi tiép gidp cdc Ong c6 khe ho dé nudc chay vao 6ng dé dang. Ong nay ciing c6 thé 1am béng

223



gach hay O6ng sanh dudng kin_h"30 - 50cm

chiéu dai 0,3 - 0,6m ; &ng cong dat gidp nhau . ?
¢4 khe h& lem — 0,5cm dé cho nude cé thé 2
chay vao éng. : -'
V& mat thodt nude va bdo vé chéng hién -7 d
tugng « tic c¢6 thé nghién ciu sir dung loai #,— 3
rinh c6 cdc vat liu loc nudc khong bg uri RZ P
theo 16p ngang nhy da gidi thiéu & phan trén -
ma theo 16p dimg (hinh 13-35), 16p c4t hat 4
nho dat O sét tudng rinh, cang vao giita cic ﬁﬁj{jé@ 43| 46 |43
16p c6 hat lén hon. Tuy nhién két cdu loai
nay cé nhiéu khé khan vé mit thi cong. Hinh 13 - 35. Rinh thodt nudc ngdm c6 cic iop

vat ligu thay déi theo chidu ditng,

Ham thodt nudc ngdm lam bang béiong |~ cat:2 - sdiz 3 dd dam nhé : 4 ~ dé

gd hay .da xung quanh dugc lap bing vat lieu
dé tham nudc (hinh 13-36). Kich thude him
c6 thé dit d€ cong nhan c6 thé qua lai khi sirta chira. Loai hdm nay thudng duge sir dung dé
thodt nudc ngdm & cdc dudng ddp cao, taluy nén dudng dio sau va nhiing noi ¢é hién tuong
dat sut. Trong diéu kién dé néu ding loai rinh ngdm thong thudng thi chiéu sau ranh s& rat
16n hodc trong thuc t&€ khong c6 kha nang dao rinh. Mat cat ngang thodt nudc cha hdm cé
thé la hinh chit nhat, hinh thang, hinh tron. K&t ciu clia ham phai dG do bén viing chiu duoc
dp luc dat : ching phai ¢6 16 dé nudc c6 thé dé dang tir xung quanh tu vé him.

Hinh 13-236. Hdm thodt nudc bang da.
1 —g&;2 - betong ; 3 — xdy dd bang vira : 4 - 500 hay dd dam ; 5 — cdlt 16n.

13.10.4. Néi dung thiét k€ thoat nudc ngam

N6i dung viéc thi&t k&€ thoai nuedc ngdm bao gém viéc chon tuyén rinh thodt nudce, dinh
trac doc cia rinh, xdc dinh vi tri gi€ng quan sit, chd thodt nuéc ngdm, va tinh todn kich
thudc va chon két cdu cong trinh thodt nudc.

Tuyén ridnh thodt nuéc ngam duge chon phu thudc vao vi tri cha tuyén dudng, vao su
phan bd nudc ngdm va vi trf ¢é thé bs tri thodt nu6e tir ranh ngdm ra ngoai (hd, ao, song,
sudi). Cic y€u t6 binh dé ciia tuyén ranh thodt nuéc ngdm, tric doc ca rinh, vi tri thodt
nudc ngam va kich thude cla ranh cé quan hé chat ch& véi nhau. Vi vay thi€t k€ hé théng
thodt nudc ngdm phai gidi quyé&t dong thdi viéc thi€t k€ tinh todn cdc y&u 16 binh dé, tric
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doc, két cdu céc cong trinh ctia hé thong thoit nudc ngam. Trong thuc t€ thudng gap cac
trudng hop tinh todn khdc nhau tuy theo diéu kién cy thé cia bai todn.

a) Céc truong hgp tinh

toan ranh ngam : i | !
e s A , T ! . | Mz ‘ .
Bai todn 1 : Xac dinh khoang ! A5 AgFT ‘
cdch cdn thiét gilta 2 rinh | _4 - - = -Y — — 4 ?5
ngim néu biét yéu cdu ha myc ] T/ ! Raomds ﬂyj}}y //' z
nudc ngdm (hinh 13 - 37). \ [ /“—' s | .
Bai toan 2 : Xéc dinh chiéu A, | | e 1
$au ha muc nuéc ngam S, néu H \ \
bi¢t khodng cdch gilra 2 ranh ‘ \ 1 [
ngdm 1, v chiéu sau rinh tinh | \ : g 1
tr muc nude ngam H. T : | ' A [ Z
Tir cong thitc (13 — 50) ta : JL?ZJW?‘/ .fﬁ |

o I_,______ Z: T__,_I , ) |
—H- \‘2‘1 24 1o I A |

" Thay 2q tr cong thic

Hinh 13 - 37. So d6 xdc dinh khodng cich gitra hai rinh ngim.
(13 -52) vao (13 - 50)

lr . ) _
Sw_H[l— ﬁ] (13-53)

Bai todn 3 : Xéc dinh chiéu sau rinh ngdm cdn thiét, néu bi€t yéu cau ha muyc nudc
ngam S va cy ly giira 2 ranh 1.
Chiéu sau ranh ngam c6 thé x4c dinh theo so dé hinh 13- 37 :
h, = H + AS . (13 — 54)
AS — dai lugng da dugc biét trong khi diéu tra khdo sdt muc nudc ngam (dd sau muc
nudc ngdm so vdi mat dat wr nhién). :
Pai lugng H ¢6 thé xdc dinh tir cong thic (13-53)va(13-49):

_ A g s
S—H[l ZR} H[l ,ﬁﬂ—zH} (13 - 35)

b) Tinh todn kich thudc va chon két cau rinh ngam :

Ranh ngim c6 thé lam bang vat lieu réng (d4, sdi cudi), bang Sng hodc t6 hop cla,hai
loai trén. Nguyén tic tinh todn kich thudc rinh 13 bao dam ranh c6 thé thodt lugng nude
ngim ngdm tir tudng rinh va ddy rinh vé. Téc dé nube chay trong 6ng khong duge qua 16mn,
nhung ciing khéng nén qud nhd dé trdnh bin cdt & dong trong 6ng. Nén thiét k& kich thudc
ca ong d€ t6c d6 nudc chay thyc € trong 6ng khong nhd hon 0,6 m/s va khong vugt qud
t6c do cho phép ddi véi vat lieu dd dip quanh dng.

Luu lugng nudc ngdm chay vé rinh tir 2 bén thanh tudng ranh :

Qu¢ ranh = 24-A (13 - 36)
trong dé : A, — chiéu dai rdnh ngdm ; q - luu lugng nude chay tir mot bén tuong ranh ¢é
chiéu dai Im.
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Trudng hop néu ding ranh thodt nudc ngam cé tudng chin khéng thim nudc (hinh
13-35) thi luu lugng nudc vé ranh 18y bang mot nira trj s& tinh theo (13 — 56). Trong cong
thifc (13 ~ 56) tri 5§ q ¢6 thé xdc dinh theo cong thite (13 - 52) hoac (13 - 43). '

Tdc do nude chay trong ranh duge xdc dinh theo céng thic sau :

Néu ranh lam bang vat liéu da

| v =Kr'”? (13- 57)
K — hé s6 tham thdu x4c dinh theo bang 13 — 8§ hoac theo cong thiic
K=8,P, /D (13 - 58)
14

S, ~ hé 56 xdc dinh theo Idobat S, = 20 — 5
D - dudng kinh vat lieu hat réng (d4) cdu tao ranh, cm
P, — d¢ réng cta vat lieu
[ - d¢ dSc nudce chay, 1Ay bing do d6c ciia rinh
Néu rinh cdu tao bing 6ng thoit nude thi -
V = 30,5423 (13 — 59)
va , Q = 244%31'/2 (13 — 60)

Trudng hop rianh lam bing vat liu réng thi luu lugng duge xic dinh béng tich s6 cha
ti€t dién dong chay nhan véi 16c do nudc chay.

13.11. XAC PINH LUU LUGNG THIET KE RANH

Luu lugng thiét k& cdu, cong tren dudng 610 va dudng st dugc gidi thi¢u trong sich
Cong trinh vugt séng — Thiét k& dudng 016 tap 3 [2]. Trong tinh todn h¢ théng kénh, rdnh luu
vure tu nude thudng rat nho do dé thoi gian tap trung nuéc chi 5, 10 dén 20 pht 1a cung. Trong
diéu kién d6 huéng din nén sir dung cong thitc tinh luu luong theo cudng do mua gidi han :

13.11.1. Péi véi dudng oto thong thuong .
Qp = 16,67 apFdga, m*/s (13 - 61)
trong d6 : F — di¢n tich luu vyc bing km?® ;
a — heé s6 dong chay 14y theo bang 9 — 6 tai lieu [2] phu thudc vio loai dat, dién tich
luu vuc, chiéu day luong mua ;
8 — he s6 wriét giam do b ao, dim Idy, 18y bing 1 ;
¢ - h¢ s6 xdc dinh theo bang 9 — 11 wi Héu [2] ; .
ap ~ cuong d6 mua tinh todn tinh bing mm/ph, xic dinh dng véi thoi gian tap trung
nudce tir luu vue vé ranh tc- Tri s6 1, dugg xdc dinh theo cong thifc (9 — 23) tai lieu [2].
Cudng do mua tinh todn xic dinh gdn ding theo cong thic (9 - 24) 1ai liéu [2] hoac
iheo cong thitc ki€n nghi cla Truong dai hoc Xay dung dusi su hudng din clia gido su,
"Tién s1 Khoa hoc Nguyén Xuan Truc. Cong thic tinh todn cé dang t6ng qudt sau day [6],
phu luc 7.
' A+ BlogN-
ay, = ———— =
P o
trong d6 : A va B - hé s6 phan 4nh sttc mua cia viing thi& ké ; :
n - hé s6 phan anh dang con mua tinh todn, tic quy luat thay déi giita lugng
' mua va thoi gian mua.

(13 -62).
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He¢ s6 A, B, n phu thud¢c vao viing khi h4u, dugc gidi thiéu trong phy luc 7 cho 18 dia
danh dac trung (cé nhidu 13 ligu do mua) cia 18 ving khi hau Viet Nam (theo phan ving
ctta Tiéu chudn tinh todn céc dac trung ddng chay li 22TCVN 220-95. Ha Noi — 1995).

N - chu ki tinh todn hyu lugng, nim.

U~ *hoi gian tinh todn mua 14y bing thdi gian t4p trung nude, tinh bing phiit.

Cudng do mua cia dia danh ving thiét k€ “i” nao dady dugc xidc dinh bang cich nhan
cudng dé mua ciia viing dic tring (viing dai dién) v6i he s6 khi hau K;: :

' api = apy x K
K = Hpi/Hpo (13-63)
irong deé : Hp;, Hy, - lugng mua ngay tdn suit p% ing véi viing “i” va viing dai dién “o”
duge xdc dinh theo phu luc 15 tai ligu [2] :
- apo ~ cuong d6 mua cia ving dai dién xdc dinh theo 13 - 62 ; '
api — cudng do mua dia danh thiét k& «”

13.11.2. Déi v6i rinh trén dudng do6 thi
Theo tiéu chudn tinh todn dudng do thi luu luong tinh todn h¢ thng thodt nude mat c6 dang :

Q = qoF, I/s (13 - 64)
trong d6 : q — cudng do mua tinh todn trung binh trén 1 ha (titc Tuu luqng don vi) xdc dinh
theo cong thife (13 - 65) hay d6 thj dugc 1ap sin phu thudc vdo chu Ki 1 xuft hien N va
thoi gian tap trung nudc Ie. ,

¢ — h¢ 6 dong chay l4y theo bing 9 — 20, 9 — 21 1 lieu (2]
F — di¢n tich ty nuwdc, ha ; :

Q - lun lugng tinh todn, Us.

Nhdn xér :

1. Viéc kin nghi cia tic gid sich nay dung cong thic (13 - 61) d€ tinh luu lugng nude
tap trung tir Ivu vuc vé ranh nhu trén da phén tich vi 1i do thdi gian tdp trung nudéc rat
nhanh. Ngoai ra s& dam bao su thong nhat mo hinh tinh todn luu luong trén dudng 6t6 thong
thuong va dudng do thi. That vay, vé€ ban chat vat li dai luong q trong cong thic (13 - 64)
1a luu lugng do nuée mua (chua xét 16i 16n thdt do tham cha beé mat luu vyce) tir mot don vi
di¢n tich luu vuc chay vé ranh. Dua vao i thuyét tap trung nudc cia Protodiakonov, néu
dung don vj tinh todn q - I/s, a — mm/ph, F— hatacé:-

106

Qs sy = map.l = 166,67 ap

va céng thirc (13— 64) sé Ia - . _
Qs = 166,67a, gF _ (13 - 65)
c6 cing dang véi cong thitc (13 — 61). '
2. Vi Tuu vye tinh rinh nhé nen hé s6'khi hau K xéc dinh theo cong thiic (13 ~ 63) nén

thay tri s6 lugng mua ngay Hp bing luong mua ing v&i 60 phit hay 20 phiit néu c6 cdc tai
liéu luqng‘-’j-n_-;_ua & thoi doan.
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| Chuong 14
KHAO SAT THUY VAN PHUC VU THIET KE NEN BUONG VA
CONG TRINH THOAT NUGC MAT

14.1. KHAO SAT THUY VAN TRONG GIAI POAN
NGHIEN CUU TIEN KHA THI

14.1.1. D6i véi tuyén dudang

~ Thu thap cdc tai liéu sdn c6 v€ dia hinh, dia chat, khi tuong, thuy van, tinh hinh figap
lut, ch& dé dong chay séng sudi cla ving thiét k& dudng. _

— Lam viéc véi dia phuong va cdc co quan hiru quan vé céc cong trinh de dip thuy logi,
thuy dién hi¢n dang sr dung va theo quy hoach tuong lai, sy anh huéng clia cdc cong trinh
nay t8i ch€ do thuy van doc tuy&n va cong trinh thodt nudc rén dudng, cdc yéu cau cla
thuy loi d6i véi viec xdy dung cdu va dudng cédn phai luu ¥.

— Nghién ciu, x0r 1i cdc tai liéu, s6 liéu thu thap duoc tai céc co quan dia phuong, céc
co quan hitu quan trong va ngoai nganh giao thong van tai va d6i chi€u véi yéu cdu khao sat
trong giai doan Nghién cthu tién kha thi dé xdc dinh noi dung cong tdc khao sat diéu tra
thuy van con thi€u, didc biét la cdc s6 liéu vé muc nudc cao nhal & cdac ving bj ngap.

— Trén ban dé sin ¢, 1ap dudng ranh gidi cdc luu vyc tu nudc, céc ving bi ngip.

- T8 chuc thi sdt tai thyc dia, ddnh gid, d8i chigu cdc s6 1iéu thu thap dugc qua sdch v,
tai liéu luw trif, cdc tai liéu do dia phuong va co quan hifu quan cung cap.

— Lap hé so khao sdt thuy van doc tuyé&n :

e Thuyé&t minh diéu kién vé dia hinh, dia chat, cdy co, khi twong, thuy van, vung bj
ngap, ché d6 sdng ngdi cia viing thi€t k€, sy dnh hudng cha cdc cong trinh thuy 1gi hién tai
va du kién. trong quy hoach tuong lai tdi cao d¢ nén dudng va ché€ do lam viéc cla cong
trinh thodt nudc trén dudng. Cung cdp cédc s6 lidu kh()'ng ché vé thuy vin nhu myc nudc cao
nhat, muc nuSc dong thudng xuyén, thdi gian ngap v.v..

¢ Cdc van ban lam viéc vgi dia phuong va cic co quan hitu quan, cdc tai lléu 53 li¢u thu
thap dugc.

» Cdc s6 liéu, tai liéu thu thap b6 sung tai thyc dia.

* Ban d6 vé dudmg ranh gidi cdc hru vire ty nude va cdc viing bi ngap.

14.1.2. Doi véi cong trinh thoat nuée nho (cdu nho, cong, kénh ranh, v.v...)

— Trén ban dé c6 vé& cdc phwong dn tuyén (i & 1 : 25.000 ;1 : 50.000 ; | : 100.000
hoic ti 1¢ khic), ddnh ddu cac vi tri cdc cong trinh thodt nudc, tién hanh khoanh uu vuc tu
nudc cho méi cong trinh.

- Xac dinh trén ban dd chiéu dai su6i chinh, d6 d6c sudi chinh, chidu dai su6i phu
(sudi nhdnh).
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e Chi¢u dai su6i chinh duoc tinh tir noi bat ddu hinh thanh 15 rang dong susi chinh 16i

cong trinh ; chidu dai susi nhdnh dugc tinh tir noi hinh thanh susj nhdnh dén noi susi nhanh
8dp sudi chinh ; chi cdn do cdc sudj nhdnh ¢ chiéu dai I6n hon 0,75 chiéy réng trung binh
cua sudn dée hru vue, D6} va; luu vire mot méi chiédu daj sugi chinh 14 khodng cach tinh tir
dudng phan thuy xa nhat coa leu vie dén vi irf cong trinh theo huéng doc theo tuyén dudmng

(thudng diung khi tinh luu lugng nude chay vé rinh).

B¢ déc susi chinh 13 do d&c trung binh tinh ur noj sudi chinh hinh thanh rs rang téi
cong trinh thodt nuoc.

* Do déc trung binh cia sudn dse liu vire xdc dinh nhu sau : rén ban dé cé duong dong
mifc, trong pham vi hai sudn doc cua luu vuc chon 5 - 6 huéng déc dai dién cho d&c Iy
vuc, xac dinh do dge trung binh cha cic hudng va ldy tri s& trung binh cia céc d6 déc theo
cdc hudng da duge vach. :

v ® D6i v6i cdc susi 16n co ¥ dinh kiém tra lyu lugng theo phuong phap hinh thdi thi xdc
dinh thém do doc long susi ngay 1ai vi trf cong trinh theo cao do cia hai dudng dong murc
g4n vi tri cong trinh va vé mat cdt ngang suéi rai ¢ong trinh d€ tinh luu lugng (xem phu [uc 2).

— D&i v6i méi luu vye phai tién hanh khao sdt, diéu tra dac trung dia mao cha long sudi,

dac trung bé mart suom ddc, iy vuc theo hudng din & muc 2 cia giai doan nghién citu kha thj dé

lam co s& cho viec dinh hé s6 nham long sudi va hé s6 nham swon déc khi tinh lwu lugng ;
diéu tra i6p dat phi bé mét luu vye, tinh hinh cay co (thua, trung binh hay ram), i 1& ho ao,
dam ldy va vj tri phéan bé trén lru vie (nira phdn duéi hay nira phdn trén cla Jyu vuc).

Trong giai doan nghién cttu tién kha thi dé c6 cic $0 liéu vé dic trung dia mao, dia chat
cha luu vire va 1ong su6i khong yeu ciy phéi do dac, dao ldy miu tai thue dia ma 6 thé dya
vao cdc tai lieu s4n c6 ciha cic co quan hitu quan dja phuong, ban dé the nhudng, két qua thj
S4t tai hién trudng, hdi dan dia phuong. :

— Doi véi song sudi c6 didn kién thuy vin, dia chat phitc tap, néu ¢6 yéu ciu cia co
quan tu van thiét k€ thi cin 4 chirc diéu tra muc nude 1 cao nhat, tinh hinh x6i 19, che do
thuy van tai vi trf xdy dung cong trinh thodt nudc.

~ Lap hé so khao sdt thuy van cong trinh thodt nude nho -

® Thuyé&t minh tinh hinh diéuy tra dia hinh, dia chat, dia mao, thuy van luy vuc va long
Sudi tai cdc vj tri cong trinh thodt nude nho. Cung cap cic 6 lidu, cdc tham $0 phuc vu tinh
toan luu lugng theo cic hudng dan trong muc 2 cla giat doan nghien ciru kha thi,

* Cidc van ban lam viéc vé6i dia phuong va cdc co quan hitu quan ; céc taj lieu, s liéu
thu thap duoc vé song, suoi doc tuyén.

* Cdc 56 ligu, tai liéu thy thap b6 sung qua thj sat tai thue dja.

* Bin dé khoanh hru YUC tu nude vé cdc cong trink thodt nudce doc tuyén.

® Bin v& mat cit tim coéng trinh (mat cit ngang susi) 18y tir ban vé tric doc dudng cé
chi dudng mue nuée didy tra néu cé.

14.2. KHAO SAT THUY VAN TRONG GIAI POAN NGHIEN CUU KHA THI

14.2.1. D6i véi tuyén dudng

— Nghién ciu hé so thuy van, dja hinh, dia chit doc tuy€n da thu thap va chinh I trong
giai doan nghién ciu tién khi thi cla cdc phuong 4n da dugc chdp nhan ti€p tuc nghién ciy
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trong giai doan nghién citu kha thi ; ddnh gid mitc do chinh xdc va mic do ti mi cdc s6 ligw,
tai liéu da diéu tra duge so véi yéu cdu khao sit trong giai doan nghién citu kha thi va lap
ké hoach khao sdt bd sung hoan chinh céc tai liéu thuy vin cén thiét.

- — Lam viéc v6i dia phuong vi cdc co quan hiru quan d€ ki€m tra, chusn hod lai cdc s6
licu, tai lieu da thu thap duwgc trong giai doan nghién ciu tién kha thi va bd sung cdc s6 liéu
con thiéu theo nhiém vu va ndi dung duoc dit ra trong giai doan nghién ciu kha thi.

- —.Ddi v6i mbi phuong an tuyén, chia chiéu dai tuyén thanh nhitng doan dac trung vé
ch€ d¢ thuy vin, dia chdl c6 lién quan t6i viéc quy dinh cao do khéng ché, chiéu cao dip
. nén dudng 16i thiu va cdu tao mat cit ngang dudng. D6i véi cic doan tuyén c¢6 van dé thuy
van nhu doan tuyén di ven song, ven hé, ven bién, doan tuyén bi anh hudng cha cac cong
trinh thuy lgi, thuy dién, doan tuyén qua ving déng triing cdn td chitc cdc dot thi sit tai
_thue dia ¢6 mdi cdc co quan lién quan, cdc 'cdn b dia phuong cing di dé tham gia ¥y kién
'vi1o cdc phuong dn tuyén va ndi dung dé cuong thu thap céc s6 ligu thuy van.

— No¢i dung diéu tra thuy van & cdc doan tuyén ¢4 yéu cdu khdng ché cao do nén dudng
dé dam bao nén dudng khong bi ngap va ch€ do thuy nhiét én dinh 12 :

e Diéu 1ra myc nuéc cao nhat, nim xuit hién, s6 ngdy xudt hién va nguyén nhan (do It
16n, do ché do van hanh cua dap hay la do thuy triéu v.v..). _

e Diéu tra muc nuSe binh thudng va s6 ngay xuit hién nude dong thudng xuyén.

— Cong tdc 16 chiic diéu tra muc nudc quy dinh nhu sau :

* 56 diém cén 16 chic didu tra : néu chiéu dai doan tuy&n dudi 1km thi can b6 uf hai
cum diéu tra muc nudc ; néu chidu dai doan tuyén cin diéu tra 16n hon lkm thi it nhat et
cach khoang 1km ¢é mot cum diéu tra myc nude. _ _

e M&i cum mite nudc phai duge diéu tra qua nhiéu nguén va nhiéu ngudi khic nhau dé
so sanh két qua.

¢ Bién ban diéu tra muc nudc phai lap theo mau quy dinh va ¢6 chif ki cha ngum di diéu
« tra, ngudi cung cdp s0 liéu va xdc nhan cha co quan dia phwong.

» Cao d¢ muc nudc diéu tra phai dugc do bing may Kinh vi hay cao dac va th6ng nhit
cung mot méc cao dac sit dung cia tuyén dudng thidt ké.

— Trén ban dé thiét k&€ cic phuong dn tuy€n vé dudng ranh gidi cdc luu vuc tu nudc, ranh
gidi cdc vung bi ngap, viing ¢é ché do thuy van dac biét, ki hi¢u cac dién tich, luu vue.

- Lap ho so khao sat thuy vin doc tuyén : '

» D3i véi mdi phuong dn tuyén iap bdo cdo thuyét minh vé diéu kién dia hinh, dia chat,
cay 0, khi tugng, thuy van, ché do song ngdi, su anh hudng ctia cdc cong trinh thuy loi, thuy dién
hién tai va du kién trong quy hoach tuong lai t6i cao do kh6ng ché& nén dudng va su lam viéc cua
cdc cong trinh thodt nudc. Cung cdp cdc sd lieu khong ché vé thuy van d&i véi cao do thiét k&
nén dudng nhu myc nudc cao nhat | myc nuée dong thudng xuyén, thdi gian ngap v.v..

¢ Ban d6 cdc phuong dn tuyén cd vé dudng ranh gidi luu vuc tu nude, ranh gidi cac
viing bi ngdp va ¢6 dinh ddu cdc cum nudc diéu tra muc nudc.

e Trén tric doc cha dudng vé duding muc nudce diéu tra va danh dau vi tri cdc cum nudce
diéu tra.

e Ciéc tai liéu, s6 liéu thu thap dugc qua séch vé, cac tai lieu luu trit, cc tai liéu do cdc co quan
dia phuong va co quan hiru quan cung cap ; cdc van ban lam viéc v6i cic co quan hitu quan.

e Cic bién bin diéu tra myc nuéc qua nhan dan (xem méu phu luc 1).
e Cdc s6 do dac.
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14.2.2. D6i v6i cong trinh thoat nuée nhé

~ Theo cdc phuong an tuyén da duge chap nhan trong giai doan nghién cuu tién kha thi,
kiém tra lai vd b6 sung nhitng vi tri sé b6 tri cdc cong trinh thoat nudc ciu cdng nho.
Trén ban v& binh d6 va tric doc tuyén danh dau cédc vi tri cong trinh thodt nudc va dya vao
ban d6 dia hinh khoanh khu vuc tu nudc cho mdi ¢ong trinh mot cach chinh xac va ki hi¢u
cdc luu vuc.

_ — Xéac dinh trén ban d8 ¢é v& cdc phuong dn tuyén va vi tri cong trinh thadt nude céc
dic trung thuy van va dia hinh cta sudi chinh, su6i nhdnh, sudn déc luu vuc theo phuong
phdp va nhitng quy dinh nhu da gidi thiéu trong muc 2 cha giai doan nghién cifu tién kha thi :
chléu dai suéi chinh, chiéu dai sudi nhdnh, d6 d6c sudi chinh, d¢ dfc trung binh, sudn déc
lub vire, do ddc long sudi tai vi tri cong trinh thodt nudc, dién tich ddm hé ao.

~ Ti&n hanh d&i chiéu cic két qua khoanh luu vuc tu thuy, k&t qua xdc dinh cic dac
trung cha luu vuc, cha suéi xdc dinh trén ban d6 véi tinh hinh thyc € ngoai thuc dia dé sira
chita nhiing sai s6t va b8 sung nhitng phdn thi€u khong c6 trén ban dé. Trong trudng hop
cdn thiét sé& ti€n hanh diéu tra, do dac b6 sung tai thuc dja,

- P6i v6i mbi luu vye tinh todn luu lugng thigt k&€ cong trinh thodt nudc nhd can tién
hanh khao sat thyc dia cdc dac trung dia mao cla ldng sudi va bé mat sudn doc :

e DGi v6i subi chinh : Pac trung dia mao clia sudi chinh duge khao sat tir noi sudi hinh
thanh ré ring cho t6t vi tri cong trinh thodt nudc va ddnh gid dac trung trung binh clia suéi
va doi chi€u v6i bang 3 phu luc 5 dé xdc dinh hé s6 nhdm (h¢ s6 can) 1ong sudi. Theo cic
quy dinh ctia Tiéu chudn tinh todn luu lugng dong chay 1 hién hanh (22 TCN 220 - 95), he
s& nham long song dugc xac dinh can cit vao dic trung cla 1dng song va dong chay. Khi
khao sit, diéu tra cdc dac trung clia song sudi can thuyét minh céc dac trung sau diy va lap
bang tdng hop (méu phy lue 3) :

1 — Chiéu rong sudi vé mia lii va mia can tai vi tri cong trinh thoat nuéc (do trén ban
dé, tric doc dudmg hoic do tai thyc dia).

2 — Séng dong bang hay song viing nii ;

3 — Séng c6 bdi hay khong cé bii, long song sach hay c¢6 nhiéu cé moc hay ¢6 nhiéu dd
can dong chay ;

4 — Pudng kinh hat cdu tao long song va bii song (n€u cd)

5 — Vé mia li nudc trong hay c6 cudn theo blin cit, cuodi séi, mifc do bln cdt tréi nhicu
hay it ;

-6 — Ché& do chay tuong ddi thuén lgi, ém hay khong ém ;

7 — Song c¢6 nude chiy thudng xuyén hay 6 tinh chu ki chi ¢6 nude chay vé mila 1d.

Dé&i v6i susi nhanh néi chung, khong ¢é yéu cdu khdo st cdc dac trung dia mao clia
long sudi. .

e D61 v6i sudn dée luu vie : Dac trung dia mao cla sudn déc luu vue duge khao sét trén
toan bo bé mat suon ddc d€ xdc dinh hé s& nhdm (hé s6 can) dong chay theo bang 1 va 2
phu luc 5. Khi khdo sdt, diéu tra cdn thuyét minh cdc dac trung sau day :

1 — Tinh hinh cay, cd phl bé mat luu vyc : thua, trung binh hay ram rap ; loai ciy co
phi bé mat luu vyc.

2 — C#u tao va dic diém bé mit luu vyc : mat dit bi cay x6i hay khong bi cay x6i ; bang
phang hay c6 nhiéu gd d6ng 18i 18m ; mat dét dugc san phing, 1&n chat hay duoc xir If bang
céc loai bétong xi mang, bétong nhua, 14t dd hay mat dit & trang thdi ty nhién.

3 - Ti le dién tich nha clta chi€m trén luu vuc.
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4 — Dién tich h6 ao, dam ldy trong luu vuc va xdc dinh sy phan b8 ciia chiing (m:a ptdn
trén, nita phan dudi hay & phéan giita luu vuc).

Dien tich ho ao dam ldy, nha cira chi€ém trén luu vyc c6 thé x#c dinh trén ban dé hoac

bang thi sdt, udc tinh khong yéu cdu do dac chinh xdc tai thye dia (két hop véi k&t qua xdc
dinh trén ban déj ; e

5 - Cdu tao dat pht luu vyc : Trén bé mat luu vuc chon tir 3 dén 4 vi trf dién hinh va 6 moi
Vi tri ldy méu dat & d sau 0,2 — 0,3m dudi lop cb dé xdc dinh c4p dit theo cudng do thim
dudi day hodc theo bang 1 phu luc 5 néu ¢6 két qua thi nghiém vé cuong do thim coa dat

Cdp 1 : Bétong xi mang, bétong nhua, dé lién khong nut.

Cép I1 : Séu, sét déo, da nuit ran, ldt d4.

Cap I : A sét, ddt pStdon, sét rimg mau xdm.

Cap IV : Dat den, ddt mdu hat dé xdm, d4t hoang thd.

Cap V : A cét, dit mau nau xém vilng thdo nguyén va sa mac, cat min.

Cap VI : Cat tho, dat roi 1an so6i cudi, dd rdi.

D6i v6i nhimg luu vire 16p phi thye vat day (16p thd nhudng chita ré cay, co) ISn hon 20cm
thl doi vai cdp ddt I dén 11T khi phan cdp tang 1én mot cdp, con IV dén VI giam mot cdp.

' - biéu tra muc nuée

* Muyc nuéce 1 cao nhit, nhi, ba vd cdc nam xudt hién cdc muc nudce i diéu tra.

¢ Muc nude 11 trung binh.

* Muc nude vé mua can.

* Diéu tra ch€ do 1u (thoi gian 10 vé, 10 rit, vat troi, téc do nude chay, dién bién x6i boi
long suéi, bd susi & khu vuc cong trinh ; quan hé gita myuc nudce va luu lugng coa tram thuy
vin (néu co).

Khi diéu tra muc nude phai tuan theo céc quy dinh di chi ddn & muc | ap dung doi vai
tuyén dudng va cdc chi dan & phuy lue 2. _

— Do v& mat cat ngang cha sudi tai cong trinh thodt nude : va mat cit ngang dudng tai
vitri cOng : :

Mit cit ngang ciia sudi tai cong trinh thodt nuéc duge vé dua vao tai lieu cao dac tim
dudng 1ai cong trinh né€u ¢6 di cdc 6 liéu do tai cdc coc dia hinh mat cit ngang long sudi.
Truong hop nguoc lai cdn phdi tién hanh do dac tai thue dja.

D6t v6i nhitng suéi twong d6i 16n cdn xdc dinh luu lugng theo muc nudc. diéu tra, thi

' cdn do v& mat cat luu hrong néu tai vi tri ¢ong trinh thodt nude khong thoa min cdc yéu ciu
tinh Juu lugng theo phuong phép hinh thdi (xem phu luc 2).

Mat cit ngang dudng tai vi tri c6ng (mat cat doc long sudi) duoc do bing miy cao dac
theo chi€u doc cua susi vé phia thugng fuu vi tri cong trinh mot doan bing ba ldn chiéu
rong sudi vé mua 1l va vé phia ha luu bing 2 lan chiéu rong susi va khéng 16n hon 50m vé

mdi phia. D¢ déc 1ong sudi tai cong trinh bang d¢ ddoc trung binh long sudi giita hai diém
do cao d§ & phia thugng luu va ha luu cong trinh.

Mat cit ngang cia sudi tai cong trinh thodt nuét duge vé theo ti 16 1/100 + 1/200 ¢6 chi
cao do muc nude diéu tra.

= Khao sdt thuy van ¢ nhitng cong trinh ¢6 ché do thuy van dac biét.
D6i véi cdc cong trinh thodt nude cé ché do thuy van dac biét ciing cdn phai khio sdt

. diéu tra nhu huéng dan déi véi trudng hop thong thudng. Ngoai ra cdn bé sung thém ché dé
. thuy van dac biét :
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« D6i v6i song chiu anh hudng nuéc dénh tir s6ng khdc hay anh hudng cia thuy triéu : -
Xic dinh muc nuée ¢ dénh cao nhdt, tdc¢ do nuéc dang cao va téc d6 muc nudc rit trong
mot gidy hay mot ngay khi nude 1én va khi nude xudng ; :
Pham vi anh huéng cla nudc dénh tir phia ha lvu cong trinh, do khoang cédch i vi tri
cong trinh d&€n cudi pham vi & dénh xa nhat trén ban dé vé phia thuong luu céng trinh.
e D3i v&i cdc cong trinh thodt nudc nam & thugng luu hay ha luu cic dap nuée :
Xéc dinh khoang cdch tir vi tri ddp d€n vi tri cong trinh.
Thu thap cdc s6 lieu, tai liéu & cdc co quan thiét k& va quan }i khai thic dap vé cdu tao,
cao do dinh dap, muc nudc va tin sudt thiét k&, ch& d6 van hanh.
{ ~ Tinh hinh x6i, b8i 1ong song trudc va sau khi x4y dung dap va kha nang anh hudng cla
. ching téi cong trinh cau, céng trén dudng.
» D6i vdi cic cong trinh thodt nudce cdt qua kénh, muong thuy 1ot :
Lién hé v6i cdc co quan thiét k€ va quan li kénh muong d€ thu thap cdc tai li¢u sau :
mat cit ngang kénh muong, muc nude, luu lugng thigt k&, muc nudc cao nhét, myc nuée

binh thudng, t6c d6 nudc chdy, binh d6 tuyén muong viing thi€t k€ vi tr{ cong trinh thoat
nudc néu dudng cit qua muong.

Néu cdc co quan hitu quan khong c¢é ddy di cédc tai liéu ndi trén thi phai khio st do dac
" tai thuc dia.
- Po dac dia hinh va do v& binh dé khu vyc cong trinh thodt nudc chi tién hanh déi voi
cdc cong trinh dic biet va khi c6 yéu ciu cha co quan thiét k€ (xem 14.3 — Thiét k€ ki thuét).
. — Lap hé so khio sdt thuy van cong trinh thodt nudc nho.
e DGi v6i mbi phuong 4n tuyén 1ap bdo cdo thuyét minh vé tinh hinh khao sdt, do dac,

diéu tra thuy van va dia hinh cong trinh thodt nuéc. Cung cdp ddy di cdc s6 liéu vé phuc vy
tinh todn lwu lugng, khau d6 cong trinh thodt nudc.

o Cic van ban lam viéc v&i dia phuong va cdc co quan hitu quan ; cdc tai liéu, sé li¢u
thu thap duoc vé ché dé thuy van song thiét ké, vé céc cong trinh dé, dap, kénh muong cua
thuy loi, cdc cong trinh thodt nudc hién sir dung gin tuy€n dudng thiét k&,

o Céc s4 liéu 121 lién do dac, khao sdt bé sung tai thuc dia tai cdc vi tri cong trinh thoat nudc.

e Ban dé khoanh luu vyc tu nudc vé cic cong trinh thodt nude ¢é chi 15 vi trf cong

trinh, sit phan bé hd ao dam ldy, pham vi Anh hudng nudc dénh do thuy triéu, do song khéc
hay do dap nudc (néu co) ; cic luu vye phai duge ki hi¢u theo tht v 1, 2,...

e Bin v& mat cat sudi tai cong trinh thoat nude ¢é chi muc nudc diéu tra.
» Bién ban diéu tra muc nudc (xem méau phu luc 1)

e Cic ban téng hop diéu tra muc nuée doc tuyén va muc nudc tai cong trinh thodt nudc
(phu luc 2), dac trung dia mao, dia hinh long sudi (phu luc 3), déc trung dia mao, dia hinh
luu vue (phu luc 4).

14.3. KHAO SAT THUY VAN TRONG GIAI POAN THIET KE KI THUAT

14.3.1. Doi véi tuyén dudng

 — Nghién ciru hé so thigt k€ cia phuong in tuyén di lua chon & buée lap du an kha thi
(tric doc, binh dé, céng trinh thodt nudc v.v...), cdc tai ligu, s8 lidu di khao sdt, thu thap
duoc, danh gid mic do ti mi, chinh xdc clia cdc tai ligu trén va déi chi€u vdi cdc yéu clu vé
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khao sit, do dac trong giai doan thiét k& ki thuat dé 14p k€ hoach khao sit bé sung, hoan
chinh cdc tai lién, s6 lieu thuy van cin thiét. : .

— Dua vao k& hoach khio s4t thuy van duge 13p trong giai doan thiét k& ki thuat, 1am
viéc v6i cdc co quan dia phuong va co quan hitu quan dé ki€m tra va chudn hoi lai cdc s§
liéu, tai lieu di thy thip duge trong giai doan nghién citu tién kha thi, nghién cttru kha thi va
thu thap bo sung cdc i lieu, s liéu con thigu theo noi dung k€& hoach khao sat trong giat
doan thi&t ké ki thuat.

— Noi dung chii yéu cna cong tdc khao st thuy van d6i véi tuy€n trong giai doan thiét
- k€Ki thuat 12 do dac, thy thap cdc 6 lieu, 1aj lieu vé thuy van ¢6 lién quan t6i viéc quy dinh
cdc cao do6 khéng ché cia dudng do trén tric doc, d6 déc méi taluy dutmg, bién phip gia cg
. ¢héng x6i va chéng trugt taluy dudng clia phuong 4n tuyén da dugc chon trong giai doan

nghién citu kha thi nhu myc nudc cao nhit, myc nudc dong thudng xuyén, thoi gian nuédc
- dong thudng xuyén, v.v...

Dé tién 1oi cho viec khio st didy tra, trén binh d6 va tréc doc tuyén da thier k& trong
gial doan nghien citu kha thi, chia thanh nhitng doan dic trung vé ché do thuy van va quy
dinh ndi dung yéu cdu khio sit, do dac cho méi doan.

Noi dung céng tic diéy tra thuy van tuyén trong giai doan thigt k& ki thuit, phuong
phdp ti€n hanh diéu tra, yeu cdu d6i véi hé s0 khdo sdt v.v... dugc thuc hién theo nhu céc
diéu chi din trong muc 1 (14.2) cha phédn khao sat thuy van ddi véi tuyén trong giai doan
nghién ciu kha thi, .

14.3.2. Doi v6i cong trinh thoat nude nho

— Theo phuong 4n tuyén da dugc chon trong giai doan nghién ciu khi thi, dya theo binh dé,
tric doc dudmg ¢6 bé tri cc cOng trinh thodt nudc da duoc thist k€ & giai doan nghien cifu
kha thi, ti€n hanh déi chigu vi¢c b6 tri cdc cong trinh thodt nude doc tuyén (vi trf, khdu do
thodt nudc), b6 sung cdc céng trinh thodt nuéc & nhimg ché tring trén tric doc. Cong viéc
nay phdi duge ti€n hanh hét sitc ti mi vi trong giai doan nghién ctru kha thi binh d6 va tric
doc tuyén dugc vé véi ti 1€ nho nén khong thé hien hét nhifng dia hinh triing cuc bo.

Tot nhat viec khio sdt thuy vin cdc céng trinh thodt nude nho duge t6 chirc thuc hién
sau khi dd khdo sdt do dac binh d6é va tric doc dudmg theo yéu cdu clia thist k& ki thuat va
vi tri cdc cong trinh thodt nudc trén tric doc da dugc xdc dinb. Dua theo binh dé v tric doc
thi€t k&€ ki thuat déi chigu ngoai thyc dia vj tri céc cong trinh thodt nuéc vi bd sung cdc
cdng trinh con thigu. :

— Dua trén ban d6 ti le 1 : 10.000, 1 - 25.000, 1 : 50.000 hodc ti l& khdc (tuy theo pham
vi clia dudng gisi han luu vuc) dd c6 vi tri tuyén va vi tri cdc cong trinh thodt nudc xdc dinh
cdc dudng phan thuy va khoanh dién tich Iuu vuc 1y thuy d6i véi méi cong trinh thodt nudc,
xdc dinh chiéu dai susi chinh, sudi nhinh, do déc 16ng sudi chinh, do déc susi tal cdng
trinh, d6 d6c trung binh cha sudn déc luu vuc, dién tich dim hé ao va ki hi¢u tén cidc Iuu
vuc trén ban v& ranh gidi cc luu vuc.

- D6i chigu cdc két qua xdc dinh cic dic trung cha luwy vac irén ban dé véi két qua thi
sat irén thuc dia, ti€n hanh sira chifa nhimg sai s6t va bd sung nhitng phén thiu, trong

trudng hop cdn thiét tién hanh do dac bé sung tai thyc dja.

— Noi dung va phuong phédp khao sdt, diél tra cdc dac trung dia mao long suéi, dac
trung dia mao Iuu vyc, cau tao dét, cay c¢d phi luu vuc duoc ti€n hanh nhy huéng dan da
gi6i thieu & muyc 2 clia phdn khio st thuy van déi vé6i cong trinh thodt nudc & giai doan
nghién ciu kha thi.

- Po dac dia hinh tai céc cong trinh thoat nude nho.
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Trong giai doan nghién ctfu kha thi, n6i chung, khong cé yéu cdu do dac dia hinh riéng
d6i voi cong trinh thodt nudc ma khi thiét k& cac cong trinh thodt nuGe da sir dung tai li¢u
do v& dia hinh phuc vu cho viéc thiét k€ tuyén.

Trong giai doan thi€t k€ ki thuat va 1ap ban v& thi cong, dé phuc vu cho viéc bd tri cdc
cong trinh thodt nudc phir hop véi didu kién dia hinh, dé phuc vu cho viéc tinh todn thuy van
chinh xdc, tai moéi vi tri céng trinh thodt nudc phai do vé binh dé khu vuc cong trinh thodt
nudc va mat cit ngang sudi tai cong trinh. Sau day 1a mot s6 quy dinh vé do dac dia hinh.

— Po vé binh d6 khu vuc cong trinh thoat nudc :
e Pham vi do v& : theo chiéu dai sufi phdi do ra ngoai pham vi bd tri cong trinh thodt

- nudc mot chidu dai it nhat 1a 20m vé mébi phia thugng luu va ha luu. Néu tai cong trinh

thodt nudc & phia thugng luu va ha luu ¢é thi€t ké cong trinh d6c nuéc, bac nudc hodc kénh
din nudc thi pham vi cong trinh s& bao gom ca cdc cong trinh nay. Theo chiéu ngang suéi,

. néu sudi vé& mia 1 nuéc khong tran b sudi thi pham vi do phai ndm ngoai pham vi chiéu
' rong sudi vé& mua li it nhat [a 5 dén 10m ; néu sudi vé mia li, nudc trin qua by sudi thi

pham vi do cdch bd sudi chinh it nhat 20m.

e Ti ]é& v& binh d6 : 1/200 + 1/500.

— Do v& mit cat ngang sudi tai cong trinh thodt nuéc :

* Pham vi do v& : Néu sudi vé mia 1i nudc khong tran qua ba thi phai do cao hon muc
nude li cao nhat tir 1| dén 2m ;

Néu vé mia i, nude tran qua bd sudi thi do rdng ra hai bd sudi chinh mdi bén 10m,
phén con lai s& dua vao tric doc dudng dé xdc dinh pham vi nuéc ngap.

D61 v6i nhitng sudi wwong d6i 16n cdn kiém tra luu lugng theo myc nude di€u tra thi can

do v& them mat cdt luu luong néu mat cit ngang sudi tai vi trf cong trinh thoat nudc khong thoa
man cdc yéu ciu tinh luu lugng theo phuong phép hinh thii (xem hudng dén cta phu luc 2)

Trén ban vé mat cit ngang sudi tai cong trinh phai thé hién ddy di cdc coc chi tigt va
coc i trinh théng nhat véi ban vé tric doc tuyén, cdc cao do muc nude diéu tra, dia chiit cdu

tao long sudi, finh hinh cay c6 trén bii (néu cd) va bd sudi.

o T1 1& ban v& mat cit ngang sudi : 1/100 + 1/200

- Po v& mit cit doc su01 tai cong trinh :

e Pham vi do vé : bing chiéu dai do v& binh dé khu vuc cong trinh. Mat cit doc sudi
duge do doc theo lach sau nhat cha sudi va 14t ca cic diém déi déc phai tién hanh do cao
d6. Song song v4i viéc do mat cat doc sudi ti€n hanh do cao do dudng myc nude néu khi
khao sdt sudi cé nudc chay.

» Ti l& ban v& mat cét doc sudi : chiéu cao — 1/50 + 1/100 ; chiéu dai 1/100 + 1/200.

Trén ban v& mat cit doc sudi phai thé hién vi trf tim céng trinh thodt nudc, dudng mit
nudc va hudng nudce chay.

- biéu tra myc nudc

Noi dung diéu tra muc nude 1d va ch€ do 1 & cdc cong trinh thodt nudc trong giai doan
thiét k& ki thuat, nhu quy dinh d6i vdi diéu tra muc nudc duge thuc hién & muc 2 gidi thiéu
trong phén khao sit thuy van déi v6i cong trinh thoat nudc cla giai doan nghién citu kha thi
va phu.luc 2.

— Khdo sat thuy van & nhitng cong trinh thodt nuéc ¢6 ch€ do thuy van dic biét.

Pdi v6i cac cong trinh thoat nuéc ¢6 ché& d6 thuy van dac biét nhu song bi dnh hudng
nuéc dénh tir song khac, séng bi anh hudng thuy triéu, song ving thugng luu ddp, song
viing ha luu dap, kénh muong dao cia thuy 1¢i noi dung cong tic khao st diéu tra thuy vin
cung bao gém nhitng noi dung khao sdt d6i vai sOng binh thudng. Ngoai ra cdn bd sung
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nhitng noi dung quy dinh trong muc 2 cfia phin khio sdt thuy van déi vei cong trinh tho:t
nude giai doan nghién cira kha thi.
— Léap h6 so khao s4t thuy vin cong trinh thodt nugc nhd

* Thuyé&t minh tinh hinh khi tugng thuy van, tinh hinh khio sdt, do dac, diéu tra thuy
van va dia hinh tai vi tr vong trinh thodt nuéc. Cung cdp ddy di cic s& liéu cdn thi&t cho

* Ban v& binh d6 tu nudc cia luu vire tinh todn cic cong trinh thodt nude doc tuyén cé
ki hiéu ten luu vuc d6i véi méi cong trinh.

¢ Ban t6ng hop céc 56 liéu khio sét; diéu tra cdc dic trung tinh todn thuy van cong trinh

.thodt nudc theo may qQuy dinh (xem phu luc 2,3 va 4).

khi khio sat.
® Cdc hé so, ban vé ¢6 lién quan tryc ti€p t6i tinh todn va thiét ke <ong trinh thodt nudc rén
dudng nhu kénh muang, dap nudc thuy lgi, qud trinh dién bi¢n long song (x6i va béi neu cd).
¢ Cic van ban lam viéc véi dia phuong vi cdc cq quan hitu quan ; cdc taj liéu, s6 lieu

* Céc 56 do dac va phy luc.

14.4. KHAO SAT THUY VAN TRONG GIAI POAN LAP BAN Vi THI CONG

— Khao sit bd sung cic s6 lidu, tai litu thuy van, do dac dja hinh con thigu hodc chua duge
thuc hién trong giai doan thiét k€ ki thuat theo yeu cdu coa giai doan thiét k& ki thudt,

— Néu khi duyét d6 4n thiet ke KT thuat ¢é yeu cdu nghién ctiu bé sung cic phuong 4n

— Né&u trong thdi gian tir khi ket thic khao st phuc vy thi€t k& k1 thuar dén khi tridn
khai cong viéc khio sar 1ap ban v& ¢c6 xay ra nhitng thay d§i vé hi¢n tuong thuy van, thay
déi dia hinh 16ng séng do anh hudng cGa khi hau hay cic €ong trinh de, dap thuy loi vira
durgc x4y dung thi phai bé sung nj lieu khéo sét, diéy tra, do dac bg sung nhilmg dac trung

m&i vé thuy van nhu diéu tra cdc myc nudc dac trung, quy Iuat didn bign long song, hien

tuong x6i béi v.v.,.

- Lam viéc véi dja phuong va cdc co quan hitu quan théng nhat 14n cudi cing cac s6
11éu di dugc cung cdp va di khao sit b sung, cdc giai phdp ki thuat ¢6 lién quan 16i van dé
thuy van cia tuyéen dudng va céng trinh thost nudc trén dudng.

~ Lap hé so khao s4t thuy van

* Thuyét minh bd sung finh hinh khio sdt, do dac thuy van :

* Céc bin do vé& b sung ; '

* Cdc 6 lieu, tai liéu thu thap, do dac b6 sung ;

¢ Cic van ban 1am viéc véi dia phuong va cic co quan hitu quan

* Céc s6 do dac. '
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Phan phu luc

) Phu luc 1
MAU BAO CAO TINH HINH SONG G.. (Vi du)
(Doan vi tri cdu X... km... + ...}
“...Nngay.... thing.... nam....”
I — Nhan sy diéu tra
. 1.Ho va tén diéu tra vién : _
L ChUC VH e £ POn vi KhAO SEL 1 oo
" 2. Ho va tén ngudi duge phong van, diéu tra _
Tudi @ : Nghé nghiép to..oovnen . S6 nam song tai dia phuong....
3. Thoi gian diéu tra : ngay.... thing..... nam..... '
11 — Noi dung dicu tra .
1. Dac trung vé ché do 1i clia song G...
— Mua 10 bt ddu tir thdng.... va K€t thic vao thang. ..o

~ Muc nudce 1a cao nhal thuomg xuat hién vao thing.... va kéo dai trong ... gidy (hodc ngay).

— Thi gian tap trung nuéc (thdi gian tnh o khi bit ddu mua rao cho dén khi nude song
bit dau 1én cao) :... phat va thoi gian 18 rit ké tir khi tanh mua ... phit (dp dung d&i véi
song sudi nho).

—~ Téc 46 muyc nude sOng lén (16n nhdt) : ... m/h.
"~ T¢c d6 muc nude xudng khi 1T rit (16n nhit) : ...m/h.

— Nguén géc phdt sinh MN 16n : do mua hay do mua I6n + anh hudng clia dap, thuy
triéu, v.v.. ‘ '

2. Dac rung vé ché do dong chay clia song G, doan....
—~ Chiéu rong ngap tran vé mia I : ... m, vé mila can ! ....m
— Song c6 nudc chay thudng xuyén : (+) hay khong thudng xuyén (-)

— Song thing hay cong, c6 bai hay khong ¢6 bai, cd cay moc hay khéng ¢é cdy moc ;
nudc song vé mila 18 : duc, 6 mang phit sa hay nudc trong ; duong kinh, cudi, s6i, cdt long
song chinh va bai séng. d = ...... . dia chdt bai sOng : .o

— M6 14 toc d6 nude chay vé mia 1G va-mua can.
~ Tinh hinh vat tr6i vé moa 14 : loai vat troi, kich thudc 16n nhit.

3. Diéu tra cdc muc nudc 1i lich st

- MN 10 16n nhét : ... m va pdm xuat hién : .....

— MN 1@ 16n thit 2 : .....m vA nam xuft hign : ...

—MNIoldntha3: ....... m va pam xudt hién : ........

— MN lii trung binh bang nam : ....m

M6 13 vi trf cAc cum muye NUGC didl LT § oo



4. Diéu tra myc nudc vé mia can :
— Myc nuée thdp nhédt : ......m vi nim xuit hién.
— Muc nudc trung binh vé miacan : ....m.

5. Tinh hinh x6i, bdi, dién bi€n long song : ......

6. Nhilng dac diém khdc c6 anh hudn
x6i, bbi doan soéng :
Ban bdo cdo ndy c6 kém theo :
cao d9 myc nusc di didu tra duge :

Piém MN cao nhét :

Pié€m diéu tra MN 1{ 16n thit 2 :

Diém diéu. tra MN 1u 16n thir 3 :

Diém diéu tra MN v& mua can :

g 161 ch€ d¢ 1i, ch€ do dong chay va hién tugng

50 d6 vi tri cdc cum muc nude diéu tra. Dudi day 13 cic

Vitris6 1 (tudng nhd 6ng A) : ......m
Vi trf 36 2 (he nha try s¢ ﬁy ban) : ......m

Vitri6: ..... m
Vitri7: ....m
Vitri8:....om
Vitri9:...m
Vii 10: ....m
Viuill:....m

Cic di€u chi ghép khéng ¢ thiu s6t : Nguyén Van X..... ki tén

X1 su 1ap bdo cdo :

Ngui cao dac cdc muc nuée :

Nguyén H..... ki tén
Nguyén Vian A.... ki tén

Ngudi nhan bdo cdo, doi trudng khao sit : Hoang Van M..... ki tén

MAU PIEU TRA MUC NUGC

Viuri s8 3 (cay da cdch bd song 20m) : ....m
Vitri5:...m '

_ Phuy luc 2
1. Méu diéu tra muc nuéc doc tuyén
. Murc nude lich six M.N dong thuimg xuyén
Bf’ak“ tuyén Nam xuat hién Nguyén nhan cé S& ngay trong nam
“f, M- eveer mue nude 1Gn
dén km..... .
Nhat Nhi Ba
1 2 3 4 5 6
2. Méu diéu tra muc nude taj cic cong trinh thodt nudc
Li trinh Mm{‘l Nguyén Dac diém cia song
cong trinh Nam xuat hién nhan cé o
thodt Nhit | Nhi | Ba | MNWN [y, o5 song | Diéu kien long song | He s6 nham n
1 2 3 4 5 3 7 8
Ghi chi

Cot (1) - Theo i trinh ghi trén trdc doc va binh dé tuyén dudng ;

Cot (2), (3). (4) ~ Ghi cao d6 muc nude lich st (tir s6) v nam xuit hién {(mau s6)

Cot (3) ~ Ghi nguyen nhan cia MN cuo (do )i, do thuy widu; do dip thuy dien, v.v...}

Cot (6) — Ghi d6 d6c song trong pham vi cong trinh thodt auée bang cich do cao do lang séng (hay dydmg mit
nudc) & hai mat cich cich thugng lwu va ha lvu cong trinh khodng 20 — 50m.
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Cot (7) - Thuyét minh diéu kien ehdy cita long song theo nhimg dic di€m nhu cach phan loyi cia bing phu luc 6.
N6 14 co 5& d€ chon hé 6 nham ldng song khi tinh todn Iy lugng theo phuong phip hinh thaj,

Cor (8) — Dua vio didy kién chay coa long séng. theo bang 3, phu luc 6 chon hé 56 nham n.

Cic ¢012, 3, 3 vt 6 cia miu hd so 1 : tir s0 chi MN va miu s6 chi nam xust hién, hoae 58 ngay MN dong
thudng xuvén.

-

3. Phuong phap diéu tra muyc nuwdc

a) Theo cdc 56 lieu quan trie cia cdc tram theo d&i muc nude coa cic ¢0 quan khi
tugng thuy vin va cic co quan chuyén nganh.

Khi thu thap s& lidu cia cdc tram theo ddi muc nudc cdn ghi 16 mée cao dac theo he

m&c ciia nhi nudce hay 1a méc cao dac twong déi cha dia phuong.

b) Diéu tra qua nhén dan

Phuong phdp nay dua vao dong bio dia phuong song lau & ven song diéu tra muc nudc
lich sir (MNLS) va cic muc nudc dac trung khéc (muc nudce i trung binh hang nam, myc
nude binh thudng thdp nhat vé mua can). Khi diéuy tra khong nén chi tim nhiing MNLS ma
ngudi dé duge ching ki€n, cin dién tra ci nhing s6 li¢u vé MNLS cia 6ng cha ké lai. D€
dam béao chinh xdc, céc s8 licu diéu tra muc nudc phaj dugc thu thap tt nhiéu nguén, qua
tham hoi nhiéu ngudi va déi chicu véi thuc dia. Khi diéu tra t4t ca nhitng diéu chi din cia
ho phai duge ghi lai thanh vin ban theo quy dinh (xem phuc luc 1).
S Dua vao cdc ddu véi 1i dé lai trén thie dia

Nhimng dau vét do lii dé 1ai 1a

— Céc vat troi con mic laj trén cay, b& sdng, khe d4.

— V&t x61 trén cdc vdch dd, by song.

— V€t 18 do nude x6i & b s0ng.

— Dudng gidi han cay co moc ¢ bii song, duong thay déi mau sdc cha cay co. VEt nude o6
mau xam nhat 13 myc nuée trung binh, con vét trén khong 16 1im 12 g véi chu ki 1d 5 — 10 nam.

— V&t 1d trén tudng nha, bén song, v.v..,

d) Dita vao dia thé
. Phuong phdp nay 4p dung d6i véi nhimg ving khéng ¢é dan cu va dfu vét cia MNLS dé
lai khéng r6 rang. Bing phuong phép do dac binh d6 dia thé, cdc mat cit ngang ving song
khao sdt réi tién hanh quan sat, phén tich dya theo sy c4u tao dia th€ chung cua thung lfing,
nhitng nét chung vé dia hinh, dia mao cia céc $0ng sudi lan cdn dé xdc dinh MNLS va cdc
muc nude dic trung khac.

e) Theo luu luong di biét

Né&u do nguén cung cap nao day biét duoc lun luong va tdn sudt xudt hién cia né thi c6
thé dua vao cong thiic thuy luc (cong thitc Sédi — Maninh, Sedi — Badanh, v.v...) d€ tinh ra
myc nudc 1d tuong ting.

8) Theo tai liéu-do muc nuée cia mot tram gin day

Muc nuéc tai vi tri cong trinh thodt nude duge xac dinh bing cdch lap quan he giifa céc

mife nude ciia hai mat cit taj tram X... gdn ddy va tai mar cét cong trinh thodt nude vi kéo

- dai dudng quan hé muc nuge gitta hai tram dé ¢6 MNLS tai vi tri cong trinh thoat nuée mie

MNLS tai tram X... di biét,

MNLS tai vi tri cong trinh thodt nudc ciing c6 thé xic dinh bang cdch dva vao do déc
doan song giita tram X... va vi tri cong trinh thodt nude dé chuyén MNLS tir tram X... vé vi
tri clu, c6ng.
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) Phu luc 3
MAU PIEU TRA -
DAC TRUNG PIA MAO, PIA HINH LONG SUOI
Li trinh cdu, | Tén luu { Chidu dai Do déc sudi (%) Chiéu dai song | Pat long | Hé s0
cing vire suoi (m) Trung binh | Tai chu cing nhanh (m) Sudi mp g
1 2 3 4 5 6 7 8
Km 0 + 500 1 1500 o 4 1700 7

Ghi chii :

Cot (1} — theo If trinh ghi trén tric doc vi binh dd tuyén dudng ;

Cot (2) ~ 56 hién lue vye duoc ki hidu & bin vé khoanh dién tich luu vuc ;

Cot (3) - chiéu-dai 1inh theo doc sudi tir not sudi hinh thanh i ring dén vj uri cong trinh ;

Ca1 (4) - do dde trung binh cia sudi chinh theo long sudi ;

Cat (5) — do doe tai cdu cong cia subi ; _
Cat (6) - wing chidu daj cdc sudi nhdnh ¢ chidu dai 160 han 0,75 chidu dii susi chinh, ki hiéu ka X1,

Cot (7) — thuyét minh dia chil coa tdng song va bai song (n€u cd) didu kién nudc chdy theo cich phan loai ¢iia
biang muc 4 phy luc 6. :

Cot (8) - hé¢ 6 m g dwge xdc dinh theo hang 3 phu {uc 5.

Phu luc 4
MAU DIEU TRA
DAC TRUNG DIA MAO, BIA HINH LUU VUC
Litrinh |Tén lvu| iy, Loai diit] Cap dst Piéu kién Ti 1¢ Ti lg

Caycd | Hé sé my

cong, cau vue | e nude chay hé ao % | nha cita, %
1 2 3 4 5 6 7 8 ' 9 10
Km 0+ 500 l 202 1 Sétedn 1 Sach, khong | T.bish 0.25 0 < 20
Kml + 00 2 bi ciy xdi
Ghi cha

Cot (1) ~ thee I trinh ghi trén tric doc va binh d8 tuyén dudang ;

Cot (2) - 8 Lieu luru vyge duroe ki hidu & ban vé khoanh dién tich huu vue :

Co1 (3) — do d6c sudn dde luu vyce. tinh bing phan nghin ;

Cot (4) - phin loai dit theo loai dat va ham luong cit nhu cich phan loai o bdng |, phy luc 5 )
Cot (3) - phan cip dat theo cudng do tham ¢6 6 cap (I. U, .... VI) nh cich phin cdp ¢ bing 1 phu luc 5.

Cat (6) — didu kién nudc chiy trén hé mat luv vue, duge phan thinh bon tnrdmg hop nhir céch phan low & bing 2
phu lue 5.

Cot (7) — thuyét minh loai cay c6 vi mat do cav co (thua thér, trung binh, rim rap) :

Cot(8) — h¢ x6 nhiam (hé 86 cin) swim déc luw vue xdc dinh theo bing 2 phu lyc 5.

Cot (9} — thuyét minh 1i 1& hé ao chi€m trén lwu viuc va sy phin bo hd, ao (mira phin dudi hay alta phin 1rén
cita Juw vire).

Cot (10) — ti [& nhi clra chi€m trén luw vye, chi cdn ddnh gid 16n hon hay nhd hon 20%. khéng yéu ciu khio

' sat dién tich chinh xic.
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Phu luc 5
CAC BANG XAC DINH DAC TRUNG DIA CHAT VA PIA MAO LUU VUC
Bang PL - 1

Phan cip dat theo cuéng do tham

. - Ham lugng | Cuimg d¢ tham | Cédp
b Ten loai dat cit (%) (mm/phat) | dat
1 Nhua dudng, dat khong tham, nham thach khong nit o 0,10 I
2 | Dat sét, sét maw. ddt mudi, dat sé1 cit (khi dm c6 thé ve 2 0,10 I
thank sot, uén cong khong bj dit) 10 0,30 II
K 3 | Bt hod tro. hod tro manh o 0,30 I1
4 | Pdt tro chdt sét (khi 4m cé thé vé thanh sgi, udn cong c6 14 0,50 111
Vel ran}. 15 0,60 111
5 | Sét cét, dift den, ddt rimg mau tro nguyén thé, rimg c6 co, dii 12 0,40 Il
hoid tro vira (khi 4m <6 thé vé thanh soi u6n cong €6 vét ran). 15 0,60 111
30 0.85 Il
6 | bat den miu mo. 14 0,50 It
30 0,85 I
7 | bat den thudng 15 0.60 It
’ 30 .85 1}
8 | Dat mau ¢, mau lé nhat - [7 0,70 1l
' 30 .90 111
S | Dt calei den (& nhitng cdnh déng cd, hat d&t ¢ mau tro 17 0,70 II1
den chita nhiéuw muyc thuc vit. NEu lop thue vat trén mat 40 0.90 v
mong thi li¢t vio loai 1V, néu day thudc ioai III. 60 1,20 v
10 | Dal sét cat, dit den sét cdt, ddt ring, dat déng cd (khi wdt 45 1,00 v
khd vé thanh soi). 60 1,25 v
70 1,50 v
11 | Dat cdt khéng bay droc (khong vé thanh sgi duge). 80 2,00 v
90 2,50 VI
12 | Cat tho va cit ¢6 thé bay dugc (khi s& tay vio ¢6 cim gidc nham, 95 3,00 vl
mit ¢6 thé phan biét duge hat cat, khéng vé thanh sgi duge). 100 5,00 vl
Bang PL -2

Hé s6 nham sudn déc mgy

Hé 56 mggq trong truimg he,
Finh hinh suin déc lun vire ¥ sd g g bup

€6 thua Trung binh Co day

— Sudm déc bing phing (béténg nhia dudmg) ) 0,50
— Dét déng bing loui hay ndt né, d4t san phang, ddm chat. 0,40 0,30 0.25
— Mat dit thu don sach, khéng cé g6c cay, khong bi cly xdi, _
vliing dan cu nha ciya khong qud 20%, mat dd x€p. 0,30 0,25 0,20
— Mt dat bi cay xd1, nhiéu gée bii, ving dan cu c6 nha cita 1rén
20% 0,20 0,15 0,10
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Bang PL - 3

Hé s6 nham long séng m g
Tinh hinh long siéng tir thugng ngudn dén cira ra - He s6 my

— Song déng bang én dinh, long song khé sach, sudi khong cé nwéc thudng 11

xuyén, chdy trong diéu kién twong d6i thuin gi.
— S6ng 18n vi vira quanh co, bj 1dc nghén, ldng s6ng moc cbd. ¢d ¢4, chiy khong

ém, sudi khong cé nudc thudmg xouyén ; mba 18 dong nude cudn theo nhiéu soi 9

cudi, bin cit, long s6ng moc cob.
- 86ng viing nii, long s6ng nhiéu d4, mat nuéc khong phing, sudi chay khong

thudmg xuyén, quanh co, long sudi tic nghén. . 7

Phu luc 6
XAC PINH LUU LUONG THEO PHUONG PHAP HINH THAI '

1. Chon mat cit tinh luu ltrc_rﬁg

Mat cat ngang tinh luu lugng theo phuong phdp hinh thédi phét ¢ cdc tiéu chudn sau day :

— Mit cét ngang phai nim trén doan thing, nim ngodi pham vi anh hudng cla nudc
dénh tir song khdc, ¢ha thuy triéu, dap nude.

- Phai chon & nhitng noi khong c6 bii hay bai hep, t6t nhat 12 mat cat ngang ¢6 dang
long chao, hudng nudc chay thuan loi, song song vi vudng géc vdi hudng nudce chay.

— Mit cit ngang luu lugng t61 nhédt chon tring véi mat cit song tai cong trinh thodt
nuéc. Trudng hop tai vi tri cong trinh thodt nudc, mat cdt ngang sudi khong dam bao céc
yéu cdu dé€ tinh luu lugng thi c6 thé chon & phia thugng luu hay ha luu cau mot it.

Sau khi d4 ¢ duge luu luong tinh todn, dua vao cdc céng thitc thuy lue dé tinh cdc dac
“trung thuy lue (chiéu sau nudc chay, t6c do dong chi, t6c do bii song) clha mat cét song tai
vi tri céng trinh thodt nudc.

2. Xéac dinh d6 déc doc song _ .

Muc dich ciia viéc xdc dinh dé d6c doc song 1a dé x4c dinh t6c do va luu lugng nuGe
chdy n€u bi€t muc nude tinh todn, mit cit ngang va cdc dic trung hinh thdi cia long song.

Do déc doc vé nguyén tac duge xdc dinh theo tai ligu do muc nude déng thoi giita ba
mart cit thugng luu, mit cét tinh luu lugng va mit cat ha lue vé mia ld. Tuy nhién trong,
diéu kién khé khan khéng t6 chiic do dac dewgc vé mua li thi c6 thé do d¢ d6c mat nude O
thdi diém khao sat hay do do ddc soéng doc theo truc dong lyc cha dong chay (doc theo ddy
sau nh4t cha song) va cho phép sir dung ching lam tri s6 dé déc dong chay tinh todn.

Khodng cdch giita cac mat cit do do doc doc ddi vdi séng sudi nho it nhat 1a 50m.

3. Xac dinh toc dé va lwu lugng nude

Téc do nude chay duge xdc dinh theo cong thitc sau day :

Cong thic Sédi — Maninh :

V== h2/3512 (mps)

Cong thirc Sedi — Badanh :

V= 87 Jhi (m/s)

1+ =

vh
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et g
&

trong d6 : h - chiéu sau trung binh cia dong chdy, h =

wle

o, B — ti€t dién va chiu rong ddng chiy.
¥, n — hé s6 nhdm tinh theo Badanh va Maninh.
Trong tinh todn cdc tri s§ y va n nén xac dinh theo s6 liéu do tdc do dong chay do bé’mg
may hru t8c k&€ hay bing phao trong thoi gian khdo sat :

1__ VvV
n_ h2/3;1/2

. . “." {87\/_ ]\/H _ )

trong do : i — do déc mat nuée song.

Trong trudng hgp khong cé so liéu thuc té, tri s6 n va y ¢6 thé xdc dinh gin ding theo
bang sau day.

Luu lugng nudc tng véi myc nude diéu tra duge xdc dinh theo c¢ong thifc sau :

+Z¢°b— n2/3i12
ny

K1 hi¢u “ch” ding d6i véi phﬁn dong chu ; “b” déi v6i phan bii song.
Néu song hep, chiéu rong séng nhod hon 10 1dn chiéu siu nudc chdy (B < 10h) thi trong

szc.

cac cong thic trén phéi thay “h” bing R = -;5;- : trong d6 %, — chu vi uét ;  — tiét dién dong chay.

O céc song sudi ving ndi ngoai cong thic tinh téc d6 nude chdy theo Sedi c6 thé x4c
dinh t8¢c d¢ nudc chay dua theo dudng kinh nhitng hon s6i, cudi 16n nh&t khi 14 rde dé lai d :
_ v=55Vd (m/s)
trong d6é dudng kinh sbi, cudi tinh bing mét.

4. Hé s6 nham cnoa song thién nhién

TT Hé s6 nham ldng song

= |-
t-]
-2

| | Soéng thién nhién cé nhimg didu k:en dac biét (bir nhin nhui, dong thing khéng
tré ngai, nudc chdy dé dang)

2 | Song viing ddng bang ludn cb nudc chdy (chiy yéu 12 séng 1on) diéu kién nutc
chay va long séng dat biét 1ot _

Song nude chdy cé mia, song (song 16n vi trung) tinh hinh nuéc chay, hinh dang
1ong song .

3 | Song viing déng bing luén cé nudc chiy va twong d6i sach, hudng nudc chay co
doi chd khong thing, hay thang nhung day c6é doi chd 18i 16m (¢6 bai ndi, hé nude | 25 0,040 | 2,75
X061, c6 dd lac dic). Song nudc chidy c6 mia, 1dng song 12 d4t, nuée chiy dé diang.
4 | Song 16n vi trung cé nhidu tré ngai cuc bo, quanh co, ¢6 thd moc cay, cé nhidu
dd, mat aude chay khong phing. Song chidy c6 mba, khi 1i vé mang theo nhiéu
cit, bim, léng song c6 dd tron to hodc ¢d moc che 14p. 20 0,050 | 3,75
Baj cita song [On va vira, diéu kién chdy twong d6i wu viet, bii c6 moc cb, bui cay

hay sd véi 56 lugng trung binh. :

40 0,025 1,29

30 0,035 | 2,00

5 | Song chdy c6 mia cyc ki r&s ngai khic khuyu. Bii sdng khong bing phing. cay
c6 moc nhiéu, 1dng séng ¢é chd nude xdi. 15 0,060 35,50
S6ng mién nii c6 nhimg d4 cudt v d4 to, mit nude song khong phing -

6 Séng c6 bii, cay ¢6 moc dac biét rim rap (nudc chdy cham) vi ¢é nhimg vuc do

XGi sau, rong. 12,5 | 0,080 | 7,00
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H¢ s6 nhim long song nl n Y

N o - -i g - EA W A . T Eg n - 1 ’ :
Eﬁ:gumlén nl 6 nhidu dd [dn. nude chiy xlr?h bot tung tée, mil nude khic 125 | 0.080 | 7.00
3di séng nhu wren nhung hudng niric ch.ai_v Xién nhicu. Song ¢ mién nii co thiic, '
long soéng khiic Khuyw ¢6 nhitng o4, 10, nirge chay sinh bot nhidu va 4t het moitdm | 10.0 | 0.100 | 9.0p _
thanh, néi véi nhau nghe that khé khin. :

Rl ] . 50 1 . " 5 _ -
that siu. 7.5 0133 § 12.00
Song ¢6 bim di troi. '

.| 10 | B song cd cay lon moc ram 5.0 0.20 | 20.60
N Ghi chii - Bing he <& nhim tren ding d€ tinh vin 16c nude chiy cta song theo
|, cong thirc Sedi — Maninh va Sedi — Badunh khi kKhong didu 1ra duoe h¢ 6 nham

tai thire dia.
Cong thiic Sedi — Badunh -
V=C, \."’EI_
87

r " 1+ v
| R
Cong thic Sedi — Maninh

V=C VRl = % RF\2

c=Lp
n

Phu luc 7
HE SO KHI HAU n. A, B CUA 18 VUNG KHI HAU (TRAM DAJ DIEN)

Céng thite a = MM

"
Viing TiPhit)| n A ] Vieng T (Phit)| n A B _]
90" 0431 3332 | 6017 i <128° FL372 1 1 486 | 3.961
¢ Nphia Lo Vil Hong Gai - | — -
- 290 10762 14,500 25,035 . _ ] 21200 10,707 (12,057 ] 22,768
SE0° 10,647 | 3293 [ 10175 : S1200 | 387 | 2,584 | 4,527
II Hoi Binh VI Ha Noi
> 607 0647 | 7,060 | 20,262 >120° 1071 112,787 [ 20,014
1200 [ 0405 | 1305 | 2.060 ] . 1200 | 0360 [ 1854 | 3413
10 Tuyéa Quang p— {X Thanh Hod
> 1207 10491 | 1,945 | 2006 > 120" | 0630 | 1,884 [ 16,555
U S b
< 90 0,440 ) 4190 | 2 537 L S0 | 0284 1,790 | 5. (82
IV Lang Son X Vinh -
>90° o7 ik 2] 00 > 120" ) 1,653 | 10,600 [ 18,902
90" L0270 1 2108 | 1,455 5 <1200 18375 | 2,742 | 2.142
V Ha Giuny }—‘ X! Ddng Hei
>90° 10,630 | 9x9g | 7133 2207 )48 | 3898 | 2,752
1200 [ 0360 | 1,842 [ 3250 <1200 | 0405 | 3123 3141
VI VigL Tri —— X1 Q. Nam D. Ning
> 1200 T o691 1 8900 | 16483 > 1207 1 0522 [ 5502 | 5,134
1200 | 0377 | 2507 | 4309 < & 0334 1 2,775 | 4180
X1t Nha Teanp : XViDa Lal _ :
: : > 120" Tosit | 7.684 13829 > 60" 0,961 {26,652 46.611
: 907 | 0,364 | 3,455 | 4.370 <L | 0497 | 4,365 | 4.047
XIV Pliy Ku EEEE——— XVII Phan Rung -
>907 0841 127,939 39 934 > 1207 a0 (18671 [17.370
_____—————________.—.______
2300 o320 4047 [ 4246 R ) <90 86 | 7304 | 2,773
AV BRan M¢ Thuot - XV TP. Hé Chi Minh -
[ >30T 0822 21665 ] 22,183 | > v 0,861 39,472 14,923
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