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Ve Ky thudt la mpt mén hoc cén thiét déi voi nhtmg ngudi lam cac céng
viéc lién quan téi ky thudt, trong dé cé ky thudt xdy dung. N6 cung cap cho

nguwoi hoc nhimg kién thirc cén thiét de c6 thé doc hiéu va thiét ldp dwpc cde
ban vé ky thudt.

Vdy ban vé ky thudt la gi? Pé 1a cde tai liéu kP thudt trong dé moi thong
tin lién quan dén céc san phdm nhu: ¥ do cua nguoi th:er ké, hinh ddng, cdu tao
cuia san phdm, cdc két qua tinh todn vé kich thudc, vé kha ndng ch;u lwee cua
san phdm, vt liéu lam nén san pham .déu dwoc thé hién trén gidy bang cde
hinh vé két hgp v&i hé thong cdc ky hiéu, quy wéc, cde quy dinh c6 tinh phap
quy. Tir cdc ban vé ky thudt nay ngudi ta c6 thé tqo ra cdc san pham trong thuc
té nhu mdy méc, cong trinh... théng qua qud trink san xudt, ché tgo hodc xdy
dung. C6 thé néi ring, ban vé ky thudt 1& mot logi “ngén ngit” ddc biét cua
nhimg nguoi lam k§ thudt — “ngdn ngit hinh v&", thir ngon ngﬁ- nay dwpc s
dung khong chi trong pham vi mgt nganh nghe ma la trong nhiéu nganh nghe
khdc nhau; khéng chi trong pham vi mjt quéc gia ma la trén pham vi quéc 1é.

Cdc hinh vé néi & trén chinh 1a hinh biéu dién cia cdc déi tugng trong thuc
té (nhu mdy mdc, cdc cong trinh xdy dumg...) lén trén mat phdng va ching
cé thé duwpe xdy dung bing nhiéu phwong phdp biéu dién khdc nhau nhu:
phwong phdp chidu thing goc, phuong phdp chibu c6 truc do, phuwong phdp
chiéu phoi canh... '

Con hé thong cdc ky hi¢u, quy woc va cdc quy dinh c6 tinh phdp quy ? Do
la néi dung cua cac tiéu chudn thudc nhiéu linh vuc khdc nhau va do cdc co
quan c6 thdm quyén ban hanh, ngudci thiét Idp cde ban vé ky thudt co trach
nhiém phai tudn thu ching mot cdch ngh:em tuc. T:eu chudn cé thé do cdc cdp
khdc nhau ban hanh nhw: cdp co quan thiét ké: cdp B hodc Nganh (xdy d;mg,
co khl S cap quoc g:a (TCVN . vidt tét cua “Tiéu chudn Viét nam”); cap
quoc 18 (ISO — viét tét cua ** International Organization for Standardization” —
TS chirc Tiéu chudn hoa Quoc té).

O niréc ta cdc tiéu chudn lién quan den ban vé ky thudt da dwgc bién soan
ddy di va xép logi trong "H¢ thong cdc tai liéu thiét ke thuge he thong tiéu
chudn nha nieée (TCVN).. Trong qud trinh hji nhdp voi nén kinh té va khoa hoc,
ky thudt, cong nghé toan cdu, cdc tiéu chudn thuoc hé thong TCVN dwgc sodt
xét va xdy dung theo cdc tiéu chudn ISO nhung van sdt hop vm trinh dé khoa
hoc, ky thudt va céng nghé cia nudc ta.



Cac tiéu chua‘:n co ban nhdt lién quan dén ban vé Ky thudt giGi thi¢u trong
gido trinh ndy du dé cho ‘nguot hoc la-nhimg cdn b kp thudt hodc cong nhdn
nganh xdy ding c6 thé doc hidu va thiét 1gp dwge cdc ban vé ky thudt xdy dyng.

Noi dung ctia gido trinh gom 3 phdn chinh: - _ _

Phin I: Gidi thiéu nhitmg khdi niém chung vé V& ky thudt va mét s ticy
chudn co bin nhdt lién quan dén viée trink bay ban vé. _

Phan I Gidi thigu cdc phirong phdp biéu dién thuong dimg trong ky
thudt, né givp ngudi hoc ném vitng cdch mé ta cdc déi tugng trong khéng gian
lén trén mgt phing cua to gidy vé. Trong phén nay ciing gici thigu mjt s6 tiéu
chudn lién quan dén vide biéu dién céc ddi tiegng trén bin vé, - :

Phin I: GiGi thiéu mét 56 logi bén ve xdy dimg, giup ngudi hoc lam quen
ddn véi céc ban ve chuyén mén, tgo diéu kién dé ho hoc tdp e¢dc mén hoc
chuyén mén va lam cdc dé gn dugc thudn lgi hon.

VGi su phdt trién nhanh chong cua céng nghé théng tin, ngay nay viéc ting
dung tin hoc vao vigc thiét Igp cdc ban vé ky thigt ngay cang phé bién va tro
thinh mét nhu cdu cdn thiét Moi céng viée lién quan dén thiét ké, ché fao va
thiét ldp cdc ban vé ki thudt dupc ne déng héa cao d¢ nho su tro gitip rdt hiéu
qud cua mdy tinh dién tie (MTDT) véi cdc phdn mém CAD (Computer Aided
Design — Thiét ké vai su trg gitp cia MTDT) va CAM (Computer Aided
Manufacturing — Ché tgo véi sie tro gidp cia MTDT), ching cho phép ti dong
hoa qud trinh tinh todn, tr dong héa cde thao tic vé déng thoi co thé swa chita
hodc bé sung, diéu chinh két qua v& mgt cach nhanh chong va chinh xdc, giup
- gidi phong ngudi cdn b ky thudt khéi cde hoat dong vé truyén théng.

Tuy nhién viéc ndm yimg nhimg kién thic co ban vé phiomg phdp biéu dién
ciing nhw cdc tiéu chudn co ban dé doc va thiét Idp ban vé ky thudt I rdt quan
trong va may mdc di hién dai dén déu ciing khong thé thay thé dwpe. Gido
trinh ndy chi giGi han & vigc trinh bay Phuong phip vé truyén théng, cac ban vé
dugc thuc hién bing tay vai cdc dung cu vé. Nguoi hoc c6 thé va nén tim hiéu
phuong phdp vé véi s tro gilp cua MIDT trong cdc gido trinh vé Tin hoc
img dung. : : :

VE kY thudt I& mgt mén hoe 6 tinh thuc hanh cao. Trong qud trink hoc 14p,
ngodi viéc cén nam vimg kién thiec Iy thuyét nguoi hoc cdn chi trong nhiéu dén
viéc luyén tdp kj ndng thuc hanh vé, tinh chinh xdc va kién nhan. Viée hoc tdp
16t mén hoc nay s€ giip ich rdt nhidu cho vigc hoc cdc mén hoc chuyén mén va
dong vai tré quan trong trong cong tdc chuyén mon sau nay. '



CAC KY T VA KY HIEU DUNG TRONG SACH

Cdc mdt phing hinh chiéu:
®: Mét phing hinh chiéu dung.
®2 Mt phing hinh chiéu bing.
@7 Mit phing hinh chiu canh.

Cdc truc hinh chiéu: x,y z.

Cdc diém: A, B, C...hosc 1,2,3...

Cdc duomg thing hodc dwong cong: a, b, c...

Cdc mét phing: ® Q R....

Cac mdt cong: Z,Q, ...

Cdc goc: a, B, v... . _

Hinh chiéu thing géc ctia cdc yéu t6 hinh hoc:

— Hinh chiéu dimg: Dung chi sé 1, thi du: Ay, By, Cy..., a1, by, ci...,
Py, Q1 Ry

- Hinh chiéu bang Dung chi sb 2, thi du: Az, Ba, Cs..., ay, by, Co...,
CPz, Qz R .

— Hinh chiéu canh: Dung chi sb 3, thi du Az, By, C5..., a3, b3, ¢s3...,
P, Qo Rs

Song song: //. Thi du: d //Q : duong thﬁng d song song v&i mit
phing Q. -

Vuong géc: L . Thi du: a L @ : duong thing a vuong goc vai mit
phing ¢. |

Thugc: €. Thidy: M € a: diém M thudc dudng thing a.

Giago: x hofic n. Thi dy: ® xQ hodc ® N Q: ﬁlat phing @ c&t mat
phing Q.

Két qua cua su gigo nhau: = .Thi du: K =d xQ : K 1a giao diém cua
dudng thing d va mit phing Q;g=PxQ :g la giao tuyén ciia hai mt
phing ®va Q. _

Triing nhau: =. Thi du: A, = B; : hinh chiéu dimg cua diém A tring
v4i hinh chiéu bing cua diém B.
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Phin]

'NHONG KHAI NIEM CHUNG
VE VE KY THUAT

Phén I bao gbm nhtrng noi dung sau :

» Vat liéu vé - Dung cu vé va cach dung.

e Cac tieu chudn co ban dé thiét lap ban ve ky thuat.
e Ve hinh hoc.




1. VAT LIEU VE, DUNG CY VE VA CACH DUNG

 MUCPICH-YEU CAU ~

Biét cdch chon cdc vit liéu vé phu hop.

Niim vikng chirc niing ciia cic logi dung cu vé.

Biét cich st dung diing va thanh thao cdc dung cu do.

Dé thiét 1ap c4c ban vé k¥ thuét theo phuong phép truyén thdng (v&
tay véi cdc dung cu v&), nhit thiét phai sir dung céc vat liéu va céac dung
cu vé& chuyén ding. Viéc lya chon vit liéu v& ding yéu cdu va sir dung
cic dung cu v& ding cach s& cho ta nhitng ban v& c¢é chit luong tdt va
gilp ning cao ning suit vé.

1.1. VAT LIEU VE .

Cic vt ligu thuing dtmg 88 thiét lap ban v& ky thuit gbm c6: gidy
vE&, bit chi cac loai, tay, gidy rap, dinh mii hoich bang dinh...Cén chuén
bi ddy du cac vat liéu nay truée khi tién hanh thiét lap ban v,

1.11. Gidy vé = _ |

Cic ban v& tmh duqc v& trén loai gidy trang, <o dé day va d¢ cing
via du dé dé bao quan va khi tay xoa khong bi som hodc rach. Bdi vai
loai gidy nay o6 thé diing chi hodic muc den dé ve.

Céc ban v& phac thudmg dung loai gidy mém, ¢6 ké & (giby v& hoc
sinh) dé thusn tién cho viéc dung hinh. Thuong ding chi den dé v& phac.

Cac ban can ding loai gidy béng mo' (glay can) va ding muc den dé
sao chép (can) cdc hinh v& tir ban vé gbe. '

1.1.2. Bat chi .

Bt chi ¢6 nhiéu loai khac nhau: v bing g8, bing nhua hoic kim loai;
161 chi gén ¢ dinh véi v6 (g8) hodic 15i chi rdi (hinh 1.1). Nén dung loai
bt chi bim ¢6 15i chi roi dé thuén tién cho viéc thay thé hojc mai nhon.



Lai chi ¢6 4§ cung khac nhau: loai cimg c6 ky hiéu la H, loai mém ky
hiéu 14 B, loai trung binh ky hié¢u 1a HB. Chix s ding trurde cac ky hiéu H
(2H, 3H...)va B (2B, 3B...) chi d% cimg hoiic d6 mém cua 15i chi. Trong
vé& ky thuat nén dung 13i chi HB dé v& phac va 18 chi B hodc 2B dé t6 dam
ban v&. Cac 16i chi ¢6 dudng kinh nhé (0,2-0,5mm) dung cho céc but chi
kim khong cin mai nhon khi v&; céc-18i chi c6 duong kinh lon c¢an ludn
mai nhon bing gidy rap khi dung.

Hinh 1.1

1.1.3. Cdc vit liéu khac ‘
Gdm c6; tdy, gidy rap, dinh mii hodc bing dinh; dao td, bit phi...
- TAy: Nén dang loai tiy chi mém d& khi ding khéng 1am som gidy vé.

- Gidy rap: Dung loai min dé mai nhon dAu cac 16i chi c6 duong kinh
2 Imm.

- Dinh mi, bing dinh: Dung dé c6 dinh t& gidy v& trén véan v& trudce
khi tién hanh céc thao tic v&,

- Dao trd: Dung dé xén to gidy vé theo ding khuén khd di quy dinh.

- Bit ph: Dung dé xo4 cac nét v& bing myc.

1.2. DUNG CU VE VA CACH DUNG

Céc dung cu v& thong dung.nhfit gdm cé: van vé&, thude chit T; bd
thude &-ke, com-pa, bt kim, thuée cong, cac loai thuée 16...

1.2.1. Van vé |

Vén vé thuong lam bang gd dan cé bé day it nhét 1a Smm hodc béng
pho6c-mi-ca. Mép vén nén cé nep béng g cimg hodc bing nhom dé mit



van khéng bi cong
vénh (hinh 1.2). Tuy
theo kich thuée cua
t& gidy v& ma ding
van v€ ¢6 cdc ¢
khac nhau, dbi vei
cac ban v& bai tip
khé A4 hosc A3 c¢o
thé ding van vé& ¢6
kich thuéc 400 x
600mm.

1.2.2, Thwéc chix T

Thuéce chir T lam
bing g8 hojc nhya
ciing. Ciu tao cua
thuéc chit T gbm
mét thude det va ddu
thuge (hinh 1.3). Diu
thude nay c6 thé gin
cé dinh va vudng géc
vai than thude, khi
d6 thuéce chit T dung
d4é ké cac dudng
thing nim ngang
(hinh 1.3a). C6 loai
thuéc chir T diu
thuéc gdm 2 tém,
mot tdm gin b dinh
véi thén thude, tim
con lai ¢6 thé xoay
quanh mét dinh §c
bing cach vin chinh
dai bc. Loai thwdce
nay cho phép vé cic
duong thf’mg song

10
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Hink 13b




song c6 phuong tuy T e
chon (hinh 1.3b). 1D \amm ——
Cich dimg. Chi -
dugc truot ddu cua e - -
thude chit T doc theo | - __
mép tréi cita vén va, |E =

Trudmg hop dung
loai thuéc ddu co 2 =
tdm dé v& cic dudng h A T 0\5
thing song song c6 = —
phuong tuy chon thi
phai trugt tm di déng doc mép trai ciia van ve.

Ngoai loai thudc chit T noéi trén, d6i khi dé ké cac dudmg thing nim
ngang ngudi ta c6 thé ding mdt thudc det ludn ludn duge gitt & tu thé
ndm ngang nho hé théng 2 rong roc va cac day chiing lam bing vt liéu it
bi-co ddn nhir ddy cude ni-16ng hodic day du (hinh 1.3¢).

1.2.3. BJ é-ke

Gom hai chiéc dang hinh tam gidc vudng cd cic géc nhon 1a 45° va
30° 60°. E-ke c6 nhiéu c& khac nhau, déi voi céc ban vé thong thudng
nén dung loai é-ke c& trung binh.

" Hinh L3¢

Cdch diing: Phéi hop &-ke voi thuwde chit T cb thé ké cac dudng thing
thing ding hoic xién cic goc 30°, 45° 60°, 75° so véi phuong nim
ngang (hinh [4a).
Phéi hop 2 &-ke cho
phép ta ké cic duong

thing song song co

phuong tuy y: dat / \\\ \
cho canh cua mdot é- / _ ‘H

ke tring v6i phuong ' ' A

di chon rdi truogt + . _ |
thuéc nay doc theo

canh cia é-ke thir hai
dugc dung lam gia _
d& (hinh 1.4b). | Hinh I.4a

Y
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Liru y ring khi v&
cac dudng thing song
song hodc vudng goc
nhau, nhit thiét phai
ding phdi hop hai
thudc &-ke d& hinh v&
chinh xac va nhanh.

1.2.4. Com-pa
C6 hai loai:
com-pa vé& dudng tron

Hinh 1L4b
va com-pa do.

aj Com-pa vé dwcng tron: Mot cn c6 ddu kim va mét cin de 15p déu
chi hodc dau myc (hinh 1.52).

b) Com-pa do: Ca hai cin clia com-pa dédu 13 ddu kim. Loai com-pa
nay ding d& do d6 dai mot doan thing trén ban v& hoic dit mot 46 dai
cho trudce 18n ban vE (hinh 1.5b). : '

Cdch dung:

- Trude tién didu chinh cho hai cin cua com-pa cén nhau vé chiéu
dai, khéng bi so le.

- Khi v& cac dudng tron dung cic ngdn tay céi va ngén trd gn”r nim
déu com-pa sao cho diu kim cta né huéng vudng géc véi mit gidy vé va
xoay déu cin con lai theo mét chiéu.

- Khi cin v& cic duong tron 16n, ngodi viéc mé réng hai cin cla
com-pa nén diéu chinh dé cdc dau kim va dau chi holic myc van hudng
vudng goc vol mit gidy ve.

Hinh L5

12



1.2.5. But kim

- Dung dé t6 d4m ban v& bing muc den. Bt ¢6 mét dng dung myc den
dat trong thin bit, ngdi bat 13 mét éng hinh try, trong ¢6 1561 kim dé din
muyc. Bt kim c6 nhidu s6 véi cac ky hiéu: 0,10; 0,20; 0,3; 0,4...cho phép
t6 céc loai nét ¢6 bé rong tuwong 1ng la 0,1; 0,2; 0,3; 0,4mm...(hinh 1.6).

Cdch dimg: Trude khi ding but kim nén vy nhe dé 156i kim chuyén
dong va din muc ra dAu ngdi bit. Khi v& ludn giir bat & tu thé thing
dimg dé dau kim di chuyén tron tru. But kim dung rdt hiéu qua khi phéi
hop véi thude 18 (tAm dudmg) c¢6 ¢& phu hop dé viét chir hoac dé v& mot
s6 dudng cong dic biét nhu dudmg tron e-llp ho#ic v& mot sb ky hlf;u quy

T O

ude di duge tidu chudn hoa.
Thuong dang bat ¢ 0,20 dé
v& cac nét manh, bat ¢& 0,5 —
0,7 dé v& c4c nét dam.

Piu bat kim c6 thé lp
ndi vao cin com-pa dé v& cac
duong tron.

Hink L6
1.2.6. Thudc cong

Thuéc thuémg lam bing
nhya cig, ¢6 nhidu dang khac
nhau va ding dé t6 d&m cac
dudng cong khdng v& duoc
bing com-pa (thi du:
e-lip, parab6n, hypecbén...) _
(hinh L.7). o Hinh L7

Cdch diing (hinh 1.8):

- Trudc tién vé phic qua cac didm da xac dmh duge cuia dudng cong
can dyng mét dudmg cong tron déu.

- Lya chon va dit mét doan caa thude cong trung khit v6i mot doan
cia dudng cong vira v& phic va t6 dam doan dudng cong d6. Nén chtra
khong td mét doan nho & hai ddu cia doan cong néi tren dé cac chd ndi
tiép nhau khéng cé su gay khuc.

13



- Tiép tyc lam nhu trén déi v&i cac doan con lai cua dudmg cong.

Déi véi cac dudng cong c6 tryc ddi xitng, nén dat thude cong sao cho
¢6 the t6 ddm dwoc doan dudng cong tai chd giao nhau vgi truc d6i ximng.

1.2.7. Thudc 18 (tAm dwdng)

Ld nhing tdm bing nhua
cling trén c6 tao cac 18 réng ¢6
thé 1a cdc chir cai va diu; cac
hinh hinh hoc khic nhau nhu
hinh tron; e-lip§ hinh tam gisc;
hinh vuéng; hinh chir nhét hosc
cac ky hiéu quy wéc véi nhidu
kich c& khac nhau (hinh 1.9).

Cdch ding: Thuéc 15 dugc
ding véi bat chi bdm hosic but
kim. Khi t6 chir hoic hinh, ludn
gitt but & tu thé thing. ding,
riéng khi t6 chir cin trugt thude
18 theo canh mét thude khée 1am
gid d& dé cac chir thing hang.

14

Hinh 1.9



II.cAc TiEu cCHUAN co BAN DE THIET LAP
BAN VE KY THUAT

MUC PICH - YEU CAU

- Théy ré y nghia quan trong cha viéc tudn thii cic tiéu
chuiin khi thiét lgp mot bén ve kij thudt.

- Nim vitng ndi dung ciia cdc tiéu chuéin co ban lién quar
dén vigc trinh biy ban veé kij thudt va vin dung cic titu
chudn do véo cdc bin vé bai tdp.

Ban vé& ky thudt 12 tai lidu k¥ thuat co ban chia dung cac thong tin lién
quan dén mét sin phim nao d6. D6 1a phuong tién théng tin chit yéu giita
nhilg ngudi 1am céng tic k§ thudt thudc nhidu linh vye khdc nhau nhr:
xdy dyng, kién tric, co khi, dién... D& thuc hién duge chirc ning d6, ban
v& k¥ thujt phai duge thiét 1ap theo nhimg quy tic thng nhit duoc quy
dinh trong céc tiéu chufn cfp nganh, ¢dp quéc gia hoic quic té.

Duéi day gidi thiéu nhimmg tiéu chuén lién quan dén viéc trinh bay
cic ban v& ky thuat, '

2.1. KHO GIAY

Khé gidy dugce xéc dinh bing kich thuéce hai canh cuia to gidy v& hinh
chit nhit sau khi xén. D¢ thusn tién trong viéc huu trix, bdo quan va tra
clru, céc ban v& k¥ thuét phai dugc thiét 14p trén nhimg & gidy vé c6 kich
thwde duge quy dinh trong TCVN 7285- 2003.

C6 5 kh gidy chinh, ky hiéu va kich thudc cho trong bang duéi day.
- | | Bing L1
Ky hi¢u khé gidy A0 Al A2 A3 A4

Kich thwdc céac

canh cUa t& gidy | 841x1189 | 594x841 | 420x584 | 297x420 | 210%297
{(mm)

15



Chu y:
- A0 1a khd gidy 16n nhét, dién tich 13 1m?, Cac kho gidy con lai nhan

duge biing cach chia d6i theo canh dai cua khd gidy lon hcm ke véi nd
(hmh 1.10).

841

420

210

297
594

1189
Hinh 1.10

- Dbi v6i cdc ban vé cong trinh trong d6 kich thudc dai kha lén so
vot kich thuée cao (thi du: ¢dng trinh thuy lori) hodc ngugce lat (cong
trinh nha cao ting), cho phép dung cac khé glay phu tao thanh tr mét
khd glay chinh nao do biing cich ting 1én mdt sb nguyén lan kich thudc
canh ngéin ciia khé gidy chinh va giit nguyén canh con lai. Thi du tir khd
gidy chinh A3 (297x 420) ¢6 thé tao ra cdc khd gidy phu c6 ky hidu la
A3x3 (420%x891); A3x4 (420x1189)...

* Khung bin v& va khung tén

M3i ban vé& déu phai c6 khung ban vé& va khung tén.

Khung ban v& 12 mét hinh chir nhét diing giéi han phin gidy dé ve
hinh, v& bang nét lién d4m (xem muc 2.3. Nét v&), cach mép t& gidy sau
khi xén 10mm (dbi v&i cac khd gidy A0 va Al) hodc 5mm (d6i véi cac
- khé gidy A2, A3 va A4). Néu céc ban v& cdn déng thanh tap thi'canh trai
ctia khung ban v& dé cach mép to gidy v& 25mm.
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Khung tén ciing dugc vé béng
nét lién dam va luén dat & goc
phia dudi, bén phai cha ban v&,
s&t v6i khung ban v&. To gidy vé
c6 thé d3t ngang hoic ding va
huéng doc cia khung tén phai
tring hop véi hudng doc cia ban
v€. Khung tén do timg co quan
thiét ké quy dinh va thuong gdm
¢d cac ndi dung sau: Tén co quan
thiét ké; tén co quan quéan ly; tén
c¢ong trinh hodc by phén céng
trinh; tén ban vé, ty 1€ ca ban vé;
tén ngudi thiét ké, ngudi giam sat,
nguoi duyét ban v&; ngay vé...

297
]

oy i

Hinh L11a

(2)

32

NGAY VE (3

BAISG :
(6} i

KIEM TRA (dy -

25 25

23

Hink 1.11b

Hinh L 11, Khung ban v& (a) va khung tén (b)
Hinh I.11a 14 thi du vé cach thé hién khung ban v& va khung tén cia

ban v& khé A4 dat thing dimg.

Trén hinh L11b gidi thiéu khung tén cia cic ban v& bai tip vé k¥

thuét dung trong trudmg hoc.
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22. TYLR
Ty 1& cita ban vé 14 ty sb gifra kich thudc do trén hinh biéu dién va
kich thuéc tuong ung do trén vit thé. TCVN 7286 : 2003 quy dinh céc ty
1¢ duge phép ding trén cic ban v& k¥ thut. Tuy theo khd ban v&, kich
thude va mirc 4o phic tap cia dbi tuong can biéu dién ma hra chon mét
trong cdc ty 1€ cho trong bang L.2.
Bdng 1.2

1:2 ; 1:25 ; (1:4) ; 1:5; 1110 ; (1:15) ; 1:20 ; {1:40) ; 1:50 ;
{1:75) ; 1:100 ; 1:200 ; (1:400) ; 1:500 ; 11000 ; 1:10 "

Ty 18 thu nhé

Ty 1@ nguyén hinh | 1:1

Ty 1& phéng to 2.1 (4:1):5:1; 10:1 ; 2011 ; (40:1) ; 50:1 ; 1001

Ghi chu: - n 1a sb nguyén.
- Céc ty 1€ ghi trong ngodc don nén han ché dung.
Ty 1é cia ban v& duoc ghi trong 6 danh riéng trong khung tén. Néu
c6 mdt chi tiét nao d6 (ching han chi tiet A) dugc v& voi mét ty 1é khac

véi ty 18 chung ctia ban v& thi cin ghi chd theo kiéu sau: A

, L1041
2.3. NET VE T

Trén ban vé& k§ thuat cac hinh bidu dién dugc vé biing nhidu loai nét
v& khac nhau. TCVN 8-20: 2002 quy dinh cic loai nét v&, chic ning,
chidu rong clia nét va céc quy tic v& nét trén ban ve& ky thuit.

2.3.1. Céac loai nét thedmg dung duge cho trong bang 1.3

_ Béing 1.3
Tén goi Hinh ding Chure nang
A. Nétlién dam i Buing bao thay, canh thay

ctia hinh bidu dién

81 Duwéng dong, dudng
kich thwérc, dwdng din

B. Nst lidn manh

B2 Pwéng bao miat cét
chip '

B3 Dq&ng gach gach trén
mat cat

18



C. Nét aat e

Pudng bao khudt, canh
khuét ctia hinh biéu di&n

D. Nét gach chém

D1 Trye d6i xirng

D2 Exrirng tam cla dwdng

manh

fron

Panh diu vi tri cla mat
E.Netct phéng cét twdng twrgng
F. Nét dich dhc Ny Budng cét lia dai hinh bidu

didn

G.Néthronséng | /\/ G2 Puong phan cach gira

G1 Bwong cit lia

hinh cét va hinh chidy

2.3.2. Chiéu rong ctia nét vé

Trén cling mdt ban v& chi dung hai loai chidu rong nét: chiéu réng
ciia nét lién ddm ky higu 11 (s) va chiéu réng cia céc nét manh. Ty sb
gilta chiéu rong cla nét manh va ctia nét lién ddm nhé hon hodc bing 1:2.

Chiéu rong (s) phai thdng nhit trén toan ban vé va chon phi hgp véi
khé ban v&, 49 16n cda hinh biéu dién, tinh chét cia ban v& va thuong liy
trong day kich thudc sau: 0,18; 0,25; 0,35; 0,5, 0,7; 1; 1,4 va 2mm.

2.3.3. Mt s8 quy téc vé vé nét duoc trinh biy trong bang 1.4

Quy tic

Hinh minh hoa

Hai nét gach cham manh glao nhau
bng cac nét gach.

Béi véi cac dudng tron nhd cho phép
v@ cac dwdng tam bing nét lién manh
thay cho nét gach cham méanh.

Nét gach chdm manh bét ddu va két
thuc bing céc nét gach v& vurgt qua
dwong bao cha hinh biéu dién
khoang Smm.




T T
Chd giao nhau cla nét it v&i nhau i |
va vdi cac nét khae phai kin, ] '

Ché tiép ndi clia nét dirt va nét lidn 7 bé
aam phai dé hé. : '

Chil y: Néu ¢6 hai hoac nhidu nét khéc loai tring nhau thi wu tién vé
cac nét theo thir ty sau: nét loai (A) — nét loai (C) — nét loai (E) — nét
loai (D) — nét loai (B).

Hinh 1.12 1a thi du vé img dung cia céc loai nét vé.

Hinh 112

2.4. CHU VA sO

Trén ban v& k¥ thujt khéng dugce viét chir va sé mdt cach tuy tién ma
phai dung céc loai chit k§ thuit duge quy dinh trong TCVN 7284
-2-2003. )

Dic diém caa loai chir ky thujt ndy 13 nét chit déu, co thé viét thing
dimg ho¥c nghiéng 75° so vdi dong ké (hinh 1.13).

20



M0t vai théng sé clia loai chit k§ thudt:

- Khé chir (ky higu 1a h) duge xac dinh bing chiéu cao cia chit hoa.
C6 cac loai khd chir sau: 2,5; 3,; 5; 7; 10; 14; 20; 28 va 40 mm.

- Chiéu rong ctia chir hoa néi chung = 6/10h.

- Chiéu cao cua chit thudng néi chung = 7/10h.

- Chiéu rong cuia chit thuomg néi chung =5/10 h

- Chiéu rdng ciia nét chir d = 1/10h.

Khuyén khich dung thuée 18 (tm dudng) voi khé chir thich hop dé
viét chir.

Trén cdc ban v& cong trinh, ngoai kidu chir k¥ thuat noi trén cho phép
dung hai ki€u chir sau (theo TCVN2233-77):

Hink 113
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Hinh 113

Chit My thudt (hinh 1.14): Chi viét démg, c6 nét thanh va nét map,
chi c6 chan. Kiéu chit ndy dung d& ghi céc d& myc 16n, ghi tén ban vé...
Dé viét cac thuyét minh k§ thuat hosic ghi kich thude thi chi ding khd
chit tir 3 dén 5 mm va viét déu nét (nét cia ngdi bit).

Chir gdy nét dgm (hinh 1.15): Chit viét dimg, déu nét, chidu rong chit
néi chung =3/10 chidu cao chit. Loai chit nay chi ding dé ghi tén cac dé
muc lém, -

22



EffE .

Hinh I.14

Hinhk L 15
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2.5. GHI KICH THUOC

Trén ban v&, hinh bidu difn cua cac vét thé chi cho biét hinh dang va
cAu tao cia nd. P& thé hién d6 16n cia vat thé, trén co s& d6 c6 thé ché
tao hodc san xuét, xay dung dugc san phidm trong thyc € cén phai ghi
diy &4 cac kich thudc cia né. TCVN 5705-1993 quy dinh céch ghi kich
thude trén ban vé k¥ thuat.

2.5.1. Mét 58 quy dinh chung
- Kich thude ghi trén ban v& 1a kich thude that cua vat the, khéng phu
thude vao ty 1& cua hinh biéu dién.

- Néi chung mdi kich thuéce chi ghi mot 14n trén hinh biéu dién nao
d& doc nhit.

- Pon vi do kich thudc dai 12 milimét.va khdng ghi don vi sau con sd
kich thirée. :

- Pon vi do kich thude goc 1a 4o ( ), phut (), gidy (*’) va phai ghi
don vi sau con s6 kich thude.

2.5.2. Cac thinh phan ciaa kich thwoc

M5t kich thuéc néi chung c6 3 thanh phén 13: dudng déng, dudmg kich
thude va con sb kich thude. Khi ghi mét kich thude cén thuc hién theo thi
ty sau: v& dudng dong, v& dudmg kich thude rdi ghi con s6 kich thudec.

- Duimg dong: V& bing nét iién manh, ding dé gidi han mét doan
(thang ho¥c cong) holc mdt gbc cén ghi kich thuéce. Trén hinh 1.16 chi 16

cach v& durong déng ctia mot kich thude dai ciia mét doan thing, ciia mdt
cung tron va kich thuoc mdt géc.

|
T 45°

| ! ‘ ] \V!’
Hinh .16
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Cho phép dung dudng bao
cia hinh bidu diln, tryc dbi
Ximg hodc dudng tim cua
dudng tron thay cho duodng
dong (hinh [.17 va hinh 1.18).

- Duong kich thuéc: V&
" bing nét lién manh, hai diu c6
mili tén cham sat vio dudng
ddng. Miii tén v& thudn nhon ¢6
chidu dai (4-6)s va chidu rong
khoang 2s véi (s) 1a chiéu rdng
cia nét lién dam. Thuong vé
miii tén dai khoang 3mm, rdng

0
| |
&, O,
! | o
210 ) |
\ R
| & |
' A
10 o
e
Hinh 117

khoang Imm. Trén hinh I.16 ciing thé hién duodng kich thudc dai cia mot
doan thing, cia mdt cung tron va dudng kich thudc cia mdt goc.

Mot s6 quy dinh lién quan dén dudmg kich thuéc:

Khéng dugc dung bt
ky dudng nét nao thay cho
dudng kich thudc,

Néu c6 nhiéu dudmg
kich thudc song song nhau
thi kich thuéc ngin  dit

A

— ¥

1400

820

540

trong, kich thudc dai dat
ngoal, céc dudmg kich thudc
cich nhau va cich duémg
bao cta hinh biéu difn
khodng 5-7mm (hinh I.18).

1800

2520

Hinh L1838

Khi dudng kich thude ngin qua, cho phép dwra miii tén ra phia ngoai
~cla dudmg dong hodc thay mii tén bing mot gach chéo. vé tai giao diém
cua dudng déng va dudng kich thuée (hinh 1.19).
Trén cac ban v& cong trinh cho phép thay céc miii tén bang gach chéo.
Khi hinh biéu dién v& khéng diy da vi Iy do déi ximg, dudmg kich
thudce chi ¢6 mdt mii tén, diu con lai v& vugt qua tryuc di xung khoang
3mm. Trudng hop hinh biéu dién bi cit lia, dudng kich thude vin vé lién

tuc (hinh 1.19).
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- Con 56 kich thuéc: Bidu thi gia trj thuc cua kich thude, thudng ghi
¢ khoang giita, phia trén cach dudng kich thudc khoang 1,5mm. Ding
khé chit 2,5-3,5mm.

Trén hinh .20 chi r5 hudng ghi con sé kich thuéce dai va kich thuéc
gbe, ching phu thudc vao d6 nghiéng cta duong kich thude. Riéng déi
voi kich thudc goc, cho phép viét con sb kich thuéc nim ngang tai chd
ngét quéng cta dudmg kich thuoc. :

W N

Hinh 1,20

26



Hink L20

2.5.3. Cac ddu va ky hiéu dung d€ ghi kich thuéc

- Ghi bdn kinh cung trén <180 °. Ding ky hiéu R, ghi trude con sé
chi ban kinh (hinh 1.21). Puong kich thudc chi ¢6 mét mii tén, hudng
qua tdm cla cung tron,

Hinh L21
- Ghi dudng kinh dudng tron hodc cung trén 2 180 °. Ding ky hiéu
@, ghi trude con sb chi dudng kinh (hinh 1.22). Duéng kich thuéc ¢6 thé
v& qua tAm hoic dé ngoai dudmg tron.

Hinir 1.22
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- Ghi kich thuéc hinh vuéng. Dung ky hiéu o, ghi trude con sb kich
thuéce canh hinh vudng (hinh 1.23).

- Ghi d§ doc. Dung ky hidu £, dat trude tri sb Tang cua goc ddc, ddu

nhon cia ky hiéu huéng vé phia chin dbc (hinh 1.24). Déi véi céc 46 déc
nhé, cho phép dung ky hidu 14 chir i ghi trude tri sé clia 46 déc dudi dang
% (d% dbc i = 1% cia day muong).

Hinh 1.23

- Ghi dj cao. Trén mit dting hodc hinh ¢t dimg cia cong trinh xdy
dung, ¢ ghi d8 cao ngudi ta dung ky hiéu<(7, dinh cia tam giac cham
vao duémg déng v& qua chd cin ghi dd cao. Con sb chi d6 cao c6 don vi
12 mét vé&i d6 chinh x4c c6 hai s 1é (hinh 1.24).

Khi cdn ghi d0 cao trén mat bing, con s6 chi dd cao dugc ghi trong
mot hinh chir nhét vé bing nét lién manh va dat tai chd can chi do cao
{(kich thudc 2,00 — hinh 1.24).

- Ghi 3¢ déi cung tron. Ding ky hiéu  , dit phia trén con s kich
thudce chi d§ dai cung tron (hinh 1.16).
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Hinh 124

BAI TAP _

1. Dung 2 thwéc éke ké cac dudng thdng song song nhau va lan heot
tao v&i phurong ndm ngang cac géc 90°, 60°, 45°, 30° bang cac loai nét vé
sau: nét lién dam, nét 1idn manh, nét dt va nét chdm gach manh. M&i loai
nét ké 5 duwong, khoang céch gitra cac duérng la Smm.

2. V& cac loai nét nhw trén hinh 1.25.

3. Chi ra cac sai sot trong cach ghi kich thwée trén cac hinh bidy dién &
cét trai cla hinh 1.26. Ghi lai cac kich thuéce theo dung tiéu chuan trén cac
hinhbiéu dién twong tng & c6t bén phai.

4. Thue hanh xac dinh khé ban vé&, khung ban vé va khung tén.

Gid si¥ can thiét 15p ban vé trén khd gidy A4 (210 x 297). Tién hanh
nhv sau:

Buoce 1. Chon t& gidy vé c6 kich thudce ién hon khé A4. Dat to gidy
thang dirng, can déi trén van vé rdi cé dinh né bang bang dinh tai 4 géc.

Buée 2. Xéac dinh khé ban vs. Dung but cht HB:

- Banh déu tam cla t& gidy bang cach dat thwoc hwéng theo hai
duong chéo cda né va gach hai nét manh ngén.

- Qua tam cda t& gidy v& mot dwong thang ndm ngang v coi d6 1a truc
ngang cla ban vé& (néu ¢6 thé nén vé tryc ngang bang thwéc chir T). Phéi
hop v&i mét éke thiy hai v& qua tam clia tor gidy tryc dirng clia ban vé.
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- Lan lugt trén cac tryc ngang va truc dirng, ké tir tam cla to gidy do vé
hai phia cac doan c6 kich thwéc 210mm : 2 = 105 mm va 297mm : 2 =
148,5mm.

- Qua 4 diém vira xac dinh trén 2 truc, 1an Iwot ké cac duorng thdng
song song voi cac truc dieng va truc ngang sé& nhan duoc mét hinh chiv
nhat xac dinh khuén khd cla t& gidy vé A4,

Buée3. Ding khung ban vé,

Trén hai truc cOa ban vé&, ké tir mép hinh ch nhat xac dinh khd ban vé
danh diu vé phia trong cac doan = 5mm va dwng hinh ch® nhat xac dinh
khung ban vé.

Buwéc 4. Dung khung tén.

Tai goc bén phai, phia dudi sat véi khung ban vé dung khung tén co
kich thwée 32 x 160 theo mau da trinh bay trén hinh 1.11b.

Trén day la nhitng viéc can l1am dau tién trwac khi tién hanh thiét 1ap
bét ky ban vé& nao.

5. Ghi cac kich thwec cla cac hinh phing cho trén hinh I 27, biét rang
cac hinh phang nay duoc vé theo ty 1€ 1:2,

Ex

Hinh 125
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Hinh 1.26
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Hinh 127

I11.vE HiNH HOC

MUC PiCH - YEU CAU

- Biét cich ditﬁg cdc dung cu vé d¢ gidi quyét mot s6'bai todn
dwng hinh thuwdng gdp khi thiét Idp ban ve.

- Nim vitng mot s6'quy tdc vé ndi tiép thong thuiong.

- Vin dung cdc kién thikc néi trén vio viéc ve mot s§’ duong
cong thwong dung trong ki thudt.

Khi x4y dung cac hinh biéu di&n cta vat thé trén ban v&, ta thudmg
gip mot s6 vin dé v& dung hinh trong mat phing tir don gian dén phtrc
tap, goi chung la céc bai toan vé v& hinh hoc. Dudi day gidi thiéu cach
giai quyét mdt sb bai toan v& hinh hoc béng cach dung cac dung cu v&
nhu éke, com-pa...

3.1. MOT SO BAI TOAN DUNG HINH

3.1.1. V& dwdng thing song song véi mot duong thang cho trede
Cho dudng thing a va diém B khﬁﬁg thudc a. Qua B v& dudng thing
b song song v&i dudng thing a (hinh 1.28).
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Hinh 1.28

- B3t mét canh cia éke, ching han canh huyén, trung véi dudong
thing a.

- Dat mét thude det hoac mét €ke khic tya sét vao canh géc vudng
cua €ke ndi trén va gilr nguyén nd nhr mot gia d4.

- Trugt éke thir nhit doc theo gia d& cho dén khi canh huyén cla né
qua diém B. V& duong thang doc theo canh huyén nay, d6 1a dudng thang
b cdn dung.

Lam theo cdch ndy c6 thé v& cac dudng thﬁng song song nhau va
song song vai mdt duong thing cho trude.

3.1.2. V& dwing thing vuéng goc véi mot dwdng thing cho trude
Cho duong thing a va mét didm B khong thudc a. Qua B vé& dudng

thing b vudng géc vdi dudng thing a (hinh [.29).

- Dt mt canh cua éke, ching han canh huyén, trung véi dudmg
thang a.

- bat canh goc vudng clla mot éke thir hai tua sét vao canh huyén cia
&ke néi trén 1di trugt no doc canh huyén nay cho dén khi canh goc vudng
thir hai qua diém B.

- V& dudng thing doc theo canh géc vudng néy, dé6 1a duong thing b
cin dimg.
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Lam theo cach nay cé
thé v& cac duong thing song
song nhau va cing vudéng

goc véi mot duong théng

cho trudec.

3.1.3. Chia doan thing
theo ty s8 cho trwdc

Chia doan thfmg AB theo
ty s m : n, ching han
m=2,n=3 (hinh 1.30).

- Qua A v& nura dudng
thing Ax va dat trén doé ké tir
A hai doan AC’ va C’B’ lan
lwgt bing 2 va 3 don vi do
tuy chon.

- Néi BB’ va dung hai
&ke dé vé qua C’ m(’_‘)f dudng
thing song song v&i BB’
Diém C nhin dugc trén- AB
chia doan thing nay theo ty
's6 2:3.

Lam theo cach nay ta cé
thé chia mdt doan thing
thanh nhiéu phin bing nhau.

Hinh 1.29

Hinh 1.30

3.1.4. Chia du‘c‘mg tron 1am nhiéu phin bing nhau

Khi v& dudng tron, trudce tién phai xdc dinh tdm cla n6 bing cach vé
hai duong tdm vudng géc nhau, mdt nam ngang va mdt thang ding. Giao
cua hai nét gach cia cac duong tdm nay 1a tdm cua dudng tron. '

¢a) Chia dudng tron lam 2 va 4 pha"in bz;mg nhau: Mgt duong kinh luén
chia dudng tron 1am 2 phin bing nhau. Hai dudng kinh vudng géc nhau
chia dudmg tron 1am 4 phén bing nhau (hinh 1.31).
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b) Chia dudng trén lam 3 va
6 phin bing nhau: C6 thé dung
com-pa (hinh 1.32a) hoic dung
é-ke 30°-60° (hinh 1.32b).

Hinh 131

a) b)
Hinh 1.32

¢) Chia dudng tron lam mét sb lé phan bing nhau (5, 7, 9, 11...) :
Gia st cdn chia dudng tron 1am 5 phan bing nhau (hinh 1.33).

- V& hai dudng kinh vudng géc nhau AB va CD. _

- V& cung trdn tim D, ban kinh DC. Cung nay cit AB kéo dai tai E
vaF. :

- Chia CD lam 5 phin bing nhau bing céc diém chia 1, 2, 3 va 4.

- Néi cac diém E va F véi cac didm chia 1& 1, 3 (hodic véi cac didm .
chia chiin 2, 4) va kéo dai cho t6i cit dudng tron. Didm D (hodc diém C)
cing vdi 4 diém chia vira nhén duoc trén dudng tron s& chia dudng tron
1am 5 phin bang nhau.
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Hinh 133

3.1.5. Dyng dudng thing c6 d¢ ddc cho trudc
P dbc i cia dudmg thing AB so voi dudmg thdng AC 1a tri s6 Tang
cia géc nghiéng a £ BAC):
i= Tga = BC : AC (hinh 1.34).
Thi du: Qua didm A v& mdt dudng thing co 4o déc so v6i phuong
nim ngang bang 1:3 (hinh [.35). '

- Qua A vé dudng thing nim ngang va dit trén d6 doan AB = 3 don
vi do tuy chon.

- Qua B v& duéng thing vudng goc véi AB va dit trén d6 dogn BC = 1
don vi 83 chon.

- Néi AC, d6 1a dudng thing c6 46 dbc cn dung.

B

Hinh 134 Hinh 1.35
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3.2. VE NOI TIEP HAI PUONG

Khi dung hinh biéu dién ctia vét thé trén ban vé& ta thudng gip van dé
v€ ndi tiép hai duong (thing hodc cong), néi khac di phai v& dudng
chuyén tiép tir dudng nay sang dudng khéc sao cho tai céc diém chuyén
tiép khong c6 sy gy khiic. Dudi ddy trinh bay mét s truomg hop vé nbi
tiép thuong gap. '

3.2.1. N&i ti€p mét di€m véi mot dueong tron bang dwong thing
(tikc 1 vé tiép tuyén ciia duong tron qua mét diém cho trudc)

™~
/]

Qua diém M vé tiép tuyén
véi dudmg tron tAm O, ban kinh
R (hinh 136).

- X4c dinh diém giira [ cua

doan thing OM va vé& cung tron
tdm I, ban kinh I0. Cung tron
nay cét duong tron tim O tai T.

- N&i M véi T ta duoc tiép
tuyén cin dung.

NS
N

Hinh 1.36

3.2.2. N@i ti€p hai duong tron bing mét doan thing
(tiec 1& vé tiép tuyén chung cia hai duong tron).
Gia sir cin vé tiép tuyén chung cua hai duong tron (O}, Ry) va (O,
R;) (hinh 1.37).
" - Gia sit R, >Ry, v& dudng trdn (O, Ry — Ry) rdi vé tidp tuyén O,
cuia duong tron ndy theo cach 1am trén hinh 1.36. '
- N&i O, A va kéo dai cho dén cit dudng tron (0.1, R)) tai T;.

- V& O;T, // Oy T| (T2 1a didm thudc dudmg tron (Oy, Ry)). Nbéi Ty, Ta,
tiép tuyén chung cén v& 12 T, Ts.
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Hinh 137
3.2.3. N4i tiép haj dudng thing bing mét cung tron

Gia str cAn nbi tiép hai duong
thing d va I bing cung tron ban
kinh R (hinh 1.38).

- Xac dinh tdm cua cung trdon
néi tip: V& cac duong thing d’ va
I’ 14n lugt song song voi d va |,
cach cic dudng 'théng nay mdt
khoang bing R, giao diém cta
chiing 1a O, tdm ctia cung ndi tiép.

- Ha céc dudng vudng géce tr O
t6i d va 1, chan cic duong vudng :
géc nay 1a Ty va T, | Hindi 1.38

- V& cung tréon T Ty, tim O, ban kinh R.

3.2.4. Ndi ti€p mét duong thing véi méot cung tron bang
cung tron
Gia st cin nbi tiép dudng thing d véi cung tron tam Oy, bén kinh R,
bﬁng cung trdn ban kinh R cho truéce (hinh 1.39),
a) Trucng hop néi tiép ngodi (hinh 1.39a)
- Xéc dinh tAm cua cung tron ndi tiép:
+ V& cung tron tdm Oy, ban kinh R+ R.
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+ V& duong thing d’
song song va cidch d mot
khoang bang R.

Giao diém O cha &’
voi cung tron (Q), R;+R)
14 tim cha cung tron ndi
tiép.

- Nbi O, O, cit dudong
tron (O;, R;) dd cho tai
Ty; tr O ha dudng th'fing
vubng gbéc vdi d, chén
dudng v116ng goc1a Ts.

- V& cung tron T\ Ty,
tdm O, ban kinh R, do6 1a
cung tron cén dung.

&) Trudmg hop nbi tiép
trong (hinh 1.39b). Lam
toong tu nhu trén, nhung
tam O cia cung tron nédi
tiép 14 giao diém coa d’
voi cung tron (O, R-Ry)
véi gia thiét R > R;.

3.2.5. N@i ti€p hai cung tron bing mot cung tron

|\
.o
| -
| Ty
O i
o
&4 e t o
T2
. . q\
S 0 d'
| |
p} ]
On
T i :
1 2
&)
[y Y ‘{
Hinh L39 T2

Gia sir cin ndi tiép hai cung tron (O, Ry) va (O3, Ry) biang cung tron

béan kinh R (hinh 1.40).

a) Truong hop ndi tiép ngodi (hinh 1.40a)

- Xac dinh tdm O cia cung tron ndi tiép: V& céc cung tron
(O1, Ri+R) va (O3, Ry+ R), giao cuia ching chinh 14 tam O cta cung tron

noi tiép.

- N&i 0,0 va 0,0 1an luot duge cac diém ndi tiép T) va T, thude hai

cung tron da cho.

- V& cung tron T Ty, tAm O, ban kinh R.
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Hinh 1.40a

b) Trudng hop néi tiép trong (hinh 1.40b). Lam tuong tu nhu trén
nhung tdm O cia cung trdn ndi tiép 1a giao didm cia cac cung tron (O,
R- R;) va (O, R- Ry) véi gia thiét R > R vaR > R,.

Hink 1L.40b

3.3, MOT SO PUONG CONG HINH HQC

Khi xdy dyng c4c hinh biéu dién, ta thuong phai v& céc dudng cong
hinh hoc véi nhiéu dang khac nhau: ¢é dudng cong v& duoc bing com-pa,
¢6 dudng cong phai xac dinh bing mdt sb didm rdi ndi lai bing mét
dudng cong tron va t6 dam bing thudc cong.

Dudi day gi6i thidu cich vE mot s& duong cong thudng gip trong cic
ban v& ¢Ong trinh. _

3.3.1. E-lip. E-lip 14 quy tich ctia nhitng diém thujc mdt mit phing
c6 tdng khoang cach dén 2 diém cé dinh F, va F, cia mat phing d6 bing
mdt hing s6 16n hon khoang cach giita hai diém d6 (hinh 1.41):
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MF, + MF, =2a
Doan AB = 2a goi la truc dai
cla e-lip, doan CD goi la truc ngin
clia e-lip, giao diém O cua hai truc
AB va CD goi la tdm cua e-lip.

a) Vé e-lip khi biét hai truc AR
va CD (hinh 1.42).

- V& cic dudng tron ¢6 dudng
kinh 13 AB va CD. Himi 1.41

- Chia cac dudng tron ndi trén
lam mdt s phin déu nhau bing cac
duong kinh cia ching. Qua céac
giao diém cia cac duong kinh nay
voi duong tron nho vé cac dudng
thang song song vai truc dai AB;
qua cdc giao diém cha ching véi
duong tron 16n vé cac dudmg thing
song song véi truc ngin CD.

- Néi giao diém cna timg cép
dudng thing vira v& bing mot
dudng cong tron déu, do la e-lip
rhén AB va CD 4 hai truc. | Hink 1.42

b) Vé e-lip khi biét hai dwong kinh liéh hop AB va CD". Ding
phuong phap hinh binh hanh (phuwong phap 8 diém) (hinh 1.43).

- V& hinh binh hanh EFGH c6 céc canh déi dién lan lugt song song
v6i AB va CD.

- Dung tam giéc vudng can AIE c6 canh huyén 1a AE. V& cung tron tim
A, ban kinh Al cung trdn ndy cit canh EH cia hinh binh hanh tai K va L.

*

Hai crmg kinh lién hap coa e-lip 14 hinh chifu seng song ciia hai duémg kinh vudng géc nhau cua
dutmg tron nhan e-lip dé 14 hinh chiéu song song cua né. Hai duémg kinh lién hop caa e-lip ¢6 tinh chit:
dudng kinh nay chia déi moi ddy cung song song véi dudmg kinh kia cua elip dé.

41



- Qua K va L vé& cac dudng
thang song song v&i AB, chiing
cit hai dudng chéo cha hinh
binh hanh tai M, N, P va Q.
Qua céc diém A, B, C, D va M,
N, P, Q v& mdt duong cong
tron déu, dé 1a e-lip cin dung.

E-lip nay nhén céc canh cua
hinh binh hanh 1a cac tiép
tuyén.

F B e
Hinh 1.43

Cach vé& e-lip theo hai
duong kinh lién hop thudng
dung dé v& hinh chiéu truc do cta cic dudng tron.

3.3.2. Hinh xoan : La dudng cong c6 hai truc débi xung, do 4 cung
tron vé ndi tiép tao thanh. _

Cho hai tryc AB va CD ctia mét hinh xoan (hinh 1.44).

- V& cung tron tdm O, ban kinh OA, né cét truc CD kéo dai tai E.

- V& cung tron tdm C, béan kinh CE, né cit AC tai F.

- V& trung truc cua doan
AF, né cit AB tai diém I,
cit CD tai diém 2. Xac dinh
cac diém 3 va 4 lan lugt ddi
ximg véi diém 1 va 2 qua
tdim O. Néi cac diém 1-4; 3-
2; 3-4, céc dudmg thing nay
ciing véi dudng thing 1-2 s&
gidi han 4 cung trdn tao nén
hinh xoan.

- Liy diém 1 va 3 lam

tam lin luot v& cac cung
tron ban kinh 1A = 3B. Liy
diém 2 va 4 lam tdm v& céc

Hinh 1.44
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cung tron ban kinh 2C=4D. Bén cung tron niy tao nén hinh xoan c¢n
dyng va néi tiép véi nhau tai cac diém nidm trén céc dudmg ndi tam.

Hinh xoan c6 thé thay thé mot cach gin ding cho elip c6 cing cac
truc. N6 ciing gip & mét s6 vom trong xdy dung.

3.3.3. Pudng xoin &¢

Du&ng xoin ¢ ¢6 nhiéu loai va c6 thé vé bang com-pa hoic x4c dinh
mdt s& diém rdi ndi bang tay. Dudi day gioi thiéu mot sé duong xodn bc
vé& bing com-pa thudng gap & cac chi tiét kién trac.

a) Buong xodn éc¢ hai tém:
- Cho 2 diém O, va O,
(hinh 1.45). Lan lugt v& cac
nira dudng tron tam 13 O; rdi
0», ban kinh bing r = 0,0,,
bfing 2r, b%mg 3r...Céac nira

dudng tron nay ndi tiép nhau
tao thanh dudng xoin b¢
2 tam.

b) Puong xodn oc 3 tam:

Cho céc diém Oy, Oz, O;
1a 3 dinh clia mdt tam gidc déu
(hinh 1.46). V& cung tron tim
O,, ban kinh r = 0,03 va goéc
& tam 14 120° ; tiép tuc vé& cac
cung tron tdm O,, Os..., ban
kinh bang 2r, 3r...vi géc &
tdm ciing bang 120°. Cac cung
tron nay ndi tiép nhau tao

Hinh 145

thanh dudng xoan bc 3 tam.

Lam tuong ty c6 thé vé
cac dudng xodn dc nhidu tam. Hinh 1.46
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3.3.4. Mot 56 dwong cong cia vom trong xiy dung

Céc dudng cong nay déu duoc tao thanh bdi cic cung tron vé& ndi tiép.

a) Vom thap: Xac dinh theo chidu ong AB = b ctia vOm (hinh 1.47).
Trén dudmg thing nim ngang AB v& 3 dudng tron c6 dudng kinh bang
b/2. Néi 0;C va O;D ta c6 didm Ftrén truc dbi ximng va céc diém G, H
thudc hai dudng tron tdim O, va O;. V& cung tron GH tam F, ban kinh
FG = 3b/4. Cung tron nay cung hai cung tron tam O, va 0O,, ban kinh =
b/4 c6 géc & tdm la 60° tao thanh dudng cong vom thép.

—_ O] e — - _—— Oz____' -
Vil ==

Hinl 1.47

b) Vom hinh trirng: X4c dinh theo chidu réng AB = b ctia vom (hinh
1.48). V& nira dudng tron duomg kinh AB = b rdi ndi AC va BC. V& cac
cung tron ¢6 tdm 1an luot 1a A va B, ban kinh = b. Cac cung trén nay cit
AC va BC keéo dai tai D va E. V& cung tron DE, tam 14 diém C, ban kinh
CD. Cung tron nay cung véi hai cung tron AE va BD tao thanh dudmng
cong hinh tring.
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Hink 1.48

BAI TAP

1. Néi tiép hai duéng thang a va b vubng goée nhau bing cung trén ban
kinh R 20 (hinh 1.49). Ding ty 18 1:1.

2- Nbi tiép duang tron (04, R,) va dudng thing a bing cung trén ban kinh
R10 (hinh 1.50). Dung tj 1& 1:1.

a

Hinh 1.49 ) Hinh 150
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3- N&i tiép hai dweng trén (Oy, Ry) va (O, R,) bing cung tron ban kinh
R40 biét réng Ry = R, (hinh 1.51). Diing ty 1& 1:1.

N
A

L

Hinh 1.51

BAI TAP CHINH THU'C - VE HINH HOC

1.1. N@i dung: Vé céc hinh sau day:

- TAY VIN GO (hinh 1.52). Dung ty 18 1:1,

- VOM THAP (hinh 1.§3). Dung ty l& 1:10.

1.2. Trinh bay :

Bai tap dwgc vé trén giay vé khd Ad. Gik nguyén cac nét vé phy trgr dung
d& dyng hinh nhir trén hinh v& a8 bai tap.

Tén goi clia cac hinh bidu dién viét bing cher ky thuat cao 5mm (c6 thé
dung thudc 16 @& viét chir), dudi gach bing nét lidn dam va ghi chu ty 1& da
ding. Thi dy: '

TAY VIN GO
T.L1:1



Hinh 152

250

1000 ’

50

1

Hinh 1.53
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Phan Il

BIEU DIEN KHONG GIAN
LEN MAT PHANG BAN VE

Phan II bac gdm nhimg n6i dung sau :

Phép chiéu.
Phuong phap hai hinh chiéu thiang goc.
Phuong phap hinh chi€u truc do.

Phuong phap chiéu phéi canh.
Vé bong trén hinh chiéu thang goc.




Ta goi S 1a tdm chiéu, @ 1a met phdng hinh chiéu, SA 1a tia chiéu,
diém A’ 12 hink chiéu xuyén tam cta diém A trong phép chiéu tim S, mit
phéng hinh chiéu @

L.1.3. Céch chiéu mét hinh

Dé chiéu mot hinh, ta
chiéu cdc yéu té hinh hoc
xac dinh hinh dé. Thi du
mudn chiéu mét tam giac
ABC ta chiéu cdc dinh va
cac canh cua né (hinh I1.2).

1.14. Duong bao
quanh hinh chiéu cda
vat thé hinh hoc

D¢ hinh bidu didn coa
vat thé gibng véi hinh anh
ta nhin vt thé d6 trong Hinh 11.2
thye té, ngoai vig¢c xac dinh

hinh chiéu cta cac yéu 1é
xdc dinh vat thé ngudi ta
con vé& dudng bao quanh
hinh chiéu cta né. Ching
han ta can v& hinh chiéu cia
mit ciu (C) (hinh I1.3). Cac
tia chiéu chiéu cac diém cua
(C) tir tam S 1én mit phing
hinh chiu @ tao thanh mot
b6 dudng thing bao ngoai

bdi mot mit non tron xoay

dinh S ngoai tiép mit ciu

(C) theo mdt duong tron
(¢). Hinh chiéu cua (e) la
dudng cong (e’). Vi hinh

Hinh 113
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.PHEP CHIEU

MUC PiCH - YEU CAU
- Nidm vitng cich xdc lap m6t phép chiu (cdc h¢ thdng chiéu).
- Ndm vitng cich xdc dinh hinh chigis ciia diém, duomg thing, vit thé.

- Nim vitng céc tinh chiit ciia phép chiéu.

Hinh anh ta nhan duogc khi nhin cac vat thé 13 anh coa mot phép
chiéu trong d6 mit ngudi quan sat dong vai trd cla tim chiéu. Do dé,
mudn c6 hinh biéu dién giéng thue té (truc quan) cia cac ddi tuong trong
khong gian, ngudi ta dung phép chiéu dé biéu dién khong gian d6 lén
trén mit phing (mit phing dung dé bidu difn cic vat thé, cic cbng trinh
chinh 14 m#t phing cta ban vé& ky thudt).

1.1. PHEP CHIEU XUYEN TAM
1.1.1. Hé théng chiéu S

Dé xac lap mot phép chiéu
xuyén tim ngudi ta liy mt mat _
phing @ va mdt diém S khong A
thuge @(S¢®) (hinh IL1). \

1
]

1.1.2. Cach chi€u mét diém

Pé chidu mdt diém A tir
diém S 1én mit phing @ ta lam \

nhu saun : Hinh IL1
- V& duong thing SA.

- Tim giao diém A’ cia SA v6i @: A’ =SA N 2.
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chi€u ciia moi diém thude cdu (C) hop thanh mét mién phing cé bién 1
(¢7) nén nguoi ta goi (e”) 14 duwdng bao quanh hinh chiéu cia mat ciu (C).

1.1.5. Cic tinh chét cha phép chi€u xuyén tim

a) Hinh chiéu cia mét diém khong tritng v6i tdm chiéu la mét diém

Chirng minh (xem hinh I1.1) : vi tdm S ¢ ®nén tia chidu SA ¢ @ tia
. chiéu nay chi c6 chung véi @ mét diém, dé 1a giao diém A’=SAnNe@

Dé dang thdy ring néu didm B e @thi hinh chiéu B’= B.

b) Hinh chidu cia mét awong thing khéng di qua tdm chiéu i mot dwong
thiing

Chimg minh (hinh 11.4):
Gia st chiéu dudng thing
m khdng qua tdim S. Mai
diém A € m dugc chidu tir
mot tia chidu SA e mét
phing (S, m) nén hinh
chidu A’ caa A I3 mot
diém chung cua hai mit
phéng (S, m) va @ do dé6
A’ 1a diém thude giao

Hinh 114

tuyén m’ =S,m)~ @
Vi hinh chiéu ciia dudmg thing m 1a giao tuyén cua hai mat phing
(S, m) vad @ nén mudn x4c dinh hinh chiéu cia m chi cin x4c dinh hinh
chiéu cua hai diém A, B € m va néu c6 thé duoc ta nén lay mét trong hai
diém 14 giao diém ctia m va @ (thi du diém B trén hinh I1.4).
Néum // @ thi hinh chiéu ctia m 12 duong thdng m* // m (hinh I1.5a).
~ Néu dudmg thing m di qua tim chiéu S thi m3t phing (S, m) khong
xac dinh. Tuy nhién moi diém A, B,... € m ddu cé chung mét tia chiéu la
dudng thing m, do d6 hinh chiéu cia ching trung nhau tai giao diém
B =m N @ Viy hinh chiéu ctia dudng thing di qua tam chiéu bi suy bién
thanh mét diém. Ta goi dwong thing di qua tim chiéu 13 dudng thing
chiéu (hinh 11.5b).



a)

&)

Hinh IL5

c) Phép chibu xuyén tdm bdo ton 1y 56 kép cuia bén diém thing hang
Gia s ldy bén diém A, B, C, D thubc dudng thing m (hinh I1.6),
Chiéu chling tir tdm S 1én @1ta 6 hinh chiéu cia bén diém trén 13 A’ B’,
C,.Dem’. |
Léy A, B lam hai diém co 56 vA C, D lam hai diém chia ta <6 o hai

ty s don %‘va —g_% viét tét 1a (ABC) va (ABD). Ty sé cia hai ty sé

don noi trén goi 1a ty sé kép cia bdn didm thing hang A, B, C, D viét tt
I (ABCD).

Ta ¢co: (ABCD):LAEgl:E_{\-:B—é
(ABD) CB DB

Ngudi ta chi’rng minh dugc ring trong phép chiéy Xuyén taim ta ludén
¢6 (ABCD) = (A’B’C’D>). '
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1.1.6. Cic thi du vé phép chi€u xuyén tim

Thi dy 1 : Ching minh réng :

- Hinh chiéu xuyén tdm cua cic dudng thing song song véi nhau
nhung khong song song véi mit phing hinh chiéu 13 cdc dwomg thing

déng quy.

- Hinh chiéu cua
cic dudng thing song
song v&i nhau va song

song véi mit phing .

hinh chiéu 1a c4c duomg
thing song song.

Gidi :

- Gia st chiéu hai
dudng thing song song
a va b, khéng song song
vol @ tir thm S lén @
(hinh II.7). Goi g la

Hinh IL.7
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duomg thing qua tdm chiéu S va song song véi a, b. Tim c4c giao diém
A=an@;B=bn e véG=gmGP.Hinhchiéucﬁaalz‘agiaotuyéncﬁa
hai m3t phdng (S, a) va @, d6 1a duong thing a’ di qua hai diém chung cua
hai m3t phing d6 1a A’ (=A) va G’ (=G). Tuong tir nhur vdy, hinh chiéu
cia b la giao tuyén b’ cua hai mat phing (S, b) va ®nén b’ phai di qua hai
diém chung cia hai mat phing d6 1a B’ (=B) va G’ (=G). Vay hinh chiéu
cua hai dudmg théng a // b 14 hai dudmg thing 2’ vi b’ ddng quy tai diém G’.

Trong hinh chibu N
phdi canh ngudi ta goi S
G’ 1a diém tu cia cic
dudng théng song song
véi dudng thing a.

- (id sir A’ 12 hinh
chiéu cla diém A € a va
B’ 12 hinh chiéu cua
diém B € b (hinh I1.8).
Vi a // @ nén hinh chiéu
clia a la a’ di qua A’ va
song song v&i a. Tuong
tr nhu vay, hinh chiéu Hink I8
cua b la b’ v& qua B’ va
- songsong voib. Via//bnéna’ /b’ ,

Thi du 2 : Hinh hdp chif nhat ABCDMNPQ c6 cac canh bén song song
voi miit phing hinh chiéu @ cho biét hinh chiéu xuyén tdm cia day ABCD
va canh bén NB, hdy vé& nét hinh chiéu cua hinh hép (hinh I1.9 a, b).

Giar .

Trén hinh chiéu ta thdy hai canh AB/ CD c6 hinh chiéu tu v& diém
E’ nén cac canh MN, PQ song song véi ching cling ¢6 hinh chiéu M’N’
va P’Q’ ty vé& diém E’. Tuong tu, ta tim duoc F* 1a diém tu cua cac
dudng thing A’D’ va B’'C’ (14 hinh chiéu cua cac canh AD va BC) va do
ciing la diém tu cua cac dudng thing M’Q’ va N’P” (I3 hinh chiéu cua céc
canh MQ va NP // AD // BC). Cac canh bén MA // NB // PC // QD // @
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nén hinh chiéu cia ching song song voi N’B’. Dua vao céc tinh chét trén
ta s&€ xac dinh dugce cac dinh va cac canh con lai cia hinh hép chir nhat,
ching han dinh M’ 1a giao diém cua N’E’ véi duong thing qua A’ va
song song véi N'B’.

Hinh biéu dién vira v& trén duge goi la hink chiéu phdi canh caa hinh
hop chir nhat. B

NI

b

Hinh 11.9

1.2. PHEP CHIEU SONG SONG

Phép chiéu song song 14 mét truong hop dic biét cua phép chiéu
xuyén tam - d6 I phép chiéu ¢ tam 1a mot diém vé tdn.

1.2.1. Hé théng chiéu

Pé xac lap mét phép chiéu song song ta 13y trong khéng gian mot
mit phing ® va mdt duong thing 1 khéng song song vl mit phing @
(hinh I1.10).

1.2.2. Cach chiéu mot diém va mot hinh

D4 chiéu mét diém A theo phuong | 1én ®ta [am nhr sau :
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- V& qua A dudng

thing a // .
- Tim giao diém
A'=an@

Ta goi @ 1a mar
phdng hinh chiéu, | la
phuong  chiéu, dudng
thing a//l 1a tia chiéu
qua A va diém A’ 1a
hinh chiéu cua didm A
trong phép chiéu song
song noi trén,

D€ chiéu mét hinh (H) ndo d6, ta chibu cde Yéu 16 xdc dinh hinh (H)
va vé dudng bao quanh hinh chiéu cug no.

Hinh 11,10

1.2.3. Cac tinh chit ciia phép chiéu song song

a) Hinh chiéu song song cua mét diém 1a mét didm

That vy, phuong chiéu ! 1a mdt duong thing cit ®nén tia chidu a // |
ciing 1a mét dudng thiing cit Ptai mot diém A’ 12 hinh chiéu cua diém A,

D& dang thiy ring
néu mét didm B ¢ @ thi
diém d6 c¢6 hinh chiéu la
B’= B (hinh II1.10).

b) Hinh chiéu cua
mét ducng thing khong
SOng song voi phuong
chiéu la mot dudng
théng (hinh 111 b

Gia st chiéu dlr(‘.mg
thing m theo phuong 1
lén @ M&i didm A e m
duoc chiéu nhe mot tia . Hinh IL11
chiéu a // 1, tia chiéu nay thudc mit phing M ve qua m va song song vdi
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‘phuong chiéu 1.nén hinh chiéu A’ cua dlem A 12 mét diém chung cua hai
mit phing M va @ do d6 A’ 1a didm thudc giao tuyén m’=m  @.

Mt phing M goi la mat phdng chiéu duong thing m. Vay hinh chiéu
cta duong thing m khong song song véi ®la giao tuyén m cia mdt phiing

chiéu m véi @

Néu m song song
véi phuong chiéu 1 thi
moi diém thudc m déu
dugc chiéu bing tia
chiéu m nén hinh chiéu
cia chung tring nhau
tai giao diém
m’=m N P. Vdy hinh
chiéu cia mot duong
thang song song voi
phuong chiéu la mét
diém (hinh 11.12),

¢) Hinh chidu cua
hai dudng thing song
song voi nhau nhung
khéng song song vdi
phuong chibu 1a hai
duong thang song song
(hinh 11.13)

Gia s chiéu hai
dudmg thing a // b // P.
Vi hai mit phing chiéu
dudng thing a va dudmg
thdng b song song véi
nhau nén cac giao tuyén

Hinh 1112

Hinh I513

a’, b’ cla ching véi @ (12 hinh chiu cia a va b) cling song song

v&i nhau.
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" d) Phép_chr'é'u song song bdo ton 1y s6-don cia ba diém thing hing

(hinh I1.14)

Gia st c6 ba diém
A, B, C € a. Vi cac tia
chiéu qua ba didm trén
- song song voi nhau nén
theo dinh ly Ta-1ét ta c6:

(ABC) =(A’B’C*))
Theo tinh chdt nay,

néu didm C 13 trung
diém cua doan thing AB
thi trén hinh chiéu diém
C’ la trung diém cuoa
doan thing A’B’.

e) Ty s6 cia hai
doan thing song song
Voi nhau nhung khong
song song vgi phuahg ‘
chiéu duopc bdo toan qua
phép chiéu song song
(hinh 11.15)

Gia st ¢é hai doan

\ Y
) \‘

Hinh I1.14

thang AB // CD 7/ 1. V&
DE // AC. Theo tinh chit
c)tacd A’B’ // C'D’ va
A’C’ /I D’E’. Viy .

CD=AEvaC'D’=AEvaC'D’'=A’FE’

Theo tinh chét d) ta c6 2B . AB'
AE A'E’

. AB A'B
Te()va@)suyra: Z==22,
(1) va (2) suy ST
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1.2.4. Céc thi du vé phép chi€u song song

Thi du I : Tam giac ABC cén tai A (AB = AC). D biét hinh chi¢u
song song cua tam gidc 1a A A’B’C’ va ctia dudng cao BM la B'M’. Hay
xac dinh hinh chiéu cna truc tim cia tam gidc trén (hinh I11.16).

Gigi : Truc tdim H cia tam giac la diém ddng quy ciia ba dudng cao.
A ABC can tai A nén trung tuyén AN ciing la mot duomg cao cua nd: AN
L BC. Vi phép chiéu song song bao tdn ty sé don cua ba diém thing hang
nén hinh chiéu N’
ciia trung diém N
cua canh BC ciing la
trung diém cila canh
B’C’. Suy ra hinh
chiéu cua truc tdm
H cua A ABC 1la
giao dlém H = Hinh I1.16
AN’ nB’M’.

Thi du 2 : Biét hinh chiéu song song clia tam gidc vudng MNP (MN L
MP) va tim O ctia hinh thoi ABCD. Biét hinh thoi ¢ cac dudng chéo AC //
=72 MN; BD // = 4 MP. Hiy v& c4c hinh chiéu ciia ABCD (hinh I1.17).

Gigi - Dya trén céc tinh chét c) va e) cha phép chiéu song song ta vé
hinh chiéu cia cac dudng chéo cia ABCD : A’C’ //= 2 M'N’ va
B'D’ // = 4 M’N”. Néi c4c dinh A’, B*, C*, D’ theo thit ty ta dugc hinh
binh hinh hanh A’B’C’D’ 14 hinh chiéu cta hinh thoi ABCD.

Hinh ILI7
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Thi du 3 : Tém bang hinh chiy nhit ABCD duoc dung thing ding so
v6i mat dét nhe hai oot DM va CN. Biét bong @b duéi anh ndng mat troi
cla dinh B 12 B’. Haly v& bong d caa tim bang (hinh I1,18),

Gidi : Céc diém M, N nim trén mit dit [a mat phéng nhan béng nén”
bong d6 cia ching 1a M’= M va N°= N, Béng db cia ¢dt CN 1a doan
C’N’ v6i CC’ // BB’. Bong db cia ¢4t DM // CN 1a doan M’D’ // =N'C’.

D

Hinh 11,18

) Thi dy 4 : Biét hinh chiéu SONg song cua céc canh AB, BC va BN cia
hinh hép chir nhat ABCDMNPQ. Hay v& nét hinh chiéu cia hinh hép trén
(hinh IL.19). _
Gidi : Dya trén céc tinh chét ¢) va e) clia phép chiéu song song ta dé
dang v& duoc cic canh A’D’ // = B’C’, A’M” //= BN //=CpP y=
D’Q’ va tir d6 v& nét cac canh ciia hinh hép.

Nl NI PI
MY Q
BT ¢y “*C
A A D
| Hinh IF 19

G0



1.3. PHEP CHIEU THANG GOC

Phép chiéu thing géc 1a trudng hop riéng cia phép chidu song song
trong d6 phuong chiéu thing géc véi miit phing hinh chiéu. Ngoai céc
tinh chit da biét caa phép chiéu song song, phep chiéu thing géc con cé

cac tinh chét sau :

Hinh chiéu thing géc
clia mdt doan thing AB la
doan thing A’B’ = AB
cos trong d6 o la goc
nghiéng cia AB v&i mat
phing hinh chiéu (hinh

11.20). Vay A’B’ < AB va

A’B’ = AB chi khi ndo AB
song song v&i miat phing
hinh chiéu.

Hinh 1120

Dudi day ching ta s& nghién ctru siu hon loai phép chidu nay.

I1 PHUONG PHAP HAI HINH CHIEU THANG GOC

MUC PiCH - YEU CAU

- Nédm vitng cich xdy dung hinh bigu dién (48 thikc) cila cic yéi 1
hinh hoc co bén (diéin, dwong thing, mat phing), vé dwoc d6 thire
va ghi nhé cdc tinh chit cia cdc yéu t6"hinh hoc c6vi tri dic biét

trong hé thong chiéu.

- Ndm vitng cich biéu dién cic logi mat thweomg g trong kij thugt
va phuong phdp gidi cic bai todn vé giao lién quan dén cic mat dé.

2.1. HE THONG CHIEU

Trong phuong phép hai hinh chiéu thing goc, hé théng chidu gdm

(hinh I1.21):
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@
, ' A
r\ B=E. Bi=B
A } 8 [
R B I I
! 9
L ] .
Al CeCnC 3
2 ~SA
Ae C:=C
(% -

Hinh 11.21

- Hai mit phang thang g6¢ v6i nhau: mat phéing hinh chiéu dimg ¢!
(thuong dat thang ding); mat phing hinh chiéy bing @? (dat nim ngang).

Giao tuyén x = @! A P? £0i 14 truc hinh chiéu, |

- Céc phuong chiéy s va s ldn lugt thing goc véi cdc miit phfmg
hinh chiéu @' va @2, :

2.2. BIEU DIEN CAC YEU TG HiNg HOC CO BAN cUA
KHONG GIAN (DIEM, PUONG THANG VA MAT PHANG)

2.2.1. Bi€u dién diém

a) Cdch xdy dung hinh bidu dién ciq mot diém A nhu sauy :

- Chiéu thing géc A Ién @' tg o5 hinh chiéu ding A, ciia A

r

- Chiéu‘théng g0c A 1én @? ta ¢6 hink chiéu bang A, cia A

- Quay @? quanh giao tuyén x = ! N ®? sao cho nua trude cia @2
tring véi nira duéi cia @

Sau khi ' = @7 ta s¢ ¢ hinh bidu didp (con goi 1a d6 thirc) cua didm
A 1a mét ciip diém (A1, A) nim trén mét duong thang vudng géc voi x
£0i 14 duong dong dieng.

Biét ¢ thirc (A;, A,) cua mot diém A ta ¢6 thé xse dinh dugc vi tri
cua né trong khong gian.
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Dé dang thz’iy‘r?mg:

-NéudidmBe @' thiB;=BvaB; ex

-NéudidmC e P*thiC,=CvaCy e x.

b) Bé cao va dp xa ciia diém

Dé xé4c dinh vi tri cua vét thé trong hé théng chiéu, ta quy uéc nguvi
quan sat dat mit & phia trude @' va phia trén @2,

Khoang céch tir didm A toi @' goi 12 db xa cuia diém A. Mot diém &
phia trudc @', phia sau @' hoac thude @' 1an luot s& 6 46 xa dwong, do
xa dm hoic d6 xa = 0.

Trén dd thirc, d6 xa cuia didm A 13 khoang cach tir hinh chiéu bang
Aj tdi truc x.,

Tuy theo vi tri clia Ay & phia dudi, phia trén hodc thudc tryc x ma d6
Xa cua A 13 duong, Am hodc = 0. _ |

Khoang cach tr didm A t6i @ goi 14 4§ cao cua diém A. Mot diém &
phia trén P2 phia dudi @2 hosic thudc @2 14n lugt s& c¢é dd cao duong,
dd cao 4m hay do cao = 0. Trén dd thirc d3 cao cua A la khoang cach tir
hinh chiéu dirng A; tdi truc x. ' ;

Tuy theo vi tri cia A & phia trén, phia dudi hay thude truc x ma dé
cao clia A sé& 1a duong, &m hay = 0.

¢} Hinh chiéu thi ba cua diém : B6 sung vao hé théng hai mat phing
hinh chiéu @' va ®2 mdt mit phing hinh chiéu @ thing goc véi truc x,
khi d6 ta c6 ba truc hinh chiéu : x = @'~ @2 y-= P n@ivaz=@'n
@2 (hinh 11.22). :

" Xay dung hinh biéu dién cta diém A trong hé théng ba mit phing
hinh chiéu nhuv sau:

- Chiéu thiing géc A 1én P!, @2 va @ ta c6 ba hinh chiéu 1a A, Az
va As. :

- Pua @2 t6i tring voi @' bing cach quay @2 quanh tryc x sao cho
mia trude clia nd trung véi nira dudi cia @'. Trong phép quay nay truc y
thvitriméilay, =z
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- Bua @3 5 tring véj @ ! bing cach quay @° quanh truc z sao cho
nua trude cua nd trang véi nira bén phdi cta ¢!, Trong phép quay nay
truc y t&1 vi tri méi 1a Vx = X. '

Trén ban v, hinh chiéu ditng A, cho ta_biét dd cao cua A (doan
AA,), hinh chiéy bﬁng Az cho ta biét d6 xa ciia A (doan AzA,), con hinh
chiéu canh Ajz cho ta bidt ca dé cao (doan A3Ay) va d6 xa (doan A;A,)
cla A. Vay giita ba hinh chidy Al, Az, Az ¢6 mdt quan hé rang buje va
nhd quan hé nay khi bidt hai hinh chiéu ta ¢6 thé x4c dinh dwge hinh
chiéu thi ba.

(4)
s % 3
-/ AT A. —aN As \ x
] N () A A, A
A e _
As
S SN N PN o, |a &
Y ] , /(3)
A L
As A, 2)
%
P\ %
Hinh 1122 Hinh 11.23

Thi du: Biét cap hinh chiéy (A1, Ag), ta c6 thé xdc djnh hinh chidy
anh Az véi bén déng tac ve say (hinh I11.23):

- V& dudng dong ng'ang (1) (vudng géc véi truc z) qua A,.

- V& dudmg déng ngang (2) qua A; va xdc dinh giao didm Ay cla nd
Sitruc y, (= z). _

- Quay diém A, < y, quanh diém O nguoc chidu kim ddng hd t6i vj
iAyey, (= X).

- V& dubng déng dimg (4) va tim giao diém A; clia 06 voi dusng
ng (1).



-

Nhiéu khi ta phai giai bai to4n ngugc véi bai toan trén : biét cip didm
(A1, As) (nAm trén dudng déng ngang), tim hinh chiéu bing A; cia diém A
(hinh 11.24).

Tién hanh nhu sau :

- V& dudmg dong ding (1) qua A;.

- V& dudng déng %
dimg (2) qua A; va tim A A As
giao diém A, € yy ctia n6 #
Vi truc yy.

- Quay Ay € yx quanh
diém O theo chiéu quay z A o) A Y
cia kim dong hd téi v trd —
Ayey, _ 1 A )

- V& dudmg dong = @
ngang (4) qua Ay € y, va
tim giao diém A, cua né M 7x
vai dudmg dong dimg (1).

(2)

Ag A

Hinh 11.24

2.2.2. Biu dién duong thing

Duéng thing duge
xac dinh bing hai diém m
thudc né. Trir mt truémg "
hop dic biét 1a dudmg B
canh s& trinh bdy dudi
diy, dé bidu dién dudmg
thing chi cén v& c4c hinh 4

_ A
chiéu cua né. Hinh 11.25
cho ta db thirc cha mét ,J/_—rmz
dudng thing m béat ky, Ao

cac hinh chiéy cia m

khéng song song hay

vudng gdc voi truc x. Hinh 11.25
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Sau ddy la nhimg dudng thing cé vi trf dic biét trong khong gian, dé
la phi’mg duc‘mg thang song song hodc vudng géc v6i m@t trong ba mit
phing hinh chiéu.

V6i hinh hép chit nhat ABCDEFGH ¢6é céc mét bén song song vai
#, ®%va @3 1a c6 thé tim dugc tht ca cdc dudmg thing dic biét do
(hinh I1.26).

I
y AmDy B,

D C D:=C,

E1!Hl F;!G

2 B o] AsmBs

\\ é H:= (G,
~\

y

Fe

_ Ea®F
A2‘E2 -I: = [y
Hinl 11,26
) x .
a) Ducng bang BD la Di B Di B
dudng thing song song vdi
m3t phing hinh chiéu bing
2 -3 by i LY
(P‘ . Trén ban v& duéng z oo, |g %
biing BD c¢o B|D1 va B3D3 : /
song song v&i truc x va D D,
B2D; = BD (hinh 11.27).
B, B,
Y
Hinh 11,27
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b) Ducng mdt BE la
dudng thing song song vdi
médt phang hinh chiéu dimg
#. Trén ban vé duong mat
BE ¢6 B3Es // x , B3E3 // z va
B{E, = BE (hinh I1.28).

¢) Puong canh DE 13
dudng thing song song vai
mét phing hinh chiéu canh
@. Trén ban vé dudng canh
DE ¢6 DJE; va DsE; ndm
trén mot dudng déng dimg va
D3E; = DE (hinh 11.29).

B i B
E, Es
0 Jr
/ ByE E_v
E: Bz B:=E
%
Hinh I1.28

d) Duimg thing chiéu bang AE la dudng thing vudng géc véi mit
phang hinh chiéu béng @. Trén ban v& hinh chiéu bing cua AE suy bién
thanh mét diém (Az = Ey), hinh chiéu dimg AE; va hinh chleu canh AsE;
vudng goc véi truc x va ¢ db dai bang do dai doan AE (hmh I1.30).

5

Dy . Ds
E1 - Es
z Ol |b, IE %
Dy
D: '
E
E
Hinkh 11.29

1
A Aa
ki Es
x @) f/x
. / A_\'E E\
As= E2 A\ E1 y%

*

Hinl [1.30

e} Dudng thing ch:eu dieng AD la dudng thang vudng géc vai mit
phéng hinh chiéu ditng @' Trén ban v& hinh chiéu ding cia AD suy bién
thanh mét diém (A; = Dy), A;D2 = A3D; = AD va A;Ds vudng goc voi

truc x, A3D; /7 x (hinh 11.31).
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) Dudng thing chiéu canh AB 1a duomg thing vudng géc véi mat
phing hinh chiéu canh @° (AB // x). Trén ban v& hinh chiéu canh cia AB
suy bién thinh mot diém (A; = B;), A(B, / AsB; // x va A|B| = A;B, =
AB (hinh I1.32). '

% ’ X '
Ai=D D A . A B As=Bs
x 0 Dy Ay yx & O A}’ = B)' ?x
./
D: B,
A A, A B A=B,
F - %
Hinh IT 31 Hinh [132

2.2.3. Biéu dién mjt phing

Mot mit phing duge xdc dinh béi céc yéu 6 xde dinh né (ba didm
khong thing hang, mot dudmg thing va mot diém khéng thudc né, hai
dudng thing cit nhau hofic hai duong thing song song). Khi biéu dién vat
thé, ta thudng dit vat thé & vi tri sao cho nhidu dudmg va mit ciia né & vi tri
dic bigt. Do do, ta s& nghién ctu k§ cac miat phing dic biét, d6 1a cac mat
phang song song hoic thing goc voi mét trong ba mét phing hinh chiéu @',
P? va @* Ta c6 thé thy céc mat nhu vdy trén mét hinh hop chir nhét ¢6 cac
mét bén song song v6i ba mat phing hinh chiéu (hinh I1.3 3).

a) Mt phing bing 1a m3t phing song song v6i mit phing hinh chiéu
bing ® 2. Thi du hinh chi nhit ABCD ndm trong mit phing bing : hinh
chiéu dimg va hinh chiu canh ctia ABCD suy bién thanh hai doan thing
ndm trén mét dudmg déng ngang (vudng goc véi truc z) ¢on hinh qhiéu bing

cta no 13 hinh chir nhit A;B,CoD; = ABCD (hinh I1.34). _ _
' b) Mgt phdng mar 1a mat phéng song song v&i mat phz?mg hinh chiéu
dimg ®'. Gia sir hinh chit nhit ABFE nim trong mét phing mit: hinh chiéu
dimg ctia ABFE 12 hinh chir nhit A,B,F,E, = ABFE, hinh chifu bang cua
ABFE suy bién thanh mét dogn thiing song song véi truc x ¢on hinh chiéu
canh cia nd suy bién thanh mdt doan thi’mg song song vaGi truc z
(hinh I1.35),
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Hinhy 11,33

z .

A=Dy - Q=B D:=Cs A=RBs

z O fo
D2
Ay
*

Hinh 11.34

-1 .
A As=Bs
Es=F;s
z E F 0 %
AZE Ez BE EFE
)/
Hinh 1135
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¢} Mdt phing canh 1a mit phing |

song song voi miit phéng hinh chiéu
canh @ °. Thi dy hinh chi nhat
ADHE nim trong mit phing canh :

hinh chiéu ding va hinh chiéu bé‘mg )

cia ADHE suy bién thanh hai doan
thing nim trén mét dudng dong
dimg cdn hinh chiéu canh ctia no 13

hinh chit nhit A3DsH3E; = ADHE

(hinh I1.36).

dj Mt phing chiéu dung 1a mit
phing thing géc voi mit phing
hinh chiéu dimg ® '. Thi du hinh

Ai=Dy
H|~E E: -
Hs =
Z 0 K
. He=D /
A=F, |

e

Hinh 11.36

chir nhat BCHE nam trong mit phéng chiéu ding : hinh chidu ding cua
BCHE suy bien thanh mét doan thing con hinh chiéu bing va hinh chiéu
canh ctia né la nhiing hinh chit nhat (hinh I1.37).

e) Mt phing chiéu béang 1a miit phang vudng gbc voi mit phing hinh
chiéu bing @ . Thi du hinh chr nhat BDHF nim trong mit phing chiéu
bang : hinh chiéu bing ctia BDHF suy bién thinh mét doan thing con hinh
chiéu dimg va hinh chiéu canh cia n6 1 nhimg hinh chit nhat (hinh I1.38).

%
Ci=B CJ_.._ B

Hi=E

z OHs Es o%l? z Hh

D _

2

_ B Ds

T ITRm

Bs

Fs %,

Hz..:.'_Cz /

AR

Hinh 11.37
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B.=F.
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) Mar phing chiéu canh 1a

mit phing thing géc vOi mat
phéng hinh chiéu canh @3, Thi
" du hinh chit nhat ABGH nim
trong mat phing chiéu canh :
hinh chiéu dtmg va hinh chiéu O
bing cia ABGH la hai hinh chir H, G, j/
nhét con hinh chiéu canh ctia nd S

. %
A B As= Bs

z H G- HSEGIH yx

suy bién thanh médt doan thing

(hinh I1.39). i 2 y, ~ HinhIL39

'2.2.4. Phép thay mit phing hinh chiéu bang

Dé tim d Ién caa mét hinh phing thudc mot mat phéng chicu dung
ta phai chiéu hinh phang dé 1én mdt mit phang hinh chiéu bang méi song
song v&i n6 va van thing goc voi @ ! D6 12 ndi dung cua phép thay mat
phdng hinh chiéu bang, phép bién dbi nay duc_fc x4y dung nhtr sau :

Gia sir trong hé théng hai m3t phing hinh chiéu @', ®* c6 mét diem A
(A(, Ay). Tudng tugng thay ®? bing mit phing ? L @' vaxay dung dd
thie cta diém A trong hé théng méi (@°, #°) véi truc hinh chiéu 1a
x= @' A & (hinh I1.40a). Trong phép bién ddi nay hinh chiéu dimg va do
xa ctia diém A khong thay déi. Trén ban v& qua A, v& dudng dong vudng
gbc véi X va dat trén d6 doan AsA = AsA,. Ciip diem (A1, A2 )14 do thirc
cia diém A trong hé théng méi (hinh IL40b).

A
Ax
Al
x
x AL
A

Hinl 11.40
7



Thi dy : Cho tam gidc ABC nim
trong mdt mait phéng chiéu ding (hinh
I1.41). Hay tim dang thyc ctia tam gisc.

Gidi : Thay mit phing @2 bing mit

phing @’ song song v4i mit phing chira
tam gidc, trén ban v& viéc dé cé nghia la
lay truc x song song v&i hinh chiéu
dimg suy bién cua tam gidc. Hinh chiéu
bing méi cia tam gidc 1a dang thuc cla
n6 va cich v& hinh chiéu nay da chi rs
trén hinh vé.

2.2.5. Xét thiy khuit trén hinh biéu di&n

Néu hai diém cing nim trén mot tia
nhin (dudmg thing chiéu) thi diém gin
mét hon s& thly, diém con lai bj khuét
Ta quy udce vi tri ciia mét nhu sau :

a) Khi xdy dung hinh chiéu dimg, |

mit nguéi quan sat dit tai diém xa v tin
trén phuong chifu thing goc vei @ .
Théo quy u6c ndy, néu hai diém A, B
ndm trén mdt dudmg thing chiéu dving thi
diém c6 d6 xa 16n hon s& thiy (diém A,
hinh I1.42), diém con lai khudt (diém B).
b) Khi xay dung hinh chibu bing,
mit ngudi quan sat 43t tai diém xa vo tén
trén phuong chiéu thing goc véi @ 2.
Theo quy wéc ndy, néu hai diém C, D
ndm trén mot dudmg thing chidu bing thi
diém c6 dd cao 1én hon s& thdy (diém C,
hinh I1.43), diém cdn lai khuit (diém D).
¢) Khi xay dung hinh chiéu canh m&t
ngudi quan sat dit tai diém xa v tan
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theo phuong chiéu thing goc véi ®°. Theo quy udc ndy, ndu hai diém E,
F nim trén mét dudng thiang chiéu canh thi diém nao ¢6 46 xa canh
(khoang c4ch tir hinh chiéu ding hoic hinh chiéu béng t6i truc z) 16n hon
s& 1a diém thiy (diém E, hinh 11.44), diém con lai khuét (diém F).

Thi dyu : Cho hinh chiéu dting va hinh chiéu bing cua bén hinh chit
nhat thing ding ABB’A’, BCC’B’, CDD’C’ va DAA’D’. Hiy vé& hinh
chiéu canh va xét thdy khuét ciia bén hinh chit nhat trén (hinh 11.45).

Giai : D& v& hinh chiéu canh cia bén hinh chir nhat ta v& hinh chiéu
canh cia cac dinh ciia ching. Xét thiy khuit trén hinh chiéu diing ta thiy
diém B c6 d6 xa 16m hon d6 xa cia diém M e AD. Véy hai canh AB, BC
thdy, hai canh CD va AD khuét. Suy ra hai mat ABB’A’ va BCC’B’ thdy,
hai mét con lai khuat. Xét thdy khudt trén hinh chiéu canh ta thiy diém A
cé dd xa canh I6n hon dd xa canh cia diém N e BC. Vay hai mat
ABB’A’ va ADD’A’ thay, hai m4t con lai khuét.

A

A! MIEBI Dl Cl D3 CS ASEN‘.'. BS

x {AY B Dh 1Ch DCy {As]Bs %
M Dh=Dp 4
- C:=C,
A=Ay N
B2=R:
% Hinh 1145

2.3. BIEU DIEN CAC MAT. GIAO TUYEN CUA MAT PHANG
VOI CAC MAT. GIAO TUYEN CUA HAI MAT

2.3.1. Biéu dién cic mit

a) Da di¢n. Dé biéu dién da dién, nguti ta bidu didn céc dinh va cac
canh cia né trong dé chi rd cac canh thdy va cac canh khuit trén céc hinh
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chiéu. Dé 1dy mot diém ném trén da dién ta gin diém d6 vao mdt doan
thing thudc mat da dién chira diém dé, doan thing nay thudng qua mot
dinh (d6i véi chép) hodc song song voi canh, (thuong l1a canh ben ctia
-lang tru) cta da dién.

. Thi du 1 : Cho hai hinh chiéu cia hinh chép SABC va hinh chiéu
dimg M, cia diém M thudc mét mat thiy cua hinh chop trén hinh chiéu
ding. Hay v& hinh chiéu canh cua hinh chép, néu tén cac mat thiy, mit
khudt cia hinh chép trén ba hinh chiéu va tim hinh chiéu bing (M,), hinh
chiéu canh (M;) ciia didm M (hinh I1. 46)

Gidi

- Dé v& hinh chiéu canh cua hinh chép ta v& hinh chiéu canh cia céc
dinh ctia né.

- Trén hinh chiéu dimg canh AB théy, cac canh AC va BC khut nén
chi ¢6 mat SAB thdy, hai mit bén con lai va mit ddy khuét. Trén hinh
chiéu bing mat d4dy ABC khut, cac mat con lai thdy. Trén hinh chiéu
canh, day hinh chop chi ¢6 canh AC thdy nén chi c6 mit SAC thay, cac
mit con lai khudt.

- Theo gia thiét, diém M thudc mit thdy trén hinh chiéu dung, do la
méit SAB. Dé tim hinh chiéu bing va hinh chiéu carh cia M ta gin n6
vao doan thing SD e (SAB). Trén hinh chiéu bang diém M thiy, trén

hinh chiéu canh diém M khuét. * [
51 1
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|
:
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Thi dy 2 : Cho hai hinh chiéu cua ling tru ABCDA’B’C’D’ va hinh
chiéu &img M, cia diém M thudc mot mat thdy trén hinh chiéu dimg cua
lang try. Hay v& hinh chibu canh cia lang tru, xét thdy khudt céc mit cia
lang try va v& hinh chiéu béng va hinh chiéu canh ciia diém M (hinh 11.47).

Gidi ; '

- Dé v& hinh chiéu canh cua lang tru ta v& hinh chiéu canh coa céc
dinh va céc canh cua né.

- Lang tru c6 bdn mat bén va hai mit day. Trén hinh chiéu.b:ing chi
c6 day trén ABCD thdy, cic mit con lai khudt. Trén hinh chiéu dimg
diém B c6 46 xa 16n hon d6 xa ciia diém Q € AD nén hai canh AB va BC
thdy, hai mat ABB’A’ va BCC’B’ thdy, hai mit con lai khuét. Trén hinh
chiéu canh diém A c6 d6 xa canh 1én hon d5 xa canh cia diém P € BC
nén hai mat ABB’A” va ADD’A’ thdy, hai mit con lai khuét.

- Diém M thiy trén hinh chiéu diing nén M thuoc mit BCC’B’. pé

tim hinh ¢hiéu bing va hinh chiéu canh ctia M ta gin nod vao doan thing
MN // BB’.

x
A Qi=B.D Ch D: CiAs=P;s Bs
EM1 : M,
& Av By Dy ey D C'aiAs N: By %
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b) Mdt cong

- Hinh nén : Trong pham vi gido trinh nay ta chi nghién ciru hinh nén

giéi han béi mot phin chira dinh cta mét mit ndén tron Xoay, truc thfmg

ding va mét hinh tron nim ngang. Hinh tron g0i la ddy nén, phin con lai
g01 la mat nén (hinh I1.48a).

Hinh chiéy béng ciia hinh nén 14 'mdt hinh tron, hinh chiéy ding cua
hinh nén 13 mét tam giac can ¢d d4y 14 hinh chiéy ding cua day nén. Trén
hinh chiéu dimg chi nhiing diém nim & nira ngoai ctia mit nén (tire 1 c6
dd xa 16n hon d6 xa cua haj dudmng sinh SA, SB) 14 nhitng diém thdy, con
lai [a nhing diém khuit. Trén hinh chidy béng céc diém thude diy nén
khuit, nhiimg diém con lai 13 thay. Dé xac dinh mét diém thuge mit nén ta
gén didm d6 vao mot dudmg tron song song véi dy nén hodc gén vao mét
dudng sinh cta nén (hinh I1.48b).

S
S,

a) b)

Hink 11,48

- Hinh tru : Ta chi nghién cire hinh try ¢ hai ddy tron va mat xung

quanh 1a mét phin cua mit try tron xoay. Néu tryc cua try vudng goéc vai

mit phing hinh chiéu bing thi hinh chiéu démg cia try 13 mét hinh chis
nhat, hinh chiéu bing cta try 13 mét hinh tron.

Trén hinh chiéy dung, nhitng diém nim & nira ngoai clia mit tru (tie

14 ¢6 d6 xa 16n hon d6 xa cta hai dudng sinh AA® va BB’) 14 nhitng didm
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thdy, cac di€m con lai khuit.
Pé xic dinh mdt didm thudc
mit tru ta gén diém d6 vao
mot dudng sinh cua tru-(hinh
11.49).

2.3.2. Giao tuyén cua
mat phi’ing vai cdc mit

a) Giao tuyén cia mat
phang véi da dign

Giao tuyén cia mdt mit
ph:fmg vl mit da dién 1a mot
da giac, mdi dinh cua da giac
la giao diém cda mot canh da
dién véi mit phing. ‘

Thi du 1 : Tim giao tuyén
cta mat phing chiéu dung ®
véi  hinh  chép SABCD
(hinh I1.50).

Gigi : Hinh chiéu ding
cha giao tuyén suy bién thanh
mdt doan thing tring voi hinh
chiéu ding suy bién cua ®
cua mat phéﬁg ® va nam trong
gi¢i han cua hinh chép. Dé
tim hinh chiéu bing cua giao
tuyén ta lan lugt tim giao
dim cna cic canh cia hinh
chép véi mit phing R
M=AB"n®&;N=SBn &;
F=8SCN®;Q=8DnNnRva
T = AD ~ ® Riéng diém Q
nim trén dudng canh SD nén
ta gin Q vao doan thing

Es \

Ar /S A D1} |\ B; Ci

Me=T
B2

N2

T F2 Ce
152

D2
- Hink 11.50
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QE // AD & tim Q,.
chi viée néi hai dinh

Sau khi tim duoce cic dinh

cua da gidc giao tuyén, ta

cung thugc mét mit caa da dién, mit nao khuét thi

doan giao tuyén coa né voi R cling khudt (thi du doan MT 14 giao tuyén
cua ® véi mdt ddy ABCD 13 mat khudt trén hinh chidy bing nén doan

thang M, T, khut),

Thi dy 2 : Cho ling tru luc giac &éu ABCDEFA’B’C’D’E’F’

-

phing chiéu dimg ® . Hay tim giao tuyén cn
chiéu canh va tim dang thye cta giao tuyén,

Gidi : Giao tuyén cta mit phing chiéu dimg

va mit

a R vdi ling tru, vé hinh

Rvdi ling try 12 da gide c6

7c“z,mhMNPQSTVtmngd6:M=ABnQ;N=BB’nQ;P=CC’m«R;

Q=DD’nQ;S=EE’mQ{;T=FF’

N RvaV=AF N ® (hinh I1.51).

D€ v& hinh chiéu canh cua da glac giao tu
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yén ta v& hinh chidu canh

clia cac dinh va cic canh ctia no, Dang thuc ciia giao tuyén xac dinh bing
phép thay mat phfmg hinh chiéu b.%mg, cdch lam nhu trong thi du trén

hinh I1.41.
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' b) Giao tuyén cia mdt phdng véi mdt cong
Hai mit cong hay gip nhét trong k§ thudt 13 mit nén trén xoay va
mit tru tron xoay. Khi bidu dién cac mat nay ngudi ta thudng dit chung &
vi tri dc biét (truc cta ching vudng goéc véi mdt mit phing hinh chiéu).
Khi cét cac mat nay ngudi ta thudng. ding céc mat phang chiéu, nhu vy
mot hinh chiu caa giao tuyén bi suy bién thanh mdt doan thang, hinh
chidu con lai cta né duge xac dinh bing cach gin céc diém thude giao
vao cac dudng déc biét cua noén, tru (cac dudng sinh hodc cac vi tuyén).
- Giao cia mit ph?mg v@i mét non ¢
Tuy theo vi tri twong d6i ciia mat phing v&i mit nén ma giao tuyén
coa chung s& c6 mdt trong bdn dang sau:
+ Mt phing qua dinh nén cét nén theo giao tuyén 1a hai dudng sinh.
+ Mit phing khong qua dinh va ct tit ca cac dudng sinh s& cho giao
t_uyén véi nén 1a mét e-lip.
+ Mait phing song song véi mot dudng sinh ¢t nén theo giao tuyén-
la mt pa-ra-bon.
+ Mit phing song song véi hai dudng sinh SI, SJ cia nén cit nén
theo giao tuyén 13 mdt hy-pec-bdn cé tiém cén song song véi SI va SJ.
Thi du 1 : Tim giao tuyén cia mit phﬁng chiéu dirng ® v6i hinh nén
(N), v& hinh chiéu canh va tim dang thuc ctia giao tuyén (hinh I1.52).

% 7z R %
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Gidi : M3t phang ® di qua dinh nén nén cit non theo giao tuyén la
hai dudng sinh SA, SB va cét day nén theo giao tuyén la day cung AB.
Céach v& hinh chiéu canh va tim dang thire cua giao tuyén duoc chi rs
trén hinh vé.

Thi dyu 2 : Tim giao tuyén cta mit phing chiéu ding R v6i hinh nén,
biét ring ® song song v6i dudng sinh SM ciia nén. V& hinh chiéu canh
va tim dang thuc cia giao tuyén (hinh 11.53).

Giai : Mt phing ® song song véi mot dudmg sinh ctia nén (SM) nén
giao tuyén cia ® vOi nén 12 mét pa-ra-bén. Hinh chiéu dung cia pa-ra-bén
suy bién thanh mét doan thng. D& tim hinh chidu bang clia pa-ra-bon ta
gén cic diém cua né vao cac dudng tron nidm trén mdét nén va song song
vGi ddy nén. Cach v& hinh chidy canh va tim dang thuc cia giao tuyén
dugc chi rd trén hinh va. _
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Thi du 3 : Tim giao tuyén cita mit phing chiéu dirng ® voi hinh nén,
v& hinh chiéu canh va xac dinh dang thyc cia giao tuyén (hinh I1.54).

Gidi : Mt phang R khéng qua dinh nén va cat tit ca cac duodng sinh
cua non nén giao tuyén caa né véi non 1a mét e-lip ¢6 truc daj 1a AB, truc

80



ngén 1a CD. Hinh chifu dung cta giao tuyén suy bién thanh doan théng
AB;. Hinh chiéu béng cua giao tuyén 1a mét e-lip ¢6 mét truc 1a A;B;
véi A =SM N & B = SN & Truc thr hai 1a C;D; véi €= Dy 1a trung
diém cua doan théng AB,. Dé tim C,, Dy ta gfm C va D vao mt duong
tron song song vai day noén. VE hinh chiéu canh va tim dang thuc cua
giao tuyén bing cdch x4c dinh hinh chifu canh va tim dang thuc cta hai
truc AB va CD. |

S, XE

Q

Cs

&

1As %,

N

Y. Hink 11.54 |

Thi dy 4 : Tim giao tuyén ca mit phing canh ® véi hai hinh nén déi
dinh, v& hinh chiéu canh cda giao tuyén (hinh I1.55).

Gidi : Mt phing deng song voi hai dudong sinh SI va SJ cua nén
nén ® cit nén theo giao tuyén 1a mdt hy-pec-bén ¢é tdm 1a V (SVL ®),
hai tiém cén cia hy-pec-bon 14 hai dudng thing qua V va song song voi
SI, SJ, hai dinh cua hy-pec-bdn la C va C°. Hinh chiéu dang va hinh
chiéu biing cua hy-pec-bén suy bién thanh cic doan thang. Hinh chiéu
canh cua hy-pec-bdn 1a dang thuc cua nd. Cac diém A, B, A’, B’ ndm
trén day ndn. Céc diém E, F, E’, F> dugc xdc dinh bing cach gin ching
vao duong tron (e) song song voi day nén.
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¢) Giao tuyén cia mdt phdng véi try trom xoay

Tuy 'theo vi tri twong d6i cua mit phéng vOi mit try tron xoay ma
- giao tuyén cua ching s& ¢6 mot trong hai dang sau :

- Mit phing song song véi truc cua tru cit tru theo giao tuyén Ia hai
~ dudng sinh.

- Mit phéng khong song song vai tryuc cua try cét tru theo giao tuyén
la mét e-lip, ddc biét néu mat phing vudng gée voi truc cla try thi giao
tuyén la duong tron.

Thi dy 1 : Cho hai hinh chidu caa hinh tru tron xoay thing dimg va
mit phing chiéu dimg ® (hinh I1.56). Hay v& hinh chidu canh caa try,
giao tuyén ctia mit phing ® véi tru, xét thiy khuét cta giao tuyén. Tim
dang thyrc clia giao tuyén. '

Giai : Hinh chiéu canh cia tru 14 hinh chir nht ¢6 hai canh dirng 1A hai
dudmg sinh xa nhét va gAn nhét cta tru. Mat phéing chiéu ditng ® hop voi
truc cla tru mdt géc o« # 0 nén giao tuyén ciia R v6i try 1a mét e-lip (). -
Hinh chiéu dimg cta (e) suy bién thanh doan thing A;B), hinh chiéu bing -
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cta () la dudng trén tring voi dudmg tron hinh chiéu bing cia try. Hinh
chidu canh cia (e) 14 e-lip c6 hai truc 1a A;Bs va C3Ds = 2R (R 12 bén kinh
dudng tron day tru). Néu o = 45° thi A3Bs= C3D3 = 2R va hinh chiéu canh
cua e-lip s& 12 mdt dudng tron. Mat phing canh di qua truc try chia tru
thanh hai phan, nira bén trai thiy, nira bén phai khuét trén hinh chiéu canh.
bé tlm dang thye clia giao tuyén ta thay mat phang hinh chiéu bing

vai truc x I R®y. B,
C ,/’ 7
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T, |
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Thi du 2 : Cho hai hinh chiéu ciia hinh tru tron xoay va mat phﬁng
chiéu bing R (hinh I1.57). Hay v& hinh chiéu canh cia tru va giao tuyén
clia R vai try. Xét thay khuit cia giao tuyen

Gidi : Hinh chidu canh cua tru 13 hinh chir nhat ¢6 hai canh nam
ngang 13 céc dudng sinh cao nhét va thip nhit cia tru. Vi ® nghiéng véi
truc ctia try mdt gée o # 0 nén giao tuyén clia ® v6i tru la e-lip (e) ¢6 hai
truc 1a AB va CD. :

Hinh chiéu biing cta () suy bién thanh doan thing A;B,, hinh chiéu
ding cha (e) 12 dudng tron trung véi hinh chiéu ding cia dudng tron day
tru. Hinh chiéu canh cia (e)lae-lipcé 2 truc la A3;B; vaCiD3=2R (R 1a

ban kinh day cua try). Néu o = 45° thi A;B; = 2 R va hinh chiéu canh cua
e-lip (e) la mot dudng tron. -
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2.3.3. Giao tuyén cta hai mat

a) Giao tuyén clia hai da dién

Giao tuyén cia hai da dién (o) va (#) thudng 13 mét hodc hai duang
gay khiic khép kin véi cic dinh 14 giao diém cac canh cia (o) véi ( £)
va giao diém cic canh cua ( £) vai (o) ; v&i canh 1a giao tuyén cua cac
mat cia (o) véi cie mit cha (8).

Trong k¥ thuét, nguai ta thudng dit cac dfi dién & vj tri dic biét so
V&1 'Cé.C mat’ phéng hinh chiéu, sao cho ¢6 it nhit mot hinh chiéu cia giao
tuy€n c6 thé xac dinh dugc ngay. _

Thi du : Cho hinh chiéu dimg va hinh chiéu bing cia ling try thing
dimg () va lang tru n3m ngang (£) (hinh I1.58a,b). Hay v& hinh chiéu
canh ctia (o), () v giao tuyén coa chiing.

Gidi : Giao tuyén cia (o), (8) 12 hai dudng gdy khuc kin
1-2-3-4-5-6 va 7-8-9-10-11-12 trong dg:

Lva7=EE' n(a);3va9=FFn(a); 4 va 10 = GG'n(a); 6 va
12=HH'n{«);2va5=BB’~(f); 8va 11 = DD’A(S).

Hinh chiéu dimg va hinh chiéu bing cua cde giao diém trén da bibt
nén dé dang vé duoc hinh chiéu canh coa ching,
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b) Giao tuyén ciia da dién va mdt cong
Giao tuyén cua da dién () v miat cong () thudmg 1a mét hodc hai
dudng cong ghénh khép kin, mbi dudng cong ghénh trén hop béi cac
dudng cong phing 13 giao tuyén céc mit cia da dién (o) voi mit cong
(£) va cac diém chuyén tiép tir duorng cong phing nay sang dudng cong
phing khac (diém gly cua dudng cong ghénh) 1a giao diém cac canh cta
da dién () véi mit cong ().

Trqng k¥ thuit, nguoi ta thu&ng dit cade mat (« ) (3) & vi tri dic
biét so vdi cac mit phing hinh chiéu sao cho c6 it nhét mot hinh chiéu
cia giao tuyén c6 thé xac dinh duge ngay. Dé vé giao tuyén cua da dién
vOi mit cong, diéu quan trong 1a phai xac dinh chinh xac giao tuyén cia
cdc mit cuia da dién { o ) véi mét'cong'(ﬁ ).

Thi dy : Biét hinh chiéu dimg va hinh chiéu bing cia ling try thing
ding (o) va hinh try trén xoay ({3 ). Hay v& hinh chiéu canh cua (),
(f3) va giao tuyén cia ching (hinh I1.59).

Giai : Lang try (1) ¢6 6 mat nhung chi ¢6 bén mit bén cd giao tuyén
véi (), 46 1a bén nua elip: C |
1-2-3-4-5 (1a giao tuyén cua mit D
(ABB'A’) véi (5) ), 5-6-7-8-1
(la giao tuyén cua mit (BCC'B’)
vai (8)); 9-10-11-12-13 (14 giao
tuyén clia mit (ADD’A’) véi () );
13-14-15-16-9 (1a giao tuyén coa
mit (CDD’C*) véi (f3)).

Hinh chiéu dang cua giao tuyén
trung v&i hinh chiéu diung cua try

(), hinh chiéu bing cua giao

tring v6i hinh chiéu bing cua lang

tru (o ); hinh chiéu canh cia giao
tuyén 13 hai nira dudng tron vi cac Hink 11,59
médt bén cua ling tru (« ) nghiéng
45° v&i m3t phéing hinh chiéu canh.
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¢) Giao tuyén cvia hai mdt cong
Trong k¥ thujt, ta thudng gap cac mat cong béc hai nhur mét try tron

x0ay, mit nén trén xoay, mit cu. Giao cia hai mit bac hai la duorng

cong ghénh bic bdn, dudng cong ndy hodc hinh chiéu cha né co thé suy
bién. Théong thudng cac mét cong duge dat & vi tri dac biét nén cé thé dé
dang chi ra-it nhit mot hinh chiéu cua giao tuyén.

Thi dy : Cho hinh chiéu ding va hinh chleu bang ciia hai tru tron xoay.

Hay v& hinh chiéu canh cta hai tru va giao tuyén ctia chung (hinh I1.60).
Giai : Mat tru tron xoay ¢é truc 13 du'orng théng chiéu bing i s& c6

hinh chiéu canh [a mdt hinh chi nhat gidng hinh chiéu dung. Mit try tron

Xoay co truc 1a duong thang chiéu ding j ¢6 hinh chiéu canh 1a mét hinh

chit nhét voi cac canh nim ngang bang d6 dai dudng sinh cia tru va céc

canh dl:ng bing duong kinh cua tru. Giao tuyén cta hai try 13 dudng
cong ghénh béc bdn c6 hinh chiéu bing tring v&i hinh chiéu bang cua tru
¢6 truc i, ¢6 hinh chiéu ding 1a hai cung tron trung v6i hinh chiéu dimg
cla try ¢é truc l1a j. Hinh chiéu canh cia giao tuyen suy bién thanh mot
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hypecbdn. Pé xac dinh cac
huéng tiém cén p, q cua
hypecbdn ndy ta v& cac
dudng thing song song vdi

hinh chiéu canh cua cic

duong sinh cua hai tru va
cing tiép xic véi mét
dudng tron cé tAim va ban
kinh tuy y. Néi cic giao
diém cta cac duomg thing
nay ta cé p va q; qua giao
diém ctia 2 truc i3 va j3 lan
lugt v& cac dudng thing
p’//p va q’/fq, d6 1a hat
tiém cén cia hypecbdn -

hinh chiéu canh cua giao tuyén.
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2.4. BIEU DIEN VAT THE
2.4.1. Cac hinh chifu co bin

TCVN 5 - 78 va ISO 5456 quy dinh ding siu mit cia mét hinh hop
chit nhit lam sdu mit phing hinh chidu co ban, vt thé can biéu dién
duge dat trong 1dng hinh hp. Tir trude toi nay trén ban v& ta thuomg bd
tr{ cac hinh chiéu theo phuong phap chiéu géc thir nhit; theo do vét thé
dugce dit 6 gilra ngudi quan sat va mit phéng hinh chidu, sau khi chiéu
thing géc vat thé 1én cac mit phiang hinh chiéu, cic mdt cua hinh hdp
duge tréi ra cho tring voi mit phing | (mat phiing 1 duoc chon lam mat
phé.ng ban v&). Cic hinh chiéu co ban duge dit & cdc vi tri nhu trén hinh
[1.61 va duoc dit tén nhu sau -

1. Hinh chiéu tir trudc (cdn goi 12 hinh chifu ding hay hinh chiéu

*  chinh).

2. Hinh chiéu tir trén (cdn goi Ia hinh chiéu bing).
3. Hinh chiu tir trai (con goi la hinh chidu canh ).
4. Hinh chiéu tr phai. '
5. Hinh chiéu trr duéi.

6. Hinh chiéu tir sau.

Sb lwong hinh chiéu phai gidi han & muc cdn va da dé bidu didn vat
thé 15 rang, chinh x4c, tranh su biéu dién trung 13p. Néu c4c hinh chiéu
bb tri khong theo quy dinh thi trén hinh chiéu chinh phai v& cdc miii tén
chi hudng chiéu va mdi hinh chiéu con lai phai ghi tén bang chir hoa &
g6c trén bén trai (hinh 11.62).

Khi bidu didn cin dat vat thé & vi tri lam viéc sao cho hinh chiéu
chinh ciia né6 thé hién duge nhiu nhét céc dic diém vé hinh dang, chu tao
va céc kich thudce chi yéu cua no.

Trong qua trinh thiét ké, hai hinh chiéu tir truée va tir trén thuong
duoc thé hién diu tién rdi tir hai hinh chiéu ndy cé thé dung cac hinh
chiéu con lai. P6 chinh 13 nd1 dung cla bai todn “dung hink chiéu thir ba
cuia vit thé tir hink chiéu ditng va hmh chiéu bdng ciia né ",
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Hinh 1,62

Hinh hoc hoa hinh @& chi ra nguyén tic giai bai ton nhung khi dp
dung trén ban v& k¥ thuit, nguyén tic trén c6 hai didu han ché :

— C6 rét nhiu dudng dong va dudng phy trg (ndu vit thé c6 cdu tao
phitc tap).

— Khé chi ddng trong viéc chon vi tri cia hinh chiéu thir ba sao cho
ban v& dugc can dbi.

Ta s& nghién ctru cdch v& hinh chiéu thir ba sao cho cé thé khic phuc
cac han ché néi trén.

Gia stt trong hé truc toa d6 Oxyx ta d4 biét hinh chiéu dirng va hinh
chidu bing cua hinh hop chit nhit ABCDA’B’C’D’. Cin phai v& hinh
chiéu canh cia hlnh hop (hinh 11.63).

Nhur d3 biét, véi mdt didm A (A4, A;) @é x4c dinh hinh chiéu canh Aj;
ciia né ta phai thuc hién bén ddng tac sau : 1- v& dudng déng ngang qua
Ay 2—- v& duong déng ngang qua A; va xdc dinh diém A,,eyZ 33— vE
cung tron tim O qua diém Ay va nguoc chiu kim dong hé dé xac dinh
diém Ayeyx; 4— vE& dudmg dong dung di qua diém Ayeyy va tim giao
diém A; cla né véi dudng dong ngang qua A,.

Theo céch tim hinh chiéu thi ba cua ting diém nhu trén, viée dung

hinh chiéu thir ba cia vit thé s& tén cong va cac dudng phu tro sé lam réi
hinh biéu di&n. Ta c6 céac nhén xét sau :

91



3
— Hinh chiéu canh cua hinh hdp 1udn 1a mdt hinh chir nhét cé chiéu
cao biang chiéu cao (h) ctia canh thing du'ng AA’ do trén hinh chiéu dimg
va chiéu rong béng chiéu rong (2a) ctia canh ngang AD do.trén hinh
chiéu bﬁng, du vi tri cha truc z ¢é thay d6i.

~ Néu d3 bidt hai hinh chiéu Ay, A; ciia diém A thi hinh chiéu canh
A3 clia A phai thoa mén hai diéu kién la A, A3 nim trén mdt duong déng
ngang va khoang céach tir Ay dén truc z bang khoang cich tir A, dén tryc
X va béng d6 xa cta diém. Néu ta iy mat phing mat (®) ¢6 d) xa (a+b)
lam mit phing chudn va da xac dinh dugc hinh chiéu canh ® 3 cua noé thi
diéu kién tht hai & trén thay bing khoang cach tir A t6i ® bing hiéu &
Xa (a) cua A va (®R). Thong thudng ngudi ta chon (®) 1a mat phing déi
xung cia vt thé (néu vat thé ¢ mit phing dbi xung nay); khi d6 hinh
chifu bing ®, cua (R) la truc d6i xing nim ngang cta hinh chiéu bing
ciia vat thé ; hinh chleu canh ®3 cta (R®) 1a truc ddi X¥ng théng ding cua
hinh chiéu canh cua vét thé.

b L a L a L b L a ! a L
| P O B O I
! x !
Az Dy | B =C Ci=Dsy !Ra Ar=8: | (‘Rd A
| T |
i i |
i i
=) . | !
| i i
x Al I 0 ,I _yx 1 Ar %g
A
°l D=2l G / / / Y /
o f / /
O
o J /
Th=A i B=B |A A
& Fe
Hink IT.63

92

8€|



Thi du : Biét hmh chiéu ding va hinh chiéu bing cua mét vat the
hay v& hinh chiéu canh cia né (hinh I1.64).
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Gidi : Ta tuong tugng vit thé dugc tao ra tir mdt cai “phdi” la mot
hinh hép chit nhat va (®) 12 mét trong hai mit phing déi xtimg cua né.
Chon vj tri thich hop cho truc ® 3 trén hinh chiéu canh va v& hinh chiéu
canh cia hinh hép 1 mét hinh chir nhét ¢6 chidu cao bing chiéu cao cua
hinh chiéu dirng va chiéu rdng bing 2a — chidu réng cta hinh hap.

Tach khoi hinh hop hai ling tru tam gidc (1), khi d6 trén hinh chiéu
canh xuét hién doan thing A;B;. | _

Téach khoéi hinh hdp ntra try tron xoay (2), trén hinh chiéu canh xuét
hién doan thing C3D; bi khudt va v& bing nét dut.

Tach khéi hinh hop khdi hinh hop chit nhat (3), trén hinh chiéu canh
xuét hién doan thing E3F3 (=2b), tir E; va F; ta v& céc doan thing thing

dirg va xac dinh dugc hinh chiéu canh caa chd réng & day clia vit thé
da cho.

2.4.2. Hinh chiéu phuy va hinh chiéu riéng phin

Khi biéu dién vat thé, néu cac hinh chiéu co ban chua da dé moé ta
mdt cach chi tiét vat thé d6 thi ngoai cac hinh chiéu co ban, ngudi ta ¢o
the_ vé& hinh chiéu phyu va hinh chiéu riéng phén cua chiing. Ching han dé
biéu dién mot ban thép gdm mot phin thing dung, mdt phin nim ngang
va mét phan nam nghiéng (so v6i mt phing hinh chiéu biing) ta lam nhu
sau (hinh I1.65a):

— Dyng hinh chiéu diing (1) ctia ban thép.

— Dyng hinh chiéu riéng phin (2) cia phin thing ding va phﬁn nim
ngang cta ban, ddy 13 cac hinh chiéu thing goc ciia mot by phén ca ban
thép d6 1én cac mjt phiing hinh chiéu co ban. Cac hinh chidu riéng phin
nay dugc gici han bing nét huon séng.

Trén hinh chiéu chinh cin v& mfii tén chi hudng nhin. N&u hirh chiéu
riéng phin khong dat dung vi tri thi phai ghi tén hinh chiéu theo quy udc
(hinh chiéu riéng phén C ciia phin thing dimg cia ban thép).

~ Duyng hinh chiéu phy (3) cta phin ban thép nim nghiéng. Day la
hinh chiéu thing géc cia phin nghiéng cia ban thép 1én mot mit phing
chiéu ding (R) song song véi né nhung khdng song song voi mdt mit
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phéng hinh chiéu co ban ndo, noi khéc di &é v& hinh chiéu phu ta dd dung
phép thay mit phang hinh chiéu bang.

Trén hinh chiéu chinh cung v€ mili tén chi huéng nhin va hinh chiéu
phu ciing dugc gidi han bang nét lugn song. Néu hinh chiéu phu khéng
dat dung vi tri thi phai ghi chii tén goi (thi du hinh chiéu phu 3 da Xoay,
hinh IL.65b).

a)

Hinh I1.65

2.4.3. Hinh chi€u co bin mé rong

D¢ biéu dién mot vét thé nhu ban thép trén hinh I1.65, ngoai cich két
hop hinh chiéu chinh v6i cac hinh chiéu riéng phin va hinh chiu phu ta
cling 6 thé dimg hinh chiéu chinh két hop vé6i hinh chiéu co ban mé rong
Hinh chiéu co ban mé rong 14 hinh chiéu trén mot mat phéng hinh chiéu co
ban cta vat thé ma mot : -
sd bd phdn cia n6 d3
duge xoay (quay quanh
‘truc) dén vi tri song
song vdi mit phéng
hinh chiéu co ban (hinh
[1.66). Trén hinh chiéu
chinh phai v& cac cung
tron chi chiéu xoay,
~ tdm cia cung tron la
truc xoay. Trén hinh
chiéu co ban mé rong
phai v& truc xoay bing
nét gach chAm manh. Hink 1166
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2.4.4. Hinh c§t va mit c§t

Khi biéu dién vat thé, cac bo phén réng trong 1dng vt thé duoc thé
hi¢n bang nét dirt trén cdc hinh chidu. Néu cdc bé phén réng nay ¢6 cdu
tao phirc tap thi s8 luong nét dirt s& nhidu gy khé khan cho viée doc ban
v&. Pé 1am 15 cac cdu tao rdng nay, ngudi ta dung mét loai hinh biéy
di€n ¢6 tén 14 hink cdt va mgr cdr. f

Chéng han c6 mét vit thé c6 chu
tzo réng (hinh I167). Tuéng tuong
ding m{t mit phing (®) cit ngang qua
phin réng cua vat thé dé, nhic bo phén
vét thé ndm gita m3t phing (®) va mit
ngudi quan sat rdi chidu phin con lai
1én mat phing hinh chiéu co ban song
. song véi (®) (hinh 11.67a). Hinh biéu
dién thu dugc bing cich néi trén goila _|_._.
hinh cét.

|
|
!
!
|
-

a)

Hinh IL67
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Hinh phéng gidi han béi giao tuyén cta mﬁt phing cét véi bé mit cia
vit thé goi 1a mgt cdt. N6i cach khéc mit cit 12 phan dic cia vat thé bi
mit phing (®) cit qua, do la hai mién phiing cé gach chéo.

Nhéan xét rang mat cét chi 12 mdt bd phan cda hinh cit, néi khac di
hinh cit bao gdm mait cit bén trong no. Hinh I1.67b cho thdy hinh chiéu
dung c¢6 ap dung hinh cét cua vit thé da cho.

a) Hinh cdt

* Phin loai hinh ¢4t : C6 hai cach phan loai hinh cét:

-~ Theo vi tri cuia mat phing ct: thudong gip ba loai hinh cit sau
(hinh I1.68):

A_A Cc_C

LTS 4 B

T
.

B

Hinh 11,68
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| + Hinh cdt dirng: 12 hinh cét ding mit phing cit song song voi miat
phiing hinh chiéu dimg @' (hinh cét A- A).
+ Hinh cdt bdng: 14 hinh cAt ding mat phing cit song song véi mit
phéng hinh chiu bing @2 (hinh ct B-B ).
+ Hinh cdt canh. 1a hinh cit c6. duoc boi mot mat phing cit song
song v6i mit phang hinh chiéu canh ®* (hinh cit C-C ).
'— Phén loai theo sé lugng mit phing cét : _
+ Hinh cdt don gian: 13 hinh cit chi ding mét mit phc;mg cit (hinh
I1.67 va hinh I1.68).
+ Hinh cdt phitc tap: 1a hinh et thu duoc khi dongs2 mit phing cét.

Néu cac mat phing cit song song véi nhau thi hinh cét thu duoc goi
1 hinh cét bac (hinh 11.69).

O+
Hinh 11.69 |
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Néu céc mat phing cit khong song song véi nhau thi sau khi cit phai
xoay (quay quanh truc) mit phing cét c6 vi tri bt ky téi vi tri song song
v6i mit phing hinh chiéu co ban rdi méi chidu va hinh cét thu duge goi
1 hinh cit xoay (hinh I1.70).

A_A

Hinh IL70

* Cdc quy udc vé hinh cdt

~ Viéc ciit vat thé va bo di mot phin ndm gitta mit phing cit va mit
ngudi quan sat la gia dinh va chi lién quan t&i mét hinh cit tuong ung.
Trong céac thi du néu trén, sau khi thiét 14p cdc hinh cit, vat thé vin
nguyén ven.

— Trén hinh cit, dudmng bao quanh mat cit (tae 12 phin dic cua vat
thé bi mat phing cét cit qua) va dudng bao quanh phin thdy ciia vit thé
ném sau mat phing cit déu v& bing nét lién dam. Riéng trén ban v& x4y
dung dé nhén manh cac bd phin chiu lyc (nhw tudng, san, cbt, dam)

"ngudi ta v& duong bao quanh mit ct bing nét lién dim con dudng bao
phén thiy ciia cong trinh ndm sau mit phing cit v& bing nét lién manh.

— Trén hinh cit, phin dic cua vat thé bi mit phing cit di qua duge
gach gach bang cic nét 1ién manh song song, cach déu nhau va nghiéng
45° so voi dudng ndm ngang, khi can thiét thi phai v& ky hiéu vit liéu.
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Néu hinh ct dugc va f i

vi 1y 18 nhé hoac bé day LN/ : \
|'
i

clia vit thé nhé thi phin mjt /

cat dugc phép 6 den (hinh

|

|

!
lién k&, dudng ké soc phai ' \!J

1L70). Di véi céc chi tiét /
s . f
doi huéng hojc déi khoang
~ céch (hinh 11.71). | - Hinh 1171

bao gém céc doan thing vé bang nét lidn dém dat tai dlu, cudi va cac cho

Dé chi huéng nhin ngudi ta dung miti tén ma diy nhon hudng téi va
cham vao nét cit, gin mii tén ghi chir hoa dé dit 1én cho hinh cit.

Trudng hop mat phing cht tring véi cac mit phing déi Xirng cta vt
thé va cac hinh cit dugc dat dang vi tri thi khong cin v& nét cit va dat
tén cho hinh cit (hinh I1.68),

~ Néu cdc hinh chiéu cia vat thé ¢6 truc déi ximg thi nén phéi hep
mdt phén hinh chidy va mét phdn hinh cit, nhim thé hién duge ca hinh
dang bén ngoai va cdu tao bén trong cua vat thé. Phan hinh cit phai djt &
bén phai truc déi_xfmg thing dimg hodc bén dusi truc dbi XUmg nim
ngang (hinh I1.72). Trén phén hinh chidy cho phép bé céc nét khuit da
duoc thé hign bing céc nét théy twdng duong trén phan hinh c4t dé hinh
biéu dién do réi. ‘

= Khi phéi hop hinh cit véi hinh chiéu, néu hinh chiéu ban diu cia
vit thé c6 nét khuit trung véi truc ddi ximg thi phan hinh cit phai vé
vuot qua truc débi Xing mdt chit va duong phan chia giilta chung 13 nét
lugn séng ve& lach vé bén trai truc déi xung (Hinh cit dimg trén hinh
I11.73). "

Néu hinh chidu ban diy cha vat thé c6 nét thiy trung voi truc déi
xtmg thi phan hinh chiéy Phai v& vuot qué truc déi xirng mét chitt, khi do
dudmg phan cach 13 nét huron séng vé 1éch vé ben phéi cia tryc déi Xing
(Hinh cit canh trén hinh 11.73).
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Hinh 1572

Hinh I1.73

— Dbi véi céc hinh cit béc, khdng cén thé hién cic mat phing chuyén
tiép gifta cdc mit phang cit ¢6 vi tri song song v&i mit phing hinh chiéu.
Ching han hinh cit béc A-A trén hinh 11.69 dugc tao thanh nhd ba mat
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phang cit A, 8, ¢ va khong cin thé hién cic mit phing chuyén tiép @ va
E. Trén hinh cét dirng, tai cac vi tri 1 va 2 khéng v& céc nét lién dam la
giao tuyén cla cac cip mat phing 4 va ©, Bva E.

b) Mt cdt |

Mit cit 1a phﬁn dic cia vat thé bi mat phé‘mg cit cit qua. Noéi céch
khac, mit cit 1a hinh phing giéi han b&i giao tuyén ciia mat phang cit
véi bé mat cia vat thé,

Mt cit c6 hai loai: mit cit roi va mit cit chap.

Mt cét roi 14 mat it dat & ngoai hodic tai chd ciit lia cua hinh chiéu
co ban tuwong tmg (hinh I1.74). Pudng bao cta mit cit roi v& bing nét
lién dam. .

Mit cét chip 12 mit cit v& ngay trén hinh chiu co ban tuong ung tai
vi tri cit (hinh I1.75). Pudng bao cia mit cit chip v& bing nét lién manh.

M3t cét ciling phai ghi chi giéng nhu trén hinh ¢t va gdm cé: nét cat
chi vi tri ciia mat phé:mg cét; miii tén chi huéng nhin; chit cai chi tén goi
cua mat cit.

Trong cac trudng hop sau day viéc ghi chi duge don gidn héa:

— Mit cét chdp va cac mat cit rdi dit ding vi tri ctia mat phing cét
hodc tai chd cit lia ctia hinh chifu: chi cin vé& nét cit kém mii tén chi
hudng nhin (hinh I1.74a,b).

— Néu mat ¢t c6 truc dbi xing thi khong cin v& miii tén chi huéng
nhin (hinh I1.74c¢ va hinh I1.75b).

1 0ro oIc

b) _ c)

Hinh 11.74
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a ’ b
) / Hinh 1175

2.5. KY HIEU VAT LIEU

Nhu d4 néi & trén, khi v& hinh cét va mjt cét, phan diic cia vét thé bj
cit ngang qua duorc gach gach bang cac nét lién manh song song hoiic vé
ky hiéu vit liéu néu cén thiét.

Bang dudi day 1a quy dinh hién hanh (cia TCVN7-1993) vé& ky hiéu
trén miit cit cia mot sb loai vat 1iéu phd bién trong xay dung.

Ky hidu Tén vat ligu Ky higu Tén vat ligu
[, L
//// Kim loai ///// Gach cac loai
H A
Bé tong cbt '
thép Bé tong
ViR
F A rrrrrrrrszs -
02000000 | pa [FAFAAZY | Datty nhién
AN,
» ” . o 1 [m=——]
v » aahvaties | Chét Iong
»” , » ongsuot | e
Chét déo, vat
libu cach dién,
cach am
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Ghi chi ;

~ Trén mit cit néu khéng cén chi r5 loai vt liéu thi dung ky hiéu
nhu kim loai. Mt cét hep (bé ron

g £ 2mm) cho phép 16 den. Mit cit qua
rong cho phép vé ky hiéu & ving bién.

~ Nhitng vat liéu chua c6 trong quy dinh cia TCVN7 — 1993 cho
phé

p duing ky hi¢u phy nhung phai ghi chy bing chi¥ nhu trén hinh 11,76,

Dt dbp DAt sét

o)

N

yq \ F A
SUNTDR

AN

Hinh 1176
BAI TAP
1. Cho hinh chiéu ding, hinh chiéy bdng va mot kich thwée cla vat
thé. Hay:

— V& hinh chiéu canh két hop véi hinh cét canh clia vat thé.

= V& hinh cét bing két hop véi hinh chiéu bang cda vat tha,
- Dung mat cét xien A-A coa vét thé.

- Can ¢ vao kich thude da

cho, xac dinh ty 1& cia hinh bidy dién va
ghi ddy di kich thuec cia vat thé
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Hinh 11,77
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Hinh I1.79 Hink 11.80
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Hinh 11,81 Hinh 11,82

2. Cho hinh chiéu dirng, hinh chiéy bang va mét kich three cla vat
thé. Hay :

- V& hinh chiéu canh rdi vé hinh cit canh két hop v&i hinh chiu canh,
~ V& hinh cat dttng két hop véi hinh chiéu diing cha vat thé.

~ Xac dinh ty 1& clia hinh bidu didn va ghi ddy a0 cac kich thuée cua
vat thé (c4c hinh 11.83, 84, 85, 86, 87, 88).

,
t
1 1 1
P S
R\ |
— .} e
i ! ! i ]
i | t 1 1
1 ’ I 1 1
e (e L3 NN 1 O A I N
| i ) ! )
1 ! 1 1 v 1
L [~
& & -
Hinh IT.83 Hinh I1.84
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111 PHUONG PHAP HINH CHIEU TRUC DO

MUC PiCH - YEU CAU

- Nim vitng céc yéu 6 xdc lgp phép chiéu c6 truc do (Hec 1d hé
thing chiéu co truc do); cich xdy dng hinh chidu cé truc do chia
mit diém trong khong gian va cdc dinh nghia cd lién quan nh:
hé truc truc do, hé‘ $0'bién dang. ..

- Nim vieng cdc logi hinh chigu truc do ‘thwong ding trong ki
thudt. Biét cich vé hinh chiéu 6 truc do cha céc ybu 16 hinh hoc
co bén ti hai hink chiéy thing goc cia ching, trén co sé d6 ve
dwoc hinh chiéu cé truc do cia vt thé,

Phuong phdp hinh chiéu thing géc cho ta hinh bidu didn chinh xac
va don gian nhung tinh tryc quan thi han ché nén trén ban vé ky thuat .
cung voi cac hinh chiéu thang géc cua vat thé ngudi ta con dung hinh
chiéu truc do coa no.

3.1. CAC KHAI NIEM CO BAN

Dé v& hinh chiéu truc do clia mot vat thé, ta gén vét thé d6 vao mot
hé truc toa 46 Pé—céc Oxyz sau d6 chiéu song song theo phuong | ¢4 hé
truc va vat thé 1én mdt mit phing @ nao d6 (hinh 11.89).

Goi don vi do trén cac tryc Ox, Oy, Oz trong khong gian 1a ¢y, ey, e, v
don vi do trén cac truc O’x’, O’y’, Oz’ trén mat phfmg Plae’y, ey, e’

Cac ty sb:

m-

[ — e:_
—=P =g —=r
e, ; e,

1an lugt dugc goi 1a hé 56 bién dang doc truc x, doc truc y va doc tryc z.

™

Néu mjt diém M trong khong gian c6 toa d6 13 x, y, z thi hinh chiéu
truc do cua no 1a didm M ¢6 tog dg truc dolax’ = px;y =qyva
zZ’=rz.
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Goi ¢ 1a géc nghiéng cua phuwong chiéu | véi mat phing hinh chiéu @.
Néu ¢ = 90° thi hinh chiéu truc do thu duoc goi 1a hink chiéu truc do
vudng goc ; néu @ # 90° thi goi 12 hinh chiéu truc do xién géc.

M3i loai hinh chiéu truc do trén c6 3 dang : Hinh chiéu truc do déu
néu p = q = r, Hinh chiéu truc do cdn néu p =r # q va Hinh chiéu truc do
léch néup%q:ﬁr. ’

Hinh 11.89

3.2. CAC LOAI HINH CHIEU TRUC PO THUONG DUNG
TRONG KY THUAT

ISO 5456 quy dinh :

~ Céc loai hinh biéu dién truc do thuong dung trén céc ban v& k¥
thugt duoc liét ké trong bang dudi day.

— H& truc toa d6 truc do thudng dit & vi tri ¢é truc 2’ théng ding.

— Vit thé cdn biéu dién duogc dit & vi tri ¢é cac mit chinh hodc cac
m3t phing d8i xting (néu ¢6) song song véi cac mat phing toa do.
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Bing 2.1

Thi¥
ty

- Tén goi

Hé tryc truc do

Hé sé
bién
dang

Hinh
chiéu truc
do  wvudng
goc déu

Hinh
chidu tryc
do vuédng
gdc cén

tg7°10 ~ 1/8
194125 ~ 7/8

Hinh
chiéu tryc
do xién
goc  dirng
déu

x yaﬂ {xX)
g/' -

- Cho phép lay o = 30° hodc a= 60°

Hinh
chidu tryuc
do -~ xién
goc bing
déu

‘Cho phép lay «=60° hodic a=45°

no
I

‘o
"

-
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Hinh

chiéu truc p=r=1

5 do  xién x' L 0.5
géc ding | 9=0
can

Cho phép lay «=30° hodc x=60°

3.3. DUNG HINH CHIEU TRUC PO TU HINH CHIEU
THANG GOC

Viéc dung hinh chiéu truc do cua vat thé tir cée hinh chidy thing goc
cla nd dugc thue hién theo trinh tir sau -

I. Chon loai hinh chiéu truc do. M&i logi hinh chiéu truc do déu c6
uu diém va han ché riéng, tuy theo déi twgng cin bidu difn ma chon loai
hinh chiéu true do phi hop.

Hinh chiéu tryc do vudng géc déu cho ta hinh biéu din can déi, tuy
nhién n6 khdng phu hop voi cac vat thé ¢ hinh chidy bing vudng van.

Hinh chiéu truc do xién géc dung déu va ditng cin phi hop voi cac
vét the tron xoay ¢6 mat cét thing gdc 1a cac hinh tron. _

Hinh chiéu truc do bing déu thuomg dung dé biéu di&n céc cong trinh
xdy dung, nhit 13 trén cac ban vé quy hoach, khi d6 mit bing cia cong
trinh khong bi bién dang.

2. Trén hinh chiéu th'fmg goc, gin vat thé cin bidu didn vao mot hé
truc toa do thing gée. '

3. Dung hinh chiéu truc do cua vit thé.
Thi du 1 : Cho hinh tron (C) tdm O, bén kinh R nim trong mat phing

hinh chiéu bang P, . Hay v& hinh chidu truc do vudng géc déu cua ()
(hinh I1.90). '
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Hinh 15,90
Gigdi -

- Gfm_ (C) vao hé tryc toa db Oxyz sao cho mit phing toa d6
xQy = @ va géc toa d§ O tring véi tdm hinh tron.

=~ Dung h¢ truc tryc do vudng géc déu.

- D& v& hinh chiéu truc do ctia hinh tron, ta ngoai tiép (¢) bing mot
- hinh vuéng ¢é ¢dc canh song song v6i Ox va Oy. Hinh chiéu truc do cia
hinh vuéng nay 12 mét hinh thoj cé tim 12 O’ va c6 cé4c canh song song
voi O’x’ va Oy,

Hinh chiéu tryc do cta ctia (¢) 12 elip (€ ndi tip hinh thoi néi trén
tai cac diém A’, B’ thuge O’x’ va C’, D’ thude O’y’. Dé va (C) thém
chinh x4c ta x4c dinh hinh chiu truc' do cia bdn diém M, N, P va Q nim
trén hai duong chéo cua hinh vudng bing cach dat trén O’Y" cac doan
O =0'F = 0OI va tim cic giao diém M’, N°, P, Q’ ciia céc dudng
‘thing vé& qua I, J’ song song véi O'x’, O’y’ v&i cac dudng chéo cua hinh
thoi ngoai tiép (). ' _

Thi du 2 : V& hinh chiéy tryc do cua mét méng cdt theo hai hinh
chiéu thing géc clia n6 (hinh I1.91).
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% % e &

Hinh 1191
Giai .
— Vi moéng cjt ¢6 hinh chiéu bang 14 hinh vudng nén ta chon loai
hinh chiéu truc do vudng géc can.

- G#n mong c¢dt vao hé truc toa d6 thing goc Oxyz nhu trén hinh
11.91a.

Dung hé truc do vudng géc c4n (hinh H.91b).

— Méng ¢6 ba bé mit hinh vudng nim ngang 1a cic méat phing bing
xép theo d cao tir trén xubng 14n lugt qua I, J va K. Qua I' v& céc dudmg
thang song song véi cac truc O°x’, O’y’ va dit trén d6 cac doan I’ =
P2 =LL5P3=P4=120L3;I'S =6 =1,5val’7’ =18 = 112 I,7.

V& hinh chiéu truc do cta cic hinh vudng c6 tam 1a I, d6 14 hai hinh
binh hianh c¢6 cdc canh qua 1°,2°, 3, 4’ va 5°, 6°, 7°, 8’ va song song voi
cac truc O’x’, Oy’
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Dé vé hinh chiéu truc do cila hinh vudng nam trong mat phang bing
qua J ta lam twong ty. Hinh chiéu truc do ciia hinh vuong cé tim la K
dugc vE don gian hon béng cach tinh tién hinh binh hanh cé tdm 13 J° doc
theo truc 0’2’ xubng phia dudi mot doan J°K” = J K.

Trong truong hop nay ta khéng chon hinh chiéu truc do vudng géc
déu. Hinh I1.91¢ cho thdy hinh chiéu truc do vudng géc déu cia mong s&
c6 cac canh A’B’, C’D’ va D’E’ triing véi tryc O’z’, lam giam tinh truc
quan cia hinh biéu dién.

Thi du 3 : Cho hai hinh chiu thing géc ctia mot vét thé. Hay dung
hinh chiéu truc do ctia vét thé d6 (hinh II. 92).

Gidi: yl
. s M| :
— Vit thé d3 cho c6 nhiéu bs & A | Ji
phén dang hinh try trdn xoay, day Ia L | ! [O=x1 | 1]
cdc dudng tron nim trong cAc mit | K ' (L

phing song song nhau. Vi viy ta
biéu dién chiing bing loai hinh chiu
truc do xién géc ding déu.

— Géan vat thé vao hé truc toa dd
thing géc sao cho truc toa do Oy
tring véi truc d6i xing cta khéi try
& chinh gitta, khi d6 mit phing chira
cac dudng tron s& song song véi mit |
phing toa d6 xOz do d6 hinh chiéu i
truc do xién géc cua chiing khong bi '
bién dang. z'

— Lin lwot v& hinh chiéu cia cac
dudng tron cé tim 14 cac diém O, I, J
~ 40 1a cac duodng tron c6 tim 13 O,
I’, J’. Tiép d6 v& hinh chiéu truc do
ctia cac duong tron tim K, L va M —
6 1a cac dudmg tron ¢6 tam 13 K°, L’
va M, Tét ca céc dudng tron nay ¢6
ban kinh ciing khéng bj bién dang so
véi hinh chiéu thing géc. Hinh I1.92
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Cht ¥ : néu kich thudc cia céc doan IK, OM 16n thi ¢d thé chon loai
hinh chiéu truc do xién goéc ding can, khi d6 hé s6 bién dang doc truc y
la q = 1/2 s& cho ta hinh biéu dién dep hon.

Thi du 4 - Cho mit bing toan thé ctia mét cdng trinh x4y dyng gbm
c6 nhidu hang muc, hay dung hinh chiéu tryc do cda né (hinh I1.93).

Giai : Ta chon loai hinh chiéu truc do xién géc bing déu, khi d6 mat
bing ciia cong trinh dugc bio toan va chi bi xoay di mét gbc 30° trén
hinh chiéu truc do. -

Nhin xét ring sau khi xoay mdi hang muc cdng trinh c6 ba mit trong
thiy duoc 1a mit phia trudc, mit bén phai va mét phia trén. Do do ta 14n
luot dyng hinh chiéu tryc do cda céc cong trinh c6 vi tri tir ngoai vao
trong va tir phai sang trai. Véi mdi cong trinh, ching han toa nha sb 1, ta
dung mot canh dimg phia truéc ciia nd (canh A’A’;) bing cach xac dinh
toa do truc do cia didm chan A’; voi O’A’, = OA; 1di dung dd cao
A’,A’= h (gia sir h 1a @ cao d4 cho cia tda nha s 1). Tir diém A’ ta vé
miat bing mai (A’B’C’D’E’F’ = ABCDEF) va dung cic canh thiy cua
cdng trinh (B’B’; = C'C’; = AA; = h). Lam nhu trén ta s& bot duge céc
dudmg phy trg va han ché vige xoa cac nét khuat.

Viéc v& hinh chiéu truc do ctia cac hang muc con lai 1am twong tw.

Joo
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Hinh 11.93

3.4. HINH CAT TRUC DO

Ciing nhu trén hinh chidy thang géc, dé bidu didn phin rdng bén
trong ctia vit thé nguai ta dung hinh cdr truc do cua né. Hinh cit tryc do
12 hinh chiéu tryc do ctia vjt thé da dugs cit va bo di mét phin nim giita
mit phing cit va mét nguoi quan sét.

Hinh cit tryc do thuomg ding dé b sung cho cac hinh it tran hinh
chiéu thing géc. Cin I ¥

— Trong hinh c#t truc do, cdc mit phéng cit thudng chon trung hodic
Song song voi céc mit phing toa d6 truc do. '

— Trén hinh cit truc do nguot ta vé ca giao tuyén cia mit phing cit
v6i bé mit vat thé va véi céc mit phing chuyén tiép dé tach vt thé thanh
hai phén (thi du mat phing chuyén 1iép qua bén diém 1-2~3— 4 trén hinh
IL.94). Trén hinh cit dimg khéng thé hién mit phing chuyén tiép nay
(hinh 11.94),
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Hinh 11,94

~ Déi véi cac vat thé c6 hai
mit phing déi xung vudng géc
nhau, trén hinh cdt truc do ta
tuéng tugng cit bo ding 1/4 vat
thé bing chinh c4c mit phing
d6i ximng d6 (xem hinh I1.95),

Thi du 1 : Cho hai hinh
chiéu thing géc cua lang tru t&r
gidc déu da bj ct dyc. Hay ve:

— Hinh chiéu. dimg két hop
v6i hinh cit dimg, hinh chiéu
canh két hop véi hinh cit canh
cua lang tru,

~ Hinh chiéu truc do cé ap
dung hinh cit truc do cna lang
tru (hinh I1.96).

Gidi:

Hinh 1195

~ Khi chua v& hinh cit, hinh chiéu ding va hinh chiéu canh cua vt
thé ¢6 nét lién dam trang véi truc dbi xtmg, do d6 khi két hop hinh chiéu

v6i hinh cit thi hinh cét ding va hinh cit ¢

anh déu vé dich vé bén phai
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cta truc déi XUng va duong phan chia gilta phan hinh cét véi phan hinh
chiéu 14 nét luon séng.

= Dé ¢6 hinh cét truc do, ta cit bs 1/4 vét thé & phia trude va bén trd]
bing hai mit phing toa d6 x’0’z> va y’O’z’. Cé ndm cung tron la giao
tuyén cua 13 tru tron xoay Vo1 ndm-mat phing bz:mg. V& ndm cung tron
trén béng cach xdc dinh toa do truc do cua tdm diém cé hinh chidy bé‘ing

trung véi cic vi tri duge danh sé 1-2-3-4-5-6-7- 8.

P |
] 8 I_l_’i \
.-‘l\: —
f LR
i .
R
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PN
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OTI’\
% N
1 7
2
1 112 .
4
Hinh 11.96

Thi dy 2 : Cho hinh chiéu dng va hinh chiéy bing ctia mot vat thé.
Hay : :

= V& hinh cit ding két hop véi hinh chidu ding, hinh cdt canh két
hop vai hinh chiéu canh cita vat thé,

= V& hinh chiéu truc do ¢6 4p dung hinh cht truc do cia vit thé
(hinh I11.97)

Gidi :
— Vit thé c6 hai mit phing déi xtmg 1an lugt song song véi mit
phéng hinh chiéu ding va mat phing hinh chiéu canh, do dé ta dung cic
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tod

mat phang nay lam mit phing cét twéng tuong dé vé hinh cit ding va
hinh cit canh.

~ Vi phan rdng dang nira mat try tron xoay cé giao tuyén véi cac bé
mat song song v&i mit phing hinh chidy dung déu ta cac cung tron nén ta

chon loai hinh chiéu truc do xién gbc can dé viée vé hinh chiédu truc do

clia cac cung tron nay duge d& dang.

Nhén xét ring mit cét truc do ndm trén mit phing toa do x’0’z 1a
hinh déi Xlng v&i mit cit trén hinh cit dung; mit cit truc do ndm trén
mit phing toa d6 y’0’z’ chinh Ia hinh chidu truc do ctia mit cit trén hinh
cit canh.

_ _J__I_ —

_____ A IRV W S S Hinh 11,97
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BAI TAP

1. Cho hinh chiéu dng, hinh chiéu bing va mét kich thwdc clia cac vat
thé co céu tao rdng (cac hinh 11.98, 99, 100, 101, 102, 103). Hay :

~ V& hinh chiéu dirng két hep v6i hinh cét ding, hinh chiéu canh két
hep hinh cét canh cia vat thé.

— Xac dinh ty |8 cia hinh biéu dién va ghi déy dd kich thudrc clia vat thé.
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Hinh 11102 Hinh I1.103

2. Cho hinh chiéu dirng, hinh chiéu bang va mét kich thuéc clia vat thé
{cac hinh 11.104, 105, 106, 107). Hay:

~ Xac dinh ty I& cGa hinh biéu didn va ghi day dG kich thuéc clia vat thé.

— V& hinh chiéu tryc do clia vat thé. '
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Hinh IL.104 Hinh 11105
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Hinh I1.106

3. Cho hinh chidy dteng, hinh chidy bin
(cac hinh 11.108, 109, 110, 111). Hay:

~ Xac dinh ty 1& clia hinh biéu dién va
= V& hinh c&t dirng két hop v&i hinh chidy gg

v6i hinh chiéu canh cia vat thé.

~ V& hinh ¢t truc do coa vat thé.
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Hinl It 108
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9 va mét kich thuédc caa vat thé

ghi day du kich thuge cla vat thé.
ng. hinh ¢t canh két hop
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Hinh I1.110 Hinh 11111

IV. pHUONG PHAP cHIEU PHOI CANH

MUC PicH - YRU CAU

- Biét thém mpt loai hink bibu dién néi thuong dung trén cdc bdn
V€ cong trinh xdy dung.

- Biér cich vé hinh chidu phoz cdnh cua cdc vit thé hinh hoc, trén co
$& d6 vé dugce hinh chiéu phoi canh ciia cdc ngoi nha don gidn.

Hinh chiéu phdi canh 13 loai hinh bidu didn ndi, duoc xay dung bing
phép chiéu xuyén tam va thirong ding trén c4c ban vé xdy dyng dé mé ta
céc ddi tugng c6 kich thuéc kha 16n nhu nha cira, ciu duong, cong trinh
thuy loi...Hinh chiéu phéi canh thubrng v& kém vdi hinh chiéu thing géc
n6 cho ta hinh 4nh cia cong trinh gidng nhy khi quan sét trong thuc &,
gitp cho ngudi doc ban v& dé dang hinh dung ra cic cong trinh d6. Duéi

day gidi thigu loai hinh chifu phéi canh xay dyng trén mit phing hinh
chiéu thing ding.
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4.1. HE THONG CHIEU
Hg théng chiéu phéi canh gdm (hinh I1.112a):
- Mit traﬁh 7, la mét mit phang hinh chidu thing dirng trén do s& vé
hinh chiéu phéi canh cia cic dé; tuong cin biéu didn.
- Mit phing v4t thé Y, 1a mt mit phang nim ngang trén d6 thuéng
dat cac dbi twong can bidu didn. ’
-'Diém nhin M, 1a tdm chiéu cia phép chiéu Xuyén tim, né tmg véi vi
tri mét cua nguoi quan s4t.

M: M

a) d b)
Hinte 11,112
Mt 56 ky hiéu va dinh-nghia:
M’: hinh chiéu théng g6c cua diém nhin M trén mit tranh, duge goi
1a diém chink cua tranh.
‘Ma: hinh chiéu thing géc cia didm nhin M trén mit phing vat thé,
duoc goi 13 diém ding, (g v&i vi tri chén cia ngudi quan sat.
dd = Txv: day tranh.
tt : giao tuyén cia mit tranh v4i mit ph?mg nim ngang chira diém
nhin M, durge goi 1a duong chan troi.
- MM: tia chinh, 1a tia chiéu_ vudng gdéc vdi mit tranh.
MM khodng cdch chinh, 13 khoédng cdch tir mit ngudi quan sat dén
madt tranh. N _
- Khi ddt mat tranh 7" trung vei mit phing ban v&, hé théng chiéu phbi
canh dugc biéu dién nhur trén hinh I.112b.
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4.2. BIEU DIEN DIEM, DUONG THANG, MAT PHANG

4.2.1. Diém. Gia sir c6 diém A trong khong gian. D& biéu didn diém
A 1am nhu sau (hinh I1.113a):

- Chiéu thing goc A 1én mat phing 1/ ta ¢é A,.

- Chiéu xuyén tam A va A, tr M Ién 7, ta ¢ cdc didm A’va A’s voi
A'A’, 1 4d. |

Ciap diém (A’, A%)) duoc goi 1a hinh biéu dién phéi canh cta qiém A,
trong d6 A’ goi 13 hinh chiéu phoi canh va A’; 13 hinh chiéu phot canh
chédn cua A.

Dt tranh 7'tring v6i mit phing ban v& ta ¢ hinh bidu didn phéi
canh cta diém A nhu trén hinh I1.113b.

(. ‘ ’
d‘ ffiiﬁ . Al
W N 7 7
Az
b
aj d )
Hinh 11113

Trén hinh I1.114 13 hinh biu di&n phéi canh ciia mét sb didm c6 vi tri
dic biét trong khéng gian:

Diém Be T ; E

B’=B;B’; e dd. , B=PR'

Piém Cev:C'=C’,. ¢ D'=D: {

Piém D, € V- E>

(D’=D’) e t1. °

Diém E, trong khéng
gian;: B’y e tt . d B _ d

- Hink IL114
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4.2.2. Dudng thing

Dudng thing c6 thé
biéu difn bing hinh bidy
dién phdi canh coa hai
diém bit ky thude no.
Ching han ¢6 duong
thing | xac dinh bing hai
~ diém A va B, hinh bidu
dién phdi canh cua 1 13
cidp dudng théng r, 1y
xién bat ky v6i dd (hinh
I1.115), trong dé:

-1’ (A*,B’) goi 1a hinh
chiéu phéi canh cia 1,

- I'2 (A’2, B*)) goi 1a
phéi canh chén coa |,

Ngudi ta thudmg biéu
dién duéng thing bang 2
trong 3 diém dic bist sau
day cua né (hinh I1.1 16):

Vét tranh ciag ducng
thing: La giao cua duéng
thang véi méit tranh:
T=1x7, v&i T’,=1’; x dd
vaT'=T,

Vét bing cia duong thing: La giao cta duon

A

Hinh I1.115

vt thd: V=1 xv, véi V’ = V’,.

7 \/I - {
' Freo
[y VsV "
d d
/T'z
Hinh IL116

g thing v&i mat phing

Piém tu ciia ducng thc‘zzng: La hinh biéu dién diém xa v0 tin cua
dudmg thing d6. Goi F., 1a diém Xa v0 tan thuje dudmg thing |, ta c6 |

€ ttva F'3, € 1’5, néi cich khac Fe

=DPyx tt, ngodira F’e I’

Vi céc duong thing song song nhau ¢6 chung diém xa vé tdn nén trén
hinh biéu dién phéi canh chiing cfing ¢6 chung diém tu. Trén hinh 11.117
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bidu dién hai dudng thiang a va b song song nhau: a’; va b’; tu tai diém
F’2 € tt; 2’ va b’ cét nhau tai F* voi F’F’, 1 dd.

I éu

Hinh IL1[7
Trén hinh I1.118 1a hinh .
biéu difn phdi canh ctia mot : 4 o
sb dwdng thing cé vi tri dédc <
bigt thudng dung: _
- Puong thing a // v, 2 £ M 4
va a’; ty tai mét diém thudec tt. /

- Puong thing b L 7, do 2 / ¢!
dob// v, b’ vab’; tu tai diém .
chinh M’ cia tranh. 4 / o

- Puong thing ¢ 1v , Hinh 11118
¢’L tt, ¢’; suy bién thanh mot
diém. .

4.2.3. Mit phing

Hinh bidu dién phéi canh cua mdt mit phing c6 thé xac dinh bing
hinh biéu dién cia cac yéu t6 x4c dinh n6. Trén hinh IL119 v& hinh biéy
di€n phéi canh cia céc mat phing : ® (A,B,C) ; mat phiing Q (A, a); mit
phing ® (a x b) va mit phing § (c // d).
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Hinh I1,119

Ngodi ra mat phing c¢é thé bidu didn bing cic vét va dudng tu
cia né.

Vét tranh cia mdt phing ®: La giao tuyén ctia mit phiing d6 v&i miat
tranh: Vip=@x T _

Vet béng ciia mdt phc’ing ®: La giao tuyén cua mit phing dé véi mit
phéng vit thé: vze=px ¢/ '

Duong tu cia met phing @ : La hinh bidu didn phéi canh cia duémg
théng v tdn cla mit phéng d6, ky hidu 14 ve Cac mit phéng song song
‘nhau ¢6 chung dudng thing vo tin nén hinh biéu dién phéi canh cia
chung cb chung dudng tu.
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Trén hinh I11.120 mat phang ® dugc xac dinh bang 2 dudmg thing
~ song song a va b ¢6 hinh bidu dién phéi canh 1a (@, a’2) va (b, b’y),
trong d6 a’; va b’; tu tai F*; e tt. Dé v& vét tranh, vét bang va duong tu
cha mit phang ®ta c6 thé xac dinh vét tranh, vét bing va diém tu cla a
va b rdi néi timg d6i mdt bang dudng thing. Cé thé don gian hod cich v&
vai chu y la;

- Vét tranh va vét bing cia mét mit phéng ddng quy tai mot diém
trén dd. _ >

- Vét bang va dudng tu cia mot mit phing ddng quy tai mot diém
trén tt.

- Vét tranh va dudmg tu ctia mot mit phing thi song song nhau.

T'aE T@

Hink I1.120

Trén hinh I1.121 v& c4c vét va dudng tu cia cac mat phing ¢6 vi tri
ddc biét:

| - Mit phing nim ngang @ (a//b) // 14 Vét tranh vip // tt. Vét bang va
dudng tu trang véi ti.

- Mat phiing thing dimg Q(¢//d) 1 4 Vét tranh vi, va dudmg tu vo L dd.
Q Q Q

4 ey
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'ué a/.;

7T'za, Tod \

_ Hinh IT.121
Hinh 11.122 14 hinh bidu dién phéi canh cua mdt hinh hép chir nhit co
hai ddy song song véi mat phing vat thé, cic mit bén 13 céc mit phing
thing ding. Trén hinh vé ciing chi 6 vét tranh, vét bang va duong tu cua
mat ddy trén (@) va hai mit bén phia trude (Q va ®) cta hinh hop.

d d
Hinh 11122

43. VE HINH CHIEU PHOI CANH TU HINH CHIEU
THANG GOC

4.3.1. Chon mat tranh va difm nhin. Khi v& hinh chidy phéi canh
cua vit thé hoic cbng trinh, viéc chon vi tri cua mét tranh va diém nhin
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hop ly dong vai trd quan trong vi né cho ta hinh anh r3 va dep cia dbi
tugng cin biéu dién.

- M3t tranh T 13 mit phéng thing dimg, thudmg chon sao cho né tao
v6i mit dung chinh ciia c¢dng trinh mét géc khoang 30° dé thé hién duoe
ca mit dimg chinh 14n mat bén clia cdng trinh.

- Diém nhin M duoc chon sao cho goc nhin ¢ (tao bdi hai tia nhin
bao ngoai mjt bang cua o
cOng trinh) trong khoang
30° — 60° va tia chinh
MM’ phai gin trimng véi
phdn giac cia gbéc nhin.

P§ cao cia diém nhin
| tuong tmg vai d6 cao cia M
mit ngudi quan sat khi 50

dung nhin ¢dng trinh dé,
thudmg 14y trong khoang
1,5- 2m theo ty 1€ cua
ban v& (hinh I1.123).

~ 300

M:

4.3.2. V& hinh chi€u phéi cinh bing phuong phép hai diém tu

a) Vé phéi canh cua diém

Gia sir can vé hinh chiéu phéi canh cta didm A cho boi hai hinh
chiéu thing géc cta né (hinh I1.124). Trinh ty 1dm nhu sau:

- Chon mit tranh, mit phﬁng vét thé va didm nhin: Trén hinh chidu
thang goc, mit tranh 7 14 mét mit phing chidu bang, biéu di&n bing hinh
chiéu bing" suy bién 75 Mat phing vat thé dt tring véi mat phang hinh
chiéu bang @2 Pidm nhin M c6 2 hinh chiéu thing goc 1a (M. M3). Khi
vé& hinh chiéu phéi canh cia diém, chwa cn thiét phal lua chon vi tri cua
mit tranh va diém nhin. '

- V& hinh chiéu phéi canh chin A’; ciia diém A: Qua A; ve hai dudmg
thing bét ky a va b nim trong ®2, dé thuén tién ldy a va b 14n luot song
song véi phuong nim ngang va thing dirng cua to glay. Xac dinh vét
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tranh va diém tu cia a va b 14 T, Tp va Fy, Fy v6i luu ¥ 12 T, Ty, thude dd
va Fa, Fy thudc tt. |

Dat mat tranh trung v6i mat phang to gidy v& ta c6 hinh chiéu phéi
canh cia a va b lan luot 1a 2’ (F*,,T’,) va b’ (F’,,T’), suy ra phdi canh
chin clia diém Ala A’y=a’x b".

- V& hinh chiéu phdi canh A’ cia diém A: Qua A’; v& dudmg dong
thing dimg va dat trén d6 ké tir A’, mot doan ¢6 d@ dai (trong hinh chiéu
phéi canh) bing do cao ha clia diém A, lam nhu sau:

+ V& qua T°, dudng déng thang dimg va dat trén d6 doan T’,A, = ha.
+ Ndi A, F’,, dudng thing nay cit duong dong vé& qua A’; tai A’-

hinh chiéu phéi canh cia diém A.
A

)
M 3

M | Fa\
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Ta T4
b)

Hinh 11124
b) V& hinh chiéu phii canh cia vét thé
Gia sir cAn vé& hinh chiéu phdi canh cua vét thé cho bang hai hinh
chiéu thing géc¢ cia né (hinh 11.125). Trinh ty 1am ner sau:
- Chon hé thdng phéi canh:

Mt tranh 7' 13 mét mat phing chiéu bing, bidu didn bing hinh chiéu
bang suy bién 7 nghi€ng véi mat phia trude cia vat thé mdt géc khoang
30°. Pé don gian viéc dung d§ cao & budce sau, ta cho mit tranh chita mét
canh nao dé, ching han canh bén phai, phia truéc ciia vat thé.

Mit phing v4t thé ¢/ dit tring véi mit phing hinh chiéu bang P2,

Diém ding M, chon sao cho géc nhin (13 géc¢ tao bai hai tia nhin bao
ngoai hinh chiéu bang clia vat thé) khoang 30° va tia chinh triung voi phan -
gidc cla goc nhin. D§ cao cia didm nhin hy (cling 12 dd cao cua dudng
chan trdi tt) 14y khoang 2/3 chidu cao h cua v4t thé (hinh 11.125).

- V& phéi canh chan cua vit thé (tre phdi canh cua hinh chiéu bing
cita no): '

+ Goi A, B, C, D, E va F 1a dinh ctia cac hinh chir nhét tao nén
hinh chiéu bang cla vit thé. Panh ddu vét tranh 1, 2, 3 cua ba canh AF,
BE va CD va vét tranh 3, 4 cia hai canh ndm ngang AC va FD. Diém tu
cia hai nhém dudmg thing nay 1dn lugt 13 Fy va Fip. _

+ Dit mit tranh 1én mat phing ban v&: Trén hinh bidu di&n phéi
canh xdc dinh vi tri ciia cac vét tranh 17, 2°, 3, 4° trén day tranh dd va
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‘cla céc diém tw Fy, F'yy trén dudmg chén troi tt. N&i cac didm 1,2 va
3’ v6i F'y; ndi 3, 4’ v6i F*; ta s& nhan duge phéi canh chan cua vat thé
lAA’, B, C', D', E, I, '
- V& phdi canh ctia vat thé: Qua cc diém A’, B, C,...,E’, F’ v& cic
dudmg déng thang dirmg (hinh I1.125b). |
+ Vi canh bén phai phia trdée cta vat thé ¢6 chan 13 C nim ngay
trén mit tranh nén chidu cao h; cia né thé hién nguyén hinh trén hinh
chidu phéi canh, tir d6 suy ra hinh chiéu phdi canh cia canh bén phai
phia sau ¢6 cing chiéu cao hy.
+ Dé dit chiéu cao h cua céc canh ¢6 chin 13 A’ va F’, qua diém
1" v& dudng dong thing dimg va dat trén d6 doan 1’A, = h. Néi A, F’|; ta
s& nhan duoc hinh chiéu phdi canh cia hai canhcédchinla A’ va F°, Trén
hinh vé ciing chi 13 cach dyng hinh chiéu phéi canh cia d4y trén cia vt
thé nhé&r diing didm tu F7,.

Mi

hy
hw

FII
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Hinh IL125

4.3.3. Ha thdp mit phing vit thé

Bién phap ha thip mat phing vit thé trinh bay duéi day dugc ding
khi @§ cao diém nhin = 0 ho#c qué nhé, khi 46 khong dung dugc hinh
chiéu phdi canh chan cia vét thé hojic dung duge nhung thiéu chinh xac.

Gia sir cin v& hinh chiéu phéi canh cia hinh hp chit nhét véi do cao
diém nhin hy= 0 ¢hinh I11.126). -

Tuéng twong ha thip mit phéng vit thé 7 xudng mot 4o cao H thich
hop dén vi tri 4. _'Vé hinh chiéu phéi canh chén cia hinh hdp trén mat
phing vat th 1* theo cach lam néi trén véi cha ¥ ring vét tranh 1%,
2°*, 3’* cia céc canh hinh chir nhét 13 hinh chiéu bfmg cua hinh hp phai
dat trén day tranh ha thép d*d* va cac diém t F’|, F'y thudc dudng chin
troi tt = dd.

Qua céc dinh cta phéi canh chan ha thip cua hinh hop dung cdc
dudmg dong thing dimg. Vi canh bén ¢6 chan 1a didm 2°* nim ngay trén
tranh nén d€ dyng d¢ cao cta hinh hop, tir didm 2°* dat mot doan thing
c6 chidu dai 1a h + H trén dudng déng thing ding.

Nho cdc diém tu F*; va F*y; ta v& dugc hinh chidu phéi canh cia day
trén hinh hop. Dy dudi coa hinh hop suy bién thanh mét doan thing
trung véi day tranh dd.
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BAI TAP - HiINH CHIEU PHO!I CANH

1. N§i dung: Cho hai hinh chiéu thang goc cla vat thé, vi tri cia mat
tranh (T';) va 4% cao cla diém nhin (hy) (hinh 11.127).

Chon vi tri hgp Iy cGa diém dirng M va vé hinh chiéu phéi canh cha vat
thé bang phwong phap hai diém ty, ¢6 st dyng bién phap ha thAp mat
phing vat thé.

2.Trinh bay: Baitap dwoc vé trén gidy vé khd A3.

Gitr nguyén cac nét v& phy trg (bdng nét lidn manh) ding dé vé hinh
chiéu phéi canh chan ha thap va dieng hinh chiéu phéi canh cua vét thé.

Ma&i hoc vién lam mot trong sé hai d& da cho.

Chu y: Cé thé v& hinh chiéu phéi canh voi ty 1& 16n hon ty 1¢ cia hinh
chiéu thing goc.

Y

DE I

hw

T,
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Hinh I1.127

-

| T,
V. VE BONG TREN HINH CHIEU THANG GOC

MUC PICH - YEU CAU

- . Ndm viing quy tdc vé béng ca cdc Yéu 18 hinh hoc co bén va cia
cdc vt thé hink hoc, trén co 56 dé vé dugpe bong cua cdc chi tiét
kién tric théng thudng.

- V&dugc bong trén mdt ding cia cdc ngéi nha don gidn.

Trén céc ban vé kién tric ngucn ta thudng v& béng trén mat dimg cia
cong trinh nhim 1am cho céc chi tiét kién tric ndi hon, ngudi doc ban vé
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dé& hinh dung ra c4c bd phan & trén mat ding cia cdng trinh. Ngoai ra
viée v& bong ciing 1lam ting thém vé dep cia ban ve.

5.1, KHAI NIEM CHUNG VA QUY UOC V£ TIA SANG

Gia st cd mot vét thé (o) duge chiéu sang bdi cac tia sang song song
v6i phuong s va mdt mat nhén bong () (hinh 11.128).

Hinh 11,128

Trén bé mat vat thé xut hién mdt mién sang v mdt mién i, giéi
han bai (¢) - dudng tiép xlc cia mit try tia sang ngoai tiép voi bé mat
cia (o). Mién ti dugc goi 1a bong ban than clia (o) va (c) goi 1a duong
bao quanh béng ban than. |

Trén mét ((p) cling xudt hlen mot mién t8i (op) giéi han boi giao
tuyén (cp) cua (@) v6i mit try tia sang ngoat tiép vét thé va goi 14 béng do
cua (o). (cp) duoc goi 14 dwdong bao quanh bong dé, né chinh 1a bong @6
cia dudmg bao quanh béng ban than.

~ Trén hinh chiéu thing goc, quy udc ring cic vit thé ho#c cbng trinh

duoe chibu sang bai cac tia sang song song voi dudng chéo cua hinh lap
phuong ¢6 hai mit bén tring véi hai mit phing hinh chiéu (hinh I11.129).
Khi d6 tia sang s nghiéng d&u véi hai mit phing hinh chidu mét goc O (gan
bing 35°) va hai hinh chiu cia né tao véi truc hinh chiéu x cac goc 45°.
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Hinh 11129

5.2. BONG CUA PIEM, POAN THANG VA HiNH PHANG

5.2.1. Béng ciia diém A
Béng cia mét didm dé lén
mdt mat {phing hodc cong)
13 giao diém cua tia sang vé Aib=Ab
qua diém do voi mit nhin % Bio
béng, ’ . Aeb
Thi dy : V& béng cia
cac diém A va B dé Ién cac
mat phing hinh chiéu (hinh Ae
I1.130). '

B

sz:—: Bb

Hinh IL130 B,

Qua A va B v& céc tia sang theo quy udc va tim giao diém cua chung
v6i cdc mit phing hinh chiéu (quy udc 1a khong trong subt), nédi khac di
13 tim vét ca c4c tia sang do.

Nhan xét: Diém A c6 do cao 1on hon d§ xa nén cé béng dd 1én mit
phing hinh chiéu ding @' (Ap = App). Didm B ¢6 d% xa 16n hon do cao
nén c6 béng dd 1&n mat phéng hinh chiéu bing ®? (B, = Byy).

5.2.2, Bong ctia doan thfmg Béng ctia mét doan thing b 16n mét

mdt 1a mdt doan thudc giao tuyén cua mat phing tia sing chira doan
thdng d6 véi mit nhan béng.
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Thi du I: V& béng cta doan
thing AB dé 1én cdc mat phing hinh
chiéu (hinh I1.131).

~ Lan lugt v& béng 88 cia A" Ién

®* 12 Ay (= Az) ; bbéng ctia B 1én @' 13-

By (= Bip) va bdng gia dinh coa’B ién
®% 14 (B’). Néi Ay vi (B’p) v suy
ra phin béng dé 1én @2 cia AB 1a
doan thang AxM; phin bong dé lén
# clia AB 13 MB,. Diém M e x duge
goi 12 diém glly ciia bong.

Thi dy 2: V& béng cua doan
thing AB // @' db 1én ® ' (hinh
11.132).

Lan lugt vé béng db 1én @' cia
A va B 1a Ay, va By rdi ndi chung
bing doan théng.

Nhdn xét: Poan thing song song
v6i mit phiing hinh chidu nao sé co
béng d6 1én mit phing hinh chidu do
song song v6i chinh doan thing dé.

Thi du 3: V& béng d6 cua doan
thing AB £ @' db 1én @' (hinh
11.133).

Nhgn xét: Poan thing vubng goc
vGi mat phing hinh chiéu nao s& ¢6
bong dé 1én mit phing hinh chiéu
d6 xién 45° v4i truc hinh chiéu.

5.2.3. Béng cda hinh phing :
D& vé béng cua hinh phing b 1én
mot mdt, ngudi ta vé béng cua
duodng bao quanh cia hinh phing d6.

Hinh 11131

\/Azb
2

V”ﬂnh 11133

Hink 11,132




Thi dy I: V& bong cuia hinh phing A B
chitr nhat ABCD song song véi @' dé
1én mat phing hinh chiéu bing @2
(hinh I1.134). D. -G

- Céc canh AB va CD song song
v6i % nén bong db 1én @2 13 A2By,
va CzDyy song song va ba"mg AoB; =
CaDs. Cac canh AD va BC vudng géc
v6i P nén bong dd 1én @2 13 AsyDs Py
va BZbC_Zb xién 45° véi truc x.

Thi du 2: V& bong cia hinh tron
ndm song song véi @2 d lén miit
phang hinh chiéu dimg @' (hinh 11.135),

.D1_=.A1 Ci=B

Ak \ Bib

"B

. Czb
52502

Hinh 11,134

, ‘ DD oo

D, C Hinh 11135
Pé ve bong cta hinh tron, ta ngoai tiép no béng hinh vuéng ABCD
€6 cac canh song song va vudng géc véi mit phing hinh chidy dimng.
Bong cua hinh vuéng nay db 1én mat phing hinh chiéu dimg 14 hinh binh
hanh A,5B(5CsD1p. Suy ra bong ciia hinh tron 13 e-lip ndi tiép hinh binh
hanh néi trén. Cé thé x4c dinh céc diém ciia e-lip thudc hai duémg chéo
clia hinh binh hanh dé viéc v boéng thém chinh x4c.
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5.3. BONG CUA VAT THE

Khi v& bong cia vét thé db 1én mdt mit, nén chi ra dudmg bao quanh
béng ban than cita n6 va v& bong d6 ciia dudng bao nay. Ciing ¢6 truomg
hop v& bong db cia vit thé trude va tir d6 suy ra ducmg bao quanh bong
ban than. Duéi ddy trinh bay cach v& béng clia mot sé vat thé hinh hoc.

5.3.1. Béng ctia hinh hép chit nhat : Trén hinh I1.136 v& bong dd
cha mdt hinh hdp chit nhat 1én cic mit phing hinh chiéu: c4c mit bén
phia trén, phia truée va phia tréi ciia né dwgc chiéu sing, céc mat con lai
nam trong bong ban thin. Budng bao quanh béng ban thén ctia hinh hop
1a dutmg gy khic khép kin ABCDEFA. V& bong db ctia dudmg giy khic
nay ta c6 bong dd caa hinh hép 12 ApMB ,CipD16NEzsFapAn, trong dé
M va N 1a céc diém gdy clia bong. Cha y 14 ¢6 mdt phén ctia bong db bi
che khudt trén hai hinh chiéu.

DI B1ECI

Db Cib

Bip

7 E=Fi N .".A1

DzE EzE Ezb

= C» _ s T. .. _

Fo=Fn Ac=Br=An Hink 11.136

5.3.2. Bong ctia hinh try tron xoay : Trén hinh 11.1374 chi 6 cich
v& bong 46 va béng ban than cua hinh try tron xoay théng dimg"véi chi ¥
la dudmg bao quanh bong ban thin cta hinh tru gdm hai dudng sinh tiép
xuc ciia try véi cde mét phing tia sang thing dimg va hai nira dudmng tron
cua ddy trén va ddy dudi cia try.

Trén hinh I1.137b trinh by cach xdc dinh hai duong sinh bao quanh
béng ban than cia hinh tru tron xoay thing ding trén hinh chidu dimg ma
khéng cin dung hinh chiéu bang cua no.
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5.3.3. Béng ctia hinh
- nén tron xoay - Trén hinh
I1.138 v& béng coa mjt
hinh nén tron xoay théng
du'ng dinh S d4 1én hai mit
phang hinh chiéu, Tir béng
dd cia dinh S la Sy dé

Sib

dang suy ra hai durdng sinh
bao quanh béng ban than
caa hinh nén. Trén hinh va
cling chi r8 cach xac dinh
hai duéng sinh nay trén
hmh chiéu dlmg ma khéng
can vé bong d6 cia nén.

Hinh I1.138
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5.4. BONG CUA MOT $6 CHI TIET KIEN TRUC
Dudi déy gi6i thigu cach va bong trén mit ding ciia mét s§ chi tiét

kién-triie thudng gap.

5.4.1. Béng ctia 15 cira. Trén hinh I1.139 vé& béng cua cac 15 cira
dang hinh chir nhit, hinh lye gidc ddu va hinh tron db lén mét tuong hba_'ic
mat cira phia trong. Vi mép cua 18 cia song song véi mit tudmg (hodc
mat cira) nén béng cta né 1ap lai hinh dang cia mép cira, do do dé v
Ec’mg chi can x4c dinh bong cua n}\ét diém thude mép cira. '

chéng hit

Trén hinh I1.140 ve bong cua
tim chéng hit dang hinh hép chir
nhat db 1én twomg c6 15 cira, Phdn
béng cia tdm chéng kit 44 1én
mat cira ¢6 chidu rong I6n hon
phén béng dé Ién turdng mot doan

bing d6 sdu cia 13 cira. )_ o
|

5.4.3. Bong ciia bic thém - L

¢6 b¢ tuang,

Trén hinh 11.141 va béng clia
bé tudmg bén phai dé 13 tudng va
cua bé tudng bén trai dd 1én tudng

A d4r-



9‘\-!

khong phy thujc vao mit nhin bong. Béng ciia mép phia trudc BC d6 1én
c4c bic thém l4p lai hinh chidu tir phai cia cic bac thém dé.

A=t
g I—-_
MEp—
r__.|
r— —d
1
Hinh 11141

5.4.4. Béng clia mii dua _
Trén hinh I1.142 v& béng clia m4i dua dd 1én mit twdmg tai ch giy khic.
4,

Hinh I1.142 2z
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5.4.5. Bong ciia clra s6 mai. Trén hinh 11.143 v& bong cua cira sb
dang tam gidc d6 1én mai nha dée. Néc mai AB c6 bong l1a doan thing
Xién 45° so véi phuong nim ngang, béng cua didm A duge x4c dinh da
dang véi cha y 1a dudmg thing thing ditng v& qua A ¢6 bong dd 1&n mai
nha ldp lai géc nghiéng clta mai nha v6i mat phing nim ngang.

A = Bi= By \ B A

: A N A

Hinh I1.143

BN

5.4.6. Béng clia mai nha

Trén hinh 11.144 giéi thiéu cach vé bong trén mit dung cita mét ngoi
nha ¢é mai doc:

- Mép mii cao bén trai a(a)) c6 bong dé trén tuomg 1a ayy, // a,.

- Dudng néc mii cao b(by) co bong ¢4 1én méi déc thip 1a byy xién
45° so voi phuong nim ngang. Diém mut A(A)) chia néc mai ¢éd béng la
Arp — giao diém cua tia sdng qua A véi mai dée thép.

- Bong ctia mép mai cao bén phai c(ci) gdm ¢6 hai phin:

o T Mot phin d& 1én mai déc thap la doan A;,M; ndm trén duong
th’éng 1[161' A va Ny, trong d6 N 12 giao diém cia mep mai cao ¢ véi mai
doc thap va M, thudce d;.

+ Mdt phan db lén tuwong l1a doan M,,B,, // AB,.

- Mép tuong thing dimg f(f;) c6 béng dé lén tudng 1a fi, cling thing
ding.

- Mép dudi cia mai cao bén phai e(er) ¢6 béng db 1én tuong [a dudng
Xién 4§° e v& qua diém Bib. Dudng giot nudce d(d;) ciua mai thép cd
béng d6 1én tudng la dy, // d,.
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Hinh I1.145
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BAI TAP - VE BONG CUA VAT THE

1. N6i dung : Cho hai hinh chiéu thing goc cia vat thé (hinh 11.146).

Vé béng clia céc b6 phan clia vét thé do d6 1&n nhau va dd I&n cac mat
phang hinh chiéu.

2. Trinh bay : Bai tap duoc 1am trén giéy v8 khd Ad. MBi hod vién lam
mat trong sé hai dé da cho. '

Cha y: Budng bao quanh béng dé clia vat thé dwoc vé béhg nét lién
ménh, phan bi khuét v& bing nét dut. Bong a6 clia vat thé dwoc ky higu
bang cac nét gach gach manh.

Hinh 11.147 1a thi du vé& v& béng cla vat thé trén c4c hinh chiéy thdng
géc.

BE 1 \ . PE 2

Hinh I1. 146
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Phan Il

VE XAY DUN

Phan III bao gém nhimg n¢i dung sau :
+ Ban vé két cdu be tong c6t thép.
e Ban vé nha. '
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Ban v& xdy dung 1a cdc ban v& mé ta cac cong trinh xay dyng noi
chung nhu nha din dung, nha cong nghiép, cau duomg, cdng trinh thuy
loi... O ddy chi giéi han trong viée gi61 thiu cich doc va thiédt lap céc
ban v& cong trinh nha dan dyng dé ngudi hoc lam quen dén voi cac ban
vé& chuyén mén vé x4y dung,

Trong mét ngdi nha dan dung, céc bo phén ciia n6 duge 1am tir nhiéu
loai vét liéu xdy dung khéc nhau nhy gach, gb, thép...va quan trk,m_g nhét
ta bé tdng cbt thép. Do do trude khi lam quen voi ndi dung ciia mot ban
v€ nhi dan dung, ching ta cin cé mot $6 hidu biét vé cach thé hién céc
cau kién thudéng gip cia ngdi nha duge ché tao bang vit liéu bé tong
cbt thép.

L. BAN VE KET CAU BE TONG COT THEP

MUC PICH - YEU CAU

- Gi0i thiéu mft s6" khdi niém co bén vé logi vit lidu bé tong cot
thép. |

- Nim dwoc cic quy dinh v cic hinh bich dién, cic logi nét vé va
cdch ghi kich thwée ding trén cic ban vé ket cay bé téng cbt thép.

- Doc higu va thiét lap dugc bén vé ciia mét s6' ciu kin bé tong cot
thép thuomg ding trong cdc ngdi nha din dung nhw dim, san,
cot...

1.1. KHAI NIEM CHUNG

Bé tong cdt thép 1a vat lidu phéi hop gitra bé téng va cbt thép. Bé

tdng 14 mdt loai d4 nhén tao dugc tao nén tir s6i (hodc da), cat, xi méang,

~ chat phy gia, nuéc. Bé tong chiu nén tét, chéng x4m thuc ciia mdi trudng
t8t nhung chiu kéo kém va uén kém. Thép chiu kéo tét nhung gia thanh
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cao, de bi moi truwdng pha hoai. Viée két hop hai loai vat liéu bé téng va
thép cho phép tao ra ¢ac két cdu chiu lye da dang, bén vitng va tiét kiém.

Cét thép dung trong két cdu bé tong cbt thép co thé chia lam hai loat
1a cbt thép cing va cbt thép mém:
- Ct mém cé tiét dién (mat cat) tron.

- Ct cing 1a céc thanh thép dinh hinh, tidt dién c6 dang chir L (thép
goc), chit I, chir U (thép léng mang), chu' T va kich thude da duge tiéu
chuén héa.

Trong két chu bé tong bt thép, cbt mém duge sir dung nhleu hon.
Cét mém ¢6 hai dang 14 ¢t tron va cbt gai. P& bao dam su gan két gilra
bé tong va cbt thep, néu ding cac thanh thép tron thi hai diu thanh thép
phai uén méc con néu dung thép gai thi khéng cin ubn méc. Cac bd phén
- ¢Ong trinh chiju tai trong 16n nhu mong, cac ¢dt va didm hoic cac cong
trinh chju chin ddng nhidu nhu ciu thudng phai sir dyng cdt thép gai.

Tay theo chirc ning chiu lyc clia ¢bt thép trong két cAu bé t6ng cbt
thép, ngudi ta phan ra céc loai cbt thép sau:

- Cét thép chiu luc bao gom cbt chiu luc chinh, cét chlu luc cuc b,
cbt ting cuodng, cit phan bb.

- Cét dai, cbt clu tao dé dinh vi cac cbt thép chiu lyc va ddng thoi
tham gia chiu lyc.

Céc cht thép thuong duge bude hodc han véi nhau thanh khung hoic ludi.

1.2. CAC QUY PINH VA KY HIEU DUNG TREN BAN VE
KET CAU BE TONG COT THEP (TCVN 4612- 88)

Duéi ddy s¢ trinh bay cic tiéu chuin co ban lién quan dén cac ciu
kién bé tong cbt thép thdng qua thi dy biéu difn mét dim bé téng cbt
thép (hinh II1.1).

Dé biéu dién mét két céu ba tong cdt thép thuong dung céc loai hinh
biéu dién sau:

1.2.1. Hinh chiu chinh

La hinh chiéu cta cdu kién & vi tri lam viée va duoe lura chon sao cho
kich thuée va hinh déng ciia né dugc thé hién diy di nhét (hinh 11L.1a).
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Dudng bao ctia cau kién v& bing nét lién manh (s/3). Dé thdy 16 hinh
déng, kich thude va vi tri cua céac thanh cbt thép bén trong, quy uoc rang
lop bé téng trén hinh chiéu chinh cling nhu trén céc cdc mat cat 1a trong
sudt. Cac thanh cbt thep dugc vé bing nét dam. Tuy theo ty 1& caa hinh
bidu dién cac thanh cét thép dugc thé hlcn bing nét lidn dam cé bé rong
nhu sau:

- C8t chiu lye : s; cbt phén bd va cbt dai : s/2, hodc :
- Cét chiu luc : 2s ; cét phén bd, cbt dai : s.
1.2.2. Hinh vé tich cc thanh cét thép

Nhim thé hién rd hon hinh dang, kich thude chia cac loai cét thép ¢é
trong cdu kién, ngudi ta v& tach timg loat ¢t thép, dung loai nét lién dam
nhu da néi trén (hinh 111.1b). Viée ghi cdc kich thude trén hinh vé tach
cbt thép duoe don gian hoa, khdng cin phai vé cac dudmg dong va duong

‘kich thuée.
1.2.3. Mt cit céia ciu kién

Dé 1am 13 hinh dang va kich thuée cita cu kién va cach bé tri cac cét
thep bén trong, ngudi ta v& mit cit tai mot $6 vi tri khac nhau cta céu kién,
mai khi ¢6 su thay ddi vi tr{ cna cét thép (hinh III, lc) Trén mat cit dau tién
(mat cit I-1, hinh IIL 1c) céc cbt thép déu phai ghi sb ky hiéu, trén cdc mat
ciit con lai (mat cét 11-11 va I1I- -III) cho phep chi ghi s6 ky hiéu cac cdt thép
c6 sy thay ddi vi tri (mat ct II-11 va mat cét ITI- -HI) trén hinh III.1c.

1.2.4. Trén hinh chiéu chinh ctia ciu kién, hinh vé& tich cédc thanh cét
thép va trén cc mét cit, cic thanh cbt thép ddu dwoc ghi sé ky hidu trong
mot dudng tron ¢ dudng kinh 7- IOmm dat & cubi dudmng din. Trén phan
nam ngang cla dudng dan ghi sé lugng va dudng kinh cta thanh thép
(thi du 2@20 c¢é nghia 1a hai thanh thép ¢6 dudng kinh bang 20 mm).
Duéi phdn nam ngang clia duong dan ghi chiéu dai cia thanh ké ca méc
(thi du L=6830) hodc khoang cach giita cac thanh ¢t dai (thi duy a=200
c6 nghia 1a khéang cach giita hai cét dai lidn nhau 1a 200mm).

Céc théng sb ky thuat cia mai loai thanh cbt thep chi cin ghi diy da
mdt lin va thuong gh1 trén hinh v& tich cac thanh cbt thép. Trén cic hinh
biéu di&n ¢on lai chi cin ghi sb ky hiéu thanh.
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1.2.5. Tai vi tri 1am viéc cac thanh thép cua sin bé tong cbt thép
thudmg nim trong cic mat phang thing dung (mat phing chiéu bang), do
d6 hinh chiéu bing ciia ching 1a cac doan thing. D& thdy r6 hinh dang
cia cic thanh d6 ngudi ta quy uGc ring trude khi chiéu cac thanh da
duge quay sang trai hodc 1én phia trén mdt goc 90° (hinh 111.2). Trén hinh
chiéu bing néu céc thanh ciing loai va nim céch déu nhau thi cho phép
chi v& twong trung mot s§ thanh. '

f= —

Hinh H1.2
1.2.6. Ngoai cac loai hinh biéu dién néi trén, phai lap bang théng ké

cbt thép cho médt clu kién, bang nay dat phia trén khung tén va thudng
gbm c6 cac ndi dung sau:

Tén chu sé Hinh Pudng Chidw dai sé Téng Téng
kien higu dang kinh thanh thanh lwong chidu dai trong
thanh thanh & (mm) {rnmm) thanh (m) lwgng
(kg)
1 2 3 4 5 6 7 8
BA! TAP - CAU KIEN BE TONG COT THEP
PE 1

1. N&i dung : Cho hinh chiéu chinh, mat cét |-l va bang théng ké vét
lidu cia mot ddm bé téng cét thép (hinh 111.3).

2. Yéu ciu:

- Giai thich cach bb tri cac cbt thép trong céu kién.
- V& 1ai hinh chiéu chinh clia cau kién.
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- V& tach, ghi kich thrrdc va ghi sé ky higu cac cbt thep chiu e cia
céu kign,
- V& mét cat -l cha cAu kién.

3. Trinh bay : Bai tap dwoc 1am trén gidy vé khé A4, dung ty 16 1 : 25,
C6 thé bé tri ban v& ndm ngang.
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PE 2

1. N&i dung : Cho hinh chiéu chinh (hinh ct I-I) va hinh chiéu bang
ctia mot tdm san bé tong cét thép (hinh 111.4).

2. Yéu cau

- Giai thich céach b tri cac loai cét thép trong cAu kién.
- V& lai hai hinh chiéu da cho clia ¢4u kién. _
- V& mat cét Il-1l cia cu kién, ghi sd ky hiéu cac cét thép trén mét cét nay.

3. Trinh bay : Bai tap duoc lam trén gidy khd A4, dung ty I& 1 - 25.
|-

| 1be £ %90=200 iy 3 )
| (@)=
; 06 —<4 a \ 960200
| L=4746 I
=
R P | e
| a=200 ~ oA P60
| (3 Lo
: : .+ 960=200 ;5.
| @)= ~"-_-."-"_\\\ .
£ S i ____"_________ i

B

Hinh I11.4

159



I1. BAN VE NHA

MUC PICH - YEU CAU .

~  Nam dwgce ndi dung co ban ciia mét bin vé nha dan dung (cic
hinh chigy thing géc cita mot ngdi nha).

- Ndm duoc cdc quy dinh v€ nét ve, vé cich ghi kich thuéc va
mdt sd’ky hiéu quy wéc ding cho bdn ve wha. -

—  Doc hiéu va thiét ldp dwoc bin vé nha din dung don gidn.

2.1. KHAI NIEM CHUNG

Ban v& nha 1a cdc ban v& md ta hinh dang bén ngoai, bd cuc bén
trong va thé hién cac két qua tinh toan vé kha nang chiu luc cua cdc bd
phén cia ngdi nha tir méng cho dén mai nhu: méng nha, nén nha, cdc cét,
tuong, dé‘lm, san, cau thang, céc loal ¢cira, mai nha. ...

Trén cac ban v& nha, ngudi ta chi yéu diung céc hinh chiéu thing géc
nhu: mit dimg. mit bing cta cac ting va cdc hinh cét ding cha ngdi nha.
Ngoai ra, ¢6 thé v& hinh chiéu phéi canh ctia ngdi nha dé lam ting thém
tinh truc quan va tinh thim m¥ clia ban v&; v& hinh chiéu tryc do cia mot
s6 bd phan cta ngdi nha nhim gitp cho ngudi thi céng dé hinh dung va
hiéu & hon ciu tao cia cac bd phéan do6.

Tuy theo cac giai doan thiét ké, c6 thé chia cdc ban vé& nha lam ba
loai: ban v& thiét ké so bg, ban v& thiét k& ky thuét va ban vé thit ké thi
cOng.

Theo tinh chét ctia ban v& ¢ thé chia ra cac loai:

- Ban v& kién tric (ky hiéu 14 KT), chu yéu dé thé hién hinh déng bén
_ngoai va céch sip xép cac ting, cich bd cuc céc budng trong timg ting.
D5i khi trén cdc ban v& kién tric con thé hién ca viée b tri ndi thét trong
ngdi nha.
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- Ban v& két cdu (ky higu la KC), trén d6 thé hién cac két qua tinh
todn kha néing chju lyc ciia céc bo phan chi yéu ciia ngéi nha nhy méng,
Cac ¢ft, cac dém, san nha, ban ciy thang... _

- Cdc ban ve thé hién hé théng cép dign (ky hiéu 1a D), h¢ théng c4p
nude (Cy), hé thong thoat nuse (Ny)... |

Dbi v6i mot ngdi nha dan dung thdng thiomg, hd so ban vé nha
thudng gém c6: ban v& thibt ké kidn tric toan ngdi nhi; ban v& két ciu
mdt s6 b phén chi yéu ciia 1gdi nha va ban vé thiét ké hé théng cip
dién, cip thoat nudc.

2.2. CAC HINH BIfU DIEN THANG GOC CUA NGOI NHA

Céc hinh chiéu thing géc cia mot ngdi nha dan dung thuéng gdm cé:
mit dimg chinh, m3t bing cic téng, va hinh cit ding cua ngdi nha.

Hinh IIL5 14 mt thi du vé c4c hinh chiéu thing géc ciia mét ngoi
nha hai ting gém mét ditng chinh, hinh ct ding va cac mit bing tang 1,
ting 2.

2.2.1. Mjt dirng : Mt dimg cua ngdi nha 13 hinh chiéu thé hién hinh
déng kién tric bén ngoai cta ngdi nha, n6 c6 thé 14 hinh chiéu tir trugo,
tir sau, tir phai hoic tir tréi. Thong thudng chi cdn v& mdr ding chinh, 46
14 hinh chiéu nhin tir phia trude cya ngdi nha. Doi véi céc ngdi nha bigt
ldp, ¢6 thé v& ca cic mét dimg nhin tir phia sau, phia phai, phia trai...néu
cin thiét,
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Mot s6 diém cin chd ¥ khi v& mat ding;

- Mit dimg dugc v& bing nét lidn manh va chi thé hién cic bd phan
tréng thdy duge cia ngdi nha nhu cac bic thém, cira ra vao, cira sb, bén
hoa, ban céng, tﬁm chéng hat, mai... Riéng dudong mit dit v& bing nét
lién dam.

- Trén mét ding khong cin ghi kich thuéc, néu cin thiét thi c6 thé vé
va ghi tén c4c tryc tudng bién phi hep véi céc tén truc ghi trén mat bing.
Cho phép vé& thém cdy cdi, xe cb, ngudi... véi ty 1& phi hop dé ting vé
dep cho ban v&, |

- Néu mat dimg dugc v& trén mét ban vé ddc 14p thi phai ghi chu tén
goi clia né biing chit hoac sd tmg véi cac tryc tudng bién da ghi trén mit .
bang Cac chit va sb nay cho bidt huéng nhin vao mit ding cin vé.
Thi dy:

MAT DUNG 1- 3 .~ MATDUNGA-D
2.2.2. Mit bing cdc tAng : Mit bing cac tAng ctia ngdi nha chinh la
hinh cdt bang cua céac tang v&i cac mat phing cit tuémg tuong nim
ngang va cach san nha khoang 1-1,5 mét nhiam thé hién cach bd tri cac
budng trén médi ting, vi tri va kich thwéc cdc bd phdn cia ngéi nha nhu
hé théng cac cdt, twdng, vach ngin, cic cira di, cira sb, hanh lang, ciu
thang, ban cong...

Dﬁy 1a c4c hinh biéu didn quan trong nhét cua ngdi nha, khi thiét ké
ngudi ta thudmg danh sy quan tdm hang dau ti viéc bd cuc mat bing cac
ting. D6i véi ngdi nha ¢6 tir hai ting trd 1én, nhat thiét phai v& ca mat
béng ting 1 va mat bing cac tdng trén. Trong trudng hep bd cuc ciia cac
' tang trung gian gidng nhau thi chi cin v& mdt mat bémg chung cho cac
tdng d6. Mat bing duogc ghi chi theo kidu:

MAT BANG TANG 1 MAT BANG TANG 2 & 3
MAT BANG TANG THUGNG

va dit phia trén cia hinh biéu dién tuong tng.

Trinh tu va cic diém can cha y khi v& mit bing:
a) Trudc tién v& hé théng truc cha cac tudng hodc cdt bing nét gach
chim manh. Céc truc nay duoc danh sé bing chit in hoa: A, B, C... va
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chir s&: 1, 2, 3... Cac chir va sb nay ludn viét ngang va dit.trong cic
dudng tron dudmg kinh khoang 7 — 8mm v& biing nét lién manh, dit thing
hang tai d4u mit cha cac truc. _ _

b) V& duong bao quanh cia hé thbng cac cbt, tudng va vach ngin.
Khi t& d4m ban v&, cdc dudmg bao ndy v& bing nét lién dam va néi chung
khong cin gach gach phan dic cia cbt hofic tudng bi 'cét ngang qua.
Riéng cdc cdt (bé tong cdt thép) co thé td den dé phén biét véi tuong xay
gach. Céac bd phan nim phia dudi mat phéng cht (nhr biu cira s6, céac
thiét bj ndi thét, thiét bj v& sinh...) dugc v& bing nét lién manh.

¢) V& ky hiéu quy uéc cac loai cira di va cira s6. Trén hinh IIL6 gisi
thi¢u ky higu quy udce céc loai cira di mét canh, hai canh, bbn canh; cira
sb dom, cira sb kép. Cac ky hiéu nay déu thé hién bing nét lién manh.

AP~ GAF GAF

CUA Bl 1 CANH - CUA D1 2 CANH
] 1 .. ——— "+ 11 | {
/l/\l\ cUa 58 pON cua s kep
CcUA Bl 4 CANH

Hinl 1116

d) V& ky hiéu quy uéc cdu thang cic tdng. Trén hinh I1.7 13 ky hiéu
quy uéc ciia cu thang ting mot (ting trét), cdu thang cic ting trung gian
va chu thang tng thuong. Luu y riang du cdu thang c6 mot hay nhidu
canh thang thi mit phing cit tuéng tuong ludn cht ngang canh thang thit
nhit. Hudng di 1én duoc chi 16 bing mdt nét lidn manh vé tai chinh giita
canh thang, xuit phat bing mot chim tron tai bic thang diu tién va két
thiic biang mot miii tén tai bic thang cudi cung.

165



MAT BANG THANG TANG 1

4200

MAT BANG THANG TANG 2 |

MAT BANG THANG TANG 3
D1
| 223
E N -__'F—r"‘ B
L ‘ 250:‘3=zooo l soe |
@
2 : 3 Hinh 111.7

Ngoai ra trén mit bang dai khi con vé ky hidu quy wéc mot sb trang
thiét bi ndi thit nhu giuong, th, ban, ghé...; cac thiét bj vé sinh nhu chéu
rira, bdn tdm, bé xi... Trén hinh I11.8 12 ky hiéu quy wdc mot sb trang thiét bi
thudmg diing,

FFala)
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BAN GHE LAMVEC - o . o Q

o
- B BAN GHE AW
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CHAY G
H
B BAN GHE TIEP KHACH 6 B TAM .

: . Hinh HL8 o
€) Ghi cac kich thudc trén mit bing. Tren mit. bang cia cic ting -
thuong ghi hai loai kich thude: S '

- Cdc kich thuéc ghi phia ngodi mgt b&ng Thuc‘mg gbm 3 day : |
+ Day trong cung 14 c4c kich thu'orc chidu rong céc ma‘mg tucmg va1d

ctra k& nhau. Trudmg hop ca mang ttrémg khong co lo cua thl khong ghl
dﬁy kich thude nay. '

+ Day thit hai ghi k].Ch thuée khoang céch glu:a cac truc cot (hoic
tudng) ké nhau.

-+ Day ngodi cing ghi kiche thuée khoang cach giu& truc céc tudng
bao ngoai, d6 cling chinh 13 kich thudc dai hoac rong (chua ké ‘chiéu dﬁy'
tudmg hodc cdt) cha ngm nha. -

Luu y ring, viéc ghi l3p lai cac kich thudc trong trudmg hgp nay‘la
duorc phep, né phuc vu cho viée doc va tmh toén cac klch thuct thuén’;

- Céc kich thudic ghi phia trong mdt bing: Thuong gc’sm' c6:
+ Kich thudc chiéu dai va chidu réng (théng {huy) cac phong

" + Céc kich teroc dé x4c dinh vi tri va ch1eu rong cua cac 13 cira nim
tren cac tudmg hodc vich nigih trong nha, chiéu réng cac cérih thang
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+ Kich thuée chién day cdc tudmg va vach ngén, kich thuéc mit cit
céc cht.

+ Kich thuéc dién tich cac phdng, ding don vi do 14 m? nhung khéng
ghi don vj sau con s6 kich thuéc. Thi dy:

PHONG KHACH
. 24.00

*+ Dbi khi con ghi d6 cao ctia san nha (cdt san) so véi 45 cao cia san
tAng mét quy wéc 13 + 0,00. Ding don v do 1a mét va ghi tai ché cin chi
18 d¢ cao, thi du; :

Vv +3.00

Hinh II1.9 minh hoa trinh tw cic budc vé mit bing (tdng 1) cha mit
ngdi nha. : _

2.2.3. Céc hinh cit ding : La céc hinh cit thy duge khi ding mét
hogc nhiéu mit phing cit tudng tuong thing dimg cit ngang qua khong
gian tréng cia ngdi nha tir ting mdt dén ting thugng. Néu mit phing cht
b6 tri doc theo chidu daj ngdi nha thi ta c6 hinh cht doc, néu bb tri theo
chiéu Dgang ngdi nha thi ta cé hinh ckt ngang. Vi tri ctia mit phing cit
duge danh diu trén mat béng t?mg mét bf'tng nét cit kém tén goi béng chir
in hoa (hinh IIL5- hinh cit dimg A — A).

Hinh cit dimg ciia ngdi nha dge vé theo trinh fr sau:

a) V& truc cia cic cht hodc. tudmg b cit ngang qua. Cic truc niy
cling dugc danh sb phi hop véi cac truc tuong img trén mit bing.

b) V& dudmg bao ciia cft, tudmg, vach ngin, dim, sin cic ting, cnh
thang. .. bj cét ngang qua. Khi 16 d4m cdc bd phén ndy vé& bing nét lidn dim.

ngang qua (gidng nhu trén mit bing) va hinh chiéy cua cdc by phan
tréng thiy dugc & phia sau mjt phing cét nhu c4c canh cira di, cira s,
cdu thang...bing nét lidn manh.

d) Ghi c4c kich thuéc trén hinh cét dimg. Céc kich thuée ndy cho thiy
rd chidu cao va chidy 19ng cia mdt s6 bd phan ngdi nha nh cic loai cira,
céc canh thang, lan can... va d§ cao cila sin chc tAng (cbt san). Déi khi
ciing ghi lai kich thuée khoang giira céc tryc tudng 44 c6 trén mit bing.
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2.3. TRINH Ty POC VA VE BAN VE NHA

2.3.1. Doc ban vé nha : Thudng theo trinh tu sau:

- Truée hét doc ban vé cac mit ding dé so b hinh dung ra hinh déng
kién triic bén ngoai ctia ngdi nha.

- Lan luot doc ban v& mat bing cée tAng dé hidu cach bé tri cac khu
chirc ndng bén trong ngdi nha: hanh lang, cac phong chinh, cac loati cira,
cAu thang, khu phu...

- Theo vi tri cua mat phéng cht ghi trén mét béng tz"ing mot, két hop
viéc doc ban v& mit bang mdi tAng voi hinh cit dimg dé hidu ro hon
khéng gian mdi ting bén trong nha.

- Doc cic ban v& két ciu mot sb bd phan cha yéu cta ngdi nha nhu:
moéng, cdc cdt, sin, ban ciu thang, cic bic va lan can ciu thang, céc loai
cua...

2.3.2. Thiét 13p ban vé nha

Ban v& nha thuomg dugc thiét 1dp theo trinh tir sau:

- B4 cuc ban ve. Tuy theo kich thudce ngdi nha va ty 1& dinh dung ma
chon khd gidy phu hop. Néu cac hinh chiéu thing goc cia ngdi nha v&
trén cing mdt tir gidy thi mit ding chinh nén dat & gdc phia trén, bén
tri; cac hinh cit dimg dat bén phai ciia mit dirng theo dung lién hé dong
ngang; mat bing céc ting dat & hang dudi trong d6 mat bﬁng ting mét
nén co lién hé d(’)'ng ding voi mit ding chinh. Luu y bd tri khoang tréng
quanh cac mt bang dé c6 thé ghi cic ddy kich thuéc va danh sé cdc truc
cdt hodc tudmg.

- V& md mit bing céc tang, hinh cit dimg va cubi cung la mat dung
clia ngdi nha theo trinh tu ¢4 néi & trén dbdi véi mdi loai hinh biéu didn.

- Td dam céc hinh biéu dién.
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BAI TAP — VE NHA

1 - NGi dung: Cho mat dirng chinh, hinh cat doc va so db cac mit bang
tang 1 va tAng 2 ctia mot ngdi nha hai tAng va mot thiedc ty 1@ (Hinh 11110 -
Pé 1vadd 2).

2 - Yéu cdu: C&n oty vao céc hlnh biéu dién va thudc ty |& da cho:

a - Boc cac hinh biéu dién cha ngdi nha, tim hidu bd cuc cac bd phan
cla ngdi nha trén tirng tng va cac kich thwéc chd yéu cla ngdi nha.

b - Hoan thién c&c mat bang clia ngdi nha:

- V& hé théng truc cdc twong.

- Vé duwdng bao cac mang tuong.

- V& ky hiéu cac clra di mot canh (D1), hai canh (B2), bén canh (P4),

clra s (S), cdu thang (TH). Clra sb trén cac twdng bao ngoai 1a clra kép,
trén cac tedng hodc vach ngan la cira don.

- Dénh sé céc tryc twong; ghi cac day kich thwdc bén ngoai va mét sé
kich thuwéc bén trong cla mét bang (chidu day tudng, chidu rong cac clra
n&m trén cac tedng hoéc vach ngan trong nha, chidu réng cénh thang, dién
tich cac phong).

- Trén mat bang tang 1 danh d4u vi tri va ghi tén mat phing cét phi
hep véi hinh ¢t doc da cho.

¢ - V& lai hinh cét doc:
- Banh sé cac truc tdng trén hinh cit doc.

- Ghi mot sé kich thwde trén hinh cét doc: khodng céch gitra cac truc

twdng, dd cao mot sé bd phan chi yéu nhw san cac ting, bé clra $6, mai
dua, tAm chéng hét...

- Ghi chi tén goi cho hinh ¢4t doc theo tén goi ciia mat phang cét ghi
trén mat bang tng 1.

d - V& lai mét dleng chinh.

3 - Trinh bay: Bai tap dugc lam trén gidy vé khd A3, vé vdi ty 1é 1:50.
C6 thé bé tri ban vé thdng dieng. MSi hoe vién lam mét trong hai dé da cho.
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Chiu trdch nhiém xudt bdn -
Chii tich HDQT kiem Téng Gidm déc NGO TRAN Al
Phé Téng Gidm déc kiem Téng bien tap VI DUONG TH Uy

Bién tdp ngi dung va siza bdn in -
BUI MINH HIEN

Trinh bay bia :
CHU TIEN DUNG

Ché bdn :
BUI MINH HIEN
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GIAO TRINH VE KY THUAT XAY DUNG
' Mi s6 : 6G121MS - DAI
In 2000¢, khG 16 x 24 cm. Tai 34A Nguyén Khoai - Codng ty c8 phan in 15.

Gidy chap nhan dang ky KHXB s6: 89/ CXB - 84 cap ngay 21/ 01/ 2005,
In xong va ndp fuu chidu quy 11l nam 2005.



TiIM POC SACH THAM KHAO KY THUAT
CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC

1. GIAO TIEP DO HOA KY THUAT XAY DUNG  PANG VAN CU
(Thay thé cho gido trinh V& ky thuat xay dung)  NGUYEN QUANG CUY

Sach duing cho hé dai hoc DOAN NHU KIM
DUONG TIEN THO
2. BAI TAP VE KY THUAT XAY DUNG - Tap1  DANG VAN CU
~ Sach ding cho hé dai hoc NGUYEN QUANG CU
i : DOAN NHU KIM
3. BAI TAP VE KY THUAT XAY DUNG - Tap 2 DANG VAN CU
Sach diing cho hé dai hoc NGUYEN QUANG CU
i DOAN NHU KIM
4. VE KY THUAT ' TRAN HOU QUE
Sach diing cho hé Cao déing NGUYEN VAN TUAN
5. BAI TAP VE KY THUAT TRANYEUU f:é “
Sach diing cho hé Cao déng NGUYEN VAN TU

Ban doc c6 thé tim mua tai cac Cong ty Sach - Thiét bi trudng hoc & cac
dia phuong hoac cac Cita hang sach clia Nha xuét ban Gido duc :

Tai Ha N6i : 25 Han Thuyén, 187 Giang V&, 23 Trang Tién.
Tai Da Néng : 15 Nguyén Chi Thanh.
Tai TP. H6 Chi Minh : 240 Tran Binh Trong, Quan 5.

2EVERT thug Xay dung
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