VIEN TIEU CHUAN ANH

QUY PHAM ANH QUOC BS 8110-1997

KET GAU BE TONG

L
|

VA BE TONG
~ COT THEP

NHA XUAT BAN XAY DUNG




BRITISH STANDARD

STRUCTURAL USE OF
CONCRETE

Part 1. Code of practice for design and construction
Part 2. Code of practice for special circumstances
Part 3. Design charts for singly reinforced beams,
doubly reinforced beams and rectangular columns.

BS 8110 : 1997

BS

<DTh2n>

LOI GIGI THIREU

Quy pham Anh Qudc BS 8110 I tai lidu c6 tén ddy dit bang tiéng Anh la “Structural Use of
Concrete”. Quy pham nity duge bién soan bdi Uy ban kj thudt (Technical Committee) thudc
Vién tiéu chudn Anh (British Standard Institution).

Vién tiéu chudn Anh (BSI) la mét co quan dbc ldp chuyén nghién citu, soan thdo va ban hanh
cde tiéu chudn, quy pham Ank Quéc. Vién tiéu chudn Anh 1a thanh vién cia Vuong qudc Anh
trong T6 chitc qudc t& vé tiéu chudn héa (International Organization for Standardization).

Vigc sogn thdo cdc tiéu chudn quy pham xdy dung Anh qudc do Uy ban tiéu chudn két cdu
nha va céng trinh (Civil Engineering and Building Structures Standards. Committee — CSB).
giao cho Uy ban ki thudt (Technical Committee CSB/39) véi sy tham gia ciia cdc don vi nhu :
Higp hii cdc kj su e vin (Association of Consulting Engineers), Cdc nha cdng nghigp c6t
ligu Anh (British Aggegate Construction Materials Industries), Hiép hdi bé tdng va xi mdng
(Cement and Concrete Association), Hig¢p héi cdc nhd ché tgo c6t thép Anh (British
Reinforcement Manufactures’ Association), Vién cdc ky su két cdu (Institution of Structural
Engineers), v.v.. ' '

Vao ndm 1957, Vién tiéu chuan Anh d’a dua ra.dp a’ung quy pham CP 114 - 1957. Theo quy
pham nay, phuong phdp tinh todn va thiét k€ két cdu bé téng c6t thép la phuong phdp hé sé
tii trong (load factor method). Phuong phdp ndy con cé tén goi ld phuong phdp tinh todn két
cdu theo tdi trong cuc hgn. Cdc phuong phdp ndy c6 lién quan cde khdi nigm “tdi trong lam
vigc” (working load) va “tdi trong sit dung” (service load), khdi nigm “ung sudt lam viéc”
(working stress) va “ing sudt sit dung” (service stress). Theo dd, itng sudt lam viéc khong
duwge lon hon iing sudt cho phép (dugc xdc dinh ti vige gicdm d¢ bén ciia vit lidu bing cdc hé
56 an toan). Phuong phcip nay sit dung tdi trong cuc han (tdng tdi trong lam viéc bing hé s&
an toan) dé ddm bdo mng do bén ciia két cdu (tinh theo df bén vit lidu) dii d€ chiu cdc tdi
trong do.

Nam 1972, Vién tiéu chudn Anh ban hanh tdp quy pham CP 110 — 1972 ding cho két cdu bé
tong va bé tdng cot thép. Phuong phdp tinh todn va thiét ké dugc dp dung trong quy pham nay
1 phutong phdp thiét k& theo trang thdi gidi han vé nd dugc phdt trién trén co s& ciia phiong
phdp hé sé tdi trong. Thay vi hé 56 an toan dugc gop chung thanh mét hé s6 don gidn, hé s6
an toan dugc phdn thanh cdc hé s6 an toan riéng cho vt ligu va tdi trong. Hg thong don vi do
lu’cmg thé hién trong quy pham déu tuin theo hé théng don vi do ludng quoc 1€ (S1).

Ném 1985, Vién tidu chudn Anh ban hanh quy pham BS 8110 — 1985 gém 3 phdn 1, 2 va 3.
Trong quy pham ndy cé mjt s6 thay doi dé phit hop vdi cdc quy pham nim 1978 (Model
Code) ciia U§ ban bé téng chiu Au (Euro — international Concrete Committee — CEB). Vi du
nhu : dudng cong ving sudt — bién dang ciia c6t thép chiu nén, trong dé ung sudt gidi han thiét
k& ciia cét thép chiu kéo va chju nén bing nhau; biéu db khéi iing sudt chit nhit twong dwang
trong bé téng ving nén da dva dén sy don gidn hon dudng cong iing sudt — bién dang ngan
han theo thiét k& trén sudt chiéu cao truc trung hoa, v.v..

Quy pham BS 8110 — 1985 dd duoc sodt xét, sia dBi va b6 sung ldn thit 2 vao nim 1989.
Trong ldn situ d6i va b6 sung ndy, cde chuong muc di dugc sdp xép lai, ndi dung dugc don
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gidn héa, nhdt la cdc chuong vé vét lidu (chuong 6) vi mot s6 ndi dung di cé trong tidu chudn
BS 5328.

Trén nén BS 8110 — 1983, sau khi sodt xét, sita doi va cdp nhdt thém, Vién tiéu chuén Anh
ban hanh quy pham BS 8110 — 1997. Toan bj néi dung ciia quy pham nay dd dugc Trung Tdm
Khoa hoc Céng nghé va Ky thudt xdy dung (Cong ty tu vén xdy dung téng hop — B Xay
dung) bién dich ra tiéng Viét trong khudn khd dé tai nghién citu khoa hoc cong nghé “Két cdu
bé téng va bé 1dng cét thép theo quy pham Anh Qudc BS 8110. Bién dich, dbi chiéu vdi tiéu
chudn Viét Nam” (md s& TC 29).

Trong bdi cinh héi nhdp khu vuc va thé gisi ciia Vigt Nam, ddc biét 1a trong céng tdc tu viin
ddu tu va xdy dung cho cdc cong trinh cé vén ddu tu nude ngodi, viéc tim hifu cdc théng tin
c6 lién quan dén nhitng tiéu chudn quy pham ciia nudc ngodai da trd thanh nhu cdu hét sic
cdn thiét. D€ phuc vu cho nhu cdu ciia cdc kj su lam cbng tdc tue vdn va thi cdng xdy dung
Vigt Nam, chiing toi dd trich mt phin ciia dé tai khoa hoc cbng nghé ndi trén — phdn bdn
dich ra tiéng Viét — dé xudt bén thanh dn phim riéng.

C6 thé thdy ring ngbn ngit trong tiéu chudn quy pham ndi chung hét sic c6 dong va bao him
nhiéy van dé co lién quan. Do d6, trong qud trinh tim hiéu va chuyén téi cde ni dung ciia quy
pham BS 8110 ra tiéng Vigt, chiing tdi ¢ gdng tudn thi cdc nguyén tdc :

a) Dién dat don gidn va ré rang néi dung cila cdc diéu khodn trong quy pham;

b) Cdc muc, cdc diéu khodn hodc cdc néi dung cé lién quan dén diéu kién dia phuong cia

Anh Quéc (dong bdng, tan bdng, cdc loai vt lidu ty nhién & Anh, v.v....) va khong phis hgp vdi
didu kign ¢ Viét Nam da dugc chiing t6i luge b6 v khdng thé hién trong bdn dich niy;

c) Cdc thudt ngit tuong duong dd sit dung phd bién tai Viét Nam dugc stt dung 161 da. Nhitng

thudt ngit khdc déu co pkan chii gidi bdng nguyén ban tiéng Anh khi né xudt hién dé ngudi sit’

dung cd thé doi chiéu khi cdn thiél;

d) Mt 56 sai s6t trong bdn géc BS 8110 — 1997 do chiing t4i phdt hfén_ dugc trong qud trinh
bién dich ciing dugc higu chinh ngay;

Sau ciing, ching t8i xin chdn thanh cdm on TS. Trdn Céng Vinh (Ove Arup & Partners —
Consulting Engineers), c6 vdn du dn ODA ciia Viong Qudc Anh cho Viét Nam “Strengthening
of Building Research Standards and Quality Assurance for the Department of Science and
Technology — Ministry of Construction” dd cung ¢dp cho ching 181 nguyén bin quy pham
BS 8110 — 1997. Chiing t6i ciing bay t6 long cdm on sdu sdc dén Vu Khoa hoc Cong nghé
(BG Xdy dung) dé quan tém, cung cdp kinh phi cho dé 12i nghién citu khoa hoc nay.

Xin chin thanh cdm on Nha xudt bin Xdy dyng dd bién tdp cdn than va xudt bdn d€ phuc vy
déng ddo ban doc.

Mdc di dd c6 gdng rdt nhidu, song khéng thé trdanh khdi nhitng sai s6t frong bdn djch. Tdc

8id vo cang cdm on moi ¥ kién gbp ¥ cita cdc dpc gid, cdc dong nghiép gdn xa. Moi ¥ kién
g6p ¥ xin giti vé dia chi : Trung tém Khoa hoc Céng nghé va K5 thudt xdy dung, 49 Pasteur
(ldu 4), Q1, TP. HO6 Chi Minh; Email : cstc®@hcm.van.vn,

Tdc gid bdn dich
' TS.Nguyé&n Trung Hoa
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PHAN 1

QUY PHAM THUC HANH VE

THIET KE VA THI CONG

Chuong 1
KHAI QUAT

1.1 — PHAM VI AP DUNG

Phén 1 ciia quy pham BS 8110 dua ra cdc chi din
vé& viéc sit dung k&t cdu bé tdng cho nhd va cdng
trinh, ngoai trif cdc k&t cdu ciu va k&t cdu bé téng
dudc ché tao tif xi ming alumin him lugng cao.
Cidc chi din vé d6 bén vitng dugc soan thio véi
gid thi&€t ring toin bd cdc cdu kién chiu lyc nhu
bén sin, c8t, tudng 1a ciu kién bé tong. Khi cidu
kién bé tdéng (vi du, bin sin) s dung phSi hop
v6i cdc ciu kién chiu lyc 1am bing vit lidu khdc
theo cdc nguyén tic twong ty, nhung c6 di do
bén vitng bing cdc bién phdp khic, thi ¢6 thé
khéng bit budc phdi tudn theo nhitng diéu rang
bude cia quy pham nay. :

Ghi el 1: C6 thé st dung nhitng didu khodn nio dé cia
quy pham niy cho cdc sin phim bé tong diic séin (vi du,
1€ dudng va dubng 8ng), song chiing khong thé thay thé
cho céc yéu cdu riéng clia cdc loai sin phim nay.

1.2 —~ TAILIEU THAM KHAO
1.2.1- Céc tii liéu tidu chudn

Phin 1 cia quy pham BS 8110 lién quan chit
ch& dén cdc ndi dung trong cdc An phdm chuyén
nganh. C4c tai lidu tidu chudn s& duge trich din
tai cdc di€ém thich hgp va dudc liét ké & phin
cudi cia quy pham nay. Sy sifa d6i hay b8 sung
cdc didu khoédn clia cic 4n phdim tiéu chuin néi
tén chi duge thye hién trong cdc 14n sodt xét clia
quy pham BS 8110. '

1.2.2 — Céc théng tin tham khdo

Phén 1 cia quy pham BS 8110 c6 lién quan d&n
cdc thdng tin hodc cdc chi din cla cdc &n phim
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khdc. Lin xuft bdn ciia cdc 4n phdm d6 nim -
trong th¥i di€ém théng qua quy pham nay thi
chiing ciing dugc liét k& & phin cudi clia i ligu
niy, nhung c6 thé tham khio nhitng &n phim
trén & 14n xudt bin gin diy nhit.

1.3 - CAC PINH NGHIA

Trong quy pham BS 8110 dp dung cdc dinh nghia
sau diy.

1.3.1 — Téng quat

1.3.1.1 - T4i trong gidi han thiét ké”

TAi trong thi€t k&€ ding cho trang thdi gidi han
vé do bén*,

1.3.1.2 - Tdi trong si? dung thiét ké’

T4&i trong thi€t k& dung cho trang thdi gidi han
v& sit dung. -
1.3.2 — Cdec thuét ngit diing cho san phiing
1.3.2.1 - San phing

San kbdng dim dudc d8 bdi cdc cot, cd hay
khong c¢6 mil cot. San phing c6 thé dic hay c6
cdc héc 16m hinh thanh theo cdc sudn clia san
sudn O cd theo hai hudng (bdn sudn hai phuong
hoic san c6 h6c dudi tran).

' Téi trong thiét k& bing tdi trong dic trung nhin véi hé
s6 an todn riéng vé 1di trong (y)).

2 Tai trong gidi han thi€t k& va tai trong si dung thit k&
twgng ty nhu tdi trong tinh todn khi tinh theo trang thdi
gi6i han I va II theo TCVN 5574 - 1991 (K&t cdu bé
téng va bé tong cdt thép. Tiéu chudn thiét k&) ~ (ND).



1.3.2.2 — Mi ¢t

Phin mé réng cuc bd cia ddu cot dé dd san vugt
qua vitng ¢6 dién tich 16n hon 1iét dién cdt.

1.3.2.3 - Bdn mi cot
Phin day thém cfia bn sin trong viing cOt.
1.3.3 — Cac thuit ngit vé chu vi (xem 3.7.7)

1.3.3.1 — Chuvi
Pudng bao cha hinh chit nhit nhé nhit bao

quanh ving chit tdi, gin sét hon véi canh cia

viing chit tai so vdi khodng cdch quy dinh lp
(nhdn véi 0,75d).

Ghi chif ; xem muc 3.7.7.8 d6i vdi trudng hgp cht i
gin v6i canh ty do va hinh 3.16 d8i véi cdc trudng hgp
dién hinh.

1.3.3.2 — Ving pha hoai

Vilng san bao bdi hai chu vi 1,5d v& mdi phia.
Ghi chif : xem muc 3.3.7.8 danh cho tai trong dit gdn
canh ty do.

1.3.3.3 — Chiéu dai tinh todn cta chu vi

Chiéu dai tinh todn cia chu vi bi gidm di khi ¢6
anh hudng cia 15 hay cic canh ngoii.

1.3.34  — Chiéu cao tinh todn (d)

~ Chiéu cao tinh todn trung binh d6i vdi tit cd c6t
thep di qua chu vi.

1.3.3.5 — Dién tich c0t thép tinh todn

Téng dién tich cdc cot thép chiu kéo & mdi phia,
di qua v kéo ra bén ngoai vﬁng mjt khodng it
nhé't bing chiu cao tinh todn (xem muc 1.3.3.4)
hozc bing 12 14n kich ¢ ciia thanh thep.

Chi chif: Him lugng (%) c6t thep tinh todn dl.l'dc dilng:

dé tinh todn ting sua.t citgidihanv,:
_100x% dlcn tich ¢St thép tinh todn
¢ = :
ud

u — chu vi ngodi cla ving xem xét;

_ d - theo dinh nghia trong myc 1.3.3.4

1.3.4 ~ Céc thuit ngit vé tudng (xem 3.9)
1.3.4.1 — Tuong

C4u kién chiu Iuc thing didng c6 chiu dai 16n
hon 4 lan chiéu day ciia ching. .

1.3.4.2 - Tudng khdng giang

Tudng ma t bin thin né gitt 6n dinh theo
phuong ngang.

1.34.3 - Tudng cd giing

Tudng c6 cdc gdi twa ngang chiu cic lyc tc dung
theo phudng ngang.

1.34.4 — Cdc g67 tua ngang

C4u kién (c6 thé 1a cdt chdng, bé d3, sin, tudng
ngang hodc cdc cdu kién nim ngang hay thing
ding khdc) c6 khi ning truyén luc ngang tit cdc
tudng c6 giding sang cdc giing chiu luc chinh
hodc méng.

1.3.4.5 - Gifing chju Iite chinh

Ciéc diém vitng chic, cdc tud¥ng chiu cdt hay cdc
gifing gif &n dinh ngang cho téng thé k&t ciu.
1.3.4.6 — Tud'ng cd cét thép

Tudng bé tong cb chifa ¢St thép v6i ham lwgng
t61 thi€u theo quy dinh tai muc 3.72.5.

1.3.4.7 — Tuo'ng khéng c6t thép

Tudng khong cé ¢ot thép hojc him lugng thép
khéng dii theo y&u ciu tai muc 3.12.5.

Ghi chif : 461 vai “tudng khong ¢t thép”, s& bd qua cot
thép khi xem xé&t dd bén ciia tudng.

1.3.4.8 - Tuong day

Tudng ¢6 tj 1& chiéu cao tinh todn chia cho chiéu .
diy (L/h) khong 16n hon 15 (d61 véi tudng cb

gifing) hodc 10 (d8i véi tdng khong gifing).

1.34.9 — Tuvng mdnh
Tudng khac so v6i tudng day.

1.3.5 — Céc thuit ngif cé lién quan dén bé mit:

g6i tra cho ciu kién diic sin (xem 5.2.3)

1.3.5.1 - G6i don gidn

Cu kién dit tryc ti€p trén goi tya, khong tinh
d&n 4dnh hudng clia thép chd hay bé tdng.

1.3.5.2 — G67 tu'a khé

B& mat g6i tya khong c6 vit liéu dém trung
gian.
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1353 - Gé7 ta cé dém

B& mit g&i ira ¢6 dém trung gian bing vat ligu

k&t dinh.

1.3.54 — C&u kin khéng bicich ly

Cau kién trong trudng hgp gid dinh bi mit goi
tya van c6 khd ning chiu Iyc biing cich truyén
tai t:ong sang cdu kién lién ké.

13 5 5 — Chiéu dii gé} tua
Chiéu dai cia gdi tya d3 cdu kién hay vit liéu
dc?:m trung gian, dugc do dQC theo truc g(”fi tua.

.1.3.5.6 — Chi€u rong tbu’c cifa goT tua (g67 don

gidn)
Chiéu rong ciia 'gbi tya (gbi don gidn) sau khi
cho phép tinh d€n phin khéng c6 tic dU'ng va
phin khéng chinh xdc trong thi cdng g01 tu’a
(xem hinh 5.4).

1.4 - CACKY HIEU

Céc ky hiéu sau ddy 4p dung cho phin 1 ciia

BS 8110.

Ye hé s6 an toan ridng d6i véi tai trong;

Ym h& s an toan riéng d6i v6i do bén vat
liéu;

E, tditrong danh nghla cﬁa dat;

G, ftinh t3i d4c trung'

Qk hoat tdi dic tru’ng

Wi ta1 trong gid déc trung

f, dd bc;n dic trung cila bé tdng;

f, .d6 bén dic trung ciia ¢St thép;

f, do bén dic trung cia thép cing Wng
sudt trudc.

Céc ky hiéu khic s& dudc dinh nghla ngay khi
xuét hién trong tii liéu.

"Ti€ng Anh : “Charactensnc Dead Load™, tudng tu’ nhw tdi Lrong tiéu chudn theo TCVN 2737 — 1995 (Téi trong va tdc

dong. Tiéu chuin thiét k&) — ND.
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Chudng 2
pOI TUGNG THIET KE VA CAC CHI DAN CHUNG

2.1 - CO $G THIET KE
2.1.1 — Muc dich cita thigt ké

Muc dich ciia thi€t k& 12 hoan thanh thi€t k€& cic
k&t cdu vdi xdc suit c6 thé chip nhin dugc
nhim théa min tudi tho dy tinh clia ching. Véi
mdc dd an toan thich hgp, két cdu c¢é thé chiu
dudc toan bd tdi trong va bién dang trong dién
kién x4y dung vd st dung théng thudng, cé dd
dd bén ldu va chiu dudc cdc tdc ddng xam thyc
va chdy.

2.1.2 — Phudng phap thi€t k&

Phuong phdp thi€t k&€ dugce ki€n nghi trong quy
pham nay 13 phuong phdp thi€t k& theo trang
thdi gidi han. Viéc tinh todn dugc thyc hién
theo cdc nghién citu Iy thuy&t, thyc nghiém va
kinh nghiém di dugc thita nhin va ching cin
cho céng tdc thi€t k& nhim ddm bdo dd bén ldu
ctia két cdu. Cdc tinh todn khéng chi don thuin
ddm bdo sy an toan, khd ning st dung ma con
phdi dim bdo sy bén ldu cda két cdu. Su phl
hgp cia cdc loai vit lidu, cOng tic ki€m tra chit
Iwgng vi cdng tdc gidm sdt c6é vai trd quan
trong nhv nhau.

2.1.3 - Tinh bén lau, tay nghé va vit liéu

C6 thé thira nhin riing théng qua cong tic gidm
dinh, ch4t lugng cla bé tong, thép va cdc vt liéu
khéc, khi ning tay nghé, c6 thé ddp tng diy di
mifc d3 an toin, khd ning si dung va do bén lin
cia k&t cdu (xem chudng 6, 7, 8).

2.1.4 — Qua trinh thi€t k&

Céng tic thiét ké& phdi xem xét mot cdch tgng
th€ bao gbém thi€t k&€ vé d6 bén ldu, trong qud
trinh thi cong v s dung. Viéc hién thuc héa céc
d6i tugng thi€t k€ cdn phdi phu hgp véi cdc tidu
chuin nhit dinh vé& vat lidu, thi cdng, khd nang
tay nghé ciing nhu viéc bdo tri k&t cdu trong qua
trinh s& dung.

8

2.2 — THIET KE KET CAU

Ghi chis: xem 1.3.] vé dinh nghia ti trong gidi han thi€t
k€ va tii trong st dung thi€t k&,

2.2.1 - Khéi quét

Céc k&t cdu duge thigt k€ theo trang thdi gidi
han c¢6 chi ti€t cdu tao t6t vi dudc Idp rdp chinh
x4c s& ¢6 khd ning khéng dat d€n trang thdi gidi
han, nghia 13 khdng c6 kha ning sup d6, 14t, mét
&n dinh (trang thdi gidi han v& d§ bén), bién
dang, nift, rung, v.v.. (trang th4i gidi han vé si
dung) va k&t cAu s& khong bi hv hdng qui mufc
dudi tdc déng clia méi trudng trong sudt qud
trinh s dung, nghia 13 s& ddm bdo d6 bén liu.
Phuong phép thong thudng 13 ti€n hinh thi€t k&
theo trang th4i gidi han vé 46 bén, sau d6 kiém
tra cdc trang thdi gidi han con lai xem ¢é dat
dudc hay khong.

2.2.2 — Trang thii gidi han vé do bén’
2.2.2.1 - On dinh cda két cfu

K&t cAu phdi dugc thiét k€ biing cdc phuong
phép thich hgp nhdm truyén cdc tdi trong gidi
han theo thi€t k& (tinh tdi, gié va hoat tai) mot
cdch an todn tif cao trinh d3 tdi cao nhit xubng
méng. SO d8 k&t cAu va sy tudng tdc gifta cdc
c4u kién phai ddm bio d6 bén va 8n dinh. Ngudi
k§ su chin trich nhiém v& sy &n dinh dng thé
ciia k&t cdu phdi ddm bdo kha ning tuong thich
clia thi€t k&€ va cdc bd phdn, thim chi ngay cd
khi c6 mdt s& cdc bd phin thi€t k&€ khéng do
ngudi k¥ suw dé thye hién.

D6 bén thi€t k& cha vit lidu va cdc tdi trong
thi€t k&€ dugc néu trong muc 2.4 phdi thich hgp
vdi trang thdi giéi han vé dd bén. Thi€t k&€ phdi
thda man yéu ciu sao cho k&t cdu khong dat dén
trang thdi gidi han v& d6 bén do bi phd hoai &
1i&t dién bat k¥, do l4t hodc do m4t 8n dinh dudi

! Tig€ng Anh : “Ultimate Limit State - ULS™,
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tdc dung cla t§ hop tdi trong nguy hi€ém nhdl.
Viéc tinh todn phdi thuc hién theo khd ning mit
&n dinh dan hdi hay déo khi cin thiét.

2.2.2.2 - P§ bén vitng'

Cdc k&t ciu phai duge thi€t k€ sao cho chiing
khéng qud nhiy véi cdc dnh hudng cla sy c6.
Dic biét cdn phdi trinh cdc finh hung hw héng
x4y ra trén viing nho ciia két cdu hojc phd hoai
mot b phin riéng r& c6 thé din d&n sup d8 céc
bd phén chinh cla k&t ciu. Q’Q

Tinh nhdy cia k&t cdu véi cdc dnh hudng cla sy

c8 c6 thé trnh dudge n&u luu ¥ d&n cic diém sau -

diy.

a) Toan bd cong trinh ¢6 khd ning chin tdi
trong ngang giéi han néu trong muc 3.1.4.2
téc dung ddng thdi 1&n mbi san va tAng mdi;

b) Toan bd cdng trinh duge tinh todn va thiét
k& vdi cdc giing ngang (xem 3.72.3) :

1) Gi#ing xung quanh chu vi;
2) Giing bén trong;
3) Giling cho cdc cdt va tudng.

¢) Céin kiém tra so d6 nhd vi cdng trinh dé
phét hién nhitng c&u kién chi chdt bt ky bi
phd hoai ¢6 th€ din d&n khd ning sup d6 lan
rong hon khu vie sdt vdi cfu kign dang xét.
Khi cdc cdn kién ndy dugc nhin dang va
khong c6 khi ning sita chita so d6 k&t cdu
nhim trénh khi ning phd hoai, thi&t k& phdi
dwa ching vao trong tinh todn. Cdc ki€n nghi
v& thi€t k€ cdu kién chii chdt duge néu trong
myc 2.6 clia BS 8110 : Phin 2 : 1985.

d) Cong trinh dudc cAu tao sao cho c6 thé bd
ciu kién chin lyc thing ding (khéng phii la
¢&u kién chéi chdt) ma khong 1am sup d8
phin rong hon phin dugc xem xét. N6i
chung, diéu niy dugc thyc hién bdi diéu

khodn 3.12.3 vé giing thing ding nhim b

sung cho cdc muyc a), b) va c) néu rén. C6
thé ¢6 cdc trudng hop khdng thich hgp hodc
khong c¢6 khi ning bd tri cdc giing ding
trong cdc ciu kién chiu lyc thing ding. Khi
d6, mbi gifing ndy dugc xem xét k¥ khi loai
" b va cdu kién phai duge d8 bdi cdu kién

! Ti€ng Anh : “Robustness” — (ND).

<DTh2n>

. “bic ciu” theo cdc diéu khodn cia myc 2.6
cfia BS 8110 : Phan2: 1985.

2.2.2.3 — Nhitng nguy co dic biét

Khi thi&t k& cho khu dat, vi tri hay céng trinh st
dung dic biét (nha mdy xay, nha mdy héa chit),
d€ k&t cdu ton tai, thim chi ngay cd khi c6 hu
hdng, cin phii tinh dén dnh hudng clia nhitng
nguy co cd biét hoic sw & xdy ra véi xdc sudt
cao bt thudng. (Trong trudng hop nay, cin phdi
4p dung c4c hé s6 an todn riéng l6n hon so véi
nhitng hé s8 d3 néu trong muc 2.4,

2.2.3 — Trang thdi gidi han vé sit dung’
2.2.3.1 - Khdi quét

Céc tinh chdt cia vit lidu diing cho thi6t k& va
tai trong thi€t k& dugc néu trong chudng 3 cla
BS 8110 : Phidn 2 : 1985 phd hgp vdi trang thdi
gi6i han vé sit dung. Viéc tinh todn phii xét dén
inh hudng thich hgp nhw nhiét do, o¥ bién, co
ngét, mét &n dinh, lin va tii trong tdc dung thed
chu k.

2.2.3.2 — Biéh dang do tdi trong thing ding
Bién dang cla k&t ciu hoic mdt phin nio d6
clia k&t cfu c6 thé khdng 1am inh hudng bat 1gi
d&n kha niing chiu lyc hoic hinh ddng bén ngoai
clia chiing. Bién dang cla k&t cdu phdi twong
tng v6i mic dd chuyén vi cé thé chdp nhin dugc
clia cdc b phin khdc nhu cdc 16p hoan thién,
véch ngin, kinh, vit liéu 8p; trong mot s8 trudng
hop, c6 thé chip nhin mic d§ sia chita nhd hay
diéu chinh viée ¢6 dinh cdc bd phin néi trén.

“Trong nhitng k&t cdu ddi héi sy chd ¥ dic biét
'dén viéc gidi han do vong bang cdc gid tri cu

thé, c¢6 th€ tham khio muc 3.2 cla BS 8110 :
Phén 2 : 1985; trong trudng hgp ngudc lai, bién
dang cha k&t c&u néi chung s& thda méin khi st
dung ty s6 nhip/chiu cao it dién néu trong
chuong 3 d8i v6i cdu kién bé tong c8t thép.

2.2.3.3 — Phdn ifng d67 vdi tdi trong gio

Phai xem xét 4nh hudng ciia chuyén vi ngang
d€n cdc k&t ¢du cao vd ménh. Tuy nhién, gia téc
k&t hop v6i chuyén vi ¢6 thé€ dat d&n trang théi

2 Tigng Anh : “Serviceability Limit State — SLS” — (ND).



tGi han nhanh hon so véi ban thin chuyén vi ngang
(xem muc 3.2.2 cha BS 8110 : Phan 2 : 1985).

e —

2.2.3.4 — Nift
2.2.3.4.1 —~ B8 téng cit thép
V&t mift c6 thé khdng ch& trong pham vi hgp 1y

bing viéc chi § dé&n chi 1iét cdu tao. Pidu d6. .

thudng duge kiém sodt biing cdc quy tdc ciu tao
néu trong muc 3./2.71. Trong nhifng ké’t cdu doi
hoi.sut chi ¥ dic biét d&n viée gidi han 46 wong

bing cdc gid tri cu thé, cé thé tham khio muc

324cuaBS 8110 : Phan 2 : 1985.

22342 Bo tbng ting sudt trude

Khi dénh gid su 1am viéc cla k&t cdu hay cfu .
kién bé téng ing suit trube, tinh todn Wng sudt. -

kéo khi udn dugc x4c dinh theo cdc dang sau.:

Dang 1 : khong c6 itng sudt kéo khi uén; -

Dang 2 : ¢6 wng suit kéo khi uén, nhung ="

khéng nhin thiy v&t nift;

Dang 3 : ¢6 ng suit keo Khi udn, nerng
chiéu réng vE&t mit b& mit khdng 16n -hon
~0,lmm d6i véi cdu kién trong viing xam thuc
manh (vi du nhy ti€p xic tryc tiép véi nide
bié€n) vA khéng 16n hon 0,2mm ddi vdi cdc
ciu kién khic. | B
2.23.5 - Rung (C»h,»)\/ﬁmim
Mic dd khdng tién nghi hodc gy cim glac kho
chiu cho con ngudi, sy hw hong két ciu v lam
4nh hung x4u dén chitc ning chinh cla céng
trinh 14 nhitng vdn @& cé thé trdnh duge. Cin

phéi cdch ly nhitng ngubn giy ra rung cho mdt .

phidn hoidc toin bd két cau. Cic cdu kién chiu
uén c6 thé phai xem xét riéng.

Ghi chi : cdc gidi han rung dvge gidi thidéu trong cdc
sdch chuyén khdo.

2.2.4 ~P§bénliu o
D& dam bao d5 bén lau cho k&t c&u, cdn phdi ¢
sy tdng hop cla cdc mit thi€t k&, vit liéu va
thi ¢dng. |.

Diéu kién v& mbi trudng cé the anh hudng den
bé tong phdi dugc xdc dinh ngay trong giai doan
thi&t k&. Cong téc thit k& phai tinh dén hinh
dang k&t cdu va khd niing chéng ké&t ciu, dong
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thdi cAn phdi ddm bio riing bé mit k&t cdu c6
kha ndng ty thodt nudc (xem muc 3.7.5).
Lép bé tong bdo vé cot thép dudc tinh todn va
thi€t k€ sao cho ddm bdo khd ning bdo vé (xem
muc 3.3 v 4.1.5). C6 thé xét d&n viéc st dung
16p son phi c6t thép hoic bé téng, hodc cd cbt
thép 14n bé 16ng, nhim ning cao d bén ldu cla
nhitng phin k&t cdu d& bi xam thuc. .
B tong phai c6 chdt lugng thich hgp; di€u nay
phy thudc vao thinh phin va cip ph8i vat liéu.
Cin trdnh mdt s& thinh phin bé (6ng c6 thé 1a
nguyén nhin lam dnh hung x4'u dén d6 bén ldu;
trong cdc trudng hdp dic biét s& chi dinh cdc

" - dang bé tong dic biét nhim ddp ¥ng cic yéu cdu

dic biét vé d6 bén ldu (xem muc 3.7.5 vi BS

* 5328 : Phin 1).
. Kha ning tay nghé va bo duGng 12 nhiing y&u

't8 cAn thi€t, dong thdi cin phdi ¢6 quy dinh vé
“sai s& kich thudc, mifc d6 ki€m tra vd gidm dinh
thi cdng cong trinh. C6 thé st dung cic sd db
dim bdo chilt lugng phil hgp (xem muc 2.3, 6.1,
7.1 va 8.1 clla quy pham nay va phin hudng din
8.2.5 clia BS 5328 : Phin 1 : 1997).

GHi chif ; d5i vdi cdc mdi trudng diic biét khic nghidt,
_cin c6 cdc bién phdp phong ngira bd sung va tham khdo
cdc (i liéu chuyén dé,

225 ~Méi ( WIgaNy Aired)

Khi c6 hoat tdi tic dung theo chu ky 1&n két ciu,
cin phdi xét d€n dnh hudng cha méi.

2.2.6 ~Khd niing chiu hia

K&t ciu hay cdu kién c6 yéu cdu chiu Iia phii
dudc thi€t k€ d€ thda man yéu ciu vé& kha niing
‘chiu I¥a, khd ning ch&ng truyen nlm;:t vi chéng
sup d8. C4c chi din dudc néu trong chuong 4 clia

BS 8110 : Phdn 2 : 1985.
A \(;,:o@-{'a W‘JNE)
22‘7 Chongset (s

-Cot thep du’dc stt dung nhu la mdt phin cia hé
thong ch&ng sét phdi phil hgp v61 BS 6651

2.3 - GIAM PINH THI CONG XAY DUNG

Nhim dim bdo viéc thi cdng phd hop véi thidt
k€, cin thi€t ldp quy trinh gidm dinh vat liéu,
bdo cdo, khd ning tay nghé vi cong tic thi cong.

<DTh2n>

e T T

Céc thi nghiém vé c6t thép va cdc thanh phan
clia bé tong dudc thyc hién theo céc tiéu chudn
c6 lién quan; sdn xuft va thi nghiém bé tOng
phdi tuin thi theo BS 5328. Cin phdi si dung
cdc so dd ddm bao chi't lugng khi¢6 khi ning
dp dung. o
Nhifng dlem cAn luu y khi thuc hién :

a) khd ning thyc hién thi€t k& va ciu tao chi
ti&t theo tiéu chudn le cidc sai 56 k1Ch thu'dc
cho phep,

b) c¢6 cdc chi din rd ring ve tiéu chudn cong

~ téc gidm dinh;

¢} c¢6 cdc chi dinrd rang vé dd lech chuan cho

. phép;

d) cdcy&u o dinh gid tay nghe chat lu’dng két
ciu, dd bén lin va ycu t6 ngoai quan {(quan
sdt bén ngoai) clia ket ciu phai thdng nhat
va

e) c¢6 hé thdng xdc nhin chat lugng ddp tng
duge yéu ciu & titng phian két cdu, dac biét
Ia cic bd phin quan trong.

2.4 — TAI TRONG VA (‘AC TINH CHAT CUA
VAT LIEU

2.4.1 — Tai trong
2.4.1.1 — Cdc gid tri dic trung ciia tdi trong

-

ké:

a) ftinh tdi dic trung G, nghia 14 trong lugng
clia k&€t cAu véi cdc 1dp hoadn thién, cdc chi

ti€t ¢8 dinh va cdc vich ngin;:
b) hoat tdi dic trung Qy; va
c) tattrong gié dic trung, Wy .
Tai trc}ng'd{lc trung trong titng trudng hop 13 tai
trong xdc dinh va tinh todn theo BS 6399 : Phin
1,2va 3.

2.4.1.2 — T4i trong danh nghia cia dit E,

T3i trong danh nghia cfia d4t phai lay phi hdp

véi thue 1€ (vi du, BS 8004).

2.4.1.3 — HE s6 an toan riéng cho 15 trongye

" Tai trong thi€t k& d&i véi tdi trong va trang thdi

gidi han da cho dudc tim tY :
G yr hodic Qy yrhodc Wy yrhodc B, v

<DTh2n>

Cic i trong sau diy dugc s& dung trong thi&t

trong d6 :

— 13 hé s6 an todn riéng. KE[e s§ nay xét dén
kha ning ting tii trong mi ta chua tinh d€n, kha
ning danh gid chua ding tic dung cia tai trong,
kha ndng phan b6 lai tng sudt, kha ning thay déi
kich thuGc vi tAm quan trong cla trang théi gidi
han dang xét. Gi4 tri y cling ddm bdo ring cdc
yé&u cdu st dung néi chung s& thda min bing cic
quy tic don gidn.

2.4.1.4 — Cidc tdi trong thi cng

Trong thi&t k& phdi xét d&n nhitng trudng hgp
chi t3i trong qud trinh x4y 1dp va khong phé V3
sy tudn thi clia k&t cdu d6i vdi cic yeu cdu clia
trang thdi gidi han.

2.4.2 - Céc tinh chilt cha vit ligu -
2.4.2.1 — Cidc dé bén dic trumg cia vit liéu

Ngoai trit nhitng thuit ngit dd néu trong quy
pham ndy, d6 bén dic trung 13 gid ti dd bén

T k_ho1 vubng clia bé tdng f., , gidi han chdy hoic

6 bén ki€m tra cla cdt thep f,, hodic gidi han
bén £, cla thép cing ing sudt trudc véi 5% kha
ning tit ci cdc k&t qui thi nghiém thap hon cdc
gig uritrén. (¥ 9,%5)

2422 - Cdc hé s6" an toan néng d’éf voT dg
bén cia vit licay,, ‘

D& tinh todn tiét dién, 46 bén thi€t k& d6i voi vat
liéu va trang théi gidi han da cho dugc iy tr do '
bén dic trumg chia cho Vm , trong d6 ¥ 12 hé s&
an toin riéng cho trong muc 2.4.4.] va 2.4.6.2. Ym
12 hé s8 tinh d&n sir khdc biét gilta gid trj thuc &
vi thi nghiém, cdc khuyét ¢4t cuc bd va nht"mg'
sai lech khi ddnh gid d6 bén tiét dién. Céc he s6
nay cung xét dén tdm quan trong ciia l:rang thdi
gidi han dang Xét.

2.4.2. 3 Quan hé Ung suét blén dang

M®i quan hé dng suit — blen dang ngdn han c6
thé€ 14y nhy sau : -
a) d8i v6i bé tong théng thudng, 14y theo hinh
2.1 v6icdc hé s8 y, ¢6 gid tri thich hgp dugc
" néu trong cic muc 2.4.4 hoic 2.4.6;
b) d6i véi cot thép, 14y theo hinh 2.2 véi vy, c6
cédc gia tri thich hgp; :
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c) ddi vdi thép cing Wng sudt trudc, 18y theo

hinh 2.3 v§i yn, ¢6 cdc gid tri thich hgp;
Khi xét d&n tdi trong tic dung dii han, d6i véi
Ot thép, c6 thé st dung dudng cong ¥ng suat —
bi€n dang ngdn han; d6i véi thép cing ing sudt
truSc, phii trir gid tri cho phép chiing Ung sudt
thich hgp. P6i vdi bé tong, cdc thong tin vE& co
ngét va tir bi€n dugce néu trong chuong 7 ciia BS
8110 : Phin 2 : 1985.

2.4.2.4 - H¢ s6" Poat xéng cuia bé téng

Khi c6 kha niing tinh todn din hdi tuy&n tinh, hé
s6 Poat x6ng c6 thé 14y biing 0,2.

2.4.3 — Cic gi4 tri tai trong cho trang thai gidi
han vé d6 bén

2.4.3.1 — Tdi trong thiét ké

2.4.3.1.1 — Khdi qudt

Khi thi€t k& toan by hay mét phin k&t ciu theo
trang thdi giéi han v€ d¢ bén, phii xem xét mbi
t8 hop tai trong néu trong bing 2.1 va viée thidt
k& mit cit ngang phii dwa vao ting suit bat 1gi
nhat dudc tao ra.

Bang 2.1. Cdc t& hgp tdi trong va cdc gid tri yr
ddi véi trang thdi gidi han vé do bén

Loai ti trong

TS hop Tinh tii Hoatidi | Apluc
tiitrong | Bat | c6 | Bat | co | dit,
lgi | Igi | Wi | Igi | mwde

Gié

1. Tinh tdi
vd heat tai
(gdm cd dp| 14 | 10| 1.6 0 1,4 -
Iwc dat va
nudc)

2. Tinh tdi
vd gié (gdm
¢4 4p luc dit
va nudc)

3. Tinh tdi,
gié vi hoat| T
$Ai (gdm ci| 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
4p Iyc dat va ‘

14 (10| - | = | 14 | 14

nudc)

D&i véi t6 hop tdi trong 1 va 2 trong bing 2.1, hé

s6 riéng “bat 1¢i” dudc dp dung cho bit o tdi
trong nao c6 khuynh hudng din dén diéu kién
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thi&t k& tdi han nhiéu hon, trong khi d6 hé sd “cé
1¢i” dudc 4p dung cho tdi trong bdt ki ¢é khuynh
huéng din d&n diéu kién t§i han it hon tai tiét
dién dang xét. D6i vdi t6 hop 1di trong 2 va 3,
xem muc 3.1.4.2 danh cho tdi trong ngang t6i
thi&u,

2.4.3.1.2 — Hg 56 riéng d671 véi dp luc dét

Kich thudc va 8n dinh t8ng thé cla tudng chin
da't va k&t cdu méng phii dugc x4c dinh bdi cdc
quy trinh dia k¥ thuidt phtt hgp ma chiing chua
dugc xét d&n trong quy pham nay. Tuy nhién, dé
thi€t 14p cdc kich thudc tiét dién va dién tich c6t
thép nhim dim b3o an toan vi kha ning sit dung
ma khéng cin phdi tinh todn qud nhiéu, trong
thi€t k& théng thuding, c¢6 thé 4p dyung céc gid tri
¥r 6 khd ndng so sdnh vdi gid tri 4p dung cho
cdc hinh thitc chit tdi khéc.

He s6 y; c6 thé 4p dung cho toan bd 4p Ive nudc
va d4t, trlt khi ching duge xdc dinh tryc tép tir
tdi trong tinh todn (33 c6 hé s8). Trong trudng
hgp nay, dp lyc im dude phdi cdn bing véi tdi
trong gidi han thi€t k&€ khdc. Khi 4p dung hé s,
s& khong c¢6 sy phin biét giita i trong bat lgi
hay c6 1gi.

Khi ¢6 di€u kién khdo sat chi ti€t v& dat nén,
phéi tinh d&€n khd ning tudng tdc gitta k&t cdu va
ddt nén khi ddnh gis 4p lwc d4t. Bing cdc quy
trinh khéc nhau, ¢ thé x4c dinh duge cdc gid tri
gidi han thi€t k& clia 4p Iyc dit va nudc. Trong
trudng hgp niy, cAn xem xét thém didu kign k&t
ciu dudi tic dong clia cdc tdi trong s dung.
Céch gidi quyét nay ciing duge ki€n nghi cho tit
cd cdc tinh hudng thiét k& c6 nhitng dic diém
riéng. C4c chi din chi tiét dugc néu trong chuong
2 clia BS 8110: Phin 2 : 1985.

2.4.3.2 — Anh hudng ciia tdi trong dic biét va
phi héng cuc by

Né&u trong thi€t k& can phai xét d€n dnh hudng
cla sy qud tai do s dung sai muc dich hoic cé
sir c§, hé s8 yr ¢6 thé 14y biing 1,05 cho cdc tdi
trong di xdc dinh va chi cin xét dé&n cdc tdi
trong ¢6 kha niing tdc dung ddng thoi. Hon nita,
khi xét d&€n khd ning &n dinh lién tyc cha ké&t
cdu sau khi ¢6 st phd héng cuc b, c6 thé 14y v;

<DTh2n>

biing 1,05. Cdc tdi trong dugc xem xét phdi cé
kh3 ning xut hién trvdc khi c6 nhitng bién phép
sita chifa tam thdi hay dinh k¥ dnh huéng cla sy
¢0 phd héng.

+ Trong nhitng trudng hgp dic biét trén, cic tdi,

trong sau d4y phai dua vao trong tinh todn : é.-«_%’;

a) finh tai; | A

b) 1/3 tdi trong gid; '

¢) d6i v6i cdng trinh dung 1am kho ting hay
san xuit cong nghiép hodc cé hoat tii tic
dung thudng xuyén, 14y 100% hoat tii. DGi
ydi cdc dang cong trinh khdc thi 1y bing 1/3

hoattdi. :

2.433 — Anh hudng cda tif bién, co ngét va
nhiét d¢ '

D3&i vdi trang thdi giéi han v& d6 bén, cic dnh

hidng niy thudng nhd vi khdng cin thlet phal

tinh todn.

2.4.4 — P bén cha vat lidu d6i véi trang thai

gidi han vé do bén
2.4.4.1 ~ D§ bén thiét ké’
Khi dénh gid d6 bén ciia k&t cdu hay cdc bd
phin clia chiing hodc cdc tiét dién ngang, cdc gid
tri hé s8 y,, c6 thé lay theo bang 2.2.

&

Bang 2.2. Gi4 tri yy, 01 vdi trang thal
gidi han vé d bén

C6t thép . N 1,05
Bé téng chiu uén hay chju luc doc truc 1,50
D5 bén cit khi khdng cé c6t thép chiu cit 1,25
D3 bén dinh két 1,4
Cic loai khic (vi du : Ong suat iépxic) | 21,5

Phuong phdp dénh gid chi ti&t hon v& hé 8 Ym
dugc néu trong chuong 2 clia BS 8110 : Phdn 2 :
1985. Trong cdc chuong 3, 4 va 5 cha quy pham
niy, cc gid tei trén duge ding 48 1ap thanh cdc
bang khdc nhau k&t hdp v6i trang thdi gidi han
védobén. . ... o

2.4.4.2 — Anh hudng cia tdi trong dic bigt va
phi héng cuc bj

Khi xét d&n cdc 4nh hudng ndy, hé s Y thé

13y bang 1,3 doi vdl bé tong chiu uén va 1 0 d6i

vdi cot thép.

<DTh2n>

2.4.5 — Tai trong thi€t k& @61 véi trang thai
gifi han vé sit dung ‘

D6i v6i trang thdi gidi han vé st dyung, cdc ti

irong thi€t k& phii phi hop v6i trang théi gidi

han vé& st dung v ching dydc bian dén trong

muc 3.3 ctia BS 8110 : Phdn 2 : 1985.

2.4.6 — Céc tinh cha' ciia vit lidu d6i vdi trang
thdi gidi han vé s dung

2.4.6.1 — Khdi quit _

Khi tinh todn theo trang thdi gidi han vé sit dung,
tic tinh chit clia vit lidu (mé dun din héi, tr
bi€n, co ngét v.v..) phdi chon phil hgp véi trang
thdi gi6i han vé sit dung vi chiing duge ban dén
trong muc 3.2 ciia BS 8110 : Phan 2 : 1985.

—

{ 2.46.2 - Ticu chufn iing sudt kéo do? vdi bé

téng tng suit trude
Trong ddnh gid dd bén khi nift d&i véi cdu kién
loai 2, h& s8 v, ¢6 thé 14y bing 1,3 d6i v6i bé
tong chiu kéo khi u8n. Ung sudt thi€t k& cho
phép cho trong muc 4.3.4.3.

24.7 — Céc tinh chit cla vt liéu d6i véi do
bénliu |
D6 bén ldu 14 vin d&€ phdi hgp dic trung clia cic
vat lidu thanh phin vdi dic trung ciia bé tdng,
trong d6 yéu cdu di¢ trung cla bé téng cao hon
so v4i vit liéu thanh phin. Vdn dé nay dugc
huéng din trong cdc chwong muc clia quy pham
nay va cda BS 5328 nhu sau ;
a) Do bénlau va cdc vitliéu thinh phin
1) Cloride vi &n mdn thép (xem 4.4.1 va
5.2.2 cia BS 5328 : Phian 1 : 1997); _
2) Phd v3 do nhidu sulphat (xem 5.2.3 ciia
. BS5328:Phin1:1997);
3) Ph4 v8 do phin tng alkali - silica (xem
.~ 5.2.4ctaBS5328:Phinl: 1997)
4) .C6t 1iéu 6 d6 co ngét cao khi khé (xem
4.3.4 clia BS 5328 : Phan 1:1997);
5) C&t lidu va chéng chdy (xem chudng 4
cha BS 8110 :'Phidn 2 : 1985 vd muc
4.3.8 clia BS 5328 : Phan 1 : 1997);’
b). P06 bénlau va cdc dic trung cla bé tdng
1) Chat lugng bé téng va 16p bdo vé cot
thép (xem 3.1.5, 3.3 va 4.12.3 cia quy
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pham niy via muc 5 ciia BS 5328 : Phan
1:1997);

2) Bé tong tao khi d€ chiu tdc dung cia
déng vi tan bing (xem 4.3.3 clia BS
5328 : Phin 1 : 1997);

3) Bé tdng chiv xdm thyc clia héa chit

(xem 5.3.4 clia BS 5328 : Phan 1: 1997);

4) Cic tinh chit ciia bé tong va dd bén Iau
(xem chudng 5 cfia BS 5328: Phin 1: 1997);
5) Kha nidng chiu lfa (xem chudng 4 ciia
BS 8110 : Phdn 2 : 1985 va muc 4.3.8,
6.2 ctia BS 5328 : Phan 1 : 1997);
6) Bé tdng cOt liéu nhe (xem chudng 5 clia
BS 8110 : Phén 2': 1985). '
2.5 - PHAN TICH
2.5.1 - Khii quit .
Cong viéc phdn tich va tinh todn k&t ciu trong
thi€t k& c6 thé chia thinh hai giai doan sau:
a) phén tich k&t ciu;
b) phin tich &t dién.
Khi phén tich k€t cdu hay modt bd phédn cita né,
d€ xdc dinh sy phin b8 Iyc trong pham vi k&t
ciu, c6 th& gid thi€t ring cdc tinh chit clia vit
ligu g&n véi cdc dic trung v& d6 bén cla ching
ma khong cin d€ ¥ dén trang thdi_gidi han nao
dang dugc xem xét. Khi phin tich ti€t dién ngang
ba't ky trong pham vi k&t cAu, c6 thé thira nhin
ring cdc tinh chit ctia vat liéu gin v6i dd bén
thi€t k& clia chiing va phit hgp vdi trang thdi gidi
han dang xét.
Cdc phuong phdp phin tich dugc 4p dung trén cd
s& mo td chinh xdc sy lam viéc cia két cdu, ¢b
tinh khd thi v hgp 1y. Cdc phuong phap va céic
gid thi€t dugc dua ra trong chudng niy néi chung
12 phit hgp, nhung trong mot s& trudng hdp, néu
¢6 nhitng ddnh gid chi ti€t hon v& sy lam viéc
clia két cdu dudi tdc dung cha tdi trong thi cAng
phit hop. '

2.5,2 — Phén tich k&t ciu

Muc dich ddu tién ciia viéc phin tich k&t cdu la
tim duge cdc k&t qui nodi lwe vi md men trén
toan bd két cdu. Cdc ndi Ivc trén phdi cin bing
v6i tai trong thi€t k&€ ddi vdi t8 hdp tai trong.

Dudi tic dung clia tai trong gidi han thi&t k&, bat
ky sy phin b6 lai ndo cla ndi lwc vi md men
cling phdi tudng ¢ng vdi tinh déo cla cdc cdn
kién c6 lién quan. N6i chung, né phdi théa min
v6i bidu d8 bao clia ndi Iyc va md men bing cic
phén tich din hoi tuy&n tinh ciia todn bd hay mot
phin k&t cdu va s& dyng cdc phuong phdp dugc
md ta trong chwong 3 va 4 d€ cho phép phin b
lai ndi lgc va tinh d¢€n kh3 ning 4nh hudng mat
8n dinh. Cdc phudng phdp din hdi khdc cling
dugc phép st dung (vi dy, phidn tich dudng
chdy déo).
Péi véi 1di trong sit dung thi€t k&, phuong phéap
phin tich dan hdi tuyé&n tinh thudng cho cdc két
qud théa min vé ndi lyc vi md men.
Khi ding phudng phdp phin tich dan héi tuyén-
tinh, d6 citng twong d6i cla cdu kidn phai dwa
trén nhitng cd s3 sau day.
a) Tiét dién bé t6ng : todn bd tiét dién bé 1dng,
bd qua c6t thép. ¥

b) Tiét dién toan phin' : toan b ti€t dién bé

dun.
¢) Tiét dién quy d8i’ : viing nén cla ti€t dién
bé tong k&t hgp véi cot thép trén cd s6 ty 1&

v F

md dun. h
Trong phin b) v c) ¢6 thé gid thi&t 1§ 16 mo
dun bing 15 khi khéng c6 cdc théng tin ddng
tin ciy hon. o '

Phwong phdp gin ding thich hgp dugc phép st
dung cho moi két ciu.

2.5.3 — Phén tich ti€t dién § trang thdi gidi
han vé d¢ bén

D% bén ciia ti&t dién & trang thdi gidi han v& d§

bén duwdi tdc dung cda tdi trong ngdn han va dai
han c6é thé tim dudc tir d6 bén thi€t k& cla vat
li¢u cho trong muc 2.4.4.7 va tif cdc dudng cong
ng sui't — bién dang ngin han cho rén cic hinh
2.1 dén 2.3.ITr0ng trudng hgp thanh cing \Wng

! Ti€ng Anh : “The Gross Section” — (ND).
2 Ti€ng Anh : “The Transpormed Section” — (ND). -
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tdng, bao gdm ¢St thép rén cd 58 tj 1& mo

snit tritdc, md dun dan hdi cho trén hinh 2.3 14y
theo thong tin ciia BS 4486 va BS 5896.

2.5.4 — Phan tich ti€t dién ¢ trang thdi gidi
han vé sit dung

Sy lam viéc cha ti&t dién & trang thdi gidi han vé

st dung dudc danh gid trén cd s8 gid thi€t tiét

dién phing v quan hé @ng sudt — bi€n dang cla

c4 cOt thép 1in bé t6ng 13 tuy&n tinh.

Cho phép thyc hién tinh todn &nh hudng cla wr

bi€n, co ngdt, nift vi t6n thit &ng sudt khi-cdn - - -

thi&t.

M6 dun dan hdi cha c6t thép 1Ay bing .

200kN/mm?. Thong tin vé sy luva chon md dun
dan hdi clia bé tdng c6 thé 14y theo chudng 7 cla
BS 8110 : Phdn2: 1985./

26— THIET KE DUA TREN CO SG THI
NGHIEM |

2.6.1 — Thi nghiém m#é hinh

Thiét k&€ xem nhv thda mén trén cd s& cdc k&t
qué tir thi nghiém mé hinh thich hgp gin véi vide
phén tich md hinh nhiim dy bio sy lam viéc thyc
t& chia k&t cdu. Cong téc ndy do cdc k§ su thuc
hién véi nhitng kinh nghiém st dung cdc thi€t bi
phd hgp.

2.6.2 — Thi nghiém nguyén miu

Thi€t k& ¢6 thé xem nhy thda min néu cdc cd sd
phin tich hay thyc nghiém vé thi€t k& c6 sy
“chitng minh bing thi nghiém trén nguyén miu
c4c don nguyén hay k&t cdu c6 lién quan dén
viéc nghién cfu thi&t k& dic biét.

)

0,67 —

Ung suét

55 fou ¢N/mm?
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/ - Budng cong parabolic
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|
I
|
I

.24x107
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Im . ' |

I
!
I
I
I
|
!
I
[
I
I
I

<

riéng.
Ghi chti 2. f,,; tinh bang N/mm?

Ghi chd 1. 0,67 1a hé s§ tinh dén quan hé gilta d® bén khél vudng va dd
bén khi uén trong céu kidn ¢hju udn. Hé s8 nay chua c6 h§ s8 an toan

Bién dang 0,0035

Hinh 2.1, Buimg cong itng sudt — bién dang ngdn han ding cho thiét k& doi vdi b tbng thong thuong
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Hinh 2.2. Pudng iing sudit - bién dang ngdn
han ding cho thiét k€ d6i vai cot thép.

Kéo

-<|.‘-n
I
|
I

3

~ 200kN/mm?

Ung SuAt

Bién dang

Nén fy

Ghi ghti. f, tinh bdng N/mm 2

Hinh 2.3. Puong cong ung sudt — bién dang
ngdin han ditng cho thiét k& 46 véi thanh
cding itng sudt triede.

Ung sust (kéo)

fou
Y T

205 kN/mm? dai vdi sgi thép

theo phén 2 cla BS 5896 : 1980
195 kN/mm2 ddi vdi bo cap

theo ph&n 3 clia BS 5896 : 1980
206 kN/mm? d8i vdi thanh thép cén, kéo

va thép t6i theo BS 4486
165 kN/mmZ d8i vdi thanh thép kéo

ngudi theo BS 4486

Bisn dang

Ghi ch. 1, tinh b&ng N/mm 2
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‘ Chuong 3 |
THIET KE VA CAUTAO BE TONG COT THEP.

G!n cbu cdc Iozu ket cau cau tu’dng chan mr(')‘c, ong
khéi vi mét s6 k&t citi Khdc thich hop véi cdc quy pham
khic. P61 v6i ddm cao va cdc cdu kién dic biét khdc, ¢6
th€ ding cdc tai liéu chuyén khio lién quan dé thi€t k&
nhiim ddp @ng vdi cdc diéu khodn clia chuong 2.

3.1- NHUNG C(j Sd THIET KE VA DO BEN
CUA VAT LIEU '

311—Khalquat e

Chuong nay néu ra nhlrng phu’dng phap phan Llch
va thist k& nhim dim bido cho k&t ciu bé tdng
c6t thép ddp ng cdc muc dich da néu t_fong
chu’dng 2 N _

Cé thé. dung céc phu’dng phap khac néu chUng
minh duge ching thoa min cho cic logi kex cdu
va cau klen dang xem xét. Céc chi dan thit k&
dua tren cd sd gid thi€t ding bé tdng cdt ligu
théng thu’dng.Khl st dung bé tdng cdt lidu nhe,
c6 thé xem chudng 5 ciia BS 8110 : Phin 2 :
1985. Trong tru’dng hdp cdc gid thiét cia chlrdng
nay ¢6 th€ khong phu hgp, ngudi k§ su cé thé
thyc hién théo cdc phuong phdp khdc phd hgp
hon khi xét d€n bdn chi't clia k&t cdn dang xét.

3.1.2 - Nhitng cq s thiét k& bé tong c5t thép

Trang thai gidi han vé dd bén 13 gid thiét trang
thdi gi6i han t6i han'; trang théi gi6i han sit dung
vé 6 véng va vEt nlrt s& khong dat dugc diéu
ki¢n sir dung bmh thudng néu khong win theo
cdc ch1 din vé ty 18 nhlp/chleu cao i€t dlen va
khoang cdch'ct thcp '

313 - Cac phu’o’ng phap (,huyen 601 (trang
thai gidi han ve sit dung)

Céc phuong phdp thay th€ cho 3.1.2 (d6 vOng
vd bé réng vE&t nut duge tinh todn theo cdc
phudng phdp néu trong chuong 3 cla BS 8110:
Phan 2 : 1985).

"Tiéng Anh : “The Critical Limit State” - (ND). - -

<DTh2n>

3.1.4 — DP6 bén vitng

3.1.4.1 - Kiém tra téng thé tinh nguyen ven
ctia két ciu

Phii ti€n hinh ki€m tra c#n thin va c6 nhitng téc

ddng phit hgp nhiim ddm bio trong sd dd két cdu

kh(’ing'cé khuyét tat va ¢t di khd ning truyén

tinh tdi, hoat ti vi tai trong gié tr cao trinh gdi

twa cao nhi't xuéng d€n méng mdt cdch an toan. -

3.1.4.2 - T3i trong ngang udc ligng

T4t cd-cdc cOng trinh phdi c6 khi ning chiu dude
t3i trong ngang gidi han udc lugng theo thi€t k&
tdc dung ddng thdi rén mdi tdng sin va méi. T4i
trong niy 14y biing 1,5% trong lugng ciia k&t cdu
nim giita nita chiéu cao cia ting dui vd nia
chidu cao cla ting trén hojc mit phing mdi
(nghia 1a tii trong gi6 gidi han theo thigt ke
khdng dugc nhd hon gid tri nay khi xét den t6
hdp tai trong 2 hodc 3 (xem muc 2.4. 3 ])

3.1 4 3= -Diéu khodn vé giing

Khi cac k€t cdu'co nhitng b6 phin chiu Iu’c bang
bé tong, phdi tinh todn va thi€t k& glang ngang
vil gidng difng thec muc 3 12.3.:

3144 - Cédc cﬁu kién c]m choét va cdc ket cau
_ bic el o

Khi cin c6 cdc cdu kién chii ch8t-va cdc két ciu
bic cdu, cdc k&t cdu nay phdi thi€t k& theo muc
2.6 cia BS 8110 : Phin 2 : 1985.

3145 Bdo vé két ciu chong lai sy va dap
ciaxecd -

Tai cdc ciu kién thing difng ﬁﬁc biét néuy hi€ém

khi c6 su va dip clia xe ¢d, ¢dn phdi c6 bién

Tie'ng Anh: “Notional Horizontal Load” — (ND).
* Ti€ng Anh: “Key Elements and Bndgmg Structures -
(ND). :
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phédp bdo vé& b sung nhv coc, by dat hay cdc co
cdu khéc.

3.1.4.6 — Luu db quy trinh thiét ké”
Hinh 3.1 tém tit quy trinh thi€t k&€ do quy pham
ndy dit ra nhim ddm bdo d6 bén virng.

3.1.5 - P§ bén ldu cta bé téng chiu e
3.1.5.1 - Khdi qudt o
Cdc ciu kién bé tong bén Idn 1a cdu kién dugc
thi€t k& va thi cdng vdi muc tiéu bdo v& kim loai
ndm trong bé tdng khdi bi &n mdn va ddm bio
théa min vé tudi tho cila k&t ciu.trong mdi
trudng lam vige.
Pé dat dwgc muc dich ndy, cin pha1 xét dén
nhiéu y&u t6 c6 lién quan trong cdc giai doan
thi€t k& va qud trinh thi céng khdc nhau. Vi vay,
trong giai doan thi€t k& phdi xét d&€n hinh ddng
k&t cdu, 16p bio vé kim loai va phii xét dén diéu
kién mdi trudng (xem muc 3.3.4.1). Néu mbi
truvng thude dang xdm thuc dic biét, rong giai
doan thiét k& cin pha1 xét dén loai xi ming du’dc
stt dung cho k&t ciu.
Céc dic rung dnh hudng x4u d&n d6 bén liu ciia
bé tong 12 t6c Ao thim thiu vao bé tong va kha
ning chap nhin cdc chit d6 ciia bé tdng nh oxy,
cacbon, dioxide, ion chloride va cdc chit ¢6 hai
khdc. Cédc dic trung d6 bj chi phdi bdi cdc thanh
phin va quy trinh dwgc sit dung khi ch€ tao bé
tdng (xem chuong 5 cia BS 5328 : Phdn 1 : 1997
va muc 2.4.7 ¢lia quy pham nay). '
Céc y€u t6 4nh hudng d€n d6 bén ldu gbm :
a) 16p bdo vé kim loai nim trong bé tdng (xem
- 3.3va4.]12.3); :
b) di€ukién ti€p xtic bén ngodi (xem 3.3.4);
c) loaiximing (xem 4.2 va 5.3.4 clia BS 5328 :
Phan 1 : 1997);

d) loai c6t liéu (xem 4.3 va 5.2 clia BS 5328 :
‘ Phin 1: 1997); _

e) ham lugng xi ming vi ty 1& nude/xi ming
cua bé tong (xem 3.3.5 clia quy pham nay va
muc 5.4 ciia BS 5328 : Phin 1: 1997);

f) loai va liéu lugng phu gia (xem 4.4 vi 5.3.3
ctia BS 5328 : Phin 1 : 1997);

g) kha ning tay nghé d€ ddm bdo 16p bdo vé
theo thi€t k&, dim nén va bdo dudng c6 hi¢u
qué (xem 6.2);

h) lién k&t v mdi ndi (xem 6.2.9 va 6.2.10).

Mitc d6 tip xiic v8i méi trudng du tinh cla bé

toéng trong sudt thdi gian st dung phai dugc xem

xét ciing véi cdc yé&u t6 khdc c6 lién quan nhu

cip phdi hdn hgp bé t6ng, kha ning vé tay nghé

va thi&t ké&.

3.1.5.2 — Thi€t k6 dp bén liu

3.1.5.2.1 — Thiét k& va cdu tao két cdu

Do nhiéu qué trinh phd hoai bé tong chi xdy ra
khi ¢6 nudc nén cdn phii thi&t k& k&t ciu sao cho
c6 thé han ch& dén mic t6i thidu i hip thu nwée
va han ch€ ti€p xic véi mbi trudng 4m udt. Hinh
ddng va cdu tao k&t cdu phdi c6 khid ning tw
thodt nuéc t6t, trdnh dong nudc. :
Phai han ch& d&n mic t6i thifu vét nidt c6 kha
ning dong nudce hodc tao thanh dong chdy.

B& tong bi ph4 huy manh do tic dung cfia héa
chit hay diéu kién khi hau khi ti6t dién k&t cdu
khé mdng, Khi 1iét dién chi chiu 4p lyc thily tinh
tif mot phia, khi mot phdn 8t dién nim trong
cdc géc hay cdc canh cla ciu kién. C6 thé ting
thém [udi tho cla k&t cdu bing cdch thi&t k&
tdng cudng 16p bdo .vé& cot thép tai cdc gbc, cdt goc
hay si dung ti&€t dién trdn hoic xit 1y b& mit nhim
trinh hay gidm bt sy xdm nhip ciia nudc, cacbon

" dioxide hay cdc héa chdt xAm thue.

>
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; Khi kich thudc nhd nhat cia mot 14n 46 bé tong

16n hon 600mm, dic bist khi ham lugng xi ming
trong hén hgp bé& téng 16n hon hay bing
400kg/m®, phdi xét d&n bién phdp lam gidm
nhiét d§ hoic gidm nhiét dd cao nhat nhu diing
vit lidu it t3a nhit khi thuj héa.

S8 lugng va t6c d6 tda nhiét ¢6 lién quan d&n
him lwgng xi ming va thianh phin héa trong xi
ming Portland, thanh phin héa va s8 lugng ciia
xi 16 cao hat ron (g.g.b.f.s — ground granulated
blasfurnace slag) hay tro nhién li€¢u phun (p.f.a -
pulverized fuel ash) trong xi ming hén hgp,:hoic
dwgc phdi hgp trong hdn hgp bé dng. Cic yéu 1o
nidy cd thé dnh hudng dén tSc d6 phat trién

R T I T AT TR s aok . aza 0o

cuding d6, giéi han @6 bén va cdc tinh cha't khic
ciia bé tong,
3.1.5.2.2 — Chiéuday ldp bdo vé va chdt luong
bé téng
Thiét k& bdo vé cbt thép trong bé tdng chdng lai
tdc dung in mdn trong mbi trudng ki€m dugc
thye hién biing cich ddm bdo chiéu day phd hop
v3i bé tong 6 chat lugng tot.
Bang 34va 43 dfa ra cdc gid tri gidi han chiéu
day danh dinh cia 16p bdo vé& 361 vdi bé tong Bt
lidu thong 't'hu"dng' va ti't cd cdc loai cot thép. Boi
vdi thép cang u’ng suit trudc, gid tri ndy con phu
thudc vio didu kién méi trudng ti€p xtc duge
md t3 trong muc 3.3.4 va phu thudc vao cdc dic
trung clia hdn hop bé tong.
3.1.5.2:3 — Cdc tinh chdt khdc:
Khi thdy c6t lidu ¢6 4nh hudng x4u dén tinh chdt
¢d 1y clia bé ong hodic chiing tuong tic vdi cot
thép, phdi xét d&n cic y&u t8 nay trong thiét k&
k&t cdu va kha ning tay nghé thi cong. Vi du,
mo dun dan hdi chi y&u phy thude vio 8t ligu
duge st dung (xem chuong 3 ctia BS 8110 :
Phin 2 : 198)).

3.1.5.2.4 — Bé téng khdng co cbt thép

Bang 6 va 7 cfia BS 5328 : Phin 1: 1997 dua ra
cdc gid tri vé 1 1& nudc / xi ming t8i da, him
Iwgng xi ming t6i thiu va cdp dd bén thdp nhit
clia bé tong nhim didm bio wdi tho 14w dai cia
chiing trong didu kién mdi trudng tiép xic tudng
ng. . ¥

D81 véi bé tong dung cot liéu ¢é trong lugng
théng thudng, st dung cho mong va bin san cla
nhi thip ting trong diéu kién d4t nén khéng bi
xim thyc (xem loai sulphat 1, bdng 7 cia BS
5328 : Phin 1 : 1997), phii ding c4p dd bén t5i
thifu C10 v6i ham Iuwgng xi ming 18i thiu
khéng nhd hon 175kg/m’® d6i v6i hdn hop bé

tong dugc thi€t k& hoic 210kg/m’ d01 le cdc

dang bé t6ng khic.

Khi ciu kién dugc thi€t k&€ nhy cdu kién khong
¢6 ¢t thép nhung cé chita cdc thanh cbt thép,
cdu kién dé c¢6 th€ xem nhu cdu kién khong cé
cBt thép va cho phép c6 nhitng v&t hong 16p bé
tdng bio vé do 4nh hudng dn mdn cdt thép.

<DTh2n>

3.1:6 — Tdi trong _

Céc gid tri ciia tdi trong gidi han thii k& va cdc
gid (i tdi trong s dung thi€t k& ding cho thi€t
k€& dudc néu ra trong muc 2.4.3 vi 2.4.5. -

. 3.1.7- P6 bén cita vit liéu

3.1.7.1 - Khdi quidt |

Do bén thi€t k& cla vat liéu di v6i trang théi
gidi han v& d6 bén dugc thé hién dudi dang bing
bi&u va cdc phudng tinh v6i cdc thanh phin cla
d6 bén dic trung v cdc hé s§ an (odn riéng.

3.1.7.2 - Chon c4p d bén nén ciia bé tong

Cép d6 bén ciia bé tong dugc lya chon tY cdc cdp

d6 bén di cho trong cdc muc 6 vi 8.5 ciia BS

5328 : Phdn 1 : 1997 ¢ tinh dén cdc y&u 5 sau

day: .

a) c6 di dd bén theo yéu cdu clia trang thdi
-gi6i han di néu trong chuong 2;

b) dbd bén ldu (xem 3.1.5 va 3.3 clla 'quy pham
ndy, muc 4 va 8.5 ciia BS 5328 : Phin 1 : 1997
va bang 3 va 6 cfia BS 5328 : Phin 2: 1997);

¢) dic trung dic biét quan trong khdc.

D81 v8i bé t6ng cot thép, cAp d6 bén thdp nhit 12

C15 khi bé tong ch€ tao vdi bt liéu nhe va C25

v6i b tong véi cOt liéu thdng thudng.

3.1.7.3 — Tub? cho pbep do7 vdi bé té‘ng

Thi&t ke dua trén dac trung d6 bén 3 28 ngay
tudi, ng0a1 trlr khi chiing minh dugc d6 ben cao
hon d6i véi két cau dicbigt.

3.1.7.4 — Pic trumg d¢ bén cia cot tlzep

Piic trung dd bén clia ¢St thép duge néu trong BS
4449, BS 4482 va BS 4483 va dugc trinh bay
trong bang 3.1. Thi&t k& cé thé dya vio dic
trung d6 bén phil hop hay gid tri thip hon néu
cin thi€t gidm dd vong vi khéng ch& v&t ndt.

Bing 3.1- D0 bén cia 6t thép

. Pic trung d6 bén f,,
Tén gol . N/mm’
Thép cdn ndng . 250
Thép ¢6 gidi han chiy cao -
oo a: 460
(c4n néng hay gia cdng ngudi)
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ning s dung c6t liéu cé kich c8 danh nghia 16n
nhit bing |4mm hay 10mm.

3314 PS'bé tong trén bé mit khong bing phiing
Trong trudng hgp niy, néi chung 16p bio vé
danh nghia s& dugc ting 1&n so vdi cdc gid tri da
néu & bing 3.3 nhim ddm bido 16p bdo vé t6i
thiu. Vi 1y do d6, 16p bio vé danh nghia khi d8
bé tong tryc ti€p wén mit dit néi chung khodng
duge nhd hon 75mm. Khi d8 bé tdng trén 16p d4
dam, 16p bdo v& danh nghia kh6éng duge nhd hon
40mm (bao gdm ca 16p dd dim).

3.3.2 — PAu miit cdc thanh thép thing

Khéng c6 yéu ciu 16p bdo v& d6i v8i ddu miit
cdc thanh thép thing nim trong sin hay mdi khi
cdc ddu thanh thép khéng 16 ra ngoai trdi hodc
khéng ti€p xdc véi nudc ngung tu.

3.3.3 — Lép bio vé ching in mon

Lép bdo v& chdng dn mon c6t thép phu thude
vao diéu kién ti€p xic va chit lugng clia bé tong
khi d¢6 va bdo dudng ngay sau khi ching bao
quanh c&t thép. Bang 3:4 dua ra cic gid tri gidi
han 16p bdo v& danh nghia cia bé t6ng duge ché
tao v6i cdt liéu théng thudng vi 14 him s& cha
cdc y&u t6 d6. C6 thé c6 nhitng trudng hop cin
bdo vé cot thép dic biét hon vi cdc gid tri gidi
han 18p bdo vé& danh nghia khéng nim trong cdc
gid tri di néu trong 3.3.4. Cdc théng tin khdc
dudc néu trong 3.1.5.

3.3.4 — Cdc diéu kién tiép xiic

Cic diéu kién ti€p xiic trong qud trinh sit dang
dugc liét k& trong bﬁng 3.3 va dugc md ta trong
bing 3.2.

3.3.5— Phudng phép chon bé tdng theo d bén lau -

3.3.5.1 - C4p phoi hén hop bé tong

B& tdng d4p ing cdc yéu ciu ciia bang 3.3 c6 thé
chi dinh 1am hén hgp bé tOng theo thi€t k& hodc
hdn hgp bé tong theo thi&t k& phdi tudn theo BS
5328 : Phin 2. D& doa gidn héa, viéc lwa chon
cip d6 bén thdp nhat trong bang 3.4 ¢6 thé thyc
hién bling tinh todn thanh phin cip phdi cho hén
hop bé téng theo BS 5328 : Phin 2, nghia 1a
RC30 cho C30, RC35 cho C35, RC40 cho C40,
RC45 cho C45 vi RC50 cho C50 (xem bing 6
chia BS 5328 : Phin 2 : 1997). S& dung tinh todn
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thanh phin cip ph6i trén s& bio dim tf 16 nuéc /

xi ming twdng dng va him lugng 8 thi€u clia xi
ming vi ching 1a mdt phin cia dicu kién ky
thuit vd khéng thé tdch rdi nhau. PSi véi cic
Ioai c8t lidu ¢6 kich thu6c danh nghia 16n nhat
khdc 20mm, phai diéu chinh him lugng xi ming.
Céc yéu cdu b8 sung ciing dudc quy dinh 461 véi
cdc di€éu kién xam thuc héa — 1y va phii phi hgp
v6i muc 5 clia BS 5328 : Phan 1 : 1997.

Ghi chii : C4c hdn hop bé tdng theo tinh todn cip phéi
thudng khéng dp dung cho bé téng diic sdn hodc bé téng
dé tai chd cho coc va tudng chin trong d4l.

3.3.5.2 — Giam ham Iuyng xi mang cho phép
Khi hén hdp bé tdng cé t¥ 18 nu6e / xi ming thip
hon ddng k& so vdi cic gid tri 16n nh4t néu trong
bing 3.3 (cdc gid tri ¥ng v4i d6 linh ddng binh
thudng) va ci hai thinh phin ndy dugc ché tao
vi st dung dudi sy gidm sdt chit chg, c6 thé
gidm him lugng xi ming va khi d6 phdi ddp dng
cdc yéu cdu sau diy

Bang 3.2 — Phén loai diéu kién méi trudng ti€p xdc

t:“f;r:g Diéu kign moi trudng tiép xdc
On B& mit bé tdng dugc bio vé dé chiu tic dung
hda. chia thii tidt va cdc didu kién xim thie
Binh Bé& mit bé tdng ti&p xiic v6i b&n ngodi, nhung
thudng | dudce che mua;
Bé& mit bé téng lién tue ngdp trong nudc.
khéng x4m thuc;
Bé t6ng ti&p xtc v4i dit ndn khong xam thuc
{xem loai sulphat 1, bang 7a trong BS 5328 :
Phén 1:1997);
‘ Bé& tdng bi dong nudc.
Khic Bé& mit bé tdng bi mua nhiéu, kho va ﬁm udt
nghiét | xen lin nhau hojc dong mrde.

Rat Bé& miit bé tong d6i khi ti€p xiic véi hd: nuéc
khic bién,

nghiét
Cyc B& mit bé ting thudng xuyén ti€p xiic v6i hai
k¥ nuée bién;

khiic B& tong trong viing bién ¢6 hoat dong cla
nghiét | thuy tridu va nim dudi Im so v6i myc nubc
thip nhit.

Mai Bé miit bé tong bi tdc ddng mai mdn, vi du :
mdn” | miy méc, xe tdi banh sit, nudc d4 khdi

D Péi véi san, xem BS 8204

Ghi chi 1. P6i v6i nhitng diéu kién nudc va dit nén c6
xim thye, xem 5.3.4 cia BS 5328 : Phin 1 ; 1987

Ghi chii 2. P8i véi méi trudng bién, xem BS 6349.

e rmmra®. 0 T T

a) gidm bam lugng xi ming khong dudc 16n ¢) -hn hgp bé téng sau khi tron phdi d6 va dim
hon 10% so véi cdc gid tri tudng tng trong ding cich;
bing 3.3; d) thi€t 14p hé thong ki€m sS04t nhim dam bao

b) ty 1& nuwdc/xi ming gidm tuong ¥ng khong it
hon ty 1& gidm him lugng xi ming tinh theo

cho bé tonglklu das dap ing dugc cdc gidi
han gidm ham lugng xi ming.

phan trim (%);

. Bang 3.3 - Chidu day danh nghia 16p bio vé c6t thép (bao gdm c3 thanh thép néi)
d€ dap dng cdc yéu ciu vé 46 bén ldu

Céc didu kién tiép xdc (xem 3.3.4) Chiéu day danh nghia 16p bdo v& (mm)

On hoa e 25 20 20" 20" 20"
Binh thudng© . - . 35 30 25 20
Khic nghiét . - - 40 30 25
R4t khdc nghiét - - 50 | 40 30
Cuc ky khic nghiét - - - - 50
Mii mdn ) C ’
Ty 1& nu6c ty dofxi ming 16n nhit 0,65 0,6 0,55 0,50 0,45
Ham lugng xi miing t&i thidu (kg/m?) , 275 300 325 350 400
Cép dO bén thilp nhit ciia bé tong - C30 C35 C40 C45 50

Y Chidu day 16p bio vé& c6 thé gidm xusng 15mm khi c6t lidu c6 kich thude danh nghifa 16n nhit khdng 16n hon 15mm.

Ghi chd 1. Bang nay lién quan d&n cét liéu thong thudng vdi kich thude danh nghia 20mm. Vigc diéu chinh ham lugng t5i
thiu cfia xi ming cho cdc cdt liéu khdc v6i kich thude danh nghm 16n nhét 20mm duge md td chi tiét wong bing 8 cla BS
5328 : Phian 1:1997. »

Ghi chii 2. $¥ dung xi ming bén sulphat phzu tudn theo BS 4027. Xi miing nay cé kha ning chéng ! su dich chuyén Ion
Chloride rat thip. N&u diing chiing vio két ¢iu bé tdng ¢bt thép trong difu kién rit khiic nghiét hodic cyc k¥ khic nghit thi
chiéu diy 16p bdo v& d4 néu trong bing 3.3 phii ting thém 18mm.

Ghi chii 3. Chiéu day 16p bdo vé khong duge nhd hon cdc gid tri danh nghia twong ¥ng véi pham trd moi tru‘iing c6 lién quan
cdng vdi gi4 tri hao hut chidu diy 16p bdo vé do bi mii mdn.

Béng 3.4 — Chiéu day danh nghia 16p bio vé c6t thép (bao gbém ¢4 thanh néi)
d4p @ng thyi gian quy dinh vé& chéng chdy (xem ghi chi 1 va 2)

Khi niing ~ Chiéu day danh nghia 16p bdo vé (mm)
chdng chiy Dim " Sin Sudin CorP

(h) Goi tira don Lién tuc G81 tyra don Lién tuc Goi tya don Lign tuc

0,5 20% 20% 20 202 207 20% 207
1 20? 20% 20 20 20 . 20Y 207

1,5 20 209 25 20 35 20 20
2 40 30 35 25 45 .35 25
3 60 40 45 35 55 45 25
4 70 50 55 45 65 55 25

" v8i muc dich ddnh gi4 chidu day danh nghia 18p bio vé d&i voi dim va cit, chiéu day 16p bio vé& thanh thép chi 13y theo
bing 4.2 vi 4.3 cia BS 8110 : Phin 2 : 1985 ¢6 thé gidm d8i vdi c6t dai c6 dudng kinh 10mm va chidu day 16p bio vé trong
khodng 8mm dén 12mm (xem 3.3.6).

» Chidu day 16p bio vé c6 thé gidm xudng 15mm khi kich thuéc danh nghia 16n nhét cla cdt ligu khong 16n hon 15Smm
(xem 3.3.1.3).

Ghi chi 1. Chiéu day danh nghia 16p bao vé lién quan dé&n kich thudc t8i thi€u clia ciu kién di cho trén hinh 3.2. Khi cdn siY
dung cdc cau kién nhd hon, chi din v& vigc tang chidu day 16p bdo vé dugc néu trong chucng 4 cla BS 8110 : Phin 2 :
1985.

Ghi chii 2. Céc trudng hgp niim du'Gl dudng k& dim d€ chi ¥ d€n cdc bién phip bd sung nhiim gidm nguy cg mit vo (xem
|_chugng 4 clia BS 8110 : Phén 2 : 1985).

<DTh2n> 23



3.3.5.3~ Gidm cAp dé bén cho phép cia bé ting
Khi ban chi't cdia vat liéu cdp phoi khé phn hgp
vGi d6 bén cla bé t6ng di néu trong bing 3.3 va
ch& d6 ki€m sodt tSng hgp dugc thi€t 14p nhim
d3dm bdo sy dinh k&t v6i ty 1& nuSc tr do/xi ming
va ham lwgng xi ming, cé thé gidm d6 bén bé
tbng C30, C35, C40 va C45 khoéng nhiéu hon 5
(nghia Ia tudng Gng v&i C25, C30, C35 va C40).

3.3.6 — Lép bdo vé chéng chay

Lép bdo vé chdng dn mon ¢6 thé khéng da theo
y&u cdu chéng chdy. Cic gi4 tri trong bing 3.4
va hinh 3.2 s& dim bio thda min cic y&u ciu

. chéng chdy. Bing nay dua vao cdc chi ddn néu

trong chiong 4 cia BS 8110 : Phin 2 : 1985; tuy
nhién, phdi diéu chinh chiéu day lép bdo vé da
nén trong bing theo chiéu diy 16p bido vé& cho
tit ¢4 cdc thanh thép (bao gdm thanh thép ndi)
do1 voi dim va cot. Kich thudc t81 thiu cla ciu
kién d& chéng chdy ciing duge néu trén hinh
3.2. Trong mdt s6 trudng hgp, khi x# 1y thict k&
chi i€t hon s& ti&t kiém ddng k€. Chuong 4 cla
BS 8110 : Phin 2 : 1985 néu c4c thong tin khic
v thi€t k&€ ch6ng chdy bao gbm ci théng tin vé
bién phdp x& 1§ bé miit nhim cdi thién khi
ning chéng chdy.

Trong s¢ d6 c6 két Cé Xem lal 6 48
cu nao suy y&u a8 trénh bj suy yéu
khéng 7
Khéng

K&t cdu c6 thd chiv duge tai
trong ngang (xem 3.1.4.2)

difng {xem 3.1.4.3, 3.12.3}

Thigt ké giding ngang va giling

C6 th
¢é cdc b phin khdng
thé 1am gi&ng hay k&t
ciu béc clu (xem 2.6.3,
BS 8110:Phdn 2:

Trong trudng hgp khdng thé lam gifing, ¢6 thd sl dung qui trinh sau

Thi&t k& céc cfu kign nay nhu
c8u kign chdl chét (xem 2,6.2,
BS 8110 : Phén 2 : 1985)

Hinh 3.1. Luu dé quy trinh thiét k&
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3.3.7~ Ki€m tra 16p bdo vé |

Yéu cAu vé tay nghé cda cong nhin s& ddm bdo
1ip dit chinh xdc c8t thép vi ddm bdo dudc
chidu day 16p bdo vé. Cic chi din vé vén dé
nay duge néu trong muc 7.3.

Ghi chif : Cdc thdng tin khdc vé 16p bdo vé dudc néu
trong cdc muc sau :

a)
b)

d)

d6 bén liu (xem 3.1.5 cfia quy pham nay va muc 5
cia BS 5328 : Phdn 1 : 1997);

bé tdng ng sudt trde (xem 4.12.3);

kiém tra 16p bdo vé (xem 7.3);

chéng chdy (xem chuong 4 ciia BS 8110 : Phin 2 :

- 1985);

e)

bé tong cOt ligu nhe (xem chwong 5 ciz BS 8110 :

-Phin 2: 1985). '

B

i

h& hoan toan

hé 50%

 hdmotmat

Hinh 3.2 . Kich thudc 167 thiéu cila cdc cdu kién bé téng cbt thép chéng chdy

Khi Bé rong XL . Chiéu rdng cjt (b) B2 day t5i thi€u clia tudng
ning | dimnhd i;:i’;f- Eslgziszl ohown | WO | Homot | oo | oig 0l i
' chiul¥a | nhat (b), mm | sangh,mm| © | 50% ma, | P AU R T
(h) mm _ mm mm mm
0,5 200 125 - 75 . 150 125 100 150 100 75
1 - 200 125, 95 - 200 160 120 150 120 75
; 1,5 200 125 110 250 200 140 175 140 100
2 200 125 125 300 200 | 160 . | - 160 100
} 3 240 " 150 150 400 | 300 200 - 200 150
4 280 175 170 450 350 | . 240 | - 240 180
Ghi chi 1. Céc kich thude & trén c6 lién quan d&n chidu dy 16p bio vé di cho trong bing 3.4 v 4.9; "
@i chii 2. p 14 dién tich ¢6t thép so véi dién tich bé tong. : :
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3.4 - DAM

3.4.1 — Khai quat

" 3.4.1.1 - Cdc gidi han thiét k&

Muc na\Dlién quan dé€n thi€t k& dim cé ty 18
binh thudng, khéng xét d&n dim cao v6i 7 1€
nhip thong thuy/chiéu cao tinh todn ti€t dién ddm
nhd hon 2 1in.

Ghi chi: V& thiét k& diam cao, ¢6 thé tham khdo trong
cdc tai ligu riéng.

3.4.1.2 ~ Nhip tinh todn ciia dim don gidn
Nhip tinh to4n cita ddm don gidn c6 thé 14y bing
gi4 tri nthd hon ciia khodng cdch giita cdc tdm goi
d3, hodc khodng cdch thong thiy gilta cdc gdi
tira céng thém chiéu cao tinh todn.

3.4.1.3 — Nhip tinh todn cida cdu kién lién tyc
Nhip tinh todn ciia ciu kién lién e c6 thé 18y
bing khodng cdch giita tim cdc g6i twa. Tim gdi
tra tai ddu ngam c6 thé 14y tai m6t nia chidu
cao tinh todn tinh ti mit goi tira.

3.4.1.4 — Chi€u dii tinh fodn cia dim céng xon

Chiéu dai tinh todn ciia dim cdng xon c6 thé 1y
bing chiéu dai ca né tinh d€n mit gbi twa cong
thém mot nita chiéu cao tinh todn clia dim,
ngoai trit khi dim céng xon 12 m6t dau clia dim
lién tuc thi chiéu dai tinh to4n cla céng xon bing
chiéu dai cta né tinh d&€n tdim g01 twa.

3.4.1.5 — Chiéu r¢ng tinh todn cda dém cé ban
cdnh

Trong khi chwa ¢é phudng phdp xdc dinh chinh

xdc hon, chiu rong tinh todn clia dim cd bin

cdnh ¢6 thé 14y nhursau: :

a) d6i vdi dim chit T ; bé rdng sudn + 1/5 hodc bé
rong thyc clia phin ban cénh néu né nhd hon;

b) d6i v4i dim chit L: bé rdng sudn + 1z/10
‘hoic bé rdng thyc clia phan bdn cdnh néu né
‘nhd hon;

trong d6 1 1a khodng cdch gita cdc di€ém md
men biing khong (d6i véi dim lien tuc, c6 thé
18y béing 0,7 14n nhip tinh to4n).

3.4.1.6 — Cdc gidi han d§ mdnh d61 véi dim gic’
én dinh ngang -

Khoang céch thong thuy gifta cdc lién k&t khong

dugc vugt qua :

a) d6ivéi dim don gidn hay dim lién tuc : 60b.
hodc 250 b2 /d n&u nhé hon;

b) dfi v6i dim cong xon chi ¢6 cdc lién két
ngang § gdi tya : 25b. hodc 100b2/d n&u

nhd hon;

- trong 4o :

b. bé rong clia mat dim chiu nén, duge do bing
trung di€m giifa cdc lién k&t (hojc bé rong
mit chin nén ciia dim céng xon);

d chidu cao tinh todn (khong nhat thi&t phdi
16n hon chidu cao tinh todn bat ky d€ chiu tdi
trong gidi han thi&t k& khi khong c6 cot thép
chiu nén).

3.4.2 - Dam lién tuc

Dam lién tuc c¢6 thé phin tich, tinh todn theo
chuong 2 hodc thi€t k& va ciu tao d€ chiu md
men vi lyc cdt néu trong 3.2.1.2 hay 3.4.3.

3.4.3 — DAm lién tue véi cdc nhip x4p xi biing
nhau chiu tdi trong phén bd déu : md
men vi lye cit

C6 thé dung bing 3.5 d€ tinh todn mé men udn

va luc cit gidi han thi&t k& theo cdc diéu khodn

sau diy :

a) hoat tdi dic trung Qy khdng dugc i6n hon

tinh tdi dic trung Gi;

b) cdc tdi trong phii 12 phin b8 déu trén dim

¢6 3 nhip trd l€n; :

¢) sy thay d8i chiéu dii cdc nhip khéng dugc

vugt qud 15% nhip dai nhat: '

Bang 3.5 — Md men uén va lyc cdt gidi han thiét k&

Tai gdi I‘.l,f?:l phia Gin gi‘l;i’a nhip Tai g&i tya .l::én 0 giifa céc nhip Tai céc g tta bén trong
ngodi ‘ diu trong ddu tién bén trong
M4 men 0 0,09F1 -0,11Fl 10,07F1 —0,08FL
Luc cit 0,45F i — 0,06F - 0,55F .« ..
Ghi chi. 113 nhip tinh todn; F 12 tai trong gidi han tinh todn téng cong (1,4G,+1,6Q,);
Khéng thire hién phin ba lai mé men tiY cdc gid trf cda bing ndy.
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3.4.4 - Kha niing chiju md men thi&t k& clia ddm
3.4.4.1 — Phén tich tiét di¢n '

Khi tinh todn xdc dinh khd ning chiu mé men
gidi han clia ti€t dién, phdi c6 cdc gid thiét san
diy:

a)

b)

c)
d)

e)

Sy phin bd bién dang trong ving bé tdng
chiu nén va bi€n dang trong c6t thép chiu
kéo hoic nén dugc xdc dinh tl‘l’ gla thi&t tiét
dién phang,

Ung suit trong bé tong khi nén ¢6 thé xdc
dinh tir dudng cong tng sudt — bién dang
trén hinh 2.1 v6i 7 = 1,5. Khi d6, c6 thé
diing biu dé ¥ng sudt don gidn héa dudc
minh hoa trén hinh 3.3;

D6 bén ciia bé tdng viing kéo duge bd qua;

Ung suit trong cdt thép xdc dinh tr dudng
cong @ng suit — bién dang trén hinh 2.2 v&i
¥m = 1,05;

Khi thi€t k€ ti€t dién chi chiu udn, khong
dudc gid thi€t cinh tay don 16n hon 0,95 1dn
chiéu cao tinh todn. fﬁ L

Khi phan tich (i€t dién ngang ciia dim chiu lyc
doc nhd, c6 thé bd qua dnh hudng cla lyc doc
gi6i han thi€t k& néu gid tri ciia n6 khong I6n
hdn 0,1f., 14n dién tich ti€t dién ngang. |

(G oh

3.4.4.2 — Céc biéu dé dixng cho tblét ké

Céc biéu d8 trong BS 8110 : Phan 3 diing cho
thi€t k& bao gém cic bi€u dd dua trén cdc hinh
2.1,2.2 vi cdc gid thi€t theo muc 3.4.4.1, c6 thé
ding &€ thi€t k&€ ddm chi ¢6. ¢dt thép chiu kéo
hoiic c6 c6t thép chiu kéo va chiu nén.

3443 - Cdc kylneu
Cédc ky hiéu sau ddy dugc 4p dung cho cdc muc

dich ctia muc 3.4.4.

A; dién tich c8t thép chiu kéo.

A dién tich c6t thép chiu nén.

b bé rong hay bé rong tinh todn cia ti€t dién
ho#ic ciia phin cdnh'trong viing chju nén.

by

@
by

bé 1ong trung binh clia sudn dam co bin
cdnh. ‘

chiéu cao tinh todn cﬁa c6t thép chin kéo.
chiu cao tinh todn clia c6t thép chiu nén.
bé diy cda bin cdnh. -

md men gidi han thi€t k&.
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x  chiéu cao truc trung hoa.
z  cdnhtay don:
Be tylé:

_ Momen taiti€t dién sau khi phin b8 lai
Py = Mo men tai ti€t dién trude khi phin bo lai
tir bi€u d5 md men 16n nht twong Eng.

3444 - Coéng thic thiét ké& doT vei dim chiv
" nhit

Trén cd s khdi ting suit don gidn héa trén hinh

‘3.3, c4c phudng trinh sau diy c6 thé 4p dung

cho dim c6 ban cdnh khi truc trung hda nim
trong pham vi ban cdnh :
K’ = 0,156 khi phan b6 lai m6é men khdng 16n
hon 10% (diéu niy gidi han chiéu cao truc trung
hoa dén d/2); hoiic

=0,402(By ~-04) -0, 18([3., -0 ,4)” khi phin
bo lai m& men Idn hon 10%
Vi K = M/bd%%,, .
Néu K <K', khong can cft thep ch1u nén:

2=d{0,5+ 0,25-_-5]
09,/

nhung khéng 1én hon 0,95d.
d-z
0,45
A, =M/0,95f,z

X =

L
Bién dang Ung suft

Hinh 3.3, Kh6i iing su’t don gidn héa.
doi voi bé tong & trang thdi gidi han

N&u K > K’, cin phdi bd trf c6t thép chiu nén va:
d-z

0,45
= (K - K"f..bd%/0, 95f (d — d")

X=
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v
= (K1bd/0,955,2) + Ay,
Neu d'/x 16n hon 0,43 thi #ng suit nén khdng
dugc nhé hon 0,95f, va tif hinh 2.2 ¢6 thé xdc
dinh dudc gid tri nay.

3.4.4.5 - Céng thifc thiét ké” do
bdn cdnh khi truc trung hdoa nim
phia dudi ban cdnh
Khi m6 men gi6i han thiét k&€ nhé hon Bf.bd® va
khong 16n hon 10% gid tri md men phin b& lai,
dién tich c8t thép chiu kéo dugc tinh todn theo
phuong trinh sau : |
_M+0]f,b d(045d h,)

cu - w

* 0,95¢,(d - 0,5h,}

Phuong trinh 1

N&u mbmen gi6i han thi€t k& 16n hon Bf.bd’
hodic 1dn hon md men phin b lai 10%, ti&t dién
dugc thi€t k& truc tiép theo cdc gid thi€t trong
muc 3.4.4.1. Gi4 tri By trong bi€u thifc nay 12 hé
s& cho trong bang 3.6.

Phuong trinh 1 chi duge 4p dung khi hy < 0,45d.

Cdc gid tri néu trong bing 3.6 dudc tinh todn tif
phuong trinh sau :

By —0451:;( bb“’J(l——h—rJ+0,15.Pl

2d b
Phwong trinh 2
Béng 3.6 — Gid tri hé s B¢
b/b Iy
T <2 3 4 5 6 %
1 015 |o015 |015 |015 |015 | 0,15
2 0,15 |014 |012 |02 011 |O0,08
4 0,15 |013 [011 o010 |009 |0,04
6 0,5 |03 (o011 009 |008 |003
8 015 | 013 |o010 |o009 |008 |002
© 0,15 | 0,13 |0,10 |008 [007 |0

7 vdi dim co

3.4.5 -~ Kha niing chiu cit thi€'t k& ciia ddm
3.4.5.1 — Céc ky bigu |

Cdc ky higu sau diy dudc dung cho cdcndi dung
cia muc 3.4.5.
a, chidu dai phdn cfu kién cit qua bdi mit

phing phé hoai do lyc cit.

A, dién tich ti€t dién bé tong.

A, t8ng ti€t dién ngang ciia cdc cft thép dai tai
truc trung hoa, tai tiét dién.

Ay dién tich i€t dién ¢t xién.
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b, bé rong ti€t dién (d8i vdi ddm c6 bin cdnh,
bé rong nay 14y bing bé rong trung binh
cda sudn nim dudi cdnh). ‘ '

chiéu cao tinh todn clia ti&t dién.

d ,
f,, d6 bén dic trung ciia c6t dai (khong dugdc

14y 16n hon 460N/mm®). ‘
M md men gidi han thi&t k& tai tiét dién dang
Xét.

N  Iyc doc thigt ké.

s, khodng céch giifa cdc c6t dai doc theo ciu
kién,

sy khodng cdch gilta cac cot Xién.

V  luc cit thi€t k€ sinh ra do tdi trong gidi han.

Vy,  kh3 ning chiu cit thi€t k& cla c6t xién.

v i¥ng suit cit thi6t k& tai ti€t dién.

v, Ung sudt cdt thi€t k€ ctia bé t6ng (xem bing
3.8).

v, 1ng sudt cdt thiét k& cla be tong duge didu
chinh theo Iyc doc..

a.  gbc gita ¢St thép xién va truc dam.

géc gilta “thanh dan chiu nén” ciia hé cot

thép xién véi truc cda ddm.

™

3452 - Ung sust c4t trong dim

Ung su't cit thi€t k& v tai i€t dién bat ky, pha1
tinh todn tir :
vV

b.d"
Trong moi trudng hgp, gid tri v khdng dl.rdc 16n
hon mot trong hai gid tri 0 8/f., hoidc 5N/mm?,

ké ca khi ¢6 thi€t k& c6t thép chiu cit (gldl han
nay bao gbm v, = 1,25).

v = Phu’o’ng trinh 3

3453 - C6% thép chiu cdt : hinh thifc, dién
tich va itng sué't

C&t thép chiv c&t dugc néu trong bang 3.7. Ung

suit trong thanh thep bat ky khéng dudc vugt

qud 0,951y, . '

3.4.5.4 — Ung suft cit cida bé téng

Céc gid tri Wng sudt cit thiét k& v, (W/mm®) ciia
bé t6ng cho trong bang 3.8.

Thanh phin A, 14 dién tich 6t thép doc chiu kéo
li€n tuc trén khodng cich ft nhat bang d § phia
ngodi ti€t dién dang xét. Tai g6i twa, cb thé 4p
dung toan b dién tich c8t thép chiu kéo tai ti&t
dién theo bang va phii ddp dng cic yéu cau vé

cit va neo ¢t thép (xem muc 3.12.9 vé& cic yéu
ciu chung v cdc quy tc don gidn héa).

Tai m6i n8i dim — c6t todn khdi, khi dAm dugc

thi€t k€ vdi gid thi€t cot nhy g6i tya don nhung

6 ‘cOt thép ¢du tao phia tién nhim khdng ché&'

v&t nit, gid tri v.cé the tinh todn dya trén cd s§
dién tich cot thép phia dudi tai g&i'tira valcde ¢t
thép nay dudc neo theo céc quy tic cdu tao dau
gbi tra don di néu trong cic muc 3.72.9.4 va

3.12.10.3.2. N&u khéng thi&t k€ cdc ddu neo niy

thi v. ¢6 thé tinh todn trén cd s& cdt thép phia
trén clia dim. Cdc c6t thép niy phii kéo dai
thém vao phia nhip dim vdi khodng cdch it nhat
bling 3 I4n chiéu cao tinh todn cia ti€t digntinh
t mitgbitya. . .

Bang 3.7 H‘mh thu’c va dién tich cdt thep Chll.l
¢t trong dam
Gid trjv, Hinh thitc: ~ Diéntich’
N/mm? cot thép chiu cdt'| cot thép chiv cit

Nhd hon 0,5v,
trén woin b dim
05v,<v< (vc +

Xem ghi chi 1

>

Cotdait8ithiéu |A,2

0.4y ‘ trén toin b 0,4b,s,7 0 95f,,,
coo - |chifudaicBa’  |(xem ghichd 2)
dim '
(v + 0,4) <v C6t dai hodc ¢St | Khi chi ¢ c6t dai
<08, hoic | dai kéthgp vei . |Awz . '
SN/mm? cOt thép xi&n. Cot | bys(v-v.) / 0,95,

~{thép xién khéng | Khi'cé cOt dai va
dugc 16n hon 50% |6t xién : xem
khé ndng chin muc 3.4.5.6
cit.
Ghi chii 1. Khi b trf c6t dai 151 thiéu cho tit'cd cdc ddm
chiu Iyc quan trong, ¢6 thé bd qua cBt dai trong ¢éc cdu
kign thtt y&u nhw lanh 8, hoﬁc khi 1tng suit cit nhd hdn
mdt nla v,. ' at Co s

Ghi chii 2. C8t dai i thifu duge ba tf vai kha ning ch1u
cit thi€t k& 120, 4mem

Ghi chd 3. Xem muc 3.4.5.5 dé du’qc hu’c’mg dan ve
khoang cich ca¢ ¢t dai v& cét thép xién.

3 4 55 - K’boang cacb gn?a cdc cét thep da:
‘ (xem bang 3.7) =

Khodng cdch giita cdc cot thép dai theo phuong
nhip ddm-khéng duge 1dn hon 0,75d.- Theo
phudng vudng géc véi nhip dam khodng cich
theo phuong ngang dudc bo tri sao cho khong cé
khoang cdch cot dai nao glu’a cic thanh thép doc
chiu kéo 16n hon 150mm tinh nhdnh ding;
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A e

trong moi trudng hop, khoang c{ich nay khong
dugce 16n hdn d.

3.4.5. 6 Kha nang cblu cdt ciia cét tbep Xléﬂ ,

Khi ning chiu cit clia cdc ¢t thép xién du’cjc
tinh todn vdi gid thi€t ring cOt thép xién hinh
thinh nén cdc cdu kién chiu kéo v6i mét hay
nhidu hé thanh din, trong d6 bé téng hinh thanh
nén cd¢ cdu kién chiu nén (xem hinh 3.4). Kha’
nang chiu cit cla hé thong cac thanh thép x1en
du’o‘c cho boi phuong mnh sau diy :

Vp = A;(0,958;, )(cos & +sin o cos B) d-
o N S Sy
: Phitdng trinh. 4
“Thanh dan” duge bd trf sao cho o.va B.16n
hon hogc bing 45" vi s& cho gid tri s;16n nhdt
bing 1,5d. Khd ning chiu cit.cia cdt thép dai
phdi chi€m it nha't 50% kha ning chiu cit cia,
ti€'t dién.

‘Hiqh__3.4. Hé‘ théng cdc thanh thép xién

X 3457 ~ Neo va khd ning chiu lye cuc bo ciia

thanh thép xién

Cic thanh thép xién phii dudc ki€m tra v€ neo
(xem:3.72.8.2 va 3.12.8.3) va_ vé khi ning chiu
Iyc cuc b (xem 3.72.8. 25). .

3.4.5. 8 D¢ bén cét néng cao cda tiét dmﬂ
g4n gof tta

Sy phd hoai do lyc cdt tai ti€t dién ddm va dim
cbng xon khdng c6 cbt thep chiu cdt s& xdy ra &
trén mit phang ngh1eng mét géc khodng 30° so
vd1 phuong ndm ngang. N&u géc mit phé’lng phé
h0a1 bi ddc du’ng hon gi4 tri n6i trén (vi tiét dién
dang xét (X — X) trén hinh 3.5 gin gdi tya hodic
do nhitng nguyén nhin khéc), lyc cit dé phd hoai
s& ting 1én. -
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Khi thiét k& tiét dién gdn v6i gbi twa, sy ning
cao d6 bén cit c6 thé k€ dén trong tinh todn
biing cdch ting khi ning chiu cit thi&t k& clia bé
tong v, thanh 2dv./a, va gid tri v tai mit gdi twa
luén nhd hon gid i 0.8/f, hoic SN/mm” (gi6i
han nay bao gbm v, = 1,25).

*Trong moi trudng .'llujp, c¢6 thé tinh todn gid tri
ning cao ndi trén khi ti&t dién dang xét 3 gan
mit gbi tya hoic c¢6 i trong tip trung gin mit
g6i tra mot khodng nhd hdn hai lin chiéu cao
tinh todn cda i€t dién d. Sy nidng cao khd ning
chiu cdt c6 thé c6 & vai cot (xem 5.2.7) hoidc dai
coc (xem 3.11.4.4), hodc khi Iye tip trung dit sdt
g6i tya ciia dam.
P& phdt huy tic dung, c6t thép chiu kéo phidi kéo
dai v& 'mdi phia cia diém, tai d6 mit phing phd
hoai ¢6 thé cit qua, mét doan it nhAt bing chiéu
cao tinh todn ciia ti€t dién, hodc b tri neo twdng
dudng.

3.4.5.9 — C5t thép chiu cit doi voi tiét dign
gdn gof tira

N&u cdn phai c6 ¢t thép chiu cit, dién tich tdng

cOng clia cot thép nay dudc xdc dinh bdi

EAW _ b,(v—2dv /a,) > 0,4b.a,
0,95f),V 0,95ny
Phudng trinh 5

C6t thép niy dugc b8 tri trong pham vi giita
3/4a,. Khi a, nhd hdn d, c&t thép chiu cit theo
phuong ngang s& ¢ hiéu qui hdn so vdi phudng
thing ding. '

I

Ghi chui : Iyc cit phé hoai tac dung
- trén tigt dién X -

Hink 3.5. Phd hogi do lyc cdt gén g6i twa |
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3.4.5.10 — Pj bén cit ning cao gin goi tya
(tinh gin ding)

Cédc quy trinh di néu troﬂg cdc muc 3.4.5.8 va

3.4.5.9 ¢6 thé dang cho it cd cdc dam. Tuy
nhién, di v4i dim chiu tdi trong phin b8 hoic
tii trong dit cdch mat gdi tya mdt khodng xa hon
2d, tng suit c{t ¢6 thé tinh todn tai ti&t dién cdch
mit g&i tva mdt khodng bing d. Gid tri v, dugc
tinh todn theo 3.4.5.4 va cdt thép chiu cit wong
ng dugc ddnh gid theo bang 3.8. N&u sd lugng

cOt thép chiu cit nz‘iy dugc b tri tai ti€t dién gin,

g&i tya th khong cin phdi kiém tra Lhem vé cit
461 véi cdc 1i€t dién dé.

3.4.5.11 ~ Ddm ¢4 tdi trong dit & ph;a du’d’;
Khi i trong diit & sit phia dudi 1i&r dién, phéi
b8 i bd sung thém cbt thép thing didng vio
lwgng c8t thép chiu cdt d€ chiu tii trong.

34512 - ‘
Ung sut cdt thist k&€ v, ciia 1€t dign chiu cit va
nén doc true khdng c6 cbt thép chiu cit duge tinh
todn tir phuong trinh 6a). C3 hai 8 hgp tdi trong
bét 1t va ¢6 1di phai dugc xét d&n (xem bang 2.1).
NVh

Lure cdt va luc dgc truc

v.=v +0,6
c
trong dé :
v, Ung suét cit 14y theo bing 3.8. Gid tri nay
khéng dugc diéu chinh theo.3.4.5.8;

N  lwc doc truc;

V luccit

M md men;

A. diéntich tlet dién bé tong.

Ghi chif : 1. N/A, ngidm néi dé€n ¥ng suit trung bmh

trong bé téng v tdc dung tai tAm tiét dién.
2. Gid trj ' Vi/M 14y khéng 16n hon 1.

Khi ¢n trdnh v&t nit do Iyc cit sinh ra & trang
théi gidi han, gng suit cit duge gidi han béi gid
tri cho trong phudng trinh 6b.
Ve = Ve[ 1+ N/(Agve) ]
N&u v 16n hon v, phii b tri cdt thép chiu cdt phi
hiip v6i bang 3.7, trong d6 v, dugc thay bing .
Gié tri v khong dugc 16n hon 0,8,/T,, hotic SN/mm’.

Trong trudng hdp lyc doc truc 14 luc kéo, c6 thé st
dung phudng trinh 6a va 6b v6i N lay ddudm,

Phuong trinh 6b

- Phuong trinh 6a

S SR VAR

Bang 3.8 - Cdc gi

4 tring suit cdt thidt k& v,

Chidu cao tinh todn clia tidt dién, mm

100A/bd |- 125 150 175 200 225 250 300 =400

| N/mm? N/mm* N/mm? N/mm®’ [ N/mm? N/mm® N/mm’ N/mm?

<0,15 0,45 0,43 0,41 0,40 . . 0,39 0,38 "~ 0,36 0,34 -
0,25 0,53 0,51 0,49 0,47 - 0,46 0,45 0,43 0,40
0,50 0,67 0,64 0,62 0,60 0,58 0,56 0,54 0,50
0,75 0,77 0,73 0,71 0,68 0,66 0,65 0,62 0,57
1,00 0,84 : 0,81 0,78 0,75 0,73 0,71 0,68 0,63
1,50 0,97 0,92 6,89 0,86 0,83 0,81 0,78 0,72
2,00 1,06 1,02 0,98 0,93 0,92 0,89 0,86 0,80
=3,00 1,22 1,16 1,12 1,08 1,05 ‘1,02 0,98 0,91

Ghi chii 1. Cdc con s8 trén duge thue hién véi v, = 1,25,
Ghi chit 2. Céic gi4 tri trong bing 18y ti biéu thitc sau
0,79{100AJ/(b,d)} ”3(400ld)”4/ym

trong d6 '

100A/b,d phii khong 16n hon 3;

400/d phai khong nhd han 1,

duge 16n hon 40.

P&t vdi d6 bén diic trrng cia bé tdng 16n hon 25Nlmm cdc gid tri trong bang ndy phii nhin v§i (£.a/25)'P. Gid i £, Khong

3.4.5.13 — Xoén
Trong céc k&t cdu bin — dim hodc khung théng
thuting khong cin thi€t phdi ¢6 tinh todn dic

biét, v&t mit do xofn c6 th€ khdng ch€ biing cdc
c6t thép chiu cit. Khi thi€t k&€ ¢6 lién quan dén

khi ning chdng xoin clia cdu kién thi cdn phéi
c6 thi&t k& vé& xoiin. Cdc chi din dugc néu trong
muc@;BS.Sll(} : PMSS-

3.4.6 - Ving cla dim .

3.4.6.1 - Kba: quit

'Vong clia dim c6 thé tnh todn va so sanh vii

cdc y&u cAu si dung néu trong chuong 3 ciia BS
8110 : Phin 2 : 1985. Trong tit ci cdc trudng hgp
théng thudng, d6 voéng cha dim s& khdng vugt

qué mic néu ty 1& nhip/chiéu cao ti6t dién

khéng 16n hon cdc ty 16 tuong @ng da cho trong
bing 3.4.6.3 vd 3.4.6.4. Khi c6 khd ning thich

hdp, bing 3.9 c6 thé thay ddi bing cic bing

3.10va 3.11.

3.4.6.2 - Cdc ky hidu
Céc ky hiéu sau diy s& dudc 4p dung cho cdcndi
dung ctia muc 3.4.6.

A oy dién tich c6t thép chiu kéo bd tri & giita
nhip (tai g&i tya d8i v8i ddm céng xon).

<DTh2n>

A’ prov dién tich 8t thép chiv nén.

Asreq - dién tich c6t thép theo yéu ciu tinh todn
tai giita nhip d€ chiu mé men sinh ra do
tdi trong gidi han thi€t k& (tal g6i tya do1
v6i ddm cong xon).

b bé rong-tinh todn cla dim chif nhit, bé
1Ong tinh todn phin cénh clia dim cé bin
cdnh hodc tdng chidu réng trung binh clia

:- bdn cdnh.
b. bé 10ng trung binh ciia sudn dam
d - chiéu cao tinh todn clia ti€t dién.
f, tng suit sit dung thi€t k€ theo tinh todn

_ trong ¢t thép chiu kéo, ‘
M mé men gidi han thi€t k& & giita nhip
‘hoiic tai g&i twa d61 v6i ddm cong xon.

B le:

8. = M6 men taiti€t dién sau khi phan bo lai
®~ Mémen tai ti€t dién trude khiphin bé lai

tir bidu 43 m6 men I6n nh4t twong Wng.

34.63 — TV I¢ nhip/chiéu cao tinh todn cia
tiét dién doi véi dim chi? nhit c6
bdn cdnh '

Céc tj 16 nhip/chidu cao tinh toan cia tit dién
d8i v8i dim duge néu trong bdng 3.9. Céc gid tri
trong bang dya trén cd s& gidi han tdng d6 vong
bing nhip/250 vd thong thudng né s& ddm bio
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phén bi€n dang xdy ra sau khi k&t thic thi cong.
Cédc vdch ngin s& c6 gidi han biing nh1p/500

hojc 20mm (chon gid iri nho “hon) doi vdi-cic

nhip d&€n 10m. Céc gid iri b,/b 16n hon 0,3 dudc
ndi suy tuyén tinh giifa cc gid tri néu trong bng

10/nhip, trir khi thi&t k&€ ddm cbng xon c6 sy diéu

. -chinh bing tinh todn.

3.9°d61 vdi dim tiét dién chi nhit va c6 thé st

dung b,/b = 0,3 d6i v8i dim cé ban cdnh. .

Bang 3.9 - Ty 1& nhip/chiéu cao tinh todn @i véi

dim chif nhéit hoiic dim cé ban canh-

Piéu kién g6i tva Ti€t dién - | D4im cé bin cdnh
) ' chil nhit vdib/b<03

Céng xon 7 56

GOi tva don gidn 20 16,0

Lién tuc 26 20,8

3.4.6.4 — Nhip dii
P41 véi nhitng nhip dim dai wén 10m, bing 3.9

chi dugc diing néu khdng nhat thi€t phdi han ch&

sy ting dd vong cila k&t cdu sau khi thi cdng 16p
hodn thién va vdch ngin. Khi cin han ch& d§
vong, .cdc gid tri trong bang 3.9 phdi nhin v4i

3 465 - S tha y d67 17 I¢ nhip/chiéu cao tinh

todn doT vii cot thép chiu kéo -

D% vong b; 4nh hudng bdi s6 Iwgng cot thep chiﬁ
kéo vi Wng sudt clia ching. T 1& nhip / chiéu
cao tinh todn cdia ti€t dién phai'diéu chinh theo
md men gidi han thi€t k&€ va ¥ng sudt st dung tai
gilta nhip (hodc tai gbi tya d6i v6i dim cong
xon). Cac gid tri t§ 1& nhip / chiéu cao tinh todn
o bing 3.9 phdi nhin vdi hé s6 thich hdp trong
bing 3.10.

3.4.6.6 - St thay doT ty 16 pb;p/chi.é“ u cao tinh
todn do7 vdi c6t thép chju nén

'C8t thép chiu nén cﬁhg dnh.hudng dé€n do

vong va gid tri 1y 1& nhlp/chleu cao tinh todn
tir bang 3.9 dlrdc diéu chinh bang hé s& lay
theo bang 3.10 phdi nhin thém v4i hé s& 14y
theo bdng 3.11,.‘

Bang 3.10 — Hé s6 thay d6i dé6i véi cﬁt thep chlu keo

rongdé .

5

3AS prov

Ung sudt M/bd? oo %
sidung | 05 0,75 1,00 1,50 |- 2,00, 3,00 .4,00 5,00 6,00
- 100 : 2,00 |- 2,00 2,00 1,86 1,63 1,36 1,19. 1,08 1,01
150 2,00 12,00 | 1,98 1,69 1,49 1,25 1,11 1,01 0,94
(£, = 250) 167 2,00 2,00 |. 1,91 1,63 1,44 1,21 1,08 - 0,99 092
200 2,00 | 195 1,76 1,51 1,35 1,14 102 | 094, 0,88, ..
250 1,90 1,70 1,55 1,34 1,20 1,04 0,94 0,87 0,82
00 - ‘ 1,60 1,44 1,33 1,16 1,06 0,93 085 | 080 076
, = 460) 307 1,56 |- 141 | . 1,30 1,14 1,04 091 | 084 {079 0,76
Ghi chii 1. Cde gid tri trong bfmg dugc tinh todn 6 phugag trinh
. : : (477-£) T
Hc sé thay d8i= 0,55+ ——-2——x<20 - Phuong trinh 7 -
. M = L
120(0,9+—2J
bd f

M la m6 men gidi han thlet ke tal giffa nhlp hoﬁc tal 201 Wa d8i véi ddm cOng xon:
Ghi chd 2. Ung suflt sit dung thi€t k& trong c6t thép chiu kéo clia cdu kién dugc tinh todn b phu’dng tnnh sau :
‘ : 2f A g

l
“Bo

Ghi chd 3. P81 véi ddm lién tuc, n€u chira biét ty 1& (%) phén bd lai m6 men, nhung m6 men gi6i han thit k& tai giita nhijp
da bi€t widng W hay 16n hon mb men gidi han dan hdi, ing sudt £ wong bing nay c6 thé 18y bing 2/3f,.

Phu‘dng trinh §

32

<DTh2n>

Bang 3.11 - Hé s thay dé6i do1 vdi co't thép chiu nén

- 100A' prov / bd Hésd
0,00 1,00
0,15 1,05
0,25 1,08
0,35 1,10
0,50 1,14
0,75 1,20
1,00 1,25
1,50 1,33
2,00 1,40
2,50 1,45
23,00 1,50
Ghi chii 1. Cédc gi4 tri trong bang dugc tinh todn tif phucng trinh sau diy :
- At Do 4 ) . IOOA; prov IOOA; prov ' .
Hé s6 thay doi ddi vdi cot thép chiu nér} =1+ " / [3 v ]S L5 ~ Phuong trinh 9
Ghi chii 2. Dién tich c8t thép chiu nén A’, trong bdng niy bao gdm t4t ci cdc thanh thép trong viing nén, ngay ¢ cdc thanh
thép khdng ¢6 tac dung duge bude véi c8t-dai, . .

3.4.6.7 — P§ véng sinh ra do tir bién va co ngdt

T§ 1& cho phép nhip / chiéu cao tinh todn tit bing
3.9 d&n 3.11 di tinh d&n bién dang do tir bién va
co ng6t théng thudng. N&u chic chin biét dugdc
o bi€n va co ngét clia bé tong rit cao (nghla la
bi€t dugc bi€n dang co ngdéi tr do 16n hon
0,00075 hoic hé s& t¥ bi€n 16n hon 3) hojc bist
dugc cdc diéu kién bat 1di khdc thi phdi gidm ty

1& cho phép nhip / chiéu cao tinh todn. Trong moi,

trudng hgp, khdng duge gidm ty 1& ndy trén 15%
(xem chu'dng 7 ciia BS 8110 : Phdn 2 : 1985 d&i

coaa By or - e L e e
v6i hé s tir blcn)

3.4.7 - Khong ché vet niit trong dﬁm ‘

VEt nit do udn ¢6 thé khdng ch€ duge néu sit
dung cic quy tdc néu trong muc 3.12.11.2
(khoang c4ch t6i da giita cdc thanh thép trong
viing kéo). N&u khodng cdch 16n hon so véi
khodng céch theo yéu cdu (nghia 1A giffa cdc
nhém thanh thép), phdi ki€m tra bé rong vt nift
bing tinh todn (xem chuong 3 céa BS 8110 :
Phén 2 : 1985).

3.5-BAN BAC BO BOI DAM HAY TUONG

3.5. 1 Thiét ké

Trong trudng hgp tng quit, cdc chi din néu
trong muyc 3.4 d8i véi dim ciing ¢6 thé 4p dung

<DTh2n>

ddi v6i. bdn dic, song cic muc 3.8.2 dén 3.5.8
phéi dwa vao trong tinh todn.

3.5.2. - Mﬁ men va c;ic Iu?c
3.5.2.1 - Khai quat

B& sung cho c4c phuong phdp diing cho dim, mo
men v3 hwc cdt sinh ra do tdi trong phén bd va
tap trung c6 thé x4c dinh biing phudng phdp phan
tich dan héi phit hgp. Phuong phdp dudng chiy
déo cla Johansen hoic phuwong phdp ddi cla
Hillerborg c6 thé sit dung, trong d6 ty 1& giita md
men g8i vA md'men nhip tuong ty nhu két qua
xdc dinh tir 1y thuyé&t dan hoi.

3.5.2.2 - Phan bd'tdi trong tip trung trén bén sin
N&u ban sin dugc ké don gidn trén hai canh ddi
dién nhau va chju mot hay nhiéu tdi trong tip
trung trén mdt hing theo huéng cda nhip, phii
thi&t k& bin dé chiu mé men ubn 16n nhét sinh ra
do h¢ thng chft ti. Mo men udn do bé rong
tinh ton cia bin sin (do song song véi g01 tra)
ti€p nhin c6 thé gid thi€t nhu sau :

a) D&ivéi ban san dic, bé rdng tinh todn c6 thé
15y bing tdng bé rong chat tdi va 2,4(1 - xll),
trong do x la khoéng céch ngZn hon 6 gdi
tra dén ti€t dién dang xét va 113 chiéu dai
nhip.
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b) Bdi vdi cdc loai bin san khdc, ngoai trir khi
c6 cdc thi€t k&€ dic biét, bé rong tinh todn sé
phu thudc vio ty 1& d¢ ciing udn ngang va
doc clia ban san. Khi cdc dd ciing trén xAp xi
bing nhau, cé thé s& dung gi tri bé réng
tinh todn d6i véi bin dic, nhung khi ty 18
ndy gidm thi phdi 14y gid tri nhé hon. Tuy
nhién, gid tri nkd nhdt cin 14y 13 bé rong
chét tdi cong v6i 4x/1 (1 ~ x/)m, trong dé x
va 1 dugc dinh nghia trong muc a) nhu dgi
v@i ti€t dién & gifta nhip, bé rong tinh todn
bing 1m cong véi bé réng viing chit tai,

c) Khi tdi trong tip trung gin vdi canh bin san
khong cé gdi twa, bé rong tinh toin khong
dudc 18n hon gid tri d4 néu ¢ muc a) hoicb),
hoic mdét nita gid tri d6 cOng vdi khodng
cdch tif canh khéng c6 gbi twa dén tim tai
trong (xem hinh 3.6).

3.5.2.3 — Don gidn héa cdch b6 tri tdi trong

V& nguyén tic, bin san dugc thi€t k& dé chin tdi

trong thi€t k& véi vi tri bat 1gi nhit; tuy nhién,

théng thudng bdn san s& thda min yéu cAu nay
néu chiing dugc thi€t k& d& chin md men vi ndi

lve sinh ra theo tirng trudng hop chdt tdi cia di

trong thi&t k&€ 16n nhd't trén tdt cd c4c nhip hay 6

ban sin ddp dng cdc diéu kién sau day.

a) Trén ban sin mdt phuong, dién tich mdi gian
bén san' 16n hdn 30m’. Theo ndi dung niy,
gian ban san 1a dii cft qua todn bd chidu
rong ciia k&t cdu duge gidi han trén hai canh
khéc bdi cdc dudng gbi tya (xem hinh:3.7).

b) Ty 1& hoat tdi dic trung so véi tinh tdi dic

trung khong 16n hon 1,25.

c) Hoat tii dic trung khong VUgL qui. ISkN/mz,
khéng ké cdc vich ngin.

Khi thyc hi€n phén tich titng tru@ng hgp tai trong.

trén toin bd cic nhip, mé men gdi twa phii gidm
20% va md men nhip phdi ting 1én, ngoai trif cdc
md men tai gbi twa cla dam cong xon.

Bi€u d6 bao m6 men udn phdi thda méncdc dleu
khodn clia muc 3.2.2.7. Sy phin b& lai mé men
ti€p theo s& khdng duge thire hién.

' Ti€ng Anh : “Bay” — (ND)
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Khi nhip hoic 6 bdn san k& cén vdéi cong xon cé
chiu dai ¥hd 16n, phdi xét d€n khi ping céc
tréing hgp d3 tdi sin hodc chit (di cong xon.

3.5.24 - Bdn mjt phudng 6 céc nhip x8p xi

bing nhau : tdi tfrong phin b6’ déu
ong 3.5.2.3,
m6 men va lyc cit wong bin mét phueng lién tue

c6 thé tinh todn biing cdch sif dung cdc hé s6 néu
trong bdng 3.12. Sai s& cho phép khi thi€t 1ap céc -

hé s8 nay 1a 20% céc gid tri trén.
Thi&t k€ cit c6t thép vdi bing 3.12 c6 thé tién

hanh theo cic diéu khodn ciia muc 3.12.70.

3.53 -~ Bdn san hai phuong vudng géc véi
nhau; tdi trong phin bé déu

3.5.3.1 — Khdi qudt

Cdc muc 3.5.3.3 d&n 3.5.3.7 dung d€ thi€t k& ban
san hai phudng vudng géc véi nhau va chiu tdi
trong phin b§ déu.

3532 - Cidc ky hiéu

Céc ky hiéu sau ddy dugc ding cho cdc ndi dung
cua myc 3.5.3.

I, chle_u dai canh hgﬁf n.

l,  chiéu dai canh dai.

m,, md men’ gic‘ﬁ han thi€t k&€ 16n nhdt trén

todn bd gdi tya hoic tai giffa nhip trén da1-
c6 bé rong biing don vi va nhip L,.

n t6ng tdi trong gidi han thi&t k€& trén mot

don vi dién tich (1,4G+1,6Q,).
Ny  s8 canh khéng lién tuc (0 < N, £ 4).
Ve  ltfc cit thift k€ tai ddu midt trén nhip c6 bé
' rong bang don vi va nhip I, téc dung trén
khoéng 3/4 & gifta canh. X

v  luc cit thit k& ddu mit rén nhip c6 bé

. rdng bling don vi vi nhip 1,,.tdc dung trén
khodng 3/4 & giifa canh.

Bx ~md men udn xudng & nhip, trén bé rong-

don vi, theo hudng nhip ngan Ly, ch1a cho
nl,2.

Bang 3.12 — Mé men udn v lyc cét gidi han trong ban sin mjt phuong

.‘Llen ket.dau gdi tya — sanu Tal g6i tfa ‘ Gifa cfic N
Bon gidn Lién tuc 5 N Céc gditma
s Y — . trong diu nhip bén .
Tai gbi tra . Gin giffa Tai gdi tra Gan giita tién trong bén trong
ngoai ciing nhip diu ngoli cing nhip diu
M8 men 0 0,086F1 —0,04F1 0,075F1 —0,086FL 0,063F1 -0,063Fi
Luc ciit 0,4F — 0,46F - 0,6F - 0,5F
Ghi chi. F 13 tdng tdi trong gidi han thi€t k€ (1,4G, + 1,6Q,); 112 nhip tinh to4n. '
tal trong ‘
mm | bén san
[}
|
canh khdng c6 x chiéu rgng tinh todn )
g6i tya - ‘
o S % % % ,
l N 77 R ‘5'/
Ml : B———= 7 S/ b
) Ly — b —— =% o
1,2x(1-%/1) 03 o | - : [ & |
4 > | &5 B —— B @
/\/ N 2 5 & ban san 1, I
- T e 7. % 7%
T I N

Hinh 3.6, Chiéu r¢ng tinh todn ciia bén san déic

chiu tdi trong tGp trung gdin voi canh khong cd gdi tua.

By mé men udn xudng & nhip, trén bé
rdng don vi, theo hu’dng nhip dai 1,
chia cho nl,” '

BiviB, mbé men ubn 1én, trén bé rong don

vi, trén canh ng&n chia cho ni>’.

B;vd By  md men ubn 1én, trén bE réng don
“ vi, trén canh dai chia cho nl2.

O VA Oy hé $0 mO men néu trong bing 3.13.
B va Bsy- hé s8 md men néu trong bang 3.14.
Bwva 8,y hé s8 luc cidt néu trong bing 3.15.

3.5.3.3 — Bdn ké don gidn

Khi cdc bdn san ké don gidn khdong dd khd ning
chiu xofn tai gé¢ vd d€ trdnh géc bi vénh 18n,
md men 16n nh4t trén bé rong don vi dudc tinh
theo cdc phudng trinh sau diy :

~ Phuong trinh 10
Phuong trinh 11

2
Mg, = Oenl”.

2
myy, = Oynly.

Ghi chij: Cic gid tri o VA o, dude cho trong bing 3:13.
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Hinh 3.7. Dinh nghia 6 bdn san va gian bdn san.

Cdc gid trj trong bdng 3.13 dugc tinh todn theo
phuong trinh sau day :
a,/1)*

o, =t

Y81+ (1, /1)Y)
R (WiN

o, =——

sy 4
8(1+(, /1,)*)

Phudng trinh 12
Phudng trinh, 13

3.5.34 — Bdn bj lién két
Khi g6c clia bdn trdnh dudgc kha ning bj vénh 1&€n
vi c6 khd niing chéng xodn, m6 men thiét k& 16n
nha't trén bé rong bing don vi duge tinh todn theo
cdc phuong uinh 14 va 15
. = Bonll. Phuong trinh 14

my =Pynk’.  Phudng trinh 15
Khi s dung cdc phudng trinh nay, phai 4p dung
cdc di€u kién v quy tic néu trong muc 3.5.3.5.
Ghi chii: Cic gid tri By va By, dudc cho trong bang 3.14.
C4c phugng trinh 14 v 15, cdc hé sd trong bing
3.15 dudgc tinh todn tir cdc phuong trinh sau diy :
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By= (24 + 2Ny + 1,5N,%)/1000 Phuong trinh 16

Y__[3 N o B ey

Phuong trinh 17

v =B, +B,) ++/(B, +B,) Phutong trinh 18 .
Ghi chd: B, va B, ldy cdc gid tri bing 4/3B, d6i véi canh
lién tuc hodic bing khong (0) d8i v6i canh khong lién tuc.

B va By My cdc gid tri biing 4/38, d61 v6i c4c canh lién
~ tuc v bing khéng (0) d5i v8i cdc canh khéng lién tuc.

3.53.5 - Ban bjlién két chong vénh goc va cé di
khd néing chju xodn: cic diéu kién va
quy tic sitdung pbtrohg trinh 14 va 15

Cic diéu kién s& dgng cdc phuong trmh déi véi
béan lién tuc nhu sau.

a) Céc tinh tai va hoat tii dic trung dit trén cic
6 ban k€ cin nhau phdi x&p xi vdi 6 bdn
dang xét.

b) Nhip céc 6 bin k& cin nhau theo huéng vudng
géc v8i dudng gdi tva chung phii x4p xi véi
nhip ca 6 ban dang xét theo hudng dé.

Khi 4p dung c4dc phuong trinh cho bdn sin bij lién

k&t (lién tuc hay khéng lién tuc), cAn phéi tudn

thd cdc quy tdc sau.

1) C4c bin san theo mdi huéng dugc chia thanh
cdc dai gifta vi dai bién nhu tren hinh 3.9,
dai giita bing 3/4 bé rong vé mdi dii bién
biing 1/8 bé rong.

2) M6 men thiét k& 16n nh&t dudce tinh todn nhy
dad néu § trén s& dugc ding cho dai giita va
khéng thyc hién viéc phin bé lai.

3) C6t thép trén dai giita dugc ciu tao theo
3.12.10 (quy tic don gidn h6a v& cit thép).

4) C&t thép trén ddi bién, nim song song véi dii
bién, khéng cin phdi 16n hon c6t thép 61
thiu d4 néu trong muc 3.12.5 (dién tich t6i
thi€u cla c8t thép chiu kéo), cing vdi céc
chi ddn vé xodn néu trong cdc myc 5), 6)
va 7).

5) C8t thép chiu xodn dugc bo tri tai géc bit ki
khi ban sin k& trén gdi tya don trén ci hai
canh tao thinh géc d6. Cot thép nay bao
g6m ci cOt thép phia trén v c6t thép phia
dudi, mdi 16p cbt thép dit song song véi
canh clia bdn san va kéo dai ra khdi mép
mot khodng t8i thi€u biing 1/5 chiéu dii nhip
ngin. Dién tich ¢6t thép & mét trong bén
18p phédi bing 3/4 dién tich theo yéu cdu
tinh todn d6i v6i m6 men I6n nhA't tai gitra
nhip san. S

6) C&t thép chiu xoin bing mot nita cbt thép

_ dquc md t4 & phin trén vi dugc bd tri tai
géc tao bdi cdc canh ma trong d6 chi c6 mdt
canh cia ban 13 lién tuc.

7) Cét thép chiu xodn khéng cdn b8 tri tai cdc
gbc tao bdi cdc canh ban lién tuc.

Bang 3.13 — Hé s md men udn d6i v4i ban hai phuong vuéng géc véi nhau, ké don gidn trén 4 canh

1,71, 11,0 1,1 1,2 . 1,3 14 1,5 ¢ 1,75 2,0
Qe 0,062 0,074 0,084 0,093 0,099 0,104 0,113 0,118
ey 0,062 0,061 0,059 0,055 0,051 0,046 0,037 0,029
ly
[\ (3)
\J M3 ,
Hinh 3.8. Gidi thich cdc hé 56 (1) m,
trong bdng 3.14. Qj m, . m, 58 I
m\jw
Ghi chiz. mq ,my... 1 md men trén don vj chidu rdng
theo huéng dé néu va cho bdi By B, ... nhan véini2
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i;
I
I

(a) DEi vdinhip 1,

(b} D6 w8l nhip L,

¥ Y
i | daibien | 1{B 1,
s | | s .
3 : dal gitia ll 3 Ix dal gida a,
= ; 5
= A
l ' diivian 18 Iy
L ~
[ aal, |jfa L,
l K

Hinft 3.9. Phiin chia bdn san thanh cdc ddi gifta va ddi bién.

Bing 3.14 - Hé s6 mé men ubn doi vdi cdc 6 ban chit nhit ké trén 4 canh

¢6 kha niing chéng xodn tai cic goc

Cdc dang & ban

Céc hé s6 nhip ngin, B

Ciéc gid tri 1,71,

Céché 58
nhip dai, By,

O ét — -
vA m6 men dang x¢ L0 L1 1,2 1.3 14 1,5 1,75 2,0

0 bin san bén trong )

M6 men Am tai canh lién tue 0,031 | 0,037 | 0,042 | 0,046 | 0,050 | 0,053 | 0,059 | 0,063 | 0,032

M#6 men dugng tai gifta nhip 0,024 | 0,028 {0,032 | 0,035 | 0,037 | 0,040 | 0,044 | 0,048 | 0,024

MGt canhk ngdn khéng lién tuc . : ‘

M6 men 4m tai canh lién we 0,039 | 0,044 | 0,048 | 0,052 | 0,055 | 0,058 | 0,063 | 0,067 | 0,037

M{ men dudng tai gilfa nhip 0,029 | 0,033 [ 0,036 | 0,039 | 0,041 0,043 | 0,047 [ 0,050 | 0,028

MGt canh dai khéng lién tuc S ..

M6 men 4m tai canh lién tuc 0,039 | 0,049 | 0,056 710,062 | 0,068 | 0,073 [ 0,082 | 0,080 | 0,037

M6 men dudng tai gifta nhip 0,030 | 0,036 | 0,042 | 0,047 | 0,051 | 0,055 | 0,062 | 0,067 | 0,028

Hai canh k& nhaun khéng lién tuc ) - o .

M6 men &m tai canh lién tyc 0,047 {0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,074 | 0,078 | 0,087 | 0,093 ] 0,045

M& men duong tai giita nhip 0,036 | 0,042 | 0,047 } 0,051 } 0,055 | 0,059 | 0,065 | 0,070 | 0,034

Hai canh ngéin khong lién tuc ’ . . ,

M6 men dm tai canh lién tyc 0,046 | 0,050 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,062 0,06_7 0,070 | -~

M8 men dudng tai giita nhip 0,034 | 0,038 {0,040 | 0,043 | 0,045 | 0,047 | 0,050 | 0,053 | 0,034

Hai canh dai khéing lién tyc

M4 men dm tai canh lién tuc - — — - - - - - | 0,045

M6 men dudng tai giita nhip 0,034 | 0,046 | 0,056 | 0,065 | 0,072 | 0,078 | 0,091 | 0,100 | 0,034 -
| Ba canh khong lién tuc (mdt canh

dai lién tuc) . | .

M6 men am tai canh lién tuc 0,057 | 0,065 | 0,071 | 0,076 | 0,081 | 0,084 | 0,092 | 0,098 | — .

Mb men duong tai giita nhip 0,043 | 0,048 [ 0,053 0,057 | 0,060 {0,063 | 0,069 | 0,074 | 0,044
| Ba canh khéng lién tuc (mgt canh .

ngin lién tye) e
{ M8 men am tai canh lién tue - - - - - - - - 0,058

Mé men dudng tai giita nhip 0,042 10,054 | 0,063 | 0,071 | 0,078 | 0,084 {0,096 | 0,i05 | 0,044

Bé&n canh khong lién tuc _ .t .

M men didng tai giira nhip 0,055 | 0,065 | 0,074 0,087 | 0,092 | 0,103 | 0,111 | 0,056

0,081

<DTh2n> -
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3.53.6 - Bin bi lién két vdi cdc diéu kién

khéng bing nhau tai cdc 6 bin ké cin

Trong mot s trudng hgp, mé men géi tya tinh

theo bang 3.14 d6i véi cdc 6 ban k& cin nhau c6

st khdc nhau ddng k€. D€ diéu chinh cic gid tri
niy, c6 th€ 4p dung quy trinh sau diy :

a) Tinh todn t&ng cdc md men gifa nhip va gid
tri trung binh cfia cic mé men g6i tra (bo
qua d&u) cho mbi 6 ban san.

b) X& 1y cdc gid @i trong bang 3.14 nhu 13 md
men diu ngim.

c) Phin b8 cdc md men diu ngam cit qua cdc
g01 tya theo d6 ciing twong d&i clia cdc nhip
k& cin, taora cdc mb men g&i tra mdi.

d) Piéu chinh mé men giita nhip cho m3i 6 bin
sao cho khi chiing cdng véi gid tri trung binh
clia cdc md men g6l twa tinh tr muc ¢) (bd
qua ddu) c6 t8ng biing gid tri md men tinh
theo muc a). N&u d6i vdi 6 bdn di cho c6

'm6 men g&i tra fim dude 16n hon ddng k& -
gid tr tinh tir bing 3.14, &t thép di qua gbi

" tya cin phdi m& réng ra ngoai didu khodn
3.12.10.3. Quy trinh phdi thuc hién nhu sau.

€) M6 men nhip 18y theo dang parabolic giffa
cdc gbi tywa; gid tri 16n nhilt cda chiing tim tit
muc d). i

) Céc di€m nén ngude clia mé men gdi tra méi
(tr myc c) véi md men nhip (t muc e) duge
X4c dinh. '

g) Tai mbi nia ddu miit, c6t thép chiu kéo ciia

- g0l tya dugc kéo dai thém it nhidt mot
khodng biing chiéu cao tinh todn hay 12 l4n
dwdng kinh thanh thép “tinh- tir diém ubn
nguge gin nhit.

h) Tai mbi didu mdt, dién tich c6t thép toan phﬁn»
clia ¢Ot thép chiu kéo tai gbi tya phdi kéo
dai thém mot khodng biing mot ni¥a khodng
cich tinh theo nuc g). '

3.5.3.7 — Tdi trong trén dim géi tua

Tai trong thi€t k& trén dim d3 bin dic hai
phudng vudng gbc v6i nhau va tii trong phin b
déu c6 thé xac dinh theo cdc phiong trinh sau diy:

Vsy = vanlx _Phlfdﬂg trinh 19
V= Bvxnlx Phuong trinh 20
38
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- Khi s dung m6 men gidi han thi&t k& tai gbi tra

véi cdc gid tri rdt khdc nhau so v6i cdc gid tri
tinh theo bing 3.14, cAn phii diéu chinh cdc gid
tri trong bdng 3.15. Sy phin b& gid dinh t3i rong
trén ddm d8 duge md td trén hinh 3.10.

0,751
v, kN/m ]

Ghi chai. vg =vg khi l = | ;v =vg khil =13

Hinh 3.10. Phan b& tdi trong trén
ddm dd bdn hai phuong

3.5.4 — M6 men kh4ng ciia ban dic
M6 men khdng gidi han theo thi&t k& cia tiét

- dién ban dic cé thé xdc dinh theo cdc phudng

phédp néu trong muc 3.4.4 ddi vdi dam.
3.5.5 — Kha niing chiu cit cda ban diic

3.5.5.1 - Cdc ky higu

Céc ky higu sau diy 4p dung cho cic ndi dung
cia muc 3.5.5.

A,,  dién tich c6t dai chiu cit trong 'vfmg.' ,
Ay dién tich c8t xién trong viing,
b bé r6ng bin sin dang xét.
d chiu cao tinh todn hoic chiéu cao tinh
todn trung binh clia bin san. :
~dd bén dic trung cha cdt thép chiu cit,
14y khong 16n hon 460N/mm?>.
v tng suit cit danh nghia theo thi€t k&. .
v,  tng suit cdt gidi han theo thift k&,

18y
theo bdng 3.9.
\' Iuc cit sinh ra do tdi trong gidi han thi&t
k& hodc gid iri gidi han thi&t k& cha tai
trong tip trung. -

o gbc giita cot thép chiu cit v mit phing
' sin. T '
Sh khodng cdch cdc cdt xién (xem hinh 3.4).

Sy khodng cdch cdc c6t dai.

3.5.5.2 - Ung sust cit

Ung sudt cdt thiét kE v ta1 tiét dién bat ky dudc

nnh todn theo phudng trinh 21.
v

ve=— Phuong trinh 21

bd
Trong moi trudng hgp, v khéng dudc 16n hon
0.8,f,, hoic 5N/mm’ (chon gid tri nhé hon),
ngay cd khic6 bd tri c8t thép chiu cdt.

3553 — Cotthép chiu cit

Céc chi din vé cdt thép chin.cdt trong ban dic
dudc néu trong bing 3.16.

3.5.7 - D§ vong

B§ vong c6 thé tinh todn va so sinh véi cdc yéu
ciu s dung néu trong chuong 3 cia BS 8110 :
Phin 2 : 1985, tuy nhién trong cdc trudng hgp

_thong thudng, 6 vong s& ddm bdo né€u han ché

3.5.6 — Lute cdt trong bdn dic dudi tic dung

ciia tai trong tap trung

C6 thé 4p dung cdc diéu khodn trong muc 3.7.7.

ty 1& nhip / chi€u cao tinh toin. Cdc ty 1& thich
hop c6 thé 14y theo bing 3.9 va thay ddi bing
bing 3.10. Chi cdc diéu kién tai giita nhip theo
bé rong bin dang xét 13 c¢é dnh hudng d&n dd
ving. '
Ty 1& d6i vdi ban hai phuong du’a trén cd sG nh1p :
ngin.

Bang 3.15 - Hé s6 lli’c c4t a6 véi 6 ban chit nhat chi't t3i phn be déu,
ke tren 4 canh va ¢é kha niing chong xoan tal cdce goc

Cdc dang 6 bin B, doi véi cdc gid tri /A, ) : By,
va vi tri 1,0 i1 1,2 1,3 14 1,5 1,75 12,00 -
Bon canh lién tac ' R
Canh lién tuc 0,33 0,36 0,39 041 i 043 0,45 0,48 0,50 0,33 -
Mot canh ngin khong lién tuc o
Canh lién wc 0,36 0,39 0,42 0,44 0,45 047 0,50 0,52 0,36
Canh khéng lién tuc ‘ - - - - - - - - 0,24
Mot canh dai khéng lién tuc ' .
Canh lién tuc . 0,36 0,40 0,44 0,47 0.49 0,51 0,35 0,59 0,36
Canh khong lién tuc - 0,24 0,27 0,29 0,31 0,32 0,34 0,36 038 | -
Hai canh k& nhan khong lién tuc ' : e
Canh lién tue 040 | 044 | 047 | 050 | 052 | 054 | 057 | 060 |.040.
Canh khéng lién tuc 0,26 0,29 0,31 0,33 0,34 0,35 0,38 0,40 0,26 _
Hai canh ngéin khéng lién tuc ' ol )
Canh lign e 0,40 0,43 0,45 0,47 0,48 0,49 0,52 0,54 -
Canh khong lién e - - - - - - = — 0,26
Hai canh dai khong lién e
Canh lién tue : B S - - - - - - 0,40
Canh khéng lién tye 0,26 0,30 0,33 0,36 0,38 0,40 0,44 0,47 —
Ba canh khéng lién tuc (mdt canh . .
dai lién ye) 3 :
Canh lién we 0,45 0,48 0,51 0,53 0,55 0,57 0,60 0,63 -
Canh khong lién tye 0,30 | 0,32 0,34 0,35 ‘| 036 0,37 0,39 0,41 0,29
Bacanh khéng lién tuc (mdt canh
ngén lign tyc) .
Canh lién e C - - - - - - - = 0,45
Canh khéng lién tuc 0,29 0,33 0,36 0,38 0,40 0,42 0,45 0,48 .| 030
B6n canh khéng lién tuc o ’ ‘ ‘ .
Canh khéng Lién tye 033 | 036 | 030 | 041 | 043 | 045 | 048 | 050 | 033
<DTh2n> 39



Bang 3.16 ~ Hinh thifc va dién tich c8t thép chiun ciit trong ban dic

- Gid ti v, N'mm?

'Hinh thitc cat thép chiu cit

Dién tich ¢6t thép chiu cit

2
hozc SN/mm xién khong dugc nhd hon d)

v<v, ‘Khéing y&u ciu Khéng
v, <v < (vo+0,4) C8t dai 181 thifu tinh theo dién tich khi Aq20,4bs,/0,958,,
. vV, ’
(v +0,4) < v <08, Cé6t dai va/ hodc o8t xién phdi hgp Khi chi b tri ¢t dai :

(nhung khodng cdch c8t dai holic cot

Ay2bs (v — v )/0,95,,

Khi chi bd trf ¢&t xién

Ag2bs,(v — v )/[0,95f,,(cosat+sinaxcotB) }
(xem 3.4.5.7)

bén dic.

Ghi chi 1. Trong cAc ban sin ¢6 chidu day bé hon 200mm, kb6 ¢6 thé udn va dinh vi c6t thép chiu ¢t nhim dim bio tinh
hiéu qua ciia chiing. Vi viy, viéc sif dung 6t thép chiu cil trong cdc bin dé s& khéng thich hgp.
Ghi chdi 2. Sy ting cuding dd bén cit thi€t k& & gin gbi twa duge mb 4 trong 3.4.5.8, 3.4.5.9 viL 3.4.5.10 ¢6 thé 4p dung cho

3.5.8 — Khong ch& vét miit

Trong trudng hgp tong qudt, cdc quy tic vé
khodng cdch cot thép néu trong muc 3.12.11 1a
_bién phdp t5t nhi't d€ khdng ché& vEt mit sinh ra
-trong ban sin khi chiu udn. Tuy nhién, I;rofig
mot s§ rudng hop, viée tinh todn bé rong vét
"niit ¢6 thé ¢6 1¢i hon (xem chuong 3 cda BS
8110 : Phan 2 : 1985).

3.6— BAN CO SU(jN (VGI CAC KHOI BAC
HAY KHOI RONG HOAC L.O TRONG)

3.6.1- Khéi quat

3.6.1.1 ~-Chi dén

Thuit ng# “bdn cé sudn” trong muc niy tuy
thudc vao bin sin dugc thi cbng tai ché theo
mét trong nhitng cdch sau day.
a) Khi Idp mit dugc xem nhw mét b phin déng
g6p vao do bén k&t cdu (xem bing 3.17 vé
chiéu day t5i thidu):

1) cdc sudn bé tdng dd tai chd giita cdc

kh&i md chiing 14 mdt b phan clia k&t

ciu hoidn chinh; phia trén sudn ndi véi
nhau bdi 16p mit biing bé tdng c6 cing
d6 bén v6i bé tdng sudn;

2) cdc sufn bé tdng v§i 16p mit dic trong

cdc khudn, sau d6 c6 thé dd bd khudn

sau khi bé tdng dd d6ng cifng; .
3) véi bé mit phia trén va phia dudi lién

tue, nhung ¢6 cdc 16 trng hinh chi

nhit, hink 6 van hoidc cdc hinh kh4c.

b) Khi 16p mit khong dudc coi I3 mot by phan

déng gép vao do bén k&t cdu ; cdc sitdn bé
tong d8 tai chd giita cdc khi ma ching 14
mdt b phan cla k&t ciu hoan chink; phié
trén sudn ndi v6i nhau bdi 16p mit bing bé
16ng (khong nh4't thi€t phdi cé cﬁng d6 bén
vdi bé tong sUdn)

Béng 3.17 — Chiéu day t5i thi€u clia 16p mit chiu Irc

Dang bin

Chidu day i ﬂﬁéu clia 16p mit, mm

Bdn vdi cdc kh6i cd dinh mé td trong 3.6.1.1 al v& 3.6.1.2

ndi biing xi ming : vita c4t.
¢) Céc loai ban sin khdc v6i cdc khi c6 dinh

a) Khodng cdch thdng thuy giita cdc sudn khdng 16n hon 500mm, ndi
biing xi ming : vita cit khong nhd hon 1:3 hofic 11N/mm?.
b) Khodng cdch thong thuy giffa cdc sutn khong 16n hon 500mm, khdng

25

30
40 hoc biing 1/10 khodng cdch thong thuy gitra
cdc sudin (chon gid tri l6n hdn)

Tdt cd cdc loai bdn sin khdng c6 cic khéi c6 dinh
Nhir mé td trong muc 3.6.1.1a2 va 3

50 hodc 1/10 khodng céch thong thuy glﬁ‘a cic
sudn (chon gid tri 16n hon). . ' -

40 <DTh2n>
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3.6.1.2 — Khoi réng hosc khoi dic va khuon

Kh&i rdng hosic khéi dic va khudn ¢6 thé bing

vit liéu thich hop, nhung khi ¢6 yéu ciu dong

gbép vio dd bén k&t cdu, ching phii :

a) ch€ tao biing bé 16ng hay dét sét nung’;

b) c6 @ bén dic trung it nhit bing 14N/mm’,
tinh theo tiét dién nguyén, trong d6 lyc doc
truc tic dung theo phuong tUng suit nén
trong ban sim;

¢) khi ch& tao gach dit nung bang Ita, 4t sét
hay da phlen sét phai phu hop vdi BS 3921

3.613- Khodng cdch va kich tbtfo”c s:fo’n

Khoéng céch giita cdc sudn (tinh tir tim dén tim)

khdng duge 16n hon 1,5m vi chiu cao clia sudn’

(khong bao gdm 16p mit) khéng duge 16n hon 4
1in bé rong cha ching. B& rdng 51 thiéu cla
sudn dugc xdc dinh béi bé day 16p bdo vé,
khodng céch cGt thép va y&u cdu chdng chdy.

3.6.1.4 - G671 tu'a bién khong chiu Irc

Khi mdt canh cia ban san g8i vao tudng hoic
dat trén dim song song véi cdc sudn, canh d6
phdi duge gia cudng bang hlnh thitc sudn c6 bé
rdng bang bé rong gbi tua.

3.6.1.5 — Chiu diy ciia Idp mit diing dé déng
' gop vio dj bén két cdu. .
Chiéu day cia 1dp mit saukhi c6 cdc sai sd bat
ky phdi khdng dugc nhd hon cic gid tri néu
trong bang 3.17. :

3.6.1.6 — Bdn sin vdi khoi réng va Idp mit
kbé‘ng ding dé€ dong gop vdo dg bén
két céu

Khi san du’o’c ciu. tao theo myc b) cia bang
3.17, c4c khdéi phdi phit hgp véi muc 3.6.1.2.
Hon nita, chidu diy.cla vat liéu khdi phia trén
cic 18 rbng khong dugc nhd hon 20mm hoidc
khong nhé hon 1/10 kich thudc 18 réng do theo

chiéu ngang v6i cic sudn. Chiéu diy tOng cong

ciia khéi va 16p mit (néu c6) khong duge nhd
hon 1/5 khodng cdch gitta cdc sudn.

' Ki€u nhy san gach béng & Viét Nam — (ND).

<DTh2n>

3.6.2 - Phén tich k&t cdu

M6 men va cdc ndi lyc sinh ra do tdi trong gidi
han thi€t k& téc dung 1&n ban san lién e c6 the
tinh theo cdc phwong phdp bit k¥ dd néu trong
muc 3.5.2 @81 v&i ban dic. Ban cé sudn theo hai
phuong duge thi&t k&€ nhu bin hai phuong theo
muc 3.5.3 hodic nhw bin phing theo muyc 3.7 néu
thdy phugng phdp nao thich hgp hon.

Né&u khong thé b8 trf dii c5t thép d& chi toan
b6 m6 men gbi tira theo thi&t k& thi bin san c6
thé thi&t k& theo mot loat cdc nhip ké trén céc
g6i tra don. N&u thyc hién theo cdch nay, phii
b& tri di cOt thép qua gdi twa ¢&€ khéng ché vét
mit. Ki€n nghi : cdc cBt thép nay cé dién tich
khéng it hon 25% dién tich cot thép & giifa cic
nhip lién ké va kéo dai thém vao c¢dc nhip lién ké
mot khodng khong it hdn|15% kich thu6c nhip.

3.6.3 — Kha ning chiu mé men thiét k& .

Cic didu khodn néu trong muc 3.4.4 c6 thé st
dung d€ x4c dinh khd niing chiu md men gidi
han thi€t k& ctia ddm. Khi phdn tich tiét dién,
fing suit trong cdc kh6i dat sét nung hoic cdc
kh&i dic nim trong ving nén c6 thé 14y bing
0,25 1in d6 bén x4c-dinh theo muc 3.6.1.2b; tuy.
nhién, néu chéng minh dugc ring 6 it hon 5%
cdc khéi c6 dd bén thdp hon dd bén.nén duge
chi dinh, ¥ng sudt c6 thé lay bing 0,3 lin dd
bén dé.

3.6.4 — Lic ciit

3.6.4.1 - Két cdu san pbang

Cé thé st dung phudng phidp néu trong muc
3.7.6 neu_thlet k€ thita nhin phwong phdp nay.
Khi chu vi t6i han (xem 1.3.3.]) citqua-sudn bal

'k, phdi thi€t k& cdc sudn'dé chiu lyc cdt inh

todn theo thit k& vdi ty 1& bing nhau. CSt dai
chiu cit trong cdc su¥n phdi lién tuc vao ving
dic trén mdt khodng it nhat bﬁng d.

364.2 — Sin mét hay fmf pblro’ng

Ung sudt cit th1ct kv du’dc tinh todn tif phuong
trinh 22 :

Phudng trinh 22
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trong 46 :

v luc cit thi€t k& do tdi trong gidi han [hlf:t
k& gdy ra trén bé rong bin sin bang
khodng cdch tinh tit tim d&n tim sudn.

b,  bé rong trung binh ciia sudn,

d  chiéu cao.tinh todn. :

3.6.4.3 - Lirc cit gop thém bdi céc khoT réng
Trong phuong trinh 22, b, ¢6 thd ting 1én bing
chidu diy thinh cla kh8i v& mét phia sudn,
3.6.44 — Lure cit gop thém tif cdc khot dic
Khi cdc khéi thdéa man 3.6.1.2, b, trong phuong

trinh 22 ¢6 thé ting 1&n biing 1/2 chidu cao sudn
vé mdi phia clia sudn.

3.64.5 - Luc cdt gép thém bdi méi néi giita

' cde chu kigni dific sénhep
Trong phuong trinh 22, b, c¢6 thé ting 1&n bing
bé rong clia m&i ndi biing vira hay bé tong.

3.6.4.6 — Ung suét cdt thiét ké Idn nhit

Trong moi frudng hdp, v khéng duge 16n hon'

0 81/ hoac 5N/mm?, chon gid nho hdn (glé
tri nay bao gdm v, =1 25).

3.6.4.7 — Dién tich cét thép chiu cit trong
khé7 réng cé suon hodc bdn san tréng

Khi v < v, (trong d6 v, tinh theo bing 3.8), khong

cin bé tri 8t thép chiu cit. Khi v > v,, phdi b6 tri

cOt thép chin cit phit hgp vdi bing 3.16.

3.6.5 - P§ vong trong két cin cé suon, khoi
rdng hoidic ¢6 1§ tréng néi chung

3.6.51 - Kbalquat . |

D61 v6i bin sin mot phu’dng, pha1 klem tra ty 1&
nhip/chiéu cao tinh todn theo muc 3.4.6, ngoai
trlf trudng hop bé rong sudn bao gdm thanh ciia
cdc khoi d cd hai phia cia sudn. P&i vdi bin sin

hai phudng nim trén cic twdng hodc dim, viéc.

kiém tra dwgc ti€n hanh theo nhip ngin hon. Khi

d6, ban san dugdc thigt k& nhu ban san phing va

4p dung cdc diéu khodn cla myc 3.7.8.

3652 — Bé rong suim ciia sin cé I8 trong hode
san hép hay céu kién cé tiét dién chir T

Tit cdc ty 18 cd ban trong bing 3.9, ¢ thé tinh

todn gid trj b, khi thira nhin 4t c¢i cdc vit lidu
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nim phia dusi cla cdnh phia trén thudc cdu
kién tdp trung & sudn chit nhit ¢6 cung mot dlen
tlch va chiéu cao tlet dién.

3.6.6 — B& tri ¢t thep

3.6.6.1 — Cdt cdc thanh thép

Cit ¢6t thép phdi phl hgp v6i muc 3.72.9. Tuy
nhién, c6 thé sit dung cdc quy tic don gidn héa
thich hgp da néu trong muc 3.12.10. g

3.6.6.2 ~ CGt thép Idp mét ciia bin sin cé

 sud'n hodc bdn sin cé khét réng
C6 thé xét d&n vise b tri mot 16p 1u6i thép han
¢6 dién tich ti€t dién ngang khéng nhé hon 0,12%
dién tich 16p mat theo mdi huéng; khodng cdch
giffa cdc sdi thép khéng dugc 16n hon mdt nita
khodng cdch tif tim d&n tim clia cdc sudn.

3.6.6.3 — C6t thép dai trong sudn
Khi tha man cdc yéu ciu vé hinh hoc theo mic
3.6.1.3, cdc sudn b& tri c8t thép vdi thanh thép

don va sudn trong san sudn &.c¥ khéng cin phii-

c6 cBt thép dai trir khi bdt bude phéi b tri thép
theo Iyge cit hoac cac yéu ciu chong chdy. Tuy
nhién, cé thé bd tn ¢Gt dai véi muc dich ddm
bio bé rong sudn hoﬁc chiéu day 16p bdo vé cho
cdc thanh thép.

Khi trong sudn ¢ bd tri tif hai thanh thép ud
1&n, c6 thé st dung c8t thép dai v6i khodng cdch
thdng thudng, ngoai trlf trong cic sin sudn 6 cd,
nhim ddm bdo chiéu diy 16p bdo vé& cho cot

thép. Khodng cich cdc ot dai théng thudng c6 .

th& 14y bing 1m d&n 1,5m phy I:huoc vao kich
cG clia thanh thép chu

Chiéu day 16p bdo vé c6t thép dﬁi_phﬁi thda
mén cdc yéu cdu vé d6 bén ldu dd néu trong
bing 3.4, nhu’ng khong nhit thi€t phdi thda mén

cdc y&u cau vé chdng chiy di néu trong bang'

3.5 nhu d01 vdi cdc thanh thep chﬁ
3.7 - SAN PHANG

Ghi eli- Xem dinh nghia sin phﬁng trong muc 1.3.2.1.

3.71 - Bo tri cﬁt thép
3.7.1.1 - Cdc ky higu

Céac ky hiéu sau day du’dc ap dung cho cdc ndi

dung clia myc 3.7.

Ay SR

LA . eme

S T b e o,

2 P

ay khoing cach tir canh cua vﬁng chat thi
dén chu vi dang xét.

A,,  dién tich c8t thép chiu cit.

b.  bé rong dii truyén md men tinh toin
(xem hinh 3.13). '

CxCy kich thudc cdt trén mit phing.

dy, chiéu cao clia mil.
F t8ng tai trong gidi han thi€t k& trén toan b

dién tich 6 ban san gitta cdc dudng tim cdc
nhip k€ cin nhau (=1,4G+1,6Q.).

fyu dd bén dic trung clia cbt thép chiu cit.

h, duting kinh tinh todn clia ¢ft hay mii cdt.

1 cho trong bing 3.12, c6 thé 1iy bing
toan bd chidu'dai theo huéng nhip.

L chiéu dai 6 bin sin song song v6i nlup,
tinh t tim d&n tim cdc cht.

Iy chiu rdng 6 bdn san, t1nh tlf tim dén tim
cdc cot 1y, | ‘

I kich thudc cot do theo huéng giéng nhu
huéng do 1. .

I kich thu@c tinh todn cda mi.

1 nhip ngdn cda & ban san ban phing.

l, - nhip daicia 6 bdn sin bin phing. -

M, md men thi&t k€ truyén giita san va cot.

n  tdi trong gidi han thi€t k&€ wén don vi

' dién tich (=1,4G,+1,6Qy).

u ch1cu dai tinh todn chu vi ngoa1 cling clia
ving. .

U, chiéu da1 tinh toan chu vi viing. chat tai.

v {tng suft cit thi€t k&

Vo,  tng sudt cit thi€t k& cia b t0ng .

\'4 gid tri gidi han thi€t k€ cla tdi trong thp
trung.

Vv, Iuc cit thi€t k& truyen cho cft.,

Ver  lyc cit tinh todn theo thi&t k& bao, gom
sai s6 khi truyen md men.

X kich thu’dc chu vi th1et ké song song véi
’ _ truc udn..

a  gbe gm’a ct thep ch1u cit vi mit phﬁng
o ban san.

3712 — Thistke” | |

'Céc di€u khodn dugc néu trong muc niy danh
-cho thi€t k& ban phing g&i wrén cdc cot bd tri
stheo 1ugi chit nhit vi sit.dung phudng phip

khung twong dudng, trong dé ty 1& nhip dai so
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i,‘vc’ii- nhip nga’n_ -khé-ng 16n hon 2. Cic phudng

phdp thi€t k& thich hop khéc ¢6 thé 4p dung; 18y
vi dy, thi€t k€ theo phuong phdp dudc néu trong
muc 3.5.1.2 hodc phén tich theo phudng phdp
phin ti hitu han. Céc diéu khodn khdc vé& bin
sin sudn & ¢ hoidc bin san ¢é cdc 6 trAn 16m
duge néu trong muc 3.6.

3.7.1.3 - Mii cft

Theo ndi dung clia muc 3.7, cdc kich thudc mil
¢t ¢6 thé xem nhu kich thudc tinh todn va dugc
gidi han theo chiéu cao cla phin mil.

Theo hudng bit k¥, kich thudc tinh todn ca mii
cot Iy ¢6 thé 18y theo kich thudc nhd hon ciia

kich thudc thuc iy, hay I . (tinh theo mm) tinh

theo phwong trinh :

L max = L + 2(d}, — 40) Phuong trinh 23
Pa&i véi mii hinh cén, kich thugc thyc 1, dugc do
(¥ vi tri thdp hon phia duGi ban sin mét khodng

" bing 40mm (xem hinh 3.11).

3714 - Dubmg kinh tink todn cta cpt va mi cot

Pudng kinh tinh todn céa cdt va mil c6t la
dudng kinh cta hinh trdn ¢6 dién tich biing dién
tich ti€t dién ngang cla cdt, hodc dién tich mil
cOt trén cd sd cdc kich thude tinh todn x4c dinh
theo 3.7.1.3 néu ¢6 mil cot. Trong moi trudng

“hgp, phdi 1dy h, 16n hon 1/4 kich thwéc nhip
-ngin nhit hgp vdl c6t tao thanh khung.

| 3715 _ Binn il cft

. Theo ndi dung cda muc 3.7, bin mii cdt ch1 cé

thé xem nhw 4nh hudng dén phin bd mé men
trong pham vi bdn sin, trong d6 kich thudc canh

- nhd clia bin mii it nhi't bing 1/3 kich thudc canh

nhd cia cdc 6.bidn sin bao quanh. Ban mii cdt

nhd hon ¢ thé dua vio tinh todn né€u ¢6 sy ddnh

gid kha niing chiu cdt thiing.

3.7.1.6 — Chiéu diy 6 bdn sin.

Chidu day ban sin néi chung phai dugc ki€m tra
theo dd vOng (xem 3.7.8). Trong moi trudng
hop, chiu diy clia bdn sin khong duge nhd hon
125mm. Muc 3.6.1 c6 dua ra cdc gidi han dp
dung cho cdc bdn san sudn 6 ¢t hodc 6 16m:
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40mm

Hinh 3.11. Cdc kidu mi cét

3.7.2 — Phén tich k&t c&u ban phing

3.7.2.1 — Khdi qudt

V& nguyén tic, c6 thé phin tich ban phing dé
xdc dinh m6 men va lyc cdt sinh ra tai mbi ti&t
dién do cdch bd trf tdi trong thi€t k& bat 1gi
nhdt. Thong thudng, tif phin tich k&t.cdu dudi
tic dung cia trudng hgp chi't tdi don cla tdi
trong thi&€t k&€ 18n nh&'t déng thdi trén it ca céc
nhip vi 6 bdn sin theo cdc dién kién di néu
trong 3.5.2.3 1a c¢6 th€ tim dudc cdc gid tri-md
men va lwc cdt trong pham vi hé théng cdc &
.bdn phing.

Khi viéc phén tich cdc trudng hagp chat tdi don
~ clia tdi trong thi€t k&€ 16n nhdt trén 4t cd cdc
nhip khéng thich hgp, c6 thé xét dén phuong dn
b& tri tai trong theo 3.2.1.2.2.

3.7.2.2 — Ph4n tich

Trong khi chifa ¢6 cdc phudng phdp chit ch& hon,
ban san phidng bao gdm mét loat cdc & ban chir
nhit c6 thé chia thinh mét loat cdc khung va
dugc phén tich theo ndi dung cdc muc t¥ 3.7.2.3
dé€n 3.7.2.10.
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3.7.2.3 — Phin chia cdc két c&11 bdn san phing
- thanh cdc khung ‘
Céc k&t cdu theo phwong doc vi phudng ngang
c6 thé chia thanh céc khung bao gdm céc cdt va
ddi bdn sin. B& rong bin san dang dé xdc dinh
dd cing tinh todn cia bin sin phu thudc vio ty
1 bi€u ki&n clia cdc 6 bin sin va dang chilt tdi.
Trong trudng hgp tdi trong thing ding, d6 cing
clia cdc 6 ban sin chit nhat ¢6 thé xdc dinh bling

~ cdch dua vao tinh todn todn bd bé rdng chia 6 bin

san. D61 véi trng hop tii trong ngang, 14y mot
nia gi4 tri trén 13 phit hdp hon ca.

3.7.2.4 — Cidc phuong phdp phém tich khung
Mai khung cé thé phan tich bing phuong phép
Hardy Cross hay cdc phudng phdp din héi phi
hgp khéc. Khi chi ¢6 ti trong ding, mdi dai san
hay m4i c6 th€ phin tich theo c4c khung riéng ré&
vdi cdc cdt phia rén va phia duw6i bi ngam & 'ﬁ tri
vi hudng tai ddu xa nh4t ciia chiing hoic ¢6 thé
st dung khung phu don gidn héa nhu d4 mé td
trong muc 3.2.1.2.3. Trong trung hgp khdc, viée
phin tich phai dugc thyc hién theo cdc tdi trong
gidi han thigt k& thich hgp trén mbi nhip tinh cho

dii bdn san c6 bé rong bling khodng cich giita

cdc truc tim 6 bin sin v& mdi phia ciia c4c cot.

3.7.2.5 — Py cifng cia khung

M5 men quén tinh' (i€t dién b&t k¥ ciia bin hay
c6t dudc diing d€ tinh todn 46 ciing twong d6i cla
cAu kién c6 thé thira nhin 12 md men quén tinh
ciia ti€t dién bé tong.

3.7.2.6 - Gidi han m6 men 4m thiét ké”

Cdc mb men 4m 16n hdn md men tai vi tri cdch
tryc cft mdt khodng I6n hon he/2 c6 thé bd qua
khi tinh t§ng md men dudng thiét k& 16n nhit va
gid tri trung binh cia mé men 4m thi€t k& tai mot
nhip bat ky trong bdn d&i v6i bé rong dang xét
khéng dugc nhd hon :

._}_[ 2h, Y
g\ 3 )

Khi khéng théa min diéu kién néu trén, phii
ting thém md men Am thiét k&.

3.7.2.7 — Phuong phdp don gidn héa d€ xdc
dinh mé men

D6i véi bdn san phing, trong d6 8n dinh ngang
cha ching khéng phu thudc vao Lién k&t sin —
cbt, c6 thé ding béng 3.12 theo cdc didu khodn
san diy :

a) thi€t k& dva trén trudng hgp chit tél don trén
todn bd cdc nhip ¢6 chalt i vdi tai trong gidi
han thi€t k&€ 16n nhat (nghia 1 théa min céc
diéu kién néu trong 3.5.2.3);

b) ¢6 it nhdt 3 hang 6 bdn sin vdi nhip xdp xi
béing nhau theo hudng dang xét;

¢) d€ xdc dinhlva F, xem muc3 7.1.1;

d) mo men tai cdc gbi wra 14y thec béang 3.12 cé

~ thé glém 0, ISFIL_ va

¢) khéng cin ki€m tra gidi han di néu trong
muc 3.7.2.6. Sai s§ khi thiét ldp cdc hé s6
trong bing 3.12 bing 20% gi4 tri md men
phin phoi lai theo 3.5.2.3.

3.7.2.8 — Phén chia céc 6 bén sin (ngoai tric
treong hop trong vang cjt bién hay ¢ft géc)

Céic 6 ban sin phing c6 thé phin chia thinh cdc

ddi ¢t va dai nhip (xem hinh 3.12). Khi ddnh gid

"Tigng Anh : “The second moment of arca” — (ND).
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bé rong cia dai cot va dai nhip, c6 thé bd qua

bdn mil ¢t néu kich thwéc cia chiing nhé hon
1/3 kich thudc canh ngfin cia & ban sin.

3.7.2.9 — D4i cft gifta cdc 6 bdn sin khéong
gibng nhau

Khi g6i tya chung cho cdc & bin san véi kich
thudc mi cdc ddi rén mdt 6 bin sin nay lai
khéng tuong xing vdi dii trén 6 ban san khéc,
viéc phén chia cdc & ban sin trén mdt viing ¢
gdi twa chung dugc ti€n hanh theo tinh todn véi 6
ban sin cho dai cot rong hon.

3.7.2.10 - Phin chia mé men gifa dai cft va
ddi giita

M6 men thi€t k&€ dudc xdc dinh theo tinh todn

cdc khung lién tuc hodc theo biang 3.12 trén co

sd phdn chia cho ddi cft va déi gitta theo ty 1&

cho trong bing 3.18.

Béng 3.18 — Phan phéi mé men thiét k€& trong
cdc 6 ban san phing

Mo Ty 1& (%) phén chia tdng mdmen 4m va duong
men thi€t k& gitta dai cot va dii nhip

thi€t k& | Daicot, % ' Dii giffa, %

Am 75 25

Dugng | 35 45

-| 1&n, md men thi€t k&€ cho dai giifa phai ting 1én theo tj 1&

Ghi chd. P81 v6i trudng hgp bé rong clha dii cot 14y bling
bé rong clia bdn mil ¢ot va do d6 bé rdng dii giita ting

ting bé rong clia chiing, M8 men thiét k& cho dii ¢at gidm
theo tinh todn sao cho tdng md men duong va tdng md men
im thi€t k&€ cho dai ¢t va dii giira khong thay di.

3.7.3 - Thi€t k& cdc & bin san bén trong
3.7.3.1 - Ddi cft v ddi giita |
Céc ddi cOt va dii giita duoc thit k€ dé chiu céc

mé men thi€t k&€ x4c dinh theo 3.7.2. Trong

trudng hop dng quit, 2/3 lugng cbt thép theo
yéu ciu tinh todn d€ chiu m6 men im thi€t k& &
dai cot duge bs'tri trén bé rong bing mot nita bé
rong clia ddi c6t va ¢b true & tim tryc cot.

3.7.3.2 - Cdt c6t thép

CAt cBt thép phai tudn theo cdc quy dinh néu
trong muc 3.72.9, nhung ¢6 thé st dung céc quy
tdc don gidn h6a néu trong muyc 3.72.10 néu thiy
phit hap. ; :
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{b) Ban san ¢6 mi cft

Hinh 3.12. Phan chia cdc & bdn san phdng.

3.7.4 — Thi&t k& cdc 6 bin san ngoai bién

3.7.4.1 — M6 men duong thiét k€ trong nhip vi
mé men Am thiét ké trén cdc canh
phia trong ' '

Céc md men thi€t k&€ ndy dudc phan chia va thiét

k& chinh xdc nhu d6i vdi cic 6 bdn san phia bén

trong, ¢6 cling cdc dai cOt va dai gilta nhw d6i véi

cdc 6 ban san bén trong.

3.74.2 — Khd ning truyén mé men thiét k& giia
_ bdn san va cdc cot bién hay cbt goc

Trong trudng hop téng quat, cic mé men chi c6
kha ning truyén giita bdn sin va c6t bién hay cot
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gbe bdi déi c@i hep hdn s0 v8i cdc 6 ban sin bén
trong. B& rong b, clia ddi ndy d6i véi cdc trudng
hop dién hinh khdc nhau duge minh hoa trén hinh
3.13. Gid trj b, khong dugc 14y 16n hon bé rong dai
cdt tudng dng d8i vdi 6 ban sin bén trong.

Mo men thist k& 16n nhdt M, mx ¢6 thé truyén
cho cft bdi ddi nay :

M uax = 0,15 bed’fey Phurdng trinh 24
trong dé
d chiéu cao tinh todn d8i vdi ¢t thép phia

~ trén cf]a ddi cot; .
M, mx khdng dugc nhé hon 1/2 m6 men thict k&
x4c dinh tt phén tich khung twong duong

hoic 70% mé men thi€t k&€ néu st dung
phin tich theo phudng phdp sai phén hay
phin ti hitu han. N&u gid tri M, ., theo
tinh todn nhd hon gi4 tri nay thi phai thay
ddi cdch bé tri k&L ciu.
3.7.4.3 — Gidi han truyén mé men
Khi phin tich k&t c&u ching t6 md men thiét k&
chia ¢dt 16n hdn M, mu, md men thi€t k€ canh
bién ciia bdn sin phai gidm xudng bing gid trj
khéng 16n hon M, n.x V2 md men dudng thi&t k&
wrong nhip cling phdi diéu chinh theo. Trong
ruGng hgp nay, phdi xem xét lai cdc gidi han
phin phdi lai md men va chiéu cao truc trung
hda. Cdc md men 16n hon M, n. chi ¢6 thé
truy&n cho cdt n€u ddm bién hoic dii bin sin
doc theo canh bién tg do c6 b8 tri ¢6t thép theo
muc 2.4 cia BS 8110 : Phan 2 : 1985 va truyén
md men phu thém vio cdt bing m6 men xodn.
Khi khong ¢6 dam bién, bé rong ciia bin sin c6
thé ddnh gi4 theo cdc nguyén tic dugc minh hoa
trén hinh 3.13. '

3.7.4.4 — M6 men 4m tai canh bién tir do

C4t thép cho md men 4m thi&t k& (khdc v4i md
men trong ddi c6t) chi cin thi€t khi mdé men
xud't hién do chd't tdi wén phdn md rong bat ky
ciia bdn sin nim ngoii cdc truc tim cdt. Tuy
nhién, phai b8 tri ¢St thép phia trén it nhit
bling c5t thép t8i thiéu x4c dinh trong muc 3.72.5
va kéo dai thém vao trong nhip mdt khodng it
nhdt bing 0,151 hoic bing chiéu dii neo (chon
gi4 tri 16n hon).

3745 - Cdc 6 bdn sin cé dim bién hogic tiing
Khi bdn san g&i rén ddm bién vdi chi€u cao tinh
todn 16n hon 1,5 14n chiéu day cia ban hodc ban
ké wén twdng o Lo

a) t8ng tdi trong thi&t k& do dim hoac tudng

1&n dim hay trdng cong them i trong phin

b& déu biing 1/4 18ng tai trong thlet k& trén
. 0 bdnsan; va

' chiu & bao gdm tai trong tzic dung tryre tip
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b) .m6 men thi&t k&€ cfia nita ddi cot k& cin véi
cdc ddm hojc tudng phdi bing 1/4 md men
thi€t k&€ x4c dinh theo 3.7.2:

3.7.5 - L3 trong cdc panen
3.7.5.1 - Khai quit

Ngoai trlt cdc 15 tudn theo cdc muc 3.7.5.2,
3.7.5.3 vi 3.7.5.4, phdi vién 15 biing cdc khung
dim trén tit cd cdc canh nhim d& vi truyén tdi
18n c6t. Khong ditge md 16 phia trén mii ¢dt.

3.7.5.2 — Cdc 16 trén viing bao bdi cdc ddi cft

Céc 18 trén viing bao bdi cic dii c6t ¢6 thé hinh

thinh nhy san :

a) kich thuéc 18n nh4t cda ching theo phudng
song song vdi dudng truc cla & ban khong
duge I6n hon 0,41; va

b) cdc md men Am thi€t k& t6ng cong va md
men dudng thiét k& t8ng cdng cho trong muc
3.7.2 dudc phan b lai giiva cdc két cdu con
lai nhiim d4p ting cdc didu kién di thay déi.

3.7.5.3 - Cdc 16 trén ving chung cia hai ddi cpt

Céc 18 nim trén viing chung cla hai ddi cdt ¢6

th€ hinh thanh nhv sau :

a) t8ng chidu dai hay chiéu rong cla chlmg
‘khéng dudc 16n hon 1/10 bé rong cia dai
cot;

b) céc ti€t dién gidm y&u c6 khd niang chiu
dudc md men twdng ng néu trong 3.7.2; va

¢) chu vi diing cho tinh todn @ng sudt cdt thiét
k€ bi gidm xudng né€u phi hop. '

3.7.54 - Cdc I trén viing chung ciia da; cot'
va ddi m‘up | |

Céc 15 trén ving ch!_mg clla dii cc}t'va dai giﬁa,

c6 thé hinh thanh nh sau : L

a) t6ng chiéu dai hay chiéu réng cia ching
khéng dugc 16n hon 1/4 bé rong cia ddi cot;

b) cédc ti€t dién gidm y&u co khi ning chiu
dugc md men twong dng néu trong 3.7.2;
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Hinh 3,13, Dinh nghita bé ring cdc ddi truyén mé men tinh todn b,
dot vai cde truong hop khde nhau :

3.7.6 — Luc cit tinh todn trong ban san phiing

3.7.6.1 - Khdi qudt -

Nghién cifu luc'cit trong ban sin phing & trang

thdi gi6i han 12 nghién cttu vé kre c4t thiing xung

quanh c6t. Chiing duge kiém tra theo cdc didu

khodn cfia myc 3.7.7, ngoai trir khi éng sufit cit

ting 1én nhv d3 néi & cdc muc 3.7.6.2 va 3.7.6.3

nhiim tao hiéu qui truyén m6 men,

Hinh 3.14 va 3.15 minh hoa rd hon viéc iing

dung cdc muc ndy. '

3.7.6.2 — Ung sufit cit tai m67 néi bén sin —
' ¢t trong trén bdn san phing

Sau khi tinh todn md men thiét k& truyén qua

mdi ndi (tudn theo muc 3.7.2), lwc cit tinh todn

tai chu vi Ve c6 thé 1dy theo : :
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Ve = V{I + Phuong trinh 25

1,5M,
Vx
trong dé :

X chiéu dai canh clia chu vi dang xét song
song véi truc udn;

M; md men thi€t k& truyén tir bﬁn sadn sang
cdttai m01 ndi.

Khi khéng ¢6 tinh todn, ¢6 thé lay gid tri VL” =
1,15V, d6i v6i cdc cbt bén trong ciia hé k&t cdu
c6 giding v6i cac nhip x4p xi bing nhau; trong d6,
V, dugc tinh todn theo gia thiét ring tdi trong
thiét k& 16n nhat dt trén tat cd cdc 6 bin k& can
v6i cOt dang xét. '

Ghi chif 1: Phuong trinh 25 4p dung dc lap d6i véi md
men vi e cdt theo cd hai truc ¢dt va tinh todn ki€m tra
d6i v6i trudng hgp nguy hi€m nhat,

Ghi chii 2. M; ¢6 thé gidm 30% khi s& dung phudng
phdp khung twong dudng va tinh todn dya trén cdc loai
idi trong.

3.7.6.3 — Ung suit cdt tai cdc moi néi bin san
—cptkhidc

Khi xét d&€n cdc ¢t géc va cdt bién bi ubn quanh
truc song song vdi canh ty do, luc cit tinh todn
thi€t k&€ dudc tinh tir Vg = 1,25V, D61 vdi cbt
bién bi uén quanh truc vudng géc vdi canh bién,
lvc cit tinh todn thiét k& cé thé€ xdc dinh theo
phudng trinh 26 : -

ISM

Vix

V=V (1 25+ ] Phuong trinh 26
DG&i v6i cdc nhip x&p xi bing nhau, Vi ¢6 thé
1y bing 1,4V,

Ghi chid. M, ¢6 thé gidm 30% khi sit dung phuong phip

khung twdng duong va tinh todn dya trén cdc dang tdi
trong.

3.7.6.4— Ung sudt cit thiét ké Idn nhit tai

mdt ciot
Ung suit c41t thi€t k& 16n nhit tai mit cot khong
dugc 16n han 0,8/f,, hoic SN/mm?® (chon gid tri

nhé hon) khi st dung phuong trinh 25 va 26 trén

chu vi biing chu vi ¢6t hodc mii ¢t (bao gdm gid .

ti Y = 1,25).

3.7.7 - Lu'c cit dudi tdi trong tﬁp trung
G]u_ chif: Xem dinh nghia riéng cho chu vi tai /.3.3.

3.7.7.1 — Dang phd hoai ¢4t thiing

Phd hoai cdt thiing x4y ra trén cdc mit nghiéng
clia khdi hinh cén hoic hinh thip phu thudc
vio hinh dang cia ving chit tdi. Tuy nhién,
véi muc dich thyc hanh, dang phd hoai hinh
chit nhit ¢6 th€ xem nhw théa min d6i v6i bin
sin phing. Cdc phwong phdp thit k& thuc
nghiém nhim ngéﬁ' can kh3 ning phd hoai do
cit thing dugc nédu trong cac muc tir 3.7.7.2
d¢n 3.7.7.8.

3.7.7.2 — Khd ning chiu cit thiét k&' Idn nhit
Ung sust cdt thigt k& 16n nhit vee khong dude
16n hon gig tri nhé hon trong s§ 0,8,/f,, hodc

SN/mm?, Gi4 tri V., dudc tinh todn bdi phuong
trinh :
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Vo = v Phuong trinh 27
u,d
Kh4 ning chiu ct 16n nhdt cing c¢6 the bj gidi
han béi c4c diéu khoan trong myc 3.7.7.5.

3.7.7.3 - Tinh todn tng sudt cdt thiét ké

Ung sudt cit danh nghia theo thi€t k& v tuong
tng vdi mdi chu vi dugc tinh todn tir phuong trinh
sau : o '

vy Phuong trinh 28

~ud
3.7.7.4 — Khd ning chiu cit khéng cd c6t thép
Khi @ng sudt cdt v nhd hon gid trj v, xdc dinh
theo bdng 3.9 thi khéng c¢in phii bd tri ¢St thép
chiu cft. Su ning cao khi ning chiu cdt v, theo
muc 3.4.5.8 khdng thé 4p dung cho dd bén cit
cha chu vi cdch mit ving chat tdi mot khodng
16n hon hoic bing 1,5d. Khi ki€m tra chu vi gin
viing chét tdi mét khodng nhd hon 1,3d, v, c6 thé
ting thém bing hé s§ 1,5d/a,, trong d6 a, 1a
khodng cdch tir mép clia viing chit tdi dén chu vi’
dang xét. '

3.7.7.5 — Diéu khodn vé c6t thép chiu cit

Viéc st dung cdt thép chiu ciit khéng phai 13 cot
dai khéng dude quy dinh trong quy pham nay va
né dudc diéu chinh riéng. °

Né&u v, < v < 2v,, ¢ thé thi&t k€ c8t thép chiu cft
¢ dang cdt dai theo phuvng trinh 29a va 29b
trong cdc bin san c¢6 chiéu diy 16n hon 200mm
nhiim ting khd ning chiu cit.

D61 vdi trudng hdp v < 1,6v,, phdi b tri c6t thep
chiu ciit theo phudng trinh sau :

ZA,, sina > (—V—Xf-)—d

Phuong trinh 29a
0,951, ‘

trong d6 : :

fy do ben dic trung clia ¢t thép chiu cit
(N/mm?’);

YA, dién tich c8t thép chiu cit (mm?);

o géc gitta c6t thép chiu cdt va mit phing
bin san.

D61 vdi trudng hgp 1,6v, < v < 2v,, pha1 b& tri c6t
thép chiu cdt tudn theo :
5(0,7v-v,)ud

0,95f,,

ZA,sina>

Phudng trinh 29b
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Cédc phuong trinh 29a) va 29b) khdng dudc dp
dung khi #ng suit cdt v 16n hon 2v,

Khi v > 2v, va hé thSng ¢8t thép duge b8 tri dé
ning cao kha ning chiu cdt, cdn phdi ching minh
biing cdc ching cif thi&t kE. |
Khi st dung cdc phuong trinh 29a va 29b,
Y A,sinoe khdng duge nhé hon 0,4ud/0,95{,,

3.7.7.6 — Quy trinh thiét ké

Khi ning chiu ¢t duge kiém tra diu tién tai
chu vi cdch mit viing chit tdi mot khodng Bﬁng
1,5d. N&u ing sudt cit theo tinh todn khong 16n
hon v, thi khdng cdn c6 cdc tinh todn kiém tra
ti€p theo. .

N&u cdn phdi cé c6t thép chiu cdt, phdi bd tri
chiing trén it nh&t hai chu vi trong pham vi
viing dudc chi din trén hinh 3.17. Vanh dai c6t
thép ddu tién phdi bd tri tai v1 tri cdch mat
viing chi't tdi mot khodng x4p xi bdng 0,5d va
gbm khong it hon 40% dién tich c6t thép theo
tinh todn. |
Khodng cdch cda cdc vanh dai 6t thép khdng
duge 16n hon 0,75d vi khodng cdch cdt thép
chin cdt quanh vinh dai thép bit ky khong
dugc 16n hon 1,5d. CGt thép chiu cit phai duge
neo vong quanh tai it nhat mdt 16p cbt thép
chiu cdt. Ung sudt cit phdi dugc kiém tra trén
céc chu vi k€& ti€p nhau vdi khodng cdch 0,75d
cho dé€n khi fim dugc chu vi khéng cé yé&u ciu
cot thép chiu cit.

Khi b4 trf ¢6t thép chiu cdt cho chu vi tht hai va
ti€p theo, néu 8t thép chiu cit bs trf trén chu vi
truéc nim trong ving minh hoa trén hinh 3.17 thi
phdi dua ching v3o trong tinh todn.
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' 3.7.7.7 - Thay déi chu vi tinh todn cho phit hgp

vdi cdc 16
Khi 15 trong bin sin hay bin méng (xem hinh
3.18) @it cdch mép tdi trong tip trung mit

'khoang nhd hon 6 l4n chiéu cao tinh todn cia

ban, mét phin chu vi clia ching bao bdi cic tia
chi€u di ur tdim ving chit tii d€n 16 xem nhu
khéng cé tdc dung. '

Khi ¢6-m6t 16 nim k& lién v6i cot va bé rong 16n

nhit ciia né nhd hon 1/4 canh cdt hodc 1/2 chiu
day bin sin (chon gi4 tri nhd hon), c6 thé bé qua
sy c6 mit cia 18.

3.7.7.8 — Chu vi tinh todn gén vdi canh ty' do
Khi t3i trong tdp trung dit gdn canh ty do, chiu
dai tinh todn cla chu vi 14y bing gid tri nhd hon
trong s6 hai gi4 tri minh hoa trén hinh 3.19. B6i
v6i cbt géc ciing 4p dung nguyén tic nrong ty.
3.7.8 — D§ ving ctia 6 ban san

D6 v6i bin sin véi bin mi c6 bé rong trén
hai huéng bing it nha't 1/3 nhip twong ¢ng, c6 thé
4p dung tryc ti€p cdc didu khodn trong muc
3.4.6. Trong trudng hgp nguge lai, ty 1& nhip /
chiéu cao tinh todn theo muc 3.4.6 phi nhin véi
hé s6 0,9. Viéc kidm tra d6 vdng dude thyc hién
theo hudng t6i han hon. '

3.7.9 — Khéng ché& vé&t mit trong 6 ban san
Trong trwdng hop tdng quit, cdc quy tic vé
khodng cdch c6t thép néu trong muc 3.712.17 l1a
phudng tién t8t nhat d€ khdng ch€ v&t nit trong
6 ban san. Tuy nhién, trong trudng hdp nio do,
¢6 thé tinh todn bé rong v&t nit (xem chuong 3
ciia BS 8110 : Phdn 2 : 1985) va so sénh k&t qui
tinh todn véi cdc gid tri theo Iyéu cdu.

3.7.10 — Thi&t k& c6t trong k&t cfu bdn phing
Cot dugc thist k& theo diéu khodn 3.8.

[
1

Nhijp dang xét, 14

mé men truydn
cho cit My %.\

RN,
|

1

{a) Bi€u dd md men utn d&i vdi trudng hgp i trong dang xét

Phin Iyc - : .
e meﬂ?m
T

| =

L
|

{b) Bidu dd Iyc cdt d6i vdi trudng hop tai trong dang xét

' Hinh 3.14. Luc cdt tai moi nél bdn san — cft

Cot goc —
l Sif dung phudng trinh 26 hoa
d5i vdl cac nhip x&p x1 bing nhau
Vgy=1,4Y, (xem 3.7.6.3)
cotblen — P4 - — - — - — e —- —
o Sit dyng phudng trinh 25 hosc
d&i vdi cdc nhip x8p xi bling nhau
Vgr=1,15V, (xem 3.7.6.2)

Got trong
Vy=1,25V; (xem 3.7.6.3) |

Hinh 3.15. Ap dung cho cdc myc 3.7.6.2 va 3.7.6.3
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Chu vi

Gihi chd. lp duge dinh nghia trong 1.3.3.1

Hinh 3.16. Xdc dinh chu vi cdt d6t voi cdc trudng hop dién hinh

1,5d )
<0 75d chu vi cat thi 1

vanh dal c8t thép / c6 it nhét hai
déu tién- vanh dai cit thép

mat ving chit tal
ho&c mat gbi tya

vung phd hoai 1

cét thép diing 075‘{’ "

chung cho ¢4 hai o

viing phé hogi —— chu vi cit tha 2
T
| /
|
| %\
i
[

mit viing chét 1ai vung phé hoai 2. ¢6 It nhat hai

vanh dai cét thép

ho#ic mit g&i tya

dign tich cdt thép theo yéu cdu
tinh todn trong viing pha hoai

Hinh 3.17. Cdc ving b6 tri c6t thép chiu cdt thing
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viing chét ta:.. .| ~—-chu vi dang xét

chuvia

- Hinh 3.18. Chu vi ¢dt c¢fia bdn san c6 16

3.8 - COT
3.8.1 — Khdi quat

Ghi chif. C4c diéu khodn clia myc niy c6 lién quan dén
cot vdi kich thwde canh 16n khéng 16n hon 4 1dn kich
thudc canh nhd cda tiét dién. Trong cdc diéu khodn
lién guan den ti€t dién chit nhit, cic quy tic ¢6 lién
quan ¢ the ap dung cho cdc dang tiét dlen khac khi
thay phit hdp

3811~ Cac ky Inéu

A.  dién tich thwc' cda nét dién ngang bé
tong c6t

A dién tich cot thep thang dung

a, d6 vong & trang thai g161 han vé d6 bén
dugc tmh toan ti¥ phuong trinh 32 ddi Vi
mdi cdt.

A, {6 vOng trung binh & trang thai gidi han
.~ . v& dd bén, 4p dung cho dt cd cdc cft
cao trinh d& cho.

b, bé rong cla-cot (kich thude ti€t dién
5. nhgang vudng goc le h)
h chidu cao i€t dién do trong mit phing
dang xét.
L chién cao tinh todn clia cft trong mit
" phdng udn dang xét.

Tlf-‘ng Anh : “Net Cross — Secuon Area”,

* kf higu “c” ngdm n6i dén thép chi trong cot. Diéu ndy
khong nhat thit ham ¢ rling c6t thép chiu nén. Trong muc
3.9 d6i v6i tuding, n6 dugc sir dyng v6i ¥ nghifa twong ty.
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. Hinh 3.19. Chu vi cdt c6 1di trong gin

Madd

sdt vdi canh ty do

chiéu cao tinh todn theo phudng truc
chinh. _ ,
chiéu cao tinh todn theo phudng truc phu.
chidu cao théng thuy gilta lién két ddu
miit.
chidu cao cdt do gitfa tim cdc lién két.
md men ban ddu ¢6 gi4 tri nhé hon tai.dau
¢Bt do tii trong gidi han thi&t k& gy ra.
md men ban diu c6 gi4 tri I6n hon tai dau
¢t do tai trong gi6i han thi€t k& giy ra.
m6 men gi6i han thi€t k& ban ddu trong
cot-trudc khi k€ d€n m6.-men thit k€ bd
sung do dd manh cia cdt giy ra.
mé men gidi han thi€t k€ theo truc x
md men-gidi han thi€t k&€ tdc dung trén
m(’jt-truc quanh tric x.
- md men gidi han thi€t k& theo truc y.
md men gidi han thi&t k& tic dung trén
rnot truc quanh truc y.
md men gidi han thiét ke bo sung do bién
dang cot gay ra.
lyc doc gidi han thi€t k& trong cot.
khi ning chin lyc doc thiét k& clia tiét
dién cin bing; ddi vdi ti€t dién bd tri 8t
thép doi xdng, 18y biing 0 ,258c,bd.
‘khd ning chiu lyc gidi han thi6t k& cua
ti&t dién khi chi chiu lyc doc.

. s6 ¢t chiu chuyen vi ngoal mit phing tai

‘cao trinh holic ting da cho.

53



3.8.1.2 - Kich thude cét

Kich thudc cdt va vi tri c8t thép trong c6t ¢ thé
bi chi phdi bdi cdc y&u cdu vé do bén Idu va kha
ning chdng chdy trudc khi thidt ké&.

3.8.1.3 - Cétngin va cft minh

Cot dugc xem nhu ]1a cdt ngdn khi c3 hai ty 18
lex/h va Ly/b nhd hon 15 (cdt bi gifing) va 10 (cot
khong gifing). Trudng hdp ngudc lai, chiing duge
xem nhut ¢4t manh.

3.8.1.4 — Cjt bé tong khéng cit thép

Né&u ¢t c6 1iét dién dd 16n d€ chin duge tii trong
gidi han ma khong phai bS sung thém c6t thép
thi cdt dugc thi€t k& nhu tudng bé téng khdng cé
cBt thép (xem 1.3.4).

3.8.1.5 — Cjt bj giing va cjt khbng gidng

Cdt c6 thé xem nhu cdt bi gifing & mit phing da
cho né€u b6 trf hé thong twdng, giling hodc tudng
chiu toian bd hwc ngang trén mit phing d6 va gitt
6n dinh ngang cho t8ng thé k&t cdu. Trong trudng
hgp ngugc fai, edt duge xem nhu c6t khong gifing.

3.8.1.6 — Chiéu cao tinh tosn ciia cjt
3.8.1.6.1 — Khdi qudt

Chi€u cao tinh todn 1. cla cot trong mit phing
da cho dugc tinh tif phuong trinh sau :

l.=BL Phuong trinh 30
Céc gid tri B cho trong bdng 3.19 va 3.20 d6i véi
cft bi gifing va cdt khéng giling. N&u muén ddnh
gid chinh xdc hon vé chiéu dai tinh todn, c6 thé
sit dung cdng thic cho trong muc 2.5 cia BS
8110 : Phin 2 : 1985. Lutu ¥ rling, chidu cao tinh
todn cda cdt theo hai phudng c6 thé khdc nhau.
Trong bing 3.19 va 3.20, diéu kién ddu cot duge
x4ac dinh theo thang d6 tr 1 — 4. Thang d ting
1&n twong ng v4i viéc gidm kha ning ngam ddu
cot. Gid tri tudng ing vé thang 46 c6 thé duge
dénh gi4 theo muc 3.8.1.6.2.

Bang 3.19 ~ Cic gid trj p ddi véi ct bi giling

Piéu kién diu Diéu kién du cot phia dudi
cft phia trén 1 2 3
1 . 0,75 0,80 0,90
2 0,80 0,85 0,95
3 0,90 0,95 . 1,00
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Bang 3.20 — Céc gia tri p ddi véi cot khong giling

Piéu kign diu Piéu kién diu cjt phia dusi

ct phia trén 1 2 3
1 1,2 1,3 1,6
2 1,3 1,5 L8
3 1,6 1,8 -
4 2,2 - -

3.8.1.6.2 — Cdc diéu ki¢n ddu cit

C6 bén di€u kién ddu cot nhu sau.

a) Diéu kién 1. Piu cot lién k&t toin khéi véi
ddm véi chiu sdu it nhd't bing kich thudc
¢t trong mit phing dang xét. Khi cot lién
két véi k&t cdu méng, ching dugc thi€t k& &
dang chiu md men,

b) Piéu kién 2. Piu cot lién k&t toan khdi véi
didm v6i chiéu sdu nhé hon kich thudc cot
trong mit phang dang xét.

c) Diéu kién 3. Pau cit lien k&t véi cic ciu

- ki&n khong c6 thigt k& dic biét d€ ngin cin
chuyén vi xoay ciia cot, tuy nhién ciing c6
thi€t k& mot vai lién k&t chin danh nghia.

d) Diéukién 4. Piu cot khdng dudc lién k&t dé
ngin cdn chuyén vi xoay lin chuyédn vi
ngang (nghia 13 ddu ty do cda cdt cong xon
trong k&t cdu khdng gifing).

3.8.1.7 - Gidi han d§ minh ciia et

N6i chung, khodng cdch théng thuy 1, giita ddu
cdc lién k&t chin khong duwge 16n hdn 60 1an kich
thiéc nhd nhét cla cot.

3.8.1.8—- Gidi han d¢ mdnh ciia cét kbo‘ng bi
giing

N&u trong mét phing ba't ky di cho, mdt ddu bt

khong gifing khong c6 lién k6t chian (nghia [a c6t

cdng xon), chiéu cao théng thiy cla chung L,

khong dugc 16n hon :

2
1, = 10313 <60b .

Phuong trinh 31
Ghi chif: Trong phuodng trinh 31, h va b 14 kich thudc
canh 16n v canh nhd cia cét.

V& phudng di¢n bi€n dang (xem 3.8.5), c6 thé c6
nhitng gidi han khic.

3.8.2 — Mé men va cac ndi hfc trong cit

3.8.2.1 — Cjt khung toan khoi duge thiét k& dé
chiu lu'c ngang

Trong trudng hdp niy, cdc md men, lyc cdt v
lve doc duge x4c dinh theo 3.2.1.3 (xem cling v&i
muc 3.8.2.2).

3822 - M6 men b6 sung do bién dang ¢
trang thii gidi han vé dé bén

Trong cdc cdt manh, cin phdi xét d€n mdé men
bd sung do bi€n dang & trang théi gidi han v& do
bén. Gid i cho phép d6i véi ching dudc 14y
theo cdc yéu ciu thi&t k& doi véi c6t midnh (xem
3.8.3). Céc &€ 6t hodc cdc cdu kién khéc lién
k&t vGi cdc dAu cdt d6 ciing phai thist k& d€ chiu
cic md men b8 sung ndy & trang thdi gidi han vé
d6 bén néu gid tri trung binh clia L./h 16n hon 20
d6i v6i tat cd cdc cdt tai cao trinh dic biét.

Muc 3.8.3.9 dua ra cdc chi din thi&t k&€ d6i véi
cic mb men nay.

3823 — Cot trong két cdu dim — cét hodc
trong cdc khung toan khoi bi gidng

Luc doc truc trong cdt c6 thé tinh todn trén cd s8
gid thi€t dAm va bin sin truyén Iyc vio cHt bing
cde goi tya don.

Khi cét chi chiu tdi trong doc truc véi md men cd
d6 16n khéng ding k€, vi du nhw trudng hop cot
d8 cdc dAm b8 tri d6i xdag chiu tai rong x4p xi
bing nhau, trong thi€t k& chi ¢dn xét d&n lyc doc
truc gi6i han thi&t k& cling v6i md men thiét k&
do d% l&éch tim cho phép néu trong muc 3 8.2.4.

3 8.2.4 — D§ léch tim 67 thicu

T4t cd céc ti€t dién cot phai thi€t k& v6i mé men
thi€t k& khong nhé hon md men sinh ra do lyc
doc truc gidi han thi€t k& véi d6 léch tAm t8i
thi€u bliing 0,05 14n kich thuéc cot trong mit

Khi xét d€n udn theo hai phuong, chi cin dim
bdo ring dd 1&ch tim 1dn hon gid tri 181 thi€u clia
mot truc tai ciing mdt thai diém.

3.8.3 - Bié€n dang giy ra md men trong cic ct
manh dic
- 3.8.3.1 - Thiét ké

Trong trudng hgp tdng quit, ti€t dién ngang cé
thé thi€t k&€ biing phuong phdp ding cho cdt
ngdn (xem 3.8.4), nhung trong tinh todn c6 tinh
dén md men bd sung trong cdt do bi€n dang clia
né giy ra.
Bi€n dang clia cdt ti€t dién chit nhit hoic trdn &
diu kién gidi han dang xét ¢6 thé 18y bing :

a, ={3:Kh Phudng trinh 32
Trong bi€u thifc trén, gid tri B, 14y theo bing
3.21 hogc tir phuong trinh 34 (bdng 3.21 d*fa theo
phuong trinh nay), trong d6 K 1A h& s6 gidm
nhim diéu chinh bi&n dang cho phép ddi v6i dnh
hudng cia lwe doc truc. K duge xdc dinh t

phuong trinh sau :
L e Phuong trinh 33
N Nhal

trong d6 Ny, = 0,45{,A; + 0,95{,A,. (bao gdm gid
It o)

Ciéc gid tri twong tng K c6 thé tim biing phuong
phdp lip vdi gid tri ban ddu bliing 1. C6 thé: gia
thi€t K = 1 khi tinh todn thién vé an toan.

Bang 3.21 nhdn dudc tif phudng trinh san diy :

b= L (LY
* 2000\b', .

Ghi chif: b’ 12 kich thudc canh nhé ciia cft (xem muc
3.8.3.6 461 v6i udn theo hai phudng).

Phudng trinh 34

M5 men b8 sung do bi&n dang c6t dudc tinh todn
bdi :

L 12 15 20 25 30

phing udn dang xét va khdng 16n hon 20mm. .. M,q = Na, Phuong trinh 35
Bang 3.21 - Cdc gid tri B,
35 40 45 so0 | 55 60

B. 0,67 0,11 0,20 0,31 0,45

0,61 0,80 1,01 25 -1 1,51 1,80

<DTh2n>
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3.8.3:% — Mo mern thiét k€ uén quanh mft truc
" trongcdccétbigiing '

Hinh 3.20 trink bay sit phan b8 md men gid thiét

trén sudt chiéu cao cot bi giiing dién hinh. C6 thé

gi4 thi6t ring mé men ban ddu tai diém c6 md

men b8 xung 16n nhi't (vi du, gdn nta chiéu cao

cdt) dugc tinh todn bdi

M; =0,4M, + 0,6M; 2 0,4M, Phuong trinh 36

trong d6 : o

M, m6 men ban ddu nhd hon tai ddu cot do tai
trong gidi han thi€t k& gy ra.

M, md men ban ddu lén hon tai ddu cdt do tai
trong gidi han thi€t k& giyra.

Khi thita nhin cot bi udn theo dudng cong kép,
M, cé thé 18y gid tri 4m va M, 14y gid tr duong.

Tir hinh 3.20, c6 thé thiy ring m6 men thi&t k&
16n nha't d8i véi cOt s& dat gid tri 16n nhdt t¥ cdc
muc a) dén d) :

a) My;

b) M;+ M

C) M1 + MaddIZ y

d) emi,,N.

3833 — Cot manh uén quanh mét truc (truc
chinh hodc phu)

Khi tj 1&.chiéu dai cha canh dai so v4i canh
ngdn nhd hon 3 v& ¢dt bi udn theo tryc chinh, 1./h
khéng 16n hon 20, m6 men b8 sung dugc tinh
todn theo cdc phudng trish t¥ 32 dén 35 cong véi
m6 men ban ddu wong dng d&€ fim dudc mé men
thi&t k& téng cOng. M6 men ban diu 1 m6 men
16n nha't tai ti€t dién t6i han tinh todn theo trang
thdi g1dl han,

3834 - Cft co I./h Ic?n hon 20 vi uén quanb
troc chinh ciia né

Trong truding hgp nay, i€t dién dugdc thi€t k& nhw

cbt chiu udn theo hai phuong v6i mb men ban

diu quanh truc phy biing khong.

3.8.3.5 — Cgt ubn quanh truc chinh cda né

Khi ty 1& canh dai so v6i canh ngdn bing hoic
16n hon 3, i€t dién duge thi€t k&€ nhw ot chiu
udn theo hai phudng véi md men ban ddu quanh
truc phy bing khong.
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3.8.3.6 — Cot mdnh udn theo cd hai truc

Khi c6t chiu uén ding ké theo ca hai truc, md men
b8 sung dudc tinh todn theo cdc phuong trinh 32
dé&n 35 trén ci hai phudng. Theo mdi phuong, b’
trong bang 3.23 ¢6 thé 14y bing h — kich thude cit
trong mit phing udn dang xét. Cc md men b
sung ndy t8 hgp véi m6 men ban ddu twong dng dé
tao thainh md men thi&t k&€ tdng cong trén hai
phudng. Tiét dién t6i han dugc thigt k& dé chiu luc
doc truc gidi han thi€t k&€ N cdng v6i md men thi&t
k& t6ng cong trén hai phuong.

3.8.3.7 - Két cdu khéng bi giang

Sy phin b8 md men trén sudt chidu cao clia cot
khong giding duge thé hién trén hinh 3.21. Mb
men b8 sung theo 3.8.3.7 c6 thé gia thi€t xdy ra
tai d4u cot c6 d6 cing 16n hon; m6 men bé sung
tai ddu cot cdn lai bi gidm di theo ty 1& 46 ciing
so v6i d6 cing tai ddu khéc. Mb men s6 tac dung
theo phuong Iam ting gid tri- tuyet d6i cia mé
men tai tiét dién t6i han. -

3.8.3.8 - Bién dang cua cgt khing bi gidng "~

Tai cao trinh hoic ting bat ky, toian bd cic cdt
khong giling chiu tai trong ngang ludn bi chuyép
dich theo phuong ngang v6i cing mdt gid tri.
Trong trudng hdp niy, bi€n dang gidi han truny
binh c6 thé 4p dyng cho tdt ¢d cdc cot. Bi€n dang
nay c6 thé tinh todn tif phudng trinh sau :

Ay = Ezf : a Ph‘u'qng trinh 37

Sau khi tinh todn a,,, , phdi bd qua bat k¥ gid tri
a, n30 ldn hon hai 14n a,,, v phdi tinh todn lai
gid tri trung binh; trong trudng hgp ndy, n trong
phudng trinh 37 phdi gidm di twong dng.

3 839 — Mé men b6 sung trong cde cﬁu kién
 gén voi et ménh

Kh1 1./h 16n hdn 20 va mot hodc hai dau cot lién
k&1 toan khéi v6i cdc cdu kién khic (dc cbt, ban
san hay ddm), cdc ciu kién nay phii thi€t k& dé
chiu m6 men b8 sung t cic ddu cdt truyén sang
cOng thém vao cadc md men dudc tinh todn theo
cdc phuong phdp phin tich thong thudng. Khi cé
cdc ¢dt & cd phia trén 14n phia dudi nit, phdi
thi&t k& cdc ddm hay ban sin chiu t8ng mé men
thi€t k€ b8 sung tai cdc ddu cia hai cot.

Cac diéu kién M& men ban ddu  M& men bd sung
lidn kétdau cdt - (theo tinh todn)

Bac md men
thigt k&

. . Mg
: Madg
—_— M5~ Madd
Co M ——|—|——- ] ) a
L - 2 . 2 | o re
. “+ = g M
| M Magq i+ M"_’dd
e o - !
‘ md men I6n han m
LI M2 - Mﬂi M2- Madd
. 2 ) "é-
M -
+ add -M; + Mgy
T M. - . -
- My | 2dd M, + Magq
mé& men nhd hon 2 |‘_—| ‘ “z
Hinh 3.20. C{t mdnh bj giding
Céc didu kidn M6 men ban déu Mo men Mé men
lidn k&t ddu cdt ' (theo linh toan) b8 sung thigt ké
2
' E + §
o
Ndt ¢6 dd cling - o
I&n hon "1 Magg ' :
‘ F oo 5 = g
T NGEES 6 cing - \ M_q €6 thé giam theo ty
- .nhd hon . 1& 48 cing nhd hon
' so vdi nit ¢6 dd cung
.. 1dn hon':

Hinh 3.21. Cjt mdnh khong gidng

<DTh2n>




3.8.4 — Phén tich tiét dién cdt theo trang thdi
gidi han vé dé bén

3.8.4.1 — Phén tich tiét dién

Khi phén tich ti€t dién c6t nhim xdc dinh khi3

ning chiu md men vi lyc doc gidi han thiét k€,

c6 thé st dung cdc gid thi€t twong t nhu khi

phan tich dim (xem muc 3.4.4.1).

3.84.2 — Cdc bisu d6 thiét k& dinh cho cét b6

tri co't thép doi xitng
Cic biéu db thi€t k& danh cho cdt bd trf ¢t thép
d6i xitng dudc l4p sdn trong Phin 3 ciia BS 8110.
Cdc bi€u dd nay dudc thiét Idp trén cd sd céc
hinh 2.1 va 2.2 clia quy pham nay va cic gid
thi€t néu rong muc 3.4.4.1.
3.8.4.3 - P léch tim danh nghia cia c6t ngin

chju mé men va luc doc
Céc cdt ngdn thudng chi cdn thi€t k& ddi v6i md
men thiét k&€ 16n nhit quanh mét truc téi han.
Khi do bin thin k&t cdy, cot khéng thé chiu md
men, phii thiét k€& ¢6t sao cho lyc doc gidi han
thi€t k& khong duge 16n hon gid tri N cho bdi :

N =0,4f.,A; + 0,8Af, Phudng trinh 38

Ghi chii: Biéu thic trén bao gdm gid tri y., .

3.84.4 - C¢t ngdn bf gidng dd cdec dim bs tri

g4n dof xitng
Luc doc gidi han thi€t k€& d6i véi cot ngdn thude
dang nay c6 thé tinh todn theo phudng trinh sau :
N =0,35.0Ac + 0,7Af, Phuong trinh 39
trong dé : _
a) cdc dam dugc thi€t k&€ d6i v4i hoat tdi phan
b6 déu; va
b) cdc kich thuSc nhip dim khong chénh 1&ch
nhau qud 15% nhip dai hon.
Ghi chii: Bi€u thite trén bao gdm gid tri ., .
3.8.4.5 — Uén theo hai phuong
Khi cin xét d€n udn theo hai phddng va chua ¢6
cdac phudng phdp tinh chinh xdc hon theo 3.4.4.1,
ti&t dién chit nhit bé tri c8t thép ddi xdng c6 thé
thi€t k&€ dé chiu md men ting thém quanh mét
truc cho bdi phudng trinh sau :
a) d6ivéi MJ/h’ 2 M,b’,

M, =M, + B%My Phudng trinh 40
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b) d8ivéiMJ/h® < Myb’,

, h' 5
M y=M, + Bng Phuong trinh 41
trong d6 :
h’va b’ minh hoa trén hinh 3.22;
B hé s& tit bang 3.22.

Bing 3.22 ~ Céc gid tri ciia hé s6 B

N
bhf,

0 01102103 ]| 04] 05 ]|206

B 1,00 0,88 [0,77 |0,65 10,53 1042 10,30

3.8.4.6 — Cit trong cot

D6 bén cit thist k& cia cbt ¢6 thé kiém tra theo
3.4.5.12. B&i véi ti€t dién chit nhat chiu nén,
khéng doi hdi phai kiém tra cic diéu kién : M/N

khong 16n hon 0,6h va v khong 16n hon gid tri 16n

nhit néu trong muc 3.4.5.12.

Hinh 3.22, C6t chiu udn theo hai phitong
¥’

3.8.5 — Bi€n dang cda cjt

Khong cin phii kiém tra bi€n dang cha cot dudi

cdc di€u kién sau day.

a) Cot bi giing. Khong can kiém tra bi€n dang
cot trong pham vi gi6i han d6 manh di chi din.

b) Cot khong gifing. Khong cdn ki€m tra bi€n
dang cdt néu theo mét hudng va trén cao
trinh dang xét, gid tri trung binh I/h cla tit
cd cdc cdt khdng 16n hon 30.

¢) K&t cdu mot ting. Khi khéng c6 16p hoidn
thién ndo d& bi hdng do bién dang, cé thé
chip nhin cot khéng giing trong pham vi
£i6i han d6 manh di chi din (xem 3.8.1.8).

N&u cin phéi ki€m tra bi€n dang cbt, cdc chi din
v€ gidi han wong Wng dugc néu trong chuong 3
cia BS 8110 : Phin 2 : 1985.

3.8.6 — Khi'ng ch& v&t ndt trong cot

Trong cdt thi€t k& chiu lwe doc truc 16n hon
0,2f.uA,, cdc vEL it do ubn s& khdng x4y ra va
do d6 khdng cin phdi kiém tra vt nit. Cic cot
chiju u8n ¢6 Iuc doc nhé hon c6 thé xem nhw dim
khi ki€ém tra v€t nit.

3.9 - TUONG |

Ghi chii: Xem dinh nghia vé tudng trong muc 1.3.4
3.9.1 - Cac ky hiéu -

Cdc k¢ hi€u sau diy dung cho cdc ndi duhg cla
muc 3.9.

A, dién tich bé t6ng cla tiét dién ngang.

A, dién tich c¢8t thép chiu nén trén don vi
chiu dai twong'

e, d6 1éch tAm b6 sung do bi&€n dang.

€y d6 1&ch tim cia hop luc, do thing goc vdi
mit phing twdng.

€4l d6 1&ch tim cia hgp lyc tinh todn tai dinh
tring (xem 3.9.3.7). '

62 40 léch tAm cta hop luc tinh todn tai
chiin tudng (xem 3.9.3.7).

fo d0 bén dic trung clia bé tong.

fy dd bén dic trung chia cdt thép chm nén.

h chiéu day twong.

L. chidu cao tinh todn cia udng. _

1, ch1eu cao théng thﬁy clia tuding gilta cdc
g8i twa ngang

392~ On dinh cua ket cﬁu
39.2.1 - 0n dinh téng thé

Céc ciu kién giit 8n dinh ngang cho tng thé k&t
Cgu khdng cin phai thi€t k& 'dc chiu cdc liyc theo
3.9.2.3 nhiim b6 sung thém vio cic luc v tdi
trong thi€t k& khac __ :

3922 - On dinh tong thé ciba nha nhidu tdng

6n dinh tdng thé clia nha nhiéu ting theo hu’dng
batky c6 thé khong chi phu thudc vio mét minh
twdng khong gifing.

"l- - > o ; Y -
Chit ‘¢’ bidu thi tSng ¢4t thép ditng vi dude diéu chinh mé
Tdng vigc sit dyng trong muc 3.8.
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3.9.2.3 - Luc trong cdc goi tira ngang

Ghi chif: Xem muc 1.3.4.4 vé dinh nghia “g6i twa ngang”.

Cidc g6i tra ngang ¢6 kha ning truyén lyc vdi do

16n gia thi€t bing tng ctia :

a) cdc phén lyc tai g&i tu’a ngang do tong cic
e ngang gidi han thi€t k€; va

b) 2,5% (Sng (A trong ding gidi han thiét k& do
tudng hojc cft chiu tai di€m dit g6i nra ngang.

3.9.2.4 - Khd niang khdng xeay ciia cdc g6 tira
ngang :

Kha niing khdng xoay xem nhv ton tai chi khi .

a) c4 hai g8i ara ngang va tudng bi gidng 1a céc
tudng bé tdng c6 cdu tao ddm bdo dé ngin
cdn chuyén vi xoay; hoic

b) san dic sn hoic sin bé tong d& tai ché
(kh6ng k€ d€n huéng ciia nhip) g6i trén it
nhit 1/3 chiéu diy tudng hoic cé dit lién két
d€ ngiin cdn chuyén vi xoay.

3.9.3 — Thié&t k& tudng bé tong cot thep

393 I Liuec doc truc

Lutc doc thi€t k€ trong tudng bé tong cbt thép duge

tinh todn trén cd s& gia thiét riing cic dim vi bin

san truyén lyc 16n tdng 1a cdc gdi tywa don.

3.9.3.2 - Chiéu cao tinh todn

3.9.3.2.1 — Tdéng qudt

Pdi véi tuding bé tdng cbt thép toan khdi vdi cdc
k&t cdu lién ké, 1. duge tinh todn nhu cdt chiu
udn vudng géc d8i v4i mit phing trdng theo quy
trinh di néu trong 3.8 d51 véi cot. .
3.9.3.2.2 — K&t cdu gbi tua don

Khi k&t cdu truy&n tdi trong 1én tdng bé tong
c6t thép 13 (hodc dudc gid thigt 12) gbi twa don,
chiéu cao tinh todn dugc tinh todn nhw d6i véi
tudng khdng cbt thép.

3933~ M6 men ﬂuét k& ngosi mat phang;

M6 men thiét k& ngoa1 mét phdng tir ddm hodc
k&t cdu khdc clia khung toin khéi tryc giao véi
tudng dugc tinh todn bing c4ch sit dung phuong
phép phén tich dan héi. Khi k&t ciu twing dugc
thi€t k& thanh g&i tya don, do 1éch tim dugc 1y

? Ti€ng Anh : “Transverse Moment” — (ND). .
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nhv d6i v6i tudng khong cbt thép (xem 3.9.4) vi
phii tinh todn mS men hgp lyc. Ngoai trir cdc
twdng diy bi giiing chiv t3i rong gdn nhv ddi
xttng, d6 1&ch tim theo hudng tryc giao vdi tuding
phai 18y khdng nhd hon h/20 hoic 20mm (chon gid
tri 16n hon), trong d6 h 13 chidn day ciia ndng.

3.9.3.4 — M6 men trong mit phing

M6 men thiét k& trong mit phing cla tudng don
do cdc lyc ngang gdy ra duge tinh todn theo
phuong phdp tinh hoc. Khi lirc ngang do nhiéu
tudng ciing chiu thi phin lwc phén phSi cho mdi
tuding dugc phin theo ty 1& @6 cling twdng d6i cia
chiing. Khi gid dinh m&i ndi chiu cdt nim giita
canh thing ding ctia'cdc tuding k& nhau, 6 thé sk
dung phudng phép phan tich dan hdi dé tinh todn
va thlet k& méi ndi ch1u cit chiu cdc hyc ﬂuet k€.

393 5— Bé tri c6t thép trong tu’o’ng bé téng
X ¢t thép chiu kéo

Tai mét viing bit k¥ clia wdng c6 cbt thép xuit
hién Iuc kéo dudi tdc dung ciia tdi trong gidi han
thi&t k&, phai b8 tri ¢t thép thinh hai 16p va mi
16p phéi tudn theo cdc quy tic vé khodng cdch
8t thép nhu da néu trong 3:12.11. ‘

3.93.6 - T u’dng diy co f c6t thep

3.9.3.6.1 — Tudng dity c6 it thép bi gidng dé

cdc bdn san b6 tri gdn nhut d6i xing
Dang tudng niy ¢6 the thlet k& theo phu’dng
phépsau:

n, < 0,35f,,A; + 0,'7’1*315,:f,r
trong dé : |
n, I lwc doc truc thi€t k&€ tdng cong trén

twdng do cic tdi trong gidi. han thi€t k& giy

ra; bin san du’o'c thi€t k& véi hoat tdi phan
" b déu va k.lCh thu'dc nhip trén cdc canh

tudng khong chénh lech nhau qua 15%.

Gif chu. Trong phucng trinh nay bao gbm gid tri ¥,

Phuong trinh 42

3 9 3.6.2 - Tuo’ng chiu mé men ngodi mdt phdng
" 'va lwe doc truc phan bé déu

Khl chi ¢6 do 1éch tAm cua hrc do m6 men ngoai
mat phang, Ivc doc thi&t k& ¢6 thé gid thlet phén
bo deu doc theo chidu dai cla tudng. Tiét dién
ngang cia tudng phii thi€t k& dé chiu lyc doc
gidi han thi&t k€ tuong fing vi mdé men ngoii mit
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phing. Trong trudng hop ndy, c6 thé 4p dung cc
gid thi€t trong phan tich ddm (xem 3.4.4.1).

- 3.9.3.6.3 - Tuong chiu mo men trong mdt phdng

v lue doc truc

Tiét dién ngang cia tu’dng phal thi€t ke d€ chiu
Iu'c doc gidi han thi&t ke tu’dng ng vi m6é men
trong mat phing.

3.9.3.6.4 — Tuong chiu luc doc truc, mé men
ngoai mdt phing va mé men trong
mdit phing :
Cic tic dung dudc ddnh gid nhu sau.
a) Trong mit phing. Chi xét lyc doc vd md
men trong mit phing, sy phin b8 lyc doc

theo tudng dude tinh todn bing phuong phip ¢

phin tich dan h01 gla thi€t bé tong khong
chiu kéo (xem 3.9.3.4). ‘

b) Ngoaimit phang Mo men ngoai mit phing
dudc tinh todn (xem 3. 9 3 3.

3.9.3.7 — Tudng médnh co cﬁt tlrep

3.9.3.7.1 = Quy trinh thiét k&

Cic tdc dong dugc ddnh gIé theo céc giai doan

nhwsau.

a) Trong mit phang Chi xét hrc doc vid mod
men trong mit phing, sy phin b8 luc doc
theo tudng duge tinh todn bang phudng phip

phin t1ch dan hdi, , gia thi€t bé 1dng khéng

" chiu kéo (xem 3.9. 3. 4).
b) Ngoaimit phang M3 men ngoai mit phing
dugc tinh todn (xem 3 9.33va39. 3.7.3).
¢) Hbn hgp. Cédc inh hlIUng a) va b) dude. phdi
hgp véi nhau va mdi don vi chidu dai dugc
xem nhu cdt manh va dugc thidt k& theo 3.8.4.

3.9.3.7.2 - Cdc gidi han vé dj mdnh
T§ 1& d6 ménh 1./h khéng ditge 16n hon céc gid tri
néu trong bing 3.23 d6i véi tuding bé tdng c6t thép.
" Béng 3.23 - T7 18 6 manh 16n nh4t d6i véi
tugng cé cdt thép

o T Gié tri 16n
bicu k1¢1} t}rdng' . got thép | nhtoda Lk
sy Nhu dd néu trong 3.12.5,
Bi gitng nhung < 1% 40
. Nhw di néu trong 3.12.5, '
B
15Ane nhung 2 1% 43
Khéng giling

Nhudd néutrong 3,725 |- 30

3.9.3.7.3 — Cdc mé men ngodi mdt phing

Trong cdc tudng trén, phin 16n mdé men b3 sung

vio md men di dé cAp d&n trong myc 3.9.3.3 ¢6

thé gidm di do bién dang ngang du6i tic dung

clia t4i trong. Gid tri cho phép twdng ¥ng d6i véi

ching dugdc thi&t 1ip bing cdch xem tudng nhw

nhitng c6t mdnh bi uén quanh truc phu (xem

3.9.3.8.1), ngoai ¥ trudng hop twdng chi b8 tri

mdt 16p ¢Bt thép & giita vi m6 men b3 sung 12

md men kép.

39.3.8 - Bién dang

3.9.3.8.1 — Khdi qudt

Bién dang phdi nim trong pham vi gidi han cho

phép n€u tudn theo céc chi din trude diy.

3.9.3.8.2 — Tudng bé téng cOt thép chiju cdt

Bi&n dang ciia (wdng bé tdng ¢t thép chiu cit

phai trong pham vi giéi han cho phép néu chicu

cao t8ng cong khong 16n hon 12 14n chidu dai. |

39.4 - Thiét k& twding ba tong

3.9.4.1 — Luc degc truc

Lyc doc truc gidi han thi€t k€ trong tuting bé tdng

c6 thé tinh ton theo gid thiét ring cdc ddm va ban

sin truyén Iuc 18n tudng 13 cac gbi twa don.

3942 - Chiéu cao tinh todn cda tuong bé

téng khdng gidng

Chiéu cao tinh todn clia tudng bé tdng khdng

cot thép : :

a) tudng 40 tai dinh mdi hodc ban sin vudt
nhip vudng géc vdi tudng : 1. = 1,5, 5 -

b). cdc loai tudng khdc : 1. =21, ;

~Ghi chif: D61 vdi cdc tudng ddu hdi mdi déc, I, c6 thé

18y & gitta mép m4i va dinh mdi. -

3.9.43 — Chifu cao tinh toin cda tudng bé
téng bi giang 7 : ‘
Chiéu cao tinh todn cla tudng bé tong b1 giing
‘dudc 15y nhu sau :
‘a) khi g&i twa ngang bilt ky chiu ¢4 hai chuyen
vi xoay lin chuyen vi ngang, 1, bing 3/4
... khodng cdch' thong thuy giita cdc gfi twa

1 . .
7:#Khodng cdch do theo chidu digng néu céc gdi tva nim
ngang (vi dy, bidn san) hoic do theo chiéu ngang néu cdc
01 tya ngang dit theo chidu ding (vi du, c4c tudng khdc).
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- ngang hoic hai 14n khodng cdch giita gi tua
ngang va canh tv do tudng dng; -

b) khi g&i tya ngang bat k¥ chi chiu chuyén vi
ngang, |, biing khodng céch giita tim cdc g6i
tua hodc 2,5 1in khodng céch giita gdi tya va
canh ty do twong ung.

3.9.4.4 — Gidi han d¢ mdnh

T¥ 1& d6 manh 1/h khong duge 16n hon 30, bit
k& tudng bi giing hay khong giing.

3945 Py léch tim (67 thi€u ngoai mat
phing ciia Inc

Vi cach bé tri tii trong theo chiéu ngang hay
theo chiéu ddng bat k¥, hgp lyc trong mdi tudng
bé téng khdng cbt thép phdi c6 d6 1éch tim
ngodi mit phing khoéng nhd hon W20 hoic
20mm. Trong trudng hop tudng minh, ¢6 thé
phét sinh d6 1éch tim khdc do bién dang dusi tdc
dung ciia tii trong. Cédc quy trinh tinh todn d6i
v@i d6 1&ch tAm nay dudc néu trong cdc muc
39416va39417

394.6- D Iecb tim trong mét phing do hre
trén tudng don

P 'léch"tam trong mit phing do lyc trén trdng don

¢6 thé tinh todn chi biing phuong phép finh hoc.

394.7 ~ D lgch tdm trong mit phing do lne

ngang trén nhiéu hon hai tuding song song
Khi lwc ngang do mot s§ tudng cling chiu, c6 thé
phin bd luc gilfa cdc tudng theo ty 1& d6 cing
twong dSi ciia ching va d6 léch tim wén mot
tudng bat k¥ khong du’dc 16n hon 1/3 chiéu dai
tudng. Khi d% 1&ch tim tlm dl.rdc trén tudng bat
ky 16n hon gid trj nay, c6 thé xem do céng clia
tudng bing khdéng vi tién hanh dleu chmh luc
cho céc tudng con 1a1

3.9.4.8 - Céc panen tudng cé méi nét cbm c.é’ t

Khi tudng cé cdc mébi ndi chiu cit giita cdc khe

ditng clia cdc panen tudng k& cin nhau, c6 thé 4p

dung phin.tich dan hdi vi mdi ndi chiu cit dugc

thi€t k& dé chiu cdc lifc gidi han thié’t kE.

3.94.9 - Bp Iéch tim cda tdi trpng san hay
madi bé tong

T4i trong thi€t k€ cé thé gid thlet tdc dung tai
1/3 chidu siun viing gdi tya k& ti¥ mit ving chit
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tdi. Khi sin bé toéng dd tai chd trén mot canh
tudng, c6 thé gid thi€t ving gdi tra chung chia
déu cho mdi san.

3.9.4.10 ~ Cdc tdi trong léch tim khdc

Luwu ¥ rling tdi trong tdc dung 1én tudng c6 thé c6
dd 1&ch tAm 16n hon 1/2 bé day tlrc‘ing théng qua
cdc chi ti€t ndi dic biét (vi du, giing ngang giita
cdc dim):

3.9.4.11 - D§ lgch tim trong va ngoai mit phing
cia hgp luc trén tuong khéng giing
Tai cao trinh ba't k¥, phdi ddm bao gi4 tri 86 1éch
tim cho phép clia cic tdi trong ding vd md men
[at do c4c lyc ngang phia trén cao trinh d6 giy ra.

3.94,12 — D¢ léch tim ngoai mit phing cia
- hgp luc trén tuvng bf gidng
Tai cao trinh bit ky, d 1éch tdm ngodi mit
phing ddi véi mit phing doc tryc ciia Wwdng cé
thé tinh todn v4i gid thi€t riing ngay tai phia trén
g6i twa ngang, d6 léch tAim cha it c& cdc tdi
trong ditng phia trén n6 bing khong.
3.9.4.13 — T35 trong tip trung
Khi ¢6 cdc tdi trong tdc dung cuc bd (ddm goi
twa hodc d& cdt), ng sudt thi&t k& cuc bd dudi
tic dung cla tai trong khéng dugc 16n hdn 0,61,
d6i vai bé 6ng cAp d6 bén 16n hon hoic bing
25, hoiic O,wa ddi v6i bé téng cé cAp 48 bé&n nhd
hon 25.

394,14 — Tinh toin tdi trong thiét ke trén
don vi chiéu dai

Ta1 trong thiét k€ rén don vi chidu dai dugc tinh
toan trén cd s& phan b& tuyé&n tinh cia tdi trong
“doc. theo chiéu dai tudng va khoéng tmh dén d6
bén kéo bat k.

3.9.4.15 — Lute doc truc don vj 16n nhat dsy voi
tuong diy khéng cot thép bi giing

Luc doc truc gidi han thi€t k& lé‘nAn_hﬁ't trén mot

don vi chiéu dai tudng n, do cdc tii trong gidi

han gy ra phdi théa méan didu kién sau :

n, < 0,3(h — 2e)f., Phudng trinh 43
trong d6 : '
€,  dd léch tdm ciia tdi trong, do vudng géc véi

- mit phing tudng (vdi gi4 tri t8i thiéu bing
-h/20).
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3.9.4.16 — Lyc doc truc gidi han thiét ké"Ilén
nhét doéi voi tuong mdnh bi giing
-khéng cot thép
Lyc doc truc gidi han thi€t k& 16n nhit n,, phii
thoa mén phudng trinh 43 va phwong trinh sau :
n, £0,3(h— 1,2¢,~ 2e,)f,,  Phuong trinh 44
trong 6 : ;
€y nhu da dinﬁ nghia frong 3;9.4,]5;
€. dd 1&ch 1am b8 sung do bi&n dang gy ra,
cé thé 1ay bing 1.2/2500h, trong d6 1. 12
chiéu cao tinh todn ciia tuding.
3.9.4.17 - Tdi trong dgc truc don vi ldn nhat
doT vdi tuong bé téng khéng gidng
T4i trong doc truc don vi 16n nhit d&i véi tudhng
bé tdng khdng cot thép va khong gifing phii thoa
man cdc phuong trinh sau : _
a) n,<0,3(h-2¢,f, - Phuong trinh 45
b) n,<0,3{h— 2(ex; +e€,)}f.,, Phudng trinh 46
trong d6 ¢, theo dinh nghia trong 3.9.4.76.
3.9.4.18 - Dj bén cit
Khd ning chiu cdt thi€t k& clia tudng bé téng
khéng ¢t thép khong cin ki€m tra néu théa man
mot trong nhitng diéu kién sau dy :
a) Iuc cdt thi€t k€ theo phudng ngang nhd hon
1/4 téi trong ditng thi€t k&; hoiic

'b) Iuc cdt thi€t k& theo phudng ngang nhd hon

gid tri Iwc cdt theo yéu cdu tinh todn tiY ¢ng
sufit c4t thi&t k& trung binh bing 0,45N/mm?
trén todn bd tiét dién ngang clia rdng.
Ghi chi: D6i v6i bé 16ng c6 cdp d6 bén thip hon 25 va
bé téng cét liéu nhe, s6 0,45N/mm’.dugc thay bing
0,3N/mm?”.
3.9.4.19 — Niit ciia bé téng

C6 thé bd tri c6t thép trong twdng dé khdng ch&

v&t nift sinh ra do uén hoic do co ngdt nhiét va

thuy héa. Cdc chi din duge néu trong 3.9.4.20

dén 3.9.4.23. Trong moi trudng hgp, lugng cot

thép theo m&i hudng it nhi't phii bing :

a) d8i vdi thép c6 cip do bdn 460 : 0,25% dién
tich ti€t di&én ngang clia bé t6ng;

b) d6i véi thép c6 c&p d6 bén 250 0,30% dién
tich ti€t dién ngang cua be tong.

3.9.420 — C6t thép “chéng mit” trong tudng
bé téng khéng cot thép phia ngoai
Trong cdc twdng (khdc véi twdng bé téng thd) cd
chiéu dai 16n hon 2m va ti€p xidc v6i mdi trudng
ngoai trdi, néu cin, ¢6 thé b8 tri cdt thép theo cd
hai phuong ding va ngang. Chiing bao gbm cic
thanh thép ¢6 dudng Kinh nhd, khodng cich khd
day va c6 di chiéu day 16p bdo vé gin v6i bé
mat tiép xtc vdi phia ngoai trdi. /
39.4.21 - Cét thép “chéng nit” trong tudng
bé téng khéng cot thép phia trong
C6 thé bd tri c6t thép chi & mdt phin cla twdng
c6 mdi ndi sin — dim. Khi b3 tri, mdt nira cot
thép phdi phan b8 & gdn mdi mat. _
39.4.22 - C6t thép xung quanh I twong bé
téng khéng c6t thép
C6t thép danh nghfa phdi xem xét k.

3.94.23 — C5t thép cia tudng bé tong khéng
cdt thép chiu uén

Né&u tai cao tiinh bt ky, chiéu dii trdng 16n hon,
1/10 chiéu dai téng cong chin ¥ng sui't kéo sinh
ra do d6 1&ch tdm ciia hop luc trong mit phing,
cin phai b tri ¢Ot thép theo chifu difng d€ phin
tdn cdc v&t nift tidm tang cé thé sinh ra. Dudi tdc
dung ciia i trong st dung thi€t k€&, chi cin b tri
¢St thép & nhitng viing chiu kéo cia tudng. C6t
thép dugc bd tri thinh hai l6p véi khodng cich
tudn theo cdc quy tac néu trong 3.12.77.

' 3.9.4.24 - Bi¢h dang ciia tuing bé tong khong

cbt thép ‘
3.9.4.24.1 — Khdi qudt
Bién dang clia tudng bé 16ng khong cot thép cb

thé nim trong pham vi gidi han cho phép neu_

tudn theo cdc chi din trudc diy.
3.9.4.24.2 — Tudng chiu cdt

Bi&n dang ciia tudng bé tdng chiu cit khong ct
thép c6 th€ niim trong pham vi gi6i han cho phép

. 0&u tdng chidu cao khong 16n hdn 10 14n chiu

dai clia tudng.
3.10 - CAU THANG
3.10.1 - Khdi quat

Gbl chif; Theo cic ndi dung clia muc nay, ciu thang bao
gém viing chi€u nghi cdu thang vugt nhip theo cing
hdng va lién tuc vdi v& thang.

310.5L1 - Tditrong

CAu thang dugc thi€t k&€ dé chin cdc tdi trong
giéi han thi€t k&€ theo cdc 18 hop tdi trong néu
trong muc 3.2.1.2.2. :

3.10.1.2 = Phin bé'tdi trong

Tai trong gidi han thigt k& cé thé gid thi€t 1a tai
trong phin b& d&u trén todn bd dién tich ciu
thang. Tuy nhién, khi cdu thang bao quanh céc
giéng hd gdm hai nhip true giao nhau, tdi trong
trén ving chung cho ci hai nhip c6 thé chia déu
cho cd hai nhip.

Khi ciu thang hodc chi€u nghi vugt nhip theo
huéng ciia vé thang vd chdn vao tudng mot
khodng it nhat bing 110mm doc theo mét phan
hay todn bd chiéu dai ciia ching, c6 thé trir di
dai 150mm phén gidp twdng clia ving chalt tdi.

3.10.1.3 — Nhip tinh todn cda cdu thang toin
khoi khéng cd dim ciu thang

Khi ciu Lhang d8 toan khéi tai cdc ddu mut gdn

vdi cdc k&t cau chiu lyc vugt nhip vuong géc véi

nh1p cla chiing, nhip tinh todn cé thé xdc dinh

bdi phuong trinh 47 ;

Nhip tinh todn = 1,+0,5(l,)+l2) Phuong trinh 47

trong dé :

I,  khodng cich théng thuy theo phuong ngang
gitta cdc cdu kién gfi tra;

I, bé rdng cla cAu kién gbi tya tai m@t d4n
hoic 1,8m (chon gid tri nhé hon);

lpa bé rong cia ‘cdu kién gdi tya tai diu khac
hoic 1,8m (chon glé tri nhé hdn)

3.10.1.4 = Nhip tinh todn cia cu tbang ké do’n_
gidn va khong co dim céu thang
Nhip tinh todn ciia ciu thang g&i don.gidn va
khéng c6 ddm ciu thang dugc 14y bing khodng
cdch nim ngang gita cdc tim cla cdc gbi ta
hoic khodng cdch giifa cdc mit gdi twa cong voi
chiéu cao tinh todn (chon gid tri nhd hon).
3.10.1.5 — Chiéu cao tiét dién
Chiéu cao ti€t dién dudc 14y ‘bﬁng chiéu day nhd
nh4t do thing goc véi mit dudi cda ciu thang.
3.10.2 — Thi€t k& ciu thang
3.10.2.1 - P§ bén, biéh dang va kiém tra vét nift
Céc chi ddn d6i véi ddm vi bin néu trong 3.4 va
3.5 dugc 4p dung khi thi€t k€ cdu thang, ngoai
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trlY ty 1& nhip / chiéu cao ti€t dién cla ciu thang
khéng c6 ddm ciu thang thi 4p dung theo myc
3.10.2.2.

3.10.2.2 - Ty I¢ nhjp/chién cao tiét dién cho phép
dot vdi ciu thang khéng cé dim thang

Khi v&€ thang chi€m it nhat 60% nhip ciu thang,

1y 1& trén dudc tinh todn theo 3.4.6.3 va c6 thé

gidm 15%. :

3.11 - MONG

3.11.1 - Cdc ky hiéu | )

Cdc ky hiéu sau diy 4p dung cho cic ndi dung

clia muc 3.11.

Ag t8ng dién tich ti€t dién ngang clia ct thép.

a, khodng cdch tlt mit c6t d€n ti€t dién chiu cit
téi han. ‘

¢ chiéu réng cot. -

¢, kich thude nfim ngang clia cdt, song song véi 1.

cy kich thudc niim ngang clia cbt, song song vdi L.

chiu cao tinh todn clia méng hay dii coc.

chiéu day ciia méng hay dii coc.

mdt nita khodng cdch giffa cdc tim cdt (néu

nhiéu hon mdt cbt) holic khodng cich dén

mép moéng (chon gid tri I6n hon).

kich thuc canh dai cia mdng.

kich thudc canh ngdn clia méng.

ttng suit cft thict k& tai 1i&t dién.

v, Ung sudt cit thiét k€ cla bé tﬁng.

@ dudng kinh clia coc 1i€t dién tron hoic cla
dudng trdn ndi tiép trong coc ¢d hinh ddng
ti€t dién khdc. ¢ .

= =

<

3.11.2 - Céc gia thiét trong thi€t k& méng va
B dz‘a'il.coc ‘
3.11.2.1 - Khdiquit
Ngoai trir khi phan lyc cla tdi trong vd m6 men
dudc xdc dinh bing cdc phudng phdp chinh xdc
hon, vi du phin tich din hdi nhém coc hay 4p
dung cic nguyén 1y can bing cia cd hoc dit, cé
thé 4p dung cdc gid thi€t sau. |
a) Khi méng hay dai cgé chiu tai trong ding
tdm, cdc phan lyc ti¥ cdc tii trong gidi han
' thi€t k€ c6 thé gid thiét phin b& déu (nghia
12 tdi trong trén don vi-dién tich hoic tai
trong trén mdi dau coc).
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b) Khi méng hay dai coc chit tdi l&ch tdm, cdc
phin luc c¢é thé gid thi€t thay d8i tuyén tinh
cit qua méng hay cit qua hé thdng coc.

3.11.2.2 — Tiét dién tdi han trong thiét ké

" mdéng don
Tiét dién i han trong thiét k&€ méng don c6 thé
14y theo ti€t dién tai mit cdt hay twdng.
3.11.2.3 - C#c héc cho cdu kién difc sin
Trong tinh todn khi niing chiu luc cla tiét dién,
phdi tinh d&€n cdc hde cho cdc ciu kién dic sin,
ngoai trir khi vita nhdi khe bing vita xi ming
khéng y€u hon bé tdng trong méng.
3.11.3 — Thi¢t k& méng-

31131~ M6 men thiét ké trén tiét dién
thing ding I8y cdt qua toin bj mong
M6 men thi€t k& trén ti&t dién thing ding 14y
o » ~ - - 2 o1 S ~

cat qua loan bd moéng cé thé lay bing md men
sinh ra do todn bd 1di trong gidi han thi&t k& vi
phidn Iyc trén mdt phia cla ti€t dién d6. Khong
dugc thyc hién viéc phan b6 lai m6 men.

3.11.3.2 — Phén b6 c6t thép

Theo muc dich cia muc nay, c6t thép phai bd tri

thﬁng géc véi tiét dién. Khi 1, 16n hon (3c/4 +

9d/4), 2/3 s6 lugng cot thép theo yéu cau tinh

todn dugc tdp trung trong pham vi viing tr tim
cot dén vi tri cdch mit c6t mdt khodng bing
1,5d; néi cdch khdc, c6i thép phii phin bd déu

trén khodng 1. .

3.11.3.3 - Lufc cit thiét ké”

Luc cit thi€t k€ 1a tOng dai s6 cha tit c3 cdc tdi

trong ding thi&t k& tdc dung 16n mdt phia hay

phia ngodi ciia chu vi ti€t dién 16i han (xem 3.55

va 3.5.6).

3.11.3.4 - D§ bén cit thiét ké gin tdi frong

. H4ptrung ' . _

Do bén cdt thi€t k&€ gan tdi trong tap trung bj chi

phdi b&i hai diéu kién sau diy :

a) Luyc cdt doc theo ti€t dién thing ding cdt
qua todn bd chidu réng clia méng. Xem cic
muc 3.5.5.2 va 3.5.5.3 (lién quan dé&n khd
ning chiu cit thi€t k&€ clia ban).

b) Cit thing quanh viing chit tdi. St dung
3.7.6, ngoai trlt trudng hgp khéng cin cbt
thép chiu cit khi v < v..

3.11.4 - Thiét k& dai coc .

'3.11.4.1 - Khdi quit

Pai coc duge thi€t k& biing 1y thuy&t udn hoic
phuong phdp tuong ty thanh dan; néu sit dung
phudng phdp tudng tu thanh din, dan c6 dang
tam gidc véi cdc ndt nim & tdm ving chdt ti.
Cédc niit thdp hon clia din nim & di€m giao nhau
ctia cic dudng tim cdc coc véi cot thép chiu kéo.
3.11.4.2 - Phuong phip thanh dan

Khi s dung phuong phdp thanh dan véi khodng
cdch cdc coc khd 16n (khodng cdch gilta cdc coc
16n hon 3 1dn dudng kinh coc), chi cé cbt thép

trong pham vi 1,5 Iin dudng kinh coc tinh tif tim

coc dugc ciu tao thanh thanh dan chiu kéo.

311.4.3 - Lyc c4t

P bén cdt thiél k& ciia dai coc thong thudng bi
chi ph8i bdi Iwc c{t doc theo tiét dién thing ding
cit qua toan bd bé rong dii coc. Tiét dién tdi
han d&i v6i lwe cdt ¢6 thé ndim & vi tri cdch phia
trong bé mit cic coc mdt khodng bing 20%
dudng kinh coc nhw minh hoa trén hinh 3.23.
Toan b lyc tif cdc coc ¢6 tim ndm ngoai dudng
ti€t dién t6i han cé thé xem nhy tic dung bén
ngoai dudng nay.

_ chu vidiung dé
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ti8t dign tdi han diing
© dé kigm tra Iyc cit

Hinh 3.23, Tiét dién tdi han dé kiém tra
lyc cdt trong dai coc
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-3.11.4.4 — Khd ning chiu cit thiét ké

Khi ning chiu cit thi€t k& cla dai coc ¢6 thé

x4c dinh theo 3.5.5 vi 3.5.6 va chiju chi ph&i bdi

cdc gidi han sau diy : : '

a) Khi 4p dung cic diéu khodn niy, a, li

- khodng cdch tif mit cot dén ti€t dién tdi han
nhw da dinh nghia trong 3.71.4.3.

b) Khi khodng cdch cla cdc coc nhé han hodc
bing 3®, sy ning cao khi niing chiu cdt
dude dp dung trén toan bd ti€t dién t6i han.
Khi khodng cdch cdc coc 16n hon, sy ning
cao khd ning chiucdt chi dp dung cho cic
di c6 bé rong bing 3® tinh tir tim mdi coc.
Khoéng cin bd tri cdt dai toi thi€u trong dai
coc khi v < v, (ning cao khd ning chin cit
néu thich hop). '

) C6t thép chiu kéo phii duge b tri vdi nco
diy dd theo 3.12.8.

3.11.4.5 — Lifc cét choc thing

Phai ti€n hanh tinh toin kiém tra ¢€ dam bio

ring ng sudt cit thi&t k€ tai chu vi cft khong

dugc 16n hon 0,8,/f,, N/mm® hodc 5N/mm? (theo

gid tri nhé hon). Kha niing chiu ciit 16n nhat éi’mg

bi chi phdi bdi cdc diéu khodn trong muc 3.7.7.5.

Hon nita, n&u khoang céch céc coc 16n honi 3,

phii kiém tra cdt thing trén chu vi dugc minh

hoa trén hinh 3.23 theo muc 3.7.7.

3.12 - NHONG BIEM CAN LUU Y KHI THIET
KE CAUTAO CHI TIET

Ghi chi: Chwrong 6 néu cdc chi din vé tay nghé,

3.12.1 — C4c sai s6 cho phép

3.12.1.1 - Khdi qudt

Anh huéng chia cc sai s§ cho phép frong thiét k&
va ciu tao dudc néu trong cdc muc tir 3.12.1.2 dén
3.12.1.5 (xem thém 6.2.8 v& sai s6 kich thu6c). |

3.12.1.2 - Sai 55 cho phép vé kich thude cii kién
Khi Iya chon kich thudc cdu kién, phdi thira nhin
6 sy khong chinh x4c trong xdy ding. BS 5606
néu céc chi din vé& d6 chinh x4c va cdc sai s&
cho phép. Mifc d4 sai s§ cho phép dugc quy dinh
phd hop vdi do khit cda k&t c&u theo muc dich
cia chiing.
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Cdc hé s6 an toan riéng dudc quy dinh cho toin

bé cdc sai s6 cho phép thong thudng trong thi&t

k& dua trén co sd kich thudc danh nghia..Khi sai

s cho phép kh4 16n dudgc quy dinh cho cdc cdu

kién nhd c6 Wng suit cao, trong thist k& cé thé

phdi dya trén cdc kich thude thuc sau khi cé quy
dirih cdc sai s6 cho phép 16n nhit; tuy nhién,
trudng hgp nay rit hiém xay ra.

3.12.1.3 - Vj tri c6t thép

Thong thudng thi€t k& cd thé thita nhin ring vi

trf ¢Ot thép mang tinh danh nghia. Tuy nhién, khi

dit ct thép c6 lién quan nhiéu d€n modt mii cla
ciu kign, vi du nhu c6t dai trong ddm v6i chiu
day 1dp bio vé danh nghia cho trude d6i véi tat

cd cdc mit, chiéu day 18p bé téng bio vé thuc t&

trén mot mit ¢é th€ 16n hon va ¢6 thé xdc dinh

tlf viéc xem xét cdc sai s6 cho phép khdc. D6 1a :

a) kich thudc va khodng cdch cla cdc vién k&,
cdc miéng dém hodic cic gdi d3 dinh vi cot
thép (bao gdm kha ning chiu nén cita cic bd
phin vi bé mit tya cla chiing);

b) d6 ciing, d6 thing va dd chinh xdc khi cit,
uén va dinh vi cdc thanh thép hay khung cat
thép);

¢) dd chinh xdc clia vdn khu6n cd vé kich thudc

* 1&n d6 phing (bao gdm cdc hinh thifc cd dinh
nht 16p vita ngh&o, khéi xiy);

d) kich thwdc cda cdc phin k&t cdu va cdc kich
thuGc ¢6 lién quan cla thanh thép hoic
khung c8t thép).

3.12.1.4 - Sai s6" cho phép vé diéu chinh c6t

thép giita hai bé mit bé téng

Kich thudc tdng thé trong bang thdng ké udn cbt
thép dugc xdc dinh theo kich thuéc danh nghia
cia bé téng trir di I6p bdo vé danh nghia trén
mdi mit va el di sai s& cho phép kich thudc cdu
kién va chd uén néu trong bing 3.24..
Nhitng khau trlr kich thudc rén dugc d4p dung
cho hiu hét cdc kéi cdu bé t6ng c6t thép. Tuy
nhién, khi sai s8 cho phép vé kich thudc ciu kién
16n hon 5mm, 5mm, 10mm va 10mm d&i véi bén
pham trd d3 néu & trén, ¢é thé thyc hién khdu triy
nhiu hon hoic gidm chidu day 16p bdo vé.
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Bing 3.24 - Céc kich thwée théng ké thanh
thép : khiu triY sai s& cho phép

SRR e 0T
0d&n 1 El?; cdal va cot xién 10
5 1dén2 | E;ét:al va it xién 1s
) l(:lcl); fal va Bt xign 2
Khoang c4ch bat ky | Thanh thép thing 40

3.12.1.5 — Sai s6"tich luy

Trong thyc t&, vi tri c4c thanh thép trong pham vi
sai s cho phép c6 thé tao ra sy tich lu§ cdc sai
s8 cho phép theo mdt hudng. Piéu d6 c6 thé din
dén kha ning chiu mé men bi gidm xudng vugt
qui gi4 tri phin trim cho phép d&i véi gid tri binh
thudng clia cdc hé sd an todn riéng. Vi vy, trong
thi€t k& cfu kién t4i han dic biét can phii cb sy
diéu chinh thich hgp vé chiéu cao tinh toin.

3.12.2 — Cdc méi nbi

3.12.2.1 - Cdc moi néi thi céng

Vi tri va viéc dinh vi cic mach ngitng thi cdng
phéi dugc xem xét k§ ludng trude khi 46 bé tong.
N6i chung cdc mach ngitng ndy phdi thing géc
véi hudng cha cdu kién. Néu miit mdi ndi thi
cong cin phdi cé sy chudn bi dic biét, thict k&
phéi chi dinh cic mdi ndi nay.

3.12.2.2 - Cdc khe co gisn’

Vi trf cdc khe co gifin phdi duge chi dan rd ring
trén cdc ban v& cho cd cdu kidn riéng 18 lin tdng
thé k&t ciu. Trong trudng hgp tdng qudt, cic khe
¢o gidn trong k&t cdu phdi xuyén sudt qua todn
b6 k&t cdu trén mdt mat phing. Thong tin vé cdc
ki€u khe co gidn khic nhan dugc néu trong
chuong & ciia BS 8110 : Phén 2 : 1985.

3.12.3 - Thigt k& giling
3.12.3.1 - Khéi qudt

Sy tuong tic giita cdc cAu kién ¢6 thé tao ra nhd
giing k€t cdu vdi nhau bing cdc kiéu gifing sau
diy (xem 2.2.2.2) :

! Nguyen bin 1a ;‘Movcment joints™ — khe co gidn do gifn
nd nhi&t, co ngét va ¥ bi&n v.v... — (ND).

a) giing theo chu vi;

b) giﬁng trong;

c) glang ngang cho ¢t va tu'dng,

d) giding ding.

Khi nha bi tdch thinh cic ddn nguyén doc lap vé
mit k&t cAu bdi khe co giin, mbi don nguyén s&
c6 hé giling tuong ng.

31232 - TV I¢ cdc gidng |

Trong thiét k& giling, ¢6 thd bd qua cbt thép
dugc tinh todn vdi cdc dic trung dd bén va lvc
khdc v8i cdc gi4 tri da néu trong 3.12.3.4 dén
3.12.3.7. C6t thép bs i cho cdc muc dich khic
¢6 th€ xem nhu mdt phdn hay toan b giling.

3.12.3.3 — Tinh lién tuc va neo cda gisng
Céc thanh thép dugc nbi chdng, ndi hin hoﬁc n01
cd khi theo 3.712.8.9.

Giding c6 thé xem nhv neo vao cic giling khac tai
goc vu0ng néu cic thanh thép cha giiing kéo dai :

a) 12¢ hoac neo tudng du’o'ng phia ngoai tit ci
cdc thanh thép ciia giing khdc; hodc
b) chiéu dai neo tinh todn (du’a vao luc trong
thanh thép) phia ngoai duting truc thanh thép
cla giiing khdc. -
3.12.34 - Giing trong
3.12.34.1 - Phén bé va vi tri
Cic giling trong c6 th€ dat & mdi tAng san hoic
ting mdi theo hai hudng gin vudng géc vdi
nhau. Céc giing phdi kéo lién tuc trén sust chidu
dai chia ching va phai neo véi gifing theo chu vi
tai mbi dau (trir khi kéo lién tyc nh nhitng gifing
Ilgang cho cft va tudng). Trong mot phan hay
tdng thé k&t cdu, ching c6 thé phin bs déu trén
cic badn sin hay c6 thé nhém lai tai cdc dim,
twong hodic cdc vi ti thich hgp khdc, nhung
khodng c4ch néi chung khéng duge 16n hon 1,51,
trong d6 1, 12 khodng cdch I6n hon (tinh bing m)
gilta cdc tim ¢6t, khung hay tudng d8 hai nhip
san lién k& nhau b4t k¥ theo hudng clia giling

'dang xét. Trong tudng, cdc gifing phidi nim trong

Phiam vi 0,5m tinh tir dinh hay d4y ciia ban san.
3.12.3.4.2 - Pg bén
Theo m&i hudng, giling phdi c¢6 khd ning chin

;dlfdc Iyc kéo (tinh bing kN/m bé rong) bang
hoic 16n hon -
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2) (G + Qk)_LF‘
7,5 5

hodc

b) 1,0F,

trong d6 :

(G+Q.) t8ng tdi trong tinh va hoat tii dac trung
trung binh trén san (kN/m?);

F, gid tri nhé hon cia (20+4n,) hoic 60,
. trong 46 n, 12 s8 ting clia k€t ciu;
I, nhu dinh nghia trong 3.12.3.4.1.

Khi tudng trén mit biing chi theo mdt phuong (vi -
du, k&t cdu “tudng ngang”"hoic “tudng doc™),
glé tri 1, st dung khi tinh lyc gifing theo hudng
song song v8i tudng phii 14y biing chiéu dai thyc
t&€ cha tudng hoic chidu dai c6 thé bi mit di
trong trudng hdp su ¢d (chon gid tri nhdé hon).
Chiéu dai bi m4t di dugc 14y bing chiu dii giita
cdc g6i tra ngang k€& cdn hodc giita céc gbi tra
ngang va mép ty do. Cédc théng tin th_em dugc
néu trong 2:6.3.2. cua-BSvSIIOMPhan 219857

3.12.3.5 - Gifing chu vi

Trén mdi cao trinh sin vi mai, phdi thi€t k€ cdc
giing theo chu vi lién tuc va c¢é khi ning chiun
Iuc kéo bing 1,0F, (tinh theo kN) dit trong pham
vi 1,2m tinh tif mép cong trinh hoic trong pham
vi tuting theo chu vi.

3.12.3.6 — Gidng ngang cho cgt vd tudng

3.12.3.6.1 — Khdi qudt |

Ting cdt phia ngoai va mdi mét chiéu dii tudng

ngoai (néu gifing chu vi khéng djt trong pham vi

tudng) chiu ti trong thing ditng phdi neo hoic

theo phudng ngang phdi lién két vio trong két

cdu tai mdi cao trinh sin vA mdi bing giing c

khd ning ti€p nhin lyc (tinh theo kN) bing hoic

I6n hon : -

a) 2,0F, (hojc (1/2,5)/F, n€u nhd hon, trong' dé
I; 14 chiéu cao tinh tiY sin d&n trn (tinh bing
mét); hoﬁé

b) 3% tdng tii trong ding gidi han thi&t k& do
cdt hodc tudng chiu tai cao trinh d6.

Khi gifing chu vi dit trong pham vi tudng, chi cin

thiét k& cic glang ngang nay nhﬁm neo cic

giing trong vdi gifing chu vi.
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3.12.3.6.2 - Gidng cdc cét gbc

Céc cdt géc phdi dugce gifing vio két ciu tai mBi
cao trinh sin va mdi theo hai huéng gin vudng
géc voi nhav, mdi giing c6 khd ning chiu dudc
Iwrc bing hoidc 16n hon cdc lyc néu trong cdc muc
a) hodc b) ciia 3.12.3.6.1. '
3.12.3.7 - Gidng difng

Mbi c6t va twdng chiu tdi trong ding phai giing
lién tuc tif cao trinh thip nhal d&n cao trinh cao
nh4t. Gifing phdi c6 khi ning chiu dugc luc kéo
biing tinh t4i va hoat tai thi&t k& 16n nhét do cot
va tuUng ti€p nhin tai mot cao trinh bat ky. Ta1
trong thiét k& duge tinh todn theo 2.4, 3.2. Khi cét
hodc tu'dng tai cao trinh thép nhit cha chung dugc

dd bdi cdu kién khéng phii la moéng, phai ti€n
hinh ki€m tra tinh nguyén ven k&t cau theo 3.1.4.

3.12.4 — C6t thép

'3,12.4.1 — Nhém cdc thanh thép

Céc thanh thép c6 th& nhém thanh nhém gdm 2,
3 hoic 4 thanh thép theo ki€u ti€p xtdc. Khi nhém
cic thanh thép, bé hay cip thép phii duge xit ly
nhu mét thanh thép c6 dién tich tuong duong theo
cdc ndi dung cha chucng 3. Trong moi trudng
hgp (ngay cd khi ndi chéng) khong dudc bd tri
ti€p xiic nhiéu hon 4 thanh thép..

3.12.4.2 — Kich thuic théng ké thanh thép

Céc thanh thép phii théng k& theo BS 4466, Khi

¢St thép vira vin giita hai mit bé tOng, phdi win

thii cdc chi din vé sai s6 cho phép theo 3.12.1.4.

3.12.5 - Dién tich t6i thi€u cta c6t thép trong
 cAukién

3.12.5.1 - Khdi qudt

C8t'thép phai b6 ui ddy dit dé khéng ch& v&t nift.

S6 Iuwgng c6t thép t8i thi€u duge néu trong cdc

muc 3.12.5.3 va 3.12.5.4.

3.12.5.2 - C4dc ky hiéu

Céc ky hiéu sau diy dugc 4p dung cho céc ndi

dung clia muc 3.12.5.

A, tong dién tich bé tong.

A, diéntich b& tng viing nén.

A, dién tich ¢t thép t5i thiu.

A, diéntich c8t thép chiu nén.

Agy di&n tich c6t thép ngang trong viing cinh:

b bé rong tiét dién,

b,  bé rong hay bé réng tinh toin ciia sudn;
by, 18y bing bé rong trung binh ciia phin
bé tong phia dudi cdnh d6i véi tist dién
hinh hép, chit T hoidc L.

f, d6 bén dic trung cla cot thép.

h chiéu cao todn bd ti€t dién ngang clia cdu
kién b6 trf c8t thép.

hy chi€u cao phin cdnh.

1 nhip dim

3.12.5.3 — Ham luyng (%) t67 thién cia cot thép
Ham lugng (%) t8i thi€u clia cot thép twong ing
v6i cdc diéu kién khdc nhau vé tii trong va loai
cdu kién dude néu trong bing 3.25.

S& lugng nhé nhdt.céc thanh thép doc trong cdt
phdi 13 4 thanh trong c4c c6t chit nhit vi 6 thanh

d6i véi cdc cdt trdon. Kich ¢d cdc thanh thép
khéng dugce nh6 hdn 12rnm

3.12.5.4 - Kich c& t67 thi€u ciia tf)anb thép ¢
cdc mat bén cda dim dé khong ché vét
mift (xem 3.12.11.2.6)

Kich ¢ t6i thi€u clia cic thanh thép b8 ti § cdc

mit bén clia dim nhim khéng ch& vét nit khong

duge nhd hon ,/shbf f, , trong d6 s, Ia khodng cich

cdc thanh thép va b I bé rﬁng ti€t dién tai diém

dang xét, 13y biing 500mm n€u b 16n hon SOOmm

3.12.6 — Dién tich toi da cla cot thep trong
.cAukién . .

3.12.6.1 - D4m

Dién tich cdt thép chiu kéo hodc dién tich c&t

thép chiu nén khong dudc Idn hon 4% dién tich

ti6t dién bé tong

312.6.2 - Cjt

Cét thép doc khéng duge 18n hon céc gid tri tmh

bing phin trim (%) dién tich i€t dién ngang ciia

bé tong : x

a) cotdd bé tong theo clneu dlrng 6%;

b) cotdd bé téng theo chidu niim ngang : 8%;

c) cdt dic chdng theo chiéu ding hoic chidu
ngang : 10%.

3.12.6.3 - Tuong

Dién tich cot thép ditng khéng dudc I6n hon 4%
dién tich cla ti€t dién bé tdng.
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Bing 3.25 — Ham higng (%) t&i thidu cfia c6t thép

. nén, phdi bd tri cdc ¢dt dai hodic méc dai ¢6 kich

' C4c dai hinh tron nhv cic diém twa ngang dudc

. Xdc dinh hiim Ham lugng % t6i thién
Trang thii Iugng % f, = 250N/mm?, % | f, = 460N/mu, %
Cot thép chiu kéo 7 . . .
Ti€t dién chil y&u chiu kéo thudn tuy I00AJ/A, 0.8 0,45
Tiét dién chiu uén '
a) DAm c6 bin cdnh, sudfn trong viing k&o :
1) b.b<04
2) bybz04 100A/b,h 0,32 0,18
100A /b, h 0,24 0,13
by DAm cé bdn cdnh, cinh trong ving kéo : ‘ ‘
1) DimchiT
2) Dimch¥L 100A/byh 0,48 0,26
! 100A4b,h 0,36 0,20
¢) Tiét dién chi¥ nhit (trong bin dic, him lugng ' . i
thép t8i thi€u dudc quy dinh cho cd hai phuong). | 100A /A, 0,24 0,13
Cét thép chiu nén (khi cot thép nily tinh todn ¢ trang théi
gidi han)
Quy tic chung 100A /A 0,4 0,4
Quy tic don gidn héa d6i véi trudng hep riéng - _
a) Cot hay wing ti€t dién chif nhat 100A /A, 0.4 0,4
b)Y Dém cé bancdnh
1) Cinh trong ving nén 100A/bhy 0,4 0,4
2) Sudn trong viing nén 100A,/b,h - 0,2 0,2
¢) DAm chif nhat. 100A, /A, 0,2 0.2
C6t thép ngang trong bdn cdnh hodc ddm cé bin ccmh (bd’
tri trén toan bé bé réng tinh todn cila bdn cdnh, gcm voi
mdt trén d€ chiu lee cdt ndm ngang) IOOA“Ih;l 0,15 0,15

3.12.7 - Giling c§t thép chin nén

3.12.7.1 — C6t dai d€ gidng c6t thép chiu nén
trong dim hogc cjt

thanh thép. Kich ¢3 vi khodng cdch cdc dai nay
phdi tudn theo 3.72.7.1. -

3.12.7.4 — Céc thanh thép ndim ngang lam gt

fra cida fugng cd it c6t thép chiu nén
Khi c6t thép chi thing ding diing d& chiu nén va
khong 16n hon 2% dién tich bé téng, phu thudc
vao d bén dic trung cla c6t thép, phdi b8 tri
cdc cft thép niim ngang v6i him lu’dng (%) it
nhit bing :

a) f,= 250N/mm? : 0,30% dién tich bé téng;

b) £, =460N/mm”: 0,25% dién tich bé téng.
Cic thanh thép nim ngang niy phii c6 khodng
cich déu nhau, kich ¢ thanh thép khdéng nhd
hon 1/4 kich ¢@ cda thanh thép ditng va khéng
nhd hdn 6mm.

Khi m6t phdn hodc toin bd c6t.thép chil chiu

¢d it nhat bing 1/4 kich ¢& cla thanh thép chin
nén 16n nhat hoic 6mm (chon gid tri 16n hon) vdi
khodng cdch 16n nhdt bing 12 1dn kich ¢d nhd
nh4t cia thanh thép chin nén.

3.12.7.2 — B6 tri c6t dai d€ gidng cot thép chiu

nén trong dim hogc cjt

Tai mdi géc va cdch méi thanh thép (cip hay b6
thanh thép) § 16p cot thép phia ngodi cling phai
¢6 ¢5t dai di quanh thanh thép v8i mdt géc khdng
16n hon 135° Trong pham vi viing nén, khdng
dugc ¢6 thanh thép nio cdch thanh thép bi gidng
néu trén mot kKhodng 16n hon 150mm.

3.12.7.3 — Gidng cot thép chin nén b6 trf theo
chu vi cot tron

3.12.7.5 — C6t dai d€ giing c6t thép chju nén
. vdi sﬁ'ltrp’bg Ién trong tuéng
Khi c8t thép ding chiu nén 16n hon 2%, phii b&
tri cdc thép dai trén suft chiéu day tudng véi
kich ¢ it nhit bing 6mm hoic 1/4 kich c& thanh
i

thi€t k& bao quanh c4c thanh thép hodc nhém cdc
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thép chiu nén 16n nha't. Khodng cdch cdc c6t dai -

theo cdc phuong thing ding hoic n¥m ngang
khong dugc 16n hon 2 lan bé diy tudng. Theo
phuong thdng ding, khodng cdch cdc cot dai
khong dugc 16n hon 16 lan kich cd thanh thép.
T4t cd cdc thanh thép ding chiv nén phii dugc
bao kin bdi cdc dai. Khéng dugc c6 thanh thép
ndo ndm cdch thanh thép bi c§ dinh bdi thép dai
mét khodng 16n hon 200mm, trong d6 c6t dai c§
dinh thanh thép phdi di quanh thanh thép mét
goc khdng 16n hon 90°.

3.12.8 ~ Lyc bam dinh, neo, éng suit cuc b,
ndi chéng, néi va uén'thanh thép

3.12.8.1 — Trinh su’ phd hoai khi ning bim
dinh do t4i trong gidi han géy ra

Luc trong mbi thanh thép phii duge duy tri tai

hai phia cda ti€t dién bat ky biing chidu dii neo

trong b& t6ng hodc cdc loai neo khdc. Khi thue

hién dugc diéu nay, c6 thé bd qua \¥ng sut dinh
cuc bg.

3.12.8.2 - Ung suft bim dinh neo

Ung suit bam dinh neo dugc xem nhu hing s§

trén suSt chidu dai neo tinh todn. Ung suit bim
dinh neo c6 th€ 14y bing luc trong thanh thép
chia cho dién tich bé mit neo tinh todn (xem

3.12.8.3). Ung sult bam dinh Khong dvoc 16n hon |

cdc gid tri twong tng tinh theo 3.712.8.4,
3.12.8.3 - Ung sufit bim dinh neo thiét ké’
Ung sudt bim dinh neo thist k€ f, duge xem nhy

khdng d8i rén sudt chidu dai neo va dugc tinh
todn bdi phuong trinh sau :

£, =F, ng.l Phudng trinh 48
trong d6 : '
f itng su&t bam dinh; ,
F, lyc trong thanh thép hodc nhém cdc thanh
thép;
I chiéu dai neo;

Pe kich ¢8 tinh todn cia thanh thép, d5i véi

~ thép don ~ chiing biing kich c§ cla thanh

thép, d8i v6i nhém cdc thanh thép —

chiing bang dudng kinh céa thanh thép c6

- dién tich bing t8ng dién tich cic thanh
thép trong nhém.
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3.12.84 ~ Cdc gid tri doT véi ifng suit bim
dinh neo gidi han thiét k&

Céc gid trj d6i v6i Ung suit bam dinh neo gidi

han thi€t k€ f,, c6 thé tinh i phuong trinh sau .
foo =BT,

trong dé :

Thy ng sudt dinh neo gidi han thiét k&,

B hé s8 phu thudc vao dang thanh thép.

D61 véi cdc thanh thép chiu kéo trong bin

hodc trong ddm c6 b trf c6t dai t8i thidu theo
bing 3.7, gid trj B c6 thé 14y theo bang 3.26.
Cdc gid tri ndy bao gébm hé s§ an toan riéng (y,,)
bing 1,4.

Bang 3.26 — Céc gid trj clia hé s6' lyc

bam dinh p
B
Dang thanh thép Thanh thép  Thanh thép

" chin kéo chiu nén
Thép trgn 0,28 0,35
Dang 1 : thép g& 0,40 0,50
Dang 2 : thép gd © 0,50 0,63 -
Luéi thép (xem 3.12.8.5) 0,65 081

‘Trong cdc dim khong bd tri cdc ot dai i thidu
theo bidng 3.7, ¥ng sudt bim dinh neo thi&t k&
phdi 13 Ung sudt twong dng véi thanh thép tron,

bat k€ sit dung loai thép gi. Bifu nay khong ip

‘dung cho ban.

Cdc gid tri v& chiéu dai neo dudc néu trong béng
3.27 14 56 nhan v4i kich ¢& thanh thép.

31285~ Ung suft bim dinh_neo gidi han
thiét ké dot vdi lugi tbep

Gid tri ng suf't bdm dinh neo gidi han thist k&

cho trong 3.12.8.4 ding cho 1u6i thép dugc ché

tao trong nha mdy (ir cdc thanh thép phi hap véi

BS 4449 hoic sgi thép phit hop vdi BS 4482

* Quy dinh :

a). 1u6i han chin cit phi hop v6i BS 4483; va

b) s6 lugng diém hin gizo nhau trong pham vi

~ chiéu dai neo phéi it nhdt biing 4A, theo yéu
_ cdu tinh to4dn/A, dude b tri.

3.12.8.6 — Neo cida c6t dai

Cdt dai xem nhu dude neo diy, du khi thda man
cdc diéu kién sau diy:
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Phuong trinh 49

Béng 3.27 — Chiéu dai bam dinh neo gidi han va chifu dai n6i chéng 13 s& nhan véi kich cd thanh thép

Cip db bén Cdp d6 bén 460
&1 250, Thép g8, Thép g8, .
Dang cCl thép Tnepuon | ThEPUOn . ;’i ﬁ lont 3 Luéi thép

D& bén khéi vubdng clia bé 6ng : 25
Neo chiu kéo vi n&i chéng 43 79 55 44 34
1,4 x n8i chdng chiu kéo 60 110 77 62 43
2,0 x ndi chdng chiu kéo ‘ Lol 85 157 110 88 . 63
Chiéu dii neo chiu nén 34 63 44 35 28
Chiéu dai néi chéng chiu nén ‘ ' 43 79 55 44 34

D6 bén khdi vudng cha bé tdng : 30 ‘ - :
Neo chiu kéo v ndi chdng 39 72 50 40 31
1.4 x n8i chdng chju kéo 55 100 70 56 44
2,0 x ndi chdng chiukéo 78 143 100 30 62
Chiéu dai neo chiu nén ' : 32 38 40 32 .25
Chiéu dai ndi chdng chiu nén 39 72 | 50 40 31

: ‘ : D5 bén khdi vudng clia bé dng : 35

Neo chiu kéo vi ndi chdng , 36 67 47 38 - 29
1,4 x nfi chong chiu kéo - 51 93 65 52 40
2,0 x ndi chdng chiu kéo ' 72 133 - 93 75 57
Chiéu dii neo chiu nén 29 53 . 38 30 23
Chiéu dii ndi chéng chiu nén 36 67 47 38 29_

P bén khdi vudng clia bé t6ng : 40
Neo chiu kéo vi ndi ching 34 62 44 35 27 .
1,4 x nSi chdng chiu kéo . 48 87 61 49 38
2,0 x ndi chéing chiu kéo 63 124 81 . 70 54
Chifu dai neo chiu.nén 27 50 35 .28 22
Chiéu dai ndi chdng chiu nén 34 62 44 35 2'3 "
Ghi chii. Cdc gi4 tri dugce 1am tron dén s6 nguyén gin nhat va chidu dai tinh tit gi4 tri ndy 6 thé sai khdc khéng déng ké so
v6i gid 1 tinh todn trye ti€p tiY kich ¢ clia mdi thanh thép hodc Jusi thép.

a) cOt dai vong quanh thanh thép mot doan it
nhit bing kich ¢3 cla ban thin né, bé géc
90", kéo dai thém mdt doan it nhit bing 8
14n kich ¢@ ban thin né; hodc

b) - ¢Ot dai vOng quanh thanh thép mot doan t8i
thiu biing kich ¢d cdia ban thin nd, b& gdc
180°, kéo dai'thém mét doan t5i thiéu bling
4 1in kich c@ ban thin né.

Trong moi trudng hgp, ban kinh uén ciia c6t dai

khéng dugc nhdé hon 2 14n bén kinh thit nghiém

udn thanh thép do nha ch& tao bio hanh,

3.12.8.7 - Neo cia ludi thép hin ding Iam
cdt dai

C8t dai xem nhv dudc neo diy di khi trong pham
vi chiéu dii neo ¢6 hai sgi thép hin cdt ngang
hodc mdt sgi thép han c6 kich ¢ khéng nhd hon
1,4 14n kich ¢3 ciia sgi thép neo.
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3.12.8.8 — Neo ciia thanh thép chd cft trong
cde mong hay dai coc

Ung sudt bim dinh khi nén dugc duy tri trén cdc
thanh thep chd trong pham vi méng hay dai Qe
khéng cdn phai ki€m tra khi :

a) thép chd kéo dai d€n cao trinh cda 16p thép

- phia dudi méng hay dai coc;

b) méng hay dai coc dugc thidt k& dé ch1u md
~ men va lyc cdt theo 3.11. -

3.12.8.9 — N6i chdng va cdc moinoi

Cidc lién k&t truyén tng suflt ¢6 thé 13 lién két
n8i chdng, hin hoic n6i bing cdc chi ti€t co khi'.
Né&u ¢6 thé, cdc mdi ndi phai dit cdch xa cdc
diém c6 ng sud't 1dn va bd tri so le nhau. N&i

! Cic thoéng tin thém c6 thé xem trong CIRIA Report 92,
1981 — Construction Industry Research and Information
Association (Hiép h{i théng tin va nthen cifu céng nghlep
xdy dyng).
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chdng 1u6i thép phai 16ng vao nhau d€ giit cdc
thanh thép chdng vdi nhau trén mét mit phing.

3.12.8.10 — Mo7 noi phédn Ién chiu hoat tii téc
dung theo chu ky

Trong trudng hgp ndy, cdc thanh thép phii ndi
hén,

3.12.8.11 — Noi chéng t67 thién

Chi€u dai ndi chdng 18 thi€u d6i v6i cot thép
thanh phdi kh6éng nhé hon 15 1dn dudng kinh
thanh thép hoic 300mm (chon gid trj 16n hon) va
khong nhé hon 250mm d6i véi ludi thép.

3.12.8.12 - N6i chong trong dim vi cét cd Idp
bdo vé han ché”

Khi c4 hai thanh thép tai vi tri n6i chdng c6 kich
¢8 16n hon 20mm va chiéu day Idp bdo vé nhd
hdn 1,5 14n kich ¢3 ciia thanh thép nhd hon, phii
b6 tri cdc c8t dai ngang trén sudt doan ndi chdng.
Tai vi tri ndi chong, ¢t dai phdi c6 kich ¢ it
nh4t bing 1/4 kich ¢3 thanh thép nhd hcn va
khodng cich ciia né khéng dugce 16n hon 200mm.
3.12.8.13 - Thiét k€ noi chéng chiu kéo

Chiéu dai ndi chdng it nhat phdi bing chidu dai
nco thiét k& chiu kéo (xem 3.12.8.3 vi muc
3.12.8.4) nhim d€ duy tr} ¥ng sudt tinh toan trong
ct thép. Chi€u dai ndi chdng ddi véi cic thanh
thép (hodc sdi trong Wdi thép) c6 kich c& khong
bing nhau dugc tinh todn trén cd s& thanh thép nhd
hon. Cac diéu khodn sau day ciing dudc 4 4p dung :

a) khindichdng xdy ra & phia trén cla ti&t dién
va chiéu day 19p bio v& t5i thi€u nhd hon 2
1an kich ¢8 thanh thép ndi chdng, chiéu dai
neo phdi ting 1én vdi h¢ s6 bing 1.4;

b) khi n8i chdéng x3y ra tai géc i€t dién va
chidu day 16p bio vé& t5i thiu cho bé mit
clia chiing nhé hon 2 14n kich ¢3 cila ¢t thép
ndi chdng, hodc khi khoing cdch théng thuy
gitra hai mdi n6i chdng lién k& nhau nhd hon
75mm hodc 6 14n kich ¢8 clia c6t thép ndi
chéng (chon gi4 tri 16n hon), chiéu dai chdng
phdi ting 1&n v6i hé s8 bing 1,4;

¢) - trong trudng hop dp dung ci hai diéu kién a)
va b), chiu dai chdng phii ting 1&én v6i hé
s6 biing 2,0.
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Cac gid tri v& chi€u dai n8i chdng néu trong bing

3.27 1a céc he s6 nhan v6i kich ¢ thanh thép.

3.12.8.14 — S6" Iupng t67 da ciia c6t thép & Idp
c6 nét chéng chiu kéo

Tai vi tri n8i chong, tSng cdc kich ¢ c6t thép

trong mét 18p riéng biét khong dugc 16n han 40%

bé rong ti€t dién tai cao trinh d6.

3.12.8.15 — Thiét ké nb1 chong chiu nén

Chiéu dai n8i chdng phii 16n hon 25% so véi
chiéu dii neo chiu nén (xem 3.72.8.3 va 3.12. 8.4)
dé duy ui ¥ng suilt tinh todn trong c8t thép.
Chi€u dai ndi chdng d6i véi cdc thanh thép
(hodc sdi trong lu6i thép) cd kich ¢ khong
bing nhau c6 thé tinh todn dira theo kich c3 ciia
thanh thép nhé hon.

Céc gid i v& chiu dai ndi chdng néu trong
bdng 3.27 13 cdc s§ nhin véi kich ¢ thanh thép.
3.12.8.16 — M67T né7 d6i ddu

3.12.8.16.1— Cdc thanh thép chiu nén
Trong trudng hgp niy, tdi trong cé thé truyén
qua phdn ti€p xiic tai cdc ddu cit thing géc va
dugc c6 dinh bdi cdc 6ng néi hay bd ndi déng
truc v6i thanh thép. Chiéu day 16p bé tdng bio
vé Ong ndi phii khong nhé hon chidu day 16p
bdo v& cho cft thép théng thudng.

3.12.8.16.2 — Cdc thanh thép chju kéo

Chi chép nhin hinh thitc néi d6i ddu cé db do

bén déi véi cdc thanh thép chiu kéo bao gdm cic

b6 n6i co khi thda min cdc tiéu chufn sau day :

a) Khi thit m&u ghép c6t thép c6 kich c3, cap
d6 bén, hinh ddng vi miu bd ndi c6 cing
chinh x4c cling v6i ki€u m&i nbi s& thiét k&,
d6 gidn dai con du sau khi gia tdi d&n 0,61,
phai khéng vugt qué 0,1mm.

b) P bén kéo clia thanh thép ndi phii 16n hon
287,5N/mm* d6i v6i cdp d6 bén 250,
529N/mm” d6i véi thép cdn néng cip do bén
460 va 506N/mm’ d8i véi thép gia cdng
ngudi cAp 46 bén 460.

3.12.8.17 — Mo7 néi han trong cdc thanh thép

B&i v6i cdc méi nbi hin trong cdc thanh thép,

phdi dp dung cdc chi din sau diy :

a) mdind1 han khdng duge b tri G vi tri udn thép;

b) né&u c6 khd ning, cic mbi ndi trong cdc
thanh c6t thép chiu kéo chinh dit song song
véi nhau phéi bé tri so le theo hudng doc.

3.12.8.18 — P$ bén cida moéi han

C6 thé sit dung cdc gi4 tri sau diy khi dd bén clia

m&i hin di dude kiém chirng bdi thi nghiém c6

gid tri it nh4t bing d6 bén cla thanh thép gdc.

a) M®&indi chiu nén : 100% @6 bén thiét k& cia
thanh thép néi.

b) Mbi ndi chiu kéo : 80% d6 bén thiét k€ cla
thanh thép ndi (100% néu cbng tdc han duge
gidm sdt chit ché v han khong nhiéu hon
20% cét thép chiu kéo tai tié't_ dién bat ky
ciia ciu kién).

312.8.19 - D§ bén cit thiét ké cia vt ligu

han' trong mé61 han néi chong

Do bén cit thi€t k€ ciia vit lidu hian trong mdi

"han nbi chdng phii 14y bing 0,38 14n gidi han
_ chdy clia n6 hoic bing Ung suit thi¥ néu trong cic

tiu chuén twong ng ciia Anh Quéc (BS).

3.12.8.20 - Thiét ké mot han néi chong

Chiéu dai mdi han phai dd dé truyén Iyc (hi€t k&

1&n thanh thép.

312821 - Cdc gidi han vé chiéu dii dudng
han trong mé6i néi chéng

Chiéu dai dudng hin thong thudng khong dwge

16n hon 5 1an kich @ cla thanh thép. N&u ¢6 yéu

ciu dudng han dai hon, phii chia ching thinh cdc

doan va khodng cich giita cdc dudng han lién tuc

phdi khéng nhé hon 5 14n kich ¢ thanh thép.

3.12.822 - Cde mée va ddu ubi’

Ch1 dudc sit dung diu neo & dang méc va dau
1101’1 nhim d4p @ng cdc yéu cdu thist k& va phal
fun theo BS 4466.

3 12 8.23 — Chiéu dii neo tinh toan ctia mdc va
ddu uén

Chiéu dii neo tinh todn cia méc v diu udn 1
chiu dai thanh thép giin thing twong dudng véi
gid tri neo, 1a doan thanh thép tit diém bit din
u6n d&n diém phia bén ngoai di€m udn k&t thic

‘Flller material” — ¥ mudn ndi d€n dudng hin géc — ND.
Tleng Anh : “Hooks and Bends™ — (ND).
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mdt khodng biing 4 14n kich ¢ thanh thép. Chiéu

dai neo tinh to4n cé thé 14y nhu sau :

a) Doi vdi mée 180° : hoic (1) 8 14n ban kinh
trong ca méc véi gid tri t8i da bing 24 1in
kich c3 thanh thép; hoic (2) chiéu dai thyc
1€ chia thanh thép méc bao gdbm doan thép
thing (chon gid tri 16n hon);

b) D&iv6i ddu udn 90° : hodc (1) 4 1an bdn kinh
trong clia vi trf udn véi gi4 tri t6i da bing 12
14n kich c3 thanh thép; hoic (2) chiu dai
thitc t€ cfia thanh thép (chon gid tri Idn hon).

Thanh thép bt k¥ c6 chidu dai phia ngoai diém

udn ké&t thiic mdt khoang 16n hon 4 ldn dudng

kinh thanh thép va neo vio trong bé t6ng, 6 thé
tinh doan nay vao chiéu dii neo tinh todn.

3.12.8.24 — Bdn kinh t67 thi€u cia ddu uén
Trong moi trudng hop, bin kinh t61 thiu cda ddu
udn phéi khong dudc nhé hon 2 lan bdn kinh udn
tht nghiém thanh thep do nha ché tao thép bio
hanh hodc khéng dugc nhd hon bén kinh theo
yéu cdu tinh todn nhim ddm bdo ¥ng suit cuc bd
tai di€m giita clia dudng cong khéng 16n hon cic
gid tri néu trong muc 3.72.8.25. '

3.12.825 — Ung suft cuc bp bén trong diém uéh

3.12.8.25.1 — Cdc truomg hop khdng cdn kiém tra

Cic trudng hop khdng cin ki€m tra #¥ng suat cuc

b tai diém u6n gdm :

a) khi thanh thép khdng kéo dai ra ngodi diém
ubn két thic mét doan biing 4 1in dudng
kinh thanh thép;

b) khi thanh thcp trang th4i gidi han vé d6
bé&n khong tao ra ng suit & phia ngodi di€m
udn két thic mdt doan bing 4 ldn dudng
kinh thanh thép.

3.12.8.25.2 — Cdc thanh thép khdc

Ung sudt cuc bo thist k& dugc tinh todn tY
phuong trinh sau day :
2f

Ung su't cuc bd = f—:;; < m
Phudng trinh 50
trong d6 :
F.. luc kéo do tdi trong giGi han gy ra trong
thanh thép hodc nhém céc thanh thép ghép

ti€p xtc tai di€ém bt ddv udn;
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r  bdnkinh trong clia di€m udn;

¢  kich ¢3 clia thanh thép (hodc kich c8 cla
thanh thép cé dién tich twong dwdng doi véi
nhém cdc thanh thép);

@_ ddi v4i thanh thép di cho (hodc nhém céc
thanh thép ghép ti€p xtic) 1a khodng cach
gifta tim d&n tim cdc thanh thép (hoic
nhém céc thanh thép) 1y vudng géc vdéi
mit phing udn; d6i v6i thanh thép hoic
nhém cédc thanh thép lién ké v6i mit cdu
kién, a, 14y biing chiéu day 16p bio vé
cOng vii @ (dudng kinh thanh thép).

Ghi chii: Phuong trinh bao gdm gid trj yn, .

3.12.9 — Ciit vi neo cdc thanh thép

3.12.9.1- Khii qud't

Ngoai trif tai ddu cdc g6i tya (xem 3.72.9.4), mdi

thanh thép trong cd¢ cAu kién chiu udn phii kéo

dai ra ngodi di€m ma tai d6 vé& mit 1y thuyét
khong cin kéo dii thém, mdt doan it nhit bing
hoc 16n hon :

a) chiéu cao tinh todn ti&t dién c&u kién; hoic

b) 20 ldn kich ¢ thanh thép.

Hon nita, ddi véi cdc thanh thép trong viing chiu

kéo, phdi xét d&én mdt trong nhu'ng khoang céch

sau ddy d&i vdi tit cd cdc kiéu b tri tdi trong
gidi han thi€t ke :

¢) chiéu dai neo twdng tng véi d6 bén thit k&
cda no (0,951,) tinh iy diém mai tai d6 khong
cin kéo dii thém d€ chiv mé men udn;

d) dé&n di€ém ma tai d6 khi ning chiu cit thi&t
k€ cila ti€t dién 16n hon 2 14n luc cit thi€t ké
tai i€t dién d6; hoic

e) dé&n diém ma tai d6 cdc thanh thép khic di
lién tuc qua va c6 bd tri Bt thép kép theo
yéu cdu tinh todn d€ chiu mé men udn thiét
k€ tai ti€t dién d6.

Ciéc quy tic don gidn héa vé cit thép ciing dudc

néu trong muc 3.12.10.

3.12.9.2 — Diém theo yéu c4u tinh todn khéng
cdn kéo dis thép

Piém theo yéu cdu tinh todn khéng cdn kéo dai

thém thanh thép 1a diém ¢ khi ning chiv md

men thiét k& clia ti€t dién v8i thanh thép kéo

lién tuc bing m6 men thiét k&.
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3.12.9.3 — Cét thanh thép vdi sé luwgng Idn

Viéc cdt gidm ddng k& dién tich ¢t thép tai mét

tiét dién c6 thé din d&€n khi ning phat rién cdc

v8t nit tai diém d6. Vi vdy, cic diém cit bd i so

le phit hgp d&i véi cic ciu kign cé nhiéu col thép..

3.12.9.4 ~ Neo cdc thanh thép tai ddu g67 tua
don ciia c4u kién

Tai dAu cdc g6i tya don chia c&u kién, mdi thanh

thép phéi neo bing mdt trong nhﬁ‘ng cichsau day:

a) chiéu dai neo tinh todn tudng durong bing 12
lan kich c8 thanh thép ké tir tim gdi twa ra
phia ngoai; cic méc hoic diu uén khong
duge bit dau phia trudc tim gbi ta;

b) chiéu dii neo tinh todn twdng ducng bing 12
lan kich c@ thanh thép cong véi d/2 ké tit
miit g&i tua, trong d6 d 14 chiéu cao tinh todn
clia ti€t dién cAu kién; cdc méc va ddn udn
khéng bit ddu & phia trude mdt khoang d/s2
tinh tif mit gdi tya;

c) dbi véi bdn, néu Wng suit cdt gidi han thiét
k€ tai mit gdi tra nhdé hon 1/2 gid tri v,
twong tng chi din trong 3.4.5, doan thing
clia thanh thép nidm ngodi tim goi tya phai
bing 1/3 bé rong gdi twa hoic 30mm (chon
gid tri 16n hon). "

3.12.10 - Cit ¢t thép

3.12.10.1- Khdi qudt

Céc quy tic néu trong 3.12.10.2 va 3.12.10.3

khéng quy dinh dién tich-hay tinh lién tuc cla-c6t

thép nhiim thda min cdc diéu khodn bit bude

néu trong 3.72.3.

Khi ¢6 phin cong xon m& rdng ra phia ngoéi‘ gdi

tra bién cia ddm hay bin lién tuc, phii nu ¥

ddm bdo cho thép phia rén trong cdc nhip lién

k& kéo dai ra ngoai diém uén ngudc. '

312.10.2 - Cic quy tic don gidn hoa do7 vii dim

Cic quy tic don gidn héa cho viéc cidt thép minh

hoa trén hinh 3.24 c6 thé 4p dung dlé'i vdi ddm

trong nhitng trudng hgp sau :

a) Cdc dim dugc thi€t k€ chi yéu chm tai
trong phin b6 déu;

b) Trong trudng hcfp dim lién tuc, cdc thp xap
xi biing nhau.

3.12.10.3 — Cic quy tic don gidn héa déi vdi ban
3.12.10.3.1— Khdi qudt .

Céc quy tic don gidn héa vé cit thép minh hoa
trén hinh 3.25 ¢6 thé st dung cho cdc bin trong
nhitng trudng hop sau (nhung xem 3.5.3.5 vé chi
ti&t ciu tao cOt thép chiu xodn tai cdc géc ban hai
phwdng, muc 3.7.4.4 d6i v6icdc quy tic cdu tao chi
1i6t tai mép bién ban phing va 3.12.10.3.2 461 véi
cdc g6i tira ddu cta bdn lign tuc) :

a) Bén dugc thi€t k& chi y&u dé chiu i trong

phin b& déu;

b) Trong trudng hgp bin 11en tuc, thiét k€ duge

thire hién d81 v6i trudng hgp tdi trong cb tdi
trong thi€t k& 16n nhi't trén 14t cd cdc nhip
va cdc nhip x4p xi bang nhau,

3.12.10.3.2 — Cdrt thanh thép tgi gdi tya ddu cila
bin (trong dé gdt twa don dugc gid thiét
trong tinh todn md men)

Mic dit ¢6 gia thi€t nay, m6 men 4m c6 thé xuit

hién vi c6 thé din dén mit. D& khong ch& vét

nit, phi b tri phia rén ban tai vi trf g6i twa mot

lwgng cot thép bing 1/2 dién tich cdt thép phia

duéi tai gitta nhip, nhung khdng nhé hon gid tri-

161 thi€u dd néu trong muc 3.72.5.3. Ching phai
¢6 neo didy dd vio trong gdi twa v kéo dai thém
v& phia nhip mét doan khong nhd hon 0,151 hoic
45 14n kich c@ thanh thép. C61 thép phia dudi c6
thé€ ciu tao chi tiét :

a) nhv trén hinh 3.25 d8i v6i ddu g6i tya don,

trong trudng hgp ndy, do bén cdl tai gdi twa
c6 thé tinh todn dua vio dién tich c6t thép
phia duéi kéo lién tuc vio g8i tua; hodc

b) nhw trén hinh 3.25 d6i v6i ddu gdi twa don,

- ngoai tri¥ cOt thép phia dudi k&t thic. tai
dudng gc‘ﬁ twa tinh todn; trong trudng hop 46,
dd bén cit tai goi tya phdi dya vao dién tlch
¢Ot thép phia trén.

3.12.11- Khoang céch cﬁ’t thép

3.12.11.1- Khodng cdch t61 thiu giifa cdc
thanh thép :

Khodng c4ch theo phudng ngang giita cdc thanh

thép khong duge nhd hon h,y, + Smm, trong d6

h,e, 12 kich ¢8 16n nhit clia c6t liu. Khi c6 hai
ho3c nhi&u hon 2 hing c6t thép :
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a) k& hd gitta cdc thanh thép tudng Gng trén
mBi hing phii nim trén mét truc thing
ding;

b) khodng cdch theo phudng ding gnra cic
thanh thép phii khong nhé hon 2h,,,/3.

Khi kich ¢3 thanh thép 16n hon h,g, + Smm, phdi

trinh cdc khodng cdch nhd hon kich ¢d thanh

thép hoidc kich ¢§ thanh thép twdng duong.

3.12.11.2 — Khodng cdch t6i da gifia cdc thanh
‘ thép chiu kéo

3.12.11.2.1- Téng qudt

Trong céc diéu kign 1i€p xdc bén trong ciing nhv
ngodi tr8i v8i mdi trudng binh thudng, gidi han
bé rong v&t ndt bing 0,3mm 1a phd hdp, ngoai
trlr khi tinh todn bé rong vét nit (xem 3.8 ciia BS
8110 : Phén 2 : 1985) chitng minh dudc ring c6
kha ning chdp nhin khodng céch céc thanh thép
16n hon, khodng cich cdc thanh thép néu trong
cdec muc 3.12.11.2.2 8&n 3.12.11.2.9 c6 thé sit
dung cho cdc dAm va cho cdc bdn c6 chiu day

_16p bdo vé& khong 16n hon 50mm. Khi 4p dung

c4c didu kién khdc, xem BS 8110 : Phin 2. _
3.12.11.2. 2 Cdc thanh thép co kich cd khac nhau

Khi 4p dung céc quy tic ndy, thanh thép bdt ky

c6 dudng kinh nhd hon 0,45 14n dudng kinh clia
thanh c6 kich ¢ }én nhit c6 trong ti€t dién phai bd
qua khi xem xét chiing trén cdc mit bén cla dim.
3 12.11.2.3 — Khodng cdch thong thuy theo phuong
ngang gitta cdc thanh thep chiu kéo
Phu thuoc vio lugng phin b3 lai md men trong
quéd trinh phén tich tinh todn va dic trung dd bén
cha cOt thép, khodng cdch thong thuy theo
phuong ngang gita cdc thanh thép hodc nhém
cdc thanh thép k€ cin nhau vi gdn véi mit chiu
kéo clia dim phdi khong dudc I6n hon cdc gid tri
néu trong bing 3.28. Cdc muc 3.12.11.2.4 dén
3.12.11.2.9 néu chi ti€t cdc trudng hop khodng 4p
dung bang 3.28 hodc c6 thé diéu chinh cdc chi
din clia bing nay. '
3.12.11.2.4 — Khodng cdch thong thuy gu?a cde
thanh chju kéo
Thay vi st dung cdc gid tri trong bing 3.28,
khoang cdch théng thuy cé thé tinh todn tif quan
hé sau ;
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47.000

Khodng cdch thong thuy < <300

trong 4o :

f, dng suit dy tinh trong c6t thép trong qud
trinh s& dung vd ching dugc tinh theo
phuong trinh 8 (xem 3.4.6.5).

Béang 3.28 — Khodng céch théng thuy giita cic
thanh thép theo tj 1&¢ % mé men phin bd lai

% phin bs lai cho (hofc tY) ti€t dién dang xét

-30 [-20 |-10 |0 +10 | 420 | 430

mm |mm |mm | Mm | mm [ mm | mm

250 | 210 | 240 | 270 | 300 | 300 (300 | 300

460 | 11s | 130 | 145 | 160 | 180 | 195 |210
Ghi chii. Cdc gid tri nhan dugc xde dinh Y bigu thitc sav :
70.000B, 00
— 53

Y

Khodng cdch thong thuy <

trong d6

By 12 t 1& = (md men tai ti€t dién sau khi phin bs
lai)/(md men tai ti€t dién trude khi phin b§ lai) tiY bidu
d8 md men 16n nhat wong Ung,

3.12.11.2.5 - Khodng cdch théng thuy gida
mgt ciia ddm va thanh c6t doc chiu kéo
gdn nhat

Khodng cdch théng thuy gii'ra mit clia ddm va -

thanh c8t doc chiu kéo gin nhit khong dugc 16n
hdn 1/2 khodng cdch théng thuy néu trong bing
3.28 hodc xdc dinh tir 3.12.11.2.4.

3.12.11.2.6 — Cdc thanh thép gdn cdc mdt bén.

ctta ddm cao trén 750mm

P& khéng ché cdc v&t nit, phdi phin bd cic
thanh thép doc gin mit bén cia dim véi khodng
cdch khong 16n hon 250mm. C6t thép nay phéi
phin b6 trén sudt khodng cdch biing 2/3 chiéu
cao toan bd ti€t dién didm tinh 6 mit ddm chiu
kéo. Kich ¢& cla céc thanh thép phii tuin theo
muc 3.72.5.4. '
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3.12.11.2.7— Bdn san
Trong moi trudng hop, khodng cdch thong thuy
giita cdc thanh thép khong dugc 16n hon 3 lan
chiéu day tinh toin hodc 750mm (chon gid tri
nhd hdn).
Hon nita, ngoai trir khi bé rong vét nidt dudc
ki€m tra biing tinh todn tryc ti€p, cdc quy tic sau
ddy s& dim bio khOng ch& dugc vt ndt trong
san trong cd¢c modi tru¥ng binh thudng -
a) Khong cdn ki€m tra v&é khodng cdch gilfa
céc thanh thép néu
1) st dung thép cé c&p d6 bén 250 va chiéu
diy bdn sin khong l6n hon 250mm; hodc
2) sit dung thép c6 cip d6 bén 460 va chiéu
day bdn sin khdng 16n hdn 200mm; hodc
3) ham lugng (%) c6t thép (100A/bd) nhd

hon 0,3%.

trong do :

A, dién tich cBt thép chiu kéo theo yéu ciu
tinh todn & trang thdi gidi han do bén;

b '~ bé rong cia tiét dién tai diém dang xét;

d chiéu cao tinh todn clia t&t din;

b) Khi khong 4p dung cic diéu kién 1), 2) va
3), khodng cdch cdc thanh thép phai gidi han
dén cdc gid tri néu trong bang 3.28 ddi vdi
‘bin ¢6 him htgng cbt thép 16n hon 1% hodc
cdc gid tri nén trong bing 3.28 d6i v4i ham
lugng c8t thép nhd hon. ’

3.12.11.2.8 — Bdn khi chua biét lugng mé men

phéin b6 lai .

Khi st dung bing 3.28 cho bin san, cé thé thira

nhin gid tri (- 15%) d6i véi m6 men gdi twra va

bling khong (0) d6i v4i md men nhip.

3.12.11.2.9 — Khoding cdch c6t thép chiu co ngot

Khi cAn b8 tri c8t thép dé phan tan v&t nit sinh

ra do co ng6t va dnh hudng cia nhiét dj, awdng

khong c6t thép phdi theo cdc chi din néu trong
cicmuc 3.9.4.19 va 3.9.4.20.

l—‘nhip tinh toan |

l nhjp théng thuy
mit gfi tya i D25!
| |01512 459
: _ gitta nhip
§c : 100% I
oD
o | '
Eg | 60% |
£ 2 7
< Z . ‘ .
5 I Z kéo lign
= E l é 20% | tuc qua
£ | Z___thép phiatrén | nhip
kA | L o5 i
| 30% cot thép chju
. mé& men
<al thép phia dudi 1 dudng max
0,151 100% ! (v6ng xu6ng)
[

(a) Cdu kién lign tyc {cac nhip xp x1 bing nhau)

| 1
150% I ¢t thép chiu
12@ hoic — i md men max
neo tudng dudng i 100% 1
7
o 2 |
(b) GG tya don gian 0,081
100%
2 g l V2 > 458
o B 0% Ghi chu.
‘g_ g | d - chidu cao tinh toan;
5 o o | - kich thude nhip tinh todn;
SE1 | @ - Kkich cd thanh thép.
<di2| 7

(c) Ddm chia, ¢dng xon

Hinh 3.24. Cdc quy tdc don gidn hda cdt thép d6i voi ddm.
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0,151 2 450

E = | 100%
L
2o gitta nhip
2 |
o ‘§ ' 50%
5% |
a3 031 ,
D ' cotthép chiu
E t—— 02! md men
l. 7 40% s  dudng max
mit g6ita—— 100% |  (vong xudng)
L 7 ;
" |—————Kich thugc nhip tinh todn |

{a) Cdu kign lién tuc (cac nhip x&p xi bkng nhau, bé tri t&i don gidn héa)

| I -
40% | st thep chiu
I

(c) Céng xon

126 hodic / | md men max
neo tucng dudng ., Z 100% .
2diz/ Z‘\ I gitta nhip
X . 011 mat 96I tya
{b) G&I a don gidn '
100%
25T ] V2 > 45@
SE| 50% Ghi chil.
@ I 2 d - chidu cao tinh toan;
SE i - kich thudc nhip tinh toan;
CEL @ - kich cd thanh thép.
2y 7 mit gdi va

Hinh 3.25, Cdc quy tdc don gidn hda cdt thép trong bdn san.
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Chuong 4
THIET KE VA CAU TAO BE TONG UNG SUAT TRUUC

Ghi chui: Trong chuong nay, 46 bén thi€t k€ clia vit liéu duge bi€u di€n dusi dang bing vA phuong trinh véi dé bén dic
trung cia vt liéu. Ngoai trir ¢dc trudng hgp dude néu cu thé, ton bd cdc bing va cdc phudng trinh bao gdm gid tri vy, .

4.1 —- NHUNG CG sG THIET KE

- 4.1.1 - Khdi quat

Chuong ndy ti€p theo 1y thuyét trang thédi gidi
han @ trinh biy trong chwong 2. Do khéng thé
chip nhin riing trang thdi gi6i han riéng ludn
luén 12 mot trang thdi 31 han, nén di tdn tai cdc
phuong phdp thi&t k& danh cho trang théi gidi
han v€ d6 bén vi trang thdi gidi han v& si¥ dung.
P4i véi bé tong cbt lidu nhe, thi€t k& phii tham
khdo chuong 5 cia BS 8110 : Phan 2 : 1985. Cdc
t8n thil itng suit rudc néi chung s& 16n hon tdn
that tng sudt d6i-véi bé tong cot lidu chat. Céc
tai liéu tham khdo s& néu cdc chi din chi tiét.
Chlfdng 4 s& dua ra phudng phdp phin tich va
thi€t k& k€t cdu bé tdng Wng lyc trwde nhim ddm
bdo d4p Wng cdc yéu cAu thi€t k& ciia chuong 2.
C6 thé st dung cdc phuong phdp khdc khi ching
minh dugc ring cdc phuong phdp d6 théa min
d6i vdi loai k&t c&u hay cfu kién dang xét.

4.1.2 - Céc phudng phip chuyén ddi

Trong trudng hop dic biét, cdc gid. thiét trong
chudng ndy c¢6 thé khong thich hop va c6 thé

chdp nhén phung phdp khic néu thiy phit hgp

hon khi xét d&€n ban chit dic biét cia k&t cﬁ.’u

'4.1.3 — Phén loai 1tng sui't duéi tdc dung cua

tdi trong sd dung

Khi d4nh gi4 sy lam vwc ciia k&t cau hay céu
kién bs tong ting sudt wwde, 46 16n cia ing sudt
kéo khi un dudi téc dung clia tdi trong st dung
duge phin loai nhu sau :

Loai 1 : khong c6 @ng suit kéokhi udn;

.. Loai 2 : c6 tng sudt kéo khi uon nhung chlra

thdy vét nit;

Loai 3 : ¢6 wng suit kéo khi udn, nhung
chidu rong v&t ndt b& mit khong 16n hon
0,1mm d&i v8i cdu kién trong méi trudng rit
khd¢ nghiét (xem bing 3.2) vi khdng 16n
hon 0,2mm d8i vdi tdt cd cdu kién khic.

4.1.4 —~ Trang th4i gidi han

N6i chung, thi€t k& cic ciu kién loai 1 va 2 bi
khéng ché bdi gidi han chiu kéo clia bé t6ng ddi
vdi diu kién tdi trong s dung, nhung phii ki€ém
tra 46 bén gidi han thi&t k& v& udn, luc cit va
lyc kéo. Thi€t k&€ ciu kién loai 3 thudng bi
khéng ch& bdi cdc diu kién trang thdi gidi han
vé d6 bén hoic bdi bién dang. -
4.1.5 — P bén lau vi kha niing chiu lita
D6 bén ldu va khi ning chiu lra phu thudc vao
d6 16n clia chiéu diy 16p bé téng bio vé cot thép
va cdc thép ciing Wng luc truée cling nhu chit
Irgng cita vat lidu va kha ning tay nghé. Céc chi
din néu trong muc 4.12.3 va cidc chuong 6, 7 v
8. C6 thé ding cdc k&t qui thi nghiém vé chdy
hay din chitng khdc dé xdc dinh khd ning chiu
Iira clia ciu kién hoic c6 thé tham khio tai liéu
trong chuong 4 cia BS 8110 : Phidn 2 : 1985.
4.1.6 — Tinh on dinh, d6 bén vitng va cdc luu
¥ khdc
D0&i vdi cdc chi din vé rung, tinh 8n dinh va cdc
Ivu ¥ khédc, phdi tham khdo cdc chuong 2 va 3, muc
2.6 va chuong 3 clia BS 8110 : Phdn 2 : 1985.

4.1.7 - T&i trong
4.1.7.1 — Cdc gid tri tdi trong .
Cé4c gié tri tdi trong giGi han thi&t k& 14 cdc gid

tri néu trong 2.4.3. T4i trong thi&t k&€ 4p dung cho

trang thdi giéi han v& st dung (xem 4.3.4 va
4.3.5) 1a cdc gi4 tri tdi trong dic trung,.
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4.1.7.2 — B tri tdi trong thiét ké

Khi d4nh gid 4nh hudng bit ky ciia tdi trong,
phudng 4n bd tri tdi trong phai 12 phudng 4n sao
cho ¢6 dugc Anh huidng nguy hiém nhi't. Trinh oy
xay dung va cdc anh hudng phy sinh ra do cd
trinh to x4y dung 1in dng sudt trude phii dudc
xem xét 61 voi cdc trang thdi gidi han vé st
dung. - o o
4.1.8 — D bén cua vit liu

4.1.8.1 — D¢ bén dic trung cia bé téng

Céic cip d6 bén ciia bé 1ong duge hya chon f che
c&p d6 bén trong chc muc 6 va 8.5 cha BS 5328 :
Phdn 1: 1997. Cdp dd bén C35 va C_40 12 cip dd
bén (& thi€u twong Wng dude ki€n nghi st dung
cho k&t ciu bé téng cing sau vi ciing truée.
Trong cd hai trudng hdp, do bén cha bé tong tai
thti diém truyén Gng sudt khong dudc nhd han
25N/mm’.

4.1.8.2 — D bén dic trung cia thép

Céc 46 bén dic trung clia thép cing dng sudt
wude duge néu trong cdc tidu chuin Anh Qudc
(BS) tuong ting v d6 bén dic trung clia cBt thép
dudc néu trong 3.1.7.4.

4.2 - KBT CAU VA KHUNG CHIU LUC

4.2.1 — Phan tich k&t cdu

Chc k&t ciu hoin chinh va cdc khung chiu lyc
hoan chinh c6 thé phin tich theo cdc chi dan 2.5
vi 2.6, nhung c6 thé si dung céc phudng phdp
néu trong muc 4.3 d€ phin tich cdc ciu kién
riéng 1&. _

4.2.2 - D§ citng tuong ddi

D6 cing twong d6i néi chung phéi dya vao tét
dién bé (6ng nhu dd mb 14 trong 2.5.2.

4.2.3 — Phén bo lai mé men

4.2.3.1 — Khii quit

D&i véi trang thdi gidi han vé 4o bén, c6 thé

thuc hién vigéc phin bd lai md men xdc dinh tif

phan tich dan hoi khi thda mén cdc diéu kién sau

diy: _ '

a) Sy cin bing gilta ndi va ngoai lue duge duy
111 dudi tdc dung cha t8 hop tdi trong- gidi

g

han thi€t k€ tudng dng;

b) Trong pham vi mbi ving mo men am v:& md
men dudng theo biéu d6 md men dan héi 1én
it bao triim it ci cdc t8 hop ti trong gidi
han thi€t k& wong ¥ng, mémen thi&t k& 16n
nhit khong dude gidm qud 20% (xem muc
4.2.3.2 461 v61 k&t cdu cao hon boR ting);

¢) Khimd men thi€t k€ bi gidm tai tiét dién md
ta trong muc b), phii kiém tra chidu cao truc
trung hda x dé ching minh ring ching
khong 16n hon (By — 0,5)d, trong 46 :

d chilu cao tinh todn cia tiét dién;
By & : )

_ Momen tai ti€t dién sau khi phan bd lai
Po ="Momen dan héildn nhét taj i€t dién

Ghi chii: Trong trudng hop tong quat, diéu kién c) s’é
han ché hay trinh phdn bd 13i md men lrong cdc ciu
kién loai 1 va 2, trif khi (ng sust trudc nhd. Phin b lai
md men bao gém gidm md men trong cot phii tuan I:heo'
cdc qui tic chung, trif khi Iyc doc truc gidi han thi€t k&
va {ng suit trudc trong cOt nho.
4.2.32 — Sif gidi han trong két cdu qua 4 ting
trong khung chiu hye gif 6n dinh ngang
Cic didu khoin trong 4.2.3.1 duge dp dung,
ngoai trit gidi ban b) 14y bing 10%.
4.3 - DAM
4.3.1 - Kbdi quat
Cic dinh nghia va gi6i han vé cdc tinh chét hinh
hoc d6i v6i dim ¢ng sudlt trude giéng nhv d6i vdi
dim bé tong ¢8t thép ndu trong 3.4.1, ngoai trl
chidu cao toan bd i€t dién cdu kién dugc thay
bling chiéu cao tinh todn cla tiét dién.
4.3.2 - Dam minh
Dém khong dugc qué ménh (xem 3.4.1 .6). Piéu
cin dic biét chi § 12 khad ning m4t 8a dinh trong
qué trinh thi cong cling nhu khi dudi tdc dung clia
tAi trong & vi trf cudi ciing ciia ching'. Cdu kién
¢6 thé bi sup d§ do bi nghiéng quanh truc doc di
qua cdc diém ning. Nghiéng ban diu, c6 thé do
su khong hoan chinh vé hinh hoc va vj i ctia
dim, c6 thé sinh ra cdc md men u6n ngang va
p&u md men niy 16n s& gdy ra mit dn dinh

! Noi dﬁng doan niy § mudn n6i d&n bign phdp thi cong 1dp
ghép cdu kign dim manh (méc, nang va dat cdu kign dim
vio vi uf thi€t k& ) — ND -
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ngang. Pdy 13 bai todn khd phtc tap vA kinh
nghiém 1a cich chi din 18t nbét. Cdc y&u t0 sau
day c6 thé phai xem xéi dén :
a) hinh hoc ciia ddm, vi du dang ti€t dién, cdc
ty 1& nhip/bé rong/chiéu cao ti€t dién, v.v..;
b) vitricdc diém ning;
c¢)- phuong phdp ndng, nghia Ia “cdc moéce
nghiéng hay thing dtng, dang lién k€t gilta
dim vi méc ning;
d) céc sai s trong thi cong, nghia 14 d§ cong
ngang 16n nhat.
Cic ting sudt thit k€ do tic dung t8ng hgp cla
u6n ngang, tinh tai va dng sufit trude cAn phdi
dugc ddnh gid; n€u cé khd ndng x4y ra mit, phai
thay d8i cdch b8 tri cdc méc ning hoic phdi tinh
to4n vi thi&t k& céc gbi twa ngang cho dam.
4.3.3 — DAm lién tuc
Cdc phan tich din hoi dudc thuc hién vdi céc
céch b6 i 3i trong sau ddy. Cdc tdi trong thit
k& phai 12 cdc tii trong c6 lién quan dén trang
thdi gi¢i han dang xét (xem 2.4.3 clia quy pham
niy va 2.2 ciia BS 8110 : Phdn 2 : 1985 d8i véi
trang th4i gi¢i han v& d6 bén va 3.3 cda BS
8110; Phin 2 : 1985 d8i v6i trang thdi gidi han
vé& sit dung). C4c cdch bd tri ti trong 13
a) cdc nhip xen k& chat tdi v6i tai trong thi€t k&
16n nhit va tit cd cdc nhip chdt tai vdi tai
trong thi€t k& nhd nhit;
b) it ci cdc nhip chit tdi vdi 1di rong thi&t k&
16n nhit. . o
Trong pham vi chi din theo 4.2.3 va chi d6i véi
trang thdi giéi han v& st dung, c¢6 th€ thuc hién
viéc phin bS lai cdc md men tim duge bﬁng
phuong phap nay.
43.4 — Trang thai gi6i han vé sit dung d3i véi dam
4.3.4.1 - Phén tich ti¢t dién
Thiva nhin céc gii thift sau diy :
a) i€t dién phing van gilf nguyén;
b) sy lam viéc dan hoi tdn tai vi Wng sudlt cla

bé t6ng dat d€n cdc gid tri ndu trong 4.3.4.2,
4.3.4.3va 4.3.5;

¢) md dun dan hdi cla thép dugc néu rén hinh
2.2 va.2.3; md dun din hdi cha bé tdng, xem
7.2 clia BS 8110 : Phidn 2 ; 1985;
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d) trong trudng hop t8ng quét, chi cin tinh todn
{ing suit thist k& gdy ra do cdc b6 tf tai
trong (xem 4.1.7.2 hodc 4.3.3) ngay sau khi
truyén ng sudt trude va sau khi x3y ra toan
b6 céc tdn that @ng sudt trudc; trong cd hai
trudsng hop, 6 thé bd qua cdc dnh hudng cla
tinh tai va hoat tdi d&n bi€n dang va lwc
trong thanh cing.

4.3.4.2 - Ung suét nén trong bé téng

Trong cdc cdu kién chju udn, ¥ng suit nén khong
dude 16n hon 0,33f,, tai thd bién, ngbz_li trlf trong
dim lién tuc vi cdc k&t cdu siéu (inh khdc, trong
d6 Gng suit nén cé thé ting dén 04f., trong
viing md men g6i tya. Khi nén tric ti€p, dng suit
khéng duge 16n hon 0,25f,, .

4.3.4.3 — Ung su4t kéo khi ubn trong bé téng
Luyc kéo khéng dugc phép xudt hién tai cdc mdi
ndi biing vita hay bé tong ciia cdc ~&u kién hgp
thanh tif cdc bd phin dic sin dudi tic dung cia
tii trong thit k€. Ung suat khong dugc 16n hon
cdc gid tri sau diy d6i v4i cdc loai cu kién khdc
nhau :

a) Loai cAu kién 1. Khong c6 fng sudt kéo.

b) Loai ciu kién 2. Ung suit kéo thi6t k&
khong dugc ¥6n hon d9 bén kéo thi€t k€& khi
udn clia bé tong d61 véi cdu kién cing trube
hogc khong 16n hon 0,8 46 bén kéo thiét k&
Kkhi u6n d6i v6i cdu kién cing san. Ung suft
kéo gidi han bing 0,45,/f,, d5i v6i ciu kien
cing trudc va 0,36,f,, d5i v6i ciu kién ciing
sau. Cdc gid tri dugc néu trong bing 4.1",

Ung suit thi&t k& trong bdng 4.1 ¢6 thé ting
thém 1,7N/mm? néu bing thi nghiém c6 thé
ching minh dugc ring ¥ng suit dudc ting cao
khong 16n hon 3/4 ing sudt kéo tinh todn 1 tdi.
trong thi nghiém twong ¥ng khi xuft hién vet nift
ddn tién. Khi ting Wng sudt thi€t k& nhi trén, ¥ng
sudt trong bé tong do Wng suft trudc giy ra sau
khi dd x4y ra t8n that Ung suat it nhat phdi bing
10N/mm?®,

! Mic di f, tinh bing N/mm?, céc gid tri clia thinh phan
JE, cing 13 N/mm®. Cdc diéu khodn tuong ty ciing 4p
dung cho cdc myc ti€p sau ndy.
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Khi tii trong s& dung thigt k& c6 bén chét 1a
nhigt d6 vi c6 d6 16n khd cao so vdi tdi trong
théng thudng, cdc gid tri néu trong biang 4.1 cé
thé ting thém dén 1, 7N/mm?. Phii ddm bio ring
dudi cic didu kigén si dung thong thudng, Wng
sudt nén cé thé déng khit dugc cdc vétndt.

Khi ¢ng sudt trong bing 4.1 16n hon dng sudt
thudc cdc 1y do di néu & tén, cdc thanh cing
tru6e phai duge phan b8 hdp 1y trén sudt ving
kéo clia doan ciu kién v cdc thanh cing kéo
sau, n&u cin, s& dudc b8 sung thém c6t thép phu
dit & gin mit kéo cla ciu kién.

Bing 4.1 — Ung suit kéo khi udn ddi véi cdu kién
loai 2 : trang théi giéi han st dung : v&t ndt

- Ung suflt thi€t k& d6i be 1dng c6 cip d6
Dang ciu b
ial én
kign tng 30 40 50 | 60
sudt trude N/mm? | N/mm? N/mm? N/mm®
Ciing trudc — 29 3,2 3,5
Cing sau 2,1 2,3 2,6 2,8

¢) Loai ciu kién 3. Mac di cho phép c6é vét
nit, song vin thiva nhén gia thiét ti&t dién bé
t6ng khong c6 vEt ndt va tdn tai dng suét
kéo thi€t k& giad dinh tai cdc v€t nit c6 chiéu
rong han ché trong 4.1.3. Ung suit kéo thi&t
k& gid dinh dugc st dung d€ tinh todn cdc
cAu kién v6i cdc thanh cing tru6c hodc
thanh cing sau c6 phut vifa, gid tri cdia n6
dugc néu trong bing 4.2 va c6 thé thay ddi
bing cic hé s6 trong bing 4.3 theo cic
nguyén tic san : .

V&t nitt trong cdu kién bé tong chiu uén dng suit

trude phu thudc vao chiéu cao ti&t dién ciu kién

va Wng suit thi€t k&€ néu trong bdng 4.2 ¢6 thé

thay d8i bing cdch nhin v6i hé s§ tuong Gng
trong bing 4.3

D& v6i k&t ciu 8§ hop, khi ng sudt kéo khi udn
trong qué teinh thi cdng xdy dung khong 16n hon
gid tri trong bang 4.2, c6 thé s& dung chiéu cao
toin bd ti&t dién khi st dung bdng 4.3.

Khi b8 trf c&t thép b8 sung trong pham vi ving
kéo vi sit véi mit chiu kéo clia cfu kién, ¥ng
suit kéo thiét k& gid dinh di thay d6i phai ting
1én mot lugng theo tf 1& v6i dién tich tiét dién
ngang ciia ¢8t thép bd sung (biu thi bing %
dién tich tiét dién ngang ciia bé tOng trong vung
kéo). V6i 1% c6t thép bd sung, dng sudt cb thé
ting 4N/mm” d6i v8i cdc ciu kign thudc nhém a)
v b) vd 3N/mm’ d6i véi cdc ciu kign thudc
nhém ¢). D61 véi cdc ty 1& % khic cia cot thép
b8 sung, tng sudt c6 thé ting theo ty 1& dén gid
trj gidi han bing 0,25f., .

Khi phin 16n céc tdi trong thi€t k& chi 1a tam
thdi (xem 3.3.3 ciia BS 8110 : Phin 2 : 1985) va
todn bd ti€t dién chiu nén dudi tdc dung cla tdi
trong thudng xuyén (inh tdi cong voi hoat tai tic
dung theo chu ky), cdc ing snit kéo gid dinh
trén day c6 thé 16n hon cdc ¥ng sudt kéo gid dmh
dudi tic dung cta todn bd tai trong i g dung.

4.3.5 — Gi¢i han Ung sud't tai vimg truyén Wng
suiit cho dim

4.3.5.1 — Ung sudt nén thiét k€

Ung suit nén thi€t k& khong duge 16n hon 0,5

tai thd bién hodc 0,4f; d8i v4i ng sudt phén b&
gén déu, trong d6 f.; 12 d6 bén cla be tong tai vi

tri truyén ng suit.

Bﬁng 4.2 — Ung suit kéo thi€t k& khi udn gia dinh d6i véi cdu kién loai 3

. Gidihanbd | Ung sudt thigt k& 461 véi bé tong c6 cdp d6 bén
Nhém . I [ 40 Nfmm* | 250 N/mm’
mm
0,1 - 4.1 ; 4,8
a) Thanh cing trudc 02 _ 50 5.8
0,i 3.2 4,1 4,8
b) Thanh cing sau cé bdm phut vifa 02 38 1 5.0 58
¢) Thanh ciing trudc phin b6 trong viing kéo va dit 0,1 - 53 6,3
sdt vdi mit bé 16ng chiu kéo 0,2 - 6,3. 1.3
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Bang 4.3 - Cac hé so chiéu cao ti€t dién diing
cho 1ing suit kéo thi&t k& déi vdi cdu kién loai 3.

Chiéu cao ti&t dién cdu kién, mm - Hé s&
<200 1,1
400 1,0
600 0,9
800 0,8
= 1000 - 0,7
Ghi chii. Tim gi4 tri trung gian bing cfich ndi suy.

4.3.5.2 —~ Ung suét kéo thiét k& khi vén

Ung sudt kéo thi€t k& khi udn khéng duge 16n
hon cdc gid tri sau ddy (xem 4.1.3) :
a) C#ukién loai 1. 1,0N/mm?

b) Cau kién loai 2. 0,45,/f, d8i véi cdu kién

cing trudc hodc 0,36.f,; d6i vai cdu kién

ciing sau, trong d6 f; duge dinh nghia trong
muc 4.3.5.1. Cdc ciu kién véi thanh cing
truge phdi ¢6 mot 86 thanh ciing hodc c6t
thép b8 sung phin bd trén khip viing kéo
ciia ti€t dién. Cdc cdu kién v6i thanh cing
sau néu cin thi€t phdi cé cbt thép bd sung
b6 i ¢ gAn mit chiu kéo clia ciu kién.

c) C4u kién loai 3. N6i chung, ¥ng sudt kéo

* thi€t k€ khong dugc 16n hon gid tri tudng

ttng d8i v4i cdu kién loai 2. Khi @ng suit
ndy 16n hon, trong thi&t k& phii xem nh ti&t
dién dd bi niit.

4.3.6 - P vong clia dim

4.3.6.1 — Khii qudt

Cdc yéu ciu st dung v€ d6 vdng duge néu trong
muc 2.2.3.2, nhung cdc gidi han dugc thiét lap
khong phdi bing chit s6. P&i véi bé tdng cot
thép, trong t4t cd cdc trudng hgp théng thudng,
d) vong bi khéng ch& bdi t§ 1& nhip/chiéu cao

tinh todn cda (i€t dién. Trong trudng hop téng
quat, ndi dung khéng ch€ niy khéng thé 4p dung

cho bé téng ng suit trude vi c6 sy 4nh hudng
chd y&u ciia miic d§ @ng suit true. Khi cdn phii
tinh todn dd véng, c6 thé sit dung cic phu‘b‘ng
phip dugc khdi quét trong 4.3.6.2.

4.3.6.2 — Cidc phuong phdp tinh todn
Céc phén tich dua trén cdc tinh chdt cia it dién
b& tdng c6 thé diing d€ tinh d§ vong ngdn han va
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~ dai han ciia cdu kién loai 1 va loai 2, hodc clia

" ¢Au kién loai 3-ni€u cdc tai trong thudng xuyén
thi€t k& sinh ra #ng sudt khdng 16n hon cdc gid

~tri néu trong bing 4.1. Trong céc trudng hdp

khéc, phii ti€n hanh theo cdc phuong phdp chinh
xdc hon dya trén quan hé biéu d5 mé men d6i
véi ti€t dién c6 vEt niit.

Céc mifc do thich hgp cla tdi trong thiét k& va
chufin thi€t k& phdi dugc lya chon ti¥ chudng 3
clia BS 8110 : Phin 2 : 1985, trong d6 c6 thé tim
dudc.cdc gid tri ¢6 lién quan d&n cdc tinh chit
ciia vit lidu. Khi xdc dinh mé dun dan hdi tinh
toin d€ tinh todn thinh phin d6 véng dii han,
cic gid tri vé hé s& tir bi€n c6 thé xdc dinh ti
4.8.5 hodc 7.3 ciia BS 8110 : Phin 2 : 1985.

- 4.3.7 — Trang théi giéi han vé 36 bén déi véi

_ dim chin uén

4.3.7.1 — Ph#n tich tiét dién

Cic gid thi€t sau ddy dugc thita nhin :

a) Su phian bd bién dang trong bé tdng ving
nén tim dugc tiY gia thiét ti€t dién phing.

b) Ung suit thi&t k€ trong bé tdng thudc viing nén
x4c dinh tir dudng cong ¥ng suit bi&n dang néu
trén hinh 2.1 v6i v, = 1,5 hoiic 1y bing 0,45£,,
d6i vdi chidu cao (tinh ti¥ mit chiu nén) bing
0,9 1an chiéu cao clia viing nén.

Ghi chid: Trong ¢3 hai trudng hop, bién dang tai thd Cllll.l

nén ngodi cling 14y biing 0,0035.

¢) Bdquadd bén kéo cita bé tong.

d) Bién dang trong cdc thanh cing Wng suit

trudc c6 dinh k&t' va trong c6t thép bS sung

chiu kéo hay chin nén déu dvgc xdc dinh tir
gid thiét ti€t dién phing.

) Ung sudt thi€t k& trong cdc thanh cing ting

sudt trude c¢6 dinh k&t thude cing truSe hay
cing sau va trong c6t thép bd sung bat k¥
déu dugce x4c dinh tir dudng cong ng suft —
bi€n dang twong Wng; dudng cong Wng suit —
bi€n dang cia thanh cing Ung suit trudc cho’
trén hinh 2.3 v cfia c6t thép b6 sung cho
trén hinh 2.2 (cdc phudng phdp xdc dinh @ng

| Tignh Anh : “Bonded Prestressing Tendons™ - thanh cidng
tng sudt wrude c6 dinh k&t gilta thanh cing va bé t6ng sau
khi phut vita trong ciu kién cing sau — (ND).
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suat frong thanh cing néu trong 4.3.7.3 va
bing 4.4).

f) Ung sudt thigt k& trong c4c thanh cing tng sudt
trwde khdng dinh ket bi gisi han dén cic gid tri
néu trong phudng trinh 52, ngoai trif trudng hop
c6 dugc cac phin tich chinh x4c hon hodc dva
trén cd & thi nghiém, c& thé dicu chinh cc gid
tri 16n hon c4c gia tri néu 4§ trén.

43.7.2 - Cdc ky hiéa

Cic ky hiéu sau diy dugc 4p dung cho céc ndi

dung cia muc 4.3.7. :

A, dién tich cic thanh cing Ung sudt trude

trong viing kéo.

A,  dién tich c8t thép.

b chiu rong hay chi€u rdng tinh todn cila

tiét dién hay bin cdnh trong viing nén.

d chidu cao tinh todn cila ti€t dién tinh dén

trong lAm cot thép A _

d,  chidu cao tinh d€n trong tim clia vtlng nén.

f, Ung sudt kéo thi€t k& trong thanh cing.

f,. Ung suft trudc tinh todn thi€t k& trong céc

thanh cing sau todn bd cdc tdn thit ¥ng suit

M, kh3 ning chiu md men thi€t k€& cia tiét dién.

x - chiéu cao truc trung hoa.

4.3.7.3 - Céng tinfc thiét ké

Khi ning chiu m6 men cla dim M, chifa cic
thanh cing dinh két hay khéng dinh k&t dit trong
viing kéo, c6 thé dudc xdc dinh tir phuong trinh
sau diy : ¥

M = EpAp(d — a) Phutong trinh 51

P&i véi ddm chit nhit hoic dim c6 bin cdnh v6i
chidu day bin cdnh khong nhé hon 0,9%, d, c6
thé 14y béng 0,45x.

P6i véi cdc thanh ciing dinh két, cdc gid tri fi va
x ¢6 thé tim ti¥ bing 4.4, Cic gid tri ndy fim dudc
tir cdc gid thiét dd néu trong 4.3.7.1.

D6 v6i thanh cing khéng dinh két, cdc gid tri £
vi x c6 thé fim ti cdc phudng trinh 52 va' 53. Gid
tri f,, khong dugc 14y 16n hon 0,76,

7000 I.A .
= 1—17-22ps mfps Phuong trinh 52
fpb ch lld ( fcubd j g .
£l Y 1, '
2,47 | Rar= || b g Phuong trinh 53
= [f bd J(f J &

Phuong trinh 52 gidi duge bing cdch 1dy chifu

- dai ving khéng din hdi cla bé tdng bing 10x.

Chiéu dai 1 thong thudng 14y bing chiu dai cla
céc thanh cing giita cdc ddu neo. Chiéu dai nay
¢6 thé phai gidm di trong trudng hdp cdc cin
kién lién tuc nhiéu nhip khi phén tich nhim xdc
dinh s& viing khong dan hdi phdi hdp v4i mdi
phuong 4n b& tri tdi trong thigt k&.

4.3.7.4 -
sung trong ving kéo

Trong khi chwa cé cdc phuong phdp tinh todn

chinh x4c hon, dién tich c8t thép A, ¢6 thé thay

bing dién tich tuong dudng ciia thanh cang lrng

sudt trudc Af/f. -

Bing 4.4 — Cdc didu kién § trang th4i gi¢i han vé d¢ bén d6i v6i dAm chif nhit v6i cdc thanh thép
ciing trudc hodic ciing sau ¢ hwc dinh k&t

Gid trj cho phép dbi vdi cot thép b6

Ung suit thi€t k& trong thanh ciing theo ty 1¢ 4§ “T¥ s& chiéu cao tryc trung hda so vdi chiéu cao
fouBps bén thi€t k&, f,/0,95f, ftro?g tim thanh ciing trong ving kéo, x/d
]

feubd f"SfE’" 05 - 04 ,,8{; 0.5 0.4
0,05 1,00 1,00 1,00 0,12 0,12 0,12
0,10 1,00 1,00 1,00 0,23 0,23 0,23

0,15 1,00 : 1,00 1,00 0,35 0,35 0,35
0,20 1,00 : 0,.98 0,92 0,47 0,46 0,43‘

. 0,25 0,94 ‘ 0,38 0,83 0,55 0,52 0,49
0,30 0,87 0,81 0,76 0,61 0,57 : 0,53

0,35 0,82 0,76 0,70 0,67 0,62 0,58
0,40 0,78 0,72 0,66 0,73 0,67 0,62
0,45 0,74 0,68 0,62 0,78 0,72 0,66
0,50 0,71 0,65 0,59 0,83 : 0,76 0,69
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4.3.8 — Kha niing chiu ciit thigt k& cha ddm
4.38.1 - Céc ky hidu

Céc ky hiéu sau ddy dugc st dung cho cic nt"ji
dung clia muc 3.8.7.

Ay dién tich ti€t dién clia 2 nhdnh cdt dai.
b, chi€u réng cdu kién, d6i v6i ti€t dién

chit T, I hay L 1a chi€u réng sudn,

Ghi chd: Khi ¢6 ong ludn cdp & trong sudn, gid tri b,

phdi gidm di mdt lugng bing kich thudc dng ludn néu

khong bom phut vita vii gidm 2/3 kich thuée 6ng luon
cdp c6 bom phut vita.

d kKhodng cdch ti thG chiu nén 16n nhat
dén trong tAm ving c6t thép (A,+A,)
trong viing kéo.

d, chiéu cao tir thd chiu nén 16n nhit dé&n

cbt thép doc (xem 4.3.8.9) hoiic trong’

tdim cdc thanh cdng (chon gla tri 1dn

hon).
fep ting sud't nén thi€t k€ tai tryc trung tim
do Wng suat trude gay a, Iay gid tri
ducong.
feps ng suft thi&t k& tai vi t’ri‘céch'dﬁu cﬁ’u
. kién mdt khodng bing x .
foo.  wng sult trudc tinh todn thiét k& trong

thanh cing sau khi di x4y ra tat ci cdc
ton thd't tng suat, phai 18y khong 16n
hon 0,6f,, .

Ghi chui: Khi dién tich thép trong viing kéo gém cic
thanh ciing v cot thép; f,. ¢6 thé 1dy bing gid tri xdc
dinh biing cich chia hyc ng suit trude tinh todn cho dién
tich tuong duong clia thanh cing biing (A + AL/L,).

f, 1ing sud't kéo chinh thié€t k€ 16n nhalt.

£y dd bén dic trung cda c6t thép, khong
~ dwge 18y 16n hon 460N/mm”. '

1, chiéu daikhai trién ng suat trudc.

M, ° md men cin dé sinh ra ¥ng suit biing

khong trong bé tong tai thd chiu kéo 16n
nhat, trong tinh todn chi 1dy 0,8 tng
suit do #ng sudt trude gay ra d€ dua
"vao tinh todn.

Sy khodng cdch cét dai doc theo ciu kién.
v, tng sudt cit thi&t k& cla bé téng fim

dugc ¥ bang 3.8, khi d6 A, thay biing
(Apst+Ay), trong dé A, va A, tuong Ung
13 dién tich thanh ciing vd cGt thép
trong ving kéo.
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VvaM cfic gid tri lue cdt v mod men u8n thi€t
k€ tai ti€t dién do phudng 4n tdi gx(’:]l
han ddc biét giy ra.

-,I

Ve kha ning chiu cdt gidi han thi€t k& ci;
bé tong ,

Veo khd niang chju cit gldl han thiét k& cua
ti€t dién chura c6 v&L nift khi udn. :

' kh4 nang chiu cit gidi han thidt k& cha

ti€t dién c6 v&t nitt khi udn.
4.3.8.2 — Ung suft cit thiét k& 'Idn nh4t
Trong moi trudng hdp, Wng suit cit thiét k& 16n
nhit (xem 4.3.8.4 va 4.3.8.5) khong dugc 16n hon
0 8J: hoic 5N/mm? (chon gid tri nhd hon). Gﬂa
tri nay bao gémy,, = 1,25.

4.3.8.3 - Tinh todn khd ning chiu cit thiét ké

Khi niing chiu cit gidi han thi€t k€ ciia riéng b

tdng V. phai dudgc xem xét khi ti€t dién chwa c6

v&t nit (M < M,) va tai tiét dién ¢4 vEt ndt khi

udn (M > M,) nhu sau :

a) Tai ti€t dién chua cé vt nit, pha1 tinh toan
Ve theo muc 4.3.8.4. o

b) Tai i€t dién cé vEt nit, phdi tinh toan Vco va
V. theo muc 4.3.8.4 va 4.3.8.5 (chon gid tfi
nhd hon). , .

N&u cin thiét, phdi bd trf c6t thép chiu cit thep

cicmyuc 4.3.8.7va 4.3.8.8. |

4.3.8.4 - Tiét dién khéng cé vét mit khi u6n

Khi ning chiu c4t gi6i han thi€t k&€ cda ti&t dién
khdng c6 vEL nit khi ubn V., tuy thudc vio ting
sudt kéo chinh thiét k&€ 1dn nhit tai truc trung
tdm cla ti€t dién biing f =0 24\/_

Khi tinh todn V., gid trj thi&t k& clia ing svat
trwde tai truc trung tAm phai 14y bing 0,8f,,. Gid
tri V., dudc tinh todn tif phuong trinh sau :

V,, =0,67b,hJ(f7 +03[,f) Phuong trinh 54

Cidc gia tri V. /b,h xdc dinh theo phuong trinh 54
cho trong bing 4.5 ddi v6i cdc gid tri f,. Trong -
cdc cdu kién ¢6 bdn cdnh khi truc trung tim di
qua cdnh, phdi gidi han Ung suat kéo chinh dén
0,24@ tai phin giao nhau cla sudn vd ban
cénh; trong tinh todn, phai sit dung 0,8 gi4 tri ¥ng
sudt do ¢ng svdt truSe gy ra tai phdn giao nhau
trong tinh todn V..
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P6i voi tist dién khong c6 v&t it khi ubn véi
cdc thanh cing xién hojc trong viing nén, lyc cit
thi&t k& phai dugc t& hop dai so vdi cdc tic dung
clia ngoai lye.

Bang 4.5 — Céc gid tri Ve /b/h

. Cap dd bén cia bé tdng .
N h::’mz 30 . 40 . 50 2 60 ,
N/mm N/mm N/mm N/mm
2 1,30 1,45 1,60 1,70
4 1,65 1,80 1,95 2,05
6 1,90 2,10 2,20 2,35
8 2,15 2,30 2,50 2,65
10 2.35 2,55 2,70 2,85
12 2,55 2,75 2,95 3,10
14 2,70 2,95 3,15 3,30

Trong ciu kién cing trudc, ti&t dién téi han dude
14y tai vi tr cich mép gdi tra mot khodng bing
chiéu cao trong tim ti€t dién § phia trén mat
dudi ddm. Khi ti€1 dién nim trong pham vi chiéu
dai khai tri€n Gng sud't trudc, ¥ng sudt nén fopx tai
truc trung tAm do ng sudt rudc gy ra st dung
trong phudng trinh 54 c6 thé tinh todn ti¥ quan he
sau :

fin =2 =,
P lp 1 P
trong do
fep u’ng sufit thi€t k& tai dau chJeu dal kha1
tridn @ng sudt trudc L.

Chidu dai khai trién ing suat tru’dc c6 thé 18y
biing chidu dai truyén u’ng suit trude (xem 4.10)

hoic chiéu cao toin bd tiét dién cdu kién (chon .

gid tri 16n hon).

4.3.8.5 - Tiét dién cd vét mit khi uon
Kha ning chiu cﬁt g;.m han thi€t k& ciia tiét dién

c6 vé&t nit khi uén Vcr co thé tinh todn nhd
phuong trmh 55. '

=(l-055 )v b d+M % Phu’dng trlnhSS

P

Gi4 tri V., phdi 14y khdng nho hdn 0,1b dJ—

Gi4 tri V., tinh todn theo phuong trinh trén tai ti&t
dién dic biét c6 th€ gid thi€t 1a hing s8 cho doan

bing d/2 tinh tif ti€t dign ddc bict d6 theo hu’dng

md men ting 1&n.

P& véi tiét dién c6 v&t nit khi udn v6i cic thanh
cing xién, lyc cit thi€t k&€ phdi t& hgp véi tdc
dung ting 1én clia ngoai lyc thi&t k&.

4.3.8.6 - Cic trudng hop khbng doi hdi b tri
c6t thép chiu cit
Céc trudng hgp V nhd hon V. khdng dm hai phdi
b6 trf cOt thép chiu cit :
a) khiV<0,5Vs
b) trong cdc cdu kién it quan trong;
¢) ~khi cdc thi nghiém theo 2.6.2 chitng minh
ring khong cin c8t thép chiu cit.
4387 — C6t thép chin cdt khi V khéng Ion
hon V. + 0,4b.d
Ngoai trif cAc trudng hop dd mo td trong 4.3.8.6,
phai b6 tri cOtdai thda mén phuong trinh 56.
A 0,4b

T Y Phudng trinh 56
sy, 0,95f,
4.3.8.8 - C6t thép chiu cit khi V Ion hdn V. +
0,4b.d
- C6t dai phai bd trf théa médn phudng trinh 57.
Ay _ V-V 'Phudng trinh 57
s, 095f.d, o

4.3.8.9 — B& tri c6t thép chia cit

Tai c4 hai géc & ving kéo, cSi dai phdi di vong
qua thanh thép doc, thanh cing hodc: nhém cac
thanh cing vdi du’dng kmh khong nho hdn du‘dng
kinh cot dal

Cot dai phal d6ng kin cdc mat chlu keo va ch1u
nén va luu y d&n 16p bé tdong bdo vé. Cic cot dai

b8 tri tai tiét dién phai bao guanh todn bd cdc -

thanh cing va cot thép b8 sung b i tai tigt
dién. Céc o6t dai phii dugc neo ddy dd (xem cdc
muc 3.12.8.6 va 3.12.8.7).

43810 - Kboang cdch cua cot tbep chiu cdt

Khodng céch clia cdc cOt dai doc theo cdu kién
khong duge 16n hon 0,7d, hodc 41in bgday suon
d6i.v6i cau kién c6 ban cdnh, Khi V 16n hdn V.,
khodng cdch 1dn nhft phdi gidm xudng 0,5d.
Khodng cdch theo chi€u ngang cia cdc nhdnh
dai b& trf rén mit cit (i€t dién khong dude 16n
hon d,.
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4.3.9 - Xoan

Khi khd ndng chiu ‘xofn cin thlet dé glu' cin
_bdn_g_ hodc khi dng suit xodn khd ldn cin phai
tinh tOﬁr‘l'\;é\ xodn. ' '
4.4 - BAN

4.4.1 — Khai quat .

Cic chi din néu trong muc 4.3 d6i v6i dim cling
4p dung d8i v6i bin. Cdc phuong phdp phén tich
md t4 trong 3.5.2 va 3.5.3 ¢6 thé sit dung cho
trang thii gidi han v& d6 bén, nhung d6i vdi
trang thii gidi han v& st dung phai dp dung
phuong phép phén tich din héi. Thi&t k& v& lyc
cdt phdi tudn theo 4.3.8, ngoai trit khi khéng cin
b6 tri c6t thép chiu cit n€u V < V. hodc cdc két
qui thi nghiém theo 2.6.2 ching minh ring
khong cin cdt thép chiu cit. '

4.4.2 — Ban san phiing

Phan tich va thit k&€ bdn sin phang phii ti&n
hinh theo cdc tai liéu tham khio phit hop. -

45-COT

Trong cdc k&t c&u khung, khi Ung sudl trung binh
do thanh cing trong ti€t dién bé tong nhé hon
2,0N/mm?, ¢6 thé phan tich ching nhvu cft bé
t6ng cdt thép theo muyc 3.8.
4.6 - CAU KIEN CHIU KEO .
Do bén kéo phdi dua vio dd bén thist k&
(0,95f,,) clia thanh ciing ing suét trudc va do bén
ciia c6t thép b sung bat kj. Cot thép bd sung ¢6
thé tinh todn tic dung tai dng sudt thi€t k& cia
ching (0,95f,); trong trudng hop dic biét, cin
phédi kiém tra ¢ng suit trong cOt thép nhd tinh
twong thich bi€n dang. '

oy

— UNG SUAT TRUGC

4.7.1 — Ung suat tride 16n nhat ban ddu

Thong thuding luc kich cing thép khdng dudc 16n
hon 75% d0 bén dic trung cla thanh cing, nhung
c¢6 th ting d&n 80% né&u xét dén cdc diéu kién
b3 sung v& an toan va vé& Iyc hodc dic tnung 46
giin ctia thanh cing. Tai thdi diém truyén Wng
lyc trude, tng, sudt trude ban dau thong thutng
khéng dugc 16n hon 70% d6 bén dic trung clia

thanh cing va trong moi trudng hdp khong du’dc
16n hon 75%.
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4.7.2 — Thanh' cang bi 1éch trong he thong
ciing @ng suit trudc

Khi xic dinh ng suét trude 16n nhat ban diu,

cAn phii xét dén 4nh hudng cé thé c6 clha dd

Iéch d&€n d6 bén ctia thanh cing (xem 8.7.4.3).

Phii chi ¥ d&n 4nh hudng cla lyc ma sit bt k¥

¢6 thé x4y ra.

4.8~ TON THAT UNG SUKT TRUGSC NGOAI
TON THAT DO MA SAT

4.8.1 — Khdi quit

Khi tinh todn Iuc thi€t k€ trong thanh cing § céc

giai doan kh4c nhau trong qud trinh thi&t k&, cho

phép cdc tdn that ng sudlt trwde do :

a) chung thanh cing;

b) bién dang dan hdi va do co ngdt va tir bién

" clia bé tong; '

c). trugt hay dich chuyén thanh cing tai vi i
neo trong qud trinh neo; va '

d) cdc nguyén nhin khic Lrong nhitng trutng
hgp dic biét. .

Né&u khéng c6 cic k&t qua thic nghiém, phéi 14y

cdc dic trung clia thép va bé tdng vao trong tinh

todn t8n that ¥ng suit trwde do cdc nguyén nhin

trén gay ra. Trong phin I6n céc k&l ciu, cd thé

stt dung cic chi din don gidn néu trong cdc muc

4.8.2 3&n 4.8.6. Tuy nhién, cdc chi din ndy mang

tinh tdng qudt v gin ding. Cic p'hlrdng:phflp

ddnh gid tdn that dng suit chinh xdc hon thudng

xuit phét ti¥ thuc nghxem dic biét la trorég cic

nhi mdy sin xuit cfu kién. Tai diy, cdc tinh

chidt ciia vat lidu va cdu kién dudgc kiém tra

thudng xuyén. ‘

4.8.2 — Chiing ¢4t thép

4.8.2.1 - Khdi quat

Thanh phan dai han clia ©n thit lyc trong thanh
cing trong thi€t k& tim dugc bing cdch nhin vdi
hé s6 twong Wng trong bing 4.6 v6i cdc gid tri thi
nghiém chiing trong 1000 gid (xem muc 4.8.2.2).
Luc ciing ban d4u phéi 18y bing gid tri ngay san
khi ciing trong trudng hdp cing trudc va ngay sau
khi truyén @ng sudt truGe trong trudng hop cing
sau. Cdc hé s8 ching c6t thép trong bing 4.6 bao
gbm céc gid tri tinh d&€n dnh hudng gidm bi€n
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dang do it bi€n va co ngét clia bé téng, va trong
trudng hop cing trude 12 do bién dang dan hoi
cla bé t6ng tai thdi di€m truyén ting sudl trudc.

BAng 4.6 — Cdc hé sé ching thép ciing

Soi thép va b6 cdp Thanh
Logi ching theo BS 5896:1980 | 'I¢P
1 2
Ciing trude L5 1,2 -
Cing sau 2,0 1,5 2,0

4.8.2.2 — Gid tri ching 1000h

Gid tri chiing 1000h ciia thép cing phai 1dy theo
Chiing chi Vuong Quéc Anh (UK Certificate of
Approval) cGa nha ch& tao. Thong thudng s&
gdm céc gid tri di v6i lyc ban diu bing 60%,
70% va 80% luc kéo dt va cdc gid tri d6i vdi
céc luc trung gian s& dugc ndi suy. PG véi Iuc
ban ddu nhd hon 60% luc kéo diit, gid tri ching
1000h c6 thé tinh todn theo quan hé tuy&n tinh
gidm tif gid tri Ung vdi 60% dén gid tri biing 0 tai
lyc ban ddu biing 30% lyc kéo dift. Khi khdng ¢6
Chtng chi Vuong Qudc Anh, gid tri chiing 1000h
phai 1y biing gid tri 16n nh4t d3i v6i luc ban ddu
tuong tng néu irong Tiéu chuin Anh Qudc (BS)
cho sdn phim, trong BS 4486 d6i vdi thanh thép
kéo cudng dd cao (HT)' va BS 5896 ddi vdi sgi
thép cudng do cao (HT) va b6 cip.

4.8.2.3 — Cdc ton thit ing sudt do ching trong
diéu kién khéng binh thudong

Cic t8n thdt dng sudt do ching c6t thép § di€u
kién khdéng binh thwdng cé thé xdy ra trong
nhifng trudng hgp ddc bigt nhu thanh cang o]
nhiét 46 cao hoidc khi chiu tdi trong ngang I6n.
Cdc tai liéu tham khio s& t¢ vdn thém trong
trudng hgp nay. :

4.8.3 — Bi&n dang dan héi cia bé téng
4.8.3.1 - Khdi quit

Tinh todn tdn thit tic thdi luc trong thanh cing
do bi&n dang dan hdi clia bé tdng gy ra tai thdi
diém truyén tng sudt trude c6 thé dua vao cdc

' Tigng Anh : “HT” — High Tensile - (ND).

38

gi tri mé dun dan hdi cda bé tong néu trong
chwdng 7 clia BS 8110 : Phin 2 : 1985; khi s
dung cdc so liéu nay, 6 bén cia bé t6ng (ai thoi
di€m truyén @ng suit wrwde phdi ding gid tri thay
thé f,, khi chua ¢6 cdc gid tri thi nghiém thue vé
md dun dan héi. Cdc m6 dun dan hdi cla thanh
cing c6 thé tim thay trong BS 4486 doi v6i thanh
thép HT va BS 5896 d6i v6i sdi thép HT va b6
c4p. Khi tinh todn, c6 thé gid thiét thép cng dit
& trong tim ctia ching.

4.8.3.2 — Cing trudc |
Tén thit ¢ng sui't trwdc trong thanh cing phdi
tinh to4n trén cd s& t s6 md dun dan hdi va dng
suit trong bé t6ng xung quanh nd.

4.8.3.3 — Ciang sau _
Qud trinh xay ra t8n thd't ¥ng suit trong thanh
cing x4y ra khong ddng thai. Piéu dé dudc tinh
todn trén cd s§ 14y mdt nita ty s6 md dun dan héi
vi ng sudt trong bé tong quanh thanh cing véi
gi tri trung binh doc theo chiéu dai cia chiing;
tSn tha't tng sud't trudc ¢6 the tinh todn chinh xédc
trén cd sd cing lién tyuc.

4.8.4 — Co ngot ctia bé tong

Ton that ttng sudt trudc trong thanh cing do co

ngdt clia bé tong trén don vi chiéu dai vd mé dun

dan hdi ciia thanh cing (xem BS 4486 d81 véi

thanh thép HT va BS 5896 d6i véi sgi thép HT

v b6 cip). .

Bi&n dang co ngdt phu thude vao:

a) cOtliéu st dung;

b) ham lugng nuée ban diu;

¢) tudi tinh todn ciia b& tong khi truyén Ung
suit trudc;

d) chiéu day cia ti€t dién tinh todn;

¢) &b 4m tuong d6i ciia moi trudng xung quanh.

Tuy nhién, khi khdng c6 cac 50 liéu thyc nghiém,

c6 thé si dung gid tri 100.10° d6i véi diéu kién

ngodi rosi va 300.10° d8i véi mbi trudng trong

nha tai Vuong Quc Anh. D6i véi cdc dicu kién

khéc hoic cdc trudng hop ngoai 1§, phdi tham

khio chudng 7 cda BS 8110 : Phan 2 1985 hodc

cac tai liéu tham khdo khéc.

<DTh2n>

4.8.5 — Tit bién ciia bé téng

4.8.5.1 — Khdi qudt

Tén thd't Wng sudt trude cé thé tinh todn trén co
s gia thi€t tir bién ty 1& v6i ttng sudt trong bé
tdng. Tén thal tng sui't true gdy ra do. tir bién
trén don vi chi€u dai clia bé téng xung quanh
thanh cing vi md dun din héi cla thanh cing
(xem BS 4486 d8i véi thanh thép HT va BS 5896
ddi vdi sgi thép HT va bé cdp). Trong tinh todn,
c6 thé coi nhu cdc thanh cing dit & trong tim
clia ching. ' '

4.8.5.2 - Pic trung bién dang tu’ bzén

Gid tri ndy (ti¥ bi€n/don vi chﬂ:u dai/don vi dng

sudt) c6 thé fim dudc bing cdch chia hé s6 tir

bi&n tu’dng #ng cho md dun dan héi cla bé dng

tai thdi di€m truyén 1rng suat tru’dc (xem 4.8.3).

Hé s8 tir bién phu thudc vio :

a)} ham lugng nwdc ban dau;-

b) wdi tinh todn cda bé téng tai- thdi diém
truyén ng suat trudc;

¢) chiéu day ciia ti€t dién tinh todn; .

d) dd 4m twdng ddi clia méi trudng xung quanh;’

e) nhiét dd clia méi trudng xung quanh, '

4.8.6 - Dich chuyén’ trong khi neo

Trong hé théng cing sau, ¢6 thé ¢6 sy dich

chuyén thanh cing tai vi tri neo khi truyén Iyrc

ing sudt trude o thi€t bj cing vio neo. Tén thit

. do dich chuyén d6 r&t quan trong d6i vdi cdc cdu

kién ngin va trén hién trudng phii ki€m tra lai
gid tri cho phép trong thi€t k€.

49 - TON THAT UNG SUAT TRUGC DO

MA SAT

4.9.1 — Khdi qudt _

Trong hé théng cing sau, su dich chuyén ctia
mdt phin thanh cing 16n hdn so vdi Sng 1dng bao
quanh n6 trong qud trinh cing thép. N&u thanh
cing ti€p xic véi Ong 16ng hodc c6 b6 i bd

-phdn dém nio d6, lyc ma sdt s€ Ia nguyen nhin

lam gidm lyc @ng suit trudc tinh theo khodng
cdch tir kich ciing. Hon nita, mdt phin Iyc ma sat
tSn tai ngay trong bin thin kich cing va trong bd
phédn neo trén toin bd doan thanh cing di qua.

' Ti¢ng Anh : “Draw - in dirring anchorage” — (ND).

<DTh2n>

Khi ¢hua c6 ddy dd s& liéu, c¢6 thé tinh todn sy
thay d8i &ng suit doc theo chiu dai thiét k€&
theo cdc muc4.9.2 d&n 4.9.5 d€ (m dige hic dng
st trude tai tiét dién tdi han dang xét. P6 gian
dai cita thanh cing phdi tinh todn theo sy thay
ddi ctia Iuc kéo doc theo chidu dai cia né.

4.9.2 — Ma sat trong kich va neo

A Y

Ma sét trong kich va neo thay d8i ddng ké va c6
thé xdc dinh biing khd ning hiéu chinh d&i vdi
kich va loai neo st dung.

4.9.3 - Ma sat trong &ng long do sy thay ddi
ngiu nhién so vdi bién dang? thiét k&

4.9.3.1 — Khdi quit

Du blen dang Ong léng 1a thang hay cong hoac
phdi hgp cd hai loai, dudng dng 16ng thyc t& s&
thay d6i khéng ddng k& va s& c6 thé c6 cdc diém
ti€p xic giffa thanh cing va ng 16ng. Khi d6, s&
sdn sinh ra ma sdt.

4.9.3.2 — Tinh todn hre cing iing sust fruge
Luc ng sudt trudc Py tai diém bat ky cich diu

kich mét doan bing x, c¢6 thé tinh todn theo
phudng trinh sau :

Phuong trinh 58

P =Pe
trong doé-:
P, Iyc ting sudt trudc trong thanh cing tai
dau kich;
e cd 0 16garit Népe
K hé s6 phu thudc vio dang dng 16ng hoic

v6 cdp dugce st dung, bin chi't mit trong
clia chiing, phuong phdp tao hinh va mitc
_ d6 rung khi d6 bé téng (xem muc 4.9.3.3).

4933 - Hé 50 “bién dang

Gid tri K trén don vi mét dai néu trong 4.9. 3 2¢6
thé 14y khong nhd hon 33.10, nhung khi sif dung
cdc v6 cdp hay dang 6ng 16ng khd citng va ching
dude chng dd day dic sao cho khdng c6 sy dich
chuyén trong qu4 trinh d6 bé tong, hé s6 K c6 thé
18y bing 17.10*, cdn d8i v6i cdc b6 cdp c6 boi md
Indn trong 6ng, hé s6 K c6 thé 14y biing 25.10™
C6 thé sit dung cdc gid tri khdc néu chiing dugc
thi&t 14p bdi cdc thi nghiém thich hgp.

2 Ti€ng Anh : “Profile” — hinh dang ciia ty&n cdp.cing doc
theo ciu kién — (ND).
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4.9.4 — Ma sit do @ cong cia thanh cing

4.9.4.1 — Khai qudt o _

Trong trudng hgp ndy, tn tha't luc kéo do ma sdt

phu thudc vao géc d8i hugng va hé s6 ma sdt p

giifa thanh cing va g6i d3 cia nd.

4.9.4.2 — Tinh todn luc cAng ung suit trudc

Lifc cing Ung sut trede Py tai vi tri bat ky cdch

diém ti€p tuyén mdt khodng bing x doc theo

duding cong c6 thé tinh todn theo phudng trinh

sau : |
p =P ™ Phudng trinh 59

trong do :

P, lyc cing Ung sut rude trong thanh cing

ai di€m ti€p tuy&n gin ddu kich;

n hé s ma sat; '

Tps ban kinh cong;

e . theo dinh nghia trong 4.9.3.2.

Gi4 tri p phy thude vao dang va didu kién bé

mit cGa thanh cing v ngldng. Gid tri ndy thay

81 trong mot pham vi khd rong (xem 4.9.4.3).

4.9.4.3 — Hé so"ma sdlt
N&u khéng c6 céc s6 ligu chinh x4c hon, c6 thé
s& dung céc gid tri p di€n hinh du6i day d€ tinh
todn theo phuong trinh 59.. Sy héa ri cdc thanh
cing hodc 8ng 16ng s& lam téng cac gid tri hé s
ma sat. :
B6 cép bi 1i nhe ludn trong dng bé tong
khéng 16t : 0,55.
B6 cép bi ri nhe Indn. trong gng thép bi
nhe : (3. o _ .
B6 cap bi ri nhe ludn trong &ng kém : 0,25.
B6 cdp con mdi ludn trong Sng kém : 0,20.
B6 cap c6 boi md udn trong Ong bing chit
d80:0,12. -
C6 thé€ gidm gid tri p vi nhitag 1y do ridng cho
phép diéu chinh céc gid i nay; 15y vi dy, gid i
p = 0,10 néu quan tric duge sy dich chuyén bé
cdp trén cdc mi€ng dém thép ma disulphit
moluyp den' (xem thém muc 4.9.5). '
4.9.5 — Bdi trdn ddu m3d _
N&u viéc tinh todn théa min céc yéu ciu néu
trén, c6 thé s& dung ddu m8 bdi tron dé tao diéu

| Tigng Anh : “Molybdenum Disulfide” — (ND).

S0

kién d& dang cho viéc dich chuyén thanh cing
trong Ong ¥ng. C6 thé sit dung cc gid tri p thap
hon céc gid tri néu trong 4.9.4.3 tuy theo cdc gid
tri X4c dinh bing thif nghiém. Tiéu chuin néu
trong 8.3 s& thda man né&u sau d6 cac thanh cdng
dinh k&t vi ket cdu.

410 - CHISU DAI'TRUYEN UNG SUAT TRUGC

s

“TRONG CAU KIEN CANG TRUGC

'4.10.1 — Khai quat’

Chidu dai truyén ting suft trudc duge dinh nghia 12

chidu dai cha cAu kién c6 yéu ciu truyén luc dng

<uit truGc ban diu qua thanh cing 1én bé tong.

4.10.2 — Céc y&u t& dnh hubng dén chiéu dai

‘truyén ng sult trudc

Céc y&u t§ sau ddy 1a quan trong nhit:

a) mic d6 ddm chat cia bé tong; '

b) kich ¢G va dang thanh cang;

¢) @6 bén ciia bé tong; R

d) biéndang va di€ukién b& miit clia thanh cing.
Chiéu dai troyén dng sudt trude o thé thay ddi
16n 461 v6i y&u 16 va didu kién hién trudng khic
phau; 18y vi du, c6 'thé thdy ring chiéu dai
truy&n ding suft trudc i voi sdi thép ¢6 thé thay
déi it 50 dén 160 1in dudng kinh. Vi vdy, chidu
d2i truyén dng suit trude co thé kéo xa d&én miic
d6 ma k&t qua thyc nghiém ddi véi cic diéu kién
hién trudng va trong nha mdy da biét.

Khi thanh cing khéng dinh k&L v6i bé tong & gan
ddu c&u kién do st dung Sng, chidu dai truyén
ttng suat rudc phdi 14y tr cdc ddu chia cdc doan
bi mit dinh két. '
Chidu dai truyén Ung suft trudc doi voi thanh
cing gin mit trén cdu kién c6 th€ 16n hon chiéu
dai truyén d8i véi cdc thanh cang dat thdp hon
trong ciu kién vi bé tong gn mit trén c6 mic
d6 dim chit kém han. '

Vigc cft thanh cing dot ngdt c6 thé din d&n
chidu dai truyén ¢ng sudt ting 1én gdn véivi tri
cit thanh cing.

4103 Tinh toan chiéu dai truyén fing suat trudc
Khi chua c6 céc s& lidu thye nghiém, ¢6 thé st
dung phudng trinh sau day d& tinh todn chiéu dai
truyén ting sudt trudc L 51 véi e cang tng sudt

<DTh2n>

trude ban diu bing 75% d6 bén dic trung cla
thanh ciing khi cic ddu cdu ki¢n duge dim chit :

K : .
| = ;‘P Phuong trinh 60
ei ' ‘

trong d6 :
fa do bén chia bé tong khi truyén tng suflt trude;
P duting kinh danh nghia cla thanh cing;
K,  hé s6 d6i v6i dang thanh cing va lua

chon theo ; ‘

a) soi thép tron hodc.cé khia (g6m cd sdi
thép Iugn séng véi chiGu cao séng nhd) :
K, = 600;

b) sgi thép lugn séng voi chiéu cao séng
tdng cong khdéng: nhé hon 0,15¢

K, =400, :
¢) b6 cdp 7 s¢i tiéu chudn hay loai tét :
K,= 240; -

d) bé cdp kéo 7 sgi : K,=360;

4.11 — KHOI NEO' TRONG CAU KIEN CANG
SAU '

4.11.1 - Khai quat

Khi thiét k& cdc khoi neo ddu ciu kién, phii

xem X€t :

a) lwc kéo v@ xung quanh cdc neo riéng r&

 (xem4.11.2va 4.11.3); '

b) su cin bing tdng thé ciia khéi neo ddu cdn

¢) phé v3be tong tir mat dat lvc xung quanh neo.

Ghi chif: Thong tin vé cdc myc b) va ¢) néu trong cdc 1ai

liéu tham khdo. o R

4.11.2 - Trang théi gidi han vé sit dung - -

Tai trang thdi gidi han vé sit :dl_l'ng, luc kéo v

Fys. trong khéi neo hinh vudng riéng ré théng qua

t4m dém chiu luc hinh vudng dit d6i xing cd thé:

tim trong bang 4.7 trén cd sd lyc kich cing thép.-

Véi cic neo hinh chif nhdt va (hoic) khéi neo

hinh chif nhdt, lyc kéo v& & hai hu6ng chinh c6:

th€ tinh todn theo.quan hé ypo/yo 461 vdi mbi

huéng, trong d6 : . :

Yo 1/2 canh clia kh8ineo;

Yo 1/2 canh vung dit luc;

P, luc kich cing thép.

! Ti€ng Anh : “End Block” — (ND).

<DTh2n>

T#m chiu lyc hinh tron cé thé xit 1§ nhy tdm hinh
vudng c6 dién tich twdng duong.

Bang 4.7 — Luc kéo v& thi€t k& trong khéineo
& dau cAu kién

YoolYo | 02 0,3 0.4 0.5 0,6 0,7

FoPo 1023 1023 [020 | 017 {014 |01

Ghi ctif: Céc gid tri trung gian c6 th& ndi suy.

Luc Fyy s6 phin bd trong viing md rong tir 0,2y,
dén 2y, tinh t¥ mit ving dit lyc va s& do cot
thép dai kin hay c8t thép xoin chiu. Cic cSt thép
nay phin bd déu trong todn bd-ving d6 va lam
viéc @ ¢ng sudt bing 200N/mm?>.

Khi khoi neo rong cé chifa mdt vai neo, phdi
phan thanh mdt loat cdc ling tru dét lyc d6i xitng
va mdi ling tru dugc x{ 1y theo phuang phdp da
néu & trén. Tuy nhién, c6t thép b3 sung theo yéu
cdu tinh todn s& duge bJ tri xung quanh cédc
nhém neo d€ ddm bio sif cAn bing Ong the clia
khdi neo ddu cdu kién. ‘

Cin phai dic biét chi ¥ d&n khéi neo ddu cdu
kién c6 hinh ddng ti€t dién ngang khdc véi ti€t
dién ngang ctia ddm. L S

4.11.3 — Trang théi gidi han vé& 4§ bén
P6i vdi cau kign vdi thanh cing khéng dinh két,
lwc kéo v3 thi€t k& Fiy phai tinh theo bing 4.7
trén ¢d s& luc thanh cing dic trung; cit th'ép b
tr d& chiu luc ndy c6 thé gid thi€t lam vigc 8 dd
bén thi&t k& (0,95f,). Nhitng yéu ciu kiém tra
nht trén 12 khong cin thiét trong cdc cAu kién
véi thanh cing dinh két. o
412 - NHUNG PIEM CAN LUU Y KHL
 THIET KE CAUTAO ‘
4.12.1 - Khai quit

Nhing diém cin hwu § trong cdc muc 4.12.2 dén
4.12.8 nhiim bd sung thém cho vin d€ ciu tao
d6i vdi bé tdng cbt thép néu trong muc 3.12.
4.12.2 — Céc gidi han vé dién tich thanh ciing
¥ng suit trudc .

Kich ¢8 va s§ lugng thanh cing Ung sudt trudc
phai tinh todn sao cho vél niit trong bé tong c6
truée khi phé hoai ddm

o1




Yéu cdu nay c6 thé thda man néu kha ning chiw
md men gidi han (xem 4.3.7) 160 hon md men.
cin thi&t d€ tao ra Gng suit kéo khi udn trong bé
tong tai thd bién chiu kéo I6n nhdt bing
0 6J_ Khi tinh todn, ¢ng suit trude trong bé

tdng cé thé Wy bing gid iri sau khl d4 x4y ra tat

ci céc tén that ing suat.

4.12.3 — Chiéu day Iép bdo vé thanh ciing ng
sudt trude

4.12.3.1. — Thanh ciing dinh két

4.12.3.1.1 — Khdi qudt

Chiéu day 16p bdo v thanh cing u'ng suit trudc
phai phd hgp véi cdc chi d4n ¢6 lién quan trong
muc 3.3 chng véi cdc chi din trong. muc
4.72.3.1.2 4€ bio vé thép chdng lai sy &n mdn va
muc 4.12.3.1.3 4 bao v& thép chdng lai sycd vé
chdy.’

- Théng thu’dng, cic diu thanh cing truSc khong
cé ydu cin vé ldp bé& tdng bdo vé va tot hdn cé
13 cit st v3i ddu cAu kién b& tong.
4.12.3.1.2 — Ldp bdo v¢ chéng dn mon
Diéu kién moi trudng tidp xic d6i véi ciu kién
phdi duge ddnh gid theo 3.3.4 va chiéu day danh
nghia cia Idp bdo vé theo yéu ciu, cip dd bén
clia bé tong, cic gidi han hdén hgp bé 10ng 14y
theo bang 4.8. Céc chi din trong cdc muc 2.4.7,

© 3.3.5.1 va 3.3.5.2 d6i vdi vt lidu bé tong va hon

hdp ciing 4p dung theo bing 4.8, ngoai trif ham
lugng xi ming 161 thiéu khong dude gidm dud
300kg/m’.

4.72.3.1.3 — Lép bdo vé ching chdy

Céc chi din chung vé& bdo vé chdng chdy dugc

néu trong 3.3.6 ciing dp dung cho bé tbng Ung

suit trude, ngoai trlt cdc gid tri cia 16p bdo vé
danh cho cic cdu kién khidc nhau 14y theo bing

4.9. Chuong 4 cia BS 8110 : Phdn 2 :'1985 duara

cdc thong tin thém v& thi€t k& va'cic blen phip

xir 1§ b& miit chdng chiy.

4.12.3.2 — Thanh cang trong 6ng Iong

Lép bio vé cho 6ng 1ong khong duge nhé hon
50mm. Luu § phii dim bo d6 chat 16p bé tong
bio vé, dic biét trong trudng hgp dng I6ng to
va rong.

92
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4.12.3.3 :="Thanh cing dit bén ngoai

Khi céc. ‘thanh cing bén ngoa1 dudc bdo bé bdi
16p bé tong déc chdc véi cip dd bén nhd nhat
bing C40, bé day Iép bdo vé khéng dugc nhd
hon gid tri theo y€u ciu tinh todn d8i vdi cdc
thanh cing dit bén trong bé 1ong chiu lvc duéi
cing mét diéu kién. Phii neo 16p bdo vé vdi cdu
kién @ng suit trudc bliing cot thép va phii ki€m
tra khdng ché& vét nit theo chudng 3.

4.12.3.4 — Thanh cdng cong
P&i vdi 16p bao vé cho thanh ciing cong, Xxem
muc4.12.5.2. '

Bing 4.8 — Chiéu diy danh nghia cdia 16p bao v¢

cho t3t ¢4 loai thép (gdm ci cdt dai) nhiim d4p vng
~ cacyéu cAu vé d bén i4u (xem ghi chii 1,2, 3)

Cic diéu kién moi

trudng G€p xiic (xem bdo v&, mm
3.3.4} .

Onhda 20 | 20" | 20" | 20"

Binh thudng 35 30 25 20

Khic nghiét - 40 30 25

'Rat khic nghiét - 50 | 407 30

Cuc ky khic nghiét C- - - 50

Maii mon - - Xem | Xem
GC3 | GC3

Chleu day danh nghia cua 16p .|

4.12.4 — Khoang cach cua cdc thanh cang dng
suft trudc

4.12.4.1 ~ Khii qudt

Trong cdc ciu kién ing suit trudc, khodng hé
giita cdc thanh cing hodc nhém cédc thanh cing
phai di 16n d€ khi dim c6t lidu c6 kich ¢8 19n
nhit c6 thé di qua d&€n moi vi trf clia khudn dic.”
4.12.4.2 — Thanh cing dinh két

Ciéc chi din vé khodng cich cot thép néu trong
3.12.11 ciing dugc dp dung. Trong cfu kién cing
trudc, trong dé neo dugc ddm bdo bdi lyc dinh
k(?ft, khodng cdch gifr\z:t_ céc sgi thép hay bé cip &
ddu ciu kién phdi ddm bdo sao cho cé thé khai
triép' dugc chiéu dai truyén #ng sut néu trong
muyc 4.10. Hon ni¥a, néu cdc thanh ciing dit vio 2
ho#c nhi€u nhém cé khodng cdch khd réng, phai

"xét d&€n kha ning tdch doc clia cdu kién.

'Bi'mg 4.9 — Chiéu day danh nghia cta ldp bao
~ vé cho toan by thép nhim ddp @ng thii gian
chéng chiy (xem ghi chi 1 va 2)

T§ 1& nude ty do /xi 0,60 | 0,55 0.50 0,45

ming t5i da

Ham ludng xi ming 181 | 300 3251 350 400
thidu (kg/m”)

Cz’fp dag bén thip nhit C35 C40 C45 “C50
cila bé téng

0 Chidu day ldp bdo vé c6 thé gidm 15mm khi kich ¢3 t6i
da clia &t ligu khong 16n hon 15mm.

B Khi bé tong chiu & Am ubt, cd thé diing chat tao khi (xem
5.3.3 clia BS 5328 : Phan 1:1997) va c6 thé gidm cip do
bén xudng S cip.

Ghi chii 1. Bidng nidy li€n quan d&n cot lidu thdéng thudng
véi kich thuéc danh nghia 20mm. Viéc diéu chinh ham

Kha Chifu day danh nghia ciia }4p bdo v&, mm
;Z{ng Pﬁm n San 'Subn
chéy ﬁf: Lién ﬁ;" Lien | ﬁzi ‘Lién |-
h. d;fn the d;:in the d.dn the
0,5 200 | 20 | 20 | 20 20 20
1 20 | 202 | 25 | 20 | 35 | 20
1,5 35 20 30 25 45 35
2 60 35 40 35 55 45
3 70 60 55 45 65 55
4 80 70 65 55 75 65

" v6i muc dich ddnh gid chiéu diay danh nghia 16p bio

" theo bang 4.2 vi 4.3 cfia BS 8110 : Phan 2 : 1985 dai véi

lugng xi ming t5i thi€u cho cdc cft Ligu khdc vdi kich
thude danh nghia 1dn nhat 20mm dugc md td chi tit trong
bing 8 ciia BS 5328 Phin 1 : 1997.
Ghi-chd 2. S dyng xi ming phi hgp véi BS 4027. Khi
ning chdng sy dich chuyén Jon Chloride cha logi xi mang
ndy rit thip. Néu ding ching vdo k&t cdu bé tong cbt
thép trong didy kién rit khic nghiét hojc cuc k¥ khic
nghiét thi chiéu diy 16p béo v¢ da néu trong bang 3.3 phai
ting thém 10mm.
Ghi chd 3 (GC3). Chidu day l6p bio vé khong duge nhd
hon cdc gid tri danh nghia tudng u’ng v6i pham tril moi
trudng ¢6 lién quan cong vdi gid ui tén thit chidu day 16p

bdo vé& do mai mon,

vé d6i v6i ddm, chifu diy 16p bdo vé thanh thép chi 15y

¢6t dai bing 10mm c6 thé gidm vA nim trong khoéng
8mm d&n 12mm (xem 3.3.6).

3 Chiéu day 18p bao vé& ¢é the gidm xufng I5mm-khi
kich thude danh nghia I8n nhit clia cét ligu khong 16n
hon 15mm (xem 3.3.1.3). '

Ghi chii 1. Chiéu ddy danh nghia 16p bdo v& lién quan
d&n kich thugc t5i thi€u clia c&u kién di cho trén hinh
3.2, Khi cin sif dung cde cfu kién nhd hon, cdc chi din
v& vigc ting chidu day 18p bio v& dugc néu trong chudng
4 cla BS 8110 : Phin 2 1985, '

Ghi chd 2. Cfc trudng hdp nim dudi dudng ké dim dé
chi ¥ d&n c4c bién phép b§ sung nhim gidm nguy co nift
v3 (xem chudng 4 ctia BS 8110 Phin 2 : 1983,

<DTh2n>
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4,12.4.3 — Thanh cing'trong 6ng long

Khodng cdch théng thuy giita cdc 6ng 16ng hodc

gifta dng 16ng vdi cdc thanh cing khdc khong

duge nhd hon gid tri sau ddy (chon gid tri ldn
nhat) :

a) hyg + Smm, trong d6 h,,, 1a kich ¢d danh

nghia 16n nh4' cda c6t liéu (mm);

b) theo chiéu ditng, kich thudc trong theo chiéu
ditng clia dng 16ng;

¢) theo chiéu ngang, kich thwéc trong theo
chiéu ngang clia 8ng 16ng; khi diing dim
rung trong, phii bd tri khodng cdch giita cic
&ng 15ng dt d€ thi€t bi dim chui qua.

Khi ¢6 ti¥ hai hing &ng 16ng trd 1&n, khe hd theo

chiéu ngang giita cdc 6ng 14ng phai dit trén mot

dudng thing ding d€ tao diéu kién cho thi céng

duge dé dang.

4.12.4.4 — Thanh cing cong

V& khodng cdch cdc thanh cing cong, xem muc
4.12.5.3.

4.12.5 - Thanh ciing cong
4.12.5.1 ~ Khdi qudt

Khi st dung thanh cing cong trong phudng phip
cing sau, vi tri clla 6ng 18ng thanh cing va qud
trinh kéo cing phdi sao cho ¢6 thé ngin ngira

. du’o‘c

a) kéo v6 16p bao vé€ canh vudng gbc véi mit
phing ciia dudng cong &ng 16ng;

b) kéo v& l6p bdo vé trong mit phing cida
dudng cong Ong 16ng;

¢) nén v3 bé tdng, lam tich Sng 18ng rén ciing
mdt mit phing clia duding cong.

Trong khi chua ¢ cdc sd liéun nghién citu. b8

sung, ¢ thé eip dung cdc chi dn néu I:rong cdc

muc 4.12.5.2 va 4.12.5.3.

4.12.5.2 - Ldp béo vé

P& trdnh st kéo v8 18p bio vé vudng géc véi
mit phing clia dudng cong va trong mit phng
dudng cong, vi du khi thanh cing cong ludn sit
va gin song song v6i bé mit cla cdu kién, chidu
day l6p bdo v& phdi tudn theo c4c gid tri néu
trong bang 4.10. o
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Trong truding hdp sau, néu thanh cing khai trién
lc huéng tim vudng géc v6i b€ mit hd ciia bé
tong, phai lién két 8ng 16ng biing céc cot dai neo
vao trong cfu kién. '

4.12.5.3 - Khodng cdch

DE trdnh nén vd bé t6ng gitta cdc &ng long,

khodng cich t8i thiu dugc 18y nhut sau :

a) trong mit clia dudng cong : khodng cdch cho
trong bang 4.11 hoic khodng cdch néu trong
muc 4.12.4.3 (chon gid tri 16n hon);

b) vudng gbc véi mit phdng clia dudng cong :
khodng cdch néu trong muc 4.712.4.3.

4.12.54 — Cde bién phdp dic bigt d€ gidm
khodng cdch cdc 6ng léng

Trong trudng hop c6 khi ning cing va nhdi vifa

14n ddu cho thanh cing c¢6 ban kinh dudng cong

bé nhat, cho phép cing thanh cing ti€p theo sau

48h. Trong trudng hgp nay, c6 thd dp dung cdc

chi d&n v& khodng cdch theo muc 4.12.4.3.

4.12.6 — C&t thép doc trong didm bé téng @ng
suit trudc

C6 thé diing cOt thép trong cdc cAu kién bé tdng

{ing sudt truéc nhim ndng cao d§ bén cla et

dién hodc phii hgp véi muc 4.3.8.9. '

Céc tinh todn v& c6t thép b8 sung phdi twdn theo

4.3.4.1va4.3.7.1

C6 thé cin phai bd tri cbt thep dé kh8ng ché vét

ndt sinh ra do van khudn 1am cén trd co ngét doc

clia cin kién trudc khi dit dng sudt trubc, dic

biét 1a khi s& dung h¢ thong cing sau.

4.12.7 — C6t thép dai trong dim bé tong ung
suat trude

S& lugng va vi Iri cd1 thép dai trong dim chif

nhit va trong bung dim cdé bin canh thong

thudng bi chi ph&i bdi Iuc ¢t (xem 4.3.8).

Cat dai chiu Iyc kéo v8 tai cdc vung d4u clia cdu

kién cang sau phai dugc b8 tri theo 4.117.

Khi ¢6 yéu cu c0t dai trén chiéu dai truyén ng
suit clia ciu kién cing sau, phai b6 tri ching
theo muc 4.3.8 bling cdch si dung cdc thong tin
néu trong muc 4.10.

4.12.8 — Lyc va cham

Khi dim bé t6ng ng sudt e c6 yéu cdu
ch&ng Iyc va cham, cin phdi gia cudng bing cot
thép dai kin va cdt thép doc, 8t nhd't [a s& dung
loai thép mém. Céc phudng phip khéc vé thiét
k&€ va ciu tao c6 thé duge st dung khi ching
minh dugdc rang didm cé thé phat trién dugc tinh
déo theo yéu cdu tinh to4n.

Bang 4.10 — Chiu day t6i thi€u ciia 16p bio vé dng 18ng cong (mm)

Bang 4.10 (ti&p theo)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
;g 50 65 75 85 100 110 125 135 150 | 160 180
m 60 75 85 95 105 120 130 | 145 155 170
- ‘ 60 70 30 90 105 120 130 140 150 165
= 55 70 80 90 100 115 125 135 145 { 160
= 55 63 75 85 100 110 120 130 140 155
s 55 65 75 85 95 110 115 125 140 150
o _ 50 60 70 80 90 105 115 125 135 150

50 60 70 80 90 100 | 110 | 120 130 145

((}ihhl c?lg 12 ) I_I,(l.;lc ?ng Lﬁ Iyc 16n nhd't d6i v4i kich ¢ Sng 16ng da cho (14y bing 80% d6 bén dic trung cia thanh ¢ing)

hi ¢ . Khi bién dang v khodng cdch thanh cing dudc qui dinh cho &n is& 1 .

ihi ¢! : 1 : i g 16ng va 13 loai s& tip tru

gid tri trong bang cin phii ting thém. ¢ . A trune Me huiong tdm, cie
G;,l chi 3._ Chi:eundﬁy ldp.bz':o vé d6i vﬂdi t§ hgp di cho vé dudng kinh trong 8ng 18ng vA ban kinh duting cong trén bang, khi
nho hon gid i néu trong bdng, ¢6 thé gidm theo t¥ 1& vdi ciin bic 2 clha luc cing, phii tudn theo cdc chi din 4.72.3.2 va

4.12.3.3.

Béng 4.11 - Khodng cdch t&i thiéu giita cdc tim dng 15ng trong mit phing clia dudng cong (mm)

I];ﬁ; I Pudng kinh trong clia 8ng 15ng, mm

coi 19 [ 30 [ 40 | 50 [ 60 [ 70 | 80 | 90 [ 100 | 110 [ 120 | 130 [ 140 | 150 | 160 | 170
’g : . Lyc cing, kN ' '

cua

8ng '

g, | | 2| 8| E| 8|8 88| 28|2|8|8|8|8|8|¢8
R R K|S 8 R 8|8 F|e| 83|88

110 | 140 | 350 | 485 | 700 | 960

2
4 55 70 175 1245 | 350 | 480 | 610 | 785 | 940
g 38 60 120 | 165 | 235 | 320 | 410 | 525 | 630 | 730 | 870 | 1045

90 125 {175 | 240 | 305 | 395 | 470 | 545 | 655 | 785 855 | 940

10 80 [ 100 {140 | 195 | 245 | 315 | 375 | 440 | 525 | 630 |685 | 750 | 815
12 : 160 | 205 265 | 315 {365 | 435 | 525 | 570 | 625 | 680 | 800
ni4 140 | 175 [ 225 ['270 |'315 | 375 | 450 | 490 | 535 | 585 | 785
12 _ 160 | 195 | 235 | 275 | 330 [395 |430 | 470 | 510 | 600
. . _ 180 | 210 | 245 | 290 | 350 | 380 | 420 | 455 | 535
2 : 200 | 220 [265 | 315 |345 [ 375 | 410 | 480
z 240 1285 {310 [340 | 370 | 435
2 265 | 285 | 315 {340 | 400
2 260 | 280 | 300 | 320 | 370
z 345
2 340
34
36
38

40 | 38 60 80 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 26D 280 | 300 | 320 340‘

Ghl: chl.:l . Lu’c‘:\ cﬁngﬂlix E\,Tc 16n nhdt d8i v6i kich ¢8 Sng 19ng di cho (14y biing 80% 49 bén dic trung cia thanh ciing).

Ghl- chii 2. Khong ké d&n cdc gid tri nhd hon 2 1in dudng kinh trong clia dng 16ng.

th c.hu 3 th b:e:: dan%va khoﬁng. cdch thanh cing duge qui dinh cho dng 1dng v la loai s& tip trung Ivc hudng tim, cdc
gld'tr; trong bdng cin phai ting thém. N&u cin, phdi b tri cat thép giifa cdc Sng 16ng. ' ’
Ghi ck}u "4 K‘hoz’mg cdch (.f[ﬁi v6i 1 hgp dd cho v& dudng kinh trong Sng 16ng va ban kinh dudng cong trén bing c6 thé gidm
theo ty 1& vdi luc ciing khi chﬁng nhé hdn cdc gid tri trong bing, phai tuin theo chi din trong 4.72.3.3.

Bén ) Pubng kinh trong cba &ng 18ng, mm

kinh | 19 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 100 | 110 | 120 | 130 l 140 [ 150 [ 160 | 170
cong Luc cing, kN

cla

ong = = o = = o & o o % ® g

m

1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 12 | 12 [ 131415 ]| 16| 17

2 50 |55 |155 | 220 | 320 | 445

4 s0 |70 | 100 | 145 [ 205 | 265 |350 |420

6 50 |65 190 |125 | 165 [220 | 265 | 310 | 375 |460

8 ss |75 |95 115 | 150 | 185 | 220 1270 | 330 | 360 | 395

10 s0 165 |85 |100 |i20 |140 | 165 | 205 | 250 |275 |300 | 330

12 60 175 |90 |110 |125 | 145 | 165 | 200 | 215 |240 | 260 | 315
14 - 155 170 |8 |100 | 115 [ 130 | 150 | 170 | 185 | 200 | 215 | 260
16 | s5s 165 180 |95 |10 125 140 | 160 | 175 | 190 {205 | 225
18 0 165 |75 |90 |10s 115 {135 |150 | 165 | 180 | 190 | 215
20 60 |70 |8 |1o0 | 110 |125 [ 145 |155 | 170 | 180 | 205
22 ss |70 180 |95 |105 |120 |140 | 150 | 160 | 175 [ 195
24 ss |65 |8 |oo |100 [115 {130 }145 [155 | 165 | 185
94 <DTh2n>
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ChlIo’ng 5

THIET KE VA CAU TAO
KET CAUuPUC SAN VA KET CAU 10 HQP

5. i NHU'NG co SO THIET KE VA CAC
PIEU KHOAN vE ON PINH

5.1.1 - Khi quat
Chu‘dng 5 gidi quyet cdc vin dé v& thi€t k& va

cidu tao cho mét phin hay todn bd k€t cau dic
sén.

512~ Nhﬁng cd sd thiét k&

Tu trdng trang théi gldl han néu trong chudng 2
ciing dugc 4p dung cho k&t ciu diic sin cling nhu
k&t cdu a6 1ai cho N6i chung, cdc phuong phap
chi din thi&t k&€ va cdu tao danh cho bé téng cot
thép néu trong myc 3.1 va danh cho bé 1dng dng
suit trudc néu trong muc 4.7 cling dude dp dung
cho k&t cau diic sin va k&t cdn t§ hgp. Cdc myc
nh trong muc 3.1 vi 4.1 néi riéng vé dd bé ong

tai chd s& khong dude dp dung vi ching dudc -

thay ddi trong chudng nay.

5.1.3 — Ung sudt vin chuyén

Céc cu kién ddc sin phdi thiét k& dé chiu céc
ng sudt cé thé giy ra hi hdng do vin chuyén,
Iuu kho va ldp ghép gy ra (xem clng vdi 4.3.2
va 6. 2 In.

5.1.4 — Tinh tudng thich

Thi&t k& lién k&t c6 tAim quan trong dic b1et
trong k&t cdu dic sin va ching phdi dudc xem
x6t h&t sfic cin than. Pic biét khi phin chia
frich nhiém vé thi€t k€ va cin tao, phdi thyc
hién viéc kiém tra nhim ddm bdo tinh tudng
thich. ‘

5.1.5 - Neo tai cdc gbi twa

Khi diing ¢6t thép d€ tao ra sy lién khdi ciia dam
vi cdc bién ciia bdn trén cdc cong xon, cdt thép
nay phai n6i chdng va neo c&n thin '(xem

52722 vi 5.2.83). Phdi c6 sy lvu ¥ dic bigt

d&n sai s6 x4y dung.
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'5.1.6 — Cdc khe co giin

Kha nidng cho phép co gidn do co ng6t, do tac
dung cla nhig¢t do va khi ning lin 1&ch cédc
moéng cd tAm quan trong nhat d&i v6i két cdu dic
s¥n ciing nhu dic tai hi¢n trudng. SO ludng va
khoang cich cdc khe co gidn phii dugc xdc dinh
ngay trong giai doan thi€t k&€ so bd (xem chudng
8ciia BS 8110 : Phidn 2 : 1985).

5.1.7 - Tinh én dinh .
Ngu’dl chiu trdch nhig¢m vé 6n dinh ciha téng thé

k&t cau c6 the tich ra khdi trach nhiém thiét k&

vi cd1 tao cdc bd phdn hay cau kién.

Céc chi din vé do bén vu’ng néu trong muc 2.6
chia BS 8110 : Phin 2 : 1985 va trong muc 2.2

cha quy pham nay cung duge dp dyng cho két

ciu dic sin va k&t cdu t6 hop.

'5.1.8 — Diéu khodn v& thanh gifing

Chi chif: Cic muc nlid dudi diy xem cdng v3i cdc muc
3.1.4va 3.12.3.

5181 - Két it gidng ndi chung
K&t cau gidng phdi dude b6 tri trén pham vi toan

b6 16p mit bé tong dd tai chd hodc phin moi 061

bé tong 48 tai chd vi mot phan trong pham vi
c&u kién diic sdn hodc toan bd cdu kién dic sén,
trong d6 k&t cdu can c6 sy li€n tuc.

5.1.8.2 — Tinh lién tuc ciia giing

Giling dugc xem nhv lién tuc nén thda min 5.3.4
‘v kich thudc t8i thi€u ciia doan bé tong d6 tai
ch® ¢6 b6 tri thanh thép gifing khong nhd hon
t8ng kich ¢8 cdc thanh thep (hodc 2 lan kich c3
thanh thép tai vi tri ndi chdng) cdng vii 2 1in

-~ Kkich c8 16n nh#t ciia c8t lidu cdng thém 10mm.

G1ang phai thda min mot trong nhitng diéu kién

sau day :

a) Thanh thép hoac thanh cang trong cdu kién
dic sin dugc ndi chdng bing thanh thép

<DTh2n>

trong phin bé tong m6i ndi do tai chd gidi
* han bdi hai mit gb ghé d6i dién cda ciu
| ki¢n diic sin gibng nhau (xem hinh 5.1).

b) Thanh thép hoic thanh cing trong cu kién
ddc sin duge ndi chdng véi thanh thép &
phin 16p mit d8 tai chd hoic phin bé tong
m&i nbi cé cot dai kin neo vao cdu kién dic
sin. Kha ning chin kéo gi6i han cla cot dai
phai khong nhé hon khd niang chiu kéo gidi
han cfia thanh giiing (xem hinh 5.2).

¢) Céc thanh thép duge ndi chdng trong pham

* vi 16p mét hoic bé tdng médi ndi d6 tai chd
d€ hinh thanh c6t thép lién tuc véi cdc cbt
dai chd sin tir gbi tya cla sin hay cdc cdu
kién mai dic sin vi neo gdi twa v6i 16p miit
hoic bé tdng m6i ndi (xem hinh 5.3).

oo%oo

gléng

Hinh 5.1. Tink lién tuc ciia gidng : cdc thanh thép
trong cdu kién diic sdn ndi chong voi thanh thép
trong phdn bé 16ng 4o 1ai chd.

—giﬁﬁg
A e A //

™

.

giéng SR | _gi:}mg

Hinh 5.2, Tinh lién tyc cia gidng :
neo bdng cdc dai kin

5.1.8.3 — Neo ciia cdc c4u kién san v mdi

Trong cdc cong trinh cao tir 5 ting trd 1én vdi cdc
ciu kién sin v méi dic sin khong b8 tri cdc
giing theo yéu cdu ciia muc 3.72.3, nhung chiing
dwgde neo chic chin va neo cla ching c6 di khi

niing chju dugc trong lugng ciia cdu kign, khi d6

mdt phin clia k&t cAu phdi c6 céc gidng.

—giénlg

i 22l
GIIIIIIIITIIN A

Z Z 77
I ITITI SIS

Hinh 5.3, Tinh lién tyc cia gidng :
cdc thanh thép ndi chéng trong pham vi
bé tong db tai'chd.

5.1.8.4 — Trénh dj léch tim ‘
Giling lién két-c4c cdu kién sin va m4i phdi bd
tri sao cho c6 thé gidm thidu cdc tic dung m4t
cin bing.

5.1.9 - Pd bénlau

P96 bén lau ph?n dude xem xét trong thiét k& va
ciu tao cdc mdi ndi.

5.2 - KET CAU BE TONG PUC SAN
52.1 - K&t cfu khung va dim lién tyc

Khi tinh Lién tuc cia c6t thép hay thanh cing qua
cdc mdi ndi v (hay) vi tri giao nhau giffa cdc
cdu kién cla khung hay dim lién tyc, viéc phin
tich, phdn bé lai md men va thiét k& ciu tao céc
c&u ki¢n riéng r& phdi tudn thii theo quy : dinh tai
cdc chudng 3 hodc 4.

5.2.2 - Bansan

5.2.2.1 - Thiét k€ bdn san

Bin san gdm cdc ciu kién diic sdn c6 kich thuéc
kh4 rong hojc mot loat cic cdu kign dic sén c6
kich thu6c nhé duge lién k&t véi nhan mdt céch

¢6 hiéu qui dé c6 khd ning truyén lyc cit. Bin
san dudc thiét k€ theo cdc muc 3.5 hodc 4.4.1.

5222~ Tdi trong tip trung trén bdn sin
khéng cé Idp ¢4t thép phia trén
Chiéu rdng ciia bin san phin bd luc tép trung
(gbm c4 céc tudng ngin theo phwong ciia nhip
ban sin) 1én g&i tra khong dude 16n hon chiéu
rong ciia ba cdu kién dic sin va céc m8i ndi
cong thém bé rong cla ving chdt tai hoic md
rong thém 1/4 kich thudc nhip v€ cd hai bén cia
viing chit tdi. Trong mot s dang k&t ¢, vi du
c&u kién I6n c6 nhip 16n, céc gi6i han trén ddy
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¢6 thé khong thich hgp va cin pha1 nghién citu
chi ti&t hon.

5.2.2.3 — Tdi trong tip trung trén ban sin cd
13p cét thép phia trén

Céc diéu khodn trong 5.2.2.2 dugc dp dung toan

b3, ngoai trir didu khodn giéi han bé rong cla ba

ciu kién dugc thay th€ bing ndi dung cho phép

bé rdng cla bdn cdu kién va cdc mdi ndi,

5.2.2.4 — Bdn san chiu tdi trong tip trung

Khi cdc k&t qué thi nghiém ¢6 thé ching minh

duge ving tinh todn rong hop so vdi bé rong

dugc quy dinh trong cdc muc 5.2.2.2 hodc 5.2. 2.3,

c6 thé chdp nhin gidi han 1/4 kich thu6c nhip vé

cA hai bén clia viing chét tai.

5.2.3 — G&i tua @6i v6i ciu kién diic sin

GHF chii: Céc dinh nghia riéng vé g6i twa cia ciu kién
dic sén c6 thé xem trong muc 1.3.5.

5.2.3.1 - Khii quit

Phai thira nhan riing tinh nguyé&n ven clia gdi tya
phu thudc vio hai bién phdp bio vé cin thiét :

a) ndi chong Bt thép trong céc gdi tra cb b8 tri

thép;
b) lién k&t ngin cin khd ning mét gbi twa do
chuyén vi.

Céic muc nhd trén xt ly titng budc thi&t k& gdi
twa nhim b8 sung cdc Anh hudng khdc nhau dén
b& rong thyc cla g6i tya. Khi cd ciu kign ké wén
g6i tya lan g01 tra d&u bo tri cdt thép, cin ddm
bio phin ndi chdng t8i thi€u hdp 1y clia 6t thép
tai vi tri g01 tua.

5232 — Tih todn bé réng thuc cia goi tua
d67 vdi cd kién khéng b cdch Iy’
B& rong thyc cla g6i tya bing 40mm hodc bing
gi4 tri tinh todn tif phuong trinh sau (chon gid tri
16n hon). (Xem muc 5.2.3.3 dé x4c dinh chiéu
dai tinh todn cha gdi tya vi 5.2.3.4 d€ tinh todn
ng sudt cuc bd gidi han thlet ké):
Phanlu‘c gidi hanthi€t k& clapgditua/ ciu klt:n

chiéudditinhtodncia gditwax dngsuitcuchbd gidi hanthigt k&

! Xem dinh nghia /.3.5.4. “Non — isolated members” - cau
kién khéng bi cich ly 1a ¢iu kién dic sin khi gid dinh bi
mit gdi tra theo tinh todn vin c6 khi ning chiv tdi trong
bing cich truyén tdi sang cdc ciu kién lién ké - (ND).
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Khi ciu kién ty do chuyén vi tuong ddi so véi gbi

twa, phai ting bé rong thyc cla g01 tya nhim

cho phep xdy ra chuyen vi. Khi cdu kién gifing

véi goi tya va gifing dugc bd tri cdch xa cao

trinh g&i tya, phdi ting bé rong thyc clia goi

tya d& cho phep mét gdi twa khi xoay g6i tua

xung quanh giing.

5.2.3.3 — Chiéu dai tinh todn cia goi tira

Trong phuong trinh néu § muc 5.2.3.2, chiéu dai

tinh to4n chia goi tya it nhat phdi bing :

a) chidu dii gbi tra rén mdt cAu kién;

b) 1/2 chidu dai gbi twa trén mot cdv kién cOng
vdi 100mm;

c) 600mm.

5.2.3.4 - Ung suit cuc bf gidi han thiét k&

Ung suit cuc b gidi han thiét k& dya trén syl gidm

y&u bé mit gbi tra va gid tri cha n6 nhir sau :

a) d8i v6i gbi tya kho® trén bé tong : 0,4 ;

b) ddivéi gbi tya c6 dém’ trén bé tdng : 0,6 ;

¢) d6i v6i mat ti€p xiic bing tAm thép chiu Iyc
chén vio ciu kién hodc gbi tua cd kich
thudc mdi chiéu khéng 16n hon 40% kich
thudc bé tdng tu’dng ing : 0,8f ;

Khi thi&t k&€ cic gbi tya diing dém mém, c6 thé

diing ¥ng sudl trung gian gifta dng sudt cla gm

tra kho v ¥ng sudt ciia gdi twa c6 dém.

Ghi chii 1. Cic gi4 tri trén bao gom Yp.

Ghi chif 2, Céc gid tri 481 vdi khoi xdy néu trong BS 5628.

5.2.3.5 - Bé ring thuc cia goi tua cfu kién bi

cichly

B& rong thuc ciia gdi twa cdu kién bi cdch ly pha1
16n hon ciu kién khdng bi cdch ly 20mm.

5.2.3.6 — Ciu tao chi tiét d6i voi gl twa don

B& rong danh nghia ciia g0i tya dude Iya chon
cin tinh d€n sy ndt v3 v sai s& thi cOng vugt
qui vé bé rong thyc cia gl tua tinh todn theo
5.2.3.2. Phai b tri chidu dii neo t6i thi&u clia cot
thép theo yéu ciu ctia 3.72.8 va 3.12.9 va phdi
xét dén cdc dnh erdng chuyé€n vi ngiu nhién cla

2 Xem dinh nghia 1.3.5.2. “Dry bearing” — b& mat gi tya
khong ¢6 vat lidu dém trung gian — {ND).

3 Xem dinh nghia 1.3.5.3. “Bedded bearing” - bé mit g8i
tifa ¢6 16p dém trung gian biing vitliéu k&t dinh. — (ND).

<DTh2n>

cdu kién k& trén gbi tua trong qud trinh thi céng
lip ghép.

5.2.3.7 - P§ sai léch cho phép dé7 vdi cdc 4nh
hudng cia mit vé tal goi tua

5.2.3.7.1 — C4c mép ngoai cling cé thé bi nit v&.
Cic muc 5.2.3.7.2 d&€n 5.2.3.7.4 dua ra cdc chi
din vé& khodng cdch khéng con tdc dung nhuv bé
mit g6i tya. Cdc mép VAt trong pham vi viing
chiu sy nit v3 ¢6 thé bd qua khi xdc dinh mép
ngodi cling ciia gdi tya hodc canh bién clia ciu
kién ké& trén gfi tia.

5.2.3.7.2 — Khodng cach khodng c6 tédc dung nhu bé
mit g6i tya dugdc tinh t¥ mép ngodi cling cha goi
twa va khodng cdch ndy dugce néu trong bang 5.1.
5.2.3.7.3 — Khodng cich khéng ¢é tic dung nhu
bé mat géi twa dudc tinh tif canh bién clia ciu

kién dugc ké trén gbi twa va khodng cdch nay -

dugc néu trong bang 5.2.

5.2.3.7.4 — N&u trong lap ghép c6 st dung gong
thép, phai dit cic gong thép cidch xa ving co thé
bi nitt v8. D& gidm bét pham vi 4nh hudng clia niit
v3, ciin phii trdnh ti€p xtc v6i cdc ving ndy bing
céch st dung mép vat hoic tAim dém khdng ché.

Bang 5.1 — Gid tri cho phép d6i véi &nh huéng
clia mit v tai cdc gbi tua

Khodng cdch khdng c6

Vit ligu cia g8i twa
tic dung, mm

sai 56 cho phép vé do —chidu rong gdi

khéng chinh xac tya

Er—-1-- 3

] =2
g ! £ —g Ei hén khd
-y £3 =1 phan khon%,cé
EhmE =h tac dyng gdi tya

L

]

i N

i 1 Mét ditng
| chiu rdng binh thudng | :
chidu rqng Max cla gdi tya

Y

/\/
chiéu dai gdi tya
N

I~ _| Mt bling
chidu réng gdi tya

H‘ inh 5.4, So do sdip xép gid tri sai «¢
' cho phép dm vii go: tua

‘Bang 5.2 - Céc gié tri cho phép anh hu’6’ng mit
v tai ciac cAu kién ké trén gdi tuwa

C6t thép tai gi tra clia | Khodng cdch khong cb tic
ciu kién ké rén gdi twa dung, mm

Thanh thép thing, cdc dai | 10mm hofc chiéu day 16p
ngang hoic ding c6 dudng | bdo vé ddu cfu kién (chon
kinh khong 16n hon 12mm, | gid trj 16n hdn)

odn ddu cdukien

Thanh cdng holic cdc (VI
thanh thép thing hé ra

Bé tong ct thép c6 chiéu cao | Khong nhd hon 16p bio
nhd hon 300mm tai mép ngodi|vé danh nghia cho c&t
cling thép & mit ngoai cing
cla gbi wia

B& tng c6t thép c6 chiéu cao|Chiéu diy danh nghia
nhd hdn 300mm tai mép ngodi|cba ldp bdo v& cing
khi &t thép dai ding c6 dudng |v6i ban kinh udn phia
kinh 16n hon 12mm trong clia thanh thép.

" Khi bigt dugc céc dic trung ndt v khong binh thudng
cho cdc vat liéu dic biét c&u thinh, phii didu chinh lai
cic khodng cdch nay. '

<DTh2n>

Thép 0 ngodi ddu cdu kién

B& téng cdp d¢ bén 16n hon 15 Cot thép dai ding c6 | Ldp bdo vé din cdu kién

hoic biing 30, khéng ¢6 hay c6 dudng kinh 16n hon 12mm | cdng véi bén kinh uén phia
|8t thép (t8ng quan)” ) trong thanh thép.

T

Gi!cl} hay Ehﬁl.ﬁz 25 5.2.4 — Gi4 tri cho phép vé do khong chinh xdc

Bé tbng cip d% bén nhd hon 30, : 25 trong thi cbn

‘khﬁng ¢6 hay cé cot thép (tong 8

quat)! Gid4 tri cho phép vé€ d6 khdng chinh xdc trong thi

cdng phidi bao gém cdc sai l&ch coc- mdc, thi

- cbng tai cbng trudng, ch€ tao vd lEp rip va

ching phéi dugc tinh todn tif cdc phén tich théng
k& céc sai 16ch do dudc va cdc sai léch di dudc
dy dodn tir trudc. D8i v6i cdu ki®n ké trén gbi
twa v6i nhip d&€n 15m véi cdc chuéin trung binh
ciia sai s8, gid tri cho phép vé d6 chinh xéc trong
thi cOng c6 thé 14y 16n hon ;

a) 15mm hodc 3mm trén mdt mét khodng cich

gifta cdc mit g6i twa thép va bé tdng diic sin;
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b) 20mm hodc 4mm trén mdt mét khodng cich
giifa cdc mit gdi tya bing gach xdy;

¢) 25mm hodc Smm trén mot mét khodng cich
gifta cdc mit cla g6i tya b& tong dic tai
hién trudng.

5.2.5 — Goi toa truyén Iye nén tif phia trén

Khi g6i tya cé yéu ciu truyen tai trong tlr cot
phia trén va (dng vudt qua diu cha cdu kién k&
trén goi twa, phai st dung g61 tua ¢ dém.

D& véi nha k&t ciu gach xay cao dén 4 tdng vdi
Iirc nén nhd, c6 thé sit dung gdi tya khd.

Chi din v& luc nén gifra cac cdu kién dic sdn
dudc néu trong muc 5.3.6.

5.2.6 — Cac luc khdc tai gbi tya

5.2.6.1 - Lufc ngang t3i goi tia

Lic ngang tai gm tya c6 thé 1am gidm kha ning
chiu luc clia ciu kién g6i tya do bi ché hay cAt tir

trude. Céc Iuc ¢6 th& do ti¥ bi&n, co ngbt va chc.

inh hudng cia nhiét dd sinh ra hodc ¢6 thé do

16ch hing, khong thing ding hoic cdc nguyén

nhin kh4c. Khi cdc dnh hudng ndy khd 180, chc gid

tri cho phép d61 v6i cdc luc trén phdi dua vao thiét

k& va ciu tao lién két theo cdc diéu khodn vé:

a) go1 twa trugt; hodc

b) c&t thép ngang phi hgp & phia trén ciu kién
g0i tira; hodc

c) cBt thép lién we dé giling ddu cdc c&u kién
ké trén cdc gdi tya véi nhau.

5.2.6.2 — Xoay tai gb1 tua cdc c4t kién chiu uén

Khi ¢6 khi ning x3y ra xoay khd 16n tai g6i tya
ddu clia cdc cdu kién chin uén, phéi sit dung cic
g6i twa thich hgp véi céc chuyen vi xoay nay.

Céc chuyén vi xoay .ciing cé thé 1am x& dich
dudng tic dung ciia tdi trong 1én cic canh bién
cia gfi tia; trong trudng hgp d6, cho phép ting
mé men ubn va Wng sudt cuc bd clia gdi twa.

5.2.7 — Khéi cong xon' biing bé tong
5.2.7.1 — Khdi quit '

Kh&i cong xon 12 mdt cong xon ngdn nhd ra dd
cﬁ'u_kién chiu lyc va :

! Tigng Anh : “Concrete Corbels” - phin nh ra bing b tbng
Théng thuting, d3i v6i tuding b phin nay c6 thé 13 phin gidt cip
dd san; wong k&t ciu cjt, b phin nay la vai cht— (ND).
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a) khodng céch a, giifa dudng phin lyc cila téi
trong g0Oi twa va chin clia khdi cdng xon nhd
hon d (chiéu cao tinh todn. ctia chan kh6i
cbng xon); va

b) chidu cao tai mép ngodi viing ti&p xic clia
tai trong g8i twa khong nhd hon 1/2 chiéu
cao tiét dién tai chin kh&i cong xon.

Chiu cao ctia khéi cong xon tai mit gdi tya dudc

xéc dinh tir didu kién lyc.cdt theo muc 3.4.5.8,

nhung dinh nghiia v& a, thay ddi theo muc a).

5.2.7.2 — Thiét k& '

5.2.7.2.1 — Cdc gid thiét don gidn héa

B& tong va c&t thép 6 thé giﬁ thi&t nhy cdc cdu

kién cia hé thanh dan — . giing don gidn véi cdc

chi din sau diy:

a) Khdicong xon dudc thi€t k€ & trang thai giéfi
han vé& do bén bing cdc hé s6 an toan riéng
tuong tng 61 v6i thép va bé tong, nhung dd
16n v& kha niing chin lyc ngang khong dudgc
nhé hon 1/2 ti trong d¥ng thi&t k€& rén khéi
cOng xon (xem cing 5.2.7.2.4).

b) Phai ddm béo tinh tuong thich v& bi€n dang
gitta cdc thanh dan — giling’ tai chdn cla
kh&i cdng xomn.

Luu § ring cOt dai ngang theo. yéu ciu dugc md

ti trong 5.2.7.2.3 58 ddm bio thba min yeu ciu

vé sit dung.

5.2.7.2.2 — Neo ¢t thép

Tai mit trwde clia khdi cong xon, phdi neo cc“)'_t
thép bling céch :

a) hian vao thanh thép ngang cé cling dd bén;
trong trudng hdp niy, ving dit tdi cuc bd
phdi k&t thic gin thanh thép ngang véi
khoang cdch bing chién day 16p bdo vé cot
thép dai gifing; hodc ‘

b) udn ngugc thanh thép theo dang cOt dai méc
trong trudng hdp ndy, viing dit tdi cuc bd
khdng duge ndm ngoai doan thing cla thanh
thép chil chiu kéo.

2 Tiéng Anh: Su'nple Strut — and — Tie System) 12 md hinh
duge ding trong céc quy pham ciia Anh (BS 8110) va Hoa
ky (ACI 318) khi tinh todn va thi&t k& vai cot hoiic hojic cdc
ciu kién c6 chidu cao ti&t dlen khé 18n— (ND).

<DTh2n>

5.2.7.2.3 — C6t thép chju cdt

C&t thép chiu cit phii dugc thi€t k& & dang cbt
dai nim ngang phin b & phia trén 2/3 chidu cao
tinh todn cla chin khéi cdng xon; c6t thép ndy
pha1 khéng nhé hon 1/2 dién tich c6t thép chi
chiu kéo va phdi neo ching mot cach day du

5.2.7.2.4 - Khd ndng chju lyc ngang .

Phai bf tri c8t thép b sung lién k€t véi cdu kign
ké trén gbi twa theo 5.3 d€ truyén lyc ngang vao
k&t ciu.

5.2.8 — C4c g bé téng lién tuql :
5.2.8.1 - Khai quit

Khi go lién tuc c¢6 chiéu. cao nho hon 300mm,

ching pha1 dudc thi€t k&€ nhi nhitng bdn cong
xon ngén: - | ' (

'a) rdl.'rdng tic dung cta tdi trong thi&t k& gla

" thiét xdy ra § mép ngodi ving chat i, vi

du, tai canh’ ‘trude cua 'gd khong vit hoac

canh ngoal clia dem g01 tua; va

b) mb men udn gidi han thi€t k& 16n nhit biing

‘khodng cdch tit dudng tic dung cla tdi trong

~ d&n nhénh dai ditng gin nhit trong ciu kién
dim nhin v6i tii trong (xem 5.2.8.5). .

528 2 Dién tich c6t thép chiu kéo

Dlen tich c6t thep chiu kéo khong dugc ‘nhd hon
cic gid tri'néu trong muc 3) 12 5.

5283-Vf tri ciia c6t thép chju kéo

Vi trf clia ¢6t thép chin kéo phii di t trong cdu
kién chinh; kéo d&€n mit trude cla suBn va nam

-g&n sdt mit rén cla gd vii chiéu day ldp bdo vé

theo quy dinh. Trong doan nay, cdc c6t thép chiu

‘kéo phai dugc neo bing cich hin cdc thanh thép
ngang-cé ciing 6 bén hojc ubn cdc thanh thép §

dang méc 180° trén mit phing nim ngang hay
thing ding. Cdc thanh méc thing ding phii c6
dudng kinh khong 16n han 12mm

5.2.84 - Klm néng chimcdt thiét ké

Kha ning chiu.cit thiét k& phdi didc kiém tra
theo 3.5.6, song gid tri v, trong bing 3.8 c6. thé

! Ti€ng Anh : “Continuous concrete nibs” — cdc g bé tong
lién tuc. Pay 12 bd phin nh ra khéi k&t cdu va lién tuc theo
chiéu dai ké&t cdu. Vi du gd dB panen trong ddm chit T
nguge, — (ND). - : .
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nhin v6i 2d/a,, trong d6 a, 14y bing khodng céch
dugc md 1a trong muc 5.2.8.1 5.

5.2.8.5— C6t dai trong cdu kién cd suvn

Céc cOt thép dai phii b tei d€ chiu cdc lve b8
‘sung. Céc c8t dai nay phai c6 khd ning truyén
tdi trong tif sudn vio ving chiu nén cia cdu kicn.

5.3 - CAC LIEN KET CHIU LUC GIUA CAC
- AU KIEN BUC SAN |

5.3.1 - Khdi quét

On dinh téng thé ciia cong tinh bao gém &n dinh
trong qué trinh xdy dung bodc sau khi xdy ra sy
.¢6 hv héng phii duge tinh d&n trong thi€t k& va
phai tudn theo cdc chi ddn trong chudng 3 cia
quy pham nay hoic chwong 2 cia BS 8110 : Phin
2 : 1985. Hon nita, phai xét d&n cdc dng suit
trong qud trinh vin chuyen va xay dyung. Khi cic
gbi twa dugc xdy dung b?ing ciu kién tng sudt

trudc, pha1 xét dén cic th hu&ng @ bi€n b1
ki€ém ch h

5.3.2 — Thiét k&€ méi nﬁ'i
5.3.2.1 - Cdc phuong phip

Khi c6 diéu kién, cdc phudng phdp thi&t k&€ lién
k&t c6 thé 1a cdc phu’dng phép dugc 4p dung cho
bé téng cOt thép, bé tong ng sudt trude hoic
thép chiu Iyc. Khi khong'c6 kh ning 4p dung
cdc phuong phdp @6, phai kiém' tra cic méi ndi

d6 bing thi nghiém theo 2.6.

5.3.2.2 - Ché'tao va thi cbng

Trong thi€t k& phdi chi ¥ dé&n céc vin d& sau day ;

a) Khicé yéuciu cdc thanh hay doan thép chd
theo tinh todn, cdc thanh thép niy phii &
mitc d6 t8i thifu va ch& tao don gidn nhit.
Chiéu dai cla thanh thép chd khong du’dc

“16n hon mifc cin thiét.
b) Ph4i trdnh cdc sudn d& bj v3.
c) Cd ciu c§ dinh phai djt & caic doan be t6ng
' ¢6 di d6 bén.

d) Phdichd § d&n tinh khd thi khi dd bé téng va
lAiprip.

2 Tleng Anh : “Restrained Creep Effects” — nghia 12 t¥ bign

khong tr do va bi kiém ché bdi céc didu kién khéc, vi du
nhy c&u ki&n k& trén g6i tra ching han — (ND).
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e) Hiu hét cdc mbi ndi c6 yéu cdu huéng din
v& vit ligu ndi. Trong. thi€t k& phdi tao ra
khoang trdng vita dii dé didm béo khd ning
chen v4t ligu vio moi ndi.

f) Chc cd ciu didu chinh cao d§ nhu bu long,
chém khéng c6 chifc ning chiu lyc trong mot
k&t c&u hoan chinh phdi dé thdo rdi va di
chuyén di khi cAn thi&t. Khi cdn c6 khd ndng
chiu Iyc, phai thyc hién kiém dinh céc cd
c&u nay nhim ddm bdo khi ning dé cia
ching.

5.3.2.3 — Thiét ké bdo vé mo‘f nw

Thiét k& mdi nbi phidi duy tri dudc mifc db bdo
vé nhim chdng cdc 4nh hudng clia thdi tiét,
chéng chdy va chéng in mon theo yéu cau doi
v6i phin k&t ciu cdn lai. '

5.3.3 — Céc chi diin tai cong trudng
D6 bén va d6 cling ciia m&i ndi ¢6 thé bi dnh
hudng nhidu bdi khi ning tay nghé cong nhén
tai hién trudng. Tioh da dang clia cdc chiing loal
mé&i ndi va ciia bd phdn nhay cim v6i 4§ bén, 6n
dinh cla k&t cAu va khd ning thao tdc thi cong
m&i ndi chinh xdc ¢é tim quan trong dic bigt.
Mot s§ diém sau diy can phdi xem xét va chi
dinh tai cng trwdng : . _
a) - Trinh ty hinh thinh méi ndi. -
b) Cdc kich thugc té1 han vé d6 sai lech vi du
" kich thudc t&i thidu cho phép ciia gbi tya.
¢) Céc chi ti€t dic biét nhay cam, vi du vi tri
chinh xédc theo tinh todn ciia thanh cdt thép
dic biét.
d) Phu'dng phdp diéu chinh cho vﬂ'a vin mdi
ndi:
¢) Chi ti€t cdc thanh chong tam va thcu glan cé
_ thé.thdo da dugc.
f) M0 ti sy 8n dinh tong thé ciia k&t cfu véi
céc chi ti€t cAu tao giling tam can‘thn;t
g) Pham vi cha k&t c&u chwa hoin chinh c6 thé
ti€p tuc thyc hién & phia trén don nguyén da
hoan thanh.
h) Céc chi ti€t v& vat lidu dac bigt.
i) Kich ¢8 méi han phai quy dinh ddy a0 (khi
' sit dung cdc ky hién mbi hian theo BS 499,
cdc ky hiéu ndy xem nhu di duge ngdm hiéu
tai cOng trudng).
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5.3.4 — Tinh lién tuc clia cdt thép

5.3.4,1 - Khdi gqudt

Khi ¢6 ‘yéu ciu tinh lién toc qua phin m&i n01,
phdi sif dung phuong phép n6i sao cho c6 thé
hién thyc héa céc gia thi&t da dilng trong phin
tich k&t cdu va ti&t dién.

5.3.4.2 — N6i chéng thanh thép

Khi cdc thanh thép thing di xuyén qua mdi ndi
bing cdch néi chéng, phdi 4p dung céc chi din
trong 3.12.8 va 5.1.8.2.

5.3.4.3 — C6t thép trong 16 hong trét bing vida
Kha ning ch6ng ohd thanh thép & bén trong cic
h&c v 15 phii dugc tinh todn va thit k€.

53.4.4 — Mdc c6t thép néi chéng

Khi tinh li€n tyc qua g61 tya dugc thyc hlen bang
ndi chong céc thanh thep chd c6 méc nhd ra tif
mbi ciu kwn k& trén gbi tya, (ng suit cuc bd
bén trong méc phdituin theo 3.12.8.25.

5.3.4.5 — Noi bing 6ng Iong' :
D6 bén va bién dang clia m6i n6i bing dng Iéng
phéi dugc x4c dinh bing thit nghlem (xem 2.6.2).
C6 thé sit dung cdc dang mdi ndi bﬁng dng long
sau day
a) ong 16ng c6 nh01 vita, keo tng hdp hodc
ong 1ong dap néng ¢b kha nang truyen cﬁ
- lvc kéo 1in lyc nén;
b) &ng 1dng noi hai thanh thép c6 cic diu cit
. bing phang chi cho phép truyén luc nén.
ThlB[ k& cin tao 6ng 16ng, phuong phdp.gia cong
va 1dp rdp pha1 ddm bio cic ddu cila hai thanh
thép & trong ong long phai thing hang. Lop bé
tong bdo vé 6ng 16ng phai khdng nhd hon chiéu
day 16p bdo vé quy dinh cho cdc loai cOt thép
théng thutng.

5.3.4.6 — Ren c6t thép

Khi ¢6 nguy cd méi ndi ren bi 16ng, vi du trong

qué trinh dim khi d8 bé téng, phdi si dung cic

cd ¢iu him. Cdc phuong phdp ndi cdc thanh thép

bing ren sau diy dugc chdp nhin : ¢

a) Cidc diu ren cia thanh thép dudc néi v61
nhau bdi ong n61 cé ren trdi chiéu. Dang

! 'i‘ié'ng Anh : “Sleeving”, ndi kiéu méng xéng — (ND).

<DTh2n>

m&i ndi bing ren c6 yéu cau dg chinh xdc
- khd cao trong ch€ tao nhim ddm b3o.do
thing hang.

b) Motbo thanh thép dude hin véi ban thép cd
khoan 18 d€.ludn ddn ren ciia bd thanh thép
thit hal, bd thanh thep thit hai dudc c6 dmh

' vao ban thép bing & cu.

¢) Cédc thanh thép c6 ren pha1 neo. vao ben
trong cu kién dic sdn,

534 7 - Dj bén ciia moi nﬁ? bé'ng ren
Thi€t k€& ndi bE’lng ren phdi tudn theo 3.12.8.
5.3.4.8 — Hin cdc thanh thép

Thi&t k&€ cdc mdi ndi han phdi tuin theo 3.12. 8
Cong tdc han dudc thn’c_hn_en theo 7.6.

5.3.5 — Cdc mdi ndi khong doi héi tinh lién tyc
- cta thanh thép

5.35.1 - Cde m6i noi vdi cdc chot thép chiu Iye

" Céc mdi n8i n6i chung bao gdm bin thép hoic

doan thép cdn nhd ra khdi bé mit cot dé d8 ddu
ddm. C81 thép trong cdc ddu cdu kién ké trén goi
twa phai thit k& theo chuong 3. Cdc didu khodn
thi&t k&€ cdu tao bao gém : -

a) -Cé4c doan thép vi cdc mdi ndi bu 16ng hay
'mdi n6i han phdi thlet k& theo cdc chi din
thich hgp. -

b} Ung suit cuc bd gidi han thi€t k& c6 thé dat
" d€n 0,8f,,, ngoai trir khi ¢é cdc két qua thi
nghiém c6 thé diéu chinh u'ng sudt cao hdn

gid tri trén.

c) Trong thi€t k& phdi xét dén khi ning tdch
theo phudng thing ditng do tic dung clia co
ngo6t va dng suit cuc b tai ti€t dién thép, vi
du tai bin thép hep. '

5352~ Keo din téng hop

Keo dén Sng hgp ¢6 thé st dung d& hinh thanh mdi -

ndi chiu nén, nhung khong duge sit dung khi mdi ndi
dang nay chiu kéo va ci. Keo ddn chi dudc sit dung
khl chung cb du kh& nang chong chdy.

5.3. 6 Cac mdi nédi chd y&u truyén lu'c nén

Dang mdi n6i nay dugc sit dung hiu hét cho cdc
mdi ningang gilta cd¢ twdng chiu Iyc hoic gita
cdc cdt. M1 ndi phéi thigt k& dé chiu tdt cd cic

<DTh2n>

ndi Iwrc vA m6 men theo k&t qud phén tich tdng
th€ k&t cAu ciing nhu tirng cdu kién lién két. Khi
khéng c6 cdc thdng tin chinh xdc hon tif chudng
trinh thi nghi¢m toan dién, dién tich bé tdng
trong tinh todn d§ bén clia m&i n6i clia tudng va
cHt khong dudc 14y 16n hon : '

a) dién tich bé téng d6 tai'chd, bé qua dién tich
ciu kién san vi dim Iin vio mdi ndi (dién
tich nmdy 14y khong duge 16n hon 90% dién
tich tud@ng hay cdt); hodc

b) 75% dién tich i€p xdc giita tudng hoic cot
va moi noi.

Ghi chii: Chi xét dén cdc cdc phdn cdu kign dam sin
dic di qua méi ndi va ¢dc cdu kién d6 phdi duge 16t
biing bé tong hay vita vdi chit lwgng dim bio.
Piéu dic bigt luu ¥ 1a cAn phai cdu tao m&i ndi v
thanh thép ndi nhim trdnh kh4 niing niit tich hodc
ndt v3 bé tdng tai ddu cdc cdu kién dic sin.
5.3.7 - Cac mdindi truyén Iue cit
C4c m6i n6i truyén lyc cit ¢6 thé xuit hién trong
twdng thudc loai tuding gifing gié' hodc sin thudc
loai dim truyén t3i trong gi6®. M&i ndi nay c6
thé phét huy tdc dung néu chiing duge chén bing
bé téng hay hén hgp vifa thich hgp va thda man
cdc di€u kién tudng dng.

a) C#u kigh truyén Iyc cit trong mit phing.
Cdc cdu kigén phdi chéng duge sy dich
chuyén va tdch khdi nhau. Khi ¢ng sudt cit
gi6i han thi€t k€ trong mdi ndi khong 1én
hon 0,23N/mm?, khong cdn phai bo tri &t
thép cft qua m6i ndi vi cdc canh ciia ciu.
kién c6 cdc méi ndi c6 thé dwde hoan thién
mot cdch binh thudng. Cdc phin hodn thién
nh#n nhui cin phailam cho chiing tré thinh

- gb ghé.

b) Cdc mdi ndi chiu nén trong moi diéu kién
thit k€. Khi cdc canh hoic diu clia panen
hoiic cu kién hinh thinh mdi ndi c6 bé miit

~gb ghé va khi ¢ng sudt cdt gidi han thi€t k&
khéng 16n hon 0,45N/mm”.

! “%ind — bracing wall” — tu'c‘.lng gifing gi6, twdng chin ta’u
trong gi6. — (ND).. .
2 “Wind girder” — ddm truyén tai trong gié. — (ND).
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c)' Ung sudt cit do tii trong gidi han gdy ra nhd
hon 1, 3N/mm tinh theo dién tich chin cida
. m&i ndi mong'. Sy tch rdi cdc ciu kién theo
phuong thing géc véi mdi ndi ¢6 thé trdnh
duge biing cdch bé trf cdc giling thép cit qua
cdc diu cla moi n6i hoic bing lyc nén
thing gdéc véi moi n61 duéi tdc dung clia cdc
phuong .4n tdi. Cdc m&u nhd ra cta méi ndi
mong thudng c6 dang hinh cén dé tao dilu
kién d& diang thdo vdn khudn. D& han ch€ sy
dich chuyén trong méi ndi ki€u mdng, vit
thon cdc mdng khong dugc qué 1 16n. _

d) B& tri cot thép d& chiu lyc cit do tdi trong gidi
. han thi6t k& giy ra. Trong trudng hgp nay, luc
¢4t V khodng dugc 16n hon gid trj cho bdi -
.V =0,6Ftanc; - Phuong trinh 61
trong do6 : L ' '
E,  bing 0,95f,A,; hodc bing gid ti reo
clia ¢t thép (chon gid trj nhd hon);
A, - dién tich t8i thiéu cla c61 thép;
O goc ma sit trong giffa cic bé mit-cia
m&i ndi: : :

Chi chuf: Tan o 6 thé thay @di ¥ 0,7 - 1,7 va t6t nhét
1a xdc dinh bing thi nghiém. Tuy nhién, véi lién két gitta
bé tong v bé téng, cdc gid tri nay c6 the 14y theo bing 5.3.

Bﬁng 53~ Céc gia tri tancg do’iy(:ii mdi ndi bé tong

Dang bé mit - | tanoy
Bé mit bé tong nh#n, chua x{¥ Iy , 0,7
B& mit gd ghé hodic m&i ndi mgng khong c6 sy 1.4
lign tue cit qua cdc ddu méi ndi ‘
Bé& mit gb ghé holic méi n6i méng c6 s hen 1,7
tuc cit qua cdc diu méi ndi

e) Khi nﬁng ch6ng trugt bing cdc phudng
phép khdc. Céc phudng phdp chdng trugt
khdc thudng pha1 duge th1 ngh1em theo

: 2 6.1 va 2.6.2.

}

5.4 - KET CAU BE TONG TS HOP .

5.4.1 - Khii quit
Céc muc dudi diy cé thé ép dung khi cdc cdu
kién bé tdng cOt thép dic san hoac bo tong u’ng

! Tigng Anh : “Castellated _foint” ~ méi ndi'mdng, mbi ndi
ki€u ring cva trong kétcdu t4m 16n — (ND).
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luc trude dic sdn cé d6 thém bé tong tai chd 4é
chiu uén, 4p dung cic didu khodn v& truyen lye
cit n¥m ngang tai bé mit 1i€p xuc.

5.4.2 — Phan tich va thi€t k& cic k&t cfu va
c&u kién bé toéng td hdp
Phin fich va thi€t k€ cdc ket cfn va cfu kién be
tong t8 hop phii tuiin theo cdc chuong 3 va 4
(thay d8i trong Gng theo 5.4.6 vi 5.4.7).
5.4.3 — Anh hudng ciia phudng phap thi cong
Thi&t k& cdc bd phan clia két cdu t8 hdp phéi
tinh dén phuong phap thi cbng va ¢b st dung
thanh chéng hay khéng; ¢d Ung suit 14n bi€n
dang déu bi dnh hudng.
5.4.4 — P cling tuong 461 cla cAukién ;
P6 cing twdng d6i ciia cdu kién duge xdc dinh
trén cd s§ dién tich bé tong hay dién tich quy
d8i; phai tinh d&n kha ning bé tong & hai thanh
phin céia cdu kién t§ hop khic nhau rén
10N/mm?”. |

5.4.5 — Pdnh gla do bén ciia ti€t dien cﬁu kién
dic sin ciing trudc dugc thi€'t k& nhu
nhitng ciu kién lién tuc

Khi cdc ciu kién ndy dugc thi€t k€ nhu nhitng
ciu kién lién tuc va tinh lién tuc duge ddm
bdo bﬁng cdch d8 bé tong cot thép tai chd qua
cdc gbi tua, cd th€ bd qua Ung suﬁt nén do
tng sudt trudc gdy ra tai cdc ddu cdu kten
trén todn bd chiéu dai truyon Ung sud't trude
cho cdc thanh cing.

5.4.6 — Trang thdi gi6i han vé s dung .

54.6.1 - ﬂnb.s’t?dung

54611 — Khdi qudt

Nhim b3 sung cho cdc chi dan lién quan den

bi€n dang vi khong ch& v&t mift néu trong

) chu'o'ng 3 va 4, 861 v6i k&t cau 18 hdp (trlY trudng

hgp cdu kién ké tren goti tra don), ‘sut co ‘ngét
khong d&u c6 théc6 sy lién quan 15n nhau (xem
5.4.6.4.2 vi 5.4.6.4.3). ‘Luc ct pini agang bi chi
phdi bdi trang thdi gidi ‘han vé& 6 bén. Cic
phudng phdp néu trong:cic muc 5.4.7.1 ¢&n
5.4.7.4 s& dim bido cho tdc dung t6 hgp khong
_tdch rdi trang th4i gidi han vé sit dung va d5 bén

<DTh2n>

cit thi€t k€ c6 thé ddm bio theo trang théi gidi
han v& d6 bén.

5.4.6.1.2 — Cdc cdu kign ditc sén vng sudt trudc
Khi sit dung ciu kién ddc sfn ¢ng sudt trudc, cdc
phuong phdp phin tich dugc néu trong myc 4.3.4.
Tuy: nhién, ¥ng suit nén trong ciu kién diic sin
tai giao dién c6 thé ting 1én khong 1dn hon 50%
so véi cdc gid tri ndu trong muc 4.3.4.2 nhim
dim bdo sy phd hoai ciia ciu kién 8 hgp xay ra
do sy gidn dai nhiéu ciia cot thép:

5.4.6.2 - Lutc kéo trong bé t6ng dé’ tai ché

54621 - Cdu kign diic sdn dng sudt trude tiép
xiic trie tiep vdi bé téng s tai ché

Khi ttng suil kéo khi udn do tdi trong s& dung
gy ra trong phin bé tong d8 tai chd, dng sudt
kéo thi&t k& trong phin bé tong d8 tai chd tai vi
tri mét ti€p xidc pha1 duge gidi han theo cac g1é
tri néu trong bang 5.4. Tuy nhién, cdc gid:tri theo
béng trén cé thé ting thém 50% khi @ng sudt kéo
thi&t k& trong ciukién @ng.sudt trtrdc bi gidm di
vdi cling mbt trj 6.

Bé’mg:s 4 - Ung sudt kéo thiét k& khi uén
trong be tﬁng d6 tai chd

Cap 46 bén ctia be tong | - Ung suflt kéo 16n nhil,
d8 tai chd N/mm?
25 3,2
;30 : 3,6 -
40 . 4.4
50 ' 5,0

5.4.6.2.2— Cdu ki¢n diic sdn ung. sudt trudc
khong tzep xiic tric tzep vdi bé ting dé
tai cho

Trong trudng hop:nly, Wng sudt kéo khl udn thtet
k€ trong bé tong d8 tai chd bi gidi han bdi vét
niit theo cdc muc 3.12.11.2.3 dé&n 3.12.11.2.9.
Né&u c6 yéu ciu khodng cdch 16n hon gifta cdc
thanh thép, phai tinh todn kiém tra bé rong vét
nit (xem 3.8 cia BS 8110 : Phin 2 : 1985).

5.4.6.3 — Luc kéo trong c4u kién dic sén ving

suét trude

Né&u tinh lign tuc dugc thiyc hién bdi phdn bé
tong cot thép dd tai chd qua vi tri gbi twa, dng

<DTh2n>

suit kéo khi udn thi€t k&€ vi dng suft kéo theo
gid thi6t trong cdc ciu kién dic sin ng sudt
trudc tai vi tri g6i twa thong thudng bi gidi han
theo muc 4.3.4.3. .

5.4.6.4 - Su co ngot khéng déu

5.4.6.4.1 — Khdi qudt ,

Khi c6 syt khic nhau gifa wéi va chilt lugng bé
tong trong cic thﬁnh phin cdu kién t8 hgp, sy co
ngét khong déu 6 the din dén ting ¥ng sudt
trong doan t6 hgp va phét ti€n hanh khdo sit
ching. Sy co ngét khéng déu c6 thé xdy ra trdm
trong hon khi thanh phdn ddc sén 13 bé tong cBt
thép hay bé tong Wng sudt truéc cé sy phan b
#ng suit do ng sut rue gdy ra gin ding véi
hinh tam gidc. Pic biét, trong thi€t k& cn xét
dén wng sudt kéo do co ngdt khéng déu; ngudi
k§ s cAn tham khdo thém cédc tii liéu chuyén
mén trude khi quyét dinh néu ¥ng sudt nay khd
16n (xem ciing v6i chuong 7 clia BS 8110 : Phin
2:1985).

5.4.64.2 - Tmh todn ing sudt kéo

Kh1 tinh todn ing suat kéo de blet dtrdc hé s0 co
ngot khong déu (chenh lech ve tong blen dang t
do gilfa hai thanh phan cia cau leIl 3 hdp) do
ldn clia n6 phu thude vao nhleu tham so '

5'4.6.4.3 — Gid tri gn ding chia hé 56 co ngét
khong déu doi voi céng trinh trong méi
. truong thong thuong -

Khi khong cé c4c s8 liéu chinh xdc hdn, ¢b the-

gid thi€t hé sd co ng6t khong déu biing 100.10°
trong tinh:todn dim chit T véi phan bé tong bin
canh dugc 48 tai hién trudng. :

5.4.7 - Trang thai gidi han ve dé bén

54.7.1 - Lyc cdt nam ngang do tdi trpng g]d?
han thiét k& gy ra

Tai giao dién giita c4c thinh phin dtic s&n va 4

tai chd, Ivc cdt nim ngang do ti trong gidi han

thi€t k& giy ra biing :

a) khi giao dién nim trong viing kéo : tdng luc
nén (hay kéo) tinh todn tif mé men udn gidi
han; hodic
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b) khi giao dién nim trong viing nén : Iuc nén

- clia phin chiu nén nim phia trén giao dién
tinh to4n tir md men udn giéi han.
5.4.7.2 — Ung suat cit gidi han thiét ké trung
binh theo phitong ngang .

Ung suit cit gidi han thiét k€ trung binh theo

phuong ngang dudc tinh todn biing cich chia lyc

cXt thi€t k& nim ngang (xem 5.4.7.1) cho dién

tich dugc tinh bing bé rdng ti€p xdic nhén vdi

clueu dai dam giita di€ém md men dudng hoiic

mo men &m thlet k€ 16n nhat va diém md men

bang khong

Ung sufit cit thiét ke trung binh phdi phédn bo i
1& v6i biéu dd lyc ct thi€t k& theo phudng thang
ditng (luc - oAt ndy sinh ra Wng swit cft nim
ngang) tai di€m bat k¥ theo chu_au dai cfu kién. *
Ung sudt cit thi€t k& v, khong duge nhé hon céc
gid tri tudng Ung néu trong bing 5.5.

5.4,7.3 — C6t dai danh nghia

C&t dai danh nghia trén mit cit ngang phai it
nhit bing 0,15% dién tich ti€p xic. Khodng
cich gilta cdc ¢t dai khéng duge qud Idn.
Khoé ng cdch cot dai trong sudn chit T véi phdn
ban c4nh t8 hgp khong duge 16n hon 4 14n bé
day nhd nha' cia phin bé tong d8 tai chd hodc
khéng 16n hon 600mm (chon gid tri 16n hon):
Céc cOt dai phdi neo chic chin vio hai canh
clia giao dién.

5.4.7.4 — C6t dai khi ting sust cit ldn hon gid
tri t67 thiéu

Khi @ng sui't cit nim ngang tinh theo 5.4.7.2 16n
hon gid tri néu trong bing 5.5, todn bd lwe cit
nim ngang phﬁi do c¢Ot thép dugc neo trén canh
giao dién ti€p nhin.

Lirgng thép theo yé&u ciu tmh todn Ay (mmzlm)
phdi tinh todn tif phudng trinh sau ddy :
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_ 1000bv,,

L= Phudng trinh 62
0,95, R

54,7.5 - Luc cit theo phuong tbﬁhg difng
5.4.7.5.1 — Khdi qudt

Thiét k& cdc ciu kién t6 hgp chiu lyc ¢t theo
phuong thing ding do i trong gidi han thiét
k& giy ra phai ti€n hanh theo 3.4.5 d8i vdi be
tong cdt thép va. theo 4.3.8 d6i v8i bé tong Lrng
suét trudc.

P6i véi cdc cdu kién dng sudt trude, khdng cin
phéi tinh todn luc cit d6i v6i trang thdi gidi han
vé sif dung.

5.4.7.5.2 — Bé tong do tai chd giita cac cdu kign

duc sdn vng suat trudc

Trong tru’dng hgp tmet € sit dung tit dwn bé
tong t§ hgp, dng sudt kéo chinh thi&t k& khong
dugc 16n hon 0 24./f,, tai Vi tr bit k¥ trong cau
kién Wng suit trudc; dng sudt d6 duge tinh toén
bing cdch dia vao gi tri cho phép ddi véi trinh
tif thi cong va 14y biing 0,8 1in ¢ng sudt nén do
tng suit trude gdy ra tai tiét dién dang xét.
5.4.8 — Co ngot khong déu giita phﬁn bé tong
dd thém va cfu kién diicsin =

Co ngot khéng déu g1ﬁ'a phin bé téng ds thém

va c&u kién dic s§n khéng cin xét dén trong
trang thdi glé'l han vé 6 bén.

549 - B& day ciia 16p mit chiu lyc

Bé day danh nghia t6i thiéu ki&n nghi 14y bing

40mm vdi bé day cuc b t8i thiéu bing 25mm.
5.4.10 — Tay nghé thi céng

Khi ning tay nghé thi cdng c6 tAm quan trong
dic bist 38 tao ra dugc mdi ndi chiu cit c6 chit
lrgng cao. Néi chung, 16p mit phdi duge dam k¥
va bé mit phdi imnhung khdng dong nudc (xem
6.2.2va 6.2. 3) i

<DTh2n>

Bang 5.5 — Ung sufi't cit gidi han thiét k& theo phudng ngang tai giao dién

C#u kién , PR . 2
. C
P, Dang bé mt Ap d bén clia bé tong Qé tai chd
_ - 25 N/mm? 30 N/mm? >40N/mm?
Khéng ¢6 cbt dai Bé mit khi d8 hotic din . 04 0,55 0,65
B& mit khi quét, san hodic [Am nhim 0.6 0.65 075
Bé miit rita sach bt xi miing hodc X\ 1§ bing chil 0,7 0,75 0,80
7 lam chim d6ng cidng va kim sach b& mit _ ‘
C6 c6t dai thong Bé& mit khi d8 hoic din 1,2 1.8 2,0
thudng chd sin trong T 7 : ' , v
phﬁn 46 tai chd Bé miit khi quét san hodc lam nhdm 1,8 2,0 2,2
: Bé mit rira sach bt x1 miing hodic xif If bing chat .21 2,2 ‘ 25
lam chim d8ng citng va 1am sach b& mit |

Ghi cha 1. “B3” bao gom céc trud¥ng hgp d6 va dim rung bé tong dé lai 16p hodin thi§¢n gd ghe 'C6 thé ép dung triic tlcp bé

mit I8p hoin thién gb ghé hon ma khéng cdn san bé tong, nhung bé
_ , g be mat khon 5 ghé bing cdc phuong phdp 1
quét hoiic cic kifu lam nhdm khic. i ¢ P g phép fam ahdm,

| Ghi chii 2. “Bin” gbm céc trudng hgp mit ngodi ¢6 ciu tao hd duge sin sinh trifc ti€p tif may din bé tong.

Ghl;:hu 3. “quét, san hojc 1am nhdm” gdm céc trudng hdp ¢ tinh 1am g ghé bé mit khi do bé t6ng nhu'ng khéng 12m trd
cot fidu

Ghi chd 4. Véi muyc dich dénh glﬁ k&t cﬁu, c{lc gid tri néu trong bang 5.5 bao g5m glé i ¥, tUdng @ng.
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Chudng 6
BE TONG, VAT LIEU :
DIEU KIEN KY THUAT VA THI CONG

6.1 — VAT LIEU VA DIEU KIEN KY THUAT - -/
Cic chi din v& lra chon vitliéu cho bé tong va
quy dinh cdc tinh chdt cia bé tong khi con twdi
va trong gxai' doan d3 déng citng duge néu trong
chuong -3 vd 4 cia quy pham-nay va trong BS
5328 : Phan 1. Cac quy pham nay cling hudng
din vé cong thc lay miu thir ¢6 bén va bign
phdp thyc hign dé tranh cdc mau khdng pht hdp.
Céc thoéng tin khic vé cdc truong hgp dic bidt
' dude néu trong BS 8110 : Phén 2.

Céc phuong phidp lua ckon bé tong duge ki€n

nghi trong BS 5328 : Phin 2. Cic phudng phdp
chi khi thi khi s dung cdc phin khd thi khdc
trong BS 5328.

Didu kién k§ thuit sin xudt, vdn chuyén bé

tong, 14y mAu, thi nghiém va ddnh gid dugc néu

chi i€t trong BS 5328 : Phin 3 va BS 5328 :

Phin 4.

Céc quy trinh chi tiét trong BS 5328 : Phin 4 :

1990 ¢6 thé bd sung cho cic trudng hgp sau day :

a) Céc quy trinh kiém tra thay th& c6 thé lién
quan d&n ching chi vi hé théng chit lugng
v san phim phi hgp (xem hudng din 8.2.5
cfia BS 5328 : Phan 1 : 1997). .

b) D6&i vdi cdc dic trung khong cb trong BS
5328, viéc 14y miu va quy trinh thif nghiém
phii dude quy dinh cling vdi cdc sai s6 thich
hdp khi tinh d&n kha ning bi€n dong sinh ra
khi ché tao, 14y miu va thi nghiém.

¢) Céc miukhsivudng c6 thé phii b6 sung cho

' c4c muc dich dic bigt. Khi d6, phéi ti€n
hinh tht nghiém theo BS 1881, nhung cdc
phuong phép 18y miu va diéu kién luu gilv
mAu thif phi duge quy dinh theo muc dich
dicbiét 46 :

1) dd bén clia bé tong trong bé tong ing
suit trudc tai thei diém truyén Gng sult
(xem 4.1.8.1);
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2) taithdi dlem théo van khubn (xem 6.2.6.3);

3) dd bén cla bé tong trong nhu’ng diéu kign
" thdfi i€t n6ng va lanh (xem 6.2.4 va 6. 2. 5),

4). lay miu tt nhat 1a tai vi ted déd vé tong
va cdc méiu khoi vuong b3 sung drge luu
gill cang xa cang tot dudi cing mot diéu
kién nhw bé téng trong cau kién, _

5). cdc min kh&i vudng phii dong nhét tai
thdi diém ché tao va khdng dugc st dung
cho cdc quy trinh ctia BS 5328. '

6.2 — THI CONG BE TONG ~
6.2.1 — Khdi quat

C4c tinh chdt clia be tong ¢6 thé bi dnh hudng rat
16n bdi cdc yéu ciu v& phwdng dién tay nghé thi
cong dugc d& cip dén trong chwong nay. Cdc yéu
ciu vé tay nghé s& dim bdo cho diéu kién k¥
thuit cong trinh phd hgp vdi cdc rudng hgp dic
bi&t khi thi cong bé tong va be tong phéi chin
cic didu kién dic biét 46, Cc muc dudi day s&
néu cdc chi din v& céc noi dung cia di€u kién
k§ thuat cong trinh va cdc yéu cau di€n hinh ma
ngudi thi€t k& phdi xét dén.
6.2.2 — P va ddm bé tong _
Miic db ddm chit va bé tong khong bi phan ting
dugc ddm bdo bdi hdn hop bé tdng cung Ung 6
46 linh dong thich hdp, bdi viée d8 bé téng, thit
bi ddm va quy trinh dim phit hgp. PAm bé tong
c6 tAim quan trong dic biét d6i véi viing 1dn cin
cha k&t cdu, cdc khe co gidn, cdc cOt thép trong
bé tong (xem 6.2.9 va 6.2.10) vi tya vao phin bé
tong di dé tir truGc va bé tong chua dong cifng.
Céng tdc hodn thign.cé chit lugng 16t s& Ia y&u
+6 dim bao tinh bén ldu cia bé tong (xem 6.2.7).
Cin tranh thi cdng bé mit qué 1au va thém nudc

* trong qu4 trinh hoin thign; 16p nuéc xi ming sinh

ra s& lam gidm do bén va d9 bén lau clia bé tong.
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Ngay sau khi tron hén hgp, phai tién hanh dd va

ddm bé tong dusi sy gidm sdt clia k§ su. C6 thé

cho phép chim ché trong cong tdc d8 bé tdng khi
bé t6ng vin c6 thé d6 vi dim mi khong cdn
phdi th&m nudc, ngoai trif cic ndi dung cho phép
trong muc 4./0 ctia BS 5328 : Phin 3 : 1990.
Theo muc 2.3, phdi thi€t lip quy trinh ki€m tra
tay nghé thi ¢6ng cho toian bs qud trinh d6, dim,
hodn thién va bio dudng bé téng va qui trinh thi
cbng trong difu kién th¥i ti€t néng hay lanh
(xem 6.2.3, 6.2.4 va 6.2.5). Chi din chung cho
viéc d6 va ddm bé tdng dudc néu & dudi diy :
a) Phdi hét sic thin trong dé trénh lam dich
chuyén cdt thép, thanh cing, 6ng 16ng va
‘neo hodc vdn khubn, lam hu hdng mit vin
khuén, dic biét khi bé tdng dude phép roi ty
do trén toan b chidu cao d8 bé tdng. Trong
trudng hdp ndy, ddi hdi hdn hdp bé téng

khong dugc phén ting. Chiéu cao d bé tong

phdi phit hgp vi phdi xem xét dén 4dnh
hudng ciia chiu cao d8 bé tdéng d&n sy gia

ting nhiét d6 bé tdng trong doan k&t cAu-

dang khé&i 18n.

b). Khong dugc di chuyén bé tong cit qua vdn

khuon c6 vin hd' (vi du nhv sgi g8) bing
phuong phdp dim trong vi n6 s& lam 16 t§
ong cuc b va lyc dinh giifa bé tong va cbt
thép s& khong dim bio.

c) Khéng dugc d§ bé tdng trong nuc dang

" chdy. Khi d6 bé t6ng duéi nudc, phai ¢8 bé
tong bing 6ng d6 bé t6ng dudi nuéc hoic
biing dudng Sng néi tr mdy trdn va khong
cho phép d8 bé tong rdi ty do trong nudc,
ngoai tri¥ khi c6 thi&t k& riéng cho muc dich
nay.

d) Phdi dim bé tdng cin thin bing cic dim

rung hoidc bing cdc phudng tién khédc trong
su6t qué trinh d6 bé téng va ti€n hinh dim

xung quanh cdt thép, thanh cing hoic céc -

&ng 16ng, chi ti€t chdn trong bé tong va dim
& cdc géc vdn khudn nhdim hinh thanh bé

mit hodn thién c6 yéu ciu tron ldng. Khi st -

dung dam rung, can phii rung cho d&n khi

! Ti€ng Anh : “Open textured formwork” — vin khubn c6
vin hd rén bé mit. — (ND).
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khi thodt hét ra ngodi vad khéng dugc lam
_phin ting bé t6ng. Phidi trinh khong nén
dim qui mdc cin thi€t nhim gidm thidu
nguy cd lam gidm y&u I6p mat.
e) Cdc phu gia tao khi hoic phu gia h6a déo cé
thé cai thién cdc tinh ch4' ciia bé tdng tuovi.
f) Khi s& dung dim rung ngodi, phai thigt k&
van khudn vi b8 tri ddm sao cho ¢6 thé dim
bdo hiéu qui ddm va trﬁnh dugc hr hdng bé
mit.
g) Khi van khudn phdi hop c& dinh trong ket
~ cfu, phdi tinh d&n sy hdp thu ning lugng clia
né khi quyét dinh phuong phdp ddm. Phai
hét sitc thin trong nhim dim bio dim véi
chit Iugng t5t vi khong thé kiém tra dugc
mifc 46 ddm khi di thdo vdn khudn.
6.2.3 — Bao dudng
6.2.3.1 — Khii qudt

Bdo dudng 12 mot qud trinh nhim trinh mAt mat
d8 4m clia bé t8ng trong khi vAn phii giit nguyén
ch€ dd nhiét. Ch& dd bdo dudng phdi trdnh kha

. néng xdy ra su chénh 1&ch nhiét dé qué 16n trong

bé tong. :

T&c d6 phat rién d6 bén cita bé téng ché tao tit
xi ming bén sulphat trong thdi gian ddu bi gidm
déng k€& khi nhiét a6 thip. Bé tong xi ming bén
sulphat bi dnh hudng nghiém trong khi bdo
dm‘:’ng khong diy dd va bé mit ciia n6 phai gif
fm it nhitla 4 ngay.

Viéc bdo dudng va bdo vé bé tong phai bat ddu

- ti€n hanh ngay sau khi ddm nh&m chéng :
a) bé tong bi khd mit qué 56m dic bigt ki

bite xa mit trdi va gié;
b) bé tdng bi mit nudc do mura va nu’é‘c chay;
¢) ' bi ngudi nhanh trong it ngdy ddu sau khi d6
"~ bé tdng;-
d) chénh l&éch nhiét d6 bén trong khd cao;

e) nhiét dd thip;

f) rung va dim c6 th€ phd hdng bé tong va
ngin cin sut dinh k&t ciia bé tdng vdi cbt
“thép.
Khi cdu kién kh4 dai hoic & dang khdi 16n, him
lugng xi ming trong bé téng cao, bé mit bé tdng
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li b& mit hoan thién dic biét, phdi dp dung cdc
phuong phdp bdo duGng dic biét hoiic phai ting
cudng bio dudng va phidi quy dinh "chi tiét
phudng phép bdo dudng.

6.2.3.2 — Thoi gian bdo duing vi bdo vé toi thién

Thong thudng béd mit bé tong phdi dugc bio
duGng trong thdi gian khdng it hon céc gid tri néu
trong bang 6.1. Phu thuge vao loal xi ming, cic
didu kién méi trudng xung quanh va nhiét do
trong bé tdng, thii glan bdo dudng dudgc lay theo
bang 6.1 hodic tinh todn tir cot cudi ciing cla
bing niy. Trong sudt thai k¥ bdo duBng, nhigt
6 tai bit ctt vi tri ndo trén bé mit bé tdng cling
khong dudc thip hon 5°C.

Nhiét d6 bé mit bé tong phéi thip nhit & cdc
canh va phu thudc vdo nhifu y€u 8 nhu kich

thudc va hinh ddng tiét dién, loai va ham lugng
xi ming trong bé tdng, sy cich ly bing vdn
khudn hodc cdc phuong phap che phii khic, nhiét
d6 bé tong tai théi diém a6 bé tong, nhiét 4o va
syt di chuyén cia khong khi xung quanh. Néu
khéng thé do va tinh todn dugc, nhi&t a6 bé mit
bé tong c6 thé 1Ay bing nhiét dd cia khong khi
xung quanh (xem bdo cdo CIRIA, No. 43).

6.2.3.3 — Cdc phuong phip bio dudng

Céc phuong phép bdo dudng phd bién nhat 13 :

a) gilt nguyén vdn khudn tai vi tri;

b) che phli bé mit bing vit idu khong thim
nuGe nhy polyethylene vira kin va chit;

c) phun s¥dng 1én'bé mat bé tdng véi 16p mang
bdo dubng hwu qua;

Bing 6.1 — Thi gian bio dudng va bdo v¢ 18 thigu

i3 1ia . Thi gian bac duling
Blelf kign mdi va bio v& t8i thiéu
- tredng xung - —
Logi ximing quanh sau khi Nhiét 46 trung binh bé mit bé tong
agbetdng | s0c_ 1% | °C (giffa 10°C va 25°C)
Ngay Ngay
a 60
: Trung binh 4 310
PC 42.5 hodc PC 52.5 theo BS 12
| ) . ‘ 80
SRPC 42.5 theo BS 4027 Xau _ 1+10
N ¥ ) 80
THt ¢ cdc loai xi ming liét k& trong bang ;l cia BS Trung binh 6 —
5328 : Phin 1 : 1997, trit loai PC 42.5 theo BS 12,
SRPC 42.5 theo BS 4027 vi xi ming bén sulphat J - 140-
Xau 10 T+ 10.
THt ca cdc loai Tat Khong ¢6 yéu ciu dic bigt

Ghi chii 1. Tém tit céc loai xi ming nh sau :

PC425 :Xi mz“nig Pooc Ling (loai 42.5) (xem B3 12);

PC52.5 :Ximing Pooc ling (logi 52:5) (xem BS 12);

SRPC 42.5 : Xi ming Pooc ling bén sulphat (loai 42. 5) (xem BS 4027)
Ghi chi 2. C:Sc diéu kién m01 trlro'ng xung quanh sau khi d8 bé téng nhir sau :

TéL Am va dlrdc bao vé (d6 dm twong A45i 18n hon 80%; bio vé winh ning va gid);
Trung binh : diéu kién trung gian gifta Bt vi xdu; oo )
Xau: kho va khéng duge bAo vé (do £ tudng ddi nhd hon 50%, khéng dugc bao v§ de tranh ning
va gi6). - .
<DTh2n>
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Gli ehii; Chi s6 hiéu qud bing 90% ¢6 duge khi thir
nghiém theo BS 7542 (xem muc 1027 clia S8 tay cdc tii

li¢u hgp dong thi cong dudng cao tdc, Bo Giao thong,:

Tip 1 : Piéu kién ky thuit thi céng duding cao tdc
(£2/1991)h.

d) che phli bé miit bé tong bing vit lidu it 4m;

e) tuwdi nue lién tuc va thudng xuyén 1&n bé
mit bé téng, trdnh hién twgng khé dm xen
k& nhau v trinh tw6i nuéc lanh 1én bé mat
bé t6ng khi con néng.

6.2.4 — PG bé tdng trong thdi ti€t lanh

(N6i dung trong muc nay khéng phil hop véi diéu kién &

Viét Nam, do d6 khéng _thé hiégn'trén bin dich nay).

6.2.5 - P§ bé tong trong thyi ti€t néng

Trong diéu kién thai &t néng, cAn phai dic bist

chii ¥ khéng dé mét d6 4m va bé tong dong ciing

qué nhanh giy khé khiin trong viéc ddm bé tong.

Nhiét d6 cao va hién twgng mit dd #m sau khi

dim s& gy ra cdc v&t nift nhiét va nit déo®, 1am

gidm do bén va tudi tho cla chiing.

Chi din vé viéc lya chon vit liéu va bé tong thi

cong trong diéu kién thdi ti€t néng dugc néu

trong muyc 7.4.2 ctia BS 5328 : Phin 1 : 1997,

Tai thdi di€ém &6 bé téng, khong dwdc c6 bt o

phin bé téng ndo c6 nhiét d6 16n hon 30°C, triy

khi chiing minh dudc ring nhiét d6 cao khong

lam dnh hu’dng ¢6 hai d&n bé tong.

C6 thé gidm nhiét ¢ bé tong bang cich dung
nw§c hay ¢6t liéu lanh; nhiét d6 cdia xi miing it
dnh hudng va t8t nhdt 13 khdng diing xi ming
néng’.

Cin dic biét chi ¥ dén viéc d6 bé tong, ddm va
bido vé ching sau khi tron. P€ trdnh cho bé tdng
bi m4t 6 4m, phai ti€n hanh ngay cong tic bio
duSng sau khi dam. N&u bé mit khong bi dit méc,
t0t nhat la ti€n hianh bio dudng biing cdc tAim vit
li¢u khong thim nuwéc c6 miu phdn xa 4nh ning
v bude chiit vao cdc canh dé trdnh hit gio.

! “Department of Transport Manual of Contract Documents
for Highway Works, Volume 1 : Specification of Highway
Works.(December 1991).

: Ti€ng Anh : “Plastic cracking” — nift déo sinh ra.do hdn
hep bé 6ng mit d6 déo. — (ND).

*xi ming mdira Id — (ND).
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6.2.6 — Yan khudn

6.2.6.1 — Thiét ké'va thi cong

Thi€t k& va thi cong vdn khudn phdi tinh dén
mifc d6 an todn vd y&u cdu hoin thién bé mit.
Vdn khuén cdn phdi di citng va kin nhiim trdnh
mi't nudc xi ming hodc vita bé téng tusi. Cin
phai tinh d&€n khi ning b8 nhiém mot didu phdi
vién vé céhg tic van khudn vd&i nhitng trich
nhiém di dudc mé (a trong BS 5975,

Vdan khudn va cdc g6i d8 phdi duy tri dugce vi tri
chinh x4c cla ching va hinh ddng clia vdn khubn
ph4i dim bio hinh d4ng k&t c&u bé tdng sau khi
da tinh d&€n cdc gidi han sai s6 cho phép vé kich
thudc. Van khudn phdi dugc thi€t k&€ dé€ chiu
duge t§ hgp nguy hiém nhat clia trong lugng ban
thin, trong lugng cdt thép, ong lugng bé tdng,
ap lyc bé tdng, cdc tdi trong thi cdng va gi6 cing
vdi cc tdc dung dong c6 kha ning xay ra do qud
trinh d§ va dim bé t6ng gay ra. Chi din vé cdc
tai trong nily duge néu trong “SS.tay vén khudn
chia Hoi bé téng — Hudng din thuc hinh” va
trong tip “Bdo cdo 108 clia CIRIA, 4p luc ciia bé
t6ng 1én van khuén” va trong BS 5975°.

Trudce khi sit dung loai vdn khudn vinh ctu trong
k&t cdu, phdi thi€t 14p dugc tinh bén 14u va tinh
tuong thich clla chiing khi lién k&t véi bé tdng.
Van khudn phdi neo chic chin vao bé tong.

C4c thanh thép cit d€ lai tiong k&t cAu khong
duge 1am hdéng hinh dang bén ngoai va 4nh
hudng dé&n tudi tho ciia k&t ciu, vi du nhv do nit
v8, gi thép hoic 4m u6t thim qua. Cdc chi din .
vé thanh thép ci¥ dugc néu trong 7.3.

Vé4n khudn cin phdi c6 khd niing thdo dd khdi
phin bé téng da dic ma khéng bi va cham manh,
cong queo hay hu héng. C4c vdn khudn trin 16m
khi cin thiét c6 th€ d8 bing c4c thanh chéng va
phai bd trf sao cho ¢6 thé gilt nguyén dugc vi tri
trong sudt thdi k¥ thi cong theo yéu cdu v& d6
bén va thda mén cdc diéu kién ky thudt. Néu cdc
b6 phin thudc loai Ung suit trudc tua Ién trén
cdc vdn khudn trdn, cdn phéi dy phong cho phép

* “The Concrete Sociaty Manual Formwork — Guide to good
practice and in CIRIA Report 108, Concrete Pressure on
Formwork and in BS 5975.
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bién dang déo va c6 sy bi€n d8i bt ky vé phan

bé khdi lugng.

6.2.6.2 — Lam sach va xd Iy vdn khuén

Phai ti€n hanh don dep cdc rdc rudi § bén trong

cdc vin khuon trude khi d6 bé tdng. BE mit cla

van khubn ti€p xdc vdi bé tong phai don sach s&

va phai xit.1y bing c4c chit cdch ly' thich hgp.

C6 thé st dung céc chat cdch ly bing cdch phi
~n [y 2 ~

déu chiing 1én v4in khudn ma khong lam ban cot

thép.

6.2.6.3 — Thdo dé vin khuén

6.2.6.3.1 — Khdi gudt

Céc y&u 6 sau ddy s& 4nh hudng dén thdi gian

thdo d8 vdn khudn :

a) do bén clia bé tdng;

b) @ng sudt trong b& tong trong- giai doan thi
cOng bit ky trong trudng hdp cdc cdu kién
ddc sfn gdm cé dng sudt do sy xgo trdn vi tri
d8 bé tdng vA vén chuyén sau ndy giy ra;

c¢) biodudng (iem 6.2.3); 5

d) cécyéucduxitly bé mitsaundy;

e) ¢6 cdc goc 16m cAn phdi thdo vin khudn

_cing s6m cang tot sau'khi bé tong di dong
citng, trdnh nift nhiét.

Thdo d& vdn khudn khdéng duge giy x0c manh,

vi du nhv thdo dd con chém mdt cich ddt ngdt s€

tu’dﬂg duong vdi mét luc va dap 1én phan bé tong

da dong cing.

Ciéc vit lidu va thi€t bi khdng du’dc ddt 1én phan

mdi thi cdng vi nd s& gay hu héng bé tdng.

6.2.6.3.2 — Thoi gian thdo dd vdn khudn do: vdi
bé téng db tai chd

Khi khong ¢6 cdc thdng tin khic, c6 thé s dung
thdi gian thdo d& vén khudn dugc chi din trong
béng 6.2 d51 v4i bé tdng ché tao tir xi ming Pooc
ling hodc xi ming Pooc ling bén sulphat ¢6 loai
dd bén cao hon hoic bﬁng 42.5. Bing 6.2 ¢6 lién
quan d&n nhiét do bé mit cia bé tong. Khi
khong thé do dugce nhlet d6 bé miit bé tong, cb

! Ti€ng Anh : “Release Agent” — chat cdch ly, chat phi bé
mit van khuon € bé tong khong dinh vio vdn khudn va cé
thé thdo van khudn d& dang. — (ND).
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thé sit dung nhiét d§ cia khong khi. Khong dude
s dung bing 6.2 khi ding cic phudng phdp bﬁg
duGng gia ting tdc dd phdt tri€n cudng d9 hodc
diing van khudn trugt.

Théi gian thio dd vin khuén c6 th xdc dmh
theo bing trong Bdo cdo No. 136 clia CIRIA
“Thdi gian thdo dJ vén khudn — Tiéu chudn, du
béo va phudng phip ddnh gid™*. Cic bing nay
tinh d&n loai xi ming, cip do bén cla bé tong,
kich thwSc i€t dién, loai vdn khudn, nhiét dd bé
tong khi 5 va nhiét dd mdi trudng xung quanh.
Thdi gian thdo d3 van khudn cé thé ngdn hon
bling c4ch xdc dinh d6 bén clia bé tdng trong két
c&u. C6 thé thio d8 vin khudn d3 bé tdng chiu
udn d6 tai chd néu d6 bén cia bé tong dat
10N/mm’ hodc g&p hai 1dn Wing suilt md n6 phdi
chiu (chon gi4 tri 16n hon) va dim bdo ring tai
thdi diém thdo dd vdn khudn s& khong xdy ra
bi€n dang khong thé chip nhin dugc’.

Pd bén ¢6 thé ddnh gid bing cich thi nghiém
trén cdc miu duge bdo du'(“)‘ng vdi ciing mot diéu
kién nhu bé tong trong ciu kién (xem 6.1).

Khi vin khudn dung theo mit phing thing ding,
vi du mit bén clia dim, twdng va cdt, thdi gian
thdo d3 vdn khudn c6 th€ sém hon, nhnmg phdi
thyc hién hét sic cdn thin d€ trdnh lam hong be
tdng. N&u cdn c6 thé quy dinh cdc phuong pljép
bdo dudng ngay sau khi thdo d3 vdn khudn thang
ding tai thoi diém tubi bé tdng con it va phﬁi\ucé
bién phdp cdch ly thich hgp (xem 6.2.3.3) nhat{n
bao vé bé tdng khdi 4nh hudng clia nhigt d thap
hay nhiét d cao.
6.2.7 - B& miit hoan thién
6.2.7.1 - Kiéu hoan thi¢n |
Ki€u hoan thién hé&t sitc phong phi va da dang.
Cdc mat bé tong ta vio van khudn c6 thé giif
_nguyén nh lic 48, vi du phing trdn hoic ¢6 hinh
gd gh&, bé mit ban ddu c6 th€ mai nhdn, vi du
bing mdy hoic phun cét, hodc phd ra ngoai bé
tdng biing mdt 16p son hay 6p gach bén ngodi; ¢6

? CIRIA Report No. 136 Formwork stricking nmes -
Criteria, precucuon and methods of assessment.

3 Bién dang kidng thé chip nhin dudc § diy la bi€n dang
1am Anh hudng bat 1gi d&n cdc cdu kign c6 lién quan.
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th€ phdi hop tat ci cde k§ thudt ndi trén, vi du
ké soc'bing cic bda ring. B& mit. trén cling
khéng c¢6 vdn khudn c6 thé. l4ng nh&n hay tao
hinh bling cdc dung cu dim nén; b& mit ban diu
c6 thé hoan thién bing cich phun hodc phii bén
ngodi biing son hay 16p hoan thién sin b‘éng chilt
déo. Khi Iya chon cdc kleu hoan thién, cin phii
xét dén kh3 ning hoan thlen mbt cdch d& dang
vdi chét llidng theo yéu cdu (xem 6.2.7.2), tim
nhin thay va sy thay do1 cua né theo thoi glan
‘D& véi cdc b& mit ngoal cin phai tinh dén yeu
16 thoi ti€t tai vi tf dic blet cdc chit bén trong
kh6ng khi va- dnh hudng clia hinh ding k&t cZu &
phia trén dong nwéc di qua bé mit cia ching.
Céc nguyén nhin néi wén thudng s& giy trd ngai
cho k§. thugt lam bé mét c6 mau déng nhit va bi
héng Lheo thdi gian va rdt khé thire hién, dic b1et
khi tlep xic v61 dleu kién thdl ti&t ben ngoa1

Vé kiéu hoan thlen co thé tham khdo muc
6.2.7.3 vé phtro‘ng phap thi cong (vi dy nhu d8 bé
tdng 1€n c4c¢ van x& ndi khép kin), bing cich mé
td: be mit (vi du nhw chi din bing hinh 4nh hay
miu vé hinh ddng bé mit theo yéu cau thi€t ké&).

6.2.7.2 — Ch4t lirgng hodn thién
Hoan thién v6i chi't lugng cao c6 thé quan s4t

‘dudc bﬁng mét; chit lugng thé hién & sy thay d6i

'vé mau sic va tinh khong lién tuc vé chit lidu,
nhung ching cé thé phan b8 mot cdch ¢6 hé

. thong hodc ngiu nhién teén khap bé mit s& 16t

hon'la tap t:rung vio mot viing dic biét. Khi ¢6
quy dinh v& chit lugng hoan thién, cin phai xét

‘dén'tdm nhin thiy v cdc didu kién méi trlrdng
.tlep xdc. % S

'Khéng chip nhin phlrdng phép xdc dinh. chat

Iwgng:hodn thién chva 16 ring.-P& dam bio chat
lugng, cdn phdi c6 sif-giao luu 15t giita céc cd

'nhén ¢ kinh nghiém vé& sin phim hoan thién vi

cdng tdc chit ché véi cong trudng. Chi't lugng
hoiin thién c6 thé bao gdm cic gidi han rat réng
san didy : =

a) Cip 2: 4p dung cho cic b& mit hd vA nhin

“thdy dugc nhung khéng quan trong; cic bé
mit d6 c6 thé Ja tudng 16ng cAu thang thodt

' Kha ning nhin thiy 1 xa — (ND).
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‘ngn khi chdy hodc bubng mdy, va cot, ddm &
chd (61 nhu chd d6 xe va nha kho; '
b) Loai I : thich hgp v4i hin hét cdc bé mat hd
©va thiy dudc, bao gdm twdng ngodi cla cic
nha cong nghiép, thuong mai va nha §
¢) Loaidicbiét: thich hgp cho bé mirt ¢ chi't
' lu’dng cao nhu nhi thg, cdic céng trinh ndi
tiéng khic, trong dé g1a thanh sdn phim
khd cao. 3
62.7.3 - Kzéu hoin thién bé‘ mdt

Déi véi tu'Bng ngoai khéng nén ding vdn khuon

VA cdc tdm vdn nhin de hinh thdnh bé mit hoan

r.hlen Tuy nhién, nén chung dugc diing trong cdc

tu’dng bén trong, cé thé dé xuat cidc lueu hoan

(thién sau diy cho ngudi thi€t k& va nha thau

Ghi cbu Nguii thiét k& ciing ¢6 th€ nhin thic du’dc ring

bé mﬁt bé tdng dic chic, phing, dong méu va khong bi

bin hiu nhu khoug ©6 khi nang “thyc hién ddi voi van
khudn. C6 thé & mitc 4 nio d6 vAn ¢6 nhi ag ¢hd thi cdng
hoan thi¢n t6t, thim chi ngay ca thi cong diic sin.

a) Kiéu hoin thién A. Cong tdc hoin thién nay
13 k&t qui cha viéc diing cdc vdn khudn,
khudn bing gd, g8 din, chit déo, bé. tong
hoic thép dudc thiét k€ chinh xdc..C6 thé cé
cdc khuy€t tat do cc bot khi hoic nude gy
ra, nhung bé mit khong dugc c6 16 rdng, 15
td ong hoic cic khuy&t it khic. . )

b) Kiéu hoan thién B. Kiéu hoan thién nay la

.- k€t qui chia viéc s& dung bé 16ng va vén
khu6n chét lugng cao. B& t6ng phii ddm k§
vd bé mit cia chiing phdi sach. C6 th€ ¢6
cdc v&t khuyé&t tdt wén cdc bé mit khong

quan trong, nhu’ng khong bi loang hoic dol
" mau Vi cdc chit tdy.

.c) “Kiéu hoan thién C. Kidu hoan thlen nay thu

- dugc tir k&t qui ddu tién chia kidy hoan thién
B. BE mit bé téng phai lim sach mdt cach
_ “cin thin cdc ria thira va cdc cho 101 1om rifa
" va nhét xi ming va cdc cot ligu mm vio cdc
mit nhin thiy dugc sao cho dong miu véibe
tong gbc. Céc chdt tdy rita phai lva chon mét
cdch cdn thir nhim ddm bdo cho bé mit bé
.t6ng khdng bj loang 15 hay d6i mau. Sau khi
;be tong dugc bao dudng theo dung k§ thudt,
néu cin thi€t cé thé ti€n hanh ddnh béng de
c6 dudc bé mit bé tdng nhin va deu
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6.2.7.4 — Sdn xufit
Ch4't lugng bé mit bé tdng phy thudc vio cic
thinh phin va cdp phdi cia hdn hop bé tong,
hiéu qué cfia cong tdc trdn, vdn chuyén, ddm va
bio dudng bé tong. Céc tinh chit cda vdn khudn
vA cdc chit iy rita cling c6 vai trd quan trong.
'C6 thé d& ra nhing yéu cdu cho cdng tic sin
<ut nhim dam bdo dugc yéu cdu vé ki€u hay
chit lugng hoan thién.
6.2.7.5 — Kiém dinh va sda chita’
B& mit cla bé tong phii duge kiém diph v8
khuy&t tat va tinh phit hgp clia nd d6i v6i bé mit
" hoan thién theo quy dinh, ddng thdi so sénh véi
" céc miu hoan thién di dugc chdp thudn.
Pd bén va tuéi tho ciia bé tong phai ddm bao. C6
thé cho phép thyc hién qué winh sfia chifa céc
khuy&t tit b& mit, nhung mic o sifa chita phai phu
hop véi ki€u va chilt lugng hoan thién di quy dinh
va phai ddm bio thda min vé tudi tho cha chdng.
Trén cic bé mit thudng xuyén 1iép xic v6i mdi
truding bén ngodi, phii chi ¥ d&n viéc lya chon
vit lidu va cdp phdi hn hdp dé€ dim bdo miu
sic ciia bd mit hda hgp véi tong mau cla bé
tong trong k&t c&u da dugc hodn thién. ‘
Céc 15 réng c6 thé nhdi vita min, tot hon cd 1a
ph&i hgp véi cao su styrene — butadiene (SBR)
hoiic polyvinyl acetate (PVA) trong khi bé 10ng
con mdi hoic di déng cing. Cdc vét nit nho cb
(h& nhéi kin bing cdch lau nu6c xi ming SBR
hoic PVA cit qua cdc vét mit. Tat ¢ cdc ria
thita hodc v&t 161 16m phai mai nhdn.
6.2.7.6 - Béo vé |
Cic chb hoan thién vgi chit lugng cao rit d& bi
hw héng trong qué trinh x4y dyng va phaicé bién
phdp bdo vé tam thdi cho nhitng khu vyc nhay
cim. Céc bién phép bio vé nhut buge lati vao
phitng canh nhon va phong gi cho nhiing thanh
thép chd chia ra bén ngodi mit hoan thign.
6.2.8 — Sai 1éch kich thudc
6.2.8.1 — Khéi quét
P6 chinh xéc tuyét ddi chi tén tai wrén 1y thuyét
va khd ning bién d6i vé kich thudc trén thifc &

! Nguyén vin Ja “Making good” — (ND).

14 didu khong trinh khéi. Quy dinh vé sai léch
kich thudc phai dim béo cang 16n cang t6t, déng
thosi khong 1dm cho cong trinh di hoan thi€n
hoic bo phin bit kj ma khong c6 khd ning
nghiém thu dugc d6i véi myc dich da ditra.
6.2.8.2 — Bé téng d6 tai chb .
Sai 1&ch cho phép chi quy dinh cho nhiing kic
(hudc c6 vai trd quan trong d6i véi ké&t cdu, chic
ning hojc hinh dédng bén ngoai chia k&t cau. Chi
din vé d6 chinh x4c cho ngudi thi€t k& duge néu
trong bang 1 ciia BS 5606 : 1990.

6.2.8.3 — Cédc c4du kign bé téng dic sin

Khi khéng trdnh dudc cdc sai léch vé& kich thudc,

- c6 thé ché tao chc c&u kién b tong didc sin nhim

tong thich v6i cdc sai 1éch cho phép nhod han.
Céc sai 16ch cho phép chi quy dinh cho cdc ddc
trung kich thude cé tAm quan trong v& 36 chinh

. xéc 1p ghép, vé hinh thitc bén ngodi clia két cdu

va ching phdi c6 tinh thuc ti&n. Céc sai 1&ch cho

phép vé cic dic tritag kich thudc khéc s& do nha

san xudt quy&t dinh, nhung do sai 16ch d6 phdi

hop 1y trong diu kién sin xuét va st dung. Nha

ch€ tao c6 thé yéu cdu dude bi&t vé& do sai 1&ch
cho phép d6. .

CAn lwu ¥ ring d§ sai 1&ch cho phép d8i véi cac
c¥u kién bao gdm ci sy thay ddi vi tri cdc bd

phén lién k&t trong cong trinh v BS 6954 lau §

d&n viéc tinh todn cdc kich thuge cong trinh va
chc khe hd ctia m6i ndi ddi véi cdc bd phin tao
thanh céng trinh. .

Do sai 16ch cho phép néu & duGi day chi c6 tinh
chi d&n chung va khi cdn ¢6 cdc gid tri nhé hon
thi cdc gid tri nay c6 thé gidm di mt nira. Tuy
nhién, phai han ch€ ddi vdi nhitng kich thudce dic
biét quan trong va ddi hoi phai c6 tiéu chuén thi
cong khd cao vé van khudn, gidm sit va gidm
dinh chit ché & it cd cdc giai doan ch€ tao vdi
chi phi gid thanh cao. Trong nhifng trudng hgp
ngoai 18, ¢6 thé ¢6 khd ning gidm mot vai do
sai 16¢ch cho phép biing cdc phuong phdp thiét
k& vén khuon dic biét, nhung chi gidm 40 sai
Jéch cho phép sau khi dd cini nhic cdn thin tat
c3 cic tinh hudng c6 thé xay ra khi dung d0
chinh x4 c cao.
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K\hi c6 yéu ciu vé d6 sai 1&ch cho phép rit nhd,
cAn phdi thu thip cdc ¥ ki€n cla cdc nha ché tao
trong giai doan thi€t k& sd bd. Trong thic t&, d6
sai 1&ch d6 phu thudc vao cdc yéu to sau diy : .
a) -hinh dang cdu kién, ddc biét 1 4nh hudng
ciia n d&n do citng cla van khudn;
b) v?.t liéu lam van khuén va phudng phép
1ap dung; :

. ©) s6mé dd bé tong vio mdi van khudn;

d) wvi tri va hinh dang clia bd phdn nhd ra
khéi mit vin khudn.

B?'i v6i cdc cdu kién ¢6 hinh ddng khéng

d€u, cong hay c6 hinh ddng dic biét, nhitng

kich thudc cdn thi€t va dd sai 1éch cho phép

phdi dudc quy dinh rd ring trong diéu kién

k¥ thuat va phdichi din trén bdn v&.

. C:E‘In phﬁi dic biét lwu ¥ ring c6é thé cé sai

s6 tich lu§ (xem BS 5606) va todn bdénh
hudng cla né phdi duge tinh todn troﬁg
thi€t k&€ mdi ndi. .
Khdc v8i c4¢ gid tri nhd nhdt va 16n nhil,
cdc do sai 1éch cho phép v& kich thude dudgc
néu ra v@i hai gid tri 4m (-) vd duong (-IL);
Cédc ban vé thi cong do ngudi ché tao st
dung s& phai ghi kich thudc va dd sai 1éch
cho phép theo hinh thifc niy; .

e cl’liéu dai (kich thudc chinh clia cau kién):

dén 3m

+ 6mm;
3m dé&n 4,5m + 9mm;
4,5m dén 6m +9mm;
s sai 1&ch thém cho mdi 6m lién tiép :
' + 6mm;

f) 16t dién ngang (theo m3i hudng) :

d&n 500mm + 6mm;
500mm d&n 750mm + 9mm;
d sai 1&ch thém cho m&i 250mm lién
1iép : + 3mm;
g) d6 thing va dd cong (46 sai 1&ch so véi
dud¥ng chufin) : ,
dén 3m + 6mm;
3m d&n 6m + 9mm;
6m dén. 12m ' :!:12mr;1;

do sai I&éch thém cho mdi 6m lién tiép :
‘ + 6mun;
h) -dd vudng. Khi xét d€n d6 vudng ciia géc,
phdi ti€n hinh ki€m tra canh dai hon
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trong s& hai canh k€ nhau so v6i dudng.
chudn. Canh ngin hon khéng dugc thay
ddi vé& khodng cich ciia né tinh t¥ géc.
vudng sao cho sy khdc bigt giira cac kich |
thuéc 16n nhat va ngdn nhi't duge 16n hon
cdc gid tri sau diy. |
Chiéu dai céc canh ngin :
dén 1,2m ' ' + 6mm; |
trén 1,2m @€n nhd hon 1,8m £ 9mm;
16n hon hoic bing 1,8m + 12mm;’
P&i v6i muc h), c6 thé bé qua sai s8 do
khéng ddm bido do thing giy ra; do
vudng cin phdi do ddi v6i cic dudng
thing gin song song nhit véi cdc diém
dic trung dang ki€m tra.

Khi géc danh nghia khdc v6i 90°, g6c
kep gifta cdc dudng kiém tra phéi thay
ddi tuong Ung. ' S

- ;) 4% vénh. Mot géc bi't ky khéng dude 16n
hon d6 sai I&ch tinh tif mit phing di qua
ba géc khic :
bé rong d&€n 600mm va chiéu dai d€n 6m

+ 6mimn;
b& rong 16n hon 600mm vi chiéu daj bt
Ky : + 12mm;

]y dé phﬁng. P4 sai Iéch 18n nhat tinh
canh thing 1,5m dit § vi tri bdt ky trén
m4t phing khéng dwdc 16n hon 6mm.

6.2.8.4 — Cdc cfu ki¢n ing suit trude

Theo quy dinh v& d6 sai 1éch cho phép cia ciu |
kién ng suit trude, phii tinh todn d&n yéu t& i
bi€n, co ngbt va co ngin dan hoi cia bé tdng, db
1éch tim chia thép va céc y&u (5 Anh hudng khdc.
Néi chung, cdc 46 1&ch cho phép dd néu trong
6.2.8.3 vé chiéu dii, tiét dién ngang, d6 vénh, do
ph%ng vﬁn dudc 4p dung cho dén khi dit hwc 1’1’né
sudt trudce.

T:ai tudi bé téng di cho, c6 thé dy tinh d6 vong
bing cdch st dung cdc h¢ s8 twong dng d6i véi
tudi bé tdéng theo phudng phdp ki€n nghi trong
myc 4.3. P6 vong dy tinh, wdi bé tdng vi céc
di€u kién khéng ch& khdc, vi du nhu khi géi twa
tai cdc ddu miit v chi chin trong lugng bin Lhﬁ.n,
phdi dugc ghi rd trén ban v& hoiic trong diéu
kién k¥ thuit. P§ véng thuc t&€ khéng duge 16n
hon 50% d6 vong du tinh. '
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Khi dat d€n t6i han, sy thay ddi vé d0 vong gifra
cdc cin kibn sdt nhau, vi du nhv cdc cdu kién
san, canh gidp nhau va thyc t€ dudc trdt & 16p
mit, khéng dugc idn hon 6mm d8i v8i cdc cdu
kién c6 chiéu dai d&n 4,5m hoac Omm’ d&i véi
cdc ciu kién dai hon 4, Sm

Khi sy thay ddi vé dd vong chua dat té’l han, vi
du nhu‘ cac cdu kign sdt nhau véi trin gid va 16p
trat mong, hoic cic cau kten khéng sat v61 ciu
kién khdc, ¢b thé chap nhin sy thay déi vé do
vOng 16n hon c4c gid tri dd néu § rén va phai cé
sy.cfin nhic trong m&i quan hé véi di€u kién ma
c4¢ ciu kién 36 phai hodn thanh.

6.2.8.5 - Vj tri cia cOt thép va thanh cing

D% sai 1&ch cho phép v& vi tri clia cBt thép va
thanh cing xem trong 7.3 va 8.6.

6.2.8.6 — Vi triciia cdc buléng va cde cdcé‘u
khdc trong cdc cé‘u kién bé tong
_ diic sin .
Vi tri ctta céc buldng lién két, cdc 1§ dit buldng,
thép chd hodc cidc cd ciu va chi ti€t thép khéc
phdi nim trong pham vi’ 6mm tinh tir dudng
chudn quy dinh (thudng 1a mép clia cdu kién).
Cdc nhém hang buldng dé (c¢6 vi tri twong )
nhung véi tim cfia thém hodc v4i hang t6t nhat
phai niim trong pham vi 6mm so véi gid tri da
quy dinh so vdi duGng chuin. Trong pham Vi
nhém hay hang bulbng, mbi buléng phdi ndm
trong pham vi 3mm cla kich thudc d& quy dinh
hoic thing hiang theo quy dinh trong m01 trdng
quan ‘dén cdc buldng khic trong mdt. nhom hay

trong mdt hang. Tren ban v& phai chi ro nhtmg.

y&u (§ can thiét nao s& dam bdo cho wec bd trf
cic buldng lien két diing &€ dlnh vi cdc ciu kién
diic s&n ¢6 lién quan dén luéi thi cong hoic cic
dudng chuan Trong trudng ho'p de, khong du’dc
sif dung cac canh clia cic cdu kién cho muc dich
dinh vi va sai s6 trong k&t ciu ke cdn c6 thé phéi
16n hon trudng hop binh thu’dng

Vi.tri clia cdc 16, buldng va cac loai thép chd

khic diing cho phu kién biing g3, cic 16p vita 16t
va cdc thanh phan khong chiu Iyc khéc thdéng
thudng khong c6 yéu. cdu chit ch& hon 2 14n db
sai 1&ch n6i trén so v6i vi tri thue clia chiing:”
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6.2.8.7 — Diéu khiién d§ chinh xdc ctia kich thute
D6 sai 16¢ch c6 thé xdy ra & ba giai doan thi cong:

déng coc mdc ban dAu, khi thi cong tai chd va
trong qud trinh lip rdp cdc ¢du kién ddc sin.
Viéc didu khién cdng tc do dac hé&t sfc quan
trong nhiim ddm bdo d9 sai iéch nim trong pham
vi gi¢i han cho phép. CAn phii tham khdo BS
5606 vé& s6 liéu dd sai léch xay ra trong qua trinh
thi cong va chi din vé cic y&u t6 chi y&u dnh
hudng d&n do chinh xdc cla k&t cau .48 tai chd
vi d0 chinh xdc clia cOng tdc 1ip ghép cdc cdu
kién ddc sdn. Viéc gidm sdt chit ché 14t ¢d cdc
qué trinh 1p ghép cd ¥ nghia hé&t sitc quan trong
nhim dim bdo cdc cduv kién c6 vi tri trong pham
vi d6 sai 1&ch cho phép.

6.2.8.8 — Ki€m tra db chinh xdc ciia kich thude

Khi di quy dinh vé'dd sai lech cho phep, phudng
phdp do va sy thay d8i cho phép pha1 dugc thong
nh#t trudc cia nha sdn xuit.

Anh hudng cia nhi¢t 43, co ng6t va hoat tai pha1
dwa vao tinh todn.

Céc klch thudc pha1 nim trong pham vi do sai
léch cho phép va vi ti.cdc thanh thép, thanh
cing hoic 8ng 16ng phii ki€m tra biing mit (xem
7.3 va 8.6). _ ‘

Trong trudng hgp cdc ciu kién dic sin, c6 thé
dich chuy€n cdu kién khéi vi tri dd-lip theo
khudn do dic bist d€ kiém tra do vénh, do cong,
dd vuong va do phang ' :

Viéc klem tra chat ch& cdc cfu kten theo cic
bién phép nay c6 thé 4nh hudng d&n gid thanh.
Tan suft va pham vi kiém tra bang do dac c6 thé
c6 sy lién quan dén phiong phap san xuat mifc
dé ki€ém tra chit lugng fai vi o do. be tdng va
chitc ning ma ciu kién d6 phii thuc hién.

Khi kiém tra @6 vOng hoic bi€n dang ngugc do
fing suit tubc gdy ra, cdu kién.ing suft trudc
phai dit twén cdc gdi tya thich hgp cho.todn bd
nhip va diém giita trén cing mot cao do vdi gbi
twa. Lugng bi€n dang ngudc trong: giai. doan bat
ky phii ddnh gid-va md 4 theo 43.7.L Phuong
phép kiém. tra ¢6 th& 13 m6t sgi ddy médnh kéo
qua cdc g6itwa va.cé dli 46 cing d€ do d§ vong.
Bién dang ngugc dudc do & phia dudi.
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6.2.9 — M6 ndi thi cong
S8 lugng cdc mdi ndi thi cong phii ddm bio &
mitc t5i thi€u d€ thwc hién cbng tdc thi cOng.

Phai tién hinh xem xét mot cdch cin thin va cé sit

nhét tri v& vi uf cic mdi ndi thi cOng trube khi a8
bé tong. Thong thudng cdc mdi ndi thi cong 6 vi
tri thing gbc v6i cdc hudng chinh cla ciu kién.

Bé .tong. tai mdi ndi phdi ddm bdo dinh k&t véi
phin bé iong da dé trudce, khong ké d&n cdc didu
khodn vé sy dich chuyén twgng dai gifta hai phin
bé tong. B& tong khong duge phép chiy vio mép
bién va cdc mdi ndi thang ding phai cé vin
khudn chin & ddu. CAn phdi c6 khi ning tay
nghé véi chi't lugng cao dé thyc hién cdc méi ndi
nhim didm bdo khéng phd hdng kh3 ning chiu
lyc cda bé tdng trong viing mdi ndi.

Mit 16p bé tdng trén clng .phdi ¢ cao d§ va
phii dat do phing hgp 1y, ngoai trit khi trong
thi€t k&€ khong lvu ¥ d&€n vAn dé& nay. Néu sit
dung thanh cit’, chiéu cao ciia chiing phdi dat it

- nhft bing 70mm va phdi cdu tao hét sic cdn

than. Thanh ¢t ndy d6i khi ciing cdn thi&t khi a8
bé tdng vao phan bé téng da dé trude.

N&u m&i ndi cin pha1 truyén cdc ng sui't kéo va
cdt, b& mit clia mé bé téng ddu tién phai xi xi
d€ ting lyc bim dinh vi c8t liéu s& xen cai lin
nhau. P&i v6i céc m01 ndi ngang, néun <6 thé
dugc, cin pha1 Jam nhdm bé mit m&i nfi ma
Kkhong 1am xdo tron cot lidu thd biing cdch phun
nudc hay chai bang bin chidi citng 1&n mit bé
tdng mdi d§ sau khodng th¥i gian ¥ 2 — 4 gid.
Cac mdi néi thing ditng ,c(') thé Xt 1y twong tu
néu dugc phép sﬁ"dung chat chim dbng cing &
phia d4du chin. Cho phép xi 1y bé mit sau khi
thdo d8 vdn chin & du.

C6 thé sit dung lugi thép hoic céc dau chin b%“mg
thep tao'ra mdt nhdm clia moi ndi, mién 12
‘chiing khong dn sdn vao vung bé 16ng bao vé;

trong mét s6 trudng hip, c¢é thé phun trong khi
bé téng cOn mdi.

Né&u khong c6 khi nang lAm nhdm bé mat mdi
nSi khi bé téng da dong cing, c6 thé ding cich

! Tigng Anh : “Kicker” — thanh g8 chin vén khuén ddu tién

d€ ch6ng x6 ngang — (ND).
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phun cdt, bia bim hodc cdc dung cu ¢d khi khdc
d€ lam trd 16p c6t liéu thd & bé mit mdi néi.
Khéng dmjc_dt‘mg cic loai bia 16n vi ching sé
lam hdéng hoc [Am bit ¢4t lidu. Khi d6 ching s&
lam gidm chi khong phai la'téng khd ning
truyén tng suit clia mdi nbi.

Cin phéi chd ¥ 1am sach bé mit m&i nSi ngay
trude khi dé bé tdng tudi 1i€p gidp v6i chiing.
Cén phai 1Am w8t so b6 cho phin bé tong mdi d§
d€ trdnh sy médt nudc cia hdn hop bé tong do
phin bé téng da d8 trude hit vio. Cin hét siftc
thin trong d6 bé dng mdi vao sdt m&i néi nhim
dim bdo ¢6 dit d6 min cin thidt va phin bé tong
ndy phai dugc dim va dim bao dic chic.

Thong thudng khﬁng cin thist phai c6 16p céch
nudc cho cdc m01 ndi k&t cdu nim ngang. Mai
n6i ding I;rong cdc ciu kién chita chat 161g hodc
cdc vit lidu &m phdi duge xi 1y nhy la khe co
gidn n€u thdy m&i ndi c6 khd nang bi hé va chat
18ng sé& bi thim qua (xem muc 6.2.10).

6.2.10 — Khe co giin®

Khi hinh thanh cdc¢ khe co gidin, bilt cif chat nhoi
khe néi ndo ciing phai ¢6 dinh vitng chic véi
phin bé téng 43 d6 14n ddu tién. N&u trong pham
vi khe ndi ¢6 s& dung mét s& ddi ndi, cdc ddu
ghép phdi thit khit hoic budc ching lai véi
nhau nham trénh sy rd ri nuéc xi ming va 1lim
hd moi noi.

Khi d8 bé tdng, bé tong trén ci hai mit ciia khe

*n8i phdi dim ky d€ hinh thinh nén phin bé tong

c6 khoi lugng thé tich ddng nha't. Khi st dung
nhiéu vén chin, phdi hé&t sic cin thin d€ ddm
bdo d6 kin cin thi€t cho cic mdi ndi giita cdc

- vén chin vi khdng lam thit thodt vita trong khi

dim bé tong. C6 thé st dung khe co ng6t nhy 13
yeu t6 lam giam vét nift.

Khi sir dung cdc vt liéu mém cich nudc?, phal
“ti€n hanh c6 dinh nhim didm bdo chiing khéng bi

? Ti€ng Anh : “Movement Joints” — khe co giin do nhiét co
ngoét .. — (ND),

" 3 Ti€ng Anh : “Flexible Water Stops“ ~ vit liéu mém cach

nubc. Bay 12 sdn phdm hay s dung trong cdc mdi ndi bé
téng cdt thép khéng cho nudc thim qua, nhit 13 cdc bd phén
cdng trinh ting him ~ (ND).
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x& dich ra khéi vi trf di dinh trude trong sudt thai
gian dam bé tdng va phin bé tong xung quanh
ching dudc dim chiit hoan toan. Thiét k& chéng
tham phdi c6 tinh thyc tifn va phdi tinh d&n cdc
vin d& c6 lien quan téi viéc thi cong 16p cach
nwéc trong nhitng didu kién khé khin trong khi
d8 bé tong.

Phai h&t sttc trdnh b8 tri cdc 10p vat liéu cdch
nwéc nim ngang vi dit trong pham vi kh&i bé
tong vi chiing ¢6 thé giy ra nhilng Khuyé&t tat 1o
i3 ong trong bé tong.

6.2.11 - Van chuyen va Jap ghép cdc cdukién
bé téng dic sdn

Céc ciu kién bé tong dic sén phi duge ché tao,

van chuyén va lip ghép bing phudng phap ddm

bao an toin vi thuéin 1¢i, tao thinh mot két cdu

hoan chinh, théa min cic yéu cdu v& 6n dinh,

tinh niing st dung, 6 bén ldu va hinh thic bén

ngoai. Phdi tudn thi cdc chi din néu trong BS

5531, ddng thdi phdi quy dinh va th&ng nhét cdc

ndi dung sau day :

a) tudi bé tong 61 thi€n d€ c6 thé boc dd va
van chuyén;

b) i tei va thiét k& cdc di€m ning cfu ldp;

¢) phuong php ning cdu lip;

‘d)  kifu thiét bi ning cdu 1p;

¢) phuong phép ké kich va x€p trong qui trinh
luu kho va véin chuyén;

f) phuong phép 1dp ghép;

g

h)
y
i)
k)

d6 chinh xdc ldp ghép : theo hudng din
trong bang 1 ctia BS 56006 : 1990,

phuong phip chéng do tam thii;

phuong phip lién k&t hoan chinh cdc k&t ciu;
thanh phin b& t6ng hodc vifa nhéi vio m&i ndi;

phu’dng phédp bdo v& nhim chéng hu hdéng
cdc c&u kién trong sudt thi gian thi cong.

Phii tién hanh cong tac ki€m tra nhiim ddm bdo:

1y

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

cdc ciu kién phii c6 khd nidng phin biét
duge, ¢6 ddnh ddu vi tri va hudng;

cic gbi ké va lién két tam v6i ¢dc ciu kién
dinh vi m6i phdi c6 tinh thuc t€ va phdi hoan
chinh trudc khi thdo khéi thidt bi néng;

céc lien k&t chiu luc phai hodn thanh trudc;
céc bé mit dinh k&t v6i phin bé tong d8 tai
chd phii duge chuén bi k§ cang;

Bt thép phai dit chinh x4c, dac bigtla & diu
cdc cdu kiénm;

cdc doan thép & ddu cdc cfu kién va cdt
thép bé sung ding d€ hoan chinh mdi ndi
phai bo tri chinh xdc;

cdc mbi ndi phii chen ding k§ thudi, dic
biét phdi chi ¢ khi chén mdi ndi bing bé
tong hodc vira, nhi't 13 khi m&i n6i chiu lyc
ngang;

t5t ¢ céc cd cau diéu chinh cao d6 nhu & cu,
ch&m khong cé chic nang chm luc trong k&t
cdu hoan chinh phai co kh3 niing thdo ndi
dugdc khi cAn thi&t.

Bang 6.2 — Thdi gian £6i thidu d&€ thdo d& van khudn (bé tdng ché tao tit ximiing Pooc ling loai 42.5
theo BS 12 : 1991 hoiic xnmﬁng bén sulphat loai 42.5 theo BS 4027 : 1991)
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Thii gian t5i thidu dé thdo vin khudn
Loai vdn khubn _ Nhiét d6 bé mit bé téng
Lén hon hoic bing 16°C ©C (nhiét 46 giita 0°C va 16"C)
V4n khudn ditng cho cjt, tudng v~ |~ 12h - 300 b
dim l6n t+10
Vian khudn mit duéi bin sin 4 ngay 100 ngdy
' t+10
V4n khuon mit dudi dim va thanh 10 ngay 250 ngdy
chéng san t+10 .
Thanh chéng cho ddm 14 ngdy 360 ngdy
t+10
Ghi chii. Bing nay c6 thé 4p dung cho loai xi mang PC va SRPC cudng db cao

Chuong 7
~ COTTHEP:
PIEY KIEN KY THUAT VA TAY NGHE

7.1 — KHAI QUAT

C6t thép phai phd hgp véi cdc tiéu chudn BS
4449, BS 4482 hoiic BS 4483. C6 thé st dung
céc loai cot thép khéc nhau trong cling mdt ciu
ki&n chiu lyc.

7.2 _ CAT VA U6N COT THEP

C6t thép (dic bidt 1a thép cé cdp dd bén 460)
khong dugc cé cdc hw héng cd hoc hay chiu i
trong va dap trudc khi dit chiing vao trong bé tdng.
C6t thép duge uén va cit theo tiéu chudn
BS 4466. '

Phin un trong ct thép phdi c6 d cong khong
d8i. Khi nhiét d6 c6t thép xudng dudi 5°C, cin
phii dic biét lwvu ¥ gidm t8c d6 udn hoic néu
dudc sy ddng ¥ chia cdc k¥ su thi ¢6 thé ting ban
kinh udn. Trong trudng hdp cdn thi€i, c6 thé lam
néng c&t thép nhung khéng qud 100°C.

Xhi cin udn phin c6t thép nhé ra khdi bé tong,
cin phai ti€n hanh cén thin dé ddm bdo bdn kinh
udn khong nhd hon cac gia tri di quy dinh trong
BS 44606.

Khi cin nin lai cOt thép dd udn, phdi ¢6 sy chip
thudin clia cac k§ su va c6 sy kiém tra cdc diu
hiéu nit giy cda mdi thanh thép.

Cho phép udn céc thanh thép c6 cdp dd bén 250
nhd ra khdi bé tdng vid phdi ddm bdo bdn kinh
ubn khdng nhd hon cdc gid tri ¢ quy dinh trong
BS 4466. Khong duge udn, nn c4c thanh thép cb
cip dd bén 460, it trudng hop duge cdc ky su
chip thuén.

7.3 - 0 PINH COT THEP

Cén phdi wénh viéc vin chuyén c6t thép trén
dudng gd ghé, c6t thép bi va dip (trude khi a4t
vao trong k&t cdu bé t6ng) va roi cOt thép tif
trén cao xudng. Cot thép phdi dugc ¢§ dinh

<DTh2n>

vitng chic, khéng x& dich.ra ngodi gidi han da
quy dinh.
Ngoai tlr kh1 ¢6 cdc quy dinh khdc:

a) 1dp bé tong bao vé thu’c t& khdng dudc nhod
hon chiéu diy 16p bdo vé danh nghia theo
quy dinh tri¥ di (-) Smm;

b) khi vi tri ¢&t thép chi lién quan d€n mdt mit

" clia cfu'kién (vi du nhv thanh thép thing
trong ban sin), chiéu diy 16p bé tong bdo vé
thyc t€ khéng dude 16n hon chidu day danh
:nghia cia 16p bao vé cOng vii:

1) 5mm d6i véi thanh thép c6 kich ¢F nhéd
hon hodc bing 12mm;
¢+ 2) 10mm d6i vdi thanh thép c6 kich ¢ trén
12mm va d&n 25mm;
3) 15mm d6i véi thanh thép cé kich c8 16n
hon 25mm.

Chidu day danh nghia cia 18p bdo vé dugc quy

dinh cho tit ¢a cdc loai c8t thép, bao gdm ci cot

thép dai. Khoang cdch gifta cdc cOt thép dai

(hoic cdc thanh thép khéng cé cdt dai) va vdn

khuon gidng nhy chifu diy danh nghia cda 16p

bé tong bio vé&. Céc vién ke, gbi ké, va cic kiéu

g8i k&' khdc phii duge chi i€t héa trén bin v&
thi&t k&. Khi cin thiét, cdc loai gbi k& dé sé&
duge sit dung d€ ddm bdo chiéu day danh nghia
clia 16p bé t6ng bdo vé cb1 thép. Cdc vién ké
hodic g6i ké phdi dit vdi khodng cdch t5i da
bing 1m, d6i khi khodng cdch nay cé thé cdn
phdi day hon.

" Céc vién ké phii bang loai vit liu va thiét k&

sao cho dim bdo duge dd bén liu, khong din

! Tleng Anh : “Spacers, chairs and other supports” — cic
vién k& hoic thanh thép ding dé k& va dinh vi thép trong
k&t ciu. — (ND).
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d&n khi ning &n mon cot thép va khong phd
hoai 1dp bé tdng bdo vé. '

Hén hop dé lam céc vién ké dugc ché tao tir xi
ming, cit vi cdc cOt liéu nhd khic phal tuong
u‘ng véi bé tong bao xung quanh né vc 4o bén,

tudi tho, 46 réng va mau sic bén ngoal. Khéng

dugc phép st dung bé tong ngodi cdng rudng dé
ch& tao cdc vién ké.

Céc m6i n6i khong chiu Iyc d€ dinh vi c6t thép
phii ché tao biing thép sdi, cic cd ciu hen két
hoic hian (xem 7.6). Cén chd ¥ @& cho chc diu
thép chd cla giing hoic cot dai khong bi chim
vio Idp bé i6ng bio vé.
" Phai ti€n hanh kidm tra vi tri cfia cOt thép trude
v trong khi @8 bé tong, dong thdi phai dic bigt
chii ¥ d&n viéc diéu khién sao cho ddm bio duge
16p bé tdng bdo vé€ va ftrong gidi han dd cho
trudc, dic biét trong cdc doan cong xon. Do tim
quan Lrong clia 16p bdo vé dén dd bén lau cla
k&t cAu nén ngudi ta thudng st dung mdy do bé
day l6p bdo vé 48 kiém tra vi tri ¢Ot thép trong
bé 1dng da dong cing.
7.4 — PIEU KIEN BE MAT
C&t thép trong k&t cdu trudc khi d8 bé tdng phdi
duge 1am sach bdn dat, ddu md, son, gi thep va
céc cht khdc c6 anh hudng bt Igi d&n c8t thép
va bé tong hoic lam gidm d6 bdm dinh cla bé
tong va cot thép.

Théng thudng phai cao sach' 16p gl thép trude khi
48 bé 16ng bao boc quanh c8t thép.

7.5 - CHONG VA NOI COT THEP

Chéng va ndi'cSt thép duge thuc hién theo cdc
phuong phép dudc quy dinh trong hop ddng hodc
cdc diéu kién k§ thudt do thict k& néu ra."Chdng
va nobi ¢b1 thép dugc thue hién tai cic. vi fri da
chi d&n trong bdn v& thi€t k& hoic vi tri.dd dudc
sy chip thudn clla cdcky sw.

7.6 — HAN COT THEP
7.6.1 — Khai quat

N&u c6 didu kién, can pha1 tranh han trén cong
trudng. Tuy nhién, ¢ thé ti€n hianh han wén

cong trudng néu ¢6 cdc bién phip dim bdo an

toan, k§ thuiit han va thép ¢6 tinh han (bao gbm
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c6t thép “c6 tinh han” va “dé han”' theo dinh
nghia cla BS 4449). Tuy phién, 14t c& cdc moi

.. han phai dugc thuc hién vdi cdc didu kién kiém

tra chit ch& trong nhd mdy hoidc nhd xudng.
Ngudi thg thuc hién cdng tdc han phii ching 16
dude ning lyc clia minh trudc va trong qué trinh
thao tdc han. T4t cd cong tic hin cBt thép phéi
dugc thyc higén theo cdc tiéu chudin Anh Qudc
(BS) c6 lién quan va theo chi din cfia cdc nha
ché tao thép.

7.6.2 - Sit dung m&i han

M#&i han duge st dung cho nhitng muc dich sau

day:

a) Dinh vi, vi du nhu han giita cdc thanh cOt
thép chéo nhau hodc chéng 1&n nhaw hodc
han cic thanh thép vA cdc cfu kién bing
thép khdc. C6 thé sit dung phudng phap han
hé quang dién cyc kim loai hodc hin bing
dién trd cho cdc loai thép thich hdp.

b) Cédc mdi han chiu lyc cé khd ning truycn
luc giita cot thép hodc gilfa céc thanh thep
v6i cdc cAu kién bing thép khéc. Cdc mdi
han d6i ddu ¢6 thé thyc hién bing phﬂdng
phdp han d6i ddu néng chdy hodc han hd
quang dién cuc kim loai. P81 véi cédc m&i
n6i chdng, c6 thé si dung phucng phdp hin
ho quang dién circ kim loai hodc han bing
dién trd?.

7.6.3 — Céc kiéu han
76.3.1 — Hin hé quang dién cuec kim loai’

Han c8t thép theo BS 4449 biing phu’dng phip
han hé quang dién cyc kim loai phai tién hanh

theo BS 5135 va theo cdc chi dén cia nha ché

tao cOt thép.

7.6.3.2 — Han doi ddu néng chdy’

Han d8i diu néng chdy phii duge thyc hién v6i
sy phdi hgp chinh xdc giffa tia lia hd quang,
nung néng, 1 va toi thép. Phdi st dung cic mady

han ¢6 kha ning ki€m soédt ty ddng cdc qué trinh
néi trén. : :

! Tleng Anh ; “Weldable” va “Readily Weldable™. - (ND)
2 Tiéng Anh : “Electric Resistance Welding” — (ND).

3 Tigng Anh: “Metal — Arc Welding” — (ND).

4 Tigng Anh : “Flash Butt Welding” — (ND).

<DTh2n>

7.6.3.3 — Han béing dién tro

Han bing dién trd phdi dwdc thyc hién bing cdc
phuong phdp cé thé ddm bio chuéin bi chinh x4c
cdc thanh thép hin vi bing cdc mdy hin cé khd
ning khéng ch€ duge cdc thdng s6 han mot cdch
thich hgp. '

7.6.3.4 — Cdc phuong phdp hin khdc

C6 th€ st dung cdc phuong phdp han khic véi
st chip thuin cia khdch hang vﬁ nha ché& tao cdt
thép.

7.6.4 — Vi tri cic méi han

Cdc m6i han chiu Ivc (xem 7.6.26) khong dugc
bd tri & chd ubn ciia c6t thép. Trir khi ¢6 sy chdp
thuin ciia cdc k§ su, m6i néi trén cdc thanh thép
chid chiu kéo bd tri song song phai cé vi tri so le

<DTh2n>

v6i nhau theo phuong doc. P8i véi cdc mdi ndi
so le, khodng céch giita ching khdong dudc nhd

" hon chiéu dii neo & dau thanh thép.

7.6.5 — P6 bén clia cdc m6i han chiu hve

D6 bén cila tit cid cdc méi hin chin lyc phdi
dudc ddnh gid bing thi nghiém cdc miu thit mai
ndi (xem 3.12.8.18).

7.6.6 — Cdc mdinéi han ching

Chiu dai cda dudng hin lién tuc théng thudng
khdng dugc 16n hon 5 14n dudng kinh thanh thép.
N&u cdn phai c6. chiéu dii m&i hiin 16n hon, cin
chia thanh cdc doan dudng hin va khodng cdch
giita cdc dudng hian d6 khéng dugc nhd hon 5 14n
dwdng kinh thanh thép.
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Chuong 8

 THEP CANG UNG SUAT TRUGC : ‘
PIEU KIEN KY THUAT VA TAY NGHE

8.1 - KHAI QUAT
Thép cing Ung sut trude phii phll hgp vdi cic
tidu chudn BS 4486 va BS 5896.

8.2 — VAN CHUYEN VA LUU KHO

Qué trinh vin chuy&n phéi tién hinh c&n thin d€
tranh hu héng cd hoc, bi€n cing hodc Am néng
thép cing Wng sudt truée. TAt c cdc thép cing
phai dugc bio quan trén nén nha sach s& va phdi
bdo vé ching khdi bi cdc tdc dong x4u cla thoi
tiét, cdc vét bin khi cdt bing mo han xi oxy -
acetylene hodc han h quang § xung quanh.
Trong moi trudng hop, cdc thép cing sau khi
ch& tao khéng dudc hin, xit Iy nhiét trén cOng
trudng hodc 'ma kim loai (vi du nh ma kém).
Piéu nay khong loai trit qud trinh cit thép néu
trong muc 8.5.

Céc vit liéu bido vé& quin quanh thép cing phdi
trung tinh v& héa hoc va phii ¢4 bién phdp béo
vé thich hgp cdc ddu ren clia thanh thép.

Khi Iuu kho cdc thép cing trén cong trudng trong
mdt thdi gian dai, bing cac thi nghiém, ngudi ky
su phéi ddm bdo chat lugng cla cdc thép cing
khdng bi gidm siit nhi€u do bi &n modn, 4n mon
#ng sudt', hao hut dién tich mit cit ngang hodc
thay d6i b4t k¥ cdc dic trung cd hoc nio cla
ching.

8.3 — PIEU KIEN BE MAT

Toan bd bé mit cic thép cing Wng suit trudc,
bén trong vd bén ngodi vé cdp hodc Bng 16ng
phi Iam sach gf, ddu, son, xa phdng hodc diu
bdi trdn, hodic cdc chit cé hai khdc trong thdi
gian 1{p'dit vio bén trong k&t cdu. Trong trudng
hdp c6 stf thda thudn cla cdc bén, c6 thé st dung
diu ma3 bdi tron vao thép cing. Vay gl chrta hin

' Ti€ng Anh ; “Stress corrosion” — (ND).
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dd c6 hai va c¢6 thé ching s& 1am ting khd ning
bdm dinh. Tuy nhién, khi d6 hao Gng sudt trudc
do ma sdt s& ting 1€n.

Céng tdc 1am sach cdc thép cing c6 thé ti€n
hanh bing cdc ban chdi sit. Khong dudc phép sir

- dung cdc dung mdi d€ lam sach thép cing khi

chwa cé su chip thudn.

8.4 - PO THANG

8.4.1 — S¢i thép

Soi thép it gidn va s¢i thép c6 dO gidn thdng
thudng phii cudn véi dudng kinh di 16n dé€ c6
thé ¢6 kha ning tra lai d6 thing ciia ng.

8.4.2 - B6 cap

B6 cdp tng suit trude khi ch& tao phai cudn véi
dudng kinh dd 16n d€ c6 kha ning trd lai d§
thing mdt cdch hgp 1y.

8.4.3 — Cac thanh thép
Céc thanh thép ¥ng sudt tru6c phdi thing nhwt lic
giao nhin. Bt ky sy diéu chinh nhé nio vé d6
thing cta thanh thép trén cOng trudng ciling phdi
thyc hién bing tay dudi sy gidm sdt cla cdc k¥
sit. Cdc thanh thép cé diu ren bj udn cong phéi
loai bd. Phai ti€n hanh kéo thdng thanh thép
bing phuong phdp kéo ngudi § nhigt do khong
nhé hon 5°C. Khi cin phdi gia nhiét, phdi ti€n
hanh bing hoi hogc nude néng.

8.5 — CAT THEP

Toan bd cong tic cit thép theo chiéu dai va cdt

got cdc dau thép cang phai thyc hign bdi:

a) mdy cit mii t6c d0 cao, mdy cua ma sdt
hoic cdc phuong phdp co hoc khdc duge
ngudi k§ su chdp thudn; hodc

b) ngon I¥a cit oxy — acetylene, ding nhiéu
oxy d& cit chit khéng lam chdy kim loai.

<DTh2n>

Céng tic cit phai tién hanh c4n thin, tranh l¥a
va cdc vét lia toé ra rdi vao neo hoic cdc thép
cing khic.

Trong hé théng cing sau, cdc bién phdp cft thép
a) vd b) dugc ti€n hianh & cich diu neo mét
khodng khéng nhé hon mét Idn duding kinh va
dnh hudng ciia viéc nung néng d&n thép cing
phai gm’ & mifc d6 t&i thidu (nhiét do thép cing
ngay gin diu neo khéng dwge I6n hon 200°C).

8.6 — PINH VI THEP CANG VA VO CAP

Céc thép cidng va vd cdp phai dinh vi mdt cdch
"cAn than vi phai giif chit vi trf ciia chiing trén ci
chidu ngang l4n chidu ditng theo bin vé thi&t k&,
Ngoai trif khi c¢6 nhitng chi din khdc trén bin v,
dd sai l&éch cho phép vé vi tri cia thép cang, vd
cdp hay 8ng 10ng bing + 5mm.

Phuong phdp ké kich va c8 dinh cdc thép cing
(hodic v6 cdp hay Ong 1dng) vao vi tri phdi ddm
bio cho ching khéng bi dich chuyén do dim
ning hodc rung kéo dai, do 4p Iye clia bé tong
con udt, do cOng nhin hoidc cdc phudng tién thi
cong di chuyén giy ra. C4c bién phdp dinh vi cdc
thép cing ¥ng sudt wude khong 1am gia ting ma
sdt khi ciing thép.

Céc vd cdp va 16 phai giit dudc it dién va hinh
dang chinh xdc clia ching vi phii hét sdc cdn
thin khi vin chuyén nhim trdnh cdc hu héng.
Céc 16i orugt duge trong vo cdp c6 thé boc ngoai
bing cdc chal bdi trdn khi ¢6 sy chép thufn cla
cdc ky sur va khong duge phép kéo 16i ra khdi vo
¢dp cho d&n khi bé t6ng di dd cing nhim trdnh
cdc hu héng. Cdc mdi ndi trén v cap phii budce
cin thdn d& trdnh cho bé tong hodc nuéc xi ming
tham nhip vio trong 8ng 16ng. Sau khi cing thép
va phut vita, phdi ti€n hanh gin va bio vé cdc
ddu ong 18ng. Cdc mdi ndi rén cdc v cdp k&
cin phdi cich nhau mot khodng it nhdt bing
300mm. N&u cic thép cing ludn sau, cic ong
16ng c6 thé bi bep trong qué trinh d8 bé tong, do
d6, cdc Ong 18ng cin phai dit cing nhim dim
bdo khodng thong thuy cho thép cing di qua. Céc
loai 8ng 16ng bing cao su bom phdng s& khong
thich hdp cho muc dich nay.

<DTh2n>

8.7 CANG THEP
8.7.1 — Khai quat

C6 thé gdy Wng suflt trong cdc thép cing bing
cdc phudng phdp cing trudc hoic cing sau theo
cdc hinh thic thi cdng. Trong méi hé thong, &6
thé s dung cdc quy trinh va loai thiét bj khdc
nhau va chinh chiing s& chi phdi phuong phdp
cang, hinh thifc neo va bién phdp bdo vé thanh
ciing néu st dung phudng phip cing sau.

Néu c6 khd ning thyc hign, t4t ci cdc soi thép
hodc b6 cdp phdi dudc tao iing sudlt tiY cling mot
cym. M&i s¢i cdp phdi ddnh s the ny. Cdc sgi
cdp khong dugc thit nit hoic xoin va timg
sgi hodc b6 cdp phdi c6 kha ning nhin biét duge
¢ ddu cfu kién. Khong cho phep s& dung cdc b6
cdp da bi xg.

8.7.2 — Nhitng luu ¥ vé van dé an toan

Thép cing & trang thdi cing s& c6 mbét ning
lugng khd 16n. Trong trudng hgp hu héng neo
hay kich ¢ing, cdc thép cing s& bi ving ra rat
manh. Do d6, cdn phdi Ivu ¥ nhitng khi ning c6
th€ x4y ra trong va sau qu4 trinh cing nhim dim
bdo an todn cho con ngudi, ddng thdi trdnh cho
thi€t bi bi hu héng-do viéc gidi phéng nang Ilrdng
hét sitc d6t ngdt d6 gay ra.

8.7.3 — CAc thit bi céing

Thong thudng, kich thuy Iyc 13 phwong tién dé€
cing cdp. D6i khi ¢6 thé diing c4c bién phip nhu
trong lugng hay don bdy dé cing cdp. Cdc thigt
bi cing cdp phdi tudn theo cic d1eu khodn sau
day:

a) Cdc bd phin gd thanh cidng vio vdi kich
hoiic cdc cd cdu cing phii an toan v tin
ciy. ‘ '

b) Khi ti€n hinh gdy ng suit ddng thdi trén
hai hodc nhiéu hon hai s¢i thép hoic b6
cdp, can phéi thic hién c&n thin vi chidu
dai gifta cdc di€m neo tai méc do luc va db
gidn dai clia cdc thép cing phdi x4p xi
bing nhau.

¢) Céc thiél bi cing ph4i ddm bdo luc khéng

ch€ 3ng cong khi dit lwc cing tir tr va
€
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khong giy ra cdc Gng sudt phu trén céc thép
cing, neo va bé tong. _

d) Luyc trong cic thép cing trong quéd trinh cing
cdp phal duge do bing cic bd c¢dm lyc doc
tryc tlep hoic gidn uep bing cic déng hd
do gdn trén hé thong thuy lyc d€ xdc dinh dp
Iyre kich. Co thé bd (i cdc thiét bi do do gidn
ctia thép cang hoéc d6 dich chuyen ctia thép
cing trong cic cd ciu kep. Céc cd cdu do lyc
phai chia vach'v6i dd chinh xdc trong pham
vi + 2% va phdi dugc kiém tra dinh ky. D9
giin dai cla thép cing dugc do vdi do chinh

_xdc trong pham vi 2% hoic 2mm (chon gid
tri chinh xdc hon).

8.7.4 — Cing trude
8.7.4.1 - Khdi qudt

Khi st dung phudng phdp ciing trudc, cin pha1
duy tri Iyc kéo ddy di bing cdc bién phép ¢6 dd
dd tin cdy trong sudt thdi ky cing thep vi truyén
lyc @ng suft trudc. Qud trinh truyén dng suat
pha1 din ra chdm nhim gidm thi€u hién tlIdng
x6¢ lam 4nh hudng bat lgi dén chiéu dai truyén
ting suat e

| 8.7 4 2 - Cac tbep cing tbang

Trong phlIdng phédp cing trudc trén tuyén da1
c4c tim dinh vi phai phin b8 trén sudt ch1eu dai
ciia bé nhiim ddm bédo dinh vi chic chin cic sgi
thép hoidc bo cap trong qué trinh d6 bé tong Khi
ché tao mot s§ cdu kién theo tuyén, cic cdu kién
phii trugt tw do theo phudng dai clia ching va do
‘@6 cho phép truyén luc u’ng sudt tru’dc 1&n bé
téng doc theo toan bd tuyén.

Trong hé théng vdn khudn riéng biét, cdc van

khudn phdi c6 du do cing dé chm tdc dung cla
Iyc ¥ng suét trude ma khong bi cong vénh,

8.7.4.3 — Cdc thép cing cong .

‘Khi ¢4 khi ning, cd ché tao ra thép cing cong
xudng hay cong 1én phai ddm bdo cho phdn tiép
xtic v6i thép cing dudc dich chuyén tr do trén

! Tigng Anh : “Direct - Readmg Load Cells™ — (ND)
* Tigng Anh : “Long Lme Method of Pre — Tensmnmg -
(ND).
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tuy&n thép cing sao cho t8n thit u’ng sudt do ma
sit bing khdong. Tuy nhién, néu s& dung hé
th6ng c6 phét sinh lyc ma sdt, lyc nay phai dugc
xdc dinh biing thi nghiém va tim ra dudgc gid tri
cho phép. ‘ '

B01 v8i cdc thép cing don, b6 tao d6 cong’ t1ep
xiic vii thep cdng phai c6 bdn kinh khong nhé
hon 5 1in derng kinh thcp cang d6i vdi sdi thép
va 10 1dn dudng kinh thép cing ddi v6i bo cdp
va géc 1éch tng cdng khdng 16n han 15°,

Truyén lyc ing suat trudc 18n bé tong phii cé tic
dung phdi hdp vdi viéc gidi phéng cdc luc ving
xubng hay véng 18n sao cho cdc ing sudtkéo bat
ky trong bé tdng do-qud trinh truyén u'ng suat
khéng 16n hon g1(’)'1 han cho phép.

8.7.5 — Ciing sau 7' .

- 87.51 - Bé’tﬁ’qﬁc thép cing

Khi cdc s¢i thép hoic bé cip lam thép cing
khong dudc giy tng suit dong thdi, cdc cin kién
canh khodng cdch phéi c6 di dd cing dé khong
"bi dich chuyén vi tri trong qud winh cing thép.
Céc thép cing, di & vi ui neo hay nhifng chd
khéc, phai dugc bd trf sao cho ching khong di
vdng qua céc goc hay cdc chd udn cong dé xdy
ra phd hoai gion (v3) trong khi cdc thép cing
dang c6 dng sudt.

87.5.2 -~ Neo

Neo phai phit hop véi tiéu chuin BS 4447. N6i

chung, hé thnng neo bao gbm ban thdn neo, cic
thép cing va cOt thép dugdce thit k& dé cling lam

viéc v6i neo. Hinh thifc clia he th&ng neo phii dé _

dang phin b& déu dng suit |trong bé tong tai dau
ciu kién va phai c6 dd khd ning duy tri lyc dng
suit trude dudi tic dung ciia tdi trong thudng
xuyén, tdi trong thay dm va dudi tdc dung cua
4nh hudng xdc.

Ném cha* vi cdc neo kiéu tang trong phai bing
vit lidu va phéi ¢6 k&t c&u sao cho dudi tdc dung
cia tdi trong trong qua trinh cang thep, bi€n

3 fié’ng Anh : '“Defléc‘tbf” - (ND)'.
“ Tigng Anh : “Split ~ Wedge” — (ND).
5 Ti€ng Anh : “Barrel Anchor” — (ND).

<DTh2n>

dang ciia tang tréng khong 1am dich chuyén cdc
ném dén gidi han cla ching trude khi giy ra lyc
ngang dii 16n &€ kep chit thép cing, hodc trude
gi6i han dich chuyén clia cic ném gay ‘ra lyc qué
16n trong thép cing. -

Néu su' dung cédc loai neo cia cdc hing dbc
quyén, quy trinh neo phai tuin theo hu’dng din.

clia nha ch€ tao.

Toan bd bé’ mit tu‘a clia neo phal duge lam sach

s€ trudc khl cang thép

Dung sai vé& keo rut vao cua thép cang r.rong qua
_ trinh neo phii tudn Lheo cdc'chi din cia k¥ suva

pha1 th chep lai db trugt thu’c te xay Ta dm vdl
mdi neo.

Sau khi di neo xong cdc thép cang, pha1 g:am
hte trong céc thiét bi cing mdt cich tir tiY va déu
dan dé tranh x8¢ cho thep cang hoac neo.

Phai ti€n hash bio vé& neo khdi tic dung in mon.

8.7.5.3 — Thép cingcong |

Khi c6 khi ning, bd tao dd cong ti€p xiic. vdi
thép cing phai c6 ban kinh khong nhd hon 50 1dn
dudng kinh thép cing va téng géc léch khéng
dugclonhon 15°, :
Khi bdn kmh nhd hon, 50 lan du’dng kmh thep
cing hoic géc léch, 16n hon 15° su t8n that do

bén clia thép cidng phdi dugc xdc dinh biing thi
nghiém.

8.7.5.4 — Quy trink cdng thép

Tru6c khi cing, phdi ddm bdo dugc ring cédc
thép ciing c¢6 thé dich chuyén ty do trong &ng
16ng. Qud trinh cing thép phidi duge ti€n hanh
dwéi sy gidm sit chit ch& cla ngudi c6 thim
quyén d€ ng sudt trong thép cing ting 1&n tit tiY
vi vii t8c db déu.

Gidm sdt vién chiu trich nhiém v& #ng suit
truéc phdi c6 ban tudng trinh chi ti&t vé Iuc cing
dit 1én thép ciing va dd gifn cla nd. Phai ghi
nhin sai s6 trong qud trinh giy Wng suit doi véi
Iwe ma sdt trong kich va neo, mic db trude diy
diéu nay 1 khong cin thi€t khi sit dung bd cim
bi&n lue.

Qu4 trinh giy ing sud't phdi lién tuc cho d&n khi
dat duge d6 gidn hodc (vad) Iuc cing theo yéu

<DTh2n>

cdu.:Pd gidn phdi tinh dén thép cing bi kéo thut
vao tai ddu khong dat kich, nhung chra can do
d% gifn cho dén khi thép cing dugc kéo cing ra.

Can phdi tién hanh so sdnh lyc do dugc trong.
thép cing vdi luc tinh todn tir d6 gidin dai dé
ki€m tra d6 chinh xdc vé gid thi&t tdn thit Wng

sui't do ma st trong giai doan thi&t k&; néu sai

khédc 16n hon 6%, cin phai ti€n hanh hiéu chinh.

v6i si chdp thudn cda k§ su. Phai luu giif todn bd

céc bdo cdo ghi chép v& qud trinh ciing thép gém

d% gifin do duge, 4p luc trén dong hd hodc s do
trén bd cdm bi€n va s6 lugng kéo thut vao tai
m01 d4du neo.

Trong khi cing v6i mdt s6 lugng 16n cdc thép
cing hofic cic by phén thép cing va toin bd luc

ciing khong giit duge do dit, tritgt hoic Sng Iong

bi ket, néu khong c6 kha ning thay thé, ngudi ky
sur phai xem xét thay d8i mitc 46 giy Wng sud't dé
c6 thé vin phd hgp véi trang thédi gldl ‘han cc’)
lién'quan.

Trong tnrdng hgp thep cang bi cong, hodc cic
thép cing dugc lip ghép tit mdt s& thanh phin
cau thanh; hodc cd¢ thép cing da ¢6 tdi trong cic

g1a1 doan, ngudi k§ su phai quy dinh cAp chat tai

va dd 16n cua i trong dsi v61 mo1 ‘thanh phan
clia thép cing. =~ ° ‘

Cic thép cing, neo vi dng 16ng san khi da cing
xong phdi dugc bido v& mot cdch cé hidu qua dé
chdng lai sy in mon trong thdi k¥ dang cing va
phil ngoai biing 18p vita, bé tong hay cic bién

phdp bdo vé& vinh ctru khdc. Phdi ti€n hanh bit

cdc ddu 6ng 16ng va cdc 16 phut vita.

8.8~ BAO VE VA SU BAM DINH CUA THEP
CANG UNG SUAT TRUGC

8.8.1 — Khai quat

Viéc bdo vé céc thép cing ting suit trudc khéi bi

hu héng do cd hoc va in mdn 13 rit quan trong.
Viéc bdo vé& cdc thép ciing dé chdng lai cdc hu
héng do chiy gy ra ciing rit can thiét.

Yé&u ciu thi&t k& v& vin @€ sy bdm dinh cla cdc
thép cing véi két ciu ng sudt trude ciing hét
sic quan trong,
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8.8.2 — Bdo v& va sy bam dinh cta cic thép
- cdAng bén trong ‘

Thép ciing bén trong dudc bdo vé va bdm dinh

véi cdu kién biing cdch phut vita xi ming hodc

vita xi ming — c4t theo mue 89. Khi khd ndng

ch&ng chdy khéng giit vai trd quan trong, thép

ciing cling ¢6 thé duge bdo vé bing céc vt lidu

khéc trén cd s8 bitumen, nhya epoxy; cao su tdng -

hgp v.v.., ddng th&i lam tdng hidu qua sy bim
dinh. ' '

8.8.3 — Bao vé va sy bam dinh cfia cdc thep‘

cing bén ngoai

Thép cing dugc coi nhu thép cing bén ngoai néu
sau khi gdy ng sndt trudc va phdi hgp cing 1am
viéc v4i-két cau va trude khi cé bién phdp bio
v& thi chiing vin & bén ngoai k&t cdu. Khong dp
dung thép cing ngoii d6i vdi sin gbm mdt loat
céc dim dugc giy Wng sudt véi cdc thép cing
bén ngoai v sau d6 dugc dd bé tong hay bom
vita sao cho cic thep cing tng sudt trude ciing
nim trong 16p bdo v& day di.

Bio vé thép cing Gng suat trude dit 6 ben ngoai
khéi bi hw hdng do cd hoc va &n mon do tdc dong
ciia khi quyé&n hoidc cdc tdc dong khdc clia moi
tradng thudng c6 thd thuc hién bing cich boc
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ching bing 16p bé& tong hay vita dic chic véi
chiéu day thich hgp. Cdc vat ligu khdc c6 di dd
cliing va do &n dinh cling ¢6 thé sk dung dé bio
vé thép cing trong nhitng mdi trudng dic biét.

Khi x4c dinh loai vét liéu va chét lugng cda né
diing d€ 1am 1ép boc ngoai thép cing, phdi xem
xé1 ddy di dén sy dich chuyén nhd gitta k&t ciu
va 16p bdo vé c6 thé xdy ra do sy thay ddi tai
trong vd Ung sudt, tif bién, chiing dng sudt, co
ngét do kho, d5 &m va nhiét d9. N&u bio vé
biing 16p vifa hay bé tohg dic chic va qué trinh
khao sét chitng td riing c6 thé phat sinh cdc vét
nift, cAn phii ti€n hianh bdo vé chdng in mon
ti¥p sau d6 va 16p bao vé& vin phii nguyén ven
khi c6 sy dich chuyé&n nhd.

Né&u c6 yéu ciu cdc thép cing Gng sudt trude dit

§ bén ngodi phai bam dinh v6i két cdu, cin phéii
bd trf cot thép cho phan bé tong boc ng0a1 gin
véi két ciu.

8.9~ BOM PHUT VA CHO THEP CANG
UNG SUAT TRUGC

Bom phyt vita cho cdc thép cing tng sudt rude

phii tuin theo BS EN'445, BS EN 446'va BS EN

447. C4c thong tin khdc xem trong phu luc A,

Ghi chif : Cc tiéu chudn nay dang dugc Vién tiéu chufn

Anh Quéc (BSI) soan thio. ~ (ND).

<DTh2n>

PHAN 2

QUY PHAM THUC HANH DOI VOI
CAC TRUGNG HQP PAC BIET

~ Chuong 1
KHATI QUAT

1.1 = PHAM VI AP DUNG

Phin 2 cfia Quy pham BS 8110 dua ra cic chi
din vé viéc thi€t k€& va thi cdng k&t ciu bé tdng
trong nhifng trudng hgp ddc biét va cdc twrudng
hgp nay chua dugc néu trong BS 8110 : Phin 1.
Phin 2 dwa ra cdc chi din tinh todn theo trang

thdi gi6i han v€ d§ bén vd cdc hé sd an toan

riéng, cdc tinh todn vé gidi han s& dung theo céc
giai doan duéi tic dung clia tdi trong va tinh todn
v€ v&t nift. C4c théng tin khdc vé do chinh xdc
cao hon trong vi&c du bdo cdc thinh phan bién
dang khéc nhau ciing dugc gidi thiéu trong phin
ndy. S¥ cin thi€t cia khe co gidn, cdc chi din,
quy dinh vé viéc thi€t k€ cdc méi ndi d6 ciing

_dudc xem xét trong Phdn 2.

Cédc chi din chung va cdc nguyén tic cé lién
quan d€n viéc ddnh gid vi thi nghiém cdc k&t
cdu va cdc bd phan trong qud trinh thi c6ng ciing
c6 trong Phan 2.

<DTh2n>

1.2 — CAC DINH NGHIA

Céc dinh nghia néu trong Phin I cha BS 8110
ciing dugc dp dung cho Phin 2 ciia BS 8110.
Cung vdi cac dinh nghia d6, dinh nghia du6i ddy
cling dugc 4p dung. :

Chung hdp (Autoclaving) : Bdo dudng bing hdi
nudc dp Iyc cao. Ap Iyc hoi nude khdng duge nhd
hon 1,0N/mm’.

1.3 - CAC KY HIEU

Cdc ky hiéu sau diy dugc 4 ap dung cho Phan 2
ctia BS 8110. -

e Hé s6 an toin riéng d&i véi tii trong;

Ym Heé s8 an todn riéng doi vdi do ben cua
vit Liéu;

f, B6 bén dic trung clia cat thép;

f. DO béndic trung cla bé tong.

127



Chu‘o’ng 2

CAC PHU'O'NG PHAP PHAN TICH
TRANG THAI GIGI HAN VE $570) BEN

2.1 —- KHAI QUAT

Phin 1 ciia BS 8110 dd cung cdp céc phuong
phdp théa min cic ydu ciu ciia trang thdi gidi
han vé& d6 bén cho hiu hét cdc tinh hudng thong
thudng trén quan dim ti€t kiém va hop 1y vé
thi&t k& va vat lidu. Tuy nhién, c6 thé xdy ra cdc
tinh hudng ma c4c phuong phdp néu trong Phin
1 clia BS 8110 khong c6 khd ning 4p dung tryc
ti€p dugc hodc khi s& dung phuong phép chinh
x4c hon s& mang lai nhiii 1gi th& hon: Trong
nhiéu trudng hgp, viéc ¢& ging phdc thdo cic
diéu khodn chi ti€t d& bao qudt tdt ca cdc tinh
huong x3y ra s& trd thinh khong thuc t&. Nhiéu
'vén dé trong chu’dng nay cé lién quan dén sy
khai tri€n chi i€t hon cdc phuong phdp khic
nhau d4 néu trong phin tudng ng ciia BS 8110 :
Phin 1. Chuong ndy ciling dwa ra cdc chi din
riéng v& cdc quy trinh thi&t k& it phd bién, vi du
phur thiét k& vé& xofn ching han.

2.2 - TAI TRONG VA PQ BEN THIET KE

2.2.1 - Khéi quét
2211 - Lu’a chon cic gid tri

Tai trong va d6 bén thi&t k€& dugc Tua chon ciing
v6i nhau sao cho ching ddm bdokhd nidng phd
hoai 12 nhd va c6 kha ning chip nhin duge. Mdi
mot gid tri dugc Ira chon phdi tinh d&n nhing
khi ning bi&n dong' quan trong nhit gin lién
véi mot phin nio d6 clia quy trinh thi&t k&. Thiét
k& c6 thé chia thanh hai giai doan vi kha ning
bién d6ng cho mdi giai doan dugc néu trong cic
muc2.2.1.2va2.2.1.3.

2.2.1.2 — Giai doan phin tich

Giai doan nay 1 giai doan ddnh gid sy phin bd

md men, luc cit, lyc xoin va lyc doc truc trong
pham vi k&t cdu.

! Ti€ng Anh : “Uncertainties” — (ND).
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Trong giai doan ndy, phdi xem xét cdc khd ning

bi&n dong sau :

a) @6 16n va phuong phap b& ti tdi trong;

b) a6 chinh xdc clia phudng phdp phén tich;

¢) sy thay d8i vé hinh hoc clia k&t ciu lam dnh
hudng d&n viéc ddnh gid sy phan bd lyc.

Céc gid tri dugc Iya chonyela glé trj tinh d€n ‘cdc

khi ning néu trén.

2213~ GJ.'u doan tfnet k& ciu kidn

Giai doan nay 1a giai doan thi€t k€ cdc cau kigén
v& khi ning chiu cic nodi lu’c du’dc X4ac¢ dmh tu’
giai doan ph#n tich. o

~Trong giai doan nay, cin pha1 xem xét nhu'ng

kha ning bién ddng sau-: 7
a) d6 bén ciia vit li¢u trong k&t €du; -

'b) d% chinh'xdc cua phiong phap du bao vé su'

lam viéc cla cAu kién;
©) sy thay d8i vé hink-hoc d€n mic c6’ ;he anh
hudng dén viéc ddnh gid dd bén.:

‘Céc gid tri dugc luya chon Ym la gla tri tinh’ den

cdc khi nang néu trén.’

- 2 el _ha _-
222 -Lya cho‘n cac hé s chuyen déi riéng
Ghif chu Cd s3 ciia céc hé s8 néu r.rong BS 8110: Phan 1.
Cic hé s§ riéng néu trong chuong 2 ciia BS 8110 : Phan
1: 1985 c6 dugc nhd sy hiéuo chinh cdc gid tri thife t&€ dd ¢
tiY twdc cing véi viec ddnh gid khd nang thay dﬁi trén
nhiing mit khdc nhau clia do bén va tii trong. Theo kinh
nghiém, cdc hé 6 ndy x4c dinh mifc 49 an toan ¢6 thé chip
nhan duge d6i v6i cdc két cdu thong thuting.

2.2.2.1 - Khii qudt

C6 thé c6 cdc trudng hop do ban chdt dic biét
chia t3i trong hay vat lidu, cdc hé s6 c6 thé khéc
xa $0 vdi cdc hé s tuong ng. Viéc Iya chon cdc
hé s6 d6 phai tinh d€n nhitng khd ning bi€n
dong dugc liét ké trong 2.2.1.2 va 2.2.1.3 va phdi
din d&n kh3 niing phd hoai tuong ty nhu khi sir
dung cdc hé s6 néu trong BS 8110 : Phin 1. Hai

<DTh2n>

phuong phdp gin ding c6 thé dugc chdp nhidn
dude néu trong cdc myuc 2.2.2.2 va 2.2.2.3.
2.2.2.2 — Cdc phuong phap théng ké

Khi ¢6 cdc théng tin thdng k& vé tinh bi€n dong
clia cdc.thong s§ dang xét, c6 thé s& dung
phudng phdp théng k& dé xdc dinh c4c hé s& an
todn riéng. Chi din vé phuong phdp théng ké
ndm ngodi pham vi clia quy pham niy va phéi
tham khdo cdc tai liéu chuyén nganh (vi du, Tap
bdo cdo 63 clia Hiép h$i nghién cidu cdng nghiép
x4y dung vi thdng tin — CIRIAY.

2.2.2.3 = Ddnh gid cdc gid tri x4t nhat cd thé

tin cdy dﬁﬁc

Theo bdn chat clia théng s dang xét, khi cdc
gidi han w¥ng minh c6 the thay thé cho cdc gid

tri c6 thé x4y ra, c¢6 thé sit dung tryc tiép cdc g1a

tri gidi han dé aé dénh gid hé s8 gidm .

Theo kinh nghiém va sy hifu biét v& théng s&
neng, c6 thé xdc dinh gin dung gid tri “x&u nhat
co thc lin cay duge™. 6 13 cdc gid tri x4u nhit
ma ngudi thi€t k€& cho riing c6 thé xay ra (trong
truing hop chat tdi, ¢6 thé 12 13i trong 1dn nhit
hay nhé nhdt, phu thudc vio mic d§ dnh hudng
cla tdi trong 1a b&t 1¢i hay ¢6 1¢i). Gid tri nay
hiu nhv dudgc dua vio tinh todn cdc khi ning
b1en dong néu trong 2.2.1.2 va 2.2.1.3. i vy,
van cin phai st dung hé sd an todn riéng, nhung
phdi gidm cdc gid tri 3@ néu trong BS 8110:

"Phén 1. Céc gid 1ri t8i thi€u tuyét d6i chia cdc hé-

s6 an toan riéng dudc néu trong bang 2.1.

Bang 2.1 - Céc gid tri t6i thifu ciia cdc he s an
toan riéng dp dung cho cdc gid tri x4u nhat ¢

thé€ tin ciy duge
Théng s& Heé s6 t8i thidu

Cdc 1ai wong bit ldi

(a)tinhedi 1,2

(b t6 hop chi ¢6 tinh tai 1,2

{c). t8 hop véi cdc tai ‘ 1,1

trong khdc

Cic tai trong c6 lgi 1,0
Do bén vit lidu 1,05

' Rationalisation of safety and sérviceability factors in
Structural Code. CIRIA Report 63. Construction Industry
Research and Information Association, London 1976.

* Tigng Anh : “Worst Credible Value” — gid tr tin cdy tao
ra khd ndng xdu nhi't ¢ thé xdy ra — (ND).
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2.2.2.4 - Ddnh gig cdc gif tri x4u nhit cé thé
tin cfy dirge déi vdi 4p Iifc d4t va nuvc

Viéc sit dyng cdc gid tri x4u nhét c6 thé tin ciy

dugc duge xét dén trong nhidu bai todn dia k¥

thuét, trong dé cic phudng phip thong ké mang
gi4 tri giGi han. .

Céc gid tri xdu nhit c6 the tin cdy du’dc cia tai

trong d't va nudc phii dra vio sy ddnh gid cin

thin hang loat cdc gié tri .thu dwdc trén hién

trudng. Sy ddnh gid d6 phéi tinh d&n cdc théng

tin dia chd't va c4c thong tin cd ban khéc, cdc két

qud thi nghiém trong phong va két qud do tai

hién trudng.

Trong nén d4t, phi tinh d&€n 4nh hudng clia cdc

16p dat va tinh khong lién tuc clia chiing,

Céc thong s8 dugc xét d&€n khi ddnh gid cdc gid

tri x4 nhdt ¢6 thé tin cdy duge bao gbm :

a) d6 bén ciia d4t nén theo cdc thianh phan ]u’c

~ dinh va géc khang cit;

b) myc nuée ngdm va ap Iu’c nudc 13 rong;

c) . cdc gid trj hinh hoc, vi du nhy chiéu siu h§
dao, céc blen cﬁa dat nén, géc nghiéng va
bé rong cia bd

Ghi chif: Do dnh huGng cla cdc thong s6 né.y rdl quan

trong nén ngudi ky su phax quy dmh céc sai 8 cho phep
clia cic théng s& tren

d) cdctdi trong phu thém.

Ghi chif: Cic phiong phdp tinh {odn dp lu'c dat tir cdc
thong s& trén ¢6 thé tim trong cdc quy pham ¢6 lién quan,
Khi mét vai thong s6 doc 14p ¢6 thé 4nh hudng
dén tdi trong dit, phuong phip gn ding thién '
v€ an toan 1a siy dung dbng thdi cdc gis tri xdu
nhat c6 thé tin ¢4y dudc d6i vai 18t cd cdc thong
s khi tinh todn 4p luc dat.

2.2.3 - Nhitng m&i lién quan a8i vdi trang thdi

sit dl_;ng |
Céc quy tfc don gidn hod néu trong BS 8110 :
Phén 1 lién quan dé€n trang thdi gidi han vé si
dung trén cd s& cic gid thift cic hé s6-an toin
riéng trong chwong 2 cia BS 8110 : Phén 1 c6 thé
s dung cho ci ¢t thép 1in bé 1dng. N&u chip
nhin cdc gid tri ¢6 sy khdc biét ddng ké, cin
phdi x& 1y trang thédi -gi6i han vé st dyng mot
cach chinh x4dc hon (xem chuong 3).
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2.3 — CAC PHUONG PHAP PHI TUYEN

2.3.1 - Khdi quat-

Céc dic tring lwc = bi€n dang cfia cdc cdu kién
bé tong ¢St thép va bé tdng ¥ng sudt trwde bi dnh
hudng ddng k€ bdi s8 lugng vi cdch b tri cot
thép, dic biét trong trudng hop sau khi dd x4y ra
nift. Cdc phuong phdp cé k€ d€n 4nh hudng cla
cBt thép c6 thé dua dén nhitng k&t qua 15t hon so
véi cdc phuong phdp dugc néu trong BS 8110 :.
Phin 1. Cdc phuong phap chinh x4c hon ho¥c cdc
phuong phép phi tuyén chi c6 ich khi kiém tra
thi&t k& hodc khi st dung quytrinh 13p, trong d6

sit dung cdc phan tich theo ting bubc d&€ cdi -
thién thi&t k& theo cdc phudng phdp don gidn héa-

ban diu. .
2.3.2 - Céc gia thi€t cd ban
2.32.1 — P§ bén thist k&

Gid thigt ring do bén cla vat lidu tai cdc tit
dién t6i han trong pham vi k&t ciu (ngh1a 13 céc
tiét diéh x4y ra pha ‘hoai hoac h1nh thank khép
déo) dat tdl d5 'bén thist k& ‘dsi voi t.rang thdi
gidi han v& dd bén khi cdc vat hcu trén toan bd
cdc bd phin cla k€t cdu dat t6i 36 bén dic trung
cla chiing. NEu phtrdng phip phan tich'dd chon
c6 khé khén khi thuc hién, ¢6 thé chap nhin gid
thi€t riing toin bd két cdu dat tdl do bén thlet ke
clia nd, nhung phdi an todn. A

2322 Cac tmb cbét cu.a vat IJeu

Pjc trung cia dulng cong Ung. sudt — blen dang
cd the nhén dugc tit cdc thi nghiém uén cdc vat
heu bé tong va cot thép va pha1 tinh den bédn
chit cla tdi trong. béi v(n nhitng | LlC[ dlBl‘l td1
han, cdc dudng cong nay. can phai thay. d01 bd1
cdc gid trj ym tuong Wng. Khi khong c6 cdc s6 ligu.
thi nghi&ém; &6 thé st dung c4c'sd lidu sau ddy

a) .Box v6i cdc tiét dién t6i han, cic du’dng cong

" fng suit — bi€n dang thi&t k& cho trén cdc
hinh 2.1; 2.2 v& 2.3 cia BS 8110 : Phin 1 :
© 1985 cho c& bé tong 14n c8t thép: P bén:
"kéo clia'bé tong gid thi€t biing khéng (0). -~

b)" D8&i véi.cdc ti€t'dién chua phai 1a t6i han,

cic duding cong dic trung Ung sudt — bi&n:
‘dang cho trén cdc hinh:2:2:va 2.3 cia BS

8110 : Phin 1 : 1985 c6 th€ st dyng cho cdt
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thép hoic thép cing tng suit trudc. Boi v6i
bé tong, c6 th€ chap nhin hinh 2.1 clia Phin
2:BS 8110. b6 ben chiu kéo cla bé tdng cd

thé& dua vio tinh to4dn cho d&n khi sinh ra vEt

nit. Khi vugt qud tdi trong sinh ra vEL nift, su
phin b8 tng suit ciia bé tong chiu kéo cb

th& dua vio tinh todn bing cdch si'dung cic

gid thi€t néu trong muyc 4 ciia 3.6.
Ghi chui: Thong tin v& t¥ bién v co ngdt néu trong
chuong 7. ' ' C
2323 — Chit tdi
C6 thé xem xét cde & hop tdi trong néu trong
chudng 2 ciia BS 8110 : Phin 1 : 1985, Cdc hé s§

an toan riéng c6 thé 14y theo chuong 2 cla BS

8110 : Phin 1 : 1985 hoic lay theo muc 2.2. Khi

cdc dnh hudng cna ti blen co ngot hodc nhxet do':
ch tic dong bat ld1 dé&n sy lam v1ec cua ket ciu.

(vi du nhu khi cdc 4nh hu’dng bac hai' 13 quan
trong) cin phai xem xet dén phan tdi trong tac

dung dai han. 'I‘rong cac tru’dng hdp de, de th1en_
vé an toin, ¢6 thé chdp nhin toan bd taj trong_

thi§t k& du'qc_x,ern nhu 12 tai trong thtrdng xuyén.

2.3.3 = Cdc phudng phdp phén tich S

Toc d6 phét trlen phu'dng phép tinh todn da tao
ra sn’ khéng tu’dng xung vdi cic phu'dng phap dac
tru'ng da dugc hinh thanh. Co the chép nhin bat
ky phudng phép. nao néu c6 thé chu’ng mmh du’o‘c

ring ching phi. hdp, v6i bai todn dic b1et dang-"-'

xét (xem [2] v [3]).

24— KHA NANG CHIU XOAN CUA DAM
2.4.1 — Khai quat

Trong. k&t cdu dim - san hoic khung t116ng

thudng, cdc tinh todn dac bigt thudng khong cin
thi€t, cdc v&t nit do xodn dugc khéng ché bdi-
é4c cOt thép chiu cit. Tuy nhién, khi thist k& vé .

kha ning chiu xoin ciia cdu kién, phii tinh dén
cdc chi din néu trong cdc muc 2.4.3 d&n 2.4. 10.

! Ti€ng Anh: “Second Order Effects " Trong cic tai hf:u

clia Anh va Hoa Ky, khdi ni¢m “bic mdt” dugc hiu nhu la .

tinh to4n véi s¢ 48 dan hdi ban du, “bic hai” 1a chc tinh
todn tiép theo c6 ké d&n bi€n dang cla k&t ciu do dnh
hudng ciia cdc y&u 3 phi wyén (hinh hoc, vét li¢u) — (ND).
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2
120,81, (LN
1 (k 21
= & =
Eqq _0,0022
K 1'4Ec,1Eu 3Eo
fcu fcu
0.8,
1
1
'
!
5
I -
1
:
1
I
I
! Eei
0 0,001 . 0,002 0,003 0,0035
Ghi chul. | - g sudt trong b2 1ng; E¢- md dun
dan héi élia bé thng (N/mme )€ - bign dang trong
) _bé tbng:a'c‘ T bién dang trong bé tang khi dng sudt
lonmhdt.

Hinh 2.1. Pudng cong vng sudt — bién dang
de phcm tich chinh xdc cde tiét dién
' chua dat den 16i han

242 ‘Céac ky hiéu
Cic ky hleu sau day du’dc ap dung cho muc 2 4
A, dlen tich cot thép doc

A, dién tich clia hai nhdnh.c6t dai km tai tiét

dién’ ,

C - hing s6 xoin (bang mdt nita gid trj St.
: ‘Venant d&i vé6i ti€t dién bé tdng thuén tdy)
f,,  do béndic tru‘ng cua cot thép da1 S
G md dun cit o
himss  Kich thudc 16n ciia i€t dién chit nhat
hpie  kich thudc nhd cia tiét dlen chit nhat

Sy khoang cdch céc cot dai

T mo rncn xodn do tdi trong gidi han gay 1a
vl . _‘. ing suft c&t khi xodn

Vimin UDNg sudt cit- khi xodn nhd nhit, khi u’ng

-, . ‘suét 16n hon gis tri nay thi phai bd. tri ¢t
thép (xem bang 2.3) :

vu - Ung suit cit t8 hdp. 1gn nhat (cat cdng vc$1
xodn)

1"_Tron_g_ uét dién c6 b6 tri cot dai nhidu nhz’\nh‘,. chi st 'di,ing
phin dign tich cdc nhdnh dai'niim 84t v6i mit ngodi €l dién,
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x; - kich thuéc t1rn den t1m canh nhd cla cot

- daichivnhat * o co

y1  kich thude t1m dén tim ¢anh 16n cla cét
dai chit nhat :

2.4.3 - Tinh todn d9 cing X64n (GxC)

N&u ¢6 yéu ciu khi phin tich hoic. thiét k& két
ciu, d citng xoin c6 thé tinh todn vdi gid thi€t
md dun cit G béng 0,42 lan md dundan hoi clia bé
tong va hang s8 xodn C bang mdt nia gla tri St.
Venant tmh d01 vdi tlet dlen be tong thuan wy.

Bo citng xoin St. Venant clia tlet dién chlr nhat
c6 thé tinh todn theo phuong trmh 1:

C=Ph2ih e PhUdngtnnh 1
trong d6 :

Lol

B hé&sd phu thuoc vao ty le hfb (chleu cao toan
bd ti€t dién cdu kién chia cho bé rong).. .

Ghi chif: Cdc gid tri B:.cho trong bing 2.2.

Bang 2. 2 Cic gida trl he 6 B

oo | 1 ] L5 | 2 1 37|75 | 55

p 0,14 1 0,20 | 0,23 | 0,26 | 0,29 | 0,33

bd cUng xodn St.-Venant clia tiét dién khong
phai 1 chif nhét cé thé tinh todn bing cich chia
ti€t dién thinh mdt loat cdc hinh chif nhatvi tinh
t8ng do ciing xodn clia cdc hinh chi¥ nhat dé.
‘Viéc phin chia i&t dién phai sao cho dd ciing
tinh todn 13 18n nhat N01 chung, dleu doé co thé
dam bao duge néu hinh chir nhat rong nh#1 pha1
cing 16n cing tot. 7
2.4.4 — Ung suit ct khi xofin
2.4.4.1 - Tiét dign chi? nihit
Ung sudt ct khi xofn v, tai ti€t dién bit k¥ c6
thé tinh todn theo gia thi€t phan b6 dng suat dan.
hoi va c6.thé tinh todn theo phuong trinh 2 :
e 2T
v, =

h2 (hmax .hgm)

2442 ]}étdien cbr?T LboacI
Céc tiét dién chir T L hoic I dugc chia, thanh cdc
hinh chif nhit. thanh phin; ching. dtrdc chon sao
cho hmm hpmax trong, ‘bién thu’c sau day dat dugc
gid tri 16n nhit.

- Phuong trinh 2:
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Ung sudt cit kbi xodn v, do m&i hinh chi nhét
thinh phAn chiu dudc tinh todn bing cdch x{
Iy chung nhif nhitng ti6t dién ch¥ nhit chiu m6

men xoan
T[ BB )
2.(hmirlhmax)

2 4.4.3 - Tiét dién réng

Cac ti€t dign hinh hop hay rong véi bc day thanh
16n hon 1/4 b€ day toan bd ciu klen theo chleu
do c6 thé xit 1y nhu llhlIIlg ii€t dién chit nhat dic.

Ghi chif: B6i véi cic loa1 Gét dlen khac cin phdi xem
¢éc tai liéu tham khdo.

2.4.5 = Gidi han @ng suft cit -

Trong moi trudng hop, Bng dng sudt cit tinh tr
luc cft-va xodn (v + v khong dudc 16n hon vy
trong bang 2.3, hoac trong trudng hgp céc tiét
dién nhod v6iy; < 550mm, tng sud't cit khi xodn
v, khéng dugc 16n hon vy 1/350.

Bing 2.3 — Céc gid tri Vmin ¥2 Vo

Cap d? l:en cua Vi min, N/mm? v, Nfmm®
bé tong - - e
25 0,33 4,00
30 0,37 4,38
240 0,40 5,00

Ghi chd 1. Gid tri cho phép duge thi€t lap vAi Y-

Ghi chd 2. Cic gid tr Vi min ¥8 Vi (N/mm ) dugc tinh tir
cdc phudng trinh sau ddly : :
Vomin = 0,067E, nhung khdng 16n hon o 4 N/mm?®

| v =0, sv’: nhung khéng 18n hon 5 N/mm’

2.4. 6 - C6t thép chiu xodn -~

Né&u tng sudt cit khi xodn v, 16n hon v, my trong
bang 2.3, phai bd tri c6t thép chiu xo4n. Cdc:chi

din vé viéc phéi hgp cot thép. ch1u cit va chin

xoan duge neu trong béng 2.4.

Bang 2.4 — Cot thép ch;u cit va xodn

Vi £ V4, min o Vu

v<v 404 | Cotthép chiu cittsi |Cat ‘thép' chiv xodn
thidu; khong ¢6 ¢t |theo thi€t k&, nhung
thép chiu xodn" khong nhd hon cot
thép chiu cit t6i thiéu

y>v+0,4 ' | C6Lthép chiu cit theo | CSt thép chiu: cit va
’ thi€'t k&: khang ¢é ¢dt | chiu xodn theo thidt k€
thép chiu xodn '
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2.4.7 - Dién ti'ch ¢6t thép chiu xoén

Cét thép chiu xoin phdi bao gbm céc ¢t dai kin
hinh chit nhit cing véi cbt thép doc. C6t thép
chiu xo#n 1a cdt thép bd sung vao lugng c8t thép
theo yéu cau tinh todn vé lyc cit va mdémen udn
va chiing phdi thda mén :

Ay T
s, 0.8x,y,(0,87%,
5 Aoly G +y0)

; s,f,

Ghi chii: f, vi f,, khong dugc 16n hon 460N/mm’.
2.4.8 — Khodng cach vi cdce kiéu cot dai

Gi4 tri s, khong dugc 16n hon gid tri nho nhit
trong sO cdc gid tri xi, yi/2 hodc 200mm. Céc cot
dai phdi 12 dang d6ng kin véi cdc hinh d4dng theo
quy pham 74 cfia BS 4466.

2.4.9 — B6 tri c6t thép doc chiu xodn

C6t thép doc chiu xoin pha1 phan b& déu xung
quanh bén trong chu vi cla céc cOt dai. Khodng
céch théng thuy giffa cdc thanh thép khong dudc
16n hon 300mm va it nhét phai ¢6 4 thanh thép,
trong a6 mdi géc dai pha1 ¢6 mot thanh. C6t thép
doc b8 sung theo yéu ciu tinh todn tai cao trinh
8t thép doc chiu kéo hodc nén c6 thé b8 tri
bing cdch dung cdc thanh thép 16n hdn so véi
thanh thép chi theo yéu ciu tinh todn chiu udn.
Cot thép doc chiu xoin phai kéo dii ra ngoal
diém cit Iy thuy&t mdt khodng it nhit bing kich
thudc 16n nhit cia tiét dién.

2.4.10 — B trf c6t dai trong céc ti€t dién chﬂ’
T, L. hodc chit 1

Trong céc hinh chif nhit thanh phin, cdc long

thép phai dugc thi€t k& cdu tao sao cho chiing ¢

th& cai va giing cdc hinh chif nhit thinh phin

ctia (i€t dién véi nhau. Khi dng suit cdt trong

hinh-chi nhat thf y&u khong I6n hon Vymin, KhOng

cAn phai bd tri cBt thép chiu xoin cho hinh chif

nhat d6.

2.5 CHIEU CAO TINH TOAN CUA COT

2.5.1 - Khdi quét

Céc chi din don gidn héa dé dénh gid chidu cao

tinh todn cha cdt trong nhitng trudng hop tong

<DTh2n>

quét dugc néu trong BS 8110 : Phin 1. Khi cdn
c6 su ddnh gi4 chinh x4c hon, c6 thé s dung cdc
phudng trinh néu trong muc 2.5.5 va 2.5.6.

2.52 - Cée ky hiéu
Céc ky hiéu sau ddy dugc 4p dung cho muc 2.5.

1 moémen quén tinh cda 1iét dién
1. chidu cao tinh todn cha cft trong mit
_phing udn dang xét
Iy chién cao thong thuy gitrta cdc lién két
rang budc
Qei  ty sO tdng 4 citng clia cdt so véi tong dé

ctng cia dam tai ddu dudi cia cot

oz 1 sO tdng dd cling cia cot so véi dng dd

citng clia ddm tai ddu trén cia cit

Olemin  £id tri nhd hon trong s8 o1 VA oL

2.5.3 — P citng cilia cdc cAu kién

Trong tinh todn o , chi cdc cAu ki&n gin véi ddu

¢bt d€ tao thanh khung cing trong mit phing

u8n méi duge xem xét. Pd cling clia mdi ciu

kién bing U1, .

2.5.4 - P cing tuong d6i

Trong nhitng trudng hgp ddc biét vé do cing

tudng ddi, c6 thé s dung cdc gid thi€t don gidn

hod sau ddy :

a) k&t c&u ban san phing : d6 cng dim dya
vio d6 cifng tudng dudng vdi bé rdng v
chidu day ban sin tao nén dai cot;

b) cdc ddm khung gdi tya ddn gdn vdi cot :
a. = 10;

¢) lién k&t giita cot va ban d& duge thidt k& chi
d& chiu mémen danh nghia : o = 10;

d) lién k&t giita cdt va ban d€ dugc thi&t k& dé
chiv mdémen cdt : a, = 1,0.

2.5.5 — Cot bi giling : chiéu cao tinh todn d6i

vdi k&t cAu khung

Chiéu cao tinh todn d&i vdi cdc k&t cdu khung c6

thé 14y biing gid tri nhd hon trong s3 :
le =16 [0,7 + 0,05(0tc1 + ac2)] <o

Phuong trinh 3
1o =15 (0,85 + 0,050, imin) < lo
Phuong trinh 4

<DTh2n>

2.5.6 — C¢t khong gifing : chiéu cao tinh todn
d6i vdi két cdu khung

Chiu cao tinh todn d6i véi cdc két cAu khung cé

th€ 14y biing gid tri nhd hon trong s5 :

L=lo[1,0+0,15(ctc; + 0ez)]  Phudng trinh 5

1, = I (2,0 + 0,30 min) Phuong trinh 6

2.6 - DO BEN VONG'
2.6.1 — Khdi quit

Chuong 3 cfia BS 8110 : Phin 1 da néu khd chi
ti€t v& bién phdp thong thudng dé ddm bdo dd
bén vitng bing cdc quy dinh vé giling ding va
giing ngang. Tuy nhién, cé thé ¢ cdc trudng
hop c¢6 cdc cdu kién chd chst theo dinh nghia
trong muc 2.2.2.2 cia BS 8110 : Phdn 1, n€u
khong thi thé bd tri hé th&ng gifing mot cdch c6
hi¢u qui theo 3.12.3 ciia BS 8110 : Phin 1 :
1985. Chi ti&t cia cdc trwéing hgp d6 dude néu
trong 2.6.2 va 2.6.3.

2.6.2 — C&u kién cht chét’

2.6.2.1 — Thiét k& cdc cdu ki¢n chi chot

(khi s& ting theo y&u ciu 16n hon hoic bing 5)
Di ¢6 kha ning phdi hgp bing nhitng bién phdp
hop 1y d& ddm bio tinh nguyén ven clia két cdu
trong qué trinh st dung hay cé khd ndng vugt
qua dugc cdc sy ¢b, cdc cdu kién chii chot vin
cin phai dugc thiét k&, ciu tao v bdo vé dé
tranh bi mi' di khi c6 sy 8.

2.6.2.2 — Téi trong trén cdc cfu kié¢n chi chot

T4i trong thi€t k& thich hgp phdi duge lya chon -
v6i viéc Iuvu ¥ dén tdm quan trong clia ciu kién
ché ch&t vA hiu qui hw hdng c6 thé xdy ra,
nhung trong moi trudng hop, ciu kién va lién két
clia né phai cé khd ning chiu dugc tai trong gidi
han thi€t k& bing 34kN/m’ theo hudng bit kY,
trong d6 khong 4p dung hé s6 an toan riéng. Cic
c&u kién nim ngang hay mdt phin ciia can kién
nkm ngang 12 g6i twa ngang cén thi&t cho sy dn
dinh cia cdc cAu kién chii ch6t thing ding cling
phii duge xem nhu cdu kién chid chot. Theo muc
2.6.2, dién tich dit tdi trong 14 dién tich hinh

! Tiéng Anh : “Robustness” — (ND).
2 Tigng Anh : “Key elements” — (ND).
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chigu clia cdu kién (nghia 13 dién tich mit don

tai trong).

2.6.2.3 - C4u kién chd chét d& cic by phin
gdn vdi cong trinh

Céc ciu kién chil chSt 43 cdc bo phén gin véi
cHng triinh ciing phdi ¢ khad ning chiu cic phin
lyc ti cdc bd phin gin véi cong trinh va cdc bd
phin nay ciing phai chiu tdi trong gidi han thiét
k€ bing 34kN/m’. Phin Iuc phdi 1a 81 da mdt
céch hop 1y khi ddnh gid vé d0 bén clia b phin
gdn v6i cong trinh va 4§ bén lién két clia nd.
2.6.3 — Thi€t k& cdc ciu kién bic cAu (khi s&
tAng 16n hon ho#ic bing 5) |
2.6.3.1 - Khdi quit

LAn lwgt trén mdi tdng, tiimg cdu kién chiu lyc
thing ddng (khdéng phai la cdv kién chi chdt)
phai xem nhu bi mat di. (Phii thi€t k€ sao cho
khong x4y ra sy sup d8 cia phin 16n k&t ciu).
N&u gid thi&t ¢6 tdc ddng ddy chuyén, phai tao
ra phin lyc ngang cin thi&t cho sy cin biing.
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2632 - Tuong
2.6.3.2.1 — Chidu dai dugc xem nhy bi ton thit

Chiéu dai cha tudng xem nhu ciu kién don chm
lve phii Idy bing chiéu dai’ gifta céc gm tya
ngang k& cin hoidc giita g0i tya ngang va mot
canh ty do (xem 2.6.3.2.2).

2.6.3.2.2 — G8i tya ngang

Theo muc ndy, gdi tua ngang ch thc xem nhu

xdyratai:

a) ti6t dién cia twong dugc gia cudng (khdng
16n hon 1m dai) ¢é kha ning chiu lyc ngang
(tinh bing kN/m chiéu cao ciia twdng) bing
1,5F, ; hodc

b) vich ngin c6 kh8i lugng khong nhd hon
100kg/m® vubng géc v6i tudng va lién ket
véi tudng sao cho ¢é khd ning chiu dugc lyc
ngang (tinh bing kN/m chi€u cao cla tudng)
bing 0,5F, ;

trong d6 F, 13 gid tri nhd hon trong $8 (20 + 4mp)

hoic 60, v6ing 12 s8 tng trong k&t cdu.
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Chudng 3
CAC TINH TOAN VE KHA NANG SU DUNG

3.1 - KHAI QUAT
3.1.1 — Chi dén

Trong BS 8110 : Phin 1 da dwa céc yeu ciu thi&t
k& d61 vdi trang théi gxdl han v& st dung va dé
xué't hai phuong phdp gan diing ¢6 thé thay thé
lin nhau 12 : : :
a) phén tich cdc gid tri tinh todn vé dnh hudng
cla tii trong nhw d6 vong vi bé rdng vét
nift, so sinh chiing vdi cdc gid tri cho phép;
b) céc quy dinh cin phii théa mén nhv ty s§
gi6i han kich thudc nhip/chiéu cao ti€t dién
va cdc quy e cautao. '
Muc dich ctia chuong niy la b sung thém nhitng
hudng dan khic khi chdp nhén phudng phdp diu
tién. Hc_a’n nita, thng tin niy s& c6 ich khi khong
nha’ thi€t phai thuc hién theo yéu cdu trang thdi
gi¢i han dic biét song vAn dy tinh duge sy lam
viée ciia k&t ciu dic biét s& ra sao, vi du nhu khi
so sdnh d§ vong du’ tinh vd1 cic sO lidu do tai
hi€n trudng.

3.1.2 — Céc gia thiét

Khi ti€n hanh tnh todn vé khi ning s& dung, cAn
phai ddm bdo ring cdc gid thi&t c6 lién quan dén
tii trong v cdc tinh chit cda vit ligu phdi tuong
thich vdi cac két qui s& dudc sif dung.

N&u c6 yéu ciu dy bdo v& sy 1am viéc c6 thé cb
trong thyc t&, phii sit dung céc gid tri c6 thé xdy
ta hodic cdc gid tri ¢é khd ning phd hgp nhit.
Trong trudng hdp ngudc lai, d€ théa méan trang
thdi gidi han vé sit dung, cin phii thin trong hon
khi chon gid tri v né phu thugc vao tnh chat
nghiém trong clia trang thai gi6i han vé si dung
ma ta dang x&t, nghia 13 hiu qud cla sy phd
hdng. (Sy phd héng & ddy ¢6 nghia l1a phd v8 cic
yéu ciu cla trang thdi gidi han, né khic véi sy
sup 46 k&t cAu). R6 rang la cdc trang thai gidi
han vé& stt dung thay ddi theo tinh chit nghiém
trong va hon nita c6 thé x4y ra téi han § mot tinh

huSng nay nhung lai khong quan trong & mdt tinh
huong khac.

Trong muc 3.2, cdc trang tha1 gi¢i han khdc nhau
duge khio sdt mdt cdch chi i€t hon, Chi dan vé
céc gid thi€t c6 lién quan dé€n tdi trong va cdc
gid tri cha vat lidu duge néu trong 3.3 va 3.4, va
trong muc 3.5 c6 dua ra chi din khdc vé cdc
phuong phép tinh todn.

3.2 - TRANG THAI GIGI HAN VE SU DUNG
3.2.1 - Bi&n dang qud 16n do tdi trong ding
3.2.1.1 — Hinh ding bén ngoii

D&i v6i cdc cau kién c6 thé nhin thiy dude, dd
vong clia ciu kién c6 thé nhin bi&t dude néu do
véng ciia n6 16n hon L/250, trong d6 L 1a nhip
c&u kién hoic chidu dai clia ddm céng xon.

D6 vong néi trén trong nhidu truding hop c6 thé
khilc phuc duge bing cich tao ra d6 vbng ban diu.
Né&u thwe hién theo cich ndy, cin phdi chi ¥ d&n
céc 4nh hudng trong sai s6 thi cdng, dic bist khi c6
lién quan d&n chidu day cilia 16p hoéan thién. '
D6 vong néi trén khong phdi 1 t8i han n&u cdu
kién khdng thé nhin thdy dugc.

3.2.1.2 — Suf phd hdng ciia cdc cdu kién khéng
chju Iuc

Ngoai trir khi cdc tudng ngin, cdc 1dp bén ngodt

va cdc 16p hodn thién véi cdu tao d€ cho phép ¢

su bién dang, mot s& hw hdng cé thé xdy ra sau
khi'd3 thi cong cdc 16p hoan thién hoic cdc vach
ngin néu bién dang 16n hon cdc gid tri sau day :

a} L/500 hodc 20mm (chon gid tri nho hon) d8i
véi cdc vit liéu gidn;

b) L/350 hodic 20mm (chon gid tri nhd hdn) doi
véi cédc vach ngin hoic 16p hoin thigén
khong phii bing vat liéu gidn dé va;

trong dé, L 12 nhip hodc d8i véi dim cdng xon 1a

chiéu dai dam.

Ghi chii: Cdc gid tri trén chi mang tinh chi din.
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Trong trudng hop k&t cdu wng sudt rudc, cdc gid
tri trén ciing duge 4p dung cho d6 vong.
3.2.1.3 — Thi cdng khing khit
T4t ca cdc cfu kién phdi duge cdu tao sao cho
chiing phéi khit vdi nhau trén c6ng wudng, cho
phép bi&n dang vi ciing véi cic sai s8 cho phép
theo diéu kién k¥ thuit.
3.2.1.4 — M4t tinh ning
M4t tinh ning bao gdm cdc dnh hudng nhu dd
déc va tao ra viing nudc qud 16n.
Khi chdp nhén nhitng gidi han dic biét v& bién
dang, chiing phai dugc xét dén trong thiét ké.
3.2.2 - Bi€n dang qu4 16n do t3i trong gid
3.2.2.1 — Khéng tién nghi hodc géy lo ling cho
ngudi sit dung
Cin phéi trdnh gia t6c qud 16n dudi tic dung
clia tAi trong gié vi ching c6 thé din d€n mifc
d6 khéng tién nghi hodc gdy lo 1dng cho ngudi
st dung. ‘
Ghi chi: D€ ¢6 chi din vé cdc gidi han cho phép, cin
phdi xem c4c tai lidu tham khio.
3.2.2.2 — Hi hong cdc cdu kién khéng chiu e
Ngoai trit khi cdc tudng ngin, 16p bén ngoii va
cdc 16p hoan thidn c6 cin tao dé cho phép c6 sut
bi&n dang, d6 véng twdng d8i theo phudng ngang
trén mot ting bat ky dudi tdc dung cia tdi trong
gi¢ dic trung khong duge 1dn hon H/500, trong
d6 H 1a chiéu cao chia mot ting.
3.2.3 — Rung qua mifc
Cin phdi trdnh hién tugng rung qud moc do sy
dao ddng ciia cdc tdi trong ngudi hodc thi€t bi
mdy méc vi chiing c6 thé 13 nguyén nhin giy ra
mitc d6 khong tién nghi hodc giy ra sy lo ling
cho ngudi sit dung.
Ghi chif: Hudng din khdc phdi xem trong cdc tai liéu
chuyén khio.
3.2.4 — Niit qua 1én
3.2.4.1 — Hinh ding bén ngoai
D61 véi cdc cAu kién c6 khi ning nhin thiy, c6
thé€ khong ché cdc v&t mift trong pham vi gidi han
hdp 1y bling cich chi ¥ d&n gidi phdp céu tao.
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Bé rong vét nit theo tinh todn khdng dugc 16n
hon 0,3mm.

3242 - Anméon

D61 voi cdc ciu kién nim trong moi truding xam
thwc, bé rong v&l nift theo tinh todn khong dugc
16n hon 0,3mm. '

3.2.4.3 — M4t tinh nang

Khi v&t niit 1Am suy gidm tinh ning cia k&t cdu,
vi du nhv tinh khéng thim nudc, cdc gidi han da
néu trong 3.2.4.1 va 3.2.4.2 ¢6 th€ khdng thich
hgp va céc gidi han khdc s&€ phi hgp hon.
P&i vdi cdc cdu kién dng suit trude, gidi han bé
rong vé&t nit dudc néu trong chudng 2 clia BS
8110 : Phdn 1 : 1985.

3.3 - TAI TRONG

3.3.1 — Khai quat

TAi trong dudc gid thiét trong tinh todn kha ning
sit dung phu thudc vio muc dich du bdo chinh
xdc sy lam viéc clia két cdu hojc tudn theo cic
yéu ciu trang thdi gidi han vé sif dung, va véi
muc dich sau thi phy thudc vio tinh nghi€m trong
cia trang thdi gi6i han d6 (xem muc 3.1.2).

Khi d4nh gid cdc tai trong, giffa cdc gid i “ddc
trung” v “ky vong™ phdi c6 sy khdc bigt. N6i
chung, d& tinh todn dy bdo chinh xdc, phdi st
dung gi4 tri ky vong. D€ tinh todn nhim théa
min trang thdi giéi han dic biét, néi chung vigc
sit dung cédc gid tri ¢in trén va cin duéi s€ phu
thudc vao viéc ¢6 hay khdéng cé dnh hudng cé
1gi. Tuy nhién, cdc gi4 trj thuc t& phiila cd sd d&
d4nh gid vé mit ky thujt.

D&i v6i tai trong thay déi theo thdi gian, vi du
nhu hoat tii va tii trong gi6, cin phdi chon gi4
tri twong thich v6i phd thdi gian® cla k&t cdu va
cdc gia thi€t phai tinh d€n c4c dic trung cha vit
lidu va ti€t dién.

3.3.2 — Tinh tai

PO6i v6i tinh tdi, cdc gid tri k¥ vong va dic trung
14 ging nhau. Nhin chung, khi tinh todn v& khd
ning sit dung (ca trang thdi dy bdo chinh x4c 1in
trang thdi gidi han), 14y gid trj dic wung 1a dd.

! Tigng Anh : “Characteristic and Expected Values” — (ND).
2 Ti€ng Anh : “Response Time” — (ND).
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3.3.3 - Hoat tai

No61 chung, phdi st dung gid trj dic trung trong
tinh todn u:e_mg thdi gidi han va sit dung gid tri ky
vong trong céc tinh todn dy bdo chinh x4c.

Khi tinh todn d§ vong, can phdi ddinh gis xem 6
bao nhiéu tdi trong thudc vé i trong thudng
xuyén vd c6 bao nhiéu thudc vé€ tdi trong tam
thdi. Tuy nhién, ty 1& hoat tdi dwde xem nhu tai
trong thudng xuyén s& phu thudc vio dang két
cdu. P8i véi cdc nha & vA nhd tru s§ cd quan,
25% hogt tdi dudc xem nhu tdi trong thudng

- xuyén va d6i vdi k€t cAu nhd kho thi it nh4t

phii c6 75% hoat tdi dugc xem nhu tdi trong

- thudng xuyén khi ddnh gid 46 vong theo gidi

han ¢in trén.

3.4 - PHAN TICH Kﬁ'l: CAU THEO TRANG
THAI GIGI HAN VE SU DUNG

N&i chung, phucng phdp phin tich dan hdi duge
xem nhv ddm bdo di do chinh xdc dé x4c dinh
m6 men va cdc ndi lye trong ciu kién chiu cic
tii trong tuong Wng theo trang théi gist han vé st
dung. Khi chi sit dung gi4 tri d6 cing d€ dic
trung cho ciu kién, d6 cing cla ciu kién phii
dva trén i€t dién bé toéng. Trong trudng hop dic
bigt d6, c6 thé sit dung ti&t dién quy déi c6 vér
nit d€ ¢6 duge hinh dnh chinh xdc hon vé cdc
ndi lve vi md men, mic di tinh todn chitng to

- cdu kién d bi nift. Khi sit dung cdc phuong phép

phin tich phife tap hon, trong d6 c6 dua vio tinh
todn sy thay d8i cdc tinh chdt ciia vét lidu trén
toan bd chidu dai ciu kién, viéc tinh todn do
ciing cia cdc bd phin ¢6 ng suit cao trén co sd
ti€t dién quy d8i c6 vét niit s& phit hop hon.

35— CAC TINH CHAT cUA VAT LIEU
DUNG BE TINH TOAN PO CONG VA
UNG SUAT

P& ki€m tra trang thdi gi6i han vé& st dung, md

dun dan hdi cia bé tdng phdi 14y bing gi4 tri néu

trong bing 7.2 tudng Wng vdi do6 bén dic trung
clia bé tong. M6 dun dan hdi c6 thé hi€u chinh
theo tudi chat tdi da biét. Khi ¢6 yéu cdu dy tinh
chinh xdc v& d§ cong, c6 thé s dung md dun
din hdi twong Wng véi d6 bén ky vong chia bé
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tong'. Tuy nhién, cdn chi ¥ xay dyng mot pham
vi rong cdc gid tri md dun dan héi d6i vdi bé
tong c¢6 cing d6 bén miu khéi vudng® gidng
nhau. Vi vy, ¢6 thé sif dung gis tri md dun dan
hdi & cudi ddy néu trong bing 7.2 d& c6 dugc do
tin cdy trong tinh todn hoic st dung cic gid tri
thi nghiém bé& téng trong thuc t&€. N&u khong c6
nhitng théng tin truc ti€p, phdi tham khio thém
chuong 7 d6i v6i cdc gid tri twong Wng vé tiY bi€n
Vi co ngot. '

3.6 — TINH TOAN PO CONG

D6 cong ciia ti€t dién bt ky c6 thé tinh todn

biing cich si dung mot loat cdc gid thi&t (a) hay

(b) va chon gid thi&t cho gid tri d6 cong I6n hon.

Muc (a) wong dng véi trudng hop khi tiét dién

da c6 v&t nift dusi téc dung cita tdi trong vA muc

(b) twdng \ng v4i ti€t dién chua cé v&t nidt.

a} (1) Bién dang duge tinh todn trén cd s8 gid
thi&t ti&t dién phing.
(2) C6t thép chiu kéo hay chiu nén dugc gia
thi€t 12 din héi. M6 dun dan hdi cé thé Iy
bing 200kN/mm?. '
(3) BE t6ng chiu nén dugc gid thi€t 13 dan
hoi. Dudi tdc dung ctia t3i trong ngdn han,
m& dun dan hdi c6 thé 14y theo 3.5. Dudi tic
dung cia tai trong dai han, m6 dun din héi
c6 thé 14y bing 1/(1 +®) l4n md dun ngin
han, trong d6 & 12 h& s6 t bién twong dng
(xem muc 7.3). ' '
(4) Ung sudt trong bé tong chiu kéo c6 thé’
tinh todn theo gid thi€t \ing sudt phan bd theo
hinh tam gidc vdi gid tri bing khong (0) tai
truc trung hda va gid tri tai trong tim c8t
thép chiu kéo biing IN/mm?® khi ti tic dung
ngin han v gidm xudng 0,55N/mm? khi tii
tdc dung dai han.

b) Ca bé tong 1in c8t thép khi kéo va nén duge
xem nht hodn toin din hdi. M6 dun din héi

! Ti€ng Anh : “Expected concrete strength” — 46 bén cita bé
tng duge quy dinh trong giai doan thi€t k& va ¢6 thé s& dat
duge dd bén niy sau khi thi cong, — (ND).

? Tiéu chufn Anh quéc quy dinh min thit 4 bén bé tong
kh6i vubng gifng tiéu chufin Viét Nam : miu cé kich thude
15x15%15cm. — (ND). '
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. i 2 ..
clia cOt thép cé thé 14y bing 200kN/mm” va
md dun din hdi cia bé 16ng 14y theo muc (a)
(3) cho c4 khi kéo 14n khi nén.

(a) TiEt dign & vét nit .
3

T A |

h. _- L/Es ung suﬁt trong ba tang -
As i fs 1N/mm2{ngin han)

:L 2 T I 0,55N/mm2{dai han)

Bi&n dang Ung st
(b) Tigt dign khbng c6 vat nut )
nhu teén A frén | dng sudt trong bé tong
' ts kndng lén hon 1N/mm2
' h-x
X fe

t chiju

i chi. b - chifu cao cla it dign; x - chidu cao b ma
sgn%;n tryc trung hda; te - Ung sullt nén 1¢n nhit irong bedtbng.
1, - ing su&t k&o trong bt 1hép Eg- md dun dan hdi clia c8t

hép.

Hinh 3.1. Cdc gid thiét
trong tinh todn dd cong

Céc gi3 thidt néu § trén dugc minh hoa trén hinh
3.1. Trong mbi trudng hdp, d6 cong dugc tinh
todn theo phudng trinh sau diy :

11 £

—=—= ' Phuong trinh 7
L, xE (d—x)Es
trong d6 :
LI dd cong téi gifta nhip, hodc d8i v6i dim
Y
cOng xon 14 tai ri&t dién goi tua;
f, Gng suit trong bé tong do ti trong sif

dung thi€t k& gy ra;

md dun ngdn han cla bé tong;

fs fing suit dudc dy tinh trong cdt lthép chiu
kéo do tdi trong sit dung thi€t k&;

d chifu cao tinh todn cia tiét dién;
X chiéu cao tryc trung hoa;
E, md dun dan hdi clia cdt thép.
P3i véi trudng hop (b), cong thite sau ddy c6 thé
s& phit hgp hon =
1M Phudng irinh 8
, E.Il
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trong 46 :
M md men tai tiét dién dang xét;
I moémen quédn tinh cla ti&t dién.

Viéc dinh gid ¢ng suit bing cdch st dung gid
thi&t (a) ddi hdi cdc phép tinh thi ding din. Céc
phép tinh todn ndy s& rat dé ding khi s dung
cdc chuong trinh trén mdy tinh. |

Khi danh gis tSng db cong dai han ciia tiét dign,

c6 thé chdp nhin quy trinh sau day :

(i) Tinh todn d6 cong téc thdi dudi tic dung cla
téng tai trong va dudi tic dung cla tal trong
thudng xuyén.

(i) Tinh todn d0 cong dai han dudi téc dung cla
tai trong thudng xuyén;

(iii) Cong th_em vio 86 cong dai han dudi té(?
dung ciia tdi tong thudng xuyén gid tr
chénh 1éch giita d6 cong do tdc dung cia
t8ng ti trong vd dd cong do tdi trong thudng
xuyén gy ra.

(iv) Cong thém vio do cong d6 gid tri dd cong do
co ng6t tinh tiY phurdng trmh sau :

st ', Phuong inh 9
rcs I
trong do :
2 dd cong do co ngdt;
Les ’ ’
n E,
Ole ty 1&¢ m6 dun = ——;
Ecl‘f

Ees bi€n dang co ngdt tw do (xem 7.4);
o A - ’ 2 Py a
E.,r mo dun dan hoi tinh todn cia bé tong, 13y

bing E/(1+®);
Ec mo dun ngén han cla bé tong;
E, mbd dun dan hdi ciia c6t thép:
D hé 6 tif bién; .
I mdmen quédn tinh hofc cia &t dién c6

v&t niit hodc cla ti€t dién nguyén, pht_l

thudc vao d6 cong do tdi trong giy ra

dudc tinh todn tir.cdc gid thi€t (a) hay (b);

Ghi chif: Khi tinh todn dién tich c8t thép quy ddi, ty 1&

md dun phiixdc dinh nhw & trén.
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S, mdmen tinh' cia c8t thép so véi trong
tim ctia ti€t dién cé v&t ndt hay tiét dién
- nguyén (chon gid tri nao thich hgp).
3.7 - TINH TOAN DO VONG
3.7.1 — Khéi quat

Khi tinh todn do vong ctia ciu klen bé tdng cOt
thep, c6 mot s6 y&u 16 ¢6 thé giy kH6 khin cho
viéc tinh todn v 4nh hu’o’ng dé€n dé tin cdy cda
k&t qua tinh todn. Céc yeu t6 do la :

a) Ddnh gid cdc lién k&t ring bude do cdc gbi
tya gdy ra dua trén sy don gidn héa vi
thudng 12 cdc gid thiét chwa chinh x4c;

b). Ti trong chinh xdc¢ hodc phn tic dung dai

. han ciia n6 chra dugc bist.
Tinh di 12 y&u t6 chd y&u xdc dinh d6 vong
va cdc tic dyng dai han gif¥ vai rd.chi phéi

- ddng k€. Do tinh tdi dudc bigt trong pham vi
gi6i han kh4 han hep nén sy thi€u hifu biét

- chinh xdc v& hoat tdi khéng thé 13 nguyén
nhén chit y&u gy ra nhitng sai s§ trong tinh
todn d6 vong. Trong hau hét cdc trwrdng hdp,
hoat t4i thay d6i khd I6n; trong trudng hop
ddc biét, mot phin ty 18 tii rong duge xem
nhu 14 trong dai han va ching s& 4nh huéng

dén sy lam viéc dii han cia ciu kién (xem
muc 3.3.3).

) Cécciukién it c6t thép c6 thé 1Iam viée dusi
tdc dung cia tdi trong gdn vdi tdi trong sinh
ra vét nit cho cau kigén. C6 thé x3y ra su
khic nhau ddng ké vé do vong va tuy thudc
valo cdu kién 6 hay khong cé v&t niit.

d) Cédc 4nh hudng vé bién dang ciia cic 16p
hodn thién v twdng ngin khd c6 thé dwa
vao tinh todn va thudng bj bd qua. Céc 18p
hoan. thién va vdch ngin cing dugc xay
dyng sau khi c&u kién'di chiu trong lugng
bin thin s& lam gidm phin d¢ vong dai han

. clia cdu kién. Tu’dng tw nhu hién tugng i
bi€n ciia k&t c4u, 16p trat s& nim trong viing
nén va lam gidm bién dang do bi€n. Néi

. . R
' Ti€ng Anh : “The First Moment of- Area of the

Reinforcement” — mdmen bic mdt cia dién tich ‘¢t thép.
Thite chit d6 13 mémen 6inh cia dién tich c6t thép. — (ND).
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chung, I8p trit ngodi dudc thic hi€én sau khi
thio thanh chfng vin khudn ra khdi ciu
kién va phin 16n (¥ 1& d6 vong dai han s&
xdy ra trvde khi 16p trdt c6 dt d6 cing dé
tao ra sy phin b8 ding k& v& do vong. C6
thé ki&€n nghi 12 chi c6 50% d6 vong dai han
c6 thé xem nhu c6 kha ning gidm di do tdc
dung cta 16p trdt. N&u cdc vdch ngin bing
twdng gach duge xdy & mit dudi cda ciu
ki€n v khdng c6 khe hd giita vach vi ciu
ki¢n, tir bi€n s& lam cho cfu kién d& 1én
vdch ngéin va do vdch ngin c6 d6 citng khd
16n nén né & ngin chin rit hiéu quéd bién
dang doc theo truc cia (wdng. N&u cdc vich
ngin xiy rén cfu kién khéng c6 w¥ng 4
bén duti, bi€n dang dai han do tY bién s&
lam c&u kién bi tdch ra khdi vdch ngin.

Vich ngin ¢6 thé v1rdt nhip nhy nhitng dim
twdng ty chiv lwe va truyen phin 16n tdi
trong 1én cdc ddu clia cdu kién. Vi viy, neu
vdch ngan dugc x4y qua toin bd nhip ciu
kién khéng c6 15 cita & gin giifa tu’dng, co

.thé bd qua khéi lugng ciia ching khi tinh
todn d§ vong dai han.

Phép tinh gin diing thich hop d€ ddnh gid d6
16n cda cdc dnh hwdng d6 13 tinh todn inh
huéng 16n nh4t va dnh hudng nhd nhat,3au
'd6 18y gid tri trung binh.

3.7.2- Tmh todn do vong tir do cong

MS&i quan hé gifta do vong va dd cong chia cdu
kién duge bidu dién bling phuong trinh sau :
1 d*

—=— " Phuong trinh 10
r, dx? ng A

trdnlg dé:

/ry,  d6 cong tai x;
a - dbvongtaix;
Do vong dudc tinh todn tryc ti€p ti phuong trinh
ndy bing cich tinh toin d6 cong tai cdc ti€t dién
lién ti&p nhau doc theo ciu kién va sit dung k¥
thuit tich phin s8. Thay cho cdch lam nay, c6
thé sit dung phép tinh don g1an héa sau day

=KI*— : o - Phuong trmh 11
I, o | |
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trong do6 :
1 nhip tinh to4n cda c&u kién;

- b cong & giita nhip, hojc d8i v6i ddm

cong xon 1a do cong & tiét dién géi tya;
K hiing s& phu thudc vao dang cda biéu d6
md men udn. .

Béng 3.1 dua ra cic gla tri hé s6 K d6i v6i cic
dang bi€u d6 md men udn khic nhau, Do phuong
phép tinh todn khong mb t3 quan hé din hdi gilta
m6 men va do cong, dd vong dudi tic dung cla
cdc tdi trong phic tap nén khong th€ tinh todn
biing cich tinh t6ng cdc do vdng dusi tic dyng
ctia mdi tai trong. Phii si dung gid tri K twong
Wng v6i toan b tii trong.

Trong mét s& truding hgp dic bigt, viéc tinh todn
d6 véng clia dim cong xon can phdi xem xét mot
cdch thin trong. Cong thic thudng si dung aé
tinh todn dé vong & diu cdng xon Vi gid thigt
ring cong xon dugc ngdm cding theo phuong
ngang tai chin cong xon. Trong thyc t§, diéu nay
khéng thé c6 duge vi ti trong trén ngay chinh
cong xon hodc trén cdc cdu kién khdc ndi véi
céng xon c6 thé giy ra géc xoay ngay tai chin
c6ng xon. N&u géc xoay tai chdn cong xon bing
9, dd vdng clia diu cdng xon s& ting thém hodc
gidm di mot hwrgng bling 61. C6 hai khdi ngudn clia
géc xoay tai chin cong xon c6 thé xdy ra. Thif

nhit, géc xoay tai niit khung ¢6 cOng xon (xem

hinh 3.2). V4n d& nay phai chi ¥ chi khi két cdu 48
ddm khd mém. Thi hai, dd riing cOng xon dudc
lién k&t ciing v6i k&t ciu nhung vin x4y ra mot it
géc xoay tai chin cdng xon. D6 1a do ting sufit cdt
thép (dat gid tri 16n nhét tai chin cong xon) 6 thé
phin tdn vio k&t cdu 4 dim trén sudt chiéu dai
thanh thép neo vao gdi tya. Pé tinh dén vin dé
nay, diéu quan trong Ia sit dung chiéu dai tinh todn
ciia cbng xon 33 dugc x4c dinh trong 3.4.1.4 cla
BS 8110: Phén 1 : 1985.

N&u s& dung bang 3.1 &€ tinh todn hé s8 K biing
phuong phdp cong tic dung, ¢6 thé gid thi€tring
dd vong 16n nhit xdy ra J giffa nhip ddng thii
khéng tao ra nhitng sai s6 nghiém trong.

Vin dé tinh todn d6 vong ctia bdn hai phu'dng
khéng don gidn. Trude khi xuit hién vE&t niit, bdn
1am viéc trong giai doan dan hdi, ding hudng.
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Sau khi c6 v&t niit, bin s& trd thainh khdng dﬁng
huéng va luwgng khéng ding huéng d6 s€ thay 46i
lién tyc theo sy bién d8i cia tai trong, déng thii
viéc xdc dinh chinh xdc mit phing m6 men dsi
v6i bin sin dudi tdc dung cla tdi rong dic biét
thudng khéng khéd thi. Do d6, d6 vong cia ban
sin dudc gidi quy&t theo cdch t8t nhdt 14 si dung
ty s8 nhip/chiéu cao tinh todn ciia tiét dién. Tuy
nhién, néu ngudi ki sir cho ring viéc tinh todn
d6 vong ciia bin sin 12 cdn thiét thi cé thé 4p
dung quy trinh dugc gidi thiéu & dudi day.

D3ai ban sian ¢é bé rong bing don vi duge chon
sa0 cho 136 men 16n nhit doc theo ddi d6 12 mé
men 16n nhat trén bin sin (vi du bin chif nhat),
d4i vwgt nhip qua canh ngin ciia bén vi n6i tim
chia cdc canh dai. M6 men ubn doc theo dai dé
x4c dinh theo phlrdng phép phan tich dan hoi 1a
(5t nh4t, nhung c6 thé 14y x&p xi biing 70% mb
men ding cho thi€t k& & trang thdi phd hoai'.
Saun d6, bi€n dang cta bin dugc tinh todn nhw
d6i véi ddm. Phuong phdp ndy la phudng phdp
c6 mifc d6 an toin thép.

Ghi chi. a, 1& 40 vong-tal ddu mit cdng xon,
no lidn quan dén gbe tang tai gdi va (cdf)

Hinh 3.2. B vong cia cong xon
trong hé két cdu khung

3.8 — TINH TOAN B RONG VET NUT

3.8.1 — Khdi quat

Céc quy tic vé khodng cdch c8t thép néu trong
3.12.11 cha BS 8110 : Phén 1: 1985 ddm bdo cho
vé&t nitt khong qué 16n trong thue (&, nhimg ¢6 the
b& tri cat thép vdi khodng cdch 16n hon néu ¢6
ki€m tra bé réng v€t nit biing tinh todn.

! Ti#ng -Anh : “The Collapse Design” — (ND).
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A A " 2, ~ . I ~
B& rong v&t nit do udn tai diém dic biét trén bé
mit clia cfu kién phu thudc tréc tién vao ba
yeu td :

a) mic d6 gin vdi di€m dang xét cia cot thép
b8 tri vudng géc véi vEL nit;

b) mic dd gin cla truc trung hoa vdi diém
dang xét; :

c¢) bi€n dang clia mit trung binh tai diém dang
xét. '

Phuong trinh 12 trong 3.8.3 dua ra ﬁl(”)'i_ quan hé

. gifta bé rdng v&t'nitt v su bié€n thién ciia ba bién

s0 chinh dd néu trén, cdc tham s& d6 s& mang lai

k&t qui chinh x4c¢ c6 thé chip nhin dugc ddi vdi

hdu hét cdc trudng hop thi€t k€ thong thudng;
tuy nhién, phdi chd § si dung cong thic trong
cdc cdu kién chl y&u chin kéo doc tryc.

CAin phéi nhd ring v&t nit [A hién twigng ¢ mot
phdn ngiu nhién va khong th€ dv bdo chinh xdc
bé rong 16n nhit clda véEt mit. Coéng thitc-nhim .
muc dich'tinh to4n b& réng v&t nét vdi khi ning
sai. s6 nh6 va chdp nhdn duge, vi viy v€t mit
ngiu nhién 16n hon mét chiit so véi v&t nit di dy
tinh khéng cin quan tAm d&n. Tuy nhién, phii cd
gang gidi thich dugc sy hién dién cia mét s§
lugng 16n cdc v&t ndt trong két cdu cé bé rong
16n hon bé rong tinh todn. '

Bang 3.1 - Céc gi4 tri K d6i véi cdc bifu 46 mé men khéc nhau

T&i trong " Bidu d& md men udn K

I l I I” ]”lM 0,125

W 48(1 - a)
M = Wa(1-a)

3 - 4a2

néva=12 K= 1/12

. m ” ” M 0,0625

~Qqmm, z
Mo Wal | 0125 —

2
fmomc? - M:ql .0'104

WP a2 o

_ v
M ' \
Do Ve |52 e
. _ v

K = 0,104(1 - BA0)

[mﬁt wal : . a(4 a)

vong ddu cbﬁg xon

tai 6 dﬁu miit, K=0,333

qafl? - a(3-3)

12 :
néu a=1,K=0,25

" K = 0,083(1 - B/4)
A Mg g < Mar Mg
e = At Mg

c .. Mc

e W o1 _(5-4a?)

Mo 91%(8-4a%) | “80  3-2a?

<DTh2n>
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3.82- Cac k¢ hiéu -
Cac ky hleu sau day duge ap dung cho muc 3 8

a’  khodng. czich tr mat chm nén dén dlem
tinh toan be rong vétmit -

Agr khodng cdch- tlf di€m dang xét den be
~+-mit clia thanh thép doc gan nhat:

A, dién tich ¢t thep ch1u keo

bl © bé rong clia 1i&t ‘dlf_:n tai trong tAm é_(“)'t
thcp chju kéo L

Cuis  chiéu day t6i thiéu ciia. ldp bao vé& cBt
thép chiu kéo '

d chiéu cao tinh todn cla Uet dién.

E. mo6 dun dan h01 cua cot thép (N/mm )

h chiéu cao i€t dlCIl

R hé s8 ngin cin (xem bing 3.3)

X chiéu cao tryc trung hoa

o hé s6 gidn nd cia bé tong

A dd chénh 1éch nmet 4o

) bi€n dang tai vi tri dang xét, tinh toan bd.

qua anh hudng 4 cifng clia phin bé’ ;ong _

trong viing kéo e

€m bi€n dang trung binh tai vi tri xem x6t vét
nift
g bi€n dang k&m theo do vé’t it

3.8.3 — Tinh todn bé rqmg vét nu‘t o

Bién dang trong cdt Lhep chiv kéo theo quy dmh '

dugc gidi han dé&n 0,8f ng, bé réng vEt nit bé
mit theo thigt k& khong dugc 16n hon cdc gid tri
duge quy dinh trong 3.2.4 va ¢ thé tinh todn
theo phudng trinh sau ddy :

Bé rong  3aggy

2 1'_'|_‘2 g —'Cmin)
o hx

v&t nift bé mit

theo thi&t k&

Phuong trinh 12
Bién dang trung binh trong c6t thép €q 6 the.

tinh todn trén cd sd cdc gid thi&t néu trong muc
3.6. Phuong phip x4p xi c¢6 th€ ciing ddp tUng
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dudc yéu ciu tinh todn. W¥ng sudt trong cot thép
trén co s& ti&t dién c¢6 vEt nit va sau d6 gidm
ting suat di mot lugng bing lyc kéo gy ra dng
suft phan bd tdc ding lén ving kéo xdc dmh
theo muc 3.644 chia cho dién tich c&t thép. B&i
véi viing chiu kéo hinh chi¥ nhat :

_ b (h—x)(a'—x)

£ =g =— Phirdng trinh 13
ST 3B A(d-X) :

Psi vm trudng hdp toan bg txet dién chiu kéo,
gid tri tmh toan (h - X) c6. the tinh toan bang
cdch ndi suy gitta cic diéu kién gi6i han sau diy:

a) khi truc trung hda nim & mit chiu nén it hon,
(h - x) =h (nghia 1a x =0);

b) ddi véikéo doc truc, (h-x)=2h.

Khig, ¢6 gid tri dm, ching td ring ti€t dién

* chua bj nit. .

Khi tinh todn bién dang, md dun dan hdi cda b
Ong pha1 18y bing 1/2 cdc g1a tri md dun tic thdi.
Khi ¢6 thé cho ring bé tdng ¢6 kha ning chiu
dudc co ngét rdt cao (> 0,0006), &, phii 14y ting
1&n biing cich bS sung thém 50% bién dang co
ngét ky vong'; rong trudng hop ngugc lai, ¢ thé
bd qua co ngot. ..
Ghi chii: Phép ghn dng da tinki dén cAc sai s cho phép
udc Iugng 461 vdi tdc dung dai han
3.8.4 — V&t nift ban ddu do nhigt
' 3.84.1 - Khdiqudt |
Trong bé tong chiu tdc ddong ngin cdn co gidn d
bén trong hodic bén ngodi, ¥ng suit nhiét cb thé

o gdy ra cdc vEt niit. Cc v&L niit c6 thE x4y ra theo .

hai ¢d ch€ khic nhau :

a) Gradient nhiét do bén trong. VEt ndt sinh ra
do sy thay d8i nhigt d§ ché&nh iéch nhau
trong cdc mé bé tdng khdi 16n 1& khd phd

' bién. Do 46, d6 din nhidt cia bé tong thip
.“ $& ngin cin st phdt tdn nhanh nhiét va nhiét

! Tiéng Anh : “The Expected Shrinkage Strain” — bi€n dang
do co ngét duge dy tinh trong thi€t k&€ va hy vong s€ dat
dude trong thyc t& — (ND).
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d trong bé tong s& ting lén. B& mit bé tong
ti€p xidc tryc ti€p vdi mdi tritdng bén ngoai

s& mat nhiét nhanh hon va do d6 nhist do.

trong bé tong ting 1én chim hon. P6 gidn
cia phin bé tong bén trong khi dang néng
néu 16n qud s& c6 thé 1am gidn ving bé mjt
dang & trang thdi ngudi va xdy ra vét nit,
Trong qud trinh lAm nguéi lién tuc, ¢6 thé
xdy ra 4nh hudng ngudge lai va lam niit viing
trung tdm cta khgi bé-t(_ﬁng.

b) Ngdn cin co gian tit bén ngodi trong qud

trink ngudi. V&t nit sinh ra do s¢ ngin cin

kha ning co gidn nhiét x4y ra phé bién trong "

. khi d3 bé t6ng tudng vio cdc nén cing nhyt
dd mb t& trong BS 5337. Trong qu4 trinh
ting nhigt, bé tdng c6 md dun dan héi tuong
ddi thdp va tng suit nén gdy ra do su gidn
nd bi ngdn cdn 58 gidm & bdi hién twgng i
bi€n. Trong qud tinh ngudi, bé tong s& héa.

- citng va sy co ngét do nhiét bj ngin cédn, ing
suilt kéo phdt sinh s& gidm di it hon. Ung
sudt kéo ndy c6 ad dd 16n dé tao ra cdc vét
ndt & giita hay 1/3 nhip. Trong cdc trudng
hgp cdu kién bi ngiin cin co giin hoan toin’,
nhiét d§ chi thay di 10°C ciing ¢6 thé gay
ra cdc v&t it (xem bang 3.2). Vi vdy, su
ting cao nhiét d¢ c6 thé lam gidm d6 bén
dai han song lai khéng phdi 13 bdn chdt clia
st ddy nhanh qué trinh ndt. Tuy nhién, néu
khong bi ngin cdn, b& téng s& co lai ma
khdng c6 vét nit.

Cdc gid tri di€n hinh vé& sy ngin cin co gidn
ghi nhin dugc ddi v8i hang loat cdc loai hinh
d6 bé tong duge néu trong bang 3.3. DS véi

hiu hét cdc finh hubng, ludn ludn chi cé
mét 8 bic ngdn cdn co gidn va rit hi€m
khi bi ngdn cin toan bd. Ngay ca khi 48 bé
dng twdng 1én mdng, gid tri ngin cdn co
gidn ciing khong cé khd ning ldn hon gid:
ri hé s6 R = 0,7. D€ gidm thiu sy ngin
cdn co gidn, khi c6 diéu kién, cin phai
" trdnh 48 bé tdng chén kin 6 ket c&u va bé
téng phdi c6 mot dau te do d€ c6 kha ning
~co gidn nhiét, ' :
Khi ning gidm nhiét t6i da néu tronlg bing
3.2 dugc 4p dung cho nhitng mé bé téng chiu
nhitng hinh th¥c ngin cidn nhit dinh vé
“nhiét. Tuy nhién trong thye &, kiém ché co
gidn lai dwa d€n nhitng ngén cdn co gidn
nhi€t khdc nhau va phy thudc vio bin chat
clia sy phin b6 nhiét va ty 1& ciia cdc ving.
“néng” va “lanh”, Kinh nghiém 44 cho
thay rang ¢6 thé trdnh duge hién turgng nift
khi ngén cin dugc sy chénh léch nhiét d6
trong bé tong c6t lidu sdi d&n 20°C. Pidu.
d6 tuong dudng véi hé s& ngin cin co gidin
R = 0,36 vi cdc gid tri twong ng cla bé
tdng véi cdc loai cOl liéu khdc duge néu
trong bang 3.2.
3.8.4.2— Tinh todn bé rong vét niit ban diu
doe nhiét

Thanh phdn ngin cdn co giin v& bi€n dang nhiét
& s€ dugc di€u chinh bdi cic v&t ndt va duge
néu trong phudng trinh sau day :

g =0,8A R Phuong trinh 14
B& rong v&t miit ¢6 thé tinh todn biing cdch thay

th€ & bing ¢, trong phudng trinh 12 (xem muc
3.8.3).

-1 Tleng Anh: “Fully Restrained Element” ~ nghia 13 cdu kién bé tdng bi kiém ch€ co gidn bdi cdc b phin nhu vin khuﬁn, cdc

két cdu bao quanh ciu kién d6 bé tong v.v.. [Am ngiin cdn sif gifin nd oy do chia bé tdng khi ¢6 nhiét. — (ND),

<DTh2n>
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.Bang 3.2 _ Sy thay ddi nhiét gidi han phiim tranh vét nit

Khd niing Gi6i han ha ohigt d51 v6i hé s6 ngiin cdn co gidn (R) -GiGIi ﬁz,m a5
Dang c6t ligu Hé s6 gidn | bi€ndang ~_khdc nhau : chén.h nhiét 46
' g nhigt Keo 1,00 0,75 0,50 - 0.25 khi R=0,36
_ (10 ’ | — :
»y 9 0 o C
(10°£°C) - c o | i
ssi 12,0 70 73 9.7 14,6 29,2 !
o ' 7.7
P4 granit 10,0 80 10,0 13,3 ) 20,0 40,0 2
pavei g0 | e | 141 188 | 282 563 39,0
YO »
' 54,6
p.f.a' nung két 7.0 110 19,6 26,2 39,2 , 78,4

.Bang 3.3 - Cdc gid tri ngin can co gidn tY bén ngoai ghi nhan duge tif cécl két ciu khac nhaq

Loai hinh 48 bé tong

 H& s8 ngiin cdn co giin R

Tudng mdng dic trén khoi méng be tdng

0,6 d€n 0,8 tai chin d&
0,1 d€n 0,2 tai dinh

Mé bé tong khdi 16n d8 vao khe nit

0,1 dén 0,2

M2 bé tong khdi 16n diic trén khi bé tdng hién hitu

0,3 dén 0,4 tai chin d€
0,1 d&n 0,2 tai dinh

0,2dn 0.4

Ban treo

Chn kin todn bd 6 k&t c&u, ngha 12 bi kiém ché il chit

0,8 d€n 1,0

L« f.a” - pulverzed fuel ash (xem myc 3.1.5.2.1,
ming vi bé tdng — (ND).
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2 1. BS 8110 : Phin 1) — nghia 12 loai tro nhién liéu phun trong thinh phan xi

Chuong 4
KHA NANG CHIU LUA

4.1 - KHAI QUAT

4.1.1 — Cac phuong phdp

Thong qua chudng nay, khd ning chiu 1ia clia

cdu kién hogic t8 hop cdc cAu kién duge xdc dinh

tiY mot trong nhifng phuong phdp sau diy :

a) Phlrdng phép 1. Tra bang : thong tin vi cdc

~* bdng do “Co s& nghién cttu xdy dyng™ phé
chudn d€ phd bi€n rong rai va dudc xuit bin

" trong ' “Bén huéng din xay dgng cdc ciu
kién chiu hra ™% ,

b) Phuong phdp 2. Thi nghiém kha niing chiu
Ita : 4p dung triyc ti€p cdc k&t qui thi
nghiém khd nang chiu Ifa clia ciu kién.

¢} Phuong phdp 3. C4c tinh todn k¥ thudt vé
khd néng chiu 1&¥a : cdc cd s3 tinh todn kha
ning chiu Ifra cla cdu kién.

G]JJ chii; Cac phu’dng phép nay khong ip dung cho cgt
hay g, ’

412 - Céc ciiu kién

Khd nidng chin lita clia cdu kién dugc bidu thi

biing thanh phin thdi gian va dudc xdc dinh theo
BS 476 : Phin 8 : 1972, trong d6 ciu kién ti€p
xdc véi nhiét bi khéng ché theo dudng cong
nhiét d6/thdi gian tiéu chudn.

Ghi chd: Quan hé giita cdc dnh hudng ciia ngon 1fa thyc
va ngon lita theo tiéu chuan nim ngodi pham vi cia quy
pham nay

4.1.3 — K&t cfiu téng thé .

Khé ning chiu:lita cla t6ng th€ k&t cdu bé tong
khéng nhdt thi€t 1a khd ning chiu lifa gén cho
tifng c4u kién riéng ré. Cdc y&u t6 nha d bén

! %The Building Research Establishment” — (ND).

2 “Guidelines for the. construction of the fire resisting
structural elements" Pady 12 4n phim cla Tram nghién
ofu xdy du’ng (The Building Research Stanon Garston
Watford, Herts WD2 7IR) — (ND).

<DTh2n>

vitng, tink lién tuc clia c6t thép, mitc 6 gidm (i,
k€t cdu 8 hgp va khd ning cda cdc bién phdp
thay ddi goi dd tdi c6 th€ cii thién dﬁng'- k& su
lam viéc chin Iita cda két cAu. VI th€, cin phii
dic bigt chd’ y dén ciu tao nhim d4m bdo ty Ie
dé mdnh ciia cdc k&t ciu duc san hoac ket ciu
do tai chd.

4.1.4 - B& miit tiép xiic vdilda o
Bé& miit ti€p xdc véi lita theo cdc thi nghiém tiéu
chudn d61 véi cd¢ cAu kién s& nhu sau :

Tudng ' : - mdtmit

San'  :  mitduéi

Dim : ° c¢éc mit bén va mjt dusi

cot ot ca céc mit (b hoan toan)

hodc mét hay nhwu mét (bdo vé& bdl cac lu'o'ng
k& cin). , . L
Trong thyc €, ¢6 nhiing trudng hop dic bist
tudng bi d6t néng trén cd hai mat, khi d6 ngon
Iifa lan tit phdng ndy sang phong khéc, ‘hodic d6i
V6i tudng ngoai, ngon Iifa xuyén qua civa'sd. Anh
hudng ndy chi ¢6 ¥ nghia quan trong khi tudng
thudc két cdu chiu lve v khong dude thiét k&
nhu bitc twong ngin Ita. Cic xem xét- tu'dng tu.
cling 4p dung d6i v6i san. :

4.1.5 - Cdc y€u t6 dnh hudng d€n kha ning
chm Itta

Trong mdi phu’dng pheip dd néu & trcn cic y&u
td nh hudng den khi ; ning chjw lu’a clia cAu kién
bé tong bao gdm : Co e

a) kich thudc va hinh dang ciu kién;

b) vitri va cdc tinh chit clia ¢St thép hay thép
- cédng;

¢) - tditrong; SRS

d) dang bé tong va c8t lidu; L :

€) ldp bé tdng bio v& cho ct thep hoac thep cang,

f) didukién ddu gditya.
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Phudng phép 3 cho phép c6 sy twong hd giira céc
y&u (& wén 4& dua vao tinh todn.

4.1.6-— Phé v bé tong & nhiét 6 cao

T&c 86 dot néng ting nhanh, ¥ng suit nén khd
cao hodc dd im 16n (trén 5% kh&i tich hodc trén
9% — 3% kh8i Iugng thé tich cla bé tong) c6 thé
din d€n sy pha v3 bé tdng & nhiét 4§ cao, dic
biét ddi véi ciu kién ¢l bé day 16n hon (40 —
SO)mm Sy phd. v3 d6 cia bé tong s& lam suy
yéu tmh ning ciia két- cfu do ¢t thép hay thép
cang 1iép xdc. v61 hira - hoéc lam gidm dién tich
- {iét. dién ngang clha bé tong. BE. ong ch€ tao
bling coOt ligu dd voi khé c6 khd ning bi pha v
hdn so vdi b& tong lam 6 Bt lidu chnfa véi ham
lugng cao cac thinh phin silic (nhw hat sa thach,
thach anh, granite). B& tong ché tao tir cot heu
nhe rat it khi bi v3 vun.. Coe
_ Theo cic thi nghiém v& khi ning chiu Ita, cé
thé€ thiy ring hinh thic dic biét cha k&t ciu c6
thé tao ra dugc tinh ning theo yéu ciu ma khéng
cin c6 thém bign phdp nio dé wanh sy pha vo
bé tong. Bing céc nguyén 1y k¥ thudt vé chdy,
ngu’ch thi€t k& c6 khd ning:ching minh dugc
ring hoin todn c6 thé dy trl’ diy di nhitng tmh
ning dic bidt, thim chi khi phd v3 16p bé tong
bao:ve cho cot thép chi chiu kéo

4.1. 7 Phong chong pha vi‘)’ hé tﬁng

T rong phuong: phdp xdc dinh kha ning chiu 1fia,
phai cé b1en phap phong trdnh khd ning maét 16p
bdo: vé va c6 thé gdy nguy hi€m cho két cdu.
Cic bién phép dugc chdpnhdn bao gom :
a) hoan thién bing tay hay bing: céch phun
vita voi hay thach cao, vita venmcuhte
V.V.
~b) su dung tran gid nhy la 16p ngan chay,
c) ,su dung cot liéu nhe
d) st dung et thep ch1u kco kwu hy smh

Ghi ehi: Sit dung 16p hoan thién hodc tran .gid c6 thé lam
tan;, » khi ning chiv Iita cua ciu klen Xem muyc 4 2 4

i

! Vermiculite — tén chung cho cdc loai silicat nhdm, manhé,

st ngdm nube lam cOt lidu cho vita hay bé tﬁng chong
chdy, cich nhiét - (ND). -

2 Nt,uyen bin 12 “sacrificial tensile steel™— ¢t thép chiu kéo
kiéu hy sinh. P4y 13 hinh thic cot thép phia ngoiu blo w: cho
&t thép phia trong va cb thé bd di khi.¢6 chay ~ (ND):
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Ludi thép han doi khi cling dugc s dung nh 1a
16p ¢t thép b sung nhim chong lai khd ning
phd v3 bé tdng; 16p fwéi thép nay dit trong pham

vi 20mm cta 16p bdo v& tinh t¥ mit bé tong.
Thyc t€ cho thiy rdt khé cd f dinh lu6i thép vao vi
tri trong khi ddm bé ong; trong nhitng trudng
hop dic biét, cling ¢6 thé c6 mot s6 di€ém méu
thuin vdi cdc chi din vé dd bén 14u trong quy
pham nay.

4.1.8 — Cautao

Ciu tao ket ciu cho mdt trong ba phu’dng phap
{hi&t k& néu trén phii th& hién ddy du cdc gid
thiét thlet k& v& nhitng bién d8i cdc dic trung do
bén clia vat liéu va sy phin bo tdi trong trong
qud trinh xdy ra chdy. Bic biét la viéc ciu tao
¢6t thép phai phdn dnh dudc sy thay adi tic dung
chiu luc va phdi ddm bdo dugc céc ciu kién cling
nhut tdng thé két cdu pha1 c6 di cdc goi. tva,
giing va neo theo yéu cin chong chdy.

4.2~ CAC YEU TO XAC BINH KHA NANG
CHIULUA v

4.2.1 — Khdi quét

Phii xét d&n cdc y&u t8 néu trong cdc muc 4.2.2
d€n 4.2.10 khi xéc dinh kha ning chiu lu’a cua
bat ky cdu kién hay phudng phép nao.

4, 2 2 Cot heu

Cac bang 4.1 d&n 4.6 trong phu’dng phép 1 thuoc
v& hai loai b€ téng : ;
a) bé téng dic chic : cdc ¢t ligu 06 chu’a dé.
v6i va cot lidu silic (nhu hat sa thach, thach
. anh, granite); : o
b) bé tong nhe (< 2000kgfm ) cot lidu lam i
tro nhién liéu phun (p.f.a), sét va dé phlen
. sét trudng nd, V.v.. ' o _
No6i chung, cic ¢8t lidu cé chiva dd vbi (vidu.dé
v6i) s& tao ra tinh néng chiu 1tfa: 16t hdn so° véi
cic c8t lidu chifa silic. Tuy nhién, céc s6 ligu cho
phép thi&t ldp mot bing hodn chinh, song vin
chuwa ddy dd, ngoai trif d6i vi cot. Do d6, khi s
dung cOt:ligu cinfa dd voi trong phudng phép 1.
céc kich thudc dugc st dung phél 1a kich thudc
d6i véi bé ong dic chic. :
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423~ L{')'p bdo vé cot thep chu

Ldp bio ve phal c6 khd ning bio vé cbt thép
chdng chdy vi chdng lai sy tdn cong ctia mdi
truding trong mdt thoi gian lau dai Viéc Ira
chon chiéu day 16p bdo vé phai dya rén cd s§
clia nhidu v&n dé& phic tap. Trong chuong.ndy,
“ldp biao v&” 13 khodng cdch giita mit bé tdng
bi.d6t néng gAn nhdt va bé mit cla ct thép

chii hodc gid tri trung binh dugce x4dc dinh nhu.&
dudi diy.

Ghi chif 1; Binh'nghia ndy khdc véi dinh nghla vé “16p
bio vé danh nghia” s& dung trong BS 8110-: Phan 1;
trong thyc t&, 16p bdo vé duge xem nhu 1a ldp bao vé
danh nghia cho tat cd ot thép. : :

a) 'Ban san. Chiéu day ciia }6p bdo :vé 1a
khodng cach trung binh tinh tit mit duéi sin
ho#ic mit bi d6t néng. V6i mot 16p cot thép

B b& tri theo mdt phudng, phii si¥ dung khodng
- .cdch thuc t&, nghia 1a C,. V4i bin san hai
* phuong, khodng cdch trung binh dugc tink

todn bing cich. 4y ct thép wén cd hai
phuong nhv 13 c6t thép nhiéu 16p. Véi bin

_ san mt phudng, chi c6 nhirng 16p cot thép
N teén cling mot phu’o’ng méi dugc dua vao tinh
5 _' toan xdc dinh khoé‘ing cach trung binh.

Khodng cdch trung binh C;,, dugc tinh todn

nhy sau : .
: IC,+A2C2+ +A,C, 'ZAC o
Coc= s
A1 +Aj+.. +A _ EA .
. : Phlrdng trinh 15
" trong dé : x
: 'A dién t1ch et thcp (hay thép cang) cluu
' kéo;
- C khoéng cich g1ﬁ’a mat tmp xuc gan nhat
' " va cot thep chd.’ :

b) Dam chtf nhat Chlcu day tinh toén clia lc’jp
bio vé Cavc do1 Vi mot cum st thép chit
du‘dc x4c. dmh nhu muc (a) Céc i du’ tinh
todn chleu diy trung binh cﬁa ldp bao vé
dudc néu trén hinh 4.1,

Ghi chii.2: Phwong phdp 3. Khi C, (bdn san) hojc C,

hotic C, d&i véi cdc thanh cdt thép nim'd géc (d4m chit

nhit) nhd hon mét nita C,y,, phdi khong duge xét dén.cic

cot thép d6 trong tinh todn kh3 ning chiv lic gldl han V]

nhiét 9 cao.

c) 'Dim it dlen chi'l' L Chwu day tinh-fodn cia
16p bdo v& Caye, sau khi xdc dinh theo muc
(b), s& dugc diéu chinh bing cdch phin
ching vdi 0,6 nhiim cho phép truyén ‘nhiét

' bd sung qua mit canh phia trén.;_ -

; C‘l. .

CalAz A
Gz : o ColAs Ay)

. . ave =
o . Ca (A3A4Aa)
e Lo dw T

o 2 )

gia 1r| nhd
- hon clia

ave =

. CalAs)
C.
Cz L 3(A1) } Cave=

gia lri nhd gia tri nhd
hongha ., hon clia
A.x (Choac Ca)’ + Azx {Choiic C4)
' A1+A2 s : I‘l‘l
- gid ir| nhé " gid rj; nhd
“honcla . . hon clla oy
2A1x (C1 hodc C3) + 2A2x (Chofic C,)
2A,+2A s o
gi4 trj nhd gid tri nhd
hon clia hon ciia

2C,-c- 2A1 X (Cyhodic Cy) + 2A5x (Gyhodc C3)+A4x (Cgloac Cy- .
2(A1+A3)+A2+A4 :

Hinl 4.1. Tinh todn chiéu day trung binh ciia I6p bdo vé o

<DTh2n>
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4.2.4 — Bao vé bd sung

Khi hoan thién cho cdc c&u kién khéc bing cic
loai vita thach cao hoic phun sgi, ¢6 thé thita
nhin ring 16p cich nhigt it nhit tuong dudng véi
bé& téng cb cung chiéu day. Vi vy, 16p hoan
thién d6 c6 thé sit dung dé bu dip cho phan
chiéu day 18p.bdo vé bi thi€u hut, Tuy thudc vao
cdc diéu khodn trong Bin huéng din cia Cd s@
nghién cifu xdy dung (BRE)', nhitng chi din sav
day c6 thé lién quan dén viéc sif dyng cic bién
phdp bdo vé bd sung vdi chiéu day khong 16n
hon 25mm cho cic ciu kién b tong cot thép va
be tong cOt thép Wng suat truge. Trong mbi
trlidng hdp, chidu day. be tong tudng dwong co
thé thay bling bién phdp bdo vé dudi day :

::gz thach cao e | D{S x chiéu day bé tong
Viathachcaonhe . -,| 1,0 x chidu day bé tong

Vita nhe phun dén 2h '

cdch nhiét 2,0 x chleu day bé tong >
2h

Il

1,0 x chifu day bé tong
den 2h '

1,5 x chiéu day bé tong >
2h

]

T4m vermiculite -

4.2.5 — Chiéu day bdn san
Trong 14t ca cdc phudng phap, chiu dayt ban sin

bi chi phdi bdi kich thude clia ban san: Trong cic

ban san diic, chiéu day dudc tinh bing chiéu day
thuc t€ clia ban san cong vGi cdc 16p hoan thién
khé chdy & mit phia rén. Trong cdc bin san
réng (hodc cédc dim chén cdc khéi gach block),

chiéu diy tinh todn t. phdi 14y bing t3ng cdc

phan dic trén mt don vi bé rong nhu sau :
t, =hE +1 Phuong trinh 16

trong 46 :

h chiéu day thyc t& cia ban sin;.

& 1y 1& cta phin vit lidu dic trén mdt don
vi chidu rdng ban san;

tr chidu day cha 16p hoan thién bing vat

lidu kho chay.

| “Building Research Establishment” (BRE) ~ (ND).

D&i v6i ban sin sudn, chidu diy cd thé bao
gdm cdc 1dp hodn thién bing vit li€u khé
chdy & phia trén. o
4.2.6 — Chidu réng clia ddm

Dé&i véi tht ¢4 cdc loai ddm, chiu rong d€ dép
ting céc O liéu tra bing 1a chiéy rong dugc xdc
dinh tai cao dd cia c8t thép thdp nhit. D6i.v6i
dimn ti€t dién chit I, chifu day sudn b, cia dam
{i&t dién chit [ hd hoin toan phdi khdng dudc
nhd hon 0,5 chiéu rong t6i thidu quy dinh trong
bang dinh cho ddm véi cdc thdi gian chiu Ira
khéc nhau.

4.2.7 — Sy phén bigt giita sudn va ddm

Khi sy phd hoai cia sudn khﬁng idnh hudng
nghiém trong d&n khi ning &n dinh vi tinh
nguyén ven clia bdn san, khodng cdch cla cdc
sudn phdi- 18y theo sy lya chon clia ngudi thi&t
k&, trong trudng hdp ngude lai, khodng cdch t6i
da cia cdc sudn tinh tiY tim d&n tim khong dudc
160 hon 1,5m hodc phii x& ly nhu dam. .

4.2.8 - Dﬁm v san

Cic bang 4.3 d€n 4.5 néu 1a céc Kich thudc t6i
thiéu vé chleu ong, chién day va 16p bdo vé clia
dim va san. Céc vi du vé két cdu ndy dugc minh
hoa trén hinh 4.2.

429 - Cgt

Bing 4.2 du’a ra cdc kich thudc 181 thiéu vé chiéu
rong va chidu day thyc 1€ cla 16p bio vé (khdng
phéi 13 Cuw) ddi voi oot bé thng cot thép. Cdc vi
du dudc minh hoa trén hinh 4.3.

Bang 4.1 - Su thay d8i ciia 16p bio vé ct thép
chii theo chifu rong ciu kién

Bing 4.2 — Cjt bé tong cdt thép

R Kich thude 151 thi€n (khéng bao gdm Idp hoan thién khé chdy) déi vai
~ Bdn chii clia k&t civ vii vat lign khi niing chiu I¥a bing
5 0,5h lh 1,5h 2h 3h 4h
. mm omm I ’
H& heodn todn . i o o o
Bé téng dic chic | Chiéu réng 150 200 250 - 300 400 - 450
N L6p bo vé - 20 25 30 35 35 '35
Bé t5ng nhe Chiéu réng 150 160 200 240 320 | 360 .
: Ldp bdo vé"" .20 20 5 | 3 B
H& 50% ‘ : = : %
B@ (0ng diic chic Chiéu rong 125 - 160 200 200 300 .350 -
o Lép bio vé" .20 25 25 25 0 35
Bé tdng nhe | -Chiéu réng 125 130 160 185 250 275
1.6p bio vé * 20 20 25 25
Hd mét mat - ' ' : = =
Bé 16ng dic chic Chidu day 100 120 140 160 200 240
o Lop bio vé" .20 25 25 25 25 25
B2 tong nhe Chic¢u day 100 120 140 160 200 240
Lép bdo vé* . 10 20 20 25 25 25

* Ldp bio vé § diyla lép bdo vé cdt thép chil (xem 4.2.3). Vi muc dich thuc hinh, 16p bio vé& duge b1eu thi bing ch iu dﬁsr
_danh ngfua cla Idp bdo v& cho toan b cdt thép vi cdc gid tri trong bing cin phai gidm theo.

Béng4.3 - Ddm bé tong

; L chh thude (5i thidu (khdng bao gbm 16p hodn thién khé chdy) d&i véi.
© Ban chiit ciia két ciu va vit ligu khi ning chiu li¥a bing
: ' 0,5h " 1h 1,5h 2h 3n: | 4h
. ) min Loomm o mm .mm IS
BTCT (g6i ta don): A R
Bé téng dic chic - Chiéu réng .80 120 150 200 - 240 280 -
N Lop bio v§' 20 30 40 50 70 80
Bé& t6ng nhe Chiéu réng 80 100 .| <130 160 200 Coo250
. L6p bio vé’ 15 20 35 45 55
BTCT (lién tuc) : - —
'Bé 1ong djc chic Chiéu rong 80 0 | 120 150 200 240
o Ldp bdo v&’ 20 20 35 50 60 70
Bé tong nhe Chidu rong 60 80 | 90 110 150 | 200
__ = Lép bio vé ’ 15 20 25 35 45 - 55
Bé tong ng sudt trude ‘ 2
{g8itya don) : .. . Coo
: Bc"é tong dic chic - Chiéu rong 100 [20 150 200 240 280
- _ Ldp bio vé" 25 3 |55 o700 80 90
Bé téng nhe Chiéu rong . { 110 130 160 . 200 . 250
. | Lép bdo va* 25 30 45 , 55 65 75
Bé tong ng sudl trudc ’
(liéntme): o
B& téng dic chic Chiéu rdng 80 100 120 150 200 240
- _ Ldp bdo v&~ 20 30 40 55 70 80
Bé& tdng nhc | Chigu rc‘mg 80 90 100 125 150 - 200
| Lap bio ve" 20 25 35 45 55 | 65

Po ting i thidu D§ gidm chiéu ddy I6p bdo vé
bé rong Bé t6ng dic chic | Bé téng nhe
. mm’ mm : mm
25 5 | 5
50 10 10 -
100 o1 15
150 15 20
Ghi chd. Bang ndy duge ding dé thi€t lip bang 3.5 cla
BS £110 : Phin 1 : 1985.

*Ldp biaové § day 13 16p bdo vé ¢t thép chil (xem 4 2.3). Véi myc dich thuc hinh, 16p bdo vé dudc biéu thi bing chiéu day
danh nghia clia 16p bdo vé& cho toiin b c6t thép va cdc gid tri trong bing cin phii gidm theo.
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Béng 4.4 — San bé tong trin phing

Kich thudc 5 thi€u (khong bao gdm 16p hoan thign khé chziy) dai vei
Bin chit cia k&t ciu va vitliéu kh3 niing chiu lita bing
i ' - 0,5h 1h 1,5h 2h 3h 4h
mm mm mm mm mm mm
BTCT (g8&i tra don): L
Bé& tong dic chic Chiéu day 75 95 110 125 150 170 .
L6p bdo vé 15 20 25 . 35 45 55
Bé téng nhe Chiéu day 70 90 105 115 135 150 -
Lép bdo vé 15 15 20 :25 35 45
BTCT (lién tyc) :
Bé tdng dic chic Chiéu day 75 95 110 125 150 170
Ldp bdo v&’ 15 20 20 25 35 45
Bé tong nhe Chiéu day 70 90 105 115 135 150
- : Lép bdové " 15 15 20 20 25 35
Bé téng dng sudt trudc C
(g81 tya don) : : : -
Bé tdng dic chic Chidu day 75 95 110 © 125 150 170
‘ Lép bio vé" 20 25 30 40 55 © 65
Bé tong nhe ghiéu day 70 90 105 115 135 150
Lép bio vé* 20 20 30 35 ‘.45 . 60
Bé tong 1ng sudt trude ‘ ‘ Coae :
(lién tuc) :
Bé téng dic chic Chiéu day 75. 95 110 125 150 170
L6p bdo vé" 20 20 25 35 45 55
Bé 16ng nhe Chién day 70. 90 105 115 135 150
Ldép bdo vé' 20 20 25 30 35 © 45
* Lop bdo v & ddy 1a ldp bio vé& c&t thép chil (xem 4.2.3). V6i muyc dich thyc hanh, 16p bio v& duge bigu thi b?mg c['uéu day
danh nghia ciia 16p bdo vé cho toin b cdt thép va céc gid tri rong béng cin phdi gidm theo. -

4.3 - S6 LIEU BANG (PHUONG PHAP 1)

43.1- Phuong phidp thi€t ké theo hu’(’mg din
ciia BRE

Phwong phdp nay st dung cic thong tin va s
liéu bing tra trong Bdo cdo cia Cd s nghién
citu xiy dung (Building Research Establishment

Report) do B§ mdi trudng xui't ban', ddng-thdi

ciing tinh d&n c4c s& ligu thi nghiém qudc t€ néu
trong bang 4.6. C4c bing 4.2, 4.3, 4.4 va 4.5 sao
chép lai cdc s6 lidu bing ciia BRE nhung c6 c4p
nhit cdc théng tin giita cdc s§ liéu cia BRE
trong 14n xu#t bdn nim 1980 va céc s8 ligu cla
quy pham nay. Phuong phdp nay c6 thé si dung
khi khdng ¢6 cdc s8 lidu thi nghiém trong phdng
theo tién chuin BS 476 : Phin 8 : 1972.

4

| Read, R.E.H., Adams, F.C. and Cooke, G.M.E, Guidelines

for the construction of fire resisting structural elements.
Building Research Establishment Report. HMSO 1982.
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4.3.2 - Cac diéu kién g61 tua : g61 tua ddn va
_ " lién tuc -

Cic s8 lidu dugc thiét 14p trong cdc bing c6 su
phin biét gifta k&t cdu trén gbi tya don gidn va
k&t cdu lién tuc danh cho k&t cdu chiu udn-(nghia

I3 cdc dim va ban sin bé tong cbt thép va bé -

tong. c6t thép u’ng suat trwdc). Trong thuc t&,
phin 16n cdc k&t cdu 1a lién tuc va cb thé thu

" dudge 191 ich tlt viée gidm 16p bdo vé va cic kich
thwdc, trong d6 ngudi thi€t k€ phai tao ra lién két
cng bing cdc quy dinh v& cdu tao chi tist cbt
thép chinh xdc va giing vdi cic cau kién k& cin
dudi tic dung clia cdc tai trong théng thudng.
Trong trtrdng hop k€t cdu dic sfn hoic hbn hdp
giita k&t cfu ddc sdn va d8 tai chd, cin phii c6
quy dinh cdn thi&t d€ tao ra mot cich ddy di tinh
lién tuc va cin géc xoay ddu muit cfu kién.
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‘Bang 4.5 ~ San bé téng trdn hé sudn

R . Kich thudc 181 thién (khéng bao gdm 16p hoan thign khé chay)
Bén chdt chia k&t ciu va vat ligu d&i véi khi niing chiv lfra bling
0,5h 1h 1,5h 2h 3h 4h
- ‘mm mm mm mim mm mm
BTCT (gbi twa don): : .
B& t6ng dic chic Chiéu day 70 90 105 115 135 150
Chiéu réng 75 90 110 125 150 175
: Lép bdo vé” 15 25 35 45 .55 65
B& t6ng nhe Chiéu diy 70 85 95 100 115 - 130
: Chiéu réng 60 75 85 100 125 150
Ldp bio v 15 25 30 35 . 45 55
BTCT (lién tuc) : ' -
Bé tdng dic chic Chidu day . 70 50 105 115 . 135 150
Chiéu rong 75 80 90 - 110 125 150
: Lép bdo vé’ 15 20 25° 35 45 55
Bé tong nhe Chidu day . 70 85 95 100 115 130
| Chiduréng 70 75 80 90 100 125
_ | Lép bdove " 15 20 25 30 35 45
Bé& tdng U¥ng suit trudc R
{g&1 twa don) : }
Bé tong dic chic Chiduday 70 90 105 115 135 150
Chiéu rong 80 110 135 150 175 200 .
Lép bio vé" 25 35 45 55 65 75
Bé tong nhe Chiéu day 70 85 95 100 115 130
: 'Chiu réng’ 75 90 110 125 " 150 175
L Lép bdo vé* 20 30 35 45 - - 55 65 .
B& tdng dng sudl trudc-
(lién tuc) : : . o
Bé t6ng dic chic Chiduday . - 70 90 105 115 135 " 150
: - Chiéu rong 70 75 1o | 125 |0 150 175
7 _ L6p bio ve" 20 © 25 35 45 v 55 65.
Bé tong nhe Chiduday - 70 .8 | .95 |. .100 115 130
Chiéu rong © 70 75 90 ‘110 125 150
| Ldp bio vé" 20 25 | 30 35 45 | s5
* L6p bdo vé & ddy 1a 16p bdo v¢ cot thép chil {xem 4 2 3). V&i muc dich thire hanh, 16p bdo v& duge biéu thi bang chjeu day

danh nghm cla ldp bio vé& chotoin b ct thép vi chc glé tri trong bdng cin phdi gidm theo.

433 —-Sﬁ' dung céc-sﬁ' lign béing tra:

T4t c4 cdc s6 lidu bing phai di]ng cimg véi muc

4.2. Cic bang déu dya trén gid thi€t ring cdc cdu

kién chiu toin b tai trong thi&t k.

4.3.4 - Sif pha v& 16p bao vé danh nghia

LSp bé tong bdo vé ¢6 thé s& bi phd v3 néu 16p
bdo v& danh nghia (nghia 13 chiéu diy 16p bao
vé cOt thép.ngodi cling) 16n hon 40mm d&i vdi bé
téng dic chic hoic 50mm d6i véi bé téng cot
liéu nhe. Khi hi€n tugng phd v8 nay giy nguy
hi€m cho két cdu, phdi c6 bién phdp phong trdnh
)g_;"ty.;al hiGn tugng d6 (xem 4.1.7).

<DTh2n>

4.3. 5 Sy thay doi cua 18p bio vé bt thep chit
theo chiu réng cdu kién

Céc gid tri trong cdc bing 4.2 d&n 4.6 hen quan
dén 1dp bdo v& ¢bt thép chi va kich thudc t6i
thiéu ciia cdu kién. Céc gid tri t61 thiéu niy c6
thé diéu chinh bing cdch hiéu chinh theo bing
4.1; tuy nhién, chiéu day 16p bdo vé trong bitcit
trudng hdp nio ciing khdng duge nhé hon chiéu
diy 16p bdo v& d8i v6i sin trin phing 6 ciing
khi ning chiuv l&a.
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Bang 4.6 — TUO’ng bé tong vdi cdt thép thang ding

Kich thudc (8i thidu (khéng bao gdm Idp hoin thién khé chiy) déi véi
Bin chdt cda k&t cdu va vit lidu . _ khd niing chiu lfia biing
’ 0,5h _1h 1,5h 2h 3h 4h
mm mimn mm mm mm mm
Tutng v4i him lugng thép .
nhd hon 0,4% vi ché tgo ty Chiéu day 150 150 175 - -
c8t lidu dac chic :
Twdng véi ham Iugng thép
. . ik . 7 4
04~ 1,0% vaché tao tircSt | Chidu day _ 100 120 140 160 200 2250
li¢u diic chic (kh6i wgng thé | Lop bio vé’ 25 25 25 | 2 25
tich bé tong dén 2 4T/m’ e |
Tuddng ché tao tif ¢t lidu nhe | -
(kh6i lwgng theé tich bé Bng | Chidu day 100 100 115 130 160 12950
1,2T/m?)" Lép bo vé " 10 20 20 25 25
Tubng v6i him lugng thép o 7 _
1¢n hon 1,0% va ché tao uY Chiéu day Ghi chd Ghi chi 100 100 150 12850
cBt ligu dac chic Ldp bio v&’ 15 15 25 25 25 >
* L6p bdo vé& & diy 1a Idp bdo vé c6t thép chl (xem 4.2.3). Vi muc dich thuc hanh, ldp bio v& dude bidu thi bang chleu Ay
danh nghia ciia 1&p bdo vé cho todn bd cot thép vi cic gid tri trong bang cin phii gidm theo. .
** D81 v6i bé 16ng c6 khdi lugng thé uch nim giita 1,2T/m® va 2,4T/m°, gid i chleu diy wdng ¢6 the 14y theo phu’dng phép .
ndi suy.
Ghi chil. Ding klch thudc thu’c &, nhu’ng khéng nhd hon 75mm.

Khi ciu kién c6 chiéu réng 160 hon gid tri chidu
rong t81 thiu trong bang, ¢6 thé gidm chidu day
16p bdo v& cho ¢t thép chd mdt cich twdng ting.
Viéc g1am chiéu day 16p bao v& dudc ti&n hanh
vdi sy tudn thil cdc nguyén tic thi€t k& an toan vé
chdy va khong duge 16n hon cdc gid i néu trong
bang 4.1. Trong moi trudng hgp, chiéu day 16p bdo
v khong duge nhd hon chiéu day 16p béo Vé_d(‘)’i
vdi san trin phdng c6 ciing kb4 ning chiu lia.
4.3.6 — Cot thép

Theo phudng phép 1, s6 liu bang tra d61 vdi cdc
ciu kién ké trén gdi tya don dua trén kh3 ning
duy u} dudc ty 1& d6 bén clia chiing & nhidt dd
cao; s8 lidu dua trén cdc thanh c6t thép va thép
cang dng sut trude duy tri duge 50% 6 bén ciia
ching & 550°C (c8t thép) va 450°C (thép ciing
ting sudt trudc). P61 véi cdce loai thép cd diic
trung d6 bén khdc, cin phai diéu chinh chidu day
16p.bdo v& mot cdch thich hgp (xem cling vdi
hinh 4.5).

4.4 - THf NGHIEM VE KHA NANG CHIU
LUA (PHUONG PHAP 2)

Khi ning chiu lita theo bio cdo thi nghiém vé

kh3 ning chiu l&a ddng tin ciy cé th€ gin cho

hinh thitc c&u kién bé tong bt ky véi didu kign
[a cdu kién d6 c¢6 cdu tao, mifc d6 ng suit va
goi tu’a tuodng ty nht miu thi. ‘

45— TINH TOAN KY THUAT vE KHA
NANG CHIU LUA (PHUONG PHAP3)

Ghi chif: Phuong phdp nay khéng thé dp dung cho cot’

vi trdng. ‘

4.5.1 — Khdi quat

Phu’cmg phdp nay la. phuong phép tinh todn dua’
vao thi€t k& theo nguyén tic dau tién ddi vdi cdc
k&t cdu chiu udn (vi du nhw ddm vi bin sin).

- Cdc tinh todn dwa vao cdc phudng phip d3 cé

trwde diy va cdc s§ liéu da duge chinh thife cong

b& ké't hop v6i mdt wrong.nhitng di€m sau :

a) ngoai suy hay ndi suy tryc tiép cdc so ligu
thi nghiém; ‘ '

b) ddnh gi4d nhiét d6 c6t thép véi nhitng ph‘amr

vi 1dp bdo v& hoic cbt lidu khdc nhau;

c) 4nh hudng cda sy thay ddi tdi trong thi

nghiém, cdc di€u kién bién vi didu kién'gdi
twd hodc cdc dic trung clia vt lidu.

Khi ¢6 nhifng thong tin nghién ¢itu khic, 6 thd

x4c dinh sy 1dm viéc cha todn bd k&t cau khi ¢d

chdy bing phudng phdp phin tich.
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4.5.2 — Céc nguyén tic thie't k&

Céc nguyén tic stt dung trong tinh todn khi ning
chiu hra cia k&t ciu bé tong trdi nguge véi cdc
s6 lidu tra bing trong phuong phip 1 d3 dugc
chdp nhin duya trén cdc k&t qua nghién ctu qubc
t€ m&i nh4t v& tinh chit cdch nhiét cla b tong,
dd bén clia bé 16ng va cot thép hoic thep cing &
nhi€t 6 cao va cdc nghién cttu vé anh hudng
cia sit pha v3 bé tdng, vi tri 61 thép va bin chit
cia sy phin b tai trong lam bién déi lu'c trong
qud trinh chdy. SR

Thong thuding, viéc 4p dung tinh todn dé xdc
dinh khd nang chju [a s& cho phép gidm bdt thé
tich bé t6ng va chiéu day 16p bdo vé& c6t thép so
v6i cdc gid tri néu trong céc bing 4.1 d&n 4.6.
V& mit an toin, didu d6 duge ddm bdo bdi sy bo

tri 61 thép hgp 1y hon, phi hdp véi cdc diéu kién

do qud trinh chdy gy ra. Chi din v& thict k€ cdc
ciu kién be tong chiu lye theo phudng phép tinh
todn dugc néu trong . cdc bdo cdo chuyén d

4.5.3 — Ung dung cho cdc cfu kién chiu hye

Céch ti€p cin thi&t k& theo phlrdng phip nay cé
lién quan d&€n cdu kién chiu vén (vi du nhy ddm’
Vi san), trong d6 su phd hoai clia cdu kién khi c6
chdy bi chi ph01 bdl sw chiy déo cua ¢6t thép chi
chiu kéo,

Hién nay chua c6 khi ndng hinh thinh cic ch1 _
. d&n cho cdt va Wwong. Do d6, viéc thi€t k& cdc

cdu kién chin nén dé phdi dva vio cdc 8 ligu tra
bdng (xem phu’dng phdp 1) hodc dwa vio thi
nghiém vé kha ning chiu l¥a (xem phu’o’ng phép
2) v6i sy nhin manh v& gidi phép c&u tao chi ti&t
hgp 1y. :

4.54 - Cac dac tru‘ng cla vat li¢u dung cho
thi€t k&

Sy lam viégc clia, cau kien chiu uén khi ¢é chdy
duge xdc dinh bdi do bén clia bé tong khi nén v -
clia ¢St thép khi kéo & nhigt do cao.

LT
, [

! Design and Detailing of concrete structures for fire

tesistance. Joint Committee of the Institution of Structural
Engincers and the Concrete Society. April 1978,

<DTh2n>

4.5.5 - Bi€u dé thit k& ddi véi bé tony

Hinh 4.4 cung cdp biu db thigt k& ding d€ gidm
dd bén chia bé tng & nhiét d6 cao.

Khéng dudgc phép tao ra nhitng nh hudng cé Igi
clia tdi trong, 1am gidm v&t nit vi do d6 lam
gidm t0n that dd bén khi bi nung néng.

© 45.6 - Bicu dd thict k& dé1 vdi 6t thép

Hinh 4 5 cung cap biéu db thict k& ding d€ gidm
dd bén cida cft thép va thép Wng suit truge. Bidu
dd nay a-su don;, glan héa cdc k&t qud thye

- nghiém va dua trén st duy tri 50% do bén cda

thép (xdc dinh & nhiét d6 20°C) :

a) c¢Otthép & nhiét 4o SSOOC

b) thép cing ng sud't trude 6 nhidt do tiOOOC.
Céc loai thép ¢6 cudng d6 chiu kéo rdt cao vi
cdc loai thép khéng phd hop véi tidu chufn Anh
Quéc phii dude xem xét riéng.

4.5.7 - Thi&t k&

Thiét k& ¢6 thé thuc hién bang cdch phén tich

- k&t c4n trong diéu kién ti€p xiic v4i lita, chi ¥

gidm do bcn cia cdc vit lién tao thanh két cau.

~ Cédc hé s8 an. toan rleng sau diy dvgc kién nghj

dp dung va cé thé chap thudin cdc phuong phap

- phén tich bat ky. da dudc thira nhan :

bé téng 1,5;
‘thép 1,0
tinh tdi 1,05
hoat tdi 1,00

Da&i v6i cdc vat heu () :

B&i véi tdi trong (yp) :

“Phuong phdp thi&t k& vé khd nang chiu lfra trong

cdc trudng hgp sy phd hoai bi chi phdi don thuin
chi bgi dé bén khi usn dudgc néu trong 4.5. D&i
véi cdc phuong phdp phd hoai kh4c, phéi tham
khdo bdo cdo clia Vién cic k§ su k&t ciu va

~ ' "Hiép hoi bé tong?.

o,

2 Design and Detailing of concrete structures for fire
resistance. Joint Committee of the Institution of Structural
Engineers and the Concrete Society. April 1978.
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Chuong 5

NHUNG QUY DINH BO SUNG
KHI SU DUNG BE TONG COT LIEU NHE

5.1 — KHAI QUAT
5.1.1 — Mg didu

Bé tong cbt lidu nhe noi chung c6 thé thist k&
theo chuong 2 va muc 3.7 clia BS 8110 : Phén L :
1985. Cic muc dudi ddy dic biét lién quan dén
bé tong cbt ligu nhe vii c4p d6 bén 16n han hodc
bing 15. B& t6ng co cap d6 bén thip hon 20 phéi
han ch& st dung ddi véi tu’dng khong cot thep
(xem 3.9.4 cia BS 8110 : Phin1: 1985).

Khi xem xét bé t6ng ¢ot lidu nhe, cdc dic
trung 481 véi moi loai ¢St lidu 6 thé thiét 1ap
chinh x4c hon so véi hiu h&t cdc vit lidu 1dn
tai trong ty nhién va do d6 ngudi k§ su nén thu
thip céc sO liu truc ti€p (¥ nba sdn xudt cdt
heu hon 13 sif dung cdc s0 liéu tra- bang theo
‘cic tidu chudn thuc hanh hodc cdc diéu kién k¥
thuit Anh Qudc.

Ghi chif: Huéng din khzic vé vidc sit dung bé tong cdt

liéu nhe dugc néu trong tai hcu “Hudng din vé bé tong .

w!

cot liéu nhe
5.1.2 — Cac ky hiéu

Céc k¥ hiéu sau ddy dlrdc 4p dung cho chuong 3.

ap 361 véi thanh thep da cho (hodc nhém
céc thanh thép ndi ti€p xic v6i nhau),
12 khodng cdch tinh tif im d&n tim gitra
céc thanh thép (hoic nhém cic thanh
thép) theo hudng vudng gbc vdi mit
phing udn; d5i véi thanh thép hodc
nhém cdc thanh theép k€& 1idn ké v41 mit

c&u kién, a, phai 14y bing chiu day

16p bédo vé cong v6i @
A, dién tich ¢St thép

! Guide to Lightweight Aggregate Concrete. The Institution
of Structural Engineers. 1985.

b chiéu rong tiét dién

d chidu cao tinh todn

€ d6 léch tim bo' sung do bi€n dang
giyra '

“h chidu cao cia iié’t dién trong mdt

phing dang xét (hodc dic biét hon,
1ién quan d&n truc chinh n&u xud't hign

hudng do6)
1, ~ chiéu cao tinh todn cla cOt trong mit
phing udn dang xét
1y - - chiéu cao-tinh todn lién quan dén truc
chinh
loy chidu cao tinh todn lién quan d&n truc
. iy o
v tng sudtct thigtke tai ti&t dién ngang
Ve dng sudt cit thi€t k& clia bé 1Ong
Vi tng suét cit khi xodn
Vomin  Ung suit cit nhd nhat khi xodn, khi ¥ng

suit cao hon thiphdi bé tri cOt thép

P kich c8 thanh thép (hogc ddi véi nhém
céc thanh thép, 1 kich cO cha thanh
thép 6 dién tich trong dudng).

52- L3P BAO VE po1 VOI BO BEN LAU
VA KHA NANG CHIU LUA

N6i chung, cic quy tic néu trong 3.3 cda BS
8110 : Phin 1 : 1985 dugc 4p dung, ngoal trif cdc
‘béng 5. 1 vas. 2 clia quy pham pay thay th& cho
cic bang 3. 4va3.5.
Ty 18 nuéce/xi ming theo du finh dya vao ludng
nudc ty do tinh todn 16n hon lwgng nude dy tinh
" Jam cho cGt lidu kho mat bi bao hda nuéc tai thdi

difm tron bé tong.
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- Béng 5.1 - Chiéu day danh nghia ciia 16p bdo vé cho tit ca cdt thép
. (k€ ¢4 ¢t dai) nhiim dap wng céc yéu ciu vé d6 bén lau

Cic didu kién ti€p xiic (xem 3.3.4 clia BS 8110 : Phin'1.: 1985) Chiu diy danh nghia cla 16p bio vé

Binh thudng 2-5 ig - . .
e . | e as | 30
R4t khic nghigt - _ % b o o
Cyc k¥ khic nghigt i - ” o %
T§ 16 nu6c ty do/xi mang 16n hit dy tinh 0,65 060 | 0;5 ' v v
Ham lugng xi méng t5i thidu, kg/m* 3’00 3’25 : 0’50' s
CAp do bén 1 thidu 20 25 o pe
L300 | o35 40

Cdc 1dp bdo vé d6 c6 thé".giﬁm xudng 15mm khi kich ¢3 clia 6t lidu khdng 16n hon 15mm

B .
_ Bang 52- Chleu day danh ngliia cfia 16p bao vé cho t4t ci c6t thép nhim ddp li'ng thoi glan quy dinh
vé kha nang chiu hia (bé tﬁng cot lleu nhe)

Kha ning - Chiéu day danh nghia cia 16p bdo vé
 chinlta , Pim Sin (trin phing) San (trdn c6 sudn) ' 'C(").t'
; . Géi tya don Lién tuc G&i ra don Lién tuc G#i tya don Lién e )
o e mm mm .| mm mm. | mm '. mm‘ mm
0;5 - iz e is : '15_ 15 L R = - 15. 15
L5 s | 12 12 ig s e -
. S PR 15 5 . | 15 15
; — o 5 25 45 - 30 .28
45 35 55 ' 45 25 v

Phin1: 1985)

ctia BS 8110 : Phidn I
kich thudc nhd hon.

phé va {xem chu’dng 4).

* Vé' -~ . -3 . k] T
glan;:;:l:ucf;;h Id;.n: gid chidu day danh nghia cia 16p bio vé ddi voi ddm va cot, d6i v6i cdt dai bing 10mm 6 thé
y 18p bdo v& cdc thanh thép chu 14y theo cicbidng 4.2 va 4.3 xudng 8mm — 12mm (xem 3.3.6 ciia BS 8110::

Gh1 hi 1:
chi 1: Chiéu day dailgsxgghla ciia 1ép bdo vé hen quan d&n czic k.lCh thu’dc toi thleu clia cau k1¢n néu frén hmh 3 2
Chi dén vé vtéc tﬁng 16p bdo vé dlrdc néu trong chu’cng 4 néu sif dung céc cﬁ'u klf;!l cG

Ghichi 2: C
i 4c trudng hgp nim dudi dudng ké ddm doi hdi phdi quan tAm d&n nhtfng bigri phdp b3 sung d€ gidm bdt nguy co

I

5.3_ DO BﬁN DAC TRUNG CUA BE TONG |
D6 bén dic trung clia bé t6ng c6t liéu nhe phdi

Ivta chon ti¥ cdc cdp 46 bén néu trong BS 5328.

Cdc cdp do bén thip hon 20 khong dugc sit dung
cho bé téng cot thép.

5.4 — KHA NANG CHIU CAT

Khi ning chiu cit va 6t thép chiu ¢it theo
yéu cdu tinh todn d8i vdi cdc cdu kién bé tong
c6t liéu nhe phii dudc thi€t lip theo BS 8110:

<DTh2n>

Phédn 1, ngoai trir d8i v6i cdc cdp dt}“bén cla
bé& tdng 16n hon hoic biing 25, Wng sudt cit
thi€t k& clia bé t6ng v, phdi 14y bing 0,8 lin
cdc gid ‘tri néu trong bdng 3.9 ciia BS 8110 :
Phin 1 : 1985. D&i v6i ¢dp do bén clia bé tong
bing 20, c6 thé sit dung cic gid tri néu trong
bang 5.3. Trong moi trudng hgp, ng sudt cdt v
khéng dudc 16n hon gi4 tri-nhé hon trong s&

+0,63,/£, hogc 4N/mm?.
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Bang 5.3 — Céc gia tri v, Gng sufit ¢t thiét k&
ddi vdi bé tong cot lidu nhe c6 cAp dd bén 20 -

100A,

o 5 dJ. : . Ve Nlmm
015 . 025,
0.25 ; 0,30°
os0 | 0,37
075 | 0,43
Lo - 1 0,47
1.50 - .. .053 .
2,00 059

23,00 © 0,68

s 5 - KHA NANG CHIU XOAN COADAM -

Khd ning.chiu xodn va c8t thép chiu xodn cha |

dim bé tong cot liéu nhe phdi dude tinh todn

theo 2.4, ngoai trif cdc-gid tri néu trong bing 2.3 -
A8 vOi Vi, min VA Vuu phai nhin v6i he s& bing 0;8. - - -
: R . ... uinh 34 phii thay th& biing.1200 (xem 3.8.3.1

5.6 — BO VONG

‘P6 vong cha cdc cdu klen bé tong ot ligu nhe -

¢6 thé dugc kiém fra bling tinh'to4n true tiép véi

‘cdc phudng phép dugc néu trong chuong 3. Khl
-thue hién tinh todn, cdc gid tri wong u’ng VO’] md
dun dan hdi, dd co ngdt r do va hé s6 &Y blcn
phai nhin dugc tr be ong ch€ tao bing cdc cbt
liéu n6i trén. DB v6i cdc k&t cdu thong thu'dng,

co th& kidm tra ciu kién biing cdch st dung ty $6 .

nhip/chiéu cao tinh toin clia i€t dién néu trong

myc 3.4. 6.3 ciia BS 8110 : Phan 1:1985, ngoai

trir d01 véi darn vi ban san chm hoat tai dic

trung 16n.-hdn 4kN/m’, gidi han tj 18 nhip/chiéu, .-

cao tinh todn cda tiét dién phi nhin v6i 0,83.
57-COT - -

57.1 - Khal quat

C4c'chi din trong muc 3.8 clia BS 8110 : Phdn
1 : 1985 4p dung cho ct bé tong cotliéu nhe,
phu thugc vio céc diéu khodn trong cdc myc
5.7.2va 5.7.3.

5.7.2 - Cot ngén va cot manh

Cot bé tong cOt thép ¢t lidu nhe ¢& thé xem nhu'
13 cot ngdn néu chc tf 1§ lo/h va ly/b 'nhé hon
10; c4c loai cdt con lai la cOt manh.

E cua BS 8110 : Phin 1

57.3 - C6t manh

"Trong muc 3:8.3.1 cia-BS 8110 : Phin 1: 1985,
‘s chia 2000 trong phudng trinh 34 phdi thay thé

'bang1200 I o
5.8 - TUONG - - '

5.8.1 — Khai quat

Cic chi din trong myc 3.9 ciia BS 8110" Phan 1:
1985 4p dung cho twdng bé tong cot ligu nhe
phu thude vio cic diéu khodn 5.8.2 va 5.8. 3

_ 582 - Tu‘dng day va tu’o‘ng ‘manh

Tu’dng bé tong ¢ot liét nhe c6 thé xem’ nhl.f

tu’dng day neu I./h khéng 16n hon 10; tdt cd cac ’

loai tudng conlaila (¥ng manh.

5.8.3 — Tutng manh

Tu’dng manh-b§ tri et thép, khi ¢6 thé xem nhut

¢6t ménh, phéi thi&t k& theo.3.9.3.7 clia BS 8110
. Phari‘l : 1985, nhung s6 chia 2000 trong phudng

1985). P61 véi tudng
_manh khong c¢6t thép, khi ‘st dung 3. 9.4.16 va
30417 ciha BS 8110 : Phin 1 : 1985,'dd 1&ch

" tAm b sung €, do bién dang trong phudng trinh
: ‘44 phai ldy biing L/1700h.

5. 9 . LUCBAM DINH NEO VA NO1 CHONG

"Ung sudt bim dinh neo va chidu dai ndi chdng
8t thép d6i v4i cin kién bé tdng cot liéunhe cé
the thiét lap theo 3.12.8 clia BS 8110 : Phin 1:

71985, ngoai triY dng suit bim dinh khong duge
=16n hdn 80% ng suit bam dinh tmh todn do1 v61
betongthu’dng L a
D&i-véi cot lidu xi bot va cdc 10a1 tu’dng ty, cin

. pha1 dim bao duy tri dude ¥ng sudt bam dinh

fthap hon céc gid tri cye dai d61 v6i cot thép cé vi
tri-nim ngang trong khi 46 b& tdng va pha1 tlep
thu c4c ¥ ki€n clia nha ché tao.. _

5.10 - UNG SUAT cuc BO BEN TRONG
CHOUON & !
Céc chi din 3.72.8.25 cﬁa'"B's" 8110 -."Phan' 1
1985 dp dung cho bé tdng cdt liéu nhe, ngoai trlf
tng snﬁ'; cuc bd khdng duge 16n hdn
- O af -

cu

31+ E)_

ay
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Chu?o’ng 6.
BE TONG BQT CHU'NG HAP

6.1 - KHAI QUAT

Chu’dng ndy gidi quyé&t cdc van dé lién quan dé'n :
cdc cdu kién bé t6ng bot chlrng hip 6 c8t thép'
v6i trong Iugng thé t1ch say kho bang 400kg/111
dén IOOOkgfm

GHi chii: Cac chi din cua nhi ch& tao v& viée st dung
cdc cin kién'nay phai dlrdc tmin thu chit che

6 2- VAT LIEU
6 2 1 - Xi méing

Xi-mang dugc sit dung phii 13 xi ming Pooc ling
pht hop vdi BS 12 hodc Pooc ling xi 19 cao phi
hgp vdi BS 146. N&u sif dung vbi thi-phdi & dang
Oxit nghién min hojc hydrat theo BS 890.

622 - Nu'c‘i‘c

Nutc phii I3 nu’dc sach va khong cb chat ddc hai.

Ghi cbu Nhl.fng dxcm cin lu'u ¥ duge phac hoa trong
BS 3184.

6.2.3 — Vit li¢u min

Céc vit liéu min phdi bao gbm c4t sﬂlc bu1 tro
hodc céc vét ligu thich hgp khidc. Bot khi duge

‘tao ra béi bdt nhém, chdt tao boi hodc cédc

phuong phdp thich hgp khéc. .
6.3 ~ COT THEP

C6t thép phit hop véi chu'dng 7-cia BS 8110

Phan 1 : 1985 phai dugc 1am thanh Iuéi hoidc cdc
khung thép va duge dit vio trong cdu kién theo
thi€t k€. L6p ma ngodi thich.hgp c6 thé bio vé

Ot thép mdt cdch cd hi¢u qua aé chong lai sy in
mon.:

Chiéu:day (6t th1eu clia lé'p be tong bot bao vé
¢Ot thép phdi bing 15mm d8i véi ban sin, bin
méi vd tdm tudng bén trong vid 25mm dbi véi

1 e : t H " ‘ L '
Tiéng . Anh : “Reinforced Autoclaved : Aerated’ Concrete
Units™ — Cdc-c4u kién bé tdng c8t thép, trong d6 bé téng1a

loai bé téng bot khi duge bido dudng bﬁng phl.fdng phdp
chung hip — (ND),
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tdm tudng bén ngodi. Khi c6 y&u cdu khd ning
chiu I¥a 16n hon khd néng chiu lra duge ddm bido
bdi 16p bdo vé vfn chidu day t8i thleu pha1 ting
chleu day Io’p bio vé. ‘

6.4 - SAN XUAT CAC CAU KIEN 'I

641 - Khal quat

Bé tdng bot chung hip chi cé thé ch€ tao trong
nha mdy véi nhitng trang bi thich hgp va dudi su
klem sodt clia gidm sdt vién gidi.

64. 2~ Klém tra chﬁt luo'ng

Nha sdn xudt phdi luu giit cdc bién bdn kmm tra
ché't lugng va cdc bién ban niy phii dugc ngudi
c6 di trinh @6 chuyén mén phit hgp xdc nhén
ring nhd mdy thudng xuyén sin xuit cc chu
kién ¢6' chit lwgng khong thap ho’n chat lugng
theo yéu cau clia tiéu chudn nay. " =

P§ bén nén bio hda cla bé tong chung hip si
dung trong céc c&u kién phii bling d6 bén trung
binh triY di 1,64 14n dd 1&ch chudn tinh tir céc két
qui thi nghiém kidm tra clia nha ch& 2o, nhung
khéng dudc nhd hon 2,0N/mm? d6i véi nhém 12
k&t qud-thi nghiém. P§ bén dugc xdc dinh trén
min khdi vuéng 100mm hoic cdc khdi 14y Y
mdt mi&ng c6 cling chidu diy vdi cAu kién san
khi ching hdp. Cdc mAu khifi vudng hay céc khoi
(blocks) pha1 dugc thi nghiém trong di€u kién
khéng diy ndp. :

6.4. 3 Gan nhan ciu klen

M&bi ciu kién phédi dugc gin nhin b0'1 bleu tu’dng
clia nha ch& tzo va phdi gdn nhin theo cdch sao
cho c6.thé nhin ra dugc,danh muc cha nhi ch&
tao, kich ¢8 danh nghia cia cdu kién, pham vi sflr
dung va tai trong thi€t k&€ N&u hinh dang chia
t¥m méi vA tAm sin khéng c6 sy phin biét 15
ring giifa mit trén va mat dudi, cdc can kién nay
phai duge ddnh ddu sao cho c6 the dc dang phan
biét mit trén so v(‘h mat du’éh B
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6.4.4 — Kich thitéc va sai s6
Nha sdn xudt phdi cho biét cdc kich thuc danh

nghia céia cdc ciu kién do ho ch& tao. Thong

thudng, cdc sai s& sau ddy theo kich thudc danh
nghia c6 thé ky vong :

Chiéu dai + 6mm, chiéu day + 2mm, chiéu rdng
(+ Omm va — 3mm). . :

6.4. 5- Lam mong va s0i ranh

Céc cfu kién méi va san thu’dng cé-mong & mbi
canh doc phia trén d& khdp v4i méng cla cdu
kién k& cin dé d& ding nhdi vita xi ming — cit.
Mot s8 cdc bién phdp thiét k& thich hgp khic
cting ¢6 th cho phép truyén lyc tif ciu kién nay
sang ciu klen khéc.

Céc tdm tudng thing du’ng phai soi ranh trén mbi
canh doc dé khédp véi rinh soi trén cAu kién lién
k& va cho phép d& dang nhdi vira xi ming - ct,
lam kin mach ndi va hd tig sy truyén hrc gm’a
cAc cau kién k& can. :

6.5~ CAC PI—IU'ONG PHAP DANH GIA sy
TUAN THU CAC YEU CAU cvA
TRANG THAI GIGI HAN

Nha ch& tao 12 ngudi chiu tréch nhiém vé thit
k€ cdc cfu kién nhim ddp ing cdc yéu ciu clia
trang thai gi6i han v& d6 vong va trang théi gidi
han vé& d6 bén di néu trong chwong 2 ciia BS
8110:Phan1:1985. R .
N&u st dung thi nghiém trén nguyén miu' dé
thiét lap d6 bén cia cdu kién, tdi trong biéu thi
cho cfu kién d6 (xem 6.4.3) phai 1a tii trong dic
trung & trang thdi gidi han dugc thi&t1ip bdi céc
thi nghiém chia cho h& s6 an toan riéng bing 1,5
vid hé sb an toin riéng d8i v6i tdi trong (xem
chuwong 2 cda BS 8110 : Phan 1 : 1985). Trong
tru‘dng hop khi d6 vong 1a y&u t8 chi phdi va khi
c&u'kién trong sudt qué trinh s dung khéng tiép
xfic v6i mdi trudng ¢6 d6 dm cao trong nhicu
ngay, dng dd vong dai han cla ciu kién c6 thé
tinh bing hai ldn do vong dan héi tic thai cha
ciu kién dudi tic dung clia tai trong thu’ nghlem
c6 cung do Idn

! Tigng Anh : “Prototype testing” — (ND)
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D6 4m cao va méi trudng xam thyc c6 thé dnh
hudng bt 1¢i d&€n cdu kién bé tdng bot, ngoai trr
khi ¢6 nhitng bién phédp phong ngira dic bit. Do

- d6, bé tong bot khong dugc sit dung trong nhifng
~'m6i trudng d6 khi chua c6 sy chdp thuin cda k¥

sut sau khi d3 tham van nha ch€ tao.
Céc méi ndi giifa cdc ddu ban san khong cin
phii tinh todn v& kha ning chiu mdé men udn.

6.6 — LAP GHEP CAC CAU KIEN

Khi Iya chon va sit: dung chc gbi tya trong nhu’ng
diéu kién dac biét, cin phdi xem xét cdc yéu td
6 lién quan nhu tdi trong, kich thuGc nhip cla
c&u kién mdi va san va chiéu cao cla cfu kién
twdng. Céc ddu cla ciu kién mdi va san phdi c6
phan g6i twa khong nhd hon 45mm va 55mm khi
ké 1én trén ddm thép. ~
Phdn gdi twa béing cdc vat liéu khdc phdi 16n hdn
g8i twa d4 -quy dinh khi chit lwong ciia g6i tya
nhv d6 phing hoic d6 thing hing kém hon chat
Iugng cda ciu kién bing thép. Khi mit trén cda
ciu kién gfi twa khong déu, cdc cfu kién phdi
dugc dém 16t bliing cdc vit lidu thich hop nhy 16p
vita ching han. Khéng dugc cit cic ciu kién, trir
khi' vié¢ ndy phd hgp vi cdc c¢hi din cla nha
ché tao.
Moi hu hdng nhd khéng lim anh hwdng d&n kha
ning chiu Ivc.ciia cdu kién c6 thé sia chita vi
viéc sia chita phdi phil hgp v& mau sic va mit
ngodicia vit liéu hién hitu.
6.7~ GIAM DINH VA THIf NGHIEM
Gidm dinh.cc cfu kién di hodn thi¢n c6 thé
gdm cdc ndi dung cin thiét dudc md. td trong
6.4.2 va dugc ghi thanh cdc bién bdn. Chning chi
nay x4c nhin sy ddm bio yéu cau chdt lugng:
Ngoai triY trudng hop khi thiét k& c6 nhitng yéu
ciu chdt tai dic bidt, vi du nhu tdi trong tdp
trung, khi d6 ngudi ky su phii quyét dinh quy
trinh thi nghiém va cdc thi nghlem trén ciu kién
mdi vi siniphdi'dugc:tié€n hanh vdi tdi:trong
phédn b& dé&u trén toan bd chiu dai clia cdu kién
hogc chét tii twong dudng theo hai di€m tai cdc
diém 1/3 kich thu6c nhip; cdc k&t qui thi nghiém
pha1 phit hgp véi cic ycu cau trang thal gldl han
(xem muc 6.5).
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Chlfo'ng 7

BIEN DANG PAN HOJ, TU BIEN, CO NGOT
- VA BIEN DANG NHIET CUA BE TONG

7.1 -~ KHAI QUAT *

Vlec dlI bao mot cidch chmh xac bign dang clia
két ciu be téng ddi hdi phai cé su d4nh gid bién
dang dan héi, bign dang do co ngét, tir bién va
‘bi€n dang nhiét. Bién dang do tiY bi&n, co ngét
va bi€n dang nhiét chin 4nh hudng ciia cdc y&n
t8 phu thuge thoi gian nhu Gng sudt, d6 §m twong
.d6i va.nhiét d. Do d6, nhitng ki€n thitc hidu biét
v€ qud trinh hinh thinh moi trudng ciing rit cin
thi&t d€ dy b4o bi€n dang mét cdch chinh x4c.

Chucng 7 dwa ra. nhitng chi din chung vé viée dy
bdo cdc ‘thanh phan bién dang khdc nhau. Phii
thira nhan ring, n&u viéc du bdo chinh x4c mjt
hay ‘tdt ci cdc bi&n dang d6 13 mét phin quan
trong clia c¢dng tdc thi€t k&€ thi diéu nay chi c6
th€ dat dugc nhd viéc thi nghiém trén miu bé
tdng c6 ciing loai v4t liéu trong két cdu. Tuy
nhién, cdc thong tin néu ra sau day $€ c6 dd
chlnh xac cao hon so vdi cdc thong tin néu trong

BS 81 10 Phin 1 Thong tin ndy thudng dugc st
dung trong cic cd quan thiét k& va dude xem nhu :

d4p tng dugc vdi da s cdc két cdu, trong do co
x61 d&n sy co giin vA bién dang,

7.2—_BIEN DANG DAN HOI

C8t lidu 12 y&u t5 quan trong nh4't dnh hudng d&n
md dun din hdi cla bé t6ng. Véi cbt lidu cho
trudc, mo dun din hdi ting lén theo do bén dic
trng clia bé t6ng. M6 dun dan héi cling bi dnh
hudng béi € 1& c6t liu/xi ming va tudi cda bé
téng. Tuy nhién, sy thay ddi do moi y&u 1§ gay
ra ciing khong cin phai dwa vio tinh to4n thi&t
k€& cdc két cdu thong thuding theo BS 8110 : Phin 1.
Khi chua ¢6 cdc s liéu chinh x4c hon, cic gid tri
trung binh trong bing 7.2 c6 di d6 chinh xdc
trong phén tich k&t cdu nhim x4c dinh sy phin
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'b8 cita cdc Iwc. C4e s ligu ndy ciing c6 thé sit
dung d& tinh todn t8n thit itng sudt trudc (xem
4.8 cia BS 8110 : Phidn 1 : 1985).

Trong di€u kién dic biét, khi ¢6 yéu ciu dinh
gid chinh xdc hon vé sy Jam viéc thuc 1€, cdn
phdi xét dén khi ning thay d6i gid tri mé.dun
dan héi. Chi ddn v& vin dé nay dugce néu & dudi
day, song cdn phii nhin manh ring sy lva chon
cdc gid tri trong bit o tru'ong hop dic biét ndo
cung phdi can cf vao tAim quan trong vi 1)’! do
cin thiét cua vige danh gid nay

Cac gié tr1 trung bmh déi vaéi be tong théng

thlrong néu trong ‘béng 7.2 dugc tinh toan it
phlrdng trinh sau diy :

K.z = K, +0, iizs i;hu’dng trink 17

- trong do :
Ec‘zg md dun dan h01 tmh d 28 ngay tudi;
fcu‘z_g - dd bén dic trung clia .m.au khai vuong é
28 ngdy tufi (N/mri?);
K, hing s6 c6 lién quan chit ché d&n'md

dun dan hdi cla c8t lidu. (Jy bing
20kN/mm? d&i vo’1 bé tong thu'dng)
M6 dun din héi ciia bé tong & tngay wéi c6 the
tinh todn tir phuong trinh sau day :
Ec,t - Lo 28 (0,4 + Oa6fcu,l!fcn,28)
trong d6 t >3 ngay.

Phudng trinh 18

Céc gid tri £, /., 25 trong phudng trink'18 c6 thé
14y theo bing 7.1. Bing ndy cho thiy gid trj do
bén trung binh c¢6 th€ ting 18n sau 28 ngay, do d6
din d&n viéc ddnh gid lai ms- -dun dan hdi s&
hién thuc hon. Can phéi ghi nhin ring, 8 diy
c6 sy khdc bi¢t so véi BS 8110 : Phdn 1, trong
d6 Phdn 1 dd cho phép dé bén khéng ting sau
28 ngdy tudi khi cdn phdi thda min cdc yéu
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ciu clia trang thdi gidi han. Trong diéu kign
tiép xic véi cdc modi trudng khd sau thdi k¥

bdo dudng ban ddu, d6 bén cla cdc cdu kién .

nho ting 1&n rdt it.

Khi thue hién tinh toén do vong hay blen dang,
d6 tin cdy cla viéc ddnh gid md dun dan héi tink
s& phu thudc vio d6 chinh xdc theo yéu cdu tinh
todn. Khi d6 vong c6 ¥ nghia quan trong, phdi
ti€n hinh thi nghiém trén miu bé téng cling loai
v6i bé téng trong ké&t.ciu. Trong nhitng trudng
hgp khdc, tif cdc cdt lidu dic biét vdi sy hiu
thuidn cia cdc s6 liéu thi nghiém, sé dua ra dudc
gid (rj tin cdy d6i v6i K, v theo d6 13 E.a,
‘nhung d6i v6i cot liu chua bit, trong :giai
doan thi€t k&€ nén' xem xét mot loat cdc gid tri
361 v6i Bz dia trén cd s§ K, = 14kN/mm’ dén
26kN/mm? dugc néu trong béng 7.2.

DG vdi bé tong cft lidu nhe, cdc gid tri md dun
dan hdi tinh' trong bang 7.2 phdi nhan véi
N (w/2400) trong d6 w 12 trong lu’dng the thh clia
be tong cht liéu nhe (kg/m*). |

Khi sif dyng phudng phdp thi nghi¢ém m6 dun dan
hdi dong td ra thuin 1gi hon, gid tri m6 dun dan
' h01 tinh cda bé tdéng cot lidu t}nen nhién c6 thé
xdc dinh tif phwdng trinh sau day

E.=1 25Ecq ) - Phu’dng trinh 19

trong d6 :

E,  mo dundinhdidong®

Céch tinh todn nhy thlrcing dlrdc hiéu chmh trong
pham vi + 4kN/mm®.

7.3~ TU BIEN

Bién dang cudi ciing (30 ndm) do ti¥ bién trong
bé tdng €, c6 thé du tinh theo:,

- ng sudt

Bo=— X @ " Phudng trinh 20

! Tleng Anh : “Statm modulus of elasncn:y” - md dun dan
hdi tinh;

T«Dynamic modulus of elaslicity * _ mb dun din hii dong= (ND).
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trong d6 :

E, m dun dan héi ciia bé tdng & tudi chat
tai t;

o) hé s6 tit bién.

'Hé s8 ti bi€n c6 thé tinh todn theo hinh 7.1. Trén

hinh nay, d6i véi cdc ti&t dién déu, chiéu day
tinh todn clia tét dién dugc xdc dinh bing hai
1in dién tich ti€t dién ngang chia cho chu vi ti€p
xdc v6i bén ngoai. Né&u tranh dugc qud trinh kho
bing cich ngim nudc hoic che chén"k\:in', chiéu
day tinh todn ciia it dién c6 thé Idy bing
600mm. C6 thé thira nhin ring dudi téc dung
cia ti trong vA bé, tong tiép xiic véi cdc didu
kién d6 §m tudng d6i khdng d6i, sy phat trién ti

'bi€n bing 40%, 60% vi 80% t¥ bi€n cudi ciing

twong Wng vdi khoang thdi glan 1a thang thu' nhat
6 thing va 30 thdng.

"Tir bién ¢6 khi néng phl_lé hdi lai mot phin do

gidm tng suit. DO phuc héi ti bi€n cusdi ciing
sau mOt nim cé th€ gin biing (0,3 x 46 gidm ng

'sudit/E,), trong d6 E, 1 md dun din hdi cla bé
_ tong tai tmdi khi dB ti.

Cén dc biét hva ¥ ring cdc diéu khodn trén chi
mang tinh ch1 din chung va dya trén co s§ céc so

Tligu thi nghlem Ttén cd s kmh nghlem v1ec

danh gid s heu trong nhlmg tru’dng hdp dic b1et

1a rét quan trong, vi du nhu v61 blen dang dan

hoi, diéu nay s& phu thuoc vao tAm quan trong
cfia cOng tdc tinh todn vA nhitng 1y do cin thiét.
C6 khd ning trong giai doan thi&t k& cn phai
xét dén mot loat cac gi4 tri'va viéc dy tinh'qud
cao hoic qud Lhap ciing deu khbng 6. Bac biét
cin lwu ¢ khi. thu’c hién tinh toan chi uet u’ng
suit va 6 &m tuong ddi c6 thé thay dm mot céch
déng ké trong qud trinh s dung k&t ciu va phéi

cd sy dénh glé thich hgp: -
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Bang 7.1 - P bén cda bé téng

Cﬁ'[:\; P& bén dic tring Pé bén khéi vudng 8 tu01 bing -
4% bén feu 7 ngay 2 théng 3 thing 6 théng 1 nim
, N/mm? N/mm? . N/mm? N/mm? ' N/mm? 'N/mm?
20 . 20,0 13,5 22 23 24 25
25 25,0 16,5 21,5 29 30 31
30 30,0 20 33 ©3s 36 37
"‘40' - 40,0 28 44 455 415 .50
50 | 500 36 54 555 515 - 60

Bang 7.2 - Pham vi dién hinh d8i véi md dun dan héi tinh clia bé téiig thuahg & 28 ngay tubi

Fcu,2.8 ' EL-. 23. B
. . . .
kN/mm . Gia tri trung binh, kKN/mm? Pham vi dién hinh, kN/mm?.
20 24 18 dén 30
S 25 . 25 19 d&n 31 :
30 26 20 dén 32
- 40 28  22d8n34
50. 30 24 d6n36
60 32 26 d6n38 -
He s tir bién 30 nam | . tong ngoai trai
- d6i v chibu day tinh ton - pha (Anh Quéc) ‘|
cira tigt dign (mm) bling e . | Rt
. t
150 | 300 | 600 \ -, l
, . : . S ;
40 : .
__ 3'0 = \\ : \\\1 i
Fss | b 25 SO
- 2.5 - — N,\ \\ \\ !
- 30 4 - | 7 \ ]
: : ~ t
o5 |- 20 20 1 ' \33\\ \\K .
- 2, [ E—— T !
- '+ 15 4 B 90\ \\b\
- 20 15 H L AN
: - I s ~ \ .
- 1,5 L. 10 4 hﬁ"‘“‘*-lr-.. I~ !
L4 T 1 ‘ 365 et
L0 w3 lchﬁuéi ~ 1 I~
05 & 05 - | (ngay) T~
—50'5 . . ! ! [ T
! L
.20 30 40 50 60 70 80 90 100
D5 4m tuong d&i & xung quanh, %

Hinh 7.1. Anh hudng ciia d¢ dm tuong d6i, tudi chit tdi-
. va chiéu day tiét dign dén hé s6 tix bién

<DTh2n>
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7.4~ CONGOT TRONG QUA TRINH KHO'

Viéc ddnh gid do co ngot trong qud trinh kho
ciia bé tong khong 6t thép c6 thé 18y theo hinh
7.2. Cic chi ddn vé ch1eu day tinh todn cla tiét
dién va d6 Am tuong 481 néu trong muc 7.3.

Hinh 7. 2 hen quan d&n bé tdng co do hnh dong”

binh thudng vi khong c¢6 phu gia lam glam
ludng rurdc tron; bé tdng nay c6 ham lugng nu’o‘c
nguyén thuj vao -khodng 190//m>. Khi biét
dugc bé téng c6 ham Jugng nudc khic, d6 co
ngét c6 thé xem nhu ty 1& v6i ham lugng nudc
trong pham vi 1500/m° den 230l/rn

P6 co ngét cia bé tong khong cdt thép trude-

tién phy thude vao dd 4m tuong d6i clia khong .

khi xung quanh bé tong, dign tich bé miit ma i
d6 d6 4m c6 thé bi tdn thdt so voi khéi tich bé

tong va phu fhudc vio ty 1& cdp phoi clia hén
higp bé tong; d6 co ngét s& ting nhe do qud trinh
cacbonat héd va ty kho va d6 co ngot s€ glam di
do qua “trinh bio dudng kéo dai.

Czic Bt liéu c6 st bi€n ddng rat cao vé do im,
do 6 san phim bé t6ng s& bi co ngét do kho

cao hon so véi binh thuting. C6 thé nghién cfu™ -

thém cic théng tin khdc v& v&n d& nay trong tai
liéu “Su co ngét cha cot liéu thién nhién trong
bé (dng™ khi st dung c4c s8 ligu trén hinh 7.2.

Cic loai cot lidu c6 m6 dun din héi thdp ciing
¢6 thé din d&n co ngét 16n hon so vdi bé téng
binh thudng va trong thi6t k& ‘phai chi ¥ dén

v&n dé& nay khi sit dung hinh 7.2 de dénh gid 4o .

co ng6t trong qué trinh kho

Bé tong uep xdc véi moi tru’dng ngo#i trdi &
Vudng quéc Anh s& chiu bién dang theo mua
bing + 0,4 14n d6 co ngét 30 ndm cdng vdi bién

dang co ngot trung binh; 43 co ngdt 16n. nhit s&

x4y ra vao cudi mdi mda he

Pdnh gid d6 co ngoét clia txet dién bé tong bo tri.

cGt thép ddi xiing c6 thé xdc dinh tir :

! Tiéng Anh : “Drying shrinkage” - (ND).

2 0i€ng Anh : “Workability” — (ND).

3 “Shrinkage of natural aggregates in concrete. .Building
Research FEstablishment Digest 35 (second series).
Building Research Establishment. '
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Esh
1+Kp-
trong aé: i
st do co ngot clia bé tong khong ot thep,
P dién tich cot thép so vé6i dién tich bé
téng;
K "hé s6, 14y bing 25 461 véi be tong 1iép |

xtc vdi moi truding trong nha va 15 khi .
;1ep xiic v@i ngoai trdi.

Pé&i voi it dién bé tri cBt thép khong ddi xiing,
sy dnh hu’dng clia ¢t thép d€n dd co ngot va
theo d6 12 d6 cong va d6 vOng cling het stic -

' phic tap. Cic quy trinh dudc phac thdo trong

muc 3.4. 6 clia BS 8110 : Phin 1 : 1985 di tinh
dén difu nay trong hau hét cic tnrdng hdp

: thong thudng. Khi cin phdi tmh toén d6 vong,

pha1 tham khi o chudng 3 cla Phan 2.

Nhitng nhin xét chung vé tit bién trong muc 7.3
ciing dudc 4p dung cho co ngét. Nhifng ddnh glé

trén c6 thé ciing cin thi€t trong tinh todn dd co

giin (xem chuong 5 cia BS 8110 : Phin 1 :

1985), trong tinh todn t8n thit Wng sudt trude
(xem 4.8 clia BS 8110 : Phdn 1 : 1985), trong
viéc tinh todn cdc dnh hudng co ngét khong déu
(xem 5.4.6.4 cla BS 8110 : Phin 1 : 1985).
Trong tit cd cdc trudng hop, sy ddnh gid chi
y&u dya vao kinh nghiém.

7.5 - BIEN DANG NHIET

Théng tin néu trong muc ny chi danh riéng cho
viéc d4nh gid do co giin va bién dang.

Bi€n dang nhiét dugc t1nh todn t¥ cdc hé s6
thich hop vé giin nd nhiét va sy thay dai
nhiét dd. Sy thay d6i nhiét d6 dugc xdc dinh
tit cdc diéu kién st dung va cdc 6 lidu vé
khi hiu. Bé tong ti€p xic véi méi trudng
ngodi trdi khong c¢6 sy phdn ¥ng'ngay dsi vai
sy thay ‘481 nhiét ao trong khong khi va co
th€ cin phai diu chinh lai pham vi nhiét dg
theo didu kién khi hau trude khi st dung dé
tinh todn dg co gidn.

<DTh2n>

Co ng6t 30 nam x 108 trong ngoai troi 5
. Co ngé 5
di v chigu day tinh to4n nha {Anh Quéc) asit v:lgch:éﬁ ;:j :zﬁa):o;r?
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Hinh 7.2, Co ngdt trong qud trinh khé ciia bé téng théng thuing

Hg $0 giin nd nhiét cla bé téng phu thudc chi
‘y&u vao hé 8 gidn nd ciia ¢t lidu va vira xi
méng, vao mifc d§ béo hda cla bé tong. Sy gidn
nd clia ¢6t lidu ¢6 lién quan dén cdc thinh phin
kho#ng chdt (xem bang 7.3).

Bang 7.3 — Gidn nd nhiét ciia nhém dé va bé
tong cé lién quan

Y Hé 58 gifin nd dinh hinh
Dang cot liéu 1.10% /A
(xem BS 812)' - €. )
Cot lign Bé tong
Sa thach, thach anh 11 12
Granite, basalt (bazan) 7 : 10
bdvei 6 3

' BS 812 “Methods for sampling and testing of mineral
agpregates, sands and fillers”.

<DTh2n>

Ciing nhv tdt ¢d cdc hé s6 cd lién quen dé&n
chuong nay, cdc thong tin néu ra chi c6 tinh chi
din chung. Cic hé 56 niy c6 thé thay ddi va sy
thay d8i d6 d6i vdi sa thach va thach anh Ia nhé
nh&t v d6i v4i d4 voi 1a 16n nhat. Tuy nhién, cdc
hé s& néu trén ciing di diing cho muc dich thi&t
ké&; néu viéc ddnh gid bi€n dang ¢6 ¥ nghia cyc
k¥ quan trong, cin phii 18y miu ¢St lidu st dung
trong thyc t&,

Hé s0 gian nd nhiét clia xi ming 14 mdt ham s6
clia ham lugng 4m va dnh hudng ciia n6 dén bé
tong dudc gi6i thidu trén hinh 7.3. C6 thé thdy
ring bé téng khé mot phdn c6 hé s§ gidn nd
nhiét x4p xi bing 2.10%°C 16n hon hé s6 giin nd
nhiét ctia bé téng bi bao hoa.
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Hinh 7.3, Anh hudng ciia mitc d§ kho dén h@ s& gidn nd nhiét
ciia bé tong va xi mdng da dong cing

<DTh2n>

Chirong 8
KHE CO GIAN

8.1 - KHAI QUAT

Nhi€u y&u 18" 4nh hudng cé khnynh huéng 1am
cho bé tdng bj mit va viéc fiua ché cdc vét ndt dé
cung chiu dnh huéng cia nhiéu yé&u t&, trong d6
y€u 18 quan trong nhat 13 vide b tri c5t thép mét
cdch ddy di va thich hdp Tuy nhién, ciling cé
nhitng trudng hop ch1 cin téi bién phdp khéng
ch& bling khe co gidn' 13 c6 khi ning théa min.

Cac khe co gifin 14 cdc khe dugc thigt k& dic biét
nhim cho phép xay ra sy dich chuyén tudng dsi
cia hai phin ciu kién k& cin nhau mi khong
phd héng tinh nguyén ven cia k&t ciu. Chic
ndng chung ciia cdc khe co gidn 13 cho phép X4y
ra khi niing dich chuyén c6 thé kiém sodt dugc,
tranh dugc cdc u’ng sudt c6 hai. Cdc khe co giin
¢6 thé 14 cdc méi néi lidn k&t giita cdc bd phin
ciia cfu kién hoic k&t cdu va chiing ¢6 thé& cho
phép chuyén vi thdng hoic xoay ho#c cd chuyén
vi thing i4n xoay.

8.2 - S CAN THIET CUA KHE CO GIAN

Trong tit cd cdc vit lidu lam két ciu chiu lwc néi

* chung, bé tdng s& nd ra khi bj nung néng vi sé

co lai khi bi 1am lanh; b& téng ciing nd ra khi.&m
udt va co ng6t khi bi khé. Bé t6ng ciing bi bién
dang do qu4 trinh thuy héa cia xi ming va do
cdc tinh chi't cta ban thin vt lidu v cdc thinh
phin cdia chiing. N€u qué trinh co hoic gifin bi
ngin can, ¥ng sudt sinh ra c¢é thé dat d&n d6 16n
tao ngay ra cdc vt ndt trong bé téng hoic sinh
ra cdc vé&t niit v& sau nay do tic dyng clia thanh
phin ting sud't dai han. Tir bién ciia bé tong trong
méot thai gian dai ¢6 thé 1am gidm Wng sudt sinh
ra do sy ngin cdn qud trinh co gian, nhung néi
chung di€u nay khong ddng tin cdy. Lin khong
déu cta méng ciing phdi xét d&n. Cic y&u &

trén ¢6 thé giy ra nhifng v&t nit gy mat m§

! Ti€ng Anh : “Movement Joints” — (ND).

<DTh2n>

quan, lam hir héng cdc 16p hodn thién va thim
chi phd héng két cAu. Nhitng khi ning v dnh
hudng clia cdc vEt nit d6 phdi duge khio sdtky
trong cdc ngi dung c6 lién quan dén thict k€,
dén c6t thép va hinh ddng cda cqu kién hoic
k&t cAu va ki€n thifc mdi trong nhifng tii lidu
da xud't bdn, va n€u cdn phdi trdnh hodc han
ch€ nhitng 4nh hudng cia cdc v&t ndt tidm 4o
néi rén, ¢6 thé bd tri c4c khe co gidn tai nhirng
vi tri xdc dinh.

Mot s6 cdc ddu hidu vé d6 Ién clia qué trinh co

gidn thugc ket cAu bé tdng cé thé thiy dugc qua

nhifng vi du sau ddy (xem ciing v§i chudng 7) :

a)} Gid tri trung binh clia he s& gidn nd nhiét d6i
v6i bé téng thong thudng 1a 10.10%°C va
8.10%°C d6i véi b tdng cbt lidu nhe (xem
bing 7.3); do d6, 46 chénh léch chidu dai
ciia cfu kién bé tong c6 chiéu dai 30m do sy
thay d8i nhigt 30°C x&p xi bing 10mm. Né&u
sU co gidn cla ciu kién bi ngin cidn hoin
todn, trong ciu kién bé téng khong cé c6t
thép vdi mé dun din hdi 20kN/mm? c6 thé
s& sinh ra ¥ng suft 7N/mm?® N&u cic ftng
sudt niy la tng sudt kéo va chiing cong tic
dung v6i @ng sudt kéo khic dang 6n tai
trong c&u kién thi s& x4y ra cdc v&t nift. Tuy
nhién, n€u trong c&u kién c6 b iri c6t thép,
st phin b8 cdc v&t ndt ¢6 thé khéng ché
duge nhd s§ Iugng, hinh thitc va su phdn b6
c6t thép. Cét thép $& lam gidm d4ng k& bé
rong vd khodng cich vét ndt va cé thé
gidm dé€n giéi han khdng gay nguy hi€m
cho k&t can.

b) Cdc bi€n dang co ngét trong qud wrinh khd
vio khodng 500.10° Trong cdc ti€t dién
khdng c6 cot thép, bi€n dang nay dat d&n
1,5mm trén mdi 3m chiu dai cdu kién bé
tdng. N&u sif thay d8i chiéu dai bi ngin cin,
s& xdy ra Ung suit kéo vio khodng 10N/mm>.
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Do a8 co ngét phat tri€én qua mot thdi gian
vii thdng, gid tri ¥ng suit ndy trong thye &
s& gidm xudng tiY 2N/mm? d&n 3N/mm?.

¢) Tir bi€n cia bé tdng dusi tdc dung cla Wng
sud't c6 khuynh huéng lam gidm tng sud't 16n
nhit sinh ra do sy ngin cin qué trinh co giin
theo cdc dang theo (a) v (b). Trong s& céc
y&u (& khdc nhau, mic d6 gidm phu thude
vio tdc d6 thay ddi ¢ng sudt. Tir bi€n 12 mot
qué frinh IAu dii va néu ng sut thay ddi
nhanh, vi du nhu do ti€t dién ngang cia cdu
kién dfi nhé d& cho phép thay dé?i nhiét 4o
hay su co ngét xdy ra trong mot thdi gian
tuong d6i ngdn, c6 thd bd qua dnh hubng
gidm ing suit.

Tuy nhién, tir bi€n cfia bé téng c6 thé tf tao
ra bi€n dang vi ¢6 thé din d&€n hw hdng va
gdy mit thim m§ cho k&t cdu néu khéng b
tri khe co gidn. Lay vi du, tir bi€n ciia bé
téng c6 thé giy ra bién dang ddm vi bién
dang nay ting 1&n qua sudt mdt thei gian dai
dudi tdc dyng cla tdi trong thudng xuyén.

- Ngoai tri khi ¢6 b& tri khe co gidn giita san
va tudng ngin, bién dang nay cé thé din
d€n kha ning ting thém tii trong cho wdng
ngin khong chiu lyc va ¢6 thé s& c6 cic vét
nift rit nghiém trong.

d) Luc gidn nd ting thém do chdy cin phii xét
d&n néu ngudi thi&t k& tha'y k&t c4n hay cdc
cin kién riéng ré nhiy cdm vdi cdc 4nh
hudng dé.

Ghi chif: Céc chi i€t vé& k€t cdu nhiy cam Vi chéy néu -

trong cdc tai liéu chuyén dé.

8.3 - CAC KIEU-KHE CO GIAN

Khe co gidn c6 thé c6 cac kibu sau ddy:

a) Khe co. Khe co la mdi ndi ¢6 tinh khong lién

tuc nhing khong ¢6 khe hd ban diu gifta cdc
phin bé téng trén c3 hai mit cia mbi n6i va
méi ndi nay cho phép bé dng co lai.
Phdi ¢6 sy phidn biét gitta khe co hoin
toin, trong d6 cd bé téng lin cbt thép bi
gian doan, va khe co mot phin, trong dé
chi ¢c6 bé tdng bi gidn doan con cbt thép
chay qua khe.
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b) Khe gidn. Khe giin 13 md1 ndi c6é sy gidn
doan hoan toan cla ¢ c6t thép lan bé tong
vi c¢6 khuynh hudng thich nghi véi hién
tUgng co va giin cha két cdu.
Néi chung, m&i n6i niy phai c6 bé rong khe
i 18n gifta cdc phin k&l cdu duge ndi véi
nhau d€ cho phép xay ra phan gidn nd theo
dy tinh. Thi&t k&€ mdi ndi phii sao cho sy
phdi hgp cdc mit trugt khong xdy ra, tuy
nhién c6 thé diéu d6 déi khi ciing c6 Igi.

¢) Khe trugt. Khe trugt 13 mdi ndi vdi sy gidn
doan hodn todn cia cd 8t thép 1an bé tdng
v6i cdc bién phip dic biét € cho phép c6
sit chuyén dich twong d6i trong mit phing
cia m&i nd1. '

d) Khe khdp. Khe khép 12 m&i ndi duge thist k&

vi thi cong dic biét nhim cho phép ¢du kién
xoay tuong d6i tai m&i ndi. Ki€u méi néi
nay thudng ding d€ ngin ngita xdy ra md
men- ngwgc hodic lién k&t chin, vi-dy nhu
trong vdm 3 khép. ‘

¢) Khe lin. Khe 1dn 13 mdi n8i cho phép cic
ciu kién hay k&t cdu k&€ cin nhau c6 thé lin
hay chuyén vi tudng d6i so véi nhau. Vi du
st chuyén dich ciia méng nhi xay ra do lin.
Sy chuyén dich nay c6 thé kh4 I6n. '

C6 thé cAn phai thi€t k& khe nhiéu chidc ning so

v6i titng ki€u khe néi trén.

Céc khe trong twdng hodc san chong chdy phdi
¢6 béc chiu lita twong duong.

8.4 — BO TR MOI NOI

Nguy cd nit do sy co gian nhiét va co ngét cd
thé gidm thi€u dugc biing cdch han ch& sy thay
ddi nhiét d6 va d6 dm trong két cdu bé tong.
Pham vi gidm thiéu c6 thé thuc hién dugc trong
k&t ciu hoan chinh s& phu thudc rit nhiéu vio
dang k&t cdu vi mbi trudng, tf ting hdm véi
nhitng diu kién twong d6i 6n dinh vé nhiét do
vi d9 m cho d&n k&t cdu trén cao khdng bi cdch
Iy tiép xtc. tryc ti€p vdi nhiét 46 va dd 4m cda
khi quyén. Hon nita, trong cdc cong trinh, 4nh
hudng cta hé théng sudi trung (Am d&€n nhiét do
lin d§ &m ciia k&t cdu, phdi hgp v6i khd ning
gift nhi&t twong d6i thdp cla ngbdi nha chng véi

<DTh2n>

cdc tudng ngin nhe, ¢6 thé 1Am diéu kién vé ds
Am vi nhiét d6 tr nén tdi ¢ hon so v6i trong
nhitng ngdi nha cii k¥, ning né va khéng ¢6 hé
théng sudi. Do d6, viéc khio sdt vé sy cin thiét
b8 tri cdc khe co gidn trd thinh rit quan trong.
V&t mitt c6 thé gidm thi€u dugc biing cdch gidm
bat sy ngin cdn kh3 ning co gidn tr do cia k&t
cdu va viéc khng ché cdc v&t nitt thueing doi hai
sy phin chia k&t cdu thanh nhitng doan c¢é chidu
dai thich hgp véi cdc khe co giin tuong @ng.

Tinh hi¢u qui ciia cdc khe co gidn trong viéc
khéng ch& vét nift trén k&t chu ciing s& phu
thugc vao vi tri chinh xdc ciia chiing; vi tri chinh
xdc thudng phu thudc vio kinh nghiém va cé thé
13 cdc vj tri diic trung ¢6 khad ning xudt hién vét
ndt nhidu nhat, vi du nhy nhitng vi trf thay dsi
ti€t dién dot ngot. ' '

Vi trf clia tdt ¢4 cdc khe co gidn d6i véi tu’ng cdu
kién 13n t8ng thé k&t ciu phdi dugc chi din ro

<DTh2n>

rang trén bdn vé thi€t k&. N6i chung, c4c khe co
gidn trong k&t ciu phdi di qua todn b k&t ciu
trén ciing mot mit phing.

8.5— THIET KE CAC KHE

Khe co gidn phéi thyc hién duge ddy dd cic chife
néng cin thi€t. Khe phdi don gidn va c6 ddy dd
bic tr do dich chuyén, déng thdi c6 thé phai c6
nhifng dic trung cin thigt khdc nhw d6 kin, kha
ndng chiu Iifa, khi ning chju &n mon, d6 bén ldu
va cdch 4m. |
Thi€t k& phii xét d&n mifc d6 kiém tra, kh3 niing
tay ngh€ va cdc sai s x4y ra trong két cdu thyc
t€ thugc loai dang xem xét. T
Khi cdc khe thude loai nhdi, chiing c6 thé nhéi
biéing céc loai mastic dung trong x4y dung. Hién
nay chia cé cde diéu kién ky thuit tiéu chuin
d6i cdc loai vt liéu ndy, song c6 thd tham khio
céc tiéu chudn BS 3712, BS 6093 va BS 6213.
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Chudng 9
KIEM PINH, THI NGHIEM KET CAU
VA CAC BQ PHAN TRONG QUA TRINH THI CONG

9.1 - KHAI QUAT

CﬁUdng 9 lién quan dén c4dc phuong phép kiém

dinh va thi nghiém (né€u cin) cic k&t ciu, cdc bd

phan k&t cdu dd hoan thién hoic cdc bd phin két

cdu trong qud trinh thi ¢6ng. Thira nhan ring k&t

cfu va cdc bd phan di dugc thi€t k& phi hgp vdi

qujf pham nay.

Chuong ndy dwa ra nhitng chi dn tSng qudt va

cdc nguyén tic chung; cdc chi din chi ti&t d6i v6i

nhitng truding hop dic biét ¢ thé tim thay trong

cdc taili€u chuyén siu.

Cidc chi din trong chwdng nidy néi chung c6 thé

khéng phi hgp véi:

a) thi nghi€m md hinh dugc ding lam cd sd

" thi&t k€;

b) thi nghiém k&t cdu nguyén miu lim cd s&
cho thiét k&

c¢) kiém tra khi ning thich hgp ciia cdc k&t cdu
hién hiru (lién quan d&n si thay d8i v& mat
sit dung hodic tdi trong, hodc xudng cdp hoic
bi sy ¢ hu hdng), ngoai triy khi cdc tinh
ning cia ching dudc xdc dinh trdi ngugc vdi
thi€t k&€ theo quy pham ndy (xem muc 9.3).

9.2 - MUC PICH CUA THI NGHIEM

Trong pham vi 9.1, cdc phudng phip néu trong
cdc muc 9.3 d€n 9.6 c6 thé tudng Wng véi mot
trong nhifng uﬁﬁng hgp déc bict sau

a) khi cdc quy trinh-néu trong.chuong 6, 7, 8
ciia BS 8110 : Phdn 1 : 1985 cho thdy ring
cdc vit liéu dugc sit dung cé thé phi tigu
chuin hodc ¢6 chd't higng kém;

b) khi cdc quy trinh gidm sdt va thanh tra cho
thdy ring tay ngh& trén céng trudng rit kém,
sin phdm x4y dung sai vdi dién kién ky
thuit va thit k&;-
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c) khi 6 cdc khuyét tat c6 thé nhin thiy dudc,
dic biét tai cdc (i8t dién t6i han hoidc trén
cdc cdu kién nhay cdm;

d) khi ¢6 y&u cdu ki€m tra chdt lugng thi cong
hodc ché€ tao cdc cdu kién dic sin.

9.3 - NHOUNG CG $3 TIEP CAN

Muc iiéu cd bdn clia viéc ki€m dinh trong nhitng
diéu kién dic biét dugc md 14 trong 9.2 13 nhim
ddnh gid k€t cdu d4 xay dung va quyét dinh xem
chiing ¢6 ddp dng duge cdc yéu ciu ciia thiét k&
ban ddu hay khéng.
Phaii ti&n hanh lya chon loai hinh vi pham vi thi
nghiém trong trudng hdp dic biét nhim hoin
thinh muc tiéu nay, déng thdi trude tién phdi cé
s¢ déng ¥ cila 1At c¢d cdc bén ¢b lién quan vé
,nguyén tic cling nhu chi ti€t. Céng tdc thi
nghiém phdi 1 cdc thi nghi¢m c6 lién quan va
k&t qud cla ching duge sit dung trong cdc quy
trinh tinh todn lai d&€ ddnh gid va chiéng minh sy
phit hgp ciia két ciu.
Néi chung, cidc quy trinh ndy phdi ¢6 tinh hé
thong va ti€n bo, nghia i din tién phai sx}’ dung
cdc phudng phap né€u trong muc 9.4, khi van cdn
nghi ngd thi phédi xét dén viéc st dung phuong
phdp néu trong muc 9.5.

9.4- CAC THI NGHIEM KIEM TRA KET
CAU BE TONG

9.4.1 — Khéi quét

Muyc ndy bao him cdc thi nghiém dang d€ xdc
dinh chit lugng clia cdc vit liéu dude sit dung
trong cac k&t cdu di duge xay dung; cdc gid tri
thong s& vat liu thu thip duge cé thé ding dé
tinh todn ki€m dinh k&t ciu. Trudc tién Ia vide
xdc dinh d6 bén tai hién trudng theo cdch e
tifp hay gidn ti€p (xem 9.4.2), song cédc thi

<DTh2n>

nghiém c6 the 12 xdc dinh 16p bé 16ng bio vé va

tinh nguyén ven, thanh phin vit lidu, sy hwnl

dién clia cdc khuyét tit hoiic cdc chit gdy 6
nhiém, v.v.. Cic ky thudt thi ngh1em dugce liét ké
trong tai ligu “Ki€m dinh cdc k&t cdu hién hiry "
cbng véi nhiing ddnh gid khi ning dp dung, cdc
vu diém va han ché ciha ching.

9.4.2 - P§ bén cda bé tong trong két cau

Viéc 14y miu bé tong mdt cdch deu din va thi
nghiém cdc miu kiém tra bée tong theo tiéu
chuin phii phit hop véi chudn d6 bén néu trong
chudng 6 cia BS 8110 : Phén I : 1985,

Muc nay bao ham cdc thi’nghiém dic bi¢t dugc
thyc hién cho nhitng tru’dng hgp néu trong muc
9.2 v theo cd 8 ti€p cin néu trong muc 9.3, Cac
phuong phdp thi nghiém duge néu trong BS
6089, trong d6 c6 md (3 cic quy trinh thi nghiém
va cdc phuong phdp dinh gid két qud; cdc
phuong phdp thi nghiém d6 dvge xem nhy thda
mén v6i ha_u @et cdckét cdu bé tdng néi chung,

Trong nhitng 'tnrc‘mg hgp dic biét, trong d6 vin
con ¢6 nhitng nghi ngdy vé kha ning nghiém thu
k&t cfu, c6 thé phdi cin (6i phuong phdp thi
nghiém chat tdi; phuong phip niy dugc thuc
hién theo 9.5. Tuy nhién, trong hiu hét cdc
trudng ho’p, cdc quy (rinh néu trong muc ndy sé&
cung cAp diy da cdc thong tin cho phép ki€m

. dinh v& ddnh gid k&t c&u mot cach chinh xdc.

9.5— THi NGHIEM CHAT TAI KET cAu
HOAC CAC BO PHAN KET CAU ,

9.5.1 = Khdi quit

N&u thi nghiém chit tai dudc xem nhu cdn thiét,
phdi ti€n hanh kiém tra vé& d6 bén hodc khi nang
st dung. C6 thé thita nhin riing, chi't tdi k&t c&u
dén ti trong gidi han thi€t k& ¢ thé lam hdéng
tinh ning si¥ dung va do d6 khdng nhat thist phdi
do khi ning chiu tii thuc cfia k&t ciu. Trong
trudng hdp niao dé, khi c6 thé bién minh dugc
cdc thi ngh1em qué tdi (xem 9.6), néi chung nén
chit 1di k&t cdu d&n mic ddé cia trang thdi gisi
han vé st dung. N&u d4 c6 di cdc s6 liéu do dac

! Appraisal of existing structures, Report of the Institution of
Structural Engineers, July 1980.

<DTh2n>

vé bi€n dang cdng véi cdc k&t qui thi nghiém
mé td trong 9.5.2, ¢6 thé sit dung ching d& kiém
tra thi€t k&€ ban ddu trong viéc dy bio do bén
gidi han va tinh ning dai han ciia k&t ciu.

Céc chi dan chi ti€t vé quy trinh thi nghiém dugc
néu trong tai liéu “Kiém dinh cdc k&t c4u hién
hitu™ cling v6i cdc thong tin c¢d bin dugc néu
trong “Thi nghi@m chi't t3i cdc k&t can cOng trinh
bé téng™ vi “Nhu’ng khia canh thyc hanh thi
nghi¢m chit t4i”. Mot s& nhimng nguyén tic
chung dugc néu trong 9.5.2 d&€n 9.5.5.

9.5.2 - T4i trong thi nghiém

Tai trong t8ng cong (W) phdi khéng nhd hon 1,0
lan finh tdi ddc trung cbng v6i 1,0 Idn hoat tii
dic trung, va théng thudng phéi 13 gi4 tri 16n hon
trong s§ : (a) tdng tinh tii dic trung v 1,25 I4n
hoat tdi dic trung hodc (b) 1,125 14n téng tinh t3i
va hoat tdi ddc trung. Khi quyét dinh céc s§ ligu
thich hgp vé& tdi trong thi nghi€ém trén két ciu,
cdc gid tri cho phép duge thigt ldp d8i véi céc
16p hoin thig¢n va twdng ngin, v.v.. . phdi xét dén
kha ning xdy ra sy phin b6 tii trong trong k&t
cdu hoan chinh, nghia 14 mifc d6 chdt tdi phdi c6
tinh dai dién va c6 kb ning mé phdng hé noi
Ive mdt cdch chinh x4c va hop 1y.

Tdi trong thi nghiém c6 thé chat va da tai theo
cap ting va gidm tdi, khi d6 phai hé&t sic I y
vé moi bién phdp dim bido an toin. Phii ti€n
hénh chat tdi trong thi nghi¢m it nhat hai 14n,
t61 thi€u m&i gi mot 1dn thi nghiém, va cif sau
5 phiit lai tdng t3i truéc khi ghi s§ do bién
dang. C6 th€ dit tdi 1dn tht 3 va giw nguyén

trong 24 gig.

9.5.3 — Dénh gi ket qua

Khi xdc dinh cdc s6 do bi&n dang, phii tinh d&n
cdc sai 5§ sinh ra do sy thay déi cdc diéu kién
mdi trudng xdy ra trong qu4 trinh thi nghiém.

2 Menzies, J. B. Loading testing of concrete building
structures. The Structural Engineer. December 1978 564,
No. 12, trang 347 - 353.

3 Jones, D. S. and Oliver, C. W. The practical aspects of load
testing. The Structural Engineer. December 1978 56A, No,
12, trang 353 — 356.
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Muc tiéu chinh trong viéc ddnh gid cdc k&t qua
]a viéc so sénh dic tinh do dudc vdi cdc dic tinh
duge ky vong trén cd sd tinh todn thi6t k€. Diéu
dé cé nghla la phéi tinh d&n céc sai s6 do sy
khéc biét v& d6 bén hodc Uing suit ciia vit ligu,

hodc cac dic trung khdc trong k&t cdu di xdy
dung so véi cdc gid tri gid dinh trong thi€t k€.

Céc budc xdc dinh cdc thong s& ciia cdc vat ligu
nay phdi dlrdc ti€n hanh cang chinh xdc cang tot
bing cdch si dung cdc phudng phip c6 lién quan
d&n muc 9.6, cdc k&t qua thi nghi¢m tiéu chuéin,

c4dc bién ban cing thep (d6i vdi bé tong dng sudt
trudc), v.v...

9.54 — Tleu chufin thi nghlem

Khi danh gid cdc G ligu thi nghlcrn vi trong quy
trinh tinh todn lai, phdi xét dén cdc tiéu chudn
sau diy :

. a)- blen dang va nift ban d4u phdi tudn theo céc
yéu ciu thiét ké; ‘
b)" khi x4y ra bién dang ddng k€ dudi tdc dung
. cha t3i trong néu trong 9.5.2, 1y 1& (%) 4o
phuc hdi sau lin chat tai thi 2 phdi it nhit
" bing chu k¥ chét tdi th nhi't va phai it nhdt
bing 75% d6i véi bé 1dng ¢Bt thép va bé
t6ng Wng sudt trudc loai 3 va 85% d61 vSi bé
+ t0ng u’ng sudt trudc loai 1 va 2 :
Ghi chi : () Khi do vong do duge rit nhd (< nhip /
1000), céc tinh todn d6 phue hdi trd nén v4 nghia.
c) cc khuyé&t tit trong k&t cdu phdi duge khdo
sat va dugc ddnh gid trong cdc quy trinh tinh
' todn lai.

9.5.5 — Céc thi nghiém dic biét
Trong truding hgp nao d6, ¢b thé& phai thyc hién
cdc thi nghiém dic biét d& lam xudt hien hé ndi
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lyc dugc ky vong trong két c&u hoan chinh. Piéu
cAn thi€t d6 c6-th€ xay ra trong thi nghiém cdc
bd phin ddc sin cla cic ¢iu kién t8 hop, hodc
khi cdc didu kién bién khdng cdn téc dung trong
k&t cfu. Cdc thi nghiém trén phai duge cdc bén
¢c6 lién quan ddng ¥ trudc. '

0.6 — THI NGHIEM CHAT TAI TREN CAC
CAU KIEN BUC SAN RIENG RE

Thi nghlem ch&'t tAi trén cdc cAu kign dic s&n c6
thé can thi€t d6i v6i cdc wrudng hgp (a) dén (©)
trong muc 9.2. Trong trudng hgp didc biét nay,
cdc quy trish phdi tuén theo cdc muc 9.3 d&n 9.5.

Né&u thi nghiém chit téi c6 yéu cau kiém tra vé

chit wgng cla cdu kién dé nghiém thu cdc ciu
kién mdi, cdc quy trinh thi nghiém mét 14n nifa
phdi tudn theo 9.3 d&n 9.5, hodc x4c dinh bing
quy trinh k¥ thudt ‘ddp Gng dugc hé théng ddm
bao chat lwgng. Ty 1€ 14y méiu phéi 14 ty 1& néu
trong quy trinh k§-thudt hodc trong didu kién k§
thuit. Co s ti€p can dude phic thio trong 9.3
d€ d4nh gid cd khd ning st dung 1in d6 bén,

trong d6 thudng khoéng cd yéu ciu ‘cdc thi
nghiém qud t3i. Khi vin cdn nhtfng nghi ngB vé
do bén gidi han cla nhiu ciu kién va cin phéi
ti€n hinh thi nghiém phd hoai, ty 1& 14y mau
phai cé su’ déng y cla cdc bén c6 lién quan.

Trong céc thi nghiém do, dic tinh st dung phdi
phit hgp vdi dic tinh ‘duge ky vong trong tinh
todn thiét k&. N6i chung, do bén gidi han phai
16n hon tii trong gidi han thi€t k&€ mot khodng
chénh 1&ch it nhi't bing 5%; ngodi ra, dd vong

dudi tic dung cda tdi trong gidi han thi€t k&

phii khong 16n hon 1/40 nhip.

<DTh2n>

PHﬁNs'
CAC BIEU DO THIET KE

DAM BO TRI COT THEP DUN
DAM BO TRI cOT THEP KEP,

CAC BIEU DO DUNG CHO THIFT K

1 — KHAI QUAT
1.1- Pham vidp dung

Phin 3 ciia BS 8110 bao' gom c4e biéu d8 danh
cho thi€t k€ dim b& tri cot thép dan, ddm bd trf
cot thép kép va cbt tiét d1en chit nh4t. C4c bidu
d6 nay khong ding dé hoan chinh thi&t k& chi
1it, nhung c6 thé€ diing cdc biéu dd niy nhw 12
phudng tién hd o & phan tich ti&t dién ngang
cha cdu kién & trang thdi gidi han v& d6 bén.
Céc bifn a5 dua wén co s§ cic gid thiét dugc
thira nhan & BS 8110 : Phin 1, trong d6 c6 si
dung biéu d6 dng suft parabolic — chit nhat. Chi
tigt ddy dd vé vige thlet lap céic bleu déd du’dc

"néu trong phy lyc A.

Ghi chif: Tén clia cdc 4n phim dugc tham khdo trong

- quy pham nay dugc liét k& & cudi tai lidu.

1.2 — Cac ky hién

C4c dinh nghia cia cdc ky hiéu néu trong BS
8110 : Phan 1 va 2 ciing vdi cdc ky hi€u dudi day
dugc 4p dung cho Phin 3 ciia BS 8110.

f. ng suit trong ¢Ot thép chiu nen(’f trang
thdi giéi han vé d6 bén;

f,  ing sudt trong c6t thep chm kéo & trang’
théi gi6i han vé dd bén;

g, bi&n dang tai diém trén dudng ng suit —

bi€n dang parabolic — chit nhat ndi doan
parabolic vi doan thing.

(o =2,4107* {0 1) )

<DTh2n>

VA COT CHU NHAT

1.3 — Si dung biu 48
Céc vi du minh hoa cdch st dung biéu c'io dugc
néu trong phu-luc B '

Céc hé s6 K trén cdc bi€u dd thi&t k& cot 1a cic
hé s8 gidm mé men b6 sung ditge tinh tiY phudng
trinh 33 cua BS 81 10 Phan 1 1985 '

2- CAC BIEU BO DUNG CHO THIET KE

Cic b1eu do dung cho thlet ke No 1 den 50 du’dc
dua ra & cdc trang Gép theo.

CAC PHU LUC

PHU LUC A. CAC CHU GIAI VE cAc BIEU
pO THIET K&

Toan bd cdc bidu db thi&t k& déu st dung cédc
gi3 thi€t néu trong 3.4.4.7 cia BS 8110 : Phin 1 :
1985 va céc biéu db nay dudc diing d€ phan tich
1i&t dién ngang. Céc gid thi€t dugc minh hoa trén
cic !Jié?u d8 thudc cdc hinh 1 d&€n 3. Hinh 2 minh
hoa quan hé dng suit - bi€n dang clia bé tong va
hinh 3 minh hoa quan hé ng suit — bién dang
cta c6t thép & trang thdi gidi han vé d6 bén. Khi
thi€t 14p bidu a8 theo cdc dudng cong fng sus't —
blCl’l dang, he s0 Yoo lay bang 1,5 va 1,15 tudng
tng d6i voi bé tong va cot thcp Déi v6i ti€t dién
chit nhit, khi truc trung hda nim trong pham vi
1i&t dién, cdc biéu thic dugc thi&t lip dé dang
trén cd s& Wng luc nén trong bé tong va vi tri cla
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.trong tAm lyc ndy & trang thdi gidi han. Cic biéu
thifc s& nhu sau.

Luc nén trong bé tong kIu phd hoa1 duge xdc

dinh theo bi€u thic :

045%,bx 6,0035 - ] K,bx
035 3

?

Khoﬁng c4ch tix mit Chll.l nén cia ti&t dién dén
trong tdm cilia luc nén trong be téng duge xdc
‘dinh bdi :

(2—¢,/0,0035)° +2
x =k,x
4(3 —¢,/0,0035)

Cac bi€u thitc trén dige si dung d& thiét 13p tat
ci cdc bidu dd thigt k€ danh cho i€t dién chi¥
nhit. B&i v6i cht ti€t dién chif nhat, trong d6 dd

l&ch tim cia lyc doc 4 nhd dé truc trung hoa

nim ngoai. ti&t dién, két qua tinh todn tiY cdc biéu
thitc phdi gidm di d& tinh d&n 4nh hudng cla
phan parabohc nim ng0a1 tiét dién.

Cic $8 ligu, ding dé thlet lap céc bi€u d6. du’dc_.

tinh todn bing cdch- gidi cic phu’dng trinh- cin
biing theo md men va cdc ndi lyc dé tim cdc gid
trj chiéu cao truc trung boa. D&i v6itit dign chit
nhat b8 tri c6t thép kép va truc trung hda nim

r.rong pham vi tiét dlen, cic phu’dng trinh trén s&

nhir sau.
‘Phuong trinh cin biing luc doc N dudc cho bdi :
N =k bx+ A e +A o

PhlIdng trmh cin bang m6 men M du’dc cho bdl

M=k bx(h/2~ kzx)—erb f (h/2-d%)+
ssl(hlz d)

D&i véi cdc bidu dé danh cho ddm, dién tich
¢85t thép chiu kéo va mé men dugc tinh todn

. theo ¢t thép chin nén dudgc chi djnh va chiéu

cao truc trung hoa. D3Ji vdi cdc bidu dd danh
cho cdt, mé men va lyc doc dude tinh todn

_ theo dién tich ¢t thép dugc chi dinh va chiéu

cao truc trung hoa.
Ba gia thi€t mang tinh chét thit yeu dugc dua vao

trong qud trinh thi€t ldp céc biéu do s& bd sung -

cho céc gla thi&t néu & trong BS 8110 Phin 1.

a) Khi x < d, s& khéng c6. 161 gidi trong tinh
huong nay. D3i vdi cdc bi€u d& danh cho
dim, diém tinh todn diu tién s& 1a x = d’.
Diém ndy ndi vdi diém gdc bing dudng
thing. Gia thi€t nay thién vé an todn.

b) Khico 6t thép chiu nén, todn bd phén di¢n

‘ uch bé tong chm nén dudgc gla thlet 1a vin

. ¢0 tic dung, do dé khong ti€n hanh glam'.
: phan dién t1ch nay trong tinh todn khi ¢6 s¥

hién dign clia cot thép.

c) €6 thé c6 mot chit do 1éch tir dudng cong _

tron ctia biéu dd tuong tic d&i voi cot trong

ving ¢6 md men nhd.. Diéu d6 xdy ra khi .
truc trung hda nim ngay bén ngoai tiét dién..

va phin parabohc t{rén dudng cong dng suit

" — bién dang bi cdt di. Cdc dudng cong trong -

viing nay s& “tron”. Sai s& s& dugc bd qua. -

Lt

Tigt dién -

0,0035 . ¥

.A.s.‘ T

Bién dang

§ o tse |
b |

g - trunghea fst”

Ung sudttrong Ung sudt trong .
bétong ' cOtthép i -

s

,

H‘ nb 1. Cdc diéu kién iing sudt va bién dang
dugc gid thi€t & trang thdi gidi han vé do bén
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£y =250N/mm?; -

K R e
. ; | |
) I I
- | [
/  BuBng con! |
| s Budng cong parabglic |
- p |
*% A | :
o I |
S o,
55 Y—kNlmm | |
M ‘ !
2,4x10™ oy, |
Ym |
“ - | I

rigng.

A . Ghl chu 2. fw tinh bing N/mm?

~ Ghi'chi 1. 0,67-14 hé s tinh d&n
quan hé gita dd hén khai
bén khi u§n trong ca'u kién chiu udn. He s6 nay chua cé hel :gbanﬁ t:g: ?

Bi&n dang 0,0035

2 Hinh 2. Thanh phdn ngdn han cila dudng cong

L?r?g sudt — bign dang d6t vdi bé tong théng thudng

Nén

Ghil chu. f, tih biing N/mm *

f, Kéo
St Ym N

. =

. 3
w
o . 200kN/mm?
= N . )

_Biéndang '

Hinh 3. Th@hh phdn ngdn han cita duong cong
ting sudt — bién dang thiét k€ doi voi cot thép

j PHU LUC B. CAC Vi DU THIET KE

. B. 1 Dﬁm b tri cﬁt thép don

Thiét k€ (i€t dién ngang ctia bin sén.vldi. m6 fnen
gidi han cho truge. Céc thdng s6 thlet k& :
fo = 25N/mm?;

h = 160mm;

<DTh2n>

Chiéu day 1dp bdo v& ¢t thép chii = 30mm;
M trén mb&i mét dai chiéu réng = 27,6 kN.m.
Gia sl cdc thanh thép c6 dung kinh bing 16mm.
Dodé: - L

=160 [30 +%} 12mm

Lo b

M. 27.6.10°
bd®  1000.122°

=1,86 N/mm?/1m chidu rong;

175



. -
Tit biéu d No.1

I_%L=O,94 -
Do d6 :
s=0’94><11%%0x122=1145 mm®> wén mdi

mét chiéu rong.

Vi viy, st dung thanh thép du’dng kinh 16mm véi-
budc 175mm (nghia 13 1150mm */m chiéu rong)
la phit hgp. :

h—!eo
- | . . . . ._i’_*

B.2 — Dam bd tri c6t thép kep

Thi&t k€ i€t dién ngang chi¥ nhit & glu'a didm thco
céc yéu ciu cla trang thdi gidi han v& 4o bén.
Cic théng s6 thiSt k& :

f. = 40N/mm?;

f, =460N/mm’;

M = 127kN.m.

Chidu day 16p bdo vé cdt thép chi'= 30mm;

Ti€t dién ngang t6i han xem xét dugc mo td &
hinh b&n vi md men udn & trang thii gi6i han vé
dd bén duge phin phéi lai va gidm 30% so véi
mé men 16n nhét tinh theo bifu d6 m6 men dan
héi 16n nhat d&i véi dam.

h=400| d

Gii sit cdc thanh thép chiu nén c6 dudng kinh
10mm vi thanh thép chiu kéo c6 dudng kinh 14
25mm.

¢ _'-15— ~0,10 dodé si dung biéu do No.18.
d 3575
176

M _4 97.

bd? ‘
Giam 30% do sy phin bo 1a1 md men ddi hdi
chidu cao truc trung hoa phai gidi han sao cho
x/d £0,3. _ :
Do d6 k&t qud 13i gidi pha1 dat hoic nim trén
dudng x/d = 0,3 trong bidu dd No.18. K&t qué 15i
gidila : :

100A,/bd ='1,42;

100A'/bd = 0,3 (bing cdch ndi suy).

Vi vay, As = 1015mm va Ay = 214mm’.

B tri cot thep ‘

- A : 2N0.20 + 2No. 16 (dmn tlch 1030mm?).

: 9No.12 (dan tich 226mm?).

o Vlec sit dung thanh thép chiu nén dudng kinh

{2mm ¢6 nghia 1a d’/d bing 0,101 va viéc st
dung biéu d¢6 No.18 1a ding.

B.3 — Cot ti€t dién chit nhat

" Thiét k& ti&t d1en cot tiét dién chit nhit dtrdc

thye hién theo yéu ciu clia trang thdi gidi han vé
d6 bén.

Céc thdng s8 thiét ke

f = 50N/mm?;

f, =460N/mm’;

Chidu day 16p bdo v& c8t thép chll = 40mm;

M = 91,2kN.m ufn quanh truc chinh va M=0
quanh truc phu

N-= 2460kN. -

Tiét dién ngang clia cot nhu sau :

(i s thanh thép c6

" dudng kinh 32mm. b=200
d 394 5 | |
_——— 0’8 [ ] L]
h 450

j . 2 h=450) d
do d6 st dung bi€u
a8 No.49, trong d6: =1t
d/h = 0,90 | 40 Jﬂ“
MK =225 '
N/bh = 27,4

Tix bidu 85 No.49, 100A,./bh = 2, 6 ‘

Do dd, A= 2340mm?’.
Tir k&t qua tinh todn, chon ANo.32mm (nghia 12
3220mm?) thanh thép kéo ngudi 1a phir hdp.

<DTh2n>
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Specification for ordinary and rapid — hardening Portland cement
Portland - blastfurnace cement _
Specification for test sieves ey )
Fire tests on building materials and. structures
Test methods and criteria for the fire resistance of elements of
building construction
Welding terms and symbols . Mo
Methods for sampling and testing of mineral aggregates, sands and
fillers .
Specification for aggregates from natural sources for concrete
Building limes
Testing concrete
Method for making test cubes from fresh concrete
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Clay bricks and blocks
Specification for sulfate — ieﬁsting Portland cement
Specification for the perforrnance of prestressing anchorages for post
~ tensioned construction :
Specification for carbon steel bars for the reinforcement of concrete
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Specification for hot rolled and hot rolled and processed high tensile
alloy steel bars for the prestressing of concrete
Specification for arc wegjng of carbon and carbon mangannese steels

Concrete
Guide to specifying concrete
e . A
Methods for specifying concrete mixes -
Specification for the procedures to be used in producing and
transporting concrete ‘
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BS 5337

BS 5531 : 1988
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Specification for the procedures to be used in samaghng, testing and

assuss%gg comphandie of concrete

Code of practice for the structural use of concrete for retaining
aqueous hqulds o
Code of practice for safety in erégt?ng structural frames
Guide to accuracy in building.

. ]
Code of practice for use masonry i vdy 4

Specification for high tensile steel wire and straaugd for the prestressing
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Code of practice for falsework cophbo-
Guide to the assessment of concrete strength in existing structures

Code of practice for the design of joints and Jomtmg in building
construction

Gmde to the selection of constructional sealants -
Lt ¢

Mantane structures

Loading for buildings .

Code of practice for dead and imposed loads

Code of practice for wind loads

Code of practice for imposed roof loads

ngﬁ'ﬁa practice for protection.of structures against lightning

Tolerances for bmidmg S

Method of test for curmg compounds for concrete

Code of practice for foundations

Structural use of concrete

Code of practice for design and construction
Code of practice for special circumstances va%ﬁ

Design charts for singly reinforced beams, doubly reinforced beams
an%ctangular columns

Screeds, bases and in situ floorings

Gr%el for prestressing tendons — Test methods

Groute for prestressing tendons — Grouting procedures

Groute for prestressing tendons — Specification for common grout
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1.2.
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1.4.

. Pham vi dp dung.
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2.1
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Ung sud' trudc
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K&t cdn bé tdng dic sdn _
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6.1.
6.2.
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Khdi quét
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Piéu kién bé mit
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Van chuyén va luu kho
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P thing
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