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LOI NOI PAU

Gido trinh "Két cau xdy dung” la tai liéu ding dé gidng day va hoc
tdp trong trudng trung hoc chuyén nghiép xdy dung.

Gido trinh gém 4 phdn:

Phdn I: Két edu go.

Phdn II: Két cdu thép.

Phdn HI: Két cau bé 1ong c6t thép.

Phan IV : Cdc bdang phu luc

Nhém tic gid la can bo gidng day ciia truong Trung hoc xdy dng s6'4

g6m ky su két ciu Phan Dinh To, thac st Nguyén Ditc Chuong, ky su xdy
ding Nguyén Thi Téo.

Nha triomg, bé mon két cdu va nhom tdc gid da c6 nhiéu 6 gdng
dé bién sogn va xudt bdn gido trinh nay, nhdm khdc phuc tinh trang
thiéu tai lidu trong gidng day va hoc tap, gép phdn ndng cao chdt
lwong dao tuo.

- Vi khd ndng ¢6 han nén khong thé trdanh khoi sai sét - Rat mong dugc
ban doc gop .

Nhom tac gia



Phan |
KET CAU GO

Chuong 1
GO DUNG TRONG XAY DUNG

§1-1. UU KHUYFET DIEM CUA GO

1. Uu diém

- G& 14 loai vat ligu nhe cuong do khd cao.

D€ so sanh chét lugng clia vat liéu xay dung vé€ mat chiu luc, nguoi ta dung hé so
o Y e e e . s s . . ,
C= R (Ty s0 gilta trong luong riéng va cudng do tinh toan), C ¢ tri s6 cang nho
thi vat lieu chat luong cang cao. Thép C = 3,7.107%; Bé tong C = 2,4.107 ; Gé xoan
C =4,3.10". Ta thay hé s6 chat luong ctia g6 xdp x1 thép va l6n hon so véi bé tong,

- G4 1a loai vat liéu phé bién va mang tinh chat dia phuong. ( Viét Nam, 3/4 dét dai
Ia rimg vai hon 400 Toai gd khdc nhau, ngoai ra gé cdn thay nhiéu & néng thén (xoan,
mit, bach dan,... ).

- G6 1a loai vat liéu dé gia coéng ché tao : cua, duc, khoan... trang tri m¥ thudt, cach
am tot. '

2. Khuyét diém

- G6 12 loai vat liéu c6 tinh khong déng nhat va khong dang hudng, vi du ciing mot
loai g6, tinh chit ¢é thé khdc nhau tdy theo dia phuong, tuy timg khu rimg, tham chi
khac nhau tuy theo timg phan ciia cay gb. G& khong phit hop véi gia thuyét thuong
diing trong khi tinh todn 1a vat licu déng nhat vi ding huéng. Do dé phai 1dy do an todn
cao va phéi lua chon g cén than cho phil hop v6i yéu cau clia thigt ké.

- G6 ¢6 nhiéu khuyét tat 1am gidm kha nang chiu lue - mét gé, khe nit, thé van...

- G6 14 loai vat licu ¢é nhuge diém : bi ndm mdc, méi mot, muc, 1a vat liéu chdy
dugce. O nhitng noi nhiét do cao hon 50°C khong duge ding gd.

- G& 1 vat lieu ngam nude, lugng nude chia trong g6 thay d6i theo moi trudong
khong khi xung quanh, dé bi co ngdt, din nd 1am cho né bi cong vénh, nut. K¢t cau lam

5



bang gb dm, khi kho cdc mong bj Iong ra dnh hudng dén qua trinh chin lue, ¢ khi
khong dung duoc.

C6 thé han ché€ khuyét diém ctia gb bang cach xir Iy gb bing hod chidt chéng méi
mot trude khi dung, str dung g6 ding ché, khong dung gé tuoi ¢6 do am 1én.

O cédc nude tién tign, gb dirng phé bién duéi dang gb dan. Gb dén do duoc say va xu ly
biang hoa chit nén khong bi m6i mot, 1a loai vat li¢u xay dung nhe, dep. Gé dan khé chay,
nam 1971 & Phéap da lam thi nghiém dé chiu lira ctia 1 ddm gé dén chiu tai trong, cho dam
chiu nhiét do 900°C trong 1 gid, ddm chiu hu héng it cdn ¢6 thé chiu duge lau hon nita,
trong khi d6 véi cling diéu kién nhur vay thi thép khong chiu duge lau qua 10 phiit.

§i-2. PHAM VI SUDUNG KET CAU GO

Str dung g6 lam céc cdu kién va cdc két cdu trong x4y dung phai tuan theo cdc quy
pham nha nudc :

+ Nghi dinh 10 CP ngay 26-4-1960 cia Chinh phu.

+ Quy pham thi¢t k& k&t cdu gb : TCXD 44/70.

+ Tiéu chudn nha nuée vé gbd : TCYN 1072-71 dén 1077-71.

+ Bang phéan loai gb dugc sir dung ban hanh kém theo quyét dinh s6 2198 ngay
20-11-1977 cha B6 Lam nghiép,...

- K&t cdu gb duoc st dung rong rdi trong xay dung co ban. O nude ta két cdu gb
thudng dung trong cic trudng hop sau :

1. Nha dan dung
Nha & | tang, 2 tang, hot truong, nha van hod, try so... lam bang g rat thich hop.
2. Nha xuong san xuat nong nghiép

Kho théc, gao, nha chan nuoi, xudng ch€ bién, san xuat nong san, thuong nha
xuong nhip khong 16n thi ding két cdu pb 1a thich hop hon ca. Trong mot s6 xuéng hod
chat ¢é chat an mon kim loai cling ¢6 thé dung gé thay cho thép.

3. Trong giao thong van tai

Gé thich hop véi cdu nho, cau tam trén dudng cip thap.

4. Trong thuy lgi

G6 dimg lam cau tau, bénh cang, clra van, céng.

Ngoai ra, g6 diing nhiéu 1am da gido, van khuon, cdu cong tic cho thi cong.

Hién nay, & nude ta kél cau gé thich hop vdi nhitng céng trinh loai vira va nhd,

khéng mang tinh chat vinh clru.
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() cde nudce tién tién, gb duge ché bién thanh gé ddn, duge xu ly bang hod chit nén
két cau gb duge sut dung rong réi.

§1-3. TINH CHAT CO HOC CUA GO

Tinh chél co hoc ¢ha gb gém cdc chi tiéu vé do bén, do dan héi khi chiu tuc kéo,
nén, ép mat, trugt,...

Theo ticu chudn TCVN 363-70 d&n 370-70 vé phuong phép thir co hoc cha gd, va
mau thir dé tim dic trung co hoc c6 hinh dang va kich thuée nhu hinh vé.
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Hinh 1.1: Mdu g3 tiéu chudn dé vz vé cuong do
) Kéo doc thé: b) Usn ; ¢) Ep doc thé; d) Truot doc thé; e) Ep ngang the

Miu thi nghiém diing g nho, khong khuyét tat, thuc hién trén mdy trong phong
thi nghiém véi t6c do gia tai nhit dinh. Nhung ngoai thue & gb ¢6 kich thudce 16n
hon miu thi nghiém nhiéu 1an, c6 khuyét tat. Ngay trong 1 cay go, 18y méu thir &
cdc doan than khdc nhau ciing cho cdc két qua khdc nhau. Vi vay dé xdc dinh tinh
chit co hoc clia g, ngudi ta phii 1am rat nhidu thi nghiém v&i nhiéu miu d¢ 1ay ket
qua trung binh.



1. Anh hudng ctia thoi gian chiu hre, cutng do lau dai cua go

Ngudi ta dd tién hanh thi nghiém
rén may trong phong thi nghiém mot A mim?
loai miu gb giéng nhaun chiu 1ai trong
khéc nhau, thoi gian t4i trong tdc dyng '
1én mau thir khac nhau, két qua v& duge g N
bicu dé quan hé gifta cudng do pha hoai \\
va thoi gian tdc dung cia tai trong cho
dén lic mau pbd bi phd boai (miu gb
thong chiu uén).

Cudng do
Lau dai oy

Tri s0 ing sudt 1&n nhat lau dai (6,)
ad khong bi phé hoai. Néu tmg suit l Ngdy

— -
. s . , . e 4

thyc t€ 6 > o), - g6 s& bi phd hoai. Néu 20 40 80 B0 100 20 140

o < o, - gb khong b1 phd hoai trong qua

trinh sir dung. Trong tinh todn dung &, - Hinh 1.2: Puong cong clije lye {du dai

lam gidi han chiu buc. cria g6 thong Lién Xo (¢it)

2. Su lam viéc cia go chiu kéo, nén, uon
a) Chiu kéo

Trong thi nghiém mau gé chudn, cuong do chiu kéo doc thd cua g rat cao, go
thong Lien Xo (cit) ¢ do am 15% cuomg do dat 161 10KN/em®. Nhung thue t€ tinh todn
khong the sir dung tri s6 nay duge vi gb ¢o nhiéu nhan 16 lam giam cuong do chiu kéo,
do Khuyét tat clia gb (mét gd, thd chéo, thanh gd 6 cho tict di¢n thay do6i dot ngot).
Mat khdc g6 khong don;: nhat, kich thudc gb cang [6n thi mdc do khong dong nhit
cang cao vi cudng do giam di so voi mau chudn, do d6 trong két cdu g0, khi dung gb

chiu kéo phai rét than trong.

Cudng do chiu kéo ngang thé cia gb rit nho, chi dat khoang 1720 - 1/.% cudmg do
chiu kéo doc thé, do d6 ngudi ta khong dung két cau gd chiu kéo ngang the.

b) Chiu nén

Thi nghiém nén méu gd chuin {gd déi). Khi nén doc thd, cudng do pod nhoé hoo
cudmg do kéo doc thé vai ian khodng tir 3 - 4 KN/em®. Khi chiu nén, khuyeél tat cua 20 1l
anh huong (Gt cudng do chiu lye. Cudng do chiv nén doc thé la chi ticu én dinh nhit
trong cac chi tiéu vé cudng do, no duge ding dé danh gia va phan loai g0.

Kha nang chiu nén ngang thd ciia go thdp hon kha niang chiu nén doc tho.

¢) Chin uon

Thi nghiém cho két qud cudng do cha gb chiu uén vao khoang trung binh giita
cudng do chiu kéo vi chiu nén. Anh huong do khuyét 1at, (mat g6, khuyet t. kich
thude,...). Ciing 6 miic trung gian gitta chiu ko va chiu nén.



Mot dam gb thi nghiém (mfu chudn) chiu uén. Khi mé men uén nho, ing suat phap
phan bé doc tiét dién theo quy luat dudng thang (hinh 1-3a). Tri s6 ting suét the bién ¢o

. . . M
thé tinh bang cong thic ¢ = W

a}

b}

Hinh 1.3: St lam viée cuia go ki uon
«) Sue phan bé g sudt giai doan dau (1), gial doyn sun (2)
b} Nép gy o ving nén (3), Tho diit o viing kéo (4)

Tang tai trong 1én, ttng sudt vimg nén phan bo theo duong cong va tang cham, frong
viing nén xudt hi¢n bién dang déo. Ung sudt kéo van ti€p tuc tang nhanh theo quy luat
gdn nhu dudng thing. Truc trung hoa lui xudng phia dudi. Mau bat ddu pha hoai khi @
vilng nén ting sudt dat cudng do nén, cac thd gb nén bi gy. Miu gé bi pha hoat khi tng
suat cic thé bién dudi dat cuong do kéo.

- Do sy phan bo tng sudt thuc € theo dwong cong nén xdc dinh tng suit thd bién bang

- . - - - - . = M EEE TS -~ ~ -
cong thic stic bén vat liéu khong con diing. Trisé ¢ = ey chi 1a ciromg do quy udc.

Trong tinh toan két cdu vin ding cong thite sic bén vat licu cho don gian nhung
phai thém hé so diéu chinh vio W dé xér dén hién tuong ndi trén.

Mo dun dan héi ciia gb chiu kéo, uén xap xi bang nhau. (G6 théng Lien Xo ci
E = 10°"KN/cm”.

3. Su lam viéc cua go chiu ép mat va truot
a) Chiu ép mdat

Ep mat 1a su truyén luc tir cdu kién nay sang cdu kién khdc qua mdt tiep xuc nhau.
Ung sudt ép mat xudt hién & mét 1i€p xdc.
N

Cudne do ép mat duoe xdc dinh o .= — (trong dé N la luc ép mat, F,, 1a dién
N . i . L F o . p A Cm i

cm
tich chiu ép mat - dién tich ti€p xic). Tuy phuong cla lyc tdc dung d6i vai the g0 mi
phan ra : ép mat doc thé, ép mit ngang thd, ép mat xién thd.

)
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Hinh 1.4: Cdc dunyg ép mdt
a) Doc tho; b) Ngang tho; ¢) Xién tho
Ep mat doc thé : cudng do tvong duong vdi nén doc thd.

Ep mit ngang thé cling nhu nén ngang thé - Ep mat ngang thé cdn phan ra ép mat
toan bd va ép mat cyc ba.

2 ) o

Y
N
\\\

Hinh 1.5: E’p mdt ngung tho

Ep mat toan bo thue chit la nén ngang théd, ép mit cuc bd trén moét phén dién tich
tiép xdc thi cudng d6 cao nhit vi cdn ¢6 su tham gia chiu luc chia cdc bo phan xung
guanh ¢(hinh 1-5¢).

b) Chiu truot

Tuy theo vi tri Iue tic dung d6i véi thé gé ma ta phan ra trugt doc thd, trugt ngang
thé, truot xién thé.

Cudng do trugt tinh todn la cudng d¢ trung binh r,b:Fi . Néu ngoai lue chi diat & |
phia thi goi la trugt | phia (hinh 1-7a). Néu ngoai fuc dat & 2 phia thi goi 1a truet 2 phia
(hinh 1-7b).
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a)

Hinh 1.6: Cdc tritomg hop chiu truot
@) Cét diet tha; b) Truot doc tho, ¢) Trutot ngang thé; d) Truot xién tho

—

L) -
[ b)
P | : ],_P
T ; 1m

\ | I'—'l-—

p
%= o
P

Hinh 1.7: Biéu dé phdan bé g sudt truot
4. Céc nhan to anh hudng dén cuong do coa g0
a) Anh hudng ctia do dm
éu dén cudng do cia gb - Do am cang 16n thi cudng do go
bing cia gb tiéu chudn 1a 18%. Cuong do gb 0 do
a vé cudng do & do 4m tiéu chudn.

Do 4m ¢6 anh huong nhi
cang giam. O Viéet Nam do dm cin
4m nao d6 oy khi tinh toan dugc du

G 3= Owll+a(w-18)] KN/cm®

o o Cudng do gb & do dm tiéu chuin 18%

o: Hé $6 diéu chinh do dm (g0 chiu kéo doc thé o = 0,015, nén doc tho
a = 0.05; nén ngang thd o =0,035, u6n o = 0,04; truot . = 0,03).

W: Do am clia go. |
o5 Cung d6 gb & do dm W,



b) Anh hudng ctia nhiét do

Khi nhiet do tang, cudng 4o gb giam. Thi nghiém khi nhiét d¢ tang tix 20°C kén
50°C thi: Cudng do chiu kéo giam 15-20%, cudng do chiu nén giam 20-40%, cudng do
trugt giam 15-20%.

Khi nhi¢t do tang 1am cho g diin nd gay tng sudt cuc bd I6n, nhat 1a khi ¢6 mat gd,
khuyeét tat, c6 thé 1am ditt nhimg thé gd anh hudng (i cudng do. Do dé ket cau go
khong duge dung ¢ noi nhié¢t do cao hon 50°C.

¢) Anh huong ciia khuyét tat

- Do mét gd: Thé gb bi lugn veo, ciiu tao gd bicn doi dot ngot, ing sual cuc bo tap
trung 16n, (mg suat gd bi giam.

Véi cdu kién chiu kéo, kich thudc mat gd = 1/4 canh thanh gé, cudng do ciia gb
giam 70%.

Ddi cdu kieén chiu nén, mit gé dnh hudng 161 cudng do it hon. Mit g kich thudce
= 1/3 canh cau kién, cudng do chiu nén cla g giam 30%. Xem TCVN 1074 -71 quy
dinh mai g6 cho phép trong cau kién.

- Do thé van, khe mitt - déu anh hudng nhiéu dén cudng do chiu luc clia go.

Vi nhiéu nguyén nhin anh huong t6i cudng do ciia gb nén cdc s6 liéu xédc dinh
trong phong thi nghiém khi tinh todn gb chi lay tir 1/8 dén /10 cudng dé thi nghiém.

Chit thich: Cuong do tinkt todn cia gd ki chite ép mdt xién tha I gde a ditoe tinh theo cong thiie:

R
RE, = ="y (1-1)
1+(—R% —]]sin" o
Trong dé: R.,: Cuong do ¢p mit tinh todn doc thd.

R - Cudng do ép mit ngang thé cha go.

Cudng dé tinh todn ciia g6 khi chiu truot xién thd 1 gée « duge xdc dinh theo cong thie:

R
R} = L (1-2)
Rtr F)
1+ R -1 [sin” a
Trong dé: R, : Cudng do trugt tinh todn doc thd cia gob.

R¥: Cudng do truot tinh todn ngang thd cha gé.
Ir

Thong thuong 1ay: R, = ;R

R,
RY = ——
Do dé (1-2) duoc tinh theo: [ +sin’ o (1-3)
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Chuong 2
TINH TOAN CAU KIEN CO BAN

Phuong phap tinh toan két ciu gb theo trang thai gidi han dugce ding phd bién trong
thict ke.

§2-1. TINH TOAN CAU KIEN CHIU KEO DUNG TAM
1. Khai niém

Ciu kién chiu kéo ding tam khi luc nam doc theo truc cdu kién. Khi céu kién c6
cdc chd giam yéu (rdnh,16,... ) thi hién tuong kéo ding tam xay ra khi cdc ché giam yéu
niy doi xitng véi truc cdu kién (hinh 2-1).

2. Piéu kién 1am viéc: Tinh toan theo cudng do

Thanh chiju kéo diing tam dugc tinh todn theo cong thic:
N
c=— <R, 2-1
poet (2-1)
Trong dé:
N: Lirc kéo tinh todn.
R,: Cutsng do chiu kéo clia gb.
F,: Dién tich ti¢t dién ngang ctia ciu kién di bi thu hep do c6 dién tich gidm yéu (F,,).
F,, (F: Dién tich ti¢t di¢n ngang, F,, do 16 lien ket, khuy¢t 1at,... ).
Né&u khoang cach gifta cdc ti¢t dién gidm yCu(Fy,) nho hon hay bang 20cm coi nhu
trén ciing 1 tiét dién ngang d€ trdnh su phd hoai ciia gd theo dudng gay khic.

a) N BN
i s
1 * A,
] ; C ’ i O - @L ;
| | // 7. B
LEr | i «206m | FQ‘;’
N N

Hinh 2.1: Cdu kién chiu kéo dring tam
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§2-2. TINH TOAN CAU KIEN CHIU NEN BUNG TAM

L. Cau kién chiu nén ding tam phai tinh toan Kiém tra vé cuong do va tinh
toan ki€m tra on dinh, kiém tra vé do manh

a) Kiém tra vé cuong do
o=—Y <R (2-2)

Trong do:

N: Luc nén tinh todn.

F,: Dién tich ti€t dién ngang cha c4u kién bi thu hep.
R.,: Cudng d6 chiu nén cua gé.

b) Kiém tra vé on dinh
o=——=<R (2-3)

Trong dé:
F,.: Dign tich tinh toén tiét dién ngang clia thanh, duoc ldy nhu sau:
+ Né€u chd gidm yé&u khéng & mép cdu kién (hinh2-1a) va F,, £25% F,, (tiét dién
nguyén) thi B, =F, ; khi F_ > 25%F,, thi F,=4/3 F,
+ Néu ché giam y&u & mép cau kién va déi ximg (hinh 2-1b) thi F, = F,,
+ NEu ché gidm y&u & mép cau kién va khong déi xtng (hinh 2-1¢) thi phai tinh
theo nén Iéch tam.

¢ : Hé 56 uén doc,dling d€ xét sur giam kha nang chiu luc khi bi uén doc, dugc 1dy
nhu sau:
+ Vat li¢u gb lam viéc trong giai doan dan héi:
3100
0="75;

3 b}

khi A > 75

+ Vat liéu gé lam viéc ngoai giai doan dan héi:

o=1- o,a[i] . khia <75,
100 |
c) Kiém tra vé d¢ mdnh
!
A= (2-4)

1.: Chiéu dai tinh todn cha ciu kién; [, =p.
u: He s6 phu thudc sur lien ket gilta 2 ddu clia ciu kién:
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Néu 2 ddu cdu kién lién két khép (hinh 2-2a) thi p =1.
Néu 1 ddn ngam 1 ddu khép (hinh 2-2b) thi p = 0,8.
Néu 2 ddu cdu kién két ngam (hinh 2-2c) thi u = U,65.
Néu 1 ddu ngam, 1 ddu ty do (hinh 2-2d) thi p = 2.

) €) d)

a} r -, £, -_+ &
= [ :

/ Vo -
/
i
7 Z—F T
1,=0.81 I,=0.65¢ I,=2F

T2 T EZZZIZZ)  Khu vk nguy hidm

Hinh 2.2: H¢é s6' u phu thude diéu kién lién két

Tri s6 p c6 khac v6i 1y thuyét vi thue t€ g khong thé ngam chat duge. Chd ngam bi
nén va bi bién dang.
r,... B4n kinh quan tinh nhé nhat cha tiét digén nguyén cia céu kién duoc tinh todn
theor, = |[-™
ng
P61 voi tiét dién chit nhat r,,,,, = 0,289b
D61 vdi tiét dién tron r,,=0,25d.
e b: Li canh ngan ctia ti€t dién chit nhat.
o d: La dudng kinh cta ti€t di¢n hinh tron.
[*]: P6 manh gidi han cho phép cha cau kién.
Céc cau kién chiu nén chn yéu [A] =120
Céc céu kién phu [A]=150

Thanh giang két cfu [A}=200

2. Bai toan thiét ké

Can ctr vao didu kién lién két, luc téc dung, chon kich thudc tiét dién clia cdu kién
dé két cdu an toan trong st dung.
Thong thudng dua vao diéu kién én dinh dé chon ti€t dién.

Tir (2-3) D.A Cosécop di néu ra phuong phap don gidn d€ truc ti€p tim ra di¢n tich
tiét dién cén thi€t F d&i véi cdc trudng hop cdu kign tiét dién tron, vudng,chit nhat.
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a) Truong hop 1 - D6 mdnh A>75

- P61 vai tict dién tron dudng kinh d:

—
i

Fz. -° l'..l

1575 VR

d=1,135JF

- o1 vai tiét dién chit nhit:

pp-le KR
1608 | R,

C e . h
k: Ty s& gilta 2 canh ti¢t dién k = 5

- bai véi tiét dién vudng:

pol N
16 VR,
b) Trmi*ng.hg‘p 2-Poémanh A <75
- Péi v6i tiét dién tron:

inw,oouj

n

- Dai véi tiét dién chif nhat:

F2 - +0001k.J3
R

n

- ba&i vai tigt dién vuong:

inw,oouj
R

n

Thidu?2-I:

16

+ Tinh A 2

(2-3)

(2-6)

(2-7)

(2-8)

(2-9)

{2-10)

Kiém tra diéu kién 1am viéc clia cot g tiét dién vudng cé canh a = 16cm, chiéu dai
tinh todn /= 3m, chiu lyc nén N = [00KN. Cot ¢6 tiét dién giam y€u doi xiing (hinh 2-3).
Biét gb thudc nhém 7, do 4m W = 18%.

Gidi:

G& nhém 7, W = 18% - Tra bang 1(phan phu luc)duge R, = 1KN/cm”.

. - A " 2 . N
Kiém tra diéu kién 6n dinh: c=—=<R,

oF,
L300

T0289a 0289.16

b



2

A=648 >0=1-03 _7“_\
100

=1-08 648 =0,667
L 100

+F,=16.(16 -3.2)= 160 cm’,

o= 0,661)'[?]91"66 =9.945KN/ecm® < R, |
Cot Iam viéc an todn. Jeem
Thidy?2-2: Hinh 2.3
Tinh toan kha niang chiu luc nén clia cot gb, tiét dién
Cot 12 x 16 cm, lién két 2 dau cot 1a khap, I, =4 m.
Cot ¢6 16 khuyét ¢ gitta tiét dién d = 3cm (hinh 2-4).
Bict [x] = 150; R_ = 1,15 KN/cm®.
Gidi:
Kiém tra d6 manh cua cot:
B 0,2!2;9‘b B 0,2;?12 =1
A=1153 <[}
Tinh kha ning chiu luc cta cot theo (2-3)
c =N <R 5N<gF R, o \ o
¢= %ﬁ— = 0,223 Hh% i‘_
Yo _3X12 018 18% dovay F, = F TaN T
F, 16x12 el e |
N=0,223x 12 x 16 x1,15 = 51,44KN. Hinh 2.4
Kha niang chiu luc t61 da ciia c6t N = SIKN.

ThiduZ2-3:

Chon tiét dién mot cot gb chin luc nén ding tam trong mot két ciu su dung lau dai.
Cho biét: Chiéu dai tinh todn /, = 5m; Tai trong tinh todn N = l00KN, R, = 1,3 KN/cm®.
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Gidi:

Gia thi¢t & > 75

* Néu chon tiél dién tron{diing c¢6ng thic 2-4).
f, [N _ 500 {100 _

-

=27¥%cm-

Q

T1575\R. 1575V131

Buong kinh d ctia cot:
d=1135VF =1.135+27% =18.90cm
~ Dung dudng kinh d cta cét 1a 20cm.
Thir lai 6 manh

L = _300 =100>75 Biing gia thiél
0.289.20
bong thoi A =100 <2} = 120.

* Néu chon ti¢t dién vuong (ding cong thic 2-7)
I, [N 500 [100

‘= l— = -_II—:282J:m2
16VR, 16 Y 1.3
va canh a = /282 =16.8 cm.
Dung tiét dién vuong thi canh a 14 18 cm.
Thur tai d6 méanh:
500 hp
h=— ——=935 Pung gid thiet
0,289.18

§2-3. TINII TOAN CAU KIEN CHIU UON

Cau Ki¢n chiu uén ding pho bién trong céng trinh két cau bing gé, nhu vén sin.
dam tran, xa gob,...

Tuy theo phuong cia luc tic dung, cdu kién chiu uén chia thanh 2 loai: uén phang
va uén xién.

1. Uon phang

Usn phing khi : Mét phing tai trong tring véi mat phing déi xtng clia 1iél dign.
néu tai trong 1a lyc tap trung hay lue phan bé thi luc dy phii vuéng goc véi truc thanh.

a) Kiem tra vé cuong do ciia cdu kién

- Kiém tra vé itng sudt phap

o= M—émR“ (2-11)



Trong do:

M: Mé men udn tinh toan.

W,.: M6 men chéng uén cha tiét dién da thu hep, § ¢hd ¢6 mo men uén tinh todn.

R, Cuding do chin udn tinh todn ciia go.

m: Hé s8 diéu kién lam viéc do anh huéng cha hinh dang va kich thudc ti€t dien
(néu canh 1iét dién nhod hon 15cm thi m = 1, néu canh (it dién 1on hon hodc bing 15c¢m
thim = 1,15 d6i v6i gb xé, m = 1,2 d6i v6i gb tron).

b) Kiém tra vé itng sudt tiép

<R, (2-12)
Trong do:

Q: Litc cat tinh todn trén tiét di¢n dang xét.

S,: M6 men tinh cua phén tiét dién nguyén bi treot doi véi truc chinh trung tam x.
J,: M6 men quén tinh chinh trung tam cia tiét dién.

b: Bé rong tigt dién & mat truot.

R,: Cudng do truot doc thd cia gé.

e e i . 3
Dé1 vai tiét dién chit nhit ©v=— Q

I

P6i véi tiét dien hinh tron © = :%
1T

Chi kiém tra img sudt tiép d6i v6i cdc cdu kién c6 chiéu dai ngan (Ty s6 chiéu dai
ciu kién va chiéu cao tiét dién HS‘S ma lai chiu trong tai lon, hodc khi ¢6 ta1 trong tap
trung 16n gan goi do).

¢) Kiém tra vé do vong cdu kién (dé cing)

f If
?SH (2-13)

ik f - P " - & . f kM
O day - ,' tinh theo cong thic cua sdc bén vit iu = M.

" EJ
E} - do vdng cho phép cta ciu kién 1ay theo bang 2 (Phu luc)

- Dam hai dan khép chiu tai trong phan bé déu k = 0,104
- Dam hai ddu khép chiu téi trong tap trung & gitta k = 0,083
d) Thiét ké'tiét dién cua cdu kién

Tir diéu kién vé cudong do (2-11) ta co:



w. > ™M (2-14)

TK =
RU

C6 Wy tim ra kich thudc tiét dién cia cau kién, néu tiét dién tron tit Wy tim d, néu

tiét dién chit nhat ir W tim b, h.

- Sau khi cé kich thuéc tiél dién, tinh todn kiém tra ciu kién theo d¢ vong cho

phép [g}

. L 0 f
Ta ¢6 thé chon tiét di¢n ciu kién theo do vong cho phép {?:]

Tir: foMe i f
{ EI !

A
Ta co: _ k| >_E___._.

Sau khi tim dugce J, ta tinh dugce kich thude tiét dién.
3
- Tiét dién chit nhat J = bh

4
T . nd
- Tiét dién tron J = —-

64
Thidyl-4:

Chon tiét dién cho 1 dam g6 lién két 2 ddu 1a khép - Chiéu dai dam g6 1 = 4,5m, chiu

trong tai phan bé déu q, = 4 KN/m, tdi trong tinh todn q = 4,85KMN/m, do vdng tuong
déi cho phép m: 1/250 < R, = 1,3 KN/em®.

20

Gidi:
1

- Th M9 48545 15474 KNe:
8

max = -
8

- Chon tiét dién clia dam hinh chit nhat, b vah 2 15cm.
M 12,474.10°

W= e T

mR,  L15.13

=832 cm

- Tinh m6é men quan tinh:

© 73 5 .
j= a5 A0S X230y ge,
38 E |[f] 384 T

C L , o N :
Canh tiét dién cht nhdt ty s0 v =1,25->b=08h

_ 08K, _08h’
6 T 12

W

1



Kich thudge tiét dién:

- Theo cuong do: h=3 ==

b=08x 184=15,1cm

- Theo diéu kién do cing:

20,
Y og "V

h =

6% 832

)

P —

1212000
0.8

=08x20.6=16.5
Chon 1i¢t dién 20 x 18cm ¢ W= 12000cm’ > W,

Nhu vay chon tiét dién theo do cting la thich hop.

2. Udn xién

Khi phuong tai trong tdc dung
khong nim trong mat phang cta t truc
quéan tinh chinh nio cua ti¢t dién goi la
udn xién.

Ta thudng gap 1a cdc thanh xa gb dat
trén keo.

Trude hét phan tai trong tic dung
theo cac truc chinh cua tiét dién
g, = q.cosa; (, = sin o, sau do tinh mo
men chong uén cua i€t di¢n da thu hep
W, vi W_ dai v6i cdc truc x va y.

P22 S i84em

=206

cm

J =12000cm* =17,

a) Ki¢m tra cuong do theo cong thive

G=G,+0,

M\c ¥
= * 4 b
wW.oW

X ¥

Hinh 2.5: So do tinh todn

<R

Trong dé R, lacudng do chiu udn tinh todn clia go.

_ D€ chon i€t dién ciu kién ta bién déi (2-16)

M . W
Mol a2 e,
Wl MW,
Néu tiét dién 1a chit nhat va nhip cdu ki¢n theo 2 truc x va y nhu nhau thi:
W, h .M,
=- =kva — - =120
W, b M,

cdu kién uén xién

u

(2-16)

(a)

21



Thay cac tri s6 nay vio (a) giai ra dai véi W, sé co:

M
W, > (1 kigo) (b)

"

b) Kiém tra theo do citng (d6 vong) theo cong thirc

f= JiE+17 <If] (2-17)

Trong d¢: f,- f, - Do vong thanh phin doi véi truc x va y tinh véi tai trong thanh
phén tiéu chudn gay ra (f,doq{, f, do qe).

Thidu?2-5:

Chon tiét dién xa gé cho nha c6 mdi déec o = 25°.

Cho biét chiéu dai ohip / = 3,6m. Tai trong titu chuan ¢ = 1,3 KN/m. Tai trong
tinh todn ¢" = 1,8 KN/m. D¢ vong tuong d6i cho phép \:E‘]= 1/200. Cudng do chiu uén

clia gb R, = 1.3 KN/em’, )
Gidi:
- Phan tai trong theo 2 phuong:
qr =13 cosa= 1,3 x 0,906 = 1,18KN/m
q‘; =13 sina = 1,3 x 0,423 =0,55KN/m
g, =L,8cosa=18x 0,906 = 1 ,63KN/m
q, = 1.8 sina = 1,8 x 0,423 = 0,76KN/m

- Tinh mé men udn theo 2 tryc:

M. :_1,63;3,6“ _oeakNm s M, = 27838 oam

- Chon xa g ti€t dién chir nhat, ty s6 gilta cdc canh ti€t dién k:%:1,2 va

(g25° = 0,456.
M 64x10° |
W, = o (ki) = e >;1-—(1+0,466><1,2) - 318cm’
2 3
W
T 6 6k
ta cé n= 36k, =y 6 x12x318=132cm
bzhz%zllcm
kK 12

22



Dung tiét dién xa g6 kich thudc 12 x 14 cm - c6 W, = 39] em®; W, = 336 em’ ;
J, = 2740 cm*, J, = 2018 cm*,

- Kiém tra ing suat :

M, M, 264xi0" 1,23x10°

o= *+—L=20 =1,04KN/cm’
W, W, 391 336

o = 1,04KN/em® < Ru = 1,3 KN/em?

- Kiém tra do vong :

f24f7 U
L ’-~-=L\/0,5983+1,043=—1~—< f
{ L 360 300 |/
Trong do :
5951 + 8
oDl $O336 X0 g 080,
384.EJ, 384x10" x2018
. Ic!l-l 4 8
a 54, :lel,8x3,6 x 10 —1.042cm

Y384 B 384x10°x2740
Nhu vay tiét dién da chon 12 x 14cm la phu hop.

§2-4. TINH TOAN CAU KIEN CHIU NEN - UON

Trong két cau gé thudng gap cdc cdu kién vira chiu lyc nén doc, vira chiu m6é men
u6n nhy cot chiu luc nén léch tam, cot vita chiu luc méi vira chiu gid, cau kién bi cong
hay c6 16 khuyét khong d6i ximg (hinh 2-6).

: N N N N
]
/AR 7 T

Hinh 2.6: Cdc loai cdu kién chiu nén uén
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1. Ki¢m tra ting suat trong mit phing uon

N M R
o= —+4—

— - <R, (2-18)
b 5‘\\-'| R

- Hé s6 & xét dén hién tuong tang mod men do énh huong cta Jue doc N gay ra va

tinh theo cong thuc:

N[h_ {P ‘r[! R

0 day % xdc dinh trong mit phiang udn véi chidu dai tinh todn nhu ciu kién chiu
nén ding tam.

Néu & =

| ta 6 k=0, nghia la thanh rdt cing, khong cin xét dén bign dang cua
no, lic nay (2-18) s& la:

N M
G=— +—
F, W

m"fv
P
o

1 n
Néu &

-

=0ltacdN=R o[ )—100

= @), trong trdng hop nay, toan bo kha nang
2
chiu lye ctia cau kién la dé chiu luc nén, kKhong cho phép c6 thém lye uon tic dung
. ok o N
~Ti s6 —*: H¢ 58 quy d6i tng suat tuong duong gifta cudng dé chiu nén va uén
u
cla gé.

Quy pham quy dinh: Néu ting suat uon M <10% N

= thi khong xét dén moé men
uon, tinh nhu ciu kién chiu nén ding 1am theo diéu kién én dinh
2. Kiém tra dng suat trong mat phang vuong géc voéi mat phang uon

Trudng hop nay bé qua mé men uén va tinh nhw ciu ki¢n chiu nén ding tam theo
diéu kién 6n dinh (2-3).

Chon tiét dién cira cau kién chiu nén - uén

o M
Can ctt vao do léch tame = —

Néu c>25cm thi W = M

0.86.R

Néu lem < ¢ < 25¢m thi W_i

= [i3,3+0,35(!— N+ MW
Rn N_,



Don viciallam, N1a KN, R, 1a KN/em®, M ta KN.cm.
Néu e < lem thi tinh nhu c&u kién chiu nén dang tam.
Thi dit 2-6:

Cheon ti¢t dién cho mot két c&u chiu nén - udn.

Biét chiéu dai két edu 3m, hai dau lién két ngam ¢6 dinh, luc nén tinh todn N = 200KN
md men uon tinh todn M = 4KNm, cudng do tinh todn ciia g6 R, = 1,3 KN/em*, R, =153
KN/cm™.

Giai:
b6 léch tam c= M_ 200 2em ; lem < e < 25cm
N 200
N - bl () 2 = 9
Tinh Wo=— [33+035¢(/-1) +4—{—) = 200 33+0,35(3-1)" + 400 =726cm’
R, 200 1,3 200

Chon tiét dién chit nhit 16 x 18cm thi W = 768cm’ vi F = 16 x 18=288cm’.
Chiéu dai tinh todn cua thanh

1=l =0.65% 300= 195cm

r=r,=0289.h=0289 x 18 = 5.2cm

C
Bo manh A, LS =375
oo, 52
p=1-08 A :1—0.8(1?-‘5 = 0.887
100 100
gl N0
i N, 0887.13.288

Kiém ira vé cudng do

N M 20 0 13 -
O=—+—-. R, =—0+—i93 .-]’—=l,35KN/cm‘
F W R, 288 048064 L5

o =135KN/em” >R, = L3KN/cm’

-R \
Nhung 2% 3.7% nho hon giGi han quy pham cho phép 5%
R g quy p phep

1]
- Nhu vay van cho phép st dung.
Kiém tra cdu kién ngoai mil phang uon:

r,= 0,280.b = 0,289.16 = 4,6cm



195

A = =423
FIRY 423
e=1-08 —J =1-08 - j = 0,857
100 100
N 200

g=-—-—=——— =08KN/cm?’ <R, =1,3KN/cm?
o.F 0.3857.288

Vay tiét dién (16x18)cm’ 13 dam bao chiu luc.

§2-5. TINH TOAN CAU KIEN CHIU KEO - UON

Nguyén nhan gay ra hién tugng kéo - uén cling gidng nhu trudng hop chiu nén -
udn, nhung & day luc doc truc N 14 luc kéo.

Khi tinh todn diing cong thitc 1o = N + -<R, (2-20)

th th u
Trong doé :
N: Luc kéo tinh todn
M: M6 men do tai trong ngang hoic luc doc tdc dung léch tam gayra

W ..F,,: Tinh tai tiét dién ¢6 mo men tinh todn M.
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Chuong 3
LIEN KET KET CAU GO

Muc dich lién két 1a d€ tang chiéu dai cdu kién hodc md rong tiét dién, ghép noi cac
cdu kien thanh két cdu chiu luc hoan chinh.
Chiing ta thudng gap 4 hinh thic lién k&t trong két cau go:
- Lién két mong. |
- Lién két chot.
- Lién két chém.

- Lién két dan.
§3-1. LIEN KET MONG

Lién két mong thudng ding & nhitng thanh chiu nén, dac di€m sy lam viéc cua lien
két mong la luc truyén qua mat tiép xiic.

1. Mong dudi kéo 1 rang

Hinh 3.1
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a) Yéu cdu cdu tao
h
e 2cm <h <-
ol

e 1,5h </ <10h

e Mat truyén luc {qua ab) phai khit chat.

Trong dé:

h,,: Chiéu sau ranh mong.

h: Chiéu cao qua giang.

[, Chi¢u dai mat trugt qud giang.

¢ Luc nén cua keo N, vuong géc va di qua trong tam mat truyén luc (mat bi ép).

e Giao diém cta N, {Luc nén cha thanh k&o) vd N, (luc kéo cla thanh qud giang)
14 tam cua gb dém trén dinh cot.

e N, di qua trong tam tiét dién thu hep F,;..
b) Tinh todn lién két mong

- Kiém tra chiu ép mit theo cong thirc:

N
o= _" <R} (3-1)

om
F
em

Trong do:
N,: Luc nén tinh todn cua kéo tdc dung Ién dién tich ép mat.

ch : Dlén tich ép I]‘lat : Fum= ._t?_}hL

b: Chiéu rong thanh ko thudng 18y nhu bé rong qud giang.

m:-

h,,: Chiéu s&u rinh mong.

Tir (3-1):
JE—
bh >0 peon — P ada Mok tacs na |2ENacosa (3-2)
Rem 3 b VoORG
R? :tinh theo (1-1)
a: Goc hop bai truc thanh keo vi qua giang.
- Kiém tra truot & dudi mong.
o= Ry (3-3)

ir



Trong dé:

N, =N, =N, cosa

F.: Dién tich mat truot F_=b./,
b: BE rong cita thanh qué giang
l.: Chi€u dai mat truot

L2
R : Cudng d6 chéng truot trung binh.
R™= _ﬁ_
" {,
1+B—
c

R, Cudng d6 chdng truot cia gé 1dy theo bang 1

B: H¢ s6 phu thudc hinh thiic truot.
- Truot 1 phia f = 0,25 (hinh 3-2a)
- Trugt 2 phia p = 0,125 (hinh 3-2b)
¢: Do 1éch tam ctia luc truot.

e = 0,5h d6i véi luc truot 1 phia

e = 0,25h khi ranh méng & 2 phia va chiu luc d6i xitng (hinh 3-2)

a}
o &

ERCE

Hinh 3.2:

a) Truot I phia; b) Truot 2 phia.

- Ki€m tra cdu kién bj giam yé€u do khac rinh mong gay ra.

Eﬁst
Flh

(3-4)

(3-5)
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N,: Luc kéo tac dung lén qua giang.

R,: Cuong doé chiu kéo doc thd caa gb.
F,: Dién tich tiét dién bi thu hep cia cau kién do rinh méng.
F:[]'I = b (h‘hm)

- Bu long bao hiém:

Bu long via c¢6 tic dung xi€t chit thanh keo
vio qud giang vira dé phong trudng hop lién két bi
phd hoat do trugt hodc dit do giam yéu i€l dién.
Thuc nghi¢ém cho ta tinh duge luc bu long phai

chiu:

Ny, = N,tg(60° - &)

C6 N,, tinh

R,: Cudng do chiu luc cua thép lam bu long,

(3-7)

Fy,: Dién tich tiét dién cua bu long 14y theo bang.

Hinh 3.3: Cdn bdng tue

mong I rang

(3-6)

Budng kinh bu long

Imim

12

14

16

18

20

22

Dién tich thu hep b

cm’

0,762

1,05

1,44

1,76

2,25

2,81

- Dinh déng gudc kéo vao qua giang.

Xac dinh luc tac dung én dinh phai chiu (T,).

- Ty = Nysina - 02N, cosa

{0,2 12 hé & ma sat mit tiép xic gude k&o vio qué giang).

Sau khi ¢6 T, tinh duge s6 lugng dinh can diing.

(3-8)

- Guoce keo: Thong thuong chon gé cliing loai v6i qud giang, ¢6 bé rong bang bé

rong qua giang, ¢é chiéu cao bing chiéu sau ranh mong.

Thidu 3-1

Thict k€ mong dudi keéo | rang, thanh kéo chiu lye nén tinh todn N, = 90 KN do

doc chia kéo o = 36°,

Biét R,, = 1,3 KN/em?, R® = 0,3 KN/em?.

R, = 0,24 KN/em?, R, = 0,8 KN/cm?

Bu léng ché tao tir thép ¢ cudng do R, = 21 KN/cm®. Tiét dién qud giang chit nhat

c6h=15h
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Gidl.
- Chon kich thude tiét dién qua giang.

Tir diéu kién chiu ép mat

No_ N cre S, > N, coset
Fum bh m R fm
cos oL
Lay h,= h , dit h =k
b
h® N, coso 13k.N ESOT
= u.___>h:|-_...T.__
3k I{' oim \ R £m
_ 13 1,5%x90x 08 _ 20 6cm
\ 0,76
b= 2—061 =13,7cm
1,5

Chon b = 14cm, h = 20em.
" Tinh chiu dai mat truot /, theo diéu kién cutng do chiu truot clia gb. So bd chon

] theo yéu cau cau tao.

10.h, > 1, = 1.5h; %2 h_ 22cm

m =

lay h, = 6em; [, = 50cm.

N, cos
Tinh /, theo cudng do: [, =— o
bRY
R 2 ,
Ry = = 023 _011KN/em?
[+025. % 1+025x—
5h 10
90
v I—L*Qﬁzﬁﬂam
14x0,11

Nhur vy chon /, = 50cm 1a thich hop ca diéu kign cau tao v diu kién chiu luc.
_ Kiém tra Li€t dién gidm yéu clia qua giang do ranh mong.

N
o=-— <R, ;N,=Ngcoso; Fy=b{h-h,}

th
90508

o= = 037KN/cm” <R, = 0,8 KNiem®
1420 —6)

-



K¢t cdu lam viéc an toan.
- Tinh bu Iéng bio hiém:
Ny = N, tg(60° — ) = 90 x 0,46 = 40KN

Chon bu 16ng dudng kinh d = 20 ¢6 F, =2.25cm?
2. Mong duoi keo 2 rang

Khi Iyc nén N, 16n, mong mot ring khong di kha nang chiu ép mait, ta phai thiét k&
mong 2 rang. Nhu vay mong hai rang myc dich tang tiét dien mat ép (F,.) dé a0 kha
nang chiu luc.

- Yéu cau c4u tao.
+Chiéu dai mat truot thit nhat 13 /.
[,5Sh</ <10h.

+Chi€u dai mat trugt thit hai [3 1,

I +.—h_*— <I <I0h
2sin ¢

Hinh 3.4: M¢ng 2 rang
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+ Dinh rang thit hai nim trén dudng truc cia thanh chiu nén dé tmg suat phan b6
twong d6i déu trén cdc dign tich ép mat. '

+ Do sau ranh thit nhat : h:“ > 2cm
+ D6 sau ranh thir hai : EZhL +2cm

Céc truc thanh N, N, ciing phai hoi tu nhu mong 1 rang, N, di qua trong tam tiét
dién thu hep F,,.

+ F.. = F'm + F:m. Dién tich ép mat cla timg rang ty 1& véi luc doc tic dung lén
rang do6. Vi vay:

N’ F N'
em —em _ o (3_9)
Ncm ch Ntr
_)Nllr :N" F =
F

Trong do:
N’ Luc truot tinh todn d6i véi rang thi nhat.
N,, = N_cosa: Luc trugt toan bo,ciling 1a lyc truot tinh todn d6i vdi rang thit hai.
+ Lo ché tao khé chinh xdc, khi chiu luc rang thir nhat lam viéc nang né hon. Vi
_vay can c6 hé s6 diéu kién lam vi¢c. Khi tinh I:r hé s diéu kién lam viéc biang 0,8, khi
tinh I, heé s& diéu kién 1am viéc bing 1,15.

Céng thiic tinh vé cudng dé chiu luc ciia gb chiu truot:

R'" =0,80R" (3-10)
R"Y =LISR}

« N, cosa

"~ b.115R" G-11)
Y, (3-12)
" 2sina

+ Kiém tra tiét dién giam y&u clia qué giang khi tinh F,
_ F,=b(h-h,)
+ Bu 16ng bao hi€m, dit mdi rang 1 bu long.
§3-2. LIEN KET CHOT
Chét 13 nhiing loai thanh trdn hodc tam nhé ding d€ n6i dai cdc thanh gd, lam tang

tiét dién cdc thanh ghép, lién két cdc céu kién thanh céu kién chiu lyc hoan chinh.
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C6 2 loai chét - chét tru bing thép tron (bu 1ong, dinh... ) chot ban béng gb, thép.

S O
RN
‘”"A‘

o
z
=
i3
o3
=

€}

Hinh 3.5.
«) Chét tru bdng thép (ddc réng) ; b) Bu long:
¢) Dinh ; d) Dinh vit ; ) Chét bdn bing 4o.

- Chét tru bang gb, thép ¢6 dudng kinh d > 12Zmm. Khi ding dinh dwdng kinh
d > 6mm thi phai khoan 16 truGe khi déng dinh, dudng kinh 16 khoan = 0,9d dinh.

a) Pdc diém lam viéc cia chot

Chét ¢é tdc dung chéng lai hién tugng truot xdy ra giita cdc phan 16 duge ghép khi
chiu ngoai luc tic dung. Khi lién két bi phd hoal do 2 kha nang hoac chét bi cat ¢ tiét
dién ngang tai mat ti€p xuc gidta 2 phan 16, hoac chét bi bien dang gay ra hién tuong ¢p
mat & phéan t6 gb.

b) Tinh chot fru

Do dic diém lam viée ctia chot, xdc dinh khi nang chiu luc cua chot khi bi uén va
kha nang cla cédc phan td, gb bi ép mat.

_______&__.,______.__%

P e et =

Hinh 3.6: Sir lami viéce ctia ¢hét mot mat cdt bi bién dang.
a} So do tinh todn ctia chiét ; b) Bidu dé momen ctia chét ; ¢) Bicu dé hie car cita hét
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Hinh 3.7: So do lién két bng chot tru
a) Lién két bang chot try 1 mdt cdt (khéng doi xing),
b.o) Lién két bdng chot g nhiéu mat cdr déi xiing.

—
—-

!

- Ky hiéu : a,c 1a b day ctia phan o bién va gitta trong lien két.

- T2 T : Kha nang chiu lyc cha mot mat cit chia chét tru tinh' theo diéu kién €p
mat & phan t6 bién va phin Lo gilta.

- T,: Kha nang chiu lye chia mot mat cit cha chot try khi tinh theo diéu kién udn
ciia chot.

T* T .T,- 1&y theo cong thic thuc nghiém & bang 3 (Phu luc).

caL T em
Trong cong thue trén:
" a, ¢, d don vi tinh 1a cm.
T 12 kha nang chiu luc cia mot mat cét chot (KN).

A s T e St ot ra o
T c6 gia tri nho nhat trong 1, ,To

Bi¢t luc tac dung N vao lién két.

So chot can thiét s la n2=- N (3-13)

m_.T
Trong d6 : .
m, : 12 s6 mat cit tinh toan tren mot than chot
0- 56 chét cin thiét trong lién ket
- Cong thitc tinh trong bang 3 dp dung cho nhilng lien k& ma lue tic dung doc theo
thé ctia g6, khi tac dung hop 1 g6c a VvOi phuong thé gd cla 1 phan t6 nao dé cua lién
két, thi cde tri s§ tinh duoc theo cong thic trén phai nhan véi he s6 diéu chinh k, kh)

—

tinh ép mat, va nhan t6 hé 56 /k, khitinh theo bi uon.



Trudng hop o va d khong ghi trong bang 3 ¢6 thé xdc dinh k , bang céc noi suy.

c) B6 tri chét tru

T @
L 4 | L ] = 3 | ] L a —
o
/L' L [ ] X 0 |
[
. . . =Z== . . . EY
U'JN

o

Hinh 3.8: Cdc cdch b6 tri chét ru
a) Bé' tri song song ; b) B&'tri so le.

D¢ dam bao lien két va két cdu lam viée an toan trong str dung, khi b6 tri chét phéi
tuan theo quy dinh & bang trén c6 thé ldy khoang cdch 16n hon, nhumg theo s6 chin dé
thi cong.

Thidu3-2

Tinh todn lién két 2 thanh gb d€ lam qud giang vi k&o. Biét g 1am qud giang c6
kich thuée 12 x 18em, chiu lyc kéo tinh toan N, = 62 KN.

I - — =
| |~
Ny | N /\
— Sz —-—~~——+—||— ——————— — S “.
| (1)
[ b A1 ]
al c L a
B

Giai:
- Kich thuée qua giang : c.h = (12x18) cm?.

- Chon ban gé nep lién két cing ching loai, chiéu day a = —; = 6cm

- Chon dudng kinh chét bu [éng d = 16mm.

- Tinh khd nang chiu lyc cha | mat ¢t 1 chét. (mat cat déi xiing).
T? =0,8ad = 0.8x 6x1,6 = 7.7KN
TS, =0,5¢d = 0,5x12x 1,6 = 9,6KN

T, =18d°+0,022a’=18. 1,6+ 0,02. 6 =532 KN
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Tinh theo gi6i han T, 2,547 =2,5x1,62*=6,4 KN

Trong tinh todn 14y kha nang chiu luc nhé nhit clia 1 mat cat:
T=T,=5,32KN

- S6 lwgng chét can cho 1 bén lien ket:

N __© _sg
mT 2x532

n=

B& tri mdi bén lién két 6 bu long.

- B6 tri chot: B> 10d
§,=7d=7x1,6 =11,2cm; L4y chan $;=12cm
S, =3,5d=3,5 x 1,6 = 5,6cm; 13y chén 5,= 8cm
S, =3d =3x1,6 =4.8cm: 1dy chdn §; = 5em

i
L ] L ] » t | ] L ] L ]

LSpsip s gsiysg s ]Sy

d) Tinh todn ghép noi bang dinh chiu luc

Dinh ¢6 diu nhon vi mi dinh. Dinh dugc déng tryc ti€p vao gd, n€u dudng kinh
dinh Ién (d > 0,6cm) thi phai khoan méi réi mdéi déng, do tinh chat lam viéc nén cling
xé&p dinh thnac loai chét.

Tinh toan dinh: Tinh kha nang chiu lyc tai mot mat cat duge tinh theo bang nhur tinh
chot gb va chét thép, nhung déi vé6i dinh cén cha ¥ :

* Dinh déng vao gb c6 thé xuyén qua hét cic ban gb ghép hodc khong xuyén qua
hét cac ban gb ghép va duge tinh nhr sau:

- Trudng hop dinh déng xuyén qua hét céc ban gd ghép thi chiéu day cua ban gb
cudi ciing ciing phai trir di 1,5d (coi nhu khong lam viéc vi bi tuéce).

a,=a-1,5d>4d
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- Trudmg hop dinh déng khong xuyén qua hét cdc ban go ghép thi chiéu day lam

--viéc cfia ban gb cudi cing dugc tinh nhu sau:
a =1 -(a+3C+m02+ 1,5d)>3,5d

Trong d6:

I;: Chiéu dii cua dinh

¥C: Tong chiéu day gé ghép & ché dinh xuyén qua.

m0.2cm: Téng cdc khoang khe ha gitia cée tim ghép (quy dinh méi khe ho fa 2mm).

1,5d: Chiéu dai dau nhon dinh.

Vidu:

Thiét k& mét moéi ndi chiu kéo bang dinh chiu luc. Chiu fuce kéo tinh toén
Ng = 4000KG. Kich thude tdm ghép nhu hinh vE.

4em |

N
;“1

!

¥

4
15cm

_f__.

Bai giai:

Tinh téng chiéu day g ghép
5+24=13cm

Chon duong kinh dinh: d =0,5cm co/, = 12,5cm

Tinh chiéu dai tinh todn clia taim gb ghép cudi cing ma dinh xuyén qua.
a, =125-(4+5+202+1505)=235m
3,5d=3,5.0,5=1,75cm.

Vay a; =2,35cm > 3,5d = 1,75cm.

Tinh kha nang chiu lyc cua dinh.



+ Tai mat cdt 1
T, =0,8ad = 0,8.4.0,5= 1,6 KN
T, =05.cd=055.05=1,25KN
T, = 2,58 + 0,012° = 2,5.0,5° + 0,01.4° = 0,785KN
Vay T, = 0,785KN.
+ Tai mdt cdt 2
T, = 0,8,d = 0.8.2,35.0,5 = 0,94 KN
T, =0,5.c.d=05505=125KN
T, =2,5d° + 0,012 =2,5.0,5 + 0,01 2,35 = 0,679KN
Ty = 0,679KN.,
Vay kha nang chiu Ixc ciia mot dinh la
T =T, + o = 0,785 + 0,679 = 1,464KN
+ Tinh s6 dinh cin thiét cho lién két.

n > —40 -=274
1,464

Chon sd dinh 1a 28
B6 tri 4 hang dinh mdi hang 7 dinh.
S, =15d=1505= 7.5¢m
S, =4d=40,5=2cm Liy S, = 3cm
S, =4d=4.0,5=2cm Lay S, =3cm
Chiéu diai m&i néi la:

7.5+756+7.5=60cm
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Phan Il
KET CAU THEP

Chuong 4
THEP DUNG TRONG XAY DUNG

§4-1. KHAI NIEM VE KET CAU THEP TRONG XAY DUNG
1. S¢ luge vé lich sir phat trién

K¢t cau thép ra doi sau ket cau gach da va két cdu gb. Nam 465-472 chiée cdu béng
gang ddu tién duge xay dung & Trung Quéc. Dén the ky XVIL, & chau Au méi bat diu
xudt hién mot s6 cong trinh xay dung két cau biing kim loai: Cung dién & Nga, cau thép
0 Anh,... Dén th€ ky XIX, két cau thép phit trién nhanh, mot s§ cong trinh 16n ra doi. O
Canada di xay dyng cdu thép nhip dai 549m, rong 36m. Thap truyén hinh & Lién Xo
cao 382m, nha cao ting bang thép ¢ M§ cao 382m. G Viét Nam, ciu thép Long Bién
dai 1683m (xay dung nam 1902), cot dién qua song Héng cao 160m.

2. Uu khuyét diém ctia thép

a) Uu diém

- Thép Ia vat iigu c6 tinh dong nhit, ding hudng, ¢6 modun dan hdi cao
(E = 2,1.10° KN/cm?).

- La loai vat liéu nhe so vai két cau bé tong hoac két cau gach da. Két cdu thép c6
thé dugc ché tao trude & hien truong hodc trong xudng, dat d6 chinh x4c cao.

Két cau thép thi cong dung 1ap nhanh, cdc cong trinh sém dua vao sir dung va phat
huy hiéu qua kinh té.

b) Nhuroe diém
- Thép dé bi han gi, mdt nhiéu chi phi bao dudng.

- Két cdu thép chiju nhiét kém, nhiét do 500°C trd leén thép khéng con kha ning
chiu luc.

Gia thanh thép con caokhi x4y dung can so sénh lua chon sir dung két cdu nio cho
hop 1y, (két cdu bé 1ong, két cau gach d4,két cAu gd, két cau thép).
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§4-2. THEP DUNG TRONG XAY DUNG
1. Thanh phan ho4 hoc cia thép

_ Thép ding trong xay dung phé bién 1a loai thép than thap - ham lugng cacbon(C)
trong thép nhoé hon 0,22% - Céc ky hiéu thép hay diing ctia Lien Xo: CT,, CT,, CT5,
CT,, CT... Thép than thap thanh phén chi yéu la sht, ngoai ra con mot s6 thanh phan
hoa hoc khac nhu Mn, Si, P, N, O,.

Loai CT,: khong diing trong xay dung. Loai CT,, CT, chil y&u diing lam dinh tén vi
cudng d6 thap o, =21KN/cm’ va bién dang l6n ¢ = 22%.Loai CT; dung phé bién trong
xiy dung, c6 o, =24KN/cm’€=22%, do dai xung kich chéng va cham a = 0,08
KN/cm?, dé& gia cong, d& han. CT, chi yéu dung cho céng nghiép déng tdu. CT rat
ciing khé gia cong ché tao va khé han.

- Pé nang cao tinh co hoc ciia thép va han ché€ mét s6 nhuge diém cha n6, ngudi ta
dua thém vao thanh phan cia thép mot s6 kim loai mau nhu Ni, Cr, Mn, Cu... ty 1& kim
loai méu trong thanh phan cha thép <2,5% va goi 1a thép hgp kim thap. Thép hop kim
thap c6 wu diém: Cudng do cao, chong an mon (ot dé gia cong ché tao, nhung gia thanh
cdn cao. Ky hiéu cha Lién Xo (cli) 6412,15I'C, 15XCH.

- Hop kim nhom cé nhiéu vu diém: nhe (trong luong riéng tir 2,7 dén 2,8 tan/m’ chi
bing 1/3 trong lugng cua thép), it bi an mon. (J cdc nude tién tién dang ding nhi¢u hop
kim nhom trong cong trinh xay dung (gid thanh con dat).

2. Cudng do tinh toan (R = KN/cm?)

Theo tieu chudn Viét Nam, thép cin rdng cé 4 nhém C-1, C-11, C-1II, C-IV. Thép
nhap tir cdc nude Dong Au chi yéu ¢é cdc nhém A-I, A-II, A-III, A-IV, tuong duong-4
nhém ciua TCVN,

3. Hinh dang thép thudng dung trong nganh xay dung

a) ] G} e—— Q)  pe—

Hinh 4.1: Cdc loai thép hinh phé bién
Ngodi ra con loai thép dic: vuong, tron, thép 6ng tron
- Loai thép ban c¢6 chiéu day tir 4mm dén 60 mm, cdc cap khac nhau 2mm.
- Loai thép ban mong c6 chiéu day tir 0,2 dén 4mm thudng dugc dung tam tam lop.
- Céc thanh mong.

41



Chuong §
LIEN KET TRONG KET CAU THEP

Trong két cau thép ngudi ta sir dung 2 loai lién két:

- Lién két co hoc: Bu long, dinh tdn.

- Lién két hod hoc: Han, dén.

Cac lién ket doi v6i két cau thép duge ding pho bién trong xay dung la: Lién két
han, lién keét dinh tdn va lién két bu long.

§5-1. LIEN KET HAN
1. Kh4i niém vé han

Han la dung nhiét (lita, h6 quang dign) dé d6t néng cuc bo kim loai néng chay long
ra hod an vao nhau khi nguéi déng lai, tao thanh dudng han.

2. Cac phuong phap han
a} Han hoi (han xi)

Dung khi oxy va khi axétylen (dat dén), cdc loai khi duge chita trong binh kin, dén
theo ting 6ng riéng, c6 van dic¢u khién lugng khi theo yéu cdu sir dung. Khi han,cac van
dugc md, khi oxy va axétylen tao thanh hén hop, hén hop khi bdc chdy tao nhiét cao téi
3200°C, ¢ nhiét do cao, thép néng chay, kim loai ché ghép ndi hod vdo nhau, khi ngudi
tao thanh lién két han.

b) Han dién

Nguyén tic: Tao thinh hé quang dién, d6t néng chay kim loai. Thép can han (thép
¢ ban) dugc noi v6i 1 dién cyc cua ngudn dién han, que han duoc ndi véi | dién cuc
cta ngudn dién. Khi 2 dién cuc tiép xic s& tao ra hé quang dién, nhiét ciia hé quang
dién lam néng chdy kim loai thép ché ghép néi hoa vao nhau, khi nguéi tao thanh
dudng lien két han. C6 2 phuong phdp han: Han thi cong va han tu dong.

- Que han:

Cau tao cua que hin gdm c6: _

+ LO1 que han: 1a kim loai, s6 hiéu ciia kim loai lam 13i que han tring hoac wrong
duong vdi s6 hiéu cua thép co ban can han. Tdc dung cuia 161 que han vira ta 1 dién cue,
dé phat sinh hé quang dién, déng thdi khi néng chay ra, b vio kim loai dudng han.
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+ Lép v6 boc que han: 13 hén hop gém bot kim loai, bot d4, thuy tinh nuée, vo boc
quanh 18i que han gilt cho hd quang dién én dinh (lién tuc), tao 16p xi & méi han nguoi
cham, ngdn can kKhong khi chui vao tao bot khi duong han.

Que hin cdn duge bdo quan khong bi dm.

¢} Uu nhiege diém ctia phuong phdp han

_ Uu diém: So véi lien két bang dinh tan, bu long, lién két han ti¢t kiém tir 15 dén
20% nguyén licu vi nhan cong.

~ Nhuoge diém: Lién két han chiu tai trong rung dong kém.
3. Phan loai duong han
a) Han doi dau

Thép co ban dat sét vao nhau trén mot mat phing. Han d6i ddu c6 wu diem 1a
khong tén cdc ban ghép, dudng han huéng luc truyén di thang, khong gay ra hién tuong
tap trung tng sudt. Nhung khi han cdc ban thép co ban ¢6 chiéu day a bang hoac l6n
hon 10mm thi phai gia cong mép ban thép can han nén t6n cong.

a < 10{mm) a = 10 dén 20(mm) a > 20(mm)
60°
il
< ‘“[ % @ AL
[ E | B
& EA
L |

b) Puong han goc

Thép co ban khéng nam trén mat phang, uu diém khong phai gia cong mép thép can
han, nhung tén ban ghép va dudng truyén luc qua moi han uén cong, giy hién tuong tap
trung (mg sudt, khéng nén diing han goc chiu tai trong chan dong.

Dudng truyén luc trong dudng han goc (b).

- Chiéu day dé tinh toan dudng han géc §, phu thude vao phuong phdp han: &y, =Pk
« B =0,7 khi han tha cong

+ B = 0,8 khi han ban twr dong

e 8 = [ khi han tr dong

« h,: chiéu cao duong ban h, = a.



bing chiéu day thép han co ban (hinh 5-1b); hoac bang chiéu day ban thép (hinh 5-1a),
h, = a/2. '

a}

Ban ghép
¥y . 3
! \ -~ T} ::_1 ] '_
Thép co ban )
Hinh 5.1
a) Han géc ding bdn ghép 6p 2 bén thép co bdn;
b) Han géc thép co bdn g6t 1én nhau (han chong).
+ Khi han thép géc vao ban thép thi chiéu cao O%
dudng han quy dinh nhu sau: /I—‘
Néut < 6mm thi h, =t-Imm | T %
Néut=7-16mm thi h; =t-2mm a
Néut>16mm thi h, =t~ 4mm Hinh 5.2: Chiéu day finh todn
h,,=(1 « 1,2) duong han géc
Trong do: '

t: Chiéu day trung binh clia cdnh thép goc.
h,, :Chiéu cao dudng han phia s6ng thép géc.
h,, : Chiéu cao dudng han phia canh thép géc.
- Chiéu dai dudng han goc: [,
Pé han ché ing suat phan b6 khong déu trén
chiéu dai dudng han géc I, quy dinh: 4h, < /, < 60 h,
va /, 2 40mm.

Hinh 5. 3: Han thép géc
vao bdn thép

Hinh 5. 4: Chiéu dai duong han goc



¢) Ky hiéu duong han

Han & cong trudng
YA

Thang g&c Xién goc

Ten dudng han Han & nha may

Han d6i ddu

Thang goc Xidn goc

Han goc

- Lién tuc e P

/ va h ghi chiéu dai

Phia thiy Phia thiy
va chiéu cao dudmg . D
han t . am i,)l
Lo g kool r
1
Phia khuat Phia khudét

- Gian doan

4. Cudng do tinh todn cia duong han (theo tiéu chuan két ciu thép hién hanh)

Céc nude Dong Au nhu Lign X6 truée day dung que han E42, E42A, thép co ban
CFI‘.“}’ CT4. ’ .

DéE dim bao dudng han dat cudng do nhu quy dinh & bang 5 yéu cdu trude khi han
thép phat dugc lam sach, que han khong bi 4m, sau khi han xong phai gd xi va kiém tra
chat lwong dudng han xem cé day va déu khong, c6 1am chéy thép co ban khong,...

Néu chua dat yéu cau phai han thém. Néu thép co ban bi chdy thi phai c6 bién phdp
xu ly.

Chut y: Trong lién két han chiu luc,mdi loai thép co ban cin ding 1 loai que han ¢6
6 liéu tuong Ung. & Lien Xo (ci) thép co ban cin han 14 loai ¢6 ky hieu CT;, CT, thi
dung que han c6 ky hiéu E42, E42A. Thép co ban la thép hop kim (ky hi¢u 14172,
151°C,...) thi dung que han ESOA,...

5. Tinh toan lién két han

a) Tinh todn lién két han d6i ddu chiu luc doc truc

_ Tromg hop dudng han thang goc:

Diéu kién bén cua duong han thang goc chiu luc doc truc dugc tinh theo cong thire:
N

G:——SR!] 3-1
F, (5-1)
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Hinh 5.5: So dé lién két han doi ddu chin lue doc truc

Trong d6:

N: La no6i luc nén (kéo) dudng han phai chiu.

F,: Dién tich tiét dién dudng han, déi dau.
F,=h,x /,

h,: Chiéu day dudng han bing % E %
chiéu day thép co ban h, = a. ' '

Mang phu
/.- Chiéu dai dudng han bang
chiéu rong thép co ban, trong tinh
todn /, phdi trlr tcm (mdi ddu mép
duong han 1a 0,5cm) do khi han ¢
mép thép bi chdy I5m vao. Dé uiét
kiém thép co ban, khi han ta ding (

Hinh 5.6: Diing mdang phy dé
kéo dai duong han doi dau

thém mdng phu dé kéo dai dudng = ’
han, khi han xong cat bo ming

phu, lic dé chiéu dai dudng han o

bang chiéu rong thép co ban (hinh Hinh 5.7: Puwonyg han doi dau

5-6) (khong phai trir bét 2 diu). xtén goc chin lie doc truc

+ R": Cudng do chiu nén (kéo) cua dudng han déi ddu.
Trueong hogp dudng han xién goc.
Ding dudng han xién goéc dé ting thém chiéu dai dudng han (/) tir d6 tang kha

nang chiu luc cia dudng han. Phuong cta ndi luc tao véi duong han 1 géc «. Qua két
qua thue nghiém thay khi tga = 2 thi lién két chiu luc tot hon ca.

N dwgce phan thanh N, N,.
Thanh phin clia N, thing géc véi dudng han N, = Nsina..

Thanh phédn ctia N, 12 luc cét doc theo dudng han N,= Ncosa .
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o= N'SF‘““- <R" (5-2)
b

1

_ Necosa pu (5-3)

T
Fh

+ R": Cudng do chiu nén (kéo) cia dudng han doi dau.

+ R": Cuding do chju cat clia dudng han,

b) Tinh lién két han doi ddu thdng goc chiu mo men udn va luc cat

:
Kl

L
1-1

.

_r MATIVH] -—+_

Hinh 5.8: Duong han déi dau thang gée chiu M va Q dong thoi.

Diéu kieén bén clia duting han thing g6c chiu mé men udn va luc cat dong thai

(hinh-5-8) duoc tinh theo biéu thic:
- Piéu kién bén vé iing sudt phap tuyén do mo men gy ra.
G, = M <R}

W

(5-4)

h
- Didu kién bén vé tng suat cét do lyc cit Q gay ra.
Q R" (5-5)

T, =—=%<
h -+
F,

- Tai vi tri ¢6 o, va T, xudi hién déng thoi thi ting suét tong hop tuong doi 16n, phéi
kiém tra (mg sudt tdng hgp theo cong thitc:

T, =\."'0'ﬁ +1:i SR: (5-6)

Trong do:
. g L . . h, x/;
W, : M6 men chong udn cua dudng han W, :T-
h,: Chiéu cao dudng han, bing chiéu dai thép ban h,= a.
/.- Chiéu dai tinh todn clia duong han, lay /, = /-1cm.

o . Ung suit tuong duong do t6 hop o, va 1,
R} : Cudng do dudng han chiu kéo.
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c) Tinh lién két han géc
- Lién két han goc diing dudng han mép.

a) |1

Nk ! N,
4 -_-—t —_—
‘ =2
I 1
-1
L Ih L —
1 1 o Ny
N, | ] —>
-—_ f
b)
] A P
Bidu db (ng sudt
Hinh 5.9:

, a) So dé han géc ding duong han mép
b) Ung sudt phan bo' trén diomg han mép; ¢} So dé tinh todn chiéu cao duong han mép.
Mot s6 quy dinh.
D¢ han ché ting sudt phan bs khong déu trén chiéu dai dudng han /.
40mm < 4h,, </, < 60h,
Chiéu cao dudng han h,:
4mm <h, £ 1,2a
a: Chi€u day thép han
Trong tinh todn chiéu diy dudng han géc 8, = B.h, (B Iy theo s6 lieu tir muc 3b).
Diéu kién bén ciia lién két han géc khi chiu luc doc truc 1a:
o, = -Fbi <R, (5-7)
Trong dé:
F,: Dién tich tiét dién F,= Bh,3/,.
h,: Chiéu cao dudng han 13y bing chiéu day ban thép ghép han.

2t Tong chiéu dai duong han géc chiu lye.

2h = N -
Bh, R}

- Mot 56 so dé han géc céc thép ban vé6i nhau (hinh 5-10).
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-
Lol
’_JL
k&

Ban ghép > 5
£t 4 . | A 1
: I r ' .
IS,,_‘
H-2 . amm
a) 30,=21,
" e
mlluum] [nuuum b) Z{'h=2"(h
$— { El||1||n|||”1r|r|1ur||E $ C) Zf},=2.f'+2.e'"')
a
- Ban ghép hh :“2_
e | Chiéu diy mot ban thép = 1/2
- mﬂw chiéu day thép co ban a.
252

Hinh 5.10

- Tinh lién ket han thép géc vao thép ban.
Khi lién k&t han thép géc vio thép béan thudng dung dudng han géc.
+ Dung dudng han géc chiu luc doc truc.

Hinh 5.11: Héan thép géc vao thép badn ding diwong han géc

Vi true thép géc khong nam giita 2 dudng han, nén lyc ctia 2 dudng han phai chiu
duoc phan theo ty 1¢ khodng cich x|, x, (bang 6) vdi ky hiéu:

Ny Luc ma dudng han & séng ciia thép géc phai chiu

N,: Luc ma dudng han & mép clia thép goc phai chiu

hi': Chiéu cao dudng han séng thép géc hl'=(1+1,2)t

t : Chiéu day trung binh cia cénh thép géc.

h} : Chiéu cao dudmg han phia cdnh thép géc 14y nhu sau: w0



Néut<6mm h) <t- Imm
Néut=(7 +16)mmthi h}) <t-2mm
Néut > 16mm thi h'21 <t-4mm

Nhu vay khi dd bi€t thép gdc chiu luc can lién két véi thép ban, ta chi viée xac dinh
hy, va tinh chicu dai duong han géc theo diéu kién cutng do.

/,: Chi¢u dai duong han phia séng thép goc.

p— (5-9)
Bh" R"
l,: Chiéu dai dudmg han phia canh thép géc.
N e
2 (5-10)
BhIR"

Pudng han gdée chiu mé men va luc cit déng thei (hinh 5-12).

e

Ny

:HG)
&
®

Q]

Nai oot

N Ny
“JCAt thép

Hinh 5.12: Lién két vui o4t thép vor cor hing duong han gée.

1. BPuong han ditng; 2. Buong han ngany

Kiém tra dudng han chiu luc cit Q do P gay ra. Trudng hop nay coi nhu dudng han
ding O chiu toan bo luc cit. '
Q o
T, =—=<R/ 5-
TR (5-11)

Fy: Di¢n tich duding han ding @ F, =2.8./" h!
l;, h)': Chiéu dai va chiéu cao dudng han @
Kiém tra dudng han chiu mé men do P gay ra.

M .

h
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@ déu tham g.ia chiu mo men uén M
. N ANEE R
Trong do: + A
y B
2
+ ] zgh_hﬂf_ -} q:_.([ihiljﬁﬂ_
o2 T 12

Pudng han @ va

Sau khi tinh dugc: T, S5 Kiém tra Gng suat tuong duong clia lién két theo cong thirc:
R
= I"L'E +t:ff1 SRE {5-13)

Thi du 5-1:

C6 2 tam thép ban thudc nhé
d6i dau chiu lue doc truc Ny = 500KN.
phuong phép han nio thi tién két chiu lyc dwoc.

m C-1, tiét dién thép (250 x 12)mmy cén lién k& han
Can ding que han s6 hiéu bao nhiéu va dung

Gidi:
i N .
|
N, 7 - == —_————- \"-—-—-—: % S%||
| L a2l
Hinh 5.13

arh, = a = 12mm. Chiéu dai

Chiéu cao dudng han b, bing chiéu day thép co ban
mm (dé phong khi han bi [6m

duong han bang chiéu rong thép co ban trlr di mdi bén 5
vio) f, = 250 - 10 = 240mm. Di¢n tich tiét dién dudng han:
F,=h,l,=12x24= 28,8cm’

. N .
Ung sudt duong han: G, = — = 500 17,4KN/cm”
r, 288

Di chiéu bang 5 (Phu luc) ta ¢6 thé dung que han ky hiéu E42, phuong phép han
thil cong, cuong do han Ry = 18KN/em’.
s, =174KN/em’ <Ry = 18KN/om”

Vay méi han du chiu lrc.
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Thidus-2

C6 2 t&m thép thuge nhom C-1, kich thude tiét dién (300 x 14)mm chiu luc kéo tinh
todn doc truc N, = 700KN, can lién két han géc bang 2 ban thép 6p 2 bén thép co ban,
que han E42, phuong phdp han thii cong. Yéu ciu tinh lien két han khi chiu kéo khéng
bi dut lién ket

Gidi:

- Chon 2 ban thép &p hai bén thép co ban thda man: 2F, = F,, va phai bao dam kich
thuéce khi han.

Chen kich thude tiét dién ban &p 12 (250 x 10)mm’ < (300 x 14Yymm’.

- Chiéu cao dudng han géc & mép ban thép 6p la:

h,=a=10mm
- Tinh chiéu dai dudng han chiu luc:

N 700 =90cm

Th= — o
" Bh,.R' 07xIx14
Chiéu dai dudng han 1 bén ban 6p la:
{, =&:@:22,Scm
4 4

Bé tri dudng han theo hinh v& (hinh 5-14),

............. | R T
Nk : ] l Nk = ol
- 1 | . o —— &
.............. '
) 1 N
1q ‘],111 iy

Hinh 5.14

Thidu5-3

Tinh lién k&t han 2 thép géc vao ban thép chiu lyc kéo tinh todn N, = 500KN. Thép
goc déu canh L100 x 12, thép ban diy a = 14mm. Biét thép nhém C-I, que han E42,
han thu cong R': =14KN/cm*

Gidi:
+ Chon chiéu cao dudng han h,

Phia séng thép géc h, =t = 12mm.
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..............

Hinh 5.15

Phia canh thép géc h, =1 -2 =10 mm.
+ Phan néi luc dudng han chiu.

Phia séng thép géc Ny= 0,7.N = 0,7x 500 = 350KN.

Phia canh thép géc N,= 0,3.N =0,3 « 500 = 150KN.

+ Chiéu dai dudng han séng thép géc & 1 bén:

. N, 350

fl = \ = — = 15cm
IBRNRT 2x07x12x 14
+ Chiéu dai dudong han canh thép gbc ¢ 1 bén:
N,
I 150 =8 cm

T2 RY 2x07x12x14

Dé phong khi han bi chdy & dau mit duong han 1dy: 1, = 16cm, ;= 10cm.

§5-2. LIEN KET BANG DINH TAN VA BU LONG
Lién k&t bing dinh tén, buléng dugc sif dung rong rai trong lién két cdc két cau thép.
1. Pac diém cia lién két bang dinh tan, bulong

Lién két bing dinh tdn, buléng la loai lien k&t mém, trude khi lién két bi pha hoai,
né xudt hién bign dang déo, dugce sir dung nhiéu trong cic két cdu chiu tdi trong dong,
tai trong nang. Nhung c6é nhuge diém 13 t6n vat licu 1am ban 6p, ton cong ché tao 16
dinh va dinh.

Céc loai dinh tén, bulong (hinh 5-16)

-Pudng kinh 16 dinh téin D, D,=d+ (1~ i,5)mm
Sau khi t4n xong than dinh s& phinh ra iap day 16.

- Chiéu dai dinh tén L L=1,12%t+ 1,4d
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Hinh 5.16: Ceic loai dinfi tdn va b léng
«) Dinh tén mii cdn thdp ; b) Dinh tdn mit ¢du cao clii ding khi téng chiéu day
cde ban ghép 5t > Sd ; ¢) Dinde tdn mit det dung khi bdn ghép can mét phéng ; d) Bu long.
Nhu vay, khi tan xong di d¢ tao mi dinh nhu ban dau.

- Dudng kinh 16 d€ bét bulong khic vé6i dinh tdn

Néu ditng bulong tho thi A
b,=d+(2 + 3)mm T | < d I A :"r
Néu ding buléng tinh thi NFJ" i_— % i
D,=d+ (0,3 + 0,5)mm s ‘

Ché tao 16 dinh: ¢6 3 phuong phép

ché 140: Hinh 5.17

+ Dot 1&: Nang cao tinh ning suat nhung vi tr{ 16 khé chinh xdc, thanh 16 Kheag
nhan, xung quanh 16 dot thép bi don, chiéu day 16 dot bi han ch€ (d¢ phan biét goi ™
loai C).

+ Khoan 16: Nang suét thip nhung tranh duge rhuoc di€m cla phuong phép dét 16
néu trén, phan biét trong ché tao goi la B.

+ Dot 16 sau d6 khoan: L& dot nho hon dudng kinh 16 thict ké tr 2 dén 3 mm, sau
do diing khoan md rong. Phuong phdp nay ¢ nhiéu wu diém hon cd 2 phuong phdp
trén, duge ting dung nhiéu trong thuc t€ xay dung.

- Phuong phap tan dinh:
Théng thudng cé 2 phuong phdp: Tan ndng va tan nguoi.
+ Tan néng: Dinh dugc nung néng dén 900°C, sau 46 cho dinh vao 16, dung

khuén tan gift chit 1 ddu dinh, ding bda tdn ddu kia lai,qud trinh tdn than dinh
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phinh ra 14p ddy 16 dinh, sau khi tén dinh, dinh ngudi, dau co lai gay luc ép chat cdc

ban ghép véi nhau.

+ Phuong phép tdn nguoi: Diing mdy tén c6 dp luc lon ép dé cho than dinh phinh ra

va tao mil dinh con lai.

Phuong phép tan ngudi thuong dp dung voi dinh 1a hop kim nhom, nhém.

- B& tri dinh tén, bulong trong lién ket

b) 4
- ] | J L
o L] [
-4 ® [ ] [
al

Hinh 5.18 a: B tri dinhi tan, bu léng
«) B tri thang hang ; b) Bé tri xen ké

Céch b6 trf thing hing duge dung phé bién trong khi lién ket. Céch b6 tri xen ké

thudng chi dimg khi lién két thép hinh.

+ a,b 1a khoang céach dinh tén, buldng cac hang trong v6i dinh tdn {(a,b) nhd nhit
biang 3d (d: dudng kinh dinh tan), véi buléng thi khoang céch dé bing 3,5d (d: dudng

kinh buldng).

+ a,,b, 12 khoang c4ch dinh tan, bulong tir mép lién k€t dén truc hang 16 ké sdr, a,,b,

16n nhat bang 4d hodc 8t.

+ Khodng cdch a,;,b, nho nhat lay
nhu sau:

a, nhé nhét bing 2d, b, nhé nhit
bing 1,2d.

+ Khoang cdch a, b 16n nhat véi
lién két chiu kéo bang 16d hay 24t,
vGi lién két chiu nén thi khoang cich
dé bing 12d hay bing 18t (t: chiéu
day ban thép cin ghép).

+ D61 v6i thép goc cd khodng
cach dugc quy dinh phu thuée chitu
rong cua canh thép goc.

L b>100 1

b<100

-o——o—t—-o———‘.j
m) E

————— o —— —— — ™ L

| 5>100 ,

[ [3;

A —. —y — — —
- —

13 1%
F:m

£

Hinh 5.18b: Bo tri dinh tan,

bu 1ong lién két hinh thép
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2. Su chiu Iire cua dinh tan, bulong

Troﬁg lién két ding dinh tan, bulong, do tai trong tdc dung, su lam viéc cha dinh
tan, buléng dudi cdc dang sau:

a) Chiu ép mdt (hinh 5-19)

Qua trinh chiu luc N, than dinh ty sdt vao thép co ban, luc N ti€p tuc tang,phan
thép dudi than dinh bi€n hinh déo, 16 dinh rong dan ra roi bi tdch theo phuong ¢
ttng suat cit 16n nhdt,si phd hoai nay goi la su phd hoai do ép mat, thuc chat [a
thép co ban bi cit.

b) Chiu cat

Trudng hop chiu tdc dung luc nhu trén, néu thép co ban tuong d6i day ma khong bi
pha hoai theo ¢p mit, thi dinh tdn s€ bi bién dang cho t6i khi bi cat dut.

c) Chiu kéo

D61 véi dinh tan, trudng hop nay con goi 1a hién tueng giat dat diu dinh
(hinh 5-20).

/"_\I\ { ﬁ |
- [ =|=:
EE i r
Hinh 5.19: Dinh tén chin ép mat Hinh 5.20

Trong lién két, trudng hop a, b lue tac dung vuodng gdéc véi than dinh tan, buléng.
Mot so lién két dinh tan, bulong chiu lue tac dung doc than dinh. Khi tii trong P tang
din,ing sudt trong dinh dat cudng dé gidi han chiv kéo, dinh bi kéo diit, théng thutng
dau dinh by giat dit va lién két bi pha hoai.

3.Tinh todn lién két dinh tin, bulong

Cic budc tién hanh trude khi tinh lién két bang dinh tdn, bu long.

a) Chon hinh thiec lién két

Lién k&t cdc loai b, c. d truycn luc 1éch tam nén khi tinh todn phai tang 109% s&
lwong dinh tdn, bulong, loai lién két kigu nay chi ding khi tai trong nho.

Dién tich tict dién cdc ban ghép bing hodc 16n hon dién tich tiét dién thép co ban.
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- Ban ghep
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Hinh 5.21: Lién két thép bdn bdng dindi tdn, bu léng.
a) Lién két doi dau dung 2 bdn ép ; b) Lién két doi dau ding 1 bdn 6p
c) Lién két chong ; d) Lién két hat ban thép ¢ cliéu day khdce nhau
plidi divsig thém bdn dém

= T

Thép an ghép

e B

Wat goc
thép ban gnép

AN \\\}\i\\\\\\g l
T T

P TN TITEFTTTTTITTETITIN

A
} %/ i s,
=
pai
|
2
i
AR

Thép cg ban

- — ] > o-———— - Thép odf bén

Ban grép

Hinh 5.22: Lién két thép géc bang dinh tdn - buléng

Khi dung thép goéc lam ban ghép thi gdée thép phai vdr (5.22d)

b) Chon duong kinh dinh tan, bulong va dwong kinh [0 dinh tdn, buléng (Bdng 7}
c) Bo'tri dinh tdn, bulong (hinh 5-18)

d) Tinh todn lién két bang dinh tdn, bulong

Sau khi di lua chon hinh thitc lién két,tiél dién ban ghép, duong kinh 16 dinh tdn,
buléng, viée tinh todn 1ién két dinh tdn, buléng tién hanh nhu sau:
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- Tinh s6 lugng dinh tdn, buldng (n) d€ lién két lam viéc an toan.
- Kiém tra tiét dién thép co ban bi thu hep do khoét 16 dinh tan, buléng (F,).

+ Tinh s6 lugng dinh tdn, bulong theo diéu kién chiu cat.

Nz (5-14)

+ Tinh s6 lugng dinh tdn, buldng theo diéu kieén ép miit.

n2 — (5-15)
Rcm ’dztmin
+ Tinh s6 lugng dinh tin; buléng theo diéu kién chiu kéo.
n> N (5-16)
nd”
mR, —
4

Trong dé:

n: S6 lugng dinh tén,bulong cho 1 bén lien két.

N: Noi lre téc dung 1én lién két.

m,: S& mat cat.

d: Pudng kinh dinh tdn, bulong (Dinh tén 1dy d = D,).

R.: Cudng d6 chiu cat cua dinh tén (Bang 8)

Cudng do chiu cét cia buléng (Bing 9)

R.,.: Cudng d6 chiu ép mat ctia dinh tdn (Bang 8)

Cuong d¢ chiu ép mit clia bulong (Bang 9)

2 t: Téng chiéu day cda cdc tdm thép trén 1 tiét dién (14y tri s6 nho hon theo 1 phia
lién két).

Thue nghiém cho thay khi ¥t = 0,6d, cudmg dé chiu cit tuong duong cudng dé chju
¢p mat. Khi 2.t < 0,6d thi tinh theo ép mat, khi 3 t> 0.6d thi tinh theo chiu cit,

m: Heé so di€u kién 1am viéc chi k& t6t lién két dinh tén vira chiu lyc kéo, nén doc
truc, vira chiu mo men (1ay m = 0,8).

R,: Cuodng dé chiu kéo cua dinh tén hoac bul()ng (Bang 8 va 9).

Cudng do giat ddu dinh tén R:d

- it [N], la kha nang chiju cdt cia 1 dinh tdn, bulong tir (5-14) s& duge bidu ihitc

e
N] =m R &
[ ]C mC [ 4
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- Pit |N]_, 12 kha ning chiu ép mat cia 1 dinh tdn, bulong tir (5-15) s& dugc biéu
thite [N]., = R, .d2t

- Pat [N], 14 kha nang chiu kéo ctia | dinh tan, buiéng tit (5-16) s& dugc biéu the

d
[N]k =mR, TE_4
Thiduy5-4

Tinh lién ké&t bing dinh tdn 2 thép co ban tict dign (360 x 20ymm?’ va ghép d6i diu,
chiu luc kéo ding tam N = 120T. '

Thép co ban nhém A-1, dinh tdn ding thép CT;, bo tri dinh tdn loai C. Cutmg do
tan: R, = 16KN/em?, R,,.= 38KN/em’.

Gidi:

+ Chon hinh thic lién két: Lién két d6i ddu, ding 2 ban thép Op 2 ben, kich thude
tiét dién ban 6p (360 x 12)mm’.

+ Chon dudng kinh dinh tan D = 23mm.

+ Lién k&t clitu hue doc true vudng géc voi than dinh 1dn, dinh tdn chiu luc Cat va
b mal.

Cudng dé chiu cét ¢ha 1 dinh tan

[N} =n_R, (NP NIV IE Lt
4
Cudng do chiu ép mat cia 1 dinh tén (R,,= 38KN/em’ = 3.8 T/em?)
IN],, =R, dXt=38x23x2=175T

-=13,3KN =133 tan

S& luong dinh tdn yéu cdu cho | ban lién két

N 120
= . =_TT =9
INL 133
+ B& tri dinh tdn trong ién ket
20
Q T F
- e e THn At Sl CES)
& [
1 +~-+--—~444141-~+w—+—-+~4 ~ 8 GIF
e 1
a4 A — e (=)
el 1 1
12} 112

|45, 80 | 8 | w0 | 80 | 8 |45]|

Hinh 5.23
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+ Kiém tra tiét dién thu hep do 16 dinh
N 1290

F

- —=20,5KN/cm” <R,
(36 -3%x23) 2

th

Thidu5-5

Kiém tra lien két dinh tén giita vai cot va cét, trén vai cot luc P = 14T. Vai cot lién
k&t thép géc vao thép ban, thép géc L 80 x 8, thep ban { = 12mm 16 dinh tan loai C c6
D = 21mm, vat liéu thép loai CT; dinh tén 14 loai thép CT; (hinh v& va so d6 chiu lyc:
hinh 5-24).

;jz

3x 100 |
200 " 1
R
o i 2-2
¢ e |, BOx8 ‘ +
JIE ¢ ¢ | 8
-y | & / 2 ¢ ) s
+ ¢ ¢
PN
®

Hinh 5.24: So dé chiut lite két cdu

Gidi:

Phan tich su chiu luc cna titng nhém dinh tan.

- Nhém I: Gém 3 dinh tdn truyén luc P xuéng ban thép. Mdi dinh tin chiu 1 luc
' P

N=—
3

- Nhém IL: 4 dinh tén chiu md men va luc ¢t do P gay ra.
- Nhém II: 8 dinh tan chiu luc ct, ép mat va giat dit ddu dinh (chiu kéo).

Kiém tra su chiu luc clia cdc dinh tén trong lién két

Nhém I: Luc mébi dinh tan phai chiu N = E) =% =4,7T = 47KN
ol
+ Kiém tra kha nang chiu cat ctia dinh tan:
e N AT 6 75KNfem?
0 nd® 2x314x21°
‘4 4

1=6,75KN/em’ <R?
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+ Kiém tra kha nang chiu ép mat cua dinh tan:

o =N = T __1g5KN/em® <R,
DY 21x12

- Nhom 1l

: . P
+ MB&i dinh tan chiu luc cat: N = n

+ 4 dinh tdn nhém 1 chiu luc ép mat do mé men gy ra (M): M =0,2.P(Tm)
Tir so d6 noi luc (hinh 5-24a) ta c6:
M=2Ne =N,¢e +N,e,
Trong dé:
N,: Luc tdc dung 1én day dinh thi 1.
e.: Cdnh tay don clia cdc cap ngau lue N;.
N, 12 Iue téc dung lén day dinh ngodi cling, cdc h}cN-, c6 thé tinh theo N:

N,=N,°.
e]
e! 4 1 - N1 bl b
Thay N;= N, —Lta ¢6 biéu thitc: M = —-(e; + el)
< €
- - Ci
Lyc ién nhit Ni=M. --——
e, +e;

Noi luc tinh todn 16n nhdt ma dinh tén trong lién két phdi chiu 1a:

5 2 5 3

(PVY (M * (o

S GNEa . /(5] NEERIEETE ) P
VL4 el +¢] V4 0,1° +0,3°

Kiém tra kha ning chiu cét clia dinh tén:

9
S _ =13,]KN/em’ <R! =16KN/cm’
nx 2,17
2%
4
Kiém tra dinh tdn chju ép mat:
1 .
Cun = N =3,61KN/cm? <R =38KN/cm’
2,1x1,2

- Nhém dinh tan 111

So d6 noi luc thé hién trén hinh 5-24b. Dinh tén hang trén clng chiu luc 1on nhat
khi chiu mé men M do P gay ra. Luc kéo (giat dit diu dinh) tic dung lén dinh tan Ny,
dugc tinh theo bicu thifc:
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N"m'lx = M-cm“:
T KZe]
14x0,15%0,3

Thay sGtacé: N, = . 5 — =3,75T =37 5KN
S 2(007 40,27 +03%)

+ Kiém tra giat dut ddu dinh tan:

o, = Nf"; :—33i =10,8KN/em? <RY =12KN/cm?
; nD- n2,1° ]
4 4 ]
+ Kiém tra khd nang chju cét clia dinh tan:
T= m_ ,I{}zg——-ﬂ——-l?S]:l?,SKN
D~ 8§ 8
n —
© 4
= — 2~ =56KN/cm® <RY = 16KN/em
15 T 2,1°
4
+ Ki¢m tra kha nang chju ép mat ciia dinh tén:
Nlm _ _17.5

Oan = i5v; = 57 o =1IKN/em” <RY =38KN/cm?
DXt 21x08

Két luan: Lién két dinh (dn bs trf va chju hye nhu trén (hinh 5-24) Iam viéc an 1oan.

Thidu5-6

C6 2 dam doc bang thép hinh 133, cin lién két véi dim ngang bang thép hinh 127,
dam ngang chiu luc nhur | cong x6n, lyc tic dung P = 5T (hinh 5-23). :

Tinh s6 lugng va dudng kinh buléng theo tiéu chudn d6 bén dé lién k&t lam vige an
toan (bulong bang loai thép CT,).

Gidi:

- Tai ruc A buléng chiu luc kéo S = SOLSI =10T = 100KN

Nhu mit cdt 1-1 (hinh 5-25b), dim ngang ¢6 kha ning b6 tri 4 buléng, méi bulong
chiu | Juc N,
N =510 i
4 4 _
Bu tong lam viéc chiu kéo, tinh dién tich cén thiét F, clia bu long
N, 25

=—-=""=147cm’
R, 17

th
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a) P b} W

1 {

r T S _l Iy . o
A A el e
l 1 1 )| Y -

L33
A ,/ H\‘\-\‘“"H—. B ___N__J_

[ 1 — M
at
500 , 1000 |
Hinh 5.25

Can cit bang 9 chon bu 1ong 6 dudng kinh d = 18 ¢6 Fy, = 1,75 cm”.

Theo quy pham, ddm ngang 127 ¢6 thé dot 16 bu long dy = 21.

Nhu vay ta diing bu long d = 18 la dugc.

Thidi5-7

C6 mot thép gdéc déu canh ky
hicu L 80 x 6. ghép vao mot theép ,\I
ban chidu day t = 8 mm, ding 2 bu |
long d = 16mm (F,, cta bu long la ,%9 ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ ISP S — N o
1,44 cm®). Thép gbc, thép ban, bu !
long bang loai thép CTs. /

Hiy xdc dinh luc kéo 1on nhat

ma lien két chiu duge (hinh 5-26).

- 7. __+
Gial. Z

Céc bu tong lam viéc chiu cat va b}_ T
ép milt.

- Theo diéu kién chiu cat, noi lyc Hinh 5.26
2 bu long 6 thé chiu duoc la:
N®=2F? xR®=2x144x13=37,5KN
_ Tinh theo diéu kién chiu ép mat, ndi lyc 2 buldong chiu duge(tinh theo chi¢u cua
lien két c6 do day nho nhdt gilta thép ban va thép géc va 1ay 1 clia thép bang 6 mm).
N =2x1,6x06x34=65KN



- Lién két chiu luc 18y theo tri s8 nhd nhat
N =37,5 KN=3,75 tan

Thidu 5-8

Cén 6 bu long dé liéen ket vai cot, luc P = 50 KN, thép ban c6 chiéu day t = 10 mm,
thép ban va bu 16ng 12 loai thép CT,

Yéu cau xac dinh dudng kinh buléng (d) - (hinh 5-27)

Gidi :

Dudi tac dung ciia lyc P, bu long trong lién két chiu luc cit va chiu ép mat, chiu luc
kéo do momen.

- Tinh dudng kinh buléng theo diéu kién chiu luc cat:

Tir (5-14)
n, =]
N . ,
n=——m——— val R =13KN/cm~
n_.R md
.c'_ [ 4 N:P
N | ap a0 oo
VnxR xn {6x13x3,14
200
Ny <._,1 P = 50KN
] 1.1
& - E N,
/ g
® [ —
3
[ . il
|
10
N |1 a) b)

Hinh 5.27

- Tinh duding kinh bulong theo diéu kién chiu ép mat

Tir (5-15)
> t=10mm=lcm
nz- N v3i R, =34KN/cm’
R, .dXt
N=P
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. 50

= =0,3cm
n.R, .t 6x34x]

- Tinh buléng theo diéu kién chiu kéo :
Du6i tac dung cia momen M = P.0,2m. Céc bulong lam viéc khong déu nhau, su
phan b6 néi luc gilta cdc buléng trong lién két theo biéu d6 tam gidc (hinh 5-27b).
Céc buldng chiu luc kéo 16n nhat & phia trén cing(N,).
_Me, 50x0,2x02

= kO TR TS _0KN
kel 2(01°+02%)

Dién tich tiét dién buldng theo yéu cdu la:

N :
. =—;=§=1,180m‘
RP 17

Theo bang 7, 18y Fy =1,44cm”’, d = 16mm

Nhir vay lién két lam viéc an toan.

65



Chuong 6
TINH TOAN TRONG CAU KIEN CG BAN

§6-1. CAU KIEN CHIU UGN NGANG P IANG
1. Dam thép dinh hinh

Dam thép dinh hinh thuong dung la loai thép chir I hoac C.

Dam thép hinh chiv I ¢6 tiét dien doj Xing, ¢6 moé men chéng uén 46 véi truc thang
dimg qua bung x - x khd 16n. rat hop 1y khi ding chju usn phang.

Dam thép chit C tigt dign khong d6t xting nén khi chju uén phing thi xuat hi¢én them
hién tuong xoan, nhung vi dam chi £.¢6 cdnh rong (chiu uén xién to1) v mat ngoii
phang dé tién két vai ciu ki¢n khdc. Thuong st dung dam chii C 1am xa 26 mii nha,
dam tudng, diam tran khi nhip bé, tai trong nhé.

Thict ke dam thép hinh gém cdc bude:

a) Chon tiét dién dim thép hinh

T so d6 két cau va tai trong tc dung lén dam, tinh duge mé men uén, lue cit tic
dung lén dam. T diéuy ki¢n bén cua cdu kién chiu udn, so bo tinh duoc mé men chéng
udn cén thiét clia tél dien dam theo cong thire sau:

(Tinh véi vat [iéu thép [am viée trong giai doan dan héi)

M |
W, > —m s (6-1)
R

A

Trong d6 :
M, MO men uén 16n nhit dam phai chiu.
R: Cudng do tinh todn chiu uén cua thép hinh, chon loai c6 W > W

1.5: He s6 ké dén dnh huong ciia usn doc.
b) Kiém tra tiét dién ddam da chon vé do bén

Sau khi so bo chon W.>W_ trong ciu tao khong gay cdc giam yéu cho ddm thi
Khong can kiém tra diéu kign bén v¢ chiu uén, trong trudong hgp cdu 1
cho dam thi cdn kiém tra d6 bén theo cong thiic:

o=- —M—ng (6-2)

th.rmin

a0 gay giam yéu
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Kiém tra do bén khi chiu cat theo cong thiic:

S
T:Qm:n 'E'SYRL‘
J

kY

(6-3)

Q... Luc cit 16n nhat trong dam.

S.: M6 men finh cua tiét dién dam déi vai true trung hoa.

Khi ding cong thitc (6-2) thi ban bung cin thod mian diéu kién :

\c: ~6,.0,+0, +31. <LI5WR : T, <YR,

J.» Mo men quén tinh cua ti¢t dién dam doi vé6i truc x - X (tra bang theo loai thép
hinh da chon)

t: Chiéu day ban bung thép hinh.

R.: Cudng d6 tinh todn chiu cit cta thép dam.

M: La mé men udn tai 1iél dién can kiém tra.

Wi M6 men chéng uén nho nhat

Néu ban bung dam tai €1 dién kiém tra bi gidm y&u boi cdc 16 dinh t4n, bu long thi
gid uri ctia ting sudt tiép (7 ) trong (6 - 3) cdn nhan véi h¢ 6 a=a (a-d) véi a 13 khoang
cdch hai 16 dinh.

- Kiém tra ban bung dam chiu tng suat cuc bo:

Khi ¢6 luc tap trung tdc dung & cinh trén clia ddm, ma tai d6 khong ¢6 suon ding
gia cuding (hinh 6 - 1) thi can ki¢m tra bén clia bung theo cong thitc:

I.
= 7 _g /R (6-4)

Trong dé:

P: Gid tri lue tap trung.

Z: Chiéu dai quy udc ban bung cua lp
diam Z=b_+21,

O day t.t,: chiéu diy ctia ban cénh va e+
ban bung cua thép hinh chon laim ddm.

tg

b.: Chiéu day thye (€ truyén téi trong z X
tap trung lén dam (chinh [a chiéu rong ban
canh thép hinh chon lam dam).

¢) Kiém tra vé do cimg (dé véng)
cita dim

D¢ cing cla ddm duge kiém tra theo Hinh 6.1
cong thiic
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— | -

f
<l = 6-5
B ©-5)

1;— : Gid tri do vong twong d6i clia dam do tai trong tidu chuén gay ra. Vi du véi dam

Trong dé :

5 g
384 EJ

(s AR §
don gian chiu tai trong phan bd déu thi =
E} - Ty 56 do vong gidi han va nhip ddm theo tiéu chuan thiét k& két cau thép

d) Kiém tra on dinh t6ng thé ciia ddm thép hinh
Diéu kién dé xem xét khi kiém tra dn dinh téng thé clia ddm thép hinh I

- B - ! S " P * - a »
Néu ty s6 biﬁlé, dam khong can kiém tra 6n dinh tong thé.

. + - ! E . . . a . 3 o
Khi ty s6 -t—)"—>16 , phai tién hanh kiém tra 6n dinh tong thé.
Trong dé :

I: Chiéu dai tinh todn cla nhip ddm.
b,: Chigu rong ban cdnh thép hinh lam dam.

Kiém tra 6n dinh tdng thé ctia dam thép hinh I theo biéu thiic ;

M max
o= ({)_\A_{_ < '}’R (6-6)

d

Trong dé6 :

M,,..: Mo men uén 16n nhit dam phai chiu.

W: M6 men chong udn tiét dién nguyén clia dam (khéng xét dén giam yéu cua
tict dién).

¢, Hé s6 ké dén sy gidm kha nang chiu uén cha dim khi xét dén didu kién
16ng thé.

0,95: He s6 di€u kién lam viéc khi kiém tra 6n dinh tdng thé ctia dém.

Gid tri ¢, l&y phu thudc ¢, nhu sau :

+Néu ¢, < 0,85 1ay ¢, = ¢,.

+ Néuw ¢, > 0,85 lay ¢,=0,68 + 0,21.¢, <1
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Gi4 tri ¢, xéc dinh theo cong thic:

I.{nY E
v . 6-7
D, WJK[!J R { )

o

Trong dé W 14y theo bang 11 (Phu lyc) phu thuge vio lién k&t cua dam & céc goi
tira, tuy thco dang va vl trf clia tai trong tic dung 1én dim, phu thuge vao tham $6 .

V&i dam chit I thi tinh gié tri ciia o theo biéu thic.
L ]o :
o =1 54 - (6-8)
h

J.: Mo men quén tinh khi xoin ciia tiét di¢n dam.

Trong do :

J,: M6 men quén tinh d6i voi truc y (truc vudng géc v6i mat phang udn ciia dam).
h: chiéu cao tié1l dién dam.
l,; Chiéu dai tinh todn o ngoai mat phing didm cha cénh nén (la khoang cdch gitia

hai diém c6 k&t canh chiu nén khong cho chuyén vi ngang) thudng la khoang cach di¢m
lién két hé giang véi canh.

E: Modun dan hoi cua thép.
R: cutng do tinh todn cla thép - véi thép CT; thi ty s6 Ela 10°

NEu tinh theo (6 - 6) khong thoa man thi cdn tim cach tang 6n dinh tdng thé cho
ddm biing cdch b trf lai he gidng & canh chiu nén lam giam /, & ngodi mat phiing dam
(céch nay cé hiéu qua hon ca).

Thi du 6-1

Thict k& dam thép T thép ky hiéu CT;, Chi¢u dai dam /, = 6 m chiu tai trong
phan bé déu. O cénh trén tai trong tic dung q,,=25KN/m, h¢ s& vuet tai n, = 1,2, Dam
khong ¢6 diém ¢o két theo phuong ngang, L

1} 400
Gidi:
Thép CT,: R=21KN/cm?; R.=13KN/cm®
g = n,q,. = 1,2 x 25=30KN/m
Mo men 16n nhat tai giita nhip dam:

M =y £—30x 2 =135KNm
8 8
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Luc cat 16n nhat tai goi dam:

! 6
=q, —=30x- =90KN
Qma_\ q. 2 9

a) So bo chon tiét dién dam thép I

—15ML1 552990 _g46em’
R 21

Chon thép 140 cé:
J. = 18930 cm?, W, =947cm’, S, = 540cm’
J,=666cm?, J.=40,6cm®, t,=0,83cm
Trong cau tao ddm khong bi giam yéu, nén khong can kiém tra do bén.

b) Kiém tra on dinh t6ng thé

- Tinh tri s& a=1,54 Lol =1,54 x 406 ] =212

' Jy h 666 ()4
a=2112 tinh w=1,6+0,08.q

, 1L(nY E

- Tinh tr1 s6 =y, | -] =

¢, =3,65x 666 04 x10* =0,56
]8930
3.50
o= —M—— ! 5(0 =25KN/em’ > R = 21KN/cm?

©,. W, 056>< 947
Do ket qui 6= 25KN/cm® > R = 21KN/em? nén dam khong 6n dinh téng thé. Can
chon lai tiét dign.
Chon thép 145 J =2769cm* W=1231cm?
J,=808cm*, J,=54,7cm?
Tinh a =1.54x% 24, ? o =19
808 0,45
= 19tinh duge w =361

@, =3.61x 308 (04 x10" = 0,57
27.69 0.6

14300 _ = 19,2KN/ecm* < R = 21KN/em?
0 57x1231
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Vay dam dat yéu cau vé do bén.
- Kiém tra do vong

-2 I3
f 5—x25XI--0 ><(6>fl_0 ) :0100122_1_
[ 384 21x10% x27450 800

Fo e
[ 800 {] 400

Vay dim dat yéu cdu vé bi¢n dang

- K&t luan: Chon thép 145 1am dam chiu luc dam bao ket cau lam viée an toan.

2. Dam thép t6 hop

Thong thudng khi nhip dam (L) v tai trong tdc dung 16n q,>20 KN/m thi ding
dam thép t6 hop.

Dam t6 hop dugce ghép véi nhau tir cic thép bin , tir thép ban véi thép goc, hodc
tir cac thép géc véi nhau... (hinh 6-2). Viéc ghép néi duge thue hién bing han hoac
dinh tan.

Thiét k€ ddm t6 hop gém : Chon (i€t dién ddm, thay d6i 1€t dién theo chiéu dai
dam, kiém tra tiét dién dim da chon vé do bén, d¢ cing, 6n dinh, cdu tao va tinh todn
cdc chi tiét ciia ddm nhu lién két canh v6i bung dam, néi dam, sudn g6i dam. Trong
pham vi gido trinh chi trinh bay mot s6 khdi ni¢m vé cau tao va tinh toén.

ah by e}

A

Sudn gia cb

Hinh 6.2: Dam 16 hop
a) Han tir cde thép bdn ; b) Ghép bdng dinh tdn giita thép ban va thép goc
) Suton gia o6 dam t6 hop
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@) Xdc dinh chiéu cao dim (h)
Chi€u cao ca tiét di¢n d

dm phdi dam bao yeu ciu sit dung,
cau kinh t€ va doi hoi vé kho

vira phai ddm bio yeu
ng gian xay dung.

hmin < hkn" thd
huin: chigu cao tiét dién dam nhé nhit dg bao ddm d¢ ciing trong qud trinh 1am vige
h,,,: Duoc xdc dinh tir didu kién do vong cho phép[ﬂ.

V6i dam don gian chiu tai tron

g phéan b6 déu theo chiéu dai dam, d6 vong 16n nhat
cua dam la:

4

5 / _
f= " (g +p )-_ 6-9
iy (g, pc)EJ (6-9)

Trong dé:
&:-P.: 1a Tinh tai va hoat tai tiéw chudn tren mot don'vi chiéu dai dam,
2 Nhip cia dam. |

EJ: B cing chéng uén ciia dim

by = K LY (6-10)
24 E|fln,
Trong dé :
n,: H¢ s& vuot tai trung binh —-1—:——‘g“:E°—
n[b ngc +nppc
= hxd-

Chiéu cao iét dién dim dugc xdc dinh tir yéu cau thiet k&
- by Chiéu cao tiét dien dam dat hi¢u qua kinh t& cao,

h, =k ;"r\—)vg—“ 6-11)

Vo,

k: h¢ s6 phu thuoe diéy kién lién keét.
+ Néu didm 8 hop han k = 1,2
+ Ddm t6 hop dinh tan k =125
Trong tinh todn chon chiéu cao dam

thoa min diéu kién trén va chiéu cao dim sal
khéc so v6i chiéu cao kinh & khodng 20%

la dugc.
b) Xdc dinh chiéu day bdn bung dim (t,)

Chi€u day ban bung dim thé

p ¢6 thé xéc dinh tir diéu kién ban bung di chiu luc cit
1on nhat tic dung lén dim
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_3 Q.

= (6-12
* 2hR, )
Khi chiéu cao dam tir 1-2m thi ¢6 thé chon chiéu day ban bung theo kinh nghiém
3h
t,=| 7+—_ | mm (6-13
" [ 1000] )

Néu trong dim khong diing suon dé gia cudng ban bung thi xéc dinh chiéu day ban
bung dam theo cong thitc

h, R
t, 22— 6-14
"2 5sVE (6-14)
Thong thudng 8mm < t, <22mm
¢) Xdc dinh kich thudc cénh dam thép t6 hop

Bai véi dam tiét dien d6i xiing, d¢ tng suét phap phan bd déu theo chiéu rong cénh
chiu kéo, ciing nhu d¢ dam bao én dinh cuc bo clia canh nén thi ta nén chon

b, < 301, (6-15)
Ngoai ra dé lien két ddm theo phuong ngang véi cdc cdu kién khdc va dé dam bao
on dinh téng thé cho dém thi b, thudng 14y nhu sau:

bcz—l h; b >180mm; h_= 1—dé’n Lt
10 2 5
d) On dinh cuc bo tirng khoang ddm

. h . . 3 . " - . . -
- Khi —<70 thi ddm én dinh cyc bo va & dim khong céan gia ¢ thém suon.
lb

- h S LI - - - - . . - ”
-Khi =>70 thi phai dat sudn diing gia ¢6 tai vi tri c6 Q, ..
tb

- Khi —=>160thi phai dat them suém doc song song cénh didm va dat cach cdnh trén
b

r( ~ dén L. i—
4 5T 7 3
Sudn doc thudng duge chon nhur sau: \ 4 s|®
\ h °
-Bérong b, =—+4 X
rong b, 3U+ Omm ; NP—

5

- Bé day t, 2_1._[) Hinh 6.3: Gia & sion ddm 16 hop
15 Lién két swon vao ddm bing han géc
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§ 6-2. CAU KIEN CHIU NEN DUNG TAM
Trong cdc ket cau bang thép, thutng gap céc céu kién chiu nén diing tam nhu cic
thanh trong dan, cét thép.

Yeéu céu tinh todn déi véi cdc cdu ki¢n chiu nén diing tam gém:

1. Kiém tra d¢ bén vé cuong do do tiét dién bi giam yéu (néu ¢6 lien két bing
dinh tan, bulong)
Biéu thttc tinh todn kiém tra

N

o=—-<R (6-16)
th

F,
2, Kiém tra 6n dinh cda ciu kién theo biéu thire
N

O=—2-<
Q.F

R (6-17)

Trong d6 :

N : Luc doc tinh todn

F,;: Dién tich tiét dien thu hep (da trit phdn giam yéu)
R: Cudng d¢ chiu nén ciia thép

F: Dién tich tiét dién nguyén ciia ciu kién

@ . Hé s6 uén doc

aj l R b} l P c) l b d) 1 p

+— -y Nk e

“—Jzz - i T oz 7z
p =2 M=t =075 H=05

Hinh 6.4: Lién két hai diu ciu kién
a) Mot ddu ngam, 1 diu niedo ; b) Hai déu 1 khop
¢) Mot dau ngam, 1 déin khop ; d) Hai diu 1G ngam

Hé $6 ¢ phu thuoc do manh lzfu_
r

lp: Chiéu dai tinh todn ciia cau kién
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- Phu thudc vao su lién kéi 6 2 dau cha cdu kién - /;= @/ (hinh 6-4)

r: Ban kinh quén tinh trung tam cua tiét dién r =

VF

Trong tinh todn Iy hé s6 nhd nhét cha mot trong hai tri s6 r, hoiic r,, trong bing
thép hinh thi lay r,

Sau khi ¢6 tri s6 A ta tra bang 12 (phu luc) tim ¢

3. Kiém tra vé do manh
A< [4] (6-18)
Trong do:
A :D6 manh tinh todn cua céu kién
[ 4 ]: D& manh gidi han cho phép (theo TCQP quy dinh).
P6i véi cfu kién chiu luc chinh | A =120
P61 véi cdu kién khac [ A =150
Thidu6-2
Kiém tra sy lam vi¢c clia thanh kéo chiu nén. Biét luc nén tinh todn N = 210KN,

thanh kéo 1a thép géc déu canh L100 x 10 s6 hiéu thép CT,, thanh kéo dii 2 m, hai ddu
thanh lién két bang bu long c¢6 dudng kinh d = 20mm; [ A ] = 150

Gidi
Thép CT, : R = 21KN/cm’.

Tra bang 13 (phu luc) - Thép L100 x 10 c6 F=192cm’r . = 1,96, t = lcm.
Hai dau thanh lién két khépnén u = 1

pe B 12900 hi=120
rmln 1’96
- Kiém tra theo diéu kién 6n dinh
0=£SR
¢F

Tur 2 =102 tra bang 12 (phu luc) tim ¢ = 0,584.

210 5

= 18,73KN/cm” < R

0,584x 19,2
- Kiém tra diéu ki¢n cudng do do thanh keo bi gidm y&u boi 16 bu long
N

o=—-<R
F

th
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g0 =12,28 KN/em? < 21 KN/em?
192 - {2x1)
§ 6-3. CAU KIEN CHIU KEO BUNG TAM

Cic cdu kién bang thép chiu kéo ding tam cin kiém tra ting sudt theo diéu ki¢n :
o= <R (6-19)
th
Trong do6 :
N : Lue doc tdc dung vao thanh.

F,: Dién tich tié&t dién ngang thu hep (cac 16 bu long, dinh tdn ,...) N&u khoéng ¢6
cdc 16 bu long dinh tan thi lay F=F.

§6-4. CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM - NEN - UON
1. Tinh toan cau Kién chin nén léch tAm, nén uon (tiét dién dac)

a) Kiém tra cuong do ctia cdu kién theo céng thirc

t—= +—2 <R (6-20)

Trong dé .
N, M,, M_: Tri s6 ca luc doc va
cdc md men udn tinh toadn cua ciu
kién trong cung té hop tai trong. p .
A P G
M,: Mé men (rong mit phang -
vuong géc vail truc x-x 1 e

M,: M6 men trong mat phang —

vuong gbc va6i truc y-y cta tiét dién

cot.

x,y: Toa d6 diém kiém tra tng R

sudt trén tét dién cua cau kién doi
vdi truc chinh cla né. L 7z T o

Fine Jans Jym Dién tich thu hep
ciia tiét dién vad cdc mé men quan Hinh 6.5:
tinh d6i v6i truc x-x, y-y cla ti¢t ¢ Céu kign chiw fe doc trige vita chiu e ngang;
by Cdu kién chin hite déat léch tdm | doan e.

dién thu hep.

70



- Viéc tién hanh kiém tra theo (6-20) duoc tién hanh khi tiét dién cé giam yéu 1on,
khi c6 da lech tam tinh d6i m, > 20.

Trong do:
m; = n.m {6-21)
. M
m: Do léch tam twong d6i m= ——".&- (6-22)
' N W,

1 He s6 ké dén anh hudng cia hinh dang tiét dién, dén sy phat trién bién dang déo.
Véi tict dién chit nhatthi 7 =1
chitlthi 7n =08+004h  Khirg$5 (0.1smgS)
n =1 Khii>5vam>5
W,: Mo ‘men chdng udn xdc dinh véi thé chiv nén 16n nhat clia tiét dién.
b) Kiém tra 6n dinh tong thé ciia cdu kién

Do c&u kién chiu nén 1&ch tam, nén udn, nén viéc kiém tra 6n dinh tdng thé chia cdu
kién tién hanh theo c4 2 mat chifa hai truc chinh cha tiét dién.

- Trudng hop cau kién chiu luc, N vd M, cling nam trong mat phang déi xing cha
cdu kién ( mat phing uén) thi viéc kiém tra 6n dinh tdng thé cla cau kién trong mat
phéng uon (tinh d6i véi truc x-x) tién hanh theo cong thuc:

N
AR (6-23)
¢, F :
- Kiém tra 6n dinh t8ng thé ctia cdu kign *r"ng mat phang vuéng géc véi mat phing
udn. Tién hanh theo cong thic :
N <ric- (6-24)

Trong do:

¢,: Hé s6 udn doc d6i véi truc y-y cla tiét dign cau kién phu thudc dd manh
¢: He 6 k& dén anh hudng cia mémen uén M, va hinh dang ti€t dién cot.
m: Do léch tam tuong doi (6-22)

o, B 12 céc hé s6 14y theo bang.
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Phan Il
KET CAU BE TONG COT THEP

Chuong 7
NHUNG VAN PE CO BAN
VE KET CAU BE: TONG COT THEP

§7-1. MO DAU

1. Thuc chat cua bé tong cot thép (BTCT) .

a) Mot s6 khdi niém

- Be tong cot thép 1a mot loai vat lieu xay dung phitc hop do be tong va cét thép
cung cong tac véi nhau dé chju luc. '

- Riéng b tong da 1a vat liéu xay dung phic hop bao gom c6t lidu va chat két dinh
k€t lai v&i nhau thank moét thi dd nhan 1ao. V¢ chiu luc, bé tong chju nén t6t hon chiu
kéotr 8 - 15 lan.

- Cot thép chiu kéo va chiu nén déu t6t v t61 hon bé tong nhiéu lin.

- NEu cht ding beé tong: kha nang chiu lue cia ciu kién khong cao, khi cau kién b
uon sy chiu luc khong hop ly, ving chiu kéo clia tiét dién “yéu” cho nén bi ph4 hoai
trude, trong khi viing chiu nén vin con kha nang chiu luc hon nita.

- Vige dat thép trong cdu ki¢n be tong tao thanh ciu kién BTCT ¢é kha nang chiu
lie 16n hon cau kién bé tong. Mat khac, su chiu luc cling hop ly bai viing bé tong ndo
“y¢u” da ¢é cot thép chiu luc tang cudng, nhat la ving bi kéo (Do tinh chat chiu kéo to1
cua c6t thép).

b) Vi tri cot thép trong bé tong cot thép

Viéce dat oot thép trong beé téng nham tang cudng kha nang chiu luc cla két ciu: Cot
thép co rhigém vu cing chiu luc v6i be tong va chiu phan luc ma bé tong khong chiu hét.

-B¢ tong chiu kéo kém cho nén cét thép thudng duoc dat & ving chiu kéo cta ket
ciu BTCT.,

- Cot thép chiu kéo va chiu nén déu t51 va 16t hen beé tong nhieu, cho nén dé tang
cuong kha nang chiu lue chung cha két cdu, ngudi ta cling dat thép cho két cau chju nén
va ving binén cia két cau chiu udn.
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- Dicu kién d¢ tinh todn va dat ¢t thép trong bé tong: tmg vé6i ndi luc 16n nhit (cé
thd xay ra) thi bé 16ng va 6t thép déu phat huy hét kha nang chju luc.

¢} Nguyén nhdn dé bé tong va cot thép cing lam viéc

- Khi ninh ket xong bé tong dinh chit vio thép. Khi ¢é luc tic dung, be tong va cot
thép ciing bien dang va khong bi truot twong d6i v6i nhau, do dé truyén duoe luc sang
nhau (cting lam viéc). Luc dinh gitta bé tong va cét thép con lam han ché su nift cira bé
tong trong ket cau BTCT... Do d6 ngudi ta phai tim moi cdch d¢ tang cuong luc dinh nay.

- Gilta be tong va cot thép khong xay ra phan tng hod hoc, bé tong con bao quanh
cot thép, bdo vé cho c6t thép khoi bi an mon do méi trusng bén ngodi xam thue. Muén
vay khi thi cong BTCT cén lam ding yéu ciu k¥ thuat, ¢ét li¢u phai sach, tron déu, diic
dam chat, bao dudng ky, cot thép sach, ding phu gia phai ¢6 can nhic.

- He s6 dén n&s vi nhiét cia c6t thép va cha be tong xap xi nhau. Be tong dan nhiét
kém, do d6 nhiét do thay d6i & pham vi nho (dudi 100°C) trong két ciu khong xuat hién
noi tng suat ding ke, khong 1lam pha hoai lye dinh giia bé tong va cot thép.

2. Nhan xét vé BTCT

a) Uu diém

- C6 kha nang sir dung vat li¢u dia phuong (cdt, soi, d4 ... ) cho nén gia thanh thap
hon so v6i st dung két ciu thép.

- Chiu e t6t hon so v6i két cdu gach dd va két cau gb.

- C6 d6 bén lau, t6n it cong bao dudng, sita chita.

- Chiu lira 161 hon két ciu gé.

- €6 the tao duge nhiéu hinh dédng phic tap theo yéu ciu ctia thict ke,

b) Nhuoe diém

- Trong lugng ban than ctia be tong lén, do dé khé 1am duoe nhim g k¢t cau ¢4 nhip lén.

- BTCT thutng ¢6 khe nit 1am gidm kha ning chong tham, giam kha nang bao vé
cot thép.

- Thi cong BTCT phitc tap va phai qua nhidu khau (rhit 13 khi ddc bé 1ong toan
khét tai chd).

§7-2. TINH CHAT CG HOC CUA BTCT
1.Tinh chat co hoc cua bé tong
a} Cuong do cua bé tong

* Thi nghiém xdc dinh cudng do chiu nén (R,) ciia bé tong.
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Mau thi nghiém c6 dang: Hinh khdi vuong hodc hinh lang tru nhu (hinh 7-1).

a * N Ban may nén
V -
: Mau BT chiu nén

h=da h=dd ]

' Ban may nén
a .
N
49}

Hinh 7.1: Mdu bé tong chin nén va thi nghiém nén mdu

Miu bé tong duoc thi nghiém nén & mdy chuyén dung, trinh tu thi nghiém tién hanh
theo quy trinh va quy pham.

Goi gi4 tri luc nén 1am cho mau bé tong bi phé hoai 1a Ny; Goi dién tich ti€t di¢n
ngang clia mau bé tong 1a F; Cudng dé chiu nén beé tong la

R, =—F (-0

* Thi nghiém xac dinh cudng dé chiu kéo ( R, ) cha beé t6ng.

Miu thi nghiém: Thong thudng ngudi ta xéc dinh cudng d6 chiu kéo clla beé tong
theo miu chiu kéo ¢6 tiét dién 12 hinh vuéng, cling c6 thé xac dinh R, theo miu bé tong
¢6 tiét dién chit nhat chiu udn.

M_\ ml ya N,

L/ T ~

+—
-
-
n
i~
-
-

Hinh 7.2: Thi nghiém xdc dinh cuong do chin kéo cua bé téng
a) Xide dinh theo mdu BT chin kéo; b) Xdac dinh theo mdu BT chiu uén.

Theo thi nghiém méau bé tong chiu kéo
Rk = ? (7-2)

Véi N, 1a gia tri luc kéo 1am cho mau BT bi phd hoai, con F la dién tich ti€t dién
ngang cia mau BT.
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35M

Theo thi nghiém méau BT chiu uén R, = e

(7-3)

Trong d6 M la gia tri Mémen lam cho mdu bé téng bi ph4 hoai.
* Méc bé tong.
Mic bé tong la chi s6 bicu thi chi tiéu chal lugng co ban clia bé tong.

Theo tinh chat va nhiém vu cuiia két ciu, ngudi ta phan ra 3 loai m4c bé tong : Mac
theo cudng do chiu nén, médc theo cudng do chiu kéo, mac theo kha nang chdong tham.

- Mdc theo cuding dg chiu nén (ky hiéu M) 12 tri 56 cudmg do nén tinh theo daN/em?
cia méu be tong chudn khéi vuong cé canh 13 15cm duge ché tao, dudng ho vi thi
nghiém theo tiéu chuén nha nuéc. Be tong nang ¢6 mac chiu nén: M100, M150, M200,
M250, M300, M350, M400, M500, M600. Trong két cau BTCT phéi diing bé tong méic
khong thap hon M150.

- Mic theo cudng do chiu kéo (ky hi¢u K) 1 con s& 14y bing tri s6 cuong do chiu
kéo tinh ra daN/crm? cta mAu thir tiéu chuin. Bé tong nang c¢6 mac chiu kéo: K10, K15,
K20, K25, K30, K40.

- Méc theo kha nang chéng tham (ky hiéu T) ldy bang 4p sudt 16n nhat (atm) ma
mau chiu duge d€ nude khong thim qua. Bé tong cé mac chong thim: T2, T4, T6, T,
T10, T12.

b) Bién dang cua bé tong

* Bi€n dang do tai trong tic dung
ngén han.

Tidp tuyén tui 0

Lam thi nghiém nén mau BT hinh
lang try, do va lap quan hé giita g
suat va bién dang, ngudi ta vé duge
do thi 1a dudng cong (hinh 7-3).
Diém D trén d6 thi ing véi thoi diém Ry
mau bi pha hoai, lic d6 img suat nén
dat d¢n R, va bién dang dat dén cuc
hang, %

Cat tuyén OM

Db thi 1ing tai rgng

Khi gia tai d¢€n moét mifc nao d6
(ing sudt va bién dang tuong ing o,;
g,) rOi giam tai, bién dang cia be
tong khong duge phuc héi hoan toin, a
chitng t6 beé tOng‘ la vat liéu vira cé
tinh dan héi vira ¢é tinh déo. Hinh 7.3: - Biéu doé ynan hé o~ ¢

|“'ch

Y
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Goi ¢, Bién dang toan phén clia bé tong.
¢,, * Phin bién dang dan hoi
¢, Phan bién dang deo

v: Hé 56 dan hoi cua be tong

P Sdh
Tacod: £, =84 +E&45 v=—
F;'h
. N = - o on R G G
Modun bign dang toln phan cua bé tong la: E| = = = tga
£, Oy TE
b dh o

Ung v6i mbi diém M khéc nhau trén d6 thi s cé cat tuy&n khdc nhaw, do d gbc o
khéc nhau, chimg 16 rang E, 13 ham s6  bién doi theo tii trong.

Ly iy e . - i) - o G
Modun bicn dang din hdi khi nén clia bé tong E, = =2 =go

Jh

ot

o, 1a goe ti€p tuyén tai O cua d6 thi tang i so véi truc €, goc &, khong thay doi
cho nén E = tgog = const,

* Bién dang do tai trong tic dung dai han (Tu bién)

- Khi tii trong dat lau dai; bién dang cua bé tong fang din theo thoi gian, lie dau
tang nhanh, sau tang cham lai, trong khi ting sudt khong thay déi. hien tuong nay goi la
tl bién. '

a

A

¢ Jl

A B

| Ung sufit khéng tang
ma pien dang tang

Bién dang tang theo s gian

L]}

Y

Hinh 7.4: Biéu dé vé sir tiv biéi ciiu bé 1ong

- Tir bién ¢6 tac hai: L.Am tang do vong va md rong khe nin voi cdu kién chiu uon.
Lam tang su udn doc trong cdu kién chiu nén. Lam 16n hao (g suat trong cau kién ung
suét frdc.

- Muén han ch¢ tir bién can phai: D& bé tong gid twéi méi cho chiu luc, han che

lrong xi mang va han ché ty 1€ < khi diic bé 1ong ...



2. Cot thép dung lam BTCT
a) Tinh chdt co hoc cia thép: (Dd nghién ciu trong phdn két cdu thép)

- Cot thép ¢6 tinh dong nhat cao, dan hol, chiu nén va chiu kéo déu t6t va tot hon
bé 1ong.

- Cudng do cua ¢t thép rit cao va ky hiéu nhu sau:

R,: Cuong do chiu kéo cia ¢t thép

R’ : Cudng do chiu nén cua ¢ot thép . |

R, Cudng do chiu kéo ctia ¢t thép khi tinh todan BTCT chiu lirc cat.
b) Phdn loai cot thép: Cé nhieu cich phan loai.

* Phan loai ¢ot thép theo nhém: Theo TCVN 1651 - 85 dua vao tinh chdt co hoc,
phan c6t thép thanh 4 nhém C-1; C- 1I; C- TIT; C-1V.

Theép nhom C-I ¢6 tinh déo hon cdc nhém kia v duge ché tao san thanh céc thanh
tron tron dudng kinh 6mm dén 40mm.

Thép nhom C-IT; C-111; C-1V dwoe ché tao sdn thanh cdc thanh thép ¢6 gd (gai, g&
xoan), dudng kinh trung binh ctia thanh thép nhém nay tir 10mm dén 40mm.

Thép nhap tir cdc nuée Dong Au ¢é cic nhém Al AILATITLAIV.

* Theo hinh dang ti¢t dién thanh: ¢6 thép hinh va thép tron.

- Thép hinh: Cdc thanh thép ¢6 hinh L, I, ché tao san tir nhi mdy.

- Cot thép tron: Puge 1am 1ir cdc thanh 1] $p tiét dién tron.

*Theo do cing: C6 cot thép mém va ¢ot thép cimg.

- Cot thép mém la cot thép ma khi thi cong ¢6 thé usn duge, né thuong 1a thép tron
¢d duong kinh d < 40mm,

- Cot thép citng 14 ¢6t thép ma khi thi cong ngudi ta khong thé uén duoce, né thuong
la thep hinh va thép tron ¢é d > 40mm.

* Theo cuong do: C6 cot thép thudng va cot thép c6 cudng do cao.
- C6t thép thuong: C6 cudng do R, < 60KN/cm®.

- C6t thép cuong do cao: C6 R, > 60KN/cm?.

* Theo chi¢u dai thép: C6 thép thanh va thép sai.

- Thép thanh thuong la thép hinh va thép tron ¢6 d >10mm né duoe ché tao sén
thanh cdc thanh thiang dii 6-12m.

- Thép sot Ia thép ron d < 10mm, thép ndy thudng duge ché tao thanh soi dii vi
cudn thanh cudn tron nhicu vong.
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c) Neo, uon, noi cot thép

* Méc neo: D€ cho khi chiu luc, cot thép khong bi trugt trong bé téng, & ddu cac
thanh thép tron tron phdi uén mée neo. Mdc neo ¢6 hinh ban nguyét (nhu hinh 7-5).
Got dudng kinh ctia thanh thép bi udn 1a d thi chiéu dai doan thép dé uén mée neo lay
1a 6,25d néu uén bang thl cong va [4y bang 3,25d néu udn bing may.

Hinh 7.5: Méc neo va uén cot thép.

* Uén cot thép: O nhimg chd thép bi udn cong, khi [am viéc, luc trong cét thép sé
ép vao bé tong, dé luc ép nay phan ra khodng réng cho bé tong dii chiu luc, ngudi ta
phai uén c6t thép sao cho ché udh cé ban kinh cong r = 10d.

* N&i c6t thép: Thép khong di chiu dai theo thiét k& thi phéi néi, cé thé néi bang
han hodc budc,

- NGi han: Hai thanh c6t thép duge néi véi nhau bing méi han. C6 thé han chéng
hodc ding tdm 16t hinh long méang. Viéc thiét k€ méi han nay phai cé tinh todn thco
nhu phan ket cau thép, hoac cau tao theo quy dinh trong TCVN,

- N6i buge: Dt hai ddu thanh c6t thép chéng 1én nhau mot doan 14 7, roi dung soi
thép nhod bude lai. Kicu néi bude khong ot 1dm cho nén khong duge dung vai céc
thanh thép cé dudmg kinh d = 32mm va véi két cau thang chiu kéo ding tam.

nEo

Chiéu dai neo: - [mnm.% + k}d (7-4)

Trong d6: d: Puong kinh cia thanh thép,
R,: Cudng dé chiu nén ca bé tong.
R,: Cudng do chiu kéo ctia c6t thép.
M, ¥a A: H¢ s6 [ay theo phu luc 17
3. Bé tong cot thép
a) Luc dinh gitta BT va cot thép
- Lyc dinh fa y€u (6 co ban dé BT va c6t thép ciing lam viéc,

Lue dinh dwge tao nén do keo xi ming bdm chit vao thép, do ma sit gilta thép véi BT.
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- Luc dinh phan b6 & bé mat cua thanh
c6t thép nhung su phin b6 khong déu

nhau. i _:fﬂb

- Pé diam bao sy dinh giita thép ’ gl
vi BT, lam cho khi chiu lgc thanh thép T =N
khong bi tuédt ra khoi BT thi chiéu dai Ea}rm
doan thépneo/ =17 ;I tinh theo cong . W = =2
thfc (7-4). NG ®

- B¢ tang cuong luc dinh giita thép va
BT, nguoi ta lam cdc thanh cét thép c¢6 bé
mat khong nhin (cé go,dap 16m ...). Hinh 7.6: Lutc dinh gistu BT va thép

Ny

b) Anh hudng ctia cot thép dén co ngét va tir bién ctia cdu kién BTCT

- V€ co ngét: Khi BT ninh két, xay ra hién tugng co ngét. Trong khi dé thép da
cung va khong bi co ngét, né lam han ché sut co ngdt cia BT. Két qua 1a c6t thép bi ép
lai, con bé tong bi cang ra, trong BT cé iing suat kéo. Néu dng suat do co ngét I6n thi
BT s& b1 niit. '

- V¢ tir bign: C6t thép lam giam su tlr bién cla BT, két qua la tir bién trong BTCT
nho hon st tir bién trong BT tir 1,5 + 2 lan.

c) Lap bé tong bdo vé cot thép

- Cot thép phdi nam trong BT (khéng dugce hd ra ngodi). Lép BT bao vé cot thép Ia
phan BT tinh tir mép ngoai clia cau kién dén mit ngoai gan nh4t cla thanh c6t thép.

- Téc dung cia lop BT bao vé: Bao vé cho c6t thép khoi bi xam thue tit bén ngoai vio.

- Chiéu day cua 16p BT bao vé (ky hiéu C,) ldy khong nhd hon dudng kinh cba
thanh c6t thép va khong duoc nho hon céc giéi han cho theo quy dinh trong TCVN.

b6 véi ¢t thép doc chiu ue.

C,2 10mm véi ban ¢6 chiéu day duéi 100mm
C,> 15mm véi ban ¢6 chiéu diy trén 100mm f?.-',' L4y
. e - S F P .t . e ' .A" A' -a
va vOi cOt hodc dam c¢6 chiéu cao tiét dién dudi W L
‘Z : pé’ . ’.' .
250mm Lt Y l.‘-, 8 . -
C, > 20mm vdi cot v ddm san ¢6 chiéu cao tiét | d A B
dién 250mm tré 1én.
. d, %
C, 2 30mm véi ddm mdng va véi mong lap
ghep. Hinh 7.7: Lép BT bdo vé
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C,> 35mm véi méng diic tai ché cé d6 16p BT 16t

C, 2 70mm v 6i méng diic tai chd khong 6 1ép BT 16t.

Lép BT bio v¢ cho c¢6t dai, c6t phan b& vi cot ciu tao: khong dugc nho hon
duong kinh thanh ¢6t thép va khong duge nhd hon 10mm khi chiéu cao ciia tiét dién
nho hon 250, kbéng duge nhé hon 15mm khi chidu cao cia tiét dién tir 250mm tro lén.

Dau miit cua thanh thép chiu hee phai cdch dau mut clia cau kién moét khoang khong
nho hon tri s6 C,,. Lay C,, nhu sau:
C,,2 10mm véi tam dan va panen lap ghép.
C,z 15mm véi cdc loai dam va cot lap ghép.
€,z 15mm véi cdu kién BT dic toan khéi ding thép cé duong kinh d < 30mm
€2 20mm v6i ciu kien BT diic toan khéi dimg thép cé duong kinh d > 30mm
d) Khodng cich ho giita cde thanh c6t thép
- Xung yuanh thanh thép phai ¢6 mot 16p be
tong dit day de dam bio su truyén lue qua lai giita

o
thép va BT, Mat khdc gitra cdc thanh thép phéi ¢6 U
khoang ho dé khi thi cong vita BT di vao moi chd : e 0 : ;Ti}:p
trong cdu Kién.
- Khi dic BT toan khéi theo phuong ditng,
khoang cich hd gitta cic thanh thép khong dugc .
nho hon 50mm : . o ® gF
- Khi dtic BT theo phuong ngang: Khoang céch ]
ho gitta céc thanh thép dat & phiz trén la e* — yéu ket

cdue>30vhe'2d (d: duong kinh thanh thép).
Hinh 7.8: Kliodng cdch ho giiia

Khoang cdch ho giita cdc thanh thép dat & phia ) )
' cac thanh thép

bén dudi i ¢, yéu cdu ¢ = 25mm vi e d.
§7-3. NGUYEN LY TINH TOAN KT CAU BTCT

Ly thuyét tinh todn két cau BYCT da trai qua nhiéu giai doan va ¢6 nhiéu phuong
phdp tinh khac nhau. Hién nay chiing ta ap dung phuong phép tinh todn theo trang thdi
gidi han. D6 la phuong phép tinh méi nha, chat ché va hop 1y nhat.

1. Phuong phip tinh toin két cau BTCT theo trang thai gii han

a) Cdc trang thai giér han

- Cho ké1 cdu chiu tdi trong tang dan, nghicn cltu qué trinh Jam viée cia né, thiy co
mot thoi diém ma tir d6 (r¢ di ket cau khong con thod man yéu ciu dé ra cho né. Két
cau & thoi diem do goi 13 két cau & trang théi 2iGt han.
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_ Két cau BTCT dugc tinh theo nhém trang thai gidi han: vé kha nang chiu luc va
diéu ki¢n sir dung binh thutng.
b) Trang thdi gici han thir nhdt: Vé kha nang chiu luc.

- Trang thai gi6i han thif nhat tng véi thoi diém két cau khong thé chiu thém lyc
duoc nita vi bi pha hoai, bi mat 6n dinh hodc bi hong do moi...

- Tinh todn theo trang théi gidi han thi nhét dua vao dieu kién:
T<Tq (7-5)

T: Néi luc bit 1gi nhat c6 thé phat sinh trong két cdu do tai trong tinh todn va CAc
tac dong khac gay ra.

T, Gi4 tri bé nhat vé kha nang chiu luc cha ti¢t dién.
c) Trang thdi gidi han thir hai: Vé diéu kién sir dung binh thuong

- D& dam bao diéu kién st dung binh thudng cdn han ché sy bién dang, d6 nut va d6
dao dong cua két cau.

- Kiém tra vé bién dang theo diéLl-kif:nZ f<f,: (7-6)
Trong do:

{: Bién dang ctia két cau (do vong, géc xoay, bién do dao dong) do tai trong tiéu
chudn gay ra.

f,.: Tri s6 gidi han clia bién dang, lay theo quy dinh riéng cho timg loai két cau.
- Kiém tra vé d6 md rong khe nit theo diéu kién:
a, < ay; (7-7)
Trong do:
a: B rong khe ntit cha bé tong & ngang mitc cot thép chiu kéo
a,,: BE rong gidi han ctia khe nit, 1dy theo quy dinh riéng cho timg loai két cau.
- Vi nhitng két cdu khong cho xudt hign vét nit, khi tinh todn ki¢m tra theo diéu
kién sau:
Tc < Tn (7'8)
Trong d6:
T.: Néi luc phét sinh trong két cau do tai trong gay ra.

T,: Kha nang chéng nit cha ket cdu ( lic nay trong k&t ciiu bé tong ¢6 o, <R,).
2. Tai trong tac dung vao két cau

- T4i trong téc dung lén céng trinh dugc tinh dua vio sy phén tich thyc t€ va dua
vao quy pham,

87



- Trong diéu kién st dung binh thuong, két cau phai chiu mot s6 tai trong theo quy
dinh goi 12 ti trong tiéu chudn nhw g; p,; P,

Wt

- Do nhi€u nguyén nhan ngéu nhién, tai trong thuc t€ khic véi tai trong tiéu chuan.
Cho nén khi tinh todn & trang thdi giéi han thi nhat ngudi ta ké dén su khdc nhau ay
bang hé s6 vuot tai (k¥ hiéun ).

Tai trong tinh todn bang tai trong tiéu chudn nhan véi hé s6 vuot tai:
g=n.gs p=np; P=nP,..

Tr1 56 cha h¢ s6 vuot tai (n) 1y ty theo timg loai tai trong.

Vi téi trong thudng xuyén n=1,1 +1,3.

Vi tai trong tam thdi n=12 +14.

V6i taj trong thudng xuyén, néu tai trong gidm ma lam dé an toan clia két ciu giam
theo thi ldy n=0,8 + 0,9.

3. Cuong dj cna vat liéu

- Khi thi nghiém nhiéu mau vat tiéu (n miu) ngudi ta x4c dinh duge cudng do trung
binh cua vat liéu dé6 :

R" = L3R, (71-9)
I =t

- Bang Iy luan x4c suat thdng ké suy ra cudng d6 chudn cia vat liéu R,
- Khi tinh todn diing tri s6 cudng do tinh tosn
Rlc

R = .m 7-10
m (7-10)

Trong dé:
k: h¢ s6 an toan vé cudng dé cla vat lieu.

m: h¢ s6 di¢u ki¢n lam viéc ca vat lieu, ké dén cic nhan t6 ¢ thé lam cho vét liéun
lam viéc 16t hon hodc x4u hon muc binh thudng,

- Dot v6i bé tong: Cudng do tinh todn chua ké dén h¢ s6 m duoc goi 1a cuding do
tinh todn gdc (tra bang 18). Con h¢ 56 m s& duoc ldy thco quy dinh ( bang 19).

- Vai ¢61 thép: C6 bing tra cudng do tinh todn ctia cot thép (tra bang 21 hoic bang
22 tuy theo loai thép dugce chon dé am cot thép ).
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Chuong 8
TINH TOAN CAU KIEN CHIU UON THEO CUONG PO

§8-1. DPAC PIEM CAU TAO
V& mat ndi luc: Trong cdu kién chiu uén ¢é mémen uén (M) va lue cét (Q).
Vé mat hinh ddng c4u kién chiuv uén: Cé ban va dam.
1. Cau tao cua ban (tam dan)

- Hinh ddng: Ban 1a m6t tAm phing c6 chiéu day rit nhd so v&i chiéu dii va

chiéu rong. Goi nhip cta ban 13 / thi chiéu day cta ban Ia 4 = [?4—1—- + —31—}’; thurdng cé

h = 60=-100mm, dugc xdc dinh phu thudc vao dé chiu lue va diéu kién sir dung binh thuong.

- Cot thép trong ban chtt y&u ¢d hai loai: C6t chiu Itre va c6t phan bo.
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Hinh 8.1: S0 dé o' tri ¢ 6t thép trong bdn
a) Mdt hang; b) Mdr cdi: ¢) Cdu tao tai 61 tita.
F.Cot thép chin hee; 2.C61 thép phdn bé
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Cot thép chiu lyc thuong dung loai thép C-I va A-I c6 dudng kinh tir 6 + 12mm dat
trong mién chiu kéo ciia tiét dién, nim doc theo phuong cé tmg suat kéo. So Iuong
thanh, dudng kinh thanh va khoang cich giita truc céc thanh 18y theo két qua tinh todn,
nhung khong 14y qua 200mm khi chiéu day ban duéi 150mm, khéng 14y qué 1,5h khi
h > 150mm (h: chiéu day clia ban).

Cot thép phan b6 duge dat vuong goc véi cot thép chiu luc, bude véi c6t thép chiu
luc thanh ludi, khong cho cic thanh thép bi dich chuyén lic thi céng. Cot thép phan bg
phai chiu itng sudt vé co ngdt va thay déi nhiét do theo phuong dat thanh thép dy. Ngoai
ra thép phén b6 con ¢6 tdc dung phan 4nh huong ciia luc tap trung ra dién réng hon.

Thép phan bs thudng ¢ dudng kinh d = 4 + 8mm, khoing cach giita c4c thanh thép
khong 18y qua 350mm.

2. Cau tao cita dam

- Dam la két cau chiu uén ¢6 kich thude tist dién ngang khd nhé so véi chiédu dai
cia né. Ti€t dién ngang chia dim 6 thé 13 hinh chi nhat, chit T, chit I, hinh hop,
hinh thang.

Hinh 8.2: Cdc dang tiét dién ctia dim BTCT
Goi nhip dam 14 /; chiéu cao tiét dién ddm 13 h: chiéu rong tiét dién dam 13 b.

\ 1 1Y), h
Thong thuong h=|~-+—1l . Z =24
8 20 b

Khi chon h va b cdn xét dén yéu ciu kién tric va dinh hinh hod vin khuon, kich
thuéce clia tudng va cot. :

Cot thép trong diam gém c6: Cot doc chiu luc, c6t doc cau tao, c6t dai va c6t xien.

Cot thép chiu lyc dit theo tinh todn dé chiu lue, thudng 1a thép c6 dudng kink
d =10+40mm. N&u chidu rong clia tiét di¢n b > 150mm it nhat pha: <6 hai thanh dat o
hal gée thudc ving bé tong chiu kéo. Néu b < 150mm cé thé ding mot thanh thép doc.
Néu c6 nhi€u thanh thép doc chiu Juc. phai dat thanh nhiéu hang, nhiéu iip & dam bao
kKhodng cdch h& gitta céc thanh thép.
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Hinh 8-3: Cdc logi thép trong dam.
1. Cérdoc chin liwe; 2. Cot doc cdut tao dé bude thép dui.
2. Cot doc cdu tao khi chiéu cao ddam h > 700mm; 3. C6t dui: 4. Poun 6t vién.

Cot thép doc céu tao diing dé 1am gid giit cho c6t dai khong bi dich chuyén trong
lic thi cong, mat khac né chiu cdc tdc dung do bé tong co ngdét hoic cd su thay déi
nhiét d9. Khi chiéu cao ddm h < 700 thi chi cin dét thép cdu tao & géc cha tigt dien. Khi
h>700 phai dit them thép doc cdu tao vao trong mat bén ciia chiéu cao tiét dién. C6t
doc célu tao thuong ¢6 dudng kinh 10 + 12mm. Tong dién tich mit cit ngang ciia c6t
céu tao khong duge nho hon 0,1% dién tich cia sudn ddm.

C6t dai thudng 1a thép C-1 cé dudng kinh 6 - 8mm dé€ chiu luc cét, duge bude véi
cot doc, gilt nguyén vi tri ¢6t doc ldc thi cong.

Cot xien la mot doan thép dat nghiéng dé chiu luc cét, thuong do doan thép doc
chiu lyc udén xién Ién ma thanh.

Khi ddm c¢6 h < 800mm lay géc udn cot xién o = 45° va dai ding ¢6.
Khi dam cé h> 800mm [4y géc usn cot xién a = 60° va dai diing ¢8.

Dai v6i cdc dam thap va ban ¢é thé udn ¢ol xién véi géec a=30°
§8-2 SULAM VIEC CUA DAM BTCT
1.Thi nghié¢m
v 3

Truc dim

Ll L1 M N TN

%\ ghiéng o dimg %

Hinh 8.4: Cdc dung khe it trong dém don gidn
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Quan sat mét dim BTCT tir liic mdi dat tai trong nhd réi tang ddn tai trong dén khi
dam bj phd hoai, thdy sy 1am viéc cila ddm nhu sau: Khi tai trong con nhd, dim bén
vimg va nguyén ven. Ti€p tuc tang tai trong thi ving chiu kéo clia dim sé xuat hién vét
nit. O nhimg ché c6 momen 16n vét niit ¢6 phuong vuéng géc vdi truc dam, goi 1a vét
nit thang géc, tiét dién dam theo phuong v&t mit nay goi 1a tiét dién thang géc. O nhimng
chd ¢6 luc cat 16n (thudng 12 tai cdc mép gdi d) vét nut cé phuong nghiéng so vdi truc
dam, goi la vé&t nit nghiéng, tiét dién dam theo phuong vét mit nghiéng goi 1a tict dién
nghiéng.

Khi dim da c6 vét niit ma i tiép tuc tang tai trong thi vét nit ngay cang mé rong ra
va ddm bj phé hoai. Su phd hoai ¢6 trudng hop xay ra & vét nut thang géc, ¢6 trudng hop
xdy ra & vét nuit nghiéng. Do vay khi
thi¢t k&€ ddm phai tinh todn trén ca hai GIALDOAN |

loai ti€t dién (ti€t dién thing géc va 1z 1b)

oy, =R, Ty <Ry,

tiét dién nghiéng) nham 1am cho ddm y y

khéng bi phd hoai theo bat cir tigt

dién nao. s ———t
2. Trang thai tng svat va bién Z 5, <R, é G, <R,

dang cua tiét dién thing géc ———T 5 <n, o <Ry

Qud trinh phat trién dng suat va  aiaeoan o
bién dang trén ti€t dién thing géc xdy 1= Itby

. T, <Ry ay, <A,
ra lién tuc, d€ nghién cdu, ngudi ta " _—__?
phén lam ba giai doan.

a) Giai doan I: Khi mémen con o B 4
bé (tai trong nho) cé thé xem nhur vat G, <R, A o, = A,
litu lam viéc dan héi, quan hé g — CTt— >
suét va bién dang la dudng thing, so
d6 ting sudt phdp c6 dang hinh tam
giac (hinh Ia). Khi mémen ting lén, (:[::;DOM . A, ) N
bi€n dang déo trong bé téng phat :
trién, so d6 tng sudt phdp c6 dang M_ L _5) ad ?I
duong cong. Liic sép slra nit, tng ﬁ, T __, _______ N
sudt kéo trong bé tong dat téi gidi
han cudng d¢ chiu kéo R, (hinh Ib). A Gache A A Fa |

i L S ) = M — | -

Muén cho ddm khong bi niit thi
ing sudt phdp trén tét dién khong

Hinh 8.5: Cdc giai doan iing sudt
dugc vurgt qud gi6i han & trang théi Ib.

va bién dung trén tiét dién thing péc
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b) Giai dogn IT: Khi mémen tang lén, mién bé tong chiu kéo s€ nit, khe niit phat
trién din len phia trén. Tai khe nidt hdu nhu phan bé tong chiu kéo khong 1am viéc, toan
bé tmg luc kéo 1a do c6t thép chiu.

Néu luong c6t thép chiu kéo nhiéu thi img sudt trong c6t thép o <R, nhu hinh Ia.

Néu luong cét thép chiu kéo khong nhiéu 1Am thi \tng sudt trong c6t thép chiu kéo
c6 thé dat té1 gi6i han chay cta thép o, = R, nhu hinh IIb.

¢) Giai doan HI: (Giai doan pha hoai): Ti€p tuc tang mémen uén lén nita thi dam bi
ph4 hoai.

Truémg hop luong c6t thép chiu kéo dat rat nhiéu, img sudt trong thép con nho
o, < R, nhung tng sudt trong bé tong vliing chiu nén Ién, dén khi o, = R, thi bé 10ng )
viing chiu nén bi ép v&, lam cho dam bi phd hoai nhu hinh Illa. Day 14 hién tugng phd
hoal gidn, hién tugng xay ra nhanh dot ngdt nén rdt nguy hiém. Khi thiét k€ phai tranh
khong dé cho ddm dat dén trang théi gisi han nay.

Trudng hop lugng c6t thép chiu kéo dat khong nhiéuy, iing suit trong cot thép da dat
R,, néu ting mémen uén thi ¢ot thép bi chdy déo, khe nit ti€p tuc phat trién lén phia
trén 1am cho viing bé téng chiu nén bi thu hep lai, d&€n khi tng sudt 16n trong bé tong
dat t6i gidi han chiu nén R, thi dim phd hoai (nhu hinh IITb).

Nidn xét: Khi dim bi phd hoai ci bé tong ving chiu nén va c6t thép chin kéo déu
phét huy hét kha nang lam viéc. Thép bi chdy déo réi mdi bi phéd hoai cho nén hién
tuong xay ra tlr tlr, trudc khi bi phd hoat ddm c6 bién dang idn. Ngudi ta goi né la b1 phé
hoai déo.

§8-3. TINH TOAN CAU KIEN CHIU UGN €O TIET DIEN CHU'NHAT THEO CUONG

PO TREN TIET DIEN THANG GOC

Phan biét hai trudng hop dit ¢6t thép doc chiu 1]._IC£

- Trudng hop cét don: Chi ¢ cot thép F, dat trong viing chiu kéo.

- Trudng hop cot kép: Khi cé ca cot thép F, dat trong viing chiu kéo va F'| dat trong
vung chiu nén.

1. Cau kién ¢o tiét dien chir nhat dat c6t don

a) So do tng sudt

b: Chiéu rong ti€t dién

h: Chiéu cao tiét dién

h,: Chiéu cao tam viéc ctia ti€t di¢n

x: Chiéu cao viing bé tong chiu nén
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F.: Dién tich ti¢t dién ngang Vling bé tong chiu nén

cha ¢St thép chiu kéo & tiét " P
.. gh N—
dién. »

a: Khoang cdch tir trong
tam cua o6t thép F, dén mép
chiu kéo cita tiét dién 2

RaFa : E :
P - . .o .. -—> il
Khi tinh todn trén tiét dién “K' T - A
et - ~ A . - H ' : 5 by
thang géc, ldy so dé Ung suat Cat thép chiy kéo *’gx‘*

dua vao trang thai gidi han cia
tru'(\)‘ng ho’p phé h()dl déo Dé H\]nh 8.6: So do f‘fﬂg NSt
viéc tinh todn don gidn ma van cui 1iét dién chit nhar déir c6t don

bao dam chinh xdc can thist, 6 thé coi gan ding nhu sau:

~ Tai ving bé tong chiu nén, ling suat trong bé téng bing nhau va dat dén mic
cuong do chiunén R,

- Tai viing chiu kéo,b¢ tong bi nift, coi nhu bé tong khong lam viéc. C6t thép trong
viing chiu kéo (F,) phai chiu toin bo luc kéo. O trang thdi gici han, ting suit trong cot
thép dat (di cudmg do chiu kéo cda théplaR,.

b) Phuong trinh cdn bdng

Theo so do {ing sudt cho thdy, day |3 he lyc song song can bing nén chi c6 hai
phuong trinh can béing ¢ y nghia doc lap véi nhau.

Téng hinh chiéu clia cic lue 1en phuong truc dam duge:

RF.,=R, bx (8-1)
Téng momen chia céc lye di qua trong tam chung cua cédc ¢6t thép chiu kéo ta duoc:
M, = R".b‘x(ho - XJ | (8-2)

i 2

Thay R,.b.x =R_F, vao phuong trinh (8-2) ta duoc:

. X "
Mf:'h = R.‘i I-‘n[nn _;] (8-2 )

¢) Cong thicc co bdn

Ttr he phuong trinh (8-1) v (8-2) ta 6 thé tinh todn dé tim ra cdc cong thite co ban,
Muén don gian cich gidi phuong trinh, ta dua né vé dang ¢d ky hiéu:

Dit o = hi;x =oh s A= (l-0,50);7 =1-0.5¢

]

Co6 bang 24 dé tra san: Bidt o thi rara A: ¥ hoac biet A trara «, v.
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Thay x = ¢h, vio phuong trinh (8-1) dudc:
R.F,=R,b.ah,=aR, bh, (8-1)a
Goi gia tri momen 16n nhét ma ciu kién phai chiu la M. Dicu kién cuong do khi tinh

to4n theo trang thai gidi han [a M < M,,; dong thoi thay x = oth, vao phuong trinh (8-2}

M < R”hx[ho —%) ~R_bah, (h, ~0,5ah,)

= a(l-05a)R, bhl = AR bh; (8-2)a
Bién déi phuong trinh (8-2°) duoe:

M <R F(h,-05ah)=(1-050)RFh,=yRFh, (8-2Na
Tém lai ta duge cong thire co ban sau:

RRIE! = uR'I'Ith

(8-1a
M < ARnbhi (8-2)3
M <R Eh, (8-2")a

d) Piéu kién suw dung
- Didu kién han ché& vé chiéu cao viing bé tong chiu nén: dé dam bao cdu kién dén
trang thdi giéi han phd hoai d¢o. chiéu cao ving chiu nén phai nho hon giéi han:

X AN 'y
X < ah, hay . <, tclaa<o; khido A<A
Al

]

Gid tri gidi han o, phu thudc vio méc be tong va nhém cot thép (co bang 20 dé tra
o, - Bigt o tra bang 24 duge A, ).

V&i be tong mac M200 tré xudng va thép céd R, < 30KN/em® thi a, = 0,62 khi dé
Ay = o (1-05a,) = 0,428,
- Vé ham lugng cot thép:

Goi ham luwong cba ¢ot thép doc chiu uc la uw=—

b.h,
Khi tinh todn phai dam bdo p, <p <.,
N o R
Ham lugng thép té1da p,, = OLO.R—”

Ham luong thép 161 thidu a p, ; tay @, = 0,05%.
e) Bai toan thuong gap
“Bai todn 1: Tinh cot thép : Biét tri s6 momen M, kich thude tiét di¢n (b.h), mac be

téng, nhém cét thép. Yéu céu tinh dién tich cot thép F.
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- Tim céc s6 liéu can thigt: Can cit vdo méc bé tong va nhém cdt thép tra bang ra
R..R, a,, A, Giathiét a d€ tinh h,=h - a, thong thudng véi ban a =1,5 + 2cm, v6i ddm
a=(1h.

-Tim A =

R ; 50 sanh A v A
1

Né&u A >A  thi khéng thod min diéu kién tinh c¢6t don.
Néu A < A, thi tit A tra bang ra o hoac v.
R, M

bh, hoac F, =
R, v.R,.h

n )

-Tinh F, =«

F
- Kiém tra ham lugng thép, tinh W = ﬁ— 100%

Néu p >y, thi 18y F, 1a két qua vira tinh

Néu p < p.. phai lay F, =F 0 = i boh. (8-3)

- Chon thép thuc t&€ dé bao dam dién tich tinh todn theo bang tra thép (Bang 25 ).

- B tr{ thép trén tiét dién phai dam bao yéu céu céu tao vé khodng cich va vé 16p
bé téng bao vé cot thép.

*Bai fodn 2: Chon kich thude cua tiét dién.

Biét M, méic bé tong va nhém cét thép, Cén tim b, h, F,.

- V6i 2 phuong trinh (8-1)a va (8-2)a chia 4 4n s6 b, h, a, F, cho nén chira giai
ngay dugc. Can gia thiét trude b va a d¢ tinh h va F,. Viéc gia thiét b can cit vio yéu
cau cdu tao, yéu cau kién tric va theo kinh nghiém. Gia thi€t o tuy theo ciu kién: véi
ban = 0,1 + 0,25, vdi ddm . = 0,3 = 0,4.

- Tir ot dé gia thiét, tra bang ra A vatinh h, = LM (8-4)
JA VbR,

Sau dé tinh h * h, + a hoac h = 1,1h,.

- Sau khi chon dugc h sg tinh F, nhu bai todn 1 vira trinh bay.

“Bai todn 3: Tinh kha néng chiu uén M,,.

Biét kich thuéc tict dién b, h, h,, bi¢t F,, médc bé 16ng va nhém thép, yéu cdu tinh
kha nang chiu u6n M.

- Tim cdc s6 liéu tinh cdn thiét R, R,, o,. R6i tinh o = 2 22

Néu o < ¢, thitir o trabangra A hoac y réi tinh
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M, =AR,bh} hoic My =YR,Fh,

Néu o > o thi ldy a = o, va A=A, nén M, = AR, bh;

2. Cau kién cé tiét dién chir nhat dat cot thép kép

Bétong mién chiu nén khong di chiu luc khi khong nang dugc b,h,méc bétong, ta
phai dat cot thép kép.

Diéu kién dé datcotképla A <

a) So do irng sudt

- P& tinh todn c6 thé coi: ¢

viing chiu nén, Gng sudt trong bé
tong bang nhau va la R, Ung suat

trong c6t thép chiu nén (F’,) dat dén b
cudng do chiu nén cia thép R’ ﬁ

- O ving chiu kéo: Bé tong bi o ¢ i
ndt coi nhu khéng 1am viéc. Ung
suét trong c6t thép chiu kéo (F,)
dat 16i cuong do chiu kéo cua
thép R,.

Hinh 8.7: So dé iing sudt cria cdu kién
chiu uén tiét dién chit nhat cot thép

b) Phuong trinh cdn bang

Chiéu cdc luc lén phuong truc cau kién:

RF =Rbx+RF, (8-5)
Ly momen ctia . luc v6i trong tam cot thép chiu kéo:
M,, = R b.x(h,- 0,5x) + R’ F",(h,-a") (8-6)

a’: khoang cach tir trong tam chung cta céc c6t thép chiu nén ra dén mép ngoai
thuoc ving chiu nén cta tiét dién.

¢) Céng thitc co ban
Cho momen ma cdu kién phai chiu 3 M < M,; déng thoi dat ra a:hi—,

(4]

A =0a(l-0,5a); x =ah, thay vao phuong trinh (8-5), (8-6) dugc cong thitc co ban.

R F, =aR bh, +R', F, (8—5)a
M < AR, bh] +R', F', (h, —a") (8—6)a

97



d) Piéu kién han ché

- D& khong bi phd hoai gion tit ving bé t6ng chju nén, phai thoa man diéu kién:
x< o h,; hoac a <a; hoac A<A.

- Pé g suat trong c6t thép chiu nén dat t6i gidi han R’ phai thoa man diéu kién
s a'
x> 2a’ hoac a = T
1

e) Bdi todan thuong gdap
*Bai todn I: Th F, va F,
Noi dung bai todn: Bigt M, b, h, R, R’ , R, yéucautinhF, vaF’,

- Chi thuc hién bai toédn tinh cot kép khi A < <0.5

T =

bh:

n [+]

- Hai phuong trinh (8-5)a va (8-6)a chita 3 4n s6 12 ., F,, F’, do d6 khi tinh cdn bd
sung diéu kién: Bé tong phat huy hét kha nang chiu nén khi e = o, , lic d6 A = A —

tinh dugce
—A_R, bh]
- "I"'.lép I_:‘la 2 M AO !‘lb 0
Rlﬂ (h(] _al)

R‘
“Thép F, > o, “tbh, + e
R R,

i o

- Chon thép: Theo bang dién tich tiét dién c6t thép.
- B6 tri thép: Phai bao dam cdc yéu ciu cdu tao, yéu ciu vé khoang cdch gilta céc
tharh thép va tSp bao vé cot thép.
*Bai toan 2: Biét F” tinh F,
A — M - R'-’l Fr?l (1’10 - a‘)
R, bh;

- Tinh

C6 thé xay ra cac trudng hop:
- Néu A > A, thi ¢t thép F’, cho trudc con nho, chua du chiu luc cho nén phai xem
nhu F’, chua bi€t ma tinh thép nhu bai toédn 1:
M—-A_R _bhl R R
H] 2 va i o i o i
R‘a (h[!_a') Ri R

n

- Néu A < A thi tir A tra bang ra « va tinh thép F, tuy theo gia tri o so véi l—d
]O
220 . . R R’
Khio > = thi F, >a—"bh, +—2F,
hO Rﬂ RB
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Khi o < %a_ thi 1dy x = 2a’ r6i viét phuong trinh moémen véi trong tam vang bé tong

[v]

chiu nén duogc M= R F (h,-2); (8-7).
ChoM <M, ritra F, 2 M
R,(h, —a'}

*Bai todn 3: Tinh kha nang chiu uén
Noi dung: Biét b, h, a,a’, h, , R, JF, F',,R,, a,, A, cin tinh M.

R -RLF, 6 thé xay ra cdc truong h
Tala T Tha s o act :
R bh, ¢ .

Tinh a =
Né&u o, > o, thi 14y o = o, khi d6 A = A, va M,=A R .bh}+R"F’ (h-a")

. 2a ‘s , -
Néu . <o < o, thi tir o tra bang ra A va tinh

10

MB": ARnbhi + R,;lF‘a(ho-a‘)'

Néu o < %a_ thi coi o = %a}_ va x=2a’ ; lic nay M, =R F (h,-a’).
|

o o

Thi du 8-1; Tinh c6t thép doc chiu lyc cho ddm BTCT ¢6 tiét di¢n chif nhat b x h =
20 x 40cm, bé tong mac M200, c6t thép nhdém C-T1. Chiu momen udn cang thé dudi
M=60KNm

Gidi:
$6 licu tinh: Véi bé tong mac M200 ¢é R,=0,9KN/cm’
Véi thép C-II c6 R;=R’ =26KN/cm’
Khi diing bé tong M200 thép C-11 thi a,= 0,62; A ;= 0,428
Gia thiét a = 3cm thi b= 40 - 3 = 37cm
M 6000

Tinh A = - _-0243 ma A= 0,428
R bh: 092037
Vay A < A, tir A = 0,243 tra bang dugc « = 0,28 - g
va chi ding c6t don i_ﬂﬂ
Tinh F = o 2 bh, =0,28.22 2037 = 7,1 7em? 1.2 1
A R, 26 | 2616
200
717 i

Ham lrong p=——-.100% = 0,97%
20.37 Hinh 8.8: BS 1ri thép chin

ma Hupn = 0’050/0 nhu Vﬁy p > H min {ffff ('L:'ﬂ vi d” 8.1
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Chon thép: 2¢ 16+1¢ 20 cé6 F, = 4,02+3,14 = 7,16cm’

Bo tri thép chiu luc nhur hinh 8-8. Kiém tra thdy chiéu day 16p bdo vé vira diing yéus
cau C,=20mm.

Khoang cdch gifta cac thanh thép cling du rong. Mémen cang thé dudi cho nén theg
chiu luc dat gan vé phia mép dudi cia tiét dién.

Thi dit 8-2: Tinh c6t thép doc chiu lirc cho ddm BTCT c6 tiét dién chit nhat b x h =
25x50cm, bé tong mdc M200, cot thép chiu lyc 1a thép ngoai nhém A-1I, mémen udn
cang thé dust M = 218K Nm.

Gidi:
- V§i bé tong mdc M200 cé R, = 0,9KN/em?;

Thép All ¢6 R,= R’ = 28KN/em?, khi diing bé 16ng
méc M200, thép nhém A-11 thi o= 0,62 ; A = 0,428. * 241
Giathieta=3cmthih=h-a=50-5=45cm g
M 21800 4420
- Tinh A = = —0.478 137
R, bh! 092545
e 9 90
Thdy A,< A <0,5 chonén phai dat c6t kép. 4420
250
Dé tinh todn c6t thép, gia thiét trude a’=3cm ,
lay a=u,khid6 A=A, Hinh 8.9: Bo'tri thép chiu
M-A_R bh® 21800 -0,428.0,9.2545’ e crie vidi 8.2
- Thép F'zn > o tn o _ Y M 3. 21,96(3['[’12
R'.(h —a') 28(45-3)

Chon thép F’, 12 2$12 ¢6 dién tich 12 2,26 cm?

) R R' ) ;
“Thép F, 2o, ~ " bh+ 2 F. 20629 2545+ 2% 1 96 = 2436em”
R, R 28 28

Chon thép 8 ¢$20 cé F,= 25,13cm? sai s 0,36% < 5% bé tri nhu hinh 8-9

Kiém tra thdy dam bao yéu ciu vé 16p bé tong bao vé, vé khoang céch gilta cdc
thanh thép.

Thi dy 8-3. Tinh c6t thép doc chiu luc cho ddm BTCT ¢6 tiét dién chit nhat
bxh=20x40cm. Be tong mdc M200, thép nhém C-L. Tai viing chiu nén ¢ 2 thanh thép
doc chiu nén ¢14 dat véi khoang cich a’ = 3em.

Déam chiu momen udn M = 90KNm (cang phia duéi).
Giai:

- Vai vat licu bé tong mac M200, thép nhdm C-I thi tra bang duogc cdc s6 ligu:
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R,=0,9KN/cm’, R,= 20KN/em®, o= 0,62, A, = 0,428.
- Pay la dang bai todn biét truéc thép F', ; cdn tinh F s thép F' Ha 2 ¢14 ¢6 dign

tich 3,08cm?, gia thi€t a = Scm thi h,= 40 -5 = 35¢m.

Tinh: _
Ao M-R', F, (ljo —a') _ 9000 - 20.3,08.235 -3) — 1319
R, .bh; 0,9.20.35°
Trong khi A =0,428. Vay A <A, ;
N , C2at 23
Tir A =0,319 tra bang duoc ¢ = 0,4 ma =" =0l17;
h, 35 ¢
2a '.____lﬂ
Vay thoa man diéu kién -hi <a<a, 2020 8
- Tinh: I ];
i b L L ]
F“ = U,R— o R . = A 20
hl a 200
09 20 K

=0,4=-20.35+ =308 = 157cm’
20 20 _ Hinh 8.10: BS i thép
- Chon thép : 5 $20 cé dién tich 15,71cm’ cria vidu 8.3

- B6 tri thép doc chiu lye trén tict dién nhu hinh 8-10
Thi dit 84 Tinh kha ning chiu mémen uon cho dim BTCT lam bang bé t6ng méc

M 150, fiét dién chif nhat bxh=20x50cm, cot thep doc chiu luc la loai thép ngoai nhap nhém
A-L O viing chiu nén dat 2416 véi a’= 3cm. O viing chiu kéo ¢6 dat 5$20 véi a = Sem.

Gidi
- V&i bé tong mac M150 va thép nhom A-Icé o =0,62
R, = 0,65KN/cm?, R,= R’, = 23KN/cm”, h,= 50 -5 = 45¢cm.

Thép chiu nén 2¢16 c6 F' ;= 4,02cm? ia %:0,133

Thép chiu kéo 5¢20 c6 F;= 15,71cm’.

R,F,~R'F 15,7123,
Tih  aoReB~RLF, 231571-23404

R_.vbh, 0,65.20.45

Thay <O, Va o > tzl—a cho nén tir oo = 0,46 tra bang duge A = 0,354.

[+]

Tinh duge M= AR bh? +R’ F" (h,-a")
= 0,354.0,65.20.45°+23.4,02(45-3)=13200KNcm=132KNm.
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§8-4. TINH TOAN CAU KIEN CHIU UGN CO TIET DIEN CHU'T THEO CUONG DO
TREN TIET DIEN THANG GOC

1. Pac diém cau tao

- Tiét dién chit T gédm ¢6 2 phdn: cdnh va suon.

s . v e . I camn |

Né&u canh nim & ving chiu nén cla tiét dién thi su = OJ[
chiu lut hop 1y vi trong dé phan be tong Jam viéc i
(phdn bé tong chiu nén) dugc md rong, phan bé
tong khong lam viéc (phan bé tong chiu kéo) bi 1 s
thu hep.

- Trudng hop do yéu cau ciu tao hay 1y do nao I et
khdc ma canh cla tiét dién nam ¢ viing chiu kéo thi
phdn cdnh khong tham gia chiu Iuc. Khi tinh todn Hinh 8.11: Hinh dang
bd qua cic téc dyng cua canh ma coi ti€t dién chit T tiét dién chir T

niy nhu tiét dién chit nhat chi ¢é phin suon bxh.

- Trudmg hop canh & ving chin nén, néu cénh vuon ra rat dai thi khi tinh todan ciing
chi lay md rong cdinh khong duoc vuot qua gidi han sauw:

D6i v6i dam va ban sin diic bé tong todn khéi vdi nhau s& khong duoc 16n hon
nia khoang céch gifta hai mép trong cua sutn doc.

Goi / 12 nhip dam thi ldy S, < 1/6 .
Goi chiéu day clia ban cnh 12 b’ thi khi b, 2 0.1h lay S.<9h',
khi ', <0,[h lay S, <6,

Pai véi ddm ding doc lap: S, gé ,khi b, >0, hlay S, <6h’,. Khi 0,05h < R, <0,1h
lay S < 3h°

Khi ', < 0,05h 18y S, < 0,05h lay S, = 0 tic 1 khong ké phdn nho ra cta canh vao
tinh toan.

2. Cong thite co ban khi canh & viing chiu nén: Vi tiét dién chir T thudng chi
dat cot don

a) Trttd’ng hop truc trung hoa (TTH) di qua canh (x <h:)

- So d6 (ng sudt: Dua vio trang thai gidi han pha hoai déo va ldy:

Tai vung chiu nén g suit trong bé 16ng bang nhau va dat t6i R ..

Tai ving chiu kéo, chi c6 c6t thép F, lam viéc, (ng sudt trong cOt thép dat 161 R .



gh

h'e

e
Hinh 8.12: So dé 1ing sucit ki triee tring hoa giva canl

- Phuong trinh can bing:

R,F, =R b x
' (8 -8}
M?h :Rll'brc'x(hn _;] (8_9)
- Comg thirc tinh: Bat o = ii y A=a(l-050) ; cho M <M, duoe
-li.'l i
R,F, =aR b _h, (8—8)a
M<AR b h’ (8—9a

- Dicu kién han ché: Cong thiic chi diing khi o < o, hoiic A < A

e I e s
Ham lugng thép véi phan swon = bl—‘ canbaodam p>p
1

a

- Chit y: kht truc trung hoa di qua ding mép canh, mémen gidi han bang mé men
do phéan cénh chiu :

M,,=M.=R,.b .k (h,-05h") (8-10)
Goi mo men udn do tdi trong gay ra la M, truc trung hoa di qua canh khi M < M_.
b) Truong hop TTH di qua sudn (x > k', hode M > M )
- So do ting sudt dua vio lréng thai gidi han phd hoai déo va lay:
Tai viing chiu nén (ng suat trong bé tong bang nhau va bang R,,.

Tai viing chiu kéo, chi ¢6 ¢6t thép lam viéc, Ung sudt trong cdt thép chiu kéo (F,)
dattéi R, .

- Phuong trinh can bing theo so d6 \ing suat:
R_E, =R, (b'.~b)'_+R bx (8-11)
M, =R bx(h, —05a)+R (b .~b)h' (h -0,5h' (8-12)
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- Cong thic tinh: Bat « =f~ ; A = a(l-0,50) thay vao phuong trinh va cho

M <M, séduoc:

gh
R,F, =aR bh, +R (b, -b)h', (8—11)a
M < AR bh? +R_(b',—b)h' (h, —0.51", ) (8-12)a

- Diéu kién han ché: Cong thic chi ding néu « < o, hodc A < A. Ham lugng cét

F o 2 - -2 Ly
thép tinh voi suon p = bha , phai thod man diéu kién p>p .

a

Hinh 8.13: So do itng sudt khi TTH di qua sicon.

3. Bai toan thuong gap khi canh nim ¢ viing chiu nén

a)Bai tean I: Tinh cot thép doc chiu e,

Biét: Kich thude tigt dien b, h, b'_,h’, biét mac beé tong, nhém thép, moémen udn
M. Can tinh F, .

Giai:

-~ Tim cdc s6 liéu can thi¢t khdc: R, ; R, ; «,; A, ; Gia (hiét a dé tinh ho = h-a.

-Tinh M, =R, b, ', (h,-0,51"),

- So sdnh M vdi M, dé xdc dinh vi tri truc trung hoa (TTH), xay ra | trong 2 trudng
hop sau:

Truong hop {: Néu M < M thi TTH di qua canh — tié€n hanh tinh todn theo tiét

dién chit nhat (b, x h). Tinh A :E_t%; néu A < A, s€ tra bang ra a va tinh
1,

n [

il

R
F =a—"b' h,
Rﬂ
Tricong hop 2: Néu M > M. thi TTH qua sudn — tinh todn theo 1iét dién chit T,
M - l{n (b'u _b)hlc (h0 - O’Sh'r )

Tinh A =— . z
R bh;
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R
Khi A < A, tra bing ra a. va tinh F, theo: F, > - [abh, + (b ~b)h',]

a

I , <1 a
Tinh ham luong p = Bﬁ-— ,néu p<p . thildy F, = p ., bh,.
b)Bai todn 2: Tinh kha nang chiu uén M,,.
Bi¢t ti€tdién b, h, ' _,h'_,F,,a,h,, R ,R,,a,, A cdntinh M,

» Vg

Gidi: Xac dinh TTH theo di€u kién khi TTH di qua ding mép cdnh phuong trinh
hinh chiéu lén truc dam la : R.F, =R, b'_,h' . (8-13)

Khi tinh todn xay ra mét trong hai trudmg hop sau:

- Truong hop 1: Néu R.F < R b’ ,h'_ thi TTH di qua cdnh, khi d6 tinh todn M,
theo trinh tir sau:

I{ [: el il e b o - - -
Tinh o = ﬁ 101 tra bang ra A, chit y ring néu o > o, ciing chi ldy a = a,
n < ]0
cudi cling duge M, = AR, b'_h

- Truong hop 2: Néu R F, > R b’ h'. thi TTH di qua sudn, khi dé:
o = RaFa B Rn(b'c_b)hc
- R bh,

, néu o > ¢, cling chi 14y o = o

T trara A vatinh M= AR, bh} + R, (b’ ~b)h', (h, —0,5h')

Thi du 8-5. Tinh dién tich c6t thép doc chiu luc cho dim BTCT tiét dién chit T c6
cdnh & viing chiu nén. Tiét dién c6 b =25cm, h =70 cm, h', = 6em, b', = 100cm.
Be tong méac M200, thép chiu luc nhém A-11. Ddm chiu mé men uén M = 300 KNm.

Gidi:

- Tim céc s6 liéu can thi€t: Bé tong méc M200, nhém thép A-IT ¢6 R, = 0,9
KN/em®, R,= 28 KN/em?, o, = 0,62, A_ = 0,428

Gia thiét a = 6cm thi h, = 70 - 6 = 64cm, M = 300KNm = 30000KNcm.

- X4c dinh TTH theo:

M, =R b k' (h, —0,5h' }=09.100.6(64 - 0.5.6) = 32940KNcm .

Thay M < M, —> tinh todn theo ti¢t dién chit nhat b’ < h.

oM - )0(_105_}__‘__;0_084'(/%“
R,b.h?  0.9.100.64

Va1 A = 0084 tra bang dugc o = 0,09
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R _ )
Di¢n tich ct thép F, > L {},09%100.64 =18,5cm’

Chon thép: 6620 (co F, = 18,84 cm” sai s6 1a 1 8% < 5%).

Thi du 8-6: Tinh dién tich cot thép doc chiu luc cho dam BTCT tist dién chit T cdnh
nam & ving chiu nén. Véi b = 20cm, h = 60cm, b', = 30cm, h', = 8cm, bé tong mac
M200, thép chiu luc nhém A-1I. Dam chin m6é men uén M = 20000 KNem.

Gidi: o

- Tim thém cdc 6 ligu tinh can thiét: Bé tong mac M200 c6 R,= 0,9 KN/em?, thép
chiu luc nhém A-If, R, =28 KN/em?, a, = 0,62, A =0,428,

Gia thiét a = Scm thi h,= 60 - 5 = 55cm

- Xdc dinh TTH theo M, =R b h,(h, —0,5h_) = 0,0.30.8(55—4) = 1 1016KNem .

Thay M > M, nén TTH di qua sudn —> tinh theo tiét dién chir T.

A _M-R. (b -bh :(ho ~05h) _ 20000~0,9(30—201)‘8-(55—4)_ =03<A,
R bh’ 0,9.20.55?

Véi A tra bang duge o = 0,37 va tinh duge di¢n tich thép:

F > % [abh, + (b’ ~byh'_]= %[0,37.20.55 +(30-20).8] = 15,65¢cm>

Chon thép: 5¢20 (C6 F, = 15,71cm? sai s6 15,7 1cm? sai s6 0,38%<5%)

Thi dy 8-7: Tinh kha nang chiu uén cda ddm BTCT ti&t dién chit T cinh ¢ ving
chiu nén, b = 20cm, h = 60cm, be = 30 cm, h.= 8cm, lam bang bé tong mdac M200.
Vang chiu kéo cuia tigt dién 6 dat thép doc 3922 Nhém thép A-1v6i a=4dem.

Gidi: '

Thép 3¢22 c6 F, = 11,4cm?, h, = 60 - 4 = 56cm.

Céc 56 licu can thi€t: Be tong mac M200 R,= 0,9 KN/cm?, thép nhém A-I c¢6,
R.=23KN/em”®, két hop cé bé tong v thép tra bang duge o= 0,62.

- X4c dinh TTH theo:

R,F,=23.11,4 =262KN con R b.h, =0930.8=216KN

Thay R F, >R, b_h, chonén TTH di qua suon.

- — - -2

Tinh o = ReE =R, (b, —b)h, 23114 0.9(30-20).8

R_bh 0,9.20.56

=088 <,
Véi o = 0,188 tra bang duge A =0,172.
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- Kha nang chiu mé6 men M.
M, =AR, bhl+R (b —b)b (h, ~0.5h,)
=0,172.0,9.20.56* + 0.9(30 - 20)8(56 - 0,5.8)
= 13450 KNcm = 134,5 KNm

§8-5. TINH TOAN CUONG DO TREN TIET DIEN NGHIENG (TINH CHONG CAT)
1. Piéu kién tinh: Goi Q la lyc cat ma dam phai chiu.

- Khi Q < k,R,bh, thi riéng bé tong da du chiu luc cat, khong phai tinh todn chong
cét. Néu c6 dat cot dai,cot xién ciing 1a theo yéu céu cdu tao. He s6 k, 1ay nhu sau: Doi
v6i dam k, = 0,6, d6i véi ban k, = 0,8.

- Khi Q > k_R,bh,: S& xuat hién nhiéu khe nit nghiéng, véL niit s& phat trién rong,
dé x4y ra nguy hiém. Trudng hop nay nén tang kich thude tiét dign. He s6 k, lay nhu
sau: Bé tong mac M400 tro xuong k, = 0,35, véi bé tong méc M500 lay k, = 0,3, v6i bé
tong mac M600 lay k,= 0,25.

- Vay chi tinh todn chéng cat khi:

k,R,bh, <Q<k,R,bh, (8-14)

2. Kha nang chiu luc cat trén tiét dién nghiéng

a) So do ing sudt trén tiét dién nghiéng

¢: Hinh chiu ctia tiét dién %
nghiéng lén phuong truc dam. - - s
u: Khoang céch giira cédc cot dai. R
o: Géc nghiéng ctia cot xién. u } u l l\\ﬂmﬁz
R,,;: Cuong do tinh todn cta thép 7 ”‘ \W RF‘:aFuﬁﬂdFd
khi lam c6t dai va cot xién. RadF;-‘ ::FnadFd e
So d6 ting sudt 1y nhu trén (hinh = ) Z |

8-14): tng sudt trong bé tong vung K ‘l
chiu nén dat R, ung suét trong thép
chiu nén dat R,, (mg suat trong cot
thép chiu kéo dat R,, ling sudl trong
cot dai va cot xién dat R .

Hinh 8.14: So do iimg suat
trén tiét dién nghiéng

Ky hiéu dién tich cot thép xién F_ .F_ ...

F,: Dién tich ti€t dién ngang clia 16p cot xién thit i.

Goi dién tich tiét dién ngang cta mot 16p c6t dai la F, , goi s6 nhanh cot dai la n,
dién tich tiét dién ngang cta 1 nhénh 1a f; ta c6 F; = n.f,

107



b) Phuong trinh cdn bang
- Chiéu 1én phuong vuodng géc voi truc dam, ta dugc:
Q< Q.+ 2R, F + ER F, sina : (8-15)

- Kha nang chiu luc cai cta bé tong 1a Q, dugc xéc dinh theo cong thic thuc
nghiém:

Q, = 2R, bh; (8-16)
c
. . . R_.F,
- Kha nang chiu luc cat cua cét dai la G, = ZR  Fy = — c
u
Goi kha nang chiu luc cit clia ¢6t dai phan déu theo chiéu dai dam 1a g, thi
L F
qq _ Raly (8-17)
u
Vay: Q,=ZR_F, = Raly c=q,< (8-18)
u
- Khd nang chiu luc cét cia cét xién 1a Q, = +ZR,F,sina (8-19)

- Thay gid tri Q, , Q4 vao (8-15) dugc cong thirc tinh kha nang chiu luc cat trén tiét
dién nghiéng:

o< ZRibhL

qqu<+Q, (8-20)
3. Tinh todn cot dai khi khong ¢6 ¢ot xién

a)Tiét dién nghiéng nguy hiém nhdt

- Khi khong ¢6 cét xién (F .= 0), chi c6 bé tong va cdt dai chiu luc cdt. Kha niang
chiu luc cit ctia bé tong va cét dai gop lai 12 Q,,
2R, bh’

de — k ]

C

+ 4 4C

- Thay ring Q,, phu thudc vao c. Bang khao sit ham s6 Q,, thiy gid tri ¢ = ¢, thi
ham s6 Q,, cuc tiéu, tiic 12 cho khd ning chiu luc cat bé nhat. Ky hiéu 12 Q,, , ¢, goi la

tiét dién nghiéng nguy hiém nhat:
2R, bh?
c, = ,.\71 (8-21)
94

- Thay c, vdo Q,, tinh dugc kha ning chiu luc cit cla ti€t dién nghiéng nguy
hiém nhit:

Qu = \/g_Rkbhiqct (8-22)
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b) Tinh khodng cdch gifta cdc cot dai u

Cot dai trong dam duge xdc dinh boi 3 dai lugng: dudng kinh d, s6 nhdanh n va
khoang céch gitta hai c6t dai gdn nhau u. Khi thiét k€ tinh chong cit ma khong dung cot
xién, ngudi ta thudng cin cif vao do 16n cia dam dé chon trude dudng kinh va s6 nhanh
c6t dai, sau d6 chon khoang cdch giita cdc c6t dai theo 3 y€u t6 sau:

- Theo kha nang chiu luc cét trén ti€l dién nghiéng nguy hiém nhat

4

Tu Q=<Qy= SR,\.‘bhf}qd ritra q, 2 Q&

(8-23)
8R,bh’
E R ,F
‘ma q, = Ryl cho nén u=—4d
u Qyq
8R,bh;
Ritra usu, =R, F,—2—2° (8-24)
Q..
_ Dé tranh xAy ra su phd hoai theo tiét dién nghiéng nam giita 2 c6t dai (¢ <u ): Tiét
.y _ S . \ 2R, bh?
dién nay chi ¢6 bé tong chiu cit cho rén diéu kién cudng dé la Q< Q, = T ° nitra
2R,bh] ., . 1,5R  bh’
us- O, , dé tang mirc d¢ an toan lay u < e
Got khoang vach 16n nhét gitta cdc cot dai la :
ISR, bh:
AL (8-25)
Q

Khi thiét k&€ phai lay u<u,,
- Theo yéu ciu cdu tao: trong doan dar phai tinh chéng cat va doan dam gan goi

tra, khoang cédch gitta cdc cot dai khong duge 16n qud quy dinh:

Lo + # =y h e
Vaéi dam ¢6 chiéu:2o0h>450 mm — u<—- va u < 300 mm
3

A = Y T A h . .
Vé&i dam ¢6 chiéu caoh €450mm = u<— va u <150 mm

Véi doan dam bén trong (khoang gitta ddm): Khi h >300 thi l[ay— u =%h va
1 £ 500mm, khi h < 300mm ma Q < kR, bh, c6 thé khong dat cét dat.

- Két luan chon khoang céch gifta cdc dai: u < u, , u <u,_, va theo yéu cau céu tao,
déng thoi chon u la céc s6 chan theo cm dé dé thi cong.
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4. Tinh toan cot xién
Khi ddm chiu luc cat 16n, ngudi ta phai dung cé cot dai va cét xién. Théng thudng
chon va b6 tri c6t dai trude ( d, n, u ) qua dé tinh dugc Q,, dé so sianh véi luc cit ma
dam phai chiu Q. Chi phai tinh todn va bg tri c6t xién cho doan dim nio ¢6 Q > Q,,.
a) Bo tri lop cot xién
Vi tri 16p cot xién dat theo chi din cua hinh (8-15) va chii ¥ nhir sau:
- Goi khoang céch tir mép g6i tua dén diu 16p cot xién thit nhat [a u,,.
- Khodng cach tir di€ém cudi chia 16p c6t xién thit nhit dén diém déu cta 16p cot xién
thit hai durge chi€u 1én phuong truc dam la u,
- Khoang cdch tir diém cudi clia 16p c6t xién cudi ciing dén tiét dién c6 Q<Q,,
lau, .

-Yéucau u,u,u ;--u,_deu phai nho hon u, ..

- Buong kinh c6t xién thuong dung tir 10 + 25mm.

b) Tinh dién tich cdc lop cot xién

|

o
NQ
-'\;—
Qqp

&
o
-4
<
1

b)

Hinh 8.15: Xic dinh vi tri cdc lop cét xién.
a) Truong hop tdi trong phan bé'déu b) Tricong hop tdi trong tap trung.

Theo 1y thuyét, phai tinh todn c6t xién & nhiéu tiét dién nguy hiém, vi¢c tinh todn
phiic tap. D¢ tinh todn don gian va an toan cé thé cho rang m&i ti€t dién nghiéng nguy
hiém chi cit qua mot 16p cot xién, khi dé duoc tinh:
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QI _'th

Q =Qu +R,F, sina nitra E, 2 R sino
ad

(8-26)

Q, <Qq +R,F, sino ritra F, > 2" Qa (8-27)
. S " Ry sina

Q; <Qq +RFsina mitra F,» 2~ Qu (8-28)
' - R, sina

Q1.Q,.Q,.F, .F,_ ,F_ (xem trén hinh 8-15).

Thi dy 8-8: Tinh c6t thép chiu luc cho dim BTCT nhip / = 6m, hai dau géi lén
tuong, chiu trong tdi tinh todn phan bs déu q = 20 KN/m. Dim lam bang bé téng mac
M200 va c6 tiét dién chit nhat bxh =20x40cm, c6t thép doc nhém A-I1, c6t thép dai
nhom A-L

Giai:

- Xac dinh néi luc: VE biéu dé M, Q két qua cho trén hinh (8 -16).

M6 men I6n nhat ¢ giita ddm: M = 90K Nm.

Luc cat 16n nhat & ddu dim: Q= 60 KN.

- Tim s6 liéu tinh can thiét:

Bé tong méc M200c6 R, =0,9 KN/em®, R, = 0,075 KN/em? K =1035

Thép doc nhém A-Tl ¢6 R, =28KN/em®, R, = 22KN/cm?

Thép dai nhém A-Icé R, = 18KN/cm?.

Vi bé tong mdac M200, thép nhém A-IT ¢6 « = 0,62, A,=0428.

Gia thiét a = Sem — dugc h, =40 - 5 = 35¢m.

i Bai ¢ 8 U: 150

I e SR T S
2. A r—
wu”lﬂjji”_ﬁmuan L

200

400

3018
~ 90
@ (KNm)

Hinh 8.16: So dé chiu luc va b6 i c61 thép cho vi du 2.8
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M 9000
R, bh}  0,9.20.35°

- Tinh thép doc chiu luc: A = =0,408 < A

Tra bang dugc a = 0,57.
F >« R, bh, = 0,57.9.20.35 =12,8em’
R 28

Chon thép 5 18 (c6 F,= 12,7cm’, sai s6 0,93% < 5%)
Thép cdu tao d€ 1am gid budc o6t dai: chon 2 $12.
- Tinh chéng céit v6i Q = 60 KN
k,R,bh, = 0,6.0,075.20.35 = 37.8 KN.
k.R,bh, = 0,35.0,9.20.35 =220 KN
Vay  kRibh, < Q < kR, bh, nén phéi tinh chéng cit.
Khoang cach 16n nhat gifta hai c¢6t dai:

_L5R,bh; 15.0,075.20.35

U max
Q 60

= 46¢cm

Chon trudc cot dai ¢6 c6 f, = 0,283cm? dai hai nhanh (n =2 ), khodng cich giita
hai c6t dai u =15em.

R, _ 18.2.0,283
u 15

Qu = Y8R, bhlq, =/8.0,07520.35%.0,679 = 99KN

Q < Qg, nén chi riéng bé tong vi c6t dai di da chiu luc cét, khong phai dat c6t xién
theo tinh todn nita.

qy = = 0.679KN;’CI’I’I
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Chuong 9
TINH TOAN CAU KIEN CHIU NEN VA CHIU KEO

§9-1. CAU KIEN CHIU NEN BUNG TAM

1. Pac diém cau tao

- Hinh dang ti¢t dién: C6 thé ta hinh vuong, hinh chir nhit, hinh chit , hinh xuyén.

Hinh 9.1: Hinh danyg tiét dién cria cdu kién chiv nen dring tanm

- Kich thudce ti¢t dién 1ay theo tinh 10dn chiu luc v yéu cau kién triic nhung phai
thoa man vé d6 manh:
Vi tiet dign bat ky ¢6 bédn kinh quan tinh nho nhat cua 1iét dien 1A r, thi dé manh
{

=<
v

o

{

<A,
b oh

Véi ti€l di¢n chir nhat canh nhé 14 b thi tinh theo X, =

D6 manh gidi han &, va i, 1dy nhur sau: 4, = 200 va o, = 52.
Chicu dai tinh todn cda cau kién 12 /,, goi / 1a chiéu dai c4u kién chiu nén (lay bing
khoang gitta hai di¢m c6 lien két giang gitr) thi /, 1dy nhu sau:

Cau kién c6 lién k&t hai diu khép l,=1
Cau kién ¢é | daw ngam, 1 dau khép : [,=0,71
Céu kién ¢6 ca hai dfu ngam: {,=0,5]

Cau kién ¢6 mot ddu ngam mot dau wr do: 7, = 2/.
- Cot thép doc chiu lye ¢6 dudng kinh d = 12 + 40 mm, phai dat d6i xing so véi
truc doi xing cha i€t dién, goi tong dién tich tiét dién ngang clia c6t thépdoc la F,, ,
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goi F 1a dién tich tiét dién ngang ctia cdu kién, ham lugng ot thép p, = lTlt phai dit sao
cho p, 2, vaneénldy p <3%,1dy p,, nhaosaw

Khi A < 17 hoac Ay, <5 = 18y 1, = 0,1%

Khi 17 < <35 hoac 5 < hy < 10 —> 14y i, = 0,2%

Khi 35 < % < 83 hodc 10 < &, < 24 —> 14y i, = 04%

Khi & > 83 hoiic &, <24 — ldy p,, = 0.5%

Khoéng cdch gifta cdc thanh thép doc ldy theo yéu cdu truyén lyc va yéu cu thy
cong, dong thoi khong qua 400mm.

- Cot thép dai: D& lién két che cot thép lai véi nhau thanh khung, gilt ding vi tri cua
ot thép lic thi cong. Thudng ding cét dai c6 dudng kinh 6 - 10mm, sao cho dudng

kinh da1 d,,> ld1(d, dwomg kinh c6t doc chiu nén 16n nhit). Khoang cdch cot dai
4

khong virgt qua 15 d, (d, 1a dudng kinh cdt doc chiu nén bé nhat). Trong doan ndi bude
¢6t thép doc, khoiing cdch cot dai khong vugt qua 10 d,.

D¢ giit 6n dinh 161, cén bo tri sao cho cir cdch mot thép doc lui 6 mot thép doc
khdc ndm & goéc ¢ot dai. Chi khi canh cua tiét dién khong qud 400mm va trén moi canh
khong qué 4 cot thép doc méi cho phép dung mot ¢6t dai bao quanh tal ca cac cot
thép doc.

©ét dan chinh
f.i
T
—\ﬁ
i
(=)
=t
23 »
S = Lo
¥ Cot dai nhu
=
——
|  b<400 | | b > 400 L
7 gl 1 T

Hinh 9.2: B6 i «6t thép cho cdu kién chin nén ding tam

2. Cong thire tinh
a) So do img sudt
Goi N: Luc doc tinh todn.

F: Dién tich tiét dién , khi p < 3%, ldy F=F,.
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F.: Dign tich tiét dién bé tong. N

FF,: Tng dién tich tiét dien cot thép doc.

] N

Khi chiu lye: Toan b tiét dién chju nén. |

Dén lrdng thai gigi han, ting suit trong bé tong dat
R, tmg sudt trong c6t thép doc dat R, !

b) Cong thirc tinh |

Khi tinh todn theo trang thdi gi6i han va c6 ké dén EEEUTE
anh huong cta uén doc, ta ¢6 cong thife tinh: [

N S (p (R[IF+ R':IFRH) (9-]) QZ
. , e RF,

He s6 uén doc ¢ < 1 duoe tra bang theo d6 manh ==
hodc A,

Khi xic dinh R, , cdn ké them vio do hé s6 diéu kién I
lam viée cta be tong m,,, (Gid tri m, tra bing 19 phan
phu luc).

3. Bai toan thudng gap Hinh 9.3: So d5 ring sudt

a) Bai todn I: Tinh c6t thép F, chite nén diing tan
Bi¢t kich thuée tiét dién, chiéu dai tinh todn l,
lyc doc N, cudng do clia vat licu R, R, hé s& didu klcn lam vi¢e clia bé tong m,. Yéu
cautinh F_,
Giai:
. . " { 3 f ,
- Tinh F, tinh d6 manh A == hoic A, = o rd1 tra bang 23 ra .
r
N
-—R F

-TU(9-1)ritra  F, = ip?—

- Kiém tra ham lwong:  tinh g = %L
Néu p > 3% nén tang kich thude tiét dién réi tinh lai.

Néu p<p,, thildy F, >p  F

Chon va b6 tri thép: Sao cho dit dién tich theo tinh todn vi phit hgp yéu céu cau tao.
b} Bai todn 2: Ki€m tra cudng do ti¢t dien.
Bi¢t kich thudc tiét dién va dién tich F, F., bi¢t cuong do ctia vat ligu R,, R
- Yéu cdu tinh luc nén diing tam giét han N.,
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Gidi:

Tir so d6 tinh xac dinh /. Tinh d6 manh A hoac Ay, TOI1 tra bang ra ¢

Tinh N, = ¢ (R,F + R"F,,).

Thi du 3-1: Tinh cot thép chiu luc cho cot BTCT lap ghép chiu nén ding tam tiét
dién vuong b = h = 35cm, bé tong mac M200, thép doc nhém C-I1. Chiéu dai tinh todn
/.= 4.9m . Chiu luc nén ding tam N = 1200 KN.

Giai:

- Tim céc s6 lidu cin thiét: Bé tong M200 ¢6 R, = 0,9 KN/em’

Cot lap ghép c6 canh > 30cm cho nén my = |

Thép nhém C-11 ¢6 R, = 26 KN/em™
Do manh A, = ly _ —42:—) =14 — Tra bang 23 duoc ¢ =0,93.

N R F 1200
¢ 0,93

-Diéntichthép F, =—— =——— =73em’
‘ R' 26

a

Chon thép: 4 $16 ¢6 F,, = 8.04cm.
§9-2. CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM
1. Pac diém cau tao

Khi luc nén N dat khong tring vdi trong tam tiét dién, néu doi luc nén vé tam Liét
dién ta duoc mot luc nén ding tam va mét mé men uén M = N.e,, vay cau kién vira
chiu nén vira chiu uén.

Cau kién chiu nén léch tam thuong co tiét dién hinh chir nhat, chtt I, chtr T, vanh
khuyén, hoac c6t rong hai than. Pat tiét dién sao cho no chiu luc 16t nhat |

i I [ |

e,
_‘ﬂr | %0 e, )

oot =t | [
W m | e -
4 ) | | L 4

L h L h |

S > EE—

N

1

NN

—

f
I
f —Dt 0

.

Hinh 9.4: Hinh danyg tiét dién ciia cdu kién chiv nén léch tam.
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" . ! i
Ty s6 Em1,5+3,F==f(1,2+1,5)i chon sao cho A=-><A_  hodc A, =<k
b R, r b
véi cot A, = 120 hoac A, = 31, v6i cdc cau kién khdc A, = 200 hoidc A, = 52.
Cot thép doc chiu luc ¢6 dudng kinh 12+40mm, khi canh cua tiét dién 16n hon
20cm nén diing <6t thép doc c6 dudng kinh 161 thi€u 13 16mm. Goi F’, la dién tich cét
thép dat vé phia canh chiju nén nhiéu hon va F, 14 dién tich c6t thép dat vé phia canh

r

ob *

chiu nén it hon (hoac chiu kéo) cla tiét dién, ham lugng u'=

i oyva p=—"-;
)

a

W+ =u, £3,5%
. \ ) , !
W va g déu phai lon hon p -5 Moin lay theo A, = Eﬂ

Khi A <17 hoic A, £5 — dy pi, =0,05%

Khi 17 <A <35 hoac 5<A, <10 —>lay ;. =0,1%
Khi 35 < < 83 hodc 10 <), <24 — ldy p.. = 0,2%
Khi A > 83 hodc A, <24 Ay p.=025%

Khi canh h > S00mm phai dat thém c6t doc céu tao sao cho khoang céch gilta
c4c thanh thép doc khong dugc qua 400mm. Dudng kinh c6t thép doc ciu tao khong
nho hon 12mm. '

Cot thép dai: Dung thép cé dudng kinh d,,= 6 + 10mm, phai lay d,, > 0,25d,,
(d,: dudng kinh c6t doc chiu nén 16n nhét). Khodng cach gilta 2 c6t dai u < 15 d, (d;:
dudng kinh c6t doc chiu nén bé nhét), nén 1y u < 300mm. Pé gitt 6n dinh t6t, cin bo
tri sao cho ¢t cdch mot thép doc lai c6 mot thép doc khac ndm & géc cla cot dai. Khi
canh cha ti€t dién khong qud 400mm va trén méi canh cia ti€t dién khong qué 4 thép
doc, cho phép diing c6t dai bao quanh tit ca céc c6t thép doc.

< 400

:
L

e

b« 400 |,

A

b > 400

e

Hinh 9.5: BS tri 6t thép cho cdu kién chiu nén léch tam
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2. Sy lam viéc cta cau kién chiu nén léch tam

a) Do léch tam

Trong thuc 1€, ngoai d¢ léch tam cia coa luc e, = —I\NE , con phdi tinh dén d6 léch
tam ngau nhién e, do sai léch kich thudc khi thi cong, do thép dat khong d6i xing, do
bé t6ng khéng déng nhat...

Nhur vay do lech tam tinh todn e =e_+ €pp- (9 -2)

Lay e, theo s6 liéu thyc t€. Néu khoéng c6 s6 liéu thuc t€ thi ldy ty theo loai ciu
kién va hinh thife chiu lyc. Cdu kién tinh dinh hodc siéu tinh chiu nén tryc tigp ldy

l " - ) * 4 :
¢, 2 =_h vaphailén hon cdc gid tri sau:
25
€, = 2¢m vGi ¢t va tim ¢6 h > 25¢m.
€ = 1,5cm véi cdu kién ¢6 15 <h < 25¢m.
€, = lem véi cdu kién ¢é h < 15¢m.

b) Hai truong hop léch tim

- Trudng hop léch tam 16n: Khi M tuong doi Idn va N tuong d6i nhd, tirc 13 e, l6n,
trén tiét dién ngang cla cau kién ¢4 hai viing kéo va nén rd rét. Su phé hoai c6 thé bt
ddu tir viing kéo gi6ng nhu cau kién chiu uén. Goi x 12 chiéu cao viing nén, c4u kién
chiu nén léch tam 16n khi x < o h.

- Trudng hop léch tam bé: Khi €,1 ho, cau kién c6 thé bj nén trén toan bo ti€t dién
hoac ¢ mét phan nhé tiét dién bi kéo.Su phéd hoai thudong xay ra tir ving chiu nén
nhiéu. Cau kién chiu nén léch tam nhd khij x > o h,.

- Khi thiét k€, ldc ddu chwa biét gid tri ciia x ¢6 thé phan biét hai truomg hop chiu
nén léch tam nhur sau:

Léch tam I6n khie_ > €ouh » IéCh tam nhd khi e, < Coeh

€on = 0.4(1,25h - o h) (9 -3
c) Anh huong ciia uon doc
Luc doc dat léch tam 1am cho c4u kién c6 chuyén vi khoi vi tri ban déu, két qua Ia
sy léch tam tang. Goi dé léch ban dau 13 €, thl d6 léch tam cu6i ciing khi chiu luc la
e hé s6 M = 1 va dugce goi 1 he s6 xét dén anh hudng ctia uén doc:

©-4

| 2

1=
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N,, duge xac dinh theo cong thite thuc nghiém:

S
N, :6’14[-“—Ebjb+EaJn] 9 -5)
(: dh
M6 men quén tinh chinh trung tam coa tiét dién bé tong 1a J, , néu tiét dién chir
3
nhat J, = bh .
12

Mo men quan tinh cba toan bé dién tich c6t thép doc d6i vé6i true di qua trong tam
tiét dién 12 J,, véi tiét dién chit nhat :

J, = p, .bh,(0,5h-a)’ 9 -6)
_F, +F,
ho= on

S: Hé s6 ké dén anh hudng cua d6 léch tam e,, khi € < 0,05h 1ay S = 0,84,
khi e > 5h lay S= 0,122, khi 0,05 < e, < 5h ldy

011

S = +0,1 (97,

0,1+ So
h

kg, 12 hé s6 ké dén tinh chat dai han clia tai trong.
M+ Ngy

l<‘:Ih =1+
M+ Ny

(9-8)

y la khoang cdch tir trong tam tiét dién dén mép
chiu kéo (hay chiu nén it hon) khi chiu toan bd ma

men uén M va luc nén N, ={"

My, va Ny, Mo men udn va luc nén do riéng tai e
trong tdc dung dai han gay ra. Khi tinh todn phdi I //\\ I
lay kg, > 1. Y, “*J)

. ||/
Chii ¥: Khi & < 28 hodc A, < 8 thi ¢6 thé bo % A
qua uén doc, titc lalay n = 1 / /
A //
N
Y
[
[
I
J

Hinh 9.6: Sy tangdp =~ 7%

ce n.e
1éch tan khi bi ubn doc b +
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3.Tinh toan ciu kién c6 tiét dién chir nhat chiu nén téch tam Ion

(Céu kién bi nén léch tam I6n khi x < ¢ b, hodc e > Coghy

a} Cong thirc finh e,

- So d6 g suét trén tiét dién gidng nhu ciu
kién chiu uén: Tiét dién c6 hai viing chiu kéo va N N

o
.
o
vl

chiu nén ro rét. Chiéu cao clia viing chiju nén [3
X <o,

Tai viing chiu nén Gng sust trong bé tong dat
i R,, (ng suit trong c6t thép F'_dat R’_ .

I,

i

(..._._
o
-1}
o
[}
—-]
[l
2.5
_,nﬂ
&

Tai vung chiu kéo coi nhu chi 6 cét thép F,
chiu lye, dén trang thaj gidi han, ng sut trong _ T—"—T
cot thép F, dat 16i R_. ol

Khoang cach tir di€m dat lyc N dén trong
tam c6t thép chiu kéo 1a

e=ne,+ 0.5h-a (9-9)

l
m

- Phuong trinh can bing: Lap phuong trinh

hinh chi€u cta cic luc 1én phuong truc cua ciu Hinh 9.7: So dé vng sudt dé tini

kién va phuong trinh mé men cla céc luc déi vai cdu kign chiv nén léch tam

trong tam cot thép F, duge hé phuong trinh. I6m tiét dién chit nhat
N=R bx+R' F'.-R,F, (9-10)
eN=R, bx(h, -0,5x}+R", F'_ (h, +a") 9-1DO

- Dato = hi va A = a(1- 0,50) thay vao hée phuong trinh s& duge cong thite tinh.

N=aR, bh, +R', ',-R,F, (9-10)a
eN=AR bhl+R', F, (h, -a') (9—11)a
- Diéu kién 4p dung: Cong thitc chi diing khi x < o .h, titc 12 o < o, hoac A < A,
D¢ ing sudt trong thép F’, dat dén R’, cdn cé didu kién x > 2a’ , theo k¥ hiéu
2a’
o> ——

1

b) Bai todn thuong gdp
*Bai toan |: Tinh F_ va F, khi biét b, h, lo M, N, My, N, mdc bé t6ng, nhém thép.
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Gidi: \
Theo mac bé tong va nhém thép tfim duge R, R, R,.E, Ey, o, A, gia thi€tavaa’
9 ' - b 3 .4 . 7 "
dé tinh h,=h - a; Tinh %a_ ; Tinh J, :—ihz—, €opns B thiét u, :_0,8—1,5% dé tinh

o

3 M
], =p,bh (0,5-2)". Tinh ¢, N ;€0 Cng -

Tinh todn dé xé4c dinh kg, S, n va dugc e = ne+ 0,5h - a.

Tinh thép: Hé hai phuong trinh (9-10) va (9-11) chtta 3 4n s6 x, F,, F’, cho nén can
c6 them 1 diéu kién nita. O day dya vao diéu ki¢n kinh t€, dat thép ¢6 loi nhat khi
X = ah, '

Vaytaldy a = a,; A=A,
eN—A_R, bh}

Theo cong thitc (9-11)a tinh duge F’ =

R' (h, —a")
R bh,—-N R F
Theo cong thic (9-10)a tinh duge: F, = %o “R 0 +_1; 4

Phai ki€m tra ham lugng thép dé 18y sao cho U 2 po, 5 B 2 Ko
“Bai todn 2: Tinh E, khi biét b, h, M, N, My, N, 1, méc bé tong, nhém thép, biét
trirge F' va a'.

Giai: Tim s6 liéu tinh: Theo méac bé téong vi nhém thép tim ra duoec R; Ey o Ay
. ol 3
R,: R',; gia thiét a ¢ tinh h,=h - a; Tinh i—d ; Tinh J, = % , Tinh e, gia thiét p_dé
tinh J, = p,bh (0,5 —a)".
Tinh todn xédc dinh kg, ; S; vy vatinh e = ne,+ 0,5h - a; ¢ =e-h-a".
eN—R'_F_(h, —a)
R bh?

Theo céng thic (9-11), tinh A = r6i so sdnh
Néu A »A, thi F'_ con nhod coi nhu chua bigt ma tinh thép nhir bai todn | réi dat bo
sung cho du theo tinh todn lal.

Né&u A < A, thi tra bang ra o ; so sinh o voi f ;
_ a' R bh, -N R
Khi o> 2 i F, = SR TN R g
h ‘ R R,

] a i

. 2a' ., . s s , . L .
Khi o <<% e 1a x < 22’ thi coi x = 2a’, lap phuong trinh-mo men vo1 truc di qua

Q

trong tam cot thép I’ 1a: e’N=RF.(h-a’) (9-12)
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e'N

Tu(9-12)yritra F, = ————
R, (h,6 —a")

*Bai todn 3: Tinh va dat thép d6i ximg (F,, F*,) khi biét b, h,7,, M, N, M, N, méc
bé téng , nhém thép.
Gidi:

M o e 2 -
Tim s6 liéu chinh: R, E,, R, E,, o, tinh ¢, = N’ €, ... G1a thi€t a dé€ tinh h, = h - a;

Gia thiet i dé tinh J, ; Sau d6 tinh kg, ; S; M. Tinh e = n e, + 0,5h -a ; Tinh 2a’ ; Tinh ot h,
Khi dat thép doi ximg thudng ding mét loai thép c¢6 R, = R',. Theo céng thirc (9-10)

riit ra N = R _bx, nén x=—N-—.
R, b

Chi tinh todn theo trudng hop léch tam 1én véi x < o h, :
., N(e-h, +0,5x)

Néu2a’ <x<oah,thi F, =F, =
R' (h, -a")

Néu 2a’ > x s& tinh theo (9 -12), dugc F' =F, = —-EN—

R, (h, —a')
4. Tinh toan can kién ¢ tiét dién chir N |N
nhat chiu nén léch tam bé ° s

a}

(Cau kién chiu nén léch tam bé khi
X>anhu hdy eo<eugh)

-]
=
; (i)
=]
L

J‘_
n
-_—___i l_-l
]

Cong thuc tinh,

- D¢ tinh todn, 1y so dé idng suat nhu
hinh (9-8): Tiét dién c¢6 thé chiu nén hoan
toan hodc ¢4 thé c¢6 mot viing chiu kéo nhd.

Trong viing chiu nén, ng sudt & bé tong
dat R,, ung sudt & cot thép dat R’,. Trong
vung chiu kéo, ing suit trong cét thép F, chi
dat ¢, (Véio,<£R)

e=ne,+0,5h-a

e’ =0,5h-ne,-a

- Cong thic tinh:

Lap phuong trinh mémen véi trong tAm  Hinh 9.8: So d6 wng sudr dé tinh cdu

cot thép F, dugc kién chiu nén léch tam nhd
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a) Khi c6 1 phén tiét dién bi kéo;
b) Khi toan bo tiét dién bi nén;

e’ N =R bx (h,-0,5x)+ R’ F", (h, - a) (9-13)
Lap phuong trinh momen vdi trong tam c6t thép F° | dugc:

e’ N=R,bx (0,5x -a’) + o,F,(h,-a’) (9-14)

“Trong cong thic (9 -14) 1dy dau cong(+) khi c6t thép F, chiu nén va lay dau tru (-)
khi cot thép F, chiu kéo, . '

- Biéu kién tinh : Hé cfmg thite (9-13) va (9-14) chi ding khi ciu kién chiu nén léch
taim bé : x > a h,

b) Badi todn thuong gap

*Bai toan 4:

Tinh F,va F', klhibiétb; h;/ ;R ; R ;0. M;N; My Nyt R,

Gidi:

Giathiétavaa’, tinhh,=h-a; Tinhe,; €oghs

Léch tam bé khi e, < e, Gia thié u, détinh kg, ; S;mie;e’.

Bai todn ¢6 4 4n s6 F,, F’,, X, 6,. X4c dinh x bang biéu thiic gan diing

Khi ne, < 0,2h, thi x=h-(,8+ 0h L4a Ine, (9-15)
Khi ne, > 0,2h, thi x = 1,8(e - Mme,) + ah, (9-16)
. e N-R b -
Phai 1dy x > ah,. Biét x tinh dugc F', = < DX, —0.5%)
' R, (h, —2a')

Tinh toan cét thép F, phu thude d6 1éch tam.
Khie, > 0,15h, 14y F, theo ciu tao.

Khi e, < 0,15 h, thi F, chiu nén véi ing suit dang ké va duoc tinh theo cong thifc

F e'N —R_bx(0,5x —a)

c,(h,6 —a")
. . o ne
Ung sudt trong cot thép o, = {l ——l—i]R'a
10

*Bai todn 5: Tinh cot thép d6i ximg F, = F',= 7 néu biét b, h, /, R',, R,, a, M, N,
Mdha Ndh'
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Gidi:
Gia thi¢t a va p dé tinh b, e, e, S, 1, €.

N
Thuong ding thép c6 R, = R, cho nén tinh duge x = ——

n

Néu x > o h, thi can et vao ne, so v6i 0 ,2h, d€ tinh lai x theo cong thitc (9-15) hoac

eN R, bx(h, —~0,5x)

9-16) va tinh du F =F,
{ Y vatin gC R (h. ~a)

Phdi ki€m tra lai ham lugng thép sao cho p > i

Thi dy 9-2: Tinh c6t thép cho co6t BTCT diic tai ché c6 tiét dién b =

30cm,

h = 50cm, bé téng mac M200, thép doc chiu luc nhém A-II, chiu luc nén N = 700 KN,

mo men uén M = 180KNm, chiéu dai tinh todn [, =4m.
Gidi:

Véi be tong mac M200 va thép chiu lye nhém A-IT ¢6 R, = 0,.9KN/cm?

R,= R', = 28KN/cm?, a,=0,62, A = 0,428, gia thi€t a = a° = 4em thi h.,= 46¢cm,

2al_2 4 =174, —E— = @ = 2cm, c6t diic tai chd m,= 0,85.
ho 46 25 25

.ot 400 o
Tys6 = =-—=8— thdy = <8 cho nén ldyn = |
Y N T 50 " A

B0 léchtam ¢, = M _ 18000 =25,7cm

N 700

Léch tam ngau nhién €, = EhE =2cmcho nén ldye,, =2cm.

€= €01+ €4, = 25,7 +2 =27, 7cm.

Do lgch tam giGi han €ogn = 0,4(1,25h - o h) = 0,4(1,25.50 - 0,62 46) = 13,6cm vi
€5 €,gn NEN tinh todn theo nén léch tam 16n.
e =ne, +g—a = 1,2.7,7+?—4 =48 7cm
_ 2 _ 2
Tioh F.> eN=A R bh] _ 48,7.700 - 0,428.0.85.0,9.30.46 ~ 1lem?
R', (h, -a') 28(46-4)
11
'=——100% =0,8% > pn'
u 30‘46 o o > u min
Tink Fa > o,R bh, —N+ R, F', 062 0,85.0,9.30,46 — 700 §11—188cm
R, R, 28 28
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Chon thép:
Thép chiu nén ldy 3¢22, (F", = | 1,4cm?)
Thép chiu kéo 1dy 5¢22, (F, = 19cm”)
Canh tiét dien h > 40cm, vay chon thép cdu tao 2412.
Thép dai chon $6, u = 250 (c6 ca dai chinh vi dai phu).

Thi dy 9-3: Tinh thép doi ximg (F, = F,) cho cot lap ghép bang BTCT mac M200
¢6 b = 40cm, h = 60cm, /, = 7,8m, thép doc chiu luc thuoc nhém A- iI. Chiu luc nén
N = 960KN, trong do N,= 613 KN, moé men uén M=260 KNm, trong d6 My=120KN m.

Gidi:

Vi bé tong mac M200, thép chiu lye nhom A-11: ¢6 o= 0,62, A, = 0,428,
R = 0,9KN/cm™; E, = 24.10°KN/cm’ ; R, = R", = 28 KN/en’,

E, =21.10* KN/em®. Gid thiét a =a’ = 4cm thi h, = 60 - 4 = S6cm,

ng =24cm; e, :-Mzéoo—ozﬂcm
25 25 N 960
14y ey, = 2,4cm thic, =27 + 2.4 =29,4cm.
. . {780 ] .
Tinr. 46 manh theo canh —;— —r =13 > 8 nén phai tinh 1.
véi o = 29% _ 049 nhuvay 0.05 < S0 <5 nen § = Ol 01=0286
h 60 h 0.1+0.49
K, =1+ Mg + Ny e 120+613.0,3
M+ Ny 260 + 960.0.3

40.60°
0.69 = 720000cm”

Theo kich thudc tiét dién 13y J, =

Gia thiét u, =1% = 0,01 thi ], = 0,01.40.56 (30 - 4)* = 15140cm*

64( S 6,4 (0,286
N, = [k—E J, +E, J“]Z : ?[dﬁ 24.10°.720000 + 21.10° 15140] 7850KN

? 7807\ 1,555
i 1
== =113
TN T 159
N, 7850

e=ne,+0,5h-a=1,139.29.4 + 0,5.60 = 59,5cm.
ah, = 0,62.56 = 34.7cm, 2a’= 2,4 = 8cm.
N 960

Khi dat thép d6i xing x = —— = ——— =26,6cm
R b 0940
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Vix < ah, cho nén tinh cot theo truong hop léch tam 1én.
Vix >2a’ nén tinh

F =F_= -
C R (h, -a) 28(56 — 4)

1
Ham lugng thép = p'= ———100% = 0,495%
AT ORE THEp p == 2 g 100% ’

Ho=p+ ' +099% = 1% nhu gia thic.
Chon thép: Thép F’, chon 3922
Thép F, chon 3422
Vi h > 40cm, chon thép can tao 2012,
Thép dai chon 3¢6, u = 300mm.
Thi di 9-4: Tinh cot thép cho ot BTCT lap ghép ¢/, = 3,96m, b=35cm, h = 50cm

lam bang be téng mac M200, thép doc nhém A-1I. Chiu luc nén N = 2000KN, v
M =60 KNm.

Giuai:
Véi bé tong M20X) ¢6: R, =09 KN/em?, thép doc nhém A-1I ¢6 R=R’ =28 KN/cm?.
Kéthop c6 0= 0,62 ; A= 0,428
Gid thi€t a=a’ =4cm thi h,=50-4=46cm : a.h,=0,62.46=28 5¢cm .
0,15h,=0,15.46 = 6,9cm : 0,2h,=0,2.46 =9 2¢cm.
M _ 6000 h 50

Léchtam e, = =3em; —=""=2em=e,_
N 2000 25 25 ¢
e[_} = eol + eng = 3 + 2 = SCm
l, 396

b6 manh ﬁ <0 - 7.92 <8 chonénlayn=1.

€opn = 0,4(1,25h - o h) = 0,4(1,25.50 - 0,62.46) = 13,6cm > e, cho nén tinh cot theo
nén 1éch tam bé,

ne,=1.5=5me = n.eo+g—a =1.5+25~-4=26cm .

e':lz—l—n.cnﬂa'=25—1.5—4 =16cm

Do n.e, <0,2h, nén: x = h - (1,8 + Oh—S}—l - Ldane,

{0

~50-(1,8+ ig ~1,4.0,62)5 = 42¢m
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Thay x > a,h, thod mén diéu ki¢n theo nén léch tam bé.
42,6
eN_R, bx(h, —05) 202000-09.35426(46 ")

2 3
Tinh F' = —_ =16¢m
. ! R, (h, —a") 28(46 - 4)

h

. 5 :
Vie,<0,15h, néntinh o, = {1 - BiJRH - (1 - E]28 = 24.96KN /cm’
Dién tich thép:
e N-R bx(0,5x—a') 162000 -0,9.35.42,6(2134)

o, (h, —a") 24,96(46 - 4)

F = = 8,38cm’

Ham IUUHg H= —\8—86_ 100% = U‘S% > K s P-, > R nén l'l"‘ 2 Hinin-
2

Chon thép: F°, chon 2¢22 + 3¢20.

F, chon 3¢20.
Tiét dién ¢6 h > 400mm phai chon thép ciu tao 2412
Thép dat chon ¢6,u=300

§9-3. CAU KIEN CHIU KEO BUNG TAM

1. Khai niém

Hien tuong chiu kéo diing tam xay ra khi luc kéo dat trung véi truc ciu kién. Tiét
dién cuia cdu kigén thudng ¢6 dang chit nhat va tron.

Cot thép chiu luc (cé téng dién tich ngang la F)) dugce dat d6i xing theo chu vi clia
tiet dién, ham lugng p, :% 20.4% . Cét thép doc phai duge néi bang han (¢ tinh
loan) va tot nhit Ja neo viio viing nén ciia bo phan khac thudce két ciu.

Cot thép dai chon ¢6 + ¢8 cidch nhau dudi S00mm.
2. Tinh toan cau kién chju kéo ding tam theo cudng do

- S do (ing sudt: Todn bo tict dién déu chiu kéo. Be téng bt niit cot nhu khong Iam
vige, n6 chi ¢6 ¥ nghia bao vé ¢t thép. Ct thép doc chiu toan b6 tng luc kéo. Khi ciu
ki¢n & vao trang théi gidi han vé cuomg do | tng sudt trong cot thép dat t6i R,

- Cong thic tinh: Goi lue kéo do téi trong tinh to4n 1a N thi diéu kién cuong do la

N<R F, (9-17)

W - - " - . r " - -~ P - N
- Bai todn tinh cot thép: Dién tich ¢6t thép can thiét I, 2 e

Hi
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Chuong 10
TINH TOAN MOT SO BO PHAN CUA CONG TRINH

§10-1. BAN BTCT HINH CHONHAT MOT NHIP
Ban BTCT mét nhip thudng ding 1am mot s6 cdu kién chiu udn trong céng trinh
nhu: Cac tdm dan, cdc mai hét , san cia cac phong nhd, cic mdi nha nho...

Tuy theo so d6 chiu luc va kich thude cu thé clia bdn ma ngudi ta quy né vé mot
trong hai loai ban: Ban lam viéc mot chiéu va ban Iam viéc hai chiéu.

1. Tinh todn ban lam viéc mét chiéu

a) So do tinh

- Phan biét lien két trén cic canh cia ban theo ky hiéu sau:

=====-=- Canh clia ban cd lién két khép.

wuspnze . Canh cha ban ¢é lién két ngam

: Canh ciia ban tr do (hdng, khong cé lién két).

- Ban duoc tinh todn lam vige 1 chiéu khi chi c6 moé men uén theo 1 phuong cia

ban, hoac khi xuat hién mé men udn theo ca 2 phuong nhung mémen udn theo phuong

nay 16n hon han mé men udn theo phuong kia. Khi tinh todn khong ké dén mé men uén

nho (thue 1€ ¢6 dat thép cau tao dé chiu mé men nhé nay). Cu thé ¢é 3 trudng hop ban
lam viéc 1 chiéu nhu sau:

! |

T , | 7
| | 7 I 7 ?
| | 7 7 2
f 1 } i 11L ! J

% —

é aj

% ;

7 1

|

=

H | = [ LE
L d [ }'
J fq >y ; Y [ lg> 2y ol

: lazn_ |

Hinh 10.1: So dé mot 56 bdn lam viéc mét chiéu
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Trucmg hop 1: Ban chi ¢6 lién két d& 2 canh déi dién nhau, cdn 2 canh kia tu do.
Ldc nay phuong lam viéc cia bén 1 phuong néi 2 canh ¢6 lién ket da. Ban 1am vi¢c nhu
mot dim nhip /, chiéu rong tiét dién 1a B, chicu cao tigt dicn bang chiéu day cha ban h,,

Truong hop 2: Ban cé lién két ngam ¢ 1 canh con 3 canh kia hing. Lic nay ban lam
viéc nhe mot ddm congxon ¢ nhip /, tict dién cé chiéu rong 12 B, chiéu cao 1a h,,

. . . ,
Truomg hop 3: Ban c6 lién két & 4 canh theo chu vi nhung ti s0 !—‘j > 2, ({; kich

thudc canh dai, /,: Kich thudc canh ngén). Két qua nghién ciu va tinh todn cho thay khi

%4 572 thi ¢c6 md men uén theo ca 2 phuong, nhung mé men udn theo phuong canh dai

c6 tri s6 nho hon hin so v6i mé men uén thco phuong canh ngin. Do bd qua mo6 men
nhé ma ban nay duge tinh theo kiéu lam viéc mot chiéu. Tinh ban ndy nhur dam cd nhip
I, tiét dién dam 12 chit nhat ¢6 chiéu rong [/, va chiéu cao la hy,.

b) Cdch tinh todn bdn

Noi dung chinh cha viéc tinh toan ban la xéc dinh mé men uén réi thiét k€ dat cot
thép trong d6 cho hop 1y. C6 hai phuong phép tinh.

- Phuong phdp thit nhat: Nhu d3 trinh bay trong so dé tinh. Ban 1am viéc nhu mot.
dam cé nhip tinh todn 1a chiéu dai canh theo phuong lam viée (/, hoac 7, trén hinh 10-1).
Dam niy cé tiét dién chit nhat, chiéu rong tiét dién bang canh cia béan theo phuong
khong 1am viéc (/; hodc B). Chiéu cao ti€t dién 12 h,,

- Phuong phép thi hai: (Tinh theo déi ban). Néu tudng tugng chia ban thanh timg
dai song song véi nhau theo phuong 1am viéc thi cdc dai ban nay lam vigc giong nhau.
Mbi dai ban 1am viéc nhu mot ddm chiu cdc luc ngay trén dai d6. Khi tinh todn duoc
thép cho mot dai ban thi thép & dai ban kia ciing dwge dat tuong tu nhu thép duoc dat
trong dai ban da tinh. D& don gian tinh todn ngudi ta tudng tugng tdch 1 dai ban rong
Im tinh todn ndi luc va tim ra quy luat dat thép. Sau dé can ci vao quy ludt dat thép nay
ma ba tri cho toan 6 ban.

C6 bang tra di¢n tich cot thép twong duong trén 1m khi thép dat theo lu6i (Bang 26).

Thi du 10-1: Thiél k& c6t thép cho ban BTCT diic toan khoi, ban hinh chit nhat
l,=3m, /= 1,4m ca 4 canh déu dugc gdi khdp 1én tudng gach day 220mm, chiéu day
ban h,=7cm. Vit liéu ché tao la bé tong mac M200, c6t thép nhém A-I. Tai trong phén
b3 déu trén bé mat ban gém: Tinh tai tidu chudn g =8KN/m’, h¢ s6 vuot tii 1,1.
Hoat tai tieu chudn p* =2KN/m’, hé s6 vuot tai 1,4.

Gidi: Lap so dé tinh clia ban nay theo hinh (10.2).

B¢ 16ng mac M200, thép loai A-Ic6 R, =09 KN/em?, R, = 23 KN/cm?, ¢, = 0,62,
A, = 07248, gia thi¢ta=1,5cm thih,=7- 1,5 = 5,5cm.
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Tai trong tinh todn phan bo déu trén bé mit clia ban la q,.
q,=8.1,1 +2.1,4 = 11,6 KN/m’.

Phan tich so dé: Ty s6 %“— = % =215 > 2 cho nén mac du ban ndy c6 lién két ca & 4

n i

canh nhung van tinh todn theo trudng hop ban 1am viéc mot chiéu.

a}—‘ll-—' ¢} —‘I-—-—-
| — | e 1
o 1
o ol
l f b} al 11 g |
| i 5 = 8 |
g .a
8 8l 3 Il
]

3000

1000
i
-
3

1|. 1400 _+ 4_ 1400 11 )

-

Hinh 10.2: So dé tinh todn va bd tri thép cho vi du 10-1
a) So dé ban; b)So dé tinh ddi ban ; ¢)Bo tri thép

Tinh todn dai ban: Gia sir tich ra mot dai ban réng 1m theo phuong lam viéc (phuong
canh ngén), dai nay lam viéc nhu dam don gian, nhip / = 1,4 m, ti€t dién chit nhat Im x h.
T4i trong quy vé phan b déu theo dai ban laq = g Am=11,6.1= 11,6 KN/m.

M6 men I6n nhat & giita nhip va cang thd dudi

2 2
_a _MOLA o gaRNm,
8 8
Tinh A = ——g&-—zz 0,104 < A Trabiang a=0.11;
0,9.100.5,5

Dién tich cot thép canthiét F, = 0,1 1%)—.100.5,5 -237cm’;

Tra bing chon thép theo quy luat $6/8 w:150 (c6 F,=2,62 cm’/m). Thép cdu tae
chon $6 u: 250.
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2. Tinh todn ban ké 4 canh (lam viéc theo hai chiéu)

a) So do

tinh

- Toan b6 san 14 1 ban phing ¢é lién két ca 4 caph theo chu vi nhung ty s6 Ii <2.

i

Trudng hgp ndy tri s6 md men theo 2 phwong chénh léch nhau khong nhiéu va khéng
thé bd qua. Ban nhu vay duoc tinh theo 1am viéc 2 chiéu.

- D€ tinh toén ban theo hé dan héi, nguoi ta can cit vao hinh thic lién két doc theo
céc canh clia ban ma quy né vé 9 so d6 sau:

So dé 1:
So dé 2:
So d6 3:
So d6 4:
So dé 5:
So do 6:
So dé 7:
So do 8:
So d6 9:

Ca 4 canh cua ban déu cé lien két khép.

Bén c¢6 1 canh dai bi ngam con 3 canh c¢6 lién két khép.

Ban c¢6 1 canh ngén bi ngam con 3 canh ¢6 lién két khép.

Ban ¢6 2 canh dai bi ngam con 2 canh ngén ¢6 lién két khép.

Bén c6 2 canh ngén bi ngdm cdn 2 canh dai c6 lién két khép.

Ban c¢6 1 canh ﬁgz”m va | canh dai bi ngam, 2 canh cdn lai lién két khép.
Bén c6 1 canh ngén lién k&t khép 3 canh con lai lién két ngam

Ban c6 1 canh dai lien k&t khép 3 canh con lai lién két ngam

T4t ca 4 canh c:a ban ¢6 lién két ngam.

. — — — Py — Ll
R R 2N AR
| Soab | | soa ; | sosb | % 50 db ; | soad |
LI | I T 7 I L | I 7 SR /A I |
L/ i i 7] [/, { [
| | % i | 7 % | !
L — [ 7 [ I 7, T Z | ]
o L ; - 7T ; Vo Ty T
+ 3 1 o -||' b 'n ) SR N | ' }
r-'———-’/ — f/ _____,/ [//////’ — p ///// —
| ;| 7 2| 7 Z 7
| seas (£ q sk |7 | soab [/ A s P
L s p=12 70U |2 L= 4 = [~
T A A
h . 17 7 72 N/ 7
VT T T ro ///{// )
S Ly Lo iy

Hinh 10-3: Cdc so do tinh bdn ké 4 canh
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b) Cdch tinh khi tdi trong phdn b6 déu trén mdt bdn
- Tai trong tinh todn gém: Tai trong ngén han va tai trong dai han.
Got p: Tai trong tinh todn dit ngén han phan bo déu trén mat ban.
g: Tai trong tinh Lodn dat dai han phan bd trén mat ban
Hop luc clia tong tai trong 1a P = (g + p)l,J. (10-1)

- M6 men udn: C6 mé men udn theo ca hai phuong, khi tinh ton dung bang tra sin

d¢ xdc dinh mé men udn cho dai ban rong mot mét. M6 men & nhip clia dai ban theo
phuong canh ngén la M,

M=o P (10-2)
M6 men & nhip cta dii ban theo phuong canh dai 1a M,

Mg=0,P (10 - 3)
Mo men 6 géi do ngam cua dai ban theo phuong canh ngén 13 ME_

ME-B.p (10-4)

MO0 men & g6i d& ngam clia di ban theo phuong canh dai I3 ME,,
M#-Bup (10-5)
Trong dé:
171 S0 do the i’ 1dy cu thé 1 trong 9 trudng hgp theo hinh (10-3)
O s Oy Bois Bai 12 cdc hé 56 tra bang theo so d6 the ‘i

¢)Chi y

+ Trudng hop hai canh li¢n nhau cta ban chiju lién ket khop (nhu so d6 1,2,3,6) viéc

tinh m6 men cho nhip cha déi ban phu thuoc vao diéu kién goc cua ban c6 thé bi nang
I&n khi chiu luc hay khong.

- Néu rén canh khép c6 tuong d& hay vanh ciing gifi lam cho géc ban khong thé

nang lén dugc thi tinh mé men uén nhu phin * b* d4 trinh bay & trén.

thé

- N€u canh khép khong cé tudng d& hay vanh cing giff khi chiu luc géc ban cé
bl nang tén (nhu & so dé 1,2,3,6) md men cho nhip cta ban duoc tinh theo cong

thirc sau:
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M, = 04Cs; qu (10 -7)
Trongdé:g=g+p
C,i va Cy 1 He s6 phéan phai tai trong, (gid tri tra theo bang 30)
@: La hé s6 ké dén diéu kién lién két



- D61 dign véi canh khép dang xét 1a 1 canh khép nita: ¢ = 0,125
- Doi di¢n véi canh khép dang xét Ia | canh ngam: ¢ = 0,07
+ Sau khi bi¢t mo6 men uén: tinh thép cho dai ban theo c4ch tinh thong thudng di biét.

Mo men uon tinh theo cong thitc vira néu 14 clia dai ban di qua giita & ban, thuc t&
cdc dai ban gan bién, moé men uén cta nhip giam di 25 % + 50%. Do vay cOt thép chiu
tue dat trong viing gdn géi tua (khoang gan 0,257) ¢6 thé it hon so véi luong cot thép dat
0 khoang gitra ban.

Thi dy 10-2: Tinh mé men udn cho ban chiu lwc phan b6 déu nhu hinh (10-4) vai
g=5KN/m” | p=3KN/m’

Gldi: s
e e e 24 | ]
_F)«'b()!——--z— =12<2 { I‘J
n I |
b ;d N . " ~ N 7 s ,'_,-',-I, _L
— Ty s6 - < 2 cho nén tinh ban nay theo truong | > am |
1 ] 1
hop lam viéc 2 chiéu. Hinh 10.4: So do bdn
Da6i chiéu véi so dé tinh : Ban nay thuoc so dé 4. ovidy 10-2
Tra bang dugc o,,=0,0261; o, =0,0118; B, =0,0633

P=(g+p) il =(5+3)2,42=384KN.
Mo men cho déi ban rong 1m di qua giita 6 ban 1a :
Phwrong canh ngin M, 4=, ,P=0,0261.38.4 = IKNm
Phuong canh dai M= oty P = 0,0118.38,4 = 0,453KNm
Thidu 103

Tinh mé men cho ban BTCT ¢é so dé nhu hinh e S = 7 ——
v& (10.5), phia trén canh khép khong cé tuang git # é
Téi trong tinh todn: g = 3.6 KN/m?, ! é &
p=4.2 KN/m* ! r’é
. . 7N
Giali: VI LTIV
+- 6.25m i
Tysor @ = 82 10500
53 — = ——— = |, . c e
d ! 5 Hinh 10.5: So d6 bun

s s . C s . ovidy 10-3
Ban lam viéc theo hai chiéu, theo so dé 6; trén

canh khdp khong 6 tudng gilt nén géc A cla ban c6 thé bi nang lén khi chiu lue,

-Theo so do 6 tra bang duoe B, .= 0,071; B, .= 0,0454:
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-G6e ban c6 the b nang Ién, tra bang ta duge: C, = 0,708; C,=0,292
baoi di¢n véi cic canh khdp déu Ia ngam nén: ¢, = 0,07 ; 0= 0,07
g=(g+py=3,6+4,2=78KN/m>
P=(g+p)J,=78.625.5=244KN;
Mo men udn cho dai ban rong 1m di qua giira 6 béan
My = 90,C. 697, = 0,07.0,708.5° = 9,78 KNm
My = 0Cle-9F = 0,07.0,292.7.8.6 25 = 6,22 KNm
ME =-B, P=-0,071.224 =- 17.3 KNm
M= - ByP=-0,0454.224 = - [ [,1 KNm .

§10.2. SAN BTCT DUC TOAN KHOI CO BAN LAM VIEC MOT CHIEU
1. Su dd két cau san

San gbém ¢6 ban va dam (sudn) dic be tong lin khéi véi nhau. Tuy theo kich thuwde
cong trinh ma bé tri hé dam: C6 thé chi b tri mot loai dam song song véi nhau, ¢é thé
bo tri hai loai ddam dat vuéng géc véi nhau,

Khi cé dam, toan bo san chia lam nhiéu o ban, trong moi 6 ¢6 canh dai 1a /, va canh
ngan ta/ .

AL a LN fh e |
O ban duoc tinh 1a tam viee mot chiéu néu &£ > 2

n

Trudng hop ¢6 hai he dam dit vuong goc véi nhau thi dam niam theo canh daj clia o
ban la dam phu, ddm nam theo canh ngan cta o ban 12 dim chinh,

S d6 tinh: Coi nhu ban chi géi 1én dam phu. dam phu géi 1én dim chinh, dim chinh
g6t len cot. Tuy nhién con tuong bién 13 261 d& cho ca ban, ddm phu va dam ¢ {nh.

Kich thude cdc bo phan: Chiéu day ban I3 h, 18y tuy theo cong trinh. Nha dan dung
h, > = 70mm, sin ¢é xe chay phia trén lay h, >100mm. Dim phu ¢6 chidu rong b,

chiéu cao h,, . thong thueng hyy = ( 117_ '216) fy v by, =(0,3 + 0,6) h,, . Dam chinh c6

a [ 1 L,
chicu rong by, ; théng thuong h,, = (8 + T';) nhip cua né.

2. Tinh toan
a) Nguyén tac bo'tri hoat tdi bat loi,

Bi¢t rang noi luc trong két cdu phu thuge vio so d6 tinh va tai trong. Tai trong gom
¢6 tinh tdi va hoat tdi, trong dé hoat tdi ¢6 thé ¢6 mat hodc khong c6 mat trén cong
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Dam chinh
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Hinh10.6: So d6 san BTCT toan khéi;
a) C6 I logi dam; b) C6 2 lout ddam
trinh. Khi thi€t k& phai tinh dén truong hop tai trong gay ra tri s6 n6i luc 16n cho cac tiét
dién, muén vay phai bé tri hoat tai vao cdc vi trf bat lgi, khi ba tri ¢6 thé dua vio cic
nguyén tac sau:
- Nguyén tac 1: Tinh tai duge git nguyeén vi tri va tri s6

- Nguyén tdc 2: Mu6n tim moé men duong (cang thé dudi) 16n nhat cho nhip nao thi
hoat tai dugc b6 tri ngay trén nhip &y rdi ti€p tuc ¢ cdch mot nhip lai b trf hoat tai trén
mét nhip.

- Nguyén tae 3: Khi mudn tim trj s6 lyc cat vi md men am (cang thé trén) 1én nhat
cho g6i d6 nao thi hoat tdi duge b6 tri ¢ hai nhip ngay hai bén géi d& 4y réi ti€p tuc ctt
cdch mot nhip lai bo tri hoat tai trén mot nhip

b) Tinh todn va cdu tao bdn
. ! - " - - I A . - . ol . * “@
- Khi = > 2 thi ban lam viéc mot chiéu, phuong Em viéc 1a canh ngén. Coi ban chi

n

gac lén dam phu nhung ban duge didc lién nhau nén phai tinh chung theo mét dai ban
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cho toan san. Téach ra dai ban rong 1m theo phuong canh ngén thi cac dai ban niy lam
viée nhu nhau. Méi dai ban 14 mot dém lién tuc, goi d& 13 cic ddm phu, tiét dién (b x h)
= (Im x hy,); Nhip tinh todn nhu sau:

V&1 nhip bién (nhip dau tién):

b,b b, h
l=1 - -yt (10-8)
b 1 2 2
b, :1a chiéu day tudmg
V&1 nhip bén trong: Nhip tinh todn /= / - bap (10-9}

LI | LI LI
L 1Pap T 4 4 Le
f ! ! {
e T T g —
'rn 'rn L 'r” + 'rﬂ 1|.
P

Hinh 10.7: So dé tinh todn bdn-
a) Mdr san; b) Mdt cdt san; ) So dé tinh ddi bdn; d) Dang biéu dé mo men.

Goi tinh tai phan bo déu trén mat san la g,, hoat tai phan b& trén mit san la py... Tai
trong q phéan bé theo chicu dai cha dai ban rong 1 m la

q=(g+py) 1 m (10-10)
Not lue cho dai ban: Khi nhip tinh todn clia ban chénh léch khéng qia 10% thi mo
men uén cta dai ban duge xdc dinh theo bign dang déo v két qua cho trén hinh (10-7d):
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Tai nhip bién va goi B ¢6 M:J_r—i-l- (10-11)
N, ql;
Tai nhip va goi bén trong M=+t 15 (10-12)

Tinh todn c6t thép cho ban: Tinh todn theo ciu kién chiu uon cot don tiét dién chir
nhat (Im x hy). Nhitng tiét dién c6 moé men bang nhau cdn dat luong c6t thép nhu nhau,
do vay cén tinh todn cho 4 tiét dién, khi tinh nén lap bang nhu sau:

R
o Mé men M F.=o.—2bhj,
Tiét dién A= 3 o R, Chon thép
(KNm) R, bhg .
(cm”)
Giira nhip bién M,
Trén goi bién M,
Gitta nhip gitta M,
Trén goi gita M,
' B | ’gfs,i
] B o, P lom o, Pep o
% 1T 1T ] 1T 1 1
/ [ | + I S - - -~ = e e .
- | hei2
‘b I | ‘o | | lo
LN T I l !n } In
C
C )
b | b fio;
e 18k, loig_, “dp loig - ol / g
% o Jos o6, + yloe 2
! ALV - 5 A D a s A m

n?bt | . a||"'l " 'fn | fn
C
C / l
[ / l
‘ \ — | | \
l \ -

Hinh 10.8: Bé tri cot thép trong ban;
a)Khih, <8 em; b) Khi hy28 cm
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B6 tri thép cho ban:

C6 thé ding ludi thép han sin theo quy cdch, hodc dung thép roi d€ budc thanh luéi
khi thi cong.

Khi dimg ludi budc va chiéu day ban h, < 8 cm: ¢6 thé dat thép phia dudi (chiu
mé men duong) 14 cdc thanh thing kéo dai qua cdc nhip. O trén g6i diing cdc thanh
¢6t mi mat ip xudéng(dé chiu mé men am). O nhip bién va g6i bién chiu méd men
16n hon nén cdn dat thép riéng (cdc thanh thép gin nhau hon hodc dudng kinh lon
hon so v6i d trong).

¢ BU ;200

Khi diing lw6i budc ma chiéu day —

L J —

- ~ - e 1
h, > 8 cm, nén ding cdc thanh uén ? r v — 1 ]L;Q]
xen k&, géc uén 30° | — . A

Dat thém thép gia cudng cho
ban: Trong tinh todn coi ban khéng
dat viao didm chinh, nhung thue t€ ban
via ddm chinh van duoc diic be tong
lién kh6i véi nhau, cho nén & d6 ban Lot Pee p WR

| Dam chinh

cé mo men am, tri $6 md men am nay
khong 6n, cé thé dat thép theo cdu

X . Hinh 10.9: Ddt 6t thép gia cuong cho
tao $6 cach 200 mm dé chin luc.

han ngay trén vi tri ¢ darr chinh
¢) Tinh todn dam phu

So dé tinh:Dam phu 14 dam lién tuc géi lén ddm chinh va twong, chiu tai trong tl
san truyén téi vi trong lugng ban than cla phan sudn quy vé tai trong phan b déu theo
chiéu dai: _

Tinh tai g = gyl + 0 ¥, by, (b - by, (10-13)
Trong d6 : v, la trong lugng riéng cua bé tong;

n 13 hé s6 vuot tai cla finh tai, lay n =1.1.
Hoat tai - p="Pl, (10-14)

Dé (inh todn ddm phu theo so dé bién dang déo thi nhip tinh todn cta dam ldy
nhut sau: V&i nhip bén trong:

I,=1;- by, (10-15)
ORI _;_ b b, a
V§i nhip bién f=1- 5 + 5 (10-16)

a 12 doan ddu dam g8i vao tuong (nén ldy a=b,)

V&i sian cho & hinh (10.7) thi ddm phu 13 dam lién wc 4 nhip.
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Noi luc trong dam: Tinh theo so dé bien dang déo, dung céc cong thic va bang lap
<in dé vé bidu dd bao moé men va luc cat. Tung do nhdnh duong cua biéu dé bao mo men;

M*=B(g+p) (10-17)
Tung d¢ nhénh am cua biéu d6 bao mod men:
M =p.(g+pF (10-18)

Chiéu dai tinh todn cha nhip / 1dy theo /, hodc /;tuy vi trf nhip dang tinh. H¢ s6 B,
cho truc iép trén sa dé dam. H¢ s6 B cho theo bang tra sén (Bing 27).

Luc cat 1ay theo vi trf g6i do.

Tai mép gdi d& diu tién (goi A) 1y Q.=04(2+p)i, (10-19)
Tai mép trai goi d& thit hai (goi B) lay  Qp=-06(g+piy (10-20)
Tai mép cédc goi dd con lai Q=05 (g+p), {10-21)

a) Biéu dd md men

0. 020 02
et

1
gl
.
Law }
H
—

Mnanh dong

N P -2 I
b) Bidu dé Iuc cat
N L 0.5(g+pHg 0.5(g+Pil;
OA = 0,dlg+pj."'b )

A ) = 1
0.5lg+pIt
\OT 0 &lg+pif) -~ °

g~ 08P,
0.5{g+Plg

Hinh 10.10: Biéu d6 bao mé men vé lige cdt cho ddm phit

Trén hinh (10-10) cho cdch v& bicu d6 bao mo men va luc cét cha dam phy, céc
tict dién cd danh 56 cach nhau 0,27 . Cac dam phu co dang doi xiimg cho nén chi cén
tfnh cho mot nira tiét dién (ddm 3 nhip l1ay dén tict dien 8, dam 4 nhip 1dy dén ti¢t dién
10. dim 5 nhip lay dén tiét dién s6 13 _dam trén 5 nhip thi noi lue ¢ cdc nhip bén
trong nhut nhau).
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Tinh ¢6t thép : Dam phu ¢6 18t dién chit T, canh cua chir T chinh 12 phin ban. Khi
tinh todn phai chd y phan tich vi tri ciia cdnh vé6i thé cang do mé men gay ra. Véi mo
men ¢ c¢dc nhip {cang thd dudi) tinh theo tiét dién chir T. V& md men & gdi d& (cang
thé trén) tinh theo ti€t dign chit nhat by, x hy; vi tinh theo bién dang du nén o £ 0,3

Chon va bé tri thép phai dam bio dién tich thép cdn thiét theo tinh todn, dam bao
cde yéu cdu cdu tao, ¢in ¢d sy két hgp uén mot sé thép chiu luc & nhip 1én fam thép
chiu luc & g61 dG .

d) Tinh todn ddam chinh

So d6 tinh: Dam chinh duge géi 1én trén cdc cot va tudng, tuy theo s6 lugng goi dé
ma nd 1a ddm don gian hodc dam lién tuc,

Hinh 10.11: M6t so dé tinh todn dam chindi 3 nhip
«) So do két can; b) So do tinh

Dam chinh chiu tii trong tir ddm phu truyén dén, dé 1 phan luc dudi g6i do cla
dam phu, vay tai trong ddt vdo dam chinh 13 luc tap trung.

Hoat tai tap trung la: P=pi, (10-22)

Tinh tdi tap trung G=gl,+nvyb, (hy-h)/, (10-23)

Trong do: n vy, by, (hy. - hy, /,: 1a trong lugng clia mot doan sudn dam chinh dai /.

Nhip diam / & khodng cdch gitra hai g6i d& ciia ddm (ddm chiu luc nhw (hinh 10-11)
lay 1=31).

Noi lue trong dam chinh: Dam chinh 12 bo phan chiju luc chinh trong san cho nén né
duoc tinh toan theo so d6 dan héi..
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C6 thé dung bang 1ap sin dé tinh va v& biéu dé bao mo men,luc cat.

Tung d6 nhanh duong ctia biéu dé bao mo men:

M *= (0eG + o, P)/ (10-24)
Tung dé nhdnh am ciia biéu d6 bao mé men:
M "= (G - o, P) (10-25)
Tung d6 nhianh duong cila biéu do bao luc cat:
Q*=B.G + B,P (10-26)
Tung d6 nhanh am cla biéu d6 bao lyc cit
Q' =RG-B.P (10-27)

Ciéc hé s8 o, &, Oy, Pos By » P, tra theo bang phu luc 28.

Tinh cot thép: Dam chinh cé tiét dién chr T cdnh nam & phia trén.
Véi mo6 men duong (& cac nhip) tinh theo ti€t dién cht T.

Véi mo men am (0 trén g6i): Tinh theo tiét dién chit nhat by, x hy,

Chon va bd tri thép cho didm chinh phai thod mén ca yéu ciu tinh todn va yéu céu
cau tao.

Khi tinh chéng cit cho ddm : Tinh theo tiét dién chif nhat (chi ké phan sudn) .

Cét thép gia cudng (cot treo): Tai di€ém ddm phy gdc 1én dam chinh, cé lyc tép trung
tir dim phu truyén vao, dé tranh su phé hoai cuc bo phai dat thép gia cudng, trudng hop
nay phai gia cudng bang céch dit cot treo (chinh 1a c6t dai ddm chinh dét gan lai nhau).

Dién tich ¢6t treo can thiét :

P+G
Flr= T
R

(10.28)

e F”_ G+P
S0 cOt treom =—— ¢
n-f -

d —

f;: dién tich mot nhénh
cla cét treo. 4

hdc

T
L _J NN

n: s0 nhanh clia moét \
cot treo.

. X _

\ H
Cat reo

Can chon m la s6 chan s

A

va bo tri trong doan
= bgpt2 (hge- hyy) Hinh 10.12: B6'tri ¢6t treo
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§10-3 SAN BTCT BUC TOAN KHOI CO BAN LAM VIEC THEO HAI CHIEU
1. So do két cau san
San gébm c6 ban BTCT va ddm ddc lién khéi véi nhau. DAm chia ban thanh nhiéu 9,

trong mdi 6 ¢6 ti s6 = <2 . Khi = <2 ma cdc ban lai dic lién v6i nhau thi tii trong
dit & 6 ban nay c6 anh hudng dén néi luc trong 6 ban kia. D€ phan tich so dé ban, coi
nhu mép cdc ban go6i vao dam 1a lién két ngam, con ban gic vao tudng O ngoai chu vi
san la khép

2. Tinh toan mat san

Mt san duge ciu tao boi cic 6 ban dic lién khéi v6i nhau, néu biét m6é men uén
cho céc tiét dién nguy hiém ctia dai ban thi tinh duge c6t thép mot cach dé& dang (nhu di
biét). Vay cin nghién citu cich xdc dinh mé men uén cho dai ban.

a) Cong thitc tong qudt dé xdc dinh noi luc cho bdn

Theo nguyén tac phai xép hoat tai bat loi trén san. Dé tim mo men duong 16n nhit
cho céc ti€t dién gitra nhip ban thi hoat tai duoc bd tri ngay trén 6 ban d6 réi tiép tuc cit
cdch mét 6 ban lai dat hoat tai trén mot 6 ban khidc. Trén hinh (10-13) nhitng 6 ban
dugc gach chéo la cd bé tri hoat tai .

| £ i
T

‘ 1 T 1 _§"
aeor M1 11 I

U S B A 1 I R
DRSO TN T TN YO Y N N N N O O T 1

sopda §__ 1 +mpﬁ
A : o2 1 1 1 Aoep

Hinh 10.13: Mt so d6 tink todn bdn lién tuc lam vide 2 chiéu.
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Tai trong tinh todn phan b déu trén mat sin goém: Tinh tai g,, va hoat tai p,
Goi so d6 a 12 ban chiu tai trong tdng cong bo tri bat loi.

Goi so d6 a’ 1a day ban chiu tai trong phan bd déu (gq+ %) goi so d6 a” 1a diy ban

chiu téi trong %’ nhung & hai ¢ ban lién nhau thi huéng nguge nhau.

Thay rang: (so d6 a) = (so dd a’) + (so d a™).
O so d6 a’ noi Iue tiing 6 ban duge tinh riéng tuy theo 6 ban thuoc vao so dé co ban
thit “i” nao do trong 9 so d6 da biét, tinh dugc :

d-*n

M, = anj(go+p—2° Mol vaM' = adi(g0+%‘1 Y
Véi 5o d6 a” md men cia ban & vi tri ¢6 ddm d& khong c6 (M’ = 0) cho nén céc

ban nay lam viéc nhu so d6 co ban thit 1, vdy mé men la :

M"n= C('n lp_zofd-f" Vé M"d= O[,d l‘%ld'l

Két qua mo men duong cho nhip clia ban duge x4c dinh theo cong thifc t6ng quat: -

Mn = Mn‘+ M”n = Oy (g0+ % )ld'ln + C't'n 1 p?ﬂ l"d’fn (10-29)

Mi=M+M = oy (go+‘%0‘ Hodo+ oy % lg.d, (10-30)
Tri s6 m6é men am trén cdc g6i dd clia ban 1ay trung binh c6ng clia mé men trén goi
dé do hai ban ¢ hai bén gay ra
b) Cdc truong hop cu thé
Dé tinh dugc m6 men uén trong ban, phai xdc dinh so dé 6 ban. Tén so d6 6 ban
phu thudc vao so d6 két cdu thuc 1€ cha toan san nhu hinh (10-14) néu ra cdc trudng

hop : Ban lién tyc mdt ddy, ban lién tuc hai day, ban lién tyc ba diy , truong hop ban
lién tuc nhiéu day chi tang s6 luong 6 ban 6 so dd 7, 8, 9, con s6 so dd khéng tang.

Iy

Ban lién tyc 1 day ngang 2 4 4 a 2

Ban lién tuc 1 day doc ? > ° 3 a

Hinh 10.14: Tén 6 bdn trén san BTCT lam viée 2 chiéu
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Ban lién tuc 2 day ngang
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Hinh 10.14: Tén 6 bdn trén san BTCT lom vide 2 chidu.

3. Tinh toan dim dg

Khi ban 1am viéc theo hai chiéu, dim d& cling ¢6 hai loai ; mot loai nim theo canh

dai va mot loai nAm theo canh ngin cha ban. Tuy theo s§ 6 ban vi $6 g6i d& ma dam cé
thé 1 hay nhiéu nhip

Tai trong dat lén ddm gém c6 trong hirgng bin than cha dim va luc tir san truyén téi.
Dé tinh téi trong tir san truyén xudng. Tir géc ctia & ban ngudi ta ké cic duong chéo 45°
chia ban thanh timg 6 tam gidc va hinh thang. Coi ring lyc & trén 6 nim sat dim ndo thi
truyén lén ddm dy. Dam dat theo canh ngén cla ban chiu tai trong phan bd hinh tam
gidc. Dam dit theo canh dai ciia 6 ban chiu tai trong phan bd hinh thang.
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Hinh 10.15: So (Fé; tindi va tdi trong ciia dam d8 san lani viée 2 chiéu
Goi 1a1 trong phan bé déu trén mit san gobm: Tinh tai g, hoat tai pg
Gi4 tri 16n nhét cua tinh tai phan bé dit vio ddm g = g.f,
Gi4 tri 1on nhal cha hoat tai phan bd dat vao dam p = pgl;
Tong tai trong phan b6 g =g+ p = (g + po) 1,

Tinh mé men tai cic tiét dién nguy hi€ém cla ddm theo so d6 bién dang déc

Mo men & nhip thd nhat1a M, =0,7M,+ % O (10-31)
Mo men & trén goi thit 2 (goi B): M= - (0,7M,+ g_;§ “10-32)
Mo men & nhip bén trong M= U,SI\/IIO L - (10-33)
Mo men & g6i bén trong M= - (0,5M;+ %) | (10-34)

Trong do:
g.:Trong luong ban than dam quy ra phan b theo chiéu dai,
/. Nhip ciia dam dang tinh todn (t4i tam gidc /,; tai hinh thang /,)
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M,: Mo men u6n 16n nhat cia mot doan ddm gifta hai g6i d& néu nhu doan dam nay
l1a mot ddm don gian.

el

V§i tai trong phan bo hinh tam gide: M, = c;; (10-35)
Vi tai trong phan b hinh thang M":qu (3F,- ) (10-36)
Lire cét trong dam dugc xac dinh theo cic cong thire sau.

Tai g6i A: ' Q.= Qu+ M, (10-37)
Tai bén trai g6i tha 2(trai géi B): Q"= Q,- ]\f“ (10-38)
Tai cac mép goi gitra Q=Q, (10-39)
Q, : Luc cat tai g6i d& ciia 1 doan d4m néu coi doan nay la mot dam don gian .

Tai trong phan b6 hinh tam gidc Q,= % + gd—;“ (10-40)
Tai trong i)hﬁn b hinh thang Q,= % @1-1,+ g";“ (10-41)

§10-4. SAN PANEN LAP GHEP

San gém c6 panen géc 1én tudng hodc ddm san. Khi thiét k& phai tinh toan riéng
tirng bd phan.

1. Pac diém cau tao panen

Panen c6 cic dang : dac (t4m dan), panen hop, panen suon.

a) Tam dan

Tam dan la ban dac hinh chit nhat, chiéu day h = 6 +15 cm. Tam dan thudng duoc
ding d¢ 14p ¢ hanh lang, khu vé sinh, va cdc can phong nhé, géc xép...N6 ¢6 wu didm I
sdn xudt dé, nhanh, lién két don gian; Nhuge diém 1a t6n bé tong va cach am kém.

b) Panen hop

Panen hop thudng duge 1ap dé two ra san hoac mai cho nha dan dung. Mat cét ngang
clia panen c6 16 réng hinh tron hodc bau duc, hinh thang; ¢6 thé ¢ | hodac nhiéu 18.

Panen hép thudng c6 cdc kich thude: §,=3 + 4 cm, §,=2,5+3 cm, §, =3 + 5 cm,
chiéu cao h =18 + 30 cm.
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Hinh 10.16: Dang mdt cdt ngang punen hop
Chiéu rong cia panen hop thong dung la B = 450 ; 600; 900; 1200; 1500; 1800mm,
khi thiét k&, lay kich thude nho hon kich thude danh nghia 2 + 3 em.
B’ 1a chiéu rong mit trén panen 14y nho hon B khoang 1,5 + 3 cm

Chiéu rong ctia 16 trong panen, khong nén 1dy qua 55cm. Vi vay, né€u panen réng thi
phai [am nhiéu 16

¢) Panen suon
Panen sudn thudng duge ding dé tao mdi cho nha céng nghi¢p, sudn c6 thé dat
quay lén hoac quay xudng. Sudn quay xudng s€ chiu hrc 16t nhung tran khéng phing.

Panen cd hai sudn doc va mét sé sudn ngang cich nhau 1,5 + 2 m. Sudn doc ¢é kich
thudce 16n hon suon ngang.

b
: ;
L TG S A LTS, % gl
' \.Suén ngang %; 4 7 NWWWE%
! B0 5 i\ Sudn doc l_ B L
f ! t

Hinh 10.17: Dang mdt cdt nganyg panen sion.

Chiéu réng panen sudm B=1,2m; 1,5m; 3m.
Chiéu dai /=45 + 12m.

Chiéu cao h = 30 ¢cm hodc 35 cmy
2. Tinh toan panen

Panen duoc tinh todn theo udn tdng thé va mét s6 diéu kién bé sung.
a) Tinh todn theo uon tong thé
- So d6 tinh: coi panen la mot ddm don gian, ké trén hai goi tra & hai ddu cita nd.

Nhip tinh todn ctia panen (/) bing khodng cédch giita trung tam hai géi tra.
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- Tai trong gém tinh tai va hoat tai phan b6 déu trén san, khi tinh todn tong thé thi
quy v€ i trong phan b6 theo chiéu dai panen .

Goi g“ va g, 1a tinh téi tiéu chudn va finh tai tinh todn trén mat san.

Po va pg hoat tdi tiéu chudn va hoat tai tink toan trén mat san. Téng tdi trong tinh
todn phéan bg theo chiéu dai panen

q=(g+py)B (10-42)
Chiéu cao panen h: Dé dam bao yéu ciu vé do véng phai 18y
h > h min V(’ji h min = C}U —IEL - O—g':—p (10-43)
K, q

g°=B.g%; p“=B.py; q“=g“+p*; B:1achiéu réng panen;

0: He s6 gidm d6 clng; vdi panen hop 6 = 2, vdi ban sudn ¢é sudn nam & vung chiu
kéo 8 =1,5;

C: he s6 ldy theo loai panen va loai thép doc

V6i panen hgp: Néu thép doc nhém C-I thi C = 18; thép doc nhém C-1I thi C = 20;

Vi panen suém : Néu thép doc nhém C-I thi C = 30; thép doc nhém C-11I thi C = 34;

- N6i luc khi udn toéng thé:

f o ) I
M6 men uén I6n nhit & gifta nhip M= Cl_go

Luc cat 16n nhit & dau panen Q= q—;"—

- Tinh c6t thép doc
Khi tinh ¢6t thép: Quy déi tiét dicn ngang chia panen vé dang chit T; chiéu cao tiét dién
chit T lay bang chiéu cao panen; chiéu rong suon T ldy bang téng chiéu rong cdc swon
panen, chiéu rong cénh 14 B; chiéu day canh bing chidu day ban chiu nén clia panen.
Chon ¢6t thép doc chiu kre ddm bio céc yéu cau:
Dién tich ti¢t dién c6t thép doc thoa mén yéu cau tinh todn;
Buong kinh thanh thép khong dusi 10mm.
S6 lugng thanh thép bang s6 sudm doc (Pat cho méi sudm doc moét thanh).

Chon thép doc cdu tao: S6 lwong thép doc céu tao bang s6 sudn doc dudng kinh cat
thép doc cau tao nhd hon dusng kinh cét thép doc chiu .

- Tinh chéng cat: Chi ké phén sudm bx h vao chiu luc.

Dung c6t thép dai d¢ chiu luc cit. Poan hai ddu cita panen cot dai duge dat day,
doan giifa panen c6t dai dat thua hon. Cét thép dai duoc Jam dang kin hoac dang chit U
dé c6 doan thép di ngang qua trong ban mat panen.

14¥



b) Tinh todn bo sung

- Tinh uén cuc bd: Ban mat panen bi lién két ngam vio swdm. Khi cé luc trén mat
san thi ban mat chju uén cuc bo. Tuy theo cach c¢au tao cu thé ma ban mat duoc tinh
nhu ban ke 4 canh hoac ban lam viéc mot chiéu. Pé chiu mé men udn cuc bod di c6 ban
bé tong va luong cot dai dat ngang qua d6. Néu kha ning chiu uén cyc bé con kém phai
ting chiéu ddy ban mat hoac dit thém thép dai cho day.

- Tinh todn khi cdu lap vA van chuyén.

Khi cdu len, khi ké dé van chuyén va khi x&p phai ké dé cho mé men am nho hon
khd nang chiu mé men 4m cda panen. D€ gidm moé men am: dat mée cdu (d€ cu lip)
va ké (khi van chuyén) & gan hai ddu panen.

1,5G
Q'HUR.‘I

Tinh thép mée cau theo diéu kién f, > (10-44)

f, : Dién tich tiét dién cia mot nhdnh thép méc ciu
G: Trong Iwong cua tam panen

ng: S6 moc cau lam viée khi cdu

2: Méi méc cau ¢é hai nhanh

R, : Cudng do chiu kéo cua (thép lam méc ciu

Méc cau phai neo chic chan vio trong panen
3. Tinh toin dam do

- Tuy theo yéu chu cau tao va chiu luc ma chon hinh thiic bé tri dam, chon dang tiét
dién dam cho hop ly.

- Dam dugc g6i lén cédc tuong va cot.

- Dam chiu tii trong ban than va tai trong tit panen truyén vio .

- Xac dinh n6i luc: X&p tai bat loi 161 tinh todn theo co hoe hoic dung bang tinh sin.

- Tinh va b6 tri thép cho dam nhu da biét.

§10-5 TINH KET CAU CAU THANG
1. Khai niém
- Cau thang 13 mét bé phan dém bdo giao théng theo phuong diing cho cong trinh.

C6 nhieu loai cdu thang, mdi loai ¢6 so d6 tinh riéng, khi tinh todn phai phan tich dé ra
so dé tinh thich hop.

- Thue 1€ thudng diing céu thang hai dot, cdu thang gém cé: Bac thang , dan thang,
con thang, chi€u nghi, chi€u t6i , ddm dd, lan can lay vin,
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Bac thang cao hy; rong b,; ¢6 thé xay bing gach hoic dic bing bé tong .
Pan thang 1a ban BTCT day h,rong /, dat nghiéng géc o

B . # - L 1
Cé6n thang: D& cho canh cua dan thang, dién tich ¢én b xh_, dai ——
COS (X

Chiéu nght: Ban BTCT day h, , dai/, ,rong /5.
Dam dd chi€u nghi va con: D& 1 canh cla chiéu nghi va cén, tiét dién cha ddm byxh,.

Mat trén cia bac ¢6 trat 16p vira day §,, . Mat dudi ctia bé tong ¢é 16p vira day 8, .
2. Tinh toan cac b phan cua cau thang thudng (& hinh 10-18)

a) Tinh bdn dan thang
- So @6 tinh: Pan thang la ban BTCT chit nhat cé lién két & trén 4 canh, canh /, duoc

- - W - - n L) - '!, o
dat vao dam, canh xién dugc dat vao cén hodc tudng. Tuy theo ty s6 canh gi ma 4p

dung so d6 tinh cho béan nay.
- Téi trong trén dan thang gém tinh tat va hoat tai.

Hoat téi tiéu chuén ldy theo quy pham p" (KN/cm?).

Hoat tai tinh to4n trén mat dan p, =n p©. (10-45)
Trong luong Ll&p trét trén gay ra g.=n7v,(b+hy)d, /I, (10-46)
Trong luong l6p trat dudi giy ra Ba=n7v, 8, (10-47)
Trong luong ban than dan gay ra g4 = n.y,.hy (10-48)
Trong luong bac gach quy ra g, = .y, b;hh (10-49)
b
Tong finh 1ai phan bo trén matdanla g, =g, + g+ g, +8&, (10-50)
Téi trong téng cong 4, =g, +p (10-51)

Phén tai trong téng cong hudng vuéng géc véi mit dan la
q’ = q,.cosa {10-52a)
- Cot thép trong ban dan: Thudng dung loai ¢6 - ¢ dat cich déu nhau.
Thép chiu lwe khi di vio doan gén tudng va con ¢4 thé udn 1én mét nita s6 thanh.
b) Tinh con thang
- Cén thang 15 mot ddm BTCT dat nghiéng dé d& mot canh cha ban dan thang. Tai
trong tlr dan thang truyén -ao quy thanh tai trong phan b& déu theo chiéu dai con q, %‘ ,

trong lugng ban than con quy thanh tai trong phan bé déu theo chidu dai g = n.y, b.h, .
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Hinh 10.18: Cdu tao cdu thang hai dot va so do tinh két cdu cria cdc bo phdn
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Téng trong tai phan b déu trén con 13

! R
q, =q, E’+n..yh.bc.hc (10-52b)
- Tinh thép cho cén theo mé men 16m nhat & gilfa nhip :
M =4 (10-53)
gcos o
P o ea q-4,
Lire cat 16n nhat & ddu c6n Q = p

Tiet dién cén theo hinh chiy nhat b,xh_.

- C6t thép ¢ c6n can duoc neo chic vao dam, cén dat thép chd dé sau nay lién két
lan can.

- Cot thép cdu tao, ngoai chiu uon con phai chiu luc nén .
¢) Tinh ban dan chiéu nght
Trén hinh (10-18) dan chigy nghi 13 mot ban BTCT hinh chit nhat cé lién két ¢4 4

canh (canh dai /,, canh ngan /;). Can ctt ty s6 1—4 dé chon céch tinh mo men uén trong
) 3

ban. Tai trong trén chigu nghi gébm ¢6 trong lwong bin than cic 16p cau tao nén chiéu
nghi va hoat 1ai phan b6 trén it cau thang.

- Bat thép: Theo cich dit cho ban.
d) Tinh ddm di chiéu nghi

- S0 d6 tinh: La ddm don gian nhip /, , chiu 1ai trong tir chigu nghi truyén vio va
trong luong ban than dam thanh lue phan b6 q,. Luc tir ¢6n truyen vao thanh lyc tap
trung S dat & diu cén va bing phan lue g6i d& & con.

- Cin cit so dé tinh va taj trong s€ tinh duoc noi luc.
- Tinh va bé tri thép cho dim theo trinh trr da biét.
e} Chii y:

- Khi tinh chiéu t61 cting phai phan tich so d6 tink cu thé giong nhu tinh toan chicy

nght.

- Dam 4@ chiéu 16i duge tinh todn giéng nhu ddm da chiéu nghi nhung néu khong
lam ¢6n va thang 1én tAng trén nita thi dim phat chiu lvc tir chiéu 16i va 1 con {1 luc S).

- V&i cau thang khdc v6i cau thang cho & hinh (10-18) phai phan tich va x4c dinh so
do tinh khic.
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§10-6. LANH TO, O VANG
1. Lanh to
a) Khai niém

Lanh to 1a két c4u chiu luc trén 6 réng trong tudng (trén clra &i, trén clra s6, 6
trong...). Lanh té thudng duge 1am bang BTCT lap ghép hoic dic toan khéi, ¢é thé két
hop gilra lanh t6 v6i gidng tudng.

Lanh to cé ti€t dién chit nhit, chiéu rong b bang chiéu day tudmg, chiéu cao h
ldy theo chiu luc va nén ldy béi s6 cua chiéu cao hang gach xay. Chiéu dai lanh 16 1ay
bang chiéu rong cira (/) cong thém 2 doan g6i 1én tudng (¢) hay ldy ¢ = 200 + 300mm.

b) Tinh todn
Sa d6 tinh:
Coi lanh t6 1a dam don gian 2 dau géi 1én twdng, nhip tinh todn:

| =1+c (10-55)
- Téi trong: G6m trong luong ban than lanh to v mang tudng bén trén gay ra.
Trong luong ban than lanh té quy vé luc phan b6: n.y,.b.h.

Trong luong mang tudng bén trén cira xdc
dinh thco thuc t€: N&u khong c¢é lanh 16,
mang tuong bén trén s€ bi nit va tich ra mot

khéi hinh tam gidc vuéng can ma 2 dinh 13 P
gan 2 mép cura. %
I
Trong lwgng khdi trdng dat lén lanh to < N z
cling c6 dang hinh tam gidc, tri s6 16n nhat : i AN %
| ! ! i A 4570
Goe =0T +0y, 2 T8, (10-56) Lo L
+—| _I\j"
L ¢y { L €|
gma)(
L fﬂ %
| .
3 . 4 EERENENER!
Hinh 19.19. So do - 3
tiail toan lanh 16 . o .
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Trong do:

Y, Vi Yo' 12 trong lugng riéng clia vita trat va khoi gach xay.

¥'8,: Téng chiéu day cdc 16p vita trit trong va trat ngoai tuong.

Dé tinh todn: Quy tii trong vé dang phan bd déu theo chiéu dai lanh to:

q= %gm“ +ny,.bh (10-57)

q. 4,
S’Q 2

- Cén cif vao so dé tinh va tai trong tinh duge M =

- Tinh thép cho tiét dién chif nhat bxh.
¢} Chu y

g el - L f ~ T k] v -~
1) Néu khéi tuong trén lanh t6 ¢é chicu cao Hs —2‘1 thi tai trong ctua khéi tudng
truyén vao lanh 16 duoc 1dy bang toan bo khoi tuomg hinh chit nhat trén dé. Tai trong
quy vé€ phan b déu la
q=ny,.b.H+ny,28+ny,bh (10-58)
2) Néu & tudng va trong vi trf trén 6 cira c6 dat dam hodc san cach mat trén cua lanh

t6 mot khoang a thi xét ti€p:

" ! " L by ‘ ~ ~ - - ~
Khi a > é - coi nhur tai trong tir dAm va san khong dat vao lanh 6.

" ! L} T " 2 ~ Y - ~ il - A -
Khi a < 5° : Coi nhu ti trong cua dam va san dat vao lanh to 6 vi tri tuong img.

2. O vang (mai hat)

- O vang 1 phén ban BTCT ném ngang nho ra khéi mat ngoai dé trdanh bdt mua
néng va tao déng dep cho cong trinh. N6 thudng duge dat ¢ trén cira di hodc clra s6
ngoal.

- So d6 tinh: O vang 12 ban BTCT ngam 1 canh vao tudng cho nén né dugc tinh theo
ban 1am viéc 1 chiéu. -

Tai trong gom tinh tai va hoat tai. Tinh tai Ia trong luong ban thén clia 6 vang va
cdc 16p trat. Hoat tai 14y theo tiéu chudn tai trong va tic dong (tiéu chudn thiét ke)
TCVN 2737-90 14y theo trong lugng ban than ciia ngudi (c6 dung cu) ding trén d6 dé
sira chita, nguy hiém nhat khi ngudi ding & ngoai mép clia 6 vang. Khi tinh toén Idy
trén méi mét chidu dai mép, 6 vang c6 1 ngudi dimg. Trong luong tiéu chudn cha ngudi
0,75KN, hé s& vuot tai 1,4
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- Cot fhép cho o ving: Tinh theo cdu kién chiu uon. Dat thép theo ciu tao cha ban,
m6 men cang thé trén cho nén phai dat thép chiu luc gin vé mat trén clia ban.
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Hinh 10.20: So dé két cdu 6 vdng
a) Mt bang 6 ving; b) So dé tinh; ¢) Tinh chong lat.

- Tinh chéng 14t cda ¢ vang: O vang cé thé bi 1at quanh mép ngoai cua tuong. Mo
men lat do cac tai trong dat trén 6 vang gay ra. Mo men chéng 14t duge tao ra boi trong
luong khoi tudng bén trén dé xudng. Khai tudng nay duge tinh 13 hinh thang, ddy nho
bang chiéu rong clia 6 cira roi mo rong ra mbi bén mot gée 30°. Trong luong tudng cang
nhe cang dé bi lat, cho nén khi tinh moé men chéng 1at chi 14y hé s6 vuot tai 0,9. P& an

M.
toan 14y thém hé s6 an toan — B 13+ 1.5
bl
3. Lanh to két hogp vdi 6 vang (nhiéu truong hyp dic lién lanh t6 véi 6 vang)

Khi thiét k& van tinh todn riéng timg bo phén, tinh 6 ving trude réi tinh lanh t6 sau.
O vang van tinh nhu vira trinh bay.

Tinh lanh t6: Ngoai phan tai trong tir khéi tugng bén trén dat vao, phai ké ¢4n phan
' tal trong 0t & vang truyén dén.

§10-7. MANG NUGC
1. Khai niém

Mang nude 12 bo phan dé dan nudc mua trén mdi nha dén cédc ong thodt nudc, mang
nwée c6 thé b tri bén trong hodc bén ngoai clia tudng bién ngodi nha.



2. Tai trong

Tai trong trén mang nurde gobm ¢6 tinh tai va hoat tai.

Tinh tai do cdc I&p edu tao nén mang nudc gay ra, dugc xdc dinh theo thuc &,

Hoat tai c6 thé do ngudi thi cong stra chita hodc do nuSc mua diy dén 16 tréng trin
(theo TCVN 2737-90).

Khi thiét k€& phai chon | trong 2 t6 hop tai trong, t6 hop ndo giy ra néi Juc 16n hon
thi ldy dé tinh todn.

T6 hop tai trong 1: Tinh t4i cong véi hoat tai clia ngudi thi cong.

T6 hop tdi trong 2: Tinh tai cong véi hoat tai ciia nuée ddy dén 16 tran.

3. Xac dinh ndi luc: Tuy theo phan tich s dé tinh.

- Ming nuéc ¢ trong nha: Tinh theo didm tiét dién chit U. Trong 1 doan méng lam
vi¢c nhw panen sudn nglra, néu dic bé téng 1ién qua nhiéu tuong thi mang [A dim
lién tuc.

p L T 7 ST D N P
- Mang nudc o bén ngodi nha ma cé dam d&: Phai can cir ty 1& 2 ma dam dd va

thanh méng tao nén cho cic 6 ban dé cho so da tinh.

4. Bién phap chong l1at cho mang nurée

Mang dit ngoii nha rat dé bi lat quanh mép tuong ngoai. Dé chéng lat c6 thé ding
cdc bi¢n phap: :

- Diing pancn lam d6i trong dé gy moé men giit.

- Neo thép clia ming nudc vao 18p bé tong chéng thim mii.

- Neo mang nude vao bu long hodc thép chd vao khaéi tudng ¢ bén dudi.

- Lam dam cdng xon da.

§10.8. MONG BE TONG COT THEP

Mong 1a moét bo phan két cdu chon duéi dat dé truyén tii trong ciia cong trinh
xuong dat nén. Mdng bé tong c6t thép duge sit dung rong rii vi né thich hop cho céc
cong trinh 1dn va nho, xay dung trén nén dét binh thudng va nén dat yéu.

Theo hinh thitc va cich truyén tai xudng nén, méng bé toéng c6t thép duoe chia ra
cdc loal sau: Mdng don, méng bang, méng bé vd méng coc. Trong dé: Méng don.
mong bang, méng be thude vé méng nong vi d€ méng duoc dit trén nén dit thién nhién
hoac nén dit da dugc gia cd vdi do sau chon méng khéng [6n (ndng). Mbong coc Ia
mong sau vi miti coc ¢6 thé duge dat & do sau hang chuc mét.
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- Méng don thuding dé da cot trong diéu kién dat tot va khodng cach cot 16n.

- Mong bang dé dd tuong hodc hang cot. Khi dat nén yéu c6 thé diing méng bang
giao nhau.

- Méng bé c6 dién tich d€ moéng tréi rong trén ca mat bang cong trinh. C6 the hinh
dung méng bé nhu mét san cing lat nguoc, tua lén nén dat.

Khi d4t nén yéu, diing céc loai méng nong khong thoa man cic yéu ciu vé ky thuat
va kinh t€ thi phai ding méng coc dé dua tai trong cong trinh truyén qua coc xudng I6p
dat 1ot & dudi sau.

Theo két ciu va vat 1iéu chia ra cdc loai méng: Mdng cing va méng mém.

Luc tir trén cong trinh truyén qua moéng theo mot géc mé o (nhu hinh 10-21) goi la
goc truyén luc.

Néu céc canh dudi ciia bac moéng déu nam trong pham vi truyén Iuc thi ban than
méng chi chiu nén. Méng nhu vay goi 12 méng cing. Mong cting dugce lam bang gach
xay, dd xay, bé tong khong c6t thép (hodc néu ¢é cdt thép ciing chi la dat theo yéu ciu

cau tao).

Géce truyén luc cia 3 loai vat liéu ké trén nhu sau:

Vit ligu Géce truyén luc o Ghi chd
Gach x4y = 30°
ba = 26°
Be tong 45°

Méng mém 13 méng cé canh dudi clia bic méng ndm ngodi pham vi truyén luc,
méng mém phat 1am béang bé tong cot thép, cot thép dat trong d6 phai duyc tinh todn k.

Chon diing loai méng nao phai xudt phdt tir tinh chat cla cong trinh, dac di€ém
cla dat nén va bién phdp thi cong & mot dia di€ém cu thé nhdm dat cdc yéu céu vé
cudng do va bi€n dang clia dit nén dam bao cho do lin va dé chénh lin dat yéu ciu
quy diph cla tiéu chudn thiét k€. Viéc chon sai phuong 4n mong ¢6 thé lang phi I6n,
nghiém trong hon nita [a lam cho cong trinh bi lin, nit ma viéc sua chira 1a rdt phic
tap va ton kém.

Trong phin két cdu mong bé tong ¢ot thép niy, chu yéu la trinh bay cdu tao va cach
tinh todn mong nong & duéi cdc cot doc 1ap hodc méng bang ¢ dudi tudng.

1. Mong don

Méng don ¢6 1hé 1a méng don todn khéi (do tai chd) heic lap ghép.
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a) Cdu tao mong don
1} Méng toan khoi

Méng don cé thé phai chiu téi
trong ding tam (luc nén ding tam)
hoac tai trong léch tam (luc nén
ding tam cong VvOi luc cat va mo |
men uén dudi chan cot). hy ] g TH

Vé hinh dédng, mong don c6 thé A l

12 méng giat cdp hodc hinh thédp.
Méi bac cha méng c6 thé cé chitu + 2 '
cao tr 30 dén 60cm. Hinh (10-21)
thé hién mat cdt ngang cia mong
don giat cdp toan khéi.

Hinh 10.21: Méng don gidt cdp todn khoi

Chiéu cao cic bac phu thudc chidu cao chung cia méng. C6 thé ldy chiéu cao cédc
bac nhu trong bang kién nghi chiéu cao bac mong dudi day.

Ap luc truyén tr cot xudng cé thé xem nhut theo mot gée md 45°. Nhu vay chicu
ca0 cha c4c bac trén phai di dé cho dudng xién 45° nam phia trong kh6i méng.

Bang kién nghi chiéu cao bac mong don

’7 Chiéu cao mong . Chiéu cao bic mm)
H.{mm)) h, h. h;
300 300 - -
450 450 - -
600 300 300 -
750 300 450 -
900 300 300 300
1050 300 300 450
1200 300 450 450
> 1500 450 450 600

Chiéu cao chung cia méng va céc bac phai duge kiém tra vé choc thung {cong thac
10-63) va chiéu cao méng phii dit dé neo chic c6t doc vio méng mot doan khong nho
hon /..

Trén mat bing, d€ méng cd thé la vuong, chit nhat hodc tron tity thudc dac trung
cha tai trong va hinh thic két cau phan trén. Méng chiu tai trong nén trung tam thuong
¢6 d¢€ hinh vuong hodc hinh chit nhat. Khi tai trong la lech tam, d€ moéng 1a hinh chd
nhat véi ti 1& canh:
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% =0,6+085 (10-59)

Bé téng moéng thuong c6 méc 150, 200 hoac 300. D€ méng nam trén 16p bé tong 161
(c6 thé 1a bé tong gach vd) day 10cm.

Chiéu day 16p bé tong bao vé c6t thép trong than méng phai khéng nhéd hon 35mm
khi cé 16p bé tong 16t va khong nho hon 70mm khi khéng cé 16p bé tong 16t.

Khi cot d6 tai ché lién v6i méng va duge coi 1a ngam vao méng thi cao trinh

cia ngdm nam & mat cta bac trén cung. Khi dé bé tri cét thép giéng nhu trén
hinh (10-22).
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Hinh 10.22: B6'1ri c6t thép trong méng don
1.Thép cho; 2. Cét dui; 3. Ludi thép chiu lue

Cét chiu luc cia cot c6 thé cam xubng dén ludi thép & ddy méng, nhung dé dé thi
cong nguoi ta thuong dat thép chd va dé beé tong phin cot cho dén cao trinh nén (cét +
0,00). Cot thép cho phai ¢6 dién tich bang hoac 16n hon dién tich c6t chiu luc cia cot.
Viéc noi cot chd vai cot chiu lue ctia cot phai tuan theo nhitng quy dinh vé cit va n6i
c6t thép trong cot, nghia la khi ndi budc thi trén mot tiét dién, trong pham vi /.. khong
dugc noi qud 50% dién tich toan b cot chiu lue néu 1a c6t ¢6 go va khong qua 25% néu
la cot tron.



Cot thép dudi d&€ méng 1a c6t chiu kéo duoce dat theo ca hai phuong ngan va dai, tao
thanh ludi, trong d6 cot theo phuong dai dat xuéng dudi, c6t theo phuong ngén dat phia
trén. Duong kinh c6t thép thuong khong nhé hon 10mm, khoang céch c6t thép thudng
tir 10 dén 20cm. Ludi thép dudi dé€ méng c6 thé 1a ludi bude hodc lu6i han. DE tiét kiem
thép khi méng ¢6 canh 16n hon 3m cho phép c6 mot nira s6 thanh khong phai kéo ra
mép moéng, diéu dé dugc thé hién trén hinh (10-22).

Trong pham vi chiéu cao méng, can c6 it nhdt hai c6t dai, mot c6t dai o sdt ddy va
mot c6t dai cach mat trén cia méng 100mm.

Mong don toan khéi ¢6 thé d& cot 1ap ghép. Néu cot duge coi 1a ngdm véi méng thi
o than mong phai dé 16 dé cam cot vao, khi dé6 méng c6 tén 1a méng céc. Méng coe ¢6
thé nam sau dudi mat dat hoac dat ngang cao trinh mat dat tu nhién dé cé thé lap dat
sau khi d6 bé tong méng, tao diéu kién cho .vit‘_:c bo tri cdc cdu kién lap ghép va viéc d:
chuyén ctia thiét bi cdu lap. Kich thude clia c6c méng gidng nhu d6i véi méng lap ghép.

Hinh (10-23) gi6i thiéu cau tao ctia méng ma cic méng dugc dang 1én sat cao trinh
mat dat tu nhién.
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Hinh 10.23: Cau tao méng toan khéi dici cét lap ghép
a) Hinh ddng va so dé cot thép; b) So dé ¢o6t thép ¢ c6 méng.
1. Cét lap ghép; 2. Céc méng; 3. Khung c6t thép & ¢6 mong.
4.Thdn méng; 5. Ludi thép duci dé méng; 6. Liéi han ¢ ¢6 méng;
7. Luoi han dwoi day coc; 8. Cot doc o c6 méng.
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2) Méng lap ghép

Méng lap ghép c6 thé duge ché tao thanh mot khéi hoac ché tao thanh nhiéu bo
phan roi ghép lai tuy theo kha nang van chuyén va céu lap. Méng lip ghép thudng chi
duoc sir dung khi thi cong méng toan khéi gap nhiéu khé khan.

Kich thudc cia méng lap ghép va ludi thép phia dudi ciing giong nhu d6i véi méng
toan khoi.

c) h.=b

I
E oy
1]

cy2 0.75hy
¢y 2200

P o
M

Hinh 10.24: Méng ldp ghép mét khoi
a) Hinh dang; b) Mat cat; ¢) Kich thiée coc mong

Kich thude c6c méng duge xdc dinh trén co s¢ dam bao diéu kién ngam ctia méng
doi voi cot o tiet dién mat trén clia mong (nhu déi véi méng toan khai). Muén vay chiéu
sau chan cot phai l1ay trong khodng (1 + 1.4)h, phu thudc vio do léch tam ciia luc doc.
Goi h, la chiéu cao ctia ¢ot chiu nén léch tam thi:

2 * - - - e - s - ~ > s - Y 1
*Khie, < h.: Chiéu sau chon cot lay bang h_ va chiéu day ctia cdc méng bang Eh .

nhung khong nho hon 20cm.
* Khi e, = 2h.: Chiéu sau chon cot 1dy bang 1,2h, va chiéu day c6c méng bing

| »
7 h_ nhung khong nho hon 20cm.

. . = " - + e ‘ - -2 ~ A - z I
* Khi e, > 3h.: Chicu sau chén cot lay bang 1,4h, va chiéu diy c6c méng bang ;h;

nhung khong nho hon 20cm.

Ban ddy dudi coc mong phai du chiu luc khi lap cot. Coe méng phai ¢é do vit va du
rong dé dé thdo van khuon va thudn tién cho viéc lap ciling nhu diéu chinh tim c¢6t cla
cot. Céc kich thude cu thé xem trén hinh (10-24).

Sau khi liap cot, cdc ké ha gitta cot va coc duge cheén bang bé tong soi nho véi méc
khong nho hon 200.
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Méng lap ghép phéi cé bon mée cdu dat trén mat mong,

Dé dim bio do ciing, chiu cdc Iuc va cham va diéu chinh tim cot khi [ap ghép, trén
miéng céc méng phai dat cot thép nhur trén hinh (10-23) va hinh (10-24).

b) Tinh todn mong don chiu nén ditng tam

Kich thuée d€ méng va do sau chon méng duge xac dinh tit didy kién cudng do vi
bi¢n dang clia dit nén ¢é két hop véi céc didu kien cy thé cua noi xay dung. Cac diéu
ki¢n phai dam bao khi tinh todn dal nén la:

S (10-60)

Trong d6:

o, - Ung suat duéi d& mong do i trong tiéu chudn gay ra;

R - Cudng d6 cha dat duéi de mong;

S - Do lin tuyét d6i cla méng dudi tac dung clia tai trong tiéu chuin.

S, - Do lin gi6i han cla moéng do tiéu chuan thiét k& nén méng quy dinh, phu
thuge vao loai két ciu cong trinh.

1 - D6 lin léch tvong d6i giwa hai méng,

i - DO ltin lech tuong d6i gii han do tiéu chuin thiét k& nén mong quy dinh (xem
TCXD).

Khi kich thuée than mong va lugng ¢ét thép dat trong méng duoc x4c dinh tir diéu
ki¢n cudng d¢ clia méng dudi tic dung clia tai trong tinh todn.

1) Chon chiéu sdu chon méng
Khi chon chiéu sau chon mong phai ké dén cac diéu kién sau:
+ Di¢u kién dia chat va dja chat thuy van.

Khi chon chiéu sau chon mong theo cdc diéu kién dja chat va dia chdt thiy van can
tuan theo nhitng nguyén rac sau:

- Chon 1ép dat chiu luc clia nén phu thude vio vi trf céc 16p dat, trang thaj vat Iy ctia
chiing, phuong phap xay dimg mong, tri s6 do ldn gidi han va sit On dinh cia nén.
- Phai chon méng vao 16p dat chiu lirc 10 - 50cm.

Co6 giang khong nén dé dudi ddy méng cé mot 16p dat mong néu tinh nén liin ciia
16p dat d6 16n hon nhiéu so véi 16p dat nim phia dudi.

- C6 gang dat méng cao hon muc nude ngam dé giir nguyén két ciu ctia dat va
khong phai thio nude.
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- Chiéu sau chon méng thap hon mue nude ngdm (c6 ké dén sy 1én xudng clia né)
phdi giai quy€t van dé git nguyén két cdu trong nén khi dao hd méng,

+ Nhitng dac tinh kh{ hdu ving

Nhimg anh hudng cua dac tinh khi hau viing nhu cdc diéu kién vé kha nang dat bj
nd roi khi dong bang, bi liin khi tan bang, truong nd khi d6 4m tang. ..

+ Tri s6 va dac trung cha tai trong

- Nhimg cong trinh ning nén dé méng tita 1én nhitng 16p dat chit hon ndm & chiéu
sau 1on.

- Kht dat dong nhat thi chi khi ndo ¢6 cdc co s¢ kinh ¢ - k§ thuat méi cho phép
tang chiéu sau chon méng nhdm giam dién tich ddy méng.

+ Dac diém cia nha va cong trinh

- Nha ¢é tang him

- Nhé ¢6 dudng lién lac ngdm, dudng ong...

+ Chi¢u sau chén méng clia cdc cong (rinh lan can.

- Thong thuong chon chiéu sau chon méng ngang véi cao trinh day moéng chinh cua
cdc cong trinh 1an can.

- Chi dugc phép dat méng tai cao trinh cao hon khi dam béo gii duoc két ciu cia
dat nam trén chiéu sau choén méng céc cong trinh lan can,

- Khong duge dat diy moéng thdp hon méng cic cong trinh nim st cic mong dé néu
khong ¢6 bi¢n phdp ngin ngira d6 lin ctia nhitng méng clia cdc cong trinh lan cén do.

Diéu kién:

C1
tgor Stgo, +— (10-61)
Pl

Trong dé:

a: Goc tao boi dudng nam ngang qua ddy h6 méng méi sau hon va doan thang nai
diém mép ddy h6 méng sau hon v6i mép gan nhit chia ddy méng nong hon.

¢y, C;: Tri 6 tinh todn cila géc ma sat trong va luc dinh don vi ctia dat.

P,: Ap luc tinh todn do day méng noéng hon tdc dung xuéng nén.

Theo DTU ciia Phép thi: tga:%

+ K& dén phuong phap thi céng

Tuy theo phuong phdp thi cong
mong ma két cdu cia dit nén bi phd -
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hoai dén mot mite do nao dé. Neu dung céc phuong phap thi cong ma khéng thé bao
dam giir nguyén hoan ton k&t cau dat nén khi dao h& méng thap hon muc nudc ngam
thi nén 1ay chiéu sau mong 16i thiéu cho phép va dién tich ddy mong 1y tri sé 16n nhat.
2} Xde dinh d@p hic tién chudn theo kich thice etiu mong va cdac déic trimg cuong do
et det.
Ap lue tidu chudn len dat nén xde dinh theo cong thitc;
R*=m[(A.b-Bh ¥y, + D.c“} (10-62)
Trong do:
m: He s6 dicu kién lam viéc,
Khi nuée ngiam cao hon ddy méng:
- Cidt bui m = 0,3;
-Catnhd m = 0.8;
- Cdc rudng hop khédc m = b
A. B. D: H¢ s6 khong thit nguyén phu thude vao géc ma sdr trong tiéu chuan cia
dat ().
b: Chiéu rong cta mong (m).
h: Chieu sau chon méng tinh tir mat dat thién nhien.
3) Xede dinhi chiéu cao H ¢ria mong
Chitu cao 8 thigu clia mong ¢6 dé hinh chiy nhat khi khéong ¢6 cot thép ngang chiu
cat duge xdc dinh tr dién kién chéng dam thung (cot dam thing méng). Mat truet
(thung) xem nhu c6 dang hinh thdp xuat phit tr chan cot, nghi¢ng mot gée 43¢ xudng
déen ddy moéng. Diéu kien cudng do nhu sau:
P <0,75R, b, h, (10-63)
Trong dé:
R Cudng dé chiu kéo tinh todn cig bé tong;
h.: Chiéu cao lam viec cira modng;
b,: Gid tri trung binh s hoc clia chu vi phia tren vi phia dudi cua thdp dam thang
by, = 2(h, + b, + 2h,);
P: Luc dam thing xdc dinh theo (inh todn., ‘
Phin dp luc dugi de méng nam trong pham vi thap dam thing chj giy luc ép cho
thdp ma khong ¢6 tac dung cat bé t6ng theo mat nghiéng ciia thdp.
NEu goi N [ ue doc & tiet dién chan cot ta ¢6:

P=N-F,P, (10-64).
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Trong d6: F,: Dién tich ddy ctia thdp dam thing (m?).
F, = (h. + 2h,)(b. + 2h,)
P,: Ap luc dudi d€ méng do tai trong tinh todn gay ra (KN).

Fy: Dién tich d&€ méng (m?).

O day bd qua phdn trong luong dit va méng nam phia trén thap dam thing dé don
gian tinh todn ma vin dam bao sai s6 khong ding Ké.

Chiéu cao clia bac duéi cung (phdn congx6n nam ngoai thip dam thung) duoc xdc
dinh tir diéu kién dam bao bé 16ng du chiu cat ma khong cin dat 6t ngang. Diéu kién
do la:

P,c <0,8R;h,, (10-65)

Trong dé6 c: D6 vuon clia bac duéi ra ngoai thadp dam thung (hinh 10-25)

c=0,5(a-h,)-h,
P,: Ap luc duéi d€ méng;
h,,: Chiéu cao ¢6 ich cia bac duéi.

Moéng c6 thé c6 chiéu cao nhd hon theo yéu ciu ctia cong thic (10-63). Trong
truong hop dé méng thudng c6 hinh thap va phai tinh todn c6t xién dé chiu lue cat. Tuy
vay chi nén ding méng ki€u nay trong nhitng trudng hop bét budc vi né khong kinh (&
va do ciing nho so véi méng ¢6 chiéu cao 16n.

4) Xdc dinh dién tich c6t thép day méng

Méng chiu phan luc dat tir dudi lén. Khi tinh c6t thép ddy méng ngudi ta xem méng
lam viéc nhu nhitng ban céngx6n bi ngam & tiét dién mép cot tiét dién I - I trén hinh
(10-26), & tiét dién giat cap (tiét dién I1-1I) va tiét dién tring véi mép dudi cia thap dam
thung. Cén phai tinh c6t thép cho c hai phuong theo hai canh clia méng, & méi phuong
phai tinh cho céc tiét dién ké trén.
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Hinh 10.25: So dé tinh méng chiu nén diing tam
1. Thap dam thing; 2. Ddy thdp ddm thing
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Vi dy tinh c8t thép cho phuong g
canh dai a trén hinh (10-26) mé men G
uén trén tiét dién I-I got la M, s& do

he |
phan phan hrc dét trong pham vi hinh ‘
A
?
o}

thang ABCD gy ra, con moémen uén
trén tiét dién -1 goi 1a M, s& do phin b,
phan luc dat trong pham vi hinh thang . N, +
EBCF gay ra. '

Tuy shién, d€ don gian tinh todn vi c
cing thién v€ an toan ngudi ta thudng
tinh moémen udén trén tigt dién I-1 theo &l |
phan luc dat trong pham vi hinh chi nhat i a ' ! ' ! |
BCHG va M, theo phin lyc dit trong | 1
pham vi hinh chit nhat BCKI. Ké&t qui  Hink 10.26: So dé tinh c6t thép ddy méng
tinh dugc:

-t

= 12 - oo 2
M, = 0,125P, b(a - h) ,, (10-66)
M, =0,125P,b(a —a, )’
Dién tich c6t thép theo phuong canh a s€ duogc tinh theo cong thitc
i (10-67)

F=— —

" 09R,h, |

Trong d6: M 14y gid trj M, d€ tinh F, va M, dé tinh F,,. Cot thép dat vao méng sé
dugc lay theo gi4 tri 16n hon trong F,, va F,,.

Viéc tinh c6t thép theo phuong canh ngan cfing wrong tu nhu déi véi phuong canh

dai. Ham luong cét thép doc & cée tiét dién khong duoc nhd hon Hemin d61 VG cau kién
chiu uén, '

¢) Tinh todn méng don chiu tdi trong léch tim
Kich thuéc d€ méng viy do sau chon méng ciing dugc xédc dinh tir didu kién cudng
do va bién dang cta dit nén gidng nhu d6i vai cdu kién chiu nén diing tam.

Khi chiu tai trong léch ram (hoac mot lyc doc v mot mo men) canh dii ciia méng
thuong nam theo phuong tic dung clia moémen va biéu dé phdn lyc duéi d€ méng duoc
xem nhu phan bd hinh thang hoac hinh tam gidc ma phan lrc Ién nhat & mép méng
khong duoc vuet quéd 1,2R, tic I trong cong thic (10-60) phai thay diéu kien cuong
do la: '

o.<1,2R (10-68)
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Péng thdi phan luc trung binh clia dat phai dam bao di¢u kién:
| N

o, = <R (10-69)

Miic do phan b3 khong déu clia phan lyc nén cling yéu cdu khdc nhau thy thuoc
tinh chét ctia k€t cdu phan trén.

Viéc tinh todn cudng d6 clia méng don chiu nén lch tdm gém cé:

* X4c dinh kich thudc than méng (chiéu cao mong va chiéu cao céc bac) giong nhu
d6i vdi méng chiu nén ding tam.

* X4c dinh dién tich cét thép dat theo hai phuong clia &€ méng cling gidng nhur doi
véi méng chiu nén diing tam nhung phai thay P, bang P,. Vi du déi v6i méng trén hinh
(10.27), c6t thép F,, ¢ tiét dién I-1 duoc tinh theo:

P +P
P, =—"%— (10-70)
2
Con cét thép F,, & ti€t dién H-1I duoe tinh theo
P P,
P:u; — [ max + 5, (!0_71)
2
Cét thép theo phuong canh b dugce tinh theo
' P _+P
Pb|h — _max min (10;?2)
2
Cot thép & céc tigt dién phai c¢6 ham lugng 16n hon ham legng 161 thidu.
| I
i |||
- 7 N
%
M
L 1L
a |
i Pblb Pl p2 Pmax

Hinh 10.27: So dé tinh méng chiu nén léch tdm
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2. Méng bang dudi tuong chiu luc

Néu xem tuomg chiu luc 1a ¢6 do cimg rat 16n trong mit phing cta né thi méng
bang duéi twdng chiu luc chi lam viée theo phuong ngang nhu mot cong xo6n ma tiét
dién ngdm c¢6 thé xem 1a mép tudng (hinh 10-28).

3 # g . o, %
| A_‘[
[~ I ¥ A A P 1 J -_._. &
_1__ [} | [ 1 C I
oo = >

Hinh 10.28: Mdnyg bdng dusi neong

Cot thép chiu luc 1a c6t dat theo phuong ngang, c6t dit theo phuong doc mong la
cot phan bo. Tuy vay néu k€ dén sur lin khong déu clia méng theo phuong doc tudng
cling nhu khu vuc c6 khoét 16 cira thi cot thép dat theo phuong doc s& phai chiu lue. Cho
nén khi dat ¢6 tinh bi€n dang phitc tap nguoi ta thudng cau tao thém suon va cé dat ot
thép doc trong sudn nhu hinh (10-28¢).

Mdng bang cé thé c6 i€t dién bidn méng 1a hinh chir nhat khi bé rong moéng khong
I6n (hinh 10-28a). Tiét dién hop ly 1a i€t dién cé hai mai doc (hinh 10-28b) vi né phi
hop véi bidu d6 mé men v luc cat, do d6 tict kiem vat liéu. Chidu cao mép ngoai cla
mong h, thuong khong nho hon 200mm.

Chicu cao h ciia méng bang duge xdc dinh tir didu kien khong phai dat cot thép
ngang d€ chiu cat, nghia Ia phai thoa man diéu kien.

168



PHU LUC

Bang 1: Cuong do tinh todn cia gb Viéet Nam (KN/em?)

S6 Trang thdi éng sudt Ky hiéu | Nhém gé 20 am W
TT : ‘ 15% 18%
IV 1,5 1,35
t | Néndocthdvaépmatdocthd | R, \ 1,55 1,35
R, | 1,2 1.15
Vi 115 1.00
v 115 1,1
2 Kéo thd doc " \Y 1,25 1.2
) VI 1,00 0,95
VIl 0,85 0,8
N v 1,7 1,5
3 Usn . \ 1,85 1,65
" 5 1,35 12
VI 1,20 1,05
v 0,25/ 0,25 0,24/ 0,24
4 | Nén ngang thé vi ép ngang RY v 0,28/0,25 0,25/0,22
mat {Cuc boftodn bo) R % 0.2/02 0.18/0,18
" VIl 0,15/0,15 0,13/0,13
v 0,29 0,25
5 Truot doc thé " \% 0,30 0,25
! VI 0,24 0,21
Vi 0,22 0,19
R:J’rU:_i_R[r; R:?rl: R.lfl,_; R:[m: Rcm _
I+sin” ¢ R 3
I+ [R ;om ] sin” o

Bang 2: P¢ vong tuong doi cho phép
cda cau kién gé chju uén TCXD 44 -70

Célu kién chiu uén bing g

Didm san

1. 1/250
2. Ddm trdn 17200
3. X2 g0, kéo 11200
4. Cau phong, van mdi 17150
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Bang 3: Kha nang chiu ltrc cia mét chot hoac dinh

Ki Kha nang chiu lyc ciia mé6t mit cat (KN)
Hinh thic lam viée .. _
hi¢u Dinh Chét thép Chét gé
Mt cit d6i ximg T2 0,8ad 0,8ad 0,8ad
4 TS 0,5¢d 0,5¢d 0,3cd
B 1 4
- =il
Mt cit khong d6i ximg T 0,8ad 0,8ad 0,5ad
T, 0,35¢d 0,35¢d 0,2cd
g = —
Mat cit ca déi xung va T, 2.5d°+0.01a” 1,8d°+0,02a° 0,45d7+0,024°
khong déi xing va phai < 4d’ va £2,5d° va 0,654
a,c,dtinhtheocmthi T tinhra KN
Bang 4: Hé S0 K o
D3t véi chét thép cd dudng kinh (cm Ei v
Gée o P g {(cm) DOI vc}
1,2 1,6 2 2.4 chot go
30 0.95 0.9 0,9 0.9 1
60 0,75 0.7 0,65 0,6 0,8
90 0,70 0,6 0,55 0,5 0,7
Bang 5: Cudng do tinh foan cia dudng han
Budng Trang thai Ky Cuong &6 tinh todn Ghi chi
han itng sust hiéu KN/em’ L
Ddi dau chiu nén R: 21 Khi han ty dong
g chiu kéo R; 18 Khi han thi cong
" chiu cét R: 13
Gée kéo,nén,cit | Rj 15 Han thi cong
R} =14KN/cm’
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Bang 6 : Phan phoi néi luc trong duong han lién két thép goc vao thép ban

Cich lién két Sor d6 lién két N, N,
1
Thép gdc canh déu 0.7N 03N
Thép géc khong déu canh han
ghép theo canh ngin 075N 025N
Thép goc khong déu hian ghép theo
canh dai 0,65N (0,35N
Bang 7: Dudng kinh dinh tan va bulong thuimg diing
Dufmgnkl'nh dinh tin 12 14 16 18 0 ) 2 77 10 %
buléng d{mm)
d, duong kinh _
16 dinh tdn 13 15 17 19 21 23 23 2852851 375
d, dizing kinh
16 buléng 15 17 19 21 23 25 27 30 33 39
F, clia bulong (em?) 0762 | 105 | 144 | 1,75 | 2,25 | 2,81 | 3,24 | 427 | 5,19 | 7,58
F bulang (cm™) 1,13 | 1,54 [ 2,01 | 254 | 3,14 [ 380 | 452 | 5,73 { 7.07 | 10,18
Bang 8: Cudng dé tinh toan caa dinh tin KN/cm?
Dinh tin bing thép nhém CT(A )
Trang thdi tng suit Ky hiéu Lién két thép cé s6 hiéu
CT, CT, CT,-CT, CT,
- Chiu cit 16 loai B R¢ 18 18 18 18
- Chiu cit 16 loai C RS 14 16 16 '
- Chiu ép mit 16 B RS 34 40 42 48
- Chiu épmit 16 C RE 27 32 38 12
- Giat ddu dinh R 12 12 12
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Bang 9 : Cudmg do tinh toan cia bulong KN/cm?

N Cudng d6 tinh todn clia buléng ché tao tir thép
Trang thd I.()'/ CT, Hop kim thdp
ing sudit hiéu - -
1 buléng Nhiéu buloéng I buléng Nhiéu bulong
- Kéo R} 17 17 23 23
- Cat R}
+ Buléng tho 15 13
+ Bulong tinh 17 17
- Ep mat R 38 34 52
'Bang 10 : Do vong cho phép doi véi dam thép
. " S
Loai dim B6 vdng cho phép [—Z—:I
- Dam san
a- DAm chinh 1/460
b- Ddm phu 1/250
- Ddm tudng
a- DAm chinh 1/400
b- Dam phu 17250
- Dam mai
a- Dam chinh 1/250
b- Dim phu 1/120

Béng 11: Hé s6 W @6i dam thép hinh chir 1 thép CT;-CT,- Ké trén 2 géi tu do

. ) D: Céng thie tinh ¥ khi he 58
S5 luong diém ang Vi trf dat ng tnie tinh ¥ khi hé s6 o
¢6 két nén EIONS | i trong 01 < o < 40 40 < & < 400
tdc dung
1 2 3 4 5
Khong ed diém | Tap trung ; v = 175 + 0,09 = 33400530 ~45x10 " o>
ké’l []6| Cdnh l[‘én 1 ? l-l»! ’ ] 1
Cinh dud W= 5,05 + 0,09 y o= 6,6 + 0’053a _ 4,5 % 10_50'._
Phanbs | Canhuen | W = 16 +008a | w=315+0040—27x 10" *
déy Cdnhdudi 1y =38+ 008 1 - 533, 0040 2.7 %10 0
C6 tir 2 diém o '
két tro len vi
chia nhip ddm Bt k§y Bat ky ¥ =225+007a W =36+0040—35x 10 0°
thanh nhiing
phin bing nhau
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Bang 11: (ticp theo)

a 1 2 3 4 3
Tap trung
aiita nhip Bt ky y =175y | e
Cé 1 didm , “
o Tap trung Cinh trén o= 1,144 y = 1.6w,
cokera anhip | canhdusi | w o= 16w, y = L6y,
gitta nhip
’ i Phan bo Ciinh trén v o= 1.14 8 Yy o= 1,14 y 1
du Canhdugi | w = 1,14y, y = L3y, J

Chi thich:

e ¢ =@ khicinhnén cta dim trong 1 nhip duge co ket tir 2 diém tra lén.

Véi dim thép chir [ khi kiém tra &

trong dit 0 mat phing song song vai ban bung dam. Tr

dung dat trong mat phiang ban bung dam.

Bang 12: Hé so udn doc ¢ cua cau kién thép chiu nén dang tam

n dinh téng thé tri s6 @, dugc nhin véi he 58 0,5 khi tai

i 56 @, nhan véi hé s6 0,7 khi tdi trong tic

A Tiép CT,+ CT,

U 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 ! 0.994% 0998 0,997 0,996 0.995 0,994 0,993 0,992 .99
10 099 (0,983 0.986 0,984 0,982 008 0978 0,976 0,974 0,972
- 20 0,97 (.964 {1,966 0,964 (0,962 0,96 0953 0,956 (1,954 0.952
30 095 0,947 0944 0.94] (3,939 0935 {1,932 0,929 0.926 .923
4() 092 0917 0914 0911 0808 () D05 0,902 0,399 {1,896 0.893
S(} 089 (0.887 0,884 0881 0878 U875 0,872 (0,869 0,866 0,863
ol .80 () 855 085 0,845 (.84 0,835 0.83 ()825 (.82 0,815
7 081 (804 0,798 (2.7792 U786 0,78 0,774 0,768 0,762 0,756
80 u.75 0,744 0,738 0,732 0,726 0,72 0,714 0.708 0,702 0,696
90} (.69 0,681 0,672 0,662 0,654 0.645 0.636 0,627 0618 0,609
100 0.6 (.592 0,584 (1.576 {1568 0,56 0,552 0,544 0,536 0,528
1) 0,52 0,513 ().506 0.499 0,492 {).4%85 0,478 0,471 0,464 0,457
120} (.45 (0,415 044 0.435 043 425 (142 U415 041 0.405
130 0.4 0,396 (3,392 (0,388 (1,384 0,28 0,376 0,372 (3,368 (1,364
1440 0.A2 (1336 {1,352 0,348 U.344 (134 0,326 (.332 (),32% 0,324
1501 ).32 0,317 0.314 0301 (.308 0,305 (0.302 (1,299 (3,296 (.293
16() 0,29 0,287 0,284 (281 0,278 0,275 0,272 0,269 0,266 0,263
170 0,20 (1,257 (0,254 0.251 (2.248 0,245 (0.242 0,239 (3,236 0,233
180) .23 1,228 0,226 (222 0.22 0218 0,216 0.216 0214 0,212
196 0.21 0.204 0,206 0,204 (0,202 0,2 0.198 0,196 0,194 0,192
2400 0,19 0.188 0,186 0,194 0,182 .18 0,178 0176 | 0,174 0,172
210 017 G169 0,168 0,167 (1,166 0.165 0.164 0,163 0,162 0.161

220 0,16 - -
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Bang 17 : Céc hé so dé tinh chiéu dai

IIIBO

| He 56 M,
e e D&l véi V& cot Heé 36 khéng ducc
Piéu kién lam viéc cua cot thép ctihép | thép tron 5 T4y nho han
co g nhan

- Neo ¢6t thép chiu kéo trong viing bé
téng chiu kéo. 0,7 1,2 11 254 va 250mm
- Neo ¢dt thép chiu kéo hoic chiu nén vao
ving BT chiu kéo. 0,3 0,8 3 15d va 200mm
- M&i ndi chong trong ving BT chiu kéo. 0,9 1,55 11 30d va 250mm
- Méi naéi chéng trong vung BT chiu nén. 0,65 1 8 15d va 200mm

Bang 18: Cudng do tinh todn goc va mé dun dan hoi cda bé tong

(Tinh theo KN/em?)

Ky | Gid tr1 tinh theo KN/cm® (mg v&i mic BT theo chiu nén
hiéu 150 200 230 300 350 400 300 600
R, 0.65 0.9 13 1,55 17 2,15 2.5
R, 0,06 0.075 0,088 1 0,11 0,12 0,134 {145
E, 2100 l 2400 2600 2000 3100 3300 3600 3800
Bing 19: Heé s6 diéu kién 1am viéc cua bé tong
Nhin t8 cin ké dén hé s6 di¢u kién lam viéc i He 0
ieu kién lam viéc
-Maéi trudng cho BT ti€p tuc tang cudng dé theo thoi gian 1
~Moi truong lam cudng do¢ BT khong dam bao tang theo thoi gian 0,85
K&t cdu & noi kho, néng, ning (ma khong duge che phu) 0,9
-Cot diic bé tong theo phitong dimg moi 16p d6 day hon 1,5¢cm 0,85
-Cot diic BT theo phuong ding canh 16n cua tiét dién dudi 30cm 0,85
-Dudng ho BT bing chung hap dp luc cao. 0,9
Bang 20: Gia tri cua hé so o, cua BT.C.T
Cudng dé chiu kéo Hé s o, Ung vé mac chiu nén cua BT niing
cua cot thép R,
(KN/jem?) 200 250-300 350-400 500 600
<30 0,62 3,58 0,35 0,52 0,48
40 0,58 0,55 0,55 0,50 0,45
30 0,55 0,55 0,52 045 0,42
60 0,50 0,48 0,45 0,42 0,40
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Bang 21 : Cudng dé tinh toan va mé dun dan hoi clha cot thép

( Tinh theo KN/cm® )
. Cic loat cudng d6 tinh toan X
Nhoém cét thép — —— Mé dun dan héi
(TCVN 1651-85) Vékéo R, Vé nénR’, f;‘cg:‘ii‘;ts: E,

C-1 | 20 20 16 21000
C-1 26 26 21 21000
C-1II 34 34 27 20000
C-Iv 30 36 40 20000

Bang 22: Cutng d¢ tinh toin va mo dun dan héi cha mot so thép ngoai nhap
( Tinh theo KN/cm?)

Cic loai cudmg do Mo dun din héi
Nhém cdt thép .
R, R’, R, E,
A-1 23 23 18 21000
A-TI 28 28 22 21000
A -TI 36 36 28 21000
A-1V 50 40 40 21000

Bang 23 : Hé s6 uon doc ¢ doi véi bé tong ning

!

Bat kj = 28 35 48 62 | 76 | 90 | 110 130
;

. 1 i
T_‘f" Chit nhat - s .| 10 14 18 22 26 32 38
dién b

.‘IO

Tron z 7 8.5 12 [ 155 19 | 225 | 28 33

He s6 udn doc @ 1 098 | 093 | 085 | 0,77 | 068 | 0,54 0.4

1, chiéu dai tinh todn cha cau kién

r: Bin kinh qudn tinh nho nhét cla tiét dién
b: Canh nhé cua tiét dién chit nhat

D: Budng kinh cda tiét dién tron

Chui y: C6 thé phai ding phép néi suy dé tim chinh xic @
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Chiéu dai tinh todn /, = p{

F7774 o~ 4 -t
3 Pr ,é, rrry +
So dé 1 Sodé 2 So dé 3 Sodo 4
. H¢s6 p détinh 7, = pn/ g véi timg so dd
Loai KC ; - : N
C Sodé i Sodé 2 Sodd 3 Sudd 4
KCGa 0,65 0.8 1 2
KC Thép 0,5 0,7 I 2
KC BTCT 0,5 0,7 I 2
Bang 24: Bang tracachéso o, Y. A
o T A a ¥ A o Y A
0,01 0,995 0,01 0,21 (4,895 0,188 0,42 0,790 0,332
(3,02 0,990 0,02 0,22 0,890 0,196 143 0,785 0,337
0,03 0,985 0,03 0,23 0,885 0,204 044 0,780 0,343
0,64 0.980 0.039 0,24 0,880 0,211 0,45 0,775 0.349
0,05 (L975 (3,048 0.25 {0,875 0219 0,46 0.770 0,354
0,06 0,970 0,068 0,26 0,870 0,226 047 0,765 0.359
0,07 0,965 0.068 0,27 0,865 0,235 .48 0,760 0,365
0,08 0,960 0,077 0,28 0,860 0,241 0,49 0,755 0,370
0,09 0,955 0,085 0,29 0,855 0,248 0.50 0,750 0,375
0,10 0,950 0,095 0,30 0,850 0.255 0,51 0,745 0,380
0,11 0,945 0,104 0,31 0,845 0,262 0,52 0,740 0,385
0,12 0,940 0,113 0,32 0,840 0,269 0,53 0,735 0,390
0,13 0,935 0,122 0,33 {).835 0,275 0,54 0,730 0,394
0,14 0,930 0,130 0,34 0,830 0,282 0,55 (4,250 0,399
0,15 0,925 0,139 (.35 {),825 0,289 0,56 0,720 0,403
0,16 0,920 0,147 0,36 (L820 0,295 0,57 0,715 0,408
0,17 0915 0,156 0.37 0,815 0,301 0,58 0,710 0412
0,18 3,910 0,164 0,38 0,810 0,309 0,59 0,705 0416
0,19 0,905 0,172 (.39 0,805 0,314 0,60 0,700 0,420
0,20 0,900 0,180 0,40 (4,800 0,320 0,61 0,695 0,424
041 0,795 0,326 0,62 0,620 0,428
a=;  y=l-2 A- -3
h 2 2
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Bang 25 : Dién tich va trong lugng cot thép tron

Dl{hng Dién tich tié1 dién ngang ( cm?) Trong
kinh tng vai 56 luong thanh tugng
thanh Im {dai)
thép 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (KG)
{mm}

3 0.071 0,14 0,21 0,28 0,35 042 0,49 0,57 0,64 (065
4 0,126 0.25 (.38 0,5 (.63 0,75 0.88 1,01 1,13 0,099
5 0,196 0.39 0.59 0,79 (9% 1,18 1,37 1,57 1,77 0.154
6 0,283 (.57 (1,85 113 1.41 1,70 1.U8 2,26 2,54 0,222
7 0,385 077 1,15 1.54 1,92 2.31 2,69 3,08 3,46 0,302
8 0,503 1.01 1,51 2,010 251 3,02 3,52 4,02 4,52 {0,395
9 0,636 1,27 1,91 2.54 3,18 382 4,45 5.09 5,72 2,494
10 0,785 1,57 2,30 314 393 4,71 3.50 628 7,07 0,617
12 1,131 2,26 3,39 4,52 3,658 6,79 7,92 9,05 10,18 (1.888
14 1,540 3.08 4,62 6.16 7.69 9,23 10,77 12.31 13,85 1,210
16 2,010 4,02 6,03 8,04 10,05 12,06 14,07 16,08 18,10 1,580
I8 2,545 5,09 7.63 10,18 12,74 15,27 17,81 2036 22.90 2,000
20 3,140 6,28 942 12,56 15,71 18.85 2199 25,13 28,27 2,470
22 3,800 7.60 1,40 15,20 19,00 22,81 26,61 30,41 3421 2,980
25 4,910 Y32 14,73 19,64 24,54 2945 3436 D27 44,18 285}
28 6,167 12,32 18,47 24,63 3979 | 3695 | 4310 | 4926 55,42 4,830
30 7070 14,14 21,21 28,27 35,34 42,41 49 4% 56,55 63,602 5,550
32 8,040 16,09 2413 3247 40,21 48.26 56,30 64,34 7238 6,310
36 10,180 1 20,36 30,54 40,72 5(.89 61,07 71,25 8143 | 9161 2,990
40 12,570 | 25,14 3770 | 50,27 | 6383 75,40 | 8796 10,5 113,1 9 8O0
Bang 26 : Dién tich cot thép quy d6i trén diti ban rong 1m
(Khi ¢6t thép dat rai déu thanh ludi)
Khoang cich Dién tich thép (em?) cho dai ban rong I
giffa cic khi dung lu6i thép 6 dutmg Kinh {mm)
thanl thép
{cm) 5 6 6/8 8 B/10 10
7 2.81 4,03 6,61 7.19 9,20 11,21
7.5 2,62 3,77 5,24 6,71 3.59 10,47
3 245 3,54 491 6,29 8,05 9.81
9 2,18 3,14 437 5,99 7.16 8.72
10 1.96 2,83 33 5,03 6,44 7,85
11 1,78 257 3.57 5,57 5,85 7,14
12 1,63 2,36 3,27 4,19 5,37 6,54
12.5 1,57 2,26 3,14 4,02 5,15 6.28
13 1,51 2,18 302 387 495 6,04
14 1.40 2,02 2,81 359 4,60 5,601
15 1.31 1,89 2,62 335 429 5,23
16 1.23 1,77 246 3,14 4.03 4,91
17 i,13 1,66 2,31 2,96 379 462
18 1,09 1,57 2,18 279 3,58 4,36
19 1,03 149 207 2,65 339 4,13
20 0,59 .41 1,96 2,51 322 393
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Bang 27: Hé s6 dé vé nhanh am cda biéu d6 bao mo men
(Tai trong phan ba déu, tinh todn theo so d6 bién dang déo)

Ty 50 Gid tri Putai cdc té di¢n 56 11188
P 5 6 7 8 9 0 ] 11 12 13 | 14 L5 k
g .

0.5 | -00715] -0,01 | 0,022 | 0,024 | 0004 | -00625] -0,003 | 0,028 | 0,028 | -0,003 {-0,0625 | 0,167
1 ]-00715) <002 | 0016 1 0009 | -0,014 |-0,0625] -0,013 | 0,013 | 0013 | -0,013 |-0,0625| 0,200
1.5 [-00715] -0.026 | 0,503 | 0,000 | -0,020 |-0,0625| 0019 | 0,004 | 0004 | -,019 |-0,0625} 0,228
2 100715 003 | -0,009 | -0,006 | -0,024 |-00625] -0,023 | -0,003 | -0,003 | 0,023 |-0,0625 | 0,250
25 [-00715| 0033 | -0,012 | 0009 ) -0,027 [-0,0625 | 0,025 | -0,006 | -0,006 | -0,025 {-0,0625 0,270
3 |-00715] -0.035 | -0.016 | 0,014 | -0,029 | -0,0625] -0,028 | -0,010 | -0,010 | 0,028 | -0,0625 | 0,285
35 |-00715] 0,037 | 0,190 | -0,017 | -0,031 |-0,0625| -0,029 | -0,013 | -0,013 | 0,029 | -0,0625 | 0,304
4 100715 -0.038 | 0,021 | 0,018 §-0,032 | -0.0625 | -0,030 | -0,015 | -0.015 | -0030 | -0.0625 | 0,314
45 1-00715] -0039 | 0022 | 0020 | -0,033 {-006251 -0032 | 0016 | 0,016 | -0,032 | -0,0625 | 0,324
S [-0,0715 ] -0,040 | 0,024 | -0,021 | 0,034 |-0,0625 | 0,033 | 0,018 | -0,018 | -0,033 | -0,0625 | 0,333

a) Bidu dé bao

ma men

Nhanh am M = Boigep)’

Mhanh duing

M B, (gvpn

L .0425 !

T
o,

01510184

— .

Mo

By= 0,058

0,13/ 0.15¢
T

PN Y

S . S

b) Biéu dd Iuc cat

Qp = 0,4{g+p}."b

0,5(g+p)i; 0.5(g+pH;,

W c C
- 0.5(a+ply

.
[~ Qp = 0.6(g+p)/,

0.5(g+n),

187




€EEC0 | 0 [sees0r] 1 _ ;

nDER 1O 0 OLv 0~ | TLER'O | CL8I'0 0 CLY1°0- 1
CErel 0 R R I A LTHEQ | 22220 | 11110 | 4990 68L0°0 0 68L0°0- | THRO
TFLE0 | LOVT'D | £EeE0- 1 9S50°0 | 8LLT'O | TTZZ'O | €570 | $L89'0 0 $L890- II 69F0°0 | 1£0Z°0 | €951'0 <0
LO9T°0 | £E£8°0 [ £599°D | O 0 0 0 RE60°0 | £90F'0 | STIL0 I 0 0 0 0

wep ix wyp 1
g 'J ‘g ukog “o ‘0 o judpL] g 'd 'd ueoQg ‘o ‘D "o jup ety
180 o] 9p RRIq 2A USW QUT P 13Iq 2A 120 O] QP NI 27 U3 QU Op 11 9A

t + + + T + +
¢ ¢ ¥ 3 ) +
b £ L't L IS
" Iy 7 r 7 4
gy g Nl ™

—

|4
—-_l('-

Sunx 10p oA 1¥p WP 7 99 wiep ukop 19w Juol], .

BAIS 0 0N} I8P WP | 0O Wep uBop Jout Suod],

Sun.n din udn 1ey riyd oy ugr wep oy’y
182 OA[ BA UaW QuI 0Bq 0p N1q dny dNa) A 87 dueyg

188



£CE1°0 [ 00020 | £990°0 | 00S']
£EET°0 1 000Z°0 | L9900 | €e8'
: €Ll | 2990°0 | L9900 | 0071 OSL0°0 | OSLT'0 | 0010 ¢l
LIPT0 | €E10°0 | €EE1°0- | £€1°T OSLO'0 § 0STO'0 | 0s0'0- | 0z 1
£EES'0 | £€ES°0 0 A HLIE0 | $0P0°0 | £992°0- | 6001 EIR0°0 | £900°0 | s20'0- | os1'1
TLTTO | TTTTT | 0001 | AT | LZI10 | LLEO'O | 0SLO'0- | 6¥8°0 0SLT°0 | 0520°0 | 0S1°0- | 0001
TLIE L | #v00°0 | L99T°1-| IH 6880°0 | ¥PPTO | $6S1°0 | £990 | 0SZI0 ,mm@,o 00%'0 11 §290°0 | BOZO'0 1 9190°0- | ££%'0
LEYSO | 06LT°0 | £992°0-| I PPPO0 | 68870 | PRPZ'0 | €80 | 0529°0 | SO0 | 059'0- )] SLEO'O | STITO | §L1°0 $'0
ceel0 | L9980 | £ecL'0 I 0 0 0 0 C8L00 | $TFO | 00SE0 I 0 0 0 0
wgp X uigp 17X
2y 'd °d ueoQ ‘o 0 o quapipr) g 'g g uBog} “o ‘o oo [ ump i,
189 2A[ QP 191q 24 23 USW ow Op N31q 24 3G 182 21 P N219 24 23 UL QUI Op 2L 24 23
AF.,‘.,M._P&__,%% A 14 f 1t __‘Lﬂ. _.,.w f ,.w A.,.w.lﬁ 1 Tw f ,.lw t hm ﬁ_. ,‘w f mm ;_* ,.|w u_‘
PORN
. o A AL g, TN i _ﬁ\.\k P Lidit L7 7 ] [ gt

%

ﬂ

4

A

]

*

Fupx 10p N[ 1EP WIRIP 7 92 Urpp ukop ow Fuol]

BNIE 0 O] 1BP WP | 02 wep uop s Juol ],

diyu ¢ wep oyd Junp dy :g7 ueg

189



LSRTO | T$60°0 | S061°0- | 000 | _d _ | ]
ouiro | wesoo | ezo0'o- | segr | | | |
SO0 | €010 | 0000'0 | 0641 * LOSI'D | 9800 7 Qo_.i 00n'z
LTIT°0 | 22220 | TI11'0 | 299 i P00 | TR0 %mo.:-_ SER'l
OLTT'O | €90Z'0 | ¥6L0°'0 | €68 \ _._ i 600 | 8SPO'0 | PE10D ‘ 064°1
eEET'0 | £990°0 | £990°0 | 007'1 OL90°0 | OERI'0 ) 1911'D | 00g'|
SOBT'T | 68T | LP06°0- | 1A | STST'0 | LZ100 | 00p10- | £61°] _ 0SLO°G | 0STO'0 | 0080'0- | 00T
[T6P0 | FLRS'D | £660°0 A PLIED | LSEO'D | [RST'0-| 000°1 | 0E80'0 | &P0O0'0 | 1RLO'O- | LtI°]
SRLIO | RELT | | €660 Al FETI0 | €0E0°0 | LOGD'D- | /PRD _:3.: LO9T'0 [9H'0- | AL | 8081°0 | 10200 | 209101 000°1
PIZEL | £8€0°0 [ LSRT'- | T | T860°0 | 18£2°0 | 62010 | 2990 | pong'o O$9°0 [ 9€€C'0 [ I | 0490°0 | 89100 | £050'0- | £ex'o
SCCS0 | RAOT'D | LSRT0-| 1T ILVO'0 | LSBT0 [ 1RET'0 | ££€°0 | 01020 | 1020°0 | 2099'0- | [y OFO'0 | 86020 | LA9T'0 ) n0g0
RTPTO | 1L68°0 | €F1£°D I 0 0 0 0 OPOR'0 _ 9alt'G | £658'0 [ 0 0 0 0
_ wrgp 1 | wep ‘ 1
d 'g °d uroQ 0 "o "o udpagyg| i | g \ Lile 0 "o "o |uaP UL
182 0Nt op N2 24 93 uawr ot op 0319 2a 3¢ EI ON] OP 121G 94 33 UDW ow ap natg 94 a¢3
DA AT N T TR T R T e
AN
vl g KT A A AL T s 77 o < “oini ke [ <

ﬁ

*

P

*

ﬂ

Supx 10p SA] 1P WP 7 02 Wwep uop 1gus Suol]

ﬁ

%

BOTS 0 OR 18P wigip [ 0o WEp uitop 1o Suod]

{
diyu ¢ wep oyo Bunp dy :gz Sueg

190



8EE00 | TrlOD e¥ro'o orso’a | 95000 £0E0°0 8110°0 €LYO'0 0'C
TEP00 TLI00 PPP0°0 8990°0 CLOO'O 97£0'0 8¥10°0 $8Y0°0 'l
£S50°0 80700 EPFO'D SELO'O 10100 €00 6810°0 S8Y0'0 9
07900 872070 0ZTY0'0 TLLO'O 61100 05£0°0 v170°0 08700 ¢
8890°0 8¥70°0 LOPO'0 8080°0 0r10°0 LSEG0 0200 69¥0°0 I
09L0°0 69270°0 8LEDD £P80°0 €910°0 m_ 65€0°0 89Z0°0 ZSP00 £
0Z80°0 T620°0 8¥E00 TLB00 96100 | Ls50°0 8620°0 8TY0°0 Z'l
£980°0 €150 €1£0°0 768070 1200 | 6¥500 0££0°0 66£0°0 T
£680°0 pPe00 | 1i70°0 z680'0 €L70°0 ree0o $9€0°0 €9L0°0 o'l
g | - 0 B *'d o | la 0 1B "o ‘W]
d%d- =" M avg- =N Tt 4o ="K .
dP0="p S 7 do=TFw 4T ! d'o="N [ 7
am=w | e I i
! ! Bl i ; ! ued
IR S 3 0s A1,
€ Op 0§ Topas 1 9P oS

9P 0q ueyd Suo.y 1g) niyd Yued ¢ 9y ueq oyd taux owl qu1y IP ¢ ‘0 0s IY 67 Sueg

191



L6EO'O 9%10'0 00100 Z130°0 0€00°0 €610°0 0T
#3100 TLIO0 88€0°0 £SH0°0 0r00°0 80200 81
LLSOD 00200 79€0°0 90500 955000 97Z0'0 91
12900 £120°0 1¥£0°0 FEso'o 99000 SE£T00 Sl
09900 67200 91€00 €9c0'0 0800°0 CYz0'0 v
68900 oo L8TO0 6650°0 L6000 PSTO0 €1
LOLOO ¥ST00 #$70°0 ££90°0 8110°0 1920°0 A
80L0D 79200 81200 L990°0 9P10°0 99700 Il
£690°0 £9T0°0 0810°0 £690°0 0810°0 L9TO0 0'1
Y o 0 g o "o ‘i
d7'd = ot d7g = "W At
d°o =" _E::::xm do ="K - X L_.. ugq .aau
! 3 3 Jued
d*0 =" | d"o ="K E o os L
[ ceceoolf
C Op oS ¥ oP 08

(oay) da1L) "6 dueq

192



9L00°0 OO0 0r00'0 6810°0 LY10'0 88500 YLO00 +620°0 0'c
70100 THY0'0 $500°0 £020°0 96100 ¢£90'0 96000 80£0°0 ®°1
o0 S8¥0°0 €L00°0 31700 €970°0 CL900D STIO0 12€0°0 9'1
6910°0 $0S0°0 9800°0 6TTO'0 01€0°0 €690°0 YF10°0 +TE00 Sl
20700 97$0°0 0100 0£20'0 19€0°0 60L0°0 $310°0 €200 ¥l
THTo'0 $PS00 0z10'0 CETO0 12700 [120°0 88100 61€0°0 £
6200 09500 Tr1no 9¢700 88¥0°0 £0L0°0 v1T00 60€0°0 Al
0S£0°0 €900 69100 vEZ00 86600 CL900 FTo0 T6T00 Il
L1¥00 96500 86100 99700 $790°0 $T90'0 69200 69700 01
g “g 0 0 g g 0 ™D W
4 = SN gt a*g- = "N At
10 = O T N
do= "I d*0= "I (e o
3 ' yueo
do="wWw .. ; d¥o="Ww  {.. .. J 08 AL
L. 9P 95 9 0p 08
daL1) ‘67 Sueq

o

193



86000 | 26€0°0 9400'0 £310'0 LRT0'0 SSS00 | 18000 08200 0z
1£10°0 £TPO0 09000 S610°0 0vT0'0 €850°0 €010°0 88700 Q1
LLTO0 TSFO'0 08000 S0Z0°0 7100 66S0°0 0£10°0 68700 91
90200 OO0 £600°0 R0TH'0 SO0 L6500 9100 $8700 'l
0veOn €LEO0 L0100 01200 00F00 8850°0 79100 6L£20°0 P
[820°0 SLY00 €TI0 60Z0°0 LEP0'0 $950°0 [R10°0 99200 €1
CTEOD 8900 oo FOZO0 16+0°0 0£50°0 86100 6+20°0 'l
ZLEDD 0SH00 19100 FEIO0 0€£S0'0 18700 ZIzTo'o 9220 T
LIFOO LTF00 6LI0'0 6L10°0 99600 LTFO'D 92200 86100 0l
g “d "0 Yo *d od o ™o i
4 = P o+ a%d- = g+
4 =" I IV =
d*f0 = iy | d*o= ¥ 5
d0= Iy ” H d™o =
ueq
END JUED
6 9P PS 8 Op oS 0s AL
(03 d3n) 67 Sueq

194



600 | 1200 | 800 | £O10 | TEL'O | $9I'0 | LOTO | 6ST0 | SIEO | 0¥ $'0 e
1+6'0 | 6260 | €160 | €680 | 8980 | €80 | €640 | ILFO | SLYO | ¥OS0 ) !
cog'0 | CIR'0 | SSL0 | 689°0 | STY0 | L9§°0 | VEVO | VEVO | 6L£0 1 680 9820 R0 T
!
. y
cei'0 | 2810 | s¥Z'0 | VIE0 | SLEDQ | €£F0 | 90S0 | 9550 | 1290 | IL90 | PILO o)
PZO'0 | 0500 | LEO'O | 9FO'D | 8SO'0 ¢ PLOO | P60 | €C1°0 | T9T0 | SITO | 98T0 Yy T
9260 | 0L60 | 9860 | +S60 | THE'0 | 9T60 | 9060 | LL8O : SE80 | SBLO | ¥ILO *D m % !
600 | 1200 | 2800 | ZOL'O | TEIO | 910 | LOTO | 6STO | STEO | 900 ¢'0 e} ; b1 4
1960 | 0760 | €160 | €680 | 8980 | SE8'0 | €60 | 1pL0 | SLYO | V65O | SO oo Lo i
ré 6'1 Q] Ll 91 ¢l 1 'l | 1"l 0l » upy op 03
f 171

i) niyo gy ug[ Sugu iq Ui 00 upq B 09T 1YY

gues p 2y ueq yuy ap 197 va ) 05 3Y g Suey

195



Bang 31: Trong luong don vi mot s6 VLXD ( Tdi trong tiéu chudn )

STT Tén vat liéu, sdn phdm Pon vi do Tr@r;igll)lqng
i Gach 14 nem nung 20 x 20 X 2 cm 1 vién 1,200
2 Gach hoa 20 x 20 x 2 cm - 1,800
3 Gach men 15x 15 x lem - 1,000
4 | Ngéi mdy loai 13 v/m’ - 3,100
5 | Ngéi may loai 22 v/m’ - 2,100
6 Khai xay gach dac m 1800
7 | Khéi xay gach ¢6 16 - 1500
8 Khai xay da hoc - 2400
9 Khdi xay gach xi than - 1300
10 | Bat pha cat - 2000
11 | bt pha sét - 2200
12 | Cat kho - 1500
13 | Bot xi mang - 1700
14 | BT khong c6 cot thép - 2200
15 | BTCT - 2500
16 | BT gach v - 1600
17 | G& nhém I-1T - 800 - 1600
18 | Gé nhém HI-1V-V - 600 - 800
19 | Mai fibroé ximang doén tay gb m 25
20 | Mii fibro ximang don tay thép hinh - 30
21 | Médi ngéi do don tay gd - 60
22 | Mai ton thiéc don tay gb - 15
23 | Mai ton thiéc don tay thép hinh - 20
24 | Trin van ép ddm gd - 30
25 | Trdn gd din ddm gb - 20
26 - | San lat go, dam gé - 40
27 | Tran luGi thép trit viia - 90
28 | Clra pan6 go - 30
29 | Cira kinh khung gé - 25
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Bang 32: Hoat tii tiéu chuin phan bé déu trén san ( daN/m’)

TT Loai phong Dic diém Hoat tai p
1 { Phdng ngo - Khach san, bénh vién, trai giam 200
- Nha 6, KTX noi tmi, nha nghi 150
2 | Phong khdch, an, VS - Thudc nha & 150
- Thuoc CQ, trudng hoc, BV, nha may 200
3 | Bép, phong giat - Thudc nha & 150
- Thudce KS, BV, nha tré, diéu dudng 300
4 | Van phong - CQ, Truwong, BV, Co s¢ NCKH - 200
Phong doc sach - Cé dit gid sach c6 dinh o 400
- Khong dat gid sach ¢6 dinh 200
6 | Nha hang dn udng 300
7 | Triénlam,ctahdng | 400
8 | Phong hop, kbiéu v ché doi, | -Co lipghécodinh 400
khdn dai -Khéng ¢é gh€ ¢6 dinh 500
o oo monatoe S
10 | Sian kﬁa‘fu ........ 750
...... ] l Phgng o o e 7(]
5 | B come 16 gn ................ Phong o i dé..u RPN S 200 ..........
3 Gie tims B = S U S 7 C
14 | Sanh, ciu thang, hl':llﬁlluui;llg ...... - Phongcr, \JI’HP, thi nghién‘l.:m[.:.lhbng Vs 200
-Nha hang, héi nghi, khiéu vii,khan gid 400
-San khau 500
15 ,'\];:.“i hing cd i dung -Phan (.0 d(‘;n“g ngudi dimg duo‘t:m 100
-Phin it ngudi ding 150
-Céc phan khiic 50
R khéng. » du”g ............... _M“{”%m ﬂ .hm Mm”m lon ) lmnm ...................... 3 U ...........
-Mii bing, mdnyg nuge. mai hi 75
7 ke | i [\ho lern .l.l'i-'.' sdch, tai ligu xép dii;u ........ —18(]
~Kho sich thir vién 240
-Kho giay 400
-Kho lanh 500




18 | Xudng san xudt -Xuéng dic 2000
-Xudng stta xe duéi 2,5 T 500
~Xudng Ién c6 1dp may, cddudng di 400
19 | Gara 6i0 500
20 | Trai chan nudi -Gia sic nhé 200
-Gia suc lén 500

Bang 33:  Hé s6 vuot tai ( Khi tinh toan cudng do va én dinh)
TT | Loai ti trong biac diém Hé s6 vuot tai
1 | Trong lugng két ciu -Két cau thép 1,05
-Két ciu gach dd 1,1
-Két cdu BT c6 v > 1600 kG/m’ 1,1
- Két cfu BT ¢ y < 1600 kG/m’, 1ép
trdt, vach ngan
+San xudt & nha mdy 12
+84an xuit & cong trudong 1.3
2 | Trong luong dat - b4t nguyén thé 1,1
_ DAt dép 1,15
3 | Hoat tai phan b6 déu trén san, | - Tai trong tiéu chudn < 200 dalN/m’ 1.3
| cdu thang - Téi trong tiéu chusn > 200 daN/m? 1,2
4 | Tai trong cdu truc - Ciu tryc treo 1,1
- CAu truc khic 1.2
5 | Téitrong gio Thai gian sit dung cong trinh > 50 nam 1,2
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MUC LUC

Loi néi diu
Phin 1 )
KET CAU GO

Chuong 1: GO diing trong xay dung
§1-1. Uu khuyét di€m cla gb
§1-2. Pham vi st dung k&t cau gb
§1-3. Tinh chit co hoc cha go
Chuong 2: Tinh toan cau kién co ban
§2-1. Tinh todn cfu kién chiu kéo dung tam
§2-2. Tinh toan cfu kién chiu nén dung tam
§2-3. Tinh todn cfu kién chiu uén
§2-4. Tinh toan cu kién chiu nén- udn
§2-5. Tinh todn cau kién chiu kéo-uén
Chuong 3: Lién két két cdu gb -
§3-1. Lién két mong
§3-2. Lién két chét
Phan 11
KET CAU THEP

Chuong 4: Thép dung trong xay dyng
§4-1. Khai niém vé két cau thép trong xay dung
§4-2. Thép ding trong xay dung

Chuong 5: Lién két trong két cdu thép
§5-1. Lién két han

§5-2. Lién két bing dinh tan va bu léng
Chuong 6: Tinh toan trong cau Kién co ban
§6-1. C&u kién chiu udn ngang phing

§6-2. Cdu kién chiu nén ding tdm

§6-3. Cau kién chiu kéo diing tdm

86-4. Cau kién chiu nén léch tam - nén - uén

Trang

13
14
18
23
26

27
33

40
41

42
53

66
74
76
76
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Phan 111
KET CAU BE TONG COT THEP

Chuong 7: Nhitng vin dé co ban vé két cau bé tong cot thép

§7-1. Mo dau 78
§7-2. Tinh chat co hoc cia B.T.C.T 79
§7-3. Nguyén ly tinh todn két cdu B.T.C.T 85
Chuong 8: Tinh todn ciu kién chiu uon theo cuong do
8§8-1. Pic diém céu tao _ 89
§8-2. Su lam viéc clia dam B.T.C.T : o1
§8-3. Tinh todn cdu kién chju udn c6 fi€t dién chir nhat theo cudng dé trén tiét dién
thing géc 92
§8-4. Tinh todn cdu kién chiu udn cé tiét dién chit T theo cudng do trén tiét dien
thing géc 102
§8-5. Tinh todn cudng do trén tiét dién nghiéng( 1inh chéng car) 107
Chuong 9: Tinh toan cau kién chiu nén va chiu kéo
§9-1. Cau kién chiu nén ding tim 113
§9-2. CAu kién chiu nén léch tam 116
§9-3. Cau kién chiu kéo ding tam 127
Chuong 10: Tinh toanr mét s6 bo phan ciia cong trinh
§10-1. Ban B.T.C.T hinh chir nhat mét nhip 128
§10-2. San B.T.C.T dic toan khéi ¢é ban lam viéc mot chiéu 134
§10-3. 5an B.T.C.T dic toan khéi ¢é bin iam viéc theo hai chidu 142
§10-4. San pancn lap ghép 146
§10-5. Tinh két cdu ciu thang 149
§10-6. Lanh t6, 6 ving 153
§10-7. Mang nudc 155
§10-8. Méng b tong cot thép 156
Phu luc 166 .

Tai liéu tham khao

- TCVN 5574:1991

- TCVN 5575:1991

- S6 tay thuc hanh két cdu cong trinh( NXB x4y dung)

- Gido trinh két cdu xay dung {dung cho cic trugng THCN)
- TCVN 1656:1975

-TCVN 1657:1975

- TCVN 1655:1975

- TCVN 1654:1975
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GIAO TRINH
KET CAU XAY DUNG

Chiu trdach nhiém xudt ban:

BUI HUU HANH

Bién tdp : TRUONG KIM HOAN
Ché bdn : LE THI HUONG

Stra ben in : TRUONG KIM HOAN
Vé bia . NGUYEN HOU TUNG

[n 1000 cudn kho 19 x 27 cm tai Xuéng in Nha xudt ban Xay dung. Gidy chdp nhan dang
ki k& hoach xuét ban s6 97/XB-QLXB-58 ngay 17-1-2001. In xong ndp luu chiéu thing 8
nam 2001
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