BACH KHOA

| TFIRUUN@

-®A

BUI aﬁc HGI (CHL'I BIEN)
LE HONG KHANH, MAI VAN LE

LE THI cUC, HOANG THI NGOC CHAU
LE NGOC TU, LUONG HONG NGA

KY THUAT
CHE RIEN
LUONG THC




TRUONG DAI HOC BACH KHOA HA NOI

BUI bUC HOI (CHU BIEN)

LE HONG KHANH, MAI VAN LE

LE THI CUC, HOANG THI NGOC CHAU
LE NGOC TU, LUONG HONG NGA

KY THUAT
CHE BIEN LUONG THUC

Tap1

(IN LAN THUHAI, €O SUA CHUA VA BO SUNG)

-
.ﬁ.\

NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT
HA NOI — 2009



MG PAU

Luong thyc giif mot vai trd rdt quan trong trong doi séng clia con ngudi va trong chdn
nudi gia stic. Trén 75% ning luong ding cho hoat dong séng cla con ngudi va gia sic la do
luong thuc cung cidp. Téng san luong lwong thuc clia toan the gidi hién nay vao khoang
14000 triéu t&n/nam. O Viét Nam san lugng luong thuc cdia toan qudc nam 1980 1a 21 triéu
t&n/nam, nhung dén nam 2005 con s6 nay da lén dén gin 40 triéu tdn/nam, trong d6 gao xuat
khiu 13 5 trieu tan. Song song v6i sy tang san luong luong thyc, theo nhip do phdt trién
chung cha nén kinh t€ quéc dan, nhiéu khu cong nghiép duge xay dyng, nhiéu ving kinh €
m#i s& duge hinh thanh, va t4t nhién yéu cdu cung cdp san phdm ché bién cla luong thyc
ngay cang ting lén nhiéu. Ngodi ra, luong thuc con phai duge cung cdp cho mang ludi cic xi
nghiép sin xu4t thifc an gia stc tir trung uong dén dia phuong, ¢é nhu vady mdi dam bao dua
chiin nuoi thanh mot nganh sin xuit chinh cia xa hoi. Sy tang san lugng luong thuc ddi hoi
phai ting s6 luong va tang nang suft cdc xi nghiép ché bi€n, dong thoi phai khong nging
ning cao chat lugng clia sin pham.

Cong nghiép ché bi€n luong thuc di trai qua mot qud trinh phat trién rat dai trude khi
hinh thanh cdc xi nghiép ché bién luong thuc nhu ngdy nay. Quy trinh ch€ bi€n ngay cang
dugc ci tién, tir ¢6i chay bing dd ti€n dén cdc mdy méc ¢ dong co dién va day chuyén san
xuat tr ddng hod todn bo.

Nhiing céng trinh nghién ctru vé mat 1y ludn 1am co s& cho k§ thuat ch& bién luong
thue da dugc ti€n hanh song song v6i cong tic holn thién qud trinh k¥ thudt san xvit cdc san
phdm luong thuc.

Lomonossp, trong qué trinh nghién ciu 1y thuyét vé thuy luc hoc di di 161 cong trinh
nghién citu dong co chay bing sitc nudc trong nha mdy xay bot (gilra thé ky XVIII). Nam
1811, Lepxin cho ra d&i cong trinh nghién cu vé 1am dm hat trude khi nghién. Tiép theo d6
Mendeleep, Zvorukin, Kozmin... da ¢6 nhiéu cong trinh nghién ciru vé qua trinh k¥ thuat
ché& bién hat luong thue. Pdu thé ky XIX, Zukopski (ngudi dat nén méng cho nganh hang
khong X6 Viét) ciing bat ddu cong trinh nghién cu cla minh bing nhimg khio sdt su
chuyén dong chia cdc vat lidu trén sang. Ti€p theo d6 cdc cong trinh nghién citu vé linh vyc
hod sinh hoc luong thue dugc phat trién manh mé vao ddu thé ky XX, trong d6 Oparin va
Krétovic déng gép khéa nhidu cong trinh ndi ti€ng.

Néi chung, cdc xi nghiép luong thyc trong ¢d nudc ta cé trinh G trang bi vd qudn 1y
th4p, phin 16n chua ddm bio chat lugng san phm én dinh. Trong nhitng nam t6i, theo k&
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hoach cia Nha nuée, chiing ta ti€p tuc mé réng mang ludi cic x{ nghiép ché bién luong thuc
va san xut luong thye hén hop cho gia sic, déng thsi khong ngimg nang cao trinh d6 co khi
hod cho cdc xi nghiép nay dé dam bao cung cip ddy dn theo yéu cdu cla doi séng nhan dan,
phuc vu chin nudi gia stic, gia cdm v xuit khiu.

Mot trong nhimg nhiém vy quan trong nhil cfia ngudi k¥ su cong nghe trong xi
nghiép luong thyc 1a ddm bdo 6n dinh chét Jugng clia sin phim va tan dung dén muc cao
nhit nang sudt clia x{ nghiép. Mudn dap ting dugc nhiém vu 4y, thi cdn ndm viing cdc yéu to
¢d tic dung quyét dinh d&n nang sudt cha xi nghiép va chat lugng cla thanh phdm. Anh
hudng dén nang suat clia xi nghiép va chét lugng ca thank phim c6 may yéu 16 sau day:

1. Chat lugng coa nguyen liéu.

2. Mifc d6 hop 1y hod clia quy trinh cong nghé.

3. Trinh d0 trang bi va hiéu suft ¢ha mdy méc.

4. Trinh d% quéan Iy k¥ thudt cla ¢dn bo va cong nhan.

Gido uinh “Ky thuat ch€ bién luong thue” nhim cung cip cho hoc sinh nhimg kién
thitc co ban dé quan 1y san xudt va thi€t k& k§ thuat cic xi nghiép ché bién fuong thire.

Gido trinh gém c6 cdc phén sau day:

Phin thir nhat: Co s& 1y thuyét cha cdc qud trinh ché bién luong thuc do Bai Dic Hoi
va Zuong Hong Nga viét.

Phan thit hai: K¢ thuat sin xuslt c4c loai gao do Lé Héng Khanh va Bai Dwic Hoi viét.

Phan thi ba: K§ thudt san xudt cdc loai bot do Le Thi Ciic va Bui Ditc Hoi viét.

Phan thif ir: K9 thuat san xudt tinh bot do Mai Van Lé, Lé Ngoc Tu va Bui Dic Hoi
viét.

Phin thd nam: K¢ thuét san xuat bénh mi va mi sgi do Biti Ditc Hoi va Luong Hong
Nga viét.

Phén thit sdu: K§ thuat san xuét thic an hén hop cho gia sic do Hoang Thi Ngoc Chau
va Bui Puic Hoi viét.

Gido trinh “Ky thuat ché€ bién luwong thye” duge in thanh 2 tap. Tap 1 gém cdc phin 1,
2, 3. Tap 2 gom cdc phdn 4, 5, 6. Céc tc gia bay td su biét on chan thanh déi véi cic doc
gia da va s& déng gép nhiing ¥ kién cho noi dung ciia cudn sich nay,

Cac tac gia



PHAN THU NHAT

CO SO LY THUYET
CUA CAC QUA TRINH CHE BIEN LUONG THUC

Chuong I
LAM SACH, PHAN LOAI NGUYEN LIEU VA SAN PHAM

I. NHUNG TINH CHAT CONG NGHE CUA NGUYEN LIEU
A. Nhimng tinh chat chung

Hat luong thuc 1a nhitng nguyén li¢u chinh cia cdc xi nghiép san xudt cdc loai gao,
cic loai bot v thite in hdn hop cho gia siic, gia cdm, cdc ph€ liéu, phu phim cia cdc xi
nghiép ché bién luong thyc ciing duge coi 1a ngudn nguyén lidu ¢6 gid tri dé ché bién thanh
cdc loai thirc an cho chan nudi.

Céc loai gao 14 ngudn luong thyc chinh cla nhin din ta. Hang ngdy méi nguoi lao
. dong tiéu thu khodng 250 - 500g luong thuc, trong d6 trén 50% 1a gao, phan con lai 1a céc
san pham ché bién tir bt va hoa miu.

Céc loai bot (bot mi, bot ngd, bot khoai, bot sin...) duge ding dé san xuét ra nhiéu
loai mat hang khac nhau. D6 1 ngubn nguyén liéu cla cic xi nghiép banh mi, mi sgi, cdc
leai banh ngot...

Gid tri st dung cha luong thue duge danh gid bing nhimg tinh chdt sinh 1y (thanh
phin céc chat dinh dudng, do sinh nang lugng...) va bing nhiing tinh ch4t cong nghe.

Ditng vé mat gia tri cong nghé, d6 nay mam cua hat ciing c6 mot ¥ nghia quan trong,
bdi vi nhitng hat khoé manh thudng ¢6 dd ndy mam gin 100% va ciing chinh nhimg hat nay
déu cho cdc san phdm ché bién (gao, bot) ¢6 mii dé chiu, thom nhe. Céc loai théc bao quan
lau thi thudng cho gao kém mui thom.

Dua vio céc tinh chat ¢cong nghé ma biét duoc cdc dac diém tu nhién cla hat, ¢é thé
diéu chinh qu4 trinh ché bién vi chat lugng chia san phdm cudi cing. Ndm viing diy du cdc
tinh chit cong nghé coa hat thi ¢6 thé thiét 1ap mot ch€ do nhét dinh cla quy trinh cong
nghe, xdc dinh duge cdc thong s6 k¥ thuat thich hgp dé nhdm dat duge mic do sit dung (6i
da vé mar hiéu suat, k¥ thuat ddi véi tirng loai hat nguyén liéu.



Do d6 nhitng 1fnh chit cong nghé clia hat aguyen licu trong san xuat déng mot vaji trd
quan trong trong vigc sur dung hop Iy quy trinh cong nghé. Nam virng va van dung céc tinh
chat cong nghé clia nguyén li¢u 1a mot trong nhitng nhiém vu co ban trong ndi dung cong
tdc cua ngudi k§ s cong nghe. Nhimg tinh chat nay bit ddu hink thanh ngay trén déng
ruong va phai duge tinh dén trong tat cd cic giai doan ca qud trinh sir dung hat. Cé thé néi
chat Iugng cua com, chat lugng cia banh mi... dugc hinh thanh tir trén déng rudng.

Céc nha chon gidng phai nghién ciu céc yéu cdu cia céng nghé vé mat tinh chdt cla
nguyén liéu dé chon 1ay cdc gidng khong nhitng ¢6 nang st cac, diéu kién canh tic dé
dang, yéu ciu phan bén va nudc twéi thich hop, gid tri dinh dudng cao... ma con thuéan tién
cho quy trinh cong nghé ché bién ra gao, bot...

B. Nhiing tinh chat cong nghé¢ cta cac loai hat diing dé san xvat gao

Khi nghién ctu nhiing tinh chit cong nghé cla hat thudng bit déu tir sy nghién ciu
cdc chi sd rieng bigt, réi sau d6 méi nghién ciru tinh chél toan dién ciia nguyén liéu.

Nhiing chi s6 chat luong ban ddu cda edc loai hat ding dé san xud gao gdm ¢6 : loai
va giéng, do 4m va do tap chat cla khéi hat, do vé cha hat, do tréng trong ctia n6i nhi, 4o
mau cua gao lat, ham lugng gao lat, do 1én, do déng nhat cla hat, d6 nift clia gao lat...

Mudn darh gid mot cdch toan dién tinh chit cong nghé cia nguyén lieu ding trong

cong nghe sdn xudt gao thi ding thiét bj thi nghiém chuyén dung. Qud trinh ché bién thi
nghiém nay cho ta xdc dinh dugc miic A

dd bde vo, ty 1¢ va chit lugng gao
thanh phim thu dwoc, 1y 1¢ tam, hé s6 320+
dén ndt va t6n thit ning lugng dé thu 300
duoc mét don vi trong lugng gao thanh
pham. 2804
Cuéi cling, thanh phim phaj dugc g 260
ddnh gid vé d¢ ndu chin (thai gian ndu 3
va d0 nd) sau d6 nhan xét cAm quan vé 8 2404
do dinh va mii vj clla com. Gao x4t ky 8
¢6 36 nd cao hon gao x4t déi. Thai gian 220+
ndu clia tdm ngén hon thoi gian ndu cha 20000 1L 0 g,
hat gao nguyén. Nhiéu céng trinh 0 4 8 12 14 16
nghién ctfu di xdc nhan 1A do né cia ' . Ham luong amiloza (%)
com ¢on phu thudéc viao him lugng Hink 1. Sy phu thuée clia d6 nd com
amiloza trong tinh bt nifa (hinh 1). vao ham lugng amiloza trong tinh bot

gao (theo B. Rao).



1. Loai va giong

Hat khic nhau vé loai va gidng thudng c6 nhiéu dic tinh vat 1y va thanh phdn hod hoc
khong giong nhau. Khéi hat gém nhing hat khic nhau vé loai va giong s&€ gdy kho khin cho
viee khéng ché cdc chi tieu k§ thuat cla quy trinh cong nghé. Do d6 khi nhap nguyén li¢u
vao nha médy bao gid ngudi ta ciing dé riéng tiing loai dé dam bao d¢ déng nhdt vé gidng cua
khéi hat,

2. DBé tap chdat cua khoi hat

Trong khai hat thudng chita cdc dang tap chat nhu: hat cla cay la, hat kém pham chat
(hat 1ép, hat chua chin...), hat bj bénh hoac hat da bi tring be an hai. Ngoai ra trong khot
luang thue cdn ¢6 cac loai tap chat hite co, vo co va tap chdt sat. Ngubi ta chia cdc loai tap
chat trong kh&i hat luong thue ra lam ba loai:

a. Tap chat rac gém tap chat khodng (d4, cdt, sdi), tap chét hitu co (rom, manh ...),
hat cay khdc, hat ¢d dai, hat hdng do say, hat di bdc néng, hat bi mdc, hat qud nho.

b. Tap chat hat gém nhimg hat gay, hat chua chin, hat di mat vo...

c. Tap chat sat gém c6 dinh sat, manh kim loai...

3. Do vo ctia hat

V& 1a phin khong ¢6 gid tri dinh dudng, do d6 do vo cang thdp thi chat lugng cla hat
cang cao. Do vd clia hat thay déi theo giong, diéu kién tréng trot... thudng do vo cha hat dao
dong trong khoang sau day:

Hat 1ta c6 do vo 17 - 24% trung binh 12 19%.

Hat dai mach do vo 8 - 15% trung binh 12%.

Hat mach hoa d6 vo 18 - 26% trung binh 22%.

Hat ké do vo16 - 25% trung binh 18%.

D6 vo clia hat cAng thap thi ti 1& nhan hat cang cao.

4. Do rdu cua hat

Hat mot s6 loai hia vi hat dai mach c6 rAu & ddu hat. Hat ¢6 rau lam tang thé tich
chung cla khdi hat, gidm do chat ciia khéi hat. Trong day chuyén san xudt cdc loai hat nay
déu phai bs tri thiét bi dap rau. Khéi hat gém céc hat ¢ nhiéu rau rat khé lam sach va
phan loal.

5. D¢ lon cua hat
Hat 16n ¢6 ti 1é nhan cao hon hat nhd, do cing cla hat 1én ciling thudng cao hon. Hat
16n thi may d& 1am sach, d& béc vo. Khi ché bién hat mdy thi nang suat clia xf nghiép cao, t

lé thanh phdm cao, chat lugng gao t6t. Thudng biéu dién d6 16n bing trong lugng 1000 hat
hozc kich thudc hat.



Bdng 1. Cic chi tiéu chit huong chia hat dua vao nha mdy gao

Ten hat D3 dm Ham lugng tap chat rac | Ham lugng tap chét hat Ham lugng gao lat
: (%) {%) (%) (% nhan hat)
Dudi 2%, trong 46 hat Khdng qua 2% hat ndi | Trén 74% (véi thoc hang
hong khdng qua 0,5% {véi thoc hangt)
Ngd hat Dudi 13,5% Dudi 2% Dudi 2% -
Lda mi Dudi14,5% Dudi 2% Dudi 5% -
Dai mach | Dudi 14,5% Dudi2% Dudi 3% -
Trén 71% hang 3
Mach ho& | Du6i 14,5% Dudi 3% Dudi 2% Trén 74% hang 2
Trén 77% hang 1
Ké Duti 13,5% Dudi 3% Duti 6% Trén 74% hang 3

6. Do dong déu ciia hat

Khéi hat dong déu 12 gém tir nhiing hat gin nhau theo moét kich thuée nio dé. Khéi
hat khong déu s& anh hudng dén ti le va chat lugng thash phdm khi ché bign.

7. g trdng trong ciia hat
Do tring trong cta hat dnh hudng 15 ret dén ti 16 va chat lugng cha gao. Hat tring

trong ¢6 do cing 16n hon hat duc. Khi ché€ bién hat tring trong it gdy, sdn phim it 1dm. Gao
tring trong ndu n& hon.

8. Pé dm cia hat

Do 4m cla hat 12 chi s& co ban anh hudng 15 rét dén do bén cha hat trong thai gian
bao quan, anh hudng dén mic do béc v ciia hat, anh hudng dén do bén ciia nhan va che do
gia céng nude nhiét... Trong xi nghiép khéng c6 thiét b sy hoac khong c6 cong doan gia
cong nuée nhiét thi do dm cla hat nhién ligu quyét dinh do 4m clia gao thanh phim (thudmg
d6 4m cla gao 16n hon do 4m ciia hat 0,5%).

9. D6 mau cua gao ldt
Do mau cla gao lat ¢6 mot ¥ nghia nhat dinh khi khong ché céc chi tiu k¥ thuit cua
quy trinh san xudt. Gao 1at c6 mau xanh 13 gao con non, trong qud trinh xay x4t dé bj dén

nit. Hat gao 1ar mau dd thudng c6 16p vo qua kha ddy, do d6 doi hdi phai xat k¥ hon, chi phi
ning lugng cao hon.




10. Bé nit ciia hat

Hat nit thi rat dé bi gy trong qua trinh ché€ bi€n thanh gao. V&t nit xudt hién troang
gao do nhiéu nguyén nhan (thu hoach, van chuyén va bdo quan trong diéu kién khong thuin
1gi, s4y hat khong ding ché do nhiét...). Do am clia moi trudng anh hudng ré rét nhat dén sir
ting do nit cha hat,

C. Nhirng tinh chit cong nghé ciia cac loai hat dung dé san xuit bot

Lia mi dugce coi 1a nguyén li¢u chil y&€u cita cong nghé san xudt bot. Ngoal ra ngudi ta
cOn san xuit cdc loat bot tir mi den, ngd, khoai san lat...

Tinh chit cong nghé cha lda mi thudng duoc nghién ciru bit ddu 1lr nhimg dic diém vé
giéng. Sau d6 phai ké dén nhitng 1inh ché1 vat 1y cla khéi hat, thi du nhir cdc thong s6 trong
lugng (dung trong, trong tugng 1000 hat), dac diém hinh hoc cla hat (d6 16n, d6 déng nhat),
do sach clia khdi hat (ham lugng tap chat) va do am clia hat. Ty 1& ldy bot ciing anh hudng
dén chat lugng clia bot, cu thé anh hudng dén do tiéu hod cha san pham (xem hinh 2). Trong
cong nghiép san xuat bot mi nguyén liéu phai duge xdc dinh ddy di cdc thong s6 sau:

1. Dé tro ctia hat

Po tro 1a mét y&u & rat quan
trong vi né anh hudng truc ti€p dén
d6 tro cha cdc san phdm trung gian va
ctia thanh phim. Bot thuong hang
khong cho phép do tro qua 0,55%.

90 L+

D6 tiéu hod (%)

80 —+
2. PBé trdng trong cua hat

Do tring trong cha hat ¢ ¥ | : ! -
nghia quan trong d6i vdi viéc chon 100 90 80 70 Tilé lay bot &%
ché do ché bién ra bot. Do trang trong  ppin; 3. Sy phy thuoce d6 tiéu hod ciia banh mi
cua hat dao dong trong Khoang 10 dén vao ti 18 14y bot (theo Kretovic V.D.)
100%. Hat trdng trong d& nghién va o
1¢ bot thu duge bao gi& ciing 16n hon so vdi cde hat duc. Bot san Xudt tr hat tring trong
thudng cé ham lueng protéin néi chung ciing nhu gluten néi riéng cao hon. Hat tréng trong

cting hon hat duc nén tiéu hao nang hrong khi nghién thudng 16n hon.
3. Tinh chat bot cua hat

Déi voi bat ki loai hat nao, tinh chit bot ciing dic trung bing ham lugng noi nhi, hi¢u
sudt va chat tugng clia cdc sdn phdm trung gian ciing nhu cha bot trong qué trinh nghién tho
(nghién v0), hiéu suat chung va chat lugng cua bét.

Trong qua trinh nghién min (nghién 158i). Cdc chi & chinh dung dé dinh gid tinh chat



bot cliia hat gém cé:

- 86 lugng tam, vo va ham lugng tro ciia chiing.

- Hiéu sudt va chat lugng cta bot thugng hang d 4 - 5 he nghién ddu.

- Hiéu sudt chung ctia bot va chat lugng bot,

- Mite d¢ x4t vo (xdc dinh bang ham lugng tinh bot trong cdm).

- Tiéu hao nang lugng cho mot tan bot thanh pham.

4. Tinh chdt nudng bdnh ciia bot

Tinh chit nudng binh cha bot néi 1én chat lugng clia hat nguyén liéu. Tinh chit nay
cht dugc ddnh gid d6i véi cde loai b6t mi. Thudng tinh chat nudng banh cia bot duge danh
gid theo ham lugng protéin, s6 lwong va chat lugng cha gluten, tinh chat vat 1y cia khoi bét
nhao, kha nang tao khi va giit khi cia khéi bot nhio va chi s6 nuéng banh (hieu sudt thé tich
V,do nd H/D..))

S6 lugng gluten va dic biét 1a chat lugng ciia gluten (do dan héi, do déo, mau sic) ¢
anh hudng quyét dinh dén trang thi cla khoi bot khi nhiao va khi 1&n men, anh hudng quyet
dinh dén chit lugng banh (hiéu suat thé tich, d6 nd, do réng, ciu tric vd binh...).

Bot 16t ¢6 ham lugng gluten tuoi trén 30%, bot trung binh ¢6 ham luong gluten tuoi
26 - 30%, bot trung binh dudi cé ham lugng gluten dudi 20 - 26% va bot loai kém cé ham
lugng gluten tuoi dudi 20%

Hiéu suat thé tich V dugc ddnh gid nhur sau (binh 100 gam b6t mi):
V 2 460 ml 1a bdnh thugng hang.
V =420 - 460 ml la banh trén trung binh.
V =390 - 420 ml ]a banh trung binh.
V = 340 - 380 ml ]a banh trung binh dudi.
V £ 340 ml 1a bdnh kém.

Chat lugng ruot bénh biéu thi bing do x6p (ti 1& thé tich 18 trén thé tich chung ciia
rudt banh), d6 am va mau sic rudt banh.

- Rudt banh tir bot thuong hang ¢ do x8p 79 - 83%.

- Rudt banh tir bot hang 1 _ 77 - 82%.
- Ruét banh tir b6t hang I 73 - 76%.
D¢ d4m cia rudt banh vao khodng 38-42%

Ti & /D dugc biéu dién & bang 2 (H la chiéu cao, D Id dudng kinh clia banh thi
nghiém). '
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Bdng 2. Ty 1& H/D cla cédc loai banh ¢4 chédt lugng khdc nhau

, Tile H/D
Chat lugng banh
Tir bdt thugng hang Bot hang | Bét hang ll
Nhom | trén 0,45 trén 0,45 trén 0,40
Nhém il 0,35-045 0,35-045 0,3-0,4
Nhém Il durdi 0,35 dudi 0,35 dudi 0,3

D. Tinh chit cong nghé cha nguyén liéu ding dé san xudt thitc dn hon hop cho
gia sdc

Thitc an hén hgp cho gia stc duge ch& bién tir cic loai hat luong thuc (thée, ngo,
dau...) ¢ c6 bot (khoai, sin...) cdc loai ph€ pham cla cdc nganh cong nghiép thuc phim (i
nghiép thuc phdm, nha mdy xay, nha may ép ddu, nha mdy dudng...) nguyén liéu dong vat
(bdt ¢4, bot thit...) men gia sic, nguyén liéu khodng chdt (mudi an, phan...) va cdc loai chat
bd sung (vitamin, nguyén t6 vi luong...). Mdi loai nguyén liéu néi trén déu ¢é mot gid tri
rieng, do d6 yéu cdu cong nghe cla ching khong gidng nhau.

Cic chi s6 cong nghé clia nguyén lieu ding dé san xudt thirc an hén hop cho gia siic
g0m cé:

1. Do dm;

2. Khéi hugng riéng;

3. Do dong déu;

4. Gid tri chan nuoi.

Pénh gid theo gi4 tri chin nuoi 13 cich dnh gid toan dién nguyéen ligu diing cho sin
xudt thic an hén hop. Gi4 tri chin nuoi duge dédnh gid truée hét theo thanh phdn héa hoc
(ham lugng protit dé tiéu, xenlul6za tugi, thainh phdn khodng chét, ham lugng Na, K, Ca va
P) cudi cling gi4 tri chan nuéi phai duge dinh gid bing s§ don vi thirc an gia sdc trong
100gam thiic an.

E. Xép loai nguyén liéu

C6 nhiéu can cir d€ x&p loai nguyén lieu. Thudng ngudi ta dwa vao hinh ding cia hat,
do 4m, ti lé gao xay (d6i véi nguyén lieu ding d€ sin xudt gao), do trang trong (d6i voi
nguyén liéu diing dé sin xudt bot)... dé x&p loai.

1. Dua vao hinh ding cua hat

Hat goi 12 dai khi I > 3b (J 1a chiéu dai cia hat, b 12 chiéu rong).
Hat goi la tron khi 7 < 2b.
Hat goi 13 ngén khi kich thudc & giita hat loai trén.
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2. Dua vao do dm ctia hat
Hat goi 12 kho khi W < 14.0
Hat hoi dam khi W = 14,0 - 15,5
Hat 4m khi W = 15,5-17,0.

3. Dua vao ti Ié gao xay
Thoc hang I ¢6 ham lugng gao xay (bot) trén 79%.
Théce hang 11 ¢6 ham lugng gao xay (bot) trén 76%.
Thoc hang I ¢6 ham luong gao xay (bot) trén 74%,
Mach-hoa hang I ¢6 ham lugng gao xay (bot) trén 77 %.
Mach-hoa hang IT ¢6 ham luong gao xay (bot) trén 74%,
Mach-hoa hang III ¢é ham luong gao xay (bot) trén 71%.

4. Dya vio do trdng trong
Dua vao d¢ trang trong ngudi ta chia hat ra 1am 3 nhém
Hat thude nhém 1 ¢é do tring trong trén 60%.
Hat thudéc nhém 2 ¢6 d¢ tring trong trén 40 + 60%.
Hat thuéc nhém 3 ¢6 do trang trong dudi 40%.

ILNGUYEN TAC LAM VIEC CUA CAC MAY THIET BI LAM SACH VA PHAN LOAI
1. Nhimg dic diém cia khéi hat va sdn phdm ché bién ciia hat

Nguyén liéu cua cdc xi nghiép xay xat, xi nghiép bot va xi nghiép san xudt thirc dn
hén hop cho gia stic 1a cdc loai hat khdc nhan vi cdc san phdm khédc nhau cia hat luong thuc
khong giong nhau vé d6 16n va tinh chat. Tat ca cic loai nay déu & dang x6p, gém cic loai
hat hay cdc phan clia hat. Hn hop dwa vio xi nghiép san xuat g40, bot vi thic dn gia sic
gom céc hat nguyen licu chinh va céc loai tap chat khéc déu phai duge [am sach (& day hiéu
theo nghia phan loai dé tach ra cdc tap chdt). Trong qud trinh ché€ bign hat luong thic ta thu
dugc cde san phdm trung gian va thanh phdm khic nhau: hat gay (manh hat con dinh vo),
tdm, tdm nhé va bot (trong nha méy bot), cde san phdm xay (hén hop hat cdn v6 va mat vo,
trau va cdm), cdc loai gao (nha mdy gao), c4c loai san pham nghién ctla hat, kho diu, muéi...
{trong nha mdy sdn xuit thirc an hén hop cho gia siic).

2. Cdc phuong phdp phin loai

Phan foai Ja chia hén hop nguyen liéu hoge sin phim thanh cdc phin dong nhat. Lam
sach nguyén licu tic 1a phan chia hén hop nguyén ligu dé loai bd dén mitc t6i da cdc tap
chat 1an trong khéi nguyeén liéu chinh.
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Trong két qua cua sur phan loai ¢dc san phdm trung gian clia xi nghiép bot, ta thu duoc
mot lugng khd 1én cdc phan tir khdc nhau vé kich thudc va chat lugng. Con trong céng
nghiép san xuit gao ngudi ta phan loai thée trude khi xay dé€ réi dua mdi loai vio img may
xay riéng biét. Phan loai khéi hat dya vao su khdc nhau giita hat va tap chdt, gita hat véi hat
theo kich thude, trong lugng riéng, do nhin, do can gid, d6 dan dién, 4o mau va cdc thong
sd khdc. Thiét bi phan loai duge chia 1am 2 nhém:

a) Thiét bi Jam sach va phan loai kiéu don gian

Céc thi€t bi thudc nhém nay dua vao ciing mét tinh chit clia khdi hat dé phan chia
khdi hat ra 1am 2 phin. Thi du nhu mat sang véi cac 18 gidng nhau (vé kich thudc va hinh
ddng), mat mdy chon ¢ 16 théng nhat (vé kich thudc va hinh ddng), nam cham tdc dung mot
lan...

b) Thiét bi lam sach va phén loai kiéu phiic tap

Cdc thiét bi thuge nhém nay gém tir nhiéu thiét bi kiéu don gian t8 hop lai thanh mot
mdy hoan chinh va chia khé&i hat ra lam 3,4...phan theo nhiéu tinh chat khdc nhau. Cic tinh
chat clla khéi hat duge sir dung 1an lugt (diing dong khi dé hit cdc tap chét nhe rdi ding
sang d€ phan loai theo kich thirée), st dung déng thdi (vira quat vira sang) hoac sit dung téng
hgp nhiéu tinh chat ¢cia khéi hat (gan dé)...

Trong cong nghiép bot, gao va thie an gia siic, cdc loai thi€t bj lam sach va phan loai
déu dua vao céc tinh chit sau day cia khét hat:

» Sy khdc nhau vé chiéu rong va chiéu day dé 1am sach va phan loai bing cédc loai

sang.

» Su khdc nhau vé chidu dai dé phan loai bing mdy chon.

‘?‘

Su khdc nhau vé tinh chét khi dong hoc (d€ phan loai bing hom hit gié, quat hdm,
xyclon...).

Y

Sy khéc nhau vé hinh dang va trang thdi bé mat (d€ phan loai bing sing Pakiss,
mdng xodn...).

Su khdc nhau vé ti trong (mdy gin dd, ban ty phan...).

Y v

Su khdc nhau v€ tir tinh (phéan loai bing nam cham vinh clru vd nam cham dién).

¥

Su khdc nhau v€ d¢ din dién (phan loai ding dién).

‘(‘.’

Su khdc nhau vé mau sic (t€ bao quang dién, phan ly dién tir).
3. Khd ndng phdn logi ciia hén hop

Khi chon phuong phédp tich mot hén hop thi phéi im hiéu ki cic tinh chét vat 1y cla
cdc céu tir trong hén hop va quyét dinh diing mot phuong phép nio d6 sao cho phidn dugc
tich ra tir hdn hop dam bédo cdc chi tidu chat lugng theo yéu clu da dit ra.
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Do dé phai nghién cifu do bi€n déi clia cdc thong s6 khdc nhau bing cdch xdc dinh rit
nhiéu ldn chiéu dai, chiéu réng, chiéu day, trong lugng riéng, hé s ma sat, do can gid, hinh
ddng... Két qua clia sy nghién citu niy cho phép chon duge cdch tdch hdn hop di cho theo
mot trong nhitng théng s& ndi trén sao cho cdu tir duge tich ra dam bao duge tinh déng nhat,
nghia 1a xdc dinh kha niang phan chia cia hén hop.

Trong hinh 3a, ngudi ta xdc dinh khdi niém phan loai theo mét théng s6 nao do (thi du
kich thudc hat).

Trong hinh 3a, dién tich bao gita dudmg cong 2 va truc hodnh tuong Ung véi cde tap
chét nho, con dién tich giita dudmg cong 1 va truc hoanh tuong Ung véi hat. Khoang chung
tuong Ung véi khoang cla ca khéi hat. Thong sé duge chon 1am co s& dé phan loai thi dao
dong trong khodng A;A; (tich tap chdt nhé), hodec Ay + A; (tach hat).

- Hat sach tuong wng véi dién tich nim bén phai duding bb, vé mat 1i thuyét cé thé
duge tach ra theo thong s6 Ay + A,

- Phdn hoan toan tap chit nhd tuong tmg vdi dién tich nim bén trdi dudng aa c6 thé
tich ra theo thong s0 A A,.

Do d6 hén hop néi trén cé thé duge téch thanh hai phin riéng biét nhung khé ning
phan loai khéng hoin toan. Hén hgp nay duge goi 12 hdn hop khd phan loai. Hinh 3b biéu
dién dé thi phén chia clia hdn hop dé phan loai, cdn hinh 3c 1a hdn hgp khong thé phan loai
dugc.

C6 thé nghién ctu kha ning phan loai theo hai hoac 3 thong s§ déng thdi. Phuong
phédp nay khd phitc tap nén it dugc ding.

Trong thyc t& sdn xuat, hidu sust 1am sach va phan loai thudng duge ddnh gid nhu sau:

a) Hieu suét 1am sach tuong déi
A-B
ntuo‘ng= ——x100% (1)
A
A 12 % tap chat trong nguyeén liéu dau, B 13 % tap chit trong nguyén liéu da 1am sach.
b) Hiéu suit lam sach tuyét d8i
QA-Q,B
Mhyec =“LQT£{2— % 100 % (2)
Q, 12 lugng hat vao thiét bi 1am sach, Q, 12 lugng hat sach (kg/h).
c) Hiéu sudt phén loai

- Theo chi tiéu chat lugng thudmg 14y 100 gam hat da duge phan loai dwa vao sang thi

nghiém dé kiém tra

o= 30791, 100% 3)
9o
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qo 12 Iugng hat dem phan tich, g, 1 huong hat ddng 1€ phai logi ra trong qua trinh phan
loai.

- Theo chi tiéu s8 luong
Q

B=
Q()

Q, 1a ty 1¢ hat lot sang trong thyc t€ san xuft tinh bing %;

x 100% (4)

Qo 12 ty 18 hat c6 th€ lot sang tinh bing % xdc dinh bing sing kiém tra.
- Hiéu sudt phan loat chung s& la:

NpL = . y ()
Nhiéu nude quy dinh np; = 95% la dat yéu cdu.

IIL. PHAN LOAI THEO PAC PIEM HINH HOC
1 Sang

Sang 1a loai thi€t bi 4p dung nguyén tic phan chia hén hop theo chiéu day, chiéu réng
va hinh dang ti€t dién ngang.

Sang la phuong phap phd bién hon c4 dé phan loai nguyén lieu va sin phim trong cic
nha may bot, nha mdy gao va x{ nghiép ché bién thirc 4n hén hop cho gia stic.

Tir “sang™ difng trong trudmg hop 16 phan loai ¢6 kich thude 16n, tir “ray” diing trong
truong hop 18 phan loai nho.

Bo phan cong tic chilt y€u ctia sing la mat sang. Mat sang c6 18 véi hinh dang va kich
thuGc khac nhau. Trong qué trinh phan loai, hén hgp duge chia lam hai phdn, meét phin lot
qua 16 sang va mot phin ndm lai rén mat sang. Phén lot qua sang goi 14 cdu nr lot sang,
phén khong lot goi 1a cdu i trén sang. Trong cu i lot sang ¢4 nhirng hat kich thudce lén
hon kich thudc 16 sang, va nguoc lai trong c4u tir trén sang 6 nhitng hat kich thude nhd hon
kich thudc 16 sang.

Trong hén hop ddu ¢6 nhitng phdn tlt ¢6 kich thudc c6 thé lot qua 16 sang, nhitng phan
tir nay dugc goi la cdu it ¢6 thé ot sang, va cé nhimg phan tir khong thé lot qua 1& sang
duge, nhifng phin t ndy goi 1d cdu ti khdng thé lot sang, néu theo diing qui dinh thi trong
qua trinh sang tdt ci nhitg c4u tir ¢6 thé lot sang déu phai lot sang, va trong phin ¢on lai
trén sang chi gom nhitng cdu tir khong thé lot sang, phin cdn lai clia cic c&u it ¢6 thé lot
sang trén mat sang duoc goi 1a cdu tir khong lot sing.

Su xudit hién c4u tir khong lot sang 1a mot hién tugng ¢ lgi hoac ¢ hai tuy theo
nhiém vu ctia qud trinh phan loai. Néu ta cdn thu 1dy phdn bt lot qua ray ma nhimg phan tir

cdm c6 thé lot ray dugc lai nim lai trén ray thi d6 1 diéu c6 lgi vi s& kLiong lam gidm pham
chat ciia bot.
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Trong dai da s¢ trudng hop khi phan loai cdc sén pham trung gian, néu ti 1¢ phédn tram
cdu tir khong lot sang quéd 16n thi cé hai vi né s& lam gidm nang sudt cha phan xudng va doi
khi giam chit lugng clia thanh phdm nita. Vi vay qud trinh sang phai dat hiéu suit phan loai
cao nhat, nghia 14 chia hén hop ddu thanh cde phdn nhat dinh theo d6 16n cla chiing.

2. Khdi niém vé dg Ién va dé dong nhdt ciia hén hop

Qu4 trinh sang 13 phan loai hén hop dua vao sy khdc nhau vé chiéu rong hoic chiéu
day cha cac cau tir chita trong hén hop ddu. Gia tri chiéu day va rong dic trung cho do 16n
clia hat trong qua trinh phén loai bing sang.

Nhiing dic diém vé thanh phidn ctia hdn hop theo do 16n duge goi 1a dic tinh phan bé.

Pac tinh phan bd duoc xdc dinh bang cdch sang thi nghiém (ding bo sang thi nghiém cé sé
hiéu lién ti€p nhau)

2 100
=
= (a)
§ 501 2
= d
o 1
3 I
> I
] 1
5 0 :
© |
2 ! (b)
P 11 i
& E

7 - I

I
|
14 /\t\
N .
- X - Po I6n bang mm

Hink 4. Dic tinh phan b3 cla hén hop.

Duding cong II & hinh 4b biéu dién su phan bd hat theo do 16n, va dién tich gidi han
boi dudng cong 1 véi truc hoanh bids dién lugng hat chung. Pudng cong IT & hinh 4a biéu thi
dac tinh cong cia do 16n.

Kich thudce chia cic phin tlr trong hdn hop c6 thé thay déi trong khodng tir D, dén D,, do
dé c6 thé dat gidi han do 16n clia hén hop (theo mot kich thude nio d6) bang chi s6 quy ude K
(twong Umg v&i U s& clia kich thude 16n nhat so v6i kich thude nhod nhit céa 16 sang) nghia la:

D,

K= Dy, (6)
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Nhung thong thuing trong qud trinh sang két qua thu degc khéng phit hop v6i K, va
thudng chiéa mot lugng phan tir kich thude nhd hon D. Do vay hén hop nay phai duge dic
trimg thém chi s6 do sach theo d 16n hodc déng déu cud hdn hop

N&u dat Q; 1a fuong hén hop tuong iing v6i K = D,/D, ma trong d6 ¢é Q don vi san
pham ¢6 kich thudc nhd hon Dy thi chi $6 sach clia héa hop néi trén s& la:

Q
o= W)
Q(}

Do do dic trumg ddy di nhdt cha hon hop theo d6 16n vd do sach hoic d6 déng déu

dugce bidu dién nhu sau:

Ko= ="(¢) (8)
0 D, P

trong dé: Kq 1a cht s6 quy ude vé do 1dn va do sach;

D, 1a kich thuée .16 sang hat lot qua (mmy);

Dy 1a kick thude & sing hat khong lot (ram);

¢ 13 chi 55 do sach (4 36 gida lugng sdn phdm lot sang so véi toan bo hén hop).

D¢ cho dé hidu ta hay X6t thi du sau day: Lay 100g hat (lot qua sing 16 1,06 mm va

khong lot qua sang 16 0.57 mm (rong dic¢u kién san xuit) dem sing qua bo sang thi nghi¢m
vai cae kich thude 16 1,06; 0.92; 0,78: ,74; 0.67; 0.63: 0.57: 0.52: 0.49- 0.46: 0.42: 0.40;
0.3%; 0,35, 0,33; 0.32: 0,31 milimet. Két quit dugc bi€u dién tén dd thi'cia hinh 5.

Nhu vay chi s§ quy udc vé do 16n v dé sach cita hdn hgp ndi trén la:

1,06
= 0 70,6 9
K= 457 700 ©)
106% —— 0%
(4] “""‘J\.h 4 | 3
o HER A
80 bl 8 20
o bn \¢____,
[S3 =
27 AN 40
g |
g' g 40 : 60
© g ]
= !
£2 20 ; 80
- i _—
! ﬁ"""“--.....____
0 A 100
02 06 04 05 06 07 08 09 10 0

Kich thude 16 sang (mm)
Hinh 5. Dudng dic tinh phan tan.
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3. Nhitng ddc tinh cia mdt sang

Mat sang 1a co quan cong tac chi y€u cia thiét bj sang, né 1a mét mat phang ¢6 16 v6i
hinh dang va kich thudc nhat dinh. Mat sing duoc dic trung bang cde dai tuong: kich thude
cong tic cha 18 saing D vA hé s tigt dién thuc 0 (ti s&°ti€t dién 16 so vdi dién tich mat sang).
L& sang ¢6 thé cé dang vuodng, chir nhat, tron vi tam gide.

Trong cdc nhd mdy xay xat, nha mdy bot, nha mdy ché& bién thirc an gia sic thudng
dung thiét bi sang c¢6 mit sang dot 16 hoic mat sang dan. Mat sang dot 16 duge ché tao tr 14
kim loai day khoang 0,8 + 1,0 mm dét cdc i6 theo kich thude va hinh dang cin thiét, 16 cna
mit sang dot thuong ¢6 dang tron, tam gidc hodc thuodn dai.

Phé bi€n hon ca 1a mat sang dan bang vai, sdi tua, soi kim loai, va sgi capron. Soi kim
loai dugc 1am bang thép, déng thau, déng den. Mit sang bang sgi kim loai duge dan thanh 16
dang vuéng hode chit nhat, kich thudc canh 16 tir 5 + 0,4 mm.

Ty theo kich thude 18 sang ngudi ta chia sang thanh nhiéu s6. S§ hiéu chia sang 16 dot
14 56 tueng tng vai kich thude 16 sang (tinh bang milimet) nhan v&i 10. Thi du nhu sang dot
18 thuon dai chiéu rong 16 1,75 mm thi mang s& hi¢u 17,5 (N {7,5).

S& hiéu cta mat ludi sang dan bing soi kim loai [a s6 tuong tng voi kich thude cla
canh 13 sing tinh bing milimet. Thi du d6i véi sing 16 vuong canh D = 0,4 mm mang s8
higu 12 04 (N" 04)

(J Lien X6 cll mat ray lua dugc chia lam 2 loai: rdy nhe va rdy nang tly theo trong
luong 1m? mat ray. Ray nang c6 20 s& (tir s6 hieu N” 71 dén s& hiéu N° 280). Ray nhe ¢6 25
s6. Ray nang mang s& hiéu NY 71 nghia 12 trong 10 ¢cm ¢6 71 hang 16. Ray nhe mang 56 higu
N" 76 nghia I trong 1 cm cé 76 hiang 18. Thudng rdy nhe dugc ding dé phan loai bot, con
riy nang duge dung dé phan loai gao va tam. Kich thudc va s¢ hi¢u cdc loai ray xem & phu
luc. Hé s6 tiét dién thue cla sang (hodc ray) tinh nhir sau:

a) D6i vdi mit sang dan biang sgi kim loai:
O = — ( 10)

6 12 hé s& tiét dien thyc;
D 14 kich thuéc canh thodng cla 16 sing, mm;
A 1 chiéu day coa soi dan, mm.
b) D61 v&i mit sang dot 16 tron:
n D?
Y= —= (11)
243 (D + AY)

¢} D6i véi mat sang dot 16 thuon dai;
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DI -0.22D2

= ket 12
VeI A (12
/14 chiéu dai cla 16, mm;
D 1a chiéu rong cta 16, mm;
A 1a khodng cdch gifta 2 ddu 15 sang, mm;
Ala khoang céch gifta 2 16 sang, mm.
| ]| ]
le—ule »l
Hinh 6. So d6 sang 16 dot.
S8 hiéu ciia rdy nhe tinh theo cong thitc va clia ray nang, trong do

1 T8, 18
Dy va A tinh bang centimet. D| va A; xdc dinh bang kinh lip dém soi.

Trong nhitng nam gin day ngudi ta da bit ddu thay soi lua bing rdy dan tir sgi capron
hodc nylon. So v6i ray lua ray dan bing soi nhan tao bén gidp 3 14n. Soi nhan tao it hit 4m,
hdu nhu bot khong 1am tdc 15 ray.

Tiy theo dac diém vat 1y cla hén hep cdn phan loai, ngudi ta ding mat sang cé 16
hinh dang khdc nhau. Thudng ding may dang 16 sang dudi day:

a) L6 sang hinh tron - Sang 18 hinh tron ding dé phan loai dva vao sur khdc nhau vé
chiéu rong ctia hat. Nhitg hat khong lot qua sang ¢6 chiéu rong (kich thuéc chd 16n nhit
cua thi€t dién) 16n hon dudng kinh D cha 18 sang. Mudn lot qua 10 sing dang ndy hat phai
ding thang lén (tryc chinh clia hat thing géc véi mat sang). Khi chdy trén mat sang, hat &
trang thai nim, tryc chinh clia hat song song véi mat sang, do dé cdc hat dai khé lot qua sang
16 trdn hon so véi hat tron va hat ngdn. Dé cho hat dai dé lot ngudi ta ding 13 sang hinh phéu,
L4 hinh phéu ¢6 tdc dung hudng cho hat dung 1én va do d¢6 dé lot qua 16 sang (hinh 7b).

b) L& sang dai - Sang 18 dai ding dé phan loai dua vao sy khdc nhau vé chidu day clia
hat. Khi chiéu day B cla hat 16n hon chiéu rong T clia 16 sang thi hat s& khéng lot qua 16
sang, ngugc lai néu B < D thi hat s& fot qua 18 sang. D& tang d¢ lot cl» sang bao gid ngudi ta
ciing ché tao chiéu dai 18 1dn hon nhiéu so v6i chiéu dai cba hat cin phan loai. Musn cho hat
de lot hon ngudi ta con ché tao mat sang ma 18 ndm trong cdc rinh (hinh 8b).
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Hinh 7. Sang 4ot 16 trdn.
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Hinh 8. Sang 46t 16 dai.
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¢) L6 sing tam gidc: Sang 16 tam gidc ding dé phan loai cdc hat c6 tist dién hinh tam
gtdc, thudng diing trong day chuyén lam sach vi phan loai mach hoa.

V A A A s
\VAVAN /N ;fn,
N /)
AN VANERVAN

Hinh 9. Sang dot 16 tam gidc.

4. Cdc kiéu cdu tgo ciia sang

Trong cdc xi nghiép san xuit cdc loai bét, gao va thirc an hén hop cho gia stic nguoi ta
diing nhiéu loai sang khdc nhau d€ lam sach va phan loai nguyén liéu ciing nhu sin pham.
Céu tao cha cdc loai sing nay khic nhau vé cic thong s6 déng hoc, dang va quy dao cla
chuyén dong.

Hién nay c6 2 loai sing: sang mat phing va sing mat cong. Thudng ding phd bién
hon ¢4 12 mat sang phing. Sang mat phing ddc c6 loai ¢6 dinh (sang chudi) ¢6 loai chuyén
dong (sang chén dong).

Céc loai sang mat cong thudng quay trdn trén truc nim ngang v&i van 8¢ khoang
I5 - 40 vong/phut. Céc loai sang mat phing thudmg dao dong véi tin s6 1500 dao déng/phiit
v&i bien d¢ 1dn, hodc 16n hon 1500 dao dong/phit véi bier do nho.

Mot trong nhilmg thong s§ quan trong cha ché do cong tdc cla sang 12 s& dao dong n
trong mot phit va bién do dao dong A cia sang (béing mot nira doan dich chuyén sang), n va
A duge goi 1a cdc théng s6 gidi han.

Phé bién hon ca la ding sang mat nghiéng dao dong ngang ¢6 khung treo. Trong
truong hop nay s6 dao dong duge tinh nhu sau:

30 Jg

==L te(p— 13
ny O Ag(tp a) (13)
an‘_:;(I) —itg(cpﬂx) (14)
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30
o= 1 %lga (15

trong d6: o 1a géc nghiéng cila mit sang, @ 12 géc ma sét trugt cha san phdm trén sang:

ny Ia s6 dao dong gidi han cla sang dé san phidm c6 thé trugt xudng phia dudi

cudi sang;
ng 14 s6 dao dong gidi han cla sang d€ san phdm c6 thé truot 1én phia ddu sang:
ng 12 s6 dao déng gidi han dé san phidm c6 chuyén dong nay xudng cudi sing.
Trong trudng hgp mat sang nam ngang <6 chuyén déng tron thi s6 dao déng gidi han
s€ la:
30 g

Ng= 2o Jul
6= TTVHR (16)

trong dé R 1a ban kinh tam sai.
. (iat6c gi6t han clia mat sang 6ng véi dao dong doc theo truc sang duge tinh bing
cong thirc gin ding sau day:
ap =g+ OOk (17
n
trong dé ® la van t8c gée cha mat sang 6ng;
p 12 bdn kinh clia mat sang 6ng;
0 14 tin s6 géc cha dao dong theo tryc sing;
A 1a bién do dao dong doc theo truc sang;
i 1a hé s6 ma sat clia cdc phin tir trén sang.
Khi w; = 0 thi khéng cé dao dong doc theo truc sing, uzp = g, do d6 sé vdng quay
gi6i han clia mat sang dng s& 1a:
_30fe

n (18)
ST TV

Khi n > ng thi chuyén déng tuong d6i cha phén tir trén sang s& ngimg lai.

Dam béo cdc diéu kien d€ phén tir c6 thé chuyén dong tuong déi trén sang thi sé chon
duge c&c thong s6 gidi han néi trén, thi du nhir bién do dao dong A, van t6¢ géc @ sao cho
56 lugng cdc phdn tir lot sang trong don vi thoi gian & mitc 16n nhat.

Céc thong s6 gidi han dao dong cia sing duge dit trong diéu kién la céc cdu 1l trén
mit sang chuyén dong doc 1ap véi nhau. Nhung trong thuc t& rén mat sang co6 rat nhiéu cau
tir ma do tdc dung cita cdc lyc tudn hoan cdc cdu tir niy chuyén déng tuong d6i vdi nhau. Do
dé, dac diém sy chuyén dong clia timg loai c&u tir s& khéc di.

Céc cdu tir dich chuyén theo cdc hudng khdc nhau, ti€n, Idi, sang phai, sang trdi, Ién
trén va xudng dudi v6i nhing van t6c khic nhau, nhung do chiu téc dung cia trong luc nén
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¢6 xu huéng di xuéng nhiéu hon. Chuyén dong dé ia chuyén déng gidn doan trong timg chu
ky cua dao dong. Trong cdc khodng thoj gian, khi ma lyc thanh phan cla trong kh6i hudng
theo phdp tuyén cia sang thi su dich chuyén tuong déi clia cdc c4u tir ngimg lai.

5. Cdc nguyén ly co bdn vé sdang

Muén cho sang (hodc ray) cé nang sudt cao thi phai ddm bédo sing lam viéc lién tuc.
Céc y€u 16 xdc dinh su lién tuc cha qud trinh sing gém c¢6:
+ Su nap liéu 11én tyc;
+ Su chuyén dong tuong d6i clia nguyén lidu theo sang,;
+ Qué trinh chuyén dich nguyén liéu doc theo sang:
+ Sy lam sach thudng xuyén 16 sang (khong bj tic);
+ Su tach ra lién tuc cdc can .
a) Chuyén dong titong déi cia hén hop so vdi sing

Mudn cho qud trinh phan loai bing sing ¢6 thé xdy ra thi nguyen lieu phai dich
chuyén trén mit sang. S& khong thé nao phan loai bing sang dugc néu nhu mat sang khong
chuyén dong hoac mat sang c6 chuyén déng déu, nghia 13 vin tdc tuong déi cla san phim
bang khong trir trudng hop mat sang c¢6 do nghiéng ndo d6 dé nguyén liéu ¢ thé chuyén
dong trén mat sang vdi van tdc nao dé.

Néu mit sang chuyén dong vdi gia t6c *a thi san phidm ¢6 thé dich chuyén trén mat
sang duogc. Trong truong hop hat dich chuyén trén mat sang thi hat vira chiu téc dung cla hre
ma sdt vira chiu tdc dung ctia luc quan tinh. Luc guén tinh ludn ludn tdc dung 1én phan tir
theo hudng nguoc lai chiéu cua gia tée, khi gia t6¢ ¢6 gid tri duong lue qudn tinh 1am gidm
téc do chuyén dong cia san phidm so véi van 8¢ chuyén dong cha sang nghia 13 chuyén
dong lbi. Néu gia t8c ¢é gid tri 4m, thi van t6c chuyén ddng cha sang giam, lyc quin tinh
gdy ra chuyén dong ti€n. Ca hai dang chuyén dong néi trén cla san phdm trén sang luan
phién xdy ra d6i véi cdc dang sing chuyén déng.

D61 véi sang mit ngang chuyén dong tron thi sin phdm bj luc quén tinh li tam tdc
dung, luc nay song song v&i mat sang va gay ra chuyén dong lién tyc tuong déi clia san
phdm (ma san phdm khéng rdi mat sang).

Nhitng phidn tir ¢6 ty trong 1én s€ “chim” xudng dudi con nhimg phan tl nhe s& “néi”
1én 16p bé mit. Su ty phan loai khéng phai chi theo ty trong ma cdn theo do 16n nita. Hat nho
va ning bao gid cling & 16p dudi. Hat 16n va nhe thi & Idp trén.

Do d6, dudi tic dung cua dao déng sang, hén hop hat duge phan 16p theo 1y trong va
do 1én.

Trong dai da s& cdc trudng hgp, hén hop hat luong thyc va san phim ché bién clia né
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gom cdc phin tir c6 ty trong gidng nhau, do d6 qué trinh sang 12 dua vio sy phan loai theo
do 16n (hat nho dugce loai ra theo 16 sang), va ciing chinh vi ¢6 sty phan loai nén céc phin
tr nho ti€p xide véi mit sing nhiéu hon va dé cé diéu kién lot sing hon.

Ngoai ty trong va kich thudc ra, hinh ding va trang thdi b& mat, chiéu day 16p nguyen
li¢u, t4n s& va bien do dao dong ciling c6 anh hudng dén d6 lot cia sang.

b) Cudng dé cua quad trinh sang

Cutng do sang duge xdc dinh bang luong san phdm lot qua mot don vi dién tich mat
sang trong mot don vi thdi gian.

Cudng d¢ sang phu thudc vao ti€t dién thuc va trang thdi bé mat cila sang, vat licu 1am
mat sang, do 4m cha san phim dua vao sang, him lugng phdn tir lot sang ciia hén hop dau,
do 16n tuong déi cua phdn tir lot sang, chiéu day cba 16p sin phdm trén mat sang, van toc
tuong d6i chia sin phdm dich chuyén trén mat sang.

Anh hudng cla cdc you t6 ndi trén dén cuong do sang khi cdc diéu kién khdc gidng
nhau duge gia dinh bang sy thay déi van tdc sang v, d6 la van téc cha cdc phan tir Iot qua 16
sang, van t6c sang gidm thi cudng 46 sang ciing gidm va nguoe lai.

Ti€t dién thuc cba sang c6 dnh hudng 16 rét dén cudng do sing. Thi du nhu, tang s6
hiéu cua sang lua lén thi cudng do sang giam xuéng vi s6 hidu tang thi tiét dién gidm.

V&i cling mot kich thudce 16 sang D, thi sang soi kim loai ¢6 he s& 8 ién hon vi mat soi
nhin hon so v6i sang lua do dé cudng do sang cao hon. Sang s¢i kim loai va sgi capron
khong bi xui long, khéng bi ran nit nén khong dnh hudng dén cudng do sing.

So v6i sing kim loai, sing lua khong bi ngung tu hoi nudce va khéng bi 8xi hod. Sang
lua ¢6 kha nang hit nude dén 30% ma sgi khong bi thay ddi tinh chat va kich thuée. Do dé
nén diing rdy lua dé ray bot,

Néu d9 dm tuong d6i cia khong khi qué 16n, bot bi hé hod, diung ray lua s& bj giam
cuong do sang. Do d6 trong cdc nha mdy bot phai bé tri he théng thong gid lam ngudi cho
tot. Diing van chuyén bang siic gid c6 thé ning cao chat lugng 1am viéc cha sang.

Hiéu sudt lam sach mit sang (ray) ciing cé anh hudng dén cudng do sang. Thudng jam
sach mat sang bing ban chai, bang tdc dung va dap (qua c4u cao su, thanh gé cao su...).

Didu kien 1y tudng d€ phan tir c6 thé lot sing nao d6 lot qua 18 sang la phan tir d6 xdp
Xi vdi 15 sang so vdi cic phan tir khic v6i van e vy = 0, khi d6 tam (i€t dién nhod nhat cla
phdn tir nay ndm & dudng truc chia 16 sang. Trong thic ¢ didu kién Iy tudng trén khong cé
duge. Cdc phan tir chuyén dong dén 16 sang khong bj rieng r& ma l1a timg khdi, khi cdc phédn
tlr x6 ddy nhau bugc cdc phén tit ¢6 thé lot sing theo nhitng huéng khac nhau.

Nhung do sy ty phan loai ma hén hop trén mit sang phan thanh cic 16p khic nhau, hat
nhd va ndng & 16p dudi, hat 16n va nhe & I6p trén. Vi th€ xdc suat lot sang tang lén la diéu
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kién t6t nhat dé cdc phén tir lot qua 16 sang 12 khi van tdc tuong déi cla phan tir ¢6 thé lot
sang & ngay 10 sang bing khong. D 12 khi phén tit ngimg lai tifc thai.

Gia thi€t rang cac phén tir trén sang da duge phéan 16p va 16p phin tir d6 c6 thé lot sang
chua tryc (iép ti€p xdc v6i mat sing (cdu tao nhu hinh 10) vd qua méi 16 vuong chi ¢é thé ¢6
mot phén tir lot qua. Trong trudng hop nay, thé tich khoang khéng gian ma phén tir lot sang
chiém bang thé tich hinh hép ddy D? va chidu cao /), nghia la:

AV = DY, (19)
trong d6: I, 1a khodng cdch trung binh giira phdn tir c6 thé lot sng véi bé mat clia sang;
D l1a khoang cdch gilta tam clia phan tir dén mit sang.

dmmmm——

h J

'y

Hinh 10. So d6 lot sang cia cac phén ti.

S6 luong cdc phdn tlr ¢6 thé lot sing trong mét don vi thé tich s& bing:
1

C=— (20)
Dy
. 1
Do dé: I(] =““—2 (21)
CD

Biét khoang cach trung binh gilta cdc phén tir ¢6 thé lot sang theo phuong thing dimg
v&i mat sang thi ¢6 thé xdc dinh cudng d6 sang theo cdch sau day.
S6 lugng cdc phin tir lot sang thodt qua mot 16 sang dién tich D? trong mot giay bing:
hY N
N“ = —}i =V \CD' (22)
0

S6 lugng 16 sang vudng c6 trong mot don vi dién tich bang 1/D,”, trong dé D, 12
khodng cdch giita cdc soi

Vi th€ s8 luong cic phin tir, theo 1y thuyét c¢6 thé lot qua mot don vi dién tich mat
sang trong thoi gian mot gidy bing:
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N D
Nmax= —% == 5 (1\(\ (23)

Pit w= —D—z' tacé: Ny, = POV, 24)
5 _

i

Nhu vay, cudng dé sang cuc dai hodc kha nang lot sang ty 1¢ thuin véi he s6 tiét dien
thue, s§ lugng phan tir cé thé lot sing va t6c do sang.
Vi cudng do ty 1¢ véi xdc sudt lot sang &, cla cdc phén tlr nén gig tri N, c6 thé
nhan véi &, nghia la:
N = Npaxo = EoyeVs (25)
Cudng do sang (xdc dinh theo cong thiic trén) duge bifu dién bing s¢ lugng phdn tir
lot sang trong mot don vi thot gian. Trong thyc 1€, ngudi ta biéu dién cudng d6 sang bing
kg/cmzs. Muén thé ta nhan hai v&€ cva cong thiic trén véi G, (G, 1a trong lugng trung binh
cia mdi phdn tir ¢6 thé lot sang). Khi dé:
NG, = EguV G (26)
G, 12 mot phan tir c6 thé lot sing biéu dién bing kg/cm’.
Datp=NG,tacod:

p = &ow Vskg/em’s 27

Nhu vdy, cudng do lot sang ti 1& thuan vé&i mat do phén tlr ¢6 thé lot sang, t6c do sang
va hé s6 i€t dién thuc cua sang.

6. Qud trinh phdn loai trén mdt sang chuyén dong lui t6i

a) Vdn téc tiong 4o ciia hén hop trén mdt sang:

Sang phan loai nhdm muyc dich tdch ra cdc phén tir ¢é thé lot sang. Tuy theo do 16n clia
cdc phin tir (d) va kich thude 16 sang (D) ma phén tir ¢6 thé lot qua siang hay khéng lot qua
16 sang. C6 mdy trudng hop sau day:

Néu d < D khi van tdc tuong d6i ctia phén tir thich hgp thi phan tir s& lot qua 18 sang.

Né&u d > D phdn tir s& ndy tir 18 sing 1én bé mat sang hoac giit vao 18 sang va khong
thé lot qua.

Né&u d < D thi qud trinh c6 thé biéu dién theo hinh 11.

Phdn tlr ¢é thé lot sang bit ddu chuyén déng din vio 18 sang véi van tdc V,, tir diém 0,
diém bét ddu cia toa do Descartes. Truc x hudng song song v6i mit sang, cdn truc y thing
g6c vii sang.

Vecto van 18c Vg chuyén dong cla phén tir (dang cdu dudng kinh d khi lot qua 18 sang
c6 canh 12 D) hudng song song vdi mat sang. Khi phin tir lot qua 16 sang, né chiu tac dung
clia mot luc khong ddi F = m.a, luc nay 1am véi mat sang va phuong cia truc y mét goc 6.
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Hinh 11. So dé lot sang.

Phuong trinh vi phan chuyén déng cla phén tif trén 16 sang trong mit phing xOy cé
dang nhu sau:

(28)

x"'=a,sind
y'=a cosB

trong d6 ag 1a gia t6c cia phan tir khi né lot qua 16. Coi a, khong ddi, gidi he phuong
trinh vi phan ndi trén ta thu dugc phuong trinh quy dao chuyén ddng cla phdn tir trén 16
sang, phuong trinh nay c6 dang: '

x=ytgh+vy [_2Y 29
agcos@

R6 rang 1a phdn tir s& lot qua 16 sang chi trong trudng hop tam trong luc di qua mot

diém cha qu¥ dao c6 toa dd x = gvﬁ y= d+4 , trong d6 A la chiéu day cta tdm sang.

Thay cdc gid trj clia x va y vao phuong trinh (29) ta duoc:

1 a, cosO
Vamas = 5 [D-(@+ A)lgﬁk,ﬁ (30)

Cong thic xdc dinh gid tri gi6i han clla Vi, hodic gid tri theo tinh todn van tSc gidi han
su trugt clia hén hop trén sang. Tir cong thifc nay ta thdy ring, van t6c V, ti Ié thuan véi gia
téc ag clia phin tir va o 1¢ nghich véi géc 6.

Gta t6c a, c6 thé tang khi gia t6c cia trong luc tang 1én.

Trong trudng hop gia t6c hudng tam ldn hon gia t8c trong luc nhidu 14n thi van 16¢
truot cha 16p san phdm bén dudi sé& tang lén.
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Gia t6c a, d6i véi trudng hop sang phing mit nghiéng c6 thé bidu di€n & hinh 12.

|
gy)
]

i ——
Ay

Hinh 12. So d6 cdc lyc tic dung Ién san phdm & mat sang nghiéng.

C6 hai lyc tdc dung 1én phén tir (hat, bot...): F, 12 trong luc ciia phan tir, F, la luc quin
tinh cla chuyén dong déu, Iuc niy tao véi mat sang mot géc o.
B6 qua hse ma sdt clia phdn t, ta xdc dinh duogc luc can bing F, cla cdc hic téc dung
lén phdn .
Tir tam gidc luc 6 hinh, ta suy ra:
F, ___F,  F,
cos(oc—a) cos(B-o) - sin(B—o)

(3D

cos{o — o)

Ta 5 -
rdéta cé a=g cos0—0)

(32)

Thay gid tri cha a, vao cong thic ciia (30) ta duge v, max (V1 miit sang nghiéng).

Néu van t6c chuyén dong ciia phén tlf hon v, ,, thi phin tiF ¢6 thé lot sang s& khong
lot qua 16 sang.

b) Gia téc gici han cia sang chuyén dong lui téi

Muén tinh gia t6c nay thi ddu tién phéi ¢6 diéu kien 12 hén hgp cdn phan loai phai
trugt theo mit sang.

D€ cic phdn tir (¢6 kich thude d > D) c6 thé truot theo sang va c6 thé tich céc phén tir
khong lot sang ra thi phdi cé gia téc dl 16m.

Hinh 13 bi€u dién phin tir hinh cdu dat vdo 18 sing clia mat sang nghieng chuyén
dong lui t6i. C6 nhitng lyc sau da tic dung 1én phdn tir: :
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Hinh 13. Diéu kién 1am sach 16 sang.

- Treng luc F,, = mg.
- Luc quén tinh F, = ma ctia chuyén déng khéng déu tao v6i mat sing mot gée o.
- Lyc ma sdt T = pyFy gay ra chuyén dich tuong d6i phan tir trong d6 p, 1a he s6
dong hoc ciia ndi ma sat.
Khi dbng. hat chuyén dich theo mat nghiéng khong thodt 1y mit sing thi luc ma sat
s€ hudng song song vdi mit sang. Chiéu tit ¢i cic lyc 1én truc Ox va Oy ta duge:
F, =F,sin + F , cosa +T }

Fy =F, cosa - F, sinc

(33)

Phén 1l s€ bi day ra khoi 18 sang trong trudng hop ¢é sy khong can bang cic momen
luc F, va Fy, nghia 1a F,b > Fy trong dé : a = 1/2 siny, va b = 1/2 cosy,,.

Khi d6 su khong cén bing momen c6 thé biéu dién theo dang sau:
F, > F, tgyy (34)
trong dé y, 13 géc ket coa phan tir.

gy, 1a he s6 ket cia phdn tir xdc dinh bing cong thire sau day:

!
1Yo = ~pr—— (35)
L
8D

Sau khi th€ gid tri cha luc & hé phuong trinh (33) vao bat dang thic (34) va bién ddi ta

duge gid tri gia tdc gidi han cila sang:
ag = AwW’G = gz, (36)
_ (1gpy —pg)cosa —sina

trong dé Zy ,
COSO + (tgpy — ly)sing

(37)

30



Do d6 ta thiy rang gia t6c gidi han cila sing phu thube vio cdc tinh chdt vat 1y cia
phan ti.

Nhur vay néu gia t6¢ clia sang Ién hon ag thi 16p dudi cGa hdn hop trén sang 13 nhimg
phén tir trén sang. Kich thudc ctia cdc phdn tir trén sang cang 16n, gia téc clia sing cang phai
nho thi méi loai duge cdc phan tr nhét lai, va néu kich thude cha cdc phdn t nay rat 16n so
véi kich thude sang thi phai c6 gia t6¢ 16n méi ddy duge cdc phin tr nay khoi 16 sang. Diéu
nay khong cdn thiét va ngudi ta ¢é thé diing phuong phap khdc lam sach mat sang (ban chai,
qua cdu caosu...)

¢} Cdc thong s¢ déng hoc cita sang chuyén déng lui 16i

Té hop mét cich hop 1y cdc thong s6 tdi thich clia sang n, A, a va o, thi ¢6 thé dat
duge cudmg do phan loai 181 da (tach cdc phén tir ¢6 thé lot sing).

Qua nhimg cong trinh nghién cdu ngudi ta thay ring khi sang hén hop nhiéu loai khéc
nhau trén sing phing mat nghiéng chuyén dong lui t&i thi tdn s6 dao dong t6i thich n va
bién d6 dao dong phu thudc nhau theo hiam s6 hyperbol, nghia 1a cé thé biéu dién theo cong
thifc kinh nghiém: nA =~ const.

Tan s& dao dong/ phiit (n)

N

\

Bién d¢ dao dong (A)
Hinh 14. Quan h¢ giita n va A.

h-_-h-h'_""‘-———-

Nhu vay, biét duge bien do dao dong cla sing, ¢6 thé xdc dinh tri s6 161 thich s& dao
dong cha sing phing chuyén dong lui téi dé phan loai hdn hop hat.

7. Qua trinh sang trén sang ldc tron

a} Gia téc gidi han ciia sang bdang nhiéu tdng:

Hinh 15 bi¢u dién phan tir khong lot sing (gidt vao 16 sang) ngan can cic phin tir ¢

thé lot sang khong cho cdc phdn tir nay lot qua 16 sang. Vay thi nhitng luc nao tic dung lén
phan tir ndi trén.
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Hinh I5. Diéu kién khéng lot sang.

Gia thiét rang phén tir nay ¢6 dang cdu, dudng kinh d. Dudng kinh soi dan sang 1a A
va khodng cdch gida hai sgi Dy = D + A(D 1a kich thu6c 18 sang). Phdn tir ma ta xét nim
dudi mot 16p sdn phadm. Néu goi h 1a chiéu ddy 16p san phdm va v la kh6i luong rieng cha
san phdm thi luc thing ding tic dung lén sin phdm c6 thé bidu dién bing cong thifc sau day:

P.FE?h (39)
4
Ngoai ra tinh cd luc cang G clia ban than phdn tir nifa thi lyc tic dung 1&n phén tir s& 12:
F,.=P,+G (40}

Tir thast di€m bi ket trong 18 sang, phén tif chiu tic dung cha 16p san phdm nim tren,
16p nay chuyén dong theo qu¥ dao tuong d&i II - 11 nhd luc ma sdt néi. Gia thit, lye masat T
tic dung lén mit phing ngang cit qua tAm cia phdn tir, va hudng clia luc ma sit nim ti€p
tuy€n vdi quf dao II - II, gid tri clia lvc ma st duge tinh theo cong thitc:
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T = pyP, (41)
trong do py 1a he s6 dong hoc clta lyc ma st noi clia san pham.
Ngoai ra phin tir con chiu tdc dung clia lye quédn tinh, luc nay huéng theo ban kinh R
cla quy dao chuyén dong I - I clia sang va c6 gid trj bang:
F,=mR? (42)
trong d6 m 1a khoi lugng cta phdn .
Ngoii nhimmg lyc .clﬁ ké trén, phan tir con chiu tac dung cua lyc tinh dién do su hép din
wong hé gilta phan tir va bé mat sang lua ma ching ta bd qua vi so vé6i P, luc nay nho hon
rat nhiéu.

Trong mit phing ngang, luc tdc dung 1én phdn tir bing 1éng hinh hoc cia FyvaT:
F=JEE+T2+naTcma (43)
trong d6 « 1a géc tao thanh gifta Fyy; va T.
Bay gi0, ta hdy xét tdc dung cta hai lyc F va F, 1én phin tif bang cdc momen lye.
Mot mat momen cha lyc, FM1 = F.a (a [ cdnh tay don clia F) huéng chuyén déng ciia

phan tir chung quanh dudmg sinh A va 16i phdn t{r khoi 16 sang. Phdn tir chi duge kéo lat ra
khoi 16 sang khi nao M1 > M2 nghia Ia:

F > Fn—:- = F,tgoy (44)

trong dd tgo, 1a hé s6 ket cia phan tir.

H¢ s6 tge, phu thuoc vao kich thude clia phén tir va kich thude 16 sing, tinh theo:

L — 45)
(d+AJ_l
D+A
Cén nhan manh rang, hudng chuyén dong ciia phén tir thot khoi 18 sang tring véi
huéng cba lye F trong thoi diém dd cho. Con vecto luc F quét mot g6c gbc 2 1 nén Xac suat
16n nhat ma phin tir bat ra khoi 16 sang s 1a lic ma hudng coa lyc F tring véi hudng chéo
cla 16 sang vudng, nghia 12 khi luc F nho. Nhung trong tinh toén ngudi ta chon gid tri F kht

luc nay hudng thing gée véi tryc cla soi dan sing. Chon nhy vay dé cho phén tir nay ra khoi
16 sang.

Thay cdc tri s6 cba F va F, vao bat déing thiic (44) va bién s6, udc luge, cudi clng ta cd:

2
ag=R’=g gy, 1+[{1— L;O ] (46)
[5:9000

2
trong dé B=3%+%(g] |
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Do d6 s6 vdng quay gidi han cla truc quay sang bing nhiéu tang sé la: .
30 fa
ng= — | —= (47)
T ¥R

trong do ag duge xdc dinh theo cong thic (46), ag 1a ham s6 cha chiéu day 16p san pham va
hé s6 ket.

b) Citemg do sang ciia sang bang nhiéu tdng

Ap dung cong thitc (27) dé tinh cudmg do sang cla sang bing nhiéu ting:

P=E,0,¥yv, kglom®s

Vin dé dat ra 1& phai xdc dinh v, déi véi rdy lua nim ngang va chuyén dong lic tron
trong mat phang ngang. Dé don gian hod (a gia thiét rang phdn tir trén ray c6 dang cdu vi bé
mat sang lua cau tao 1ir cdc sgi tiét dien tron ma truc cla cdc sgi ndm trén mot mat phang.

(J trén di ndi. nang sudt cla sang chiu anh hudng cha vin 8¢ tuong d6i v, van 16¢
nay phai ¢é gid tri sac cho phdn tir c6 thé lot sang kip chui qua 16 sang, trong trudng hop v,
qué 16n, phin tir 6 thé lot sing sé nhdy qua 15 sang va do d6 ning sufil cla sang s& nho,
ching ta cdn xdc dinh v, clia phdn t{r ¢6 thé lot sang khi cudng do sang 16n nhat.

Gia thir phan tir ta xét chuyén dong véi van (8¢ tuong déi v, khong thay déi v quét
theo qu¥ dao II-II v6i bin kinh (hinh 16). Qu¥ dao II-11 di qua tdm cia 16 sang.

Mudn cho phan tir lot qua 18 sang thi khi phdn tir chuyén dong qua tam cla 16 sang (vi

iri 2) phai ha thip xuéng mét dai lugng z = -(-1%—% Nhu vay 1a phan tr dich chuyén mot

doan dudng 14 s va ha do cao mot doan z.

Dit khoang thai gian phdn tir dich chuyén tir vi tri 1 dén vitri 2 [ t, 12 cé:
s=v,l

_d+A astz

2 2
Trong d6 a, 12 thanh phdn thing ding cla gia t6¢ cha phin tr ¢6 thé lot sang 1ai thii
diém né lot qua 16 sang.

(48)

Khir t & hai phuong trinh trén, ta cé:
—

1oay 2
o= s 49
Vi Vd+és (49)

2
§ = J%— +a% (ala khodng cdch giita tam 16 vi diém 1 theo hudng truc toa do).

Van toc tuong déi clia su chuyén déng clia phdn 1t phai dam bao phéan 1l roi vao 16
sang trong moi trudng hop, ké ca khi a = 0, do d6 véan 16c chuyén dong clia phan t{ bing:
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Hinh 16. Dicu kién lot sing cla sing bing nhiéu ting.

(50)

aS
d+A

Dy
2

as
d+A

D+A

2

Ngodi ra, khi a, = const, t

khi dé:

(5

d+A=agt

v
[an]



Thay gia tri cta (51 vao (50) ta ¢é:

D+A
v, = v, —a, (32)

Tém lai, van téc sang ti 1& thuan véi gia t6c clia sang va cy ly 16 sang, ty 1é nghich véi
van toc tuong d6i cha chuyén dong clia phén tir trén sang.

Thanh phin thang ding a, clia gia tdc clia phdn tir c6 thé lot sang trong trudng hop ta
x€t, ¢6 thé xdc dinh theo cong thitc (32) véia=c =0nén a, = g.

Ta cé: v, = D+A
2vy,

g (53)

5

Van 8¢ chia phin tir & 16p dudi c6 thé duge x4c dinh theo cong thifc clia Zucopski:

Vo = %\/(mz ~R)? - (pog)? (54)

trong do py 1a hé s6 ma sat dap cua 1dp duéi véi sang;
R 1a ban kinh qu¥ daoc trdn cla sang;
o 13 van toc gde cla sang.
Thay gid tri cua vy (54) vao (53}, ta cé:
Vo= % ' J 2 ng 2
(@° —R)" —(uy8)

trong dé Dy 1a khoang cach giita hai 16 sang ké nhau,

(35)

Thay gié tri cha v, vao cong thic (27) ta xdc dinh duge cudng do tach sin phim c6 thé
lot sang:

Ny
2% J(@02 ~R)? - (ugg)?

trong do &, 1a xdc sudt roi phin tif vao 16 sang.

p=£&p+oy (56)

Déi vai 16 sang vuong thi gid tri cla & c6 thé xdc dinh gdn ding theo ti l¢ cha dién
tich abcd vai dién tich ABCD (hinh 17),

D-d? D?
uz—( . )2 =—2(1‘52)=(P(1“5)2 (57
(D + A) D}
4 _8
trong dé: 6—D

Tir cong thiic (56) ta ciing thay ngay ring khi kich thudce chia phan tir xap xi kich thude
16 sang thi qud trinh sang bi ngimg lai, vi khi 46 8 = 1, &, = O vA cudng do tdch phan tir c6
thé lot sang bing khong.
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Hinh I7. Xac sudt lot sang.
8. Phdn loai hon hgp theo chiéu dai cda phdn tir

Qué trinh phan loai hén hop theo chiéu dai duge ti€n hanh trong céc mdy chon héc
nira hinh cdu hodc héc hinh tdi (hinh 18). Nhing phdn tlr ngan s& lot vao i réi duge 14y ra
& mdng thu liéu va r6i duge vit tai dwa ra ngoai. Nhimg phén tir dai khong lot vao tii, truot

theo bé mat clia mdy chon va di ra theo dudng khic.

Hinh 18. Sy phan b6 hdn hgp theo chiéu dai trong mdy chon hat.
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Trong céc xi nghiép ché bién luong thuc, thuong dung phé bién mdy chon hinh éag va
may chon hinh dia. Kich thudc héc mdy chon phu thuoc vio dac diém cta hdn hgp va tap
chat. Bang 3 sau day néu lén kich thudc héc mdy chon theo cdc loai hat va tap chit khic

nhau.

Bdng 3. Su phu thudc cta kich thude hée midy theo cdc loai hat va tap chat khiac nhau

ron ot 06 sach Cea han Ham lugng tap chat Chiéu qai Kich thude hoc
' hap dau ngan dai chinh bing | tap chat dai | tap chét ngan
Laa mi 97 - 98 1-3 1-2 488 80 45-50
Yé&n mach 90- 95 10-5 8-16,6 9.0
L.ua mi den 97 - 99 1-3 1-2 5-10,0 9.0 5,0
Dai mach 97 -99 1-3 1.2 7-1456 5-125 7.0
Hach hoa 95-99 5-1 3 32-80 9,0 5.0
Ke 85 - 99 5-1 2-1 1.8-32 4,0
Théc 90 - 96 10-2 1-8 50-90 6,0

bé lam sach tap chat theo chiéu dai hat nguti ta con dung mat sang dac biét, thutng
diing mat san 18 tron. Loai sang nay ¢6 hai 19p, 16p dudi 1a mat sang, I6p trén 1a mit khoang
cich gira hai 10p 12 h < 1. Khi sang dao dong, nhitng phédn tir ngdn s ot qua 16 sang, nhimg
phén t{r dai do vudng mat chan khong dung 1én duge nén khong thé lot qua 16 sang hinh 19a.

Con diing mot loai sang dic biét nita, mat sang 12 nhiing rirh theo chiéu chuyén dong

cua sang (hinh 19b).
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Hink I9. Bé mit sing chon hat.
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Nhimng két qua nghién cifu cho biét hiéu sudt phan Joai ciia mdy chon hinh ong ty [é
thudn véi chiéu dai ca 8ng, dudng kinh 6ng, s& lugng tii trong 1 m? dién tich 8ng, s6 vong
quay cba &ng, v ti 1& nghich v6i niang suat may. Con hiéu suit cta may chon hinh dia phu
thude vao sd vong quay, s6 dia, thanh phin cla hdn hogp cdn phan loai. tai lugng cva méy.

Ning sudt cia may chon hinh dia dugc tinh theo céng thite sau:

Q= 3—0 u,zkwey (58)

0

¢p 1a ham lugng cdu tr ngan trong hén hop diu:

u,, 1a s6 vong quay thich hop clia réto trong mot phidt;
z la 56 dia;

k 1a 56 16 trong méi dia;

w 14 the tich méi 16 (i),

£ 12 h¢ s6 chia diy trung binh ciia 16 (161);

¥ 1a dung trong cta cau tr phan loai.
9. Phan loai thoc trude khi xay

Khdi hat sau lam sach tuy cling loai va khong chifa tap chat, nhung vin gdm cdc hat
¢6 kich thude khdc nhau. Vi vay cén phan ra cic phin ¢6 ¢& hat déng nhat, nhim nang cao
hiéu suat cla qud trinh xay. Mite do phan loai theo ¢ hat cang chinh xdc thi hiéu suét xay
ciing cao va nguge lai,

Khi xay hat Idn. khe hd gita cdc bo phan lam vi¢e clla mdy xay cdn 16n hon, nhung
chi phi nang lugng nho hon khi xay hat nhé. Xay hén hop théc chua phan loai trong ciing
khe hér $é lam gieim hiéu sudt xay. Trudng hop thir nhat, khi khe ha di dé be vo hat lan, thi
hat nho & khong duoc bde vo, tam tang t ¢ héi luu. Truong hop thit hai, khi khe hd di dé
béc vo hat nho, thi hat 1én s€ bi va ndt, lam tang ti 1é tdm, cdm vA gidm ti 1& thu héi chinh pham.

Phan loar thoc theo ¢ hat trude khi xay duge thyc hién trén cdc mat sang ¢ kich
thude 16 shng khdc nhau, Chat lvong phan loai ti ¢ thusn v&i chiéu dai, con ning sudt 1 e
thuan vai chiéu rong mat sang. D€ ¢6 duoc qué trinh phén Joai hén hop, théc phai truot (rén
mat sang va e phan 16p. Hat nho s€ chim xudng 16p dudi, 1iép xic véi mat sing vi lot sang.

Trong san xudt gao ¢6 thé dung sang bing chuyén dong tinh tién khit héi, tinh tign
tron dé€ phan loai thée. Chuyén dong tinh tién khir héi cla mat sing c6 thé thuc hién theo
phuang doc (theo phuong chuyén dong cfa nguyén ligu), hodc phuong ngang (sang lac
ngang). Loal sang thong dung nhit 1a sang bang nghiéng, dao dong theo phuong doc.

S6 phan duge phan loai ra tir hén hop ban ddu phu thuge vae dac tinh va hinh dang
ving xay cha mdy xay. Vi du: khi ding mdy xay d6i truc, do tinh dan héi cla cao su, cho
phép cac hat thée ¢6 sy khdc nhau chit it vé ¢& hat, vi vay ¢6 thé phan hén hop ban ddu
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thanh 2 phdn hat to va hat nhd. Nhung néu dung miy xay 2 mat da, do do 16n khe hd la co
dinh, nén cdn phan hdn hop ddu thanh 3 phdn hat to, hat vira va hat nho.

D& phan loai théc theo ¢& hat c6 thé dp dung nhiéu dang so d6, khdc nhau chi y&u vé
trinh ty sap x&p cdc mit sing. SO lugng cdc phdn va do 16n cla hat pho thuge vao so lugng
mat sang va kich thudc 18 sing. Khong phu thudc vao so dé phan loai, néu muén phan hén
hop ban ddu ra n phén thi cdn ¢6 n — 1 mat sang khdc nhau.

Tén tai 3 phurong phdp phan loai hat theo ¢& hat:

1. Phuong phdp trén sang: Lan lugt 1y ra cdc cau tlr trén sang, truGe tién 1a hat 16n
sau dé nhé din. Cic cdu tlt lot sang trén dua xuéng sang dudi véi kich thude 16 sang nho
hon. Vi vay cdc mit sang duge x€p theo thit ty 16 sang nho dan (hinh 20a).

2. Phuong phdp lot sang: 1an luot 14y ra cdc cdu tir ot sang, con cdc cdu tir trén sang
dua xuéng dudi véi kich thudc 16 sang 16n hon. Nhu vay, phdn ddu tién s& gdm cédc hat nho
nhat, sau dé 16n din va cudi ciing 12 16n nhét (hinh 20b).

3. Phuong phdp hdn hgp: hdén hop ban ddu so bd duge phan thanh 2 - 3 dong, sau dé
cac dong duge phan loai riéng (hinh 20c).

lThéc sach

Thée sach lThéc sach

¢y

P

T Hat nho _ i

Hat vita

Tapchat T——* Hat nho
‘_..—.—_
P1> P> 03 Q<@ <Py Q3< @ <y
(a) (b) (c)

Hinh 20. So 46 phan loai théc trudce khi xay:
a- phuong phédp trén sang; b- phuong phdp lot sang; c- phuong phdp hén hop.



Kich thudc 16 sang duge chon phy thudc kich thuéc clia hat va yéu c4u phan loai

Hiéu sudt phan loai phu thudc vao nhiéu yéu t6. Nhitng y&u t6 quan trong 14 tinh chat
vat 1y cha hat, dic tinh chuyén déng va cic théng s6 clia sang, diéu kién [am viéc clla may
phan loai va cudng d6 clta qué trinh sang.

Cudng d6 cla qud trinh sang do bing ty s6 gilta lugng hat lot sang trén mot don vi
dién tich mat sang trong mot don vi thoi gian. DO 16n cha né giam ddn theo chidu chuyén
dong cia dong hat va phu thuoc vao dic tinh clia mat sang va so d6 phan loai.

Trong cdc tinh chdt vat 1y ctia hat quan trong hon ca 1a do 4m, kich thuéc, hinh déng
va do dong déu.

Piac tinh chuyén dong clia sang gém tdn s& va bién do dao dong, phuong chuyén dong.
TS hop cdc y&u t6 nay cdn dat sir tiép xtic cuc dai cla cdc hat c6 thé lot sang lén mat sang,
nhim tao diéu ki¢n cho chiing lot sang.

Diu kién 1am viéc ciia mdy phan loai hay trinh d¢ quin 1y k¥ thuit gém géc nghiéng
clia mit sang so véi mat ngang, tai lugng riéng trén mot don vi dién tich hay lcm chiéu réng
mat sang trong mot don vi thasi gian. Trong trudng hop hén hop ban ddu gém nhitmg hat ¢
kich thuéc gdn bang nhau, nén chon tai lugng riéng nhéd. Nguoc lai khi cdc hat cé kich thudc
khdc biét 15 rét ¢6 thé chon tai lugng riéng 16n hon.

Iv. PHAN LOAI THEQ NHUNG TI{NH CHAT KHI DONG HOC
L. Tinh chdt khi dong hoc va qud trinh ldm viéc ciia thiét bi phén loai dung suc gié

Trong cdc xi nghiép bot, gao va thitc n hén hgp cho gia sic thuemg ding khd phé
bién cdc thiét bi phan loai hén hop bing ddng khi. Phueng phip phan loai ndy goi 1a phan
loai ding suc gis, né dua vao tinh chdt khi dong hoc cita cdc cfu tir dé phan chia thanh cdc
phén khdc nhau.

Nhifng tinh chét khi dong hoc cita phdn tir phy thudc vao hinh ding, kich thuéc, khéi
lugng, trang thdi bé mat cha phdn tir v2 vi trf ciia phén tir trong ddng khong khi cling nhu
trang thdi ctia khong khi.

Kha ning chéng lai stic ddy clia dong khi goi 1a d9 cin gi6 clia phén tir.

V1 lye tic dyng cua dong khi phu thudc vao vi tri clia phén tir trong dong khi, cho nén
d6i v6i phin tl o6 dang dai phai diing khdi niém do cin gi6 riéng trung binh.

N6i chung nhimg tinh chat khi ddng hoc chia hat duge dic trung bing hé s6 rd luc
ddng hoc K,. H¢ s6 nay duge xdc dinh bing thuc nghigm.

Ta hdy xét mot hat ndm trong dong khong khi théi thing dimg, khong khi chuyén
dong tir dudi lén vdi van t6c U. Dong khi tic dung 1&n hat mot luc R nio dé cuén hat theo
chiéu cha van t6c U. Ngoai lyc R, hat cdn chiu tdc dung trong lyc G = mg huéng thing
xudng dudi.
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Luc R ¢6 thé x4c dinh theo céng thitc Niuton:
R = K,pF (V — u)? (59)
K, 12 h¢ 56 trd luc ddng hoc;
V 1a van t8¢c chuyén dong tuyét déi chia hat;
p 1a ty trong c0a khong khi;
U la van t6c cua dong khéng khi;
F 12 dién tich hinh chi&u clia ti€t dién hat trén mat phing thang géc vdi phuong
chuyén dong clia dong khong khi.
Du6i tdc dung cha luc R va G hat s& chuyén dong lén trén (G < R) hoidc xudng dudi
(G>R).
Chuyén dong cla hat ¢6 thé biéu dién bang phuong trinh vi phan sau day:
dv

—=0-R 60
m- (60)

Trong trudng hop dic biét, n€u V = 0, hat sé ndm lo limg trong dong khi. Khi d6, van
toc cha hat bang van t6c clia dong khi nhung hudng theo chiéu nguge lai. Van tdc dong
khong khi U, git lai & trang thdi 1o limg duge goi 1a van t6c can bing. Van téc nay duge xdc
dinh bing dang thic G = R.

Do dé:

(6l)

Chi s& biéu dién kha nang chéng lai dong khong khi duge got 12 hé s6 can gid K. Tri
s8 cla hé s8 can gid ty 1¢ thuin véity s6 ti€t dién va trong luong hat F/G.

D6 can gidé cha hat nguyén, hat gy, hat 1ép rat khidc nhau. Thutng hat gdy va hat
nguyén cd van t6c can bing gidng nhau. Hat 1ép thi ¢6 thé dugc tdch ra hoan toan khoi hon
hop.

Néu cic phin tlr ¢6 hé sd can gié khic nhau thi van t6¢ cdn bing cha ching cling khic
nhau, va dua vao su khic nhau dé ¢6 thé phan loai hdn hgp. Mudn phan tich qud trinh phén
loai diing sifc gié ngudi ta sir dung chi s& do6 can gid riéng trung binh. D¢ cin gid riéng ti 1¢
thuan v&i kich thuée trung binh v ti trong coa hat. Ngoai trong lugng tuyét déi va ti trong
cla hat ra, do Ién clia hat ciing déng vai trd quan trong.

Do dé hiéu sudt phan loai theo cdc thong s6 khi dong hoc duge nang cao néu nhu
trisde khi phan loai bing stc gié ngudi ta ti€n hanh phan loai theo do 16n bang sang.

Gia thir, c6 mot s phan tir nAm trong ddng khéng khi théi thang déng. Méi phin tir
chiu tdc dung bdi cdc luc sau day: Trong lyc G| hudng xudng dudi, va lue can Ry hudng 1én
trén. Hop luc cia cdc luc ndi trén 1a luc phan loai hdn hop R, =G, - R,.
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néu R, > G thi R, < 0 phdn tir di lén;
R, < G, thi R, > O phén tir di xuéng;
R; =G, thi R, = 0 phdn tir lo limg trong dong khi.
Vi viy, theo ly thuyét thi c6 thé phan chia hén hop thanh 3 phén:
Phéin 1: Céc phén tir bay 1én trén.
Phén 2: Céc phdn tir roi xudng dudi.
Phan 3: Cdc phdn tir nim lai khong chuyén dong.
K&t qua ciia sy phan loai 1a thu duoc 2 phdn: mot thodt ra & cira trén ca thiét bi, va
mot phan duge 18y ra & méng phia dudi. Con phdn thit ba thi hoac bi dong hat kéo lén trén,
hodc bi kéo theo xudng phia dudi.

Vi vay muén phan loai t6t thi phai chon van 16c cia dong khong khi thich hop. Vin
t6c ¢dn bing clia mot s¢ hat nhu sau:

Bdng 4. Van t6c can bing clia mot s6 loai hat

Loai hat Van t6c ¢can bang m/s

Théc 9.5-10,1

Loa mi 88-115
“Ngo 98-139

Ke 8,5

Mach hoa 78-87

Dai mach 8,4-105

2. So do ky thudt cia thiét bi phén loai ditng sic gié

Hinh 21a | so dd ca thiét bi phan loai dung sifc gid ti€t dién chir nhat, cdn hinh 21b
la clia thi€t bj ti€t dién mdy hinh tron.

Do tic dung ciia dong khong khi, ta thu dugc hai phin Q va F| khéc nhau theo nhiing
tinh chat khi déng hoc.

0 hinh 21, P, lai chia 1am hai phdn A va C; A ¢6 van t6c can bang Ién hon C.
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Hinh 21. So dé thiét bi phan loai dung sic gid.

Hinh 22 12 so d6 m4y phén 1i k€t hop van chuyén bing stc gis.
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Hinh 22, So 46 mdy phan li.

3 Viet Nam, Trung Quéc, Nhat Ban... cdn ding quat hom d€ tdch c4c tap chat nhe va
nang trong khéi lugng thuc.



a. T4 hop quat hom va mdy gdn dé (hinh 23)

T
!

O

Tap ¢cbh#t nha

u-

|
( i 5 (
N
I ¥
b ol Hart sach

Hinh 23. So d6 t6 hop quat hdm vi may gin d4 dé tich tap chdt niang va nhe.

b. Té hop hai quat hom (hinh 24)

P
Ha /F l
(O]
Tap chft nhe
Id
é 11
AL L Tap chix nh:__
¥
Disdi Hatrssch

Hinh 24. 50 d6 t8 hop hai quat hdm d€ téch tap chat nang va nhe,
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Hinh 25. So d6 t6 hop ba quat hom dé tach tap chit ning va nhe.



V. PHAN LOAI THEO Ti TRONG

O céc nha mdy gao, bot va thitc &n hén hop cho gia sdc trong khi ché bién ra bot hoac
gao déu phai rat chd y dén qud trinh lam sach cée tap chat nang nhu d4 sdi, dat vien, manh
thuy tinh... Nhimg tap chat ndy rdt khé téch ra khi phan loai bang sang vi kich thudc cna
ching rét gan véi kich thude cdc hat. Do d6 phii phan loai bing su khdc nhau vé ti trong.

Neéu céc c4u tir trong hén hgp cin phan loai ¢6 su khdc nhau ré rét vé ti trong thi cang
dé phan chia riéng ra. M4y tich tap chét d4 soi dua trén nguyén tic phan loai theo ti trong.
So d6 qud trinh cong tdc cha mdy tdch d4 duge biéu dién & hinh 26 va 27.

Dic diém cia sy chuyén dong tuoag d6i clia san phdm trén mat sang dugc xdc dinh
theo chi s6 dong hoc clia bé mat cong tdc clia m4y, theo géc nghiéng ciia bé mait cong tdc so
vdi mit phing ngang, theo hé s6 ma sdt cha vat liu trén bé mat theo hudng cia dao dong
(g6c v6i mat phing ngang) va 4p luc clia dong khéng khi R coi nhu huéng ol dudi 1én.

Hinh 27. So dé cong tic e gim
clla mdy tach da: o) ot
x . 1:1 vy

1- phéu nap liéu; Hat %

2- mat sang; Z

3- b6 phén diéu chinh géc ] //l
nghiéng; \ ? {; é

4- phong khong khi; A3 _l_../\ j “ é

5- quat. %;
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S6 vdng quay n ciia tay quay d€ tao nén chuyén dong tuong d6i di d€ hat chay xudi
chiéu, dd soi chay ngugc chiu vdi mat dée, duge xdc dinh theo cdc hé thic:

nEn = E\jﬁ-[l——g]m

VA G jcos{a + €+ @)
. 30 gsin(p — o) R
. = = —— 1—-—
va =02 rtJAcos(a+e—(p)( -G)
) R U?
trong dé: —
G py?

Nhu vay dac diém clia chuyén dong tuong déi cla san phdm phu thude vao van téc U
clia dong khéng khi vi van t6c can bang U, clia san phdm.

() mot s& nha may con ding phd bi€n loai mdy gin d4 kidu Grigorovic. Bo phan cong
tic chinh clia may gin d4 nay la dia trdn hinh con. Khi mdy chuyén dong ldc tran, dudi tic
dung cha lyc )i tam quédn tinh hat chuyén dong lén phia trén cla dia hinh chdp, con dé soi
chuyén dong xu6ng phia dudi.

Tai lugng 181 thich vi cdc thong s dong hoc clia may gén da Grigorovic dugc néu &
bang 5.

Bdng 5. Tai lugng t6i thich va cdc théng s dong hoc cla may gin dd Grigarovic

Loal hat Nang sudt cla $6 vong quay Bien d6 dao
- thiét bi (tan/ngay) trong 1 phit dong (bing mm)

Lua mi 200 210 38

Mach hoa 105 235 28

Bai mach 150 180 45

Théc 150 180 45

Ke 130 160 43

VI. PHAN LOAI THEO TU TINH

Trong khoi hat dua vio nha médy thudng ¢d 14n nhitng tap chét sit. Nhimg tap chit nay
roi vao khdi hat trong qué trinh tudt hia, bé ngo... Hodc trong ltc 1am sach, van chuyén.

Tap chat sit c6 thé 1am hong bo phan cong tdc cla mdy (mdy ca bé mat, truc nghién,
may xay, riy bing nhiéu tdng...), vd c6 thé bat tia lira gdy ra hod hoan. Do d6 lam sach tap
chat st 13 mot khau cd ¥ nghia rit quan treng chia qud trinh sén xudt. Céc loai tap chat sit,
gang, niken, c6ban déu c6 thé diing nam cham dé rich rs dugce.

Thudmg ditng nam cham vinh cira hodc nam cham dién dé tdch cdc tap chit sit.
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Thiét bi phan loai bing tir tinh gém nhié' thdi nam cham ghép lai, cuc nam cham b6
tr trén mat phang nghiéng ma sin phdm chay qua. Sin phim chiy qua nam cham thanh 16p
mong vdi van t6c khong 16n 14m di dé nam cham hiit 1ai c4c tap chat sit.

Tir Iy cta nam cham nam chim dién F, 2 lyc hit mot vat ning nio d6 cla nam
cham.

Quad trinh lam viéc clia nam cham gém c6: phin b6 san phdm cdn 1am sach trén nam
cham, hit lay cdc tap chdt sit, 1am sach tap chit bdm & nam cham.

Hinh 28, S0 d6 thiét bi nam cham vinh ctm.

Dai v6i nam cham vinh clru phdi dam bao lyc hit hodng 12 kg. Lép hat chdy qua nam
cham khong duge qui day, thudng qui dinh nhu sau:

Dang nguyén ligu Chiéu day cia lgp hat
Hat khéng qua 10 mm
Bt khéng qua 5 mm

D¢ dam bao van t6¢ chay ciia ddng hat thi géc nghigng clia dudng 8ng tu truot noi dat
nam chiam chi duge 16n hon géc nghiéng cha hat 3 - 6 d¢.

VIL. PHAN LOAI THEO DAN TINH

C6 thé duya vao su khic nhau vé dé dan hdi dé phan loai khéi hat.
1. Phdn tir ¢6 ti trong nhd, do dan héi nhod.
2. Phdn tir ¢6 ti trong 16n, d6 dan héi 16n.
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Hinh 29. So d6 m4y phan loai theo dan tinh.

Céc cdu tlr c6 dan tinh khong gidng nhau duge dit trén mét mat phing dao dong thi s&
chuyén dong mang theo céc qui dao va khodng cdch khdc nhau méi khi cham vao cic gir cha
mait phang dao dong. K&t hop v6i sy khdc nhau giita cdc cAu ti vé i trong thi ¢6 thé ding
ban d6c c¢6 gt dé phan loai hén hop. Cdc phdn tir ¢6 ti trong nhd va do dan héi nhod sé
chuyén dich nguge chiéu véi mat d6¢, con cdc phén tir ¢6 ti trong 16n va do dan héi 16n sé di
xudi theo chiéu ddc.

VIII. PHAN LOAI BANG DPIEN

1. Nguyén tdc phdn loai bing dién

Ban chat clia qud trinh phan loai béng dién ¢6 thé néi tém tét nhu sau: cdc phan tir cla
khoi hat dat trong mét dién trudng nao dé s& ¢6 dién tich khdc nhau, do két qua cia tdc dung
tuong hé gilta dién trudng ngodi véi dién trudng ciia cdc phén tir tich dién tao ra dién lvc di
stic gdy ra mot cong co hoc dé phan loai khéi hat.

Su phan loai bing dién gém c6 2 giai doan chinh: nap dién vao céc phin tir va phan
chia cdc phdn tit tich dién.

Nhu vay sy phan loai bang dién dua vao dién tich ban ddu ciia phén tir vi sau d6 phan
chia chiing trong di¢n trudmg do cdc gid tri khac nhau vé dién tich.

Cac phuong phép tich dién ban ddu cia phédn tir dua vao tinh din dién, hing s tich
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dién... cua phén tir. Nhilng thi€t bi phan loai trong d6 cdc phdn tt duge tich dién bang cdc
phuong phdp néi trén goi la thi€t bi phan loai dung dién quang. Trong timg trudng hop cu
thé duing thiét bi loai niy hay loai kia phai can cit vao sy chénh léch t6i da vé dién tich hoac
gia tri khdc ohau clia quing dién. C4c phan tr mang dién duge dat trong dién trudng cudng
d6 du 1én s& duge nap dién va sinh ra nhimg luc co hoc tdc dung 1én phin tlr dé phan loai
khéi hat. Gia tri ¢Gia cdc luc co hoc ndy duge xdce dinh bai cdc yé€u t6 nhu do 16n clia phan ti,
trong lugng riéng, hinh ddng... ciing nhu c4u tao cia thi€t bi (phuong phdp nap liéu vao dién
trudng, cach 18y cdc cu tir tir thiét bi phan loat...).

2. Nhitng so dd ky thudt cda thiét bi phén loai
Céc thiét bi phan loai bang dién duge chia ra thinh nhém theo tinh chit ela cdc phin
tlr ¢cAn phén loai (tinh dan dién, hing s6 cdch dién, tich dién ma sét...) theo phuong phip nap

dién (ti€p xudc v6i dién cuc, i6n hod...) va theo dic diém cla dién trudng (trudng tinh dien,
trudng dién quang).

a) So do thiét bi phdn loai bang dién cita Hup

//esi

Hink 30. So d6 thi€t bi Hup.

Cuc am v cyc duong cha thi€t bj kiéu ndy 12 2 tang quay. Nguyén li¢u chay thanh Iép
méng va tang quay cic duong. Khoang cach giira 2 tang quay 12 70 - 200 mm. Cic phdn tir
di qua trudmg tinh di¢n trong moét thdi gian ngin s&€ duge nap dién tir tang quay dwong rdi
dugce tich ra theo hudng cua cuc &m. Cdc phdn titr khong din dién hoic din dién kém sé&
khong kip nap dién va roi theo phuong clia trong luc.

DéE tang hiéu qua phan loai gita vat din dién va vat khong din dién thudng ngudi ta
ti€n hanh ion hod so bo céc phan tif cdn phan loai nhd dién cuc bd sung A (hinh 31).
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Hinh 31. So dé thi€t bi phan loai bing dién ¢6 dién cuc bd sung.

b) So dé thiét bi phan loai tich dién

Hon hop bui duge dong khi mang theo vio thiét bi phan loai v6i mot van téc nao dé
theo ong din. Trong 6ng din cdc phdn tir bui duge nap dién do ma sit gifta bui véi nhau va
gitra bui v6i thanh &ng dan bui duge din vao trudng tinh dién cla thiét bi, & day bui duoc
phan chia theo mat d¢ dién tich cha céc phan tir.

e e e T

Hinh 32. So 46 thiét bi phan loai tich dién:
1- &ng dén ligu; 2, 3- ludi cdc dién cuc.
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Co ché clia qud trinh phan loai bing dién phy thudc viio nhiéu y€u t6 trong d6 phai k€
dén:

- Tinh chft co 1i ciia hén hop (d din dién, hing s6 cdch dién, kich thudc, hinh déng,
ti trong...).

- Dién th& cia dién trudng.

- Vén t6c cua bd phan cong tdc chinh ca thiét bi.

- Thoi gian nap dién cla cac phan tir.

- Do 4m clia hén hop.

- Gid tri cia lyc badm va lyc cha céc dien tich tu do.

3. Qud trink lam viéc ciia thiét bi phdn loai dién ti (phdn loai theo mau sdc)

Trong mét s& truong hop c6 thé dya vao sy khdc nhau vé mau sic d€ phan loai.
Thudng ngudi ta diing thiét bi ndy d€ phan loai dau.

Nguyén liéu dau duge dira vao phéu nap ligu 1. Sau khi qua mang rung 2 va bang tai 3
hodc duge rii déu thanh 16p réi duge dua vao phdng quang hoc 9. Do tdc dung cioa cdc t&€
bao quang dién 8 ma hdén hgp duge phan chia thanh 2 loai hat: hat ¢cé mau dac trung va hat
binh thudng. Hat ¢6 mau dic trung duge nap dién va sau khi ra khoi phdng quang hoc thi
duge hiit léch vé8 mot phia.

10

8 o 4
29\ s
/e % Hink 33. S0 d6 k§ thuat thiét bj phan loai dien tir
o E: 1- phédu nap liéu; 2- mdng rung; 3- bing tai;
§ 2 kim; 5- dién cyc nghiéng; 6- tdim ngan; 7- dién ¢
E § nghiéng; 8- t€ bao quang di¢n; 9- phdng quang
El 6 gl hoc; 10- bo khué&ch dai.

Ph¢ phdm  Thanh phim
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IX. PHAN LOAI THEO TiNH CHAT CUA BE MAT NGUYEN LIEU

Cdc cdu tir khdc nhau trong khéi hat ¢6 trang thdi bé mat khong giong nhau. B¢ mat
chha chiing ¢6 thé xi Xi, 18, nhdn, ¢é vo, khong vo... Nhimg trang thai bé mat khdc nhau dy
¢6 thé dp dung dé phan loai trén mat phing nghiéng.

Khi céc phéan tlr c6 trang thdi bé mat khong gidng nhau chuyén déng trén mat phing
nghiéng thi chiu tic dung clia cdc luc ma sit khdc nhau. Do d6, céc phan tir Ay dich chiiyén
v6i van toc khac nhau. Vi van 16¢ chia phin tr & cudi mat phing nghiéng cé gid tri khdc nhau
tuy theo phdn tit &y nhin hay xl xi, nén ¢6 nhitng phin tir roi xa hon, cé nhitng phan tir roi
gan hon. Néu dit trén quy dao roi nhitng t4m chin thi ¢é thé phan hén hop ra lam nhiéu
phdn khidc nhau theo hé 6 ma sdt.

Cic thiét bi phan loai c6 dinh déu dua vao nguyén tic trén d€ phan loai, trong dé c6 ca
thi€t bi phan loai kiéu xodn 6c dé phin loai hat dang cdu va hat det,

Phuong phidp phan loai dua vao sy khdac nhau vé hé s6 ma sdt ¢é ¥ nghia rat 16n trong
trudng hgp phan loai hén hgp gom hai hodc nhiéu dang hat ¢6 kich thude gan nhau.

Hén hop

a)

3|2‘
BB

Hinh 34a. Mat nghiégng c6 dinh dé€ phan loai hat.

Néu khio sat chuyén dong clia hat trén mot doan bat ky cia mat phing nghiéng, doan
AB ching han, ta thiy hat cé cdc van t6¢ khéc nhau.

V4n t6¢ cua phdn tir di qua diém | duge xdc dinh theo cong thiic:
vy = 2gK,x, (62)
trong d6: K| = sinx — pcosa

x, 12 doan dudmng c6 phén tir di qua, phdn tlr ndy bat ddu di tr diém A (1ai diém A
van toc ban ddu cia phin tir bing 0);

o 12 géc nghiéng cha mat phing so véi mit phing ngang;
u; 1a he s6 ma sét cha chuyén dong.
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Hinh 34b. Sa d6 chuyén dong ciia hat trén mat phing nghiéng.

Theo cong thifc trén ta thdy ngay ring tréa mit phing di cho, phdn tir ndo ¢6 hé s6 ma
sdt nho thi s&€ ¢6 van toc 16n. Hat phdn tir ¢6 hé 6 ma sdt khdc nhau cling chuyén dong trén
mat phing nghiéng theo mot qu¥ dao thing thi khoing cich giita hai phin 1 &y cang ngay
cang 16n, trong qud trinh chuyén dong. Nhu vay sé dén dén mot lic nao d6 khi ma khoang
cich gifta cdc phdn tir cia 16p dudi da 16n thi phd tir 16p trén s& chim ché & Idp dudi va
dén ddn 16p dudi sé chita ddy cdc phédn tir ¢6 ty trong 1én hon.

Truong hop phan loai thée va gao 14t ching t an, trong qué trinh chuyén déng dan dan
gao lat s& chuyén xudng nim & 16p dudi, con 1) trén 1a thée. Gao 14t 16p dudi sé& dich
chuyén védi van t6¢ v,. Con van téc clia théc & 1&p wén duge xdc dinh theo cong thiic:

vp=v (1l + == (63)

Nhu vdy, van t6c cia théc & 16p trén 16n hoa van t6c clia gao lat & 1dp dudi mot dai
luang Ky/K;.

X. CAC PHUONG PHAP PHOI HOP

Dé nang cao hiéu suét phan loai va giam s& 14n nguyen liéu qua nhiéu thiét bi khic
nhau, ngudi ta thi€t k€ loai mdy phan ly két hgp nhiéu nguyén tac phan loai.
Loai thiét bi phan ly phtic hop thuting gdm c6 sang 1dc dong va quat.

Sang s€ phan chia khéi hat theo kich thudc 16n nhd, quat s& 1am sach khdi hat khoi cdc
tap chat nhe, hat gdy, hat ndy mam...
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Hinh 35. So d6 thié€t bj phan ly phic hop.

XI. SANG BANG NHIEU TANG

Sang bing nhiéu tdng hién nay dugc dp dung rat phd bién trong cdc nha mdy bot, cic
nha may gao. Trong cdc nha mdy thirc an gia siic cling c¢6 ding nhung it hon.

Hiéu sudt phan loai clia sing bing nhiéu tdng khong nhitng chi phu thuée vao van 18¢
chuyén dich va th¥i gian phdn tit nim trong sang, ma cdn phu thudc vao thai gian phéan tir
chuyén dich qua cdc sang khdc nhau, nghia 12 phu thudc vao so d6 k¥ thuat cla sang, do dé
phu thudc vio s6 phdn chia cin phan loai.

Trong qué trinh ph4n loai san phdm nghién cia cdc b6 may nghién d6i truc c6 thé cé
mdt s6 khd 16n cdc san phdm trung gian dugc phan loai theo d6 16n va chat luong.

Céic cau tir cé d6 16n cao nhat goi 1a khong lot trén trong d6 chia ra 1dn [ugt theo do
16n, "khong lot trén mot” va "khong lot trén hai”.

Ti€p d6 1 "tdm", ciling chia ra tdm IGn, tAm vira va tdm nho.

Sau dé 12 tdm 161, gém c6 tdm 16i cimg va tdm 161 mém. Cudi cung, ciu tir nho nhat 13
bot.

Bang 6 sau day s& néu lén thi du vé phan loai san phdm nghién theo do 16n.
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Bdng 6. Phan loai san phim nghién theo do l6n

, Do 16n clia s3n phim 56 lieu clia ray
Tén odu tl theo chi s6 K Lua Kim loai
Khéng lot trén:
- Khéng lot trén 1 1,6 . 1,6{12)
- Khéng ot trén 2 16 . 1,6{12)
1,0 - 1,0 (18)
Tam:
- Ldn: 1,0 71 (18} 1.0 (18)
0,67 120 {32) 0,67 (32
- Vira: 0,67 120(32)
' 0,45 160 (42)
- Nhd 0,45 160 (42)
0,35 200 (54)
Tam l5i:
- Cimg 0,35 200 (54)
0,25 27 (V)
- Mém 0,25 27 (V)
0,17 38 {1X)
Bot: 0,17 38 (IX)

1. Cdc kiéu so do rdy béng nhiéu ting

Céc kiéu so dé ray bing nhiéu tdng duoc thé hién & hinh 41, Trén hinh ¢6 biéu dién 10
kiéu ray bing nhiéu tdng (tir d€n). Cong dung clia timg kiéu ray bang nhu sau:

So dé N1 ding trong cic hé nghién tho c4p cao.

So dé N2 diing trong phn loai tdm, t4m 18i va bot.

So dé N3 dung trong c4c he nghién tho c4p thap.

So d6 N"4 ding trong cdc he nghién min

So d6 N"5 dung dé kiém tra bot.

So dé N6 ding trong cdc h¢ nghién cua day chuyén san xuit mot loai bot.

So d8 N7 ding trong hé nghién the.

So 46 N8 diing trong he nghién min ciia nha mdy bot ¢d nho.

Trong c4c nhd mdy 16n, so dd N°9 duge dung dé€ phan loai sin phdm trung gian khi
ché bi€n gao mach hoa.

So dé N°10 diing dé phan loai san phdm trung gian khi ché bi€n gao dai mach, gao mi
v gao ngo.
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K&t qua phan loai theo so d8 N°1 cho 6 csu tir. San phdm ddu tién duge dua dong thoi
vao ba rady ddu. Phdn khong lot cha cac ray ndy goi 1a khong lot mot (16n). Phén lot qua ba
ray diu duge dua vae rdy bon, nim va sdu. T ray sdu thu duge "khong lot trén hai" (nho).
Nhitng phdn tir lot qua ray b6n nam va sdu tap trung lai dua vio rdy bay, tdm, chin, mudi,
mudi mot, mudi hai va mudi ba. Nhitng phén tir lot qua riy bdy, tdm va chin goi Ia "lot mot”.
Nhimg phan tir lot qua ray mudi vd mudi mot goi 1a "lot hai”. Cu6i cling nhing phin tir lot
qua rdy mudi hai va mudi ba goi 1a tdm.

So d6 N2 dung d€ phan loai tdm, t&m 151 va bot. San phdm duoc déng thoi dua vao 2
mat ray. Theo so d6 nay ta thu duge 5 cfu tir: khong lot mét, khong lot dudi, tAm 161, bot M,
va bot M,

Khong lot mot thu duge tir san phdm ddu qua b6n mat ray trén cling. Khéng lot dudi fa
nhitng phén tir fot qua 4 ray trén cling nhung khong qua 10 ray ti€p theo. Bot M, 1a nhing
phén tir lot qua cdc mat rady chin, mudi, mudi mot, mudi hai.

So d6 N”3 dung dé phan loai san phim nghién tho cdp thap. Hén hop déu duge dua
vao hai mat ray. Két qua thu dugce 4 cdu ti: khong lot mot, khong lot dudi, tdm 181 va bot M.

Tir so 36 N'4 thu dugc 4 cu tir : khong lot dudi, bot M, bot M, va tim 16. T sa dé
N5 thu dugc 3 c&u tl bot M, M,, M ¢6 chit lugng khac nhau va khong lot dudi.

So dé N6 chia ra 4 cau tir: khong lot mot, khong lot dudi va bot M, M,. San phim
déu duoc dua vio 4 mat ray, cdc phin tir lot qua 8 ray déu duge dua xuéng céc ray ti€p theo.

Tir sa d6 N7 thu duge khong lot mot, khong lot hai, khong lot dudi, tdm 181 va bot.

Tir so d6 N°8 thu duge khong lot mot, khong lot dui tim 15i va bot M, M,.

Theo so d6 N9 thi san phim ddu duge dua vao 4 mat rdy va thu duge 3 c4u tir : khong
lot mdt, khong lot dudi tam 161 va lot

Theo so 46 N*10 hén hop ddu duoe dua vao 3 mat ray trén cung, k&t qua la thu duoe 4
cau tir: khong lot mot, khong lot hai, khong ot ba va bot.

0 Lién X6 hién nay con ding ray he MKU. Hé ray niy ¢6 4 mit ray N”1 MKU, N®2
MKU, N4 MKU, va N5 MKU (hinh 36).

N1 MK dung trong cdc nhd mdy bét ¢& nho, & d6 cén chia ra cdc loai tdm lén,
tAm vira va t&m nhd. N2 MK ding cho cdc x{ nghiep nang sust khoang 90 - 100 tin/ngay,
N’4 MK ding trong cdc hé nghién min, con N”5 MK diing dé kiém tra bot.
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Hinh 36. Cic so d6 mat ray he MK.




2. Cdc yéu t6 dnh hudng dén ning sudt va hiéu sudt ciua ray
a. Tdi lugng q

Tai lugng rieng q 132 mot trong nhitg yéu (6 chinh anh hudng dén qua trinh ray. Tai
lugng riéng 12 lugng sdn phdm dua vao mot don vi dién tich cdn ray trong mot don vi thai
gian. Thuong tinh q theo kg,*’m2 ngay. Tang tai lugng riéng, dp luc trén mot ry ting nhung
dbng thoi sau ti€p xidc gilta san phdm va mat rdy giam. Két qua 1a ty 1é bot ray sé thap hon.
Trén day 1a néi trong trudng hop tang qud mot gidi han nao dé. Con néu giir tai lugng riéng
qud nho thi sé dnh hudng dén nang sudt clia ray.

Tang tai luogng riéng cua ray thuc t€ lugng lot ray s€ tang ién, nang sudt clia ray tang,
nhuog lugng khong lot ray cling tang nhiéu, hiéu sust 1am viéc cla ray thap xuéng.

b. Van tdc tuong déi ctia sdn phdm

Vin téc tuong d6i clia san phdm trén mat ray qud 16n thi 1y 1€ lot ray sé& thap. i véi
mé6i loai luéi ray kich thude 16 khdc nhau ¢é mot van t6¢ twong d6i thich img. Lép bot trén
mat ray cang day thi khi van t8¢ trong déi clia bdt cang 16n thi ty 1€ lot ray cang cao.

Vin téc tuong déi clia sdn phdm do chuyén dong lic ctia ray gay ra. Ray lic manh thi
vén t6c tuong d6i clia san phdm s& 16n. Trong cdc nha mdy bot, bdn kinh léch tdm cha ray
thuong [dy r = 45 mm, van t8c vong khéng ché trong khoang 180 - 240 vong/phiit tuy theo
timg kiéu ray.

c. Lam théng mdt rdy

Lam sach mit riy tic 12 ting ti€l dién thuc cla ray. Nhat 13 bot ¢é d6 d4m cao rdt dé
lam tdc mat ray. Thudng lam théng mit rdy bing luéng khong khi.

d. Tde dung cita go

Gd ¢6 tdc dung gidm thdi gian sam phdm ndm trén mit ray, rit ngin qui dao chuyén
dong cha sin phidm trén ray, ting van t6¢c chuyén dich cla sin phidm trén ray. Ting van (6¢
chuyén dich cha sin phiam t4t nhién kéo theo su gidm hiéu suat riy. Do d6 ngudi ta tim cich
giam van t6¢ ca 16p san phdm & phia dudi d€ bot nhod ¢6 dh thoi gian lot ray va tim céch
tang van (8¢ cla I8p trén d€ mau chéng thdo ra nhitng phdn tir 1dn. Vi vay g& duge dat cach
mit rdy 10 - 12 mm. Nhu vay 16p san phim & phia trén dap phai go ting t8c dé va nhanh
chéng chuyén ra ngoai. Lop san phdm & dudi ¢6 t6¢ d6 cham hon, do dé ti 1¢ lot ray ting lén
(hinh 37).



Lép trén téc 4 nhanh

Lap duéi 16¢ dd cham

Wi/
ooy

WW

Ldp tren Lép dudi

Hinh 37. Su dich chuyén clia cdc phén tir trén sang bing.
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Chuong II
LAM SACH MAT NGOAI CUA HAT - TRGN HAT

Lam sach mat ngoai cht 4p dung trong day chuyén san xut cdc loai bot (bot mi, bot
ngd, bot gao, bot cao luong...).

Kh&i hat sau khi da 1am sach khot cdc tap chat la vin chua c6 thé dua vao nghién duroc
vi trén bé mit hat con ¢6 mot lugng kha 1ém bui khodng va vi sinh vat. Do d6 néu khong lam
sach mat ngoai hat thi s& 1am gidm chit lugng cha bdt va trong mdt vai trudng hop cd biét
bot dé ¢6 thé khéng tiéu thy duge. Trong bot dé ¢6 Idn nhiéu vi sinh vat, khi bio quan lau sé&
gay mée va te bdc néng. Cic manh vo, phoi, rav hat lin trong bot sé& lam gidm chat lugng
cua bot.

Vo6 1am cho mau sic cha bot xau di, gid tri dinh dudng clia bot gidm xudng vi co thé
con ngudi khong tiéu hod duge vo hat. Phoi 14n trong bot s& 14 nguyén nhin chinh 1am cho
bot ¢6 vi ddng do chat béo bi oxy hod khi bao quan bot trong diéu kién khong thich hop.
Con rau hat thi cin duge tach ra vi d6 1a noi tich tu bui va vi sinh vat.

Hoan toan 1am sach mat ngoai clia hat rit khé khan do cau tao dac biét ¢ia hat, nhat 1a
hat Iia mi.

I. LAM SACH MAT NGOAI CUA HAT BANG PHUONG PHAP KHO

C6 hai phuong phdp lam sach mat ngoai clia hat: phuong phdp kho va phuong phip
Udt,

Tac dung lam sach cha phuong phdp kho dua vao sy ma sdt gifta cdc hat véi nhau, gira
hat va thiét bi lam sach. Muc d6 lam sach phu thudc vao dic tinh bé mat cla thiét bi (d4d
nhdrm, kim loai, ban chdi...) vd ch€ d¢ lam viéc cba mdy.

B¢ mat nhdm t&c dung tén hat manh hon, khong nhirng 1am tudt mot phdn vo, rau,
phoi ma con bée di timg manh aloréng 1dp ngoai. Nhu vay tdt nhién ¢ mat di phin ndo noi
nhil, va & chd d6 cdc phén tir bui va vi sinh vat s& bim vio, do dé anh hudng dén chat luong
cia bot,

Thiét bi co vd mat kim loai nhin tic dung l1én bé mit hat y&€u hon, van lam sach dugc
bui bim vao hat nhung khong Iam tudt nhiéu vo s& giff duge phoi khong bi bat ra.

Trong cdc thiét bi co vo, hat bi tdc dung cia nhiéu y€u t&: sy va dap clia cdnh bua
(thanh dap) va bé mat hat, sy ma sdt gilta hat vdi bé& mit thi&t bi, sy ma s4t gifta hat véi hat.

62



Luc va dap khéng dugc vuot qud do bén clia n6i nhii d€ trénh hat bi v&. Hat sau khi da
qua thi€t bi co vo mat dd nhdm s& bi giam do bén, va & hat da xuat hién cdc vét nitt.

Hiéu sudt k¥ thuat cia thiét bi co vd duge bidu dién theo:

- Su giam d6 tro cta hat;

- Su tao thanh cdc hat vg;

- Mitc dé tudt phoi khoi hat;

- 86 luong va thanh phén cha phé pham thu duge sau khi co vo:

- Ham luong hat v&, hat nguyén trong ph€ phdm.

b6 tro chia hat gidam 1a do di loai khéi bé mit hat rhitng bui khodng, ciing nhu di loai
bo phin ndo phoi va vé (14 nhitng phin ¢6 dé tro cao).

Thong thudng, sau méi l4n x4t bang thiét bj c6 vd mat d4 nhdm, do tro cia hat gidm
vao khoang 0,03 - 0,05%, con x4t bing thiét bi co vo mat kim loai thi giam khoang 0,02 -
0,03%.

Sau khi qua thiét bi co vo, tat nhien ham lugng hat gdy tang lén, va chinh nhitng manh
hat d6 rat dé bi nhiém bén, cdn phai loai ra, do d6 ty 1& bot thu duge gidm xudng. Sau mbi
lan xdt bang thiét bi co vo mat d4 nhdm hodc mat kim loai, tf 1é hat gy cho phép tang lén
khéng duge qui 1%.

Chat lugng cla hat (do tréng wong, d6 4m) va ché do cong tdc cla thiét bi co v cé
anh hudng dén sy tao thanh hat gy.

Ti 1¢ phoi tugt khoi hat phu thude nhidu vao do 4m cha hat, phoi ciia hat kho dé bi ot
hon phoi ca hat 4m.

Phe phim clia qud trink co v& gém hat Iép, phoi, manh, vo, bui vo co va bui hitu co...
S6 lugng v dac tinh cla ph¢ phim thay déi tuy theo mic do ban ciia hat va che do cong tic
cla thiét bi co vo.

1. Cdc yéu 16 dnh hudng dén hiéu sudt ky thudt cia thiét bi co vé

Binh ché¢ do cong tic clia thiét bj co vo phai dua vio nhimg tinh chat vat 1y cha hat
dem ch¢ bi€n va chit lugng ctia bot thanh phim. Cdc yéu t8 anh hudng dén hieu suat ky
thudt ciia thi€t bi co vd gém ¢é: dac tinh bé mat bén trong clia may, van t6c cha thanh dap,
khoang cdch ciia ddu thanh dap va bé mit bén tr'ong cia mdy, géc nghiéng cia thanh dap,
nang sudt clia méy, do déng déu ciia hat va t6c do nap, hieu qui cia viéc hit vo.

Bé mat trong cla thiét bi co vd dugc phii bing 16p dé nham, thi cudmg do xit cang
cao.

Van t6c cta thanh dap khi co vo hat lda mi ¢6 do 4m thich hop 1213 - 15 m/s, khi co

vO hat mi den 1a 15 - 18 m/s. D6 1a do vo hat lia mi gidn hon vo hat mi den nén dé tuot vo
hon khi bi va dap.
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Tuy theo do tring trong, do 1én va d6 &m ciia hat cdn co vd ma thay déi van téc thanh
dap cho phit hop. Muén thay d6i van t6c thi phai thay puli din dong.

Khi x4t (co vo) hat kho vA gidn thi khodng céch gilta ddu thanh dap va bé mat trong
clia mdy phai 16n, véi hat dm thi khodng cach nay cén thu nhé lai. Théong thudng ngudi ta
khong ché€ khoang cdch gifta ddu thanh dap va mat trong ciia mdy 25 - 30 mm. Mu6n diéu
chinh khoang cdch niy thi phai ngimg mdy, thdo ra va thay ddi vi tri thanh dap.

Géc nghieng cha thanh dap khéng ché trong khoang 5 - 10". Thay déi géc nghieng
ctia thanh dap s& thay déi thai gian hat nim lai trong thi€t bi, nghia 13 thay déi cudmg do va
hiéu sudt co vo. Thai gian hat ndm lai trong thiét bi thudng vao khodng 3.5 - 4,5 s khi van
(6c cha thanh dap 12 15 - 16 m/s, géc nghiéng cita thanh dap 1a 6°.

Tai luong c6 anh hudng nhat dinh dén hiéu sudt k§ thuat cGa thi€t bi co vo. Tai lugng
tang thi cuémg d6 co vO gidm va nguge lai (tang tai lugng cé nghia la gidm thai gian hat nam
lai trong thi€t bi). Tai lugng cha thi€t bi tang thi lugng hat giy gidm va luong phé phim
cling giam.

B6 phan hit vé cha thi€t bi co vo lam vi¢e cang t6t thi higu suat 1am sach vd cang cao.

Tinh chdt k¥ thuat clia hat c6 dnh hudng rd rét dén higu sudt co vo. Hat tring trong
thudmg gion hon hat duc, khi ¢ vo d& bi gay hon. Do dé khi co vo hat ndi nhi tring trong
thi nén diéu chinh may 1am viéc véi cudng d¢ thdp hon so véi trudng hop co vo hat duc.
Giam cudng 46 1am viéc cla thiét bi ¢6 thé bing cdch giam van t6c cia cdc thanh dap hodc
taing khodng cdch gitta ddu thanh dap va mat trong cta vo mdy.

Hat khong déng déu vé do 16n ciing 6 anh huong dén hi¢u sudt cong tac cia thiét b
co vO. Clng trong nhitng diéu kién k¥ thuit giong nhau, hat 1dn s& bi lyc va dap tic dung
manh hon so véi hat nhd. Hat cing déng déu thi hi¢u suft co vo cang cao.

Nang suft clia thiét bi co vd mat kim loai nhin thudng khdng ché trong khoang 75 -
100 T/ngay cho I m* bé mat thiét bi.

2, Lam sach bé mdt hat bang mdy chdi

X4t hat bing thiét bi co vd mat d4 nhdm thudng gay nhiéu bui va hat bi vd nhiéu, do
d6 1dn x4t cudi ciing thudng ti€n hanh trong mdy chai dé€ tich bui va cic manh hat. Sau khi
qua mdy chai, hat tr& nén nhin hon.

Hiéu sut ky thuat clia mdy chai phy thudc vao ch€ do cong tic clia mdy va yéu cdu
mirc d6 giam ham luong tro, cling nhyr vao s6 luong va chit lugng cua phe phim.

Nang sudt clia may chai thudng khéng ch€ trong khodng 18 T/ngay cho 1 m? bé mat
thiét bi.



II. LAM SACH HAT BANG PHUONG PHAP UGT

Lam sach hat bang phutong phdp wét nghia 1a nhing hat vio bé nudc dé rira trong mot
khoang thoi gian xdc dinh. Lam sach hat bing phuong phdp uét c6 hiéu qua hon 1am sach
bang phuong phap khe.

Nudc ¢6 kha néng rira sach cdc phdn tir khodng va nhitg vi sinh vat bdm & mat ngoai
cua hat, ngay ca trong céc ranh 18m ctia hat léa mi, diéu ma phuong phap kho khong thé nao
dat duge. Trong qud trinh rira khdi hat, cdc tap chdt nhe va nang ciing duge tich ra.

Khi rira, bé mat hat duge 1am u6t déu va ti€p theo dé khi U hat, nudc sé& thadm déu vao
noi nhii 1am thay déi mét s6 tinh chat cba hat.

Téc do thdm nude phuy thuoe vio nhimg tinh chat ty nhién cla hat, nhiét do tang thi
cdc phdn tlr nudce ciing chuyén dong manh hon. Qué trinh rira va lam 4m bing nude néng cé
hiéu qua hon so v&i nude lanh.

Thoi gian hat nhiing trong nudc chi vao khodng 3 - 5 gidy. Véi khodng thai gian ngén
ngui nhy vay, nudc khong kip ngdm vao noi nhi, chi ¢6 mot phdn ngdm vio vd hat va mot
16p nude mong ndm & bé mat hat.

Trong nhitng gidy ddu tién cha qud trinh rira va 1am am, nudc ngdm vao hat nhanh
hon, v chdm din & nhiing gidy sau. Nudc ngdm vao hat pha huy lién két clia vo. Vo da dugc
lam 4m tré nén dai hon, khi nghién khong bi nét, do d6 ding riy c6 thé tich ra & dang manh
16n, tao difu kién nang cao chat lugng ca bot.

Tém lai, ché bién hat s¢ b bang phuong phép uét khong nhimg lam sach hon mat
ngoai cia hat, ma con lam thay d6i nhimg tinh chét vat 1y cla hat, ¢é tic dung nang cao hiéu
sudt nghién hat.

Ché bign hat bang phuong phdp udt gém cé cde khau chinh sau day:

- Rira hat;

- Tach nudc & b€ mat hat bing phuong phdp co hoc (viy).

Hiéu sudt k¥ thuat cia thiét bi rlra hat duge dic trung bing:

- Su giam d6 tro clia hat;

- Sy gidm lugng bui trén bé mat hat;

- Su ting do 4m cla hat;

- Sy thay déi lugng hat v& sau khi ria;

- Sy thay d6i s& lugng va thanh phin ph& phim.

Nhifng y€u (6 anh hudng dén hiéu suat k¥ thuat clia mdy rita gém cé:

- Tai lugng cha may;

- Tén thl rieng vé nudc, nhiét do va do cing cia nudc;

65



- Thdi gian hat ngam trong nudc;

- Cudng d06 tach nudc;

- Ch€ 36 cong tic clia mdy rira thay déi tuy thudc vio do bdn clia b8 mat va cdu tao
clia hat, phu thudc vao d6 4m ban d4u ciia hat;

- Lam néng hat trudc khi rira, ciing nhu ding nudc néng dé rirta déu ¢6 tic dung nang
cao hiéu sudt k¥ thuat clia may va déng thdi tang cudng qud trinh ngdm nuéc clia
hat {hinh 38).
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Tén that nude lit/kg hat
a: t” hat 1a 14°C; 1* nude 12 45°C
b: £ hat 1a 14°C; ¢ nudc 1a 10°C
Hinh 38. Anh hudng ca nhiét do nuée rira dén sy ngdm nudc clia hat.

- Nuéc citng ¢6 chita mot lugng khd 16n cdc loai mudi khodng hoa tan, do dé dung dé
rira hat khong 16t bang ding nudc mém.

- Sau khi rira, ngudi ta tach nudc du bing phuong phép co hoc va nhiét hoc. Trong
trudng hop ding phuong phdp co hoc dé tich nuGc khong dat yéu cdu thi ti€p tuc ding
phuong phédp nhiét hoc dé tdch nudc.

Hieu suat tich nudc bing céch vdy chiu anh hudng ciia cdc yéu 14 sau day:

- VAn t6¢ chia cdnh vy, do nghiéng cha cdnh vdy va cy ly gilta cdnh vdy véi mit ludi;

- Gid trj tiét dién thuc cha mat ludi, hinh dang va cdch b6 tri 18 ludi;

- Luong khéng khi théi qua mit ludi clia méy vdy.

Van t6c canh viy qud cao sé lam tang lugng hat v3. Van t8c tang quay ca mdy vay
dirng thudng vao khodng 18 - 19 m/s.

L& ludi cla mdy vdy thudng 12 dang chit nhat, kich thude 1,3 x 1,5 mm b§ tri theo 0
ban co.
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Muc nudc trong bdu rita khong nhiing ¢6 inh hudng dén hieu sust rira va 1am 4m hat,
ma con anh hudng dén hiéu sudt tich tap chat niang. Lugng nuée trong biu rira dugc coi 1
vira phai khi nao muc nudc & ngang véi truc cila vit tai hat.

Trong qué trinh lam viéc clia mAy rira, hat c6 kha ning bi t6n that do nudc cuén di, do
16 1udi clia cot vdy khong ding qui cdch nén hat bl rot vao budng chita d4 séi. Vi vay phai
thudng xuyén kiém tra sy lam viéc clia mdy ria.

III. TRON HAT

1. Muc dich ¥ nghia va cdch tinh luong tron

Tron nhi€u khéi hat c6 chat luong khdc nhau d€ thu duge mot loai san phdm c6 chat
lugng nhat dinh. Tron hat thudng chi 4p dung trong céc day chuyén san xuit bot, nhat 1a bot
mi.

Tron hat thuong dua vao 2 chi tiéu cht lugng:

- Tron hat theo d¢ trdng trong;

- Trén hat theo ham lugng gluten tuoi (uét).

a) Nhitng thi dy vé tron hat theo dg trdng trong

Thi du 1: Yéu cdu c6 250 t4n hat d¢ tring trong 52% tron tir 2 loai hat d¢ tring trong
54% va 39%,

Bang 7
Chi ti&t tinh toan Lia mi 54 Lda mi 39 Hén hop
Pg tréng trong, % 54 39 52
Chénh lech v& d¢ trang trong 54-52=2 52-39=13 52
TT 18 tinh 13 2 15
Téng cong phan nghién: 13+ 2 =15

Trong lugng mdi loai hat cdn dva tron:

Qqs = 22013 5158
15
Qug = 25?;‘ 2 342 uin

Thi dy 2: Yéu cdu c6 250 tdn hat d¢ tring trong 52% tron tir 3 loai hat do6 tring trong
54%, 48% va 36%.
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Bdng 8

Chi tiét tinh toan LGa mi 54 Lda mi 48 Lda mi 36
D90 trén trong, % 54 48 36
Chénh léch 46 tréing trong gila loai 54 va 48 54-52=2 52-48=4 -
Chénh lach do trdng trong gitra loai 54 va 36
TP 18 tinh gitra loai 54 va 48 54-52=2 - 52-36=16
Tl 12 tinh gitra loai 54 va 36
Ti 18 tinh cta mdi loal trong toan bd hén hap 4 2

' 16 . 2

16+4=20 2 2

T6ng cOng phén nghién: 20 + 2 + 2 = 24

25020
Qsy = S22 = 2084
250x 2 ,
Q43 = 24 = 20,8 tan
250x2 ,
Q36 = 24 = 20,8 tan

b) Nhitng thi du vé trén hat theo ham luong gluten tuoi

Thi du I: Yéu cdu c6 250 t4n hat ham lugng gluten tuoi 27% tron t 3 loai hat ¢ ham

lugng gluten tuoi ldn lugt 1a 32%, 25% va 22%.

Bdng 9
Chi tiét tinh toan Loaid2 Loai 26 Loai 22

Ham luong gluten,% 32 268 22
Chénh léch vé gluten gita loai 32 va 26 32-27=5 271-26=1

Chenh lach vé& gluten gilta loai 32 va 22 32-21=5 - 27-22=5%
Ti I8 tinh giCra loai 32 va 26 1 5 -

Ti I& tinh gi(ra loai 32 va 22 5 5

Ti 18 tinh cGia mdi loai trong toan bo hdn hop 5+1=86 5 5

Téng cong phin nghién: 6 + 5+ 5= 16
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Trong lugng méi loai hat ¢dn dua trén:

250x6 i
Q32 = 16 =94 tan
2506
Qi = 6 =78 tin
Qp = 25106x 6 _78 uin

Thi du 2: Yeu céu c6 250 tan hat ham luong gluten 26% tron tir 4 loai hat ¢6 ham
lugng gluten ldn luot 14 18%, 20%, 28% vi 30%.

Bdng 10
Chi tiét tinh toan Loai 18 Loai 20 Loai 28 Loai 30
Ham lugng gluten,% 18 20 28 30
Chénh lach vé gluten 26-18=8 26-20=6 28-268=2 0-26=4
Ti & tinh cla mdi loai 2 4 8 6§
trong toan bd hén hgp

Téng cong phén nghién : 2+ 4+ 8+ 6 =20

Trong luong méi loai hat cdn dua tron:

250% 2

Qs = >0 =25 un
Qup = 2 30" % _ 50 un
Qy = 2530"8 =100 tan
Q= 253{;‘ 6 _ 75 um

2. Hiéu sudt ky thudt cila qud trinh tron

Hiéu sudt cua qué trinh tron duge ddnh gid bing chat lugng chia bot nghién tir hén hap
hat néi trén. Trong trudng hop ndy, chét lugng cha bot mi thudng duge danh gid theo 2 chi
s

- Ty 18 gluten uét;

- D% dan héi cha bot nhio.
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Hink 39. Anh hudng cla ti 1 hat hong d&n ti 1¢ gluten udt:
I- t1 1¢ gluten uét thye 1€ thu duge; II- u 1¢ gluten theo 1¥ thuyét.

Hink 40. Anh hudng cia ti 1¢ tron hat ¢6 do tréng trong khéc nhau
d&n d9 dan hoi ciia bot nhao:

1- 14a mi do tring trong 20% (a);
2- hdn hop 30% loai b va 70% loai a;
3- hén hgp 50% loai a va 50% loai b;
4. hia mi do tring trong 80% (b).



Ti le gluten uét thu duge trong thyc t€ san xudt (sau khi tron) luén ludn cao hon ti 1é
gluten tinh theo 1y thuy€t (hinh 49). Hiéu qud cba qud trinh tron cdn phai duoe danh gid
bang do dan héi ciia ket nhao. Qua hinh 50, ta thdy bot sin xudt tir Iia mi chat lugng 6t c6
dd dan héi cao, bot sdn xudl tir lda mi chét lvong kém c6 do dan héi thap, va hén hgp tir hai
loai Itia mi ndi trén cé d¢ dan héi trén trung binh hoac trung binh tuy theo ti 1& phdi tron.

Néu qud trinh san xuét ¢6 qua khau ché bién nudc nhiét thi ron hat duge thue hién
sau khau ch€ bién nudc nhiét. Tron hat khong bao gity duge dp dung trong day chuyén sin
xuét céc loai gao.
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Chuong II1
GIA CONG NUGC NHIET

K thuat gia cong nudc nhiét cde loai hat luong thuc di duge phét trién tir ddu the ky
XIX md ddu bang cong trinh nghién ciu clia Lepsin (1811) v& 1am dm hat lda mi trude khi
nghién. Tir rat lau doi, & cdc nude nhu Trang Qudc, An D¢, Viéet Nam... di sén xudt gao do
v&i qui mo gia dinh. Trong 10 - 15 ndm g#n day cé nhiéu céng trinh nghién ciu dit co so ly
Iuan cho k¥ thuat gia cong nudc nhiét, ntu 1y thuyét vé sdy, vé trao ddi nhiét, vé protéin va
men... Ngay nay k¥ thuat gia cong nudc nhiét dugc phd bién kha rong rii trong cic xi
nghiép bdét mi, bot ngd, ké, mach hoa, ngd manh, théc gao... Tinh uu viét cia k§ thuat gia
coéng nudc nhiét cdc loai hat luong thue da duge rat nhi¢u cong trinh nghién citu khang dinh.

Gia céng nudc nhiét ¢6 tdc dyng cai thién mot cdch toan dién nhitng tinh chat k§ thuat
clia hat luong thuc, va do dé thu dugc sin phdm cuGi ciing véi chdt lugng cao nhat, nang
sudt cha qua trinh san xudt cing duge nang cao, hiéu qua kinh t€ tang 1én rd rét.

L. SUTHAY POI NHUNG TiINH CHAT CUA HAT LUONG THUC TRONG QUA
TRINH GIA CONG NUGC NHIET

Hat luong thuc 12 mot loai vat thé rdn ¢6 cdu tao mao quan phiic tap, duge cdu thanh
tir cdc polime tu nhién (protit, tinh bot, xenluloza). Trong qua trinh gia cong nuSe nhiét, cic
polime nay bi bi€n ddi theo cdc y&u 16 khde nhau. C6 thé chia nhimg bién déi nay ra lam 2
nhém chinh:

- Bién ddi vé mat hod ly.

- Bién déi hod sinh.

1. Nhitng bién déi hod Iy cila hat luong thuc trong qud trinh gia céng nudc nhiét

Trong s¢ nhiing bi€n di vé mat hod 1§ thi bi€n ddi vé tinh chit co ciu cla hat [ quan
trong nhat (nhitng dac tinh vé cdu tnic va vé hod 1y cha hat, ciing nhu téc dung tuong hoé cua
cdc luc phan tir trong hat). Trude k€t ciu phai nhan manh réng, sy thay d6i do 4m va nhiét

d6 cua hat trong diéu kién moi trudng khéng khi chung quanh din dén nhitng thay doi vé
tinh chat ¢ cdu clia hat.

Nhimng tinh chit co céu cla hat gém ¢6: tinh bién dang, tinh bén va tinh dan hdi.
a) Tinh bién dang
D¢ 1a kha nang hat ¢6 nhilng bi& dang khdc nhau, bi€n dang dan héi v bién dang déo.
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Trong bién dang dan hoi, hat s& phuc hdi hinh dang va thé tich sau khi tdc dung cia
cac ngoai luc ngimg lai. Trong bién dang déo, hat sé khong trd lai nhy trang thdi ban ddu,
ma gilt & trang thdi bién dang trudce khi bi v3.

b) Tinh bén

Tinh bén bao gém do sitc chéng lai tic dung ciia vat thé khic d€ khong bj bién dang
déo (thi du nhu tdc dung cla rang truc nghién trong qua trinh nghién hat). Dé déo cta hat 1a
stic chdng lai tdc dung cha ngoal luc bang bién dang déo.

Sic dé khdng chéng luc gay v& duge didc rmmg bling tén that riéng vé nang luong di
tiéu hao dé tao nén bé mit mdi.

c) Tinh dan héi dong

Pé 1a sir bién dang theo thii gian, va trong linh virc nay ngudi ta dd chi y nghién ctu
nhiéu hon ca vé su tré Am va sy héi phuc bién dang. '

Nhimg tinh chat k€ rén c6 lién quan chit ché vdi qud trinh k¥ thuat ch€ bién. Gia
cong nude nhiét khéng nhimg chi anh hudng dé€n gid trj clia sy bién dang ma cdn anh hudng
dén sy twong quan cha cdc loai bién dang, ching han nhu tuong quan giita bién dang dan héi
va bién dang déo.

Do ciing, Mkg/mm?

24 ll\
i Ngé tring
? \\ %
P Lia mi trdng trong 85%
1 //
\/ Lia mi tring trong 80%
12 \
X
2 N Liia miden
NG \\ |~ Mach hoa
NN ey
4 E%:}: H‘w\\
*-..._________-\\
Q
8 12 16 20 24 D6am, %

Hinh 41. Anh hudng clia do 4m ciia hat dén do cing clia cdc loai hat khdc nhau.
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Sau khi ché bién nue nhiét, cdc phan khdc nhau cha hat cling bi bién doi khong gidng
nhau. Vo hat 1rd nén dai (lua mi, ngd...) hodc gion (théc) hoac bi phd v& sé tao thanh nhiéu
manh (tdm). Lue phd v& ndi nhi nho hon luc phd v& vo khodng 10 ~ 15 lan. Trong qua trinh
xay hodc nghién, vo hat bi ndt va tuot ra, con noi nhii thi do cdc luc kéo nén ma v& thanh
nhiéu manh.

Tuy theo yéu cdu ch€ bién cua ting loai hat ma khdng ché cic thong s6 k¥ thuit
khong gidng nhau (t” va thoi gian 1am am. 4p sudt hoi va thii gian d6). DSi v6i hat luong
thuc dung dé san xuit cdc loai bot thi cin khéng ché cdc théng s cla qud trinh gia cong
nude nhiét 16t nhit dé nang luong tiéu hao khi nghién nhé nhit.. PB6i voi hat lrong thue
diing d€ san xudt gao thi cin khéng ché céc thong s6 k¥ thuat khi gia cong nude nhiét dé t
{é gao dat cao nhat, giam ti }& gao gdy dén mitc thilp nhit...

2. Nhitng bién dot hod sinh ciia hat luong thuc trong qud trinh gia céng nude nhiét

Trong qud trinh gia céng nude nhiét, dudi tic dung cha cic y&u 16 nude, nhiét va thon
gian, thanh phdn ho4 hoc v tinh chil cha hat ¢6 nhitng bi¢n doi nhat dinh.

Hinh 42. Cau tao cua hat luong thuc (mdt phin har).

a) Ham heong khodng va vitamin trong cdc san phdm ché bién it cdc hat dd qua gia
cong miede nhiér cé thay déi

Vé mit cdu tao ma ndi, mat ngodi cla hat luong thye gém nhimg & bao cua cdc 16p
aloréng, vo qua va vo hat. Céc chit khodng va cic vitamin ciing duge phan bé nhiéu & cdc t€
bao 1&p ngoai cha hat.

Trong qua trinh ché bi€n nude nhiét, hdm lugng khodng va vitamin cé nhimg bi¢n doi
nhit dinh. Trong khi 1am 4m va dé, cic chat khodng vi vitamin chuyén dan tir cic 1dp ngoai
vao phia trong. Hat ¢ qua giai doan ngam, lam 4m thi khodng chél va vitamin vira chuyén
dan vao phia trong clia hat, déng thni cling khuéch tdn vao moi truding ngam. Do d6 dimg vé
mat s6 lugng tuyét d6i ma noi thi ¢é tdn that chit khodng va vitamin, nhung ham lugng chét
khodng va vitamin & cdc 1dp bén trong vin cao hon khi chua qua gia ¢ong nudce nhiét.
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Theo két qua nghi¢n clru cla nhiéu tdc gia thi sv bién doi ham lugng cdc loai vitamin

c¢la san pham dugc thé hi¢n & bang 1.

Bdng 11. Su bién d6i him hugng vitamin cla sin phdm c6 va khong qua gia cong nude nhiét

Ham fugng vitamin {mg %)

L Trong bot mi Trong gao
Cac vitamin
Khong qua ché bién | D& guaché bién | Khéng qua ché bign | Da qua ché bién
nuéce nhigt nuée nhigt nudc nhiét nudc nhiét

31 018 025 0.060 0.108
B2 0_,_1_3 ) 0,20 0,024 _ _ 0,057
PP 1,00 142

3

L

2 10 3

w — 2

fan

3 3 /

5 |

10 : -
5 9 10 27 42

Thai gian bae quan/ngly

Hinh 43. Anh huédng cla gia cong nudc nhigt hat ké dén chi s axit clia chat béo
va su gay ding cha gao k¢ trong bdo quin (V. L. Kretovic,.P. Pépop...):

- gao ké da qua gia cong nude nhiét,

2- gao ke sdn xuat theo phuong phip thong thudng,

sau ngdy 27 ngay bdt diu cd hién tuong pay ding.
gay gay ng gy E

Su tang ham lugng cic vitamin cta san phim tueng thue (bot mi, gao...) con phu
thuoe rat nhicu vao ché do x{t 1y nude nhiét. Do d6 vdi yéu cdu khic nhau v chit luong cla

timg loai san phim, ngudi ta dp dung cde ché do x{r 1y nhiét ciing khong gidng nhau (chua

k€ dén veu cdu vé mat cong nghe, ching han déi vai sin xudt bot mi thi sau khi xir 1y nudc

nhi¢t hat phai dé nghién hon, con ddi v&i sdn xudt gao thi sau khi xir 1y nude nhiét har thée

qua Xay Xat phai d3 ndt hon. San pham ché bién tir hat di qua xir I¥ nude nhiét thi bén hon
trong qud trinh bao quan (hinh 43).

75



b) Chdt lugng ciia hgp chdt prétéin trong bgt mi, ch€ bién tir hat da qua xir 1y nuée
nhiét, dugc cai thién hon trude.

Su tang chit lugng nay duge thé hién qua cdc chi s6 (hinh 44 va 45):

- 58 lugng va chat lugng cha gluten tang lén.

- Do hoat dong cla hé men thuy phan tinh bot tang 1én, ham lugng dudng trong bot
ting lén va kha nang tao khi cla b6t nhao t6t hon.

Hinh 44. D6 nd clta bot nhao chuin bi tir b6t mi da qua gia cong nude nhiét;
1- liéu kiém chimg;
2- méu di qua GCNN theo phuong phip lanh khi
do dm 16,5%;
3- mau di qua GCNN theo phuong phdp néng
khi d6 4m 16,5% , t = 50°C, T = 45 ph.

a b c

Hinh 45. Anh huéng ciia gia cong nudc nhiét dén thé tich banh my
(theo V. L. Kretévic va N. N. Sokovic):
a- mlu kiéu chiing;
b- ch& bi&n nudc nhiét theo phuong phdp lanh;
c- ché bién nudc nhiét theo phuong phdp néng.
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¢} D¢ nd ciia com ndu tir gao dd qua xit Iy nuic nhiét ting 1én ré rét (bang 12)

Bdng 12. He s6 nd cta com tir mot s6 loai gao

Ha s6 nd cliacomk = V2
. Vi
Loai gao
Gao chua qua gia cdng nudc nhiét Gao da qua gia cOng nudc nhiét

Tam thom 3,76 5,26
Méc tuyén 411 5.86
Chiém chanh 4,62 5.46
Nep cai 3,80 5,00

d. Com ndu tit gao da qua xat 15 nuce nhiét thi 100 hon va kém dinh hon so véi com nédu
1y gao khéng qua xit ty nicée nhiét (bdng 13).

Bdng 13. D6 nhdt cia dich ho tinh bdt cia gao Tam thom va Nép cai

B¢ nhat cla dung dich hé tinh bat 1,6%
Loai gao (N-sfm?%
B&t gao chua qua x(r Iy nudce nhiét Bot gao da qua xir Iy nudce nhiét
Tam thom 1225107 1136.10°°
Nép céi 1333.10°° 1176.107°

II. CAC YEU TO ANH HUONG PEN HAT TRONG QUA TRINH GIA CONG
NUGC NHIET

Trong qud trinh gia cong nudc nhiét, hat luong thuc bi cdc yéu t& sau day tic dung:
nudc, nhiét va thoi gian. Nude ding d€ 1am dm hat dén do 4m nhat dinh trude khi nghién va
xir 1 nhiét. DO 4m thich hop nhat Bl ciia hat thay déi tuy thude vio nhimg dac tinh k¥ thuat
cua hat {nhitng tinh chdt ban dau cia hat) va trang thdi cha moéi trudng khong khi. Nhiét
(ding dé 1am ndng hat trong mot khoang thiri gian nht dinh dén nhiét do can thiét) c6 tic
dung céi thién tinh chat hod sinh cba hat. Thdi gian lam &m va néng hat citng nhu thai gian
U hat trong vua sau khi 1am 4m va lam ndng phai duge tinh dén sau yéu té nudc va nhiét.
Ngoai ra moi trudmg khong khi cling c6 4nh hudng dén hat, cé nghia 1A mia va thi tigt cé ¥
nghia nhat dinh d61 v6i qud trinh gia cong nude nhiet. Thuc chat van dé anh hudng cha moi
trung ciing chi 1a anh hudng cla hai y€u t6 nude va nhiét.

1. Yéu t6' nude trong qud trinh gia cong nuée nhiét

Khi khio sdt su bién d6i ham lugng nudc ndi chung trong toan b hat luong thuc cdn
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phan biét do 4m ban ddu cila hat Dy (46 4m ctia hat dua vao nudc khi ch€ bien, lic nay giita
d6 dm ciia noi nhii va v6 ¢6 sy chenh lech khd 16n), v d¢ 4m B, do 1am 4m ma c6 (hat luong
thye dua vao hé nghién ddu tién & 46 4m nay). Lic nay do 4m cta vd B, va cha néi nhii B,
ciing ¢6 sy khdc nhau.

Sy dich chuyén nu6e trong hat xay ra duéi tic dung ciia gradien 4m va gradien nhiét
do, dong thoi phai ké dén su dich chuyén nhiét trong vat thé 4m va vat thé c&u tao mao dan,
phii ké dén hiéu qua lam 4m vé mat hod 1y va hod sinh.

Do 4m thich hop nhit B, phu thudc vao cic y€u t6 sau day:

- Nhitng dac diém hod 1y cha hat (giong, noi tréng, diéu kién thu hoach, do cing...);

- Nhitng dic diém hoéa sinh cita hat;

- Dang san phdm (bot, gao).

D6i v6i lda my, do 4m thich hgp cha hat vao khoang By = 14,0 ~ 16,5% (trong san
xuat bot). Dai véi cde loai théc (trong sdn xuit gao d6) thi dé dm thich hop trude khi dé vao
khoing B, = 22 ~ 28%. |

Dong hoc cia qui trinh dich chuyén nudc trong khi lam d4m hat phu thuée vao giéng
hat va nhimg dic diém vé giSng, nhiét do nude t, va thisi gian nude tic dung T, (hinh 46,
47,

20
/ —
s 30°C1 15°¢C_L—"

L
10 /

% nudc ngam vao hat

0 20 40 60 80 100 120
Thoi gian hat nhing trong nude tinh bing phiit

Hinh 46. Kha nang hit nudc cia hat phy thudc vao nhiét 46 nude va thai gian ngam.

Diéu quan trong 1a trong qud trinh ch& bi&n nudc nhiét phai diéu chinh su phan b6 4m
trong cdc phin khdc nhau ctia hat d€ ddp ing dugc cdc yéu cdu khic nhau cia timng qud trinh
k¥ thuat. Vo hat 1a phdn co thé con ngudi khong tiéu hod duge cdn phai duge tach ra khoi
cdc sin phdm trung gian, cdn ndi nhi cAn duge bio toan nguyén ven dé chuyén thanh bot ¢6
chat lugng can thiét.
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t:

Hinh 47. Qué trinh thAm nhap cta nudc va
1- ngam 1,5 gi® trong nuéc nhiét do 20°C;
2- ngam 3 gid trong nuéc nhiét do 20°C;
3- ngam 4 gid trong nuéc nhiét do 20°C;
4- ngdm 5,5 gid trong nudc nhiét do 20°c;
5- ngam 7 gi& trong nudc nhiét do 20°C.
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Do anh hudng cha 1am 4m, trong hat xay ra qud trinh truong nd clia vo va ndi nhi. Khi
nghién hat, vo bi den, hoi vk it gion hon, it bi vd ndt cho nén c6 thé tich ra timg mang trong
qué trinh ray hdn hop nghién.

Trong qua trinh san xudt bot, nodi nhi bi thay ddi cau triic, lien két gifta cdc phan 1y bi
y€u di do nudc tham nhap vao khoang rdng gitta cdc phan tlr vd giy ra nhiéu vét niat. Trong
qud trinh phan b8 4m, y€u t6 thai gian déng mot vai trd quan trong, va ngudi ta khéng ché
thot gian sao cho ddp tng duge yéu cdu cla qué trinh k¥ thuét.

Trong qua trinh san xuit gao, khi 1am am thi hat bi nit, nhung nhd cé tic dung cla
nhiét do cao khi hap, cc vét nit duge gin lai do tinh bot bi hé hod, chinh vi vay noi nhii hat
théc trd nén ran chic hon, khi xay xit it bi gdy vd. Con trong khi san xudt bot thi gia cong
nhiét nhim muc dich xiic ti€n manh mé hon qué trinh phan b6 4m va tang nhanh hién tugng
ran nit trong hat, do dé hat lai dé€ nghién nat hon.

Dang lién ké1 cla nude trong hat khi 1am 4m cling ¢é ¥y nghia kha quan trong vé mit
k¥ thudt cha cdc qud trinh ché bién. Vién s§ Rebinder P. A, chia lién k&t cha nude vai vat
chit trong hat ra 1am ba loat theo cudng d¢ cliia nang lugng lién két:

- Lién két hod hoc: 1a loai lién két bén vimg nhat,

- Lién két hod 1y kém bén viing hon.

- Lién két co hoc khong bén vimg, nude & dang lién két ndy dé tach ra va duge nudce nr do.

Khong khi cling tham nhip vao khéi hat va & khodng trong giita cdc hat. Giita do am
cta hat vd do 4m ciia khong khi ¢6 su can bing déng, do dé dé 4m tuong ddi chia khong khi
¢6 anh hudng nhat dinh dén do dm coa hat.

Y nghia k¥ thuat cha cic dang lién két nudc véi cic chat trong hat néi t6m lai 1a, néu
khong con nude tur do trong hat thi cdc qua trinh sinh 1y va sinh hod gidm rdt nhanh va hat sé
bén khi bao quan. Khi xudt hién nudc ty do thi qud trinh truong nd cia cdc hat ciing bat diu.

Nude di vao hat qua phoi la chinh, lugng nudc di qua vo it hon. Cic 1ép sdc 16 nim
gan 16p alorong hit nudce it nhat.

Vé mat k¥ thuat, van t6c ngdm nude vio hat ¢6 mot ¥ nghia khd quan trong. Hat tring
trong ngdm nudc cham hon hat tring duc, do dé 1am &m va U hat tring trong doi hoi thoi
gian dai hon. Van t6c ngadm nude vao hat ¢d anh hudng dén cdc v& miit, va hat cang nin
nhiéu thi lai cang hut nudc manh.

Két qua chia sy truong nd cdc phin tir keo trong hat gay ra dp sudt truong nd, va chinh
do su truong nd khéng déng déu gay ra stc cdng noi hat, lam hat bién dang. Theo két qua
ctia nhiéu cong trinh nghién cdu thi viing thich hgp nhit vé mat k¥ thuat gia cong nudc nhiét
(g v6i do 4m cia hat Ida mi 14 ~ 18%.
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2. Yéu 16 nhiét trong qud trinh ché bién nudc nhiét

Nhigt tdc dung lén hat trong qud trinh ché bign nudc nhiet. Ngudi ta chia ra: qud trinh
ché bién tién hanh & nhiét do thudng (15 - 35°C), & nhiét do hoi cao (35 - 60C) d6i vdi cac
trudng hop ché€ bi€n lia mi va mi den, & nhiét do cao (trén 60°C) trong trudng hop sdn xuat
cdc loat gao dd.

Nhiét dung riéng cia hat 12 mot chi s6 quan trong trong qu4 trinh ché bign nude nhiét.
Trong trudmg hop cdc diéu kién khac gidng nhau, d6 4m cla hat cang tang thi nhiét dung
riéng cang tang. Tuy theo cdc do 4m khdc nhau, nhiét dung riéng cla hat nim trong khoang
1,46 - 2,02.10" Jkg do.

Ngoai ra nhiét dung riéng ciia hat cdn 13 ham s6 clia nhiét dong:

C=Cy +p.Bg +qut (64)
Ck 1a nhiét dung rieng ctia chat kho trong hat;
Bk 12 d6 4m cia hat tinh bing % theo chit kho:
t 1a nhiét do cua hat;
p va q la nhimg hé s6.

He s¢ dan nhi¢t A cling ¢6 y nghia quan trong trong qud trinh ché bién nudc nhiéf,
He s6 & tang khi do am cla hat tang, lic d4u ting nhanh sau cham dédn lai. Trong khoang
nhigt 4o t = 10 - 25°C, he 56 din nhiét thay di trong khoang 0,093 - 0,128 W/m.do

B¢ dia nhigt cling 12 mot chi s quan trong chia qud trinh ch€ bign nude nhiét. Né dac
trung cho kha nang 1am néng hodc lam ngudi hat.

D¢ dan nhiét 46 a ciing ting theo su ting cha dé 4m, nhung a chi tang dén mot gidi
han xdc dinh (gid trj cyc dai) r6i sau d6 gidm xuéng. Khi do 4m ciia hat B, = 10% thi
a = 3,0.10"* m%h va khi B, = 20% thi a = 3,5.10™* m?/h.

Co ch€ chuyén dich nhiét tuan theo nhitng quy luat nhdt dinh. Dang hoc clia viée
chuyén dich nhiét dugc xdc dinh bang sir chénh léch gradien nhiét do va do dm. Déng thai
nhitng dac diém cila hat vé mat hod 1y ho4 sinh va trang thdi cua nude (1ong hay hoi) ciing
¢ ¥ nghia quan trong.

Hat Ia vat the phan i cao cdu tao mao dan dién hinh, sy chuyén dich cia nhiét dudi
tic dung cla gradien nhiét gin lién véi sy chuyén dich clia 4m, 4m chuyén dich theo chiéu
dich chuyén clia nhiét. Hién tugng dich chuyén 4m dé dugc goi 12 sy dich chuyén nhiét &m.

Hoi nudce tac dung 1én hat manh hon do ¢6 téc dyng truc tiép ca ddng th&i 2 gradien:
nhiét d6 va ham dm. Hoi nude dé dang di qua 16p vo khéng tham nude (16p sic t6).

Nhiét xic tién hiéu qua qud trinh truong nd cia hat trong khi lam 4m. Su truong né
ctia cdc cao phén tif trong hat xay ra khong déng déu & céc phdn khde nhau cha hat do ¢6 su
khdc nhau vé c4u tao va thanh phin hod hoc. Trong qud trinh truong no, thé tich clia hat ting
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len. Chiéu day cla cdc 16p vo tang 1én khoang 1an rudi (tir 33 - 70 d€n 100 - 110) 16p aloron
giam protéin (c6 tinh hip thu nudc manh) no hon hai lan s véi ndi nhi.

Su trudng nd cia xenluloza & cie 16p vo khic véi sy trudng nd clia protéin va tinh bot
trong noi nhil khi ché bién nude nhiét. Do vay di gay ra siic ddy noi tai tao thuan lgi cho qud
trinh béc vo hat, hat dé nghién hon v tiéu hao ning lugng cho nghién cling giam xudng.

Ding nhiét do cao dé ché& bién thye & da dp dung trong san xuit gao. Nhiét do cao
dan dé¢n thay déi vé mit co hoc va hod sinh cla hat.

Trong t&€ bao noi nhii, cdc hat tinh bot x&p 1on x0n, cdc hat tinh bot dang nhiéu canh
x&p xen k& nhitng hat tinh bot dang trén va gilta cdc hat tinh bot véi nhau 6 nhiing ranh 1én.
Khi c6 tac dung cla hoi nude (P = | ati, T = 5 ph) cdc hat tinh bdt treang no, khoang cich
giifa cdc hat tinh bot v&i nhau duoc thu hep lai, rdnh gira cdc hat mat di. Cac hat tinh bét
dang 6 canh x&p khit v6i nhau. N&u tang dp suit cua hoi nude (P = 5 ati, T = 1,5 ph) thi toan
bo tinh bot bi ho hod, ndi nhil cha hat ted thanh ¢o dang vé dinh hinh, trén mat ¢é nhitng vél
niit. Noi nhi cha hat trd nén vitng chéc hon, xay xdt it bj gay nat.

Dudi tac dung clia nhiét trong qua trinh ché bi¢n nudc nhiét din dén nhimg thay ddi
vé mat hod sinh. Nhiét anh hudng d€n s§ luong va chét lugng gluten trong bot mi. Hat Ia
mi duge 1am am réi gia nhigt & t = 40 - 50°C thi luong gluten tuoi thu dugc tir bot mi cla hat
dé tang lén rd rét (tang khodng 2,5 so v6i lugng gluten thu dwgc tir bdt mi binh thudng). Dac
biét 13 gluten cita bot mi ché bién tir 1Ga mi dd qua xUr Iy nude nhiét ¢é do dan hoi cao, dé
din dai 16n hon v banh mi ciing nd hon so vdi gluten binh thudng (xem bang [4).

Qua bang 14 thdy rd rang 1a ché bién hat & nhiét do thudng ma chi ning cao do dm
ctia hat thi d6 dan dai cla bét nhio tdng 1én con do dan hoi gidm, nghia la xdy ra su lam yéu
bot nhio. Khi ché bign hat 4m & nhiét do t = 50°C thi do dan héi ctia bdt nhao tang lén rd rét
va giam do din dai. NGi chung qua ché bi€n nudc nhigt, thé tich cha binh mi ting lén, mau
sic clia vO banh sdng va vang dam, do x6p cua banh tang 70 - 77 % va banh mi thom ngon.

Bdng 14. Anh hudng cua gia cong nudc nhiét dén tinh chat bot nhao va thé tich bdnh my

Ché 40 x{r Iy nude nhiat Gia tri cda bot nhao Gia tri nuéng
Phuang an xir ly N
. D6 am Nhigt do o ‘ Thé tich banh
nude nhiét . . B dan héiP | DO dén dail

cla hat cia hat mi{100g
Hat binh thuéng 131 20 75 50 312
CBNN khong gia 16,5 20 65 100 378
nhigt
CBNN ¢6 gia nhigt & 16,5 50 80 65 390
nhiét 46 cao
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3. Yéu td'thoi gian trong qué trinh gia cong nudc nhiét
Thot gian ©6 mot ¥ nghia dic biét trong qud trinh ché bi€n nude nhiét. Cin phin biét
thoi gian tic dung cha nude va nhiét 1 v6i thoi gian 0 hat trong vira. Hat noi nhi trang trong
can thei gian 1am am lau hon hat néi nhi duc.
Thai gian cdn thiét dé ché bién hat bao gém
TK=Ty+ T+ I+ T,
T4 thoi gian dun ndng hat so bd trude khi vio thiét bi gia nhiét;
T, }a thoi gian o thi¢t bi gia nhiét;
TG 1 thai gian tic dung sau khi tich nudc & mat ngoai hat:
T, 12 thi gian lam nguoi hat.
Thoi gian U hat trong cdc vura dic biét dai hay ngidn tuy theo céc tinh chat hod 1y va
hod sinh cua timg toai hat,
N6i chung hat cing kho, cing va I6n thi thoi gian 0 cang dai. DSt vdi cdc loai lda
mi, ch€ bi€n & nhiét d6 thudng (khong qua thiét bi gia nhiét) thi thai gian 0 thuong vao
khoang 3 - 16 gid, doi khi 18 gid. Néu ché bién & nhiét do cao (35 - 60”C) thi thdi gian
sau khi gia nhi¢t rdt di 2 - 3 lan. Vi th€ vin dé gia nhiét c6 mot ¥ nghia nhat dinh vé mat
kinh 1& k¥ thudr,

Thoi gian 4 hat, ciing nhu do 4m ciia hat phdi duge xdc dinh qua thi nghiém,
I1I. CAC PHUGNG PHAP CHE BIEN NUGC NHIET TIEN TIEN

Cac phuong phdp che bién nude nhiét tién tién hodn toan rit khic nhan. Cé nhimg
phuong phdp don gidn chi lam 4m hat réi 0 trong vua, c6 nhimg phuong phip ché bién hat
am trong cic thi€t bi gia nhiét va ciing ¢6 nhimg phuong phdp phic tap hon gia nhiét hat nhe
tic dung cia hoi nuée, chan khong, dong dién dn s6 cao, chi€u tia héng ngoai... (hinh 48).

Che bién muée nhiét theo cic phuong phdp & nhém 1 duoe thue hién trong diéu kién
nhiét do binh thudng (gia nhiét lanh) qua hai giai doan: 1am 4m hat va 0. Lam 4m hat dén
mét do am xdc dinh trude khi dua vio hé nghién duge thue hién dudi dang don gian nhat 1a
rira hodc phun nudce (thanh tia hodc bui nuéce). Sau khi 1am 4m, ham luong nudc trong hat
tang khoang 1.5 - 3,0%. Lam dm xong, hat duge dua vao vya dic biét dé 0 trong mot thoi
gian xdc dinh tuy theo nhiing dic tinh hod 1y va hod sinh cla hat. Sau khi 0, hat duge dua
qua thiét bi thoi khi dé 1am sach nhimg giot nude con bim & mit ngoai hat, do d6 vo hat va
16p noi nhit & gin vo hat bi kho di. BE dam bao 6 thé 1am tang 46 dai ciia vo (khi nghién it
bi ndt) truée khi dua hat viio cdc hé nghién khé ngudi ta phun nude 1am 4m vo hat va @ trong
30 ph (t6i da), do Am tang khong qud 0,5 - 0,75%, itic nay nudc chi dii (hdi gian dé thdm vao
vo, chua di vao noi nhii. Do d6, noi nhil trd nén bd xdp, con vo thi dai hon.
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Ché bi€n nudc nhiét theo cdc phuong phip & nhém II duge thic hien trong diéu kien
nhiét do hoi cao (gia nhi¢t néng). C6 ba phuong phdp lam néng hat: 1am néng hat truc 1ép,
lam ndng hat bang truyén nhiét, lam néng hat bing ning luong dién tir.

Lam néng hat tryc ti€p dugc thyc hién qua khong khi, hoi nude. Khong khi, hoi nude
dugc truyen nhiét tir khi néng hon dén hat cé nhiét do thap hon. Pau tién nude & mat thodng
cua hat béc hoi, va sau d6 nudc trong hat thodt ra ngoai. Qué trinh chuyén dich nudc va
nhiét & day rdt phic tap, khong én dinh,

Phuong phdp 1am néng hat tryc ti€p bing hoi nude trong nhing nam gin day duge dp
dung rat pho bi¢n. Phuong phdp nay c6 khd nhiéu wu diém so v6i phuong phép 1am néng hat
bang khong khi. D6 chinh 1a vi hoi nudc ¢6 déng thoi hai tic dung: 1am dm va lam noéng.
Khi ti€p xidc v&i hat cdn ngudi, hoi nude ngimg tu trén bé mit hat va lam 4m hat di néng.
Trong khodng thdi gian ngan (20 - 30 s) hoi nuée dua nhiét d6 ctia hat 1én cao (50 - 60°C).
Tac dung chia nhi¢t xay ra rat nhanh, lam y&u lién két giita cdc phdn khic nhau ciia hat, im
long vo hat. ‘

Lam néng hat bing truyén nhi¢t duge thuc hién nhd thigt bj sudi néng (radiateur), chd
mang dién trong thiét bi sudi néng thudng Ia nudc néng (nhiét do 80"C) hoidc hoi nuée ap
sudt khodng 1 at. Hat ti€p xtic vdi thanh thiét bj sudi va néng Ién dén nhiét do cdn thiét.

Dung nang lugng dién tir ¢6 thé nhanh chéng dua hat dén nhiét do cén thist. N6i
chung phuong phdp nay chua duge dp dung trong thuc t& san xuft do thiét bj phirc tap va dit
tién, ngoai ra ding phuong phdp ndy tiéu hao nang lugng kha 16n.

Ch€ bi€n nudc nhiét theo phuong phdp & nhém 111 chi duge dp dung trong céc xi
nghiép sin xuat cdc loai gao. Theo phuong phép nay, hat dugc 1am néng dén nhiét do tugng
d6i cao. Hoi nude duge diing rit phé bién dé 1am ndng hat dén nhiet do cdn thiét. Tuy theo
timg loai hat ma sir dung hoi nude dp sudt tir 0,5 - 5 ati (nhiét do 133 - 158°C) trong khoang
thoi gian 1,5 - 15 ph. Do tdc dung cia nhiét d6 cao, protit bi bién tinh, tinh bot tao thanh
dextrin 1a chat ¢6 do dinh cao. Dextrin ¢6 tdc dung gén cdc vét nit clia hat lai. Sau khi sy
kho, n6i nhil hat trd nén ving chic hon, xay x4t it bi gay nit.

IV. CAC CHE PO GIA CONG NUGC NHIET HAT LUOGNG THUC

Ch¢ do gia cong nude nhiét hat luong thuc phai can cf vao cc dic tinh vé gidng cua
hat va muc dich s dung hat. D6t véi cdc loai hat luong thye, thudng ding cic thong s6 k¥
thuat sau day trong qua trinh xir Iy nudc nhiét:

1. Phuong phdp gia nhiét lanh (Iia mi)

Do 4m ciia hat truée khi vao hé nghién ddu: 14 - 16,5%.

Thoi gian U:
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- Vi lda mi do tring trong 409 13 3 - 9 h.
- V&i lita mi d6 trang trong 40 - 60% 13 5 - 14 h.
- Vi lda mi do tring trong trén 60% 14 8 - 18 h.

2. Phuong phdp gia nhiét hoi cao (vdi lita mi)
Do am cia hat dira vao thiét bi gia nhiét 16,2 - 18,5%.
Do dm ciia hat dua vao hé nghién ddu 14,0 - 16,5%.
Nhiet do lam néng hat:

- C6 chat luong gluten yéu 1a 55 - 60"C

- C6 chat lugng gluten trung binh 1a 45 - 50°C

- C6 chit luong gluten 16t 13 40 - 45°C
Tha gian 1am ndng hat: 30 - 90 giay.
Thoi gian u:

- V6i [ha mi do trang trong dudi 40% 1242 -5h

- Véi lda mi d6 trang trong 40 - 60% 1a 4 -6 h

- V&i lia mi do tring trong trén 60% 145 -8 h

3. Phuong phdp nhiét cao (voi thoc)
Thoi gian 1am dm:
- Ngam trong nuée 1° = 20°C 13 16h
- Ngam trong nude 1 = 40"C 12 4h
- Phun nude lanh vao khéi hat va o trong 30 h (it dimg)
6 thée nhu sau:
D6 am cua hat trude khi dé (hdp) 22 - 28%
- Ap sudt hoi nuéc: 0,5 - 1,5 ati
- Thai gian d6: 9 - 12 ph,

V. HIEU QUA THUC TE CUA CHE BIEN NUGC NHIET

Hiéu qua thyc 1€ clia qua trinh ché€ bién nude nhiét duge dic trung bing hang loat chi
s0 theo cdc khau khdc nhau cda day chuyén san xuat, nhung néi chung ¢6 thé tap hop thanh
hat loai:

- Hiéu qua vé mit k¥ thuat.

- Higu qua vé mat kinh 1&.

b6i véi cdc xi nghiép san xudt cdc mat hang hrong thuc khic nhau thi hiéu qua thuc 1€
cua qud trinh ché bién nude nhiét ciing khong hoan toan giéng nhau.
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1. Hiéu qud thuc té cua qud trinh ché bién nudc nhiét trong sdn xudt bot

Trong cdc xi nghiép san xudt bot, ché bién nude nhiét hat luong thuc ¢a mang lai
nhitng hiéu qua thiét thyc vé mat k¥ thuat va kinh t€, Hi¢u qua nay duge thé hién cu thé nhu
St

- D6 tro cua bot san xudt tir hat di qua ché bién nude nhiét thap hon do tro cua bdt
binh thudng.

- Do trang cla bét tang lén.

- b6 min coa bot déu hon, dai bod phan cic loai bot ¢6 kich thudc trong khoang
75 - 125 micromet.

- Ti 1¢ 1dy bot ndi chung tang lén.

- Chét lugng ciia bot thu duge 16t hon, cu thé binh mi nd hon, mau sic banh dep hon
va cdu tao cua vo banh xGp hon, banh thom ngon hon.

- Tieu hao nang lugng nghién giam hon.

- Tai lugng clia cdc mdy nghién va ray tang lén 10 - 12%.

Tat nhién trong qué trinh tinh todn vé hiéu qua kinh 1€ phai ké dén cdc loai tieu hao
(nudc lanh, nude néng, hoi nude, dién nang...) phuc vu cho cong doan ché bién nudc nhiét
tuy theo timg trudng hop cy thé ma tinh todn chi 1€t cdc chi tieu dem lai hiéu qua kinh €
cho qud trinh ché bién nude nhiét. N6 chung higu qua kinh 1&€ va k¥ thudt cta qud trinh ché
bién nude nhiét cla cde X1 nghiép sin Xuit bot di duge chimg minh bing thuc tién san xuat
cla rit nhiéu nudc trén thé gidi.

2. Hiéu qud thuc té cra qud trinh ché bién nudc nhiét trong san xudt gao

Ché bién nudc nhiét chua duoe dp dung réng rii vio thuc 1€ san xuat clia cac xi nghiép
san xudt gao. V4i mot 88 nude chat lugng nguyén lidu xdu (Ui 1 hat gdy ndt cao, trong qua
trinh xay xdt) thi 4p dung ch€ bi€n nudc nhiét da dem lai hiéu qua kinh t& rat r6 rét. Hiéu
qua nay duoc thé hién cu thé nhu sau:

- Ti1¢ gao chung va ti 1€ gao nguyén tang, ti 1& tdm giam di 15 rét.

- Hat d& béc vo hon, hiéu sufit xay tang.

- Chat lugng cua com duge cdi thién (thoi gian ndu com giam di, com nd va toi hon...).

- Ham lugng céc vitamin (B, B,, PP) trong gao ting lén.

Theo tai liéu chda nhifu nudc trén the€ gidi thi ché bi€n nudc nhiét da dem lai hiéu qua
nhat dinh vé kinh t& va k¥ thudt cho cdc xi nghiép san xuat gao.
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Chuong IV
BOC VO HAT (XAY)

Bée v6 Ia khau co ban trong day chuyén san xuit & cidc nha may gao. Muc dich cla
béc vé la tdch vo traw khoi hat ma van gilt nhan hat nguyén ven,

Hat théc ¢6 hai manh vo triu bao boc, Giifa vo trdu va gao nhan ¢6 mot khodng tréng.
O hai ddu hat thée thi khoang tréng kha 16n. Do d6 khi hat thée bi tdc dung cla cédc luc kéo,
nén, dap thi vo trau dé dang tust ra.

Hinh 49. C4u tao cua hat thoc:
1- vé trdu; 2- vO qua ngoai; 3- vo qua gida; 4- v qua trong; 5- vb
hat; 6- 16p aloréng; 7- néi nhil tinh bot; 8- phoi; 9- may; 10- riu;

a- chiéu rong; b- chiéu diy; c- chiéu dai cla rau; h- chiéu dai.

Trong k¥ thuat boe vo hat, hién nay cé nhiéu phuong phédp tic dung lén hat Jam tuot
vo v do d6 c6 rat nhiéu may bée vo c&u tao khong gidng nhau, Trong su cdc mdy dé c6 mdy
chi thich hgp cho viéc bée vo loai hat ndy ma khong thich hop cho loai bée vo loai hat khéc.
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I. CAC PHUONG PHAP BOC VO HAT (XAY)

Hién nay trén thé gidi dang tén tai 5 kiéu mdy xay sau day:
a) Mdy xay mot truc quay,
by Miy xay d&i truc cao su;
c) May xay cé truc da nhdm hoac dia da nham;
d) Mdy xay hai thét cdi;
e) Miy xay cdnh bia.
Theo nguyén 1y tdc dung co hoc, cdc kiéu mdy xay duge X€p vao 3 nhém:
- Tac dung cta cdc luc kéo va nén (a, b, d);
~ Tdc dung cua tuc ma sdrt (¢, d);
- Tac dung ctia hue va dap (e).
Cdc kiéu mdy xay duoe dung phé bién nhat dé béc vo hat 1da 12 may xay daéi truc cao
st va mdy xay hai tht c6i. Riéng cdc tram xay xit nho cua cdc hgp 1dc X3 nong nghiép &
nudc ta hién nay con ding khd phé bién loai x4t gao truc gang nim dé 1am nhiém vu vira

boc vé hat lda vira xdt gao.
1. Mdy xay doi truc cao su

Mdy xay doi truc cao su duge ding dé béc vo hat lda. Uu di€m clia loai mdy nay Ja
nang sudt 1n va hiéu sudt béc vo cao, ty I¢ hat bi gdy ndt thip. D6i truc cao su quay nguoc
chiéu nhau véi nhitng van t6c khdc nhau gay nén cdc luc kéo va nén lam cho hat bi tudt
v6.Truc quay nhanh dat trén cdc 6 truc c6 dinh, truc quay cham dit trén cdc § truc di dong.
Khi diéu chinh kich thudc cba khe xay (a), thi tam cia truc chdm dich chuyén theo cung
MN (hinh 50).

Hat théc duge cdc truc cudn vao trudng tic dung (L) va & ddy hat duge béc vo. Chidu
dai cla trudng tdc dung phu thudc vao dudmg kinh cla cdc truc, bé day cila hat va cu ly gia
cdc truc.

Chiéu dai cha trudng tac dung:

L = B,C, (65)

Trudng tdc dung cang lén thi hiéu suit bée vo cang cao. Khi kich thudc khe xay
khong d6i, kich thude hat khong déi thi dudng kinh truc cang Ién, trudng tic dung cang dii

nhung dudng kinh truc khong thé nao qud 1én, do d6 mudn tang hidu sust bée vo thi didu
chinh khe xay nho lai.
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Hinh 50. So d6 nguyén tic lam viéc clia mdy xay 406i truc cao su,



2. Mdy xay hai thét cot

Maéy xay hai thét c6i duge diing dé boc vo hat lida, ké va y&én mach. Uu diém clia loai
mdy nay la cau tao don gian, thot ¢6i 1au mon, hiéu sust béc vo tuong déi cao (60 - 70%)...
Nhuge di€m 12 nang suat thap va ty 1¢ hat gay khd cao (10 - 15%).

Hat vio mdy qua phéu nap li¢u rdi roi xuéng phdn giita tdm ciia thot dudi, nhds tdc
dung cia lyc ly tam hat di vao trudng tdc dung (vanh dai R-n) va & khu vye nay, hat duoe
béc vo.

Néu khoang cdch gifta hai thét ¢6i 16n hon chiéu dai cha hat thi hat s& dich chuyén tu
do trén bé mat cia thét dudi (thét quay). Lic nay hat s& dich chuyén trén mat thdt c6: véi
van toc:

v=@.p (66)
o la van t16c vong cua thdt quay;
p 1a ban kinh vecto clia sir dich chuyén cha hat (nghia lar < p < R).

G néng thon nudc ta hién nay con ding cdi xay tre dé béc vé hat. Loai c6i nay ning
sudt rdt thap, 1y 1¢ gy hat cao va yéu cdu lao dong nang nhoc, vi vay cho nén di din dan
dugc thay the bing cdc loai mdy bée vd co khi hod. Dai da s& céc hop tdc xa néng nghiép
cla ta déu diing mdy x4t gao dé 1dm nhiém vy vira béc vé vira x4t gao.

3. Cdc loai mdy xay khdc

Ngoai hai loai mdy xay néi trén, trong cong nghiép xay xdt gao codn ding nhiéu loai
mdy khdc. Cdc loat mdy nay it duoc phd bién hon.

M4y xay cdnh bia dugc ding dé béc vo dai mach va y&n mach. Thoi gian hat nam
trong mdy phu thudc vao vin téc va do nghiéng cla cdnh biia, néi chung thudng vao khoing
3 - 6 giay.

Lyc tdc dung lén hat ty 12 véi binh phuong van t6c cha c¢dnh bia. Van dc cha cinh
bia duge xac dinh theo do bén va tinh chét co c4u cla hat, dic diém k¥ thuat cla may.
Thudng khéng ché van t8¢ clia canh bda trong khoang 16 - 20 m/s.

Uu diém cua loai mdy nay 12 c6 thé lam tudt vo hat & do 4m trén 14%, cfu tao cia
mdy lai don gian. Nhuge di€m clia mdy 1a cho ti 1¢ hat gdy nat cao. Trong mot s6 nha may
ngudi ta thudng 18 hop mdy cdnh bua véi cdc loai mdy bée vo khdc. Thi du nhur trong day
chuyén san xudt cé cong doan boc vd yén mach thi ddu tién hat duge 1am tuot vd bing may
xay c&nh biia, sau d6 hén hop duge mang di phan loai, phdn khéng lot sang thi dugc dua di-
bdc vo ti€p tuc bang mdy xay hai thdt céi. Hoic trong cong doan béc vo dai mach thi diu
tién ngudi ta ding mdy xay cdnh bia, réi sau d6 méi ding mdy xay dia d4 nhdm.
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I1. PANH GIA HIEU SUAT BOC VO HAT

Xay thoc phai dam bao vo hat duge bée vdi ty 1€ cao nhit, déng thdn phai giir duge ty
l¢ hat nguyén cao nhat va vo gao xay khong bi bong thanh vay gay khé khin cho qua trinh
phan chia hén hogp théc gao xay.

1. Hiéu sudt béc vo

Hiéu suit béc vo 1a lugng hat bi tudt vo sau mdi 1an xay so vdi lugng hat dua vao xay.

0712 009 TN

Céng thitc: Egy = "
!

n, 1a ti & hat nguyén vo trude khi xay (%);

n, l1a ti 1& hat nguyén vo trong hdn hop sau khi xay (%).

Biél n, va n, ta ¢6 thé xdc dinh duge hiéu suit bée vo Egy. Nhung né€u mdy xay <6 bo
phan hit trau ngay sau khi xay thi n, s€ 1dn hon gid tni thuc cla né (do phan 16n hat gao xay
trong hdn hop da mat vo), vi vy Egy s€ xédc dinh theo cong thuc:

n, —cn

Epy= —= (68)
n,

trong dé: €= ammx (69)
an, — X,

X, 12 11 1& gao xay lan trong hat truée khi xay;
X, 12 ti 1& gao xay trong hdn hogp sau khi xay (khéng tinh trau);

a la ti 1é gao xay cua théc sach.

2. Hiéu sudt xay nguyén
Higu suit xay nguyen 13 lugng gao xay nguyén hat do xay ma tudt vo so vdi luong hat

ot vo (gao xay) ndi chung.
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"o (K; ~K)+(By -Bj)+(N, -N))

(70)

K, la i lé gao xay nguyén l4n trong hat trudc khi xay (%);
K, 12 ti 1¢ gao xay nguyén 14n trong hén hop sau khi xay (%);
B, 1a ti 1é hat gdy nat 14n trong hat trude khi xay (%);

B, 1a ti 1¢ hat gdy nat 14n trong hén hop sau khi xay (%),

Ny, N; 1a ti 1¢ bot 14n trong hdn hop trude va sau khi xay (%).
3. Hiéu sudt xay chung

Ex = E’B\”En (?1)

III. CAC YEU TO ANH HUGNG PEN HIEU SUAT XAY

Hiéu suat k¥ thuat clia khau béc vo hat phu thu¢c vao nhiéu y&u t8 khéc nhau nhung
¢6 thé x&p vao ba loai sau day:

- Cdc yéu 16 thude vé tinh chat k¥ thuat cia hat (loai, gi6ng, hat to, nho, trang thii vo
trdu, do 4m cla hat nhét 1a chénh léch d6 4m cha vd va nhan..).

- Céc y&u t6 thudc vé tinh nang ciia mdy béc v,

- Céc y€u 16 thude vé ky thudi, didu khién, va quin 1y miy moc.

Tuy theo timg loai mdy xay, cdc yéu t6 néi trén phat huy anh hudng c6 mic do khic
nhau. Dugi day chi dé cap dén mot vai y&u 16 anh huéng dén hieu suat bée vo cita hai loai
may xay thuong gap.

1. Mdy xay doi truc cao su

Déi véi bat ky loai mdy xay nio cd ba y&u t8 néi trén déu phét huy anh huéng. Trong
phan xét cy thé d6i vai timg loa’ mdy xay chi dé cap dén nhiing anh hudng ¢é tinh chat truc
1i€p va chu y&u nhit,

a. Tinh chdt ky thudt ctia hat

Mot dic diém cha mdy xay d6i truc cao su la hat sau khi xay bao git ciing ting 1f 1¢
nit, d6 la do anh hudng cla 4ip lyc hai truc xay. Néu khéng ch& dé dat hiéu sodt Xay cang
cao thi ti 1& hat nit cang ting va ¢ 1& gy nit cang l6n. Hat do dm cao, hat ron, hat c6 do
tring trong thip... Néi chung 1a hat c6 do cting kém thi sau khi xay ti 1& ngt va giy ndt cao
hon so véi hat ¢6 do cing cao.

b. Vdn téc va chénh léch van téc

- Mudn dam bao mdy xay c6 téc dung xé vd trdu thi hai truc xay phai ¢6 van t6c khéc
nhau. Van t6c cic truc xay duge tinh theo cong thitc:
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nDn
= e—— [ ? o}
60 m/s )

[D 13 dudmyg kinh trye cao su (m);
n La van tac vong eda true (vong/phury.

Su chénh léch vin tée 1a npuyén nhin gay ra lye xé€ vo hat. Chénh iéch vin t6c ¢6 anh
hudng truc tiép dén hicu sudt xay, ti I¢ gao gdy va nang sudt cha mdy. Van 8¢ cang ldn
ning suit cla may cang cao, Chénh Iéch van 16¢ cang 1dn hig¢u suat béce vo cang ién, dong
thoi ti lé hat g3y it ctng 1dn vi truc caa su cang nhanh bi mai mon. Thudmg khang ché
chénh léch van toc trone khoang 2 - 3 m/s.

Chénh 1éch van toc khong nen quid ldn. nhung van toc cua timg true cling khéng nén
qui 1én, duong kinh cua truc xay khong nén qud to, True Xay ud to s¢ khé cin bang, vin
toc qud Idn dé gay chin dong. Duong kinh truc ¢6 thé dén 500 mm. Hi¢n nay cdc mdy xay
thudng dung Toal truc cao su duemg kinh 227 - 232 mm, van toc truc nhanh vao khoang 15.0
- 17.5 m/s va van 8¢ true chiam khoang 12,5 - 15,0 m/s.

c. Do citng cva cao su

Do etmg cla cao su ¢d dnh hudng dén hicu suft bée vo hat, i 1¢ hat gdy va thon gian
dung truc. Truc cao su ¢ do cimg thap, gao gly it, ti I¢ bée vo khong cao nhung dong thoi
jai dé mon. Truc cao su cd d6 cung cao thi hiéu sudt xay cling cao, truc liu mon nhung t lé
hat gy cao. Hien nay pho bidn ding loai truc cao su ¢6 d6 cing khodng 83 - 90 do (don vi
do cimg cha cao sud. Trong qui trinh bde vo, do ma st gilta trpe cao su va hat, nhiét do cua
cao sv tang lén, do dé do clng cha cao su giam xudng va chdag hi mon.

d. Khe he gifta nat rrpe

Khe hé gitta hai truc cao su quyét dinh doan duong hat chin tdc dung nén vi xé
(trudng tic dung) ldn hay nho, v do dnh hudng rd rét dén hidu sudt xay va ti 1¢ gao gdy.
Khe h& cang nhd, hiéu suat boc vo cing cae nhung déng thai ti ¢ hat gdy ndt cling cao. Khe
hé nay giam dén muc nao dé thi hiéu sudt boc vo khong ting 1én trong tng nita, bén vi hic
dé chénh lech van t6c di bi giam. Thudmg dicu chinh khe hd gilta hai true cao su trong
khodng 0.5 - 0,45 mm iy theo chiéu day cua timg loai hat.

e. Qudn IV k5 thudt

Trong qué trinh sdn xuit, muén dam bio hi¢u sudt xay cao cin phii chi y miy di¢m sau:

- Hat vao déu, luu fuong vira phii.

- Can c vio tinh chat cia nguyén licu ma diew chinh Yhe hd gida hai truc cao su cho
thich hap.

- Bao dim hiéu sudt bée vo trong khodng 75 - 85%, t1 @ gdy nidt khodng 2 - 4% va gilr
luu fuong 70 - 85 kg/om.h.
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- Dinh kj kiém tra do mon cla cao su. N6i chung khéng nén cho truc cao su lam viec
trong mot khoang théi gian qud dai. Tuy theo chit lugng cfia cae su, nhigt do ciua phan
xuong ma vio khoing 4 + 8 h lai thay déi truc mot Iin (mac dit truc chuita mon dén mire quy
dinh khong ding duoc).

- Luon luén xem xét sy lam viee cua mdy {chin ddng, 6 bi ro, &c long, khod ket &
ming uép lieu, heé théng hat riu...).

2. Mday xay hai thét coi

a. Tind chat k¥ thuact ciia hat

Anh hudng rd rét nhat dén hicu suil béc vo 1 do dong déun cua hat. Cic thét ¢oi
khong ¢6 tinh chdt dan hoi nhu trye cao su, do dé diéu chinh khe hé giita hai thét ¢6i phai
can cit vao kich thude cou hat. Néu hat khong dong déu thi s& rat khé chon kich thude ctia
c& hat nao 13 chinh dé diéu chinh khe ha gita hai thét ¢6i. Do do ¢é thé Iam giam hiéu sudt
xay hoidc tang ti 1¢ hat gdy wit.

b. Pde dism cia thiér bi

Pic di¢m ky thuiit cha thi€t b ¢6 @nh hudng rat 18n dén hiéu suat bée vo hat. Hat bi
tudt vo do may nguyén nhan sau day:

+ Luc ma sit F gitta hat vd thot dudi cimg vdi lue qudn tinh J ¢ila hat tao thinh mét
ngau hrc ¢ tic dung dung hat ditng day, hat bi dap vio thét trén 16t tudt vo.

+ Mat thét dudi gd ghé co tde dung 1am cho hat nay [én, dap vao thét trén ma tudt vo.

+ Céc hat va cham vé&i nhau r3i dap vio thdt rén ma tuodt vo holde cdce hat co sdt vio
nhau ma tudt vo,

Dudi day lan luot xét cidc dac tinh k¥ thuat cia mdy xay hai thdt ¢6i ¢ anh hudng triuc
t1i€p d€n cdc nguyén nhiin lam cho hat tudt vo.

- Van 16¢ cha thét ¢oi (thot dudi)

Néu chi xét thudn tuy vé mat van tSc thi thay ring van (8¢ cla cdi cang I6n, thoi gian
hat nim trong trudng tic dung cang ngidn, do dé ma hiéu sudt béc vd ¢6 thé thap. Nhung
thuc t& khong phdi nhu vy, Vin ¢ 1n thi lyc qudn tinh cOa hat ¢ling 16n, sic va dap cua
hat vio thét ¢8i cang manh, do dé ma hiéu suat béc vo cao. Vian t8c thét ¢6i cang 1én thi
nang suit cua mdy cang cao. Nhung néu van tdc qud 16n thi ti I¢ hat gdy nit sé nhiéu,
Thudng khong ché van 16¢ cia thdt ¢6i trong khodng 15 - 21 m/s néu 13 xay luogt ddu va
15 - 16 m/s néu 13 xay lai.

- Chiéu rong vanh dd nhdm

Thoi gian hat ndm trong truong tic dung khong phai chi de van t8c ciia thét ¢8i quyét
dinh ma con phai ké dén kich thude clia chiéu réng vanh dd nhim nita. Kich thudc nay cang
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16n thi hat ndm trong trudmg tic dung cang lau, quy dao chuyén dong ciia hat cang dai, do
d6 ma hiéu suit boc vo cing cao va ti Ié hat gdly nat cling cao. Kich thuéc coa chiéu rong
vanh d4 nhdm cé quan hé v&i ban kinh ctia thét ¢6i. Theo kinh nghiém kich thudc chiéu
rong cuia vanh d4 nhdm (B) thudmg chon nhu sau:

1

B=<R (73

R 1a bdn kinh thét c6i;
8 1a do 16n chia hat cat kim cuong.

D6 16n cha hat cdt kim cuong anh hudng d&€n <6 nhan cha mat thét ¢bi. Hat cat kim
cuong cang ldn (mit thot gb ghé) thi lyc ma st cang 14n, hat bi dap manh vao thét trén, do
d6 hiéu sudt boc vo ting, déng thoi ti 18 gdy nét cling cao. Hat cdt kim cuong nhd thi tic
dung ngugc lai. Thudmg cdc thét c6i duge ché tao tir hén hop cdc hat cat kim cuong d cic ¢d
NY14 (kich thudc khodng 1400 - 1700), N°16, N’18, N"20 va N%24 (kich thudc vao khong
700 - 850 micrémet).

c. Quadn Iy ky thudt

Ngoai viec khéng ché tai lugng clia mdy cho hop iy dé dam bdo nang sudt, cin phai
chd ¥ diéu chinh khe h& (cy ly) gilta hai thét c6i cho thich ddng dé nang cao hiéu suit bée
vo.

- Néu 8§ > / (5 12 khoang cdch giira hai thdt ¢&i, ! 12 caiéu dai cda hat) thi nguyén nhan
1am hat ot vd chi y&u la do hat va cham nhau roi dap vao thét trén va tudt vo, hodc do thét
dudi khong nhdn hat ndy l1én dap vao thét trén ma twét vo. Luc va dap ndy nhd do do6 hiéu
sudt béc vo thdp. Két qué thi nghiém cho biét, khi xay théc n€u khéng ché€ & = 8 - 10 mm thi
hiéu sudt xay chi dat dudi 40 %.

- Néu /> 3 > b (b 12 chiéu rong ca hat) thi cd 3 nguyén nhan da néi & trén déu phét
huy téc dung lam tuot vo, do d6 hiéu sust bée vo cao, ¢6 thé dat 70 - 80 %.

- Néu 8 < a (a 12 chiéu day ciia hat) thi ¢ 1& hat bi tudt vo hat rdt cao nhimg hdu nhy
cdc hat déu bi giy nat. Nhu vay diéu chinh khodng céch giita hai.thét c6i phai rat than trong
mdi nang cao duge hiéu sudt béc vo va gidm ti 1& giy nat. Theo kinh nghiém thi thudmg diéu
chinh 8 = 0,851.
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Chuong V
NGHIEN HAT

Nghién hat 1a mot qué trinh bién hat thanh nhitng phén tir nhd hon nhd luc pha v 16n
hon luc lien k€t ca cdc thanh phan cia hat. C6 hai hinh thitc nghién: nghién don giin va
nghién phiic tap.

Nghién don gian la qud trinh bién vat thé rén thanh cdc phan tir nho ¢6 kich thude xdc
dinh. Cic phan tir ndy l1a san phdm cudi cling cla qud trinh nghién.

Nghién phic tap la qua trinh bién vat thé rdn thanh cdc phdn tr nho hon, nhung sau
méi 1dn nghién ¢ phan loai va cdc phén tr ¢ cdc kich thude khic nhau duoge dua vio cdc he
nghi¢n khdc nhau dé 1i€p tuc nghién cho nhd hon.

Trong day chuyén san xuat bot mot hang, ¢6 thé dp dung hinh thic nghién don gian
hojc nghién phic tap, nhung trong diy chuyén sdn xudt bot phan hang thi nhit thiét phai ap
dung hinh thitc nghién phic tap.

Ti ¢ dy bot (phdn tram bot 1dy dugce tir hat) ciing nhu chat lugng ctia bot thanh phim
phu thudc rat nhiéu vio do hoan thién cla qud trinh nghién hat.

Theo théng ké cGa nhiéu nudc trén th€ gidi, nang luong tiéu hao cla qui trinh nghién
thudng chi¢m khoang 50 - 80% t6ng s6 nang lugng tiéu hao ciia todn bo day chuyén san
xudt cla cdc nhi mdy bot.

I. PANH GIA HIEU SUAT CUA QUA TRINH NGHIEN

Hi¢u suit cua qud trinh nghién duge dénh gid bing cdc chi s6 san day:

- Mic do nghién;

- Dung nang riéng phin cla qud trinh;

- Tai lugng riéng.

Nang suit clia mdy nghién, ndi cich khdc tai lugng riéng cla thigt bi nghién phai dugc
dinh gid dong thdi v6i chit lugng clia san phim nghién (dic trung bang do tro). Mdy nghién
lam viéc dat yéu cau v€ mat higu sudt thi iong thdi sdn pham nghién ciing phai dat yéu cdu
vé mat chat lugng. ‘ '

1. Mire dé nghién
Mic do nghién duge xdc dinh bang ti 58 gifa téng 0é mat cGa cde phan tlr sau khi

nghién so vdi téng bé mat cla cdc phin tir trong san phim ban diu.

97



1= S—” (74)
Sy

112 mic d6 nghién cha san phim:
S. 12 téng bé mit clia cde phan tir sau khi nghién, cm?:;
Sg 12 téng bé mat cita céc phén tir trude khi nghién, cm?.

Trong cong nghiép san xuit bét, mic d6 nghién hat phy thudc vao hang cla bot,
thudmg dao ddng trong khoang i = 20 - 50. Trong cong nghiép san xuat thic in hén hop cho
gia stic dBi vGi mét s dang nguyén liéu, mic do nghién c6 thé dat i = 300 - 400.

B& mat cua cdc phan tir trudc va sau khi nghién duge x4c dinh bang hai phuong phép sang.
2. Phuong phdp ding sang dé xdc dinh kich thuée ciia sdn phdm

Mudn xdc dinh kich thude cla san phdm bing sang thi ngudi ta dua miu vao bd sang
thi nghiém (gém mot loat mat sang kich thudc 16 khac nhau). K&t qua clGa qué trinh sang 1a
thu duge nhiéu loat san phim khdc nhau theo d6 1dn. Dic diém cia cdc loat ndy duge thé
hién bing kich thudc cla 16 sang. Thi du nhu sau; khi Sﬁng ta thu duge két qua tat ca san
phdm déu lot qua sang sG N%71 va khong lot qua sang N°120 thi dic diém cha loat sin phim
nay 1a 71/120. S& loat cang nhidu thi phuong phédp x4c dinh cang chinh xdc.

Muén xic dinh bé mat clta cdc phan tir thi cdn biél cdc thong s6 sau day:

- Kich thude trung binh ciia phan tr trong ting loat {(bing trung binh cong cta kich
thudc hai 16 sang lién ti€p nhauv).

- Trong lugng cha timg loat, Xdc dinh bing cach c4n san phidm trén mit sing.

- Trong lugng riéng cla timg loat
Gy
d’y

n, l1a s6 phdn tlr trong mot loat;

n = (?5)

G, la trong lugng clia mot loat, g;
d 1a kich thude trung binh clia phdn tr san phdm, cm;
y 1a trong luong riéng cha san phim trong loat, g/cma.
Bé mat cua tit ca cdc phin tir trong mot loat:
S, = n,.6d%> (6d° 13 dién tich ciia mot phén tir)
5,- 601
Téng bé mat clia cdc phén tir trong méu s& 1a:
S=S5+5+..+5,

< G
S=6> — 76
;dy e
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3. Ty lé nghién
Trong diéu kién thyc t€ san xudt, ngudi ta thudng xdc dinh i 1& nghién thay cho chi 56
mitc dd nghién. Xac dinh ti 1¢ nghién don gian hon va nhanh hon.

Ti 1& nghién 1a hiéu s& gitta lugng sin phadm lot sang P sau khi nghién va lugng sin
phdm c6 thé lot sang dua vao hé nghién H:

U=P-H (77)
- L - 100%

L; +K;

L
H=-—%.100%

L, +K,

U la ti 1é nzhién;

L, 1a lugng phin tir lot sang trong sén phdm sau khi nghién;

K, 13 Jugng phan tir khong lot sing trong phin san phim sau khi nghién;

L, la lugng phdn tir iot sang trong san phdm trude khi nghién;

K, 1a lucng phin tir khéng lot sang trong sdn pham trude khi nghién.
Trong trudrg hop hén hgp nghién chi gém toan hat nghién thi:

L,
L, +K,

U=pP=

-100% (78)

4. Médun nghién

Trong coéng nghiép san xuit thic an gia sic, ngudi ta ddrh gid do nhd cla sdn phim
bang modun nghién. Modun nghién duge x4c dinh theo cong thifc sau day:
_ 0.5P, +1,5P, +2,5P; +3.5P,

- 100 P

Pq 12 lugng phan tir lot sang @ 1 mrm biéu dién bing phén tram so véi trong lugng méu;

P; 12 lugng phédn tir ndm trén sing ¢ 1 mm bidu dién bing phin tram so véi trong
lugng mau;

M

(79

P, 1a lugng phén tir ndm trén sing @ 2 mm biéu dién bing phdn tram so vdi trong
lrgng miu;

P; 14 lugng phan tr ndm trén sang @ 3 mm biéu dién bing phdn tram so véi trong
lugng miu.

Maén xdc dinh modun nghién thi 14y miu sin phdm dua vao bo sang thi nghiem véi
kich thudc 16 sdng nhu dd ndi & trén.

Trong lugng méiu P xdc dinh nhu sau:
P=P(}+P] +P2+P3.
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5. Dung ndng riéng phan cua qud trinh nghién

Ve mat y nghia kinh t€, dung nang riéng phdn 1 mot chi s¢ quan trong dé dénh gid
hi¢u suit cua qud trinh nghién. Dung nang riéng phan 12 gia tri efa cong A ding dé tao nén
mot don vi bé mit mdi cna sin phim:

A
S. - S,

L

AA = kGm/m? (80)

A la cong tiéu hao dé nghién san phdm da cho (tir téng bé mat ban ddu S, dén tdng bé
mat cudi cling ).

Trong thue 1€ san xuat, dung nang clia qud trinh nghién duge dinh gid bing ning
Jugng ticu hao dé nghién mot tan hat ra bt hodc nang luong tiew hao dé thu duge moét tin baot.

6. Phdn loai sdn phdm nghién

Bot thanh phidm va cdc sin phdm trung gian déu duge phan loai theo do 16n. Mai loai
san pham duge dac trung bing mot kich thude khdc nhau. Do do cdn phai phin loai riéng dé

¢6 cic bién phdp xtr1y 1iép theo (hodc dua vao thinh phdm hodc nghién ti€p tuc...). Cdc san
pham duge phan loai nhu & bang sau:

Bdng 15. Phan loai san pham nghién

Tén san pham P4c diém cda mat sang Dic diém vé kich thude, mm
Khong lot Khéng fot sang N°71 Lén hon 1,15
Manh 1én 711120 1,15 - 0,63
Manh vira 1204160 0,63 - 0,45
Manh nhd 160/200 0,45 + 0,32
Léi cing 200/270 0,32 + 0,25
L&i mém 270/380 0,25+0,18
Bét thugng hang 38/43 0,16 + 0,14
Bét hang | 35/43 0,18 + (0,14
B&t hang I 32/43 0,20 - 0,16

1L PINH LUAT NGHIEN

Qud trinh bién dang vi nghién vat thé rin c6 kém theo sy tieu hao nang lugng, ning
luong d6 ding dé tao nén su bi€n dang dan hoi va bi¢n dang déo, déng thoi dé thing luc licn
k¢t phan tir. Sau khi vat thé rin bj phd v thi tao nén nhitng vat thé mdi ¢é tdng bé mit 1én hon.
Khi bién dang dan héi, vat thé tich Juy ning lugng. Sau khi ngoai luc théi téc dung, vat thé khoi
phuc lai ning lugng bi tiéu hao. Khi bién dang din héi cling nhu khi bigh dang déo, mot phin co
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nang chuyén thanh nhiét nang, do d6 1am cho vat thé bién dang bi néng lén. Trong qué trinh
nghién, mot phin ning lugng tiéu hao do sy nhiém dién cla cdc phan tr nghién va bé mat
lam viéc clia mdy. Ngodi ra niing lugng con tiéu hac dé thdng cdc loai ud luc trong mdy
nghién (ma sdt, bién dang clia cdc chi ti€t mdy, lam néng cdc chi ti€t may...).
Ning lugng tiéu hao trong qud trinh nghién dugc biéu dién dudi dang chung sau day
{dinh luat nghién):
A=A +A (81)
A, 12 nang lugng tieu hao do sy bién dang dan héi va bién dang déo clia vat the;
A, 12 nang lugng tiéu hao dé tao nén nhitng bé mat mdi.

1. Anh huéng nhiing tinh chit co hoc céa hat dén qud trinh nghién

Vin dé nghién citu nhimg tinh chit co cdu cha vit rin da thu hit sy chi ¥ cla nhiéu
nha bdc hoc va cac chuyén gia thuc hanh, trong dé tinh chat co cdu cua hat duge quan tam
hon ca.

Nhiing két qua nghién ciru do gido su Hirson V. A. chi trl dd chitng minh ring, gid tri
cha ing sudt phd huy khi nén hat 16n hon so vdi khi xé. Dic biét 13, déi véi hat lda mi tring
trong gid tri nay 1dn hon 2,5 1dn, cdn déi vi hat lia mi tring duc thi gép 5,6 14n. Khi bién
dang nén, Wing suit phd huy d6i v6i noi nhil trdng trong Ién gdp hai l4n so v&i not nhil tring
duc, cdn khi x€ thi 16n gdp ba 1dn. Két qud nghién citu cdn néu lén ring, néu \ing sudt pha
huy khi nén ndi nhi hat lia mi cimg 1a 33 kG/em? thi khing luc tic thdi chéng 1am vy vd
hat Iia mi d6 1én t6i 316 kG/cm? (khi d6 4m 12 18%).

Qud trinh bién dang cla hat chia 1am ba pha. Pha ddu tién 12 pha bié€n dang dan hoi
theo dinh luat Hiic. Pha thit hai 1a pha bién dang déo, & pha nay hat xuat hién cdc vét nit. 0
thoi diém chuyén tir pha tha hai sang pha thif ba, hat bit ddu bi v&. Pha thit ba 1a pha phd
huy hat.

Nhitng dac diém cia qud trinh nghién hat khong nhitng chi phu thudc vio ho clia hat,
ma cdn phu thude vao giéng clia hat va viing canh tdc. Nhimg yéu 16 nay déu duge thé hien
trong cac tinh chat co cdu cla hat.

Vi vay nghién cttu nhitng tinh chét cg cfu cta hat ¢é § nghia nhat cd v& mit 1y luan
ciing nhir vé mat thue tién.

Nghién cttu do citng cia hat va d6 cimg cda timg phin trong hat cho phép rit ra mot
sO k€l ludn sau day:

- Do ciing clia vo hat Ida mi ciing (d6 4m 9 - 11%) chi bing nira d6 cing cia noi nhil.

- Do ciing cta vo hat 1da mi mém gdn bing d6 ciing cta ndi nhi.

- D6 cing cha ndi nhd hat lda mi cing 16n hon d¢ cimg ctia nAi nhi tréng trong cla
hat lda mi mém.
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- D6 citng ciia ndi nhi tring duc cta hat lia mi ctng lai nhd hon do cing ciia noi nhi
tring trong clia hat lia mi mém.

- B¢ ctng cla noi nhil hat théc nim trong khoang 11,5 - 14,5 kG/mm? va cla dai
mach khoang 6,0 - 9,0 kG/mm?.

Ngoai ra d¢ 4m va nhiét d6 ctia hat c6 4nh hudng dén ti¢u hao nang luong khi nghién.
D6 dm clia hat 16n hon d6 4m nghién thich hop thi s& ting nang lugng tiéu hao khi nghién. &
nhiét do thdp thi ti€u hao nang lugng cho nghién hat giam xuéng.

2. Phdn logi cdc mdy nghién

Tuy theo dang luc co hoc tic dung 1én hat ma chia mdy nghién ra lam: mdy nghién
doi truc, may nghién mét truc, mdy nghién hai thét c¢6i, may nghién cénh bia...

III. NGHIEN HAT TREN MAY NGHIEN POI TRUC

Hién nay mdy nghién d6i truc dugc &p dung rat phé bién trong diy chuyén san xuat
cla cdc nha mdy bdt. Ciling c6 nhimg nhd mdy, & giai doan nghién thoé thi ding médy nghién
bia, & giai doan nghién min thi ding may nghién doi tryc. C6 nha mdy, & giai doan nghién
lai cdc ban thanh pham (sau khi qua ray kiém tra) thi diing mdy nghién bda, con & cdc giai
doan khdc thi ding may nghién doi truc. Mdy nghién doi truc c6 loai ¢d rdng va loai Khong
c6 ring. Nhung phd bi€n 12 dung loai c6 rang. Tuy theo yéu cfu cfa timg doan nghién ma
kich thudc rang va vi trf rang khéng giéng nhau.

M4y nghién doi truc cfu tao tir cap truc kim loai quay ngugc chidu nhau véi nhimg
van t6c khong giéng nhau. Thudng mbi mdy nghién c6 hai cdp truc nghién. Mat truc nghién
c6 clu tao rinh, tao nén hé théng ring. Céc rinh ring dugc ché tao song song vdi nhau va
lam thanh véi dudng sinh cta truc nghién mot géc o (o 1a d6 nghiéng cha ring).

Khoang céch gilta hai truc nghién c6 thé diéu chinh to nhé khi cén thiét.

1. Nhitng yéu t& dnh huong dén hiéu sudt ciia may nghién déi truc
a) Kich thucc khe nghién

Kich thude khe nghién ¢ dnh hudng tryc ti&€p dén ti 1& nghién U, &nh huéng niy cé
thé biéu dién dudi dang todn hoc: |
U=me™ (82)
b 1a kich thude khe nghién;
¢ 1a co s6 logarit tu nhién;
m va n 1a cdc hé s6 thyc nghiém.
Gid tri ca m va n thay déi tuy theo timg hé nghién va phu thudc vio tinh chit co cdu
clia san phdm, phu thudc vio cdc thong s6 hinh hoc va dong hoc clia céc truc nghién.
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Céc san phim duge [am nho ddn qua méi he nghién. Do yeu cdu v& do nhd cia sin
phdm nén khe nghién dugc khong ché trong mot giéi han nhat dinh. Trong cdc hé nghién
tho, khe nghi¢n thudng duge diéu chinh trong gidi han 0,3 - 1,5 mm va trong hé nghién min
khe nghién duge khéng ché trong khoang 0,5 - 1,5 mm. Kich thuéc khe nghién cang nhd thi
mitc d¢ nghién cang cao.

b} Truong nghién (L)

Trudng nghién 12 quang dudng hat chju tdc dung nghién ciia d6i truc. Dudmg kinh cia
truc nghién r4t 16n so véi kich thude cla san phdm va trong trudmg hop yéu cdu chinh xéde
khong 16n 1dm thi ¢6 thé coi AB = AB (hinh51).

Hinh 51. Vi tri tuong d6i cita hat trong trudng nghién,

Xét hai tam gidc dong dang ABC vi ABE, ta ¢c6

AB _ BE

BC AB

AB? = BE.BC

BE=DvaBC= %3

L=AB= 1l%(a—b) (83)
a>b>0

Trong khi cdc diéu kien khic giif khong thay déi, truc nghién cang to, nghia la trudng
nghién cang 16n thi ti 18 nghién U cang cao (bdng 16).
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Bdng 16

R . X Duiing kinh true nghién (mm)
Céac chi s8 cla qua trinh nghién 150 225 260 300
Ty 1& nghién san pham 215 446 47,9 50,7
B¢ tro cia san pham nghién & 1,63 1,56 1,51 1,49
Tieu hao nang lugng d& tao nén mat don vi bé 0,26 0,24 0.21 0,26
mat méi W-sicm?

¢} Co cdu cua rdng

Hinh ddng, s6 lugng, do nghiéng, vi tri va trang thai cla rang déu ¢6 dnh hudng quan
trong dén qud trinh nghién hat.

Hinh ddng va trang thdi cva ring c¢6 anh hudng rd rét dén chat luong bot va ti 1é 1dy
bot, anh hudng d&€n ndng sudt clia truc nghién va tiéu hao riéng vé ning lugng.

Dién tich ABCD la mat rang, con dién tich ADEF la lung rang. Hai mat nay hgp thanh
g6 8 (hinh 52).

2 F
}D ll : L
{B —2
{ t‘l
{
2 a=20°

8 =90"

Hinh 52, Cu tao cha rang truc nghién.

N&u tlr diém a ha mot dudng thing gée vdi dudng truc cla truc nghién thi gée sé chia
ra 1am hai: géc mat va géc hmg. Géc ti gém giita ti€p tuyén AR tai diém a va mat ring abed
goi 1A gbc cit. Khoang cdch t, gita hai ring dugce goi 1a budc rang. Khoang cdch gitra vong
trdn bao quanh chin rang va dinh ring la chiéu cao h clia rang. Giira budc rang va so rang
lien hé véi nhau theo dang thie:

4, = 10/n, mm (84)
n 12 s8 ring trén mot cm chu vi cua truc nghién.

Tuy theo yéu cdu k§ thuat cia timg qudc gia, cAu tao cila rang nghién c¢6 khéc nhau.

Lién X6 cfl ngudi ta quy dinh :
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8 =90" va 110"
o = 20" va 30°
Céc ranh rang duge ché tao theo mot do nghiéng nhit dinh (y):

y= %-100% (85)

Khi hai tryc nghién quay nguoce chiéu nhau thi cdc ring twong tng s& giao nhau &
nhitng diém xdc dinh, tai cdc giao diém nay san phdm dugc nghién nhé ra. S5 luong cdc giao
diém phu thude vao do nghiéng cia rang.

1

&

Diém cham dinh rang

Hinh 53. Cu tao ca rang truc nghién va vi tri cdc di€ém cham dinh ring.

Hai truc nghién quay ngugc chiéu nhau, do d6 vi tf tuong d6i cla céc rang duge sép
X&p theo 4 kiéu sau day:

P //"T:/://.'/

,‘
L
g

//
T

e

a) b) ) d)
Hinh 54. Vi tri cla rang trvc nghién:
- Miit d6i mat (hinh 54a); - Lung d&i mat (hinh 54b):
- Mit d6i lung (hinh 54c); - Lung d6i lung (hinh 54d).
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Hat truc nghién quay nguge chiéu nhau, cuén hat vao truémg nghién. G trong trudmg
nghién, hat chju téc dung cla cdc lye twong tng va bj vd ra (hinh 55).

P, g A S

P _______ Y S Xl.‘

[+

Hinh 55. Luyc tdc dung 1én hat.

G hinh trén, dudong X, biéu dién dinh rang cita truc quay nhanh, dudng X, biéu dién
dinh rang cla tryc quay cham. San phdm bj nghién tai diém 0, giao diém cha hai hang rang.
Rang truc quay nhanh téc dung 1én san phim mot lue P, hudng tir dusi lén trén, truc
quay cham tdc dung lén san phdm mot lyc P, huéng xudng dudi. Phan tich cdc hre nay ra
cdc thanh phén S v Z. Thanh phédn S c¢6 tic dung lam bién dang hat nghién, Irc Z lam cho
hat dich chuyén doc theo truc.
Do cdc lyc clia hai truc tdc dung tuong hé lén hat, cho nén:
P.=PF, (86)
Né&u do nghiéng cla ring truc quay nhanh vi truc quay cham nhu nhau, thi § va Z
cung phu thudc vao géc nghiéng o cha ring.
Z =P.cosa (8N
S =Psina (88)
San phdm c6 thé dich chuyén duge doc theo truc trong trudng hop S > F, F 12 luc ma
sdt (F = f£.5, f [a h¢ s§ ma sdt cha san phdm véi truc).

Thay bing c4c gid tri cha Sva F ta cé:

P.sing > .8 (88)
P.sina > fP.cosa (89)
tga > f

tga > tgo

a>eQ 90

Nhu vay sin phdm c6 thé dich chuyén doc theo truc nghién, trutng hop géc nghiéng
cua rdng l6n hon géc ma sdt. Trong thyc t€, thudng ngudsi ta ché tao truc nghién cé rang
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nghiéng 11 - 16", trong khi dé g6c ma sat thudng vao khoang 4 - 12°, do d6 san pham chi cé
kha ning dich chuyén doc theo truc nghién.

Khi « ting thanh phin P.sina ciing ting, nghia 12 sin phidm cing cé kha nang dich
chuyén doc theo truc nghién, nhung gid tri P.cosc Jai gidm nghia 12 It tdc dung lam cho hat
bién dang giam xudng, hat bi nghién nhe hon. Do d6 trong cdc hé nghién tho, ngudi ta ding
cdc truc nghién c6 géc nghiéng clia ring nhé dé nghién manh hon, con trong cdc hé nghién
ti€p theo thi ding truc nghiéng cé géc 16n hon dé€ ting luc chuyén dich doc theo truc va thu
dugc nhiéu bot hon.

S6 rang n ¢d dnh hudng nhit dinh dé€n higu suit nghién. G céc he nghién min néu s6
ring n qud nho thi mic do nghién s& gidm xudng. Trdi lai & cdc hé nghién tho diu s0 ring n
qud 1on thi vo hat s& bi xé ndt ra &nh hudng dén chat lugng cia bot. Thudng d cdc hé nghién
dau, ngudi ta ché tao cdc truc nghién ¢cé n =4 + 5, va 0 cdc hé nghién saun = 14 + 15.

d) Cdc thong s6 ddng hoc cua truc nghién

Trong trudng hop giita cdc diéu kién khdc khong déi thi céc théng s6 déng hoc cha
truc nghién cé anh hudng nhét dinh dén mic do nghién, chit lugng san phdm nghién, ning
sudt ciia ddi truc, dung nang cta qué trinh nghién.

Van t8c tryc quay nhanh va ti s6 van t6c clia hai tryc 1a cdc thong s6 co bin cla dong
hoc truc nghién.

v, =2 o)

v, - van t6c coa tryc quay chim;
v, - van téc cla truc quay nhanh;
» - + . -, v
k - ty s cua hai van téc, k =—v—“—.
C
Van téc cha hat duge xdc dinh nhur sau:

VYtV

Vy = ¢

.Cosd

o - g6c 6m cua hat ¢hinh 56).
+b
D+a

cosQ =

Vin t8c cla hat v, con phu thudc vao vi tri tuong d6i cia rang truc nghién. Trudng
hop rang truc nghién b tri “mat d6i mat” thi vy, hoi 16n hon gid tri clia né theo cong thic
trén, con khi rang truc nghién bé tri “ling d6i lung™ thi v, hoi nhd hon.

NE&u goi 1 14 thoi gian hat luu trong trudng nghién 1 =VL thi s& tdc dong R cha rang

b
¢6 thé xdc dinh theo cong thik:
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R =(vy —vyJun 92)
L
R,=(v, - vy}l—n (93)
Vh
S6 tdc dong R 1a s6 rang clia truc quay nhanh chay qua mét diém trong thdi gian hat

lwu trong trudng nghién, diém nay cé van t6c bing van 18¢ chuyén dich clia hat trong trudng
nghién.

Thay vy, bang gid tri chla né vio cong thiic trén va coi nhu cosa = |, ta ¢é:

R, =[v_n —IJ.an[v—z-EEk— - 1]_14“:(M]_Ln (94)
vy vek+v, k+1
k-1
R. =221 35
‘ [k+1]L" o)

Qua cong thife trén ta thdy, néu L va n khong thay déi thi R phu thude vao ti 1¢ giita
hai van t8c. Ty 18 k cang 1dn thi ti 1& nghién cang cao (xem bang 17).

Thyc nghiém cho biét ring trong cic hé nghién tho thudng 1y k = 2,5 + 2,67, con
trong cdc hé nghién min thuong layk =1,5 + 2,0.

Hinh 56. Vi tri clia hat trong truong nghién.

Bang 17
TP 12 van téc k
Cac thang s6 k¥ thuat (khi V, = 10 mis}
1,24 1,48 1,80 2,48 2,90
Tile ldy bot U% 40,6 58,2 60,4 61,7 63,2
D6 tro cila bot, % 0,55 0,54 0,55 0,57 0,60
Tiéu hac rieng v8 nang lugng W-hikg 12,3 10,6 10,2 12,8 147
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Thue nghiém ciing cho biét R cang 16n thi mic d6 nghién i cang cao (hinh 57). D6 thi
hinh 57 duge thiét 1ap trong trudmg hop L va n giit khong déi, nghia 1a Rt = f (k).

40.000

30.000 /

20.000

/

10.000

1.0 20 3,0 4,0 5,0 k

Hinh 57. Anh hudng cia ti 1& van t6c k dén R.

e. Tdi luong riéng
Tai lugng rieng 1a Tugng san phim vao mot don vi chiéu dai cla truc nghién trong mot
ngay. Tai lugng riéng c¢6 anh hudng 3 rét dén muc dé nghién.

Tai lugng riéng cang nhd thi ti 1¢ nghién U% cang cao (hinh 58).

o
-

pd

Ty 1€ nghién U %

. AN

N

S

96 122 288 384 480

30

kg

Tai lugng riéng = ——=——
cm -~ ngay

Hinh 58. Anh hudng cia tai luong riéng dén ti 16 nghién.
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2. Cdc phuong phdp kiém tra va ndng cao hiéu sudt ciia qud trinh nghién hat

a} Nhiing plutong phap kiém tra qud trinh nghién

S6 lugng va chdt Jugng (46 16n, do tro, miu séc) cia san phdm dua vdo hé nghién anh
hudng tvong hoé 1in nhau. Thay déi mdc dé nghién cla hé nghién tho I c6 anh hudng dén s&
lugng va chil lugng clia san phdm dua vao hé nghién ti€p sau. Mudn cho nha mdy 1am viéc
nhip nhang, ti i& 1dy bot v chat lugng bot &n dinh thi phai giit ¢6 dinh cdc ché do nghién
thich hgp (intc do nghién, tai lugng).

Kiém tra qud trinh nghién 12 kiém tra su khéng ché cdc ché d6 nghién thich hop, xem
cdc ché do niy cé duge 6n dinh thudng xuyén khong. Nhiém vu kiém tra qud trinh nghién 1a
xdc dinh mic do nghién va il lugng cla timg hé nghién. Qua kinh nghiém san xuit cha
nhiéu nhd mdy bot thi thay rang cong tic kiém tra dd mang lai nhimg higu qua kinh t& rat rd
rét (tai lugng cia may duge nang cao, chit lugng cla bdt 18t hon, ti 1& bot hang cao nhiéu
hon, tiéu hao riéng vé ning lugng giam).

Trong cdc nha mdy bot niang suét trén 100 tdn/ngay va san phdm 1a bot ¢6 phan hang,
thi céng tac kiém tra phéi xdc dinh sy déng déu vé 1ai lugng gifta cdc cadp truc nghién, mudn
cho cong tic kiém tra tai luong dugc nhanh gon thi diing thi€t bi do chuyén dung.

Hiéu gud clia qua trinh nghién duge xdc dinh bing ti 18 nghién U (con mitc do nghién
I xdc dinh qud phiic tap nén {t ding). Mu6n xdc dinh U thi 18y mau sau méi hé nghién (150 -
200 gam) rdi dua vao sang c6 s6 hiéu quy dinh. Mau 18y & cdc hé nghién tho I va IT thi diing
sang N71, tho 11T diing sang N"90, the 1V dung sang N°120... Thoi gian sang 13 5 phut. Sau
khi sang thi can cdc sdn phdm lot sang va khong lot sang réi tinh U theo cong thiic:

U=P-H {(xem muc I chuong V)

Biét duge U cia timg hé nghién thi s& tinh duge U, ca toan hé théng.

Thi du nhu xdc dinh dugc U, cla hé nghién thod I 14 14,8%, cia hé nghién thd 11 [a
U, = 36,8%, clia hé nghién tho III 13 Uy =40,5; U, = 37,2: Ug = 26,8 va hé nghién tho VI [a
Ug = 23,6% thi tinh U, nhu sau:

U=U,=148%
U12 _ U,(100-U)) _ 36,8(100 - 14.8)
100 100
U, = U3(100-U; -U,) _40(100 - 14,8 - 31,3)
‘ 100 100

=31,3%

=21,5%

Tuong ty ta tinh dugc
Uy =12,1%; U's = 5,5%; U = 3,5%.
Do d6 ta cé:
6

Un :‘}_\:"LF :88,7% .
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&) Bién phdp ndng cao hiéu sudt cia qud trink nghién bdng mdy nghién déi truc

Nang cao hiéu suat cba qud trinh nghién hat nhim muc dich tang ty l¢ 14y bot va nang
cao chét lugng ciia bot, déng thoi gidm dung nang cia qud trinh. Mudn dat muyc dich &y,
thudng lam nhu sau:

- Chia cdc bo tryc nghién thanh nhiéu hé khic nhau, mdi h¢ nghién timg loai san
phdm riéng, khdc nhau vé tiph chat co caw.

- Chon cédc thong s6 hinh hoc va dong hoc ciia truc nghién & timg hé, va nghién san
pham dén d6 nhé nhat dinh, khong nghién quéd mic.

- Ki€m tra ch& do nghién va sy phan b6 cic san phdm cuing loai trén cic truc nghién
cua timg hé.

- Phan loai san phim theo do 1én dé dua vao cdc he nghién khac nhau. Nhu vay sé lua
chon dé dang ch& d¢ nghién thich hop (vi tri tuong doi cua rang, kich thuéc khe nghién...).

- Kiém tra hé din nguyén lieu vao truc mét cdch thudng xuyen dé nang cao hé s6 phéan
b& hat trén truc nghién.

- Lam nguot va lam sach mdy nghién. Trong qud trinh nghién hat, truc nghién bi néng
lén, bot dé bi h6 hod va dinh vao c4c rinh rang lam giam hi¢u sudt nghién. Déng thdi & moi
truong nhiét do cao, vo hat mét tinh déo nén dé bj vun ndt 14n vao bot, anh hudng dén chat
lugng thanh phidm. Do dé thudng bs ui he thong théi khong khi vao dé 1am nguoi truc
nghién va 1am sach cc bui bot bam vao tryc nghién.

- Thudng xuyen ki€m tra tai lugng riéng va ty lé nghién.

IV. NGHIEN HAT BANG MAY NGHIEN CO CANH BUA VA MAY NGHIEN HAI
THOT cOI

1. Nghién hat bdng mdy nghién c6 cénh biia

M4y nghién cé cdnh bda thudng duge ding & giai doan nghién tho, ciing c6 rrudng
hop dung & giai doan nghién min. Hiéu sudt ciia mdy nghién cé cdnh bia phu thude vao loai
hat dem nghién, do 4m cia hat, kich thugc 16 rdy {mac do nghién), tiét dién thue cha Judgi
rdy, vin t8¢c clia cdnh bia va s6 cdnh bia, khoang c4ch giffa ddu bida va mat ludi ray.

Van 16c cua cdnh bida 1a mot trong nhimg yéu t6 chinh anh huong dén hiéu qua
nghién. Khi ting van t6c nay thi s§ ldn va dap clia c4nh bia vio sin phdm tang lén va do
min ctia bot cling tang lén. Thudmg khéng ch€ van tc cdnh bia tir 90 - 100 my/s.

D% min cha sdn phdm phu thuoe rat nhidu vao kich thude 18 rdy cla mdy. Giam kich
thude 16 ray thi mic do nghién ting, nhung ning suft giam va titu hao nang lugng tang.
Tang ti€t dien thuc clia mat ray c6 gdp nhiéu khé khan trong viec lya chon kim loai ché tao
luGi ray.
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2. Nghién hat béng mdy nghién hai thét coi

Trong nganh cong nghiép san xuit bot, mdy nghién hai thét ¢6i 14 loai duge sit dung
diu tién. O cdc nuée Chan Au, cic nha mdy bot ddu tién déu ding méy nghién hai thdt ¢6i
chay bing stc nudc, séc ngua kéo, stc gi6... O nude ta, nghién bot bing c6i dd ciing c6 tir
rat lau.

M4y nghién hai thét ¢8i ¢6 uu diém 1a c&u tao don gidn, dé ché tao, dé sir dung, nhung
nhuge diém clha loai niy 1a nang suét thap, kém bén va thudng 1am tang do tro cla bot. Thét
¢0i loai nhé ¢ dudmg kinh 500 mm, loai 16n ¢é dudng kinh 1500 mm. Thudng cho thét ¢di
chuyén déng vdi van téc 8 - 10 m/s.
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Chuong VI
LAM GIAU SAN PHAM SAU KHI BOC VO

I. PHAN LOAI SAN PHAM SAU KHI XAY (BOC VO)

Trong diéu kién thi nghiém c6 thé ti€n hanh béc vo nhe ma khong lam thay déi do
nguyén ca hat, nghia 1a sau khi béc vo thi thu duge mot hén hop chi gém hai ciu tr (nhén
hat va vo hat). Nhung trong thuc tién san xudt, qué trinh béc vo hat thudng khong thé thuc
hién mét cdch hoan toan, do dé hén hop sau khi bée vo s& gém ¢é 5 cau 11 sau day:

- Nhan hat 14 san pham gia tri nhit, cdn duge dua di xdt, xoa va phan hang dé thu ldy
gao trang thanh phidm.

- Hat nguyén vo phai dugc dua bée vb lai d€ thu 18y nhan hat (gao 14t).

- Manh nhan v& dugce phan loai theo do 16n, 16i tuy theo yéu cdu ma c6 thé ding dé
ché bién ra cdc sin pham thyc phim khic (bot, tinh bot...) hodc ding dé sdn xudt thiic an
chan nudi.

- Bot (cdm xay) duge diing lam thite an chin nuoi.

- Trau (vo hat) duge dung lam nhién liguw, vat lieu xay dung, phan bén, thiic an cho
triu bo...

Lam giu sin pham sau khi béc vo 1a phan chia hén hop sau kni xay dé 14y riéng ra
timg loai cau tit ¢6 do thudn nhat cao.

I. Tdch hat non va hat gdy ndt trudce khi tach trau

Ciing ¢6 mot sd hat bi gdy ndt. S6 hat gy ndt nhiéu hay it tuy thudc vao timg loai
mdy, chat lugng hat va trinh d6 diéu khién clia cong nhan. Hat thutsg chin khong déng déu,
do d6 trong khdi hat ¢6 1an nhimg hat non, khi béc vo thi hat non dé bj gdy ndt hodc khong
tudt vO. Sy ¢4 mat ctia hat non va hat gay nit anh hudng dén cdc qua trinh k§ thuat tiép theo.

Nhan hat ¢é lan cdc manh nhan vd va hat non khi dem x4t khong nhitng 1am giam hiéu
sudt gao tring ma con gdy ndt nhd hon, 1an vio trong cdm. Nhu viy 12 da bd qua mat mét
loai san ph4m phu (manh nhan v&) va trong cdm ¢ ham lugng tinh bot cao sé& khé khan cho
viéc ép dau.

Tach hat non va manh nhan v& trude khi tach trau ¢6 wu diém a hiéu suit phan chia
cao. Thudng diing hai ki€u so d6 sau day (hinh 59) dé phan chia.
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Hén hop sau
khi xay

Hén hgp sau
khi xay

Hat gdy ndt Hat gy ndt
C6 lan hat non C6 13n hat non -
Hén hap
théc gaolat
va triu
O Tréu Q Trdu |
Hat non ¢6 lan Hat non cé lan
hat gdy nat fu;t gy nat
Hén hop thée Hén hop théc
gao [at gao lat

Hinh 59. So d6 tich hat non va hat gy trudc khi tich triu.

2. Tdch hat non va hat gdy ndt sau khi téch tréu

bai voi loai mdy xay ¢é bd phan hit trdu ngay sau khi xay, 14t nhién théc sau khi bée
vd s& dugc tich triu trude. Nhy vay, ¢6 thé k&t hop tdch hat non va hat vun nit trong qud
trinh phan chia hén hgp théc gao lat. Ding phuong phdp ndy thi don gidn, nhung hiéu suat
tich hat non va hat gdy nat kém hon, trong trau thudng cé 1dn gao gdy ndt va hat non.
Thudng diing hai kidu so dé sau day (hinh 60) dé phan chia.

114



—————

Hiit trau l4n 2 Hut trau 14n 1

Tach hat non
-

Q Trﬁu P E—

He théng
sang ¢ dinh

—— -
Théc vé xay Hat gay nit
Hat non
4
Hén hop théc Gao lat
gao lat cé 1an hat

gay nat
Hinh 60. So d6 tich hat non va hat gdy sau khi tich trau.

3. Tdch trdu

Sau khi qua mdy xay, vo tréu bi tudt ra khoéi hat thée. V6 trdu ¢6 dung trong nhd, do
rdi kém, n€u dé€ 1an trong hén hop théc gao lat thi s& gay khé khan cho qud trinh phdn chia
hén hop théc gao lat, nghia 1a khé lam gidu gao lat (dé dva di x4t) va khé lam gidu théc (dé
dua vé xay lai). Do d6 hiéu sufit phan chia hén hop théc gao lat s& gidm xu6ng, vi trong
lugng thoc vé xay lai ¢6 1in nhiéu trdu s& 1am gidm hiéu sufit béc vo clia mdy xay. Chinh vi
nhimg 1§ do &y ma trude khi 1am giau théc va gao 14t thi phai ti€n hanh tach trau.

'Van téc can bang clia vo trau khoang 1,5 - 2,6 m/s, cdn van téc can bing cia théc 1a 5
- 8 m/s, cua gao 14t 1a 8 - 12 m/s. Do d6 phuong phép téch triu cé hiéu qua nhdt, 1a phwong
phdp ding sitc gid.

Trong qua trinh phan chia hén hgp thée gao lat, do su kich dong cla cdc hat v&i nhau,
mot s¢ hat thée da nift vo ti€p tuc tudt vo triu, do d6 trong khi tign hinh phan chia hén hgp
théc gao 1at thi nén b6 trf hiit trdu 14n nifa. Phdi ddm bdo cdc chi tieu k§ thuat nhu sau:
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+ Théc vé xay chita trdu khong quéd 0,5%.
+ Gao lat chira tradu khong qud 0,03%.

Trau sau khi tdch ra phai tim cdch thu hoi. Trau thudng duoge tap trung theo hai cdch
sau day.

- Dung phong ldng. Uu diém cla phong ling 14 cdu tac don gian, bén, khong yeéu ciu
dong lyc. Khuyét diém la hiéu sudt lang thdp, dién tich 16n. Theo kinh nghiém thudng idy
van t6c khong khi trong phdng ling vao khoang v = 1,0 + 1,5 m/s, chiéu cao phdng ling
h =3+ 4 m, quan h¢ giita chiéu dai ({) va chiéu rong b phong lang 1a / = 2b (khong khi vao
theo chiéu dai clia phong).

- Ding xyclon., Uu diém chinh clia xyclon 13 hiéu sudt ling cao, bé tri gon. Khuyét
diém 1 chéng mon va cdn c6 dong luc. Khi bo tri xyclon thudng theo kiéu hiit (hinh 61b) dé
tranh cho quat khoi bi mon, néu bé tri theo ki€u day (hinh 61a) thi quat chéng bi mon.

T (a) (b)
O] [ _
Hén hgp

‘ | cdn tich

trau

A Trdu

O O

@ @ ®

J, Triu Théc
Hén hop

cén tich
trau

Hinh 61 a, b. Xyclon tdch triu.

II. PHAN CHIA HON HOP THOC GAO LAT

Sau khi d3 tich ra hat gy ndt v hat non, hén hgp con lai chi gém théc va gao lat.
Hén hgp nay phai duge phan chia lam haij phén:

Hat da mat vo (nhan hat, gao 1at, gao xay) duge dua xuéng mdy xat.

Hat cdn nguyén vo phai dua trér lai mdy xay dé bdc vo mot 1n nita (hat vé xay).
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Gao lat va hat vé xay sau khi di lam giau (phan chia) phéi dat cic yéu cdu sau day:

- Trong gao lat khong duge 1an thée va trdu quéd muc quy dinh (thée dudi 0,1%, trau
dud 0,03%).

- Trong hat v¢ xay khong dugc 14n gao 14t qud 10% (d€ trérh hien twong noi viy cla
gao lat va giam ty 1¢ hat gao gdy khi xay).

Nguyen tac phan chia hén hgp thée gao lat 1a dua vao su khde nhau vé tinh chat vat ly
d€ tdch hén hop thanh hai phén riéng biét: théc va gao Jat. Hat nguyén v6 va hat mat vo khdc
nhau vé mot s6 thong s6 vat 1y nhu kich thude, van 8ec can bang, trang thdt bé mat, ti trong,
tinh dan hoi. Trong qud trinh chuyén dong, do ¢6 sy khic nhau vé mot vai thong so vat ly
nét trén, khéi hat rat dé dang tu phan 16p. Nhitng hat ¢é kich thudc 16n, ti trong nho, miit
ngoai XU xi.., s& néi lén trén, ¢dn nhimg hat nhd han, 4 trong 16n hon, mat ngoai nhin hon. ..
s€ chim xudng 16p dudi. Hién tugng ty phan 18p nay rét cé 1gi cho qud trinh phan chia hén
hap thée gao 1at.

1. Phuong phdp diing sang

Phuong phip diing sang dua vao tinh 1y phan I8p clia hén hop va sur Khdc nhau vé kich
thudc clia hai cu tir can phan chia. C6 thé diing sang <6 dinh, c6 thé dung sing lic ngang.

Tuy theo ning sudt clia nha may 16n hay nho va su khéc nhau vé tinh chét cla cdc cau
tir trong hén hgp ma 16 hop hé sang gém mot s6 sang nhit dinh. N6i chung & cdc nha méy
I6n, chiéu réng mit sang 16n, diéu chinh khéng ché cdc chi tidu k¥ thuat cé khé khin thi
thuong dung hé 8 - 12 sang, trong d6.2 - 3 sang lam nhiém vu kiém tra. O nhitng nha may
nho, thuding diing 6 - & sang, trong d6 1 - 2 sang 1am nhiém vu kiém tra.

C6 hai cdch 16 hgp hé sang: hé sang tuin hoan dom gidn va hé¢ sang tudn hoan phitc
tap. Nguyén tac cla ci hai cdch 16 hop nay 14 nhitng khéi hat ciing chat lugng thi cd thé hén
hop v&i nhau,

O sang phia truée dén

Hinh 62. So dd nguyen tic

td hop sang. Va0 sang ti€p sau

Tré lai sang phia trude

117



- TS hgp hé sing tuin hoan don gidn. Nguyén tic 16 hop la phdn lot sang s& vao sang
ti&p theo, phdn khong lot sang s& quay trd lai sang phia trude (hinh 62).

- T8 hop hé sang tudn hoan phitc tap. Mai sang trong hé niy gém 3 mat sang vi b6 trf
thanh hai 16p. Ldp trude ¢6 mdt mit sang chiéu rong 1a a, 16p sau gém hai mat sang, mobi
mat ¢é chiéu rong 1a a/2. Nguyén tic 18 hop cla hé sang niy 1a nhimg phén tir hai 14n khong
Iot sang thi trd vé bo sang (gdm 3 mit sing) dit & phia trude, nhimg phén tr hai ldn déu lot
sang thi vao bd sang ti€p theo, nhimg phén tir moét 14n lot sang va mot 1an khong lot sang thi
trd lai 16p sang trude cha ciing bd sang d6 (hinh 63). Hé sang tudn hoan phifc tap thudng
gém 4 bo sang (trong dé 1 bo sing 1am nhiém vu kiém tra) hodc 6 bo sang (trong d6 6 2 bo
sang kiém tra).

O sang phia trude dén

Trd lai b6 sang phia trude
— |

Vao b sang ti€p

Hinh 63. So d6 nguyén tic t& hop hé sang tuin hoan phiic tap.

Nhiing y&u t8 anh hudng d€n hiéu suit phan chia hén hop théc gao lat bing sang, gom
cé: .

a) Loai va giong théc: Hat khéng gi6ng nhau vé loai va giéng thi d6 16n, trang thii bé
mit... ciing khdc nhau, do d6 khi phén chia hén hgp théc gao 14t ¢4 £3p khé khan. Trong hén
hop néu ¢6 14n loai hat mit ngoai nhdn va loai hat mat ngoai nhi€u 16ng thi hiéu suit phan
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chia hén hop s& kém, trong gao lat s& In nhimg hat mat ngoai nhian. Khéi hat cé dé 16n
khong dong déu thi khi phan chia trong gao xay s& Hn nhiéu hat théc nho...

b} D¢ dm: N6i chung do im cla kh6i hat cao thi hién tugng ty phan 1ép, higu suat
phan chia bing sang rat thap.

) Hi¢u sudt béc vé: Higu suft bée vo ¢6 anh hudng 16 rét dén hiéu suit phan chia hén
hop théc gao lat. Hiéu suflt béc vo thip, nghia 1a trong hén hop c6 nhiéu théc, thi khai hat
rit khé tu phan 16p, do d6 hiéu sudt phan chia thdp. Trdi lai n€u hiéu sudt béc vd cao (trén
85%) thi théc 1an trong hén hop it, nhung phin 1én cédc loai gao 14t déu bi bong vd qua ndi
vay, 16p vd bi bong s& xi1 1én gay khé khan cho hién tuong phan I6p, din dér 1am giam hiéu
sudt phan chia hén hgp théc gao lat.

d} Kich thude 16 sang: Thudng dung 18 sang vudng hoic 16 sang chif nhat. Néu diing
16 sang chif nhat thi chiéu dai cia 15 sing dat nim theo chiéu hat chay. Kich thudc 16 sang
dugc chon bing phuong phap thuc nghiém (cho hén hop vao bé sang thi nghiém réi xdc dinh
ti 1¢ lot sang va higu sust phan chia, sau d6 chon kich thuéc 13 thich hop). Ciing ¢6 thé cin
¢if vao cong thie kinh nghiem dudi day dé chon kich thude 15 sing:

%!1 gacosaﬁ%h, (1)

!, - chiéu dai hat gao 1at, tinh bing mm;

Iy - 1a chiéu dai hat théc;

A - canh cua 16 sang hinh vuéng hodc canh dai clia 16 sang hinh chit nha* (canh
ngén duge 14y bing 70% canh dai);

o - do ddc cia mat ludi sang, o= ¢ + 5",

¢ - goc nghiéng ty nhién cha hat.

e) Chiéu dai mdt i sang

Mit luéi sang cang dai thi ti 1é lot sang cang 16n, déng thai lugng hat nguyén vo lot
xudng cing nhi¢u hon. Theo kinh nghiém, hién nay cic sang déu dugc chon chidu dai mat
lu6t sang trong khodng 1,2 + 1,8 m, chiéu rong mit ludi sang t&i da 1a 1,2 m. Mat ludi sang
qué dai thi hiéu suat lot sang thdp do van 8¢ chay cla dong hat 16n.

8) S6'Idp ludi sang: Sang nhiéu 16p ludi thi bd tri gon hon, s& thiét bi van chuyén cin
it hon, nhung cang ¢ cdc 16p dudi thi hiéu svat phan chia cang giam. Hon nifa r£t khé thao
tac di€u chinh mat sang 1&p dudi.

h) L lirgng: L lugng qud nhd, 16p hat chay rdt mong, rat khé phan 16p, trdi lai
hni fugng qud 16n, 16p hat chay qua day ciing khé tr phan 16p, do d6 hiéu sudt phan chia
giam. Hom nira luu lugng qud 16, ty 1¢ lot sang gidm di, ty 1& héi luu ting 1én, anh hudng
dén hi¢u suit. Thudng khéng ché tai lugng riéng vao khoang 100 kg/em - gity va 16p hat
chay trén sang day khoing 1 cm 12 vira.
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i) Do déc ciia mat hedi sang: D6 déc cia mat Wi sang 16n hay nho ¢o tic dung lam
cho hat chay véi van t6¢ nio dé dd dé hat 1y phan 16p va lot qua sang. Tuy theo tinh chat cia
hén hop théc gao at ma yéu cdu sang ¢6 d¢ doc khdc nhau. Van t6c cia dong hat chdy trén
mat sang vio khoang 0,5 - 1,0 m/s 1a thich hop.

k) Chidu dai eita vdl 16t: Vii 161 ¢6 1dc dung 1am cho hat chay tron trén mot doan
duong, tao diéu kién thuan loi cho sy phan 16p. Hat ¢6 d¢ dm cao khé tu phan 16p, do dé
phai kéo dai 1dp vii 161. Vai 16t dai con ¢6 tdc dung khdng ché ti 1¢ lot sang (do thu hep dién
iich mat dudi sang).

1} Sir phan b6 hat trén sang: Khoi hat phan b8 déu trén mat sang thi hiéu sudt phan
chia s& cao vi tan dung ducc toan bo dién tich mat sang. Ldp hat chay trén sang day mong
khong déu lam giam hi¢u suat phan chia,

Hén hop théc gao lat
D = - — —/—
2 == g ——=4
== — —==
4 | — - ——
s vor—— | ] Théc (14n gao lat)
6 | — = — T —
L e e |
8§ | r— _|__ =]
o |l | =
o = [|_ __—
m > _{_ =
Gao 13t (1an thée)
vy Gaolat Y

Hinh 64. So d6 sang bang.

Ngoai sing ¢6 dinh va sang lic ngang, & mot s6 nha mdy cdn diing sang bing nhicu
1&6p sang 1am nhiém vu phan chia hén hgp thée gao xay (hinh 64). H¢ sang tuan hoan don
gian hoac phiic tap ¢ vu diém la c4u tao clia ting sang khong phiic tap, dé ché tao, dé thao
tic va diéu chinh, nhuoe diém 1a nang sudt thap, cong kénh va hiéu sufit khoéng cao lam,
sang bing nhiéu tdng c6 wu diém la gon, hiéu sudt phan loai cling tueng duong vdi hé sing
tuin hoin, nhung nhuge diém 14 khé thao tdc, diéu chinh.
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2. Phuong phdp dung mdy Pakis hodc Becpalop

Phuong phép nay dugc dya vio nguyén tic 12 phan chia hén hop théc gao 1at theo su
khic nhau vé ti trong, do dan héi va d6 nhdn clia bé mit hat. Céc loai mdy néi trén duge
ding kha phd bién & Nga, Anh, Phip, M¥, Ditc...

Uu diém cia cic loai mdy Pakis, Becpalop 12 hieu sugt phan chia rat cao (néu ding
hai may mic lién tiép thi hiéu sudt c6 thé dat gdn 100%). Khuyét diém 12 nang su4t hoi thap,
thi€t bj c4u tao phirc tap va nang né, khi lam viéc gay chdn dong manh, yéu cdu vé k¥ thuat
sir dung tuong déi cao.

Cac h¢ may Pakis (hinh 65) va mdy Becpalop (hinh 66) thudng méc hai bo lién tiép.

Hén hop thée gao lat Hon hgp théc gao lat
y Y ¥
Y
L
¥ A
Y
Théc vé xay Gao lat
Théc vé xay r (
L/
v
Gao lat

Hinkh 65. So d6 6 hop mdy Pakis
Hinh 66. So d6 t6 hop mdy Becpalop
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III. HIEU SUAT LAM GIAU SAN PHAM SAU KHI BOC VO

122

Hiéu sudt lam giau san phdm sau khi béc vo duge dic trung bing 3 chi sé:

- Chi s6 vé s6 lugng.

- Chi s6 chét lugng lam giau théc.,

- Chi s¢ chat lugng lam giau gao lat.

Dé cho don gidn va dé hinh dung, ta hiiy dva vio so dé sau day (hinh 67).

Théc
h 4
oo . .
N
Théc Gao lat
h 4
He thdng C+K=100%
thiét bi phan chia C+K=B+ A =100%
hén hop thée gao 1at
B% A%
4 |

3

NN B= G + Ko A=C, +K,
G

K,

Hinh 67. So d6 phan loai théc gao lat:
C- ty 1¢ thée 14n trong hdn hop thée gao lat;

K- ti 1& gao 14t 14n trong hén hop;

C + K- hén hop théc gao 14t dua vao thiét bi phan chia;

B- théc vé xay (¢6 1an it gao lat);

C,- ti I& thdc trong hén hop vé xay;

K- ti 18 gao lat trong hdn hop v€ xay;

A- gao Xay dugce tich ra (c6 14n it théc);
C,- ti I& théc 1dn trong gao 14t sau khi phan chia;

K- ti 1& gao 14t trong phdn gao 1at sau khi phan chia.



Chi s6 vé s6 luong: o =% (92)

Chi 56 chét lugng fam gidu théc:

c, C-(, C,
_—=— = 1 —_—
B C C C ©3)
_ A-K,
T
Chi s& chét lugng 1am giau gao 14t
K,
=20 4
Y==3 (94}
Hiéu suat [am gidu sin phdm sau khi béc vo:
n=afy
_Ki(|_A-K, (95)
T=AK| T100-K

Tat ca cdc gid tri cha A, K, K;... déu tinh bing phdn tram trong iugng theo nguyén
ligu ddu dua vao hé théng phan chia hdn hgp théc gao 141, do dé trong thuc t& xdc dinh céc
chi 86 «, B, y ¢6 khé khin.

‘Thong thuomg trong sén xudt ngudi ta chi xdc dinh chi s6 chat luong chia théc va gao
1at mot cdch twong doi & timg bo phan ma khong tinh ra phén trdm so véi lugng nguyen lidu
ddu. Thi dy néi trong théc vé xay c6 90% théc nghia 1a c 100 g méu 14y & théc vé xay thi
6 90 g théc va 10 g gao lat. Vi vay, d€ cho don gian hon, ngudi ta diing phuong phép can
bing tuygt d6i d€ suy ra cdc chi s6 1am giau théc va gao 14t trong qué trinh phan chia hén
hgp théc gao 1at (hinh 68). |

Theo so d6 biéu dién & hinh 68, v& mat s6 lugng ta thay:

Q=Q+Q, (96)

Hén hop théc gao lat
Qo ke/gid (t 1¢ théc Hy %)

Hy>H,
H, > H,

Gao 14t (14n théc)

-+

Théce (lan gao xay)
. Q, ke/gids (t 16 théc H, %)

L

Hinh 68. So d6 phan loai thée gao Hat.

123



124

V& mat chat lugng thi:
QoHo = Q;H; + Q;H,
Néu biéu dién Q, va Q, ra phin tram theo Q, ta c6:
Qo = 100%
Q =2%
Q,=b%
Q, +Q,=100%
H,.100 = aH; + bH,
a- Tinh lugng théc 14n gao lat b:

a=100-b
Hg.100 = (100 - b) H; + bH,
H,~-H
b=—-0—1
H,-H, 100
b- Tinh hi¢u suat 1am giau théc np
b.H,
= .100
T = 100 H,

bH, 1a ti 1& tuyét d6i cia théc khong lot qua sang;

100.H, 12 ti 1¢ tuyét d6i cla thée trong hdn hop thée gao 14t
Thay gia tri cha b vao cong thic tirh ny, ta c6:

_(Hy -H,)H,
T =Tm, <, H, P

c- Tinh hiéu sudt 1am giau gao 1at, ng, ta cé:
__a-aH;  a(l-H))
T100-100H, 100(1-H,)

ule 100

a — aH, - ti |& tuyét d&i cha gao 14t lot qua sang;
100(1 — Hp) - ti 1¢ tuygt d6i ciia gao 14t trong hén hop théc gao lat.
Thay gia tri cia a vio cong thifc tinh ng, ta ¢6:

. _(H, -Hy)(1-H))
ST (H,-H)(1-Hy)

100

d- Hiéu suft 1am gidu sdn phém sav khi xay:

N =N1Ng

97)

(98)

(99

(100)

(101)

(102)

(103)

(104)



Chuong VII
LAM GIAU SAN PHAM TRUNG GIAN TRONG QUA TRINH NGHIEN HAT

Trong day chuyén san xuat bot, nguyén liéu hat thudng phai qua nghién nhiéu lin.
Hon hop sdn phim thu duge sau méi he nghién phai duge phan loai theo d6 Ion. Nhimg
manh hat ¢6 kich thudc 16n hon kich thude cia phén tlr bot va nhd hon kich thudc cha hat
duce goi la tim.

T4m la phdn gid tri nhd nhat trong hén hgp céc sin phim trung gtan clia qué trinh
nghién. Nghién tdm s& thu dugc bot hang cao. Trong t8m ¢6 chifa cdc phdn tir khong déng
nhat v¢ kich thudc, khong giong nhau vé ty & ndi nhil va vé. Vi vay, trong diy chuyén san
Xudt tien tign clha cde xi nghiép sén xudt bot phan hang phai dé c4p dé&n qui trinh phan loai
1am theo ti 1¢ noi nhil va vé. Thyc chét cha qud trinh phan loai nay 1a tich riéng ra nhimmg
phdn tir tim gidw no6i nhd. PS chinh 1a qué trinh 1am gidu san phdm trung gian trong qui
trinh nghién hat.

Céc phan ur hat khong ging nhau vé chit lugng s& c6 mot s6 tinh chat vat 1¥ khéc
nhau. Qud trinh lam giau duge ti€n hanh dua vio sy khic nhau vé mét & tinh chat vat 1y do.
Nhimg thiét bi 1am gidu tdm (phan loai theo ¢14t lwong) déu dya chi y&u vio su chuyén
dong cha cdc phdn tir dusi téc dung clia trong tuc.

I. CAC CHI S CHAT LUGNG VA NHUNG TINH CHAT LY HOA CUA TAM

Ti 1¢ noi nhii va vo trong hén hop t4m 12 chi s6 co ban dé danh gid chat lugng clia tdm,
s8 lugng phot 1a chi s6 dic trung cho t&m 16n. Xéc dinh truc ti€p va chinh x4c cédc 4 1& néi
trén rat phic tap, do d6 thudng ngudi ta diing cic chi s6 gidn ti€p: mau sic clia mat ngoat
céc phan tir va d6 tro cia ching.

Mau sic zia cdc phén tir tim cho phép ¢6 taé phin dodn vé sy cé mat va ti 1é noi nhil,
vO v phoi trong tfm vi méi phan clia hat déu c6 mau sic khéc nhau. Phoi c6 mau vang hoac
hot vang. N6i nhit ¢6 méu tring hoac tring nga. Vo c6 mau dac trung theo gidng hat. Mac
dii phoi ¢6 gid tri dinh dudng cao, nhung trong hén hop t4m di 1am giau ma cé 14n phoi 13
bt loi, vi bot sdn xudt tir tim nay s& khong bén kti bio quan. C6 thé quan sdt sy ¢6 mit cla
phoi trong hén hop tim bing mit thudng hoic phuong phép ho4 hoc.

Do tro (Z) clia mdu t&m cho phép ddnh gid duogc ti 1¢ vo va cdc thanh phdn khic cia
hat trong ndi nhii. D6 tro ciia n6i nhi & trong khoing 0,25 + 0,60%, dd tro cha phoi khodng
3.0 + 7,2%, con d6 tro clia vd khodng 6 + 12%. T4t nhién do tro khong thé phin nh mot
cdch chinh x4c ti 1& vo, phoi va noi nhi.
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Su phéan loai hén hop t4m bing phuong phdp co hoc 1a dua vao sy khae nhau vé trong
luc, tinh chit khi dong..., cu thé 1a do 16n, trong luong riéng va dang hinh hoc clia phin tir.

D¢ 16n clia cdc phén tir tim duge bidu dién bing dang phan s6, T s6 12 s8 hic¢u ray
phédn tr tdm lot qua, mfu s6 14 s& hiéu ray phdn tir tAm khéng lot qua (hinh 69).

Hén hop tdm

" | N%o
N —
Iandil ___ _{Ni00
|
a/80 | T N3
80/100
100/38 ¢
38/0

Hinh 69. Do 16n clia cdc phén tir t4m.

Theo quy dinh (ctia Lién X6 cii), tdm 14 nhitng phén tlr ¢6 kich thude 71/38 (nghia la
lot qua ray c6 canh 12 1,2 mm va khong lot qua riy c¢6 canh 1a 0,16 mm).

Trong khoang cidc s6 hiéu ray N71 va N?38 ¢6 ca thay 22 loai mat ray. TAm dugc
phan chia thanh 5 loai theo dd 16n (bang 18).

Bdng 18. Phan loai tim

Tén goi S6 hiéu ray Tén goi S4 hiéu ray
san phém Lot ray s6 Khong lot ray s& s&n phdm Lot ray s6 Khong lot ray s6
Tam lén 71 ’ 120 T&m I5i cing 200 27
T4m nhd 120 160 Tam 13i mém 27 38
Tam nhd 160 200

Trong lwgng riéng y cua cdc phdn tir tdm phu thudc vao ti 1& ndi nhil va vo trong phin
tir &y. N6i chung y cla tdm va ndi nhii vao khodng 1,44 + 1,47, cOn v clia tAm cé dinh vo thi
khoang 1,37 + 1,39 tan/m°,

Dang hinh hoc ciia cdc phén tir tfm khong gidng nhau, cdc phén tir ¢é chdt lugng khic
nhau thi dang hinh hoc cta chiing ciing khdc nhau. T4m néi nhii ¢6 dang nhiéu mat, tdm ida
mi cUng thudng c¢6 canh sdc, tdm lda mi mém thudng cé kh6i bau duc. Cic phin tir vd cé
cau tao dang phi€n xi xi.
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II. NHUNG TiNH CHAT KHi PONG HOC CUA TAM
1. Vén téc cdn bdng

Cic phén tir tim chuyén dong trong dong khi chiu cdc lye tac dung trong hd theo céc
dinh luat vé khi dong hoc. Lyc can R clia vat thé trong dong khi dic trung cho cdc tinh chét
khi dong hoc cha phdn tir. Gia tri cia lyc can R 1a ham s6 cla van t8c V, mat do khong khi,
hé s6 nhdt dong hoc clia khong khi, dién tich midelép F va kich thude I clia phin tir. Kich
thudc / cha phdn tr duge tinh bing bdn kinh tuong duong: drp

6G _ 1926

di, ==
™y

G - trong lugng phén tir;
¥ - kh6i lugng riéng.
Khi hre can R can bing véi trong lugng clia phén tir G thi phdn tir & trang thai lo limg
trong dong khi. Van t6c cla dong khi, khi R = G duge goi 12 van téc can bing Vep.
126
i kFp

k - hé s6 can, n - chi s@ clia can s6.

VCB

Céc gid tri clia k va n duge xdc dinh theo ham s8 Reynolds.
v
n

Re (10%)

Vi xdc dinh F, { vd k clia tdm c6 nhiéu khé khan, cho nén thudng khoéng ding tinh
todn dé xéc dinh Vg ma ding phuong phip thuc nghiém xdc dinh Vg mot cach gidn tiép.

2. Phdn loai tdm theo vdn téc cdn bdng, trong luong tuyét doi va khoi lugng riéng

Qua thire nghiém ngudi ta d it ra quy luat sau day, phdn tir tdm ¢é d6 tro bé, trong
luong 16n va khéi lugng riéng 16n thi s& ¢6 van t6c can bing 16n. Ngudi ta da thanh 14p cdc
gian dé thie nghiém bi€u dién quan hé gilta van t6c van bang va d¢ tro (hinh 70), giita van
(8¢ can bing va trong luong riéng cua phdn t (hinh 71).

Gian d6 & hinh 70 c6 cuc dai (tng véi do tro Z = 5,0 + 5,7%), dé 1a do sit xudt hién
clia cdc phdn tir n6i nhii trong t&m va giam ti 1¢ vo hat. '

Gian d6 & hinh 71 duge biéu dién dudi dang logarit, thé hién quan he giifa trong lugng
va d6 tro ctia phin tir tim vdi van t8c can bing.

Ca 3 gian dé néi trén thé hién mé&i quan hé vé€ nhiu mat gitta 4 dai lugng Z, G, y va
Veg. Cic gidn d6 nay duge ting dung rong rdi trong san xuit bot.
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Hinh 70. Quan he gilta vin t6¢ c4n bing va do tro clia cdc phén 1,
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Trong lugng ciia phan tir G (mg)
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Hinh 71, Quan h¢ giita vin t6c can bing v trong lugng clia phén tir
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Hinh 72. Quan hé gilta van t6¢ c4n bing va kh6i lugng riéng cla phén 1ir.

II1. QUA TRINH PHAN LOAI TAM TRONG SANG TAM

Nguyén tic phan loai tdim trén sang dya vio t6 hgp cdc su khdc nhau vé khéi lugng
rieng, tinh ch4t khi dong hoc va do 16n cia phdn tir. Trong qué trinh chuyén dich cia céc
phén tir tm doc theo mit sang thi nhitng luéng khong khi dugc théi vao theo chiéu tir duéi
lén qua mit ludi sang, vd dudi tic dung tdng hogp cia nhiéu yéu t6 ma hén hop tdm dugce
phan chia thanh nhiéu loai.
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Hinh 73. So d6 sang tdm.

B6 phan cong tic chinh clia sAng t&m 13 mit luéi sang (hinh 73) chuyén dong khi héi
¢6 dong khong khi thdi qua. Mit ludi sang dugc chia thanh nhiéu 6 bing nhau theo chiéu dai
hoac chiéu rong, kich thuéc 16 sing & mbi 6 khdc nhau. Sang tim c6 thé c6 mot tdng, hai
tdng hoic ba tdng ludi sing. Cic mit sang c6 dao dong khit héi v6i bién do dao dong a. Sang
tdm c6 hai kiéu: kiéu phan loai mot bac va kiéu phan loai hai bac. V& mat s@ cira nap liéu,
sang t&m chia ra 1am 3 loai: mot cira nap liéu, hai cira nap nhién liéu va 4 cira nap liéu.
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Hén hop chuyén dong trén mat sing s& lot qua cdc 16 cla timg 6 sang. Khong khi théi
nguge qua mit sang khéng nhimng chi ¢é tic dung cudn theo cdc phin tlr tim chira {t noi nhi
ma con tao diéu kién thudn 1gi cho cdc phdn tir tam phan ting theo su khac nhau vé R.

Do mat sang duge chia ra it nhdt 12 4 6 khdc nhau vé kich thudc 16 cho nén sy phan
loai & day duge thuc hién khd chirt ché.

IV. CAC KIEU SO PO KY THUAT CUA SANG TAM

Tt ca cdc kiéu sang t4m déu b tri qua cdc 6 sang cé kich thudce 16 lién tiép nhau, sao
cho cdc phdn tr gidu ndi nhii ma kich thude nho duge 18y ra & 6 sang ddu, ti€p dén 1a cdc
phdn tir kich thudce trung binh, sau dé 1a cdc phdn tr [6n...

I. Cdc so d6 sang tdm phdn loai mt bac

Sang tdim mét tdng hai clra nap liéu gdm 4 6 ludi sang khac nhau, mat sang chia lam
doi theo chiu doc. Kich thube cdc lu6i sang duge chon to nhd tuy thude theo do 16n cia
tdm cdn phan loai. DPau sang dugc ba tri lusi 16 nho, cudi sing 1a ludi 16 to (hinh 74a).

Loai sang t&m hai tdng va ba tdng v6i hai clra nap li¢u vé cau tao v bo tri udi sing
cling tuong tr loai trén (hinh 74b va ¢).

Néu phén loai tdm 16n thi thudng chon kich thuge 16 sang nhu sau:

Loai mot tang: 120-110- 100 - 80

Loai hai tdng:  Tang 1: 110 - 100 -90-71

Téng 2: 120 - 110 - 100 - 80

Loai batdng: Tidng 1:110-90-80-71

Ting 2: 110-100-90- 71
Tdng 3: 120-110- 100 - 80

2. Cdc so dé sang tdm phdn loai hai bdc

Sang tdm phan loai hai bic gém c6 hai ting ludi sing. Tang trén cé sdv & ludi sing
R] . Rz, Tl' Tz. T3 va T4. Tang dudi ¢c6 nam o Sf\iﬂg: D;, Dz, D:;, D4 va Ds.

B&n o sang cia tdng trén Ty, T,, T;, T4 c6 miéng thdo lidu riéng, nhitng phan tir lot
qua 18 sang cia cdc 6 nay duge thdo ra ngoai (hinh 75).
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Hinh 74. Cdc ki€u sang t4m mot bac:
a- mot tang ludi sang; b- hai tdng ludi sang; c- ba tdng ludi sang.
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Su 1am giau b4c moét duoc tién hanh trén cdc 6 sang R va R,.

Su lam giau bac hai duge ti€n hanh déng thdi trén ca hai ting ludi sang. Cdc 6 sing
T,, T3, T3, T4 ¢6 nhigm vu 1am giau cdc phin tlr khong lot qua ¢ sang R,, cdc 6 sang & ting
dudi con ¢6 nhiém vu 1am gidu cdc phin ol lot qua & sang R va R,.

Céc san pham sau khi da lam giau duge phan phéi vdo c¢dc hé nghién khdc nhau dé thu
duge bot chat luong khide nhau.

Nap liéu
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Hinh 75. So d6 sang tdm phén loai hai bac.

V. HIEU SUAT KY THUAT CUA SANG TAM

Hiéu suat k¥ thuat cla sing tdm duge ddnh gid bing 2 dai lwgng 1, va n,. Trong dé
N, 13 s6 luong tuong d6i clia tdm da duge lam giau, n, 1la mitc do giam ham luong tro trong
14m sau khi lam giau.

n=NN2
Ta co:
Er
100
m= Qo
_Zy
N2 = ZT
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trong dé:
Qp - lugng tdm cho vio sang tdm;
g - lugng san phdm dugc lam giau;
Zy, - do tro clia tAm cho vao may,
Zr - 40 tro ciia tdm da lam gidu,
Do dé:

gr Zg
== —= 100
N Qo Zy

Néu [ay Q, = 100% thi ta duoc:

(106)
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Chuong VIII
XAT VA X0A GAO

Cic 16p vo ciia gao it tuy chifa mot lugng xenluloza khong cao 1dm (khoang 0,80 =+
1,00%) nhung c¢6 anh hudng rit 5 rét dén su tieu héa clia ¢o thé con nguoi. Cic 16p 1€ bio
vo s& ngin can su tham nhap cla dich vi va han ché€ sy rit ra cdc chat dinh dudng trong hat
gao. Vi vay xdt gao 12 mot khau it cdn thiét (tuy sau khi x4t gao cé thé bi tén hao mot
lugng chat dinh dudng nao dé).

X4t gao nhidm muc dich loat bo céc 16p vd cla gao 14at, tir d6 gidp cho viéc tiéu héa
ciia co thé, nang cao do déo va gidm bdt thoi gian ndu chin ciia gao. Xét toan bo day chuyén
sdn xudt gao tring thi khau xdt gao ¢6 ¥ nghia quyét dinh dén chat lugng cia thanh pham.

Xoa gao nham muc dich [am nhin mat ngoai clia hat gao, bée di nhilng vy cdm con
dinh & mat hat gao, tao diéu kién thuin lgi cho viéc bao quin gao tring.

D6i véi cdc loai gao mi, gao dai mach thi xdt con ¢é muc dich lam cho méanh hat gao
¢6 dang gdn v6i hinh cdu.

I. CAC PHUONG PHAP XAT GAO

1. Phuong phdp héa sinh hoc

Co sd clia phuong phdp nay 1a van dung tinh dic hiéu cla enzim d€ phan hilly cdc 16p
vo hat. Diu tién ngam gao 14t trong dung dich kiém y&u 0,1 - 1,0% (néu 1a NaOH thi ding
0,3%) trong mot thoi gian nhit dinh. Sau dé rira sach, r6i cho dich men hemixenlulaza 0,5%
(100 don vi gam) vao va ngam & 40°C trong 2 gi®, hodc dich men hemixenlulaza 1,0% ngam
trong 1 gitr (& pH = 5 12 t6t nhat). Gao sau khi xit 1 dich men duge rira sach va say kho. Tac
dung cta dung dich kiém va men hemixenlulaza 1a phan hiy cdc I6p vd hat, giai phéng hat
gao nguyén. X4t gao bing cdch nay cho ti Ié gao nguyén rét cao.

Nhung phuong phdp héa sinh hoc méi chi duge thuc hién trong phdng thi nghiém,
chura ¢6 xi nghiép ndo x4t gao theo kiéu nay.

2, Phuong phdp co hoc

Phuong phdp sir dung téc dong co hoc dé x4t gao 1a phuong phdp chil yé€u hién nay
dang duge dung rat rong rdi & cdc co sd va xi nghiép xay xdt. Khi xdt, nh¥ tdc dung ma sat
cla hat gao vdi tryc xat va thanh bdu xdt, ma sdt chia cdc ha: gao v6i nhau, cdc 16p vd hat va
phén 1én cdc 16p alorong duge téch ra.
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Khi tat ca cdc 16p vo duge tich ra thi phoi ciing duge tach theo.

C6 hai loai ma sit phat huy tdc dyng trong qué trinh x4t £a0: ma sit trurgt va mai xat
(hinh 76).

Hinh 76. So d6 biéu dién tdc dung céia cdc loai luc ma sét:
a- ma sdt giffa hat gao vdi thanh bdu x4t va truc xdt, ma st giita cdc hat gao v6i nhau;

b- ma sat gifra hat gao vA hat d4 kim cuong clia truc xat.

Trong cdc loai mdy xét truc dd nhdm thi ca hai loai lyc ma st trén déu phat huy tic
dung lam bong vd gao 1at. Trong cdc loai mdy xat truc kim loai thi hdu nhu chi c6 ma sat,
phai tao cho tryc xdt c6 van t6c 16n va dp luc nhod trong biu xit. Muén phdt huy tdc dung ma
sdt trugt phai tao dp lyc 16n trong biu xdt.

II. CACH XAC PINH MUC PO XAT

Mirc d¢ xdt (mifc bée cdm) 1a mot chi tiéu quan trong nhat trong viéc danh gid chat
lugng cha gao thanh phim,

Ngudi ta thuding xdc dinh mitc do xdt theo céc chi s& sau day:

1. Ti 1& ¢cdm thu duge trong qué trinh xat.

2. D¢ tro clia gao thanh phdm.

3. Do tring cla gao thanh phdm.

4. Ham luong xenluloza trong gao.
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Xdc dinh ti 1&¢ cam 13 phuong phdp truc ti€p dé ddnh gid mic do xit. Xac dinh ¢ le
cdm thu duge trong qud trinh x4t cGa diy chuyén san xuat thyc thudng khé chinh xdc do
viéc 14y mdu qud phic tap. Do d6 phuong phdp nay chi duge ding d6i v6i cdc miu thi
nghiém.

Xenluloza va cdc chdt khodng chi yéu dugc phin bo & cdc 1dp vo va alorong. Gao ¢é
ham lugng xenluloza thdp, do tro bé chimg 16 12 duge duge x4t hét vo. Vi vay ¢6 thé ding do
tro va ham lugng xenluloza dé ddnh gid mic d¢ xdt. Nhung xdc dinh do tro va ham luong
xenluloza doi hodi phai ¢6 thoi gian tuong déi dai, do d6 mudn cé két qua ngay dé diéu chinh
ch& do ctta mdy xdt thi khéng thé diing phuong phdp ndy duge.

Ngudi ta ¢6 thé dung phuong phdp kinh nghiém dé xdc dinh gdn ding miic do xit
bing cdch quan sit vét xenluloza cia hat gao (quan sit bing mat hat gao di nhuom phim
héng hoac khéng nhuoém mau). Tiy theo dién tich cla 16p vo (vét xenluloza) 16n hay nhé ma
suy ra muc do x4t. Phuong phdp nay duoc ding kha phd bi€n trong san xudt vi don gian va
nhanh, nhung déi hoi céng nhan phai ¢6 trinh do kinh nghiém nhat dinh.

Phuong phdp ddnh gid mic do x4t bing do tring clia gao cho k6t qué tuong déi chinh
xdc va nhit 12 thoi gian xdc dinh rat ngdn. C6 thé so sanh do trdng ciha gao voi miu gao di
x4t theo timg tiéu chudn, ¢6 thé ding may xdc dinh do tring.

1. CAC KIEU MAY XAT

M4dy x4t gao cé rit nhiéu loai khdc nhau, nhung tyu trung duge sir dung phd bién hon
ca vin 1a mdy xdt truc ding vd mdy x4t truc ndm. Mdy xdt truc ding duge diing nhiéu & cde
nuée Chau Au. Con mdy x4t truc ndm lai duge diing phé bign & Déng Nam A.

Midy x4t truc ditng c6 wu diém 13 cudmg do xdt nhd nén ti 1& gao gly ndt thap, nhung
c6 nhugc diém 12 phai x4t nhiéu 14n méi dat yéu cdu vé mirc boe cdm. Mdy x4t truc ndm ¢6
ru diém 12 cudng d6 xdt 16n, niang suit va hiéu suat cia mdy cao, nén véi s6 14n x4t it cling
dli dat yéu cdu vé mitc b6éc cam, nhung lai ¢é nhuge diém 14 ti 1¢ gao gdy ndt khd cao.

Trong qud trinh vin hanh mdy xdt truc nidm, néu khong chi ¥ khdng ché 16t van
t6¢ nap liéu va thdo liéu thi s€ lam tdng 4p suit cuc bod trong biu xdt, gy nén dén nat
nhiéu. Theo két qua nghién citu thi dp suit 16n nhat trong bdu x4t ndm & phdn gén cira thdo
(hinh 77).

Liic nguyén liéu méi vao bdu x4t, vit chuyén lieu dua nguyén liéu dén vio phia trong,
do d6 dp suflt trong bAu x4t ting manh, va & gdn cira thdo thi dp suat trong bau xdt giam rat
nhanh.

O nudc ta, loai mdy x4t dugc dimg phd bign 13 médy x4t ruc ndm béng gang (Minh
Nam, Song Hong) va may xdt truc nim bing gang c6 dip dd mai (Quang Chau).

138



N -
| B

i
A
—1 Gao xat

o~ 66 | 47 38127120
E B
<
g 6 / \
- /;I \\
'3 4 / \\
= / 7 N
o 4 \\
VAR
/)’ TN
/ )
rd
—————— Xatldn 1
Xat 1dn 2

Hinh 77. Biéu d6 phan b8 4p luc trong biu x4t cla loai mdy xdt c6 cira ép.

IV. CAC YEU TO ANH HUONG DEN NANG SUAT VA HIEU SUAT XAT GAO

C6 rat nhiéu y&u t8 dnh hwdng d€n nang sudt va hiéu sufft xdt gao. Cdc y&u 16 nay con
phat huy anh hudng qua lai 14n nhau. Trong qud trinh van hanh mdy x4t, néu xdc dinh duoc
y&€u 16 ndo phat huy dnh hudng chi y€u dén ning suat va hiéu sudt thi cé thé tim moi cich
triét dé lgi dung yéu 18 d6 (n&u cé lgi), hoac khic phuc anh hudng cta né (n€u ¢é hai). Dudi
day chi néu mot s§ y€u 8 chinh va trong qud trinh van hanh c¢dn phdt hién yéu 16 nio cé tic
dung cht yéu,

1. 56 ldn xdt

Mudn bée duge vo hat phai tao ra trong bdu xat 4p luc twong d6i 16n. Mudn c6 gao xdt
cang tring (40 k¥ cang cao) thi phdi tao ap lyc x4t cang I6n.

Gao xit mot 1dn (cho dén dat d¢ tring yéu ciu) thudng c6 ti 1& gly nét cao do chiu 4p
lyc trong bdu x4t qud 16n, hodc gao cd d6 k¥ khong déu. Xit nhiéu I4n thi c6 thé giam duge
p lyc trong bdu x4t. Muén thu duge gao ¢6 dd k¥ cao va ddng déu, ti 1& gao nguyén 1dn,
thudmg phai x4t nhiéu 14n. V&i loai mdy x4t tryc ndm, phé bién 1a nén x4t tir 2 dén 3 ldn. V6i
loai mdy xdt truc dimg, s¢ 1dn xat codn nhidu hon nifa.
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Qua so d6 hinh 78 c6 thé thdy r8, cling mot niang suat x4t nhur nhau nhung x4t nhiéu
lan s€ cho hiéu sudt gao 16n hon xat hai l4n.

Thudng ngudi ta khéng ché€ mitc béc cdm qua céc ldn xdt khong gidng nhau. Lin x4t
ddu tién luon fuon ¢6 mife b cdm cao hon (bang 19).

& 882 Xt 13 2
=] T 1]
% gg,1 e
£ 880 AN
g 5o A
- \.H_ﬁ_ Xat ldn |
T \“'\-\.‘__K--‘ .
87,7
87,6
0 700 800 900 1000 1100
Ning suit (kg/h)

Hinh 78. Su phu thuéc cla hieu suat gao vao s& ldn xdr.

Bdng I9. Su phan b8 mitc b6¢ c4m qua cdc 14n x4t

Muc @6 boe cam tinh bang %
Lan xat th
Gao thugng hang Gao hang |
1 55 - 60 50 - 55
Xat 2 lén 2 40-45 45 - 50
1 35 40
. 2 35 30
Xat3lan
3 30 30

2. Vdn téc truc xdt

Van t8c truc xdt c6 lién quan dén tdc do dich chuyén clia gao trong biu x4t va tri s6
dp lyc cla bdu xdt. Vén téc truc x4t ting thi t6c d¢ dich chuyén ca gao trong biu xit ciing
tang, thoi gian gao luu lai trong bdu xdt ciing ngin di, ning suit clia thiét bi tang lén (xem
dé thi hinh 79).
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Ning suat cia may xat (kg/h)

e

Van tdc truc xdt (vg/ph)

Hinh 79, Anh hwdng chia van t6c truc x4t d€n nang sudt thiét bi.

Nhumg néu van t8c tryc x4t ting qud mot gidi han ndo d6 thi mic bée cam sé giam va
néu xdt gao 13t c6 do 4m cao thi 16 ray cdm d& bi tic, d6 k¥ cha gao khéng déng déu. Hon
nita van t6c truc xdt cao se gay lyc ly tam 16n, lyc va dap 16n 1am cho gao bi dén ndt nhiév.

Van t16c tryc x4t nhd, t6c d dich chuyén cila gao trong bdu x4t ciing nhd, do dé nang
sudt clia may xdt giam va do k¥ cha gao ciing khong déu. Ngusi ta thuong khéng ché van
t8c truc xAt clla miy x4t truc nidm nhu & bang 20.

Bdng 20. Van t6c truc xdt thich hgp véi timg 14n x4t (mdy x4t truc ndm)

Lan xat tha Van t8c truc xat, vg/ph
{ : 550
Xat 2 14n 9 650
1 500 - 550
Xat 3 lan 2 600 - 650
3 650 - 700

Vdi mdy x4t tryc ding thi van tdc truc xdt duge khéng ché trong khoang 10 + 14 m/s.
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3. Luu luong

Khoéng ché luu lugng vao bdu xdt tic Ja diéu chinh clra vdo va cira ra clia gao. Clra vao
va clra ra phai duge diéu chinh mdt cich nhip nhang can déi sao cho bao dam dugc trong
bdu xdt ¢6 mot dp luc cin thi€t At dé boc vo hat gao. Clra vao md to ma clrta ra md nhd thi dp
luc trong bdu xdt cao gao bi ddn nat nhiéu. Cira vao md nhd, clra ra md to thi dp lyc trong
biu xdt nho, mirc bdc cdm thép.

DEi voi loal may xdt truc ding, viée diéu chinh clra vao rat quan trong. Néu cilra vao
md qua to thi hieu qua béc cdm gidm rd rét va do k¥ ciia gao khong déu.

4. Diéu chinh dao gao

Dao gao ding dé khong ché mitc béc cdm. Thu hep khoang cédch giira dao gao va truc
x4t thi trd luc trong biu xdt ting, mitc boc ¢dm ting nhumg ddng thai ti 1& gdy nét ciing tang.
Véi loai mdy xat truc nim, thudng ngudi ta diéu chinh khodng cdch dac gao va truc xat
2 + 4 mm, riéng & gin cita ra thi khoang cich 4y nén gilt 6 + 9 mm.

Vi loai may x4t truc ding, diéu chinh dao gao phai can i vao van t6c truc xit. Truc
xdt o van t6¢ cao thi khong nén dua cic dao gao vao qué sau.

5. Rdy cam

Ray cdm ¢6 tdc dung dé cdm thodt ra trong khi xdt va tang cudng trd luc cla biu xat.
Do dé céch sép x&p va kich thudc 18 ray cdm cé anh hudng nhit dinh dén higu suft xit gao.
L& ray nho, cdm khé thodt. L& ray 16n, hat gao s€ lot qua ray theo cdm hodc gidt vao ray roi
bi ghy. V6i loai mdy x4t truc nam, thudmg ding 16 ray kich thuée 0,7 - 1,0 x 12,0 mm. Véi
mdy xdt truc ding, diung 16 ray 1,2 x 20,0 mm.

C5 hai céch sip x&p 16 rdy cdm (hinh 80).

(a) (b}
7727
110078800111 22
YIINRRERIIN] “Zrz
TR ¥z%
L ‘%7
WL %%
Y Y

Hinh 80. Cich sip x€p 16 ray cam.

V&i ray cdm duogc sdp x€p 18 theo kidu (a) thi cdm d& thoat vi trd le trong biu xat
nho, ti 1¢ gao bi gy ndt it hon. Véi ray cdm ma 15 sdp x€p theo ki€u (b) thi trd luc trong
bdn x4t 16n, ti 18 gao gy ndt cao. Khi x4t gao c6 d6 dm nho thl méi sdp xép 15 ray theo
kiéu (b).
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6. Trang thdi bé mdt cila truc xdt

O day chi dé cap dén trang thdi bé mat cla truc xat boc d4 nham. Po6 xi xi cha truc
x4t ¢6 anh hudng rdt 16n dén hiéu sudt xat. Truc x4t cang nham thi hiéw sudt x4t cang cao.
Vé nguyén tic thi & bo may x4t ddu tién ngudi ta ding truc xat ¢6 do nhdm cao dé béc vd
hat, va 0 cdc mdy xdt sau thi diing cdc truc x4t ¢6 do nhdm thap hon dé bao ddm mat hat gao
nhidn béng. Nhung thong thudng bao gi ngudi ta ciing diing mét hdn hop cic hat kim cuong
c6 kich thudc khdc nhan dé boc truc xat. Céch hén hgp cic loai cit kim cuong duoe gidi
thiéu & bang 21.

Bdng 21. Ti 1¢ hén hop céc loai cdt kim cuong dung d€ dap truc x4t gao

Ti 1& hén hap céc loai kim cuong
54 higu hat cat kim .
Xat hai Ian Xat bén lan
cueng
Lan 1 Lan 2 L4n 1 L4n 2 Lan 3 Lan 4
12 25
14 25
16 25 50 25
18 25 30
20 25 50 50 50 50
22 30
24 40 25 50 50

V. DANH GIA HIEU SUAT XAT GAOQ

Xidt gao nhim tdch hét cdc 16p vo hat dé thu duge gao ¢ mitc bée cdm theo tidu chudn
va c6 d6 ky dong déu, déng thoi phai bio dam ti 18 gdy nit & mirc thdp nhat. Hiéu suat xat
gao phu thu¢c vao mifc bdéc cdm va ti 1& gay ndt.

1. Mitc béc cam (E %)

E, =

my —(mz +m3)1

00%

m

m, la luong gao xay vao mdy (kg/h);

m, 14 lvong gao xat & may ra (kg/h);

mj, 1a lugng gao 1an trong cdm (kg/h).

2. Ti 1é gao tring (G,% )

2T 00% = 1~ E100%

(107)

(108)
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3. Ti i¢ gao gdy (G, %)

G, =-£-100% (109)
my

g 12 lugng gao gdy trong gao xat (kg/h)
4. Ti Ié gao nguyén (G, %)
n
G, = };1—2-100% (110}
n la luong gao nguyén trong gao xdt (kg/gid).

5. Hiéu sudt xdt gao (1 %)
n=GrG, % (111)
V1. XOA GAO

Xoa gao ¢6 tic dung 1am nhdn b mat cha hat gao xdt. Trong qua trinh x4t gao, do cédc
hat cdt kim cuong cio vao vo gao va d€ lai trén bé mit hat gao nhiing vét sau ndng khéc
nhau. Nhitng manh cdm nhd bam vao cdc vét d6. Trong qué trinh bao quin, chat béo & cac
manh cdm nay bi oxy hda lam cho gao ¢é mii hoi. Xoa gao con ¢é tdc dung loai bo cdc
manh cdm nay lam chotgao ¢6 thé bao quan duge 1au ma chat lugng it bi gidm.,
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Chuong IX
DINH LUONG VA TRON CAC CAU TU

1. DINH LUQNG CAC CAU TU

Mot trong nhitng khau co ban cna day chuyén san xudt thitc #n hén hop la dinh lugng
cdc cdu tlr, nghia 13 xdc dinh mot cdch nghiém khic s lugng cic thanh phdn cdn trén theo
thue don da quy dinh. Dinh luong khong chinh x4c mot c&u tir nao d6 c¢é thé 1am giam gid
tri dinh dudng cta thirc an hén hgp, dinh lugng thira c4u tir nao dé cdn lam tang gid thanh
cva thiic dn nira. '

Dinh Juogng cdc cfu tr ¢6 thé diing phuong phdp can (theo khéi lugng) hoic dong
(theo thé tich).

Sai s6 cua phuong phdp dong cho phép nhu sau: néu lugng cdu tir cdn tron dudi 1%,
sai s0 cua phép dong phai khong qua 0,3. Néu lugng trén khoang 1 + 10%, thi sai s& phép
dong phai khong qud 0,2. Néu lugng tron trén 10% thi sai s6 dong phai dugi 0,1. Do chinh
xdc ctia phép dong cdc cdu ur vi lugng 1a 0,03.

Poé chinh xdc cha phép can dat 0,25 + 0,50%

. IL TRON CAC CAU TU

San xuit thifc an hén hgp phai ddm bao cdc cdu tr thanh phdn dugce phan bd déu trong
toan khai thitc an, nghia 1a thic an phai déng nhat vé gid tri dinh dudng. Thic 4n khong
dong nhat vé thanh phdn thi gid tri dinh dudng cling khic nhau. Djc biét 1a nhiing cfu tir cé
hoat dang sinh Iy cao néu khong duge phan bd déu thi sé gdy tac hai cho két qua chan nudi.

Mu6n cic cu tir thanh phan duge phan b6 déu thi phai tron. Tron cdc cdu tir 13 mot
qué trinh nhdm 1am cho thic an hén hgp thanh mét kh&i ddng nhat.

1. Hiéu sudt ciia qud trinh trén

Hiéu suft clta qua trinh tron thudng duge dédnh gid bang hé s6 khong déng déu V,

ST
| e
100 2,00 =%, )

e= \—'ﬁ—— (112)

Vv

X - gid tri trung binh clia cdu tlr trong miu;
X; - gid tri cha miu thi nghi¢m i;

n - s6 mau ldy.
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Néu tron déu thi x gdn bing X, nghia 12 V, — 0. Diéu nay 16 rang 1a hiéu suit cla
qua wrinh tron rdt cao. Ngugc lai, gid tri cha V, cang 16n thi hiéu sudt tron cang kém.

Ngudi ta con dénh gia hiéu sudt tron bing muc d6 déng déu clia hén hop.

) (0-B)
| 1
v 10015
B, n
9=%.Z~§-{‘)— khi B, < B, (113)
9=%.Z% khi B,> B, (114)

trong dé:
Vg - d6 déng déu tuong d6i cha hdn hop;
8 - mitc do déng déu cia hdn hop;
n - s6 min kiém tra;
B, - luong c4u tt nhé chia hén hop trong méu kiém tra;
B, - lugng c&u tir nho trong hdn hop da tron.

2. Ly thuyét vé tron

Quaé trinh tron thuong duge thuc hién trong mdy trén gidn doan hoac lién tuc. Ching
ta hiy khao sat nhimg truéng hop khéc nhau vé mit 1y thuy&t ¢ha hai van dé nay.

a) Tron gidn doan: Trong may tron 1am viéc gidn doan ngudi ta tién hanh tron timg
mé cdc cdu tr khdc nhau thanh mét hdén hgp déng nhat. Qua trinh trén gém ¢é cdc qud trinh
chi tiét sau day:

+ Chuyén dich cdc nhém phén tlr 1an c4n nhau tir chd nay dén chd khic trong hén hop
do cdc 1dp phdn tir trurgt 18n nhau (tron ddi L),

+ Phan bd lai cdc phdn tir qua gidi han méi hinh thanh cta cdc phan (trén khuéch tan).

+ Tép trung cdc phin tir ¢6 khél lugng va kich thude gin nhau do tic dung cha hrxe
qudn tinh va trong luc (su phdn tu cdc phén ti).

Hai qua trinh ddu ¢6 tdc dung lam cho chdt lugng cla hén hgp duge 8t hon, con qud
trinh thi ba ¢é tdc dung nguge lai. Trong mdy tron ddng thoi xay ra ca ba qud trinh nhung
anh hudng cua cdc qud trinh ndy trong cdc giai doan trdén khdc nhau chi khong gi6ng nhau.

Trong thi gian ddu chét lugng cha hdn hop tang 1én do két qua clia qua trinh tron doi
luu (viing 1 hinh 81). B mat phéan chia giita cdc ciu tir cia hdn hgp khong 1én 1dm va phidn
tréon khuéch tén ciing nho. Téc dd cha qud trinh trén nay thuc t€ khong phu thudc vao nhitng
tinh chat co 1y ctia hén hop bai vi qué trinh d6 ti€n hanh theo khéi 1on. Y nghia chinh & day
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la dac diém cha chuyén dong, dic di€m ndy phu thu6c vao cau tao va cdc thong s6 clia may
tron. Sau khi cdc cdu tir d3 phan bd trong toan mdy trdn thi qud trinh tron theo khdi nho bit
ddu. D6 1a qua trinh trén Khuéch tdn (viing 11 hinh 81). Qud trinh thé hién & viing III thuc €&
khong c6 ¥ nghia. Dén day thi nén chdm diit qua trinh turon.

v A II I
| N —
>
0 T Ty

Hinh 81. Su phu thuoc hé s6 bién thién do déng nhat cia thiic an vao thoi gian tron.

Thai gian tron khuéch tén phu thudc vao tinh chat co 1y clia hdn hop (kich thude cdc
cdu tir thanh phén, ty trong, hinh ding, trang thdi bé mat, d¢ 4m va d6 xdp cha phan tir). Cac
cfu tlr cang c6 nhiing tinh chat co 1Y néi trén gin nhau thi hiéu qua trén cang cao. Kich
thudc va ty trong clia cdc phdn tl cang khdc nhau thi cdc phdn tir cang dé phan tu (tr phan
loai). $6 c4u tir cang nhiéu, lugng trén timg cdu tr cing nho thi cang khé wron déu.

b) Trén lién tuc: Cic mdy trén lién tuc duge chia lam 3 nhém.

- Nhém mdy tron cdu tir dich chuyén doc theo tryc ma khong ¢6 sy chuyén dich doc
tuong d6i cia cac phan tir.

- Nhém may tron ciu tir dich chuyén doc theo tryc nhing cdc phdn tr chuyén dich doc
tuong déi.

- Nhém mdy trén ma cic cau tir chuyén dich hdn loan trong toan bé thé tich trén.

Cic thiét bi dinh Iuong hién c¢6 khong thé dim bdo cdc cdu tir vao mdy trén mot cdch
lién tuc theo yéu cdu di cho mot cdch nghiém ngat vé s6 luong trong timg khodnh khic,
nghia 1a cé su sai khdc so véi tiéu chudn. Khi lya chon cdc kidu mdy trén va cdc thong s6
clia mdy thi phai chii ¥ ddm bao tron rat déu.

Théng thuimg cdc may trén lién tuc ¢6 ning suit 16n v day chuyén san xuflt lai gon...
Nhung ciling ¢6 thé dung nhiéu mdy trén gidn doan 1am viec xen k& nhau thi vin dam bao
day chuyén san xudt lién tuc.
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Chuong X
EP VIEN VA DONG BANH

Ep vién va déng banh la dung tdc dung co hge d€ 1am cho cde vat thé dang roi két lai
thanh cdc phan tlr ¢6 kich thude 16n hon. Qud trinh tao thanh cic phén tir ¢6 kich thude 16n
duge goi 1a déng banh, va tao thanh cic phdn ur kich thude nhd goi 1a ép vién.

Dong banh va ép vién duge dp dung cho ¢dm, tru va thiic 4n gia stic. Khi nén, san
phim duge két chit lai, khéi lugng rigng ting lén va 1am cho viéc van chuyén, bao quan dé
dang hon. Ngoai ra €p vién thifc an gia siic ¢dn tao diéu kién thuan lgi cho chin nuéi dong
vat, gia stc, gia cdm, c4.

I. SO LUGC VE LY THUYET CUA QUA TRINH TREN

San phdm roi duge nén chit lai do su chuyén dich twong d6i clia cdc c4u tir thanh phdn,
ciing nhu do két qua cla sy bi€n dang du (khéng thuan nghich) va bién dang dan héi (thuan
nghich). Trong qua trinh nén chat tinh chat co cdu cha vat thé bi nén ludn ludn thay déi.

Quad trinh nén chat cia vat thé rdi duge chia ra 1am ba giai doan: & giai doan thir nhat,
cdc phan tir ép lai gdn nhau, cdc phdn tir ndy chén cdc phdn tir kia va bién dang. Tir nhimg
khu vuc ¢6 dp sudt cao, cdc phdn tlr dich chuyén dén cdc khu vuc cé dp suat thdp hon. Su nén
chat xay ra chi yéu do két qué cla sy thay ddi do héng cla cde phdn tit khéng bién dang nhiéu.
& giai doan nay 4p suit ting khong nhiéu 1im ciing di 1am cho sin phdm nén chat lai r6i.

@ giai doan th hai cia qué trinh nén chit xay ra su bién dang khong thuan nghich, bién
dang gidon va bién dang déo. Bién dang gidn gy ra sy phd hily cdc phdn tlr, 1am cho cdc phin
tlr duoc sap x&p lai chat hon, cdn bién dang déo thi khong gay ra sy phd hoai céc phan tir.

O giai doan thit ba clia qué trinh nén chit x4y ra su bién dang dan héi, & giai doan nay
dp suat 16n da 1am cho do chit cta san phdm tang 1én 14t cao. T4t nhién khong thé c6 gidi
han rd rét gilta cdc giai doan cia qud trinh nén chat.

Su gin chat véi nhau cla céc phdn tir nén duge gidi thich theo nhiéu thuyét (mao quan,
keo, phén tir...). Phd bién hon ca 12 thuyét phan tlr, Thuyét nay gii thich su gin chat clia céc
phan (i v6i nhau 12 do xuét hién lyc lien két gilta cdc phan tir. Trong qud trinh nén, cc phan
tlr ndm sit gdn nhau c6 sitc cing giita cdc phén tir rdt I6n, do 46 gén chat lai v6i nhau. Thuyét
mao quan giai thich ring sy gn chat clia cdc phdn tir 13 do tdc dung clta luc mao quan & cée
mat 16i 13m. Mu6n th& vat thé phai c6 du do dm cdn thi€t d€ chit ddy vao cdc mao quan giiia
b€ mit cdc phan tlr.
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Hinh 82. Biéu d6 nén cla san phim trong may ép.

Qua hinh 82 1a thay rang nén san phim dén 4o ddy hy thi khong cdn luc ép 16n (giai
doan | cha qud trinh nén). Sau d6 4p suft tang lén va chiéu ddy cba I6p san phdm gidm
xudng, qud trinh nén ti¢n hanh vdi van t8¢ gidam din (giai doan 2). Cuéi cung, mac di 12 dp
sudt €p khd 16n, chiéu day clia 16p san phdm gidm xuéng khong ding ké. Chiéu day cua 1ép
sin phim tang tir hy dén h, khi khéng tiép tuc nén nira, d6 12 do su xuat hién bién dang dan
hoi, va su né clia khéng khi bj nén trong sin phim.

Chi s6 d¢ chat clia san phdm ép duge biéu dién bing he s6 nén P:

v, h, (115)
V, - thé tich san phdm trude khi nén;
V, - thé tich san phdm sau khi nén.
Ngoai ra, qud trinh ép cdn duge dic trung bing tri s6 nd tuong d6i cGa sin phim.
e V2=Vo _hy-hg (116)

Vo hy
V, 1a thé tich sdn phdm sau khi ép;
Vi 1a thé tich nhé nhat clia san phdm khi bi nén & 4p suét cuc dai;
h,, 12 d¢ day cla san pham img véi V,,

Trong qua trinh nén phéi tim cdch tang chi s6 B va gidm €. Cdc chi s6 B va € chiu anh
hudng cda cdc diéu kién nén va nhimng dic tinh 1§ héa clia sin phim nén.

Diéu kien nén gém c6: 4p lyc nén, thdi gian sin phdm chiu tic dung ciia lyc nén, nhiet
d¢ ciia bé phan nén va nhiét do ctia vat liéu, dic tinh cau tao va tinh trang k¥ thuat clia bo
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phan nén. Nhiing dic tinh 1y héa clia san phdm gém c6: thanh phan héa hoc ciia san pham,
do phan tén clia sin phdm, hé s6 ma sdt ndi va ma sdt ngoai, tinh hit nuéc ciia san phim, s6
lugng va tinh chét cha cdc chit két dinh.

Ap suit nén cang tang thi do chat va do ctng clia s&n phim ép cang ting, théi gian
nén dai s&€ gy ra su tré cha luc cang trong sin phdm, do dé hé s6 nd cha sin phim giam
xudng.

Nhiét do clia san phdm 13 y&u t6 chll y&u anh hudng dén qud trinh nén, vi nhiét do anh
hudng dén trang thai cia nudc va do bén vitng cla lién két giita nudc véi san pham. Tang
nhiét do sé& tao kha nang dich chuyén am, 1am cho sin phim tré nén déo, giam hé s§ nd ¢.
Tang d¢ 4m thi sy lién két giffa cdc phén tir ting ién, nhung thira nude thi tic dung s& nguoc
lai.

Thanh phdn héa hoc clia sin pham ciing anh hudng dén do cing cGa san phim nén,
Thic an gia sic chita nhiéu xenluloza, do dé khi ép vién hodc déng banh s& kém vitng chéc
va do1 hoi phai nén véi dp luce 16n. Thirc an gia sic giau tinh bot va protéin thi Khi tao vién sé
don gidn hon.

Ngoai do ciing cla san phdm, nang suit cta may nén va chi phi v& nang lugng ciing 14
nhitng dic diém co ban cha qud trinh nén.

11 EP VIEN THUC AN GIA SUC

Vién thic an gia stic ¢6 dang try nho dudng kinh tir 2,4 dén 20 mm, dai bing 1,5 dén
2,0 dudng kinh. Kich thudc ctia vién thic dn phu thude vao mue dich sir dung né. Vién thic
an nho chil yéu dung dé nu6i gia cdm non, cdn vién thic an dudng kinh ¢& 5 mm ding dé
nudi gia cdm 16n va cd. Vien thic an 16n dimg d€ nudi gia stc 16n.

Mbi vién thirc an déu chia ddy du cdc chat dinh dudng theo thue don nuéi dudng gia
slic, Joai thie an dang nay duge gia cdm rdt va thich. Vién thic 4n ciling duge dung dé chan
nuodi gia stc 16n va lon. Thic an dang vién con rat thich hgp cho chan nubi cd, bdi vi vién
thitc an c6 thé nam lau trong nudc vin gilr duge cdc chat dinh dudng Khong bi mat di.

Mot s6 nha nghién cttu cho ring, nh& ché€ bign & nhiét d6 cao va lam &m khi hip khi
nén vién cho nén gia tri dinh dudng ctia vién thifc an duge tang 1én do su dextrin héa tinh
bot va bién tinh protéin. K& qua chin nudi gia cdm bing thitc an dang vién cho thdy ring
két qui ciing t6t nhu chin nuéi bing thic in dang bot. Nhiéu cong trinh nghién ciu da
ching minh réng thiic in gia stic dang vién ¢6 gid trj dinh dudng cao hon.

Thic 4n dang vién c6 mot vu diém 18 rét, d6 12 khéi lugng rieng cao, thé tich kho
chita duge thu hep, d& van chuyén bing co hoc vi khi dong hoc, thuan tién cho viéc van
chuyén & dang rdi khong cdn bao géi va dé co khi héa viéc cho an & cde chuéng trai.
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C6 hai phuong phdp san xudt thifc 4n vién: phuong phdp kho va phuong phdp uét. San
xudt bing phuong phdp kho thi trude khi ép vién, thitc an gia stic (dang bot) diroe hap hoi,
doi khi c6 tron thém mat ri, hydrol, chat béo.... San xudt bang phuong phdp udt nghia 1a phai
tron vao bot thirc an mot luong nude (nhiét do 70 + 80"C) di dé tao thanh bot nhao véi do
am 30 + 35% sau dé dua di tao vién va sdy, [im nguoi.

III. PONG BANH THUC AN GIA SUC

Thanh phin cia thic an khaw phan ddy di gém cé nhifng cdu tir kich thude tho (cd,
rom} cho nén khé dam bao doé déng déu vé thanh phin dinh dudng. Trong thic dn ndy c6
nhimg phan tir bot nhd va nhitng phdn ur 16n dai dén 50 mm (rom, c6). Loai thifc an nay toi
x6p, khéi lugng riéng nhé. Trong qud trinh van chuyén (khong bao géi) thic an nay rat dé w
phén loai, khi bao quan lai cdn kho thé tich 16n. D€ khic phuc cdc nhuge diém d6, ngudi ta
nén thitc dn ndy lai thanh banh. '

Pé 1ang cudng d6 két dinh cha thitc dn thi rude khi nén cé thé dun néng, tam 4m, hip
hoi hoic cho vao mot vai chit phu gia dé 1am chat k&t dinh. Nhung d6 4m ctia hén hop thite
an trude khi ép khong vugt qua 15 + 16%.

Tén that vé nang lugng phu thudc vao Kich thudc cha bdnh thirc an, 4p sudt nén, trang
thdi chia san phidm, hé s6 ma sdt cha thic an vao thainh mdy. Kich thuéc cia banh thitc in
phu thudc vao ciu tao ciia mdy nén. Néu nén bang may B-8230 thi kich thude ¢ta banh thire
an l1a 160 x 130 x 68. Nén biang mdy C-3 thi kich thudc banh thidc an 14 140 x 160 x 40 mm.
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Chuong XI
KIEM TRA VA DIEU KHIEN QUA TRINH SAN XUAT

T6 chitc va chi dao qud trinh san xu4t trong cdc xi nghiép ché bién luong thuc phai
gidl quy€t hai nhiém vy sau day:

I. Chon cdc ch€ d¢ thich hop nhét cho qué trinh chudn bi nguyén liéu va ché do cong
tdc cua cic hé thdng chii yéu trong toan bo qua trinh k¥ thuat.

2. Duy tri cdc gid trj khong d6i cla nhiing théng s6 da chon cho ché do san xust trong
sudt thoi gian ché bign loai nguyén liéu di chudn bi dua vio san xudt.

Gial quy&t nhiém vu thit nhit phai dya vio cdc diéu luat 8 chiic va chi dao qud trinh
k§ thuat hodc két qua cia viéc san xudt thir trong cdc bo mdy thi nghiem. Dé giai quyét
nhiém vu thit hai, trong xi nghiép phdi ¢4 hé théng kiém tra cdc théng s& cia ché do san
Xudt da chon. T8 chifc hé théng kiém tra tat nhien cé gap khé khan do day chuyén san xuit
cta xi nghiép ch& bign luong thuc kha phifc tap. Gidi quyét hai nhiém vy néi trén nhim mue
dich dam bao ti 1¢ thu thanh phdm véi chét luong cao.

I. XAY DUNG HE THONG KIEM TRA QUA TRINH K¥ THUAT

Qué trinh san xudt trong cdc xi nghi¢p ch€ bién luong thuc duge xay dung khé phiic
tap, va gém rat nhidu khau v&i nhiéu loai mdy mée, thi€t bi khdc nhau dé thuc hién ché do
san xuft da quy dinh. Nhung trong cdc diéu kién san xu4t hién dai, khong thé dam bao hoan
toan tinh bét bién clia ch€ d6 san xuat do anh hudng cha cdc y&u t6 sau day.

- Tinh ch4* cdia nguyén liéu thay déi trong mét gi6i han khd 16n.

- Su khdc nhau vé chét lugng clia mdy va thi€t bi, mic do mon cha cdc co quan cong
tdc ca mdy, tai lugng rieéng...

- Trang théi clia m6i trudng chung quanh, dic biét 1a do bdo hda hoi nudc vi nhiét do
ctia khéng khi trong phan xudng.

Do d6 h¢ théng ki€m tra qud trinh k¥ thuat trong cdc xi nghiép ché bién lwong thic
phéi xét d&n cdc bién dbi d6 dé dim bio hieu sudt ch& bién cao ma khong phu thude vio céc
y&u 16 ké trén.

Kiém tra qud trinh san xuat phai cé chon loc va lién tuc.

Kiém tra chon loe 14 kiém tra cdc ch& d6 cong tic ciia thi€t bi hodc chat lugng thanh
phdm theo biéu dé rieng qua nhiing khodng thai gian nh4t dinh. Kiém tra chon loc chi duge
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ap dung khi qua trinh k¥ thuat duge diéu hanh t6t, khi ma 14t ci céc thong s§ duge duy tri
trong mot thei gian dai khong 6 sy thay ddi ndo.

Kiém tra lién tuc ddi hdi phai quan sat thudng xuyén moi théng s6 clia san xuat. TSt
nhat 1a d4p dung sy kiém tra ty dong trong dé tic dung cha ngudi quan sat duge thay thé hoan
toan hodc thay th€ mot phén bang cdc thiét bi do ludng. Muc dich cla kiém tra tw dong la rit
ngan thoi gian ciing nhu loai trir cac yéu 16 phu anh hudng dén sy dénh gia cudi cling.

Nhi¢m vu chii y€u clia kiém tra sdn xuit 1a dam bao thanh phdm chat luang cao vai ti
l¢ thu thanh pham da quy dinh. Trong cdc xf nghiép ch& bién luvong thuc chi ¢ thé ding cic
phuong phdp thong ké chat lugng san phdm va nhimg thay ddi cta timg y&u 18 riéng biét
hoac sy thay ddi cla tap hop cdc yéu t6 riéng biét clia qud trinh sdn xust. Chinh vi vay cin
phai sir dung h¢ théng ty ddng, dp dung hé théng kiém tra thii cong khé ma thuc hién duge
cic phuong phdp thong ké chit luong san phdm dé c6 bien phap xir Iy kip thoi.

Khi ki€m tra san xust phai ghi lai cdc thong s6 luon ludn thay déi do anh hudng ctia
nhiéu yéu t6 khdc nhau dé tim cdch duy tri céc thong s6 dé theo céc chi tiéu di quy dinh.
Di€u quan trong 1 phai lya chon cdc thong s6 cin kiém tra, timg thong s6 phai duge dit
trong mdt giai doan nhat dinh cba qud trinh k§ thuat. Hé thong kiém tra phai duoc xay dimg
sao cho chi vigc chép lai nhitng thong s& nhat dinh cdn kiém tra va s6 liéu phai that didy du.

Kiém tra 6 lugng cho phép x4c dinh dugce ti 1& thu thanh phdm thuc t& bang nhimg
tinh todn dd quy dinh. Di¢u kién cdn thi€t 1a dim bao sy can bang vé mat khéi luong giita
nguyen ligu da diing v6i tong s6 cla thanh phdm v ph€ phdm c6 ké dén cdc tén that.
Phuong trinh can bang ¢6 dang.

SM =3 M, (117)
i1 e
trong dé : 2 =M +Mp+. My,
part
Z =M +M;; +.M,, (118

i=1
M;;, Mj; 1a khoi lugng cha titng dang nguyén liéu di diing trong day chuyén san
xudt dé;
M;1, M;; fa kh6i lugng cdc dang thinh phidm khdc nhau, cdc dang phé€ phim va tén
that clia day chuyén san xust néi trén.

Thi dy nhu trong qud trinh san xudt bot mi ta the dugc tit ci cdc loai bot va tam la
75%, cdm 1a 21,5%, cic phé pham hin ich 2,3%, cdc phé phdm vo ich 0,7%. Téng s6 s& 1a
100%. Nhu vay la c6 sy can bing s6 luong.

Tinh can bang s& luong nén tinh rieng cho timg phan xudng. Do d6 cdn dat cdc can tu
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déng hoac cdc mdy dinh lugng & nhitng diém nhap nguyén liéu va xuit thanh phim c¢6 chénh
léch do d6 4m ting hoic gidm.

Quan trong hon ca 13 hé théng kiém tra chét lugng chia nguyén liéu va thanh phim.
Kiém tra chét lugng ddi hoi phai c6 thdi gian. Trong mbi ca sin xu4t nén phan tich chat
lugng 1 + 3 ldn.

II. XAC PINH HIEU SUAT CUA QUA TRINH SAN XUAT

Higu sudt clia qua trinh san xudt duge ddnh gid theo hai phuong phap: gidn ti€p va truc
ti€p.

1. Phuong phdp gidn tiép xdc dinh hiéu sudt

C6 nhiéu phuong phap dinh gia higu sudt k§ thuat mot cdch gidn ti€p. Chang han nhu
x4y dung dudng cong biéu dién sy phu thude d6 tro ctia bot mi vao ti & thu thinh phim la
cé thé cho phép danh gid hiéu suit clia qud trinh k¥ thuat, ciing ¢6 thé xdy dung dudng cong
biéu dién quan hé giita do tro va d6 tring cha bot. Do tring ciia bot c6 thé coi 1a mot chi tiéu
dung d¢ danh gid mot cdch gidn ti€p chat lugng cla qud trinh k¥ thuat nghién bor.

Trong cdc nhd mdy gao va nhil 12 nhd mdy san xudl thic an gia sdc thi kho ¢ diéu
kién d€ diéu chinh mot cich lién tuc qud trinh san xuét vi phong thi nghiém thudmg chi cé
thé kiém tra duge chit lugng clia thanh phim.

2. Phuong phdp truc tiép ddinh gid hiéu sudt ky thudt

Phuong phép tryc ti€p phai tao diéu kién thuan loi cho viéc dinh gid két qua qud trinh
san xudt vé mat s& huong va c¢a vé mat chét lugng. Nhiéu day chuyén san xuit ¢d thé dp dung
phuong phép truc ti€p dé danh gid nhd c6 nhimg dung cu va midy méc do ludng nhanh hodc
tr dong, nhung ciing cé nhiéu day chuyén sén xuit cho dén nay vin con phai dung phuong
phap gidn ti€p d€ dinh gid mac di ngudi ta di c¢6 glng trang bi cdc dung cu do tién tién.

Trong co6ng nghé san xuit bot mi, hiéu suat k¥ thudt cla qud trinh nghién bot nhiéu
hang ¢6 thé dugc dinh gid theo cong thic sau day:

U.
LIOO

n= My

(119)

U, - t8ng ti 1& thu héi cic loai tAm, bét, tinh theo khéi lugng chat khe;
my - ham lugng tuong d6i ndi nhii cva hat tinh theo chat kho.

Cong thitc (1) chi cho phép ddnh gid v& mat s6 lugng trong bot tat nhién ¢é bi lan cic
manh v, 16p alorong va phot. Do d6 cén phii bé sung thém yéu 18 chét lugng vao cong thic
(1) cho ddy du. Yéu t6 chat lugng phai duge dat ra tir phuong trinh can bing sau:

154



m,Xy = LUx;
myg ia khét lugng hat dem ché bién;
x 1a chi s& chat lugng qua d6 ¢é thé ddnh gid do tinh khiét cha bot, chi s6 dd thé
hién d¢ nguyén chat ciia ndi nhii trong bot.
Bét va tdm chi thu duge do nghién noi nhii ctda hat, trong trudmg hop 1y tudng thi:
YU, x; = myxy
Con trong thuc t£ thi:
Uix; < myXy
Do dé hiéu sudt k¥ thuat cla qud trinh nghién cé thé duge biéu dién nhu sau:

U.x.
n=2Y% 100
MyXy

(120)

Yé&u 18 chat lugng con duge thé hién bing ham lugng gluten trong san phim. Trong
nhiéu trudng hop ngudi ta cé thé danh gid hiéu suat cha qud trinh nghién vé mat s6 luong va
chat lugng véi hai y&u t8 ndi trén (d6 nguyén chit cia ndi nhi x va ham luong gluten y).
Cong thitc didnh gid hiéu sudt mot cdch ddy di duge biéu dién dusi dang sau:

_ Uiy (121)
my(Xn +¥N)

1. HE THONG TU DONG PIEU KHIEN

Diéu khién qui trinh cong nghé bing cdch thi cong thudng thu duge cic loai sin
phdm v6i s6 lugng va chét hrgng dao dong trong mot gidi han nao dé. Ti 1é thu thanh pham
va chat lugng cia thanh pham ¢6 thé dao dong trong khodng 20 - 35%. Day chuyén san xuat
cang ¢ trinh d¢ co gidi héa cao thi cang nén dp dung hé théng ty dong diéu khién. Khi
quyét dinh dua hé thong ty dong diéu khién vdo qud trinh sin xudt phai dua vio cic nguyén
tic sau day:

- Ding h¢ thong tu dong diéu khién phai kinh 1€, nghia 12 ket quéd clia viéc 4p dung
nay phai bl ddp duge cdc chi phi ¢dn thiét vé phuong tién, nguyén vat liéu, nang luong...

- Hé théng tv dong diéu khién phai dam bao day chuyén sin xudt dugc hoat déng
trong cdc didu kién thich hop nhat.

- Hé théng tv dong diéu khién phai don gidn, d& sir dung.

Toan bo day chuyén san xuft dugc chia lam nhiéu céng doan. Méi c6ng doan cé mot
h¢ thong tu dong diéu khién. & méi hé théng ndy c6 nhimg thong s6 cd ban cha diu vao va
ddu ra. Hé thong diéu khién nhan cdc tin hiéu & ddu vio va xir 1y diéu khién sin xuit ddp
Wng cdc thong s0 cla ddu ra.
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So d6 tr dong diéu khién day chuyén san xudt bot gém c6 3 hé: He diéu khién tai
luong riéng, h¢ diéu khién nghién hat va hé diéu khién thu héi san pham.

K&t qua dp dung tr dong diéu khién toan bo qud trinh san xuét trong cdc nhd may bot
gao va thic an gia sdc dé ¢4 tic dung ning cao hiéu suit cong téc cla cdc nha méy dé mot
cdch rd rét.

He théng ty déng diéu khién di gitip cho ngudi k§ su cong nghé phat huy tic dung chi
dao san xuat ctia minh mot cdch kip thi va rat ¢6 hiéu qua.
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PHAN THU HAI
KY THUAT SAN XUAT CAC LOAI GAO

Chuong XII
KY THUAT SAN XUAT GAO T THOC

I. LAM SACH NGUYEN LIEU
A. Nhirng dic diém cdu tric co hoc va héa 1y ctia hat théc

Thée dua vao ché bién ¢6 nhi€u gidng loai Khac nhau, v6i nhimg dic diém c4u tric co
hoc va tinh chit ho4 1y khac nhau. Nhilng dic diém chinh 1a: do6 bén clia méi lien k&t gilfa vo
triu va nhan; kha nang chéng lai cdc luc co hoc cia nhan trong qua trinh xay xdt; tinh dan
héi va do bén clta vo trdu trude va sau gia cong nude nhiét; anh huéng ciia su chénh léch do
4m giffa v va nhan t6i hé s6 xay; m&i lién he giita hé s6 xay 6i ty 1€ gao, dd 16n va d6 déng
nhét clia nguyén liéu va thanh phdm v.v...

Nhiing khau 1am 4m, hap, sy, 1am nguoi v.v... trong cong doan chuin bi nguyén lieu
1am thay déi truc ti€p va sau xa tinh chat c&u tric co hoc coa hat, ¢6 lién quan tdi cdu tao va
nhitng dic diém hod 1§ cha né.

D¢ bén ciia m&i lién ket gitta vo trau va nhan phu thude vao giong, loai thée, d6 16n va
d0 4m cla hat. Vi du & hat nhd d6 bén ciia m6i lién két nay 16n hon & hat to, & hat tréng
trong do bén clia méi lién két nay nhé hon & hat tring duc, v.v...

Nhirng kinh nghi¢m thye t€ va két qué khao nghiém di cho thdy do 4m cia vo triu
thuong thip hon do 4m clia nhan tir 3% dén 6%. Su khéc nhau ndy cang l6n thi do bén méi
lién ket gira vO va nhan cang nho. Khi d6 4m chia vo tang thi do dan héi va do déo tang theo
1am cho chi phi nang lugng cho qud trinh xay ciing tang theo. Nguoe lai do 4m ciia vo thip,
v s€ gidn, dé tach, théc dé xay va it ddn nat.

Kha néng choéng lai cdc lye co hoc clia cdc gitng loai théc khdc nhau 13 khic nhau,
N6 phu thudc vio do cing (do trang (rong) ciia nhan, hinh dang va dic diém c4u tric cla
hat. Hat trang trong c6 kha ning chéng bi v& nét cao hon hat trang duc. Theo M. Zislin thi
do 16n cla lyc cdn thiét dé pha v hat tring trong 13 21,8 - 23,2 kG/em?, con d6i véi hat
tréng duc 12 19,6 - 20,5 kG/em?.
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Kha nang bi v& nat clia théc cdn phu thude déng ké vio do 4m clia hat. Po 4m cia
nhén cao (trong gid han cho phép) khi xay it bi ddn ndt vi ngugc lai.

So véi nhitng hat luong thuc khdc théc chita kha nhiéu tinh bét. Theo Cozmina va
Cretovich, ham lugng tinh bot va cdc cabuahydrd khédc tinh theo phin tram chit kb6 chiém
161 73,8% so vé8i thoc va 85,99% so v6i gao 1at. Cac chit nay quyét dinh mot s6 tinh chat cau
tric co hoc cia thée. Dudi tdc dung cia cic diéu kién bén ngoii nhy dnh ning mit troi,
nhiét do, tdc nhan sdy, d¢ 4m v.v... I6p vd ngoai dd &m thdp hon cic 16p trong, do su khuéch
tdn 4m nhiét s& tao ra ndi luc céng trong 1dng ndi nhi IAm hat bi ran nit. Trong gia cong
nitée nhiét dudi tic dung ciia nhiét do cao (do hap) va d6 4m mot phin tinh bst bi hé hod ¢6
tdc dung han gin cdc vét nift. Vi vay théc qua gia cong nude nhiét s& cho ti 1é gao nguyén
cao hon.

B. Thanh phan héa hoc

Nhitng nghién ctu vé thanh phin hod hoc cha théc duge tién hanh khi sém, tuy &
nhitng mic do chinh xdc khde nhau, phu thudc vao diéu kién va phuong phdp nghién ciu
nhimg ciing dua ra duge gidi han dao dong cia cdc chilt va syt phan bd cta ching trong hat
théc (bang 22).

Bdng 22. Thanh phin ho4 hoc cha théc

Cac chit Ham Iugng cac chét %
Cuye tidu Cye dai Trung binh

Protein 6,66 10,43 ' 8,47
Tinh bt 47,70 68,00 56,20
Xenluloza 08,74 12,22 9,41
Tro 4,00 . 6,90 5,80
Buong 0,10 4,50 3,20
Chét Béo 1,80 2,50 1,20
Pextrin 0,80 3,20 1,30

Nhiing k&t qua nghién citu cia Smirnov (1953), Cozmina (1957), Kils (1955); Mac-
coll {1953), Hats (1959) v.v... cho thiy thanh phin hod hoc cla thdc phy thude vao giong,
loai va diéu kién gieo tréng clia cdy lia. Dong thdi Smirnév (1953) ciing kkang dinh su phu
thudc vao cd hat cia thanh phén hod hoc. Hat cang 16n thi ham lugng tinh bot cing cao, ham
lugng xenluloza cang thap va nguge lai.

Cdc chdt protéin, chit béo, chat khodng va cdc vitamin phin b& trong hat khong déu
(theo Hinton-1954, Kils-185, Hoiston-1964). Phin 16n cdc chat nay phan bé & cdc 19p vo
ngoai, 16p aloréng va phoi.
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Protéin cua théc géom albumin, globulin, prélamin va glutenin (Orizein) trong do
glutenin la thanh phén chi y€u. Ti i¢ gita ching dugc trinh bay & bang 23.

Bdng 23. Thanh phdn proétéin cha théc

Tac gid Albumin Prolamin Glutenin Globulin
Zuzuki va cdng tac vién (Nhat
Ban), 1938... 5.84 9,17 14,7 70,90
Anbert va cng tac vien 0589-336 | 7.5-897 560-8,66 | 82.06- 84,16
{Hungaria) 1953...
Larros {Lign x&) 1961... 12-16 4-10 7-12 58 - 69
Xukhanov (Lién x4} 1965... 3,18-4958 2,31-7.80 6,72-1157 73,44 - 81,65

So v6i protein cia cdc hat hoa thao khic, protéin cla théc duge coi 1 hoan thién hon
ca (Jons-1948, Kils-1945, Xukhonov 1965). N6 chita dii cdc axit amin khong thay thé, Theo
Prokhovov va Renhichenco, trong ozizein chita 17 axit amin:  xistin, lizin, arginin, trecnin,
alanin, histidin, glixin, serin, axit asparagin, axit glutamic, treonin, alamin, prolin, tirézin,
valin, metionin, phenilalanin, leizin va triptophan.

Gluxit cla thée gédm tinh bot, xenluloza, hemixenluloza va cic dudmg glucoza,
sacaroza, mantoza, fructozava raphinoza. Trong dé tinh bét 12 thanh phén chi y&u. Thanh
phan tinh bot théc t& chi y&u gdm amilopectin va khoang 17% amiloza, con trong tinth bot
théc nép hiu nhu khong cé amiloza.

Chadt béo cha thoc chil y&u gbém cdc axit béo Oleic (41 - 45%), linolic (27 - 36,7%) vi
panmitic (12,3 - 17.3%) va chu y€u tap trung & phoi va Iép aloréng.

C. Phan loai théc gao

Hién nay & nuéc ta chua c6 he théng phan loai théc chinh thic. Cde nudc san xuit ia
trén the gidi hodc chua cé hodc gdn day mdi dua ra, vi dg & M¥ tiéu chudn théce, gao [at va
gao tring mdi dua ra 1951, & Italia nam 1958 v.v...

Su khéc biét vé thuat ngi¥ va tieu chudn chat lugng cha thée va gao di gay kho khan
cho viéc budn ban qudc t€. Vi vay tai hoi nghi ldn thit ba clia T chite qudc té nghién citu
vé lia thudc FAO (hop nam 1958) da tng hop va dua ra he théng phan loai théc, bao gém 2
hé sau:

1. Phan loai théc, gao va cdc san phdm ché bién theo danh muc céc loai gioéng. Cich
phan loai nay duge 4p dung & nhitng nudc ¢6 it giong lda nhu & My, Italia v.v...

2. Phan loai théc, gao va cdc sdn phdm ché bign theo cdc dfu hiéu ben ngoai nhw ¢
hat, hinh dang va trong lugng v.v... Cich phan loai nay duge dp dung & nhitng nudc ¢ nhién
giéng lia nhur An Do, Mién bBién v.v...
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O mot s6 nude, chiéu dai hat théc duge coi 1a co s& cha sy phan loai. Trong trudng
hop nay tinh chiéu dai trung binh ¢lia 80% s6 hat va phan biét cdec nhém sau.

Bdng 24. Thuét ngif phan loai théc theo ti€ng Anh, Nga, Phip

Nh6m ) Chidu dai hat Thuat ngir theo cac tiéng Anh, Phap, Nga
(mm) Anh Phap Nga Viet Nam
I >7 Extralong Trés long Rt dai
I 6-7 Long Long Daj
111 5-5,99 Middling Demi-long Trung binh
v <5 Short Court _ Ngan

3 mot s& nude khdc (nhur Italia...), kich thuge hat duge dic trung bdi trong lugng 1000
hat tinh theo gram va chia thanh ba nhém sau:

Bang 25. Thuit ngir phan loai théc theo tiéng Anh, Nga, Phip tai Italia

Thuat ng( céc tigng
Nhom Trong lugng hat (g) ]
Anh Phap Nga Viét Nam
I Lén hon 28 Very large Trés grand Rat ian
11 22-18 Lage Grand Lan
111 Nhd hon 22 Small Petit Nhod

Theo ti s6 giita chiéu dai trén chiéu réng ciia hat, théc duge chia thanh 4 nhém:

Bdng 26. Thuat ngit phan loal théc theo ty 1€ chiéu dai, chiéu rdng

Thudt nglt cac tiéng
Nhém L/8
Anh Phap Nga Viet Nam
I >3 Slender Mince Hep
11 24-3 Medium Moyen Trung binh
11 20-23 Bold Epais Réng
v <2 Round Rond Trdn

Pé x4c dinh chat lugng gao phu thude vio mifc do xat, Hoi déng qudc t€ vé lua di dua
ra cdc thuat ngit va quy dinh sau:

1. Gao xdt I (gao bin ché bi€n}): hat gao dd duge béc vO trdu, mot phan phoi va vo
ngoai, nhung chua béc 16p vo trong. Thuat ngir ti€ng Anh ia undermilled,...

160



2. Gao xdt II 12 gao dd dugc béc vo trdu, mot phdn phoi, vd ngoai va phin 16n vd
trong; thuat ngir ti€ng Anh la medium milled.

3. Gao xdt III Ia gao x4t hoan toan; hat gao di duge bée (4t ca céc loai vo (vo trdu,vo
ngoai - vo qua, vd hat va vo trong - 16p aloréng va phoi. Thuat ngit tiéng Anh 13 fulli milled.

Theo tiéu chudn ctia Nga tuy thudc vio do &m, do tap chat va ti 1¢ nhan thée dugc chia
thanh cac loai sau:

1) Dua vao dé 4m W:

- Théc kho W< 14%
- Thée khe trung binh W =14-155%
- Théc 4m W=155-17%
- Théc uét W>17%

2) Dua vio d¢ tap chat:

Bdng 27. Phan loai théc dya vao d6 tap chat

Loai théc Tap chat rac % Tap chat hat %
Sach 1 1
Sach trung binh 1-3 1-3
Bén >3 >3

3) Dua vao ty 1& nhan:

Ty 1& nhan duge xdc dinh theo cong thife thye nghiém:

[A + %(B - 0)](100 ~P)
= +30% (122)

X =

trong dé:
X -ty 16 nhan (%),
A -ty 1& hat binh thudng (hat chinh) (%);
B -ty 1¢ tap chét hat (%) (1/3 tap ch4t hat bi coi 1a tap chat ric);
O - ty 1€ hat st vo (%);
P -ty 1€ trdu (%).

Theo ty 1 nhan hat dua vio ch€ bi€n théc duge chia thanh 3 hang:

Hang T¥ 1& nhan (%} fn hon
1 78
II 76
111 74
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D. So dd cong nghé cong doan 1am sach nguyén liéu

1. Nhitng nguyén tdc chung dé thiét lip so dé lém sach nguyén liéu

Théc dua vao cong doan chudn bi nguyén liéu (Jam sach va gia c6ng nudc nhiét) cla
nha mdy xay cidn thod min cdc tiéu chuin di quy dinh. Muén vay trudc khi nhap kho (kho
bao quan ngoai nha mdy) khdi hat cdn duge lam sach so bo cdc tap chat va con tring. Két
hop giita 1am sach vi phan loai nguyén liéu theo giéng, loai, 40 4m va cdc chi tiéu chat
lugng khic. Khéng cho phép tron 1an cdc hat khic gidng, loai. Trong nhiing trutng hap can
thi€t nhu hai kh6i hat cing loai nhung khac nhau vé i 1& tap chat khé phan chia hét tap chét
doc hai, c6 thé tron 1dn nhau, néu dé dm chénh léch khong qud 1%, dé 1am ting tinh phan
chia ctia khoi hat. Cin bao quan va ché bién riéng khoi hat da qua sdy va khdi hat cung do
4m nhung khong qua sdy. Khi sdy thée cdn chi ¥ mic gidm &m. Trong mot Idn hat di qua mdy
s4y khong nén giam dm vuot qud 3% va nhiét do dot nong hat cuc dai Khéng qud 35 - 40"C.

Cong doan lam sach ¢iha nha mdy xay théc gbm cdc khau chinh: can thdéc diu dua vao
ché bién; tach tap chit rdc; dap rau; tich tap chdt hat; tdch tap chit khodng; phan loai theo
o hat; can théc did lam sach va dua sang cong doan xay, kiém tra va phan leai phé liéu. Dé
bao dam sir 1am viéc lién tuc cla day chuyén, cdn c¢6 vya thée ddu, véi dung tich bang 28 gio
nang suat nha may.

Hiéu suft 1am sach c6 thé dat dugc khé cao khi c6 mét trinh tu cong nghé ding va ché
d6 lam viéc 15t ciia timg mdy riéng biét.

Qua sang quat 1an mo6t khdi hat cdn duge tich hét tap chat 1dn, hon 80% tap chdt nho
va nhe, chii y&u day 1a phé& liéu khong cd gid tri sir dung (khong ding cho thdc an gia sic),
sau d6 khéi hat qua nam cham dé tdch tap chét kim loai tir tinh.

Sang lan hai va ba chu y&u 1a tich hat nhd, 1ép va tap chat nho - phé li¢u thifc an gia
stic, cdn qua kiém tra.

Nhiing loai théc c6 rau, cin dua qua mdy dip rau bo tri gilta sang 14n 2 va 1an 3.

N&u khdi théc ¢6 ty 1é hat nho twong d6i cao, ¢6 thé bd trf sang 14n 3 vira Iam nhiém
vu lam sach vira 1am nhiém vu phén loai ra 2 - 3 phén, sau dé gia cong riéng timg phin mot.

M4y chon hat nén dat sau may gin d4 d€ tronh mon bé mit 1am vige clia may.

O khau cudi théc qua quat d€ tich nét bui va hat nhe qua nam cham; sang can va sang
cong doan gia cong nudc nhiét hodc cdng doan xay. Theo s chi cha cAn théc ddu va théc
sach, xdc dinh lugng tap chat tich ra trong qud trinh 1dm sach.

& nuéc ta hien nay do dic diém 12 théc thu mua tir cic hop tic xd va nong trudng di
qua phoi va ré sach (Jam sach so bd k¥) va do dic tinh cia tap chat, nén trong cong doan

lam sach nguyén liéu trong cdc nhd mdy niay c6 thé bd bdt mot 14n sang va khong cdn may
chon hat.
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2. So doé cong nghé lam sach nguyén liéu

Dua vio nhitng nguyén tic co ban di trink bay & trén va can cif vio ning suit cla
mdy, yéu ciu chét lugng théc sach, mic do gia cong va trinh do trang bi, ¢ thé thiét lap cic
dang so d6 cong nghe 1am sach nguyén liéu khdc nhau. Nhing dé dar higu sudt 1am sach cao
cdn c6 sy sdp xép hop 1y, céc khau lién tiép trong day chuyén va 6 hop ding ché do 1am
viéc cua cdc may.

Hinh 83 14 mot dang so dé cong nghe cong doan lam sach nguyén liéu clia nha mdy
xay. Théc tir kho nhd bang 1di chuyén vao vua chita thée ddu, sau dé qua can wr déng dé di
vao may lam sach tap chdt. Nha 2 1dn lién ti€p di qua sang quat, tap chdt 16n duoce tach ra
trén sang & 5 - 7 mm con lot sang & 3,0 - 3,6 mm 14 hat nhd dua di ki€m tra & sang luc lang.
O day trén sang 33,0 - 3,2 mm 12 théc nhd, dua trd lai sing bang, dudi @ 1,5 mm la tap chat
nho nhu bui cdt v.v... Trong 14n sang thit hai, théc duge phan loai ra 2 phdn trén sang 33,8 -
4 mm la théc to dua sang quat lan 3; lot sang @ 3,8 - 4 mm, nhimg trén sang @ 3,5 mm A
théc hhd dua qua ddp riu (néu cd rdu) va sau dé sang bang ¢ 3,0 mm dé tdch nét hat nhad.
Théc nhd sau nhitmg gia cong phu nhu vay ciing duge dua vé quat ln 3. Sau quat 1dn 3, hat
(trén sang @ 3,2 mm va dudi sang @ 5,5 - 6 mm) di xudng mdy gin dd dé tich tap chat
khodng, sau d6 qua quat, can tr dong va sang phan xudng xay. Phdn lot sang @ 3,2 mm clia
sang bang dua sang thiét bi phan chia khi dong (c6 thé ding quat...) dé thu hdi nhiing hat
gao lat nguyén.

Trén so d6 cong nghé hinh 84 du kién trong 14n sang thit nhat tach tap chét 16n trén
sang - 4,6 x 20 mm, tap chit nhod lot sang 2,0 x 20 mm va tap chét nhe - rong phong lang
bui, trong lan sang thi hai cling véi viéc tach tap chat nhe, thée dugc phan loai ra 2 phin:
théc to trén sang @ 3,8 - 4,0 mm va théc nhé lot sang & 3,8 - 4,0 mm. Sau dé6 ching duge
lam sach trén hai day chuyén riéng biét v6i kich thude wwong ng véi 16 sang va héc dinh sin
ciia mady chon hat. D6i v6i théc ¢6 rau, ¢ hai phin thdc to va thée nhd déu qua dap rau. Sau
dé vao quat (thoc nhd) hodc sang 1an 3 (théc to) dé téch tap chit nhe va tap chat nhd (dudi
sang @ 2.8 - 3.2). Thdc da dap rau ti€p tuc vao sang bing d€ phan loai thém. Théc to vao
sang ¥ 3,8 - 4,2, phdn lot sang nay cling véi théc nhd vio sang B 3,0, lot sang @ 3,0 1a hat
nho va tap chat nhd. T4t ca cédc tap chat lot sang 2,0 x 20 mm, ¥ 3,0, ®2,8- 32 mm vara &
clra thit 2 qua quat hit tudn hoan dén duge kiém tra lai bing sang luc lang dé tich phé lidu
khong dung cho thic an gia stic va ph& ligu thirc an gia sic. PE tach tap chat khodng trong
day chuyén c6 b tri mdy gin da d€ tach tap chét ngén thi ¢6 mdy chon hat véi kich thude 16
dinh sin tuong iing 12 & 4,8 mm va & 4,0 mm. Sau mdy chon hat, théc qua quat, ¢in tw dong
va vao vua chita.
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Hinh 83. So 46 cong nghé cong doan 1am sach ciia nha may xay:

1- can ty dong; 2- sang quat; 3- mdy dap rau; 4- sang bang; 5- miy gan d4;
6- quat hut tudn hodn; 7- sang luc lang; 8- thi€t bi phan chia khi déng.
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Hinh 84. So d6 cong nghe cong doan lam sach nguyén liéu clia nha may xay:
I- can w dong; 2- sang quat; 3- mdy dap rau; 4- sang bang; 5- mdy gin d4; 6- quat
hut tudn hoan; 7- sang luc lang; 8- thiét bj phén chia khi déng; 9- mdy nghién truc.

Hinh 85 1a s6 d6 cong nghe cong doan lam sach nguyeén liéu cia Nha may Xay Ha Noi
trude ddy, ndng suat 180 T/ngay. So véi 2 so dé trudc, sa d niy cé nhitng dic diém sau: chi
ding 2 ldn sing - quat va giifa ching 12 mdy dap rau; ding quat hom dé tich hat 1ép va so bo
tich tap chat nang, nhim giam liu lugng nguyen liéu di vao mdy gan d4; bS tri khau phan
loai thée & cudi cong doan theo phuong phép lot sing nhdm tich triét d€ nhitng hat théc to
khéi phin théc bé. V6i céch b6 trf nhir vay cho phép thod man nhing chi tiéu chat lugng cén
dat ciia théc sach dua vao xay. Nhuge diém chi y&u 13 khong c6 khau kiém tra va phan loai
phe ligu.
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Hinh 85. So d6 cong nghé cong doan lam sach ciia nha mdy nang sudt 180 tdn/ ngay:

1- can tu dong; 2- vua chiva théc ddu; 3- sing quat; 4- may
dap rau; 5- quat hdm; 6- may gin d4; 7- sing phan loai.

3. Kiém tra phé liéu cong doan lam sach nguyén liéu

Ph¢ liéu clia cong doan lam sach dugc kiém tra va phan loai chll yéu biing sang va khi

cén thiét ¢6 thé diing thém quat.

Nhiém vu ciia cong doan kiém tra 12 tich phé liéu khong diing cho thifc an siic ra khoi
ph€ lieu thic an gia sic. Phe liéu khong diing cho thitc an gia siic gém cdc cau ur lot sang
# 1,5 mm, ldng & xyclon, trén sing tiép nhin va trong phong ling cla sing quat, nghia la
gom tap chat 16n, tap chat rc va tap chét khodng. Ph€ lidu thitc an gia siic gdm nhitng hat
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luong thyc khdc va cdc hat théc nho, 1ép hodc bi hu hong do con tring va tr béc néng gy
ra, lot qua sdng 2 x 20 mm hoac & 2,8 - 3,2 mm.

Phe ligu tdch ra tir sing quat (trén mit sang phan loai va dudi mat sing cdt), duge
ki€m tra bing sang Iuc lang hoic sang tron. Céc c4u tir lot mat saing N°14 hode @ 1,5 mm la
phe li¢u khong dung cho thifc an gia sic, 1ot sang @3 - 3,2 mm phé liéu thic an gia siic, con
trén ¢ 3 - 3,2 mm 1a théce nho.

Trong phin lot sang @ 3 - 3,2 mm ciing v6i hat ¢6 ca gao lat, dat vén, da sdi v.v...
Chung duge phan loai nho thiét bi phan chia khi déng.

Trong cong doan ki€m tra ¢6 thé b6 tri nghién phé liéu thirc &n gia siic trude khi dua
sang phan xudng ché& bién phé liéu.

. GIA CONG NUGC NHIET

Cong doan gia cong nudc nhiét chi cé & cdc nha mdy san xuit gao dd. Cong doan nay
thutmg duge dat trong phan xudng lam sach nguyén liéu.

1. Khai niém chung

Gia cong nude nhiét 12 mot trong nhitng phuong phédp hién dai, nh& su tic déng nhan
tao cla nuée (hoi nudc), nhiét va thoi gian, nhdm cai thién tinh chét cong nghé cia théc va
gid tri thuc phdm cha gao. K§ thuat gia cong nudc nhiét cé lich skt hinh thanh va phat trién
lau d&i, né da dugc 4p dung & cdc nudc chiau A nhu An B9, Trung Quéc, Mién Dién,
Malayxia, Xorilanca v.v... vd & chau Phi nhu Mali, Ghi Né va Da Ho May v.v... O mot s¢
bang cla An B¢ (dong Bengalia, Bikha Orissa) sdn xudt gao c6 gia cong nudc nhiét (con goi
12 gao d6) dat t6i 90% tdng s6 gao. Trong nhitng ndm gin day gia cong nudc nhiét & mic do
hién dai da dugc nghién ciu va dp dung & ¢ cdc nude chau Au va chau M$. O nude ta san
xudl gao do cling cé tir khd s6m, hién nay vin cdn san xudt & mot s6 noi, nhung con 1é &, s6
lugng it, va chua hinh thanh trong k§ nghé.

Trong nhilng nam gan day cdc nha khoa hoc trong va ngoai nudc da di sau nghién citu
bdn chit va di€u kién k¥ thuat clia qud trinh gia c6ng nudc nhiét. K&t qua nghién ciru trong
phong thi nghiém va thyuc € san xudt ngay cang khing dinh khi nang va hicu qua kinh t€
cia né nhim thay déi va cai thién tinh chit céng nghé va gid tri thuc phim cia hat. Song
dén nay cdc k&t luan van chua thoa ddng va cén duge nghién ciru thém. Cu thé Ia:

a) Cin xdc dinh quy luat anh hudng chia cic y&u 18 riéng biét trong gia cong nudc
nhiét va ché do cia chiing dén cdc tinh chdt khdc nhau cua hat.

b) Xac dinh quan h¢ giita ché do gia cong nudc nhi¢t va tinh chat ban ddu clia hat.

Hat 12 mot co thé séng, dudi téc dung cila moi trudmg, xay ra nhitng bién déi hod 1y va
sinh hod phiic tap. Chiing lam thay déi nhiing tinh chat ciu tric co hoc cla hat nhu: do bén,
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do cing, do tring trong, do nhdt v.v... 1am protein bi&n tinh, tinh bot hé hod, dextrin hod va
cdc qud trinh khac. Hat théc hiit nude va truong nd khong déu: vo trdu hiit nude nhanh hon
so véi nhan; vo qua va v hat hit nude nhanh hon so vdi ndi nhii; protein 12 chét hdo nudc,
it nudce nhiéu va nhanh hon tinh bot. Sur hiit nude va truong nd khong déu ndy tao ra ndi luc
cang trong hat. D6 4m tang 1am y&u méi lién két gifra vé va nhan vi ph4 v& cdc méi lién két
gilta cdc t€ bao doc clia vo qué vdi cac t€ bao con lai.

Ché d6 gia cong nude nhiét duge thiét 1ap phu thudc vao tinh chat nguyén liéu nhu ciu
tao, thanh phdn hoa hoc, do 4m ban ddu va gidng, loai théc v.v... yéu ciu cla thanh phim.
Nhiing thong s ctia qud trinh duge di€u chinh sao cho cédc chi tiéu kinh t€ va k¥ thuat dac
cao nhat.

Nhiéu nha nghién cifu van ti€p tuc nghién citu dé hoan thién va hién dai hod qui trinh
gia cong nuée nhiét. Nhitng k&t qua cong b tir trtde dén nay cho phép khing dinh gia cong
nuéc nhiét ¢S nhimg 1 diém sau day:

a) Cai thién tinh chit cong nghé clia hat. Nhd nhitng bién d6i sinh hod va hod 1y vo
trau tré nén gidn, dé xay; nhan dai khé bi v3 ndt khi xay vd xdt; 1am y&1 moi lien két gitra
vO va nhan, ting (y 1€ tring trong; ting do déo clia phoi lam cho phoi dé& dang tdch khoi noi
nhii v.v... Théc qua gia cong nudc nhiét so vdi thée thudng dé bée vo hon, nhy vay ning suit
mdy xay ting (c6 thé t8i 40%) va gidm chi phi nang lugng cho qué trinh xay (16i 20%), ting
ty 1¢ thu héi gao nguyen (tir 2 - 4%) va giam ty 1é tdm (30 - 40%). Gao dé 6 thai gian bio
quan lau hon so v&i gao thudng.

b) Ting gid tri thuc phdm clta gao. Theo Aikroid, 1939, Hinton, 1948; Kik, 1945,
Simpson, 1951, Borazio, 1963 v.v... so v4i gao thudng, ham lugng nicotic trong gao dé tang
khodng 2 14n, thiamin khoang 3 14n va riboflavin - khodng 1,5 1dn. Song thanh phdn va ty 1&
trén cla vitamin con phu thudc vao ch€ do gia céng nuwde nhidt. Cic két qua nghién citu
ciing khang dinh ring protein, chit béo vi tinh bot clia gao d6 dé tiéu hod hon cia gao
thudng.

¢) Cii thién tinh chdt nfu nudng cla gao. Cu thé 12 gidm thdi gian n&u, khi niu hat
gao vdn giit nguyén hinh dang ban ddu, com nd va tgi hon com gao thudmg.

Déng thoi gia cong nude nhiét ciing c6 nhitg nhuge diém: 1am giam gi4 tri thue pham
cta gao (vi cé mau vang hodc sdm); hoat ddng sOng cia gao bi dinh chi 1am hat mét kha
nang ty dé khing; com nfu tir gao d6 kém dinh; day chuyén sdn xuat phic tap, thiét bi nhiéu
vi viy gid thanh sin phim cao hon.

2. Cic phuong phap gia cdng nudc nhiét cua mot sé nude trén thé gici

Tinh ru viét cha gia cong nudc nhiét ngay cing duge cdc nha khoa hoc phdt hién va
khéng dinh, vi vy né dang va s& duge 4p dung rong rii trong nhiing nha mdy san xuit gao &
nhiéu nudc trén thé gidi.
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3 An B¢ (bang Bengalia) tir lau di 4p dung 3 phuong phdp “Balam”, “Atapa”, va
“Sidda™ dé sdn xuat gao d6. Theo phuong phap "Balam” théc sach dugc phun nuéc néng,
phoi kho va ché€ bién. Theo phuong phdp “Atapa™, thée sach. duge ngam trong nudc lanh
khoang 12 gi¢ hoac hon nira, sau d6 duge phaoi kho va ché bién.

Cung v6i nhimg phuong phédp thu céng trén, san xudt gao d6 trong cdc nha may hién
dai cla An Do, duge thue hién trén day chuyén cong nghé co gidi. Nhimg khau chinh cila
day chuyén ndy la: ngam théc bing nudc &m (60 - 70°C) trong 2,5 - 3 gid, hip bing hoi
nudc bdo hoa hodc nude néng trong may hip lién tyc, sdy bing mdy sdy thing quay t5i do
am thich hop va sau dé 13 ché bién thanh gao.

O ltalia, hdng Garibaldi dua ra 2 quy trinh gia céng nudc shiét mang tén “Avore” va
“Cristallo”. Quy trinh “Avorio™ gém cdc khau: théc sach cing v&i thiét bi van chuyén 12 noi
tai chim vao bé nudc nong dé ngam hat trong khoang 50 - 60 phiit. Ra khoi bé ngam, hat vio
may hip, qud trinh hap ti€n hanh trong 15 - 20 phiit bing hoi nudc c6 4p suit cao. Sau ngam
va hdp, do 4m cia hat dat téi 30 - 40%. Sdy théc duge thuc hién qua 2 giai doan - trong may
thung quay va sau do wong mdy sdy thdp. Trong quy trinh nay tat ca cdc thong s& duoc diéu
chinh thich hop dé dat ty 1& thu hdi gao nguyén cao, nhung nhugc diém 12 gao bi sdm mau
va co mui, vi dic biét.

Quy trinh “Cristallo” dac trung bot su tuan hoan ¢6 loc chia nude ding ngam théc, hap
va sdy thuc hién trong lién hgp mdy hdp - sdy chan khong.Théc sach duge lam dm bing
nudc nong, hap va siy trong chan khong, tir dé dira vas vya chita d€ U trong khoang hon 48
gi0 va dua di ch€ bién. Gao d6 san xudt theo quy trinh ndy trong, c6 miau vang nhat va
" khéng ¢4 mii vi dac biét.

O MY (bang California va Teczat) ¢6 mot s6 nha mdy sin xuadt gaoc dd, 4p dung quy
trinh cong nghé tuong ty cdc quy trinh trén. Pdu tién thée duge ngdm nude khoang 9 - 12
gid t6t do 4m 30 - 35%. Sau d6 hap théc ngam khoang 8 - 12 phiit & 110 - 120 °C, phu thuoe
vio mitc do hdp va yéu cdu vé mau sic cha gao. Trong qud trinh hap, théc hit thém mox
luong nudc khong déng ké, vi vay c6 thé coi db 4m ciia théc vao sdy 1a khoang 35%. Theo
quy trinh nay ty I¢ thu héi gao chung dat tir 66% - 71%, trong dé ty l& gao nguyén chiém
58% - 67%. Két qua hach todn kinh t&€ cho thdy, do ty 1¢ gao nguyén trong thanh phim cao
hon so v6i gao thudng, nén da hoan toan bl dp lai nhiing chi phi clia qui trinh hdp va sdy.
gid thanh ciia gao dé 1dn hon chiit it so vdi gao thudng.

O nuée Bungari trong diéu kién bén sin xudt di thiét 1ap quy trinh cong nghe thue
nghiém. Ti€n trinh cha quy trinh nay 1a: théc sach c¢6 do 4m 13 - 16% vao mdy hip nim
ngang (ki€u vit tdi), & day théc duge hap khoang 2 - 15 phiit bing hoi nudc bio hoa cé ap
suat 1,5 - 4,0 atm va nhiét do 117 - 147°C. Thée hép duoe say dén t6i do 4m 14,5% - 15,5%
v6i nhiét d6t néng hat khoang 40 - 45°C, lam ngudi va Cua di ché bién ti€p. K&t qua khao
nghiém & trudng thyc phdm Plopdip trén quy trinh ndy cho thdy: ty 1é gao nguyén tang
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khoang 2,0 - 7,87%, gidm 1y 1¢ t4m, khong 1am thay déi tinh chat ndu nuéng clia gao, gao
dé khong bi bién mau va khong ¢6 mii, vi la.

O trudng cong nghe Odesa (Lién X06), Gusev di ti€n hanh nghién cifu gia cong nude
nhiét theo 2 phuong phdp. Phuong phdp thit nhat 1a: hdp théc sach (khong qua 1am Am) bing
hoi nudc bio hoa 4p sudt cao, sau dé sdy & nhiét do tdc nhan say 45 - 50'C va lam nguoi
bang khong khi t&i nhiét do moi trudng. Phuong phdp thit 2 12 1am am thée sach t6i do 4m
20%, U dm trong 24 -30 gid sau dé hap sdy va laim ngudi

Céc phuong phdp cia Gusev dd duge thue t& sdn xuat kiém tra. Qud trinh hdp thuc
hién trong mdy hadp Nerusa trong 5 - 10 phiit bing hoi nudc bio hoa ap suat 1 - 3 atm. Théc
hdp dugc siy bang mdy sdy thip ding tic nhan gia nhiét 1 hai nudc, két qua nhan duogc da
khang dinh rhitng vu diém ciia gia cong nudc nhiét.

Trén co s& nhitng két qua thuc nghiém ctia Cogmila (1955) va Gusev (1965) dd dua ra
quy trinh cong nghé va ché do gia cong nude nhiét, gdm cdc khau chinh: lam 4m va 0 am,
hdp sdy va lam ngudi. Dé lam 4m cuc dai, két hop v6i 1am sach hat cé thé diung mdy rira
ZKM - 60 hoac ZKM - 10 ¢6 6ng vay ly tam, nhiét d6 nude ria khoang 20 - 60"C, nhiét do
cang cao thoi gian 0 ¢ing ngin va nguoc lai. Thdi gian lam 4m v 0 4m tinh chung khodng
12 - 36 giv. Theo quy trinh nay t1 1& thu hdi gac chung tang 1,3 - 1,5%, ty 1¢ tdm giam
3-3,514n.

(3 Viet Nam vdi nghién ctru d6 thée clia Mai Vin L& va bo mon luong thuc — duong
nam 1973, trong di€u kién phong thi nghiém d3 dwa ra 2 quy trinh san xu4t sau:

1. Thée sach duge ngam trong nude dm nhiét do 40 - 60 trong 5 - 8 giy, hip bing ap
sudt thudng trong 10 phut, sau d6 phoi ning t¢i d6 dm 11 - 12,5% dé nguoi khoang 4 gis vi
ché bién.

2. Théc sach dugc ngam nude &m 40 - 60°C (70°C) trong 1 - 2 gidy t6i do 4m 20 - 22%,
U néng trong thdti gian khong qud 8 gid, hap trong 10 phit hodc 12 phit, phoi vi lam nguoi.

Tir k&t luan rit ra ¢ giai doan phong thf nghiém tdc gia di ti€n hanh san xuat thir véi
méu 16n hon (véi mau 10 kg). K& qua nhan duge cho thdy: ty 16 gao chung ting 2 - 5,2%
doi véi lda mia va 3,1 - 10,9% d&i vét 1va chiém: ty 1€ tdm gidm 3,2 - 5,75% déi véi lda
mua va 6,96 - 8,62% dai véi lda chiém.

Trong cong trinh nghién ctru khoa hoe & MTLPP (Mascova - Lién X6) PTS. Bui Pic
Hoi di nghién cifu dnh huong cia ch€ dd gia cong nude nhiét dé€n cdc gidng théc Viet Nam
theo so d6 hinh 86. Tdc gia di dén két luan sau:

t. Ngam hat t6i d0 4m xap xi 30% va h&ép & dp sudt | atm trong 9 - 12 phut. Ty lé thu
héi gao chung tang 1,5 - 5,0%, ty 1¢ tdm giam 3,4 - 17%.

2. Lam dm hat 1di do 4m x4p xi 30% bang cdch ngdm hat trong nudc cé nhiét do 18 -
20°C trong 16 gity hoac 40°C trong 4 gid. Nudc néng khong chi ¢6 téc dung lam giam thoi
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glan ngdm, ma con cai thién chét lugng ch€ bién, cu thé 13 gidm t¥ 1é tam di nhiéu lan
3. So vdi edc quy trinh hién hanh khédc, quy trinh trén cho ty 1& gao chung tang hon
khoang 1,5% va ty 1€ tAm gidm hon 3,5% (so do 86).

Thoc sach
o 2
2
N ~
\\ = ~ A
g o~ 5]
S na A t, = 40°C
v o~
1] s
5[ An
3 W, =11+12% 2
6 t,=40=20C
—
o T, =15 ph
Théc sach & : P
=
2
= W, =12+ 13%
©Q
£ 1
Y o
W, = 30%
Vao xay
Hi
Nudce ngung

W, =31+ 32%

Hinh 86. So dd gia c6ng nudc nhiét doi véi lda Viét Nam:
1- can tu dong; 2- vira chifa; 3- bé ngam; 4- mdy hdp; 5- mdy sdy; 6- mdy lam ngudi.

3. S¢ d0 nguyén tdc va ché do gia cong nude nhiét

Nhu dé trinh bay & trén quy trinh cong nghé cia qué wrinh gia céng nudc nhiét hién
dang dp dung & cdc nuéc trén th€ gidi ¢6 rat nhidu kiéu loai khdc nhau. Ngay trong mot
nuge cling chua cé quy trinh t6i wu thdng nh4t. Song chung nhit, tat cd céc quy trinh déu
gbm cdc khau k¥ thuat chti y&u nhw: 1am 4m va 0 4m; hdp va U sau hdp (G néng); sdy va 1am
ngudi (hinh 87). Chiing ta hay di sau vao timg khau va cdc thorg s6 k§ thuat cla chiing.
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W, = 14%

U néng
3+4giy
: Lam nguéi
Sk
W, =14+ 15%
Say U néng
= 60°C 3+a4giv O
W, =20+22%
Vua chira
U sau
Udm 8 + 12 gir sdy
/
Vao xay
Hap hat p&=l.+ l;f? at}: Say
P = 10C P
Wo=155% W, = 15.5%

Hinh 87. S0 d6 nguyén tic gia cong nudc nhiét.

Lam dm va it 4m: lam dm théc ¢6 thé thyc hién theo 3 phuong phép (ngam trong nuéc
&m hodc lanh; rira hozc phun nude néng hoze hai néng). Do dm cuéi cung cla hat cdn dat it
nhat 1a 20 - 22%. Dé c6 sy phan bd 4m déu trong toan khoi hat va hat, théc sau 1am 4m cdn
dugc 0 trong khoang 8 - 10 git hoac hon nita. Thoi gian 1am &m va 0 phu thudc vio do am
ban dau, do tring trong (cdu tric cd hoc) va gitng loai théc. Qué trinh nay chiu anh huéng
cta cd ba y€u t6 nudc, nhiét va thdi gian. Nhiét do ciia nude hoc hoi lam 4m cang cao, thi
gian U cang giam va nguoc lai.

Trong qud trinh 1am 4m va 0, nhd nude, nhiét va thoi gian trong hat théc ¢é su phan
b6 lai thanh phdn cdc chit dinh dudng. Cic chat hoa tan trong nudc nhu mot s¢ vitamin
mudi khodng v.v... & cdc 10p vo ngoai va phéi ciing véi nude khuéch tan vio trong ndi nhii
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1am tang ham lugng cla chiing trong gao dé thanh phdm. & day ciing can luu ¥ ring néu lam
am bang cach ngdm théc vao trong nude thi cdc chdt hoa tan déng thdi vira khuéch tan vao
trong va vira Khuéch tin ra moi trudng.

Do ting d¢ dm va nhiét d6 thich hop (dic biét 1a khi diing nuée 4m 40 - 50°C) ¢6 mot
s0 men trd nén hoat dong manh. Diéu nay di duge ching minh bing sy tang ham lugng
dextrin vA cudng do ho hip cia hat (hinh 87).

Céc két qua nghién cttu cho thiy & nhitng gid U thde ddu tién (1 + 4 gid) ty 1& ran mn
tang nhanh, sau d6 giam dén tir gidy thit 7, thi 8 «rd di va hdu nhy khong tang sau gidy thiy
22 - 24. Diéu nay duge M. E. Gizbua gidi thich 1a: n6i nhii clia théc chi y&€u gém tinh bot va
protein trong nhitng gid dau do sy hit nudce va trwong nd khong déu cla chiing va cdc thanh
phan khdc, sinh ra néi lyc cang din dén hién tugng ran, niit. Mat khédc, hat ¢6 cfu tao mao
quan xdp véi dudng kinh 6ng mao quan nhé din. Cang vio sau nudc ngdm vao khé hon.
Trong mao quan hinh thanh mét gidi han hdp phu, men theo gidi han ndy nuéc van 1ép tuc
di sau vao phia trong. Nhu vay trong hat sinh ra mot ap sudt phu lam ting thém su ran nut.
Nuéc ngdm nhiéu vao hat, cdc men tr& lai hoat dong phan huy cdc chit cao phan tir thanh
cdc chat c¢6 thé hoa tan, ¢ téc dung lam kin cdc khe nint. Do d6 thdi gian 0 4m tang, ty lé
ran nit 6 xu hudng giam. Sau 22 - 24 gid tro di cdc thanh phén trong hat di hit nudc va
truong ng tédi mot gidi han nhat dinh, n6i lyc cang yé&u ddn va triét tieu. Déng thai khi nudc
da ngdm vao tam ndi nhil 4p sudt phu ciing bi triét tiéu. Do dé sau khodng thdi gian nay ty 1é
ran nit hau nhu khong tang.

Né&u ding nude dm hodc hoi dé 1am dm, t6c do ngdm nudc sé nhanh hon, vi vay ¢6 thé
giam thoi gian 1am dm va o dm.

Hdp va i néng

Hap théc (con goi 1a dd théc) ¢6 thé thyc hién theo 3 phuong phdp: hdp & 4p suit
thutng, hép ¢ dp suit cao va hdp trong chan khong. Hip & dp sudt thudng doi hoi thai gian
tic dung lau, ¢6 thé t6i 20 phiit va hon nita. HAp & 4p sudt cao thai gian téc dung nhanh hon,
dp sudt cang cao thai gian hdp cing giam, nhimg bign d6i c&u tric co hoc va cic qué trinh
sinh hod xay ra cang siu sic. Numg d6ng thdi gao thanh phin cang bi sdm mau va véi sinh
t6 ciing c6 nhiéu dnh hudng bat lgi. D6 1a mau thudn, vi vay khong nén dung 4p sudt qui
cao. Trong thuc 1€ san xudt thudng hdp théce trong khoang 9 - 10 phiit v6i 4p sudt 1 - 2 atm.
Thoi gian hip phu thudc vao do trang trong clia hat. Hat tring trong c4n thdi gian hap ngén
hon hat tring duc. Nghién citu cia M. Popov va Bui Duc Hoi cho thdy cdc kék qua t6i wu
nhan dugc, néu hip & 2 atm, d&i v6i théc ¢6 do tring trong 18n hon 66% thi cdn thai gian 6
phut, con d&i v6i théc ¢6 do trang trong khoang 40% thi cdn t6i 9 phiit. Ciing theo 2 tic gia
ndy, d6 4m cila hat sau hdp dat 16n hon 24%, bdi vi khi d6 sy hé hod ciia tinh bot sé hoan
thién hon, ¢6 tdc dung han gin cdc vét nit cfi,
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HAp théc trong chan khong di duge nhiéu nghién citu khdng dinh tinh wu viét so véi 2
phuong phép trén. Hat chiu nhitng bién d8i sdu sic, nhanh chéng dat cic tinh chit céng
nghé can thiét, gao thanh phdm khéng bi sdm mau va c6 d6 dinh t6t hon v.v... Nhimg ciing
kém theo nhiing nhuge diém 12 thi€t bi phie tap, tinh bot khé chuyén hod, ty 1& tim giam
khoéng 16 rét vov...

Sau hap [a u nong. U néng ¢é tic dung lam cho nuéc, nhiét di sdu va phan bg déu
trong ndi nhii. D& dat muc dich nay thoi gian o {t nhat phai 1én hon 30 phit. Trong thuc &
thudng 1 néng khoang 3 - 4 gid, thdi gian 0 cang lauy, ty 1¢ tdm cang gidm, nhung gao cang
sdm mau, d6 dinh clia com cang gidm va phai tang thé tich via 0.

Khi hip, hai nudc nhiét do cao, ti€p xic vdi hat c6 nhiét d6 thdp s& ngung tu trén bé
mat hat 1am 4m toan b v hat vi ngdm vio khodng khéng gian giita vd va nhan, déng thai
hat ciing dugc d8t néng do nhiét thai ra trong qué trinh ngimg tu hoi nude (539 keal/lkg hoi
nuéc). Nude ngung ¢é do nhét thua nude thudmg va nhi gradien nhiét doé va gradien 4m nd
dé dang ngdm vao trong hat. Két qua nghién cru da khing dinh 12 chi cdn h4p trong it phit,
nudc dd du ngdm vio todn hat va lam néng hat. Tdc dung nhanh chia nudc va nhiét 1am giam
ddng k& mai lien k&t vd va nhan, giira vd qua vo hat va noi nha.

Trong qud trinh hap va G néng, hat théc ti€p tuc hit nude va triong nd, cdc thanh phin
dinh dudng vén tiép tuc di su vao trong, vi sinh vat va triing bo bi tiéu diét hoan toan va céc
hoat dong sinh 1y clia ban than hat bi dinh chi. Tinh bot chuyén ho4 sau séc ur dang B sang
dang o. Nh& vdy nude va men dé tham nhdp va phan huy thanh destrin 1am ting d6 tiéu hod
va do dinh clia com. Do nhiét do cao tinh bot bi hé hod c6 tdc dung han gén cic vét nit, do
d6 ty Ié ran nitt giam. Déng thoi trong hat cling xdy ra cdc phén tng hod hoc (chil yéu la
phan ng melanoit) lam sdm miu gao.

Sdy va lam ngudoi

Sdy va lam ngudi 12 khau céng nghé cubi cling cda gia cong nudc nhiét nhim dua thoc
udt (d0 4m cia thée sau hap thudng khodng 26 — 28% va hon nifa) trér vé& do 4m thich hop
cho qud trinh xay vA ché bién ti€p theo (d6 &m khong qud 15,5%) phu thudc vao ché do say,
chat lugng luong thuc duge cai thién hodc giam di. Vi du: néu chon ché do sdy thich hop sé
lam tang d¢ cimg cua nhan do tinh bot hé hod cing lai khi mat nuée 1am 16ng méi lién két
gita vo va nhan do nudc chuyén thanh hoi gay ra 4p luc phd v& méi lién két nay. Trong
trudng hop nguoc lai s& 1am ting ty 1¢ ran nit,

Theo Uvarév (1957) d6 4m cla théc trong 1 1dn di qua mdy s&y c6 thé giam tir 20%
xubng 14% ma khong gay ra cdc vét niit trén ndi nhil, néu chon ché€ do sdy thdp, nhiet do tic
nhan sdy khong vuot qud 40 - 45"C. Thi nghiém di duge tién hanh trong di€u kién san xuit
bang cdc mdy s&y thdp phd bién nhdt & Nga, theo so dd sdy - 1am pgudi, két luan rit ra 1a
ndng suat cua mdy sy giam, 1am giam hi¢u suat kinh t€ cha qué trinh sdy.
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Trén co s& 1y thuyét va thuc nghiém da dua ra quy trinh sdy 2 holic 3 bac theo so dé
sdy - U - sdy - 0... - ]am nguoi, v&i sy gidm dm khodng 3% trong mot 1dn hat di qua mdy sdy.
Giai doan 1 sau sdy c6 tdc dung cho nudc chuyén dich tir cdc 16p trong ra bé mat hat khong
kém sy bay hoi. T6i 14n sdy ti€p theo, 16p 4m bé mit s& bay hoi dé ding va nhanh chéng
hon. Nh& vay tao di€u kién ngan chan su qué nhiét d6t néng hat trong qud trinh sdy va lam
gidm thdi gian sdy.

Két qua kiém tra lai so d& trén trong diéu kién san xu4t & nha mdy siy Taskent hoan
toan khang dinh nhimg két luan so bo trong phong thi nghiém. Thai gian chung cha qua
trinh say theo ch& 46 say 2 dé&n 3 bac so vdi ch€ do sdy thdp (khéng 1) gidm di nhiéu 14n.

Theo huéng dan ctia Uy ban dy trit quéc gia Lién X6 cii (1966) nhiét d¢ gidi han clia
tic nhan siy & ché do s&y 1 bac 1a 70°C; & ché€ do sy 2 bac - bac thit nhat 1a 60°C, bac thit
hai 1a 70°C, giam 4m trong 1 l4n hat qua mdy siy 1& 2 - 3%. Nhiét dot néng khong qua
30 - 35°C.

Lam ngudi sau sdy nhim dua khdi hat ¢é nhiét do cao vé nhiet d6 méi truding (cé thé
cao hon mét chiit), tao di€u kién thuén 1gi cho qué trinh ché& bién ép theo. Déng thdi ciing
cho phép gidm thém mot phdn dm (khodng 0,5%). Khéi hat cdn duge 1am ngudi déu va tir tir
dé trdnh ran ndt vi su ngung tu &m & vé hat, 1am né trd nén dai, khé xay. Théc sau 1am
ngudi cdn dugc dua vao xay ngay nhim 1gi dung sy chénh léch dm giifa vé va nhan d€ nang
cao hiéu sudt xay.

II1. XAY THOC VA PHAN LOAI HON HOP GAO XAY
A. Xay thoc

I. Khdi niém chung

Xay thoc 1a khau céng nghé quan trong trong cdc nhd mdy xay. Muyc dich cla qud
trinh xay 1a bée 16p v trédu cha théc dé thu gao lat. '

Nhu chiing ta da biét hat thée duge dic trung bdi cdc tinh chat co 1y sau: dé bén cia
moi lién két gilta vo va nhan, kha ning clla nhan ch6ng lai cdc lye tic dung trong qué trinh
xay va xdt. Ngoai ra trong qud trinh xay hat con chiu anh hudng cla cdc thong s6 vat ly
nhw: d¢ 4m, hinh dang, kich thudc,dd déng nhat, trong luong 1000 hat, trong lvgng riéng, do
ran nit, do tréng trong v.v... Trong diéu kién binh thudng vo triu khong d& dang bi tich khéi
nhéan. Vi vy muén tich né, ddi hoi phai tdc dung mot luc cd hoc di 16n.

Nhilng mdy thuc hién quéa trinh béc v triu cia hat thée goi 1a mdy xay, Dudi tic
dung cba cdc b6 phan lam viéc ciia mdy xay, 16p vé trfu chiu su bi€n dang phitc tap — nén,
xé, ma sat, K€t qua 1a mai lién k&t gilta vo trdu va nhan bi phd v&, vo trau duogc tich ra.

Nhié¢m vy chil y&€u ctta qud trinh xay 13 pha v3 mot cdch t61 da mdi lien k&t vo - nhan
trong mdi 1dn hat di qua mdy xay, déng thdi phai tranh 1Am nhan bi v nat. D& thod min
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diéu kién trén cdn khong ché€ ché do 1am viéc clia mdy sao cho luc phd v vo trau 12 1on nhit
nhimg khong vuot qui giéi han d6 bén cho phép cla nhan. Trong trudng hop nguoe lai sé
lam gidm hiéu sudt cong nghé cia mdy.

Hién nay trong cdc nha mdy san xuft gao cla ching ta dang stt dung phd bi€n 2 loai
mdy xay: mdy xay doi truc cao su, mdy xay hai thét ¢6i.Theo cich phan loai cia M.E
Ginzbya (dya vao nguyén 1y tdc dung co hoc ciia cdc bo phin Jam viéc cha mdy lén hat) thi
chiing thudéc nhém méay xay tic dung lén hat bang luc nén va hyc xé.

2. Ddnh gid hiéu sudt xay va cdc yéu t6 dnh hudng i no

V& phuong dién ly thuyét c¢6 thé coi két qua clia qud trinh xay 13 cho ta 2 san phim -
gao 14t va trdu. Song trong thyc t& do chiu anh hudng céa cde tinh chat co - 1¥ cha hat va
muc do khéng hoan thién clia mdy xay ma hon hgp ludn bae gbém cdc thanh phin - gao lat,
théc, trdu, tAm xay va cdm Xay.

Qud trinh xay duoe tién hanh t6t bao nhiéu thi ty 18 thée, tAim xay va cdm xay trong
hén hop xay nhd biy nhiéu (1y 1¢ gao 1at va tuong ting 12 ty 1 tran 5& 16n bay nhiéu).

D€ dénh gid qud trinh 1am viéc cla mdy xay can thiét phai x4c dinh: v lé théc, ty l¢
gao lat nguyén, ty 1& tdm va cdm xay trong mdu nguyén liéu trude va sau khi qua mdy xay,
tir d6 xdc dinh hiéu suit clia may.

Hiéu suat xay theo M. E. Ginzbua c6 thé xdc dinh theo cong thic:

Nx = Kg.Ky (123)
trong do:
Nyx - higu sudt xay tinh bing %;
Kg - hé 56 béc vo, %;
Kp - hé s& thu héi hat nguyén, %.

Hé s8 bde vo dac trung vé mat s6 lugng cho qud trinh 1am viéc cia may xay. N6 duac
xdc dinh bang ty s6 lugng théc duge bée vo sau mbi 1dn xay so véi lugng théc trude khi vio
may xay.

Nghiala:

n; —np

Kg= < 100% (124)
I,

N, - ty 1& théc trong hén hgp trude khi xay, %:
13 - ty 1& thée trong hén hop sau khi xay, %.

Biét n; va n, ¢6 thé xdc dinh hé s6 béc vo, nhung néu mdy xay ¢ bo phan tich triu
ngay sau khi xay thi n, s& 1dn hon gié tri thuc cia né (vi hdn hgp di mat trdu).

Néu ky hiéu d 1a gid tri cba ty 1 théc trong hdn hop sau khi xay da tach triu thi hé s&
bée vd c6 thé xdc dinh theo cong thie:
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- 100% (125)

trong dé:
an, + X
an, + X,

d=

Xy, Xy - ty 18 gao lat trong hén hop truée va sau khi xay;
a - ty 1& gao lat clta théc.

He s& hat nguyén dic trung vé mat chét lugng cho qud trinh 1am viéc cila mdy xay. N6
dugc xdc dinh bing ty s6 giita luong gao lat nguyén trén toan bo lugng nhin bi tudt vé (gao
lat + tAm xay + cdm xay).

Nghia la:

K, -K, K
(K, ~K)+(T, T} +(C, -C)+  K+T+C

Ky = (126)

trong dé:
K|, K; - ty 1 gao 14t nguyen trong hén hop trude va sau khi xay, %;
T\, T, - ty 1¢ tdm xay trong hdn hgp trude va sau khi xay, %;
C,, Gy -ty l& cam xaya[rong hdn hop trude va sau khi xay %;
K, T, C- tuong Wng la ty 1 thu héi gao 14t nguyén, tim xay, cdm Xxay trong méi lin
hén hop qua mdy xay.

* (J day K, Ty, C, tinh trong trudng hop khong hit tréu, con nguge lai ching déu phai
nhén vdi hé s6 d.

He¢ s6 thu hdi gao 14t nguyén danh gid mic do chinh xdc clia qué trinh xay. Gid tri clha
he s6 nay cing 16n thi ty 1¢ tdm va ciAm xay cing thip v nhu vay qué trinh xay tién hanh
tot, hiéu sudt cong ngh¢ chung clia mdy xay cang ting.

Hiéu suét xay phu thugc rt nhiéu y&u 16 khic nhau, c6 thé x&p chiing vio 2 nhém sau:

a - Nhitng y&u t6 thudc vé tinh chét cong nghé clia nguyén lieu.

b - Nhitng y&u t6 thuoc vé dic tinh k¥ thuat va diéu kién van hanh clia mdy xay.

Néu xay 2 loai théc khdc nhau trén ciing mot mdy xay, véi cling mot ché do [am viéc,
thi k€t qua nhan duge s& khdc nhau. D€ thiét 14p mot ché do xay ding cdn quan tam dén céc
tinh chit sau day cla théc:

- Céc tinh chit co - 1y (d9 bén ciia nhan, cha vd va do bén clia m&i lién két giita vo va
nhén).

- C& hat va do d6ng nh4t cha khdi hat,

- Do 4m cita hat va sy khéc nhau gilta d6 4m ciia v va nhan.

- Mirc d9 gia cOng nude nhiét cia khoi hat.
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Do bén clia nhan ciha cdc gidng théc khdc nhau, trong ciing moét loai dao dong trong
mot gidi han khd rong. Nhitng nghién citu trong phong thi nghiém cho thdy: théc cing moét
loai, nhung ¢6 ty 1& ran nit 1dn sé& cé do bén nhd hon so vdi loai ¢6 ty 1€ ran nit nho. Do bén
clia nhan phu thudc vao do tring trong cia hat. O cling mot ché do xay, so véi hat tring duc,
hat trdng trong cho ty 1€ tdm thip hon.

D6 bén cha méi lién két gilta vo v nhan cling nhu do bén cia vo d&i vdi cdc gidng
thée khac nhau c¢6 khac nhau. Céc chi s& nay dugce xdc dinh bang cach xay thir miu trén
mdy xay thi nghiém.

Trong ciing mét mdy xay, chi phi nang lugng riéng dé xay kh6i hat ¢6 c& hat I6n va do
ddéng nhat cao s& nhd hon so véi khéi hat ¢6 ¢& hat nhd va do dong nhdt thap. Chinh vi vay
trude khi dua vao mdy xay cdn phéan loai nguyén liéu thanh 2, 3 thanh phdn theo ¢@ hat.

P6 d4m cia hat anh hudng rit 16n d€n qud trrinh xay. Hiéu suit xay sé€ giam nhanh khi
tang hoac giam dé dm qud gidi han cho phép. Sy chénh lech do 4m gifra vd va nhan ciing c6
¥ nghia quan trong. Vo hat kho s& gidn va d& dang bi téch ra khdi nhan. Nhan ¢6 d6 dm cao
sé& dai hon, kha nang chéng lai sy v& ndt tot hon va nguge lai.

Dé nang cao hiéu suit xay, cdn phai thiét lap mot ch€ do lam viéc hop 1y cho mdy
~ Xay, cin phai t6 chitc quan 1y vin hanh ding. Nhitng di€m cén chi ¥ 1a:

- T8¢ do clia cdc bo phin 1am viéc clia may va khoang cdch giita chiing.

- Su déu dan va lién tuc cla qua trinh ti€p ligu.

- Tinh trang cuia tat ca cdc chi tiét rong mdy.

- Diéu chinh, thay thé&, stra chifa mdy va cdc chi tiét kip thdi. Sau mdi l1an thay th& va
stra chita phai can bing cdc bd phan quay.

- Ti&n hanh hut bui da va ding, 1am sach dudng 8ng va cdc thiét bi tich bui.

- Phai thudng xuyén ki€m tra qud trinh 1am viéc cla mdy xay. Néu thdy trong miu sau
khi xay, ty 1é théc va tdm cao, thi ngay lap tic phai tim ra nguyén nhan va khic phuc ching.
Nhitng nguyén nhan din dén két qua trén 12 do chat lugng hat bi thay ddi, qua trinh phan
loai truéce khi xay khong ding v.v...

3. Xay thoc bang mdy xay déi truc cao su

Bo phan 1am viéc chid y&€u clia may xay doi truc cao su 12 doi truc dic bang gang, trén
bé mat phi 16p cao su. Ta hdy xét diéu kién dé hat di qua khe hd giita dot truc vA kha nang
tich vo trdu cilla chiing.

Gia st ¢d 2 truc dudng kinh D trén tam O va O’ (hinh 88) khodng cach giita bé mit 2
truc trén dudng lien tim OO’ 13 e, mot hat théc ¢6 bé day 1a d.

Hinh 88 cho thay so d6 cdc luc tdc dung 1¢n hat khi hat ti€p xdic véi bé mat ciia doi
truc. Tai céc ti€p di€m clia hat va d6i truc, hat chiu sy tac dung cia hai lue chinh. D6 [a luc
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P,. P, ¢6 phuong theo dudmg ban kinh ndi tam véi ti€p diém, hop luc clia ching 1a P ¢ xu
hudng ddy né ra khoi khe hd giwa 2 tryc; lye Fy, F, c6 phuong theo dudng tiép tuyén voi truc
tai céc ti€p diém, hop luc cla ching 13 F ¢6 xu hudng kéo hat vao khe hé giifa hai truc,

Hinh 88. So d8 lyc tic dung cla doi truc 1én hat.

Néu ky hiéu géc giita dudng lien tam OO’va bén kinh néi tam v6i ti€p diém 12 o, ta ¢
P=2P;sina
va F=2Fcosa
(J day do 2 truc c¢6 dudng kinh bing nhau va coi hat d6i ximg mit phing qua tam theo
chiéu dai hat nén:
P,=P, va F;=F,
Luc F, chinh 12 lyc ma sat giifa vo trén va mat truc con Py 1a phan lye bé mat truc ién
hat. Vi vay F| ¢6 thé tinh theo cong thitc:
F =fP
trong d6 f 14 he s ma sdt giita vo trau va mét truc.
Tir hinh vé cho thdy, diéu kién d€ hat di qua khe hd 2 truc chi c6 khi hop lyc F 16n hon
hoic it nhit 14 bing hop luc P.
Nghia la: FzP
Thay cdc gid tri ctia F va P ta duge:
2fP,cosa = 2P sina
tga £ f (f =tgo)
@ - g6c ma sdt giva hat va cao su;
o <@
Nhu vy hat di qua khe hé 2 truc chi khi géc o nho hon hodc nhiéu nhdt 1a bang géc

ma sdt giffa hat va bé mat cao su cia truc.

Trong diéu kién da cho, géc ¢ ludn ludn xdc dinh géc o 1a ham s6 kich thude truc,
hat, khe hé& giifa hai truc.
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Hinh 89 cho thdy so d6 cdu tao va cdc b phan 1am viéc chinh clia may xay doi truc
cao su. Nguyén liéu tir phéu ti€p lieu chay xudng cdc tdm hudng liéu, luu luong dong chay
duge diéu chinh bang van truot dudi ddy phéu.

| ===

Hinh 89. Cic bo phian chinh
N 3 clia mdy xay d6i truc:
1- phéu tiép lieu; 2- vit
diéu chinh tiép lidu; 3- cira
quan sdt; 4- tdm hudng
ligu; 5- truc cao su.

Céc tdm hudng lidu 6 tic dung dua dong nguyeén liéu vao ding khe hd gifra hai truc.
Dudi téc dung cia lye nén x€ va ma sdt clia truc cao su, vo trdu bi tdch ra. Khe hd giita hai
truc dugce chon phu thuge vao chiéu day hat, dudng kinh truc va ndm trong khoang tir
0,5 - 0,75 mm. Van t6c thing clia truc duge tinh theo cong thite:

V=Tl —]gan , mfs (127)
trong dé:
D - dudng kinh truc cao su, m;
n - s& vong quay cia truc, vg/ph.

Theo Ginzbua, dudmg kinh truc cao su c6 thé dat t6i 500 mm. Song trong thuc t&
thuong gap loai tryc ¢6 D =227 - 232 mm, bdi vi d&i v4i truc to kha nang can bing cdc mo
men dong va tinh khé khan hon. Van t6c doi truc ¢6 anh hudng tryc ti€p ti nang sust va
hi¢u sudt cia qud trinh xay. Vin tdc cang 16n, nang sudt cang cao. Chénh léch van t6c cang
16n, hé s6 bée vo cang cao. Song néu chon van tde quéd 16n s& 1am tang cudng do cla céc lue
tic dung vao hat, lam cho hat d€ bi v& nét, truc nhanh mon dé gay chan déng. Tir 1y thuyét
va thuc t& di di dén két luan van tdc truc nhanh nén chon trong khoang 15 - 17,5 m/s, truc
cham 12,5 - 15 m/s va chénh lech vén t6c khong ché trong khoang 2 - 3 m/s. D¢ cimg cha
cao su dnh hudng dé€n higu suit xay clia mdy. Truc cao su ¢6 do cimng thip, gao it gay, ty le
bée vo khong cao va dé bi mén. Nguoe lai truc cao su ¢é dé cimg cao sé lam ting ty lé béc
vd, 1au mon nhung cling 1am tang ty 18 v nét. Hién nay phd bién ding loai truc cao su c6 do
ciing 80 - 85 d¢ (don vi do citng cha cao su).
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Bé mat cao su cfia truc nhanh chdng mon hon cta truc cham, thai gian 1am viéc hitu
hi¢u ndm trong khoang 120 - 150 gi¥ lien we. D6i véi truc cham thdi gian nay trong khoang
190 - 200 gid.

Nhimg két qua nghién citu va thuc & cho thdy, xay théc bing mdy xay d6i truc cé
hi¢u suat cao hon so véi may xay mat d4, ty 1& v3 nat gidm 2,5 - 4 l4n, ty [& cdm xay gidm
1,8 - 2,8 1an, h¢ s6 béc vo trong mot 1dn hat di qua may xay c6 thé dat tir 96,5 - 98,5%.

4. Xay théc bdng mdy xay 2 mdt dé

a) b)
Hinh 99a. So dé nguyén tic lam viéc Hinh 90b. Quy dao cla hat trong
cla mdy xay mat da: khéng gian 2 mar da:
1- phéu ti€p liéu; 2- dia phan phai; a- qu¥ dao tuyét déi cha hat;
3- mat da trén; 4- mat dd dudi; 5- viing xay. b- qu¥ dao tuong déi chia hat.

Trong mdy xay 2 mit d4, hat théc duge bée vo trong khodng khong gian gita hai dia
trén c6 pht I6p mat dd nhdm (hinh 90a). Nguyen ligu tir cira tiép lieu 1, chay xuéng mat
phan phéi 2. Nho lyc ly tam chidng vang déu ra xung quanh va di vao khoang khéng gian
gilta hai mat d4 3 va 4. Dia 3 gin c8 dinh vao than mdy, dia 4 dit rén truc ding va quay
quanh truc. Trong viing lam viéc (viing xay) cia 2 mit d4, hat chiu s tac dung cia mot tip
hop Iue va két qua i vo trdu bj tich khoi nhan.

Néu khe hd giita 2 dia trong ving xay 16n hon kich thuéc clia hat, thi hat s& chuyén
dong 1 do theo dia quay. Trong trudng hop nay mdy 1am viéc nhu mot may ly tam phing.
Luc ma sdt chi tdc dung trong mat phing ti€p xic cla hat v6i dia quay. Lyc tic dung nay
khong db 16n dé tdch vo trdu. Quy dao chuyén dong cia hat 1a dudng cong, di theo phirong
tir dudng tron trong dudng kinh d ra dudng trdn ngoai dudng kinh D. Trong nhiing trudng
hgp nhu vay hat chuyén dong vdi van t6c tang din:
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V=oR m/fs (128)
trong dé: ® - van t6¢ géc cla dia quay;
R - bdn kinh véc to cia hat chuyén déng;
df2 <R <D/f2
va chiu su tdc dung ciia lyc ly tam:
C = mo’R (129)

Khi khe hé giita hai dia trong vimng xay nhd hon hat mot chiit, hat s& bi nén giita hai
dia. Phan Iyc chéng lai luc nén sé sinh lyc ma sdt gifta hat véi dia trén va dia duéi:

A A T s . B R
PR < i ,/j_/ //_/// PR A

T; @'ﬁ

e e e B e e I
A A R P A AP A A A A

Hinh 91. So d6 lyc ma sdt tdc dung 1én hat.

Céc lyc T, va T, nay chi biing nhau khi cdc hé s6 ma sdt bing nhau, nghia 1a khi 2 mat
dd duge lam tir cing mdt loai nguyén ligu. Trong cling mét thdi gian thi hat chiu tdc dung
cua 2 luc: luc ly tam ¢d xu hudng 1am vang hat ra khoi viing xay va lyc ma sat kim him sy
chuyén dong clia hat. Trong nhirng diéu kién nhu vay t6c d6 chuyén dong ctia hat so v6i hai
dia ¢6 khdc nhau. So vdi dia quay hat chuyén doéng twong d6i véi téc do thap. So véi dia ¢6
dinh hat chuyén dong tuyét d6i véi t6c do cao. Déng thdi quy dao chuyén déng cia hat so
v6i hai dia ciing khdc nhau (hinh 90b). Do vay chiéu clia lyc ma sit tdc dung lén hat khong
tring nhau. Lyc ma sdt v&i dia quay cé chiéu nguge lai voi chiéu cOa van t6c tuong ddi.
Diém dit cha 2 lyc cling khdc nhau, mét luc ¢6 diém dat 12 ti€p diém ctia hat v&i dia trén,
luc kia 1a & tiép diém clia hat v6i dia dudi. Két qua 14 16p vo trdu phia dudi chiu Juc kée 16n
hon (luc chi dong), 1dp vo trdu phia trén chiu luc 1éo nho hon (luc kim ham).

Dudi tdc dung cha cdc lye ké trén vd hat chiu mot su bién dang phifc tap (nén, xé,
trugt), lam cho vé trdu bi phd v va nhan duge giai phéng.

Toc do clia dia trong viing Xay ngodi cing d6i véi lan xay ddu ndm trong khoang tir
13 - 15 m/s, d6i v6i cdc 14n xay lai - 12,5 m/s.

Hiéu sudt xay cla mdy xay 2 mat dd phu thudc vao rat nhiéu y&u t6. Nhiing yéu (6
chinh la:

a- Tinh chdt cong nghé ciia théc

D¢ 4m, ¢d hat, do dong nhat, hinh dang v.v... Trong d6 quan trong nhat phai ké dén
dong nhat vé cd hat théc. Mit dd khong ¢6 tinh dan hédi nhu truc cao su, vi vy néu kh&i hat
¢é c@ hat khdc nhau, kha nang bi béc vo s& khdc nhau. N%u khe hd gitra hai mit dd duoc
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diéu chinh dé béc vé hat tén, thi hat nhd s& khéng duge bée va. Nguge lai néu dé bée vo
duge hat nho thi hat 1én hdu nhu bi v& nat. 3 day viéc phén loai theo c& hat trudc khi xay cé
y nghia rat quan trong trong viéc ning cao hiéu sudt xay.

b- Vian téc mar dd

Van t0c nay cang 16n, lyc ly tdm cang 16n 1am tang sy chénh léch do 16n ciia ngiu luc
ma sat. K&t qua la 1am tdng hé s6 béc vo vA nang sudt mdy, nhung s& 1am tang ty 1& v& ndt,
dén dén lam giam hi¢u su4t xay chung. Vi viy cdn chon vin t6c mat d4 sao cho hé s& béc 1a
cao nhét ing véi ty 1€ hat gdy ndt thip nhat.

c- Chiéu réng vanh dd nham

Thai gian chuyén dong trong viing xay khong nhimng phu thude vao vin toc mit da,
ma cdn phu thuoc ddng ké vao chiéu rong vanh dd nhdm. Chiéu rong nay cang lén thi quy
dao chuyén dong ciia hat cang dai, he s6 bdc vé tang, nhung ciing lam tang ty 1& dén nat.
Gifra hi¢u suat xay va chiéu rong vanh d4 nhdm 16n tai m6i quan hé nhit dinh. Theo két qua
cua mot s6 nha nghién cttu cho thdy chiéu rong vanh dd nham B, ndm trong méi quan hé véi
ban kinh dia R trong ¢6ng thic sau:

1

B =-
3R

d- Dé iem

Céc hat d4 cang 16n bé mit cang go gé, 1am tdng hé s6 ma sat, tr d6 lam tang he s&
béc vO va Ly 1 v& ndt. Hat dd nho thi tdc dung ngwoc lai. Cdc mat d& duge dip tir nhitng hat
c6 kich thudc va theo ty 1& nhu & bang 24.

Bdng 24. S6 hi¢u va kich thuéc hat d4 trén may xay céi thét

S8 hiéu va kich thude hat da (mm)
N°= 16 N?=20 N® =24 N'=30
Heé xay
1.6-125 1,25-1,0 1,0-0,80 0,80 - 0,65
Tyle %
Xay l&n dau 30 20 50
Xay lai 20 20 60

e- Khe ho giita hai mar da

Khe ho giita hai mat dé quyét dinh cuémg do va hiéu sudt quéd trinh xay. N&u khoang
cdch giffa hai mat dd & 16n hon chiéu dai hat (3 > /), thi nguyén nhin lam hat thée tudt vo
chil yéu la do va dap giita hat va hat, giita hat vd mit dd. Lyc va dap thudng 1a nhd nén hé s6
bdc vo thip. Két qua thi nghiém cho thay néu & = 8 - 10 mm thi hiéu suit xay chi dat cuc
dai 161 40%. N€u & nam trong khodng giita chiéu dai va chidu rong chia hat (b < § < /), thi t4t
ca cdc nguyén nhan & trén déu phdt huy tdc dung l1am tudt vo hat, do dé hiéw suat béc vo
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tang va c6 thé dat tir 80% dén 90%. Né&u & nhéd thua chiéu day ciia hat (8 < a), thi hé s8 béc
vo dat t6i cuc dai song hdu nhu c4c hat ddu bj v nét.

Nhur vy di€u chinh khe hd giita 2 mit d4 phai rat than trong méi ning cao dugc hé s6
bée vO va ty 1¢ gao nguyén. Theo kinh nghiém thyc t€ thi thudng khéng ché § = 0,851.

Dung méy xay 2 mat dd c6 thé dat dugc mot s& két qua sau: hé s6 boéc vod clhia mot lan
hat di qua mdy xay dat t6i 85 - 87%, hé s6 hat nguyén 0,86 - 0,88%, hieu suit xay trong
khoang 79 - 82%.

5. Xay théc bang mdy xay khi dong

G Len X6 cii va mot s6 nudc khéc di nghién ctu kha nang ding khi nén dé tch vo
nhitng hat luong thuc c6 vo khéng dinh lién véi nhan nhu lda, ke, kiu mach v.v... Nhitng
mdy xay lam viéc theo nguyén 1y nay duge goi 12 mdy xay khi dong.

Trén co s& 1f thuy€t va nhimg tinh todn khi dong, cdc mdy xay khi dong da ra dosi va
dua vao thir nghi¢m (hinh 92). Trong miy xay niy ngudi ta sit dung kha nang bién déi nang
luong co hoc ciia dong co thanh the nang dong khi nén. Khi nén duéi 4p sust cao, chuyén
dong vdi van t6¢ cyc nhanh tif mdy nén 1 theo dudng 8ng 2 (van t6c (&i 500 m/s), phun ra
theo ctra vdi phun 3, kéo theo céc hat & phéu 4 vio 6ng tron 5 va sau d6 vé xyclon 6.

Théc

LA
L

Hinh 92. So d6 nguyeén 1y cla
mdy xay khi dong:

hong khi
I > Khong khi I- may nén khi:
2- ¢ng dén;

3- voi phun;
g 4- phéu chia hat;
' 5- 6ng tron;
6- xyclon.

Hén hgp xay
Ban chdt 1y hoc clia qud trinh xay 1a: ddng khi v6i t6¢ d6 cyc nhanh cuén hat vao 6ng
tron thi€t dién nhd, cdc hat ma st vao thanh 6ng tao ra su chénh lech t6c do giita hat va

dong khi. Nhd vay trén vo hat xuat hién mot ngiu lyc ti€p tuyén va két qui 14 méi lien két
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gifta vo hat va nhan bi phd v&, hat duge bée vo. Hén hop xay cung dong khi ra khdi dng
tron, di vé xyclon, & day hén hop xay duge tich khoi dong khi.

Céc ket qua nghién citu cho thdy viée chon dudng kinh va chidu dai ong tron ¢ gia tri
quyét dinh hi¢u suit cla qud trinh xay, chiéu dai éng tron duge chon phu thuoe vao dang
nguyen liéu va nhan trong khodng tlr 90 = 320 mm véi dudng kinh 4 + 16 mm. Ddng thdi
cling xdc dinh ring, ton tai mot méi quan he gifra dutmg kinh t6i han cila vdi phun d, va
dudng kinh 8ng tron d,. Néu nguyén liéu 12 Iha, véi tdc do va dp sudt dong khi cd dinh thi ty

d, . . d
sG El— = 1,8 - 2,0 v4i nguyén liéu 1a ké thi ?dl =2,0-24;
1 t

Phu thude vao dang nguyen liéu, 4p sudt dong khi ra khoi voi ph'un {py) ¢6 thé thay
ddi trong mot gidi han kha rong, tir 3,5 dén 8 - 10 ati. Ung véi po = 0 ati, téc do dong khi ra
khoi voi phun dat 161 512 m/s.

Céc ket qua khao nghiém cho thidy: trong mot dng tron U8 mm, dai 170 mm, &p sudt
dong khi 6 - 8 ati c¢6 thé xay 125 - 130 kg/h hat ké v&i he s6 béc hat 94,6%, ty 1& hat v& nat
0,66 - 1,23% va ty 1& cdm xay 0,32 - 0,75%. Trong 6ng 10 mm dai 210 mm, ap sudt dong
khi 8 - 10 ati, ¢6 th€ xay mot lugng théc 210 - 250 kg/h vdi he s6 boc vo 96,5 - 97.5%, ty lé
hat v@ ndt 0,95 - 2,34% va ty 1é cdm xay 12 0,5 - 0,75%. Tir cic két qua trén cho ta thdy mdy
xay khi déng c6 nang suat kha 16n, hé s6 béc vo cao, ty Ié hat v& nit thap (hi¢u suat xay
cao). N6 c6 thé 1a mot trong nhiing may xay dugc st dung rong rai trong tuong lai.

Nhuoc di€ém co ban clia mdy xay khi déng 12 tiéu t6n nhiéu nang luong, ddi hoi vat
liéu lam voi phun, dng tron... phdi c6 do bén va do bén cao.

B. Phan loai hén hop xay

1. Thanh phdn hén hop xay va cdc phuong phdp phén loai

Hén hop bdn thanh phim thu duge sau may xay goi Ia hén hop xay, bao gém: gao lat,
tdm xay, théc, cdm xay va tru. Nhimg thanh phén niy c6 s6 luong va chat lugng khéc nhau,
cin duge phan loai va st dung theo chiic ning riéng cua timg loai.

Gao 14t ~ nhig hat d3 duge bée vo trdu, 1a thinh phén gid tri nhat. Sau nhitng khau
ch€ bién ti€p theo nhu x4t, xoa, phan loai s& cho gao tring — san phadm chinh cha cdc nha
mdy xay théc.

Thée ~ nhimg hat chua duge bée vo tréu, cdn dua trd vé xay lai d€ thu durge gao lat.

Tém xay — nhitng manh gao 14t bi v& nét trong qué trinh xay, duge phan loai theo ¢
hat, 16 tuy theo yeu cdu ma c6 thé ding dé ché bién ra cdc san phdm thuc pham khéc (bor,
tinh bot...) hodc lam thitc an hén hop cho gia stc.

Cédm xay — ding 1am thic an cho gia stic.

Trdu — v6 hat, duge dung 1am nhién ligu, vt lieu xay dyng, phin b6n, moi trudong nuoi
ndm men gia stic hodc cdc muc dich k¥ thuat khéc.
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Ty lé cdc thanh phdn trong hdn hgp xay phu thude vao chit lugng cla théc, dang mdy
xay va ch€ do 1am viéc cla nd, thanh phan nguyeén lidu trudc khi xay (xem bang 25).

Bdng 25. Thanh phidn hon hop xay

, Thanh phdn hén hop xay,%
Tén clia cac san pham ‘
] Sau khi xay
vahe s6 Trudce khi xay : -
Xay béing may xay doi truc | Xay bang may xay 2 mat da
Thoc 96,2 10,60 10,20
Gao lat 348 68,74 67.50
Tam xay 2,40 4,50
Cam xay 1,56 1,70
Tréu 16,70 16,02
Téng cong 100 100 16,02
Hé s8 boc vo Ky - 89,0% 89,6%
Hé s hat nguyén, Ky - 0,947 0,915
Hiéu suét xay - 84% 82%

Hén hop xay cén durge phan loai thanh céc thanh phan ddng nhit vé chit lugng. Trong
qué trinh phén loai c6 thé sir dung cdc phuong phap sau:

- Phan loai dua vao sir khdc nhau vé kich thudc hinh hoc ciia cde cdu tl trong hén hop.
Phuong phép ndy ding dé tich tdm xay, cdm xay, hat non v. v... cdc thiét bi duge ding 12
sang va thiét bi chen hat cdc loai.

- Phén loai dya vao su khdac nhau vé tinh chat khi dong cla cic ciu tir. Phuong phip
nay dugc diing chit yéu dé€ tich trdu. Song ciing c6 thé diing t8 hop v6i phuong phdp trén dé
vira tich tdm, cdm vira tach trfu. Cic thiét bi thudng dung l& quat hit tudn hoan, quat hom,
hdom gid vov...

- Phan loai dua vio su khdc nhau v& ma st va ty trong cua cdc ciu tir. Phuong phap
nay dugc diing dé tdch théc ra khdi hén hgp thée — gao 1at. Céc thiét b thudng diing 1a sing
tu chdy, mdy phan loai Pakis, may phan loai kiéu Bespalov v.v...

2. Phdn loai cdc sdn phdm phu trong hdn hop xay

San phdm phu trong hén hop xay 13 rdu, tdm xay, cAm xay vd mot lugng nhét dinh
nhiftng hat non do mitc d6 chin khéng déng déu clia hat d€ lai. Khi xay hat non thudng bj v3
ndt hodac khong tudt vé. Sy c6 mait clia ching trong gao 1at dua di x4t 1am 4nh hudng dén
hiéu suit cla qué trinh x4t, phan loai vi bio quin thanh phdm, l1am tang ty ¢ bot trong cdm
gay khé khan cho viéc ép ddu. Vi vay t6t hon hét 12 nén tich ching thanh cdc san phim
riéng biét.
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Hat non, tdm, cdm xay duoc tch ra dé dang bing sang, sang Ong, sang luc lang va ray
tang. Cam xay la phan not nhil va vo qua bj nghién nhd lot qua sang dot 16 1 mm hoic dan
soi thép s6 hiéu N"056 va N°063. Hén hop hat non va tfm xay gém nhimg hat lot qua 15
sang @ 1,4 - 2,5 mm (phu thudc vio cic yéu cdu cu thé) va khong lot qua cdc 16 cha mit
sang cim,

- Cdm xay thu héi dua qua kiém tra, huit sat va sau d6 vao vya chia. Hat nen, tdm xay
duge Ki€m tra lai, quat tich béi, hut sit, phan loai theo ¢@ hat va dua di bao quan.

Tréu duge tdch ra nh&t cdc thi€t bi phan chia khi dong. Toc do dong khi diéu chinh

trong khoang 6 - 8 m/s. Trdu dugc t4p trung, kiém tra bing sang dé thu héi tém min vi cdm
sau d6 dua vé nha chita trau,

Phy thugc vio cdc dang mdy xay ma cdch bd tri thigt bi trong day truyén cong nghé
d€ phan loai sdn phdm phy cé thé khdc nhau. D6i v6i cdc may xay khong c6 bo phan hit
trdu tryc ti€p sau khi xay, ¢6 thé b6 trf thiét bi theo so d6, thé hien trén hinh 93,

Hén hop xay Hén hop xay
32,5 @1
. Cém xay QT
i -
Tdm, cdm xay Tam xay
@ Trau @ Trau
Hat non + tdm 16n Hat non + t4m lon
Théc + gao lat Théc + gao 14t
a) b)

Hinh 93. So d6 phan loai sin phdm phy trong hén hop sau may xay mat da.

So dd 93a cho thdy cdch t6 hgp sang nghiéng mét mat sang va quat hdom. Hén hgp xay
vao sang duge phan ra 2 thanh phén, phin lot sing chi y&u gém: tim, cdm xay va c6 thé 1an
mot it hat non, phén trén sang ti€p tuc di vio quat hom. O day nhd sitc gié hdén hgp duge
phan ra 3 thanh phin, & cita thit 1 12 théc va gao 1at, clra thit 2 — hat non va t&m xay l6n, clra
ther 3 - trau.
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So d6 93b 1a cdch 16 hop sang nghiéng 2 mat sang va quat hom. Hén hop xay vao sang
dugce phén ra: phan trén sang & 2,5 1a gao 1at, théc va trau di xuéng quat hom; Phdn lot sang
2,5 va trén sang ¢ 2,5 14 t4m Xay c6 14n hat non; phén lot sang @ 1 13 cAm ¢6 14n tdm man.
Vao quat hdom hén hop tiép tuc phan ra théc va gao lat ra clta thir nhét, hat non va tdim xay
1én ra ctra thit 2, trau ra ctra thir 3.

bai v6i cdc mdy xay ¢ bo phan hit trdu tryc G&€p sau Khi xay, ¢6 thé bé tri phan Joai
san phdm phuy theo so d 94. Trau trong hén hop xay duge hiit vé xyclon, hén hgp con lai di
vao quat hom. O day thée, gao lat, hat non va t&m xay, trfu dugc tach ra & céc clta tuong
ting: thir nhat, thi 2, thit 3. Tradv (cé 1dn tAm mat va cdm xay) tir xyclon duge dua vé sang
bing @ 2,5. Phdn wrén sang 13 trdu, dia vé nha trdu. Phin lot sing 1A cdm xay va t&m min
dua di kiém tra va tich béi. Triu ra khdi quat hom cé thé dua vao sang cling vdi trdu &
xyclon, hoac dua truc ti€p ra nha trau.

Théc

Vé quat

@- 525

Hat non +
14m xay

Thoc +
gao lat ? .
? Trau

Cam + t4m man

Hinh 94. So d6 phan loai san phidm phu trong hén hgp xay sau may xay doi truc
{(cd bo phan hiit trdu ngay sau khi xay).

3. Phdn loai hén hop théc, gao ldit

Sau khi tdch cdc san phdm phu, trong hén hgp xay cdn lai gao 1at va théc. Can phan
loai dé thu gao 14t dua di st v théc dira vé xay lai. Qua trinh phan loai dé€ thu gao 1at dua di
Xdt va théc dua vé xay lai. Qud trinh phén loai cdn dat mot s8 yéu cdu sau:
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- Trong gao lat khdng lin qua 1% théc va 0,03 % trau.
- Trong thée héi luu khong 1an qua 10% gao lat.

So v6i vige phén loai cdc sian phdm phu, thi viéc phan loai théc va gao lat phic tap hon
nhiéu. Hai cdu tir nay ¢6 hinh dang v kich thuée hinh hoc khéc nhau khong ddng ké (xem
biéu d6 bién phan, hinh 95) vi vay khong thé diing sang dé phan loai. Ciing khong thé phan
loai ching bang cdc thiét bi phan chia khi dong vi théc va gao lat cé toc do can bang déng
xdp xi bing nhau (bang 26).

Y
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e 30 Gao a1~
20 1 L
10 _L
-
3,6 40 44 48 52 56 6064,68727,680 848892 9.6 ram
Chidu &i bat
‘ n
*
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L o
16 182022 222628 30 32 34 36 38 ram

Chi€u réng hat
Hinh 95. Biéu dé bién phan vé kich thude ca hat théc va gao lat.
Cac k€t qua nghién ciu cho thady, c6 thé sit dung cdc tinh chat vat 1§ khic nhu dung
trong, trong lwong riéng, goc ndi v ngoai ma sét v.v... dé lam d&u hiéu phan chia (bang 26)

cdc ddu hiéu khdc nhau nay duge sit dung mot cdch téng hop nhdm tao ra kha nang phan
chia tot nhat cho cdc cdu tlf trong hén hop.

Bdng 26. Tinh chit vatly cia hdn hgp théc, gao 1at

Goc ma sat {°)
Ténsan | Dungtrong Trong lyong Trong ligng - - Eﬁc dzgén
pham (a/l) rieng (g/em’) | 1000 hat(g) | 96¢nél | clahat | Dangdong
ma sat {&n sang mfs
Théc 490 1,20 24,2 34-35 42 - 43 8,5-11.2
Gao lat 730 1.41 221 36-37 41-.42 122138
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Hién nay trong nudc va trén thé gidi dang sir dung phé bién cdc loai mdy phan loai
théc va gao 14t nhu mdy Pakis, Bespalov, sang tu chdy.

Do bo phan lam viéc chir yéu clia mdy Pakis 1a cdc ranh ddy nhidn, tao b&i mat phing
nghiéng va cdc tfm chin zizdc (hinh 96a), con clia may Bespalov mat nghiéng trén ¢6 dap
cdc 16 dinh hinh (hinh 96b). Do két qua clia hién tugng tu phan loai trong ca hai méy.

>
L
Phuong dao dong

Hinh 96, Q Q
a- bé mit lJam viéc cua mdy Pakis: Q

1- rianh phan loai;
2- tdm chén;
3- ranh thu san phdm.

b- bé mat 1am viéc clia may Bespalov:
1- bé mat nghiéng;
2- 16 dap dinh hinh.

Hat c6 trong lugng riéng nho hon, dan tinh va hé s6 ma st 16n hon sé& "n6i" lén 16p
trén chuyén dong lén theo chiéu nghiéng va di vao rdnh thu liéu. Ngugce lai gao lat ¢6 trong
lugng riéng tén hon, dan tinh va hé s6 ma sdt nho hon s& chim xudng 16p dudi va chuyén
dong xudng theo chiéu nghiéng.

V61 mue dich 1am tang hiéu suat phén loai cdc mdy Pakis hodc (Bespalov) duge ba tri
thanh bo, gém 2 chiée lam viéc ndi ti€p (hinh 97).

Hén hop théc, gao 1at vio mdy duge phan loai thanh 2 phdn, gao 14t ti€p tuc xudng
méy kiém tra d€ cho gao 14t di x4t, théc tir 2 mdy dugc tap trung dua tré vé xay lai. Ché do
lam viéc ctia may thit 1 (géc nghiéng cda ranh téi 15", s6 vdng quay cia truc 90 + 110
vg/ph) va mic d6 ti€p liéu duge diéu chinh sao cho ty 1¢ gao 14t trong théc vé xay lai la tdi
thi€u. Con d6i véi mdy kiém tra sao cho trong gao 14t dua di x4t 1dn khong qud 1% théc. Ty
1¢ nay cho phép, bdi vi sau nhiéu 1dn qua mdy x4t théc s& 1i€p e duge bée vod va xdt tring.
Theo mét s6 két qua nghién cifu cho thdy n€u chon ché d¢ x4t thick hop thi lugng thée ¢
thé giam xudng dudi miic quy dinh ty 1é clia né trong gao xdt loai hio hang.
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Hinh 97. So dé t6ng hop 2 may Pakis:
2

C—

|- may chinh; [I
2- may kiém tra.

|
Y

Trong thuc 1€ ciing c6 thé gap mot s6 phuong 4n bS tri mdy phin loai Pakis theo cic
so dé hinh 98.

Trong phuong dn 93a, hon hop duéi gom chl y&u 1a gao 14t va mot phan théc tir céc
mdy chinh di xudng cic mdy kiém wa. O cic may kiém tra hén hop dudi 1a gao 1at 14n rat it
thée (0,2 + 0,3%) dura di xdt. Con hdn hop trén chi yéu 1a théc, 1dn moét it gao 1at (1,5 +
2,5%), nhap v6i hon hgp trén clia mdy chinh vé xay lai. BS trf theo phuong 4n nay cho phép
hdn hop dudi clla mdy chinh chifa luong thée kha 1on (15 + 20%) vi n6 cdn duge kiém tra
lai, nhu vay ¢6 thé ting kha nang 1am viéc (nang suat) clia médy chinh.

Trong phuong dn 98b, hén hop trén cha mdy chinh dua vae méay kiém tra. Hén hop
dudi cla ca mdy chinh va mdy kiém tra dua di xdt. Hén hop trén clia may kiém tra vé xay
lat. Theo phuong dn nay kha nang 1am viéc clia mdy chinh gidm vi cdn thay di goc nghiéng
sa0 cho hén hep dudi ctia mdy chinh chifa théc duéi mitc quy dinh.

Phuong an 98c duge sur dung trong nhing trudmg hop hé s6 xay thap. Hén hop dudi
cta cdc mdy chinh dua vao 2 mdy kiém tra ddu. Con mdy kiém tra thit 3 duge ding dé kiém
tra lai gao lat truge khi xdt. Hon hop trén cla mdy chinh va mdy kiém tra dua trd vé xay lai.

Phuong dn 98d dugce sir dung trong nhitng trudng hop cén kiém tra lai ca hén hop trén
va dudi cia mdy chinh. Uu di€m cla phuong 4n nay 12 trong nhitng truong hop bidn thanh
phdm bi 1dn nhiéu théc hoac ngudi van hanh sa sust khong cdn phai kiém tra lai trirge khi di
xdt. Nhuge di€m 12 hén hop trén clia mdy kiém tra cha mdy thit 3 phai dua vé phén loai lai
trude khi xay, hodc phai bS trf mot hé xay théc héi luu rieng.

Nhin chung cdc phuong dn b6 tri mdy Pakis theo cdc so dé hinh 98 chi nén st dung
khi nang sudt nha mdy 1én, théc phan loai thanh 3 c& hat to, vira v nhd khdc nhau. C6 nhu
vay mdi tranh khoi lang phi nang suat ctia mdy.
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Hinh 98. So dé 16 hop mdy phan loai Pakis.



Cdc mdy phan loai pakis dugc sit dung & hdu hét cde xi nghiep xay x4t gao & mién
nam nudc ta. Chiing c6 vu diém 12 c4u tao gon van hanh va didu chinh d& dang chiém it dien
tich mat bang phan xudng va c6 hiéu sudt phan loai cao. Nhuge diém co ban ctia chiing 12
nang sudt thap.

Qua4 trinh phan loai théc, gao 14t trong cdc xi nghiép xay xat gao & Mién Bic nuée ta
duge thue hién trén sing ty chay (trir nha mdy xay ngoai thuong Thdi Binh). Bd phan lam
viéc chu y€u clia sang ty chdy 1a mat sang bing nghiéng (hinh 99). Hén hgp thée, gao lat tir
phéu tiép liéu chay thanh dong trén todn bd chiu rong mat sang, voi chiédu day 15 + 25 mm,
xudng 16p vai pha trén mat sang. Cdc c&u t& chuyén dong hén loan v6i van t6¢ nhanh din
déu. Nho sy khdc nhau vé c4c tinh chat vat 1§, dong hén hgp ty phan 16p.

Hén hop théc, gao lat

Hén hgp trén sang Hén hgp lot sang

Hinh 99. So dé nguven 1y cha sang tw chon.

Lop dudi chi y€u g6m nhing hat ¢6 ty trong Idn, kich thuée nho dung trong 16n, hé s6
ma sdt nhé ~ gao 1at. Con 1dp trén gém nhimg hat ¢6 ty trong nhd, kich thudc, dung trong,
h¢ s6 ma st 1on — thée. Pén cudi 16p vat (ket thic ving tf phan loai dong hat tié€p xic véi
mat sang (bit ddu ving sang), cdc hat 16p dudi Iot sang, tao ra hén hop dusi sang, trong khi
¢6 10p trén vin ti€p e truot trén mit sing Xxubng dudi tao thanh hén hop trén sang).

Sang ty chdy dugc 16 hop thanh ting bg, cdc bo ghép ndi ti€p thanh hé sang. C6 2
cdch t6 hop: T hop don gidn va t6 hyp phitc tap. Nguyen tic chung clia 2 c4ch td hop 12
nhiing khéi hat cling chét lugng ¢é thé won 14n vdi nhau.

T6 hop don gian — mot bo sang 8 hop theo kiéu don gidn gém 2 sang, goi 1a sang trén
va sang dudi. Cdc bo ghép lai tao thanh he sing tudn hoan don gian, trong d6 ¢6 mot bo lam
nhiém vu kiém tra. Nguyen tic t6 hop 13 phdn lot sang di vao sang ti€p theo, phdn khéng lot
sang quay tro lat sang trudc (hinh 100).
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Gao 14t

Théc vé xay lai

Hinh 100. So d6 16 hgp hé sing tufin hoin don giin.

Hén hop thic gao lat

Trd lai bo sang trude

I | Vao bd siing ti€p theo

Hinh 101, So 46 nguyén tic t6 hgp hé sang tudn hoan phitc tap:
1- 16p sang trén; 2, 3- 1dp sang dudi.
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T4 hgp phitc tap mot bo siang 6 hop theo kiéu phitc tap gém 3 sang, b6 trf thanh 2
16p. L6p trén ¢6 mot sang 1Am nhiém vu phan loai chinh. Ldp dudi gdm hai sang lam nhiém
vu kiém tra cdc sin phdm nhan duoc & 18p trén. Cédc bd phan ghép lai tao thanh heé sang tuin
hoan phiic tap. Tuy thudc vao nang suit nha mdy va yéu cdu phan loai, hé sang tuin hoan
phifc tap ¢6 thé gém 4 hoic 6 by, trong d6 c6 mot hodc hai bo 1Am nhiém vu kiém tra.
Nguyén tic t6 hop phifc tap 1a nhimg c4u tir 2 14n khong lot sing thi tréy vé bo sang trude,
nhiing cu tir 2 14n lot sang thi di sang bo sang ti€p theo, nhiing c4u tir 1 1n lot sang va mot
lan khong lot sang thi trd lai 16p sng trén trong ciing 1 bo sang.

4. Danh gia hiéu suat phan loai théc gao lat

Thée sach

! I
Trdu Q ur
Q.. H,

Hinh 102. )
' Miy
So dd nguyén 1y qud trinh xay phan loai

va phan loai hén hop xay.
L ] Gao lat

Qz, Hg QS’ H3

Hén hop héi lyu

Két qua clia qud trinh phan loai hén hgp théc gao 1at 1 thu duge 2 san pham: gao lat
lin mot ty ié théc khong déng ké dua di xAt va thée 14n gao 1at dua vé xay lai (con goi la
hon hop héi luu). Ty 1€ thée trong gao 1at hodc gao 1at trong théc phu thudc vaoc ché do [am
viéc clia mdy phan loai, dic trung boi higu sust phan loai.

Theo Ginzbua hiéu sudt phan loai cha mdy dugc ddnh gid bing 2 chi s6: s luong va
chat lugng. Chi s6 s6 lugng xdc dinh mitc do chinh xdc clla qud trinh phan loai. Chi s6 chat
luong dic trung cho d6 sach cia gao lar di xdt. Cong thiic tdng quét c6 dang: _

NpL-fpp = 0By . (130)

Trong dé o« va 3 1a nhitng chi 56 s6 lugng, o xéc dinh mitc do tich gao 1at, B mic do
tich thée, y 1a chi s6 chat lugng. Hinh 102 cho thdy so dé nguyén 1y ciia qué trinh xay vA
phan loai hén hop xay (b qua khau tdch tdém xay vA cdm xay). Gia sir téng lugng hén hop
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dua vao mdy phan loai 1a Q = 100% trong d6 ¢6 H; % théc. Sau phan loai thu duoc Q, lugng
hén hop hoi lru chira H,% thoc va Q, lyong gao 1at di x4t, chira H; % théce. Theo dinh luat
bao toan trong lugng cé thé viét:
Q=Qy+ Q3 =100% (131}
Va:
Qb + Qs s =H %
Hay la:
Q;H; + Q;H; = 100 H,
Tir phuong trinh ddu it ra:
Q;=100-Q,
va thay vao phuong trinh thit ba:
Q;H, + (100 - Q;} Hy = 100 H,

Q, = H, -Hy 100%

H2 “'H3

Nhu vay néu xdc dinh duge Hy, Hy, H; ¢6 thé xdc dinh duge lvong héi luu Q, theo
cong thic trén.

H, 1a ty 1¢ thoc trong hon hgp dura vao phan loai, né hodn todn khéng phu thudc vao
ché do lam viéc cia miy phan loai ma chi phu thuée vao ch& do [am viéc cla mdy xay va ty
1¢ trdu cua nguyén liéu. That vay, néu goi lugng théc dua vao xay 1a Qg, thi téng luong
nguyén lieu dua vio xay sé la:

Qo+ Q;

Ty 1€ gao lat trong hén hgp héi luu nhé (cho phép dudi 10%), dem so sdnh véi Qg +
Qs, s& chiém mot ty 1¢ khong ddng k& vi vay d€ don gidn c6 thé coi trong nguyén licu dua
vao xay khong cé gao lat.

Gid st hé 58 boc vo 1a Kg%, ty 1¢ tréu 12 T%, qua mdy xay tuong thée duge béc vo s& i

(Qo + Q). Kg
Luogng trdu tich ra:
(Qp+ CHKRT

Lugng thée chua bde vo:

(Qo + Q2) = (Qp + Q2)Kp = (Qg + Qy) (1 — Kp)

Hbn hop thée, gao 1at ¢dn lai sau tdch triu la:

Q1 =(Qp+ Q) - (Qy+ Q) KgT
={Qo + Q) (1 -Kg.T)
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Vay ty 1 théc trong hén hgp dua vio phan loai la:

(Qp +Q3)}(1-Ky) [-Kg
H, = 100 = ———2— 100%
' (Qp+Q)(1-Kg.T) I-Kg T °
Thi dy: gia sir Kg = 85%, T = 18% thi ti 1& thée trong hén hop dura vio phan loai s& 1a:
1-85/100 1100 = 17.5%

' T 1-85/100.18/100

Trong nhom céc y&u t8 thude vé tinh chat nguyén liéu, quan trong hon ca i loai va
gidng théc, do dm va ty 1é thée trong hén hgp. Thée thude cic loai, gidng khac nhau 6 kich
thudc, trang thdi bé mat, ty trong v.v... khdc nhau, néu ching bi lin vio nhau s& 1am anh
hudng t6i kha ning tu phan 16p cta hén hop, din téi 1am gidm hieu sudt phan loai. Do 4m
quyét dinh tinh tAn r&i va kha nang ty phan 16p clia hén hop. D6 4m cang tang hiéu sust
phén loai cang gidm va nguge lai. Ty 18 thoc trong hdn hop thée gao 14t phu thudc chi yéu
vao hé s& béc vo (xem phén trén) va anh hudng tryc tiép téi gid tri clia cic chi s6 o va B. Hé
s6 béc vo cang cao ty 1€ thde cang thdp, o va B cang I6n ddn dén hiéu sudt phan loai cang cao.
Nhung néu hé s6 bdc vd qua 16n, nghia 12 mic do tdc dong co hoc vao hat 16n s& 1am cho bé
mét gao 1at tré nén xi xi, tang hé s8 ma sat dn t6i anh hudng x&v dén qud trinh ty phan 16p.

Trong nhém cdc y&u t8 thudce vé ché do lam viec cia médy va trinh do quan 1y k§ thuat
c6 thé ké ra nhitng y&u t§ sau day:

a) Déi vai sang i chdy

+ Kich thudc 16 sang: thudng dung ¢é dang hinh vuong hoic chir nhat néu 12 16 hinh
chit nhat thi chiéu dai 18 sang dat theo chiéu chuyén dong ctia hat. Kich thudc 16 sang dugc
xdc dinh dua vao két qua thuc nghiém (cho hdn hgp vao bo sing thi nghiém, xdc dinh ty 1é
Iot sang, hiéu suit phan loai, dung biéu d6 bién phan, sau dé chon kich thuée 16 cho thich
hop). Trong thue t&€ san xudt ¢6 thé chon kich thude 16 sang theo cong thitc thue nghiém sau;

%!lﬁacosaséi(, (132)

trong dé: 1, - chiéu dai trung binh hat théc;
1, - chiéu dai trung binh hat gao lat;
a - canh cha 16 sang hinh vuong hodc chiéu dai 18 sing hinh chit nhat, canh ngin
16y bng 70 - 80% canh dai; '
o - géc nghiéng clia mat sing,a = ¢ + 5;
@ - géc ma sdt clta hat va mat sing.

+ Chi€u dai mat sang: mét sang cdn chon vdi chiéu dai thich hop bdi vi mit sang qud
dai lam cho théc dé lot sang khi 16p gao 1at d& lot sang hodn todn. Nguge lai mat sang ngin
lam gao lat chua kip lot sang di di qua hét mat sang. Hién nay chiéu dai cde mit sang déu
duge chon trong khoang tir 1,2 - 1,8 m véi chiéu réng t6i da 1a 1,2 m.
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+ S6 16p mit sang: sang nhiéu 16p ¢6 wu diém 1a gon cdn it thiét bi van chuyén xong &
cdc mit sang dudi hiéu sudt phin loai giam vi hién twong ty phan 19p bi pha v& va rd thanh
161 loan, mat khic rat kho thao tdc va diéu chinh cdc mit sing 16p dudi.

+ Luu lugng: lru lugng 16n, nhd déu dnh hudng t16i kha nang ty phan 16p cha hén hop
lam giam hiéu sudt phan loai.

Géc nghiéng cua mat sang: goc nghiéng 16n, ning sudt sang ting, nhung hiéu suat
phan loai giam vi tang géc nghiéng s& 1am cho hinh chi€u ngang ctia 16 sang nho lai han ché
kha nang lot sing cla gao 1at. Khi acosa = 1721, gao 14t s& khong lot sang. Ngwoc lai khi
géc nghiéng nhé, nang sudt sang giam hiéu suat phan loai tang mot chit theo chiéu giam
g6c nghiéng nhung sau dé giam nhanh vi khi d6 hén hgp chdy cham, kha nang lot sang i6n
lam cho ca thée cling bi lot sang. Chinh vi vay cdn diéu chinh géc nghiéng mét cdch thich
hop sao cho 16¢c d6 dong hat trén mat sang nidm trong khoang tir 0,5 - 1 m/s.

+ Chiéu dai l6p vai trén mat sang: 1dp vai trén mat sing ¢6 nhiém vu tao diéu kién cho
hén hop hat tr phin 18p vi vay nd ¢6 tac dung khéng ché€ ty 1€ lot sang.

"+ Su phan b6 hat trén sang: dong hat cdn duge phan b déu trén mat sing, mot mat tan
dung hoan toan dién tich mat sang mit khadc hién tugng ty phan 1ép, chiéu day 18p hat trén
sang khong ché trong khoang tir 15 - 25 mm, véi géc nghiéng mat sang tir 32 - 40°,

b) Dot voi mdy phan loai Pakis

Dé 1am tang hiéu suat phan loai cdn chd ¥: ti€p liéu déu va lién tuc; mit nghiéng va
cdc tdm chin phai that nhdn va ghép khit véi nhau:; gée nghiéng cia bé mit lam viéc trong
khoang tir 20 - 30°; s6 dao dong tir 216 - 230 vg/ph; bién do dao dong tir 24 - 28 mm; do diy
16p hat trong céc ranh 8 - 10 mm.

5. Mt 0 so dé cong nghé cua cong doan xay va phdn loai hon hop xay

O nhimg nha mdy xay nang sut thap hén hop xay khong qua sing ma dugc dua thing
qua 2 ldn quat dé tdch trdu va cdm xay. Phuong phdp nay ¢6 nhuge diém 1a nhitng hat tam
nho theo ludng gi6 1an vao triu, sau nay rat khé thu héi, nhimg hat tdm 16n 1dn trong hén
hop thée, gao 1at lam anh hudng xau dén higu sudt cia may phan loai.

Hinh 103 1a so d6 phén loai hén hop xay ciing vdi s6 liéu c4n bing sin phdm cla nha
may ning suit 130 tdn/ngay. Trong so d6 nay thdc xay bing may xay déi true cao su 3 va
mdy xay 2 mit d4. Hén hgp xay 2 14n qua quat hit tudn hoan. Tr&u va cdm xay duge kiém
tra lai bang quat thit 3. Hén hgp thdc, gao 1at dua di phan loai & mdy Pakis. Ngoai nhitng
nhuge diém ké ra & trén, & so d6 niy con c6 nhimg nhuge diém Kkhdc nifa la: théc khong
dugc phan loai trude Khi xay, khong tach tdm xay va khong kiém tra gao 1at trudc khi di x4t.
Két qua phan tich thuc nghiém cho thdy ty 1& théc trong gao lat dua di xdt chi€m t6i 5,7%,
nghia 12 gdp nhiéu 14n so vd6i gidi han cho phép (dudi 1%). Tuy nhién day chuyén nay vin
duge su dung vi s6 luogng thigt b va cdch b8 tri phit hgp v6i mét nhd mdy ning sudt thip
hodc trung binh.
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Hinh 103. So d6 phan loai hén hop xay cla nha mdy xay nang sudt 130 tan/ngay.

Psi véi nhing nhd mdy xay ning sudt 1dn, hdn hop xay cin duge dua qua sing dé tich
tdm va cdm xay qua quat tdch triu vi sau dé di phan loai.

Hinh 104 1a so d6 cong nghé¢ phan loai hén hop xay cla nhd may ning sufit 320
tan/ngdy. Théc duge xay bing mdy xay hai mat dd. Sin phim xay duoc phan loai bing ray
tang dé tdch cdm va tAm xay sau dé ding quat hdt tudn hoan dé tach trau. Hdn hop théc, gao
lat duge phan loai bing hé sing tu chdy té hop phic tap. So dé nay di khic phuc duoce
nhitng nhugc diém cia so dé trude nhamg kém vao d6 1a s6 lugng thiét bi nhiéu hon, cich bd
tri phitc tap hon (dic biét 1a thiét bi van chuyén).

Trong cdc nha mdy xay hién dai nang suét 16n va trung binh, kinh t& hon ca 1a ding
phuong phdp xay maot 14n (hinh 105). Trong day chuyén b6 tri hai h¢ xay: hé xay théc ddu
va hé xay théc héi luu, kém theo chiing 12 hai hé phan loai hdn hgp xay 1am viéc doc lap vai
nhau bao gém ray ting, quat vd mdy Pakis. Uu diém cla phuong phdp niy 1& cho phép diéu
chinh ch& d6 lam viéc clia mdy xay va cdc mdy phan loai mét cdch hop 1 nhim nang cao he
s bdc vo, gidm ty 1& gly ndt, tang hiéu suit phan loai hén hgp xay v.v...
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Hinh 104. So d6 phan loai hén hgp xay ctia nha mdy xay nang suat 320 tdn/ngay.

Trong trudng hop cdn tich wriét dé hat non trong gao 14t khi x4t ¢6 thé st dung s dé
phén loai (hinh 106). Hon hop xay duge phan loai bing sdng quat va mdy Pakis. Gao lat sau
mdy Pakis di vao sang 6ng, c¢6 kich thude 16 sang (1,5 - 2) 20 mm, d4it nghiéng mot géc
2,5 - 4%, t6c do nguyen liéu 0,6 - 0,8 m/s. Thong thudng sang 6ng (ciing cé thé 1a sang luc
ling) mic n&i uép nhau. Mot chi€c 1am viéc chinh chiéc kia kiém tra lai hat non. Vdéi cdch
b& tri nhit sa 6 ndy ¢6 thé coi hat non trong hén hop xay dudgc tich ra hoan toan.
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Hinh 105. So d8 phan loai san ph4m xay theo phuong phép xay 1 ldn.

IV. XAT GAO VA PHAN LOAI THANH PHAM

A. Xat gao

1. Khdi niém chung

Muc dich xit gao 1a téch I6p vo qua, vo hat, mét phdn 19p alorong va phoi clia gao 14t
nhdm lam ting kha ning tiéu hod va tinh chét sir dung clia gao. Cdc 16p vd vi phai ¢ thé
dugc tach ra theo hai phuong phdp: hod hoc va co hoc. Viéc tach 16p vd qua, vo hat 13 cén
thi€t boi vi cde 16p vo nay c¢6 thanh phdn chi y&u 14 xenluloza, ma co thé con ngudi khéng
c6 khd ning dong hod. Téch vo s& lam ting kha ning tham nhap clia nudc vao néi nhil, tang
tinh chat ndu nudng clia gao, giam thdi gian ndy, ting kha nang hit nudc v.v... Gao tich vd
(gao xdt) s& ¢6 mau cla ndi nhil 1am ting gid tri thuong phdm clia san phim.

Phoi hat chita nhiéu chét béo, cdn duge tdch ra dé trdnh cho gao khoi bi hoi, ding sau
bao quin. K&t qua clia qué trinh x4t thu duoc hén hop gém gao tring, tdm xdt, cdm va bdj.
Ty lé giffa cdc thanh phén trén phu thudc vio ch€ do lam viéc clia mdy x4t va tinh chét cla
gao lat.
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Hinh 106. So d6 phan loai sin phim xay ¢é tach hat non riéng.

202



Cudng do qud trinh x4t (mic bée cdm) ¢6 thé dénh gid bing ty 1& thu héi cdm, ham
lugng xenluloza con lai trong gao trdng, d6 tro, d¢ tring cia gao v.v... Trong d6 phuong
phdp dinh gid bang ty lé thu hdi cim 1 don gian va chinh xdc rhat, né duge biéu dién bing
cong thie sau:

_Hy+H, +..+H,
U

B, . 100% (133)

trong dé:
B, - cuong d¢ x4r, %;
H;, Hs, ..., H; - Ivgng cdm thu duge & cdc hé x4t 1, 2, .., n tinh theo % hoac don vi
trong luong;
U - lugng gao lat di vao hé xdt thit nhit, ¢ cing don vi véi H.
D61 val he xat 1 cudng do xdt la:
B,, = UH‘ . 100% (134)

=1,

Trong thyc t€ sdn sudt mirc béc cdm thudng duge ddnh gid theo cam quan bing cdch
nhéan biét cdc vét xenluloza con lai trong c¢dc ranh 1, 2 (dic biét 1a rdnh 2, vi né sau hon)
(hinh 107). Né&u trong hdn hop gao c6 14n nhimg hat gao dd thi rat d& dang nhan biét cac vét
xenluloza (vi hat gao do thudng cé vo day
hon gao tring). 1

/

mitc bée cdm thutng khong ché trong khodng / 2

BDai v6i cdc nha mdy xay cia Viét Nam,

5.5 - 6,5 % d6i véi gao ding trong nudc, v
8 5 - 10% dé6i vai gao xudt khau.

Miic béc cdm cang cao, gao cing tring,
s N 'y Hinh 107. Cdc ranh doc theo hat gao.
do tro, ham Iugng xenluloza cang giam. Song
ciing cdn chi ¥ ring ham lugng cc chit dinh dudng khic nhu protéin, chat béo va dic bist
1a cdc vitamin va cdc nguyén t8 vi lugng ciing gidm ddng ké. Vi vay cdn chon mitc bdc cdm
thich hgp, sao cho vita dat cdc yéu ciu k¥ thuat vira bdo dam cdc chat dinh dudng trong gao
tring.

2. Ddnh gid hiéu sudt xdt gao va cdc yéu té dnh hudng téi gao
Hiéu sudt xdt gao dugce tinh theo cong thiic:
Ny = Kx *Ky % (135)
trong dé:
N, - hiéu sudt xdt,%;
Ky - hé s xdt gao,%;
Ky - he s6 x4t nguyén.
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Higu suit xdt gao chju anh hudng clia cdc yéu té sau:

a) Tinh chadt cia gao gt

Loai va gifng - tuy theo loat va gidng théc ma gao 14t ¢6 do tring trong (40 bén co
hoc) khdc nhau, chiéu day 16p vo qua, vo hat khdc nhau doi héi thoi gian va cudng d6 gia
cong khac nhau. Hat gao binh thuding ¢6 vo day 42 - 48 pm, gao do cé thé cé vo day 16i
52 pm.

b6 dm - gao 1at ¢4 d6 Am cao, m6i lién ket giita vO va noi nhii kém bén, dé& xdt, nhung
ban than hat ciing kém bén, dé gy, nit cdm dé hi vén cuc lam anh hudng t&i s lam viéc
binh thudng cla thiét bi. Nguogc lai gao lat ¢6 do dm thdp (dudi 13%), kho ndt, ddi hdi thoi
gian x4t lau hon va cudng do x4t ciing 16n hon. Trong thuc t€ nén bao dim d6 4m cla gao lat
rrong khoang 13,5 - 15,5%.

Ty 1& ran mit anh hudng trye ti€p dén hé s xdt gao nguyén theo mdi tuong quan ty lé
thudn. Nghia 12 ty 1é ran nift cang cao s& din dén hé s xdt nguyén cang nhd va nguoe lai.

Do déng nhat - gao 1at ¢6 d6 ddng nhat cao vé ¢ hat cho phép dé dang diéu chinh ché
do 1am viéc clia thiét bi d€ nang cao hé s6 xdt va ngugc lai. Déi v6i cdc nha mdy xay nang
sudt 16n c6 thé ding phuong phdp x4t riéng biét khéi hat to va khéi hat nhé. Tuy theo ¢ hat
16n nhd ma diéu chinh ch€ do gia cong nhu thisi gian xdt, cudmg do x4t, mac do 1dp day hat
trong vung lam viéc cia thiét bi v.v...

b) Ddc diém cia thiét bi

T4t ca cdc y€u td nhu hinh dang cdu tao thiét bi, tinh chat vat liéu lam thiét bi, do 1én
va cdch tao luc ma sét, thdi gian hat ndm trong mdy, khd nang thodt cdm v.v... déu ¢6 dnh
hudng dén hiéu suit xdt gao.

c) Qudn 1y k¥ thudt va ché d¢ lam viée cia thiét bi

Vin dé quan 1y k¥ thuat anh hudng t6i higu suat xdt rdt phic tap. Doi v6i timg loai
thi€t bi ¢é cich quan 1¥ k§ thuat va khdng ché ch& do 1am viéc riéng. Cic y&u 18 chinh thudc
nhém nay la; van t6c bé mat 1am viéc cia thiét bi, khoang cdch gita bé mat 1am viéce t6i ray
cdm, dao x4t, cdch b6 tri ray cdm vi hinh dang, kich thudc 18 rdy, trang thdi bé mit truc x4t,
luu lugng vao va ra cia nguyén liéu v.v... (xem ¢ phin sau).

3. Xdt gao bdang mdy xdt truc dirng

B¢ phan lam viéc chl y&u clia mdy xdt truc dimng 1a truc x4t hinh cén, trén mac phi dd
nhdm va mat ludi sang bao ngoai (hinh 108). Gao 14t roi vao ddy trén cna truc xdt nhan luc
ly tam va roi vao viing xdt- khodng khong gian gifta mat dd va mat sang. Tai day gao lat
duoc boc vo nhd sy ma sdt vao mat dd, mat sang va giita cac hat véi nhau.

Cutng do x4t duge diéu chinh bing cdch thay déi khe hd giita truc x4t va mat sang,
bing cdch nang lén hodc ha truc xdt xubng.
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Thi€t dién hinh vanh khan tao bdi tryc x4t
va mat sang gidm ddn theo huéng di cha san
phdm. Dién tich thiét dién vanh khan & trén 16n
hon & dudi 25 - 30%. Vi vay cang gén t6i cira
thdo liéu sin phdm cang bi nén chit hon, khoang
cdch giita cdc hat riéng biét cang nhd lai. Nhu
vay cht trong cling mot mdy x4t, & cling mot ché
d6 1am vi¢c thi cudmg do xdt ciing tang dan theo
chiéu di cla nguyén lieu. Khodng cdch tir mat
sang dén mat dd cha truc x4t ndm trong khoang
12 - 20 mm, trong d6 d6i véi hé xdt thit nhat, thi
hai thudng diéu chinh bang 15 - 20 mm, cdc he
X4t thi ba trd di 12 - 16 mm.

Hinh 108. So 6 nguyén 1y clia
may xit truc dimg:
I- truc xdt; 2- mat d4;
3- mat sang; 4- dao x4t.

Dao xat lam bang cao su dat & chd tiép
gidp cua hai mit rdy cdm, s& lugng c6 thé tir 3 - 5 chi€c. Khoang céch tir mit trong clia dao
t6i mat d4 ndm trong khoang 2,5 - 4 mm (khong khi nao vuot qui 8 mm). Nho vay vilng xdt
duoc chia thanh cidc phan doan. N&u s§ lugng dao 1a 2, dat d6i xing truc, thi viing xat sé
chia lam 2 phan doan va v.v... Nh& dao x4t ma san phdm trong viing xit chuyén dong theo
hinh vit xo4n, t6c d¢ chuyén dong cham dén 1am cho 4p lyc gidta cdc hat tang dén, tir d6 tang
cudng do xdt. Nhu vay bing cich thay déi vi trf dao va s8 lugng dao s& 1am thay ddi cudng
do xat.

Dé giam thai gian xat, c6 thé tha tfm gat xuéng ddy ming thu lieu, hodc trong mot vai
trudng hop 6 thé b6 tri 2 cira thio liéu. Khi cén ting thdi gian x4t s& 1am nguoc lai nghia ta
nang tim gat 1én va d6ng bdt mot cira thio lidu lai.

~ D6i véi nhitng mdy xat ding dong co dién, cudng d6 x4t duge theo ddi va ghi nhan
bing d0 chi cha ampe ké&.

Khi x4t gao c¢6 do 4m cao, nén cho dao xat gdn lai véi mat da, néu khong gao 4m sé
bdm vao mat dd lam cho nguyen liéu bi ket lai trong mdy.

Dao x4t cdn duge 1am bing cao su mém, c6 do dan hdi cao dé 1am giam ty l¢ dén nat
(dac biét 1 khi x4t gao tring duc, gao 4m).

Do 1n clia céc hat dd dé dip truc xdt va ty 18 gidra ching phu thudc vao vi tri clia mdy
trong day chuyén cong ngh¢ (bang 27). Hat d4 nhd, gao sé duge xdt ddu va nhin, hé s6 x4t
nguyeén cao, song hé s& x4t thap. Hat dd to hé s¢ xit ting, nhung ciing 1am tang ty l& v ndt,
1am t8n thuong d€n noi nhil ciia hat vi mdc béc cdm khong déu. Trong khi ché tao truc xit,

thong thudng cdc hat c6 do Ién khidc nhau duge tron theo mot ty 1& nhat dinh. Cic truc x4t
cua h¢ ddu dugce dip bang céc hat dd to nhat, sau d6 gidm dén véi céc he sau;
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Bdng 27. 56 hiéu va kich thudc hat d4 cha cac hé xdt

S4 higu va kich N°16 N°20 N°24 N30
thudc hat da
’ 16-1 25-1,0 1,0-0 08-0,53
He xat Ty & %
Ha xat 1 - 40 30 30
Hé xat 2 - 20 40 40
Héxat3va 4 - 20 20 60

Tde do truc xit duge chon phu thude vao tinh chét vat 1y chia hat gao lat. D&i v6i hat
gao dai ¢6 thé chon V = 10 - 12 m/s, d&i vdi hat tron - V = 12 - 14 m/s (day la t6c do ing
véi ban kinh 16n nhdt cla truc x4t). Theo N. E. Ginzbua déi véi gao, tdc dé truc nit khong
nén vugt qud 14 m/s, bdi vi khi vugt qud gidi han nay, ty 18 v3 ndt s€ tang nhanh. Toc do
truc x4t cta cdc he x4t sau nén chon gidm dén, & hé x4t cudi cling gidm 20% so vdi he ddu.

Ray thodt cdm c6 2 loai: loai dan sgi chéo c6 dutng kinh sgi & = 0,8 - 1 mm va 50
hiéu N°14, loai dot 18 vé6i kich thude 18 (1,2 + 1,3)x20 mm. Trong 2 loai nay loai thi 2 cd be
mat phing hon so vdi loai thi nhét vi vy cuong do x4t cling thap hon. Trong théi gian xit,
18 ray cdm thudng bi ket va c6 hién tuong toa nhiét. D¢ 1am nguoi ving x4t va khir ket can
tién hanh ding ché do hiit cdm véi luu lugng khong khi thich hop. Ngoai 2 téc dung trén,
hit cdm cdn cé tdc dung gidm 4m, qua nhiéu he x4t do 4m cla gao 6 thé giam 0,4 - 0,5%
va doi khi 11 0,8%.

Ché& do 1am viéc clia mdy xdt cdn khong ché sao cho ¢6 thé dat mitc bée cdm theo yéu
cdu va bio dam ty 1¢ v3 nat i thiu. D6i vdi hat gao trdn, gao dé xat, qud trinh x4t ¢ thé
k&t thic sau 3 hé x4t. P&i v&i gao khé xdt (biéu hién bing mau sic cia vd va cdc dudmg rinh
doc theo hat) nén k&t thic qud trinh x4t sau 4 hodc 5 hé x4t lién ti€p.

4. Xdt gao bang mdy xdt truc ngang

Bo phan 1am viéc chil y&u cha mdy xdt truc ngang la truc xdt dat trong bdu xdt gdém
nip may vi ray thoat cdm (hinh 109) truc x4t diic bing gang, bé mat c6 gan va gilfa cdc gan
¢6 16p mat dé4, & phia ddu b8 tri 2 cdnh vit ¢6 tic dung van chuyén nguyén ligu va tao dp luc
trong qud trinh x4t. Bdu x4t va tryc ¢6 dang hinh c6n, ddy nho & v€ phia cira tiép liéu.

Gao lat tir cira ti€p liéu vao bau xdt, nhe cinh vit va su chuyén dong cla truc Xét, hat
s& tham gia mot chuyén déng phitc tap, déng thoi chiu tdc dung cua cdc lyc ma sdt giifa hat
v6i mit dé, hat véi hat, hat v6i mat sang v.v... lam cho céc 16p v6 bi béc khoi ndi nhil - tao
thanh cdm. C4m tdch ra lot qua rdy cdm, cdn gao x4t tiép tuc chuyén dong va ra ngoai theo
clra thdo liéu. Trong may bé trf dao x4t, gao qua khe hd giita dao x4t va mit dd s€ chiu cdc
lyc ma sit 16n hon. Vi vay bing cdch diéu chinh khe hd nay cho phép di€u chinh cudng do
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x4t. O mot s6 loai may xat, he théng dao xdt gém céc dao riéng biét hinh nilta qua trém, b
tri trén dudng vit xoan. Cudmg d6 xdt duoc diéu chinh khong phai bing khe hd ma bing géc
nghiéng cfia cnh vit. O moét s6 loai mdy x4t khdc, ngoai dao xdt, truc x4t con dit lech tam
vdi biu xdt budc gao chuyén dong trong khoang khoéng gian hinh ném (hinh 110). Nh& vay
cudng do xat manh hon va mitc dé déng déu clia qu4 trinh x4t 15t hon.

5 4 3 2
\_—\\ _\\7
e e N

_'\6'_ ==t __'\"

7

Hink 109. So 46 nguyén 1y clla mdy xdt truc ngang:
1- phéu ti&p liu; 2- truc xat; 3- bdu x4t; 4- mit d4; 5- gan; 6- ray thodt cdm; 7- vit tai:

Khic v6i mdy xdt truc ditng, thi€t dién hinh vanh khin tao bdi truc x4t va bdu xdt 16n

dén theo hudng di cva sin phdm nén van 8¢ chuyén dong ciia hat va cudmg do x4t gidm din.
Diéu nay hoan toan phii hop v6i yéu cdu cong nghe, nhim giim ty 1& vd nat.

REOANGS '" {@}.‘::;‘_:;::_‘_‘:::}'

e>b, e’>b

Hinh 110. Truc x4t dat léch tam voi bdu x4t.

Van 6¢ truc xdt anh hudng dén t6c do chuyén dich ¢ha gao trong biu x4t, mic béc
cdm va nang sudt cia thi€t bi, van t6c cang nhanh, mic béc cam cé xu huéng gidm song
nang suit m4y tang (hinh 111). Dudng van 16 truc x4t duge chon trong khoang 2,5 - 3 m/s
(350 - 650 vg/ph). Néu xdt 3 14n, thi van t6c cé thé chon cy thé nhu sau: 14n I: 300 - 350
vg/ph; 1an II: 600 - 650 vg/ph, lan I1I: 650 - 700 vg/ph.

Khoang cdch giita tryc xdt vd dao x4t duge diéu chinh trong khoang 3 - 4 mm & clra
thdo liéu, phu thude vio d6 4m, ning suit va ty 1& béc cdm.

Can cif vao ty 1¢ bée cdm, tinh chit cliz nguyen lidu vA s§ 14n x4t ma chon mitc béc
cdm khéc nhav cho méi ldn xat (bang 28).
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Hinh 111. Quan he giita t6¢ do v nang sudt clia mdy xdt truc ngang.

Bdng 28. Phan ph6i mic béc cdm cho céc lan xét

S4 {&n xat Phan phéi mire boc cam cho ¢ac 1an xat
2 lin { LanT 55 - 60% 50% 50 - 55% 50%
L4n 11 40 - 45% 50% 45 - 50% 50%
L&nI 35% 30% 30% 30%
3 (4n xat L4n I 35% 40% 40% 40%
L&n I 30% 30% 30% 30%

L3 cla ray thodt cdm ¢6 dang hinh chi¥ nhét v&i kich thude 1,27 x 12,7 mm (ding cho
hat tron) va 1,11 x 12,7 mm {diing cho hat dai) b6 i theo 2 cdch: vuodng géc vai dudng sinh
hodc vudng gée v6i chiéu chuyén dong chia gao trong bdu sit. So véi cdch thit nhdt, cich thi
2 cho gao x4t k¥ hon, nhung ty 1& vun ndt tang (tlt 0,25% + 0,37%), kho thodt cdm va dé bi
ket.

5. Thanh phdn hod hoc ciia cdc sdn phdm xdt

Céc chat trong céc phdn khdc nhau cla hat phan b6 khéng déu. Phdn 1dn cdc chat
protéin, béo, khodng va vitamin ndm & cdc 16p vo ngoai clia ngi nhil, trong cdc t€ bio cla
16p alorébng va phoi. Noi nhil chita chl y&€u tinh bot va mot lugng rat it céc chét ké trén (uir
protein).

Tir nhiéu két qui nghién ¢iu thanh phan héa hoc cia gao trudc va sau xat cho thdy: Sy
gidm gid trj thuc phdm ciia gao trdng phu thudc vao cudng do xdt. Cic phu phim trong sin
xuit gao c6 gid tri thuye phidm cao bdi vi ching gém chu y€u cdc phén cla 16p alordng, vo
qua, vo hat bi tich ra trong qud trinh xay va xit.
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Bing 29 cho thdy ham lugng cdc chét chil yéu, trong thanh phidn héa hoc cla gao, ché
bi€n & mot s& nudce trén theé gidi.

Bdng 29. Thanh phdn hod hoc cla gao mét s6 nuéc trén the gidi
{phdn tram theo ch4t kho)

Nudc Leai gao bé tro % Protéin % Tinh bét %
Lien x8' c@ thudng 0,35- 0,67 67114 85,5-927
My ¢ “ 0,35 - 0,61 6.0-10,0 87.2-935

; 0,31 - 0,41 7.2-96 76,3-91,8
Nhat nép
0,41 8,7 9,00
Triéu Tien* | ché bign thd cong 0,9-1,04 7,30-7,83 87,7 - 90,0
. nép 0,86 6,0 88,7
Italia
thudng 0,35 - 0,45 51-92 79,19
Mién dign ® 0,48 - 0,51 6,768 -
Théi fan ® - 75-8,3 -
Hungari 3 < 0,40 9,3 ~

1- Theo Caliadin (1928),Zislin (1952), Gingbua (1952) Bacal {1957) Xukhanov
2- Thee Mac-cofi, Turgens {1953}

3- Theo Joakhim va Candia (1920)

4- Theo Kim-xu- En {1958}

5- Theo Penlxeke va Khampel (1958) va Khampel(1959)

So sdnh gao 14t va gao trdng cho thdy qud trinh x4t ]am thay déi sau sic thanh phin
hod hoc clia gao tring. Trong gao trdng ham luong xenluloza va cic chat tro giam di ding
ké, ham lugng protéin giam khong nhiéu va tang ham lugng tinh bot (bang 30).

Bdng 30. Sy thay d6i thanh phdn héa hoc clia gao trong qué trinh x4t

Ham lugng cac chat theo % chit kho
Ten san phim

Prétgin Chét béo Tinh bot Chét tro Xenluloza

Gao at 86-10 1,5-195 76,6 - 82,5 1,32-1,70 086-186
Gao sau hé xat 1 8,1-99 1.4-185 78.4-858 1,20-1,4 06-1.2

Gao sau hé xat 2 79-96 1,25-186 80,0 - 871 1,101,268 0,5-1.1
Gao sau hé xat 3 7,75 -9,42 0,96-1,1 83 -88 0,98-1,14 0,37-0,8
Gao sau hé xat 4 77-93 0,65-0,85 84,5 -89 0,70 - 0,98 02-05
Gag sau he xat 5 78-92 0,45 - 0,56 80,8 0,480,72 0,14 -0,45
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Dua vao sur thay d6i do tro va xenluloza, mot s6 nha nghién ctru da dua ra phuong
phap xdc dinh mitc béc cdm (dd k¥ clia gao) bang cdch xdc dinh ham lugng cdc chét nay.
Nhung phuong phdp trén van chua hoan chinh, bdi vi ham lugng xenluloza va cht tro trong
cdc gidng loai lda khédc nhau phu thudc ddng k€ vio diéu kien khi hau vi canh t4c.

Su thay déi d¢ tro mét cdch tdng thé trong qué trinh ché bién gao (tir 1da téi gao) duge
biéu dién bing biéu dé hinh 112.

7,0

a8 -6p %

5,0

ol |\
oA}

3.0 k
138 -1,62 (&

2.0 114 -1.16
- 0b5-1100

1,0 % 0,6p- 0,78
0 q,48-0,62 :.%

lag] <

5 5 § 3

Hinh 112. Su thay d6i d6 tro trong qua trinh xay xat.

Gao lat

]
=
-

Két qua nghién ciru ciia Xukhonov nam 1962 cho thdy ham lugng cdc chat prowéin,
chit béo, chat tro sau hé x4t thir 5 hdu nhu khong thay déi. Didu nay chimg to ring hat gao
di dugc boc hét cdc 16p vo qua, vo hat, alordng va phéi. Vi vay viéc tiép tyc x4t gao da qua
he xdt thit 5 12 khong cin thiét.

Sau xdt d¢ 4m cha gao trdng gidm xuéng 0,4 + 0,5% 5o vdi do dm gao lat. Didu nay
dugc giai thich 1 do hiit cdm va hit bui cho cdc mdy xdt ma mot lugng nhiét ddng ké va
kém theo ]a hai nude duge hiit di theo dong khi. Nhung néu nhin chung trong ca qué trinh
san xudt (tir lam sach nguyeén li¢u dén thu héi thanh phdm) thi do 4m clia gao trang 16n hon
mét chit so voi do dm cia théc. Nguyen 14 sau ché bién da téch di 16p vd triu va phin 16n
xenluloza clia cic 18p v§ ti€p theo, ma nhur ta di bi&t vo trdu ¢6 ham 4m nhd so véi ndi nhii,
con xenludza 12 thanh phén hit va giit 4m kém nh4t trong hat.

Thanh phén héa hoc clia gao xdt va t&m duge thé hign & bang 31.
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Bdng 31. Thanh phén héa hoc clia gao x4t va t4m (theo Xukhonop)

Ham Iugng cac chét tinh theo % chat kho

Tén san pham

Protéin Chét béo Tinh bot Chét tro Xenluloza
Gao xat 7,61 0,47 89,30 0,63 0,19
Tam 7,94 0,70 89,22 0,80 0,25

Céc s0 liéu & bing nay cho thdy ham tuong cdc chat protein, chdt béo, tro va xenluloza
cua tdm 16n hon so véi gao. Nguyén nhan 12 do t&m c6 kich thude nhd hon gao nén trong
ving x4t chiu mifc béc cdm thap hon va tdt nhien mot phén céc 16p vd va Alorong con lai sé
gop phén lam tang ham lugng céc chat nay.

Cdm c6 ham lugng protéin, chit béo, tinh bot, tro va xenluloza cao, trong dé chit tro
va xenluloza ¢6 gid tri cuc dai trong c4m xay va cuc tiéu trong ¢cam cdc he x4t thir 5 va thif 6
(bang 32).

Bdng 32. Thanh phin héa hoc clia cdm xay v cdm x4t (theo % chit kho)

. Cam xay sau cac he xat
Cac chat cam xay
1 2 3 4 5 ]

Prétéin 11,48 13,22 13,24 13,12 13,12 12,12 12,63
Chét béo 9,40 17,65 17,47 15,33 12,73 12,27 9,40
Tinh bt 29,61 24,67 28,55 39,95 51,44 51,39 61,58
Chit tro 11,85 10,14 9,83 8,39 7,30 8,77 5,24
Xenluloza 19,09 14,06 10,09 8,51 5,88 5,34 3,08

Ngoai ra cdc ham luong cdc chat trong cdm con phu thude vio giéng loai théc, céc
viing canh tdc va ch& do xdt.

Céc k€t qua nghién cttu cho thdy ham luong protéin dao dong trong khoang 10 + 14%,
chét béo 8.4 + 15%, xenluloza 6,7 + 16,7%, chét tro — 8 + 15%. Ham luong chat béo trong
cdm khd cao 1a mot diéu ddng chi y. Trong nhiing nam gin day di duce sir dung lam
nguyen li¢u cho cong nghiép ép ddu. Vé chét luong ddu cdm gin gidng ddu lac va dugce str
dung trong cong nghiép thuc pham. Ngoai muc dich trén viéc ép d&u cdm con lam cho cdm
khoi bj khét, ding va hu héng trong bdo quan. Cim di ép ddu diing Iam thitc &n cho gia siic.

Mot thanh phan quan trong cita théc 12 vitamin. Theo két qua cla hang loat nhimg
nghién ciu vé sy phan bg vitamin trong hat thée cho thdy: khodng mot nira (47%) lugng
vitamin B (tiamin) c6 & mém cilia phoi; khodng 1/3 (34,5%) ¢6 & 16p péricapo va aloréng va
khoang 38% & noi nhit. Khic véi tiamin, khoing 83% axit nicotic tap trung & pericapo va
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aloréng, phén con lai chi yéu tap trung & noi nhii. Ham lugng cdc vitamin phu thudc vio
gidng, loai théc va diéu kién canh tic.

Tir nhing k&t quéa nghién cttu cho phép khing dinh i8n that vitamin B, trong qud trinh
x4t 1a khoang 29 + 55%, vitamin B, khodng 29%. Ham lugng céc vitamin trong thanh phim
dugc thé hién & bang 33.

Bdng 33. Ham lugng vitamin trong san pham x4t

. ,, Ham lugng vitamin tinh theo N % so vai chat kho tuyet di
San pham X
B, B, PP Célin
Gao xat 0,27 0,16 1,27 110
Tam 0,46 0,14 3,09 118
Cam 0,48 0,22 3,11 114

Nhitng s6 liéu & bang trén did khang dinh cdc két qua nghién ctfu clla nhiéu tic gia vé
sy tdn that cdc chét, trong d6 c6 vitamin, trong ché bién (KiK 1943, Grist, 1955).

Nghién cttu anh hudng clia ché€ do gia cong dén gia tri thuc phdm cla cdc foai lba Viét
Nam (tién s1 Pham Vian 58 va cdc codng tdc vién, 1963) cho thdy & mitc bée cdm 4,2% tén
that tiamin cta 1da mba hat trdng 13 khoang 50%. Trong khi d6 ciing ty 1& tSn thdt nhy vay
ddi vai Iia mita hat o quan sat thiy oty 1& bée cdm 5,9%. Diéu ndy duge giai thich béng
chiéu day khac nhau cta cdc 16p vd qua vo hat va aloréng cla hai loai lia. Ciing theo Pham
Viin 56 mitc bée cdm trung binh (5 + 6% so v6i gao lat) 1a thich hop nhat dé bao dam gi4 tri
thuc phim cla gao.

Tén that vitamin trong gao tréng cdn chiu anh hudng cla phuong phép va ché dé nav.
Néu vo gao trudc khi ndu nhu cac nudc chiu A, Au, M7 (theo Kik, 1955) thi tén that cdc
vitamin hoa tan trong nuéce 1a dang ké (bang 34).

Bang 34. T6én thit vitamin do vo gao truée khi niu

_ Ty I8 % tén thit so vai ham luong ban dAu
Loai gao . ; )
Tiamin Riboflavin Axit nicotic
Gao xay 211 7,70 13,0
Gao xat 6,5 10,5 16,0
Gao xoa 3.0 25,9 23,0

B. Xoa béng va lam nguoi

Hat gao sau khi xdt, trén bé mit ¢on ¢6 nhitmg vét gon do su ma sat giita mat d4 va hat
dé lai, tao thanh cdc rinh, rong phil cdc hat cdm nhd. Chiing rat khé tich ra bing sang.
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Sy c6 mit cia nhimg hat cd4m gay khé khan cho qud trinh bio qudn vi cdm hit nirde
nhanh, dé bi 6i khét, lam gidm gid tri cam quan va sir dung clia gao. Vi vay gao xdt cén duge
x0a béng d€ tach cdm lam cho b& mat hat gao nhin, dep va c6 mauw sic déng nhat.

Qud trinh xoa béng duge thue hién trong cdc mdy xoa, ¢6 cau tac tuong tu nhu cic
may xdt, nhung trén bé mit truc xoa (trong may x4t 1a truc xat) khong phi 18p mat dd ma
pha bang 16p long thi hodc vai. Trong may xoa khéng bé tri dao, mit sang ¢6 16 sang (0,7 = 1) x
20 mm, t6c do bé mit lam viéc ndm trong khoang 9 + 10 m/s. Gao xdt chuyén dong trong
khodng khong gian gilta mat sing va bé mit truc xoa theo dudng vit xodn, nhd ma sat ma bé
mit cla né duge dinh béng. Gao ra khdi miy xoa phéi dat dugc chi tigu: ty 1¢ cdm trong gao
khong con qud 0.1%, ty ¢ tdm khong duge ting qud 0,5% so véi ty 18 tdm trude khi vao xoa.

Ra khoi mdy xoa, nhiét do clia gao thudng cao hon nhiét d¢ cha méi trudng tir 10"C +
15°C. Sau phan loai va cic khau van chuyén, nhiét do nay c6 thé giam xuéng nhung vin con
cao hon so v6i nhiét do khong khi. Vi vay 15t nhat 12 sau mdy xoa sn phdm cdn duoc 1am
ngudt. DE 1am nguodi gao c¢é thé dung quat hom, quat gié, quat hit tudn hoan v.v... nhung
thi€t bi duge ding phd bi€n hién nay [ 6ng 1am nguoi. Gao ra khoi thiét bi 1am ngudi cdn
dat dugce hai chi tiéu 1a: nhiét do giam tir 7°C trd lén, ty [& gao ran nit tang nhung khong
qud 3%.

C. Phan loai va kiém tra san phim

1. Phan loai va kiém tra sdn phdm

Phan loai va ki€m tra san phdm 1 khau cuéi cung trong day chuyén cong nghé cla
‘nha mdy xay. Muc dich clia nd 13 tdch t&m va cdm ra khoi hén hop sau may xoa dé thu gao
nguyén va thu héi nhitng har gao 14n trong t4m va cdm.

Qua trinh phan loai san phdm khd phic tap, bdi vi trong hén hop sau mdy xoa c6 thé
c6 cdc cdu tir, gao, théc, gao kém phim chét, tm cdc @, cdm va bdi. Viéc chon quy trinh
cong nghé nay hay quy trinh cong nghé khic phu thude vio yéu cdu phan loai va chi tieu
chat lugng cha san phdm. Trong cdc nha mdy xay, phan loai va kiém tra sian phdm c6 thé
dugc thyc hién nhd cdc mdy v thit bi sau:

- Mdy sang - sang bing nghiéng hodc ray tdng c¢é cdc 18 sing tuong Gng phit hop véi
céc of hat cta san phidm. Nhitng c4u tir trén sang & 3,4 + 3,8 mm la gao nguyén, trén sang
@ 2 mm 12 tdm I6n, trén sang ¢4 1,2 mm 13 tam nhd va lot sang ¥ 1,2 mm la cam.

- Thi€t bi chon hat - dung d€ tich t4m ra khoi gao nguyén, kich thude 16 dinh sin
chon trong khoang & 3.4 + 4,0 mm.

- May phan loai Pakis diing d€ tdch théc trong gao tring nguyén.

- Sang tron, sang luc lang dung dé kiém tra t4m va cdm.

- Céc thi€t bi phan chia khi dong - dé tich béi va cdm.

- Nam cham - dé tdch tap chat kim loai tir v.v...
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Cam tir cdc h¢ xdt, mdy xoa lam ngu6i v.v... trudc khi dua viao vira chifa cin duoc
ki€m tra, boi vi mat sdng cha cdc mdy x4t xoa ¢6 thé bi rich 1am cho gao cé thé bi 1an trong
cdm. Theo cdc chi tiéu hién hanh thi trong c¢dm khong nén chita qud 5% hat khéng lot qua
sang N' 0,56 hodc N” 0,63 1a cdm, con phin trén cic sing nay dua sang thiét bi phan chia
khi dong dé tich béi.

Cdm ,
I ’ Y, N” 058
Cém ﬂ_\
#31,5 o Cim _.)0'

- 1
N° 063 © Cim
! B8i
—] d
I I Tam nhod
Tam Bdi Tdam 1an
Cim
a) b)

Hinh 113. So d6 kiém tra cam:
a- t& hop ray tdng va quat hiit tudn hoan; b- t8 hop sang trong v quat hom.

Tam duge phan loai va kiém tra lai chli y&u bing sang trong nhiing trudmg hop cdn
tich bdi cé thé t6 hop sing véi cdc thiét bi phan chia khi dong theo céc so d8 kiém tra cam
nhung chd y, & day kich thudc 16 sang va 8¢ d6 dong khi, phai chon phit hop vdi tinh chat
clia tm trong trudng hop cin phan loai tdm theo ¢ hat ¢6 thé sir dung so d6é hinh 114, Kich
thude 16 sang duge chon phy thudc vao yéu clu vé ¢ hat cha tdm, theo sg d6 nay tdm dugc
phan ra 1am 3 ¢&: 16n, nho va trung binh, déng thoi ciling b6 tri quat hiit tudn hoan dé tich
triét d€ cdm va béi ra khoi tadm.

Kiém tra gao thanh phdm phifc tap hon so v6i Kiém tra tAm vi cdm bé&i vi trong gao
trdng c6 thé 14n théc, t4m va cdc tap chit khac.

Phu thudc vao cach t6 hop cdc thiét bi theo moét trinh tv nio d6, sé cho nhitng day
chuyén cong nghé phan loai va kiém tra san phdm khdc nhau. Hinh 114 1 so d6 phan loai va
ki€m tra san phim cia nha mdy xay nang sufit 1én. Hén hgp x4t (xoa) vao ray tdng dugc
phan 1am 3 thanh phdn theo c& hat: hat to - trén sang @3,5 mm, hat vira trén sang @ 1,5 mm
va hat nhd - lot sing @ 1,5 mm. Phén hat to va hat vira di riéng biét vdo 2 may chon hat dé
tdch tdm 16n va tdm nho.
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Téam vio phan loai

i x4t
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Hinh 114. So d6 kiém tra va phén loai tam.

Hat nguyén duge kiém tra lai bing mdy Pakis dé tdch théc, quat 2 14n bing quat hiit
tudn hoan dé tach trdu va béi, 1am sach tap chat kim loai tit, can va dua vao vya chita gao
tring. T4m 16n va t4m nho duge kiém tra rigng bing 2 14n lién ti€p qua quat hit tudn hoan
nhu trong so d8, hodc nhip 1am mot d€ ki€m tra réi xudng c4n, qua nam cham va vio vua
chita, T4m tir cdc he xdt tdm duge kiém tra chung véi tdm tir may chon. C4m tir céc hé x4r,
tir quat va phin lot sang & 1,5 mm dugc tdp trung ki€m tra lai bing sang bing. Hén hop trén
sing @ 3,0 mm clng véi théc ra tir Pakis di vé mdy phan loai théc gao xay, trén sing & 1,5
mm chit y€u la tam tir cdc hé x4t di, xdt lai va dudi @ 1,5 mm 13 cdm vio can, nam cham,
sau d6 1a vua chita.

2. Kiém tra trdéu

Trau tich ra trong qud trinh xay thudmng chita mt it cdm, t&m xay va hat 1ép, dai khi
1&n ca hat nguyén. Ty 1€ clia chiing khong nén vuot qud 1,5%. Ban than triu rit ngheo cdc
chét dinh dutmg nén khoéng c6 gid tri thue phdm.Trong cong nghiép rfu duoe ding chi yéu
dé 1am nhién lién, vi dg m6t nhd mdy nhiét dién cong suit 100 kW cdn dét 30 tan trau trong
mét ngdy dém, hoac diing d€ d6t ndi hai phuc vu ngay cho nha m4y xay. Sau nghién nho,
trong mot vai trudng hop c6 thé them vao thanh phdn thic an hdn hop cho gia svc. Thuy
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phan trdu dé€ san xu4t nfm men cho gia sitc. Lam vat lieu xay dung (ép vdn bang trdu). Ding
trong cong nghiép san xudt gidy (gidy bao géi, bia cacton v.v...).

Gao xdt
Tam sdt Cac mat sang du it
' @ 3,0; 3,3; 3,6 mm
| y
030 7 @351
1.3 O 1.5
|
21,5 mm
93,5 @ 4,5 mm
; (24,0 mm)
V& mdy phan o
~ loa1 théc ~ h —————j)
Cam & céc E’# ) eg )
hexat T bt b e
L
@30
@15 (:11' }
o ? ) ? o 'c]|
y Y.
b xdt [
1dm
Y .
Tam Tam Gao
Cém nhd lén tring

Hinh 115, So 46 phan loai vi ki€m tra san phdm.

Dung trong clia trau khong idn ldm va phu thudc vao giéng loai théc, né dao dong
trong khoang tir 130 + 180 kg/m>.

Pé tan thu lai tAm, cdm v.v... trdu cin duge kiém tra trude khi dua ra nha chita. Kiém
tra triu c6 thé tién hanh theo so d6 hinh 116. Nh& 2 (hodc 3) 14n lién ti€p di qua quat, trdu
dugc tach ra, con théc, gao, tdm va cdc cdu tir trén 1,5 mm 1a tru, dudi 1,5 mm la cdm, ciing
v6i cdm & sang kiém tra di vé can 1w dong.

Tir xyclon, trdu duge dua xudng vit tai, ¢d ddy lam sang @ 1,5 mm. Nh&d ma sdt va luc
ép tao ra boi cdnh vit, thdc, gao va tdm bi v& nho ra va cling vdi cam lot sang. Con trau tiep
tuc di vé cudi vit tdi va duge quat théi vé nha triu.
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Tréu Pi kiém tra tdm Cam vao kifm tra
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Hinh 116. So d6 kiém tra tdu.
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Hinh 117. So d6 kiém tra trau: 1- xyclon trdu; 2- vit tai.
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3. Ty lé thu héi va chdt lugng sdn phdm

Phu thuoc vdo ¢& hat, hinh dang, do tring trong, ty 1¢ tdim va ty 1é cdc tap chit khic,
gao tring dugc phan thanh gao hang I hang I1 v.v... cdc nudc trén thé gidi ¢é cdch phin loai
vd quy dinh chi tiéu chit lugng gao tring khic nhau. O nudc ta chwa ¢6 tiéu chudn chinh

thire, song trong san xudt va tiéu diing ¢d thé sir dung cic chi tidu chat luong tam thoi sau.

Bdng 35. Chi tiéu chat lugng cdc loai gao

Cac chi tigu

Gao xat va xoa

hao hang hang ) hang Il Tam

Do &m (%)khong qua 15,5 15,5 15,5 15,5
Ty 1& hat chat lugng 161(%) khong dugc dudi 89,7 99,2 98,56 98,2
Tap chat rac (%) khéng qua 0,2 0,4 0,5 0,8
Trong dd

tap chét khoang, duti 0,05 0,05 0,05 0,10

gao 46, khéng qua khéng c6 0,05 0,05 0,05
Ty 1& thoc (%), khéng qua khdng cb 0,2 0,3 -
Ty & tdm (%), khong qua 4 9 13 -
Trong dé tAm nhd (%), khong qua 1,0 2,0 2.5 -
Ty 1& hat vang (%), khdng qua 0.5 2.0 8,0 -
Ty I& tap chat kim loai khdng qua (mglkg gao) 3 3 3 3
Nhigém tring Khang cho phép

Ty 1& tap chdt ndi chung khong qui 0,5% trong d6 khéng ¢6 tap chat kim loai, tap chat
khoang khodng 0,05%. D6 4m cho tat ca cdc loai gao khéng qud 14%.

Bdng 36. Ty 12 thu hdi sdn phdm trong nha m4y xay

Dinh ma¢ khi s3n xuat

Tén s&n phim

Gao xat (Gao xoa

Gao hdo hang 50 10,0
Gao hang | 45,0 43,0
Gao hang |l 5,0 1,5

Tam 10,0 10,5
Cong 65,0 65,0
Cam 12,8 12,8
triu, phé lidu,t6n hao cd hoe 19,5 19,5
Phé ligu ding [am T.A.G.8 2,0 2,0

T6n hao do sdy kho 0.7 0,7

Téng cong 100,0 100,0
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4. Lam giau chdt luong thuc phdm ciia gao

Tang gia tri thue phdm ctia gao bing cich lam gidu céc vitamin, chat khodng, men va
axit amin ¢é ¥ nghia dac biét quan trong doi v6i cdc nude ma gao a lvong thuc chinh.

O Philippin sau khi thuc hi¢n thanh cong phuong phép thue nghiém “Betaan”, di dua
luat budc gao thanh phdm phai duge 1am giau tiamin, axit nicotic va sit. Mot luat tuong
ciing di duge ban hanh vao ndm 1956 & bang Cérolin (M¥). Nhilng tranh luin vé nhimg van
dé c6 lien quan d€n sy can thiét phii vitamin hod gao da dugc dang trén nhimg xudt ban
phdm, dic biét & ltalia, Thdi Lan, vd mét s6 nudc khic (Salsedo, Carascs, 1950; Lyz, 1955;
Checkingpei, Tungtacheng, 1955; Togliani, 1959; Neri, 1959; Bertazon, 1959 v.v..). Lam
gidn gao c6 thé thiuc hién theo nhiéu phuong phdp khdc nhau, nhung nhin chung déu gém
hai giat doan chinh: giai doan I 1 chudn bi hdn hgp lam giau cdn goi 1a premioc), giai doan
I 1a tron hén hop theo ty 1€ nhit dinh v&i gao thudng trong qua trinh xoa hodc ddnh béng
(Nast,1959; Grist,1953).

Trong phong thi nghiém nguoi ta da ti€n hanh nghién ctu cic phuong phdp khic nhau
dé lam giau vitamin cho gao. Phuong phdp don gidn va phii hop nhit duge thé hién trén so
d6 118, Gao tir vya chira | vdo mdy tr¢n 2. Tir binh 3 dung dich vitamin dam dic ciing duge
dua vao mdy trén 2 dudi dang phun mi, Nho khudy tron manh trong 4 + 5 phiit duflg dich
vitamin phi déu lén bé mat hat. DO Am cha hat ting 18n khodng 5%. Sau dé tir binh 4, cling
dudi dang phun mu dung dich bdo vé dugc dua vio dé tao ra 16p mang mong trén bé mat hat,
¢6 tdc dung bio vé khoi sir t8n that vitamin khi vo gao.

I 3

Hinh 118. So d6 b6 sung
vitamin vao gao. 5

219



Khi dua dung dich bdo vé vao, mdy tron duge sudi néng, nhiét do hat tang l1én dén
23 - 30"C. Nho viay dung dich bao vé khong bi von, hat duge sdy kho va luon giir do am
khoang 14%. Gao d3 vitamin hod duge dua vao vya chita duy trit 5. Nh& can dinh lugng 1am
viéc lién tuc 6,2% trong luong gao da vitamin hod va 98% trong lugng gao thudng dugc dua
vao sang ong 7, tir 46 xudng mdy dong bao 8.

* ( Philipin vao nhirmg nam 1948 + 1950 da ti€n hanh thire nghiém cho 56 dan bang
Betaan an bing gao did lam gidu tiamin, axit nicotic va sit, s6 dan con lai an bang gao
thudng. Thong ké trong khoang 90000 ngudi trong vong 2 ndm cho thay: d6i véi s6 din an
gao di lam giadu, ty 1€ ur vong giam téi 0 va khodng 90% nhimg ngudi trude thue nghiém cé
diu hiéu cta bénh beri-beri (t& phin) di hoin toan trd lai binh thudng va stic khoé duge nang
lén; d6i v6i s8 dan an gao thudng ty 1& mic bénh va tir vong vdn nhir ca,

Luong vitamin dua vao duoc xdc dinh phy thude vao yéu cdu vé ty 1¢ clia chiing trong
thanh phdn. '

Két qua nghién citu da cho thdy san xuidt gao c¢6 lam giau vitamin theo phuong phdp

trén ¢6 thdi gian bao quan 1au hon va khi vo khong bi t6n that vitamin,
D. So d6 cong nghé cong doan x:it v phan loai san pham

Cong doan x4t va phan loai san phiam la céng doan quan trong, quyét dinh ty 1¢ thu
héi va cdc tinh chdt cha sian phim, so dé céng nghé cla cong doan nay duge chon hodc thiét
lap dua vao nang sudt nha mdy, tinh chit clia nguyén liéu (gao lat), yéu ciu chat lugng san
pham vA mic 4o xir 1y phy pham. Trong d6 cdn dac biét quan tam 1di tinh ¢hat nguyén ligu
v yéu cdu chat lugng san pham. Dé béc cde 16p vo va 16p clorong cha hat gao 1at, nhung
khong hodc it 1am tén thyong dén ndi nhil, gidm ty 1& v& ndt, thong thudng hé xat bao gém
tlr 2 dén 4 1dn x4t lién tiép. Trong nhimg trudmg hop cdn thiét ¢6 theé ting len t6i § - 6 ldn,
cudmg d6 xit trong hé xdt bé tri gidm ddn. D6i v6i gao trang trong ¢6 thé it hon so véi gao
duc. Bdi vi 0 day cé thé tang cudng do xdt (khong qud gidi han do bén cha hat) ma vdn bao
dam ty 1¢ hat nguyén. Gao ¢6 dé im cao thudng gidm cudng do xat so vdi gao ¢ do am
thap. Phu thude vio ty 1& bée cdm, s6 14n xdt 6 :hé chon nhiéu hay it. Néu ty 18 béc cim
trong khoang 5 - 6% (so vdi gao 1at) hé xit nén gém 2 - 3 1dn xdt, trong khoang 8 - 10%; 3 -
4 1an xdt, v8i nhing nhd mdy nang suit 16n nén chon phéan doan xir 1y phu phim hoin chinh,
nham xir 1y va thu héi triét dé chinh pham trong cdc phu pham.

Hinh 119 12 so d6 c6ng nghé clia cong doan xay x4t va phan loat sén phim cha nha
mdy xay ning suit 16n, ¢é phan doan xir 1y phu pham hoan chinh. Trong so d6 hé x4t bao
gém 4 i4n x4t va 2 1dn xoa lam viéc lien ti€p nhau. Giita cdc I4n x4t va xoa ban thanh phim
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dugc dua qua quat hit tuan hoan dé€ triét dé tich c4m va t4m, nhim tang hiéu sust céng nghe
cuia cdc may sau. Nhimg diém dic biét clia so d6 nay la:

a) Gao sau lan xdt thit tr duge dua di phan loai vi tich tam, tr d6 hodc trd vé xoa
(trong trudng hgp san xudt gao xoa), hodc di phan loai ti€p (sin xudt gao xat).

b) BS tri mdy Pakis d€ tich théc trong gao thanh phim.

¢) C6 phan doan kiém tra phu phiam hoan chinh.

d) BS tri x4t va phan loai tdm riéng nhim nang cao chat lugng tam.

Nhuoe diém chinh clia so d6 nay 1a khong b& tri phan loai san pham theo chat luong

timg loai.
Thoc sach
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Hinh 119. So d6 cong nghé cong doan xay xdt cia nha mdy xay nang suit Ién.

Hinh 120 1a so d6 cong doan xdt cila nhd mdy xay nang sut trung binh (90 - 120 n/
ngay), ty le béc cdm thdp. Trong so dd gao lat di qua 2 14n xat, mot 1dn xoa, giita xdt va xoa
b6 tri tdch tdm bing sang luc lang. Kiém tra cdm thuc hién trén sang nghiéng, vdi 16 sang
@ 1,5 mm. Gao sau xoa dua vao phan loai trén sing bing nh éu ting. Tren sing @ 3,5 + 4 mm
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hodc 4 x 20 mm, 14 gao tring nguyén. Trén sang 2.5 - 3,5 mm la tdm 1én duge

dua qua mdy chon dé thu héi hat nguyén. Trén sang 1,5 mm 1a t4m nhé va dudi sing 1,5 mm
12 cAm. V&i cdch chon 18 sang va b8 tri mdy chon hat nhu vay cho phép thu gao tring vdi ty
1 t4m t&i thiéu va phan t4m thanh 2 loai to, nho riéng biét.

Gao lat
)
I‘,I n
———— e = ——
vy )
i 10 - 13m/s $1,5mm
] ) - :_.._/'_/_
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Tdm nhd gao tring

Hinh 120. So d6 cong doan x4t clia nhd mdy xay nang sufl trung binh.

Hinh 121 13 so d6 cong nghé cong doan xdt vd phan loai sian phim cllaNha mdy Xay
Ha Noi nang suat 180 tdn/ngay (trudc nam 1980).

Theo so d6 gao lat di qua 2 1dn xdt, mot 14n xoa va 1am nguodi, sau d6 vao sing bing
nghiéng dé tich tsm. Cdm tdch ra & hé x4t, xoa. TAm ra & cot 1am nguoi va sang phan loai va
dugc ki€m tra bing sang tron.
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lién hop mdy xoa
I va lam ngudi

di ki€m tra tdm

Hinh 121. So d6 cong nghe cong doan xat ciiaNha mdy Xay Ha Noi.

223



Chuong XIII
DUNG DAY CHUYEN SAN XUAT HIEN CO CUA CAC NHA MAY
XAY XAT GAO BE SAN XUAT NGO MANH

Trong s6 cdc loat hat luong thye, ng6 ding hang thtt 3 (sau théc va lda mi) vé mat
lugng va gid tri dinh dudng. Trén the gidi hién nay, ngo duoc ding 1am luong thuc khoang
20 + 25%, lam thifc an gia stic 55 + 65%, va ding 1am nguyén liéu cho cdc nganh cong
nghiép khdc 15 = 20%. O nuéc ta, khodng 50 + 60% sin lugng ngé duoc diing vio muc dich
Ivong thuc.

Tir ngo ¢4 thé ché bién ra rat nhiéu loai san phdm khéc nhau c6 gié tri dinh dudng cao
va ¥ nghia kinh 1€ to 1én; nhung trong nganh lvong thyc, ngd thuemg duge ché bién ra thanh
hai mét hang chinh: ngo manh (gao ngo) va bot ngo.

Trong hoan canh hi¢n nay dé ddp dng nhu cdu vé cung c4p ngé manh cho nhan dan,
nganh luong thuc nude ta di cai bién diy chuyén san xudt cla cic nhd mdy xay x4t gao dé
sdn xult ngdé manh. Viéc cai bién nay da ddp iing kip thoi yéu cdu cha san xudt va thé hién
tinh linh hoat, sdng tao clia cdn bo va cong nhan trong nganh xay xat.

I. GIA TRI CUA NGO

Hat ngé gém ¢6 3 phdn: cic 16p vo, phoi va néi nhd, ty 1& cdc phdn cla hat ngd nhu
sau (bang 37).

Bdng 37. Ty 1¢ cdc phén clia hat ngo

Tén cac thanh phan cla hat Ty 1& {% so véi kh&i tgng toan hat)
Vé qud, vd hat 7,0-9,0
Ldp aloréng 6,0-8,0
Phoi 8,0-150
Nai nh{ 70,0-78,0
May 1,0-15

D¢ tring trong clia hat ng6 ¢6 ¥ nghia rét 16n, vi n6 thé hién do cing clia hat. Thong
thudng phdn ndi nhil trang trong nim & 16p ngoai hat. Do chdc va do 16n ciia san phim ngo
manh phu thudc chil y&u vao ty 1¢ va d6 day cia phin tring trong ndy. Hat c6 d¢ tring trong
cang cao thi ty 1¢ thu ngé manh cang 16n. Do tring trong clia hat ngé phu thude rdt nhiéu
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vio gidng ngd va diéu kién tréng trot. Thanh phdn hod hoc cia ngé thay déi tuy theo gidng
(bang 38).

Hau nhu toan bo tinh bot déu tap trung & nodi nhil. Chit béo, chat khodng va gluxit hoa
tan déu chii yéu nam & phoi va ngi nhi.

Tinh bot ngd goém c6 21 + 30% amiloza va 70 + 79% amilopectin, nhung ciing ¢6 loai
ngo chira 161 100% amilopectin,

Bé dam bao muc do can ddi vé thanh phdn dinh dudng, khi sir dung ngé trong khiu
phan luong thuc cdn chil ¥ bo sung thém thanh phdn prétit thuc vat hodc protit dong vat.

Bdng 38. Thanh phin hod hoc cha mot s6 gidng ngd

Thanh phan hoa hoo (%) Gi6ng ngo
Ngd da Ngd rang ngua Ngo bt
Tinh bot 68,50 70,80 69,0
Cac gluxit hoa tan 450 3,50 3.25
Chit béo 5,80 5,40 6,25
Protit 12,80 11,50 12,53
Xenluloza 1,78 1,81 1,71
Pantozan 4,34 4,25 4,05
Tro 1,61 1,45 1,35
Cac chat khac 0.87 154 1,86

IL DAY CHUYEN SAN XUAT NGO MANH

Day chuyén san xudt ngé manh phai duge thanh iap trén nguyén tic dam bao trong
san pham chita phoi va vo véi ty 1é thip nhit. Ngé manh ¢dn dugc phan loai theo do 16n. O
CHLB Nga, sdn phdm ng6 manh dugc chia ra 1am 3 hoic 5 loai.

a) Néu chia ra 1am 3 loai thi s&€ gom céc s6 sau day:

N1 @ 23 mm

2,0
N"2 ¢ % mm
N3 @ % mm
b) néu chia lam 5 loat thi s& gém c6:
N1 ¢ :—:g mm N3 @ é% mm N5 ¢ g%mm
N'-2 ¢ %('5)' mm N4 @ % mm
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Hinh 122 13 so d6 day chuyén san xudt ngd manh & CHLB Nga (¢6 3 loai san phdm).
Sau khi dd iam sach tap chat, ngé hat duge dua vao hé [ nghién v va dua xudng bo ray
tuong ¢ng dé phan loai. Nhitng manh 16n hon @ 5,0 mm duoc dua xudng hé nghién tich
phoi. nhitng manh 16n hon ¥ 2,5 mm duge dua sang hé nghién II, nhimg manh c¢6 kich thuée
¢ 2,0 mm duge dua qua thiét bj phan ly diung stc gié (dé tach bui bot va phoi) va thu duoc
ngd manh ¢d Ién. Ciing tuong tu nhy trén, sau khi qua hé 11, san phdm thu dugc 12 ngé manh
@ trung binh; sau khi qua hé I1I san phdm thu dugc 12 ngd méanh ¢& nho.

San phdm O hé¢ nghién tich phoi (hé NTP) sau khi qua bé sang thi nhitng phdn tir ¢6
kich thude 2,0 mm duge dua qua sang 6ng (cling véi cdc phdn tir phoi & thiét bi phan ly diing
strc gid) réi qua sang chin dong tich. Phoi ngd ding dé ép dau, kho diu dung dé san xuit
nudée chdm, 1am thic an gia sic...

Trude khi déng bao, cdc loai san phim (ngod manh, bot ngd) déu duge qua hé thang dé
tach cic tap chat sat.

Ngd hat i
0]

AV

-

b -
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Phé phdm
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Hinh 123. So d6 lam sach tap chit trong ngé hat.

227



Theo so dd san xudt nay, thong thuong ty 1& thu ngé manh khoang 40%, bot v cdm
49%, phoi 7%.

Lam sach ngo6 hat true khi nghién thudng dugc 4p dung theo so d6é biéu dién theo
hinh 124. Ngé hat dugce dua qua sang tap chat thit nhat 16n dé loai bod cdc tap chét 1én va céc
mudi khodng. Sau d6 hat ngd ducc dua vio mdy co vO dé 1am tudt may ngd va mot phian vo
hat. Ti€p theo ng6 hat dugc dua qua sang tap chat thit 2 dé tdch ra may ngo va vo. Khi di
lam sach, hat ngé duge dua di nghién v@.

III. DUNG DAY CHUYEN SAN XUAT CUA NHA MAY XAY XAT GAO DE SAN
XUAT NGO MANH

Muodn dua day chuyén san xudt san ¢d & cdc nha mdy xay xdt gao vao san xudt ngd
manh, cdn phai c6 mot s6 cai bién nhat dinh cho phii hgp v6i di€u kién cha nguyén lieu va
yéu cdu cha thanh phdm. Sau day xin gidi thiéu cu thé vé mot vai cii bién & ting cong doan:

a) Cong doan lam sach

Hinh 124 13 so d6 day chuyén san xudt cia cong doan lam sach théc.

Théce dau sau khi can duge 1an luot dua qua cdc thiét bi: sang tap chat, may dap rau,
sang tap chat 2, quat hdm, sang phan loai, can théc sach. Riéng lugng thdc c6 lan ca soi ¢
quat hdm dugc dua qua mdy gin dd dé loc 1ay thée sach dua vio sang phan loai.

Dé lam sach ngé hat, day chuyén san xuft phii duge cii bién theo so dé néu & hink
125. Trong diy chuyén nidy, mdy dap rdu lam nhiém vy thi€t bi co vO, nhim lam (wot may
ngd va phdn ndo vo hat.

Muén tan dung thiét bi clia cong doan 1am sach théc d& 1am sach ngé hat, thi trude hét
phai thay d6i kich thudc cdc ludi sing tap chét 2 (hinh 126) chinh 1y lai cy by gitfa truc vit va
vd may dap rau, thay déi t6c do gié clia quat hdom va diéu chinh cdc cira thdo cha quat hom
dé ¢6 thé tach dd soi & clra ddu tien.
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Hinh 124, Day chuyén san xudt cong doan lam sach théc.
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Hinh 125. Day chuyén san xuit céng doan lam sach ngé hat.

b) Cing doan xay:

Cong doan xay ¢é 2 loai thiét bi chinh cin thay déi: mdy xay va hé sang chubi. Muén
diing may xay dé dap v& hat ngo thi phai thay déi cdc ruld cao su bing ruld gang ¢6 ring
xién. Khe hé gilta hai truc nghién duge diéu chinh rong hep tuy ¥ theo kich thude cta hat
ngd va kich thudc yéu cdu chha sdn phdm.

Viec phan loai 5an pham sau khi nghién vin phai ding hé sang chudi tudn hoan don
gian. Kich thudc cdc 16 cia mat sang duge trinh bay & bang 39.

Trong hén hgp manh ngd con Idn rdt nhiéu cdm va tdm. Do dé can tan dung bd sang
tam (ciia cong doan xdt day chuyén san xuat gao dé phan loai va tdch 14y cdc manh hat dat
kich thude yéu ciu).
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Ngé hat di lam sach
%

Cap true nghién

]
@@ (bing gang}

™ f L ~ ' _\ -

A = / 3 5 7
Phoi ngo 1 Ii‘ Iil ,il
(l&n may) k\\B \2 L 6

Hinh 126. Day chuyén san xuai ciia cong doan xay ngo.

Manh ngo
{dua di phén loai)

Bdng 39. Kich thude 18 ciia cdc mat sang

Sang s8 Kich thudc 18 (s8 16 /m) Sang s Kich thudc 16 (s& 18 /m)
1 120 % 120 6 135 x 150
2 120 x 120 7 150 « 150
3 120 « 135 8 150 = 165
4 120 x 135 A 120 x 120
5 135 x 150 B $05 = 120

Theo kinh nghi¢m cta mot s6 co sd san xudt, ti 1& thinh phim va phu pham thu duoc
nhur & bang 40.

Bdng 40. Ty & thu thanh phdm, phu phdm trong qud trinh san xu4t ngé manh

Tén thanh phdm, phu phim Ty 18 thu (%)
Ngd manh 65 - 66
Bét ngd 16 - 18
T&m ngd 1,5-20
Phoi 4-6
Vb va may 12-14
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Chuong X1V
KY THUAT SAN XUAT CAC LOAI GAO KHAC

I. KY THUAT SAN XUAT GAO MACH HOA

Gao mach hoa 12 mét loai luong thuc ¢6 gid tri thuc pham cao, dugc dung dé ché bién
bdt cho tré em va thic an kiéng. N6 chia nhiéu protéin dé tiéu hod, giau axit amin dac biét
la lizin va arginin. Mach hoa giau vitamin.

San phdm cua nhd mdy san xuat gao mach hoa 1a: gao, tim va bot, gao. Gao 12 san
phim chinh, gédm nhan mach hoa d tu6t khoi vo qua, nhung con vo hat va phoi (khong lot
sang 1,6 x 20 mm). Gao khong qua hip ¢6 mau ghi va cdc vét xanh nhat, gao qua hip cé
mau nau. TAm gém cdc phan v& nat clia hat, Jot sang 1,6 x 20 mm (nhung trén 90% tong s6&
hat phai & lai trén sang @ 1,5 mm). N6 12 sdn phdm tat y&€u nhung vdi ty 1& khong 16n 1am.
Bat mach hoa it duge ch€ bién, ma chu y&u 1a gdm tdm nho.

1. Tinh chit cong nghé cua mach hoa

Hat mach hoa phan 16n ¢6 dang khéi 3 mit (ciing c6 thé gap céc hat 4 mat va 2 mat),
gdm vb qua, vO hat, I6p atorong, phoi va ndi nhi. VO qua gébm 3 manh ém 14y nhan nhung
khong dinh vao nhau, diém chung duy nhalt ciia 3 manh vo va nhan 12 cudng hat (hinh 128).

Tuy theo hinh dang vi mau sic, mach hoa duge chia ra 2 loai: ¢ canh va khong cdnh.
Loai ¢6 cdnh trén hat c6 gan n6i 1o rét, con loai khong canh — khong ¢6 gan.

Hinh 127. Hat mach hoa:

1- vo trau;

2- nhan (dudng dit bidu
hién gidi han cla phoi);

3- hinh cét ngang hat: i 2 3
a- noi nhi; b- phoi.

Dac diém céau tao coa hat mach hoa 12 su phan b8 phoi. Mot phdn nhd clia phoi ndm
truc ti€p dudi 16p aloréng, cdn phin i6n ndm & tam hat dudi dang tdm udn cong hinh chir S
(hinh 127). Phéi rdt phdt trién va gém cdc t€ bao "dic” hon t& bdo nodt nhii khi nghién khé bi
nghién nho va dé dang tach khoi hén hop nghién.
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Trong lugng noi nhii chi€ém 57 + 65%, ph6i 10 + 15% 16p alorong 3 = 5% vo hat
1,5 + 2% va v qua (trdu) 18 + 24%.

Dua vao ty 1& nhan, mach hoa dugc chia ra lam 3 hang : Hang I gdm hat ¢6 ty 1é nhan
khong nhé hon 77%, hang II khong nhd hon 74% hang 111 khéng nhé hon 71%. Khi danh
gid chdt lugng hat, ngoai 1y 1& nhan cdn chi ¥ 16i kha nang bée vd cau triic co hoc va do bén
cua nhan. Hat cang to ¢4 ty Ié nhan cang cao, cang d& bée vo va nguoc lai.

Mach hoa dua vao ch€ bi€n cdn dém bio cdc chi 56 sau: ty e tap chat ric khong qud
4%, tap chat hat - khong qud 3%, do 4m ~ khong qué 14,5%.

2. Lam sach hat trudce khi xay

Khéi hat dua vao ché bi€n cdn phai gém céc hat ciing loai, ciing do 4m. Khong nén
tron 1in mach hoa cé cdnh va khong canh. Cin béo quan riéng khéi hat 14n tap chat khé
phan tach hodc chita qud tiéu chuin cdc tap chat 6 hai va hat 1ép.

Hat mach hoa theo ¢@& hat duge xac dinh bing chi s6 :
do. 49
d. 3

trong d6: K- chi s6 ¢ hat

K =

min

dmax - dudng kinh t6i thi€u cha 16 sang ma toan b khéi hat can lot qua, mm.
drmin - duOng kinh 16 sang ma trén mat sang 13 hat mach hoa.
K&t qua phan tich mdu thi nghiém cho thdy khodng 50% toan b6 tap chat déu nam &
phéan lot sang ¢ 3 mm.Vi vy trong ché bién mach hoa ¢6 thé chon mat sang d€ tach tap chat
€618 2,3 x 20 mm hoac @ 3,2 mm.

Hinh 128 1a so do lam sach, phan loai mach hoa theo ¢3 hat va gia cong nudc nhiét
trude khi xay,

Sau khi cén t dong, hat 2 14n lién ti€p qua sang ~ quat. Tap chat 16n duoc tdch ra trén
sang 16 A 7.5 + 8 mm va A7 + 8 mm, cdn tap ch&t nho — lot sang 16 2,4 x 2 mm. Sau dé hat
di vao sang phan loai 2 tdng vdi 18 sing @ 4,0 mm va & 3,6 mm.

& day mach hoa duge phan ra 3 thanh phén: to, trung binh v nhé. Cdc thanh phin nay
di riéng vao cdc ray tang tuong tng dé tiép tuc tich tap chat 1on trén cic mat sang 16 tam
gidc va tap chat nhd ~ lot sang 2,4 x 20 mm. Phén trén sang 2,4 x 20 mm mot ldn niza qua
sang phan loai 2 tdng. Nhd 3 14n phan loai lién tiép, tap chat vi hat lep hdu nhu da dugc tich
khot hat chinh. N&u cé 14n tap chét khodng thi cho khé6i hat qua may gan d4, sau d6 quat lai,
can va dua sang cong doan gia ¢ong nude nhiét.

Mot dang so do khdc cia cong doan 1am sach duge thé hién trén hinh 129. Sau 2 lan
sang — quat lién ti€p 1a mdy gin déd dé tich tap chat khodng. Trong so d6 nay sang phan loai
thyc hién 2 chiic nang : vira téch tap chdt — trén cdc mat sang 16 tam gide véi kich thude
thich hop vira phan loai theo ¢& hat trén cdc mat sang 16 tron.
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Mach hoa

2
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i€m tra phé liéu
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di xay
di xay
(as)

Hinh 128. So d6 cong doan lam sach nguyén liéu ciia nha mdy san xudt gao mach hoa:

1- can ty dong; 2- sang quat; 3- sing phan loai; 4- rdy tdng; 5- mdy gén d4;
6- quat hdt tudn hoan; 7- mdy hdp; 8- miy sdy; 9- 6ng lam ngudi.
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Hinh 129. So d6 cong doan chudn bi nguyén liéu clia nha mdy sin xust gao mach hoa:

1- vya chifa; 2- mdy gin d4; 3- sing phan loai;
4,5- mdy chon hat; 6- may hip; 7- mdy sdy; & cot lam nguoi.

Khéi hat to va nhd duge gia cong riéng biét trong cdc mdy chon hat. Sau dé can va
dura sang giai doan gia céng nudc nhiét,

Phé liéu chia cong doan chudn bi, nguyén lien dugc kiém tra lai bing quat va sing dé
phén loai ra phé€ liéu thifc 4n gia siic va phé liéu phi thite an gia siic.

3. Gia céng nudc nhiét

Gia cong nuéc nhi¢t mach hoa trude khi xay xdt nhdm dat 2 muc dich : cii thién tinh
chélt cong nghe va ting gid tri thuc phdm clha gao mach hoa.

Trinh tu cdc khdu cong nghe riéng biét cla qué trinh gia cong nudc nhiét mach hoa,
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ciing tuong ty phu d6i véi cac loat hat lwang thye khdc nhung chi trong may hdp gidn doan
trong 5 phiit & 4p sudt hoi (2,5 + 3).10° N/m?. Hat sau h4p trong m4y sy théc theo ché do 1
bac v6i nhiét d6t nong hat khong qua 70°C, sau dé 1am nguoi bang khong khi clia mai trudng.

Gtia c6ng nudc nhiét co tic dung lam tang hé s6 boe vd giam ty 1 v ndt. Ty 1é thu
gao dat 65 + 68% con tdm giam téi 2 + 3%. Gao mau nau nhil niu sang déu, mii d& chiu, vi
ngot, ty 1& cic chit hoa tan tang 10 + 20%, thdi gian ndu gidm xuéng 15 + 25 phit,

béi véi nhimg xi nghiép 16n nén thiét 1ap ch€ do gia c6ng nudc nhiét rieng biét cho
hat to va nhd, nham ddm bao mic do déng déu cha qué trinh gia cong.

4. Xay va phan loai san pham

Quad trinh ché bié€n mach hoa di lam sach tap chét bao gém cdc khAu phan loai theo cd
hat, xay, phan loai sdn phdm xay, phan loai vi kiém tra ph€ liéu.

Phan loai theo ¢@ hat: dé nang cao hiéu qua xay x4t, mach hoa cin dugc phan loai
theo ¢@ hat 5 + 6 thanh phdn v&i su khdc nhau vé€ kich thudc hat gifta cdc phdn 12 0,2 + 0,3
mm. Sy phin loai nhu vay sé dat duge nhd 2 giai doan phén loai so bo va phan loai két thic.
Kich thudc 16 sing duge chon phy thudce vao kich thude clia hat va yéu cdu phan loai, dic
biét 1 khi cin chia khéi hat thanh 2 phin gdn bing nhau.

Trong cdc phan phan loai ra bing sang 18 tron, ¢6 thé chia tap chit khé phan chia
(hinh cdu, hinh thoi) lot qua 18 sang trdn véi kich thude xdc dinh. Néu dem chiing sing lai trén
sang 16 tam gide vai kich thudce thich hgp thi ¢6 thé tdch cdc tap chdt ra & san phdm lot sang.

Nhu vay hiéu suit 1am sach va phan loai cdn thi€t cé thé dat duge nh t6 hop diing céc
té hgp mat sang 16 tron va 18 tam gidc (xem bang 41).

Bdng 41. Kich thudc 18 sang tam gidc va 16 sang tron
tuong Ung dé phan loai mach hoa.

Budng kinh D cla Kich thuée tinh Canh A clia 1§ sang tam
I& sang tach mach | toan canh clatam | giac ddu phan loai mach
hoa trén sang giéc ngoai tigp hoa va tach tap chat trén
(mm}) A=1730 sang {mm)
45 7,65 66-70
o 42 7,26 6,065
] l 4,0 6,92 6,0
a_ 38 6,57 55-6,0
3 A X 3,6 6,23 50-55
) 3.4 5,88 5,0
3.2 5,54 45-47
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Xay: Qua trinh xay mach hoa dugc thuc hién trong méy xay truc — bén ép. Do hat
mach hoa rit dé bi v& ndt, nén qud trinh xay cdn tién hanh than trong véi ché€ do thich hop
nhdm dat ty 1é thu hat nguyén cao nhat.

Bo phan lam viéc chl y€u clia mdy xay truc ban ép 1 truc quay va bén ép ¢é dinh
(hinb 131). Hat vao khoang khong gian giifa truc vd ban ép s& chiu cdc luc ép va ma sat.
Phan vo hat tigp xuc véi tryc ¢6 xu hudng chuyén dong vdi 16¢ do clia tryc cdn phan tiép xiic
vdi ban €p bi kim him. K&t qua 1 vo trdu bj tich khoi nhan. Khe hé gilta truc va ban ép cdn
16n hon kich thude hat n€u khong hat sé bj v& nat. Chiéu dai khung ban €p thudng bing bin
kinh truc va bang bdn kinh clia khung. Ban ép dat ngang truc nhung léch tam, do vay tiét
dién khe h& c6 dang ludi 1iém, nghia 1a 2 ddu nho giita 16n hon.

Theo chiéu rong nhén mach hoa nhd hon hat khodng 0,5 + 1,3 mm, nén né dé dang
qua ving xay ma khong bi phd v&, néu téc
do cua truc khong 1dn 1lam va 4p luc tao bai
luc ly tam khéng vuot qud gidi han do bén
cho phép clia nhan. Déi véi hat mach hoa 1o
t6c do truc ndm trong khoang 13 + 14 m/s
hat nhé 10 + 12 m/s, chiéu dai ving xay
180 + 200 mm.

Hé s6 boéc vo Ky cta mach hoa trong

mdy xay truc ban ép phu thudc vao gidng,
loar, c& hat va ché do lam viéc coa mdy. Khi

Bu = 5mm

dd c6 ch€ d6 xay thich hgp hiéu sudt xay sé& . ) . .

) N _ Hinh 130. Cac b phan 1am viéc chinh
taing néu xay hat mach hoa di qua gia cong . ) . .
cua may xay truc - ban ép:

nuée nhiét phan loai cdn than va xay bing I- truc (dd hodic dd mai); 2- ban ép: 3- khe hd

mdy Xay truc - hai ban ép (xem bing 42).

Bdng 42. Dinh mic ty 1¢ nhan

Ca hat Ty 1& thu hdi nhan theo %trong lugng so véi hat vao xay khdng nhé hon
{phan loai ra ¢6 gia cong hudc nhist khéng qua gia cong nudc nhigt
cac phén ) xay trong méy xay xay ireng may xay
1 ban ép 2 bén ép 1 ban ép 2 banép
Phan | 40 55 30 40
Phan )| 45 60 35 45
Phan Il 40 50 30 40
Phén IV 35 40 25 30
Phan V 25 30 20 25
Phén VI 20 25 15 20
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Phan loai sdn phdm xay: hén hgp nhan duge sau mdy xay gém nhan, hat chua béc vo,
tim, bot va triu. Dé phan loai ching thudng ding rdy ting (hinh 131), phin lot sing cla 4
mit sang ddu (1,6 + 1,7) x 20 mm Ja t4m va bot, con 8 mat sang sau dung dé tdch nhan khdi
hat.

Khé nhit 12 khau tdch nhan ra khoi hdn hop véi hat. N6 doi hoi chinh xdc s8 hiéu mat
sang. Bdi vi néu lan hat trong nhén (gao) s€ lam gao khéng db tiéu chuin xudt xudng, nguge
lai néu l4n nhan trong hat vé xay lai s 1am tang ty 1& v3 ndt.

Fhan loai so cAp Phan loai ket thitc

,

%??%%%

. = {_2 S qQ

Pbeheu

Hinh 131. So 46 cong doan xay va phan loai sin phdm clia nhd mdy gao mach hoa.
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Sau xay, san phdm xay dugc phan loai trong ray ting vdi 16 sang nhé thua 16 ciia sang
phan loai tir 0,2 + 0,3 mm. Trén cdc mat sang nay la hat (twong tng véi titng phén theo c&
hat) va trdu, con phén lot sang 14 gao t&m va bot (hinh 133).

Gao trong hdn hop lot sang dugc tich ra nhd mat sang 1,7 x 20 mm (gao hat to) hoac
11,6 x 20 mm (gao hat trung binh va nhd). Tdm 1a phédn lot cAc sang trén va ¢ lai trén sang
N"085.con bot - lot sang N"085 (hinh 132).

Hén hop hat va trdu di vao quat tudn hoan dé tdch trdu, hat trd vé xay lai con trau di
kiém tra. Trong hén hgp hat vé xay lai khong nén chira qui 1% nhan d6i véi hat ldn, khong
qud 3 + 4% dé1 v4i hat nho va trdy - khéng qud 1%. Ty {é hat trong gao khong nén vuot qui
0,3%.

Nhu da thdy trén hinh 132, nhan, tdm, bot va trifu nhan duge & cdc hé xay déu dua qua
kiém tra gao va phé lieu.

Mach hoa
Phan loai
D1 truse khi xay
N
D2= D1-9,2 mm
D
K=—
5"
d
1 { dl =D2'(0’2+O:3)mm
Phanloal ° -
sau khi xay e e ——— Hat va riy
0—
I
TAm va bt Gao

Hinh 132, So d6 nguyén Iy phén loai hat khéi hén hop xay.
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5. Ty l¢ thu san phim
Ty lé thu san pham phu thute vio chat lugng mach hoa dira vao ché& bién: gidng, loai
muc d6 1an tap chat, ty 18 hat nhé, 40 vo v.v... va ch€ d6 lam viéc cia thiét bi.

Bang 43 cho thdy dinh mic 1y 1& thu san phdm cla nhd may san xuit gao tir mach hoa
quy chuin.

P6i véi tinh todn cong nghe ¢6 thé coi mach hoa chita 75% nhan va 22% triu (so vdi
trong lugng khoi hat ciing véi tap chat).

Chi phi nang luong dé ché bién mot t4n mach hoa 14 24 kW/h.

Bdng 43. Dinh miic ty 1é gao va phé liéu (theo ty 1& %)

Dinh muec khi s3n xuat gao

¢ hap khong hép
Gao hang | ] .58 52

Bot 3.0 50
......... a7 4 2T
50 80

» 0.3 . 03

Tdng cong 100,0 100,0

IL. KY THUAT SAN XUAT GAO Mi

No6i chung Ita mi chu yéu duge diing 1am nguyén liéu san xuidt bot. Phan lia mi ding
dé san xudt gao 1a rat nho. O Lién X6 cii, mii dén nam’ 1935 m&i san xuit gao mi. O nuée
ta, gao mi san xudt nhiéu & nhiing nam rat gdn day (1973 - 1974). Quy trinh san Xuat gao mi
¢ha cdc nudc co ban 1a giong nhau. Yéu cdu clia quy trinh san xuit 1a 1am the nao tich duoc
céc 16p vd qua, vd hat d€ nang cao gi4 tieu hod cla gao mi.

Gao mi cna cic nudc déu duge phan foai theo kich thude hat gao. Gao mi thudng duge

phan lam 5 loai ¢é kich thuéce tr @ % dén % mm.

1. Cac khiu cong nghé trong day chuyén san xuat cea cong doan lam sach

Lda mi duge lam sach qua hai 14n sang tap chét d€ loai bo cdc hat nhd, hat 1ép va tap
chélt rdc. Tap chat khodng duge tdch ra bing mady gin dd soi. Cdc tap chat ran duoc tich ra
bang may chon. Sas d6 hat lda mi duge lam 4m v qua mdy co vo dé xdt tuot vo. Day
chuyén san xuit duge biéu dién & hinh v& 133.
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Hinh 133. So d6 day chuyén san xuit cha cong doan lam sach.
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Sau khi qua 2 lin sang tap chat, ia mi duge phan ra thanh hat 16n va hat nhd bing
sang kich thudc 16 2,2 + 2,3 x 10 mm. B& mat hat Ia mi duge 1am sach so bd bang cdch xat
kho trong mdy co vo. Van tdc cia thanh dap vao khoang 16 + 18 m/s, géc nghiéng cta thanh
dap 12 10", Mat trong clia mdy co vd duoc dép dd mii c& hat N°16 +18. Qua méy co vo kho
nay, phin 16n bui bin trong ranh hat mi duge tach ra, cling ¢6 mot phdn vd bong theo.

Mudn x4t tudt vo mot cic higu qua thi phai lam 4m hat lda mi bing nudc hoidc hoi dén
d6 4m 14,5% (nhu vay do6 4m clia gao mi s& dat 14% ma khong phai say). Thoi gian lam dm
khéng ché trong khoang 1 + 3 gits d€ cho nude phan bd déu trong vo va phoi hat. Khong nén
lam dm qud lau, vi nhu vay nude s& ngdm vao noi nhii lam giam dé cimg cta ndi nhil. Lan
x4t thif hai (sau khi 1am d4m) duoc khéng ch& vai cuong do xdt nho hon.

Van t6c clia thanh dap 13 14 m/s. Kich thude hat cdt kim cuong (d€ dip mat trong cla
mdy) ciing nhé hon thudng dung cd hat N8 +20.

Sau khi x4t 14n hai, vd hat bong ra nlimg vin c&n dinh vdi hat do 46 can dua vao mdy
xo0a ban chai dé tach vo. Ty 1& vd duoc téch 12 5% (so v6i trong lugng hat). Do tro ctia hat 12
4,5%.

Nhitng phé phdm clia céng doan 1am sach duge dua qua sang tron d€ kiém tra réi dung
lam thic an gia sic.

2. Cac khau céng nghé trong diy chuyén san xuit ctia cong doan xat

Day chuyén san xufit cia cong doan nay gém ¢6 4 khau chinh sau day:

- Dap vo hat thanh cdc manh,

- X4t cho cdc manh thanh dang cdu;

- Xoa bong gao mi;

- Phan loai va kiém tra thanh phdm.

(3 Nga, gao mi dugc san xudt ra hai loai: Poltapski va Arotéch. Loai Poltaski c6 4
hang (N1, N%, N3, N%4). Cic loai hat mi nay khac nhau vé kich thude, cu thé nhu sau :

Loai Poltapski N”1 ¢6 kich thudc @ % mm
, N T o 30
Loai Poltapski N2 ¢d kich thudc @ 55 Tm

. - \g0 ., o 24D
Loai Poltapski N3 ¢6 kich thudc & 30 ™M
: N4 s Le 2,0
Loai Poltapski N4 c6 kich thuée & 15 mm
. AN L5
Loai Arotéch ¢6 kich thudc @ ———— mm
N¢ - 063

So d6 san xuat gao mi clia Nga dugc biéu dién & hinh 134.
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Ché€ d6 dap v& hat phai bdo dam kich thude cdc manh hat tir | dén 4 mm véi ty 1e bot
thu duoc it nhat. Thudng dip hat bing mdy nghién doi truc 1a hiéu qua hon ca. Truc nghién
duge phay ranh rang vdi kich thuée 3 + 4 rang/ | cm chu vi truc. P6 nghiéng cta ranh rang
1a 6 + 8%. Rang dugc bo trf mat d6i mat. Ty 1& van t6c giita hai truc 12 1 : 2,5. Vin 8¢ thing
cla truc nhanh 13 4 + 5 m/s.

San phdm sau khi dap v& phan loai trén sang tdng, nhimg phan ilr ¢6 kich thudc khong
lot 16 sang @ 4,0 mm thi cho trd lai mdy dap hat. Nhitng phdn tir lot 16 sang 3 4,0 mm va
khong lot qua 16 sang @ 2,8 mm thi dua vao hé xit nho. Phan chia ra cdc hé x4t riéng nhim
muc dich giam ty 1& bot cdm.

Thong thudng gao mi hat 16n phai duge xét it nhat 1a hai 14n va xca hai lan. Gao mi
hat nhd dugc x4t 3 14n va xoa ba ldn.

Cu ly giira truc x4t va ludi thodt cdm cia mdy x4t khéng dugc nhd hon 15 mm va ciing
khong nén 16n hon 25 mm.

Sau khi di x4t vi xoa, cdc loai gao mi duge phan loai va kiém tra. DO dong déu cia
cdc hat gao mi phai trén 80%. PO dm gao mi khong vugt qud 14%. Ham lugng tap chét ric
cho phép khong duge vugt qud 0,5% (trong d6 tap chat khodng phai duéi 0,1%, tap chat doc
phai duéi 0,05%). Ham lugng tap chdt kim loai trong gao mi khong duge qua 3 mg/l kg gao.

Chi phi vé nang lugng dé ché bién 1 tdn lia mi ra gac vdo khodng 80 kWh.

Theo s6 liéu cia CHLB Nga ty 18 thu cic loai san phdm nhu sau :

Gao mi Poltapski :

N"-1 va N-2: 18,0
N°-3 va N%-4: 38,0
Gao mi Arotéch: 12,0
Lugng gao chung thu dugc: 68,0
B6t cam cho gia stic: k 26,0
Phé& phim cho gia siic: 4,3
Phé phdm khong diing dé chan nudi va cdc 1n thit co khi: 1,0
Su gidm trong luong: 0,7
Cong: 100,0

3. Ky thuat san xuat gao mi ¢ Viét Nam
a) Phuong phdp ché bién kho

Phuong phdp nay ddi hoi cdc co sd xdt gao phai cd mdy 16t nhu midy LM-24 hodc mdy
xdat cd truc da ciing.

Nguyen tic xdt 1an 1 Iam xudc vO hia mi, truc mdy xat déu duge dép bing dé hat to,
ray thodt cdm vi mit trong clia ndp may khong mai nhdn dé tang cudmg ma sét.
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Phuong phdp xdt kho ¢6 wu di€m 1a khong qua giai doan lam 4m nén do &m clia hat
nhé hon, thu héi thanh phan va thit phim don gidn hon (bot cdm khong bi 4m) nhung phai
xdt it nhat 1a 3 Idn va ddi hoi phai ¢6 thiét bj t8t. Céc co 53 san xudt nho khéng c6 diéu kién
dp dung bién phdp nay :

b) Phuong phdp ché biéh dm

Phuong phdp nay cé wu diém 12 véi bat ky loai phuong tien x4t gao nio ciing cé thé
ché bién Ida mi ra gao duge. Nhuge diém clia phuong phdp ché€ bi€n 4m 1a do 4m ciia gao mi
va cia cdm bot hoi cao, bao quan khé khan hon.

Phuong phdp ché bi€n 4m gém c6 mdy khau chi yéu sau day:

- Lam 4m vo hat lia mi. Tuy theo mic do kho ctia hat 1ga mi, lugng nude ding dé [am
am thuting dung khodng 5 « 7% so v6i khéi lrong hat, Sau khi trén nude déu lia mi duge
dap déng trong vdng 7 + 10 phiit rdi dua di xdt. Viec xat gao mi phai duoc hoan thanh trong
vong 40 phit. Néu dé qud 14u nude ngdm vao néi nhia hat thi thanh phim thu dugc s& c¢é do
4m cao rat khé bao quan va ciing khé x4t sach vo duoc.

- X4t lita mi c6 thé ding cdc mdy xit Séng Héng, Minh Nam, ho3c cdc loai mdy xdt
c@ nhd hién c6 cua céc hop tdc xd d€ xdt ra gao mi. Cac mdy x4t cdn dude cai tién cho phi
hop, thay cdc dao sat bang dao cao su (cit & cic 16p 6t0 héng ). Cu ly giifa dao va gd cia
truc xdt khong ché fa Imm rdt khé thodt cdm, phai thay loai 16 1,5 x 1,5 mm hoac 1,5 x 2,0
mm. Thudng x4t hai 14n thi thu dugc gao mi tring.

G nhing ndi ¢6 mdy x4t Quang Chau hodc mdy xat LM-24 thi hiéu sudt xdt khd cao,
¢ thé khéng ch& miic bdc cdm theo ¥ mubn.

- Lam kho va déng géi. Gao mi & mdy xdt ra ¢6 nhiét do khd cao v van con tin cic
manh vo, cdm. Do d6 cdn dugc 1am nguodi t6t nhat 13 ding quat hdom vira cé tic dung lam
ngudi vira c6 tdc dung tdch ra cdc manh vo cdn bim vio bé mat hat gao.

Gao mi san xudt nhu trén cé kich thude khd 16n va trén hat con gilt lai vét ranh 16m
von ¢4 cia hat 1da mi.
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Chuong XV
KY THUAT XAN XUAT GAO NHAN TAO VA VA BONG

I. KY THUAT SAN XUAT GAO NHAN TAO

'Trong gao san xudt tlr cdc loai lvong thye (thée, lda mi, ngd, mach hoa, cao luong...)
thudng khong cé di cdc thanh phdn dinh dudng dip Ymg nhu cdu nuéi dudng cia co thé. Do
dé ngudi ta mai dat van dé sdn xudt gao nhéan tao. Trong thuc don nguyén liéu dung d€ san
xudt gao nhan tao ngudi ta rit chu ¥ dén viéc bd sung cic loai axit amin va vitamin, mudi
khodng... Gao nhin tao ¢6 thé ddp ing duge cdc nhu cdu nuédi dudng dac biét.

Nguyén liéu diing d€ san xuat gao nh4n tao thudng 1 bot gao, bot Ida mi, bot mach
hoa, bét sita, bot tning, bot diu turong, cdc vitamin... va mudi kKhodng. Tuy theo yéu cdu clia
déi tugng sir dung, gao nhan tao ¢é thé duge bS sung cdc thanh phidn cdn thi€t cho nhu cdu
dinh dudng coa déi tugng dé.

T4t cd cdc nguyén liéu diing dé san xuét gao nhin tao déu phai dugc nghién nho, lot
qua ray N™ 35 K. Sau khi da tron that k¥ cdc nguyén liéu (dang bot) v6i nhau & mot do 4m
xdc dinh ngudi ta dua qua mdy €p tao hat va thu duogc gao udt. Gao uét duge dua qua may
h4p chin réi s&y dén doé 4m 12 — 13%.

Theo k&t qua nghién citu thi gao nhan tao ¢é thé bao quan trén 4 thing ma chit luong
chua bi gidm. Ngoii i diém vé mait thanh phin dinh duéng gao nhéin tac con ndu mau chin
( nhat 14 ndu chdo)

Nhiéu nude d4 ding gao nhéan tao (¢6 thanh phdn dinh dudng khdc nhau) dé cho bénh
nhan an kiéng. C6 nudc cdn diing gao nhan tao nhy mot vi thude dé chiva bénh.

¢ CHLB Nga ciing di xay dung mot phan xudng xan xudt gao nhan tao véi ning sudt
15 tdn/ngay (day chuyén san xuit cha phan xudng ndy dugc biéu dién & hinh 135).
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Hinh 135. So d6 day chuyén sin xuft gao nhan tao nang sust 15 tdn/ngdy.
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II. KY THUAT SAN XUAT BONG

Bt ki loai hat nao hoic loai gao nao ciing ¢ thé sin xudt duge bong. So véi gao hoac
hat, bong c¢6 thé tich tang gdp 8 - 10 ldn. Do chju tdc dung cia nhiét dé cao, ham luong tinh
bot trong bong giam xudng so véi gao, ham lugng dextrin ting lén, cdc chat hoa tan ting,
bong dé tiéu hod hon va néi chung gid tri dinh dudng clia né tang lén.

Qud trinh 1am né gao thanh boéng duge thuc hién trong mot thiét bj dac biet, phin
chinh cha thiét bi nay 1a mot ndi chiu 4p lyc va hoan toan kin. Ap sudt trong néi khodng
(8 +12).10° Njw2. & ap suat nay nudce trong hat bi bdc thanh hoi nhung khéng thé thodt ra
khoi hat duge. Khi giam dp sudt mot cach dot ngodt hoi nude thodt nhanh ra khai hat lam cho
hat nd to va déng thoi gay mot tiéng né 16n.

Trudce khi cho hat vao thiét bj tao bong ngudi ta ¢ thé tim dudng, mudi hoac hén hop
dudng mudi dé bdng cé vi dam da hon.
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PHAN THU BA

KY THUAT SAN XUAT CAC LOAI BOT

Churong XVI
THANH LAP QUY TRINH CHUAN B} HAT TRUGC KHI NGHIEN

I. NGUYEN TAC THANH LAP QUY TRiNH

Dua vao phuong tién van chuyén clia nha mdy (bing cd hoic sifc gid). Ngudi ta chia
qué trinh chuan bi hat ra 3 giai doan :

Giai doan 1: tdch tap chdt rdc vi mdt phin tap chit hat.

Giai doan 2: gia coéng nudc nhiét hat.

Giai doan 3: 1am sach bé miit hat (bing phuong phdp wét va phuong phdp kho); tich
hoan toan tap chait rdc, lam dm kh6i hat trude khi nghién.

Khi thanh lap so dé chuin bi hat trudce khi nghién can phai dua vao: ki€u nghién, chit
lugng cia nguyén liéu (hat), phurong phdp gia cong nude nhiét va ning suat xi nghiép.

Bang 44 biéu dién thii tv va s lugng cdc hé thudng dugc sir dung trong quy trinh
chudn bi trudc khi nghién clla nha may sdn xuat bot ¢é phan hang thigt bi van chuyén bing
cd hoc.

Trong nha mdy thi€t bi vin chuyén bing siic gi6é c6 thé loai bd mot s6 thiét bi nhu:
may co truc kKim loai, quat gié hojc thay Sng hdt bui & giai doan 3 bing sang.

Né&u trong nha mdy tng dung phuong phip gia cong nudc nhiét t6¢ dé nhanh thi can
dat thém thiét bi nhu : thiét bi gia nhiét tdc do nhanh ACK, thiung 0 tam th&i mdy rlra hat,
thiét b tdich 4m, l1am &m ...

S8 luong thi€t bi dugc ding trong qud trinh chuin bi hat trudc khi dua vao cdc loai
nghién khdc nhau

Thiét bi van chuyén hoic bing sic gid, hoic bing co hoc, néu d6 tap chat trong
nguyén liéu 16n, cdc thiét bi da c¢6 khong dap img véi hiéu suit 1am sach, thi can phai dat
thém thiét bi phy.

V1 tri, s& lugng ¢na thiét bi nam cham phii duge dat ding chi tiéu di dinh.

Dé xdc dinh lugng nguyen liéu vao phan xudng mot cdch chinh xdc, ngudi ta thudng
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bé tri can tv dong sau thiing chda nguyén lieu ddu, va rude khi dua nguyén liéu dd lam sach
vao hé nghién tho L.

Viéc b tri thi€t bi trong nha mdy cdn dam bao tinh lién tyc cia day chuyén cong
ngh¢ (trong cdc so d8 chuin bi hat trude khi nghién s& trinh bay rd vin dé nay ).

Bdng 44
86 6 {rgng thiét bi sir dung trong cac kiéu nghién
thit Ten thiét b BotmitrAingcd | Botmiden ¢t phan |  Bot mitho
ty phan hang véity | hang va bét mi tréng va bot mi
18 thu b0t 72% | co ty 18 thu bat 85% den thd
1 | Thong chira nguyén ligu d&u .
2 | Cantydong 1 1 1
3 | Sang tap chat 1 1 1 1
4 | May chon hat nhd 1 1 1
5 | May chon hat 1dn 1 1 1
& | May co truc kim loai 1 1 1
7 | Sangtap chat 2 1 1 1
8 | Thiét bi hap hat 1 i 1
9 | Mayria 1 1 1
10 | May gia nhiét 1 1 1
11 | May iam dm 1 1 1
12 | May co mat da nham hay may ban chii 1 1 1
13 | Sang tao chat 3 i 1 1
14 | May ban chai 1-2 1 1
15 | May gan da 1 1 1
16 | May hat bui 1 1 1
17 | May iam &m v4 va thung ¢ 1 1 1
18 | Can tu dong 1 1 1
19 | Sang tron, 8ng hat bui, may nghién bua 1 1 1
(kiém tra ph& phim)

(3 cong doan 1am sach véi thiét bj van chuyén bing co hoc, ngoai thiét bj may moéc
cong nghé ra, cAn bd tri thi€t bi hit bui cho trung tam va cho timg b6 phan.

Khong khi trong nha mdy va thiét bi thudng cé tdc dung:

a. Tach bui, tap chét vd co, tap chat hitu co trong khéi hat.

b. Tao diéu kién t6i wu cho qu4 trinh gia c6ng nudc nhiet.

c¢. Tach tap chit nhe.
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d. Ngan ngira hién tugng chdy va né trong xi nghiép.

g. Lam sach méi trudmg xung quanh.

h. Di€u chinh nhiét d¢ va d6 4m khong khi cho khu vyc sdn xuit theo mia va diéu
kién th&i tiét.

Khong khi tir cac thi€t bi cong nghé khdc nhau duge dua véo buéng lang bui.

Ph¢ phim c6 chat lugng khic nhau duge dua vao céc buéng lng khic nhau. Vi vay
cdc ph€ phim thu héi tir giai doan 1 va 3 clia 50 d6 chudn bi hat trudc khi nghién thuong
duoc 6 hop va ché bi€n rieng. Nhilng nam gdn day, ngudi ta thay budng ling bing xyclon
va thi€t bi loc bui ¢4 hiéu suit cao va d& cdng kénh hon.

D¢ dam bdo hiéu suat hit bui cao phai diéu chinh lugng khong khi vao thiét bj hat bui
that thich hgp, ngoai ra cdn phai dic biét chi ¥ dén do kin clia dudng éng va cdc thist bi
trong mang, kiém tra sira chifa thudng xuyén 6ng din khi, quat xyclon va thiét bi loc bui.

Trong nha mdy thi€t bi van chuyén bang sic gié khong cin dat mang hit bui rieng, vi
hé thong van chuyén bing siic gié ¢ thé hit bui trong thiét bi va didu hda khong khi trong
khu vue sdn xuit.

I1. SO PO QUY TRINH CHUAN BI HAT TRUGC KHI NGHIEN

C6 hai phuong phip chudn bi hat truée khi nghién: phuong phap n6i ti€p va song song.
Trong phuong phdp néi ti€p, ddu tién ngudi ta chufén bi lila mi cing va lda mi mém do

tring trong cao thudc nhém I, sau d6 méi chudn bi lda mi mém (d6 tréng trong nhém 1T hoac
nhém III).

Trudc khi dua hat vao nghi€n ngudi ta tién hanh tron lda mi ciing va lda mi mém theo
ty 1¢ da dinh. Chudn bi hat trudc khi nghién bing phuong phip néi ti&p thudng duoe ing
dung trong cdc nha médy ning suat nho hon 400 tdn/ngay.

Trong phwong phdp song song : viéc chuin bi lda mi cing va lda mi mém duge tién
hanh song song trong hai bg ph&n khic nhau, sau dé tron hai loai nguyén lieu sach nay trude
khi 1am 4m 14n cu6i hoac trude khi dua vio he nghién tho L. Phueng phip song song thudng
dugce ing dung trong céc nha mdy ning sudt tir 400 tAn/ngay tros 1én. Bai vi cdc nha mdy nhd
tai luong riéng trén cdc thiét bi lam sach lia mi thudng khéng di.

Céc loai hat c6 tinh chét cdu tric co hoc khdc nhau, dic biét 1da mi cing va lda mi
mém nén tién hanh chudn bi rieng. Trong trudng hop nay cén lam sach vd gia cong nudc
nhiét hat bang phuong phdp néi ti€p hodc song song trong cdc bé phan khdc nhau. Viéc
chudn bi cdc loai hat chat luong khdc nhau riéng nhut vy, mot mat ¢6 thé tang hiéu sudt lam
viéc cia mdy dén muc cao nhét (chon s& lugng mat ray, kich thudc 18 ray, va kich thudc 16
trong mdy chon tuong tng v6i kich thude timg loai tap chat ); mat khdc ¢6 thé sir dung ché
d¢ gia cong nude nhiét phit hop vdi chat lugng hat dua vao ché bién.
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Ngoai ra 1da mi thu hoach & nhitng vimg ¢6 khi hau va diéu kién dat dai khdc nhau
cling cdn dugc tién hanh gia cong riéng. Nhu vay mdi xdc dinh duge do lam viéc 161 wu cho
thiét bi va ché€ d6 gia nhiét tuong tng v6i dic diém cha céc loai 1da mi.

1. Chuan bi lia mi citng vi lia mi mém bang phuong phip ndéi tiép

Hinh 136 biéu dién so d& chuin bi lia mi cing va lia mi mém bing phuong phip néi
ti€p trong nha mdy san suit bot mi thiét bi van chuyén bing suc gis.

Lia mi citng va lia mi mém sau khi 1am sach s¢ bo & kho, bing cdc dudng éng riéng
duoc dua vao thiing chita nguyén lieu dau,
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Hinh 136. So d6 chuan bi lda mi cing va lia mi mém bing phuong phdp ndi tiép:

‘e

i
i

1- thing chifa nguyén liéu ddu; 2- can; 3- sang tap chét }; 4- mdy chon tap chét nho;
5- may chon tap chét 16n; 6- thiét bi gia nhiét toc do nhanh ACK; 7- thing 0 tam
thoi; 8- mdy rlta; 9- thi€t bi tich 4m; 10- thiét bi lam dm; 11- thiing U ldn tha nhay;
12- mdy co: 13- mdy gan d4; 14- thing 0 lan thi 2; 15- mdy ban chai; 16- can ty
dong; 17- thiét bi lam dm trude khi nghién; 18- thiing chira hat trude khi nghién.

Tir thiing chita, lia mi dugc dua vio bé phan ti€p nhan cla mang vin chuyén bing siic
gi6, 181 duoc hit 1én. Sau khi lién ti€p qua cdc thi€t bi (cin tu dong, sang tap chat, mdy
chon) lda mi lai dugc dua vao &ng hiit, tai day két thidc giai doan dau clia qud trinh lam sach
hat. Trong giai doan nay phdn 16n tap chat rdc, mot phédn tap chat hat va kim loai duge tich
ra khoi kh6i hat. Ngoai ra do su co x4t gilta hat va thanh 6ng trong qué trinh van chuyén, bui
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khodng trén bé mat hat v mot phin 18p vo qua ciing duoe tich ra.

Trong giai doan gia cong nude nhiét sau khi hap trong thiét bi gia nhiét t6c do nhanh,
hat duge dua vao thiing U tam th&i.Sau khi dua ra khoi thung 10, hat tiép tuc qua céc thiét bj
ria, tich &m va vao thimg 0 ldn thi nhat. Khi cdn ngudi ta cé thé 1am &m mot l4n nita trong
thi€t bi 1am dm phu. Khi 1am m trong hat s& xdy ra mot loat nhimg bién ddi sinh hod va Iy
héa. Chinh nhimg bi€n doi nay Iam thay ddi tinh chét k§ thuat va ciu tric co hoe ctia hat.

Sau giai doan gia cong nudc nhiét bang phuong phédp téc d6 nhanh, ngudi ta ti€n hanh
lam sach bé mat hat trong may ¢6 truc bing d4 nhdm hoac mdy ban chai va tich cdc loai tap
chat con lai trong khdi hat bing bang sang tap chat vd may gin d4a. Ti€p dé khsi hat duoe
dua vao 1am dm 14n tht hai. D6 bén cla noi nhi lia mi ciing va lda mi mém do tring trong
cao, Ién hon so vdi lia mi tring duc. Vi vay ngudi ta phai lam dm 14n thit hai & [am y&u cdu
triic clia hat dic biét lam giam méi lién két gita vo va ndi nhil.

Khé1 hat sau khi qua giai doan cuéi ching ctia qua trinh chudn bi nguyén liéu trude khi
nghién duge dua vao thiét bj 1am 4m va  trong thoi gian ngdn, réi chuyén vio nghién tho L.

Quy trinh chuan bi hat lia mi mém ciing duge tign hanh tuong tu nhir trén, chi khic &
chd khong qua thiét bj 1am 4m ldn thif hai.Sau khi ra khdi mdy gin da khéi hat duoe dua vio
mdy ban chai va hom hiit gié. Hat tir hdm hiit gié vao thi€t bj lam dm va @1, qua thiét bi nam
chdm vao thung chita nguyén liéu sach trude khi vao hé nghién tha L.

bic diém cla so d6 nay la hia mi cing duoc dua qua hai 14n ¥m &m, 0, 1am 4m vo
trude khi nghién. Con liia mi mém chi lam dm 1 14n va 1am 4m vo trude khi nghién.

Theo sa do trén khong nhitng chudn bi lda mi cing va lda mi mém riéng, ma con ¢6
thé tron chiing theo 1y 1& di dinh. Trong truding hop nay lda mi céng va lia mi mém do tring
trong cao sau khi qua cdc thiét bi, mdy méc va sau khi lam 4m Idn tha hai, chuyén trrc ti€p
vao thuing u.

Tir thiing 0 ngudi ta tron lia mi ciing va ltia mi mém theo ty 1& da dinh va chuyén vio may
ban chdi dé lam sach bé mit hat. Trudc khi dua vao mdy nghién, khéi hat duge cho qua thigt
bi lam 4m réi vio thisng i1 trong thdi gian 0,3 - 0,5 gid, qua can tr dong, vio hé nghién tho L.

2. Chuin bi hat bing phuong phap song song

Sau khi u, 1va mi ciing (1 1€ 15 - 20%) va lia mi mém (80 - 85%) dugc 1am sach, gia
cong nudc nhiét, lam sach tap chat lan thit hai, trong cdc bo phan riéng biét.

Cdc thiing U dugc thiét k& riéng tiing ngan nhu vy nhim ddp ung yéu ciu 0 cdc loai
lda mi khdc nhau theo thii gian khdc nhau phi hop véi ch€ do gia cong nude nhiét. Tai day
ket thdc qud trinh chudn bt hat trude khi nghién. Tiép sau hat dugc dua di 1am 4m dé ting do

dai cua vo va duoc G trong thai gian ngén (0,3 - 0,5 gi®). Tir thung & nguyeén licu sach, khéi
hat duge dua vao hé nghién tho L
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Thuc t€ chitng minh ring cédc loai hat ¢4 chdt lugng khdc nhau néu duge chudn bi
rieng biét, thi ché do lam sach, gia cong nude nhiét d6i véi timg loai lia mi sé thich hop
hod, ham lugng va chét lugng bot tang, nhimg 6n hao ning lugng ciing ting. Banh mi san
Xudt tir lia mi cimg, Ida mi mém da qua qud trinh chudn bi hat riéng biét nhu vay, chat
lugng ¢6 16t hon,

Liia mi cing

Lia mi mém

I { 3
N —
|*||*"/5
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Hink 137. So d6 chudn bi ia mi ciing vi 1da mi mém bang phuong phdp song song:
1- thi€t bi 1am 4m so bd; 2- thing chia nguyén liéu ddu; 3- 1am sach hat; 4- hap
hat; 5- gia cOng nudc nhiét; 6- thoi gian 0: [da mi mém tring duc tir 4 + 6 gidy,
liia mi d6 tring trong trén 60% tir 8 + 12 gid; Ida mi cimg tir 16 + 24 gidy; 7- lam
sach 1dn thit 2; 8- 1am 4m; 9- thung U trudc khi nghién; 10- h¢ nghién tho L.
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1L SY TO HOP CAC THIET BI VA MAY TRONG QUY TRINH CHUAN BI HAT
TRUGC KHI NGHIEN

Trong thyc 1€ so d6 chudn bi hat c6 thé thay déi tuy thuéc vao nang sudt va s6 lugng
thiét bj clia nha mdy.

Khi ¢ng dung gia cong nudc nhiét bing “lanh” hay “néng” trong so d6 chuin bi hat
trudc mdy ria hat, ngudi ta thudng dat thém thigt bi hdp hat. Mila déng khéi hat duge hap
dén 15 = 20°C.

Du6i day s& ddn ra mot s6 so sanh vé ty 1& bot cao cép khi ché€ bign 1da mi nhiet do
qua thdp va lda mi nhiét d6 binh thudng tai nhd mdy san xudt bot mi s& 1 & Sveclop (Lién
bang Nga).

Théng 1 thdng 2 thdng 3 ty 1¢ bot cao c4p tir hat khong hdp 36,45%; 40,77%; 45.27%
da qua hap 48,27% ; 49,25% ; 49,15%.

Qua s6 liéu trén ta thay ty 1¢ bot cao cdp clia lud mi di qua hép néng cao hon ty 1& bot
Iia mi khong qua hdp néng mot cch rd rét,

IV. PAC PIEM CUA SO PO CHUAN Bl HAT TRUGC KHI NGHIEN TRONG NHA
MAY DUNG PHUONG TIEN VAN CHUYEN CO HOC VA SUC GIO

Hinh 138 biéu dién so dé chudn bj hat cho quy trinh sin xust bot ¢6 phan hang va bot
hang 1.

Trong so d6 ndy & giai doan ddu gém hai sang tap chit, mét mady co dé tich bui va tap
chat khodng trén bé mat hat, m4y chon hat.

Giai doan gia cong nude nhigt gobm cé: thiét bi hap hat, méy rira, & néng trong thiét bj
gia nhiét, lam 4m phu (n€u cén) va tich im.

Trong giai doan 3 cé cdc thi€t bi nhu mdy co mit ludi hodc may co truc bing da
nhdm, sang tap chét, miy ban chai, hdm hdt gi6, may gin d4, thi€t bi lam am va 0 trude khi
nghién.

D¢ xdc dinh lugng nguyén liéu vio sang tap chat 1in thit nhat va lugng hat di 1am sach
vao hé¢ nghién tho I, cdn dat can trude céc thiét bj nay. Bo phan kiém tra phé phdm dugc bs
tri riéng.

Tuy thudc vao chat lugng nguyén liéu va di€u kién sidn xu4t cha nhd mdy, ngudi ta ¢
thé thay ddi mot vai thiét bj trong so d6 trén.

Vi du: vao mia dong khi nhiét d¢ kh&i hat qud thap, ngudi ta hip néng hat dén 15°C.
Trudng hop nhiét do kh6i hat binh thudmg ¢6 thé bd qua giai doan ham néng hat.

Néu d6 dm khéi hat dudi 14% thi sau khi xir 1y trong thi€t bi gia nhiét, khdi hat cdn
duge 1dam 4m thém khoang 0,5 + 0,8% nia.
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Hinh 138. S0 d6 chudn bj hat trude khi nghién bat mi ¢6
phan hang trong nhi mdy thiét bi van chuyén bing co hoc.

Khi d6 am lda mi mém 1dn hon 14,0 + 14,5% va lda mi ciing 1én hon 15,0 + 15,5%,
thi tir mdy chon khdi hat duge chuyén qua thiét bi 1am 4m réi vao thing 0 lan thd nhat,
khong qua mdy rira va thi€t bi gia nhiét.

Trong trudng hop dé dm cha kh6i hat qui thdp va cdn phai lam 4m Kkhéi hat lén hon
4% thl nhdt thi¢t phai cho qua hai 1an 1am &m va 0 lién ti€p. Phuong 4n ndy thudng duge sir
dung khi chudn bj 1Ga mi cémg va lia mi mém do tring trong cao trude khi nghién bot lam
mi sgi, hodc chudn bi riéng cdc loai lia mi va lda mi ¢6 do tring trong thdp trudc khi nghién
bét lam badnh mi.

G céc trudng hop khéc, khi trong so dé phan xuong lam sach c¢hia nha mdy ché bién
bot nhiéu hang khong ¢6 mdy rira, t6t nhat nén cho hat qua 2 - 3 méy ban chai dat lién tiép
nhau, sau dd dua vao sang tap chat va hdm hiit gid.

Cdc khéi hat ¢6 tinh chat k§ thuat khic nhau, trude khi nghién cdn duge chudn bi
rieng biét, tuy vio nang sudt cba may, ngudi ta ¢ thé img dung phuong phip néi 1i€p (dudi
400 tén/ngay) hodc phuong phdp song song (trén 400 1dn/ngiy).

Hinh 139 thé hién so d8 chudn bj Ida mi nhém 11 va Ida mi mém (do tring trong thap
va trung binh) trong hai b6 phan khdc nhau, duge ti€n hianh song song véi nhau.

Dac diém co ban cba so d6 nay 1a trong giai doan chudn bj 1Ga mi ctng va lda mi mém
do trang trong cao gém ¢&: 1am 4m va U hat hai l4n, mdy co béng truc dd nhim duce thay
bing miy ban chai. Trén hat theo ty 1& cho trude duoc tign hanh sau khi © hat 14n thi hai.
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Hinh 139. So d6 chudn bj hat trude khi nghién bot nhidu
hang trong hai b6 phdn ri¢ng biét ciia phan xudng lam sach.
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Mot 5o dé hoan chinh 1a so d6, trong d6 qud trinh chudn bi hat riéng biét d6i vdi lda
mi ciing va lda mi mém, nhd vay néu cin ta ciing ¢ thé thuc hién qué trinh nghién tho cho
riéng timg loai lia mi.

Trong so d6 chudn bi hat cho qud trinh sin xuit bot nhiéu hang thudng ding thiét bi
van chuyén sic gié. Trong nha mdy v6i phuong tién van chuyén bing sic gid, dong khong
khi d& van chuyén kh6i hat va cdc san phim, déng thei duge st dung cho sang tap chét, 1am
sach thiél bi, tdch tap chat nhe dua vao sy khdc nhau vé€ tinh chit dong hoc ca hat va tap
chat.

T6m lai cdc thiét bi khac nhau rong nha mdy ¢6 phuong tién van chuyén bing sitc
gi6 chi thyc hién nhimg nhiém vu co ban nhu tich tap chit trong khéi hat diza vao sy khic
nhau vé chiu réng, chidu day chidu dai, he s6 ma sét, trong lugng riéng; co va xoa bé mit
hat. Con mang van chuyén bing sic gié s€ tdch cac loai tap chdt ma véan tdc¢ cita chiing khdc
v6i van t6c gié cha hat ddng thoi vdi nhiém vu van chuyén.

Bic biét khi van t6c dong khong khi trong 6ng khoang 18 - 24 m/s va ndng do hdén
hop 4.5 + 5,5 kg/m" thi t6¢ do chuyén déng ciia kh6i hat trong mang van chuyén bing sic
gi6 16n hon so véi t6c do khéi hat wong van chuyén bing c¢d hoc. Vi vay cdn phai diéu chinh
thi€t bi van chuyén mot cich chinh x4c, dé dam bdo duy tri ché do k§ thuat & mic d¢ da quy
dinh.

Hinh 140 biéu dién so dé chudn bi hat cho qué trinh sdn xu4t bot nhiéu hang trong
nhd m4y vdi thigt bi van chuyén bing sirc gié. Trong so dé gém: 2 sang tap chit duge b6 trf
& giai doan ddu dé tich tap chét trong khéi hat khi d6 tap chét 16n hon 2%.

Tai sang tap chdt 1, khéi hat duge phan ra loai 16n va loai nhé. Hat 16n dua dén may
chon tdch tap chdt 16n, hat nhé vio mdy chon khdc dé tich tap chdt nho. Phuong dn 1am sach

nay khéng nhimg lam cho hi¢u sudt tdch tap chit ric cao, ma cdn tich dugc mot phdn tap
chit hat.

Trong giai doan ddu, ngudi ta ¢dn st dung mdy ban chdi dé t4ch bui ban trén bé mat
hat, rau, may hat, lam tang khd nang thdm nudc cia céc 16p vo, déng thoi ting higu sudl
may rira. Giai doan gia cong nudc nhiét clia so dé ndy 6 thé bing phuong phdp téc do
nhanh hoic bing phuong phdp khic.

Trong giai doan 3, c¢é hai mdy ban chii dugc ding thay cho mdy co, nhu vay ¢ thé
l1am sach bé mat hat vdi ti 1& don ndt thap nhat.

Miy gin da dit sau mdy xoa (ban chai) Idn thit ba. Kh6i hat sau khi [am sach tap chat
dugc ti€p tuc dua vao mdy gin dd. Trong mdy gin d4, do sy khdc nhau vé ty trong va hé s6
ma sat gitta tap chdt va hat mi, soi dd duogc loai ra ngoai.

Hiéu suit k¥ thuat ciia mdy moc thiét bi & giai doan ba cac hca so véi giai doan mot
clia s¢ dé chudn bj hat.
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Hinh 140. So d6 chuan bi hat trude khi nghién bot nhiéu hang
trong nha mdy c6 thiét bi van chuyén bing sic gis.

Ne€u nguyén ligu 12 lia mi cing hoac lia mi mém do trang trong cao thi khéi hat s&
qua 2 14n lam 4m va @ lién ti€p, thai gian & trong khoang 2 - 3 gi.

Thyc (€ true khi dwa hat vao nghién, ngui ta thuong ding mat sang cudi ciing cia
sang tap chit ¢6 kich thudc 2,2 x 20 mm dé tach hat nhd. Kh6i hat nhod nay dugce dua vio hé
nghién riéng. Khong khi hit hat tir bo phan 1i€p nhan dio trén va dua ching vio mdy huit.
Trong mdy hit, hat va ph€ phim qua cdc van diéu tiet hodc van chin riéng thodt ra ngoii.
Hén hop byi va khong khi duge dua lam sach 18n cudi ciing tai cde xyclon.

Khai hat c¢6 do dm cao ddi héi lyc hiit 16n, vi t6e do gio cla chiing thip. Vi vay khi do
4m khéi hat khoang 16 + 18% thi ¢6 thé ding t8c do gié va ndéng do nhv ciia khéi hat do dm
dudi 15%, nhung tdi lugng cia dng din phai giam xudng khoang 40 + 50% hoic c6 thé ding
tdi lugng cha 6ng din nhu clia khoi hat do &m dudi 15% nhung néng d¢ phii gidm 9,5 + 4,0
kg/kg va t6c do dong khi ting lén 23 + 25 m/s.

Trong thi€t bi van chuyén bing sic gi6 dudng di chuyén ctia khéi hat ngdn hon gin
hai I4n so véi chiéu dai dudng di cia hat trong thi&t bi van chuyén béing co hoc. S khic biét
nay dic biét rd r¢t khi thi€t bi van chuyén tren c4c tdng ca phan xudrg 1am sach duge b6 tri
theo tinh thing dong ciia qud trinh cong nghe.
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V. PHAN LOAI VA KIEM TRA PHE PHAM

1. Phan loai phé pham

Dua vao gid tri dinh dudng d6i véi gia siic, ngudi ta chia phé& phdm thu hdi tir cdc thiét
bi khdc nhau clia phan xudng lam sach ra 1am 3 loai :

a) Loai 1: tap chat hat, trong dé ham lugng hat trong tap chat chi€ém khoang tir 10 + 50%.

b) Loat 2: tap chat hat, trong dé ham lugng hat chi€ém khodng 2 + 10 % va bui vo.

¢) Loai 3: 1a phdn khong lot qua sang ti€p nhén, phin lot qua mat sang cudi ciing cla
sang tap chat, cic loai tap chat khac trong d6 ty 1& hat chi€ém khong quéd 2% va bui ban.

Ph¢ phim loai | va 2 thudng I3 tap chdt thu héi sau may rlta va 1am am ldn thyd nhat.
Thanh phin clia ph€ phdm leai 1 v 2 gém ¢6: manh vo, hat v&, hat hong va cdc loai hat
khdc khong thuoc loai nguyén liéu chinh. Tém lai, cdc ph€ phim nay c6 thé dung lam thic
an gia stic. Ngudi ta goi chung ph# pham loai 1 va 2 14 phé phdm cho gia stic.

Ngoai ra phé phdm loai 1 v 2 con c6 thé 14y tir phin khong lot ciia mit sang phan loai
trong sang tap chat 2 va 3, lot sang cudi cling cla cdc sang nay & mdy co ldn thit 2, may ban
chai.

Phé phdm loai 3 1a loai phé& pham khong thé dung 1am thic 4n cho gia stc, c¢é nghia 12
gém bui bin tir may co 1dn thu nhdt, bui cla thiét bi loc bui, phan khong lot ciia cde mit
sang ti€p nhan, sau mot v.v... Tém lai gém céc ph€ phdm ma trong d6 thanh phin chil yéu 12
tap chat khodng, nguoi ta goi 1a ph€ pham khong diing cho gia siic hoic ph€ pham bo di. Phé
phim bé di thudng thu héi tir cde thiét bi dat trude may rira va 1am 4m 14n thit nhat.

Khi 1am sach khéi hat cé chat luong ding tiéu chudn, thi ty Ié phé pham loai 1 va 2
thudng chi€ém 2,8% phé€ phdm loai 3 1a 0,7% so v4i trong lugng nguyén liéu ddu. Ty l¢ gifta
cdc ph& pham thay déi phu thudc vao dic tinh, s6 lugng tap chét trong khéi hat, hiéu sudt
qué trinh 1am sach va b6c vO, cling nhu thanh phdn cla cdc thiét bi va mdy.

2. Kiém tra phé pham

Trong qua trinh chudn bj hat trudc khi nghién, mot lugng hat t6t s& bi 1in vao phé
pham. D€ tach lugng hat nay va phéan chia ph€ phdm ra timg loai ngudi ta tién hanh kiém tra
phé pham (xem hinh 141).

Theo so d6 trong hinh 141 phé& phim bo di duge dua vao sang tron (hay sang luc lang)
N’-1. Phdn khong lot chia 2 sang ddu 13 tap chat khodng duoc dua vao thiing chita ph€ phim
loai 3.

Phén khong lot sang cu6i 13 hat, phdn lot sang I hat v& duge chuyén vao mdy nghién
btia, sau d6 dem can va dua vao thiing chita ph€ phidm loai 1 va 2. Phdn Khong lot cia sang
tron N%-2 12 hat nguyén dugc t6 hop vdi cdc phdn khong lot cha sing tron N°-1 va chuyén
vao sang tap chit dé 1am sach lai.
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Hinh 141. So d6 kiém tra ph& phim.
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Phé& phdm tir may
chon tap chat 16n
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Tap chét hat thu duge tir cdc m4y chon dua vio may chon kiém tra d€ thu lai lugng hat
t6t. Hat dugce dua vao sang tap chit 1, cdn tap chat nhd duge dua vao thing chia, tap chat
16n ducc dva vio mdy nghién bia. N&u trong tap chat nhé ty 18 hat v3 cao thi ciing duge
chuyén vao mdy nghién bda, hén hop tir ban chon hat qua may sdy kiéu vit tai dé 1am kho va
sau dé chuing duge chuyén vao sang tron phé phdm loai 1 va 2 dé phan chia ra timg loai.

Bdng 45. Thit tu ting dung cac he va cac thi€t bi, may méc
trong quy trinh chudn bi hat truée khi nghién.

Bot mi tréng va bot mi den B4t mi the va bot mi den the
nhiéu hang
Cac qué trinh Thiét bi van Thiét bi van Thiét bi van Thiét bi van
chuyén bing chuyén bing chuyén bing | chuyén béng
sUre gid ¢q hoc slfc gio cd hoc
Téch tap chat tn thir 1 Sang tap chit 1
{am sach tap chat ngan May chon hat ngan
Lam sach tap chat dai May chon hat dai

Lam sach bé mat hat 14n 1 - May fruc kim loai \ May co truc da nham
Téch tap chat 14n tha 2
Hip hat (chi dang cho gia cong

nudce nhigt bang phuong phap

5ang tap chét 2

“nong’ va "lanh” ) Thigt bi hp hat
Rira hat va gia nhiét lan thir 1:
- Phuong phap “ianh " May r(ra, thigt bj iam dm. Thiing 0

Thigt bi gia nhiét. Thigt bi [am &m. | Thiét bilam &m.Thung 0

- Phuong phap “nong” {d4i véi Thing (.
IGa mi)
- Phirang phap téc 46 nhanh Thiét bi gia nhiét t&¢ dd nhanh,
{dai vdi lia mi) Thing G tam thai. Thiét bj tach &m.
Thing @
Lam sach bé mat hat lan thir 2 | M2y ban chéi hay may cb bé mat M4y co mit da nham
dd nham
Téach tap chat [4n tha 3 Sang tap chat
Tach tap chét kim loai Méay gn da
Lam dm 14n tha 2 Thigt bi lam dm thung G
Lam sach b& mat hat |an thir 3 M4y ban chai

Hat byi Thiét bt hut gié | Thigt bi hat bui | Thiét bi hit gié | Thiét bj hit bui
tLhac'n'lI sach vd trudc hé nghién Thigt bi phun &m. thng
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Chuong XVII
CAC LOAI SAN PHAM VA KIEU NGRIEN

I. CAC LOAI VA CHAT LUQNG SAN PHAM

Cdu tao cua hat, tinh chat co hoc, tink chat k§ thuat, phuong phdp chudn bi nguyén
ligu trude khi nghién, cdc ki€u nghién v.v... cho phép ta ché bién tir hat thanh cdc loai bét
voi ty 1¢ va chat lugng nhat dinh.

Cac loai bot khdc nhau thi tinh chét 1y héa, tinh chat thuc phdm va gi4 tri dinh dudng
ciling khdc nhau.

O c4c nha mdy sin xuat bot mi ciia Nga, ngudi ta chia bdt mi ra cdc loai sau :

a) Bot banh mi gém :

I. Bot tdm.
2. Bot hao hang.
3. Bot hang 1.
4. Bot hang II.
5. Bot tho (khong phan hang).
b) Bot dé 1am mi s¢i, mi 8ng.
1. Bot tAm 15 (bot hao hang).
2. Bot hang 1.
3. Bot hang II (tuy loai ndy rit it diing trong sdn xudt mi soi, mi 6ng).

Ngoai ra ngudi ta con san xuét tdm chit lugng cao. Tdm duge dac trung bing cic nhin

hiéu sau:
M- tdm ché bién tir lia mi mém.
MT- tdm tir hén hop tir lia mi mém va 1a mi cing.
T- tdm ché& bién tir lda mi cling va ngo.

Trong qud trinh sin xuAt, ngoai cic sin phdm chinh néi trén, ngudi ta con cé thé thu
héi mot s6 san phdm phu khdc nhir; cdm, vo.

Tdm, bot va cdc ph& phdm phai phis hop véi chi tieu chat lugng ciia Nha nuée qui dinh
(vé d6 tro, d6 min, s6 lugng va chat lugng gluten, d¢ 4m cilia bot, mau sic, mdi vi ...).

D9 tro clia bot thip nhd hon o tro clia hat khoang 0,07%. Ngoai edc tiéu chudn trinh
bay trong bing 46 ngudi ta cdn phan biét cdc loai bdt bing cdc chi tieu sau:
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a) Mau séc: tring, tring nga, hoi ving. DGi véi bot ¢6 ty 1& v cao thudng ¢6 mau
Xam.

b) Mii: khong ¢6 mili chua, m&c va cdc mii khong binh thuding khéc.

¢) Vi: khong ¢6 vi déng, chua va cdc vi khong binh thudng khéc.

d) Do 4m: do 4m ciha bot banh mi nhd hon hoic bang 15,00%. D6 4m cilia bot diing
ch& big€n mi &ng, mi sdi nhd hon hodc bing 15,5%

d) Chat lugng gluten: d6 dan héi, d6 co gidin, sau khi rira khdi gluten khong bi dinh
hay bi ndt vyn.

f) Do tap chat kim loai: tap chat kim loai trong 1 kg bgt mi phai nho hon 3 mg. Kich
thudc phan tir kim loai khong qud 0,3 mm. Trong lugng méi manh kim loai khong
qui 0,4 mg.

Bdng 46. Chi tieu chdt lugng clia cdc sidn phim ché bién tir 1da mi.

P4 tro nho B9 min Ham lugng
Loai s&n phdm hon % Khong tinh Lot ray gluten tuci %
latnhd han % ™o von 9% | Nhé hon %
1. Bot banh mi
T&m 0,60 2312 35110 - 30
Bot hdo hang 0,55 4315 . . 28
Bot hang 1 0,57 3572 - 43175 20
Bé&t hang 2. 1,25 2712 - 38/60 25
B&t tho 1,25 06712 - 38/30 20
IT, Bot mi sqi;
-Tir lda mi cimy:
Tam 0,75 140/3 260/10G - 30
Bt hang 1 1,10 100/5 43/35 - 32
Bt hang 2 1,75 2712 43135 38/60 25
=T lda mi mém:
T&m 0,55 150/3 26010 - 38
B0t hang 1 0,75 190/3 43150 - 30
Bot hang 2 1,25 2712 43150 38/60 25
II1. T4m cao cép:
Ky higu M 0,60 23/8 38/2 - .
Ky higu MT 0,70 235 3811 - -
Ky higu T 0,85 23/5 3811 - -
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Ngoai cdc tiéu chudn trén, trong phong thi nghiém cila nha may bot mi, ngudi ta con
dua vao mot s§ chi tieu khdc dé dénh gid chat lugng bot nhu : Thé tich banh mi, do X6p ruot
binh, 46 axit cia bdnh ...

Tam ky hi¢u M: Ia loai tdm ¢6 mau tring.
Tém MT: ¢é mau vang sdp, hodc hoi vang.

Tam T: mau vang.

I1. CAC KIEU NGHIEN VA PHUONG PHAP PHAN LOAI

Trong qua trinh cong nghé san xudt bot ngudi ta 8 ging thu hdi mot luong i da bt
cao cdp hay bot mét hang c6 giai doan tach v3, hoge khong ¢ giai doan tich vo, ¢6 nhidu
kiéu nghién khdc nhau dugc \ng dung trong sin xudt bot mi.

R Hat 1 Hat
I ' | l
h 4
Maiy nghién Nghién Nghién
ray ray
I
—> y 11
Nghién
Bot ra
Ray phan loat | —p Y
vO AN
Nghién IV
v I
Y
v
Bot v
Ray kiém Nghién
Tra bot ray -
' |
Bot Vo
Hinh 142. So d6 nguyén tac Hinh 143. So d6 nguyen tic kiéy
kiéu nghién mot lan. nghién nhiéu ldn don gian.
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Trong so d6, bot duge thu hdi ngay sau khi qua thiét bi nghién, mdy nghién thuong
duge tng dung 1a may nghién bda hoac may nghién hai thét c6i. Thanh phdn clia bot gém cd
noi nhii va vo. DE tach vo khéi noi nhil, tang lugng chit bt thanh phadm nguoi ta dung ray
phan loai.

Kiéu nghién duge ving dung réng rdi hon ca 1a kidu nghién nhiéu l4n don gidn (xem
hinh 143). Theo so dé kiéu nghién nay, kich thudc chia hat va cdc san phdm trung gian giam
din sau mdi hé nghién. San phdm thu héi sau timg hé nghién duge dua vio ray phén loai.
Céc phan tir ¢6 kich thuée 16n hon thi vao hé nghién sau nd, va dugc ti€p tuc nghién cho dén
khi thu duge san phdm c¢6 do min ding yéu cdu, phin khong lot sang cia hé nghién tho cudi
cuing dugc dwa vao hé nghién tich vo.

D€ thu héi cdc loai bot chit luong cao, ngudi ta thudng st dung so d6 kiéu nghién
nhiéu 14n (hinh 144) ciing nhu céc kiéu nghién trén, & day san méi lan nghién sin phdm
duoc dua di phan loai tAm va tim 161 trén 3 - 4 h¢ nghién tho dau,

Kiéu nghién
Mat ldn Nhiéu lin
Pon gian Phute tap
g
»| g g
2 = =
‘E ] o) ]
i & S o <
o] [=]
z| |£ D 2 2
= . [
B 2 3 S g
E = = =
QO rg §= [=s) proer] —t —
> - = g = E E
= 0 S 0 = = g S g
&) > = —
N = sl - = = = = =
- = oyl = = =t e 3
B 0 o [3) 28 oh = "oy B0 gy
= o o e = o =
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= N3 = Ne] = 3 = =i o=
¥ o~ i o M -1 3 == S

Hinh 144. Phan loai cdc kiéu nghién.
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Hat

Nghién Nghién Nghién Nghién Nghién Nghién
Phéan loat = | Phéan loal Phan loai [ | Phan loai Phian loai Phin loai |—
Nghién min
Nghién va phan loai
T
h 4
Kiém tra bot v
% Bat Vo
Hinh 145. So d6 nguyén tic ki€u nghién nhiéu lin
khong cé qud trinh lam giau tdm, tA&m 15i.
Hat _l
Nghién tho
Tach tdm Tach vo
Phan loai
|
h 4
Lam gidu tdim
Qud trinh xat tdm | Nghién tdm
Xat Nghién min t4m, tdm 16i
|
¥
Kiém tra bot
I—_. v
Bot Vo

Hinh 146. So d6 nguyeén tic cdc kiéu nghién
nhi€u 1dn ¢6 qué trinh lam gidu tdm, tdm 131,
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Quad trinh nghién hat ra cdc phén tlr kich thude nhd hon né, goi 1a qud trinh nghién
tho, hé nghién goi 1a hé nghién tho.

Trong cac hé nghién tho, san pham trung gian ¢6 kich thudc va ham lugng ndi nhi
nhu nhau, dugc dua sang hé nghién tiép.

Tam, tdm 13i thu héi sau cdc hé nghién thd chuyén dén cic hé nghién thinh bot goi la
hé nghién min.

Bot thu tir cdc hé nghién tho va cdc hé nghién min cé thé t6 hap thanh mot hodc nhiéu
loai thy thudc vao chi tiéu chat lugng cha ching va yéu cdu san xvdt. Kiéu nghién trén goi
chung 14 kiéu nghién nhiéu 1dn. N&u xét vé loai thi goi 1a loai nghién phic tap vi cudi cling
ta thu nhiéu loai bot.

Hinh 146 biéu dién so dd nguyén tic nghién nhiéu lin ¢6 qua qud trinh 1am giau tdm,
tdm 18i. So dé nay thudng duoc gng dung khi cin san xudt mot luang 181 da bot mi chit
lugng cao trong so db ¢6 ddy db cdc qud trinh nhw: Qud trinh thu héi tim, t&m 16i (nghién
tho), lam giau tam, xat tAm va nghién min tdm, tdm 15i thanh bot.

III. CAC KIEU NGHIEN LUA Mi

Kiéu nghién duge dac trung bang s6 Juong loai bot thanh pham thu héi trong qud trinh
san xu#t dua vao chi tieu vé ty 1é va chat lueng san phdm chung, 1y 1é timg loai san phidm do
nha nudc quy dinh d6i véi timg loai 1da mi.

O bang 47 ¢6 din ra mot s& loai nghién va chi tieu vé ty ¢ clia cic loai sin pham dugc
ché bién tir cac loai hat chat lugng da dimh.

Kinh nghiém san xuat cia nhiéu nha mdy di ching minh, d6i véi quy trinh san xuil
bot bimh mi ba hang, ngudi ta thudng thu hdi duge: ty 18 chung 78%, trong d6 ham luong
bot cao cdp: 60% vGi do tro trung binh ka 0,56 - 70%. Tai lugng riéng trén 1 cm chiéu dai
truc nghién 1 80 - 90 kg/ngay (xem bang 48). O nhiéu nha m4y san xudt bot mi, ty 1¢ thu
héi ching ¢é khi tang lén dén 79,3% (trong do bdt cdc hang cao la 58,51%) do tro trung
binh cha bd cao cap 1a 0,67%.

Bing 49 dua ra mot s& chi tidu vé made do sir dung hat trong nha may sdn xudt bot mi
& nuée Nga.

Bang S0 1a cdc chi tiéu vé mic do st dung hat trong cdc nha mdy san xudt bot mi &
mot sG nudce,

So sdnh giita hai bang 49 va 50 ta thdy, r& ring s6 lugng va chat lugng bot trong nha
méy bot mi & Nga cao hon so v6i cdc nhi may san xuit bot mi & 1ay An.
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Bdng 48. Cic loai san phdm nghién bot ba hang ty l¢ 78%
tir lia mi cing va Iia mi mém ¢6 do tring trong cao

Tir 13a mi cing Tt lga mi mém do
Ten san phdm trdng trong cao
15+40+23% | 20+35+23% | 25+30+23% 10+35+33%

1,Thanh phim

Bot hao hang 15 20 25 10

B&t hang | 40 35 30 35

Bét hang il 23 23 23 33
2. Ban thanh pham: v& 18,5 18,5 18,5 18,5

3, Phé& pham va tén hao

Phé& pham oai |, Il 2,8 2.8 2,8 2,8

Phé& pham loai 111 va tén that ¢o hoc 0.7 0,7 0,7 0,7
Téng cong 100 100 100 100

Bdng 49. Ti¢u chufin thu hdi cdc loai bot va do tro cia ching
trong loai nghién 78% bot ba hang tir lda mi ¢6 chét luong dd dinh

Tén san pham

Leai hat

Ty I8 thu hdi bdt % {% so véi
nguyén ligu dau) va do tro %

Nha may bot mi N°-1 | [V-680%++1{+(1i-40% 58,51 21,03 79,54
0,56 0,93 0,64
Nha may bot mi N°-2
[V-30%+|+11+1(]-70% 53,41 25,15 78,56
Nha may bot mi N3 0,57 0,99 0,70
[V-40%++(1+111-30% 58,67 19,89 78.56
+Manmitova -30% 0.50 107 0.64

Phan tich cac méu bot trong nha mdy bot mi cba Uc, Canada, Anh, Nhat, Gana...
ngudi ta thay tuy cdc loai bot ndy ¢é do tring khd 16n nhung ham lugng protit cia chiing

(8,66 +~ 13,05%) nhd hon so v&i bot mi Nga 6 d6 tro tuong tu (12,75 + 15,82%).

Néu sir dung phuong phdp tiép nhan nguyén liéu tién tién, 16 chirc va chi dao diing qui
trinh k¥ thuat, thi trong da s6 nhi mdy san xudt bot mi ngudi ta Khong ahtng thu duge mot

lugng t01 da bot cac cdp, ma chét lugng bot hang hai cling ting.
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Bdng 50. Chi tieu vé ty 1¢ thu hoi bot va do tro ciha chiing
trong nhi may bot mi clia mdt s& nude

Ty le D¢ tro trung hinh Tai lugng riéng trén

Tenqubc gia | san pham chung (%) Truc nghién Mat ray

: (%) (kgfcm ngay) {kg/m? ngay)
My 70,7 $,52-0,60 45 -85 350-550
Canada 727 0,43-0,58 35-40 350 - 420
Anh 72,7 0,54 - 0,60 20 -30 330 - 420
Phap 76,0 0,60-0,62 20-30 330-420
ltalia 77.0 068-070 20-30 300 - 450

Trong cdc ki€u nghién ké trén, kiéu nghién nhiéu 14n phic tap duge tng dung rong rii
nhat, boi vi hiéu qua tan dung nguyén liéu (tich ndi nhil) cla kiéu nghién nay dat mifc cao
nhat.

Ngoai cac kiéu nghién lila mi ra, ngudi ta con diing kiu nghién hén hop lda mi va lia
mi den, trong d6 lia mi den chiém 60% - lia mi - 40% hodc lda mi - 70%, 1da mi den - 30%.

Dé thanh lap cdc ki€u nghién va xdc dinh chi tieu ty 1& thu bot, ngudi ta dya vao tinh
chat k¥ thuat, tinh chat cdu tric — co hee, loal nguyén liéu, nhu cdw nhan dan dia phuong déi
véi timg loai bot, phuong tién giao thong van chuyén nguyén lidu va thinh pham.

Kiéu nghién ltia mi nhiéu 1an phic tap gém cdc qud trinh co ban sau:

1. Nghién tho.

2. Lam gidu tam, tdm 15i.

3. X tdm.

4. Nghién min.

5. Phan loai vk kiém tra chat lugng bot.

Sau day ta s€ tudn tu xét ban chit tirng qud trinh trong toan bé qui trinh san xudt bot
banh mi da hang .
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Chuong XVIII
QUY TRINH NGHIEN THO

L. NGUYEN TAC THANH LAP QUI TRINH NGHIEN THO

CAu tao, tinh chat cdu tric co hoc cua hat va cac thanh phﬁn cua ching khong cho
phép ta bing mt 1in nghién ma cb thé tich ndi nhii ra khodi vo. DE dat hidu sudt tich ndi
nhii cao, ngudi ta phai cho nguyén liéu qua nhiu lan nghién lién tiép. Sau mdi lan nghién
cé thu hdi tAm, tdm 151 dua vao sy khac nhau vé kich thude, hinh dang va chit lugng cia
cac phén tir trong hdn hop nghién.

Giai doan ddu cua qui trinh san xudt bat mi 12 qué trinh nghién thé.

Nhiém vy ciia qua trinh nghién thé 14 thu hdi mot sé fwong toi da tam 1on va tim vira,
va mét lugng nhd bdt vai 46 tro thip nhit.

Ham lugng tAm 1&n, tim vira cang cao thi ti 18 bt cao cﬁp vi ti 1€ bt chung cang 1on

Qua trinh nghién thd gdm hai giai doan :

Giai doan 1: 3 - 4 hé ddu. Trong giai doan nay qua trinh pha v hat dugce tién hanh tir
tir qua cic hé nghién djt lién tiép nhau. Yéu cu ddi voi giai doan 1 13 ti 18 tAm thu hdi sau
mdi hé cao, ti 1¢ tdm 13i va bot thip.

Giai doan 2: Giai doan tach vo, thuong thi ¢é khoang 2 - 7 hé nghién. O giai doan nay
ndi nhil phai dugce tich hoan toan ra khoi vé,

Dhra vao cac loai bdt thanh phém, chét lrgng nguyén lidu va thiét bj sin ¢o6 trong nha
may dé chon sé hrgng truc nghién va cac thong sé ki thuat cia ching. Tuy nhién yéu t6
quan trong, quyét dinh sy phirc tap ctia qua trinh nghién thé 12 46 cing cia hat va cac thanh
phan khac nhau ciia chiing duéi tac dung ciia luc pha va.

Lia mi cirmg va lia mi mém dé tring trong cao thi bén hon, ndi nhi chic, vo gion,
nén dudi tdc dung cua lye phd v, cic 1op vo dé bj tach ra hay bi v ngay trong 1 - 3 hé
nghién thd dau tién vai ti 16 don nat clia ndi nhil rat thip.

Dé tranh nghién vo thanh bét, tang hig¢u sudt tach v ddi véi lda mi clrng, trong cac hé
cua giai doan hai, ngudi ta thudng giam sy tac dung luc bén vo hat.

S& lugng hé nghién trong giai doan 2 thudng khong quéa 7 hé. Vi sé hé nay ngudi ta
c6 thé thu héi mét lugng 1dn tAm va tm 151, tach sach vo ra khéi ndi nhii, 1am cho vo khéng
lin vio bét, ting chit lugng cha bot thanh phan. Thudng thuong d¢ tro cua bdt ché bién tr
lia mi ciing cao hon d¢ tro cia bot 1ha mi mém.
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Lua mi mém d$ tring trong trung birh (nhdém II) néi nhi kém bén, vo dai hon, mdi
lién két gifra vo va ndi nhii kha chit che. Kha ning chéng lai lwe tac dung nghién cia néi
nhil 1da mi mém kém. ti 1& phin tir bj phd v 16n hon so véi lia mi cling va lta mi mém cé
d6 tring trong cao, vi vy ti 1& tAm thu dvoc thap, ti 1& bdt cao.

Vo 1ha mi mém dai, lién két kha chat ché vai ndi nhii, kho tach, cho nén trong phé
pham ti ¢ néi nhii twong dbi cao.

Qua trinh ché bién lua mi mém phirc tap hon lia mi cimg rat nhiéu.Véi lia mi mém
khong thé tach tim chat lrgng cao & cdc hé nghién thé diu, hidu sudt tach vo thap, nén
ngudi ta thudng ding hé 7 tryc nghién,

Lua mi ¢6 d6 tring trong cang thap thi do bén cang kém, ndi nhil mém vé cang dai.

Néu khi tac dung mot luc 1én hat a mi cirng hodc laa mi mém c6 dé tring trong cao,
ndi nhii s¢ v ra thanh cac phin tir nhd hon dudi dang tim, thi khi nghién 1oa mi mém ta s&
thu duge tim dé chu yéu 14 ndi nhii ¢o fan it vo. Pic biét ti 1é tAm 1dn, tim vira cia loa mi
mém thap hon so véi tam cla lha mi cimg va laa mi mém ¢6 dd tréng trong cao.

Dic tinh thir 2 cha lia mi mém la trong qua trinh nghién thd bdt cao cip chi yéu thu
héi & giai doan nghién tdm cda ngi nhii, V6 laa mi mém va khé tach vi vy khi ché bién laa
mi mém cén sir dung khoang 6 - 7 hé truc nghién‘

Khi thanh 13p hé nghién tho cdn nhé ring san phim sau khi nghién cta lia mi cing va
lba mi mém do tring trong cao thi toi va dé phan loai hon so vgi sdn phém cta [Ga mi mém.

Cang 1 loai hat, d6 tréng trong nhu nhau, nhung néu noi tréng, va didu kién phat trién
cita cay khac nhau, thi do bén cia ndi nhil va vé ciing khac nhau.

S& lugmg hé nghién thé it thudng khong diam bao thu hdi tim va tim 15i theo ti 18 da
dinh. Vi néu thu héi di legng tim tai giam hiéu suft tich vo. Nguge tai, néu tich vo 3t thi
ti 16 tAm & cac hé ddu giam xubng.

Trong nhirng nim gin day ngroi ta thuong ding may nghién dai truc, trir hé nghién
thd V, V1, VII cla giai doan 2.

Pa sé truang hop, phan khong lot I, cha nghién thé IV, V dua qua may ban chai, sau
d6 holic thu cdm vo hodc chuyén t&i may nghién. Con phian khong lot {1 va khong lot dudi
thi dira truc tiép vao may nghién.

O giai doan 1 clia qua trinh nghién thé ngudi ta chi diing may nghién doi truc. Trong
giai doan 2, diing may nghién dai truc khéng Igi vi s han ché nang sudt phan xudng va hiéu
sudt tach vo khong cao.

Dya vao sy khac biét vé cdu triic co hoe, tinh chét ho hoc cua hat va cac thanh phan
khac nhau cua ching, nguot ta da thay mét cdch ¢6 higu qua phuong phap tach vo trén miy
nghién déi truc bang may co vo.
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Qua hang loat nghién ciru va thi nghiém & trong cac nha may san xuit bot mi, ngudoi
ta xdc dinh ring qua trinh ki thudt cha thiét bi nao dat hiéu suat lam viéc cao nhit, thi
phirong phap tach vo sé kinh té nhat.

Ngudi ta thudng tach vo 10n trén mdy co vo, ¢dn vo nhd - trong may ban chai.

Tém lai, hién nay, qua trinh nghién thé trong so dd san xuat bdt nhiéu loai, tuy thude
vao loai nghién, chit lugng hat, ndng sudt xi nghiép cé thé sir dung khoang 4 - 5 hé nghién
tam, con tich vo thi dung may co va may ban chai.

Khi chon phuong dn thanh [4p qud trinh nghién thé, can dac biét chi v dén viéc
nghién va phén loai cic san pham c6 kich thudce 16n va nhé, dac tinh KT thudt, dic tinh hinh
ddng, so dd chuyén ddng cia san pham trén mat ray, s6 hiéu rdy... khac nhau trong cic hé
riéng bigt.

Nghién cdc san pham cé kich thude khac nhau trong cac hé bao gid ciing thu duge
hiéu qua cao. Didu nay cd thé giai thich nhu sau: cac phin tir vdo hé nghién ¢d s ddng nhat
vé kich thudce cho nén ta ¢6 thé xac dinh théng s6 KT thuat cu thé cho timg hé nghién lon
hodc nho twong fmg voi Kich thude phén tir san pham.

Phin toai san phdm co kich thudc va chit lugng khac nhau chi dat hidu qua cao ddi
vai hé nghién thé 1, 11, 111 Tam, tAm 15i, bot thu duge sau khi phan loai tdm 16n, chat lugng
cao hon so v&i cac san pham tdm nhd. Tir hé nghién thd IV trd di hiéu qua phin loai san
pham theo kich thude s& khong ding ké, vi & cac hé sau sy khic biét vé chit luong gitra tam
lén, thm nhé va bt rat it.

Nghién va riy riéng tirng loai san phim & cac hé ciing chi nén trng dung trong céc nha
may ning sudt lon, kich thudc va nang sudt tryc nghién ciia cac hé khac nhau, vi khi dé moi
cé thé didu chinh tai luong riéng trén 1/2 may nghidn va 1/4 cia hé ray do.

Trong céc xi nghiép san xuit bdt mi ndng suat nho t8t nhit nén ding hé nghién va
phan loai chung. Cé thé dung hé nghién thé Il riéng biét, cdn cac hé khac thi dung chung.
Hoac nghién riéng & thd I1L111, Cac hé con lai - nghién chung tim lén va nho.

Ddi véi truomg hgp nguyén ligu dua vao nghién da duge phan loai theo kich thudc,
khi nghién riéng & hé thd 1, sau d6 ciing phan loai riéng, hodc nghién riéng, phin loai chung.

Nhiéu nghién ciru va thi nghiém & 1 s6 nha may san suit bot mi con cho ta thay khi
thanh 1ap qua trinh nghién thé ¢ thé duwa vao chat lugng nguyén ligu dé xac dinh dac tinh
co hoc cua truc nghién (trir viée chon 56 rang cua tryc). Boi vi khi chon ) réng truc cho
timg hé nghién ngurdi ta phai dya vao d6 1én cha san pham.

Sé rang trén truc nghién thd thudng 14y khoang 4 - 5 rén lem chiéu dai chu vi truc,
sé rang cua hé nghién thd sau Ién hon sb ring & hé trude nd khoang 0,5 - 1,5 cm rang trén
| ¢m chidu dai chu vi truc, vi cang vé sau kich thude phan tir trong san phdm cang nho,
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DSi voi cac leai 1Ga mi khéc nhau thi d6 nghiéng cla rang trén cic hé truc nghién
ciing khic nhau. Véi lia mi eimg va lia mi mém dé trding trong cao, d¢ nghiéng cla rang
khoang 4%, v&i dd tring trong trung binh thi d6 nghiéng khoang 6%, con dd tring trong
thap thi d6 nghiéng khoang 6-8%.

Khi nghién lta mi céng va lGa mi mém 4 tring trong cao, thudong thi bd tri ring trén
truc nghién theo “lung-lung” (ki hiéu L-L). Con nghién lda mi 45 tring trong thip thi bd tri
theo “mit-mat™(ki hiéu M-M}. Tuy nhién, khi nghién lda mi cing va Yoa mi mém do tring
trong cao, 4 4m ién va st dung cach phén bd rang trén truc theo “L-L thi s6 lugng hé
nghién s& thiu, hiéu sudt tach vo thap, va tai lugng trén truc nghién sé qua lon.

Kht nghién tia mi cing, van tdc truc nhanh V = 6 m/s ti s gita truc nhanh va truc
chdm 13 V,,/V.y, cla tit ca cdc hé nghién khong phu thude vao kiéu nghién, loai va chit
lugag ciia [ha mi ngudi ta thusng lay khoang k = 2,5.

So db chuyén ddng cia san pham trén riy chi cho phép ta thu duge manh 16, tim
lon, Vi vay dé phén loai hdn hop tim vira, tAm bot, tim 13i, tim nho nguoi ta dit thém hé
riy phu. Ray phu duoc bd tri sau rdy chinh cia hé nghién tho. Sau khi ra khéi ray phy, tim
va tim (31 duoce chuyén dén cdc giai doan ki thuat tuong (tng, con bot vao hé kiém tra.

Tuy thude vao nang suit cia nha may, hdn hgp sau cic hé nghién thé cé thé vao cic
hé phan loai theo mét trong cac phuong an sau:

1) San pham tir cac hé nghién tho I, 1L, 111, IV theo cdc dudng dng khic nhau vio cac
duimg riy trong img CC N1, N2, N%3, N,

2) Hén hop cac san phim cua cac hé thd [ va IV vio rdy CC-NQI, san pham cia hé
thé 1l vio ray CC-N22, cia hé thé 111 vao ray CC-N3.

3) Hon hop cla hé thd 1 va 1V vao rdy cc-NY, HEn hogp cioa h¢ thd 11, 111 vao ray
CC-N2.

4} Phan loai cdc san pham hé thé I vio rdy CC-NQI, san phim cia hé¢ thé 11 vao ray
CC-NQ2, ctia hg¢ tho I vao rdy CC-N"3,

5) San phim cia hé thé 1 vao ray cC-NY va hén hop san phim hé thd 11 va 111 vao
ray CC-N%3,

6) Hon hop sian phidm cia hé thd I va 111 vao ray CC-NY cua hé thd 11 vao ray CC-
N, Trong cac phirong an 4,56 tdm 151 cua hé thé IV chuyén dén hé nghién min khdng qua
giai doan tach vo va bt so bd.

7) Han hgp cac san phim cia hé thé I, 11, 111 vao ray CC-NY1, tdm 16i hé thé IV vio
hé nghién min.

Viéc lya chon ding din 1 hay téng hop nhiéu nguyén tic thanh lap so db qua trinh
nghién thd 1a yéu td quan trong nhat dam bao hiéu sudt k¥ thuat va kinh té trong san xuét.
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I1. SO PO QUI TRINH NGHIEN THO

Hinh 147 biéu dién qui trink nghién thd trong nha may san xudt mot, hai, ba hang bot
mi. ti 1& thu hdi bdt ndi chung 1a 72%, nang sudt 140 -150 tin/ngay.

Trong so 46 gdm 4 truc nghién tim, mdy ¢o vd may ban chai dé tich vo. O céc hé
nghién thé I, 111, 1V dung phuong phap nghign riéng tirng loai san phim khac nhau vé kich
thudce, nhung ray phan loai thi dung chung. Phin khong lot trén cia hé thd I11 dua vé may
co dé tach ve, tang chat lugng cla san phim vao hé nghién thé 1V, dbng thoi tang hiéu suat
may nghién vd giip cho viée thao tdc & hé IV tién hanh thuan loi. Phan lot rdy cua hé co vo
goém tAm toai 2, va tAm 151 loai | tv6n 13n voi san pham thu hdi tir ray 25 K cia hé thd IV
dua vao ridy phin loai cc-NY,

Sau khi qua 2-3 lan nghién, phan khdng lot trén ciia hé thd IV lai qua may co vo. nén
bao dam hiéu suat tach vé, ti 1& thu héi bt chét lrgng cao vi dd tro giam xudng khoang
30%, tn hao ning lugng giam 2 - 2,5 14n so voi tach vo bing may nghién ddi truc.

T.AH Ion F=08mm
.11 160 =0
Hat Tims T.H1 nh v=32mis
P=5 so ”“ P=8 Lt
P=4 y = 6% D 88 y=6% [T
= 6% R=25 5. P=7 a6 R=25 lHH
3é:z.s °+$ v=8mis stﬁ% Y=B% )P,= 6% v =6mis
v=6mis 56D R=25 |
=25 v=bms |R=25
v|=6mfs ' v =6 mfs F=08mm
v=32mis
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Hinh 147. So d6 nghién thd cia nha may sian xudt bot mi ning sudt 140 - 150 tan/ngay:
S.T- sang tam; X- xat tam : M- hé nghién min; T- hé nghién thé.

276



O cde nha may nang sudt nho hodc trung binh sau hé nghién tho cling nhu nghién min,
ngudi ta khong sir dung mot hé nghién riéng dé tich néi nhii ra khéi vo nho. Déi véi nha
may nang suit fém, ngubi ta dung hé tich vo riéng cho qua lr:’nh nghién thé.San pham tir cac
hé nghién thd theo cac ong neng duoe dura vao cac hé CC BN 1,2,3, 4. Phan lot riy cia may
co va mdy ban chai vao ray NIs.

Kich thirde 16 ray duge xdc dinh dwa vao kich thuée (dz“ly va rdng) ciha hat vao hé tho
1, kich thwée cac phan tir trong san phdm tir hé thd 1 dén hé the I va cac hé tiép theo, dua
vio kich thude coa san pham trung gian. Qua ray hén hop san phim duge phin chia ra :tim.
tam 13i va bot.

Trong rdy phén loai cia hé nghién thd [ ba mat rdy dau o kich thude 15 2.5 - 2, ba
mat ray thir 2 ¢é kich thude 15 1.2 =<1 mm (rdy lam b.'fmg kim loai), cang vé sau kich thudc
15 cing nho, dén hé nghidn thd IV kich thude cic ray ddn N21-09 cac ray sau N2063-060.

Dé thu hdi tAm vira, thm bé, tdm 18i va bot ngudi ta dung riy kim loai. sé hiéu N260-
056. Sau hé nghién thd 11 1i {8 san pham thu hdi dwoc kha 16n, chét lugng cao hon cac hé
khac, nén s6 hi¢u rdy cin tang thém I&n mét it khoang N2063-060. Con & hé thé 111 sé hiéu
rdy twong ty nhu & hé thé. Hai mit riay cudi clng cua hé nghién thé 1, 11, 111 lam bang kim
loai. Phin khéng lot coa cac hé rdy nay 1a manh 16n, phfm lot ray 1a tAm 16n. O mot sé i
nghi¢p ngudi ta con ding phuong én nhu sau: trong hé thd 1 bé tri mat riy N%75.067.

Trong hé nghién thd 1V, sau céac ray kim loai, ngudi ta b tri riy bot NQ46-49K, san
rdy bt la riy tdm s hiéu N2SK. Phin khéng lot cia cic r"ly cudi vao hé khong iot 1 sau
vao sang tach tam con phan lot ray dua dén ray phan loai N* O Jhodic hé nghién min NY 5.hay
hé nghién min N” 3

0 cac hé ray phan loai NY1, 2, 3, hai rdy dau ]ém bing sqi, kich thude N212K-16K,
tiép dén Ia hai rdy tam NY16K-18K va hai ray bt NY6K 49K . Cudi ciing 12 hai rdy tim va
thm 161 N%20K-25K. Phin khéng lot hai ray cudi 1a tim nho, phan lot rdy la tAm 14i.

Sau cdc may co vo dar dudi may nghién thd 111 ngudi ta thudng bd tri ray bng, kich
thuée 16 riy 1,3 - 1,4 mm. Réy éng dé thu héi tim vira, tdm nho khong cho ching lan vao
nhirng bd phin khong iot sang hé nghién thé 1V, Trong cdc may c¢ vo khic kich thurde 16
riy thudng lay khoang 0,7-0,8 mm.

Sau khi ra khoi nghién thd 1, hén hgp san phdm (chit yéu 1a manh hat) duge dua di
rdy. Phan khong lot céa hai ray kim loai ddu N ,5 gdm chit yéu 12 méanh hat ¢6 thanh phan
n0| nhil cao thi duge chuyén sang hé thd 11 16n. Phén khong lot 2 (khdng lot ray klm loai
N 1) gom cdc phan tir kich thuede bé hon duge dua vao hé thd I nhé. Phan lot ra} N 060-
056 14 hén hop tim vira, tam nho, tAm 16i va bdt duge dwa vao riy phan loai CC- N Phan
khong lot dudi cla ray N 095 l4 manh Ién duge dua vao hé xat tAm N 1, con phan lot riy
(tam 1&n) thi dén sang tim NG
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G hé thd 11 cling thu duge cac san pham trung gian twong ty nhu & thd 1. Phin khéong
lot 1 chuyén t&i hé thd 111- 1én. Phin khéng ot 2 thi vao hé thd 111 nho. Han hep tdm vira,
thm nho, thm 151 va bdt duge dira vio ray CC-N22. Phin lot ray N2085 la tAm 16n dugc dua
vao sang tim N phan khong lot ciia ray nay dua dén xat N

Tai hé thd 111 ngudi ta cling thu duge cic loai san phim gidng nhu & thd 1, nhung sb
tiegng manh [&n va tdm fén & thd 11 it hon nhiéu so v6i hé thd 11, Phan khéng lot & ba ray
dadu duoc dua vao -Ngl. Phin khéng lot cha Ngl duoc chuyén dén hé thé IV-1én. Phan
khong lot cia céc rdy sau duge dua vao hé thd IV -nho.

H3n hop san pham sau hé thé IV - lon va IV - nho duoce dira vao riy phéan loai N3,
Phan khong lot cua riy cudi clng N2075 vao riy xdt tim NQI, cdn phin lot rdy thi vao sang
tam NeT. :

Hé nghién thd TV két thic qua trinh thu hbi tim, tdm [5i va bt dau hé nghién tach vo.
O hé nay ngudi ta ciing khéng thu dwgce tim 16n. Phin khong lgt cda ray NLSK 12 thm nho
hodc néu nguyén ligu ta lda mi mém d trang trong cao thi phan khéng lot s& 1a hon hgp tam
vira va tAm nho. Ti 1é vo ctia hdn hop nay cao, nén thude vio tam loai 2. Ngudi ta thudng
diing sing tdm riéng dé tach vo hdn hop tam vira va tam nho. Chét lugng cia san pham lot
riy N%25K trong tu véi chét lrong cua tam 181 hé thd 1 duoe dua dén rdy phén loai Ng4‘
Chét luong bdt & hé thd IV kém thua chat lwgng bdt & hé tho 11 va hé thd 111 nén bot thu hdi
o hé thd [V 1a bt loai 2.

Toém lat, & hé tha b, phén khong lot ctia hé ray trudc dugc chuyén dén hé nghién sau.,
Tam, tdm 13i, bot duge chuyén dén cac thiét bi khac. Ham luong, chit lugng tam, tdm 15i.
va bdt ciia céc hé cang vé sau cang giam.

Vo duge tach ra khéi hdn hop trong cic may co vo NQZ, Ng3, N va trong thiét bj
ban chai N%1 khi ché bién laa mi Joai IV d6 tring trong trung binh, thi phan khéng lot cia
mdy ¢o vo N3 1a ve. Nhung néu nguyén liéu dua vao ché bién la lta mi loai I va loai HI,
thi phan khong lot trén cia hé thé IV tét nhit nén cho qua ba may co lién tiép va thu hdi vo
sau thiét bj -NQ4

J cac khung du6i ciia ray cC-N% va N%5 cin dat cac mat ludi ray dé tach tim 15i.
Phin lot ray cua ching dugc dua vao cac hé nghién min.

Phan khéng lot | cla ray N2[6K 14 tAm vira.

Phin khong lot 2 cua riy N225K 12 tim nho.

Phin lot ray N20K-25K 12 thm 15i (gdm tam 15} cing va tim 15i mém)

Phin lot ray N246-K-49K 1a bot,

Bot duge chuyén vao vira chira bt thanh phim hang [ hodc hang II tuy theo chit
lugng cua ching.

TAm vira sau khi phén loai duge dua vio sang tam N% va N%7. Tém nho duoc dua
vao sang tam Nig
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Bét tir hé rdy phan loai N4 duge chuyén t6i thung chira bdt hang 1 hodc bot hang 2,
tir hé ry NS vao thing chira bt hang 2.

MGt phuong an khic cla qua trinh nghién thd trong nha may san xuit bot nhiéu hang,
ning suit 240 tin/ngay duge trinh bay & hinh 148.

Khac véi so db trude trong so db nay & hé thd 11 va hé thd I chia ra thd 1on va thd
nhé. San pham cla chang duge dua vao hé rady phdn loai riéng, con hé tho IV ciling duge
phan ra thd IV [&n va thd [V nho, nhung san phdm nghién duge phén loai frong cing mdt
hé. O hé thd V san phim dwoc nghién chung. Ngudi ta chi thu hdi tAm trong 4 hé thd dau,
san phdm ciia hé thd V cho qua may ¢o v6 va méy ban chai dé tach vo. Dudng di cua céc

san pham trong qué trinh nghién thé phu thude vao kiéu nghién va tai hrgng cia cac hé

nghién.Céc théng sé hinh dong, thong sb co hoc cua cic bd phan 1am viée ciia thiét bj ciing
duoce ghi rd trong so db.
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bot mi nhiéu loai, nang sudt 240 tdn/ngay.

Hinh 148, So d6 qué trinh nghién tho trong nha may san xudt
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Ngoai ra, trong so db con xét dén phuong phap tich vo trong san pham khéng lot clia
thiét bi, tromg hop néu ti 16 ndi nhii trong vd cao thi phan khéng lot duoc tiép tuc qua céac
thiét bi. Phan khong lot 13 vo.

Thye té d khang dinh rang, néu thanh lap cac so d& qud trinh nghién thd tuong tu
nhur trén trong nha may san xuit bot mi ba hang hodc | hang, v&i ti 1& thu hdi thanh pham
chung 1a 72% thi s& dat nhirng yéu cau ki thudt da dé ra. Ngoai ra, hiéu suét tich vo & may
co, may ban chai cao hon so vi dung may nghién ddi truc,

So 4 nay néu duge thay ddi mot it, co thé sir dung trong cic nha may sin xuat bt mi
ba hang v&i bt cir nang suét nao.

1. CHE PO LAM VIEC CUA CAC HE NGHIEN THO

Ché dd tam viée 1a téng hop cac thong 56 co hoe, ki thudt & mdi hé nghién sao cho ¢é
thé thu duge mot lugng tHi da cac loai san pham co kich thude va chat lugng phi hop véi
cac chi tiéu da dinh.

Khi chon ché d& lam viée cho tirng cdp truc tot nhat 1a dua vao két qua tdi vu coa
tirng mau nghién va riy phin tich thir trong phong thi nghiém cua nha may.

Ché do lam viéc dac trung bfmg ti 16 thu hoi chung.

Ti 1¢ thu hdi chung 1a ti sb giira lwgng san pham lot riy cia hé nghién nao dé va
lugng hat vac hé nghién thé 1 biéu thi béng (%).

Trong phan khéng lot clia céc truomg hop teén, ngudi ta déu tinh ca ti (& khong kip lot,
nghia 14 cac phdn tir ¢6 kich thude nhod hon kich thude 13 rdy, nhung khong lot qua rdy ma
¢dn 13n trong san pham vao hé nghién sau.

Ti I¢ thu héi chung duge x4c dinh bing cdng thirc:

Uo = (QI +q; +Q3+...+(Q,
ch- — Q

trong d6; Uy, - ti 1€ thu hoi chung so vai lugng hat vao thd 1 hodc hé nao do;

»H]-IOO (136)

q1,92.93, ..., qn - khdi lugng cia ting loai san pham (g hodc kg);
Q - khéi lugng nguyén liéu hodc san phe’im vao hé nghién thé I hay m@t hé cho
trude nao d6. Tinh bing g hoic kg.
Néu ti 1¢ thu hdi chung chi tinh theo % so véi fwgng hat vao hé nghién thé I, thi c6
thé xac dinh Ugy, theo cdng thirc rat gon sau:
_ Q. _1(1}'10)'Qc v (137)

trong d6:Uey-ti 16 thu hdi chung ciia mét hé cho trude so véi ligng hat vao hé nghién thé I;

Uch

Uer - lugng san phim thu hdi duoe so véi sin pham vao h¢ (%);
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Q. - lugng san phém vao hé nghién cho trude so vai nguyén liéu vao thé [(%);
H - ti 1& cAc phan tir khéng kip lot trong san phim.

Thi du nhir khi phén loai 100 g hdn hgp sin phdm sau hé nghién tha 11 ta thu duge: lot
riy N 1a 58 g. Néu so véi lrong nguyén lidu vao thé 1 thi U, = 58%.

Néu phin loai san phém vao hé thd 11, ta thu duge phén khéng lot Ng] ladg (hay H =
4%). Tai lugng trén hé thd 11a Q) =37% kg va trén hé thd 11 12 Q; = 32 kg.

Tai lugng clia hé thé II, tinh theo % so véi lugng nguyén liéu vao hé thd I 1a:

Q, 32
= —=.100= —.100 = 86,5%
Qc Q, 7 10 5%
Thay cdc gia tri trén vao cdng thire (137) dé x4c dinh ti 1¢ thu hbi chung ta s& ¢o:
Uey = (58 —4).86,5 _ 46,7%

100

Ngudi ta x4e dinh va diéu chinh dai lugng ti 18 thu hdi chung bing cach thay déi khe
ho gitta hai truc may nghién.

’

IV. CAC YEU TO ANH HUGNG PEN CHE BQ LAM VIEC CUA HE NGHIEN THO

Tinh chit co chu ciia hat va ciia céc phﬁn tir hat, d6 4m cna hat, cac théng sb cla truc
nghién, tii lugng riéng ciia truc nghién, hé s nghién, tai lugng riéng cla truc nghidn va cac
mit ray anh hudmg truc tiép dén ti 18 thu hdi chung & m&i hé va & toan b qua trinh nghién tho.

Trong qua trinh sian xuft, céc théng sé coa truc nghién hiu nhu cb dinh. B&i vi muén
giir ché d6 lam viée t&i wu, ngudi ta phai ch vy dén céc yéu tb ¢ thé thay di duoc.

a) Tinh chét co cdu cia hat

Tinh chdt co cdu cua hat anh hudng rét 1n dén ché do 1am viée ciia cac truc nghién.

Nhiéu céng trinh nghién ciru va thuc t& san xudt da ching minh ring, yéu t quan
trong, chi yéu din dén sy giam chét lirgng va ti 1& bot thanh phim, ting tdn hao ning lugng
trén mdt don vi san phim 12 do khéng chi ¥ dén tinh chit co cdu cua hat.

Vén dé phire tap cila viéc xac 1ap ché dd lam viéc téi wvu cho mét nha méy san xuit
bot nhiéu hang 12 phai thu hdi mét iugng 16n nhét cae loai bot cao cip tir cic loai hat ¢6 tinh
chit khac nhau.

D{ tring trong cang i6m, ti 1¢ thu hdi tim cang cao, véi diéu kién thay dbi khe ho giira
cac truc nghién phai thich hop. Khi nghién lda mi c6 d tring trong thip dé thu hdi duge
lvong tdm ding qui dinh, kich thude khe ho gilta cac truc & cac hé thé diu phai tang lén.
Kich thuéde hat cang nhd thi khe ho giira hai truc nghién & hé truc nghién thé I cang be.

b) D6 dm cua hat

La yéu té quan trong nhit anh hudng dén ché do nghién. D6 4m cia khéi hat dua vao
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hé thd I tang ién ¢ anh hudng xdu dén ché d6 nghién, cu thé 1a ti 1& va chat luong thu hoi
duge thip, diéu kién cong tac cia may nghién, riy, sang tim gidm xubng. Dac biét khiu
tach vo rat khé va tén hao nang luong ting ién rd rét. B&i vay dé khoi giam hiéu suat
nghién, khe h& giita hai truc nghién trén cdc hé nghién thé 11 va thd IV tang 1én mét it va &
cac hé cudi cling cin giam xudng,

Khi ché bién cac loai hat ¢d d6 am nho hon d6 4m ché bién thich hop, thi ché dé lam
viéc ctia cdc may nghién & tit ca cac hé nghién thd phai khdng ché sao cho hat it bi nghién
nat ¢ cac hé nghién thé diu, con cac hé cudi thi tach duge sach vo ra khoi ndi nhi. Trong
truong hop do, ti 18 bot va tAm chit lugng cao giam xubng.

Néu d6 am cia hat ddp dnp véi didu kién ché bién thich hop su phan bd am gitta ndi
phii va vo ot thi ¢6 thé thanh 1ap mot ché dd chic chin cho qua trinh nghién thé.

¢) Sw phdn bé cdc truc nghién

Dién tich mit ray va tai lugng riéng cling anh hudng dén ché do nghién. G hé nghién
thd I, néu mirc 46 nghién giam thi ning suit thiét bj ting lén. Diéu d6 cho phép ta tang tai
lwong riéng khéng nhitng & hé thd 1 ma con c6 thé ting tai lugng riéng & cac hé tiép theo.
Trong lic d6 & hé thé 11, 111, IV, chiéu dai tryc nghién va Umg v&i chung dién tich bé mat
riy, phai dap ing nhu cau 1a ti & thu hdi tim trén 1 don vi chiéu dai ddi truc va dién tich
mat ray dat mire t5i da. Theo ddi diéu kién nay, ngudi ta thiy tang ving lam viéc cia déi
truc, thi tét hon so véi ting mac 46 nghién & hé nghién thé I, nghia 1a phai ting hiéu qua sa
dung thiét bj kT thuat.

Tom lai, d& thanh lap va cing cb ché d5 nghién thi chiéu dai caa truc nghién ein phai
duogc xac dinh bé.ng cach dya vao cac chi tiéu nhu dic tinh sb lugng nguyén liéu dua vao hé
nghién, khoi lugng riéng ciia nguyén li¢u, mirc dé nghién.

CAu triic co hoe ctia hat ¢é anh hudng dén mire d6 bj pha v& chia ndi nhii, do dé can
phai thay d6i mat so diéu kién nghién va riy & cac hé cudi cung.

Ngoai ra, viéc chon tai hrgng thich hop cho timg hé nghién ciing dong vai trd quan trong.

Nhiéu thi nghiém da xac minh rang néu tang tai lugng trén chiéu dai déi truc cia hé
nghién thd dén 2000 kg/cm.ngdy khong anh huong gi dén ti 1§ thu hdi san pham nghién.
Trong khi d4, néu tang tai lugng riéng cia hé nghién thd 11 tir 400 - 200 v2 trén hé thé 11 tir
400-600 kg/cm.ngay thi lyc tac dung clia d6i truc 1€n hat khéng giam nhung mirc d§ nghién
giam, chit lugng sin phim giam theo. Ti 1¢ ndi nhii cang giam, ti [¢ vo trong hdn hgp cang
tang, lugng vo trong hén hop cing nhiéu thi doi hoi lye nghién cang 1on. Hién tuong nay
dic biét biéu hién rd rang trén cac hé sau hé thd IV. Trong cac hé thé IV va cdc hé sau
(trong trudng hep ¢b 6 - 7 hé nghién thd), néu tai luong qua 1dn, thi lre nén cia 16 xo didu
chinh truc nghién tang kén, két qua sé 1am cho truc chém tach ra, khe hd gitra truc nhanh va
truc chim tang 1én, giam mirc 4§ nghién, hiéu suit cong tic giam xudng.

282



Ngoai ra, vi ti 1€ san phim khéng duge nghién tang lén (ngay tir rdy dau), phin khong
ot ndy chuyén dén cac hé sau, lam tang tai lugng cha chiing, cudi cling gidm hiéu suit
nghién: chat luong va b luong thanh pham ciing giam.

e thuc hién bt ché dd lam viée cua thiét b, tai lugng riéng trén truc nghién v ray
can khéng ché thich hop & cac giai doan tach vo, cdn thay may nghién dbi tryc bang may co
vO va may ban chai,

d} Ché dg lam viéc cua tirng hé

Thanh phan khdi hat khéng bao gitr hoan toan ddng nhat, didu do gay khé khan trong
viée thanh tip mét ché d6 céng tac dn dinh. Vi vy khi thanh 1ap ché do cong tac én dinh
phai dwa vao cac chi tiéu co ban sau:

+ Moi lwong quan giika s lirpng va chat liegng ciia tim va tdm 16

Ti 1€ cac thanh ph?m trong hén hop san phﬁm sau mdi hé nghién phu thudc vao luong
san pham chung dén mgt mire nhét dinh, vi du & hé thd T - 30%, hé tho 11 - 45%, hé tho 111 -
25% (tinh theo % lugng nguyén liéu vao hé nghién thd T). Thi ti 18 tt ca cac loai san phim
s€ tang 1én, nhung ti 1€ gitra ching thay ddi rat it. Ti 1& thu hdi san pham chung tang thi s6
lugng tam lén giam, Iu'orng-tém vira va tim nho ting, ham legng tam 13i va tim bt tng 1én
rd rét (xem hinh 149). ’

Ché dd nghién phu thudc hoan toan vao ché do cia hé nghién thé I. Con ti 1 thu hi
trén méi hé sau thi phu thude vao ti I8 san phém clla hé nghién trurde no.

Ti 1& tim va tdm 13i trong qué trinh nghién [udn én dinh, vi né dac trung cho nhirng
tinh chét cdng nghé clia mai nha may san xuat bot.

Néu & hé nghién tha 1, [1 ti 1& thm thu dwgc thip, thi s& tang ti 16 thm & cac hé tho 111
va thd IV, nhir vy ti 1¢ tdm 1ém va tim vira giam xudng.

Ngwo: lai, néu trong cic hé nghién thé dau ti [& tAm 1ém, tAm vira thu durge cao thi cac
h¢ sau phai giam ti 1¢ nay.

Trong truong hgp, khi ti 16 tam & hé thd 111 qua [6n, thi d6 tro cua tim, tAm I5i, dic
biét 1a thm 16n tang lén rit nhidu va viée tich vo ra khéi hdn hop nay trong thye té khéng
thé lam dugc. Néu & hé nghidn thé IV cling sir dung ché d§ cong tac nhy trén thi tét ca cac
loai san pham s& khéng dat duoc yéu cdu va phai dua sang san pham loai 2.

Pt ché d6 cho riéng mdt hé nghién nio do thi don gian, Cai khé nhét [a phai x4c dinh
ché do 1am vige thich hop cling mét lic cho tit ca cac hé ciia qua trinh nghién thd. Trong hé
nghién thd [, 11, {11 ti & tAm, tdm 15i la 30, 45, 25%; sy chénh 1éch v& d6 tro cia cdc san
pham nay rat it. Ung véi sy tang dan ciia ti 1& thu hdi san phdm, d tro cia c4c thm [én tang
nhiéu, tim vira ting it hon, cdn d6 tro cla tim 13 giam (xem hinh 150). DA tro cua san
phim twong img véi ti 1é thu hdi san phim & hé d6 va cia hé truéc né. Néu hai hé nghidn
ddu ¢4 ti 1¢ san phim thdp thi trong phin khéng lot & hé thd [T va 1V ti 18 noi nhil; cht
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lugng bét thanh phém cao (xem hinh 151 va hinh 152).

Khi ti 1& thu hoi trong cac hé thd I, Il tAng thi sdn ph:;’im ctia hé tho IIT ¢6 db tro 16n,
thye té thi khéng thé thu loai tAm chét lugng cao & hé nay duge... Vi vay tir hé thd 11T ngudi
ta ldy tAm loai 2. Tang ti 1& thu hdi san phim tir hai hé ddu, chit lugng tAm 1ém ké tir hé thé
I giam nhidu so v&i chit lugng tim nho.

Nghién hat va san phdm trung gian trong may nghién d6i truc bb tri ring theo L-L
hodc ring khoéng nhon thi 46 tro ca ta‘im, tim 151 va cia bot thé‘.p hon so vai 40 tro clia cac
san phim nay & may nghién sip xép ring theo M-M, dic biét khi may con méi.

27 )4
< 25 1
=2 |/ TIUN
§ A 1. Tam ldm tir hé tha 11
o 1 7 2. TAm 16m tir hé thé THT
e 7 P 3. T4m 16n tir hé thd 1
g 13 4. Tam vira va tdm nho tr hé thd |
i 13 2 / 13 I Y \ LR ~ ~
= //// 5. Tam vira va nho tir hé thd 111
w 19 7Y 6. TAm vira va nh tir hé thé I
(g 7 /) & Oi- .
= Y /|4 VL 7.Botdhétho 1
=2 pErASZEPdr 8. Bot & hé th 11
23 T - 9. Bot & hé tho I1.
2] " -t £ L - -
& L A 10. Tam 18i & h¢ tho |
= 9] 10 11. Tam 18i & he thé 111

A P " ~
. hé thé 11,
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 12. Tam 13i & he tho

Ty 1¢ thu héi chung, % so véi tho [
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Hinh 152, Su thay déi d0 tro ctia tim 15i, bot
& cdc he tho I, I, 111 theo ty 1¢ thu hoi chung.
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Bang 51 dwra ra mot s6 chi tiéu vé ti 1¢ thy hdi, dd tro cia tAm, tAm [5i va bot khi st
dung ché 86 téi uu trong ché bién lha mi & cac ving khic nhau c6 tinh chit bt va tinh chit
chu tric co hoc khic nhau.

Qua a6 ta thdy ché d¢ ti uu, phi hgp voi viée tich tdm va tim 15i, 13 ti 18 thu hdi tim
& cac hé thd L, 11, 1l tinh theo % so vai lugng hat vao hé thd [ trong san xuat bot mi nhur sau:

Bdng 51. Ty 1¢ thu hdi & cde hé nghién

Ty 1& thu héi & cac hé nghién
Tén logi nguyén ligy
Ha the T Ha tho 1T H& tho I
a. Lua mi cing hay [la mi mém cb 49 trang trong cao 10 - 8% 35 - 40% 20 - 25%
b, LUa mi mém nhdm 2 (d9 trdng trong trung binh) 8-12% 40 - 45% 20- 25%
¢. LUa mi mém nhém 3 (39 tring trong thip) 15- 20% 38 - 45% 15 - 20%

Dya vao ché d3 trén ta c6 thé thu hdi duge mét lugng t8i da tdm ¢ chit lugng cao
voil tai hegng riéng thich hep.

e) Chdt lirgng va do tro ciia san phdm thu dwgc trong cdc hé nghién thé dau

Bang 52.
Ty 18 thu hdi, %so vdi lugng hat vao hé tho 1 Ty e
T&m thu héi
theo
Ty 1& th
Loai lda mi va hé nghién . Y ? nguyan
] .| tdmiai | bot | hdichung |
manh 1an itdm 16n [tdm vira [tAm nhd Iy % so
val he
thd 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Loa mi mém
D6 trang trong ldn hon 60%

1.5 35 25 | 10 10 | 05 | 10,0
Ghethd T . 10 | 8-10

1,72 1,25 1,08 098 | 0,75 [ 0,86 | 1,18

G he tha 11

3,5 8.5 6.5 4.0 3.0 15 1270
Hé lén 44

1,3 105 | 092 | 074 | 070 | 062|094
1,0 45 | 35 2,0 15 | 1.0 [ 135
He nhd 45 | 40-45

160 | 114 | 094 | 080 | 078 | 072 | 1,02

286




Bdng 52 (tiép theo)

1 2 3 | 4] 5 [ 61 71 8 g | 10
& hé tho 111
1,8 34 | 45 | 35 | a5 | 20 | &7
|
e lon 192 | 130 | 097 | 081 | 08 o7 | 102 | °
0,5 20 | 30 [ 1001 20 | 20 | 95
; 20-25
He nho 196 | 168 | 091 | 075 | 081 [ 072 | 1,08 %6.2
" on 83 | 210 | 200 1 115 [ 110 | 80 | 787
9¢ong 166 | 117 1 095 | 079 [ 077 | 070 | 1,14
Po tréng trong 40-60%
1,5 45 | 25 [ 15 1 1.0 | 1.0 | 120
hé tha 10-1
Ghetho 156 | 146 | 080 | 077 | 065 | 0.61 | 1.02 12 0-12
Ohetho It
el 3.0 75 55 | 35 | 35 | 20 | 250 |
2 on 140 | 098 | 072 | 067 | 064 | 052 | 0.85 ' 4045
He 1.0 40 35 | 20 | 15 | 1,0 | 130 i
> o 130 | 048 | 071 | 066 | 065 | 053 | 0.82
3 he tho 111
1.0 25 5,0 ‘ 7 , 17,5
He ion . . 30 | 375 | 225 i
189 | 1,19 | 090 | 074 | 0,70 | 0,62 | 0,89 2025
e 0.5 1,0 30 | 10 [ 175|125 85 |
: 175 | 114 | 082 | 072 | 069 | 0,60 | 0,84
Téna con 70 | 195 | 195 | 110 | 7.5 | 76,0
ong cong 153 | 106 | 008 | 070 | 058 | 0.8
Lua mi cé do tréng trong
dudi 40%
15 6.0 45 |25 125 |20 1190
Oh ‘ : ' . ' : ' 19,0 | 15-2
gthol 175 (123 |08t }o075 |o70 |065 | 1.02 ' 0
O heé tho 11
3,0 5,5 55 |35 |45 |20 | 240
e on 165 1112 067 |059 {056 [049 | 085 444 | 3845
. 1,0 3,0 35 120 |25 |10 | 130
Hé nhd 150 105 lo067 |o62 |o060 |05 |ore| 8 [¥4
3 he the 11
35 [30 |45 |25 | 135
He lan 100 082 1066 063 | 0,70 43
. 20 110 |20 |[15 6,5
Hé nho 000 [075 |081 |064 | 076 464 ) 1520
. 55 145 1190 [120 |180 |90 | 76,0
Tong cong
160 1115 |08t |o070 o062 |059 | 086
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Bdng 52 (tiép theo)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hén hap cac loai:
Hang1 -75%
Hang 2-10%
Hang 3-15%
B9 trdng trong clia hén hop
80%
1,5 5,0 25 | 15 | 20 | 10 | 125
Ghe tho 1 180 | 1,26 | 088 | 082 | 081 | 0.96 | 1,12 3.5 ] 1015
G he tha 11
30 9,5 75 | 40 | 40 [ 40 | 30
He lon 158 | 100 | 073 | 088 | 066 | 0.80 | 083 | -2° s
He nh 1,0 5,6 45 | 20 | 20 | 15 | 16,0 57
; 1,77 | 165 | 074 [ 068 | 064 | 0,81 | 095 ‘
3 hé tha I
30 | 1,0 [ 30 | 25 | 95
Hg lan 080 | 073 | 072 | 071 | 074 | °® 15,20
He nho 15 105 | 15 | 15 ] 50
' 077 | 074 | 073 [ 070 | 0.73 '
Téng cng 55 195 | 190 | 90 [ 125 | 95 | 750
' 167 | 113 { 077 | 071 | o070 | 078 | 0.9
Lda mi cimg
15 3.0 15 110 [ o5 [ 05 ] 80
Gnetnol 165 | 115 | 110 | 129 | 166 | 172 ] 1,32 80 1 810
G he tho 11
35 | 100 | 65 | 35 | 1.5 | 10 | 260
HE 1an 156 | 103 | 106 | 123 | 131 | 146 1 117 | > 545
He nh 15 5,0 30 | 20 | 10 [055 ] 13,0 00
' 1,63 | 111 1 113 [ 130 [ 133 | 149 | 1.23 '
3 hé the 111
1,0 40 45 135 | 20 | 1,0 { 160
He lon 182 | 124 | 122 | 136 | 144 | 155 | 133 ] >4 2025
He nné 0.5 2.5 20 1 10 1 10 [ 05 | 75 iha
‘ 186 | 127 | 124 {139 | 1.48 | 1,57 | 136 ‘
3 he tho IV
0,5 1,5 15 [ 10115115 ] 75
He idn 308 | 1.8 | 156 | 161 | 162 | 178 | 177 | 25 1215
He ohs 0.5 0,5 10 | 05 05 ( 1,0 | 40 0
- 312 | 1,38 | 170 | 175 | 172 [ 186 | 187
90 | 265 | 200 | 125 | 80 | 60 | 820
Tdng céng
18 | 1,16 | 120 | 133 | 147 | 165 | 1,33
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So sanh cac ti 1¢ thu hdi san phdm c6 thé di dén két ludn co ban 13 & hé nghién tho |
céc dai lugng nay khac nhau rd rét. Cudmng d6 nghién lia mi do tring trong thap 1én hon so
vi cudng dd nghién ta mi ciing va fta mi mém c6 do tring trong cao.

Trong cac hé nghién thd 11, i1l dai lwong thu héi khi ché bién lta mi tring trong cao
va d@ trang trong trung binh hdu nhu giéng nhay, con [oa mi co dd trdng trong thip thi it
hon vi ti [& thu hdi san phém cia chang & hé tho [ cao hon,

Nhir da trinh by trong bang 51, ti [é tAm cao nhit (chi yéu 1a tAm 16n) thutng duoc
ldy tir l6a mi cung va lda mi mém cé dd trang trong cao con lugng tam 15i va bat khéng
dang ké.

Do trang trong cia lua mi mém cang giam, trong di¢u kién nghién nhu nhau thi ham
hrong tam ciing s& giam, lrong tam 161 va bot tang tén. C6 thé giai thich hién fugng nay nhir
sau: ndi nhi hat 10a mi mém dé lrfmg trong cao, dic biét 1a dudi tac dung cla luc nghién noéi

nhi {oa mi cng bén hon so vé&i ndi nhi cda [da mi mém.

Biing 53. Ti 1é cac loai tam, tam 15i, bot, thu duoc trong
giai doan dau ciia qué trinh nghién thé.

o Tam .
Loai fda mi . - - Tam Iai Béot
Manhlén | Lon Vira Nhé
Lua mi cimg 11,25 19,37 | 250 15,63 11,25 7.5
LGa mi mém ¢6 d6 tréng trong cao 11,8 267 | 255 14,0 14,3 17
Lia mi mém cé do trang trong trung binh 9,2 256 | 256 14,5 15,1 10,0
LUa mi mém c6 d4 trding trong thip 7.2 191 | 250 15,8 21,1 11,8

Trong bang 53 biéu dién ti 1¢ gita manh Ién, tim, tAm 13i va bot (% so véi ti 1¢ thu
hoi chung trong giai doan dau 13 100%).

Két qué nghién ciru cha nhidu nha may bét tir nhidu loai laa mi ¢6 dd trang trong khac
nhau, da ching minh rfing, tinh chdt ciu tric co hoc cua hat dong vai tro hét sirc quan trong
trong viée thu hdi tam.

Trong bang 54 néu ra mét sé két qua nghién ciru duge tai nha may san xuét bt mj khi
ché bién hén hop lia mi c6 dd triing trong khac nhau.

Khi nghién hdn hop cac loai hat khac nhau, do tring trong trung binh 45 - 65% thu
duoce tim, tAm 181 véi ti 18 16n nhit va chét lugng cao nhét.

Dé thay rd horn méi quan hé gitra tim, tAm 15i va bot ngudi ta phai xét ti ¢ san pham
lot ray klm loai N© %060-053 khi phan chla hén hep theo so dd chuyén déng coa san phim
trén ray N Nguyén liéu duoc dua vao ché bién & diy 1a hdn hop lda mi foai IV v loai I,
dd lrang trong trung binh 52 - 56%.,
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Bing 54. Ty 1¢ tim, tim 18i, chla qua trinh nghién thd,
trong khi ché bién hdn hgp cac loai lda mi

Ty I8 t3m thu héi § he the I so véi khdi lugng hat, %
Liami T4m 16 Tf;"m"::;a Tém lai Bot
Hén hap la mi cac loai 1-30% I1-20% 1V-50%
Do tring trong 67-69% 31,7+31,9 | 34,43:36,1 | 11,25+12,24 | 6,89:9,10
Hon hop cac ioai 1-30% 11-5% IV-65%
bé tréng trong 90% loai IV 30,81 28,45 12,76 13,52
Do trang trong 60% 29,09 35,1 6,9 10,11
Loai I (mién Dong) 22,23 28,24 14,0 16,0

Hén hop tim, tim 18i, bdt sau hé nghién thd I duge dua di phan loai chiém ti 1§ 29%
so v6i trong lugng khbi hat vao hé thé L.

Ti 1¢ thm, thm 13i, bdt thu duge sau khi phan loai dugc bidu dién & hinh 153.

% sovdithd I % so vdi hé vao
Nguyén ligu vao 29%
Y
2-056
2-16K —»  t3m vira 10,5 36
4-46K
4-49K —> tdm nhd 11,2 49
2-20K
33 11,5
——  tAml3i
> bt 1,0 35
Téng cong 29 100

Hinh 153. TV 18 cac loai sin phim trung gian sau khi phan loai.
Lugng tAm vira chiém 10,5%, tim nho chiém 14,2%. Téng cong toan bd tAm trong

hén hop 12 85% so vai lugng sin phim vao hg, 15% tdm 13i va bdt trong hdn hep 12 lugng
cu tir khéng kip lot riy dit trong hé nghién ths.
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% sovdithd 1 % s0 vdi hé vao
Nguyén liéu vao 20%
2-016
2-16K > t4m vira 45 2
4- 6K
4-49K —> {4m nhd 8.2 4.1
2-20K
L tamsi 5.0 25
> bot 25 12
Téng cong 20 100

Hinh 154. Ty 1& cac loai san phdm trung gian
trong h3n hop sau hé phan loai tim 15i.

Néu dit ray phu dé phén loai tAm 18i (iot riy N2190-200). San phém ot ray 13 bt, thi

6 thé thu dugce cic loai san phim theo ti 18 sau (hinh 154).

Tém lai, sau khi phén loai hén hgp cia hé thé I, I, 111, IV, tr hé ridy phan loai thm 15i
c6 thé xac 1ap mdt cach chinh x4c ti 1& tAm, tAm 15i trong qua trinh nghién tho.

Vi dy: Tir hé thé 1, 11, 111, sau khi phén loai hdn hop ta ¢6 thé thu duge két qua sau:

Tim va tim 13i 1%

Manh lon
Taim 1én

Tam vira
Tam nhd

6,0

21,5

10,0
19,5

Téng cong: 57,0

Tém 15i cimg 8,0

Tim I5i mém

5,0

Téng cong: 70
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Tam va tam 15i :2%
Tam nho 3.0
Tam l5i 2,5
Tong cong : 75,5%
Ché 3o fam vigéc cua cac hé tach vo dic trung bf‘ang s lugng va dg tro cia bit (hoac
bét va tam 161), thu duge trong cAc hé d6 va sd lugng, dé tro, d 1Gn clha vo.
Trong bang 55. din ra mét sd két qua tach vo trong qua trinh nghién thd khi st dung
truc nghién hodc may co va may ban chai. Ngoai lirgng bdt da dinh ra, can tinh dén ti 1& bot
cua san pham tir hé tach vo dén cac hé nghidn min cubi.

Bdng 55. Chi tiéu so sanh vé s lugng, chét lrong bot va vo & hé
tach vé trong qua trinh nghién thé

Tach vo trong qua trinh nghién tha
Chi tiéu Trén truc nghién cia Trong may ¢o vo va
hé vV, VI, VII may ban chai

Ty |& thu héi bdt % so vdi khdi lugng hat vao hé tho I 56 5.3

B6 tro trung binh cda bot 18 " 124
Ty 12 vo % so vdi khdi lugng hat vao he the T 14 6 15,1
D tro clia vo % 097 6,2
Ham lugng tinh bot trong va, % ;i 24 20

+ Do tro cua tAm va tdm 16i:

Tam ché bién tir loa mi clng hojc 10a mi mém cé 4o tring trong cao ¢6 dd tro thip
hon so véi 1am 1da mi trang duc, va ti 1€ vo trong hdn hop lha mi eimg thap, hon nia WOp Vo
qua dé dang tach khoi ndi nhi.

Khi ché bién lia mi mém, tim vo duoc Iéy ra tir tAm ndi nhi, vi viy do vo rit lhflp
(hau nhu khang dang ké), con tam Ion gdm nhirng phin tir kich thude ién, nim xung quanh
ndi nhi, nén dd voé cua tam 16 rét cao.

Trong truong hop su chénh léch v d6 tro cla ndi nhil lba mi clrng va lua mi mém
khéng dang ké, thi tim 1dm l4a mi ciing c6 chat lugng tét hon laa mi mém. Cdn néu néi nhil
lGa mi cing 1on hon nhidu thi d6 tro cia tm Ion | nay ctng ludn Judn lon on do tro cua
lGa mi mém. Khi nghién lta mi cirng, 1&p aloréng gion, do tro cao dé ding bj v& nat trong
qua trinh nghién thd va lan vao hdn hop tim nho, tAm {51 va bot, lam dé tro cia Fdn hop nay
tang lén. Lop vo qua laa mi mém dai, it b gay nat khi_nghién, nén do tro et 1dn hop tam
nho, tam 151, bdt [Ga mi mém thép hen.
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Tam ché bién tir 1ta mi cirng vai chét lwong cao thudng thu dugc tir hé nghién thd 1
va th 11. & h¢ tho 111 d§ tro cia tdm kha I6n, con & hé thd IV dd tro cia thm con 1én hon
(tam loai 2).

Tir fha mi mém dd trang trong thép duoc tréng nhidu ¢ cac ving khac nhau, nguoi ta
ciing thu duge tAm db tro cao (do diéu kién dét dai, khi hau, ddng thoi do mdi lién két kha
chat ch& gitra vo va ndi nhii trong hat). Tuy nhién, tAm 8n cé d6 tro cao khdng phai lic nao
cling la tim chat lugng kém, vi cac phfin tir tAm 19n thuong cé vo boe ngoii, néu dua chung
qua sang thm dé lam gidu tdm, tAm 13i, thi sau khi nghién min s& thu dugce bot chit lrong
cao. Tir tim nho va tim 15i rit khé tach vo va thu bt hang cao. Trong mot sé trudmg hop.
do tro cha céac [oai bdt nay cé thé thép, nhung néu trong hdn hop tAm nhé va tim 13i ¢o
lugng v khéng thé tach ra dugc trong qud trionh Iadm giau tadm, tAm 13i, thi khi nghién hugng
vo s€ bi don nat, rai vao bot lam giam chit lwong bot, dac biét 13 mau sic bdt va tit nhién
anh huéng t&i mau sac banh mi.

D6 tro trung binh cla tdm, tim I5i thu hdi trong cac hé nghién nhu sau:

+ Laa mi cng va lia mi mém co d6 tring trong cao: 0,9 - 1,8%

+ Loa mi mém ¢o dd lréng trong trung binh: 0,85 - 1,2%

+ LGa mi mém ¢6 d6 tring trong thap: 0,8 - 0,9%

Trong mét sb trrdng hop cd biét d tro cha tam va tim 153 ché bién tir laa mi mém dd
trang trong dudi 40% vao khodng 1,2%.

g/ Ti 1¢ bt trong qud trinh nghién thé

Chi tiéu vé sd luong va chit lugng (d9 tro, mau sic) cha bt thu duge sau mdi hé
nghién thé trong qua trinh san xudt, bot nhiéu hang tir cac nguyén lidu c¢6 cdu trac co hoe
khac nhau, duge tréng & nhitng ving khac nhau, duge thé hién & bang 55.

Két luan phan tich bang cén bing céc loai nghién trong mdt loat cac nha may bot mi

cho ta thay ring, ti 1& bét thu duge trong qué trinh nghién thd (% so véi hé thd 1) nhir sau
(bang 56).

Ham lugng bdt thu duge sau méi hé nghién thd trong gha trinh san xvit bdt nhidu
hang tir loa mi cirng va l6a mi mém thuéng trong khoang:

- Liba mi cung 9-13%
- Lia mi mém c6 d¢ tring trong nhém I 16 - 18%
- Lua mi mém 44 ¢6 tring trong nhom 1l 18 - 20%
- Lua mi do trfmg trong nhom IT1 20 - 25%

Néu ti 18 thu héi chung trong qua trinh nghién thd (3 100%, thi luong bot thu duge
trong cac hé tach tdm va tam 15i khoang 55 - 60%, trong cac hé tach vo 1a 40 - 45%.
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Bdng 56. Ham lugng, d6 tro v mau sic cha bot thu duge sau méi he
nghién tho trong qud trinh sin xu4t bot tir lfa mi cing va lia mi mém

o Lua mi mém vai 46 tréng trong
, Lda mi cing -
Heé nghién Nhém I Nhém 11 Nhém TT1
0,5 0,8 1,0 1,2
Hé& tho 1 88 62 4
i 1,72 0,75 0,69 2 0,73 30
1,70 2,5 3,00 40
Hé tha 11 72
i 1,47 0,64 38 0,60 18 0,52 2
1,8 32 3,8 3.8
He tho 111 78 44 20 30
' 1,56 0,70 0,65 0,59
i 54 1,0 12 1,2 1,3
thn i0ai san 80 70 | 34
cham lot ray 1,69 0,81 0,74 0,67
2,0 3,1 3.4 32
He the IV 84 74 39 49
1,82 0,85 . 0.80 (.88
1.5 1,0 20 1,5
Hé the v 89 79 44 62
2,04 1,15 1,01 1,08
Phan loai s
phérr;\ ::; al'r:" 43 5.2 6.5 8,0
3.4 va may ban % 8 7 7
chai 2,24 1,69 1,50 1,31
s 12.8 17,0 20,9 23,0
Tang cong
1,88 1,05 0,97 0,91

D¢ tring trong clia tha mi cang thip, ti 18 thu hdi san phim cang [én (trong nhirng
diéu kién nhu nhau), ti 1& bot cang cao.

Sy mai mon cla ring truc nghién ciing 12 mot nguyén nhin 1am ting ti 1& bot, giam ti
1é tim va tim 13i trong qua trinh nghién thd, nhu vy s& khong dap tmg duge nhiém vu cta
cac hé nay.

h) Chdt litong bét trong qud trinh nghién thé

B6t thu durgce tir cac hé nghién tho I1, 11 ¢é chét lugng tét nhét, d6 tro cta ching ciing
thap hon so v&i d6 tro ciha hé thd I, bdi vi & hé thé 1, khi nghién hat, vd may va bui tach ra
thudng roi lot vao bdt.Ké tir hé thd IV dén cic hé thd cudi ciing ciia qua trinh nghién ths, do
tro clia bt tang dan.

P6 tro cha bdt phu thude chi yéu vao d6 bén co hoc ciia vo, qua trinh chuéan bj hat
trirdc khi nghién va phu thude vao ché d6 nghieén. Néu do cirng, dd tring trong ting, 46 4m
ctia hat giam, thi 6 gion cha vo cling ting, vo s& dé dang bi nghién nat va roi vao bdt, lam
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giam chét lwgng bdt hodc néu lye tac dung [&n hat qua 1&n thi ti 1é xé ndt cla vo cling ting
[én.

Mau sic bst mi duge xac dinh bfmg_cém quan hay ding mdy so mau, Mau sic ciing la
chi tiéu dac trung cho chét lrgng bat. Tuy nhién chi tiéu nay khong phai lic nao cling tuong
ing voi d¢ tro cua bot.

B§ tro cua lda mi cung 16n hon nhidu so véi dd tro cta lia mi mém mic dit mau sic
va kich thudc hai loai bot nhu nhau. Diéu d6 cé thé giai thich ring dé tro néi nhii loa mi
cimg cao hon, ngoai ra mét phan i(’}p alordng ciing bi nghién nat, roi vao bét, 1am ting dd
tro cua bot. ‘

B4t lda mi mém @9 trang trong thip thudng ¢6 méau tréng, tring nga holic hoi vang.

Néu bdt 1aa mi ¢é mau hoi do thi chirng to ti 1€ vo roi vao bdt khi nghién cao hoac ndi
nhil bj nghién nat cling mét lac véi vo.

Bot thu hdi tir hé nghién thé 11, 111 thudng c6 mau dep. Bot thu hdi tir hé thé T mau
xam xanh, Con trong cac h¢ tach vo vi ti 1§ vo trong bt cao, nén mau bdt khong dep.

Trong nhiing didu kién ki thudt nhy nhau, mau sic bot phu thude vao mirc dé nghién
san phdm trung gian, bot cang min thi cang tring, kich thudc phan tir bot cang 16n mau sic
bdt cang tham. Néu trong bt ¢é nhiéu chdm den thi c6 nghia 12 mot sb vi sinh vat, mot va
cac tap chat hojc nhirng hat chay, hat hu hong chua tach ra hét trong qua trinh chuin bj hat
va bj nghién nat rot vao bét Jam anh hudng mau sic cua bot.

i) Ham lwgng va dg tro cia vo

Lugng vo thu duge trong qua trinh nghién thd & nha mdy san xuét I(ia mi nhiéu hang
thudng chiém 13-14%. Ti 1& vo it 1an ndi nhi cang cao, thi lugng vo roi vao bét khi nghién
cang thip. Ham luong vé nho 1én chirng t khi nghién vé bj nat nhiéu.

B$ tro cna vo 16n thudng dao ddng trong khoang 5,0-6,5%: vo nhod 3,5-4,5% (trong
do dd tro clia lha mi cltng va lud mi mém dé tring trong cao 16n hon so véi dé tro coa lna
mi tr:f\ng duc).

D6 tro cha vo chi 1a tidu chudn gian tiép dac trung cho mirc do tich vé khoi ndi nhii.
Ngudi d3 dua ra phuong phéap xac dinh mitc dd tach vo truc tiép; xac dinh ham lugng tinh
bt trong vaé.

Khi ché bién loa mi, trong vo thuéng I4n khoang '$-20% ndi nhii (tinh theo trong
lrgmg chat khé). Ham lwong vo cang cao, lwgng ndi nhii bi logi ra cang véi vo cang Ién.

Gilta @6 tro cha vo va ham lugng vo ¢é mdi twong quan ti 18 thuin. Didu d6 c6 thé
giai thich réng dd tro cha vo dao ddng trong khoang Ién hon dd tro ciia ndi nhi, Ngodi ra d§
tro cua vé phu thude vao loai, giéng lia mi, didu kién phat trién cua cAy va nhiéu yéu tb
khac nira.
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V. NHUNG BIEN BOT LY HQC VA SU PHAN BO THANH PHAN HOA HQC
TRONG SAN PHAM TRUNG GIAN

San pham thu duge trong qua trinh nghién thd gdm nhitng phin tir ¢é kich thudc hinh
dang, thanh phan ho4 hoc rit khéc nhau.

Thanh phin hoa hoc trong san phim trung gian phu thudc vao ti 1€ ndi nhi, vo lop
alordng va phdi, chat tugng khau chuén bi hat truée khi nghién va qua trinh nghién hat.

Sy thay déi cac tinh chit li hoc, sir phan bé thanh phzfln hoa hoe trong san pham & qua
trinh nghién thé va cac qua trinh khac déu theo mét quy luit.

Khi ché bién hén hop cac loai la mi (IV-70%;1+11+1{1-30%) d6 tro:1,67 - 1,71%, do
tréng trong 48-54%, ham lirong tinh bt 64-67%, ham luong gluten tuoi 26 - 28%, protit
13,2 - 16,0%. xenluloza 2,48 - 3,16%, chat béo 1,93 - 2,41% thi ché dd lam viéc duoe dac
trung béng ti 1¢ thu hdi chung cta san phim (% so véi lugng san phiam vao hé) s& fa: @ hé
thé I thu hoi 8-10%; & hé thd I, 111- 52 - 55%, va & hé thé 1V- 30 - 40%.

Su nghién hat ra cic san pham kich thudc nhd hon bit dau tir hé thd 1 va tiép tuc cho
dén hét qua trinh nghién thé.

Tinh chat Ii hoc, sir phén bd thanh phin hoa hoc trong san pham dira vao phu thude
vdo mirc do thu hoi tam, tim 15i va bdt & hé trude dé. Thay ddi tinh chét [i hoc & day 1a su
pha v& hat sau hé nghién thd 1, tao mot khdi cac phin tir mdi gdm phén khéng lot, tim, tdm
15i va bot. Hat qua qua trinh nghién s& thu dirgc san phim trung gian gém nhirng phan tr c6
kich thude va hinh dang, khéi ligng riéng, tinh chét khi dong hoc, dd bén co hoc.... khac
ithau.

Phan khéng lot | cia hé thd I gém hat nhé, hat bi bdéc vo, manh lon, hat cé 16p
aloréng va phdi con nguyén ven va mot lugng 16n méanh ndi nhid. Phdn khéng lot 1T ciing
gbm hdn hop cac phan tir nhu trén, nhung kich thude nhé hom.

Phan khong lot I ctia hé thé 111 gdm hén hop cac phin 1 vo, va 16p alordong c6 1an
mét Jugng khéng Ién ndi nhii va phodi. Phan khang lot 1 ciing gbm hdn hep nhu trén, nhung
kich thuée nhé hon. Phin khong lot trén cia hé thé 101, dira va méy co vo. Phdn khong lot
ciia mdy co gbm nhimg manh [dn ¢6 1in mot it cic phin tir 1&p aloréng va ndi nhil, manh
phdi. Trong san phan lot ray may co ¢6 ndi nhii, manh vo, phin tir alordng va phéi.

Phin khong lot 1, Il ctia hé thd IV chil yéu gdm c6 vo, mdt it ndi nhit, manh nhd cia
l&p aloréng, phoi va bt

Thanh phan clia san phim sau méy co trong h¢ tach vo cling twong ty nhir trén, nhung
ti 1¢ ndi nhii cua ching thép hon.

Vé tinh chit 1i hoc va chét lugng cac san phdm tach vo bing hé nghién hay bing may
cO Vo déu bﬁmg nhau.
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Manh 16n, tm 16n thudng 14 hinh ¢6 nhiéu canh, ching chi khac nhau v& kich thude
va ti 1€ ndi nhil va v6 trong hdn hop. Méanh 16n gdm nhitng phin tir ¢6 kich thuéc Ion hon
nhung ti 1§ ndi nhii thip hon tAm Ién, dic biét trong tAm 16n ciia hé thé 1 ham lugng ndi
nhii rét cao.

Tam vira thudng c6 dang hinh khéi, ti 1& vo trong tim vira cita hé thé 11, HI thép hon
cua hé thé L.

Tém nhé gdm cac phin tir c6 hinh nhidu canh. Ti 18 ndi nhi trong tim nho cia hé thé
11, 1iI cao hon hé thd 1. Ham lugng vd trong tdm nho cha hé thé IV kha cao, nén chung 14
tam loai 2.

Lam sach ndi nhi trong san pham cé nghia la tach v, top aloréng va phdi ra khoi san
phdm dy. Vi vay sau khi tach v khdi Iigng riéng cuia san phim ting, con thé tich lai giam.
Hi¢n twong nay khong tam thay déi thanh phan ho hoc ciia san phidm vao cac hé khac nhau.
(bang 57).

Thé tich va thanh phin hoa hoc cia san pham vao tirng hé trong qua trinh nghién thd
& xi nghiép san xuit bdt nhiéu hang.

Bang 57 dan ra mét s6 két qua nghién cru vé ham lugng tinh bdt, gluten tuoi trong
tdm, tm 151 thu duoc trong qué trinh nghién thd & xi nghiép sin xuat {ua mi nhiéu hang.

Bing 57, Thé tich va thinh phdn hod hoc cla san phim vao timg hé
trong qué trinh nghién the & xi nghiép sin xuit bot nhiéu hang

Thé tich {9/ Ham lugng

He ttiitﬁrngo thzittr)?:Zn Protit Tinh bot | Pentdzan Xenluldza Tro
Hé thd [ 810 850 13,9 63 7,64 2,6 1,76
Hé tha 11 550 680 14,2 59 9,2 3.1 1,88
Heé thé 11T 450 570 15,0 51 10,1 52 2,25
Hé thé IV 350 490 16,2 42 11,8 6,9 4,07
Hé thd V 300 480 16,8 35 14,2 8.1 472
Hé tho VI 275 450 17.3 30 16,1 10,0 5,08
Hé thd VII 250 400 17.9 26 19,0 12,2 5,40
He tach vd 230 400 18,3 24 20,4 14,0 5,62

Qua bang trén ta thy ti 1¢ vo trong san pham cang ting thi ti I¢ tinh bjt trong san
phiam cang giam. Trong tdm 16n 14y ra tir ba hé diu, ham lugng tinh bot chiém khoang 64 -
73% (trong manh 1én - 55 - 63%, tim nho. va tdm vira 71 - 78%, trong tAm 15 loai I: 70 -
78%). Ham lugng tinh bt trong tam nhé va tAm 13i, thu hdi trong hé thd IV 14 thip nhit.
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Ham luong tinh bt va gluten twoi trong tAm, tim (i, thu duge tir qua trinh nghién
thé & xi nghiép san xuét bot nhiéu hang duge thé hién & bang 58.

Sy phan b6 xenluloza va chit khoang trong san pham trung gian gin bang nhau.
Xenluloza ¢6 nhiéu trong vé hat, vi vdy ngudi ta thudng dua vao ham lugng cta ching dé
danh gia chét lugng san phém va xdc dinh gia tri dinh du&ng cua bét.

Ham Iuong xenluloza trong hat chiém khoang 2,6%. O cic hé nghién tiép theo, do
tach tAm, tdm 15i ra khoi san pham nén ti 1& vo ting 18n. O hé thé TV, ham lugng xenluloza
tang lén dén 8,1%, con trong cac may co vo la 12,2%. Ham lugng vo trong tim, dic biét
trong manh 1&n cang ting thi ti 1& xenluloza cang 1dn.

Bdng 58 Ham luong tinh bot va gluten tuot trong tam, tdm 6i thu duge
trong qud trinh nghién thé & xi nghiép san xuat bot

He Tém Tém 16
' Manhlen | Tamlen | Tamvira, nhod
Ham iugng tinh bot
Ha tho 61-63 69-71 71-73 76-77
He tha 11 60-63 70-73 74-76 77-78
Ha tho 111 55-57 64-68 72-74 77-78
He the TV 68-70 70-73
May co vd
N% 68-70
N3 60-63
N%4 40-45
Ham lugng gluten tuai

He tha I 2,94-3,16 1,51-1,84 1,22-1,59 0,74-0,94
Hé tho I 3,01-4,07 1,18-1,37 0,48-0,67 0,26-0,34
Hé th IIT 4,69-5,08 2,48-2.67 0,54-0,78 0,32-0,35
He tha 1V 1,81-2,33 0,45-0,61
May co vd
N%2 1,86-3,40
N3 1,91-3,8
N4 41-5,1

Tom lai, ham lugng tinh bdt trong san phém cang 16&n, thi 46 tro va ti 1€ xenluloza
cang giam, kich thudc clia tam cing ldn, d6 vo céng cao, thi d§ tro cla san pham cang ting,
trir san phim thu duge tir ray tAm 151, trong qua trinh phan loai san pham lot rdy clia may co
va cic hé nghién thé V, VI, VIL
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Trong phan khong lot trén cla hé thé IV thudng gdm khoang 70 - 75% alordng,
30 - 40% vo qua, 50 - 60% vo hat va 25 - 30% phdi vai do tro trung binh 4 - 5%. Do dic
tinh 1i hoc nay ma tir hé thé IV tré di ngudi ta kKhéng thu héi tim va bt du tach vé.

Néu khéng ché ché d6 ki thuit thich hgp, luc tédc dung 1én hat trong qua trinh tich vd
khéng 16n dé tranh hién tugng nghidn vo thi ta ¢6 thé thu hdi mét lugng tdi da tAm, tim 15,
bdt ¢d do tro th:flp va ham lugng tinh bt cao nhit.
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Chuong XIX
QUA TRINH LAM GIAU TAM

I. NGUYEN TAC THANH LAP SO DO

Hiéu qua ki thuat va kinh té cha qua trinh lam gidu tAm, tim 15i dong vai tré vo clng
quan treng trong qué trinh san xudt bdt va tim chit tugng cao déi véi nha méy san xuét bét
mi. Diéu d6 ching to da chon duoge so dd thich hop va (g dung cac ché do lam viée t6i wu
trong cac sang tam.

Khi thanh 1dp qud trinh 1am gidu tam, tim 15i ngudi ta thudng dwa vao: kiéu nghién
va nang suit phin xudng nghién, loai va kich thuéde sang tam.

1. Kiéu nghién

Dua vao loai bét thanh phém (bdt lam banh mi hay bét lam mi sgi) rgudi ta chon
phuong phép tach tdm va tdm 15i. Ti 1& bdt cao cdp cang 16n, thi doi héi ti 16 thu hdi tAm 16n
cing cao, cho nén dé lam gidu tim va tim 15i cdn ¢6 mét sé luong sang tam nhét dinh.
Trong trudng hop khong yéu ciu thu hdi bst hao hang, khong nén cho tht ¢a cac loai tim,
thm 161 vao sang tm, trir kidu nghién thu hdi 72% bét. Trong qua trinh san xuit bot mi hang
2, ti 1& thu hai bt 1a 85%, ngudi ta sir dung sang tdm chil yéu dé tach vo tdm 16n, vi tir thm
loai niy s& thu hdi tdm thanh phim.

2. Néng suit phan xwong

Ning suit phan xuéng cang 16n, sb lrgng sang tim cang nhiéu. Nho vy céc loai tim
va tam 13i ¢ chit lugng khac nhau duge dua vao céc hé sing tdm khic nhau dé tich vé. Khi
ning suit phan xuéng nhé hon 100 tin/ngay, néu khéng ¢é nhirng sang tAm nho va don
gian, thi c6 thé diing 1/2 sing tam dé tach vé cho mdt sb san phidm cé kich thude va dé tro
gan gidng nhau, Trong truong hop nay sb lugng sang tim s& giam.

Tinh chét co hoc cia hat ciing déng mdt vai trd quan trong trong viéc chon sé lugng
sang tam.

Qua trinh 1am gidu tdm, tam 15i c6 thé 13 qua trinh hoan chinh hodc binh thuéng, rit
gon hodc han ché.

Duva vao dic tinh sir dung ngudi ta_ghia cac hé lam giau tdm, tAm 3i 1am 4 nhém:

Nhom 1: Cac hé sang tdm ding dé tach vo tim, tim 15 cirng hang I, thu hdi sau cac
hé nghién thé.
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Nhom 2: Cac hé sang tAm ding tich vo tm thu hdi trr qua trinh xat tim va 1,2 hé
nghién min diu.

Nhém 3: Dung tich vé trong tdm loai 2, thu hdi sau hé nghidn thé IV va cic hé
nghién min.

Nhém 4: Ding tach vo trong tAm, thu hdi sau céc sang (rdy) phén loai phé pham lay
tir cac hé sang tAm.

Trong qua trink lam gidu tam, tAm I5i hoan chinh hodc binh thudng khoang 85 - 90%
sb hé da duoc sir dung dé tach vo trong tam hang 1. Cdn trong so db rat gon, tam [8i cung
va hdn hep tdm hang 2 khéng cdn thiét cho qua trinh lam gidu tam, tim 15i.

Pé tang hiéu suit cia qua trinh 1am gidu tam, tdm 15i, cac loai tim cé kich thude, chit
lrong khac nhau ngudi ta thudng tich vo trong céc hé sang tim khac nhau,

Thi dy: Chat fugng tAm lém & cac hé nghién thé 1, 11, II khic nhau, nén ching dugc
chuyén vao trong céc sang tdm khdc nhau dé tach vo. Néu vi m{t nguyén nhan ki thuat ndo
d6 khong thé 1am gidu cac loai tdm trén trong cic hé sang riéng biét dugc,thi ngudi ta
thudng td hop tdm ciia thd I va thd I va dua vao mot hé sang,con tm thé 11 duge dua vio
hé sang khac.

TAm vira, tm nho, tim 15 cimg hang 1 ldy tir cac hé rdy phan loai phu,theo cac
dudng dng khac nhau duge chuyén vao cic hé sang tm riéng, Tam hang 2 thu hdi sau hé
nghien kha IV ciing dioc tich vo trong hé sang riéng. Khong duge td hgp tdm hang 1 va
tdm hang 2. Vi ti [¢ vo trong hdn hop thm thu dugc sau céc hé xat tim twong déi cao,cho
nén ngudi ta dung mdt hé sang tam riéng dé tach vo trong hén hgp nay.

pé giam d¢ tro, ting chit lugng bt thanh phflm, nguoi ta con cho phén khéng lot
dudi cac hé nghién min 1, 2 hodc phin khéng lot dudi caa hé khéng lot 1 qua sing tim dé
tach va.

Trong so d& chuin tam giau tm, tm 161, truée tién ngudi ta lam gidu cic loai tim
thu hoi tir qua trinh nghién thd va qua trinh xat tim. Con trong so d rit gon, ngudi ta chi
phai lam gidu tAm 1én va néu ¢6 *hé tim vira sau cac hé nghién thé va cac hé xat tAm.

I1. SO PO QUA TRINH LAM GIAU TAM, TAM LOI

Hinh 155 biéu dién so 4 qua trinh lam giau tim, tAm 18i bing sing tim 1 ting trong
nha méy san xuit bdt mi nhiéu hang. Trong so d0 tat ca cdc loai tAm, tim 13i cirng hang |
thu héi tir qué trinh nghién thd, tAm vira, tim nho tir cac hé xat tim, déng thai tim nho tir
cac hé nghién min 1 déu duge dua vao céc hé sang tim dé tach vo. TAm nho hang 2 tir hé
nghién thé IV va tir phan khéng lot I Zuge lam gidu trong céc hé sang khac.

Hinh 156 biéu dién so db 1am g'au tAm va tm 13i trong céc sing tAm hai ngan, So dé
nay khéng duge (ng dung & cac nha may niing subt 100 tan/ngay try 1én.
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Hinh 155. So d6 qud trinh 1am giau tdm, tdm 15i bang sang:
HST- heé sang tdm; CC N"}- sang phan loai;
XT- he xit tim; M- hé nghién min.

Khi thanh ldp cac so d6 qua trinh 1am giau tm, tim 161 phai dya vao nhitng nguyén
thc co ban di trinh bay & phan trén. Sir deng so & hinh 146 hodc so do hinh 155 déu phai
hét sirc chu v dén viéce td hgp thanh nhém cde san phim sau khi ra khéi sang tAm va chuyén
chiing dén cac giai doan khéc. Phin khéng lot sau céc sang tim khéng dugc dua trd lai cac
hé nghién thd.

1L CHE PO LAM VIEC CUA CAC SANG TAM

Tém, tdm 13i da qua qua trinh tdch vd cé chat lugng cao chi ¢é thé dat duge ty 1¢ 16n
nhat khi ch€ do 1am viéc cla sang t4m dat dén muc t6i uu. Mudn vay céc san pham duge dua
dén sing 1dm phai c¢6 sy déng nhdt vé kich thudc va chat lugng, san phdm phai dugc phan
phdi déu wén thist bi, tai lugng riéng cha thit bi vita phai; cin lve chon s6 lugng ray cho
thich hgp d6i vdi timg loai san phim, lugng khong khi tieu hao cho timg sing t4m phai duoc
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tinh todn cu thé sao cho phi hop véi kich thude va chdt luong cia san phdm. Ngodi ra ciing
cén phai chii ¥ dén céc nguyeén tic thao tic k¥ thuat d&i véi timg thiét bi. Trong mdi sang
tdm, ciing nhw & ray phén loai, song song véi viéc tich vo, cic san pham ciing duge phan
chia ra cic loai khic nhaun dua vao kich thudc va chét lugng cia ching. Vi vay sau khi qua
sang tdm ngudi ta ciing thu duge phin lot sang va phin khong lot sang.
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Hinh 156. So dd 1am giau tdm, tdm 13i bing sang t&m 2 ngan
trong nha mdy san xuat bot mi nhiéu hang.

Vi mot ché do 1am viée chudn cla cdc sang tdm, lugng tdm va tdm 13i thu héi tir san
pham hang I thuding chi€ém khodng 75 - 90% so véi lugng san pham vao sang. Ty 1é t4m, tdm
161 thu tif san phidm hang IT chi€ém khoang 35 - 45%.

K&t qua cua qud trinh 1am giau tdm va tdm 18] trong sang tim mot ngan dugc trinh bay
trong bang 59. Khi diing sang tdm hai ngan, ngudi ta cing c6 thé thu Lidi duge cdc san phim
tuong tr nhur trén sang tAm mot ngan,
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Lugng tAm va tdm 15i duoc dua vao lam giau 14 64,5% véi d6 tro 0,92%. Sau khi
duge tach vo va phin chia ra timg loai ngudi ta thu hdi duge khoang gan 50% tdm va tm
16t (so vé&i lugng san phidm vao sang) vai 49 tro 1a 0,53%, co nghia Ia g‘fm bang do tro cua
ndi nhi.

Ti 1é céc phin khéng lot tinh theo phin trim so v&i hé nghién thé 11a 9,8% vai d6 tro
trung binh 2,46%. Ham lugng phé pham 3,1% v&i 40 tro 13 1,43%.

Tam thanh phdm thudng dugc thu hdi tir tim. 16n cia hé nghién thd 11 Chét lugng loai
tAm nay cao hon nhiéu so v&i tAm cua hé thd 1.

Hinh 157 biéu dién so dd tach tim. Tdm lon cla hé thé 1 duge dua vao hé sang tAm
N°-2. Phan lot sang NY-10K va N°-8K dugc tiép tuc dura vao hé sang tdm N°-3. § day, trong
sang tim N°- 11K, ngudi ta thu hdi cdc phin tir nhé, khong kip lot clia cdc sang phan loai
dit sau hé nghién tho. Phén lot riy cta sang N°-9K-10K s& 14 tdm thanh phim.

KLTchaTI
T.II.16n
P=5
y=6%
Lyl
K=2)5 T.III Im
v=6m/s T T. 111 nhd
3-28 T
3-1,0
T 3.056
s 205
2-095 —m X.T.N%
ccxy ¥

HSTN®S
L1 IX 0K |8K | 7K —m~ X T .NZ21
3

.

HSTkEmta N %3

— (K 10K | 9K | 7K » X.T.N®

T -

M.T léa T

Hinh 157. So dd tach tim.
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Céc san phim sau khi qua lam giiu tAm, tAm 15 rit khic nhau v& kich thudc va chit
lugng.

Vi du: phﬁn lot sang cilia 2 sang d4u khic v&i san phﬁm lot sang cita 2 sang cudi. Phin
lot sang khac v&i phan khong lot sang, va phan khong lot sang khac v&i phé pham.

Vi vdy ta phai td hogp céc san phidm gidng nhau vé kich thuéc va chét lugng rdi
chuyén dén céc hé x4t va hé nghién min tuong ng,

Trong so d6 sin xudt bdt mi don gian, sy phin nhom cac sian phim s& khéc di.
Thudng sau cde hé sang tam, tim 16n va tdm bé dugc dua di nghién trong mét hé. Ngoai ra
néu cé hé xat tim riéng cho tdm l&n, tAm vira, thi san phém vio hé xat thm N°.4 s& durge
dua dén hé nghién min, con san phim vao hé x4t tdm N°-5 thi vao hé khéng lot 1. hodc mot
hé ndo d6 gan véi né.

IV. DAC TINH LY HOA CUA CAC SAN PHAM THU HOI BPUGC TRONG QUA
TRINH LAM GIAU TAM

Hén hop duge dua vao céc sing tAm thudng 12 cic loai tAm. Trong thanh phan cta
thm gém c6: manh, néi nhii - phin tir ndi nhii ¢ dink vo, va cic manh vé. V& dac tinh ly
hoc, cac phén tr nay <6 hinh dang, kich thude, trong lugng riéng, trang thai bé mat v tinh
chat khi déng hoc rét khac nhau. Tuy thude vao ti I¢ gita cdc phin tu trong hdn hop ma
khéi lrgng riéng cia san phim c6 thé thay di nhiéu hay it.

San phim trong cac sang tm khong bi tic dung lyc co hoc, nén khéng bi pha va, vi
vdy cdc tinh chat 1y hoe di c6 trong hdn hop trude khi di 1am giau vé co ban khéng bi bién
ddi. Két qua cia sur di chuyén cia khéi san phim trén cdc mit sang co6 kich thude khac nhau
dé tao ra nhitng san phdm méi 1a: phin khong lot sang, lot sing va phé phim. Céc phén tir
trong m&i loai san phim du it, dit nhiéu déu c6 sy ddng nhét vé tinh chit Iy hoc, thanh phén
hoa hoc va tinh chét bét.

Thi du: thm Ion thu hi tir hé nghidn thé 1, truée khi dua vao sang thm c6 db tro I
1,31%, sau khi ra khoi sang tdm, ta s& thu duge cdc san phim sau:

Phan lot sang cua hai sang dAy voi dé tro 1a: 0,76%;

Phan Iot sang cta hai sang cudi véi db tro 1a: 1,03%:

Phan khong lot sang va phé phdm ¢é d6 tro la: 3,72%;

Khi lam gidu tAm vira, d9 tro cta san phdm lot sang khoang 0,49 - 0,90%. Néu lam
gidu tdm bé, thi d tro ciia sin pham lot sing s& 12 0,47 - 0,75%, con véi tim bé hang 2 thi
d6 tro ciia phén lot sang khoang 0,81 - 1,12%.

Néu san pham vio sing tam la tm 14n, thi d9 tro cia phin khong lot cia sang tam
dao ddng trong khoang: 2,52 - 2,85%. Dé tro cila phin khéng lot cia sang tam sau khi tach
vo thm vira s& 1a: 1,14 - 2,35%, v6i thm bé 0,7 - 1,56% va véi thm bé hang 2 thi d6 tro 1
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2,67 - 3,22%. Trong thanh phan khang lot gdm c¢6 cdc manh vé ¢6 dinh ndi nhit phdi va mot
phan 16p alordng. Thanh phan phé phim ning thu duge tir cac sang tam thudng gdm co:
manh vé nho, cic manh ndi nhii bé ¢é dinh vo va cac phén tir khac. Phé phidm nhe 1 nhitng
phan tir duge dong khong khi hit theo gf‘)m nhitng manh ndi nhi rat nho (dang bot) hodc céc
phin tir xenluloza. Bé tro cta ching dao dong trong khoang 1,0 - 3,95%.

Ham lugng tro trong cac san pham thu duge tir cac hé sang tdm, trong nhirng diéu
kién lam viéc nhu nhau cta thiét b, twong g véi d6 tro ca nguyén liéu hoic san pham
truée khi dua va cac hé sang d4,

Ti & cht khoang trong nguyén liéu (hodc trong tim) cang cao, thi do tro coa cac san
phédm sau khi ra khoi sang (dac biét 1a d¢ tro cia phé phim va phdn khéng lot) cang lon.
Ham lugng xenluloza trong san phim ciing twong {tng vai 4o tro ¢ trong san pham Ay,

Thi du: ham lugng xenluloza trong tdm 16n trude khi dua vao sang tam la: 1,4 -1.5%,
trong thm vira 12 0,9 - 0,97%;

Ham fugng xenluloza trong tdm nho trude khi dua vao sang 1a 0,54 - 0,81%:

Ham lugng xenluloza trong tim 13i trude khi dua vao sang 1a 0,55 - 0,78%;

Ham lugng xenluloza trong tim nho hang 2 trudce khi dua vao sang 13 1,43 - 1,87%;

Ham lugng xenlufoza trong tam, thu hdi duge tir hdn hgp tim 1&n sau khi ra khoi sang
thm 1a: 0,58 - 1,25%;

Ham lugng xenluloza trong tdm, thu hdi duge tir hdn hop tAm vira sau khi ra khoi
sang tdm 1a: 0,38 - 0,88%;

Ham lugng xenluloza trong tam, thu hdi duge tir hdn hgp tam nho hang | sau khi ra
khoi sang tm a: 0,32 - 0,40%

Ham lugng xenluloza trong tam, thu hdi duge tir hén hop tAm 157 sau khi ra khoi sang
tam 1a: 0,24 - 0,38%;

Ham lugng xenluloza trong tam, thu hoi duoe tir hdn hop t'm nho hang 2 sau khi ra
khoi sang tAm 1a: 0,79 - 1,44%.

Ham luong xenluloza trong sin pham khong lot cia sang tAm thudng chiém khoang
1,38 - 7,30%. Nhur vdy trong san phé‘tm thu duge sau khi xu ly tam nho hang 2 cd lugng
xenluloza cao nhét, sau d6 dén ham lugng xenluloza trong san ph:flm thu hdi duge sau khi
1am gidu tdm 1én. Con ti 1€ xenluloza trong phé phim thudng dao ddng trong khoang 1,15 -
3,32%.

Chi tiéu vé do tro va ham lugng xenluloza biéu hién lugng ndi nhii va vo cé trong tdm
va tam 13i. Po tro va ham lugng xenluloza cang bé thi gia tri cdng nghé cia san phdm cing
cao.
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Chuong XX
QUA TRINH XAT TAM

I. KHAI NIEM VE XAT TAM

Trong cac sing tim ngudi ta 6 thé tach vé ra khoi hén hop tam va tam 3i. Nhung
ngay ca trong nhirng truomg hop cac sang tim lam viée v6i hidu sudt rit cao. thi cac loai
tdm ra khoi sang vin c6 mau hoi dé hodc mau vang, do trén bé mat ciia mét sé phan tr tAm
van con dinh vo. Ngoai ra, hén hop manh 16n, trong d6 ndi nhil gin chit véi vo, hoan toan
khéng thé tach vo duge & cac sang tAim. Cho nén dé thy hdi duge mét lurgng tdi da bot hao
hang, cdn phai tach sach vo trong hdn hop tAm, trude Khi dua chiing dén cic hé nghién min.

Qua trinh tach vé ra khoi hén hop tm duge thuce hién trong cac may nghién. Pay |4
mdt qua trinh phu thém cho qua trinh lam gidu tim va tAm 151, nhim muc dich lam ting ti 1€
va chit lugng bot thanh phiin.

Qua trinh tach vo ra khoi hén hop tam bing tac dung lyc co hoc cla ddi truc nghién
goi 14 qua trinh xat tam.

Trong qui trinh san xuat bdt mi nhidu hang, twy thude vio ning suit phén xuwong, loat
va kich thudc truc nghién, kiéu nghién, ti 1é va chét lwong bdt thanh phdm ma ngudi ta ¢6
thé str dung khoang 1ir 1 dén 16 hé xat tdm. Céc loai san phdm khac nhau nhu manh hat, tim
I&m, tAm vira, 1Am nho dwoc theo cace dudng dng riéng bidt chuyén vao ting hé xat. Sau khi
qua hé xat kich thuéde cia tim s& giam xubng, cu thé: tir tAm 1m ta sé thu dugc tAm vira; tir
tam vira & thu duoc tim nho va thm wrho thanh tém 161, Ti [¢ v& trong tam thu hdi sau khi
xdt gidm xudng nhiéu it tuy thudc vao hidu suét cua thidt bi.

Qua nhiéu céng trinh nghién ciru ngudi ta thdy rang, khi st dung khoang 8§ - 9 hé xat
thm, thi trong d6 phai cé 4 - 5 hé xat tm 16n, con 3 - 4 hé dung dé tach vo trong cac phan
khong 1ot ctra 4 - 5 hé x4t dau.

Trong céc phin khéng lot cva cac hé xat diu thuomg gdm chil yéu 1 vé va trong vo
c¢dn 1an it ndi nhi. DS tro coa hén hop niy khoding 3.2 - 3,5%, ham lugng tinh bat 12 32 - 40%.

Tinh chat Iy hoc va thanh phan hoa hoc ctia cac san phim cho phép qua médt lan
nghién c6 the tach hiu nhir hoan toan vo ra khai tm. Sau khi ra khoi may xat, phan khéng
lot trén duge dua lién tiép qua hai may ban chai, phan khéng lot cua may ban chai thudng
¢0 dd tro khoang 3.8 - 4,5% dugce thu hdi 1am vo.

Tom lai ¢6 the dung 4 - 5 hé nghién dé xat thm, con tach vo thi diing may ban chai.
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Nhu vay déi voi nha may san xudt bdt mi nang suat 16n, dé tang hiéu qua kinh té, ngudi ta
¢4 thé rit gon so dd qué trinh xat tim.

II. NGUYEN TAC THANH LAP QUY TRINH XAT TAM

Trong so dd cla qui trinh xat tdm, ddi véi cc loai san phim khidc nhau: manh lén,
tam lén, tAm vira va tim nho, ngudi ta ding cic hé xat khac nhau, cdn cac phén khong lot
trén thi duge dua viao cac may ban chai dé tach vo.

3 cac nha may san xuat byt mi nang sudt 16n va ning suat trung binh, phan fot qua hai
sang ddu cha cac sang tdm, trong d6 tach vo trong tAm I6n vi tim vira, duge dua dén 1 may
nghién, con phan lot qua hai sang cudi duge chuyén dén may nghidn khac cua hé nghién dé.
Ngudri ta thudng phan loai hdn hop thu hdi dugc sau hé x4t trong cling mét rdy. Trudng hop
thidu mat riy, ngudi ta ¢ thé dura san pham vao mdt ngan cta ray dé phin loai, hoic t8 hop
cac loai san pham sau khi xat nhu: tAm 16m, manh lon, tim vira, tim nho va dua dén riy
phén loai dit sau cac hé tryc nghién.

Khi xat manh 1dn, sb riang trén lem chiéu dai chu vitruc 1aR =9;

Khi xat tdm 16n, s& ring trén lem chiéu dai chu vi truc 1A R = 9,5;

Khi xat tAm vira, sé rAng trén lem chiéu dai chu vi tryc 1a R = 10;

Khi xat tim nho, sb raing trén lem chiéu dai chu vi truc 1A R = 10,5;

Khi xat phin khéng lot ciia cac hé x4t tdm dau va cac sang tdm, thi s rang trén 1 em
chiéu daitruc AR =9 +9.5.

Céc thong s ky thuat con lai duge (ing dung cho tt ca céc hé xat tdm 1a:

D6 nghiéng coardng y = 4 + 8%,
Cach b tri rang trén tryc L/L; K3 = 1,25 + 1,5,
Van tdc truc nhanh V= 6 m/s.

Trong mot sb tredng hgp déc biét ngudi ta con sir dung truc nghién bé mat béng da
nham dé xat tam.

Pé phan loai hdn hop manh 1dn, tim 1on sau khi xat, ngudi ta thuémg ding so d6 rdy
phén loai N°-1, con khi phan loai tim vira thi ding so 46 ray N°-1 va N°-2, ddi véi cac san
phim khéc ngudi ta ding so db ray N°-2 va N°-3,

Sau khi xat, trong hdn hgp tAm, tAm 13i vAn con 14n mdt it manh vo & dang tr do, vi
viy tt nhét nén dua hdn hop tim nay dén céc sang tdm dé tach vo mét 1an nira.

II1. SO PO QUA TRINH XAT TAM

Hinh 158 biéu dién so db qué trinh xat tim trong nha may san xudt bot mi ba hang. So
4o gém co 5 hé xat, trong d6 c¢6 4 hé diing x4t cac loai tim va mdt hé dung x4t lai phén
khéng lot cha cac hé xat tdm trude.
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Viéc tich vo trong san phém thu hdi sau hé xat N°-5 duoe tién hanh béng cach cho
hén hgp ndy qua hai may ban chai N°-1 va N°-2 (kich thudc 15 riy N°-0 40) dat lién tiép
nhau. '

Hé xat tim N°-1 dung dé xat cac loai tAm thu hdi sau ba hé nghién thé dau.

Phan lot qua hai rdy ddu cia cac sing tach vo trong tim 16n duge dura vio hé xat tim
N°-2-A; con phan lot qua hai riy cudi thi dua va hd x4t tim N°-2-B.

Manh lén Tam lon H.S.T Khong Iot tr H.8. T -
Tam Ién T8mviua HST  Tamnhotd HS.T >
claH.ST Tém virgH.S.T
L J
R=¢ R=10 R=10 R=9
y=56% y = 6% y=6% y=56%
LA L LiL L
v =6 mis v=6mfs v=6ms v =§mf
K=15 K=15 K=15 K=15
¥ i '
3.075 3 - 080} 3-063] | 3-060] 2 - 067 6 - 43
3.6 3-16 1 3-39 3.19 3. 050
3-46 3-45 fyrnqg 13246 Ixt Ne1{[3-46 4-46 2-48
2-49 2-349 7= 49 549 -39 4-49
2-29 ¢ 2-20 2- 21 ¢ 2-27 22| no 249 |—»
N7
¥ wHNiTN”v ¥ Yy yMieny oy oy ¥
Bot1vall Batl M3 BotT M3 BOtIl M5  Botll M5 Bot 11
l4n nhd
h SN
[ 4
,Itt LC
¥
-9
[l
Tt
Vonhd we—— |

Hinh 158. So d6 quy trinh x4t t4m trong nha m4y san Xu4t bot mi ba hang.

Néu san phdm vao cic sang tim 14 tAm vira, thi phin lot qua hai ray ddu coa sang tdm
nay duge dwa vao hé xat thm N°-3-A. Phén lot qua hai ray cudi vao hé x4t tim N°-3-B.

Tém nhé thu hdi tir céc sing tAm dugc chuyén vao hé xat N°-4, Heé x4t tim N°-5 duoc
str dung dé xir ly cac phén khong lot trén cta bén hé x4t ddu va phf?m khéng lot ciia cac hé
sang tm.

Tém vira, tAm nhé tir céc hé xat tim N°-1, N°-2, N°-3 dugc tiép tyc dwa di lam giau
trong cic sang tam.
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Tam i6i thu hoi tr hé x4t tdm N1, duge chuyén vao hé nghién min 4.

Tam tir hé xat tim N°-2, N°-3, N”-4 duge dua vao hé nghién min 3. Con tdm tir hé xat
tam N°-5 thi duoc chuyén vao hé nghién min 5.

So dd trinh bay trong hinh 158, duge st dung rong rai trong cac nha may ¢ nang suat
l6n hodc trung binh. Trugng hop néu tai lwong riéng trén ¥ truc nghién ciia mdi hé xat tdm
N2, N°-3 qu thdp. thi ta c6 thé t& hop chung cac san pham va dua vio 1 dai truc nghién,
khéng cin chiara 2 phdn A va B.

Hinh 159 biéu dién so 46 qua trinh xat tim trong nha mdy san xudt bot mi tir hai dén
ba hang, ndng suit khoang 120 - 140 tan/ngay. Trong so dd gdm cé ba hé xat tam:

Hé N°-1 dung x4t cac manh tén.
Hé N°-2 duing xat cdc phén lot ray tha 2 cda sang lam giau tAm 1on.

Hé N°-3 ding xat phan lot qua ray thir 2 clia sang lam giau tdm vira.

Tam lon HST Tam sita HST Tam nh
manh Jom _ \&m W cia HET] tim vira cha Il.‘:il
HITXNL i
K=y R = 10 '
ym 6] v = 6%
LA L
K=15 K=14 A
¥, = hma ‘ v, = fimiy
¥
VoA = i H -ued - ] H- 41
Ars 3 o 'R -
Xl 3n m m 11 T
5o r s v ? 3w o4 —
L b 10 [ BT ¢ 41 PR b v o
L] 2] i W o9 7 T - LARLIN | 17 M,
f I L I
¥ -I ¥ 4 l ' ¥ M L ¥ I> '
et | va 1l N4 1 Ly b | M1 ko [l M* . M6
Wi hal n kit all 'MH('\"'I L1l
- -
. - - . . . n 111111}
HXT.A - b xat 13in A-philn lot qua cic sdng didu coa H ST (he sing 1) YITTITY
: AAVAVW
HXT.R - Phin lot qua cic sang i 2 oda HST

Hinh 159. So db qua trinh x4t tdm trong nha mdy san xuat bdt mi nhiéu hang,
nang suat 120 - 140 tin/ngay.

Céc thdng s6 hinh dong, thong sd k§ thudt cla truc nghién va s hiéu rdy cua sang
phén loai, nguai ta phai dya vao nhitng yéu cdu ky thuat cia tirng hé.

Phan khéng lot trén cda cdc hé xat duge dua vao hé khong lot 1. San pham khong lot
trén ctta hé khong lot 1 tiép tuc cho qua hai may ban chai dit lién tiép nhau. Phdn khéng lot
cia may ban chai 1a vé.

Tam vira thu duoc tir cac hé xat tim N°-1 va N°-2 dugc dua vao céc sang tim dé tach vo.
Tam nho duoc chuyén vao hé nghién min | va hé nghién min 2. Tam 16i thi vio hé nghif‘:n min
3 va hé nghién min 4.
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Néu trong cac hé nghién thé ngudi ta khong thu héi manh lén thi hé xat tim N°-1 sé
duge ding dé xat tam 1én. Hé xat tim N°-2 diing xat tAm vira va hé N°-3 ding xat tim nho.
Nhu vily sb lugng rang trén truc nghién va sb hiéu rdy phan loai sau céc hé xat tim N°-2 va
N°-3 s& thay dbi mot it.

IV. CHE PQ LAM VIEC CUA CAC HE XAT TAM

Ché 46 lam viéc ciia cac hé x4t tAm dugc goi 1a tdi wu, khi thue hién ché d6 lam viée
dy, ngudi ta ¢ thé tich hoan toan vo ra khoi hdn hep tim véi ti 18 thm bj nat it nhét va ti 16
bét thu hdi duoe & mirc thép nhét.

Mubdn thanh lip duge ché dé lam viée t8i wu cho qud trinh xat tdm thi nhit thiét phai
dat cac yéu ciu sau:

San phim trude khi dua vao hé xat tim phéi ddng nhét vé kich thudc va dé tro.

Chon thong sb hinh dong va thong sé k§ thujt phi hop.

Chon sb lugng hé va sé hiéu ray phén loai chinh x4c.

Kich thude cia khe hé giira hai truc nghlen phai chon tuong Gng vdi kich thudc cia

céc phin tir tim trong san phim vao hé xat ay.

Néu ché d6 lam vide clia cac hé xat tim thich hgp thi sau khi qua qua trinh xat tim, ta
sé& thu dugc cac loai san pham theo cac ti 1¢ sau:

Bdng 60
Tén san phim Ty 18 %
_________________________ Khong lot 1 ) L B-10
............ Knong lot 2 (4m via) Y
........... Tém !0| [ 18 . 22
_______ Bot LT
___________ Hé xat tdm vira ) }
Khong lot 1 (hdn hop c6 1R 1t vé) _ 8-w0
Kheng lot 2 (tm nh) 0.8
Knong ot 3 t4m 61 cing) 812
Tam I6i mém 8-10 -
Bt L 0.2
Hé xat t&m nho
Khdng lot 4.6
Khong lot 2 {tdm I6i cing) 45-58
Tam 16i mém -3
Bt 14-16
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Néu san phdm vao hé xat tam 12 manh 16n thi ti i khong lot 1 s& ting 1&én khoang
15%, nhung ham lugng tdm vira giam xudng.

Khi danh gia hidu xuét k¥ thudt cia cac hé xat tim, ngudi ta dwa vao ti Ié khong lot
trén (khéng lot 1), d¢ tro va ham lugng tinh bt trong san phém. Ti ié phén khong lot trén
cang lon, 44 tro cha no cang cao thi hi¢u suat k¥ thuat ciia cic hé xat tam cang 16m.

Mot tiéu chuan khac ciing cd thé dac trung cho ché d6 1am viéc cla cac hé xat tAm 13
lugng boét thu héi sau cac hé xat (ddng thdi véi mau sic va d6 tro). Ti 1€ bot thu dugc trong
qua trinh xat tAm thudng chiém khoang 8 - 16% (% lot qua rdy sgi N°-38) so véi lugng san
pham vio hé xat do.

Qua trinh x4t tim c6 hiéu qua cao khi nao trong qué trinh dy ngudi ta thu hdi dugc
mét lugng téi da tAm, tdm 151 drgc tach hoan toan vé.

Ché 46 1am viéc ciia cac hé xat tdm khong phi hop s& lam héng cac két qua ma & qua
trinh nghién thd va lam giau tdm, tAm 13i da dat dugc, 1am giam ti 1¢ bot cao cdp & céc hé
nghién min diu. C6 khi né 1a nguyén nhan lam cho mau sdc bot xAu, ti 18 thu hdi bdt thap,
chiét lugng bot kém.

V. PAC TINH LY HOA CUA CAC SAN PHAM THU HOI SAU QUA TRINH XAT TAM

Phin khéng lot trén thu hdi sau cac hé xat thm 1a mdt hdn hop trong do chil yéu gom
cac manh vo, manh ndi nhii ¢6 dinh vé va mot s& phén tir chia phéi va alordng. D6 tro cla
phan khdng lot trén phy thude vao céc yéu td sau:

- D tro ciia cac san phdm trude khi vao hé xat tAm.

- Hiéu sudt tach vé trong cac truc nghién va lugng ndi nhii con ldn trong hén hop
khéng lot riy.

- Db tro clia cac phan khéng lot 1, thu héi tir cdc hé x4t tam khac nhau thi cling khac
nhau, cu thé fa:

Dd tro ciia khéng lot 1 thu duge tir hé xat manh 16n 14 2,7 - 3,05%.

D tro ciia khong lot 1 thu dugce tir hé xat tam 16n 1a 1,9 - 2,6%.

D4 tro caa khong lot 1 thu duge tir hé xat tdm vira 1a 1,8 - 2,4%.

P4 tro cha khong lot 1 thu duge tir hé xat thm bé 14 1,17 - 2,0%.

Toém lai 46 tro trong phan khang lot trén thu hdi tir hé x4t tim N°-5 16n nhat [a: 3,2 -
4,3%, ham lugng xenluloza la: 1,71 - 5,93%, ham lugng tinh bét khoang 36 - 40%. Con dd
tro trong phan khong lot trén thu duge tir cac hé xat tdm nhé thi thip nhat, ham lugng tinh
bét cia ching lai cao nhét, khoang 40 - 46%.

Trong hdn hop tAm thu dwge tir bén hé xat tim dau, ngoai thanh phan chi yéu 12 ndi
nhi ra con ¢6 1an modt it manh vo & dang ty do, dudi tic dung lvc co hoc cia dbi true,
c4c manh vo dé dang tich ra ngoai. DY tro cha hén hop tim nay dao dgng trong khoang

314



0,68 - 1,8%, trong d6 dd tro coa tim 151 14 0,5 - 0,9%. Ham lugng xenluloza trong tdm vira
khoang 0,45 - 2,16%, con trong tam 13i 13 0,23 - 0,99%.

Tém lai trong hdn hop tdm thu dugce sau bdn hé xat tim diu, ham lwgng tro va
xenluloza cao nhét 1 & tAm 151 thu hdi sau hé xéat c4c phin khéng lot, sau dé dén hé xat
manh 1on, tiép theo dén hé xat tdm Ion, va hé xat tm vira va tAm nho cé ham luong thip
nhét,

Céc phan khong lot trén cua cac hé xat tAim ddu duoe dua vao may ban chai dé tach
vo. Do tro phan khdng lot ciia may ban chai 13 4,3 - 4,5% va ham lugng tinh bdt khoang
30 - 40%.

Trong truémg hop ngudi ta dua cac phan khong lot trén nay vao méy nghién doi truc
cha hé xét, sau d6 khong lot cia may nghién s& cho qua hai may ban chai dat lién tiép nhau,
thi phén khong lot cha may ban chai s& cd df tro 14 4,8 - 5,0% va ham lugng tinh bdt 1a
22 - 28%,

Sau khi qua qua trinh xat tam ham lwgng tinh bét trong hén hop tAm ting 1én rd rét,
cu thé ham lugng tinh bdt trong tim vira va tdm nho khoing 73 - 78%, con trong tam 15i
khoang 77 - 82%.
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Chuong XXI
QUA TRINH NGHIEN MIN

I. NGUYEN TAC THANH LAP QUY TRINH NGHIEN MIN

Trong qué trinh nghién min, ngudi ta tién hanh nghién tim, tdm 16i va cac san phdm
trung gian khéc (da qua hay khong qua giai doan [am giau tAm) thanh bgt theo ti 18 va chét
lugng da qui dinh.

Khi thanh I1ap qui trinh nghién min ngudi ta dya vao cac chi tiéu sau:

- Tinh chét ¢du tric co hoc cia san phém trirde khi vao hé nghién min.

- Kiéu nghién.

- Nang suit phin xudng nghién bot.

- Ti 1¢ va chét lugng cia tdm va tam 13i.

So dd qua trinh nghién min goi la t&i wru néu sau mdi hé nghién min, ta thu hdi duogc
mét lugng téi da bot cao cép voi tai lugng riéng trén thiét bi dat mire t&i ru va tdn hao ning
lugng thap nhat.

Qué trinh nghién min trong nha may san xuit bdt mi nhidu hang gdm cac giai doan
saw:

- Nghién mjn tdm va tim 13i hang 1.

- Nghién min tdm va tam I3i hang 2.

- Tach vé trong san phim thu hdi dugc sau hai giai doan diu. Trong mdt sé trudng
hop dic biét, ngudi ta cé thé thuc hién tich vé trong giai doan thir 2 cia hé nghién ths.

Diéu khac nhau co ban giita nguyén tic thanh lap so dd qua trinh nghién min trong
nha may san xudt bdt mi nhiéu hang va mét hang (voi ti 1¢ thu hdi bdt 13 72%) 14 46 bén cla
san phim nghidn, ning sudt phin xudng nghién, sé lugng va kich thude truc nghién.

D6 bén cia tdm va tim Ii cang 1on thi yéu cdu lyc nghién cang phai cao. Nghia Ia
khi nghién lda mi ¢6 4o bén ndi nhil cang cao thi so dd qua trinh nghién min cang dai (s6 hé
nhiéu) va nguge lai.

Ngoai ra ngudi ta con dya vao mirc 46 hoan chinh ctia cic qua trinh nhu: nghién thd,

lam giau tdm, tdm 131, va xat tim dé chon sé lugng hé tryc cho qua trinh nghién min,
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Trong nha may san xuit bot lam banh mi ba hang vad mot hang (ti [€ thu hdi bot la
72%) ngudi ta thudng sir dung khoang 10 dén 14 hé nghién min (trong d6 1 - 2 hé dung
nghién céc phan khong lot va mot hé dung tich vd). Con trong nha may san xudt bot mi hai
hang thirgng dung khoang 9 - 11 hé (trong d6 1 - 2 hé dung nghién cac phin khéng lot, mot
hé ding tach vé).

Néu té hop eac san phém theo kich thudc va chat luegng trudc khi dua vao cac hé
nghién min cang chinh xdc thi ti 1& bét cao cip thu duge cang cao.

Khi thanh Idp so d6 qua trinh nghién min ¢in chi ¥ dén mot sé nguyén tic td hop va
dudng di chia cac san pham trong céc hé nghién min, cy thé la:

Khi sir dung so d6 ray phan loai N°-4, kich thuéc va chét luong cac phin khong lot
cla cac rdy dudi va phan lot qua céc riy nay rit khic nhau, nén ching duoe chuyén vao cac
hé nghién min khac nhau. Phin khéng lot dudi ctia cac hé nghién min trong giai doan dau
(trir hé min 1) duoc dua vao hé§ khong lot 1.

Trudng hop néu sir dung so dd ray phan loai 14 N°-2 va N°-3, phan khéng lot trén,
phan khong lot dudi va phin lot qua cac mit riy cudi dugc dua vao cac hé nghién min khac
nhau,

Phan khong lot qua mét rdy dudi cia cic hé nghién min trong giai doan 2 duge dua
vao hé khoéng lot 2. Phan khéng lot trén cda hé khdng lot 2 duge dua vao cac may ban chai
dé tach vo.

San pham lot qua mat rdy cudi cing clia hé nghién min trude duge dwa vao hé nghién
min sau né.

Tém 161 nén dira vao mdy nghién hai thét céi hay may nghién khac dé xi 1.

Mudn ting ti 1§ va chit lugng bt cao cip trong nha may san xuit bdt mi ba hang,
ngudi ta phai lam gidu tim thu tir h& nghién min 1, tm 15i cimg thu duge & hé nghién min
2, va tAm nho loai 2 thu duge & hé khong lot 1.

I1. SO PO QUA TRINH NGHIEN MIN

Hinh 160 biéu dién so d6 qua trinh nghién min thuong duge ing dung trong nha may
san xudt bot mi ba hang. So db ndy gbm c6 9 hé nghidn min, hai hé khang lot va mot hé
tach vo.
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Hinh 160. So dd qua trinh nghién min trong nha may san xuat bot mi ba hang.

Trong hé nghién min 1 va cac hé khong lot, ngudi ta thudng st dung so dd ray phan

loai N°-2 va N°-3, con trong cac hé nghién min khac thi sir dung so dd ray N°-4,

Cac mit ray tiép nhan trong so dd riy N°-2 va N°-3 thudng dugc lam bing kim loai,

sau cdc mit ry nay la rdy bot 1am bing sgi hodic bing capron. O cac riy ting theo so d6

N°-4, thi 12 mat ray dau 12 riy bot ciing 1am bing capron.

Nhur da trinh bdy & so dd trong hinh v&, tim va tAm 15i loai 1 dugc dua vao 4 hé

nghién mia diu. Trong d6 & cac hé nghién min 1, 2, 3 cac san phdm 1én va nho duge nghién

riéng trong céc hé nghién min [én v4 hé min nhé. Sau khi ra khoi cac hé nghién min I6n va

nho, cic san pham duge td hop va dua vao mdt ray phan loai.

318



Tam vira sau khi ra khoi sang tAm duge chia ra 2 loai: loai ¢6 kich thude 16n hon
duge dua vio hé nghién min 1-16n, ¢on loai c6 kich thuée nho thi vao hé nghién min 1-nho.
Phédn khong lot dudi ctia hé nghién min 1 lai duge chuyén dén hé sang tim.

TAm nho sau khi ra khoi sang tAm ciing duge chia ra hai loai: loai cé kich thude 1én
duge td hop véi phan lot qua ray cubi cia hé nghién min 1, rdi chuyén vao hé nghién min 2-1ém.
Con loai cé kich thudc nhd hon cho td hop voi tim 161 citng va dua vao hé nghién min 2-nho.

Phan khéng fot duéi cha hé nghidn min 2, 3 va 4 chd yéu gbm céc phin tir néi nhil c6
1an it vo duge dua vao hé khéng Igt 1.

Bét cao cap coa hé nghién min 1 va hé min 3 cing v&i tht ca bdt thu hdi & hé nghién
min 2 dugc chuyén dén hé kiém tra bt hao hang.

B&t | cia hé nghién min 1, 3 va tit ca bdt thu duge tir cée hé nghién min 4, 5 duoc
dua di kidm tra bot hang 1.

Pé nghién min tAm va tdm 15i loai 2, ngudi ta thuong st dung hé khdng ot I, hé
nghién min 5,6, va 7,

Phan lot qua riy tam [6i coa hé nghién min 4 va hé khong lot | dugc dua vao hé
nghién min 5. Phin khang lot dudi cua hé khéng lot I va lot qua mit riy cudi cia hé nghiédn
min 5 duge dura vao hé nghién min 6.

Phin khéong lot du6i ciia c4c hé nghidn min 5, 6 va 7 duge tép trung vao mdt durdmg
* dng rdi dua vao hé khong lot 11

Tét ca bdt thu duoce tir hé nghién min 5 va ph?m diu cua hé nghién min 6 dugc chuyén
viio ray kiém tra bot hang 1.

Bot thu hdi sau hé nghidn min 7 va hé khéng lot I ¢6 thé dua vao ray kidm tra bot
hang 1 hay hang 2 tuy thugc vao chét lwgng ciia chung.

Dé tach vo trong cac phin khong lot cua céc hé nghién min ngudi ta sir dung hé
khéng lot I1, hé nghién min 8, 9 va hé tach vo. Phin khéng lot trén ctia hé khdng lgt 11 dugc
dua vao may bin chai hodc hé tach vo, cdn phan khéng lot dudi cita hé nay dugc td hop véi
phan lot qua mit ray cudi cling ciia hé nghién min 8, rdi dua vao hé nghidn min 9.

Céc phan khéng lot va lot qua rdy cudi cia hé nghién min 9 duoc tiép tuc cho qua
mdy ban chai. Tai diy phdn vé nho hiu nhu dwge tich hoan toan ra khoi ndi nhii. Phan lot
rdy cla may ban chéi dugc dwa dén riy phén loai, con phin khéng lot rdy 13 v6 nho.

Trong cac so dd san xuét bdt nhidu loai khac, ngudi ta ciing c6 thé {ing dung nhimng

nguyén tic twong ty dé thanh lap qué trinh nghién min.
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IIL. CHE PO LAM VIEC CUA HE NGHIEN MIN

Ciing nhu trong qua trinh nghién tho, ch€ d6 1am viéc clia qud trinh nghién min gém
¢6: théng 8 hinh déng, thong s6 co hoc cha cdc b phdn 1am viéc cia truc nghién, khe hd
gilfa hai truc, so dé chuyén déng cha sdn phdm trong ray tdng, s& hiéu rdy cla timg hé
nghién, tai luong riéng cla thiét bj, sy phan b6 clia san phdm trén chiéu dai tryc nghién. Qud
trinh nghién min va phén loai san phdm chi dat duge cao khi nao ta di chon duge ch& do lam
viec to1 vru d6i vai thiét bi, ngwdi ta sé thu duge lugng bot hdo hang cao nhit va 16n hao nang
lugng thdp nhit. Mudén vay trude tién nguyeén lidu dua vao cdc hé nghién min phai dong nhat
vé kich thudc, chat lugng, tai lugng ddi véi timg thi€t bi phai thich hop, dac biét déi véi cac
nha mdy 16n, trong d6 sir dung 1/2 may nghién.

Vin dé 1a phic tap cho viéc thanh lap va diéu chinh ch€ do lam viéc cua thiét bi luén
ludn & mtic di dinh 13 tinh chat cdu tric co hoc clia cdc sdn phdm vao cdc hé nghién min rit
khic nhau va luén thay déi. Ngoai ra ch€ do 1am viéc clia cdc hé nghién min con lién quan
chat ché vai ch€ do lam viéc cliia qud trinh nghién thé, Jam gidu tdm, tdm 181, xdt tam.

Du hiéu sudt k¥ thuat cha thidt bi ¢é dat d&€n mifc cao nhat, thi sau qui trinh lam giau
tdm, tim 18i trong san phim vin con 1in mot {t vo, dic biét cdc so d6 riit gon (khong ¢6 qua
trinh x4t tfm). Vi vay trong hé nghién min 1, ngudi ta phai diéu chinh sao cho luc tic dung
len hat vira phai d€ v4 tdch ra khoi noi nhi ma khéng bi nghién nat va roi vao bot. Trong cdc
hé nghién min san phdm trung gian loai 1 va loai 2 khac, ngudi ta phai xac dinh ch€ d¢ lam
viéc sao cho sau moi he nghién c6 thé thu duge t8i da bot cao cap.

Néu khéi hat vio hé nghién tho I ¢6 do 4m cao hon do 4m k¥ thuét thi phai khéng ché
ché do 1am viec cha cde he nghién min & mic d6 ¢ thé thu duge lugng 16n nhat bot 6t sach
vo va bot khong bi von cuc.

Khi do d4m clia khoi hat vio hé nghién tho I qud thdp thi phai gidm luong san pham
vao cdc hé nghién min ddu vi ting sdn phdm vio cdc hé nghién min gifra. Tuyét ddi khong
duge tang tai luong riéng cla cdc hé nghién min cudi 1én qud mirc, bdi vi néu khong thi khé
c6 thé thu duac lugng bot cao c&p ding yéu cdu, dic biét 1a bt hdo hang.

Trang thdi bé mit truc nghién ciing anh hudng rd rét dén ti 1¢ thu bot. Thi du: néu cdc
rang cla truc nghién bi bao mon, thi ti 1& bot giai doan 1 s& giam xudng, cdc san phidm trung
gian loai 1 s& chuyén sang giai doan nghién min thif 2, vi vay lugng bdt cao cdp (dac biét 1a
bot hao hang) s& giam, ¢6 khi ti 1¢ thu bot cling giam.

Khi sit dung truc nghién c6 rang (trong hé nghién min) thi hiéu sudt k§ thuat sé& dat
cao hon néu san phim vio cdc hé min I3 tim va t4m 13i cao cap da duge tich sach vo (tic 1a
dd qua qua trinh 1am gidu tm, tdm 16i). Trong trudng hgp niy, ngudi ta ¢6 thé thu dugc mot
lugng 18n nhét bot cao cdp khong nhitng & giai doan 1 va giat doan 2, ma hiéu qua tdch vo &
giai doan 3 cla qua trinh nghién min ciing ting lén.
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Che d¢ lam viéc cha cdc hé nghién min con lién quan mat thi€t vdi tai lugng riéng trén
truc nghién va trén dién tich bé mat ray.

Nhu ta da biét, ch€ do nghién duge diéu chinh chl y&u bang su thay déi khe hd giira 2
truc clia mdy nghién. Ap lyc cita truc nghién 1en sin phim phu thudc vao ti 1é va chat lugng
ciia san phdm vao hé nghién min trong mot don vi thdi gian va yéu cdu vé mic do nghién
cua moi he. Khi tang dp luc cla truc nghién d&€n moét mire do nhét dinh, thi 11 18 thu bot ciing
tang. Nhung né€u tang qud mic do di dinh thi i I¢ bot s& giam xudng, mic di khi d6 ning
sudt cia mdy nghién ¢é tang 1én. Trong trudng hop nay, nhiét do clia san phdm sé tang lén,
bét bj bét vao thiét b, con & ray phin loai thi d6 lot ray giam.

Dé muc d6 nghién dat dugc yéu cdu da dinh, khi chon tai lugng riéng cho timg may
nghién va ray phan loai, ngudi ta phai dya vio cde y&u 18 nhw: tinh chdt cdu triic co hoe cia
san phdm, kich thudc cdc phan tir trong san phdm va ti [¢ bot can thu héi sau mdi hé nghién.

Bang 61 biéu thi mot s& chi tiéu dac truag cho ch& d6 lam viéc & cdc hé nghién min
trong qui trinh ché& bién hén hop lia mi nhém 1V - 70% va nhém 1 - 30% vé6i do tring trong
trung binh 12 49%.

Bdng 61. Cic chi tiéu dac trung cho ché do 1am viéc cla timg hé nghién min
trong qui trinh san xudt bot ba hang

L. Ty 18 thu héi bot
Luong san plham vao So v lugng . E?Q tro
Tén hé he. (% so vdi nguyén nquyen lieu \I.*ao ha % 501 vi lugng fén clia bét
lieu vao hé the 1) the II (%) ; pham vao hé ay {%)
H& nghién min 1 25,0 9,0 40-50 0,50
Heé nghién min 2 20,0 10,0 50 - 53 0,43
H& nghién min 3 16,5 8.0 45 - 50 0,46
Hé nghién min 4 16,3 6.5 40 - 50 0,63
Ha khang lot | 11,0 15 15-20 0,81
Hé nghién min 5 14,0 6,2 40 - 45 0,70
Hé nghién min & 9,1 38 40 - 45 0,76
He& nghién min 7 8.0 2,8 30-35 0,82
Hé khong lot |1 8,0 2,0 20-25 1,35
Hé nghién min 8 6,5 1,9 25-30 0,85
Hé nghién min 9 6,0 1.5 20-25 1,80
He tach vo 8,0 1,2 15-20 1,84
Hé phan loai ph& phdm 55 0,5 10-12 0,82
He phan (oal ph& phim
qdapmay ban cFI)'léi i 6.5 0.7 10-15 215
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Phan tich s& liéu trong bang 61, c6 thé rit ra cdc két lugn sau day:
1. Nghién min tim va tdm 15i loai 1

Ti & tAm vi t8m 161 vio cdc hé nghiém min san phdm hang 1 14 44,5% véi do tro
khodng 0,52%. Lugng bot cao cdp cin thu héi sau cdc he nghién min 1a 40 - 55% so véi
lrong san phdm vao hé. Trong cdc hé cdn lai phai thanh 1ap ché do 1am viéc sao cho c6 thé
thu dvoc lugng bot hang 1 16n nhat, cu thé khoang 45 - 50% so véi luong san pham vao heé.

Sau giai doan 1 clha qud trinh nghién min ngudi ta thu duge khodng 33,5% bot va
6,5% san phim khong lot ray dudi. Phin khong lot dudi dugc dua vao hé khong lot 1. Néu
6 luong hé nghién min thap thi doi héi phai ting ti 1é bot cla cdc hé nghién min tdm va tdm
1561 1&én d&n 50 - 55%.

2. Nghién min tam va tam 16i loai 2

Ti 1& tém va tdm 181 (¢ d6 tro khodng 0,.88%) vao cdc hé nghién min san phdm hang 2
la 23,5%. Ché€ do lam viéc trong hé nghién min 3, 6, 7 phai xac dinh sao cho ¢6 thé thu dugc
khodng 35 - 45% bot so vdi luogng san pham vao hé. Tdng lugng bot cdn thu héi trong 3 hé
nghién min trén phai bing kh>ing 12,8% so v&i lugng nguyén liéuw vao hé nghién tho L.

3. Nghién cac phan khang lot clia cac hé nghién min tam, t4m 16i loai 1 va loai 2

Ti 1¢ san pham vao hé khong lot 1 1a 11,0%, trong d6 chil y&u 1 vo va céc phan ti phoi.
Ngudri ta dung he khong lot 1 dé x4t cdc phdn khong lot cia 4 hé nghién min ddu. Sau
* khi ra khoi hé khong lot 1, ndi nhit duge tdch ra khoi hén hop & dang t&m 161 va | phdn 1dm
nho. Ti 1é bot 1ay tir hé khong ot | khodng 15 - 20% so v&i lugng san pham vao he.

Lugng san phdm vao he khong lot 2 khoang 8%, vi ham lugng ndi nhil trong san pham
rit thdp nén rat kho tdch ching ra khéi hén hop & dang tdm 131 va tdm bé. Vi viy, ché do
lam viéc clia hé khong lot 2 phai didu chinh sao cho ¢6 thé tich duge mét lugng 16i da noi
nhil vdi ti 1& vo bi dap ndt thdp nhat. Ti 1¢ bot thu duge trong hé khong lot 2 khodng 20 -
25% so vdi lugng san phdm vao hé.

4. Tach vo trong cde phan khong lot cua qua trinh nghién min

Ngudi ta diing cdc hé nghién min 8, 9 va hé tdch v d€ 1am sach v & cdc phén khéng
lot thu dwge tir qué trinh nghién min. Ti 1& san phdm vio cdc hé ndy 1a 20,5% véi do tro
khodng 2.2 - 2,8%. Trong thanh phin cta cdc phdn khong lot chi y&u 12 vo ¢6 1dn mot it noi
nhil, nén do bén clia chiing rat thap, va rat dé bién dang, vi vay, ch& do lam viéc cha hé tich
vo phai diéu chinh sao cho ¢d (hé tich dugc tdt ca lugng noi nhil con lai trong cac phin
khong lot v&i ti 18 vo bi dap ndt thdp nhit. Lugng bét thu duge trong hé tich vo dao dong
trong khoang 15 - 20% so véi lugng san phdm vao he.
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Tom lai, ch€ do lam viéc ciia qud trinh nghién min dugce goi 1a t6i wu néu & méi giai
doan cla qud trinh, ngudi ta c6 thé thu duge mot lugng bot diing véi yéu cdu da qui dinh. Cu
thé la:

Ti 1¢ 14y bot tir cdc hé nghién sin phdm loai | dao dong trong khoang 33 - 34% so vdi
luong nguyén ligu vao hé nghién the 1.

Ti le 14y bot tir cdc hé nghién sin pham loai 2 dao dong trong khoang 13 - 14% so véi
lugng nguyen liéu vao he nghién tho I,

Ti 1& san pham thu tir heé tich vo 12 4,6 - 6,0%, so véi hugng nguyén liéu vao hé nghién
tho I. Tong lugng sin phdm thu duge trong qué trinh nghién tho va duoc dua di kiém tra bot
12 63 - 67%.

IV. PAC TINH LY HOA CUA SAN PHAM KHI VAO VA RA KHOI CAC HE
NGHIEN MIN

Trong nhitmg di¢u kién lam viéc nhu nhau cia thiét bi, thanh phdn héa hoc cha bot
trong Wng vdi thanh phdn héa hoc clia nguyén liéu ddu. Bot thu tir cic he nghién min khac
nhau thi c6 do6 tro khdc nhau. Cu thé 13;

Bot 14y tir 3 hé nghién min d4u tién ¢6 do tro khoing 0,43 - 0,5%.

Bot 14y tir cac hé nghién min 4, 5, 6, 7 ¢6 do tro khoang 0,63 - 0,85%.

Bot lay tir h¢ khong lot I ¢6 d¢ tro khoang 0,8 - 0,9%.

Bot 12y tir he khong lot IT ¢6 d¢ tro khoang 1,25 - 1,36%.

Bot 1y tir hé nghién min 9 va hé tich vd ddu tién ¢6 do tro khodng 1.8 - 1,84%.

N6i chung ti 1¢ bot thu dugc trong qué trinh nghién min 1a 55,6% véi do tro trung binh
12 0,69%.

Ham luong xenlul6za cha bot thu duge tir 3 hé nghién min dau 13 0,10 - 0,12% tuong
duong véi ham lugng xenluloza clia néi rhi. O he nghién min 4, ham lugng xenlul6za trong
bot 1a 0,25%. K¢ tir hé nghién min 5 trd di, do tién hanh tich noi nhil, nén dé tro ctia san
phém cang vé sau cang tang lén va ham luong xenlul6za cao nhit 12 ciia bot thu héi tir hé
nghién min 9 va hé tich vo.

So sanh mot s6 chi tieu vé do tro, ham lugng xenluldza, mau sic cla hat va bot, ngudi
ta dé dang nhan thdy gilta ching ¢6 mdi tuong quan ty 1¢ thusn. Tuy nhien, khong phai lic
nao cling vay, né€u ch& do lam viéc ctia thigt bj khong phit hop, hiéu sudt tich vb kém, luong
v bi nghién nét roi vao bot nhiéu thi him lugng tro trong bot thanh phém sé cao.

Ham lugng protit trong bot thu duge tir cde hé nghién min khdc nhau thi khdc nhau.
Bot thu tir 3 hé nghién min ddu c¢é ham lugng protit thip hon. Tir he nghién min 5 & di,
ham lugng protit cha bot thu tir cic hé cang vé sau cang ting.
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Ham lugng protit trong bot thu dugce tir hé tich vo 1a: 15,2%.

Ham lugng protit trong bot thu dugc tir hé phan loai phé€ pham 1a 17,2%.

Ham luong protit thu duge tir hé phan loai phan lgt sang cla cdc mdy ban chai 1a
18,8%.

S& di ¢6 hién tuong trén l1a do ham luong alordng va vO cla bot 18y tir cdc hé nghién
min cang vé sau cang tang. V& mat chit lugng thi kha nang rira 1dy gluten cia loai bot nay
kém hon so véi bot mi thu duge tir 3 hé nghién min dau.

Ch4t béo trong bot 1a mot chi tiéu ma ngudi ta thudng diing dé danh gid mic do chuan
bi hat trude khi nghién, ty 1& phoi va aloréng trong san phdm cang it, hiéu sudt nghién cang
16n thi ham lurgng chét béo cia bot cang thap.

Tém lai, cang vé cudi qué trinh nghién min, thi do tro, hAm lugng Xenlul6za trong bot
cang tang, chdt lugng protit cang giam.

V. CAC PHUONG PHAP TACH PHOI

Nhu di trinh bay & cdc phdn trén, trong qui trinh chudn bi nguyén liéu trude khi
nghién, phoi chua duge tach ra khoi hat, cing vdi khoi hat phéi duoc dua sang giai doan
nghién. Vi vay dé tang chat hugng bot thinh phdm trong tat ca céc nha mdy san xuat bot mi
ngudi ta déu str dung giai doan tach phoi.

Ti 1é phoi trong hat lia mi chiém khodng 2,0 - 3,9% trong lugng toan hat.

Trong thanh phdn cha phoi gém cd: protit khoang 33 - 39%, tinh bot hdu nhu khong
¢6, nhung trong phoi chita mdt luong dudng kha 16n, nhu dudng saccacoza (16 - 25,6%),
dudng khir (0,7%), dudng rafinoza (40%), hdm luong xenluloza cua phoi 1a 1,8 - 2,5%, con
hémixenluloza chi€ém khoang 9 - 10%. Ti 1é chat khodng cua phoéi khoang 4,8 - 6,7%. Chit
béo va cdc chat gdn gidng chil béo trong phoi dao dong trong khodng 13 - 19%. Trong
phoi rat giau vitamin, nhu vitamin nhém B (17.8 mg%), B, (6,2 mg%), B; (1,45 mg%),
Bs (2.5 mg%). By (7,5 mg%).

So véi cdc thanh phan khdc cha hat, ham lugng enzim trong phoi ciing khd ion, dic
biét cdc enzim thily phan, enzim oxXi héa khir, va enzim thiy phan chat béo.

Protit cia phoi vé gid tri dinh dudng khic hén protit clia néi nhil. Trong phoi chi y&u
Ia protit tan trong nudc nhu anbumin hay laycdzin. Loai protit nay dudi tic dung cua nhiét
d6 cao d& dang bi bién tinh va mat tinh chat hda tan.

Thanh phédn cht béo ciia phoi gém cé axit béo no va khong no (chi yéu la axit béo
khong no) cic axit béo ¢6 trong phéi hat lia mi duge thé hién trong bang 62.

Thanh phin héa hoc va gi4 tri dinh dudng clia phoi hat lia mi cho phép ta c6 thé su
dung ching dé diéu ché thudc, 14y ddu va cdc san phim c6 dac cb gid dinh dudng cao khic.

324



Bdng 62. Ham lugng axit béo trong phoi hat lia mi

Axit béo Ham lugng %
Panmitic 11,75
Stearic 3,08
Oléic 23,14
Lindic 52,31
Lindleic 3,55
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Hinh 161. So d6 tich phoi & nha mdy bot mi N°3 Maxcova,
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Trong qué trinh nghién hat, cdc phdn tir phoi chl y&u ndm wong phin khong lot trén
cla cdc he nghién tho I, II, II1, IV. Cdc thanh phdn khong iot trén ndy thudng duge dua vio
mdy co (hodc mdy bin chai) dé xir 1y. Phin khong lot trén cia mdy co vO duogc dua di thu héi
lam vé. Trong hén hop vé ham lugng phoi chi€ém khoang 2,8 - 3,8% so v§i khéi lugng hat.

Ti 1& phoi trong tdm 16n 14y tir cic hé nghién tho I, II, III chi€ém khoang 0,92 - 1,93%,
trong d6 ngudi ta thdy phoi & san phdm thu duge tir hé nghién tho I, II cdn nguyén ven, va &
tdm 16n tdy tir he nghién tho III thi bi nghién ndt. Phoi trong hdn hgp manh 18n thu tir cic hé
nghién tho I, III thuéng & dang nguyén ven va chiém ti 1& 16n nhat (5,0 - 6,5%}).

Ngoai ra, qua thuc t& sin xuit ngudi ta thiy ring ham lugng phoi trong cdc san phim
thu dugc tir cdc hé (nghién thd, 1am giau td&m, t4m 161 va xdt td&m) khic nhau thi cling khic
nhau nhu:

a) Phoi trong phdn khong lot trén thu tir cdc he lam gidu tdm lon da phdn & dang
nguyén vachiémtile 1a 1,3 - 1,9%.

b) Ti 1& phoi trong nhitng phan khong lot [ cia hé x4t manh 1én ia 7,2%.

¢) Ti 1& phoi trong phdn khong lot I ctia hé xdt tim 16n 1a 5,8%.

d) Trong t&m vira, phoi ¢6 phdn bi nghién nét va chi€ém khoang 0,38%.

e) Trong tAm nhd, phoi & dang bi nghién nat va chiém ti 1é 0,20%

g) Trong t4m 131 phéi cling bi nghién ndt vi chiém khodng 0,12 - 0,18%.

Tém lai, ngudi ta ¢6 thé 18 hagp céc phdn khong lot I thu duge tir hé xdt manh 14n, tim
16n va phin khong lot clia cdc hé lam giau cdc loai tdm nay va dua dén cdc thiét bi tich phoi.
N€u thanh 1ap duge so dé tdch phoi phit hgp va duge 16 hgp didng cde san pham cin tich
phoi, thi ngudi ta ¢6 thé thu duge lugng phoi 1a 0,2 - 0,3% (so véi trong lugng khéi hat) vai
do sach khoang 65 - 70%.

Ta&m 16n sau khi ra khéi he nghién the I, duge dira vio hé sang tdm. Phén lot qua ray
thit 2 chha sang tdm dugc dura tiép vao hé tach phéi, sin phdm thu héi tir hé tich duge dua qua
h¢ sang t&m 2. Phdn lot qua ray thit 2 cla hé sing t&m 2 lai chuyén vio hé tich phéi. Pic
tinh k§ thuat ciia h¢ tdch phoi 2 ciing tuong ty nhu hé tich phoi 1. Sau khi ra khoi hé tich
phoi hén hop duge dua vao hé sang tdm 3. Phdn khong lot cha sang tdm 3 duge dua dén ray
tdng dé phan loai. Cudi ciing phan khong lot trén clia mat rdy duge thu héi 1am phoi.

Hinh 163 12 sa d6 tich phoi trong nha mdy san xudt bot mi & Ba Lan. Dic diém cia so
d6 nay la: tdm 16n thu tir hai hé nghién tho ddu duge dua vao sang tdm 1. T&m thu tir hé
nghién tho III duge dua d&n hé sang tdm 2. Phdn fot ray cita cdc hé sang tdm 1, 2 cho qua hé
tich phoi 1. Phan khong lot trén ciia hé tich phoi 1 ti€p tuc dua vao hé tich phoi 2. Phan
khong lot trén clia mat ray duge cho qua mat ray phang dé kiém tra, ngudi ta thu dugc
khoing 0,36% phoi véi d6 sach 12 70% hodc c6 thé 1a cao hon.

So d6 tich phoi tuong ty nhu trén cling thudng gip trong cdc nha mdy san xuit bot mi
o Bungari, Cong hoa Sec, Nam Tu va Italia.
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Hinh 162. So d6 téch phéi trong nha may bot mi clia Ba Lan.

VI. BO SUNG VITAMIN VAO BOT Mi

L. Khdi niém chung

Thanh phan chii y&u cira vé hat hia mi 1a xenluloza, 13 nhiing chét co thé ngudi khong
thé tiéu héa duge. Con thanh phén ciia phéi 1a 16p aloréng thi gém c¢6: cdc chat khodng
(photpho, kali,...) vitamin, phitin, dic biét axit amin chi€m mot ti 1¢ kh4 16n, chi rieng trong
16p ngli cva phoi cé gin 60% tiamin. Tuy nhién trong qué trinh sin xuét n&u phoi va ngil bj
nghién ndt 1in vao bot d& lam cho san phdm bj déng, dac biét khi phii bao quan lan dai
trong diéu kién khong thuan lgi.

Vi vay trong qué trinh san xuft bot mi & nhiéu hang ngudi ta diéu chinh ché d¢ ky
thudt sao cho khéng nghién nat phoi va 16p alorong ciing mét lic v6i ndi nhi, tdng chit
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lugng va ti 1& bot hang cao. Phoi va alorong duge tap trung vio mot thing chira véi vo, hodc
dua di ché bién ddu, thude,...

Do nhu cdu ngay cang tang cla nhan dan d6i voi banh mi trdng, nén ngudi ta khong
nhimg tang sin xudt bot mi nhidu hang, mi con tang chat luong cla chiing.

Trong qui trinh sdn xudt bot, do tach vd, phoi, ma mét s6 vitamin va cdc chit béo khac
bi loai ra ngoai va lam gidm chdt lugng cha bot xudng.

3 mot s6 nude Chau Au, dé tang chit lugng bot thanh phdm, d6i véi bot tho ngudi ta
thudmg b3 sung thém canxi, ribaflavin, cdn déi véi bot mi nhiéu hang thi thém mudi sat,
vitamin B;, B,. axit amin (ch{ y&u [a laxin). Hodc trong nha mdy san xu4t bdt banh mi ngudi
ta bd sung thém sita bot, KBr vi | 56 chit khdc vao bot,

Trong nha mdy sdn xudt bot mi cha Nga ngudi ta thudng tron thém vitamin B,, B,, PP.

Vitamin B;, B,, PP dugc chuyén chd tir cdc nha mdy san xudt vitamin dén nha may bot
mi trong cic bao hoac gol.

Khi xdc dinh lugng vitamin cin thiét bd sung vao bot ngudi ta dya vao ham lugng
vitamin cé sin trong bot vi tiéu chudn timg loal vitamin d6i v6i timg loai bot. Doi véi cdc
loai vitamin khdc nhau, thi ham lugng vitamin cdn b6 sung khdc nhau, cu thé la:

- V@i bot hao hang, bét hang 1, ti I& cdc loai vitamin cdn bé sung nhu sau: B, (0,4
mg%); B, (0.4 mg%), PP (6 mg%). V&i bot mi hang I, ti 18 céc loai vitamin cén bd sung la:
B, (0,2 mg%); B; (0,4 mg%); PP (3,0 mg%).

- Ham lugng céc loai vitamin can b6 sung vio bot mi tring tho 1a: B, (0,4 mg%); PP
(4 mg%).

2. So d6 qui trinh b sung vitamin vao bt mi

Pé b6 sung vitamin vio bot mi, ngudi ta sit dung thi¢t bi YBM-2 (hinh 163). Trong
thiét bi ngudi ta chudn bi hén hop cic loai vitamin dang bot va bot cdn bé sung vitamin. Sau
khi ra khoi ray kiém tra, bot theo dudmg 6ng tr trugt chiy vao bd dinh luong nhd, 161 qua
khe h& gitra 6ng truc va dia, bot chuyén vao bo tron lén hinh cén. Tir b dinh lugng nho, bot
dua vio bd tron nghién; ciing lde dé ngudi ta cho cdc loai vitamin By, B,, PP da dinh lugng
trudc vao bo tron nghién, va bdm nit cho thidt bi 1am viéc.

Sau khi tron déu bot va vitamin, cdc loai bot di bé sung vitamin dugc dua vio céc
thiing riéng biét.

Khi thiét bi 1am viéc didu quan trong 12 ludn giir lai mot it bot lwu triy trong khoang dé
dam bao 4p suat cin thist trén dia clia bo dinh lugng. Nén kiém tra d6 chinh xéc cua thigt bi
dinh lugng it nhat mot l4n sau 2 gidy 1am viéc, va sau khoang 0,5 - i phit phai 18y san pham
& bd dinh lugng dura di can lai, trong trudng hop sai léch 10% so véi quy chudn thi phai di¢u
chinh lai ché& do 1am viéc cia bo dinh lugng.
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YBM-2

Vitamin

kifm tra

Hinh 163. So d6 b6 sung vitamin vao bot.

Bot da vitamin héa sau khi ra khoi thi€t bi, duge dira vao thitng chita réi qua thiét bj
phdi litu va nam chiam dién dé€n bo phan déng bao thanh phim

VIL. QUI TRINH SAN XUAT BOT Mi DUNG PE LAM Mi GOI VA Mi ONG

Ngudi ta thuong diing 1da mi cing va lia mi mém do tring trong cao dé san xuit bot
mi tam mi sgi. Cdc bot mi nay c¢6 ham luong protit cao (hon 15%) va d6 dm nhd (khodng
13,5 - 14,0%).

Khi ché bién bt chét lugng cao dé 1am mi soi, c4n phai dac biét chi §:

- Trong qui trinh chuan bi hat trude khi nghién phai c6 gia cong nuéc nhiét.

- Trong qui trinh nghién hat, cin phai diéu chinh ch&€ do ki thuit sao cho ¢6 thé thu
duge moét luong 16n nhat tm di tich sach vo va bot ¢6 kich thude gidng nhay.
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- Ti 1& bot trong tdm cang thap thi gid tri thanh phdm cang cao.
- Ham luong va chét lugng (d6 dan héi, do cang dit, mau sdc) gluten cia bot nay phai
cao hon so véi cac loai bot khac.

1. Pac diém cia qui trinh sian xudt bot dé 1am mi soi

So dé loai nghién bot dé 1am mi sgi trong nha mdy bot mi nang suit 240 tin/ngay
duoc thé hién & hinh 164.

P Ha S wne.

/(ﬂtﬁ:‘. 'Abf-ﬂm:

Hinh 164. So d6 loai nghién bot ding dé 1am mi sgi
trong nha mdy bot mi nang suat 240 tan/ ngay.

So db nay gém c6 cc qui trinh: nghién tho, 1am gidu tdm vA t&m 15i, x4t t4m va kiém

tra san phdm. Qui trinh nghién tho c6 5 hé, trong d6 hé nghién tho II, III, IV chia ra hé tho
16n va hé tho nhé. San phdm thu duge sau méi hé duge dem di phan loai trong céc ray riéng
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biét. Bat ddu tir he nghién tho I11, 4€ xir Ii cdc phin khong lot trén va tich vo, ngudi ta dat
cdc mdy co. Heé nghién the V va mdy ban chai dung dé téch vo nho. Hén hop san phim (tam
vira, tdm nhd, tdm 161 va bot) thu héi san céc hé nghién tho 1, I, III duge chuyén dén cc heé
phan loai N°-1 va 2.

Théng s6 ki thudt cha cdc bo phan clia mdy phéi chon sao cho ¢6 thé giam lye tdc
dung cba truc 1én hat va ddm bao thu dugc mét lugng 16n tdm, t4m 13i va bot ¢6 chat lugng
cao véi ti 1& vo va 1gp alorong thap.

San phdm trung gian loai 1 dugc thu tir cdc hé nghién tho I, I, III; con san phim loai
2 thi thu tir hé nghién the IV trd vé& sau. Trong hé nghién the IV ngudi ta vira thu tam 161,
vira thu bot, cdn 6 hé nghién tho V thi chil y&u 1a thu baét.

Qui trinh lam giau tdm gém c6 13 hé. San phidm dua vio cdc hé nay gém ¢6 tdm loai 1,
tdm loai 2, tAm 16i ciing thu héi sau cdc hé nghién the va tdm vira, t4m nho sau khi x4t tAm
N°-1,2, 3.

Dic diém cha so d6 qui trinh sdn xudt bot d€ [Am mi soi 13 ngudi ta thu héi bdt hio
hang (dudi dang tdm) ngay sau céc hé 1am gidu tdm va t&m 18i. Muén vay, tdm vira sau khi
ra khéi sang t4m chinh, duge 1i€p tuc dua vdo hé t4m kiém tra. Phén lot qua ray s& 14K va
15K chinh la bot hao hang.

Con cidc nguyén tic khdc cla qui trinh lam giau tdm va t4m 15i cling giéng nhu trong
qui trinh lam gidu tdm khi sén xuit bot dé 1am banh mi.

Céc dudng Ong din bot tir sau cdc hé nghién tho, x4t tfm va tich vé duge dua di thu
héi bot hang 2, vi vay loai bot nay ¢ ham luong noi nhii cao.

Khi ch€ bién lia mi cimg, cdc phan tlr 16p aloréng by nghién nat, lin vio bot, 1am cho
dé tro cha bot nay ¢é do nd, do x6p cao, miu sic dep.

Qui trinh x4t tdm ¢6 14 hé. Ngodi ra ngudi ta con dit 3 mdy nghién truc nhdn dé tach
vé nho. Cdc phan lot ray duoc dua vao céc méy co vA mdy ban chii dé phan loai.

b) Che€ do cong nghé: O day ta s& xét mot s6 tieu chudn, dac trung cho ch& d6 cong
nghé cita cdc hé khdc nhau trong qui trinh san xust bot dé 1am mi soi.

Qui trinh nghién tho: ché do lam viéc clia 4 hé nghién tho dau phai didu chinh sao cho
ti 1¢ thu héi tdm chat lugng phi hep véi qui chudn trong bang 63.

Qua bing 63 ta thdy ti 1¢ thu héi san phdm sau 4 he nghién tho diu trung binh khoang
82% so vdi lugng hat vio hé nghién the 1.

Nhu vay di€u chinh ch€ d6 1am viéc clia ¢dc hé¢ nghién tho nhu trong bing trén thi ta
s€ thu duge mot lugng t6i da t&m véi ti 1¢ thap nhat.

Khi ché bi€n lda mi cting, thi ham lwgng va chdt lugng cac loai san phdm thu hdi sau
cdc he nghién tho duge thé hién & bang 64.
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Bdng 63. Ti¢u chudn ti 1& thu héi san phdm chung cla 4 h¢ nghién tho ddu

) He nghién thd
Chi tiéu
I il I v
Phan lot qua ray s6 1 1 080 056
Ti i& thu hdi so vdi tugng hat vao hé thd | % 8-10 30-35 25-30 12-15
Ti 18 thu hdi,% so véi luong san pham vao hé 8-10 35-40 40 - 45 25-35
Bdng 64. Ham lugng va chit luong cha san phdm thu héi sau cdc hé nghién tho
San pham Ty le D6 trong
Tam Ion loai 1 355 1,39
Tamvia 16,0 -
Tam nhd 12,89
T4m I5i 18,9 1,55
Téng luong san phdm loai 1 70.0 1,36
Tam sau hé tho 1V 9,8 1,85
Bot 54 1,73
Tdng lugng san pham thu dugc trong qua trinh nghién thd 85,6 _

Cic chi tieu vé do tro cha hén hop tim nhd va tdm 16t biéu hién lugng vo va alorong
bi nghién nét va roi vao san pham. Vi vy dé dam bao c6 thé thu duge mét lugng bot chat
luong ding vdi qui dinh ngudi ta thudng dua tim nho va tim 16i vao mot hé sang tam riéng
dé tach vo.

Ti 1& thu héi bot chung cha cdc heé nghién tho 1a 9,4% vdi 4o tro khoang 1,89%; ti e
thu hdi vo 1a 13% véi do tro 5,87%.

Qui trinh lam giau t&m: Khi ch& bi€n lda mi cing ham lugng vo trong tdm va 1dy tlr
cdc hé nghién tho kha 16n, cho nén mudn lugng vé khéng bi nghién ndt roi vao bot, lam
giam chat lugng bot thi phai dic biet chi ¥ diéu chinh ch€ d¢ lam viéc cha cdc sang tdm
diing véi tieu chudn da dinh, cu thé 1a:

San phim vio timg hé sing t4m phai ¢6 su d6éng nhat vé kich thude.

Chon rdy va s& hiéu ray phd hop vdi kich thudc clia san pham.

Thutng xuyén lam sach mat [udi ray.

Qui trinh xdt tAm: Ché d¢ lam viéc clia cdc hé xdt tdm phai dugc thanh kp sao cho ¢6
thé tdch sach vo ra khoi hén hgp tdm vdi ti 1€ tAm bi dén ndt & midc thip nhat va dam béo thu
duge mot lugng 16i da bot hang 1 ¢é kich thude va chat lugng phit hop véi qui chudn clia nha
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nude. Riéng ch€ do lam viéc cia hai hé xat (fm va tdch vo cudi cling phai didu chinh sao
cho ¢6 thé thu duge mot lugng 16n nhét bot chat lugng tot.

Bang 65 the hién ti 1& va chi tiéu bt hang | va boe hang 2 thu héi sau timg hé xat tdm
trong qui trinh sdn xudt bot d€ Jam mi sqi tit 1da mi cimg.

Bdng 65. Ti l¢ va do tro cha cdc loai bot thu héi san mé&i he
trong qui trinh sén xuft bot d€ 1am mi soi

Tén san pham T 18 % B tro
Bét hang 1 40,3 i 0,84
Bot hang 2 24,2 1,52
Vo 19,7 55

Ti 1¢ bot hdc hang (t&m) 14y tir cde he sang t4m 1a 17,4% v6i do tro khoang 0,68% va
25,4% bot hang 2 (trong d6 2% bot thu duge sau hé sang tdm kiém tra hang 1) dugc dua vao
cdc sang kiém tra riéng d€ phan hang bét. Ham lugng cdc loai san phdm sau khi ra khoi hé
kiém tra duge thé hién trong bang 66.

Néu so v6i lirgng nguyen ligu ddu thi ta s& ¢é ti 1¢ cdc loai sin phdm nhu sau:

Bot hdo hang (tdm) : 15,9%
Bot hang 1 (bantdm) 38,9%
Bot hang 2 : 23,3%
Vo ; 19,9%

Khi ch€ bi€n 1a mi mém d6 tring trong cao thi chdt lugng san phdm trung gian va bot
thu héi trong cdc qui trinh nghién tho, 1am giau tdm vA xdt tim ciing tuong uy nhu chét lugng
chia sdn phdm trung gian va bot trong qui trinh sn xu4t bot dé lam banh mi ba hang (bang 66).

Trong qui trinh sdn xuat bot dé 1am mi s¢i ngudi ta thudmg sir dung céc thong s6 ki
thuat sau day:

Ti s6 gitta chidu dai he xdt t4m va he tdch vo véi cdc he nghién tho:

Lyr + Loy
Ltho

Ti s6 giifa dién tich bé mat cdc ray dit sau cdc hé x4t tdm vi tich vd véi dien tich bé

mat cua cdc ry phan loai dat sau hé nghién tho 1a:

=18

Lyt + Loy
L:ho
Téi lugng riéng trén 1 cm chiéu dai tryc nghién trung binh khoing 105 kg/ngay.
Tai lugng riéng trén 1 m dién tich b& mit ray 13:900 kg/ngay.
Tai lugng trén 1 cm chiéu rong mat ray trong sang tdm 1a 350 kg/ngay.

=12
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Bdng 66

Bot hang1 Bot hang 2
Hé Til¢ so v6iluvgng hat | D¢ tro Ti 1& so vdi juong Po tro
vao hé thd I {%) % hat vao hé the I (%) (%)
He nghién tho T - - 0,3 1,08
Hé nghién tho II:
Hé tho tdn - - 1,0 1,61
Hé tho T1-nhd - - 0.4 1,68
Hé nghién thé TII;
Hé thé TIT-16n - - 1.1 1,72
He thé III-nhd - - 0,5 1,78
H& nghién the TV:
Heé thd IV- ldn 1,0 1,51 67 1,90
He thé IV-nhd 0,6 1,56 ¢33 2,01
Hé nghién thd vV - - 1.3 2,10
Phan loai phan lot qua cac may
¢9 1,2,3 v4 may ban chai - - 2.4 2,20
Téng cong trong qui trinh nghién thd 16 1,53 8.0 1,94
He xat tdm N°1 1.3 0,90 0,6 1,02
N°2 9.6 0,65 1,7 0,67
N°3 10.3 0,67 2,1 0,67
N°4 6.9 0,72 1,1 0,74
N°5 39 0,80 1,0 0.82
NG 1.3 1,28 0.7 1,26
N°7 3,6 1,21 1,8 1,08
N°8 2,0 1,54 1,2 1,08
N°g 18 1,62 1.1 1,21
N°10 - - 0,8 2,10
N1t - - 0.9 2,49
H# tach vo: N1 - - 0.8 2,60
N°2 - - 0.6 2,71
Phan loai ph# phdm - - 0,3 1,74
Phan loai phin ot qua may ban chai - - 0.3 3,53
T6ng codng qua trinh xat t4m 40,7 0,85 15,4 1,35
Téng cong 423 0,87 234 1,55
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Chuong XXII
PHAN LOAL, KIEM TRA THANH PHAM VA TiNH SAN PHAM

A. PHAN LOAI VA KIEM TRA BOT THANH PHAM
I. NGUYEN TAC THANH LAP SG DO PHAN LOAI BOT

Do tro ham lugng ghuten, do Ién va miu sic cla bdt thu héi sau méi hé nghién rat
khac nhau.

D¢ thu duge bot thanh phdm 6 ti 1é va chdt lugng diing véi quy dinh, déng thin dat
yéu cau vé chi tieu chat lugng bot san xudt binh mi, mi soi, trude tién phai tigén hanh phan
loai bot, tAm va tdm 161 mot cdch chinh xdc.

S& lugng loai bot duge dic trung bing ki€u nghién, thi dy nhu khi san xudt bot mot
hang thi tat ca cdc duong 6ng dan bot di tir cdc he khic nhau duge tap trung vao mot kho
chira bot mot hang. Néu yéu cdu san xudt bot hang 2 hoac hang 3 thi tuy theo kiéu nghién,
ngudi fa phan bot thanh pham ra 2 - 3 hang, tuong 1ing v6i cdc chi tieu vé s& lugng va chét
lugng da quy dinh.

Ngudi ta thudng dua vao céc tiéu chudn 1y - hod sau day dé danh gid chat lugng chung
<lia bot thanh phim.

1. Do tro

Trong qud trinh san xuft bt nhiéu hang, mot s6 phan tr clia cdc 16p vo va 1dp alorong
bi nghién ndt. B¢ tro cha vo va I6p alorong thudng 16n hon clia ndi nhil, vi vay ngudi ta dia
vao do tro d€ dinh gid tri thyc phdm cia bot. DO tro clia vo thudng nhé hon do tro cha l6p
aloréng khoang 3 - 4 1an. Bot ¢6 do tro cao tiic 13 Hn nhiéu vo.

D9 tro ctia bot mi cao hay thip tuy thude vao do tro clia nodi nhil, ti 1& vd va 16p
alorong trong hat. Néu d¢ tro clia néi nhii 16n (0,48 - 0,50) hodc ti 1é l1ia mi cdng trong hén
hgp hon 20%, thi rat khé hoac c6 khi khéng thé thu héi duge bot cac cap v6i do tro nho hon
0,55%. G trudng hop do6 bén clia vo thap, chdt Juong hat (dac biet 1 d6i véi lda mi cing va
Iia mi mém d¢ tring trong cao) khong ddp \mg véi yéu cdu da dinh, thi trong qui trinh
nghién ¢é nhi€u vo va I6p alorong bi ndt roi vao bot 1am gidm chat luong cha bot thanh
phim.

Po vo cang 16n (dac biét 1a phén tir cda 16p aloréng bi nghién nét cang 16n) do tro cha
bot cang cao,
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Ngoai ra ham lugng vo 14n trong bot con anh hudng truc iép dén chit lugng clia binh
mi. Banh 1am tir bot c6 do vo cao thudng ¢6 mau sidm (16i) hon so v&i binh mi 1am tir bot ¢é
do vo thip. Vi vy ngudi ta c6 thé dya vio do tro hodc do vo d€ phan hang bot mi thanh
phdm.

2. Do 16n caa bot

Do 16n cha bot déng mot vai trd quan trong trong céng nghé sin xudt banh my. N6
phu thuée chl y€u vao mic doé nghién hat.

Kinh thudc ctia cdc phdn tir trong khdi bot rét khde nhau. Nhimg phén tir bot ¢é kich
thude khac nhau, thi kha nang ngdm nudc ciia ching ciing khdc nhau, vi vay qud trinh lén
men trong khdi bot nhao xdy ra sé khong déng déu,

D¢ 16n va do dong nhat vé kich thude ciia mdi hang bot 1a rat quan trong anh hudng
irge ti€p dén tinh chat k¥ thuat cia giai doan nuéng binh mj.

Ngudi ta thudng diing s6 hiéu ray dé xdc dinh do 16n cia bot cdc hang, thi du:

Bot hao hang dugc 14y tir phin clia mat ray 38 - 43,

Bét hang mét dugce thu tir phin lot qua ray Lo35 - 43,

Bot hang hai dugc thu tir phdn lot qua mat ray Lo35 - 38.

Khi 5ir dyng mat luéi ray qud thua, thi d¢ min bot thanh pham khong bdo dam. Nguoc
lai, néu chon mat ry qud day thi ning sudt cha ray phan loai s& giam xuéng.

3. Ham luong gluten trong bot mi

Ham lugng va chét lugng gluten dnh hudng rat 16n dén tinh chit nudng bdanh cla bot

Bdnh mi 1am tir b0t c6 mau sdng, do dan hdi va do cang dint thich hop thi bao gidy ciing
¢6 hinh dang dep, chét lugng 18t hon so v&i binh mi lam tir b6t mi ¢6 mau sdm, do dan hdi
va d6 cang dit kém. '

Gluten rlra tir bot lia mi ciing hodc bot lda mi mém do tring cao thudng cho gluten
t6t, giau protit.

Trong trudng hop tinh chdt If hoc cia gluten nhu nhaw, loai bot ndo ¢6 ham lugng
gluten cang ldm thi tinh chdt nuéng banh cha loai bot Ay cang cao.

Chat lugng gluten trong céc loai bot thu tir cdc hé khdce nhau thi khdc nhau cu thé 1a:

- Bot 14y tir cdc hé nghién tho I, IV va cdc hé nghién min 1, 2, 3, 4 ¢6 chét luong
gluten t&t nhat.

- Bot thu tir cdc he nghién the I, IV va cdc hé nghién min 5, 6, 7, ¢ chét luong gluten
kém hon, con tir kh6i bot thu duogce sau khi cde h¢ téch vo thudng khé hoac ¢6 khi khong rira
duge gluten (khong tich duge gluten bang phuong phdp rira).
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- Ham lugng vo tap chét rdc, tap chat hat trong bot cang cao thi chat lugng cang gidm.

- Gluten ciia la mi den.va lda mi tréng bj hu hong trong qué trinh sfy thudng cé do
dan héi va do cang dut thdp mau sim va dé& dinh bét.

4. Mau sdc coa bot mi

Mau séc ciia bot mi phu thudc vao mau sic ndi nhd, ti 1& va mau sdc cla v, do 16n va
d6 dong déu clia cdc phén tir trong bot.

Nhu ta da biét 16p alorong cia hat lia mi khong ¢6 mau (trong sudt) nhung do tro cia
n6 1én. B tro cia vé nhd hon do tro cha 16p aloréng khoang 3 - 4 14n nhung 16p vo lai 1 16p
chira sic 18, vi vay trong qua trinh nghién luong vd bi nghién rét va 1dn vao bot cang nhiéu
thi mau sdc clia bot cang x4u, mac dii khi d6 dé tro cia bot ting 1én khong ddng ké. Khi ti 1¢

VO clia bot qué 1dn thi bot s€ chuyén sang mau vang xdm. Cic mé b0t c6 chat luong bot nhu
nhau nhung néu kich thudc clia chiing khdc nhau thi mau sic ciing khéc nhau,

Bot nhé thuémg c¢6 mau trédng, cdn bot I6n c6 mau tring x4m.

Bot lia mi tring duc (d¢ tring trong thdp) c6 mau trdng, con bdt lda mi cing c6 mau
tring nga.

Mau sdc clia bot dic trung cho mau séc clia binh mi. Ti 1& vd trong bot cang thap thi
bot cang tring, gid tri tiéu thu cang cao.

Nguoi ta thudng ding chi s6 clta mdy so mau d€ x4c dinh mau sic ciia bot vira nhanh
vira don gian ma hiéu sudt cao. D6i véi cic loai bot khdc nhau chi s6 cia may do mau s&
khac nhau.

Trong nhiéu nhd mdy sdn xuat b6t mi, ngudi ta con dua vio chi s§ cia may do maun dé
danh gid chat lugng va phdm hang ciia bot thanh phém.

Ti I¢ vd khong nhitng anh hudng dén 46 tro, mau sic, ham luong va chat lugng gluten,
ma con anh hudng dé€n kha ning tao khi, do thuy phan v kha nang thim nude cla bot mi.

a) Bot hdo hang gém co

- Bot 1 hodc t4t ca bot thu duge sau hé nghién min 2.

- Bot cua h¢ nghién min 1. Trong trudng hop cdn thi€t cé thé thu héi 4t ca bot 1 cua
he nghién min 3. Do tro ciia bot hio hang dao dong trong khoang 0,46 - 0,49%.

b} Bét hang I gdm cé

- T4t ca bot thu duge tir hé nghién 4, 5;

- Bot 2 ciia he nghién min 1, 3;

- Bot thu duoc tir he nghién tho 11, III va bot 14y tir tat ca cdc he x4t t4m 16n, tAm vira,

tdm nho;

- Trong nhiing trudmg hop dic biét ngudi ta con c6 thé the duge ca bot ! cta he nghién
thé IV, he khong lot 1 va bot 1 ciza hé nghién min 6.
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¢) Bét hang 2 gom c6

- Bot thu duge tir hé nghién thé I;

- Bot thu duge tir phén lot qua mdy co vo va mdy ban chai;

- Bot 2 cua hé nghién min 6;

- T4t ¢4 bot cha hé nghién min 7, 8, 9 va cdc he tach vo, phan loai ph€ phim.

Tém lai, khi thanh 12p s¢ d6 phan loai sin phdm ngudi ta c6 thé sir dung thit ty phan

nhém trén ddy hodc thay d6i mot it sao cho ti 18 bot cao c4p dat duge khodng 50 - 55% hoac
cao hon nita va bao dam ¢ 12 timg loai bot dat yeu cdu da qui dinh véi d6 tro thap nhét.

II. SO PO KIEM TRA BOT THANH PHAM

Céc loai bot thu héi sau cdc hé khdc nhau khong nhimg rdt khdc nhau vé€ kich thudc
ma con ¢ thé 14n mot s6 tap chit khic. Trudng hop tap chét rot vao bot, ¢6 thé giai thich do
mit ray thua, hoac bi hong, khung ray dat khong diing hoac tai lugng riéng cua rdy khong phit
hop, vi vay dé dim bao bot thanh pham cé chét lwong ding véi yéu cdu dd dinh, bot thu héi sau
cac he nghién nhat thiét phai cho qua giai doan kiém tra trudc khi dua di déng bao thanh phim.

D€ kiém tra bot thu duge tir cdc hé khdc nhau ngudi ta tip trung cdc dudng 6ng din
bot clia mdi hang vao vit tai (hodc thiét bi van chuyén) rieng. Nhes vit tai bot dugc tron déu
dua vao cdc kho. Dé phan hang va kiém tra b6t thinh phim ngudi ta thudng ding cdc ray
tdng. Bot sau khi qua cdc giai doan sé ¢6 kich thudce va chat lugng gidng nhau, khéi bot duge
1am ngudi va toi hon (d6 rdi Ién hon).

S8 lugng hé Kiém tra bot thanh phdm phai wong tng véi s6 lugng hang bot theo yéu cdu.

Hiéu suit ki thuat cha hé kiém tra bot phu thudc vao cdc yéu 6 sau day:

a- S48 hiéu ray; )
b- Tai lugng riéng cia ray;

c- Su phin bé bot trén mat ray;

d- S6 vong quay clia ray;

e- Mirc do lam sach mat ray.

Néu khong ddp tng cdc didu kién trén thi ty 18 phdn khong kip lot trong phdn khong
lot trén s€ rdt I6n. Ty 1& phdn khong lot ray khong qud 5% so vdi lugng bot dua vao hé ray
kiém tra. Him lugng phdn khong kip lot cang nho thi hiéu suit ray kiém tra cang ldn.

Phdn khong lot thu hdi sau he kiém tra b6t hao hang thudng dugc dua vao hé kiém tra
bot hang 1. Phin khong lot cba he kiém tra bot hang 1 duge dua sang hé kiém tra bot hang
2. Cu6i cling phdn khong lot chia hé kiém tra bot hang 2 s& duge dua dén mot hé nao d6, ma
sau hé nay ngudi ta ¢6 thé thu héi duge bot cé chat fugng tuong ding véi mdy nghién hoac
dua trdr lai he nghién min.
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Hinh 165, So d6 kiém tra va déng bao bt trong nha may
san xudt bot mi (véi thiét bi van chuyén bing co hoc):

1- vit tai; 2- ghu tai; 3- nam cham; 4- kho chifa; 5- xich tai:
6- mdy dong bao; 7- mdy khau bao; 8- bang chuyén.

D¢ gidm ty 1¢ phdn khong kip lot ctia ray kiém tra bot hio hang va khong dua cédc
phdn khong lot cha cdc he kiém tra tr& lai he nghién min, ngudi ta thudng s dung cic

mdy nghi¢n phu, sin phdm ra khoi mdy nghién ciia h¢ nao s& dugc dua trd lai ray kiém tra
cla hé dy.
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Hinh 166. So dé kiém tra va dong bao bot treng nha m4y san xu4t bot mi
(v6i thidt bi van chuyén bing sic gis):
1- xyclon hie bot; 2- quat; 3- xyclon tif lién; 4- nam cham;
5- khung chira; 6- xich tai; 7- vit tai; 8- bd phan tiép.

D61 véi cdc nha mdy bot mi nang sudt 16n, cdc dudng 6ng dan bodt hang 1, hang 2 duge
t6 hgp vao 2 nhém va dua dén céc hé ray Kiém tra rieng. Tai céc ray kiém tra ngudi fa
thudng chon s6 hiéu ray kiém tra bot cao cip nho hon | - 2 s6, vA s6 hiéu ray kiém tra bot
xau thilén hon 1 - 2 s6.

Bot sau khi phan hang dugc cho qua nam cham r6i chuyén vao thung chita, bot sau khi
ra khoi thing chita duge dua di déng bao va nho biang chuyén chuyén dén kho thanh pham.

Trong thuc t€ sdn xu&t ngudi ta thudng kiém tra ty 1¢ bot va vo (khéng tinh dén tén
hao co hoc va tén hao do sdy) bing cdch xdc dinh lugng bot theo ty 1é hat vao hé nghién tho .
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Thi du: Trong quy trinh san xu4t bt mi ba hang tir lia mi ¢6 chit luong da dinh, véi
yéu cdu ty lé cdc loai nhu sau:

Bot hao hang - 15%

Bothang 1  -35%

Bét hang 2 - 28%.
Sau khi kiém tra cdn thu héi mot lugng sin phdm {2 96,5%, ty 1& phé phdm 1a 3,5%.
Khi d6 ty 1 bot thue 1€ sé duoe tinh nhu sau:

Bot hio hang B,y = 1592‘1500 = 15,54%
Bot hang 1 By, = % = 36,28%
Bot hang 2 B, = 289’;‘1500 =29,01%
Vo V= g_g_{;sl_oo =19,17%

B. TINH TOAN SAN PHAM

Ti 18 bot thu hdi tir tAm va cac san phém tuong ing duge biéu didn béng phén tram so
v§i lugng hat dua vao che bién goi 12 san lugng san phim.

Nguoi ta phin biét 3 loai san luong san pham khac nhau: san lugng chudn, san tugng
tinh toan va san lugng thue té.

San lugng chuin 13 ti 18 bt (san pham) phai thu dugc tir khéi hat ¢6 qui chudn trong
kiéu nghién xac dinh.

Séan luong tinh toan 12 sé lugng san phém xac dinh bf’mg cach tinh toan theo dinh mic

thém hojc bt ddi véi dai lugng san phdm chudn tuy thuge vao chét luong thuc té cia hat
dua vio ché bién.

San lugng thuc t€ 13 luong san phim thu duge bidu didn bing phan trém so vdi trong
lrong thyre té coa khéi hat dira vao ché bién trong mét thai gian nhét dinh.

Khi xdc dinh loai san lugng bit ky ngoai san phém chinh va céc san phe’im phy, ngudi
ta con xac dinh cac phé liéu loai I, II, 111

Trong phin 1én cac trudmg hop, khi cée méy nghién hat khéng c6 chi tiéu tiéu chuén,
nguoi ta phai an dinh mot san lugng tinh toén cho riéng tirng mé hat duoc ché bién trong
mot ca, mot tuan, hofic mot thang v.v...

Khi tinh toan san legng san phim trong mét ca, ngudi ta thuomg dya vao chat luong
clia khéi hat duge dua vao thiét bj ché bién trong ca d6. Con khi tinh toan san lugng san
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pham trong mot tudn, mdt thang, mot ndm v.v... ngudi ta thudmg dya vao céc chi sb trung
binh ciia chét lwgng hat trong thdi gian do.
Chét lugng trung binh ciia khdi hat dwa vao ché bién duge tinh theo cBng thirc sau;

A= 2,Q, +a,Q, +...+3,Q,
Q,+Q,+..+Q,

trong dé:
a1, ap a3... la chi sb twong Ung cia chit lugng hat trong cac mé riéng biét;
Q1. Q2, Qs... la trong lirgng ciia cac mé hat riéng biét biéu dién bfmg tan.
Hé s sir dung cia hat 13 ti sb gitra lugng san phim thuc té thu dugc véi lugng san
pham ¢6 thé thu duge theo 1y thuyét.
Pai lugng san phdm thu héi duge cang gin véi san luong san phim tinh todn thi hé sé
str dung cua hat cang lon,
Hé s6 sir dung cua hat cao ¢6 nghia 13 viéc thanh lap va didu khién qua trinh céng
nghé hgp 1i, hidu suat Jam viéc cia thiét bj cao.

I. TINH TOAN SAN LUQNG SAN PHAM TRONG QUY TRINH SAN XUAT BOT
Mi NHIEU HANG (CO PHAN HANG)

Chi tiéu chit lugng cha san phim trong qui trinh san xuit bot mi 3 hang duge biéu
hién & bang 67.

Trong ¢t 8 din ra ti & chung cua tap chat rac trong m&i khéi hat dia di ché bién; con
& cac cft 10, 12, 14 biéu didn ti 1& cac thanh phin trong tap chét ric so véi lugng san phdm
chung.

Trongcaccht 5,7,9, 11, 13,15, 17, 19 biéu hién T-%, san phém thu hoi dirge sau khi
nhin trong lugng tirng mé hat véi chi s6 chit lugng tuong ng cia nd. T-% tinh todn v&i 46
chinh x4c t&i phén tram, cha y: néu tinh dén duai hoac b‘é‘mg 0,005 thi bd, con 1dn hon 0,005
thi 14y chn 0,01.

Cot 16 din ra mét s chi tiéu cua cac thanh phén ¢0 trong tap chat hat (hat v&, hat 1ép,
hat dai mach, hat lgt qua maf sang co kich thude 1,7 x 20 mm va hat lvong thyc khac khong
thuéc nguyén liéu chinh).

Cac chi sé trung binh clia chét lrgng hat biéu hién & dong “Téng s6” thu dugc khi
chia tbng T-% cho tirng chi s6 vdi khdi lugng chung ciia khéi hat dwge dua vao ché bién.
Céc két qua duge biéu dién véi d6 chinh xac dén 0,04%.

Thi du, d¢ Am trung binh cia hat duge tinh bfmg cong thire sau:

_ 552x138+550x13,6+548x14,0 761,76+ 748,0+767,2
- 55,2+550+548 B 165

A

=13,8%
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Ciing twong ty nhir vy ta ¢6 thé tinh cdc dai lugng trung binh cua nhirng chi s& chat
lugng khac cia hat nhu d¢ tro, ham lugng tap chét réc, v.v...

Biét cic dai lrgng trung binh cia chat lrong hat vao thiét bj va sir dung céc qui chuén
vé méc 46 thém, bot ngudi ta tinh ra san lwong san pham.

Trong bang 68, cho ta thiy su thay dbi cia san lugng san phdm trong qui trinh san
xudt bdt mi ba hang theo chit lugng cla khéi hat.

Trong thi du, do idm cia hat (d6 tréng trong 54%) la 13,8%, c6 nghia 1a nho hon d§
am tiéu chuan, khoang 0,7%. Nhur viy qua tinh toan ngudi ta thdy vai méi phin tram (1%)
dd am thap hon 4% Am chuin can thém vio san lugng chung cia bét va vo 1a 0,5%, hay
bang 0,5 x 0,7 = 0,35%. Tdn hao do sy khoang 0,35%.

Bai lugng thém (0,35%) tuong irng v&i 96,5% bot va vo. Ti 16 can thém vao cae loai

bdt va vo tuy thude vao san lugng chuin cia chiing vai d6 chinh xac dén 0,01%.
035x%x10

Thi dy: Bt hdo hang: _%T =0,04%
Bét hang I: % =0,i4%
Bot hang 11 0—2;5{;’2 =0,11%
Vo % =0,06%

Riéng trudng hop d§ tro ciia hat thip hon d tro chudn thi san hrong san phdm khong
thay d6i. Tinh toan san pham khi do tro ciia hat 1ém hon d9 tro tiéu chudr duoc chi din &
bang 68.

Trong truomg hgp néu ti 18 tap chat rac [én hon tiéu chudn thi c&r méi phin trim tap
chét rdc cao hon qui chuin ngudi ta giam di 1% sin lugng bot va vo va ting san lugng phé
liéu loai 1, I1 1&€n 1%, khi ti 1é tap chat rac nho hon qui chudn thi ngudi ta lai thém va bét di
mot lugng nhu trén dbi v&i san phﬁm va phé liéu loai I, 11.

O thi du da cho, lugng tap chit rac trong khéi hat 13 1,44%. Néu khéng ké tap chat
ddc thi tap chit réac con lai 1a 1,44 — 0,05% = 1,39%, cb nghia la ti I§ tap chét réc cao hon
qui chuin 0,39%. Lugng san pham cdn giam bét la:

X =10,39% x 10,0 = 3,9%

Phan phéi dai luvgng san phdm cin giam (0,39%) tuong (g vo&i san lugng bdt va vo,

ta cé:

0.39x10
ot hao hang: ————— =0,04%
Bot hao hang 9.5 0,04%
0.39x 40
ot h I: —_ =,
B&t hang 965 0,16%
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0,39x 28

Bét hang [ =0,11%
o1t hang 963 11%
Vo M:O,og%
96,5

Néu ham lugng tap chat ddc khong 16n hon qui chuln cila né qua 0,1% thi lugng tap
chit doc cao hon qui chudn thi ngudi ta giam san hegng bot va vo, ting san lugng phé liéu
loai 111, tang tdn hao co hoc.

O thi duy trén, ta thiy ti 1& tap chédt déc 13 0,15% nghia la cao hon tiéu chudn 0,05%.
Ta ¢6 thé tinh nhu sau:ctr ing voi mdi 0,01% tap chit doe cao hon tiéu chudn cén giam
khoang 0,06 bt thanh phan vo. Nhu vay luong san pham cin giam la:

5% 0,06 =0,3%
Phan phéi lugng san phiam cdn giam (0,3%) ti 18 thuin véi lugng bot va vo, ta cé:

B6t hao hang: -OSGXSIU =013
Bot hang I: 0’;;528 =012
B4t hang I1: 0';;528 - 0,09
Ve % - 0,06

D6i voi ti 1€ phé ligu loai 111 va tén hao co hoc ngudi ta tang 16n 0,3%.

Mirc d giam san lugng san phdm véi ti ¢ tap chit vé co, hitu co trong hat ciing
tuong tr nhur ddi voi tap chét doe. Nhung trong trudng hgp nay ti 1é tap chit v6 co, tap chit
hitu co phai 1on hon qui chudn 0,05%. Trong thi du trén, ti 1§ tap chét vé co va hitu co béng
ti 1é chuan cia né, vi vay theo chi s& ndy san lugng bdt va vo khéng thay dbi. Hdn hop tap
chat vé ¢o, hitu ca dugc xép vao thanh phén cia tap chit rac.

Trudng hop trong khdi hat ¢ hat xanh, hat ¥p thi ngudi ta ap dung cach tinh san
lugng bdt va vé can giam ciing nhir can ting, luong phé liéu loai I va 11 chi d8i véi nha may
nao khdng dit mdy rira hat. Khi d6, img véi 5% hat xanh thi giam 0,1% san lugng san phidm
va v 5% hat lép can giam 0,3% san Jugng bt va vo.

Vi c6 bd tri may rira hat trong qui trinh san xvit nén & thi dy trén ngudi ta khong tinh
toan tugng san pham can giam.

Ti 18 tap chit vuot qua qui chuan 13 1,2% tng véi mdi phin tram tap chit hat lugng
san pham can giam va ti 1& phé liéu loai I, I1 cin tang 13 0,15%.

Nhur vdy san lugng san phim giam xudng 1a:

X=12x0,15=0,18%
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Khi phan phdi ti 1¢ san phdm cin giam twong (g vai dai lugng cha bdt v vo chudn
ta s€ cé:

Bot hao hang: %%%_I_Q =0,02%
Bét hang [ (LIJ;TT:{):O,O?%
Bét hang 11t % =0,05%
Vo: 0’122,; 53 _0.04%

San furgng phé liéu ¢in tang thém 12 0,18%.
Trudmg hop ti 16 tap chit hat thip hon tiéu chudn thi khéng cin tinh toan su thay ddi
ciia ham luong san pham va phé liéu.
Dai lugng giam hoic ting ciia mdi loai san phdm duge tinh nhu sau: trude tién [a
n A - + T pA A ~ - - st oA % == A - . £ - ’ . A
cOng tat ¢d cac ti i¢ can thém sau dé trir di ti 1§ can giam, cudi cing lay tong Idn trir tong
nhd va dat ky hiéu bidu dién dai Irgrng 1o hon,

Bdang 68. Tinh san lugng san phim trong qui trinh sin xudt bt mi 3 hang (10 + 40 + 28%)

S4n Iugng chudn
Chit lugng
Phé ligu
‘ Tén ,
. Sy thay déi Bot hang loai Il va
Chi tigu . hacdo| |,
. | Thyc | cha san lureng tén hao co
Chuan s3y % .
e Hao |Hang1 [Hang2| V8 hoc %
hang | 48% | 28% |18,5%
Do am 11,5 1138(07.05=035| 006 ; 012 | 006 | 0,06 { - |035% -
B tro 1,97 | 1,87 | khéngtinh - - - - - -
Tapchatrac | 10 |1,4410,391,0=039( 0,06 | 0,46 | 011 | 008 { 0,39 | - -
Trong dé:
HRuca, vdcol 0,06 | - - - - - - - ~ -
Hat doc 01 |015} 5.0,06=03 | 003 | 012 | 0,09 | 0,06 | - - +0,30
Hat xanh - - - - - - - -
Tapchathat | 1,0 | 2,2 |1,20,15=0,18| 0,02 | 007 | 0,05 | 0,18 - -
$an lugng
san pham -] - - 0,05 | 3979 | 27,88
tinh toan
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Tir bing 68 ta théy san lugng bot hao hang duge cing thém 0,04% va bat di (trir) mot
khoang 1 (-0,04 + 0,03 + 0,02) = -0,09.

Téng lugng giam 1én hon lwgng tang 1a:
0,09-0,04 =0,05%

San lugng tinh toan ciia bdt hao hang duge xic dinh bang hiéu gilra san lugng chuén
va dai fugng giam, nghia la:

10 - 0,05 =9,95%

Ciing twrong tu nhur trén ngudi ta xac dinh chi tidu san lurgng bt hang mét nhu sau:

Céng thém: +0,14

Trirdt:  —(0,16 + 0,12 + 0,07) =-0,35%

Dai lugng giam: 0,35 - 0,14 = 0,21%

Chi tiéu san lugng tinh todn cia bdt hang I la:
40 - 0,31 =39,79%

Chi tiéu san lugng bot hang II la:

Céng thém: 0,11%

Trir di: —=(0,11 + 0,09 + 0,05) = -0,25%

Dai lugng giam: 0,25 - 0,11 =0,14%

Chi tiéu san [ugng tinh todn bdt hang 11 1a:
28-0,14=27,86%

+) Chi tiéu sén lugng cia vo:

Cong thém + 0,06%

Trir di: (0,08 + 0,66 + 0,04) = -0,18%

bai lugng giam DD: 0,18 — 0,06 = 0,12%

Chi tiéu san lugng tinh todn cia vo la:
18,5-0,12=18,38%

+) Chi tiéu phé liéu loai I, 11 Ia:

Coéng thém: 0,57%

bai lugng thém: 0,57%

Chi tiéu san lugng phé liéu loai 1, 11 & bang:
2,7+0,57=3,27%

+) Téng hao do sdy

Trir di: -0,35%
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Cong thém: khéng

Tén hao do say bing: -0,35%

Dé kiém tra do chinh xac khi tinh todn, ngudi ta chng san lugng cia cac loai san
pham khac nhau.

Phép tinh duge xem 1a ding, néu téng dai s bing 100% c6 nghia 13 bt hao hang +
bt hang | + bt hang 2 + vo + phé lidu loai I, II + phé liéu loai I va tdn hao co hoc + tdn
hao do sdy bang:

1,1 +9,95+ 36,79 + 27,86 + 18,38 + 3,27 + (-0,35) = 100%

Tuy thudc vao chat lugng thuc té cua hat dua vao ché bién ngudri ta phan phéi san

lugng gitta céc loai sin phdm, nhung véi didu kién tdng san lugng ctia ching luén bing

100%.

II. TEINH TOAN LUGNG SAN PHAM NHA MAY SAN XUAT BOT MI TRANG THO

Trong qui trinh san xuét bt thd ngudi ta ciing sir dung céc tiéu chudn theo ham lugng
tap chat rac, tap chat dgc va tap chit hat trong ty nhu trong qui trinh san xuit bt nhidu
hang.

Ung véi méi phan tram tdn hao do sdy hoic do lam 4m, ngudi ta tinh toan nhur sau:

a) Tén hao do siy 1ém hom qui chuin (0,3%) thi giam san lugng bdt va vé ciing nhu
ting tén hao do sdy lén 1%.

b) Tén hao do siy nhd hon qui chudn (0,3%) thi ting san luong bdt va vo 1én 1% va
giam ton hao do sdy ciing khoang 1%.

¢) Trudmg hop lam 4m thi ting san lugng san phim Ién 1% va giam dai lugng tén hao
cling mét khoang nhu vay khi d§ am thuc té cao hon tdn hao do siy chudn 1a 0,3%.

Sy thay ddi san lugng theo tinh todn cia cac dai lwgng ting va giam tuy thudc vao 4o
am c6 thé dén ching trong cac vi du sau day:

Thi du 1: Can san xudt mét khéi hat voi d§ 4m 12 13,2% @6 4m trung binh cia san
pham 1 12,8%.

Trong trudng hop ndy tdn hao thye té do sdy dugc tinh bing céng thirc sau:

{a—Db)
Yoy = 100%
T 100-b

trong dd:
a - 46 4m ban diu cua khéi hat, %;
b - d6 4m trung binh cia san phim, %.

Thay gia tri cita a v3 b vao cdng thirc trén ta c6:
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(13.2 - 12,8)x 100
= % = 0,469
Yr 0128 100%=0.46%

Su chénh 1éch giira tdn hao thuc té va tén hao chuin do séy la: 0,46 - 0,30 =0,16%
San lrgng bdt va vo cén giam la; 0,16 x 1,0 =0,16%
Dai lugng giam dugc phin bé ti 1§ thudn véi lugng bét va vo chudn la:
. 0,16x15
Bot t : ———" = 0,02%
ot tring %6 o
0,16 x65
Bét tho: ————=011%
ot tho 96 1%
0l16x16

Vo —— =0,03%
o o6 03%

Tén hao do sdy sé ting thém la 0,16%.
Thidu 2: D$ am ban didu caa lia mi 1a 13 2%. Do 4m trung bink ¢ia san pham 13,0%.

Tén hao thye té do sdy la:
(13,2 -13,0)x 100
16013

Sw chénh {gch giita tdn hao thye té va chuln do sdy 1a: 0,3 — 0,23 = 0,07%

Y= 100% = 0.23%

San lwong bt va vé cin tang thém 13: 0,07 x | = 0,07%

Pai lua;mg ting du'orc phin bé tu‘ong irng voi san lugng chuin cia timg hang bt va
vd, ddng thai tdn hao do sdy s& giam xuong.

Thi du 3: B 4m ban diu coa khébi hat 1a 13,2%, 46 4m trung binh cia san phém 1a
13,4%.

Qua giai doan lam am dd 4m cua hat ting lén 12 X = 0,24%,

Dg dm ting Ién trong thye té cdng v&i tdn hao do sdy theo qui chuin sé bing:
0,3 + 0,24 =0,54%

Nhu viy sian lugng bot va vo ting 1én mét dai lwgng 13: 0,54 x 1 = 0,54%

Dai fugng ting (0,54%) duge phén bé theo ti 18 thudn v6i san lugng chuin cia timg
hang bdt va vo cling nhu & thi duy 1.

Khi tinh san lugng theo chi tiéu vé dd tro trong qui trinh san xuat bot mi thé thi ek
ing voi 0,01% 4§ tro Ién hon qui chudn, san lugng bot s& giam xuong 0,2% va ti 1§ vo ting
1&n clng 0,2%.

Thi du 4: Cén san xudt bot mi thé véi ti 1& thu hdi 12 96%. D6 am ban diu cia khéi hat
1a 13,6%. D6 4m trung binh ctia san phim 14 13,1%.

Phuong phép tinh toan thé hién trong bang 69.
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Bdng 69

Chat lugng hat

$an lugng chudn Tiéu
Sy thay d6i clia 8ot Phé ligu cjhuén
Chi tigu Chudn | Thye & san Iugng san th‘o V6 | Loail | Loailllva | tonhao
pham oo | 1O% | vall | ténhao | dosdy
20% lcohoc07%|  0.3%
Do &m - 13,60 - . - - - - -
Bo tro 1,97 1,99 2x220=040 0,40 | 0,04 - - -
Tap chét rac 1,00 1,00 08x1=028 0,79 0,01 0.8 - -
Trong dé -
hiru co 0,05 0,09 - - - - -
hat l&p - 10,0 2x0,3=008 0,09 | 9,01 0,6 ~ -
tap chét hat 10 | 138 | 039x015= - 0,14 - -
0,04 -
T8n hao do s&y - 0,57 | 0,57x0,3=0,27 | 0,27 - - - -
$an lugng tnh
toan clia san - - - 9391 ] 1,38 3,44 0.7 0,57
phim

III. TINH SAN LUQGNG THU'C TE CUA SAN PHAM

Pé tinh san lugng thye té clia san phim tdn hao thyc té do sdy va tén hao co hoc
trong mét chu trinh thdi gian (ngay, tudn, thang) can phai phan bb cac dai lugng trén theo
kh&i lugng khéi hat, khdi hrgng ciia mdi loai bot, thm, vo, cdc loai phé liéu, ddng thoi phan
b theo d6 4m ban diu ciia khéi hat, 46 4m trung binh cia san phz’im (bét, tAm, vad).

Tinh san lugng san phim trong qui trinh san xudt bdt thd véi ti 18 san xult 96% nhu

sau:

Néu dit khéi lugng cia khdi hat Qp = 120T va khdi lugng ciia céc loai san phim thu

duoe 14:

My =24T
Mp hh = 13,2T

Mpp1=3
Mpp2 =2

0,4T
8,29T

V=22,8T

P=336T

| - Tim
- B4t hdo hang
- Bt hang 1
- B4t hang 11
-Vo
- Phé liéu loai I, II

San lirgng thyc té cua san phim la:
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. M:x100 2,0x100
Tam: == =2%
am Q. 50 ]
Bot hio hang:  —iobh ¥100 _132x100 _,
n 120
50,4 x 100
BA M ‘———-«-—:
ot hang I 20 42%
2829 100
BA M ‘—= R
ot hang 11 190 236
22.8x100
Vo: — = 19%
0 20 9%
, 3,36 x 100
Phé liéu loai I, }H: ————""" =384
€ liéu loai 170 7
Téng cong: 100,4%

Sau d6 xac dinh ti 1§ ton hao do shy khé hoic do lam &m trong thuc té.

Tén hao thyc té do khéng 1am 4m 13 sy thay ddi vé& khéi lwgng cha san phim so vdi
khéi lugng khéi hat khi d6 4m (cia hat) thay di trong qud trinh chuln bi nguyén lidu trude
khi nghién. _

Néu d¢ 4m trung binh ciia san phim (tAm, bdt, v6) nhd hon d6 dm ban ddu cna khéi
hat thi ¢é nghia 13 lwrgng Am ma hat hit vao trong qua trinh chudn bi hat va mét phin lugng
am ban dau cia khéi hat da thoat ra ngoai trong qua trinh ché bién. Trong trirdng hep nay sé
x4y ra hién twgng khéi lwgng ban diu ciia khdi hat giam xudng tn hao do khé (siy).

Néu 8¢ &m trung binh cia san phim Ién hon d 4m ctia khéi hat thi cé nghia la trong
qua trinh ché bién trong san phim vin git nguyén lugng 4m do hat hit khi rira (hoic 1am
am) va lugng 4m ban dau. Trong truomg hop nay khéi lugng san phdm s& 16n hon khéi
lugng khdi hat (hiit 4m).

Trong thi du 4 cho, dé am trung binh cia khéi hat 13 a = 13,4%, 46 idm trung binh
cilia san phdm la: b = 14,3%, lugng 4m do hat hat 1a:

@-b)x100 (13,4 -14,3)x100
100-b =~ 100-14.3

K= =-1,05%

Tén hao co hoc thuc té duge xdc dinh bing cach sau diy: ldy 100% trir di tdng san
legng thyc té clia san phim phé phim va hit 4m (hodc sdy khd):
P=100-[100,4 + (-1,02)] =100 - 100,4 + 1,05 = 0,65%
Pé danh gid murc 4§ sir dung hat, nguoi ta d6i chiéu san luong thie té vfri san lugng
tinh toan nhw bang 70. Chi tiéu cta sin lugng tinh todn va san lugng thyc té cia san pham
trong qui trinh san xuit bt ba hang.
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Bdng 70

Tan : Bat Phé lieu Tén h::lo Phé |i¢f1 joat III

san lugng Hao hang Hangl | Hangll v loai I, 11 do s3y vaion hao
va tim ' (khé) c¢ hoc

5an luong

Tinh toan 9,97 . 39,07 27,92 18,42 3,27 -0,55 1,10

8an lugng

Thye té 13,00 42,00 23.60 19,00 2,80 -1,05 0,65

Chénh léch +3,03 +2,13 -4.32 +(,58 -0.47 -0.,50 ~0,45

Qua bang trén ta thiy san lugng thyc té coa bdt hao hang va tdm 1on hon san luong
tinh toan khoang 8,03% va lén hon san kegng chung 13 0,84%,

Ti 1§ vé ciing ting 1€n khodng 0,58%, con lugng phé lidu thi gidm xuéng.
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Chuong XXIII
KY THUAT SAN XUAT BOT NGO

Van dé ngudn gbc cdy ngd da dugce rit nhidu nha béc hoc di sdu tim hidu, nhidu cong
trinh nghién ciru d3 khing dinh ring cdy ngd von gbe Chau My, viing luu vyc sébng Amazén
hozc viing di nii Peru & Nam My. Nhiéu nha bac hoc khac lai cho ring ngudn g cay ngo
la & Tay bén céu, ving trung tdm Chau My (Mehico va Guatemala).

Theo gido su Royen (1954) thi nhitng ngudi Chau Au diu tién dit chan 1én dit Cuba
ho da thiy & d6 co gidng ngd hoang. Dan dan nhitng ngudi dan & day bét ddu dung hat ngd
hoang d6 dé an va gieo trdng loai cdy nay.

Trong vong nhiéu thé ki, tiép theo, cdc gidng ngd mai xult hién va dugc gieo trong &
Nam My. Ngé & Bic va Nam My da tr& thanh ngudn thirc in quan trong cda cac bd lac da
do.

Theo tai ligu cha Bresman (1949) ngd di lan tran tir mién nam Chilé dén Canada va tir
tdy Thai binh duong dén Dai Tay Duong. Nhitng ngudi Chiu Au dAu tién duge biét cdy ngd
la doan nguoi di cung Crisophe Colombo.

Cudi thé ki XV, ngd dugc gieo trong & Chau Au va tiép theo d6 1a & Tay Ban Nha, Y,
ving bdn dao Ban Cang, Thd Nhi Ky. Mai dén dau thé ki XVII ngé méi duge trdng & nude
Nga. O nudc ta, ngd duge tréng tir rat lau d&i, va né da thye sir trd thanh nguén lrong thuc
quen thude cia nhin ta.

L. SAN XUAT VA SU DUNG NGO

Xét vé mit dién tich gieo tréng céing nhur téng san lugng lrong thye cita thé gioi thi
ngd dimg thir ba sau lia mi va théc. Trong nhitng nam gin day, dién tich gieo tréng ngd
toan thé gigi 1én t&i gan 100 triéu hecta, tdng san lwgng khoang 350 triéu tin hat.

Nhirng nuéce tréng nhiéu ngd nhat 13 My, An D6, Achentina, Y, Méhico, Trung Quéc,
Rumani, Nam tur....

Dién tich trdng ngd & nude ta con rat thép, riéng mién Bic vao khoang 187.000 hecta
vai san lugng 247.000 tén (s6 lidu 1959).

Tinh trung binh, hang ndm toan thé gidi sir dung ngé vao cac muc dich khic nhau
theo ti 1 sau day:

- Dung lam thyc pham 20 - 25%.
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- Dling lam thirc &n gia stc: 60 - 65%.
- Dung cho cac nghanh cdng nghiép: 15 - 20%.

Ngé 12 mdt thirc &in tét cho tAt ca cac loai gia siic. Ta da biét, gia tri cla thirc an gia
stic duge danh gia bing ham lugng protit tiéu, gluxit, chét béo chéat khodng, va cac vitamin,
Muén dinh gié tri dinh dudmg cua thirc &n gia slic ngudi ta diing don vj thire &n gia sitc. Néu
theo nhu qui dinh cia mét s& nude, mdt don vi thire an gia suc tuong durong véi gid tri cua
1 kg yén mach ¢6 d6 am 1a 13%, dung trong 450 - 480 g/ thi trong 100 kg cam lua mi ¢6
79,2 don vi thirc an, khd dau hudng duong cé 108,8, dai mach cé 120,5, con trong 100 kg
ngd hat ¢6 136,5 don vi thire &n. Chinh vi gia tri ca ngd nhu viy nén nguéi ta dung nhiéu
lam nguyén lidu cho cdng nghiép san xuét thirc &n hdn hgp cho gia sic.

Ngb con dugc sir dung rong rai trong nhiéu nganh cong nghiép. Trong cdng nghiép
thye phdm, ngd duge ding dé déng hop, 1am bong ngd, cac loai banh keo, db ubng, diu
ngd...

Ngé6 hat con duge ché bién ra manh va bdt ding vao muc dich luong thye, Thén cay
ngd 12 nguyén liéu cia cong nghiép gidy. DAu ngd duge ding trong cong nghiép san xuit
son, véc ni, cao su nhin tao... Tl ngd con san xuét ra cac dung mbi, éte, rugu étylic, va
butylic, axéton, chét khang sinh, cac chit mau ... Cb thé dung tinh bt ngd dé hd vai, lam
khuén dic, 1am pin, va ding lam nguyén liéu san xuat dextrin va duong mantoza, glucoza.

Tém lai, ngd 1a mot loai nguyén liéu cb gid tri vé mit thye phdm cling nhu vé mit
cong nghiép. Hon nita phét trién trng ngd s& tao mét co s& virng chic cho nganh chin nudi
gia stic. Mudn dwa chin nudi gia sic 1én thainh mét nganh san xuat chinh thi phai mo réng
dién tich va dz’iy manh thim canh ngd.

IIL. CAU TAO VA THANH PHAN HOA HQC CUA HAT NGO

Hat ngé ciing gidng nhw céc loai hoa thao khac, dugce cdu tao tir bén phan chinh: vo,
16p al6rong, ndi nhil va phoi. Phoi ngd ndm sau trong hat, cudi phéi 1a may. Phéi ngd chiém
khoang 8 - 15% khéi lugng hat. Him lugng céc chat trong hat dao ddng trong gidi han sau
day:

Protit 10,0 - 14,0%
Tinh bét 60,0 — 68,0%
Buong 1,5 -2,0%
Pantdzan 6,0 — 8,0%
Xenluloza 2,0-2.,5%
Chét khodng 1,5-2,0%
Chét béo 4,2 — 8,0%
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Phin 16n chit béo (khoang 82%) va cac chét khoang (khoang 75%) tép trung & phéi.
Phsi chira 28 - 35% chét béo tinh theo khéi lrgng ban than ciha phdi. Trong phoi con chira
nhidu protit, dudng va céc vitamin.

N&i nhil ciia ngd c6 thé tring trong hoic duc. DS tring trong cia ngd phu thudc vao
hinh dang cba cdc hat tinh bdt, 9 chit cia cdc hat tinh bt va it lién quan dén ham lugng
protit. Protit cia ngd truong ng kém, khong tao thanh gluten. Protit trong ngé chil yéu la
prolamin (con goi 1a z&in) va glutelin. Ngb c¢6 ham lugng vitamin kha cao (bang 71).

Ham lugng cac vitamin trong ngo.

Bang 71
Ham lugng (ug ! gam)
Tén hat
Tiamin Riboflavin Hiaxin

Ngé vang 5,38 1,40

Ngb tring 6,09 1,38 16 - 26
Loa mi trdng 506 1,20 50-70
Laa mi den 4,65 1,43 9-13

Ngoai ra trong ngd vang con chira sic t§ carotinoit, thudng vao khoing 60 - 240
pg/100 gam. Trong ngd tring hau nhur khéng cé loai shc té nay.

I1I. CAC KHAU CO BAN CUA QUI TRINH KY THUAT

Muén dim bio chét lugng clia san phdm thi qui trinh cla k¥ thuat phai ddp g ddy
di 2 yéu cdu ¢ ban:

- Tach phoi ngé dén miic t6i da;

- Phoi ngé thu duge phéi 14n it tap chat dé c6 thé ding vao muc dich thyc phim.

Véi hai yéu cdu trén, phdn xudng 1am sach va phan xudng nghién phai tién hanh giai
quyét cdc khau chu yéu sau:

1- Lam sach v chudn bj hat,
2- Dap v hat.

3- Tich phoi.

4- Nghién hat.

5- Kiém tra bot,

6- Lam sach phoi.
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IV. CAC PHUOQNG PHAP TACH PHOI NGO

C6 hai phuong phép tich phoi ngé: Phuong phdp wét vi phuong phip kho. O céc nha
mdy nho thudng diing phuong phip kho dé tach phoéi. Muén vay phai diing mdy tich phoi
hoic phéi hgp v&i hai bo nghién déi truc. May tach phoi diu tién duoc ding vio nam 1890,
cho d€n nay mdy tich phoi da duge hoan thién hon nhiéu.

Muén tich phoi c6 hig¢u qua thi phai diing phuong phdp uét. Ngé hat duge 1am 4m dén
W = 16,5 - 17,0% rdi dua qua may nghién so bé dé dap v& hat lam nhiéu manh sau d6 dua
hén hop qua cdc hé ray tdng dé phan loai, tich phdi riéng ra.

G M¥, ngo hat sau khi dd lam sach tap chit, duge 1am &m W = 21 - 24% va U trong vai
210. Sau d6 ngudi ta dura hat di hdp hoac xir Iy nude ndéng dén 50 - 80°C va dura vao may tich
phoi, manh hat ngé duge dua di sdy dén d6 &m W = 15,0% r6i dua nghién, phoi ngod ¢ ham
lugng protit cao nén hit nuée nhiéu hon noi nhil. Trong qua trinh gia cong nudc nhiét, phoi
ngé trd nén dai hon do d6 khi nghién d€ 1am v& hat ngé thi phoi khéng bi nat va cé thé tich
riéng ra dugc.

V. SAN XUAT BOT NGO BANG MAY NGHIEN POI TRUC

Mudn san xudt bot ngd véi ty 1¢ thu thanh phidm 85% trén mdy d6i tryc thi thudng
ngudi ta 4p dung day chuyén san xudt nhu hinh 167.

Ngo duge 1am sach bang cach cho qua hai 1dn sang va mot 14n co vo. Sau d6 ngo duoc
lam dm va 0 d€ sau nay dé dang tdch phoi trong qué trinh nghién.

Co vd ¢6 muc dich lam tudt ra mot phin no vo hat va d6i khi ¢i phoi nita. Co vo phai
duge ti&n hanh trude khi 1am 4m dé€ con téch céc tap chit khodng. Ngoai ra co vo cdn ¢b tdc
dung tdch ra may ngo dé sau nay nudc dé dang di vao phéi va noi nhi khi 1am 4m hat.

Theo Filter thi phoi ngo sau 2 gid c6 thé hit 12,8% nuée, ciing trong thdi gian dé noi
nhii chi hiit 4,8% nudc. K&t qua chia viée U hat 1a lam cho phoi truong nd va trd nén déo, lién
k&t gitra phoi va noi nhi yéu di, do d6 sau nay nghién s& d&€ hon. Hat ng6 cdn duge 1am dm
dén 15,3% néu nhu san xudt bot vdi ty 1€ thu bot 85%, va lam dm t8i 15,5% néu san xuit bot
thyc pham (ty 1¢ thu bot 75%). Tom lai véi ca hai loai déu phai kh6ng ché do 4m cha bot
dudi 13%.

Khi sdn xufit bot ngo (ty 1 thu bot 95%) thi phai laim 4m hat ngd dén W = 16,3% dé
dam bdo do 4m cia bot thanh phdm khéng qui 16%.

Lam am qud mic ndi trén thi khong thu duge bot ¢6 dé 4m ding tieu chudn qui dinh.
Ngoai ra lam 4m hat ngo thi t6t nhdt 13 ding nuéc &m t = 40 - 50°C vi n6 dé ngim sau vao
noi nhi va phoi, thdi gian 0 4m dai ngin thy theo giéng ngd (c6 thé tir 2 - 8 gid).

Dé cho phoi ngod khoi bi ndt trong khi nghién thi & bo nghién déi truc cha hé nghién
tho I cin khéng ch€ nhu sau: Khe giita hai truc 3 - 4 mm, ty s& vén tdc giita cdc truc 1,5; géc
nghiéng cla rang 4%, ring duoc b6 ui lung d6i lung.
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Hinh 167. So d6 day chuyén sin xudt bot ngd trén hai cap tryc nghién.

Vi phoi ngo thu duoc chi yéu & hé nghidn the I va Il nén nhimg phin tir khong lot ray
@ 4 va 5 mm duge dua dén he nghién phoi. Con nhimg phan tir khong lot ray khéc duoc dua
dén cdc he nghién ti€p theo. Nhimg phin tir khong lot ray N°-056 1a cdm. T4t ca bot thu
duge déu tap trung lai va cho qua ray ki€m tra.

VI. THU HOI PHOI NGO

Phoi ngo thu héi duge 1am sach, 1oai bd vé, may va cic manh ndi nhii. 6 sach cla
phoi phai dat 75 - 80% (vdi do sach nay thi ty 1& ddu trong phoi c6 thé dén 20%).

Trong cdc nha mdy bot ngo, khau thu héi phéi bit ddu tir sau h¢ nghién tho I, ding
sing d€ tdch cdc phin khong lot va dua qua quat hofic cdc thiét b phan ly. Mudn cho he
thong thu hdi phoi ngod duge hoan chinh thi them doan cudi cha day chuyén san xuit nhu di
thé hién & hinh 166. Phan khong lot ray & cc ludi tdng trén va ludi ting dusi duge dua vio
ray ly tam (ray &ng) N"-067 dé tich 1ay bot ra, phdn khong lot 1a hén hop phoi v2 vd, con
may thi dua vao sang quat. T6t hon ca fa cho hai l4n quat. Nhung & cédc nhia mdy c® nhd ma
ding hai sang quat thi ¢6 th¢ khé chon dugc sang phit hgp cho nén ngudi ta vin diing mét
sang quat lam viéc gidn doan nhung vin dam bio quat hai 14n,
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Chi tiéu bio quan phoi ngo t6i da 1a 3 - 4 ngay, san d6 phai dua di ép ddu, bao quan
lau phoi sé bi hong.

() nhiéu nha mdy con ding thiét bi x{ Iy phéi (hinh 168). Mdy gém c6 bubng 1, quat
2 vi 6ng thing dimg 3 trén ddu 6ng c6 bit vai. Ngo di dap vd duge dua vao phéu 4 €6 truc

phan phéi cho vao déu.
x4/
S ¥  Khong khi

hén hop
da nghién so ba

q—b Manh ngo
—(D—
Phoi )

Hinh 168. Thiét bi xir 1 phoi.

v/
)T'Hén hop da
j‘ nghién so bd
2

CanYid
Wl

Manh ngo

Phoi

Hinh 169. May phan ly phoi va manh ngo.
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Khong khi chuyén dong tir duéi lén, chia hén hop thanh ngé manh va phéi riéng ra.
Nhimg manh ngo6 (phén tir nang) sé ra & mot cira, con nhimg phén tir nhe (pho6i, manh vo con

dinh néi nhii) c4n dua di phan loai lai. Nang sudt clia mdy nay 1a 750 kg/h, cong sudt 5 ma
luc.

Ngoai thiét bi xir 1y phoi, ngudi ta con ding may phan ly bing dong khi dé thu héi
phoi ngo6 (hinh 169). Mdy gém c6 quat 1 va hai 6ng thing ding 2 va 3. Hén hgp sau khi
nghién so b dugc phan loai ra thanh vo, phéi va manh ngo. Nang sudt cua thiét bi khoang
500 - 800 kg/h, cong sudt 4 ma lyc. O mot s6 nha mdy ngudi ta con dung mdy tdch phoi
(hinh 170). Mdy gém c6 mot khung kim loai 1, mat ban 2 c¢6 nhiéu ranh ziczic vi co ciu
chuyén dong 3. Sin phdm vao mdy qua phéu 4 dua nguyén liéu vao theo hai 6ng 5. Mat ban

2 dugc treo vao khung kim loai nhd 10 xo 6 va dao dong v6i bién do 20 mm, tin s 120 -
135 lan /phiit.

Nang suat cia mdy 1a 1200 - 1500 kg/h, cong suit 3 ma luc.
VIL SAN XUAT BOT NGO TREN BA CAP TRUC NGHIEN

Nha mdy san xudt bot ngo (khong phan hang) bing ba cap truc nghién cé thé diing
day chuyén thé hién & hinh 170. Cong doan lam sach ciing giéng nhu & day chuyén san xuit
bot ngd bang hai cap truc nghién.
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Hinh 170. So d6 day chuyén sin xuat bot ngo trén ba cap truc nghién.
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Phidn khong lot ray @ 4 va @ 5 mm sau cdc hé nghién tho 1 va 11 duoe dua vao he
nghién phoi. Phdn khong lot clia cdc ray @ 1,6 mm dira xuéng hé nghién ti€p theo. Phin
khong lot ray N™-056 duoc dua di nghién lai.

Toan bo bot thu dugc & cdc hé nghién tiép theo duge tap trung dua vao hé ray kiém
tra. Phdn khong tot ray @ 2 va ray @ 1,6 mm ciia hé nghién phoi s& duge dua vao ray 6ng roi
vao quat 1Am sach phoi.
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Chuong XX1V
KY THUAT SAN XUAT CAC LOAI BOT KHOAI, SAN

Hién nay mau duge coi nhu cira i dé giai quyét van dé luong thye, néi nhu vay cé
nghia 1a phai hét stic coi trong vi¢e sir dung mau vao muyc dich luong thirc, ¢8 ging dua mau
va0 khdu phén an clia nhan dan. Bot khoai va sin dugce sir dung lam nguyén lieu d€ sin xust
ra cac loai banh, cdc dang sgi mau luong thuc.

Khoai va sdn truSce khi ddng lam nguyén li¢u dé sdn xuét ra bot thi phai duge chuyén
thanh dang lat kho. Trong chuong nay vira d& cap dén day chuyén cong nghé san xu4t bot,
vira gidi thieu day chuyén san xufit khoai sén 14t. Trong day chuyén san xudt khoai sén lat,
khdu quan trong 13 sy, nhung & day s€ khong di sau vao phdn sdy. Phdn gi6i thiéu vé
nguyén liéu khoai sin va ky thudt siy s& duge dé cap rong cdc chuong clia k¥ thuat san xuit
tinh bot (phan thit V).

I. KY THUAT SAN XUAT LAT KHOAI, SAN
San xudt 14t khoai sdn gém c6 cdc khau chi y&u sau day:

1. Lam sach nguyén liéu

D¢ tap chdt trong nguyén li¢u khoai sin rat cao, va chi y&u 1a d4t cdt. Diing phuong
phdp kho khong thé 1am sach khoai sdn dip ting yéu cdu clia san xuat bot duoc. Khoai va
sdn duge 1am sach bang cdch rira. C6 thé rira mot 14n, ciing ¢6 thé rira nhiéu lin.

Trudc hoac sau khi rira, ngudi ta phai chon ci kém phim chat (chdy nhua, théi, ha...)
d€ loai ra.

Khoai va sin c¢ thé duge 13m sach dat c4t trong mdy rita ki€u 16ng quay hoic mdy rira
c6 nhiéu ngan, mdy rira ¢6 nhiéu ngan thudng chi ding dé rira khoai. Méy rira kiéu 16ng
quay ngoai tic dung lam sach d4t, cit cdn c6 thé 1am sach mét phin vo lua cia cli nita.

Khoai s&n l1dt (nhat 12 sén 14t) ding dé ch& bi€n ra bot luong thic cho ngudi cdn phai
dugc lam sach vo lua, vdi sén thi ¢6 thé béc di cé 16p vo gd nifa (néu c6 thé duge). Tach vb
20 chia ¢l sdn c6 rét nhiéu kh6 khan, va hién nay viec tdch vo gb nay hdu nhu vin thuc hién
bing phuong phdp thii cong.

Bot 1am tir 14t sén khong béc vo gd c6 chat lugng thip hon, néu diing bot ny dé san xufl
cdc dang soi mau (¢6 pha tron véi cdc loai bot khdc) thl sau khi hap sgi 5& c6 mau xdm 16i.
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2. Thai lat

Khoai va sdn duoc ché bién thanh dang 14t. Thudmg c6 may dang 14t sau day:

- L4t ngang: Cit thanh khoanh méng 3 - 5 mm theo thi€t dién ngang cta cil, dang it
may rat phé bién.

- Lt con chi: Dang nay thudng dp dung véi khoai lang, ti€t dién lat S x5 mm hoic 6 x
6 mm, lit con chi c6 thé théi theo chidu ngang cita tiét di¢n cil, ¢6 thé theo chiéu doc cha ci
(néu ¢t ngén), ciing cé thé thdi xién mot gée nao d6 so véi tiét dién c.

- Lat quan cd: Dang nay it ding vi ddng tc thdi phiic tap, thudng quéan c¢d c6 kich
thirde 8 x 8 x 8 mm hoic 10 x 10 x 10 mm...

Cac 14t nguyén liéu cdn déng déu vé kich thude dé khi phoi hodc sy sin pham sé
kho déu.

3. Ngam rira

Sau khi thdi, it khoai hodc sin thudng duge ngam trong nude hoac dung dich nude
voi trong, dung dich H;S805, HCI ... Muc dich cha ngam 1a rira sach nhya cta 14t nguyén
liéu, do d6 sau khi phoi hodc sy ta s& thu dugc lat khoai sén trdng dep, va trong qud trinh
phoi hoac s&y néu vi 1y do gi d6 phai kéo dai thoi gian thi 14t khoai sdn ciing khong bi bién
mau qud rd rét (cé vét xdm hoic den). Hon nita sau khi ngam rira, nhya khoai sin duoc
tich ra khong can trd sy bay hoi nudc trong lit nguyén liéu, do dé thdi gian say giam
xudng rd rét.

4. Lam kho

Lam kho ldt khoai san thudong g6m c6 hai giai doan: D€ rdo nudc vi sdy (hoac phoi).
Sau khi ngam rifa, ty theo thdi gian tiép xiic v6i dung dich ngam dai hay ngén va tinh chat
1y héa clia clt ma do 4m cha 14t nguyén liéu c6 thé ting lén 2 - 5%. Trudc khi phoi hodc sdy
cdn phéi lam kho lugng nudc bam & bé mat 14t nguyén lieu. 6 1a giai doan 1am rdo nudc.

Lat nguyén lieu duge phoi trong nhiu ndng mdi dat duge yéu cdu do 4m quy dinh
(W =12 - 13%).

NE€u sy thi & giai doan ddu cdn khéng ch€ nhigt d6 cha 4t nguyeén lieu khéng cho
vugt qua 60°C lic nguyén liéu con u6t dé tranh hién tugng hé héa mat ngodi cin trd sy bay
hoi nude. Khi 14t nguyén licu kho dén thi c6 thé tang nhiét do sdy lén, nhung khong nén qud
80°C.

5. Phan loai san phim

Phan loai nhim muc dich 14y ra cdc 14t san phdm khong dat yéu ciu vé chat luong
(chua kho, chdy, mau sic khong phi hop ...). L4t khoai sin thudmg dugc bao quan trong bao
bi gai hodc bao quan rdi trong cdc vua.
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II. KY THUAT SAN XUAT BOT KHOAL SAN

Bot khoai va sin duge san xuat tir cdc 14t khoai, sin kho khong nhu sin xust bot tir cic
hat luong thye, trong qud trinh san xudt bot tir 14t khoai sin rat khé tdch vé va xo 16i, do dé
bot khoai sin thudng ¢6 do tring kém hon b6t mi va bot gao.

So d6 day chuyén sdn xu4t bot khoai, sin duge biu dién & hinh 172.

N°35-38
% Manh vo xo
|

Bot 1An dat cat Bot thanh phdm

Hinh I71. So d6é day chuyén san xudt bot khoai sin.

Nguyen liéu sau khi can duge dua vao sang tap chat dé tich bd dat cat va bot bén.
Nhimg tap chat 16n thudng dugc tich bang cdch b6 trf mot ludi sang 80 x 80 mm dat trude
vua chifa nguyén ligu. '

Nhimg lat khoai sin dugc nghién bing mdy nghién bia, may nghién doi truc hoac
m4y nghién dia, phé bi€n nh4t 13 ding mdy nghién bia. Dé tang hiéu suit ciia may nghién,
ngudi ta théi mot ludng khong khi vao may. Tic dung clia ludng khong khi nay 1a 1am théng
cdc 16 & mat ludi ray clia mdy va gidm nhiét do cua san phdm. Kinh nghiém cho biét néu
th6i vao mdy mot luéng khong khi thi ning suat ciia mdy ¢6 thé ting 15 - 20%.
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San phdm sau khi nghién duge dua vio ray phan loai. Nhimng phdn tir 16n cin phai
dugc nghién lai, do d6 thudmg ngudi ta bé tri dua rd lai mdy nghién. Nhimg phin tir khéng
lot qua ray e& N”-35 hosc N*-38 Ia nhitng ménh vd, xo 181 duge diing lam tiic an gia sdc.
Nhitng phdn tir lot ray 13 bot thanh phdm. Bot thanh phim dugc dua qua b6 phan tich tap

chdt sdt va déng bao.

Véi day chuyén san xudl nhu trén, thinh phin héa hoc cia bot khoai, sin vé co ban
khong khdc nhidu 1dm so véi thanh phin héa hoc cita khoai sin lat (bang 72).

Bdng 72
Thanh phan hoa hoc Cla khoai lang Cla sén
Dang lat Dang bt Dang lat Dang bot
Do &m 12,5 13,0 12,8 12,2
Ham tugng gluxit, % CK 90,7 811 91,9 92,7
Ham lugng protein, % CK 29 2.9 2.1 2,0
Ham lugng xenluloza, % CK 3,0 2.6 3.5 31
Ham lugng tro, % CK 2,7 25 1.4 1,2
Ham lugng chat béo, % CK a7 0.7 1.1 1,0

Trong thanh phidn hoa hoc cla bdt khoai sdn, phdn chil y&€u 1 tinh bot, diing bot khoai
sdn vao muyc dich luong thyc cling chii yéu 13 tan dung thanh phdn tinh bot, do dé musn dam
. béao di nhu cdu dinh dudng cho co thé thi cdn phai thém cdc thanh phin khéc nita (protein,

chét béo, vitamin.. ).
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