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Chu Viin Bién Hudng 6n Ly thuyét Vit ly thi dai hoc

Chuong 1. DAO PONG CO HQC
A. Toém tit Ii thuyét
I. DAO PONG DPIEU HOA
+ Dao dong co 1a chuyén dong qua lai ciia vt quanh 1 vi tri cAn béang.
+ Dao d6ng tuan hoan 1a dao dong ma sau nhirng khoang thdi gian bang nhau, trang
thai dao dong (vi tri, van tdc,..) dugc lap lai nhu cil.
+ Dao dong diéu hoa 1a dao dong trong do li do cia vat 1a mot ham cosin (hay sin) cia
thoi gian.
x = Acos(at +¢)
v=X'= —a)ASin(a)t + (0)
a=Vv'=-w’Acos(at+¢)

F =ma=-mao’Acos(at +¢)
+Néu x = Asin(wt + ) thi c6 thé bién d6i thanh x = Acos(a)t +a —%)

II. CON LAC LO XO
1. Phwong trinh chuyén dpng ciia con lic 16 xo
+ Con lic 10 xo gdm mdt 10 xo c6 d9 cimg k, khoi lugng khong déng ké, mot dau gan
¢d dinh, dau kia gén véi vat nang khéi luong m.
+ Tai thoi diém t bat ki vat ¢6 li d6 x. Luc dan hdi cta 16 xo F = - kx.

] ) . k kK ...
+ Ap dung dinh luat IT Niuton ta ¢6: ma=-kx —>a+ —x =0. Dt : o’= — . vibt lai:

m m

X"+ ®>x = 0 ; nghiém cta phuong trinh 1a x = Acos(wt+¢) 14 mot hé dao dong diéu
hoa.

+ Chu ki dao dong cia con lic 10 xo: T =271 \/% .

+ Lyc gay ra dao dong diéu hoa ludn ludn hudng vé vi tri can b?mg va dugc goi la luc
kéo vé hay lyuc hoi phuc. Luc kéo vé ¢6 do 16n ti 16 vai i d6 va 1a luc gy ra gia tdc cho
vat dao dong diéu hoa.

Biéu thirc tinh luc kéo vé: F = - kx.
2. Ning lwgng ciia con lic 1o xo

+ Thé ning: W, = %kx2 = %k AZcosy (ot + ¢)

1 1 .
+Pong nang : Wy = > mv° = E Mo’A%sin’(ot+e).

Pong ning va thé ning cua vét dao dong diéu hoa bién thién tudn hoan véi tan sd
goc o’ = 20, tan s6 = 2f va chu ki T” = T/2.
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Snoe — - 1 2 _ 1 202 _ 1.8 £
+ Conang: W=W;+ W, = EkA = E M A” = hang so.

Co ning cua con lc ti 1& véi binh phuong bién do dao dong.
Co ning cua con lic duge bao toan néu bé qua moi ma sat.
3. Diéu kién ban dau: sw kich thich dao djng.
a. Diéu kién dau:
o khit= 0 thi {Xm =AC0S0=Xp
Vg = -Aosing=v,
e Giai hé trén ta dugc A va .
b. Su kich thich dao dong:
+ Pua vat ra khoi vi tri can b'?mg dén 1i d6 Xo va tha nhe (vo =0).
+ Tu vi tri can béng (x0=0) truyén cho vat van téc vo.
+ Trong trudng hop tong quat dé kich thich cho hé dao dong ta dua vat ra khoi vi tri
can béng dén 1i @6 xo va déng thoi tmyén cho vat van tdc vy.
III. CON LAC PON
1. Phwong trinh chuyén dpng ciia con lic don
+ Con lic don gém mot vat nang treo vao soi didy khong dan, vat nang kich thudc
khong dang ké so véi chidu dai soi day, soi day khdi lwong khong dang ké so véi khdi
lugng cia vat nang.
+ Khi dao dong nho (sina ~ o (rad)), con lic don dao dong diéu hoa v6i phuong trinh:

S A
s = Acos(ot + @) hodc o = amaxCOS(wt + @); VoI o= —; Olmax =

+ Chu ky, tan sd, tan s6 goc: T =21 ; f= \/7 \/7
27

+ Lyc kéo vé khi bién d goc nho: F = - T S

47°l

TZ

+ X4c dinh gia tdc roi ty do nho con lic don: g =

+ Chu ki dao dong cua con lic don phu thudc do cao, vi do dia li va nhiét d6 moi
truong.
2. Ning lwong ciia con lic don

1
+ bong nang : Wy = E mv2.

1
+ Thé nang: W, = mgl(1 - cosa) ~ 5 mglo’® (o < 10° ~ 0,17 rad, o (rad)).
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1
+ Co nang: W =W, + W; =mgl(1 - COStmax) = E mglazmax.

Co ning cua con lic don duoc bao toan néu bo qua ma sét.
IV. DAO PONG TAT DAN. DAO PONG DUY TRi. DAO PONG CUONG BUC.
CONG HUONG

1. Dao dong tit din

Khi khong c¢6 ma sat, con lic dao dong didu hoa véi tan sb riéng. Tan s riéng
ctia con lic chi phu thudc vao cac dic tinh ctia con lac.

Dao dong c6 bién d6 giam dan theo thoi gian goi 1a dao dong tit dan. Nguyén
nhén lam tit dan dao dong 1a do luc ma sat va lyc can cua moéi truong lam ti€u hao co
nang clia con lac, chuyén hoa dan dan co nang thanh nhiét ning. Vi thé bién d¢ ctia con
lic giam dan va cudi cung con lic dung lai.

Ung dung: Cac thiét bi déng cira tw dong hay giam xéc 6 to, xe may, ... 1a
nhiing tmg dung ctia dao dong tit dan.

2. Dao djng duy tri

Néu ta cung cap thém ning lugng cho vat dao dong c6 ma sat dé bu lai sy tiéu
hao vi ma sat ma khong 1am thay ddi chu ki riéng cua n6 thi dao dong kéo dai mai va
goi la dao dong duy tri.

3. Dao dong cwédng birc

Dao dong chiu tac dung ciia mdt ngoai lyc cudng biic tudn hoan goi la dao dong
cudng birc.

Dao dong cudng birc ¢6 bién do khong dbi va co tan sé bang tan sd luc cudng
btrc.

Bién d6 cia dao dong cudng birc phu thudc vao bién dd cia lyc cudng birc, vao
luc can trong hé va vao sy chénh 1€ch gitra tan s6 cudng birc fva tan s6 riéng f, cla hé.
Bién d¢ cua lyc cudng buc cang 16n, luc can cang nho va sy chénh 1éch gitta f va f,
cang it thi bién d¢ cua dao dong cudng blrc cang 16n.

* Cong huong

Hién tugng bién do cua dao dong cudng buc ting dén lén dén gia tri cuc dai khi
tan sb f cua luc cudng burc tién dén béng tan sb riéng f, cia hé dao dong goi 1a hién
tuong cong hudng.

Diéu kién f= f; goi 1a diéu kién cong huong.

Duong cong biéu dién su phu thudc ctia bién d6 vao tan sd cudng birc goi la dd
thi cong huong. N6 cang nhon khi Iyc can ciia méi truong cang nho.

Tam quan trong ctia hién twong cong hudng:

Nhitng hé dao dong nhu toa nha, ciu, bé may, khung xe, ... déu c6 tin sb riéng.
Phai cén than khong dé cho cac hé éy chiu tac dung cua cac lyc cudng buc manh, c6
tan sO bang tan s6 riéng dé tranh sy cong hudng, gy dao dong manh lam gay, do.
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Hop dan ciia dan ghi ta, vidlon, ... 1a nhimg hop cong hudng véi nhiéu tan sé khac nhau
ctia day dan 1am cho tiéng dan nghe to, r3.
V. TONG HQP CAC DAO PONG PIEU HOA

1. Biéu dién dao dong diéu hoa bang véc to quay.
Mai dao dong diéu hoa dugc biéu dién bang mot véc to quay. Véc to ndy co goc

¥

tai goc toa do cua truc Ox, co do dai

bang bién d6 dao dong A, hop vdi truc
Ox mot gbc ban déu ¢ va quay déu
quanh O v&i van tde goc .
2. Tong hop cic dao dpng diéu hoa.
Phuong phép gian d6 Fre-nen:
Lan luot v& hai véc to quay biéu dién hai
phuong trinh dao dong thanh phan. Sau
d6 v& véc to tong hop cua hai véc to

trén. Véc to tong 1a véc to quay biéu
dién phuong trinh cia dao dong tong
hop.

+ Néu mot vat tham gia ddng thoi hai dao dong didu hoa cing phuong, cung tin s véi

R

i) X g

cac phuong trinh: x; = A;C0s(ot + @1) VA X, = A,cos(wt + ¢,) thi dao dong téng hop
s€ la: x =x1 + X, = Acos(wt + @) vii A va ¢ dugc xac dinh bai:

A® = AC+A+2ALA, 008 (92 - 1)

_ Asing, + A;sing,

B A cosg, + A, cosg,

Bién d6 va pha ban dau cua dao dong tong hop phu thudc vao bién do va pha ban

tang

dau cua cac dao dong thanh phan.
+ Khi hai dao dong thanh phan cing pha (¢ - ¢1 = 2kn) thi dao dong tong hop co bién
docucdai: A=A+ A,
+ Khi hai dao dong thanh phan nguoc pha (¢ - 1) = (2k + 1)r) thi dao dong tong hop
¢6 bién do cuc tidu: A =]A; - A
+ Trudng hop tong quat: A; + Ay > A>|A; - A,.
B. Cac cau héi rén luyén ki nang
1. Dao dong diéu hoa. Con lic 10 xo. Con lic don
Cau 1.M0t vat nho dao dong diéu hoa trén truc Ox theo phuong trinh x = Acos(ot
+). Van toc cua vat c6 biéu thirc 1a
A. V= 0ACos (ot +¢). B. v=-0Asin (ot +¢).
C. v=-Asin (ot +¢). D. v = wAsin (ot +¢).
Huéng din
Van toc 1a dao ham cuta li do theo thoi gian:
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vV =X’ = -0Asin (ot +¢) = Chon B.
Cau 2.Mot vat nho khbi luong m dao dong diéu hoa trén truc Ox theo phuong trinh x
= Acosmt. BPong nang cua vat tai thoi diém t1a

A imAzwz cos? ot B. mA*w’sin’® mt
2

Huéng din
Pong nang tinh theo cong thuc:
. 2
mv?>  m(—wAsin ot 1 .
W, = = ( ) ==ma’A’sin’ wt = Chon C.
2 2 2
Céau 3.Chon céc cau sai khi n6i vé chat diém dao dong diéu hoa:

C. Khi vat ¢ vi tri bién, 1i d6 ctia chat diém c6 do 16n cuc dai.

D. Khi qua vj tri cin bang, gia toc ctia chat diém bang khong.
Huéng din
Khi chuyén dong vé vi tri can bang thi chit diém chuyén dong nhanh dan
(khéng déu).
Khi qua vi tri can bé‘mg, van tdc cua chit diém v = oA = Chon A,B.
Cau 4.D0 thi biéu dién su thay ddi cua van toc theo li do trong dao dong diéu hoa co

hinh dang la:
A. Duong hipebol.  [EDHCHSICHD C. buong parabol.  D. Puong tron.
Huéng din
, VP x\’ v Y \
Tt cong thire X° +— = A= (—) + (—j =1 = Do thi v theo x 1a duong
w A oA
elip = Chon B.

Cau 5.D6 thi biéu dién sy bién thién cua binh phuong van tdc theo 1i do trong dao
dong diéu hoa c6 hinh dang nao sau day?
A. Duong elip. B. Mot phan duong hypebol.
C. Bbuong tron. D. M6t phin dudng parabol.
Huwéng din
2

Tir cong thirc x° +§ = A’ = V2 =—0°x* + 0* A’ = Db thi v* theo x 1a mot
phan duong parabol (-A < x < A) = Chon D.
Cau 6.Khi vé& dd thi su phu thudc vao bién do cua van tbc cuc dai cua mot vat dao
dong didu hoa thi do thi 1a
A. mgt duong cong khac. B. duong elip.
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C. duong thang di qua gbc toa do. D. duong parabol.
Huéng din
T cong thuc v = ©A = bo thi Vimax theo A 1a mot dudng théng di qua géc
toa d6 = Chon C.
Céau 7.Chon hai phuong &n ding. Khi mot vat dao dong diéu hoa thi vecto van tdc
A. ludn dbi chiéu khi di qua géc toa do.
B. ludn cung chiéu véi chidu chuyén dong.
C. luén d6i chiéu khi vat chuyén dong dén vi tri bién.
D. lu6n nguge chiédu voi vecto gia toc.
Huéng din
Véc to van tdc ludn cung chiéu vai chiéu chuyén dong. Véc to van tdc ludn doi
chiéu khi vat chuyén dong dén vi tri bién = Chon B,C.

Céau 8.Chon céc phat biéu sai. Trong dao dong diéu hoa cua mot vat

A. Li dg va van toc cua vat ludn bién thién diéu hoa cung tan s6 va ngugc pha voi
nhau.
B. Li d6 va luc kéo vé ludn bién thién diéu hoa cling tan sé va nguoc pha véi nhau.
C. Véc to gia téc cna vat ludn hudng vé vi tri can bang.
D. Véc to van toc cua vt luon huéng vé vi tri can bang.
Huéng din

Li do va van téc cua vat lubn bién thién diéu hoa cliing tan sé va vudng pha véi
nhau.

Trong dao dong diéu hoa, véc to van tc cua vat chi hudng vé vi tri can bing khi
Vat di vé VTCB[= Chon A\D

Cau 9.Céc phat biéu nao sau day khéng dung khi néi vé dao dong diéu hoa ciia chat diém?
A. Bién d6 dao dong ciia chat diém la dai luong khong doi.

B. Pong ning cuia chat diém bién d6i tudn hoan theo thoi gian.

C. Tée do cua chat diém ti 1¢ thuan v6i li do cua no.
D. Do 16n cuia hop lye tae dung vao cht diém ti 1& nghich véi li d§ cua chét diém.
Huéng din
Tdc d6 cua chét diém khong ti 1¢ thuan voi li do cua no.
Do 16n cua hop Iuc tac dung vao chét diém ti 1& thuan véi li 6 cua chat diém =

Chon C,D.

Cau 10.M6t vat nho dang dao dong diéu hoa doc theo truc Ox (O 1a vi tri can béng)
v6i bién do A, véi chu ki T. Chon cac phuong an SAIL. Quang duong ma vat di dugc
trong khoang thoi gian
A. T/4 ké tir khi vat & vi tri cAn bang 1a A.

B. T/4 ké tir khi vat & vi tri ma téc d6 dao dong triét tiéu 1a A.

8
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D. T/4 khong thé 16n hon A,
Huéng din
Bét ké vat xudt phat tir vi tri ndo thi quing duong ma vat di duoc trong khodng
thoi gian T/2 ludn ludn 1a 2A.
Quing dudng toi da va ti thiéu vat di duoc trong thdi T/4 1an luot 1a:

S, = 2AsinA—2¢= AV2 ~1,4A

A(pzzT_”%:% N = 0,6A<S <1,4A
Sy = 2A[1—cos7‘/’j = A(2-+2)~0,6A
= Chon C,D.

Céu 11.Dao dong diéu hoa cua con lic 10 xo ddi chiéu khi hop luc tac dung lén vat
A. bing khong. B. ¢6 d6 16n cuc dai.
C. ¢6 d6 Ion cuc tiéu. D. dbi chiéu.
Huéng din

Hop lyc tac dung 1€n vat chinh 1a luc hoi phuc (lyc kéo Vé): F = -kx.

Dao ddng didu hoa cua con lic 10 xo d6i chiéu khi vat & vi tri bién (x = +A), ldc
nay luc hdi phuc c6 d6 16n cuc dai = Chon B.
Cau 12.Mét vat dao dong diéu hoa theo mét truc ¢b dinh (méc thé nang & vi tri can
bang) thi:

B. Khi vat di tir vi tri can bang ra bién, vén toc va gia toc cia vat luon cung dau.
C. Khi vat ¢ vi tri can bang, thé nang cla vat bang co nang.

Huéng din

Thé nang cua vat cuc dai khi vat ¢ vi tri bién.

Pong nang cua vat cyc dai khi gia tdc cla vat bfmg 0 = Chon A,D.
Céau 13.Tim céc két luan B8l khi noi vé dao dong diéu hoa ciia mot chat diém trén mot
doan thang nao do.
A. Trong mdi chu ki dao dong thi thoi gian toc do cia vat giam din bang mot nira chu
ki dao dong.
B. Luc hoi phuc (hop lyc tdc dung vao vat) c6 do 16n ting dan khi toc do cua vat giam dan.

D. Téc do cua vat giam dan khi vat chuyén dong tir vi tri can b?mg ra phia bién.
Huéng din
Trong mdt chu ki dao dong c6 4 1an dong ning bing mot nira co ning dao dong
= Chon C.
Cau 14.Mot chat diém dao dong diéu hoa véi chu ki T. Khoang thoi gian hai 1an 1ién
tiép thé nang cuc dai 1a
B.T. C. T/A. D. T/3.
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Huéng din
Khoang thoi gian hai 14n lién tiép thé ning cuc dai chinh 1a khoang thoi gian di
tir bién nay dén bién kia va bang T/2 = Chon A.
Céau 15.Céac phat biéu nao sau day khdng dung? Gia téc cia mot vat dao dong diu
hoa
A. ludn huéng vé vi tri can bang.
B. c6 d0 16n ti 1€ vdi d 16n 1i d§ cua vat.
C. luén ngugc pha véi van toc cua vit,
D. c6 gié tri nho nhét khi vat doi chiéu chuyén dong.
Huéng din
Gia tdc cua mot vat dao dong diéu hoa ludn vudng pha vai van tdc.
Gia tdc ciia mot vat dao dong diéu hoa c6 gia tri nhd nhét (amin = -cozA) khi vat
qua ¢ vi tri bién duong X = +A = Chon C,D.
Céau 16.Trong dao dong diéu hoa cia con lic don, phat biéu nio sau day la dung?
A. Luc kéo vé phu thude vao khoi lugng cua vat nang.
B. Luc kéo vé phu thudc vao chiéu dai cua con lic.
C. Tén sb goc cua vt phuy thudc vao khoi luong cua vat.
D. Gia tbe cua vt khac 0 khi vat qua vi trf can bang.
Huéng din
Luc kéo vé: F =—kx =—mw’x = —m%x
Khi vt qua vi tri can bang gia toc tiép tuyén bang 0 nhung gia toc hudng tim
khac 0= Chon A,D.
Cau 17.Khi dua mot con lic don tir xich dao dén dia cuc (lanh di va gia tbe trong
truong tang 1én) thi chu ki dao dong ciia con lac don s&
A. tang Ién khi g tang theo ti I¢ 16n hon ti 1¢ giam nhiét d§ va nguoc lai.
B. tang lén.
C. giam di khi g tang theo ti 1€ 16n hon ti 1¢ giam nhiét d9 va nguoc lai.
D. giam di.

Huéng din
Chukitinhtheo T = 27[\/I vi | giam va g tang nén T giam = Chon D.
g

Céu 18.Cac phat biéu nao sau diy ding khi n6i vé& dao dong cua mét con lic don
trong truong hop bo qua lyc can?
C. Dao dong cua con lic 1a dao dong diéu hoa.

D. Khi vat ning di qua vi tri can bang thi hop luc tic dung 1én vt bang 0.
Huéng din

10



Chu Viin Bién Hudng 6n Ly thuyét Vit ly thi dai hoc

Khi vat ning & vi tri bién, co ning cua con lic béng thé nang cua no.

Chuyén dong cua con ldc tir vi tri bién vé vi tri cAn bang 14 nhanh dén.
= Chon A,B.
Céu 19.Mot con lic gom 10 xo khéi lwong khong dang ké c6 do cing k, mot dau gin
vat nho ¢6 khéi luong m, dau con lai duoc treo vao mot diém cb dinh. Con lic dao
dong diéu hoa theo phuong thang dimg. Chu ky dao dong ctia con lac 1a

A L m g L X c. 27z\ﬁ
27\ k 2z \m m

Huéng din
Chu ki tinh theo cong thirc: 272'\/% = Chon D.

Cau 20.Mot chét diém dao dong diéu hoa trén truc Ox véi chu ky T. Vi tri can bang
ctia chit diém tring véi goc toa do, khoang thoi gian ngdn nhéat dé né di tir vi tri co li
do x = A dén vi tri cO li do x = A/2 la:

A.T/6 B. T/4 C.T/3 D.T/2
Huéng din
Thoi gian ngan nhat di tir x = A dén x = A/2 1a T/6 = Chon A.

Cau 21.M6t vat nho dao dong diéu hoa c6 bién do A, chu ki dao dong T, & thoi diém
ban dau ty = 0 vat dang & vi tri bién. Quang dudng ma vét di duoc tur thoi diém ban dau
dén thoi diém t=T/2 1a
A. A2 B.2A. C. A D. A/4.

Huéng din
Bit ké vat xuét phat tir vi tri ndo, quing duong di dugc trong thoi gian T/2 ludn

luén bang 2A° = Chon B.

Cau 22.Mbt con lic 16 xo gdm vién bi nho c¢6 khdi lugng m va 10 xo khdi luong khong
dang ké c6 do cimg k, dao dong diéu hoa theo phuong thang dimg tai noi c6 gia toc roi
tu do 1a g. Khi vién bi ¢ vi tri can bang, 16 xo dan mot doan A/ . Chu ky dao dong diéu
hoa cta con lic nay 1a

A 2n | . c. L m p. L X
Al 2n \V k 2r\m

Huéng din

Chu ki tinh theo cong thitc T = 271'\/% makAl =mgnén T=2xn [ﬁ
g

= Chon B.
Cau 23.Khi néi vé nang lugng ciia mot vat dao dong diéu hoa, phat biéu nao sau day
la dung?

11
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B. Thé nang cua vat dat cuc dai khi vat ¢ vi tri can bfmg.
C. bong nang cua vat dat cuc dai khi vat & vi tri bién.
D. Thé ning va dong ning ciia vat bién thién cting tin s6 véi tan sd cia li do.
Huéng din

Ctr mbi chu ki dao dong ciia vét, c6 bon thoi diém thé ning bang dong nang =
Chon A.
Cau 24.Mot vat dao dong diéu hoa doc theo truc Ox voi phuong trinh x = Asinet. Néu
chon géc toa do O tai vi tri can bé‘mg cua vat thi géc thoi gian t = 0 1a luc vat
A. & vi tri 1i d6 cuc dai thudc phan duong cua truc Ox.
B. qua vi tri cAn bang O nguoc chiéu duong cua truc Ox.
C. & vi tri 1i @0 cuc dai thudc ph?m am cua truc Ox.

Huéng din

Viét lai phuong trinh dao dong dudi dang ham cos: x = Asinot = Acos(ot -
7/2)= Chon D.
Céu 25.Co ning cua mot vat dao dong didu hoa
A. ting gip d6i khi bién do dao dong cua vat ting gap doi.
B. bién thién tudn hoan theo thoi gian voi chu ky bang chu ky dao dong cua vat.
C. bién thién tudn hoan theo thoi gian v6i chu ky bang mot nira chu ky dao dong cua
vat.

Huéng din

Co niang cua mot vat dao dong diéu hoa béng dong nang cua vat khi vat toi vi tri
can bang = Chon D.
Cau 26.Mot vat dao dong diéu hoa theo mét truc cb dinh (méc thé nang & vi tri can
bang) thi
A. dong nang cua vat cyc dai khi gia tdc cua vat c6 do 16n cuc dai.
B. khi vat di tir vi tri can béng ra bién, van tdc va gia tdc cua vat ludn cung dau.
C. khi & vi tri can bang, thé ning cua vét bang co ning.

Huéng din
I , A , sz
The nang tinh theo cong thirc: W, = - =max < X=2A= ChonD.

Céau 27.Khi mot vat dao dong diéu hoa thi

A. luc kéo vé tac dung 1én vat c6 do 16n cyc dai khi vat ¢ vi tri can br:ing.
B. gia tdc cuia vat c6 do 16n cuc dai khi vat & vi tri can béng.

C. luc kéo vé tac dung 1én vat c6 d6 16n ti 1€ vdi binh phuong bién d6.

Huéng din




Chu Viin Bién Hudng 6n Ly thuyét Vit ly thi dai hoc

2
Vv

Tir cong thirc: x° +—= A= |V|max < Xx=0 = Chon D.
@

Cau 28.Mot vat dao dong diéu hoa vé6i chu ki T. Chon géc thoi gian 1a lic vat qua vi
tri can bé‘mg, van tdc cua vat bé“mg 0 14n dau tién & thoi diém
A.T/2. B. T/8. C.T/6. D. T/4.
Huéng din
Khi v = 0 thi x = +A. Thoi gian ngan nhat di tir x = 0 dén x = +A [a T/4
= Chon D.
Céau 29.Khi n6i vé mot vat dao dong dicu hoa co bién do A va chu ki T, v6i mbc thoi
gian (t = 0) la luc vat & vi tri bién, phat biéu ndo sau day 1 sai?
A. Sau thoi gian T/8, vt di duge quang dudng bang 0,5 A.
B. Sau thoi gian T/2, vat di duoc quing duong bang 2 A.
C. Sau thoi gian T/4, vét di dugce quing dudng bang A.
D. Sau thoi gian T, vét di dugc quing dudng bang 4A.
Huéng din
Véi mbe thoi gian (t = 0) 1a lac vat o vi tri bién, sau thoi gian T/8, vat di duoc
quing dudng bang (A — A2 ~03A = Chon A.
Céau 30.Hinh chiéu ctia mot chit diém chuyén dong tron déu 1én mot dudng kinh quy
dao c6 chuyén dong 1a dao dong diéu hoa. Phat biéu nio sau day sai ?
A. Téan s6 goc ciia dao dong diéu hoa bang toc dd goc ciia chuyén dong tron déu.
B. Bién d¢ cuia dao dong diéu hoa bang ban kinh cta chuyén dong tron déu.
C. Lyc kéo vé trong dao dong dicu hoa c6 df 16n bing d6 16n lyc huéng tm trong
chuyén dong tron déu.
D. Tbc dd cuc dai cua dao dong diéu hoa béng tdc do dai cua chuyén dong tron déu.
Huéng din
Do 16n luc kéo vé va do 1ém luc hudng tdm lan luot 1a:
F = kx = mw’X vd Fry = Mo’R = mo’A = Chon C.
Céau 31.Khi noi vé dao dong diéu hoa, phat biéu nao sau day ding?
A. Dao ddng cua con lic 10 xo ludn 1a dao dong diéu hoa.
B. Co nang cuia vat dao dong diéu hoa khong phu thudc vao bién do dao dong.
C. Hop lyc tac dung Ién vat dao dong diéu hoa ludn huéng ve vi tri can bang.
D. Dao ddng cua con lic don ludn 1a dao dong didu hoa.
Huéng din
Hop luc tac dung 1én vat dao dong diéu hoa ludn hudng vé vi tri cin bang
= Chon C.
Cau 32.Khi mét vat dao dong diéu hoa, chuyén dong cua vat tir vi tri bién vé vi tri can
bang la chuyén dong
A.nhanh din déu.  B. cham dan déu. C. nhanh dan. D. cham dan.
Huéng din

13
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Khi mét vat dao dong diéu hoa, chuyén dong cua vat tir vi tri bién vé vi tri can
bang 1a chuyén dong nhanh dan = Chon C.
Céau 33.Khi noi vé mot vat dang dao dong diéu hoa, phat biéu nao sau day dung?
A. Vecto gia tdc cua vat dbi chidu khi vat co li do cuc dai.

B. Vecto van tbe va vecto gia toc cia vt cing chiéu nhau khi vat chuyén dong vé phia
vi tri can bang.
C. Vecto gia tc cua vat luon hudng ra xa vi tri can bang.
D. Vecto van toc va vecto gia tdc cua vat cung chiéu nhau khi vat chuyén dong ra xa vi
tri can béng.

Huéng din

Vecto van toc va vecto gia toc ctia vat cing chidu nhau khi vat chuyén dong vé

phia vi tri can bang = Chon C.
Cau 34.(bH-2014) Mot con lic don dao dong diéu hoa voi bién do g6c 0,1 rad; tan sd
goc 10 rad/s va pha ban dau 0,79 rad. Phuong trinh dao dong ctia con lac 1a
A. 0. = 0,1c0s(20m - 0,79) (rad). B. o = 0,1c0s(10 + 0,79) (rad).
C. a =0,1cos(20x + 0,79) (rad). D. a =0,1co0s(10 - 0,79) (rad).

Huwong din
Phuong trinh dao dong: a = 0,1cos(10t + 0,79) rad = Chon B.
Céau 35.Tai noi co gia tdc trong truong g, mot con lic don dao dong didu hoa véi bién
do goc ag. Biét khoi lugng vat nhé cua con lic 1a m, chiéu dai day treo 1a 7, mbc thé
nang & vi tri can bang. Co ning cua con lic 14

- B. mglos;. c. lmgmé. D. 2mglos.
4

Huéng din
Co ning dao dong diéu hoa:

1 2 72 “’2=% 1.9 21 2
W ==mo’A’ —5W ==m=(lg, )" ==mgla; = Chon A.
2 = 2 1 2
Cau 36.Phat biéu nao sau day la sai khi néi vé dao dong ctia con lic don (b6 qua luc
can cua moi truong)?
A. Véi dao dong nho thi dao dong cia con lic 1a dao dong diéu hoa.
B. Khi vat nang & vi tri bién, co ning clia con lic béng thé nang cua no.
C. Chuyén dong cua con ldc tir vi tri bién vé vi tri cAn bang I nhanh dan.

Huéng din
Khi vat néng di qua vi tri can béng, vi trong luc tac dung 1én vat va luyc cang cua
day tuy ngugc huéng nhung do 16n khong bang nhau (luc cing 16n hon) nén’khéng can
bang nhau=> Chon D.
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Cau 37.Chu ky dao dong diéu hoa caa con lic don c6 chiéu dai ¢, tai noi c6 gia toc
trong truong g, duoc xac dinh bai biéu thire

A.Zz\/i. Ciﬁ D.ﬁﬁ.
4 27\ g g

Huéng din

Chu ki tinh theo cong thitc T =27 \/Z = Chon B.
g9

Céu 38.Khi dua con lic don xubng siu theo phuong thiang ding (bo qua sy thay doi
ctia chiéu dai day treo con lic) thi tin s dao dong diéu hoa ctia no s&
A. giam vi gia tbc trong truong giam theo do sau.
B. tang vi chu ki dao dong giam.
C. tang vi tan s6 ti 1¢ nghich véi gia toc trong truong.
D. khong dbi vi tin sb dao dong ctia n6 khong phu thudc gia tde trong trudng.
Huéng din
GM R-z

R2

Gia tbc phu thudc vao d6 siu z theo cong thic: g = , Z tang thi ¢

. 1 | . .
giam. Ma f = Py % nén z tang thi f giam = Chon A.
Vs

Cau 39.0 noi ¢6 gia toc trong truong g, con lic don co day treo dai ¢ dao dong diéu

C.a)=27r\/§ D. o=t |9
/ 27N/

Huéng din

hoa véi tan sb goc 1a
’ l
A. w ) g -
g

Tan sb goc tinh theo cong thirc: @ = \/% = Chon B.

Cau 40.Mot con lic don gém soi day c6 khdi lwong khong dang ké, khong dan, co
chiéu dai / va vién bi nho c6 khéi lugng m. Kich thich cho con lic dao dong diéu hoa
& noi o gia toc trong truong g. Néu chon mbc thé ning tai vi tri can bang cua vién bi
thi thé nang ctia con lac nay & li do goc a co biéu thirc 1a
A. mg/(3-2cosa). B. mg/(1-sina).

C. mg¢(1-cosa) b. mgt(L+ cosa).

Huéng din
Thé nang tinh theo cong thirc W, = mgh ma h = I(1 - coso) nén
W, =mg/(1-cosa) = Chon C.
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Cau 41.Khi dwa mét con lic don 1én cao theo phuong thang dimg (coi chiéu dai ctia
con lic khong dbi) thi tan sé dao dong diéu hoa ciia né s&

A. ting vi tan s6 dao dong diéu hoa ciia no ti 1¢ nghich véi gia toc trong trudng.
B. giam vi gia toc trong trudng giam theo do cao.
C. khong ddi vi chu ky dao dong diéu hoa ciia n6 khéng phu thude vao gia tdc trong trudong.
D. ting vi chu ky dao dong diéu hoa ciia n6 giam.
Huéng din
Tan sb tinh theo cong thirc: f =i \/§ ma g :iz nén khi h tang thi f
27\ | (R +h

giam = Chon B.

Céau 42.Trong qué trinh dao dong diéu hoa ciia con lac don. Nhan dinh nao sau day 1a
sai?

A. Khi qua niang ¢ diém gi6i han, luc cing ddy treo co co d6 16n ctua nhé hon trong
lwong cla vat.
B. D§ 16m ciia lye cang ddy treo con lic luén 16n hon trong lugng vt.
C. Chu ky dao dong cia con lac khong phu thudc vao bién do dao dong ctia no.
D. Khi khi goc hgp bdi phuong day treo con lic va phuong thang dung giam, toc do
cua qua nang sé tang.
Huéng din
Do 16n lyc cang sgi day tinh theo cong thirc R = mg(3cosa. - 2C0S0max) NEN R ¢O
thé 16n hon hodc nho hon mg = Chon B.

Céau 43.Con lic don treo ¢ trin mot thang may, dang dao dong diéu hoa. Khi con lic
vé ding tdi vi tri cAn bang thi thang may bit dau chuyén dong nhanh dan déu 1én trén
thi
A. bién d¢ dao dong giam. B. bién d dao dong khong thay doi.

C. lyc cang day giam. D. bién d¢ dao dong tang.

Huéng din
Khi con lic qua VTCB, dong niang cuc dai va thé niang bang 0 nén khi thay d6i
gia toc hiéu dung s& khong 1am thay ddi co nang dao dong:
g'=g+a>g
w-melyy M6 _mo'l .
2 2 2

Cau 44.Xét mot con lic don dao dong tai mot noi nhat dinh (bo qua luc can). Khi luc

= Chon A.
=o', <

max

cing ciia soi day co gia tri bang do 16n trong luc tac dung 1én con lac thi lic d6
A. lyc cing soi ddy cin bang véi trong luc.

B. van tbc cua vat dao dong cuc tiéu.

C. luc cing soi day khong phai hudng thing dimng.

D. dong nang cua vat dao dong bf?mg ntra gia tri cyc dai.
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Huéng din
Luyc céng s¢i day: R = mg(3cosa. - 2C0Samax)- Khi R = mg thi oo # 0 = Chon C.

2. Dao déng tit din. Dao dong duy tri. Dao dong cudng birc. Téng hop dao dong

_Cau 45.Chon cic phat biéu dung. Khi xay ra hién tuong cong huong co thi vat tiép tuc
dao dong
A. v6i tan s6 bang tan sb dao dong riéng.
B. ma ngoai lyc van tac dyng.
C. v&i tan s6 16n hon tan s dao dong riéng.
D. véi tan s6 nhé hon tan s6 dao dong riéng.
Huéng din
Khi xay ra hién twong cong hudng co thi vat tiép tuc dao dong voi tin sb bang
tan s dao dong riéng va ngoai luyc van tac dung = Chon A,B.
Cau 46.Mot con lic 10 xo, dao dong tit din cham theo phwong ngang do lyc ma sat
nhd. Khi vat dao dong dung lai thi luc nay
A. 16 xo khong bién dang. B. 10 x0 bi nén.
C. 16 x0 bi dan, D. lye dan hoi ctia 10 xo c6 the khong triét tiu.
Huéng din
Khi vat dung lai n6 co thé ¢ vi tri can béng hodc rat gﬁn vi tri can bé“mg va lac
nay luc dan hdi cta 16 xo co thé khong tri¢t tiéu = Chon D.
Céau 47.Nhan dinh nao sau day sai khi noi vé dao dong co hoc tat dan?
A. Dao déng tit dan c6 dong nang giam dan con thé nang bién thién diéu hoa.
B. Dao dong tit dan 1 dao dong c6 bién do giam dan theo thoi gian.
C. Lyc ma sét cang 16n thi dao dong tat cang nhanh.
D. Trong dao dong tit dan, co ning giam dan theo thoi gian.
Huéng din
Trong dao dong tit din, dong ning va thé ning luc giam luc ting = Chon A.
Céau 48.Céc phat biéu nao sau day khong ding?
A. Bién d6 dao dong cudng birc phu thude vao quan hé giira tan sb cua ngoai lyc va tan
s6 riéng cta hé dao dong.
B. Bién d¢ cua dao dgng cudng birc khong phy thude vao bién do cuia ngoai lyc.
C. Tan s6 cua dao dong duy tri 1a tin s riéng ciia hé dao dong.
D. Tén s6 cua dao dong cudng biic 1a tan s6 riéng cua hé dao dong.
Huéng din
Bién d6 cua dao dong cudng birc phu thudc vao bién do cua ngoai lyc.
Tén s6 cta dao dong cudng buc b?mg tan sd ngoai lyc = Chon B,D.
Cau 49.Ngoai luc tudn hoan c6 tan sb f tic dung vao mot hé thong co tan sé riéng fo (f
< fo). Phat biéu nao sau day la dung khi da c6 dao dong 6n dinh?
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A. Bién d¢ dao dong cua hé¢ chi phu thudc vao tan sb f, khong phu thude bién do cua
ngoai lyc.

C. Chu ki dao dong cia hé nhé hon chu ki dao dong riéng.
D. Téan s6 dao dong ctia hé co gia tri nam trong khoang tir f dén fy.
Huéng din
Cang g?m vi tri cong huong bién dd cang lon. Vi f, g?m fo hon fy nén A, > A,
= Chon C.
Céu 50.Bién d6 dao dong cudng birc khong thay ddi khi thay doi
A. Bién d6 cua ngoai luc tuan hoan. B. tin s cua ngoai luc tuan hoan.
IO D luc ma sit cua moi truong.
Huéng din
Bién d9 dao dong cudng birc khong thay ddi khi thay ddi pha ban dau ciia ngoai
luc tudn hoan = Chon C.
Céu 51.D¢é duy tri hoat dong cho mét co hé ma khong 1am thay d6i chu ki riéng cua
no ta phai
A. tac dung vao vat dao dong mot ngoai luc khong ddi theo thoi gian.
B. tac dung vao vat dao dong mdt ngoai lyc bién thién tudn hoan theo thoi gian.
C. 1am nhan, bdi tron dé giam ma sat.
D. téc dung ngoai lyc vio vit dao dong cung chiéu voi chuyén dong trong mdt phan
cta timg chu ki.
Huwéng din
Dé duy tri hoat dong cho mot co hé ma khong 1am thay dbi chu ki riéng ctia nd
ta phai tic dung ngoai luc vao vat dao dong cling chiéu véi chuyén dong trong mot
phén ctia timg chu ki = Chon D.
Cau 52.Hai chit diém M, N dao dong diéu hoa trén truc Ox, quanh diém O, cung bién
do A, cung tan so, léch pha goéc ¢. Khoang cach MN
A. biang 2Acos. B. giam dén tir 2A vé 0.
C. tang dan tir 0 dén gié tri 2A. D. bién thién tudn hoan theo thoi gian.
Huéng din
X, = Acos( ot + )
X, = Acos mt
= MN = X, — %, = Acos(wt + @) — Acos wt = —2Asin %sin (a)t + gj = Chon D.
Céu 53.Chon cac phat biéu dung?

B. Trong doi séng va ki thuat, dao dong tat dan ludn ludn cé hai.
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C. Trong doi séng va ki thuat, dao dong cong hudng ludn ludn 6 lgi.

D. Trong dao dong cudng birc thi tan s6 dao dong 1a tin sb cua ngoai luc va bién do
dao dong phu thudc vao su quan h¢ giira tan sd cua ngoai lyc va tan sd riéng clia con
lc.

Huéng din

Trong dao dong cudng buc thi tin sd dao dong co thé khac tin sd dao dong
riéng.

Trong dao dong cudng burc thi tan s6 dao dong la tan s cla ngoai lyc va bién do
dao dong phu thudc vao sy quan hé giira tan sb cua ngoai lyc va tan s riéng cua con
lic = Chon A,D.

Cé&u 54.Dao dong duy tri l1a dao dong ma nguoi ta da
A. lam mat lyc can ctia mdi truong.

B. tac dung ngoai luc bién doi tuyén tinh theo thoi gian va vat dao dong
C. kich thich lai dao dong sau khi dao dong da bi tat han.

D. truyén ning lugng cho vt dao dong theo mgt quy lugt phu hop.
Huéng din

Dao dong duy tri 1a dao dong ma ngudi ta di truyén niang lugng cho vat dao
dong theo mét quy luat phu hgp = Chon D.

Cau 55.Con lac 10 xo treo & trAn mot xe lan, dang thyc hién dao dong diéu hoa. Cho
xe ldn chuyén dong xudng mot ddc nhin, nghiéng goc a so v6i phuong ngang, bé qua
moi luc can thi
A. con lic tham gia dong thoi vao 2 dao dong.

B. chu ki khong ddi va con lic dao dong theo phuong thang dimg.

C. chu ki khong ddi va con lic dao dong theo phuong nghiéng goc 20 so v6i phuong
thang ding.

D. chu ki khong ddi va con lic dao dong theo phuong vudng goc voi mit dic.

Huéng din

Con lic tham gia dong thoi vao 2 dao dong: dao dong con lic 10 xo va dao dong
nhu con lic don = Chon A.

Céau 56.Chon phat biéu sai? Bién d6 ciia dao dong tong hop cia hai dao dong didu hoa
cung phuong clng tan sd
A. phu thudc vao d¢ Iéch pha cia hai dao dong thanh phén.

B. phu thudc vao tan sb ctia hai dao dong thanh phan.

C. 16n nhat khi hai dao dong thanh phan vudng pha.

D. nhé nhét khi hai dao dong thanh phin nguoc pha.

Huéng din

A=A+ A2+ 2AA,COS(p,—9,) ¢ .
A 16n nhat khi hai dao dong thanh phan cing pha = Chon B,C.
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CAu 57.Nhan xét nao sau day khong ding?

B. Dao dong cudng birc co tan sd bang tan s6 cua luc cudng birc.
C. Dao dong duy tri ¢6 chu ki bang chu ki dao dong riéng ctia con lic.

Huéng din

Bién d6 cua dao déng cudng birc cO phu thudc vao tan s6 luc cudng buc. Dao
dong tit dan cang nhanh néu lyc can méi trudng cang 1én = Chon A,D.
Céau 58.Hay chon céac phat biéu ding trong sb nhiing phat biéu sau:
A. Dao dong cua con lac 10 xo dudi tac dung cua ngoai luc tuan hoan goi 1a su tu dao
dong.
B. Dao dong tu do 1a dao dong c6 chu ki chi phu thudc vao cac dic tinh cua hé khong
phu thudc vao cac yéu t6 bén ngoai.
C. Chu ki dao dong 14 khoang thoi gian ngén nhat ma vi tri ciia vét lap lai nhu cii.

Huéng din
Dao dong ty do la dao dong c6 chu ki chi phu thudc vao cac dac tinh cia hé
khéng phu thude vao cac yéu t bén ngoai.
Chu ki riéng cua con lic 16 xo tang khi khéi lvong vat ning ting = Chon B,D.
Cau 59.Phét biéu nao sau day la sai khi noi vé dao dong co hoc?

B. Tan s6 dao dong cudng birc cua mdt hé co hoc b?mg tan sb cua ngoai lyc diéu hoa
tac dung 1én hé 4y.
C. Hién tuong cong hudng (sw cong hudng) xay ra khi tin sd ctia ngoai luc diéu hoa
bang tan s6 dao dong riéng cua hé.
D. Tén s6 dao dong tu do cua mot hé co hoc la tan s dao dong riéng cua hé éy.
Huéng din

Bién d6 dao dong cudng birc ludn ludn phu thude vao lyc can cia moi truong =
Chon A.
CAau 60.Khi xay ra hién tugng cong hudng co thi vat tiép tuc dao dong
A. v6i tan sb nho hon tan s6 dao dong riéng.
B. v6i tan s6 16n hon tin s6 dao dong riéng.

D. ma khong chiu ngoai luc tac dung.
Huéng din
Khi xay ra hién twong cong hudng co thi vat tiép tuc dao dong véi tan sb bang
tan s6 dao dong riéng = Chon C.
CAu 61.Nhan dinh nao sau day sai khi noi vé dao dong co hoc tat dan?
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A. Dao dong tat dan 14 dao dong c6 bién d¢ giam dan theo thoi gian.
B. Trong dao dong tit dan, co ning giam dan theo thoi gian.
C. Luc ma sét cang 16n thi dao dong tat cang nhanh.
D. Dao dong tat dan c6 dong nang giam dan con thé nang bién thién diéu hoa.
Huéng din
Trong dao dong tat dan, khi vat di tir vi tri can béng ra cac vi tri bién thi dong
ning giam, thé ning ting va khi di tir cic vi tri bién vé vi tri can bang thi dong ning
tang, thé ning giam = Chon D.
Cau 62.Hai dao dong diéu hoa cung phuong ¢6 phuong trinh x,; = Acos(ot + 7/3) va
X, = Acos(wt - 2711/3) 1a hai dao dong
A. nguoc pha. B. cling pha. C. léch pha n/2. D. léch pha /3.
Huéng din
D6 1éch pha cua hai dao dong A = /3 — (-2n/3) = 1 = Chon A.
Céau 63.Khi n6i vé mot hé dao dong cudng birc & giai doan 6n dinh, phat biéu nao
dudi day la sai?
A. Tén sb cua hé dao dong cudng birc bang tin sb cta ngoai luc cudng birc.

C. Bién d¢ cua h¢ dao dong cudng birc phu thude vao tan sb cua ngoai lyc cudng buec.
D. Bién d6 cta hé dao dong cudng biic phu thudc bién do cua ngoai luc cudng biic.
Huéng din
Tén s cua hé dao dong cudng birc chi bang tin sb dao dong riéng cua hé khi
xay ra cong huéng = Chon B.
CAau 64.Phét biéu nao sau day la dung khi néi vé dao dong tat dan?

B. Co ning cua vét dao dong tit din khong doi theo thoi gian.
C. Luc can moi truong tac dung lén vat luon sinh cong duong.
D. Dao dong tit dan 1a dao ddng chi chiu tac dung cia ngoai luc.
Huéng din
Dao dong tat dan c6 bién do giam dan theo thoi gian = Chon A.
Céu 65.Vat dao dong tit dan co

B. thé niang luén giam theo thai gian.
C. li d6 lubn giam dan theo thoi gian.
D. pha dao dong ludn giam dan theo thoi gian.
Huéng din

Trong dao dong tat dan, bién d¢ va co nang luén giam dan theo thoi gian, li do
va thé ning lac giam luc ting, pha dao dong ludn ting = Chon D.
Cau 66.(BH-2014) Mot vat dao déng cudng buc dudi tac dung ciia mot ngoai luc bién
thién diéu hoa véi tan sé f. Chu ki dao dong cua vat 1a
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A. 1/(2=f). B. 2n/f. C. 2f. D. 1/f.
Huéng din
Chu ki dao dong cudng birc bang chu ki ngoai luc: T = 1/f = Chon D.

C. Cac ciu héi rén luyén thém

Cau 1.Li d6 cua vat dao dong diéu hoa (voi bién do A, voi tan s6 goc m) co gia tri cuc
tiéu 1

A -A. B. +A. C.0. D. -0A.

Cau 2.Li d6 cua vat dao dong diéu hoa (voi bién do A, voi tan s6 goc m) co gia tri cuc
dai la

A -A. B. +A. C.o0. D. -0A.

Cau 3.6 16n 1i do cuia vat dao dong diéu hoa (voi bién do A, vai tan s6 goc o) co gia
tri cuc tiéu 1a

A -A. B. +A. C.0. D. -0A.

Cau 4.6 16n 1i do cuia vat dao dong diéu hoa (voi bién do A, vai tan s6 goc o) ¢o gia
tri cuc dai la

A -A. B. +A. C.o0. D. -0A.

Cau 5.Van tdc cua vat dao dong diéu hoa co gia tri cuc tiéu khi

A. Vit di qua vi tri cAn bang theo chiéu dwong.

B. Vat dén vi tri bién.

C. Lyc kéo vé triét tidu.

D. Vat di qua vi tri can b?mg theo chiéu am.

Cau 6.Van tdc ctia vat dao dong diéu hoa c6 gia tri cuc dai khi

A. Vat di qua vi tri c4n bang theo chiéu dwong.

B. Vat dén vi tri bién.

C. Lyc kéo vé triét tidu.

D. Vat di qua vi tri c4n bang theo chiéu 4m.

Cau 7.Tdc d6 (46 16n ctia van tdc) cuia vat dao dong didu hoa c6 gia tri cuc dai khi

A. Vat di qua vi tri cAn bang theo chiéu dwong.

B. Vat dén vi tri bién.

C. Luc kéo ve triét tiéu.

D. Vat di qua vi tri c4n bang theo chiéu 4m.

Cau 8.Tdc do (d6 16n ctia van tdc) ciia vat dao dong didu hoa b gid tri cuc tiéu khi

A. Vat di qua vi tri cn bang theo chiéu dwong.

B. Vat dén vj tri bién.

C. Lyc kéo V& triét tidu.

D. Vat di qua vi tri cdn bang theo chiéu 4m.

Cau 9.Gia tc cia vat dao dong didu hoa (voi bién do A) c6 gia tri cuc tiéu khi
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A. Vat dén vi tri bién am x = -A. B. Vat dén vi tri bién duong x = +A.
C. bong luong cua vat cuc tiéu. D. bong lugng cua vat cuc dai.

Cau 10.Gia tdc ctia vat dao dong diéu hoa (véi bién do A) ¢ gia tri cuc dai khi
A. Vat dén vi tri bién 4m x = -A. B. Vit dén vi tri bién duong x = +A.
C. bong luong cua vat cuc tiéu. D. bong luong cua vat cuc dai.

Cau 11.D¢ 16n gia toc cua vat dao dong diéu hoa (véi bién do A) co gia tri cuc tiéu
khi
A. Vat di qua vi tri cAn bang theo chiéu dwong.
B. Vat dén vi tri bién.
C. Luc kéo vé triét tidu.
D. Vat di qua vi tri cn bang theo chiéu am.
Cau 12.D¢ 16n gia tc cna vat dao dong diéu hoa (véi bién do A) co gia tri cuc dai khi
A. Vit di qua vi tri cAn bang theo chiéu dwong.
B. Vat dén vi tri bién.
C. Luc kéo vé triét tidu.
D. Vat di qua vi tri cn bang theo chiéu am.
Cau 13.(TN-2007) Mét vat nho dao dong diéu hoa trén truc Ox theo phuong trinh x =
Acos(ot+ ¢). Van toc cta vat co biéu thirc 1a

A. v=oAcos(ot + ¢). B. v=—oAsin(ot + ¢).
C. v=—Asin(ot + ¢). D. v=oAsin(ot + ¢).
Cau 14.Gia tbc cua chat diém dao dong diéu hoa bang 0 khi

A. luc kéo vé c6 d6 16n cuc dai. B. li d6 cuc tiéu.

C. van toc cuc dai va cuc tiéu. D. van toc béng khong.

Céau 15.Trong dao dong diéu hoa thi li do, van tdc va gia tdc 1a ba dai luong bién doi
nhu nhiing ham cosin cia thoi gian

A. Co clng bién do. B. C6 cung pha.
C. C6 cung tan sb goc. D. C6 cuing pha ban dau.

Cau 16.Trong dao dong diéu hoa, mbi quan hé gitta li 9, van tde va gia tde la:
A. Van tdc va li do ludn cung chiéu. B. Van toc va gia tdc ludn trai chiéu.
C. Gia toc va li d6 luon trai dau. D. Gia tbc va li d6 ludn cing dau.

Cau 17.Trong dao dong diéu hoa, van tdc bién doi
A. ciing pha véi gia toc. B. ngugc pha véi gia toc.

C. som pha /2 so voi li d9. D. tré pha nt/2 so véi li do.

Cau 18.Trong dao dong diéu hoa, gia toc bién doi
A. som pha /4 so vdi li 0. B. nguoc pha voi li d0.

C. som pha /2 so voi li d9. D. tré pha 7/2 so véi li do.

Cau 19.Trong dao dong diéu hoa, gia toc bién doi
A. cting pha véi van tic. B. nguoc pha véi vén toc.

C. sém pha /2 so v6i vén toc. D. tré pha /2 so v&i vén tc.
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Cau 20.D6 thi biéu dién sy thay doi ciia gia toc theo li do trong dao dong diéu hoa co
hinh dang la:

A. Poan thing. B. Duong elip. C. Pudng thing. D. Budng tron.
Cau 21.Dd thi biéu dién su thay ddi cua van tde theo li do trong dao dong diéu hoa co
hinh dang la:

A. Duong hipebol ~ B. DPuong elip C. Buong parabol D. Buong tron
Cau 22.Trong dao dong diéu hoa, phat biéu nao sau diy 1a SAL Ct sau mot khoang
thoi gian mot chu ky thi

A. vt lai tré vé vi trf ban dau.

B. van tdc cua vat lai trg vé gia tri ban dau.

C. dong nang cua vat lai tro vé gia tri ban dau.

D. bién d¢ vt lai tré vé gid tri ban dau.

Cau 23.Chon céu SAI khi n6i vé chét diém dao dong diéu hoa:

A. Khi chuyén dong vé vi tri can bang thi chat diém chuyén dong nhanh dan déu.
B. Khi qua vi tri can bf?mg, van tdc cua chéat diém co do 16n cuc dai.

C. Khi vat & vi tri bién, li do ctia chat diém c6 d6 16n cyc dai.

D. Khi qua vi tri cin bang, gia toc ctia chat diém bang khong.

Cau 24.RKhi chit diém

A. qua vi tri can béng thi van tdc va gia tdc ¢ do 16m cuc dai.

B. qua vi tri can béng thi van toc cuc dai va gia tde cuc tiéu.

C. dén vi tri bién thi van tdc triét tiéu va gia tde co do 16m cuc dai.

D. dén vi tri bién 4m thi van toc va gia tde ¢o tri s6 am.

Cau 25.Van tdc cua chét diém dao dong diéu hoa ¢ do 16m cuc dai khi:

A. Lid0 c6 d0 16n cuc dai. B. Gia tdc ¢6 dd 16n cuc dai.

C. Li d6 bang khong. D. Pha cuc dai.

Cau 26.Trong dao dong diéu hoa, gié tri gia toc cia vat:

A. Tang khi gié trj van toc tang.

B. Khong thay doi.

C. Giam khi gia tri van toc ting.

D. Tang hay giam tuy thudc vao gia tri van toc ban dau ciia vat.

Cau 27.Mot vat dao dong diéu hoa quanh vi tri can bé‘lng. Vi tri nao cua vat trén quy
dao thi véc to gia toc ddi chiéu?

A. Tai hai diém bién cua quy dao.

B. Tai vi tri van téc béng khong.

C. Vi tri can bang.

D. Tai vi tri lyc tac dung 1én vat dat cuc dai.

Cau 28.(CP-2010) Khi mét vat dao dong didu hoa thi

A. luc kéo vé tac dung 1én vat c6 do 16n cuc dai khi vat & vi tri can b?mg.

B. gia tdc cua vat c6 do 16n cuc dai khi vat & vi tri can béng.

C. luc kéo vé tac dung 1én vat c6 do 16n ti I¢ vdi binh phuong bién do.

24




Chu Viin Bién Hudng 6n Ly thuyét Vit ly thi dai hoc

D. van toc ctia vat c6 d6 16n cuc dai khi vat & vi tri can béng.

Cau 29.D6 thi biéu dién sy phu thudc caa van toc cuc dai cua mot vat dao dong diéu
hoa vao bién d6 dao dong cua vit la
A. duong elip. B. doan thing di qua gdc toa do.

C. duong parabol. D. duong sin.

Cau 30.Chon phat biéu sai. Trong dao dong diéu hoa cua mot vat
A. Li @6 va van toc caa vat ludn bién thién didu hoa cung tin s va vudng pha voi
nhau.
B. Li d6 va luc kéo vé ludn bién thién diéu hoa cling tan sé va nguoc pha véi nhau.
C. Véc to gia téc cna vat ludn hudng vé vi tri can bang.
D. Véc to van tc cua vat ludn hudng vé vi tri can bang.

Cau 31.Dao dong didu hoa cua con lic 16 xo ddi chiéu khi hop luc tac dung
A. bing khéng. B. ¢6 d6 16n cuc dai.

C. c6 ¢ lon cyc tiéu. D. d6i chiéu.

Cau 32.Phét biéu nao sau ddy sau ddy la khong dung véi con lic 10 xo ngang trén mit
san khéng ma sat? Chuyén dong cua vat la
A. dao dong diéu hoa. B. chuyén dong tuan hoan.

C. chuyén dong thang. D. chuyén dong bién d6i déu.

Cau 33.(PH-2012) Mot chét diém dao dong diéu hoa trén truc Ox. Vecto gia toc cua
chat diém c6

A. do 16n cuc tiéu khi qua vi tri can bf?mg, luén cung chiéu véi vecto vén tde.

B. d6 16n khong di, chiéu luon hudng vé vi tri can bang.

C. d6 16n cuc dai & vi tri bién, chiéu ludn hudng ra bién.

D. d6 16n ti 18 v6i do 16n cua 1i d6, chiéu luén huéng vé vi tri can bang.

Cau 34.Dao dong tat dan cham co dic diém:
B TERGCIEONIEEE B Tan 5O khong thay doi.

C. Chu ki tang dan theo thoi gian. D. Van téc bién do6i diéu hoa.

Cau 35.Chon cau phat biéu sai vé dao dong diéu hoa?

A. Pha dao dong xac dinh trang thai dao dong cua vat & thoi diém dang xét.

B. Pha ban déu la pha dao dong tai thoi diém ban dau t = 0.
C. Pha ban dau phy thudc vao cac dic tinh cua h¢ dao dong.

D. Bién d6 phu thudc vao cach kich thich dao dong.

Cau 36.Van tc ctia chat diém dao dong diéu hoa co do 16n cuc dai khi

A. gia tdc cuia chat diém co d6 16n cuc dai.  B. gia tde co do 1om cuc dai.
C. chat diém di qua vi tri can bang. D. lyc kéo vé c6 d6 10n cuc dai.

Cau 37.Dao dong co hoc ddi chiéu khi:

A. Hop lyc téc dung c6 d¢ Ion cyc ticu. [ EEEEISHEEONCHIS

C. Hop lyc tac dung bang khong. D. Hop luc tac dung ddi chiéu.
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Cau 38.Mot con lic 10 xo gdm vat c6 khdi lugng m va 10 xo c6 do ctng k, dao dong
didu hoa. Néu tiang do cimg k 1én 2 1an va giam khéi lwong m di 8 1an thi tdn sé dao
dong cua vat sé&

A. giam 4 lan. B. tang 2 lan. C. tang 4 lan. D. giam 2 lan.

Cau 39.(TN-2008)Mbt con lic 16 xo gdm mot 1o xo khdi lugng khong dang ké, mot
dau ¢ dinh va mot dau gan vi mot vién bi nho. Con lic nay dang dao dong diéu hoa
theo phwong niam ngang. Luc dan hdi cua 10 xo tac dung 1én vién bi luén hudng
A. theo chiéu chuyén dong cua vién bi. B. theo chiéu duong quy uéc.

C. theo chiéu 4m quy udc.

Cau 40.Con lic 16 xo0 ¢6 do cung k, dau trén ¢b dinh, ddu dudi grfln vat ¢6 khdi lugong
m dao déng diéu hoa theo phuwong thang ding & noi co gia toc trong truong g. Khi vat
& vi tri can bé‘lng, d6 dan cua 10 xo la Al. Chu ky dao déng ctia con lic duge tinh béng
biéu thirc

AT=L M B.T:Zn\/z DT- L |9
27\ k m 27\ Al

Cau 41.Con lic 10 xo0 ¢ do cung k, dau trén ¢ dinh, dau dudi gén vat ¢6 khdi lugong
m dao dong didu hoa theo phwong hop v6i mit phing ngang mot goc o & noi co gia toc
trong truong g. Khi vat & vi tri can bang, d6 dan cia 16 xo 1 Al. Chu ky dao dong cua
con lic duoc tinh bang biéu thic

1 |m k 1 |gsina
A.T:—,/—. = /_ D.T=—,/—.

Cau 42.Chon phuong 4n SAIL Bién d cia mot con lic 16 xo thang dimg dao dong
diéu hoa bang

A. hai 1an quang dudng cta vat di duogc trong 1/12 chu ky khi vat xuat phat tir vi tri can
bang.

B. nira quiing dudng cua vat di duoc trong nira chu ky khi vat xudt phat tir vi tri bat ki.
C. quing dudng cua vét di duoc trong 1/4 chu ky khi vat xuat phat tir vi tri can bang
hodc vi tri bién.

Cau 43.Lyc giy ra dao dong diéu hoa (luc hdi phuc) khdng cé tinh chat ndo sau day?
A. Bién thién diéu hoa cung tan sé v6i tin sb riéng cia hé.
B. Co gia tri cyc dai khi vit di qua VTCB.

C. Ludn hudng vé vi tri can bang.

D. Bi triét tiéu khi vat qua VTCB.

Cau 44.Chon phat biéu sai.

A. Dao dong diéu hoa 1a dao dong dugc mo ta béng mot dinh luat dang sin (hoéc cosin)
theo thoi gian, x = Acos(ot+¢), trong d6 A, o, @ 14 nhitng hang sd.
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B. Dao dong diéu hoa c¢6 thé dugc coi nhur hinh chiéu ciia mot chuyén dong tron déu
xudng mot dudng thing nam trong mit phing quy dao.
C. Dao dong diéu hoa c6 thé duge bicu dién bang mot vecto khong doi.

D. Khi mét vat dao dong diéu hoa thi vat d6 cling dao dong tuan hoan.

Cau 45.Niang luong cta con lic 10 xo gin v6i qua ning m thi ti 18 v6i binh phuwong :
A. Tan s goc ® va bién do dao dong. B. Bién d9 dao dong va do cirng 10 xo.

C. Bién do dao dong va khéi luong m. D. Tén sb goc o va khéi luong m.

Cau 46.Mbi lién h¢ giita d6 16n li do x, dd 16n van tdc v va tin s goc o ciia mot dao
dong diéu hoa khi thé ning va dong ning cta hé bang nhau la:

A. o =x/v. B. o =xv. C.v=oX. D. x=vo.

Cau 47.Diéu nao sau ddy 1a ding khi noi vé sy bién d6i nang lwong ciia con lac 16 xo
A. Ting 16/9 lan khi tin sé goc o ting 5 1an va bién do A giam 3 1an.

B. Giam 4 1an khi tin s6 dao dong f ting 2 l4n va bién do A giam 3 lan.

C. Giam 9/4 14n khi tin s6 goc o tang 1én 3 1an va bién do A giam 2 lan.
D. Tang 16 lan khi tan s6 dao dong f'va bién do A tang lén 2 lan.

Cau 48.Diéu nao sau day 1a SAI khi néi vé nang lugng trong dao dong diéu hoa

A. Khi vat & vi tri bién thi thé nang cua hé l6n nhét.

B. Khi vt di qua vi tri can bang thi dong ning ciia hé 16n nhat.

C. Khi vat chuyén dong vé vi tri can bang thi thé ning ctia hé giam con dong ning clia
hé tang lén.

Cau 49.Pong ning cua dao dong didu hoa bién dbi theo thoi gian:

A. Tuén hoan vé&i chu ki T. B. Nhu mdt ham cosin.

C. Khong doi. D. Tuan hoan v6i chu ki T/2.

Cau 50.M6t dao dong diéu hoa theo thdi gian ¢6 phuong trinh x = Asin (ot + ¢) thi
dong ning va thé ning ciing dao dong tuan hoan véi tan so:

Ao =o. B. o’ =20. C.o=0/2. D. o’ =4o.

Cau 51.M6t con lic 10 xo dao dong diéu hod voi phuong trinh x = Asinot va ¢ co
nang la E. Bong nang cua vat tai thoi diémt1a

A.Eq = B.Es=Esin‘ot. [HEHEIEGOS@E D.E. = (E/4)sin‘ot.
(E/2)cos’ot.

Cau 52.Dao dong diéu hoa, nhan xét ndo sau day la SAL

A. Dao dong c¢6 phuong trinh tuan theo qui luat ham sin hodc cosin d6i v6i thoi gian.
B. C6 chu ky riéng phu thudc vao dic tinh cua hé dao dong.

C. C6 co ning la khong doi va ti 1¢ voi binh phuong bién do.
D. Co nang dao dong khong phuy thuge cach kich thich ban dau.

Cau 53.Piéu ndo sau day 1a SAI khi n6i vé ning lugng trong dao dong diéu hoa cla
con l4c 10 xo:

27



Chuwong 1 Dao dong co hoc

A. Pong ning va thé ning bién thién tuan hoan theo thoi gian véi chu ky bang mét nira
cua chu ky dao dong.
B. Dong ning cuc dai bang thé ning cuc dai va bang véi co nang.
C. Dong nang va thé nang bién thién theo thoi gian véi tan s6 bing tan sb dao dong.
D. Co nang ti I¢ vdi binh phuong bién d6 dao dong va do cung cua 16 xo.
Cau 54.Trong con lic 16 xo
A. thé ning va dong ning cia vat nang bién dbi theo dinh luat sin dbi v6i thoi gian
(bién dbi dicu hoa).
B. thé ning va dong nang clia vat nang bién doi tuan hoan véi chu ki gap doi chu ki ciia
con lic 10 xo.
C. thé nang cua vat nang co gia tri cuc dai chi khi li d§ cta vat cuc dai.
D. dong nang cua vit ndng c6 gia trj cyc dai chi khi vat i qua vi tri can bang.
Cau 55.Chon céu dung. Pong ning cta dao dong diéu hoa bién ddi theo thoi gian
A. Theo mot ham dang sin. B. Tuan hoan véi chu ki T.
C. Tuan hoan véi chu ki T/2. D. Khong doi.
Cau 56.RMot con lac 16 xo dao dong diéu hoa véi chu ki T thi khoang thoi gian hai
lan lién dong ning ciia vat bang thé ning 10 xo 1a
AT B. T/2. C.T/4. D. T/8.
Cau 57.(CP-2010) Khi mot vat dao dong diéu hoa thi
A. luc kéo vé tac dung 1én vat co6 do 16n cuc dai khi vat & vi tri can bfmg.
B. gia tdc cuia vat c6 do 16n cuc dai khi vat & vi tri can bé‘mg.
C. luc kéo vé tac dung 1én vat c6 d6 10n ti 1€ voi binh phuong bién d6.
D. van tbe cua vt c6 do 16n cyc dai khi vt o vi tri can bang.
Cau 58.Phat biéu nao sau ddy vé dong ning va thé ning trong dao dong diéu hoa 1a
khong dung?
A. Dong nang dat gia tri cyc dai khi vat chuyén dong qua vi tri can béng.
B. Bdng nang dat gia tri cyc tiéu khi vat & mot trong hai vi tri bién.
C. Thé nang dat gia tri cyc dai khi van tdc cua vat dat gia tri cuc tiéu.
D. Thé nang dat gid tri cyc tiéu khi gia toc cua vat dat gid trj cyc tiéu.
_Cau 59.Trong dao dong diéu hoa cua con lic 10 xo, phat biéu nao sau day la khong
dang?
A. Luc kéo vé phu thude vao d6 ctiing cua 16 xo.
B. Lyc kéo vé phy thuge vao khéi lugng cua vat ning.
C. Gia tdc cua vat phu thude vao khéi luong cua vat.
D. Tan sb goc cua vt phuy thudc vao khoi lugng cuia vat.
Cau 60.Mot con lic 10 xo dao dong didu hoa theo phuong thiang ding véi tan sd goc
o tai vi tri ¢6 gia toc trong trudng g.
A. Khi qua vi trf can bang 10 xo dan g/o>
B. Trong qua trinh dao dong 16 xo ludn dan.

28



Chu Viin Bién Hudng 6n Ly thuyét Vit ly thi dai hoc

C. Trong qud trinh dao dong 10 xo luén nén.
D. Luyc 16 xo tac dung 1én vat 13 luc dan hoi.

Cau 61.Chon cac phuong an sai. Mot con lic 10 xo ¢6 do cling 14 k treo thang dung,
dau trén ¢ dinh, dau dudi gén vat. Goi dd dan cua 10 xo khi vat & vi tri can br:ing la
Aly. Cho con lic dao dong didu hoa theo phuong thing dimg voi bién do 1a A (A >
Alp). Trong qua trinh dao dong, 16 xo
A. bi nén cyc dai mot lugng 1a A - Al,.

B. bi dan cuc dai mét luong 1a A + Aly.

C. khong bién dang khi vat & vi tri can bang.
D. lu6n ludn bi dan.

Cau 62.Chon cac phuong an sai. Mot con lic 10 xo ¢6 do cling 14 k treo thang dung,
dau trén ¢ dinh, dau dudi gén vat. Goi d0 dan cua 10 xo khi vat & vi tri can bf?mg la
Aly. Cho con lic dao dong didu hoa theo phuong thing dimg vdi bién do 1a A (A <
Alp). Trong qua trinh dao dong, 16 xo
A. bi nén cuc tiéu mot lwong 1a Aly — A.

B. bi din cuc dai mét luong 1a A + Aly.

C. luc tac dung cua 10 xo 1én gia treo 1a Iyc kéo.
D. c6 ltc bi nén co luc bi dan cé lac khong bién dang.

Céau 63.Chon cdc phuong an sai. Mot 10 xo ¢6 do cung 1a k treo trén mat phéng
nghiéng, dau trén c¢b dinh, dau dudi gén vat c6 khoi lwvong m. Goi d6 dan cua 16 xo khi
vat & vi tri cn bang 1a Al. Cho con lic dao dong diéu hoa theo mit phang nghiéng véi
bién d6 1a A tai noi ¢ gia toc trong truong g.

A. Lyc dan hdi cua 10 xo ¢6 d6 16n nhé nhit trong qué trinh dao dong bang 0 néu A <

Al.

B. Luc dan hdi cta 16 xo ¢6 do 16n nho nhit trong qua trinh dao dong bang k(Al - A)
néu A <Al

C. Lyc dan hoi ciia 16 xo c¢6 d9 16n 16n nhét trong qua trinh dao dong bang k(Al + A).
D. Goc giita mat phang nghiéng va mit phing ngang a tinh theo cong thirc mg =
kAl.sina.

Cau 64.Tai cung mot vi tri dia ly, néu chiéu dai con lic don tang 4 lan thi chu ky dao
dong diéu hoa ctia nd
A. ting 2 lan. B. giam 4 lan. C. giam 2 lan. D. ting 4 lan.

Cau 65.Chu ky dao dong diéu hoa ctia con lic don khdng phu thudc vao
A. khéi lugng qua ning. B. gia toc trong truong.

C. chiéu dai day treo. D. vi d6 dia ly.

Cau 66.(TN-2008)Khi dwa mot con lic don 1én cao theo phuong thang dimg (coi
chidu dai cua con lic khong d6i) thi tin sé dao dong diéu hoa ciia n6 s&

A. ting vi tan s6 dao dong diéu hoa ciia no ti 1¢ nghich véi gia toc trong truong.
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C. khong d6i vi chu ky dao dong didu hoa cuia né khong phu thude vao gia tdc trong
truong.

D. ting vi chu ky dao dong diéu hoa ciia n6 giam.

Céu 67.Chu ki dao dong nho cua con lic don phu thudc:

A. Khéi lugng cia con lic.

B. Trong lugng cua con lc.
C. Ti 86 cta trong lugng va khéi lugng cia con lic.

D. Khdi lugng riéng ctia con lac.

Cau 68.Tai mdt noi xac dinh, chu ky dao dong diéu hoa cua con lic don ti 1é thuan
véi

A. gia toc trong truong. B. chiéu dai con lic.

C. cin bac hai chiéu dai con lic. D. cin béc hai gia tdc trong truong.

Cau 69.Phat biéu nao sau day 1a dang khi noi vé dao dong didu hoa cia con lic don
(gém qua cau nho lién két véi soi day khong dan) dao dong tai mot noi nhét dinh trén
Trai Dat?

A. Khi dua con lic don d6 1én Mat Tring ma khong thay doi chiéu dai thi chu ki dao
dong cia no giam.

C. Khi vat nang di qua vi tri can b?mg, thi trong lyc tac dung 1én nd can b?mg véi luc

cang cua day.

D. Trong qua trinh dao ddng cua qua cau, khong ton tai vi tri ma tai d6 do 16m luc cang
soi day br:ing d6 16n cua trong luc.

Cau 70.Con lic don dao dong nho trong mot dién trudng déu c6 phuong thing ding
huéng xudng, vat nang c6 dién tich duong; bién d6 A va chu ky dao déng T. Vao thoi
diém vat di qua vi tri can bang thi dot ngot tit dién trudng. Chu ky caa con lic khi d6
thay d6i nhu thé nao? Bo qua moi luc can.

A. Chu ky tang hodc giam con tuy thugc qua nang di theo chiéu nao.

B. Chu ky giam.

C. Chu ky khong doi.

D. Chu ky tang.

Cau 71.Hai con lic don c6 cung do dai, cing bién do dao dong nhung khdi lugng lan
lugt my va m,. Néu m; = 2m, thi chu ki va co nang dao dong cua ching lién hé nhu
sau.

A T, =2T,, Wy =W,. B.T,=2T; W, =W,.
aEswEWwe D. Ty =Ty Wi <W,.

Cau 72.(PH-2010) Tai noi co gia toc trong truong g, mot con lic don dao dong didu
hoa véi bién d6 goc amax nho. LAy mdc thé nang & vi tri cAn bang. Khi con lic chuyén
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d6ng nhanh dan theo chidu duong dén vi tri c6 dong ning bang thé ning thi li d6 goc a
ctia con lic bang
A. -CLax\3. B. almax/V2. -0 /2. D. otmax/\3.

Cau 73.Tai noi ¢6 gia tdc trong truong g, mdt con lic don dao dong dicu hoa véi bién
d6 goéc omax nho. L'?iy mbc thé nang & vi tri can bé“mg. Khi con lic chuyén dong nhanh
dan theo chiéu duong dén vi tri c6 dong ning bang ba lan thé nang thi li d6 goc a cua
con lac bang
A. -Cmax/2. B. almax/V2. C. -tmax/V2. D. O/

Cau 74.Tai noi c6 gia tdc trong truong g, mot con lic don dao dong dicu hoa véi bién
d0 géc omax nho. Léy mbc thé nang & vi tri can béng. Khi con lac chuyén dong cham
dan theo chiéu duong dén vi tri c6 dong ning bang 1/3 1an thé nang thi li d6 goc o cla
con lic bang
A. -Olmaxl 2. B. 0,50 max V3. C. -0,50 max V3. D. CLmax/2.

Cau 75.Mét vat nho khéi lugng m dao dong didu hoa véi bién do A. Lay méc thé
ning & Vi tri can bang. Khi vat chuyén dong nhanh dan theo chiéu duong dén vi tri c6
thé niang bang ba lan dong ning thi li d6 x cua nd bang
A. -AN3. B. 0,5A\3. C.-0,5A\3. D. AN3.

Cau 76.Tai noi c6 gia tdc trong truong g, mot con lic don dao dong diéu hoa véi bién
d0 géc omax nho. Léy mbc thé nang & vi tri can béng. Khi con lac chuyén dong cham
dan theo chiéu duong dén vi tri c6 dong ning bang thé nang thi li d6 goc o cia con lic
bang
A. -Olmax/\3. B. Ctmax/V2. C. -Olman/N2. D. 0tmax/V3.

Cau 77.Mbt con lic don dang dao dong didu hoa voi bién d6 dai A. Khi n6 di qua vi
tri cAn bang thi diém I ctia soi day duoc giit lai va sau d6 no tiép tuc dao dong diéu hoa
v6i chiéu dai sgi day chi bang 1/3 luc dau. Bién d6 dao dong sau d6 1a
A.05A. B. AV2. C. A3 D. 0,25A.

Cau 78.Mot con lic don dang dao dong diéu hoa voi bién do dai A. Khi n6 di qua vi
tri can bang thi diém chinh gitra ctia soi day duogc giit lai va sau d6 n6 tiép tuc dao dong
diéu hoa. Tinh bién d¢ do.

A.05A. B. AV2. C. AN2. D. AV3.

Cau 79.Mot con lic don dang dao dong diéu hoa véi bién do 20C Omax- Khi n6 di qua
vi tri can b'?mg thi diém chinh gitta cua soi day duogc giir lai va sau do nd tiép tuc dao
d6ng diéu hoa. Tinh bién d6 goc do.

A. 0,50 max. B. Gl V2. C. Oax 2. D. e V3.

Cau 80.Mot con lic don dang dao dong diéu hoa voi bién do dai A. Khi né di qua vi
tri can bang thi diém I cua soi ddy duogc giit lai va sau d6 no tiép tuc dao dong didu hoa
v6i chiéu dai sgi day chi bang 1/4 luc ddu. Bién d6 dao dong sau d6 1a

A.05A. B. AV2. C. AN2. D. 0,25A.
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Cau 81.Mot con lic don li tuong dang dao dong diéu hoa, khi di qua vi tri cAn bang
thi diém I cua soi day duoc gitt lai va sau dé n6 tiép tuc dao dong diéu hoa voi chiéu
dai soi day chi bang mot phan tu lic dau thi
A. bién df goc dao dong sau 6 gap ddi bién do goc ban dau.

B. bién d6 goc dao dong sau d6 gip bdn bién do goc ban dau.

C. bién d6 dai dao dong sau d6 gap do6i bién do dai ban dau.

D. co ning dao dong sau do6 chi bing mot nira co ning ban dau.

Cau 82.Mot con lac don c6 chidu dai I, dao dong diéu hoa tai mot noi c6 gia toc roi ty
do g, voi bién d6 goc omax. Khi vat di qua vi tri c6 ly dd goc a, no co van tde 1a v. Khi
d6, ta c6 biéu thie:

2

2 2
AV =gl(ab, —a®). B. gV’ =a?, —a’.

C. gv° =l(a, —a’). D. V* =g(at, — ).

Cau 83.Mot con lidc don ¢ chiéu dai |, dao dong diéu hoa tai mot noi c6 gia te roi tu
do g, voi bién dd goc amax. Khi vat di qua vi tri ¢6 ly d6 dai s, n6 c6 van tdc 1a v. Khi
do, ta c6 biéu thuc:

A gal 1P -Vvi-gs*=0. B. ga’, 1> -V’ +g.s*=0.

C. ga’,|? +VviI-g.s®=0. D. & 1? -Vl +gs*=0

Cau 84.(PH-2008) Phét biéu nao sau day la sai khi néi vé dao dong ciia con lic don
(b6 qua lyc can)?

A. Khi vt ning & vi tri bién, co ning ciia con lic bang thé niang cta no.

B. Chuyén dong cta con lac tir vi tri bién vé vi tri can bang 1 nhanh dan.
C. Khi vit ngng di qua vi tri cn bang, thi trong lyc tic dung 1én n6 can bang véi lyc
cing cua day.

D. Véi dao dong nho thi dao dong cua con lic 1a dao dong diéu hoa.

Cau 85.Mot con lic don dao dong tai mot noi nhét dinh (b6 qua luc can). Lyc cang
cua soi day c6 gia tri 16n nhét khi vat nang qua vi tri

A. ma tai d6 thé nang bang dong ning. B. van tdc ciia n6 bang 0.
C. cén bang. D. ma Iy kéo vé c6 d6 16n cyc dai.

Cau 86.Xét mot con lic don dao dong tai mot noi nhat dinh (b6 qua luc can). Khi luc
cing cua soi ddy co gia tri bang do 16n trong luc tac dung 1én con lic thi luc do

A. lyc cing soi ddy cin bang véi trong luc.

B. van tbc cua vat dao dong cuc tiéu.

C. luc cing soi day khong phai hudng thing ding.

D. dong ning ciia vt dao dong bang nira gia tri cuc dai.

Cau 87.Trong qua trinh dao dong diéu hoa cta con lic don. Nhan dinh nao sau day 1a
sai?
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A. Khi qua nang & diém gidi han, lyc cang day treo c6 c6 do 16n cua nhd hon trong
lugng cua vat.

C. Chu ky dao dong ciia con lic khong phu thudce vao bién do dao dong ctia no.

D. Khi khi goc hop bai phuong day treo con lic va phuong thing dung giam, toc do
cla qua nang sé tang.

Cau 88.cKhi con lic don dao dong diéu hoa qua vi tri can bang thi

B. lyc cang day c6 d¢ 16n cuc tiéu va nhé hon trong lugng cua vat.

C. luc cang day c6 d6 lon cuc dai va br:ing trong luong cua vat.

D. lyc cing day c6 d6 16n cuc tiéu va bang trong luong ciia vat.

Cau 89.Mot con lic don dang dao dong diéu hoa trong mit phiang thing dimg & trong
truong trong lyc thi

A. khong ton tai vi tri dé trong luc tac dung 1€n vat ning va lyc cang cia day c6 do 16n
bang nhau.

C. khi vat nang di qua vi tri can b.':fmg, trong luc tac dung Ién nd can br:ing véi luc cang
cua day.

D. khi vat nang di qua vi tri can béng, lyc cang cta day c6 do 16n cuc tiéu.

Cau 90.Két luan nao sau day sai? Mot con lic don dang dao dong xung quanh mot
diém treo cb dinh, khi chuyén dong qua vi tri can bang

A. toc do cuc dai. B. li d6 bang 0.

D. luc cing ddy 16n nhat.

Cau 91.Mbt con lic don dang thyc hién dao dong nho, thi

A. khi di qua vi trf can bang luc cing ctia soi day c6 do 16n bang trong luong cia vit.

B. gia toc cia vat luén vudng goc voi soi day.
C. khi di qua vi tri can bang gia toc clia vat triét tiéu.

Cau 92.Mot con lic don dao dong diéu hoa véi bién do gdc 0 tai noi co gia tde trong
truong 1a g. Khi di qua vi tri thap nhét, gia tc cua vt c6 do 16n
A.g. B. g(ao)*. C. go. D. 0.

Cau 93.Mot con lic don dang dao dong diéu hoa vai bién do dai A. Khi vét dao dong
di qua vi tri cAn bang né va cham véi vat nho co khdi luong bang né dang nam yén &
d6. Sau va cham hai vét dinh vao nhau va cing dao dong diéu hoa voi bién do dai A”.
Chon két luan dung.

A A =AN2. B. A’ = AN2. C.A’ =2A. D. A’ =0,5A.

Cau 94.Mot con lac don dang dao dong diéu hoa véi co nang W. Khi vat dao dong di

qua vi tri cAn bang n6 va cham véi vét nho c6 khdi luong bang nd dang nam yén & do.
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Sau va cham hai vat dinh vao nhau va ciing dao dong diéu hoa véi co ning W’. Chon
két luan dang.

AW =WN2, B. W’ = WH2. C. W’ =2W. D. W’ =0,5W.

Cau 95.M6t con lic don dang dao dong diéu hoa voi chu ki T va bién d6 dai A. Khi
vat dao dong di qua vi tri can bang no va cham véi vat nho khac dang ndm yén & do.
Sau va cham hai vat dinh vao nhau va cung dao dong diéu hoa véi chu ki T’ va bién do
dai A’. Chon két luan dang.

AAN=AT=T. ISR CA=AT=T. DA=AT =T

Cau 96.Mot con lic don dao dong didu hoa tai mot noi nhéat dinh voi chu ki T. Néu tai
d6 ¢ thém ngoai luc ¢6 hudng thing ding tir trén xubng, c6 do 16n bang 3 lan trong
luc thi chu ki dao dong nhd cua con lac 1a
A.2T. B. T/2. C.T/3. D. 3T.

Cau 97.Mot con lic don qua cau c6 khdi lugng m, dang dao dong diéu hoa trén Trai
Dat trong ving khong gian c6 thém luc F ¢6 hudng thiang dung tir trén xudng. Néu
khéi lwong m tang thi chu ki dao dong nho
A. khong thay d6i. B. tang.

C. giam. D. c6 thé ting hodc giam.

Cau 98.Mot con lac don, khdi lugng vat nang tich dién Q, treo trong mot dién trudong
déu c6 phuong thang dimg. Ti s6 chu ki dao dong nho khi dién truong hudng 1én va
hudng xudng 1a 7/6. Dién tich Q 1a dién tich
A dirong] B. am.

C. duong hodc am. D. ¢6 ddu khong thé xac dinh duoc.

Cau 99.Con lic don dao dong nho trong mot dién trudng déu co phuong thang dimg huéng
xuéng, vat nang cé dién tich duong; bién do A va chu ky dao dong T. Vao thoi diém vat di
qua vi tri can bang thi dot ngdt tit dién truong. Chu ky va bién do cua con lic khi do thay doi
nhu thé nao? Bo qua moi luc can.

A. Chu ky tang; bién do giam. B. Chu ky giam bién d6 giam.

C. Chu ky giam; bién d¢ tang.

Cau 100.Mdt con lic don treo vao diu mot soi day manh bf?mg kim loai, vat nang co
khdi lugng riéng D. Khi dao dong nhé trong binh chan khong thi chu ki dao dong 1a T.
B0 qua moi ma sat, khi dao dong nho trong mot chat khi c6 khéi lugng riéng €D (g <<
1) thi chu ky dao dong la.

A.TI(L +l2). B. T(1 +&/2). C.T(1-¢/2). D. T/(1 - &/2).

Cau 101.Tich dién cho qua cau khoi lvong m ciia mot con lic don dién tich Q 1ol
kich thich cho con lic don dao dong didu hoa trong dién trudng déu cuong do E, gia
téc trong trudng g (sao cho |QE| < mg). Dé chu ki dao dong cua con lic trong dién
truong tang so voi khi khong c6 dién truong thi
A. dién truong hudng thang dimg tir dudi lén va Q > 0.

B. dién truong hudéng nam ngang va Q < 0.
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C. dién truong hudng thang dimg tir dudi lén va Q < 0.
D. dién trudng huéng nim ngang va Q > 0.

Cau 102.Tich dién cho qua cau khdi lvong m ciia mdt con lac don dién tich Q roi kich
thich cho con lic don dao dong didu hoa trong dién trudng déu cuong do E, gia tc
trong truong g (sao cho |QE| < mg). Bé chu ki dao dong ciia con lic trong dién trudng
giam so voi khi khong cé dién truong thi
A. dién truong huéng thing dung tir dudi 1én va Q > 0.

B. dién truong huéng nim ngang va Q =0,
C. dién truong hudng thang dimg tir trén xubng va Q < 0.
D. dién truong huéng nim ngang va Q = 0.

Cau 103.Mbt con lic don treo vao mdt thang méay thang ding, khi thang méay ding
yén thi con lic dao dong v&i chu ky Is, khi thang may chuyén dong thi con lic dao
dong voi chu ky 0,96 s. Thang may chuyén dong
A. nhanh dan déu di lén. B. nhanh dan déu di xudng.

C. cham dan déu di lén. D. thing déu.

Cau 104.Con lic don treo ¢ tran mot thang may, dang dao dong diéu hoa. Khi con lic
vé dung t6i vi tri cAn bang thi thang may bat diu chuyén dong nhanh dan déu 1én trén
thi
A. bién d¢ dao dong giam. B. bién d¢ dao dong khong thay doi.

C. lyc cang day giam. D. bién d¢ dao dong ting.

Cau 105.Mdt con lic don duge treo vao trin cia mot xe o to dang chuyén dong theo
phuong ngang. Chu ky dao dong diéu hoa ciia con lic don trong truong hop xe chuyén
thang déu 1a Ty, khi xe chuyén dong nhanh dan déu véi gia toc a 1a T, va khi xe
chuyén dong cham dan déu véi gia toc a 1a Ts. Biéu thirc ndo sau diy dung?

A T,=T;=Ts. B.T,<T1<T,. IS D T,>T,>T,.

Cau 106.Mdt con lic don 6 chu ki dao dong bién do goc nho T. Treo con lic vao tran
xe dang chuyén dong theo phuwong ngang thi khi & vi tri can bang ddy treo hop véi
phuong thing dimg goc o. Chu ki dao dong nho cua con lic trong xe 1a
A. Tcosa. B. Tsina. C. Tvtano. D. T+cotana.

Cau 107.Mot con lic don treo vao trin toa xe, luc xe dung yén thi n6 dao dong nhod
v6i chu ky T. Cho xe chuyén dong thang déu trén mdt phang nghiéng c6 goc nghiéng
a: néu xe di xuéng dbc thi n6 dao dong nhé véi chu ky Ty va néu xe di 1én ddc thi no
dao dong nho véi chu ky T,. Két luan ding?

AT;=T,>T. NN CT.<T<T,, DT;>T>T,

Cau 108.Mot con lic don treo vao trin toa xe, luc xe ding yén thi né dao dong nho
v6i chu ky T. Cho xe chuyén dong thing déu 1én mit phiang nghiéng c6 goc nghiéng o
thi n6 dao dong nho vaéi chu ky 1a
A. T’ = Tcosa. B.T'=T. C. T’ = Tsina. D. T’ = Ttana.

Cau 109.Dao dong duy tri 1a dao dong tat din ma nguoi ta da
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A. 1am mit Iyc can ctia méi truong ddi véi vat chuyén dong.
B. tac dung ngoai luc bién ddi diéu hoa theo thoi gian vao vat dao dong.

D. kich thich lai dao dong sau khi dao dong bj tit han.

Cau 110.C6 ba con lic don treo canh nhau cung chiéu dai, ba vat b?mg sat, nhom va
0 (c6 khdi luong riéng: sit > nhom > gd) cung kich thude va duge phu mit ngoai mot
16p son dé luc can nhu nhau. Kéo 3 vét sao cho 3 soi day 1éch mot goc nhé nhu nhau
101 dong thoi budng nhe thi
A. con lic bang gb dirng lai sau cing. B. ca 3 con lic dung lai mot lc.

D. con lic bang nhom dirng lai sau cing.

Cau 111.Dao dong tit dan

B. 1a dao dong chi trong mdi truong c6 ma sat nhot.
C. 1a dao ddng chi trong moi truong c6 ma sat nhdt nho.
D. la dao dong chi trong moéi truong cé ma sat 1on.

Cau 112.Hai con lac lam bang hai hon bi c6 ban kinh bang nhau, treo trén hai soi day
¢6 cung d6 dai. Khéi lugng ciia hai hon bi khac nhau. Hai con lic cung dao dong trong
mot moi truong véi li d§ ban dau nhu nhau va van tdc ban dau déu béng 0 thi
A. con lic ning tit nhanh hon hay con lic nhe tat nhanh hon con phy thudc gia toc
trong truong.

B. hai con lic tit cing mét luc.

D. con lic ning tit nhanh hon.

Cau 113.Chon phuong an SAI khi néi vé dao dong cudng birc.

A. Dao dong cudng bt 1a didu hoa (c6 dang sin).

B. Tan s goc cua dao dong cudng birc bang tin sb goc Q ctia ngoai lyc.

C. Bién d¢ cua dao dong cudng burc ti 1€ thuan vai bién d Fy cliia ngoai lyc

Cau 114.Chon phuong an SAI khi noi vé dao dong cudng birc. Bién do dao dong
cudng burc
A. phu thudc vao bién dd cia ngoai luc. B. phu thudc vao tan sb cua ngoai lyc.

D. phu thudc vao ma sat.
Céau 115.Chon phuong an SAI. Khi xdy ra hién tugng cong hudng thi
A. bién d6 A cia dao dong cudng buc dat gia tri cuc dai.

B. tin s6 clia ngoai luc bing tin sb riéng w, ciia hé dao dong tit dan.
C. hé s& dao dong vai tan s6 bang tin sb dao dong riéng.
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Cau 116.Dao dong cudng biic 1a dao dong xay ra dudi tic dung ctia ngoai luc tuan
hoan c6 tan s6

A. bang tan sb cta dao dong tu do. B. bat ki.

C. bang 2 tan sb cta dao dong ty do. D. bing nira tin sb cua dao dong tu do.
Cau 117.Dao dong duy tri 1a dao dong xay ra dudi tic dung cua ngoai luc tudn hoan
¢6 tan sd

A. bang tan s6 cia dao dong ty do. B. bat ki.

C. bang 2 tan s6 ctia dao dong tyr do. D. bang nira tin s6 ctia dao dong tu do.

Cau 118.RChon phuong an SAL
A. Dao dong cudng burc khi cong hudng c6 tan sb bang tin sb dao dong riéng.
B. Dao dong duy tri c¢6 tin s bang tan sd riéng cua hé dao dong.
C. Dao dong cudng bifc xay ra trong hé dudi tic dung ciia ngoai lyc khong doc 1ap ddi
v6i hé.
D. Dao dong duy tri 1a dao dong riéng cua hé dugc bu thém nang lugng do mdt luc
diéu khién boi chinh dao dong iy qua mot co cdu nao do.
Cau 119.RSau khi xdy ra hién tuong cong huong néu
A. ting d6 16n Iyc ma sat thi bién d6 ting. [ ENEONOTINCHNS ARSI .
C. giam d9 16n lyc ma sat thi chu ki ting.  D. giam d6 16n lyc ma sat thi tin s ting.
Cau 120.Bién do cua dao dong cudng budc khong phy thude
A. pha ban dau cua ngoai lyc tudn hoan tac dung 1én vat.
B. bién d¢ ngoai luc tudn hoan tac dung 1én vét.
C. tan s ngoai luc tuan hoan tac dung 1én vét.
D. Hé s6 luc can (ctia ma sat nhdt) tac dung 1én vat dao dong.
Cau 121.(CD-2008) Khi néi vé mot hé dao dong cudng buc & giai doan 6n dinh, phat
biéu nao duéi day 1a SAI?
A. Tén sb cua hé dao dong cudng birc bang tin sb cta ngoai luc cudng birc.
B. Tén s6 cua hé dao dong cudng buc luén bang tan s6 dao dong riéng cta hé.
C. Bién d9 ctia hé dao dong cudng birc phu thudc vio tan sd ciia ngoai luc cudng bic.
D. Bién d6 cta hé dao dong cudng biic phu thudc bién do cua ngoai luc cudng biic.
Cau 122.(CD-2008) Dao dong co hoc cta con lic vat li trong dong hd qué lic khi
ddng ho chay dung 1a dao dong
B. tit dan. C. cudng buc. D. tu do.
Cau 123.Hién tugng cong huong thé hién cang rd nét khi
A. tin s6 cua lyc cudng birc 1n. B. d6 nhot ciia moi truong cang 1on.
C. d6 nhét clia moi truong cang nho. D. bién d6 cua luc cudng buc nho.
Cau 124.Chon phat biéu dung?
A. Béi v6i cing mot hé dao dong thi ngoai luc trong dao dong duy tri va trong dao
dong cudng birc cong huong khac nhau & tan sd.
B. Déi v6i cing mot hé dao dong thi ngoai luc trong dao dong duy tri va trong dao
dong cudng biic cong hudng khac nhau & lyc ma sat.
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C. Pdi v6i cing mot hé dao dong thi ngoai Iuc trong dao dong duy tri va trong dao
dong cudng biric cong hudng khac nhau & méi truong dao dong.

Cau 125.Phat biéu nao sau day la sai khi néi vé su cong huong cua mot h¢ dao dong
o?

(@)

A. Piéu kién dé c6 cong huong 1a tin sd clia ngoai luc cudng birc bang tan s riéng cia
hé dao dong.

B. Luc can cang nho, hién tugng cong hudng xdy ra cang ro.

C. Khi c6 cong hudng, bién d6 dao dong cudng birc dat gia tri cuc dai.

> I
>
>
-~
>
>
>~
>~
>

Cau 126.Mot vat ran chuyén dong trong 10ng chat long (hay chat khi) thi chiu mdt luc
ma sat nhot tir phia chat 1ong (khi)

A. cung chiéu voi chuyén dong va c6 do 16n ti 1€ nghich véi van toc v (khi v nho).

B. nguoc chiéu véi chuyén dong va c6 do 16n ti 16 nghich vé6i véan te v (khi v nho).

C. cung chiéu v6i chuyén dong va c6 do 16n ti 1 thuan véi van tée v (khi v nho).

Cau 127.Chon phuong 4n SAIL Sau khi tic dung ngoai luc tuin hoan 1én hé dao dong
dang & trang thdi can bang thi ¢ giai doan 6n dinh

A. gia tri cuc dai cua li d6 khong thay dbi.

B. kéo dai cho dén khi ngoai luc didu hoa thdi tac dung.

D. dao dong cua vat goi 1a dao dong cudng buc.

Cau 128.Mot nguoi di xe may trén mot con duong lat bé tong. Trén dudng do co cac
ranh nhé cach déu nhau. Néu khong deo hang thi xe x6¢ manh nhét khi di véi toe do v,
va néu déo hang thi xe x6c manh nhét khi di véi téc d v,. Chon phuong an dung.

A. Vi =2v,. B.v; = V,. C.Vy <V, D. vy >V,

Céau 129.(bH-2014) Mot vat dao dong cudng buc dudi tdc dung cia mot ngoai luc
bién thién diéu hoa véi tan sé f. Chu ki dao dong cua vat 1a
A. 1/(2=f). B. 2n/f. C. 2f. D. U/f.

Cau 130.Mo6t con lic 10 xo gdbm vién bi nho khéi lugng m = 250 g va 16 xo khéi luong
khong dang ké c6 do cimg 100 N/m. Con lic dao dong cudng birc theo phuong tring
v6i truc cia 10 xo dudi tac dung ciia ngoai luc tudn hoan F = Focosot (N). Khi thay déi
o thi bién d6 dao dong cta vién bi thay doi. Khi o lan lugt 13 10 rad/s va 15 rad/s thi
bién d§ dao dong cua vién bi twong img 1a A1 va A,. So sdnh A; va A,.

A.A; = 15A,. B.A; = A,. C.A; <A, D.A;> A,

W
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Cau 131.Con lac 16 xo gom vat nang 100 gam va 16 xo nhe d¢ ctimg 40 N/m. Tac dung
mdt ngoai luc didu hoa cudng birc bién d6 F va tan sb f; = 4 Hz theo phuong tring véi
truc ctia 16 xo thi bién d6 dao dong on dinh A ;. Néu giit nguyén bién do F va ting tin
s6 ngoai luc dén gia tri f, = 5 Hz thi bién d6 dao dong 6n dinh A,. So sénh A; va A,.
A.A; =2A,. B.A;=A,. C.A; <A, D.A; > A,.

Cau 132.Mot hé co hoc 6 tan s dao dong riéng 1a 10 Hz ban dau dao dong cudng
birc dudi tac dung ciia ngoai lyuc bién thién diéu hoa Fy = Focos(20nt + /12) (N) (t do
bang gidy). Néu ta thay ngoai luc cudng bic F; bang ngoai luc cudng buc F, =
Focos(40nt + 7/6) (N) (t do bang gidy) thi bién dé dao dong cudng birc cua hé
A. s& khong d6i vi bién do cua lec khong ddi.

B. & giam vi mét cong huong.
C. sé& tang vi tan s6 bién thién cua luc ting.

D. s& giam vi pha ban dau cua lyc giam.

Cau 133.Con lac 10 xo gdm vat ning m = 100 g va 16 xo nhe c¢6 d¢ ctimg k = 100 N/m.
Tac dung mdt ngoai luc cudng buc bién thién diéu hoa bién do F, va tan sb f; = 6 Hz
thi bién d6 dao dong A;. Néu giit nguyén bién d6 Fo ma ting tdn s ngoai luc dén f, =
7 Hz thi bién d¢ dao dong on dinh 14 A,. So sénh A; va A, ?

A A=A, B.A1> A, C.A;>A,. D.A; = A,.

Cau 134.Con lac 10 xo gdm vat ning m = 100 g va 16 xo nhe c¢6 d¢ ctimg k = 100 N/m.
Tac dyng mot ngoai lyc cudng birc bién thién diéu hoa bién do F, va tan s f; = 6 Hz
thi bién d6 dao dong A;. Néu giit nguyén bién d6 Fo ma ting tdn s ngoai luc dén f, =
7 Hz thi bién d¢ dao dong on dinh 12 A,. So sénh A; va A,?

A A=A, B.A;>A,. C.A;>A;. D.A;=A,.

Céau 135.(Cb - 2014) Mot vat dao dong cudng biic do tdc dung cia ngoai luc F =
0,5c0s10xt (F tinh bang N, t tinh bang s). Vat dao dong véi
A. Tén sb goc 10 rad/s. B.Chuki2s.

C. Bién d6 0,5 m. D. Tan s6 5 Hz.

Cau 136.Mot con lc 10 xo, dao dong tat dan trong moi trudong vai luc ma sat nhd, véi
co ning lac dau 13 W. Quan sat cho thdy, tong quing dudng ma vt di duoc tir luc dao
d6ng cho dén khi dimg han 1a S. D¢ 16n lyc can bang
A.W.S. B. WIS. C.2W.S. D. 2WIS.

Cau 137.Mdt con lic 16 xo, dao dong tat dan trong mdi trudng véi lyc ma sat nho, voi
bién d6 luc dau 1a A. Quan sat cho thdy, tong quing duong ma vat di duge tir lac dao
dong cho dén khi dimg hdn 14 S. Néu bién do dao dong ban dau 1a 2A thi téng quing
dudng ma vat di duoc tir luc dao dong cho dén khi ding hin 1a
A. S\2. B.4S. C.2S. D. S/2.

Cau 138.(bH-2010) Mot vat dao dong tit dan co cac dai luong giam lién tuc theo thoi
gian la
A. bién d¢ va gia tdc. B. li d6 va toc do.
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C. bién d6 va nang lugng, D. bién d¢ va toc do.

Cau 139.Mot con lic 16 xo, dao dong tit dan cham theo phuong ngang do luc ma sat
nho. Khi vat dao dong dung lai thi Iuc nay
A. 16 xo0 khong bién dang.

B. 10 x0 bi nén.
C. 10 xo bi dan.
D. Iye dan hoi ciia 10 xo c6 thé khong triét tiéu.

Cau 140.(PH-2012) Mot vat dao dong tat dan cé cac dai lugng nao sau day giam lién
tuc theo thoi gian?

A. Bién d¢ va toc do. B. Li d¢ va téc do.
C. Bién d¢ va gia tdc. _

Cau 141.Mot vat khéi luong m grfm véi mot 10 xo ¢6 dd cung k, dao dong trén mat
phing ngang c6 ma sat khong doi véi bién do ban dau A, tai noi c6 gia toc trong trudng
la g. Tong quing dudng vat di duoc va tong thoi gian tir luc bat dau dao dong cho t6i
lac dirng lai 1an lugt 14 S va At. Néu chi c6 k ting 4 1an thi
A.Sting gip doi.  B.S giam mot nira.  C. At tang gép bon. _

Cau 1.Hai dao dong diéu hoa: x; = A;cos(ot + @1) VA X, = A,cos(ot + ). Bién do
dao dong tong hop cua ching dat cyc dai khi:

A. Q-1 =(2k + 1)m. B. 92 — 01 = 2k
C.p2—0¢1 =(2k + 1)m/2. D. ¢ — @1 = n/4.

Cau 2.Hai dao dong diéu hoa: x; = A;cos(ot + ¢1) VA X, = A,cos(wt + ¢5). Bién do

dao dong tong hop ciia ching dat cuc tiéu khi:

A. @2 — @1 = (2k + 1)m. B. ¢ — @1 = 2km.

C. 92— 91 = (2k + D)m/2. D. ¢, — @1 = n/4.

Cau 3.D0 léch pha giita 2 dao dong cung tAn sé 1a| ¢ =5 , hai dao dong nay la :
A. Cung pha. B. Ngugc pha. C. Vubng pha. D. Sém pha 5.

Cau 4.Mot vat tham gia dong thoi 2 dao dong didu hoa cing phuong ciing tan sb: x; =
5cos(4t + 3m) cm, X, = 3cos(4t) cm. Chon phuong an dung:

A. Dao dong 2 soém pha hon 1 B. Hai dao dong cung pha

C. Hai dao dong nguogc pha D. Bién d6 dao dong téng hop 8 cm

Cau 5.Mot vat tham gia dong thoi 2 dao dong didu hoa ciing phuong ciing tan sé: x; =
5cos(4t + @1) cm, X, = 3cos(4t + @,) cm. Bién do dao dong téng hop thoa man:
A.2cm<A<4cm B.5cm<A<8cm C.3cm<A<5cm D.2cm<A<8cm
Cau 6.Khi tong hop hai dao dong cung phuong, cing tan s va khic pha ban dau thi
thdy dao dong tong hop cung pha véi dao dong thir nhét. Két luan nao sau day ding?
A. Hai dao dong vudng pha.

B. Hai dao dong l1éch pha nhau 120 d¢ .

C. Hai dao dong c6 cung bién do.
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Cau 7.Mot vat tham gia dong thoi hai dao dong diéu hoa clng tin s6 f thi chuyén
dong cua vét

A. 1a mot dao dong diéu hoa tan sb 2f.

B. 1a mot dao dong diéu hoa tan sb f.
C. ¢6 the khong phai 1a mdt dao dong diéu hoa.

D. ludén 1a mét dao dong diéu hoa tan sb /2.

Cau 8.Toa do cia mot chat diém chuyén dong trén truc OX phu thudc vao thoi gian theo
phuong trinh:

X = A;cosat +A,sinat, trong d6 Ay, A,, w14 cac hang sb da biét. Chit diém

A. dao dong diéu hoa véi tan sb goc o, bién do A’= Alz + Azz, pha ban dau @ (dang cos)
voi tang = -Aq/A,.
B. dao dong diéu hoa véi thn s6 goc o, bien do/A° = A, + A,’, pha ban ddu @ (dany cos)
Wilane = -AL/A,.

C. khong dao dong diéu hoa, chi chuyén dong tuin hoan véi chu ky T = 2m/w.

D. dao dong diéu hoa nhung khong xac dinh dugc tan s, bién do va pha ban dau.

Cau 9.(CP - 2014) Hai dao dong didu hoa cé phuong trinh x; = A;CoSmit VA X, =
A,c0s0,t duge biéu dién trong mot hé toa d6 vuong goc xOy twong tmg bang hai
vecto quay '5& va 'E‘z Trong cung mot khoang thoi gian, géc ma hai vecto '5& va Az
quay quanh O 1an luot 13 a; VA ay = 2,50;. Ti 6 o1/m; 12

A.20. B. 2,5. C.1,0. D.04.

Cau 10.Hai diém M; va M, cung dao dong diéu hoa trén mot truc X quanh diém O véi
cung tan s6 f. Bién do ciia M; 12 A, cua M, 13 2A. Dao dong caa M, chim pha hon mét goc
@ = 7/3 so vdi dao dong cua M,. Nhan xét nao sau day la dung:

A. D0 dai dai s6 MyM bién ddi diéu hoa voi thn s6 f, bién do A3 va vudng pha v6i dao
dong ciia My.

B. Khoang cach M; M, bién dbi didu hoa vai tan s6 2f, bién do A3,

C. Khoang cach MM bién déi tudn hoan véi tn s6 f, bién do AV3.

D. D6 dai dai s6 M;M, bién dbi diéu hoa véi tan s6 2f, bién do A3 va vudng pha véi dao
dong cua M.

Cau 11.Hai chat diém M, N dao dong diéu hoa trén truc Ox, quanh diém O, cing bién
d6 A, cung tan sd, 1éch pha goc ¢. Khoang cach MN

A. biang 2Acos. B. giam dén tir 2A vé 0.

C. tang dan tir 0 dén gia tri 2A. D. bién thién tuan hoan theo thoi gian.
Cau 12.M6t vat tham gia dong thoi 2 dao dong didu hoa cung phwong cing tin s6 va
vudng pha voi nhau. Néu chi tham gia dao dong thir nhat thi vét dat van toc cuc dai 1a
V1. Néu chi tham gia dao dong thir hai thi vat dat van tdc cuc dai 1 v,. Néu tham gia
déng thoi 2 dao dong thi van tde cuc dai la

A. 0,5(V1 + Vz). B. (V]_ + V2). _ D. 0,5(V12+ V22)0'5.
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Cau 13.(CP-2011) Mot vat nho c6 chuyén dong 1a tong hop ciia hai dao dong diéu hoa
cung phuong. Hai dao dong nay c6 phuong trinh 1a x; = A;cosot va X, = A,cos(ot +
1/2). Goi E 1 co nang cua vét. Khoi luong ciia vat biang

E

E 2E

Cau 14.Hai chét diém dao dong diéu hoa doc theo hai dudng thing cing song song

véi truc Ox, canh nhau, cung tan s6 va bién do cua chat diém thir nhat la A/N3 con cua
chat diém thir hai 13 A. Vi tri can bang ctia chiing xem nhu tring nhau ¢ goc toa do.
Khi hai chét diém gap nhau 6 toa d6 +A/2, chung chuyén dong nguoc chiéu nhau. Hiéu
pha cua hai dao dong nay c6 thé 1a gia tri nao sau day:

A.2n/3 B. n/3 C.n B2

Cau 15.Hai chét diém dao dong diéu hoa doc theo hai dudng thing cing song song
v6i truc OX, canh nhau, cung tan sb va bién do cua chat diém thir nhat 1a A/N3 con cua
chat diém thtr hai 1a A. Vi tri can bang cua chiing xem nhu trung nhau & gbc toa do.
Khi hai chét diém gip nhau & toa d6 +A/2, chung diéu chuyén dong theo chiéu duong.
Hiéu pha ciia hai dao dong nay c6 thé 1a gia tri nao sau day:

A.2n/3 B. /6 C.m D. /2

Cau 16.C6 hai vat dao dong diéu hoa cing bién do A, cung tan sb trén hai duong
thang song song canh nhau va ciing song song voi truc OX. Vi tri can bang ciia chiing
xem nhu tring nhau & gbc toa do. Biét ring chung gip nhau khi chuyén dong nguoc
chiéu nhau qua vi tri ¢6 i d6 O,5\/3A. Do 1éch pha ctia hai dao dong la:

A. /4 B. /3 C. n/6 D. 2n/3

Cau 17.C6 hai vat dao dong diéu hoa cing bién do A, cung tan sb trén hai duong
thang song song canh nhau va ciing song song voi truc OX. Vi tri cAn bang ciia chiing
xem nhu tring nhau & gbc toa do. Biét ring chung gip nhau khi chuyén dong nguoc
chiéu nhau qua vi tri ¢6 li d9 0,5V2A. Do léch pha cua hai dao dong la:

A. nl2 B. n/3 C. n/6 D. 2n/3

Cau 18.Hai chét diém dao dong diéu hoa doc theo hai dudng thing cing song song
véi truc OX, canh nhau, voi cung bién do va tan sd. Vi trf can bé‘mg cua chung xem nhu
tring nhau & goc toa d¢. Biét rang khi di ngang qua nhau, hai chat diém chuyén dong
nguoc chiéu nhau va déu c6 do 16m cta li do béng mdt nua bién d9. Hiéu pha cua hai
dao dong nay c6 thé 1a gia tri nao sau day:

A. 2 B. /3 C.n 23

Cau 19.Hai con lic don giéng hét nhau, soi ddy manh dai béng kim loai, vat ning co
khdi lugng riéng D. Con lic thir nht dao dong nhé trong binh chan khong thi chu ki
dao dong 1a Ty, con lic thir hai dao dong trong binh chira mdt chét khi c6 khéi lugng
riéng rit nho p = eD. Hai con lac don bat ddu dao dong cting mot thoi diém t = 0, dén
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thoi diém t, thi con lic thir nhat thyuc hién dugce hon con lic thir hai dung 1 dao dong.
Chon phuong an dung.
A. gty = 4T,. B. 2eto = To. C. ety = To. D. ety =2T,.

Cau 20.Mdt con lic 10 xo gf)m vat nho co6 khdi lvong m dao dong diéu hoa theo
phuong ngang vdi bién dd A. Khi vat dang ¢ 1i d6 cuc dai, nguoi ta dit nhe nhanh trén
m mot vat khac cung khdi lwong va hai vat dinh chat vao nhau. Bién d6 dao dong méi
la
A B. AN2. C. AV2. D. 0,5A.

Cau 21.Mbt con lac don gdm qua cau nho va soi ddy nhe khong dan. Luc ddu nguoi ta
giit qua cAu & do cao so voi vi tri cdn bang O 1a H rdi budng nhe cho né dao dong trong
mat ph?mg th?mg dung. Khi qua cau di 1én dén vi tri co tdc do bé'mg nira tbe d6 cuc dai
thi day bi tudt ra roi sau do qua ciu chuyén dén do cao cuc dai so v6i O 1a h. Néu bo
qua moi ma sat thi
A h=H. B.h>H. C.h<H. C.H<h<?2H

Cau 22.D thi biéu dién 1i d6 x ciia mot dao dong diéu hoa theo thoi gian nhu sau.

s X (cm)

Tai thoi diém t = T/2 vat ¢6 van tde va gia tde la:
B.v=0;a=0 C.v=-0A;a=w’A D.v=-0A;a=0
Cau 23.D thi biéu dién 1i d6 x ciia mot dao dong diéu hoa theo thoi gian nhu sau.

x (em)
3

A

/t (s)

CAR

3T/4 Tai thoi diém t = 3T/4 vat c6 van toc va gia
tde 1a :

Av=0:a=wA B.v=0;a=0 C.v=-0A;a= o’A DO

Cau 24.D6 thi ciia mot vat dao dong diéu hoa (x = A.sin(wt + ¢)) c6 dang nhu hinh 1.
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s X (cm)
4 T SRR
0 :
Y - e
1

Bién do va pha ban dau lan luot la:
A. 4 cm; 0 rad B.-4cm;-nrad  [ECHNGY D. -4 cm; 0 rad
Cau 25.D6 thi cia mot vat dao dong diéu hoa (x = A.sin(ot + ¢)) c6 dang nhu hinh 2.
ciom

<
=

Bién d6 va pha ban dau lan luot 1a:
A. 2 cm; /4 rad B. 4 cm; /6 rad O $D.4cm; 3n/4rad
Cau 26.C6 hai dao dong
duoc mo ta trong dd thi sau. Dao d'i'"n 1

Dua vio db thi, ¢6 thé két s atos s

luén i

A. Hai dao dong cung pha o "
B. Dao dong 1 sém pha hon -t

dao dong 2 >

C. Dao dong 1 tré pha hon
dao dong 2

D. Hai dao dong vudng pha

N Cau 2‘7.})6’3 thi biéu dién hai dao dong diéu hoa cing phuong,
cung tan so, cung bién d¢ A va ngugc pha nhau nhu hinh vé.
Diéu nao sau ddy 1a dung khi noi vé hai dao dong nay

A. C6 1i d6 ludn d6i nhau.

¢ t  B.Cung di qua vi tri can bang theo mot hudng.
C. b6 1éch pha giiia
\' . R . x (cm)
x:  hai dao dong 1a 2. Hinh 1
D. Bién d0 dao : :
dong téng hop bang 2A.

Cau 28.P0 thi biéu dién hai dao dong diéu
hoa cung phuong, cing tan sd. Nhin vao do
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thi (hinh 1) haly cho biét hai vat chuyén dong nhu thé nao véi nhau:
A. Hai vat ludn chuyén dong nguoc chiéu nhau.

B. Vit (1) & vi tri bién duong thi vat (2) ¢ vi tri bién &m.

C. Vat (1) & vi tri bién thi vat (2) ¢ vi tri can bang.

D. Vit (1) di qua vi tri c4n bang theo chiéu duong thi vat (2) di qua vi tri cin bang theo
chiéu am.

Cau 29.Trong qué trinh dao déng diéu hoa cta con lic don, nhan dinh nao sau day 1a
sai ?

A. Khi qua ning ¢ diém gi6i han, luc cing day treo c6 d6 16n nho hon trong lugng ciia
Vat.

B. Khi goc hop boi phuong day treo va phuong thang ding giam, téc do ciia qua ning
tdng.

C. Chu ky dao dong bé cia con lic khong phu thudce vao bién d6 dao dong ciia no.

D. D§ Iém ciia lyc cang dy treo con lic luén nho hon trong lugng cia vat.

Cau 30.Két luan nao sau day sai? Mot con lic don dang dao dong xung quanh mot
diém treo cb dinh, khi chuyén dong qua vi tri can bang
A. toc d6 cuc dai. B. li d6 bang 0.

C. gia toc bang khong. D. lyc cang diy 16n nhit.

Cau 31.Mdt con lac 10 xo ¢6 gia treo ¢d dinh, dao dong diéu hoa trén phuong thang
dung thi d6 16n lyc tac dung ctia hé dao dong 1én gia treo bang
A. d9¢ 16n hop luc cua luc dan hdi 10 xo va trong luong cua vat treo.

B. d¢ 16n trong lyc tac dung 1én vat treo.
C. 40 16n cua lyc dan hoi 16 xo.
D. trung binh cdng cuia trong lugng vét treo va luc dan hdi 10 xo.

Cau 32.M0t sgi day manh co chiéu dai | dang treo mot vat co khéi lwong m da tich
dién q (g< 0), trong mot dién trudng déu c6 véc to cuong do dién truong E ndm ngang,
hudng sang phai thi
A. khi can bang, day treo léch sang phai so v&i phuong thing dimg.

B. chu ky dao dong bé cua vat treo khong phu thude vao khéi luong vat treo.

C. khi can bang, day treo 1éch sang trai so véi phuong thing dimg mot goc o ¢6 tana =
mg/ | gE .

D. chu ky dao dong bé ctia vt treo phy thude vao khéi lugng vt treo.

_Cau 33.Hai vat dao dong diéu hoa cing tan s6 va nguoc pha. Két luan nao sau day la
dang

A. li d6 cia mdi dao dong ngugc pha véi van tdc cuia no

B. li @6 cta hai dao dong luon trai dau va cing do 16n
C. néu hai dao dong co cing bién d¢ thi khoang cach giira ching bang khong
D. Li d6 cua vat nay cung pha véi gia toc ciia vat kia

Cau 34.Lyc phuc hdi (luc kéo v&) dé tao ra dao dong ctia con lic don la:
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A. Hop ctia lyc cing ddy treo va thanh phan trong lyc theo phuong day treo.
B. Luc cang cta day treo.

C. Thanh phén ciia trong luc vudng goc vai day treo.
D. Hop cua trong luc va lyc cang cua day treo vat nang.
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Chuong 2. SONG CO HQC
A. Toém tit Ii thuyét
I. Song co hoc
1. Song co
a. Thi nghiém

Thi nghi¢m_1: Mot mili nhon dao dong diéu hoa theo phwong thiang dimg cham nhe
vao nude yén ling tai diém O, ta thy xudt hién nhirg vong tron tir O lan rong ra trén
mit nudc voi bién do song ngdy cang giam dan. Tha nhe mot mau gidy xudng mat
nudc, ta thiy no nhap nho theo song nhung khong bi day ra xa. Ta noi, da c6 song trén
mit nude va O 1a mot ngudn song.

Thi nghiém 2: Mot 10 xo rat nhe P waves are longitudinal waves

mot dau giit ¢b dinh dau con lai *---,.-;-j\ I
dao dong nho theo phuong tring :ﬁ
\,_-'f.’?'

Vv6i truc cua 10 xo, ta thiy xuit -

hién cac bién dang nén dan lan

truyén doc theo truc ciia 10 xo. }

b. Dinh nghia :
Song co 1a su lan truyén

cta dao dong co trong mot moi

truong.

Céc phan tir vat chit ciia mdi trudng ma séng truyén qua chi dao dong xung
quanh vj tri can bang.
Song ngang

La séng co trong d6 phuong dao dong (cuia chat diém ta dang xét) vudng goc
v6i phuong truyén song.

Chi truyén dugc trong chat rin va trén mit thoang cua chit long.
Song doc

La séng co trong d6 phuong dao dong song song (hodc trung) voi phuong
truyén song.

Truyén duoc ca trong chat khi, chat long va chét ran.

Song co khong truyén dugc trong chan khong.

2. Sw truyén song co
a. Cdc ddc trung ciia mgt song hinh sin

Bién d6 A cua song 1a bién do dao dong cua mot phan tir ciia méi truong cd
song truyén qua.

Chu ki T ctia song 1a chu ki dao dong clia mot phan tir cliia mdi truong co song
truyén qua. Tan sb cua song f=1/T.

Téc d6 truyén song 1a toe do lan truyén dao dong trong méi truong v = AS/AL.
Dbi véi mbi méi trudng, toe do truyén song c6 mot gia tri khong doi.
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Budc song A 1 quing duong ma séng truyén duoc trong mot chu ki: A = vT =
v/f. Hai phén tir cach nhau mot bude song thi dao dong dong pha v6i nhau. Hai phén tir
cach nhau mot ntra budc song thi
dao dong nguogc pha véi nhau. ___Binh séng A

Nang luong soéng: 1a nang /\ /\ /\
luong dao dong cua cac phan tir
clia mdi trudng ma soéng truyén W iA \_/
qua. A = Bién dd song \\‘\, Bay song
A = Budcsong

b. Phwong trinh song

Gia sir phuong trinh dao dong ciia dau O cua day 1a: ug = Acosmt

Diém M cach O mot khoang x. Song tir O truyén dén M mat khoang thoi gian
At = x/v. Phuong trinh dao dong ctia M 1a: uy = Acosm(t - At)

X t x . 2w .

u, =ACOS®w| t—— |=ACOS27z| ——— |. VoI o =— var=VT

v T A T
Phuong trinh trén 1a phuong trinh séng ciia mgt song hinh sin theo truc x.
Phuong trinh séng 1a mot ham vira tudn hoan theo thdi gian, vira tudn hoan

theo khéng gian.

I1. S6ng dirng

1- PHAN XA CUA SONG

a) Thi nghiém: Mot sgi day mém dai chung vai mét c6 méot dau B gén ¢ dinh. Cam

dau A kéo cang, gidt manh diu do6 1én phia trén,

- A 1% & A , A —=
rdi ha ngay tay vé chd cii. Bién dang cua day & 3B
{_

\ ‘ . LT
hudéng 1én trén va truyén tr A dén B. Tdi B nd

phan xa trd lai A nhung bién dang bay gio hudéng d hl
xudng dudi.
Néu cho dau A dao dong diéu hoa thi s& c6 séng hinh sin lan truyén tir A dén B
(song toi). Pén B séng d6 bi phan xa.
b) Két lugn :
-Khi phan xq trén vdt can 6 dinh bién dang bi doi chiéu .
-Khi phan xa trén vit can cé dinh, séng phan xa luén luén ngwoc pha véi séng téi &
diém phan xa .
-Khi phdn xa trén vit can ti do, séng phan xa luén luén cing pha véi song tdi & diém
phan xq .
2- SONG DUNG
a) Thi nghiém:
+Cho dau P dao dong lién tuc song téi va song

Y

phan xa lién tuc gap nhau va trén day c6 nhitng ™* s
diém luén ding yén (nat) va nhitng diém dao - he
dong voi bién do cuc dai (bung )

46




Chu Viin Bién Hudng 6n Ly thuyét Vit ly thi dai hoc

+ Dinh nghia : Séng truyén trén soi ddy trong truong hop xudt hién cdc it va cac
bung goi la song dung.

+ Khoang cach giita 2 niit (hodc 2 bung) lién tiép bang 0,51. Khoang cach tir mot nit
dén mot bung gan nhat 14 0,25

b) Gidi thich

+ Gidi thich dinh tinh: Tai mdi diém trén diy nhan dugc dong thoi hai dao dong do
song toi va song phan xa giri dén. Néu hai dao dong nay ting cudng nhau thi diém do
dao dong voi bién d6 cuc dai (bung); con néu triét tiéu nhau thi dao dong voi bién do
cuc tiéu (nit).

+ Gidi thich dinh lugng:

Song tai
ANON— !

A ' B
Séng phan xa —"\"

Uy = Acos[Z;zft +—27rd j
A

, i 2zd
uy = Acos(2r ft) —2" 5y’ = Acos(27 ft — ) —22 L 5y = Acos(ant—n—%)

A 2

=U= 2Acos(@+£jcos(2ﬂﬂ—£j
A 2 2

d =k.i:a=min:>TaiMlénﬁt
. 2rd 2
=|2Asin——| =

27d 7«
=|2Ac0s| —+—
A ‘ (ﬂ 2)

d :[k +%).§: a=max = Tai M la bung

¢) Piéu ki¢n dé cé song dirng

+ Doi véi soi day co hai dau ¢ dinh hay mot dau day ¢6 dinh va mét dau dao dong voi
bién dg nhé thi khi c6 song dung, hai dau day phai 1a hai nat. Vay chiéu dai cua day
bang mot s6 nguyén 1an nira bude song.

+ Song durng trén mot soi day co mot dau c6 dinh, mét dau tw do thi du tu do s& 1a mot
bung song, dau cb dinh 13 moét nut séng. Do d6, mudn c6 song ding thi day phai c6
chiéu dai bang mét s6 1é 1an mot phan tu bude song.

I11. Giao thoa séng

1. Hién twong giao thoa
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+ Mot thanh thép ¢ hai dau gén hai miii nhon dit cham mat nuéc yén lang. Cho thanh
dao dong, hai hon bi & A va B tao ra trén mat nudc hai h¢ séng lan truyén theo nhiing
hinh tron dong tam. Hai h¢ thong dudng tron mod rong dan ra va dan trén vao nhau trén
mat nudc.

+ Khi hinh anh song da on dinh, chung ta phan biét dugc trén mat nudc mot nhom
nhitng duong cong tai d6 bién do dao dong cuc dai (goi 1a nhimng gon 16i), va xem k&
gitia ching 1a mdt nhém nhiing duong cong khac tai d6 mat nudc khong dao dong (goi
1a nhitng gon 16m). Nhiing dudng song niy ding yén tai chd, ma khong truyén di trén
mat nudce. Hién tugng d6 goi la hién tugng giao thoa hai song.

2. Li thuyét giao thoa
a) Cac dinh nghia
Nguon két hop: Hai ngudn song phat ra hai song cung tan sb va co
hiéu s6 pha khong ddi theo thoi gian goi 13 hai ngudn két hop. VD: ¥ i
A, B trong thi nghiém 14 hai ngudn két hop.
Hai nguon dong b 1a hai ngudn phat séng c6 cliing tan sb
va cung pha.
Séng két hop: 1a séng do cac ngudn két hop phat ra.
b) Gidi thich
+ Gia sir phuong trinh dao dong cta cac ngudn két hop do cing 1a: u = a, cos wt .

+ Dao dong tai M do hai ngudn A, B gui t6i 1an Iuot 1a:

27d,
U, =a, cos| ot— )

27d,
Uyy = @y, COS| W — Py

. 2
+ D9 léch pha cua hai dao dong nay bang: Ag = 772-(d2 —d,)

+ Dao dong tong hop tai M 1a: u, =u,, +u,, la tong hop 2 dao dong didu hoa cing

phuong cung tan so.

. : 2
Bién d6 dao dong tong hop phu thudc vao do 1éch pha Ag = 77[(d2 -d,)
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Tai nhiing diém ma hai séng do hai nguon A va B giri dén dao dong cling pha
. 2 x
voi nhau (Ag :Tﬂ(d2 —d,)=2n7r <d,-d,=kA(keZ)), thi ching ting cudng lan
nhau, bién d6 dao dong cuc dai. Quy tich nhitng diém nay la nhiing dudng hypecbol
tao thanh gon 161 trén mt nudc.
Tai nhitng diém ma hai séng do hai nguén A va B giri ¢én dao dong ngugc

pha nhau (A(/):277Z(d2 -d,)=(2m-1)7 <d,-d, =(m-0,5)2(meZ)), ching triét

tiéu 14n nhau, bién d6 dao dong cuc tiéu. Quy tich nhitng diém nay ciing 14 nhiing
duong hypecbol tao thanh gon 16m khong dao dong trén méat nude.
¢) Dinh nghia hién twong giao thoa

Giao thoa 14 sy tong hop cua hai hay nhidu song két hop trong khong gian,
trong d6 c6 nhimng chd ¢d dinh ma bién d9 song dugc ting cudng hodc bi giam bét.

Hién tugng giao thoa la mot dic trung quan trong cia cac qua trinh co hoc néi
riéng va song noi chung.

V. S6ng am
1. Song am va cam gidac am
a) Thi nghiém:

Lay mot 1a thép mong, giit ¢d dinh mot dau, con dau kia dé cho tu do dao
dong (xem hinh). Khi cho 14 thép dao dong la mdt vat phat dao dong am. La thép
cang ngan thi tan sb dao dong ctia né cang 16n. Khi tan sd né nam trong khoang 16
Hz dén 20000 Hz thi ta s& nghe thiy 4m do 14 thép phat ra.

b) Giai thich

+ Khi phéan trén ctia 14 thép cong vé mot phia nao d6 né lam cho 16p khong khi & lién
trude no nén lai va 16p khong khi & lién sau nd gidn ra. Do d6 khi 14 thép dao dong thi
né lam cho cac 16p khong khi nam sat hai bén 14 d6 bi nén va dan lién tuc. Nho sy
truyén 4ap suét ciia khong khi ma sy nén, dan nay dugc lan truyén ra xa dan, tao thanh
mot song doc trong khong khi. Séng nay co tin sb ding bang tan sé dao dong cua la
thép. Khi song truyén dén tai ta thi nd lam cho ap suat khong khi tac dung 1én mang nhi
dao dong véi cung tan sb d6. Mang nhi bi dao dong va tao ra cam giac am.

¢) Nguon éam va séng am

+ Nguon am: 1a vat dao dong phat ra am. Tan sb am phat ra bang tan sé dao dong cua
nguén am.

+ S6ng am 1a cac song doc co hoc truyén trong cac moi truong khi, 1ong hodc ran (khi
truyén trong chat 1ong va chat khi 1 séng doc nhung khi truyén trong chat rin thi co
thé song doc hodc song ngang).

+ Song am nghe duge (4m thanh) c6 tan s6 nam trong khoang tir 16 Hz dén 20000 Hz.
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+ Song 4m c6 tan s6 nho hon 16 Hz goi 1a song ha am. Séng am c6 tan s6 16n hon 20000
Hz goi 1a song si€u am. Tai ta khong nghe duoc cac ha am va si€u am. Mot s6 loai vat
nghe dugc ha am (con stra, voi, chim bd cau...), mot sd khac nghe dugc siéu am (con
Doi, co Dé, cho, c4 heo.. 2.

d) Phuwong phap khdo sat thuc nghiém. Moi truong Dag..?f % .
truyén am. Toc d¢ truyén am.

+ Mudn cho d& khao sat bang thuc nghiém, ngudi ta
chuyén dao dong am thanh dao dong dién. Mac hai dau

day cta micr6é véi chot tin hi¢u vao cia dao dong ki
dién ti. Song am ddp vao mang micrd lam cho mang

dao dong, khién cho cudng do dong dién qua micrd bién . 4 Diing dan dbng ki dién 1 d

dd6i theo cung quy luat véi li 46 cuia dao dong am. Trén khéo sat dao ding &m

man hinh cia dao dong ki s& xudt hién mot dudng cong sang biéu dién sy bién ddi

cuong do dong dién theo thoi gian (do thi li @6 am). Can ctr vao do, ta biét duoc quy

ludt bién ddi cua song Am truyén t6i theo thoi gian (Hinh 1).

+ Méi trrong truyén am.

Séng am truyén dugc trong ca 3 moi truong ran, 1ong, khi, nhung khong truyén duge

trong chan khong.

+ Toc d¢ truyén dm phu thude vao tinh dan hoi va mat do ciia moi truong.

- N6i chung, van tdc trong chat ran 16n hon trong chét long, va trong chét 1ong 16n hon

trong chat khi.

- Téc do am cling thay ddi theo nhiét do.

- Nhitng vat liéu nhu bong, nhung, tim xdp v.v... truyén 4m kém vi tinh dan hoi cua

chung kém. Chung dugc dung dé 1am céc vat liéu cach am.

2. Nhitng dac trung vdt Ili cua am

a) Tan s6 am: 13 mot trong nhitng dic trung vat li quan trong nhit ciia am.

b) Cuong dé am va muc cuong do dm

+ Nang lwong dm: Soéng 4m lan dén dau thi s& 1am cho phan tir mdi trudong & d6 dao

dong. Nhu vay, song am mang nang lugng. Nang luong am ti 1¢ v&i binh phuong bién

do song am.

+ Curong dé am (1) tai mot diém 13 ning luong dwoc song 4m truyén tai qua mot don vi

dién tich dit vudng goc voi phuong truyén 4m trong mot don vi thoi gian. Pon vi

cudng do 4m 1a W/m®,

+ Mirc cuong d6 4m: L (B) = lgIi , trong d6 1o = 10" W/m? (1 ngudng nghe tng véi
0

am c6 tan sé 1000 Hz), 1am cuong d6 4m chuin chung cho moi 4m c6 tan sb khac

nhau. Pon vi cia mirc cuong d¢ 4m 1a ben (B) hodc dé-xi-ben (dB); 1 B = 10 (dB).

3. Cdac dac tinh sinh li cua dm

a. Do cao
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+ D cao ciia 4m 1a mot déc trung sinh li ctia am, phu thudc vao tan s6 clia Am.
+ Am co tan sé cang 16n thi cang cao. Am c6 tan sb cang nho thi cang thip (cang
tram).
b. Am sdc
+ Am sic 1a didc trung sinh 1i ciia 4m, giup ta phan biét am do cic ngudn khac nhau
phat ra. Am séc c6 lién quan mat thiét v6i do thi dao dong am.
+ Song am do mdt nhac cu phat ra 1a séng tong hop cia nhiéu séng 4m dugc phat ra
cung mot luc. Cac song nay co cac tan sb la: £, 2f, 3f, 4f v.v... va ¢c6 cac bién do la A4,
Az, As, Ay ... rit khac nhau.
+ Am c6 tan sb f goi 1a am co ban hay hoa am tha nhat; cac 4m co tan sb 2f, 3f, 4f ...
goi 1a cac hoa am thir hai, thir ba, thr tu v.v... Hoa &m nao c6 bién d6 manh nhét s&
quyét dinh d cao cua &m ma nhac cu phat ra.
+ Dao dong am tong hop van 1a mot dao dong tudn hoan nhung khong didu hoa. Puong
biéu dién ciia dao dong 4m tong hop khong phai 1a mot duong hinh sin ma 1a mot
dudng c6 tinh chit tuan hoan, nhung c6 hinh dang phirc tap. Mdi khi dao dong tong
hop do6 tng véi mot am sdc nhit dinh. Chinh vi vay ma hai nhac cu khac nhau (dan va
kén chang han) c6 thé phat ra hai am c6 cling d cao (cung tan sd) nhung c6 4m sic
hoan toan khac nhau.
+ Tém lai, Am sic phu thudc vao cac hoa am va cuong d6 cua cac hoa am.
+ Nhitng 4m ma dao dong cta ching c6 tinh chét tuan hoan nhu noi & trén goi la cac
nhac 4m vi chung do c4c nhac cu phat ra. Ngoai nhac 4m con c6 tap 4m hay tiéng dong
1a nhitng 4m ma dao dong cta ching khong c6 tinh chat tuan hoan; nhu tiéng dép, gd,
tiéng sAm nd v.v...
c. Do to
+ D9 to ciia dm 1a mot ddc trung sinh li cia &m phy thude cuong do am va tan sb clia Am.
+ Ngurong nghe cua 4m 1a cudng d6 4m nho nhit ciia mot 4m dé c6 thé gy ra cam giac
am do.

Ngudng nghe phu thudc tin sb ciia am. Am c6 tan s 10005000 (Hz),
ngudng nghe vao khoang 1, =107 (W / mz) (con goi 1a cuong d6 4m chuin), 4m c6
tan s6 50 (Hz), ngudng nghe 10 (W /mz) :

Am ¢ cuong do am cang 16n thi nghe cang to. Vi d6 to ciia &m con phu thude
tan s6 4m nén hai 4m c6 cing cuong do am, nhung c6 tan sd khac nhau s& giy ra
nhitng cam giac am to, nhé khac nhau. Vi du: Am c6 tan s6 1000 ( HZ) voi cuong do
107 (W /mz) 1a mot 4m nghe rét to, trong khi d6, am co tan sd 50(HZ) cling ¢o
cudng do 107 (W / mz) lai 1a 4m rat nho. Do d6 cudng d6 4m khong du dic trung cho

d0 to ctia am.
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+ Nguéng dau 1a cuong do ctia mot am 16n nhat ma con gay ra cam giac am. Liic d6 co
cam giac dau don trong tai.
+ Mién nghe dwoc 1a mién nam trong pham vi tir ngudng nghe dén ngudng dau.
4) Cdc nguon nhac am

Tiéng c6 thé dugc hinh thanh do:
+ Cac day dao dong (ghita, piano, vidlong).
+ Céhc mang dao dong ( tréng dinh am, tréng c6 day ting 4m).
+ Cac cot khong khi dao dong (séo, kén, 6 boa, dan 6ng).
+ Cac miéng gb, cac tAm d4, thanh thép dao dong (dan phim gd, dan marimba, dan da).
5. Vai tro ciia ddy dan va bau dan trong chiéc dan ghi ta
+ Trong dan ghi ta, cac day dan dong vai tro vat phat dao dong am. Dao dong nay
thong qua gia d3, day dan gan trén mat bau dan s& lam cho mit bau dan dao dong.
+ Bau dan dong vai tro hop cong hudng c6 kha ning cong hudng ddi voi nhiéu tan
s6 khac nhau. Bau dan ghi ta c6 hinh dang riéng va lam bang gé dic biét nén n6
c6 kha nang cong huong va ting cuong mot s hoa am xac dinh, tao ra 4m sic dic
trung cho loai dan nay.

B. C4ac ciu héi rén luyén ki ning

Cau 1.S6ng co hoc truyén trong moi trudong vat chat dong nhat qua diém A rdi dén
diém B thi
A. chu ki dao dong tai A khac chu ki dao dong tai B.
B. dao dong tai A tré pha hon tai B.
C. bién do dao dong tai A 16n hon tai B.
D. téc do truyén song tai A 16n hon tai B.
Huéng din
Trong qua trinh truyén séng, chu ki séng, tan sé séng khong thay d6i = A sai.
Vi méi truong dong nhat nén toc do truyén séng khong déi = D sai.
Vi s6ng truyén qua A rdi méi dén B nén dao dong tai A sém pha hon dao dong
tai B = B sai.
N6i chung séng truyén cang xa thi bién d6 giam dan = C dlng.
Cau 2.Budc song 1a khoang cach gitra hai diém
A. ma thoi gian ma séng truyén giita hai diém do6 1a mot chu ki.
B. gan nhau nhat trén cing mot phuong truyén song ma dao dong tai hai diém do6 cung
pha.
C. gan nhau nhat ma dao dong tai hai diém d6 cung pha.
D. trén cting mot phuong truyén séng ma dao dong tai hai diém d6 cting pha.
Huéng din
Budc song 1a quing dudng song truyén duoc trong mot chu ki.
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Budc song 1a khoang cach giita hai diém gan nhau nhét trén cting mot phuong
truyén song ma dao dong tai hai diém d6 cing pha = Chon A,B.
Cau 3.Mot song ngang truyén trén mot soi ddy rat dai. Hai diém PQ = 5A/4 s6ng
truyén tir P dén Q. Nhiing két Luan nao sau day ding?
A. Khi Q ¢6 1i d6 cuc dai thi P c6 van tdc cuc dai.
B. Li d6 P, Q ludn trai diu.

Huéng din

. XAufing L}i;a\n X)ltfjng
A Y Y __ N
P

Khi Q ¢6 Ii @) cye dai thi P qua vi tri cAn bang theo chiéu 4m (v < 0)

Tu hinh vé nay, suy ra A va B sai.

Vi song truyén tr P dén Q nén khi P ¢6 li 6 cuc dai thi Q c6 van tbe cuc dai =
C dlng.

Xuong Lén Xuong Lén
4 A A A A
...... BY o A
3 N

Khi P ¢6 i @6 cwe dai thi Q qua vi tri cAn bang theo chiéu dwong (v > 0)
Hai diém P, Q vudng pha nhau nén khi P c6 thé ning cuc dai (P & vi tri bién) thi

Q ¢6 thé ning cyc tiéu (Q & vi tri can bang) = D dung.

Cau 4.Hai diém M va N trén phuong truyén song cach nhau mot khoang 3/4 budc
song (song truyén theo chiéu tir M dén N) thi

A. khi M ¢6 thé nang cuc dai thi N c6 dong nang cuc tiéu.

B. khi M ¢6 li 6 cuc dai duong thi N ¢6 van tdc cuc dai duong.
C. khi M ¢6 van toc cyc dai duong thi N ¢o li 4§ cyc dai duong.

D. 1i 0 dao dong cia M va N luén luén bé“lng nhau vé d¢ 16m.

Huéng din
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Hai diém M va N trén phuong truyén séng cach nhau mot khoang 3/4 budc song
thi khi M ¢6 van téc cuc dai duong thi N ¢6 1i d cuc dai dwong = Chon C.

} Lén Xuiing Lén Xudng N Lén

T
i
i
i

| SRR

Cau 5.Mot song ngang co budc séng A truyén trén soi diy dai, qua diém M roi dén
diém N cach nhau 65,75\. Tai mot thoi diém nao d6 M c6 li ¢ 4m va dang chuyén
dong di xudng thi diém N dang co li do

A. am va dang di xuong. B. am va dang di lén.

C. dwong va dang di xubng. D. duong va dang di lén.
Huéng din
Xxfmg Lin Xkéng
Y N
M
Nt
Y
0,752 A

MN = 65,751 = 654 + 0,754 . Tir hinh v& ta thdy N” dang c6 li 6 4m va dang di lén
= Chon B.

Cau 6.Mot song co hoc lan truyén trén mot soi day dan hoi rat dai. Quan sat tai 2
diém M va N trén day cho thdy, khi diém M & vi tri cao nhit hodc thip nhat thi diém N
qua vi tri can bang va nguoc lai khi N & vi tri cao nhét hodc thap nhét thi diém M qua
vi tri can bang. D¢ 1éch pha giira hai diém d6 1a
A. s6 nguyén 2. B. s6 1¢ lan 7.

_ D. sb nguyén lan /2.
Huéng din
Vi M va N dao dong vudng pha nén d¢ léch pha giita ching 1a s6 1¢ 1an /2 =

Chon C.

CAu 7.Pbiéu kién dé hai soéng co khi gap nhau , giao thoa dugc véi nhau 13 hai séng
phai xuat phat tir hai ngudn dao dong
A. cling bién d6 va c6 hidu s6 pha khong doi theo thoi gian
B. cung tan s, cing phuong
C. c6 cung pha ban ddu va cung bién do
D. cing tan s0, cing phuong va ¢ hiéu sd pha khong doi theo thoi gian

Huéng din
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Diéu kién dé hai song co khi gip nhau, giao thoa dugc v6i nhau 1a hai séng phai
xudt phat tir hai ngudn dao dong cing tan s6, clng phwong va c6 hiéu s pha khong dbi
theo thoi gian = Chon D.

_Cau 8.Phat biéu nao sau ddy 1a ding? Khi c6 song dimg trén day dan hdi thi
A. ngudn phat song ngimg dao dong con cac diém trén diy van dao dong.
B. trén day cd cac diém dao dong manh xen k& véi cac diém ding yén.
C. trén day chi con song phan xa, con song toi bi triét tiéu.
D. tit ca cac diém trén ddy déu dung lai khong dao dong.
Huéng din

Khi c6 song dimg trén day dan hoi thi trén diy co cac diém dao dong manh
(diém bung) xen k& véi cac diém ding yén (diém nat) = Chon B.

Cau 9.Péi vé6i truong hop hai ngudn két hop bat ki (khong cung pha), trong mién
giao thoa cua hai song, nhing diém c6 bién d¢ dao dong cuc tiéu thi
A. hiéu duong di tir hai ngudn dén diém d6 bang mot sb nguyén lan budc song.

B. hiéu dudng di tir hai ngudn dén diém d6 bang mot s6 ban nguyén lan budc song.

C. d6 léch pha cua hai song két hop tai diém d6 bang mot s6 nguyén 1an 2.

D. d6 léch pha ciia hai song két hop tai diém d6 bang mot s6 ban nguyén lan 2.
Huéng din

Dbi voi truong hop hai ngudn két hop bét ki (khong cung pha), trong mién giao
thoa cua hai séng, nhiing diém c6 bién do dao dong cuc tiéu thi do léch pha cuda hai
song két hop tai diém d6 bang mot s6 ban nguyén lan 2 = Chon D.

Cau 10.Trong qua trinh giao thoa song, dao dong tong hop tai M chinh 13 sy tng
hop cac song thanh ph?m. Goi A 1a 36 1éch pha cua hai song thanh phﬁn tai M, d,, dy
1a khoang cach tir M dén hai nguon séng (véi k 1a sb nguyén). Bién do dao dong tai M
dat cuc dai khi
A. A = (2k + 1)n/2. B. A = 2kn.

C.d,—d; =k, D. Ap = (2k + D).
Huéng din

Bién d6 dao dong tai M: A= \/Af + Az2 +2AA, cosAg , dat gia tri cuc dai khi
Ae =k.2n = Chon B.

Cau 11.Khi xay ra hién tuong giao thoa séng nudc voi hai ngudn két hop nguoc pha
S; VA S,, bién d6 khac nhau thi nhitng diém ndm trén duong trung truc s&

A. dao dong vdi bién do bé nhét.
B. dang yén, khong dao dong.

C. dao dong véi bién do 16n nhat.
D. dao dong voi bién do co gia tri trung binh.
Huéng din
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Nhiing diém nim trén duong trung tryc thude cuc tiéu nén dao dong voi bién do
bé nhat Apin = JA; — A;| = Chon A.
CAau 12.Khi hién tugng giao thoa xdy ra thi tai mot diém trong viing giao thoa
A. bién d¢ dao dong tai do bién thién tuan hoan theo thoi gian.
B. d6 léch pha cua hai song tai d6 bién thién theo thoi gian.
C. pha dao dong ctia phén tir mdi truong tai d6 bién thién theo thoi gian.
D. pha dao dong ciia phan tir moi trudng tai d6 bién thién diéu hoa theo thoi gian.
Huéng din
Khi hién tugng giao thoa xay ra thi tai mot diém trong ving giao thoa pha dao
dong cua phan tir mdi truong tai d6 bién thién theo thoi gian = Chon C.
Cau 13.Khi no6i vé séng am, phat biéu nao sau day 1a sai?
A.O cung mot nhiét do, tde do truyén song am trong khong khi nho hon tdc do truyén
séng 4m trong nude.
B. Séng am truyén duoc trong cic moi truong ran, 1ong va khi.

C. S6ng &m trong chat ran ludn la séng doc.
D. Séng am trong khdng khi Ia song ngang.
Huéng din
Séng am trong chét ran co thé 14 séng doc hodc séng ngang.
Séng am trong khong khi 1a song doc = Chon C,D.

Cau 14.Mot nam cham dién dung dong dién xoay chiéu c6 chu ki 0,1 (s). Nam cham
tac dung 1én mot 14 thép mong 1am cho 14 thép dao dong diéu hoa va tao ra song am.
Song 4m do no phat ra truyén trong khong khi 1a
AEICOENEEeE 5. Song ngang.

C. Ha am. D. Siéu am.
Huéng din
L _10(H2)
T = Chon A.
Tan s6 dao dong ctia 14 thép: f =2f, = 20(Hz) >16(Hz)

Tan s6 cua dong dién: f, =

C. Cac cau héi rén luyén thém

Hién twong song
Cau 15.S6ng co hoc 1a

A. sy lan truyén dao dong cia vat chit theo thoi gian.

B. nhiing dao dong co hoc lan truyén trong mot moi trudng vat chat theo thoi gian.
C. sy lan toa vat chat trong khong gian.

D. sy lan truyén bién d6 dao dong ctia cac phan tir vat chat theo thoi gian.
Cau 16.Piéu nao sau day la sai khi noi vé do thi ctia song?

A. Dudng hinh sin thoi gian ciia mot diém 14 d6 thi dao dong cua diém do.
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B. D6 thi dao dong clia mot diém trén day 1a mot duong sin co cing chu ki T voi
ngudn.
C. Puong hinh sin khong gian vao mot thoi diém biéu thi dang ctia mi truong vao thoi
diém do.
D. Puong hinh sin khéng gian c¢6 chu ki bang chu ki T ctia ngudn.
CAau 17.Phat biéu nao sau day vé song co 1a khong ding?
A. Song co hoc 14 qua trinh lan truyén dao dong co hoc trong mot méi truong vét chat.
B. Song ngang 14 séng c6 cac phan tir mdi trudng dao dong theo phuong ngang.
C. Song doc 1a song co cic phan tir mdi truong dao dong theo phwong tring véi
phuong truyén song.
D. Buéc séng 1a quing duong song truyén duoc trong mot chu ki dao dong cua song.
Cau 18.Téc do truyén song co (thong thuong) khdng phu thude vao
A. tin s6 va bién d¢ cua song.
B. nhiét d6 ciia méi trudng va tin s cia song.
C. ban chit ctia mi truong lan truyén song.
D. bién d¢ ciia s6ng va ban chét ciia méi trudng.
Cau 19.Buéc song A la
A. quing duong song truyén duoc trong mot chu ki dao dong cuia song.
B. khoang cach giita hai diém trén phuong truyén séng luén dao dong cling pha véi
nhau.
C. 1a quang duong séng truyén dugc trong mot don vi thoi gian.
D. khoang cach gitra hai diém trén phuong truyén séng gan nhau nhat luén c6 cing li
d6 voi nhau.
Cau 20.Khi séng 4m di tir mdi truong khong khi vao méi truong rin
A. bién d¢ song tang lén. B. tin s6 song ting Ién.
C. nang luong song tang 1én. D. budc song tang 1én.
CAau 21.Khi séng 4m truyén tir khong khi vao nudce thi budce song
A. tang. B. giam.
C. khong dbi. D. giam sau d6 tang.
Céau 22.S6ng co la
A. sy co dan tudn hoan giira cac phan tir cia méi trudng.
B. nhimng dao dong co lan truyén trong moi trudng.
C. chuyén dong tuong dbi ciia vat nay so voi vat khéc.
D. sy truyén chuyén dong co trong khong khi.
Cau 23.Budc song la
A. quing duong ma mdi phan tir ciia méi truong di duoc trong 1 gidy.
B. khoang cach giira hai phan tir cia song dao dong ngugc pha.
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D. khoang céch giita hai vi tri xa nhau nhét ctia mdi phan tir ciia séng.

Cau 24.Chon cau dang. Soéng ngang la séng

A. lan truyén theo phuwong nim ngang.

B. trong d6 ¢6 cac phan tir song dao dong theo phuwong nim ngang.

C. trong d6 cdc phan tir song dao dong theo phuong vudng goe véi phuong truyén
song.

D. trong d6 cac phan tir song dao dong theo cting mot phwong voi phuong truyén séng.

Cau 25.Chon phuong an SAL Buéc song 1a
A. quang dudng séng truyén di duge trong mot chu ki.

B. khoang céch giita hai ngon song gan nhét trén phuong truyén song.
C. khoang cich giira hai diém cua song c6 li do bang khong & cing mét thdi diém.
D. khoang céch giita hai diém cta soéng gan nhit c6 cing pha dao dong.

Cau 26.Phuong trinh séng c6 dang
A. x = Acos(ot + ¢). B. x = Acosw(t — X/A).

C. x = Acos2n(t/T — x/\). D. x = Acoso(t/T — ¢).

CAau 27.Bién do séng tai mot diém nhét dinh trong moi trudng séng truyén qua
A. 14 bién d6 dao dong cua cac phin tir vat chit tai do.

B. ti 1€ nang lugng cua song tai do.
C. bién @6 dao dong cuia ngudn.
D. ti 1& v&i binh phuong tan s6 dao dong.

CAau 28.Khi séng truyén qua cac mdi truong vat chat, dai lugng khong thay doi la
A. Nang lugng song. B. Bién d¢ song.

C. Budc song. D. Tén sb song.

Cau 29.Mot song co hoc ¢ tan sb flan truyén trong moi truong vat chat dan hoi voi
toc do v, khi d6 bude song duoc tinh theo cong thirc
A =i B. A =V/if. C. A =3vf. D. A = 2v/f.

Cau 30.S6ng ngang truyén dugc trong cac méi trudng
A. tén va mit chit long. B. ran , 16ng va khi.

C. 16ng va khi. D. ran va khi.

Cau 31.Mot song co hoc lan truyén trén mot soi ddy dan hoi rt dai. Quan sat tai 2
diém M va N trén day cho th?iy, khi diém M & vi tri cao nhat hodc th?ip nhat thi diém N
qua vi tri can béng va ngugc lai khi N & vi tri cao nhét hoic th?ip nhét thi diém M qua
vi tri can bang. D6 1éch pha gitra hai diém do 1a
A. sb nguyén 2. B. s6 1é lan 7.

_ D.sb nguyén lan /2.

Cau 32.Mot song co hoc lan truyén trén mot soi diy dan hoi rat dai. Quan sat tai 2
diém M va N trén day cho thay, ching cung di qua vi tri cdn bang & mot thoi diém
nhung theo hai chiéu nguoc nhau. DJ 1éch pha gitra hai diém do 1a
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A. sb nguyén 2. _
C. 56 1¢ 1an /2. D. sb nguyén lan 1/2.

Cau 33.S6ng co hoc truyén trong mdi truong vat chat ddng nhat qua diém A rdi dén
diém B thi
A. chu ki dao ddng tai A khac chu ki dao dong tai B.

B. dao dong tai A tré pha hon tai B.
C. bién d dao dong tai A 1on hon tai B.
D. téc do truyén song tai A 16n hon tai B.

Cau 34.Hai diém M va N trén phuong truyén song cach nhau mot khoang 3/4 budc
s6ng (song truyén theo chiéu tir M dén N) thi
A. khi M ¢6 thé nang cuc dai thi N c6 dong nang cuc tiéu.

B. khi M ¢06 i d9 cuc dai duong thi N c6 van tdc cuc dai duong.
C. khi M ¢6 van toc cyc dai duong thi N ¢o li 4§ cyc dai duong.
D. 1i 0 dao dong cia M va N luon luén bé“lng nhau vé d6 16n.

Cau 35.Mot séng ngang co budc song A truyén trén soi ddy dai, qua diém M rdi dén
diém N cach nhau 65,751. Tai mot thoi diém nao d6 M ¢6 1i d6 am va dang chuyén
dong di xubng thi diém N dang c6 li do
A. am va dang di xubng. B. 4m va dang di lén.

C. dwong va dang di xubng. D. duong va dang di lén.

Cau 36.Mot song co hoc co bién do khong doi A, bude song L. Van téc dao dong
cuc dai ciia phan tir moi trudng bang 2 1an tdc d6 truyén song khi:

B A B. L =27A. C.A=nA/. D. A = nA/4.

Cau 37.Mot song co hoc co bién do khong ddi A, bude song A. Van tée dao dong
cuc dai ciia phan tir moi trudng bang 4 1an toc do truyén song khi:

A.h=TA. B. A =27A. C.7=mA/. D. A =nA/4.

Cau 38.Mot song co hoc co bién do khong ddi A, bude song A. Van tée dao dong
cuc dai cia phan tir méi trudng bang tée do truyén song khi:

A.L=TA. B.A=27nA. C.A=7A/. D. A = nA/4.

Cau 39.Trén mit hd di rong, mot cai phao nho ndi trén mit nude tai mot ngon séng
dao dong voi phuo-ng trinh u = 5cos(4nt + 7/2) (cm, t). Vao budi t6i, nguoi ta chiéu
sang mdt ho bang nhimg chdp sang déu dan ctr 0,5 s mot lan. Khi d6 quan sat s& thay
cai phao
A. dao dong v&i bién do 5 cm nhung tién dan ra xa nguon.

B. dao dong tai mdt vi tri xac dinh véi bién d6 5 cm.
C. dao dong véi bién do 5 cm nhung tién dan lai ngudn.
D. khéng dao dong.

Cau 40.Tai mot diém A trén mit thoang ctia mot chat 1ong yén tinh, nguoi ta nho

xudng déu dit cac giot nudc giébng nhau cach nhau 0,01 (s), tao ra song trén mat nude.
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Chiéu sang mit nudc bang mot dén nhip nhay phat ra 25 chép sang trong mot gidy.
Hoi khi d6 nguoi ta s& quan sat thiy gi?

A. Mit nudc phang lang. B. Dao dong.

C. Mat nudc song sanh. D. gon 16i, gon 16m dung yén.

Cau 41.(PH-2008) Mot séng co lan truyén trén mot dudng thing tir diém O dén
diém M cach O mot doan d. Biét tan sd f, budc song A va bién do a cua séng khong ddi
trong qua trinh song truyén. Néu phuong trinh dao dong cuia phan tir vat chat tai diém
M c6 dang upy(t) = asin2xft thi phuong trinh dao dong ctia phan tir vat chét tai O 1a
A. uo(t) = asin2n(ft - d/p). B. uo(t) = asin2n(ft + d/2.).

C. up(t) = asinm(ft — d/A). D. up(t) = asinz(ft — d/A).
Giao thoa séng dirng

Cau 42.Mot soi day dai 2L dugc kéo cang hai dau ¢ dinh. Kich thich dé trén day c6
song dirng ngoai hai dau 1a hai nat chi con diém chinh giita C cta soi day 1a nat. M va
N 14 hai diém trén day d6i xtng nhau qua C. Dao dong tai cac diém M va N sé& ¢ bién
do
A. nhu nhau va cung pha. B. khéc nhau va cung pha.

C. nhu nhau va ngugc pha nhau. D. khéc nhau va ngugc pha nhau.

CAau 43.Phat biéu nao sau day 1a ding? Khi c¢6 song dimg trén day dan hoi thi

A. ngudn phat séng ngimg dao dong con cac diém trén diy van dao dong.

C. trén day chi con song phan xa, con song toi bi triét tiéu.
D. tit ca cac diém trén diy déu dung lai khong dao dong.

Cau 44.biéu kién dé co song dimg trén mot soi ddy dan hdi ¢6 hai dau c¢b dinh 1a do
dai ciia day bang
A. mot s6 nguyén 1an budc song.

B. mot s chin lan mot phan tu budc song.
C. mot s6 1¢ 1an nira budc séng.
D. mét s6 chin 1an nira budc song.

Cau 45.Hai ngudén A va B trén mit nudc dao dong cung pha, O 1a trung diém AB
dao dong voi bién do 2a. Cac diém trén doan AB dao dong véi bién do Ag (0 < Ap<
2a) cach déu nhau nhitng khoang khong d6i Ax nho hon budc song A. Gia tri Ax la
A. M8, B. A/12. C. M4, D. A/6.

CAau 46.Ta quan sét thay hién tugng gi khi trén mét soi ddy c6 song dimng?

A. Tét ca cac phan tir ciia day déu dimg yén.

C. Tt ca cac ph?m tir trén day déu dao dong véi bién do cuc dai.

D. Tét ca cac phan tir trén day déu chuyén dong véi cing Toc do.
Cau 47.Knhi song dirng trén soi day dan hi thi

A. tat ca cac diém cua soi ddy déu dimg dao dong
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B. ngudn phat song dao dong.
D. trén day chi con séng phan xa, con song t6i bi dung lai.
Cau 48.S6ng dimg xay ra trén ddy dan hdi c6 hai dau c¢b dinh khi

A. chiéu dai ciia ddy bang mot phan tu budc song
B. budc song gip ba chiéu dai cua day.

D. chiéu dai ciia ddy bang mot s 1é lan nira budc song.

Cau 49.S6ng truyén trén mot soi day hai dau c¢b dinh c6 bude song L. Mudn c¢6 séng
dirng trén day thi chiéu dai | ciia day phai c6 gia tri nao dudi day?

A.l=2/4. B.1=22. C.1=2)\13. D.1=22

Cau 50.Trén mét sgi day c6 chiéu dai 1, hai dau ¢ dinh, dang c6 song dimg. Trén
day c6 mot bung song. Biét Toc do truyén song trén day 1a v khong ddi. Tan sb cua
song la
AVl B. v/(4l). C. 2vil. D. v/(2l).

Cau 51.Xét song dimg trén mot soi ddy dan hoi rat dai, tai A mot bung séng va tai B
mot nat séng. Quan sat cho thiy giita hai diém A va B con c6 thém mot bung. Khoang
cach A va B bang bao nhiéu lan budc song
A. nam phén tu B. nira buéc song  C. mot phan tu D. ba phan tu

Cau 52.Xét song dimg trén mot soi ddy dan hoi rit dai, tai A mot bung séng va tai B
mot nit séng. Quan sat cho thiy giira hai diém A va B con ¢6 thém mét nut. Khoang
cach A va B bang bao nhiéu 1in budc song
A. nam phén tu B. nira buéc song  C. mot phan tu D. ba phan tu

Cau 53.Trén mot day co song dimg ma cac tan s6 trén day theo quy luat:

fiifofarfy=1:2:3:........n. SO nit va s bung trén day la:
A. S6 niit bang s6 bung trir 1. B. SO nit bang sb bung cong 1.
C. S6 nit bang s6 bung. D. S6 nat bang s6 bung trir 2.

Cau 54.Mot séng co hoc truyén trén mot soi day rat dai thi mot diém M trén soi ¢6
van tdc dao dong bién thién theo phuong trinh vy = 207sin(10xt + o) (cm/s). Giir chat
mot diém trén day sao cho trén day hinh thanh song dimg, khi d6 bé rong mot bung
song ¢6 do lon la:

A.8cm. B. 6 cm. C. 16 cm. D.4cm.

Cau 55.Mot song co lan truyén trén mot day dan hoi gap dau day ¢ dinh thi phan xa
tro lai, khi do
A. s6ng phan xa c6 cling tan sb va cing budc séng véi song téi.

B. song phan xa ludn giao thoa v&i song téi va tao thanh séng dung.

C. s6ng phan xa luén cung pha véi séng tai.
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_CAu 56.Phat biu nao sau day la dung? Khi c6 song dimg trén day dan hoi thi
A. ngudn phat song ngimg dao dong con cac diém trén diy van dao dong.

B. trén day co cac diém dao dong manh xen k& véi cac diém ding yén.

C. trén day chi con song phan xa, con song toi bi triét tiéu.

D. tit ca cac diém trén diy déu dumng lai khong dao dong.

Cau 57.Mot soi day dan ghi ta dwoc giir chit ¢ 2 dau va dang dao dong, trén day co
song dimg. Tai thoi diém soi day dudi thang thi van tdc tirc thoi theo phuong vudng
goc voi day cia moi diém doc theo day (trir 2 dau day)

A. cing hu6ng tai moi diém. B. phu thudc vao vi tri timg diém.
C. khac khong tai moi diém. D. bang khong tai moi diém.

Cau 58.(CP-2010) Mot soi day chiéu dai | cing ngang, hai dau ¢ dinh. Trén day
dang c6 song ding véi n bung song, toc do truyén song trén day 1a v. Khoang thoi gian
giita hai lan lién tiép soi day dudi thang 1a
A.v/(nl). B. (nv(/2l). C. l/(2nv). D. l/(nv).

Cau 59.Mot soi day dan hdi dugce treo thang dimg vao mot diém cb dinh, dau kia dé
tu do. Nguoi ta tao ra song dimg trén day véi tan s6 bé nhét 1a f;. Dé lai c6 song dimg,
phai ting tin sb toi thiéu dén gia tri f, = kf;. Gia trj k bing
A. 4. B.3. C.6. D. 2.

Cau 60.Soéng dirng trén mot soi day dan hdi rat dai co bude song A. Quan sat tai 2
diém A va B trén day, nguoi ta thiy A 1a nat va B 1a bung. Xac dinh s6 nut va s bung
trén doan AB (ké ca A va B).

A. sb nut = s6 bung = 2.(AB/A) + 0,5. B. s6 nit + 1 = s§ bung = 2.(AB/A) + 1.
C.sd nat=sd bung + 1 =2.(AB/A) + 1. D. s6 nut = s6 bung = 2.(AB/A) + 1.

Cau 61.Song ding trén mot soi day dan hdi rat dai co bude song A. Quan sat tai 2
diém A va B trén day, ngudi ta thdy A 1a niit va B ciing 1a nat. Xéac dinh sb nat va sb
bung trén doan AB (ké ca A va B).

A. s6 nut = s§ bung = 2.(AB/A) + 0,5. B. s6 nit + 1 = s6 bung = 2.(AB/A) + 1.
C.sonit=s6bung+1=2.(AB/A)+1.  D.sdnit=s6bung=2.(AB/A) + 1.

Cau 62.S6ng dirng trén mot soi day dan hdi rat dai co bude song A. Quan sat tai 2
diém A va B trén ddy, nguoi ta thiy A va B déu 1a bung. Xac dinh sb nuat va s6 bung
trén doan AB (ké ca A va B).

A. s6 nut = s6 bung = 2.(AB/A) + 0,5. B. sé nut + 1 = s bung = 2.(AB/A) + 1.
C. sb nit = s bung + 1 = 2.(AB/A) + 1. D. s6 nit = s6 bung = 2.(AB/A) + 1.

Cau 63.S6ng ding trén soi diy dan hdi dai co bude song A, tai diém O 1a mot nut.
Tai N trén day gﬁn O nhét c6 bién d6 dao dong béng mot nura bién do tai bung. X&c
dinh ON.

.M12. B. A/6. C. Al24. D. A/4.
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Cau 64.Mot soi day dan hdi cang ngang, dang c6 séng dimg on dinh chu ki T va
budc song A. Trén day, A 1a mot diém nat, B 1a mot diém bung gan A nhat, C 13 diém
thuoc AB sao cho AB = 3AC. Khoang thoi gian ngin nhit giita hai 1an ma li 6 dao
d6ng ctia phan tir tai B bang bién d6 dao dong ctia phan tir tai C 1a
A. T/4. B. T/6. C.T/3. D. T/8.

Cau 65.Trong thi nghién giao thoa anh sang, khi hai nguon két hgp cting pha thi van
sang trung tAm trén man nam cach déu hai ngudn. Néu lam cho hai ngudn két hop léch
pha nhau thi van sang chinh giira s&

A. xé& dich vé phia ngudn tr& pha hon. B. xé dich vé phia nguén sém pha hon.
C. khéng con van giao thoa nira. D. vin ndm giita truong giao thoa.

Cau 66.Khi xay ra hién tuong giao thoa séng nudc voi hai ngudn két hop nguoc pha
S; va S,, nhimg diém nam trén dudng trung tryc sé
A. dao dong vdi bién do bé nhét.

B. dang yén, khong dao dong.
C. dao dong vai bién do 16n nhat.
D. dao dong voi bién do co gia tri trung binh.

Cau 67.Trong qua trinh giao thoa song, dao dong téng hop tai M chinh 13 sy téng
hop céc song thanh phin. Goi Ag 1a d6 1éch pha cua hai song thanh phan tai M, d,, d,
1a khoang cach tir M dén hai ngudn séng (véi k 14 s6 nguyén va 1a bude song A). Bién
d6 dao dong tai M dat cuc dai khi
A.Ap =0,5(2k + 1)m. B. Ap = 2km.

C.d,—d; =k, D. Ap = (2k + D).

Cau 68.Dé hai song phat ra tir hai ngudn két hop dao dong ngugc pha, khi gip nhau
tai mot diém trong mot moi trudong co tic dung ting cudng nhau thi hiéu sé dudng di

cta chung phai bang
A. mjt s6 nguyén lan bude séng. B. mot s6 1¢ lan nia bude song.
C. mot s6 nguyén lan nira budc song. D. mot s6 1€ 1an budc song.

Cau 69.Khi xay ra hién twong giao thoa song nudc véi hai nguon két hop nguoc pha
S; va S,, nhimg diém nam trén duong trung tryc sé
A. dao ddng v&i bién do bé nhét. B. dang yén, khong dao dong.
C. dao dong véi bién do 16n nhat. D. dao dong voi bién do co gia tri trung binh.
Cau 70.Trong mot thi nghiém vé giao thoa song trén mit nude, hai ngudn két hop A,
B dao dong cung pha cung tin s6 25 Hz. Tai mot diém M trén mat nudc cach cac
ngudn A, B nhing khoang lan luot 1a d; va d,. Téc do truyén song 1a 100 (cm/s). Xac
dinh diéu kién dé M nam trén duong cuc tiéu (v6i m 1a s nguyén)
A.d;-d;=4m+1cm. B.d;-d, =4m+ 2 cm.
C.di-dy=2m+1cm. D.d;-d,=2m-1cm.
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Cau 71.Trong mot thi nghiém vé giao thoa song trén mit nudc, hai ngudn két hop A,
B dao dong cung pha cung tin s6 20 Hz. Tai mot diém M trén mat nudc cach cac
ngudn A, B nhing khoang lan luot 1a d; va d,. Téc do truyén song 1a 100 (cm/s). Xac
dinh diéu kién dé M nam trén duong cuc dai (véi m 1 s6 nguyén)
A.d;-d,=4m+1cm. B.d;-d,=4m+ 2 cm.

C.d; -d; =5mcm. D.d;-d;=5m-1cm.

CAu 72.Tai hai diém A va B trén mit chit 1ong c6 hai ngudn phat song dao dong véi
cac phuong trinh 1an luot 1a u; = a;cos(ot + n/2) Va U, = a,cos(ot - /2). Bude song
tao ra 1a 4 cm. Mot diém M trén mit chat long cach cac nguén lan luot 1a d; va d,. Xac
dinh diéu kién dé M nam trén cuc tiéu? (véi k 1 sb nguyén)

A.d;-d; =4k +2cm. B.d; -d, =4k cm.
C.d; -d; =2k cm. D.d;-d;=2k-1cm.

Cau 73.Trong mot thi nghiém vé giao thoa song trén mit nude, hai ngudn két hop A,
B dao dong ngugc pha cung tan sd 20 Hz. Tai mdt diém M trén mat nude cach cac
ngudn A, B nhing khoang lan luot 1a d; va d,. Téc d¢ truyén song 1a 100 (cm/s). Xac
dinh diéu kién dé M nam trén duong cuc dai (véi k 14 sb nguyén)

A.d;-d, =4k +1cm. B.d;-d, =4k + 2 cm.
C.di-d, =5k+25cm. D. d1 - dp = 5k cm.

CAu 74.Tai hai diém A va B trén mit chit 1ong c6 hai ngudn phat song dao dong véi
cac phuong trinh lan luot 1a u; = a;,cos(ot + /2) Va u, = a,cos(wt + ). Budc song tao
ra 1a 4 cm. Mot diém M trén mit chit long cach cac nguén lan luot 1a d; va d,. Xac
dinh diéu kién dé M nam trén cuc tiéu? (voi m 1a s6 nguyén)

A.d;-d,=4m+2cm. B.d;-d,=4m+1cm.
C.dy-d;=2m+1cm. D.d;-d;=2m-1cm.

CAau 75.Tai hai diém A va B trén mit chat 1ong c¢6 hai ngudn phat song dao dong
theo phuong thang dimg véi cac phuong trinh 1an luot 13 u; = a;c0s(50nt + n/2) va u,
= a,008(50nt + 7). Toc d6 truyén song trén mat chit 1ong 1a 1 (m/s). Mot diém M trén
mit chat long céach cac nguén A va B lan luot 1a d; va d,. Xac dinh diéu kién dé M
nam trén cyc dai? (v6i m 1a s6 nguyén)

A.d;-d,=4m+2cm. B.d;-d,=4m+1cm.
C.d;-dy = 4m-1cm) D. dy - dp = 2m-1cm.

CAau 76.Tai hai diém A va B kha gan nhau trén mat chit 1ong ¢ hai ngudn phat song
két hop. Ngudn song tai A sém pha hon ngudn song tai B 1a 7/2. Diém M trén mat chét
long cach A va B nhiing doan tuong ing la d; va d, s€ dao déng véi bién d6 cuc dai,
néu (k 1a s6 nguyén, A 1a budc song).

A.d; -d; = KA. B.d;-d; = (k+ 0,25)A.

C.dy-dz = (k +05). D.d; -d; = (k+0,25)h.

64



Chu Viin Bién Hudng 6n Ly thuyét Vit ly thi dai hoc

Cau 77.Giao thoa giira hai nguon két hop trén mat nude ngudi ta thay diém M dang
yén, c6 hiéu duong di dén hai nguon 1a ni (n 1a s nguyén). Po léch pha caa hai nguon
bang mot
A. sb nguyén lan 2. B. s6 nguyén lan .

C. sb 1¢ lan /2. D. sb 1¢ Ian 7.

Cau 78.Giao thoa giira hai ngudn két hop trén mit nude ngudi ta thdy diém M dung
yén, c6 hiéu duong di dén hai ngudn la (n + 0,5)A (n 1a s6 nguyén). Do léch pha cua hai
ngudn bang mot
.sé nguyén lan . B. s6 nguyén lan 7.

C. s6 1¢ lan m/2. D. 56 1é lan .

Cau 79.Giao thoa gitra hai ngudn két hop A va B trén mat nudc voi cac phuong trinh
lan luot 1a u; = a;coswt va u, = a,cos(ot + o). Piém M dao dong cuc dai, ¢6 hiéu
dudng di dén hai ngudn 12 MA - MB = mét phan tu budc song. Gia tri oo KHONG thé
bang
A.15m. B.-2,5m. C.-15m. D. -0,57.

Cau 80.Giao thoa giira hai ngudn két hop A va B trén mat nudc véi cac phuong trinh
lan Iuot 13 u; = a;cosmt VA U, = a,cos(ot + a). Piém M dao dong cyc tiéu, c6 hiéu
dudng di dén hai nguon 1a MA - MB = mét phan tu budc song. Gia tri oo KHONG thé
bing
A.-15m. B.-2,5m. C. 15m. D. 0,5m.

Cau 81.Giao thoa gitra hai ngudn két hop A va B trén mit nudc voi cac phuong trinh
lan luot 1a u; = a;coswt va u, = a,cos(ot + o). Piém M dao dong cuc dai, ¢6 hiéu
dudng di dén hai ngudn 12 MA - MB = mot phan ba budc song. Gia tri o KHONG thé
bang
A. 10m/3. B. 27/3. C. -2n/3. D. 4n/3.

Cau 82.Giao thoa giira hai ngudn két hop A va B trén mat nudc véi cac phuong trinh
lan Iuot 13 u; = a;cosmt VA u, = a,cos(ot + a). Piém M dao dong cyc tiéu, c6 hiéu
duodng di dén hai ngudn 1a MA - MB = mét phan ba budc song. Gia tri o KHONG thé
bing
A. -/3. B. 7n/3. C. n/3. D. -5m/3.

Cau 83.Khoang cach ngdn nhét tir trung diém O cua AB (A va B 1a cic ngudn két
hop cung pha) dén mot diém dao dong voi bién d6 cuc dai trén doan AB 1a (SGK VL
12):

A. N2 B. A4 C.3)\/4 D. A

Cau 84.Khoang cach ngdn nhét tir trung diém O cua AB (A va B la cic ngudn két
hop cing pha) dén mot diém dao dong véi bién do cuc tiéu trén doan AB 13 (SGK VL
12):
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A. M2 B. \/4 C.3\/4 D. A

Cau 85.Hai ngudn dao dong két hop Si, S, giy ra hién twong giao thoa song trén
mit thoang chat 16ng. Néu ting tan sé dao dong cua hai ngudn S; va' S, 1én 2 lan thi
khoang cach gitra hai diém lién tiép trén S1S, c6 bién d6 dao dong cuc tiéu s& thay doi
nhu thé nao? Coi toc d6 truyén song khong doi.

A.Tinglén2 lan.  B.Khong thay d6i. [ GHANIGHENAN D. Tang 1én 4 lan.
CAau 86.Hai ngudn A va B trén mdt nuéc dao dong cing pha, O 1a trung diém AB
dao dong voi bién do 2a. Cac diém trén doan AB dao dong vaéi bién @6 Ag (0 < Ap<
2a) cach déu nhau nhitng khoang khong dbi Ax nho hon budc séng L. Gid tri A la

A. M8, B. A/12. C. /4. D. A/6.

Cau 87.Hai am thanh c6 am sic khac nhau 13 do
A. c6 tc dd truyén am khac nhau.

C. d6 cao va d6 to khac nhau.
D. c6 tan sb khac nhau.
Cau 88.Hai 4m thanh c6 am sic khac nhau 1a do
A. ¢6 tin s6 khac nhau.
B. d6 cao va d0 to khac nhau.
C. s lugng cac hoa am trong ching khac nhau.

Cau 89.Am thanh do ngudi hay mot nhac cu phat ra ¢6 do thi dugc biéu dién theo
thoi gian c6 dang
A. duong cong bét ki. B. duong hinh sin.
C. duong d thi ham cos. D. bién thién tuan hoan.
Cau 90.Am do mdt chiéc dan bau phat ra
A. nghe cang tram khi bién d6 4m cang nho va tin sb 4m cang 16n.
B. nghe cang cao khi muc cuong d6 4m cang lon.

D. ¢6 d¢ cao phu thudc vao hinh dang va kich thude hop cdng huong.
Cau 91.Phat biéu nao sau day khong dung?
A. Séng am trong khong khi 1a song doc.
B. Tai con ngudi chi ¢6 thé nghe dugc nhing 4m c6 tin s6 trong khoang tir 16Hz dén 20kHz.
C. V& ban chét vat Ii thi séng 4m, séng siéu 4m va song ha 4m déu 14 séng co.

Cau 92.Giir nguyén cong suat phat am cia mot chiéc loa nhung ting dan tan sé cta
4m thanh ma may phat ra tr 50 Hz dén 20 kHz. Nhimg ngudi c6 thinh giac binh
thuong s€ nghe dugc am vdi cam giac

N
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A. to dan ri nho lai. B. ¢6 d6 to nho khong doi.
C. to dan. D. nho dan.
Cau 93.Cam giac vé am phu thudc nhing yéu té nao sau day?
A. Ngudn dm va méi truong truyén am.
B. Ngun am va tai nguoi nghe.
C. Mbi truong truyén 4m va tai ngudi nghe.
D. Tai ngudi nghe va than kinh thinh gidc.
Cau 94.P cao ciia 4m phu thude vao yéu té nao sau day?

A. Do dan héi cia am. B. Bién d6 dao dong clia ngudn am
_ D. Bo thi dao dong ciia ngudn am.
Cau 95.Péi véi 4m co ban va hoa 4m béc 2 do cing mot day dan phat ra thi

A. hoa am bac 2 ¢6 cudng do 16n hon cuong dd am co ban.
B. tan s0 hoa 4m bic 2 gap ddi tan s6 am co ban.
C. tAn s 4m co ban 16n gép doi tan sé hoa 4m béc 2.
D. téc d6 4m co ban gép ddi toc d6 hoa 4m bac 2.
Cau 96.Tai con ngudi c6 thé nghe dugc nhitng 4m c6 mirc cuong do 4m & trong
khoang
A. tir 0 dB dén 1000 dB. B. tir 10 dB dén 100 dB.
C. tir-10 dB dén 100 dB. D. tir 0 dB dén 130 dB.
Cau 97.Hop cong hudng co tac dung
A. 1am ting tan s6 cta am. B. lam giam bot cuong do am.

D. lam giadm d¢ cao ctuia am.
Cau 98.Trong cac nhac cy, hop dan co tac dung

A. lam tang d¢ cao va do to cia am.

B. giit cho 4m phat ra c6 tan sd On dinh.

D. tranh duoc tap 4m va tiéng On 1am cho tiéng dan trong tréo.
Cau 99.Téc do truyén am

A. phu thudc vao cuong do am.

B. phu thudc vao do to ctia am.

C. khong phu thudc vao nhiét do ciia moi truong.

Cau 100.Am cia mot cai dan ghi ta va cia mot cai kén phat ra ma tai nguoi phan
biét dugc khac nhau thi khéng thé c6 cung

A. cuong d6 am. B. mtc cuong do am.

C. thn s6 am. D2 5 i dao A6ng am

Cau 101.Luong ning lugng song am truyén trong 1 don vi thoi gian qua mot don vi
dién tich dit vudng goc voi phuong truyén la:

A. d6 to cua am. B. cuong df am.
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C. muc cuong d6 am. D. cong suit am.
Cau 102.Phat biéu nao sau day 1a dung?

A. Am c6 cudng d6 16n thi tai co cam giac 4m d6 ludn “to”.

B. Am c6 tan s6 16n thi tai c6 cam gidc 4m d6 ludn “to”

‘

D. Am ¢6 cudng d9 nho thi tai c6 cam gidc am d6 ludn “bé”.
Cau 103.Chon ciu sai.

A. Tbc do truyén song am phu thude vao nhiét do.

B. Séng 4m va song co ¢ cliing ban chét vat 1y.

>
)‘ ‘
>~
>

D. Song am c¢6 tan s6 nho hon 16Hz 1a ha am.

Cau 104.Khi cuong do am tang 1én 10" lan, thi mirc cuong do 4m sé:

B. Tang Ién 10n lan.

C. Tiang thém 10" dB D. Tiang 1én n lan.

Cau 105.Hai nhac cu ma hdp cong huéng giéng nhau ciing phét ra cing mot 4m co
ban, nhung c6 cac hoa am khac nhau thi am téng hop s€ ¢

A. d¢ cao khac nhau. B. dang db thi dao dong gidng nhau.

D. d6 to nhu nhau.

Cau 106.Mot ngudi nghe thdy 4m do mot nhac cu phat ra ¢6 tan so f va tai vi tri

ngudi d6 cudng d6 4m L. Néu tin sb va cuong do 4m 1a £ = 10f va I’ = 101 thi nguoi dy
nghe thdy am c6
A. d0 cao tang 10 lan. B. d¢ to tang 10 lan.
C. do to tang thém 10 (dB). D. db cao tang lén.
Cau 107.Chon cau sai.
A. Ngudng nghe cua tai phy thudc vao tan sb cia am
B. Téc do truyén song am phu thudc vao nhiét do
C. Séng am va séng co c6 ciing ban cht vat Iy

Cau 108.Chon cau SAI trong cac cau sau
A. Dbi véi tai con ngudi, cudng do 4m cang 16n thi am cang to

C. Cuing mdt cudng d6 4m tai con ngudi nghe 4m cao to hon nghe 4m trim

D. Ngudng dau hau thu khong phu thude vao tan sé ciia Am

Cau 109.Chon phurong an sai.

A. Ngudn nhac am 1a ngudn phat ra am c6 tinh tudn hoan giy cam giac d& chiu cho
nguoi nghe

B. C6 hai loai nguén nhac am chinh c6é nguyén tic phat &m khac nhau, mdt loai la cac
day dan, loai khac 1a cac cot khi cua sao va ken.

N
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C. Mdi loai dan déu c6 mot bau dan c6 hinh dang nhét dinh, dong vai tro ciia hop cong
hudng.

Cau 110.S6ng siéu am khong sir dung duge vao cac viée ndo sau day?
A. Dung dé soi cac bd phén co thé.
B. Dung dé ndi soi da day.

D. Tham do: dan cé; day bién.

Cau 111.Két luan nao khong dung v6i am nghe dugc?

A. Am nghe cang cao néu chu ki am cang nho.

B. Am nghe dugc 1a cac song co c6 tan s6 tir 16 Hz dén 20000 Hz.

D. Am nghe duoc c6 cing ban chét véi siéu &m va ha am.
Cau 112.Phat biéu nao sau day khong ding ?
A. V& ban chét vat 1y thi song 4m, séng siéu 4m, song ha 4m déu 1a song co.
B. Séng siéu am 1 séng 4m ma tai ngudi khong nghe thiy duoc.
C. Dao dong am c6 tan sb trong mién tir 16 Hz dén 20 kHz.

Cau 113.Tdc do truyén 4m trong mot moi truong sé:
A. c6 gia tri nhu nhau véi moi moi truong.

C. giam khi khdi lwong riéng clia moi truong tang.
D. ¢6 gié tri cuc dai khi truyén trong chan khong.
Cau 114.(bH-2008) Mot 1a thép mong, mot dau c¢d dinh, dau con lai duoc kich thich
dé dao dong véi chu ki khong ddi va bang 0,08 s. Am do 14 thép phat ra la
A. am ma tai nguoi nghe dugc B. nhac am
D. siéu &m

Cau 115.Mtic cuong d6 am duoc tinh bang cong thic:

A. L(B) = lg(I/1o). B. L(B) = 10.1g(l/1).
C. L(dB) = lg(l/1y). D. L(B) = 10.lg(lo/1).

Cau 116.V¢i Iy 1a cudng d6 am chuan, I 1a cudong d6 am. Khi mirc cudng do am L =
2 Ben thi:

A l=2l,. B.1=05.lp. C. 1=10%l,. D. 1=10%l,.

Cau 117.(DH-2011) Mot ngudn diém O phat séng am cb cong suat khong doi trong
mot moi truong truyén dm dang hudéng va khong hap thu am. Hai diém A, B cach
ngudn 4m 14n luot 13 ry VA r,. Biét cuong do 4m tai A gp 4 1an cuong d6 am tai B, Ti
s6 1p/ry bé“mg
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A. 4. B.0,5. C. 0,25. D. 2.

Cau 118.Mot ngudn 4m diém phat song am vao trong khong khi téi hai diém M, N
cach nguén am lan luot 1a 10 m va 20 m. Goi ay, ay 12 bién do dao dong cua cac ph?m
tir vat chat tai M va N. Coi mdi truong 1a hoan toan khong hap thy am. Gia sir ngudn
am va moi truong déu dang hudng. Chon phuong 4n dung.

A ay=2ay. B. aw = ayV2. C.ay =4ay. D.av = an.

Cau 119.Khoang cach tir diém A dén nguon &m gan hon 10" lan khoang cach tir
diém B dén ngudn am. Biéu thirc ndo sau day 1a dang khi so sénh mic cuong do am tai
A la L va mac cuong d am tai B 1a Lg?

A.La=10nLg. B. La =10nLg.
C.La-Lg =20n(dB). D.La=2nLg.

Cau 120.S6ng 4am dimg trong mot cot khi AB, dau A dé ho, dau B bit kin (B ludn 1a
mot nat séng) c6 bude song A. Biét rang néu dit tai tai A thi am nghe dwoc 13 to nhat.
Tinh sé nat va sb bung trén doan AB (ké ca A va B).

A. sb nut = s6 bung = 2.(AB/A) + 0,5. C.sd nut+ 1 = sb bung = 2.(AB/A) + 1.
B. sé nat = sb bung + 1 = 2.(AB/A) + 1. D. s6 nit = s6 bung = 2.(AB/A) + 1.

Cau 121.S6ng 4m dimg trong mot cot khi AB, dau A dé ho, dau B bit kin (B ludn 1a
mot nut soéng) c¢6 bude song . Néu dit tai tai A thi am khong nghe dugc. Xac dinh s6
nut va sd bung trén doan AB (ké ca A va B).

A. s6 nut = s6 bung = 2.(AB/A) + 0,5. B. s6 nit + 1 = s6 bung = 2.(AB/A) + 1.

C.sonit=s6bung+1=2.(AB/A)+1.  D.sbnit=s6bung=2.(AB/A) + 1.
Cau 122.(CP - 2014) Khi noi vé séng 4m, phat biéu nao sau day sai?

A. Siéu am c6 tan s6 16n hon 20000 Hz.

B. Ha am ¢6 tan s6 nho hon 16 Hz.

C. PBon vi ciia mtrc cuong do am la W/m?.

D. Séng am khéng truyén duoc trong chan khong.
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Chwong 3. PIEN XOAY CHIEU

A. Toém tit Ii thuyét

I. PAI CUONG VE DONG PIEN XOAY CHIEU
1. Khdi niém vé dong di¢n xoay chiéu

Dong dién xoay chiéu 1a dong dién c6 cudong d6 1a ham s sin hay cosin cia thoi
gian: i = I cos(wt + ¢,)

Trong do6: Iy > 0 dugc goi 1a gia tri cuc dai cia dong dién tire thoi;
® > 0 dugc goi 1a tan s gbc;
T = 2n/o dugce goi la chu ki cua i;
f=1/T goi 1a tan s6 cua i
ot + @; goi la pha cta i

Dién ap xoay chiéu 1a dién ap bién thién theo ham s6 sin hay cosin cua thoi gian:
u=U,cos(wt+¢,).

Do 1éch pha gilra dién ap so voi dong dién qua mach: ¢ = ¢, - @;. DS 1&ch pha
nay phu thudc vao tinh chét cua mach dién.

2. Nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu

Cho mdt cudn day dan det kin hinh tron, quay déu véi toe dd goc @ quanh mot
truc dinh ddng phing vdi cudn day dat trong mot tir truong déu B ¢6 phuong vudng
goc véi truc quay. Khi d6 trong cudn day sé xuat hién mot dong dién xoay chiéu.

Gia sir tai thoi diém ban dau, phap tuyén ciia mit
khung va tir trudng hop voi nhau mét goc a, dén thoi ®
diém t, goc hop boi giita chung 1a (ot + a), tir théng qua
mach 1a: ® = NBS cos (ot + @) /

Theo dinh luét Faraday ta co:

B
e

e:—dd—(:):Na)BSSin(a)t+a). \ \7a\fﬁ
B

Néu vong déy kin va c6 dién tré R thi dong dién

. NwBS .
cudng birc trong mach: i = @ sin(wt + ) A

NwBS

biat I = . Taduge i =1, sin(wt + @)

Trong mot chu ki T dong dién xoay chiéu d6i chiéu 2 l1an, trong mdi gidy dong
dién xoay chiéu ddi chiéu 2f lan.
3. Gid tri hi¢u dung

Gia sir cho dong dién i = [,cosmt qua dién trd thi cong sut tirc thoi:

p =Ri’ =Rl *cos’ wt
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2
. 1 I
Cong suit trung binh trong 1 chu ki: P =P =RIcos’ ot = RIOZ.E = R(—Oj

V2

Ta c6 thé dua vé dang dong dién khong ddi: P =RI®

|
Vay | =—~= goi la dong dién hiéu dung

A

Cuong d6 hiéu dung cua dong dién xoay chiéu bing cuong do ciia mot dong

dién khong doi, sao cho khi di qua ciing mot dién trd R thi cong suét tiéu thu trong R
bdi hai dong dién do6 1a nhu nhau.

l, U

NERRNG

Ampe ké va von ké do cuong d6 dong dién va dién ap xoay chiéu dua vao tac

Cuong d6 hiéu dung va dién ap hi€u dung: |

dung nhiét ciia dong dién nén goi 1a ampe ké nhiét va von ké nhiét, sd chi cua chung la
cuong do hiéu dung va dién ap hiéu dung cua dong dién xoay chiéu.

Khi tinh todn, do luong, ... cdc mach dién xoay chiéu, chu yéu st dung cac gia
tri hiéu dung.
II. CAC MACH PIEN XOAY CHIEU CHI R, CHI L, CHI C
1. Mach xoay chiéu chi cé dién tré

bat mdt dién ap xoay chiéu u = U,cosmt vao hai dau doan mach chi c¢6 dién

tr& thudn R. Trong timg khoang thoi gian rat nho, dién ap va cuong d6 dong dién coi
nhu khong doi, ta c6 thé ap dung dinh ludt Om nhu déi v6i dong dién khong ddi chay

A R A . u U
trén doan mach c6 dién trd thuan R: i = E = Focosa)t = | cosmt

Nhu véy, cuong d6 dong dién trén dién tré thudn bién thién cing pha pha véi

. P S . . . u
dién ap gifra hai dau dién tré va co bién do xdc dinh béi : |, = ?0 (G))]
R
T
o I U %

u
Poan mach chi co Biéu dien bang vec-to quay cho
dién e thuan doan mach chi ¢é dién tro’ thuan

2. Mach xoay chiéu chi cé tu dién

a. Thi nghiém 5

Khi khoa K mo dén D sang -~
va K dong dén B sang hon. Vay tu ‘ .(ﬂ S
dién da cho dong dién xoay chiéu MO MU
“di qua” va tu dién c6 dién tré can b
trg d6i voi dong dién xoay chiéu. B A B
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b) Gia tri tirc thoi ciia cwong dp dong dién va dién dp
Gia sir gitra hai ban tu dién M va N ¢6 dién ap xoay chiéu: u = U,sinot.
Dién tich trén ban M ¢ thoi diém t 1a: q = Cu
= CUsinot. o
Quy udc chiéu duong cua dong dién 1a chiéu tir A t6i
dq =

M thi i=—. Ue
dt

¥

Bicu dien hfmg vec-t¢ quay
Do d6 : i= i(CU Sina)t) = CalU.cosawt cho doan mach chi cé ty dién
dt 0 0

hay i = l,coswt voi [, = ®CU, 1a bién d6 cua dong dién qua tu dién.
. . T A e \ A 1r N N
Vi u=Ugsinot = Uocos(a)t —Ej nén ta thay cuong do dong dién qua tu di¢n

bién thién sém pha 1/2 so vdi dién ap gitta hai ban tu dién voi I, = ®CU, .

Néu dat Z. T

wC Z.

Do 1a cong thiac dinh ludt Om cho doan mach xoay chiéu chi ¢é tu dién. Dbi
véi dong dién xoay chiéu tan sb goc o, dai lugng Z¢ gilt vai tro twong tu nhu dién trg
d6i v6i dong dién khong doi va dugc goi 1a dung khang cua ty dién.

Pon vi ctia dung khang ciing 1a don vi cta dién tré (6m).

Tu dién co tac dung can tr& dong dién xoay chiéu ddong thoi ciing co tic dung
lam cho cudng d6 dong dién tirc thoi sdém pha 1/2 so véi dién ap tic thoi.

3. Mach xoay chiéu chi cé cufn cam thuin

Cudn day dan c6 do tuy cam L nao d6 goi 1a cudn cam. D6 thudng 1a cudn day
dan hoic 6ng day dan hinh try thang, hinh xuyén c6 nhiéu vong day. Pién tro r clia
cudn day goi 1a dién trg thuan hay dién tr& hoat dong cia nd. Néu r khong déng ké thi
ta goi cudn day la cugn cam thuan.

a) Thi nghiém

Trong co dd nay, L 1a cudn cam thuan c6 16i sit dich chuyén duoc. Nho vay,

6 thé thay ddi duge do ty cam cta cudn cam.

B o .
A B A B 7 e

So do TN khao sat tac Doan mach xoay chieu Bieu dien vec-t¢ quay che )
dung ciaa cuon cam thuan chi ¢cé cudn cam thuan doan mach chi ¢6 cuén cam thuan

Néu mic A, B véi nguén dién mot chiéu thi sau khi dong hay md 'khoa K, do
sang cia dén D hau nhu khong doi.
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Néu méc A, B voi ngudn dién xoay chiéu thi sau khi khoa K déng, dén P séng
hon 1o rét so v6i khi khoa K md. Khi K mé, néu ta rat 16i st ra khoi cudn cam thi do
sang cua dén tang lén.

Thi nghiém nay chimg t6 cudn cam cé tac dung can trd dong xoay chiéu. Tac
dung can tré nay phu thudc vao do ty cam cua né.

b) Gia tri tirc thoi cua cwong dg dong dién va hiéu dién thé

Gia sir co mot dong dién xoay chiéu cudng do: i = I,cosmt(5)
chay qua cudn cam thuan c6 do tuy cam L. Chiéu duong cta dong dién qua cudn cam
dugc quy wdc 1a chidu chay tir A toi B.

Day 1a dong dién bién thién theo thdi gian nén né gy ra trong cudn cam mot

L oaen di .
suat dién cam Ung: e = —La = oLl sinwt
Dién ap giira hai diém A va B 1a: u=iRpg —e. Trong d6 Rag 1a dién tré cla
Y R . T .
doan mach, co gia tri bang 0 nén: u=-e = - oLIgSinot = u = Uocos(a)t +Ej voi U,

=wlLl,
Viay cuong d¢ dong dién qua cudn cadm thuan bién thién di€u hoa cung tan so
nhung tré pha /2 doi voi dién ap gitta hai dau cudn cam voi U, = oLl,.

Néudit:Z, = ol thi | =2

L

Day 1a cong thw dinh ludt Om doi véi doan mach xoay chiéu chi ¢6 cudén cam
thuan.

béi voi dong dién xoay chiéu tan sb goc o, dai lugng Z, = oL dong vai tro
tuong ty nhu dién tro dbi voi dong dién khong ddi va dwoc goi 1a cam khang. Pon vi
cua cam khang ciing 1a don vi cta dién tro (6m).

Cudn cam thuan co tac dung can tré dong dién xoay chiéu dong thoi ciing co
tac dung lam cho cudng d6 dong dién tirc thoi tré pha n/2 so véi dién ap tic thoi.

III. MACH XOAY CHIEU CO RLC MAC NOI TIEP. CONG HUONG PIEN
1. Phwong phap gidn do Fre-nen
a. Dinh ludt vé dién dp tirc thoi

Néu xét trong khoang thoi gian rat ngin, dong dién trong mach xoay chiéu
chay theo mot chidu nao d6, nghia 14 trong khoang thoi gian rat ngan d6 dong dién 1a
dong dién mot chiéu. Vi vay ta co thé ap dung cac dinh luat vé dong dién mot chiéu
cho céc gia tri tire thoi ciia dong dién xoay chiéu.

Trong mach xoay chiéu gdm nhiéu doan mach méc ndi tiép thi dién ap tirc thoi
giita hai d4u ctia mach bang tong dai s6 cc dién ap tuc thoi giita hai ddu cua ting doan
mach éy: u=u;+uU;+uUs+...

b. Phwong phdp giin do Fre-nen

74



Chu Viin Bién Hudng 6n Ly thuyét Vit ly thi dai hoc

*Mot dai lwong xoay chiéu hinh sin dugc biéu dién bang 1 vecto quay, c6 do dai ti 18

véi gia tri hiéu dung cua dai lugng do.

*Céc vecto quay v& trong mat phang pha, trong d6 da chon mot hudng lam gdc va mot

chiéu goi 1a chiéu dwong ciia pha dé tinh goc pha.

*Goc gitra hai vecto quay bang do léch pha gitra hai dai lugng xoay chiéu twong tng.

*Phép cong dai s6 cic dai lugng xoay chiéu hinh sin (ciing f) dugc thay thé bang phép

tong hop cdc vecto quay twong irng.

*Céc thong tin vé tong dai s6 phai tinh duge hoan toan xac dinh bang cac tinh toan trén

gian d6 Fre-nen tuong tng.

2. Mach ¢6 R, L, C mic ndi tiép

a. Pinh luit Om cho doan mach cé R, L, C mic noi tiép. T 5ng tro

- bién 4p thc thoi hai dau doan mach: u=U \/5 cosmt

- H¢ thirc gitra cac dién ap tirc thoi trong mach: u = R L

Ug + Uy + Ug AT T 5|3

-Biéu dién bang cic vecto quay: U = U, + UL +U B

Trong dé: Ug =RI, U= Z,1, U¢ = Zcl e
- Theo gian d6:
U'=U +U; =R +(Z,-2.) |I" A T o
I
U U '
-Nghiala: I = =— LN? l .
JR+z, -2y Z G,
(Pinh luét Om trong mach c6 R, L, C mic nbi tiép).

. L
Véi Z=1/R2+(ZL—ZC)2 <

goi 14 t6ng tré' ciia mach.

b. D¢ léch pha giira dién ap va dong dién tan @ =

- Néu chi y dén dau: tanp =——">=—"-—F

U R

R

+NéuZ, >Zc — ¢ > 0: u sém pha so v6i i mot goc @.

+NéuZ, <Zc — ¢ <0: u tré pha so voi i mot goc o.

c. Cong huong dién

-Néu Z, = Z thitangp =0 — ¢ =0 : i cling pha vdi u.
U

-Licd0Z=R—> 1, =—.
R

g : . 1
- Diéu ki¢n d€ c6 cong huong dién la: Z, = Z. > Lo= C_ . Hay 0’LC=1
o
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IV. CONG SUAT CUA DONG PIEN XOAY CHIEU. HE SO CONG SUAT

1. Céong suit ciia mach dién xoay chiéu -

a. Biéu thirc ciia cong sudt

- bién 4p hai dau mach: u=U \/5 cosmt
- Cuong 4o dong dién tirc thoi trong mach: i = I/2 cos(wt+ ¢) =
- Cong suét tirc thoi ciia mach dién xoay chiéu:

p = ui = 2Ulcoswtcos(wt+ ¢) = Ul[cose + cos(2ot+ ¢)]

- Cong suét dién tiéu tu trung binh trong mot chu ki: P = Ulcos (1)

- Néu thoi gian dung dién t >> T, thi P ciing 1a cong suat tiéu thu dién trung binh ctia
mach trong thoi gian d6 (U, I khong thay d6i).

b. Dién ndng tiéu thu ciia mach diégn W =Pt (2)

2. H¢ s cong suit

H

a. Biéu thirc ciia hé so cong suit
- Tir cong thire (1), cose duge goi 1a hé s cong suat.
b. Tam quan trong cia hé s0 cong sudt
- Céc dong co, may khi van hanh 6n dinh, cong suit trung binh duoc giit khong ddi va
bang:

, P 1
- P =rl"=r—

P = Ulcose voicosp>0—> I = .
UIcosg ' U? cos’p

- Néu cos@ nho — Py, s& 16n, anh huéng dén san xuét kinh doanh cua cong ty dién lyc.
c. Tinh h¢ so cong sudt ciia mach dién R, L, C néi tiép
R

) 1Y
R +| oL ———
oC

2
£ . UR U
- Cong suat trung binh tiéu thyu trong mach: P = UICosp =U —— = R(—j =RI’

R
cos;o=E hay cosg =

YAVA VA
V. MAY PHAT PIEN XOAY CHIEU
1. Nguyén tic hoat dong ciia may phat dién xoay chiéu
a) Nguyén tic hoat dong cta cac loai may phat dién xoay
chidu dua trén hién twong cam tng dién tir: khi tir thong qua

ABT\' 4
mdt vong day bién thién diéu hoa, trong vong day xuat hién va ‘\\'; =
mot suat dién dong cam tig xoay chiéu. N7 O<Ng

Néu tir thong qua mdi vong day bién thién theo quy A

ludt ®, = dycosmt va trong cudn diy c6 N vong giéng nhau,
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@,

L gin an A A Al s d .
thi suat dién dong xoay chiéu trong cudn day la:e=-N =wN® sinwt hay

e= aXDONcos(a)t —%) (1), trong d6 @y 1a tir thong cuc dai qua mot vong day.

Bién d6 cua suat dién dong 1a: Eg = oN®y  (2)

b) C6 hai cach tao ra suit dién dong xoay chiéu thuong dung trong cac may dién:
- Tir truomg ¢ dinh, cac vong ddy quay trong tir trudng.

- Tir truong quay, cac vong day dit ¢d dinh.

2. May phat dién xoay chiéu mét pha

a) Cac bo phan chinh

Moi may phat dién xoay chiéu déu c6 hai bd phan chinh 1a phdn cam va phan

ung.

- Phén cam la nam cham dién hodc nam cham vinh ciru. D6 1a ph?m tao ra tur truong.

- Phdn tng 14 nhitng cudn ddy, trong d6 xuét hién suit dién dong cam tmg khi may hoat
dong.

Mot trong hai phan dit c6 dinh, phin con lai quay quanh mét truc. Phan ¢
dinh goi 1a stato phan quay goi la roto.

b) Hoat dong

Céc may phét dién xoay chiéu mot pha cé thé dugc ciu tao theo hai cach:

- Cach tht nhét: phan ing quay, phan cam cd dinh.
- Cach thi hai: phan cam quay, phan tng c¢d dinh.

Céac may duogc cAu tao theo cach thir nhit c6 stato 1a nam cham dat ¢ dinh,
roto 1a khung day quay quanh mét truc trong tir trudng tao boi stato.

Céac may dugc cAu tao theo cach thir hai c6 roto 1a nam chdm (gém p cap cuc),
thuong 1a nam cham dién dugc nudi boi dong dién mot chiéu; stato gf”)m nhiéu cudn
day c6 161 sat, xép thanh mot vong tron. Cac cudn day cua roto ciing co 13i sit va xép
thanh von tron, quay quanh truc qua tim vong tron véi toe do n vong/gidy.

Tan s6 dong dién do may phat ra: f = np.

3. May phat dién xoay chiéu ba pha
a) Dong dién xoay chiéu ba pha

Dong dién xoay chiéu ba pha 13 hé thdng ba dong dién xoay chiéu, gy boi ba
suat dién dong xoay chidu co cling tan so, cling bién d6 nhung léch pha nhau timg doi
mot 1a 2nt/3. Néu chon gdc thoi gian thich hop thi biéu thirc cua cac suat dién dong 1a:

2 2
e =E,cosat; e, = Eocos(a)t —?ﬂj ;€ = Eocos(a)t +?ﬂ)

b) Céu tao va hoat dong ciia may phat dién xoay chiéu ba pha

My phat dién xoay chiéu ba pha cdu tao gom stato c6 ba cudn day riéng &,
hoan toan giéng nhau quén trén ba 15i sit dat 1éch nhau 120° trén mot vong tron, réto 1a
mot nam cham dién.
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Khi roto quay déu, cac sudt dién dong cam tng xuat hién trong ba cudn day cd
cung bién do, ciing tan s nhung léch pha nhau 27/3.

Néu ndi cac dau diy ctia ba cudn véi ba mach ngoai (ba tai tiéu thu) gidng
nhau thi ta c6 hé ba dong dién cung bién d¢, cung tan s6 nhung léch nhau vé pha 1a
27/3.
¢) Cic cich mdc mach 3 pha
+ Mic hinh sao

Ba diém diu ciia ba cudn day dwoc ndi v6i 3 mach ngoai bang 3 day dan, goi 1a day
pha. Ba diém cudi ndi chung véi nhau trudc rodi

nbi v6i 3 mach ngoai bang mot ddy dan goi la /_\

day trung hoa. ﬁ'\ ~
Néu tai tiéu thu ciing dugc nbi hinh sao va tai &_, o

dbi xtmg (3 tai giébng nhau) thi cudng d6 dong &_é 3

dién trong day trung hoa bang 0. 2
Néu tai khong dbi ximg (3 tai khong giéng nhau) thi cuong d6 dong dién trong day

trung hoa khac 0 nhung nhé hon nhiéu so véi cuong do dong dién trong cac dy pha.

Khi méc hinh sao ta c6: Uq = \/§ U, (Uq la dién ap gitra hai day pha, U, la dién ap
giira hai dau mot cudn cua may phat).

Mang dién gia dinh st dung mot pha cua mang dién 3 pha: n6 c6 mot day noéng va
mot day ngudi.
+ Mac hinh tam giac

Piém cudi cudn nay ndi v6i diém dau coa cudn tiép theo theo tudn ty thanh ba

diém ndi chung. Ba diém ndi d6 dwoc ndi véi 3 mach ngoai bang 3 day pha.

Céch mic nay doi hoi 3 tai tiéu thu phai giéng nhau.
d) Uu diém ciia dong dién xoay chiéu 3 pha
+ Tiét kiém duoc day ndi tir may phat dén tai tiéu thu.
+ Giam duogc hao phi trén duong day.
+ Trong cach méc hinh sao, ta ¢ thé sir dung dugc hai dién ap khac nhau: Uy = \/§ Up
+ Cung cap dién cho dong co ba pha, diing pho bién trong cac nha may, xi nghiép.

V1. PONG CO KHONG PONG BQ BA PHA
1. Nguyén tic hoat dng ciia dong co khong dong by

a) Tir trwong quay. Sw quay dong bj
Khi mdt nam chdm quay quanh mét truc, tur truong do nam

cham gay ra c6 cac dudng suc tur quy trong khong gian. D6 1a

mot tr truong quay. Néu dat giira hai cyc ctia mot nam cham 5o

hinh chit U mdt kim nam cham (Hinh 1) va quay déu nam cham Hink 1 Thi nghiéta v& o

quay déng b,
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chit U thi kim nam chdm quay theo véi cing toc do goc. Ta néi kim nam cham quay
dong bg véi tir truong.

b) Sw quay khong dong b

Thay kim nam chdm bing mot khung day dan kin. Khung nay c6 thé quay quanh truc
xx’ tring véi truc quay ciia nam chdm (Hinh 2). Néu quay
déu nam cham ta thdy khung day quay theo ciing chiéu, dén .
mot lac ndo d6 khung day ciing quay déu nhung véi toc do

gdc nho hon toc d9 goc ciia nam cham. Do khung day va tir =
truong quay véi cac tbe do goc khac nhau, nén ta néi ching

quay khéng dong bé véi nhau.
Su quay khong dong bo trong thi nghiém trén dugc

giai thich nhu sau. T truong quay lam tir thong qua khung s = N

ddy bién thién, trong khung day xuat hién mot dong dién  Hinh 2 Thi nghitm vé s
cam tng. Ciing chinh tir trudng quay nay tic dung 1én dong a7 khéng dong b,
dién trong khung ddy mét momen lyc 1am khung day quay.

Theo dinh luat Len-xo, khung day quy theo chiéu quay cia tir truong dé lam
giam tdc d6 bién thién cua tir thong quay khung.

Téc d6 goc cua khung day luén nhoé hon tde do goc cua tir truong.

That vay, néu toc d goc cua khung day ting dén gia tri bang toc do goc cua tir
truong thi tir thong qua khung khong bién thién nita, dong dién cam tng khong con,
momen lyc tir bang 0, momen can lam khung quay chiam lai. Lic d6 lai c6 dong cam
g va c¢6 momen lyc tir. Mdmen nay chi co ton tai khi c6 chuyén dong tuong dbi giira
nam cham va khung day, n6 thay ddi cho t6i khi c6 gié tri bdng momen can thi khung
day quay déu véi toe d6 goc nho hon tde do goc cua tir truong.

Nhu vay, nho c6 hién tuong cam Gng dién tir va tdc dung cua tr trudng quay
ma khung day quay va sinh céng co hoc. Pong co hoat dong dira theo nguyén tic ndi
trén goi 1a dong co khong dong bé (dong co cam tng).

2. Cadc cdch tao ra tir truong quay
+ Bang nam chdm quay
+ Bt%ng dong dién mot pha
+ Bing dong di¢n ba pha
Cich tao ra tir trudong quay bang dong dién ba pha
Tur truong quay c6 thé dugc tao ra bang dong

dién ba pha nhu sau: Mic ba cudn day giéng nhau véi
mang dién ba pha, bd tri mdi cudn léch pha nhau 1/3
vong tron (Hinh 3).

Trong ba cudn day c6 ba dong dién cung bién

d6, cing tan sb nhung 1éch pha nhau 2r/3. Mdi cudn day
déu gdy & ving xung quanh truc O mot tir truong ma  Hinh 3 Sy tao thanh tir trrdng
quay bang déng difn bapha.
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cam vmg tir ¢6 phuong nam doc theo truc cudn diy va bién ddi tuan hoan véi cliing tan
s& ® nhung 1éch pha nhau 27t/3. C6 thé chimg minh dugc vecto cam Gng tr B cua tir
truong tong hop co do 16n khong doi va quay trong mit phang song song véi ba truc
cudn day véi tée do goc bang o.

Chu y: Cam tng tr do ba cudn day gay tai tdm O ti I¢ voi cac cuong d6 dong
dién qua mdi cudn nén co biéu thirc:

2 2
B, = B, cosat; B, = B, cos(wt —?ﬂj; B, =B, cos(wt +?ﬂj

Dung céc biéu thirc trén, nguoi ta chimg minh dugc cam tng tir tong hop
B =B, +B, + B, c6 do 16n 1a 1,5B, va quay déu vdi tdc do goc o.
3. Ciu tgo va hoat dong cia dpng co khong do”‘ng bo ba pha

DPong co khong dong bo ba pha ¢ hai bo phan chinh:
- Stato ¢ ba cudn ddy giéng nhau quin trén ba 13i sit bd tri 1éch nhau 1/3 vong tron.
- R6to 1a mot hinh tru tao boi nhiéu 14 thép mong ghép
cach dién véi nhau. Trong cac ranh xe ¢ mat ngoai réto
¢ dat cac thanh kim loai. Hai ddu mdi thanh duoc ndi
vao cac vanh kim loai tao thanh mot chiéc 16ng (Hinh
4). Long nay cach dién véi 15i thép va c¢6 tac dung nhur
nhiéu khung diy ddng truc dat 1éch nhau. Roto néi trén

dugc goi 1a réto long soc.
Khi mic cac cudn diy & sta’to voi nguc‘“{n diién Yk 4 T o el
ba pha, tir truong quay tao thanh c6 toc d§ goc bang tan  rsto 1ng séc
s goc cia dong dién. Tu truong quay tic dung 1én
dong dién cam ung trong cac khung diy & roto cac momen luc lam roto quay véi toe
d6 goc nho hon tée do quay cua tir truong. Chuyén dong quay cta roto duge sir dung
dé 1am quay cac may khac.
Cong suit tiéu thy ciia dong co dién ba pha bang cong sudt tiéu thu cua ba
cudn day & stato cong lai.
+Hiéu suét cua dong co dugc xac dinh béng ti s6 gilia cong sudt co hoc Pi ma dong co

. L P
sinh ra va cong suat tiéu thu P cua dong co: H = FI (2).

I11. MAY BIEN AP TRUYEN TAI PIEN
1. May bién ap Ngudi ta con goi méay bién ap la may bién thé

May bién ap 14 thiét bj hoat dong dua
trén hién tuong cam ung dién tu, dung dé
bién d6i dién ap xoay chiéu ma khong lam
thay di tan s cua no.

a) Cau fgo va nguyen tac hogt dgng Hinh 1 S0 d céutao cla Hinh 2 K{ hi#u may bitn

may bifn ap ap trong mach dign.
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May bién dp gdm hai cudn day c6 s6 vong khic nhau quan trén mot 13i sat kin
(Hinh 1). L3i thuong lam bang céc 14 sat hodc thép pha silic, ghép cach dién v6i nhau
dé giam hao phi dién ning do dong Fu-c6. Céc cudn diy thuong lam bang dong, dat
cach dién v4i nhau va duoc cach dién véi 10i.

Hoat dong cia may bién ap dua trén hién tugng cam tng dién tu. Mot trong
hai cudn cliia may bién ap duoc ndi véi nguén dién xoay chiéu, duoc goi 1a cugn so
cap. Cudn thir hai duoc ndi véi tai tiéu thu dién nang, dugc goi 1a cudn thir cdp. Dong
dién xoay chiéu chay trong cudn so cap gy ra tir thong bién thién qua cudn thir cap,
lam xudt hién trong cudn thir cép mot suét dién dong xoay chiéu. Néu mach thir cép kin
thi c6 dong dién chay trong cudn thtr cip.

b) Sw bién doi dién dp va cwong dp dong di¢n qua mdy bién dp

Trong cac cong thirc dudi day, cac dai lugng va cac thong sbé & dau vao (nbi
v6i cudn so cip) duge ghi bang chi sb 1, & dau ra (ndi voi cudn thir cip) duoc ghi bang
chi s6 2.

V6i 16i sit kin, hiu nhu moi dudng strc tir chi chay trong 13i sit nén tir thong
qua mdi vong day & ca hai cuén bang nhau, suat dién dong cam ting trong mdi vong
day ciing bang nhau. Nhu véy, suat dién dong cam tmg trong mdi cudn day ti 1& véi s6

R A 5 , e N
vong day Ny, N, ctia ching: +=—
e N

2 2

(1). Ti s giira cac suat dién dong tirc thoi khong

E N
Lo (2).
E, N,

2

d6i nén ti so gilta cac gia tri hi¢u dung cling bang ti s ay:

Néu bo qua dién trd cta diy quan thi co thé coi dién ap hiéu dung & hai dau
mdi cudn b?mg suét dién dong hiéu dung tuwong ung trong mdi cudn: U; = E;, U, =

E,. Do dé: - (3)
U

Néu N, > N; thi U, > U, ta goi may bién ap 1a mdy ting dp. Néu N, < Ny thi
U, < Uy, ta goi may bién ap la may ha dp.
U,l,cosg,
u.l

A £, s , A P, n A, - , A g
Hiéu suat cua may bién ap: H=—+= . Hi¢u suat cuia may bién ap
R
trong thuc té c6 thé dat tdi 98+99%.
Néu hao phi dién ning trong may bién ap khong dang ké va cudn thir cap ndi

v6i R thi cosg, = 1vaH =1 nén Uyl; = Usl, hay :—:3— )
2 :
Do d6, may bién 4p 1am ting dién 4p 1én bao nhiéu lan thi lam giam cuong do
dong dién di bay nhiéu 1an va nguoc lai.
Chii y: C6 thé thay cudn so cap va thir cip bang mot cudn dy ¢ nhiéu dau ra
(mdt cip dau day ndi vi mach so cp, cic cip khac ndi voi mach tht cap). P6 1a bién
dp tw ngau thudng duoc ding trong doi song.
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¢) Cong dung ciia may bién ap
+ Thay d6i dién 4p ciia dong dién xoay chiéu dén cac gia trj thich hop.
+ Str dung trong viéc truyén tai dién ning dé giam hao phi trén dudng day truyén tai.
+ Str dung trong may han dién, ndu chay kim loai.
2. Truyén tdii di¢n

Dién nang truyén tai di xa thudng bi tiéu hao dang ké, chii yéu do téa nhiét
trén duong dy. Goi R 1a dién tré dudng day, P 1 cong sudt truyén di, U 1a dién 4p &
noi phat, cose 13 hé sb cong suét ciia mach dién thi cong suat hao phi trén day la:
AP =RI’' = RP— (6)

(Ucosg)

Cong thirc trén ching t6 rang, voi cing mot cong suit va mot dién ap truyén
di, véi dién tré duong day xac dinh, mach c6 hé sb cong suét 1ém thi cong suit hao phi
nho. D41 véi mot hé thdng truyén tai dién voi cos va P xdc dinh, c¢é hai cach giam
AP.
Cdch thir nhat: giam dién tré R cia duong day. Day 1a cach lam tn kém vi phai ting
tiét dién cua day, do d6 tén nhiéu kim loai lam day va phai ting sirc chiu dung cta cac

cOt dién. L

Cach  thir  hai: e
tang dién ap U & 10+25 110+500 |%; 35kv$ ézzw
noi phat dién va ———- T"
giam dién ap o 220V
noi ti€u thu dién Mhi may dign % Ehu dén cw

t6i gia tri can
thiét. Cach nay
¢6 thé thyc hién don gian bang may bién ap, do d6 duoc ap dung rong rai.

Hinh 3 M&t so ¢ truvén tii va phin phdi dién ning

Chu y: Hiéu suat truyén tai dién dugc do bang ti so giita cong suat dién nhan duoc &
noi tiéu thu va cong sudt dién truyén di & noi phat dién.

Dién 4p & dau ra cua nha may dién thuong vao khoang 10 + 25 kV. Trudc khi truyén
dién di xa, dién ap thuong duoc ting dén gia trj trong khoang 110 + 500 kV bang may
tang 4p. O gan noi tiéu thy, nguoi ta dung cac may ha ap dé giam dién ap xudng cac
mirc phtt hop v6i duong déy tai dién cua dia phuwong va yéu ciu st dung. Mirc cudi
cung dung trong cac gia dinh, cong s& 14 220 V (Hinh 3).

B. Cac cau héi rén luyén ki nang
Pai cwong vé dong dién. Mach chi R, chi L, chi C
Cau 1.Phat biéu nao sau day la khong ding?
A. Pién ap bién doi diéu hoa theo thoi gian goi dién ap xoay chiéu.
B. Suit dién dong bién ddi diéu hoa theo thoi gian goi 1a sudt dién dong xoay chidu.
C. Dong dién ¢ cudng d6 bién ddi tudn hoan theo thdi gian goi 1a dong dién xoay chiéu.
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D. Ddi v6i dong dién xoay chiéu, dién lugng chuyén qua mot tiét dién thang diy dan
trong mot chu ki bang 0.
Huéng din
Dong dién xoay chiéu 1a dong dién c6 cudong do bién thién diéu hoa theo thoi gian
= Chon C.

Cau 2.Mot doan mach xoay chiéu ndi tiép gém bong deén va cudn cam mic nbdi tiép.
Luc dau trong Iong cudn cam c6 15i thép. Néu rat 15i thép ra tir tir khoi cudn cam thi do
sang bong dén
A. tang 1én. B. giam xudng.

C. ting dot ngdt roi tat. D. khéng d6i.
Huéng din
Khi riit 161 thép ra tir tir khoi cudn cam thi d6 ty cam giam, cam khang giam,
tong tro giam va cuong do hidu dung tang 1én nén do sang bong dén ting 1én = Chon
A

Cau 3.Poan mach dién xoay chiéu gém dién trd thuan R, cudén day thuan cam (cam
thuan) L va tu dién C mic ndi tiép. Ki hiéu ug, U, Uc twong tng 1a dién ap tirc thoi &
hai du cac phan tir R, L va C. Quan hé vé pha cia cac dién 4p nay la
A. Ug sém pha 7/2 so v&i uy. B. u_ sém pha 7/2 so vdi uc.

C. Ug tré pha /2 so véi uc. D. uc tré pha 7 so véi uy.
Huéng din
Vi uc tré hon i 1a 7/2 ma i tré pha hon u, 1a 7/2 nén uc tré pha 7 so v&i u. =
Chon D.
Cau 4.Goi u, i 1an luogt 1 dién ap tirc thoi hai ddu doan mach va cudng d¢ dong dién
tuc thoi trong mach. Lya chon phuong an dung:
A. D6i voi mach chi ¢6 dién tré thuan thi i = wR.
B. Déi v6i mach chi ¢6 ty dién thi i =w/Zc.
C. Déi v6i mach chi ¢6 cudn cam thii=u/Z,.
D. Béi véi doan mach ndi tiép u/i = khong doi.
Huéng din
Dbi v6i mach chi co dién tré thudn thi u va i ciing pha nén i = u/R = Chon A.

Cau 5.Khi nghién ctru dong thoi do thi phy thude thoi gian cua dién ap hai ddu doan
mach xoay chiéu va cuong d6 dong dién trong mach nguoi ta nhan théy, dd thi dién ap
va d6 thi dong dién déu di qua géc toa d6. Mach dién d6 co thé la
A. chi dién tr¢ thuan. B. chi cudn cam thuan.

C. chi tu dién. D. tu dién ghép ndi tiép véi dién tré thuan.
Huéng din
Vi d6 thi dién ap va dd thi dong dién déu di qua géc toa d0 nén u, i cung béng 0
lict=0= Chon A.
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Cau 6.Dit vao hai dau doan mach chi c6 tu dién mot dién ap xoay chiéu on dinh thi
db thi biéu didn mdi lién hé giita dién ap tuc thoi hai diu doan mach va cuong d6 dong
dién tirc thoi chay trong doan mach c6 dang 1a
A. hinh sin. B. doan thang. C. duong tron. D. elip.

Huéng din

N2 2
{LJ + (iJ =1: D0 thi u theo i 1a dudng elip = Chon D.
IO 0
Cau 7.Phat biéu nao sau day 1a sai khi n6i vé doan mach dién xoay chiéu chi c6 tu
dién?
A. Hé s6 cong suit cia doan mach bang khong.
B. Pién 4p giita hai ban tu dién tré pha 1/2 so v6i cuong d6 dong dién qua doan mach.
C. Cong sudt tiéu thy cta doan mach 1a khac khong.
D. Tan s6 goc cua dong dién cang 16n thi dung khang ciia doan mach cang nhoé.
Huéng din
Cong suét tiéu thu ctia doan mach la b?mg khong = Chon C.
Cau 8.Dong dién xoay chiéu trong doan mach chi ¢ dién tré thuan
A. cung tan s6 voi hiéu dién thé ¢ hai dau doan mach va c6 pha ban dau luén b?mg 0.
B. ciing tan s va cing pha v6i hiéu dién thé ¢ hai dau doan mach.
C. ludn 1éch pha 7/2 so v6i hiéu dién thé & hai dau doan mach.
D. c6 gia tri hiéu dung ti 1€ thuén véi dién tré cia mach.
Huéng din
Dong dién xoay chiéu trong doan mach chi ¢6 dién trd thuan cing tan sd va
cung pha voi hi¢u dién thé & hai diu doan mach = Chon B.
CAu 9.Phat biéu nao sau dy diing v6i GUOR thuan cani?
A. Cudn cam c6 tac dung can tro dbi v6i dong dién xoay chiéu, khong co tac dung can
tro d6i v6i dong dién mot chidu (ké ca dong dién mot chidu co cuong do thay doi hay
dong dién khong dbi).
B. Cuong do dong dién hi¢u dung qua cudn cam ti I¢ voi tan s dong dién.
C. Cam khang ciia cudn cam ti 1& nghich véi chu ki ciia dong dién xoay chiéu.
D. Cam khang ctia cudn cam khong phu thudc tan sé ciia dong dién xoay chiéu.
Huéng din
Cam khang ciia cudn cam ti 18 nghich v6i chu ki ctia dong dién xoay chiéu =
Chon C.
Cau 10.b3t dién ap xoay chiéu u = Ugcos2aft (U, khong doi, f thay doi duoc) vao
hai dAu doan mach Ehi' €6 fdién. Phat biéu nao sau day dung?
A. Cudng do dong dién hiéu dyng trong doan mach cang 16n khi tan s6 f cang I6n.
B. Dién 4p gitra hai du doan mach sém pha 7/2 so véi cuong d6 dong dién trong doan
mach.
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C. Cuong d6 dong dién hiéu dung trong doan mach khong dbi khi tan s6 f thay doi.
D. Dung khang cia tu dién cang 16n khi tan s6 f cang 1on.
Huéng din

Tu | =i =U27fC ta théy, cuong do dong dién hiéu dung trong doan mach cang
C

16n khi tan s6 f cang 16n = Chon A.

Mach RLC néi tiép
Cau 11.Pit dién ap u = Uycos(wt + ¢) vao hai ddu doan mach c6 R,L,C mic nbi tiép.
Biét ©’LC = 1. Diéu nao sau day khéng dung?
A. Cuong d dong dién hiéu dung trong mach 16n nhét
B. Cong sudt tiéu thu ctia doan mach la Uo%/2R.
C. Do léch pha gitra cuong do dong dién va dién ap hai diu doan mach 16n nhét
D. bién ap tlrc thoi hai dau doan mach béng dién ap tlrc thoi hai déau dién tré R.
Huéng din
Khi »’LC = 1 thi dong dién trong mach cung pha véi hiéu dién thé hai dau doan
mach. D§ 1éch pha gitta dong dién va dién ap hai dau doan mach béng 0 = Chon C.
Cau 12.Dung khang cia mot mach RLC mic ndi tiép dang c6 gia tri nho hon cam
khang. Mudn xay ra hién tuong cong huong dién trong mach ta phai
A. tang dién dung cua ty dién. B. tang h¢ s6 tu cam cuia cudn day.
C. giam dién trd cua mach. D. giam tan s6 dong dién xoay chiéu.
Huéng din
Mubn xay ra hién tuong cong huong dién trong mach ta phai giam tan s dong
dién xoay chiéu (dé ting dung khang va giam cam khang) = Chon D.
Cau 13.Cho doan mach R, L, C ndi tiép voi L ¢6 thé thay ddi duoc. Trong d6 R va C

xac dinh. Mach dién duoc dit dudi hiéu dién thé u = U~/2 coset, voi U khong déi vi o
cho trude. Khi U\ nax thi gid tri ciia L xac dinh béng biéu thirc ndo sau day?

~. B.L=2CR*+ —.
Co Co

D.L=CRP+— =
2Cw

Huéng din

A L=R*+

R2+71
2 2 22
ULmaX<:>ZL=M<:>a)L=—“’C:>L=CR2+ 1 = Chon C.
Z; i oC
oC

Cau 14.Cuong d6 dong dién ludn ludn sém pha hon hiéu dién thé & hai dau doan
mach khi:
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A. Poan mach ¢6 R va L mic nbi tiép. B. Poan mach c6 R va C mic nbi tiép.
C. Poan mach ¢6 R va C va L mic ndi tiép. D. Poan mach ¢6 L va C méc ndi tiép.
Huéng din
Poan mach ¢6 R va C mic ndi tiép thi dong dién Iuén luén sém pha hon hiéu
dién thé ¢ hai d¢iu doan mach = Chon B.
Cau 15.Cho mach dién gém dién tré thuan R, cudn cam thuan L, tu dién co dién
dung C. Chon céu diing:
A. Dién &p tac thoi hai dauL va cuong do dong dién tic thoi trong mach ludn dat cyuc
dai cung mat ldc.
B. Bién 4p tuc thoi hai dau C va cuong d6 dong dién tuc thoi trong mach ludn dat cyc
dai cung mot ldc.
C. Pién &p tirc thoi hai dau mach va cuong d6 dong dién tac thoi trong mach luon dat
cuc dai cung mét luc.
D. Di¢n &p tac thoi hai dau R va cudng do dong dién tic thoi trong mach luon dat cuc
dai cing mot ldc.
Huéng din

Dién é&p tirc thoi hai ddu R va cuong d6 dong dién tac thoi trong mach luon dat
cuc dai cung mot lac (vi ching dao dong cung pha) = Chon D.
Cau 16.Cho mach R,L,C mic nbi tiép c6 cam khang 200 Q va dung khang 220 Q.
Néu giam chu ky cua dién 4p xoay chiéu thi cong sudt ciia mach
A. ting. B. giam.
C. ltic dau giam, sau do ting. D. ltc diu tang, sau d6 giam.
Huéng din
Néu giam chu ky cua dién ap xoay chiéu thi tin s goc ting nén cam khang ting,
dung khang giam. Vi vay, lic dau cong sudt cia mach ting dén gia tri cuc dai (cong
huéng), sau d6 cong sudt s& giam = Chon D.
Cau 17.Pit dién ap u = Ugcos(wt + n/2) vao hai dau doan mach gom dién tré thuan
R mic nbi tiép v&i cudn cam thuan ¢ do ty cam L, cuong do dong dién trong mach 1a i
= lgsin(wt + 27/3). Biét Uy, |y va o khong doi. Hé thirc ding 1a

A.R =30L. B. oL = 3R. C.R= 3oL -\@I

Huéng din

Viét lai biéu thirc dong dién i = l cos(a)t + %J

=>Q=0,— @ =%:>tango=%L=tan%:>a)L=\/§R = Chon D.

Cau 18.0 hai diu mét dién tré R c6 dat mot hiéu dién thé xoay chiéu Uae mot hicu
dién thé khong ddi Upc. Dé dong dién xoay chiéu c6 thé qua dién trd va chin khong
cho dong dién khong ddi qua n ta phai:
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A. Mic song song vai dién tro mot tu dién C.
B. Mic ni tiép voi dién tr mot tu dién C.
C. Mic song song voi dién trd mot cudn thuan cam L.
D. Mic ndi tiép v6i dién tré mot cudn thudn cam L.
Huéng din

bé dong dién xoay chiéu c6 thé qua dién tré va chan khong cho dong dién
khong d6i qua né ta phai mic ndi tiép véi dién trd mot tu dién C (dong 1 chidu khong
di duoc qua tu con dong xoay chidu qua dugc) = Chon B.
Cau 19.Trong mot doan mach dién xoay chiéu R, L, C mic ndi tiép, phat biéu nao
sau day dung ?
A. Dién 4p hiéu dung giita hai dau doan mach khong nho hon dién 4p hi¢u dung trén
dién tro thudn R.

B. Dién ap hi¢u dung giita hai dau doan mach c¢6 thé nho hon dién ap hiéu dung trén
bat ky phan tir nao.
C. DPién ap hiéu dung giira hai dau doan mach luén 16n hon dién ap hiéu dung trén mdi
phan tir.
D. Cudng dd dong dién chay trong mach ludn léch pha véi hi¢u dién thé giita hai dau
doan mach

Huéng din

bién ap hi€u dung gilra hai dau doan mach: U = \/UFf +(UL -U, )2 >U; =
Chon A.
Cau 20.Trong mdt doan mach dién xoay chiéu RLC mic ndi tiép, cong suét tiéu thy
trén ca doan mach
A. chi phu thudc vao gia tri dién tré thuan R cua doan mach.
B. udn bing tong cong sudt tiéu thy trén cc dién tré thuan.
C. khoéng phu thudc gi vao L va C.
D. khong thay d6i néu ta mic thém vao doan mach mot tu dién hodc mot cudn day
thuan cam.
Huéng din
Trong mdt doan mach dién xoay chiéu RLC méc nbi tiép, cong sudt tiéu thy trén
ca doan mach ludn BaRg tong cong suat tiéu thy trén cac dién tré thudn = Chon B.
Cau 21.Poan mach xoay chiéu gdm mét cudén ddy mic ndi tiép véi mot tu dién. Dién
ap hiéu dung giira hai dau cudn day giira hai ban tu hai dau doan mach 1an luot 1a U,
Uc, U. Biét Uy = UC\/E va U = Uc. Nhéan xét nao sau day la ding v6i doan mach
nay?
A. Cudn day c6 dién tro thudn khong dang ké va dong dién trong mach cing pha voi
dién ap giira hai dau doan mach.
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B. Cudn day c6 dién tro thuan dang ké va dong dién trong mach vudng pha véi dién ap
gitia hai dau doan mach.

D.Do U, >Uc nén Z, > Zc va trong mach khong thé thuc hién duoc cong hudng.
Huéng din
T U =Uc+/2 vaU=Ucsuyrar=0—= ChonC.

Cau 22.bit dién 4p u = Ugcoswt vao hai dau doan mach gdm dién tro thuan R va ty
dién C mic ndi tiép. Biét dién ap giira hai dau dién trd thuan va dién ap giira hai ban tu
dién co gia tri hiéu dung béng nhau. Phat biéu nao sau day la sai ?

A. Cutng do dong di¢n qua mach tré pha /4 so v6i dién &p giita hai diu doan mach.
B. Pién 4p giita hai dau dién tré thuan sém pha /4 so v6i dién ap gitra hai dau doan
mach.
C. Cuong d6 dong dién qua mach sém pha /4 so véi dién ap giira hai dau doan mach.
D. Dién ap giira hai ddu dién tré thuan tré pha /4 so voi dién ap giita hai dau doan
mach.

Huéng din

-Z \ ~
tangp = RC =-l=¢p= —% < 0: Pién ap hai dau doan mach tré pha hon dong

dién la n/4 = Chon A.

Cau 23.Mot 6ng day duogc méc vao mot hiéu dién thé khong ddi U thi cong suét tiéu
thu 1a P, va néu méic vao hiéu dién thé xoay chiéu cé gia tri hiéu dung U thi cong suét
tiéu thu P,. Hé thirc nao dang?

A.P;>P,. B.P; <P. C.P1=P,. D.P; <P,.
Huéng din
2
Nguén 1 chiéu: P, = =
U2 = Chon A.
Nguon xoay chiéu:P, =1?’R=————R<P,
g Y ’ RE+zZ

Cau 24.Cong suat cia dong dién xoay chiéu trén mot doan mach RLC nbi tiép nho
hon tich Ul 1a do
A. mot ph?m dién nang ti€u thy trong tu dién.

B. trong cudn day c6 dong dién cam tGng.

D. mot phén dién nang tiéu thu trong cudn cam.
Huéng din
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Cong suat cta dong dién xoay chiéu trén mot doan mach RLC ndi tiép nho
hon tich Ul 1a do di¢én ap gitia hai dau doan mach va cuong do dong dién bién ddi léch
pha d6i v6i nhau = Chon C.

Cau 25.Chon cau tra loi sai khi noi vé y nghia ctia hé s6 cong suat cose?

A. Hé sb cong suit cang lon thi cong suat tiéu thy cua mach cang lon.
B. Hé s6 cdng suat cang I6n thi cdng suat hao phi cua mach cang lon.
C. bé tang hiéu qua sir dung dién ning, ta phai tim cach nang cao hé sb céng sut.

D. Cong sut ciia cAc thiét bi dién thuong phai cé cose > 0,85.

Huéng din
Vi céc thiét bi dién thong thuong, hé s6 cong suat cang I6n thi cong suat hao
phi cia mach cang nhé = Chon B.

Cau 26.Pit mot dién ap xoay chiéu vao hai dau doan mach gom dién tr¢ thuan R,
cudn cam thuan c6 cam khang Z| va tu dién c6 dung khang Z¢ mic ndi tiép theo thir tu
trén. NéuR? = Z,.Zc thi
A. cong suét cia mach s& giam néu thay ddi dung khang Z.

B. dién 4p hai dau doan mach cung pha véi dong dién trong mach.

C. dién 4p trén doan mach RL sém pha hon dién 4p trén doan mach RC 13 /2.

D. dién ap trén doan mach RL sém pha hon dong dién trong mach la m/4.
Hudng dén

Tur diéu kién: R> = Z,.Z¢ suy ra tangg,tanggc = -1 = Chon C.

Cau 27.Cho doan mach dién xoay chiéu gom cudn day cé dién tro thuan R, mic ndi
tiép v6i tu dién. Biét hiéu dién thé giita hai dau cudn day léch pha n/2 so véi hiéu dién
thé gitia hai dau doan mach. Mbi lién hé gitia dién tré thuan R v&i cam khéng Z cua
cudn day va dung khang Z¢ cua ty dién 1a

A R*=Zc(ZL - Zo). B.R*=2Zc(Zc - Z)).
C.R*=Zi(Zc-20). D.R*=Z(Z, - Z).
Huéng dan
Z,2 -2

tang, tangp=-1= = €=-1=>R*=Z (Z.-Z, )= ChonC.

R

Cau 28.Mach dién xoay chiéu nbi tiép AB gém dién trd thuan R, cudn cam thuin L
va tu dién C (R, L, C khac 0 va hitu han). Bién d¢ cta dién ap hai dau doan AB va trén
L lan luot 13 Ug vd Ug. O thoi diém t dién 4p tirc thoi hai dau doan mach AB béng
+0,5U¢ va dién ap tirc thoi trén L béng +UqL/ \/E . Dién ap hai dau doan mach

A. sém pha hon dong dién 1a 57/12. B. sém pha hon dong dién la /6.
C. tré pha hon dong dién 1a n/12. D. tré pha hon dong dién 1a 7/6.
Huéng din
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U
u:Uocos(a)t+(p):7°:>(a)t+(p):i%
i=1,cosmt =
7\ U, 7 p/s
u=U, cos| ot+— |= =>|ot+— |=2—
2) 2 2 4
i r
(a)t+go):——
3 T x N
>p=——<0:utré honila —
T\ =« 12
(ot )(t”j (a}HEj:Z
wt+p)<| ot+—
e = Chon A,C
(ot + )——£
? 3 /4 ; Y4
=>p=—>0:usomhonila—
( nj ™ 12 12
ot + — Z—Z

Cau 29.Mach dién xoay chiéu ndi tiép AB gém dién tr thudn R, cudn cam thuin L
va ty dién C (R, L, C khac 0 va hitu han). O thoi diém t dién 4p tirc thoi hai ddu doan
mach AB va dién ap tirc thoi trén C mdi dat dén nira gia tri bién d¢ twong ung. Dién ap
hai ddu doan mach
A. sém pha hon cuong d6 dong dién 1a n/4.

B. s6m pha hon cudng do dong dién 14 /6.

C. tré pha hon cuong d6 dong dién l1a n/4.

D. tré pha hon cuong do dong dién 1a n/6.
Huéng din

i =1,cosmt
u=u cos(a)t+go):$ (a)t+q0)=+£
° 2 3 7 = ChonB.
U = :>(p=+E>0
u=U,.cos| ot -2 | ==2¢ ot-Z|=_Z
2 2 2 3

Cau 30.Pit hidu dién thé u = Ugsinot (U khong ddi) vao hai ¢au doan mach RLC
khong phan nhanh. Biét dién tré thudn ciia mach khong ddi. Khi ¢6 hién tuong cong
huéng dién trong doan mach, phat biéu nao sau dy sai?

A. Cuong d6 hiéu dung ctia dong dién trong mach dat gia tri 16n nhét.

B. Hiéu dién thé tirc thoi ¢ hai dau doan mach cing pha véi hiéu dién thé tirc thoi ¢ hai
dau dién tré R.

C. Cam khang va dung khang ctia doan mach bang nhau.

D. Hiéu dién thé hi¢u dyng & hai dau dién tro R nho hon hi¢u dién thé hi¢u dung ¢ hai
dau doan mach.

Huéng din
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Khi ¢6 hién tugng cong huong dién trong doan mach, hiéu dién thé hiéu dung &
hai dau dién tré R béng hiéu dién thé hiéu dung & hai d4u doan mach = Chon D.
Cau 31.Trong doan mach dién xoay chiéu gém dién tré thuan, cudn cam thuan va tu
dién mic ndi tiép thi
A. dién &p gilra hai déau tu dién ngugc pha véi dién ap giita hai dau doan mach.
B. dién 4p giita hai dau cudn cam cing pha véi dién ap giita hai dau tu dién.
C. dién 4p giira hai dau ty dién tré pha so v6i dién ap gitra hai dau doan mach.
D. dién ap giira hai diu cuén cam tré pha so v6i dién ap giita hai dau doan mach
Huéng din
Trong doan mach dién xoay chiéu gém dién tré thuan, cudn cam thuan va tu
dién méc ndi tiép thi dién ap giita hai dAu tu dién tré pha so v6i dién 4p gitra hai dau
doan mach = Chon C.
Cau 32.bat mot hiéu dién thé xoay chiéu c6 tan s thay doi dugce vao hai dau doan
mach RLC khong phan nhanh. Khi tin sb dong dién trong mach 16n hon gia tri

A. hiéu dién thé hiéu dung giita hai diu dién trd bang hiéu dién thé hiéu dung gitra
hai dau doan mach.
B. hiéu dién thé hiéu dung giita hai ddu cudn day nhé hon hiéu dién thé hiéu dung
gitia hai ban tu dién.
C. dong dién chay trong doan mach cham pha so v6i hi¢u dién thé gitra hai dau doan
mach.
D. hiéu dién thé hiéu dung giita hai dau dién trd 16n hon hiéu dién thé hiéu dung giira
hai dau doan.
Huéng din

Khi tan s6 dong dién trong mach 16n hon gi tri 1/(2n\/ﬁ ) thi cam khang sé
16n hon dung khang. Do d6, dong dién chay trong doan mach cham pha so va&i hiéu
dién thé gitta hai dau doan mach = Chon C.

Cau 33.Pit vao hai dau doan mach RLC khong phan nhanh mot hiéu dién thé xoay
chidu u = Ugsinot. Ki hiéu Ug, Uy, Uc tuong tng 13 hidu dién thé hiéu dung ¢ hai dau
dién tré thuan R, cudn ddy thudn cam (cam thuan) L va ty dién C. Néu Ug = U /2 =
Uc thi dong dién qua doan mach
A. tré pha m/2 so vé6i hiéu dién thé & hai dau doan mach.

B. tr€ pha /4 so voi hiéu dién thé ¢ hai dau doan mach.

C. sém pha /4 so v6i hiéu dién thé & hai diu doan mach.

D. sém pha 7/2 so véi hi¢u dién thé & hai diu doan mach.
Huéng din

tan(pzuLU—C=1:>¢)=%> 0: u sém hon i 1a n/4 = Chon B.
R
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Cau 34.Trong mot doan mach dién xoay chiéu khong phan nhanh, cuong d6 dong
dién sém pha ¢ (v6i 0 < @ < 0,57) so voi hi¢u dién thé & hai dau doan mach. Poan
mach do
A. gom dién tré thuan va ty dién.

B. chi ¢6 cudn cam.
C. gdm cudn thuan cam (cam thuan) va tu dién.
D. gdm dién tré thuan va cudn thuan cam (cam thuan).
Huéng din
Trong mdt doan mach dién xoay chiéu khong phan nhanh, cuong d6 dong dién
sém pha ¢ (v6i 0 < ¢ < 0,5m) so voi hiéu dién thé & hai dau doan mach. Poan mach do

gém dién tré thuan va tu dién = Chon A.

Cau 35.Pit mot hiéu dién thé xoay chiéu co gia tri hiéu dung khong doi vao hai dau
doan mach RLC khong phan nhanh (cudn ddy thuan cam). Hiéu dién thé giita hai dau
A. doan mach Iudén cung pha voi dong dién trong mach.

B. cudn day luon nguoc pha v6i hiéu dién thé giira hai dau ty dién.
C. cudn day ludn vudng pha véi hiéu dién thé giira hai du tu dién.
D. tu dién luon cung pha vdi dong dién trong mach.
Huéng din
Hiéu dién thé giira hai diu cudn day luén nguoc pha véi hiéu dién thé giita hai
dau tu dién = Chon B.

Cau 36.Pit dién ap u = Ugcos(ot + ¢) vao hai ddu doan mach gdm dién trd thuan R

va cudn cam thuan c6 do tu cam L méc ndi tiép. Hé s6 cong suit ctia doan mach la

A b ¢ R bk
R ol JR? + (wL)?

Huéng din

COSqo:B:L:Ch(_)n B.

Z  JR*+(wL)
Cau 37.Trong doan mach xoay chiéu gém dién tré thuan, tu dién ndi tiép vOi cudn
day, dién ap tirc thoi gitra hai dau dién tro thuan R va giita hai dau cudn day cé cac
biéu thirc lan luot 1a ug = Ugrcosot (V) va ug = Uggcos(ot + n/2) (V). Két luan nao
sau day la sai?
A. Pién ap giira hai ddu cudn day nguoc pha véi dién ap giita hai ban cta tu dién.
B. Cubn day c6 dién tro thuan.
C. Cuon day la thuan cam.
D. Cong suét tiéu thy trén mach khac 0.
Huéng din
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Tir cac biéu thirc ug = Ugrcosat (V) va ug = Uggcos(wt + m/2) (V), ta thdy ug
s6m pha hon ug. Ching t6, cudn day thuan cam = Chon B.

Cue tri khi R, L, C, @ thay ddi

Cau 38.Mot mach dién xoay chiéu gdbm cudn cam thuin c6 cam khang Z, , bién tré R
va tu dién c6 dung khang Z¢ mic nbi tiép theo thir ty L, R, C. Khi chi R thay d6i ma
Z| =2Zc dién ap hiéu dung trén doan mach chira RC
A. khong thay doi. B. lu6n nhé hon dién ap hiéu dung hai dau doan mach.
C. ludn giam. D. c6 luc tang co luc giam.

Huéng din
Khi chi R thay ddi ma Z, = 2Zc dién ap hiéu dung trén doan mach chira RC:

2 2 2 2
U =12y =22, =U |—RF2c __y R 42 _U=ChonA
Z R?+(Z, - Zc) R?+(2Zc - Z.)

Cau 39.Pit dién ap u = Ugcos(ot + @) (véi Ug va o khong d6i) vao hai dau doan
mach gém bién tré méic ndi tiép v6i cudn cam thuan. Piéu chinh bién tré dé cong suét
téa nhiét trén bién trd dat cuc dai. Khi d6

A. dién ép hiéu dung gifra hai dau bién tro bang dién 4p hiéu dung giira hai dau cuén
cam thuan.
B. dién 4p hiéu dung giita hai dau bién tré bang hai 1an dién 4p hiéu dung giita hai ddu
cudn cam thuan.
C. hé sb cong suét ciia doan mach béng 1.
D. hé sb cong suét ciia doan mach bé'mg 0,5.
Huéng din
U’R  U?
RZ+z2 _ Zz2
R

Cau 40.bit mot dién ap xoay chiéu c¢6 gia tri hiéu dung U va tin sé goc o khong doi

P=I°R=

=max < R=7Z =Uz; =U = ChonA.
R+

vao hai ddu mot doan mach c6 R, L, C méc ndi tiép, trong d6 R 1a mot bién tro, Z¢ #
Z, . Khi thay ddi R dé cong sudt cua doan mach cuc dai thi
A. cong suit cuc dai d6 bang 2U%/R. B. gia trj bién tro 1a Z¢ + Z,..
C. tong tr& cita doan mach la 2[Z¢c + p hé sb cong suat doan mach 13 0,5+/2 .
Z.|.

Hudng dén

P < R=[Z, —Z¢|=cosp = R =i:>ChonD.

JR+(z -z 2
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Cau 41.Mot mach RLC mic ndi tiép gdm bién tré' R, cudn cam thuan L va ty C. Dat
vao hai diu mach dién ap xoay chiéu thi mach dién c6 tinh cam khang. Piéu chinh R
dén khi cong suét tiéu thu mach cuc dai. Khi do
A. dién ap 6 hai dau doan mach cung pha vai dong dién qua mach.

B. dién ap ¢ hai dau tu dién tré pha 7/4 so voi dién ap hai dau doan mach.
C. dién ap & hai dau dién tre cung pha voi dién ap hai dau doan mach.
Huéng din
U’R u?
P=I°R= > > = s=max<R=Z7Z -Z.
R +(ZL—ZC) R+(ZL—ZC)
R

Z -Z
tan(szT°=1:>¢:%:>¢UL/U :¢L_§0=%:>ChonD.

Cau 42.Mot mach dién xoay chiéu gdbm cudn cam thuin c6 cam khang Z, , bién tré R
va tu dién c6 dung khang Zc mic nbi tiép theo thir ty L, R, C. Khi chi R thay d6i ma
Zc =27, dién ap hi¢u dung trén doan mach chira RL
A. khong thay doi. B. lu6n nhé hon dién ap hiéu dung hai dau doan mach.

C. ludn giam. D. c0 luc tang c6 lic giam.
Huéng din
Khi Z¢c =27 thi Ug_. = U V R = Chon A.

Cau 43.Cho doan mach dién xoay chiéu gdm cudn day thuan cam L, tu dién C va
bién tré R mic ndi tiép. Khi dit vao hai ddu mach mot hiéu dién thé xoay chiéu 6n dinh
¢6 tan s f thi thiy 47°f°LC = 1. Khi thay déi R thi
A. hé s6 cong suét trén mach thay doi.

B. d6 léch pha giita u va ug thay doi.
C. cong suat tiéu thy trén mach thay doi.
D. higu dién thé giita hai dau bién tro thay doi.
Huéng din
Vi 47°FPLC = 1 nén mach xay ra cong huéng va cong suat tiéu thy trong mach

2

U . ;. 2.
ltc nay tinh theo cong thuc: P = R Khi R thay d6i thi P thay 61 = Chon C.

Cau 44.bit dién ap u = Ugcosmt vao hai dau doan mach mic ndi tiép gom dién tro
thuan R, tu dién va cudn cam thuén c6 do tu cam L thay ddi dugc. Biét dung khang cua
tu dién bé’lng R\/§ . Piéu chinh L dé dién ap hiéu dyng gitia hai dau cudn cam dat cuc
dai, khi do
A. dién ap giira hai dau dién tré 1éch pha 7/6 so v6i dién ap gitra hai diu doan mach.

B. dién ap gitta hai déu tu dién 1éch pha 7/6 so v&i dién ap gitta hai dau doan mach.
C. trong mach co6 cdng huong dién.
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D. dién ap giira hai dau cudn cam léch pha 7/6 so v6i dién ap giira hai dau doan mach.
Huéng din
R*+ZZ 4R Z,-Z, 1
@ZL:—C =_:>tan¢)=—l_ C:—:}(D=%> 0: u Sé’l’l’l

Z, 3 R 3
pha hon i 13 n/6. Ma ug cung pha véi i nén u sém pha hon ug 1a /6 = Chon A.
Cau 45.Cho mach dién xoay chiéu R, L, C ndi tiép. Hiéu dién thé hiéu dung hai dau
mach, R va C khong d6i, L thay doi dugc. Khi diéu chinh L thay c6 2 gia tri cia L
mach c6 ciing mot cong suat. Hai gia tri nay 1a Ly va L,. Biéu thirc ndo sau day dung?

A. w= #. B. w= M.
(L,+L,)C \ 2
1 2R
0= |——. D. o= |[——F7<.
V(L +L,)C V(L +L,)C

Huéng din

1Y 1Y
P1:P2c>\/R2+(a)L1—E) :\/RZJF(CULZ_EJ
:[wg—i}—(mg—ij:m: #SCI’IQHA.
«C C (L+L,)C

Cau 46.Mach dién xoay chiéu khong phan nhanh theo dung thir tr gdm dién tré R, tu
dién C va cudn cam thudn c6 d6 ty cam L thay d6i. Diéu chinh L dé dién ap hiéu dung

U

trén cudn cam dat gia tri cuc dai thi dién ap hai dau mach
A. 1&ch pha 1/2 v6i dién ap trén doan LC.  B. 1éch pha 7/2 véi dién ap trén L.
C. léch pha /2 véi dién 4p trén C. Blicch pha 72 [T O R
Huéng din
Khi dién ap hiéu dung trén cudn cam dat gia tri cuc dai thi dién ap hai dau mach
som pha /2 v6i dién ap trén doan RC = Chon D.
Cau 47.Dit vao hai diu doan mach RLC mic nbi tiép mot dién ap xoay chiéu c6 gia
tri hiéu dung khong ddi. Hién tuong cong huong dién xay ra khi
A. thay d6i d6 tw cam L d€ dién 4p hiéu dung giira hai ban tu dat cyc dai.
B. thay d6i dién dung C dé dién ap hiéu dung gitra hai ban tu dién dat cuc dai.
C. thay ddi R @é cong suét tiéu thu trén doan mach dat cuc dai.
D. thay ddi tan sb f dé dién ap hiéu dyng gitta hai d4u cudn cam thuan dat cuc dai.
Huéng din
Hién tuong cong huong dién xay ra khi thay doi do tu cam L dé dién ap higu
dung gilra hai ban tu dat cuc dai = Chon A.
Cau 48.Mach dién RLC nbi tiép dang xay ra cong huong. Néu chi giam dién dung tu
dién mot luong rat nhé thi
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A. Pién ap hiéu dung tu khong doi.
B. dién 4p hiéu dung trén dién tr thuan khong doi.
C. Pién ap hiéu dung trén 1 ting.
D. Dién &p hiéu dung trén tu giam.
Huéng din
Cong huong : Z., =27,
2 2
Upp ki : 2o, =20

L

. R?+Z7}
Licdauz, =2, <A

=U.<U
= Z

C max

Sau d6 Z. ting dan thiU, cling tidng dan dén gia tri cuc daiU
= Chon C.
Cau 49.Mot mach dién xoay chiéu MN néi tiép theo ding thir tw gdm cudn cam
thuan L (Z_ = 100 Q), dién trd R = 100+/3 Q va tu dién C c6 dién dung thay déi. A

nam gitta R va C. Diéu chinh dién dung cua ty sao cho dién ap hi€u dung giita hai ban

C max

tu c6 gia tri 16n nhét thi phat biéu nao sau day sai?

A Zc>Zyn. B. U ma Va uyy khéac pha nhau n/2.

_ D. céc gia tri hiéu dung Uc > Ug > U, .
Huéng din

Ucmaox >Uun = Z¢ > Zy = Chon C.

Cau 50.Pit dién 4p xoay chiéu 220 V — 50 Hz vao hai dau doan mach ndi tiép gdom
dién trg 50 Q, cudn cam thuan c6 cam khang 100 Q va tu dién c6 dung khang Z thay
d6i. Piéu chinh Zc 1an luot bang 50 Q, 100 Q, 150 Q va 200 Q thi dién 4p hiéu dung
trén tu lan luot b?mg Uci, Ucz, Ugs va Ugy. Trong s6 cac dién 4p hiéu dung noi trén
gi4 tri 16n nhat 1a
A. Uc;. B. Uc,. C.Ucs. D. Ugs.

Huéng dan
Ta nhé lai két qua quan trong sau day: Khi C g,
thay doi dé so sanh cac gia tri Uc c6 thé dung do thi

U
U, = theo x=2Z:". Dya g

(o} «©2
1 1
\/(RZ +Zé)?_ZZL7+1

C C

vao do thi ta s& thiy:

* X cang gan X, =Zc, thi Uc cang 16n, cang xa thi

7oy 7oy 27
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R*+2;

cang be (Z., = Z

);

L

*Uct = Uy = Uc thi X, = "l;xz

X3 € (%% ) = U, >Uo
X3 2 [Xl’ XZ] = UC3 < UC
Dé so sanh Ucs VA Ug, ta c6 thé dung phuong phap “giing day” nhu sau: Tir
Ucs ké duong song song véi truc hoanh néu Uc, trén day thi Ues > Ugs va néu dudi
déy thi Ucs < Ucs.
Dé tim Uc 16n nhat trong sb céc gia tri di cho, ta chi can so sanh hai gia tri gan
dinh nhét bang phwong phap “giing day”.
% =Zg, =50"=0,02

‘ L . z X, =Zg; =100 = 0,01
Ap dung v&i bai toan: x, = Z;, = ———~0,008
R*+2Z; X =Zg3 =150 = 0,0067

X, =Zg,; =200 =0,005

Ta nhén thdy, cang gan dinh U cang 16n. Vi x, Va X3 gan dinh hon nén chi can
so sanh U_, va U_,. Tir Uc, ké dudng song song voi truc hoanh, cit dd thi tai diém

X, + X

thir hai c6 hoanh d6 x’; dugc xac dinh: X, = TZ = X', =0,006

Vi X3 ndm trong (x2;X’2) Nén Ucs 16n hon = Chon C.

Cau 51.Chon céu sai. Cho doan mach ndi tiép gdm dién tré thudn R, cudn cam thuan
c6 do ty cam L va tu dién co6 dién dung C.

A. Thay d6i C thdy ton tai hai gia tri C1, C, dién 4p hiéu dung trén C c6 cing gié tri.

PO o C,+C,

Gia tri cua C dé dién ap trén tu dat gia tri cuc daila C= T .

B. Thay doi L thdy ton tai hai gi4 tri Ly, L, mach c¢6 cing cong suit. Gia trj cua L dé
mach xay ra hién tugng cdng huong (hodc cong suit, dong dién trong mach dat gia tri

cuc dai) la: L =%(Ll +L,).
D. Thay déi R thdy khi R = R; hodc R = R, thi mach tiéu thu cong suat bang nhau.

Mach tiéu thy cong suét cuc dai khi R =, /R.R, .

Huéng din
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Thay ddi o sao cho khi ® = ®; hodc ® = o, thi dién ap hiéu dung trén L c6

cung gia tri. Cong suit trong mach dat gia tri cuc dai khi o= # ,/o,0, = Chon

1
JLc
C.

Cau 52.Mach dién ndi tiép gom dién trd thudn R, cudn cam thuan L va ty dién C. Dat
vao hai diu doan mach mot dién ap xoay chiéu u = U\/E cosmt (V), trong do, o thay
ddi duge. Cho o tir 0 dén oo thi dién ap hiéu dung trén cac phan tir dat gia tri cuc dai
theo dung thu tu 1a
A. R 1di dén L r6i dén C. B. R 1di dén C rdi dén L.

C. C rdi dén R rdi dén L. D. L rdi dén R rdi dén C.
Huéng din
Khi o thay dbi thi

2
UCmax<:>ZL:ZT<:>wCL=1E_?< :>60C

2
Wy = OO
URmax(P I )C>C0nghu0ng<:>a)R_— 3{ R c L

max ! " max
0y <0y <O
1 f R?
U Sl =l o—=,——<,/]—>0
L max c T a)LC C 2 L~
Wc
®
I l l
UcCmax URmax ULmax = Chon C.

Cau 53.Mach dién RLC ndi tiép dang xay ra cong huong. Néu chi giam tan sé mot
lwong rat nho thi:
A. Pién ap hiéu dung tu khong doi.
B. dién 4p hiéu dung trén dién tr thuan khong doi.
C. Dién ap hiéu dyng trén 1 ting.
D. Pién ap hi¢u dung trén tu giam.
Huéng din

Khi cong hung (U, = max): o /i
L RZ
U.=max<=Z =oLl=2 =,|-—— :>a)C =y

®r sau do giam thi ® tién vé phia o¢ tac la Ug tién dan dén cuc dai = Chon C.

. Lac dau, o =

Cau 54.Trong doan mach RLC ndi tiép va diéu chinh tin sé dién ap dé mach xay ra
cong huong dién. Néu sau do tiép tyc thay doi tin sb cua dién ap va giit nguyén cac
thong s khac ctia mach. Két luan nao sau day khong ding:
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A. Dién ap hi€u dung trén tu dién tang.
B. Hé s6 cong suit cua doan mach giam.
C. Cuong d6 hi¢u dung ctia dong dién giam.
D. bién ap hiéu dung trén dién tro giam.
Huéng din

¢ ()3 Or.

> (D
! ' !
UCmax URmax ULmax

T vi tri cong huong néu giam tan s tir tir thi Ug tang dan dén Ugpay 101 giam
dan, con néu tang tan sb thi Uc ludn giam = Chon A.

Cau 55.Mach dién RLC ndi tiép dang xdy ra cong huong. Néu chi ting tan sb mot
luong rat nho thi
A. Dién 4p hiéu dung ty khong dbi.

B. dién 4p hiéu dung trén dién tré thuan khong doi.

C. Dién ap hi¢u dung trén tu ting.
D. Dién 4p hi¢u dung trén ty giam.
Huéng din
Dang tai vi tri cong hudng, néu chi ting tn sé mot luong rat nho (dich xa m¢)
thi dién &p hi€u dung trén tu giam.
w. < Wy < @ =ChonD.
lam choUoye,  lam cho cong hutong  lam cho Uy,

Cau 56.Mot doan mach gdm dién trd thudn R, cuén cam thuan L va ty dién C méc
ndi tiép. Pit vao hai diu doan mach trén dién ap u = Upcoswt, Vi o cb gia tri thay ddi
con Ug khong ddi. Khi @ = o, thi dién ap hiéu dung trén R cyc dai. Khi © = ®; thi dién
ap hiéu dung trén C cuc dai. Khi o chi thay ddi tir gia tri oo dén gia tri @, thi dién ap
hi€u dung trén L
A. tang r6i giam. B. lu6n tang. C. giam r6i tang. D. lu6n giam.

Huéng din
o, < o} < o =ChonD.
lam cfﬁ]c max lam cho:é;g huong  lam CZ(’J_JUL,"BX

Cau 57.Cho mach xoay chidu RLC mic ndi tiép c¢6 tan sé dong dién thay ddi dugc.
Goi fo, f1 va f, 1an luot 13 cac gia tri cla tan sb dong dién lam cho dién ap hiéu dung
trén R, trén L va trén C cyc dai thi
A fo* = fif,. B. 2fy = f;, + 5. C. f,* = fofy. D. fy° = 2f,f,.

Huéng din
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1 , 1
== —27f L= f2=
. R 27 £,C ° ° 27LC
z =L R 1 2= ff,=
C 2 ULmax:ZC:—:ZT 1 °
27fC ==

Upp =2, =2zf,L=2. "

Chon A.

Cau 58.Mot doan mach dién xoay chiéu méc ndi tiép gdbm dién tré thudn R, cudn
cam thuén c6 do tu cam L va tu dién co dién dung C. Chi thay ddi tan sb f coa dién ap
hai dau doan mach. Khi f = f, thi téng tré cia mach Z = R. Khi f = f; hodc f = f, thi
téng tro' cia mach nhu nhau. Chon h¢ thire dung.

A fo=Ff +1,. B.2fp =f, + 5. C. f02=f12+ f22. _
Huéng din

Khi f = fy thi téng trd ciia mach Z = R <& Mach cong huong: a)g =—

Khi f = f; hodc f=f, thi téng tré ctia mach nhu nhau:

2 2
R? + a)lL—i =.|R*+ sz—i :wlL—iz— sz—i
o,C ,C o,C ,C

1
:>a)la)2=E=a)§:> f02 = f,f, = Chon D.

Cau 59.Lan luot dit cac dién ap xoay chiéu uy, U, VA Uz cling gid tri hidu dung nhung
khac tan s6 vao hai dau doan mach RLC mic ndi tiép thi cuong do dong dién trong
doan mach c6 biéu thirc tuong tng 1a: i; = locos(160xnt + ¢,); i, = 1oc0s(90xnt + ¢,) va
i3 = IN2cos(120nt + 1). Hé thie dung 1a
A 1> o2, B. 1 <lo/2. C.1 <IoN2. D. 1 = lM2.

Huéng din

U
Sy phu thudc I vao o: | = c6 dang nhu hinh V&,

2
\/Rz +((0L—1j
«C
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o

90x 1207 1607

T hinh v€ ta nhan théy: 1>1,/ \/E = Chon A.
May dién
Cau 60.Phat biéu nao sau ddy dang ddi voi may phat dién xoay chidu mot pha?
A. Bién df ciia suat dién dong phy thude vao sb ¢ap cyc ciia nam cham.
B. Tan s6 cia suat dién dong phu thudc vao sd vong day cua phan tng.
C. Dong dién cam tng chi xuat hién & cac cudn diy cta phan g,
D. Néu phan cam 12 nam chdm dién thi nam cham d6 dwoc nudi bai dong dién xoay
chiéu.
Huéng din
Bién d0 cua suat dién dong: Eg = ®NBS phuy thuéc ® ma o = 2xf = 2rxnp nén
Eo s cap cuc p cua nam chdm = Chon A.
Cau 61.May bién ap 1a thiét bi
A. bién d6i tin sb cua dong dién xoay chiéu.
B. ¢ kha nang bién doi dién ap cua dong dién xoay chiéu.
C. lam ting cong suit ciia dong dién xoay chiéu.
D. bién d6i dong dién xoay chiéu thanh dong mét chiéu.
Huéng din
May bién ap 14 thiét bi c6 kha ning bién d6i dién ap cua dong dién xoay chicu =
Chon B.

C. Cac cau héi rén luyén thém

Cau 62.Mot doan mach dién xoay chiéu RLC khong phan nhénh, cudn day thun
cam c6 do tu cam L thay dbi, dién tro thudn R = V3Z¢ (Zc 1a dung khang cia ty). Chi
thay ddi L cho dén khi dién ap hi€u dung trén cudn cam cyc dai thi
A. Hé s6 cong suat 16n nhat va bang 1.

B. Pién 4p 2 dau doan mach cham pha 7/3 so vdi cudng do dong dién.
C. Dién dp 2 diu dogn mach sm pha x/3 so véi cudng do dong dién.
D. Hién tugng cong hudng dién, dién ap cung pha vdi cuong d6 dong dién.

Cau 63.Cau nao sau day dung khi n6i vé dong dién xoay chiéu?
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A. C6 thé dung dong dién xoay chiéu dé ma dién.

B. Pién lugng chuyén qua tiét dién cua day dn trong mot chu ki cua dong dién bang 0.
C. Dién lugng chuyén qua tiét dién cua ddy din trong mot khoang thoi gian bat ki déu
bang 0.

D. Cong sut téa nhiét tic thoi trén mot doan mach co gia tri cuc dai bﬁng cong sut
toa nhiét trung binh nhan véi V2.

Cau 64.Mot dién tré thudn R méc vao mach dién xoay chiéu tin sé 50 Hz. Mudn
dong dién trong mach sém pha hon dién ap giira hai dau doan mach mot goc /2, nguoi
ta phai
A. mic thém vao mach mot tu dién ndi tiép voi dién trod.

B. méc thém vao mach mdt cudn cam thuan ndi tiép voi1 dién tré.
C. thay dién trd ndi trén bfmg mot tu dién.
D. thay dién trd noi trén bf?lng mot cudn cam thuan.

Cau 65.Goi u, ug, U va uc 1an luot 14 dién ap tirc thoi hai ddu mach, hai dau dién tro
R, hai ddu cudn cam thuan L va hai dau tu dién C cua doan mach xoay chiéu ndi tiép.
Ban diu mach c6 tinh cam khéang, sau d6 giam dén tan sb dong dién qua mach thi dai
lugng giam theo la d§ Iéch pha gitta
A.UuVauc. B. U_ VA Ug. C.uLvau. D. Ug VA Uc.

Cau 66.Cho dong dién xoay chidu chay qua mot tu dién. Khi dong dién tirc thoi dat
gié tri cyc dai thi dién 4p tic thoi ¢ hai du ty dién c6 gid tri bang
A. ntra gia tri cuc dai. B. cuc dai.

C. mot phén tu gia tri cyc dai. -

Cau 67.Mot mach dién xoay chiéu RLC méc ndi tiép theo dung thtr tr gdm cudn cam
thuan c6 cam khéng Z,, bién trd R va tu dién co dung khang Zc. Néu dién ap hiéu
dung trén doan RC khéng thay d6i khi chi R thay déi thi
Bz =2z B.Zc =2Z,. C.Z, =3Zc. D.Z,=Zc.

CAau 68.Trong mach dién xoay chiéu RLC nbi tiép dang c6 cong huong dién thi két
luan nao sau day SAI?

A. Pién ap hiéu dung & hai dau cudn cam bang dién 4p hiéu dung hai dau tu dién.
B. Cuong d¢ hiéu dung trong mach cyc dai.

C. Pién ép higu dung & hai dau doan mach 16n hon dién 4p hiéu dung ¢ hai dau dién
o R.

D. Dién ap hai dau mach cung pha voi dién ap hai dau dién tro R.

Cau 69.Dbi voi mot doan mach xoay chidu R, L, C méc ndi tiép, biét ring dién tro
thuan R # 0, cam khang Z, # 0, dung khéng Z¢ # 0, phat biéu nao sau day dung? Tong
tré ctia doan mach
A. ludn bang tong Z=R + Z, + Zc. B. khong thé nho hon cam khang Z, .

C. khong thé nhé hon dung khang Zc. D. khong thé nhé hon dién tré thudn R.
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Cau 70.Khi nghién ctru dong thoi do thi phu thude thoi gian ciia dién ap hai dau doan
mach xoay chiéu va cuong do dong dién trong mach ngudi ta nhan théy, dd thi dién ap
va do thi dong dién déu di qua gdc toa do. Mach dién d6 co thé 1a
A. chi dién tro thuan.

B. chi cudn cam thuan.
C. chi tu dién.
D. ty dién ghép ndi tiép véi dién tro thuan.

Cau 71.Néu mach dién xoay chiéu co du 3 phan tir: dién tré R, cudn ddy thuin cam
c6 cam khang 7, tu dién c6 dung khang Z¢ méc nbi thi téng tré cia doan mach
_ B. khong thé nhé hon cam khéng Z, .
C.luon bang tong Z=R + Z + Zc. D. khong thé nho hon dung khang Zc.

Cau 72.Mot dong dién xoay chiéu i = Iocosot qua mot doan mach. Giira hai dau
doan mach c6 mot hiéu dién thé u = Upcos(wt + ¢). Cong sut trung binh tiéu thu trén
doan mach c6 thé tinh theo biéu thirc:

A .P= UoloCOS(p.
C.P =0,5Uqgly.

D. C6 thé P =0,5U1 tuy theo cAu tao ctia mach.

Cau 73.Mach dién xoay chiéu RLC nbi tiép, Trudng hop nao sau day dién ap hai dau
mach cung pha véi dién ap hai déau dién tro?
A. Thay d6i C d€ Uppex. B. Thay d6i L dé U max.
C. Thay doi f dé Ucpax. D. Thay d6i R d¢ Urmax-

Cau 74.Phat biéu nao sau ddy dang voi may phat dién xoay chiéu?
A. Dong dién cam tng chi xuat hién & cudn ddy cua phan tng, khong thé xuit hién &
cudn day cta phan cam.

B. Tén s6 cua suat dién dong ti 1& voi sb vong ddy ciia phan tng.

C. Bién d6 cua suit dién dong cam tng ti 16 voi s6 vong ddy ctia phan tmg.

D. Co ning cung cap cho may dugc bién doi hoan toan thanh dién niang.

Cau 75.Phat biéu nao sau ddy dang ddi voi cudn cam?
A. Cudn cam c6 tac dung can tré dbi v6i dong dién xoay chiéu, khong co tac dung can
tro dong dién mot chidu.
B. Dién 4p tirc thoi gitra hai du cudén cam thuan va cuong d6 dong dién qua n6 c6 thé
ddng thoi bang mot nira cac bién do twong ing cua ching.
C. Cam khang cia mgt cudn cam thuan ti 1¢ nghich v6i chu ki cua dong dién xoay
chiéu.
D. Cudng d6 dong dién qua cudn cam ti 1¢ thuan vai tan s6 dong dién.

Cau 76.Trong mach RLC mic nbi tiép, do léch pha cua dong dién so voi dién ap
gitia hai dau doan mach phu thudc vao
A. cuong d6 dong dién hi¢u dung trong mach.
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B. dién &p hi¢u dung giita hai dau doan mach.
C. dic tinh coa mach dién va tan s dong xoay chiéu.
D. cach chon gdc thoi gian dé tinh pha ban dau.

Cau 77.Phat biéu nao sau day ding véi may phat dién xoay chiéu?

A. Dong dién cam tmg chi xuit hién & cudn day cta phan cing, khong thé xuét hién &
cudn day cta phan cam.

B. Tén s6 cua suat dién dong ti 16 voi s6 vong ddy ctia phin cimg.

C. Bién d6 cua suit dién dong cam tng ti 16 voi s6 vong ddy ctia phan cimg.

D. Co ning cung cap cho may dugc bién doi hoan toan thanh dién niang.

Cau 78.Trong doan mach xoay chiéu RLC nbi tiép. Goi U, Ug, U, Uc lan luot 1a
hiéu dién thé hiéu dung giita hai dau doan mach, hai dau dién tré R, hai ddu cudn day L
va hai ban tu dién C. H¢ thirc khong thé xayrala
A.Ur>Uc. B.U_>U.

C.Ug>U. D.U=Ur=U_ =Uc.
Cau 79.Chon cau ding khi néi vé dong dién xoay chiéu?
A. C6 thé dung dong dién xoay chiéu dé ma dién.
B. Gia tri trung binh ctia cuong do dong dién trong mot chu ki bang 0.
C. Pién lugng chuyén qua tiét dién trang ctia ddy dan c6 dong dién xoay chiéu chay
qua trong mot khoang thoi gian bt ki déu bang 0.
D. Cong suét toa nhiét trung binh ciia dong dién xoay chiéu bién thién diu hoa.

Cau 80.Trong mot doan mach c6 cac phan tir R, L, C mic ndi tiép. Phat biéu nao sau
day la ding?

A. Cuong d6 hiéu dung qua cac phan tir R, L, C luén bang nhau, nhung cudng do tirc
thoi chua chic da bang nhau.

B. Hiéu dién thé hiéu dung giita 2 diu doan mach luén bang téng hiéu dién thé hiéu
dung trén timg phan tir.

D. Cuong d¢ dong dién va hiéu dién thé tirc thoi ludn khac pha nhau.

Cau 81.Trong mach dién xoay chiéu, s chi ciia von ké cho biét gia tri ndo cua hiéu
dién thé? Mot von ké méc vao hai dau tu dién trong doan mach xoay chiéu, chi sb cua
von ké 1a U. Khi @6 thyc sy tu dién phai chiu mot hiéu dién thé ti da 1a bao nhiéu?

A. Von ké cho biét gié trj tirc thoi. Hidu dién thé t6i da ma tu dién phai chiu 1a UV2.

B. Von ké cho biét gid tri hiéu dung. Hiéu dién thé t6i da ma tu dién phai chiu 1a UA2.
C. Vén ké cho biét gia tri hidu dung. Hiéu dién thé t&i da ma ty dién phai chiu 1a UN2.
D. Von ké cho biét gia tri bién do. Hiéu dién thé t6i da ma tu dién phai chiu la U.

Cau 82.Cuong d6 dong dién ludn ludn tré pha hon hiéu dién thé & hai ddu doan mach
khi doan mach
A. co L va C mic ndi tiép. B. chicotu C.
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C. c6 R va C mic ndi tiép. D. ¢6 R va L mic ndi tiép.

Cau 83.Mach dién Ry, Ly, C; c6 tan s6 cong huong fi. Mach dién Ry, Ly, C, ¢6 tan
sO cong huong f,. Biét f, = f;. Méc ndi tiép hai mach d6 véi nhau thi tin sé cong
hudng cua mach sé€ 1a f. Lién hé f véi f; theo biéu thire
A.f =3f;. B. f =2f,. C.f =1,5f,. D.f=f1,.

Cau 84.Mot mach dién xoay chiéu khong phan nhanh gom mot cudn day c6 hé sb tu
cam L, dién trd thuin R va mot tu dién C c6 dién dung thay ddi duoc. Dt vao hai dau
mach mot hiéu dién thé x0ay chiéu x4c dinh u = Uycoswt (v6i Ug va @ khong ddi). Két
luén nao sau day la sai vé hién tuwong thu dugc khi thay doi C?

A. bén gia tri ma hi¢u dién thé hiéu dung trén tu dién dat gia tri cyc dai thi mach dién
¢6 tinh dung khéang.

B. Gid tri cyc dai ciia higu dién thé hiéu dung trén tu C dat duge nho hon hojc bang gid
trj hidu dung cta hi¢u dién thé trén hai dau mach dién.

C. Khi xay ra cong huong thi hi¢u dién thé trén tu dién sé vuong pha so vdi hi¢u dién
thé trén hai diu mach dién.

D. Véi gia tri ctia C 1am cho cong sudt tiéu thu trén cudn day dat cuc dai thi dong dién
trong mach s€ cung pha so v6i hi€u dién thé trén hai diu mach dién.

Cau 85.Mach dién xoay chiéu khong phan nhanh theo ding thir tw gom tu dién C,
dién tré R va cudn cam thuan L. Piéu chinh C dé dién ap hiéu dung trén tu dat gia tri cuc
dai thi dién 4p hai d4u mach
NP0  B. vuong pha v6i dién 4p trén L.

C. vudng pha voéi dién éap trén C. D. vudng pha véi dién ap trén doan RC.

Cau 86.Trong mot doan mach dién xoay chiéu RLC mic ndi tiép, khi xay ra cong
hudng thi phat biéu nao sai?

A. Dién ap ttrc thoi trén doan mach br:ing dién ap ttrc thoi trén dién tré.

B. Téng dién ap tlrc thoi trén ty dién va trén cudn cam béng 0.

C. Téng dién 4p hiéu dung trén tu dién va trén cudn cam bing 0.

D. Dién ap hiéu dung gitia hai dau doan mach br:ing dién ap hi¢u dung trén dién tré.

Cau 87.Poan mach xoay chiéu RLC nbi tiép. Mach dang c6 tinh cam khang, néu chi
tang tan sb cua ngudn dién thi
A. cong sudt tiéu thy cia mach giam.

B. c6 thé xay ra hién tugng cong hudng.

C. cong sudt tiéu thu ciia mach tang.

D. ban d4u cong sudt ciia mach ting, sau d6 giam.

Cau 88.bién ap giira hai ddu mot doan mach RLC ndi tiép sém pha /4 v6i cuong do
dong dién. Két luan ndo sau day la dung?

A. Téng tré cua mach br:ing 2 1an dién tré R cta mach.

B. Hiéu s gitra cam khang va dung khang bang 0.

C. Cam khang bang V2 14n dung khang.
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Cau 89.Mach xoay chiéu RLC c6 dién ap hiéu dung ¢ hai dau doan mach khong dbi.
Hién tugng cong huong dién xay ra khi
A. thay ddi R dé dién ap hiéu dung trén dién tré R cuc dai.
B. thay ddi tan s6 f dé dién ap hiéu dung trén tu dat cyc dai.
C. thay ddi dién dung C dé dién ap hiéu dung trén ty dat cuc dai.

Cau 90.Phat biéu nao sau day vé dong co khong ddng bo ba pha 1 sai?
A. Roto ctia dong co quay véi tbe do goc nhod hon tde do gbe ciia tir truong quay.
B. Hai bd phéan chinh ctia dong co la roto va stato.
C. Nguyén tac hoat dong cua dong co dua trén hién tugng cam ung dién tur va sit dung
tur trudng quay.

s6.

Cau 91.Chon phat biéu dung?
A. Chi c6 dong dién ba pha méi tao ra tir trrong quay.
B. Roto ctia dong co khong dong bd quay vai tbe do goc cua tir trudng quay.
C. Vecto cam tng tir clia tir truong quay ludn thay d6i vé ca hudng 14n tri sd.
D. Téc do goc cua dong co khong ddng bd phu thude vao tde dd quay cia tir trudng va
Vao momen can.

Cau 92.Khi truyén tai mot cong suét dién P tir noi san xuat dén noi tiéu thy, dé giam hao
phi trén dudng déy do toa nhiét thuc té ngudi ta tién hanh 1am nhu thé nao?
A. Bit ¢ dau ctiia nha may dién may ting thé va & noi tiéu thu may ha thé.
B. bit & dau ra cua nha may dién may ha thé va dit ¢ noi tiéu thu may ha thé hodc tang
thé tuy vao nhu cu timg dia phuong.

C. Chi can dit & dau ra ciia nha may dién may tang thé, dién trén duong day dugc sir
dung truc tiép ma khong can may bién thé.
D. Pit & dau cia nha may dién may ting thé va dit ¢ noi tiéu thu may ha thé hodc tang
thé tuy vao nhu cau timg dia phuong.

Cau 93.Trong may phat dién
A. phan cam 13 bd phan ding yén, phin tmg 13 bo phan chuyén dong.
B. phan cam 1a by phan chuyén dong, phan ting 1a bo phan ding yén.

C. ca phan cam va phan mg c6 thé cung dimg yén, hodc cung chuyén dong, nhung bo
gop dién thi nhat dinh phai chuyén dong.

D. tuy thudc ciu tao clia mdy, phan cam ciing nhu phan tmg c6 thé 1 by phan dung yén
hodc 1a bo phan chuyén dong.

Cau 94.Mot nha may cong nghiép dung dién ning dé chay cac dong co. Hé s6 cong
suat ctia nha may do Nha nudc quy dinh phai 16n hon 0,85 nham muyc dich chinh Ia dé
A. nha may san xuét nhiéu dung cu.
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B. dong co chay bén hon.
C. nha may st dung nhiéu dién ning.
D. b6t hao phi dién ning trén duong day dan dién dén nha may.

Cau 95.Dé giam cong suit hao phi trén mot dudng day tai dién xudng bdn 1an ma
khong thay ddi cong sudt truyén di, ta can 4p dung bién phap nao néu sau day?

A. tang dién ap giira hai dau day tai tram phat dién lén bdn lan.
B. tang dién 4p giita hai dau day tai tram phat dién 1én hai lan.
C. giam duong kinh tiét dién day di bdn lan.

D. giam dién trg dudng ddy di hai lan.

Cau 96.Phat biéu nao sau day 1a dung khi néi vé may phat dién xoay chiéu ba pha.

A. May phat dién xoay chiéu ba pha bién dién ning thanh co ning va nguoc lai.

B. May phat dién xoay chiéu ba pha hoat dong nho hién twong cam ung dién tir.

C. May phat dién xoay chiéu ba pha tao ra ba dong dién mét pha cing bién do, cing
tan s6 va cing pha.

D. May phat dién xoay chiéu ba pha hoat dong nh¢ viée sir dung tir truong quay.

Cau 97.Dé giam bt hao phi do toa nhiét trén duong day khi can tai dién di xa. Trong
thuc té, c6 thé dung bién phap
A. giam hidu dién thé may phat dién n 1an dé giam cuong d6 dong dién trén day n lan,
giam cong sudt toa nhiét xubng n? lan.

B. tang hi¢u dién thé & noi san xuat dién 1én n lan dé giam cuong d6 dong dién trén
dudng day n lan.

C. Dung ddy dan bang vat liéu siéu din dudng kinh 16n.

D. Xay dung nha may gan noi tiéu thu dién dé giam chiéu dai duong day truyén tai
dién.

Cau 98.Co s hoat dong ciia may bién thé 1a gi?

A. Cam ung dién tur. B. Cong hudng dién tir.
C. Hién tuong tir tré. D. Cam tng tir.

Cau 99.Goi N; 1a s vong day ciia cudn so cip, N, 1a s6 vong day cua cudn thi cip
clia mot may bién ap. Biét N; > N, may bién ap c6 tac dung
ECIIEECMEEEEY = B. ciam cuong do dong dién, ting dién dp.
C. ting cuong d6 dong dién, ting dién ap. D. gidm cuong d6 dong dién, giam dién ap.

Cau 100.Bién phap nao sau day khdng gop phan ting hiéu sut ciia may bién ap?

A. Ding 15i st c6 dién tro suat nho.

B. Duing day c6 dién tro suat nho lam day quan bién ap.

C. Dung 16 sit gdm nhiéu 14 sit mong ghép cach dién véi nhau.

D. Dit cac 14 sit ctia 18i sit song song véi mit phang chira cac dudng stic tir.

Cau 101.Chon phat biéu dung? Mot trong nhitng vu diém ciia may bién thé trong sir
dung la
A. khong birc xa song dién tir.
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B. khong tiéu thy dién ning.

D. Khong ¢6 sy hao phi nhiét do dong dién Phuco.

Cau 102.Trong dong co khong dong bo ba pha, tir trudng quay vai tbe do goc
A. nhé hon tan sé goc cua dong dién.
B. bién d6i diéu hoa theo thoi gian.

D. 16n hon tan sé goc cua dong dién.
Cau 103.Chon cau sai khi néi vé dong co khong dong bo 3 pha

B. Nguyén tic hoat dong dua trén hién trong cam g dién tir va sir dung tir trudng quay.
C. Stato ¢6 3 cudn day giéng nhau quan trén 3 15i sat bd tri 1éch nhau 1/3 dudong tron.
D. Tir truong quay duoc tao ra boi dong dién xoay chidu 3 pha.
Cau 104.Mot dong dién xoay chidu ma biéu thirc dong dién tirc thoi i = 8sin(100xt +
/3) (A), két luan nao sai?
A. Cudng d6 dong hi¢u dung bing 8 A. B. Tan s6 dong dién bang 50 Hz.
C. Bién do dong dién bang 8 A. D. Chu ki ctia dong dién bang 0,02 s.
Cau 105.Mot dong dién xoay chiéu cé i = 2cos100mt (A). Trong mdi gidy dong dién
d6i chiéu may lan?
A. 100 lan. B. 200 lan. C. 25 lan. D. 50 lan.
Cau 106.M6t mach dién RLC dugc mic voi ngudn dién xoay chidu. Dao dong dién
trong mach 1a
A. dao dong tu do. B. dao dong riéng.
C. dao dong cudng bic. D. dao dong tat dan.
Cau 107.Hiéu dién thé xoay chiéu u = Uycosot (V) tao ra trong mach dong dién: i =
-lgsin(ot - ©/6) (A). Géc 1éch pha cua hiéu dién thé so véi dong dién la:
A. + /6 (rad). B. - /6 (rad). C. - /3 (rad). D. 5n/6 (rad).
Cau 108.Cac gia tri hiéu dung cua dong dién xoay chiéu.
A. dugc xdy dyng dya trén tac dung nhiét ctia dong dién.
B. chi dugc do bang cac ampe ké xoay chiéu.
C. bang gi4 trung binh chia cho V2.
D. béng gia tri cyc dai chia cho 2.
Cau 109.Cau nao sau day ding khi néi vé dong dién xoay chiéu?
A. C6 thé dung dong dién xoay chiéu dé ma dién.
B. Dién lugng chuyén qua tiét dién cua day dan trong mgt chu ki cia dong dién bang 0.
C. Dién lugng chuyén qua tiét dién cua ddy din trong mot khoang thoi gian bat ki déu
bang 0.
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D. Céng sudt téa nhiét tirc thoi trén mot doan mach co gia tri cuc dai béng cong suit
toa nhiét trung binh nhan voi V2.

Cau 110.Vao cung mot thoi diém nao do6 hai dong dién xoay chiéu i; = locos(wt+@;)
va iy = lgcos(wt+@,) cd cung tri tirc thoi 0,51y, nhung mot dong dién dang tdng con
mot dong dién dang giam. Hai dong dién nay 1éch pha nhau
A. m/3. - C.m D. n/2.

Cau 111.Vao cung mot thoi diém nao do6 hai dong dién xoay chiéu i; = locos(wt+@;)
Va i, = 1ocos(mt+@,) c6 clng tri tirc thai 0,5V31o, nhung mot dong dién dang tang con
mot dong dién dang giam. Hai dong dién nay 1éch pha nhau
A. /3. B. 2n/3. C.m D. m/2.

Cau 112.Trong mach RLC méc ndi tiép, d6 1éch pha giita dong dién va dién ap giira
hai dau doan mach phu thudc vao
A. Dién ap hién dung gitia hai dau doan mach. B. Cach chon géc thoi gian.

C. Cuong d¢ dong dién hién dung trong mach. D. Tinh chit ciia mach dién.

Cau 113.(CP-2011) Cho dong dién xoay chiéu cé tan sé 50 Hz, chay qua mot doan
mach. Khoang thoi gian giira hai lan lién tiép cudng d6 dong dién nay bang 0 Ia
A.1/25s. B. 1/50 s. @81/100s. D. 1/200s.

Cau 114.(Cb-2011) bat dién ap xoay chiéu u = Ugcos2xft (U khong doi, f thay doi
duoc) vao hai dau doan mach chi ¢6 tu dién. Phat biéu nao sau day dung?

A. Cudng do dong dién hiéu dyng trong doan mach cang 16n khi tan s6 f cang 16n.

B. Dién ap gitra hai dau doan mach sém pha n/2 so voi cudng d6 dong dién trong doan
mach.

C. Cuong d6 dong dién hiéu dung trong doan mach khong di khi tan so f thay doi.

D. Dung khang ctia tu dién cang 16n khi tan s6 f cang 16n.

Cau 115.Phat biéu nao sau day dung déi v6i cudn cam?

A. Cudn cam c6 tac dung can tror ddi voi dong dién xoay chiéu, khong c6 tic dung can
tro dong dién mot chidu.

B. Dién 4p tirc thoi gitra hai du cudn cam thuin va cuong d6 dong dién qua n6 c6 thé
dong thoi bang mot nira céc bién do twong Gmg cila ching.

C. Cam khang cia mgt cudn cam thuan ti 1¢ nghich v6i chu ki cua dong dién xoay
chiéu.

D. Cudng d6 dong dién qua cudn cam ti 1¢ thuan vai tan s6 dong dién.

Cau 116.Cudng d6 dong dién xoay chiéu qua doan mach chi ¢é tu dién hodc chi c¢6
cudn cam thuan giéng nhau & chd:

A. Péu bién thién tré pha 7/2 so v6i dién ap & hai dau doan mach.

B. Déu co gid tri hiéu dyng ti 1¢ voi dién 4p hi¢u dyng gilra hai dau doan mach.

C. Béu co gia tri hiéu dung tang khi tin s dong dién ting.

D. Déu c6 gia tri hidu dung giam khi tan s6 dong dién ting.

109



Chwong 1 Di¢n xoay chiéu

Cau 117.Goi u, i 1an luot 14 dién ap tirc thoi hai dau doan mach va cudng do dong
dién tirc thoi trong mach. Lya chon 2 phuong an ding:
A. D6i v6i mach chi c6 dién trd thudn thi i = wR.

B. Dbi v&i mach chi co tu dién thi i = u/Zc.

C. Pbi v6i mach chi ¢6 cudn cam thii=u/Z,.
DGR o ticp c6 7, = [N

Cau 118.Goi u, i lan luot 14 dién ap tirc thoi hai ddu doan mach va cudng do dong
dién tirc thoi trong mach. Gia tri cuc dai twong trng cua ching 1a Iy va Ug. Lua chon
phuong an SAIL Dbi véi mach
A. chi ¢6 dién tr thudn thi u*/Uo” + 71" = 1.

B. chi ¢6 tu dién thi u’/Uq” + i%15° = 1.

C. chi ¢6 cudn day thuan cam thi u?/Uq” + i?/1,° = 1.

D. dién tré ndi tiép voi tu dién thi u?/Ug? + i%/1° = 1.

Cau 119.Vé6i Ug, Uy, Ug, Ug, Uy, Uc 1a cic dién 4p hiéu dung va tic thoi ciia dién
tré thuan R, cudn thuan cam L va tu dién C, [ va i la cuong d6 dong dién hi¢u dung va
ttc thoi qua cac phan tir d6. Biéu thirc sai la:

A.izu—R c,|=i D.|:U_R
R Z R

Cau 120.Trong doan mach xoay chiéu chi c6 tu dién, (dién ap hiéu dung ¢ hai dau
mach khong d6i) néu dong thoi ting tan s ciia dién ap 1én 4 lan va giam dién dung cta
tu dién 2 1an thi cuong d6 hiéu dung qua mach
A. ting 2 lan. B. ting 3 lan. C. giam 2 lan. D. giam 4 lan.

Cau 121.Chon cac phuong an ding. Khi nghién ciru dong thoi do thi phu thude thoi
gian cia dién 4p hai diu doan mach xoay chiéu va cuong do dong dién trong mach
ngudi ta nhan thiy, db thi dién ap va do thi dong dién déu cit tryc hoanh tai cing mot
diém. Mach dién d6 c6 thé 1a
A. chi dién tr¢ thuan. B. chi cudn cam thuan.

C. chi tu dién. D. ty dién ghép ndi tiép véi dién tro thuan.

Cau 122.(CP-2010)Dit dién ap xoay chidu u = Ugcosot vao hai diu doan mach chi
c¢6 dién tré thuan. Goi U 1a dién ap hiéu dung gitta hai dau doan mach; i, I, va I lan
luot 1a gia tri tire thoi, gia tri cuc dai va gia tri hiéu dung cua cuong do dong dién trong
doan mach. H¢ thirc nao sau day sai?

A 1 o Yl pp clY ',
u, 1, U, I, U 1

Cau 123.(bH-2011)Dit dién 4p u = UV2cosot vao hai diu mot tu dién thi cuong do
dong dién qua no c6 gia tri hiéu dung 1 1. Tai thoi diém t, dién ap 6 hai dau ty dién la u
va cuong do dong dién qua no 1a i. HE thie lién hé gitta cac dai lugng la
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uz 71 u? i? uz 21
A —+—==. B — 4=l R » Y
u? 12 4 VA b - ur 1z

Cau 124.Cho dong dién xoay chiéu chay qua mot cudn day thuan cam. Khi dong
dién tuc thoi dat gia tri cuc dai thi dién ap tirc thoi & hai ddu cudn déy c6 gid tri bing
A. ntra gia tri cuc dai. B. cuc dai.

C. mot ph?m tu gid tri cuc dai. -

Cau 125.Cho dong dién xoay chiéu chay qua mot tu dién. Khi dong dién tirc thoi dat
gid trj cuc dai thi dién ap tirc thoi ¢ hai dau ty dién c6 gia tri bang
A. ntra gia tri cuc dai. B. cuc dai.

C. mot phén tu gia tri cyc dai. -

Cau 126.Cho mach dién xoay chiéu chi c6 cudén cam thuan. Dt vao hai dau doan
mach mot dién ap xoay chiéu 6n dinh. D6 thi cua dién ap tc thoi hai dau doan mach
theo cuong d6 dong dién tuc thoi trong mach c6 dang 1a
A. hinh sin. B. doan thang. C. duong tron. D. elip.

Cau 127.(CP - 2014) Trong doan mach dién xoay chiéu chi c¢6 dién trg thuan, cudong
d6 dong dién trong mach va dién ap ¢ hai dau doan mach ludn
A. Léch pha nhau 60°. B. Nguoc pha nhau.

C. Cung pha nhau. D. Léch pha nhau 90°.

Cau 128.Mic mot cudn cam thuin va mot tu dién mic song song roi méc
vao dién ap xoay chiéu thi dung khang gép d6i cam khang. Néu cuong do
dong dién qua ty dién co biéu thuc i = 2coswt (A) thi cuong d6 dong dién
qua cudn cam co biéu thuc:

A. i =4cos(wt - ) (A). B. i =cos(wt - ) (A).

C. i = cos(ot - n/2) (A). D. i = 4cos(wt - w/2) (A).
Cau 129.(PH-2010)Pit dién ap u = Uocosomt vao hai dau cudn cam thuan
€6 d6 tu cam L thi cuong d6 dong dién qua cudn cam la

A. izicos(muzj. B.i= Yy cos(mt+£j.
oL 2 ol2 2

. D.i= Yo cos(mt—ﬁj.
oaL\/E 2

Cau 130.(CP - 2014) Pit dién ap u = Ugcosot vao hai dau dién tré thun R. Tai thoi
diém dién 4p giira hai dau R c6 gia tri cuc dai thi cuong d6 dong dién qua R bang
A. Uo/R. B. Uo/(R\E ). C. Uo/(2R). D.0

Cau 131.Cho dong dién xoay chiéu i = [,cos(wt + 1/6) di qua mot cudn day

thudn cam L. Dién ap giita hai dau cudn ddy 1a: u = Uycos(wt + ¢). Chon
phuong an dung.
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A.Ug =Lly, ¢ = /2. B. Uo = Llg, ¢ = - 7/2.
C. Uo = Lolo, ¢ = /2. D. Uo = Lolo, ¢ = 2m/3.

Cau 132.Pbat mot dién ap xoay chiéu u = Ugcos(wmt - 7/6) vao hai ban mot
tu dién c6 dién dung 1a C, dong di¢n xoay chiéu trong mach co biéu thic i =
locos(wt + @). Chon phuong an dung.

A. Uy = wC.lg; ¢ = /2. B. Uy = oC.lg; ¢ =- n/2.
C.lo = ®C.Ug; ¢ = /3. D. lp = ©C.Uo; ¢ = -n/2.

Cau 133.N6i hai ddu cua mot cuén day thudn cam voi dién ap u =
UV2cos(wt + 7/6) thi dong dién xoay chidu qua cudn day 1a i = Iocos(wt+
¢). Chon phuong an dung:

A U\2 = olL.lg; ¢ = n/2. B. UN2 = olL.lg; ¢ = -n/2.
C.U\2 = ol.lo: @ = -3, D. UN2 = oLl ¢ = 27/3.

Céau 134.Trong mach dién xoay chiéu ¢6 1 tu dién c6 dién dung C, dong
dién xoay chiéu trong mach 13 i = Iocos(wt + n/3). Dién 4p gitta hai ban tu 1a
u = Ugcos(wt + ¢). Chon phuong an dung:

A. Uy = wC.lg; ¢ = m/2. B. Up = oC.lop; ¢ = - m/2.
C. Ip = oC.Up; ¢ = /6. D. lo = oC.Uo; ¢ = -n/6.

Céu 135.bat dién ap u = Upcosomt (V) vao hai dau tu dién C thi cuong do
dong dién chay qua C la:

A. i = ©CUqcosot. B. i = @CUgcos(ot + m/2).
C. 1= oCUqcos(wt - /2). D. i=oCUpcos(ot+ n/4).

Cau 136.Pit dién ap u = Ugcoswt (V) vao hai dau cudén day thuan cam L
thi cuong d6 dong dién chay qua L la:

A.i=Uy/(oL)cosmt. B. i = Up/(wL)cos(wt + 7t/2).
C. i = Ug/(wL)cos(wt- ni/2). D. i=U/(wL)cos(wt+ ).

Cau 137.Vao cing mot thoi diém nao d6 dién ap xoay chidu trén hai phan tir ni tiép
¢6 biéu thirc 1an luot 1a u; = Ugcos(mt + ¢1) Va U, = Ugcos(ot + ¢2) co cling tri tirc
thoi 0,5V2U,, nhung mot dién 4p dang ting con dién ap con lai dang giam. Hai dién ap
nay léch pha nhau
A /3. B. 2n/3. C.m. D. /2.

Cau 138.Vao cung mét thoi diém nao d6, hai dong dién xoay chiéu i, = lgcos(ot +
®1) VA i, = locos(ot + ¢,) déu c6 cung gid tri tirc thoi 1a 0,519V2 nhung mot dong dién
dang giam, con mot dong dién dang tang. Két luan nao sau day la dung ?

A. Hai dong dién dao dong cung pha.
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B. Hai dong dién dao dong nguoc pha.

C. Hai dong dién dao ddng 1éch pha nhau goéc 120°.

D. Hai dong dién dao dng vudng pha (Iéch pha nhau géc 90%).

Cau 139.Trong mot doan mach dién xoay chiéu khong phan nhanh, cuong do dong
dién som pha @ (v6i 0 < ¢ < 0,5m) so voi dién ap & hai dau doan mach. Poan mach d6
A. gom dién tré thuan va ty dién.

B. chi c6 cudn cam.

C. gém cudn thuin cam (cam thuin) va tu dién.

D. gé)m dién tro thuan va cudn thuan cam (cam thuan).

Cau 140.Khi c6 cong huong dién trong doan mach dién xoay chiéu RLC khong phan
nhanh thi
A. cuong d dong dién tirc thoi trong mach cung pha voi dién ap tirc thoi dit vao hai
dau doan mach.

B. dién ap tic thoi giita hai ddu dién tré thuan cing pha véi dién ap tic thoi gitra hai
ban tu dién.

C. dién 4p tirc thoi gitra hai diu dién trd thuan cung pha véi dién 4p tirc thoi gitra hai
d4u cudn cam.

D. cong sudt tiéu thu trén doan mach dat gia tri nho nhét.

Cau 141.Pat vao hai diu doan mach RLC khéng phan nhanh mét dién ap xoay chiéu
U = Ugcosot thi dong dién trong mach 1a i = [ycos(ot + 7/6). Poan mach dién nay ludn
co
A Z <Zc B.Z, =Zc. C.Z.=R. D.Z, > Zc.

Cau 142.Doan mach dién xoay chiéu gém dién trd thudn R, cudn day thuin cam
(cam thuan) L va ty dién C mic ndi tiép. Ki hiéu ug, U, Uc tuong tng 1a dién ap tirc
thoi ¢ hai ddu cac phan tr R, L va C. Quan hé vé pha cua cac dién ap nay 1a
A. Ug sém pha 7/2 so v&i uy. B. u_ sém pha 7/2 so vdi uc.

C. U tré pha m/2 so véi uc. D. uc tré pha 7 so véi uy.

Cau 143.Poan mach dién xoay chiéu AB chi chira mot trong cac phan ti: dién tro
thuan, cudn day hoac tu dién. Khi dit dién ap u = Uycos(mt + 7/6) 1én hai diu A va B
thi dong dién trong mach c6 biéu thirc i = I,cos(wt - 7/3). Poan mach AB chira
A. dién tro thuan. B. cudn day c6 dién tré thuan.

C. cudn ddy thuan cam (cam thuan). D. tu dién.

Cau 144.pat mot dién ap xoay chiéu u = UyCosmt vao hai ddu mot doan mach dién
RLC khong phan nhanh. Dong dién nhanh pha hon dién ap ¢ hai dau doan mach dién
nay khi
A.Lo > 1/Co. B. o= 1/LC. C.Lo = 1/Co. D. Lo < 1/Co.

Cau 145.Dung khang ciia mot doan mach RLC nbi tiép dang c6 gia tri nhé hon cam
khang. Ta lam thay d6i chi mot trong cac thong sb ciia doan mach bang cac cach néu
sau day, cach nao c6 thé lam cho hién twong cong huéng dién xay ra?
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A. Tang dién dung cua tu dién. B. Tang hé s6 tu cam cua cudn day.
C. Giam dién tr¢ thuan cta doan mach. D. Giam tan s6 dong dién.

Cau 146.Rbién 4p giita hai ddu mot doan mach RLC ndi tiép som pha n/4 so véi

cuong d6 dong dién. Phat biéu nao sau day 1a ding ddi véi doan mach nay?

A. Téan sb dong dién trong doan mach nhé hon gia tri cin dé xay ra cong hudng.

B. Téng trd cua doan mach béng hai 1an dién tré thudn ctia mach.

C. Hiéu s0 gilra cam khang va dung khang bang dién tré thuan cua doan mach.

D. Pién ap giira hai dau dién tré thudn sém pha n/4 so véi dién ap giita hai ban tu dién.

Cau 147.RTrong mach dién xoay chiéu RLC khong phan nhanh. Néu ting tan s
dong dién thi
A. dung khang giam. B. d0 1éch pha cua dién ap so vdi dong dién tang.
C. cuong d6 hiéu dung giam. D. cam khang giam.

Cau 148.Chon phat biéu dung.

A. Dong dién c6 cudng do bién ddi tuan hoan theo thoi gian 1a dong dién xoay chiéu.
B. Cuong do dong dién va dién ap & hai dau doan mach xoay chiéu luén léch pha nhau.
C. Khong thé ding dong dién xoay chiéu dé ma dién.

D. Cuong d6 hiéu dung cua dong xoay chiéu bé‘mg mot nira gia tri cuc dai cua nd.

Cau 149.Chon cau sai trong cac cau sau: Mach dién xoay chiéu RLC nbi tiép dang
xay ra cong huong. Néu thay doi tan s ciia dién ap dat vao hai dau mach thi:

B. Cong suit trung binh trén mach giam.
C. Cuong d¢ hi€u dung qua mach giam. D. Hé s6 cong suat cia mach giam.

Cau 150.Doan mach dién xoay chiéu tan sb f, gém dién tré thuan R, cudn day co
cam khang Z, va tu dién c6 dung khang Z¢ mic ndi tiép. Néu chi ting dan tan sd tir
gié tri fy thi dién ap hiéu dung trén R ting rdi giam. Chon két luan ding.

A.Z > Zc. B.Z < Zc.
C.Z =Zc. D. cudn diy c6 dién tré thuan bang 0.

Cau 151.Mach xoay chiéu RLC c¢6 hiéu dién thé hiéu dung & 2 dau doan mach
khong d6i. Hién twong cong huong dién xay ra khi thay doi
A. tan sb f dé dién ap trén tu dat cuc dai.

B. dién trd R dé dién ap trén tu dat cuc dai.

C dién dung C dé dién ap trén R dat cyc dai.

D. do ty cam L dé dién ap trén cudn cam dat cuc dai.

Cau 152.Néu mach dién xoay chiéu c6 du 3 phan tu: dién tré R, cudn day thuan cam
c6 cam khang Z |, tu dién c6 dung khang Z¢ méc nbi thi téng tr& cia doan mach
A. khong thé nho hon dién tré thuan R. B. khong thé nhé hon cam khang Z, .

C. luon bang tong Z=R + Z| + Zc. D. khong thé nho hon dung khang Z.

Cau 153.RGoi u, ug, Uy Va uc lan luot 1a dién ap tirc thoi hai ddu mach, hai dau dién
tré R, hai diu cudn cam thuan L va hai dau tu dién C cua doan mach ndi tiép RLC.
Thay dbi tan s6 dong dién qua mach sao cho trong mach xay ra cong huéng dién thi
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A. U= Uc. B. UL = uc. C.ug =u. D.Ug = Uy.

Cau 154.(bH-2010) bat dién ap u = Uycosot vao hai dau doan mach gom dién tro
thuan R, cudn cam thuan c6 d6 tu cam L va tu dién co dién dung C mic ndi tiép. Goi i
la cuong do dong dién tirc thoi trong doan mach; uy, U, va U3 lan luot 1a dién 4p tic
thoi giita hai dau dién tro, gitra hai diu cuén cam va giira hai dau tu dién. Hé thirc dung
la

A i= u — B. 1 =U,0C. - D=2
R? + (@l ———)? ol
aC

Cau 155.(PH - 2012) bat dién ap u = Uycosot vao hai diu doan mach gdm dién tré
thuan R, cudn cam thuan c6 d6 tu cam L va tu dién c6 dién dung C méc ndi tiép. Goi i

la cuong d6 dong dién tirc thoi trong doan mach; ug, Uy va U lan luot 1a dién ap tic
thoi giita hai dau dién trd, gitra hai diu cudn cam va giita hai dau ty dién; Z 14 tong tre
cua doan mach. H¢ thirc dting 1a
A 1= el B.i= . Ci= 2 D.i=—.

R ol Z

Cau 156.(CP-2010)Dit dién ap u = Ugcosot vao hai ddu doan mach gdm dién tré
thuan R va ty dién C méc nbi tiép. Biét dién ap giira hai dau dién trd thuan va dién ap
giita hai ban ty dién c6 gia tri hiéu dung bang nhau. Phét biéu nao sau day la sai ?

A. Cuong 9 dong dién qua mach tré pha /4 0 v6i dién 4p giira hai du doan mach.
B. Pién 4p giita hai dau dién tré thuan sém pha 7/4 so v6i dién ap giita hai dau doan
mach.

C. Cuong d6 dong dién qua mach sém pha /4 so véi dién ap giira hai dau doan mach.
D. Dién ap giira hai ddu dién tré thuan tré pha /4 so voi dién 4p giita hai dau doan
mach.

Cau 157.Mach dién xoay chiéu ndi tiép gdm: dién tré thuan R, cudn cam thudn cé do
tur cam L va tu dién c6 dién dung C ndi tiép. Chi thay ddi tin s goc o dé LCo? = 2.
Chon phuong an ding.

A. Khi giam o thi cong suat tiéu thy trén mach ludn giam.
B. Tén s0 goc  bing V2 an thn s6 goc riéng clia mach.

C. Pé mach c6 cong huong ta phai ting o.

D. Dong dién qua mach sém pha hon dién 4p hai ¢iu mach.

Cau 158.Goi u, ug, u_ va uc lan luot 1a dién ap tirc thoi hai ddu mach, hai dau dién
tré' R, hai dau cudn cam thuan L va hai dau tu dién C cua doan mach xoay chiéu nbi
tiép. Ban dau mach co tinh cam khang, sau d6 giam déan tan s6 dong dién qua mach thi
dai lugng giam theo la d¢ 1éch pha giita

A.UuVauc. B. UL VA Ug. C.up vau. D. Ug VA Uc.
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Cau 159.Trong mach dién xoay chiéu RLC ndi tiép dang c6 cong huong dién thi két
luan nao sau day SAI?
A. Dién ap hiéu dung ¢ hai dau cudn cam bfmg dién &p hi¢u dung hai dau tu dién.
B. Cuong d¢ hiéu dung trong mach cyc dai.

D. Pién 4p hai ddu mach cung pha véi dién 4p hai dau dién tré R.

Cau 160.(CP-2010) Dit dién dp u = Ugcosot c6 o thay doi duoc vao hai dau doan
mach gém cudn cam thuan c¢6 do tw cam L, dién tré thuan R va tu dién c6 dién dung C
méc ndi tiép. Khi o < (LC)™® thi
A. dién 4p hiéu dung giira hai diu dién tré thudn R bang dién 4p hiéu dung giita hai dau
doan mach.

C. cuong do dong dién trong doan mach tré pha so v&i dién ap gitra hai dau doan mach.

D. cudng d6 dong dién trong doan mach cuing pha véi dién ap giita hai dau doan mach.
Cau 161.Can ghép mot tu dién ndi tiép véi cac phan tir khac theo cach nao dudi day,

dé duoc doan mach xoay chiéu ma cuong do dong dién qua no tré pha /4 so véi dién
ap hai dau doan mach? Biét tu dién trong doan mach nay c6 dung khang 20 Q.

A. Mot cudn cam thuan cé cam khang bang 20 Q.

B. Mot dién tro thudn c6 do 1on bang 20 Q.

C. Mot dién trd thuan co do 16n bé‘mg 40 Q va mdt cudn cam thudn c6 cam khang béng
20 Q.

Cau 162.Mot tu dién c6 dung khang 30 (Q). Chon cach ghép tu dién nay ndi tiép véi
cac linh kién khac duoi day dé dugc mot doan mach ma dong dién qua mach tré pha so
v6i dién ap o hai du mach mot luong n/4
A. mot cudn thudn cam c6 cam khang bang 60 (Q)

B. mot dién trd thuan 15 (Q) va mot cudn thuan cam c6 cam khang 15 (Q)

D. mét dién tr thuan c6 do 16n 30 (Q)

Cau 163.0 hai ddu mot dién tro R c¢6 dat mot hidu dién thé xoay chidu Uac mot hiéu
dién thé khong d6i Upc Dé dong dién xoay chiéu c6 thé qua dién tré va chin khong
cho dong dién khong ddi qua né ta phai:

A. Mic song song voi dién trod mot tu dién C.

C. Mic song song véi dién trd mot cudn thuan cam L.
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D. Mic ndi tiép v6i dién tré mot cudn thudn cam L.

Cau 164.Mot doan mach xoay chiéu ndi tiép gdm bong dén va cudn cam méc ndi
tiép. Luc dau trong long cudn cam khong co 15i thép. Néu cho 13i thép tir tir Vao cudn
cam thi d sang bong deén
A. tang lén. B. giam xudng.

C. ting dot ngot roi tat. D. khong dbi.

Cau 165.Mach dién xoay chidu RLC ndi tiép tan sd goc o, gdm cudn cam thuin c6
do tu cam L, dién tré thudn R va tu dién c6 dién dung C sao cho LCw® = 2. Goiu,ila
dién ap tuc thoi hai dau doan mach va dong dién tac thoi trong mach thi
A. u nhanh pha hon so véi i. B. u cham pha hon so véi i.

C. u cham pha hon so véi i la /2. D. u nhanh pha hon so véi i la /2.

Cau 166.Mach dién xoay chiéu RLC ndi tiép, Trudng hop nao sau day dién 4p hai
dau mach cung pha voi dién ap hai dau dién tre?

A. Thay d6i C € Umax. B. Thay d6i L d& U ex.
C. Thay d6i f dé Ucmax. D. Thay d6i R dé Uprpay.

Cau 167.Trong mach dién RLC, hiéu dién thé hai diu mach va hai dau tu dién c6
dang u = Ugcos(mt + ni/3) (V) va uc = Ugccos(ot - ©/2) (V) thi ¢6 thé néi:
A. Mach c6 tinh cam khéng nén u nhanh pha hon i.

C. Mach c6 tinh dung khang nén u chdm pha hon i.

B. Mach c6 cong huong dién nén u dong pha vai i.

D: Khdng thé két luan dwoc vé& do pha cua u va i.

Cau 168.Mach RLC néi tiép, cuon day thuan cam, mach c6 tinh cam khang. Khi
dong dién trong mach c6 gia tri tirc thoi i = 0 thi trong nhing két qua sau day két qua
nao chua chinh xac vé dién &p tac thoi 2 dau mdi phan tir (Ug, UL, Uc) va 2 dau toan
mach (u).

A.u=0. B. Uc = +Uqc. C. u = +Uq. D. ug =0.

Cau 169.Mot doan mach xoay chidu gom cudn day c6 dién tré thuan r, hé s6 tu cam
L va ty dién c6 dién dung C thay doi dwoc mac ndi tiép. Thay d6i C dé dung khang
thoa mén hé thae ZcZ, = r? + Z,.. Khi d6 ta ¢6 két luan gi v& dién ap giita hai diu cuon
day?

A. C6 gié tri nho nhét.
C. S6m pha /2 50 Vi dién 4p dt vao mach.

B. Bdng pha voi dién ap dit vao doan mach.

D. Tré pha /2 so véi dién ap dat vao mach.

Cau 170.(CP-2011) Mot doan mach dién xoay chiéu gom mot tu dién va mot cudn
cam thuin méic ndi tiép. Do 1éch pha gitia dién ap & hai déu tu dién va dién ap 0 hai dau
doan mach bang

A. /2. B. 0 hoic 7. C.-n/2. D. n/6 hoiic -7t/6.
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Cau 171.Cong suat ctua dong dién xoay chiéu trén mot doan mach RLC ndi tiép nho
hon tich UI 1a do

A. mot ph?m dién nang ti€u thy trong tu dién.

B. trong cugn day c6 dong dién cam tng.
C. dién 4p giira hai dau doan mach va cuong d dong dién bién doi Iéch pha ddi véi
nhau,

D. c6 hién tugng cdng hudng dién trén doan mach.

Cau 172.Hg s6 cong suat ciia doan mach xoay chiéu bang 0 (cose = 0) trong truong

hop nao sau day?
A. Poan mach chi ¢ dién tr thuan B. Doan mach ¢6 dién tr bang 0
C. Poan mach khéng c6 tu dién D. Boan mach khéng cé cuon cam

CAau 173.Trong doan mach xoay chiéu gé)m dién trd thuan, tu dién ndi tiép véi cudn
day, dién ap tirc thoi gitra hai dau dién tro thuan R va giita hai dau cudn day c6 cac
biéu thirc 1an luot 1a ug = Ugrcosmt (V) Va Ug = Ugg cos(mt + n/2) (V). Két luan nao
sau day la SAI?

A. Dién ap giira hai dau cuén diy nguoc pha véi dién ap giira hai ban cuc cua tu dién.
B. Cudn day c6 dién tro thuan.

C. Cuon day la thuan cam.

D. Cong suét tiéu thu trén mach khac 0

Cau 174.Mic mot bong dén day téc duoc xem nhu mét dién tré thudn R vao mot
mang dién xoay chiéu 220V-50Hz. Néu mic n6 vao mang dién xoay chiéu 220V-60Hz
thi cong suét toa nhiét ciia bong dén s&

A. ting lén B. giam di C. khong d6i D. tang 1,2 lan

Cau 175.Pit vao hai dau doan mach khong phan nhanh RLC mdt dién 4p xoay chiéu
c6 gia tri hiéu dung U thi dong dién xoay chiéu trong mach tré pha hon dién ap mot
g6C ¢ va c6 gia tri hidu dung I. Cong suét tirc thoi trong mach c6 gia tri 16n nhét 1a
A. 2UI B.UI C. Ulcose D. Ulcoso + Ul

Cau 176.Trong doan mach RLC nbi tiép dang xdy ra cong huong. Thay doi tan sd
ctia dong dién mot lugng rat nho va giit nguyén cac thong sd khac ciia mach, két luan
sau day sai?

A. Dién ap hiéu dung trén ty dién tang.

B. Hé sb cong suit cua doan mach giam.

C. Cuong d0 hiéu dung cua dong dién giam.

D. Pién ap hi¢u dung trén dién tr¢ giam.

Cau 177.Trong trudong hop nao, hé sb cong suat ciia dong dién xoay chiéu c6 gia tri
16n nhat? nho nhat?

Vi sao phai ting hé s cong suit ¢ noi tiéu thy dién?
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Cau 178.RMot mach dién xoay chiéu gom RLC ghép ndi tiép. Ta dit vao hai dau
doan mach mét dién ap u = U,sin100xnt (V). Hién tai dong dién i sém pha hon dién ap
u. Néu chi ting dién dung C tir tir thi hé s6 cong suat cia mach ban diu s&

A. khong thay doi. B. ting.
C. giam nhe 1di ting ngay. D. giam.

Cau 179.Mach RLC ndi tiép co tinh dung khang, néu ta ting tan s ctia dong dién thi
hé s6 cong sudt ciia mach
A. khéng do. B. tang Ién rdi giam xudng.

C. giam. D. tang.

Cau 180.Mach dién xoay chiéu RLC ndi tiép tan sb f, gdm cudn cam thuan c6 do tu
cam L, bién tré R va tu dién c6 dién dung C sao cho 47°fPLC = 1. Néu chi thay ddéi R
thi
A. hé sb cong sut trén mach thay doi. B. d6 léch pha giita u va i thay doi.
DS ECEel. | D. dicn ap hai dau bién tro thay doi.

Cau 181.bat dién ap xoay chiéu 6n dinh vao doan mach ndi tiép gom bién tré R va
tu dién C. Khi ting dan dién trd cia bién tro tur gia tri rat nho dén rat 16m thi nhiét
lwong toa ra trén bién tré trong mot don vi thoi gian s& thé nao?

A. giam dan dén gia tri nho nhat rdi ting.

B. tang dan dén gid tri 16n nhat roi giam dan.
C. giam dan.

D. tang dan.

Cau 182.Mach dién xoay chiéu RLC ndi tiép. Khi dién ap tirc thoi hai ddu doan
mach sém pha hon dong dién tirc thoi trong mach mot géc nhd hon w/2. Néu ta chi
tang L thi két luan nao sau day sai?

A. Hé s6 cong sut ciia doan mach giam. ~ B. Cuong d6 hi¢u dung trong mach giam.
C. Hiéu dién thé hiéu dung trén tu giam.

Cau 183.Cau nao duéi day khong diing?

A. Cong thie tinh h¢ s6 cong sudt cos = R/Z &p dung cho moi loai mach dién (v6i R,
Z 1a tong dién trg thuan va tong tré toan mach).

B. Khéng thé can cr vao hé s cong suét dé xac dinh do léch pha gitra hi¢u dién thé va
cuong do dong dién.

C. Cudn cam c6 hé sé cong suit khac khong.

D. Hé sb cong suit phu thudc vao hiéu dién thé xoay chiéu & hai dau mach.

Cau 184.(CP-2011) Pat dién ap u = 150N2c0s100xt (V) vao hai ddu doan mach gdm
dién tro thuan, cudn cam thuan va tu dién méc ndi tiép thi dién ap hiéu dung giita hai
dau dién tré thuan 1a 150 V. Hé sb cong suit cua doan mach la
A.0,5. B. \3/2. C. 313, D. L

119



Chwong 1 Di¢n xoay chiéu

Cau 185.(Ch-2011) Khi néi vé hé s cong suét cos@ cua doan mach dién xoay chiéu,
phat biéu nao sau day sai?
A. V&i doan mach chi ¢o ty dién hodc chi ¢6 cudn cam thudn thi cose = 0.

C. Vi doan mach chi ¢ dién trd thuan thi cosp = 1.
D. V61 doan mach gém tu dién va dién tré thuan mic ndi tiép thi 0 < cosop < 1.

Cau 186.bat dién 4p u = Ugcos(2at/T) (V) vao hai dau doan mach RLC mic ndi
tiép. Néu ting chu ki T con cac dai lugng khac dugc gitr nguyén thi didu nao sau day
khong dung?

A. COng suat tiéu thy ciia mach c6 thé tang hoac giam.

B. Dung khéng ctia mach tang.

C. Cam khéng ctia mach giam.

Cau 187.Cau nao sau day la dung. May phat dién xoay chiéu 1 pha
A. bién d6i dién nang thanh co nang.
B. bién d6i ning lugng dién thanh ning lugng co va nguoc lai.

D. dugc st dung trong cac nha may nhiét dién, thuy dién...

Cau 188.Trong may phat dién xoay chiéu 1 pha c6 phan cam quay:
B. Réto la khung day.
D. can c6 b gop.

C. Stato la nam cham.

Cau 189.Trong may phat dién xoay chiéu 1 pha c6 phan Gmg quay:

A. Roto 1a nam cham. B. Réto 1a khung day.

C. Stato 13 phan {mng. D. khong c6 bo gop.

Cau 190.Péi v6i may phat dién xoay chidu mét pha co p cip cuc va roto quay n
vong mdi phut thi tin s6 dong dién do may tao ra c6 thé tinh bing cong thirc nao sau
day:

A. f=n/60p B.f=pn C. f=60/pn D. f = np/60

Cau 191.Cac cudn day cia phan cam va phan tng déu dugce quin trén cac 161 thép

silic dé:
A. Tranh dong dién Phuco. B. Tang cudng tir thong qua cdc cudn day.
C. D& ché tao. D. giam tu thong qua cac cudn day

Cau 192.May phat dién xoay chiéu 1 pha, dé toc do quay ctia roto gidm 4 lan (tan sd
dong dién phat ra khong doi) thi phai:
A. ting sb cip cuc 1én 4 lan.
B. giam s cudn ddy 4 1an va ting s cap cuc 4 lan.
C. tang s cudn day, s cap cyc 1én 4 lan.
D. giam s cdp cuc 4 1an va ting s6 cudn day 4 1an.
Cau 193.Phan img ctia may phat dién xoay chiéu mot pha 1a phan
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A. DPua dién ra mach ngoai B. Tao ra tur trudong

) I

D. Gom 2 vanh khuyén va 2 chdi quét
Cau 194.Phat biéu nao sau day dung d6i v6i may phat dién xoay chiéu mot pha?
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B. Tan s0 cua suat dién dong phu thudc vao s6 vong day cua phan ung.
C. Dong dién cam ting chi xuat hién & cac cudn diy ctia phan g,
D. Co ning cung cip cho may dugc bién dbi hoan toan thanh dién ning.
Cau 195.May phat dién xoay chidu mét pha co roto 1a phan Gmg va may phat dién
xoay chiéu ba pha gidng nhau & diém nao sau day?
A. Déu co phan mg quay, phan cam c6 dinh.
B. Béu c6 bd gop dién dé dan dién ra mach ngoai.

>
>
>~
>
>
>4
>~

D. Trong mdi vong quay cua roto, suat dién dong ciia may déu bién thién tudn hoan hai
an.

Cau 196.Chon phat biéu dung.
A. Dong dién xoay chiéu mot pha chi do may phat dién xoay chiéu mot pha tao ra.

—
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C. Dong dién do may phat dién xoay chiéu tao ra ludn cé tan so bang s6 vong quay
trong mdt gidy cua roto.

D. Chi ¢ dong dién xoay chiéu ba pha méi tao dugc tir truong quay.

Cau 197.RChon phat biéu dung. Trong hé thong truyén tai dién ba pha di xa bang
cach méc hinh sao

A. cudng do dong dién trén mdi day ludn léch pha 27/3 d6i véi dién ap giita mdi cudn
ay.
B. cudng d6 hiéu dung cua dong dién trén day trung hoa bang tong cac cuong do hiéu

o

dung cia cac dong dién trén ba day pha cong lai.
C. dién niang hao phi khong phu thudc vao cac thiét bi dién & noi tiéu thu.

) ‘

Cau 198.Chon phuong an sai khi noi vé cau tao may dao dién ba pha.
A. Réto thong thuong 1a nam cham dién.
B. Stato gdm 3 cudn day giéng nhau.

C. Khong can bo gop.

Cau 199.Trong cac nha may phat dién (thuy dién, dién hat nhan...), may phat dién la

A. xoay chiéu 1 pha. B. xoay chiéu 3 pha.

C. xoay chiéu. D. mét chiéu.
Cau 200.Chon phuong an SAI khi néi vé ciu tao may dao dién ba pha.
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B. Stato gobm 3 cudn day giong nhau.
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C. Khong can bd gop.
D. Vai trd caa Réto, stato khong thé thay doi.

Cau 201.Trong may phét dién xoay chiéu 3 pha:
A. Roto 1a nam cham. B. Réto 1a cugn day.

C.Stato 12 nam cham. D. Nhét thiét phai c6 bo gop.

Cau 202.Réto ctia may phat dién xoay chiéu ba pha thong thuong 1a
A. mot nam cham dién. B. mdt nam cham vinh curu.

C. mot cudn day. D. nhiu cudn déy.

Cau 203.Khi may phat 3 pha, mic hinh sao va tai lai mic tam gic, thi dién 4p hoat
dong cua tai phai:

A. bang dién ap cta cac pha B. nho hon dién &p céac pha
_ D. bang 3 lan dién ap céc pha

Cau 204.Trong hé théng truyén tai dong dién ba pha di xa theo cach mic hinh sao thi
A. cudng d6 hiéu dung cta dong dién trong day trung hoa bang tong cac cudng do hiéu
dung cia cac dong dién trong ba day pha.

R o
C. dong dién trong mdi day pha déu léch pha 27/3 so véi dién ap giira day pha d6 va
day trung hoa.

D. cudng d6 dong dién trong day trung hoa luén ludn bang 0.

_Cau 205.R(DH-2008)Phat bicu nao sau day la ding khi néi vé dong dién xoay chiéu
ba pha?

A. Khi cudng d6 dong dién trong mot pha bang khong thi cuong do dong dién trong
BRSNS nong

B. Chi c6 dong dién xoay chiéu ba pha méi tao dugc tir trudng quay

C. Dong dién xoay chiéu ba pha 1a hé thong gdm ba dong dién xoay chiéu mot pha,
1éch pha nhau goc /3

D. Khi cuong d6 dong dién trong mét pha cyc dai thi cuong d6 dong dién trong hai pha
con lai cyc tiéu.

Cau 206.RChon céc phat biéu SAI vé may phat dién xoay chiéu mot pha :

A. May phat dién xoay chiéu mot pha hoat dong dua trén hién twong cam ung dién tir.
B. May phat dién xoay chiéu mot pha cong suit 16n thi roto 1 cac nam cham dién khi
d6 khong can ¢ bd gop.

C. Néu roto cua may phat dién xoay chidu mét pha c6 p cip cuc quay véi tan s6 goc n
vong/gidy thi tan s6 dong dién do may phat ra s& bang = np.

D. Céc cudn day quén trén 13i thép hodc 16i kim loai bit ki gdm cac 14 mong ghép cach
dién nhau.

Cau 207.RTrong cach mic dong dién xoay chiéu ba pha dbi ximg ca ngudn va, tai
déu theo hinh tam giac. Phat biéu nao sau day 1a SAI?
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B. Dién 4p hiéu dung giita hai ddu mot pha bang dién ap hiéu dung giira hai diy pha.
C. Cong suét tiéu thu trén mdi pha déu bang nhau.
D. Cong suét ctia ba pha bing ba 1in cong suat mdi pha.

Cau 208.Mo6t may phat dién xoay chiéu 3 pha, mach ngoai mic ba tai hoan toan
giéng nhau, cudong do dong dién cuc dai di qua mdi tai 1a Ip. Goi iy, i Va i3 lan luot 1a
cuong do dong tirc thoi chay qua 3 tai. O thoi diém t khi i;= Io thi
Aip=iz=12 ISR C.i;=i3=1y/3 D. iy =iz =-1o/3

Cau 209.Chon cau SAI khi n6i vé may phat dién xoay chiéu
A. Khi s6 cudn day va sb cap cuc nam cham tang 1én bao nhiéu lan thi sb vong quay
giam biy nhiéu lan.

C. Tir may phat dién xoay chiéu mot pha c6 thé tao ra dong dién mot chiéu.

D. C6 thé dua dong dién tir may phat dién xoay chiéu ra ngoai ma khong can bo gop.
Cau 210.RDong dién xoay chiéu ba pha 1a h¢ théng ba dong

A. xoay chiéu cling bién do cung tan s6 nhung léch pha nhau ting d6i mot 1a 2/3.

C. xoay chiéu cing bién do nhung léch pha nhau tig d6i mot 1a 2r/3.
D. dién dugc tao ra boi ba suét dién dong cung tan s nhung 1éch pha nhau tung do6i
mot 1a 27/3.

Cau 211.RPhat biéu nao sau day 1a dung khi néi vé may phat dién xoay chiéu ba
pha?
A. Suét dién dong trong ba cudn day cua phan tng léch pha nhau 7/3.
B. Co ning cung cap cho may duoc bién doi hoan toan thanh dién ning.

D. Phan cam la stato con phan tmg 14 réto.

Cau 212.RPhat biéu nao sau diy SAI dbi voi may phat dién xoay chiéu mot pha?
A. Bién d6 cua suét dién dong phuy thudc sé vong ddy ciia phan tng.
B. Tan sb cua suét dién dong phu thude vao tdc do quay cua roto.

D. Co ning cung cip cho may khong duoc bién doi hoan toan thanh dién ning.

CAau 213.cHé thirc nao sau day giita cic dién ap pha Up va va dién ap day Uy trong
méy phét dién xoay chiéu 3 pha la dung?
A. Déi véi trudng hop mic hinh tam giac thi Up = Ug.
B. Béi vai truong hop méc hinh sao thi Up = V3Uy.

C. DBéi voi truong hop méc hinh sao thi Up = Uy.
D. DBéi véi trudng hgp méc hinh tam giac thi Up = V3Ug.

Cau 214.Phat biéu nao sau day ding ddi vi may phét dién xoay chiéu mét pha?
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A. Bién d¢ cua suat dién dong phy thude vao sb ¢gp cyc cta nam cham,

B. Tan s6 cua suit dién dong phu thudc vao sé vong ddy cua phan tng.

C. Dong dién cam (mg chi xuat hién & cac cudn day ciia phan tmng.

D. Néu phan cam 1a nam cham dién thi nam cham d6 dugc nudi boi dong dién xoay
chiéu.

_Cau 215.Chon phat biéu ding.

A. Chi c¢6 dong dién ba pha méi tao dugc tu truong quay.

B. Réto ctia dong co khong dong bd quay vai tbe do goc cua tir trudng quay.

C. Tir trudng quay trong dong co khong dong bo ludn thay d6i vé ca hudng va tri so.
D. Tée d§ goc cuia dong co khong dong bo phy thude vao toe do quay cua tir truong va
momen can.

Cau 216.Phat biéu nao sau dy vé dong co khong dong bo ba pha 1a SAI?

A. Hai b0 phén chinh ctia déng co 1a r6to va stato.

B. B phan tao ra tir truong quay la stato.

D. C6 thé tao dong co khong dong bo ba pha vai cong suit 16n.
Cau 217.Pong co dién cia tau dién ngam la
A. dong co khong dong bo 1 pha B. dong co khong dong bd 3 pha
C. dong co mot chiéu D. dong co khong dong bo hoic dong co 1 chiéu
CAau 218.Khong thé tao ra tir trudng quay bang cach nao trong cac cach sau day?
A. Cho nam cham vinh ctiu quay B. ding dong dién xoay chiéu 1 pha
C. dung dong dién xoay chiéu 3 pha D. dung dong dién 1 chiéu
Cau 219.Twr truong quay dugc tao bang
A. Hién tugng cam ung dién tu B. Dong dién xoay chiéu 1 pha.
C. Dong dién xoay chiéu 3 pha D. Dong dién xoay chiéu 1 pha va 3 pha
Cau 220.RChon cau SAI khi néi vé dong co khong dong bo ba pha:
A. Tir truong quay duoc tao ra boi dong dién xoay chiéu ba pha.
B. Stato c6 ba cudn ddy gidng nhau quin trén ba 13i sit bd tri 1éch nhau 1/3 vong tron.
C. Tir truomg tong hop quay voi toe do goe luon nho hon tan s6 goe ciia dong dién.
D. Nguyén tic hoat dong dua trén hién twong cam tmg dién tir va sit dung tir truong
quay.
Cau 221.Dong co nao trong cac thiét bi sau day 1a dong co khong dong bo?
A. xe dién. B. méto ciia dau dia VCD.
C. quat dién gia dinh. D. tau dién,
Cau 222.Hai cudn diy ciia stato ctia dong co khong dong bo 1 pha dit léch nhau
A. 180 do B. 120 d6 C. 90 do D. 60 do
Cau 223.RPiéu nao sau day 1a SAI khi n6i vé dong co khong ddng bo ba pha :
A. Roto 1a hinh try ¢6 tac dung nhu mot cudn day qufm trén 161 thép.
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B. Tir truong quay trong dong co 1a két qua cua viéc sir dung dong dién xoay chiéu mot
pha.

C. Dong co khong ddng bo ba pha ¢6 hai by phan chinh 1a stato va roto

D. Stato gdbm 3 cudn day giéng nhau quén trén 13i sit dit 1éch nhau 120° trén mot vong
tron dé tao ra tir truong quay.

Cau 224.RChon phét biéu SAI vé wu diém ctia dong dién xoay chiéu :

A. Dong dién xoay chiéu d& san xuat hon dong dién mot chiéu, may phat dién xoay
chidu ¢6 cdu tao don gian; c6 thé ché tao cac may phat dién xoay chiéu co cong suit
16n.

B. Dong xoay chiéu truyén tai dién ning di xa v&i hao phi dién ning c6 thé chdp nhén
duoc.

C. C6 thé bién ddi dong dién xoay chiéu thanh dong dién mot chidu nho cai chinh lwu
dé dang.

D. Dong dién xoay chiéu cung cép cho may phat dién xoay chidu c6 momen khéi dong
16n va d& thay di tbc d6 quay.

Cau 225.Quay 1 nam cham vinh ciru hinh chit U véi van toc goc o khong doi, khung
day dat gitra 2 nhanh cia nam cham s& quay v&i van tdc goc wg. Chon phuong an
dang.

- B.og>w C.oo=20 D. o <20

Cau 226.Trong dong co khong ddng bd ba pha, goi O 1a diém dong
quy cua ba tryc cudn day cua stato. Gia su tir truong trong ba cudn day
gdy ra ¢ diém O lan luogt 1a: B; = Bgcosot (T), B, = Bocos(ot + 27/3)
(T), B3 = Bycos(wt - 271/3) (T). Vao thoi diém nao dé tir truong tong
hop tai O c¢6 hudng ra khoi cudn 1 thi sau 1/3 chu ki n6 s€ c6 hudng
A.racudn 2. B. ra cudn 3. C. vao cudn 3. D. vao cudn 2.

Cau 227.Piéu nao sau day 1a sai? Pong co khong dong bo ba pha
A. c6 thé hoat dong khi dién ap mang dién thay doi trong pham vi cho phép.

B. néu ¢6 cong suat 16n thi s& c6 mdmen khoi dong 16m.

C. rat kho thay d6i toc do quay.
D. c6 thé thay d6i dugc chiéu quay bang cach hoén ddi hai pha cho nhau.
Cau 228.Trong dong co dién khong dong bo ba pha :
A. Roéto 1a phan cam.
B. Tan s quay cuia tir truong nho hon tan s6 cta dong dién.
C. Stato la bd phan tao nén tir truong quay.
D. Bé tao ra tir truong quay thi réto phai quay.
Cau 229.Trong viéc truyén tai dién ning di xa, bién phap dé giam cong suit hao phi
trén duong day tai dién la
A. chon day c6 dién trd sut 16n. B. ting chiéu dai cua day.

C. tang dién 4p & noi truyén di. D. giam tiét dién ciia dy.
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Cau 230.Trong qua trinh truyén tai dién ning, bién phap lam giam hao phi trén
dudng day tai dién duoc st dung cha yéu hién nay 1a
A. giam tiét dién day. B. tang chiéu dai dudng day.

C. giam cong suat truyén tai. D. tang dién ap trudc khi truyén tai.

Cau 231.Mot may bién ap c6 cudn thir cdp mic v6i dién trd thudn, cudn so cap méc
v6i ngudn dién xoay chiéu. Pién tré ciia cic cudn ddy va hao phi dién ning & may
khong déng ké. Néu tang tri s ctia dién trd méac véi cudn thir cap 1én hai 1an.

A. cudng do hiéu dung cia dong dién chay trong cudn thir cip giam hai 1an, trong cuén
so cAp khong doi.

B. dién 4p ¢ hai dau cudn so cap va thir cp déu ting hai lan.

C. suét dién dong cam tmg trong cudn thir cp ting hai lan, trong cudn so cap khong
doi.

D. cong suat tiéu thy dién & mach so cap va thir cap déu giam hai lan.

Cau 232.Chon phat biéu sai. Trong qua trinh tai dién ning di xa, cong suit hao phi ti
1é
A. v6i thoi gian truyén dién.

B. v6i chiéu dai cua dudng day tai dién.

C. nghich véi binh phuong dién ap giira hai dau day & tram phat dién.

D. véi binh phuong cong suit truyén di.

_Cau 233.C4u nao sai khi noi vé may bién ap?

A. Tén s6 cua dién ap & cudn day so cdp va thir cp bang nhau.

B. Néu dién 4p cudn thir tang bao nhiéu lan thi cuong d dong dién qua n6 ciing tang
bay nhiéu lan.

C. Ti sb dién ap ¢ hai dau cudn so cp va thir cap bang ti s6 s6 vong day & hai cudn do.
D. Hoat dong cua may bién ap dua trén hién tugng cam tng dién tu.

Cau 234.Trong qua trinh truyén tai dién ning di xa, cong suat dién hao phi trén
duong day tai dién

A. ti 1¢ nghich véi binh phuong dién ap gita hai dau day ¢ tram phit dién.

B. ti 1€ thuan vai binh phuong hé ) cong sudt cia mach dién.

C. ti I¢ nghich véi binh phuong dién tich tiét dién cua day tai dién.

D. ti 1¢ thuén véi cong suat dién truyén di.

Cau 235.Khi cho dong dién khong ddi qua cudn so cap ctia may bién ap thi trong
mach kin ctia cudn thir cp
A. c6 dong dién xoay chiéu chay qua. B. khéng c6 dong dién chay qua.

C. c6 dong dién mot chiéu chay qua. D. c6 dong dién khong ddi chay qua.

Cau 236.Trong qua trinh truyén tai dién ning, néu tang dién &p truyén tai l1én 5 lan
thi:

A. cbng suét truyén tai s& giam di 25%
B. cong suat hao phi trong qua trinh truyén tai s& giam di 25%
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C. cOng suat truyén tai s& giam di 25 1an
D. cbng suat hao phi trong qué trinh truyen tai s& giam di 25 lan
Cau 237.(CP-2011)Mot may tang ap c¢6 cudn thir cap mic véi dién tré thuan, cudn
so cap mac vao ngudn dién xoay chiéu. Tan sd dong dién trong cudn thir cap
A. ludn 16n hon tan sé dong dién trong cudn so cap.
B. ludn nho hon tan sé dong dién trong cudn so cép.
C. bang tan s6 dong dién trong cudn so cap.
D. ¢6 thé nhé hon hodc 16n hon tan sé dong dién trong cudn so cap.
Cau 238.(CP - 2014) May bién ap la thiét bi
A. Bién d6i dong dién xoay chiéu thanh dong dién mot chiéu.
B. Bién ddi tan s6 cua dong dién xoay chiéu.
C. C6 kha ning bién doi dién ap xoay chiéu.
D. Lam ting cong sudt ciia dong dién xoay chiéu.
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Chuong 4. DAO PONG VA SONG PIEN TU

A. Toém tit Ii thuyét

I. DAO PONG DPIEN TU

1. Mach dao dong

+ Céu tao: GOm mot tu dién méc ndi tiép vo1 mot cudn cam thanh mach kin.

- Néu r rit nho (= 0): mach dao dong li tuong.

+ Hoat dpng: Muén mach hoat dong ta tich dién cho tu dién rdi cho no phong dién
trong mach. Tu dién s€ phong dién qua lai trong mach nhiéu 1an tao ra mot dong dién
xoay chiéu trong mach.

+ Khdo sdt bang dao déng ki: Nguoi ta st dung hiéu dién thé xoay chiéu duoc tao ra
giita hai ban cta tu dién bang cach ndi hai ban nay véi dao dong ki thi thay trén man
mot do thi dang sin.

2. Dao djng dién tir tw do trong mach dao dong

a. Dinh ludt bién thién dién tich va cwong dj dong dién trong mgt mach dao dong li
twong

Van dung dinh luat Om cho doan
mach AB, ta CO: Upg =€ —r1i VGi T

A Quy uwdc
q = 0, néu ban cuc bén
trén mang dién ftich
L duong.
i = 0, ndu dong dién
chay qua cuén cam
B theo chidu tir B dén A.

di -
~0thi U, ze:—La.Véiquy =

udc vé dau nhu trén Hinh 4, thi

. dq , ., q Hinh 4 Khao sat dinh lirong dao dong dign.
I=—=Q .Talaicod Uz =—,
dt C
A q n n q
nén: —=-Lg" haygq"+—=0
C q y q T

bat o = , ta co phuong trinh: ¢” + »°q =0 (1).

1
JLc
Tuong ty nhu & phin sao dong co, nghiém cia phuong trinh nay co dang: q =
Qocos(ot +¢) (2)

- Su bién thién dién tich trén mot ban: q = QoCos(wt + ¢) véi | = —

- Phuong trinh vé dong di¢n trong mach: i = I COS(wt + ¢ + 5) vai lg = gow
- Néu chon gc thoi gian 1a lic tu dién bat dau phong dién: q = qoCosmt va

i =1 cos(et + %)
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Vay, dién tich q cia mét ban tu dién va cuong do dong dién i trong mach dao dong bién
thién diéu hoa theo thoi gian; i 1éch pha m/2 so véi q.
b. Dinh nghia dao dpng dién tir
- Su bién thién diéu hoa theo thoi gian cua dién tich q cia mét ban tu dién va cuong do
dong dién (hodc cudong do dién truong E vacam ung tu B ) trong mach dao dong
duoc goi la dao dong dién tur ty do.
¢. Chu ki va tan sé dao dong riéng cua mach dao dong
- Chu ki dao dong riéng: T =27 LC

1

2N LC
3. Nang luwong dién tir

Néu khong c6 sy tiéu hao nang lugng thi trong qua trinh dao dong dién tir, ning kluong
duoc tép trung ¢ tu dién (W) va cudn cam (W ). Tai mot thoi diém bt ki, ta co:

- Tan s6 dao dong riéng: f =

Nang lugng dién truong tap trung trong tu dién:

_1g” Qo
COS ot +
°72¢ (at+p)
Nang luong tu truorng tap trung trong cudn cam:
22
WL:%LiZ:ﬂsin (ot+¢)= QO sm ?(wt+o)

Ta suy ra nang lugng dién tir toan phan ciia mach LC la:
Qg _ CUO2 L |§
2C 2 2

Vay, trong qud rinh dao dong cua mach, nang luong tir truong va nang luong dién

W=W, + W, =

=hang so.

trieong luén chuyén hod cho nhau, nhung tong nang lwong dién tir la khéng doi.
IL. PIEN TU TRUONG

1. Moi quan hé giita dién truong va tir truong

a. Tir trwong bién thién va dién truwong xody

+ Phdn tich thi nghiém cam ung dién tir cua Pha-ra-ddy

Su xuat hién ciia dong dién cam tmg chimg t6 tai mdi

diém trong ddy c6 mot dién trudng ma vecto cudng do dién
truong cing chiéu véi dong dién. Puong stc cia dién truong 1
nay nam doc theo day, n6 1a mt duong cong kin. I

bién truong c6 duong sirc 13 nhiing dudng cong kin
goi la dién truong xoay.
+ Két lugn

Néu tai mot noi c6 tir trudng bién thién theo thoi gian
thi tai noi d6 xuét hién mot dién truong xody.
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b. Pién truwong bién thién va tir truong
+Twr truong cua mach dao dong.

_dg_d(Cu)_d(CEd)__ dE
Cdt dt dt  dt

Cuong d6 dong dién trong mach lién quan mat thiét voi tde do bién thién cua

cuong do dién truong trong tu dién.
Néu dong dién chay trong mach phai 1a dong dién kin thi phan dong dién chay qua
tu dién luc d6 s& tmg véi su bién thién
cta dién truong trong tu dién theo thoi
gian.
Dong dién chay trong ddy

S

dan goi 1a dong dién dan.
* Theo Méc-xoen:
Phan dong dién chay qua tu

dién goi la dong dién dich.

Dong dién dich c6 ban chét 1a su bién thién cua dién truong trong tu dién theo
thoi gian.
+ Két lugn:

Néu tai mot noi c6 dién truong bién thién theo thoi gian thi tai noi do Xuét
hién mot fir truong. Pudng strc clia tir truong bao gio ciing khép kin.

2. Dign tir truong va thuyét dién tiv Mic - xoen

a. Dién tir truong

+Nhu vay, dién truong bién thién theo thoi gian sinh ra tir trudng, tir truong bién thién
theo thoi gian sinh ra dién treong xody.

+ Hai truong bién thién nay lién quan mat thiét vi nhau va 1a hai thanh phan ciia mot
truong thong nhat, goi 1a dién tir truong.

b. Thuyét di¢n tir Mic — xoen

Mic-xoen di xay dung duoc mot hé thong bdn phuong trinh dién ta mdi quan hé giira:
+Dién tich, dién treong, dong dién va tir trudng.

+Su bién thién cua tir truong theo thoi gian va dién trudong xody.

+Su bién thién cta dién trudng theo thoi gian va tir truong.

H¢é phuong trinh Mic-xoen 1a hat nhan cua thuyét dién tu, khéng dinh mdi lién hé
khang khit giita dién tich, dién truong va tir trudng.

III. SONG PIEN TU
1. Song dién ti
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a. Song dién tir la gi?
Song dién tir 1a dién tir truong lan truyén trong khong gian.

b. Nhitng dic diém ciia song di¢n tir
Song dién tir lan truyén duoc
trong moi truong vat chat va trong chan
khong (v6i toe do 16n nhét ¢ ~ 3.10° mis).
Séong dién tr la song ngang:
ELB1E.
Trong song dién tr thi dao dong

ctia dién truong va cua tir truong tai mot diém luon luén dong pha voi nhau.

Song dién tir tuan theo cac quy luat truyén théng, phan xa, khiic xa nhur anh sang,
giao thoa, nhiéu xa.

Soéng dién tir mang nang lugng.

Séng dién tir co bude song tir vai m dén vai km dugc ding trong thong tin lién
lac vo tuyén goi 14 séng vé tuyén:
-Séng cuc ngén (0,01 m + 10 m). -S6ng trung (100 m + 1000 m)..
-S6ng ngan (10 m + 100 m). -Song dai (> 1000 m).

2. S truyén séng vé tuyén trong khi quyén
a. Cdc viang song nga"n it bi hé’p thu

Khong khi hap thu rit manh cac song dai, séng trung va séng cuc ngdn, nén
cac song nay khong thé truyén di xa (vai km + vai chuc km).

Khéng khi ciing hip thy manh cac séng ngin. Tuy nhién, trong mot sé ving
turong ddi hep, cac song c6 bude song ngan hau nhu khong bi hip thu (16 m; 19 m; 25
m; 31 m; 41 m; 49 m; 60 m; 75 m; 90 m; 120 m).

b. Sw phdn xq ciia song ngti'n trén tﬁng dién li

Tang dién li 12 mot 16p khi quyén, trong d6 cac phan tir khi da bi ion hoa rat
manh dudi tac dung cua cc tia tir ngoai trong anh sang Mat Trdi (& d6 cao 80 km dén
800 km).

Céc song ngén phan xa rat tdt trén t?mg dién li cling nhu trén mat déat va mat
nudce bién. Nho ¢6 su phan xa lién tiép trén tang dién 1i va trén mat ddt ma cac song
ngén c6 thé truyén di rat xa (vai chuc nghin km) trén mat dat.

3. Mach dao dong ho. Anten
+Mach dao dong kin 1a mach ma dién tu truong hau nhu khong buc xa ra bén ngoai.
+Mach dao dong ho 1a mach c6 biic xa dién tir truong ra bén ngoai.
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+Anten chinh 1a mét dang mach dao dong hd, 1a mot cong cu hitu hig¢u dé buc xa hodc
thu séng dién tur.

+C6 loai anten ding dé phat song, c6 loai dung dé thu séng dién tir. Trén duong
truyén, néu song dién tir gip anten thu thi no tao ra trong anten thu mot dong dién cam
g bién thién cung tan s6 voi song dién tir d6. Khi d6, mot phan ning luong cia dién
tir truong bién thanh nang lugng ctia dong dién cam tmg xuat hién trong anten thu.

+Anten thu thong thuong 1 loai cam mg manh véi thanh phan dién truong E cia

song dién tir. Cling c6 loai cam tmg manh v&i thanh phan tir truong B ciia song dién
to nhu anten ferit.

IV. NGUYEN TAC THONG TIN BANG SONG VO TUYEN
1. Nguyén tic chung ciia vigc thong tin lién lac bang séng vé tuyén
*Phai ding cac song dién tir cao tin dé tai cac thong tin goi 1a cac song mang.
*Phai bién diéu cic song mang.
- Bién cac am thanh (hodc hinh anh...) muén truyén di thanh cac dao dong dién tan sb
thép goi la cac tin hi€u am tan (hoac thi tﬁn).
- Dung mach bién diéu dé “tron” séng 4m tan voi song mang: bién dién séng dién tir.
*O noi thu, ding mach tach séng dé tach song am tan ra khoi séng cao tan dé dua ra
loa.
*Khi tin hiéu thu duoc c6 cuong do nho, ta phai khuyéch dai chung bang cac mach
khuyéch dai.

E

| B fin By¥) ciin somg mang chue b bidn Béu |

E
| B i Byt) ciia sémg mang o dise bidn didu
‘ t

| B thi Brt) cfia song dm tdn |

2. So' dd khéi ctia mot may phat thanh vé tuyén don giin
(2): Micrad.

(2): Mach phat song dién tir cao tan.
(3): Mach bién diéu.

(4): Mach khuyéch dai.

(5): Anten phat.
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3. So @6 khdi ciia mdt may thu thanh don giin
(1): Anten thu.

(2): Mach khuyéch dai dao dong dién tir cao tan.
(3): Mach tach song.

(4): Mach khuyéch dai dao dong dién tir 4m tan.
(5): Loa.

B. Cac ciu héi rén luyén ki nang

Céu 1.Trong mach dao dong LC li tudng dang c6 dao dong dién tir tu do, dién tich cua
mot ban ty dién va cuong d6 dong dién qua cudn cam bién thién diéu hoa theo thoi
gian
A. luén nguoc pha nhau. B. véi cung bién do.

C. luén cuing pha nhau. D. véi ciing tan s.
Huwéng din
Trong mach dao dong LC li tuong dang c6 dao dong dién tur tu do, dién tich cta
mot ban ty dién va cuong do dong di€n qua cudn cam bién thién diéu hoa theo thoi
gian véi cling tan so.

Cau 2.Md4t mach dao dong li tuong dang c6 dao dong dién tr tw do véi chu ki dao
dong T. Tai thoi diém t = 0, dién tich trén mot ban tu dién dat gia tri cyc dai. Pién tich
trén ban ty nay bang 0 & thoi diém dau tién (ké tir t = 0) 1a
A.T/8. B. T/2. C.T/6. D. T/4.

Huwéng din
Thoi gian ngan nhat tir lac q = Qg dén q =0 1a T/4.

Cau 3.Mot mach dao dong dién tur 1i tuong gém cudn cam thuan c6 d6 tu cam L va tu
dién co6 dién dung C. Trong mach dang c6 dao dong dién tir ty do. Biét dién tich cuc
dai trén mot ban tu dién 1a Qg va cuong d6 dong dién cuc dai trong mach 1a I,. Tén s6
dao dong dugc tinh theo cong thirc

Ao 1 . B.f=2nLC. . f:&.
2rLC 2rl,

Huéng din
Tulp = (,OQ() suyram = |0/Q0 =f= (,0/(27'() = IOI(ZTCQO)
Cau 4.Cac phat biéu nao sau day 1a sai khi ndi vé& ning luong cua dao dong dién tir

trong mach dao dong LC li tudng?

A. Ning luong dién tir bién thién tudn hoan v&i tan sé gap doi tin sb dao dong riéng
cua mach.

B. Nang lugng dién truong trong tu dién va nang luong tir trudng trong cudn day
chuyén hoa 13n nhau.
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D. Néang lwong dién truong cuc dai bé'mg nang lugng tir tredng cuc dai.
Hwéng dian

Nang lugng dién tir 1a dai lvong bao toan.

Hai 1an lién tiép ning luong dién trudng va ning luong tir trudng bang nhau 1a
T/4.
Cau 5.Phat biéu nao sau day 1a sai khi no6i vé nang lvong dao dong dién tu ty do (dao
dong riéng) trong mach dao dong dién tir LC khong dién tro thuan?
A. Khi nang lugng dién truong giam thi nang lugng tir trudng tang.
B. Ning luong dién tir ciia mach dao dong bang tong nang luong dién truong tap trung
O tu dién va nang lugng tir truong tap trung & cudn cam.
C. Ning luong tir trudng cuc dai bang ning lugng dién tir ciia mach dao dong.

Huwéng din
Ning luong dién trudng va ning luong tir trudng bién thién tuan hoan theo thoi
v6i tan sd gip doi tan sb cia dong dién trong mach.
Céu 6.Trong mach dao dong LC 1i tuong dang c6 dao dong dién tir ty do
A. nang lugng dién tir cia mach bién thién tudn hoan.

C. nang luong tir truong tap trung ¢ tu dién.
D. nang lugng dién truong tap trung & cudn cam.
Huéng din

Trong mach dao dong LC li tuéng dang co dao dong dién tir ty do téng ning
lwong dién trudng va nang lugng tir trudng ludn khong doi.
Céau 7.Trong mach dao dong LC 1i tuong c6 dao dong dién tir tu do thi
A. nang lugng dién truong tap trung & cudn cam.
B. ning lugng dién truong va ning lugng tir truong ludn khong doi.
C. nang luong tr truong tap trung ¢ tu dién.

Huwéng din

Trong mach dao dong LC li tuong c6 dao dong dién tur ty do thi ndng luong dién
tr ciia mach duogc bao toan.
Cau 8.Phat biéu nao sau day 1a sai khi noi vé nang luvong dao dong dién tu ty do (dao
dong riéng) trong mach dao dong dién tir LC khong dién tro thuan?
A. Khi nang lugng dién truong giam thi nang lugng tir trudng tang.
B. Ning luong dién tir ciia mach dao dong bang tong nang luong dién truong tap trung
o tu dién va nang lugng tir truong tap trung & cudn cam.
C. Ning luong tir trudng cyc dai bang ning lugng dién tir ciia mach dao dong.
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Huwéng din
Ning luong dién truong va ning lugng tir truong bién thién tuan hoan véi tin sb
bé“mg hai l4n tan sb cua cuong do dong dién trong mach.
Cau 9.Phat biéu nao sau ddy la sai khi n6i vé ning lugng cia dao dong dién tir trong
mach dao dong LC 1i tudng?
A. Ning lugng dién tir bién thién tudn hoan véi tan s gép doi tan s dao dong riéng
cua mach.
B. Nang lugng dién truong trong tu dién va nang luong tir trudng trong cudn day
chuyén hoa 1an nhau.
C. Ct sau thoi gian bang 1/4 chu ki dao dong, niang luong dién truong va nang lugng
tir truong lai bang nhau.
D. Ning luong dién trudng cuc dai bang ning lugng tir truong cuc dai.
Huéng dian
Nang lugng dién tir khong dbi, chi c6 ning luong dién truong, nang lugng dién
truong mai bién thién tudn hoan véi tin sb gip doi tan sb dao dong riéng ciia mach.
Cau 10.Néu dién tich trén tu dién cua mach dao dong LC li tudéng co tri ) b?lng mot
ntra dién tich cuc dai cia mach dao dong thi
A. ning luong ctia mach dao dong giam hai lan.
B. nang lugng dién truong & tu dién bang ba 1an ning lugng tr truong & cudn cam.
C. nang lwong tir trong & cudn cam bang ba lin ning lwong dién truong & tu dién.
D. nang luong dién trudng & tu dién giam hai lan.
Huwéng din
W, = lW
4
3
W, =W -W, :ZW

Khi q = +Qo/2 thi

Céu 11.Trong mach dao dong dién tir LC, dién tich cia ty dién bién thién diéu hoa véi
chu ky T. Nang luong dién trudong o tu dién
A. bién thién diéu hoa véi chu ky T. B. bién thién tuan hoan véi chu ky 2T.
C. khong bién thién tudn hoan theo thoi gian.  D. bién thién tuin hoan véi chu ky T/2.
Hwéng dian
Nang lugng dién trueong 6 tu dién bién thién tudn hoan voi chu ky T/2.
Céu 12.Trong mach dao dong dién tir LC 1i tudng, néu dién tich cuc dai trén tu dién 1a
Qo va cuong d6 dong dién cuc dai trong mach 13 Iy thi
A. khoang thoi gian hai I4n lién tiép ning lugng dién truong trong tu cuc dai 1a lo/Qo.
B. ning luong tir trudng trong cudn day bién thién v6i chu ki bang 2nQq/lo.
C. dién trudng trong tu bién thién theo thoi gian v6i chu ki bing 27Qo/lo.
D. khoang thoi gian hai lan lién tiép tur truong trong cudn day triét ti€u 1a 0,5mQo/l,.
Huéng din
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Dién trudng va tir trudng bién thién theo thoi gian vai chu ki

T'=T=27LC =27r%
0
Ning luong dién trudong va nang lugng tir trudng bién thién theo thoi gian voi

chu ki T'=Z:7r LC =ﬂ&
2 I

Cau 13.(CP-2011) Khi néi vé dién tir truong, phét biéu nao sau day sai?

A. Néu tai mot noi co tir truong bién thién theo thoi gian thi tai do xuét hién dién
trrong xody.

B. Trong qua trinh lan truyén dién tir truong, vecto cudng do dién truong va vecto cam
{ig tir tai mot diém luén vudng goc véi nhau.

C. Pién truong va tir trudong 14 hai mat thé hién khac nhau ctia mot trudng duy nhat goi
la dién tir trudng.

D. Dién tir truomg khong lan truyén duge trong dién moi.
Huéng din

Song dién tir (dién tir trudng) lan truyén dugc trong méi trudng vat chit va ca trong
chan khong. Pién moéi la mot moéi trudng vat chit = Chon D.

Cau 14.(BH-2009) Phat biéu nio sau ddy 1a sai khi n6i vé song dién tir?

A. Soéng dién tur 1a song ngang.

B. Khi song dién tir lan truyén, vecto cuong do dién trudng ludn vudng goc véi vecto
cam ung tur.

C. Khi song dién tir lan truyén, vecto cuong df dién truong ludn cing phuong voi
vecto cam tmg ti.

D. Song dién tir lan truyén dugc trong chan khong.
Huwong din

Khi song dién tir lan truyén, vecto cuong do dién truong ludén vudng goéc voi vecto

cam tng tr = Chon C.

Céu 15.Trong song dién tir, dao dong cua dién trudng va cua tir truong tai mot diém
luén ludn

A. ngugc pha nhau. B. 1éch pha nhau nt/4.

_ D. 1éch pha nhau 7/2.
Huéng dian

Trong song dién tr, dao dong cua dién trudng va cua tur truong tai mot diém
lu6n luén déng pha nhau.
Cau 16.(PH-2012) Khi noi vé song dién tir, phat biéu nao sau day 1a sai?
A. Soéng dién tir mang nang luong.
B. Séng dién tir tuan theo cac quy luat giao thoa, nhidu xa.
C. Song dién tur 1a song ngang.
D. Séng dién tir khong truyén duoc trong chan khdng.
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Huwong din
Song dién tir lan truyén dugc trong moi trudng vat chat va ca trong chén
khoéng = Chon D.
Cau 17.(bH-2012) Tai Ha No6i, mdt may dang phat song dién tir. Xét mdt phuong
truyén co phuong thing dimg hudng 1én. Vao thoi diém t, tai diém M trén phuong
truyén, vecto cam tng tir dang c6 d6 1on cuc dai va huéng vé phia Nam. Khi d6 vecto
cuong do dién truong cod
A. d6 16n cyc dai va hudng vé phia Tay. B. d6 16n cyc dai va hudng vé phia Dong.
C.do 1on bé'mg khong. D. d6 16n cyc dai va huéng vé phia Bic.
Huéng din
Trong song dién tir thi dao dong ciia dién trudng va cta tir trudng tai mot diém
luén luén ddng pha véi nhau. Khi véc to cam tmg tir co do
16m cuc dai thi véc to cuong do dién truong ciling cd do 16n

cue dal TAY PHAI ;
Song dién tir 1a séng ngang:E L B L& (theo L B Nam

dang tht ty hop thanh tam dién thuan). Khi quay tir E

E

sang B thi chiéu tién cta dinh éc 13 €. Tay

Ngira ban tay phai theo hudng truyén séng (huéng thang dimg dudi 1én), ngdn
cai huéng theo E thi bdn ngon hudng theo B = Chon A.
Cau 18.(PH-2011) Phat biéu nio sau ddy 1a sai khi n6i vé song dién tir?
A. Khi song dién tir gdp mat phan cach giita hai moi truong thi n6 c6 thé bi phan xa va
khtc xa.
B. Séng dién tir truyén dugc trong chan khong.
C. Song dién tir la song ngang nén nd chi truyén duoe trong chat ran.
D. Trong séng dién tir thi dao dong cua dién truong va cia tir truong tai mot diém luon
dong pha voi nhau.
Huéng din

Song dién tir lan truyén dugc trong moi trudng vat chat va ca trong chén
kh6éng = Chon C.
Cau 19.Trong cac dai phat thanh, sau tron tin hiéu am tan c6 tan sd f, voi tin hiéu dao
dong cao tan ¢ tan s6 f (bién diéu bién d¢) thi tin hiéu dua dén dngten phat
A. bién thién tuan diéu hoa véi tan s f, va bién do bién thién diéu hoa theo thoi gian
vGi tan s6 f.
B. bién thién tuan hoan v&i tin s f va bién do bién thién diéu hoa theo thoi gian voi
tan sb f,.
Wllbién thicn twin hoan vsi tin s N
v6i tan s6 bang f,.
D. bién thién tudn hoan véi tan sb f, va bién do bién thién didu hoa thoi thoi gian véi
tan s bang f.
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Huwong din
Trong bién diéu bién d¢, song truyén di bién thién tuin hoan theo tan sd séng mang,
con bién dd bién thién tudn hoan theo tan s6 4m tin = Chon C.
Cau 20.Tai mot diém O trong khong gian c6 mot dién truong bién thién Eq véi tin sb
fo, gy ra & diém 1an can A mot tir truong bién thién Ba vai tan s6 fa. Chon két luan
SAl
A. Tan s6 fa = fo.
B. Dién trudng bién thién Eo cing pha véi tir truong bién thién Ba.
C. Vécto cuong do dién truong cia Eq vudng goc vai vécto cam ung tir ciia Ba.
D. bién tu truong bién thién lan truyén tr O dén A véi tde do hiru han.
Huéng din
Tai ciing mot diém thi dién truong va tir trudng dao dong cing pha nhung tai hai
diém khac nhau thi chua chéc.
Céu 21.Trong cac dai phat thanh, sau trdn tin hi¢u dm tan c6 tan so f, voi tin hiéu dao
d6ng cao tan co6 tan s6 f (bién diéu bién do) thi tin hiéu dua dén dngten phat
A. bién thién tudn diéu hoa véi tan sb f, va bién do bién thién didu hoa theo thoi gian
Vv6i tan s6 f.
B. bién thién tudn hoan véi tan sé f va bién do bién thién didu hoa theo thoi gian véi
tan sb f,.
Bllbién thién tuin hoan véi tan sb [NEIDICHGOIDICHINCHIARO ORI e
v6i tan s bang f,.
D. bién thién tuan hoan véi tan sb f, va bién do bién thién diéu hoa thoi thoi gian voi
tan s bang f.
Hwéng dian
S6ng bién diéu bién do thi bién thién tuan hoan véi tan s6 f (tan s6 dao dong cao
tan) va bién do bién thién tudn hoan theo thoi thoi gian voi tin sé bang f, (tin sé dao
dong am tan).
Cau 22.Khi néi vé séng dién tir, phat biéu nao dudi day 1a sai?
SRR NSRRI o ¢ neuoc huong nhau]
B. Séng dién tir truyén dugc trong moi truong vat chat va trong chan khong.
C. Trong chan khong, song dién tir lan truyén vi véan toc bang van tdc anh sang.
D. Séng dién tr bi phan xa khi gdp méat phan cach giira hai moi truong.
Huéng din
Vi sdng dién tir 1a song ngang nén vecto cuong do dién tredng va vecto cam Gng
tir khong thé nguoc hudng nhau.
Cau 23.Bién diéu song dién tir 1a qua trinh:
A. Trn song dién tir am tan véi song dién tir tan sb cao.
B. Khuéch dai do song dién ti.
C. Bién séng dién tir tan s6 thap thanh song dién tir tan s6 cao.
D. Bién ddi song co thanh séng dién tr.
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Huwéng din

Bién diéu song dién tu 1a qua trinh tron song dién tir am tan véi song dién tu tan
s cao.
Cau 24.Phat biéu nao sau ddy 1a dung
A. Song dién tir co thé 1a song ngang hoic séng doc.
B. Séng dién tir chi lan truyén dugc trong méi trudng vat chat dan hoi.
C. Van tdc lan truyén ciia song dién tir ludn bang van tdc anh sang trong chan khong,
khong phu thude gi vao méi trudong truyén song.

Huéng din
Song dién tir luon 14 séng ngang va lan truyén dugc ca trong méi trudng vat chat
va trong chan khéng.
Cau 25.Diéu nao sau sai khi néi vé song dién tir.
A. Dé thu séng dién tir ngudi ta mic phdi hop mot ang ten voi mot mach dao dong LC.

C. Song dién tir 1a sy lan truyén trong khong gian cua dién tir truong bién thién theo
thoi gian.
D. Trong song dién tir, dién truong va tir truong bién thién tuan hoan trong khéng gian,
va theo thoi gian, ludn cung pha nhau.

Hwéng dian

Trong song dién tir, tai mdi diém trén phuong truyén song dién truong va tir

truong ludn dao déng cung pha.
Cau 26.Phat biéu nao sai khi néi vé song dién tir?
A. Séng dién tir 1 sy lan truyén trong khong gian cuia dién tir truong bién thién theo
thoi gian.

C. Trong séng dién tir, dién truong va tir truong bién thién theo thoi gian véi ciing chu
ki.
D. Séng dién tir ding trong thong tin vo tuyén goi 1a séng vo tuyén.
Hwéng dian

Trong séng dién tir, tai mdi diém trén phuong truyén song thi dién trudng va tir
treong ludn dao dong cung pha.
Cau 27.S6ng dién tu
A. 1a song doc hoac song ngang.

C. c6 thanh phan dién truong va thanh phan tir trudng tai mot diém dao dong cing
phuong.
D. khéng truyén dugc trong chan khong.

Huéng dan
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Séng dién tir 1a dién tir truong lan truyén trong khong gian.

Cau 28.S6ng dién tir 1a qué trinh lan truyén cia dién tir truong bién thién, trong khdng
gian. Khi ndi vé quan hé giita dién truong va tir truong cua dién tir truong trén thi két
luan nao sau day la dung?

A. Vécto cuong d6 dién truong va cam ung t cung phuong va cung do 16n.

B. Tai mdi diém ciia khong gian, dién trudng va tir truong ludn ludn dao dong nguoc
pha.

C. Tai mdi diém cta khong gian, dién trudong va tir truong ludn luon dao dong léch pha

nhau m/2.

Huwéng din
bién truong va t truong bieén thién theo thoi gian voi cung chu ki.
Cau 29.Ddi voi su lan truyén séng dién tir thi
A. vecto cuong do dién truong E cung phuong v&i phuong truyén song con vecto cam
ung tir B vudng goc vai vecto cuong do dién truong E.
B. vecto cuong d§ dién truong E va vecto cam ung tu B luén cung phuong voi
phuong truyén séng.

C. vector cudmg d di¢n truong £ va veoto cam img tir B luon vusng goc v6i phuong
truyén song.

D. vecto cam ung tir B cung phuong véi phuong truyén song con vecto cuong do dién
truong E vuong goc vdi vecto cam ing tu B.
Huwéng din
Déi véi su lan truyén sdng dién tir thi vecto cudng do dién truong E va vecto
cam ung tr B Iudn vudng gbc v6i phuong truyén song.
Cau 30.S6ng dién tir va séng co hoc khong c6 chung tinh chat nao dudi day?
A. Phan xa. B. Truyén duge trong chan khong.
C. Mang nang lugng. D. Khtic xa.
Huwéng din
Song dién tir truyén dugc trong chan khong va song co hoc khong truyén dugc
trong chén khéng.
Cau 31.Mot dai song dién tir trong chan khéng c6 tan sb tir 4,0.10" Hz dén 7,5.10"
Hz. Biét van toc 4nh sang trong chin khong ¢ = 3.10° m/s. Dai song trén thudc vung
nao trong thang song dién tu?
A. Vung tia Ronghen. B. Vung tia tir ngoai.
C. Ving 4nh sang nhin thay. D. Vung tia hdng ngoai.
Huwéng din
Dai song trén thudc ving anh sang nhin thiy (A, = 3.10%4,0.10" =0,75 um, A,
=3.10%7,5.10* = 0,75 pm).
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Cau 32.Phat biéu nao sai khi néi vé song dién tir?
A. Song dién tir 1a sy lan truyén trong khong gian cua dién tir truong bién thién theo
thoi gian.
B. Trong song dién tir, dién truong v tir trudng ludn dao dong léch pha nhau /2.
C. Trong song dién tir, dién truong va tir trudng bién thién theo thdi gian voi cing chu
ki.
D. Séng dién tir ding trong thong tin vo tuyén goi 1a song vo tuyén.
Huwéng din
Trong song dién tir, tai mdi diém trén phuong truyén song, dién trudng va tir trudng
ludén dao dong cung pha.
Cau 33.Khi néi vé séng dién tir, phat biéu nao dudi day 1a sai?
A. Séng dién tr bi phan xa khi gdp méat phan cach giira hai moi truong.
B. Song dién tir truyén dugc trong moi trudng vat chét va trong chan khong.

D. Trong chan khong, séng dién tir lan truyén voi van tdc bang van toc anh sang.

Huéng din
Trong qua trinh truyén séng dién tir, vecto cudng do dién truong va vecto cam
ting tir luén ludn dao dong trong hai mit phang vudng goc véi nhau.

Cau 34.Tai hai diém A, B cach nhau 1000 m trong khong khi, dat hai dngten phat song
dién tir gibng hét nhau. Néu di chuyén déu mét may thu song trén doan thiang AB thi
tin hiéu ma may thu dugc trong khi di chuyén sé
A. nhu nhau tai moi vi tri. B. 16n dan khi tién gén vé hai nguén.

C. nh¢ nhét tai trung diém ctia AB. D. I6n hay nho tuy vao timg v tri.

Huong dén I .
Trén khoang AB c6 su giao thoa cua hai fL ')

song két hop do hai nguon két hop A, B phat ra \ i

nén néu may thu gap vi tri cuc dai thi tin hi¢u

manh, con gap cuc tiéu thi tin hiéu yéu = Chon

D.

C. Cac cau héi rén luyén thém

Céu 35.Dao dong dién tir trong mach dao dong LC li tudng khi cho tu dién tich dién
10i cho n6 phong dién 1a dao dong dién tir

A. cudng buc. B. tat dan. C. duy tri. D. tu do.

Céu 36.Trong mach dao dong LC c6 dao dong dién tir tur do vdi chu ki riéng 1a T thi
A. khoang thoi gian giita hai 1an lién tiép nang luong dién truong dat cuc dai 1a T.

B. ning lugng dién trudng va niang luong tir trudng bién thién tuan hoan theo thoi gian
v6i chu ki bang 2T.
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C. khi nang lugng tur trudng co6 gia tri cuc dai thi nang luong dién truong cling co gia
tri cuc dai.

Cau 37.Tu dién cua mot mach dao dong LC la mot tu dién phéng. Mach c¢6 chu ki dao
dong riéng 14 T. Khi khoang cach giita hai ban tu giam di hai lan thi chu ki dao dong
riéng cia mach la

B. 2T. C.0,5T. D.0,5TV2
co S
9.10°.4d

Cau 38.Trong mach dao dong dién tu LC 1i tudng, néu dién tich cuc dai trén tu dién la
Qo va cuong d6 dong dién cuc dai trong mach 1a Iy thi

HD —=C'=2C=>T'=T/2

A. khoang thoi gian hai Ian lién tiép ning lugng dién truong trong tu cuc dai 1a wlo/Q.
B. ning lugng tir trudng trong cudn day bién thién véi chu ki bang 2nQq/lo.

D. khoang thoi gian hai lan lién tiép tir truong trong cudn day triét tiéu 13 0,57Qo/l,.
Cau 39.Trong mach dao dong dién tir LC 1i tudng, néu dién tich cuc dai trén tu dién la
Qo va cuong d6 dong dién cuc dai trong mach 1a I, thi

A. chu ky dao dong dién tir trong mach bang 27l0/Qo.

B. ning luong dién trudng trong tu va ning luong tir truong trong cudn ddy bién thién
v6i chu ki bang 2nQo/lo.

C. dién trudng trong tu va tir trudng trong cudn day bién thién véi chu ki bang nQo/l,.
D. khoéng thdi gian hai 1an lién tiép tir trudng trong cudn ddy triét tiéu 1 nQo/lo.

Cau 40.Mach dao dong gém tu dién c6 dién dung C va cudn day c6 do ty cam L. Mach
dang dao dong véi tan s goc o va dién tich cuc dai trén tu la Qq. Chon phuong an
ding.

A. Ning lugng dién truong cua tu dién tai mdi thoi diém t dugc tinh boi: W
0,5(Qosinmt)?/C.

B. Ning luong tir trudng ciia cudn cam tai moi thoi diém t duoc tinh bai: W
L(wQocosot)?.

C. Tai moi thoi diém tong ning lugng dién truong va ning lugng tir truong trong mach

dao dong la khong dbi. Nang lugng ctiia mach dao dong dugc bao toan va c6 do 16m: W
=W, + W¢ = Qo%/(LC).

D. Khi cudn cam c6 dién tré dang ké thi mot phan niang luong ban dau bi chuyén hoa
thanh nhiét ning nén dao déng tit dan, cé bién do giam dan theo thoi gian.

Cau 41.Dao dong dién tir nao dudi ddy xay ra trong mot mach dao dong cé thé co
nang lugng giam dan theo thoi gian.

A. Dao dong cudng birc. B. Cong huong dao dong.
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C. Dao dong riéng. D. Dao dong duy tri.

Cau 42.Dong dién trong mach dao dong LC li twong 1a dong dién kin trong d6 phan
dong dién chay qua tu dién tng voi

A. dong chuyén doi c6 hudng cia cac electron.

B. dong chuyén doi c6 hudng cia cc ion dwong.

C. dong chuyén doi ¢6 hudng ciia cac ion 4m.

Céau 43.Song dién tur
A. lan truyén trong mdi truong dan hoi.

C. ¢6 hai thanh phan dién trudng va tir truong dao dong cing phuong.

D. c¢6 ning luong ti 18 v6i binh phuong cua tan so.

CAu 44.S6ng dién tir khong c6 tinh chit nao sau day?

A. Trong séng dién tir thi dao dong cua dién truong va tir truong tai mot diém ludn
dong pha voi nhau.

B. Song dién tir 1a song ngang.

C. Séng dién tir lan truyén duoc trong chan khong va mang ning luong.

/2.
Céau 45.Trong mach dao dong LC, dai luvong bién thién tuan hoan theo thoi gian véi
chuki T=nV(LC) la

A. dién tich cua ban tu.

B. cuong d¢ dong dién trong mach.

C. hiéu dién thé giira hai diu cuén cam.

Cau 46.Mbi lién hé giita nang lugng dién trudng W, va ning luong tir truong Wy
trong mach dao dong LC li tuéng c6 dao dong dién tur ty do voi chu ki dao dong T va
nang luong dién tu W la

A. W, Wy bién thién theo thoi gian voi cung chu ki T.

B. W, Wy bién thién theo thoi gian v&i cung chu ki 2T.

D. Wy, Wy, bién thién theo thoi gian voi cung chu ki T.

Cau 47.Phat biéu nao sau day 1a sai khi n6i vé su phat va thu song dién tur?

A. Bé thu séng dién tir phai mic phdi hop mot dng—ten v6i mot mach dao dong LC.

B. Bé phat song dién tir phai mic phdi hop mot may phat dao dong didu hoa véi mot dng—ten.

D. Néu tan sb riéng ciia mach dao dong trong may thu duoc diéu chinh dén gia tri bang
f thi may thu s& bét dugc song c6 tan sb bang f.
Cau 48.Phat biéu nao sau day sai vé dién tir truong?
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A. Mot dién truong bién thién theo thoi gian sinh ra mot tir trudng & cac diém lan can.

C. Mot tir truong bién thién theo thoi gian sinh ra mot dién truong xody & cac diém lan
can.

D. Trong dién tr truong, vécto cuong do dién truedng va vécto cam g tir ludn vuodng
gbc voi nhau.

Cau 49.Chon phat biéu sai khi noi vé dao dong riéng khong tit dan trong mach dao
dong.

A. Ning lugng ciia mach dao dong riéng gdm ning luong dién truong tip trung & tu
dién va nang lugng tir truong tap trung & cudn cam.

B. Ning luong ciia mach dao dong riéng tai mdi thoi diém déu bang ning lugng dién
truong cuc dai hodc nang lugng tr truong cuc dai.

C. Tai moi thoi diém, nang luong ciia mach dao dong riéng déu bé'mg nhau.

Cau 50.Phat biéu nao sau day khdng dung khi noi vé dién tir trudong?
A. Néu tai mot noi c6 mot tir truong bién thién theo thoi gian thi tai noi do xuét hién
mot dién truong xody.

C. Dién trudng va tir truong 12 hai mat thé hién khac nhau ciia ciing mét loai tir trudng
duy nhét goi 1a dién tir truong.

D. Dién tu truong xuét hién xung quanh mot chd c6 tia ltra dién.

Cau 51.Dién trudng xody khdng co tinh chat nao sau day?

A. C6 céac duong stc 1a cac duong cong khép kin.

C. Phai ton tai dong thoi véi mot tir truong bién thién.

D. Xuét hién khi c6 mét dién tich dao dong diéu hoa.

Cau 52.Chon cau sai.

A. Tir truong bién thién theo thoi gian s& lam phat sinh xung quanh né mot dién truong
xo4y ngay ca khi tai d6 khong c6 day dan kin.

B. Pién trudng xody xut hién giita hai ban tu dién khi tai d6 c6 tir truong bién thién.
Dién truong xody giira hai ban tu dién nay c6 cac dudng sic song song cach déu va
khong khép kin.

C. Khi dién truong giita hai ban tu bién thién diéu hoa theo tan s f thi giira hai ban tu
xudt hién mot tir trudng xody voi cac duong cam ung tir khép kin hinh tron c¢6 chiéu
bién thién theo tan so f.

D. bién truong xody c6 cac duong suc tir khép kin bao quanh cac duong cam ung cua
tir truong bién thién.
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Cau 53.Phat biéu nao sau ddy la ding khi n6i vé dién tir truong?

A. Dién truong va tir truong 1a hai mat thé hién khac nhau ciia mot loai truong duy
nhét goi 1a dién tir truong.

B. Vin tbc lan truyén cta dién tir trudng trong chit ran I6n hon trong chit khi.

C. bién truong va tu truong tdn tai riéng biét, doc 1ap véi nhau.

D. Pién tir trudng lan truyén dugc trong cac mdi trudng ran, long, khi va khong lan
truyén dugc trong chan khong.

Cau 54.Chon céu sai khi n6i vé song dién ti.

A. Song dién tir ¢6 dién trudng va tir trudng bién thién cing pha.

B. Hai véc to cam ung tir B va cuong do dién truong E vuong goc voi nhau va cing vudng
goc voi phuong truyén.

C. Néu cho cai dinh dc tién theo chiéu truyén song thi chiéu quay ctia né 1a tir véc to E
dén B.

D. Néu cho cai dinh dc tién theo chiéu truyén séng thi chidu quay ctia n6 1a tir véc to B
dén E.

Céau 55.bai FM phat cac chuong trinh ca nhac, nguoi ta sir dung song

A. cuc ngan vi chit luong truyén tai am thanh tot.

B. cuc ngin vi nd khong bi ting dién li phan xa hodc hap thu va c6 kha ning truyén di
xa theo duong thang.

C. trung vi séng trung ciing c6 kha nang truyén di xa dic biét vao ban dém séng trung
bi phan xa manh ¢ téng dién 1.

Cau 56.Phat biéu nao sau day 1a SAI khi néi vé séng dién tir?
A. Song dién tur 1a song ngang.
B. Khi song dién tir lan truyén, vecto cuong do dién trudng ludn vudbng goc véi vecto

8.
=
0%‘
=2

D. Séng dién tir lan truyén dugc trong chan khong.

Cau 57.S6ng dién tir ¢6 tn s6 10 MHz nam trong ving dai séng nao?

A. s6ng trung. B. song dai.

D. séng cuc ngin.

Cau 58.Sy hinh thanh dao dong dién tu ty do trong mach dao dong la do hién tugng
nao sau day?

A. Hién tuong cam ung dién tir. B. Hién tugng ty cam.

C. Hién tuong cong huong dién. D. Hién tugng tur hoa.
Cau 59.Nguyén tic ctia mach chon séng trong méay thu thanh dya trén hién tiong
A. giao thoa song. B. cong huong dién.
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C. nhiéu xa séng. D. séng dung.

Cau 60.Trong gia dinh, lac dang nghe dai, néu dong hodc ngit dién (cho dén ong
chang han) ta thuong nghe thiy tiéng “xet” trong dai. Hiy chon cau gii thich ding
trong nhitng cau giai thich sau.

A. Do khi bat cong tic dién, dong dién mach ngoai tac dong.

B. Do khi bat cong tac dién, dién trd trong mach giam dot ngdt.

C. Do khi bat cong tic dién, dong dién qua radio thay ddi dot ngot.

D. Do khi bat cong tic dién, xuat hién mot “xung séng”. Xung séng niy tac dong vao
anten cia may thu tao nén tiéng xet trong may.

Cau 61.Cac tinh chit sau, cai nao khong phai tinh chét cta song dién tir?

A. Séng dién tir lan truyén duoc trong cdc mdi trudng vét chét va trong chan khong.

B. Vién tdc truyén song dién tir phu thudc vao méi trudng truyen.

C. Song dién tir tudn theo cac dinh ludt phan xa va khiic xa nhu 4nh sang tai mat ngan
cach gilra cac mdi truong.

D. Song dién tir khong bi méi truong truyén séng hap thy.

Cau 62.Mot mach dao dong LC dang phat song trung. Dé mach d6 phat dugc song
ngan thi phai
A. mic nbi tiép thém vao mach mot cuén day thuan cam thich hop.

B. méc ndi tiép thém vao mach mot dién tr thuan thich hop.

C. mic ndi tiép thém vao mach mot tu dién c6 dién dung thich hop.

D. mic song song thém vao mach mdt tu dién c6 dién dung thich hop.

Cau 63.Khi sir dung may thu thanh v6 tuyén dién, ngudi ta xoay nat do dai la dé
A. thay ddi tin sb ctia song t6i.

C. tach tin hiéu can thu ra khoi séng mang cao tan.

D. khuéch dai tin hiéu thu duoc.

Cau 64.Hién tuong gi xay ra véi tan sd va budc song ciia soéng dién tir di tir khong khi
vao trong thity tinh?

A. Téan sb giam va budc song ting.

B. Tan s6 ting va budc séng giam.

C. Tan s6 khong déi va budc séng ting.

Cau 65.Trong so d6 khdi ciia may phat vo tuyén dién khong c6 bd phan nao dudi day?

A. Mach phét dao dong diéu hoa. B. Mach tich song.
C. Mach bién diéu. D. Mach khuéch dai.
Cau 66.S6ng ngin trong vo tuyén dién c6 thé truyén di rat xa trén Trai Dat 1a do

B. phan xa mot lan trén t?mg dién 1i va trén mat dat.

C. truyén thing tir vi tri ndy sang vi tri kia.

D. khong khi dong vai tro nhu tram thu phat va khuéch dai.
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Cau 67.Trong thong tin lién lac bang song vo tuyén dién, nguoi ta phai bién didu song
dién tir la dé

A. lam cho song mang truyén tai duge nhimg thong tin ¢6 tan sb am.

B. lam ting ning lwong cta sdng 4m tan.

C. lam tang nang lugng cia séng mang.

D. lam cho séng mang c6 tan s va bién d¢ tang 1én.

Cau 68.Sy hinh thanh dao dong dién tu ty do trong mach dao dong la do hién tugng
nao sau day?

A. Hién tuong cam ung dién tir. B. Hién tugng ty cam.

C. Hién tuong cong huong dién. D. Hién tugng tur hoa.

Céu 69.Trong mach dao dong, dong dién trong mach co6 dac diém nao sau day:
A. Tan s6 rt 16n. B. Chu ky rat 16n.

C. Cuong do rét 16n. D. Ning luong rét 16n.

Céu 70.M6t mach dao dong gém mot cudn cam c6 do tu cam L va mot tu dién co dién
dung C thuc hién dao dong tu do khong tat. Gia tri cuc dai cua hiéu dién thé gitra hai
ban tu dién béng Uy. Gia tri cuc dai cta cuong d6 dong dién trong mach la
A lp=UV(LC) B.lo=UnN(/c) CHIEEREE D.1,=U/N(LC)

Cau 71.Cong thure tinh nang lugng dién tir cia mot mach dao dong LC la
A. W =QoU,/2 B. W= Q"2 C. W = 1,%(2C) D.W = I°/L

Céu 72.Trong mach dao dong dién tir LC, néu dién tich cuc dai trén tu dién la Qo va
cuong do dong dién cuc dai trong mach 1a I thi chu ky dao dong dién tir trong mach 1a
A. T =21Q/ly. B. T =2xlo/Qo. C.T=2nLC. D. T =2nlyQo.

Céu 73.Trong mach dao dong dién tir LC, dién tich cia ty dién bién thién diéu hoa véi
chu ky T. Nang luong dién trudong o tu dién
A. bién thién diéu hoa véi chu ky T.

B. bién thién tudn hoan vé6i chu ky 2T.
C. khong bién thién tudn hoan theo thoi gian.
D. bién thién tuan hoan véi chu ky T/2.

Cau 74.Trong mach dao dong dién tur LC, dién tich cua tu dién bién thién diéu hoa voi
chu ky T. Khoang thoi gian hai lan lién tiép ning luong dién truong & tu dién bang
nang luong tir trudng trong cudn cam la
AT B.T/2 C.T/4 D.T/3

Céau 75.Trong mach dao dong dién tir LC, dién tich cia ty dién bién thién diéu hoa véi
chu ky T. Khoang thoi gian hai 1an lién tiép niang luong dién truong & tu dién bing
khoéng la
AT B.T/2 C.T/4 D.T/3

Cau 76.Trong mach dao dong dién tur LC, dién tich cua tu dién bién thién diéu hoa véi
chu ky T. Khoang thoi gian hai 1an lién tiép ning lugng tir trudng & cudn cam bang
khéng la
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AT B.T/2 C.T/4 D.T/3
Cau 77.Dao ddng dién tur trong mach dao dong LC la qua trinh

A. bién @i khong tuan hoan cua dién tich trén tu dién.

B. bién d6i theo ham mii ciia cudng d6 dong dién.

D. bao toan hiéu dién thé giira hai cyc tu dién.

Cau 78.Tim phat biéu SAI vé ning lwong trong mach dao dong LC 1i tuong.

A. Ning lugng ctia mach dao dong gdom c6 ning lugng dién truong tip trung o tu dién
va nang lugng tur truong tap trung & cudn cam.

ctia dong dién xoay chiéu trong mach.

C. Khi nang luong dién truong trong tu dién gidm thi nang lugng tir trudng trong cudn
cam tang lén.

D. Tai moi thdi diém, tong cia ning lugng dién truong va nang lugng tir truong 1a
khong ddi, néi cach khac, nang lugng cia mach dao dong dugc bao toan.

Céu 79.Trong mach dao dong dién tr LC 1i tudng, néu dién tich cuc dai trén tu dién 1a
Qo va cuong d6 dong dién cuc dai trong mach 1a I, thi

A. chu ky dao dong dién tir trong mach bé“mg 27tlo/Qo.

B. ning lugng dién truong trong tu va ning lugng tir trudng trong cudn day bién thién
v6i chu ki bang 2nQo/lo.

C. dién trudng trong tu va tir trudng trong cudn day bién thién véi chu ki bang nQo/l,.

Céu 80.Trong mach dao dong dién tir LC 1i tudng, néu dién tich cuc dai trén tu dién 1a
Qo va cuong d6 dong dién cuc dai trong mach 13 I, thi

A. khoang thoi gian hai I4n lién tiép ning luong dién truong trong tu cuc dai 1a lo/Qo.
B. ning luong tir trudng trong cudn day bién thién v6i chu ki bang 2nQq/lo.

D. khoang thoi gian hai lan lién tiép tir truong trong cudn day triét tiéu 13 0,57Qo/l,.
Cau 81.Dua 15i sat non véo trong 1ong dng diy ctia mot mach dao dong dién tir LC thi
s€ lam:

A. Tang tan s6 dao dong riéng f ctia mach.

C. Giam chu ky dao dong riéng ctia mach.
D. Giam d6 ty cam cua cudn day.
Cau 82.Khi mdt mach dao dong li tudng LC dang hoat dong thi

B. cuong do dién truong trong tu dién ti 1€ nghich véi dién tich cua tu dién.
C. & moi thoi diém, trong mach chi c6 nang lugng dién trudong.

—_
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D. cam trng tir trong cudn day ti 1€ nghich véi cuong do dong dién qua cudn day.

Cau 83.Tan sb dao dong ciia mach LC ting gip doi khi:

A. Dién dung tu ting gép doi. B. Pién dung giam con 1 nta.

C. Po ty cam cua cudn day tang gip doi. (B CHRICERRRoNE

Cau 84.(Cb-2011)Trong mach dao ddng LC li tudéng dang c6 dao dong dién tur tu do,
cuong do dong dién trong mach va hi¢u di¢n thé gitra hai ban tu dién 1éch pha nhau
mot goc bang

A. 0. B. /2. C.m. D. w/4.

Céau 85.Trong mach dao dong LC 1i tudng dang c6 dao dong dién tu tu do, nguoi ta
ghép song song thém mot tu ¢ cung dién dung thi chu ki dao dong ctia mach s¢€

A. khong thay doi. .téng I2 lan. C. giam 2 lan. D. giam \2 14n.
Céu 86.Mot mach dao dong li twdng gém cudn cam c6 d6 tu cam L va ty dién co dién
dung C khéng thay d6i duge. Dé tin s6 dao dong riéng cua mach ting V3 1an thi c6 thé
A. mic thém tu dién c6 dién dung C’ = C/3 song song Véi tu C.

B. méc thém tu dién co dién dung C’ = C/2 song song Vvéi tu C.

C. méc thém tu dién c6 dién dung C’ = 3C ndi tiép vai tu C

Cau 87.Phat biéu nao sau day vé mach dao dong 1a sai?

B. Dién ap giita hai ban tu bién thién diéu hoa cling tan sé va ciing pha véi dién tich
trén mot ban tu.

C. Dong dién qua cudn day bién thién diéu hoa cling tan s va cling pha vai cam ang tir
trong long cudn day.

D. Cudng d6 dién truong giira hai ban ty bién thién diéu hda ciing tan sb va cing pha
véi dién tich trén mot ban tu.

Cau 88.Mot mach dao dong gdm cudn thuan cam L va hai tu C giéng nhau méc ndi
tiép, khoa K mic ¢ hai ddu mot tu C. Mach dang hoat dong thi ta dong khoa K ngay tai
thoi diém ning lwong dién trudong va ning luong tir trudng trong mach dang bang
nhau. Ning luong toan phan ciia mach sau do sé:

A. khong doi. B. giam con 1/4. C. giam con 3/4. D. giam con 1/2.

Cau 89.Phat biéu nao sau day 1a sai khi néi vé ning luong cua dao dong dién tir trong
mach dao dong LC li twéng?

A. Ning luong dién trudng cuc dai bang ning lugng tir tredng cuc dai.
B. Nang lugng dién truong trong tu dién va nang luong tir trudng trong cudn day
chuyén héa Ian nhau.
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D. Ning luong dién bién thién tuan hoan véi tan s6 gap doi tan sé dao dong riéng cua
mach.

Céu 90.Sy hinh thanh dao dong dién tr ty do trong mach dao dong la do hién tuwgng
nao sau day?

A. Hién tugng cam ung dién tu. B. Hién tuong ty cam.

C. Hién tuong cong hudng dién. D. Hién tugng tir hoa.

Cau 91.Trong mach dao dong, dong dién trong mach co dic diém nao sau day:
A. Tén sb rat 16n. B. Chu ky rét 16n.

C. Cuong d9 rat 16n. D. Ning luong rét 16n.

Cau 92.M6t mach dao dong gf")m mot cudn cam c6 dd tu cam L va mot tu dién co dién
dung C thuc hién dao dong ty do khong tat. Gia tri cuc dai cua hiéu dién thé gitra hai
ban tu dién béng Up. Gia tri cyc dai cua cuong do dong dién trong mach 1a
A lp=Un(LC) B.ly=Un(c) SHIEEEEIE 0D.1,=-U/N(LC)

Céu 93.Cong thire tinh nang lugng dién tir ctia mot mach dao dong LC 1a
A. W = QoU,/2 B. W =Qy/2 C. W = 1,%/(2C) D. W = l,/L

Cau 94.Trong mach dao dong dién tur LC, néu dién tich cuc dai trén tu dién la Qo va
cuong do dong dién cuc dai trong mach 1a I thi chu ky dao dong dién tir trong mach 1a
A. T =2nQ/l,. B. T =2xl/Qo. C.T=2nLC. D. T =2nlyQq.

Cau 95.Trong mach dao dong dién tur LC, dién tich cua tu dién bién thién diéu hoa véi
chu ky T. Nang lugng dién truong ¢ tu dién
A. bién thién diéu hoa véi chu ky T.

B. bién thién tuan hoan vé6i chu ky 2T.

C. khong bién thién tuan hoan theo thoi gian.
D. bién thién tuan hoan véi chu ky T/2.

Céu 96.Trong mach dao dong dién tir LC, dién tich cia ty dién bién thién diéu hoa véi
chu ky T. Khoang thoi gian hai 1an lién tiép niang luong dién truong & tu dién bing
nang lugng tir truong trong cudn cam la
AT B.T/2 C.T/4 D.T/3

Cau 97.Trong mach dao dong dién tur LC, dién tich cua tu dién bién thién diéu hoa véi
chu ky T. Khoang thoi gian hai lan lién tiép ning luong dién truong & tu dién bang
khéng la
AT B.T/2 C.T/4 D.T/3

Céu 98.Trong mach dao dong dién tir LC, dién tich cia ty dién bién thién diéu hoa véi
chu ky T. Khoang thdi gian hai 1an lién tiép ning lwong tir truong & cudn cam bing
khoéng la
AT B.T/2 C.T/4 D.T/3

Cau 99.Dao dong dién tir trong mach dao dong LC la qua trinh
A. bién @i khong tuan hoan cua dién tich trén tu dién.

B. bién d6i theo ham mii ctia cudng do dong dién.
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D. bao toan hiéu dién thé gitia hai cyc tu dién.

Cau 100.Tim phat biéu SAI vé ning lugng trong mach dao dong LC li tudng.

A. Ning lugng cia mach dao dong gdm c6 ning lugng dién truong tip trung & tu dién
va nang lugng tir trudng tap trung & cudn cam.

ctia dong dién xoay chiéu trong mach.
C. Khi ndng lugng dién trudng trong tu dién giam thi ndng lugng tur trudng trong cudn
cam tang lén.

D. Tai moi thoi diém, téng cua ning luong dién trudng va ning luong tir truong 1a
khong ddi, néi cach khac, nang lugng cua mach dao dong dugc bao toan.

Cau 101.Trong mach dao dong dién tu LC 1i tudng, néu dién tich cuc dai trén tu dién
12 Qo va cuong d6 dong dién cuc dai trong mach 1a I thi

A. chu ky dao dong dién tir trong mach bang 27tlo/Q.

B. ning luong dién trudng trong tu va ning luong tir truong trong cudn ddy bién thién
v6i chu ki bang 21Qo/l,.

C. dién trudng trong tu va tir trudng trong cudn day bién thién véi chu ki bang nQo/l,.

Cau 102.Trong mach dao dong dién tu LC 1i tudng, néu dién tich cuc dai trén tu dién
12 Qo va cuong d6 dong dién cyc dai trong mach la I, thi

A. khoang thoi gian hai lan lién tiép nang luong dién truong trong tu cuc dai 1a nwlo/Qo.
B. ning lugng tir truong trong cudn day bién thién véi chu ki bang 2nQo/l,.

D. khoang thoi gian hai lan lién tiép tir truong trong cudn day triét tiéu 1a 0,51Qo/lo.
Cau 103.Dua 13i sit non vao trong long éng ddy ciia mot mach dao dong dién tir LC
thi s€ lam:

A. Tang tan sé dao dong riéng f ciia mach.

C. Giam chu ky dao dong riéng cua mach.
D. Giam d¢ ty cdm cua cudn day.
Céu 104.Khi mét mach dao dong li twéng LC dang hoat ddng thi

B. cuong d6 dién truong trong tu dién ti 1¢ nghich véi dién tich cua tu dién.

C. & moi thoi diém, trong mach chi cé nang lugng dién truong.

D. cam tng tir trong cudn day ti 1€ nghich véi cuong d dong dién qua cudn day.
Cau 105.Tan s6 dao dong ciia mach LC ting gap doi khi:

A. Pién dung ty ting gip doi. B. Dién dung gidm con 1 nua.

C. Do ty cam cua cudn day tang gap doi. [ NGHIKISISNNONIIN
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Céu 106.(Cb-2011)Trong mach dao dong LC 1i tuong dang c6 dao dong dién tir tu do,
cuong do dong dién trong mach va hiéu dién thé gitia hai ban tu dién Iéch pha nhau
mot goc bang
A. 0. B. m/2. C.m D. /4.

Cau 107.Trong mach dao dong LC li tuong dang c6 dao dong dién tur tu do, nguoi ta
ghép song song thém mot tu c6 cung dién dung thi chu ki dao dong ctia mach sé
A. khong thay d6i.  [Blfang J2 14n. C. giam 2 lan. D. giam \2 lan.

Cau 108.Mot mach dao dong li tuong gém cudn cam co6 do tu cam L va tu dién co dién
dung C khong thay dbi duoc. Dé tin sb dao dong riéng cia mach tang V3 Ian thi c6 thé
A. mic thém tu dién co dién dung C’ = C/3 song song véi tu C.

B. mac thém tu dién c6 dién dung C’ = C/2 song song vdi tu C.

C. méc thém tu dién c6 dién dung C’ = 3C ndi tiép véi tu C

Cau 109.Phét biéu nao sau day vé mach dao dong la sai?

B. Dién ap giira hai ban tu bién thién diéu hoa cliing tan sé va cing pha véi dién tich
trén mot ban tu.

C. Dong dién qua cudn day bién thién diéu hoa cling tan s va cling pha vai cam ang tir
trong long cudn day.

D. Cudng d6 dién truong gitra hai ban ty bién thién diéu hda ciing tin sb va cung pha
véi dién tich trén mot ban tu.

Cau 110.Mdt mach dao dong gom cudn thuan cam L va hai tu C gidng nhau mac ndi
tiép, khda K méic & hai ¢du mot tu C. Mach dang hoat dong thi ta dong khoa K ngay tai
thoi diém niang luong dién truong va ning luong tir truong trong mach dang bang
nhau. Ning luong toan phan cia mach sau do s&:

A. khong doi. B. giam con 1/4. C. giam con 3/4. D. giam con 1/2.
Cau 111.Phét biéu nio sau day 1a sai khi néi vé nang luong cia dao dong dién tir trong
mach dao dong LC li tudng?

A. Ning luong dién trudng cuc dai bang ning lugng tir treong cuc dai.

B. Ning lugng dién truong trong tu dién va nang lugng tir truong trong cudn day
chuyén héa In nhau.

D. Ning luong dién bién thién tuan hoan vai tan s6 gap doi tan sé dao dong riéng cua
mach.

Cau 112.Néu méc dién ap u = UgCosmt vao hai dau cudn thuan cam L thi bién do dong
dién tirc thoi 13 Ip;. Néu méc dién ap trén vao hai ddu tu dién C thi bién d6 dong dién
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ttrc thoi Iy, Mic L va C thanh mach dao dong LC. Néu dién ap cuc dai hai dau tu U,
thi dong cuc dai qua mach la

2U! U? U?
M. o Y o U

I01|02 2IOlIOZ 2 IOlIOZ

Cau 113.(CP-2011)Trong mach dao déng li twong gém tu dién c6 dién dung C va
cudn cam thuén c6 do tu cam L, dang c6 dao dong dién tur tu do. Biét hiéu dién thé cuc
dai gitra hai ban tu 1a Ug. Khi hiéu dién thé giira hai ban tu 1a 0,5U, thi cuong d dong
dién trong mach c6 d6 16n bé‘mg
A.05U,V@3L/C).  BlosuV@BC/iLl  C.0,5U6V(5C/L).  D. 0,5UN(5L/C).

Cau 114. (CP-2010)Mach dao dong li twéng gdm cudn cam thuan c6 do tu cam L va
tu dién co dién dung C dang thuc hién dao dong dién tur tw do. Goi Uy 1a dién &p cuc
dai gilra hai ban ty; u va i la dién ap giita hai ban tu va cuong d¢ dong dién trong mach
tai thoi diém t. Hé thuc dung 1a

2 2 2

Cau 115.(bH-2012)Trong mot mach dao dong li tuéng dang c6 dao dong dién tur tu
do. Goi L 1a d¢ tu cam va C 1a dién dung ciia mach. Tai thoi diém t, hiéu dién thé giira
hai ban ty dién 1a u va cuong d6 dong dién trong mach 1a i. Goi Uy Ia hiéu dién thé cuc
dai gita hai ban ty dién va Iy 1a cudong d6 dong dién cuc dai trong mach. H¢ thirc lién
hé gitauvaila

2 2,2 A L

C.i _\/LC(UO u ) D. |2=—(U§—u2).
C

Céu 116.Trong mach dao dong LC ly tudng, goi i va u la cuong d6 dong dién trong
mach va hiéu dién thé giira hai ddu cudn day tai mot thoi diém nao do, Io 13 cudng do
dong dién cuc dai trong mach, o la tan sd gbc cua dao dong dién tur. H¢ thic biéu dién
mdi lién hé gitta i, uvalo la
A (15 -17)l0” =u?, B. (15 +i*) Po’ =1’
C.(Ig+i*)C* =v"0 D. (1§ -i*)C* =u’.0’
Cau 117.Trong mach dao dong LC (li tuong), dién tich cuc dai trén tu dién 1a Qq. DO
16n dién tich cua tu dién vao thoi diém ning lwong dién trudng bang ning luong tir

truong la:

A. Qo. B. Qo/2. C. Qo/N3. D. Qo/\2.
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Céu 118.M6t mach dao dong LC 1i tuong, dién ap cuc dai trén tu 1a Ug. DY 16n dién ap
trén tu & thoi diém ning luong dién truong bang ba 1an ning lugng tir truong 1a:
A. Ug/N3. B. Uy/2. C.0,5U0\3. D. Uo/2.

Cau 119.M06t mach dao dong LC 1i tudng, cuong dd dong dién cuc dai trong mach Ia
lo. D6 16n dong dién trong mach & thoi diém ning lugng dién truong bang ba 1an ning
luong tur truong la:

A 153, B. lo/2. C. 0,519V3. D. Ip/2.

Cau 120.M0t mach dao dong LC li tuong gém tu dién c6 dién dung C va cudn cam
thuan c6 do tw cam L. Nbi hai cuc cia nguén dién mot chiéu co dién tro trong r vao hai
dau cudn cam. Sau khi dong dién trong mach on dinh, cit nguén thi mach LC dao dong
hiéu dién thé cuc dai gitta hai ban tu gép n lan suét dién dong cua nguén dién mot
chiéu. Chon h¢ thirc diing.

A.L =2nrC. B.L=n%"C. C. L =2n"C. D. L =nr’C.

Céu 121.M6t mach dao dong LC 1i twdng kin chua hoat dong. Néi hai cuc cua nguén
dién mot chiéu c6 dién tro trong r vao hai dau cudn cam. Sau khi dong dién trong mach
on dinh, cit nguén thi mach LC dao dong véi chu ki T va hi€u dién thé cuc dai gitia hai
ban tu gép n 1an suét dién dong cua nguén dién mot chiéu. Tinh dién dung cua tu va do
tu cdm cua cudn day theon, rva T.

A. C = T/(2rnr) va L = Tnr/(2x). B. C = T/(2rnr) va L = Tnr/(4x).

C.C=T/(4rnr) va L = Tnr/(2x). D. C =T/(4nnr) va L = Tnr/(4r).

Cau 122.Mach dao ddng li twong LC. Thoi gian tur lic nang lugng dién trudong cuc dai
dén lic ning luong tir truong cuc dai la
A. mV(LC)/4. B. mV(LC). C. mV(LC)/3. D. mV(LC)/2.

Céu 123.(CD-2012)Mot mach dao dong li tuong dang c6 dao ddng dién tur ty do véi
chu ki dao dong T. Tai thoi diém t = 0, dién tich trén mot ban tu dién dat gia tri cyc dai.
Dién tich trén ban tu ndy bang 0 & thoi diém dau tién (ké tir t = 0) la
A.T/8. B. T/2. C.T/4. D. T/6.

Céu 124.M6t mach dao dong gém c6 cudn day L thuan dién cam va tu dién C thuan
dung khang. Khoang thoi gian hai 1an lién tiép ning lugng dién trudng trong tu bing
nang lugng tu trudng trong cudn day la:

A. TV(LC)/a. B. mV(LC). C. m\(LC)/3. D. mV(LC)/2.

Cau 125.Trong mach dao dong LC 1y tudng, clt sau nhitng khoang thoi gian nhu nhau
to thi ning lugng trong cudn ddy thuan cam va trong tu lai bang nhau. Chu ky dao dong
riéng T cua cua mach la:

A T=tg /2. B.T= 2t,. C. T =tyl4 D. T = 4t,.

Céu 126.Mach dao dong LC 1i tudng dang hoat dong véi chu ki T. Khoang thoi gian
giita hai 1an lién tiép tir trudng trong cudn cam c6 do 16n bang gia tri hiéu dung la:
A.0,25T. B.0,5T. C.T/2. D. 0,125T.
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Cau 127.Néu dién tich trén tu dién ciia mach dao dong LC 1i tudng co tri ) b?lng mot
ntra dién tich cuc dai cia mach dao dong thi
A. ning lugng cta mach dao dong giam hai lan.

B. ning lugng dién truong & tu dién bang ba ning luong tir trudng & cudn cam.

C. nang luong tir trudng ¢ cudn cam bang ba nang lugng dién truomg & ty dién.

D. ning lugng dién truong & tu dién giam hai lan.

Cau 128.Mot mach dao dong LC li tuong c6 chu ky dao dong T. Thoi gian ngan nhat
ké tir lic nang lugng tir bang 3 1an nang lugng dién dén lac ning lugng dién bang 3 1an
nang luong tur 1a
A. T/6. B. T/12. C. T/4. D. T/24.

Cau 129.Mach LC c6 dao dong diéu hoa véi chu ki T va ning luong dao dong dién tir
W. Khoang thoi gian ngén nhat dé ning luong dién truong giam tir gia tri W dén W/2
la
A.T/12. B. T/6. C. T/4. D.T/8.

Cau 130.Trong mach dao dong LC 1i tudng dang c6 dao dong dién tir tw do. Thoi gian
ngin nhit dé ning luong dién truong giam tir gia tri cuc dai xuéng con mot nira gia tri
cuc dai 1a At. Thoi gian ngén nhét dé dién tich trén tu c6 do 16n giam tu gia tri cyc dai
xudng con mot nira gia tri do 1a
A. 4AU3. B. 0,5At. C. 2At. D. 0,75At.

Céu 131.Mach dao dong dién tir ty do LC. Mot nira nang lwong dién truong cuc dai
trong tu chuyén thanh ning lugng tir trong cudn cam mat thoi gian to. Chu ki dao dong
dién tir trong mach la
A. 2t,. B. 4ty. C. 8t;. D. 0,5t,.

Cau 132.Khi mic cudn cam L véi tu C; thi tan sd dao dong dién tu ty do cua mach Ia
f, khi mic cudn cam L véi tu C,, thi tan sé dao dong dién tir ty do ciia mach la 2f. Khi
méc L véi b ty dién gdm C; song song C thi tin sb dao dong 1a
A. 2f. B. f2. C. fA5. D. 25,

Cau 133.M6t mach dao dong LC c6 dién tro thuan bang khong gom cudn day thuan
cam (cam thuﬁn) va tu dién c6 dién dung C. Trong mach c6 dao ddng dién tu tu do
(riéng) voi tan s6 f. Khi méc song song vdi tu dién trong mach trén mot tu dién co dién
dung C/3 thi tan s6 dao dong dién tir ty do (riéng) ctia mach lic nay bang
A. 4f. B. f/2. C. 0,5f3. D. f/4.

Céu 134.(CP-2007) Mot mach dao dong LC cé dién trd thuan béng khong gé)m cudn
day thuan cam (cam thuan) va tu dién c6 dién dung C. Trong mach ¢ dao dong dién tir
tu do (riéng) voi tan s6 f. Khi méc ndi tiép v6i tu dién trong mach trén mét tu dién cod
dién dung C/3 thi tin s dao dong dién tir tu do (riéng) ctia mach luc nay bang
A. fl4. B. 4f. C. 2f. D. f/2.

Cau 135.M0t mach dao dong LC, gém cudn day thuan cam va tu dién co dién dung C,
Trong mach cé dao dong dién tir tu do voi tan sb f. Khi mic ndi tiép véi tu dién trong
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mach trén mot tu dién c6 dién dung C/8 thi tan sé dao dong dién tir tw do ciia mach lic
nay bang
A. 0,943f. B. 2f. C.1,73f. D. 3f.

Cau 136.M0t mach dao dong gf")m cudn day c6 do tu cam L va tu dién c6 dién dung C.
Khi mic song song thém voi tu dién C ba tu dién cung dién dung C thi chu ki dao dong
riéng cua mach
A. tang bén lan. B. tang hai lan. C. ting ba lan. D. khong thay d6i.

Céu 137.Mach dao dong dién tir LC gém mot cudn day co6 do tu cam L va ty dién cd
dién dung C. Dién tich cuc dai trén tu la Q. Néu mach ¢6 dién tré thuan R, dé duy tri
dao dong trong mach thi phai cung cap cho mach mot cong suat bang bao nhiéu?

A QR - < QR o 2QR
J2Le LC LC

Céu 138.Trong mot mach dao dong LC i tudng, tu dién co6 dién dung C va cudn cam
thuan c6 do tu cam L. Dong dién trong mach cé gia tri cyc dai Io. Trong khoang thoi
gian tu cuong do dong dién qua cudn cam béng khong dén lic dat gia tri cuc dai, dién
luong da phong qua cudn day la

A. 2l(LC)"". B. Io(LC)"". C. 2l4(LC). D. lo(LC).

Cau 139.Trong mdt mach dao dong LC li tudng, tu di€n cod dién dung C. Sau khi tich
dién dén hiéu dién thé U,, tu dién phong dién qua cudn day co do tu cam L. Trong
khoang thoi gian gitra hai lan lién tiép cuong do dong dién qua cudn cam bang khong,
dién luong da phong qua cudn day la

A.CU, B.2CU, C.0,5CU, D. CU,/4

Cau 140.Trong mdt mach dao dong LC li tudng, tu di€n c6 dién dung C. Sau khi tich
dién dén dién ap cuc dai U,, ty dién phong dién qua cudn day c6 d6 tu cam L. Sau 1/6
chu ki ké tir lac phong dién, dién lugng da phong qua cudn day 1a

A. CU, B. 2CU, C.0,5CU, D. CU,/4

Céu 141.Trong mot mach dao dong LC 1i tudng, tu dién c6 dién dung C. Sau khi tich
dién dén dién ap cuc dai U,, ty dién phong di€n qua cudn day c6 d6 tu cam L. Trong
khoang thoi gian ké tir lac phong dién dén lic ning lwong dién trong ty bing ning
luong tr trong cudn cam, dién lugng da phong qua cudn day la

A.0,29CU, B. 2CU, C.0,5CU, D. CU,/4

Céu 142.(bH - 2014) Trong mach dao dong LC li twéng dang c6 dao dong dién tur tu
do, dién tich ctia mot ban tu dién va cuong do dong di€n qua cudn cam thuan bién thién
diéu hoa theo thoi gian

A. ludn ngugc pha nhau. B. ludn cung pha nhau.

C. v6i cung bién do. D. vé6i cting tan sd.

Cau 143.(bH - 2014) M6t mach dao dong LC 1i tudng dang c6 dao dong dién tir tw do
véi dién tich cuc dai cua tu dién 1a Qg va cuong d6 dong dién cuc dai trong mach'1a 1.
Dao dong dién tr ty do trong mach cé chu ki 1a
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_ 4nQ,

BT . DT
I, 21, I,

Cau 144.Khi mot dién trudng bién thién theo thoi gian thi sinh ra

AT

A. Mot dién truong. B. Mot tir trudong xody.
C. Mot dong dién. D. mt tir truong thé.
Cau 145.Khi mdt tir truong bién thién theo thoi gian thi sinh ra

A. dién truong xody. B. tir truong xody.

C. Mot dong dién. D. mdt tir truong thé.

Cau 146.M0t nam cham vinh ctu dét trén ban. Mot ngudi quan sat dung yén so véi
nam cham néu dung cac thi nghiém thich hop thi s& quan sat thay:

A. chi dién trudng. B. chi tir trudng.

C. vua dién truong vua t trudng. D. mot dong dién.

Céu 147 Mot nam cham vinh ctru dat trén ban. Mot ngudi quan sat chuyén dong so voi
nam cham néu dung cac thi nghiém thich hop thi s& quan sat thay:

A. chi dién truong. B. chi tir truong.

C. vira dién truong vira tir truong. D. mot dong dién.

Cau 148.M0t dién tich duong dat trén ban. Mot nguoi quan sat ding yén so voi dién
tich néu dung céc thi nghiém thich hop thi s& quan sét thay:

A. chi dién truong. B. chi tir truong.

C. vua dién trudng vua t truong. D. mot dong dién.

Céu 149.M¢t dién tich duong dat trén ban. Mot nguoi quan sat chuyén dong so véi
dién tich néu dung céac thi nghiém thich hop thi s& quan st thiy:

A. chi dién truong. B. chi tur truong.

C. vira dién truong vira tir truong. D. mt dong dién.

Cau 150.Diéu nao sau day 1a SAl khi noi vé mdi lién hé gitra dién trudng va tir truong
?

A. Khi tir truong bién thién 1am xudt hién dién trudng bién thién

B. Dién trudng bién thién 1am xut hién tir truong bién thién

C. Tir trudng bién thién cang nhanh lam dién truong sinh ra ¢ tan sd cang 16n

D. bién truong cua dién tich diing yén c6 duong suc la duong cong kin.

Cau 151.Phét biéu nao sau day l1a SAI khi n6i vé dién tir truong?

A. Khi mot tir truong bién thién theo thoi gian, no6 sinh ra mét dién truong xody .

B. Dién truong xody la dién truong ma duong stc la nhiing duong cong hé.

C. Khi mot dién truong bién thién theo thoi gian, nd sinh ra mot tir truong xody

D. Tu truong xody 1a tir truong ma duong cam tng tir bao quanh cac duong strc dién
truong

Cau 152.Chon phuong 4n SAIl khi ndi vé dién truong bién thién va tir truong bién
thién
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A. Moi tir truong bién thién theo thoi gian déu lam xudt hién mot dién truong xody
hodc dién truong thé.

B. Pién truong xo0dy c6 cac duong sirc bao quanh cac duong cam ung tir.

C. Moi dién truong bién thién theo thoi gian déu 1am xuét hién mot tur truong bién
thién.

D. Céac duong surc cua tir truong nay bao quanh cac duong surc cua dién truong.

Cau 153.Chon phwong 4n SAI khi noi vé dién tir truong

A. Tuong tac dién tir lan truyén trong khong gian véi mot toe do hitu han

B. Pién truong va tir truong c6 thé chuyén hoa 1an nhau

C. bién tur truong 1a mét dang cua vat chét, ton tai khach quan.

D. Dién truong tinh va tir truong tinh khong phai la nhitng truong hop riéng cla truong
dién tur.

Cau 154.Xét hai ménh dé sau day:

(I) Nam cham vinh ctru dat canh dién tich diém dung yén thi dién tich s& chuyén dong.
(I) Pién tich diém chuyén dong lai gin kim nam chim ding yén thi nam cham s&
quay.

A. Ménh dé (I) ding, ménh d& (IT) dung.

C. Ménh d (I) SAI, ménh dé (II) ding.

B. Ménh d¢ (I) dung, ménh dé (II) SAI.

D. Ménh dé (I) SAI, ménh d¢ (IT) SAL

Cau 155.Phat nio sau day la SAI khi néi vé dién tir trudng?

A. Khi tir truong bién thién theo thoi gian, né sinh ra mot dién truong xody.

C. Khi dién truong bién thién theo thoi gian, né sinh ra mét tir truong.

D. Tir truong c6 cac dudng sire tir bao quanh cic dudng sirc cua dién truong bién thién.
Céu 156.RTrong dién tir tredong, cac vecto cuong do dién tredong va vecto cam ng tir
luén

A. cling phuong, ngugc chiéu. B. cung phuong, cing chiéu.

C. o6 phuong vudng gbc véi nhaul D. c6 phuong léch nhau 45

Cau 157.RTim phat biéu SAI vé dién tir truong bién thién.

A. Mot tir truong bién thién theo thoi gian sinh ra mot dién trudng xody & cac diém lan
can.

B. Mot dién truong bién thién theo thoi gian sinh ra mot tr trudng & cac diém lan can.
C. Dién trudng va tir truong khong dbi theo thoi gian déu co cac duong stc 1a nhimg
duong cong hd.

D. Puong stc dién trudong xody la cac duong cong khép kin bao quanh céc duodng strc
cua tu truong .

Cau 158.Chon phat biéu ding vé dién trudng trong khung dao dong.
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A. Pién truong bién thién trong tu dién sinh ra mot tir truong déu, gidng nhu tir truong
nam cham hinh chir U.

thién trong tu sinh ra.

C. Trong long cudn cam chi c6 tir truong, khong c6 dién truong.

D. Trong khoang khong gian gitra hai ban tu di¢n khong c6 dong dién do cac dién tich
chuyén dong gay nén, do d6 khong co tir truong.

Cau 159.Khi nam cham roi qua mdt vong diy dan kin A thi trong d6 s& xuét hién mot
dong dién. Pat trén vong ddy A mdt vong day kin B cung hinh dang va kich thudc
nhung 1am bang chat liéu khac thi trong vong B khong c6 dong dién. Néu doi vi tri hai
vong day cho nhau rdi cho nam cham roi qua hai vong day thi
A. khoéng c6 dong dién trong ca hai.

B. khong ¢6 dong dién trong A, nhung c¢6 dong trong B.

C. c6 dong dién trong ca hai day.

Cau 160.RO dau xuét hién dién tir truong?
A. xung quanh mdt dién tich dirng yén.

B. Xung quanh mot dong dién khong doi.
C. Xung quanh mot 6ng day dién.

|
>

Cau 161.RTai diém O trong khoang khong gian c6 dién truong xody, dat mot electron
thi electron s¢€

A. khong chuyén dong.

B. chuyén dong nhiéu lan theo quy dao tron.

C. chuyén dong mot 1an theo quy dao kin.

Cau 162.Tai diém O trong khoang khong gian co dién truong xody, dat mot electron
thi electron s& chuyén dong
A. theo duong cong hd di qua O.

C. theo duong cong hd khong di qua O.

D. theo duong cong kin khéng di qua O.

Cau 163.Chon phuong an dung khi néi vé dién tir truong.

A. Pién trudng xody 1a dién truong ma duong stc 14 nhimg dudng cong co diém dau
va diém cudi.

B. Pién truong va tir truong khong ddi theo thoi gian déu co cac duong sirc 1a nhiing
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D. Dién trudng va tir truong khong doi theo thoi gian déu c6 cac duong sire 14 nhiing
duong cong kin.
Cau 164.Mot dong dién khong doi chay trong mét day kim loai thang. Xung quanh

day dan
A. ¢6 dién truong. B. ¢4 tir truong.
C. c6 dién tur truong. D. khong c6 truong nao ca.

_Céu 165.Tim cau phét biéu SAL

A. Dién trudng va tir truong déu tac dung lyc 1én dién tich ding yén.

B. Pién truong va tir truong déu tac dung lyc 1én dién tich chuyén dong.

C. bién tu truong tac dung luc 1én dién tich diing yén.

D. Pién truong tir trudng tac dung luc 1én dién tich chuyén dong.

Cau 166.Tim cau phat biéu SAIL Xung quanh mét dién tich dao dong

A. c6 dién truong. B. ¢6 tu truong.

C. c6 dién tir trudng. D. khéng c6 trudng nao ca.

Cau 167.Khi phan tich thi nghi¢m vé hién tuong cam tng dién tur, ta phat hién ra
A. dién truong. B. tur truong.

C. dién tu truong.
Cau 168.Hién twong nao dudi diy gitp ta khing dinh két luan “Xung quanh mot dién

truong bién thién xudt hién mot tir truong™? Do 1a sy xuat hién

A. tir truong cua dong dién thang. B. tir trudng ctia dong dién tron.
C. tir trudng cua dong dién dan. D. tir truong cua dong dién dich.
Cau 169.DPién tir trudng xuat hién trong ving khong gian nao dudi day?

A. Xung quanh mdt qua cau tich dién.

B. Xung quanh mot hé hai qua cau tich dién trai du.

C. Xung quanh mot 6ng day dién.

D. Xung quanh mdt tia lia dién.

Céu 170.bién tir truong xuat hién tai chd xay ra tia chdp vao lic nao?

A. Vao dung lac ta nhin thay tia chép.

C. Sau Iuc ta nhin thay tia chdp mot khoang thoi gian rat ngan.
D. Pién tir truong khong xuét hién tai chd co tia chdp.

Cau 171.Chon cau SAL

A. Dién trudng gin lién voi dién tich.

B. Tir trudng gin lién voi dong dién.

D. Dién tir truong chi xuét hién & chd c¢6 dién dién treong hodc tr truong bién thién.
Cau 172.Trong trudng hop nao sau ddy xudt hién dién tir truong?

A. Electron chuyén dong trong day dan thang.

B. Electron chuyén dong trong day din tron.

C. Electron chuyén dong trong 6ng day dién.
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Cau 173.(CP-2011)Khi néi v& dién tir trudng, phat biéu nao sau day sai?
A. Néu tai mot noi co tur truong bién thién theo thoi gian thi tai do xuét hién dién

truong xody.
B. Trong qua trinh lan truyén dién tir truong, vecto cudng do dién truong va vecto cam
g tir tai mot diém ludn vudng goc v6i nhau.

C. Pién truong va tir truong 14 hai mat thé hién khac nhau cua mot trudng duy nhit goi
la dién tur truong.

D. Dién tir truong khong lan truyén dugc trong dign moi.

Cau 174.Dong dién trong mach dao dong
A. gom ca dong dién dan va dong dién dich. B. 1a dong dién dan.

C. la dong eléctron tu do. D. la dong dién dich.

Cau 175.S6ng dién tir 1a qua trinh lan truyén trong khong gian ciia mot dién tir truong
bién thién. Két luan nao sau day 1a dung khi néi vé sy twong quan giita vecto cuong do
dién truong E va vecto cam ung tur B cua dién tur truong do.

A. Céc vécto E va B bién thién tudn hoan ¢ ciing tan sd.
B. Cac vécto E va B cung phuong.
C. Cac vécto E va B bién thién tudn hoan léch pha nhau /2.
D. Cac vécto E va B ngugc hudng.
Cau 176.Nhén xét nao vé song dién tir 1a SAI?
A. Dién tich dao dong buic xa song dién tur.
B. Tan s6 séng dién tir bang tan s6 f dién tich dao dong.
C. Song dién tur 1a song doc.
D. Nang lugng song dién tu ti 1€ voi 1iy thira 4 cua f.

Céu 177.Ki hiéu E va B 1a cuong dd dién truong va cam rng tr. Tai mot diém bat ky
trén phuong truyén cua song dién tir, néu cho mét dinh dc tién theo chiéu vécto vén toe
thi chiéu quay cua né tir vécto
A.E dén vécto B B.B dén vécto E
C. E &n vécto B néu song co tan sb 1on D. E dén vécto B néu séng c6 tan s6 nho

Cau 178.Nhén xét nao vé song dién tir 1a SAI?

A. Song dién tir ¢6 thé tao ra song dimng.

B. Séng dién tir khong can phai dwa vao sy bién dang cia méi truong dan hdi nao ca.
C. Bién d¢ song cang 16n thi nang luong song cang 1on.

D. khi lan truyén trong chan khong tdc d6 lan truyén phu thudc vao tin sb.

Cau 179.Khi dé cap dén song vo tuyén, diéu nao sau day 1a SAI?

A. Khi lan truyén vécto cudng do dién trudng va cam (g tir trong song vo tuyén ludn
vuéng géc nhau.

B. Séng vo tuyén la song ngang

C. Séng vo tuyén truyén di trong chan khong bang van téc anh sang trong chan khong.
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Cau 180.Trong qua trinh lan truyén song dién tir tai mot diém song truyén qua, vecto
cam ung tr va vecto cuong do dién truong ludén luén
A. tring phuong va vudng goc voi phuong truyén song.

C. dao dong nguoc pha.
D. bién thién tuan hoan chi theo khong gian.
Cau 181.Phat biéu nao sau day 1 ding?

B. Séng dién tir chi lan truyén dugc trong méi trudng vat chat.

C. Khi séng dién tir truyén tir moi truong nay sang moi truong khac ca tan sb va toc do
déu khong thay dbi.

D. Téc d6 lan truyén cta song dién tir bang ¢ = 3.10°mys, khong phu thude vao moi
truong truyén song.

Cau 182.RTai mot diém O trong khong gian c6 mot dién truong bién thién Eq véi tin
s fo, gayra o diém lan can A mot tir truong bién thién B véi tan sb fa. Chon két luan
Al
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C. Vécto cuong d¢ dién truong cia Eq vudng goc vai vécto cam ung tir ciia Ba.

D. Trong khoang khéng gian xung quanh O di xudt hién song dién tir va no s& tiép tuc
lan truyén ngay cang xa.

Cau 183.cTai mot diém O trong khong gian c6 mot dién truong bién thién Eq voi tin
s fo, giayra ¢ diém 1an can A mot tix truong bién thién B véi tan sb fa. Chon két luan
Al
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C. Vécto cuong do dién truong cia Eq vudng goc vai vécto cam ung tir ciia Ba.

D. bién tu truong bién thién lan truyén tr O dén A véi tde do hiru han.

Cau 184. (PH-2009)Phét biéu nao sau day 1a SAI khi noi vé song dién tir?

A. Soéng dién tur 1a song ngang.

B. Khi song dién tir lan truyén, vecto cuong do dién trudng ludn vudbng goc véi vecto
cam Ung tu.

D. Séng dién tir lan truyén dugc trong chan khong.

Cau 185.Trong qua trinh lan truyén séng dién tir, véc to B va vécto E ludn luon
A. vudng goc nhau va tring véi phuong truyén song.

B. vudng goc nhau va dao dong vudng pha nhau.

—_
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D. truyén trong moi mdi trudng véi toe do anh sang va bang 3.10° m/s.

Cau 186.Dic diém nao sau ddy khong phai 1a dic diém chung cia séng co va song
dién tir?

A.Mang nang lugng. B.La séng ngang.

C.Bi nhiéu xa khi gap vét can, D.Truyén dugc trong chan khong.

Cau 187.cSéng ngin vo tuyén c6 budc song vao cd

A.hang nghinmét.  B. hang trim mét.  [SNNGNCIGIIGENGE D. hang mét.

Céu 188.cSong dién tir co bude song 90 mét thudc loai song nao dudi day

A. Song dai. B. S6ng ngin. C. Song trung. D. Séng cuc ngan.
Cau 189.RVéi mach dao dong ho thi ¢ viung khong gian

A. quanh day dan chi c6 tir trudong bién thién.

B. quanh day dan chi c6 dién truong bién thién.

C. bén trong tu dién khong c6 tir trudng bién thién.

D. quanh ddy dan c6 ca tir truomg bién thién va dién truong bién thién.

Cau 190.Séng dién tir c6 tan s6 12 MHz thudc loai song nao dudi day ?

A. Séng dai B. Song trung C. Séng ngén D. Séng cuc ngin
Cau 191.Trong dung cu nao dudi ddy c6 ca mot may phat va may thu séng vo tuyén
A. May thu thanh B. May thu hinh

C. Chiéc dién thoai di dong D. Céi diéu khién tivi

Cau 192.Trong “méy ban toc d6” phuong tién tham gia giao thong trén duong
A. Chi c6 may phat song vo tuyén.

B. Chi c6 may thu vo tuyén.

C. Khong c6 may phat va may thu song vo tuyén.

Cau 193.RBién diéu song dién tir 1
A. bién d6i song co thanh séng dién.

C. lam cho bién d¢ song dién tu tang lén.

D. tach song 4m tan ra khoi song cao tin bién diéu .

Cau 194.Trong gia dinh, luc dang nghe dai, néu déng hoic ngat dién thudong nghe thay
tiéng “’xet’’ trong dai la:

A. Do dong dién mach ngoai tac dong.

B. Do khi bat cong tic dién dong dién qua radi6 thay doi dot ngot.

C. Do khi bat cong téc dién, xuat hién mot ¢ ’xung song’’ va may thu dugc tao nén tiéng
xet trong may.

D. Do dong dién xoay chiéu tao thanh dién tir nén Radié thu duorc.

Cau 195.(CD-2008)Khi néi vé song dién tir, phat biéu nao dudi day la SAI?

B. Séng dién tir truyén dugc trong moi trudng vat chit va trong chan khong.
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C. Trong chan khong, séng dién tir lan truyén voi van toc bang van tc anh sang.
D. Séng dién tr bi phan xa khi gdp méat phan cach giira hai moi truong.
Cau 196.Hé thong phat thanh gdm:

B. Ong néi, dao dong cao tan, tach song, khuyéch dai 4m tan, dngten phat.

C. Ong nodi, dao dong cao tan, chon song, khuyéch dai cao tan, angten phét

D. Ong néi, chon séng, tach song, khuyéch dai 4m tan, dngten phat.

Cau 197.Trong truyén théng bang séng dién tir, dé truyén hinh anh dén nhiing noi xa,
trude tién

A. bién hinh anh muén truyén di thanh cac tin hiéu 4m tan.

C. dua tryc tiép hinh anh mudn truyén di giri vao dao dong cao tan.

D. dua tryc tiép hinh anh mudn truyén di giri vao dao dong thap tan.

Cau 198.Mach dao dong LC thu séng dién tir. Mach dang thu song trung, dé thu dugc
song ngan thi c6 thé dung cach nao dudi day?

A. Miac song song mach véi mot tu dién c6 dién dung thich hop.

B. Tang d6 tuy cam cudn ddy bang cach dua vao bén trong cudén ddy mot khoi sit non
¢6 d6 tir tham thich hop.

C. Thay tu dién trén béng mot tu dién khac cé dién dung 16n hon

Cau 199.Trong truyén thong bang séng dién tir, ngay sau khi bién 4m thanh hodc hinh
anh can truyén di thanh cic dao dong dién tan sd thap thi

B. dua dong dién tan s thép dén mach khuéch dai

C. tron dao dong dién tan sb thap v6i dao dong cling tan sb dé n6 mang di

D. dua dong dién tan s6 thap dén ang ten phat.

Cau 200.Trong hé thong phat thanh va hé théng thu thanh hién dai déu phai co bo
phéan

A. chuyén tin hiéu 4m thanh tin hi¢u dién  [FKEICCRGRNCAONAN

C. tach séng D. bién diéu

Cau 201.Trong truyén thong bing song dién tir, sau bién diéu va trude khi dua dén
angten phat thi phai

A. khuéch dai 4m tan _

C. tach séng D. chon song

Cau 202.Trong thong tin lién lac bang séng dién tir, sau thu séng & dngten va trudc khi
dua dén mach tach séng thi phai

A. khuéch dai 4m tan B. khuéch dai cao tin

C. bién diéu D. chuyén tin hiéu 4m thanh tin‘’hiéu dién
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Cau 203.Trong thong tin lién lac bang séng dién tir, sau tron tin hiéu 4m tin co tan sb
f, v6i tin hiéu dao dong cao tdn co tan sé f (bién diéu bién do) thi tin hiéu dua dén
angten phat bién thién tuan hoan vdi tan sb

A. f, va bién d6 nhu bién do ctia dao dong cao tan.

B. f va bién d6 nhu bién d6 cta dao dong am tan.

C. f va bién ¢ bién thién theo thoi thoi gian v6i tan s6 bang f.

D. f, va bién d6 bién thién theo thoi thoi gian voi tan sd bang f.

Céau 204.Trong cac dai phat thanh, sau trdn tin hi€u am tan co tan sb f, voi tin hiéu dao
dong cao tan ¢ tan s6 f (bién diéu bién d¢) thi tin hiu dua dén dngten phat
A. bién thién tudn diéu hoa véi tan sb f, va bién do bién thién didu hoa theo thoi gian
Vv6i tan s6 f.

B. bién thién tudn hoan véi tan sé f va bién do bién thién didu hoa theo thoi gian véi
tan s6 f,.

Bllbién thién tuin hoan véi tan s6 [NEIDICGOIDICHNCHARO OO
v6i tan s bang f,.

D. bién thién tuin hoan véi tan s6 f, va bién do bién thién diéu hoa thoi thoi gian voi
tan s bang f.

Cau 205.Tai hai diém A, B cach nhau 1000 m trong khong khi, dat hai dngten phat
song dién tir gidng hét nhau. Néu di chuyén déu mot may thu song trén doan thang AB
thi tin hiéu ma may thu dugc trong khi di chuyén s&

A. nhu nhau tai moi vi tri. B. 16n dan khi tién gén vé hai nguén.
C. nho6 nhit tai trung diém ciia AB. _

Cau 206.D6i véi sy lan truyén song dién tir thi
A. vecto cudng do dién truong cing phuong v6i phuong truyén song con vecto cam
ung tr vudng goc voi vecto cuong do dién trudng.

B. vecto cuong do dién truong va vecto cam ung tu ludn cung phuong véi phuong
truyén song.

C. vecto cudng do dién trudng va vecto cam tmg tir ludn vudng goe v6i phuong truyén
song.

D. vecto cam {mg tir ciing phuong v&i phuong truyén séng con vecto cuong do dién
truong vudng goc vai vecto cam ing tur.

Cau 207.Trong viéc ndo sau ddy ngudi ta dung song vo tuyén dé truyén tai thong tin?
A.No6i chuyén b?mg dién thoai ban. B.Xem truyén hinh cép.

C.Xem bang Video. D.Xem truyén hinh qua vé tinh.

Céau 208.Trong cac thiét bi sau day, thiét bi ndo c6 mot may thu va mdt may phat.
A.May Vi tinh. B.May dién thoai ban.

C.May dién thoai di dong. D. cai diéu khién TiVi

Cau 209.Trong may phat v6 tuyén don gian khdng c6 b phan nao sau day?

A .Mach phat séng dién tur. B.Mach bién diéu.
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_ D.Mach khuyéch dai.

Cau 210.Trong truyén thanh v6 tuyén trén nhitng khoang cach hang nghin kilomet,
ngudi ta thuong ding cac song vo tuyén ¢ budc song vao cd
A.hang nghinmét.  B. hang trim mét.  [SNNGNCIGIIGINGE D. hang mét.

Cau 211.Dé truyén tin hiéu truyén hinh v tuyén, ngudi ta thuong ding cac song dién
tir ¢6 tan s6 vao khoang
A. vai kildhéc. B. vai mégahéc.

C. vai chuc mégahéc. D. vai nghin mégahéc.

Céu 212.Trong cac mach sau day: I. Mach dao dong kin. II. Mach dao dong ho. 111
Mach dién xoay chiéu R, L va C ndi tiép. Mach ndo khéng thé phat diroc séng dién tir
truyén di xa trong khong gian? Chon két qua diing trong cdc két qua sau?

A lvall. B. llvalll. C.lvalll. D. 1, 11, valll.

Cau 213.S6ng nao sau ddy dugc ding trong truyén hinh?

A. Sbng dai. B. Song trung.

C. S6ng ngén. D. Séng cuc ngin va séng ngin.

Cau 214.S6ng nao sau diy dugc dung trong thién vin vo tuyén?

A. S6ng dai B. S6ng trung C. Séng ngan D. S6ng cuc ngén
Cau 215.bai phat thanh phat song 92,5 KHz thudce loai song

A. Dai B. Trung C. Ngin D. Cyc ngan

Céu 216.Chon phurong an SAL

A. Mach dao dong kin 1a mach dao dong buc xa dién tir truong ra khong gian khong
dang ké.

B. Mach dao dong hé la mach dao dong buiic xa dién tur truong ra khong gian.

C. Bé phat va thu song dién tir nguoi ta ding mach dao dong kin.

D. ang ten 1a m§t mach dao dong ho.

Cau 217.Chon phwong 4an SAI khi n6i vé nguyén tic phat song vo tuyén

A. Phéi hop mot may phét dao dong véi mot angten

B. Cudn cam L cia mach dao dong truyén vao cudn cam L cua dngten mot tir trudng
dao dong cung tan sb f.

C. Tir trudng ndy lam phat sinh mot suat dién dong cam ting theo phuong ciia dngten
D. angten phat ra song dién tir voi cac tan sb f, 2f, 3f ...

Cau 218.Diéu nao sau ddy 1a SAI khi n6i vé nguyén tic phat va thu séng dién tir?

A. Dé phat song dién tir phai mac phdi hop mot may dao dong diéu hoa véi mot ang
ten.

B. Dé thu song dién tir can ding dng ten.

C. Nho c6 ang ten ma ta co thé chon loc duoc song can thu.

D. Khéng thé c6 mot thiét bi vira thu va phat song dién tir.

Cau 219.Diéu nao sau day 1a SAI khi n6i vé nguyén tic thu song dién tir:

A. Hién tuong cong huong xuét hién trong mach dao dong cua may thu khi thu séng
dién tur.
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B. Dé thu song dién tir ta ding mach dao dong LC két hop v6i mot ang ten

C. Song can thu duoc chon loc tir mach dao dong.

D. Khi thu dwoc séng dién tir ¢6 tin sb f thi khong thu duge cac song co tan sé khac.
Cau 220.(DH-2011) Phat biéu nao sau dy 1a sai khi noi vé song dién tir?

A. Khi song dién tir gdp mit phan cach giira hai moi truong thi né c6 thé bi phan xa va
khtc xa.

B. Séng dién tir truyén dugc trong chan khong.

D. Trong séng dién tir thi dao dong cua dién truong va cua tir trudng tai mot diém ludn
ddng pha véi nhau.

Cau 221.Séng dién tir c6 tan s6 nao sau day cé thé g dung trong truyén hinh qua vé
tinh?

A. 6.10° MHz. B. 5.10° Hz. C.2.10° Hz. D. 1,5.10" kHz.

Cau 222.Mot mach dao dong LC 1y tudong. Dé budc séng ciia mach ting Ién 2 lan thi
phai

A. ghép ndi tiép voi Ctu C'c6 C' = C.

C. ghép ndi tiép vai C tu C' c6 C' = 3C.

D. ghép song song véi C tu C' c6 C' = C/2.

Cau 223.Phét biéu nao sau day I sai khi néi vé song dién tir

A. Song dién tir ¢6 tan sb thap khong truyén di xa dugc.

B. Tdc do truyén song dién tir trong khong khi bang toc do cua anh sang trong khdng
khi.

D. Song dién tir ¢6 tan sb cao truyén di xa dugc.

Cau 224.Chon cau dung khi n6i vé may phat thanh don gian:

A. Trude khi truyén dén anten phat can phai khuyéch dai song am tan.

B. Séng mang la séng dién tir c6 bién d9 16n do may phat dao dong dién tir duy tri tao

I -
|

D. Micro 1a dyng cy lam tang cuong d6 song am.
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Chwong 5. SONG ANH SANG

A. Tém tat Ii thuyét

I. HIEN TUQNG TAN SAC ANH SANG

1. Thi nghiém vé sw tan sdc anh sang ciia Niu-ton (1672)

+ Vét sang F’ trén man M bi dich Xuéng
phia day ling kinh, dong thoi bi trai dai
thanh mdt dai mau sac sG.

+ Quan sat dugc 7 mau chinh: do, da
cam, vang, luc, lam, cham, tim (tia do

1éch it nhat va tia tim léch nhiéu nh'?it).

+ Ranh gidi gilta cac mau khong 10 rét.

- Dai mau quan sat dugc nay la quang
pho ciia anh sang Mt Trdi hay quang
phé ciia Mat Troi.

- Anh sang Mit Troi 13 &nk sdng trdng.

Red
Qrange
Yellow
Green
Blue
Indiga
Vielet

- Su tdn sac dnh sang la sw phdn tdch — whie ugn

Glass Prism

mot chum anh sang phitc tap thanh cdc

chiim sdang don sdc.

2. Thi nghiém véi énh sang don sdc ciia Niu-ton
- Cho céc chum‘sang don sac di qua lang kmﬂh Mt Troi
— tia 16 l&ch vé€ phia day nhung khong bi d6i : E

mau. l‘ hN

Vay: dnh sang don sdc la dnh sing khong bi

tan sdc khi truyén qua lang kinh.

3. Gidi thich hién twong tén sdc G
- Anh sang tring khong phai 1a 4nh sang don

sdc, ma 1a hdn hop cta nhiéu 4nh sang don sic c6 mau bién thién lién tuc tir do dén
tim.

- Chiét suat ctia thuy tinh (méi truong trong sudt) bién thién theo mau sic ciia anh sang
va tang dan tir mau do dén mau tim.

- Vi goc léch ciia mot tia sang khuc xa qua ling kinh ting theo chiét sudt, nén cac chim
tia sang c6 mau khac nhau trong chum sang t6i bi lang kinh lam 1éch véi nhitng goc
khac nhau, thanh thir khi 16 ra khoi lang kinh ching khong con tring nhau nira. Do do,
chum 16 bi xoe rong thanh nhiéu chum don séc.

4. Ung dung

- Giai thich cac hién tugng nhu: ciu vong bay séc, ing dung trong may quang phd ling
kinh...

I1. HIEN TUQNG GIAO THOA ANH SANG

1. Hién twong nhiéu xa dnh sang

169



Chwrong 1

Dao dong co hoc

- Hién tuong truyén sai léch so voi su truyén théng khi anh sang gap vat can goi 1a hién

tuong nhidu xa anh sang.

- Hién tuong nhidu xa chi co thé giai thich
duoc néu thira nhan 4anh sang co tinh chét
song. M&i anh sang don sic coi nhu mot séng
c6 budc song xac dinh.

2. Hién twong giao thoa dnh sang

a. Thi nghiém Y-dng vé giao thoa anh sang.

M—-WE@IDID’

- Anh sang tir bong dén D — trén E trong thay mot hé van c6 nhiéu mau.

- Pat kinh mau K (d6...) — trén E chi c6 mot mau d6 va c6 dang nhiing vach sang do

va toi xen k&, song song va
cach déu nhau.

- Gidi thich:

Hai song két hop phat di tir Sy,
S, gip nhau trén E da giao
thoa v&i nhau:

b

K

+ Hai séng gip nhau ting cuong lan nhau — van
sang.
+ Hai song gp nhau triét tiéu 1an nhau — van tdi.
+Chii y: Hai ngudn sang két hop 1a hai ngudn phat ra
hai séng anh sang c6 cing budc song va hiéu sé pha
dao dong giita hai nguon khong thay doi theo thoi
gian.
b. Vi tri van sang

2ax

- Hiéu duong di &: 5=d2—d1=d y
2+ 1

- Vi D> awvaxnén d, + d; =

ax

By

2D— a{
g

- Dé tai A 1a van sang thi: d —d; = kKA véi k=0, 1, +2, ...

. AD .
- Vi tri cac van sang: x = k—, k: bac giao thoa.
a

) . AD
- Vi tri cac van toi x=(m+0,5)—
a
voim=0,+1,+2, ...

¢. Khoang van

+Pinh nghia: Khoang van i 1a khoang cach giita hai vin sang, hodc hai van tdi lién

tiép.
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AD
+ Cong thure tinh khoang van: i =—
a
+ Tai O 1a van sang bac 0 ctia moi buc xa: van chinh gilta hay van trung tdm, hay van
56 0.
Chu y: Trong thi nghiém giao thoa véi
khe Y-ang, khi bo kinh loc sic (tic 1a P BT TET THT TP B

dung 4nh sang tring), ta thiy c6 mot _ .
vach sang tring & chinh giira, hai bén c6
nhitng dai mau nhu cau Vél’lg, tim & Quang p+h3 Quang Ijhé Quang phé
trong, do ¢ ngoai (xem Hinh 2). b 1 b2 bac
d U}’lg dung: Vian trang trang tim
- Po budc song anh sang. Néu biét i, a,  Hinh 2 Hinh inh giso thoa thu duvs véi dnh sang tring
D s€ suy ra dugc A: A 9
D
3. Buedc séng va mau sdic
+MGJi brc xa don sic g v6i mot budc séng trong chan khong xac dinh.
+Moi anh sang don sic ma ta nhin thdy c6: A = (380 + 760) nm.
+Anh sang tring ciia Mat Troi 14 hdn hop cia vo sé anh sang don séc.
I11. CAC LOAI QUANG PHO
1. May quang phé lang kinh
- La dung cu ding dé phan tich mot chim anh sdng phirc tap thanh nhing thanh phan
don sic.
-GOom 3 bd phan chinh:
a. Ong chudn tryc
- Gom TKHT L, khe hep F dat tai
tiéu diém chinh cua L;.

- Tao ra chum song song.

b. Hé tan sdc

- Gom 1 (hoic 2, 3) lang kinh.
- Phén tan chim sang thanh nhiing thanh phan don sic, song song.

c. Buo”‘ng 16i

- La mot hop kin, mot dau c6 TKHT L,, dau kia c6 mot tim phim anh K (hogc kinh
anh) dat & mit phang tiéu cua L,.

- Cac chum sang song song ra khoi hé tan sdc, sau khi qua L, s€ hoi tu tai cac diém
khac nhau trén tim phim K, mdi chum cho ta mot anh that, don sdc cua khe F. Vay trén
tam phim K, ta chup dugc mot loat anh anh cua khe F, mdi anh tmg véi mot bude song
xac dinh va goi 1a mot vach quang phcf.

- Tap hop cac vach quang phd chup duoc lam thanh quang phé clia ngudn sang.

2. Quang phé phdt xa
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+ Moi chét ran, 16ng, khi dugc nung néng dén nhiét d9 cao, déu phat anh sang. Quang
phé cua anh sang do cac chit do phat ra goi 1a quang phd phat xa cua ching.

+ Pé khao sat quang phé ciia mot chét, ta dat mot mau nho (vai miligam) chét d6 1én
dau mot dién cuc than, roi cho phong mot hd quang dién giita cuc éy vO1 mot cuc than
khac, va cho anh sang cta hd quang ay roi vao khe F cia mot may quang phd, dé chup
quang phd clia cht 4y.

- C6 thé chia thanh 2 loai:

a. Quangphé lién tuc

+ Quang phd lién tuc 1a mot dai c6 mau c6 mau tir do dén tim ndi lién nhau mot cach
lién tuc.

+ Quang phd lién tuc do cac chét ran, chat 16ng hodc chat khi c6 4p suét 16n, phat ra khi
bi nung néng.

+ Quang phd lién tuc ctia cac chit khac nhau & cing mot nhiét d6 thi giéng nhau va chi
phu thudc nhiét do cuia ching.

b. Quang phé vach

+ Quang phd vach 1a mot hé théng nhiing vach séng riéng 1¢, ngin cach nhau boi
nhitng khoang t6i.

+ Quang phé vach do chit khi & ap sudt thp phat ra, khi bi kich thich bang nhiét, hay
bang dién.

+ Quang pho vach ciia cac nguyén té khac nhau thi rt khac nhau (sé lwong cdc vach,
vi tri (hay buéc séng) va dé sang ti doi giita cdc vach).

+ Mbi nguyén t6 hoa hoc c6 mot quang phd vach dic trung ctia nguyén t6 do.

3. Quang phé hdp thu

+ Dung mét bong dén dién day toc chiéu sang khe F ciia mot may quang phd. Trén tiéu
dién cua thau kinh budng ti, c6 mot quang phd lién tuc ciia day toc dén.

+ Pit xen giita dén va khe F mot coc thay tinh dung dung dich mau, thi trén quang phd
lién tuc ta thiy c6 mot dai den. Ta két ludn rang, cac vach quang phd trong cac dai den
4y da bi dung dich hap thy.

+ Quang phé lién tuc, thiéu cac birc xa do bi dung dich hép thy, dugc goi la quang phé
hap thu ciia dung dich.

+ Cac chét rén, 16ng va khi déu cho quang phd hép thu.

+ Quang phd hép thu cua chit khi chi chira cac vach hap thy. Quang phd cia chét long
va chét ran chira cac “dam” gém cach vach hép thu ndi tiép nhau mot cach lién tuc.

IV. TIA HONG NGOAI VA TIA TU NGOAI

1. Phat hién tia hong ngoai va tia tir ngogi

- Pua mdi han cua cdp nhiét dién:

+ Ving tir B — T: kim dién ké bj léch.

+ Pua ra khoi dau B (A): kim dién ké van léch.

+ Pua ra khoi dau T (B): kim dién ké van tiép tuc léch.
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+ Thay man M bang mot tim bia c6 phu bot huynh quang — & phin mau tim va phan
kéo dai ciia quang ph6 khéi mau tim — phét sang
rat manh.

- Vdy, & ngoai quang pho anh sang nhin thay dugc,
& ca hai ddu do va tim, con co nhitng bic xa ma
mit khong trong thdy, nhung mdi han cua cap
nhiét dién va bot huynh quang phat hién dugc.

- Birc xa & diém A: buc xa (hay tia) hong ngoai.

- Biic xa & diém B: birc xa (hay tia) tir ngoai.

2. Ban chat va tinh chat chung ciia tia hong ngogi va tir ngogi

a. Ban chat

- Tia hdng ngoai (0,76 um — 10 m) va tia tir ngoai (0,38 pm — 10 m) ¢ cung ban
chat v6i anh sang thong thudng (ban chat 1a séng dién tir), va chi khac & chd, khong
nhin thay dugc.

b. Tinh chat

- Chung tuén theo cac dinh luat: truyén théng, phén xa, khuc xa, va cling giy dugc hién
tuong nhiéu xa, giao thoa nhu 4nh sing thong thuong.

3. Tia hong ngoai

a. Cach tao

- Moi vat ¢6 nhiét do cao hon 0 K déu phat ra tia héng ngoai.

- Vit ¢6 nhiét d6 cao hon méi truong xung quanh thi phat birc xa hong ngoai ra moi
truong.

- Ngudn phat tia hdng ngoai thong dung: bong dén day téc, bép ga, bép than, diét hong
ngoai...

b. Tinh chdt va céng dung

- Tac dyng nhiét rat manh —> séy kho, suoi m. ..

- Gay mot s6 phan g hoa hoc — chup dnh hong ngoai.

- C6 thé bién diéu nhu song dién tir cao tn — didu khién dung hong ngoai.

- Trong linh vyc quan suy.

4. Tia tir ngogi

a. Nguon tia tir ngoai

- Nhitng vat c6 nhiét do cao (tir 2000°C trd 16n) déu phat tia tir ngoai.

- Ngudn phat thong thudng: hd quang dién, Mat trdi, phd bién 1a dén hoi thuy ngan.

b. Tinh chat

- Tac dung Ién phim anh.

- Kich thich sy phat quang ctia nhiéu chat.

- Kich thich nhiéu phan tmg hoé hoc.

- Lam ion ho4 khong khi va nhiéu chét khi khac.

- Tac dung sinh hoc.
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c. Sy hcfp thu

- Bi thuy tinh, nudc hép thu manh.
- Thach anh trong sudt véi viing tir ngoai gan (0,18 pm + 0,38 um).

- Tan ozon hép thy hiu hét cac tia tir ngoai c6 budc séng dudi 300 nm.

d. Cong dung

- Trong y hoc: tiét trung, chira bénh coi xuong.

- Trong CN thuc phdm: tiét trung thyc pham.

- CN co khi: tim vét ntt trén bé mit cac vat br:ing kim loai.

V.TIAX

1. Phat hién vé tia X

- Mbi khi mot chum catét - tirc 1a mot chum électron c¢6 nang luwong 16n - dap vao mot
vat rén thi vat do phét ra tia X.

2. Cach tao tia X

- Dung 6ng Cu-lit-gio 1 mot 6ng thuy tinh bén trong 1a chin khong, c6 gan 3 dién cuc.
+ Day nung bang vonfram FF’ 1am ngudn électron. FF’ dugc nung néng bang mot
dong dién — 1am cho céc électron phét ra.

+ Catdt K, b?mg kim loai, hinh chém cau.

+ Anét A bang kim loai ¢6 khdi lvong nguyén

tir 16n va diém nong chay cao.

+Hiéu dién thé gita A va K ¢& vai chuc kV,
cac électron bay ra tir FF’ chuyén dong trong
dién truong manh giita A va K dén dap vao A
va lam cho A phat ra tia X.

3. Ban chat va tinh chdt ciia tia X

a. Ban chat

- Tia X 1a song dién tir c6 budc séng nam trong khoang tir 10" m dén 10® m.
b. Tinh chat
- Tinh chit n6i bat va quan trong nhat 1a kha ning ddm xuyén. Tia X c6 budc séng
cang ngén thi kha ning dam xuyén cang 16n (cang cimg).
- Lam den kinh anh.
- Lam phét quang mot s chat.
- Lam ion hoa khéng khi.
- Co6 tac dung sinh 1.
c. Cong dung

Tia X dugc st dung nhiéu nhit dé chiéu dién, chup dién (vi n6 bi xuong va
cac 15 ton thuong bén trong co thé can manh hon da thit), dé chuan doan bénh hodc tim
chd xuong giy, manh kim loai trong ngudi..., dé chita bénh (chita ung thu). N6 con
dugc ding trong cong nghiép dé kiém tra chat lugng cic vat duc, tim cac vét nit, cac
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bot khi bén trong cac vat bé“mg kim loai; dé kiém tra hanh 1i cia hanh khach di may
bay, nghién ctru cdu triic vat ran. ..

4. Thang song dién tur

+S0ng vo tuyén dién, tia hdng ngoai, 4nh sang thong thuong, tia tr ngoai, tia X va tia
gamma, déu c6 cung ban chét, cing 13 song dién tir, chi khac nhau vé tan s6 (hay budc
song). Cac song nay tao thanh mot pho lién tuc goi la thang séng dién tir.

+Su khac nhau vé tan sd (budc séng) cua cac loai song dién tir dd dan dén su khac
nhau vé tinh chat va tic dung cuia chiing.

+Toan b phd séng dién tir, tir song dai nhat (hang chuc km) dén song ngan nhat (c&
10™ + 10™°m) da dugc kham pha va sir dung.

B. Cac cau héi rén luyén Ki nang
Hién twong tan sic
Cau 1.Cac phét biéu nao sau ddy dung?
A. Anh sang don sac 1a anh sang chi khong bi tan sic khi truyén qua lang kinh.

C. Téng hop cac anh sang don sic s& luén duge anh sang tring.

Huwéng din

Anh sang tring 12 hon hop cta nhiéu 4nh sang don sic c6 mau bién thién lién
tuc tir 4o dén tim. Quang phd cua ngudn phat anh sang tring 1a quang phd lién tyc =
Chon B, D.
Cau 2.(PH-2008) Phat biéu nao sau ddy 1a sai khi noi vé 4nh sang don sic?
A. Anh sang don sac 1a anh sang khong bi tan sac khi di qua lang kinh.
B. Trong ciing mt moi trudng truyén (c6 chiét suat tuyét ddi 16n hon 1), van téc anh
sang tim nho hon vén tdc 4nh sang do.
C. Trong chan khong, cac anh sang don sac khac nhau truyén di véi ciing vén tc.

Huwong din
Cén cr vao ngs < Nga cam < Nvang < Nige < Niam < Neham < Ntm = Chon D.
Cau 3.(DH-2007) Tir khong khi ngudi ta chiéu xién téi mdt nudc nim ngang mot
chum tia sang hep song song gom hai anh sang don sic: mau vang, mau cham. Khi d6
chum tia khic xa
A. van chi 1a mot chim tia sang hep song song.
B. gébm hai chum tia sang hep 14 chim mau vang va chim mau cham, trong d6 géc
khuc xa cua chum mau vang nho hon goc khic xa cuia chim mau cham.
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D. chi I chim tia mau vang con chiim tia mau cham bi phan xa toan phan.
Huéng din
Trong hién twong tan sic thi goc 1éch théa mén:

Das < Ddacam < Dvang < Diye < Diam < Deham < Diim. Do d0, géc goc khic xa thdéa mén:
46 > I'dacam = I'vang > rluf: > Tam > Teham > Fim = Chon C. )
_Céu 4.(bH-2012) Chiéu xién tir khong khi vao nude mot chum sadng song song rat hep
(coi nhu mdt tia sang) gdbm ba thanh phan don sic: do, lam va tim. Goi rq, r, r lan

luot 13 goc khuc xa g véi tia mau do, tia mau lam va tia mau tim. H¢ thuc ding 1a

A T, =1 =14 _ Crg<r, <r. D.re<ra<r,.

Huéng din
Dgs > Dda cam > Dvang > Diye > Diam > Denam > i
Diim Khong khi
& Tgo > Tdacam = Tvang = Mye = Nam > Feham = Tiim = Chon X o
B N Nudc
) al
Cau 5.(bH-2012) M4t anh sang don sac mau cam c6 tan "\D .
s6 f duge truyén tir chan khong vao mot chat long co

chiét suat 1a 1,5 d6i voi anh sang nay. Trong chat 1ong trén, anh sang nay co
A. mau tim va tan so f. B. mau cam va tan so 1,5f.
D. mau tim va tan so 1,5f.

Huéng din
Tan s6 va mau sic anh sang khong phu thudc vao méi trudng, nghia 1a khi 4nh
sang truyén tir moi trudng nay sang moi truong khéc thi tan sé va mau sac khong doi
= Chon C.
Cau 6.Phat biéu nao sau day sai?
A. Trong chan khong, mdi 4nh sang don sic c6 mot bude song xac dinh.
B. Trong chan khong, cac anh sang don sic khac nhau truyén véi cung toc do.

D. Trong anh sang tring c6 vo s6 anh sang don séc.
Huéng din
Trong chéan khong, budc séng clia anh sang doé 16n hon budc song cua anh sang
tim = Chon C.

Cau 7.(CP-2008) Anh sang don sic c6 tan sd 5.10" Hz truyén trong chan khong véi
budc song 600 nm. Chiét sudt tuyét di ciia mot moi trudng trong sudt tmg voi anh
sang nay 1a 1,52. Tan s6 cua anh sang trén khi truyén trong méi trudng trong sudt niy
A. 16n hon 5.10* Hz con bude song nho hon 600 nm.

B. vin bang 5.10"" Hz con bude song 16n hon 600 nm.
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D. nhé hon 5.10* Hz con budc séng bang 600 nm.
Huéng din

Tan s6 4nh sang khong phu thudc vao moi truong, nghia 1 khi anh sang
truyén tir moi truong ndy sang moi trudng khac thi tin sd khong dbi.
A A

VidA'l=—=——< A= ChonC.
n 152

Cau 8.Chiéu chum sang hep don sic song song mau lyc theo phuong vudng goc voi
mat bén ciia mét lang kinh thi tia 16 di la 1a trén mat bén thtr hai cia lang kinh. Néu
thay bang chum sang gdm ba anh sang don sic: cam, cham va tim thi cac tia 16 ra khoi
lang kinh & mat bén thu hai
_ B. gém tia cham va tim.
C. chi c6 tia tim. D. gdm tia cam va tim.
Huéng din

o1 . T TP o L
sini=—= Tia sang di la la trén mat phdn cdch.
n

P | ., p <
sini < == Tia sang khic xa ra ngoai.
n

.. 1 . . . 2 < A
sini >—= Tia sang bi phan xa toan phan.
n

>i:> Chon A.
n

1 1 .
= —>—=sIn1>
n Mie n

cam

cham tim

Cau 9.(PH-2011) Chiéu tir nudc ra khong khi mot chum tia sing song song rat hep
(coi nhu mot tia sang) gdm 5 thanh phan don sic: tim, lam, do, luc, vang. Tia 16 don
sic mau lyc di 1a 1a mat nude (sat voi mit phan cach giita hai moi truong). Khong ké

tia don sac mau luc, céc tia 16 ra ngoai khong khi 1a cac tia don sac mau

A. tim, lam, do. B. do, vang, lam. C. d6, vang. D. lam, tim.
Huwong din
1 1 1 .. 1 1
—>——>—=8Ini> —>—— = ChonC.
ndo nvang r]Iuc r]Iam rltim
khiic xa ra ngoai khong khi bi phan xa toan phan

Cau 10.Khi chiéu mot chum sang hep gém cac anh sang don sic do, vang, luc va tim
tir phia day toi mat bén ciia mot lang kinh thiy tinh co goc chiét quang nho. Didu chinh
gbc to1 cua chum sang trén sao cho anh sang mau tim 16 ra khoi lang kinh c6 goc 1éch
cuc tiéu. Khi d6
A. chi c6 thém tia mau luc c6 goc 1éch cuc tiéu.

B. tia mau do ciing c6 goc léch cuc tiéu.
C. ba tia con lai 16 ra khoi ling kinh khong c6 tia nao c6 goc lch ey tiéu.

D. ba tia do, vang va luc khong 16 ra khoi lang kinh.
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Huwéng din

Khi 4nh sang mau tim 16 ra khoi lang kinh c6 goc 1éch cyc tiéu thi ba tia con lai
16 ra khoi lang kinh khong co tia nao c6 gbc 1éch cyc tiéu = Chon C.
Cau 11.Chiéu mot chim sang hep SI gom 6 anh sang don séic 1a do, vang, cham, luc,
lam va tim theo phuong vudéng géc v6i mat bén AB cua mot ling kinh c6 tiét dién
thang 14 tam giac déu ABC, cho tia lam ra khoéi ling kinh nam sat véi mat bén AC. Sau
lang kinh dt man quan sat (E) du rong dat song song vaoi mat AC. Trén man quan sat
(E) ta khong quan sat dugc cac vach mau la
A. do, lam va vang. B. do, vang, luc va lam.

C. cham va tim. D. lam, cham va tim.

Huwéng din

Vi tia lam ra khoi lang kinh nam sat voi mat bén AC (sini :i) nén céc tia

lam

1

>i). Trén man quan sat (E)
n

cham tim b phan xa toan phan (vi sini 1.
r]Iam ncham tim

ta khong quan sat dugc cic vach mau lam, cham va tim = Chon D.

Cau 12.Phat biéu nao sau day la dang khi n6i vé anh sang don sic :

A. Budc song anh sang don sic khong phu thudce vao ban chét ciia méi trudng anh sang

truyén qua.

B. Chiét suat ciia mdi truong trong subt d6i voi anh sang vang nhé hon ddi véi anh

sang do.

D. Cac song 4nh sang don sic c6 phuong dao dong tring véi phuong véi phuong
truyén anh.
Huéng din
Chiét suit ciia moi trudng trong sudt phu thudc vao tin sb cua song anh sang
don sic = Chon C.
Cau 13.Phat biéu nao sau day 1a sai khi n6i vé anh sang don sic?

B. Anh sang don sic 1a anh sang khong bi tan sic khi di qua lang kinh.
C. Trong cing mot mdi trudng truyén, van toc anh sang tim nhé hon van téc anh sang
do.
D. Trong chan khong, cac 4nh sang don sic khac nhau truyén di v6i cung van tdc.
Huwéng din
Chiét suat cia mot moi trudng trong sudt ddi voi anh sang d6 nhé hon chiét suét
clia moi trudng d6 déi voi anh sang tim = Chon A,
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Cau 14.Chiéu xién mot chim sang hep gém hai anh sdng don sic 1a vang va lam tir
khong khi té1 mét nudce thi
A. chim sang bi phan xa toan phan.

B. 50 v6i phuong tia tdi, tia khic xa vang bj Iéch it hon tia khc xa lam.
C. tia khuc xa chi 13 4nh sang vang, con tia sang lam bi phan xa toan phan.
D. so voi phuong tia tdi, tia khuc xa lam bi 1éch it hon tia khiic xa vang.
Hwéng dian
Chiéu xién mot chim sang hep gdm hai anh sang don sic 1a vang va lam tir
khéng khi téi mat nudce thi so vdi phuong tia tdi, tia khuc xa vang bi 1éch it hon tia

khuac xa lam = Chon B.

Cau 15.Chon phat biéu sai vé hién tugng tan sdc anh sang
A. Cau vong 1a két qua ctia hién tuong tan sic anh sang trong khi quyén.

B. Khi tia sing trang di qua mat phan cach giira hai moi trudng (theo phuong vuong goc
v6i m3t phan cach i NNCCRNCUNaN

C. Hién tugng tan sdc anh sang luén di kém voi hién tugng khic xa anh sang.

D. Nguyén nhén cua hién tuong tan sic 1a sy phu thudc cia chiét suit moi truong vao
budc song anh sang.
Hwéng dian
Khi tia sang trang di qua mit phan cach giira hai méi truong (theo phuong vudng

gbc voi mat phan cach), tia tim bi 1éch nhiéu nhit = Chon B.

Cau 16.Chiéu chum sang hep don sic song song mau vang theo phuong vudéng goc voi
mat bén ciia mét lang kinh thi tia 16 di la 1a trén mat bén tht hai cia lang kinh. Néu
thay bang chum sang gom bon anh sang don sic: do, cam, luc va tim thi cac tia 16 ra
khéi lang kinh & mat bén thir hai
A. tia cam va tia do. B. tia cam va tim.

C. tia tim, luc va cam. D. tia luc va tim.

Hwéng dan

o1 . N TR o L
sini=—= Tia sdng di la la tré n mat phdn cdch.
n

sini < == Tia sang khiic xa ra ngoai.
n

- . 1 . ~ . 2 N A
sini >—= Tia sang bi phan xa toan phan.
n

1 1 1 o1 1
=>—>—>—"_=sini>—>— = Chon A.
ndo ncam nvang nIuc ntim
Cau 17.Khi néi vé anh sang, nhirg phat biéu nao sau day sai?
A. Anh séng tring 14 hdn hop ctia nhiéu anh sang don sic c6 mau bién thién lién tuc tir

do6 dén tim.
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D. Chiét suét cua chat 1am lang kinh ddi v6i cac 4nh sang don sic khac nhau thi khac
nhau.

Hwéng dian
Anh sang don sic khong bj tan sac khi di qua lang kinh va cac dung cu quang
hoc khac.
Chiét suat cua chat lam ling kinh d6i v6i cac anh sang don sic khac nhau la
khac nhau = Chon B, C.
Cau 18.Nguyén tic hoat dong ciia may quang phd lang kinh dwa vao hién twong:
A. phan xa anh sang. B. nhiéu xa anh sang.
C. giao thoa anh séng. D. tan sic &nh sang.
Huéng dian
Nguyén tic hoat dong ctia may quang phd lang kinh dira vao hién tuong
tan sic 4nh sang = Chon D.
Cau 19.Khi chiéu mot chum sang do xudng bé boi, ngudi lin s& thy chum sang trong
nudc ¢6 mau gi?
A. Mau da cam, vi budc song do dudi nuéc ngan hon trong khong khi.
B. Mau théng thuong ctia nudc.

D. Mau hong nhat, vi van tdc ciia anh sang trong nude nho hon trong khong khi.

Huwéng din
Tan sé quyét dinh mau cia 4nh sang, tin s6 khong dbi khi truyén qua cac moi
truong nén mau sic ciing khong thay d6i = Chon C.
Cau 20.Anh sang khong c6 tinh chat sau:
A. C6 van tdc 16n vo han. B. C0 truyén trong chan khong.
C. C6 thé truyén trong mdi truong vat cht. D. C6 mang theo nang lugng.
Huéng din
Van tdc anh sang la hiru han 3. 10 m/s = Chon A.

Céu 21.Cho cac anh sang don sdc mau tim, mau lam, mau luc, mau da cam di qua lang
kinh v&i nhitng géc t6i khac nhau. Chiét suat cua ling kinh nhé nhat ddi voi anh sang
don sic nao sau day?

A. mau lam. B. mau da cam. C. mau lyc. D. mau tim.
Hwéng dan
Neam < Niye < Njam < Ngim = Chon B.
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Cau 22.Mot cham tia sang hep song song gém hai don sic mau vang va mau luc
truyén tir khong khi vao nuée dudi goc téi i (0 < i < 90°%). Chum tia khiic xa:
A. GOm hai don sic mau vang va mau lyc trong d6 chum tia mau lyc léch it hon

C. Van la mot chum tia sang hep song song va goc khic xa 16m hon goc t6i
D. Van la mét chum tia sang hep song song va goc khic xa nho hon géc téi.
Hwéng dian

Cham tia khdc xa gom hai don sac mau vang va mau luc trong d6 chim tia mau
vang léch it hon = Chon B.
Cau 23.Chiéu mot tia sang mau luc tir thuy tinh t6i mat phan cach voi méi truong
khong khi, nguoi ta thdy tia 16 di 1a 1a mat phan cach giita hai moi truong. Thay tia
sang luc bang mot chum tia sang song song, hep, chira dong thoi ba anh sang don sac:
mau vang, mau lam, mau tim chiéu t6i mat phan cach trén theo dang hudng cii thi
chum tia sang 16 ra ngoai khéng khi la
A. ba chum tia sdng: mau vang, mau lam va mau tim.

C. hai chum tia sdng mau lam va mau tim.
D. hai chum tia sdng mau vang va mau lam.
Huwéng din
Céc tia mau lam, mau tim bi phan xa toan phan va chi c6 chum tia vang la 16 ra
ngoai khéng khi = Chon B.
Cau 24.Chiét suat ctia moi truong trong sudt ddi voi cac buc xa dién tir

B. ¢6 budc song khac nhau di qua cé cung mot gia tri.
C. ddi voi tia hong ngoai 16n hon chiét suit ciia n6 d6i vai tia tir ngoai.
D. giam dan tir mau d6 dén mau tim.
Huwéng dian

Chiét suat cia mdi trudng trong sudt dbi véi cac birc xa dién tir ting dan tir mau
d6 dén mau tim = Chon A.
Cau 25.Chon céu sai khi ndi vé anh sang don sic. Anh sang don sac la:
A. anh sang c6 tan s xac dinh.
B. anh sang bi léch vé day cua lang kinh va khdng bi d6i mau khi truyén qua lang kinh

D. anh sang c6 budc séng xac dinh khi truyén trong mot méi truong.
Huéng dian
Anh sang don sic khdng bi d6i mau khi truyén qua ling kinh = Chon C.
Cau 26.M6t song am va mot song anh sang truyén tir khong khi vao nude thi bude
séng
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B. cua song 4m giam con budc soéng cua song anh sang tang.
C. ctia song 4m va song anh sang déu giam.
D. ciia séng am va séng anh sang déu tang.
Hwéng dan
Mot song 4m va mot song anh sang truyén tir khong khi vao nuée thi bude
s6ng cua song am tang (vi toc do truyén séng am tang) con budc song cua séng dnh
sang giam (vi toc d9 truyén anh sang giam) = Chon A.
Cau 27.Mot bic xa don sic co budc song trong thuy tinh 1a 0,28 um, chiét suat cia
thuy tinh ddi voi bire xa d6 1a 1,5. Buc xa nay la
A. tia tir ngoai. B. tia hong ngoai. C.anhsang cham. [ DIEHRSENGHRN
Huwéng din
A=n41'=15.0,28= 0,42(ym) : Btrc xa mau tim = Chon D.

Cau 28.Chiéu xién mot chum sang hep gdm hai anh sang don sic 1 vang va lam tir
khong khi té1 mat nudce thi
A. chum sang bi phan xa toan phan.
B. s0 voi phuong tia toi, tia khuc xa vang bi 1éch it hon tia khic xa lam.
C. tia khuc xa chi 13 4nh sang vang, con tia sang lam bi phan xa toan phan.
D. so v&i phuong tia tdi, tia khiic xa lam bi 1éch it hon tia khic xa vang.
Huwéng din
Chiéu xién mot chum sang hep gdm hai 4anh sang don sic 1a vang va lam tir
khong khi téi mat nude thi so voi phuong tia tdi, tia khiic xa vang bi 1éch it hon tia
khtc xa lam = Chon B.
Cau 29.Hién twong nio sau day la do hién tuong tan sic anh sang gy ra :
A. Hién tuong tia sang bi gdy phuong khi truyén qua mét phan cich ctia hai méi truong
trong sudt.
B. Hién tuong xuat hién cac vach cdu vong sic s& trén cac mang xa phong.
C. Hién tugng cac electron bi bén ra khoi bé mit kim loai khi ¢6 anh sang thich hop
chiéu vao.
D. Hién tuong ciu vong.
Huéng din
Hién tuong cau vong 1a do hién tugng tan sic anh sang Mit Troi qua giot nudc
= Chon D.
Cau 30.Chon phat biéu sai khi n6i vé anh sang don sac:
A. anh sang don sic 1a &nh séng khong bi tén sic.
B. 4nh sang don sac 1 anh sang c6 tan s xac dinh trong moi méi truong.
C. anh sang don sic la 4nh sang ¢6 bude song xéc dinh trong moi moi trung.
D. anh sang don sic 1a &nh séng ¢6 mau sic x4c dinh trong moi méi truong.
Huéng din
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Anh sang don sac 1a anh sang c6 tan sb (chi khdng phai bude song) xac dinh
trong moi méi truong = Chon C.

Cau 31.Trong cac phat biéu sau ddy, phat biéu nao 1a sai?

A. Anh sang tring 14 tong hop (hdn hop) cta nhiéu anh sang don sic c6 mau bién thién
lién tuc tir do tdi tim.
B. Anh sang don sic 12 4nh sdng khong bi tan sac khi di qua lang kinh.
C. Hién tugng chum sang tréng, khi di qua mdt lang kinh, bi tich ra thanh nhiéu chum
sang c6 mau sic khac nhau 1a hién tugng tan sic anh sang.
D. Anh sang do Mat Troi phit ra la 4nh sang don sic vi nd c6 mau tréng.
Hwéng dan
Anh sang do Mt Troi phat ra 12 hdn hop nhiéu bire xa dién tir = Chon D.
Giao thoa &nh sang

Cau 32.(CP-2010) Hién tuong ndo sau day khiang dinh anh sang c6 tinh chét song?
A. Hién tuong giao thoa 4nh sang. B. Hién tugng quang dién ngoai.

C. Hién tuong quang di¢n trong. D. Hién tugng quang phat quang.

Huéng din
Hién tugng giao thoa dnh sang 1 bang chimg thuc nghiém quan trong khang
dinh anh sang c6 tinh chat séng = Chon A.

Cau 33.(PH-2010) Trong thi nghiém Y-4ng vé giao thoa 4nh sang, hai khe duoc chiéu
bang anh sang don sic ¢6 bude song  A. Néu tai diém M trén man quan sat c6 van toi
thtr ba (tinh tir van sang trung tm ) thi hi€u dudng di ctia anh sang tir haikhe S 4, S;
dén M c6 d¢ 16n bang
A. 25\ B. 3M. C.1,5n. D. 2).

Huéng din
Van t6i thir 3 thi hidu dwong di: d, —dy = (3—-0,5)A = 2,50 = Chon A.

Céau 34.Trong thi nghiém Y-ang, nang lugng anh sang
A. van dugc bao toan, nhung duge phan phoi lai, phan bét & ch van tbi dugc chuyén
sang cho van séng.

B. khéng dugc bao toan vi chd van ti va chd van sang cong lai thanh bong tdi.
C. khéng duoc bao toan vi chd cac van tdi mot phan ning luong anh sang bi mét do

nhiéu xa.
D. khéng duoc bao toan vi van sang lai nhiéu hon so v6i khi khong c6 giao thoa.
Hwéng dian
Trong thi nghiém Y-ang, ning lwong anh sdng van dugc bao toan, nhung duoc

phan phéi lai, ph?m b6t & chd van t6i duoce chuyén sang cho van sang = Chon A.

Cau 35.Trong thi nghiém giao thoa I-dng thuc hién dong thoi véi hai dnh séng don sic
c6 bude song Ay VA A, thi trén man quan sat xuat hién cac van giao thoa v6ivan trung
tam nam ¢ gitra trudng giao thoa. Chon két luan dang.

A. C6 thé khong ton vi tri ma hai van sang cua hai anh sang don sac tring nhau.
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B. Ludn ton tai vi tri ma hai van tdi cta hai 4nh sang don sdc trung nhau.

C. Néu khong ¢6 vij tri md van sing clia 1 tring v6i van tbi cta 4, thi ¢ thé co vj trf
ma van séng ciia A tring voi vin tdi cia ..

D. Néu ¢6 vi tri ma van sang ciia A1 tring v&i van ti ctia A, thi cling ¢ vi tri ma van

sang cua A, tring v&i van toi ctia A;.

Huwéng din
Trong thi nghiém giao thoa I-ang thuc hién dong thoi véi hai anh sang don sac

6 budc song A1 Va A, thi trén man quan sat xuat hién cac van giao thoa véi van trung
tam nam & giita truong giao thoa. Néu khong c6 vi tri ma van sang cua A; tring véi
van t6i ctia L, thi ¢6 thé co vi tri ma van sang ciia A, trung véi van tdi cta Ay = Chon
C.

Cau 36.Trong thi nghiém giao thoa I-ang thuc hién vé&i anh sang don sic voi budc
s6ng A thi trén man quan sat xuat hién cic van giao thoa véi van trung tim nam & giita
truong giao thoa. Khi dit thém ban thuy tinh nho c6 bé day e va c6 chiét suit n vao mot
trong hai khe I-ang thi dém théy ¢6 m khoang van dich chuyén qua géc toa d. Chon hé

thirc ding.
A.(n-1)e=m, B.ne =mh.
C.ne=(m-21)A. D.(n-1e=(m-1)Ax.

Hwéng dan
Khi dit thém ban thuy tinh nho c6 bé day e va c6 chiét suat n vao mot trong hai

khe I-ang thi hi¢u duong di thay doi mot lugng (n — 1)e. Vi cit c6 mot khoang van dich
chuyén qua thi hiéu duong di thay d6i mot budc song nén néu c6 m khoang van dich
chuyén qua gdc toa d6 thi hiéu duong di thay d6i m\. Vi vay (n — 1)e = mi = Chon A.
Cau 37.Khi hién tugng giao thoa xay ra thi tai mot diém trong viing giao thoa
A. bién d6 dao dong tai do bién thién tudn hoan theo thoi gian.
B. d6 léch pha cua hai song tai d6 bién thién theo thoi gian.
C. pha dao dong ciia phan tir m6i truomg tai d6 bién thién theo thi gian.
D. pha dao dong ctia phan tir méi trudng tai d6 bién thién diéu hoa theo thoi gian.

Huéng din

Khi hién twong giao thoa xay ra thi tai mot diém trong ving giao thoa pha dao

dong ctia phan tr moi trudng tai d6 bién thién theo thoi gian = Chon C.
Cau 38.Mot trong 2 khe ciia thi nghiém ciia Young dugc lam md sao cho né chi truyén
1/2 so voi cuong do cia khe con lai. Két qua la:
A. van giao thoa bién mat.  B. vach sang tré nén sang hon va vach t6i thi ti hon.
C. van giao thoa tdi di. D. vach ti sang hon va vach sang t6i hon.

Huéng din
*Goi Ay, A, va Ay 1an luot 1a bién d6 dao dong do nguén 1, nguén 2 gtri to1 M va
bién do dao dong tong hop tai M.
+ Tai M la van sang: Ay = A1 + A,
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+ Tai M 1a van t6i: Ay = A - A, (gia sit Ay > Ay).
*Gid sit 'y = 15/2 < A'5 = Ag/+[2 thi
+Vansang A’y = Ay + A,/ J2 = bién d6 giam nén cuong do sang giam.
+Vantdi A’y = Aq - AZ/\/E = bién do tang nén cuong do sang ting = Chon D.
Cau 39.Trong thi nghiém giao thoa anh sang, ngudn phat sang da sic gdm 4 anh sang
don sic: do, cam, luc, lam. Van sang don sdc gﬁn van trung tam nhét 14 van mau
A. Cam. B. Luc. C. Po. D. Lam.
Huwéng din

. AD ,
Vi tri van sang bac 1: X, =—. Lul ¥: hgs > Acam > Aiye > Ajam = Chon D.
a

Cau 40.Trong thi nghiém Y- ang vé giao thoa anh sang, 4nh sang duoc dung 14 dnh
sang don sdc. Ban dau khe S cach déu hai khe S; va S, trén man thu duoc mot hé van
giao thoa. Khi cho khe S dich mot doan ngén theo phuong song song voi hai khe S; va
S, thi
A. khoang van khong doi. B. d6 rong cua truong giao thoa giam.
C. sb van quan sat dugc ting. D. vén trung tim dich chuyén cting chiéu véi S.
Huwéng din

Khi cho khe S dich mot doan ngén theo

phuong song song vaGi hai khe S; va S, thi khoang bf s,

van khong d6i hé van dich chuyén nguoc chidu véi S
= Chon A. S,
Cau 41.Hién tugng nhifu xa va giao thoa 4nh sang

chiing t6 anh sang
A. c6 tinh chét hat. B. 1a song doc.
C. c6 tinh chét séng. D. lu6n truyén thang.
Hwéng dan
Hién twong nhidu xa va giao thoa 4nh sang chimng t6 4nh sang co tinh chat song
= Chon C.
Cau 42.Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, hai khe dwoc chiéu bang anh
sang don sic. Khoang van giao thoa trén man quan sat 1a i. Khoang cach gitra hai van
sang bac 3 nam & hai bén van sang trung tam 13
A. 5i. B. 3i. C. 4i. D. 6i.
Huwéng din
Khoang céch giita hai van sang bac 3 ndm & hai bén van sang trung tam la 3i — (-
3i) = 6i = Chon D.
Cau 43.Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa vdi 4nh sang don sic c6 bude song A.
Trén man quan sat, tai diém M c6 van sang bac k. Lan luot ting rdi giam khoang cach
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giita hai khe hep mot doan Aa (sao cho vi tri van sang trung tim khong thay doi) thi tai
M c6 van sang lan luot bac k; va k,. Chon phuong an ding.

_ B. k=k; + ks. C. k<k; <kj. D. 2k =k - k»
Huéng dan
i = Hu
AD
a-+Aa)x
x, <k2D_y AP, AD [, _(@+A)% i bk ChonA
a a+Aa a—Aa AD
y :(a:—Aa)xM
2
AD

Quang phd va céc tia
Cau 44.Khi néi vé& quang phd, phat biéu nao sau day 1a dung?
A. Céc chét ran bi nung néng thi phat ra quang pho vach.

C. Cac chét khi ¢ 4p suat I6n bi nung néng thi phét ra quang phd vach.
D. Quang pho lién tyc ciia nguyén té nao thi dic trung cho nguyén t6 dé.
Hwéng dian
M&i nguyén t6 hoa hoc c6 mot quang phd vach dic trung cua nguyén td iy =
Chon B.
Cau 45.Nhirng phat biéu nio sau day la dung?

B. Chat khi hay hoi duoc kich thich bang nhiét hay bang dién luén cho quang phd
vach.
C. Quang ph lién tyc ctia nguyén t6 nio thi dic trung cho nguyén to ay.

Hwéng dian
Quang pho lién tuc chi phu thudc vao nhiét d6. Quang phd vach ciia nguyén to
nao thi ddc trung cho nguyén t6 iy = Chon A, D.
Cau 46.Quang phd lién tuc

B. phu thudc vao ban chét va nhiét do cua nguén phat.
C. khong phu thudc vao ban chét va nhiét d6 ciia ngudn phat.
D. phu thudc vio ban chét ctia ngudn phat ma khong phu thudc vao nhiét d6 cia ngudn
phat.
Hwéng dian

Quang phd lién tuc phy thudc vao nhiét do ciia ngudn phat ma khong phu thude
vao ban chét ciia ngudn phat = Chon A.
Cau 47. (PH-2010) Quang phd vach phat xa
186




Chu Viin Bién Hudng 6n Ly thuyét Vit ly thi dai hoc

A. clia cac nguyén td khac nhau, ¢ cung mot nhiét do thi nhu nhau vé do sang ti ddi cua
cac vach.
B. do cac chat ran, chat 1ong hodc chat khi c¢6 ap suét 1on phat ra khi bi nung néng.
C. 1a mot dai c6 mau tir d6 dén tim ndi lién nhau mot cach lién tuc.
D. la mgt h¢ thong nhimg vach sing (vach mau) riéng lé, ngan cach nhau boi nhimg
khoang toi.
Huéng din
Quang phd chia thanh: quang phd phat xa va quang phd hap thy.

Quang phd phat xa gdm 2 loai: quang phd lién tuc (1a mot dai sang c6 mau
bién thién lién tyc tir d6 dén tim) va quang phd vach phat xa (14 mot hé théng nhing
vach sang (vach mau) riéng 1¢, ngan cach nhau béi nhitng khoang t6i) = Chon D.

Cau 48. (PH-2009) Quang phd lién tuc
A. phy thude vao nhiét o cua nguon phat ma khong phy thuge vao ban chat ciia nguon
phat.

B. phu thudc vao ban chét va nhiét do cua nguf)n phat.

C. khong phu thudc vao ban chét va nhiét d6 ciia ngudn phat.

D. phu thudc vao ban chét cua nguén phat ma khong phuy thudc vao nhiét do cua nguén
phat.

Huwong din

Quang phd lién tuc phy thudc vao nhiét do ciia ngudn phat ma khong phy thudc

vao ban chat ctia ngudn phat = Chon A.

Cau 49. (PH-2009) Phat biéu nao sau day la ding ?

A. Chat khi hay hoi & ap suat thap dugc kich thich bang nhiét hay bang dién cho quang
phd lién tyc.

B. Chét khi hay hoi dugc kich thich bang nhiét hay bang dién luon cho quang phd
vach.

C. Quang phd lién tyc ctia nguyén t6 nao thi dic trung cho nguyén t6 ay.
D. Quang pho vach ciia nguyén t6 nao thi dgc trung cho nguyén t6 ay.

Huéng din

Mbi nguyén t6 héa hoc c6 mot quang pho vach dic trung riéng cho chinh no

= Chon D.

Cau 50. (PH-2008) Phat biéu nao sau dy 1a ding khi ndi vé quang phd?

A. Quang pho hép thy 13 quang phd ciia anh sang do mot vat ran phat ra khi vat o
duoc nung néng.

B. Pé thu dugc quang phd hip thu thi nhiét d6 ciia dam khi hay hoi hap thu phai cao
hon nhiét d9 ctia ngudn sang phat ra quang pho lién tuc.

C. Quang phd lién tuc ciia ngudn sang nao thi phu thudc thanh phan ciu tao ciia ngudn
sang ay.
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Huong déin

M&i nguyén t hod hoc & trang thai khi hay hoi nong sang duéi ap suét thap
cho mot quang phé vach riéng, dac trung cho nguyén t6 d6 = Chon D.
Cau 51. (CP-2007) Quang ph lién tyc ciia mot ngudn sang J
A. khong phu thudc vao nhiét do cua nguén sang J, ma chi phy thudc thanh phén cAu
tao ctia ngudn sang do.
B. phu thudc vao ca thanh phan ciu tao va nhiét d6 ctia ngudn séng J.
C. khéng phuy thudc vao ca thanh phan cdu tao va nhiét do cua ngudn sang J.

Huéng din
Quang pho lién tuc cia mot nguodn sang J khong phu thude thanh phan ciu tao
cua nguén sang J, ma chi phy thudc vao nhiét d¢ cta nguén sang d6 = Chon D.
Cau 52. (TN-2007) Phat biéu nao sau day la sai khi néi v& quang phd lién tuc?
A. Quang pho lién tuc 1a quang pho gdbm nhiéu dai sang, mau sic khac nhau, nbi tiép
nhau mot cach lién tuc.
B. Quang phé lién tuc ctia mot vat phat sang chi phu thudc nhiét d6 cua vt do.

D. Quang phd cta anh sang tring 1a quang pho lién tuc.
Huwong din
Céc chit khi hay hoi c6 khdi luong riéng nhé (¢ 4p suat thap) khi bj kich thich

(bang nhiét hodc dién) phat ra quang phd vach phat xa = Chon C.

Cau 53.(CP-2010) Chiéu 4nh sang tring do mot ngudn noéng sang phat ra vao khe hep
F cia mot may quang phd ling kinh thi trén tim kinh anh (hodc tim kinh mo) cua
budng anh sé& thu dugc
A. anh sang tring

C. cac vach mau sang, t6i xen k& nhau.
D. bay vach sang tir d6 dén tim, ngin cach nhau bang nhitng khoang tdi.
Huwong din
Anh sang tring phat quang pho lién tuc = Chon B.
Cau 54. (TN-2009) Phat biéu nao sau day sai?
A. S6ng &nh sang la s6ng ngang.

C. Tia hdng ngoai va tia tr ngoai déu la séng dién tir.
D. Ria Ron-ghen va tia gamma déu khong thudc viing anh sang nhin théy.

—_
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Huwong din
Céc chét ran, 1ong va khi & ap suét 16n khi bj nung nong phat ra quang phd lién
tuc = Chon B.
Cau 55.Ung dung nao dudi day la cua tia hdng ngoai?

B. Dung dé diét vi khuan.
C. Ung dung trong viéc kiém tra khuyét tat ciia san pham.
D. Chita bénh coi xuong.
Huwéng din
Tia tir ngoai dugc ing dung trong chiéc diéu khién tivi = Chon A.
Cau 56.Noi vé dic diém cua tia tir ngoai, chon cau phat biéu sai. Tia tur ngoai
A. trong subt dbi véi thuy tinh, nuée.
B. bi hdp thy béi ting 6z6n cua khi quyén Trai Dat.
C. lam phat quang mot s6 chat.
D. Iam ion ho& khoéng khi.
Huéng dian
Tia t& ngoai bi thuy tinh, nudc hép thu manh = Chon A.
Cau 57.Phat biéu nao sau day 1a khdng dung khi noi vé tia hdng ngoai?
A. Tia hdng ngoai c6 tin s nho hon tan s ciia anh sang do.
B. Tia hong ngoai ¢6 mau hong.
C. Co thé ngudi phat ra tia hong ngoai.
D. Tia hong ngoai dugc dung dé say khé mot sd nong san.
Huwéng din
Mit khong nhin thiy tia hong ngoai = Chon A.
Cau 58. (PH-2012) Khi no6i vé tinh chat cua tia tir ngoai, phat biéu nao sau day 1a sai?
A. Tia tlr ngoai lam i6n hoa khong khi.
B. Tia tir ngoai kich thich sy phat quang ctia nhiéu chét.
C. Tia tir ngoai tac dung 1én phim anh.
D. Tia tir ngoai khong bi nuéc hap thy.
Huéng din
Tia t& ngoai khong bi thuy tinh nudc hép thu manh = Chon D.
Cau 59. Tia tir ngoai khdng c6 tinh chit nao sau day?
A. C6 thé gay ra hién tuong quang dién. B. Bi nu6c hap thy.
C. Khéng lam ion hoé khang khi. D. Téac dung lén kinh anh.
Hwéng dan
Tia tr ngoai c6 kha nang lam ion hoa khéng khi = Chon C.
Cau 60.(CP-2010) Trong cic ngudn birc xa dang hoat dong: ho quang dién, man hinh
may v tuyén, 10 sudi dién, 16 vi song; ngudn phat ra tia tir ngoai manh nhat 1a
A. man hinh may vo tuyén. B. 10 vi song.
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C. 10 sudi dién. D. hd quang dién.
Huéng din
N guén phat ra tia tir ngoai phé bién 1a Mt troi, hd quang dién, dén thiy ngan
= Chon D.
Cau 61. (CD-2010) Trong cac loai tia: Ron-ghen, hong ngoai, tir ngoai, don sic mau
luc; tia ¢ tan sd nho nhét 1a
A. tia tir ngoai. B. tia hdng ngoai.
C. tia don sic mau luc. D. tia Ron-ghen.
Huwong din
Sép xép theo budc song giam dan (tan sé ting dan): hdng ngoai, 4nh sang nhin
théy, tia tr ngoai, tia X, tia y = Chon B.
Cau 62. (PH-2009) Trong chan khong, cac birc xa dugc sip xép theo thir ty budce song
giam dén 1a:

B. tia hong ngoai, 4nh sang tim, tia Ron-ghen, tia tir ngoai.
C. 4nh sang tim, tia hdng ngoai, tia tr ngoai, tia Ron-ghen.
D. tia Ron-ghen, tia tir ngoai, anh sang tim, tia hong ngoai.
Huéng din

Sap xép theo budc song giam dan (tin s6 ting dan): hong ngoai, anh sang nhin
théy, tia tir ngoai, tia X, tia y = Chon A.
Cau 63. (CD-2010) Khi néi vé tia hdng ngoai, phat biéu nao dudi déy 1a sai?
A. Tia hong ngoai ciing c6 thé bién diéu duoc nhu soéng dién tir cao tan.
B. Tia hong ngoai c6 kha ning gay ra mot s6 phan ting hoa hoc.

D. Tac dung ndi bat nhit cua tia héng ngoai la tac dung nhiét.
Huéng din
Tia hong ngoai c6 budc song 1on hon bude séng ciia anh sang do, tirc 1a tia
hdng ngoai c6 tin sb nho hon tan sé cua anh sang do6 = Chon C.
Céau 64. (PH-2010) Tia tir ngoai dugc dung
A. dé tim khuyét tat bén trong san phim bang kim loai.

C.trongy té dé chup dién, chiéu dién.
D. dé chup anh bé mat Trai Dat tir vé tinh.
Huéng din
Tia tir ngoai ¢6 tac dung lam phat quang nhiéu chit nén duoc img dung dé tim
vét nit trén bé mat san phém béng kim loai = Chon B.
Cau 65. (TN-2009) Tia hong ngoai
A. khong truyén duoc trong chin khong. B. 1a anh sang nhin thy, c6 mau hong.

C. khong phai 1a song dién tir. D. dugc tmg dung dé suci am.
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Huwong din
Tia héng ngoai co tac dung nhiét rat manh nén duoc ung dung dé su6i am =
Chon D.

Cau 66. (DPH-2009) Khi noi vé tia hong ngoai, phat biéu nao sau day 1a sai?
A. Tia hong ngoai c6 ban chét 1a séng dién tir.
B. Céc vt & nhiét d trén 2000°C chi phat ra tia héng ngoai.
C. Tia hdng ngoai c6 tan sb nho hon tan sé cua anh sang tim.
D. Tac dung ndi bat cua tia héng ngoai la tdc dung nhiét.
Huéng din
Céc vat ¢ nhiét do trén 2000°C khdng chi phat ra tia hdng ngoai ma con phat ra
cac birc xa dién tur khac nhu anh sang nhin théy, tia tir ngoai = Chon B.
Céau 67. (PH-2008) Tia Ronghen c6
A. ciing ban chat v6i song vo tuyén.
B. ciing ban chat véi song am.
C. dién tich am.
D. budc séng 16n hon bude song cia tia hong ngoai.
Huéng din
Tia hdng ngoai, 4nh sang nhin thiy, tia tir ngoai, tia X, tia y déu ¢ cung ban
chat 14 song dién tir giéng nhu séng v tuyén = Chon A.
Cau 68. (CD-2008) Tia hdng ngoai 1a nhiing buic xa co
A. kha ning ddm xuyén manh, c6 thé xuyén qua 16p chi day c¢& cm.
B. ban chat la song dién ti.
C. budce song nhé hon bude song cta anh sang do.
D. kha nang ion hoa manh khong khi.
Huwong din
Tia hong ngoai, 4nh sang nhin thay, tia tir ngoai, tia X, tia y déu c6 cing ban
chét 1a song dién tt = Chon B.
Cau 69.C6 bdn birc xa: anh sang nhin thy, tia hong ngoai, tia X va tia y. Cac birc xa
nay duoc sip xép theo thir ty bude song ting dan la:
A. tiay, tia X, anh sang nhin thay, tia hong ngoai.
B. tia X, 4nh sang nhin thay, tia y, tia hong ngoai.
C. tiay, tia X, tia hdng ngoai, 4nh sang nhin thay.
D. tia y, anh sang nhin thy, tia X, tia hong ngoai.
Hwéng dan
Cac burc xa nay duogc sép xép theo thtr ty budc song tang dan la tia vy, tia X,
anh sang nhin thay, tia hdng ngoai = Chon A.
Cau 70.Tia hong ngoai va tia Ronghen déu ¢ ban chit 1a séng dién tir, c6 bude song
dai ngan khac nhau nén
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A. chiing bi 1éch khac nhau trong tir truong déu.

C. chiing bi 1éch khac nhau trong dién truong déu.
D. chiing déu duoc sir dung trong y té dé chup X-quang (chup dién).
Hwéng dian
Tia hong ngoai va tia Ronghen déu c6 ban chat la séng dién tir, c6 budc song dai
ngén khéc nhau nén c6 kha ning dam xuyén khac nhau = Chon B,
Cau 71.Tia Ronghen c6
A. cling ban chét véi song am.
B. budc song 16n hon bude séng cua tia hdng ngoai.

D. dién tich am.
Hwéng dian
Tia Ronghen c6 ciing ban chét véi séng vo tuyén = Chon C.
Cau 72.Tia hdng ngoai 1a nhiing buc xa co

B. kha nang ion hoa manh khong khi.
C. kha ning ddm xuyén manh, c6 thé xuyén qua 16p chi day c¢& cm.
D. budc séng nhd hon budce song cua anh sang do.
Huéng din
Tia hdng ngoai 1a nhiing birc xa c6 ban chit 1a song dién tir = Chon A.
Cau 73.Khi néi vé tia tir ngoai, phat biéu nao dudi ddy 1a sai?
A. Tia tir ngoai c6 tdc dung manh 1€n kinh anh.
B. Tia tir ngoai ¢ ban chit 1a séng dién tir.

D. Tia ttr ngoai bi thuy tinh hip thu manh va lam ion hoa khong khi.
Hwéng dian
Tia t& ngoai c6 budc song bé hon bude song cua anh sang tim = Chon C.
Cau 74.Tia ta ngoai dugc dung

B. trong y té dé chup dién, chiéu dién.
C. dé chup anh bé mat Trai DAt tir vé tinh.
D. dé tim khuyét tat bén trong san pham bang kim loai.
Huwéng din

Tia tir ngoai dugc dung dé tim vét niit trén bé mit san pham b?mg kim loai = Chon
A
Cau 75.Khi néi vé tia hdng ngoai, phat biéu nao dudi déy 1a sai?
A. Tia hdng ngoai ciing c6 thé bién diéu duoc nhu séng dién tir cao tan.
B. Tia hong ngoai c6 kha ning gy ra mét s6 phan tig hoa hoc.
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C. Tia hong ngoai c6 tan s6 16n hon tan s6 ciia dnh sing do.
D. Téac dung ndi bat nhit cua tia héng ngoai la tdc dung nhiét.
Huéng din
Tia hdng ngoai ¢6 tan s6 nho hon tan s clia 4nh sang d6 = Chon C.
Cau 76.Trong cac loai tia: Ron-ghen, héng ngoai, ty ngoai, don sic mau luc; tia co tn
s6 nho nhat 1a
A. tia tir ngoai. BEONEEE  C. tia mau lyc. D. tia Ron-ghen.
Huéng dian
Trong cac loai tia: Ron-ghen, héng ngoai, ty ngoai, don sdc mau luc; tia co tan
s0 nho nhét 14 tia hong ngoai = Chon B.
Cau 77.Khi ndi vé tia tir ngoai, nhirng phat biéu nao sau day sai?
A. Tia tlr ngoai tac dung 1én phim anh.
B. Tia tir ngoai d& dang di xuyén qua tam chi day vai xentimét.
C. Tia tir ngoai khong lam ion hoa khong khi.
D. Tia tir ngoai c6 tac dung sinh hoc: diét vi Kkhuén, hay diét té bao da.
Huéng dian
Tia tr ngoai bi 16p chi day 1 mm can lai. Tia tir ngoai lam ion hoa khéng khi va
cac chat khi khac = Chon B, C.
Cau 78.Chon cac phuong &n ddng. Tia Ron-ghen (tia X) c6 tin s6
_ B. 16n hon tan s ctia tia gamma.
C. nho hon tan sd cia tia hdng ngoai. D. 16n hon tin s6 ciia tia mau tim,
Huéng din
Xép theo thir tu tin sé ting dan: séng vo tuyén, tia hong ngoai, 4nh sang nhin
théy, tia tr ngoai, tia X, tiay = Chon A, D.
Cau 79.Tia hong ngoai 1a nhitng biic xa c6
A. ban chit 1a song dién tir
B. kha nang ion hod manh khong khi.
C. kha ning ¢am xuyén manh, c6 thé xuyén qua 16p chi day c& cm.
D. budc séng nho hon budc song cia anh sang do.
Hwéng dian
Tia hdng ngoai, song vo tuyén, anh sang nhin thy, tia tr ngoai, tia X va tia y
déu co cung ban chét 1a song dién tir = Chon A.
Cau 80.Khi néi vé tia tir ngoai, phat biéu nao dudi ddy 1a sai?
A. Tia tir ngoai co6 tdc dung manh 1€n kinh anh.
B. Tia tir ngoai ¢ ban chit 1a séng dién ti.
C. Tia tir ngoai ¢6 budc song 16n hon bude séng clia dnh sang tim.
D. Tia tir ngoai bi thuy tinh hép thu manh va lam ion hoa khong khi.
Hwéng dian
Avo tuyén > Ahéng ngoai > Ménh nhin_ thdy = Mtir ngoai > ARon ghen > Agama = Chon C.
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Cau 81.Trong chan khong, cic birc xa dugc sap xép theo thir tyr budc séng giam dan
la:
A. tia hong ngoai, 4nh sing tim, tia tir ngoai, tia Ron-ghen.
B. tia hong ngoai, 4nh sang tim, tia Ron-ghen, tia tir ngoai.
C. &nh séng tim, tia hong ngoai, tia tr ngoai, tia Ron-ghen.
D. tia Ron-ghen, tia tir ngoai, anh sang tim, tia hong ngoai.
Huéng dian
Trong chan khong, cac birc xa duoc sap xép theo thir ty bude song giam dan 1a:
tia héng ngoai, anh sang tim, tia tir ngoai, tia Ron-ghen = Chon A.
Cau 82.Biic xa ¢o tan s6 nho nhét trong s6 céac burc xa hf”)ng ngoai, tir ngoai, Ron-ghen,
gamma la
A. gamma. B. hdng ngoai. C. Ron-ghen. D. tir ngoai.
Huéng dian
Burc xa ¢6 tan s6 nho nhét trong sb cac buc xa héng ngoai, tir ngoai, Ron-ghen,
gamma la hong ngoai = Chon B.
Céau 83.Trong chan khong, budc séng cua tia X 16n hon budce sdng cua:
A. tia ttr ngoai. B. anh sang nhin thdy.  C. tia hong ngoai. D. tia gamma.
Huéng dan
Trong chan khodng, budc song cua tia X 16n hon budc séng cua  tia gamma =
Chon D.

C. CAc céu héi ren luyén thém

Cau 84.Mot chum tia sang hep song song gém hai don sic mau vang va mau luc
truyén tir khong khi vao nuée dudi goc téi i (0 < i < 90°%). Chum tia khiic xa:

A. GOm hai don sic mau vang va mau lyc trong d6 chum tia mau lyc léch it hon

B. Gom hai don sic mau vang va mau luc trong do chum tia mau vang léch it hon

C. Van la mét chum tia sing hep song song va goc khic xa 16n hon goc téi

D. Van la mgt chum tia sang hep song song va goc khic xa nhé hon goc ti.

Cau 85.Khi chiéu anh sang don sic mau vang vao nudc trong sudt, anh sang nhin tir
dudi mat nudc :

A. c6 mau vang. B. bi tan sic thanh cac mau vang, luc.

C. chuyén sang mau do. D. chuyén sang mau luc.

Cau 86.Chiéu chuim séng hep gom hai birc xa vang va lam tir trong nuéc ra khéng khi
sao cho khong c6 hién twong phan xa toan phan. Nhan dinh nao sau day la dung

A. Khong xac dinh dugc sy khac nhau cua céc goc khdc xa.

B. Tia vang di ra xa phap tuyén hon.

C. Tia lam di ra xa phdp tuyén hon.

D. Ca hai tia cung c6 goc khic xa nhu nhau.
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Cau 87.(PH-2009) Chiéu xién mot chum sang hep gém hai anh sang don sac 1a vang
va lam tr khong khi t61 mat nudc thi
A. chim sang bi phan xa toan phan.

C. tia khuc xa chi 13 4nh sang vang, con tia sang lam bi phan xa toan phan.

D. so voi phuong tia tdi, tia khuc xa lam bi 1éch it hon tia khiic xa vang.

Cau 88.Chiéu chum tia sang tring hep song song tir khdng khi téi mat bén AB cua
mét lang kinh thiy tinh, chum tia khic xa vao trong lang kinh (thuéc mot tiét dién
thing cta lang kinh) truyén t6i mat bén AC, n6 khdc xa tai mat AC roi 16 ra ngoai
khong khi. Chum tia 16 bi 1éch vé phia day cua ling kinh so véi chim tia téi va tach
ra thanh mot dai nhidu mau khac nhau (nhu mau cau vong), tia tim bi 1éch nhiéu nhét,
tia do bi 1éch it nhat. Hién tuong do 1a

A. sy tong hop anh sang. B. su giao thoa anh sang.

D. su phan xa anh sang.
Cau 89.Phat biéu nao sau day 1a sai khi n6i vé anh sang don sic?

A. Chiét suat ciia mot lang kinh d6i véi cac anh sang don sac khac nhau la khac nhau.

C. Anh sang don sic bi khiic xa khi di qua ling kinh.

D. Anh sang don sac 1a anh sang c6 tan s6 xac dinh.

Cau 90.Mot chum séng tring song song di tir khdng khi vao thity tinh, véi goc téi 16n
hon khong, s€

A. chi ¢6 phan xa B. ¢ khuc xa, tan sic va phan xa

C. chi ¢6 khuc xa D. chi c6 tan sic

Cau 91.Phat biéu nao sau déy 1a sai khi n6i v& hién twong tan sic anh sang?

A. Quang phé cua anh sang tréng ¢6 bay mau co ban: do, da cam, vang, luc, lam, cham,
tim.

C. Anh sang don sac khong bi tén sac khi di qua lang kinh.

D. Cac tia sang song song gdm cac mau don sic khac nhau chiéu vao mat bén ciia mot
lang kinh thi cac tia 16 ra & mat bén kia c6 goc léch khac nhau so véi phuong ban dau.
Cau 92.Hién twong tan sic xay ra

A. chi véi lang kinh thuy tinh.

B. chi v6i cac ling kinh chét ran hodc chat long.

D. & mat phan cdch mot méi truong rin hodc 16ng, voi chan khong (hoic khong khi).
Cau 93.Mot chum anh sang don sac, sau khi qua mot lang kinh thuy tinh thi

A. khong bi 1éch va khong d6i mau. B. chi d6i mau ma khong bi 1&ch.

D. vira bi léch, vira bi d6i mau.

Cau 94.Phat biéu nao dudi ddy SAI khi n6i vé anh sang tring va anh sang don sic?
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A. Anh sang trang 13 tap hop ciia vo s6 anh sang don sic khac nhau c6 mau bién thién
lién tuc tir d6 dén tim.

B. Chiét suat cua chat lam lang kinh ddi véi cic anh sing don sic khic nhau la nhu
nhau,

C. Anh sang don sic 1a anh sang khong bi tan sic qua ling kinh.

D. Khi cac anh sang don sic di qua mot mdi truong trong sudt thi chiét suat cia moi
truong dbi v6i anh sang do 1a nho nhét, d6i voi anh sang tim 13 16n nhét.

Cau 95.Chon cau sai:

A. Tbc do ctia séng dnh sang don sic phu thudc vao moi trudng truyén.

B. Trong cing mdt moi truong trong sudt, budc song anh sang mau dé 16n hon anh
sang mau tim.

C. Budc song cua anh sang don sic phu thuc vao van toe truyén cua song don sic.

D. Anh sang don séc 1a 4nh sang bi tan sic khi di qua lang kinh.

Céau 96.Chon cau SAI trong céc céu sau:

A. Chiét suat ciia moi trudng trong sudt co gia tri khac nhau ddi v6i cac anh sang don
sic khac nhau.

B. Chiét suat clia moi truong trong sudt ddi voi anh sang do 1a nho nhét so voi cac anh
sang don sic khac.

C. Chiét suat cia moi truong trong sudt ddi voi anh sang tim 1a 16n nhat so véi cac anh
sang don sic khac.

D. Nguyén nhan cua hién twong tan sic anh sang 1a su phy thudc ciia mau sic anh séng
vao chiét suat

Cau 97.Chon cau SAI trong cac cau sau :

A. Chiét suit cuia méi trudng trong subt co gia tri nhu nhau ddi voi tit ca cac anh sang
don sic khac nhau.

B. Chiét suét ciia méi trudng trong subt dbi véi anh sang do 13 nho nhét so voi cac anh
sang don sic khac.

C. Chiét suat cia moi truong trong sudt ddi voi dnh sang tim 1a 16n nhat so véi cac anh
sang don sic khac.

D. Nguyén nhan ciia hién tuong tan sic 1a sy phu thudc chiét suat moi truong trong
sudt vao mau 4nh sang.

Cau 98.Trong quang phd cua anh sang Mit Troi, tia do 1éch nhiéu nhét, tia tim 1éch it
nhit vi goc khuc xa (rq) Gmg véi tia d6 16n hon goc khuc xa(r;) ddi véi tia tim.

A. Mo ta ding, giai thich ding B. M6 ta dung, giai thich SAI

C. Mo ta SAI, giai thich dung D. Mo ta SAI, giai thich SAI

Cau 99.Chon céu phat biéu dung:

A. Tiéu cu ciia mot thau kinh phu thudc vao mau sic anh sang chiéu dén thau kinh dé.
B. Khi anh sang di vao cac moi truong khac nhau thi budc song khac nhau nén c6 mau
sic khac nhau.
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C. Chiét suat ctia mdi truong trong sudt nhat dinh ddi véi ddi véi moi anh sang don sic
khéc nhau c6 gia tri nhu nhau.

D. Anh sang ¢ budc séng cang dai chiéu qua moi truong trong sudt thi chiét suat ciia
moi trudng cang 1on.

Cau 100.Tim phuong an dung:

A. V6i anh sang tim, lang kinh c6 chiét sut 16n nhét, vi vay tia tim c6 goc léch 16n
nhét va mo nhat.

B. May quang phd dé tich chum sang tap sic thanh nhimg thanh phan khac nhau.

C. Mot s hién twong quang hoc trong khi quyén (nhu cau vong, quang...) ciing duoc
giai thich bang hién tuong tan sic cia anh sang do cac giot nudc hay cac ling kinh
trong khong khi gay ra.

D. Khi quan sat trén dia CD thiy cac mau séc 1a do hién twong tan séc.

Cau 101.Nguyén tic hoat ddng ctia may quang phd c6 lang kinh dya trén hién tuong
A. giao thoa anh sang. B. khuic xa anh sang.

C. phan xa anh séng. D. tan sic anh sang.

Cau 102. Chon phuong 4n sai. Anh sang don sic 1a 4nh sang

B. khong bi tan séc khi truyén qua ling kinh.

C. bi khuc xa khi truyén qua ling kinh.

D. ¢6 tdc do truyén thay doi khi truyén tir moi trudng nay sang moi truong khac.
Cau 103.Vién kim cuong c6 nhidu mau lap lanh 1a do

A. kim cuong hap thu moi thanh phan don sic trong chim sang tring.

C. hién tuong giao thoa cta anh sang xdy ra & mat kim cuong.

D. kim cuong phan xa moi thanh phan don sic trong chiim sang tring.

Cau 104.Chum sang trang tir Mat Trdi (xem 1 chiim tia song song) qua tm thuy tinh
khong bi tan sic 1a do:

A. anh sang Mt Troi khong phai 13 4nh sang tap sic

B. tim thuy tinh khong phai 1a ling kinh nén 4nh séng khong bi tan sic

C. 4nh sang mit troi khong phai 14 anh sang két hop

Cau 105.Phat biéu nao sau day la ding?

A. Mot chum anh sang mit troi c6 dang mot dai sing mong, hep roi Xuéng mat nudc
trong mot bé nudc tao nén & day bé mot vét sang c¢6 nhiéu mau khi chiéu vudng goc va
¢6 ¢6 mau trang khi chiéu xién.

B. M6t chum anh sang mat troi c6 dang mot dai sang mong, hep roi Xuéng mat nudc
trong mot bé nudc tao nén & day bé mot vét sang c6 nhiéu mau di chiéu xién hay chiéu
vubng goc.
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D. M4t chum anh sang mat troi c6 dang mot dai sang mong, hep roi xuéng mat nudc
trong mot bé nudc tao nén & day bé mot vét sang c6 mau tring du chiéu xién hay chiéu
vuodng goc.

Cau 106.Chiét suét ciia nudc dbi voi tia do 1a ng, tia tim & n,. Chiéu tia sang toi gdm

hai 4nh sang do va tim tir nuc ra khong khi voi goe téi i sao cho ng < sin™i < n. Tia l6
la

B. tia tim

C. ca tia tim va tia do D. khong c0 tia nao 16 ra

Cau 107.Chiéu mot chim tia sang song song ti mat bén cua ling kinh, chum tia 16 ra
khéi lang kinh 1a mgt chum tia song song. Chum tia sang t&i lang kinh 1a

A. chum tia sang da sic _

C. chum tia sang chi c¢6 hai mau don sic D. chum tia sang tring

Cau 108.Chon cau sai. Anh sang don sac 1a anh sang
_ B. ¢6 mdt tan sb xac dinh.

C. c6 mdt chu ky xac dinh. D. c6 mot mau sic xac dinh.
Cau 109.Chon cau tra 1oi sai. Anh sang don sic 1a anh sang

A. C6 van tée khong doi khi truyén tir moi truomg ndy sang moi truong kia.
B. Bi khuc xa qua lang kinh.

C. Khéng bi tan sic khi di qua lang kinh.

D. C6 mot mau xac dinh.

Cau 110.Chon phét biéu sai khi néi vé anh sang don sic:

A. anh sang don sic 1a &nh sang khéng bi tan sac.

B. 4nh sang don sic 1 anh sang c6 tin s xac dinh trong moi méi truong.

C. 4nh sang don séc 12 4nh sang ¢6 bude song xéc dinh trong moi mdi trudng.
D. anh sang don sic 1a 4nh séng c6 mau sic xac dinh trong moi méi truong.

Mot ling kinh thuy tinh c6 tiét dién thing 1a mot tam giac ABC goc chiét
quang 45° dat trong khong khi. Mot chim tia sang don sic mau luc hep song song dén
AB theo phuong vudng goc voi nd cho chum tia 16 ra ngodi ndm sat voi mit bén AC.

Cau 111.Chiéu mét tia sang mau luc tir thuy tinh toi mat phan cach véi méi truong
khong khi, nguoi ta thdy tia 16 di 1a 1a mat phan cach giita hai moi truong. Thay tia
sang lyc bang mot chim tia sang song song, hep, chira ddng thdi ba anh ang don sic:
mau vang, mau lam va mau tim chiéu t6i mdt phan cach trén theo ding hudng cii thi
chum tia sang 16 ra ngoai khong khi l1a

A. chim tia séng mau vang.

B. hai chum tia sdng mau lam va mau tim.

C. ba chum tia sdng: mau vang, mau lam va mau tim.

D. hai chum tia sdng mau vang va mau lam.
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Cau 112.Chiéu chum sang hep don sic song song mau vang theo phuong vudng goc
v6&i mat bén cua mot lang kinh thi tia 16 di 1a 1a trén mat bén thir hai cua lang kinh. Néu
thay bang chum sang gom bon anh sang don sic: do, cam, luc va tim thi cac tia 16 ra
khéi lang kinh & mat bén thir hai
A. tia cam va tia do. B. tia cam va tim.

C. tia tim, luc va cam. D. tia luc va tim.

Cau 113.Chiéu mot tia sang mau luc tir thay tinh téi mat phan cach véi méi truong
khong khi, nguoi ta thdy tia 16 di 1a 1a mat phan cach giita hai moi truong. Thay tia
sang luc bang mot chim tia sang song song, hep, chira dong thoi ba anh sang don sac:
mau vang, mau lam, mau tim chiéu t6i mat phan cach trén theo ding huéng cii thi
chum tia sang 16 ra ngoai khong khi la
A. ba chum tia sdng: mau vang, mau lam va mau tim.

B. chum tia sang mau vang.

C. hai chum tia sdng mau lam va mau tim.

D. hai chum tia sdng mau vang va mau lam.

Cau 114.Chiéu tir nude ra khong khi mot chum tia sang song song rat hep (coi nhur
mot tia sing) gdm 5 thanh phan don sic: tim, lam, do, luc, vang. Tia 16 don sic mau
luc di 13 12 mét nude (sat voi mat phan cach gitta hai méi truong). Khong ké tia don sic
mau luc, cac tia 16 khong ra ngoai khong khi 14 cac tia don sac mau:

A. tim, lam, dé. B. do, vang, lam.

C. do, vang. D. lam, tim.

Cau 115.(CP-2012): Khi n6i vé anh sang, phat biéu nio sau day sai?

A. Anh sang tring 1 hdn hop ctia nhidu 4nh sang don sic c6 mau bién thién lién tyc tir
do6 dén tim.

B. Anh sang don sic khong bj tén sic khi di qua lang kinh.

C. Chiét suat ctia chat lam lang kinh doi voi cac anh sing don sac khac nhau déu bang
nhau.

D. Chiét sudt ciia chat lam ling kinh d6i véi cic anh sang don sic khac nhau thi khac
nhau.

Cau 116.Su phu thudc cua chiét suét vao budc song
ARSIl B. chi xay ra voi chit ran, va chat long.

C. chi xay ra v6i chit ran. D. 1a hién tuong dac trung cua thuy tinh.

Cau 117.Chiét suat ciia mot moi trudng trong sudt nhat dinh thong thudng (nhu nude,
thity tinh, khong khi..) d6i voi cac anh sang don sic khac nhau thi
Bllphy thuge vao FNEGHENCHRNRRISHREN
B. phu thudc vao cuong do ciia anh sang do.

C. phu thudc vao phuong truyén cua anh sang do.

D. phu thudc vao cong suét ctia chum sang.
Cau 118.Chiét suit cia mot moi trudng trong sudt nhit dinh dbi v6i anh sang
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A. bude song dai thi cang nho. B. budc song dai thi cang 16n.

C. tim nho hon d6i véi anh sang luc. D. lyc nhé hon ddi véi anh sang vang.
Cau 119.Anh sang don séc c6 tin sé 4.10** Hz truyén trong chan khong véi budc séng
750 nm. Chiét suit tuyét déi cia mot mdi truong trong sudt (mg véi anh sang nay la
1,55. Tan sb cua 4nh sang trén khi truyén trong méi truong trong sudt nay

A. 16n hon 4.10** Hz con budce séng nho hon 750 nm.

B. van bang 4.10™ Hz con buée song 16n hon 750 nm.

D. nh6 hon 4.10* Hz con budce séng bang 750 nm.

Cau 120.(CP-2007) Trong cac phat biéu sau day, phat biéu nao 1a sai?

A. Hién tuong chum sang trfmg, khi di qua mét lang kinh, bi tach ra thanh nhiéu chum
sang c6 mau sic khac nhau 13 hién tugng tan sic anh sang.

B. Anh sang tring 12 tong hop (hdn hop) ciia nhiéu anh sang don sic ¢ mau bién thién
lién tuc tir do to1 tim.

C. Anh sang don sic 1a 4nh sang khong bi tan sic khi di qua ling kinh.

Cau 121.(PH - 2014) Hién tugng chiim 4nh sang tring di qua ling kinh, bj phén tach
thanh céc chim sang don sic 1a hién tuong

A. phan xa toan phén. B. phéan xa anh sang.

C. tan sic 4nh sang. D. giao thoa &nh sang.

Cau 122.(PH - 2014) Goi ng, n; Va N, 1an luot 14 chiét sudt cia mot moi trudng trong
sudt ddi véi cac anh sang don sic do, tim va vang. Sap xép nao sau ddy 1a dang?

A. ng<ny<n B. n, >ng> N, C.ng>ng>ny D. n; >ng> N,

Cau 123.Trong chan khong, budc song anh sang luc bang

A. 546 mm. B. 546 um. C. 546 pm. D. 546 nm.

Céu 124.Chon phuong an SAI Trong hién tugng nhidu xa 4nh sang

A. anh sdng khong tuan theo dinh luat truyén thang

B. quan sat duogc khi 4nh sang truyén qua moi truong dang huéng

C. quan sat duoc khi anh sang truyén gan mép nhiing vét trong subt hodc khong trong
subt.

D. Hién tuong nhiéu xa anh sang chi c6 thé giai thich duogc néu thira nhan anh sang co
tinh chit song.

Cau 125.Dé giai thich hién tugng nhiéu xa, nguoi ta thira nhén anh sang c6 tinh chét
song va cho ring khi 4nh sang truyén dén diém A trong moi trudng thi diém A tré
thanh

A. vat can phan xa 4nh sang. B. ngudn phat song moi.

C. vat hap thy anh sang. D. vét 1am 1éch phuong truyén cia 4nh sang.

Cau 126.Dé hai song cuing tan s6 giao thoa dwoc véi nhau, thi ching phai c6 diéu kién
nao sau day?

A. Cung bién d¢ va cung pha.
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B. Cuing bién d6 va hi¢u sé pha khong doi theo thoi gian.
C. Cung bién d¢ va ngugc pha.

Cau 127.Hai song cung tn sb, duoc goi 1a song két hop, néu co
A. cung bién do va cung pha.
B. ciing bién d6 va hi¢u pha khong doi theo thoi gian.

D. hi€u pha va hiéu bién d9 khong ddi theo thoi gian.
Cau 128.Hién tugng nio sau ddy chimg té anh sang c6 ban chat song
A. phan xa anh sang. B. khuc xa anh sang.

D. Hép thy 4nh sang.

Cau 129.Hién tugng giao thoa anh sang 14 sy chdng chit cua 2 song anh sang thoa
diéu kién:

A. Clng tan s, cling chu ky. B. Cuing bién d9, cing tan sb.

C. Cuing pha, cting bién d. D. Cuing tan s0, do 1éch pha khong doi.
Cau 130.Trudng hop nio sau day, hai song dnh sang KHONG 12 hai séng két hop?

A. Hai séng xuét phat tir hai nguon két hop.

B. Hai song c6 cung tan s6, c6 do 1éch pha & cac diém xac dinh cua song khong doi
theo thoi gian.

C. Hai song xuat phat tir mot nguon rdi cho truyén di theo hai dudng khéc nhau.

Cau 131.Hién tugng giao thoa chiing t6 rang
A. Van tbc anh sang rat 16n. B. Anh sang la séng ngang.

C. Anh sang c6 ban chit dién tir. D. Anh sang c6 tinh chit song.

Céu 132.M¢6t trong 2 khe cta thi nghiém cta Young dugc lam mo sao cho né chi
truyén 0,5 so v6i cudng do cua khe con lai. Két qua la:
A. vén giao thoa bién mat.

B. vach sang tro nén sang hon va vach tdi thi toi hon.

C. van giao thoa tdi di.

D. vach t6i sang hon va vach sang ti hon.

Cau 133.Phat biéu nao sau day la ding khi n6i vé chiét sudt cia mot moi truong ?

A. Chiét suit cia mot méi trudng trong sudt nhat dinh dbi véi moi anh sang don sic 1a
nhu nhau.

B. Chiét suat cila mot moi trudng trong sudt nhat dinh doi voi moi 4nh sang don sic
khéc nhau Ia khac nhau.

C. V&i budc song anh sang qua mdi trudng trong sudt cang dai thi chiét suat ciia moi
truong cang 1on.

D. Chiét sut ciia cac mdi truong trong sudt khac nhau déi véi mot loai dnh sang nhat
dinh thi c6 gia tri nhu nhau.
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Cau 134.Trong thi nghiém dé do budc séng ciia anh sang sir dung khe Iang, nguoi ta
nhan ra ring cac vin giao thoa 1a qua gan nhau nén khé c6 thé dém dugc chung. Dé
tach cac vanh nay, ta c6 thé:

A. giam khoang cach 2 khe. B. tang khoang cach 2 khe.

C. tang chiéu rong mdi khe. D. giam chiéu rong mdi khe.

Cau 135.Van sang trong thi nghiém giao thoa Iang 1a tap hop cac diém c6

A. hiéu duong di dén hai ngudn bang mét sb nguyén lan budc song.

B. hiéu khoang cach dén hai nguon bang mot sé nguyén 1¢é 1an nira buéc song.

C. d6 léch pha hai song do hai khe giri dén nguoc pha.

D. do 1éch pha hai song do hai khe giri @én khong doi theo thoi gian.

Cau 136.Trong thi nghiém giao thoa Iang (theo SGK vat li 12) hai khe S; va S; la

A. Hai ngudn két hop bét ki. B. Hai ngudn két hop nguoc pha.

C. Hai ngudn két hop cung pha. D. Cac phuong 4n A, B déu dung.

Céau 137.X¢ét thi nghi€ém giao thoa Iang (theo SGK vat li 12). Chon phuong an SAI.

A. Hién tuong trén chi c6 thé giai thich dugc trén co s¢ thura nhan anh sang c6 tinh chét
song.

B. Su xuét hién cta cac vach sang, vach tdi 1a két qua giao thoa cua hai song dnh séng.
C. Khe S trd thanh mot ngudn phat song lan toa vé phia hai khe.

D. Hai khe S; va S, phat song c6 cung tan s6 va nguge pha nhau

Céau 138.X¢ét thi nghiém giao thoa Iang (theo SGK vat li 12). Chon y SAL

A. Hai séng anh sang do hai khe phat ra khi gép nhau s€ giao thoa vdi nhau.

B. Nhimng chd hai séng gip nhau c6 hiéu duong di = sb nguyén 1an nira budc séng, tao
thanh céc vach sang.

C. Nhitng chd hai séng gip nhau c6 hiéu duong di = sb ban nguyén lan budc séng, tao
thanh céc vach tdi.

D. Van sang vén t6i trong tng 1a cac cuc dai va cyc tiéu

Cau 139.Trong thi nghiém Iang vé giao thoa 4nh sang, khoang cach giira hai khe 14 a,
khoang cach tir hai ngudn két hop dén man 1a D, x 1a khoang cich tir mot diém A trén
man trong ving cd giao thoa dén van sang trung tim O thi hiéu s6 duong di tir hai
nguén S1, S, dén A la:

A. x/(Da). B. xa/D. C. Da/x. D. xD/a.

Cau 140.Trong hién twong giao thoa anh sang (hai ngudn két hop cung pha) thi van
sang 1 tap hop cac diém co:

A. khoang cach dén hai ngudn két hop bang mot sé nguyén lan budc song.

B. hiéu khoang cach dén hai nguon két hop bang mot s6 nguyén lan budc song.

C. hiéu dudng di ciia song anh sang tir hai ngudn két hop dén d6 bang mot sé nguyén
1an budc song.

D. hi¢u dudng di cia séng anh sang tir hai nguon két hop dén d6 bang mot'sd nguyén
1an nira budc séng A.
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Cau 141.Trong thi nghiém giao thoa Iang véi anh sang don sic c6 khoang van 13 i.
Tim phuong an SAIL

A. Vi tri van sang bac 2 trén man la £2i.

B. Hai bén van sang trung tdm la cac van sang bac 1.

C. Vi trf cac van t6i thir 2 trén man la +1,5i.

D. Van tdi thir 1 ndm giita van sang bac 1 va van sang béc 2.

Cau 142 .Tim phuong an SAL

A. Van sang tuong g voi cyc dai cua giao thoa

B. Mau séc sic s& trén canh buém khong phai 1a két qua giao thoa anh sang Mt Troi.
C. Budc song anh sang kha nho (c& tir 0,38 um dén 0,76 pum)

D. Van t6i 1a két qua chdong chat cta cac song két hop nguoc pha nhau.

Cau 143.Anh sang don sic chiéu qua 2 khe hep cho van giao thoa trén man. Cho biét
khoang cach giira hai khe la a, khoang cach gilta khe va man 1a D, khodng cach gitta
hai van t6i lién tiép 14 i. Khi d6 budc séng ctia anh sang s& la:

A. ia/D. B. iD/a. C. i/Da. D. Da/i.

Cau 144.Anh sang tir 2 khe di chuyén dén 1 man himg ¢ xa tao ra mot van giao thoa
cuc tiéu thur 2. Hiéu duong di ctia hai song két hop 1a:

A. 0,5budc song. B. 1 budc song. C. 1,5.budc song. D. 2 budc song.
Cau 145.Anh sang tir mot dén day toc dwoc chiéu qua mot kinh loc sic mau vang
trude khi téi 2 khe Iang. Cach nao sau ddy lam khoang céch giita cic van giao thoa gan
nhau hon (nhé di)? St dung

A. khe Tang gan nhau hon. B. ngudn sang yéu hon.

C. ngudn sang manh hon. D. kinh loc mau xanh thay cho kinh mau vang.

Cau 146.Dé hai song sang két hop (tir hai ngudn két hop cing pha), c6 budc song A,
tang cuong 1an nhau khi giao thoa v&i nhau, thi hiéu dudng di cua chiing phai

A.bing 0. B Bhagkh GAK=0,21, £2,.)
C.bang (k—05)A (véik=0,+1,+2,...). D.bang(k+025A (v6ik=0,1,2,..).
Cau 147.Sy phu thudc cua chiét suét vao buédc song
ARSIl B. chi xay ra voi chit ran, va chat long.

C. chi xay ra v6i chit ran. D. 1a hién tuong dac trung cua thuy tinh.
Céau 148.Trong cac thi nghiém sau day, thi nghi€ém nao cé thé st dung dé thuc hién
viéc do budc song anh sang?

A. Thi nghi¢m tan séc 4nh sang ciia Niu-ton.

B. Thi nghiém tong hop anh sang tring.

C. Thi nghi¢m giao thoa véi khe Y-ang.

D. Thi nghiém vé 4nh sang don sic.

Cau 149.Thyc hién giao thoa I-dng véi anh sing tring, trén man quan sat thu dugc
hinh anh nhu thé nao?
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B. M6t dai mau bién thién lién tuc tir do dén tim.

C. Céc vach mau khac nhau riéng biét hién trén mot nén tdi.

D. Khdng c6 cac van mau trén man.

Cau 150.Trong quang phd lién tuc, mau do co budc song nam trong gidi han nao ?

B. 0,640 pum dén 0,580 um

C. 0,580 um dén 0,495 um D. 0,480 um dén 0,405 um

Cau 151.Chon cau phat biéu SAI khi noi vé thi nghiém giao thoa 4nh sing véi khe
Young

A. Khoang cach a giita 2 ngudn phai rit nho so véi khoang cach D tir 2 ngudn dén man

B. Hai ngudn sang don sic phai 1a 2 ngudn két hop
C. Van trung tdm quan sat dugc 1a van sang

Céu 152.Trong thi nghiém Young, van sang bac nhat xuét hién ¢ trén man tai cac vi tri
ma higu duong di clia anh sang tir hai ngudn dén cac vi tri d6 bang :

B. A2 C.15x D. 2

Cau 153.Trong thi nghiém giao thoa I-4ng néu tién hanh trong khong khi sau d6 lam

trong nudc chiét suit 4/3 thi hé van trén man s& thay déi nhu thé nao?
A. Khoang van giam 2/3 1an so v6i trong khong khi.

B. Khoang vén ting 4/3 14n so véi trong khong khi.

C. Khoang van ting 3/2 1an so véi trong khong khi.

Cau 154.Trong thi nghiém thuc hanh do budc song dnh sang néu ta ding ngudn laze
¢6 cung tan s6 nhung c6 cuong do 16n hon thi
A. khoang van tang lén.

C. d6 sang cac van sang 1én va khoang van khong thay doi.
D. d¢ sang cac van sang tiang 1én va khoang van cling tang lén.
Cau 155.N6i vé giao thoa anh sang, phat biéu nao dudi day 1a SAI?

B. Trong mién giao thoa, nhitng vach sang img v&i nhirng chd hai séng gip nhau ting
cuong 1an nhau.

C. Hién tugng giao thoa anh sang chi giai thich dugc bang sy giao thoa ciia hai séng
két hop

D. Hién tugng giao thoa anh sang 1a mot bang ching thyc nghiém quan trong khang
dinh anh sang c6 tinh chét song.

Cau 156.Chon cau SAl.
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A. Chiét sut ctia chat 1am lang kinh déi voi anh sang don sic ¢6 budc séng cang ngin
thi cang lon.

C. Hai séng 4nh sang chi ¢ thé giao thoa v6i nhau khi chiing 14 hai séng két hop
chdng chat 1én nhau .

D. Anh sang khong tuan theo dinh ludt truyén thing khi né truyén qua 16 nho hodc gan
mép nhiing vat trong sudt hay khong trong sudt

Cau 157.Trong thi nghiém giao thoa 4nh sdng bang khe Y-ang, nguon phét ra anh sang
don sic c6 budc song L. Khoang vén i do duge trén man sé tang 1én khi

A. tinh tién man lai g?m hai khe.

C. tang khoang céach hai khe.

D. dit ca h¢ théng vao moi truong cé chiét suat 16n hon.

Cau 158.Trong thi nghiém 1ang vé giao thoa anh sang cuong d6 sang cua hai khe nhu
nhau. Mét trong hai khe ctia thi nghiém ctia Young dugc lam tang cuong d6 thi

A. vach sang va vach ti déu sang hon.

B. vach sang trd nén sang hon va vach t4i thi téi hon.

C. van giao thoa tdi di.

D. vach t6i sang hon va vach sang ti hon.

Cau 159.Trong thi nghiém 1ang vé giao thoa anh sang cuong d6 sang cua hai khe nhu
nhau. Néu chi 1am tang cuong do anh sang cia hai khe nhung khong déu thi

A. vach sang va vach ti déu téi hon.

B. vach sang tbi hon, vach ti sang hon.

D. khdng xay ra hién tugng giao thoa.

Cau 160.Chon cau SAI khi néi vé may quang phd lang kinh .

A. Buéng ti 6 céu tao gém mot thau kinh hoi tu va mot tAm kinh anh dit ¢ tiéu dién
cuano .

B. Hé tan sic c6 tac dung phan tich chim sang phtrc tap thanh nhimng thanh phan don
sac .

D. Cu tao ciia hé tan sac gom mot hogc nhiéu ling kinh .
Cau 161.Khi chiéu chum 4nh sang tring vao khe cia may quang phd ling kinh, chim
tia 16 khoi thau kinh cta budng anh gdm cac chum tia

B. song song mau trang.

C. song song, mdi chum mot mau. D. phan ki, c6 nhiéu mau.

Cau 162.Piéu nao sau day la ding khi néi vé ing dung ctia quang pho lién tuc? Dung
dé xéc dinh
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A. thanh phan cdu tao ciia cic vat phat sang.

C. budc song cua anh sang.

D. phan b cudng d6 anh sang theo budc song.

Céau 163.Tim phuong an sai:

A. Quang pho lién tuc 1a mot dai sang c6 mau bién di lién tuc tir do dén tim.

B. Tét ca cac vat rin, 1ong hodc khi c6 ti khdi 16n khi bi nung néng déu phat ra quang
pho lién tyc.

D. Ngudn phét 4nh sang tring 1a ngudn phat quang phé lién tuc

Cau 164.Chon phuong an sai:

A. Quang phd vach phat xa 13 quang phd gdm nhitng vach mau riéng & nim trén mot
nén toi.

B. Céc khi hay hoi ¢ ap suét thip khi bi kich thich phat sang s& birc xa quang phd vach
phat xa.

D. Quang phd vach phat xa ctia cac nguyén t& hoa hoc khac nhau 1 khong giéng nhau.
Cau 165.Chon phuong an SAIL:
A. Quang phé vach phat xa cua cac nguyén t6 khac nhau thi rat khac nhau

C. Quang phd vach cua hidrd c6 hé théng bén vach dic trung d& phat hién.

D. Quang phé phét xa duoc dung dé nhén biét sy c6 mat cac nguyén t6 hoa hoc va
ndng do trong hop chat.

Cau 166.Quang phd vach hip thu

B. 1a hé théng cac vach t6i ndm trén nén quang phd vach phat xa
C. 1 hé thong cic vach tdi trén nén sang tring

D. do nguyén tir birc xa ra

Cau 167.Phat biéu nao sau day sai. Quang phd vach

B. phat xa c6 cac vach mau riéng 1¢ trén nén den

C. hip thu co6 nhing vach den trén nén quang phd lién tuc

D. phat xa do cac khi hay hoi & ap suét thip bi kich thich phat ra

Cau 168.Quang phd nao sau day khong phai 1a do nguyén tir, phan tir birc xa
A. lién tyc. B. vach phat xa.

D. lién tuc va vach phat xa.

Cau 169.Céac dong vi cua cung 1 nguyén td hod hoc thi

B. quang phd vach phat xa khac nhau.
C. quang phd vach hép thy khac nhau.
06
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D. tinh chét vat 1y giéng nhau.

Cau 170.Chon cau sai. Quang phd vach phat xa cia cac nguyén té khac nhau thi
A. rat khac nhau vé s6 luong vach quang pho.

B. rat khac nhau vé vi tri cac vach quang phd.

C. rat khac nhau vé& mau sic, do sang ti ddi cua cac vach.

_Cau 171.Quang phé vach phat xa thuc chét
A. nhiing vach sang tdi trén nén quang pho.
B. biic xa 4nh sang tring tach ra tir chiim sang phtc tap.

D. anh that ciia quang pho tao boi nhung chum anh.

Cau 172.Chon phuong an SAI

A. Quang phd hép thy cua dung dich ddng sunfat lodng c6 hai dam téi & ving mau do,
cam va vung cham tim.

B. Céc chit 16ng cho quang phé dam héap thu.

)‘ ‘
>

>
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D. Chat diép luc cho quang ph6 dam hap thu.

Cau 173.Chét c6 thé cho quang phd hip thu dam 1a

A. chat ran, chit 1ong va chat khi. B. chét ran va chit long.

C. chét ran va chét khi. D. chat 16ng va chit khi c6 ap suat bé.
Cau 174.Tim phat biéu sai. Quang phd vach cua cac nguyén té hoa hoc khac nhau thi
A. khéc nhau vé s luong vach.

B. khac nhau vé mau sic cac vach.

C. khac nhau vé d¢ sang ti ddi giita cac vach.

_Cau 175.Chon céu SAI khi n6i vé quang pho hép thy.

>
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B. Quang pho hap thy cta chit khi chi chira cac vach hép thy.

C. D6 sang cua cac vach t6i trong quang phd hip thu khac nhau.

D. Quang phé hip thy cia chét long gém cac dam.

Cau 176.Phat biéu nao sau day la ding khi néi vé& quang phd lién tuc?

A. Bé thu duoc quang ph lién tuc, ngudi ta phai chiéu chim 4nh sang tring qua ling
kinh.

B. Quang phd lién tuc ctia ngudn sang nao thi phy thudc vao ban chat héa hoc cua
nguén sang do.

>
>
>4
>4
-
2
>~
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D. Quang pho lién tuc gom nhiéu dai mau tir d6 dén tim ngan cach nhau bang nhiing
khoang t6i.

Cau 177.Quang phd vach duoc phat ra khi

A. nung néng mot chat rin, 1ong hodc khi.
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B. nung néng mét chat long.
C. nung néng mot chat khi, & didu kién tiéu chuan.

Cau 178.Phat biéu nao sau day la SAI khl no6i vé quang phd vach phat xa?
A. Quang phé vach phat xa bao gdm mot hé thong nhitng vach mau riéng r& nim trén
mot nén tdi.

23
>
>
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C. Moi nguyén t0 hoa hoc ¢ nhiing trang thai khi hay hoi nong sang dudi ap xuat thap
cho mét quang phd vach riéng, dic trung cho nguyén t6 do.

D. Quang pho vach phét xa ctia cac nguyén t6 khac nhau 1a rit khac nhau vé sé luong
cac vach, vé bude song (tirc 1a vi tri cac vach) va cuong do sang cta cac vach do.

Cau 179.Phat biéu nao sau day khong dung?

A. Tia hong ngoai, tia tir ngoai c6 ban chat song dién tir.

)‘ |
-
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C. Tia hong ngoai va tia tir ngoai déu co6 tac dung nhiét.

D. Tia hong ngoai c6 tac dung 1én kinh anh.

Cau 180.Chon phuong an SAIL

A. Ban chat cuia tia hong ngoai 1a song dién ti.

B. Téc dung ndi bat nhat cia tia hé)ng ngoai la tdc dung nhiét.

C. Tia hdng ngoai duoc tng dung chu yéu dé siy kho va sudi 4m, chup anh trong dém
Oi.

=

Céau 181.Chon phuong an sai.

|
>

B. Budc song tia hong ngoai nhéd hon séng vo tuyén.

C. Vit ¢ nhiét 36 thép phat tia héng ngoai.

D. Vit & nhiét do trén 3000°C c6 birc xa tia hdng ngoai.

Cau 182.Chon phwong 4n SAI Tia hong ngoai

A. tac dung 1én mét loai kinh anh. B. dung dé séy kho va sudi Am.

D. ¢6 lién quan dén hiéu tmg nha kinh.
Céau 183.Chon phuong an ding.

A. Tia tir ngoai c6 thé nhin théy.

B. Tia tir ngoai c¢6 tan s6 nho hon tan sb anh sang trong thiy.

C. Tia tir ngoai khong bi nudc hap thu.

>
|
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Cau 184.Tinh chit nao sau ddy khdng phai 1a dic diém cua tia tir ngoai:

A. Tac dyng manh 1én kinh anh B. Lam ion hoa khong khi

D. Lam phat quang mot s6 cht
Cau 185.Tia hong ngoai khdng c6 tinh chit nao sau day?
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A. Tac dung nhiét B. Téc dung 1én kinh anh thich hop
C. Géay ra hi¢u ung quang di¢n trong D. Mit nguoi nhin thy duoc

Cau 186.Ngudn sang nao sau diy khong phat tia tir ngoai

A. hd quang dién. B. dén thuy ngan.

D. vét nung trén 3000°C.

Cau 187.Chon phuong 4n sai. Tia hong ngoai

A. chi yéu dé sdy kho va sudi 4m B. dé giy ra hién tuong quang dién trong
C. ding chyp anh trong dém t6i

Cau 188.Chon phwong an sai khi noi vé tia tir ngoai.

A. Kha ning gy phat quang dugc tng dung dé tim vét nut, vét xudc trong k¥ thuat ché
tao may.

B. Tac dung sinh hoc dugc ung dung dé chira bénh coi xuong, diét vi khuén...

C. Dung lam tac nhan ion hoa, kich thich sy phat quang, dé gdy ra hién twong quang
dién.

Cau 189.Phét biéu nao sau day ding vdi tia tir ngoai?
A. Tia tir ngoai 1a mot trong nhitng bic xa ma mét thuong c6 thé nhin thay.

C. Tia tlr ngoai 1a mot trong nhiing birc xa do cac vat co khdi lugng riéng 16n phat ra.
D. Tia tu ngoai la séng €lectron.

Cau 190.Piéu nao sau day la sai khi so sanh tia hdng ngoai véi tia tir ngoai?

A. Cung ban chét 1a song dién tir.

C. Tia hong ngoai va tia tir ngoai déu tac dung Ién kinh anh.
D. Tia hdng ngoai va tia tir ngoai déu khong nhin thiy bang mét thuong.

Cau 191, sai? Tia tir ngoai

B. ¢6 tac dung sinh hoc: diét khuan, huy diét té bao.

C. tac dung lén kinh anh.

D. lam ion héa khong khi va lam phét quang mot s cht.
Cau 192.Phat biéu nao sau day vé tia hdng ngoai 1a sai?
A. Tia hong ngoai do cac vat nung néng phit ra.

C. Téc dung ndi bat nhét cta tia hong ngoai 14 tac dung nhiét.

D. Tia hdng ngoai c6 tan s6 nhé hon 4. 10™ Hz.

Cau 193.Chiéu mot chim btrc xa vao mot tim thach anh theo phwong vudng goc thi
chum 16 ¢6 cuong do gan bang chum téi. Chum bire xa d6 thude ving:

A.hong ngoai gan.  B. song vo tuyén.  [ENNCORNEAN D. hdng ngoai xa.
Cau 194.Tia hong ngoai va tia tir ngoai khong cé cing tinh chat nao sau dy?
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A. Tac dyng nhiét. B. C6 kha ning giy ra mot sb phan tng hoa hoc.

D. C6 thé gay ra hién tuong quang dién.

Cau 195.Trong thi nghiém phat hién tia hong ngoai va tia tir ngoai dung cu nao dugc
su dung:

A. quang tro. B. té bao quang dién.

D. pin quang dién.

Cau 196.Tia hong ngoai c¢6 budc song nam trong khoang nio trong cac khoang sau
day?

A. T 10 m dén 10° m. B. T 10° m dén 4.107" m.

C.Tir4.10" m dén 7,5.10" m. D. Tir 7,6.10" m dén 10° m.

Cau 197.Thén thé con nguoi ¢ nhiét do 37°C phat ra bltc xa nao trong cac loai blrc xa
sau?

A. Tia X. B. Biic xa nhin thiy.

D. Tia tr ngoai.

Cau 198.Mot birc xa héng ngoai c6 budc song 6.10° mm, so voi buc xa tir ngoai budc
song 125 nm, thi ¢6 tan s6 nhé hon

A. 50 lan B. 48 lan C. 44 lan D. 40 lan

Céu 199.Tia X co6 budc song 0,25 nm, so véi tia tir ngoai budc soéng 0,3 pum, thi co tan
s0 cao gap

A. 120 lan B. 12.10% lan C. 12 lan D. 1200 lan

Cau 200.(PH-2007) Cac birc xa c6 bude song trong khoang tir 3.10° m dén 3.10" m 1a
A. anh sang nhin thiy [EliEINEe C. tia hong ngoai D. tia Ronghen

Cau 201.(PH-2007) Budc song cia mot trong cac birc xa mau luc o tri sb 1a
A.55nm B. 0,55 um C. 0,55 nm D. 0,55 mm

Cau 202.(CD-2007) Mot dai song dién tir trong chan khong c6 tan sb tir 4,0.10™ Hz
dén 7,5.10" Hz. Biét vén tdc anh sang trong chéan khong c = 3.10° my/s. Dai song trén
thudc ving nao trong thang song dign tr?

A. énh sang nhin thay. B. tia tir ngoai.

C. tia Ronghen. D. tia hdng ngoai.

Cau 203.Khi néi vé tia hdng ngoai, tia tir ngoai, tia X va anh sang nhin thay, phat biéu
nao sau day la SAI?

A. Tia hdng ngoai, tia ttr ngoai, tia X va 4nh sang nhin thiy déu c6 cing ban chat.

B. Tia hong ngoai, tia tir ngoai, tia X va anh sang nhin thdy déu c6 thé gay ra hién
tuong quang dién.

C. Tia hdng ngoai, tia tir ngoai, tia X va anh sang nhin thiy déu c6 tac dung 1én kinh

anh.
D. Tia hong ngoai, tia tir ngoai va anh sang nhin thay khong bj Iéch hudng trong dién
truong, con tia X b 1éch huéng trong dién truong.

Cau 204.Tinh chat nao sau day khong phai 1a cia tia Ronghen
A. ¢6 kha ning ddm xuyén rat manh.
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B. ¢6 tac dung lam phéat quang mot s chat.

D. ¢6 tac dung sinh 1y nhu huy diét té bao.
Cau 205.Chon phwong 4n sai khi n6i vé tia Ronghen.

B. Céc ion duong d6 dugc ting tbc manh, bay t6i dap vao catdt 1am tir d6 bat ra céc
electron.

C. Cac electron dugc tang tbc manh va dap vao dbi am cuc, lam phat ra tia Ronghen.
D. Tia Ronghen c6 budc séng nho hon tia t ngoai.

Cau 206.Piéu nao sau day la sai khi so sanh tia X véi tia tir ngoai?

B. Cung ban chit 1a song dién tir.

C. C6 kha ning gay phat quang cho mot sb chat.

D. Béu ¢6 tac dung 1én kinh anh.

Cau 207.Thuyét dién tir vé anh sang

A. néu 1én mbi quan hé giita cic tinh chat dién tir va quang hoc clia mi truong truyén
anh sang.

C. d cap dén ludng tinh chét song-hat clia anh sang.

D. giai thich hién tugng giai phong electron khi chiéu 4nh sang vao kim loai va ban
dan.

Cau 208.Btrc xa dién tir co

A. budc séng cang ngin thi cang d& quan sat hién twong giao thoa ciia chung.

C. tAn sb cang nho thi cang d& 1am phat quang cac chat.

D. tan sd cang 16n thi kha ning ion hoa cang yéu.

Cau 209.Biic xa c6 budc séng trong khoang tir 10°m dén 4.10"m thudc loai nao trong
cac loai song dudi day?

A. Tia X. B. Tia hong ngoai.

. D. anh sang nhin thdy.

Céau 210.N6i chung céc buc xa c6 budc song dai

A. ¢6 tinh dam xuyén cang manh. B. dé gay ra hién tuong giao thoa.

C. d& 1am phét quang céc chét. D. dé lam i6n hoa khong khi.

Cau 211.Phét biéu nao sau day la dung khi néi vé tia X?

B. Tia X 1a mot loai séng dién tir phat ra tir nhiing vat bi nung nong dén nhiét do
khoang 500°C.

C. Tia X khong c6 kha nang dam xuyén.

D. Tia X dugc phat ra tu dén dién.
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Cau 212.Phét biéu nao sau day la sai khi noi vé tinh chat va tac dung ciia tia X?
A. Tia X c6 kha nang xuyén.
B. Tia X ¢6 tac dung manh 1én kinh anh, lam phat quang mét s6 chat.

D. Tia X c6 tac dung sinh li.

Cau 213.Khi néi vé tia Ronghen diéu nao sau day khong dung?
A. ¢ ban chat giéng vai tia hong ngoai.

B. c6 kha ning xuyén qua tdm chi day ¢& mm.

D. c6 nang lugng 16n hon tia tir ngoai.

Cau 214.Phat biéu nao sau day khéng dung. Tia Ronghen
A. ¢6 cuing ban chét véi tia hong ngoai.

B. ¢6 kha ning xuyén qua mot tim nhom day c& cm.

C. c6 nang lugng 16n hon tia tir ngoai.

Cau 215.Chon phwong an sai. Cac bic xa c6 budc soéng cang ngan

A. c6 tinh dam xuyén cang manh.

C. d& 1am phét quang céc chét. D. dé lam i6n hoa khong khi.

Cau 216.Chon phuong an sai khi n6i vé tia Ronghen, tia tir ngoai, anh sang trong thay,
tia hong ngoai, soéng vo tuyén.

A. Khi budc song khac nhau nén tinh chét cia cac tia sé rat khac nhau.

B. CAc tia c6 budc song cang ngan c6 tinh ddm xuyén cang manh, dé tac dung 1én kinh
nh.

C. Dbi véi cac tia c6 budc song cang dai, ta cang d& quan sat hién tugng giao thoa cua
ching.

[

Cau 217.Chon phuong 4n sai khi néi vé tia Ronghen?
A. C6 kha nang lam i6n hoa.

C. Co kha nang dam xuyén manh.

D. Dung dé do céc 16 hong khuyét tat trong san pham dc.

Cau 218.Tinh chit nao sau day khong phai 1 cua tia Ronghen?
A. Huy diét t& bao. Lam phat quang céc chit.

B. Géy ra hién tuong quang dién.

C. Lam ion hoa chit khi.

Cau 219.Phat biéu nao sau day 1a sai khi n6i vé tinh chét va tac dung tia Ronghen? Tia
Ronghen c6
A. kha nang i6n héa khong khi.
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C. tdc dung manh 1én kinh anh, lam phat quang méot s6 chat.
D. tac dung sinh ly.

Céau 220.Chon phuong an sai. Tia Ronghen co

A. tac dung rat manh 1én kinh anh nén n6 dung dé chup dién.

C. kha ning ion hoa chét khi. Ung dung 1am cac may do lidu lugng.
D. tac dung sinh ly. Ung dung dung dé chira ung thu
Cau 221.Chon phuong an sai.

B. Tia tir ngoai ¢6 budc song tir 10° m dén 4.107 m.

C. Anh sang trong thay budc song 0,3 um dén 0,76 um.
D. Tia hong ngoai c6 budc song tir 0,76 um dén 1 mm.
Cau 222.Ung dung khong phai la ciia tia Ronghen 14

A. dé kich thich phat quang mot sé chét.

B. chiéu dién, chyp dién trong y hoc.

C. do cac 16 hdng khuyét tat nam bén trong san pham diic.

Cau 223.Tia Ronghen va tia tir ngoai khdng c6 tinh chat chung:
A. lam phat quang mot s6 chat B. tac dung manh 1én kinh anh
C. huy hoai té bao giét vi khuan D. xuyén qua I6p chi ¢& 1 mm
Cau 224.Diéu nao sau ddy 1a sai khi so sanh tia Ronghen va tia tir ngoai?
A. C6 kha ning gy phat quang cho mot s6 chdt ~ B. Cung ban chat 14 séng dién tur
D. Péu ¢6 tac dung 1én kinh anh
Céau 225.Chon phuong an sai.
A. Trong phép phan tich quang phd, dé nhan biét cic nguyén td, thudng sir dung quang
phé & viing tir ngoai.
B. Trong dng Ronghen d6i 4m cuc 1am bang kim loai kho noéng chay.
C. Tia Ronghen, tia tir ngoai, anh sang trong thiy, tia hong ngoai déu dugc ing dung
chup anh.
D. Trong y hoc, khi chiéu di¢n khong dung tia Ronghen ctmg boi vi no nguy hiém c6
thé gay tir vong.
_Céu 226.Chon phuong an dung.
A. Trong y hoc, khi chiéu dién nguoi ta thuong sir dung tia Ronghen mém.
B. Khi nhin bau troi dém, ngdi sao mau vang c6 nhiét d6 thip hon ngdi sao mau do.
C. Tia Ronghen dugc (mg dyng chira bénh ung thu
D. Cac dong vi co quang phd vach phat xa khac nhau
Cau 227.Phat biéu nao sau day la ding khi néi vé tia Ronghen?
A. chi phat ra tir nhitng vét bi nung néng dén nhiét d6 khoang 3000°C.
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B. la mgt loai song dién tir c6 bude song ngan hon ca bude song cua tia tir ngoai.

C. khong c6 kha nang dam xuyén.

D. chi dugc phat ra ttir Mat Troi.

Céau 228.Chon phuong an sai. Tia Ronghen dugc tng dung

A. chita bénh ung thu. B. chiéu dién.

C. chup dicn. D. gy ra phin g hat nhin

Cau 229.(PH - 2013): Khi n6i vé quang phd vach phat xa, phat biéu nao sau day la
sai?

A. Quang phd vach phét xa ciia mot nguyén t6 1a hé thong nhitng vach sang riéng 1é,
ngin cach nhau boi nhirng khoang t6i.

B. Quang phd vach phat xa ctia nguyén t6 hoa hoc khac nhau thi khac nhau.

C. Quang phd vach phit xa do chat rin hoc chat long phat ra khi bj nung néng.

D. Trong quang phé vach phat xa ctia nguyén tir hidro, & viing 4nh sang nhin thiy c6
bdn vach dic trung la: vach do, vach lam, vach cham, vach tim.

Cau 230.(PH - 2014) Trong chan khéng, cic birc xa c6 bude song ting dan theo thir ty
dung la

A. 4nh séng nhin thay; tia tir ngoai; tia X; tia gamma; séng vo tuyén va tia hong ngoai.
B. song vo tuyén; tia hdng ngoai; 4nh sang nhin thay; tia tir ngoai; tia X va tia gamma.
C. tia gamma; tia X; tia tir ngoai; nh sang nhin thiy; tia hong ngoai va song vo tuycn.
D. tia hong ngoai; anh sang nhin thiy; tia tir ngoai; tia X; tia gamma va song v tuyén.
Cau 231.(PH - 2014) Trong chan khéng, budc song anh sang luc bang

A. 546 mm. B. 546 um. C. 546 pm. D. 546 nm.

_Cau 232.(PH - 2014) Khi n6i vé tia hdng ngoai va tia tir ngoai, phat biéu nao sau day
dung?

A. Tia hong ngoai va tia tir ngoai gdy ra hién twong quang dién d6i voi moi kim loai.
B. Tan s cua tia hong ngoai nho hon tan sé cua tia tir ngoai.

C. Tia hong ngoai va tia tir ngoai déu 1am ion héa manh cac chét khi.

D. Mot vat bi nung néng phit ra tia tir ngoai, khi d6 vat khong phat ra tia hong ngoai.
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Chuong 6. LUQONG TU ANH SANG
A. Toém tit Ii thuyét
I- HIEN TUQNG QUANG PIEN NGOAI. THUYET PHOTON
1. Hién twong quang dién '
a. Thi nghi¢m ciia Héc vé hién twong quang dién (1887)
Gén mot tim kém tich dién 4m vao can cta mot tinh

——

dién ké, kim dién ké 16ch di mot goc nao do.

Chiéu chim anh sang hd quang vao tdm kém thi goc
léch cua kim dién ké giam di.

Thay k&m bang kim loai khac, ta ciing thdy hién twong
tuong tu. Z

Két lugn: Anh sang hd quang da lam bat électron khoi
mit tim kém.

b. Pinh nghia

Hién tugng anh sang (hoac birc xa dién tir) lam bat cac électron ra khoi mat
kim loai goi 1a hién tugng quang dién (ngoai).

Chu ¥: Néu chan chum sing hd quang bang mét tim thuy tinh day thi hién
tuong trén khong xdy ra — buic xa tir ngoai c6 kha nang gay ra hién tuong quang dién
o kém.

c. Thi nghiém voi té bao quang dién

Dong quang dién chi xuat hién khi anh sang chiéu vao catot c6 bude song nhod
hodc bang tri sb Ao (g0i 13 gidi han quang dién). Vi cac catdt lam bang cac kim loai
khac nhau thi Ao c6 cac tri s6 khac nhau.

Tri s6 ctia hiéu dién thé ham Uy, phu thude budc song A. Giira dong ning ban
dau cuc dai cua quang électron va d¢ 16n cia hién dién thé ham c6 hé thirc:

2

mv,
= =[eU, | (1)

dmax

+ Cudng d6 dong quang dién bao hoa tang ti 1€ thuan véi cuong do anh sang

Chat Ao (Um)
Bac Ag 0,260
Pong Cu 0,300
Kém 7Zn 0,350
Nhom Al 0,360
Canxi Ca 0,430
Natri Na 0,500
Kali K 0,550
Xesi Cs 0,580
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2. Cac dinh ludt quang dién
a) Pinh luat quang dién thi nhét (hay dinh luat vé gidi han quang dién)

Hién tuwong quang dién chi xdy ra khi anh sang kich thich chiéu vao kim logi
co bucc song nho hon hodc bﬁng budc song Ao. Lo dwoc goi la gici han quang dién
cua kim logi do: L <\, (2)

Trur kim loai kiém va mot vai kim loai kiém thd c6 gi6i han quang dién trong
mién anh sang nhin thiy, cac kim loai thuong ding khac déu co gidi han quang dién
trong mién tir ngoai.

b) Dinh luat quang dién thir hai (hay dinh luat vé cuong d6 dong quang dién bao hoa)

Doi v6i méi anh sang thich hop (cé A < Ao), cuong do dong quang dién bao
hoa ti 1¢ thudn voi cuong do ciia chum sang kich thich.
¢) Pinh luat quang dién thir ba (hay dinh luat vé dong niang cuc dai clia quang électron

Péng nang ban dau cye dai cia quang électron khong phu thudc cueong do
cia chiim sang kich thich, ma chi phu thudc budc séng anh sang kich thich va ban chat
cua kim loai.

Thuyét song dién tir vé 4nh sang khong giai thich duoc ma chi c6 thé giai thich
dugc bang thuyét luong tir.

3. Thuyét lwgng tir Anh sang
a. Gid thuyét Pling

Luong ning lwong ma mdi 1an mot nguyén tir hay phan tir hap thu hay phét xa
c6 gia tri hoan toan xac dinh va hing hf; trong d6 f 13 tin s6 ctia 4nh sang bi hap thu
hay phat ra; con h 1a mot hang sb.

Luwong ti ndng lwong: & = hf ,h goi 1a hing s6 Plang: h=6,625.10*J.s
b. Thuyét lwong tir dnh sing
+ Anh sang dugc tao thanh boi cac hat goi 1a photon.

+ Vi mdi anh sdng don sic c6 tan s f, cac photon déu giéng nhau, mdi photéon mang
nang lugng bang hf.
+ Trong chan khéng, photon bay véi toe do ¢ = 3. 10% m/s doc theo céc tia sang.
+ MJi lan mot nguyén tir hay phan tir phat xa hay hap thu anh séng thi ching phat ra
hay hip thu mét photon.

Photon chi ton tai trong trang thai chuyén dong. Khong co photon dimg yén.
c. Gidi thich cdc dinh ludt quang dién bting thuyét lwong tir anh sdang

Anh-xtanh cho ring, hién trong quang dién xay ra do électron trong kim loai
hap thu photon cta anh sang kich thich. Photon bi hap thu truyén toan bo ning luong
ctia n6 cho électron. Ning luong & nay duoc dung dé.

- Cung cip cho électron mot cong A, goi la cong thodt, dé électron thing dugc lyc lién
Kkét voi mang tinh thé va thoat ra khoi bé mat kim loai;

- Truyén cho électron d6 mét dong ning ban dau;

- Truyén mot phan ning lugng cho mang tinh thé.
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Néu électron nay nam ngay trén 16p bé mit kim loai thi n6 c6 thé thoét ra ngay
ma khong mét niang luong truyén cho mang tinh thé. Pong ning ban dau cua électron

2
Omax

o . m ‘ . . N .
nay co gia tri cuc dai W, :T' Ap dung dinh luat bdo toan nang lugng, ta co:

e=A+W,, (2)

, h
*Pinh ludt 1: D€ hién tugng quang dién xay ra: € > A hay h% >A—> A< XC .

Pt 4, =%—>xsxo.

*Pinh ludt 2: Cudng d6 dong quang dién bio hoa ti 1& thuan vdi sd quang électron bat
ra khdi catot trong mdt don vi thoi gian. Vi cac chum sang c6 kha nang gay ra hién
tugng quang dién, thi ) quang électron bi bat ra khdi mat catdt trong mot don vi thoi
gian lai ti 1§ thuan véi s6 photon dén dap vao mat catdt trong thoi gian do. Sé phéton
nay ti 1€ vdi cuong do cia chum sang toi. Tu d6 suy ra, cuong do cia dong quang dién
bao hoa ti I¢ thuan véi cuong do ciia chum sang chiéu vao catot.

*Pinh luat3: e=A+ Wy, => W, =¢-A

4. Luéng tinh song - hat ciia dnh sdang

*C6 nhiéu hién twrong quang hoc ching t6 4nh sang c6 tinh chat séng (nhu giao thoa,
nhidu xa...); lai ciing c6 nhidu hién twong quang hoc khac ching to 4nh sang c6 tinh
chat hat. Piéu d6 chiing t6: Anh sang c¢6 ludng tinh séng - hat.

*Trong mdi hién tugng quang hoc, 4nh sang thuong thé hién rd mot trong hai tinh chit
trén. Khi tinh chét song thé hién rd, thi tinh chit hat lai mo nhat, va nguoc lai.

Song dién tir co budc song cang ngin, photon tmg vdi nd ¢ ning luong cang
16n thi tinh chit hat thé hién cang r0, nhu ¢ hién tuong quang dién, ¢ kha nang dam
xuyén, ¢ tic dung phat quang..., con tinh chat song cang mo nhat. Trai lai, song dién
tir 6 bude song cang dai, photon tng véi nd co ning lwong cang nho, thi tinh chét
song lai thé hién rd hon (¢ hién tuong giao thoa, nhiéu xa, tan sic,.. .), con tinh chét hat
thi mo nhat.

Luu y:

+Du tinh chit nao ctia 4nh sang thé hién ra thi anh sang van co ban chat la song dién tir.
+Ludng tinh song — hat dugc phat hién dau tién & 4nh sang, vé sau lai duge phat hién &
cac hat vi mo, nhu électron, proton,... Co thé noi: ludng tinh séng — hat 1a tinh chét
tong quat ciia moi vat. Tuy nhién, véi cac vat cso kich thudc thong thudng, phép tinh
cho thiy séng twong tng voi chiing c6 bude song qua nhoé, nén tinh chit song cua
chung khé phat hién ra.

I1- HIEN TUQNG QUANG DIEN TRONG

1. Chit quang din va hién twong quang dién trong

a. Chit quang déin
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La chat ban dan c6 tinh chat cach
Bédng I: Giéi han quang dign ctia mét 56 ban din

dién khi khong bi chiéu sang va trd thanh

dAn dién khi bj chiéu sang. Céft 101 (8“;10
b. Hi¢n twong quang dién trong s 111
Gidi thich hién twong quang dan: Khi E};’é 3’;3
khong bi chi€u sang, cac electron trong chat Pbse 565

quang dan lién két v6i cac nut mang tinh thé

va hau nhu khong cé electron ty do. Khi bi chiéu sang, mdi pho ton cua anh sang kich
thich s& truyén toan bo nang lugng cho mot electron lién két lam cho electron giai
phong ra khoi lién két tré thanh electron ty do dong thoi dé lai mot 16 tréng. Ca
electron va 16 tréng déu tham gia vao qua trinh dan dién nén chat noi trén trd nén dan
dién tét.

Hién twong 4nh sang (hodc birc xa dién tir) giai phong cac électron lién két dé
ching tré thanh céc électron din dong thoi giai phong céc 16 trong tw do goi 1a hién
tuong quang dién trong.

2. Quang dién tro

Hink I Mach dign ding quang dign tré

Ngwdi ta phil 18n trén &8 cach difn (1) (béng thiy tinh hay bing chit d20) mét 1ép ban din mdng (2), b& day ching
20+ 30 pm (nhw chi sunfua hay cadimi sunfua). Tir hai déu clia 1ép ban din, ngwii ta lam cac dién cre (3) bing
kim loai v& dinra ngoai bang cac day din (4) ; mach ngoal ndi véi dign ké (5), mbt ditn rd tai B v nguon difn (6.
Khicwdng d% anh sang chifu vho quang dign tré thay a1, thi cwong dd dong difn trong mach cling thay a1 wa hitu
ditn thé hai ddu ditn trdt3i R cling thay dbi, phi hop véi sw bifn thifn cta cwdng 48 4nh sing,

La mot dién trd lam bang chat quang dan.
Céu tao: 1 soi day bang chit quang dn gin trén mot dé cach dién.
Dién tré c6 thé thay doi tir vai MQ — vai chuc Q.
3. Pin quang dién
a. Khdi nigm: La pin chay bang ning lugng anh
sang. N6 bién dbi truc tiép quang ning thanh Lép
dién nang. chin
+ Hiéu suét trén dudi 10%
b. Ciu tao:
Pin ¢6 1 tm ban dan loai n, bén trén c¢6 phi mot 16p mong ban déan loai p, trén

cung la mét 16p kim loai rat moéng. Dudi cung 1a mot dé kim loai. Cac kim loai nay
dong vai tro cac dién cuc tro.

Giita p va n hinh thanh mot 16p tiép xtc p-n. Lép nay ngin khong cho e
khuéch tén tir n sang p va 18 tréng khuyéch tan tir p sang n — goi 1a I6p chan.
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Khi chiéu 4nh sang c6 A < Ag s& gdy ra hién tuong quang dién trong. Electron
di qua 16p chan xuéng ban dan n, 15 tréng bi gilt lai > DPién cyc kim loai mong & trén
nhiém dién (+) — dién cuc (+), con dé kim loai nhiém dién (-) > dién cyc (-).

Suit dién dong cua pin quang dién tir 0,5V — 0,8 V.

c Ung dung

Pin quang dién da tré thanh ngudn cung cap dién ning cho cac ving sau, ving
xa O nudc ta, trén cac vé tinh nhan tao, con tau vii try, trong cac may do anh sang, may
tinh bo tui,...

I11- SU PHAT QUANG
1. Hién twong phdt quang
a. Sw phdt quang.

Su phat quang 12 mot dang phat anh sang rat phé bién trong tu nhién. C6 mot
s6 chat (6 thé rén, long, hodc khi) khi hép thu nang lugng dudi mét dang nao do, thi co
kha ning phét ra cac buic xa dién tir trong mién anh sang nhin thay. Céc hién tuong d6
duoc goi la sw phat quang.

b. Cac logi phdt quang.

Hién tugng quang-phat quang: 1a hién twong mot so chat co kha niang hap thy
anh sang kich thich c6 budc séng nay dé phat ra anh sang c6 budc song khac. Vi du:
Néu chiéu mot chum buc xa tir ngoai vao mot éng nghiém dung dung dich fluorexéin
thi dung dich nay s& phat ra 4nh sang mau lyc. O ddy, birc xa tir ngoai 1a anh sang kich
thich, con anh sang mau luc do fluorexéin phat ra 1a anh sang phat quang.

Hién tugng hod-phat quang. VD: phat quang & con dom dom, phat quang catot
¢ man hinh tivi, su phat anh sang cua photpho bi 6xi hoa trong khong khi.

Hién tugong dién-phat quang & dén LED...

c. Hai dic diém quan trong cia sy phadt quang.

+ Moi chdt phat quang c6 mét quang phé dac tring cho né.

+Sau khi ngitng kich thich, sw phat quang ciia mét sé chat con tiép tuc kéo dai thém
mét khodng thoi gian nao dé, roi méi nglmg han.

Khoang thoi gian tir luc ngimg kich thich cho dén lac ngimg phat quang goi 1a
thoi gian phdt quang. Tuy theo chat phat quang ma thoi gian phat quang ¢ thé kéo dai
tir 100 s dén vai ngay.

Chu y: Su phat quang xay ra ¢ nhiét do binh thuong.

2. Cac dang quang-phat quang : 1an quang va huynh quang

Ngudi ta thay co hai loai quang-phat quang, tuy theo thoi gian phat quang: d6 1a huynh
guang va lan quang.

a. Huynh quang 13 sy phat quang c6 thoi gian phat quang ngan (dudi 10°%). Nghia la
anh sang phat quang hau nhu tit ngay sau khi tit anh sang kich thich. N6 thuong xay ra
v6i chit 16ng va chat khi.
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b. Lan quang Ia su phat quang c6 thoi gian phat quang dai (10 trd 18n); nd thudng
x4y ra v6i chit rin. Céc chét rin phat quang loai nay goi 1a chdt lan quang.

Chay:

+ Chat 16ng fluorexein khi dugc chiéu sang bang tia tir ngoai thi phat anh sang mau luc
va ngung phét sang rit nhanh sau khi ngirg chiéu sang.

+ Tinh thé kém sunfua khi duoc chiéu sing bang tia tir ngoai, hoic bang tia Ron-ghen,
thi phat ra anh sang nhin thay.

3. Dinh ludgt Xtoc vé sw phdt quang

Anh sdang phat quang c6 bude séng A’ dai hon bude séng cia anh sang kich
thich 2: 1’ > A.

Gidi thich: Mdi nguyén tir hay phan tir ciia chat phat quang hap thu hoan toan
mdt photon cuia anh sang kich thich ¢6 ning lwong he/A dé chuyén sang trang thai kich
thich. Khi & trong trang thai kich thich, nguyén tir hay phan tir nay c6 thé va cham véi
cac nguyén tir hay phan tir khac va bi mat mot phﬁn nang lugng. Khi trd vé trang thai
binh thuong no s€ phat ra mot photon cd nang lugng he/A” nho hon: he/A’ < he/h = A’
>
4. Ung dung

Cac loai hién tugng phat quang cé rt nhiéu ung dung trong khoa hoc, ki thuat
va doi sdng, nhu sir dung trong cac dén dng dé thip sang, trong cac man hinh cua dao
dong ki dién tir, cta tivi, may tinh, sir dung son phéat quang quét trén cac bién bao giao
théng.

Cha y: Cac loai son vang, xanh, do... quét trén mot s6 bién bao giao thong, hodc & dau
céc coc chi gidi duong co thé 1a chat 1an quang c6 thoi gian kéo dai khoang vai phan
mudi giay.

B. Cac cau héi rén luyén ki nang
Hién twong quang dién ngoai. Thuyét lwrong tir
Cau 1.Trong thi nghiém Hecxo: Chiéu mot chum séng phat ra tir mot hd quang vao
mot tim k&m thi thiy cac electron bat ra khoi tim kém. Khi chin chim sang hd quang
bang tAm thuy tinh day thi thdy khong c6 electron bat ra nita, diéu ndy ching t6
A. chi c6 anh sang thich hop méi gay ra dugc hién twong quang dién.
B. tAm k&m d3 tich dién duong va mang dién thé duong.
C. tAm thuy tinh da hap thuy tit ca anh sang phat ra tir ho quang.
D. anh sang phat ra tir hd quang ¢ budc song nho hon giéi han quang dién cua kém.
Huéng din

Khi chan chiim sang hd quang bang tim thity tinh day thi thiy khong c6 electron
bat ra nira, didu nay ching t6 chi c6 4anh sang thich hop méi gay ra dugc hién tuong
quang dién.
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Cau 2.Mot photon anh sang di tir chan khong vao bén trong mét khdi thuy tinh. Nang
lwong cua photon trong khi thuy tinh
A. giit nguyén nhu cii vi toc d6 va budc song anh sang khong doi.
B. bi giam di vi tbc d6 truyén sang anh sang trong moi trudong giam.
C. giit nguyén nhu cii vi tan s0 anh sang khong doi.
D. dugc tang 1én vi budce song cua photon giam.
Huéng din
Mot photon anh sang di tir chan khong vao bén trong mot khéi thuy tinh. Nang
luong ciia photon trong khdi thuy tinh giit nguyén nhu cii vi tin s6 4nh sdng khong doi.
Cau 3.Budc song gidi han quang dién ddi vi mot kim loai 1a 0,52 um. Céc electron s&
dugc giai phong ra néu kim loai d6 dugc chiéu sang bang anh sang don sic phat ra tir
A. dén hong ngoai 50 W. B. dén hong ngoai 1 W.
C. dén hong ngoai 10 W. D. dén tir ngoai 1 W.
Huéng din
Céc photon hong ngoai khong thé gay ra hién trong quang dién ngoai.
Cau 4.(PH-2012) Biét cong thoat électron cia cac kim loai: canxi, kali, bac va dong
lan luot 1a: 2,89 eV; 2,26 e€V; 4,78 eV va 4,14 eV. Chiéu anh sang c6 budc song 0,33
pm vao bé mit cac kim loai trén. Hién tuong quang dién khéng xay ra véi cac kim loai
nao sau day?
A. Kali va dong. B. Canxi va bac. C. Bac va dong. D. Kali va canxi.
Huéng din
o he _ 19,875.10° y leV
A 0,33.10° 1,6.10™"

dién cho Ca, K va khong gay hién tugng quang dién cho Bac va Pong = Chon C.

~3, 76(eV ) > A., > A : Gay ra hién tuong quang

Cau 5.Trong thi nghiém Hécxo, néu chiéu anh sang hong ngoai vao 1a k&m tich dién
am thi
A. dién tich am cua 14 k&m mat di. B. tAm kém s& trung hoa vé dién.
C. dién tich cuia tim k&m khong thay d6i.  D. tim k&m tich dién duong.
Huéng din

Céc kim loai thong thudng c6 gidi han quang dién ngoai nim trong ving tir
ngoai (trlr cac kim loai kiém va mot vai kiém thé nam trong ving nhin thay). Tia hong
ngoai khong giy duoc hién twong quang dién ngoai nén dién tich cia tim k&m khong
thay d6i = Chon C.
Cau 6.Khi chiéu chum tia tt ngoai lién tuc vao tdm kém tich dién am thi théy thm
kém:
A. mét dan électron va trd thanh mang dién duong.
B. mét dan dién tich 4m va tré nén trung hoa dién.
C. mat dan dién tich dwong.
D. van tich dién am.
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Huwong din
Tia tir ngoai lam birt electron ra khoi tam kém lam cho tAm kém mat dan dién
tich am dén khi tdm kém trung hoa dién van chua dimg lai, electron tiép tuc bi but ra

lam cho tdm kém tich dién duong = Chon A.

Cau 7.Hai tAm kim loai A va B dit song song ddi dién nhau va ndi voi nguén dién mot
chidu. Chiéu chum anh sang vao khoang giita hai tim kim loai: khi chum sang chi dén
duoc tim A thi trong mach khong c6 dong dién, con khi chiéu dén dugc tAim B thi
trong mach c6 dong dién. Chon két luan diing.

A. Néu hodn d6i vj tri hai tim kim loai cho nhau thi c6 thé ca hai truong hop déu
khong 6 dong dién.
B. Giéi han quang dién cua tim B nho hon gi6i han quang dién cia tim A.
C. DPién thé cua tAm A cao hon dién thé tim B.
D. Dién thé ciia tim A thap hon dién thé tim B.
Huéng din

bPé ¢o dong dién trong mach can du 2 diéu kién: electron but ra & ban kim loai
nay va dugc ban kim loai kia hut.

Cau 8.Theo thuyét lwong tir anh sang thi ning luong cua
A. mdt photon bang ning lwong nghi ctia mét électron (électron).

B. mot photén phu thude vao khoang cach tir photon d6 téi ngudn phat ra no.

C. cic photon trong chim sang don sac bang nhau

D. mdt pho6ton ti 1€ thuan vai bude song anh sang twong (rng véi photdn do.
Huéng din

Theo thuyét lugng tir 4nh sang thi ning lugng ciia cac photon trong chim sang don sic
bang nhau

Cau 9.Theo thuyét lwong tir anh sang, phat biéu nao dudi day la sai?

A. Anh sang dugc tao thanh boi cac hat goi 1a photon.
B. Nang luong cta cac photon 4nh sang 1a nhu nhau, khong phy thuge tan sb cua 4nh
sang.

C. Trong chan khdng, cac photon bay doc theo tia sang véi toe do ¢ = 3.10° m/s.

D. Phén tir, nguyén tir phat xa hay hép thu anh sang, ciing c6 nghia 14 ching phat xa
hay hip thu photon.
Huéng din
Ning lugng photon phy thudc tan so: € = hf.

Cau 10.Néu trong mot mdi truong ta biét duoc bude song cua lugng tir bing A va ning
luong 14 &, thi chiét suat tuyét ddi ciia méi trudng d6 bang bao nhiéu? (Biét h 1a hing
s6 Plang, c 1a tbc d6 anh sang trong chan khong).

A.I’]=E B.I‘l:E C.I‘l:E D.n:h—g
Ae AC A c
Huwong din
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Budc song truyén trong mdi trudng ¢ chiét suat n 1a A thi bude song trong chan khong

hc hc

Ao =NnA nén EZZ nzijhonA.

niA ed
Cau 11.Trong thi nghiém vé hién tugng quang dién, nguoi ta dung man chin téch ra
mot chim electron ¢ véan tde cuc dai huéng vao mot tr trudng déu sao cho van tdc
cua céc electron vudng goc véi vécto cam tng tir. Ban kinh quy dao cua céc electron
tang khi:
A. Tang budc song anh sang kich thich. B. Giam budc song anh sang kich thich.
C. Tang cuong d¢ anh sang kich thich. D. Giam cuong d6 anh sang kich thich.
Huéng din

Céc electron quang dién c6 tdc do vo chuyén dong vao mot tir truong déu cd
cam ung tr B theo hudéng vudng goéc voi tir trudong thi lyc Lorenx dong vai tro luc
huéng tdm 1am cho hat chuyén dong tron déu voi ban kinh r dugc xac dinh tir cong

2
my, my,
thirc: [e]v,B=—2=r="C.
S
" § . : hc mv;
beé tang r thi tding vy mudn vay giam budc song vi = =A+ 20

Céu 12.Chum sang khi di qua cac moi treong cuong do bi giam di 1a do
A. nang lugng cua ting photon giam. B. mat d¢ photon giam.
C. nang luong ting pho6ton va mat dd photon giam. D. tdc d6 truyén giam.
Huéng din

Chum sang khi di qua cadc méi truong cuong do bi giam di 1a do mat d¢ photon
giam con ning lugng cua ting photon 1 khong thay doi.
Cau 13.Mdt photon nh sang di tir chan khong vao bén trong mot khdi thuy tinh. Nang
lwong ctia photon trong khéi thuy tinh
A. giit nguyén nhu cii vi toc d6 va budc song anh sang khong doi.
B. bi giam di vi tbc d truyén sang anh sang trong méi trudong giam.
C. giir nguyén nhu cii vi tan s0 anh sang khong doi.
D. dugc tang 1én vi budc song cua photon giam.

Huéng din

Mot photon anh sang di tir chan khong vao bén trong mot khdi thuy tinh. Ning
luong cta photon trong khdi thuy tinh giit nguyén nhur cil vi tan sé dnh sang khong doi
= Chon C.
Cau 14.(PH-2012) Theo thuyét lugng tir 4nh sang, phat biéu nao sau day la sai?
A. Trong chan khong, phétoén bay véi toe do ¢ = 3.10° m/s doc theo cac tia sang.
B. Phéton cua cac anh sang don sic khac nhau thi mang niang luong khac nhau.
C. Ning lugng ctia mot photon khong ddi khi truyén trong chan khong.
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Huéng din
Photon chi ton tai trong trang thai chuyén dong. Khong co phdton dung yén

= Chon D.
Cau 15.C6 hai tia sang don sic khac nhau (1) va (2) cung chiéu t6i mot thau kinh 16i
(lam bang thuy tinh) theo phuong song song véi o

truc chinh (hinh v&). Phat biéu nao sau day la —%%
chinh xac:
/

A. Chiét suat cta thuy tinh d6i voi anh sang tng —_—
@

v6i tia sang (1) 16n hon chiét sudt cua thuy tinh
dbi voi anh sang (mg véi tia sang (2).
B. Nang lugng cua photon ung vdi tia sang (1) nho hon nang luong cua photon tng véi
tia sang (2) .
C. Tiéu diém chung cua thau kinh cho ca hai tia sang 1a A.
D. Anh sang tng véi tia sang (1) c6 budc song ngin hon anh sang tmg vai tia sang (2).
Huéng din
Tia 1 hoi tu tai diém xa thau kinh hon nén chiét suit cua né bé hon, tic l1a
budc soéng 16n hon. Do d6, nang lugng photon nhoé hon = Chon B.
Cau 16.Dung thuyét lugng tir anh sang khong gidi thich dugc
A. hién tugng quang — phét quang. B. hién tuong giao thoa dnh sing.
C. nguyén tac hoat dong cua pin quang dién. D. hién tugng quang dién ngoai.
Huéng din
Dung thuyét luong tir 4nh sang khong giai thich duoc hién tuong giao thoa dnh
sang.
Cau 17.Theo thuyét luong tir 4nh sang ciia Anh-xtanh, photon ing v6i mdi anh sang
don sic c6 nang luong cang 16n néu anh sang don sic d6 co
A. tan sb cang 16n. B. chu ki cang lon.
C. tdc d6 truyén cang 16n. D. budc song cang 16n.
Huéng din
Theo thuyét lugng tir anh sang ciia Anh-xtanh, ph6ton tmg véi mdi anh sang don
sdc ¢6 nang luong cang 16n néu anh sang don sic d6 co tan sb cang 16n.
Céau 18.Chon cau sai trong cac cdu sau day?
A. Tbc dd anh sang hiru han.
B. Mdi anh sang don sic ¢6 tan s f's& c¢6 cac photon gidng nhau.
C. Khi anh sang th hién tinh chat hat thi no khong con ban chat di¢n tir.
D. Mbi lan mét nguyén tir hay phan tir phat xa anh sang thi chung phat ra photon.
Huéng din
Du 4nh sang thé hién tinh chat hat hay thé hién tinh chét séng thi ban chat ctia
4nh sang van la song dién tir.
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Céau 19.Hién tugng quang dién ngoai 1a hién tuwong électron bi bt ra khoi tam kim loai
khi
A. chiéu vao tam kim loai nay mdt chum hat nhan heli.
B. chiéu vao tam kim loai nay mdt bure xa dién tir ¢6 budc song thich hop.
C. cho dong dién chay qua tim kim loai nay.
D. tam kim loai nay bi nung néng béi mot ngudn nhiét
Huéng din
Hién twong quang dién ngoai 1a hién tugng Electron bi burt ra khoi tam kim loai
khi chiéu vao tAm kim loai nay mdt burc xa dién tir ¢6 bude song thich hop.
Cau 20.Khi anh sang truyén di, cac photon c6 ning luong
A. thay d6i tuy theo anh sang truyén trong mdi truong nao
B. khong thay dbi khi anh sang truyén trong chan khong
C. thay d6i, phu thudc vao khoang cich ngudn xa hay gan
D. khéng bj thay d6i, khong phy thude vao khoang cach ngudn xa hay gan
Huéng din
Khi anh sang truyén di, cac photon c¢6 ning luong khong bi thay doi, khong phu
thudc vao khoang cach nguon xa hay gan.
Cau 21.Chon cau SAI khi noi vé hat notrino va hat gama.
A. Hat notrino khdi lugng nghi x4p xi bang khong, hat gama c6 khdi lugng bang
khoéng.
B. Hat gama chuyén dong vdi téc d6 anh sang, hat notrino chuyén dong véi toc do xap
xi toc d6 anh sang.
C. Hat gama va hat notrino déu khong mang dién, khong c6 sé khéi.
D. Hat gama va hat notrino déu ¢ ban chét song dién tu
Huéng din
Hat gama c6 ban chét song dién tir con hat notrino c6 ban chét 13 hat.

Quang tré. Pin quang dién. Sy phat quang. Miu nguyén tir Bo. Laser
Cau 22.Hién tugong quang dién trong
A. 1a hién tuong €lectron hép thu photdn c6 nang lugng da 16n dé burt ra khoi khoi chat.
B. hién tuong électron chuyén dong manh hon khi hap thu photon.
C. c6 thé xay ra v6i anh sang co budc song bat ki.
D. xay ra v6i chat ban dan khi nang lugng cita photon kich thich 16n hon mot gioi han
nhat dinh.

Huéng din

Hién tuong quang dién trong xay ra voi chat ban dan khi nang lugng cta photon
kich thich 16n hon mdt gidi han nhét dinh.
Cau 23.Chon phurong an sai khi n6i vé hién tugng quang dan.
A. Mbi phéton anh sang bi hap thy s& giai phong mét electron lién két dé n6 tré thanh
mét electron dan.
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B. Céc 13 tréng tham gia vao qué trinh dan dién.
C. La hién tuong giam manh dién tré ctia ban dan khi bi chiéu sang.
D. Ning lgng can dé burt electron ra khoi lién két trong ban dan thwong 16n nén chi
IO REE ncoai mGi co thé gay ra hién tuong quang dan.
Huéng din
Céc photon nam trong miém hdong ngoai ciing co kha ning giy ra hién tugng
quang dan.
Cau 24.Nguyén tic hoat dong clia quang dién tro dua vao:
B. hién tuong tan sdc anh sang.
C. hién twong phét quang cua chat ran. D. hién tugng quang dién ngoai.
Huéng din
Nguyén tic hoat dong ctia quang dién trd dwa vao hién tugng quang dién trong.
Cau 25.Pin quang dién 1 ngudn dién
A. bién 6 tryc tiép quang nang thanh di¢n nang,
B. bién dbi truc tiép nhiét ning thanh dién ning.
C. hoat dong dya trén hién twong quang dién ngoai.
D. hoat dong dua trén hién twong cam g dién tr.
Huéng din
Pin quang dién 1a ngudn dién bién doi truc tiép quang ning thanh dién ning.
Cau 26.Pién trudng ¢ 16p chuyén tiép p — n ciia pin quang dién
A. chi day cac 15 trong vé phia ban dan loai p.
B. day céc 16 trong vé phia ban dan loai n va diy céc électron vé phia ban dan loai p.
C. ddy cac 16 trong vé phia ban dan loai p va day cac électron vé phia ban dan loai .
D. chi ddy cac électron vé phia ban dan loai p.
Huéng din
Dién truong & 16p chuyén tiép p — n cta pin quang dién diy cac 15 tréng vé phia
ban dan loai p va ddy céac électron vé phia ban dan loai n.
Cau 27.Pin quang dién 14 ngudn dién, trong d6
A. quang nang duge bién ddi tryc tiép thanh di¢n nang.
B. ning lwgng Mat Troi duoc bién ddi toan bo thanh dién nang.
C. mot ban dan dugc dung 1am may phat dién.
D. mot quang dién trd, khi dugc chiéu sang, thi trd thanh may phat dién.
Huéng din
Pin quang dién 1a ngudn dién, trong d6 quang ning dugc bién ddi truc tiép
thanh dién nang.
Cau 28.Trong hién tuwong quang-phat quang thi thoi gian phat quang la khoang thoi
gian tur lac
A. bat dau chiéu anh sang kich thich dén Itic c¢6 anh sang phat quang.
B. ngimg chiéu anh sang kich thich cho dén lic ngimg phét anh sang phat quang.
C. nguyén tir hodc phan tir chuyén tir mtrc kich thich vé mirc co ban.
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D. nguyén tir hodc phéan tir chuyén tir mirc kich thich vé mirc co ban sau khi va cham
v6i nguyén tur hodc phan ti khac.
Huéng din

Trong hién tugng quang-phat quang thi thoi gian phat quang 1a khoang thoi gian
tir lac nging chiéu anh sang kich thich cho dén liic ngimg phat 4nh sang phat quang.
Céau 29.Anh sang lan quang
A. dugc phat ra boi chét rén, chét 1ong 14n chat khi.
B. hau nhu tat ngay sau khi tit anh sang kich thich.

D. c6 budc song nho hon budce séng anh sang kich thich.
Huéng din

Anh sang 1an quang c6 thé ton tai trong thoi gian dai hon 10 s sau khi tit 4nh
séng kich thich.
Cau 30.Trong pin quang dién tai 16p tiép xtic p-n, khi c6 mot cap electron — 15 trong
duoc giai phong thi
A. 15 tréng khong dich chuyén, eletron dich chuyén vé phia n
B. 16 trong khong dich chuyén, eletron dich chuyén vé phia p
C. 16 tréng dich chuyén vé phia n con eletron dich chuyén vé phia p

Huéng din

Trong pin quang dién tai 16p tiép xtc p-n, khi c6 mot cip electron — 15 trong
dugc giai phong thi 15 tréng dich chuyén vé phia p con eletron dich chuyén vé phia n
Céau 31.Hién tugng quang dién trong
A. 1a hién tuong electron chuyén dong manh hon khi hap thu phéton.
B. c6 thé xay ra voi moi budc song bét ky.
C. 1a hién twong electron hap thu phd ton c¢6 ning lugng du lon dé but ra khoi khdi
chat.

Huéng din
Hién tuong quang dién trong xay ra voi chat ban dan khi anh sang kich thich c6
tan s6 16n hon mot tan s6 gigi han (tuc 1a A < Lo).
Cau 32.Trong hién tugng quang - phat quang. Su hap thy hoan toan mot photon cua
&nh sang chiéu toi chét phat quang s& dwa dén
A. su giai phdng mot electron tu do.
B. sy giai phong mot electron ¢ trang thai lién két.

D. su giai phong mot cap electron va 15 tréng.
Huéng din

229



Chuwong 1 Dao dong co hoc

Trong hién twong quang - phat quang, su hap thu hoan toan mot phéton caa anh
séng chiéu téi chat phét quang s& dua dén sy phat ra mot photon khac.
Cau 33.Khbi khi hidro & trang thai co ban hap thu photon tmg v6i budc song A va
chuyén 1én trang thai kich thich thtr hai. Sau d6 khéi khi s& buc xa
A. chi mét loai photon vdi bude song A.
B. hai loai photon trong d6 c6 mdt loai photon véi budc song A.

D. ba loai photon trong d6 khong c6 photon voi budc song A.
Huéng din

Khdi khi hidro & trang thai co ban hép thu photon tng v&i budc song A va
chuyén 1én trang thai kich thich tht hai (E3). Sau d6 khéi khi s& birc xa ba loai photon
(trng vai cac dich chuyén E; —E;; E3—E; vaE, — E;) trong d6 c6 mdt loai photon voi
budc song A (g véi dich chuyén E; — E;).
Cau 34.Chon céu dung voi ndi dung gia thuyét Bo khi noi vé nguyén tir hidro?
A. Néu chi c6 mot nguyén tir hidro dang & trang thai kich thich thir ba sau d6 né birc xa
t6i da sau photon.

C. Néu khdi khi hidrdé dang ¢ trang thai kich thich thir hai sau d6 no birc xa hai vach
quang pho.
D. Néu khbi khi hidro dang ¢ trang thai kich thich thir ba sau d6 no birc xa nim vach

quang phd.
Huéng din

Néu khéi khi hidré dang & trang thai kich thich E, thi sau d6 né burc xa téi da ra
n(n — 1)/2 vach quang phd.

Néu chi c6 mot nguyén tir hidré dang ¢ trang thai kich thich E, thi sau d6 no
buc xa tbi da ra (n — 1) photon.

Trang thai kich thich thr 2 13 E3.
Céu 35.Khi électron ¢ quy dao dung thi n thi nang lugng cia nguyén tir hidrd duoc
xac dinh bdi cong thic E, = -13,6/n’ (eV) (véin =1, 2, 3,...). Khi électron trong
nguyén tir hidrd chuyén tir quy dao dimg N vé& quy dao ding L thi nguyén tir phat ra
photon c6 bude song A1. Khi électron chuyén tir quy dao dimg O vé quy dao dimg M
thi nguyén tir phat ra photon c6 budc séng A,. Mdi lién hé giira hai budc song A va A,
1a
A. 25), = 36M;. B. 6, = 5A. BSOS D.c75)., = 2561,

Huéng din
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M e E- _1?2”6 ——_13;'6 ~136.>
A 4 2 16 _ 4, _675
mzES_E3=—1::>,6_—132’,6=13,6.16 A 256
A, 5 3 225

Cau 36.Khi chiéu chum tia tir ngoai vao mot éng nghiém dung dung dich fluorexéin
thi thiy dung dich nay phat ra 4nh sang mau luc. D¢ 13 hién twong
A. phdn xa 4nh sang. B. quang - phat quang.
C. héa - phat quang. D. tan sic anh sang.
Huéng din

Khi chiéu chiim tia tir ngoai vao mot éng nghiém dung dung dich fluorexéin thi
thdy dung dich nay phat ra 4nh sang mau luc. D6 13 hién twong quang - phat quang.
Cau 37.Pic diém nao sau day khong phai cta tia laze khi lan truyén trong khong khi?
A. C6 tinh don sic cao.
B. C6¢ tinh dinh huéng cao.
C. C6 mat d6 cong suat 1on(cuong do manh).

Huéng din
Tia laze c6 bi khuc xa khi di qua lang kinh.
Cau 38.Tim phat biéu SAI lién quan dén tia laze truyén trong khong khi
A. Tia laze 12 chum sang c6 d6 don sic cao.
B. Tia laze 1a chuim sang két hop.
C. Tia laze Ia chum sang song song.

Huéng din
Tia laze chi gy ra hién tugng quang dién véi mot vai kim loai kiém (vi tia laze
c6 budc séng nam trong mién dnh sang nhin thay).
Cau 39.Chon phat biéu sai khi noi vé laze:
A. Laze la chum sang song song nén c6 d¢ dinh hudng cao.

C. Laze c6 cuong do rat 1on.
D. Laze ¢6 do don sic cao.
Huéng din

Chum Laze c¢6 cuong d6 16n chir khong nhét thiét ¢6 cong suét 1on.
Cau 40.Budc s6ng A min Cua tia Ron-ghen do 6ng Ron-ghen phét ra
A. phu thudc vao sé electron dén déi am cuc trong mot don vi thoi gian.
B. cang ngin khi nhiét lvong Q ma ddi am cuc hip thu cang nhiéu.
C. phu thudc vao budc séng cua anh sang chiéu vao ddi m cuc.

Huéng din
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Budc séng ngan nhat tinh theo cong thirc: ;—C = |e|U .
‘min
Cau 41.Chon phat biéu sai. Tia laze
A. ¢6 tac dung nhiét. B. 1a nhimg biic xa don sic mau do.
C. c6 nhiéu tmg dung trong Y khoa. D. c6 cung ban chét ciia tia X.
Huéng din
Tia laze c6 thé c6 mau d6 hodc mau don sic khac = Chon B.
Cau 42.Tim phat biéu SAI lién quan dén tia laze truyén trong khong khi
A. Tia laze 12 chum sang c6 d6 don sic cao.
B. Tia laze 14 chim sang két hop.
C. Tia laze la chum sang song song.
D. Gay ra hi¢n tuong quang dién v6i hau hét cie kim loai
Huéng din
Tia laze chi gy ra hién tugng quang dién véi mot vai kim loai kiém (vi tia laze
c6 budc séng nam trong mién dnh sang nhin thay).
Cau 43.Dic diém nao sau ddy khong phi ctia tia laze khi lan truyén trong khong khi?
A. C6 tinh don sic cao.
B. C6 tinh dinh hudng cao.
C. C6 mat d6 cong suat 1on(cuong do manh).
D. Khong bi khc xa khi di qua lang kinh.
Huéng din
Tia laze c6 bi khuc xa khi di qua lang kinh.

C. Cac ciu héi rén luyén thém

Cau 44.Trong thi nghiém Hécxo, néu chiéu anh sang hong ngoai vao 14 k&m tich dién
am thi

A. dién tich 4m ctia 1a kém mat di B. tim kém sé& trung hoa vé dién

C. dién tich ctia tim kém khong thay déi  D. tim k&m tich dién duong

Cau 45.Khi chiéu lién tuc (trong thoi gian dai) chim anh sang do ho quang phét ra vao
tam kém tich dién am duoc gén trén dién nghiém thi théy hai 14 cua dién nghiém:

A. cup lai. B. xoe ra.

C. cup lai 10i x0e ra. D. xde ra r6i cup lai.

Cau 46.Electron quang dién bi bt khoi bé mat kim loai khi chiéu sang co:

A. Cudng d6 sang rat 1on B. Budc song 1on

C. Budc song nho D. Buéc song nho hon hay bang 1 gi¢i han xac dinh

Cau 47.Gi6i1 han quang dién tuy thude vao

A. ban chat kim loai.

B. budc song cua anh sang chiéu vao catdt.

C. hiéu dién thé giira andt va catdt cua té bao quang dién.
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D. dién trudng gitra andt va catdt.

Cau 48.Khong co electron bat ra khéi mat kim loai khi chiéu chum anh sang don sdc
vao né. Po 1a vi:

A. Chum anh sang c6 cuong do qua nho.

B. Kim loai hip thu qua it 4nh sang do.

C. Cong thoat electron nho hon néng lugng ctia photon.

D. Tén sb cua anh sang chiéu vao qua nho.

A. Pong B. Nhom C. Kém D. Kali
Céau 50.Gidi han quang dién cua mbi kim loai 1a:

A. Budc song cua anh sang kich thich.

B. Budc song gidi han cia anh sang kich thich véi kim loai do.

C. Budc song cua riéng kim loai do.

D. Cong thoat cta cac électron ¢ bé mat kim loai do.

Céu 51.

bang dong ma bac & phia ngoai, con qua cau B 1am bang bac
ma dong & phia ngoai. Dién tich qua cau nao bj thay d6i?

A.caAvaB B. ca hai déu khong  C. chi A D.chi B

Cau 52.Hai tAm kim loai A va B dat song song ddi dién nhau va ndi vai nguén dién
mdt chidu. Chiéu chim anh sang vao khoang gitra hai tim kim loai: khi chim séang chi
dén dugc tAim A thi trong mach khong c6 dong dién, con khi chiéu dén dugc tim B thi
trong mach c6 dong dién. Chon két luan dting.

B. Giéi han quang dién cua tim B nho hon gi6i han quang dién cia tim A.
C. Dién thé cuia tAm A cao hon dién thé tim B.

D. Pién thé cta tAim A thép hon dién thé tim B.

Céu 53,

anh sang vao khoang giira hai tim kim loai: khi chum séng chi
dén dugc tAim A thi trong mach khong c6 dong dién, con khi chiéu dén dugc tAim B thi
trong mach c6 dong dién. Chon két luan dang.

B. Giéi han quang dién cua tim B nho hon gi6i han quang dién cia tim A.
C. Dién thé cua tim A cao hon dién thé tim B.
D. Pién thé cia tim A thép hon dién thé tim B.
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Cau 54.RChiéu birc xa thich hop budc song A vao tdm O cua tm tdm kim loai hinh
tron rat rong tich dién duong Q. Quang electron bt ra khoi bé mat rdi sau d6 lai bi hat
roi trd lai tai diém A xa nhét cach O mot khoang OA = R. Muén ting R thi
A. giam A va tang Q. B. tang A va giam Q.

C. tdng A va ting Q. _

Céu 55 RChiéu bire xa thich hop tan s f vao tam O ciia tam tam kim loai hinh tron rat
IORECRERENEHE®N Quang clectron birt ra khoi bé mit rdi sau d6 lai bi hut roi tre
lai tai diém A xa nhat cach O mot khoang OA =R. Muén giam R thi

A. giam fva tang Q. B. tang f v giam Q.

C. tang f va tang Q. D. giam f va giam Q.

Cau 56.Phdton anh sang KHONG ¢

A. nang luong. B. dong luong.

C. khdi Iugng nghi. D. khéi luong va dong luong.

Cau 57.Khi chim sang truyén qua cic moi truong cudng do bi giam 1a vi

A. bién d¢ giam B. 56 lugng tir giam

C. nang luong timg luong tir giam  D. s luong tir va ning luong timg lrong tir giam
Cau 58.Cac dinh luat quang dién dugc giai thich bang:

A. thuyét dién tir. B. thuyét luong tur.

C. thuyét song anh sang. D. thuyét song dién tir.

Cau 59.Pho6ton anh sang khi truyén qua cic moi truong trong sudt khac nhau thi dai
lwong nao 1a thay déi

A. nang luong. B. tan sb.

C. khéi luong D. tbc do.

Cau 60.Chum sang khi di qua cac méi truong cudng do bi giam di la do

A. nang lugng cua ting phéton giam.

B. mat d6 pho6ton giam.

C. nang luong tung photon va mat dd photon giam.

D. tdc d6 truyén giam.

Cau 61.Theo Anhxtanh, khi giam cudng d6 chim sang tgi ma khong thay ddi mau sic
cua no thi

A. tan s6 cua photon giam.

B. tbc d6 cua photon giam.

C. 56 lugng photon truyén di trong mdt don vi thoi gian giam.

D. niing lwgng caa mdi photon giam.

Céau 62.Chon cau SAI:

A. Céc dinh ludt quang dién hoan toan phu hop véi tinh chat song cua anh sang.

B. Gia thuyét lwong tir nang lwong do Pling d& xudng.

C. Anhxtanh cho ring anh sang gdm nhiing hat riéng biét goi 1a photon

D. Mbi photon bi hip thu sé truyén toan bo niang luong ctia né cho 1 électron
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Cau 63.Cau niao phi hop voi ndi dung cia thuyét lugng tir?

A. M&i 1an nguyén tir, phan tir birc xa hay hép thu ning lugng thi nd phat ra hay hap
thy mot luong tr anh sang.

B. Mdi nguyén tir hay phan tir chi birc xa ning lugng mot 1an.

C. Vat chét ¢6 ciu tao roi rac boi cac nguyén tir va phan tir.

D. Mdbi nguyén tir hay phan tir chi birc xa dugc mot loai lugng i .

Céu 64.Gidi han quang dién ctia mdi kim loai 14

B. Budc song ngan nhit cta bc xa chiéu vao kim loai d6 ma gay ra dwoc hién twong
quang dién.

C. Cong nhé nhit dung dé but electron ra khoi bé mit kim loai do.

D. Cong 16n nhat ding dé but electron ra khoi bé mat kim loai do.

Cau 65.RTheo gia thuyét lugng tir ciia Plang thi nang luong ciia

A. moi &léctron phai ludn luén bang mot sb nguyén 1an luong tir nang luong.

B. moi nguyén tir phai luon luén bang mot sé nguyén lan luong tir ning luong.

C. phan tir moi chét phai lu6n luén bang mot sé nguyén lan lugng tir nang lugng.

Cau 66.Theo thuyét photon ciia Anh-xtanh, thi ning lugng:
A. ctia moi phéton déu bang nhau.

C. giam dén, khi photon cang roi xa ngudn.
D. cta phéton khong phu thudc vao budc song.

Cau 67.Khi anh sang truyén di, cdc photon c6 ning lugng
A. thay ddi tuy theo 4nh sang truyén trong méi trudng nao
B. khong thay doi khi anh sang truyén trong chan khong
C. thay doi, phu thudc vao khoang cach ngudn xa hay gan

Céau 68.Chon cau SAI trong cac cau sau day?
A. Tbc dd anh sang hiru han.
B. Mdi 4nh sang don sic ¢6 tan s f's& c¢6 cac photon gidng nhau.

D. Mbi lan mét nguyén tir hay phan tir phat xa hay hip thu anh sang thi chiing phat ra
hay hip thu photon.

Cau 69.RVan tdc cua cac electron quang dién thoat ra khoi bé mit mot tim kim loai
phing s& c6 hudng:

A. Nguoc huéng voi hudng anh sang chiéu t6i.

C. bdi xtng véi hudng ctia anh sang chicu tdi qua phap tuyen tai di€m toi.
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D. Song song véi tam kim loai.
Cau 70.Phat biéu nao SAIl vé anh sang?
A. Séng anh sang c6 budc song cang dai cang thé hién 16 tinh chat séng.

C. Phéton g voi song dién tir c6 bude song cang ngin cang thé hién rd tinh chét hat.
D. Anh sang c6 ca tinh cht song va tinh chat hat nhung hai tinh chat 4y khong duoc
thé hién dong thoi.

Cau 71.Chon cau SAL

B. Cudng d6 cua chim sang ti 16 voi s6 photon phat ra trong 1 gidy.

C. Chum anh sang la chum hat pho6ton.

D. Phéton chi ton tai trong trang thai chuyén dong, khong c6 photon dimg yén.

Cau 72.Khi giai thich sy truyén 4nh sang trong moi truong thi phai dua vao tinh chat

B. hat cua anh sang, con khi giai thich su twong tac anh sang véi moi truong thi phai
dwa véo tinh chét song clia 4nh sang.

C. song cua anh sang va khi thich su tuwong tac anh sang véi moi truong thi cling dya
vao tinh chat séng cua anh sng.

D. hat cua anh sang va khi thich sy tuong tac anh sang véi mdi truong thi cling dua vao
tinh chit hat cta 4nh sang.

Cau 73.Phat biéu nao sau day 1a SAI? Theo thuyét lugng tir 4nh sang thi

A. hién tuong quang dién (ngoai) xay ra 1a do electron trong kim loai hap thy phdton
ctia 4nh sang thich hop chiéu vao no.

C. phan tir, nguyén tir, electron,...phét xa hay hap thu 4nh sang nghia 1a ching phat xa
hay hip thu photon.

D. cudng d6 cua chim sang ti 16 voi s6 photon phat ra trong mot gidy.

Cau 74.Trong hi¢u img quang dién, dong ning ban du cyuc dai clia cic quang electron
phat ra

A. 16n hon ning lugng cia photon chiéu téi.

C. ti 18 v6i cudng do anh sang chiéu t6i.

D. nhé hon ning lugng ctia photon chiéu téi.

Cau 75.cMot photon anh sang di tir chan khong vao bén trong mot khdi thuy tinh.
Ning luong cta photon trong khéi thuy tinh

A. giit nguyén nhu cii vi tdc d6 va budc song anh sang khong doi.

B. bi giam di vi tbc do truyén sang anh sang trong moi trudong giam.

N
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D. dugc tang 1én vi budc song cua photon giam.

Cau 76.RPhat biéu nao sau day SAI khi néi vé& ph6tén anh sang?

A. Nang luong cta photdn anh sang tim 16n hon nang lugng cia ph6ton anh sang do.
B. Phéton chi ton tai trong trang thai chuyén dong.

C. Mbi photon c6 mot nang lugng xac dinh.

D. Céc photon ¢ tan sb bang nhau thi giong nhau,

Cau 77.Theo thuyét luong tir anh sang thi nang luong cta

A. mdt photon bang ning luong nghi cia mét électrén (électron).

B. mot photén phu thude vao khoang cach tir photon d6 toi ngudn phat ra no.

C. cic photon trong chim sang don sac bang nhau

D. mét ph6ton ti 1€ thuan vai bude song anh sang twong (rng véi photdn do.

_Cau 78.Trong c4c hién twong sau day, hién tugng nao thé hién tinh chat séng caa anh
sang?

EECTOTONRSIRESEE  C. Hicn twong hap thy va phat xa anh sang.

B. Hién tugng quang dién trong. D. Hién tuong quang dién ngoai.
Cau 79.Theo thuyét luong tir, mdi lwong tir ning luong mang ning luong la:
A. g = hclf. B.e=nhf. C. e =hc/h. D. e =A/hc.

Cau 80.Khi hién tugng quang dién xay ra trong t& bao quang dién, néu giit nguyén
budc song anh sang kich thich va tang cuong do anh sang thi

A. Cac quang electron dén andt véi toc do 16n hon.
B. Cuomg do dong quang dién bdo hoa s& tang 1én.

C. Pong ning ban dau cta cac quang electron tang 1én.

D. Hiéu dién thé ham s& ting 1én

Cau 81.Dong quang dién dat dén gia tri bio hoa khi

A. Tét ca cac électron but ra tir catot dugc chiéu sang déu quay tré vé dugc catot.

B. S6 électron tir catdt vé andt khong doi theo thoi gian.

C. Tt ca cac électron but ra tir catot khi catdt duge chiéu sing déu vé duge andt.

D. C6 sy can bang giita s électron bat ra tir catdt va sd électron bi hit quay tro lai
catot.

Cau 82.V6i anh sang kich thich c6 budc song thoa man dinh luat quang dién thir nhat
thi cuong do dong quang dién bao hoa KHONG phu thudc vio

A. s photon chiéu vao anbt. B. s6 phéton chiéu vao catdt.

C. 6 electron but ra khoi catét trong 1 gidy.  D. s6 electron dén andt trong 1 gidy.
Céau 83.Dbong nang ban déu cuc dai cua céc electron quang dién phu thudc vao

A. cuong d6 ciia chum sang kich thich ~ B. Néng luong cua timg phéton hap thu duoc

C. s6 photon hap thu duge D. sb phdton chiéu vao

Cau 84.Téc dd cuc dai ban dau cua quang €lectron lac bi but ra phu thudc:

A. Kim loai ding 1am andt B. S6 photon chiéu dén catot trong 1s
C. Ning luong ciia timg photon D. Hiéu dién thé giira andt va catdt
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Cau 85.Khi photon bi hap thu nd s& truyén toan bd ning luong ctia minh cho 1
electron. S¢ di photon truyén toan bd ning lwong 1a vi
A. n6 khong c6 khdi lugng tinh C. n6 khdng c6 vén toc
B. n6 khoéng c6 dong lugng D. n6 khong c6 nang lugng

Cau 86.V6i kim loai 1am catot nhét dinh, khi giam budc séng A (thoa diéu kién A < Aq)
ctia anh sang chiéu vao catot thi dong ning ban dau cuc dai clia quang electron :

A. giam B. tang C. khong dbi D. giam rdi lai ting

Cau 87.Trong thi nghiém té bao quang dién, khi c6 dong quang dién néu thiét 1ap hiéu
dién thé dé cho dong quang dién triét tiéu hoan toan thi:

A. chum phéton chiéu vao catét khong bi hdp thu

B. electron quang dién sau khi birt ra khoi cat6t ngay lap tirc bi hut tré vé.

C. céc electron khong thé but ra khoi bé mit catdt.

D. chi nhiing electron quang dién burt ra khoi bé mat catdt theo phuong phap tuyén thi
méi khong bi hat tré vé catdt.

Cau 88.Chon phuong 4n SAIL Chiéu 4nh sang tir ngoai vao bé mit catét cia t& bao
quang dién sao cho c6 electron but ra khoi catdt. Dé dong nang ban dau cyc dai cua
elctrron but khoi catot ting 1én thi
A. Dung tia X.

B. Dung anh sang c6 budc song nhd hon.
C. Van ding 4nh sang trén nhung tang cudng d9 sing.
D. Dung 4anh sang ¢6 tan s 16n hon.

Cau 89.Mot té bao quang dién khi chiéu chim birc xa thich hop. Trong mot gidy, sd
photon dép vao bé mit catdt 1a N 1am cho n electron birt ra khoi catdt va cé n” electron
dén duoc andt. Chon phuong 4n dung.

A.n"<n<N B.n"<n<N C.n<n<N D.n’<n<N

Céu 90. (PH - 2013): Goi gp l1a ndng luong cia pho ton anh sang do, g, 1a nang lugng
ctia pho ton anh sang luc, ey 1 ning lugng ctia pho ton anh sang vang. Sap xép nao sau
day dang:

A.ey>¢g > ¢gp. _ C. gL>gp>ey. D. ep>ey>egL.

Cau 91. (PH - 2013): Gia sir mot ngudn sang chi phat ra anh sang don sic c6 tan sd
7,5.10" Hz. Cong suét phat xa ctia ngudn 1a 10 W. SO photon ma ngudn phat ra trong
mot gidy xAp xi bang:

A. 0,33.10%. B. 0,33.10". C.2,01.10". D. 2,01.10%.

Cau 92. (PH - 2013): Khi noi vé photon phat biéu nao dudi day dang:

A. V&i mbi dnh sing don sic co tan s6 xdc dinh, céc pho ton déu mang nang lugng nhu
nhau.

B. Pho ton c6 thé ton tai trong trang thai dimg yén.
C. Nang lugng cua pho ton cang 16n khi budc séng anh sang Gng vdi pho ton d6 cang
16n.
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D. Nang luong cua pho ton anh sang tim nho hon nang lugng cta pho ton anh sang do.
Céau 93.(PH - 2014) Chum éanh séng laze khong dugc tng dung

A. trong truyén tin bang cap quang. B. lam dao md trong y hoc.

D. trong dau doc dia CD.

Cau 94.Chiéu bdn biic xa c6 budc song theo diing thir tw A1, A, A3 VA A4 vao 1an lugt
bbn qua ciu tich dién 4m bang Cs, bang Bac, bang K&m va bang Natri thi dién tich ca

bbn qua cau déu thay di. Chon cu ding.
A. Budc séng nho nhat trong bon budc song trén 14 A;.

B. Budc séng 16n nhat trong bn budc song trén 14 Ay

D. Néu dung birc xa c6 budc song As thi khong thé gay ra hién twong quang dién cho
ca bon qua ciu néi trén.

Cau 95.Tim phuong 4n SAI khi néi vé hién tugng quang dién trong va hién tuong
quang dién ngoai:

A. Ca hai hién tuong déu do cac photon ciia nh sang chiéu vao va lam but electron.

B. déu chi xdy ra khi budc séng anh sang kich thich nhé hon budc séng gidi han.

C. Ca hai chi xay ra khi ta chiéu mot anh sang thich hgp vao tam kim loai hodc ban

X

an.

ol

Cau 96.RTim phwong 4an SAI khi n6i vé hién twong quang dién trong va hién tugng
quang dién ngoai:

B. Gi6i han quang dién trong c6 thé nam trong ving hong ngoai.

C. O hién twong quang dién ngoai, electron quang dién dugc giai phong ra khoi tim
kim loai.

D. O hién tugng quang dién trong, electron giai phong khoi lién két va chuyén dong tu
do trong khéi chit.

Cau 97.RChon phuong an SAI khi so sanh hi¢n tugng quang dién bén trong va hién
tuong quang dién ngoai.

A. Ca hai hién tuong déu do cac photon cua anh sang chiéu vao va lam but electron.

B. Ca hai chi x4y ra khi budc song anh sang kich thich nho hon bugc song gidi han.

C. Gidi han quang dién trong 16n hon ctia quang di¢n ngoai.

Céau 98.RHién tugng quang dan 1a hién tuong
A. giam manh dién tré cua kim loai khi bi chiéu sang.
B. giam manh dién tr ctia chat dién moi khi bi chiéu sang.
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C. khi anh sang chi€u vao cac mdi truong lam cho mdi truong do trd nén trong sudt

Céu 99.RChon phuong an SAL

A. Hién tuong quang dan 13 hién tuong giam manh dién trd ctia ban dan khi bi chiéu
séng.

B. Mbi photon anh sang bi hap thu sé gidi phong mot electron lién két

C. Mbi electron lién két dugc giai phong, s& dé lai mot “16 tréng” mang dién duong.

Cau 100.RTrong céc thiét bi sau ddy, nguyén tic hoat dong ciia cai nao khong dua trén
hién tuong quang dién:
A. quang tr6. B. pin Mat Troi.

D. té bao quang dién.

A. Hién tuong quang dién ngoai B. Hién tugng dan sang

D. Hién tuong phat quang cua cac chét rin
Cau 102.RChon cau SAL Trong hién twong quang dan
A. dién tr& cua chét ban dan giam manh khi bi chiéu sang.

C. Dong dién chay trong quang tré 1a dong chuyén doi ¢6 huéng ciia electron va 15
tréng.

D. Hién tuong quang dién va hién tuong quang din c¢6 cing ban chit.

Cau 103.Pin quang dién 1a h¢ thong bién doi

A. Hoé nang ra dién nang B. Co nang ra dién nang

C. Nhiét nang ra dién nang

Cau 104.Nguyén tic hoat dong ciia pin Mat Troi dya vao hién tuong

A. lan quang. B. quang dién ngoai.

D. phat quang cua cac chat rin.

Cau 105.Nguyén tic hoat dong ciia quang tré' dya vao hién tuong
A. lan quang B. quang dién ngoai
D. phat quang cua cac chat rin

Cau 106.RGi6i han quang dan Ao thudong ndm trong mién nao:

A. 4nh sang thiy dugc B. hdng ngoai

C. tr ngoai D. 4nh séng thiy dugc va tir ngoai

Cau 107.D6i v6i chit ban din CdS khi dé trong bong t6i dién tré ciia nd vao khoang
A.3.10°Q B.3.10°Q C.3.10'Q D.3.10°Q

Cau 108.RPdi véi chit ban dan CdS khi dua ra dnh sang dién tro cia né vao khoang
A. 100 - 200 Q B.20-30Q C. 300 - 400 Q D. 400 - 500 Q
Cau 109.Dbi véi chét ban dan CdS c6 giéi han quang dan vao khoang

A. 0,78 um B. 0,82 um C.0,9 pum D. 0,83 um
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Céu 110.Hién tuong quang dén 13 hién tuong
A. dién tr& suét ctia mot chét ban dan tang khi duoc chiéu sang.
B. dién tré suat cia mot kim loai giam khi duoc chiéu sang.

D. Truyén dan 4nh sang theo cac soi quang udn cong mot cach bt ky.
Céu 111.Theo dinh nghia, hién twgng quang dién trong la

A. hién tuong quang dién xay ra & bén trong mot khdi kim loai.

B. hién twgng quang dién xay ra & bén trong mot khdi dién moi.

C. nguyén nhan sinh ra hién twong quang dan.

Cau 112.Pin quang dién 14 ngudn dién, trong do

B. ning lwgng Mat Troi duoc bién doi toan bo thanh dién nang.
C. mot té bao quang dién dwoc ding lam may phat dién.
D. mét quang dién trd, khi duoc chiéu sang, thi trd thanh may phat dién.

A. n, bén trén c6 phtu mét 16p day ban dan loai p.

C. p, bén trén c6 phi mot 16p mong ban dan loai n.

D. p, bén trén c6 phtu mét 16p day ban dan loai n.

Cau 114.Chon phuong an SAI khi n6i vé pin quang dién.

A. Mit trén ciing cua pin quang dién 1a mot 16p kim loai mong trong sudt voi anh sang.
B. Mit dudi ciing cua pin quang dién 13 mot dé kim loai.

C. Cac 16p kim loai & mat trén va mat dudi cia pin quang dién dong vai tro 1a cac dién

(e}

.

RGN o1 quang dién]

Cau 115.Khi 4nh sang c6 budc song thich hop chiéu vao 16p kim loai méng & trén

cung ctia pin quang dién dnh sang s& di xuyén qua 16p nay vao 16p ban dan loai

B. p, chi giai phong ra cac €lectron.
C. n, giai phong ra cac cap électron va 15 trong.
D. n, chi giai phong ra cac 15 trbng.
Cau 116.Dién truong & 16p chuyén tiép p — n cua pin quang dién
A. chi dy cac 16 trong vé phia ban dan loai p.
B. day cac 16 trong vé phia ban dan loai n va diy cac électron vé phia ban dan loai p.

D. chi ddy cac électron vé phia ban dan loai p.
Cau 117.RPhét biéu nao sau ddy vé hién trong quang dan 1a SAI?
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A. Birc xa hong ngoai ciing c6 thé gay ra hién tugng quang dén.

B. Budc séng giéi han ddi véi hién trong quang dan thudng 16n hon budce song gidi
han dé anh sang lam thoat electron ra khoi bé mat kim loai.

C. Trong hién tuong quang dan c6 xuét hién thém nhiéu hat tai dién 1a electron va 13
trong.

Cau 118.Trong pin quang dién, dién truong 16p tiép xtic p-n
A. chi c6 tac dung ngan khong cho electron khuéch tan tir n sang p.
B. chi ¢6 tac dung ngin khong cho 16 trong khuéch tan tir p sang n.

D. vira c6 tic dung ngin khong cho electron khuéch tan tir p sang n vira khong cho 15
tréng khuéch tan tir n sang p.

Cau 119.Trong pin quang dién tai 16p tiép xtac p-n, khi c6 mot cip electron — 1 trong
duoc giai phong thi

A. 15 tréng khong dich chuyén, eletron dich chuyén vé phia n

B. 16 trong khong dich chuyén, eletron dich chuyén vé phia p

C. 16 tréng dich chuyén vé phia n con eletron dich chuyén vé phia p

Cau 120.Trong pin quang dién, khi chua chiéu sang, dién truong tai 16p tiép xuc p-n
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B. ngin can 15 trong khuéch tan tir ban dan n sang ban dan p.

C. khuyén khich electron khuéch tan tir ban dan n sang ban dan p.

D. khuyén khich 15 trong khuéch tan tir ban dan p sang ban dan n.

Cau 121.Sy phat sang cua vat nao dudi day 1a sy phat quang?

A. Tia ltra dién B. Ho quang C. Béng dén bng D. Bong deén pin
Cau 122.Anh sang huynh quang 14 anh sang:

A. ton tai mot thoi gian dai hon 10® s sau khi tét 4nh sang kich thich.

C. c6 budc song nho hon budc séng anh sang kich thich.
D. do céc tinh thé phat ra, khi duoc kich thich bing anh sang Mt Troi.

A. dugc phat ra boi chét rén, chét 1ong 14n chat khi.
B. hau nhu tat ngay sau khi tit anh sang kich thich.

D. c6 budc song nho hon budc séng anh sang kich thich.
Cau 124.Néu anh sang kich thich 1& 4nh sang mau lam thi 4nh sang huynh quang
khong thé 13 4nh sang nao dudi day?

N
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A. Anh sang do B. Anh sang luc C. Anh sang lam D. Anh sang cham
Cau 125.Mot chat c6 kha ning phat quang 4nh sang mau vang luc khi dugc kich thich
phét sang. Hoi khi chiéu vao chat d6 4nh sang don sac nao dudi day thi chat d6 s& phat
quang?

A. Luc B. Vang C. Dacam D. Do
Cau 126.Su phat sang ciia ngudn sang nao dudi day la sy phat quang?
A. Bong dén xe may. B. Hon than hong.

. D. Ngoi sao bang.
Cau 127.Trong hién tuong quang-phat quang, ¢6 su hip thu anh sang dé lam gi?
A. Dé tao ra dong dién trong chan khong ~ B. Dé thay ddi dién tré cua vat
C. Dé lam néng vit D. Dé lam cho vit phit sing
Cau 128.Trong hién tuong quang-phat quang, su hap thu hoan toan mét photon s& dua
dén :
A. Su giai phong mét electron tu do.
B. Sy giai phong mot electron lién két.
C. Su giai phong mét cip electron va 15 trong.

Cau 129.Hién tugng quang-phat quang c6 thé xay ra khi photon bj
A. electron dan trong k&m hap thu. B. electron lién két trong CdS hép thu.
D. ca electron dan va electron lién két hip thu.

A. Ca hai truong hop phat quang déu 1a huynh quang.
B. Ca hai truong hop phat quang déu 1a 1an quang.

D. Su phat quang cua chét 1ong 13 1an quang, ctia chat rin 1a huynh quang.
Cau 131.Trong trudng hop nao dudi day co sy quang-phat quang? Ta nhin thiy
A. mau xanh ctia mot bién quang cao lic ban ngay.

C. anh sang ciia mét ngon dén dudng.

D. anh sang d6 cia mot tim kinh do.

Cau 132.(TN-2007)Phat biéu nao sau day 1a SAI, khi néi vé hién twong quang - phat
quang?

A. Su huynh quang va 1an quang thudc hién tuong quang - phét quang.

B. Budc song cia anh sang phat quang bao gio ciing 16n hon bude soéng cta anh sang
ma chit phat quang hap thy.

C. Khi duoc chiéu sang bang tia tir ngoai, chit long fluorexéin (cht diép luc) phat ra
anh sang huynh quang mau lyc.
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Cau 133.(TN-2007)Phat biéu nio sau day la SAIl khi ndi vé sy phat quang?
A. Su huynh quang thuong xay ra ddi véi cac chit 1ong va chat khi.

B. Su lan quang thudng xay ra ddi v6i cac chat ran.

C. Budc song ctia anh sang phat quang bao gio cling 16n hon budc song cua anh sang
kich thich.

Cau 134.Khi dugc chiéu sang bang tia tir ngoai, chat 16ng fluorexéin (chat di¢p luc)
phat ra anh séng

A. huynh quang mau luc B. lan quang mau luc

C. huynh quang mau do D. lan quang mau dé

Cau 135.Phat biéu nao sau day la ding khi néi vé hién twong quang — phét quang?

A. Hién tuong quang — phat quang 13 hién tugng mot s6 chét phat sang khi bi nung
nong.

B. Huynh quang 13 su phat quang ciia chat ran, 4nh sang phéat quang c6 thé kéo dai mot

khoang thoi gian ndo d6 sau khi tit anh sang kich thich.
C. Anh sang phat quang c6 tan s 16n hon anh séng kich thich.

Cau 136.Néu dung 4nh sang kich thich mau luc thi 4nh sang huynh quang phét ra
khong thé 1a

A. cam B. do C. vang D. lam

Cau 137.Trong hién tugng quang-phat quang 1a thoi gian phat quang I1a khoang thoi
gian tur lac

A. bit dau chiéu anh sang kich thich dén luc c6 anh sang phat quang.

C. nguyén tir hodc phén tir chuyén tir mirc kich thich v& muc co ban.

D. nguyén tir hodc phéan tir chuyén tir mirc kich thich vé mirc co ban sau khi va cham
v&i nguyén tir hoac phan tir khac.

Céau 138.Su phat sang ¢ con dom dom la

A. quang-phét quang. B. héa-phét quang.

C. su phat sang thong thuong khong phai 1a sy phat quang. D. dién-phat quang.
Céau 139.Su phat quang & man hinh tivi la

A. quang-phét quang. B. hoa-phét quang.

C. su phat sang thong thuong khong phai 1a sy phat quang. D. dién-phat quang.

A. dau cac coc chi gigi duong _

C. 40 bao ho lao dong cuia cong nhan vé sinh duong phé  D. céc bién bao giao thong

Céau 141.Sy phat sang cua vat nao dudi day 1a sy phat quang?
A. Céc sao B. Ho quang dién
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C. Bong dén tron khi sang D. Béong dén 6ng khi sang

Cau 142.Chon cau dung vé6i ndi dung gia thuyét Bo khi noi vé nguyén tir hidro?
A. Néu chi c6 mot nguyén tir hidro dang & trang thai kich thich thir ba sau d6 né birc xa
t6i da sau photon.
B. Néu chi c6 mdt nguyén tir hidr dang ¢ trang thai kich thich thtr hai sau d6 no birc
xa t6i da hai photon.

C. Néu khdi khi hidrdé dang ¢ trang thai kich thich thir hai sau d6 no birc xa hai vach
quang pho.

D. Néu khdi khi hidro dang & trang thai kich thich thir ba sau d6 no birc xa nim vach
quang phd.

Cau 143.Chon phuong an SAI véi ndi dung gia thuyét Bo khi noi vé nguyén tir hidro?
Néu chi c6 mot nguyén tir hidré dang & trang thai

A. trang thai co ban néu hip thu duoc ning luong thich hop n6 s& chuyén 1én trang thai
c6 nang lugng cao hon.

B. kich thich thir hai néu sau d6 n6 chuyén vé trang thai co ban thi n birc xa téi da hai
phéton.
C. kich thich n6 chi ¢ kha nang bic xa ning luong ma khong co kha nang hip thy
nang luong]

D. co ban no chi c6 kha ning hip thu ning lugng ma khong c6 kha ning birc xa nang
luong.

Cau 144.Chon phuong an SAI v6i ndi dung gia thuyét Bo khi noi vé nguyén tir hidro?
Néu chi c6 mot nguyén tir hidro dang ¢ trang thai

A. kich thich tha nhét sau d6 n6 buc xa mot photon.

B. kich thich thtr hai sau d6 n6 bic xa ti da hai photon.

C. kich thich thir hai sau d6 n6 bire xa toi da ba photon.

D. co ban n6 khong c6 kha nang buc xa nang lugng.

Cau 145.Khéi khi hidro & trang thai co ban hip thyu photon tng v&i budce séng A va
chuyén 1én trang thai kich thich thi hai. Sau d6 khéi khi s& birc xa

A. chi mdt loai photon vdi bude song A.

B. hai loai photon trong d6 c6 mdt loai photon véi budc song A.

C. ba loai photon trong d6 ¢6 mdt logi photon vi buée song .

D. ba loai photon trong d6 khong c6 photon vai bude song A.

_Cau 146.Khi ting hiéu dién thé giira hai cuc dng Ron ghen thi

A. tdc d6 tia Ronghen ting 1én do tan so tia Ron ghen ting.

B. toc do tia Ronghen giam xudng do budc song tia Ron ghen giam.

C. bude song ngan nhat cta tia Ronghen s& cang  giam.

D. tdc d6 tia Ronghen ting 1én do tdc d6 chum electron ting.

Cau 147.Budc sOng Amin Clia tia Ron-ghen do dng Ron-ghen phat ra

A. phu thugc vao s electron dén ddi &m cuc trong mot don vi thoi gian.
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B. cang ngan khi nhiét lvong Q ma ddi am cuc hap thu cang nhiéu.
C. phu thudc vao budc séng cua anh sang chiéu vao di m cyc.
D. cang ngan khi hi¢u dién thé giira hai cyc trong éng cang Ion.

Cau 148.Trong mét éng tia X (6ng Cu-lit-gio), hiéu dién thé gitra andt va catdt 1a U.
Budc séng nho nhit cua tia X phat ra
A. ti 1€ thufn véi U B. i 1¢ nghich véi U
C. ti 18 thuén voi U? D. ti 1& nghich véi U
Cau 149.MAu nguyén tir Bo khac mau nguyén tir Rodopho & diém nao sau day?

A. Trang thai ¢6 nang lugng én dinh.

B. M6 hinh nguyén tir ¢ hat nhan.

C. Hinh dang quy dao cua electron.

D. Biéu thuc luc hat gitra hat nhan va electron.

Cau 150.Phat biéu nao sau day la SAI voi ndi dung hai gia thuyét ciia Bo?

A. Nguyén tir c6 niang lugng xac dinh khi nguyén tir &6 dang nam & trang thai dimng.
B. Trong céc trang thai dimg, nguyén tir khong birc xa hay hép thy ning lugng.

C. Khi chuyén tir trang thai dimg c6 muc ning luong cao sang trang thai dimg c6 mirc
nang lugng thap, nguyén tir s& hap thy mot photon.

D. Trang thai dung la trang thai ma nguyén tir c6 mirc nang lugng hoan toan xac dinh.

Cau 151.Trong quang phd vach hidré c6
A. nhiéu day. B. 3 ddy. C. 2 day. D. 4 day.

Cau 152.Xét quang phd vach cua nguyén tir hidrd, mot birc xa thudc diy Laman ¢
budc séng A1 va mot birc xa thude diy Banme c6 budc song A,. Két luan nao dung?

A. Phéton tng voi bude song A c6 nang lwgng nho hon phdton ing voi budce song A,.
B. Birc xa A; thudc vung tir ngoai con birc xa A, thudc ving anh sang nhin théy.
C. Ca hai bire xa ndi trén déu co thé gay ra hién twong quang dién cho CdS.

D. Birc xa A; thudc ving héng ngoai, con birc xa A, thudc ving anh sang nhin théy
hodc thudc vung ti ngoai.

Cau 153.X¢ét quang phé vach cua nguyén ti hidrd, mét birc xa thudc ddy Laman cod
budc song A;, mot birc xa thudc day Banme cod budce song A, va mot birc xa thude day
Pasen c¢6 budc song A. Két luan nao ding?

A. Budc song A; c¢6 thé 16n hon bude song A,.

B. Photon véi Az va photon g véi A, khong thé bay cung hudng.

C. e vy 7. ¢6 thé gly ra hién twong quang dién cho Ge.

D. Btic xa A, thudc ving anh sang nhin thdy.

Céau 154.Cac vach trong day Laiman thudc viing nao trong cac vung sau?

A. Ving hdng ngoai. B. Ving tu ngoai.

C. Ving 4nh sang nhin thay. D. Ving anh sang nhin thay va ving tir ngoai.

Cau 155.Cac vach trong day Pasen thudc ving nao trong cac vung sau?

A. Viing hong ngoai. B. Ving tir ngoai.
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C. Vng &nh sang nhin thy. D. Ving anh sang nhin thdy va viing tir ngoai.
Cau 156.Day quang phd vach ciia hydré cac vach ndm trong ving kha kién thudc 1a

A. Day Pasen B. D@y Laiman  C. Ddy Banme D. D&y Banme va Pasen
Cau 157.Trong quang phd cia nguyén tir hidro, cic vach trong diy Laiman dugc tao
thanh khi electron chuyén dong tir cac quy dao bén ngoai vé quy dao:

A K. B. L. C. M. D. N.

Cau 158.Van dung mau nguyén tir Bo, giai thich dugc quang phd vach cua:

A. nguyén tur hidrd, nguyén ti héli. B. nguyén tir hidr6, nguyén tir natri,..

C. nguyén tir hidro, va cac ion tuong tu. D. Chi nguyén t hidro.

Cau 159.Trong quang phd vach hidrd, bdn vach nim trong ving anh sang trong thiy
co mau la

A. do, cam, cham, tim. B.d6, lam, cham, tim.

C. do, cam, lam, tim. D.dé, cam, vang, tim.

Cau 160.Vé6i nguyén tir Hidrd khi nguyén tir nay bi kich thich, electron chuyén lén quy
dao M thi khi chuyén vé trang thai co ban né c6 thé phat ra sb birc xa 1a :

A. 3 btic xa. B. 4 buc xa. C. 2 birc xa. D. 1 btrc xa.
Cau 161.Thoi gian ton tai ¢ trang théi kich thich vao c&

A. 10 ns. B. 1000 ps. C. 10 ps. D. 1 ps.
Cau 162.Vach H,, (d0) trong quang phd vach hidrd tmg v6i sy dich chuyén:
A.N->L. B.M— L. C.O->L. D.P—> L.
Cau 163.Vach Hy (lam) trong quang phé vach hidré tng véi su dich chuyén:
A.N-> L. B.M— L. C.O->L. D.P— L.
Céu 164.Vach H, (cham) trong quang phé vach hidré tng véi su dich chuyén:
A.N— L. B.M— L. C.O0-> L. D.P—>L.
Cau 165.Vach H; (tim) trong quang phd vach hidrd g véi sy dich chuyén:
A.N->L. B.M— L. C.O->L. D.P— L.

Cau 166.Vach c¢6 budc song dai nhit cua diy Laiman trong quang phd vach hidrd ting
voi su dich chuyén:

A.N > K. B.L—> K C.0->K. D.P—> K

Cau 167.Vach c6 budc song ngan nhét cua diy Laiman trong quang phd vach hidrd
ung voi sy dich chuyén:

A.N—- K. B.M— K. C.o— K. D.P—> K

Cau 168.Vach ¢ budc song dai nhit cia diy Banme trong quang phd vach hidrd tng
voi1 su dich chuyén:

A oo — L. B.M— L. C.O->L. D.P—> L.

Cau 169.Vach c¢6 budc song ngin nhat cua diy Banme trong quang phd vach hidrd
g v&i su dich chuyén:

A.N-— L. B.M— L. C.o— L. D.P L.
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Cau 170.Vach ¢6 budc song dai nhat ciia ddy Pasen trong quang phd vach hidré tng
voi su dich chuyén:

A o> M B.N—>M C.O->M D.P>M

Cau 171.Vach ¢6 budc song ngin nhét cia diy Pasen trong quang phd vach hidrd tng
voi su dich chuyén:

A. 0 — M. B.N—> M. C.O—> M. D.P> M.
Cau 172.Tia laze KHONG c¢6 dic diém nao dudi day
A. Do don séc cao B. B¢ dinh hudng cao

C. Cudng d0 16n D. Cong suét 16n

Cau 173.Trong laze rubi co su bién ddi ciia dang ning luong niao dudi day thanh
quang nang?

A. DPién ning B. Co nang C. Nhi¢t ndng D. Quang ning

Cau 174.Hiéu suét ctia mot laze
A.nhé hon 1 B. bang 1 C.16n hon 1 D. rét 16n so voi 1
Cau 175.Sy phat xa cam tng 1a gi? D6 la sy phat
A. ra ph6ton bdi mdt nguyén tu.

B. xa ciia mot sb nguyén tir & trang thai kich thich dudi tac dung ciia mot dién tir
truong co cung tan so.

C. xa ddng thoi ciia hai nguyén tir ¢ twong tac 1an nhau.

D. xa clia mdt nguyén tir & trang théi kich thich, néu hap thy thém mot photon c6 cung
tan so.

Cau 176.Chon phuong an SAIL Khi mot photon bay dén gip mot nguyén tir thi cd thé
gdy ra nhiing hién tugng nao dudi day?

A. Khong c¢6 tuong tac gi.
B. Hién tuong phat xa ty phat clia nguyén tir,

C. Hién tugng phat xa cam tng, néu nguyén tir & trang thai kich thich va phéton c6 tan
s6 phu hop.

D. Hién tugng hap thu anh sang, néu nguyén tir & trang thai co ban va photon c6 tan sb
phu hop.

Cau 177.Goi Eg, E, Ew, Ey lan luot 14 4 muc nang lugng trong trang thai ding thép
nhét ciia nguyén tir hidro. Mot nguyén tir hidré dang & murc kich thich N. Mot photon
c6 nang lugng & bay qua. Photon nao dudi day s¢ KHONG gay ra sy phat xa cam tmg
cua nguyén tu?

A.e=Ey-Ey B.e=Ey-E_ C.e=En-Ex D.e=E_-Eg

Cau 178.M0ot ph6ton c6 nang lugng 1,79 eV bay qua hai nguyén tir ¢ muc kich thich
1,79 eV, nam trén ciing phuong ciia photon tdi. Cac nguyén tir nay c6 thé & trang thai
co ban hodc trang thai kich thich. Goi x Ia ) photon co thé thu dugc sau do, theo
phuong ciia phéton t6i. Hay chi ra dap sb SAI.

A.x=0 B.x=1 C.x=2 D.x=3

248




Chu Viin Bién Hudng 6n Ly thuyét Vit ly thi dai hoc

Cau 179.Mau do6 cuia rubi do ion nao phat ra?

A. lon nhém B. lon oxi C. lon crém D. Céc ion khéc
Cau 180.(TN-2007)Dic diém nao sau day khong phai cia tia laze?

A. C6 tinh dinh huéng cao B. Khong bi khic xa khi di qua lang kinh

C. C6 tinh don sic cao D. C6 mét d6 cong suét 1on (cudng d6 manh)
Cau 181.Dé c6 chum tia laze, ngudi ta cho cac photon truyén qua lai moi truong hoat
tinh nhiéu 1an. M6i trudng hoat tinh 12 méi truong

A. trong su6t hoan toan B. ¢6 sy dao 1on mat do trang thai

C. hép thu photon nhiéu D. hau nhu khong twong tac voi photon
Cau 182.Néu dung mot dén dé kich thich cic nguyén tir thi cong suit cua dén phai di
16n méi dam bao duoc sy dao 16n mat do. Cong suat toi thiéu cua dén nay goi l1a

A. buc xa cuc tiéu B. cong sut cuc tiéu laze

D. ngudng trén
Céau 183.Tia laze khong cé

B. Cuong do cao
C. Do don séc cao D. B¢ dinh hudng cao
Céu 184.Chon céu dung:

B. Tia laze c6 ning lugng 16n vi bude song cua tia laze rat nho.

C. Tia laze c6 cudng do 16n vi ¢6 tinh don séc cao.

D. Tia laze c6 tinh dinh huéng rit cao nhung khong két hop (khong cung pha).
Cau 185.Tim phat biéu SAI lién quan dén tia laze:

A. Tia laze 12 chum sang c6 d6 don sic cao.

B. Tia laze 14 chim sang két hop.

C. Tia laze la chum sang song song.

Cau 186.Chon cau SAI khi ndi vé laze
A. Nguyén tic phat quang cia laze dua trén viéc timg dung hién twong phat xa cam
ung.

C. Pé c6 chum tia laze, ngudi ta cho cac photon truyén qua lai méi trudng hoat tinh
nhiéu lan.

D. Tia laze gy ra hién tugng quang dién véi mot sb kim loai.

Cau 187.Chiéu mot chum tia laze vao khe ctia may quang phd, ta s& thu dugc

A. quang phd vach phat xa c6 nhiéu vach.

C. quang pho lién tuc.
D. quang phd vach hép thu chi c6 mét vach.
Cau 188.Chum tia laze khi truyén qua cac méi truong thi né ludn ludn 1a
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A. chuim sang phan ki. B. chum séng két hop.

C. chum séng song song. D. chum sang hoi tu.

Cau 189.Chon phuong an SAI khi néi vé img dung ciia tia laze. Tia laze ing dung
A. trong thong tin lién lac vo tuyén.

B. phau thuat mit, dé chira mot s6 bénh ngoai da.

C. gy ra phan ung nhiét hach.

Cau 190.Mot photon anh sang di tir chan khong vao bén trong mot khéi thuy tinh.
Ning lugng cta photon trong khdi thuy tinh

A. giit nguyén nhu cii vi tbe d6 va budc song anh sang khong doi.

B. bi giam di vi tbc d0 truyén sang anh sang trong moi truong giam.

D. dugc tang 1én vi budc séng ciia phdton giam.
Céu 191.Giéi han quang dién cia mdi kim loai 1a

B. budc song nge'in nhét cta birc xa chiéu vao kim loai d6 ma gy ra duoc hién tugng
quang dién.
C. cong nho nhat ding dé but electron ra khoi bé mat kim loai dé.
D. cong 16n nhat diing dé but electron ra khoi bé mit kim loai dé.
Cau 192.X¢ét 3 mirc nang lugng Ex, E. va Ey ciia nguyén tr hidré. Mot photon ¢
ning luong bang higu Ey — Ex bay dén gap nguyén tir nay. Khi d6, nguyén tir s&
A. khong hip thu photon.
B. hép thy photon nhung khong chuyén trang thai.
C. hap thy photon va chuyén tir K 1én L roi 1én M.,
D. c6 thé hép thy photon va chuyén tir K 1én M.
Céau 193.Hién tugng nao dudi day khéng thé hién tinh chit hat cua anh sang?
A. Hién tuong quang dién ngoai.
B. Hién tugng quang dién trong.
C. Hién tugng tan sic, tao thanh quang phd lién tuc clia 4nh sang tring.
D. Hién tuong tao thanh quang phd vach ciia nguyén tir hidro.
Cau 194.Chon phuong an SAI véi ndi dung gia thuyét Bo khi noi vé nguyén tir hidro?
Néu chi c6 mot nguyén tir hidré dang & trang thai
A. kich thich thi nhét sau d6 n6 birc xa mot photon.
B. kich thich th{r hai sau d6 no birc xa ti da hai photon.

D. co ban n6 khong c6 kha nang buc xa nang lugng.
Cau 195.Theo thuyét photon vé 4nh séng thi
A. ning luong ctia moi photon déu bang nhau.
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C. téc do cuia hat photon giam dan khi n6 di xa dan ngudn anh sang.

D. ning luong cia photon trong chan khong giam di khi n6 di xa dan ngudn sang.
Cau 196.Luong t anh sang 1a nang lugng

A. ctia mdi photon ma nguyén tir, phan tir trao ddi véi chiim birc xa.

B. nho nhit ma mot electron, nguyén tir hay phan tir c6 thé co dugc.

C. nguyén t6 khong thé chia cat dugc.

D. nho nhét ¢6 thé do duogc b?mg thue nghiém.

Cau 197.Phat biéu nao sau day sai khi noi vé photon?

A. Cac photon clia ciing mot anh sang don sac thi mang cing mot niang luong.

B. Tc d6 cua cac photon trong chan khong 1a 3. 10%m/s.

D. Mbi photon mang mét niang lugng xac dinh.

Cau 198.Theo quan diém cua thuyét luong tir anh sang, phat biéu nao sau ddy 1a khong
dang?

A. Chum anh sang la mét dong hat, mdi hat 1a mot photon mang nang lugng.

B. Cudng d6 chum sang ti 16 thuan véi s6 photon trong chim.

C. Khi &nh sang truyén di cac photon anh sang c6 ning luong khong do6i, khong phu
thudc khoang cach dén nguon sang.

D. Céc photon c6 ning lugng bang nhau vi ching lan truyén véi vén toc bang nhau.

Cau 199.Chon cau dung véi ndi dung gia thuyét Bo khi néi vé nguyén tir hidro?

A. Néu chi c6 mot nguyén tir hidrd dang & trang thai kich thich thr ba sau d6 n6 birc xa
t6i da sau photon.

C. Néu khéi khi hidro dang ¢ trang thai kich thich thir hai sau d6 n6 buc xa hai vach
quang pho.

D. Néu khdi khi hidro dang ¢ trang thai kich thich tht ba sau d6 né blrc xa nam vach
quang pho.

Cau 200.Diéu khiang dinh nao sau ddy 1a sai khi néi v& ban chat cua anh sang?

A. Anh sang c6 ludng tinh séng — hat.

B. Khi anh sang c6 budc séng cang ngan thi tinh chat hat cang thé hién 13, tinh chat
song cang it thé hién.

D. Khi 4nh sang c6 budc song cang ngan thi kha ning ¢am xuyén cang manh.
Cau 201.Phat biéu nao sau day sai?

A. Tia hong ngoai gay ra hi¢u ing quang dién & mot sd chat ban dén.

B. Tia tt ngoai c6 budc song trong khoang tir 10°m dén 380nm.
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D. Tia X tac dung manh mé 1én kinh anh.

Cau 202.Phat biéu nao sau day 1 ding khi néi v& hién twong quang — phét quang?

A. Hién tuong quang — phat quang 1 hién tugng mot s chat phat sang khi bi nung nong.

B. Huynh quang 1 su phat quang cua chit rin, anh sang phat quang c6 thé kéo dai mot
khoang thoi gian nao d6 sau khi tit 4nh sang kich thich.

C. Anh sang phat quang c6 tan s6 16n hon anh sang kich thich.

Céau 203.Anh sang 1an quang 14 anh sang

A. dugc phat ra boi cac chét ran, chat 16ng va chat khi.

B. c6 budc song nhd hon bude song cia anh sang kich thich.
C. dugc phat ra khi mot chét ran bi nung néng.

Cau 204.Chon phat biéu ding.

A. Hién tuwong dién tr¢ cla chat ban dan giam khi bi nung néng goi 1a hién tuong
quang dan.

B. Hién tugng quang dan 13 hién tuong dn dién b'?lng cap quang.

C. Pin quang dién la thiét bi thu nhiét cua anh sang Mat Troi.

Céau 205.Hién tuong quang dién trong

A. 13 hién tuong electron hip thy photon c¢6 ning lugng du 16n dé burt ra khoi khéi chét.
B. hién tugng electron chuyén dong manh hon khi hép thu photon.

C. c6 thé xay ra véi anh sang c6 budc song bat Ki.

D. xdy ra v6i chat ban dan khi 4nh sang kich thich c¢6 tin s6 16n hon mot tan sé gidi
han.

Cau 206.Quang dién trd dugc ché tao tir

A. chét ban dan va c6 dic diém 1a dan dién kém khi khong bi chiéu sang va tré nén dan
dién t6t khi duoc chiéu sang thich hop.

B. kim loai va c6 dic diém 1a dién tré suét cua no tang khi c6 anh sang thich hop chiéu
Vao.

C. chét ban din va c6 dic diém 1a dan dién tot khi khong bi chiéu sang va tré nén din
dién kém khi duoc chiéu sang thich hop.

D. kim loai va c6 dic diém la dién tré suat cua no giam khi c6 anh sang thich hgp chiéu
Vao0.

Céu 207.Giéi han quang dién cia mdi kim loai 1a

A. budc song dai nhét caa bic xa chiéu vao kim loai d6 ma gay ra dugc hién tuong
quang dién.

B. budc song nga'in nhét cua birc xa chiéu vao kim loai d6 ma gy ra duoc hién tugng
quang dién.

C. cong nho nhit dung dé but electron ra khoi bé mat kim loai do.
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D. cong 16n nhat ding dé bt electron ra khoi bé mit kim loai d6.
Cau 208.Gidi han quang dién cua cac kim loai nhu bac, déng, kém, nhom... ndm trong
ving blrc xa nao?

A. Ca ba vung btrc xa da noi. B. Tia hong ngoai.

C. Tia t& ngoai. D. Anh sang nhin théy.

Cau 209.Néu chiéu mot chum tia héng ngoai vao tam kém tich dién am thi
A. tim k&m mét dan dién tich am. B. tim kém tré nén trung hoa dién.
C. dién tich 4m cta tim kém khong doi. D. tim kém mét dan dién tich duong.
Cau 210.Hién tugng ndo sau day khong lién quan dén tinh chat lugng tir ctia 4nh sang.
A. Su hinh thanh dong dién dich. B. Cac phan ung quang hoa.

C. Su phat quang cua cac chat. D. Su tao thanh quang phé vach.

Cau 211.Chon phwong an SAI khi n6i vé pin quang dién.

A. Mit trén ciing cua pin quang dién 1a mot 16p kim loai mong trong sudt voi anh sang.
B. Mit dudi cung cia pin quang dién 1a mot dé kim loai.

C. Céc lop kim loai & mat trén va mat dudi ctua pin quang dién dong vai tro 1a cac dién

[e)
|
o

SR i quang dién
Cau 212.Chon phat biéu sai?
A. Quang dién tr¢ va pin quang dién hoat dong dya vao hién twong quang dién trong.

C. L5 tréng va electron dan cing tham gia din dién trong chat quang dan.

D. Nhiéu chit quang dn c6 gi6i han quang dan nam trong ving hong ngoai.

Cau 213.Tim phat biéu sai? Quang phd vach phat xa cta cac chit khac nhau thi khac
nhau vé

A. mau sic cac vach phd. B. s6 lwong cac vach phd.

C. d¢ sang ti khdi gitra cac vach pho.
Cau 214.Diéu nao sau day khong phu hop véi thuyét luong tir anh sang?

B. Vi mdi anh sang don sic, cac photon déu gidng nhau.

C. Photon chi ton tai trong trang thai chuyén dong.

D. Mdi lan nguyén tir phat xa anh sang thi n6 phét ra mot photon.

Cau 215.D5 thi cua dai lugng X phy thudc vao dai lugng Y nao dudi day sé la duong
thing?

A. X 1a nang lugng cta photon con Y 1a bude soéng cua bire xa dién tu.

B. X 1a dong nang con Y 1a van tdc cua electron quang dién.

D. X 1a ban kinh quy dao dimg ctia nguyén tir hidro con Y 14 cac s6 nguyén lién tiép.

Cau 216.Chiéu cac chum birc xa c¢6 bude song 0,29.10° m vao hai qua ciu A va/B tich

dién 4m. Qua cau A lam bang dong ma bac & phia ngoai,con qua cau B [am bang bac
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ma dong & phia ngoai. Pién tich ctia qua cau nao bi thay d6i? Gidi han quang dién ciia
ddng va bac lan luot 12 0,3.10° m va 0,26.10° m.

A.CaAvaB. B. khong qua cau nao.

C. Chi A. D. Chi B.

Cau 217.Hién tuong thuc nghiém nao sau ddy chiing t6 nang lugng bén trong nguyén
tir nhan céc gia tri gian doan?

A. Quang phé do dén ddy toc phat ra.

B. Quang pho do hoi loang cua Natri bi dot nong séng.

C. Hién tuong quang dién.

D. Hién tugng phong xa.
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Chuong 7. HAT NHAN NGUYEN TU

A. Toém tit Ii thuyét

I. TINH CHAT VA CAU TAO HAT NHAN

1. Céu tgo hat nhén

a. Kich thwoc hat nhén

- Hat nhén tich dién duong +Ze (Z 1a s6 th{r ty trong bang tuan hoan).
- Kich thudc hat nhan rt nho, nhé hon kich thuée nguyén tir 10* + 10° 1an.
b. Céiu tao hat nhén

- Hat nhan duogc tao thanh boi cac nuclon.

+ Pr6ton (p), dién tich (+e).

+ Notron (n), khong mang dién.

- SO préton trong hat nhan bang Z (nguyén tir s0).

- Téng s6 nuclon trong hat nhan ki hidu A (s6 khoi).

- S notrdn trong hat nhan 1a A - Z.

c. Ki hi¢u hat nhén

- Hat nhan cta nguyén t6 X duoc ki hiéu: ;’ X

- Ki hiéu nay van dugc dung cho cac hat so cap: 11 D, Oln , fl)e_ .

d. B(”;ng vi

- Cac hat nhan déng vi 1a nhiing hat nhan c6 cung s6 Z, khac nhau sb A.

- Vi dy: hidrd c6 3 ddng vi

Hidrd thuong |H (99,99%) ; Hidrd ning *H , con goilado téri 1D (0,015%); Hidrd siéu
ning fH , con goi 1a triti 31T , khong bén, thoi gian séng khoang 10 nam.

2. Khoi lwong hat nhin

a. Don vi khéi lwong hat nhin

- Pon vi u 6 gi4 tri bang 1/12 khéi lwong nguyén tir ciia dong vi ' C ; 1u = 1,6055.10
27kg

b. Khoi lwgng va ning lwong hat nhin

- Theo Anh-xtanh, ning luong E va khéi luong m tuong g cua cing mot vét luén
ludn ton tai déng thoi va ti 18 v6i nhau, hé s6 ti 18 1a ¢ E= mcz, ¢: van téc anh sang
trong chan khang (c = 3.10°m/s).

1uc® = 931,5 MeV—> 1u = 931,5 MeV/c?

MeV/c? duoc coi 1a 1 don vi khoi luwong hat nhan.

-Chay:
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+ Mot vat ¢6 khoi luong mg khi & trang thai nghi thi khi chuyén dong véi van tdc v,

khéi lwong s& tang 1én thanh m véi m =

Trong d6 mg khdi luong nghi va m 14 khéi lugng dong.

2
OC

+ Ning luong toan phan: E =mc” = = Trong do: Eg = U goi la nang lugng

1%
==
c

nghi.
+ W,y = E—Eg = (M - mg)c? chinh 1a dong ning cua vat.
II. NANG LUQNG LIEN KET CUA HAT NHAN. PHAN UNG HAT NHAN
1. Lwc hat nhdn
+ Lyc hat nhan (luc twong tdc manh) 1a mot loai lyc truyén tuong tac gitra cac nuclon
trong hat nhan.

+ Luc hat nhan chi phat huy tac dung trong pham vi kich thuéc hat nhan (10'15m).
2. Ning lwong lién két ciia hat nhin
a. Dé hut khoi
- Khéi lugng ciia mot hat nhan luén luén nho hon téng khéi lugong cia cac nuclon tao
thanh hat nhan do.
- D9 chénh 1&ch khéi lugng do goi 1a d6 hut khdi ctia hat nhan: Am = Zm,, + (A - Z)m,
— My
b. Ning lwgng lién két

W, =[Zmp+(A—Z)mn—mx]c2 Hay [W,, = Amc®

- Nang luong lién két cia mot hat nhan duoc tinh béng tich ctia d6 hut khéi cua hat
nhan véi thira s ¢

c. Ning lwong lién két rieng
A 1 Ky ea ;1A WZk N A . Cn e R
- Nang lugng lién ket riéng, ki hiéu T , 1a thuong so gilta nang luong lién két Wy, va

s6 nuclon A.
- Ning lugng lién két riéng didc trung cho mirc d6 bén viing ciia hat nhan.
3. Phan vng hat nhén
a. Dinh nghia va dic tinh
- Phan ting hat nhan 14 qua trinh bién ddi cta cac hat nhan.
+ Phan ung hat nhdn tw phat
- La qua trinh ty phan ri cia mot hat nhan khong bén vimng thanh cac hat nhan khac.
+ Phan ung hat nhan kich thich
- Qua trinh cac hat nhén tuwong tac vdi nhau tao ra cac hat nhan khéc.
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b. Cac dinh ludt bdo toan trong phdn wng hat nhdn

+ Bao toan dién tich.

+ Bao toan s6 nuclon (bao toan sb A).

+ Bao toan nang luong toan phan.

+ Béo toan dong luong.

c. Nang lwong phdn wrng hat nhén

- Phan trng hat nhan c6 thé toa nang luong hodc thu nang luong: AE = (Myyse - msau)cz
+ Néu AE > 0— phan (g toa ning luong:

+ Néu AE < 0 — phan tng thu ning luong.

III. PHONG XA

1. Hién twong phong xa

a. Dinh nghia

+ Hién tugng mot hat nhan khong bé viing tu phat phan ra, phat ra cac tia phong xa va
bién ddi thanh hat nhan khéc 1a hién tuwong phong xa.

+ Qua trinh phan rd phong xa chi do cac nguyén nhan bén trong gay ra va hoan toan
khéng chiu tic dong cua cac yéu té thudc moi truong ngoai nhu nhiét do, ap suit...

+ Nguoi ta quy wéc goi hat nhan phong xa 1a hat nhdn me va hat nhan san pham phan
ra |a hat nhan con.

b. Cac dang phong xa
. LA A4 4 , LA a A4
+ Phongxa a. ,X — °, Y + He.Dangratgon: , X——> 7Y
- Tia a la dong hat nhan ; He chuyén dong vai van tde 2.10" m/s. Bi dugc chimg vai
cm trong khong khi va chimg vai pm trong vt ran.
+ Phong xa f

- Tia B la dong électron ( Je): 2X — 2Y + e+ V.

Dang rat gon: ;XL) Yy

Z+1

+ Phéng xa i
- Tia B* 1a dong pozitron (Je): 2 X — Y + e+ v.

, LA B A
Dang rat gon: , X ——— Y
* Tia B~ va B* chuyén dong véi toc do ~ c, truyén dugc vai mét trong khong khi va vai
mm trong kim loai.
* Trong phong xa B* con c6 hat notrino va trong phéng xa B con c6 phan hat ctia
notrino
+ Phong xa y. E; —Eq = hf
- Phéong xa v la phong xa di kém phong xa o, B~ va p’.
- Tiay di dugc vai mét trong bétdng va vai cm trong chi.
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2. Dinh ludt phong xa

a. Ddc tinh cia qua trinh phong xa

+ C6 ban chét 1a mot qua trinh bién d6i hat nhan.

+ CO tinh fue phdt va khéng diéu khién duoc.

+ La mot qué trinh ngdu nhién. Vi viy phai khao sat sy bién ddi thong ké cua mot sb
16n hat nhan phong xa.

b. Dinh ludt phén ra phong xa

- Xét mot mau phong xa ban dau.

+ Ny $6 hat nhan ban dau.

+ N s6 hat nhan con lai sau thoi giant: N = N, Oe_’“

Trong d6 A 1a mot hing s6 dwong goi 14 hang sé phan ra, dic trung cho chat phong xa
dang xét.

c. Chu ki ban ra (T)
- Chu ki ban ra 1a thoi gian qua d6 sb luong cac hat nhan con lai 50% (nghia 14 phan ra

sy 71120693
A A

: o .y - T N,

- Luu y: Sau thoi gian t = xT thi so hat nhan phong xa con lai la: N = 2—)(

d. Dj phong xa (H)

Dé dic trung cho tinh phong xa manh hay yéu ctia mot lugng chét phong xa,
nguoi ta dung dai lugng goi la d6 phong xa (hay hoat d§ phong xa), dugc xac dinh
bang sb hat nhan phan ra trong mot gidy. D6 phéng xa dic trung cho tdc do phan ri.
Pon vi do d6 phong xa co tén goi 1a becoren, ki hi¢u Bg, bang mot phan rd/gidy. Trong
thuc té, nguoi ta con dung mot don vi khac, co6 tén l1a curi, ki hi¢u Ci: 1Ci = 3,7.1010
Bq, x4p xi bang d6 phong xa cia mot gam radi.

Vi s6 hat nhan ctia mot luong chét phong xa giam dan, nén do phong xa H cua
chat phéng xa ciling giam theo thoi gian. Néu AN 1a s hat nhan bi phéan ri trong
khoang thoi gian At, ta co:

t

H= —%: AN ™ =AN,2 T = H =N

D06 phong xa cia mot lugng chat phong xa tai thoi diém t bang tich cia hing
s6 phong xa va ) lurong hat nhan phong xa chira trong lwgng chét d6 ¢ thoi diém t. Do
phoéng xa ban déu: H, = ANy’

Nhu vay, taco: H= Hoe'M

D¢ phong xa ciia mét lwong chit phong xa giam theo thoi gian theo cing quy
ludt ham s6 mii giong nhu s6 hat nhén (s6 nguyén tit) ciia né:
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H=AN o

{H _IN =H=Hgye
0 0

Chay:

+ Nguoi ta hay ding céc uée cua curi: 1 mCi= 102 Ci, 1 uCi = 10° Ci.

+ Trong tham do dia chét, nguoi ta con dung don vi picocuri (1 pCi = 102 Ci) dé so

sanh d0 phong xa rat nho cua dat da tu nhién.

+ Co thé chiing ta c6 tinh phong xa. Cac phép do cho thdy: mot ngudi co khéi lugng 70

kg c6 dd phong xa trung binh 1,2.10° Bq trong d6 chu yéu 1a sy phong xa do kali K40

(4,5.10° Bq) va do cacbon C14 (3,7.10° Bq).

IV. PONG VI PHONG XA VA CAC UNG DUNG

1. Bo”‘ng vi phong xa nhdn tao.

Ngoai cac dong vi phong xa co sin trong thién nhién, goi la dong vi phong xa
tu nhién, nguoi ta cling da ché tao dugc nhiéu déng vi phong xa, goi la déng vi phong
xa nhan tao.

Nim 1934, hai 6ng ba Gio-li-0 Quy-ri dung hat o ban pha mot 1a nhom, 1an
déu tién da tao ra dugc dong vi phong xa nhén tao phdtpho f’so P co tinh phong xa B*

(Joo+ Al — PP+ n; XP — FSi+ %+ Jv). Tir d6 dén nay, nguoi ta da tao ra

duogc hang nghin dong vi phong xa nhan tao nhd cic phan tng hat nhan.
Chay:
+Phan tng hat nhan phd bién nhét 1a phan Gmg trong d6 c6 mot hat nhe A (goi 13 dan)
tuong tac véi hat nhan B (goi 1a bia) va san phém cling 1a mot hat nhe D va mot hat
nhanC:A+B—>C+D (3)
Céc hat C va D ¢6 thé 1a nuclon, photon...
+C6 nhiing pha tmg hat nhan xay ra trong thién nhién. Chang han, do tac dung cta cac
tia vil try, & cac tang thap ciia khi quyén Trai Dat c6 mot lugng nhé cacbon phéng xa
Y¢ duoc tao ra(gn+ %N —>YC+H).
+Phétpho trong thién nhién 1a dong vi bén P31. Photpho con mot ddng vi phong xa nira
la P32 phong xa ().
+Bang phan tng hat nhan nhan tao ngudi ta da kéo dai bang tuan hoan Mendeleep va
tao ra cic nguyén td vuot urani c6 Z > 92. Tét ca cac nguyén td nay déu 1a nguyén tb
phong xa, trong d6 quan trong nhat 1a chat pluténi, Z = 94, vi la nhién liéu hat nhan.
+Cac ddng vi phong xa nhan tao thuong thay thudc loai phan ri B va y. Nguoi ta da tao
ra dugc nhidu dong vi phong xa méi cho cac nguyén té hoa hoc trong Bang tudn hoan
Men-dé-1é-ép. Cac dong vi phong xa ctia mot nguyén to héa hoc c6 ciing tinh chit hoa
hoc nhur ddng vi bén ciia nguyén t6 do.
2. Cic ikng dung dong vi phong xa

Céc dong vi phéng xa tw nhién hodc nhan tao c6 nhitng tmg dung rat da dang.
a. Phwong phdp nguyén tir dinh diu
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+ Trude hét, phai ké dén ung dung cua ching trong Y hoc, sinh hoc, héa hoc... Nguoi
ta dua cic dong vi phong xa khac nhau vao trong co thé dé theo ddi sy tham nhap va di
chuyén cua cac nguyén té nhat dinh ¢ trong co thé nguoi ching duoc goi 1a nguyén tir
danh déu ; ta s& nhan dién duoc chung nho cac thiét bi ghi birc xa. Nhd phuong phép
nguyén tir danh diu, ngudi ta co thé biét dugc chinh x4c nhu cau voi cac nguyén tb
khéc nhau ciia co thé trong timg thoi ki phat trién ctia n6 va tinh trang bénh li ciia cac
b6 phéan khac nhau cta co thé, khi thira hodc thiéu nhitng nguyén t6 nao do.

+ Mudn theo ddi sy dich chuyén ctia chat lan trong mot cai cay, nguoi ta cho mét it 1an
phong xa P32 vao phan lan thuong P31. V& mat sinh li thuc vat thi hai déng vi nay
tuong dwong vi c6 vo dién tir gidng nhau, nhung dong vi P32 1 chat phong xa B~ nén ta
dé dang theo ddi sy dich chuyén ciia no, ciing 1a ctia cht 1an néi chung. D6 ciing 1a
phuong phép cic nguyén tir danh dau duoc ding rong rai trong sinh hoc.

b. Péng vi C14, dong hé Trdi Dit

+ Céc nha khao ¢d hoc da sir dung phuwong phéap xac dinh tudi theo lugng cacbon 14 dé
xéc dinh nién dai ctua cac cb vat géc sinh vt khai quat dugc.

Cacbon c6 ba ddng vi chinh: C12 (phd bién nhét) va C13 1a bén, C14 1a chat phong xa
B". C14 dugc tao ra trong khi quyén va tham nhap vao moi vat trén Trai Dat. N6 c6 chu
ki ban ri 5730 nim. Sy phan rd ndy cin bang vdi sy tao ra, nén tir hing van nim nay,
mat do C14 trong khi quyén khong dbi: clr 10% nguyén tir cacbon thi c6 mdt nguyén tur
C14. Mot cdy con sdng, con qua trinh quang hop, thi con giir ti 1é trén trong cac thanh
phan chtr cacbon cta nd. Nhung néu ciy chét, thi no khong trao ddi gi v6i khong khi
nita, C14 van phan rd ma khong dugc bu lai, nén ti 1¢ ciia n6 s€ giam, sau 5730 nam chi
con mot nua; do phong xa H cua no cling giam tuong ung. Po d§ phong xa nay thi tinh
duoc thoi gian da tréi qua tu khi cay chét. Pong vat an thuc vat nén ti 1€ C14 : C trong
co thé cling giam nhu trén sau khi chét. Vi vay, cd thé xac dinh tudi cidc mau Xung
d6ng vat tim duogc trong cac di chi bing phuong phap nay. Phuong phap nay cho phép
tinh dwoc cac khoang thoi gian tir 5 dén 55 thé ki.

c. Ul ng dung tia gama

+ Chit coban »,*°Co phét ra tia y c6 kha ning xuyén sau 16n nén dugc dung dé tim
khuyét tat trong céc chi tiét may (phwong phép twong tu nhu dung tia X dé chup anh
cac bd phan trong co thé), bao quan thuc pham (vi tia y diét cac vi khuén), chita bénh
ung thu v.v...

V. PHAN UNG PHAN HACH

1. Co ché ciia phdn teng phin hach

a. Phan vrng phédn hach la gi?

- La sy v& cua mot hat nhan niang thanh 2 hat nhan trung binh (kém theo mot vai
notrén phat ra).

b. Phan vrng phédn hach kich thich

-Chi xét cac phan rng phan hach cua cac hat nhan: 92U235; 9 us: g4PU239.
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nN+X->X*>Y+Z+knk=1,2,3)

- Qua trinh phén hach cta X 1a khong truc tiép ma phai qua trang thai kich thich X*.

2. Nang lwong phdn hach

- Xét cac phan ung phan hach:

o+ U = 2UE S BV + R +3 0, In+ U — DU D Xe+ 2Sr+2 n

a. Phdn wng phdn hach tod nang lwong

- Phan ung phan hach 2;25 U 1a phan tng phan hach tod nang luong, nang luong dé goi
1a nang heong phdn hach.

- Mbi phan hach 2;; U toa nang lugng 200 MeV.

b. Phin ieng phén hach day chuyén

- Gia sir sau mdi phan hach c¢6 k notrén duogc gidi phong dén kich thich cac hat nhan

235
92

U tao nén nhitng phan hach mai.

- Sau n lan phan hach, sb notron giai phong 1a k" va kich thich k" phan hach méi.

+ Khi k < 1: phan tng phan hach day chuyén tt nhanh.

+ Khi k = 1: phan tmg phéan hach day chuyén ty duy tri, ning luong phat ra khong doi.
+ Khi k > 1: phan ng phéan hach day chuyén tu duy tri, ning luong phat ra ting nhanh,
c6 thé gay bung nd.

- Khoi luong t6i han cia ;U vao c& 15kg, ),

Pu vao cd 5 kg.
c. Phén iing phin hach c6 diéu khién
- Puogc thuc hién trong cac /o phan ing hat nhan, toong ting truong hop k= 1.
-Dé dam bao cho k = 1, nguoi ta ding thanh diéu khién c6 chtra Bo hay cadimi.
- Ning lugng toa ra khong doi theo thoi gian.
VI. PHAN UNG NHIET HACH
1. Co ché ciia phin ieng tong hgp hat nhin
a. Phdn teng téng hop hat nhén la gi?
- La qua trinh trong d6 hai hay nhiéu hat nhan nhe (A <10) hop lai thanh mot hat nhan
nang hon.
le + ]3H - ;He + 0'n . Phan ung trén tod nang lugng: Q; = 17,6MeV
b. Diéu kién thuc hién
- Nhiét do tir 50 dén tram trigu do.
- Mat d6 hat nhan trong plasma (n) phai du 1on.
s

cm3

- Thoi gian duy tri trang thai plasma (t) phai du 16n. nz > (10" +10'°)

2. Ning lwong tong hop hat nhéin
- Ning lugng toa ra boi cac phan tng tong hop hat nhan dugc goi 1a nang lugng tong
hop hat nhan.
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- Thyc té chi quan tim dén phan tmg tong hop tao nén héli
H+H — He; 'H+ H— }He; 'H+[H—> ,He,
°H+ H—  He+ n; {H+ Li—2(}He)
+ Ning luong téa ra khi tong hop 1 (g) heli gap 10 lan ning lugng téa ra khi phan hach
1 (g) urani!
3. Phdn irng t(fng hop hat nhén trén cdc sao trong vii tru
- Ning lugng phét ra tir Mt Troi va tir hiu hét cac sao trong vil tru déu c6 ngudn gbe
1a nang lugng téng hop hat nhan.
- Qua trinh tong hop Heli tir hidro: 411H - ;He + 2(1)6 +2 (())V +2y
Phan tng trén xay ra ¢ 30 tri¢u do, nang lugng tod ra 1a 26,8 MeV.
4. Phdn teng téng hop hat nhén trén Trdi Dit
a. Phan teng tong hop hat nhin khong diéu khién
Con nguoi di tao ra phan mg tong hop hat nhan khi thir bom H.
b. Phan teng tong hop hat nhéin cé diéu khién
- Hién nay da st dung dén phén tmg: *H + 'H — jHe + \n+ 17,6(MeV)
- Can tién hanh 2 viéc:
+ DPua van tde cac hat 1én rat 16n (b?mg nhiét d6 cao, hodc dung may gia tdc, hodc dung
chum laze cyc manh)
+ “Giam ham” cac hat nhan d6 trong mét pham vi nhé hep dé chiing co thé gap nhau.
c. Uu vigt ciia ning liwong tong hop hat nhéin
- So v6i ning lwong phéan hach, ning luong tong hop hat nhan wu viét hon:
+ Nhién liéu doi dao.
+ Khong gay 6 nhiém mai truong.

B. CAc cAu héi rén luyén ki ning

Céu tao va tinh chit hat nhan

Cau 1.(CP 2007) Hat nhén Triti ( T;*) c6
A. 3 nuclén, trong d6 ¢6 1 proton. B. 3 notrén (notron) va 1 proton.
C. 3 nuclén, trong d6 c6 1 notrén. D. 3 pr6ton va 1 notron.

Huéng din

Hat nhén Triti ¢6 s6 proton Z = 1 va ¢6 s6 khdi = s6 nuclon = 3 = Chon A.

Cau 2.So v6i hat nhan %'Si, hat nhan ,Ca c¢6 nhiéu hon
A. 11 notrdn va 6 proton. B. 5 notrén va 6 proton.
C. 6 notron va 5 proton. D. 5 notron va 12 proton.

Huéng dan
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Hat nhan %Si c6 14p va 15n con hat nhan ,/Ca c6 20p va 20n nén hat nhan
2Ca c6 nhiéu hon hat nhan 2Si 1a 5 notron va 6 proton.
Cau 3.(PH - 2007) Phat biéu nao 1a sai?
A. Cac ddng vi phong xa déu khong bén.
B. Cac nguyén tr ma hat nhan c6 cung sb proton nhung ¢ sb notrén (notron) khac
nhau goi 1a dong vi.

C. Céc dong vi cia ciing mot nguyén t0 ¢ sb notron khac nhau nén tinh chat hoa hoe
khéc nhau.
D. Cac dong vi clia cling mot nguyén t6 co ciing vi tri trong bang hé théng tuan hoan.
Huéng din
Céc dong vi cia cing mot nguyén t c6 cing vi tri trong bang hé thong tuan hoan va
c6 cung tinh chit héa hoc = Chon C.
Cau 4.Hat nhan nguyén tu
A. c6 khdi lugng bang tong khdi lwong cla tat ca cac nuclén va céac électrén trong
nguyén tir.
B. ¢6 dién tich bang tong dién tich cua cac proton trong nguyén tir.
C. c6 dudng kinh nhé hon dudng kinh ctia nguyén tir ¢& 100 lan.
D. nao ciing gdm céc protén va notrdn ; sd proton ludn luon bang sb notrdn va bang sb électron.
Huwéng din
Hat nhan nguyén tir c6 dién tich bang tong dién tich cta cac proton trong nguyén

tu.
Céau 5.Dong vi 1a cac nguyén tr ma hat nhan ctia né co6
A. cung khoi luong, khac s6 notron. B. cung s6 notron, khac so proton.

C. cling s6 proton, khac s notron. D. ciing s6 nuclén, khac sé proton.
Huéng din
Pdng vi la cac nguyén tr ma hat nhan cia né c6 cing sb proton, khac sb notron.
Cau 6.Phat biéu nao la sai?
A. Cac dong vi phong xa déu khong bén.
B. Cac nguyén tir ma hat nhan c6 cung sb proton nhung ¢ sb notrén (notron) khac
nhau goi 1a dong vi.

C. Céc dong vi cia ciing mot nguyén t0 ¢ sb notron khac nhau nén tinh chat hoa hoe
khéc nhau.
D. Cac dong vi clia cling mot nguyén t6 co ciing vi tri trong bang hé thong tuan hoan.
Hwéng dan
Céc dong vi ctia cing mdt nguyén t6 co cung tinh chit hoa hoc.
Cau 7.Chon céc phuong an dang. Dong vi 14 cac nguyén tir ma hat nhan cta né c6
A. ciing khdi lugng, khac sb notron. B. cling s6 dién tich, khac sb khéi.
C. cuing s6 proton, khac sé notron. D. cling s6 nuclén, khac sb proton.

Huéng dan
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Dong vi 1a cac nguyén tir ma hat nhan ciia né ¢ cling sé proton (cuing dién tich)
nhung khéc nhau vé s notron (nén khac nhau vé sb khéi).
Cau 8.Chon cau sai? Luc hat nhan:
A. 1a lyc tuong tac giita cac nuclon bén trong hat nhan.
B. ¢ ban chat 1 Iyc dién.
C. khong phu thudc vao ban chét ctia nuclén trong hat nhan.
D. 14 loai luc manh nhét trong cac loai lyc da biét.
Huwéng din
Luc hat nhan c6 ban chit 1a luc twong tac manh.
Cau 9.S6 proton va sé notron trong hat nhan nguyén tir 20Zn® 1an luot 1a
A. 67 va 30. B. 30 va 67. C. 37 va30. D. 30va37.
Hwéng dan
S6 proton va sb notron trong hat nhan nguyén tir 30Zn® 1an luot 1a 30 va 37.
Ning hrgng lién két. Phan ng hat nhéin
Cau 10.Niang luong lién két 1a
A. toan bo ning lugng ctia nguyén tir gom dong nang va ning lugng nghi.

C. ning luong toan phan ciia nguyén tir tinh trung binh trén s6 nuclon.
D. ning lugng lién két cac electron va hat nhan nguyén tir.
Huéng din
Ning lugng lién két 1a ning luong toa ra khi cac nuclon lién két voi nhau tao
thanh hat nhan.
Cau 11.Lyc hat nhan
A. 1a Iyc hép dan d lién két cac proton va notron voi nhau.
B. khong phy thuge vao dién tich cua hat nhan,
C. phu thudc vao do 16n dién tich cta hat nhan.
D. 12 lyc dién tir dé lién két cac proton va notron v6i nhau.
Huwéng din
Lyc hat nhan khong phu thude vao dién tich cua hat nhan.
Cau 12.Hat nhan c6 do hut khoi cang 16n thi co
A. ning luong lién két cang nho. B. ning lugng lién két riéng cang nho.
C. ning lugng lién két riéng cang 16n. D. ning lugng lién két cang 16n.
Huwéng din
Hat nhén c¢6 d6 hut khéi cang 16n thi c6 ning luong lién két cang 16n.

Cau 13.Gia st hai hat nhan X va Y c¢6 do hut khéi b?mg nhau va sd nuclén cua hat
nhén X 16n hon s nuclon cua hat nhan Y thi

B. hat nhan X bén viing hon hat nhan Y.

C. nang luong lién két riéng cua hai hat nhin bang nhau.
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D. ning luong lién két cua hat nhan X I6n hon niang lugng lién két cua hat nhan Y.
Hwéng dian
Do hut khéi béng nhau thi ndng luong lién két b?mg nhau. Vi Ax > Ay nén nang
lwgng lién két riéng ciia X bé hon nang heong lién két riéng ctia Y. Vay Y bén hon.
Cau 14.(CP 2007) Hat nhan cang bén viing khi c6
A. s6 nuclén cang nho. B. 56 nuclon cang 16n.
C. nang lugng lién két cang 16n. D. ning lugng lién két riéng cang 16n.
Huéng din
Hat nhéan cang bén viing khi c6 ning luong lién két riéng cang 16n = Chon D.
Cau 15.(CD 2007) Nang luong lién két riéng 1a niang luong lién két
A. tinh cho mét nuclén. B. tinh riéng cho hat nhan ay.
C. clia mdt cap protdon-proton. D. ctia mét cap prétdbn-notrdn (notron).
Huéng din
Ning luong lién két riéng 14 ning luong lién két tinh cho mét nuclén = Chon A.
Cau 16.(PH — 2009) Gia sir hai hat nhan X va Y ¢6 do hut khdi bang nhau va sd
nucldn cta hat nhan X 16n hon sé nucldn cta hat nhan Y thi
A. hat nhan Y bén vimg hon hat nhan X.
B. hat nhan X bén viing hon hat nhan Y.
C. niang luong lién két riéng cua hai hat nhin bang nhau.
D. nang lugng lién két cua hat nhan X 16n hon nang luong lién két cua hat nhan Y.
Huéng din
Ning luong lién két riéng cua hat nhan Y 16n hon ning luong lién két riéng
ctia hat nhan X nén hat nhan Y bén hon = Chon A.
Cau 17.(PH - 2010) Cho ba hat nhan X, Y va Z c6 sb nuclén tuong ng 1a Ax, Ay,
Az v6i Ax = 2Ay = 0,5A;. Biét nang lugng lién két clia timg hat nhéan tuong tmg la
AEx, AEy, AEz voi AE; < AEx < AEy. Sip xép cac hat nhan nay theo tht tyr tinh bén
virng giam dan la
AY,X Z B.Y,Z X. C.XY,Z D.Z, X, Y.
Huéng din

AE, AE,
8Y = = —
A 05a
bat Ax =2Ay =0,5Az =athi &, Z%Zﬁzﬂ > g, >&,= Chon A.
X
AE, AE,
gZ = = —
A 2a

Cau 18.(CD - 2012) Trong cac hat nhan: jHe, [Li, % Fe va 2°U, hatnhan bén

vimng nhét 13
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A. 25U Bl Fe C.ILi. D. ‘He.
Huwong din
Theo két qua tinh toan 1y thuyét va thuc nghiém thi hat nhan c6 khéi luong

trung binh Ia bén nhét rdi dén hat nhan nang va kém bén nhét 13 hat nhan nhe = Chon
B.

Cau 19.Khi néi vé lyc hat nhan, ciu nao sau day la khéng ding?

A. Lyc hat nhan la lyc tuong tac giira cac proton vdi proton trong hat nhan.

B. Luc hat nhan 1a lyc tuong tac gilta cac proton vdi notron trong hat nhan.

C. Lyc hat nhan Ia lyc tuong tac gitta cac notron vdi notrén trong hat nhan.

Huéng din
Luc hat nhan khéc ban chét v6i luc dién = Chon D.
Cau 20. Tim phuong 4n sai. Nang lugng lién két hat nhan bang
A. ning luong lién két riéng cua hat nhan d6 nhan véi tong s6 nuclon trong hat nhan.
B. ning lugng toa ra khi cac nuclon lién két voi nhau tao thanh hat nhan d6.
C. ning lugng ti thiéu dé pha v& hat nhan d6 thanh cac nuclon riéng ré.

Huwong déin
Ning lugng lién két hat nhan bang ning lugng t6i thiéu dé pha v& hat nhan d6 thanh
cac nuclon riéng r& = Chon D.
Cau 21.Chon phat biéu dung khi néi vé phan tmg hat nhan:

B. Trong phan ting hat nhan, tong khdi lugng nghi ciia cic hat nhan twong tac bang
tong khdi lwong nghi ciia cac hat nhan tao thanh.
C. Niang lugong toa ra trong phan tng hat nhan chi dudi dang dong nang cua cac hat
nhén tao thanh.
Hwéng dian
Phan \rng hat nhan téa nang lwgng, cac hat nhan sinh ra bén vitng hon hat nhan
ban dau.

Cau 22.M6t hat nhan cua chat phong xa A dang ding yén thi phan ré tao ra hai hat B
va C. Goi ma, Mg, Mc lan luot 1a khéi luong nghi ctia cac hat A, B, Cvac la tde do
anh sang trong chan khong. Qué trinh phong xa ndy toa ra ning lugng Q. Biéu thirc nao
sau day dung?

A.mp=mg+me+Q/c”, B.ma=mg+mc.
C. ma=mg+ mc — Q/c”. D.ma=Q/c*-mg- mc.
Huwéng din
Nang lrong phan tng hat nhan:
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AE=(Y"m —>"m,)c’ =(m, —my —mc)c? >0

Phan (g toa nang lugng: Q =(m, —m; —m.)c® = m, =m, +m. +Q/c?

Cau 23.Hat A c¢6 dong ning W a bin vao mot hat nhan B dung yén, gy ra phan tng:

A + B — C + D. Hai hat sinh ra c6 cung d6 16n van tde va khoi luong lan luot 1a mc va
Mp. Cho biét tong niang lwong nghi cia cac hat trudc phan ung nhiéu hon tong ning
luong nghi cuia cac hat sau phan ung 1a AE va khong sinh ra birc xa y. Tinh dong nang
cua hat nhan C.

A. Wc = mD(W/_\ + AE)/(mC + m[)). B. W¢ = (W/_\ + AE)(mC + mD)/mc.
C. W¢ = (Wa + AE).(Mmc + mp)/mp,
Huwong din
meve
We_ 2 _Me o
W, myvi m, =W, =(W,+AE)——<—= ChonD.

2 m. +mg,
W, +W, =W, +AE
Cau 24.Hat A c6 dong ning W a ban vao mot hat nhan B dung yén, gay ra phan tng:
A + B — C + D va khong sinh ra btic xa y. Hai hat sinh ra cé cung vecto van toc. Bé
qua hiéu ing tuwong doi tinh. BPong nang ctia hat C 1a

A . Wc = mch/(mC + mD). B.W¢ = mDmAWA/(mC + mD)z.
C. We =mpWa/(me + mp). D. We = memaWa/(me +mp)”,
Huwong din
" " _ I m,Vv,

MV, =MV +MpVp = Ve =V =—————

m. +my
2 _ o (M, )2 2m,W, Me o MMW,
=>Ve =Vp = = :>WC=—V =—2:>ChQnD.

(mg+my)° (me+my )’ 2 (m.+my)
Céau 25.Trong phan ung hat nhan, khéng cé su bao toan
A. ning lugng toan phan.  B. dong luong. C. s6 nuclon. D. khi lugng nghi.
Hwéng dian
Trong phan @mg hat nhan, khéng cé su bao toan khdi lugng nghi.
Cau 26.Chon phuong 4n sai khi néi vé phan (g hat nhan.
A. Tong khéi lwong cua cac hat nhan sau phan tmg khéc téng khéi lwong cia cac hat
nhén trude phan Gng.
B. Céc hat sinh ra, c6 tong khdi lugng bé hon téng khéi lugng ban dau, 1a phan tmg toa
nang lugng.
C. C&c hat sinh ra c6 tong khi lugng 16n hon tong khdi lugng céc hat ban dau, 1a phan
ung thu nang lugng.
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Huwéng din

Phan (g hat nhan toa hay thu ning luong phu thudc vao khdi luong cia cac hat
tham gia va khéi lugng cia cac hat tao thanh.
Cau 27.Gia st hai hat nhan X va Y ¢6 do hut khoi béng nhau va s nuclon cta hat Y
bé hon s6 s6 nucldn cta hat X thi :
A. nang lugng lién két cua hat nhan X 16n hon nang luong lién két cua hat nhan Y.
B. nang luong lién két ctia hai hat nhan bang nhau.
C. hat nhan X bén viing hon hat nhan Y.
D. nang lugng lién két riéng cua hai hat nhan bang nhau.

Huéng din
Hai hat nhan X va Y ¢6 d6 hut khéi bé‘mg nhau thi nang lugng li€n két cua hai
hat nhan b?mg nhau (nang luong lién két tinh theo cong thirc Wy = Amcz).
Cau 28.Mot phan g hat nhén téa ning lwong néu
A. tong khéi luong nghi cia cac hat sau phan tmg 16n hon cta céc hat nhan tru6e phan
ung.
B. tong d hut khdi luong ctia cac hat trude phan Gmg 16n hon ciia cac hat nhan sau
phéan Gng
C. tong ning lugng lién két cua cc hat nhan trude phan img nho hon cua cée hat nhan
sau phan (g,
D. tong s6 nuclon cia cac hat nhan truée phan tng 16n hon cua cac hat nhan sau phan
ung.
Hwéng dian
Mot phan tmg hat nhan téa ning luong néu tong niang lugng lién két cua cac hat
nhan trudc phan tng nhoé hon cla cac hat nhan sau phan tng.

Phéng xa. Phan hach. Nhiét hach
Cau 29.Qua trinh bién d6i phong xa ctia mot chat phong xa
A. phu thudc vao chat d6 & dang don chat hay hop chat.
B. phu thudc vao chat d6 & cac thé ran, 1ong hay khi.
C. phu thudc vao nhiét ¢ cao hay thép.

Huwéng din

Qua trinh bién dbi phong xa ciia mot chat phong xa xay ra nhu nhau ¢ moi diéu
kién.
Cau 30.Cau nao sau day sai ?
B. Tia anpha thyc chét 1a dong hat nhan nguyén tir Héli (;He®).
C. Khi di trong khong khi, tia anpha lam i6n hod khong khi va mat dan ning luong:
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D. Khi di qua dién truong gilra hai ban tu dién, tia anpha bi 1éch vé phia ban am cua tu
dién.
Huwéng din
Khi phong xa ra khoi hat nhan, tia anpha c6 tde do c& 2.10" mfs.
Cau 31.Chon phaét biéu sai vé phong xa hat nhan.
A. Trong phong xa p~ s6 notron trong hat nhan me it hon so véi s6 notron trong hat
nhan con.
B. Phong xa gamma khong 1am thay doi cau tao hat nhan.
C. Khi mét hat nhén phén ra phdng xa thi lubn toa nang lugng.
D. Trong phéng xa B d6 hut khdi hat nhan me lin hon do hut khdi hat nhan con.
Huéng din
Trong phong xa B, sé khdi cua hat nhan con bang s khéi cua hat nhan me. Vi
hat nhan me kém bén hon nén do hut khdi hat nhan me nhé hon dd hut khdi hat nhan
con.
Céu 32.Khi mét hat nhan nguyén tir phong xa lan luot mot tia o va mot tia " thi hat
nhan d6 s& bién doi:
A. s6 proton giam 4, s6 notron giam 1.
B. s6 proton giam 1, s6 notron giam 3.
C. s6 proton giam 1, s notron giam 4.
D. s6 proton giam 3, s6 notron giam 1.
Hwéng dian
Khi mét hat nhan nguyén tir phong xa 1an lugt mot tia oo va mot tia B~ thi hat
nhan d6 s& bién do6i s6 proton giam 1, s6 notron giam 3.
Céu 33.Hat nhan 25132 Po dang dig yén thi phong xa a, ngay sau phong xa d6, dong nang
cua hat o
A.16n hon dong nang cua hat nhan con,
B. chi ¢6 thé nho hon hodc bang dong ning ctia hat nhan con.
C. bang dong ning cta hat nhan con.
D. nhé hon dong nédng cua hat nhan con.
Huéng dian
Hat nhan Zég Po dang ding yén thi phong xa o, ngay sau phong xa d6, dong nang
cua hat o 16n hon dong nang cia hat nhéan con.
Cau 34.Phat biéu nao sau day 1a sai khi noi vé hién tugng phong xa?
A. Trong phong xa a, hat nhan con c6 s6 notron nhé hon sb notron cua hat nhan me.
B. Trong phong xa [, hat nhan me va hat nhan con c6 s6 khoi b?mg nhau, sb préton
khac nhau.
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D. Trong phong xa B, hat nhan me va hat nhan con c6 s6 khdi béng nhau, sé notron
khac nhau.
Huéng din
Trong phong xa 3, co sy bao toan dién tich nén s6 proton khong dugc béo toan.
Céu 35.Phéng xa B 1a
A. phéan tng hat nhan thu nang luong.
B. phan ung hat nhan khong thu va khong toa nang luong.
C. su giai phong €lectron (Electron) tir 16p Electrdn ngoai cung cua nguyén tir.
D. phan tmg hat nhan toa nang lugng.
Hwéng dian
Phong xa B 1a phan Gng hat nhén tod nang lugng.

Cau 36.Khi ndi vé tia y, phat biéu nao sau dy sai?
_ B. Tia y co kha nang dam xuyén manh hon tia X.
C. Tia y khéng mang dién. D. Tiay ¢ tan s6 16n hon tan s cua tia X.

Huéng din
Tia y c6 ban chét 1a séng dién tir = Chon A.

Céu 37.Chon phuong an SAI

A. Tia béta 1am ion hoé chét khi, nhung yéu hon tia o.
B. Tia béta ddm xuyén manh hon tia o, c6 thé di dugc hang mét trong khong khi.
C. Tia gama, c6 ban chat séng dién tir nhu tia Ronghen.
D. Tia gama ¢6 tan s6 nho hon tan s ctia tia Ronghen.
Huéng din
Tia gama c6 tan s6 16n hon tin s6 cua tia Ronghen.
Cau 38.Khi néi vé tia o, phét biéu ndo sau day la sai?
A. Tia o phéng ra tir hat nhn véi tde d6 bing 2000 ms.
B. Khi di qua dién truong gitta hai ban tu dién, tia o bi 1éch vé phia ban am cua tu dién.
C. Khi di trong khong khi, tia o lam ion hoa khong khi va mét dan nang luong.
D. Tia o 12 dong cac hat nhan heli (;‘He ).
Huéng din
Tia o phong ra tir hat nhan véi tde d6 vao ¢ 10" m/s.

Cau 39.Gia sir ban dau c6 mot mau phong xa X nguyén chét, c6 chu ky ban i T va bién
thanh hat nhan bén Y. Tai thoi diém t; ti I¢ giita hat nhan Y va hat nhan X 1a k. Tai thoi
diémt, =t, + 2T thiti 16 d6 1a
A k+4, B. 4k/3. C.4k+3. D. 4k.

Huéng din
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In2 In2
[NYJ =[eTt1—1]=k:>eT“=k+1
4

Ny
In In In
[&] = [eTz(ﬁm) —1} = [eTzaTeT2t1 —1] =8k +7
N, :
— Chon C.

Cau 40.Ban dau c6 mot mau chit phong xa nguyén chat X vai chu ki ban ra T. Ctr mot
hat nhan X sau khi phéng xa tao thanh mot hat nhan Y. Néu hién nay trong mau chét
d6 ti 16 sb nguyén tir cia chit 'Y va chit X 12 k thi tudi ciia mau chit duge xac dinh nhu

sau:
A. TIn(1 - k)/In2. B. TIn(1 + k)/In2. C. TIn(1 - k)In2. D. TIn(1 + k)In2.

Huéng din
2 Tin(k+1
Ny ot g Tkl R,

X In2

Céu 41.(PH-2008) Hat nhan pz‘iX phong xa va bién thanh mot hat nhan AZZZY bén.
Coi khdi lwong ctia hat nhan X, Y bang sb khdi ctia chung tinh theo don vi u. Biét chat
phong xa X ¢6 chu ki ban rd 1a T. Ban dau c6 mot khoi lwong chét X, sau 2 chu ki ban
rd thi ti s6 gitra khoi luong cta chat Y va khéi lugng cua chét X 1a

A.4A/A,. B. 4A,/A;. C.3A/A,. D. 3A,/A;.
Huéng din
2 2
Meon :ﬁ(e T —1] =i[e T —1] _3% _ ChonC.
m A, A A

Cau 42.Mo6t hat nhan X tu phong xa ra tia béta voi chu ki ban ra T va bién d6i thanh
hat nhan Y. Tai thoi diém t nguoi ta khao sat théy ti s6 khoi luvong hat nhan Y va X
bang a. Sau d6 tai thoi diém t + T ti s trén x4p xi bang
A. at 1. B.a+2 C.2a- 1. D.2a+ 1.

Huéng din

m A: Ith |r172t
Viphong xabetanén Agen = Ape: —=—"eT —1|=|eT -1
m A,

In2 In2
g s g ==t ==
Taithoidiémt:eT —-1l=a=e’T =a+l

1 s e m 2 a1) n2, = Chon D.
Taithoidiemt+T . —C=|eT “1|=|2e7 -1|=2a+1
m

Cau 43.Hat nhan Bi210 c6 tinh phong xa B~ va bién thanh hat nhan cia nguyén tir
P6I6ni. Khi x4c dinh ning luong toan phan Eg; (g0m ca dong ning va ning luong nghi)
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ctia bitmut trudc khi phat phong xa, ning lugng toan phan E. cia hat B~, ning luong

toan phén Ep cua hat Poloni nguoi ta th?iy Egj # E + Ep. Hay giai thich?

A. Con c6 cé hat notrind va notron. B. Con c¢6 ca phan hat notrin6 va pho6ton.

C. Con c6 ca hat notrind va béta cong. D. Con c6 cé hat notrind va photon.
Huéng din

“Bi— Je+°Po+v+y = Chon B.

Cau 44.Tai thoi diém t; d6 phong xa cia mot mau chat 13 x, & thoi diém t, 13 y. Néu
chu ki ban ra ciia mau 1a T thi sb hat phan ra trong khoang thoi gian t, — t; Ia:

A. (X -y)In2/T. B. xt; — yt,. C.x-y. D. (x-y)T/In2.
Huéng din
In2
X=—N,;
Hoan=2\0 T 0 N N, =5 ehon D
T y= In2 N In2
-+ 2

T
Cau 45.D¢ xac dinh thé tich mau trong co thé song bac si da cho vao V (lit) mot dung
dich chira Na24 (Ddng vi Na24 1a chat phong xa ¢ chu ki ban rd T) véi ndng do Co
(mol/l). Sau thoi gian hai chu ki nguoi ta lay V; (lit) mau ciia bénh nhén thi tim thy n;
(mol) Na24. Xac dinh thé tich mau ciia bénh nhan. Gia thiét chat phong xa dwoc phan
b6 déu vao mau.

A.VoViCyo/ni.  B.2VoViCpmo/ni.  C.0,25VoViCpmo/ni.  D. 0,5VoV1Cno/n;.

Huéng din
VoCuo g1t M _ Voo o777 _ 1 s _ g 25 ¥oCuo
\ \'A \ \A n,

Cau 46.Hat nhan A (c6 khdi lugng ma) ding yén phong xa thanh hat B (c6 khéi lugng

= Chon C.

mg) va C (c6 khéi lugng mc) theo phwong trinh phong xa: A — B + C. Néu phan tng
tod nang lugng AE thi dong nang cua B la

A. AEmc/(mB + mc). B. AEmB/(mB + mc).
C. AE(mB + mc)/mc. D. AE.mg/mc.
Huéng din

Ta c6 cich nhé nhanh: Dong ning cac hat sinh ra ti 18 nghich véi khdi luong va tong
dong nang cua ching bang AE nén: “toan bd ¢ mg + M¢ phan trong d6 Wg chiém mc

_MeAE = Chon A.

Mg + M
Cau 47.(PH-2008) Hat nhan A dang ding yén thi phan ra thanh hat nhan B c6 khéi
lugng mg va hat a c6 khdi lugng mg. Ti s6 giita dong nang cua hat nhan B va dong

phan va W¢ chiém mg phan”: W, =

nang cua hat o ngay sau phan ra bang
A. (Mmy/mg). B. (ma/m,)>. C. (Ma/mg)>. D. mg/m,,.
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Huéng din

A->B+a

- A~ - , . s 1A . , - X- WB m
Céach 1: bong ning céc hat sinh ra ti 1€ nghich v&i khoi lugng: W =—2 = Chon A.

a mB

. = _ _ W, m

Céch 2: 0=mgV + M.V, = (mgvg )’ =(m,v, )’ = mgW, =m W, = WB =—2
a mB

Cau 48.(PH — 2011) Mot hat nhan X dung yén, phong xa o va bién thanh hat nhan Y.
Goi m; va my, vy va vy, K; va K, tuong mg la khdi luong, tde do, déng nang cua hat

o va hat nhan Y. H¢ thirc nao sau day la dung?

Av_m_K- B .M K
VZ m2 KZ Vl r‘nl Kl
V2 ml Kl

Huéng din
Hai hat sinh ra chuyén dong theo hai huéng nguoc nhau, co6 tde do va dong nang ti 1¢
nghich vé6i khéi lvgng = Chon C.
Cau 49.(PH-2012) Mot hat nhan X, ban diu dimg yén, phong xa o va bién thanh hat
nhén Y. Biét hat nhan X c6 s6 khdi 1a A, hat o phat ra tde do v. Léy khdi luong cta hat
nhan bﬁng s6 khdi cua no tinh theo don vi u. Tdc do cua hat nhan Y bé“mg

. 4V. B, 2V. c. 4V. D. 2V.
A+4 A-4 A-4 A+4
Huéng din
X = Ja+57%Y
~ m_v
0O=mV, +m Vv, =>mV, =—m\V, =V, =—+%= av = Chon C.
my, A-4

Céu 50.C6 3 hat mang dong nang b?mg nhau 1a: hat pr6ton, hat dotéri va hat o, cung di

vao mot tir truong déu va déu chuyén dong tron déu trong tir truong. Goi ban kinh qui

dao cta chung lan lugt 1a: Ry, Rp, R,. Ta co:

A.Ry <R, <Rp. B. Ry =R, <Rp. C.R,<Ry<Rp. D.Ry<Rp=R,.
Huéng din

mv?

2m o
qu:sz:Rz 2 _ 2W |m
R B \q?

gB
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R —YeW Jm, 1
e R

e
=<R, :—‘%BW. /mH.%ﬂ)Ra <R, <Ry, = Chon C.

J2w
Ro =5 Mo

Cau 51.Phan ng nhiét hach 1a

| | @

B. su tach hat nhan nang thanh cac hat nhan nhe nho nhiét do cao.
C. phan g hat nhan thu nang lugng.
D. phan tng Kkét hop hai hat nhan c6 khéi lugng trung binh thanh mdt hat nhan nang.
Hwéng dan
Phan tng nhiét hach 1a ngudn gbc ning lwong ciia Mt Troi.
Céu 52.Phong xa va phéan hach hat nhan
A. déu co su hép thu notron cham.
B. déu 1a phan tmg hat nhan thu ning luong.
C. déu khong phai 1a phan tmg hat nhén.
D. déu 1a phan tmg hat nhan toa nang lugng.
Huéng din
Phong xa va phan hach hat nhan déu la phan tng hat nhén téa nang luong.
Cau 53.Phan ting nhiét hach 1a
A. su két hop hai hat nhan c¢6 s6 khoi trung binh tao thanh hat nhan ning hon.
B. phan ung hat nhan thu nang lugng .
C. phan g trong d6 mdt hat nhan néng v& thanh hai manh nhe hon.
D. phan tmg hat nhan toa ning lugng.
Hwéng dan
Phan ing nhiét hach 1a phan ting hat nhan téa nang luong.
Céu 54.Trong qué trinh phan ra hat nhan U92238 thanh hat nhan U92234, da phong ra
mot hat o va hai hat
A. notrén (notron). _
C. pbzitrdn (pbzitron). D. proton (préton).
Hwéng dan
By B 4 dg 42 %

235

Cau 55.Trong sy phén hach cua hat nhan “g, U, goiklahé s6 nhan notron. Phét biéu

nao sau day la dung?
A. Néu k < 1 thi phan tmg phan hach day chuyén xay ra va ning lugng téa ra ting
nhanh.
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B.Néu k> 1 thi phan {mg phan hach day chuyén tu duy tri va c6 thé gay nén bing nd.
C. Néu k > 1 thi phan tng phan hach ddy chuyén khong xay ra.
D. Néu k = 1 thi phan mg phan hach diy chuyén khong xay ra.
Huéng dian

Néu k > 1 thi phan tng phén hach day chuyén tu duy tri va c6 thé gy nén bung
no.
Cau 56.M6t nha may dién hat nhan c6 cong suat phat dién P, ding ning lugng phan
hach cua hat nhan U235 véi hiéu suit H. Trung binh mdi hat U235 phan hach toa ra
ning luong AE. Hoi sau thoi gian t hoat dong nha may tiéu thu sd nguyén tir U235
nguyén chét 13 bao nhiéu.

A. (P.0)/(H.AE). B. (H.AE)/(P.1). C. (P.H)/(AE.). D. (P.t.H)/(AE).
Huwong din
Nang lug 6ich: A, =Pt _
ang uong ¢o feh: A, SN=B_ PU L Chon A
Nang lugng c6 ich 1 phan hach:Q, = H .AE Q, HAE

Cau 57.M6t nha may dién hat nhan c6 cong suit phat dién P (W), dung ning lugng
phan hach cua hat nhan U235 véi hiéu suat H. Trung binh mbi hat U235 phan hach toa
ra nang lugng AE (J). Hoi sau thoi gian t (s) hoat dong nha may ti€u thu bao nhiéu kg
U235 nguyén chét. Goi N 1a s6 Avogdro.

A. (P.t.0,235)/(H.AE.N ). B. (H.AE.235)/(P.tNa).
C. (P.H.235)/(AE.tN ). D. (P.t.235)/(H.AE.N ).
Huéng din
Néng lugng c6ich: A, =Pt A, Pt
{Néng lugng c6 ich 1 phan hach:Q, =H AE — = 61 " HAE
S6 kg U can phan hach:m=—- 0,235 = 09235 _ o on A,
N, N,.H.AE

C. Cac ciu héi rén luyén thém
Cau 58.Phat biéu nao sau day 1a SAI khi néi vé cau tao ciia hat nhan nguyén tr?
A. Hat nhén duoc cu tao tir cac nuclon.
B. S6 préton trong hat nhan ding bang s électron trong nguyén tir.
C. C6 hai loai nuclon 1a pr6tdon va notron.
D. Bin kinh nguyén tir 16n gap 1000 lan ban kinh hat nhan.
Cau 59.Phat biéu nao sau day 1a SAI khi néi vé céu tao cua hat nhan nguyén tu?
A. Proton trong hat nhan mang dién tich +e.
B. Notron trong hat nhan mang dién tich -e.
C. Tong sb cac proton va notron goi 1a sé khoi.
D. Khéi lugng nguyén tir tap trung chil yéu & trong hat nhan.
Cau 60.Phat biéu nao sau day 1a dung? Hat nhan nguyén tir dugc ciu tao tir
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A. céc préton B. cac notron
D. cac proton, notron va electron

|
>

Cau 61.Phat biéu nao sau day la ding? Pdng vi la cac nguyén tir ma hat nhan cua
chlng c6
A. s6 khdi A bang nhau.

|
-
~

C. s0 notron bang nhau, s6 proton khac nhau.
D. khéi lugng bang nhau.
Cau 62.RDPon vi ndo sau day khong phai 1a don vi khéi lugng?
A. Kg. B. MeVi/c. C. MeV/c*. D.u.
Cau 63.Don vi khéi lugng nguyén tir u 1a khéi lugng cua
A. mdt nguyén tir Hydrd {H".
B. mdt hat nhan nguyén tir Cacbon C11.

D. 1/12 khéi lwong ctia ddng vi Cacbon C13.
Céu 64.Chon cau dung.

A. Ban kinh nguyén tir bang ban kinh hat nhan.
B. Dién tich nguyén tu khac 0.

D. C6 hai loai nuclon 1a notron va photon.
Cau 65.Khang dinh nao 1a ding vé hat nhin nguyén t:?

‘

B. Ban kinh cta nguyén tir bang ban kinh hat nhan.
C. bién tich ciia nguyén tir bang dién tich hat nhan.
D. Luyc tinh dién lién két cac nuclon trong hat nhan.
Cau 66.Phat biéu nao sau day 1a SAI khi néi vé hat nhan nguyén tir:

|
>
>N

B. Hat nhén c6 nguyén tir s6 Z thi chtra Z proton.

C. Sb nuclén bang sb khdi A cua hat nhan.

D. S6 notron N bang hiéu s6 khdi A va sb proton Z.

Cau 67.S6 proton va sb notron trong hat nhén 1 Na? 14n luot 1a

A. 12 va 23. B. 11 va 23. C.11val2. D. 12 va 11.
Cau 68.Hat nhan nguyén tir dugc cdu tao tir..
A. c4c proton. B. céc notron. C. céc electron. D. cac nuclén.

Cau 69.Phét biéu nao sau day la DUNG khi néi vé ciu tao hat nhan Triti

A. GOm 3 proton va 1 notron. _

C. Gém 1 proton va 1 notron. D. Gom 3 proton va 1 notron.

Cau 70.Phat biéu nao sau ddy la dung khi néi vé hat nhan dong vi? Céc hat nhan dong
vi
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A. c6 cling s6 Z nhung khac nhau sb A. B. ¢6 cung s6 A nhung khac nhau sd Z.
C. co cung s6 notron. D. c6 cung s6 Z; cung sO A.

Cau 71.Nguyén tir ciia ddng vi phong xa 9,U** c6:

A. 92 proton, tong s0 notrdn va electron 1a 235.

B. 92 electrdn, tong s proton va electron 1a 235.

C. 92 notrdn, tong s6 notron va electron 1a 235.

D. 92 préton, tong s proton, notron va electron 1a 235.

Cau 72.CAu tao cua hat nhan 13AI% ¢6

Bl B.z-27,A=13. C.Z=13,A=14. D.Z=27,A=14
Cau 73.Tim ciu dung trong sd cac cau dudi day. Hat nhan nguyén tir

A. co khéi luong bang tong khéi luong cia tat ca cac nuclon va cac électron trong nguyén ti.

B. ¢6 dién tich bang tong dién tich ctia cdc proton trong nguyén tir.

C. c6 dudng kinh vao c& phan van ldn dudng kinh ctia nguyén tir.

D. ndo ciing gdm cac protdn va notrdn ; s6 proton ludn ludn bang sb notrén va bang sb électron.
_Cau 74.Hat nhén phét pho P31 ¢

A. 16 proton va 15 notron. B. 15 proton va 16 notron.

C. 31 pr6ton va 15 notron. D. 15 proton va 31 notron.

_Cau 75.Khang dinh nao 1 ding vé cau tao hat nhan ?

A. Trong ion don nguyén tir s6 proton bang s6 electron.

B. Trong hat nhan sd proton bang sé notron.

C. Trong hat nhan (khong phai 14 1"H) 6 proton bing hojc nho hon s6 notron.

D. Céac nuclon ¢ moi khoang cach bét ky déu lién két v6i nhau boi luc hat nhan.

Céau 76.Chon phuong an SAI:

A. Nang luong nghi ciia mot vat c6 gia tri nho so voi cac nang luong thong thuong.
B. Mot vt c6 khéi luogng m thi c6 nang lwong nghi E = m.c?.

C. Niang luong nghi c6 thé chuyén thanh dong ning va nguoc lai.

D. Trong vt Iy hat nhan khdi lugng dugc do bang: kg; u va Mev/c’.

Cau 77.Néu mot vat co khdi luong m thi c6 nang lugng E, biéu thirc lién hé gitta E vam
la:

A.E =mc”. B.E =mc. C.E=(mo-m)®.  D.E=(mg-m)c.
Cau 78.Vat chét hat nhan co khdi luong riéng c&
A. tram ngan tan trén cm® B. trim tin trén cm®

C. triéu tén trén cm’ D. tim triéu tén trén om’
Cau 79.Céacbon ¢ 4 dong vi véi s6 khdi tir 11 — 14, trong d6 2 dong vi bén viing nhat
la:

A.C12vaC13. B. C12 va C11. C.C12vacCia. D. C13va Cl1.
Cau 80.Céchon c6 4 dong vi v6i s6 khéi tir 11 — 14, trong d6 déng vi C12 chiém:
A. 99%. B. 95%. C. 90%. D. 89%.

Cau 81.(CP - 2012) Hai hatnhan ;T va He c6 cung
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A. s6 notron. B. s6 nuclén. C. dién tich. D. sb proton.
Cau 82.(PH - 2013) Hat nhan c6 d0 hut khéi cang 16n thi:
A. Ning luong lién két riéng cang nho.
B. Nang lugng lién két cang 16n.
C. Niang luong lién két cang nho.
D. Ning lugng lién két riéng cang 16n.
Céau 83.Nang lugng lién két ctia cac hat nhan g U%* va g,Pb”® 1an luot la 1790 MeV
va 1586 MeV. Chi ra két luan dung:
A. D0 hut khdi ciia hat nhan U nho hon d6 hut khéi cua hat nhan Pb.
B. Ning luong lién két riéng cta hat nhan U 16n hon ning lwong lién két riéng cua hat
nhan Pb.
C. Hat nhan U kém bén hon hat nhan Pb.
D. Ning luong lién két ciia hat nhan U nho hon ning luong lién két caa hat nhan Pb.
Céu 84.Chon phuong an SAIL
A. Hat nhan céu tao tir cac hat mang dién cung déu hodc khong mang dién, nhung hat
nhan lai kha bén ving.
B. Luyc hat nhan lién két cic nucldn c6 cuong do rat 1on so v6i cudong do luc tuong tic
tinh dién.
C. Lyc hat nhan 1a loai lyc cing ban chét voi lyc dién tir.
D. Lyc hat nhan chi manh khi khoang cach gitta hai nuclon béng hodc nh6 hon kich thude
cua hat nhan.
Céau 85.Luc hat nhan chi manh khi khoang céach gitta hai nuclon b?mg hodc nhé hon kich
thudc cia hat nhan, nghia 1a Iyc hat nhan ¢6 ban kinh tac dung khoang
A. 10" m B.10" m C.10"m D.10™m
Cau 86.Phat biéu nao sau day la SAI khi noi vé luc hat nhan? Luc hat nhan
A. 12 loai luc manh nhat trong cac loai lyc da biét hién nay
B. chi ¢6 tac dung khi khoang cach gitta hai nuclon bang hodc nho hon kich thudc hat nhan
C. ¢ ban chit Ia trudng lyc xuyén tam
D. 1a lyc hat
Cau 87.Piéu nao sau day la SAI khi noi vé d6 hut khéi va nang lugng lién két?
A. Khéi lugng cua hat nhan 16n hon tong khéi lwong ciia cac nuclon tao thanh hat nhan
do.
B. Ning lugng tuong tmg véi d6 hut khdi goi 1a nang luong lién két.
C. Ti sb gitra nang lugng lién két va s6 khdi A cia mot hat nhan 13 ning luong lién két
riéng cua hat nhan do.
D. Hat nhan c6 nang luong lién két riéng cang 16n thi cang bén viing va nguoc lai.
Cau 88.Hat nhan c6 do hut khdi cang 16n thi
A. cang dé pha va. B. ning lugng lién két cang lon:
C. cang kém bén virng. D. sb lwong cac nuclon cang Iém.
Cau 89.Hat nhan co6
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A. d6 hut khi cang 16n thi cang dé bi pha vé.

B. ning luong lién két cang 16n thi 6 hut khéi cang nhé.

C. d6 hut khdi cang 16n thi khdi lugng ciia hat nhan cang 16n hon khéi lugng cia cac
nuclon.

D. do hut khdi cang 16n thi nang luong pha v& cang 16n.

Cau 90.Nang luong lién két riéng 14 nang lugng

A. lién két tinh trung binh cho mét B. lién két giita cac proton.

nuclon.

C. lién két giira cac notron. D. can thiét dé pha v& hat nhan do.
Cau 91.D0 hyt khoi ctia hat nhan

A. luén duong HOHEEN0. B. lubn am.

C. ludn bang 0. D. c6 thé 4m, dwong nhung khong =0.

Céau 92.Hat nhan co6
A. d6 hut khdi cang 16n thi cang dé& bi phé va.
B. ning luong lién két cang 16n thi 6 hut khéi cang nhé.
C. d6 hut khdi cang 16n thi khdi lugng ciia hat nhan cang 16n hon khéi lugng cia cac
nuclén.
D. s6 khéi trung binh ning luong lién két riéng 16n.
Cau 93.Hat nhan cang bén viing thi
A. ning lugng lién két riéng cang 16n B. ning lugng lién két cang 16n
C. khéi lugng cang 16n D. do hut khdi cang 16n
Cau 94.Tim cau phat biéu SAI vé d6 hut khdi cta hat nhan:
A. D6 chénh léch giira hai khdi lugng m va m, goi 1a d6 hut khbi (m, 1a tong khdi lu-
ong cua cac nuclon luc chua lién két va m 1a khoi luwong hat nhan khi cac nuclon d6 da
lién két).
B. Khéi lugng cua mot hat nhan luén nho hon téng khéi lugng cua cac nuclon tao
thanh hat nhan d6.
C. D6 hut khéi cia mot hat nhan khong thé am.
D. Ning luong nghi ciia mot hat nhan luén 16n hon téng ning lugng nghi cua cac
nuclon tao thanh hat nhan do.
Cau 95.Cin ctr vao co s& ndo ma ngudi ta phat hién hat nhan c¢6 ciu tao phic tap?
A. su phéng xa va sy phan hach B. sy phan hach
C. phan g hat nhan va sy phan hach D. su phéng xa va phan img hat nhan
Cau 96.Nang luong lién két 1a
A. toan bo ning lugng ctia nguyén tir gom dong nang va ning lugng nghi.
B. nang lugng toa ra khi cac nuclon lién két vi nhau tao thanh hat nhan.
C. ning lugng toan phan cua nguyén tir tinh trung binh trén s nuclon.
D. ning lugng lién két cac electron va hat nhan nguyén tir.
Cau 97.Tim phat biéu SAI v lyc hat nhan
A. 14 Iyc lién két giita cac nuclon trong hat nhén.
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B. c6 cuong do rat manh.
C. c6 ban chét 1a luc hap dan va luc dién.
D. c6 ban kinh tic dung rat ngan.
Cau 98.Phat biéu nao sau day la dung? Ning lugng lién két 1a
A. toan bd ning lugng ciia nguyén tir gdm dong ning va ning lugng nghi.
B. nng lwong toa ra khi cac nuclon lién két voi nhau tao thanh hat nhan,
C. ning lugng toan phan cua nguyén tir tinh trung binh trén s nuclon.
D. ning lugng lién két cac electron va hat nhan nguyén tir.
Cau 99.V6i cac hat nhan co s6 khdi A trong khoang nao thi ning luong lién két riéng
16n nhat ?
A. tir 50 dén 70 B. tir 60 dén 70 C. tir 50 dén 95 D. tir 60 dén 80
Cau 100.RNing lugng lién két riéng co gia tri 16n nhét vao c&
A. 9,8 MeV/nuclén. B. 8,8 MeV/nuclén.
C. 7,8 MeV/nuclon. D. 10,8 MeV/nuclon.
Cau 101.Ning luong lién két riéng
A. giéng nhau véi moi hat nhan B. 16n nhét v6i cac hat nhan nhe
_ D. 16n nhét v&i cac hat nhan ning
Cau 102.Ban chét luc twong tic giita cic nucldn trong hat nhan 1a
A. lyc tinh dién. B. lyc hap dan.
C. Iuc dién tr. ]
Cau 103.RHat nh4n nao c6 ning luong lién két riéng 16n nhét ?
A. Heli B. Cacbon C. Sat D. Urani
Cau 104.Hat nhan X bén viing hon hat nhan Y thi
A. S6 khdi cta hat nhan X 16n hon cua hat nhan Y.
B. Nang lugng lién két riéng cua hat nhan X 16n hon cta hat nhan Y.
C. Nang lugng lién két cua hat nhan X 16n hon cua hat nhan Y.
D. Nguyén tir s6 ciia hat nhan X 16n hon ctia hat nhan Y.
Céau 105.Cac phan tng hat nhan khong tuan theo dinh luat nao duédi day?

A. Bao toan dién tich B. Béo toan khéi luong nghi

C. Bao toan ning lugng toan phan D. Béo toan dong luong

Cau 106.Pai luong nao sau day khong dugce bao toan trong phan ing hat nhan?
A. Dién tich cua hé. B. Sé nucléon cia hé.

C. Téng dong lugng cua hé. D. Téng khéi lugng nghi cua hé.

Cau 107.*Tim phat biéu SAI vé phan tng hat nhan toa ning lwong hay thu ning
luong.

A. Su hut khéi ctia cac hat nhan kéo theo sy khong bao toan khdi lwong nghi trong
phéan Gng hat nhan.

B. Céc hat sinh ra ¢o téng khéi lvong bé hon cac hat nhan ban dau 1a phéan ung toa
nang lugng.
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C. Céc hat sinh ra c6 tong khoi lugng 16n hon cac hat nhan ban dau 1a phan Gng thu
nang lugng.
D. Trong phan tng toa ning lugng, khdi lwong bi hut Am da bién thanh ning lugng toa
ra Amc’.

Cau 108.Chon céu SAIL Mot phan tmg hat nhan trong dé cac hat sinh ra c6 tong khbi
luong
A. bé hon céc hat ban dAu thi n6 toa ning luong.
B. bé hon cac hat ban dau nghia 12 bén viing hon.

C. 16n hon céc hat ban d4u thi n6 thu nang luong.
D. 16n hon c4c hat ban dau thi n6 téa niang luong.

Céu 109.Chon phuong an SAL:
A. Khi cac nuclon lién két tao thanh hat nhan thi khoi lwong cta hat nhan nho hon téng
khéi lwong ban déu.
B. Hat nhén c6 ning luong lién két riéng cang 16n cang bén.

C. Phan hach va nhiét hach 1a hai loai phan rng hat nhan tod nang lugng.
D. Nang lugng ma phan ing toa ra hay thu vao goi la nang luong hat nhan.

Céau 110.*Phan tng hat nhan tdéa nang lugng thi
A. ning luong toa ra truc tiép dudi dang dong ning va co thé ca ning lugng photon
B. nang lugng tod ra truc tiép dudi dang dong nang, nhiét nang va cod thé ca nang lugng
phéton.

C. tong khdi luong cac hat trudc phan tng nho hon tong khdi lugng cac hat sau phan
ung.

D. tong do hut khdi cac hat trudc phan tmg 16n hon tong khdi lwong cac hat sau phan
ung.

Cau 111.*Chon phuong an SAI khi néi vé phan tig hat nhan.

A. Tong khéi lwong cua cac hat nhan sau phan umg khéc téng khéi lwong cia cac hat
nhan trudc phan tng.

B. Céc hat sinh ra, co téng khéi luong bé hon té)ng khéi lugng cua céc hat ban dau, 1a
phén Gng tod nang lugng.

C. Cac hat sinh ra c6 téng khéi lwong l6n hon téng khéi lugng cac hat ban déu, 1a phan
ung thu nang luong.

D. Phan ung hat nhan toa hay thu nang lugng phu thudc vao cach tac dong phan ung
Cau 112.Trong mot phan ting hat nhan, tong khdi lugng ctia cac hat tham gia

A. dugc bao toan B. tang

C. giam D. tang hoc giam tuy theo phan ting

Cau 113.Tim phuong 4n SAI khi n6i vé phan ting hat nhan

A. Téng sb nuclén cua cac hat trudc phan Gng va sau phan mg bao gio ciing bing
nhau.

B. Trong phan ng hat nhan, nang lugng va dong luong dugc bao toan.
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C. Tong dién tich cua cac hat trudc va sau phan g bao gio ciing bang nhau.
D. Tong khéi lwong cua cac hat trude va sau phan tng bao gior ciing bang nhau.

Cau 114.Tim phuong 4n SAL Ning lugng lién két hat nhan bang
A. nang luong lién két riéng cua hat nhan d6 nhan véi téng sé nuclon trong hat nhan
do.

B. ning lugng toa ra khi cac nuclon lién két véi nhau tao thanh hat nhan d6.

C. nang luong t6i thiéu dé pha v hat nhan d6 thanh cac nuclon riéng 8.

D. niing lugng t6i thicu dé phd v& hat nhan do.

“Cau 115.M6t hat c6 khéi lugng nghi mgy chuyén dong véi tée do v = (cV8)/3 véi ¢ 1a
toc do anh sang trong chan khong. Ti s6 gitta dong ning va ning lugng nghi cua hat 1a
AL B.2. C.05. D. 0,5V3.

Céu 116.Chon phurong an SAL
A. Nang luong nghi cia mot vat c6 gia tri nho so voi cac nang luong thong thuong.

B. Mot vat c6 khbi luong m thi c6 nang lwong nghi E = m.c?.
C. Niang luong nghi c6 thé chuyén thanh dong ning va nguoc lai.
D. Trong vét Iy hat nhan khéi lwong duoc do bang: kg; u va Mev/c?.

Cau 117.Néu mot vat co khdi luong m thi c6 nang luong E, biéu thuc lién hé E va m la:
A.E =mc”. B.E =mc. C.E=(mg-m)®. D.E=(mg-mc.
Cau 118.(PH - 2013) Mot hat c6 khdi lwong nghi my. Theo thuyét tuong ddi, khdi
lwong dong (khdi lwong twong dbi tinh) ciia hat nay khi chuyén dong véi toc do 0,6¢ (c
1a téc do 4nh sang trong chan khong) la:

A. 1,75mq. B. 1,25m,. C. 0,36mo. D. 0,25m.

Cau 119.Ban hat A c6 dong ning W vao hat nhian B ding yén, xay ra phan tmg hat
nhan: "A + *'B — ®"C + ?"D. Biét dong nang cua hat C 1a W¢ va chuyén dong theo
huéng hop voi huéng chuyén dong cia hat A mot goc 90° va khong sinh ra buc xa y.
Coi khdi lugng xap xi bang s khéi. Tinh nang lugng ciia phan ting toéa ra hay thu vio.
A.AE=Wc -0,5Wa,. B. AE=2W¢ - Waj.

C.AE=2Wc -05Wa. D. AE = Wc - 2.Wa.

Cau 120.Hat A c¢6 dong ning W bén vao mot hat nhan B dimg yén, gy ra phan ng:
A + B — C + D. Cho biét tong nang lugng nghi cta cac hat trudc phan ting nhiéu hon
téng nang lugng nghi ciia cac hat sau phan tng 1a AE. Tinh tong dong ning cua cac hat
nhan tao thanh.

A. (AE - W,). B. (AE + W,). C. (Wa - AE). D. (0,5.AE + W,).

Céu 121.Cho hat A c6 dong nang W a bén pha hat nhan B dang dirng yén tao ra 2 hat
nhan C va D. Dong ning cta hat C gip 3 1an dong ning hat D. Biét tong ning luong
nghi ctia céc hat trudc phan g nhiéu hon tong ning lugng nghi ctia cac hat sau phan
ung la AE va khong sinh ra buc xa y. Tinh ddng nang cua hat D.

A.05.(Wa +AE).  B.(Wa + AE). C.2.(Wax +AE).  BIESEAE)
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Cau 122.Néu Xép theo thu tu tbe do tang dan cua cac hat ngay khi thoat khoi hat nhan
cua cac hat «, hat  va hat v, trong hién twong phong xa ta c6 thi ta co Kkét qua sau:
A.hat B, hat o, hat . B. hat o, hat B va hat y
C. hat a, haty, hat 3. D. hat vy, hat B va hat o

Cau 123.Néu xép theo thir ty kha niang dam xuyén tang dan cua cac tia phong xa, tia o,
tia B va tia y, thi ta c6 két qua sau:

A.tia B, tia a, tiay _ C.tiay tiao,tiap D.tiap,tiaa, tiay

Céau 124.Tia phong xa khdng co6 tic dung nao sau day?

A. lam 16n hod moi trudng B. 1am den kinh anh

C. gay ra céc phan img hod hoc D. kich thich qu trinh quang hop
Cau 125.Tim phat biéu SAI sau day vé tinh chat cua hién twong phong xa:

A. Tia phong xa c6 tac dung li hoa

B. San pham cua su phong xa 6n dinh

D. Tao ra mot hat nhan va cac hat phong xa

Cau 126.Tim phat biéu SAI sau ddy vé hién tugng phong xa.

A. Céc hat béta chuyén dong voi toc dd gan bang toc do anh sang
B. Tia anpha c6 kha nang ion héa manh hon tia béta

C. Kha nang dam xuyén cua tia béta 16n hon tia anpha

Cau 127.Tim phat biéu SAI sau ddy vé hién tuong phong xa:
A. Xéy ra mot cach ty dong.
B. Bién d6i thanh hat nhan khac.

D. San phém cua sy phong xa phu thudc vao loai chét.

Cau 128.Cho phan tng hat nhdn: A — B + C. Néu hat nhdn me A dung yén vécto
van tdc cia cac hat sau phan tmg cing phuong,

A. cing chiéu, do 16n ti 18 nghich voi khéi luong.

B. nguoc chiéu, d6 16n ti 16 nghich v6i khéi luong.

C. cung chiéu, d¢ 16n ti 16 voi khéi luong.

D. nguoc chiéu, do 16n ti 18 voi khoi luong.

Cau 129.Tim phat biéu SAI sau ddy vé hién tugng phong xa.

B. Tia gama c6 kha nang dam xuyén 16n va rat nguy hiém dbi véi con nguoi.
C. Trong phan ra béta trir con phat ra phan notrind.

D. Tia béta chuyén dong véi toc d6 nho hon tia gama.

Cau 130.Tim phat biéu SAI sau ddy vé tinh chat cta hién tuong phong xa.
A. Khéng diéu khién duoc hién tuong phong xa.

B. Ctr sau mdi chu ki ban ra thi lugng chat phong xa giam mét nira.
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C. D6 phong xa duoc do bang sb phén rd trong mot gidy.

Cau 131.Sy khac biét quan trong nhit ciia tia Gama dbi v6i tia Ronghen:
A. tac dung lén kinh anh. B. 1a birc xa dién tur.

D. gy ra phan ng quang hoa.
Cau 132.Phat biéu nao sau day la SAI khi n6i vé hién tuong phong xa :

A. 1a qua trinh hat nhén ty dong phat ra tia phong xa va bién d6i thanh hat nhan khac.
B. la phan g téa nang luwgng.
C. 1a truong hop riéng cua phan ung hat nhan.

Cau 133.Chon phuong an SAI

A. Hién tugng phong xa hoan toan do cac nguyén nhan bén trong hat nhan gay ra.

B. Khong phu thudc vao céac tac dong bén ngoai.

C. Nguyén tir c6 ndm trong cac hop chit khac nhau, ciing khong anh huéng dén qua
trinh phong xa cta no.

Céu 134.Chon phuong an SAL

A. Tia gama la chum phéton nang lugng cao.

B. Tia gama khong bi Iéch trong dién truong, tir trudng.
C. Tia gama c6 cac tinh chat nhu tia Ronghen.

Céau 135.Chon phuong an SAI

A. Tia béta 1am ion hoé chét khi, nhung yéu hon tia a.

B. Tia béta ddm xuyén manh hon tia o, ¢ thé di dugc hang mét trong khong khi.
C. Tia gama, c6 ban chit song dién tir nhu tia Ronghen.

Cau 136.Chon phuong an SAI

A. Hat poziton c¢6 khdi lwong nhu electron nhung mang dién tich +e.
B. Tia béta trir 1éch thuc chat 1a dong céac electron.

C. Tia béta cong léch v& ban 4m cua tu dién.

Cau 137.Chon y SAI trong cac phuong an sau.

A. Phong xa 13 hién tugng hat nhan nguyén tir tw dong phong ra cac birc xa va bién déi
thanh hat nhan khéc.

B. Céc birc xa d6 goi 1a cac tia phong xa, khong nhin thiy duoc.

C. Tia phong xa co thé phat hién duoc do ching c6 kha nang lam den kinh anh, ion hoa
cac chat.
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Cau 138.Chon y SAI trong cac phuong an sau.
A. Tia anpha bi 1éch vé phia ban 4m cua tu dién.
B. Tia anpha gom cac hat nhan ctua nguyén tir Héli.

D. Tia béta cdng chum hat p6ziton. Tia gama la song dién tur.
Cau 139.Phat biéu nao dudi day la dung?
A. Tia Ronghen 1a chum electron chuyén dong véi toc do rat 1om.

C. Trong céc tia phong xa o, B, y thi tia y ¢6 tinh Ton hoa manh nhat.
D. Tia B duoc phat sinh do electron & 16p ngoai cung thoat khoi nguyén tir.
Cau 140.Nang lugng cua hién tugng phong xa toa ra dudi dang :

B. dong nang cac hat va quang nang.

C. quang nang va buc xa dién tr.

D. quang nang va nhiét nang.

Cau 141.C6 thé thay dbi hing sé phong xa ctia mot cht phong xa bang cach nao trong
nhiing cich sau

B. bat nguén phong xa vao trong dién treong manh
C. Nung néng ngudn phong xa D. Pt ngudn phong xa gin ngudn phong xa manh
Cau 142.Thyc chit ciia phéng xa gama la

A. hat nhan bi kich thich bitc xa photon.

B. dich chuyén giita cac mirc ning lwong & trang thai ding trong nguyén ti.

C. do tuong tac giira electron va hat nhan lam phat ra buc xa ham.

D. do electron trong nguyén tir dao dong burc xa ra dudi dang song dién tu.

Cau 143.Chon cau SAI khi néi vé hat notrino va hat gama.

A. Hat notrino khdi lugng nghi x4p xi bang khong, hat gama c6 khdi lugng bang
khoéng.

B. Hat gama chuyén dong voi tdc do anh sang, hat notrino chuyén dong voi tdc do xép
xi tbc d6 anh sang.

C. Hat gama va hat notrino déu khong mang dién, khong c6 sé khéi.

D. Hat gama va hat notrino déu c6 ban chét song dién tur

Cau 144.Tim phuong an SAL
A. Hat nhan ciing ¢6 cac mirc ning lwong xac dinh, gibng nhu cac mirc trong nguyén
tu.
B. Khoang cach cac mirc caa hat nhan 16n hon hang triéu lan.

C. Photon do hat nhan phéng ra c6 nang lugng rat I6n (budc séng rat ngan).
D. Tia gama ciing nhu tia Ronghen dugc phat ra khi hat nhan bi kich thich:

Cau 145.C4c tia c6 cing ban chat 1a
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A. Tia y va tia tir ngoai. B. Tia 8" va tia tir ngoai.
C. TiaB* va tia X. D. Tia a va tia hdng ngoai.
Cau 146.Diéu nao sau ddy 1a SAI khi n6i vé tia y?
A. Tiay 1a séng dién tir c6 budc song ngan hon budc song cua tia Ronghen.
B. Tia y khong bi 1éch trong dién truong va tir truong.
C. Khi di trong khong khi, ph6tén y 1am ion hod chét khi va mét dan ning luong.
D. Tia y phong ra tir hat nhan véi tbe d6 bang toc d6 anh sang.
Cau 147.Khi phong xa a thi hat nhan nguyén tir thay d6i nhu thé nao?
A. S6 khbi giam 2, s6 proton giam 4. B. S6 khéi giam 4, s6 proton ting 2.
C. Sb khdi giam 4, s proton giam 2. D. Sb khéi giam 2, s proton ting 4.
Cau 148.Khi mot hat nhan nguyén ti phéng xa 14n luot mot hat o va mot hat B thi hat
nhan nguyén tir s& bién d6i nhu thé nao ?
A. S6 khbi giam 4, s6 proton tang 1 B. S6 khéi giam 2, s6 proton ting 1
C. S6 khdi giam 2, s6 protén giam 1 D. S6 khéi giam 4, s proton giam 1
Cau 149.Chon phat biéu SAL
A. Trong phéng xa B, s6 nuclén khong thay ddi, nhung s proton va sd notron thay
doi.
B. Phong xa y khong 1am bién ddi hat nhan.
C. Trong phéng xa a, sb nucldén giam 2 don vi va sé proton giam 4 don vi.
D. Trong phéng xa ', s6 notron cua hat nhan giam 1 don vi va s6 proton ting mot don
vi.
Cau 150.Tim phuong an SAI:
A. Phong xa a, hat nhan con c6 nguyén tu s6 nho hon 2 va ¢6 s6 khdi nho hon 4 don vi
so v&i hat nhan me
B. Phong xa B, hat nhin con c6 nguyén tir s6 16n hon 1 va c6 cung s6 khéi vé6i hat
nhan me
C. Phong xa gama c6 thé phat ra doc lap
D. Phong xa B+, hat nhan con c6 nguyén tir s nho hon 1 va ¢ cung sé khbi véi hat
nhan me
Céu 151.Chon cau SAI trong cé&c cau sau.
A. Trong phong xa beta trir, hat phat ra mét phan notrind
B. Téng dién tich cac hat & hai vé ctua phuong trinh phan tng hat nhan ludn bang nhau.
C. Sy phong xa manh hay yéu phy thuge vio diéu kién bén ngoai.
D. Trong phan g hat nhan khong c6 dinh lut bao toan khdi lugng nghi ctia hé hat.
Cau 152.Chon phuong 4n SAI khi n6i vé phan tmg hat nhan.
A. S6 hat trude va sau phan tmg c6 thé nhiéu hodc it hon 2.
B. Cac hat tham gia hodc céac hat tao thanh co thé chi 1a hat so cép.
C. Phan g chi x4y ra khi c6 tic dong tir bén ngoai.
D. Phong xa cling la phan ung hat nhan
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Céu 153.Hién tugng nao trong cac hién tugng sau day khong chiu sy tac dong tir bén
ngoai:

A. phong xa. B. phéan hach.

C. nhiét hach. D. phan tmg day chuyén.

Cau 154.Goi m, 1a khéi lwong ban dau cua khdi chit phong xa va m 1a khdi luong con
lai ctia khbi chat phong xa & thoi diém t. Hay cho biét cong thirc nao sau day 1a SAI:

A . m=my2"" B. m = mye "7 C. m=mylt D.m=m,e™

Cau 155.(DH-2008)Phat biéu nao sao ddy 1a SAI khi néi vé do phong xa (hoat do
phong xa)?

A. D6 phong xa 1a dai lwong dic trung cho tinh phong xa manh hay yéu caa mot luong
chit phong xa.

B. Pon vi do d¢ phong xa 1a becoren.

C. Véi mdi luong chit phong xa xac dinh thi d6 phong xa ti 18 v6i sb nguyén tir cua
luong chét do.
D. D phong xa cta mot lugng chat phong xa phy thude nhiét do cua lugng chat do.
Céau 156.Chon y ding trong cac phuong an sau.

A. P9 phéng xa H ciia mot lwong chit phong xa do bang sé hat phéng xa phat ra trong
1 gidy.
B. Don vi do d6 phéng xa 1 becoren (Bq) hoge curi (Ci)

C. D6 phong xa H giam theo thoi gian voi qui luat: H = Ho2™

D. Bo phong xa khong thé thay dbi dugc.

Céu 157.bon vi do d§ phong xa trong hé SI 1a

A. Beccoren (Bq). B. Curi (Ci). C. Sophanrd/s.  D. MeV/c”.

Cau 158.Hat nhén ciing c¢6 cac muc ning lwong xac dinh, giéng nhu cac mirc ning
luong cua electron, nhung khoang cach cac mirc nang luong cua hat nhan lén hon

A. hang triéu lan B. hang tram lan C. hang ti lan D. hang chuc lan
Cau 159.Hat nhan X néu phéng xa dé tao thanh hat nhan Y thi c6 thé phat ra cac tia
nao trong céc tia o, B*, B~

A. ca 3 ¢6 thé kém theo gama.

B. chi 1 trong 3 va c6 thé kém theo gama hoic notrino hodc phan notrino.

C. ca 3 c6 thé c6 gama hoic notrino.

D. chi 2 trong 3 ¢6 thé kém theo gama hoic notrino.

Cau 160.Pdng vi nao sau day phong xa béta cong?

A. P32 B.C14 C. P30 D. Po210

Cau 161.(bH - 2013) Tia nao sau day khong phai 1a tia phong xa:

A. Tiay. B. Tiap*. C. Tia o D. Tia X.

Cau 162.(PH - 2013) Ban diu mot mau chit phong xa nguyén chit co N hat nhén.
Biét chu ki ban ra cua chat phong xa nay 1a T. Sau thoi gian 4T, ké tir thoi diém ban
dau, s6 hat nhan chua phén rd ctia mau chat phéng xa nay la
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A. 15N,/16. B. N/16. C. No/4. D. No/8.

Cau 163.(CP-2012)Chét phong xa X ¢6 chu ki ban rd T. Ban dau (t = 0), mot mau chat
phong xa X ¢6 s6 hat 1a N. Sau khoang thoi gian t = 3T (ké tir t = 0), s hat nhan X da
bi phan ra la
A. 0,25N,. B. 0,875N,. C. 0,75No. D. 0,125N.

Cau 164.Mot nguén ban dau chira N hat nhan nguyén tir phong xa. C6 bao nhiéu hat
nhan nay bi phan ra sau thoi gian bang 3 chu ky ban ra ?

A. 2N,/3. B. 7Ny/8. C. No/8. D. No/16.

Cau 165.(TN-2008)Ban dau c6 mot lwong chat phong xa nguyén chat cua nguyén té
X, €6 chu ki béan rd 12 T. Sau thoi gian t = 3T, ti s giita s6 hat nhan chit phong xa
X phén i thanh hat nhan ctiia nguyén t6 khac va sb hat nhan con lai cta chét phong xa X
bing
A. 8. B.7. C.1/7. D. 18.

Cau 166.Goi T 1a chu ki ban ri thi khoang thoi gian dé s6 hat nhan cia lugng chat
phong xa giam di k 1an 1a
A. (T.Ink)/In2. B. (0,5T.Ink)/In2. C. (2T.Ink)/In2. D. (T.In2)/Ink.

Cau 167.Thoi gian At dé sb hat nhan phong xa giam di e 1an dugc goi 1 thoi gian séng
trung binh cta chit phong xa. Hé thirc gitra At va hing s phong xa A 1 :

A. At=2A. B. At= /). C.At=X\. D. At=2/A.

Cau 168.Hat nhian Na24 phéan rd B~ va bién thanh hat nhan Mg. Lic ddu t = 0 miu
Na24 1a nguyén chét. Tai thoi diém khao sat thdy ti s6 giita khbi lugng Mg va khoi
luong Na c6 trong mau la 2. Luc khao sat
A. S6 nguyén tir Na nhiéu gip 2 1an sé nguyén tir Mg.

B. S6 nguyén tir Mg nhiéu gap 4 1an sb nguyén tir Na.
C. S6 nguyén tir Na nhiéu gap 4 1an s6 nguyén tir Mg.
D. 86 nguyén tir Mg nhiéu gip 2 1an s6 nguyén ti Na.

Cau 169.Ban dau c6 mot mau chat phong xa nguyén chat X véi chu ki ban rd T. Cir
mot hat nhan X sau khi phong xa tao thanh mot hat nhan Y. Néu hién nay trong mau
chat d6 ti 16 sb nguyén tu cua chét Y va chat X 1a k thi tudi ctia m3u chit duge xac dinh

nhu sau:
A. TIn(L - k)/In2. B. TIn( + k)/In2.
C. Tin(1 - K)In2. D. TIn(1 + k)In2.

Céau 170.Hat nhan g4 Po*? phong xa anpha thanh hat nhan chi bén. Ban dau trong mau
Po chira mot luong m, (g). Bé qua niang luong hat ciia photon gama. Khéi lwong hat
nhan con tao thanh tinh theo my sau bdn chu ki ban i 1a
A. 0,92my. B. 0,06m. C. 0,98m,. D. 0,12m,.

Cau 171.Phan ing hat nhan nhan tao
A. khong thé tao ra cic nguyén t6 phong xa.

B. khong thé tao ra cac nguyén t6 c6 thé tham gia phan tng phan hach.
C. khong thé 13 phan tng hat nhan tu phat.
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D. khong thé 1a phan g hat nhan toa ning luong.

Cau 172.Phan ing hat nhan nhan tao KHONG c6 céc dic diém nao sau day:

A. tod nang lugng. B. tao ra chat phong xa.

C. kiém soat duoc. D. nang luong nghi bao toan.

Cau 173.*Chon phuong an SAIL:

A. Phan ung hat nhén nhan tao c6 thé tao ra déng vi 1am nhién li¢u cho phan ing phan
hach.

B. Trong phan tng hat nhan nhan tao ngudi ta ding nhimng hat nhe ban pha cac hat
nhén khac.

C. Pan trong phan tmg hat nhan l4y tir cac ngudn phéng xa.

D. Nang lugng ma phan ng hat nhan toa ra hay thu vao con goi la nang luwgng hat
nhan.

Cau 174.Cac hat nhan nang (Uran, Plutoni..) va hat nhan nhe (Hidr6, HEli...) c6 cung
tinh chét nio sau day

A. ¢6 ning luong lién két 16n. B. dé tham gia phan mg hat nhan.

C. tham gia phan ung nhiét hach. D. gy phan tmg day chuyén.

Céu 175.Chon phurong an SAL

A. Phan (g hat nhan nhan tao, khong thé tao ra cic nguyén t6 phong xa.

B. Muén theo dbi sy di chuyén lan chit trong mét cai cay, nguoi ta cho mot it dong vi
P32 phong xa vao P31.

C. Dung cac bon C14 dé xac dinh tudi cua céc di vat géc sinh vit.

D. Pong vi coban phong xa ra tia gama dung dé phat hién khuyét tat trong céc chi tiét
may, bao quan thie phdm, chira bénh ung thu.

Cau 176.Chon cau cé ndi dung SAI

A. Khong thé khao sat su bién doi cuia mot hat nhan don 1¢, ma chi c¢6 thé khao sat co
tinh thong ké su bién d6i ciia mot s6 16n hat nhan.

B. Co thé chung ta c6 tinh phong xa.

C. Mot s6 dong vi phong xa ding dé ché tao cac pin nhiét dién tryc tiép bién doi nhiét
toa ra do qua trinh phan ra o thanh dién nang.

Céu 177.C6 khoang bao nhiéu déng vi phong xa ty nhién bi phén ra o?

A.25 B. 100 C. 300 D. 200

Cau 178.C6 khoang bao nhiéu dong vi phong xa nhén tao bi phéan rd o?

A.25 B. 100 C. 300 D. 200

_Cau 179.Céc dong vi phong xa nhan tao thudng thay thudc loai phan ra

A B vap B.avay C.pvaa D.pvay

Cau 180.Trong diy phén rd phong xa s X —>225Y ¢ bao nhiéu hat o va §~ duoe phat
ra?

A. 30 va4p. B.7a va4p’ C.4avaTp. D. 7o va 2.
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Cau 181.H6i sau bao nhiéu 1an phéng xa o va bao nhiéu ldn phong xa B cung loai thi
hat nhan ¢ Th** bién déi thanh hat nhan gPb’*®? Hay xé4c dinh loai hat 8 d6.

B. 6 phong xa o va 4 1an phong xa béta cong.

C. 6 phong xa o va 3 lan phong xa béta trir.

D. 6 phong xa o va 3 phong xa béta cong.

Cau 182.Héi sau bao nhiéu lan phéng xa o va bao nhi€u lan phong xa B thi hat nhan
52U*® bién d6i thanh hat nhan g,Pb*? .

B. 9 phong xa o va 12 1an phong xa béta trir.

C. 6 phong xa o va 3 lan phong xa béta trir.

D. 6 phdong xa o va 8 phong xa béta trur.

Céu 183.Hat nhan nguyén tir Urani o, e phan ra thanh Radi gg Ra?® . Chon phuong

[N
=
o
‘ :‘
=]
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B. 3 phéng xa o va 4 1an phong xa béta cong.

C. 3 phong xa a va 3 lan phong xa béta trir.

D. 3 phéng xa a va 3 phdng xa béta cong.

Céau 184.Hat nhan nguyén tr Urani g, U phan rd thanh actini 80A%’ Chon phuong an
ding.

B. 3 phéng xa o va 2 1an phong xa béta cong.

C. 3 phong xa a va 1 lan phong xa béta trir.

D. 3 phdng xa a va 2 phong xa béta cong.

Cau 185.Hat nhan nguyén tir Urani ¢,U?* phan ra thanh chi g,Pb™ (204 < A< 208).
Chon phuong an dung.

B. 3 phong xa o va 1 1an phong xa béta trir.

C. 3 phong xa a va 4 lan phong xa béta trir.

D. 3 phéng xa o va 5 phdng xa béta trur.

Cau 186.Hat nhan g;Bi*'® phan ra phong xa thep phuong trinh sau: gBi?™® - B + X.
Cho biét loai phong xa va hat nhan con X nao sau day la ding:

A.Phongxa B* va X 14 gP0?™. B.Phong xa B~ va X 1 g,Po”™°.
C.PhongxaavaX la 2aP0?10. D.Phongxa B vaX la aaP0O?,
Céau 187.Hat nhan chi Pb 214 phong xa - thi tao thanh

A. gPb?", B. g1Pb*™. C. gPb™. D. g3Bi**%.

Cau 188.Hat nhan P30 phan rd phong xa thep phuong trinh sau: P30 — (o, B) +2 Y2
Loai phéng xa va cac gid tri Z’ va A’ tuong ing cua hat nhan con Y 1a:
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A.Phongxa o; Z’ =14 va A’ = 30. B. Phongxa B Z’=14va A’ =30.
C.Phongxa B*; Z' =14 va A’ = 30. D. Phéng xa B*; Z’=16va A’ = 30.

Cau 189.Cho phan ting hat nhan 7N14 + a— 1H1 + X , X la hat nao trong s6 cac hat
sau.

A. 50" B. 10Ne™. C. 4He’. D. sLi".

Céau 190.Cho phan ung hat nhan 12M925 +X — ;;Na®+ q, X 1a hat nao trong s cac
hat sau:

A. anpha. B. Dotéri. C. Triti. D. proton.
Cau 191.(CP-2012)Cho phan tmg hat nhan: X + ¢ F — jHe+;> O. Hat X Ia
A. anpha. B. notron. C. doteri. D. préton.

Cau 192.Hat o c¢6 khéi lvong m, dién tich q chuyén dong vao trong mét truong déu co
cam tmg tir B vudng goc véi van tée v. Ban kinh quy dao 1a

2
- BlR:ﬁ. C.R:m. D.R:mv .
mv B 0B

Cau 193.Hat o ¢6 khéi lvong m, dién tich q chuyén dong vao trong mot truong déu co

cam tmg tir B vudng goc véi van toc thi quy dao 1a duong tron. Thoi gian dé hat di hét
mot vong trén quy dao 1a

AT=2E c.T="M D.T=""
aB gB 20B

Cau 194.Sy phéan hach 1a sy v mdt hat nhan nang
A. thuong xay ra mot cach ty phat thanh nhiéu hat nhan nhe hon.
B. thanh hai hat nhan nhe hon, do hép thu mét notron.

D. thanh hai hat nhan nhe hon, thuong xay ra mot cach ty phat.

Céau 195.D6ng vi ¢6 thé phan hach khi hép thu mdt notron cham la

A 92U238 B. 92U234 - D. 92U239

Cau 196.Goi k 1a hé s6 nhan notron, thi diéu kién can va di dé phan tng day chuyén
6 thé xayra la

A. k<l B.k=1 C.k>1 D.k>1

Cau 197.cPhén 16n niang luong giai phong ra trong phan tmg phan hach 1a

A. dong nang cua cac notron. B. dong nang ctia cac notroén va phéton gama.
OISR aIRAMeeN  D. ning luong cac photon tia gama.

Cau 198.Diéu nao sau day la SAI khi noi vé su phéan hach U235?

A. Mot hat nhan loai rat nang hép thu mot notron rdi vor thanh hai hat nhan trung binh
va tod ra nang luong.

B. Notron nhanh d& hép thu gay phan hach/hon notrén cham.

C. Phan hach U235 sinh ra 2 hoéc 3 notron va toa ra nang luong khoang 200 MeV-.
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D. Dé c6 phan mg day chuyén thi khéi lugng cia U235 phai dat mot gia tri t6i thiéu
goi la khéi luong tdi han.

Cau 199.Notron cham c6 dong ning twong duong voi dong ning trung binh chuyén
dong nhiét vao cd nhd hon
A.0,leVv B. 0,01 eV C.0,1 MeV D. 0,01 MeV

Cau 200.Trong phan tng phan hach hat nhan, mdi hat nhan U235 phén hach toa ra
nang lugng trung binh
A. 0,02 MeV B. 0,2 MeV C. 200 MeV D. 2000 MeV

Céu 201.Qua trinh mot hat nhan phong xa khac sy phan hach la:
A. toa nang luong B. la phan ing hat nhan

C. tao ra hat nhan bén hon D. Xéy ra 1 cach tu phat

Cau 202.Phong xa anpha tur hat nhan Poloni 1a phan (rng hat nhan:
A. phu thudc vao cac yéu t6 bén ngoai. B. Toa nang luong.

C. khong phai 1a phan tng thu ciing nhu tod nang lugng.  D. Thu nang luong.

Cau 203.Khbi lugng téi han cua chét phén hach la
A. khéi lugng t6i thiéu dé gay ra phan ung day chuyén.
B. khéi lugng tdi da dé gy ra phan ing day chuyén.

C. khéi lugng trung binh dé gay phan tmg day chuyén.
D. khéi lugng can thiét & nhan s6 notron nho hon 1.

Cau 204.Khbi lwong to1 han phu thude vao

A. ban chét cta chat phan hach va ham lugng cua né trong nhién liéu

B. ban chéat cua chat phan hach va trang thai ton tai

C. ban chét cua chit phan hach va né niam trong hop chét hoa hoc nay hay hop chat
khac

D. chi ban chét ciia chat phan hach

Cau 205.Trong cac dong vi sau dong vi nao khong lam nhién liéu cho phan Gmg phan
hach?

A 92U235 B. 92U238 C. 92U234 D. 94F>u239

Cau 206.Phan tng phan hach toa ra ning lugng tryc tiép dudi dang nao?

A. dong nang cac hat va nhiét nang.

B. nhiét nang va nang lugng photon.

C. dong nang cac hat, nhiét nang va nang lugng photon.

D. dong nang céac hat va nang lugng photon.

Cau 207.Khi hép thu notron cham, hat nhan Pu239 bi v& tuong ty nhu U235, va giai
phéng trung binh

_ B. 1,89 notron C. 2,3 notron D. 2,5 notron

Nang cao

Cau 208.Té4c dung cuia thanh diéu chinh trong 16 phan ting ctia nha may di¢n hat nhan
la
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A. hip thu notron. B. 1am cham notron.
C. dua nhiét ra ngoai. D. gay ra phan hach.

Cau 209.Trong 16 phan tmg hat nhan, & d6 phan tmg phan hach day chuyén dugc
khéng ché & murc

A. t6i han B. vuot han C. dudi han D. nhén sb notron > 1
Cau 210.Cac thanh nhién li¢u trong 10 phan ting hat nhan thuong lam bang

A. Uran235 nguyén chét B. Uran235 lam giau ¢& vai chuc phan trim
C. Uran235 1am giau ¢& vai phan trim  D. Uran235 lam giau c¢& 50%

Cau 211.L0 phan tng hat nhan chua duoc sir dung phd bién trén cac phuong tién nao
sau day?

A. nha may dién B. tiu ngdm C. tau thuy D. may bay

Cau 212.Cé4c thanh diéu chinh trong 10 phan tng hat nhan thuong 1am bang chat gi
trong cac chit sau?

A. cadimi B. than chi C. berili D. nudc néng

Cau 213.Ddi v6i mot khédi Uran, sb notron sinh ra ti 1& véi.

A. dién tich mat ngoai cua khéi B. dién tich tiét dién théng

C. thé tich ciia khdi D. mat do dién tich ctia khdi

Cau 214.Néu ham luong U235 trong nhién liéu 1a 30% thi khéi luong té1 han vao co:
A. 50 kg B. 500 kg C.15kg D. vai tin

Cau 215.Chét 1am cham khong lam bang chat gi trong céc chat sau?

A. cadimi B. than chi C. berili D. nudc nidng

Céu 216.Chon phuong an SAI. Trong 16 phan tng hat nhan ciia nha may dién hat nhan
cong dung cda cac bd phan nhu sau:

B. chit 1am cham (nude nang D,0) c6 tac dung lam notron nhanh thanh notron cham.
C. cac thanh diéu chinh hap thu notrén ma khong phan hach.

D. Khi 16 hoat ddng thi cac thanh diéu chinh tu dong gilr 6 cao sao cho nhan s6 notron
bang 1.

Cau 217.Chon phuong an SAI

A. Pong vi U235 d& dang phan hach khi hip thu notron ¢6 dong nang dudi 0,1 eV

B. Pdng vi U238 khi hp thu notron nhiét, thi cudi ciing bién d6i thanh plutoni Pu239.
C. Pdng vi U238 chi phan hach khi hip thu notron nhanh, c6 dong ning 1én hon 1
MeV.

Céu 218.Chon phuong an SAIL Trong 10 phan tng hat nhan cong dung cia cac bd
phan nhu sau:

A. nhirng thanh nhién liéu hat nhan lam bang hop kim chira urani d lam giau.

B. chit 1am cham (nude nang D,0) c6 tac dung lam notron nhanh thanh notron cham.
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D. Khi 16 hoat ddng thi cac thanh diéu chinh tu dong gilr 6 cao sao cho nhan s6 notron
=1.

Céau 219.Phan trng nhiét hach 1a phan (ng hat nhan

A. ¢6 thé xdy ra ¢ nhiét do thuong.

C. h?ip thy mot nhiét lvong 1on.

D. trong d6, cac hat nhan cua nguyén tur bi nung chay thanh céac nuclon.

Céu 220.Phan rng nhiét hach va phan ung phan hach 1a hai phan (ng hat nhén trai
nguoc nhau vi

A. mot phan ing téa nang lugng va mot phan tng thu nang lugng.

B. mot phan Gng xéy ra & nhiét do thép, phan g kia & nhiét do cao.

D. mét phan mg dién bién rit cham, phan tng kia rat nhanh.

Cau 221.Tim két luan SAL

A. Hai hat nhan nhe két hop véi nhau tao thanh hat nhan nang hon va thu nang luvgng la
phan tng nhiét hach

B. Phan rng hat nhan sinh ra cac hat co6 khdi luwong nhé hon Kkhéi lugng cac hat ban dau
14 toa nang luong.

C. Urani thudng lam nguyén liéu phan ung phan hach .

D. Phan tng nhiét hach thudc loai phan ung hat nhan téa nang luong.

Céu 222.Tim két luan SAI .

A. Phan ung nhiét hach tda ra ning luong lon .

B. Phan tng nhiét hach tao ra chét thai than thién v&i moi truong.

C. Phan ng nhiét xay ra khi co khéi lwong vuot khéi lwong t6i han.

D. Phan ung nhiét hach xay ra ¢ nhiét do cao (tir chuc dén tram triéu do).

Céu 223.Chon phurong an SAL
A. Phan tmg nhiét hach tao ra chat doc hai 1am 6 nhim méi truong.
B. Do Mat Troi birc xa nang lugng nén khéi luong cua nd bi gidm dan.

C. Trong nhan Mit trdi c6 nhiét d6 rt cao, cho phép cac phan g nhiét hach xay ra.
D. Con ngudi thyc hién dugc phan ung nhiét hach dudi dang khong kiém soét duoc.
Cau 224.Diéu kién dé phan tng nhiét hach xay ra la:
A. Nhiét d6 cao B. Ap suit du 16n

C. Lyc hat nhan c6 cuong do 1on D. Nang luong lién két 16n

Cau 225.Chon cau tra 101 SAI
A. Hai hat nhan nhe két hop thanh mot hat nhan nang hon goi 14 phan ing nhiét hach.
B. Mot hat nhan rat nang hép thu mot notron va v& thanh hai hat nhan c6 s khéi trung
binh, 1a su phan hach.

C. Phan tng nhiét hach xay ra ¢ nhié¢t do thép )
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D. Phin mg hat nhan nhan tao dugc gdy ra bang cach ding hat nhan nhe ban pha
nhitng hat nhan khac.

Céu 226.Chon phuong an SAL Phéan tng nhiét hach thuc hién ¢ nhiét do rat cao vi khi
do:
A. Cac hat nhan nhe méi c6 dong nang du 16n dé thang luc day Colomb.
B. Céc hat nhan tién lai g?m nhau dén muc luc hat nhan tac dung.

C. Cac hat méi két hop dugc voi nhau.
D. Céc nuclon trong timg hat nhén c6 thé thoat ra khoi lién két cii thiét 1ap lién két méi.
Céu 227.Chon phuong an dung.
A. Trong thién nhién khong ton tai nhitng phan tng nhiét hach.

B. Ngudn gdc ciia ning lugng Mit Troi 1a do cac phan tmg nhiét hach va phan mg
phan hach.

C. Trong nhan Mt trdi c6 nhiét do rat cao, cho phép cac phan tng nhiét hach xay ra.
D. Con ngudi chua thye hién dugc phan tng nhiét hach.

Cau 228.Chon phuong 4n SAI khi n6i vé& didu kién dé thyc hién thanh cong phan tng
nhiét hach

A. Nhiét d6 cao

B. Mat d6 hat nhan tham gia phai du 16n

C. Thoi gian duy tri nhiét do cao dé thyc hién phai du dai.

Cau 229.Ning luong nhiét hach téa ra khi tong hop 1 g heli 16n gip ¢ miy 1an ning
luong toa ra khi phan hach 1 g urani?

A. 5 lan B. 10 lan C. 50 lan D. ¢& 100 lan

Cau 230.Trong mdt phan ng hat nhan goi: mt, ms 13 tong khdi lvong nghi cac hat
tuong tic trude phan Gmg va cac hat san pham sau phan tng; Amt, Ams 13 tong d6 hut
khdi cua cac hat nhan tuong tac trude phan Gng va cac hat nhan san phim sau phan
ung. H¢ thitc m; — ms = Amg — Am; diing trong truong hgp nao dudi day?

A. phéng xa 3. B. Phong xa vy. C. Phong xa B’ D. Phong xa a.

Cau 231.Tim cu ding trong sb cac cau dudi ddy. Hat nhan nguyén tir

A. ¢6 khi Iugng bang tong khdi lwong ciia tat ca cac nuclon va cac électron trong nguyén tir.

C. c¢6 dudng kinh vao ¢ phin van lan duong kinh ciia nguyén tir.

D. ndo ciing gdm cac protdn va notrdn ; s6 proton ludn ludn bang sb notrdén va bang sb électron.
Cau 232.Phat biéu nao sau day la dung? Ning luong lién két 1a

A. toan bo ning lugng ctia nguyén tir gom dong nang va ning lugng nghi.

C. ning luong toan phin ciia nguyén tir tinh trung binh trén s6 nuclon.
D. ning lugng lién két cac electron va hat nhan nguyén tir.
Cau 233.Tim phat biéu dung vé phan tng phan hach va phan tmg nhiét hach.

296



Chu Viin Bién Hudng 6n Ly thuyét Vit ly thi dai hoc

B. Phan ting nhiét hach dé xay ra hon phan tmg phan hach.

C. Ning luong cia mdi phan img nhiét hach 16n hon phan tng phan hach.

D. Mét phan tng thu nang luong, mot phan ung toa nang lugng.

Cau 234.Phat biéu nao sau day 14 sai khi noi vé lyc hat nhan.
A. Luc hat nhan 14 loai lyc manh nhét trong cac loai lyc da biét dén hién nay.

B. Luc hat nhén chi ton tai bén trong hat nhan nguyén tu.

C. Luc hat nhan chi c6 tac dung khi khoang cach giira hai nuclén bang hodc nhé hon
kich thudc hat nhan.

D. Luc hat nhan c6 ban chit 1a luc dién, vi trong hat nhan cac proton mang di¢n duong.
Cau 235.Khéi lugng cua vat chuyén dong véi van toe 16n ¢& vén toc anh sang trong
chan khéng ¢ dugc xic dinh bang biéu thirc nao sau day (mg 1a khdi lugng nghi, v 1a
van toc chuyén dong cia vat trong hé quy chiéu dat).
A.m=mo(L - v’/c)"". B.m=mo(1-v/c)*

C. m=mg(-1 + v*/c?)°>. D. m = mo(-1 + v?/c?)°°.

Cau 236.Chon y SAI trong cac phuong an sau:
A. Hat nhan lai kha bén vitng 1a do c6 luc hat nhan.
B. Lyc hat nhan chi manh khi khoang céach giita hai nuclon b?mg hodc nho6 hon kich thudc
cua hat nhan

C. S6 proton va notron ctia hat nhan Na23 1a 11 proton va 12 notron
D. Céc ddng vi ¢ cung tinh chat Iy hoa

Cau 237.Hat nhén cang bén virng khi co

A. ning lugng lién két cang 16n B. s6 nuclén cang nho

C. 56 nuclon cang I6n D. ning lugng lién két riéng cang 16n

Cau 238.Trong phan rng hat nhan

B. tong khéi lwong ciia cac hat duoc bao toan.

C. téng s notron duoc bao toan D. dong nang duoc bao toan.

Cau 239.Chon phat biéu diing.

A. Cac nguyén tir ma hat nhan c¢6 cliing s6 notron nhung khac nhau vé sb proton goi la
cac dong vi.

B. Luc hat nhan 14 luc lién két cac nuclon, n6 chi cé tac dung ¢ khoang cach rat ngén
vao c& 107m.

C. Do hut khéi cta hat nhan 12 d6 chénh léch gitia téng khdi luwong cac nuclon tao
thanh hat nhan va khéi lwgng hat nhan.

D. Ning luong lién két ctua hat nhan 1a niang luong t6i thiéu can cung cip dé cac nuclon
(dang dung riéng r&) lién két voi nhau tao thanh hat nhan.

Céu 240.Chon phurong an SAL

A. Phan ung hat nhan nhan tao luén thu nang lugng

B. bé c¢6 phan rng hat nhan nhan tao, dung hat nhe bén pha cac hat nhan

C. Pan dung trong phan g hat nhan I4y tir cac ngudn phong xa

D. Nang lugng ma phan ng hat nhén tod ra goi 1a nang lugng hat nhan
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Céu 241.Cho 4 loai tia phong xa o, B, B, v di theo phuong song song véi cic ban cia
mot tu dién phrflng. Két luan nao sau day la sai?

A. Tia a b 1éch vé phia ban 4m cua ty dién.

B. Tia B bi léch v& phia ban duong cua tu dién.

D. Tia y nang luong 16n, nd xuyén qua cac ban tuy.
Cau 242.Phat biéu nao dudi day la sai vé quy tic dich chuyén phong xa?

B. Trong phéng xa B, hat nhan con tién mot 6 trong bang tuan hoan (so v6i hat nhan me).
C. Trong phong xa B, hat nhan con Iti mot 6 trong bang tuan hoan (so v6i hat nhan me).

D. Trong phéng xa y, khong c6 sy bién doi hat nhan.

Cau 243.Ngudi ta dung chim hat o ban pha 1én hat nhan 4Be®. Do két qua cua phan Gng
hat nhan da xuét hién notron ty do. San pham thir hai ctia phan tmg 13 gi?

A. Bong vi bo sB". B. Pdng vi cacbon §C*°.

C. Cacbon ¢C". D. Bong vi berili ,Be’.

Céau 244.Phan rng nhiét hach va phan ung phan hach 1a hai phan (ng hat nhén trai
ngugc nhau vi

A. mdt phan ing tda nang lugng va mdt phan ing thu ning luong.

B. mdt phan tng x4y ra & nhiét do thap, phan tmg kia & nhiét do cao.

D. mét phan (mg dién bién rat cham, phan tng kia rat nhanh
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Phan 2: HUONG DAN GIAI NHANH MOQT SO PE THI PAI HQC VAT LY

1. NAM 2010
Dao dpng co hoc

Cau 1. (bH 2010): Luc kéo vé tac dung 1&n mot chét diém dao dong diéu hoa c6 do
lon

B. ti 1€ v6i binh phuong bién d6.

C. khong d6i nhung huéng thay doi.

D. va huéng khong doi.

Huéng din
Luc kéo vé tic dung 1én mot chit diém dao dong didu hoa c6 do 16n ti 18 véi do
16n cda li d@6 va luén hudng vé vi trf can bf“mg = Chon A.
Céau 2. (PH 2010): Mot vat dao dong tit dan c6 cac dai lugng giam lién tuc theo thoi

gian la
A. bién do va gia toc. B. li do va toc do.
C. bién d¢ va ning lugng, D. bién d va téc do.

Huéng din
Mot vat dao dong tit dan cé cac dai lugng giam lién tuc theo thoi gian 1 bién do
va nang lugng = Chon C.
Céau 3. (PH 2010): Vat nh6 ciia mot con lic 160 xo dao dong diéu hoa theo phuong
ngang, méc thé nang tai vi tri can bf?mg. Khi gia tdc cua vat c6 do 1on bf?mg mot nira do
16n gia toc cyc dai thi ti s6 gitta dong nang va thé nang cta vat 1a

A. 1/2. B.3. C.2. D. 1/3.
Huéng din
Theo bai ra: [a| =1|amax =] w2X|=la)2A:>| x|:é
2 2 2
1
Z kKA?
Wy WW W 127 13- ChonB.
WooW, W L
2

Céau 4. (PH-2010) Mot chét diém dao dong diéu hoa véi chu ki T. Trong khoang thoi
gian ngan nhat khi di tir vi tri bién c6 li 6 x = A dén vi tri x = -A/2, chat diém c6 tdc

d6 trung binh 1a
A. BAIT. B. 45A/T. C. 1,5A/T. D. 4A/T.
Huéng dén: N 2 o AS=1,5A N
V=23 258 PR, Chon B —— :
At T +l 2T T ——A Y /
4 12 T/12 /4
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Céau 5. (PH-2010) Mot con lic 10 xo dao dong diéu hoa véi chu ki T va bién d6 5 cm.
Biét trong mot chu ki, khoang thodi gian dé vat nhé cua con lic c6 d6 16n gia toc khong
vuot qua 100 cm/s? 12 T/3. LAy ©° = 10. Tan s6 dao dong cta vat 1a
A.4Hz. B.3 Hz C.2Hz. D.1Hz.
Huéng din:
Dé do 16n gia tde khong vuot qua 100 cm/s” thi vat ndm trong doan [-X1; X1].

Khoang thoi gian trong mot chu ki [a| nho hon 100 cm/s” 1a 4ty, tirc la 4ty = T3 =t
=T/12.

t = ! arcsin 1
-4 5 +3f'1 +4 o 4

L | “ ol X
l 4 f h IR :—arccosj

@

Thay vao phuong trinh X, = Asinot, = 53in2_|_—”.;r—2 = 2,5(cm) .

Tan sb goc: = m=27t:> f =£=1(HZ):ChQnD.

|X1| 2n
Céau 6. (PH-2010) Tai noi c6 gia toc trong trudong g, mot con lic don dao dong diéu
hoa voi bién do goc omax nho. Lay mdc thé ning & vi tri can bang. Khi con lic chuyén
dong nhanh dan theo chiéu duong dén vi tri c6 dong ning bang thé nang thi li d6 goc a
ctia con lc bang
A. 'Gmax/‘\/g . B. amaxl\/z . .'amaxl\/a . D. amaxl\/g .
Huwéng din

Pi theo chiéu duong vé vi tri can bang = o < 0

W, =W, = 2w = o = %o

V2
— 0= ——mX — Chon C.
\/E v
Céu 7. (PH-2010) Dao dong tong hop cua hai dao
dong diéu hoa cing phuong, cing tin sd c6 phwong trinh i 6 x = 3cos(at -
5r/6) (cm). Biét dao dong thir nhat c6 phuong trinh li d6 x; = 5cos(nt + ni/6) (cm). Dao
dong tht hai c¢6 phuong trinh li d¢ 1a

A. X, = 8cos(nt + n/6) (cm). B. X, = 2cos(nt + ©/6) (cm).
C. X, = 2c08(nt - 5/6) (cm). D. x, = 8cos(at - 5n/6) (cm).
Huéng din

Tir cong thire X=X, + X, = X, =x—x1:34_5T”—54%=84_ST”:>ChQnD.
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Dung may tinh Casio fx 570 — ES, bAm nhu sau:
MODE (P& chon don vi goc 1a radian)
MODE || 2| (Pé chon ché dj tinh toan véi sé phic)

: 5 :
3[shiff Tn [-]5[shift %
(Man hinh may tinh s hién thi 34_%” _ 54%)

Shift 23E

Man hinh s& hién két qua: 8/ — % n

Nghia 1a bién 40 A, =8cm va pha ban dau ¢, = —% nén ta s& chon D.

Céau 8. (PH-2010) Mot con lic 16 xo gdm vat nho khéi lwong 0,02 kg va 10 xo ¢6 do
ciing 1 N/m. Vat nhé duogc dat trén gia do ¢6 dinh nam ngang doc theo truc 16 xo. H¢
s6 ma sat trugt gitra gia d6 va vat nhé 1a 0,1. Ban dau gili vat ¢ vi tri 10 xo bi nén 10 cm
rdi buéng nhe dé con lic dao dong tit dan. Liy g = 10 m/s>. Tc d¢ 16n nhit vét nho
dat dugc trong qua trinh dao dong 1a

A. 10/30 cmis. B.20/6 cmis. -\/5- D. 40-/3 cmis.
Huong déin

o =F._ = x, —m _#mg _010,02.10

k k 1

A =A-x =10-2=8(cm)

=0,02(m)=2(cm)

o ik P
@ j @
0 1

e )
1
— d
0,02

w—J%—r—S(ra /'s)

Xem | 1a tdm dao dong tirc thoi nén: v, = wA = 40\/§(cm /'s)= Chon C.

Céu 9. (PH-2010) Mot con lic don c6 chiéu dai ddy treo 50 cm va vat nho c6 khbi
luong 0,01 kg mang dién tichq = +5.10°°C duoc coi 1a dién tich diém . Con lic dao
dong didu hoa trong dién truong déu ma vecto cudng do dién truong 6 do 16n E = 10
V/m va huéng thing dimg xubng dudi . Ly g = 10 m/s’, = = 3,14. Chu ki dao dén g
diéu hoa ciia con lic 1a

A.0,58s. B.1,40s. C.1,15s. D.1,99s.
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Huéng din
Vi q > 0 nén lyc dién truong tac dung 1én vat: F =qE cing hudng voi E | tirc

la F cung huéng v6i P. Do do, P' ciing c6 huéng thing ding xudng va do 16n P’ =

-6 4
P+Fnéng =g+ F/m hay g':g+£=10+M:15(m/sz)
m

0,01
=>T'=2x / ! 115( ):>ChQnC.
g’

Song co hoc

Cau 10. (PH-2010): Diéu kién dé hai séng co khi gip nhau, giao thoa dugc v6i nhau
1a hai séng phai xuat phat tir hai ngudn dao dong
A. cling bién do va co hiéu sé pha khéng doi theo thoi gian.

B. cling tan s, ciing phuong.
C. ¢6 cing pha ban dau va cling bién do.
D. cting tan s, cing phuong va ¢ hi¢u s6 pha khong doi theo thoi gian.
Huéng din
Dé hai s6ng co khi gip nhau, giao thoa dugc v6i nhau 1 hai song phai xuat phat
tir hai ngudn dao dong cling tan s, ciing phuong va c¢6 hiéu s pha khong dbi theo thoi
gian = Chon D.

Cau 11. (PH-2010) Tai mot diém trén mat chét long c6 mot nguén dao dong véi tan
s6 120 Hz, tao ra song 6n dinh trén mat chat long . Xét 5 gon 16i lién tiép trén mot
phuong truyén séng, & vé mot phia so véin gudn, gon thir nhat cach gon thir naim 0,5
m. Téc do truyén song 1a
A. 12 mfs. B.15m/s. C. 30 m/s. D. 25 m/s.

Huéng din

Ax=(5—1)/1=0,5:>1=%m:v:/1f :%.120:15(m/s):>0h(_)n B.

Cau 12. (PH-2010) Mot soi diy AB dai 100 cm cing ngang, dau B ¢ dinh, diu A
gin v6i mot nhanh cua 4m thoa dao dong diéu hoa véi tan sé 40 Hz. Trén diy AB co
mot song dimg on dinh, A dugc coi 1a niit song. Toc do truyén song trén day 1a 20 m/s.
Ké ca A va B, trén day co
A.3natva2byng. B.7natva6bung. C.9natvaSbung. [DISHGNGEIDUNE

Huéng din

20

A= =— 0,5( ) 50(cm) Vi hai dau déu 13 nat nén sd nat nhiéu hon s6 bung

v
f
05/1 :>Ch9nD.
sh=sh+1=5




Chu Vian Bién

Cau 13. (PH-2010) O mit thoang ctia mot chat 1ong ¢ hai ngudn song két hop A va
B cach nhau 20 cm, dao dong theo phuong thang ding v6i phuong trinh ua = 2c0s40nt
Va Ug = 2c0s(40nt + 1) (Ua VA Ug tinh bing mm, t tinh bang s). Biét tdc do truyén song
trén mit chat 1ong 1a 30 cm/s. Xét hinh vuéng AMNB thudc mit thoang chat long. SO
diém dao dong véi bién d cuc dai trén doan BM 1a

A.19. B. 18. C. 20. D. 17.
Huéng din M N
NA = MB = ABV/2 ~ 28,28(cm)
Céch 1: o0
28,28
A=VT =v;=1,5(cm) 20
MA - MB — 20-28,28 -
o = ) (=a) | ), 20 50
A 27 15 27 A 20 B
BA-BB - 20-0 -
kB:( )+(a2 al):( )+7Z- 0%13,83
A 27 15 27
Sé" cuc dai : —5,02<k <13,83=k =-5,...,13 = Chon A.
%,—/
¢619 cuc dai
Céch 2:

Diéu kién cuc tiéu: d, - d, =ma

Hai ngudn két hop nguoc pha: R
: op nguoe P {Diéukiéncucdai:dl-dZ:(k—O,S)A

d,-d,=(k+0,5)2=(k+0,5)1,5
MA-MB<d, -d, <BA-BB -
= —6,03<k <12,8 = k=-6,-5,-4,...,12 = c6 19 gia tri cua k
Cau 14. (PH-2010) Ba diém O, A, B ciing nam trén mot nira duong thang xuat phat
tir O. Tai O dat mot ngudn diém phat song 4m dang hudng ra khong gian, moi truong
khong hép thy &m. Mtrc cuong d am tai A 1a 60 dB, tai B 1a 20 dB. Mtic cuong d6 am
tai trung diém M cua doan AB 1a
A. 26 dB. B.17 dB. C.34dB. D. 40 dB.
Huéng din
ViM la trung diém ctia AB nén 2ry = ra + rg (1)

[
Vil= PZ =1,.10" =>r=,|—2= P 1075, rti1¢ véi 10°% Do dé,
drr 4drl 4rl,

trong (1) ta thay r boi 10%°: 2,107 =107°° 41070
=210 =107 +10" =107 =0,0505= L,, ~2,6(B) = Chon A.

Cuc dai thujc BM: { -8,3<(k+0,5)1,5<20

Dién xoay chiéu
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Céu 15. (PH-2010) Pit dién 4p u = Uycosot vao hai ddu cudn cam thuan cé do ty
cam L thi cudng d6 dong dién qua cudén cam la

U
A. i:—°cos(mt+£). B.i= cos(mt+ )
ol 2 mL\/_

D. cos(mt —E)
. (DL\/_

Huéng din
Vi mach chi L thi i tré pha hon u 1 /2 nén

U U
i = —OCOS(a)t _%j = —°cos(a)t —%) = Chon C.

ol

Cau 16. (bH-2010) bat dién ap u = Uycosmt vao hai dau doan mach gém dién tro
thuan R, cudn cam thuan c6 do tu cam L va tu dién co dién dung C mic ndi tiép. Goi i
la cuong do dong dién tirc thoi trong doan mach; uy, U, Va U3 lan luot 1a dién ap tlrc
thoi giita hai dau dién tro, gitra hai diu cuén cam va giira hai dau tu dién. Hé thirc dung

u B. i=u,0C.

C
- D. i=u_2l
ol

Huwong din

> N oo A .U
Chiu, cung phavdiinéni= El = Chon C.

Cau 17. (PH-2010) Pat dién ap xoay chiéu c6 gia tri hiéu dung khong doi, tin sd 50
Hz vao hai ddu doan mach méc ni tiép gf")m dién tré thudn R, cudn cam thuan c6 do tu
cam L va tu dién c6 dién dung C thay ddi duoc. Pidu chinh C dén gia tri 10™*/(4n) F
hoac 10 (27m) F thi cong sudt tiéu thu trén doan mach déu co gia tri bé‘lng nhau. Gia tri

cua L bang
A. 1/(27) H. B. 2/ H. C. 1/(3n) H. D.3/nH.
Huéng din
1 1 seing P Z., +Z
Z, =——=400Q;Z,, = —— =200Q—Cer=nn 7 _ Lol fe
ooC1 coC2 2

3
=100nL =300 = L =—(H )= Chon D.
n

Céau 18. (bH-2010) bat dién apu="U J2 cosot vao hai du doan mach AB gbém hai
doan mach AN va NB mic nbi tiép. Poan AN gém bién tr& R méc ndi tiép vOi cudn
cam thuén c6 do tu cam L, doan NB chi ¢6 tu dién voi dién dung C. bat o3 = 0,5(LC)
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0% pé dién ap hiéu dung giita hai dau doan mach AN khong phu thugc R thi tan sb goc
o bang
A 050//2 . Bo. 2. C. o/ 2. D. 201.

Huéng din

R2+ZE 2 2
Uy =12y =U | =———"-—F¢R=Z/=(Z, -Z,) =2, =22,
R +(ZL_ZC)

1 1
:>—:2mL:>m:—\/§:m1\/§:> Chon B.

oC 2«/E
Céu 19. (bH-2010) Mét doan mach AB gém hai doan ma ch AM va MB méc nbi
tiép. DPoan mach AM c¢6 dién trd thuan 50 Q mic ndi tiép v6i cudn cam thuan co do tu
cam 1/ (H), doan mach MB chi ¢é tu dién voi dién dung thay d6i dugc . Dat dién ap u
= Uyc0s100mt (V) vao hai diu doa n mach AB. Piéu chinh dién dung cua tu dién dén
gia tri C; sao cho dién ap hai dau doan mach AB léch pha /2 so véi dién ap hai dau
doan mach AM. Gia tri cia C, br:ing
A. 40/m (uF). .80/75 (uF). C. 20/m (uF). D. 10/x (uF).
Huéng din
Z =0l =100(Q)

Z,-2.2 100-Z. 100
ViuLuauw nén:tang.tang,, =-1-o0——= —+=-1o—"—=-1
A P O R 'R 50 50

1 8
=7, =125(Q)=C=——=—10"(F)= Chon B.
wl. 7w

Céu 20. (PH-2010) Pt dién ap xoay chiéu c6 gia tri hiéu dung 200 V va tan sb
khong ddi vao hai diu A va B cua doan mach méc ndi tiép theo thir tu gém bién tré R,
cudn cam thuan c6 do ty cam L va tu dién c6 dién dung C thay ddi. Goi N 1a diém nbi
gilta cudn cam thuan va tu dién. Céc gia tri R, L, C hitu han va khac khong. V6i C = C,
thi dién ap hiéu dung giita hai dau bién tré R c6 gia tri khong ddi va khac khong khi
thay ddi gia tri R cla bién tré. V&i C = 0,5C; thi dién ap hiéu dung giira A va N bfmg

A.200 V. B. 100~/2 V. C. 100 V. D. 2002 V.

Huéng din
UR

U, =IR= ¢R=Z ~Z,=0s2,=2

R2+(ZL_Z(:1)2
Cz?l:Z(::zzm:ZZL:URLzlzRL

R?+2Z’ R? +Z?
Y ——=U |- L —U =200(V)=> Chon A.

R*+(Z,-Z.) R*+(Z,-22))
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Cau 21. (PH-2010) Tai thoi diém t, dién ap u = 200 J2 €0s(100xt - 7/2) (trong do6 u
tinh bing V, t tinh bing s) c6 gid tri 100~/2 (V) va dang gidm. Sau thoi diém d6 1/300
(s), dién ap nay co gia tri la
A.-100 V. B. 1003 (V). S - [ D. 200 V.

Huéng din

U, = 200~/2c0s (a)tl - fj =100/2
. ' 2 57
Cach 1:

\/Da)tl—£=£:>a)'[l=—
2 3 6

U, = —ZOOa)sin(wtl —%j <0

—u = 200\/Ecos[w(tl +i) —f} —-100+/2(V ) = Chon C.
(436) 300) 2

Céach 2:
Khi u = 100+/2 (V) va dang giam thi pha dao dong c6 thé

chon: @, = z
3

Sau thoi diém d6 1/300 (s) (twong tng véi goc quét Ad =
At = 1007/300 = 1/3) thi pha dao dong:

D, =D, +AD = 2

3

= U, = 200+/2c0s®, = ~100/2 (V) = Chon C.

Céau 22. (bH-2010) bat dién ap xoay chiéu ¢6 gia tri hiéu dung va tan sb khong ddi
vao hai dau doan mach gém bién tré R méc ndi tiép véi tu dién cé dién dung C. Goi
dién ap hiéu dung gilra hai déau tu dién, giira hai dau bién tré va hé sd cong suit cua
doan mach khi bién trg c6 gia tri Ry lan luot 1a Ugy, Ugy VA cos@1; khi bién trd co gia
tri R, thi cac gi4 tri twong tmg nodi trén 1a Uc,, Ury VA €0S@y. Biét Ugy = 2Ucy, Ugy =
2UR;. Gid tri cia cosp; Va coso, la:

A. cosp; = 1//3, CoSQ; = 2/:/5. B. cosp; = 1/+/5, CoSQ; = 1//3.
.cos<p1 = 1/\@, COSQ; = 2/\/§| D. cosp; = 0,5/\/5 , COSQ; = 1/\/5 .
Huéng din
U U

_ Ug;=2Ug, =1, =21,=7,=22, 2 2 2 2
-1z, >JRI+22 =2,[R1+ 2

— IR Ug,=2Ug,

R, R
JR+z2 R4z
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R, 1
COSQp = ——e = ——
b JRez B
= = Chon C.
R, 2
COS @, = ——te = —=

JRO+22 NG

Céu 23. (PH-2010) Nbi hai cyc cia mot may phat dién xoay chiéu mot pha vao hai
dau doan mach AB gom dién tré thudn R mic ndi tiép voi cudn cam thuan. Bo qua
dién tré cac cudn ddy ciia may phat. Khi roto ctia may quay déu véi toc do n vong/phiit
thi cuong d6 dong dién hiéu dung trong doan mach 13 1 A. Khi réto cia may quay déu
véi toe d6 3n vong/phut thi cuong do dong dién hi¢u dung trong doan mach la \/é
(A). Néu roto cuia may quay déu vai tbe do 2n vong/phut thi cam khang ctia doan mach
AB la

A.2R+f3. Br/ 3| C.R+3. D.RIA3.

Huéng din
Khi may phat dién xoay chiéu 1 pha mac véi mach RLC thi cuong do hiéu dung:
1
f=mp=>o=22f=>2 =0lL;Z, =——
| = E .. o 1 R C

vdi
e N2z fd,

¢ o]

. . Z
Khin’=knthi E'=kE;Z' =kZ ;Z', :TC

R +(z,-2.)

I JR +2Z° :ﬁ—s R +2° R

Ap dung: — =k - .
' R +(kz,) 1 R* +(32)) 3

o ; . 2R
Khi toc d0 quay tdng 2 lan thi cdm khéang ciing ting 2 lan: 7' =27 =—= = Chon B.

V3

Dao dpng va song dién tir
Cau 24. (bH-2010) Mét mach dao dong li tudng gém cudn cam thuan c6 do tu cam
4 uH va mot tu dién c6 dién dung bién ddi tr 10 pF dén 640 pF. Ly n° = 10. Chu ki
dao dong riéng cua mach nay co gia tri
A.tr2.10°s dén 3.107s. B.tir4.10%s dén 3,2.10"s.
C.tr2.10°s dén 3,6.10"s. D.tir4.10°s dén 2,4.107s.

Huéng din

307



Chu Van Bién Hudng dén gigi nhanh mgt sé dé thi dai hoc mon Vit Ly

T, =27JLC, = 271/4.10°.10.10" = 4.10°°(s)
T, =27,JLC, = 274/4.10°.640.10 "2 =3,2.107(s)

Céau 25. (bH-2010) M4t mach dao dong li tudng gém cudn cam thuan c6 do tu cam
L khong ddi va tu dién c6 dién dung C thay ddi dugc. Piéu chinh dién dung cua tu dién
dén gia tri C ; thi tAn s dao dong riéng ¢ tia mach 1a f;. Dé tin sb dao dong riéng cua

T=27vLC =

= Chon B.

mach 14 f; /5 thi phai diéu chinh dién dung cua tu dién dén gié tri

A.Cy/5. B.0,2C: /5 . C.5Cy. D.C15.

Huéng din

Tir f = tathéyftilevcyiiziz S 5o &:szﬁ
2JLC Jo T f, NG, C, 5

= Chon A.
Cau 26. (bH-2010) M6t mach dao dong dién tir 1i twéng dang c6 dao déng dién tir tu
do. Tai thoi diém t = 0, dién tich trén mot ban tu dién cuc dai. Sau khoang thoi gian ngén

nhat At thi dién tich trén ban tu nay b'?mg mot nira gia tri cyc dai. Chu ki dao dong riéng
ctia mach dao dong nay 1a
A. 4At. B. 6At. C. 3At. D. 12At.

Huéng din

Thoi gian ngan nhat tir = Qo dén q = Qo/2 A At=T/6 = T =6 At= Chon B.

Céu 27. (bH-2010) Xét hai mach dao dong dién tir li twong. Chu ki dao dong riéng
ctia mach thtr nhét 1a T;, ciia mach thir hai 1a T, = 2T;. Ban dau dién tich trén mdi ban
tu dién c6 d6 16n cuc dai Qo. Sau d6 mdi tu dién phong dién qua cudn cam ciia mach.
Khi dién tich trén mdi ban ty cua hai mach déu c6 do 16n b?mg q (0 < q < Qo) thi ti s6
dd 16n cuong d6 dong dién trong mach thu nhét va do 1on cuong d6 dong dién trong
mach thir hai 1a
A.0,25. B.0,5. C.4. D. 2.

Huéng din

. : [A2 _ 2
Q=0 +|—23|i|=a)\/QO2 -q° :MzmzﬂzTi:Z = Chon D.
w |'2| 0 -q° @ T,

Céu 28. (PH-2010) Trong thong tin lién lac bang song vo tuyén , nguoi ta sit dung
cach bién di¢u bién do , tirc 1a 1am cho bién d¢ clia song dién tir cao tin  (goi la song
mang) bién thién theo thoi gian vai tan sd bang tan s ctia dao dong am tan. Cho tan sd
s6ng mang |a 800 kHz. Khi dao dong 4m tan co tan s6 1000 Hz thyc hién mot dao dong
toan phén thi dao dong cao tan thuc hién dugce sé dao dong toan ph?m la
A. 1600. B. 625. C. 800. D. 1000.

Huéng din
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Ap dung: 1:%:%:%:n:800 = Chon C.

Céu 29. (PH-2010) Mach dao dong dung dé chon séng ciia mot may thu vo tuyén
dién gém tu dién co6 dién dung C ( va cudn cam thuan c6 do tw cam L . May nay thu
duogc song dién tir c6 bude song 20 m. Pé thu duoc song dién tir c6 budce song 60 m,
phai mic song song vai tu dién Cy cia mach dao dong vdi mét tu dién co6 dién dung
A. C =2C,. B.C=C,. C.C=8C,. D.C =4C,.

Huwong din
ﬂ1=67r.108 LC, =20 C,+C _

4, =67.10°,/L(C, +C) 60 | G

Cau 30. Mot mach dao dong li tudng gém cudn cam thuan c6 do ty cam L va tu dién
¢6 dién dung C dang c6 dao dong dién tir ty do . O thoi diém t = 0, hiéu dién thé giita

3=C=8C, = Chon C.

hai ban tu ¢6 gia tri cuc dai la Uy. Phat biéu nao sau day la sai?

2
0

A. Niang lugng tir trurong cuc dai trong cudn cam la

C. Hiéu dién thé giira hai ban ty dién bang 0 lan thir nhét & thoi diém t = g\/ LC

. o ) L
D. Cuong d6 dong dién trong mach co6 gid tri cuc daila U, \/g

Hu’o”ngdtin
t=0=1i=0
T - cu?2 = Chon B.
t:% LC ZZ:>|= Io :>W|_max ZWCmax = 20

Soéng &nh sang

Céu 31. (bH-2010) Tia tir ngoai dugc ding
A. € tim vét nut trén bé mit sin phim bang kim logi.

B. trong y té dé chup dién, chiéu dién.

C. dé chup anh bé mat Trai DAt tir vé tinh.

D. dé tim khuyét tat bén trong san pham bang kim loai.

Huéng din
Tia tr ngoai dugc dung dé tim vét nut trén bé mit san phém bé‘mg kim loai = Chon A.

Céu 32. (PH-2010) Quang phd vach phét xa
A. cta cac nguyén t khéc nhau, & cung mot nhi¢t d§ thi nhu nhau vé do sang ti dbi ctia cac
vach.
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i,
C. do cac chat rin, chit 1ong hogc chét khi c6 ap suét 16n phat ra khi bj nung néng.
D. 1a mdt dai c6 mau tir d6 dén tim néi lién nhau mot cach lién tuc.
Huéng din
Quang phé vach phat xa la mot hé théng nhitng vach sang (vach mau) riéng I¢, ngan
cach nhau béi nhimg khoang t6i = Chon B.
Céu 33. (PH-2010) Khi noi vé tia hong ngoai, phat biéu nao dudi day la sai?
A. Tia hong ngoai ciing c6 thé bién diéu duoc nhu soéng dién tir cao tan.
B. Tia hong ngoai ¢6 kha ning gy ra mot sé phan tmg hoa hoc.

D. Téc dung ndi bat nhit cua tia héng ngoai la tac dung nhiét.
Huéng din
Tia hong ngoai 6 tan s6 bé hon tin sb cua anh sang d6 = Chon C.

Céu 34. (PH-2010) Trong thi nghiém Y-dng vé giao thoa anh sang, hai khe dugc
chiéu bang anh sang don sic co budc song 0,6 um. Khoang cach giira hai khe 1a 1 mm,
khoang cach tir mit phang chira hai khe dén man quan sat 1a 2,5 m, bé rong mién giao
thoa 1a 1,25 cm. Tong sb van sang va véan tbi c6 trong mién giao thoa la

A. 19 van. B. 17 van. C. 15 van. D. 21 van.
Huwéng din
1D N, =2 L 1129125 +1=2[417]+1=9
i==—=15(mm) 2i 2.15
N,=N,-1=8

= N, + N, =17 = Chon B.

Céu 35. (PH-2010) Trong thi nghiém Y -4ng v& giao thoa 4nh sang, ngudn sang phat
ddng thoi hai birc xa don séc, trong d6 buc xa mau d6 ¢6 bude séng 720 nm va birc xa
mau luc c6 budc séng A (co gia tri trong khoang tir 500 nm dén 575 nm). Trén man
quan sat, giita hai van sang gan nhau nhat va cing mau véi van sang trung tim c6 8
van sang mau luc. Gia tri ctia A la

A. 500 nm. B. 520 nm. C. 540 nm. D. 560 nm.
Huwong din
. b-1)-van sang
Cach 1: Tu két qua X =Kii, =k,, —:_i_ﬁzg ( ) 4
k, i 4 c|(c-1)-vansang 4,
b 500<4<575

Theobaira:c-1=8nénc=9.Suyra: 4, = /11 nm)—2=4=20

80b(
6,25<b<7,1875=b=7= 1=560(nm) = Chon D.
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A

CIII lldlt>

| 1 |
A0 1 2 3 4 56 7 8 9=k

. C oA \ Ao oA A z D D
Cach 2: Vi tri van sang tring gan van trung tim nhat: X . =Kk, .. 4D =K, i 4D
a
=k, 720=K, .. A Hinhvé suyra:Konin=9 o 7 _ 80k, . 500<A<575

=6,25<k,,,, <7,1875=k,

i < =7=2=560(nm)
Cau 36. (PH-2010) Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, hai khe duoc

chiéu bang anh sang trang c6 budc song tir 380 nm dén 760 nm. Khoang cach giita hai

min

khe 1a 0,8 mm, khoang cach tir mat phang chua hai khe dén man quan sat l1a 2 m. Trén
man, tai vi tri cach van trung tAm 3 mm c6 van sang cia cac birc xa voi budc song

A. 0,48 um va 0,56 um. B. 0,40 um va 0,60 um.

C. 0,40 um va 0,64 pm. D. 0,45 um va 0,60 um.
Huéng din
0.38<4=2(m)<0,76
XM:k@jl:ixg :%( m) TR 158 <k <3165k =2;3
a

=>A= 0,6(,um) ;0,4(,um) = Chon B.

Céu 37. (PH-2010) Trong thi nghiém Y -ang vé giao thoa anh sang , hai khe duoc
chiéu bang anh sang don sic c6 bude song A. Néu tai diém M trén man quan sat c6 van
t6i thir ba (tinh tir van sang trung tdm) thi hiéu duong di cia 4nh sang tir hai khe S1, S,
dén M c6 do 16n bang
A. 25\ B. 3). C. 1,5M. D. 2).

Huéng din
Van t6i thir 3 thi hidu duong di: d; —d; = (3-0,5)A = 2,5, = Chon A.
Luwong tir dnh sang

Céu 38. (PH-2010) Khi chiéu chum tia tir ngoai vao mot éng nghiém dung dung
dich fluorexéin thi thdy dung dich nay phét ra anh sang mau luc. D6 1a hién tuong
A. phan xa anh sang. B. quang - phat quang.

C. hoa - phét quang. D. tan sic anh sang.
Huéng din
Khi chiéu chum tia tir ngoai vao mot dng nghiém dung dung dich fluorexéin thi
thiy dung dich niy phét ra 4nh sang mau luc. D6 13 hién tugng quang - phéat quang =
Chon B.

Cau 39. (PH-2010) Mot kim loai c6 cdng thoat électron 14 7,2.10™ J. Chiéu lan lugt

vao kim loai nay cac birc xa c6 bude song A1 = 0,18 um, A, = 0,21 um, A3.= 0,32 um va
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A4 = 0,35 um. Nhing birc xa c6 thé gy ra hién twong quang dién & kim loai nay co

budc song la

A. g, ko VA Ag. B. A Va Ay C. A2, A3 VA Ay D. A3 Va As.
Hu’a'ng dén

Tinh gi¢i han quang dién: A, _—_O 276.10°(m). Ta thiy: Ay <k < Xg <

Az <Agnénchicodr; vai, lagayra hlen tuong quang dién = Chon B.

Céau 40. (bH-2010) Khi électron ¢ quy dao dung thtr n thi ning lugng clia nguyén tir
hidrd duoc tinh theo cong thuc E, =-13,6/n° (€V) (n = 1, 2, 3,...). Khi électron trong
nguyén tir hidrd chuyén tir quy dao dimg n = 3 sang quy dao dimg n = 2 thi nguyén tir hidrd
phat ra photén tmg vai bire xa cd budc song bang

A. 0,4350 um. B. 0,4861 um. C. 0,6576 um. D. 0,4102 um.
Huéng din
, hc hc "
Ta 4p dung: 7=|53—E2 = A= ~0,6576.10"° (m)=> Chon C.
3 2

Cau 41. (PH-2010) Mot chat c6 kha niang phat ra anh sang phét quang voi tan s6 =
6.10"* Hz. Khi dung 4nh sang c6 budc séng nao dudi day dé kich thich thi chit nay
khéng thé phat quang?

A. 0,55 um. B. 0,45 um. C.0,38 um. D. 0,40 um.
Huéng din
3.10°

Budc song phat quang A = =0,5.10°m < budc song anh sang kich thich
= Chon A.

Céu 42. (PH-2010) Theo tién d& cua Bo, khi électron trong nguyén tir hidré chuyén
tr quy dao L sang quy dao K thi nguyén tir phat ra photon co budc song A,,, Khi
électron chuyén tir quy dao M sang quy dao L thi nguyén tir phat ra photon co bude
s6ng Az, va khi électron chuyén tir quy dao M sang quy dao K thi nguyén tir phat ra
phéton co budc song As;. Biéu thire xac dinh Mg 12

A A, = /1322,21 B. Ay =4y — Ay C. Ay =4y + 4y -
A1 = A

Huéng din
E,~E=(E,—E)+(E-E)mC=DC M~ fate _ chonp.
T e Aoy + A,
Céu 43. (PH-2010) Theo miu nguyén tir Bo, ban kinh quy dao K cua électron trong
nguyén tir hidrd 1a ro. Khi électron chuyén tir quy dao N vé& quy dao L thi ban kinh quy
dao giam bot

A. 12r,. B. 4r. C. 9rq. D. 16r¢.

Huéng din
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2

r
22 ®=r, —r =12r, = Chon A.
r =2r,

. ry =
Ban kinh quy dao N va L Ian luot: { N
Céu 44. (PH-2010) Chum tia X phat ra tir mot ng t ia X (6ng Cu-lit-gio) c6 tin sb
16n nhat 12 6,4.10" Hz. Bo qua dong nang cac €lectron khi buc ra khoi catot. Hiéu di¢n
thé giira anot va catdt ciia Ong tia X 1a

A. 2,65kV. B. 26,50 kV. C.5,30 kV. D. 13,25 kV.

Huéng din
elu e|u hf
le|U >hf = f s%: frox = | |h =U = |m|ax ~26,50.10°(V) = Chon B.
e

Hat nhdn

Céu 45. (bH-2010) Phong xa va phan hach hat nhan

A. déu c6 sy hip thy notron cham. B. déu 1 phan tmg hat nhan thu ning luong.

C. déu khong phai 1a phan tmg hat nhan. [ EENMDIENONENONE
Huéng din

Phong xa va phéan hach hat nhan déu 1a phan rng hat nhan téa ning lugng =
Chon D.
Cau 46. (PH-2010) Mot hat c6 khdi lugng nghi m . Theo thuyét tuong d6i , dong
nang cua hat nay khi chuyén dong véi téc @ 0,6¢ (c 1a tdc do anh sang trong chan

khéng) la
A. 0,36mc’ B. 1,25 mec® C. 0,225moc’ D. 0,25m,c*
Huéng din
m
m=—=2— =1,25m, =W, =(m-m,)c? =0,25m,c* = Chon D.
Vv
e

Cau 47. (PH - 2010) Cho ba hat nhan X, Y va Z ¢6 s6 nuclon twong Gng 1a Ay, Ay,
Az v6i Ax = 2Ay = 0,5A;. Biét ning lugng lién két clia timg hat nhan tuong tmg 1a
AEx, AEv, AEz véi AE; < AEx < AEy. Sép xép cac hat nhan nay theo thtr ty tinh bén
ving giam dan 1a
AY,X Z B.Y,Z X. C.XY,Z D.Z, X, Y.

Huéng din
AE, AE,
gY = =
A, 0,5a
bat Ax =2Ay =05Az =athi { &, =AAA= AE =& >& >&, = Chon A.
X
AE, AE,
SZ = =
A, 2a
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Céu 48. (PH - 2010) Cho khbi lugng cua protén; notron; ig Ar; gLi lan luot la:
1,0073 u; 1,0087 u; 39,9525 u; 6,0145 u va 1 u = 931,5 MeV/c®. So v6i nang luong lién

két riéng cua hat nhan g Li thi ning luong lién két riéng cia hat nhan ig Ar

A. 16n hon mét lugng 13 5,20 MeV. B. 16n hon mot lwong 14 3,42 MeV.

C. nhd hon mét lugng 1a 3,42 MeV. D. nh6 hon mét lugng 1a 5,20 MeV.
Huéng din
. A\ Zm +(A-Z)m —m c’
Ap dung cong thl'rc:gz—”‘z[ z X]
A A
931,5
——
[18.1,0073 +(40-18)1,0087 —39,9525]uc2
£, = = 8,62(MeV/ nuclon)
g 40
931,5
——
[3.1,0073 +(6-3)1,0087 —6,0145]uc2
&, = 5 = 5,20(MeV/nuclon)

£, — &, =8,62-520=3,42(MeV) = Chon B.
Cau 49. (PH-2010) Dung mét proton co dong nang 5,45 MeV bén vao hat nhan ,Be’
dang ding yén. Phan Gng tao ra hat nhan X va hat a. Hat o bay ra theo phuong vudng
goc voi phuong tdi cuia proton va ¢ dong nang 4 MeV. Khi tinh dong nang cua cac
hat, 14y khéi lugng cac hat tinh theo don vi khéi lugng nguyén tir bang sé khéi cua
chiing. Ning lugng toa ra trong cic phan tng nay bang
A. 4,225 MeV. B. 1,145 MeV. C. 2,125 MeV. D. 3,125 MeV.
Huéng din
11 H+ f Be > ; a+ g X . Hat o bay ra theo phuong vudng goc véi phuong tdi
cua proton nén: my, W, +m,W, =m, W, =1.5,45+4.4=6.W,
=W, = 3,575( MeV )
Nang luong phan ung:
AE =W, + Wy — W, —Wg, =4+3,575-5,45—0=2,125(MeV ) >0 = Chon C.
Kinh nghié¢m gidi nhanh: A+B —>C+D
*Néu V. LV thi mW, +m,W, =m,W,
*Néu V. LV, thi mW, +mW, =m,W,
Sau do, két hop véi AE =W, +W, —W,
Véi mbi bai toan cu thé, phai xac dinh o dau 1a hat A, hat B, hat C va hat D.
Cau 50. (PH-2010) Hat nhan %,Po dang dimg yén thi phong xa a, ngay sau phong xa

d6, dong nang cta hat o
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B. chi c¢6 thé nho hon hodc bang dong ning ctia hat nhan con.
C. bang dong ning cta hat nhan con.
D. nho hon dong nang cta hat nhan con.
Huéng din
20p _, g+ 25Pb
Céch 1: Trong phong xa, dong ning cac hat sinh ra ti 16 nghich véi khdi lugng:

W
- =&<1:>Wa >W,, = Chon A.
W, Mg,

a

. L= _ _ 2 2
Cach 2: 0=mg,Vp, +M, ¥, = (MpVp, )" =(M,V, )" = Mp, W, =m, W,

= M:ﬂ<lz>wa >W,, = Chon A.
Wa me

Cau 51. Ban dau c¢6 N hat nhan ciia mot mau chat phong xa nguyén chét c6 chu ki
ban rd T. Sau khoang thoi giant = 0,5T, ké tir thoi diém ban dau , sé hat nhan chua bi
phan rd ciia mau chét phong xa nay 1a

A No/~2. B. No/4. C.No2 . D. No/2.

Huéng din
_nz NZost N
N=Ne T =Nge T’ =—2 = Chon A.

V2

Cau 52. Biét dong vi phéng xa ¢ C ¢6 chu ki ban rd 5730 nam. Gia sit mot mau g6

cd c6 do phong xa 200 phan ra/phut va mot mau gd khac cing loai , ciing khéi luong
ctia miu gd ¢d do , 1y tir cly méi chit , co do p hong xa 1600 phan rd/phit. Tudi cua
mau gd cb da cho 1a

A. 17190 nam. B. 2865 nam. C. 11460 nam. D. 1910 nam.
Huéng din
H
In2 InZ- H 20 Int
H=Hpe T =t=-T.——0 " 108 ;4 5739 8 _17190(nam)
In2 In2
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Dao dpng co hgc

Cau 1. (PH-2011) Mot chét diém dao dong diéu hoa trén truc Ox. Khi chat diém di
qua vi tri can bf?mg thi téc do cua né 1a 20 cm/s. Khi chit diém co tde d6 1a 10 cm/s thi

gia tdc clia n6 c6 d6 16n 1a 40~/3 cm/s? Bién d¢ dao dong ctia chét diém 1a
A.5cm. B. 4 cm. C. 10 cm. D. 8 cm.
Huéng dén:
2
‘. o v
Phéi hop céac cong thire X + pea =A% a=-0’XV_, =oA tasuyra:

max

aA) (v Y 4043 ) (10}
— +|—| =1 —2A +[—j =1= A=5(Cm):>Ch0nA
Vi Viax 20 20
Cau 2. (BH-2011)M06t chét diém dao dong diéu hoa theo phuong trinh x = 4cos(27t/3)
(x tinh bang cm; t tinh bang s). K& tir t = 0, chit diém di qua vi tri ¢6 1i 6 x = -2 cm lan
thir 2011 tai thoi diém
A.3015s. B. 6030 s. C.3016s. D. 6031 s.
Huéng din:
. s 2r
Cdch I: Giai PTLG. T =——=3(s)
0]
2zt 27
R t,=1(s
acos2P - pcosPto_1 )3 3 SO (s)
2 E = _2_72- +2

% =1005 du 1=t ,00,, =1005T +t, =1005.3+1=3016(s) = Chon C.

Céch 2: Dung VTLG

Quay mot vong di qua li d6 x = -2 cm 14 hai 1an. Dé c6 lan
thr 2011 = 2.1005 + 1 thi phai quay 1005 vong va quay thém
mot goc 27/3, tirc 1a tong goc quay: A = 1005.27 + 2n/3.

1005.27 + 2r
Thoi gian: £ = 29 3 3016(3) = Chon C.
PR
3

Cau 3. (PH-2011) Mot chit diém dao dong diéu hoa trén truc Ox vdi bién do 10 cm,
chu ki 2 s. Mdc thé nang & vi tri can bang. Tdc do trung binh cia chat diém trong
khoang thoi gian ngan nhét khi chit diém di tir vi tri c6 dong ning bang 3 lan thé ning
dén vi tri c6 dong ning bang 1/3 1an thé ning 1a

A. 26,12 cmis. B. 7,32 cmis. C. 14,64 cmis. D. 21,96 cm/s.
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;Iir/og'ngian. 4 4 A\E
g8 5 5y 2 2
ALY S A B S W —
24" 24 6 T
V|~ 21,96(cm/s)= Chon D. 24 | 24
W, =3 W, =W %, = 3,

Cau 4. (BH 2011): Khi n6i v& mot
vat dao dong diéu hoa, phat biéu nao sau day sai?
A. Luc kéo vé tac dung 1én vat bién thién diéu hoa theo thoi gian.
B. Pong ning cia vat bién thién tuan hoan theo thoi gian.
C. Van tdc ctia vat bién thién diéu hoa theo thoi gian.
D. Co nang cta vit bién thién tuan hoan theo thoi gian.
Huéng din:
Co nang cua vat dao dong diéu hoa duoc bao toan = Chon D.
Cau 5. (PH-2011) Mot chat diém dao dong diéu hoa trén truc Ox. Trong thoi gian
31,4 s chit diém thuc hién dugc 100 dao dong toan phﬁn. Goc thoi gian 1a luc chét
diém di qua vi tri ¢6 1i d6 2 cm theo chiéu am véi toe do 1a 40\/§ cm/s. Léy = 3,14,
Phuong trinh dao dong cua chit diém 1a
A. x = 6cos(20t - /6) (cm). _
C. x = 4cos(20t - /3) (cm). D. x = 6¢c0s(20t + 7/6) (cm).
Huéng din: /2

Khong can tinh toan da biét chic chin o = 20 (rad/s)! \
Géc thoi gian 1a luc chat diém di qua vi tri ¢6 1i d 2 cm
theo chiéu 4m nén chuyén dong tron déu phai nim & nira
trén vong tron = chi co6 thé 1a B hozc D! o L3 0

bé ¥ Xg = Acoso thi chi B théa man = chon B.

Binh ludn: Déi véi hinh thike thi trdc nghiém gap badi

todn viét phwong trinh dao déng nén khai théc thé manh
cua VILG va chu y logi trir trong 4 phwong dan (vi v@y /2
c6 thé khéng ding dén mot vai so liéu ciia bai todn!).

Cau 6. (BH-2011) Mot con lic don dang dao dong didu hoa vai bién do goc a tai noi
c6 gia toc trong truong 1a g. Biét luc cang day 16n nhat bang 1,02 1an lyc cing diy nho

nhat. Gia tri cua o la

A.66" B.3,3". C.5,6%. D. 96",
Hudng din
R mg(3cos0—2cosa
R:mg(BCOSCI—ZCOSOKmaX)S max_ — g( max)
Rmin mg (3COS Aoy — 2C0S amax)
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_, 3720050 1 09—y ¢ —6,6° = Chon A.

COS &4
Cau 7. (PH-2011) Mot con lic don duoc treo vao tran mot thang may. Khi thang may
chuyén dong thang dimg di 1én nhanh dan déu voi gia tbe ¢6 do 1on a thi chu ki dao
dong diéu hoa ctia con lac 1a 2,52 s. Khi thang may chuyén dong thang dimg di 1én
cham dan déu véi gia toc cling c6 d6 16n a thi chu ki dao dong diéu hoa cua con lic 1a
3,15 s. Khi thang may dtmg yén thi chu ki dao dong diéu hoa cua con lic 1a
A.296s. B.2,84s. C.261s. D.278s.

Huéng din

Khidung yén: T = 27[\/;:

g+a
Dilén cham dan déu(a hudng xudng): T, =27 b
g—a

Dilén nhanh dan déu(d hudng lén): T, =27

Ta rat ra hé thuc: Tiz-’-Tiz:T%jT :\E%
1 2 NIAR A

Cau 8. (PH-2011)Dao dong ciia mot chat diém co khdi lwong 100 g 1a tong hop cia
hai dao dong diéu hoa cung phuong, c¢6 phuong trinh 1i d6 lan luot 1a x; = 5co0s10t va
X, = 10c0s10t (X; VA X, tinh bing cm, t tinh bang s). Mdc thé ning & vi tri can bang.
Co nang ctia chit diém bang

A.0,1125. B. 225 . C.112,5J. D. 0,225 J.

Huéng din
ma?* A? _ 0,1.10°.0,15°
2

~2,78(s)= Chon D.

A=A +A =15cm=>W =

=0,1125(J)= Chon A.

Song co hoc
Cau 9. (PH 2011): Phat biéu ndo sau day la dung khi néi vé séng co?
A. Buéc song 1a khoang cach giira hai diém trén cting mot phuong truyén séng ma dao
dong tai hai diém d6 cling pha.
B. S6ng co truyén trong chit rin luén 1a séng doc.
C. Séng co truyén trong chat long ludn 1a séng ngang.
D. Budc song la khoang cach giita hai diém gan nhau nhat trén cing mot phuong
truyén song ma dao dong tai hai diém do cing pha.
Huéng din

Budc song 1a khoang cach giita hai diém gan nhau nhat trén cing mot phuong

truyén song ma dao dong tai hai diém d6 cing pha = Chon D.
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Cau10. (PH-2011) O mit chit 1ong c6 hai ngudn séng A, B cach nhau 18 cm, dao
d6ng theo phuong thing dimg v&i phuong trinh 14 ua = Ug = acos50xt (v6i t tinh bang
s). Tdc do truyén song cia mét chat 1ong 1 50 cm/s. Goi O 1a trung diém cua AB, diém
M & mit chat 1ong nam trén duong trung tryc cia AB va gan O nhat sao cho phéan tir
chit long tai M dao dong cling pha vé6i phan tir chat 1ong tai O. Khoang cach MO 1a
A.10 cm. .2\/1*0.. C. 22 cm. D.2cm.

Huéng din
Chia y: BJ léch pha dao dong cia M so véi O

D
R 2
13 Agy o :f(d - AO). M
d d
*M dao dong cung pha voi O khi Apyo =
k2z=d-AO0O=ki=d ;, —-AO=41 5 S :
Céach 1: Piém M gan O nhét dao dong cling

pha véi O: C
Oyin —AO = A= d,;, =11(cm) = MO =/d2, — AO? = 21/10(cm) = Chon B.
Céch 2:

AO =BO =9(cm)=4,51= O dao dong ngugc pha vdi A, B.

M gén O nhdt dao dong cung pha vdi O (titc la nguoc pha vdi nguon) thi

MA=MB=5,5)=11(cm)= MO =JMA? — AO? = 2,/10(cm)

Cau1l. (PH-2011) Mot song hinh sin truyén theo phuwong Ox tir nguon O véi tan sd
20 Hz, ¢6 tc do truyén song nam trong khoang tir 0,7 m/s dén 1 m/s. Goi A va B 1a hai
diém nam trén Ox, & cung mot phia so voi O va cach nhau 10 cm. Hai phan tir moi
truong tai A va B ludn dao dong nguoc pha véi nhau. Toc do truyén song 1a
A. 100 cm/s. B. 80 cmis. C. 85 cmls. D. 90 cm/s.

Huéng din

2zd  27xdf
_m R =(2k+l)r=>v=
A v (2k +1)
<v<lmis=15<k<235=k=2=v=0,8(m/s)= ChonB.
Cau12. (PH-2011) Mot soi day dan hodi cing ngang, hai dau cb dinh. Trén day c6
song dimg, toc do truyén song khong doi. Khi tan sd song trén day 1a 42 Hz thi trén day
c6 4 diém bung. Néu trén day c6 6 diém bung thi tin s6 song trén day la

Ag (m/s). Thay vao diéu kién 0,7 s

A. 252 Hz. B. 126 Hz. C.28 Hz.
Huéng din
|=4% 2 f"
1=k =1==—= f'=63(Hz) = Chon D.
2 v 3f
l=6—
2f"
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Cau 13. (PH-2011) Mot soi day dan hoi cang ngang, dang co song dimg 6n dinh.

Trén day, A 1a mot diém nut, B 1a mot diém bung g?m A nhét, C 1a trung diém cua AB,

v6i AB = 10 cm. Biét khoang thoi gian ngan nhat giita hai 1an ma li 46 dao dong ciia

phan tir tai B bang bién do dao dong ctia phan tir tai C 14 0,2 s. Tc do truyén song trén

day la

A. 2 m/s. B.0,5m/s. C.1m/s. D. 0,25 m/s.
Huéng din

AB =% =105 7.~ 40(cm) =0,4(m)

min

AC=BC=§:At=%:>t . =2At=%=0,2:>T=0,8(s)

= Chon B.

Cau 14. (PH-2011)Mot ngudn diém O phét song am c¢6 cong suat khong doi trong
mot moi truong truyén dm dang hudéng va khong hap thu am. Hai diém A, B cach
nguén am lan luot 1a ry Var,. Biét cuong d6 am tai A g'?ip 4 lan cuong d6 am tai B. Ti
s 12/r1 bang
A. 4. B. 0,5. C.0,25. D.2.

Huéng din

2

W | r r

| = ~=>-Lt=|2| =-2=2= ChonD.
Arr 1, r r

Dign xoay chiéu
Céau 15. (bH-2011)batdién apu = U~/2 coswt vao hai dau mot tu dién thi cuong do
dong dién qua né c6 gia tri hiéu dung 13 I. Tai thoi diém t, dién ap & hai ddu tu dién la u

va cuong do dong dién qua né 1a i. HE thtrc lién hé gitra cac dai luong 1a
u? 1 u? il

i2
A —+—=>. B —+—=1

(U uz PP

ut it o1
. _2+_2__

u 1
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Huéng din

=2 cos .

u® i
:>—2+|—2:2:>ChQnC.

u:U\/ECOSa)t

=
i= |\/§C08(a)t+%)=—|\/55ina)t

u
]
i .
T:_ 2sin wt

cau16. (PH-2011) Dit dién dp u = U2 cos2nft (U khong ddi, tin sb f thay ddi
duogc) vao hai ddu doan mach méic ndi tiép gém dién tré thuan R, cudn cam thuan co do
tu cam L va tu dién c¢6 dién dung C. Khi tan s 1a f; thi cam khang va dung khang cua
doan mach c6 gia tri lan luot 1 6 Q va 8 Q. Khi tan s6 1a f, thi hé sb cong suit cua
doan mach bang 1. Hé thirc lién hé gitra f, va f, 1a

_ B.f, = O,5f1\/§ ) C. fz = 0,75f1 D. fz = 4f1/3

Huéng din

Z f 6 2f
o _ Aj_lz\/:zfzz—l:ChQnA.
®, Ze, f, 8 \/§

Cau17. (PH-2011) Lan luot dat cac dién ap xoay chidu uy = U+/2 cos(100xt + 1);
u, =U J2 cos(120xnt + @,) vauz = U V2 cos(110nt + @3) vao hai dau doan mach gdom
dién tro thuan R, cudn cam thuan cd dd tu cam L va tu dién c6 dién dung C mic ndi
tiép thi cudng do dong dién trong doan mach co biéu thic twong tng la: iy =
1\/2 cos(100nt); i, = 142 cos(120mt + 27/3) VA is = I’ v/2 cos(110mt - 27/3). So sanh |
val’, taco:
Al=T. B.1=1'V2. c.l<r. D.1>1.

Huéng din
U

2
\/RZ +(wL—1)
oC

v&. Cang gan vj tri dinh dong hiéu dung cang 16n nén I > I
= Chon C.
Cau 18. (PH-2011) Mot khung day dan phiang quay déu
véi toe do goc ® quanh mot truc ¢6 dinh ndm trong mat oo
phang khung diy, trong mot tir truong déu c6 vecto cam
g tr vudng goc véi truc quay cta khung. Suit dién dong cam tmg trong khung c6
biéu thirc e = Eqcos(ot + 7/2). Tai thoi diém t = 0, vecto phap tuyén ctiia mit phing
khung day hop véi vecto cam tng tir mot goc bang
A. 45°, B. 180". C. 90°. D. 150°.

Huéng din

Do thi | = theo ® c6 dang nhu hinh

1o 120x

® = NBS cos(at +a)

e:—d)':a)NBSsin(a)t+a):EOCos(a)t+a—7r/2j:>a—£:£:>a:ﬂ:> Chon/B.

Ey 12
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Cau 19. (bH-2011) Mot doan mach AB gém hai doan mach AM va MB méc nbi
tiép. Poan mach AM gém dién tro thuan R, méc ndi tiép véi tu dién c6 dién dung C,
doan mach MB gém dién tro thuan R, mic nbi tiép v6i cudn cam thudn cé do tu cam
L. bat dién ap xoay chiéu c6 tan sb va gia tri hi¢u dung khong ddi vao hai dau doan
mach AB. Khi d6 doan mach AB ti€u thu cong sut bﬁng 120 W va ¢6 hé sb cong sudt
béng 1. Néu ndi tit hai dau tu dién thi dién ap hai dau doan mach AM va MB c6 cung
gia tri hi€u dung nhung 1éch pha nhau 7/3, cong sut tiéu thu trén doan mach AB trong

truong hop nay bang
A.7T5W. B. 160 W. C.90W. D. 180 W.
Huéng din
2
Mach RCR,L céng hudng : P =
R +R

1 2

2

Mach RR,L:P' = cos® ¢ = Pcos® ¢ =120cos” ¢

R +R,
R C & L ,.B
A'—':'—”—,;;‘:'—’W—'B N
, U
Néitétcﬂ o Fan t
P L .l
R R L ” = = >
AW Uy M Ug,E

Dung phuong phap véc to trugt, tam giac cain AMB tinh dugc ¢ = 30° nén:
P' =120cos’ 30° = 90(W ) = Chon C.
Cau20. (PH-2011)Mbt hoc sinh quin mdt may bién ap véi dy dinh s6 vong day cua
cudn so cap gap hai 1an sé vong day cua cudn thir cip. Do so sudt nén cudn thir cap bi
thiéu mot s6 vong day. Mudn xac dinh s vong day thiéu dé quén tiép thém vao cudn
thir cap cho du, hoc sinh nay dit vao hai dau cudn so cp mot dién ap xoay chidu co gia
tri hiéu dung khong doi, roi dung von két xac dinh ti s6 dién ap o cudn thu cép dé ho va
cudn so cap. Lic dau ti s6 dién ap bang 0,43. Sau khi quin thém vao cudn thir cip 24
vong day thi ti s6 dién 4p biang 0,45. Bé qua moi hao phi trong may bién ap. Dé duoc
méy bién ap diing nhu dy dinh, hoc sinh nay phai tiép tuc quan thém vao cudn thir cap
A. 40 vong day. B. 84 vong day. C.100vong day.  [DHCONGHEEEN
Huéng din
N, =0,43N, } {Nl =1200
U =
NZ:U—2N1: N, +24=0,45N, N, =516 = Chon D.
! N, +24+n=0,5N, =516+24+n=0,51200= n=60
Cau21. (PH-2011) Pat dién ap xoay chiéu u = Ugcosot (Uy khong ddi va o thay
ddi duogc) vao hai dau doan mach gém dién tré thuan R, cudn cam thuan c6 do tu cam
L va tu dién c6 dién dung C mic ndi tiép, v6i CR? < 2L. Khi © = 0 hodc ® = w, thi
dién ap hi€u dung gitia hai ban tu dién c6 cung mdt gia tri. Khi ® = m¢ thi/dién ap-hiéu
dung giira hai ban tu dién dat cuc dai. Hé thire lién hé gitita 01, ®, Va oy la

322



Chu Vian Bién

1

C = 1 1/1 1
o TN D. —2=—{—2+—2j-
o, 2\o o,
Huéng din
Ut y
U:. =12, = oC == , Uc phu thuge o’
2
R+ ol - = et 2| R et 11
@C c 2

- A \ , ~ ~ @, + .
theo kiéu ham tam thirc bac 2 nén: a)o2 = ITZ: Chon B.

Cau22. (PH-2011) Dit dién ap xoay chiéu u = U~/2 c0s100nt vao hai dau doan
mach méc ndi tiép gém dién trd thuan R, tu dién c6 dién dung B
C va cudn cam thuan c6 do tw cam L thay doi dugc. Diéu chinh
L dé dién ap hiéu dung & hai dau cudn cam dat gia tri cuc dai
thi thdy gia tri cuc dai d6 bang 100 V va dién 4p hiéu dung &
hai dau tu dién béng 36 V.Giatricua U la

BB B.136VvV. C.64V. D.48V.

Huéng din

U, ©U LU, ép dung h¢ thirc lugng trong tam gidc vudng
b®=ab’ taduge: U’ =U (U, -U,)
=U’ =100(100—36) =U :80(V):> Chon A.

Cau 23. (PH-2011) Poan mach AB gém hai doan mach AM va MB mic ndi tiép.
Poan mach AM gém dién tré thuan Ry = 40 Q mic ndi tiép voi tu dién cé dién dung C
= 0,25/t mF, doan mach MB gém dién tré thudn R, mic nbi tiép v6i cudn cam thuén.
bit vao A, B dién 4p xoay chiéu c6 gia tri hiéu dung va tan sb khong ddi thi dién ap
tirc thoi & hai dau doan mach AM va MB 1an luot 14 : uaw = 50+/2 cos(100xt - 7/12)
V va Uyg = 150c0s100xt (V). Hé s6 cong sudt cua doan mach AB 1a

A. 0,86. B.0,84. C.0,95. D.0,71.
Huéng din
1
Z.=——=40(Q
o= o=40(0)

— u,, +u u = 150 .

zAB=#=( M MB)=(1+ MBJZAM =|1+————— |x(40-40i)
! LiAM Uam 50\/54_77”

12
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Thuc hién cac thao tac bAm mdy tinh E' E' E' duoc két qua 0,84 nghia

14 cos¢ ~ 0,84 = Chon B.

Cau24. (PH-2011) Mot may phat dién xoay chiéu mot pha c6 phan tng gom bon

cudn day gidng nhau méc ndi tiép. Suit dién dong xoay chidu do may phat sinh ra co

tan s6 50 Hz va gia trj hiéu dung 1002 V. Tir thong cuc dai qua mdi vong ciia phan

mg 13 5/1 mWb. Sé vong day trong mdi cudn dy cta phan Gng 1a

A. 71 vong. B. 200 vong. C. 100 vong. D. 400 vong.
Huéng din

w=2rf =1007(rad /s)

_EV2 1004242

oD

N
N =400= N1:7:1003ChQnC.

0 1007>10°

T
cau25. (PH-2011) Pit dién ap xoay chidu u = U~/2 cos100xt (U khong ddi, t tinh
béng s) vao hai dau doan mach méc ndi tiép gém dién tré thudn R, cudn cam thuan cé
do tu cam 0,2/ H va tu dién co6 dién dung C thay ddi duge. Piéu chinh dién dung cua
tu dién dé dién ap hiéu dung gitra hai ban tu dién dat gia tri cuc dai. Gia tri cuc dai do
bang UV3. Dién tro R bang

A.10Q. B. 2042 Q. - M | D. 20 Q.

Huéng din

UyR?+22 \JR? 2
%:UI:%:R Z, =10\/§(Q):>ChQnC.

Cmax —

N

Céu 26. (PH-2011) bit mot dién ap xoay chiéu ¢o gia tri hi¢u dung va tan s6 khong

ddi 1an luot vao hai dau dién trd thudn R, cudn cam thuan cé do tu cam L, tu dién co
dién dung C thi cuong d¢ dong dién hiéu dung qua mach twong ung la 0,25 A; 0,5 A;
0,2 A. Néu dat dién ap xoay chiéu nay vao hai dau doan mach gém ba phﬁn ttr trén méc
nbi tiép thi cudong do dong dién hiéu dung qua mach 1a

A.02A. B.0,3A. C.0,15A. D. 0,05 A.
Huéng din
u

Re——2, =—;Zs =—

0,25 0,5 0,2

U u

I = = =0,2(A)= Chon A.

JR(z-z.) [u (U _uY

0,25> (0,5 0,2

Dao dpng va song dién tir

Céu 27. (bH-2011) Néu nbi hai dau doan mach gém cudn cam thuan L mic ni tiép
v6i dién tro thuan R = 1 Q vao hai cuc cua nguén dién mot chiéu c6 suat dién dong
khong ddi va dién tré trong r thi trong mach ¢6 dong dién khong ddi cuong do I Dung
nguén dién nay dé nap dién cho mét ty dién c6 dién dung C = 2.10° F. Khi dién‘tich
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trén tu dién dat gia tri cuc dai, ngét tu dién khoi nguén roi ndi tu dién véi cudn cam
thuan L thanh mot mach dao dong thi trong mach c6 dao dong dién tur ty do vdi chu ki
bang 1.10% s va cuong do dong dién cyc dai bang 81. Gia tri cia r bang
A.0,25Q. B.1Q. C.0,5Q. D.2Q.
Huéng din
Néu lic dau dung nguén dién mot chiéu cé sudt dién dong E va dién tro trong r

cho dong dién chay qua R thi | = . Sau dé, dimg nguon dién nay dé cung cdp

r+R
nang lwong cho mach LC bd“ng cach nap dién cho tu thi Uy = E va
I, =0Q, =wCU, =wCE .

| 27 1
Suyra:I—°:a;C(r+R),véiw=27rf=?=ﬁ. EJ_E—
Tén s6 goc: w:%z%zzloe(rad Is). o b
ApdungI|—°=a)C(r+R):>8=2.106.2.106(1+ R) i, ij L
= R=1(Q) = Chon B. T

Cau28. (PH-2011) Mot mach dao dong LC li twong gom cudn cam thuan co do tu

cam 50 mH va ty dién c6 dién dung C. Trong mach dang c6 dao dong dién tur ty do voi

cuong do dong dién i = 0,12c0s2000t (i tinh bang A, t tinh bang s). O thoi diém ma

cuong do dong dién trong mach br:ing mot nita cuong do hi€u dung thi hi€u dién thé

giita hai ban tu c6 d6 16n bang

A 1243 V. B.514 V. C.6+2 V. . Ny |
Huéng din

I,

1 1 .
=510°(H)i===
(H)ii=3 242

C = =
»’L  2000°.50.10°°

w =£LI§=£CU2+1Li2 Su==(
2 2 2

u= (2000.50.10-3)\E =3J14(V) = Chon D.

Cau29. (PH 2011): Phat biéu nao sau day la sai khi n6i vé song dién tir?

A. Khi song dién tir gdp mat phan cach giita hai moi truong thi n6 c6 thé bi phan xa va
khtc xa.

B. Séng dién tir truyén dugc trong chan khong.

D. Trong séng dién tir thi dao dong cua dién truong va cia tir trudng tai mot diém ludn
ddng pha véi nhau.
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Huéng din
Song dién tir truyén duoc trong cic mdi trudng vat chit va ca trong chan khong

= Chon C.

Céau 30. (PH-2011) Trong mach dao dong LC li tuéng dang c6 dao dong dién tir tu
do. Thoi gian ngan nhit dé nang lugng dién trudng giam tir gia tri cuc dai xudng con
mdt nira gia tri cuc dai la 1,5. 10™s. Thoi gian ngrfm nhét dé dién tich trén tu giam tu gia
tri cuc dai xuéng con mot nira gia tri do 1a
A.2.10"s. B.6.10"s. C.12.10%s. D. 3.10™s.

Huéng din
Thoi gian ngén nhat dé ning luong dién trudng giam tir gia trj cuc dai (gia sir
ltc ndy q = Qo) xudng con mdt nira gia tri cuc dai (q = Qo/\/z) la T/8 =1,5.10"s, suy
raT=1,2.103s.
Thoi gian ngrfm nhét dé dién tich trén tu giam tur gia tri cuc dai xuéng con mot
nira gid tri do 12 T/6 =2.10™ (s) = Chon A.

Cau 31l. (PH-2011) Mach dao déng dién tir LC gém mot cudn day co6 do tu cam 50
mH va tu dién c6 dién dung 5 pF. Néu mach c6 dién tro thuan 107 Q, dé duy tri dao
dong trong mach voi hi€u dién thé cuc dai gilta hai ban tu dién 14 12 V thi phai cung
cap cho mach mot cong suét trung binh bang

A. 72 mW. B. 72 uW. C. 36 uW. D. 36 mW.
Huéng din
woCY _Lig . _CUs
0
2 U L0y = Chon B.
p=T12R=1 S0 g 1 510712 45225 10°(w)
2 2° L 2" 50.10

So6ng anh sang
Céu 32. (PH - 2011): Tia Ron-ghen (tia X) c6

B. tin s6 nho hon tan s6 cua tia hdng ngoai.
C. dién tich am nén no bi I&ch trong dién trudng va tr trudng.
D. cling ban chét véi song am.
Huéng din
Tia Ron-ghen (tia X), tia tir ngoai, tia hdng ngoai, 4nh sang nhin thy, song vo
tuyén c6 cling ban chat 1a song dién tir = Chon A.

Cau33. (DH - 2011): Mot lang kinh c¢6 goc chiét quang A = 6° (coi 1a goc nho) duoc
dit trong khong khi. Chiéu mot chim 4nh sang tring song song, hep vio mit bén cta
lang kinh theo phuwong vudéng goc voi mét phang phan gidc cua goc chiét quang, rat gan
canh cua lang kinh. Pat mot man E sau lang kinh, vudng goc véi phuong ctia chum tia
t6i va cach mat phang phan giac ciia goc chiét quang 1,2 m. Chiét suat cua ling kinh
d6i v6i anh sang do 12 ng = 1,642 va ddi voi anh sang tim 1a n, = 1,685. Do rong tir
mau d6 dén mau tim ctia quang phd lién tuc quan sat dwoc trén man la
A. 4,5 mm. B. 36,9 mm. C. 10,1 mm. D. 54 mm.
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Huéng din
Chii y: Néu liang kinh cé géc chiét quang bé va goc t6i bé thi

D:(n—1)A:{D" =(n—1)A
D, =(n, ~1)A s

=&6=D,-Dy =(n—ny)A
Dé rng quang phé lic nay:

DT =10(tan D, —tan D, ) = 10(D, - D, )= 10(n, —n, ) A
60
180°
Cau 34. (PH-2011) Chiéu tir nudc ra khong khi mot chum tia sang song song rat hep
(coi nhu mdt tia sang) gém 5 thanh phﬁn don séc: tim, lam, do, luc, vang. Tia 16 don
sic mau lyc di 1a 13 mat nude (sat voi mat phan cach giita hai moi truong). Khong ké

tia don sic mau luc, cac tia 16 ra ngoai khong khi 13 céc tia don sic mau

Thay s6: DT = IO(nt -n, )A=1,2(1, 685 -1, 642) 7~54.107° (m) = Chon D.

A. tim, lam, d6. B. d9, vang, lam. C. @0, vang. D. lam, tim.
Huong dan
1 1 1 . 1 1
—>——>—"—"=sini> —>— = ChonC.
ndo nvang r.‘Iuc nIam ntim
khic xa ra ngoai khong khi bi phan xa toan phan

Cau35. (PH - 2011): Trong thi nghiém Y ang vé giao thoa anh sang, néu thay 4nh
sang don sic mau lam bang 4nh sang don sic mau vang va giit nguyén cac diéu kién
khéc thi trén man quan sat:
A. Khoang vén ting lén. B. Khoang van giam xudng.
C. vi trj van trung tim thay doi. D. Khoang van khong thay dbi.

Huéng din

lam

Vi xvang > Xjam NN iv =£> i ZM = Chon A.
a a

Cau 36. (PH —2011): Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa 4nh sdng, khe hep S phat

ra ddng thdi ba birc xa don sic co bude song 1a A, = 0,42 um, A, = 0,56 um va As =
0,63 um. Trén man, trong khoang giita hai van sang lién tiép c6 mau gidng mau van
trung tAm, néu hai van sang cta hai birc xa tring nhau ta chi tinh 1a mot van sang thi sb
van sang quan sat duoc l1a

B. 23. C. 26. D. 27.
Hwong dan
k _056_4_12
o D _y AD_| 4D _ k, 042 3 9
' *a ° a k, 0,56 8
k, 063 9
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k, =12 = Néu khong trung c6 11
= 1k, =9 = Néu khong trung c6 8
k, =8 = Néu khong trung c6 7

He 1 triing véi hé 26 2 vi tri khac: <2 =48 12
k, 3 6 9
Hé]trimgvo”ihé3<93v.itrikhdc:ﬁzgzgzg<E
k, 2 4 6 8
k8
Hé 2 trung voi hé 3 0 0 vi tri khdc: -9
2
Hélchiconll-2-3=6
Hé2chicon8-2=6
= Chon A.

Hé3chicon7-3=4

Téng s6 vach sang 11+8+7-2-3-0=21
Cau 37. (PH-2011): Trong thi nghiém Y-dng vé giao thoa anh sang, hai khe dugc
chiéu bang anh sang don sic, khoang cach gitra hai khe 1a 0,6 mm. Khoang vén trén
man quan sat do dugc 1a 1 mm. T vi tri ban dau, néu tinh tién man quan sat mot doan
25 cm lai gin mit phang chira hai khe thi khoang van méi trén man 1a 0,8 mm. Budc
song cua anh sang dung trong thi nghiém la

A. 0,64 um. B. 0,50 um. C. 0,45 um. D. 0,48 um.
Huéng din
AD
ey 1.0,25 a(i-i)
a Si-it=t ~0,48.10° (M) = Chon A.
A(D-0,25) a 0,25

i'=
a

Luwong tir dnh sdang

Céau 38. (PH- 2011 trung véi Cb 2007) Cong thoat €lectron (€lectron) ra khoi mot
kim loai 1a A = 1,88 eV. Biét hr:ing ) Plang h = 6,625.10'34 J.s, van toc anh sang trong
chan khong ¢ = 3.10°m/s va 1 eV = 1,6.10™ J. Giéi han quang dién ctia kim loai do 1a
A. 550 nm. B. 220 nm. C. 1057 nm. D. 661 nm.

hc 6,625.10*.3.10°
A 18816107
Céu 39. (PH - 2011): Khi électron & quy dao dung thir n thi nang lugng clia nguyén
tir hidro  dugc xac dinh boi cong thire E, = -13,6/n% (eV) (v6in = 1, 2, 3,...). Khi
électron trong nguyén tir hidrd chuyén tir quy dao dimg n = 3 vé quy dao dimg n = 1
thi nguyén tir phat ra photon co budc song Aq. Khi électron chuyén tir quy dao dimg n
= 5 vé quy dao dimng n = 2 thi nguyén tir phat ra photon cé budc song A,. Mdi lién hé
gilra hai budc song Aq va A, la

HD: 4, =

=661.10"° (m) = Chon D.
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A.27h, =128L;.  B.A,=5A,. G D.).-40.

Huéng din
h -1 -1
" _E _E-= 33”6 —%zlaag
r/} 136 -13,6 21 jﬁz%jcmnc
he_g g,-"130 136_1352 A
A, 5 2 100
Cau 40. (PH -2011): Nguyén tic hoat dong ctia quang dién tr& dua vao
A. hién tuong tan sic anh sang. B. hién trong quang dién ngoai.
C. hién tugng quang dién trong. D. hién tugng phat quang ctia chat rin.
Huwong din

Nguyén tic hoat dong ciia quang dién tré dyua vao hién twong quang dién trong
= Chon C.
Cau4l. (PH-2011): Trong nguyén tir hidrd, ban kinh Bo 1a ry = 5,3.10"m. G mot
trang thai kich thich ctia nguyén tir hidrd, électron chuyén dong trén quy dao dimg co
bén kinh la r = 2,12.10"°m. Quy dao do ¢6 tén goi 1a quy dao dimg
AL B. O. C.N. D. M.
Huwong din
Tir céng thirc r = n’rg suy ra n = 2, quy dao dimg nay c6 tén 1a quy dao L =
Chon A.
Cau 42. (PH-2011) Mot chét phat quang dugc kich thich bang 4nh sang c6 budc
s6ng 0,26 um thi phat ra anh sang c6 budc song 0,52 pm. Gia st cong suat ciia chum
sang phat quang bang 20% cong suat ctia chum sang kich thich. Ti sd giita s6 photon
anh sang phat quang va sd photon anh sang kich thich trong cling mot khoang thoi gian
la
A. 4[5, B. 1/10. C. 1/5. D. 2/5.
Huwong din

0,2=—= =N—.i=N—.%:>N—=E:ChonD-
N'A' N052 N 5

Céau 43. (PH - 2011): Hién tuwong quang dién ngoai la hién tugng €lectron bi bt ra
khoi tim kim loai khi

A. chiéu vao tdm kim loai nay mdt chum hat nhén heli.
B. chiéu vao tim kim loai ndy mt birc xa dién tir ¢6 budc séng thich hop.

C. cho dong dién chay qua tAm kim loai nay.

D. tam kim loai nay bi nung néng béi mot ngudn nhiét.

Huong déin
Hién tuong quang dién ngoai 1a hién tugng €lectron bi but ra khoi tam kim loai

khi chiéu vao tdm kim loai nay mdt birc xa dién tir c6 budc song thich hop =, Chon B.
Hat nhan
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Cau 44. (PH-2011): Gia sir trong mdt phan tmg hat nhan, tong khdi luong cua cac
hat true phan tng nhé hon téng khdi lugng cac hat sau phan tng 13 0,02 u. Biét 1u =
931,5 MeV/c®. Phan (g hat nhan nay

A. thu niing lugng 18,63 MeV. B. thu ning luong 1,863 MeV.

C. toa nang luong 1,863 MeV. D. toéa nang luong 18,63 MeV.
Huéng din

AE =("m -3 m,)c? =-0,02uc’? =-18,63(MeV ) = Chon A.

Cau 45. (PH-2011): Bin mot protén vao hat nhan 37 Li dung yén. Phan g tao ra
hai hat nhan X giéng nhau bay ra véi ciing toc d6 va theo cac phuong hop véi phuong
t61 cua proton cac goc bang nhau 1a 60°. Liy khdi luong ctia mdi hat nhan tinh theo
don vi u bang s6 khi ciia né. Ti s giita toc do ctia proton va tée do ciia hat nhan X 1a
A. 4 B. 1/4. C.2. D. 1/2.

Huéng din
H+JLi—> )X+, X
1 3 2 2
Ap dung dinh ludt bao toan dong luong: mp\7p =m,V,, + myV,,

= (mpvp )2 = (MyVyy )"+ (Mg, ) +2mMy vy My vy, COS

v
:>—p=&1/2+ 2¢c0s =%\/2+2005120° =4= Chon A.
m
P

VX
Cau 46. (PH-2011): Khi ndi vé tia y, phat biéu nao sau day sai?

B. Tiay ¢6 kha nang dam xuyén manh hon tia X.
C. Tia y khéng mang dién.
D. Tiay ¢ tan s6 16n hon tan s cua tia X.
Huéng din
Tia y c6 ban chét 1a song dién tir = Chon A.
Cau 47. (DPH-2011): Chét phong xa poléni “Po phat ra tia o va bién d6i thanh chi
“»Pb. Cho chu ki ban ra cua %,P0 1a 138 ngay. Ban dau (t = 0) c6 mot mau poloni
nguyén chét. Tai thoi diém tq, ti sb gitta s6 hat nhan poloni va s6 hat nhan chi trong
mau 1a 1/3. Tai thoi diém t, = t; + 276 ngay, ti ) giira s6 hat nhan poléni va sd hat
nhan chi trong mau 1a
A. 1/15. B. 1/16. C. 1/9. D. 1/25.
Huéng din
Pén thoi diém t, sb hat nhan Po210 con lai va sd hat nhan chi Pb208 tao thanh

_In2

Np, =N T

1an luot 1a: _In2,
Ny, =AN = No(l—e T j
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n N
Npy ITi2t e
= N e’ -1= N In2, 02 426
Po [ PbJ T 1 T (0+276) 1
NPO t,
2
= [hJ =eT t1.4—1=15:>(hj =i:> Chon A.
Po /i, NPb t 15

Cau 48. (PH-2011): Theo thuyét twong ddi, mot électron c6 dong ning bang mot
ntra nang lugng nghi ctia n6 thi électron nay chuyén dong véi toc do bang
A. 2,41.10° m/s. B. 2,75.10° m/s. C. 1,67.10° m/s. D. 2,24.10° m/s.

Huéng din
w, =1 ? _m =ime = 2m=3m 2T __3
d_ZEO:mc moc—zmoc:> m=3m, = vz—mo
e
2
1—V—2=§:>V=%z2,24.108(m/S):>ChQnD.
C

Cau 49. (PH - 2011) Mot hat nhan X dung yén, phong xa o va bién thanh hat nhan
Y. Goi my Va my, V1 VA V5, K; va K, tuong tng 1a khéi lugng, téc do, dong ning cua
hat a va hat nhan Y. H¢ thic nao sau day 1a dung?

Av_m K B Y2a_M K,
v, m, K, vi mo K
V2 ml Kl

Huéng déin

Hat nhan me A ding yén phong xa thanh hai hat B (hat nhan con) va C (hat
phong xa): X > Y + a. Ap dung dinh luat bao toan dong lugng va dinh luét bdo toan

0=my¥, +m\V, {myvv =-m,V,

nang lugng toan phan: { K.+ K, =AE
ctRg=

m,c? =K, + K, +(m, +m,)c?

— Y __a

=
Ki+K,=AE K, v, m

a

{mYKYzmaKa K, v, m
N _

Nhén xét: Hai hat sinh ra chuyén dong theo hai huéng ngugc nhau, c6 toc do va
dong nang ti 18 nghich véi khdi luong = Chon C.

331



Chu Van Bién Hudng dén gigi nhanh mgt sé dé thi dai hoc mon Vit Ly

3. NAM 2012
Dao dpng co hgc
Cau 1. Mot chat diém dao dong diéu hoa trén truc Ox. Vecto gia tdc cua chét diém co
A. d6 16n cuc dai & vi tri bién, chiéu ludn hudng ra bién.
B. d6 16 cyc tiéu khi qua vi tri cdn bang ludn ciing chiéu véi vecto vén toc.
C. do 16n khong doi, chidu luén hudng vé vi tri can bang.
D. d§ 16n ti 1¢ v6i d§ 1on ctia li d9, chieu luén huong veé vi tri can bing.
Huéng din
Via=- o’ nén gia tdc ludn hudng vé& VTCB va d6 16n ti 1& véi li dd x = Chon D.

Céau 2. (PH-2012): Mot vat dao dong tat dan co cac dai lugng nio sau day giam lién
tuc theo thoi gian?

A. Bién d¢ va toc do. B. Li d6 va toc do.

C. Bién d¢ va gia tdc. _

Céau 3. (PH-2012) Mot vat nho co khdi lwong 500 g dao dong diéu hoa dudi tac dung
ctia mot lyc kéo vé c6 biéu thirc F = -0,8cos4t (N) (t do bang s). Dao dong cua vat co
bién d¢ 1a
A.8cm. B. 6 cm. C.12cm. D.10cm.

Huéng déin:

Déi chiéu F = -0,8cos4t (N) v6i biéu thire tdng quat F = -mao?Acos(ot + @)
w=4(rad/s)
{ma)zAz 0,8(N)
Céau 4. (PH-2012)Mot con lic 16 xo gém 16 xo nhe ¢6 d cimg 100 N/m va vét nho
khdi lwong m. Con lic dao dong diéu hoa theo phuong ngang véi chu ki T. Biét & thoi

= A=0,1m= Chon D.

diém t vat ¢6 1i d6 5 cm, & thoi diém t + T/4 vat c6 tde d6 50 cm/s. Gid tri ciia m bé'mg
A. 0,5 kg. B. 1,2 kg. C.0,8 kg. D.1,0 kg.
Huéng din

Vi x L v va hai thoi diém vuong pha (t, —t; = (2n — 1)T/4) nén
50 k 100
—|=10(rad /s) > m=—=—=1(k
Céau 5. (PH-2012) Mot chat diém dao dong diéu hoa voi chu ki T. Goi vy, 1a tbe do
trung binh ciia chat diém trong mét chu ki, v 13 tdc d6 tirc thoi ctia chat diém. Trong

_V—ZZ

mot chu ki, khoang thdi gian ma v > 0,25ntvy, la:

A.T/3. B. 2T/3. C. T/6. D. T/2.
Huéng din:

v, = 0,257, 0,257 22 0257472 = PRy =A—\/§:>tl T

T 2r 2 2 6

Viing téc do >V, nam trong [-x,,+x ] = At =4t = % = Chon B.
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1 X 2
f,=—aresin=- | , v )

-A =X N +4 J @ A +—5=4
—F—— 1 _ o

1 X ,
f, =—arccos— |a, =—@"x,
oW A

A3 Tis T/6 A3
Ty
A
Ti6 TI6
Céau 6. (PH-2012) Mot con lic don gdm day treo ¢ chiéu dai 1 m va vat nho c6 khoi
luong 100 g mang dién tich 2.10® C. Treo con lic don nay trong dién truong déu véi

vecto cuong do dién truong hudng theo phuong ngang va ¢6 do 16n 5.10* V/m. Trong
mit phang thing dung di qua diém treo va song song vdi vecto cuong do dién truong,
kéo vat nho theo chiéu ciia vecto cudng do dién truong sao cho déy treo hop véi vecto
gia tbc trong truong mot goc 54° rdi budng nhe cho con lic dao dong diéu hoa. Liy g
=10 m/s%. Trong qua trinh dao dong, tdc do cuc dai cua vat nho la

A. 0,59 m/s. B. 3,41 m/s. C. 2,87 mfs. D. 0,50 m/s.
Huéng din
Lyc tinh dién c6 phuong ngang, c6 d6 lon F =qE = 1( N ) .
F 1
tanf=—=—"— 45°
p P 0,110 =h=

Y

J (5 JlOZ (o) <oE(ms)

Khi & VTCB phuong day treo 1éch sang phai
so voi phuong thing dimg mot goc B = 45° nén bién
do goc: a,,, =54°-45° =9°.

Toc dd cuc dai:

=\/Zg'.l (1-cosa

max

) =/2101/2.1.(1-c059") ~0,59(m /5) = Chon A.

Cau 7. (PH-2012) Tai noi ¢6 gia toc trong trudng g = 10 m/s®, mot con lic don co
chidu dai 1 m, dao dong véi bién do goc 60°. Trong qua trinh dao dong, co ning cua
con ldc dugc bao toan. Tai vi tri ddy treo hop véi phuong thang dimg goc 30°, gia tdc
cua vat nang cua con l4c ¢6 d6 16n 1a
A. 1232 cm/s’. B. 500 cm/s”. C. 732 cm/s”. D. 887 cm/s”.
Huéng din

Dao déng ciia con ldc 16 xo la chuyén déng tinh tién nén né chi cé gia toc tiép
tuyén. Dao dong ciia con ldc don vira ¢6 gia toc tiép tuyén vira cé gia toc phap tuyén
(gia toc hwéng tdm) nén gia toc toan phan la tong hop cia hai gia toc ndi trén:
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=20 (cosa — oSy )

Néu otmay nho thi

1 -
(cosar —CoS ) » E(afm —az) S {an =g

sina~a

P=mgsna

P =mgcosa

v’ =2gl(cosa—coser_ |

| |

a, =—L=gsina=5

=2g(cosa —c03amax)=10(\/§—1)

= a=./a; +a’ z8,87(m/52):> Chon D.

Céu 8. (PH-2012): Tai noi ¢6 gia toc trong truong 1a g, mot con lic 10 xo treo thing
dung dang dao dong déu hoa. Biét tai vi tri can bang ciia vat do dan cua 1o xo 1a Al .

Chu ki dao dong ciia con lac nay la

AT=22]9 Br1-1L Al et e
Al 27\ g 27z VAl

Huéng din
Tai VTCB, luc dan hdi cia 10 xo can béng voi trong luc nén kAl = mg hay m/k = Al/g.

Do d6, chuki: T = 272'\/% =2r fAI = Chon D.
g
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Céu 9. (PH-2012) Hai dao dong cing phuong 1an luot c6 phwong trinh x; = A;cos(nt
+ 11/6) (cm) va X, = 6¢cos(nt - 7/2) (cm). Dao dong tong hop cua hai dao dong nay co
phuong trinh x = 10cos(wt + @) (cm). Thay ddi A; cho dén khi bién do A dat gia tri
cuc tiéu thi ¢ bang

A. -1/6. B. -n/3. C.m. D. 0.

Huéng din
A = Af + A22 +2A1A2COS((/)2 —(ol)z Af +6° —-6A =(Al —3)2 +271= A =3(cm)

0

Phuong phap cong s6 phirc: X=X, +X, = AL + A Z o,
34%+64—%:3\/§4—%7r:>Chon B.

Cau 10. (PH-2012) Mbt con lic 16 xo dao dong diéu hoa theo phuong ngang véi co

nang dao dong 1a 1 J va lyc dan hdi cuc dai 1a 10 N. Mdc thé nang tai vi tri can béng.

Goi Q 1a dau c¢b dinh cua 10 xo, khoang thdi gian ngin nhat giita 2 1an lién tiép Q chiu

tac dung lyc kéo cua 16 xo c6 d9 16n 5 \/§ N 1a 0,1 s. Quang duong lon nhat ma vat

nhé cua con lic di duoc trong 0,4 s 1a

A. 40 cm. B. 60 cm. C. 80 cm. D. 115 cm.
Huéng din:

L R VL ]

1 F A
Fmax:kA: O e
kAZ i=i=A:A=ZOcm
WZT 10 Fmax 2

T2

_A A
A 2 T/2 0 THA2 2 A

X, o — X,
1 1qm = ;4 1

. AV3 <
Vi 1a lyc kéo nén luc nay 10 xo dan. Vatdi tor x = T dén x=A roi dén

A3 T T 7T

=—— . Thoigiandisgla: At=—+—-=—=01=T=0,6(s).
2 12 12 6
T T :
t=04s=03+01="+ & =S’ . =3A=60(cm)= Chon B.
- -
2A Spu=A

Cau 11. (PH-2012) Hai chat diém M va N c6 cung khdi lugng, dao dong diéu hoa
cung tan sé doc theo hai dudng thing song song ké nhau va song song voi truc toa do
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Ox. Vi tri can bang ciia M va ciua N déu ¢ trén mot duong thang qua gbc toa do va
vudng gboc véi Ox. Bién dd cua M 1a 6 cm, ctia N 1a 8 cm. Trong qua trinh dao dong,
khoang cach 16n nhat giita M va N theo phuong Ox 1a 10 cm. Mdc thé nang tai vi tri
can bang. O thoi diém ma M c6 dong ning bang thé ning, ti sé dong ning cua M va
dong nang cua N 1a
A. 413. B. 3/4. C. 9/16. D. 16/9.

Huéng din
Cach 1: Khoang cach giita hai chat diém 16n nhat khi MyM, / MN va tir giac
MM;M;N Ia hinh chir nhit = M,M, = MN =10(cm)

oM, )’ +(OM,)* —=(M,M, '
:>cosAgo=( ) +(OM,) —(M,M,) 0= Ap=2
2.0M,.0M, 2
W T T W
WtM :WdM :TM:OM :%20[1:Z:>azzzz>wm :WdNZTN

2
Vﬂzo’ﬂz ﬁ :3:>ChonC.
WdN 0’SVVN AZ 16 '

Cach 2 : Khoang cach giita hai chat diém ¢ thoi
diém batki :
6cos(awt + ¢, ) —8cos(wt + ¢, ) =10cos(awt + ¢,)

Xm XN AX
Vi 6% + 8% = 10% nén Xy vuéng pha véi xy. Do do:
X2 X4
M 4N =1,
A A
2 A2
Khi W, =W,, =\%= ma)4A1 thi x,, =iA1\/§ tr d6 suy ra: X, =J_rA2\/E, hay
W, mo’A
W, =W, =—*= .
tN dN 2 4

2
. W
Ti s6 dong ning ctia M va dong ning ctia N la: —M = A = S
w (A 16

K+ A b
2AA,

nay vuéng pha. O mot thoi diém nao d6, dao dong nay co thé ning bang dong ning thi

Céach 3 : Ap dung cong thirc: CoOsAgp = =0=Ap= i%. Hai dao dong

dao dong kia ciing vdy nén ti s6 dong nang bang ti s6 thé nang va bang ti s6 co ning:

2
VMZ%: A =3:>ChonC.
WdN W2 A2 16 ‘
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Song co hoc

Cau 12. Mot song 4m va mdt song anh sang truyén tir khong khi vao nudce thi bude
song
A. clia s6ng am tiing con budc song cia song dnh sang giam.

B. cua song am gidm con budc soéng clia song anh sang tang.

C. cuia séng 4m va séng anh sang déu giam.

D. cua séng Am va song anh sang déu tang.

Huwong din
Mot séng 4m va mot song anh sang truyén tir khong khi vao nudc thi bude song

clia song 4m ting (vi tbe do truyén song ting) con budc song ciia song anh sang giam
(vi tbe d6 truyén séng giam) = Chon A.

Cau 13. Khi néi vé su truyén séng co trong mot moi truong, phéat biéu nao sau day
dang?

A. Nhitng phan tir cia moi truong cach nhau moét sd nguyén lan budc song thi dao
dong cung pha.

B. Hai phén tir ciia méi trudng cach nhau mot phan tu bude song thi dao dong 1éch pha
nhau 90°.

C. Nhimng phan tir cua m6i truong trén cing mdt hudng truyén song va cach nhau mot
s6 nguyén lan budc song thi dao dong ciing pha.

D. Hai phan tir cia moi truong cach nhau mot nira bude séng thi dao dong nguoc pha.

Huéng din
Nhing phéan tir ciia mdi truong trén cing mot hudng truyén song va cach nhau

mot sb nguyén lan budc séng thi dao dong ciing pha = Chon A.

Cau 14. (PH-2012) Trén mét soi diy cing ngang véi hai ddu c¢b dinh dang c6 song
dimg. Khong xét cac diém bung hodc nut, quan sat thdy nhitng diém c6 ciing bién do
va & gan nhau nhit thi déu cach déu nhau 15 cm. Budc song trén day c6 gia tri bang

A. 30 cm. B. 60 cm. C. 90 cm. D. 45 cm.
Huwong din
4
o M
¥y x —
//I i N ,
.. i Wi 7 BN /f
N \_// .

x=y=—c:Ax=%

AXthi Ax=MN=NP =
%—%smg;_ﬁﬂ
T8 2
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A A

AX =7 =15(cm) =7 A=60(cm) = Chon B.

Cau 15. (PH - 2012) Hai diém M, N ciing nam trén mot hudng truyén séng va cach
nhau mot phan ba budc song. Bién do song khong doi trong qua trinh truyén. Tai mot
thoi diém, khi 1i d dao dong cua ph?m to tai M 1a 3 cm thi li d§ dao dong cla phﬁn o
tai N 1a -3 cm. Bién d¢ song bang

A. 6cm. B. 3 cm. - D.3J2 cm.

Huéng din
Cach 1: Bai toan khong noi 1& song truyén theo hudng nao nén ta gia sir truyén qua M
r0i méi dén N va biéu dién nhu hinh v&. M va N déi ximg nhau qua I nén MI = IN =
AM6.

2, . 4. R C A N M A R 27Z'X
O thoi diém hién tai I & vi tri can bang nén |UM|=ASIHT hay

3= Asin%%: A= 2\/§(cm)

= Chon C. _ Lén Xuiing _ Lén s

Céach 2: Gia sir song truyén qua M rdi / a2 us

dén N thi dao dong tai N tr& pha hon I
A@:—Zﬁd :2—ﬂ A6 N
A 3
3. A’ -9
Uy, :ACOSa)t=3chSa)t:X:SIna)tziT

2 2 . .2
U, = Acos(a)t ——”j = 3= Acos ot Cos— + Asin wtsin = = -3
8 +/A2 9
= A= 2«/§(cm)
. A . . R . 2zd 2«
Céch 3: Dao dong tai M sém pha hon dao dong tai N: Agp = 7 = ?

sfemy
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u
Tt hinh v8& tinh dugc o =z va A=—M = Zﬁ(cm)
6 COSx

Cau 16. (PH -2012) Trén mot so day dan hdi dai 100 cm véi hai ddu A va B ¢6 dinh
dang c6 song dimng, tan s song 1a 50 Hz. Khong ké hai dau A va B, trén day c6 3 niit
song. Tdc do truyén song trén day la

A. 15 m/s. B. 30 mis. C. 20 m/s. D. 25 m/s.
Huéng din
Trén day ¢6 5 nut, tirc 1a ¢6 4 bung: | = 4%: 2%:>v :%: 25(m/s)= Chon D.

Cau 17. (PH-2012) Tai diém O trong méi truong dang hudng, khong hap thy am, cd
2 ngudn 4m diém, gidng nhau v6i cong sut phat am khong dbi. Tai diém A co mirc
cuong do am 20 dB. Dé tai trung diém M ciia doan OA c¢6 mirc cuong d6 am 1a 30 dB
thi s6 ngudn 4m gidng cic ngudn am trén can dat thém tai O bang
A. 4. B.3. C.5. D.7.
Huéng din

Néu ngudn am duogc cAu tao tir n ngudn am gidng nhau mai ngudn cb cong suét

P, thi cong suat ca ngudn P = nP,. Ap dung:

|=1,100 == "o )
0 Azr®  Arxr? 10"t ' (Lj
. P n'pe n\r'
I'=1,.10" = =—1
° 4rr'® Axr'?
2

10+ :”F(rLj =10" :”?'(2)2 =n'=5=An=5-2=3= ChonB.

Céu 18. (PH-2012) Trong hién tugng giao thoa séng nudc, hai ngudn dao dong theo
phuong vudng goc véi mit nude, cling bién do, ciing pha, ciing tan s6 50 Hz dugc dat
tai hai diém S; va S, cach nhau 10 cm. Tdc do truyén séng trén miat nude 1a 75 cm/s.
Xét cac diém trén mit nude thude dudng tron tim Sy, ban kinh S;S,, diém ma phan tir
tai d6 dao dong voi bién do cuc dai cach diém S, mot doan ng'fm nhét bé“mg
A. 85 mm. B. 15 mm. C.10 mm. D. 89 mm.

Huéng din

Budc song: A = % :1,5(cm)

Hai ngudn két hop cing pha, dudng trung

truc 1a cuc dai gilra, hai cuc dai xa nhét nim hai bén

duong trung tryc c¢6 hiéu duong di MS; — MS; = -nA

(M gan S; hon) va MS; — MS, = nA (M gan S, hon);
v6i n 1a s6 nguyén 16n nhdt thoa min
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ﬁ =£:6,67:n:6.
A 15
Do 36,10 -MS, =6.1,5= MS, =1 cm = Chon C.
Dién xoay chiéu
Cau 19. bat dién ap u = Ugcos2nft vao hai dau doan mach gém dién tré thudn R,
cudn cam thuan c6 d6 tu cam L va tu dién co dién dung C mic nbi tiép. Goi Ug, Uy,

n<

Uc lan luot 1a dién ap hiéu dung gitra hai dau dién tro, gitra hai dau cudn cam va gitta
hai dau tu dién. Truong hop nao sau day, dién ap tirc thoi giita hai dau doan mach cung
pha véi dién ap tirc thoi giira hai dau dién tr?

A. Thay ddi C & Upmax. B. Thay doi R dé Ucmax.

C. Thay d6i L dé U max. D. Thay d6i f dé U cmax.
Huéng din
. 2. U 1
Khi C thay doi: U = IR = R=max = wL =—— = Chon C.

1 2 oC
R? +[a)L—CJ
[0

Cau 20. (PH -2012) bat dién ap u = Uycosot vao hai dau doan mach gdm dién tro
thuan R, cudn cam thuan c6 d6 tu cam L va tu dién co dién dung C mic ndi tiép. Goi i
la cuong do dong dién tirc thoi trong doan mach; uy, U, va U3 lan luot 1a dién 4p tic
thoi gitta hai dau dién tro, gitia hai dau cudn cam va gitia hai dau tu dién; Z 1a téng tré
cua doan mach. H¢ thuc dung 1a

A.i=uznC.
3 Ciz 2 D.i= 2.
wlL Z

Huéng din
Mach chi chtra dién tré thuan thi u; va i cing phavai = u;/R = Chon B
Cau 21. (PH - 2012) Mot dong co dién xoay chiéu hoat dong binh thudng voi dién
ap hiéu dung 220 V, cuong do dong dién hi¢u dung 0,5 A va h¢ sb cong suét cuia dong
co 12 0,8. Biét rang cong sudt hao phi ciia dong co 1a 11 W. Hiéu sudt cua dong co (ti
s gifra cong sudt hiru ich va cong suat tiéu thy toan phan) la
A. 80%. B. 90%. C. 92,5%. D. 87,5 %.
Huéng din
&_Ulcosw—Php 1 11
P Ulcosp  220.0,5.0,8
Cau 22. (PH - 2012) bit dién ap xoay chiéu u = Ugcos @t (U, khong ddi, @ thay
ddi duogc) vao hai dau doan mach c6 R, L, C méic ndi tiép. Khi @ = @ ; thi cam khang

=0,875=87,5% = Chon D.

va dung khang cua doan mach lan luot 1a Zy, vd Zic . Khi w=w, thi trong doan
mach x4y ra hién tugng cong huong. Hé thirc ding 1a
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Z Z
A o =05 . Co=0=. D. w=w _Zlc .
Z Z 1 2
1C 1L ZlL

Huwong din
. Z Lo 1 VA :
Khi tin sé o, thi —= = 1 =LCa)12 ma LC =— nén A:w_lz
Zo, 1 @, Zy
Co,

_ Z,
= o =0, = Chon B.
L2
Céu 23. (PH -2012) Khi dat vao hai dau mot cudn day c6 d¢ ty cam 0,4/n (H) mot
hiéu dién thé mot chiéu 12 (V) thi cuong d6 dong dién qua cudn day 1a 0,4 (A). Sau do,
thay hiéu dién thé nay bang mot dién ap xoay chiéu c6 tan s6 50 (Hz) va gia tri hiéu
dung 12 (V) thi cudng d6 dong dién hiéu dung qua cudn day bang
A.0,30 A. B.0,40 A. C.0,24 A D.0,17 A.
Huéng din
N . 0] U
Nguén 1chiéu: |, = Find R= e 30(Q)
1
Z =ol=40(Q)
Ngubn xoay chiéu : |- U B 12
COJRHzE 30t 407
Céu 24. (PH -2012) Pit dién ap u = Uy cosot (V) (Uo khong d6i, o thay déi dugc)
vao hai diu doan mach gém dién tré thuan R, cudn cam thuan c6 do tw cam 0,8/7 H va

=0,24(A)= Chon C.

tu dién mic ndi tiép. Khi © = m¢ thi cuong do dong dién hiéu dung qua doan mach dat
gia tri cuc dai I,. Khi ® = ®; hodc ® = @, thi cuong d6 dong dién cuc dai qua doan
mach b?mg nhau va béng L. Biét @1 — ®, = 2007 rad/s. Gia tri cua R b'?mg
A. 150 Q. B. 200 Q. C.160 Q. D. 50 Q.
Huwéng din
Khi cho biét hai gid tri @1 VA @, M 1y = 1 = l/n thi Z; = Z, = nR hay

R? 1) _ e 1)
+lol-——| =,|R?+| o,L———| =mR
o,C ,C

Néu wy > @, thi chi ¢é thé xcfy ra truong hop:

Tir hé nay cé thé di theo hai huéng:
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*Néu cho biét L ma khéng biét C thi khir C:

1
o L-—=wRVn’ -1
C

= (a) —a)) RN’ — (a) +a) M
a)zzL—iz—a)zR n’-1 -1 J
C

*Néu cho biét C ma khong biét L thi khir L:

1 Ryn’-1

L——:

’C o, -
1 1 i_i R nz _1 i_}ri :R:M
1 RVnZ-1 @ ‘C wC w0 o w,0,C\/n” -1

1 2

@,

Y ciia bai toan, khi @ = @; hodc ® =, thil; =1, = Imaxlx/E .
Sau khi nghién ctru ki phuong phap néi trén, thay gia tri vao cong thuc:
0,8

L(o, - o, )

N
Cau 25. (PH -2012) Dit dién ap u = 400cos100xt (u tinh bang V, t tinh bang s) vao
hai diu doan mach AB gém dién tré thuan 50 Q mic ndi tiép véi doan mach X. Cuong

R= =160(Q2) = Chon C.

d6 dong dién hiéu dung qua doan mach 1a 2 A. Biét ¢ thoi diém t, dién ap tic thoi giita
hai diu AB c6 gid tri 400 V; & thoi diém t + 1/400 (s), cuong d6 dong dién tic thoi qua
doan mach bang khong va dang giam. Cong suat tiéu thy dién ciia doan mach X 1a
A. 400 W. B. 200 W. C. 160 W. D. 100 W.
Huéng din
U = 400051007t —=—u = 400(V )
Céach 1:

t=0+— 1 T V4
i = 24/2 cos (1007t — p)———2 5/ 1007 —— ¢ |= == p=——
( (p) i=0vai giam ( 400 ¢j 2 (0 4

P, =P-P, =Ulcosg - I°R=200(W )= Chon B.
Céch 2: Dung véc to quay.

Vi Ap = @At =1007—— =~ nén -
400 4 Vitriwee o T thie didm ¢
_ T T _ T
=527
P, =P-P, =Ul cos¢— IR = 200(W)
= Chon B.

Cau 26. (PH - 2012) Dit dién ap u = Ugycosmt (Uy va o khong doi) vao hai dau doan
mach AB theo thir tu gém mot tu dién, mot cudn cam thuan va mot dién tro thudn méc
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ndi tiép. Goi M la diém nbi giira tu di€n va cudn cam. Biét dién ap hiéu dung gitra hai
dau AM bang dién 4p hiéu dung giita hai ddu MB va cudng d6 dong dién trong doan
mach I&ch pha 7/12 so véi dién ap gira hai dau doan mach. Hé sb cong suét ciia doan
mach MB la

A 05+/3. B. 0,26. C.0,50. D.05+2.

Huéng din
AAMB cén tai M nén15’ + ¢,,, = 75" = ¢,,, =60° = cos¢,,, =0,5= Chon C.

I

Cau 27. (PH - 2012) Pit dién ap u = Uocos100nt (V) vao hai dau doan mach AB
gém hai doan mach AM va MB mic nbi tiép. Poan mach AM gém dién trd thuan
100+/3 Q méc ndi tiép v6i cudn cam thuan c6 do R L o C

tr cam L. Poan mach MB chi ¢6 tu dién c6 dién A._:Jﬁmm\—.—{ }_'B
dung 10*(2x) (F). Biét dién 4p giita hai diu doan M
mach AM léch pha nt/3 so véi dién ap giita hai dau 7
doan mach AB. Gi4 tri cia L bang .
A. 2/m (H). B. U (H). ‘\ f
C. V2 In (H). D. 3/n (H). AT ™ i Th

Huéng din T

Z. =200

1 \
Z = g 200(€2). Tam giac AMB déu:
w

Z 1
= Z, =100= L=—-=—(H)= ChonB.
o

Céau 28. (PH - 2012) bit dién ap u = 150+/2 cos100nt (V) vao hai ddu doan mach
mic ndi tiép gém dién tro thuan 60 Q, cudn day (c6 dién tré thuan) va tu dién. Cong
sudt tiéu thu dién ctia doan mach béng 250 W. Néi hai ban tu dién béng mot day dan ¢
dién tré khong dang ké. Khi do, dién ap hiéu dung giira hai déau dién tro bé'mg dién ap
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hiéu dung giita hai dau cuon day va bang 50+/3 V. Dung khang cua tu dién co6 gia tri
bang

B.603 Q. - N C.1543 Q. D.4543 Q.

Huong din
U?(R+T)

(R+r) +(z -2.)
Sau d6 tu ndi tit, vé gian dd véc to truot va tir gian dd ta nhan théy AAMB can tai M:
Z,s =R=60(Q) B

Q).

Luc dau cong sut mach tiéu thu: P=1?(R+r)=

r=2Z,5c0s60° =30(Q) L
= I e
Z, =7, 5in60° =30:/3(Q) A |
Thay r va Z, vao (1): ‘130., ,;lm., N
1502.90 Ae—— re—a——--»]

=0 90 +(30v3 -2, )2 Ug M 1, E

= Z. =304/3(Q) = Chon B.

Céau 29. (bH - 2012) Trong gi¢ thyc hanh, mét hoc sinh mic doan mach AB gém
dién tré thuan 40 Q, tu dién co dién dung C thay ddi duoc va cudn day c6 d6 ty cam L
ndi tiép nhau theo dung tha tu trén. Goi M 1a diém ndi gitta dién trd thuan va tu dién.
Pit vao hai ddu doan mach AB mot dién ap xoay chiéu ¢6 gia tri hiéu dung 200 V va
tan s6 50 Hz. Khi diéu chinh dién dung cua tu dién dén gia tri Cp, thi dién &p hiéu dung
gitia hai dau doan mach MB dat gia tri cuc tiéu br:ing 75 V. Pién tr¢ thuan cta cudn
day la

A.24Q. B.16 Q. C.30Q. D. 40 Q.
Huéng din Uwe
2 2
r'+(Z, -Z
U, =1Z,.=U (2, -Z) = min
JO+RY +(2, -2, )
N r
&Z, -Z;=0VvaU,.,, =U
r+R
Do thi phy thude Uy theo (Z, - Zc) ¢ dang
nhu hinh bén.
Z,-7c
r
ZL _Zc :0:>ULrCmin =
r+R
ZL _ZC =C)O:>ULrCmax :U
.
Upsmin =Y Lemin =Y —_ = 75=200. 0 =r=24(Q)= Chon A.
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Céau 30. (bH -2012) bién nang tir mdt tram phat dién dugc dua dén mot khu tai dinh
cu bang duong day truyén tai mot pha. Cho biét, néu dién ap tai du truyén di ting tir U
1én 2U thi s6 ho dan duoc tram cung cap du dién ning ting tir 120 1én 144. Cho rang
chi tinh dén hao phi trén dudng day, cong suét tiéu thu dién cua cac ho dan déu nhu
nhau, cong sudt cua tram phat khong doi va hé s cong suét trong cac trudng hop déu
bang nhau. Néu dién 4p truyén di 1a 4U thi tram phat nay cung cap du dién ning cho

= Chon B.

A. 168 ho dan. B. 150 h¢ dan. C. 504 ho dan. D. 192 ho dan.
Huéng din
P — AP =120P, AP =32P
p-2P _1up P =152P,
Cach 1: Theobaira: {" 4 ~ 1 - 1

AP 2P,
P-—=nP =nP =152P - —X =150P
16 16

Céch 2: Khi U ting gip d6i thi hao phi giam 4 14n nghia 1a phan dién ning c6 ich ting
thém 3AP/4 = 144P; — 120P; = AP = 32P;. Khi U tang 4 lan thi phan dién nang c6 ich
tang thém 15AP/16 = 30Py, tirc 1a ¢ cho 120 + 30 = 150 hd dan.

Céau 31. (PH - 2012) Tir mdt tram phat dién xoay chiéu mot pha dat tai vi tri M, dién
ning dugc truyén tai dén noi tiéu thu N, cach M 180 km. Biét duong déy co dién tré
téng cong 80 Q (coi day tai dién la df”)ng chét, ¢ dién tro ti 16 thuan voi chiéu dai cua
day). Do su ¢b, duong day bi rd dién tai diém Q (hai day tai dién bi ndi tit boi mot vat
c6 dién trd co gia tri xac dinh R). bé xéac dinh vi tri Q, trudc ti€n nguoi ta ngét duong
day khéi may phét va tai tiéu thu, sau d6 ding ngudn dién khong doi 12 V, dién tro
trong khong dang ké, nbi vao hai dau cua hai day tai dién tai M. Khi hai dau day tai N
dé ho thi cuong d6 dong dién qua nguén 12 0,40 A, con khi hai dau day tai N duogc ndi
tat boi mot doan day c6 dién tro khong dang ké thi cuong do dong dién qua ngudn la
0,42 A. Khoang cach MQ la

A. 135 km. B. 167 km. C.45km. D. 90 km.
Huong din x 40-x

Khi ddu N dé hé, dién tré caa mach:

U M R N
2x+R=—=30(Q)= R =30-2x — T f-x

|

a3 Lo . R.(80-2 2
Khi dau N noi tat, dién trd ciia mach: 2x + u Yo ﬂ(Q)
R+(80-2x) 1 7

-2 -2
2X + (30-2¢)(80-2%) 20, =10(Q) = MQ - XN = 45(km)= Chon C.
110 - 4x 7 40

Dao dpng va song dién tir
Céu 32. (PH-2012) Khi néi vé séng dién tir, phat biéu nao sau day la sai?

=

345



Chu Van Bién Hudng dén gigi nhanh mgt sé dé thi dai hpec mon Vit Ly

A. Soéng dién tir mang nang luong.
B. Séng dién tir tuan theo cac quy luat giao thoa, nhiéu xa.
C. Séng dién tir 1a song ngang.
D. Song dién tir khong truyén duge trong chan khong.
Huéng din
Séng dién tir lan truyén dugce trong moi trudng vat chat va ca trong chan

khéng = Chon D.

Cau 33. (bH-2012) Tai Ha No6i, mot may dang phat song dién tir. Xét mot phuwong
truyén c6 phuong thang dimg hudng 1én. Vao thoi diém t, tai diém M trén phuong
truyén, vecto cam tmg tir dang c6 do 16n cuc dai va hudng vé phia Nam. Khi d6 vecto
cuong do dién truong cod

ECICRCECRENSEEE B 10 16n cyuc dai va hudng vé phia Dong.

C. d6 16n bang khong. D. d6 16n cuc dai va hudng vé phia Bic.
Huéng din =
Trong song dién tu thi dao dong cua dién
truong va cla tir truong tai mot diém ludn luén dong I

pha véi nhau. Khi véc to cam tng tir ¢6 do 16n cuc o A
\ A 2in \ ~ Y =f\\’ BT\]am
dai thi véc to cuong d dién truong cling c6 do 16n s -
cuc dai. /
Song dién tir la song ngang:E L B 1 ¢ ‘E
(theo ding thtr ty hop thanh tam dién thudn). Khi Tav

quay tu E sang B thi chidu tién cta dinh éc 1a €.
Ngtra ban tay phai theo hudéng truyén song (hudng thrfmg dirng dudi 1€n), ngdén
cai huéng theo E thi bdn ngon huéng theo B = Chon A.

Cau 34. (bH-2012) M6t mach dao dong dién tir 1i twéng dang c6 dao déng dién tir tu
do. Biét dién tich cuc dai trén mot ban tu dién 1a 4 \/E pnC va cuong d6 dong dién cuc
dai trong mach 1a 0,57 x/§ A. Thoi gian ngén nhat dé dién tich trén mot ban tu giam tu
gia tri cyc dai dén nira gia tri cuc dai la
A. 413 ps. B. 16/3 ps. C. 213 ps. D. 8/3 ps.

Huéng din
Tan s6 goc ® = 1o/Qq = 125000~ rad/s, suy ra T = 2/ = 1,6.10° s = 16 ps.
Thoi gian ngén nhét dé dién tich trén mot ban tu giam tur gia tri cuc dai Qg dén
nira gia tri cuc dai 0,5Qq la T/6 = 8/3 us = Chon D.

Céau 35. (bH-2012) Mot mach dao dong gém mot cudn cam thuan c6 do tu cam xéac
dinh va mot ty dién 1a tu xoay, c6 dién dung thay ddi duge theo quy luat ham s6 bac
nhat cua goc xoay o cua ban linh dong. Khi o = 0°, tan sé dao dong riéng cta mach la
3 MHz. Khi o =120°, tan s6 dao dong riéng cua mach la 1 MHz. Dé mach nay co tan
s6 dao dong riéng bang 1,5 MHz thi o bing
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A. 30°. B. 45" C. 60°. D. 90°.
Huéng din

Cha y:

1) Tir hé thic: -G _eTa :>C3_Cl _®To .
2_C1 a, — 0y Cz—Cl a,—o
1 1

oL 477 f°L

2) Tir cong thirc: C = ,Ctile vo'*if2 nén trong hé thirc trén ta cé thé

27 ay-
thay C boi f7 -2~ -%"%
-1 a,-o

f,?-f% oy-oq  a;—-0 152-37
2 2 = om0 N 12 a2
f,o—f] a,-oy 1200-0 1°-3
Céau 36. (bH-2012) Trong m{t mach dao dong li tuong dang c6 dao dong dién tir tu
do. Goi L 1a d6 ty cam va C la dién dung cua mach. Tai thoi diém t, hiéu dién thé giira

Ap dung: == 45° = Chon B.

hai ban ty dién 1a u va cuong do dong dién trong mach 1a i. Goi Uy 12 hiéu dién thé cuc
dai gitra hai ban tu dién va Iy 1a cuong do dong dién cuc dai trong mach. H¢ thic lién
hé gittau vaila

L L
C.i2=LC(U¢-u?) D. i’ =+/LC (U] -u?)

Huéng din

Cu; cu® L ., C

=t —=i==

2 2 2 L
Song &nh sang

Cau 37. (PH-2012) Mot anh sang don sic mau cam c6 tan sb f dugc truyén tir chan

W =

(Ué —u2)3 Chon A.

khong vao mot chat 1ong co chiét sudt 1a 1,5 d6i v6i anh sang nay. Trong chét long
trén, anh sang nay c6

A. mau tim va tan so f. B. mau cam va tan so 1,5f.
C. mau cam va tan s6 f. D. mau tim va tin s 1,5f.
Huong dan

Tan s6 va mau sic anh sang khong phu thudc vao méi truong, nghia 14 khi anh
sang truyén tir moi trudng nay sang moi truong khac thi tin sé va mau sic khong dbi
= Chon A.

Cau 38. (PH-2012) Chiéu xién tir khong khi vao nudc mot chiim sang song song rat

hep (coi nhu mét tia sang) gé)m ba thanh phan don sic: do, lam va tim. Goi rq, I

R rt

lan Iugt 1a goc khiic xa g voi tia mau do, tia mau lam va tia mau tim. HE thuc ding 1a

A I =1 =1rq. _ Crg<r, <r. D.ri<rg<r,.
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Huéng din
46 = T'dacam = Mvang = Myc = Flam = rcham > rtl"m = Chon B. i
Céau 39. (bH-2012) Khi ndi vé tinh chat cta tia tir ngoai, phat bi€u nao sau day la
sai?
A. Tia tir ngoai lam i6n hoa khong khi.
B. Tia tir ngoai kich thich sy phét quang ciia nhiéu chét.
C. Tia tr ngoai tc dung Ién phim anh.
D. Tia tir ngoai khong bi nuée hap thy,
Huéng din
Tia tir ngoai bi nudc h?ip thu r4t manh = Chon D.

Céu 40. (PH-2012) Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa 4nh sang, ngudn sang phat
ddng thoi hai 4nh sang don sic Ay, A, c6 budce song lan luot 14 0,48 pm va 0,60 pm.
Trén man quan sat, trong khoang giita hai vin sang gan nhau nhat va ciing mau véi van
séng trung tam co
A. 4 van sang A, va 3 van sang A.. B. 5 van sang A; Va 4 van sang A,.
C.4vansang A1 va 5 van sang A,. D. 3 van sang A1 va 4 van sang A..

Huéng din

6 5/(5-1)=4 vansang 4
0,48 4 |(4-1)=3 vansang 4,

. . k, i
x:klllzkzlzzk—izf

:ﬁ: = Chon A.
A

0,48 4

Cau 41. (PH-2012) Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa véi anh sang don sic co
bude song A, khoang cach gitra hai khe hep 13 a, khoang cach tir mat phing chira hai
khe hep dén man quan sat 1a 2 m. Trén man quan sat, tai diém M cach van sang trung
tdm 6 mm, c6 van sang bac 5. Khi thay doi khoang cach giira hai khe hep mot doan
bang 0,2 mm sao cho vi tri van sang trung tim khong thay doi thi tai M c6 véan sang
bac 6. Gid tri cia A bang

A. 0,60 um. B. 0,50 pm. C. 0,45 um. D. 0,55 um.
Huéng din
Vi béc van ting 1én nén a ting thém: X, =5£=6 AD
a a+0,2
ax
S_ 0 L aci(mm)= =% _0,6.10°(m) = Chon A.
a a+0,2 5D

Céu 42. (PH-2012) Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa 4nh sang, ngudn sang phat
ra 4nh sang don sic c6 budc song A1. Trén man quan sat, trén doan thang MN dai 20
mm (MN vudng goc v6i hé van giao thoa) co 10 van t6i, M va N 1a vi tri cua hai van
sang. Thay 4nh sang trén bang anh sang don sic c6 budc song A, = 511/3 thi tai M la
vi tri cia mot van giao thoa, s6 van sang trén doan MN lic nay 1a

AT. B. 5. C.8. D. 6.
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Huwong din

i i i i i i i i i

xul

M

?
Z N

Taco: i, =0,6i, = MN =10i, =6i, = N, =6+1=7 = Chon A.
(Luc dau, M 1a van sang nén xy = ki; = 0,6Ki, (k 1 sd nguyén). Vi 0,6k khong thé 1a
s0 ban nguyén dugc va 0,6k chi co thé 14 sb nguyén, tirc 1a sau d6 tai M van 1a van
sang).
Luong tir dnh sang
Céau 43. (bH-2012) Laze A phat ra chum birc xa c6 budc song 0,45 um véi cong
sudt 0,8W. Laze B phat ra chum btrc xa c6 budc song 0,60 pm v6i cong suit 0,6 W. Ti
s gitra s6 photon cua laze B va s6 photon cua laze A phat ra trong mdi gidy la
Al B. 20/9. C.2. D. 3/4.
Huéng din
hc

N; —
P=N5=Nm:>&— ;LB:>NB R A
A P,

s e
E NA PA j“A
A

A

=1= Chon A.
N

Cau 44. Theo thuyét lugng tir anh sang, phét biéu nao sau day la sai?
A. Trong chin khong, photon bay véi toe do ¢ = 3.10% m/s doc theo céc tia sang.
B. Phéton cua cac anh sang don sic khac nhau thi mang niang luong khac nhau.
C. Ning luong clia mot photon khong doi khi truyén trong chan khong.
D. Photon ton tai trong ca trang thai dimg yén va trang thai chuyén dong.
Huong din
Photon chi ton tai trong trang thai chuyén dong ma khong ton tai & trang thai
dtng yén = Chon D.
Cau 45. (bH-2012) Biét cong thoat électron cua cac kim loai: canxi, kali, bac va
dong lan luot 1a: 2,89 eV; 2,26 eV; 4,78 eV va 4,14 eV. Chiéu anh sang c6 budc song
0,33 um vao bé mit cac kim loai trén. Hién tugng quang dién khong xay ra véi cac
kim loai nao sau day?
A. Kali va dong. B. Canxi va bac. C. Bac va dong. D. Kali va canxi.
Huéng din
_hc _ 19,875.10*° y leV
A 0,33.10° 1,6.10™"

~3, 76(eV ) > A., > A : Gay ra hién tuong quang

dién cho Ca, K va khong gay hién twong quang dién cho Bac va Pong = Chon C.
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Cau 46. (PH-2012) Theo miu nguyén tir Bo, trong nguyén tir hidrd, chuyén dong
ctia électron quanh hat nhan 13 chuyén dong tron déu. Ti sé giita tc do cua électron
trén quy dao K va toc do cta électron trén quy dao M bang
A.9. B. 2. © ] D. 4.
Huéng din
Pé tim toc dé electron trén quy dao dieng thi c6 thé lam theo cdc cach:

*Khi electron chuyén déng trén quy dao n, lwc hit tinh dién Cu-léng déng vai tro la

o ke mv?  ke? ke? ..
lue hwong tam: Fy =F = —=—"=—=mv, =>|v, = |—| (véik = 9.10°
r’ oo r mr,

\" r n
Nm?/C%) = 2= [ =1L
nZ

m ny

*Nang heong & trang thai dieng bao gom thé ndng twong tic va dong ndng cia

ke?>  mv2 mv:  mv? —2E
electron: E, =W, +W, =———+—"=-mV’ + —L=——"1=|v = t
r 2 2 2 m

. v ny 3
Ap dung % =M — = — Chon C.
Ve, N 1
Cau 47. (PH-2012) Theo miu nguyén tir Bo, trong nguyén tir hidrd, khi électron
chuyén tir quy dao P v& quy dao K thi nguyén tir phat ra phton tmg véi birc xa co tin
s0 f; . Khi électron chuyén tir quy dao P vé quy dao L thi nguyén tir phat ra photon
mg v6i b xa ¢ tan sd f,. Néu électron chuyén tir quy dao L vé quy dao K thi
nguyén tir phat ra photon tmg véi birc xa c6 tan sb
A.fy=f1 - fa. B.fs=fi+1,. ffoet2 fif
= +
C.f, f'+f,°. D f, 12

THAt,

Huéng din
Ta thdy: Ex. = Epx —Ep. = hf; =hf; —hf, = f3=f, —f,= Chon A.
Hat nhdn nguyén twr
Cau 48. Trong mét phan Gmg hat nhén, c6 sy bao toan
A. sb proton. B. s6 nuclén. C. sb notron. D. khdi lugng.
Huéng din
Trong mot phan tng hat nhan, c6 sy bao toan s6 nuclon = Chon B.
Céau 49. (bH-2012) Phéng xa va phan hach hat nhan

B. déu la phan tmg hat nhn thu ning luong
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C. déu 1a phan umg tong hop hat nhan.
D. déu khong phai 1 phan tng hat nhan
Huéng din
Phong xa va phan hach hat nhan déu 1a phan tng hat nhéan toa ning luong =
Chon A.
Cau 50. (DH-2012) Hat nhan urani ‘U sau mot chudi phan rd, bién doi thanh hat
nhan chi “2Pb. Trong qua trinh d6, chu ki ban ri ciia U bién doi thanh hat nhan chi
la 4,47.10° nam. Mot khéi da dugc phat hién c6 chira 1,188.10°° hat nhan U va
6,239.10"® hat nhan “°Pb . Gia st khéi da lic méi hinh thanh khong chira chi va tit ca
lwong chi co6 mit trong d6 déu 1a san pham phan rd cta 293§U . Tudi cta khdi d4 khi
duoc phat hién 1a
A. 3,3.10° nam. B. 6,3.10° nam. C. 3,5.10" nam. D. 2,5.10° nam.
Huéng din
Gia sir khi méi hinh thanh mot hon d4, chi c6 U238, cir mdi hat U238 phan ra
tao ra mot hat Pb206. Pén thoi diém t, sé hat U238 con lai va s6 hat Pb206 tao thanh

_In2

Nme = NOe T N In2
lan luot 1a: _In2, :>ﬂ=(eT —1J
Ncon = No{l_e T ] Nme

Cau51. (PH-2012) Téng hop hat nhan heli 24 He tr phan Ung hat nhan
;H + [Li— JHe+ X . Mdi phan tmg trén téa nang lugng 17,3 MeV. Nang lugng toa
ra khi tong hop duoc 0,5 mol heli 1a
A.1310"Mev. EIBEHENEM C.5210“MeV.  D.24.10* MeV.
Huéng din

Viét day @i phuong trinh phan tng hat nhan ta nhan thiy X ciing 1a 24 He:
;H+[Li— JHe+ ;X

Vi vy, cir mdi phan ung hat nhan c6 2 hat ; He tao thanh. Do do, sb phéan

ung hat nhan br:ing mot ntra s6 hat ; He:
. . 1,
Q=86 phanitng AE = §So hat He. AE

Q= %.0,5.6,023.1023.17,3 ~2,6.10* (MeV) = Chon B.
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Céu 52. (PH 2012) Céc hat nhan doteri fH ; triti 13H , heli ;He co nang lugng lién
két 1an luot 1a 2,22 MeV; 8,49 MeV va 28,16 MeV. Cac hat nhan trén duoc sip xép

theo th{r ty giam dan vé do bén viing cta hat nhan la

A.fH;;He;fH. B.fH;fH;;He.
c s ..
Huwong din
, =£= l,ll(MeV/nuclon)
Ho 9
, \W%
Ap dung cong thitc: 6 =—% 3¢, = 8,49 _ 2,83(MeV/nuclon)
A | 3
g, = 28,16 = 7,04(MeV/ nuclon)
,He 4
=¢g, >¢&, >¢&, =ChonC.
$He H 2y

Céu 53. (bH-2012) M6t hat nhan X, ban dau ding yén, phong xa o va bién thanh
hat nhan Y. Biét hat nhan X c6 s6 khdi 13 A, hat o phat ra tbc do v. Léy khéi lugng cua

hat nhan béng s6 khoi cua no tinh theo don vi u. Téc do cua hat nhan Y bﬁng

. 4y . B, yAY . D. yAY .
A+4 A-4 A+4
Huwong din
X = Ja+57%Y
= _ _ _ _ m_v 4v
O=mV, +m,V, =>mV, =-m,V, >V, =—*%*=—— = Chon C.
my A-4
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4. NAM 2013
Dao dpng co hgc
Céau 1. (PH - 2013): Mot vét nho dao dong diéu hoa theo mot quy dao dai 12 cm. Dao
dong nay co bién do:
A.12cm. B. 24 cm. C.6cm. D.3cm.
Huwong déin

L
A= E = 6(cm):> Chon C.
Céu 2. (PH - 2013): Mot vat dao dong didu hoa vai bién do 4 cm va chu ki 2 s. Quing
duong vat di duoc trong 4 s la:

A. 64 cm. B. 16 cm. C.32cm. D. 8 cm.

Huéng din
t=2T =S =24A= 32(Cm):> Chon C.
Cau 3. (PH - 2013): Mot vat dao dong diéu hoa doc theo truc Ox véi bién dd 5 cm,
chu ki 2 s. Tai thoi diém t =0 s vat di qua vi tri can bang theo chiéu duong. Phuong
trinh dao dong cua vat la:

A. x:5cos(27rt—%j(cm). B. x:5cos(27rt+%j(cm).
Huéng din

2 . . . . "
Q)Z?ﬂ':ﬂ'(rad /S). Khi t = 0 s vat di qua vi tri cdn bang theo chiéu duong

X =5008(7r—%)(cm):> Chon D.

Céau 4. (PH - 2013): Mot vat nho dao dong diéu hoa theo phuong trinh x = Acos4nt (t
tinh bang s). Tinh tir t = 0 khoang thdi gian ngdn nhét dé gia toc cua vat co do 16n bang
mot nira d6 16n gia tde cuc dai la
A.0,083s. B. 0,104 s. C.0,167s. D.0,125s.

Huéng din
X =A T
a A=t 4 0sn =—=0,0833(5)= Chon A.
jay | = B =, - 2 6
2 2
Céu 5. (PH - 2013): Mot vét nho khéi lugng 100 g dao dong diéu hoa v6i chu ki 0,2 s

va co ning 13 0,18 J (mdc thé ning tai vi tri can bang); lay 7 = 10. Tai li d6 32 cmti
s6 dong nang va thé niang 1a

Al B. 4. C.3. D. 2.
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Huéng din

1
W =Zmae’A? = A=0,06(m)=6(cm)
2
A W = Chon A.
X= 3\/5(0m) :_:>Wt =Wd =4
J2 2
Céu 6. (PH - 2013): Mot con lic 10 xo c6 khdi lwong vat nho 1a m; = 300 g dao dong
diéu hoa véi chu ki 1 s. Néu thay vat nho co khdi luong m; b'?mg vat nho ¢ khdi luong
m, thi con lic dao dong véi chu ki 0,5 s. Gia tri m; br:ing

A. 100 g. B. 150 g. C.25g. D.75g.
Huéng din

272\/rrT2
T—2= K =\/E:>%=\/£:>m2=75(g):>ChonD.
T, \/ﬁ m 1 \300

k
Cau 7. (PH - 2013): Mot con lic don c6 chiéu dai 121 cm, dao dong diéu hoa tai noi
c6 gia tdc trong trudng g. Liy 72 = 10. Chu ki dao dong cua con lic la:

A.05s. B.2s. C.1s. D.22s.

Huéng din

T :27z\/I:271' /1’221 :2,2(8):> Chon D.
g /4

Céau 8. (PH - 2013): Goi M, N, I 1a cac diém trén mot 10 xo nhe, dugc treo thang dimg
& diém O ¢6 dinh. Khi 16 xo ¢6 chiéu dai tw nhién thi OM = MN = NI = 10 cm. Gén vat
nho vao dau dudi I caa 10 xo va kich thich dé vat dao dong diéu hoa theo phuong thing

dung. Trong qua trinh dao dong ti s6 do 1on luc kéo 16n nhét va d 16n Iyc kéo nho
nhét tac dung 1én O bang 3; 10 xo din déu; khoang cach 16n nhat giita hai diém M va N
la 12 cm. Ly n° = 10. Vat dao dong véi tin s6 1a:
A. 29 Hz. B.2,5Hz. C.3,5 Hz. D.1,7 Hz.

Huéng din

max

Fun Al—A

MN, =10+ 2+ A _12cm= Al =dem = f =~ |9 —2,5(Hz)= Chon B.
3 3 2z \ Al

Foae _ A+AL_ 3 A2 2

Cau 9. (PH - 2013): Mot con lic 10 xo gdom
vat nho ¢6 khéi lugng 100 g va 10 xo ¢o do
cing 40 N/m duoc dit trén mit phing nim
ngang khéng ma sét. Vat nho dang nam yén &
vi tri can béng, tai t = 0, tdc dung lyc F =2 N 1én vat nho (hinh v&) cho con lic dao
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dong diéu hoa dén thoi diém t = 7/3 s thi ngimg tac dung luc F. Dao dong diéu hoa ciia
con lac sau khi khong con Iyc F tac dung c6 gia tri bién do gan gia tri nao nhat sau day:

A.9cm. B. 7 cm. C.5cm. D.11 cm.
Huéng din
T T A X':HA:%
T=2x mzl(s>:>t:£:3T+_+_X:_:>
k 10 3 471270 2 7| oAV3
2
v? F
=A'= x'2+—2=A\/_=?\/§z0,0866(m):ChQnA.
w
4-F
k -
o s
N M

Cau 10. (PH - 2013): Hai con lic don c¢6 chiéu dai 1an luot 1a 81 cm va 64 cm dugc
treo & tran mot can phong. Khi cac vat nho cua hai con lic dang & vi tri cin bang, dong
thoi truyén cho ching cic van tdc cling huéng sao cho hai con lic dao dong diéu hoa
v6i cung bién do goc, trong hai miat phing song song vdi nhau. Goi At 1a khoang thoi
gian ngin nhat ké tir lic truyén van toc dén lic hai dy treo song song nhau. Gia trj At
gan gia tri nao nhit sau day:

A.236s. B.8,12s. C.045s. D.7,20s.
Huéng din
o, =\/§ =1O—7z(rad Is);w, = 9 =1O—ﬁ(rad /s)
I, 9 1, 8
Hai sgi day song song khi x, = x; hay

Asinot=Asinaot = ot=7-at =t=—"

~ 0,43(5) = Chon C.
w, + o,
Cau 11. (PH - 2013): Hai dao dong diéu hoa cling phuong, ciing tan sd c¢6 bién do
lan lugt 14 A; = 8 cm; A, = 15 cm va léch pha nhau /2. Dao dong téng hop cuia hai
dao dong nay c6 bién do bang:
A. 23 cm. B.7 cm. C.11cm. D. 17 cm.

Huéng din

A= \/Af + A +2AA, cos(p, — ;) = \/82 +15% + 2.8.15005% =17(cm) = Chon D.

Song co hoc

355



Chu Van Bién Hudng dén gigi nhanh mgt sé dé thi dai hpec mon Vit Ly

Cau 12. (PH - 2013): Trén mot soi ddy dan hoi dai 1m, hai dau c6 dinh, dang c6
song ding véi 5 nat song (ké ca hai dau day). Budc song ciia song truyeén trén ddy 1a:

A.05m. B.2m. C.1m. D.1,5m.

Huéng din
Trén day c6 5 nat, suy ra ¢ 4 b6 séng: 4% =1(m)=2=0,5(m)=> Chon A.

Céu 13. (PH - 2013): Trong mot thi nghiém vé giao thoa séng nudc, hai ngudn séng
két hop dao dong cung pha dit tai hai diém A va B cach nhau 16 cm. Song truyén trén
mat nudc voi bude song 3 cm. Trén doan AB, s6 diém ma tai d6 phan tir nudc dao
dong véi bién do cuc dai la:

A.9. B. 10. C.11. D. 12.
Huéng din
S4 cuc dai: —E< k <%:> -5,3<k<53=k=-5;...;5 = Chon C.
c611gia tri

Cau 14. (PH - 2013): Mot ngudn phét song dao dong diéu hoa tao ra séng tron dong
tam O truyén trén mat nudc voi bude song A. Hai diém M va N thudc mit nude, nim
trén hai phuong truyén séng ma cac phan tir nuéc dao dong. Biét OM = 8i; ON = 124
va OM vudng goc ON. Trén doan MN, sd diém ma phan tir nuéc dao dong ngugc pha
v6i dao dong ctia ngudn O 1a:

A.5. B.6. C.7. D. 4.
Huéng déin 3
Ké OH L MN, tir hé thirc M
1 1

=1 1 inhdugc OH =660 |
OH? OM* ON "

Céc diém dao dong nguoc pha voi O cach O mot khoang

d=(k+0,5)A. 0 N :
+S6 diém trén MH: 6,6\ < (k + 0,5)kA < 8L = 6,1 <k <

75=k=7:c6 1 diém.

+S6 diém trén HN: 6,61 < (k + 0,5)kA <120 = 6,1 <k

<115=k=7,...11: c6 5 diém.

Téng s6 diém 14 6.

Céu 15. (bH - 2013):

Mot song hinh sin dang u (em)

truyén trén mot sgi day 5 JEMRE ’T"/r"'\\
theo chidu dwong cla truc o A N l’ A N\ x {cm)
Ox. Hinh v& mé ta hinh NN IRNPs

dang cua s¢i day tai thoi B ' '
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diém t; (dudng nét dut) va t, =t + 0,3 (s) (duong lién nét). Tai thoi diém t,, van toc

ctia diém N trén day 1a

A. -39,3 cm/s. B. 65,4 cm/s. C. -65,4 cms. D. 39,3 cm/s.
Huéng din

Tir hinh v& ta thiy: Bién d6 song A =5 cm.

Tir 30 cm dén 60 cm ¢6 6 6 nén chidu dai mdi 6 1a (60 — 30)/6 = 5 cm.

Budc song bang 8 6 nén A = 8.5 = 40 cm.

Trong thoi gian 0,3 s song truyén di duge 3 6 theo phuong ngang twong ng quing

. 3 15 s s A Z
duong 15 cm nén toc d6 truyén song vV :ﬁ = 50(cm / S). Chu ki song va tan so goc:

T=AVv=08s;®=2r/T =2,5r (rad/s).
Tai thoi diém t,, diém N qua vi tri cAn bing va nim & suon trude nén né dang di 1én
v6i tbe do cuc dai, tire 1a van tde cua no duong va c6 dg 16n cuc dai: vipax = ©A =

2,5m1.5 ~ 39,3 cm/s = Chon D.

Cau 16. (PH - 2013): Trong mét thi nghiém vé giao thoa song nude, hai ngudn két
hop O; va O, dao dong cung pha, cung bién d. Chon hé truc toa d¢ vuong goc xOy
thudc mat nudc véi géc toa do 1a vi tri dat nguf")n O4 con nguf”)n O, nam trén truc Oy.
Hai diém P va Q nam trén Ox ¢6 OP = 4,5 cm va OQ = 8 cm. Dich chuyén nguén O,
trén tryc Oy dén vi tri sao cho goc PO,Q co gia tri 16n nhat thi phan tr nuée tai P
khong dao dong con phén to nudce tai Q dao dong voi bién do cuc dai. Biét gitaP va Q
khong con cuc dai nao khac. Trén doan OP, diém gan P nhit ma cac phan tir nudc dao
dong véi bién do cuc dai cach P mét doan la:

A.34cm. B.2,0cm. C.2,5¢cm. D.1,1cm.

Huéng din
0Q OP

tanp, —tang, g a _ 0Q-0OFP
l+tang,tang, ., OQ O~ OQOP

dat cuc dai khi

Xét tan(p, — ¢, =

a a a
a=,/0,P.0,Q =6(cm) (BDT C6 si). Suy ra, PO,  x
=75cmvaQ0O, =10cm. Q

Vi P 1a cuc ti€u va Q la cuc dai lién ké nén:

{7,5—4,5=(k+0,5)/1:>{/1=2(cm)

10-8=kA k=1 N
Diém Q 1a cuc dai bac 1 vay N g?m P nhit 1a
cuc dai Gng voi k = 2, ta cob 9,
JON?+a? —~ON =21 =ON=2,5(cm)= PN i
01 da 02 y

=2cm = Chon B.
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Cau 17. (PH - 2013): Trén mot duong thang cd dinh trong méi trudng dang hudng,
khong hip thy 4m va phan xa 4m, mot may thu & cach ngudén am mot khoang d thu
dugc 4m c6 mirc cudng d6 4m 1a L; khi dich chuyén may thu ra xa nguoén 4m thém 9 m
thi mirc cuong d6 am thu duge 1a L — 20 (dB). Khoang cach d 1a

Alm. B.9m. C.8m. D. 10 m.
Huéng din
2 2
I =Lz=|o.10L:>|—2= h :10L2'L1:>( d j =10
Arr I, r, d+9

=d :1(m):> Chon A.
Dign xoay chiéu

Cau 18. (PH - 2013): Pat dién 4p xoay chiéu u=U J2cosat (V)Véo hai ddu mot
dién tré thuan R = 110 Q thi cuong do dong dién qua dién trd co6 gia tri hi€u dung béng
2 A. Gia tri ciia U bang:

A.220~/2 V. B.220V. C.110Vv. D.110~/2 V.
Huéng din

U=IR= 220(V):> Chon B.

Cau 19. (PH - 2013): Dt mot dién ap xoay chiéu c6 gid tri hiéu dung khong ddi va
tan sb f thay ddi duge vao hai ddu mot cudn cam thuan. Khi f= 50 Hz thi cuong do
dong dién qua cudn cam c6 gia tri hiéu dung bang 3 A. Khi f = 60 Hz thi cudong do
dong dién qua cudn cam co gia tri hiéu dung bé“mg

A.36A. B.25A. C.45A. D.2,0A.
Huéng din
| f f
29U b oa b b o5(A)= ChenB.
Z oL || o f f,

Cau 20. (PH - 2013): Pat dién ap u = Ugcos(100nt - ©/12) (V) vao hai dau doan
mach mic ndi tiép gém dién tré cudn cam va tu dién thi cuong d6 dong dién qua mach
1ai = 15c0s(100nt + /12) (A). Hé sb cong sut ciia doan mach bang:

A. 0,50. B.0,87. C. 1,00. D.0,71.
Huéng din

P=¢Q, — ¢ =—% :>COS(0=§=O,8663 Chon B.

Céau 21. (bH - 2013): bat dién ap c6 u = 220 V2 cos100nt (V) vao hai dau mot doan
mach gém dién tré c6 R =100 €, tu dién c6 dién dung C=0,5. 10%r (F) va cudn cam co6 do tu
cam L= 1/n (H). Biéu thirc ciia cuong do dong dién trong mach 1a:

A.i=2,2005(100t + /4) A, B.i=2,2/2 cos(L00nt + n/4) A,
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C.i=22 cos(100nt - n/4) A. D. i=2,2+/2 cos(100mt - /4) A,
Huéng din
Céach 1: Z, = oL =100 Q; Z¢ = 1/(wC) = 200 Q
U, 22042
Z=yR2+(Z, -Z.V =10042(Q) =1 =2 = -2.2(A
(22 ) ~1002(Q) = I, = 2 =22 =22(4)

j—
tango:%:—1:>¢:—%<0:u tréphahdnilé%

= i=2, 2005(1007rt + %)(A) = Chon C.

o . /
Céch 2: Biéu thire dong dién i = = — D%
Z R+i(Z,-2c)
Méy tinh cim tay: Fx 570ES, 570Es Plus: SHIFT MODE 1; MODE 2; SHIFT MODE
4

220~/2 11 1 .
hap: V2 ="/ 7= |=2,2cos(1007rt+£j(A)
100+ (100 —-200)i 5 4 4
Cau 22. (PH - 2013): Mot khung ddy dan phing det hinh chit nhat co dién tich
60cm?, quay déu quanh mot truc dbi xtng (thudc mit phang khung) trong tir trudng

A

déu c6 véc to cam tmg tir vudng goc vai truc quay va c¢6 do 16n 0,4T. Tir thong cuc dai

qua khung day la:

A.1,2.10° Wh. B. 4,8.10° Wh. C. 2,4.10° Wh. D.0,6.10° Wh.
Huéng din

@, =B.S=0,4.60.10"=2,4.10"°(Wb) = Chon C.

Cau 23. (PH - 2013): Djt dién 4p U = 220v/2c0s1007t(V ) vao hai diu doan mach
méc nbi tiép gom dién tro 20 Q, cudn cam thuan c6 do tu cam 0,8/n H va ty dién c6
dién dung 1/(6m) mF. Khi dién 4p tirc thoi gifta hai ddu dién tré bing 11043 (V) thi
dién 4p tuc thoi giita hai du cudn cam c6 do 16n bang:

A.440 V. B.330 V. C. 44043 V. D. 33043 V.
Huéng din
UO

0~ . >
JR2+(Z,-2¢)

uRLuL:[u_RJZJF(U_LT:l:(lOO\/gJ +( U J2:13|UL|=440(V)

I,R 1,Z, 11.20 11.80

=11(A)

Cau 24. (PH - 2013): Dit vao hai dau cudn so cap clia may bién ap My mot dién ap
xoay chidu c6 gia tri hiéu dung 200 V. Khi ndi hai ddu cudn so cip ciia may bién ap
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M, vao hai dau cudn thir cép cua M; thi dién ap hiéu dung & hai dau cudn thi cép cua
M, dé ho bang 12,5 V. Khi nbi hai ddu cia cudn thir cip cia M, voi hai ddu cudn thi
cap ctia M; thi dién 4p hiéu dung & hai diu cudn so cip ciia M, dé ho bang 50V. Bo
qua moi hao phi. M ¢6 ti sb giira sb vong ddy cudn so cAp va sé vong cudn thir cip la:

A.8. B. 4. C.6. D. 15.
Huéng din
U N
U N . N .
2 z%ﬂ:&—s (1). Khi d6i vai tro cac cudn diy cua M, thi:
Ys _ Ny Us N, N,
U, N,
U NN,
U', N, N,

2
Nhan vé theo vé (1) véi (2): Uy, (N :»ﬂ: @.@:8:ChonA.
u,u, (N, N, V12,5 50

Céau 25. (bH - 2013) Poan mach ndi tiép gém cudn cam thuan, doan mach X va tu
dién (hinh v&). Khi dt vao hai diu A, B dién ap uag = Ugcos(ot + ¢) (V) (U, ©, ¢

khong dbi) thi LCw? =1, Uan = 25+/2 (V) va Uys = 50/2 E X €

V), déng thoi uan s6m pha 71/3 so véi uyg. Gid tricua Ug la: 4 M—N l_:g

A 1257 V. B.125v1a v. [N B.25+14 V.
Huéng din

Céch 1: Ta nhan thiy:
Uy +U,z=U_+U, +U, +U, =20, =20 .

V& gian d6 véc to (nbi dudi), ap dung

dinh li ham s6 cosin:

(20) =(25V2) +(50V2) —2.25v2.50v/2.cos120° = U =12,5V14 V.

= Up = Ux/2 =25+/7 V = Chon C.
Céch 2: Binh phuong v6 huéng: U, +U,,; = 2U , ta duoc:
(25v2) +(50v2) +2.25V2.501/2.c0560° = (2U )’ = U =12,5414 (V)

= Ug = Ux+/2 =25+/7 V = Chon C.
Cach 3: Cﬁl’lg Sé phI’I'CI uany tUme = UL +Ux +Ux +Uc=2Ux=2U

—U= %(UAN +lyg ) = %(504%+100j%25\/ﬂ40,33
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— Up = 25+/7 V = Chon C.

Céu 26. (bH - 2013): bat dién ap u = 120 \/E cos2ntft (V) (f thay d6i duoc) vao hai
dau doan mach méc ndi tiép gém cudn cam thuén c6 do tu cam L, dién tré R va tu dién
¢6 dién dung C, voi CR?< 2L. Khi f = f; thi dién ap hiéu dung gitta hai dau tu dién dat
cuc dai. Khi f=1f,=f,; \/E thi dién ap hi€u dung giira hai dau dién tré dat cuc dai. Khi f
= f3 thi dién ap giira hai dau cudn cam dat cuc dai U max. Gid tri ctia U max g?m gia tri
nao nhét sau ddy:

A.85V. B.145V. C.57 V. D.173 V.
Huéng din

2 2 4 2
fL UC,Lmax 1ER UC,Lmax

4 2
1 120
:[Ej J{U J =1=Uc | nax :138,56(V):>ChQnB.

Cau 27. (PH - 2013): Pat dién ap u = Ugcosomt (V) (U, va o khong doi) vao hai dau
doan mach méc ndi tiép gém dién tro R, ty dién c6 dién dung C, cudn cam thuan c6 do
ty cam L thay ddi duge. KhiL=L; va L = L, dién ap hi€u dung o hai dau cudn cam
c6 cung gia tri; do 1&ch pha cua dién ap ¢ hai dau doan mach so véi cuong do dong

C,Lmax

dién 1an luot 13 0,52 rad va ,05 rad. Khi L = Lo dién ap gitta hai dau cudn cam dat cuc

dai; do 1éch pha cua dién ap hai d4u doan mach so véi cuong d6 dong dién la . Gia tri

clia @ gan gié tri ndo nhét sau day:

A. 0,41 rad. B. 1,57 rad. C. 0,83 rad. D. 0,26 rad.
Huéng din

Ttr cong thire: tango:%: Z, -Z.=Rtanp=7Z =Rtanp+Z,
U(Rtanp+Z .
Uz, _U(Riang C)=£(Rsm(p+zcc03(p) =
\/R2+(ZL—ZC)2 JR? +R%tan® ¢
UL=UE R*+2ZZ cos(p—g¢,) véi tangoozzi.

C

U =

Dé U Lmax thi ¢ = Qo.

VoiL=L;vaL=L;thi U, =Up,, tir d6 suy ra: cos(p; - Pg) = c0S(¢2 - Po),
hay (91 - @) = - (¢2 - o) = @0 = (91 + 92)/2 = 0,785 rad.
Cau 28. (PH - 2013): Pat dién ap u = Ugcosot (Uy va ® khong doi) vao hai dau
doan mach gém cudn day khong thuan cam méc nbi tiép véi tu dién co6 dién dung C
(thay d6i dugc). Khi C = Cy thi cudng d6 dong dién trong mach sém pha hon u 13 @1
(0 < @y < m/2) va dién ap hiéu dung hai dau cudn day 1a 45 V. Khi C = 3C, thi cuong
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d6 dong dién trong mach tr& pha hon u 1a ¢, = /2 - ¢, va dién ap hiéu dung hai dau
cudn day 1a 135 V. Gia tri ciia U gan gi tri nao nhat sau déy :
A.130 V. B. 64V. C.95V. D.75 V.
Huéng din

Khi gip cac bai toan lién quan dén
do léch pha ctia cac dong dién trong hai
truong hop do su thay doi cua cac thong sb
ctia mach, ta phai v& hai gian d6 véc to. Hai

., A . , , 2 — 2 Trudmg hop 10 Zgp = gy
gian do nay c6 chung vécto tong U . Bé

giai quyét bai toan niy, chung ta tinh tién

hai gian d6 lai gan nhau sao cho véc to

téng tring nhau.
Ta da biét voi mach RLC ndi ti¢p Trotmehew 27, 2

thi: U=U, +U_ +U.=U, +U

Chép 2 gian 46

(UR cung pha v6i I, con ULC thi vudng pha v6i I ).
Vi hai dong dién vuoéng pha v6i nhau thi tir gidc trén gian dd ghép 1a hinh chi
nhat.
, UR1:ULc2c>I1R:|2(ZL_Zc2) 1,=21
Do do: o zeze,za3
R2 :ULC1 = IzR = I1(Zc1 _ZL)

Z
st(zL-?Cj {zL _2R
-

R=(2,-2,) =R

. U
Ban dau: U, =1,Z = ZORL Z= N 45\/_ x 1| R? +(2R- 5R )= Chon C.

RL

Cau 29. (PH - 2013): Néi hai cuc ctia mot may phat dién xoay chiéu mot pha vao
hai dau doan mach A, B méc ndi tiép gém dién tré 69,1 Q, cudn cam c¢o6 d0 tu cam L
va tu dién co dién dung 176,8 uF. Bé qua dién tro thuan cua cac cudn day ciia may
phat. Biét roto may phat ¢6 hai cip cuc. Khi rd to quay déu véi toc do n; = 1350
vong/phut hoac n, = 1800 vong/phiit thi cong sut tiéu thu ctiia doan mach AB 1a nhu
nhau. D6 tu cam L ¢6 gia tri gin gia tri ndo nhat sau day :

A.0,7 H. B.0,8 H. C.0,6 H. D.0,2 H.
Huéng din
*Pé tim diéu kién dong hi¢u dung cuc dai ta bién ddi nhu sau:
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@wNBS NBS

_E_ )
== == 2
1 1 L R 212
R? L-—— -2 - —— [+ &L
\/{w ij \/w2C2 [C 2}
NBS
| = L2
1 1 L R*)1 1
ot i 2 A izt
L°C° w C 2 )L"w ¢
——
a X2 M X
1( 1 1 1 L R?
=1, & X +X, =——=2X, (2 _ZJ__Z_( ——]Cz(l)
) @, Wy
o =2rf = 2, uP _ 27[1350'2 =907 (rad / s)
60 60
w,=2nf,=2x P _ 27:1828'2 =1207(rad / s)
Thay s6 vao cong thic (1) ta dugc:
1 1 1 L 69,17 2
= - = -——1(176,8.10°) = L=~0,477(H
2(90%2 1202an (176,8.106 2 J( ) (H)

= Chon C.

Cau 30. (PH - 2013): Dién ning duoc truyén tir noi phat dén mot khu dan cu bang
dudng day mot pha véi hiéu suat truyén tai 1a 90%. Coi hao phi dién ning chi do toa
nhiét trén dudng day va khong vuot qua 20%. Néu cong suit st dung dién cta khu dan
cu nay ting 20% va giit nguyén dién ap & noi phat thi hiéu suat truyén tai dién ning

trén chinh duong day do la:

B. 89,2%. C. 92,8%. D. 85,8%.
A. 81,7%.
Huéng din
L Hepo_ PR _1-H' P el tRAE 1-H'_12H
(Ucosp)’ ~1-H P 1-H H'

o H'=0,123

=-H”+H'-0,108=0= = Chon A.
H'=0,877

Dao dpng va song dién tir

Céau 31. (bH - 2013): Mach dao dong LC li tuong dang hoat dong, dién tich cyc dai
cua tu dién la qo = 10° C va cuong d6 dong dién cyc dai trong mach 1a Iy = 3m mA.
Tinh tir thoi diém dién tich trén tu 1a qo, khoang thoi gian ngan nhat dé cudng d¢ dong
dién trong mach c6 do 1on béng I la

A. 10/3 ms. B. 1/6 ps. C. 1/2 ms. D. 1/6 ms.
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Huéng din
Tan s6 goc o = 1o/Qq = 3000x rad/s, suy ra T = 2/w = 1/1500 s = 2/3 ms.
Thoi gian ngin nhat tir luc q = qo dén i =1, 12 T/4 = 1/6 ms = Chon D.
Cau 32. (PH - 2013): Séng dién tir c6 tan s6 10 MHz truyén trong chan khong véi
budc song 1a
A.3m. B.6m. C.60m. D.30m.

Huéng din
A =%:30(m): Chon D.

Céau 33. (PH - 2013): M6t mach dao dong LC 1y tudng dang thuc hién dao dong
dién tir ty do. Biét dién tich cuc dai cua tu dién 1a qo va cuong d6 dong dién cuc dai
trong mach 1a Iy. Tai thoi diém cuong do dong dién trong mach béng 0,51, thi dién tich
cua tu dién c6 do 1on:

A.M. . C.i. D.M.
2 2 2

Huéng din

. \2 2 2 Ne
Do i L qnén: (LJ +{EJ =1= (&) +0,5°=1=q :—?’qO = Chon B.
I0 qO qO 2

Céau 34. (PH - 2013): Hai mach dao dong dién tir 1y tuong dang c6 dao dong dién tur
tu do. Pién tich cia tu dién trong mach dao dong thu nhét va tha hai 1an luot 1a q: va
g2 voi 4q7 +02 =1,3.10", q tinh bang C. O thoi diém t, dién tich ciia tu dién va
cudng do dong dién trong mach dao dong thir nhét 1an luot 12 10° C va 6 mA, cudng
d6 dong dién trong mach dao dong thir hai c6 d¢ lon bfing :

A.10 mA. B. 6 mA. C.4mA. D.8mA.
Huéng din
T 4q/ +q7 =1,3.10" (1) 1y dao ham theo thoi gian ca hai vé ta co:

80,0+ 20,9, =0 8q,i, + 20,1, =0 (2). Tur (1) va (2) thay cac gia tri q; va iy tinh
duoc i, =8 mA = Chon D.

Cau 35. (PH - 2013): Gia s mot vé tinh dung trong truyén thong dang dimg yén so
v6i mat dat & mot do cao xéac dinh trong mat phéng Xich dao Trai Dat; duong thrflng ndi
vé tinh v&i tim trai dat di qua kinh tuyén s6 0. Coi Trai Dt nhu mot qua cau, ban kinh
1a 6370 km; khéi lugng 1a 6.10% kg va chu ki quay quanh truc ctia n6 1a 24 h; hing s6
hdp din G = 6,67.10™ N.m?/kg®. Song cuc ngén f > 30 MHz phat tir vé tinh truyén
thang dén cac diém nam trén Xich Pao Trai Dat trong khoang kinh d6 nao dudi day:

A. T kinh d6 85°20 D dén kinh do 85°20'T.
B. Tir kinh d¢ 79°20'D dén kinh d6 79°20'T.
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D. Tir kinh d6 83°20 T dén kinh d6 83°20 D.
Huéng din
Vi vé tinh dia tinh (ding yén so véi Trai Dat), luc hap dan 1a lyc hudng tam

2 2
nén: m(z—”j r:ﬂ: =3GM (Lj
T r 27

24.60.60
2

=>r= i/6,67.10’”.6.1024(

2
j ~ 42297523,87(m)

Quy dg0 vé tinh dja tinh [ L

T
Ving phii séng nam trong mién gitra hai tiép tuyén ké tir vé tinh véi Trai Dat. Tix

do tinh duoc cos(p=5:> ¢ ~81°20 : Tir kinh do 81°20°T dén kinh d¢ 81°20°P =
r

Chon C.

Séng &nh sang

Cau 36. (PH - 2013): Trong chin khong, 4nh sang c6 budc séng 16n nhit trong sd

cac anh sang dd, vang, lam, tim la:

A.anhsangvang.  B. anh sang tim. C. &nh sang lam. D. 4nh séang do.
Huéng din

Budc song giam theo thlr tur: Lgs > Adacam > Avang > Aye > Mam > Acham > Atim = Chon

D.

Céu 37. (PH - 2013- cau nay di ra trong dé nam 2011): Trong thi nghiém Y ang vé

giao thoa anh sdng, néu thay anh sang don sic mau lam bang 4nh sang don siac mau

vang va giit nguyén cac diéu kién khac thi trén man quan sat:

A. Khoang van tang Ién. B. Khoang van giam xuéng.

C. vi tri van trung tim thay doi. D. Khoang van khong thay doi.
Huéng din
AD . D

Vi }\zvang > }\4|am nén iV =—> ilam = = Cth’l A.
a a

Céu 38. (PH - 2013): Khi noi vé& quang phd vach phat xa, phat biéu nao sau day 1a
sai?

A. Quang phd vach phét xa ciia mot nguyén t6 1a hé thong nhitng vach sang riéng 1é,
ngan cach nhau boi nhitng khoang t6i.

B. Quang phé vach phat xa cua nguyén t6 hoa hoc khac nhau thi khac nhay.
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D. Trong quang phd vach phat xa ciia nguyén tir hidro, & viing anh sang nhin thay c6
bdn vach dic trung 1a: vach do, vach lam, vach cham, vach tim.

Huéng din
Quang phd vach phat xa do chét khi hodc hoi c6 ti khéi nhé phat ra khi bi nung nong
= Chon C.

Céu 39. (PH - 2013): Trong mot thi nghiém Y ang vé giao thoa anh sang, budc song
anh sang don sic 1a 600 nm, khoang cach giita hai khe hep 1a 1 mm, khoang cach tir
mit phang chira hai khe dén man 1a 2 m. Khoang van quan sat duoc trén man c6 gié tri
béng
A. 1,5 mm. B. 0,3 mm. C.1,2mm. D.0,9 mm.

Huéng din

Khoang van: i = 4D =1, 2(mm) = Chon C.
a

Cau 40. (PH - 2013): Thyc hién thi nghiém Y ang vé giao thoa véi anh sang c6 budc
song A. Khoang cach giita hai khe hep 1a 1 mm. Trén man quan sat, tai diém M cach
van trung tdm 4,2 mm c6 van sang bac 5. Giit ¢ dinh cac diéu kién khac, di chuyén
dan man quan sat doc theo dudng thing vudng goc v6i mit phing chira hai khe ra xa
cho dén khi van giao thoa tai M chuyén thanh van t6i 1an tht hai thi khoang dich man
1 0,6 m. Budc song A bang:

A. 0,6 um. B. 0,5 um. C.0,7 um. D. 0,4 pm.
Huéng din
% =4,2.107° (m) (1)

Ban dau, cac van t6i tinh tir van trung tdm dén M 1an luot ¢6 toa do 1a 0,5i;
1,5i; 2,5i; 3,51 va 4,5i. Khi dich man ra xa 0,6 m M tr& thanh van i lan thir 2 thi xy =
A(D+0,6)

a

Vi tri diém M: x,, =5i =5

3,51’ hay x, =3,5 =4,2.10%(m) (2)

Tu (1) va(2) tinhra: D=1,4m, A = 0,6 um = Chon A.

Luwong tir dnh sang

Cau4l. (PH - 2013): Giéi han quang dién cua mét kim loai 1a 0,75um. Cong

thoat electron ra khoi kim loai bang:

A. 2,65.10%). B. 26,5.10°%). C.26,5.10™J. D. 2,65.10™J.
Huéng din

A_hc_19875.10*

2 0,75.10°

Cau 42. (bH - 2013): Goi &p la nang luong ctia pho ton anh sang do, € la nang

lwong ciia pho ton anh sang luc, &y 1a ning lugng cta pho ton dnh sang vang. Sap xép

nao sau day dung:

A. gy > EL> €p. _ C. EL> €D~ ey. D. I AV
Huéng din

ViAo > Avang > Mue = €do < Evang < Eric = Chon B.

=2,65.10°(J)
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Cau 43. (PH - 2013): Gia sir mot ngudn sang chi phat ra anh sang don sic co tan sd
7,5.10* Hz. Cong suét phat xa cia ngudn 12 10 W. S6 photon ma ngudn phat ra trong
mot gidy xap xi bang:

A. 0,33.10%. B. 0,33.10". C.2,01.10". D. 2,01.10%.
Huéng din

Tur cong thite: P=N&=Nhf = N =% =2,01.10" = Chon C.

Céu 44. (PH - 2013): Khi n6i vé photon phat biéu nao dudi day dung:

nhau.
B. Pho ton c6 thé ton tai trong trang thai dimg yén.

C. Niang lugng cua pho ton cang 16n khi budc séng anh sang Gng véi pho ton d6 cang
16n.

D. Nang lugng cia pho ton anh sang tim nho hon nang lugng cua pho ton anh sang do.
Huong déin
Vé&i mdi anh sang don sic c6 tan sb xac dinh, cic pho ton déu mang nang lwong nhur

nhau € = hf = Chon A.

Cau 45. (PH - 2013): Biét ban kinh Bo la ro = 5,3.10™ m. Bén kinh quy dao dung
M trong nguyén ti hidro la:

A. 132,510 m. B. 84,8.10™ m. C.21,210" m. D. 47,710 m.
Huéng din

Quy dao M g v6i n =3 nén ry = 3%rg = 47,7.10" m = Chon D.

Cau 46. (PH - 2013): Cac mirc nang lugng clia cac trang thai dung ciia nguyén tir
hidro dugc xac dinh bﬁ?mg biéu thirc E,, = -13,6/n’ eV)(n=1,2,3.. ) Néu nguyén tir
hidro hap thu mot photon ¢6 nang lugng 2,55 eV thi budc song nhé nhét cta birc xa ma
nguyén tir hidro c6 thé phat ra la:

A.9,74.10°m. B. 1,46.10° m. C.1,22.10°m. D. 4,87.10°m.
Huéng din
T E, = -13,6/n’ (eV) suy ra: E; = -13,6 (eV), E, = -3,4 (eV), E5 = -68/45 (eV),

E, =-0,85 (eV),...

Ta nhan thdy: E4 — E; = 2,55 (eV), tirc 14 nguyén tir hidro & mirc E, hip thu
mot photon ¢6 nang lugng 2,55 eV chuyén Ién muc E,.

Tir mirc E4 chuyén vé mirc E; thi phét ra bic xa ¢6 ning luong 16n nhét co thé
(bude song nho nhét):

Amin = Ay =Eh—CE=9,74.10‘8(m) = Chon A,

7]
Hat nhdn nguyén tir
Céu 47. (PH - 2013): Hat nhéan c¢6 d6 hut khdi cang 16n thi:
A. Ning lugng lién két riéng cang nho. B. Nang lugng lién két cang 16n.
C. Niang luong lién két cang nho. D. Ning luong lién két riéng cang 16n.
Huéng din
Nang lugng lién Kkét ti 1& thuan v&i d6 hut khdi: Wy, = Amc® = Chon B.
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Cau 48. (PH - 2013): Cho khdi lugng cua hat proton, notron va hat dotéri D lan
luot 1a: 1,0073u; 1,0087u va 2,0136u. Biét lu = 931,5MeV/cz. Nang lugng lién két cta
hat nhan f D la:
A. 2,24 MeV. B. 3,06 MeV. C.1,12 MeV. D. 4,48 MeV.
Huéng din
W, :[Z.mp +(A-Z)m, —mhn] c’
= [1.1, 0073+1.1,0087 — 2, 0136] 931,5=2, 24( MeV ) = Chon A.
Céau 49. (PH - 2013): Tia nao sau diy khong phai la tia phong xa:
A.Tiay. B. Tia p". C. Tia a. D. Tia X.
Huéng din
Tia X khong phai 1a tia phong xa = Chon D.
Cau 50. (PH - 2013): Ban diu mdt mau chit phong xa nguyén chét c6 Ng hat nhan.
Biét chu ki ban rd clia chit phong xa nay 14 T. Sau thoi gian 4T, ké tir thoi diém ban
dau, s6 hat nhan chua phan rd ciia mau chét phong xa nay 1a

A. 15N,/16. B. No/16. C. No/4. D. No/8.
Huéng din
Z A AN o No No No
S6 hat nhan con lai tinh theo: N = = =—= Chon B.

2T 2" 16
Cau51. (PH - 2013): Mot hat c6 khdi lugng nghi mg. Theo thuyét twong ddi, khéi
luong dong (khdi lwong tuwong dbi tinh) ciia hat nay khi chuyén dong véi toc do 0,6¢ (c
1a téc do 4nh sang trong chan khong) la:

A. 1,75mq. B. 1,25m,. C. 0,36mo. D. 0,25m.
Huéng din
. m
Ap dung: m =——=—=1,25m = Chon B.
v
C2

Céau 52. (PH - 2013): Hién nay urani ty nhién chira hai déng vi phong xa 25y va

2381y, voi ti 18 s6 hat 2*°U va s6 hat *®U 1a 7/1000. Biét chu ki ban ra cua 2°U va 28U
lan luot 1a 7,00. 10 nam va 4,50. 10° nam. Cach day bao nhiéu ndm, urani ty nhién co ty
1¢ s6 hat 2°U va sb hat 28U 13 3/100?

A. 2,74 ti nam. B. 1,74 ti nam. C. 2,22 ti nam. D. 3,15 ti nam.
Huéng din
_In2
. o ; =Nge "
S6 hat U235 va U238 con lai hién nay lan luot: 2
N, =Nge E
11 1 1
N N ———|In2 7 3 to==|n2
= _L=—_Oe [Tz TJ >——=—e¢ 7] = t= 1,74 (ti nam) = Chon B.
N, N 1000 100
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Céau 53. (PH - 2013): Dung mét hat o ¢c6 dong ning 7,7 MeV bén vao hat nhan
"N dang dtmg yén giy ra phan ing o +' N =] p +§7 O. Hat proton bay ra theo
phuong vudng goc véi phuong bay téi ciia hat o. Cho khdi lwong cic hat nhan
m, =4,0015u;m_ =1,0073u;m,,, =13,9992u;m, =16,9947u. Biét lu = 9315

(MeV/c?). Dong ning cua hat v O &
A.6,145 MeV. B. 2,214 MeV. C. 1,345 MeV. D. 2,075 MeV.
Huéng din
Tinh AE =(3"'m - m, )¢’ =—1,211(MeV )
Theo bai toan V, LV, nén ta c6 hé:
mW, +mW, =mW,  (1,0073W, +4,0015.7,7 =16,9947W,,
AE =W, +W, -W, ~1211=W, +W, - 7,7

{Wp =4,414(MeV)
= Chon D.

W, = 2,075(MeV)
Kinh nghiém gidi nhanh: A+B —C +D

*Néu V., L Vg thi mW, +m W, =mW,

*Néu v, LV, thi mW, +mW, =m W,

Sau d6, két hop v6i AE =W, +W, —W, . Vi mdi bai toan cy thé, phai xac
dinh r6 dau la hat A, hat B, hat C va hat D.

Cau 54. (PH - 2013): Mot 16 phan tng phan hach c6 cong suat 200 MW. Cho rang
toan bd nang luvong ma 10 phan img nay sinh ra déu do sy phan hach cua *°U va ddng
vi nay chi bi tiéu hao boi qué trinh phan hach. Coi mdi nim c6 365 ngay; mdi phan
hach sinh ra 200 MeV; sé Avogadro N = 6,02.10%mol ™. Khéi lugong 25U ma 10 phéan
ung tiéu thu trong 3 nam la:

A. 4616 g. B. 461,6 kg. C. 230,8 kg. D. 230,8g.
Huéng din

Nang lugng do phan hach sinh ra trong 3 nam:

Ay = Ain = Pien.t = 200.10°.3.365.86400 = 1,89216.10™° (J).

Vi mdi phan hach toa AE = 200 MeV = 3,2.10™ (J) nén s6 hat U235 can phan hach la:

NP 5913.10%
AE

26
Khdi lugng U235 tuong tng: m = N A= %O, 235= 230,8(kg) = Chon C.
N, 6,02.10
Hét
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5. NAM 2014
Dao dong co (10 cau- 5 dé)
Cau l. (PH-2014) M6t con lic don dao dong diéu hoa véi bién do goc 0,1 rad; tan
s6 goc 10 rad/s va pha ban dau 0,79 rad. Phuong trinh dao dong ctia con lac 1a
A. o = 0,1c0s(20x - 0,79) (rad). Bl = 0,1cos(10 + 0,79) (rad).
C. a=0,1cos(20x + 0,79) (rad). D. a =0,1cos(10 - 0,79) (rad).
Huwong dan
Phuong trinh dao dong: o = 0,1cos(10t + 0,79) rad = Chon B.
Cau 2. (PH-2014) Mot vat dao dong diéu hoa véi phuong trinh x = Scoswt (cm).
Quiéng duong vat di dugc trong mot chu Ki la
A. 10 cm. B.5cm. C.15cm. D.20cm.
Hwong dan
Quang duong di dugc trong 1 chu ki : S =4A =20 cm = Chon D.
Cau 3. (DH-2014) Mot chat diém dao dong diéu hoa voi phuong trinh x = 6¢cosnt (X
tinh bang cm, t tinh bang s). Phat biéu nao sau diy dung?

B. Chu lgi cua daor déqg 1a0,5s.
C. Gja toc cua chat diém c6 @0 1on cuc daila 113 cm/s%.
D. Tan s6 ctua dao dong la 2 Hz. _
Huong dan
Tdc d6 cuc dai: Vi = ®A = 18,85 cm/s = Chon A.
Cau 4. (DH-2014) Mot vat co khdi lwong 50 g, dao dong diéu hoa véi bién d6 4 cm
va tan sd goc 3 rad/s. Bong nang cuc dai cua vat la
A.7.21). B.3,6.10*J. C.7,2.10%J. D.3,6J.
Hwong dan
Dong ning cuc dai bang co ning:
mw’A®  0,05.3%.0,04%
2
Cau 5. (DPH-2014) Mot vat dao dong cudng birc dudi tac dung cua mot ngoai luc

Wy =W = =3,6.10*(J)= Chon B.

bién thién diéu hoa voi tan sb f. Chu ki dao dong cua vat 1a

1 o C. 2f.
A —. B. —.
2rf f .

Huéng din
Chu ki dao dong cudng birc bang chu ki ngoai luc: T = 1/f = Chon D.

Cau 6. (PH-2014) Mot con lic 10 xo gdm 16 xo nhe va vat nho khdi lwong 100g
dang dao dong diéu hoa theo phuong ngang, mdc tinh thé ning tai vi tri can bang. Tir
thoi diém t; = 0 d&én t, = /48 s, dong nang cia con lac tang tur 0,096 J dén gia tri cuc
dai roi giam vé 0,064 J. O thoi diém t,, thé ning cua con lic bang 0,064 J. Bién d¢ dao
d6ng cua con lic 1a

A.57 cm. B. 7,0 cm. C.8,0cm. D. 3,6 cm.
Huéng din
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5 N 7 X2
Tai thoi diém t, dong nang bang the nang nén: V2
W =Wt(12) +Wd(t2) = 0,128(J )
Tai thoi diém t; = 0 thi Wy = 0,096 J = 3W/4, W, = W/4 nén lic nay X = +A/2.
Ta c6 thé biéu dién qua trinh chuyén déng nhu trén hinh v& sau:
t="1 t=t,

P

Til2 TiE
A, A

—& ¥ — - > X
s -Af2 ] A A

Taco:t; =T/12+T/8=n/48ssuyra: T=0,1ns = a)=2T_7r= 20(rad /s).

2 A2
Bién d¢ tinh tir cong thuc: W = ma)2 A
A= [NV 20128 g1y~ g(cm) = Chon C.
Mo 0,1.20

Cau 7. (DH-2014) Mot vat nho dao dong diéu hoa theo mot quy dao thing dai 14
cm v6i chu ki 1 s. Tur thoi diém vat qua vi tri ¢6 1i d 3,5 cm theo chiéu duong dén khi
gia tdc cua vat dat gia tri cuc tiéu 1an thi hai, vat c6 téc do trung binh 1a

A. 27,3 cmis. B. 28,0 cmis. C. 27,0 cmis. D. 26,7 cm/s.
Huong dan

Bién d6 A = 14/2 =7 cm. Gia tdc cua vat dat gia tri cuc tiéu (amin = -cozA) khi x = +A.
t=£+T=5(s)

Thoi gian va quang duong di dugc: SV =—= 27(cm / S)

S:§+4A:31,5(cm)

Cau 8. (PH-2014) Mot con lic 16 xo treo vao mot diém cd dinh, dao dong diéu hoa
theo phuong thang ding voi chu ki 1,2 s. Trong mot chu ki, néu ti s6 cta thoi gian 16
X0 gidn voi thoi gian 16 xo nén bang 2 thi thoi gian ma Iyc dan hdi ngugc chidu luc kéo
vé la
A.02s. B.0,1s. ) C.03s. D.04s.

Hwong dan T
Vi tgan/tnen = 2 NéN A = 2Alg. Luc dan hoi va luc kéo vé :
nguoc huong khi vat ¢ trong doan 0 < X < A/2. Khoang thoi gian
can tinh chinh la t=2.T/12=0,2 s = Chon A.

Cau 9. (PH-2014) Mot con lic 16 xo dao dong diéu hoa theo

phuong ngang véi tan sé gbc w. VAt nhod caa con lic ¢6 khéi lugng

~Hér

- e ey e
i

-

~din

100 g. Tai thoi diém t = 0, vat nho qua vi tri can bé“mg theo chiéu 1 1
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duong. Tai thoi diém t = 0,95 s, van tdc v va li do x ctia vt nho théa man v = -ox lan
thtr 5. Ly n° = 10. D6 cimg cta 16 xo la
A. 85 N/m. B. 37 N/m. C. 20 N/m. D. 25 N/m.
Huong dan
Thay x = Asinet; v = X’ = oAcosot Vao v = -ox ta dugc: tanot = -1 = ot = -
"d+ne(t>0=>n=12,..). Lanthat 5Gng vé6in=5= ©.0,95=-1/4 + 5t = » =5=n
rad/s = k = mo? = 25 N/m = Chon D.

Cau 10. (PH-2014) Cho hai dao dong diéu hoa cing phuong véi cac phuong trinh
lan luot 1 x; = A;cos(ot + 0,35) (cm) va X, = A,cos(ot — 1,57) (cm). Dao dong tong
hop cta hai dao dong nay c6 phuong trinh 1a x = 20cos(wt + @) (cm). Gia tri cuc dai
ctia (Aq + A,) gin gia tri nao nhit sau day?

A. 25 cm. B. 20 cm. C.40cm. D. 35cm.
Huong dan
Ap dung dinh 1y ham s6 sin:
A _A_ A _ AFA At+A

»
sinl,22 sine  sing sina+sing g a+f a-p A,
2
.a+f  a-p
= .2sin cos
ZATR G, 122 2 2 0.3 >
20 .. 7-122 a-f
= .2sin ~—C0S 1,
S ATA= inl,22 2 2 K
:>A1+A2=34,912005a;’3:max=34,912(cm) 1,2
= Chon D. ¥
A,

Séng co hoc (7 ciu — 3 dé)

Cau 11. (PH-2014) Mot song co truyén trén mot soi day rat dai voi toe do 1 m/s va
chu ki 0,5 s. Song co nay c6 bude song 1a

A. 150 cm. B. 100 cm. C.50cm. D. 25 cm.

Huong din

A=VvT =0,5(m/s) = Chon A.
_Cau 12. (bH-2014) Trong mot thi nghiém giao thoa song nudc, hai nguén S; va S,
cach nhau 16 cm, dao dong theo phuong vuéng goc véi mat nude, cung bién dg, cung
pha, cung tan sb6 80 Hz. Tdc do truyén song trén mat nude 1a 40 cm/s. O mit nudc, goi
d la duong trung tryc cia doan S;S,. Trén d, diém M & cach S; 10 cm; diém N dao
dong cung pha véi M va gin M nhét s& cach M mot doan c6 gia tri gin gia tri nao
nhit sau day?

A. 7,8 mm. B. 6,8 mm. C.9,8 mm. D. 8,8 mm.

Huéng din
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» N
10 + 2
10 6
S 8 0 S,

MN =ON ~OM =./(10+ 1)’ —8% —6~0,8(cm)=8(mm) = Chon A.

Cau 13. (PH-2014) Bé udc lugng do siu cua mot giéng can nudc, mot ngudi ding
dong ho bam gidy, ghé sat tai vao miéng giéng va tha mot hon d4 roi tyr do tir miéng
giéng; sau 3 s thi nguoi d6 nghe thiy tiéng hon da dap vao day giéng. Gia s toc do
truyén 4m trong khong khi 13 330 m/s, 1dy g = 9,9 m/s. Do sau ude lwong cia giéng 1a
A.43m. B.45m. C.39m. D.41m.

Hu’éng din

Thoi gian vt roi : h= gt >t = [ /

Thoi gian Gm truyén ti ddy dén tai ngudi :t, =—=——
v

L+t =3 2h h
172 ) +
9,9 330
Cau 14. (bH-2014) Mot song co truyén doc theo mot sgi day dan hoi rat dai véi bién
d6 6 mm. Tai mot thoi diém, hai phﬁn tur trén day cung Iéch khdi vi tri can bﬁng 3 mm,
chuyén dong nguoc chiéu va cach nhau mot khoang ngin nhat 1a 8 cm (tinh theo

=3=h= 41( ):>ChQnD.

phuong truyén song). Goi & 14 ti s6 cua toc d6 dao dong cuc dai cia mot phan tir trén
day véi toe do truyén séng. 5 gin gia tri nao nhit sau day?
A. 0,105. B.0,179. C.0,079. D. 0,314,
Huong dan

Hai phan tr gin nhau nhit c6 d6 16n }i do A2 g:huyén dong nguoc chiéu nhau
cach nhau d =2/3 =8 cm = A = 24 cm. Toc d¢ truyen song trén ddy va toc do dao
dong cuc dai cua phan ti trén day lan luot 1a :

V= i
v={ T :>5=W”—”=2L/IA=0,157:>ChQnB.

v - A:2”A v
T

max
Céau 15. (bH-2014) Trong 4m nhac, khoang cach giira hai ndt nhac trong mét quéng
dugc tinh bang cung va nira cung (nc). Mdi quéng tdm dugc chia thanh 12 nc. Hai nét
nhac cach nhau nita cung thi hai 4m (cao, thap) twong ing véi hai ndt nhac nay c6'tan
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s6 thoa man f.* = 2f* . Tap hop tit ca cac am trong mot quing tam goi 1a mot gam
(4m giai). Xét mot gam véi khoang cach tir ndt Pd dén cac ndt tiép theo Ré, Mi, Fa,
Sol, La, Si, 6 tuong ung 1a 2 nc, 4 nc, 5 ne, 7 nc, 9 ne, 11 nc, 12 nc. Trong gam nay,
néu am tng v&i ndt La c6 tan s6 440 Hz thi 4m tmg v6i ndt Sol ¢o tan so 1a

A. 330 Hz, B. 392 Hz, C. 494 Hz, D. 415 Hz,
Huwong dan
Pd Ro Mi Fa Sol La Si Db

Tir nét La dén ndt Sol cach nhau 2nc nén f2 =2.2 22
= 4407 =2.212 = f, =391,995(Hz) = Chon B.

Cau 16. (bH-2014) Trén mdt soi day dan hdi dang c6 séng dimg 6n dinh véi khoang
cach gitra hai nut song lién tiép 1a 6 cm. Trén day c6 nhiing phan tir séng dao dong véi
tan s6 5 Hz va bién d6 16n nhat 1a 3 cm. Goi N 1a vi tri cia mot nit song; C va D 1a hai
phan tir trén ddy & hai bén ctia N va ¢6 vi tri cAn bang cach N 1an luot 14 10,5 cm va 7
cm. Tai thoi diém ty, phﬁn ta C c6 li d6 1,5 cm va dang huéng vé vi trf can br:ing. Vao

. 7 \
thoi diém t, =t +4—?)S, phan tir D ¢6 1i d0 la

A.-0,75 cm. B. 1,50 cm. C.-1,50 cm. D. 0,75 cm.
Huong dan

Theo bai ra: % =6(cm)= 4 =12(cm)

Biéu thirc séng dimg: U= A, sin%cos wt =3sin %coslom(cm)

_27.(-10,5) 32
12

Uc =3sin cos10xt = Tcoleﬂt(cm)

u, = 3sin 2% cos10t = —1,5c0s107t(cm)
i 12

Ue =ﬂcoleﬂt(cm)ﬁ>10ﬁt1 =z
2 e 4 = Chon C.
79

t=t o 79
Up =—1,5c05107t(cm)——4—u, =-1,5¢c0s107 | t, 0" -1,5(cm)

Cau 17. (bH-2014) Trong mdi trudng dang hudng va khong hap thy am, c6 3 diém
thrfmg hang theo dung thir ty A; B; C vdi AB = 100 m, AC = 250 m. Khi dat tai A mot
ngudn diém phat 4m cong suét P thi mirc cuong d6 4m tai B 1a 100 dB. Bé ngudn am
tai A, dat tai B mot nguén diém phat &m cong sudt 2P thi mirc cuong d6 amtai A va C
la
A. 103 dB va 99,5 dB. B. 100 dB va 96,5 dB.
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C. 103 dB va 96,5 dB. D. 100 dB va 99,5 dB.
Hwong dan

[ L L)
A B C
Ap dung: | = P =1,.10"
p aung: 47“_2 0r
) P
*Khi ddt ngudn am P tai A: ———=1,.10" (1
i dat ngudn am P tai 271008 0 D
Z_Pzz l,.10
*Khi dit ngudn am 2P tai B: 47.100 (2)
2P L
———=1,.10
47.150
2=10""" =1L, =10,3(B)
Tu (1),(2): 9 2 = Chon A.

[ =107 = 1 =9.95(8)

Dién xoay chiéu (12 ciu - 6 d&)
Cau 18. (bH - 2014) bién 4p u = 141 2 cos100nt (V) ¢6 gia tri hiéu dung bang
A 141V. B. 200 V. C.100 V. D.282 V.
Huwong dan
U= 141(V ) = Chon A.
Cau 19. (PH - 2014) Déng dién ¢6 cuong d6 i = 2~/2 cos100xt (A) chay qua dién
tr thuan 100 Q. Trong 30 gidy, nhiét luong toa ra trén dién tro 1
A 12 KJ. B. 24 kJ. C. 42431 D. 8485 J.
Hwong dan
Q=1%Rt =2°100.30 =12000(J ) =12(kJ ) = Chon A.
Cau 20. (PH - 2014) Mot dong co dién tiéu thu cong suat dién 110 W, sinh ra cong
sut co hoc bang 88 W. Ti sd ciia cong sudt co hoc v6i cong suit hao phi & dong co
bang

A. 3. B. 4. C.2. D.5.

Huéng din

ﬁz 88 =4 = Chon B.
P 110-88

Cau 21. (PH - 2014) Dit dién ap u = U,cos(100xt + 7/4) (V) vao hai ddu doan mach
chi ¢6 tu dién thi cuong do dong dién trong mach 1a i = [,c0os(100xt + @) (A). Gia tri
clia @ bang

A. 3n/4. B. n/2. C. -3n/4. D. -n/2.

Huéng din
Mach chi C thiisémhonula n/2 = ¢ - /4 = /2 = ¢ = 3n/4 = Chon A.
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Cau 22. (PH - 2014) Mot doan mach dién xoay chiéu gém dién tré thuan R mic ndi
tiép v6i mot cudn cam thuan cé cam khang véi gia tri bang R. Do 1éch pha cua dién ap
giita hai ddu doan mach véi cuong do dong dién trong mach bang

A. /4. B. 0. C. m/2. D. n/3.

Huéng din
tan¢)=Z—RL=1:>(0=% = Chon A.

Cau 23. (PH - 2014) Dt dién ap u = U~/2 cosot (V) (véi U va o khong ddi) vao hai
dau doan mach mic nbi tiép gém dén soi ddt co ghi 220 V — 100 W, cudn cam thuan
c6 do tu cam L va tu dién c6 dién dung C. Khi d6 dén sang dung cong suét dinh muc.
Néu nbi tit hai ban ty dién thi dén chi sang véi cong suat bang 50 W. Trong hai truong
hop, coi dién tré cua dén nhu nhau, bdé qua d6 ty cam cua dén. Dung khang cua tu dién
khong thé 1a gié tri ndo trong cac gia tri sau?

A.345Q. B. 484 Q. C.475Q. [ 9]
Huong dan
2
Dién tr¢ cuia dén: R, = lIJ—d = l;—d =484(Q)

d d
ViP=P2nén ' =12 hayZ’ =22 < R} +20 =2R} +(Z, -2 )

=72 -4Z.Z + (ZZé +R? ) =0. Piéu kién dé phuong trinh nay c6 nghiém véi bién

s6Zy la: A=42% - (228 +R})20= Z, ziz342,23(9):> Chon D.

V2
Cau 24. (PH - 2014) Dit dién ap xoay chiéu 6n dinh vao hai diu doan mach AB méc
nbi tiép (hinh v&). Biét tu
dién c6 dung khang Zc,

Au(102 V)

cudn cam thudn cd cam
khéng ZL va 37, = 27c.
b6 thi biéu dién sy phu

thugc vao thoi gian cua

dién 4p gitra hai dau doan
mach AN va dién ap gitta hai dau doan mach MB nhu hinh v&. Diép ap hi¢u dung gilra
hai diém M va N 1a
A.173V. B.86 V. C.122V. D. 102 V.
Huwuong dan
Chuki T = 4(%—%}.10‘2 =0,02(s)= w=27f =100z (rad / s)

Biéu thirc: U,y =200c0s1007t(V )
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Vi Umg s6m honuay la Z.JT—Z = I tuwong duong vé pha la ©/3 nén:
Uys =100c0s (10072'11 + %)(v )

Ta nhan thiy: 5Uy = 2U,, +3Uy5 =400 + 3004% = 608,276.£0,441
608,276

5v2
Cau 25. (PH - 2014) Pat dién dp u = 180~/2 coswt (V) (v6i o khong ddi) vao hai

dau doan mach AB (hinh v&). R 1a dién tr& thudn, tu dién R €& L
L 41 A Ao n AR . 2. o] |/ —
c6 dién dung C, cudn cdm thuan c6 d6 tu cam L thay doi 4 M pr B

=U, =86,023(V ) = Chon B.

duoc. Pién 4p hi€u dung & hai dau doan mach MB va do l1én gbc 1éch pha cua cudng
d6 dong dién so voi dién ap u khi L =L 1a U va @4, con khi L = L, thi twong tng la

\/g U va ¢,. Bibt @1 + ¢, = 90°. Gia tri U bang

A.135V. B.180V. _ C.90 V. D.60 V.
Huong dan B
Vi ¢, + ¢, =90° = sin’ g, +sin’ g, =1
Ma sing, = Jme Y g Uer _UNB
U, 180 U 180
2
Uy (uss o
= — | 4| —— | =1=U =60(V
(180} [180J V) A M

Cau 26. (BH - 2014) Cac thao tac co ban khi st dung / b
N N , N DIGITAL MULTIMETER
dong ho da nang hién s6 (hinh v&) dé do dién ap xoay DT 8202
chiéu ¢& 120 V gom:
a. Nhan nut ON OFF dé bat ngudn cua dong ho.
b. Cho hai dau do cua hai day do tiép xic voi hai dau
doan mach can do dién ap.
c. Vin dau danh ddu ctiia nim xoay t6i cham co ghi 200,
trong ving ACV.
d. Cam hai dau nbi cta hai diy do vao hai 6 COM va
VQ.
e. Chd cho céac chit s6 6n dinh, doc trj sb cua dién ap.
g. Két thiic cac thao tac do, nhan nit ON OFF dé tit
ngudn cua dong hd.
Thir tyr dung cac thao tac 1a
A.a b, dceQ.
C.d,ab,ceq. D.d,b,a¢¢e0.
Huéng déin
Bude 1: Vin dau danh ddu ciia nim xoay t6i chdm c6 ghi 200, trong viing ACV.

OM OFF
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Budc 2: Cam hai dau ndi ciia hai day do vao hai 6 COM va VQ.

Budce 3: Nhan nat ON OFF d€ bét nguén ctia dong ho. .

Budce 4: Cho hai dau do cﬁq I}ai day do tiep Xl'l’C véi hai dau doan mach can do dién ap.
Budc 5: C}}é cho cac chir s6 6n dinh,’ doc tri sO cua di@n ap. i .

Budc 6: Két thuc céc thao tac do, nhan nat ON OFF dé tat nguon ctia dong ho.

= Chon B.

Cau 27. (PH - 2014) M6t hoc sinh 1am thyc hanh xac dinh sé vong ddy cia hai may
bién ap li tuong A va B c6 cac cudn day véi sb vong day (1a s nguyén) lan lugt 1a
Nia, N2a, Nig, Nog. Biét Noa = kNia; Nog= 2kNig; k> 1; Nia + Noa + Nig + Nog =
3100 vong va trong bdn cudn day co hai cudn co sé vong ddy déu bang N. Ding két
hop hai may bién ap nay thi c6 thé ting dién 4p hiéu dung U thanh 18U hodc 2U. S6
vong day N la
BGOSR = B. 900 hoic 372. C. 900 hodc 750. D. 750 hodc 600.

Huéng din
Pé tang dién ap thi hodc ca hai may déu ting ap ghép lién tiép hodc may 1 ha
] k.2k =18 N,, =3N,,
ap con may 2 tang ap: 4 1 =>k=3=>
=.2k=2 N,; =6N,;
k

Tu Nia + Noa + Nig + Nog = 3100 = 4N 4 + 7N 45 = 3100.
*Néu Nag = Noa = N thi Nya = N/3, Nig = N/6 va 4N/3 + 7N/6 = 3100 = N = 1240 =
N1a = 413,33 khdng nguyén = Loai.
*Néu Nyg = N3a = N thi: 4N + 7N = 3100 = N = 281,8 khong nguyén = Loai.
*Néu N1g = Noa = N thi Nga = N/3va 4N/3 + 7N = 3100 = N = 372,
*Néu Nag = Nja = N thi Ny = N/6 va 4N + 7N/6 = 3100 = N = 600.
= Chon A.
Cau 28. (PH - 2014) it dién ap xoay chiu c6 gia tri hidu dung 200 V va tan s6
khong thay doi vao hai dau doan mach AB (hinh v&).
Cuén cam thuan c6 d¢ tu cam L xac dinh; R = 200 Q; A'—’W—H:'Ar—'ﬂ
tu dién c6 dién dung C thay d6i dwoc. Piéu chinh dién
dung C dé dién ap hiéu dung gilra hai dau doan mach MB dat gia tri cuc tiéu la Uy va
gia tri cuc dai la U, =400 V. Gid tri ctia Uy la
A 173 V. B.8OV. cuv D. 200 V.

Huong dan

2 2
URCZIZRCZU\/ 2 R+ 2 2
R +(Z|__Zc)
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Z, +Z% +4R? 2UR
C: :UZZURCmax:
2 ~Z, +4JZ7+4R?
Z.=0o=U .
Ze=0=Ugc [ 22 <U=U,=U } +22
400=— 290 22002 — =7, =300(Q
Theo bai ra: 2 +\2i +4.200° — Chon C.
2 2
2007 00,29 <110,9(v)
2007 + 22 2007 +300

Céau 29. (bH - 2014) batdién apu=U V2 cos2nft (f thay ddi duoc, U ti 1& thuan voi
f) vao hai dau doan mach AB gém doan mach AM mic ndi tiép vo1 doan mach MB.
Poan mach AM gf")m dién tro thuan R méc ndi tiép véi tu dién cd dién dung C, doan
mach MB chi ¢6 cudn cam thuan c6 do tu cam L. Biét 2L > R’C. Khi f= 60 Hz hoac f
=90 Hz thi cuong d6 dong dién hi€u dung trong mach c6 cung gia tri. Khi f= 30 Hz
hodc f= 120 Hz thi dién ap hiéu dung hai dau tu dién co cung gia tri. Khi f = f; thi
dién ap ¢ hai d4u doan mach MB léch pha mét géc 135% so véi dién ap ¢ hai dau doan
mach AM. Gia tri cta f; br:ing.

A. 60 Hz. B. 80 Hz. C. 50 Hz. D. 120 Hz.
Hwong dan
Vi U ti 1¢ thuan véi f nén U = ko véi k 1a hé sb ti 16 va o 1a tan s6 goc. Biéu
thire cuong do hiéu dung va dién ap hi¢u dung trén tu:

I_g_ kaw ~ k/L
1\ 1 1 L R2)1 1
R? L—— — 2 ——— | == +1
a X2 ‘—ﬂbr—’ X
U, =1z, ko _i: k/C
1 2 a)C 1 2
R2+(wL—j R2+(a)L—j
@C oC

*Tir Ugy = Uey :(60@— ! J:—(2407z|_— L j: lC=—*
0~C 2407C 14400~

*Tu Iy = Iy suyra: X, + X, =—E:i+i2:(2LC—R2CZ) )

a o

2
1 2

1 111
144007°  (1207)" (1807)° 7257

Thay (1) vao (2) suy ra: RC=\/2.
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*Khi f = f; thi u_ sém pha hon urc la 135° = 3n/4 ma u, sém pha hon i 1a ©/2 nén Ugrc
1

tré pha hon i 1a 7/4, tic 1a re = -n/4 hay tan Prc = ZﬂTflc =tan [—%)

= f = ]I-?C =36\/§z80(HZ) = Chon B.

Dao dong va séng dién tir (4 cau — 3 dé)

Céau 30. (bH - 2014) Trong mach dao dong LC li twong dang c6 dao dong dién tir tur
do, dién tich ciia mot ban tu dién va cuong do dong di€n qua cudn cam thuan bién thién
diéu hoa theo thoi gian
A. luén nguoc pha nhau. B. ludn cung pha nhau.

C. vo6i cung bién dg. -
Huwong dan
= Chon D.

Céau 31. (bH - 2014) Mot mach dao dong LC li tuéng dang c6 dao dong dién tir tur
do véi dién tich cuc dai cua tu dién 1a Qq va cuong do dong dién cuc dai trong mach 1a
lg. Dao dong dién tur ty do trong mach c6 chu ki la

A T=2 B. T="2 . D. 7=
I, 21, I

Huéng din

2 2 2
:Q_O:ﬂ: LC=Q—SLM>T ZZE&SC}IQHC.
¢ 2 ¥ )

Cau 32. (PH - 2014) Mot tu dién c6 dién dung C tich dién Q. Néu ndi tu dién véi
cudn cam thudn c6 do tu cam L; hodc v&i cudn cam thudn cd dd tu cam L, thi trong
mach c6 dao ddng dién tr tu do vdi cuong dd dong dién cuc dai 1a 20mA hodc 10 mA.
Néu ndi tu dién v6i cudn cam thuin c6 d6 tu cam Lj = (9L, +4L,) thi trong mach c6
dao dong dién tir tu do véi cudng d6 dong dién cuc dai la

A. 9 mA. B.4mA. C. 10 mA. D.5mA.
Huong dan
2 2 2 2 2 2
LI N
_Q% L =L= ?0 L=9y+al ,Q—2°=9—§+4—2°:> s =4(mMA)
2C 2 12C [ A A

Cau 33. (PH - 2014) Hai mach dao dong dién tir LC 1i twéng dang c6 dao dong dién
tur ty do véi cac cuong do dong dién
tirc thoi trong hai mach 1a i; va i,
dugc biéu dién nhu hinh v&. Tong
dién tich cta hai tu dién trong hai
mach & cung mot thoi diém co gia
tri 16n nhat bang
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A i;VLC B. EHC - D. EHC
T T _ I
Huong din
i, = 0,008cos(20007zt —EJ(A) — g, = 2998 1520002t (C)
2 20007 q-qq
0,006 L

i, =0,006c0s(20007t -~ 7)(A) =, =

Q 4 Q01 + Q02 (,UC) = Chon C.

Tmh chit séng anh sang (7 ciu - 7 dé)
Cau 34. (PH - 2014) Tia X
A. mang dién tich &m nén bi 1¢ch trong dién trudng.
B. cung ban chat vdi song am .
C. c6 tan s0 nhd hon tan so cua tia hong ngoai

— S (20007rt - E)(C)

Huwong din
= Chon D.
Cau 35. (PH - 2014) Hién tugng chum anh sang trang di qua lang kinh, bj phan tach
thanh cac chum sang don sdc 1a hién tuong

A. phan xa toan phan. B. phan xa anh sang.
D. giao thoa anh sang.
Huong din
= Chon C.

Cau 36. (PH - 2014) Goi ng, Ny Va n, 1an luot 1a chiét suat ciia mot mdi trudng trong
sudt dbi véi cac anh sang don sic do, tim va vang. Sap xép nao sau ddy 1a dang?

A ng<ny<n B. ny >ng> Ny C.ng>ne>ny D. n¢>ng>ny
Huong din
= Chon C.

Cau 37. (PH - 2014) Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa 4nh sang, khoang cich
giita hai khe 1a 1 mm, khoang céch tir mit phang chira hai khe dén man quan st 1a 2 m.
Ngudn sang don sic c6 budc song 0,45 um . Khoang van giao thoa trén man bang
A. 0,2 mm. B. 0,9 mm. C.0,5mm. D. 0,6 mm.

Huwong dan

. AD

i==——=0,9(mm)=> Chon B.
a

Cau 38. (PH - 2014) Trong chan khong, cac biic xa ¢ budc song ting dan theo thir

tu ding la
A. anh sang nhin thiy; tia tir ngoai; tia X; tia gamma; song vo tuyén va tia hdng ngoai.
B. song vo tuyén; tia hong ngoai; anh sang nhin thay; tia tir ngoai; tia X va tia gamma.
tuyqn
D. tia hong ngoai; anh sang nhin thay; tia t ngoai; tia X; tia gamma va soéng vo tuyen.

381



Chu Van Bién Hudng dén gigi nhanh mgt sé dé thi dai hoc mon Vit Ly

Huéng din
= Chon C.
Cau 39. (PH - 2014) Trong chan khong, budc song dnh sang luc bang
A. 546 mm. B. 546 um. C. 546 pm. D. 546 nm.
Huong din
= Chon D.

Cau 40. (PH - 2014) Khi néi vé tia hdng ngoai va tia tir ngoai, phét biéu nio sau day
dang?
A. Tia hdng ngoai va tia tir ngoai gdy ra hién twong quang dién d6i voi moi kim loai.

C. Tia hong ngoai va tia tir ngoai déu lam ion hoa manh cac chét khi. .
D. Mot vat bi nung nong phat ra tia tir ngoai, khi d6 vét khong phat ra tia hong ngoai.
Huong dan
= Chon B.
Tinh chat hat clia 4nh sang (4 ciu — 4 dé)

Cau 41. (bH - 2014) Theo mau Bo vé nguyén tir hidrd, néu lyc twong tic tinh dién
giita électron va hat nhan khi électron chuyén dong trén quy dao dimg L 1a F thi khi
électron chuyén dong trén quy dao dimg N, lyc nay s& 1a

F F F
B. —. C.—. D.—.
M : : ;

Huéng din
2 2 ' 4 4
FCL:ke_Z:k fsz—:(ﬂj :(Ej :L:ChQnA.
r n'ry Fon 4 16

Céau 42. (PH - 2014) Trong chan khong, mdt anh sang c6 budc séng 1a 0,60 pm.
Ning luong cua photén anh sang nay bang
A. 4,07 eV. B. 5,14 eV. C.334eV. D.2,07eV.
Hudng din
_hc 19,875.10%°  1leV
2 06.10° 1,610
Céau 43. (bH - 2014) Cong thoat électron cua mot kim loai 1a 4,14 eV. Giéi han
quang dién cua kim loai nay la
A.0,6 pm. BOE .. C.04 pum. D. 0,2 um.
Hudong din

~ 2,07(eV ) = Chon D.

=he_ 19,875.10%
A 41416.107"
Cau 44. (bH - 2014) Chum anh sang laze khong dugc tng dung

~ 0,3(,um) = Chon B.

A. trong truyén tin bang cap quang. B. lam dao md trong y hoc.
D. trong déu doc dia CD.
Huong din
= Chon C.
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Hat nhin nguyén tir (6 cu — 5 dé)
Cau 45. (PH - 2014) Sb nuclon cua hat nhan ggoTh nhiéu hon s6 nuclén cua hat
nhan2;°Po la
A. 6. B. 126. C.20. D. 14.
Huong dan
= Chon C.
CAau 46. (PH - 2014) Pdng vi 1a nhitng nguyén tir ma hat nhan c6 cing s6
B. nuclén nhung khéc sé notron.
C. nuclén nhung khac so proton. D. notron nhung khac s6 pr6ton.
Huong dan
= Chon A.
A . A A io . ALgae 56 238 s 23
Cau 47. (bH - 2014) Trong cac hat nhan nguyén tir: ,He; 5 Fe; ‘U va 9?,Th , hat
nhan bén viing nhét 1a
A jHe. B. “2Th. C. 2Fe. D. %
Huéng din
= Chon C.
Cau 48. (PH - 2014) Tia o

A. c6 vin toc béni vén toc anh sang trong chan khong.

C. khong bi I¢ch khi di qua dién truong va tir trudng.
D. 1a dong cac hat nhan nguyén tu hidro.

Huong déin
= Chon B.
Cau 49. (PH - 2014) Trong phan {mg hat nhan khong c6 su bao toan
A. ning lugng toan phan. B. 56 nuclon.
C. dong luong. E
Huong dan

= Chon D.
Cau 50. (PH - 2014) Ban hat o vao hat nhan nguyén tir nhom dang dimg yén gay ra

phan tng: ‘Z‘He + gAl - fg P+ 3n . Biét phan tng thu ning luong 1a 2,70 MeV; gia
str hai hat tao thanh bay ra véi cting van téc va phan timg khong kém birc xa y. Lay

khdi lugng ciia cac hat tinh theo don vi u ¢6 gié tri bang s6 khéi ctia ching. Pong ning

cua hat o la
A. 2,70 MeV. B. 3,10 MeV. C. 1,35 MeV. D.1,55 MeV.
Huong dan
— — — Vp =V, =V — m,V.
myv, =m.v, + mV, —-—"——>V=—7=*
m, +m,
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WP :%(\7)2 _ mpmaWa _ _ 120Wa
(m, +m,) 961
= W AW
Wn:ﬂ(\—izz mnma a2: a
2 (mp + mn) 961
Mat khac:

AE =W, +W, W, =-2,7 = 129%’;’ + ‘;Vgl ~W, =W, =3,1(MeV )= Chon B.

Hét
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PHAN 4: TRA CUU NHANH PHUONG PHAP GIAI CAC DANG TOAN
1. DAO PONG CO HQC

1.1. Dao dong diéu hoa

Tinh hudng 1: Khi gip bai toan cho biét cic phwong trinh phu thudc thoi gian cua x,
v, a, F, W, va W dé tim céc dai luong khac thi lam thé nao?

Giai phap:

Doi chi€u véi phuong trinh tong quat dé xac dinh cac dai lugng ma bai toan yéu cau.

x = Acos(at +¢)

v=Xx'=—wAsin(ot +¢)

a=V'=-w’Acos(at+¢)

F =ma=-mw’Acos(ot + @)

2 2 2 2 A2
W, :kL: Mo A cosz(a)t+go): A [1+ Cos(2a)t+240)]
2 2
2 2 72 2 72
W, = m;/ _ Mo A sinz(a)t+go): @ A [1—005(2a)t+2¢>):|
2 p2 2
w =W, +w, = A =k%

*O day can chii y:

-Khiv>0,a>0: van toc gia toc ¢6 cung chiéu duong (hay hudng theo chiéu duong).

- Khiv <0, a<0: van tbc, gia tc nguoc chiéu duong (hay hudng theo chiéu am). )

Tinh hudng 2: Khi gip bai toan lién quan dén viét phuong trinh dao dong thi lam thé

thé nao?

Gidi phap:

+ Thyc chat cua viée viét phuong trinh dao dong diéu hoa 1a x4c dinh cac dai luong A,

X y x = Acos(at +¢)

® Va ¢ trong cac bicu thuc: .

V=X'=-wAsin(at + )

+ D¢ xéc dinh ®, cdn ctr vao cac cong thirc ¢ lién quan dén & trén va moi lién hé

claovsi fvaT: w=2xf =2—”=\/E=\/§.
T m |

- Néu trong khoang thoi gian At, vat thuc hién duge n dao dong thi chu ki dao dong

At
a: T =
n
+ Dé xéac dinh A can cir vao cac cong thire c6 lién quan dén dai lugng nay nhu:
2
A= 2+V__Vmax_ama><_|max_|min
= - = =T _
o 0] 10} 2
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+ Pé xac dinh @ can dwa vao cac phuong trinh li 6 va vén téc & thoi diém ban dau (t =
{XL—O =X {ACOS(B =X
0): = . =@
—wAsing =V,
+ Chay:
1) Vit di theo chiéu dwong thi v > 0, di theo chiéu 4m thi v < 0.
2) Bén trudng hop dic biét nén nhd. Khi chon gdc thoi gian 14 luc: vat ¢ bién duong,
vat qua vi tri can béng theo chiéu 4m, vat & bién 4m va vat qua vi tri can béng theo
chiéu dwong thi phuong trinh c¢6 dang nhu trén hinh vé.

o= +Z
2
[x=—Asinox] |x = Acos ax|
o) o)
D= +x D =ax -0 o oO—>
& &
©=ar— "
2

Tinh hudng 3: Khi gip bai toan lién quan dén cac phuong trinh doc 1ap vé6i thoi gian
thi 1am thé nao?
Gidi phap:
Str dung linh hoat cac cong thirc sau:
VZ
X' +—=A%a=-0"xF =-mo’x = -k k = me’
0]
kx’  mv:  me’A’  KkA?
W =W, +W, = = 22
2 2 2 2

Tinh hudng 4: Khi gip cac bai toan don gian: cho x tinh v hodc cho v tinh x thi lam

thé nao?
Giai phap:
oA
, 2+ﬁ |v|=7 A? - x?

Tur cac cong thue B Wt = 5 tasuyracac diém dic biét:

Vmax =wA |X|=A 1_(LAJ

\I w
|X|=0<:>|V|=a)A XziC)V:w—AC>W =W
[X|=Ae|v=0 i V2 M V2 ¢
AV3 wA

T I e s
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Tinh hudng 5: Khi gip bai toan lién quan dén téc d6 chuyén dong tron déu va toc do
dao dong diéu hoa thi 1am thé nao?
Gidi phap:

Kinh nghiém cho thy, nhimg bai toan khdng
lién quan dén hudng cua dao dong diéu hoa hodc lién
quan van toc hodc gia toc thi nén giai bai toan bang

cach sir dung cac phuong trinh; con néu lién quan dén
hudng thi khi stt dung vong tron lugng giac s€ cho 101

giai ngan gon!

Ta da biét, hinh chiéu cua chuyén dong tron déu trén mot truc ndm trong mat
phing quy dao biéu dién mot dao dong diéu hoa: X = ACOS(a)t + go) . O nira trén vong
tron thi hinh chiéu di theo chiéu am, con & dudi thi hinh chiéu di theo chiéu duong!

Ban kinh=A

X= ACOS(a)t + (0) =Hinh chiéu CDTD < Téc d6 géc = w

To6c do dai v, = wA

2 2 2 2 2
X2 +V—2= A@(lJ +[Lj =l [lj +[1J =1
0] A oA A A
Tinh hudng 6: Lam thé nao dé tim khoang thoi gian dé vecto van toc va gia toe cing
chiéu, nguoc chiéu?
Gidi phap:
Viét phuong trinh duéi dang: x = Acos(ot + ¢) thi ¢ = (ot + ¢). Chu y ring, V ludn

cling huéng v6i huéng chuyén dong, & ludn hudng vé vi tri cin bang.

((a<0 ,
/2 I e Vardititx = Adbnx=0>0<0<
v<0 2
1T I a>0 .
@ O oVatdittx=0dbna=-A> <0<
0 v<0 2
T o @ ¥
TP v gt s Adenx -0 >z
) (Iv) v>0c> Gt ditd x—- énx = :>7r<¢<7

a<0 .. . 3T
0(:)V¢_itdr.tltx:0ﬁnx:A:>7<(D<2:rr

3/2 Vo

+ Vat chuyén dong vé vi tri can bang la nhanh dan (khong déu) va chuyén dong ra xa
vi tri cin bang 1a chdm dan (khong déu).

Tinh huéng 7: Tim li d6 va hudng chuyén dong & thoi diém to thi 1am thé nao?

Giai phap:
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x = Acos(wt + @) %= Acos(awt, + )

Cach 1: { (Vi) > 0 : vat

V=X'=—a)Asin(a)t+(0) Vie) =—a)ASin(a).to+gﬁ)

(t
di theo chiéu duong (x dang ting); vg) < 0 : vét di theo chiéu 4m (x dang giim))
Cach 2:

Xac dinh vi tri trén vong lugng gidc & thoi diém to: ¢(t0) =ol,+¢.

Néu thudc nira trén vong tron luong gidc thi hinh chiéu chuyén dong theo
chiéu am (li d6 dang giam).

Néu thudc nira dudi vong tron lugng gidc thi hinh chiéu chuyén dong theo
chiéu duong (li 6 dang tang).

Li do dao dong diéu hoa: x = Acos D

Van toc dao dong diéu hoa: v = X'=—wAsin (D(to)

Tinh hudng 8: Lam thé nao dé tim trang thdi qua khir va twong lai ddi véi bai todn
chua cho biét phuong trinh cia x, v, a, F...?

Gidi phap
Budére 1: Chon gbc thoi gian t = to = 0 va dung VTLG
dé viét pha dao dong: ¢ = ot + o. Tuong lai
Buéc 2: Lan luot thay t = -At VA t = +At dé tim trang ‘tﬂ
thai qua khir va trang thai twong lai: Qué khir
{x = Acos® o
O=wt+p=> ] (v > 0 : vat di theo
V=-wAsin®

chiéu duong (x dang ting); v < 0 : vat di theo chiéu

am (x dang giam))
Tinh huong 9: Lam thé nao dé tim trang thai qua kht va tuong lai doi voi bai toan cho
biét phuong trinh cia x, v, a, F...?
Gidi phap:
Cach 1: Giai phuong trinh luong gidc (PTLG)
Céc budc giai bai toan tim li 9, van tdc dao dong sau (trudc) thoi diém t mot
khoang thoi gian At.
Biét tai thoi diém t vat c6 1i do x = x;.
* Tir phuwong trinh: X = Acos(wt + ¢) cho X = X.
Lay nghiém ot + ¢ = o ing voi x dang giam (vat chuyén dong theo chiéu 4m vi v < 0)
hodc ot + ¢ = - o (g voi x dang tang (vat chuyén dong theo chiéu duong)
(v6i 0 < o = arccos(x; + A) = shiftcos(x; + A) <)
* Li d6 va van toc dao dong sau (trudc) thoi diém do At gidy la
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{x = Acos(+mAt + ) hodc {x = Acos(+mAt — )
vV =-wAsin(toAt + ) vV =-wAsin(toAt - a)
Ngay nay voi sw xudt hién ciia may tinh cim tay nhuw Casio 570ES, 570ES
plus...ta xdy dung quy trinh gidi nhanh nhw sau:
& Li do va van tdc sau thoi diém t mot khoang thoi gian At 14n lugt bAm nhu sau:
Acos(wAt + shiftcos(x, + A))
—wAsin(wAt + shiftcos(x, + A))
& Li d6 va vén tdc trude thoi diém t mot khoang thoi gian At lan lugt bam nhu sau:
Acos(—mAt £ shiftcos(x, + A))
—wAsin(-wAt + shiftcos(x, + A))

(Ldy dau céng trude shift COS(X1 + A) néu ¢ thoi diém t li dg dang giam (di
theo chiéu am) va ldy dau triv néu i dg dang tang (di theo chiéu dwong))
Cach 2: Dung vong tron luong giac (VILG)
+ Dya vao trang thai ¢ thoi diém to dé xac dinh vi tri tuong ung trén vong tron luong
giac.
+ Pé tim trang thai & thoi diém (to - At) ta quét theo chiéu 4m mot goc A = wAt
+ Pé tim trang thai & thoi diém (to + At) ta quét theo chidu duong mot goc Ap = At

Kinh nghiém:
1) Chon lai goc thoi gian trimg voi trang thdi da biét tire la viét lai pha dao déng ¢ =
B .| X=Acosg
ot + ¢. T do ta tim duwoc trang thai qua khwe hodc twong lai: .
v=—Awsing

2) Béi véi bai todn lién quan dén chiéu tang, giam (chiéu dwong, chiéu &m) thi nén
diing VILG. Péi véi bai todn khéng lién quan dén chiéu tang giam (chiéu dwong chiéu
am) thi nén dung PTLG.

3) Cdc bai todn cho biét ca li dg va vin toc thi ciing nén ding GPTLG.

Tinh hudng 10: Khi gip bai toan lién quan dén hai thoi diém cach nhau t, —t, =nT ,

t,—t,=(2n +1)% vat,—t, =(2n +1)% thi 1am thé nao?

Gidi phap:
1) Hai thoi diém cdch nhau mét khoang thoi gian t,—t, =nT (ching t6i goi la hai

thoi diém cing pha) thi X, = XV, =V,;8, = ...
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. T
2) Hai thoi diém cdch nhau mgt khoang thoi gian t, —t, =(2n +1)E (chiing téi goi la
hai thoi diém nguweoc pha) thi X, ==XV, =-V;8, =—4a,....

. T -
3) Hai thoi diém cach nhau mgt khodng thoi gian t, —t, =(2n +1)Z (chiing téi goi la

hai thoi diém vudng pha) thi X; +X; = A'V) +V; =V2;a) +a5 =ac,., |V,|=|ex];
Vo] =| X, | (khi n 1é thi vo = aXy; vy = -X, va khi n chén thi va = -X1; V1 = +0Xp).

Tinh huéng 11: Khi gap bai toan tim s6 lan di qua mot vi tri nhét dinh trong mat
khoang thoi gian thi 1am thé nao?
Gidi phap:
Céch 1: Gidi phuong trinh luong gidc.
Céc budc giai bai toan tim sé 1an vat di qua vi tri da biét x (hodc v, a, Wi, Wy, F) tir
thoi diém t; dén t,.
* Giai phuong trinh luwong giac dugc cac nghiém.
*Tut; <t<t, = Phamvigiatriciak € Z
* Tong so gié tri cua k chinh 14 s6 1an vat di qua vi tri do.
Luu y:
+ Trong mdi chu ky vat qua mdi vi tri bién 1 1an con céc vi tri khac 2 1an.
+ Mbi mdt chu ky vat dat van tdc V hai 1an ¢ 2 vi tri dbi xtng nhau qua vi tri can bﬁng
va dat toc d6 v bdn 1an mdi vi tri 2 1an do di theo 2 chiéu 4m duong.
+ Ddi voi gia toc thi két qua nhu vai li do.
+Néu t = t, tinh tir vi tri khao sat thi ca qua trinh duoc cong thém mot lan vat di qua li
o do, van toc do...
Cach 2: Ding do thi
+ Duya vao phuong trinh dao dong vé dd thi x (v, a, F, Wy, Wy) theo thoi gian.
+ Xac dinh s6 giao diém ctia dd thi v6i duong thing x = x¢ trong khoang thoi gian [ty ,
t,].
Céch 3: Dung vong tron luong gidc.
+ Viét phuong trinh dudi dang ham cos: x = Acos(ot + 9); ¢ = (ot + @)
+ X4c dinh vi tri xuat phat.
+ Xéc dinh goc quét Ap = 0.At = .21 + 1 + Ag; (n 1a s6 nguyén)
+ Qua diém x ké duong vudng goc v6i Ox s& cit vong tron tai hai diém (mot diém &
nira trén vong tron c6 hinh chiéu di theo chiéu 4m va diém con lai c6 hinh chiéu di theo
chiéu duong).
+ Pém s6 lan quét qua diém can tim.
Kinh nghiém: ) ’
1) Doi voi hinh thice thi trac nghiém doi hoi phdi ra quyét dinh nhanh va chinh xdc thi
nén ren luyén theo cach 3.
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2) Bé tranh cdc sai s6t khong dang c6, néu bai toan cho phwong trinh dwéi dang sin thi
s . V4
ta doi vé dang cos: X = Asin (a)'[ + a) = ACOS[(O’[ +a —E) .

3) Péi véi cac bai todn lién quan dénv, a, F, Wy, Wy thi dwa vio cong thure doc Idp voi
thoi gian dé quy vé x.
Tinh hudng 12: Khi gip bai toan yéu cau viét phuong trinh dao dong diéu hoa thi lam
thé nao?
Gidi phap:

Thuc chat cua viét phuong trinh dao dong diéu hoa 1a xac dinh céc dai lugng A, ®
va ¢ cua phuong trinh x = Acos(wt + ¢).
Céch 1:

a)=27rf=2—ﬁ=\/zz\/§

T m |

A= X2 +ﬁ — Vmi _ am_ax _ & _ Sm}achuki _ Schuki _ Chléu dél quy daO
\ ®° w o° Nk 2 4 2

{x =Acos(at+¢) {X(o) = ACos@ {A:?
N =

v=—wAsin(at +¢) Vo =—@Asing  (p="
Céch 2: Dung may tinh cam tay Casio Fx570es
3 3 X, = Acosgp =a
Co s6: X = Acos(.a)t + @) o | %= Acos? ol
vV =—wAsin(wt + @) Vv, =—wAsin g ——L2=Asinp=b
w
Mot dao dong diéu hoa X = Acos(awt + @) co thé biéu dién bang mot s6
phic X = AZp = Ae"” = Acosp +i.Asing =a +bi
= v, .
Phuong phédp: X=X, ——>i=A Zp < x=Acos(at +¢)
®

Thao tic bAm may:

Bam: [MODE Man hinh xuat hién CMPLX
Bém: [SHIFT|MODE |4 Man hinh hién thi chit R

Bam nhap : X, —V—Oi
@
Bam: [SHIFT|2BH
(Man hinh s& hién A £ ¢, d6 14 bién do A va pha ban dau @).

Céch 3: Dung vong tron lugng gidc
Xo = AC0SQ; Vo > 0: thudc nita trén vong tron; vo < 0: thudc nira dudi vong tron.
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Vi du minh hoa 1: Mgt chéat diém dao dong diéu hoa theo truc Ox (O 1a vi tri can
bang) v6i chu ki 2,09 (s). Lic t = 0 chét diém c6 i d0 1a +3 cm va van téc 1a +9+/3
cm/s. Viét phuong trinh dao dong cta chat diém.

Huéng din:
Céch 1:
2 x=Acos(awt + @) . [3=Acose A=6(cm)
w=—=3(rad /s) _ s > .
T Vz—a)ASIn(a)t+g0) 9\f=—3AS|n(0 go:—E

T

= X= 6cos(3t —%)(cm)

Céch 2: Dung may tinh Casio 570ES

Thao tic bAm may:

Bam: MODE| Man hinh xuat hién CMPLX
Bém: [SHIFT|MODE |4 Man hinh hién thi chit R

] v, . ‘
Bam nhap : X, ——2i vdixe=3cm, Vo =+9+/3 cm/sva @ =3(rad /s)

w
CASID _g“ fx-S10E: Bim: E| sé& duge 64 — %ﬂ

NATURAL DISPLAY

Két qua niy c6 nghia la

X= 6cos(3t —%](cm)

Quy trinh gidi nhanh:
1) Bé viét phwong trinh dao déng dang ham cos khi cho biét xo, Vo V& @ ta nhdp:
V, . it 23—
X, — i —E 5 AZp < x = Acos(wt + @)
w
2) Dé viét phuong trinh dao dong dang ham sin khi cho biét xq, Vo VA @ ta nhdp:
V, . it 03 .
X, +2i—ME 5 Az < x = Asin(at + @)
w
Lac t = 0, néu vt qua Vi tri cdn bd’ng theo chiéu dwong thi xo = 0va vy = wA.
Liic t = 0, néu vdt qua vi tri cdn bang theo chiéu am thi xo = 0Va Vg = -wA.
Liic t = 0, néu vdt qua vi tri bién duwong thi xo = +Ava vy = 0.
Liic t = 0, néu vdt qua vi tri bién dm thi Xo = -Avavg = 0.
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ChU Y: Véi cdc bai todn s6 liéu khong tiwong minh thi khéng nén ding phirong phap
0 phitc.

Binh ludn: Déi véi hinh thire thi trac nghiém gap bai todn viét phwong trinh dao
déng nén khai thac thé manh ciia VILG va chit y logi trir trong 4 phwong dn (vi vdy cé
thé khéng ding dén mot vai s6 liéu ciia bdi todn!).

Chii y: Bon truong hop déc biét can nhé dé tiét kiém thoi gian khi lam bai:

1) Néu chon géc thoi gian la hic vt & bién dwong (x = +A) thi pha dao déng va
D =wt

hwong trinh li dé lan leot la: .
phicong 6 lan lu x==Asin(a)t+%)

2) Néu chon goc thoi gian la lic vt qua vi tri cdn bang theo chiéu am thi pha dao

O=at+l
2

X = Acos(wt+%j =[=Asin ot]

3) Néu chon géc thoi gian la lic vdt ¢ bién am (x = -A) thi pha dao dong va phuong
O=wt+r

trinh i @6 lan lwot la: .
0 tan e x=Acos(wt+n)==Asin(a)t—%j

dong va phuong trinh li do lan luot la:

(I:|:.m‘+E
2

[x=—dsina|  [x=AcosaH]

Y )
D=+ [ -0 o O—
& ©
=—dcospr|  [x=Asino]

©=—at-"
2

4) Néu chon goc thoi gian la lic vat qua vi tri can bang theo chiéu dwong thi pha dao
dong va phwong trinh li do lan lwot la:

o=at-=~
2

X = Acos(a)t —%) =[Asin at]
Tinh huéng 13: Néu gdp bai toan cho biét W, vo, ap dé tim o, ¢ ta lam thé nao?
Gidi phap:
Tatinh oA trudc rdi dén o, ¢ theo quy trinh nhur sau:
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2 “\'m
v=x'=-wAsin(ot+9) {V(of—WASinﬁD {a):?
;)

=
a,, =—0.0AC0SP p="

a:v':—a)a)Acos(a)t+(P) (0)

Néu X = ASin(a)t + a) thi d6i vé dang cos X = ACOS(a)t +a —%) !

Tinh hudng 14: Dé tim thoi gian ngin nhat di tir x; dén vi tri can bang va dén vi tri
bién thi 1am thé nao?
Céch 1: Dung VTLG

Xdc dinh géc quét tuong iing vdi su dich chuyén : Ap

Thei gian 1 =22
w

Céch 2: Dung PTLG

. . 1 .
x, = Asinwt, = sinwt, =%: t, — ~arcsin

w

1 X
X, = Acosmt, = coswt, =%:t2 =_arccos—
[0}

= —Asinor

|x=—Acosa)r| x = Acoswt
i —X 1 Xy I
_A ll tl 0 tl tZ A

1 x| 1 X,
—arcsin —| |—arccos —
® 4| o

Kinh nghiém:
1) Quy trinh bam mday tinh nhanh: |Shift sin(3,5+10) =10 =| (may tinh chon don vi

gac la rad).
2) Déi véi dang bai nay chi nén gidi theo cach 2 (néu ding quen mdy tinh chi hét cé 10
s).
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3) Cdch nhé nhanh “di tir xy @én VICB la |shift sin(x, + A) + o =|

bién 1 [shift cos(x, + A) + @

" “ditirx, dén VT

X1.ut

4) Doi voi bai toan nguoc ta ap dung cong thirc: X, = Asinot, = Acosat, .
5) Néu cho biét quan hé ty va t, thi ta co thé tinh dwoc cdc dai luwong khac nhu: T, A

T
) L+, Z -
f t,
N
—- - -
O 27t 4
2t
x, = Acos ™

4 4 aAB
0 2 22

Chii y: Poi véi cdc diém ddic biét ta dé dang tim dwoc phdn bo thoi gian nhu sau

1) Néu sé xau’ x, #0;+A;+

2) Néu sé ‘dep’ X, =0, %A, +—+

+ nho

R 1
+ Iom hon x1 la At =4t, = 4—arccos

-A

.
&
|
|
|

12 24 24 12
Kinh nghiém :

A A;iA—\/g thi dung
22 2

|shift sin(x, + A)+ @ =|, [shift cos(x, + A) +w =|

_Af
2

= thi ding truc phdn bé thoi gian.
Chu y: Khodng thoi gian trong mot chu ki vat cdach vi tri can bang mét khodang

hon xila At=4t = 4£arcsinﬁ
()

X

-X

1 0 X
[

|
1
i
|
arceos 2L

¥

.
arcsin 2L arcsin A

at
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Tinh huéng 15: Lam thé nao dé tim thoi gian ngan nhat di tir x; dén x,?
Gidi phap:
. . Ap
Céch 1: Dung VTLG At =—
w
Céch 2: Khoang thoi gian ngin nhat dé vat di tir diém c6
li 40 x; dén diém c6 li d6 x,:

At =

X X
arccos—=—arccos—{+
A A

. X )
arcsm—z—arcsmﬁ +w
A A

3
—arcoos—=

o

o X Ar=7  Tr—— 4

—arc CC-‘S—I

n

|shift cos(x, + A) — shift cos(x, + A) = +o =|

Quy trinh bim mady tinh nhanh:

Ishift sin(x, + A) - shift sin(x, + A) = +o =|

Kinh nghiém:
1) Poi véi dang todn nay ciing khéng nén ding cach 1 vi mat nhiéu thoi gian!

. A A A ‘
2) Néeu so ‘dep’ x=0;%A; i—;iﬁ;iT\/g thi dung truc phdan bo thoi gian.

-4-3 -4 A A A Af3
2 2

A 2 2 0 2 2 44
r T T T r r r
12 24 24 B} 2 24 24 12

Chii y: Li d¢ va vén toc tai cac diém dac biét.
1) Cit sau khoang thoi gian ngdn nhat T/6 thi vat lai di qua M hodc O hodc N

T T T T
g M 6 6 N 3
-4 T  ,A 0 43 I 4
B - 1
v v
ad oA
2 2
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Téc dd tai M va N deu bc%ng wA/2.
2) Cir sau khoang thoi gian ngcfn nhat T/8 thi vt lan luot di qua M1, M, O, M3, My
r r

M, 3 {Jz ) R 8 M, § M,
. » - - »
-4 4 0 4 +4

NG N;

+ '

arA aA

Téc dd tai M, va My déu bdng a)A/\/E .

3) Cur sau khodng thoi gian ngcfn nhat T/12 thi vat lan luot di qua My, My, M3, My,

MS! MG! M7
T T T T T T
l l l M, l l l
M, M, ; M 12 4 12 M, 5 M, ;M
4 a4 g A AR
2 2 2 2
' ' ' '
7z 2 2 7z

Toc do tai M, va Mg déu bang wAl2.
Téc dp tai M va Mg déu bing aA~3 12.

Tinh hudng 16: Néu thoi gian ngin nhét lién quan dén vén tdc, dong lugng thi xir Iy

thé nao?
Gidi phap:
Dua vao cong thuc lién hé van tdc, dong luong véi li do dé quy vé li do.
2 = =2
v V=V, =X =7
X2 +—2 = A2 = ! !
[0 V=V, = X, =7
P=p=X%="?
p=mv= { 1= 5
p=p,=>X%X,="?
Chuy:

1) Vung t6c dé lém hon vy nam trong doan [-X1; X1] va vung t6¢ a6 nhé hon vy nam

ngoai dogn [-X1; X1].

2) Khodng thoi gian trong mét chu ki toc dé
+ I6n hon vy la 4t,.

+ nho hon vy 1a 4t,.

1 X
f, = —arcsin —

\%
-4 =X S B A 4 |+5=4
: ———0— )
Ji) A— ] | ! 1 X
7, 7, 1, 7, t,=—arccos— |a, =-o’x,
o
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3) Doi véi bai todn nguoc ta lam theo cdc bude sau:
Budc 1: Dua vao ving t6c d Iém hon hodc bé hon vy ta biéu dién t, hodc t, theo w.
Budcc 2: Thay vao phuong trinh X, = Asin ot, = Acosat, .
Bue 3: Thay vio ph b X2+
woc 3: Thay vao phuong trinh X; +; =A".

Tinh hudng 17: Néu thoi gian ngdn nhit lién quan dén gia tc, luc, ning lugng xir 1y
thé nao?

Giai phap:

Duya vio cong thirc lién hé gia tdc, luc véi li do dé quy vé i do.

a=—a)2x:>{

Chuy:
1) Vlng |a| Zo‘n hon |a1| nam ngodi doan [-X1; X1] va viing |a| nhé hon |a1| nam
trong dogn [-X1; X1].
2) Khodng thoi gian trong mét chu ki 4a|
+ Iom hon |ay| 12 4t.
+ nho hon [ay| 12 4ty.

t, = : arcsin 2 v?
-A —X; +x1 +4 b 0] A xlz + —12 = A2
—o , )
. ! ! ! 1 X
7 T f A t,=—arccos—L g =-0'x
)

3) Doi véi bai todn nguoc ta lam theo cdc bude sau:

Buoc 1: Dya vao ving |a| lon hon hoac bé hon |a1| ta biéu dién t, hodc t, theo .
Budéc 2: Thay vao phuong trinh X, = Asin ot, = Acosat, .

Buoc 3: Thay vao phwong trinh |X1| =’ |a1| .

4) Néu khodng thoi gian lién quan den Wy, Wy thi ta quy vé li do nho cdc cong thurc
doc lap voi thoi gian va : W =W, +W, =k122+ m;ﬂ =k§

5) Bai todn tim khodng thoi gian d@é vt di tie li @6 X, dén X, la bai toan co ban, trén

co s6 bai toan nay chung ta co thé lam dwoc rat nhiéu cdc bai toan mo rgng khdac nhau
nhu:

*Tim thoi gian ngan nhat dé vat di tir li do X dén van toc hay gia toc nao do.
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*Tim khodng thoi gian tir hic bdt dau khao sat dao déng dén khi vit qua toa dj X nao
dé lan thir n .

*Tim khodng thoi gian tir hic bdt dau khdo sat dao dong dén khi vdt nhdn vin toc hay
gia toc ndao dé lan thir N .

*Tim vdn toc hay téc dé trung binh trén mot quy dao chuyén dong nado do.

*Tim khodng thoi gian ma 16 xo nén, dan trong mot chu ki chuyén déng.

*Tim khodng thoi gian ma bong dén sdng, t6i trong mét chu ki hay trong mét khodng
thoi gian nao do.

*Tim khodng thoi gian ma tu dién C phong hay tich dién tir gia tri Q; dén g,.

*Cdc bai todn ngiegc lién quan dén khodng thoi gian,...

Tinh hudng 18: Dé tim céc thoi diém vét qua X, theo chiéu duong (am) thi lam thé
nao?

Giai phap:

Céch 1: Giai h¢ phuong trinh:
{XzACOS(a)'[+(p)=Xl |:t:t01+k_T

ty ty, 20=Kk,1=0,1,2...
t=ty,+IT (fo e )

v=—wAsin(at+¢)=v,
Céch 2: Dung VTLG:
Tim vi tri xuat phét: ¢ = ot; + ©.
Xac dinh vi tri cAn dén.
Tim goc can quét: Ao.
Ag

Thoi gian: ¢t =——
w

Céch 3: Chi ding VTLG dé xéc dinh thoi diém dau tién.
T i muvitri xudt phdt: ®,=(w.0+¢)
Thoi diém ddu tién vt dén x, theo chiéu duong :t,
—cgethidiin_yt =t +kT (k=012..)
T i m N « A2 N . 3 O
Thoi diém dau tién vat dén x, theo chiéu dm :t;

cdc thoi diem

cdethidin_yp kT (k=0,1,2..)

Léan thi 1 vt dén x = x, theo chiéu duong (Gm) la : t,.

Léan thit 2 vat dén x = X, theo chiéu duong (Gm)la:t, =t +T.

Lan thi n vt dén x = x, theo chiéu duong (@m)la : ¢, =t,+(n-1)T.
Tinh hudng 19: Dé tim cac thoi diém vét qua x, tinh ca hai chiéu thi lam thé nao?
Giai phap:
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Cdch 1: Gidi phuong trinh x= Acos(wt+¢)=x

:>COS(a)t+g0)=ﬁ=COSa:>[a)t+(p=a+k'2” [tl=?

A ot+p=—a+127 , =7

Trong mot chu ki vat qua mdi vi tri bién mot 14n va cac vi tri khac hai 1an. Dé

tim hai thoi diém diu tién (t; VA t,) c6 thé dung PTLG hodc VTLG. Dé tim thoi diém
S6" lan _ n{dwl:t=nT+t1
2 du 2:t=nT +t,

ta lam nhu sau:

Timvi tri xudt phdt : ®; =(0.0+¢)

T i mvi tri c4n dén

Cdch 2: Dung VTLG Tim géc can quét FAp
Thoi gian : t = ae
(0

Tinh huéng 20: Dé tim cac thoi diém vat cach vi tri can béng mot doan b thi 1am thé
nao?
Giai phap:

Trong mdt chu ki vat qua mdi vi tri bién mot 1an va cac vi tri khac hai lan. Vi
vay néu b =0 hodc b= A thi trong mot chu ki c6 2 lan |X| =b, ngugc lai trong mét chu
ki ¢6 4 lan |X| =b (hai lan vat qua x = +b va hai lan qua x = -b). Dé tim bdn thoi diém
dau tién ty, tp, t3 VA t, co thé ding PTLG hodc VTLG. Dé tim thoi diém tiép theo ta

dul:t=nT +t

lam nhu sau: —Sé’ lan =n du 2:t=nT+1,
4 du 3:t=nT +t,

du 4:t=nT +t,

Chay:

1) Néu khoang thoi gian lién quan dén Wy, Wy thi ta quy vé li dé nho cdc céng thire
k<  mv? _ kA®

doc lap voi thoi gian: W =W, + W, :T+ > >

2) Néu thoi diém lién quan dén van toc, gia toc, lic... thi ¢6 thé lam nhuw sau:

Cdch 1: Gidi tryec tiép phuong trinh phu thudc t cua v, a, F ...
Cdch 2: Dya vdo cdc phwong trinh déc ldp véi thoi gian dé quy vé li d.
Tinh hudng 21: Dé tim quing dudng di duoc tdi da, toi thiéu thi lam thé nao?
Giai phap:
Truwong hop At< T2 © Ap = wAt< T
Trong dao dong diéu hoa, vat cang gan vi tri bién thi tbc d6 cua nd cang bé. Vi
vay trong ciing mot khoang thoi gian nhét dinh muén di dugce quing duong 16n nhat thi
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di xung quanh vi tri cAn bang va mudn di dugc quang duong bé nhét thi di xung quanh
vi tri bién.
Céch 1: Dung PTLG

=—Asin o
[x=—Acosal]

i —X | Xy I
! i 0 i A
f 2 1 f
x, = Asin wt, = A cos wt,
_xl Q xl
—4 . ' - A
S = 2% Siw =2(4-x,)
At Ap

Quang dudng cuc dai < t; :?:> Smax = 2Asinwt, = 2Asin7

Quang dudng cuc tiéu < t, = %: Smin =2(A—Acosat, ) =[2A- 2A.COSA—2¢

Céch 1: Dung VTLG

Smin/2

S, = 2AsinA—2(p

Ap = At =

S.in = ZA(l- cosA—Z(pJ

Ap = oAt
Quy trinh giai nhanh: { S, <>sin — di xung quanh VTCB
Smin <> €0s — di xung quanh VT bién
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T T.T.
Chii y: Déi véi cdc khodng thoi gian dic biét —, —;, —;...dé tim Siaxs Spmin Nhanh
3'4°6"
ta su dung truc phan bé thoi gian va luu y: Smax <> di quanh VTCB, Sqin < di quanh
VT bién.
A 4
. 2 T/12 0 T/12 2 +4 x
: = B e S — 7 !
\2 T/8 0 1/8 V2 Ay
—_—
443 43
2 T/6 0 T/6 2 +4 x
_—
4
0 %Hf—_ﬂ‘—x—k_j;A x
h—__a_\———'_fd——l
T/6
4
L 0 ey
T T T T T k\\_____/
T/8
43
0 2 T2, 4
: : | E—— X
T/12

Kinh nghiém: Két qua bai toan duoc de cdp kha nhiéu trong cdc de thi:
S [T] =A (Di xung quanh VI'CB méintia A / 2)
max| —
6
_ (T) =A (Dixung quanh VT bién méintia A/2)
min 5
Chii y: Doéi véi bai todn tim thoi glan cue dai va cye tiéu dé di dgc quang duong S

thi can heu y: Thoi gian cyc dai ing voi cong thic quang duong cuc tiéu. Thoi gian
cue tiéu ing véi cong thirc quang diong cuc dai.

t ¢S =2Asin2?

min max

S

=At

in

max

t
Ao\ Ap = oAt = { "
oo € Spin = ZA(l—cos%j

Truong hop At > T/2 = At' = nTE+ At véi 0 < At <TE

T A
Vi quang duong di dugc trong khoang thoi gian nE ludn ludn la N:2A nén

quing dudng 16n nhit hay nho nhét 1a do At quyét dinh.
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S —n2A+S,, —|n2A+ 2AsinA—2¢’ (Pi xung quanh VTCB)

S, =n2A+S_. =|n2A+ 2A(1— cosA—;) (Pi xung quanh VT bién)

Hai trudng hop don gian xuét hién nhiéu trong cac dé thi:

AtIZnTE-‘r % =Sk =N2A+A

—_

N2A Sy =A
At'= n1+ T =S, =N2A+A
2
—_—— -
N2A  Sun=A
At’
—=N,Mm
Quy trinh gidi nhanh: 4 0,5T
At =At"'-n.0,5T

max

B . Agp
Smax = 2ASIN—> ' =n2A+S,.
Ap = oAt =
¢ Slmin :n.2A+ Smin

Spin =2A— 2A.cosA—
2
Chii y: Déi vé6i bai todn tim thoi gian cwce dai va cuc tiéu dé di dwoc quang dwong S
thi can heu y: Thoi gian cue dai iing véi cong thire quing dwong cuwc tiéu. Thoi gian
cue tiéu ing véi cong thirc quang diong cuc dai.
'S —n2A+2Asin 22 ' —nl At
j = Ap=0At=

t' o S i =N2A+ 2A(1-cosA—2¢ t = n.TE+At

tlmin ©S Imax = ‘n'ZA.+ Smax :t'min = n-I+At
—— 2

L At
2

T
t' o S i = n.2A+§n£:>t'max :n.E+At
nL At
2

Trudng hop xuat hién nhiéu trong cac dé thi:

+

S=n2A+A Sou S 5 )4 Ui =1

26
t' :n.l+I
2 3
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Tinh hudng 22: Bé tim quang dudng di dugc tir t; dén t, thi 1am thé nao?
Giai phap:
o Loh g
&Neéubicu dien: t, —t, =nT +At< T
At=(t,—t)-nT
Quéng duong di dugc: S = N.4A + Siem, VOi Sthem 1& quang duong di duge tir
thoi diém t; + nT dén thoi diém t,.
tz _tl _

#Néu biéu dién: t, —t, = mT?LAt 0.5T .
Atz(tz—tl)—mE

Quang duong di dugc: S = M.2A + Siam, V61 Sthem 12 quang dudng di duoc t
thoi diém t; + mT/2 dén thoi diém t,.

Pé tim Siem thong thwong dung ba cach sau:
Céch 1:

Dung truc thoi gian dé xac dinh quang dudng dich chuyén tir trang théi 1 dén

m,q

trang thai 2.
Cach 2:
Dung vong tron lugng gidc dé xac dinh quing dudng dich chuyén tir trang
thai 1 dén trang thai 2.
Céch 3:
Dung tich phan xac dinh.
Co s6 phwong phap:

dx dx| ds L
V=—= |V| = u =—=ds= |V| dt (trong d6 ds la quing duong chat diém
dt dt  dt
di duoc trong thoi gian dt). Quang duong chét diém di dugc tir thoi diém t; + mT/2 dén
t
wem = | V|dt (chinh 1a dign tich phén t6 mau):
t+mT/2

t;la S

Néu phuong trinh li d6 x = Acos(ot + ¢) thi phuong trinh van toc v = -
wAsin(ot + ¢):
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tj |wAsin (ot +p)|dt

t+mT /2
Dé tinh tich phan nay ta c6 thé dung may tinh can tay CASIO fx-570ES, 570ES
Plus.

S

them —

Cic buéc thwe véi mdy tinh cam tay CASIO fx-570ES, 570ES Plus

Chon ché dp Niit Iénh Y nghia- Két qua

Chi dinh dang nhap /| BAm: [SHIFT||MODE Man hinh xuat hién Math.

xuat toan

Chon don vi do goc 1a | BAm: [SHIFT||MODE @ Man hinh hién thi chit R
Rad (R)

Thyc hién phép tinh | | | h o o e ’
tich phan Bam: Phim L o Man hinh hién thi L o [dx
Dung ham tri tuyét dbi | Bam: W o
ung ham tri tuyét d6i | BAm: SHIFT| |EXQ| Man hinh hién thi J‘ |:|| dx
( Abs) o
Bién t thay bang X Bim: ALPHA E| Man hinh hién thi X
Nhap ham va cac can | Bam: ham va cac can Hién thi
liy tich phan t
I |a)ASin (a)X + (p)| dx
{+mT /2
Bam diu bang (=) Bam:|§
Chu y: Toc do tinh ciua may nhanh hay chdm phu thugc can ldy tich phdn va
pha ban dau.
Quy trinh gidi nhanh:
t,
Néu x = Acos(at + ) =[S =m.2A+ f |a)ASin(a)t+g0)|dt
t -t t+mT/2
m=|-2"%
0,5T t
Néu x = Asin(at+¢p) =[S =m2A+ [ |oAcos(at+p)|dt
t,+mT/2

t
Néu x = Acos(at+p)=|S =ndA+ | |wAsin(et+e)dt

N t2 _tl t+nT
T

t
Néu x = Asin(at+¢) =[S =ndA+ [ |wAcos(wt+p)dt

t+nT

Chay:
1) Déi véi dé thi tric nghiém thong thiong lién quan dén cdc truong hop ddic biét sau
day:
+ Bdt ké vit xudt phat tir dau, quéng dwong vt di sau nira chu ki luén luén 1 2A.
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tz—tlzmTE:S =m.2A

+ Néu vt xuat phat tir vi tri cdan bd“ng (x@y = 0) hodc tir vi tri bién (xquy = £ A) thi
quéng dwong vat di sau mot phan tw chu ki la A.

tz—tlznTZ:S:nA

t,-t, Sé6 nguyén =

= q ;
0,5T 86" bdn nguyén va X, =0,+tA=S = (a.2)A

+ Can cit vao ti so:

2) C6 thé ding phirong phdp ‘Réo’ dé loai trir cdc phiong dn:
+ Quang dudng di duge ‘trung binh’ vao c&: S = %.ZA
+ D9 chénh I¢ch véi gia tri thyuc vao co:

2Asin oAt _ 2A(1— coswAtj
AA = Smax _Smin _ 2 2
2 2

- A(sin%At+ coszAt—lj < A(ﬁ—l) ~0,4A

+ Quing dudng di duge vao ¢d: S =S +0,4A

Tinh hudng 23: Khi gip bai toan tim thoi gian dé di duge mot quing duong nhat dinh
thi 1am thé nao?

Giai phap:

+ Cac truwong hop riéng:

Quiéng duong di duogc sau nira chu ky 1a 2A va sau nT/2 la n.2A.

Quaéng duong di dugc sau mot chu ky 1a 4Ava sau mT la m.4A.

Néu vat xudt phat tir vi tri can béng (X = 0) hodc vi tri bién (x¢1y = +A) thi quéng
duong di duoc sau 1/4 chu ki 1a A va sau nT/4 1a nA.

+ Cac truong hop khac:

Phéi hop vong tron luong gidc véi truc thoi gian dé xac dinh.

Tinh hudng 24: Khi gip bai toan tim véan tdc trung binh va téc d6 trung binh thi lam
thé nao?
Gidi phap:
5 doi - = Acos(at, +
. X X 4
Van toc trung binh:\7=M=A—=2—x1 . (ot +¢)
Thoi gian At t,—t, |X, =Acos(at, +¢)

Téc d6 trung binh:
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|V| _ Quangduong _AS _ AS
Thot gian At t, -t
Van tbc trung binh c6 thé am, duong hodc bang 0 nhung tdc do trung binh ludn

(Ding VTLG hodc PTLG dé tinh AS )

duong.
Quy trinh gidi nhanh:
t
m.2A+ f |a)Asin(a)t+¢;)|dt
Néu x = Acos(wt +¢) = |\7|: S _ f+mT /2
m—{tz _tl} L=t L1
“losT .
m2A+ _[ |wAcos(at +p)|dt
Néu x = Asin(at+¢p)= |\7|=t St - r1+mmt t
21 2”4

n4A+ tj‘ |a)ASin (a)t + go)|dt

Néu x = Acos(wt +¢) = |v| __S _ t+nT

tz_t1 tz_t1

n4A+ tj‘ |wAcos(at + )| dt

Néu x = Asin(wt+¢) = ||[V] = S _ fonT

tz _t’l tZ_t’l

Chay:
1) Cdch ding may tinh chiém wu thé vuot tréi so véi cac truyén thong. Bdi todn tim
quéng dwong di dwoc hodc toc d trung binh tir t, dén t, néu gidi theo cach truyén
théng thi hoc sinh c6 hoc luc trung binh tré xuong thuong “bi di vmg”, nhwng néu gidi
theo cich méi thi moi chuyén sé on. Tuy nhién, dd néi xudi thi ciing néi nguoc lai,
khéng c6 cdch gidi ndo la van nang ca “cao nhén it cé cao nhén tri”.
2) Néu bai todn lién quan dén pha dao dong thi dya vao vong tron hrong gidc:
+ Tim v tri dau va vj tri cugi trén vong tron lirong giac.
+ Quang duwong di AS = Chiéu dai hinh chiéu dich chuyén.

+ Goc quet thém va thoi gian quét: Ap =®d, — O, = At -2
@
. _, AS
+ Toc do trung binh: |V| =—
At
|—| _ Smin — S 'min
r 7 r min '
3) Tée d6 trung binh 16n nhét va nho nhét: At At
|\7| — Smax — S max
mxAt At
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. Agp
: I
Né’uAt<E<:>Ago=a)At<ﬂthi A
2A(1—cos¢j
7] _ Soin _
min At At
S n2ALS n.2A+2AsinA—2¢
|V|max = mix = : 1 = = 1
Né'uAt':nTEJrAtthi At At At A
[
n2A+2A|1-cos——
|v| S N2A+S ( 2 )
min- At At' At'

3) Khi biét vin téc trung binh va toc do trung binh tinh cac dai lwong khdc, ta dwa vao
dinh nghia dé suy nguoc:

. V>0= X, > X
Dodoi  AX X, —X

e T T V<0= X, <X
Thoi gian At t, -t

Vén toc trung binh:V =
V=0=>X,=X
Quang duong _ AS _ AS

Thoi gian At t, -t

Téc do trung binh : |V| =

X =—AX,=A

va thoi gian di ngan
X =AX=-A 8 8

*Hai diém lién tiép trén quy dao c6 v = 0 thi [

nhdt giita hai diém nay la t, —t, = >

__AB. A3
=—, 2 = —_—
*Hai diém lién tiép trén quy dao cé |V| 2% thi 2 va thoi gian
2 AV3. AV3
==X =
. < A .~ . A \ \ T
di ngan nhdt gitta hai diém nay la t, —t, = 3
= A A
7 ) A |7 1% =
*Hai diém lién tiep trén quy dao co |V| = % thi A\/E \/AE va thoi gian di
SR

ngdn nhat giita hai diém nay la t,—t = 1
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X, = A'X _A
S STV ) ~ , CUA\/§ N B 2’ 2_2 T .
*Hai diém lién tiep trén quy dao co |V| = thi A A va thoi gian di

KT

< A .~ . 3. A \ \ T
ngan nhat giita hai diém nay la t, —t, = 3
A3 -4 A A A Af3
2 2 2 0 2 N2 2 A
12 24 24 12 12 24 24 |/ 12
"y ad3 04 wd .
2 J2 2

4) Cac bai toan lién quan vira quang duong vira thoi gian:
*Vat dao dong diéu hoa di tir x\y dén xy (lic nay di theo mot chiéu) va di tiep mot doan
duong s dii mot chu ki thi: 4A=s+|x, =X, |.

Xy

y Xn 0 : A
i > * }

-
*Vat dao dong diéu hoa di tir -x1 dén x, trong thoi gian 2ty (lic nay di theo mot chiéu)

. .2
va di tiép mot thoi gian At thi di mot chu ki: T =2t + At = X, = Asm?ﬁtl.

t X

A o A
t > 1 [#] 1 :. y

[ _ ' At '

I'=26+A X, =Asin2%f]

*Vit dao déng diéu hoa tir diem M di mot doan dwong s (hic nay di theo mot chiéu) thi
dén bién va di tiép T/n (v6i T/4 < T/n < T/2) thi tré vé M:

S=A+X
. 27

T T = X, = Asin—t,
—=—+ T
n 4

r
-A 4 0 I A:ﬁf A
[ *

A X, -

. 27
x, =Asn ?r,

*Vit dao déng diéu hoa tiv diem M di mot doan dwong s (hic nay di theo mot chiéu) thi

s=A-X
, , ‘ 2
dén bién va di tiép T/n (véi T/n < TH) thi tré vé M: {T T = X = Asin ?”t1
n 4
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-4 0 rl M A
: ]
[P
X T
2

x=A s;in—'?r.'1
_ r
*Vat dao dong diéu hoa trong T/n (véi T/2 < T/n < T) vat di tir -X, dén x1:

T .27
T=2t +—= X = Asin—
b= b

—A 1 f] 0 "‘I A
| | | |
. 2r

7'=2!l+Z X, =Asm?r,

n _ |
Tinh hudng 25: Khi gip bai todn chimg minh hé dao dong diéu hoa thi 1am thé nao?
Giai phap:

Muén chung minh vat dao dong diéu hoa, can xéc dinh dugc hop lyc tac dung
1én vat (theo phuong chuyén dong) & i d x va ching minh duoc rang hop luc co dang
F =—KX. Cac budc chirng minh hé dao dong diéu hoa:

Budc 1: Xét vat tai vi tri can bfmg dé rut ra diéu kién.

Budc 2: Xét vat tai vi tri ¢6 li do x dé rat ra biéu thirc hop lyc F = —KXx.

Budec 3: mz\/E;T =27r\/E;f =i\/E (v6i m= VD)
m K 2z \'m

1.2. Con lic 16 xo0

+ Con lac 10 xo gdm mét 16 xo c6 d6 cing k, khdi lwong khong dang ké, mot dau gin
cb dinh, dau kia gan v6i vat nang khéi luong m.
+ Tai thoi diém t bat ki vat c6 li 6 x. Luc dan hdi cua 16 xo F = - kx.

, . . k kK ..
+ Ap dung dinh luat II Niuton ta ¢6: ma =-kx > a+ —x =0. Dt : w’= — . vibt lai:

m m

X"+ ®>x = 0 ; nghiém cta phuong trinh 1a x = Acos(wt+¢) 1a mot hé dao dong diéu
hoa.

+ Chu ki dao dong cia con lic 10 xo: T =271 \/% .

+ Lyc gay ra dao dong diéu hoa ludn ludn hudng vé vi tri can b?mg va dugc goi la luc
kéo vé hay luc hoi phuc. Luc kéo vé ¢6 d0 16n ti 18 véi li d va 1a lue gdy ra gia tdc cho
vat dao dong diéu hoa. Biéu thire tinh luc kéo vé: F = - kx.

+ Thé ning: W, = %kx2 = %k AZcosi (ot + ¢)
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1 1 .
+Dong nang : Wy = 2 mv? = E ma?A%sin’(ot+e).
Dong ning va thé ning cla vat dao dong diéu hoa bién thién tuan hoan véi tan sb
g6c o’ = 20, tan s6 £ = 2f va chu ki T’ = T/2.

SO — - 1 2 _ 1 202 _ 1.8 £
+ Conang: W=W;+ W, = EkA = E mM®°A” = hang so.

=

Co ning cua con ldc ti 16 voi binh phuong bién do dao dong.
Co ning cua con lic duge bao toan néu bo qua moi ma sat.
Tinh hudng 1: Con lic 10 xo dao dong trong hé quy phi quan

tinh thi 1am thé nao?

B :
Giai phap: g
Khi hé quy chiéu chuyén dong thing bién d6i déu voi gia g
A m oLy A A , L 4 R N , Al 2
toc d thi vat dao dong cuia con lic s& chiu thém mot lyc quan | =
tinh lfqt =-—ma. Vi tri cn béng s€ dich theo hudng cta lyc mot %@ Oc '|
=~ b
|
= Ot
doan: b= th F=-ma

Néu hé quy chiéu quay déu véi toc do goc o thi vat chiu
m 2
thém luc li tdm c6 huéng ra tdm va co6 do lon: F, = =me°r . Vi tri can bang s¢€
r

F
dich theo hudng cua lyc mot doan: b = f

L]

Chii y: Néu tinh dwoc toc do géc o thi géc quay dwoc, sé vong quay dioe

Ap = wAt
trong thoi gian At lan luot la: Ap oAt
nN=—=——
2 2r;

Tinh hudng 2: Véi con lac 10 xo ma bai toan lién quan dén co ning, thé ning, dong
nang thi lam thé nao?

Gidi phap:

x = Acos(awt + @)
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v=—oAsin(at+¢)= a)Acos(a)t +o +%j

2 2 2
W, :ki=&cosz(a)t+¢)):ﬂ[1+cos(2wt+2gp)] w'=20
2 2 4 froof
2 2 g2 2
mv: meo°A° ., kA
W, = = sin“ (wt+¢@)=——1-cos(2mt +2 T
4= > ( ?) 4 [ ( 40)] T ==
n m T
2 2 2 g2 2 2
myv,
W—Wt+Wd—L mv:  meo°A kA: max
2 2 2 2
2
kK=mw ma)?_ I
) a ma=>W=
A=—0XDX=——=——— 2k 2
@ k
Chuy:
1) Véi bai todn cho biét W, v, x (hodc a) yéu cau tim A thi truée tién ta tinh k trede
2 2
Wk mv o
(néu chiea biét) roi méi tinh A. 2 2 =k=?=A=,|—
m?a®  mv? k
W= —
2k 2
2) Véi bai todan cho biét W, Vo, &g Véu cau tim o, @ thi trudc tién ta tinh oA.
2 A2
W = ma”A WA = & =7
2 m

¢="

v=x'=-wAsin(ot+p) _ [Vo=—@Asing w="2
;)
a=V'=—wwAcos(wt +¢)

—
8 = —W.0ACOS P
Tinh hudng 3: Khi gip bai todn khoang thoi gian lién quan dén co ning, thé ning,
d6ng nang thi 1am thé nao?
Gidi phap:
Néu W, =nW, thi toan bd c6 (n + 1) phan: thé nang “chiém n phan” va dong

nang “chiem 1 phan”

2 2
n+1 2 n+l 2 \n+1

W, =LW
n+1

W, =nW, =
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-A X 0 Xy +A4
2 | = | > X
| | | |
! l < > I
arcoos ﬁ arcs ﬁ Arcsin ﬁ :5!.1."'3'305ﬁ
A A A A
iy Fei e iy
A4 4 44 ah
—A 2 V2 2 0 2 N +4
- . oL
I || T I I r|r| r
12 |24 | 24 12 12 24 |24 | 12
Y v
' |n =, | ! |n-l, =W, |
[w, =3w,] |W =31 w,=3m] W, =3w,]
*
— arcsin
4 % 0 X, 44 A= y [2:, —9
i ] x :>
3 e . £ — 1 A [2,=2
Z L 4 L ' @ A4

Khodng thoi gian 2 lan lién tiép W,

*Né’un=1(%=izo,71)tm 2t =2t, =—

NG

*Né'un>1(iAl>iz0,71)th‘| 2t, >

NG

*Né’un<1(%<%zo,71)tm 2t <

Cha y:

T

1; 2t, < T = At
4 4

l; 2t, > L = At
4 4

= an la 2ty hoac 2t,.

=2t,.

=2t

1) Véi bai todn cho biét khodng thoi gian yéu cau tim W thi lam theo quy trinh sau:

At—’?:>T—’):a)—2 =>W-=

A

ma’ A®

Xy
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2) Cac khodng thoi gian lgp:
*Khodng thoi gian 2 lan lién tié'p cac dai lwong X, v, a, F, p, Wi, Wy bd“ng 0 hodc co6 do
lon cuc dai la T/2.
*Khodng thoi gian 2 lan lién tiép Wy = Wq 12 T/4.
*Néu lic dau vt & vi tri bién hodc vi tri can bang thi cir sau khodng thoi gian ngdn
nhat T/2 vt lai cdc vi tri cdn bcing mot khodang nhu cil.
*Néu liic dau vt cach vi tri can bang mét khodang xq ma cir sau khodng thoi gian ngdn
nhat At (At < T) vat lai cach vi tri can bang mot khoang nhw cii thi xo = AlV2va At =
T/4.
Tinh hudng 4: Khi gip bai toan lién quan dén cét 10 xo hodc giir ¢b dinh mot diém trén
10 xo thi lam thé nao?
Giai phap:

Gia st 10 xo cb céu tao déng déu, chiéu dai tu nhién |y, d0 cung ko, duoc cit
thanh céc 10 xo khéac nhau.

S

kil =kl =k,l, =---=k_|
k=E.T:>kI=ES=const{00 11t

n'n
=+ +-+1,

Néu cét thanh 2 16 xo thi kjl, =kl =k'l'=

Néu 16 xo dugc cit thanh n phan bang nhau.
ly e f ting +/n 1an
=k, =---=k. =nk, ) :
T gidam +/n 14n

Néu dung luc con lic di qua vi tri can bang, giit ¢6 dinh mot diém trén 16 xo thi
s€ khong lam thay d6i co nang cia hé:

kI, =Kkl =k, _kll = f, _f\F
ool

Néu dang lac con lic di qua vi tri 1i d6 x, giir ¢6 dinh mot diém trén 10 xo thi thé
l, kx*
nang bi nhét W, =-2 | 2 (thé ning kx?/2 s& phén bb déu theo chidu dai) nén co niang

nhot
con lai:
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W'=W-W, < LA, JAA (klllzklzklzkll—j

1

Tinh hudng 5: Khi gip bai toan lién quan dén ghép 10 xo thi phai lam thé nao?
Gidi phap:

N

ky
Ghép xen ke

w Z 000000000000000 Song song ) . ép xen k& .

7 oG

2 000000000000000 . 7

k
= A o N&i tiép
ki + &, | D
* Ghép nbi tiép: L =i+i+
nt kl k2

* Ghép song song: k, =k; +k, +---

* Néu mot vat ¢ khoi lwong m lan luot lién két vai cac 10 xo khac nhau thi hé thuc

T =T T+ iz:iz 12_|_
lienhé: 91 1 1 ISR U R
iy gt 2
o T° T, fo=f+ 1+
Néu ding lac con lic di qua vi tri can bang, ghép thém 10 xo thi s& khong lam
. Lol
thay d6i co nang cua hg: — As A =>A=A /—t K,
K,
k _k +k +..

Néu dung luc con lic di qua vi tri ¢ li d6 x, mot 10 xo khéng con tham gia dao
d6ng thi phan ning lugng bi mat ding bing thé ning dan hoi cia 16 xo bi mét.
Tinh huéng 6: Khi gip bai toan lién quan dén chiéu dai cta 16 xo thi 1am thé nao?
Gidi phap:
Xét truong hop vat & dudi.
Tai VTCB:l =1, + Al,
lox =l + A

Tai VT Lido x: I =1l +x{ ™
Imin ZICB_A

+ A< Al, = Khi dao dong lo xo luén bi dan
Dan it nhdt (khi vdt cao nhdt): Al, — A
Dan nhiéu nhdt (khi vat thap nhat): Al, + A
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+ A> Al, = Khi dao dong lo xo c6 luc dan co luc nén

L Yol

sin sin &
Aj < mgsina _ gsin

Y k 0}
Nén nhiéu nhdt (khi vat cao nhdt): A - Al,
Khéng bién dang khi: x =—Al,
Dan nhiéu nhdt (khi vat thap nhat): Al,+ A

Chay:
2 2 2

., N , \" a \Y
1) Tir cdc cong thire X2+—2:A2;a=—(o2X suy ra: —4+—2=A2.
W o

2) Khi vit c6 toc dg bang khéng va 16 xo khéng bién dang thi A = Alg:

mg_g__[g
k Al

A=Al = _ ) >V =0A
mgsino SINx SIha
g _9 Y o= g
k @ Al,
(o 2 a2+v2 g2
=T 7 2 2 AT T
w a \' ) w 0]
2 :>_4+_2:A2:> 2 2 22
\' 0] w a V SIN" o
Xt = A =35
W o o W

3) Chiéu dai lo xo ¢ vi tri cdn bang, o vi tri co li do x (chon chieu truc Ox hudng
xuong), o vi tri cao nhat va ¢ vi tri thap nhat:

leg =1, + Al
_ _ kx?
=l +X=>x=1-lg Wt:7
| =lg—-A=>A=l,-1 . +=
min CB CB min
kA?  kx?

leg + A= A=l —lep Wy =W -W, =——-—

Imax =

4) Truong hop vit ¢ trén
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Liic nay khi vat 6 VICB, lo xo bi nén: Al

-Néu A< Aly thi trong qua trinh dao dong 16 xo ludn luén bi nén
+ nén nhiéu nhat: (Aly + A).

+nén it nhat: (Aly—A).

- Néu A> Al thi khi 6 vi tri

+ thp nhdt 16 xo nén nhiéu nhdt: A+ Al .

+cao nhdt 16 xo dan nhiéu nhat: A— Al .

mgsing  gsina
- o 2
k 0]

Tinh hudng 7. Khi gip bai toan lién quan dén thoi gian 10 xo nén dan thi 1am thé nao?
Gidi phap:

Al

Néu A < Al thi trong qua trinh dao dong 16 xo luén ludn dan. Vi vdy, ta chi
xét trudng hop A > Aly! Trong mét chu ki thoi gian 10 xo nén, thoi gian 16 xo dan lan

1 Al, T Al
t , =2-—arccos— =—arccos—=

N w A P
luot la: . N T N
tddn = T - 2—3.I'CCOS—° = T __arCCOS_O
w A P
-A
; A,
nen — Arceos —-
(i} A
o)
0
dén
A
X 2 ! r
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Kinh nghig¢m: Trong cdc dé thi hién hanh phé bién la truong hop Aly = A2!
Luc nay, trong I chu ki thoi gian lo xo nén la T/3 va thoi gian 1o xo dan la 2T/3.
Chu y.: Truong hop vdt ¢ trén thi nguoc lai.
Néu A < Al thi trong qué trinh dao dong 16 xo luén ludn nén. Vi vay, ta chi xét truong
hop A > Alg! Trong mot chu ki thoi gian 10 Xo dén, thoi gian 10 xo nén lan luot 1a:

1 Al T Al
t,,, =2—arccos—> = —arccos—>
4] T

t, =T- ZlarccosA—IO =T —IarccosA—IO
10} A V4 A

Tinh hudng 8: Khi gip bai toan lién quan dén lyc dan hdi, luc kéo vé (luc hdi phuc)
thi lam thé nao?
Giai phap:
+ Luc kéo vé ludn c¢6 xu huéng dua vat vé VTCB va c¢6 do 16n ti 18 vai 1i d6 (F = k|x|).
+ Luc dan hdi ludn ¢6 xu hudng dua vat vé vi tri 10 xo0 khong bién dang, c6 d6 1on ti 1¢
v6i d6 bién dang cua 16 xo (Fg = k|Al|).
*Véi con ldc 10 xo nam ngang thi luc hoi phuc va luc dan hdi 1a mot (vi tai VTCB 1o
xo khong bién dang).
|Al| = |x|= Fy, = F =k|Al|=k]|x|
X =Asin(ot+¢) = Fy o = Frax = KA=Ma’A

dhmax

F

V2 [x K
X2+—2= /A\2

w S_P

m

Tinh hudng 9: Khi gip bai toan lién quan dén khoang thoi gian va hudng cia luc dan
hoi thi 1am thé nao?
Gidi phap:

Khi 16 xo0 dan Iyc dan hdi 1a lyc kéo, khi 16 xo nén lyc dan hdi 14 lyc diy. Trong
mot T thoi gian 16 xo nén bang thoi gian 16 xo din bang T/2. Trong cac trudng hop

khac ta v& truc toa do dé xac dinh thoi gian 10 xo nén dan.

=« O X A
e e ———
1 ¢
t=— oo |
Fii] A
1
“ tz——mﬁ
& A
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Chu Vin Bién Tra ciru nhanh pharong phép gidi cac deng todn

*D¢ 16n lyc dan hdi 16n hon F; = kx; thi vat nam ngoai khoang (-Xy; X;), ing véi thoi
gian trong mot chu ki 1a 4t.
*P¢ 16n lue dan hoi nho hon Fy = kx; thi vt ndm trong khoang (-X1; X1), tng vdi thoi
gian trong mot chu ki 1a 4t;.
*Po 10n lue kéo nho hon F; = kx; thi vat nim trong khoang (0; x1), ing vai thoi gian
trong mot chu ki 1a 2t;.
*Po 16n lyc kéo 16n hon F; = kx; thi vat nim trong khoang (x1; A), Gmg véi thoi gian
trong mdt chu ki 1a 2t,.
*Po 10n lyc ddy nho hon F; = kx; thi vat ndm trong khoang (-X; 0), ing véi thoi gian
trong mdt chu ki 1a 2t;.
*Po 16m luc kéo 16n hon Fy = kx; thi vat nim trong khoang (-A; -X1), (g v&i thoi gian
trong mot chu ki la 2t,.
*Véi con lic 10 xo dao dong theo phwong thing dimg, xién

Truong hop vdt 6 dudi.
* Vi con lac 16 xo thing dimg hodc dit trén mat phang nghiéng, goi Al 14 d6 bién
dang cta 10 xo ¢ VTCB.
+ Khi chon chiéu duong hudéng xudng dudi thi biéu thirc lyc dan hdi luc vat co li do x:
>0: Lo xo dan = Luc dan héi la luc kéo.

<0: Lo xo nén = Luc dan héi la luc day.
(Khi chon chiéu duong huéng lén thi Fy, = kAl =k (Al, — X))

+ Lyc dan hoi cuc dai (13 luc kéo): Fyax = K(Alg + A) = Frmax (lc vat & vi tri thap
nhat).

1o mgsina  gsina
Al = _

' k o
A T8

+ Luc dan hoi cuc tiéu:
* Néu A < Alg= Fyin = k(Alg - A) = Femin (13 Ture kéo).
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* Néu A > Alg = Fyin = 0 (ltic vat di qua vi tri 16 xo khong bién dang).
Lyc day (luc nén) dan hoi cuc dai: Fymax = K(A - Alg) (luc vét & vi

tri cao nhét).

leg =1, — Al A:M
Truong hop vat o trén: <1 =1, —Alj - A = 2
Imax + Imir|
o =1 — Al + A les == 5

+ Luc dan hoi cuc dai (l1a Iyc déy, luc nén): Fyax = k(Alg + A) = Famax
+ Luc dan hoi cuc tiéu (luc nén):

*Néu A < Alg = Fymin = Fmin = K(Alp - A)

*Néu A >Alg = Fupin =0

Luc kéo dan hdi cuc dai: Fxmax = k(A - Alp) (Iuc vat & vi tri cao nhét)

mgsina  gsina

Aly = k s
Chay:
1) Dé tinh luc dan héi cuc dai, cuc tiéu ta lam nhie sau
Frax = K(Al + A)
>0=F,, =k(Al, - A)
Fdiem_cao_nhat = k(AIO - A) = <0= =0
Fnen_max =k (A_ AIO )

2) Néu 16 xo chi chiu dwoc luc kéo toi da la Fy thi diéu kién 16 xo khong bi dirt 1a Fay
<Fo.
3) Néu A < Alg thi trong qua trinh dao dong lo xo luén dan (lyc dan hoi luén la luc kéo

F =k(Aly +A); Fieo_min = k(Al, - A)).

keo _max
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4) Néu A > Aly thi trong qud trinh dao déng 16 xo c¢é lic dan, c¢é lic nén va c6 hic

khéng bién dang
Vi tri thdp nhét : Fr =k(Aly + A
A>Aly =< P ’ ™ ( ° )
Vi tri cao nhdt : F =k(Al,—A)<0
Luc kéo cuc dai: R, . =k(Al+A)
Luc nén cucdai: F, . =k(A-Al)

4) Hudng ciia lire dan hoi va liee hoi phuc :

+ Trong doan PE luc dan hoi va luc héiphuc (luc kéo vé) déu huong
xuong.

+ Trong doan EO lyc dan hoi huong lén va luc hoi phuc (lyc kéo vé)

hiréng xuong.

+ Trong doan OQ lwc dan héi va lwc hoi phuc (luc kéo vé) déu

huong lén. o

Tinh hudng 10: Khi gip bai toan lién quan dén soi ddy trong co hé thi 1am thé nao?
Gidi phap:

Mubdn hé dao dong diéu hoa thi sgi ddy phai luén cing mudn vay 16 xo phai
lu6n dan, tic la A< Al = Tg :

Luc cang soi day ludn bf?lng dd 16m luc dan hoi (luc
kéo) : R=KkAl =k (Al, +x)

Ry = K(Al, = A)=mg — kA (Khi vit ¢ VT cao nhdt)
Ruw =K (Aly + A)=mg + kA (Khi vt ¢ VT thdp nhdt) v, =5 =2
Néu soi day chi chiu dugc luc kéo t6i da Fy thi diéu kién
dé soi day khong durt 13 Ry < Fo.
Tinh hudng 11: Khi gip bai toan lién quan dén kich thich dao dong bang va cham theo
phuong ngang thi 1am thé nao?
Gidi phap:

*Vat m chuyén dong véi vén toc vy dén va cham mém vao vat M dang ding yén thi

my, =(m+M)V =V :mri—VTVI(Vdn toc ciia hé 6 VICB)
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Néu sau va cham cd hai vat dao dong diéu hoa thi

*Vat m chuyén dong voi van tdc vo dén va cham dan hoi vao vat M dang ding yén thi

ngay sau va cham van toc cua m va M lan luot la v va V:

2 _ )
mv, =mv + MV V= mm\ll\o/l (Vdn téc cua M o VTCB)
+
lmvé:%mszr%MV2 L
m+M °
k
0=,|—
Néu sau va cham M dao dong diéu hoa thi M
A=Y
1)

Tinh hudng 12: Néu con lic 10 xo dang dao dong theo phuong ngang véi bién do A,
dung lac vat dén vi tri bién (xo = £A) thi méi x4y ra va cham thi lam thé nao?

=
'[F'H

Gidi phap:
k
= M
Va cham mém : m+
_omy,
- 2
m+M - a- X5 +—
k 0]
0=,—
Va cham dan hoi : M
V- 2my,
m+M
Tinh hudng 13: Khi gip bai toan va cham theo phuong thing dung thi 1am thé nao?
Giai phap: -
Tdc d6 cia m ngay trudc va cham: v, =./2gh A
*Néu va cham dan hoi thi vi tri cin bang khong M) 40
thay doi
mv, =mv+ MV
1 , 1 1

—mv; ==mv’ +=MV?
2 2 2

|\' a L‘hé_llii lIlBIIll

2mVO A A P 9, :
V - (Van toc cua M o VTCB) |'\-’a chqun dan hml
m+M
m-M
V= v,
m+M
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Chu Vin Bién Tra ciru nhanh pharong phép gidi cac deng todn

3A=K:L
w k
M

*Néu va cham mém thi vi tri cdn bang mdi thap hon vi tri can bang cli mdt doan

(van toc cua vat ¢ vi tri cach vi tri

m N SR
X, Mg va van toc hé sau va cham: V =
k m-+ M

cén bang mdi mdt doan xg).

. [ V? . k
Bién d6 sau va cham: A= Xg +— Vvéi o= .
w M+m

Chay:
1) Néu dau dudi ciia 1o xo gin véi Mg va A < Al thi trong qua
trinh dao dgng 16 xo luén bi nén tirc la 1o xo luén day My nén
vdt My khong bi nhac lén. Néu A > Aly muon My khong bi nhdc
lén thi luc kéo cuwc dai cua lo xo (khi vdt ¢ vi tri cao nhat 16 xo

dan cuc dai A - Alg) khong lon hon trong luong ciia My:

aX=|<(A—A|0)=|<( 'Vllg) KA—Mg<M,g

2) Néu con ldic 16 xo dang dao déng theo phwong thing dimg 7 Ty T
acham 1

voi bién do Ag dung luc vat dén vi tri bién (xo = #Aq) thi moi

xay ra va cham dan hoi thi

\I . V?
X5 +—
a)

S m+ M
3) Néu con lic 16 xo dang dao déng theo phwong thang dirng véi bién dp Ag ding hic

vdt dén vi tri cao nhdt thi moi xdy ra va cham mém thi ngay sau va cham vdt c6 li do so

nén bién do moi:

voi VICB moi (Ag + Xo) va co van toc V =

A= +X —Vma)—
\ (A »° m+M

4) Néu con lic 16 xo dang dao ddng theo phirong thang ditng véi bién dg Ay diing lic

vét den vi tri thdp nhat thi méi xcfy ra va cham mém thi ngay sau va cham vt co li do

s0 voi VICB mdéi (Ag - Xo) va c6 van toc NV = nén bién do moi:

m+ M
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A= (
Tinh hudng 14: Khi gip bai toan lién quan dén kich thich dao dong bang luc thi lam
thé nao?
Giai phap:
4=t 4=t
) k g k .
0. 0 M

*Néu tac dung ngoai luc F vao vét theo phuong tring véi truc cia 16 xo trong khoang

thoi gian At = 0 thi vat s€ dao dong xung quanh VTCB cii O véi bién do:
F
A=Al =—
° kK

*Néu tac dung ngoai luc vo cing cham trong khoang thoi gian At 16n thi vat ding yén

F
tai vi tri Oy cach VTCB cili O, mdt doan Al =?.

. T
*Neéu thoi gian tac dung At = (2n +1)E thi qua trinh dao dong dugc chia lam hai giai
doan:
. D F .
Giai doan 1 (0 <t < At): Dao dong voi bién d6 A=Al, = n xung quanh VTCB mdi

On.

Giai doan 2 (t > At): Pung luc vat dén M thi ngoai luc théi tic dung. Luc nay VTCB s&
5 . , F

la O¢ nén bién d6 dao dong A’ = 2Al, = 2?.

*Néu thoi gian tic dung At =nT thi qua trinh dao dong duogc chia lam hai giai doan:

Giai doan 1 (0 <t < At): Dao dong voi bién do A= Al, :E xung quanh VTCB mai

On.
Giai doan 2 (t > At): Pling lic vat dén O véi van toc bang khong thi ngoai luc thoi tac
dung. Luc nay VTCB s€ 14 O, nén vat diing yén tai do.
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. T
*Neéu thoi gian tac dung At = (2n +1)Z thi qua trinh dao dong dugc chia 1am hai giai
doan:
- D F .
Giai doan 1 (0 <t < At): Dao dong véi bién 40 A= Al, :? xung quanh VTCB mdi

On.
Giai doan 2 (t > At): Pung luc vat dén O, v&i van toc bang oA thi ngoai luc thoi tac
dung. Luc nay VTCB s€ 1a O¢ nén vat c6 li do A va bién do mdi 1a

A':,/AH(“:?)Z - AV2

. T T
*Neéu thoi gian tac dung At =nT + Z+E thi qua trinh dao dong dugc chia lam hai

giai doan:
=
Giai doan 1 (0 <t < At): Dao dong voi bién d6 A=Al, = m xung quanh VTCB méi

Onm.
Giai doan 2 (t > At): Dung luc vat co li do ddi voi O 1a A/2 v6i véan tdc bang

coA\/é /2 thi ngoai luc thoi tac dung. Liac nay VTCB s€ 1a O¢ nén vat c6 i do A + A/2

a)A\/g

2
. . AY [ 2 ]
va bién do mai la: A'= A+E +—=A\/§

2
(0]

Atz0—>A=%

At=(2n+1)TE—>A'=ZE

Quy trinh giai nhanh: T = 27[\/% At=nT > A'=0

At=(2n+1)%—> A’:E\/E

T T F
At=nT+—+——>A'=—+/3
4 12 k\f

Tuong ty, cho cac truong hop: At=nT +I+I; At=nT +I+I,...
4 8 4 6
q>0=FM™ME

Chii y: Luc tinh dién F = qE -
qg<0=>FMNE
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Tinh hudng 15: Khi gip bai toan kich thich dao dong bang cach cho mot dau ciia 16 xo
chuyén dong déu thi 1am thé nao?

Giai phép:

Vi du minh hga: M6t qud nang co khéi luong m, nam trén mat phéng nam ngang,
dugc gan vai 16 xo nhe c6 d9 cimg k 16 xo theo phuong thang ding. Pau ty do ciia 16
x0 bat dau dugc nang 1én thing dimg véi van téc v khong ddi. Xac dinh d6 bién dang
cuc dai cua 10 xo.

m
A. v\/E. B. 2V\/E. c. 9
k k k

Huéng déin

Luc dau 16 xo cir dan dan va khi vat m bat ddu roi san thi 10 xo dan
m
Aly = kg ltc ndy, c6 thé xem nhu vat & vi tri cdn bang duoc truyén van
téc v (hudng 1én) va sau d6 vat m dao dong didu hoa voi tan sb goc
LA a1 \ /m ©an qx Lo X
Do do,biéndola A=—=v ? va do dan cuc dai cua 10 xo la:
0]

AI0+A:%+V\/E = Chon D.

1.3. Con Iic don AT

.
%

‘ N L . . _.A""O«'max
+ Con lac don gom mot vt nang treo vao sgi I

day khong dan, vat nang kich thudc khong

dang ké so voi chiéu dai soi day, soi ddy khéi )
luong khong dang ké so voi khoi luong cia N ___________
vat nang. f

+ Khi dao dong nho (sino. ~ a. (rad)), con lic

RS'-Ul

don dao dong diéu hoa voi phuong trinh:

3 B
s = Acos(ot + @) hodc o = amacos(ot + ¢); | A= I(1-cos ax) B

oS, _A h,, =i(l-cosa,, )
VO1 G—T,(Xmax—l— L
+ Chu ky, tan sd, tan sb goc: T=2n / = — > ‘[ /
T

+ Luc kéo vé khi bién d goc nho: F = - T S
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47°l

T2

+ Xac dinh gia tdc roi ty do nho con lic don : g =

+ Chu ki dao dong cta con lic don phu thudc do cao, vi do dia li va nhiét d6 moi
truong.

+Dbong nang : Wy = E mv2.
. 1
+ Thé nang: W, = mgl(1 - cosa) ~ 5 mglo’® (o < 10°~ 0,17 rad, o (rad)).

1
+ Co ning: W =W, + Wy = mgl(1 - c0SOmax) = 5 mMglo max.
Co ning cua con lic don duoc bao toan néu bo qua ma sat.
Tinh hudng 1: Khi gip bai toan lién quan dén cong thic tinh , f, T thi lam thé nao?

Gidi phap:

LR P L A o A 2 :
g n {T =T2+T,
TZ TZ TZ
T,=2x I+ Al At L, +1, T =22
g \/

Chay:

1) Céng thire doc ldp véi thoi gian ciia con ldc don cé thé suy ra tir cong thirc doi véi

2

z Vv
con ldc don: A =X2+—2 X=s=lex.
w

2) Cong thirc déc ldp voi thoi gian:

A xY (v Y
A=X+—=21=|— | +|—
0] A oA

3) Véi con lic don luc kéo vé ciing duwoc tinh

x=s=la
2
Fkv=—ma)X g

4) Néu con ldc don gém mot day kim logi nhe, dao
déng diéu hoa trong mét tir truong déu ma cam vmg
tir ¢6 hwéng vudng goéc véi mat phang dao dong ciia
con ldc thi trong ddy dén xuat hién mét suat dién




Chu Van Bién Dao dong co hoc

dong cam ung:

Bda 2
__do_ BdS_ """ _ Blde
dt  dt dt 2 dt
2
ctmmoe) o Bl —msin(at + )

Tinh hudng 2: Khi gip bai toan lién quan dén ning luong dao dong cua con lic don
thi 1am thé nao?

Gidi phap:

+ Khi khong c6 ma st co nang bao toan, bang tong thé ning va dong ning, bang thé
nang cyc dai, béng dong nang cuc dai:

W, = mgh =mgl (1-cose)

2 2
W =mgl (1-cosar)+ mv =mgl(1-CoS ety ) = 2‘”“ my2
Wd =
2
o 2 o ? 0!2
+ Khi con lic don dao dong bé thi (1—c05a)=2(sin5j zz(zj == nén co
nang dao dong:
W, :_mgl a’
2
2 2 2 72 2 2
W= mgl o2 VD MV mgl o2, = mw”A” _ mgA W, = mv
2 2 2 2 2 2l 2
A
A ax =T
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mv’ _mv

Wo == Chov =V =7
W, =W —W,
Y W‘:nglaz | mgl d
_ 2
W, +W, = _mszz_m_g|a2 ~mZ, [Choa={ "t 2 “
‘@ 2 2 ™2 | W, =W —W,

X. X.
] = (:)\T/'I\T/fa

. X 1
arcsin Z — arccos —

w

0 22 4
T rr T
B 24 24 12

Tinh hudng 3: Néu gip bai toan con lic don dang dao dong diéu hoa dung luc di qua
vi tri can bang lam thay d6i chiéu dai sao cho co ning khong doi thi 1am thé nao?
Giai phap:

_mo’A? mgA* mgl , . |

W Olax X nax = Pax F
Wiew 22A2 2|A2 2 -
1 ma)' ' mg l mg‘ '2 I'
W = = = ' — —
2 o T g Y | AR

Tinh hudng 4: Khi gip bai toan lién quan dén vén tbc cua vat, luc cing soi ddy, gia toc
thi 1am thé nao?

Gidi phap:

+ Tu cong thtc tinh co nang:

2 2

W =mgl (1-cosar)+ mw_ mgl(l—cowmax):% suy ra:
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v? =2gl(cosa —cosa :>v=iJZgI(c05a—c03amax)

max )

max

[
Viax = 201 (1= COS Uy ) = Vi = JZgI (1 cO¥ @y )

Néu Otmax nho thi
105 2
(cosar —COS &y ) » S (e~

2

1
(1_ COS ppay ) ~ Eamax

max

v2 =gl (az
nén

_a?)

2 2
Vmax = glamax = a)A
+ Luc dong vai tro lyc huong tam:
2
my

l

R—mgcosa=F, =

= %2gl(cosa - cosamax)

= R= mg(3cosa - 2cosamax)
Chay:
1) Tai vi tri bién (a0 = Famay) luc cang soi day cé dé lon cuc tiéu (Rumin = MYCOS Ui
Tai vi tri can bcing (o = 0) luc cang soi ddy c6 do lon cuc dai (Rmax = mg(3 -
2C0Smax))-
2) Néu soi ddy chi chiu dwoc hec kéo t6i da Fy thi diéu kién dé soi day khéong dirt la
Rmax < Fo.
3) Néu con lic don dimg yén & vi tri can bang thi lec cang soi day cing do lom va
nguwoc hwéng voi trong liwee. Nghia la ching can bang nhau.
4) Néu con lic dao dong di qua vi tri cdn bang thi tai thoi diém nay luc cang ngirgce
huwong voi trong lyc nhung co d¢ lon lon hon trong lyc:
Riax = MG (3—2C0S ety ) > Mg .
Hai lyc nay khéng can bang va hop lic ciia ching hirdng theo ﬁmax .

E —R_+mg {huang theo R, .,

Fut = Rax — Mg = Mg (2 —2c0S ety )
5) O cdc vi tri khéng phdi la vi tri can bang thi trong hec va lwc cdng soi day khong
nguwoc huwong nhau nén khong can bang nhau. Tire la néu con ldc don dang dao dong
thi khéng cé vi tri nao luc cang soi ddy can bang véi trong luc |Eh| =R+ mg # 0.

Tuy nhién, sé ton tai hai vi tri dé R = mg hay
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1+2cosa,,

3 .
Tinh hudng 5: Khi gip bai toan con lic don dang dao dong, dung lic qua vi tri cin
bang soi ddy bi vudng dinh, dé tinh luc cing soi ddy trudc va sau khi vudng dinh thi

[am thé nao?

mg(3cosa—2cosamax)= mg < cosa =

Giai phzip: . . ‘ - . I
Néu khi qua vi tri can bang s¢i ddy vuong dinh Ql.
thi do 16n lyc cang soi day trude va sau khi vudng lan /
R=mg(3-2c0sa,,) G,
luot 1a: )
R'=mg(3-2cosa’,, ) I
Dé tim bién do goc sau khi vuéng dinh ta dp dung
dinh luat bao toan co ning: ":\_‘ O max ’
W =mgl(1-cosa,,, ) =mgl'(1-cosa’,,, ) R -
O

, |
= COSA 'y =1—F(1—005amax)

Tinh hudng 6: Khi gip bai toan lién quan dén gia téc cua con lic don thi 1am thé nao?
Giai phap:

Dao dong clia con lic 10 xo 1 chuyén dong tinh tlen nén nod chi co gia toc tlep
tuyen Dao dong cia con lic don vira co gia toc tiép tuyén vira c6 gia téc phap tuyén
(gia tbc huéng tam) nén gia tdc toan phan 14 tong hop ctia hai gia toc ndi trén:

= = = 2 2 m
=dy Hay = a=q/a +ay 2

1, , 2 _
. . |(cosa—cose z—(a —a ) %=
Néu ol mayx nho thi ( max) o\

sina =«

;;+ hi
. R__.
B:mgg_n(x ﬂ"_‘_ =—=gsmau
m
P =mgcosa 2
v:=23E{joosa—cosam‘] &y :T —2g[cosct COS%}
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Tinh hudng 7: Khi gip bai toan lién quan dén va cham con lac don thi 1am thé nao?

Gidi phap:
Vit m chuyén dong vén tdc v, dén va cham voi vat @XP @
M. Goi V,V 1a van téc ciia m va M ngay sau va Pang dirng yén
cham.
£ A A mv,
+Néu va cham mém: v="V nén: my, =(m+M )V =V =—2—
(m+M)
V= 2m
. . |mvy =mv+ MV _m+MV°
+ Néu va cham dan hoi: 5 5 ,
0,5mvy =0,5mv* +0,5MV V:m—MV
m+M °

1) VAT VA CHAM VOI CON LAC TAI VI TR CAN BANG
Néu con lic don dang dimg yén tai vi tri

can bang thi vat m chuyén dong voi van toc A

dén va cham vao né.

+ Néu va cham mém thi toc d6 ciia con lic ngay

sau va cham (tai VTCB) la

__ My
- (m +M ) Pang ding yén

+ Néu va cham dan hdi thi toc d¢ ciia con lac ngay sau va cham (tai VTCB) la

o 2my,
“(m+M)

V cling chinh 1a toc d6 cuc dai clia con lac sau va cham nén V = Vpax VO1 Vinax

A=la,,,
o =~20h . :\/Zgl(l—cosamax) .

tinh bang At o
« = ©A(Dao dong bé) a)=\/?:=27rf=?
R ) (m+M)V?
VCméem: W =W, =——"—
+ Co ning cua con lic sau va cham: 2 )
VC dan héi : W' =W, ., = %

2) CON LAC VA CHAM VOI VAT TAI VI TR CAN BANG
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Con lac don dang dao dong dung luc no6 di qua VTCB (cod tde dd cuc dai vo =

Vmax) thi né va cham véi vat M dang ding yén. Trong do :

{vmax =20N, 0 = \/Zgl (1-cosap, )

Vinax = @A (DGO déng bé) o e

MVinax 0

(m+M) ‘

+ Néu va cham mém thi V =

chinh 1a toc @0 cuc dai cua con lac sau va

cham : Pang dirng vén

mv V' ax = /200 :\/Zgl(l—cow'max)

- R = V'max
(m+M) V' =wA' (Dao dong bé)

+ Néu va cham dan hoi thi |V| = uvmax chinh 14 tc dd cuc dai cua con lic sau va
o m=M oV e =200 =\/29I(1—c03a‘max)
cham: |V| = Vinax | = V' max ]
m+M V' .. = wA'(Dao dong bé)
. m+M)Vv?
VC mém : W =W, ., =¥
+ Co nang sau va cham: 22
N mv
VC dan héi : W =deax :T

Tinh hudng 8: Khi gip bai toan lién quan dén thay ddi chu ki cta con lic don thi lam
thé nao?

Gidi phap

1. CHU KI THAY POI LON

27 |—
T O " |9

+ Con lic dua 1én cao: ?: = [—. = =

+ Con lac dua xuong sau:

Lzﬂz LR
P rin s

GM

®
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+ Con lc dua 1én Thién Thé:

T ] 2”\ I7' I 1
+ Con lic don di chuyén trén Trai Dat: T = gi = \/; . f%
2 \/7 J
g9

Cong thic gan dﬁng: (1+ u)a ~1+au voi U<<l.

I+ Al 1_| 1Al
| | 2 |

1
g ( Agj _lAg
g+Ag g 2 g
10 1 1
1+05t0 :(]‘erlo)a(1‘"0"[0)7E z(l+£at'0J(1—lat°jzl-l—la(t'o—to)
1+at 2 2 5

1
R-z R 2R

+ Chu ki thay d6i do thay d6i | va g:

2. CHU Ki THAY POI NHO
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T Zﬂ\/llg \f /|+A lAI 1Ag
T g+A 29

+ Chu ki thay d6i do chi nhiét d6 thay doi:

' 1 10
T—z\ﬁ. 9 =‘/1+“t0 z1+1a(t'°—t°)
T V1yg Vitat 2

+ Chu ki thay d6i do ca nhiét d6 va vi tri dia li thay ddi:

L to_t7)- 129
T ViVg Vitat® g+A 29

+ Chu ki thay doi do dua 1én d6 cao h va nhiét d6 ciing thay ddi:

' ' 10 2
Lz\ﬁ_ iz\/““to. CM/R" z1+1a(t"’—t°)+H
T VIVg Vltat” Y\GM/(R+h) 2 R

+ Chu ki thay d6i do luc Acsimet.
Qua ning co thé tich V khi dat chim trong chit 16ng hodc chét khi co khbi

luong riéng d ludn luén chiu tic dung cia luc day Acsimet &

F, =dVg (gia tri nho !!). Luc d6 gy ra cho vat gia téc &, co

hudng nguge v6i huéng cua § va co do 16n

dVg dVg dg (V6i D 1a khéi lwong riéng clia chat lam qua
m Dv D . &
ning). - ;

Lic nay vai tro ciia gia toc trong trudng tic dung Ién vat aaid
dugc thay bang gia téc trong truong hiéu dung §' c6 huéng cing = §
dg

huéng v6i § vac6dolon g'=g—-a=g9——.

D
1
T_ﬁ gz(l_gjalgg
T Vg D 2D

. ) L F i
+ Neéu ngoai luc F gay ra mét gia toc nho a = — thi cling dugc coi 1a mdt nguyén
m

nhan din dén sy thay doi nhé cua chu ki, va goi chung 1a su thay d6i chu ki nho theo
. AT 1+

gia toc va co: (T) E — (lay dau - khi ngoai lyc cing huéng véi trong luc va
g

nguoc lai thi dau +).
“TONG HOP” TAT CA CAC NGUYEN NHAN:

T'_ 1A 1Ag, (t'O t)+£+ d {Alzl—l
"2 Ag=g8'-8

T 21 2g
3. PONG HO QUA LAC

R 2D
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Goi T, T’ 1an luot 1a chu ki cta df”)ng hd dung va chu ki cua déng ho sai. Gia st hai
ddng hd bit dau hoat dong cing mot lic va dén mot thoi diém sd chi cua ching lan
luot 1a t va t*. Theo nguyén tic ciu tao ctia dong hd qua lic thi: tT = t'T".

T \l I '
+ Khi dong ho chay sai chi t’ (s) thi ddng hd chay dung chi:t =t'. T t'. T 9
g '
g I |9
+ Khi dong hd chay ding chi t (s) thi dong hd chay sai chi: t' =t. =Tk =t W a
'N o
Chay:
1) Khi dong ho chay ding chi Y ... =t thi dong ho chay sai chi thoi
tr
gian:t fing b6 sai = F Do chénh léch:
>0:Déng ho sai chay chim.
At_tdon hé diin, tdé\n hﬁsaizt_tlv:t(l_ll) N g N . y )
4 hodung i T T')|<0:Déng hé sai chay nhanh.
2) Khi dong hé chay sai chi t =t' thi dong ho chay ding chi thoi gian:

dong ho sai

!

=t' T? . Do chénh léch:

tdéng ho ding

At=t_ . =t . . .:tT——t'—t(T——J

dong ho dung dong ho sai T T

>0:Doéng hé sai chay chdm.
<0:Dong hé sai chay nhanh.
3) Khi dong dang chay sai muén cho né chay ding thi phdi thay doi chiéu dai sao cho:

A—I>O:t£?1ng

T 1AL 1Ag 1 N o )]

T 21 2g 2 R 2D Al .y
T<O:>g1am

4) Néu cir sau moi ngay dém dong ho chay nhanh b (s) thi can phdi tang chiéu dai sao

cho: EAIJF _bs) —o:A_Iz??
21 24.3600(s) |

5) Néu cir sau moi ngay dém dong ho chay chdm b (s) thi can phdi giam chiéu dai sao

cho: EAI_{_ L =0:>£I:??
2 1 | 24.3600(s) |

Tinh hudng 9: Khi gip bai toan lién quan dén dao dong con lic don co thém truong
luc thi 1am thé nao?
Gidi phap:
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+ Khi chua c6 F dao dong ctia con lic don bi chi phéi boi trong luc P:
- Tai VTCB, phuong cia ddy treo song song véi phuong P (hay § ).

- Chu ky dao dong: T = 271'\/I .
g

+ Khi c6 thém F dao dong cua con lic don bi chi phéi bdi trong lyc hi¢u dung (con
goi 1a trong lyc biéu kién): P'=P+F. P' co vai tro nhu P. Gia tbc trong truong

hiéu dung (biéu kién): §'= L g+ F oL nay:
m m

- Tai VTCB, phuong cua ddy treo song song véi phuong P' (hay §').

- Chu ky dao dong: T'=2x ’I— .
g

Vi P (hay §) c6 huéng thing dung tir trén xudng nén dé thuc hién cac phép cong

TN

céc véc to P'=P+F hay §'=§+— ta phan biét cac truong hop: F hudng thing
m

dimg, huéng ngang va hudng xién. Can lvu y P' (hay §') c6 phuong tring v&i soi
day va co chiéu sao cho n6 lubn c6 xu hudng kéo cing soi diy!

+Khi F huwdng thing dirng

_ xuéng g g+E F‘
§'=§+E F hudng thing ditng m
m lénmig>E , F —
nsg'l=g-— | L [F
m Py P

+Khi F hwéng ngang

E hu‘o‘ng ngang

@

E
tana:E
P

2
j g
COSx

+K hu’o’ng Xién

gu _ g» + F F hudng xién
= —%
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2
g‘:\/g2 +(Ej —ZgEcosﬁ'
m m

P F . F . : :F i
——=——=siNa=——sInp | F
sing  sina mg | N\ |

e . = Y j; o F j; i

Ta xét cac loai luc F pho bién: g

* Lyc dién truong: F=qE ,d616nF=|gE (Néuq>0= F I E;connéuq<0=
FMNE)

* Lyc day Acsimét: IfA ludn thing dimg hudng 1én va c6 do 16n Fa = pgV. Trong do:
p 12 khéi lwong riéng cua chét 1ong hay chét khi, g 1a gia toc roi tw do va V 1a thé tich
ctia phan vat chim trong chat 1ong hay chat khi do.
* Lyc quan tinh: E:—mé, do lcﬁrnF=ma(E N 5)
Ta xét chi tiét cdc trwong hop néi trén:
1. Khi F ¢6 phwong thing dirng
Khi F huéng thing dimg xubng thi P' ciing c6 huéng thing dimg xudng va do 16n
P’=P+Fnéng =g+ F/m. Khi F huéng thing ding 1én ma F <P thi P' c6 hudng
thdng dimng xudng va do 1on P’ =P - Fnén g’ = g - F/m. Con khi F hué6ng thing ding
len ma F > P thi P' c6 hudng thing dung 1én va d6 1on P’ =F —P” nén g’ = F/m - g.
Chay:
1) Khi con lic don dang dao dong ma luc F ¢ hiomg thang dirng bat ddu tac dung
thi co nang thay doi hay khong con phu thudc vao li do luc tac dung:
+ Néu luc tac dong con ldc qua VTCB (a = 0) thi khéong lam thay doi toc do cuc dai
(V' max = Vmax) nén khéng lam thay doi dong nang cuc dai, tirc la khong lam thay doi co
nang dao dong.
+ Neu lic tac dong con lac qua VT bién (a = £ otmax) thi khong lam thay doi bién d¢
g0C (& max = max) 1én ti $0 co nang bang ti so thé ndng cuc dai va bang ti so gia toc.
+ Neéu hic tgic dong con lac qua li do goc a = = omax/n thi do bién thién thé nang luc
nay dung bang dé bién thién co nang.

*a=0=>—=1=V' =V

max

F
9g'=9g+— : .
m(g'-g)l m(g'-—9)l '
et MO Pl
n 2 2n n“{g
' m(g'-g)l
W'=W + AW, :>—mg Ia‘fnaxzngla,f,ﬁx+ (92 Zg) Al =5 O =?
n

2) Trong cong thirc tinh vén toc:
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vZ =2gl(cosa —cosa,,, )—m=t5v? = 9'(Offm —az)

Voo =\/2gl(1—cosamax)M>vmax =0la,,,
liic nay ta thay g bang g’:

V2 =2g'l(cosa — oSy, ) —=2sv? = g '|(afm —sz)

Vo = JZg T(1- oSy ) —2=L v, = /0"l
3) Khi con ldc treoNwrén vt chuyén dong bién doi déu Q\éiigia toc & (Chuyén dong
nhanh dan d@éu aTTv va chuyén dong chdm dan déu a™N Q) theo phuwong thing
dung thi no chiu thém Ilyc quadn tinh: F=-ma, dolon F =ma ( FTN 5) nén gia toc

N I
trong truvong hiéu dung: §'=g+—=(0g—a
m

a hudng xuéng=q9'=g-a=T'=2x L
) \g-a
Xéta<g=
|

g+a

dhuonglén=g'=g+a=T'=2x

4) Khi con liac don dang dao dong ma thang may bat dau chuyén dong bién doi deu
theo phwong thcfng dumg (Q'= g xa) thi co nang thay doi hay khong con phu thugc
vao li d¢ lic tac dung:

+ Néu lic tac dong con lic qua VICB (a = 0) thi khéng lam thay doi toc do cuc dai
(V' max = Vmax) nén khéng lam thay doi dong nang cuc dai, tuc la khong lam thay doi co
nang dao dong.

+ Néu hic tic dong con ldc qua VT bién (a0 = + amay) thi khong lam thay déi bién do
06C (& max = Clmax) 1én ti s6 co ndng bang ti sé thé ndng cwe dai va bang ti s6 gia toc.
+ Néu liic téc dong con lac qua li do goc a = = amax/n thi do bién thién thé nang luc

nay ding bang dé bién thién co ning.

*05:0:>VL=1:>v‘maX=vmalx
w
*a:iamaxjw_:g_:almaxzamax
W g
m(g'—g)l m(g'—g)l :
S RNV o) DS k) DR 4 U R Y
n 2 2n n“lg
' m(g'—g)l
W'=W +AW, :%Ia'ﬁmzmglaéax+ (gz 29) al, =a,, =?
n

2.Khi F ¢é phwong ngang
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Dao dong co hoc

tanozzE
P
gﬂ:g'_l_i F hudng ngang N P|: P — IP2+F2
m CoOSo
1 2
:glzi— g = 2+F_2
m COSa m
Cha y:

1) Péi véi truong hop tu dién phcfng, cuong do dién
truong hwong tie ban dwong sang ban dm va co do

U .
lon: E=—, vdi U la hiéu dién the gitta hai bdn tu

va d la khodng cdch gitra hai ban tu.

tri can bang, roi tir do xdc dinh &, omax va ap dung cdc cong

thire:

v?=2g'l(cosa —cosa

max

1 max 1 P !
Voo =\/2g [(1-Cos @y ) — ==V, =9l

oy <<1 2 _ Nt 2 2
J—tet 2 = 'l (a2, —ar?)

X

iz

3) Khi con ldc treo trén vit chuyén déng bién doi déu véi gia toc @ (Chuyén dong

nhanh dan déu a 1TV va chuyén L&

déng cham dan déu 5.T~L\7) theo
phuwong nam ngang thi né chiu
thém lyc quan tinh: F :—mé, do
lénF=ma(E’N«§) nén gia toc
trong trueong hiéu dung:

§'=§+E=§—§.KhiéVTCB, a I I
m

phuwong ddy treo hop voi phuong

NS .S

V7]

a
l!'-!!

R A Y

thang dimg mét géc Bva do Iom gia toc trong trieong hiéu dung g’ > g.

ta\nﬂ:E
g9
g|= 92+a2_ g >g
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3.Khi F co’phwongxién

g- g- Fhw(mgxlen : :‘x :
: D\
—j —Zg—cos/i' i :F
. =ta M P PlE\
i 4 i
=—:>sma=—5|n AR
sm,6' sina mg' p P
Chay:

1) Néu vit truwot khong ma st trén mdt phdang nghiéng thi chuyén dong cia né la

chuyén dong nhanh dan déu véi gia toc a = g, =9sina.

Khi con lac don treo trén vdt nay thi tai vi tri cdn bang phwong ciia soi ddy
vuéng goc véi mdt phang nghiéng va c6 dg lon ¢' = g,=0cCoscx.

2) Khi con ldc don treo trén vt chuyén déng nhanh dan déu xuong doc thi gia toc

trong truong hiéu dung ¢'= \/g2 +a®—2gacos B va khi ¢ vi tri can bang soi day

a
hop véi phirong thang dimg mét géc ¢ sao cho: —— = 9

sing sing
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Tinh hudng 10: Khi gip bai todn hé con lac thay doi thi lam thé nao?
Gidi phap:
*Con lac vuéng dinh

T,=2x I—1; T,=2x |_2 2 1 oy ]'
g g o 02

2 2
2, 2l 2 2
T, +T, T @
2

*Con lac don va cham dan hoi véi con lac 10 xo (m; =

2 _ L 2
a, = o

T=

2
mal o _KA”
2 2

*Con lic don va cham v6i mit phing

I
Tl=2ﬂ\/§

(IFI'IE)(

0]
A
T
T=2+2t
2 OC
T :l+ 2£arcsini
2 1) Q,

max
Tinh hudng 11: Khi gip bai toan lién quan dén chuyén dong ciia vat sau khi day dut
thi lam thé nao?

Gidi phap:

1) Pt khi vt di qua vi tri cin bang

Tée do qua cau khi day diit: vy = /291 (1-C0S @, )
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) X =V,t
Phuong trinh chuyén dong: )
y =0,5¢t
_ . |ye=h=050t° =h=t. = 2h
Khi cham dat: g
Xe = Vole
v t
Ve =X'=(Vot)' =V, tanp=—L=3

Céc thanh phan vén tdc:

Hinh a

-~ x
[
L
O Y I\‘K
-~ 1
PR AN e S
h \-y K‘V
Al
A
A
i
L)
h 4
Z
y

2) Puret khi vat di lén qua vi tri co li do goc «

Tdc d6 qua cau khi day dit: v, = \/ 2gl(cosa —cosa,, )
Sau khi ddy dut vat chuyén dong gidng nhu vat ném xién, phén tich vec to van tdc ban

. . |Voxy=Vc0s30°
dau: vy =Upy +Ugy 0
Voy =Vp8in30" = v, =V, — gt
Thanh phan vo, duge bao toan. Khi 1én dén vi tri dinh thi v, = 0.
Co nang tai vi tri bat ki bfmg co nang tai vi tri cao nhét b?mg co nang lac dau:

mv2  mv; mv;
W:mgh+TX+T:mghd+ ZX:VlfozmgI(l—cos(xmaX)
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V.

Hinh b

1=y
: At Xd
! A P
1
1 M |
1 % — |
V. ;
1 oy \ 1
| \‘ _____ ..-q ......... e, .
\\\ ! O\M ".."u
”""'-.._”_‘ ! r-’_.- F . .:I hd — . "x v}g
'-...._O_..--’ _ Vg I
g S -
\/}, vV
Z 7 3
y

1.4. Dao ddng tit dan. Dao ddng duy tri. Dao dong cudng birc. Cong hwdng

1. Dao dong tit din

Khi khong c6 ma sat, con lic dao dong didu hoa véi tan sb riéng. Tan s riéng
ctia con lic chi phu thudc vao cac dic tinh ctia con lac.

Dao dong co bién d giam dan theo thoi gian goi 1a dao dong tit dan. Nguyén
nhén lam tit dan dao dong 1a do luc ma sat va lyc can cua moéi truong lam ti€u hao co
nang clia con lac, chuyén hoa dan dan co nang thanh nhiét nang. Vi thé bién d¢ ctia con
lic giam dan va cudi cung con lic dung lai.

Ung dung: Cac thiét bi dong cira ty dong hay giam xoc 6 to, xe may, ... 1a
nhiing tmg dung ctia dao dong tit dan.

2. Dao djng duy tri

Néu ta cung cap thém ning lugng cho vat dao dong co ma sat dé bu lai sy tiéu
hao vi ma sat ma khong 1am thay doi chu ki riéng ctia né thi dao dong kéo dai mai va
goi la dao dong duy tri.

3. Dao dong cwédng birc
Dao dong chiu tac dung ciia mot ngoai lyc cudng biic tudn hoan goi la dao dong
cudng birc.

Dao dong cudng birc ¢6 bién do khong dbi va c6 tan sé bang tan sd luc cudng
btrc.

Bién d6 cua dao dong cudng birc phu thudc vao bién dd cia lyc cudng birc, vao
luc can trong hé va vao sy chénh 1éch gitra tan s6 cudng birc fva tan s6 riéng f, cua hé,
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Bién d6 cua lyc cudng blrc cang 16n, lyc can cang nho va sy chénh Iéch gitra f va f,
cang it thi bién d6 ctia dao dong cudng biic cang 16n.
* Cong huong

Hién tugng bién do cua dao dong cudng buc ting dén 1én dén gia tri cuc dai khi
tan s f cua lyc cudng birc tién dén bang tan sb riéng f, cua hé dao dong goi 1a hién
tuong cong hudng.

Diéu kién f= f, goi 1a diéu kién cong huong.

Duong cong biéu dién su phu thudc ctia bién d6 vao tan sd cudng birc goi la dd
thi cong huong. N6 cang nhon khi luc can cia moi truong cang nho.

Tam quan trong ctia hién tuong cong hudng:

Nhitng hé¢ dao dong nhu toa nha, cau, bé may, khung xe, ... déu c6 tan sb riéng.
Phai cén than khong dé cho cac hé éy chiu tac dyng cua cac lyc cudng buc manh, co
tan s6 bang tan s6 riéng dé tranh su cong hudng, gy dao dong manh lam gay, db.

Hop dan cta dan ghi ta, vidlon, ... 1a nhiing hop cong huéng véi nhicu tan sb
khac nhau ctia day dan 1am cho tiéng dan nghe to, rd.
Tinh huéng 1: Khi gip bai toan lién quan dén hién tugng cong hudng thi 1am thé nao?
Giai phéap:

Hién twong cong hudng xay ra khi chu ki dao dong cudng birc bang chu ki dao

AS 2r
Tp=—"=—
Vv Wy
dong riéng: T, =T, . i
a2 Mo 1
fo K g
w 1(km/h) =2 (m/s)
boi don vi: 3,6
1(m/s)=3,6(km/h)
Chay:
1) PG ciing tiwong dwong ciia hé 1o xo ghép song song va ghép néi tiép lan lwot la:
k=k +k, +..
1 1 1 4
=+
k k Kk,

Bién dd

2) Dé so sanh bién d dao dong cuong birc:

+ Xdc dinh vi tri cong huong:

TO m | fu i &

+ Vé dwong cong biéu dién sy phu thuéc bién d¢ dao dong cudng birc vdo tan sé dao

dong cuong buc.
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+ So sanh bién d va heu y: cang gan vi tri cong hwong bién dg cang I6n, cang xa vi tri
cong huong bién do cang bé.
Tinh hudng 2: Khi gip bai toan lién quan dén tim tong quing duong dao dong duoc
(gan dung) trong dao dong tat dan thi lam thé nao?
Giai phap:

Luc diu co ning dao dong 1a W

kA®  kx  mv;
=—0 4

(W=— ), do ma séat
2 2 W

nén co ning giam dan va cudi cing né dimg lai & i d xc rat gan vi tri can bang
kx

W, = TC ~0).

Goi S 1a tong quing dudng di duoc ké tir lic bét dau dao dong cho dén khi dimg
hén, theo dinh luat bao toan va chuyén hoa nang lugng thi d6 giam co niang (W — W¢)
dung bang cong ciia lyc ma st (Ams = FingS).

W-W, =F,S =5="
——

~0 ms

(Fms = umg (néu dao dong phuong ngang), Frns = umgcoso (néu dao dong
phuong xién goc o) voi p 1a hé s6 ma sat).
Tinh hudng 3: Khi gip bai toan lién quan dén phan trim co ning bi mit va phin trim
bién do bi giam thi lam thé nao?
Giai phap:
+ Phén trim co ning cta con lic bi mét di trong mot dao dong toan phan:

KAZ  KA? ~2A AA

AW _W-W'_ 5 = 5 (A+A)(A-A) 2AMA _, AA
A

W W KAZ A2 A2

2

. AA 5 . . 5
(voi Y 1a phan tram bién d6 bi giam sau mdt dao dong toan phan).

X A—
+ Phan tram bién do bi giam sau n chu ki: h, = TA‘ :

+ Phan trim bién d6 con lai sau n chu ki: % =1-h,.

2
; W,
+ Phan trdm co nang con lai sau n chu ki: h,, = W” = (%} :

+ Phan trdm co nang bi mat (chuyén thanh nhiét) sau n chu kit ————=1-h_,,.
W
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+ Phan co niang con lai sau n chu ki: W, =h W va phin da bi mit tuong tmg:
AW, =(1-h,, )W.

Tinh huéng 4: Khi gip bai toan lién quan dén d¢ giam bién do sau mét chu ki, tong sb
dao dong duoc va tong thoi gian dao dong duoc trong dao dong tit dan thi lam thé
nao?

Giai phap

+ Ta chi xét dao dong t4t dan cham nén do giam bién d¢ sau mét chu ki rat nho:
AA=A-A"=A+A =2A

+Po giam co nang sau mot chu ki bang cong cua luc ma sat thuc hién trong chu ki dé:

2 '2
kKA® KA :Fms_4A®%(A+ A')'(A_A')szs-4A3AAz4ims ¢ A

2 2
A .o A A X B 4 FmS
+ Do giam bién d6 sau moi chu ki: AA= .
AA  2F
+ Do giam bién d6 sau ntra chu ki: - = kms .

+ Bién d¢ dao dong con lai sau n chu ki: A, = A - nAA
\ , . A
+ Tong so dao dong thyc hién duge: N = M .

+ Thoi gian dao dong: At=N.T .
Tinh hudng 5: Khi gip bai toan lién quan dén téc do trung binh trong qué trinh dao
dong tit dan thi 1am thé nao?

Giai phéap:
Téng quing duong va tong thoi gian tir luc bt ddu dao dong cho dén khi ding
W kA
. F, 2F
han lan luot 1a: ms A ms A 2
AM=NT=—T=—7 2"
AA 4F.. o
A an . P s A Lo A 1A S oA
Toc do trung binh trong cé qua trinh dao dong tat dan la: v, = A =—.
T

Tdc do trung binh trong ca qua trinh dao dong diéu hoa la: v, = % = Z%A !
Tinh hudng 6: Khi gip bai toan tim vén tdc dao dong cuc dai trong dao dong tit dan
thi lam thé nao?
Giai phap:
Bai todn tong qudt: Cho co hé nhu hinh v&, luc dau giit vat & P rdi tha nhe thi vat dao
dong tat dan. Tim vi tri vat dat toc d6 cuc dai va gia tri van tdc cuc dai.
Céch 1:
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Ngay sau khi bat dau dao dong luc kéo vé c6 do 16n cuc dai (Frax = kA) 16n
hon lyc ma sat trugt (Frs = umg) nén hop luc (F, = F, —F,.) huéng vé& O 1am cho
vat chuyén dong nhanh dan vé O. Trong qué trinh nay, do 16n luc kéo vé giam dan
trong khi d9 16n lyc ma sat trugt khong thay ddi nén do lém hop lyc giam dan. Pén vi
tri I, luc kéo vé can béng v6i luc ma sat trugt nén va vat dat toc do cuc dai tai diém
nay.

Fa ™ ™
X x
o & % P
® —e— o x
2 I 0 I
é vvvvvvv
é
WWWWWWWWWM
F m
|k, =F =X = m _ 4G
Ta co: k k

Qudng duong di dugc : A, = A-X,
Pé tim tdc dd cuc dai tai [, ta ap dung dinh ludt bao toan va chuyén héa niang
lwong. PO giam co nang dung bang cong clia lyc ma sat:

2 2 2
W, W, = F, A @%—ki—mzkxl (A—x,)a%(Az “2A% +3¢) =2

2 2
=V, =\/%(A—x,)=wA,

“Meo” nhd nhanh, khi vat bat dau xuét phat tr P thi c6 thé xem I 1a tdm dao dong
tie thoi va bién do 1a A, nén tde do cuc dai: v, = wA, . Tuong tu, khi vat Xudt phat tr
Q thi I’ 1a tim dao ddng tirc thoi. Dé tinh x; ta nhé: “Do 16n luc kéo vé = Do 16n luc
ma sat truot”.

Céach 2:

Khi khong c6 ma sat, vat dao dong diéu hoa xung quanh vi tri can bang O. Khi c6

thém luc ma sat thi ¢6 thé xem luc ma sat lam thay ddi vi tri can béng.

L 3
L 3
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Xét qua trinh chuyén dong tir A sang A’, lyc ma sat c6 hudng ngugc lai nén n6 lam
. A 3 J Fms Hamg A ~ A LA o
dich vi tri can bang dén I sao cho: X, :T :T’ bién d0 A, = A — X, nén toc do

cuc daitai[1a vV, = @A, . Sau d6 nd chuyén dong cham dan va dung lai & diém A, dbi
xung voi A qua I. Do d9, i d6 cuc dai so voi O 1a A = A = X; = A= 2X,.

Qua trinh chuyén dong tir A; sang A thi vi tri can béng dich d&n I’, bién d6 A, =
A; — X va toc do cuc dai tai I’ 1a V. = a)AI Sau do6 no chuyén dong cham déan va
dimg lai ¢ diém A, dbi xtg voi A; qua I'. Do d6, li d6 cuc dai so voi O 1a A, = Ay —
X = A1 — 2%, = A - 2.2%,. Khao sat qua trinh tiép theo hoan toan twong tu.

Nhu vay, cir sau mdi nira chu ki (sau mdi lan qua O) bién d6 so voi O giam di mot
A =A-AA,

=A-2A
2F.. 2umg % Az
lugng AA, =2X, Tk Kk Ay =A=-3AA,,

'Ah =A-nAA,

Cha y: Ta cé thé chitng minh khi c¢o6 luc ma sat thi tdm dao dong bi dich chuyén

theo hudng ciia lyc ma sat mot doan —"> nhw sau.:

F+F,
m
m

. k(, F -t

a= X":——(X—ﬂj Tk syt —p’y = y =A cos(wt+p)
m k WZ:E

Tinh hudng 7: Khi gip bai toan tim li d6 cuc dai so v6i O sau lan thir n di qua O (lan

thir n 10 xo khong bién dang) thi 1am thé nao?

Giai phap:

“""“"':E"""J - ,_hnn

r

-
-

: P kA
Goi Ay 1a 1i d0 cyc dai sau khi qua O lan 1: %:7— Fo(A+A)

2F 2F

(A+A)=0=>(A-A)- =0= A =A-2x
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. x R 2F,
Do giam bién do sau moi lan qua O (sau moi ntra chu ki): AA , = TC =2X,
Li d6 cuc dai so v6i O sau khi qua O 1an tharn: A, = A—nAA,,
Tinh hudng 8: Khi gip bai toan tim quing dudng di dugc sau khoang thoi gian nT/2
thi 1am thé nao?

Giai phap:
Néu luc dau vat & P thi quing dudng di duoc sau thoi gian:
T
t=—1la:S=A+ A
2 A o4 P
@ f @ ! @& X
I o I

t=2.TEld:S:A+2Al+A2

7
Z..
Z

T

t=3.TEld:S=A+2A1+2A2+A3

t:n.TEld:S=A+2Al+2A2+...2AH1+A1

Tinh huéng 9: Khi gip bai toan tim quang dudng di dugc khi gia tbe doi chiéu 1an thir
n thi 1am thé nao?
Giai phap:

Lac du vt & P dén I gia toc ddi chiéu 1an tha 1, sau d6 dén Q rdi quay lai I’ gia
toc déi chiéu lan thu 2...

Do d6, quing duong di duoc sau khi gia téc doi chiéu lan thir 1, thu 2, thir
3,...thir n 14n luot 1a: 4 4
S, =A-x Q s P
S, =A+2A —x, : I o I
S;=A+2A +2A, -,

7
)

S, =A+2A +2A, +..2A | — X

Tinh hudng 10: Khi gip bai toan tim tong s6 1dn di qua O (vi tri 10 xo khong bién
dang) va tim toa do khi vat dung lai thi lam thé nao?

Giai phéap:

Goi ng, N, At va X, lan luot 1a téng sb lan di qua O, téng s6 ntra chu ki thuc hién
dugc, tong thoi gian tir ic bat dau dao dong cho dén khi dimng han va khoang céch tir
vi tri dimg lai dén O. Gia st luc dau vat ¢ vi tri bién duong +A (16 xo dan cyc dai) ma
ctr mdi lan di qua VTCB bién d0 giam mot lugng AA 1, nén mudn xac dinh ng, n va At

ta dura vao ti sO

=p.q.

/2
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1) ng = p. Vi lac dau 16 xo din nén
A N A A 2 A A% N ,
néu n, la s6 nguyén le = lan cuér qua O o xo nén
néu n, la sé nguyén chan = lan cuoi qua O 1o xo dan
2) Dé tim n ta xét cac truong hop co thé xéy ra:

*néu q < 5 thi 1an cudi di qua O vat & trong doan I'I va ding ludn tai d6 nén n = p.

At:nI
2

X =|A_nAA1/2|

*néu q > 5 thi 1an cubi di qua O
vat & ngoai doan I'I va vat chuyén dong quay nguoc lai thém thoi gian T/2 lai rdi méi
duingnénn=p+1.

At:nI
2

X, =|A=NAA,|
Cha y:
1) Khi ditng lai néu lo xo dan thi lwc dan hoi la lwc kéo, nguwoc lai thi lwc dan hoi la lyc
ddy va dg Ion hye dan hoi khi vat dimg lai la F =K|x,|.
2) Dé tim chinh xdc tong quing dwoc di dwoc ta dwa vao dinh li “P¢ giam co ndang

. kA?  kx? A? - x?
dung bang cong cua lyc ma sat”: - C=F.S=>S=——.
12

Tinh hudng 11: Khi gip bai toan tim téc do tai O hodc tai mot diém nhét dinh thi lam
thé nao?

Giai phap:

Gia sir luc dau vat o P, dé tinh tdc do tai O thi c6 thé lam theo cac cach sau:

Cach 1: b6 giam co ning ding bang cong cua lyc ma sat: Wp - Wo = Ay hay:

2 2
WA _E Asy, - % Az—%A — A2 —AA LA

2

Cach 2: Xem I la tim dao dong va bién do A, = A — X, nén tdc dé tai O:
Vo= A =X
Tuong ty, ta s€ tim dugc tdc do tai cac diém khac.
Ban lugn: Dén ddy cac em tw minh rut ra quy trinh gidi nhanh va cong thic gidi
nhanh véi logi bai todn tim toc dg khi di qua O lan thir n! Vi bai todn tim toc do ¢ cdc
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diém khac diém O thi nén gidi theo cach 2 va chii y rang, khi di tir P dén Q thi I la tam
dao dong con khi di tir Q dén P thi I’ la tam dao déng.
Tinh hudng 12: Khi gip bai toan lién quan dén con lic 10 xo dao dong tit dan duoc
truyén van tdc tir vi tri 10 xo khong bién dang thi 1am thé nao?
Giai phap:

Gia sir luc dau vat 6 O ta truyén cho n6 mot van toe dé dén duoc tbi da 1a diém
P. D6 giam co ning ding bang cong cta luc ma sat: Wo — Wp = Ay hay:
mv; kA’

2

=F, A=V =£(A2 +%AJ =0’ (A’ +AA,,A)
m

Tinh hudng 13: Khi gip bai toan trong dao dong tit dan cta con lic 10 xo, tim tc do
cuc dai sau thoi diém to thi 1am thé nao?
Giai phéap:

Gia st luc dau vat ¢ vi tri bién, mudn tim téc d6 hodc toc d6 cuc dai sau thoi

: N o, T T T . .
diém to thi ta phén tich t, = nE+ At hodc t, = nE+Z+ At . Tir d6 tim bién do so véi

tam dao dong & 1an cudi di qua O va tdc d6 & diém can tim.
Tinh hudng 14: Trong dao dong tit dan cta con lac 10 xo dé tim thoi gian di tir diém
nay dén diém kia thi 1am thé nao?
Giai phap:
Ta phai xac dinh dugc tdm dao dong tirc thoi va bién do so véi tam dao dong.

Chang han, thoi gian chuyén dong tir P dén O la: t = %+tl = % +larcsin%
@

Binh lugn: Véi phuong phap nay ta co thé tinh duoc cac khoang thoi gian

: . . L ez T 1 Y

khéc, chang han thoi gian di tr P dén diem I’ 1a: t = 7 +—arcsin P
w

Tinh hudng 15: Véi con lic 10 xo dao dong tat dan theo phuong thang dimg, dé tim vi
tri vat dat tbe do cuc dai, van toc cuc dai va li do cuc dai thi lam thé nao?
Giai phap:
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Bai todn t67ng qudt: Cho co hé nhu hinh v&, lac dau kéo vat ra khoi vi tri O mot doan
A rdi tha nhe thi vat dao dong tat dan. Tim vi tri vat dat tbe do cuc dai va gia tri van tde
cuc dai.
Lap luan twong tu nhu truong hop vat dao dong theo phuong ngang.

Néu vt di tir P vé Q thi tam dao dong 1a I nguoc lai thi tdm dao dong 1a I’ sao cho:

x, =0l =0|'=%.

bé tim tdc do cuc dai ta phai xac dinh lac d6 tdm dao dong 1a [ hay I’

va bién do so v6i tdm roi ap dung: Vv, = oA hodc v, = oA ..

Fe

D¢ giam bién do so véi O sau mdi 1an di qua O 1a AA, =2x, =

nén bién d0 con lai sau lan 1, 1an 2,..., lan n lan luot la:

A=A-AA,

A =A-2AA,
A=A-3AA,
Ah =A-nAA,

Tinh huéng 16: Khi gip bai toan lién quan dén dao dong tit din cua con lic don thi
1am thé nao?
Giai phéap:

Ta chi xét dao dong tit dan chdm va khao sat gan dang (xem khi dirng lai vt &
vi tri cin bang).

F. I
4F, A=log,,
AA= 'k Véicon lde don ta thay mo?A2  mgA2 mgl
N=aa ,
At =NT T = Zn\/g
Chuay:

1) Bién dé dao dong con lgi sau n chu ki: Ay, = A - n4AA < oy = amax - NAa.
mw’A?  mgl
% _ g o’
2 2

2) Néu co nang lic daula W =  Va con lidc chi thuc hién dwoc thoi

. A
gian At (hay dwoc N = ?t dao dong) thi
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- W
*do hao hut co nang trung binh sau moi chu ki la AW = N

A A , S \ W A N ~ S ~ A A
*cong suat hao phi trung binh la B, ZA_'[ (muon duy tri dao dong thi cong suat can

cung cdp ding bang cong sudt hao phi).
Chii y: Néu sau n chu ki bién do géc giam tir oy xudng o, thi cong sudt hao phi trung
mgl , mgl ,
W -W, 2 %~ 2 %
At nT '

3)*Nang lwong c6 ich can cung cdp sau thoi gian tla Ay, = ) -

binh la B, =
t.
*Néu hiéu sudt ciia qud trinh cung cdp la H thi ndng lwong toan phan can cung cdp la

_ Asin — Pcung ciip!

Atoén phan — H H

*Néu ding nguon dién mét chiéu cé sudt dién dong E va dién lwong Q dé cung cap thi

_ , il
nang lwong toan phan can cung cap la A, phén = EQ < % =EQ.

1.5. Tong hop dao dong

+ Néu mot vat tham gia dong thoi hai dao dong didu hoa cing phuong, cing tin s v6i
cac phuong trinh: x; = Ajcos(wt + @1) vVa X, = A,cos(ot + @) thi dao dong téng hop
s€ la: x =x1 + X, = Acos(wt + @) voi A va ¢ dugc xac dinh bai:

A% = AL+ A+ 2 AsA,; 008 (02 - 91)

_ Asing + Assing,

B A cosg, + A, cosg,

Bién d6 va pha ban dau cua dao dong tong hop phu thudc vao bién do va pha ban

tano

dau cua cac dao dong thanh phan.
+ Khi hai dao d6ng thanh phan cing pha (¢, - ¢1 = 2kn) thi dao dong tong hop c6 bién
docucdai: A=A+ A,
+ Khi hai dao dong thanh phan nguoc pha (¢ - 1) = (2k + 1)) thi dao dong tong hop
c6 bién do cuc tiéu: A = |A; - Ay,
+ Truong hop tong quat: A; + A, > A>|A; - Ay
Tinh hudng 1: Khi gip bai toan cho biét cic phuong trinh dao dong thanh phan, yéu
cau tim dao dong téng hop thi lam thé nao?
Gidi phap:

Téng hop hai hay nhiéu dao dong diéu hoa cting phuong, cliing tan s 1a mot
dao dong diéu hoa cing phuong, ciing tan sb.
Cach 1. Phuong phap ap dung truc tiép cong thic tinh A va tang
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¥ = Acos(at+g,) A=\/A12+A22+2A1AQCOS((/)2—¢1)
X = Acos(wt + . .
{xz =Azcos(a)t+g02):> (t+0) tano < ASNe+ Asing,
v A cosg, + A, cosg,

£ . v gAelar T
*Néu mot dang ham cos, mot dang ham sin thi doi: Sin (a)t + a) = COS(a)t +a-— E)

*Néu hai dao dong cing pha @, — =k27 —> A = A + A,
*Néu hai dao dong thanh ph?in nguoc pha @, —¢, = (2k +1)7z —> A= |A1 — A2|

*Néu hai dao dong thanh phﬁn vuong pha @, — ¢, = (2k +1)% —> A=/ Af + Az2

Céach 2. Phuong phap cong cac ham lugng giac
X=X + X, + ...

x=Acos(ot+¢ )+ A, cos(at +¢, ) +....
x=coswt(A cosg, + A, Cosp, +...)—sinat(Asing, + A,sing,)

Acosg Asing

= x = Acos(at +¢)
Cach 3. Phuong phap cong s phic.
X=X + X, +.es
X=AZLp+ Ao, +...
Cha y: Dé thyc hién phép tinh vé& sé phirc, bam: man hinh xuét hién
CMPLX
Muén biéu dién s6 phirc dang A £ ¢, bdm B
Mudn biéu dién s6 phirc dang: a + bi, bam B
Dé nhap ky ty £ bam:

Khi nhap cac s liéu thi phai thdng nhit dugc don vi do goc 1a d6 hay radian
Néu chon don vi do 1a 6 (D), bAm: [SHIFT|[MODE| 3| man hinh hién thi chit D
Néu chon don vi do 1a Rad (R), bdm : [SHIFT|[MODE||4| man hinh hién thj chit R

Kinh nghiém:
1) Khi can tong hop hai dao déng diéu hoa cé thé ding mét trong ba cdch trén. Khi
can tong hop ba dao dong diéu hoa tré 1én thi nén ding cdch 2 hodc cach 3.
2) Phwong phdp céng sé phirc chi dp dung trong truong hop cdc sé liéu tiwong minh

hodc bién do ciua chung co dang nhdn cung voi mot s6, VD:
A =+/2a
A, =\/§a:>chona=1.
A, =+/5a
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3) Truong hop chua biét mot dai lwong nao do thi nén dung phuong phdp vecto quay
hodc cong ham lwong gidc. Trueong hop hai dao dong thanh phan ciing bién dg thi nén
dung phuong phdp lwong:

X= acoS(a)t + (/)1)+ aCOS(a)t + r/)z) 2acos 2% Cos(a)t + 2 T2 B 5 P2 j
Chu y: Néu hai dao dong cung bién do thi phwong trinh dao dong t(fng hop:

X=X +X, =acos(at+¢)+acos(at+g,)= 2acos[¢72 . (01)005(@“ Py + . (ﬂlj

Néu cho biét phicong trinh dao dong tong hop X = ACOS(a)t +(p) thi ta doi

O+
, 2 7 {(/)1 =?
chiéu suy ra: =
Po=P _» P2 =
5 :

Tinh hudng 2: Khi gip bai toan cho biét cic dai lugng trong dao dong tong hop, yéu
cau tim mot sb dai luong trong cac phuong trinh dao dong thanh ph?m thi lam thé nao?
Gidi phap:
X=X +X, =X, =X=-X=AZLp-AZyp,
Twr cong thirc
X=X +X + X=X =X=-X -X,=ALp-AZLp, - ALy,

Chii y: Dé tinh bién do thanh phan ta diwa vao hé thirc:

Vo = OA
— A2 2 _ _ 2
- Ai + AZ +2A1A2COS(¢2 (01) ama>< =0 A
W =0,5.me’ A®

Tinh hudng 3: Khi gip bai toan lién qua dén do 1éch pha (¢ - ¢1) hodc (¢ - ¢1) hoidc
(9 - ®,) thi phao 1am thé nao?

Gidi phap:
A=A +A,
Ta dua vao hé thire véc to: { A = A— A, va binh
A=A-A

phuong v6 huéng hai vé:
*A=A+A = A=A +A +2AA cos(p,—¢,)
*A=A-A = A=A +A -2AA cos(p-p,)

*A=A-A= A=A+~ -2AAcCcos(p-¢)
Tinh hudng 4: Khi gip bai toan cho biét A, ¢y, @, tim diéu kién d& A; max hoic A,
max thi phai lam thé nao?

Gidi phap:
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Ta viét lai hé thic:

A2 =(A,—xA) + YA = A =max

RV 2 0

A=A+ A +2AACOS(0, - gy) = | .

A*=(A —xA) + YA, = A, =max
0

Tinh hudng 5: Khi gip bai toan “Bién tudng” trong tong hop dao dong didu hoa thi
lam thé nao?

Giai phap:
V& mit toan hoc, thuc chét cua téng
hop cac dao dong diéu hoa 1a cong cac ham 5
sin, ham cos (cong cac véc to hay cong cac s6 O(_HM N
phtrc). Vi =sin(wt + @) = sin(ot + ¢ + ) va — N ~ ]
cos(wt + @) = cos(ot + ¢ + 1) nén trir cac ham x,
sin, €os ¢o thé xem nhu d6 13 “bién tudéng” cua
tong hop dao dong.
Gia sir hai chat diém M, N dao dong diéu hoa trén cling mot truc Ox cung vi
= A cos(ot+¢,)

tri can bang O va cung tan sd v6i phuong trinh 1an luot:
X, = A, cos(awt +¢,)

X=X +X%, =Acos(at+g,)+ A, cos(at+p,)
X=AZLp+ALp,=ALp=|x| =A

AX=X, =% = A cos(awt+¢,)— A cos(wt +¢,)
Ax=AZp,— ALy =bZp=|AX| =b

Téng dai s6 OM +ON la: {

Khoang cach dai sb MN 1a: {

Binh luin: Bai todn nay ciing la mét kiéu bién tuong cia tong hop dao dong. Khi cho
hai trong 3 dao dong x1, X2 VA X3 tim duoc dao dong con lai.

Chl y: Khodng cich MN cuc tiéu bang 0 khi Sin(a)t+%]=0 va cuc dai bang

2Asm 2Asin£ .
2 2

khi sm(mH%):il nén 0<MN <

Tinh huéng 6: Khi gap bai toan tim thoi diém 1an tha n dé hai vt cach nhau mot
khoang b thi lam thé nao?
Gidi phap:
Dé tim cac thoi diém cich nhau mét khoing b thi hodc gidi phuong trinh
|AX| =b hoic dung vong tron lugng giac dé tim bén thoi diém dau tién t,,t, t,t,. Cac
dul—>t=nT +t,
sé lan |du 2 >t=nT +1t,
4 du 3 —->t=nT +1,
du4—>t=nT +t,

thoi diém khéc xac dinh nhu sau: n=
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Tinh hudng 7: Khi gip bai toan hai chat diém dao dong diéu hoa trong 2 duong thang
song song hodc trong hai mat phang song song ¢ cung vi tri cén bang 1a & goc toa do
thi lam thé nao?
Giai phap:

Néu hai dao dong diéu hoa léch pha nhau A@: X; = Ajcoswt va X, = A,cos(wt
+ Ao) thi tong 1i do X = X, + X3 = A,cos(ot + A) + A;cosot va higu li do AX = X, —
X1 = A,cos(wt + Agp) + A;cos(wt + ).

Goi A va b 1an luot 1a bién do dao dong téng hop va khoéng cach cuc dai gitia
hai chit diém thi: A,

A
A? = A+ AZ +2A A, cOsAp -
ren
b>=A’+ A, +2AA, cos(Ap+ ) b
hinh v& A va b 1a hai dudong chéo cua hinh
binh hanh!). Khi biét mot s6 dai lugng Ag
trong sb céac dai lugng A, b, Ay, A, va Ag » A,
thi s€ tinh dugc dai lugng con lai.
Quy trinh gii nhanh: ) o
Khi cho biét bién do dao dong tong hop cua hai chdt diém dao dong 1a A thi
. AZ _ IA&Z _ AZZ
do léch pha giita hai dao dong thanh phdn la: COSA@ = W
Khi cho biét khoang cdch cwe dai giita hai chat diém la b thi d léch pha giita
2 2 2
. +A -Db
hai dao déng thanh phin la: cosAp =222 =2
2AA,

Néu Ap = m/2 (hai dao dong vuong pha) thi b= N + A? = A.
Néu Ap> m2 thi b> A2 + AZ vab> A,
Néu Ap< a2 thi b <A+ AZ vab <A.

Chay : Khi hai dao djong vuong pha nhau thi
1) Khodng cdch cuc dai gitta hai chat diém bang bién dg dao déng tong hop:

2) O mét thoi diém nao do, dao dong nay c6 thé nang bang dong nang thi dao déng kia
ciing vy nén ti sé dong nang bang ti s6 thé nang va bang ti sé co nang.

Tinh hudng 8: Khi gip bai todn cho biét phuong trinh lién h¢ giita hai li d6 (chang
han: axf + sz2 =C), cho biét 1i d6 va van toc cua vat nay, dé tim van tdc cua vat kia thi
1am thé nao?

Gidi phap:

Tu phuong trinh:
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x| =2

v, =7

ax? +bx? =C:>{ax12 b =¢ _ Choxw {
2ax, X'+ 2bx,x', =0= ax\Vv, +bx,v, =0
Tinh hudng 9: Khi gip bai toan hai chat diém dao dong diéu hoa doc theo hai duong
thang cling song song véi truc OX, canh nhau, cing tan s6 va vi tri can bang & gbc toa
dd. Cho biét vi tri va hudng Iuc gap nhau dé tim d6 1éch pha thi lam thé nao?
Gidi phap:
Khi hai chat diém gip nhau ¢ toa dd X, ching chuyén dong ngugc chiéu nhau

{xi = A cos(at + @) =X,

t -+ =7
Vlz—wAisin(a)t+(ol)>0:>(a) 2)

thi :>Ago=|(a)t+g02)—(a)t+(pl)|=?

= (ot+¢,)="

¥, = A, cos(at+¢,) =X,
v, =—wA,sin(ot +¢,)<0

hoac

= A cos(wt =

v, =—wASsin(ot+¢ ) <0
' Asin( 2) :Aqo:|(a)t+qo2)—(a)t+gol)|:?

= (ot+¢,)="

¥, = A, cos(at +¢,) =X,
v, =—wA,sin(ot+¢,)>0
Khi hai chit diém gip nhau & toa do x, chiing chuyén dong ciing chidu duong
{xl = A cos(at +p,) =X,

t+¢,)="?
vlz—a)Aisin(a)t+¢1)>0:>(w 2)

thi :Aqo=|(wt+qo2)—(wt+qol)|=?

= (ot+¢,)="

v, =—wA,sin(ot+¢,)>0
Khi hai chét diém gap nhau 6 toa do xo, chung chuyén dong cung chiéu am thi
¥ = A cos(ot+¢) =X,

{Vl =—-mA sin (a)t + (pl) <0

{xl = A, cos(wt + ¢, ) =X,

= (ot+¢)="
:>A(0=|(a)t+g02)—(a)t+¢l)|=?

= (ot+¢,)="

X, = A, cos( ot +,) =X,

v, =—wA,sin(ot +¢,)<0
Vi du minh hoa: Hai chit diém dao dong diéu hoa doc theo hai dudong thing cing
song song vai truc OX, canh nhau, cung tan so va bién d§ ctua chat diém thtr nhat 1a
A/ \/§ con cua chit diém thir hai 1a A. Vi tri can bang cua chiing xem nhu trang nhau &
géc toa d. Khi hai chit diém gap nhau 6 toa d6 +A/2, chung chuyén dong nguoc chiéu
nhau. Hi¢u pha cta hai dao dong nay c6 thé 1a gia tri nao sau day:

A. 2r/3. B. n/3. C.m D. n/2.
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Chu Van Bién Dao dong co hoc

Huéng din

X, =icos(a)t+go1)=§

NE

oA .
V, =———=Sin(wt + >0
Cach1l:| = 43 (et+1)

:>(a)t+qol)=—%

A

X, = Acos( ot +¢,)=— P
2 t =—

= (ot+9,) 3

v, =—wAsin(ot +¢,) <0

:>A(p=(a)t+(02)—(a)t+(01)=%:>Ch()nD.

Céch 2: Dung vong tron lugng giac: 4
Agozz— _z ZE:Ch(_)nD. a
3 6 2
Chu y: Cdch 2 dwoc goi la phuong phap dung A4, |4,
VTLG kép.

+ Ta vé hai vong tron dong tam vdi ban kinh lan lwot
bang bién dg ciia cdc dao dong thanh phan (néu ban
kinh bang nhau thi hai deong tron trung nhau). f
+ Tai li do gap nhau ta vé dwong thang vuong goc voi

truc x s€ cdt moi vong tron tai hai diém véi o = arccos—2 va p= arccos -2 |
Néu khi gdp nhau hai chat diém chuyén dong ciing chiéu (mét & nira trén vong tron
va mét & nita dwdi) thi dé léch pha bang A¢>=|ﬁ+a| con néu chuyén dong cing
chiéu (cing 6 nika trén hodc ciing & nita durdi vong tron) thi Ap =|B —al.
Tinh hudng 10: Dé tim cac thoi diém trang phing véi hai con lic ¢6 chu ki khéc nhau
nhiéu thi 1am thé nao?
Gidi phap:
Gia str hai con lac bat dau dao dong tir thoi diém t = 0. Sau khoang thoi gian At
con lic 1 thuc hién ding n; dao dong, con lic 2 thuc hién dang n, dao dong:
N, o a ax . @ {nﬁa.n
At=n.T, =n,T, = —=phanso6 téiglan=—=
n, b n, =an
= At=anT, =bnT,, At,;, =aT, =bT, khin=1
Tinh hudng 11: Khi gip bai todn tim cac thoi diém hai chat diém gap nhau thi lam thé
nao?
Gidi phap:
Hai dao dong diéu hoa cing phuong Ox cung bién do va cung vi tri cdn bang O
v6i phuong trinh 1an luot 1a: X, = Acos(at+¢,), X, = Acos(a,t + qoz). Dé tim cac

min

thoi diém gip nhau c6 thé: giai phuong trinh x; = X, hodc ding vong tron luong giac.
Khi giai phwong trinh x; = X, ta dugc hai ho nghiém:
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{(a)zt +9,)+(ot+¢)=k2r
(ot +9,)— (ot + ) =127
. {(a)lt +¢)+(ot+0,)=k27

(ot+9)-(0t+0,)=127
Trong do, k valla cac sd nguyén sao cho t > 0. Thoi diém lan dau tién tng véi
gid tri t > 0 va nhd nhat (thong thuong Gng véi k, 1 = 0 hoac 1!)
Chay:
1) Néu o1 = ¢ = a (v6i |a/ <r) thi lan ddu tién la img véi:
(a)zt + a) +(a)1t + a) =0

(néu ©, > m,)

(néu w, < 1)

Xuét phat cung chiéu taix =0thi|a|==
. . N N - A N /a
2|a| Xuét phat cing chiéutaix =+ > thi a| ==
=t=—" A V4
@y + @ | Xuat phat cung chifu tai x =+ E thi a| =
EIPTIR A AJ3 . .
Xuat phat cing chiéutaix =+ T\f thi a| =%

2) Néu (wy + @) la boi $6 clia (W, - w1) hodc w; hodc wq thi co thé xcfy ra hai ho
nghiém nhdp thanh mot ho nghiém.
3) Néu hai dao dong diéu hoa ciing phirong ciing bién d¢, cing vi tri cdn bang va cling
tan s6 X, = ACOS(a)t + (pl) , X, = ACOS(a)t + (02) thi phwong trinh x1 = X, chi ¢6 mét
ho nghiém: (ot + @ )+(ot+p,)=k.27 .

v, —a)ASin(a)tJrqol) —a)ASin(a)tJr(ol) B

Liic dé: L= = =
Hea Vv, —oAsin(ot+g,) -oAsin[k2z-(ot+g)]

Trong mét chu ki chiing gdp nhau 2 lan va trong n chu ki gdp nhau 2n lan.
3) Gia su o thoi diém to, hai con lac co chu ki bang nhau gap nhau ¢ li do x4, sau nira
chu ki thi li d6 ciia chiing déu doi dau, tire la sé gdp nhau ¢ li d¢ -X1. Do do:

* \ r . T
Khoang thoi gian hai lan lién tiép hai con lac gap nhau la 5

“Khodng thoi gian n lan lién tiép hai con ldc gap nhau la At = (n —1)%
Tinh huéng 12: Dé tim thoi gian tring phing cua hai con lac c6 chu ki xap xi nhau thi
1am thé nao?
Gidi phap:

Hai con lic c6 chu ki x4p xi nhau Ty va T, (gia st T, < T1) bat ddu dao dong tir
mot thoi diém t = 0, sau khi con lic thir hai thuc hién mot dao dong thi con ldc thir nhét
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con “1 chat” nita méi duge mot dao dong. S& ton tai mot khoang thoi gian At dé con
At At

lic thir hai hon con lic thir nhat diing mét dao dong: T T =1
2 h
o AU ALy At T T
Toe  Tiom Tion = Toe

1.6. Bai toan hai vat dao dong diéu hoa

Tinh hudng 1: Khi gip bai toan hai vat cling dao dong theo phuong ngang va ching
tach roi ¢ vi tri can bang thi 1am thé nao?
Gidi phap:
Vi du minh hoa: Mot con lic 16 xo dit trén mit phang nam ngang gém 16 xo nhe ¢6
mot dau ¢d dinh, dau kia gin v6i vit nhé m;. Ban dﬁu gilt vat m; tai vi tri ma 16 xo bi
nén mot doan A, dit vat nhé m, trén mit phing nim ngang va sat v6i vat m;. Budng
nhe dé hai vt bat dau chuyén dong theo phuorng ctia truc 16 xo. Bo qua moi ma séat. O
thoi diém 10 xo ¢6 chiéu dai cuc dai 1an dAu tién thi khoang céach giira hai vat m; va m,
la bao nhiéu?

Huéng din

+ Giai doan 1: Ca hai vat cung dao dong voi bién do A, tan so6 goc o = va
m, +m,
tdc do cuc dai vo = @A.
4 4"
A A
( Y )

H'IH'H‘HH'H”TIITF'TTII
; |

Ax

V////////’/"////////?—b

+ Giai doan 2: Néu dén VTCB my, tach ra khoi m; thi
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" Ly k . Y/ m
*m; dao dong diéu hoa véi tan s6 goc @ = |— vabiendd A'=—2=A |[——
m, w m, +m,
toc do cuc dai khong doi van 1a vo!).
*m, chuyén dong thing déu véi van toc v va khi my dén vi tri bién duwong (lan 1) thi

m, di dugc quiang dudong S =V, T_: LA.127r ﬂZZA L
auang cuong 4 \m+m, 4 k 2 \m+m
1 2 1 2

m
Luc nay khoang cach hai vat: Ax=S-A'=A | —1— (ﬁ —1) :
m +m,\ 2
Tinh hudng 2: Khi gip bai toan hai vt dang cing dao dong didu hoa ma cit bot vt
thi lam thé nao?

Giai phap:

+ Cét bot vat lac tbe do dao dong bang 0 sao cho khong lam thay ddi bién do:

k
V' A \/7 /m +Am
,A\I = A:} max = @ = m =
Vi @A [k m
m+ Am
+ Cht bét vat lac tde do dao dong cuc dai sao cho khong lam thay ddi téc do cuc dai:

V'max k

C_ o _Nm+Am _ m
Vmax k
m

v, oo
A N m+ Am
S
+ Cat b6t vat Iac hé ¢6 li d6 X1 (van tdc v1) sao cho khong lam thay ddi van tdc tirc
thoi:
Ngay trudc lic tac dong:

2

V, m+Am k

AZ=xf+—12=xf+vf—:>vf=—(A2—xf)
w k m+Am

Ngay sau luc tac dong:

2
A':\/@:\/XfJfﬁ(Az‘xf)%:\/for(Az_Xf)mFAm

Tinh huéng 3: Khi gdp bai toan vat dang dao dong diéu hoa ma dat thém vat thi lam
thé nao?
Giai phap:
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1111,I,I,IIHHUIIIHHHHLILI.I

LELLLLLRY a4
.J/

+ Dt thém Vét lac téc d dao déng béng 0 sao cho khong lam thay doi bién do:

Ale A Ve _ @A \lm+Am \/
Vo \/7 m+ Am

+ Dat thém vat luc toc do dao dong cuc dai sao cho khong lam thay ddi toe @6 cuc dai:

. k
A' ' \'m [m+Am
V|max Vo = = 0 = m =
A Vi \/ k m

w m+Am
+ Dat thém vét lac hé cé li do x; (van tbe v1) sao cho khong lam thay ddi van tdc tirc
thoi:
Ngay trucc Zbic tac déng:

_k
+ +V2— m_ v A? X2
=X =X =V = (AT X
Ngay sau luc tdac dong:

2
A= /xf+%:\/xf+%(A2_xf)m+Tm:\/xf+(A2—xf)m+_mAm

Chay:
1) Néu khi vat m ¢6 li do xq va van téc vy, vdt mg roi xuéng dinh chat vao nhau thi xem
A A LA , . A my, .
nhw va cham mém va vdn toc cia hai vat ngay sau va cham: V, =—>2— . Co nang
0
cua hé sau do:
12 2 2
oo KA (Mmoo ko (m+my )Vi7
2 2 2 2
2) DBé hai vit cung dao dong thi lyc lién ket O X
khong nho hon lyc quan tinh cuc dai tic dung ) '
k
A 2
lenmy: R > F . =Moo A=m,——A
m, +m,

A A A~ k ~ » ~ \ A ~ 7 5
3) Neu diéu kien F, >m,——— A khong duoc thoa man thi vat m, sé tach ra o vi

T M,
tri lan dau tién luc qudn tinh c6 xu hiedng kéo roi m, (10 xo dén) cé dg 16 bang do lom
o4 K m,+m
lyc lién két Fyy =m,————x=F, = x=F,.——*
m, +m, km,
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Chcfng han, néu lic dau 10 xo nén cuc dai roi tha nhe, hai vdt bat dau chuyén
déng tir M. Khi di tir M dén O (1o xo bi nén), gia toc hwéng vé vi tri can bang (theo
chiéu dwong) nén lyc quan tinh tac dung 1én m, hiedng theo chiéu am ( Fy=-m,a)va
vdt My khéng thé tach ra dwoc. Sau khi qua O (16 xo dan), gia téc hwéng theo chiéu dam
nén liec qudn tinh tac dung lén m, huéng theo chiéu dwong, tirc la ¢é xu hiedng kéo m-
ra khéi my. Lic dau, luc quan tinh nay co do lon bé hon F\ nhung sau do do lon luc

e 5 : k m+m, .o
quan tinh tang dan. Khi den P thi F, =m,———x=F, = x=F,.——= va vdt
m, +m, km,
m, tach ra tai diém nay.
3
T/4 ! \
M O P N

000000000 '@L@ @JL@
..
R

Thoi gian di tir M dén P: t =I+t1 ST L aresin@P o T T aresin &P
4 4 o A 2 A

\\\\\“

4) Khi Am dat trén m muon cho Am khong trueot trén m thi lwc ma sat trieot khéng nho

hon luc quan tinh cuc dai tac dung lén Am:
k

m-+Am

m+Am
= pAmg ZAmLA: ASM
m-+ Am k

5) Khi hai vt khong trueot trén nhau thi dé lon lyc ma sat nghi ding bcing do lon luc
tiép tuyén ma luc tiép tuyén & day chinh la lyc quan tinh F, qt = 4m @’X.
Tinh hudng 4: Khi gip bai toan, hai vat dang cting dao dong theo phuong thang dimg
dén mot vi tri nhat dinh mot vat dugc cét di thi lam thé nao?
Giai phap:

Gia sir luc dau hai vat (m + Am) gin vao 16 xo ciing dao dong theo phuong thang
ding xung quanh vi tri cin bang cii O, v&i bién do Ay va véi tan sd goc

F _>F, =Amw’A=Am

msT — * gtmax

®° =———— sau d6 nguoi ta cAt vat Am thi hé dao dong
m-+ Am

xung quanh vi tri can bang méi Oy, voi bién d§ A va tan so
. k . : . . :
g6c @ =—. Vi tri can bang m&i cao hon vi tri can bang
m

Amg
k'
Néu ngay trudce khi cit vat Am hé & dudi vi tri can bing
cll mdt doan x; (tic 1a cach vi tri can béng ma&i mot doan
X1+ Xo) thi

cli mot doan: X, =
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2
AZ_ 2 V1 _
=X =X Y

' V, m
A2=(x1+x0)2+w—1|2=(x1+x0)2+v1?

:>A'=\/(x1+x0)2 o[ A2 —xf]m+—mAm. Dacbist néux = Athi A'= A+ x,!

Néu ngay trudc khi cAt vat Am hé & trén vi trf can bfmg cll mot doan x; (trc 1a cach
vi tri cin b'?mg mai mot doan | X1 - Xo | ) thi

2
A2=xf+Z)—1=xf+vlT:>V1 =[A2_X1]L

= A‘=\/(x1—xo)2 +[K —xf]m+—mAm. Diic bigt néu x, = Athi A'=|A— x|t

Tinh hudng 5: Khi gip bai toan, mot vat dang dao dong theo phuong thing dung dén
mot vi tri nhat dinh mot vat khac duoc dit 1én no thi 1am thé nao?
Gidi phap:
Gia su lac dau chi m gan vao 10 xo dao dong theo phuong thang diing xung
quanh vi tri can bi‘mg cli O, véi bién dd A, va véi tan sb gbc ®* =—, sau d6 nguoi ta
m

dat thém vat Am (c6 cling toc do tirc thoi) thi hé dao dong xung quanh vj tri can bang

e 1t A A A A r k . roA M re A . ,
méi O, véi bién do A va tan s6 goc @ = AT Vi tri can bang mai thap hon vi tri
m+Am

A 1x N A Am o \ ,
can bang cli mot doan: X, = —g Ta xét cac truong hop co

thé xay ra:

Néu ngay trudc khi dat vat Am hé ¢ dudi vi tri can béng
cll mét doan X, (tie la cach vi tri can béng moi1 mot doan | X1
=X |) thi

2
2 2 A 2 > M 2 2 2 K
A =X +?—X1 +V1?:>V1 _[A —XJE

2
A* =(x1—x0)2+V—l,z=(x1—x0)2+vfm+TAm
(4]

= A'=\/(xl—x0)2 +[ A —xf}er—mAm

Décbiét néu x, = Athi A'=|A—x|!
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Néu ngay trudc khi dat vt Am hé & trén vi tri can bé“mg cli mot doan x; (tire 1a cach
vi tri cin béng mé&i mot doan x; + Xg) thi

2
v m k
A =xf+—12=xf+vf—:>vf=[A2—xf]—
w k m
2 , M+Am

, V.
A2=(xl+x0)2+w—1|2=(x1+x0)2+v1 ”

m+Am . .
Dicbiét néu x, = Athi A'= A+,

= A'=\/(xl +%) +[A2 - xf]
Néu ngay trudc khi cAt vat Am hé & trén vi tri can br:ing ¢l mot doan x4 thi
k

m+Am

m+ Am

2
v
A2=xf+—w12=xf+vf :vf:[Az—xf]

, V7 m
A2=(x1—x0)2+w—112:(x1—x0)2+vf?
m

:>A|:\/(X1_X°)2+[A2_Xf]m+Am

Chii y: 1) Pé Am luén nam trén m thi khi ¢ vi tri cao nhat d Ién gia toc cia hé

. Dicbiét nux, = AthiA'=|A—x,|!

A

khéng vieot qud g: > w° A=
m+ Am

2) Khi diéu kién trén duoc théa man va khi vét ¢é li d6 x thi Am tac dung lén m
mot ap luc N dong thoi m tac dung Am mot phan lyc d sao cho N = Q. Viét phirong

trinh dinh ludt II Niu ton cho vat Am ta tim dwoc:

O+ Amg = Ami
Am la. O —Amg =—Ame'x
=Am|l g———
© [g m+Am]
Amg
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2. SONG CO HQC
2.1. HIEN TUQNG SONG CO HQC
Tinh hudng 1: Khi gip bai toan lién quan dén khoang cach giira cac diém cing pha,
nguoc pha, vudng pha thi 1am thé nao?

Giai phap:
o v 27
Budc song: A=Vl =—=v—.
f w
Khl Séng lal’l t['uyén thi Sl]‘(‘)'n Swim san Swom trwrdic Swim san Swim trwdic

truéc di 1en VA suom sau di |
xudng!Xét nhimg diém nam trén cling
mdt phuong truyén séng thi khoang
cach giita 2 diém dao dong;
A |
0

i C C
A\V V/‘\V v Phirong truyén séng

E N

Hirémg truyén

*cung pha la | =kA (k 1a sé nguyén) = | =1

*ngugc pha la | =(2k +1)§ (k 1a s6 nguyén) = | =0,51

*vuédng pha la I =(2k +1)% (k 1a s6 nguyén) = | =0,251

Vi du minh hoa: Hai diém A, B cing phuong truyén song, cach nhau 25,5 cm. Trén
doan AB ¢6 3 diém Ay, A,, Az dao dong cung pha vadi A, va ba diém By, B,, B3 dao
dong cung pha véi B. Song tmyén theo thur ty A, By, A1, By, Ay, B3, A3 Bva AzB=3
cm. Tim budc song.
Huéng din
A A A

4 A A 5
B1 B2 BS B

P
AB=31+AB=31+AB =255=31+3=1=7,5(cm)

Tinh huéng 2: Lam thé nao dé x4c dinh hudng truyén song bang do thi song hinh sin?

Giai phap:
C F
VAVYITA\
\/

Sirdm san Swim trwdie Swom san Swim trwdic
o —
Duya vao d6 thi song hinh sin c¢6 thé xac dinh duoc D
hudng truyén song:
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*Néu song truyén A dén B thi doan EB dang di 1én (DE di xudng, CD di 1én va AC di
xudng).
*Néu séng truyén B dén A thi doan AC dang di 1én (CD di xudng, DE di lén va EB di
Xudng).

Vi du minh hoa 1: Mot song ngang truyén trén mét nudc c6 tan 8
s6 10 Hz tai mot thoi diém nao d6 moét phan mit nude cd dang /\C .
nhu hinh v&. Trong d6 khoang cach tir cac vi tri can bang cia A ~A \/

dén vi tri can bang cta D 14 60 cm va diém C dang tir vi tri can
bang di xuéng. Xac dinh chiéu truyén cta séng va téc do truyén
song.
Huwéng déin
Vi diém C tir vi tri cAn bang di xudng nén ca doan BD dang di xudng. Do do,

AB di 1én, nghia 12 song truyén E dén A.
DPoan AD =304 = 60 =304 = A =80cm=0,8m=v=Af=8m/s = Chon B.
Tinh hudng 3: Khi gip bai toan tai thoi diém t diém M c6 li @6 am (duong) va dang
chuyén dong di 1én (xudng) lam thé nao dé xac dinh trang thai cua diém N?
Gidi phap:

Tai mot thoi diém nao do6 M ¢o li d6 am (duong) va dang chuyén dong di lén
(xudng), dé xac dinh trang thai cua diém N ta lam nhu sau:
*Viét MN = AL + nk = MN’ + nA = N’ dao dong ciing pha v6i N nén chi can xac dinh
trang thai ctia diém N”.
*Pé xac dinh trang thai N’ nén ding do thi séng hinh sin.
Vi du minh hea 1: M6t song ngang c6 budc song A truyén trén soi diy dai, qua diém
M rdi dén diém N cach nhau 65,75\. Tai mot thoi diém nao d6 M ¢6 1i 3o am va dang
chuyén dong di xudng thi diém N dang c6 1i do

A. am va dang di xudng, B. am va dang di lén.

C. dwong va dang di xubng. D. duong va dang di 1én.
Huéng din
Xkéng Lin X)lténg
Y N
M
N’
~
0,751 A

MN = 65,751 = 654 + 0,754 . Tir hinh v& ta thdy N” dang c6 li 6 4m va dang di lén
= Chon B.
Tinh hudng 4: Khi gip bai toan tim thdi gian ngén nhét dé diém dén vi tri nhat dinh
thi 1am thé nao?
Giai phéap:

S6ng vira co tinh chét tudn hoan theo thoi gian vira ¢ tinh chét tudn hoan theo
khéng gian.
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Tir hai tinh chat nay suy ra hé qua, hai diém M, N trén phuong truyén séng
cach nhau A/n thi thoi gian ngén nhit dé diém nay gidng trang thai cia diém kia 1a T/n.

Dua vao cac tinh chit nay, chung ta c6 151 giai ngan gon cho nhiéu bai toan
phuc tap.
Vi du minh hea 1: Séng ngang c6 chu ki T, budc song A, lan truyén trén mat nude voi
bién d6 khong d6i. Xét trén mot phuong truyén séng, song truyén dén diém M roéi mai
dén N cach nd A/5. Néu tai thoi diém t, diém M qua vi tri can bang theo chidu dwong
thi sau thoi gian ngén nhit bao nhiéu thi diém N s& ha xudng thap nhét?
A. 11T/20. B. 11T/12. C. T/20. D. T/12.

Huéng din

Cadc budc gidi nhuw sau:
Buwéc 1: V& duong sin, quy ude song truyén theo chiéu duong va xéac dinh cac ving ma
cac phan tir vat chat dang di 1én va di xubng.
Buwéc 2: Vi diém M qua vi tri can bang theo chiéu duong nén né nim & ving ma cac
phan tir vat chat dang di lén.
Buwiéc 3: Vi song truyén qua M rdi méi dén N nén diém N phai ndm phia bén phai diém
M nhu hinh vé.
Buwdc 4: O thoi diém hién tai ca M va N déu dang di 1én. Vi MN = A/6 nén thoi gian
ngin nhat & N di dén vi tri cAn bang 1a T/6. Thoi gian ngan nhét di tir vi tri can bang
dén vi tri cao nhét 1a T/4 va thoi gian ngén nhat di tir vi tri cao nhat dén vi tri th?ip nhat
1a T/2. Vay diém N s& dén vi tri thip nhét sau khoang thoi gian ngan nhét: T/6 + T/4 +
T/2 =11T/12 = Chon B.
tLén Xufing Lén Xuling Lan

=0 |
-

o}

Chii y: Néu song truyén qua N roi méi dén N thi két qua sé khdc. Ta sé hiéu 1o
thém o vi du tiép theo.
Chl y: Xét hai diém diém M, | trén cung mdt phwong truyén séng cach nhau
mot khoang 0 < x < A/4.
Néu o thoi diem t, diem I dang & vi tri can bang thi luc nay diém M cach vi tri
o N , A . 271X
cdn bang cua né mot doan |UM | = ASInT .
Néu ¢ thoi diém t, diém I dang 6 vi tri cao nhdt (thdp nhat) thi lic nay diem M
. s, r A 3 , ra 27X
cach vi tri cdan bang cua no mét doan |uM | =Acos—.

Chii y: Dén day ta rit ra quy trinh gidi nhanh nhuw sau:
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1) Néuuy = -uy va MN < A/2 thi |u,, | = Asin 27”%

2) Néu uy #-uy thi u,, COSAp+/A*—u?Z sinAp=u,.
Tinh hudng 5: Khi gip bai toan khoang cach cic diém cing pha, nguoc pha, vudng
pha thi quan hé 1i 46 va van tdc dao dong nhu thé nao?
Giai phéap:
Gia sir song truyén qua M roi méi dén N.
*Néu MN = ki (cuing pha) thi Uy = Uy VA Vi = Vn.
*Néu MN = (2k + 1)A/2 (nguoc pha) thi uy = -Uy VA Vi = -Vn.
*Néu MN = (2k + 1)A/4 (vudng pha) thi A> =u’, + U2 va vy = euUy, Vn = -ouy Khi k
1é (VM = -oUp, VN = ouy khi k che:ln).
Tinh huéng 6: Khi gip bai toan cho db thi song hinh sin thi 1am thé nao?

Giai phéap:
Vi du minh hoa 1: (PH - 2013): Mot song hinh sin dang truyén trén mot soi ddy theo
chiéu duong cua truc Ox. Hinh v& mo ta  stem

. , . g ©o1 e 2R s — R
hinh dang cta soi day tai thoi diem t; l ey ~/_\{ P ‘/—\
’ N N L* 1z % (em)
) - I { Ml\‘ ’h
- ) ~ | A

(duong nét dut) vat, =t; + 0,3 (s) (duong o
lién nét). Tai thoi diém t,, van tc cua sl\—/ \‘-"'--\--/
diém N trén day 1a
A. -39,3 cmis. B. 65,4 cmis. C. -65,4 cm/s. D. 39,3 cm/s.
Huéng din

Tir hinh v& ta thay: Bién d¢ song A = 5 cm. Tur 30 cm dén 60 cm c6 6 6 nén
chidu dai mdi 6 1a (60 — 30)/6 = 5 cm. Budc song bang 8 6 nén A = 8.5 = 40 cm. Trong
thoi gian 0,3 s song truyén di dugc 3 6 theo phuwong ngang twong (mg quing duong 15

. 3 1
cm nén toc do truyén song Vv = 0—53 = 50(cm / S).

Chu ki song va tan sd goc: T=Al=0,85s; ® = 2n/T = 2,57 (rad/s).

Tai thoi diém t,, diém N qua vi tri can b?mg va nam & sudn trude nén nod dang
di 1én véi tée do cuc dai, tirc 1a van tdc cia nd duong va c6 do 16n cyc dai: viax = ©®A
=2,5n.5~ 39,3 cm/s = Chon D.

. 27X .
Chu y: Néu phwong trinh song co dang U = ACOS(a)t —%) thi van toc dao

. . 27X \
dong cua phan tir co toa do x la V=U'"= —a)ASIn(a)t —Tj . Do thi hinh sin o thoi

diém t = 0 ¢6 dang nhw hinh veé. Hai diém M va N ¢6 ti s6 1i dd va ti sé van téc lan
lwot:
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Acos(a)O— j 2’”(
Uw _
u 27zX
N Acos| @ cos ARM
i N
2 X 27Z'X O i | I / X
—wA - ;

v ) sm(a)o 7 )_sm o XMXN\/H“mlgmlyén
Vi —wAsin a).O—ZﬁxN sin 27Xy

A A

Trong do ¢ thé hiéu xy Va Xy la khodng cdach tie vi tri can bang ciia M va ciia N
dén Vi tri can bang cua dinh séng A gan nhat. Neu goi yw Va Yy la khodng cdach tie vi

.27
sin <Y
Uy _
2
U sm%
tri cdn bang ciia M va N dén I thi:
TTYm
Ccos
Ym _ A
2
Vy 005A

£ 2 \ I \ N ~ 2
Neu diém N trung voi I thi yy = 0vaVy = Vpax NN V,, =V, COS Yu .

Vi du minh hoa 2: Mot séng hinh sin dang truyén trén mot sgi day theo chiéu dwong
cua truc Ox. Hinh v& mo ta hinh dang cua sg¢i day tai thoi diém t, (duong nét dut) va t,
=t; + 0,6 (s) (dudng lién nét).

u (cm)

8 < R .
]
]
"

rd < Lo
I, }( \tz X (cm)

4 N
72
P N , t1i

7/
0

\ 36

'
i H

HE d i ~ s
-8 e g S i H ~ie

Tai thoi diém t,, van tc cua diém M va van tdc cia diém P trén day la bao nhiéu?
Huéng din
Tir hinh v& ta thdy: Bién d¢ séng A = 8 cm. Tur 30 cm dén 60 cm c6 6 6 nén
chidu dai mdi 6 1a (72 — 36)/6 = 6 cm. Budc song bang 8 6 nén A = 8.6 = 48 cm. Trong
thoi gian 0,6 s song truyén di dugc 3 6 theo phuwong ngang twong mg quing duong 18

. 3 1
cm nén toc do truyén song Vv = 0_86 = 30(cm / S) :

Chu ki song va tan s6 goc: T=Al=1,65; ®=2n/T =1,25x (rad/s).

Tai thoi diém t,, diém N qua vi tri can bang va nim & suon trude nén nd dang
di 1én véi tée do cuc dai, tirc 1a vén tde clia nd duong va co6 do 16n cyc dai: Vimax = ©A
=1,257.8 = 10x cm/s.

Diém M thudc suon trude nén vy > 0 (MN = 6 cm) va
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27.MN zloﬁ,cos%fz 22,2(cm/s).

Vy =V, COS

max

Diém P thudc suon sau nén vp < 0 (NP = 18 cm) va

27.MN —107.COS 27.18

Vy =V, COS

max

~-22,2(cm/s).

Tinh hudng 7: Khi gip bai toan tim thoi diém gin nhat dé diém M dén mot vi tri nao
d6 thi lam thé nao?
Giai phéap:

Gia sir song ngang truyén doc theo chiéu Ox. Lic t = 0 soéng méi truyén dén O
va lam cho diém O bat dau di lén.
+A

N

2—»
¥

M

v _ A

Dén thoi diém t = OM/v séng méi truyén dén M va lam cho M bit dau di 1én.
Dén thoi diém t = OM/v + T/4 diém M bét dau 1én dén vi tri cao nht.

Dbén thoi diém t = OM/v + T/4 + T/2 diém M bit dau 1én dén vi tri cao nhét.

, \ , oM 1 . MN
Thoi diém dau tién M 1én dén N 1a t = —— +—arcsin—.
Y, w

Chay:

1) Khodng thoi gian giita n lan lién tiép mét chiéc phao nhé 1én cao nhdt: At = (n —
T.
Khodng thoi gian gitka n lan lién tiép séng ddp vao bo: At= (n—1)T.
Khodng cdch giita m dinh séng lién tiép: Ax = (m — 1)A.
Néu trong thoi gian At song truyén dwoe quing dwong AS thi toc dg truyén séng: v
=AS/At.
2) Khodng thoi gian hai lan lién tiép mét diém di qua vi tri can bang la T/2 nén khodng
thoi gian n lan lién tiép mt diém di qua vi tri can bang la (n - 1)T/2.

Khoang thoi gian ngdn nhat mét diém di tir vi tri can bang (toc do dao déng
cuc dai) dén vi tri bién (téc do dao dong bd“ng 0).
Tinh hudng 8: Khi gip bai toan lién quan dén quing duong dao dong va quing dudng
truyén séng thi 1am thé nao?
Giai phap:

Trong qua trinh truyén séng, trang thai dao dong dugc truyén di con cac phan
tir vt chat dao dong tai chd. Can phén biét quing duong truyén song va quang duong
dao dong:
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Quang duong dao déng : S =n2A+S,, = At=nT/2+t,
. A
Qudng duong truyén séng : AS = V.At = ?At =AfAt

Tinh hudng 9: Khi gip bai toan lién quan dén tdc do truyén song va toc do dao dong
cuc dai thi 1am thé nao?
Giai phéap:

Phan biét tde do truyén song va tbc do dao dong cuc dai:

max

2w A
= I =

2z v A
V., =0A=—A s

T
Tinh hudng 10: Khi gip bai toan quan sat song lan truyén bing dén nhap nhéy thi lam
thé nao?
Giai phéap:

. A A C A s s . 1 4 2x .
Séng co lan truyén trén soi day dai voi chu ki T=—=—=—_ Nguoi ta
Vo oo

» . . . . At . .

chiéu sang soi day bang dén nhap nhdy voi chu ki T =— (trong thoi gian At €6 n
n
chdp sang dugc phat ra) thi hién twgng quan sat dugc nhu sau:
L T, L : . .

*Neéu k = ?C la mot s nguyén thi thay s¢i day c6 dang hinh sin duong nhu khéng dao
dong.

£ Tc A, A ~ ~ s LA . A ~ o
*Neéu k = T la mot so khong nguyén thi thay soi ddy dao dong cham.

Tinh hudng 11: Khi gip bai toan co ban lién quan dén cac diém trén cing mot phuong
truyén s6ng dao dong cling pha, nguoc pha, vudng pha thi 1am thé nao?
Giai phéap:

Gia sir song truyén qua diém M roi moi dén diém N cach nhau mot khoang d
trén cung mdt phuong truyén song.

Néu phuong trinh dao dong tai M: u,, =a,, cos(@t +¢) thi phuong trinh séng

. 27d
taiNs€la u, =a, COS(a)t-l—go—%j.

x 2 2 2zdf
Dao dong tai N tré hon dao dong taiM 1a Ap = Zd = :_d = rd = od
v v v

Khi M, N dao dong cung pha Ap =k27z (k € Z), ta tinh dugc A, v, T, f theo k.
Khi M, N dao dong ngugc pha Ap=(2k +1)7 (k€ Z), ta tinh dugc A, v, T, f theo k.

Khi M, N dao dong vudng pha Ag =(2k +1)% (keZ), tatinh dugc A, v, T, ftheo k.
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Dé xic dinh gid tri nguyén k ta phai cin cir vao diéu kién rang budc:
A <A<V VSV, T ST <T,; f <f<H,
Tinh hudng 12: Khi gip bai toan tim s diém dao dong cling pha, ngugc pha, vudng
pha v&i ngudn trén doan MN bét ki thi 1am thé nao?
Giai phéap:
Pé tim s6 diém dao dong cung pha, nguoc pha, vudng pha véi ngudn O trén
doan MN ta c6 thé 1am theo cac cach sau:
Cach 1:
Tir O ké dudng thing vudng goc véi MN cit
MN tai H. }
V& cac duong tron tim O, ban kinh bang K\
(néu dao dong cung pha) hoic bang (2k + 1)A/2
(néu dao dong nguoc pha) hodc bang (2k + 1)A/4
(néu dao dong vudng pha) dong thoi ban kinh phai
16n hon hodc bang OH. Sb diém can tim chinh la sb /
giao diém cua cac duong tron ndi trén. || :
Céch 2: Ta chia MN thanh hai doan MH va HN, tim
s6 diém trén timg doan rdi cong lai, dwa vao didu
B {OH <d<OM S~ __"_,,-""
kién:

OH <d <ON
Tinh hudng 13: Khi gip bai toan lién quan dén viét phuong trinh séng thi lam thé
nao?
Giai phéap:
Gia sir song truyén qua diém M roi moi d&én diém N cach nhau mot khoang d
trén cing mot phuong truyén song thi dao dong tai N tr& hon dao dong tai M 1a
2zd  2xd 27zdf a)d
Ap = = —
A vT v v
Chay:
1) Néu bai todn yéu cau tim li dg tai diém M ¢ thoi diém to nao do thi ta phdi kiém tra
xem song da truyen 16i hay chua. Néu to < div thi song chua dén nén uy, = 0, nguoc lai
thi séng da truyén dén va ta viét phwo‘ng trinh li do roi thay t = ty.

2) Néu phwong trinh dao déng tai nguon U = ACOS(a)t + ,B) thi phwong trinh song tqi
M cach O mét khodng x la U = ACOS(a)t + 8 _2772')() .

a) Van t6c dao dong cua phdn tik vt chat tai diém M la dao ham cia li @6 theo t:

V=L, ':—a)Asin[a)t +/3—27ﬂx)

b2) Hé s6 goc cua tiép tuyén véi dwong sin tai diem M la dao ham li dg theo x:

tana:ux'zz—ﬁAsin(a)H,B—z—ﬂxj
A A
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Tinh huéng 14: Khi gap bai toan lién quan dén 1i @0, van toc tai cung 1 diém & 2 thoi
diém thi lam thé nao?
Gidi phap:
Cach 1: Viét phuong trinh li d6 vé dang u = Acosot Va v = U’ = - oAsinot.
>0:li do duong
u=Acosamt, =u, o
<0:lidéam
y S>ol=a
. >0:dang tang
V=U'=-wAsinot =V, .
<0:dang giam

Ug.an = ACOS@(t, +At) = Acos[at, +wAt] =72
Vigoa) = —wAsin a)(t1 + At) =—-mAsin [a)t1 + a)At] =7
Cich 2: Ding vong tron lugng giac
Xac dinh vi tri dau trén vong tron (xac dinh @) va chon mdc thoi gian ¢ trang thai nay.
Xac dinh pha dao dong & thoi diém tiép theo ¢ = wAt + o.
Li do va van tdc dao dong lic nay: u = Acosd Va vV = -0Asing.
Kinh nghiém: Bai toan cho x1 va xu hudng dang tang (v1 > 0) hodc dang gidm (v1 <
0) thi nén lam theo céch 2.
Tinh hudng 15: Khi gip bai toan lién quan dén cac thdi diém cung pha, nguoc pha,
vudng pha thi lam thé nao?
Giai phap:
1) Hai thoi diém cing pha t, —t, =nT thi u, =u,;V, =V, .

2) Hai thoi diém nguwoc pha t, —t, =(2n +1)TE thi u, =—-u;;v, =-v,.

o T . Juf+uy=A?
3) Hai thoi diém vuong pha t, —t =(2n+1)z thi | | | | | | | |
v, | =|ou,|;|v| = |eu,

Néu n chén thi Vv, =—oU;V, = ou,
Néu n Ié thi V, = U;;V, = —aU,
Tinh huéng 16: Khi gap bai toan lién quan dén 1i d6 va vén tdc tai hai diém va & cing
mot thoi diém va ¢ hai thoi diém thi 1am thé nao?
Giai phap:
uy =acoswt

* Li d6 ¢ cing mot thoi diém 27d j (gia str song truyén M dén N

Uy =acos(a)t——
A

va MN = d)

vy =U'y =-wasin ot

27d

* Van téc dao dong & cung mot thoi diém . .
vy =U'y =-wasin| ot e
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Uy, =acosaot
vy =Uu'y =-wasinot

* Li do va van téc dao dong & cung 1 thoi diém Uy = acos(a)t _@j
A

, . ( 27zdj
vy =U'y =—masin wt_T

Uy =acosat
Vy =Uu'y =—wasinot

* Li d6 va van toc dao dong ¢ 2 thoi diém 1 |y, = acos(a,t " @j
A

, . , 2zd
vy =u'y =-wasin| ot'———
A
2.2. SONG DUNG
Tinh hudng 1: Khi gip bai toan lién quan dén dic diém song dimg thi 1am thé nao?
Giai phap:
B somg Bé sdng B song B sdiig

\
"
. .

: 3

e — e — = e —— [ ¢ x 1 )

= ~- - - SR - - 1 r \ 1 ’
- — S £ 1] 4 LY i #
| — = o g, A
: = Y g2 ” 1 a "
¢ Nit song t Nt song + Nitedng . = -+

' ‘

Bung song Bung song Bung #ong Bung séng
Céc diém nam trén cing mot bo song thi dao dong cling pha.
Céc diém nam trén hai bo song lién ké thi dao dong ngugc pha nhau.
Céc diém nam trén bo ciing chin hodc cing 1é dao dong cling pha, cac diém nam trén
b6 1¢ thi dao dong nguoc pha véi cac diém nam trén bé chan.
*I,(hofmg cach I}ai nﬁ:c lién tiép hodc hai bung lién tiép 1a A/2, khoang cach tir mot nut
dén mdt bung gan nhat 1a A/4.

! Mz ] 1 1 1 ] 1 1

- — e ——— S~ —— e — — — S - —— e — — — S — ——

1 ] ] ] I ] I ]

] I_. ] i _I‘ ] ] 1
R Y e R e

|
== = = = = = = = e = = = e — = = e~ e - =
I

Ijulz I I I I I

*Néu mot dau cb dinh,‘d?lu con lai ¢b dinh (hodc dao dong vai bién do nho), dé co song
dung trén day thi hai dau phai la hai nut:

A VT v (Sé bung=~F
=k G =k =k { ne

2 2f|S6 nut=k+1
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*Néu mot gi?lu ¢ dinh, dau con lai ty do, dé c6 song dung trén day thi dau ¢d dinh phai
la nat va dau tu do la bung:
A
2k -1 2k -1
(@) - (k-2

| =(2k _1) : Sé6 bung =k

Sé nut=~F
Sé bung=k+1

Néu viét dudi dang |=(2k +1)% thi {S“ bl
0 nut=k+

*Khoang céch tir niit thir nhat dén nuat thir n: Ax=(n —1)%

*Khoang cach tir niit thir nhat dén bung thir n: Ax = (2n —1)%

Vi du minh hea 1: Song dung trén ddy dai 1 m v6i vat can ¢b dinh, tan sé f= 80 Hz.

Tbe do truyen song 1a 40 m/s. Cho céac diém M, Mz, M3, My trén day va lan lugt cach

vat can ¢ dinh 1a 20 cm, 30 cm, 70 cm, 75 cm. Piéu nao sau ddy mo ta khong ding

trang thai dao dong cua cac diém.

A. M, va M3 dao dong cung pha. B. M, khong dao dong.

C. M3 va M; dao dong cung pha. D. M; va M, dao dong nguoc pha.
Huéng din

Bute song 4=~ =0,5(m) =50(cm) :>§=25(cm)

Diém M, 1a nat nén khong dao ' '
A 25 V25 !
dong. LoLdem B

*
+

!

R M ~ ; 2 !
biém M; nam trén bo 1, diém !
I

1

1 1

1 1

-~ ! -~ !

N , 1 -, \\ 1 1, ‘\‘ 1

M3 nam trén bd 3 nén chung /\{I\i/ \\i/-ml, =

A

dao dgng cing pha. N M N \/

2 N N A . | \\‘ . ‘\_‘_ . S .

biém M; va M, nam trén hai ' - - .-

b6 lién ké nén dao dong nguoc pha nhau.

Diém M, va M3 nam trén hai b6 lién ké nén dao dong nguoc pha nhau = Chon A.

Chay:
1) Khoang thoi gian 2 lan lién tiép soi ddy dudi thang bang khoang thoi gian 2 lan lién
tiép mot diém dao dong trén ddy di qua vi tri can bang (toc dé dao déng cuc dai) la
T/2.
= Khodng thoi gian n lan lién tiép soi ddy dudi thang la At = (n - 1)T/2.
2) Khodng thoi gian ngdan nhat mét diém dao dong trén ddy di tie vi tri cdn bang (toc
do dao dong cuc dai) dén vi tri bién (tdc do dao dong bdng 0) la T/4.
Tinh hudng 2: Khi gip bai toan ding nam cham dién hodc nam cham vinh ciru dé kich
thich song ding thi 1am thé nao?
Gidi phap:

Néu ding nam chim dién ma %::, f
dong dién xoay chiéu c6 tan sb fy dé kich
thich dao ddng cua sgi day thép thi trong
mot chu ki dong dién nam cham hut manh

Lty
L
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2 1an va khong hat 2 1an nén no kich thich day dao dong voi tan s6 f = 2fy. Con néu
dung nam cham vinh ctru thi f = fj.
Tinh hudng 3: Khi gip bai toan séng dimg lién quan dén thay doi cta f, v, T thi lam
thé nao?
Gidi phap:

Néu cho biét f; < f<f, hodc v <V <V, thi dua vao diéu kién song dung dé
tim f theo k hodc v theo k rdi thay vao diéu kién gidi han noi trén.

Hai ddu cé dinh : | = kiz Kk
2 2f
Mt déu co dinh, mot déu tu do -1 =(2k —1)% = (2k -1)%

Chay:
1) Khi tat ca cdc diéu kién khéng thay doi, chi thay doi tan sé thi s6 it tang thém bao
nhiéu thi so6 bung ciing tang thém bay nhiéu.

Hai dduniit -1 =Kk —— = f =k = Af = Ak —
2f 2 2

Mot ddu niit, mét déu bung :1=(2k —1)%:» f=(2 —1)%: Af = 2Ak%

2) C6 nhiéu tan so co thé tao ra song dimg, dé tim tan s6 nhé nhat va khodng cdch
giika cdc tan s6 do, ta dwa vao diéu kién song dirng:

i v v fmin :ll = fk = kfmin
*Hai dau cé dinh: | =k==k—= f, =k—= 2
2 2f 2l fo_g _Vv_ f
k+1 k 2| min
(Hi¢u hai tdij $6 lién ke béng tan s6 nho nhat)
*Mot dau co dinh, mot dau tw do:
fon == £, =(20+1) f,,,
A v v 4]
l=(2n+1)==(2n+1)—=f =(2n+1)—=
4 4f 41 Vv
fn+l fn = E =2 fmm

(Hiéu hai tan sé lién ké gap doi tan sé nhé nhat)

Kinh nghigm: o : :
1) Néu c¢o 2 tan so lién tiép f1 va T, ma ti 5o tan so cua ching la 2 so nguyén lién tiep
thi tan s6 nhé nhdt van tao ra song dung trén day la fmin =f1 —f2/. O vi du trén: f1lf; =
3/4 nén fni, = 120 -90 = 30 Hz

2) Néu ¢6 2 tan sé lién tiép ma ti s6 tan s6 ciia ching la 2 s6 nguyén Ié lién tiép thi tan
$6 nhé nhat van tao ra song dirng trén day 1a frin =05/ — f2/.

Tinh hudng 4: Khi gip bai toan thay doi tin sé nho nhét dé co song dung thi phai lam
thé nao?

Giai phap:

1) Liac dau mot dau ¢ dinh mot du tu do thi trén day c6 song dung véi tan sb f:
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AR

*Sau d6, giit dau cb dinh hai dau thi trén day c6 song ding véi tan s6 £:

(s6 nit = s bung = n).

=k ok Yook o A
2 2f! 21 (2n—1)
Tan sd nho nhat: ', = 2f :
(2n-1)
s g 2(k—=n)f +f
Déthaydéiténsé:Af=|f'—f|=k 2f _fZL.
(2n-1) (2n-1)
Ta thiy khi k = n thi Af = L
(2n-1)
£ an : A s f Flon o A
Dén day ta rat ra cong thire giai nhanh: Af = (2 1)=%.Tu cong thuc nay ta
n_

giai quyét cac bai toan kho hon.
2) Lic ddu hai dau c6 dinh, trén day c6 song ding véi tan sb f:

|=ki=kL:>l=l (s6 niit — 1 = s6 bung = k).
2 2f 21 k
*Sau d6, mot dau cd dinh mot dau tu do, trén day c6 song dung voi tan so £
A % v f
I=(2k'-1)—=(2k'-1)—= f'=(2k'-1)—=(2k'-1)—
(k2= () L = (e Y= e L
Tan s6 nho nhat: ' =L.
.y g 2(k—-n)f - f
DJ thay doi tan so: Af :|f'— f|: (2k'—1)L—f :L.
2k 2k

Ta thiy khi k* =k thi Af_, = 2f_k :

Tinh hudng 5: Khi gip bai toan tinh s6 nut s6 bung trén doan AB thi 1am thé nao?

Gidi phap:
Dé tinh s6 niit va s6 bung giita hai diém A va B (tinh ¢4 A va B) ta lam nhu sau:
_ AB
*DAu A va B déu 14 nit thi s6 nat nhidu hon s bung 1a 1: 4 0,51
Sn=Sh+1
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AB
*Dau A va B déu 1a bung thi s6 bung nhiéu hon s6 nut 14 1: 0,51
Sb=Sn+1
A /. \ v A M A /. AB
*Pau A nat va B bung thi s6 bung bang s6 niat: Sbh=Sn= ) +0,5

Chay:
1) Néu dau A la nut dau con lai chwa biét thi tir A ta chia ra thanh cdc doan /2 nhu
sau:

A E

A2 1 1 1 1 ] I i i A4

i L e e L i e i e .

-

AB:k%+%+Ax:>sb:sn:k+l

. AB g<5=>sn=k+1Lsb=k
Quy trinh gidi nhanh: —— =K,
0,54 g=5=sn=k+Lsb=k+1

2) Néu dau A la bung ddu con lai chiwea biét thi tir A ta chia ra thanh cac doan A2 nhi
sau:
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AB:k%+%+Ax:>sb:sn:k+1

0,54
Tinh hudng 6: Khi gip cac bai toan co ban lién quan dén biéu thiic séng dimg thi lam
thé nao?

AB q<5=>sn=k;sh=k +1
Quy trinh gidi nhanh: —— =
g=5=sn=k+Lsb=k+1

Gidi phap:
Néu chon gbc toa do triung véi nut thi biéu thirc song dimg c6 dang:
, ) , Puung =|28 = A,
X . X N
u= 2asm%cos(?ﬁt s j(cm) = A= 2asmi‘ =JA,, =0 (x| 1a
0<A<|2q

khoang cach tir diém khao sat dén nat 1am gbc).
Néu chon gdc toa do tring véi bung thi biéu thirc song dimg ¢ dang:

2r 2z 27X Pouns = | | e
u = 2acos ﬂy cos(?t += > j(cm) = A= 2acos—‘ =<A =0 (vl
0<A<|2q
1a khoang cach tir diém khao sat dén bung lam gc).
A=? Heé s6 cuat
= —=> V= /1 f = T v .
=7 Hé sé6 cua x

. ) . 27X
Van toc dao dong ctia phan tir M trén day (U = 2a sm%cos(a)t +%)(cm) ):
. . 27X . Vs
Vg =U,' =—2amsin—=sin| ot+— |(cm/s)
A 2
A K s N e % . 4-2 A n . 27Z'X T
H¢ s0 goc cua tiép tuyén tai diém M trén day (U = 2aSInTCOS ot +E (cm)):

tana=u,’ —Za@cosz—cos ot + 2~ (rad)
A A 2

Chii y: Néu mét vai tham sé trong biéu thike séng ding chwa biét thi ta doi chiéu
véi biéu thirc tong quat dé xdc dinh va v = M.
Hé s6 cua x
Tinh hudng 7: Khi gip bai toan tinh bién do dao dong song dimg thi lam thé nao?
Gidi phap:
27X

*Néu x 1a khoang cach tir diém M dén nat chon lam géc thi A= A__ |sin T
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2rry

*Néu y la khoang cach tir diém M dén bung chon lam géc thi A= A__ |c0S 7

V6i Amax 18 bién d6 tai bung.

Tinh hudng 8: Khi gip bai toan lién quan dén ti sb li do hoic ti s6 van toc trong song
dimg thi 1am thé nao?

Giai phap: . . 3

1) Néu M va N nam trén cung mdt bo song (hodc nam trén cac bé cing chan hodc cling
1¢) thi dao dong cung pha nén ti s6 1i 6 bang ti s6 van tdc dao dong va bang ti sé bién

. 27X 2
sin "™ cos Y
do twong tng v _Yu _ A _ A A
uN VN Sin% COS% AN

Bd stng B adng
3 4

— : —
Nt sémg t  Nitsing ¢ Notséng H
Bung song Bung song Bung somg Bung song
2) Néu M va N nam trén hai b6 song lién ké (hoac mot diém nam bod chan mot diém
nam trén bo 1¢) thi dao dong ngugc pha nén ti s6 1i d¢ bang ti s0 vén toc dao dong va

. 27X 2
y v sin "™ cos Yu A,
biing trir ti s6 bién do twong img —-= M = —— ;X -— 7;1 D
Uo Y sin N cos Yy Ay
A A

Tinh hudng 9: Khi gip bai toan lién quan dén hai diém lién tiép c6 cung bién do thi
1am thé nao?

Giai phap:

Hai diém lién tiép c6 cing bién d6 A, thi hodc hai diém nay nim hai bén nit hodc nim
hai bén bung.

4

=
-
R /d_____‘_\
5
A
5
i
~
] -
>
% ,."
hd #
b s
'\L r

* -

-
] T

*Néu hai diém nay nim hai bén nat (vi du N va P) thi chung ndm trén hai b6 song lién
ké (hai diém nay dao dong nguoc pha nhau) va nhitng di€ém nam giita ching c6 bién do

nhé hon Ao (xem hinh v&). Ta c6: A, = A sin% (v6i x = NP/2).
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*Néu hai diém nay nam hai bén bung (vi du M va N) thi ching nam trén mot b6 song
(hai diém nay dao dong cung pha) va nhitng diém nam giita chung c6 bién do 16n hon

Ao (xem hinh v&). Ta co: A, = A, cosz’ZTy (v6i y = MN/2).

Tinh hudng 9: Khi gip bai toan lién quan dén ba diém lién tiép c6 cung bién do thi
1am thé nao?
Gidi phap:

Néu c6 ba diém lién tiép c6 cung bién do thi trong d6 phai co 2 diém (vidu M
va N) nam trén cing 1 b6 (dao dong cung pha) va diém con lai (vi du P) ndm trén b6
lién ké (dao dong nguoc pha voi hai diém noi trén). Ta c6 x = NP/2 va y = MN/2. Hon
nitax +y =AM nén A =2(MN + NP).

A
L ¥ X -

/—P - .
T
’ ~
| . .
i , A
P ~
7 7
. |
“ P ! Al s
~ . ~ -
\/ - !

Y

Tinh hudng 10: Khi gip bai toan lién quan dén cac diém trén day c6 cing bién do A,
va nam cach déu nhau thi lam thé nao?
Giai phap:

Néu cac diém trén day co6 cung bién d6 Ag va ndm cach déu nhau nhirng khoang Ax

x:y:i:Ax:—
thiAx=MN =NP = 8 4
'A\) An S|n2_”i:h
T8 2
t i

=
- s
S p
. N

N
. p
< ~
~. 1" \/ ~ -
- .-
i
i

n
¢

Tinh hudng 11: Khi gip bai toan lién quan dén diém gan nit nhat hoic gan bung nhat
c6 bién do A thi lam thé nao?
Gidi phap:

Diém c6 bién dd Ag nam cach nat gﬁn nhat mot doan Xpmin va cach bung gﬁn

ﬂ-ymin
= Apy, 008 =2

Tinh hudng 12: Khi gap bai toan tim khoang cach ngin nhét giita hai diém c6 bién do
Ay thi lam thé nao?
Gidi phap:

2r
nhat mot doan ypmin thi Ay = A _ sin
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Hai diém lién tiép M va N c6 cling bién do A, thi hodc hai diém nay nim hai bén

nat (A, = A sin%) hogc nam hai bén bung (A, = A, COS? ). Bé tim khoang

27X
cach ngan nhét (AXmin) gilra hai diém ta can gidi cac phuong trinh Ay =A_, Si n_z
2 . )
A\) = Anax COS%y Va AXmin = min(x, y).

Dé lam nhanh ta dé y cac truong hop sau:

*Néu A = %:x—y—%:mmm =2x=2y=

*Néu 'y

Avex A = x

=S X>Y=>AX, =2y <— (giai |

\
1
I

A\) > \/— min 4 : . N
phuong trinh cos ). y .7 , a >

A 2 1/
*Néu Ab<\/, :>x<y:>Axmin=2x<Z — < N

(giai phuong trinh sin ).
Tinh hudng 13: Khi gip bai toan tim s diém dao dong voi bién do A < A thi lam
thé nao?

Gidi phap:

Néu dau A 1a nut hogc bung ma AB = nA/4 thi s6 diém trén AB dao dong véi
bién d0 Ag < Apax dung béng n (ctr mbi A/4 duong théng c6 tung do A, va song song
v6i truc hoanh cit d6 thi tai 1 diém).

A A A A 2z
4 4 4 4

- &
i

I-.
Ao P /""

&
&

¥
&

. A "
Chu y: Néu dau A la nut hodc bung ma AB = nz-i- AX thi so diém dao dong

voi bién d¢ trung gian Ag sé la n hogcn + 1.
Tinh hudng 14: Khi gip bai toan lién quan dén khoang thoi gian ngén nhat li d6 cia
diém bung thi lam thé nao?
Gidi phap:
Gia sir A 1a nit, B 1a bung gan A nhét va C 1 diém trung gian nam trong
khoang gitra A va B (AC =A/n va CB = A/m).
1) Khoang thoi gian hai lan lién tiép dé do 16n li do cua diém B bang bién d6 cua diém
C 1a 2T/m hodc 2T/n.
Néu AC = CB thi 2T/n = 2T/m = T/4.
Néu AC > CB thi 2T/n > T/4 > 2T/m.
Néu AC < CB thi 2T/n < T/4 < 2T/m.
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2) B va C chi cung bién d9 khi ching qua vi tri can bang. Do do, khoang thoi gian hai
lan lién ti€p d€ B va C c6 cung li d¢ chinh 1a khoang thoi gian hai lan lién ti€p di qua vi
tri can bang va bang T/2.

A

A‘mm' -
o7 .
~
4, m 7 AN
, ~
’ RS
A e AN
Lz ¢ I L , N
’
n — m n p \
n ’ \
A v
> >
7
AN C B ;
\ T ’
A - ’
A '
.
. n S
N ’
e} ’
S L
\"-{_}”’

3.3. GIAO THOA SONG CO HQC
Tinh hudng 1: Khi gip bai toan lién quan dén diéu kién cyc dai cuc tiéu thi lam thé
nao?
Giai phap:

Cuc dai 13 noi cac song két hop ting cuong 1dn nhau (hai song két hop cling
pha): Ap = k.2x.

Cuc tiéu 14 noi cac song két hop triét tiéu 13n nhau (hai song két hop ngugc
pha): Ap = (2k + 1)x.
*Hai ngudn két hop ciing pha (hai ngudn dong bo)

27d,
Uy =, COS L => Uy, =y COS| ot ——

2rd,
u, = a, Coswt = U,,, = a,,, CoS| ot — 2

2 k27 :cucdai=d, —d, =kA
A(P:T(dl 2)= (2 . 3 _
m+1)7z: cye tiéu =d, —d, =(m+0,5)4

Trong truong hop hai ngudn két hop cing pha, tai M 1a cuc dai khi hiéu duong
di bang mot sb nguyén lan budc séng va cuc tiéu khi hidu duong di bang mot s6 ban
nguyén lan budc song. Puong trung truc ciia AB 1a cyc dai.
*Hai ngudn két hop nguoc pha

27d,
u, = a, coswt = U,,, =a,,, Cos| wt — 7

2rd,
U, =a,C0S( @t +77) = Uy, =ay,, COS| wt+7— 2

k2r:cucdai=d, —d, =(k-0,5)1
N v o

(2m+1) 7 : cue tidu = d, —d, =m2a
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Trong truong hop hai nguén Kkét hop cung pha, tai M 1a cyc dai khi hiéu duong
di bang mot sb ban nguyén 1an bude song va cuc tiéu khi hiéu duong di bang mot s6
nguyén lan budc song. Puong trung truc ciia AB 14 cuc tiéu.
*Hai ngudn két hop bat ki

27rd,
U, =a,cos(wt +ay ) => Uy, =a,, CoS| ot +a, — 2

2rd,
U, =a,cos(wt+a, )= U,, =a,, Cos| wt+a, - 2

2
= Ap=(a, —al)+7”(dl_d2)
2 cue dai= o, —d, =ki+ B %)
Ap= 27
(2m+1) 7 : cue tidu = d, —d, =(m+0,5),1+(’112_—a2)
T

Puong trung tryc cia AB khong phai la cuc dai hodc cuc tiéu. Cuc dai gitra

(Ag = 0) dich vé phia ngudn tré pha hon.

Chu y: Néu cho biét diém M thudc cuc dai thi Ap = K27 thudc cuc tiéu thiAp =
(2k + 1)z Tir do ta tim dwoc (dy — d3), (a2 — 1) theo k hodc m.
Tinh hudng 2. Khi gip bai toan lién quan dén cuc dai cuc tiéu gan duong trung truc
nhat thi lam thé nao?
Giai phap:

Khi hai ngudn két hop cing pha, duong trung tryc 13 cuc dai gitra (Ap = 0). Khi hai
ngudn két hop 1éch pha thi cyc dai gitta 1éch vé phia ngudn tré pha hon.
*Pé tim cyc dai gan duong trung tryc nhit cho

a—a, 1

A¢):27”(d1—d2)+(a2 —al)z%.2X+(a2—al)=O:>X=

4
o= d} >+ dg
; p=

*Pé tim cuc tiéu gan dudng trung truc nhét:

NO‘F

néu a, —a, > 0thicho A¢=2—ﬂ(dl—d2)+(a2_al):ﬁ:)(:_al_a2+”_/1
A — A

néu a, —a, <0thi cho A¢:2—ﬁ(dl—d2)+(a2 —Oll)Z—ﬂ'DXZ—al_az_”.ﬂ
A —— 4r

2%
Vi trén AB khoang céach ngén nhét gitta mot cuc dai va mot cuc tiéu 1a A/4 (xem thém
dang 2) nén -A/4 < X < A/4]
Chii y: Sau khi nhuan nhuyén, chiing ta cé thé rit ra quy trinh giai nhanh:
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Tir A(oz(az—al)+27”.2X=O

( ),1 x>0=>d, >d, :Nim vé phia nguén 2
=(x=(a,—a,)— s A .
b an Xx<0=d, <d,:Nam vé phia nguén 1

Tw ddy ta hiéu ré tai sao cuc dai gitta dich vé phia nguén ré pha hon!

31

Binh lugn: Néu chon Ap= z thi x= ) > T Vay dé tim cuc tiéu nam gan dieong

trung tree nhat khi nao ldy -7t va khi ndo ldy +n?

Néu - <(0¢2 —al) <0 ((0{2 —0:1) 6 gia tri gan -7 hon) thi chon A = -7 (Pdy la
cuee tiéu nam gan dwong trung tric nhat).

Néu 0<(a,—a)<r ((a, —a,) c6 gid tri gan +7 hon) thi chon Ap = +7 (Pdy la

cuee tiéu nam gan deong trung triec nhat).
2 .
Chut ¥: Vi tri cuc dai gitta: Ap = (az - al)+7ﬂ.2x =0. Neéu toan by hé vin dich

chuyén véphl'a A mot doan b thi x = -b, con dich véphz’a B mot doan b thi x = +b.
Tinh huéng 3: Mubn kiém tra tai M 1a cuc dai hay cuc tiéu thi lam thé nao?
Giai phap :
Gia str pha ban dau cua nguén 1va nguén 2 1an luot 14 oy VA op. Ta cin clt
. . 2 n \
vao do léch pha hai séng thanh phin Ap =(a, —a; )+ 77[(d1 —d, ). Thay hiéu dudng

Ap=k2r = cuc dai
di vao cong thic trén o
Ap=(2m-1)7 = cuc tiéu

Chu y: Dé xac dinh vi tri cdc cuc dai cuc tiéu ta doi chiéu vi tri ciia nd so voi

cuc dai giita.

-dn 3n -2n - 0.2n y!! 1 3n 4n
. - - & & & * - £ a1 (1]
b2 T2 Pl T1 T1 Pl T2 b2

Thir tw cdc cuc dai: Ap = 027, £1.27, £2.27, #3.27...1an lwot la cuc dai
gitta, cyc dai bdc 1, cuc dai bdc 2, cyc dai bdc 3, ...

Thir tw cdc cuc tidu: Ap = #r, 131, 457, .lan lwot la cuc tiéu thir 1, cue tiéu
thir 2, cuc tiéu thir 3, ...
Chu y: Ta rut ra quy trinh gidi nhanh nhw sau:
*Hai nguén két hop cung pha thi thur ty cac cuc dai cuc tiéu xdc dinh nhu sau:
d,-d, = 04 ; 0,547 x4, £154; £24; £2,51;.

cuc dail cuc dai2

duong trung tryc cuc tiéu 1 cuc tiéu 2 cuc tiéu 3

*Hai nguo”‘n két hop nguoc pha thi thir tw cdc cuc dai cyc tiéu xdac dinh nhir sau:
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d,-d, = 04 i +0,54; +1 ; *1,54; 24 ; £2,54;..
1 2 el == =

N — ~ — —~ —
dudng trung trie e dail cuctiéul  cucdai2  cuctitu2  cycdai3

Tinh hu(‘)ng 4: Khi gép bai toan lién quan dén khoang cach gitta cuc dai, cuc tiéu trén
dudng ndi hai ngudn thi lam thé nao?
Giai phap:

Trén AB cyc dai ing v6i bung séng, cuc tiéu ing véi nat song ding

khodng cdch hai cuc dai (cuc tiéu) lién tiép la % =batki k%

=

khodng cdch cuc dai dén cuc tiéu gan nhdt la % =bdt ki (2k- 1)%

Chay:
1) Khi hiéu dwong di thay doi mira burdc séng (twong vmg do léch pha thay déi mét goc
) thi’mét diém tir cuc dai chuyén sang cuc tiéu va nguoc lai. )
2) Neu trong khodng gitta A va B ¢6 n day cuc dai thi né sé cat AB thanh n + 1, trong
a6 cé n — 1 doan ¢ giita bang nhau va déu bang A2. Goi x, y la chiéu dai hai doan gan

2 nguon. Ta cé: AB=x+(n—1)%+ y=>4="?

Tinh huéng 5: Khi gap bai toan tim s6 cuc dai, cuc tiéu giira hai diém thi 1am thé nao?
Gidi phap: i
Tu diéu kién cuc dai, cuc ti€u tim ra d; — d, theo k hodc m.
Tu diéu kién gidi han cta d; — d; tim ra soO gié tri nguyén ctia k hodc m. o
chinh la so0 cuc dai, cuc ti€u.
a) Dieu kién cuc dai cwe tieu doi voi trweong hgp hai nguon két hop ciung pha, hai
nguon két hop nguwoc pha va hai nguon két hop bat ki lan lwot la:
cucdai:d, —d, =k cucdai:d,—d,=(k-05)1
0 R va
cyctiéy :d,—d, =(m+0,5)1 | cue tidu : d, —d, =mA
. 27
Cucdai: Ap :7(d1 —d,)+(a, —a)=k.2x

_azﬂ/

—d,—d,=ki+%
27

Cuc tiéu : A¢:27”(d1 —d,)+ (o, —a)=(2m-1) 7z

al_az/i

=d,-d,=(m-05)1+ >

Kinh nghiém: Véi truong hop hai nguon két hop cung pha hoac nguoc pha, dé
danh gza cue dai, cue tiéu ta can cir vao hiéu duo‘ng di bang mét s6 nguyén lan A hay
mot s6 ban nguyén lan A; con déi véi hai nguon két hop bat ki thi can cir vao do léch
pha bang mét sé nguyén lan 2 hay mét sé ban nguyén cia 27 (sé 1é 7).

b) Piéu kién gi6i han
Thuoc AB: —AB <d, —d, < AB
Thuéc MN (M va N nim cung phia véi AB): MA—-MB <d, —d, < NA—NB
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(Néu M hogc N triing v6i cac ngudn thi “tranh” céc ngudn khong lay dau “=").
#S6 cuc dai, cuc tiéu trén khoang (hodc doan) AB

Hai ngudn két hop cing pha:
Sé’cu'cdqi:—AB<k/1<AB:>—%<k <%

S6" cuc tiéu : —AB <(m-0,5)1 < AB :—%< m—0,5<%
Hai nguén két hop ngugc pha:
86 cuc dai: —AB<(k—-0,5)1<AB :—%< k—0,5<%

S6” cuc tiéu : —AB <mA < AB:—%<m<%
Hai ngudn két hop bat ki:
a,—a, AB

Sé’cwcd‘qi:—AB<k/1+ui<AB:—E<k+
27 A 2

o, —a, AB

S6 cute tidu :—AB <(m—05) 4+ %% 1 < AB= "B _(m_05)+
2 A 2

%56 cuc dai, cuc tiéu trén doan MN
Hai nguon két hop cung pha:

MA-MB NA-NB
<K< 2

86" cuc tieu : MA-MB <(m—-0,5)4 < NA— N|3:>w<m—o,5<M

S6” cue dai : MA—MB <kA < NA-NB= k

Hai nguf”)n két hop nguoc pha:

86" cuc dai : MA-MB < (k—0,5)4 < NA—NB:—%<k—O,5<M

86" cue tidu : MA—MB <mA < NA—NB:—%<m<w

Hai ngudn két hop bat ki:

Sé’cwcdai:—MA_MB kL% NA-NB
A 2z i
. ., MA-MB —a, NA-NB
Sé cuc tzéu:—7<(m_o’5)+a12 % ;
r

Chay:
1) Mét s6 hoc sinh dp dung cong thirc gidi nhanh cho trwong hop hai nguon két hop

Ny = Z{E}Ll
A

L
A 2

& dau? Vi cuc dai, cuc tiéu khong thé ¢6 tai A va B nén khi tinh ta phai “trdnh ngu(;n
Do d6, céng thirc tinh Nog chi diing khi AB/A la s6 khéong nguyén (néu nguyén thi so

cung pha: thi dwoc két qud Neg =5 va Ng = 6! Cong thitc nay sai
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cuc dai phdi trir bot di 2) va cong thirc cong thirc tinh Ney chi ding khi (AB/2 + 1/2) la
s0 khong nguyén (néu nguyén thi sé cuc tiéu phai trir bot di 2).
2) Dé ¢6 cong thire gidi nhanh ta phdi cdi tién nhw sau:

Ny =2n+1
Phan tich AB/A =n + An (véi 0 < An <1) N - {Zn néu0<An<0,5
“|2n+2 néu0,5<An<1
3) Mot 56 hoc sinh dp dung cong thire gidi nhanh cho truong hop hai nguon két hop

N, = 2[ AB} .
A

Ny =2|— AB 1
A 2

sai o ddau? Vi cue dai, cuc tiéu khong thé cé tai A va B nen khi tinh ta phal “tranh

nguon ". Do do cong thire tinh Ny chi diing khi AB/A la s6 khong nguyén (néu nguyén

thi s6 cuc tiéu phdi trir b6t di 2) va cong thirc cong thirc tinh Neg chi ding khi (AB/A +

1/2) la s6 khéng nguyén (néu nguyén thi sé cwe dai phai trir bot di 2).
4) Pé c6 cong thire gidi nhanh ta phdi cdi tién nhw sau:

N, =2n+1
Phan tich AB/A=n + An (v6i 0 < An <1) N - {Zn néu0<An<0,5
“ |2n+2 néu0,5<An<1
CONG THUC TiM NHANH SO CUC PAI CUC TIEU
S6 cucdai:n, =2n+1
ng,—1 néu0<An<0,5
n,+1 néu0,5<An<1

nguoc pha: thi duoc két qua Nt = 11 va Ny = 10! Cong thirc nay

Nguén KH ciing pha: AB _ n+Ang . e
A SO cuc tiéu :
S8 cuc tidu:n, =2n+1
n,-1 néu0<An<0,5
n,+1 néu0,5<An<1

Nguén KH ngudge pha :E =n+Ans )
A S6 cuc dai:

Quy trinh gidi nhanh bai todn tong quét:

K _A¢A_(d1A_d2A)+(a2_a1) }
AT T o {Sé cuc dai 1k, <k <k
K _Apg _(dlB_dZB) (az_al)
B — = +
27 A 27
Chay: 1) Quy trinh giai nhanh co thé mé réng cho bai todn tim sé cuc dai cuc tiéu
nam giita hai diém M, N nam ciing phia so véi AB:

Kk, = Apy (dlM _dZM)+(a2_al)

S6 cue tidu : k, <m—-0,5<k,

2r A o S6" cue dai : k,, <k <k,
Aoy (dy—di) (a-a) |S6 cuc tidu 1k, <m-05<Kk,
N 272' B ﬂ, 272'
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2) Néu diém M va N nam ngodi va ciung 1 phia véi AB thi ta ding cong thirc hinh hoc
dé xdc dinh MA, MB, NA, NB truéc sau d6 ap dung quy trinh gidi nhanh.

Tinh huéng 6: Khi gap bai toan tim s6 cuc dai,
cuc tiéu trén dudng bao thi 1am thé nao?

Giai phap:

Mbi duong cuc dai, cuc tiéu cat AB tai
mot diém thi s& cat duong bao quanh hai ngudn
tai hai diém.

S6 diém cuc dai cuc tiéu trén duong bao
quanh EF bang 2 lan sb diém trén EF (néu tai E
hodc F 1a mot trong cac diém @6 thi n6 chi cit
dudng bao tai 1 diém).

Tinh huéng 7: Khi gap bai toan lién quan dén vi tri cac cuc, dai cuc tiéu trén AB thi
1am thé nao?
Gidi phap:

Néu bai toan yéu cau xac dinh vi trf cuc dai cuc tiéu trén AB so voi A thi ta
datd, = yvéldz =AB—y. Do dé, d, —dz = Zy—AB
*V1 tri cac cuc dai:

Hainguén KHCPha:d, —d, =k1 = y=%ki+%AB
Hainguén KHNPha:d, -d, =(k-0,5)A =y =%(k —0,5)A+%AB
Hainguén KH bat ki: Ap=(a, —0{1)+277[(d1 -d,)=k.27

1 1

Sy=—ki+=AB+H "%,
2 2 4

*V1 tri cac cuc ti€u:

Hainguén KHCPha:d, -d, =(m-0,5)1 = y=%(m—0,5)/1+%AB

Hainguén KHNPha:d, -d, =mi = y=%mi+%AB
Hainguén KH bat ki: Ap=(a, —051)+27”(d1 -d,)=(2m-1)x
6 -

1 1
=—(m-0,5)A+-AB+——+=1
=Y Z(m ) +2 ’ 4z

(Ta chi xét truong hop -2n < o - ap < 2m).
Chu y: Chon trung diém O cua AB lam goc toa do, chiéu duwong cua truc tir A sang
B. Goi x la toa do cia M trén AB thi x = y — AB/2.
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A /—/%M {x>0<:>MEOB
)

| x< 0o Me OA

N 0
\%{ dZ —d;=2x

&Hai nguon két hop cing pha (O la cuc dai):

A

i |X|min _E
Cucdaie AB= x=k— a
X =ny

e e e o L7 o - AB
[vdz nla sé nguyén lon nhdt thoa mdan n < 7)

A

o ﬂ/ |X|min=z
Cuc tiéu € AB= x=m—+z

b 18 A P ] 2 ~ AB-0,51
vdi n la s6 nguyén lon nhdt thoa man n < Tj
SHai nguén két hop nguoc pha (O la cuc tiéu):

chd‘aieAB:>x=ki+i
2 4 A A

[vdi n la s6” nguyén lén nhdt thoa man n < wj

N

o A
Cuctiéue AB= x=m—

4 N A A 2 A 2 ~ AB
(vo’z nla s6 nguyén lon nhdt thoa man n < 7)

&Hai nguon két hop bat ki (cuc dai gitta dich vé phia nguon tré pha hon mét doan JAX/

Ax>0:N&m vé phia nguén 2
Vi Ax = (o, — ) 2 pranguon syl A%,
4z | Ax <0:Nam vé phia ngudn 1 2 477
|X|_ =A%, néu o, > a,
min 472.
1 -a, A a-a, ~
Cuc daic AB= x=—ki+32 "%, X ==+ —21 néua <a,
2 47r mn2 Az

A
|X|max = |X|min +nE
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. ., OB —|X| .
[vé’i nla sé nguyén lon nhdt thoa man n < “osa 5|/1|"“” j
o 1 a —a. —
CmnwueAB:>x=—mﬂ+—L—i_£A
2 ¥
o, —a,—7T »
|X|min = %2’ neu al > aZ +7
Vs
A a-a,—m, .
= |X| S =—+———Anéug, <a,+7
min 2 472_
= 7%
max min 2
S o o OB —|X| _
vdi n la s6 nguyén lon nhdt thoa man n < T/lmm

Tinh hu(“')ng 8: Khi gap bai toan lién quan dén vi tri cac cuc dai, cuc tiéu trén Bz L AB
thi 1am thé nao?
Gidi phap:
Cach 1:

Chi cac duong hypebol & phia OB méi cit dudng Bz. Pudng cong gan O nhét
(xa B nhat) s& cat Bz tai diém Q xa B nhat (znay), duong cong xa O nhét (gan B nhat)
s& cit Bz tai diém P g?m B nhét (Zmin).

Y I
A P 7
5, . -
\ \. - _
\ \ - z
"| 1 -~
| | o~

in_ 1 T -~ (s} e

| .

Hai diém M va N nam trén cing mot dudng nén hiéu duong di nhur nhau:
MA—MB=NA-NB < [z* + AB® -7 =2x
&Hai nguon két hop ciing pha
*Cyc dai xa B nhét (gan O nhat) ing v6i xmin = M2 nén: N2> + AB> —z=1
*Cyc dai gan B nhit (xa O nhat) ing v6i Xmax = NA/2 nén: v/z° + AB® —z=nl

(voi n 1a s6 nguyén 16n nhat thoa man n < m)

*Cuc tiéu xa B nhét (gén (@) nhét) ung voi Xmin = A4 nén: «/ 22+ AB? —z=0,54
*Cyc tiéu gan B nhét (xa O nhat) (mg voi X max = NA/2 + A/4 nén:
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\z? + AB? —z:n/1+§

i A £ OB — X
(voin 1a s6 nguyén 16n nhat théa man n < 5L 5/1""” )

s Hai nguf“)n Kkét hop nguwoc pha
*Cuyc dai xa B nhét (gﬁn O nhit) ung voi Xmin = M4 nén: +/ 722+ AB? —z=0,51
*Cyc dai gan B nhit (xa O nhat) ing v6i Xmax = NA/2 + A/4 nén:

A
\Vz° + AB® —z=n/I+E
. . OB —x_ .
(v6i n 1a sO nguyén 16n nhat théa man n < T/?,mm)
*Cyc tiéu xa B nhit (gdn O nhat) tmg v&i Xmin = A2 nén: Nz2 + AB?2 —z=1
*Cyc tiéu gan B nhét (xa O nhat) (mg voi Xmax = NA/2 Nén: \/z? + AB* —z=nAi

B,
0,514 "

(v&in 1a s6 nguyén 16n nhat théa man n <
&Hai nguon két hop bat ki

Biéu kién cuc dai : Ap =(a, —011)+277r(d1 -d,)=k2r =d,—d, theo k

Diéu kién cuc tiéu : Ap =(a, —0(1)+27ﬂ(dl -d,)=(2m+1)7z = d, -d, theom

Diéu kién thuéc OB (trit Bva 0):0<d, -d, < AB= {:]::kmm:l; kmma;ax
Gén B nhdt (xa O nhdt) : x> + AB* —x = (d,~d,) _
Xa B nhdt (gén O nhat) : X2 + AB? —x=(d, ~d,) _
Céach 2: D6 léch pha cua hai song két hop:
A =(a, —a1)+27”(d1—d2)
Taio:Ap, =(a, —a1)+277[(oo—oo)=(a2 -a)
27 AB

Tai B:Ap, =(a, —al)+277[(AB—O)=(a2 —a,)+ 2

#Cuyc dai thudc Bz thoa man: Ap, <Ap=K.27 <Ap; =K, <k <K, :

min —

+ Cuc dai gan B nhét thi Ag = Kyin.27, hay (2, — ) +277T(\/ AB? + 2% — Z) =K -27

27

ax

+ Cuc dai xa B nhét thi A@ = Kmax.2T, hay (o, — al)+27ﬂ(\/ AB? + 2% — Z) =K.,
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#Cuc tiéu thudc Bz thoa man: 0
A, <Ag0=(2m+l)7z<A¢)B =>mg,,<ms<m,.:

min —

+ Cyc tiéu gan B nhat thi Ap = (2Mp, + 1)7, hay

(e, —0[1)+277[(\/ABZ +2% - z) =(2m,, +1)7

+ Cyc dai xa B nhit thi Ap = (2Mpay + 1)7, hay JAB + 22
(0{2—0(1)+27ﬂ-(\/ABZ+22 —z)=(2mmax+1)7z z

Tinh hudng 9: KN gip bai toan lién quan dén vj tri

cac cuc dai, cuc tiéu trén x’x || AB thi lam thé nao?
Giai phap:

Tt diéu kién cuc dai, cuc tiéu = (dy —d;) theo k
hoac m.

A
C
2 ;,
MA = IA2+IM2:\/(%+ZJ +0C? / !
A

2
MB =+/IB? + IM? :\/(%—z] +0C?

Hai diém M va N nim trén cung mot duong nén hig¢u v
duong di nhu nhau: v

2 2
MA-MB=NA-NB < \/(%4‘ Z) +0C? —\/(%—Zj +0C? =2x

&Hai nguon két hgp ciing pha
*Cyc dai gan C nhat (gan O nhét) mg vi Xmin = A/2 nén:

2 2
\/(%4—2) +0C? —\/(%—z) +0C* =21

*Cuyc dai xa C nhat (xa O nhét) ung vai Xmax = NA/2 nén:

2 2
J@Hj +ocz_J(§_z) R

°)
0,54
*Cyc tiéu gan C nhét (gan O nhét) tng v6i X min = A/4 nén:

2 2
28] voc - [ 22 2] voct <o

*Cuyec tiéu xa C nhat (xa O nhit) ung voi Xmax = NA/2 + A4 nén:

—

T

(véin 12 s6 nguyén 16n nhat théa man n <
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2 2
(EJFZJ +0C? - (E—zj +0C? =n/1+i
2 2 2

. . OB -x
(v6in 1a sO nguyén 16n nhat thoa mén n < 0 5/1”“” )

& Hai ngu(‘A)n Kkét hgp ngugce pha
*Cuc dai gan C nhat (gan O nhat) img v&i Xmin = A/4 nén;

2 2
\/(%1%) +OCZ—\/(%—ZJ +0C? =0,54

*Cyc dai xa C nhét (xa O nhét) tng voi Xmax = NA/2 + A/4 nén:

2 2
AB 2] voc?- [[2B_ ;) voc?=nasl
2 2 2

. . OB -
(v6i n 1a sO nguyén 16n nhat théa man n < 0 5/1’“'” )

*Cyec tiéu gan C nhét (gan O nhét) tng v6i X min = A/2 Nén:

2 2
J@Hj +ocz_J(§_z) OG22

*Cuyec tiéu xa C nhat (xa O nhit) ung vai Xmax = NA/2 nén:

2 2
J@Hj +ocz_J(§_zj LOC? —ni

(V6i n 14 sb nguyén 16n nhét thoa man n < m)

Tinh huéng 10: Khi gap bai tpén lién quan dén i tri cac cuc dai, cuc tiéu trén duong
tron duong kinh AB thi lam thé nao?

Giai phap:

*Piém M thudc cuc dai khi:

MA-MB=k1 < a—+AB*-a’ =kA M ~ AB? — a?
(Néu 2 ngudn KH cung pha)
MA—MBz(k—O,S)/i a

< a-vAB’-a’ =(k-0,5)1

(Néu 2 ngudn KH ngudc pha)

a -, )
2

oa-AB?—a? =ki+ 2“2,1

(Neu 2 ngudon KH bat k 1)

MA—-MB =kA +
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*Piém M thudc cuc tiéu khi:
MA-MB=(m-0,5)1 < a-+/AB*-a’ =(m-0,5)1
Vo

(Né'u 2 nguon KH cuing pha)

MA-MB=ml < a--/AB*-a’> =mA
(Néu 2 ngudén KH ngudc pha) v
MA - MB = mmWA@ a—/AB?—a’ =mi+ "% "7,
T 4
(Né’u 2ngudn KH bat k i)
Loi khuyén: Trong cdc dé thi lién quan dén hai nguon két ho’p cung pha, thuong

hay lién quan dén cuc dai, cwc tiéu gan dwong trung triec nhdt hodc gan cdc nguon
nhat. Vi vdy, ta nén nhé nhiing két qua quan trong sau day: M la cyee dai

*nam gan trung trec nhdt, néu nam vé phia A thi MA — MB = -4 néu nam vé phia B thi
MA - MB = 4.
*nam gan A nhat thi MA — MB = -nA va nam gan B nhat thi MA — MB = n/.
OB AB
054 4
Tinh huéng 11: Khi gép cac bai toan lién quan dén vi tri cac cuc dai, cuc tiéu trén
dudng tron tim A béan kinh AB thi 1am thé nao?
Gidi phap:
Ta théy MA = AB = R, tir diéu kién cuc dai cuc tiéu
cua M sé tim dugc MB theo R.
Theo dinh 1y ham s6 cosin:
AM? + AB? — MB? MB?

Véin la s6 nguyén Iém nhat théa man n <

Cosa = =1-—
2AM.AB 2R
AH = AMcosa
= .
MH = AM sinx

Chit y: Diém trén dwong tron tam A bdn kinh AB cach dwong thang AB gan
nhat thi phai nam vé phia B va xa nhat thi phai nam vé phia A.
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Tinh hudng 12: Khi gip bai todn hai van cing loai di qua hai diém thi lam thé nao?
Gidi phap:

Gia sir hai van cung loai bac k va bac k + b di qua hai diém M va M’ thi
{MS1 -MS, =kA

=>A=7=v=Af
M'Sl—M'Szz(k+2)/1

=k.27:Mla cuc dai

2r
Apy =(a, —ey)+=~(d, ~d S
o = (e =) +=(d, z){z(zku)ﬂ:wacucﬁéu

Tinh hudng 13: Khi gip bai toan giao thoa véi 3 ngudn két hop thi lam thé nao?
Giai phap:
Goi A1, A, va Az lan luogt 1a bién d6 cua cac song két hop uym,
Uom VA Usgy do ba nguén gui dén M.

Néu ugpm, Usy VA Usy cung pha thi bién do téng hop tai M 1a \ o
A=A +A, +A;. W

Néu ugy, Usm cung pha va nguoc pha véi uzy thi bién

do tonghoptai M1a A = A; + A, - As.
Tinh hudng 14: Khi gip bai toan lién quan dén phuong trinh song tong hop thi lam thé

S i

nao?

Gidi phap:

a) Hai nguon cung bién do:
Up = acos(a)t + a2)

)
)

u,, =2acos a2_a1+7rd1_d2 cos a)t+a2+a1—7zd1+d2
M 2 A 2

a,—a d —-d
=2acos| 22—+ + 712
2
Van tbc dao dong tai M la dao ham cua uy theo t:

v, = —.2acos a2—a1+”d1—d2 sin a)t+0[2+0[1—7ral1+al2
2 A 2 A

{uA :acos(a)t+a1)

A

= acos(a)t +a -

=S Uy =Ujy T Uy,

= acos(wt +a, -

Bién d¢ dao dong tong hop tai M: A,,
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S u, = A, cos(ot+a,)
b) Hai nguon khac bién dg:
u, = A, cos(ot +a,)

27d
uleAlcos(a)t+al— zlj

o nd = Uy = Uy, + Uy, = Acos (ot + )
uZM:AZCos(a)t+a2— 7;2j

A=\/A12+A22+2A1A2cosAgo; A(pzaz—al+27”(dl—d2)
. 27d . 2zd
Alsm(al— i 1j+Azsm(a2— i 2)
2zd 2zd
A&cos(al ) 1j+ Azcos(a2 ) 2)

tangp =

Chay:
1) Pé so so sanh trang thai dao dong cia diém M véi nguon thi ta viét phwong trinh
dao dong tong hop tai M vé dang chinh tdc uy = Aycos(at + ¢).

2) Néu bai todn chi yéu cau tinh bién dé tong hop tai M ta nén ding céng thirc:

Ap=k2r= A=A +A
Ap=(2k+1)z= A=|A - A,

A=A+ A +2A A, C0sAg A(pz(2k+1)%:> A= N+ A

Tinh hudng 15: Khi gip bai toan lién quan dén 1i 46, van tdc cac diém nam AB thi lam

2
A¢=(a2—a1)+7ﬂ(dl—d2)

thé nao?
Gidi phap:
Néu hai diém M va N nam trén doan AB thi d; + d, = AB nén tir cac cong thirc:

Uy =2acos(a2 ;al +7[d1 ;dzjcos[a)t+ % ;al —7zd1 ;dZJ va

v, = —.2acos az_a1+7zd1_d2 sin a)t+0[2+0(1—7rdl+al2
2 A 2 A

cos| @2 =% 4 % — 0o ) oo @ — 27Xy
2 A 2 A

cos(a2 ;al 4 ;dZN j : cos(aZ oy 21Xy )

v,, u
Tasuyra: M =—M =
VN uN

2 A
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X
M B{x>0<::>MEOB
)

0 A x<0 < Me OA

%
Y1 d; dl—d2=2x

Tinh hudng 16: Khi gip bai toan lién quan dén tim s6 diém dao dong véi bién do

/n:b

trung gian trén khoang AB thi 1am thé nao?
Gidi phap:
*Pé tim s6 diém dao dong v6i bién do trung gian Ag thi tir:

A=A+ AZ +2A A, cosAg tim ra Ag theo s6 nguyén k, 16i thay vao
2 2
Ap=a, - +7(dl —d,) détimrad; —d, theo k.

*Sau d6 thay vao diéu kién —AB<d; —d, < AB (néu tim s6 diém trén AB) hoic
MA-MB<d,—d, <NA-NB (néu tim s6 diém trén MN) s& tim dugc s6 gia tri
nguyén cua k.

Chay:
1) Trong truong hop hai nguon két hop ciing pha hodc ngiroc pha ma AB = nA/4 thi sé
diém dao dong voi bién do Ao (0 < Ag < Anax = A1 + Ay) trén AB dung bd“ng n.

A n.0.254 B A w0254 B
[«
j\j2 1 1 e ] 1 1 A2y ' ' ' 9] ' ' | [ 1
S a«v ﬂt» — e — === = = — e = — — e e e s st e o e B -
o1 ,f\ Vo | i . . | P
2 \'/ \, <t i_ \V\ T 3% 2 o I e 3R e l-}r/\ ¥ e -
1 2 3 4 E 6 7 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12

2) Trong truong hop hai nguon két hop cing pha hodc hai nguon két hop nguwoc pha,
diém M nam trén OB, cach O la x (hay d; — d, = 2x), ¢6 bién do A’ + A> thi hai

song két hop giri dén M dao dong vuéng pha nhau nén Ap = 72 + krhay

A(ﬂz2—7r(d1—d2):£+k7r:>x:£+ki
2 ) ) ljxminzg
A§0=7T+—ﬂ(dl—d2)=1+k7r:>x=——+k—
A R 2 8 4
A /—"X% x>0 Me OB
- O ) {x<0¢>M€ OA

Y d2 —d;=2x

Tinh hudng 17: Khi gip bai toan lién quan dén trang thai cac diém nim trén AB thi

lam thé nao?
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Gidi phap:

Xét cac diém ndm trén AB, cic cuc dai twong tng v6i cac bung song dimg (bién do
tai bung Amax = A1 + Ay), cac cuc tiéu twong ung véi cac nut song dung.

Diém M thudc AB, cach nit gin nhét va cach bung gan nhit 1an luot 13 x va y thi

. . . 27X 2

bién d6 dao dong tai M 1a: Ay = A, sm% = A cos%y :

Céc diém thuoc AB c6 cing bién do Ao ma cach déu nhau nhimng khoang Ax thi
tuong ty nhu truong hop song ding ta phai co: Ag = Amax/ J2 vaAx =4,

Chay:
1) Truong hop hai nguon két hop cing pha thi tong sé cuwc dai trén khoang AB duwoc

B
xdc dinh tir —7 <k < 7 Cdc cuc dai nay chia lam hai nhom: mot nhom cung pha

voi O va mgt nhom nguoc pha voi O.

Néu AB/A la s6 khéng nguyén thi cwc dai tai O khéng cing pha khéng ngwoc pha
Voi cdc nguon nén trén AB ciing khéng cé cue dai ndo cing pha hodc nguwoc pha voi
cdc nguon.

Néu AB/A la mét s6 nguyén chdan (AB = 2nA) thi cwc dai tai O cing pha. Néu AB/A
la mét s6 nguyén lé (AB = (2n + 1)) thi cuc dai tai O nguoc pha.

2n - 1 cue dai (cd O) cung pha vdi nguon
AO=ndltrit Ava Beg | L ¥ 01 (4 0) cing phavding
2n cuc dai nguoc pha vl nguon

2n + 1 cuc dai (cd O) nguoe pha vdi ngudn

AO=(n+0,5) trit’AvdBcé{

2n cue dai cung pha vdi nguodn

S6 cuee dai cung pha voi ngué‘n [uén luén it hon s6 cuc dai nguoc pha voi ngucfn la 1.
2) Truong hop hai nguo”‘n két hop bat ki truéce tién xac dinh vi tri cuc dai giita. Néu cuc
dai giita cach nguon A mot s6 nguyén lan bude séng thi cuc dai gitta dao déng ciing
pha véi nguon A, con bang mét sé ban nguyén lan buede séng thi nguoe pha.

Tinh hudng 18: Khi gip bai toan lién quan dén

trang thai cic diém nam trén dudng trung truc M

cua AB thi [am thé nao? d d

Giai phap:

Xét truong hop hai ngudn két hop cung pha: S, e} S,

U, =U, = acos ot
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27d

u,, =acos| ot———
u =acos{ ot~ 224

=
u —E:'lCOS(a)t——2 d]
2M ﬂ,

27d
=u,, =U,, +U,, =2acos wt_T

D¢ Iéch pha cia M so v6i cac nguon:

=k.27(cung pha)=d =kA
27d | _ (2k +1)7(ngugc pha)=d =(k+0,5)4

A(l’M/s12 ZT

= (2k +1)%(Vu6ng pha) =d= (2k +1)%

Diéu kién cua d: d 281—282: k=k;,Ky,...

Sau khi tim dwoc d thi tinh duge: MO =/d? — 8102

Chuy: €
1) Pé tim sé diém trén doan OC vio diéu kién 4 M 4
OA<d <CA=+OA? +0C?
, . s . \ A O B

2) Dé tim so diem trén doan CD nam vé hai phia cia

\ r D
AB, ta tinh trén hai nita CO va OD roi cong lai (néu
tai O la mét diém thi khéng tinh 2 lan).

2

3) D¢ léch pha dao dong ciia M so voi O la Agy, o = %(d - AO).
*M dao dong cung pha voi O khi Apwio =k2z=d -AO=ki=d_ ,,-AO0O=1

*M dao dong nguroc pha voi O khi Apyio = (2k + 1)z
=d-A0=(k+0,5)A=d,;, —~AO=0,51

min

*M dao dong nguoc pha voi O khi Apyo = (2k + 1) 72

-AO=0,251

=d - A0 =(2k +1)%:> d min
4.4. SONG AM
Tinh huéng 1: Khi gip bai toan lién quan dén sy truyén am thi 1am thé nao?

Giai phap:
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*Thoi gian truyén 4m trong moi truong 1 va moi

truong 2 1an luot 13 (v, < v4): i
| vy
t=— T T
A R, U O
t :|_ 2 Vl
2 v,

. . . 2l
*Goi t 1a thoi gian tur lic phat &m cho dén luc nghe dugc am phan xa thi t=—
Vv

- >
I

Chii y: Toc dg am phu thudc vao nhiét dé moi truong tudn theo ham bdc nhat:

_V
v, =V, +aT, A=
=
v, =V, +al, ﬂz_vz
f
Tinh hudng 2: Khi gip bai toan lién quan dén cudng M

d6 am, mirc cuwong do am thi lam thé nao?
Giai phap:
Cudng d6 4m | (Pon vi W/m?) tai mot diém 1a
nang lugng giri qua mot don vi dién tich ddt vudng goc véi phuong truyén am tai diém
do6 trong mot don vi thoi gian:
A A P

St 4zr’t  4xr

2
|
Cudng d6 4m ti 1é v6i binh phuong bién d6 am: | = uA> = |—2 = (%}
1

. I . .
Mirc cuong d6 4m L dugce dinh nghia la L(B) = IgI—, véi I cuong do am tai

(o]
diém dang xét va I 1a cuong do 4m chudn (1o = 10™* W/m? tng véi tan s £= 1000
Hz). Bon vi cia L 1a ben (B) va déxiben 1dB = 0,1B.
Chay:
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1) Néu lién quan dén cwong dé dm va mirc cwong do dam ta si dung cong thirc
I A ’ \ A A \ N .

L(B) = Ig|—<:> | = |0.10L(B). Thyec té, muirc cuong do am thuong do bang don vi dB
0

nén ta déi vé don vi Ben dé tinh todn thudn loi.

2) Khi cuong dé dam tang 10" lan, dé to ting n lan va mitc cwong dé dm ting thém n

(B): 1'=10"l = L'=L+n(B)

A . n A . A N A A \ .n ’ N A A LR I
3) Néu lién quan dén ti so cuong do dm va hiéu mirc cuong do am thi tw L( B) = |g|—
0

L,(B
=1=1,10"" = 1y _ 1107 _10%()u(®)

L(B
l, 1,104
4) Cuwong do dm ti 1é v6i cong sudt nguon dm va ti 1é véi s6 nguon am giong nhau.:

o _qguerue _ B _ MR N

-2 =
Il Pl nl PO nl

5) Néu lién quan dén mirc cuong dé am tong hop ta xudt phat tir
| =1,.10"%

1, =110 bt 5 1 104 = 1 (104®) 42042 ) = 20%) =10 +20%(®)
I, =1,10"

Tinh huéng 3: Khi gip bai toan lién quan dén phan bd ning lugng 4m khi truyén di thi
lam thé nao?
Giai phéap:

Gia st ngudn am diém phat cong suét P tir diém O,
phan bd déu theo moi hudng. M
*Néu bo qua sy hdp thy am va phan xa 4m cia moi

truong thi cuong do am tai mot diém M cach O mot

khoangrla | = .
8 4rr?

*Néu ctr truyén di 1 m ning lwong 4m giam a% so véi nang leong ldc dau thi cudng

P(100% —r.a%)

2 .

d6 am tai mot diém M cach O mot khoangrla | = p
r

505



Chu Van Bién Hién twong song co hoc

*Néu clr truyén di 1 m ning lugng 4m giam a% so v&i nang lwong 1 m ngay trude do

P(100% —a%)’'

thi cuong d6 4m tai mot diém M cach O mot khoang rla | = s
wr

Chay:
1) Néu b6 qua sw hdp thu dm ciia méi truong thi cong sudt

tai O bang cong sudt trén cdc mat cau co tam O: Po = Py

B
=Pg =P = 4ar’l = 421°1,.10".
Thoi gian dm di tir A dén B: t = AB/v.
Nang lwong dm nam giita hai mdt cau ban kinh OA,
OB: AA =P.t = P.AB/v.
2 2
. ; r r
2) Néu cho L dé tinh | ta lam nhu sau: 1y = [—A} I, = (—A] l,.10% .
i s
2
£ R S W L IB rA Lg—L
3) Néu cho Ly dé tinh Lg ta lam nhu sau: | = > = 1,100 => == = | =10"".
4rr I, \rg

4) CAc bai toan trén ¢ trén thi P khéng doi va déu xuat phat tir cong thirc chung:

2 2
l=unt =" —p10t s e[ A [ R gout
4rr L (A r,

5) Néu nguon dm duwoC cdu tgo tir n nguon am giong nhau mai nguon c6 cong sudt Py

thi cong sudt ca nguon P = nPq. Ap dung tirong tir nhu trén ta sé c6 dang todn maéi:

=1 10t — " 2
0 4z Axr? :10L'L:n_'(Lj
'Z1 10" = P n'FR nir'
=1,.10" =

Arr'? Arr'?
6) Trén mor duong thang c6 bon diém theo diing thir tir 1a O, A, M va B. Néu AM =

nMB hay ry —ra =n(rg — ry) = (0 + 1)ry = nrg + ra. Néu nguon dm diém dat tai O,

=1,.10" = r =107,

xuat phét tir cong thirc | = P 5 . Thay cong thic nay
4rr rl,

Va0 (N + 1)ry = nrg + ra sé duoc |(n+1).10°° =n.10%% +107°| .

Néu M i trung diém cia AB thi n = 1 nén [2.10°%w =105 4+107°%"»
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B
m
o A I ﬁ
[ —

T

050~
0 sé

Kinh nghiém gidi nhanh: Néu cé hé thirc Xry = Yry +2r, ta thay r boi 1
duwge: X107 =y 107%°% 4 2.107%°%
7) Néu diém O nam giita A va B va M la trung diém cua AB thi 2ry = ra - rg (néu rp >
rg hay La < Lg) hogc 2ryy =rg—rp (néu ra<rghayLa>Lsg).

B
I
"
A 0 M B

—_—
ra

Tinh hudng 4: Khi gip bai toan lién quan dén mién nghe dugc thi 1am thé nao?
Giai phap:

Nguwéng nghe ciia 4m 1a cudng d6 4m nho nhat cia mot 4m dé co thé gy ra
cam giac am do.

Nguwong dau 1a cudng d6 ciia mot 4m 16n nhat ma con gy ra cam giac am.
Luac do6 c6 cam giac dau don trong tai.

Mién nghe drge 13 mién nam trong pham vi tir ngudng nghe dén ngudng dau.

P P

<r<
Arl Azl .,

<l

Iminglz 2 — 'max

Arr

Tinh huéng 5: Khi gip bai toan lién quan dén ngudn nhac am thi lam thé nao?
Giai phap:

Giai thich sy tao thanh 4m do ddy dao dong: khi trén day xuét hién song dimg
c6 nhitng chd soi day dao dong voi bién do cuc dai (bung song), déy khong khi xung
quanh n6 mot cach tuan hoan va do d6 phat ra mot song 4m twong ddi manh c6 cing

tan sO dao dong ctia day.

ok ok ol ok Y (voik=1:2: 30,
2 " 2f 2l

A A A 5 \ \' A A \
Tan s6 am co ban la f; =§, hoa 4m bac 1 1a

v v Miéng sac
f2=2.§=2f1,hoaémbéc2lé f3 =3.§=3f1,... Luéng’—‘c—
khi —*‘
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Giai thich sy tao thanh &m do cgt khong khi dao dong: Khi song am (séng doc)
truyén qua khong khi trong mot dng, chung phan xa nguoc lai ¢ mdi dau va di tro lai

qua 6ng (su phan xa ndy van xay ra ngay ca khi dau dé ho). Khi chiéu dai cua 6ng phu
A SN A 1\ .. £ L 1en
hop véi budce song cua song am (I = kE, hoac I=| k+ > E) thi trong Ong xuat hién

song dung.

Chay:

1) Néu ding am thoa dé kich thich dao déng mét cét khi (chiéu cao cot A
khi cé thé thay d6i bang cdach thay déi muwc nwéce), khi cé song dirng
trong cot khi thi dau B luén luén la nit, con dau A cé thé nit hodc

bung. B

Néu dau A la bung thi am nghe dwoc la to nhat va I=(2n—1)%

=1, = 4
min 4 '
A P \ , A \ ’ s \ ﬂ' /1
Neéu dau A la nut thi dm nghe dwoc la nho nhatva | =n— =1, = rk
2) Néu hai lan thi nghiém lién tiép nghe dwoc ém to nhat hodc nghe dwoc dm nhé nhat
A
thi Ezl2 -1 :>/1=2(|2 —Il).

Néu lan thi nghiém dau nghe dwoc am to nhat lan thi nghiém tiép theo nghe
. A
dwoc am nghe dwoc dm nho nhat thi 1 -1, =A=4(l,-1).

Toc do truyén am: v = Af
3) Néu éng khi mot dau bit kin, mét dau d@é hé ma nghe dwoc dm to nhat thi dau bit kin
la nit va dau dé hé la bung:

\"
minl — E

= (2n+1) % =(2n+1) = T =(2n+1) 3= |

Néu ong khi d@é hé hai dau ma nghe dwoc am to nhat thi hai dau la bung hai

bung: 1=k 2=k L = =k Lo £, =
2" af 2 2
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3. DONG DPIEN XOAY CHIEU
3.1. Pai cuong vé dong dién xoay chiéu
Tinh hudng 1: Khi gip bai toan lién quan dén nhiét lugng toa ra trén dién tré thi lam
thé nao?
Gidi phap:
u=Uycos(at+g,) |0=27f
*Biéu thirc dién 4p va dong dién: Ji=1cos(at+¢,) |U,=U~/2

P=0,-9, I, =12 v

*Khi dat dién ap xoay chiéu vao R thi cong suét toa nhiét va nhiét lugng té/ai ra sau thoi

P=I2R=U_2=|§_R=U_§
gian t: 2R 2 2R2 ,
IRt Ut
Q=Pt=—"—=|*Rt =2 _Ut
2 2R R

*Khi dat dién ap xoay chiéu vao RLC thi cong suat toa nhiét va nhiét luong toa ra sau

;. U N 2 2 2 1 ’
voi l=—va Z=4R*+(Z -Z.) =,|R*+| oL -—
z wC

. P=1°R
thoi gian t:
Q=Pt
Chay:
ii,) = I,cos(at, +9)

1) <0:Dang giam.

i'  =-wl sin(wt +
(t) 0 (tl ¢){>0:Bangtdng.

2) Néu mach RLC mdc néi tiép thém mét diot li twéng thi dong xoay chiéu chi di qua
mach trong mot niea chu ki. Do do, cong sudt téa nhiét giam 2 lan, nhiét lwong toa ra
giam 2 lan va cuong dg hiéu dung gidm J2 ldn.
Tinh hudng 2: Khi gip bai toan lién quan dén thoi gian thiét bi hoat dong (sang, tit)
thi lam thé nao?
Gidi phap:

Mot thiét bi dién dwoc dit dudi dién ap xoay chidu u = Ugcosot (V). Thiét bi
chi hoat dong khi dién ap tic thoi c6 gia tri khong nhé hon b. Vay thiét bi chi hoat
d6ng khi u nam ngoai khoang (-b, b) (xem hinh v&)

.. . N . 1 b
Thoi gian hoat dong trong mot nira chu ki: 2t = 2.—arccos—

1) U,

. 1 b
Thoi gian hoat dong trong mot chu ki: t, =4t =4.— arccosU—

@ 0

. 1
Thoi gian hoat dong trong 1 s: ft, = f.4.— arccosi

@ 0
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. 1 b
Thoi gian hoat dong trong t s: ¢ ft, =t.f.4.—arccos—

2 0
.
-A ¥y o Xy +4
- { * { - X
: 1 | |
BI‘CCOS% arcsm% a_rcs]_n% MCCOS%
& Prig a @
U, -b 0 b +U,
y - !
v | - ] o
1 AreCos i —arceos —
g @&

Tinh huéng 3: Khi gdp bai toan lién quan dén thoi diém dé dong hoac dién ap nhan
mdt gia tri nht dinh thi 1am thé nao?
Giai phap:

Dé xéc dinh cac thoi diém c6 thé dung giai phuong trinh lwong giac hodc ding
vong tron lugng giac.
Vi du minh hea: Dién ap hai dau doan mach c6 biéu thirc u = 200cos(100xt + 57/6) (u
do bang von, t do bang gidy). Trong khoang thoi gian tir 0 dén B8 s dién ap tuc thoi
¢6 gié tri bang 100 V vao nhitng thoi diém nao?

Huéng din

Cdch 1: Giai phwong trinh luwong gidc

5 3
£\ 1 1007t + 2 =2 1 27 = t=——(s)
u=100= cos(lOO;rt+—”j=—:>

1007t + 2% =~ Z 4 2r os t=—>(s)
6 3 600

5 1
1007t +Z =2 S t=——(s)<0
(Néu khong cong thém 2 6 3 200 N
S5z T 7
100zt + —=—-——=t=——-(s) <0
6 3 600
Cach 2: Dung vong tron lugng gidc
. : . 5
Vi tri xuat phat ung vo6i pha dao dong: @, = ?ﬂ
Lan 1 dién ap tirc thoi c6 gia tri bang 100 V tng voi v2n
w
= (2
pha dao dong: @, = “Z .12z nén thoi gian: y
LANPY2 100
ch — cI)o 3 3 e 6 5 M .
t = = =—(s)
10} 100~ 600
Lan 2 dién ap tirc thoi co gia tri bang 100 V tng véi ”
pha dao dong: @, = %+ 27 nén thoi gian: —;+2x
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2 ion- 5z
t = z_cDo:3 6 :i(s)
’ ® 1007 200
Chay:

1) Néu khéng han ché béi diéu kién dang tang hodc dang giam thi vmg véi mot diém
trén truc vmg voi hai diém trén vong tron lwong gidce (triv hai vi tri bién). Do do, trong
chu ki ddu tién c6 hai thoi diém t VA ty; chu ki thir 2 ¢6 hai thoi diém ts =t + T Vaty
=ty + T topey =t + NT VA tonen = t, + 0T, Ta cé thé rit ra ‘meo’ lam nhanh:
S6 14n {né’u dul=t=nT +t,

=n
2

néudu2=t=nT +1,
2) Trong mét chu ki ¢6 4 thoi diém dé Ju/ = < Uq. Dé tim thoi diém lan thir n ma
/u/= b ta can leu y:

Lénldénu la:t.|Ldn4n+1dénu la:t,  =nT +t

Léan2dénu la:t,.|Landn+2dénu la:t, , =nT +t,

Lan3dénu la:t,.|Lan4n+3dénu la:t, , =nT +t,

4n+3

Lan4dénu la:t,.|Lan4n+4dénu la:t, , =nT +t,
néudul=t=nT +t

Loz, . S6 1an néudu2=t=nT +t
Ta co thé rut ra ‘meo’ lam nhanh: =n :
4

néudud3=t=nT +1,
néudud=t=nT +1,
Tinh hudng 4: Khi gap céc bai toan cho (tim) gia tri tirc thoi & cac thoi diém thi lam
thé nao?
Gidi phap:
Néu biét gid tri tc thoi ¢ thoi diém nay tim gia tri & thoi diém khéac ta c6 thé
giai phuong trinh lugng giac hodc dung vong tron lugng giac.
Vi du minh hoa: Tai thoi diém t, dién ap u = 200~/2 co0s(100xtt - 7t/2) (trong d6 u tinh
bing V, t tinh bing s) ¢6 gid tri 100~/2 (V) va dang giam. Sau thai diém d6 1/300 (s),
dién ap nay c6 gia tri la bao nhiéu?
Huéng din

U, = 200v/2c0s (a)tl - %) =100v2
Céach 1: = o

U, = -200wsin [a)tl - %) <0

1 1

Lt

=41 200\/§cos[a>(tl +$j —ﬂ —-100v/2 (V)= Chon C.

i
300

Céach 2:
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Khi u = 100+/2 (V) va dang giam thi pha dao

@, ="

2 T
dong co the chon: @, = 3

Sau thoi diém d6 1/300 (s) (twong Gmg véi goc ——d
quét A¢p = wAt = 1007/300 = n/3) thi pha dao

A 2
dong: @, =0, + AD Y

= U, = 200/2c0s®, = ~100/2 (V ) = Chon C.
Tinh hudng 5: Khi gip bai toan lién quan dén dién lugng chuyén qua tiét dién thang
day dén thi 1am thé nao?
Giai phap:

. d
Theo dinh nghia: i = d_q = dq =idt.

t

bién lugng chuyén qua tiét dién théng cua day dan tinh tr thoi diém t; dén t,:

Q:Tidt.

tZ
i=lsin(ot+9)=Q= —I—Ocos(a)t + (p)‘ = —I—O[cos(a)t2 +¢)—cos(at, +¢)]
® . )

)

) I, . oo .
i=1,cos(at+p)=Q=-sin(at+p) =->[sin(at, +¢)-sin(at, +9¢)]
® ., @

Chay:
1) Pé tinh dién lwong chuyén qua tiét dién thang cia ddy dan trong thoi gian At ké tir
liic dong dién bang 0, ta cé thé lam theo hai cdch:

t+At

Cach 1: Gidi phwong trinh i = 0 dé tim ra t, sau do tinh tich phan: Q = ‘[ idt

4
Cadch 2: Viét lai biéu thirc dong dién dwdi dang 1= 1, Sin et va tinh tich phan
|

o

(1-coswAt) (tich phan nay chinh la dién tich phan t6 mau trén

e |

At
Q= J. I, sinotdt =
0

do thi).
T I I
At:E:QTIG zi
T |
At=— =L
*Khl 4 :>QT/4 @
I
At=1:>QT,2 =22
2 w

At=T=0Q, =0
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2) Dong dién doi chiéu lic né triét tiéu i = 0.
3) Khodng thoi gian hai lan lién tiép dong dién triét tiéu la T/2 nén dién lwong chuyén
qua tiét dién thang cua ddy dan trong thoi gian trong thoi gian do la:

T T2 2l
QT,Z_II sin eotdt = 0(1 cosat)| " ==

A ” e A ~ ’ 2| . A A A ~ . n A
Dén nika chu ki tiep theo cing c6 —2 dién luong chuyén vé nén dién luong chuyén
®

qua tiét dién thang cia ddy dan trong mét chu ki la bang 0 nhwng d 16n dién heong

41,
chuyén di chuyén vé la |Q|

D6 1om dién lwong chuyén qua tiét dién thang ciia ddy dan sau 1s va sau thoi gian t lan
t
Tinh hudng 6: Khi gip bai toan tim thé thé tich khi thoat ra khi dién phan dung dich
axit thi lam thé nao?
Gidi phap:
+ Pién lugng qua tiét dién thang ciia day dan trong 1/2 chu ky: Qyp = 2lo/o.
+ Thé tich khi H, v& O, & DKTC thoat ra & mbi dién cuc trong ntra chu ki lan luot 1a:
= h11,2(|)v:;1v2 = hae(l).

96500 96500
+ Thé tich khi H, va O, & DPKTC thoat ra & mdi dién cuc trong thoi gian t lan luot 1a:

1 N
luot la ?|Q|T va

1

Vi, .

= %vl vav, = %v
+ Tong thé tich khi H, va O, & PKTC thoat ra & mdi dién cuc trong thoi gian t 1a:
V=V, +V, =%(v1 +V,).

3.2. CAC MACH PIEN XOAY CHIEU CHI R HOAC CHI C HOAC CHI L

Tinh huéng 1: Khi gdp bai toan lién quan dén dinh luat Om thi lam thé nao?
Giai phap:

u u
MachchiR: I =—, |, =—
R R
U U . 1
MachchiC: | =—, |, === v6i Z, =—
Z, Z. «C
U U
MachchiL: | =—, I, ==> v6i Z =wL
z, z,
Chay:
: S £ .
1) Dién dung cua tu dién phang tinh theo cong thurc: C = 91089—4d (¢ la hang so dién
10°4rx

méi, d la khoang cach giira hai ban tu va S la dién tich doi dién giita cdc ban tu).
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2) Khi chat dién méi trong tu la khong khi thi &, = 1 nén C, = va cuong do

9.10°.4xd

U
hiéu dung chay qua tu | = Z_ =oCU .

[}
*Néu nhiing cac ban tu ngdp vao trong dién méi long (cé hang sé dién
moi ¢ va cdc yéu té khic khéng doi thi dién dung cia tu
£S i . PR, - e |8
=——>——=2¢C, nén cuong do hiéu dung qua tula 1'=wCU =¢l .

9.10".4xd

*Néu nhing x phan tram dién tich cdc ban tu ngdp vdo trong dién moi

I6ng (c6 hing s6 dién méi &) va cdc yéu 16 khéc khéng déi thi b u C gom ',_d |

, , (1-x)s £xS
hai tu C1,C, ghépsongsong: C =———=(1-x)C.,C, =——=
¢ &1 Tz GNEP SONG SONG: & = T 0% ard (L-x)C,. ¢, 9.10°.47d

= C=C,+C,=(1-x+¢x)C,. Cuong d¢ hiéu dung qua mach hic ndy la

exC,

I'=wCU =(1-x+e&x)1 .

*Néu ghép sat vao mot ban tu mot tam dién méi ¢ hcing
$6 dién méi € c6 bé day bang x phan tram bé day cia
16p khéng khi va cdc yéu t6 khdc khéng déi thi b tu C

gom hai tu Cy, C, ghép ni tiép: -
_ S __G __ e G 5
' 910%4z(1-x)d  (1-x) 7 910%4zxd  x %
cC —
== C = 172 = £ CO)' d
C,+C, x+e&(1-x)
Cuong do hiéu dung qua mach lic nay la 1'= wCU = S l.
x+e(1-x)

Tinh huéng 2: Khi gip bai toan lién quan dén quan hé gia tri tirc thoi u, i ddi voi mach
chi R hodc chi L hogc chi C thi lam thé nao?

Gidi phap:
. u u
Mach chi R thi u va i cung pha nén R:T:I—O:E.
i
0
. L - A u U, u
Mach chi L thi u sém honila n/2 nén Z, :a)L:I——I—;tf
i
0

i =1,cosawt
T A = | — +| — =1
u ZUOCOS(G)HEJZ—UOS'” ot I, U, U, =U+2

Mach chi C thi u tré hon i la /2 nén Z_ = =
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i=1,cosmt

=1 @ [ijz (U T |0:|\/§
T B = — | +| — =1

u:Uocos(wt—E)=Uosmwt I, U, U, =U+2

N2 2
Dbi v6i mach chi L, C thi u vudng pha véi i nén [Lj + [ij =1

i=0cu=+tU, , A i1y as .
= (P06 thi quan hé u, i 1a duong elip).

u=0ei==I,
Chu y: Hop kin X chi chira mot trong 3 phén tw la R hodac C hoac L. Pat vao
hai dau hop X mot dién ap xoay chiéu thi dién dp trén X va dong dién trong mach ¢
thoi diém t, c6 gid tri lan leot 1d i1, Uy va & thoi diém t, thi iy, U,.

ey L2 _ g thix=R=a

i

2

*Nguwoc lai mach chi L hodc C.

(Pé xdc dinh dwoc L hay C thi nén heu y: Néu f tang thi Z tang nén I giam con Zc
gidm nén I tang).

Tinh huf)ng 3: Khi gép bai toan lién quan dén biéu thuc u, i trong mach chi R hoéc chi
L hodc chi C thi 1am thé nao?

Gidi phap:

v
!

. U
Mach chi R thiuvaicung phava R= I—° 4
i
0

. R U
Mach chi L thiusémhonilan/2va Z =l = I—°
0

% R U
Mach chi C thiu tré¢ honilan/2 va Z, :i:—"
oC |,

N2 2
£ . .. 1 u
Doi véi mach chi L, C thi u vudng pha voi i nén {—j + (—J =1

I, U,
Chuy:
1) Mach gém L noi tiélv voi C thi dién dap hai dau doan mach u = u_ + Uc vdi
u Ue
7, 7.

£ i1 \ \ P ilz Uf Thay U, =1,Z l,=?
2) Néu cho thi dwa vao hé thirc =l ety

hodcU,=1,Z.
ul 0 0

Mach chiCthiisém honula /2.
Mach chi Lthiitré honula /2.
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i_{_i:l
1 il;iZ R Io2 Uo2 l,="?
3) Neéu cho thi dwa vao 2 hé thirc =
ul;uz izz uj _ U0_7
—2+—2—1
IO UO
2 N . P < N 1 UO
Mach chi Cthiisdm honular/2va Z, =—C=I—:a)=9
10

. u
Mach chi Lthiitré honular/2va Z, =a)L=I—°:>a)=?.
0
4) Vi voi mach chi chita L hodc C thi u va i vuéng pha nhau nén thuong cé bai todn
cho dién ap (dong dién) o thoi diém nay tim dong dién (dién dp) o thoi diém trude dé
hodc sau do mét khodng thoi gian (vubng pha) At = (2n + 1)T/4:

|u1| :|i2|ZL,c;|u2| = |i1|ZL,c .

3.3.MACHR, L, C NOI TIEP
Tinh hudng 1: Khi gip bai toan lién quan dén téng trg, d6 1éch pha, gia tri hiéu dung

thi 1am thé nao?

Giai phap:
7 Z=\R*+(z,-2.)
Tong tré
2 2
z2-(ZR) +(Z2.-Xz)
tan ¢ = ZL _Zc _ ULU_UC
Do 1éch pha: F
tan g = ZZL —ch _ ZUL _ZUC

2R 2.V

@ >0:usém pha hon i = mach ¢6 tinh cam
= <@ <0:Utré pha hon i = mach c6 tinh dung

¢ =0:u,icung pha.

. u U, U uU. u
Cuong do hitudung: | =—=—FL=—L=-—C - W
Zz R Z Z. Z,
A e A u
Dién ép trén doan mach: U, =17, = ?ZMN

Tinh hudng 2: Khi gip bai toan lién quan dén thay ddi cac linh kién trong mach thi
dién ap phan b lai nhu thé nao?
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Gidi phap:

U=+UZ+(

R

U’ =u2+U' -¥. ) =U" =2
Tinh huéng 3: Khi cho biét cac gia tri tire thoi ug, UL, Uc va u lam thé nao dé tinh do
1&ch pha?
Gidi phap:
i=1,cosmt

u=U,cos(at+p)

u=u,

u =U, Cos(a)t +%J . Khi cho biét cac gia tri tirc thoi qu, =u, thi ta s¢ tim duoc

U. =U, cos(a)t —%)

(ot+9)= ial;(a)t + %) =ta, ;(a)t —%) =+a, va phai lva chon diu cong hoic trir dé

U, =U,

sao cho (a)t —%j <(at+¢)< (a)t + %j . Tir d6 sé tim dugc .

Chay:
1) Néu cho gid tri tirc thoi dién dp & hai thoi diém thi van c6 thé tinh dwoc .

2) Néu cho gid tri tirc thoi dién dp va dong dién & hai thoi diém tinh dwoc

t=t,
u=U,cosat ————— ot =7
u=Uu, vau giam (tang) 0
. _ t=ty +At _n
= Io COS(a)t 50) =0vai giamang P

Tinh hudng 4: Phuong phap truyén thong ding dé viét biéu thirc dong dién va dién ap

la gi?
Gidi phap:
I _$: UOR — UOL :UOC — UOMN
0
z R Z I, Z,
2
Z=JR*+(Z,-2.) |Zm =\/R§N +( L —ZCMN)
Z -Z zZ -Z
tan(p: L c tan (pMN — LMNR Cun
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u=1,Zcos( ot + ¢, +9)
u, = I,Rcos(at +¢,)

a) Néu cho i = I,cos(at +¢,) thidu =1,Z cos(at+p +7/2)

U, = IOZCCOS(a)t—i-gz)i -l 2)

Uy = 1,2, CoS (@t + 9, + 0, )

b) Néu cho u=U,cos(at +¢,) thi iz%cos(a)t-i-(ou -9).

. ..U
¢) Néu cho u,,, =U,,,cos(at+a) thi |:%cos(a)t+a—(pw).

Sau khi viét dugc bi€u thirc cia i s€ viet dugc biéu thirc cac dién ap khac theo cach lam

trén.

Chit y: Néu 6 dang sin thi doi sang dang cos: sin(wt+a)= Cos(a)t to— %)

Tinh hudng 5: Lam thé nao dé ung dung cic phép tinh d6i véi sb phirc dé viét biéu

thirc u, 1?
Gidi phap:
Biéu thtc Dang phutc trong may FX-
570
Tong trd z-JRi+(z 2.} Z=R+i(Z -2,)
(v6i1sd a0)
ZMN = \/R’aN +(ZLMN _ZCMN )2 ZMN B RMN +I(ZLMN _ZCMN )
Z =2, 7, =-Z.i
(v6i i 6 a0)
Dong dién | i=1 cos(wt+¢,) i=1,Zp
bién ap u=U,cos(at+gq,) u=U,Zo,
binh luatluh u o
A =— nhungi+— i=—
Om z z Z
U u u
| =—" nhungi+—" ===
MN MN ZMN
U =IZ nhung u #iZ u=iz
Uy = 12, nhungu,, #iZ,, Uy =3Z
U u u —
U =12, :?ZMN nhung u,, i;ZMN Uy, :?ZMN
U u Uy =
U=1Z=""7 nhungu=—"7 u=227
ZMN ZMN ZMN
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A , \ .. u u u
Biéu thirc dong dién: IZ?Z—R:TZ_—Z =

R Z, Z

¢ ‘wm
Cai dgt tinh todn véi sé phikc trong mdy tinh casino fx-570es

+BAM (D& cai dit tinh toan véi sb phirc)

+BAM @ (Dé cai dit hién thi s6 phirc dang A £ @)
+BAM [4] & cai @it don vi goc 1a rad).

.ou
Dua vao cong thuc: i=—=—=—+=
Z R Z

Tinh hudng 6: Lam thé nao dé tmg dung cac phép tinh cong trir cac s6 phirc tim hop
kin khi cho biét biéu thirc dong hodc dién ap?

Gidi phap:

+BAM (D& cai dit tinh toan véi sb phirc)

u=U,cos(at+gq,)

*Néu cho biéu thirc dong va dién ap hai dau doan mach ) thi c6 thé
i=1,cos(at+¢)
> . u Uz
tim tro khang: Z =R+i(Z, -Z.)=—=—2 !
I 4

Chay : Mach dién dp xoay chiéu AB gom hai doan mach AM (da biét) va MB

(chua biét) méc noi tiép. Dé xdc dinh MB ta dya vao: Z,,, = uﬂ = tve Z,,-
iUy,
Tinh hudng 7: Khi gip bai toan lién quan dén diéu kién cong huong thi 1am thé nao?
Gidi phap:
1 1 1
2 =, slv=—ov="——f=—=T=27JLC

«C \/E 2%\/5
1
D7, =27 @ZLCO=ZE

U u?’
| =—=P =12 R=—

max cong _ huong max
R R

H¢ qua cua hién tuong: J LU
L

tan(/):O:(/):Onénu:uR,i:cfmgpha:{ -
U, 1lU

Chu y: Néu cho biéu thirc u, u, hodc uc ta tinh dwoc dé léch pha cua u voi u. hodc
Uc. Mdt khdc u, sém hon i la 72 Va Uc tré hon i la 12 ; tir d6 suy ra .
Tinh hudng 8: Khi gip bai toan lién quan dén diéu kién cong huong va cho biét R? =
nL/C thi 1am thé nao?

Giai phap:
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Tir R? = nL/C suy ra: R = nZ, Zc va Ug? = nU, Uc.
Tu diéu kién cong hudng dé tinh céc dién ap, ta van dung cac cong thirc sau:
U’=UZ+(U, -U.) =U, =U

, L.R f"l—.

Ul =U+U’=U_ =U_ =2

U;c :U; +UCZ;U2 :(UR "'Ur)z"_(UL_Uc)2
0

C L,r
R ,
UrzL :Ur2 +UL2;Ur2LC :Urz +(UL _Uc)2 — |—| I—‘mmmm”l—.
N

0

Chu y: Tai vi tri cong huong thi Inax, Pmax, Urmax- Pé xdc dinh xu thé tang giam ta
can cik vao pham vi bién thién: cang gan vi tri cong hieong thi I, P, Ug cang Ién; cang
xa vi tri cong hudng thi cdac dai lugng do cang bé.

Tinh hudng 9: Khi gip bai toan lién quan dén tin sé cua mach mic ndi tiép va tan sb
clia cac manh thanh phan thi 1am thé nao?

Gidi phap:

Khi mach R;L;C; x4y ra cong hudng ta co: a)f LC, =1.

Khi mach R,L,C, x4y ra cong hudng ta co: a)zz LC, =1.
Khi mach R{L;C; ndi tiép R,L,C;, xdy ra cong huéng ta co: oL, + oL, =——+——.

1
ofLE =15 T =ofL,

1

‘ . 1
Néu cho lién hé L thi khir C: { @’L,C, =1=> —=w’L

27272 2 72
2

1
ol +ol, =—+—
B ’ oC, aC,
=o' (L +1,)=alL, +olL,
wfgq:l:g:wz
Néu cho lién hé C thi khu L: L
@iLC, =1= L, =—
a)ZCZ

1 1 1 1 1(1 1
ol +ol, = + =+ =—| —+—
oC, C, o,C, wC,) o' \C C
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Sau khi tim dugc li€n hé cac o ta suy ra lién hé cac f hodc cac T.

Tinh hudng 10: Khi gip bai toan lién quan dén sy vudng pha ciia cac dién ap trén cac

doan mach thi lam thé nao?

Gidi phap

*Trén doan mach khong phan nhanh chi chira cac ph?m trR,LvaC.Giasat M, N, P va

Qlacac diém trén doan mach d6. o léch pha clia umn, Upg so véi dong dién lan luot
-Z Z - ch

N yA L C N Lo
la: tan p,,, = —"—- va tang,, =—
MN RPQ
* 1 \ ? 1 ZLMN B ZCMN ZLPQ B ZCPQ

Umn L Upq khi va chi khi tang,, tang,, =-1< 2 . =-1

MN PQ
Tinh hudng 11: Khi gip bai todn cho biét d9 léch pha clia cac dién ap hodc cac dong
dién 1a Ag # 7/2 thi lam thé nao?

Gidi phap:
£ N tan ¢, —tan e
Néu ¢, — ¢, = Ap thi tan(g, —gol):M:tanAgo voi
1+tang, tang,
z -2 z, -2,

tang, = ——= VA tang, = ——*
R R,
Tinh hudng 12: Khi mach RLC ndi v6i ngudn xoay chiéu thi tinh cong suit va hé sb

cong suat nhu thé nao?

Giai phap:
: . U°R
Cong suat toa nhiét: P=1"R= ————
R*+(Z,-Z.)
R

7 , R
H¢ s6 cong suat: cosp=—=
R’ +(ZL - Zc )2

Dién nang tiéu thy sau thoi gian t: A = Pt

Chuy:
1) Néu cho biét cosg, U va R thi tinh céng sudt theo cong thirc:
u
| =— ,
P =Ul cosg . =P=—0c0s’¢p
Z =
cos
< P, cos’p, . .. , L ,
2) Két hop . = voi diéu kién ¢, £ @, = a ta tinh duoc cdc dai lwong khdc.
) €0 ¢,

Tinh huéng 13: Khi cho biét cong suit tiéu thu trén toan mach hodc trén mot doan
mach dé tinh dién tr& thi lam thé nao?
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Gidi phap:
2
Dua vao cong thire: P =1°R = LZ
R*+(Z,-Z.)
Tinh hudng 14: Khi gip bai toan lién quan dén mach RL méc vao ngudn mot chiéu rdi
méc vao ngudn xoay chiéu thi 1am thé nao?
Gidi phap:
*Mach ndi tiép chira tu cho dong xoay chiéu di qua
nhung khong cho dong mét chiéu di qua. R
*Mach noi tiép RL‘ vira cho dong xoay chicu di vira o qmm\_.
cho dong mét chiéu di qua. Nhung L chi can tro
dong xoay chiu con khong c6 tac dung can trd dong mot chidu.

N N U U2
Nguon 1 chiéu: Il:E;Pl: IfR:?

u UR
P=I’R=———;Z =l

JrRovz2 1T Rz

Tinh hudng 15: Khi gip bai todn mac doan mach ndi tiép vao dong thdi nguon mot
chiéu va nguon xoay chiéu thi 1am thé nao?

Gidi phap:

Nguon xoay chiéu: |, =

Khi mic ddng thoi ngudn mét chidu va xoay chiéu (u =a+b~/2 cos(awt +¢)) vao
b

mach ndi tiép chira tu thi chi dong dién xoay chiéu di qua: | =
R® + (ZL - Zc )2

XC

Khi mic dong thoi ngudn mét chidu va xoay chidu (u=a+ by2 cos(wt +¢)) vao
mach ndi tiép khong chura tu thi ca dong dién xoay chiéu va dong mét chidu déu di qua:

b .
| = J o= %. Do d6, dong hiéu dung qua mach: 1 =4/17 +1

XC 9 2 1c
R +(ZL _Zc)

2
1c *

cos? (0t + ) = 1+ cos(2at + 2¢)
Luu y cong thuc ha béc: 2

- 1—-cos( 2wt +2¢)

sin? (wt+¢) = 5

3.4. PHUONG PHAP GIAN PO VEC TO

Pa s6 hoc sinh thudng ding phuong phap dai s6 cac bai toan dién con phuong
phap gian dd véc to thi hoc sinh rat ngai dung. Didu d6 1 rit dang tiéc vi phwong phap
gian do véc to ding giai cac bai toan rt hay va ngan gon dic biét 1a cac bai toan lién
quan dén nhiéu dién ap hiéu dung, lién quan dén nhiéu do 1éch pha. Co nhiéu bai toan
khi giai bang phuong phap dai so rat dai dong va phirc tap con khi giai bang phuong
phap gian d6 véc to thi to ra rat hidu qua.

Trong cac tai li€u hién co, cac tac gia hay dé cap dén hai phuong phap, phuong
phap véc to budc (véc to chung goc) va phuong phap véc to trugt (véc to noi dudi). Hai
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phuong phap d6 1a két qua cta viéc van dung hai quy tic cong véc to trong hinh hoc:
quy tic hinh binh hanh va quy tic tam gi4c.

Theo ching t6i, mot trong nhitng van dé trong tim ciia viéc giai bai toan bang
gian d0 véc to 1a cong cac véc to.
1. Céc quy tic cdng véc to

Trong toan hoc dé cong hai véc to d va b, SGK hinh hoc, gidi thi¢u hai quy tic:
quy tic tam gidc va quy tic hinh binh hanh.

g \?‘
B
e
C

A
Hinha

a) Quy tdc tam gidc

Noi dung cta quy tic tam giac la: Tir diém A tuy y ta v& véc to AB=a, rdi tir
diém B ta v& véc to BC =b . Khi d6 véc to AC duge goi 1a tong ciia hai véc to
ava b (Xem hinh a).
b) Quy tcc hinh binh hanh

Noi dung ctia quy tic hinh binh hanh 1a: Tir diém O tuy ¥ ta v& hai véc to OB=a
va OD = b, sau d6 dung diém C sao cho OBCD 14 hinh binh hanh thi véc to oC la
tong cua hai véc to @ va b (Xem hinh b) . Ta thay khi ding quy tic hinh binh hanh cac
véc to déu c6 chung mot gbe O nén goi 1a cac vée to budc.

Goéc hop béi hai vec to @ va b 1a géc BOD (nhé hon 180°).

_ Van dung quy tac hinh binh hanh dé cong cdc véc to trong bai toan dién xoay
chiéu ta c6 phuong phap véc to budc, con neu vén dung quy tdc tam giac thi ta co
phuong phap véc to trugt (“cac véc to noi dudi nhau™).
2.Co s6 vat li caa phwong phap gian do véc tor .

Xét m;lch Qién nhu hinh a. Pat vao 2 dau doap AB mdt dién ap xoay chicu. Tgi
mot thoi dieém bat ki, cuong do dong dién ¢ moi cho trén mach dién 1a nhu nhau. Néu
cudng d¢ dong dién d6 co biéu thirc 1a: i =1, coswt (A) thi biéu thirc dién ap giita hai

Uy, :UL\/Ecos(a;H%)(V)
diém AM, MN va NB 1an lugt 1a: 4 u,,, =U,~/2cost (V)
Uys =UC\/§cos(a}t—%j(V)

+ Do d6, dién 4p hai ddu A, B 1a: u,, =

+u,, +u

UAM MN NB *
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+ Cac dai luong bién thién diéu hoa cung tan sé nén ching co thé biéu dién bang cac
véc to Frexnel: U,, =U, +U, +U_ (trong d6 do 16n cua cic véc to biéu thj dién ap
hi€u dung cia no).
+ Pé thyc hién cong cac véc to trén ta phai van dung mot trong hai quy tic cong véc to.
Vé gian do véc to theo phwong phdp véc to budc gom cdc bude nhur sau:
L R <
— I ———— | |
i

1 *Chon ngang la truc déng dién, diém O lam
giic.
*V& ldn leot cac véc-tor biéu dién cac dién ap,
ciung chung giic O theo nguyén tic:
~ + L - lén.
O + C — xubng.
+ R —ngang.

P g dai cac véc-to tilé vol cac gia trl hiéu
oY dung twong &ng.

c *Chi tong hop cac véc-to dién ap cd lién quan

dén di kién cia bai toan.
*Riéu din cac sé lidu 1&n gian 44.
*Dwa vao cac hé thiee lwgng trong tam giac dé
tim cac dién ap hoic goc chwea biét,

Mot s6 diém can heu y:

*Cac dién 4p trén cac phan tir dugc biéu dién boi cac véc to ma chiéu dai ti 18 véi dién
ap hiéu dyng ciia no.

*P 1éch pha giira cac dién ap 1a goc hop boi giita cac véc to twong tng biéu didn
chung. Do 1éch pha giita dién ap va cuong do dong dién 1a goc hop bai véc to biéu dién
n6 véi truc I. Véc to “ndm trén” (hudng 1én trén) s& nhanh pha hon véc to “nam du6i”
(huéng xudng dudi).

*Vigc giai cac bai toan la nham xé4c dinh d6 16n cac canh va cac goc cla cac tam giac
hodc tir giac, nho cac hé thirc luwong trong tam giac vudng, cac h¢ thiic lugng giac, cac
dinh 1i ham s sin, ham s cos va cac cong thic toan hoc.

U, A U, 4
U,
,,,,,,,,,,,,,, U,,
|
|
|
|
\
|
. |
U, - U, R
o] > »1 o p p 1
u. ¥ iP 4
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*Trong toan hoc mdt tam giac s€ giai dugc néu biét trudce 3 (hai canh mdt goc hoac hai
gbc mot canh hoic ba canh) trong s6 6 yéu (ba goc trong va ba canh).

Tim trén gidn d6 vécto tam gidc biét trudc ba yéu td (hai canh mot goc, hai goc mot
canh), sau d6 giai tam giac d6 dé tim cac yéu té chua biét, cr tiép tuc nhu vy cho cac
tam giac con lai.

D¢ dai canh cua tam gidc trén gian dd biéu thi dién ap hiéu dung, d6 16n goc
biéu thi do 1éch pha.
Mot s6 hé thire lugng trong tam giac vudng:

a’t=b*+¢°
h - =b'c'
1 1 1
= Tt
h b
b =ab'

Mot s6 hé thirc luong trong tam giac thudng:

A
b C a’*=b*+c¢’ —2bccos A
a b ¢
simAd sinB  sinC
C 7 B

Tinh hudng 1: Khi gip bai toan mach dién ndi tiép LRC c6 lién quan dén quan hé bat
chéo cua cac dién ap thi lam thé nao?
Gidi phap:
Dbi v6i bai toan nay nén ding phwong phép gian d6 véc to bude (chung gdc).
Chi v& cac véc to dién 4p bat chéo U, va U, 1di dung cac hé thic lugng
trong tam giac vudng hodc tam giac thuong dé tim cac goc (do 1éch pha), cac canh
(dién ap hi€u dung).

Khi sir dung gian d0 véc to ta tinh dugc L p €
A a s aA 14 e X . L —
dién ap hi€u dung va do 1éch pha. Tu d6 c6 thé tinh ’:I M N |_"Ii
Uuu O =
dugc dong dién, cong suét: R zZ Z
P=I°R
Phuong phap véc to budc chi hiéu qua véi b;{
cac bai toan c6 R nam gitta dong thoi lién qua dén \
dién ap batchéo U, , U, .. 4 : ffm

AN ! MB
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Phuong phap néy thuong lién quan dén cac doan mach sau:

AF:JW%:AP

R

-—II—E—(W‘—--—W S

Chuy:

. , . 1 zZ -Z
1) Néu cho biét R = LIC thi suy ra: R* = wlL.—=Z7,Z, < —~
oC R R

C:_l

o tang, tang,. = -1 U, LU,
2) Néu ding phirong phdp véc to budc thi khéng nén vé véc to tong! Chi nén vé cdc
dién dp bdt chéo dé tinh cdc dién ap thanh phan Ug, U\, Uc réi dp dung hé thirc:
U, -u 0]
U?=U2+(U, -U.)"; tanp=——C;cosp=—F
U, u

3) Néucho biét R =nrthi Ugsr = (n+ DU, , ,
Tinh huong 2: Khi gip bai todn mach dién noi ti€p khong li€n quan dén quan hé bat

chéo cua cac dién ap ugr, va Urc thi lam thé nao?
Gidi phap

Phuong phép t6i wu 1 v& gian dd véc to bang cach van dung quy tic tam giac -
phuong phép véc to truot (véc to ndi dudi).

V& gian do véc to theo phuong phap véc to trugt gdm cac bude nhu sau:

+ Chon truc ngang 1a truc dong dién, diém dau mach 1am géc (46 1a diém A).
+ V& lan luot cac véc to dién ap t dau mach dén cudi mach m W NB “néi dudi
nhau” theo nguyén tic: L - di 1én, R - di
ngang, C - di xudng. R

L C
, & v atn AT 2
+ Noi A voi B thi véc to AB biéu dién . |

dién ap upp. Tuong tyu, véc to AN biéu M Uy N
r
dién dién 4p uan, véc to MB biéu dién -
C
dién ap ung.
¢l ap Ung o ‘ U,
Mot so diem can luu y: Uys B
*Néu cuén day khong thuan cam (trén
doan AM c6 ca L var (Xem hinh a dudi A L ot

day)) thi U,, =U_+U_+U, +U_ ta v& L truéc nhu sau: L - di lén, r - dingang, R - di
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ngang va C - di xuéng (Xem hinh a) hodc v& r truéc nhu sau: r - di ngang, L - di 1én, R
- di ngang va C - di xu6ng (Xem hinh b).

Lt - c Ur M 1 N M N
a— LTI ——— |—» ‘

* Chon truc ngang 1a truc dong dién. 1 U,
* Chon diém ddu mach A Tam géc. o
* V& Fin hoot tir A sang B theo nguyén tic U B e E
n6i dudi nhau: & Pun

L - D1 lén. Al 4B w1 A »1
R - Dingang. Uy

C - Dixuéng. .

(Gifta A va M ¢6 cA U_va Uy Hinha Hinhb

*Néu mach dién c6 nhiéu phan tr thi ta cling v& duogc gian d6 mot cach don gidn nhu

phuong phap da néu.
M TR N
. >
D Ry E
Ll Rj_ Cl R2 1) R3 (jl F 3 U
:Wﬂ - b, U, L
D EF 0 M N Ur, - Ug,
R
F 0
A !

L J B

Chu y: Thuc chat cua giai bai toan dién xoay chiéu bang phwong phép gian dd véc
to 1a giai quyét bai toan hinh hoc phéng (chi yéu 1a giai bai toan tam gic).

F - a a
D¢ giai nhanh bai toan, ching ta nén lién tudng deén cac cong thiic cua cac tam
giac dac biét nhu tam giac déu, tam giac cén, tam giac

vubng can RL oy "
Aer——M—— | —oB

Vi du minh hea: (PH - 2012) (GIAN PO R-L-C) Pit

dién ap u = Uycos100mt (V) vao hai dau doan mach AB M

gém hai doan mach AM va MB mic ndi tiép. Poan ’ 7

mach AM gdm dién trg thuan 100~/3 Q méc néi tiép A .:;:3 )

v6i cudn cam thuan c6 do tu cam L. Poan mach MB chi S R =1003 Z.=200
¢6 tu dién c6 dién dung 10™*/(2) (F). Biét dién 4p giira NG

hai dau doan mach AM léch pha 71t/3 so véi dién ap gilra ‘B
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hai dau doan mach AB. Gia tri cua L b?mg

A. 2Ir (H). B. 1/n (H).

C. 2/ (H). D. 3/n (H).
Huéng din
Z = % =200(Q). Vi R —1004/3 = 202\/5 nén ta lién tudng tam gidc AMB déu:
@
z, 1
=Z =100= L=—=—(H):>ChQnB.
0 7

Tinh hudng 3: Khi gip bai toan lién quan dén mach c¢6 4 phan tr trd 1én ma khong lién
quan dén dién 4p bat chéo hodc R ¢ giira thi nén ding phuong phap nao?
Gidi phap:

Khi gdp bai toan lién quan dén mach c6 4 phan tir trd 1én ma khong lién quan dén
dién 4p bét chéo hodc R & giita thi nén ding phuong phap véc to trugt.
Vi du minh hoa : (GIAN PO R-C-rL) Trén doan mach xoay chiéu khéng phan nhanh
¢6 bon diém theo dung thir ty A, M, N va B. Giita hai diém A va M chi c6 dién tro
thuan R, gitia hai diém M va N chi c6 tu dién, gitia hai diém N va B chi ¢6 cudn cam.
Pit vao hai diu doan mach mot dién ap 90 \/é V — 50 Hz thi dién ap hi€u dung trén R
va trén doan MB du 1a 30+/3 (V). Dién ép tirc thoi hai ddu doan mach AN va MB
1&ch pha nhau /2. Dién ap hiéu dung trén doan AN la bao nhiéu?

Huéng din

AAMB céan géc 6 day 30° = a =30°
Céch 1: Dung phuong phap véc to truot: U

Cach 2: Dung phuong phép véc to budc: U
Uy =——=60(V)
cosao
R C L, >
Ao—:—I\O/I—| l_I:I_mij\_.B U
B
oy N
o . ':fo’“‘," . Uie
- U,
- 3043
P BV &
e UR ) . - 60 30\'3 f
A | Ue =t —>
<...‘ I—Jv 'Ur UR
N . R
Ue EAN
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Binh lugn: Cach giai 2 phai vé nhiéu dwong nét phic tap! . )
Kinh nghiém: Khi cho biét do léch pha bang nhau thi trén gian do véc to co thé
c6 tam giac can!

Vi du minh hoa 4: (GIAN PO R-rL-C) it dién ap u = U /2 cos(100xt + 7/6) V vao
hai d?l}l doan mach AB. Boan AB c()‘b(')n diém theo d@ng thir tu A, M, N va B. Giita
hai diém A va M chi c¢6 dién tré thuan R, giira hai diém M va N chi c6 cudn day co
cam khang 100 Q c6 dién tré r = 0,5R, giita 2 diém N va B chi c6 tu dién c6 dung
khéng 200 Q. Pién ap hiéu dung trén doan AN la 200 (V). Pién ap tuc thoi trén doan
MN va AB léch pha nhau /2. Néu biéu thuc dong dién trong mach 1a i =
I /2 cos(100mt + ;) A thi gia tri cia I va o; lan luot 1a
K] B. 2 Avan/3. C..2 Avam/4. D.lAvama
) Huéng din

Céach 1: Phuong phdp dai so:
Lhte g, 10
r R+r \/5

U U 2
| = AN _ AN _ 00 :1(A)

Z \/(R+r)2+Zf _\/(100J§)2+1002

tang,, 99, =-1=

-Z 1 x .
tanp=—"—"S=——""p= —% <0: Dién ap tré pha hon dong dién 1a /6 hay dong

R+r \/5

dién sém pha hon dién ap 1a n/6.

=i=1+2 cos(lOO;rt + % + %) = x/Ecos(lOO;rt + %) (A)= Chon A.

Cach 2: Phuwong phdp gidan dé véc to buge:

. L'
U, 4
U, Us
O > > » |
Ucy Uq.y.-""

Téng hop cac véc to dién ap theo quy tic hinh binh:
U, =U,+U;U, =U,+U,;U,=U, +U..

MN 7
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Xét AOEF (Uan =200 V, H 14 trung diém EF, OG = GH) diém G vira la trong tam

vira 14 tryc tim nén tam gidc ndy 1a tam giac déu.
u
c =200V =1 :Z—°:1A
c :>i=\/§COS(1007Tt+%+%)(A)

(D:_E

Cach 3: Phuwong phdp gian do véc to truot:

M vira la trong tdm vua la
tryc tdm cua tam gidc AAMB nén
tam giac nay la tam giac déu.

Tur d6 suy ra:

U.=U,, =200(V)=1=—S=1(A)

va T sém pha hon U,, la /6. Do *°

do: i = \/Ecos(lomzt +%+ %)(A)

Kinh nghiém: Néu tam gidc
ANB déu thi Zc = Z, va R = 2r. Dua vao ¥ twéng nay nguoi ta

~u

sang tac” ra cdc

“bai toan la”.
Tinh hudng 4: Lam thé nao dé biét chon phwong phap dai s, hay phwong phap gian
do véc to?
Giai phap:

V6i mot bai toan cu thé ¢ thé dung hodc phuong phép dai sé hodc phuong phap
gian dd véc to budc hodc phuong phap gian do véc to trugt. Trong ba cach giai d6 voi
mot dang cu thé thi s& c6 mot cach giai nhanh va ngan gon nhét.

Vi du minh hoa 1: Dit dién 4p xoay chiéu 60 V — 50 Hz vio hai dau doan mach AB
gdm hai doan mach AD va DB mic ndi tiép. Poan AD gdm dién tré thudn ndi tiép
cudn cam thuan, doan DB chi ¢6 tu dién. Dién ap hiéu dung trén AD va trén DB déu la
60 V. Hoi dong dién trong mach sdm hay tré hon dién 4p hai dau doan mach AB?

A. tré hon 60°. B. sém hon 60°. C. som hon 30°. D. tr& hon 30°.

Huéng din
Cach 1: Phwong phdp dai s6
U’=U;+U +UZ-2U U,

-

UZ:U:+(UL—UC)2 o T W 7;;3 U, =30

U2 =UZ+U? U2 =UZ2+U? U, =303
——
60°

Z -Z. U -U 1
tanp=—-—S=—L C=——:¢)=—£:Chon0.
R U, J3 6
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Céch 2: Phuong phap véc to buge. T AOUU, déu= ¢ =- % = Chon C.

Cach 3: Phuong phap véc to truot. Tt AADB déu = ¢ = - % = Chon C.

Ui FI. 'l-_m
60V -
U -
Op————— i U
“eov
60V U
i G

Binh lugn: Voi bai todn nay thi Phwong phap véc to trieot hay hon Phuwong phap véc
to bugc. Nhung trong vi du Zié’p theo thi nguoc lai.
Vi du minh hoa 2: Mach dién xoay chiéu ndi tiép ¢6 bén diém theo dang thir tw A, M,
N va B. Giira hai diém A va M chi c6 tu dién, giira hai diém M va N chi ¢6 dién tré R,
giira 2 diém N va B chi ¢6 cudn cam thuan. Dién ap hi€u dung trén doan AN va trén
MB la 120\/5 V va 200 V. Dién ap tirc thoi trén doan AN va MB Iéch pha nhau
98,13°. Tinh dién 4p hiéu dung trén R.

Huwong din
Céach 1: Phuong phap véc to trieot.
E
S in
B
o /§
0, 200
e il
1202 12043
M N M N

NE? = AE% + AN? - 2AN.AE c0s98,13° = NE ~ 280
AN NE
sina  sin98,13°

= sina 0,6 = Uy = MB.sina =120(V ) = Chon A.

Cach 2: Phuwong phdp véc to budc.
EF% = OE? + OF 2 — 20E.OF c0s98,13° = EF ~ 280

531



Chu Van Bién Dong dién xoay chiéu

OF EF ] .
— = ;=sina~0,6=Ug =OE.sina =120(V ) = Chon A.
Sina sin98,13
ﬁL jé________________(}MB
E
200
U i
o R o 0 R
12042
aF
Us Ue U g

Tinh hudng 5: Lam thé nao dé dung gian do véc to dé viét biéu thire dong hodc dién
ap?
Gidi phap:
*Néu cho biét tuong minh cac dai lugng thi nén dung phuong phap dai s6 hodc phuong
phap sb phirc dé viét biéu thuc.
*Néu con c6 mot vai dai lwong chua biét thi dé viét biéu thirc cach hiéu qua nhit 1a
dung gian do véc to.
Vi du minh hoa: Pit dién ap xoay chiéu u = 60 /2 cos100xt (V) vao hai dau doan
mach AB gbém hai doan mach AD va DB miéc ndi tiép. R I 5
Boz_im AD gdm dién tro thuan R méc nbi tiép v6i cudn cam ;1_:'_'“‘?}4 I_F?
thuan L = 0,2/n (H), doan DB chi c6 tu dién C. Dién ap
hiéu dung trén doan AD 14 60 (V) va trén doan DB 1a 60 (V). Viét biéu thirc dong dién
qua mach.

Huéng din
Céach 1: Két hop phwong phap dai sé va phwong phdp sé phirc

U, =30
Z, = oL =200 60" =U? + (U, -60)’ U. =303
R
U?=UZ+(U_-U.) =460°=U; +U’ +60° ~120U, =<U_ =60
2 U?+U? 60° U
Uyp =Ug+UL L
60° =UZ +U? "_L‘1'5(A)
U
R=—F =203
! =Z=R+ i (Z,-2.)=203+ i (20-40)
ZC:UTC:4O s6 a0 bam ENG
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- u 60~/2
Z  204/3+i(20-40)
Cach 2: Phuwong phdp gidan do véc to bugc

Z, =wL=20(Q)

- 1,5&4%;; & i=15v2cos [1007rt +%)(A) = Chon D.

=1l
=
|

«Ug
60 .
AOUUAD la tam giac déunén: o= /6 va U = Uap/2 = 30 & |- &
.‘q_.
(V). Dong dién sdm pha hon dién ap 1a n/6 va c6 gia tri hi€u N
U 60 2
dung: | =—+ =1,5(A):>
Z ! 1
73 U
. Tz
i =1,5v/2cos (1007rt e EJ(A) = Chon D.
Céach 3: Phurong phdp gidan do véc to truot
AADC 1a tam giac déu nén: o = /6 va U, = Uap/2 = 30 (V). D
Dong dién sém pha hon dién ap 1a n/6 va cé gia tri hi¢u dung: 60 g
u G 60
I ==-=15(A) A<z
ZL 60 f{
o
i:1,5\/§cos(1007zt +%+%)(A) = Chon D. C

Chay:
1) Dua vdo ddu hiéu vudng pha va ding phiong phép loai triv c6 thé phat hién nhanh
phiong dn diing ma khéng can phdi sit hét du kién ciia bai todn.
2) Khi cho lién qua dén dién dp lan luot dé viét biéu thirc dién dp bdt chéo ta nén vé
gian do véc to trueot!
Tinh hudng 6: Khi nao nén sir dung phuong phap gian d6 vécto kép dé giai bai toan
dién xoay chiéu?

Giai phap:
1
I
— —
Ury Uet
—_—
u

Trudng hop 1: 7y < Zgy

Trudmg hop 2: 73 > 7oy Ghép 2 gian do
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Khi gap céc bai toan lién quan dén d6 léch pha cta cac dong dién trong hai
truong hop do su thay doi ctia cac thong so cuia mach, ta phai vé hai gian d6 véc to. Hai
gian do nay co chung vécto tong U . Dé giai quyét bai toan nay, ching ta tinh tién hai
gian dd lai gan nhau sao cho véc to tong tring nhau.

Ta d biét voi mach RLC néi tiép thi: U =U, +U, +U_ =U, +U . (U, cing

pha vai I, con ULC thi vudng pha véi 1 ).

Néu hai dong dién vudng pha véi nhau thi tir giac trén gian do ghép 1a hinh chir
re=Uc, & LR =1, (ZLZ _Zcz)
re =Uic1 & LR, = I1(Zc1 _ZLl)
Vi du minh hea 1: Mot cudn day khong thuan cam ndi tiép véi tu dién C trong mach
xoay chi€u c6 dién ap u = Ugcosot (V) thi dong dién
trong mach s6m pha hon dién ap u 1a ¢, va dién ap hicu Og .
dung hai dau cudn day la 30 V. Néu thay C; = 3C thi I il
dong dién cham pha hon u goc ¢, = 90° - ¢, va dién 4p
hi€u dung hai dau cudn day 1a 90 V. Tim U,.
A 125 V. B.6+/5 V.
C.3042 V. D.60 V.

Huéng din N
Zoc = Zcl3; 1, = 3ly; iy sdmpha hon u; i, tré pha hon u;
I, LT,. Hinh chiéucia U trén I 1a U,
Usgc=Uy -Upx=Ur=3Z_-Zc=R (1)
Uic=Uic-Uy =Uxr= Zc-Z.=3R (2)
Te()vaR)=>Z =2R;Zc =5R

. U 30+/3
Bandau :U,=1,Z= ZORLZ: 3 x|R? +(2R-5R)’ ) = Chon D.

RL \/ R? +4R?
Tinh hudng 7: Khi gip bai toan ma R va u = Uycos(ot + ¢) giir nguyén, cac phan tir
khac thay dbi thi 1am thé nao?
Gidi phap:

U
nhat. Do do:

A , 3 A , U UR U
*Cuong do hiéu dung tinh bang cong thirc: | =—=—.—=—c0s¢@
Z R Z R
*Khi lién quan dén cong suit tiéu thy toan mach, tir cong thuc P=I1°R, thay
U UR_U u?
I = —.—=—C0S¢, ta nhan dugc: P =——cos’ P,
7 R Z R ?, R (p cong hudng

Chii y: Néu phan tir ndo bi néi tat thi phan tir @6 xem nhw khéng khéng cé trong

cos’ ¢

mach.
Tinh hudng 8: Khi gip bai toan ni tit L hodc C ma cudng do hiéu dung khong thay
d6i thi lam thé nao?
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Gidi phap:
1) Péi véi mach RLC, khi R va u=U, cos(wt+¢,) giit nguyén, néu biéu thirc cia

i, =12 cos(ot+¢,)

dong dién trude va sau khi ndi tit C lan luot 1a thi:
i, = I\/ECOS(a)t + goiz)
.+, Z -7
(Du — (pIZ (pll ta.n (pl — L C
2 o=
Z, =27, .
Pt P, =T L
=—12 "1 tangp, =—
2 727 R

2) Péi v6i mach RLC, khi R va u=U, cos(wt+g¢,) giit nguyén, néu biéu thirc cia

i = I\/Ecos(a)t +g0i1)

dong dién trude va sau khi ndi tat L 1an luot 1a thi:
i, = 1\/2cos(at +¢,)
.+ . Z -7

wu :M (p —a tan ¢)1 = L c
7 —27. 2 ) ZR

a:¢iz_¢’i1 P, =~ taanz:_ o

2

CM:

){u =U, cos(at +¢,)

Trude va sau mdt Cmal, =1, =>R* +(Z, -2.) =R +2) = 2. =22,

1

—
Pir

Z -Z YA .
+Trude : tan g, = LR = :—?L:tan(—a):(plz—a:ll:Ioco{a)t+gou+a]

z .
+Sau:tang, =—=tana =g, =a =i, = Iocos(a)t+qou —a}
R I

Piz

Py + ¢,
D, —2
=
o= P — P
2

) u=U,cos(at+gq,)
2
Trudcva saumdt Lmal =1, =R +(Z, -2, ) =R*+ 2. =2, =2Z,

Z - Z .
+Trudc : tan g, = —= Cchztanaz(pl:a:Ilzlocos ot+o, —a
o2

R

Pir

_7 )
+Sau :tanp, =—<==tan(-a)= ¢, =—a =i, =1,cos| vt +¢, +a
R —_—
Pi2
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_ Py + @,
D, —2
=
o= Piz — P
2

Tinh hudng 9: Khi gip bai toan lan lugt mic song song ampe-ké va von-ké vao mot
doan mach thi lam thé nao?

Giai phap:

*Thong thuong dién trg cua émpe—ké rat nho va dién trd cia von-ké rat 16m, vi vay,
ampe-ké mac song song voi doan mach nao thi doan mach d6 xem nhu khong ¢é con
von-ké méc song song thi khong anh hudng dén mach.

*S6 chi dmpe-ké 1a cuong d6 hiéu dung chay qua né va sb chi ctia von-ké 1a dién ap

hi¢u dung giira hai dau doan mach mac song song véi no.

tan 4
o= R

U=1,/R*+2}

U’=uU’+(U, -U.)

Mdc ampe - k& song song vdi C thi C bi néi tdt :

U, =U,

Mdic von - k& song song vdi C thi : {

R L c
A B

tangp =

Mdc dmpe - k& song song vdi L thi L bi néi tdt :

-z ’ s N V
Mac von - ké song song vdi Lthi : {

R L C
i H”U” —3

Cha'y : Néu lan lwot mdc song song dmpe-ké va von-ké vao cudn cam c6 dién
tré thi c6 thé sir dung gian do véc to.
Vi du minh hoa 3: Dit dién 4p xoay chiéu 120 V — 50 Hz vao doan mach néi tiép AB
gém dién tré thuan R, tu dién va cudn cam. Khi ndi hai dau cudn cam mot ampe Kké c6

dién trd rat nho thi sb chi cta né 1a J3 A.Néu thay ampe ké bang von ké ¢6 dién tré
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rat 1on thi né chi 60 V, dong thoi dién ap tirc thoi hai dau von ké 1éch pha 7/3 so véi
dién ap hai dau doan mach AB. Téng tré cua cudn cam la
A 40 Q. B. 4043 Q. C.2043 Q. D. 60 2.
Huéng din

. & - A I \ . As & U
Khi mac ampe-ké song song voi Lr thi Lr bindi tat: 7, = . 403 (Q).
Khi mic von-ké song song v6i C thi mach khéng anh huéng va U, = Uy = 60 V.
Ve gian dd véc to truot, ap dung dinh 1y ham s6 cos:

U, =/120° +60° — 2.120.60.cos60° = 60+/3
60 60

RCGO\/g

= rL :UrL

— = W=
Ze Ug 603 "

=40(Q) = Chon A.

Chay:
I)NéuZ, =ZcthiUc =UL, Ug=U VR,
2) Néu mat C ma I hodc Ug khéng thay doi thi Zc = 2Z,,Uc =2U_ va U =U VR.
3) Néu mdt L ma I hodc Ug khéng thay déi thi Z, = 2Z¢, U, = 2Uc v Ugc =U VR,
Tinh hudng 10: Khi gip bai toan lién quan dén hop kin thi 1am thé nao?
Giai phap :
Phuong phadp dai $0:
*Can ctr “dau vao” clia bai toan dé dt ra cac gia thiét co thé xay ra.
*Can ctr “dau ra” clia bai toan dé loai bo céc gia thiét khong phu hop.
*Gia thiét dugc chon la gia thiét phi hop véi tat ca cac dir kién dau vao va dau ra ciia
bai toan.
Duya vao do léch pha cua dién ap hai dau doan mach va dong dién qua
P=¢, &

mach: Z -7
tangp =—+—=<

Néu ¢® = @y - @ =0: mach chi c6 R hodc mach RLC thoa min Zc = Z,.
Néu ¢® = @y - @i = w/2: mach chi c6 L hodc mach c6 ca L, C nhung Z, > Zg.
Néu ¢ = @y - ¢i = -1/2: mach chi ¢6 C hodc mach ¢ ca L, C nhung Z, < Zc.
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Néu 0 < ¢ = ¢y - ¢j < 7/2: mach ¢6 RLC ( Z_ > Z¢) hodc mach chita R va L.

Néu -n/2 < ¢ = @y - @i < 0: mach ¢6 RLC ( Z, < Zc)hodc mach chira R va C.

Phuong phap svr dung gian do véc to:

*VE gian dd véc to cho doan mach da biét.

*Can ¢t vao duy kién bai toan dé vé phrfln con lai cua gian dd.

*Dura vao gian d6 véc to dé tinh cac dai luong chua biét, tir d6 1am sang t6 hop den.
Chay:

1) Néu U2, =U? +UZ thi U, LU, . AB

2)NéuU!=U: +U% thiu, 1U,,.

3)NéuU.=U2 +U’ thiu,, LU,.

4)NéuU,, =U, +U, thi U, cungpha U,.

5)Néu U, =|u, —U,| thi U, nguoc pha U, .

Tinh huéng 11: Khi gap bai toan lién quan dén uy dat cuc dai tré hon hodc sém hon
Upn thi l[am thé nao?

C

C

Gidi phap:
i=1,cosmt
1) Ju,, =U,, cos(at + ¢, );tang, _4 Néu uy dat cuc dai 2 C
u, =U,, cos(at+ ¢, ) ' A—— B

x \ L. \ . 2
tré hon uy, ve thoi gian 1a T/n (tirc 1a vé pha la 2n/n) thi ¢, = ¢, — il

i=1,cosat
2) Ju

u, =U, cos(a)t + @, )

c =Ug cos(at + g, );tan g, = _RC . Néu ux dat cuc dai sém hon uge vé thoi

R

) s 2
gian 1a T/n (tic 1a ve pha 1a 2n/n) thi ¢, =@, + i
n

Tinh hu(‘)ng 12: Trong truong hop

nao thi c6 thé ding gian do6 véc to dé

fim hop kin? Uy {R} \ 2 ! {Rx

+ V¢ gian dd véc to cho doan mach da

biét. UX {L 7

+ Cén clr vao du kién bai toan dé vé ] Cx (Z,>2Z.) ;
han con lai cua gian do. oL S N
p ¢ g ] UX{C ( Lx Cx)

+ Duya vao gian do véc to dé tinh cac
dai luong chua biét, tir d6 1am sang to
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hop den.

Néu hop kin chira 2 trong 3 phén tr (dién trd thuan, cudn day thuén cam, tu dién)
méc nbi tiép thi cin cir vao gian do véc to ta s& xac dinh duoc nd chira nhitng phan tir
nao.

Tinh hudng 13: Lam thé nao dé tinh gia trj tirc thoi?
Gidi phap:

Khi lién quan dén gia tri tirc thoi ctia u va i thi trude tién phai viét biéu thirc
cua cac dai lugng do trudec.
Vi dy minh hea: Cho mét mach dién khong phan nhénh gdm dién tro thudn 40/~/3 Q,
cudn day thuan cam c6 d6 ty cam 0,4/ (H), va mét ty dién co dién dung 1/(8w) (MF).
Dong dién trong mach c6 biéu thic: i = Iocos(100mt - 27/3) (A). Tai thoi diém ban dau
dién 4p hai dau doan mach c6 gia tri -40 \/5 (V). Tinh Io.

A. 6 (A). B. JL5 (A). C. V2 (A). D. V3 (A).

Huéng din
. Z:./R2+(ZL—ZC)2:%Q
Z, =0l =40(2) 2, =~ ==80(Q) = 3

@ Z -Z
tang = LR C:—\/§:>¢:—%

2
i = 1,cos (mom - ?”j
- 2 80
u= IOZCOS(1007rt —?ﬂ + goj =1,—=cos (1007t — )

NG

Uy = 1o 59 £05(1007.0— 7) = 4052 (V) = I, = /L5 (A) = Chen B.

NG

Tinh hudng 14: Khi gip bai toan gia tri tirc thoi lién quan dén xu hudng ting giam thi
lam thé nao?
Gidi phap:

Déi voi bai toan dang nay thong thudng 1am nhu sau:
*Viét biéu thirc cac dai luong co lién quan;
*Dyra vao VTLG va xu huéng ting giam dé xac dinh (ot + ¢) (ting thi nim nira dudi
VTLG, con giam thi & nira trén);
*Thay gia tri cia ot vao biéu thirc can tinh.
Vi du minh hoa: Pit vao hai dau doan mach gdm cuén day co dién tro thuan R va
cam khang Z, = R mic ndi tiép vai tu dién C mot dién ap xoay chiéu, dién &p hiéu
dung giita hai dau day va giira hai ban ty dién lan luot 12 Uy = 50 (V) va'Uc = 70 (V).

539



Chu Van Bién Dong dién xoay chiéu

Khi dién ap tuc thoi gitra hai ban ty dién c6 gia tri uc = 70 (V) va dang tang thi dién ap
tire thoi gitta hai dau cuon day c6 gia tri la
A. 0. B.-50/2 (V). C. 50 (V). D.504/2 (V).

Huéng din
Z V4
tangoRL 2?21:} (o :Z

Néu biéu thirc dong dién 1a

u, =702 cos(a)t —%) (V)
Uy, = 50\/§cos(a)t +%)(V )

2 4 Theo bairauc =70V va dang ting nén nam nira dudi

i=1,cosmt =

T x

VTLG ot —% = —% = ot :% . Thay gia tri nay vao ug_ ta duoc:

Up = 50\/§cos(a}t + %) = 50&005(%+%) =0 = Chon A.

Tinh hudng 15: Khi gip bai toan lién quan dén cong cac gié tri dién ap tic thoi thi lam
thé nao?
Gidi phap:

Thue chét cong cac gia tri dién ap tirc thoi 1a tong hop cac dao dong didu hoa.

Ta can phan biét gia tri cuc dai (U, lo luén duong), gia tri hi¢u dung (U, I
luén dwong) va gia tri tirc thoi (u, i ¢6 thé am, duong, bang 0):
UZ=UZ +(U, —U,. ) UP=U2+(U, -U.)"; u=u, +u_+u, [“_L:_“_cJ

ZL ZC

Tinh hudng 16: Khi gip bai toan lién quan dén téng hop cac dao dong diéu hoa trong
dién xoay chiéu thi lam thé nao?
Gidi phap:

Néu A, B, C theo dung thir tu 1a ba diém trén doan mach dién xoay chiéu khong
phéan nhanh va biéu thirc dién ap tirc thoi trén cac doan mach AB, BC lan Iuot 1a: upg =
Ugrcos(ot + @1) (V), Ugc = Ugacos(wt + ;) (V) thi biéu thirc dién 4p trén doan AC 1a
Uac = Uag * Ugc.

Uo2 :U021 +U022 +2U,U,, COS(¢2 - ¢1)

Cach 1: tangp = U, sing, +U,,sing,

U, cose +U, cosg,
Cach 2: u,, =U Zo +U ,Zp, +...

Tinh hudng 17: Dya vio d4u hiéu ug vudng pha v6i u, va uc dé tinh cac dai luong
khac nhu thé nao?
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Gidi phap:

. . e T
*Hai thoi diém vuodng pha t, —t, = (2k +l)Z:> X+ x; = A%

2 2
*Hai dai luong x, y vuong pha [L] + (LJ =1.
X leIBX

2 2
uR uL
+ =1
2 2
uR uC
+ =1
(URJE ] (Ucﬁ )
Chua ¥: Vi Ug vudng pha véi u. VA Uc nén & mét thoi diém nao dé ug = 0 thi
|:UL =Ug U =-U
u :_U’oL'uc =+U,c ) .
Tinh huong 18: Dya vao dau hiéu uay vudng pha vai upmg dé€ tinh cac dai lugng khac
nhu thé nao?

Chang han ug vudng pha véi u, Va uc nén:

Giai phap:
2 2
(u_] {U_J "
uAM J‘ uMB = UOAM UOMB
UOZAM +U§MB :UU2
Chay:
1) Piéu kién vuéng pha cé thé tra hinh duéi biéu thirc L = rRC
L z, -Z,
= IR =E= L, =>— —=-1=tang, tang,. =-1=u, Lu,
T A 2_ 2 _ c -
2) Tir diéu kién R*=r* = LIC suy ra u,, Lu,,. Ao ] F&,ﬂ%@_ﬁ
. U
sing=—=" Us MEB B
AM :tanﬂzﬁ—M=m=tana Sa= 4 v i
cosf =—- — 7
MB MB 2 g,
= ¢ =2a —90° = cosp = sin2«a
B
Ty M &

3) Khi L thay d6i dé Uppay thi URC LU (Ugc va U la hai canh ciia tam giac vudng con

U max la canh huyén, Uk la dwong cao thudc canh huyén):

2
Upe u Y 1 11
+ =Lt =
U2 u+/2 Uz U* U
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4) Khi C thay d6i @ Ucmay thi L]RL LU (Uge va U la hai canh ciia tam gidc vudng con

Ucmax la canh huyén, Uk la dwong cao thudc canh huyén):

( u jz_l.i+i_i
URL\/E U\/E ’U:L U2 U;
5.5. BAI TOAN LIEN QUAN PEN CUC TRI

Dé tim gia tri 16n nhét va nho nhat cua mot dai luong (Z, 1, Ug, U, Uc, Uun, P..))
khi c6 mét yéu td bién thién thong thudng lam theo cac budc sau:

Buwére 1: Biéu dién dai lugong can tim cuc tri 1a mot ham cua bién sd thay ddi R, Z,,
Zc, (,0).
Buwdée 2: Dé tim max, min ta thuong dung: Bét déng thirc Cosi (tim R dé Pmax) hodc
tam thue bac 2 (tim o, Z, dé Upmax, tiM o, Z¢ dé Ucmax) hoac dao ham khao sat ham
s6 dé tim max, min (tim Z, d& Urpmax, tim Z¢ d& Urcmax). Riéng d6i v6i bai toan tim
U Lmax khi L thay ddi hodc tim Ugmax khi C thay dbi thi c6 thé dung gian d6 véc to phdi
hop voi dinh 1i ham sb sin. Dac biét, 1an dau tién tic gia ding bién d6i ham luong giac
dé tim dé U s khi L thay d6i va U cpax khi C thay doi.

Mot bai toan c6 thé giai theo nhiéu cach nhung thuong chi ¢6 mot cach hay va ngan
gon. Vi vay, nén tranh tinh trang “Dung dao mé trdu dé cat tiét ga’.
*Bat ddang thire Cési

Néu a, b 14 hai s6 dwong thi

(a+b),, =2v/ab

a+b>2.\Jab = a+b dau“="xayrakhia=b

(Vab),, =

Khi tich 2 s khong di, tong nho nhit khi 2 sé bang nhau.
Khi téng 2 s6 khong d6i, tich 2 sb 16n nhét khi 2 s bang nhau.

2
R+%22|ZL—ZC| déu “=” xdy rakhi R=|Z_-Z_|

(R+r)+M>2|Z ~Z.| ddu*="xayrakhi R+r=[Z -2
(Rer) % Y ST

*Tam thirc bdc 2: y = f{x) = ax’ + bx + ¢ (a #0)

¥

¥min
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_ -b ~A  4ac-b’
a > 0 thi tai dinh Parabol xg = — €O Ypin = — =
2a 4 4a
R -A dac-b* . -b
a<O0thiymx = —= khixo = —
4a 4a 2a

*Dao ham khao sat ham s6
Ham sb y = f(x) ¢6 cuec tri khi £(x) =0
Giai phuong trinh f(x) =0
Lap bang bién thién tim cuc tri.
Néu ham sb déng bién hoic nghich bién trén mot doan ¥

[a, b] thi max va min 1 hai gia tri cia ham tai hai dau mat d6.  f(b)
VD: Trong doan [a,b]: @
f(b) 16n nhat. ]
f(a) nho nhét. 0 a b
*Bién doi lwong gidc

y =acosXx+bsinx=+a?+b? COS X + sinx

a b
Ja’® +b? Ja? +b?
ya +b, ya +b

Cos gy sing,
y=va’+b?cos(x—g,) véi tang, _b
a
Yo = Va% +b% khix = gq.

Tinh hudng 1: Khi gip bai toan R thay d6i dé P cuc dai thi lam thé nao?

Gidi phap:
*Mach RLC
UZ
U’R u’ u? P =55—57
P=1’R=— _= 252|Z . 2|z, -z
R°+(Z, -Z Z -7 -
( L C) R+( L C) L c R0:|ZL_ZC|
R
Dang dd thi cua P theo R:
I)
i -
: 2 R L <
2 RR, ~(Z,-Zc) Ry .—1?5—4_\-4
o ; Ty

Rk
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. o U’R
beé tim hai gia tri R, R, ¢6 cung P thi tr P=—r———
R2+(ZL_ZC)
2
u? , Rlez(ZL_Zc) =R<)2
= R*-—R+(Z_-Z.) =0, theo dinh li Viet: U2
P R1+R2=F

R=0=P, =0
2

o , U
Tir do thi ta nhan thay: {R=R =P "R

max
0

R=co=P, =0

ZL_ZC

Binh ludn thém: tang = =tl=>p= i% = Luc nay dong dién léch pha so voi

0
dién dp la m4.
U

U
| = =
R02+(ZL_ZC)2 RO\/E

Y
J2
Chil y: Khi ¢6 hai gid tri Ry VA R, dé c6 ciing P thi cé thé gidi nhanh khi dwa
2
Rlez(ZL_Zc) =R§ 2
vao: 2 va P =

R1+R2:UF 2R,

Tinh hudng 2: Khi gip bai toan R = R; v R = R; sa0 cho ¢y + ¢, = 7/2 thi lam thé
nao?

U?=U2 +(U, ~U.) =Ug =U, -U,|=

Giai phap:
2
5 RR,=(Z, -Z.) =R?
1) Khi c6 hai gid tri Ry vaR, d¢ P, =P, =P thi: U
R +R,=—
Z -Z.7Z -7, ju
= ———=1=tang tangp, =1=> ¢, +@, =—.
R1 R2 (2] (2 [ >
2) Pio lai: Néu g + 9, =% thi B =P, —p—_
ctl. ¢1 (02 2 1 2 R1+R2.

Tinh hudng 3: Khi ding d thi dé so sanh cac gi tri Py, P, va P5 thi cn phai luu y
diéu gi?
Giai phap:
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Dé so sanh cong sut toa nhiét ta co thé dung dd thi P theo R. Dua vao do thi ta

s& thay:
*R cang gan R, thi cong suét cang 16n, cang xa
Ry thi cong suit cang bé (R, :|ZL —ZC|); - P
*Py =P, =P thi R =|Z, ~Z.|=RR, 2
R, e(R;R,)=PR>P .
R, 2[R;R,]= P <P
Chay: R
R R, %,

1) Dé so sanh P3 VA Py ta ¢6 thé ding phirong
phap “giang day” nhw sau: Tir P3 ké dwong song song véi truc hodnh néu Py trén day
thi P, > P3 va néu dudi day thi P4 < Ps.

2) Pé tim céng sudt I6n nhat trong s6 cdc cong sudt da cho, ta chi can so sanh hai gid
tri gan dinh nhat bang phwong phdp “giang dady”.

Tinh hu(“')ng 4: Khi cudn day c6 dién trd r thi tinh cong suit cuc dai trén toan mach,
trén r va trén R nhu thé nao?

Gidi phap:
Khi cudn day c6 dién tré thuan thi cong sut tiéu thy trén R va car.
u’r
2 2 P - -
*P’:'Zr:(mr)?f(; -z )Zsm(tzJ > Flo ez
L c L c -0
or
U’R :
*p =|2R= R Lr C
) (R+r)2+(ZL_ZC)2 A Z M \'_E'
UZ
2 2 P e —
P, =—— (U ; < U "R+ 2r
r+(z.-7 2r+(Z, -2 ) +2r [ EeE——
R+%+2r \/ (L C) ROR: rz_"(ZL_Zc)2
2 2
*P=1*(R+r)= UZ(R”) —= J — (xét r<|z, -Z.])
(R+I’) +(ZL_ZC) (ZL_ZC)
(Rr)+ oe=%e)
(R+T)
UZ
2 2 P =——
(R+r)+(Z(LR_+ZrC)) - R +r=z, -2
U?(R+r)

Néu hai gia tri Ry, R, ¢6 cung P thi tir P =

2

(R+r) +(2, - Zc)
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2

:(R+r)2—UF(R+r)+(ZL—ZC)2=0

(R+T)(R, + r):(ZL -Z; )2 :(Ro + r)2
Theo dinh 1i Viet: 2

(Ro+r)+ (R, )=
Dang dd thi cua P theo R: p ( ) )= ( ¥ =( y
\ . RAr\R+r)y=\(Z,—Z.) =(R,+r
Tur d6 thi ta nhén thay: o v’
2(R,+7) \ (R+r)+(Ry+r)=—
U?r P P
R=0=>P=—"—"7—"""— |
r +(ZL_ZC) v
iz, Z.,]1
UZ
R=R,=P,_ =———
2(R,+r)
R=w=P, =0 R
R R, R,

*Trong trudng hop I > |ZL -Z. | thi d6 thi P theo R c6 dang nhu hinh sau.

(\;.P
\ )
U?r
A . 4 R:0:>Pmax:—2
Tur d6 thi ta nhan thay: r’ +(ZL —ZC)
R=w=P, =0

Cdch nhé nhanh: Céng sudt trén bién tré cwc dai khi bién tré = tong tré phan con

RO = Zci)n lai

lai: u?
PRmax =
2( RO + Rcénlai )
Binh luan: Sau khi tim dwoc r va |ZL - ZC| ta tinh dwoc cac gid tri cong sudt cuc dai

trén R, toan mach va trén r:
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UZ
R=R=>FRu="T"=
2(R1+r) PRmax _ RZ +r
U2 Pma)( R1+r
R=R,=>P_ =——7— =
’ " 2(R2 +r) Prmax _ Zr(RZ +r)
2 P r+(z -2.)
Rzozamax:Lz ( ) C)
r2+(ZL_ZC)

Tinh hudng 5: Khi ding gian d6 véc to dé giai quyét bai

04N Pryay thi 1am nhu thé nao? R Z i

Giai phap:
Khi Prmax thi R = Zcon 145 néu vé gian dd véc to ta s& dua vao tam giac cén trén

o . . i 05U R U
gian d6. Tam giac AMB can tai M nén: cos¢g = Cos%—l" = T = 7 = UR

R

Tinh hudng 6: Khi gip bai toan R thay ddi lién quan dén cyc tri I, Ug, Uy, Uc, Uy,

Ugre, U c thi 1am thé nao?

Gidi phap
*1, UL, Uc ludn nghich bién theo R
o U {UL _1z, 1.U,.U,
R?+(z, -2.)" Ue =12
T
R=0=1 -—9 2. - 2|
"z, -zZ| _ vz, R
Cmax |Z|_ _Zc| 0
R=ow=I_=0U_ . =0U,. =0

*Ug ludn dong bién theo R
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UR=|R=+2
1+(ZL ;ZZC)
0

{R:O:>U =

Rmin

R:oo:URmax =

o

Uy
F R
)

(

*Ug. ludn nghich bién theo R khi Z¢ < 2Z, va luén ddng bién khi Z¢ > 27,

R*+Z°
U,=1Z,=U Z—Lz
R +(ZL_ZC)
Z
R=0:>URL=U—L
| L_ZC|
R=w=U, =U

UF"
U
R

0

*Ugc luén nghich bién theo R khi Z, < 2Z¢ va ludn dong bién khi Z, > 2Z¢

U =1Z =U i
TR 2z
ZC
R=0=>U_,=U———
|Z _Zc|

L

R=o=U,=U

*Céc trueomg hop dé thi hay khai thac

U

RL
U

0

R

UR
U, =IR= =UVR & Z_ =7, (mach cong hwong!)
R +(2, -2 )
R*+2; o
Up =12, =U | ———5=UVRaZ =2Z (Zcradi=2lanZ ¢ lgi!)
R*+(2.-2.)
R2+Zé . 2 o g .
Up =12 =U |— ~=UVR&Z =2Z (Z radi=2ldn Z: ¢ lgil)
R +(ZL_ZC)

Tinh hudng 7: Khi gip bai toan L hodc C hodc o thay ddi lién quan dén cong hudng

thi 1am thé nao?

Giai phap?

R Lr C
T ey
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*Pieu kién cong hudng:

U U
| = - - =max—R U
\/(R+r) +(2,-2.) = maXZL=R+rZL
U
U =1 R[= R _ _
Rmax max\/ R+r UC ImaXZc R+rzc
u 'y U
P =I2r= r U, =1_27 = JR? +Z2
rmax max ( R + rj RL max —RL R Tr L
2 U
P —1zro[ Y R Uge = linZpe = YR +Z¢
Rmax max Rir R+r
) u? U epin = zC=L|z -Z.]=0
Pmalemax(R+r):R - LC min max < L R4r L
+
Chuay:

2
U khi R, =2, -Z].

Khi R thay doi thi P =
2R

0
, u?
KhiL, Cva @ thay doi thi P_, = khi z =Z..

Tinh huéng 8. Khi gip bai toan L thay dbi dé

UL max thi phai 1am thé nao?

C
A-—é—hﬁl—| %B

Giai phap:
) Uz Uz
Cachl:U =1z = L - L
JR+(z -z.) (R +22)-22.2, +2;
U U
u = = - =max <
1 1
\/(R2+z§)2—2zc+1 Jax s
ZL L
. b 1 Z R?+Z72
ca’+bx+c=mineox=-—o —=——=7 = c
2a z, R*+7’ .
s . uz ) U,R?*+2Z2
Thay biéu thirc Z vao U, = L tinhra: U, =———%

\/R2 + (ZL - Zc )2

Céach 2: Dung gian do véc to

R
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UL‘
B U
U M| I U - b
ALp——E "L 5 0O - E,1 b a
— || : h )
A A o c
U S
o
N
Z R

Taco: sin AM A
. o= = =
AN ZAN \IRZ +ZC2

Ap dung dinh 1y ham sé sin cho tam gidc ANB:

U U U sin 0T
ooy =Y ek s g0 = U LU,
sinf  sina sina

U _Uw/R2+Z§
Khido: 4 Sine R

R*+2Z2

AN’ =MN.NB & 27, =7, Z,, & R +22 =22, =7, =
C

Ul=U’+Ul+Ui o a’= b’ +c’

%,—/
Ure

(U -U )eh*=bc

(U -U, )b’ =ab’

1 1 1 1 1 1

Uz Ul UL T

RC

Héqui: U, <U LU

v

Cach 3: (Cho dén thoi diém sdch ndy xudt ban chuwa c6 sach ndo gidi theo cach nay!)
zZ -7
Tir cong thire: tan(p:%: Z -Z.=Rtanp=7Z =Rtanp+Z,

uz, _U(Rtanp+Z.) U

U = = =—(Rsinp+Z_. cose
Tz Ry RO

U 7.2 Z;
=~ JRE+zE| Lo
R LR+ 22

véi tan g, = R
0__'
ZC

U = cosg +

R . U -
WS”’]Q) :E R2+Zé COS(¢—¢O)
C
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Dé Upmax thi @ = @o khi do: U =UE’/R2 +2Z2

V6iL=1,4 valL= L, ma U= U|_2, tr d6 suy ra: COS((pl - (po) = COS((pz - (po), hay
(01 - Po) = ~(92 - Po) = o = (1 + 92)/2 (Day la mot ket qua doc déo!).
Chu y: Voi cac bai toan chi lién quan dén cac U hodc cdac do léch pha ta nén

diing gian do véc to dé tim nhanh két qua.

Tinh huéng 9: Khi gip bai toan C thay d6i dé Ucpex thi phai 1am thé nao?

Gidi phap:
Cach 1: A
uz uz
U.=1Z,= £ = <
JR+(z -2.) (R +2)-22.2, +2
U U
U, = :\/ - =max <
\/(R2+Zf)12—22L1+1 ax’ +bx+c
C C
1 YA
@ax2+bx+c:min<:>x=—£@—= L7

2a  z, R:+z2 ¢

L

uz

CURI+Z!

Thay biéu thitc Z¢ vao U, = < tinhra: U,
R*+(Z,-2.)
Céch 2: Dung gian do véc to.
N
bl
> a
.1 b
h !
— c
Uc
C
B

L. AM Z R
Taco: sina = =M

AN ZAN N, R2 + Zé
Ap dung dinh 1y ham s6 sin cho tam gidc ANB:
U, u _Using

. = :>UL X
sing  sina sina

=max < f=90"=U LU,
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U U UJR +2Zf

Cmax

Khi dé: sina R

2 2 2 2 RZJ’_ZE
AN’=MNNB=Z: =2,,Z,, ©R*+2)=2.2, =27 =
L
H¢é qua:
UZ=U?+U +U} < a’= b’ +c
%,_/
Ui
- Ui=U (U, -U ) h’=b'c
U, ©U LU, =
U?=U,(U.-U, )b’ =ab'
1 1 1 1 1 1
u: u®* Ul h b ¢

Chii y: Dé dé nhé thi nén “suy nghi” vé tinh doi ximg L véi C:

, UR*+2Z R? + 72
Khi Lthay déi =>U, =—Y—S =7 = SEPEN

- Uu.Llu

Lmax R L Zc
, UyR*+2’ R*+Z? .
KhiCthayd‘éi:UCmax=TL©ZC= > LeU LU

L

Cach 3: (Cho dén thoi diém sdch nay xudt ban chwa c6 sach ndo gidi theo cdch nay!)

Z -7
Tr cong thire: tan(pzfz Z -Z.=Rtanp=7Z.=Z -Rtang

Ug = U _U(z —Riang) U(—Rsin¢)+ZLCOS(p)
\/RZJF(ZL_ZC)2 - JRE+R?tan? g
_U R . U 52 52
U R+ ——C0Sp——————=SINgp |=—,/R"+Z; cos(p+¢
R e e R 2 eslora)
. R
voi tang, =—

L

DPé Ucmax thi ¢ = -¢o khi d6: U, —UE\/R2+ZE

V6i C=C;vaC =C, maUcy = Ugy, tir d6 suy ra: cos(e; + ¢g) = cos(¢z + ¢o),
hay (g1 + @o) = -(p2 + Po) = |0 = (@1 + ©,)/2] (Pay 1a mot két qua doc déo!).

Chii y: Néu mach c6 nhiéu dién tré thuan thi khi dp dung cong thike trén can thay

R=)R.

Chit y: Khi thay doi C dé Ucmay thi dong dién sé sém pha hon dién dp la ¢ sao cho:

U, R
tang=—F=—
Z

L L

552



Chu Vin Bién Tra ciku nhanh pharong phép gidi cac dgng todn

Tinh hudng 10: Khi gip bai toan L hogc C thay dbi dé tong cac dién ap hiéu dung cuc
dai (Uam + Upg) thi phai 1am thé nao?
Gidi phap:
Khi ding gian db véc to dé tim Uy pay khi L thay d6i hodic Ucmax khi C thay dbi
b
sinA sinB sinC
kién d€ (b + c¢) = max thi ta 4p dung tinh chat cta day ti s0 bang nhau:

ta da dung dinh ly ham s6 sin: . Néu bai toan yéu cau tim diéu

a b c b+c b+c

- = - = - = - - = i B C B—C
sinA sinB sinC sinB+sinC 2sin + cos

Tinh hudng 11: Khi gip bai toan hai gia tri Ly va L, ¢ ctng I, Uc, Ug, P thi 1am thé
nao?

Giai phap:
Vilj=1nén 2, =2, :>\/R2 +(2,-2.) :\/R2 +(2,-2.)
=(2,-2.)=-(2,,-2.)=>Z, =%

R R
Z,=72,>—=——=>C05¢, =C0SQ, = @, =0,
1 2

ChG y: Khi L thay doi hai gid tri Ly va Ly ¢6 cing |, Ug, Ug, P thi

Z. . +Z N gy
1) Z. =——"% va khi ¢éng huong (Inax, Ucmaxs Urmaxs Pmax) thi Zio = Zc. Tir do suy
Z.,+7 +L
ra: Z,,=——=*=%=1, = Ltb
2 2
=+a>0
& (khi L, > L,)
R R p,=-a<0
2)2,=2,=>—=—=>C0S¢p, =COSQ, = @, =—@Q, =
Zl Zz §01=—0[<0 i
(khil, <L,)
p,=+a>0

Dong dién trong hai truong hop léch pha nhau la 2o
Chay:
1) Khi L thay déi d@é so sanh cdc gid tri |, P, U, Uc 6 thé ding do thi ciia ching theo
Z.. Dwa vao dé thi ta sé thdy:
*7, cang gan Zio thi |, P, Ug, Uc cang I6n, cang xa thi cang bé (Z,=2:.);

_ZutZ, {ZL36(2L1;2L2)3I3>|

*|1 = |2: | thi ZLO ZZC
2 ZLSE[ZLl;ZLZ]:>|3<I
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2) Dé so sanh P3 VA Py ta c6 thé ding phwong phdp “giang ddy” nhw sau: Tir Py ké
dirong song song voi truc hoanh néu Py trén day thi P, > P va néu dudi ddy thi Py <
P3.

3) Pé tim cong sudt 1om nhat trong s6 cdc cong sudt di cho, ta chi can so sanh hai gid
tri gan dinh nhat bang phwong phdp “giang ddy”.

Tinh hudng 12: Khi gip bai toan hai gia tri C; va C, ¢6 cung I, U, Ug, P thi 1am thé
nao?

Gidi phap:

*Vily = I, nén 21:ZZ:>\/R2+(ZL—ZM = /R2+(ZL—ZC2)2

J

:>(ZL _ZCI):_(ZL -z

R R
Z, =2,=>—=——=>C0S¢, =C0SQ, = @, =—,
1 2

Chii y: Khi C thay d6i hai gid tri C; va C, c6 clng 1, UL, Ug, P thi

7. +7 . o
1) 7, =252 4 ki eong hieong (s, Ucman Urmaxs Pmas) thi Zeo = Z4. Tir d6 suy
ra: z,, - 2ot e =C, = 26,

< 2 °C +C,

o, =+a>0,
{1 (khiC, <C,)

R R o, =—a<0
2)2,=2,=>—=—=5C080,=C0SQ, > P, =0, =|
Zl Zz (/)1:—a<0 .
(khic, >C,)
@, =+a>0

(C cang nhé thi Z¢ cang 1ém 1am cho u cang tré va nguoc lai!)
Dong dién trong hai truong hop léch pha nhau la 2c.
Chay:
1) Khi C thay doi dé so sanh cdc gid tri |, P, Ug, UL ¢ thé ding do thi cua ching theo
Zc. Dya vao do thi ta sé thay:
*Z cang gan Zeo thi |, P, Ug, UL cang I6n, cang xa thi cang bé (Zo,=2.);

_Zc1+zcz Zc36(201;zcz):>|3>|

2 ch & [Zc1; z

2) Dé so sanh P3 VA Py ta c6 thé ding phwong phdp “gidng ddy” nhw sau: Tir Py ké
dwong song song voi truc hoanh néu P, trén day thi P, > P3 va néu duoi day thi Py <
Ps.

3) Pé tim cong sudt 1om nhat trong sé cdc cong sudt di cho, ta chi can so sanh hai gid
tri gan dinh nhat bang phwong phap “giang day”.

Tinh huong 13: Khi khi gdp cac bai toan hai gia tri L; va L, c6 cung Uy; hai gia tri C;

*|1:|2:|thi 200:Z

L

el= <l

va C, cd cung Ug; hai gia tri m; va o, ¢ cung I, P hodc c6 cung UL hodc ¢6 cung Ue
thi 1am thé nao?
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Gidi phap:
Bay gio chiing ta can nhé lai nhitng két qud chinh da hoc:

: N N N Z Z
*Khi L thay déi hai gid tri Ly v L, c6 ciing 1, Ug, Ug, P thi Z,, = Z = %

. R N s Z.,+7Z
*Khi C thay doi hai gia tri Cyva C,cocung |, U, Ug,Pthi Z_ =2, =%

. . R?+ 22
*Khi L thay d6i Upma khi Z,, = ——2¢

C
R*+2Z!

L

*Khi C thay @6i Ugmax Kni Z, =

L
Pé gidi quyét thém logi bai todn hai gid ciia bién sé cho ciing mét gid tri ham

0, ching ta nghién ciru thém “Phwong phdp danh gia logi ham s6” cua thay gido

Nguyén Anh Vinh sau day.

+Ham tam thtrc bac 2 : y = f(x) = ax® + bx + ¢

o . . . s -b
* (Gi4 tri cua x lam y cuc tri mg v6i toa o dinh x, = 2—
a

* Hai gia tri X1, Xo cho cung mot gia tri cia ham y, theo dinh i Viet: x +x, =—
a

1 .
Tir do suy ra: |X, = E(Xl + Xz) va goi la quan hé ham tam thirc béc 2.

A b
+Ham s0 ki€u phén thuc: y = f(X) =ax+—
X

A S . b
*MOt cuc tri ciia y ung voi X, =, |—
a

* Hai gié tri X1, Xo cho cung mdt gia tri cia ham y thi n6 1a 2 nghi€m cua phuong trinh:

y:ax+9:>aX2—yX+b:0,theodinhh'Viet: X1X2=E.
X a

Tur d6 suy ra: X, =+/%X, | va goi la quan h¢ ham phan thirc.

Trong cac bai toan dién xoay chiéu, mic du cac dai lugng (I, P, Ug, U, Uc)
khong phu thudc vao R, Z|, Z¢, ® tudng minh 1a ham béc 2 hay 1a ham phéan thic
chinh tac nhu trong toan hoc, nhung no co biéu thirc dang “twong ty” theo mot ham mil
hoac kém mot vai héng s6 nao do. Lic do chiing ta van c6 thé quan niém nod thudc mot
trong hai loai ham trén. Cu thé nhu sau:
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U°R u? o
*P=1°R= — = —, P phy thudc R theo kiéu ham phan thic
R+(2,-2.)  (2.-Z.)

nén: R, =/RR, =[Z, -Z|.

2
R
w2 Y , P=1"R= Y —,
Z 1 2 )
R*+| oL ——— R*+| ol ——
wC aC
R R . R 2 A ,
cos @ :E = = I, P va cose phu thugc @ theo kiéu ham phan thirc
1
R? +(a)L—j
oC
. 1
neén: @, = oo, =
) U U .2
l=—= = , I phu thudc Z_ theo kiéu ham
z Rw(z-z,) (zi-22.2 +(RP+22)
Z.+Z
tam thuc bac 2 nén: Z :“TLZ: Z..
U U U .2
l=—= = , I phu thudc Z¢ theo kiéu ham
z Rz -z,) (zi-2z.2.+(RP+Z7)
Z.,+2Z
tam thirc bac 2 nén: Z, =% =Z .
uz )
*UL = |ZL = = - = , UL phu thudc 1/Z, theo
2 _ 1 1
VR +(2.-2,) (RP+22)=, -2z, = +1
L ZL
1 1
1z, z, oz
kiéu ham tam thtrc bac 2 nén: —— ="~z — ——
Z,, 2 R? + 27
uz U
*Uc = |Zc = & - = , Uc phu thude 1/Z¢ theo
2 _ 1 1
\/R +(ZL Zc) (R2+Zf)f2—22Lf+1
ZC ZC
1 1
1z, 7, z
kiéu ham tam thtrc bac 2 nén; —— =—¢~¢c2 _ ——
Z 2 R*+Z
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U 1 U
*U, =127, = —= , Uc phu
1 2 wC L RZ
R? +| oL ——— L’C’0" -2| ——— |C?0’ +1
wC cC 2
: o’ + o)
thudc o theo kiéu ham tam thirc bac 2 nén: ) = % :
U U
*U =12 = ol = , UL phu
) 1Y 11 L R*)1 1
R +| ol ——— 2 | S+l
wC L'C* @ C 2 )lw
1 1
: 1 o &
thudc 1/o? theo kiéu ham tam thirc bac 2 nén: —=— 5 2
wO
Chay:
1) Khi C thay déi dé so sanh cdc gia tri Uc ¢6 thé ding do
U
thi U, = theo x=Z:'. Dua
1 1
\/(RZ +22)S5-2Z, —+1
ZC ZC
vao do thi ta sé thdy:
* X cang gan X, = Zg, thi Uc cang I6n, cang xa thi cang bé
Rz + Z2 x] x.‘ x:
(Zey=—5 =)

L

*Uc1 = U = Uc thi X, 2%
2) Dé so sanh Ucs va Ucy ta c0 thé ding phuong phap “giang day” nhi sau: Tir Ucs ké
dwong song song voi truc hoanh néu Ugy trén day thi Ugs > Ucs va néu dudi day thi
Ues < Ucs . , , ‘ ‘
3) Bé tim Uc lon nhat trong so cac gia tri da cho, ta chi can so sanh hai gia tri gan
dinh nhat bang phiong phdp “giang ddy”.
Chay:
1) Khi R khéng doi va hai gid tri ciia L hodc C hodc @ ma |, P, Ug khéng thay doi thi

R R p=a>0 |@=-a<0
Z,=7,=>—=—=>C0S¢, =C0SQ, = V)
Z Z p,=—a< |@g,=a>0

{x3 e(x:%)=Ug, >U,
X &[xi%,]=Uc, <Us

1 2
Dong dién trong hai truong hop léch pha nhau la 2 c.
2) Chung ta nho lai cdc cong thire gidi nhanh sau ddy:
# Khi R thay doi hai gid tri Ry va R, ma ¢ cling P thi Ppay khi: R, =/RR, .
& Khi L thay doi hai gid tri L, va L, ma
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. L
*66 ciing 1, Uc, Ug, P thi Iy, Ucmaxs Usmass P Khi L, =%.

P . . 2L L
*c0 cung Uy thi Uy max khi: L :#.
L+L,

& Khi C thay doi hai gid tri C; va C, ma

P N . 2CC
*co cung I, Uy, Ug, P thi Inax, Uimax, Urmaxs Pmax Khi: C, = =i

C +C

2

PN N . C +C
*c6 cung Uc thi Ugmay khi: C; :172.

& Khi @ thay doi hai gid tri ey Va @, ma
*Cé Cl:]ng I, UR, P thi Imax, URmax, Pmax khi: 0)0 = a)la)z .

2 2
P N . ., + .
*c6 cling Ug thi Ucmax khi: @) = —2—=.

P N . ~ +
*c6 cing Uy thi Uy ma khi: @,? =%.
Tinh hudng 14: Khi gip bai toan o thay doi lién quan dén dién ap higu dung thi lam
thé nao?
Giai phap:

Bai todn: Mot doan mach dién xoay chidu gom dién tré thuan R, cuén day thuin cam
(cam thuﬁn) ¢6 d6 tu cam L va tu dién c6 dién dung C mic nbi tiép. Pit vao hai dau
doan mach trén mot di€n ap xoay chiéu ma chi c6 tan s6 goc o la thay ddi duge. Tim o
dé dién ap hiéu dung trén tu cuc dai (Uc) hodc trén cudn cam cyc dai (Uy).

& Diéu kién dién dp higu dung trén tu, trén cudn cdm cuc dai.

LR ;
bat Z =,|——-—-goilatrd to.
c 2

Dinh li BHDI: 1) Uc = max < Z, = Z.. ("C max = L to")

1
A

2)U =max < Zc = Z.. ("L max = C t0")

1
Ui
. wC U
CMIL:U. =12, = = = max
1 2 L R2
R*+| oL ——— ’C’ o' 2| ——— |C*w’ +1
oc) |7 e 2)7 T
%,—J
b
L R?
b c 2 R Z
Sx=—— o’ =C 22 Sol=\|——-——=|Z,=Z,|= |0 =—F
2a L cC 2 L
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UwlL U

CM2: U =12z = = = max
, 1Y 11 L R*)1 1
R +| oL ——— ﬁ—A—Z —_— 72724-1
aC L°C o, c 2 LQH .
a 2%/—/ X
X b
L R?
b 1 c 7 1
SX=-—>—= —=7 =|l.=Z|=> |0 =——
2a & 1 oC L zC
c?
H¢ qua
@ ZTZ ZTZ .. N A . Z N
1) —== = (VGi wc Va @y lan lwot la cdc gia tri cia @ dé Ucmax V& U max)-
23 L Z/ Z;
C

/ R? R’ N
2) Uc=maX<:>ZL=Zr<:>ZL= ZLZC_7:>ZC :ZL+§>ZL (utréhoninén
L

R2
Z —(ZL +]
Z,-7; 7, _ 2Z, 1

R 'R R 2
Goi ala d léch pha cia ug. vauthi a = @r. - @ = gr. + (-@), trong do, grL
> 0va (-¢) >0.

p<0)=tang.tang, = L

Z_
'R

tang, +tan(—g@
tana=tan((0RL_¢’)= 1+tF;Ln(p ta(ngo)
RL

tana = 2(tan g, +tan(-p))> 2.2,/tan g, tan(-¢) = 2v2 = tana,,, =242

/ R? R?
U =max < Z.=Z &7, = ZLZC—?:>ZL=ZC+§>ZC(usémhoni
C

RZ
Z, -2, -Z £Z°+2z ]_ZC z. 1
nén ¢ > 0)= tan p.tan g, = LE C,_RC: RC '_RC:_E'

Goi ala do léch pha ciia u va ugc thi @ = ¢ - grc = @ + (-@re), trong do, ¢ >
0va ('¢RC) >0,

tanqp—{—tan _q)
tana = tan((ﬂ—(PRc ) = 1+tang0ta(n (/’RC)
RC

tan o = 2(tan @ +tan (—ggc )) = 2.2,/ tan ptan (—gp. ) =242 = tana,,, = 242

(Cho dén thoi diém sdch ndy xudt ban chwa cé sdach nao gidi theo cach nay!)
& Gid tri dién dap hiéu dung cuc dai
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2
it 2", == -
CcC 4
L
7 c
Pinhli BHD2: U . =U,__ =U. =U>=t=_y_-C_
’ RZ'  RZ'
CM:
LR
Thay Z, = Z. hay o’ = c X 2 vao bidu thire Ug ta dugc:
L
U
UCmax: 2 :U'Rg.
2 T
(L_Rj L R?
c 2 c 9
LZCZLA—Z(IC_: RZJCZCLZZ+1
1 L R?
Thay Zc = Z. hay — = Ty C? vao biéu thire U, ta dugc:
®
L
U C

U = =U

L max P RZ'
1 (L R L R)1(L R d
el el Bt ] Il Sl Il (01
Lc\c 2 c 2)L(c 2
' o . , L R L R’ )
Dé gidi nhanh bai toan loai nay, ta tinh: Z_= Y va Z' = 4 sau do

van dung hai dinh 1y néi trén. Khi can tim diéu kién cua o ta tinh Z, con tim gia tri
U\ max, Ucmax ta tinh Z7-..

Binh ludgn: Khi gidi bang phwong phdp nay thi khoi lwong tinh todn dwoc gidm
xuéng mikc “cye tiéu” va ta sé thday dwoc hiéu qud ciia né khi gip cdc bai todn cé s6
lieu “khong dep ™.

Cha y: Khi @ thay doi thi

2
UCmaxC>Z —Z <:>C()CL_1’E—7 :>C()C

2_
1) URmaX(P | )<:>Conghu0ng<:>a)R__ :{wR_a)Ca)L

max ! © max

1 [L /
Ux ©Zc=Z, &——= ———< :a)L
o, C

O <z <O
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[&)) 2] &)
C E L @
v . .
UCm ax URmax ULmax

oL ? L R2 ? L:zLZc Q, ? RZ R4
o C cC 2 @ Z,Zc 4(2,Z.)

2) 2
2 , R?*Z,Z. _R°
U RZ' \" _ 2 R? R*
U

L Cax L/C (z,z.) 2Z; 4(z,2.)
(v Y U
- {&J +[ J ~1|=|Ug | o =————| (Dé dé nh6 nén heu y “C”
o Uc L max

2
L
A u[ » ’ ’l’).

(Cho dén thoi diém sdch ndy xudt ban chwa cé sdach nao gidi theo cach nay!)

9 4 2
. R s , U
Neéu cho wg va o thitathay o, = “r s€ duoc: [—Cj + =1
a)C 2 UC,Lmax

2 4 2
. R N U
Néu cho wr va o thitathay o = “r sé duoc: (&] + =1
(28 27 Uc Lmax

- . (A o' f P . . 23 g
Ciing nén nhé thém: — = — = — dé thich iing voi cdc loai dé thi.
w

3) Néu bai todn chi cho  bién thién -

tir w, dén w, thi dé tim gid tri I6n
nhat nhé nhat ta so sanh gia tri tai

hai dau gioi han va gia tri tai dinh.

Tinh hudng 15. Khi gip bai toan o thay dbi qua hai gia tri ®; V& 0, ¢ cing |, Ug, P,
cosg két hop véi cac hé thirc phu thi lam thé nao?

Gidi phap:

*Khi o thay ddi hai gia tri @1 Va o, ma c6 cung |, Ug, P, cose thi Z, = Z; hay:

2 2
\/RZ J{wlL_LCJ =\/R2 J{COZL_LC] = 0,0, =%:w02.
@, @,
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1
L LC = a)la)z
Bay gid néu cho thém diéu kién: — =n?R? thi ta c6 hé:
C L .,
—=n°R
C
1 1 o,
L=nR Zc1 = _C =nR |-+
0,0, @y \

= =

1
—=nR/w, Z,=olL=nR 2
C @,

Tong trd, hé s6 cong suét 1an luot 1a:

2
2 . [0
lezz=\/R2+(le—zCl) =R 1+n2( /;2_ /;i]
1

R 1
COS@, =C0SQ, =—

z, 2
1+n2[ [, _ /wl]
@, @,

\ L , \
1) Piéu kién < =R’ ¢6 thé trd hinh dudi dang diéu kién vuéng pha.

Chay:

2) Khi cho biét cam khing dung khdng khi @ = an va khi @ = @, mach cong hwong thi

Z
w0, =0, Z—"l
C1
Z.,=wl
L1 1 , ZLl
, L =ele="w -
That vay: 1|~ @C 1 4. |t
1 a)Z ZCl
Cong huong < oL =——=LC=—
@, @,

Tinh hudng 16: Khi gip bai toan thay ddi tan s6 ma lién quan dén tinh dién 4p thi lam
thé nao?
Gidi phap:

Khi thay d6i tin s6 ma lién quan dén tinh dién 4p thi ta 4p dung cong thirc tinh
dién 4p tong cho hai truong hop:
*Lic dau: U° =U’ +(U_-U, )2 = tinh duoc U va Z, = kiR, Z¢ = kR.
*Néu = nf thi Z’L=nZ_ = nklR, Z'c = chn = sz/n hay U’ = nk1U’R va Uc =
koU’g/n. Thay céc biéu thitc d6 vao phuong trinh: U* =U"2+ (U’ ~U".)" thi chi con

an duy nhat la U,
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Tinh hudng 17: Khi gip bai toan hai gia tri ©; VA @, M Iy = |, = lye/n thi lam thé
nao?
Gidi phap:

Khi cho biét hai gia tri 1 Vd @ Ma |y = I, = lpa/n thi Z; = Z, = nR hay

Tir hé nay c6 thé di theo hai hudng:
*Néu cho biét L ma khong biét C thi khir C:

1

wZL—izwlR n’ -1 L(o,- o)
cl: = (a) —a)) RVN* -1(o, + w,) ==t
a;jL—E:—sz n’ -1

*Néu cho biét C ma khong biét L thi khir L:

1 Ryn’-1

L— =

@C o :>L_L:an_1(i+i]:R=M

1 R n2—1 a)ZZC a)lzc o, 0, a)la)zC n2 -1

L—

2~
,C w,

Tinh huéng 18: Khi gap bai toan dién ap hi¢u dung trén doan LrC cuc tiéu thi 1am thé
nao?

Giai phap:
(z,-2.) Ve
+ —
U, =1Z,.=U i~ = min
Jr+RY +(z, -2 )
. r
<:>Z|_ _Zc =0 va ULrCmin =U
r+R
Do thi phu thude Uyc theo (Z, - Z¢) ¢ dang
nhu hinh bén.
r Zo-7
ZL_ZCZODULrCmin:U -
r+R
ZL _ZC :ijLrCmax =U
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Tinh hudng 19: Khi gip bai todn tim Ugjmax khi L thay d6i va tim Ugcmax Khi C thay
doi thi 1am thé nao?
Gidi phap:

Nhu ching ta da biét, “van bt ddc di” mai phai dung dén dao ham dé tim cuc tri!
Dbi voi hai bai toan nay chi con cach duy nhit 1a dung dao ham (khéng con cach nao
khac!).

*Khi L thay dbi:

R?+ 27 Z? +R?
URL=I.ZRL=U.\/RZ L =u.\/ L =U.Jy

+(z,-2.) 2;-22,7 +(R*+27)
. -2z (2l-2,2.-R?) ey Z, +|Z% +4R?
y'= =0=Z =——"
[2:-22,2, +(R*+2})] ] 2

o - UR
R S ST

2
*Khi C thay doi:

R? + 22 ZZ+R?
Upe = 1.Zge =U. |— N < =U.y
R* +(Z, -Z.) 2:-22,7 +(R*+2})

y'= _ZZL(ZS_ZLZC_RZ) —0=7 :ZL+«[ZE+4R2

C

[22-22,2, +(R*+ zf)]2 2
o UR
Tz 7 aR?
2

Cha Y : Pé dé nhé ta viét chung doi xvmg L, C nhw sau:

. R Z. ++/Z% +4R?
Khi L thay do6i: U v z =—

=

Mz vz rar? 2
2
. . UR Z, ++JZ] +4R°
Khi C thay d6i: U = Sli=————
~Z, +4/Z? +4R? 2
2
3.6. MAY PIEN

Tinh hudng 1: Khi gip bai toan co ban vé may phat dién xoay chiéu 1 pha thi lam thé
nao?

Giai phap:
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Néu may phat c6 p cap cyc nam cham va réto quay voi tbc do n vong/s thi tan
s6 dong dién do may phatra: f =np .

[
Néu may phat c6 p cap cuc nam cham va roto quay \ _
v A an \ , VAL A aa N , , . S B
véi toc do n vong/phut thi tan so dong dién do may phat ra: NN
_m gg/\/

r'X

60

Néu luc ddu phap tuyén cia khung ddy fi hop véi cam émg tir B mot goc a
thi biéu thirc tir thong giri qua mot vong ddy ®; = BScos(wt + o).
Néu cudn day c6 N vong giéng nhau, thi suit dién dong xoay chiéu trong cudn

day la: e=-N

Tu thong cuc dai gl qua 1 vong day: @y = BS.
Bién do cua suét dién dong 1a: Eg = oNBS.
E, ®NBS

0

V2 2

Suét dién dong hiéu dung: E =

Chay:
1) Néu lic dau 7 cing hiedng véi B thi a = 0 (mdt khung vuéng géc véi B).

Néu lic dau i ngiege hiedng voi B thi a = z (mdt khung vuéng géc véi B).

Néu lic dau i vudng géc véi B thi a= £m/2 (mdt khung song song véi B).

2) Khi méy phat c6 s6 cdp cuee thay doi Ap va 6 vong quay thay doi An (nén doi don vi

la vong/gidy) thi tity thuc trweong hop dé lwa chon dau ‘+ hay ddu -’ trong cac cong
An(vong / s)

’ fl
thirc sau > < f =np, =n =—

P,
f,=np,=(n tAn)(p, tAp)=p =2

O Néu phan vmg gom k cudn ddy giong

0

3) Tong s6 vong ddy ciia phan tmg N =

< Ao o X N AN A X A N
nhau mac noi tiép thi so6 vong ddy trong moi cuén: N, =—

Tinh hudng 2: Khi gip bai toan may phat dién xoay chiéu mot pha toc do quay ctia
roto thay doi thi 1am thé nao?
Gidi phap:

f.=np n="?
Khi toc d6 quay clia roto thay ddi thi tan sé: { f, =(n+ An) p="?
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3 2r TN,
o2
E, 27fNO, 27T NO
— = 2 = E "2 "0
V2 2 o2
3 2rf,NO,

o2

E
Suét dién dong hiéu dung trong ung: E =

E

= E3 _ f3

E,-E f,—f
Tinh huéng 3: Khi gip bai toan may phat dugc ndi kin va tong dién tré thudn cta
mach 1a R thi cudong d6 hi€u dung, cong suét toa nhiét va nhiét luong tda ra tinh nhu
thé nao?
Giai phap:

Néu mach duge ndi kin va téng dién tré thun cia mach 1a R thi cuong d6 hiéu

dung, cong sudt toa nhiét va nhiét luong téa ra lan luot 1a:
_NoBS B b itRiQ=pt= iRt

J2 R
Tinh hudng 4: Khi gip bai todn may phat dién xoay chiéu 1 pha mac véi mach RLC
thi 1am thé nao?

1 2

E

Giai phap:
Khi may phat dién xoay chiéu 1 pha mac v6i mach RLC thi cuong do hiéu dung:
1
f=np>oe=272f=27 =0lL;Z, =—
E . «C
I = = Vol N2 f D
R*+(z, -2,) E-—"1% L R C

ﬁz TWEW

Khi ' =knthi £ =KE;Z', =kZ,;Z'; =<

kE I R2+(ZL_ZC)2
=1"'= =—=Kk

2 I 2
R? +(kzL —ch R2 +(kZL _ZC)
k k

Chit y: Néu bai todn lién quan dén dg léch pha hodc hé sé cong sudt thi ta sé riit ra
Z -7

L

tang =
dwoc hé thirc ciia Z,, Z¢ theo R:

R
Cos@ =
\/RZ +(z,-z2.)
Tinh hudng 5: Khi gip bai toan diéu chinh tc do quay ciia roto dé mach cong huéng
khéc véi diéu chinh tc do roto dé cuong do hiéu dung cuc dai nhu thé nao?
Gidi phap:
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Khi diéu chinh téc d0 quay ctia roto dé mach cong huong thi cudng do hiéu
dung chua chic cuc dai va khi cuong d¢ hiéu dung cuc dai thi mach chua chéc cong
huédng.

oNBS
| E = \/E

:JR2+(ZL—ZCY JR2+(QL_1T

0,
*Mach cong hudng khi: v
1 1 ) 1 f 1
a)L:—:>a)=—:> f _—

= — o nN=—=—
wC JLC 27\ 2z+/LC p 2zpvJLC
*Pé tim diéu kién dong hiéu dung cyc dai ta bién d6i nhu sau:
oNBS NBS

. 2 R

1V 1 L R? -
R? L-— =2 — = |+ "L
\/ J{w a)Cj \/a)ZCZ [c 2] @

’C2o* | C 2 /2@ 7
——
a X2 M X
2
Imax<:>X0:_£ i2: L_R_ C2:>w0_ 1 = 1
2a c 2 L R? ZC
—_--C
2
b 11 1 1 L R?
=1, <X +X, =——=2X & —| —+— |=—=| ——— |C?
12X12a°2[fw§jw§ch

Tinh hudng 6: Khi gip bai toan lién quan dén cach mic ngudn 3 pha va tai 3 pha thi
1am thé nao?

Gidi phap:

Dién ap pha Up 1a dién ap gilra hai dau mot cudn cua may phat.

Dién 4p day Uy 1a dién ap giita hai dau day néng clia may phat dua ra ngoai.

Dién 4p dinh mirc trén mdi tai U.

*Nguon mic sao — Tai mic sao

Uu=u,

) ) U
L=—l, =01, ==

2" 7,0 7,
P=P+P+P=1/R +IR,+ R,
A=Pt
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Dong dién tirc thoi qua day trung hoa iy, = iy + i + 3. Néu tai doi xung thi iy, = 0.

*Nguon mac sao — Tai mac tam giac

U=U,=U,3
u. U U
R e
207, g,
P=P+P+P=1/R +IR,+ R,
A=Pt

*Nguon mac tam giac — Tai mac tam giac

U=u,=U, A
) U U
L =—, 1, =—,1 =—
Zl ZZ Z3
P=P+P,+P,=1'R + IR, + IR, (~)
A= Pt

*Nguoén mac tam giac — Tai mac sao

1
P=P+P,+P,=1’R + IR, + IR,
A=Pt

2 3

u
:—’I = —
ZZ

N

Chu y: Néu nguo”‘n va tdi déu mdc hinh sao thi dong dién tuc thoi qua ddy trung hoa:
. .. . u u u n £ P
i, =i, +i, +i, == +=+="(cong 3 50 phirc)
Zl ZZ Z3
Tinh huf)ng 7: Khi gap bai toan lién quan dén hiéu suét, cong suét tiéu thu dién, dién
nang tiéu thu va ning luong c6 ich cua dong co dién thi lam thé nao?
Giai phap:

Hiéu suat cua dong co: H =

Cong suit tiéu thu dién: P =—=Ul cos¢

I|o © |-o

P
A= Pt:ﬁ't=tUI cos g

A =Pt

Sau thoi gian t, dién nang tiéu thy va nang lugng co cd ich:
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_ 1(kwh)

DGi don vi: 1(kWh) =10°W 36005 =36.10°(3):1(3) = — =

Chay:
1) Khi mdc déng co 3 pha cé dién dp dinh mikc trén méi tai la U vao mdy phat dién
xoay chiéu 3 pha co dién ap pha la Up thi tuy vao d¢ lon cua U va Up ma yéu cau mdc
hinh sao hay mdc hinh tam gidc.
*Néu U = Up va dong co hoat dong binh thuong thi ngu&n mdc sao — tai mdc sao hodc
nguon mdc tam gidc — tdi mdc tam gidc.
*Néu U = Up./3 va dong co hoat dong binh thiong thi nguon mdc sao — tdi mdc tam
giac.
*Néu U = Upl 3 va dong co hoat dong binh thwong thi nguon mdc tam gidc — tdi mdc
Sao.

Céng sudt tiéu thy cia dong co 3 pha: P=3Ulcose (I la cuong dé hiéu dung qua
moi tdi va cos@ la hé so cong sudt trén moi tdi).
2) Pé tinh gid tri tikc thoi u, i trong moi pha ta viét biéu thirc u, i roi can cir vao quan
hé dé tinh.
3) Céng sudt tiéu thu ciia dong co gom hai phan: céng sudt co hoc va cong sudt hao
phi do toa nhiét.
*Dong co I pha: Ul cosp =P + 1°r
*Dong co 3 pha: 3Ul cosp =P +31%r
Tinh hudng 8: Khi gip bai toan dong co mic nbi tiép vi mach RLC thi 1am thé nao?
Gidi phap:

Néu doan mach xoay chiéu AB gdm mach RLC ndi tiép v&i dong co dién 1 pha

thi biéu thtrc dién ap trén RLC, trén dong co lan luot 1a:

L C

Upic = U RLC \/ECOS(a)t + D ) .. fan Pruc = R
trong do:
u ~U~/2cos(at + )

dong_co

i:lx/Ecoswt:
P=Ulcosg=

I|-o

Dién ap hai dau doan mach 1a tong hop clia hai dao dong diéu hoa:
Upg = Ugic F Ugong o =Y AB\/ECOS(a)t + @, ), trong do:

U.sing, . +Using
u

U/iB :U:LC +U° +2URLCU COS(go—(pRLC); tang,; =

ac COS@, . +Ucose

Tinh hudng 9: Khi gip bai toan dong co mac nbi tiép voi bién tré' R thi lam thé nao?

Gidi phap:
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Néu doan mach xoay chiéu AB gébm mach R nbi tiép voi dong co dién 1 pha thi

biéu thirc dién ap trén R, trén dong co lan luot 1a:

u, =U \/Ecoswt R
i:Ix/Ecoswt:{ ROR

trong do: ._:_-._{::}—-
=U~/2cos(at + ) y | B

u

dong_co

R

P=Ulcosp=—
““H

bién 4p hai dau doan mach la téng hop cuia hai dao dong diéu hoa:

Upg = Ug +Ugong o =U g /2 COS( @0t + @ ), trong do:

U.sin0+Using
U, cos0+U cose

U, =U;+U?+2U Ucose; tang,, =

Vi du minh hoa: (PH-2010) Trong gid hoc thuc hanh, hoc sinh méc ndi tiép mot quat
dién xoay chiéu véi dién tré R rdi mic hai dau doan mach nay vao dién ap xoay chiéu
c6 gia tri hiéu dung 380 V. Biét quat nay co6 cac gia tri dinh mire: 220 V — 88 W va khi
hoat dong dtng cong suét dinh mirc thi do 1éch pha giita dién ap & hai dau quat va
cuong do dong dién qua né 1a @, voi cose = 0,8. B¢ quat dién nay chay ding cong suit
dinh mirc thi R bang
A. 180 Q. B.354 Q. C.361Q. D. 267 Q.

Huéng déin
P=Ulcosp = 88=220.1.0,8=1=0,5(A)
Céch 1: U7, =U}+U’+2U U cosp
Cach 2:

U, =U,+U=U’ =U2+U?+2U .U cosg

U
— 380 =U?2 +220° + 2U,220.0,8 = U, =180,337 = R === 361(Q) = Chon C.

Vi du minh hoa 2: Trong mét gid thuc hanh mot hoc sinh mudn mot quat dién loai
110 V - 100 W hoat dong binh thuong dudi mot dién ap xoay
chiéu ¢6 gia tri hi€u dung 220 V, nén mic ndi tiép véi quat mot Rﬁ" C)
bién tré. Ban dau hoc sinh d6 dé bién tro co gia tri 100 Q thi do A B
théy cuong do hi€u dung trong mach 1a 0,5 A va céng suét cia quat dién dat 80%. Tinh
hé sb cong suét toan mach, hé sd cong suét cua quat va dién ap hiéu dung trén quat lac
nay. Mudn quat hoat dong binh thuong thi phai diéu chinh bién tré nhu thé nao? Biét
dién ap hai d4u doan mach sém pha hon dong dién trong mach.

Huéng déin
*Lic dau, dong co hoat dong dudi dinh murc, cong sudt tiéu thu cta no:
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80
P'=UI cowzﬁ.lOO:U.O,Scow = U cosp=160(V)

bién 4p hi¢u dyng trén R: U, = IR =50 (V)
Tir phuong trinh véc to: U,, =U, +U chiéu

1én truc hoanh va truc tung ta dugc:

U, cosp,, =U_+Ucosp

{UABsin(pAB =0+Using

{zzo C0s 0,y =50+160 _ {(pAB =17,34°
220sing,, =0+Using U singp =65,574

Két hop U sing = 65,574 v6i U cosg =160, suy ra: ¢ = 22,286°, U =172,9 V.

*Khi dong co hoat dong binh thuong:

P =Ul cos @ =>100 =110.1.c0s 22,286 = | =0,9825( A)

Tl phuong trinh véc to: U,, =U_ +U chiéu Ién truc hoanh va truc tung ta duoc:

{UAB cosg,, =U_+Ucose - {ZZOCOSgoAB =U; +110.cos 22,286

U,sing,, =0+Using 220sing,, =0+110.sin 22,286

U
= ¢,, =10,93’ = U, =114,23= R:TRz116(Q)

Dé quat hoat dong binh thuong thi R ting 116 — 100 = 16 Q.
Quy trinh gidi nhanh:
Budc 1: Khi dong co chwa hoat dong binh thuong:
+Céng sudt tiéu thu = a% cong sudt dinh mirc: a%P =Ul cosg = U cosg =?

+Tir U,, =U, +U chiéu lén truc hoanh va truc tung:

U . cos =U_ +Ucos
R ¢:>Usingo=?
U,sinp, =0+Using
+Két hop Ucose = ? véi Ucosp = ? dé tim ra ¢ = ?

Budce 2: Khi dong co hoat dong binh thuong:

+Twr P = Ulcosptimral =?

Ty U, cosp, =U_ +Ucose
U,sing,, =0+Using

timraUg="?vatimraR’ = Ug/l

Chu y: Néu biét dién tré trong cua dong co thi co thé tinh dwoc hiéu sudt cia

dong co nhu sau:
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P=Ulcosp=1=
. U cosg
Dong co 1 pha: ,
H :i: P—1°r
P P
P=3Ulcosp= | =——
. 3U cos¢@
Dong co 3 pha:
L P-31%r
P P

Tinh hudng 10: Khi gip cac bai toan co ban vé& may bién ap thi 1am thé nao?
Gidi phap:

{, g . E, 2zfNO
Suét dién dong hiéu dung: S L
NG
v U N P, U,l,cos
Cong thitc may bién 4p: —+=—L; H _ 2 22,000
2 N2 Pl Ulll

Cong thirc méay bién ap 1i tuong (H = 100%) va mach thir cap c6 hé s cong suat cosgy:

I
—4=-%cosp, =—

I N

1 2

cA s r 5 B ;A A e U
Cong thitc may bién ap li twong (H = 100%) va thi cap ndi v6i R: —+=-2=—L
2
Tinh hudng 11: Khi gip bai toan hoan ddi vai tro cua cac cudn day ciia may bién ap
thi lam thé nao?

Gidi phap:
U1 _ N1
A A : \ 5 ) A A N UZ NZ U1U I].
Néu thay doi vai tro cta cac cudn day thi:q  ° = ==
LN, Uy,
U '2 Nl
Tinh hudng 12: Khi gip bai todn may bién 4p mic lién tiép nhau thi lam thé nao?
Gidi phap:
N, N N; N, N; N, Ny N;
U, U, U, U, U, U, U o,

1) Néu cac may bién 4p mic lién tiép nhau thi Uz = Uy, Uy/U, = Ny/N, va Ug/Uy, =

N3/N4 Do do: &Zm& (1)
U, N,N,
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2) Néu hoan doi vai trd cia N3 va N, thi Y NN, (2)
U, N,N,

2
Tu (1), (2) rat ra hé thirc quan trong: Uy = (mJ
uu’, N,
Tinh hudng 13. Khi gip bai toan may bién ap c6 mot sé vong day quin nguoc thi lam
thé nao?
Gidi phap:

Néu mét cudn day nao d6 (VD cudn so cap) co n vong didy quin nguoc thi tir
trudng clia n vong ndy nguoc véi tir trudng cua phan con lai nén né co6 tac dung khir
b6t tir truong cua n vong dy con lai, tire 13 cudn day nay bi mat di 2n vong.

U N -2n

U, N,

Tinh hudng 14. Khi gip bai todn may bién 4p li twdng c6 cudn thir cdp ndi véi R thi
lam thé nao?

Giai phap:

U | u
St dung cong thirc: —+=-*%2=—2; | =—*%
R

2 1 NZ ’
Tinh hudng 15. Khi gip bai toan may bién ap co cudn thir cap ndi véi RLC thi lam thé
nao?
Gidi phap:
Néu cudn thir cap ctia may bién ap nbi véi RLC:

U N U

Lot oU, =21, = :

u, N, JR +(Z, -2.)

Cha y: Khi cho biét Uy, N1i/N,, H va mach thir cap néi RLC, dé tinh Py, P, ta

N2 UZ
U =N—.Ul = |2 =

2 2 P
! R +(ZL_ZC)

lam nhu sau:

2 R
P=IRiH=-2=P="

1
1

Tinh hudng 16. Khi gip bai toan may bién 4p 1y tudng ma cudn thir cdp co nhiéu dau
ra thi 1am thé nao?

Gidi phap:

573



Chu Van Bién Dong dién xoay chiéu

Doi voi may bién ap ly twdng ma cudn thir cap c6 nhiéu dau ra (chiang han c6 2

dau ra) va cac dau ra noi voi R thi ap dung cong thirc:

u_No| o,

N, |2 R

P.=R.=Ul =U,l,+U., ' ' R

3 N3 U3

T =22

u N, [P R
% U | N, U | N x r . .
Néu 4p dung cong thtc —+=—L=—2, —==-—L=—2 thi s¢ dan dén két qua sai!

| N U |

v oYl 1
Tinh hudng 17. Khi gip bai toan may bién ap c6 cudn thir cip ndi véi cac bong dén thi
lam thé nao?
Giai phap:

Néu mach thir cap ndi cac bong dén gidng nhau (Ug - Pg) gdm m diy méc song
song, trén mi ddy c6 n bong ma cac bong déu sang binh thuong thi

P, =m.n.P, U

P |U, N, 9
IZZmId:mU_d P | | 1

d H:i: 2 ?
UZZnUd P1 U1|1 —

Tinh hudng 18: Khi gip bai toan may bién ap co cudn thir cip

n6i voi dong co dién thi lam thé nao?
Gidi phap:
Néu mach thi cap ndi voi dong co dién (P = Ulcos) binh thuong thi

. u LN
Binh lugn: Néu dap dung cong thirc — = |—2 =— thitimra
U

két qua sai I, = 0,5 (A). Trong trieong hop ndy céng thirc trén phai la

ﬁzl—zcow:m!
I N

Tinh hudng 19: Khi gip bai toan méy bién 4p tu ngiu thi lam

thé nao?

Giai phap:
béi véi may bién thé tu ngau thi cudn so cép va thur cép May bi€n thé tu ngdu
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duogc lay ra tr mét cudn day, néu ndi ab voi mang di€n xoay chiéu, noi be voi mach
tiéu thu thi:

{le Nab U, N,

N, =N, =N, —N,_ H P, U,l, cosgp,

LEN
Rl Ul Il
Tinh hudng 20: Khi gip bai todn may bién ap c6 nhiéu 15i thép thi lam thé nao?
Gidi phap:

Binh thudng may bién ap c6 hai 13i thép va cudn so cip quéan trén mot 16i, cudn thir
Ny

N

A A A ~r . U1
cap quan trén 16i con lai: — =

2 2

Néu may bién ap c6 n 151 thép va cudn so cap va thir cdp duoc quin 2 trong n 13i thi
tir thong & cudn so cdp ¢ duge chia déu cho (n — 1) I6i con lai. Tir thong qua cudn thi
cap 1a ¢/(n — 1) nén dién ap trén cudn thir cp giam (n — 1) lan. Ta c6 thé xem nhu dién

ap trén cudn so cap chia déu cho (n — 1) nhanh va mdi nhanh chi nhan duoc 1 phén:

Ul
n-1_N,
UZ NZ
CM: Suit dién dong & cudn so Cf’lp va thir cép lan luot 1a:
do U,
R e, N (n-1) N
d >=2=—(n-1)= =—t
e, = _N2 L €, Nz Uz Nz
(n-1)dt
Chii y: Nhé lai trong trweong hop mdy bién dp hai cudn day khi hodn doi vai tro ta
U N,
~ 7 A , UZ NZ 1 ]
da rut ra cong thirc: DN =>Uyu''=Uu’,
1N
U ‘2 Nl
Ul
n-1_N
. U N u u'
Tuong tyr voi bién ap co n 1oi thép: : P |—L.—1=UU",
u' n-1n-1
n-1_N,
U lZ Nl
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Tinh hudng 21: Khi gip bai todn may bién &p ma cudn so cip c6 dién try thuan thi
lam thé nao?
Gidi phap:

Khi ap dung cac cong thire trén thi dién tr¢ cia cac cudn day khong dang ké va
coi tir thong 1a khép kin. Néu cudn thir cp dé hd con cudn so cap c6 dién tré thuan thi
c6 thé xem dién ap vao U, phan b trén trén R va trén cuén cam thuan Uy

(v

. Z U
L:U,=U,+U =U}/=U+U}| ===+, U, U,
R U, %

Chi c6 thanh phan U_ giy ra hién tuong cam ung dién tir nén
., U N
cong thirc may bién 4p lic nay la: —-=—L
U, N,
Tinh huépg 22: Khi gip bai toan lién quan dén s vong ddy clia may bién ap thay doi
thi [am thé nao?

Giai phap:
U N
. , Y4 r r A \ A 5 A A A <\ U 2 NZ
*Khi may bién ap c6 s6 vong day ¢ cudn so cap thay doi ta dung: U N+
1 1 n
U I2 NZ
Uz _ Nl
. , R ’ r A \ A 5 A , A A \ 1 N 2
*Khi may bién ap c6 sO vong day & cudn thir cap thay doi ta dung: N+
+n
2
U '1 Nl

Vi du minh hoa : (PH-2010) Dit vao hai ddu cudn so cip cia mot may bién ap li
tuong (bd qua hao phi) mét dién ap xoay chiéu ¢ gia tri hiéu dung khong dbi thi dién
ap hiéu dung gitta hai dau cudn tha cép dé h&'1a 100 V. O cudn tht cép, néu giam bét n
vong day thi dién ap hiu dung gitra hai dau dé ho cua né 1a U, néu tang thém n vong
day thi dién ap do6 1a 2U. Néu ting thém 3n vong ddy & cudn thi cap thi dién ap hiéu
dung giita hai ¢iu dé ho ciia cudn nay bang

A. 100 V. B.200 V. C.220V. D.110 V.
Hwong dan
100 N,
Ul Nl
U N,-n
U, N U N N, +n N
bt FLL BN B R GRS BN ] — Chon B.
U N, |2u N,-n N, -n 3
Ul Nl
U' N,+3n _ N, U' 100
=T % 2 =Ry =200(V)
u, N, N, U

1 1

Tinh hudng 23: Khi gip bai todn co ban vé truyén tai dién thi lam thé nao?
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Gidi phap: ‘ o R, cosp
Cuong d6 hiéu dung chay T —
P 10+25 P= wuggj { .
trén duong day: | = . =U-AU
U cos¢
. : A PR . y PR
D¢ giam thé trén duong day: AU = IR = Thong thittng xem c05p=1 o AlJ = —
Ucosg

2
L P
Cong suat hao phi trén duong day: AP = I’R = R.
U cos¢p

bién nang hao phi trén dudong day sau thoi gian t: AA=APt.

; AP PR
Phan tram hao phi: h=—=———.
P (Ucosp)
Ptieu_thu _ P _AP _

1-h.

Hiéu suét truyén tai: H = b

. I
bién tro tinh theo cong thic: R = pg .

Tinh hudng 24: Khi gip bai toan thay dbi dién ap truyén tai dé ting s6 ho dan ding
dién thi lam thé nao?
Gidi phap:

Goi P, AP, P; va k lan luot 1a cong suit nha may dién, cong suét hao phi trén
duong day, cong sudt tiéu thu ctia mdi ho dan va sé ho dan dung dién.

Taco: P—-AP =kR, (1)

Khi cong sudt dua 1én duong day khong ddi, dién ap tang n 1an thi cong suét
hao phi giam n? nén s6 ho dung dién sé tang thém Ak:

P—An—ljz(k+Ak)l31 @

2
Tir (1) va (2) suy ra: AP = Akplzn_l
n

Vi du minh hoa: Bing mot dudng day truyén tai, dién ning tir mot nha may phat dién
nho c6 cong sudt khong d6i dugc dua dén mot xudng san xuat. Néu tai nha may dién,
ding may bién ap c6 ti s6 vong day cua cudn thir cAp va cudn so cip 1a 5 thi tai noi sir
dung s& cung cdp di dién ning cho 130 may hoat dong. Néu dung may bién ap c6 ti s6
vong ddy cua cudn thir cip va cudn so cip 1a 10 thi tai noi st dung cung cép du dién
ning cho 145 may hoat dong. Néu dit xudng san xuat tai nha may dién thi cung cip du
dién nang cho bao nhi€u may?
Huwéng din
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Goi P, AP va P; lan luot 1a cong suit nha may dién, cong suit hao phi trén

duong day khi chua ding may bién thé va cong suat tiéu thy cia mdi may & xudng san

P- AP 130PR,
xuat. Theo bai ra: ii = P =150R,.
P ———=145P,
100

Néu dit xudng san xuat tai nha may dién thi cung cap du dién nang cho 150
may.
Tinh hudng 25: Khi gip bai toan lién quan dén phan trim hao phi va hiéu suat truyén
tai thi lam thé nao?

Gidi phap:
; AP PR
Phan trdm hao phi: h=—=—+——.
P (Ucosp)
Ptieufthu _ P _AP _

1-h.

Hiéu suét truyén tai: H = 5

Chay:
1) Khi cho hiéu sudt truyén tdi va cong sudt nhan dwoc cudi dwong day thi tinh dwoc

cong sudt dwa 1én dwong ddy, cong sudt hao phi trén dwong day:

P P pP? APU?
H=—=P=—;AP=(1-H)P;AP=—R=>R=—

P H U P

£ .. A o , AA
2) Néu trong thoi gian At dién nang hao phi AP AP =A_t

Tinh hudng 26: Khi gip bai toan lién quan dén thay d6i hidu suét truyén tai thi lam thé
nao?
Gidi phap:

Hiéu sudt truyén tai (phan trim hao phi) c6 thé thay ddi bang cach thay ddi dién

ap, dién tro, cong suat truyén tai.

PR
Tur cong thirc h=1-H =————
U“cos e
PR
hl:l_Hl:Uzcoszco h, 1-H, (u,Y
Thay d6i U: : -2 2 _| 2o
PR h 1-H, u,
hzzl_szﬁ
U, cos” ¢
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PR,
1_leuzcosz h 1-H, R ’
oR (L B 2 -2 :[—j (dy, dy 1an luot 1a

h =1—H — 2 1 1 2
? * U?cos’e

h =

Thay d6i R:

duong kinh ctia day din trudc va sau khi thay doi)

PR
N sy b 1-H, P
Thay dbi P: L Bl B 1
PR h 1-H, P
h=1-H,=—2—
U“cos” ¢

Goi Py VA Py 13n luot 12 cong suét noi tiéu thu nhan duge trong truong hop dau
va truong hop sau thi Py = Pyy/H; va P, = Poy/H,.

Dod():h—zzl_HZ:i. :
h 1-H, H, P

1t

2tt

Tinh hudng 27: Khi gip bai toan thay d6i higu suat truyén tai lién quan dén cong sut
noi tiéu thu thi lam thé nao?
Giai phap:

Goi Piy VA Py 14n luot 12 cong suét noi tiéu thu nhan dugc trong truong hop dau

va tl’ll'b’l’lg hO’p sau thi P, = Pm/Hl va P2 = PZtt/HZ-

, ~H, P
Thay P; va P, vao cong thuc: 1 HZ :Fz ta nhian dugc cong thirc "doc”:
- 1
1-H, H, P,
1-H, H, B,

Vi du minh hoa : (PH - 2013) Pién ning duoc truyén tir noi phat dén mot khu dan cu
bang dudng day mot pha voi higu suat truyén tai 1a 90%. Coi hao phi dién nang chi do
toa nhiét trén dudng day va khong vuot qua 20%. Néu cong suit sir dung dién ciia khu
dan cu nay ting 20% va giit nguyén dién ap & noi phat thi higu suit truyén tai dién
nang trén chinh duong day do la:

A. 87,7%. B. 89,2%. C. 92,8%. D. 86,5%.
Huéng din
Ap dung cong thirc ‘doc’: 1-H, =ii = 1-H, =E.1,2
1-H, H, B, 1-0,9 H,
, H'=0,877
=-H;+H,-0108=0= = Chon A.
H'=0,123
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Tinh hudng 28: Khi truyén tai dién thi truong hop cong suit dua lén duong day khong

d6i khac voi truong hop cong sudt nhan duge cudi duong day khong ddi nhu thé nao?

Gidi phap:
Truong hop cong sudt dwa R, cosg
lén duong day khong d6i 1a P = | AP=I'R { " P_AP
, 1025 P=Ulcosg
const va truong hop céng suat nhin AU=1IR =U-AU

dugc cubi dudong day khong doi 1a

Py = const.

Vi du minh hoa: Dién ning can truyén tai tir noi phat dién dén noi tiéu thu dién. Coi
rang trén duong day truyén tai chi c6 dién tro R khong doi, coi dong dién trong cac
mach Iudén cung pha véi dién ap. Lan luot dién ap dua 1én la U; va U, thi hiéu sudt
truyén tai twong tmg 13 H; va H,. Tim ti s6 U,/U; trong hai truong hop:

a) cong suit dua 1én dudng day khong doi;

b) cong suit nhan duoc cudi duong diay khong doi.

Hu’a'ngd[;n
' AP PR
Ap dung cong thirc: h=1-H =—=——-
P U‘cos’ep
_PR
g e _1oH, Ujeosp :(i]z _ Y, _ [1-H,
h 1-H, PR u, U, \1-H,
U/cos’yp
PR P.R
b) Thay P = Py/H va cong thirc1—H =———— taduoc: (1—H)H =%
U“cos“e U“cos’e
AR
T, 2
_(H)H, Ul [U_j _u,_ [ann,
(1_ Hl)H1 PltR Uz U1 (1_H2)Hz
U/cos’p

Loi khuyén: Pén day ta nén nhé hai két qua quan trong dé gidi tiép cdc bai todn
phuee tap hon:

, U 1-H
*Khi P khong ddi thi —2 = L
U, 1-H,
. . ] 1-H, )H
*Khi Py khong doi thi —% = @ .
U1 (1_ Hz)Hz
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Chu y: Néu cho biét @6 giam thé trén dwong ddy ta tinh dwoc hiéu sudt truyén tdi:

AP IR AU 1
h=1l-H=—-= = :
P Ulcosp U cose

Tinh huéng 29: Khi gip bai todn dong co dién mic sau cong to dién thi 1am thé nao?

Gidi phap:

Khi dong co dién mic sau cong to
thi s6 chi ciia cong to chinh 1a dién ning =Uase
LR

ma dong co tiéu thy.
Vi du minh hoa: Mot dudng ddy din gdm hai day c6 tong dién tré R = 5 Q dan dong
dién xoay chiéu dén cong to dién. Mot dong co dién c6 cong sut co hoc 1,496 kW c6
hé sb cong suat 0,85 va hiéu suat 80% méc sau cong to. Biét dong co hoat dong binh
thudng va dién 4p hiéu dung giita hai ddu cong to bang 220 V. Tinh cudng d6 hiéu
dung ctia dong dién trong duong day tai dién. Pong co hoat ddng trong thoi gian 5 h thi
cong to chi bao nhiéu kWh? Tim dién nang hao phi trén duong day tai trong Sh.

Huéng din
Cong suit tiéu thy dién:
P =%:>UI cos @ =%: 220.1.0,85 =M:> I =10(A)
S chi cia cong to chinh 13 dién ning ma dong co tiéu thy:
A=Pt= Et = M(W )5(h)=9350(Wh)=9,35(kWh)

H 0,8
Dién nang hao phi trén duong day sau 5 h:

AA = APt = 1Rt =10%5.5(h) = 2500(Wh) = 2,5(kWh)
Tinh hudng 30: Khi gip bai toan lién quan dén cong suit, dién ap hai cuc may phat
dién va may ting ap dung dé truyén tai dién thi lam thé nao?
Gidi phap:

Nha méy phét dién c6 cong suat Py, va dién ap Uy, trude khi dua 1én duong day
de tai dién di xa nguoi ta dung may tang ap c6 hi€u suat H. Cong suat va dién ap dua

P=P_H

1én duong day lan luot la: N
g day U—U

2

mp Nl

Tinh hudng 31: Khi cho biét cong suit hao phi trén duong diy bang a% cong suit dua
1én hodc cong sudt tiéu thu nhan dugc thi 1am thé nao?

Giai phap:
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1) Néu cho biét cong suat hao phi trén dudng day bang a% cong suat dwa 1én duong
day thi AP =a%P < I’R=a%Ul cosg < IR =a%U cosp <> AU = a%U cos¢
2) Néu cho biét cong suit hao phi trén dudong day bang a% cong suét suit nhan dugc
cubi duong day thi AP =a%P".
Tinh hudng 32: Khi gip bai toan truyén tai dién ma noi tiéu thy ding may ha ap va
cong suét hao phi trén dudong dy bang a% cong suat tiéu thy trén tai thi lam thé nao?
Gidi phap:

Néu noi tiéu thy ding may ha 4p va cong suét hao phi trén duong diy bang a% cong
sudt tiéu thu trén tai thi:

4 5
I’R =a%U,l, cos g, *
N_U, . ME|EM (Wn-Usess

N, U, - I,cosg,

L ]

bié¢n 4p dua 1én duong day: U =U, + AU =U, + | R.
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4. DAO PONG VA SONG PIEN TU
4.1. DAO PONG PIEN TU
Tinh hudng 1: Khi bai toan lién quan dén tan s, chu ki ctia mach dao dong thi lam thé
nao?
Gidi phap:

Céc dai luong @, u, E, i, B bién thién diéu hoa theo thoi gian véi tan sb goc, tan s6 va

, T =27LC , hay

chu ki 1an luot 1a: wzi, f=2

1
\/E B Z B ZH\/E

_ 11,

T Jic Q
Lién hé gitra cac gia tri cuc dai: Iy = ®Qo = ®CUjq.

Q _CUg _Lis
2 2 2
Nang lugng dién trudng chira trong tu W va nang luong tir truong chira trong

w=2rf=

Nang luong dao dong dién tir: W=W_ + W, =

cudn cam W bién thién tuan hoan theo thoi gian véi @’ =20, " = 2f, T =T/2.

W, _L1a Qo 2(wt+¢)= [1+ cos(2mt +2¢) |
2C 2C

22 2
WL=%LF=££§&£m2@m+¢)_Shsm um+¢)=%%@—cm(&m+2¢ﬂ

Chuy:
1) Khodng thoi gian hai lan lién tiép dé cac dai lwong g, u, i, E, B, W, W, bang 0
hodc co do lon cuc dai la T/2.
. S
2) Dién dung cia ty dién phang tinh theo cong thirc: C =89—, trong do S la
9.10°.4xd
dién tl'cfz doi dién cua hai ban tu, d la khodng cach hai ban tu va & hang so dién moi
cua chat ,a"ién moi trong tu. ) )
Tinh huong 2: Khi gap bai toan lién quan dén gia tri cuc dai, gia tri tirc thoi thi [am the
nao?
Gidi phap:
CU02 B ng B Q02 B Cu’ . Li? B q° Li°
2 2 2C 2 2 2C 2
1
l, =0Q, =wCU, = CuU,

N

W =

Chay:

1) Cdc hé thirc lién quan dén tan sé goc:
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q2 i2 Q2 2 2 2 2 i2 2
W="tt— =<0 5?4 [Ci’=Q’=|¢° +— =

2c "2 T % =1d * %

2 =2 2 2
W:S_C+LTI=L—;°:>E—C+i2=I02:> o’q’ +i* =1

2) Néu bai todn cho q, i, L va Uy dé tim @ ta phdi gidi phwong trinh tring phwong:
2 2 2 2
Li© CU S L, 1 Uy 1l
q + _“Yo 2, :2 0

= — L +|"—=——
2C 2 2 q o SO

Uz 1 1

To o 070

W la]=v1-x*Q,
|u|=v1-x’U,

Néu q = yQo, u=yUo thi W = YW =W, =W -W, =(1-y* W = |i|={1-y*I,

3) Néu i = xlo thi W, = x"W =W, =W -W, =(1-x)

Tinh hudng 3: Khi gdp bai ton lién quan dén gié tri tirc thoi ¢ hai thoi diém thi lam
thé nao?
Gidi phap:
2 2
ALK C o X
Ta da biét néu hai dai lugng x, y vudng pha nhau thi (—j + [LJ =1
X ymax

max

2 . \2 2 o
Vi g, i vubng pha nén: [ij +[L] AN [ij +( 1 J 1
Qo |0 QO a)QO
2 . \2 2 ) )
Vi u, i vubng pha nén: (ij +[L} :19(1} J{ i J 1
UO IO Qo a)CQO

*Hai thoi diém cing pha t, —t, =nT thi u, =U;;0, = 0;i, =i

*Hai thoi diém ngueoc pha t, —t; =(2n +1)TE thi u, =-u,;0, =—0;;i, =—1,
q 2 iV 2
[Q—zj +(w—éoj =1=Q) = Qf+(52j ;
2 i Iy i 2 [ ’
4] oo E

*Hai thoi diém vuéng pha t, —t, =(2n +l)% thi
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2
=1

{Uf +up =Ugity +0p = Qi +ip =1g
iz] = ot 3| = |eoct|
Néu n chan thi i, = -0, = o0,
Néu n Ié thi i, = oqy;i, = -0,
Chii y: Néu bai todn lién quan dén hai mach dao déng ma dién tich boi hé
thirc a0} +ba; =c¢ (1) thi ta dao ham hai vé theo t hoi gian: 2ag,q',+2bg,q', =0
& ag,i, +ba,i, =0 (2). Gidi hé (1), (2) sé tim dwoc cdc dai lwong can tim.
Tinh hudng 4: Khi gip bai toan lién quan dén ning luong dién truong, ning lugng tir

truong va nang lugng dién tir thi 1am thé nao?
Gidi phap:
2 2 2 2 12 2 A
Cu LI Li® Cu® Li
W :WC +WL — QO _ 0 _ 0 _ q _

= = =——+—= +
2C 2 2 2C 2 2 2

WL=LW:>||_ /Ll
n+1
We = n+1 == Vn+ Q°’||_\/n+ 0

(Toan b ¢6 (n + 1) phan W chiém 1 phan va We chiém n phan)

Chay: W, =nW,

W, =W, =|i|= l

. Q . U,
T.|q|=—.|u|=—
lf

=W, =3W, = i =—=]q[ = | |—
1 . \E U,3
wL=§wc:|u|=;°;|q|= SSERVELE

Tinh huéng 5: Khi gip bai toan lién quan dén dao dong cudng birc, dao dong riéng thi
lam the nao?
Gidi phap:

fm%ﬂm‘—|c|—§

— ~

L L c
] |+ ] |—
A B A B

‘ Dao ddng cudng birc ‘ Dao déng riéng

Z =oL=> in
1)

S BN

@C Z.o

*N6i AB vao ngudn xoay chiéu thi mach dao dong cudng birc
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*Cung cép cho mach nang luong roi nbi AB b?mg mot day dan thi mach dao dong tu

do véi tan s0 goc thoa man: —-= LC . Neu trudc khi mach dao dong tu do, ta thay doi
23
. 1
dd ty cam va dién dung cua tu: —=L"'C'= (L + AL)(C + AC)
a)O
Chu y: Dat dién ap xoay chiéu u = Ugcosat lan luot vao hai dau doan mach
chi chwa L, chi chira C thi bién d¢ dong dién lan luot la

U, U,
97 el c
- = ol =U02_
U L
l, ==2=wCU,
Z;
i . LI2 12
Néu mac LC thanh mach dao dong thi W =—0=CU—°:> |2 =U'2E
2 2 oL
|2 12 '
Tir d6 suy ra: —° =Ug :>|0=b loilo
alee Yo U,

Tinh hudng 6: Khi gip bai toan thoi gian trong mach LC thi lam thé nao?
Gidi phap: ) )

Thoi gian ngan nhat tr lic nang lugng dién truong cuc dai (i=0,u==xUq, q =
+Qo) dén luc ning luong tir truong cuc dai (i=1I, u=0, q=0) la T/4.

Khoang thoi gian gitra hai 1an lién tiép ma W, = W la T/4.

Khoang thoi gian gitta hai lan lién tiép dé cac dai lwong q, u, 1, E, B, W, W¢
br:ing 0 hodc ¢6 d06 16n cuc dai 1a T/2.

Chii y: Phdn bo thoi gian trong dao déng diéu hoa:

- X 0 2 2 2 a4

y o — — ] ——— 14 T
x| 1 X,

—darcsim — —Aarccos —

@ Al o A
Vi du minh hoa: (PH-2011) Trong mach dao dong LC li tuéng dang c6 dao dong dién
tir tu do. Thoi gian ngan nhat dé niang lugng dién truong giam tir gia tri cuc dai xudng
con mdt ntra gia tri cyc dai la 1,5.10'4 s. Thoi gian ngén nhat dé dién tich trén tu giam
tur gia tri cyc dai xuéng con mot ntra gia tri do 1a
A.2.10"s. B.6.10"s. C.12.10%s. D. 3.10™s.

) o Huéng din
Thoi gian ngan nhat dé nang lugng dién truong gidam tur gia tri cyc dai (gia su

ltc ndy q = Qo) xudng con mot nira gia tri cuc dai (q = Qo/\/E) la T/8 = 1,5.10™s, suy
raT=1,2.10"s.
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Thoi gian ngén nhét dé dién tich trén tu giam tir gia tri cuc dai Xuéng con mot
nira gid tri do 12 T/6 = 2.10* (s) = Chon A.
Vi du minh hea: (PH-2012) Mot mach dao ddng dién tir li tudng dang c6 dao dong
dién tr ty do. Biét dién tich cuc dai trén mot ban tu dién 1a 4 \/E pC va cuong do dong

dién cyc dai trong mach la 0,57:\/5 A. Thoi gian ngrfm nhét dé dién tich trén mot ban
tu gidm tu gia tri cyc dai dén nira gia tri cyc dai la

A. 43 ps. B. 16/3 ps. C. 2/3 ps. D.8/3 ps.
Huéng din
Tan s6 goc ® = 1o/Qq = 125000~ rad/s, suy ra T = 2n/o = 1,6.10° s = 16 ps.
Thoi gian ngfm nhét dé dién tich trén mot ban tu giam tu gia tri cuc dai Qg dén
nura gia tri cuc dai 0,5Qq 12 T/6 = 8/3 us = Chon D.
Vi du minh hea: (PH - 2013): Mach dao dong LC 1i tuong dang hoat dong, dién tich
cuc dai cua tu dién 1? qo = 10°Cva cuong d6 dong dién cuc dai trong rr}ach laly=3n
mA. Tinh tir thoi di€m dién tich trén tu 1a qo, khoang thoi gian ngan nhat dé€ cuong do
dong dién trong mach c6 d6 16n béng Iy la
A. 10/3 ms. B. 1/6 ps. C. 1/2 ms. D. 1/6 ms.
Huéng din
Tan s6 goc o = 1o/Qq = 3000x rad/s, suy ra T = 27/w = 1/1500 s = 2/3 ms.
Thoi gian ngin nhat tir luc q = qo dén i =1, 12 T/4 = 1/6 ms = Chon D.

Chu y x=—Asinor x = Asin ot
1) Néu goi tnin la khodng  |x=—Acosaot x=Acosot
thoi gian ngdn nhdt giita E ! : 3 E

7 2 7 7

‘xl = Asin ot = Acos e,
thi tyin #nh nhw hinh ve. y T T
N, ==t =t ===t ==

2 8 4

hai lan lién tiep ma |X| =X

2) Khodng thoi gian trong

1 . X
[, = —arcsm—
A

mot chu ki dé |x| < x, 1a 4t
j || % ! al) xl<%:rl<%;rz>%:rm:2rl
va dé X|>X1 13 4t,. A :—arccos% 2
©

A T T

X, >—==h>—t, <—=1, — 2,
NG 877 8

Tinh hudng 7: Khi gip bai toan nap ning lugng cho tu thi lam thé nao?

Gidi phap:

Ban dau khoa k ndi véi a, dién ap cuc dai trén tu béng a. b
suit dién dong cua nguén dién 1 chiéu Uy = E. Sau do, I k
khoa k chuyén sang b thi mach hoat dong véi nan +
y g : at dong g E=r C—— L

2 2 2
hrong: W =2 - Y _ Lo
2C 2 2

587
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Chii y: Néu liic ddu ding nguon dién mét chiéu cé sudt dién
dong E va dién tro trong v cho dong dién chay qua R thi E‘;__ )

| = . Sau do, dung nguon dién nay dé cung cap nang

r+R
; . b
lwong cho mach LC bang cdch nap dién cho tu thi Uy = E va a\j_k
I, =0Q, =wCU, =wCE. AL .

— 1
2r 1 T

|
Suy ra: Toza)C(r+R),vdi w=2rf=""C=——

T JLC'

Vi du minh hea 7: (PH-2011) Néu ndi hai ddu doan mach gdm cudn cam thuan L méc

ndi tiép véi dién tro thuan R = 1 Q vao hai cuc cua nguén dién mot chiéu co suét dién
dong khong dbi va dién tro trong r thi trong mach c6 dong dién khong dbi cuong do L.
Dung nguén dién nay dé nap dién cho mét ty dién c6 dién dung C = 2.10° F. Khi dién
tich trén ty dién dat gia tri cyc dai, ng'?it tu dién khoi nguén r6i ndi tu dién voi cudn cam
thuan L thanh mot mach dao dong thi trong mach cé dao dong dién tu tu do véi chu ki
bang 1.10% s va cuong do dong dién cyc dai bang 81. Gia tri cia r bang
A. 0,25 Q. B.1Q. C.05Q. D.2Q.
Huéng din

27 2r

Téan s6 goc: @ =—= =2.10%(rad / s).
8 T x10° ( )

Ap dung Il_o: wC (I’ + R) =8=2.10°2.10"° (l+ R) =R ZI(Q) = Chon B.

Tinh hudng 8: Khi gip bai toan nap ning lwong cho cudn k

cam thi 1am thé nao? —

Gidi phap: + 1
E=r =4 L

Luc dau khoa k dong, trong mach c6 dong 1 chiéu T

6n dinh I, = E Sau do, khéa k mé thi Iy chinh 1a bién do
r

cia dong dién trong mach dao dong LC. Mach hoat dong voi nang lwong:
3 Qg B CU§ B LIO2

2C 2 2
Chay:

Ez
2 2 Ll —
CUy Llg (rj

1) Khi nap nang luong cho cudn cam, tir cong thirc W = > > >

suy

2
] ,
ra: %: r2 (on , két hop voi cong thire LC = iz ta sé tim duoc L, C.
w
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2) Pén ddy ta phai ghi nhé: Nap nang lwong cho tu thi Uy = E, con nap nang luong
cho cuénrcdm thuan thi Iy = Elr. ) i
Tinh huong 9: Khi gdp bai toan lién quan dén biéu thirc phu thudc thoi gian thi lam
thé nao?
Gidi phap:

Céc dai luong q, U, E, i B bién thién didu hoa theo thoi gian vdi cung tan sb

goc: w=2rf :2—7r=L !

—_o
T JLC Q
Trong do, chia 1am hai nhém: nhom I gdém i, B cung pha nhau va sém hon

nhém 11 gdm q, u, E 1a n/2. Hai nhém nay vuéng pha nhau!
Chay:
1) Biéu thirc ciia cam g tir B sém pha hon biéu thirc ciia cwong dé dién triong E 14
2. Poi véi truong hop tu dién phcfng thi Uy = Eqd.
2) Néu cho biéu thirc thi cé thé ding vong tron lwong gide dé xdc dinh khodang thoi
gian. 3
3) Pé viet biéu thuc q, u, i (g, u cung pha va tre
hon ila m/2) thi can xdc dinh cac dai lvong sau:
N 2r 1
Tan s6 goc: w=2nf =—=——
T JLC

Bién dé;W:Q_Oz:CUg _Llg -

2C 2 2
Acoso = X,

(I>:mt+£
2

Pha ban dau: .
—wAsing =X,
D= 75

Bon truong hop dic biét: chon goc thoi gian &

bién duong, bién dm, qua vi tri cdn bang theo

chiéu duong, qua vi tri can bang theo chiéu am lan luot la:
x=Acosot; x=—Acoswt = Acos(wt +7);

X = Asinwt = Acos(mt —%j ; X=-Asinot = Acos[a)t +%J ;

4) C6 thé ding vong tron lwong gidc dé viét phwong trinh. Néu & nira trén vong tron
thi hinh chiéu di theo chiéu dam va & nira dwdi vong tron hinh chiéu di theo chiéu
dwong.
Vi du minh h¢a: Cho m6t mach dao déng LC 1i tuéng dién tich trén mot ban 1 cia tu
dién bién thién theo thoi gian voi phuong trinh: q = Qgcos(wt + @). Liic t = 0 ning
luong dién truong dang bang 3 lan ning lugng tir truong, dién tich trén ban 1 dang
giam (vé do 16n) va dang c6 gié tri duong. Gia tri ¢ c6 thé bang
A. 7i/6. B. /6. C. -5n/6. D. 5n/6.

Huéng din
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W, =aw, = Sw=3w :q:iQO*/g
c L= 4

Lmax
2

= Chon A.
Vi qdang giam vé do lén va cé gid tri duong nén = @ :%

e

e
________‘% ————

=

B

#
L=

Tinh hudng 10: Khi gip bai toan lién quan dén dién lugng chuyén qua tiét dién thing
ctia day dan thi 1am thé nao?
Giai phap:
. . . dg .

Theo dinh nghia: | = ot = dg=idt.
Dién lugng chuyén qua tiét dién thing cta day din tinh tir thoi diém t; dén t,:

t,
Q= j idt .

tl

t

) . | I
i=lysin(ot+9)=Q= —Zocos(a)t +9) = —Zo[cos(cot2 +¢)—cos(at, +¢) |

4
t

i =1,cos(wt+¢)=Q =|—°sin(a>t +9) =|—°[sin(a>t2 +¢)-sin(at, + @) ]
w 4]

b
Dé tinh dién lugng chuyén qua tiét dién thang ciia ddy dan trong thoi gian At ké tir lic
dong dién bang 0, viét lai biéu thirc dong dién dudi dang i = I, sinwt va tinh tich phan

Q= _[Isma)tdtz (1-cos wAt)

0
w

Tinh hudng 11: Khi gip bai toan lién quan dén mach gdm céc tu ghép thi 1am thé nao?

Giai phap:
Néu bo tu gdbm céc tu ghép song song thi dién dung tuong duong ciia b tu:
. 1 1 1
C=C,+C,+...,con néu ghép ndi tiép thi —=—+—+
CcC C C,

Chu ki dao dong ctia mach LCy, LC,, L(C1//C,) va L(Cy nt C») lan luot 1a:

T,=27LC,;T, =22,/LC,; T, = 27 /L(C, +C,); T, =27 /LCCCC
+
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TATIeTE (111
= i_i_i _ i -~ fl f2 fss
T12 Tz2 Tn? f12 + fzz = fnf
Chuy.: Co thé duwa vio quan hé thudn nghich dé rut ra hé thirc lién hé gitta cdc
Tvacac f:

Tir T=272JLC =T?=47*LC suy ra T? ¢/ 1é véi C va L.
Tir f :;: f2=47°LCsuyraf?ilévéi Cval.

27\ LC

Tinh hudng 12: Khi gip bai toan tu ghép lién quan dén ning luong thi 1am thé nao?
Giai phap:

_ 4 _Cu
C,//C,=u=uy =u, 9% _% “oc, 2
Cc C C ,
q (OR]
CntC, = = Cu=Cu, =C,u, W, 2 —T272
=0, =0, 2C2 5
Li? Li'2 Li? Li'2

W=W.,+W,, +—=W'_+W_ ,+—W =W, +—=W'. +—
2 2 2 2

Chii y: Néu mach ghép c¢6 lién quan dén nap ndang lwong thi vin dung cong

thite tinh dién dung twong dwong (mdc song song C=C, +C,, mdc noi tiép

CC,
= ) va cong thic nap nang luong (nap nang lwong cho tu Uy = E, nap

C +C,
nang luong cho cuén cam Iy = EIr). )
Tinh huong lS:rKhi gap bai toan dong mo khoa k 1am mat tu C; (hodc C; bi danh
thing) thi lam thé nao?
Gidi phap:

L

C=C+C,> =1

L=
o G Péng k mit C, { M3 k mét C, Jie

']4

k

c'=c,

Néu tu C; bi mat vao thoi diém ma W, =nW, =

*Néu C; = C, thi moi thoi diém nang lugng W¢ chia déu cho hai tu nén
w
We, =W, = 7(:

*Néu C; # C, thi su phan bd nang lugng trén cac ty phu thudc céc mic.
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C
We, :& We, = C +1C We
C,/IC,=u =u=u=W, C, = 1C 2
We =W, +We, We, = C, +2C2 c
C
h:& We, = C +2C c
CntC, =g, =0, =q=>¢W,, G = lC 2
We =We, +We, We, = C +lC c
170,

Vi du minh hea: M6t mach dao dong LC li tuong gom cudn thudn cam L va hai tu C
gidng nhau mic nbi tiép. Mach dang hoat dong thi ngay tai thoi diém ning luong dién
trudng trong céc tu b?mg 5 lan nang lugng tir tredng trong cudn cam, mot tu bi danh
thing hoan toan. Ning luong toan phin cua mach sau d6 s& bang bao nhiéu 1an so véi
lac dau?

Huéng din
W, =1W
W, =5W, = 6
5 C,=C, 1 5
WC ZEW —_)WCl :WCZ :EWC :E
Ning lugng bi mét chinh 13 ning lugng trong tu danh thing C;. Do dé, ning
luong cua mach con lai: W '=W -W, = 71W—2
Binh lugn:
2 12 12 2
Néu thay W =ﬁ;W'= L, sé duoc L, =lﬁ:> 'y = llo
2 2 2 12 2 12
2 ' 12 2 2
Néu thay W :CUO ;W':C Us sé duoc CU% =lCU° =>U' = flguo
2 2 12 2 12C’
2 12 12 2 1
Né’uthayW:&,W':_o Sédum:' _Ole_on'oz ngO
2C 2C' 2C' 122C 12 C
Chii y: Néu déng mo 6 thoi diém Wey =0 (q=0,u=0,i= #o) thi W =W
S Q cu? L C=C+C,
¢ 2 2 C.C
VG 2C'2 2. ) 2 va C:Clé .
Wie 0:CUOZLIO 1 +6,
2C' 2 2 C'=C,

Tinh hudng 14: Khi gip bai toan lién quan dén ning lugng hao phi thi 1am thé nao?
Giai phap:
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L L% R LB

I ) o
[ th [
| 1€ | 1€ | 1€
k Il k Il ok 11
Er Er Er
1 il Il
[l [l {l
E : , E R
_= 7 2 2 o= 2 2
{fm r:W:i;%ng”l {01 SR V- LIDI+CE2JDI 0 TR 4R :W:L;Ducz;m
Upn=0 U =1y Ut =11 (Ry +R)

*Hinh thtr nhat: Khi vira cit ra khoi nguén trong mach c6 dong dién I = E/r va dién
ap trén ty bang 0.
*Hinh thir hai: Khi vira cit ra khoi ngudn trong mach c6 dong dién Io; = E/(r + Ro) va
dién ap trén tu béng Ug: = lo1Ro.
*Hinh thir ba: Khi vira cit ra khoi ngudn trong mach c6 dong dién Iy, = E/(r + Ry + R)
va dién ap trén tu br:ing Uopr = lo1(Ro + R).

Téng hao phi do tod nhiét bang ning lugng ban dau Q = W.

Chii y: Néu bai todn yéu cau tinh nhiét lwong téa ra trén tirmg dién tré Ry va

R
QR0 +Qz =Q Qg, = *—Q
* R+R,
trén R thi ta ap dung: QRU R, = R
Q R x=g7 R, Q

Tinh hudng 15: Khi gip bai toan lién quan dén cong suat can cung cap cho mach LC
thi 1am thé nao?

Giai phap:

Q_g — C_U02 — ig = |§ =9

2C 2 2

Néu mach c6 tong dién trd R thi cong sudt can cung cap dung bang cong suat

hao phi do toa nhiét trén R: P, =|2R=%|2R.

Lic ddu mach dugc cung cip ning luong W =

Nang lugng can cung cép ¢ ich sau thoi gian t: Age = Pect.
Neu dung ngudn mot chiéu cé suit dién dong E va chira dién lugng Qn dé
cung cdp ning luong cho mach thi hidu sudt cua qua trinh cung cdp la:

— A\:C — PCCt .
A, EQ,
4.2. SONG PIEN TU

Tinh hudng 1: Khi gip bai toan lién quan dén dic diém cia dién tir truong va séng
dién tir thi lam thé nao?

Dién truong bién thién theo thoi gian sinh ra tir truong, tir truong bién thién
theo thoi gian sinh ra dién truong xody.

Dién truong xoay c6 duong strc 1a nhitng duong cong kin.
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Hai truong bién thién nay lién quan mat thiét v6i nhau va 1a hai thanh phan
clia mot trudng thdng nhat, goi 1a dién tir truong.

S6ng dién tir 1a dién tir truong lan truyén trong khong gian.

Song dién tir lan truyén dugc trong moi trudng vat chat va ca trong chan
khong (véi toe do 16m nhat ¢ ~ 3.10°m/s).

Song dién tir 1a song ngang: E L B L & (theo dang thir ty hop thanh tam dién
thuén). .

Trong song dién tu thi dao dong cua dién ¢
trudng va cua tir truong tai mot diém ludn ludn ‘
dong pha voi nhau. "

\ Right
Séng dién tir tudn theo cic quy luat truyén % :
o S B Nam

thrfmg, phan xa, khiic xa nhu 4nh sang, giao thoa, nhiéu %
xa. /

Soéng dién tir mang nang lugng. ) £ %

Song dién tir c6 bude song tir vai m dén vai E
km dugc dung trong thong tin lién lac vo tuyeén goi
14 song vo tuyen.

Séng dién tir 1a song ngang: E | B L & (theo diing thi ty hop thanh tam dién
thuan). Khi quay tir E sang B thi chiéu tién cua dinh 6c 1a €.

Ngtra ban tay phai theo hudng truyén song (hudng thang dung dudi 1én), ngon

cai hudng theo E thi bdn ngoén huéng theo B = Chon A.
Chii y: Trong ciing mét khodng thoi gian At s6 dao déng cao tan va sé dao dong dm

nzﬂzAt.f

tan thuee hién duwoc lan heot la At = —=—
n, =—=Atf n, f,
T a

a
a

Tinh huéng 2: Khi gip bai toan lién quan dén do khoang cach va do toc do thi lam thé

nao? /

Giai phéap:

*Po khodng cach: Goi t 1a thoi gian tir lic phat « /
s6ng cho dén luc thu dugc song phan xa thi thoi \\

gian mot lan truyén di 1a t/2 va khoang cich
1=3.10° L.
2

*Po toe do: Gia st mot vat dang chuyén dong vé phia ngudi quan sat. Bé do toe do
ctia n6 ta thuc hién hai phép do khoang cach & hai thoi diém cach nhau mot khoang

| =3.10° 2

thoi gian At: f =>V=
l,=3.10°2%
2

Tinh huéng 3: Khi gip bai toan lién quan dén ving phi song dién tir thi 1am thé nao?
Giai phéap:
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Vi du minh hea: (DH - 2013): Gia st mot vé tinh dung trong truyén thong dang dimng
yén so v6i mat dat & mot do cao xac dinh trong mat phang Xich dao Trai Pét; duong
thang ndi vé tinh véi tam trai dat di qua | kmh tuyén s6). Coi Trai Dat nhu mot qua cau,
bén kinh 1a 6370 km; khi lwong 14 6.10° kg va chu ki quay quanh tryc ctiia né 1a 24 h;
hang s6 hap dan G = 6,67. 10° ' N.m%kg?. Song cuc ngan { > 30 MHz phat tr v¢ tinh
truyén thing dén cac diém nam trén Xich Pao Trai Dét trong khoang kinh d6 nao dudi
day:

A. Tirkinh d6 85° %20 D dén kinh do 85020 T.

B. Tur kinh d6 79 °20'D dén kinh d6 79°20 T.

D. Tirkinh d0 83°20 T dén kinh d9 83°20 B.
Huwong dan ) L
Véi vé tinh dia tinh (dGng yén so véi Tréi Dat), luc hap dan la lyc hudong tdm

2 2
nén: m(z—”j r= szM —r =3GM (Lj
T r 27

2
24.60.60 J ~ 42297523,87(m)

2

=TI = i/6,67.10“.6.1024(

Quy dge vi tinh dfa tinh N - r

Ving phii séng nam trong mién gitra hai tiép tuyén ké tir vé tinh vai Trai Dat. Tir
R - . T
d6 tinh dugc cosp=—=>@~81°20": Tir kinh d6 81°20°T dén kinh d6 81°20’P
r

= Chon C.

Ban luén: V¢ tinh dia tinh la bai todn ¢ lop 10, khodang cach tie vé tinh dia tinh
dén tam Trdi Pat gap khodng 7 lan ban kinh Trai Pdt (S6 liéu nay dwoc nhdc rdt nhiéu
trén cac phuwong tién truyén thong!). Vi vay, néu hoc sinh da biét thi c¢é thé “dng

. R 1 .
chirng” két qua: COSp =— = S=es 81°47'1
r
Tinh hudng 4: Khi gip bai toan lién quan dén budc soéng mach thu duoc thi 1am thé
nao?
Giai phap: ) .
bé thu dugc song dién tir nhat dinh thi nguoi ta phai diéu chinh may thu sao

1
27 LC

cho tan s6 dao ddng riéng cua mach thu f = bang tan so clia song can thu f,

tuc 1a trong mach co6 hién tugng cong huong.

8 8
Budc song mach thu duoc luc do 1a: 4 = 3':0 = 3'10 =67.10°JLC

S
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Chay:
2 2 2
LI
Hw :& =—2=IC =Q—g = 1=67.10°JLC = 67[.108.&
2C 2 Iy I

2) Pién dung cia tu dién phang tinh theo

S S 4
cong thirc: C :89— (¢ la hang s0  Cac ban cye kim logi

9.10".4xd

dién moi, d la khodng cdch giita hai ban

tu va S la dién tich doi dién gitka cac ban e IS
ty). )
3) Khi chat dién méi trong tu la khong
S d
khi thi & = 1 nén C,=——— va At dién méi -
0 ° = 9.10° 4.4 Chat dién méi

budc séng mach thu dwoc A, =67.10°/LC, .
*Néu nhiing cdc ban tu ngdp vdo trong dién méi long (cé hang so dién méi &) Va Cac
&S

yéu t6 khdc khéng doi thi dién dung cia ty C=——

S =¢C, nén bucc song mach
9.10".47d

thu dwoc A = /10\/; .

*Néu nhiing x phan tram dién tich cdc ban tu ngdp vdo trong dién méi long (cé hang

s dién moi &) va cac yéu t6 khdc khéng doi thi bg tu x
C gom hai tu C1, C, ghép song song: i
(1-x)s £xS =
C=——7""=(1-%x)C,, C,=————=¢xC 1-x o
' 9.10%47d (-G &, 9.10°.4xd ’ U= S
= C=C,+C,=(1-x+¢&x)C,. Budc séng mach : =
thu duwoc A= A,\N1-X+¢X. £ :f—
*Néu ghép sat vao mot ban tu mot tam dién méi cé : =
hang so dién moi € co bé day bang x phan tram bé d

day ciia 16p khong khi va cdc yéu 6 khac khong doi , ,
thi bo tu C gom hai tu Cy, C, ghép noi tiep:
3 S G a &S _ ¢C, -
9.10°4z(1-x)d  (1-x) 9.10°47xd X
CC
=——r—= d C,. Budc song mach thu dwoc A=A, — s
C,+C, x+e&(1-x) X+&(1-x)

Vi du minh hga: Mach dao dong cudn day c6 d6 ty cam 10 (uH) va tu dién phéng

1 2

khong khi dién tich ddi dién 367 (cm?), khoang cach giira hai ban 1 mm. Téc do truyén
song dién tir 1a 3.10° (m/s). Bude song dién tir cong huéng véi mach co gia tri bao
nhiéu?

Huéng din

596



Chu Vin Bién Tra ciru nhanh pharong phép gidi cac deng todn

&S 1.367.10™
C= 9 = 9 3
9.10°4~zd 9.10°.4~.10

= 2=67.10°+/LC =67.10°4/10.10°.10 ~ 60(m)
Chu y:

1) Néu tu xoay c6 cdu tao gom n tam kim logi ddt cach déu nhau nhitng khoang d thi ta

=10 (F)

dirge bo tu gom (n — 1) tu giong nhau (méi tu cé dién dung C, = 9 10(?0 o ) ghép

song song. Do do, dién dung cua bé tu: C = (n —1) C,. /\ ANVA
L

2) Néu bé tu cau tao g5m n tam kim loai ddt cach déu nhau %§%§%§

nhitng khoang d va hai tam ngoai cung dwoc noi voi mach

thi ta duwoc bo tu gém m-1) tu gié'ng nhau (m6~i tucodien L _
&S C,
9.10°.47d (n-1)

Vi du minh hoa: Mach dao dong gf”)m cudn cam thuan c6 do tu cam 5 (mH) va mot tu
xoay khong khi gdm 19 tm kim loai dit song song dan xen nhau. Dién tich déi dién
gitra hai tim 3,14 (cm®) va khoang céach giita hai tim lién tiép 1a 1 mm. Téc do truyén
song dién tir 1a 3.10° (m/s). Bude song dién tir cong huong véi mach co gia tri bao
nhiéu?

dung C, = ) ghép noi tiép. Do dé, dién dung ciia bé tu: C =

. ) Huéng din
B6 tu gom (n — 1) ty giong nhau ghép song song:
&S 1.314.10™

C =18C, =18

= ~4,997.10°(F
9.10°.4xd 9.10°.47.10° (F)

= 1 =67.10°JLC ~942(m)

Chii y: Néu mdc cudn cam thuan L véi céc tu Cq, C,, C1//C, va Cq nt C, thi
bucc song ma mach cong huong lan luot la:

A, =671.10°/LC,
2, =67.10°,/LC, AR+ =22

2, =67.10°/L(C,+C,) = 11,1

12 _2
A =67.10°8 Li n A
" C,+C,

Vi du minh hea: Mach dao dong dién tr gém cudn day c6 d6 tu cam L va mot tu dién
¢6 dién dung C. Khi L = L; va C = C; thi mach thu dugc song dién tir c6 budc song A.
Khi L = 3L; va C = C; thi mach thu dugc song dién tir c6 budc song la 24. Néu L =
3L; va C =C; + C; thi mach thu dugc song dién tir c6 bude song 1a

A 2A3. B. 2). - D. 3h.

Huéng din
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212

~ 3672.10%.
" 4,1L21 = 4, =67.10°,3L,(C, + C,)

—67.10°3LC, =24 =C,=— "~
% =0 107 3LC, 2~ 3622.10% 3L,

4 =67.10°/LC, =A=C,

Vs
3672.10°L, 367°.10°.3L

=4 = 67z.108\/3L{

Chay:
1) Thoi gian ngdn nhat tir lic ndng lwong dién triong cuc dai (i = 0, u = 2y, q =
#Qo) dén liic ndng heong tir trwong cue dai (i = Iy, u =0, q = 0) & T/4.
2) Khodng thoi gian giita hai lan lién tiép ma W, = W¢ 1a T/4.

] =7 = Chon C.

3) Khodng thoi gian gitta hai lan lién tiép dé cdc dai lwong q, u, i, E, B, Wy, W¢ bang
0 hodc co do lon cue dai la T/2.

4) Néu bai todn lién quan dén cdc khoang thoi gian khdc thi sir dung arccos, arcsin
hodc truc phén bé thoi gian.

Tinh hudng 5: Khi gip bai toan lién quan dén diéu chinh mach thu song thi lam thé
nao?

Giai phap:
Jin = 67.10°JL,C
*Tir 4=67.10°\LC —22— -G = Ain SAE Aoy
T A =67.10°JL,C,
i 2
2 L=
A 3672.10°°C
L= e
3672.10"°C 2

L2 = 2 10L6
*Tir cong thire A =67.10°JLC = 367°.10°C

S

co & = 3622 2001
367°10°L| L _ A

> 367°.10°L

oNBS 1 NBS

Chu y: Sudt dién dong hiéu dung trong mach E =

2 Jc 2

=
El C2

Tinh hudng 6: Khi gip bai toan lién quan dén
tu xoay thi lam thé nao?
Giai phap:

bién dung cua tu 1a ham bac nhét cua
goc xoay: C=aa +b.
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Pham vi thay d6i:

agfasa,
C,£C<(C,

a=0,=C=C,=C,=aa, +b=C,~C,=a(a,-a,) C,-C, a,-aq
Chay:

{a=a1:>C=C1:>C1=aa1+b:>C—C1=a(a—al) C-C, a-a
N _

C-C _ a-qa :>C3—Cl _ma
C,-C - C,-C a-o

A2 ,
2) Tir ¢ong thire: 1 =67.10°JLC =C=—F—"——— C # Ié véi A% nén ta cé thé
/ g 3672.10°°L '

1) Tir hé thirc:

2 92 _
thay C boi 72 234 _ =%

hHh—A ooy
11
o’L  4r°f°L

3) Twr cong thirc: C = , C i 16 véi % nén trong hé thirc trén ta cé thé

2 _£-2
f -1, _ -

thabemf fz_f*Z 0!2—061.
Vi du minh hea: (PH-2012) M6t mach dao dong gdm mdt cudn cam thuin cé do tu
cam xac dinh va mét tu dién 1a tu xoay, c6 dién dung thay d01 duoc theo quy ludt ham
s6 bac nhat ciia goc xoay a cua ban linh déng. Khi o = 0°, tan s dao dong riéng cua
mach la 3 MHz. Khi o 1200, tan s dao dong riéng cia mach 1a 1 MHz. Pé mach nay
c6 tan s6 dao dong riéni bﬁmf 1,5 MHz thi o bang

A. 30°. C. 60°. D. 90°.
Hwong dan
f.2- 17 a-a ;-0 157%-37

Ap dung: oy = 45° = Chon B.

f,2- 72 a,—aq 120°-0 12-37
Tinh huéng 7: Khi gip bai toAn mach thu séng c6 ghép thém tu xoay thi lam thé nao?
Giai phap:

Mach LC thu dugc bude séng: 4, =67.10°,/LC, .

Mach L(Co ghép véi Cy) thu dugc bude G G
song: A =67.10°/LC, . H

Néu A < Lq < Cy, > Cy thi Co ghép song song Cy:
C,=C,+C,=C,=C,-C,.

Cy
Néu A < g < Cp < Cy thi Cy ghép ndi tiép Cy: %:U}MT‘J .
i:i+iz>c :ﬁ . ﬁ

Cb Co Cx " Co_Cb.
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//{12
, . 2| T 31080
*Néu cho 7\.1,7\.2 thitr A =67.10 «/ch :>Cb :m ) 122
"2 3672.10°L
£ A . Cxl = Cbl - Co
+Neéu Cyy, Cpy > Cq thi b tu ghép song song =
sz = Cb2 - C0
Cxl — COCbl
+NA A , Lo A CO_Cbl
€u Cpy, Cpz < Cp thi b tu ghép noi tiep =
_ CCy,
X2
Co _Cbz

Chili y: Néu bai todn cho Ay, Ay dé tim L va Cq thi tir cong thire: 2 =6x.10°\JLC, .
1) Ghép song song

A _ G, +C, N

=67.10°\[L(C, +C,, 2 0
A=671.10°/L(C,+C,) = A=0r (G ):> C+Clz
A, =67.10° L(C0+CX2) L= A

47°.9.10°(C, +C))
2) Ghép néi tiép

A =67.10° /L CCa A _ Mjc
0
=67.10° [L—20 &S “ C = A NG(G+G)
“*G 2, =67.10° L GG L:M
G +Cy, 367%.10"°.C,C,

Tinh hudng 8: Khi gip bai toan lién quan dén tu xoay trong mach thu séng c6 dién trd
thi lam thé nao?
Giai phap:

Khi mach thu dugc song dién tir c6 bude song A thi trong mach cé hién tugng
cong hudng vai song nay:

67.10°

\ . 1 C
Tan s6 goc: w=——==27f =
Lc 4 /H/
Dong dién hiéu dung cuc dai khi thu dugc song A: L. R
E E ’
Imax = -5
Zmin R
. E?
Cong suat mach nhan dugce khi do: P=Ul_,, =El__, = F
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Chii y: Sau khi thu dwoc song dién tir ¢ tan s6 o, bude séng A, néu ta xoay
nhanh tu dé dién dung thay doi mét heong rat nhé (dung khang tang vot), tong tro ting
lén rat Ion:

2 1
O (PN S | (WA
rét nho o(C+AC) «C C «C

rat16n ¢
C

Néu sudt dién dong hiéu dung khéng doi nhwng dong hiéu dung giam n lan thi
1 » 3 s A
tong tro tang n lan, tirc la: Z = nR hay % =nR
1%,

Vi du minh hoa: Mach chon séng ctia mot may thu vo tuyén gdm mot cudn day c6 do
tu cam 2,5 (uH) va mot tu xoay. Dién tré thudn ciia mach 1a 1,3 (mQ). Sau khi bét
dugc song dién tir c6 bude song 21,5 (m) thi xoay nhanh tu dé suit dién dong khong
d6i nhung cudng do hiéu dung dong dién thi giam xudng 1000 (lan). Hoi dién dung tu
thay d6i bao nhiéu?
Huéng din

67.10°

=

=87,67.10°(rad / s) = C =——~52.10 *(F)

@’L

|AC| =nRwC? =1000.1,3.10°.87,67.10°5,2%.10* =0,31.10 (F)

Chu y.: Luc nay mach cong huong voi song dién tir co budc song:

A'=67.10°\/L(C +|AC|) néu C tang

A'=67.10°|L(C -|AC|) néu C gidm

Vi du minh hea: Mach chon song ctia mot may thu vé tuyén gdm mot cudn day co do
ty cam 2 (uH) va mét tu xoay. Pién tro thuan cua mach 1a 1 (mQ). Sau khi bét duoc
song dién tir c6 budc song 19,2 (m) thi xoay nhanh tu ting dién dung dé suit dién dong
khong d6i nhung dong thi giam xubng 1000 (1an). Xac dinh budc song ma mach c6 thé
bét duogc lac nay.

Huéng din

~98,17.10° (rad /s) = C =~ =51,88.10 % (F)
o’L

|AC| = nR@C? =1000.10°°.98,17.10°(51,88.10 2 ) = 0,26.10% (F)

8
o 2”3.10

A=67.10°,/L(C —|AC]|) =67.10° \/2.10*6 (51,88.10** —0,26.10*) ~19,15(m)
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5. SONG ANH SANG
5.1. HIEN TUQNG TAN SAC ANH SANG
Tinh huéng 1: Khi gip bai toan lién quan dén chiét suat cia moi truong trong sudt doi
v6i cac anh sang don séc thi 1am thé nao?
Giai phap:
<A A A A 5 At \ A C CT /1 Y Y
Chiét suat tuyét doi ciia méi trueong trong sudt: n=—=—=— (Ava i’ la
v vl A

buoc song trong chan khong va trong moi truong do).

Sy tan sic anh sang 1 sy phan tich mot chim anh sang phic tap thanh cac
chum sang don séc.

Chiét sut ciia mdi trudng trong subt phu thudc mau sic ciia anh sang va ting
dan ttr mau do dén mau tim: ng < Nga cam < Nuang < Nige < Niam < Neham < Neim.

Hién twong tan séc chi x4y ra khi chim sang phrc tap bi khic xa (chiéu xién)
qua mit phan cach hai méi truong co chiét suat khac nhau:

Tia do léch it nhat (goc léch nho nhat, goc khic xa 16n nhat) va tia tim léch
nhiéu nhét (goc 1éch 16n nhét, goc khiic xa nho nhat).

A A A \ r ’ b \ , N A A
Chiét suat phu thudc vao budc song n=a+ — (3 b 1a cac hang so6 phu thudc
A

moi truedng va A 1a budc song trong chan khong).

Tinh hudng 2: Khi gip bai toan lién quan dén hién
) | A . ., , 2 . |khiacxa,

tuong phan xa toan phan cta cac anh sang don sac thi 3
1am thé nao? Y
Giai phéap:
Hién tuong toan phan chi xdy ra khi ca hai [+

dicu kién sau day phai duoc thdéa man: it

Phan xa
Lodn phiin

1) Anh sang di tir méi truong chiét suat 16n
dén mit phan cach vi méi truong chiét suat bé;

2) Géc t6i phai 16n hon goc gi6i han phan xa toan phan.

o1 . A TP o L
sini=—= Tia sdng di la la tré n mat phdn cdch.
n

R | . . < ]
sini < == Tia sang khiic xa ra ngoai. !
n

o1 . . ) . X
sini >—= Tia sang bi phan xa toan phan.
n

1 1 1 1 1 1 1
—_—>—>—>—>—> >—
n n n n n n n

do cam vang luc

lam cham tim

Tinh huéng 3: Khi gip bai toan lién quan dén tan sic qua ling kinh thi lam thé nao?
Giai phap:
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*Chiéu chum sang don sic:
sini, =n.sinr,
sini, =n.sinr,
+ Str dung cong thirc lang kinh:
A=r+r,

D=(i,+i,)-A
. A . Do +A A
+G®qum%uéﬂfﬂfDQZQZEﬂjﬁmlﬁ——Imm—.

*Chiéu chum séng tring, tit ca cac mau déu co cliing goc tdi i;.
I, =N
C I, =nr,
+ Khi A, inhé <
n+r=A

D=(n-1)A

sini, =n,.sinr,

A=r, +r.
I d T Tag
+Poivoitiado: § . . .
sini,, =n,.sinr,, A
Dy =(i, +iy )— A

Hinh b
sini, =n,.sinr,
k A= Ty D6
+ P01 voi tia tim: § . . .
sini,, =n,.sinr,,

D, = (i, +i, )— A

n> Tim

+ Goc hop bai tia 16 d6 va tia 16 tim: 0 = D, =Dy =1, —1,,

+ Néu tia mau vang cho goc 1éch cuc tiéu thi A
sini, =n,.sin=

L=L=>n=r=

Chii y: Cong thirc géc léch cuc tiéu:
L .. Dy, +A
D, =+, -A=1 =1, ==

sini;=nsing

D, +A A
SNl =SIN———=nNSIN—
2 2

Cha y:
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1) Néu trong chim sang hep chiéu vao lang kinh c6 mét mau ndo dé cho géc léch cuc
tiéu thi sé khong c6 mau nao cho goc léch cuc tiéu. Muon mau khéc cho goc léch cuc
tiéu thi ta phai thay déi géc t6i iy bang cach quay lang kinh hodc quay tia 16 hodc ca
. A
sinl, = n5|n5:> =7
hai: = Goc quay=|i1—i'1|
sini’, =n'sin—=i' ="?
2
2) Trong truong hop chiim sang chiéu vudng géc véi mdt AB thi c6 hai cdch:
Céach 1: Ap dung céng thike lang kinh va thay iy = 0,1, =0, r, = A, sini, = nsinA, D =
i, — A
Tia d6:sini,, =n,sin A o
. . = 0=D, - Dy =iy —ly
Tia tim :sini,, =n,sin A
Céch 2: Ap dung tryc tié}? dinh ludt khiic xa n.sini = hdng $6:
{nsin A=sini {Tia do : n, sin A=sini,

=5=i —i
D=i—-A v

Tia tim: n,sin A=sini,

3) Pé réng quang phé la khodng cdch gita hai vét sang ngodi ciing trén man:

. ., |ngsin A=sini,
) o Tia do: )
nsin A=sini D, =i, —A I
. = . - [ {0
D=i-A L n,sin A=sini, 4
Tia tim: ) D
D, =i—-A
= DT =10(tan D, —tan D, )
4) Néu lang kinh c6 goc chiét quang bé va goc 16i bé thi
D, =(n; —1)A >

D=@—QA:{

=6=D,-Dy =(n,—ny)A
D6 rong quang phé lic nay:
DT =10(tan D, —tan D, ) ~ I0(D, - D, )= 10(n, —ny ) A.
Tinh huéng 4: Khi gip bai toan lién quan dén tin sac qua ludng chat phang thi lam thi
nao?
Giai phap:
Chiéu chum anh sang trang hep song song tir khong khi vao nude dudi goc toi.

D, =(n -1)A

r,="?

sini=n,sinr, =nlsmrt:>{r .,
=7

= DT =10.(tanr, —tanr,)
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b i,
\“ D} T}
\D?
" ) - Da
r R
o n T o n T

Néu & dudi day bé dit guong phing thi chum tan sic phan xa 1én mat nude c6
d6 rong D’T” = 2DT, rdi 16 ra ngoai véi goc 16 dung bang goc t6i i nén do rong chum
16 1aa=D’T’sin(90° - i).

Vi du minh hoa: Chiéu mét tia anh sang tring hep di tir khong khi vao mot bé nudc
rong dudi goc t6i 60°. Chiéu sau nude trong bé 1 (m). Tim d6 rong cua chim mau sic
chiéu 1én day bé. Biét chiét suat ciia nudc dbi véi tia do va tia tim 1an luot 1a: 1,33 va
1,34.

Huéng din
r, ~ 40,63
. =40, 26°
= DT =100.(tanr, —tanr, ) ~1,115(cm)

sin60° =1,33.sinr, =1,34.sint, = {

Binh luin thém: Néu ¢ duéi ddy dat guong phdng song song véi mat mede thi
do rong vét sang trén mat nuoc la D’T’ = 2DT = 2,23 cm.
BPé réng chiom 16 ra ngoai: a = D’T’sin(90° — i) = 1,115 cm.
Tinh hudng 5: Khi gip bai toan lién quan dén tin sic qua ban mit song song thi lam
thé nao?
Giai phap:
sini=ngsinr, =nsint, =r, =?r, =?
DT =10.(tanr, —tanr,)
DH = DT sin(90° —i) = DT cosi

Tia sang

| ’f/ﬂ
| Thuy tinh

| ;

=

81
]
[P ]

/ §2
r

\
\
[
\
\
\
\
\
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Tinh hudng 6: Khi gip bai toan lién quan dén tan sic qua thau kinh thi lam thé nao?
Giai phap:

White Blue Light
Light  / . - y
Red Light
Optical : - S E: i
xis ; e Focal Point
Simple " Green (Red Light) +
Thin Lens ’ Light
1 1
D =—=(n, -1)] —+—
1 11 A, (ny )(Rl RzJ FF=f -1
D:T:(n_l) E‘i‘R— = fd B nt 1
i Dt=i=(nt—1) A fo ng—-1
fi R R,
.
. . 2(ny -1)
NéuRlzRngthl R
t2(n -1)

Chii y: Théng thirong thdu kinh c¢é dwong ria la dwong tron nén néu ddt man
chdn vuéng goc voi truc chinh va o sau thau kinh héi tu thi trén man chan thu dwoc
mét vét sang hinh tron. Mau sic va dwong

kinh cua vét sang nay phu thuéc vao vi tri dat > A

man. VD: néu dat man tai tiéu diém do thi vét \(D
sang co tam mau do ria mau tim va dwuong >
kinh CD dwoc tinh nhw sau: o y . d
CD_FdFt_fd_ft_(nt_l) 1 > h -
AB OF  f  (n,-1) B

Tinh hudng 7: Khi gip bai toan lién quan dén tan sic qua giot nude thi lam thé nao?
Giai phap:
sini=nsinr
D =2[i+(90 - 2r)]
=180° + 2i — 4r

sini =n, sinr, =n,sint,
— <D, =180" + 2i — 4r,
D, =180° + 2i — 4r,

:>5:Dt_Dd:4(rd_l;)
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5.2. HIEN TUQNG GIAO THOA ANH SANG
Tinh hudng 1: Khi gip bai toan lién quan dén thoang van, vi tri van thi 1am thé nao?
Giai phap:

. . . £ £ ax
*Hiéu duong di cta hai song két hop déen M: d, —d, = )

A
*Khoang van: 1 =—
a

*Van sang: d, —d, AP x:k/l—D
D a

Véan sang trung tam :d, —d, =04 < x=0i

Vén sang bac1:d,—d, =+t1 < x=+i

Vén sang bac 2 :d, —d, =21 < x =+2i

Vén sang back :d, —d, =tkA < x==ki

o=

*Van toi: d, —d, = m-0,5)4 < x=(m-0,5)i

Van téi thi 1:d,—d, =+(1-0,5)1 < x=+(1-0,5)i
Van téi thi 2 :d, —d, =+(2-0,5)4 < x=£(2-0,5)i

Vén téi thit n :d,—d, =£(n—-0,5)1 < x=+(n—-0,5)i

Chii y: Dé kiém tra tai M trén man la véin sang hay vén toi thi ta can cit vao:

Néu cho toa @6 = =

X {Sé’ nguyén = Van sdng.
1

Sé” ban nguyén = Van toi.
P . .. . Ad d,—d, [=s6 nguyén= vdn sdng
Néu cho hiéu duwong di — =———=
A A

Tinh hudng 2: Khi gip bai toan lién quan dén thay ddi cac tham s6 a va D thi lam thé
nao?
Giai phéap:

Khi thay doi khoang cach gilra hai khe (thay doi a) thi c6 thé tai di€ém M trén
man lic dau 1a van sang (t6i) s& chuyén thanh vén tdi (sang) co bac cao hon hodc thap

=86 bdn nguyén = van toi

hon tuy thudc a ting hay giam.

XM :kﬂ xk' XM :k@ X(m+015)

a/ID =>A1=" a D = A=?
Xy = X, =(m+0,5 k
MTT avaal w=( )+Aax
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Khi thay d6i khoang cach hai khe dén man (thay dbi D) thi c6 thé tai diém M
trén man lic dau 1a van sang (tdi) s& chuyén thanh van tdi (sang) c6 bac cao hon hodc

thip hon tily thudc D giam hay ting.

X, =k% k' Xy =k% x(m+0,5)
=>1=? =>1="
Xy :k'ka Xu :(m+0’5)w xk
a a

Vi du minh hea: (PH-2012) Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa vé&i anh sang don
sdc c6 budc song A, khoang cach giita hai khe hep 14 a, khoang cach tir mat phang chua
hai khe hep dén man quan sat 1a 2 m. Trén man quan sat, tai diém M cich van sang
trung tdm 6 mm, c6 van sang bac 5. Khi thay doi khoang cach giita hai khe hep mot
doan bang 0,2 mm sao cho vi tri van sang trung tim khong thay doi thi tai M c6 van
sang bac 6. Gia tri ciia A bang

A. 0,60 um. B. 0,50 pm. C. 0,45 um. D. 0,55 um.

Huéng din
AD AD

Vibac van tang 1én nén a tang thém: X,, =5—=06
a a+0,2

2 O ai(mm)= =% _0,6.10°(m) = Chon A.
a a+0,2 5D

Vi du minh hoa: (PH - 2013): Thyc hién thi nghiém Y 4ng vé giao thoa v6i anh sang
¢6 budc song A. Khoang cach giira hai khe hep 1a Imm. Trén man quan sét, tai diém M
cach van trung tdm 4,2 mm c6 van sang bac 5. Giir ¢d dinh cac diéu kién khac, di
chuyén dan man quan sat doc theo duong thang vuéng goc v6i mit phang chira hai khe
ra xa cho dén khi van giao thoa tai M chuyén thanh vén t6i lan thtr hai thi khoang dich
man 13 0,6 m. Budc séng A bang:
A. 0,6 um. B. 0,5 um. C.0,7 um. D. 0,4 um.
Huéng din
AD
-
Ban dau, cac van téi tinh tir van trung tim dén M lan luot c6 toa d6 la 0,5i;
1,5i; 2,5i; 3,5i va 4,5i. Khi dich man ra xa 0,6 m M tr6 thanh van téi lan th 2 thi Xy =
A(D+0,6)
a

Vi tri diém M: x,, =5i =5 4,2.10°(m) (1)

3,51’ hay x, =3,5 =4,2.10%(m) (2)

Tu(l)va(2)tinhra:D=1,4m, A =0,6 um = Chon A.
Tinh hudng 3: Khi gip bai toan lién quan dén sb van trén truong giao thoa va trén mot
doan thi lam thé nao?
Giai phap:

*So van trén truong
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Truong giao thoa la ving sang trén man cé
cac van giao thoa.

Bé rong truong giao thoa L 1 khoang cach
ngan nhat giita hai mép ngoai cling ciia hai van sang
ngoai cuing. Vi vdy, néu do chinh xac L thi s van
sang trén truong giao thoa ludn nhiéu hon sb vén tdi
la 1.

Thoéng thudng bé rong truong giao thoa ddi xtimg qua van trung tam.

beé tim so van sang, toi trén truong giao thoa ta thay vi tri van vao diéu kién

L . L
——<x=ki<— L2
L L . 2
—ESXSE s€ duoc L L M
—ESXZ(m—O,S)iSE Is] "
s . Ns =2 L +1 L2
Hodc c6 the &p dung cong thirc gidi nhanh: 2i

N, =N, -1

*S6 van trén doan MN nam gon trong truong glao thoa
+Tai M va N 1a hai van sang:
MN
Nt =
|
MN
N,=—+1

s
i

+Tai M va N 12 hai van toi:

- THHHHE
| n n " = u n
N o MN i i i i i
t R
|
+Tai M 1a van sang va tai N 1a vén tdi: i i i i i2
MN
N,=N,=——+0,5

+Tai M 1a van sang va tai N chua biét:

N
o]




Chu Van Bién Séng anh sang

+Tai M 1a van tdi va tai N chua biét: i i i
f'—H—H_H
MN
N, = [ } +1 . . . .
i L] ] ] ]
[ | [ |

N A aa

Xy < X =Ki < Xy
<x =(m-0,5)i<

sang, so gia tri nguyén m la so van toi).

+Cho toa d6 tai M va N: { (s6 gia tri nguyén k 1a s6 van

Vi du minh hoa: (PH-2012) Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, ngudn
sang phat ra anh sang don sic co budc song A;. Trén man quan sat, trén doan thing
MN dai 20 mm (MN vudng goc voi hé van giao thoa) c6 10 van toi, M va N 14 vi tri
cta hai van sang. Thay 4nh sang trén bang anh sang don sic c6 budc song A, = 511/3
thi tai M 1a vi tri ctia mdt van giao thoa, s6 van sang trén doan MN ltic nay 1a
AT, B. 5. C.8. D. 6.

Huéng din

Taco: iy =0,6i, = MN =10i, =6i, > N, =6+1=7 = Chon A.

(Ltc dau, M 1a van sang nén xy = ki = 0,6ki, (k 1a s6 nguyén). Vi 0,6k khong thé l1a
s6 ban nguyén dugc va 0,6k chi co thé 1a sb nguyén, tic 13 sau d6 tai M van 1a van
sang).

Tinh hudng 4: Khi gip bai toan lién quan dén s vach séng tring nhau khi giao thoa I-
ang dong thoi v6i g, Ay thi 1am thé nao?

Giai phéap: ) . )

Bai toan: Tim s6 van sang triung nhau trén doan AB biét rang trén AB dém
duoc Nys Vgch sang. , ;

Moi énh séng don sac cho mot hé vén giao thoa riéng. M6i van sang la mét
vach sang, nhung néu van sang hé nay trung van sang h¢ kia chi cho ta mét vach sang
(van séng tring). Goi Ny, N 1an luot 14 tong s6 van sang trén AB khi giao thoa lin
Iuot voi Aq, Ao.

S6 van sang trang trén AB 1a N_ =N, + N, — N,

Pé tim N; va N, ta chu y kién thire dd hoc & dang trudc:

AB
*Tai A va B 1a hai van sang: N =—+1
|
. . . AB
*Tai A va B la hai van toi: N =——
|

610



Chu Vin Bién Tra ciru nhanh pharong phép gidi cac deng todn

. . . AB
*Tai A la van sang va tai B la van toi: N =—+0,5
|

. . X AB
*Tai A la van sang va tai B chua biét: N = [—} +1
|

AB—O,S}
E—— +

*Tai A 1a van t6i va tai B chua biét: N = [ 1

Vi du minh hea: Trong thi nghiém giao thoa Iang, thuc hién dong thoi v6i hai 4nh
sang don sdc thi khoang van 1an luot 0,64 mm va 0,54 mm. Xét tai hai diém A, B trén
man cach nhau mot khoang 34,56 mm la hai vi tri ma ca hai hé van déu cho van sang
tai 6. Trén khoang d6 quan sat duoc 117 vach sang. Hoi trén AB ¢6 miy vach sang 1a
két qua tring nhau ctia hai h¢ van.

Huéng din

Cach1: N_ =N, +N, - N, =(ﬁ+lj+(£+lj— N,

1 |2

|
N_ = 34,56 +1 |+ 34,56 +1(-107=3
B 0,54 0,64
i i, =32i
Cach 2: _'_1:%223 ! .
i, 0,54 27 I, =27i
Khoang vén trang 13 “boi s6 chung nho nhat” cua iy Va i:
iL=32.27i=27i, =32i,=27.0,64 =17, 28(mm)

. . AB 4,
Tai A 1a mt van tring nén s6 van trung trén AB la: N_ = {—} +1= {%} +1=3
Tinh hudng 5: Khi gip bai toan lién quan dén sb vach sang nam giita van sang bac k;

cua Aj va van sang bac k; cua A, thi lam thé nao?

Giai phéap:
D k oone o
%_j_l:ﬁ:phéns() t()lglanzE
a k, ¢

V& cac van tring cho dén bac k; cta hé 1 va bac k, cia hé 2.
T hinh v€ xac dinh dugc s6 vach sang.
Vi du minh hoa: Trong thi nghi¢m vé€ giao thoa anh sang, chiéu dong thoi vao hai khe

Van séng trung nhau: x = kl£ =k,
a

hai birc xa ¢6 bude séng Aq = 0,42 pm va A, = 0,525 um. Hé thng van giao thoa duoc
thu trén man, tai diém M trén man 1a van sang bac 4 cua birc xa Aq, va diém N 1a van
sang bac 11 cua birc xa A,. Biét M va N nam cung vé mot phia so voi van sang trung
tdm. Trwr hai vach sang tai hai diém M, N thi doan MN c¢6 bao nhiéu vach sang.

Huéng din

Céach 1: ﬁ:ﬁzi
k, A4 4
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V& vi tri tring dau tién 1a ky = 0, k, = 0, tiép dén k; =5, k, =4, 10i ky = 10, k3

:8Vé.k1:15,k2:12.

Xéc dinh diém M 1a van sang bac 4 ciia h¢ 1 va diém N 1a van sang béc 11 cla

hé 2.
M
A—k; =0 4 5 10
1T irrrrinrnrtld
11 11 Ll
Az—lka =10 4 2 11
N
2 vach trung
Trong khoang MN (trit M va N) ¢6: {13—-4=9 van sang hé 1
11-4=7van sang hé 2
Tong sb vach sang trén khoang MN: 9 + 7 - 2 = 14 = Chon D.
Cach 2: -

i, = 4i
:i:i:{l ' =i = 451 = 20i

1
i, 4, 5 |i,=5i

Tgadc} cuaMvaN: xy =4i, :lGi va Xy = 11i, = 55i. )
SO van sang cta hé 1, h¢ 2 va s van trung trong khoang MN (trr M va N, diéu kién:
161 < x < 551) dugc xac dinh:

Tong so

16i < kji, =k;.4i <551 = 4 <k; <13,75 =k, = 5;...13
H—/

€6 9 gié tri

16i < k,i, =k,.51 <551 = 3,2 <k, <1l1=k, = 4;...10
%{_/

c6 7 gia tri

16i <k_i_ =k_.20i <55 = 0,8 <k_ < 2,75 = k_ = 1;..;2

- 4 2 .. t .
c6 2 gia tri
vach sang trén khoang MN: 9 + 7 - 2 = 14,
Binh ludn:

1) Bai todn lién quan dén bdc vin khéng qud 1om nén gidi theo cdch 1.

2) Bdi todn lién quan dén bédc van 16n hodc lién quan dén van toi hodc lién quan dén
toa do nén gidi theo cach 2.

Tinh hudng 6: Khi gip bai toan biét cic van tring nhau xac dinh budc séng thi lam

thé nao?

Giai phap:

*Van sang trung van sang: x =k, — =Kk,
a

. D
*Van sang trung van toi: X =Kk, AD_ (m, -0,5)=2—

AD . AD

a

A,D

a a

*Van toi tring vin toi: x = (ml - 0,5)£ = (m2 - 0,5)£
a a

= Biéu dién A theo k hodc m, roi thay vao diéu kién gidi han 0,38 um < A < 0,76 um.
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Tinh hudng 7: Khi gip bai toan tim cac vi tri van t6i hai hé tring nhau hozc van sang
ctia hai hé tring nhau thi 1am thé nao?

Giai phéap:

a) Van sang trung nhau

Céch 1:

)=k =kji, =k 22 g 2P K b A e o6 i gian =2
a a k, 1, A4 c

X . =b

k, =bn i, =ci, khin=1
= T nez)= b o= e
k, =cn AX=X,,, — X, =bi, =ci,

Trong d6, Xmin 12 khoang cach tir O dén vi tri tring gin nhat va Ax 1a khoang
cach giita hai vi tri tring lién tiép (i). Truong hop ndy AX = Xpin = (i2).
. i IV ¢ B A
Cach2: -2 =ﬁ = phdn s6 t61 gian =—=i_ =bi, =ci,
iy c
Vi tai géc toa do 1a moét vi tri van sang tring vdi van sang nén: AX = Xpin = i-.
Céc vi tri trung khéc: x = ni- (vdi n 1a s6 nguyén).
b) Van toi trung nhau
Cach 1:
i i 2m -1 i v oo D
x=(2m -1)2=(2m,-1)2 = =_—2=&=phdn s toL gian =—
2 2 2m,-1 i, A4 C
(Di nhién, b va ¢ 1a cac sé nguyén duong 1é thi méi c6 thé c6 van tdi trung v6i vén t6i)
2m, —1=b(2n-1)
2m, -1=c(2n-1)

(nez)= x=b(2n—1)i51:c(2n—1)i32

=g
= 2 2
AX =X, — X, =bi, =Ci,

Trong d6, Xmi, 12 khoang cach tr O dén vi tri trung g?m nhét va Ax 1a khoang
cach gitra hai vi tri trung lién ti€p (i=). Truong hop nay AX = 2Xmin hay Xmin = AX/2.

. I VI R ¢ B L
Cach2: -2 =ﬁ = phdn s6 t6i gian =—=i_ =hi, =ci,
i c
Vi tai gbc toa do khong phai 1a vi tri van tdi tring va né cach vi tri tring gan
nhat 14 xmin = 0,5i= nén cac vi tri trung khac: x = (n— 0,5)i- (vdi n 1a s6 nguyén).
Quy trinh gidi nhanh:

i VR B -
Bude 1: _—Zzﬁzphdn SO t61 gian =—= i_ =bi, =ci,

i c

Van sang hé 4, =vansang hé 4, : x=ni_
Bwoc 2: R o .

Véan t6i hé 4, =van t6i hé 4, : x=(n-0,5)i_
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: . A PR PR ¢ B . .
(D€ tim i- ta nhan chéo hai phan thitc % =—=i_ =bi, =ci, ).
Il
Vi du minh hoa: Trong thi nghiém giao thoa Iang thyc hién dong thoi hai birc xa don
sac v6i khoang van trén man anh thu dugc lan lugt la i; = 0,5 mmvai, = 0,3 mm. 1)
Khoang cach ngan nhat giita cac vi tri trén man c6 2 van sang trung nhau hodc hai van
toi trung nhau la bao nhiéu?
2) Khoang cach gan nhat tir vi tri trén man ¢6 2 van toi trung nhau dén van trung tdm la
bao nhiéu?
Huéng din

i, 03 3 . . .

2=—""="=j_ =3i=5i,=3.0,5=15(mm)

i, 05 5

1) Khoang cach ngin nhét gitra cac vi tri trén man ¢ 2 vén sang trung nhau hozc hai
van téi tring nhau chinh Ia khoang van tring: Ax = i- = 1,5 mm.

2) C4c vi tri van t6i trang nhau: x = (n - 0,5)i_.
Vi tri tring gin O nhAt 14 X iy = +0,5i = +0,75 mm,
Tinh huong 8: Khi gdp bai toan tim cac vi tri van toi ctia hé ndy trung véi van sang
ctia hé kia thi 1am thé nao?
Giai phap:
Céach 1: Van ti ctia A, trung voi van sang ctia Ay

. i k i
X =k, =(2m, 1) 2 = —2 :0,_52 _054
2 2m,-1 | A
(Di nhién, ¢ 1a s6 nguyén dwong 1¢ thi m&i c6 thé c6 van sang cua A, trung véi van toi
cua 7\.2)
k,=b(2n-1)
j—

2m, -1=c(2n-1)

A A AT . 2 b
= phdn sé té1 gian =—
C

(nez)=|x=b(2n-1)j, =C(2n—1)i52

min

. Cl, ..
X =bi, =—2khin=1
= 2
AX =X, — X, = 2bi, =ci,

Trong d6, Xmi, 12 khoang cach tr O dén vi tri trung gﬁn nhét va Ax 1a khoang
cach giita hai vi tri tring lién tiép (i-). Truong hop ndy AX = 2Xpin hay Xmin = AX/2.
Céch 2:

*Van t0i cua A, trung v&i van sang Aq

i A AL A% .9 b - - -
2 _ L _ phadn sé téi gian =— = i_ = 2bi, =ci,

2, 24 c
Vi tai géc toa do cach vi tri trung gén nhét 12 Xmin = 0,5i- nén cac vi tri trung khac: x =
(n—0,5)i- (v&in la s6 nguyén).
*Van t0i cua A; trung v&i van sang A,

i VIV | B . .
b A phdn sé téi gian =—=i_ = 2bi, =Ci,

c

2i, 24,
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Vi tai géc toa do cach vi tri trung gﬁn nhét 13: Xmin = 0,5i- nén cac vj tri trung khac: x =
(n—=0,5)i- (v6i n 1a so6 nguyén).
Quy trinh gidi nhanh:

Van sang hé 4, = van t6i hé 4, :I—z_:i:B: i = 2bi, = ci,
2, 24, ¢cC
(trudc i, 1a s6 2)
Buée 1: i 9 b
Van t61 hé 4 = van sang hé 4, :#z%zgz i_ = bi, = 2ci,
Il

(trudce i, 12 s6 2)
Budce 2: X =(n —O,5)i£
Cha y: Hay kiém tra cdc két ludn sau ddy (néu bé réng truong giao thoa dii

lon):

1) Luén ton tai vi tri dé hai van sang ciia hai hé tring nhau.
i VR ¢

2) = __ phdn sé toi gian =—
i c

*Néu b va ¢ déu la s6 16 thi sé c¢é vi tri van toi tring nhau va khéng cé vi tri van sdng
trang van toi .

*Néu b chan va c 1é thi sé c¢é vi tri van sang hé 1 trung van 16i hé 2, khong co vi tri van
16i trimg nhau va khéng cé vi tri vdan sang hé 2 trimg van toi hé 1.

*Néu b 16 va ¢ chan thi sé ¢é vi tri van sang hé 2 trung van 16i hé 1, khéng cé vi tri van
161 trimg nhau va khéong cé vi tri vdan sang hé 1 tring van toi hé 2.

Tinh huf)ng 9: Khi gip bai toan tim sb cac vi tri trung nhau cta hai h¢ van thi lam thé
nao?

Giai phap:

Céach 1: Tim toa do cic vi tri tring nhau cta hai hé van (sang tring nhau, tdi trling
nhau, sang trung t6i) theo s6 nguyén n. Sau d6 thay vao diéu kién gii han cua x (trong
ca trudng giao thoa cb bé rong L thi —0,5L <x<0,5L va giita hai diém M, N thi
X, < X< X, )détimsd gia tri nguyén n.

Céach 2: Tim i- cho cac truong hop trung nhau rdi tinh s6 vi tri tring. VD: Néu A 1a

: S S . AB
mot vi tri trung thi tong so vi tri trung trén AB 1a N_ = {—} +1
L

Vi du minh hea: Trong thi nghiém giao thoa Iang, thuc hién dong thoi v6i hai anh
sang don sic khoang van giao thoa 1an luot 1a 1,2 mm va 1,8 mm. B& rong ving giao
thoa quan sat dugc trén man 2,6 cm. S6 vi tri ma van sang cua hai buc xa trung nhau
trong vung giao thoa la bao nhiéu?

Huéng din
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i, 18 3
i 12 2
Céch 1: Cac vi tri vAn sang tring nhau: X = ni- = 3,6n mm (véi n 1a sb nguyén)
bicukién: -13mMmM<x<14mm=-36<n<36=>n=-3...;3

V.
c6 7 gia tri

—= i

=3i, =2i,=3.1,2=3,6(mm)

Céch 2: Sb vi tri van sang tring nhau trén trudng giao thoa: N_ = 2{0 SL} +1

0,5.26
N_=2|—— 1=2[3,6]+1=7
3,6
Tinh hudng 10: Khi gap bai toan lién quan dén vach sang cung mau vdi vach sang
trung tdm khi giao thoa dong thoi véi hai bire xa thi lam thé nao?
Giai phéap:
*Trwong hop n birc xa . ) 3

Khi giao thoa I-ang thyuc hién dong thoi voi n dnh sang don sac thi moi anh
sang cho mot h¢ thong van giao thoa riéng.

Tai trung tdm la noi trung nhau cua tat ca cac van sang bac 0 va tai day s€ co
mot mau nhat dinh (chang han dé trung véi vang s€ dugc mau cam).

Néu tai diém M trén man c6 vach sang cung mau véi vach sang trung tam thi
tai day ciing phai trung day du cac van sang cua cac hé glong nhu van trung tam:

X = Kiiy = kaiz =...= Kpip.
*Trudng hop 2 birc xa )

Day chinh la bai ton lién quan dén hai van sang cua hai h¢ trung nhau ma ta
da khao ség. Tuy nhién, s& ¢6 nhi€u van dé méi s€ duogc khai thac thém.

Vé mat phuong phap ta lam theo cac bude nhu da noi trén:

Xy <Ni_ <
i, b . . . -
“=—=1i_=bi =cl, = [X=niL 0,5L
i, ¢ - b 7 N==2{_— +1
I
Vi du minh hga: (PH-2008) Trong thi nghiém giao thoa anh sang voi khe Iang (Y-
ang), khoang cach giita hai khe 14 2 mm, khoang cach tir mit phing chtra hai khe dén
man quan sat 1la 1,2 m. Chiéu sang hai khe béng anh sang hdn hop gém hai anh sang
don sic c6 budc song 500 nm va 660 nm thi thu dugc hé van giao thoa trén man. Biét
van sang chinh gilra (trung tam) ung véi hai bic xa trén trung nhau. Khoang cach tu
van chinh giita dén van gﬁn nhét cung mau voi van chinh giira 1a
A. 4,9 mm. B. 19,8 mm. C. 9,9 mm. D. 29,7 mm.
Huéng din

Céach 1: i =£=O,3(mm);i2 =£=0,396(mm)

a a
2:%:%:i — 33, = 25, =33.0,3=9,9(mm) = Chon C.
l 1
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Céch 2:

k, =33.n
x=kl£=k2£:>ﬁ=§:» ' :>x=33.n£=9,9n(mm)
a a k, 25 k, =25.n a
= Gannh4t khin=1=x;, =9,9( mm)
Cha y:

1) Néu bé réng ciia truong giao thoa la L thi sé vach sing cing mau voéi vach sdng

P FE T 0,5L
trung tam trén truong giao thoa (ké ca van trung tam) la N_ = 2{— +1.
2) Néu cho toa d¢ ciia diém M va N thi sé vach séng cé mau giong véi mau ciia vach
sang trung tam trén doan MN dwoc xdc dinh tir X, <Ni_ <X, .
3) Néu giita hai vin sdng gan nhau nhdt va ciing mau véi van sdng trung tdm cé 7 Van

, , .k
sang cua hé 2thic—1=7 = c =1z + 1 thay vao k—lzﬁzg tim dwoc A theo b. Sau
C
2
d6 thay vao diéu kién gi6i han 0,38 um <1 <0,76 pm sé tim duwoc A.
4) Néu cho b - 1 ta tim dwoc ¢ — 1 va nguoc lai.

x=K Q:k Qzﬁzﬁ:Phdnsé'téigidn:E
' a k, c
b—-1vdn A4

= Gi & a hai vach cung mau cé thém A
c—1lvén 4,

Cho (b-1)= 1, = b_j,l{b la s6 nguyén té vdic

c |ALe(xy)=>b=2
_ba |cla s6 nguyén té vdi b

Cha y: Néu bai todn cho vi tri gan nhdt O ciing mau véi vach sang trung tam,
tim budc song ta lam nhu sau:

Cach 1: x= klﬂz k, 4,0 :>ﬁ %2 _ Phan 56 t6; gian _b
a a K, c
D p |°° .
Xin =b.ﬂ1—=c./12—:> L
% a A, = b.4, 03845076 o 4
c
Céch 2: X, = Kimin £ =K, min Q
a a
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min

X
1

Ky min - . . 5 .
Ky min = Kamin A 15 66 nguyén té vdik,,,, = Thi 4 phuong dn.

Vi du minh hea: Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, khoang cach giira hai
khe S;S; 1a 1 mm. Khoang cach tir man quan sat dén mit phéng chira hai khe S;S, a2
m. Chiéu vao khe S dong thoi hai anh sang don sic c6 budc séng A, = 0,4 um va 0,5
um <A, < 0,65 um. Trén man, tai diém M gan van trung tdm nhat va cach van trung
tdm 5,6 mm c¢6 van sang clng mau véi van sang trung tim. Bude séng A, ¢6 gid tri 13

A. 0,52 pum. B. 0,56 um. C. 0,60 um. D. 0,62 um.
Huéng din
b Xmin ﬂ_

Xmm:b-ﬂl—DZCﬂvZDﬁ tl)lﬂl 0’28

a a

— M 2% m
! AZ C c (/l )
0,551,=28<0,65 2,8

—— ¢  343<c<56=c=5=4, =?=0,56(ym) = Chon B.

Tinh hudng 11: Khi gip bai toan lién quan dén vach sang cing mau vé6i vach sang
trung tdm khi giao thoa dong thoi véi ba birc xa thi lam thé nao?
Giai phéap:

Khi giao thoa I-ang thyuc hién dong thoi voi 3 anh sang don sic thi mdi anh
sang cho mot hé thong vén giao thoa riéng.

Tai trung tdm 1a noi trung nhau ctia 3 van sang bac 0 cta ba hé van va tai day
s& c6 mdt mau nhét dinh (chéng han do6, luc lam chéng 1én nhau sé dugc mau tréng).

Néu tai diém M trén man c6 vach sdng cling mau véi vach sang trung tam thi
tai day ba van sang cta 3 hé trung nhau.

X = Kiip = Kalp = Ksis.

V& mit phuong phap ta c6 thé 1am theo hai cach sau:

%:'__22529 Xy <N < X

| C c

Cach1:4 % ' % " =i =bi =ci,=di,=|x=ni|

k, i, b, d = "t F 7F =IN_=2 0’&}1
T =T == I_
k, i, ¢, cC -

b . s
E va —% dé duoc cdc phdn so cé cling mau so

(O trén ta da quy déng cdc phdn sé
Cl CZ

bbb d

c ¢ ¢
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Céch 2:

k, i b
: k, L, ¢ ¢ : , :
X =k, =k,i, =k;i; = ) = 1k, =cn = x=bni, =cni, =dni,
k, i, b, d
—===—=— |k =dn
k, i, ¢, ¢

Chii y: Tai O la noi tring nhau ciia ba van sang bdc 0, vi tri tring tiép theo M
la noi trung nhau cua van sang bdc ki = b cua hé 1, van sang bdc k, = ¢ cua hé 2 va

k_L_b_b

’ 5 - k2 il Cl c

vdan sang bdc k3 = d ciia hé 3 voi " b d
s _L_0 _0

1) Bay gio néu giao thoa lan lwot véi cdc bitc xa A1, Ay VA Ag thi $6 vin sdng tuwong
ing trong khodng OM (trir O va M) lan lwot lax =b-1,y=c—-1vaz=d - I (néu
tinh ca O va M tuc la trén doan OM thi cong thém 2).

2) Bay gio lai giao thoa dong thoi véi ba birc xa dé thi tai O va M la noi tring nhau
cua 3 van sang cua ba hé va trong khodang OM co thé c6 su trung nhau cuc bo A1 = Ay,
Ao =3 VA A3 = A1. Dé biét c6 bao nhiéu vi tri trung nhau cuc bo cua 1, = A, chcfng
han, ta phan tich phin sé b/c thanh cdc phén sé rit gon.

Tinh huéng 12: Khi gip bai toan lién quan dén giao thoa véi anh sang tring thi lam
thé nao?

Giai phéap:

Khi giao thoa thuc hién dong thoi véi n anh sang don sac thi mdi 4nh sang cho
mdt hé théng van giao thoa riéng, cac vi tri tring nhau gitra cac van sang s& cho ta cac
vach sang moi. S6 loai vach sang quan sat duoc toi dala2"- 1.

Anh sang trang 1a tap hop nhidu 4nh sang don sic khac nhau c6 budc song
bién thién lién tuc tir &, = 0,38 um dén A; = 0,76 um.

Mdi 4nh séng don sac cho mot h¢ thong van giao thoa riéng khong chdng khit
1én nhau. Tai trung tam tat ca cac anh sang don sic déu cho van sang bac 0 nén van
trung tim 1a vin mau trang.

Céc van sang bac 1, 2, 3,..n ciia cac anh sang don sic khong con chong khit
1én nhau nita nén ching tao thanh cac vach sang vién mau sic tim trong va do ngoai.

Do rong quang phd bac k 1a khoang cach tir van sang do bac k dén van sang

o D
tim bac k (cung mot phia doi véi van trung tdm): A, = Xak) ~ %) = k;(/ld -4 ) .

D¢ tim s0 buc xa cho van sang van toi tai mot diém nhat dinh trén man ta lam

Véan sang : x, = k/l—D:>l= s
a kD

nhu sau: { Van t61 : X,, =(m+0,5)%:>,1= © a)(()M5)D
+y,

Diéu kién gidi han:0,38<1<0,76 =k =2
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Tinh huéng 13: Khi gip bai toan lién quan dén giao thoa I-ang trong méi trudng chiét
suat n thi 1am thé nao?
Giai phéap:

Giao thoa I-ang nguyén ban, duoc thuc hién trong khong khi (chiét suit ny =
1) va khe S cach déu hai khe S; va S,.

C6 thé thay doi cAu triic bang cach: cho giao thoa trong moi truong chiét suat
n; cho khe S dich chuyén; dat thém ban thuy tinh...

Chi budc séng giam n lan (nén khoang van giam n lan i’ = i/n) con tat ca cac
két qua gidng giao thoa trong khong khi.

Vi tri van sang: x = ki’ = ki/n.

Vi tri van téi: x = (m — 0,5)i’ = (m - 0,5)i/n.

Gia str lic dau tai M 13 van sang sau d6 cho giao thoa trong moi trudong chiét
sudt n muén biét M 1 van sang hay van tdi ta lam nhu sau:

Xm = Ki = kni’ (néu kn 1a sb nguyén thi van sang, con s6 ban nguyén thi van
t61).

Néu luc dau tai M 1a van tdi: Xy = (m = 0,5)i = (m = 0,5)ni’” (néu (m - 0,5)n la
s0 nguyén thi van sang, con s6 ban nguyén thi van t6i).
Tinh huéng 14: Khi gip bai toan lién quan dén dich chuyén khe S thi 1am thé nao?
Giai phap:

Hiéu dudng di ctia hai song két hop tai M:
AL=(1,+,)=(r+d) =(r, 1)+ (d, -d) =T+ 5
Tai M 1a van sang néu AL = k), 1a van t6i néu AL = (m - 0,5)A.

Vén sang : YL _ka ?:
1
Vantoi: X+ _(m_05)2 v N

d D 2

Vi tri vdn sdng trung tam: 0
- i tri van sdng . g ) }
y N __y — r

d " d

Tir két qua nay ta c6 thé rat ra quy trinh giai nhanh:
*Van trung tam cung véi toan b hé van dich chuyén nguoc chiéu véi chiéu dich
chuyén ciia khe S, sao cho van trung tim nam trén duong thang kéo dai SI.

or_Db =0T = b— g ) d T b ]
b d d S,

+Vi tri van trung tam: X, =0T b{ I o

(S dich 1én T dich xuéng liy dau tri, LS,

S dich xuong T dich 1én 13y dau cong). bT
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+Vi tri van sang bac k: x =X, tKi.
+Vi tri van t6i thir m: X=X, +(m—0,5)i.
Chay:
1) Truede khi dich chuyén, vin sang trung tam nam tai O. Sau khi dich chuyén, van
trung tam dich dén T. Liic nay:
*néu O la van sang béc k thi hiéu dwrong di tai O bang kA va

oT=b2—kimor, b L=
d d

n

*néu O la van toi thir n thi hiéu dwong di tai O bang (n —0,5)4 va

D . D .
oT = bF = (n - 0,5)| =0T, =0 q =0,5i
2) Gid sir liic ddu tai diém M trén man khong phdi la vi tri ciia van sang hay van toi.
Yéu cdu phdi dich S mét khodng t6i thiéu bang bao nhiéu theo chiéu ndo dé M tro
thanh vén sang (16i)? Pé gidi quyét bai todn nay ta lam nhir sau:

Goi Xmin la khoang cach tuw M dén van sang (tél) g(fn nhat.

Néu vin nay o trén M thi phdi dwa vdn nay xuéng, khe S dich lén mot doan b

ne

sao cho OT = b% = Xpi

Néu vin nay ¢ dwdi M thi phdi dwa van nay 1én, khe S dich xuong mét doan b

sao cho OT = b% =X

ne

Vi du minh hga: Trong thi nghiém giao thoa Iang khoing cich hai khe 0,6 mm.
Khoang cach tir mat phang hai khe ¢én man 2 m. Khoang cach tir khe S dén mit phéng
hai khe 80 cm. Giao thoa thyc hién véi anh sang don sic c6 bude song 0,6 um. Cho
khe S dich chuyén theo phuong song song v&i man mot doan téi thiéu bang bao nhiéu
va theo chiu nao dé tai vi tri trén man c6 toa dd x = -1,2 mm chuyén thanh van ti.

A. 0,4 mm theo chiéu am. B. 0,08 mm theo chiéu am.
C. 0,4 mm theo chiéu duong. D. 0,08 mm theo chiéu duong.
Huéng din

. AD
Khoang van i =—= 2(mm)
Sang e a
Van t6i nam gan M nhat 1a van nam phia trén M va cach M 1a xpjn =
T6ie-1 mm 0,2 mm. Ta phai dich van tdi nay xuéng, khe S phai dich 1én mét
M—+-1.2 mm

Sing ¢ -2 mm doan b (dich theo chiéu dwong) sao cho: OT = b% = X

621



Chu Van Bién Séng anh sang

2
= bﬁ =0,2.10° =b=0,08.10" (m) = Chon D.
Chii y: Néu cho nguon S dao déng diéu hoa theo phwong song song véi 1S,
voi phuwong trinh u = AoCOSwt thi hé van giao thoa dao dong doc theo truc Ox voi
phuong trinh

D D -+ Ll L
X=U—=A,—cosot. d D
d d 5
A u * 5,
Trong thoi gian T/2 hé van I 9]
giao thoa dich chuyén dwoc quang
dwong 24, trén doan nay co sé van *3; X
. A ]
sang nsz2{f}+1. T
|

. Swyra, s6 van sdang dich chuyén qua O sau khodng thoi gian T/2, T, 1 (s) va t
(s) lan lu‘gt la ns, 2ng, f.2ns va t.f.2n;. )
Tinh huong 15: Khi gdp bai toan lién quan dén ban thiy tinh dat trudec mot trong hai

khe S; hodc S, thi lam thé nao? x
Giai phap: N
Quing duong anh sang di tir S; dén 4
M: (d; —€) + ne. ) | 5 .
Quang dudng anh sang di tir S, dén 45, a
M: d,. , a | 0
Hi¢u duong di hai séng két hop tai S|
M: ZIL. »
ax D
AL=d2—[(dl—e)+ne]=3—(n—l)e L
Dé tim vi tri van trung tm ta cho
(n-1)eD
AL=0 = X=~——"—
a 1
Van trung tdm cung v6i hé van dich vé phia c6 dat ban thuy tinh (dat & S; dich
. . (n-1)eD o . (n—1)eD
vé S1 mot doan ————, ddt & S, dich vé S, mdt doan ——).

a a
Vi tri van sang bac k: X=X, £ki.
Vi tri van t6i tht m: X = X, i(m—O,S)i .
Chu y: BPat ban thuy tinh sau S1 thi hé van dich vé phia S1 mot doan
(n—-1)eD

Ax =-~——— Dich S theo phwong song song voi $1S; vé phia S1 thi hé van dich
a

. D , . .
chuyén vé S, mot dogn OT = bg. Dé cho hé van tré veé vi tri ban dau thi OT = AX.

Vi du minh hoa: Mot khe hep S phat ra 4nh sang don séc chiéu sang hai khe S; va S
song song, cich déu S va cach nhau mot khoang 0,6 mm. Khoang cach tir mit phang
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hai khe dén S 14 0,5 m. Chén khe S, bang mot ban mong thuy tinh ¢6 d6 day 0,005 mm
chiét suit 1,6. Khe S phai dich chuyén theo chiéu ndo va bang bao nhiéu dé dwa hé van
trd lai tri ban dau nhu khi chwa dit ban mong

A. khe s dich vé S; mét doan 2,2 cm. B. khe S dich vé S; mét doan 2,5 mm.
D. khe S dich vé& S, mot doan 2,2 mm. D. khe S dich vé S; mot doan 2,5 mm.
Huéng din
(n—-1)eD

Dit ban thuy tinh sau S, thi h¢ van dich vé phia S; mot doan Ax =
a

Dich S theo phuong song song v6i S;S, vé phia S, thi hé van dich chuyén vé& S; mot
D _, ;s )
doan OT = bg . Dé cho hé van tr¢ vé vi tri ban dau thi OT = Ax hay

_ _ -3
p {1 :)Ed _(88 1)60601005_'310 95 _ 0,0025(m) = 2,5(mm) = Chon D.

Chii y: Gid sir liic dau tai diém M trén man khéng phdi la vi tri cia van sdng
hay van toi. Yéu cau phdi dat ban thity tinh c¢é bé day nhé nhat (hodc chiét sudt nho
nhat) bang bao nhiéu va ddt ¢ khe ndo dé M tré thanh vin sdng (16i)? Dé gidai quyét
bai toan nay ta lam nhw sau:

Goi Xmin la khoang cach tuw M dén van sang (tél) g(fn nhat.

Néu vin nay & trén M thi phdi dwa van nay xuong, ban thity tinh dét ¢ S, sao

(n—-1)eD
cho Ax =——"—= X, -
a
Néu van nay & dwdi M thi phdi dwa van nay 1én, ban thiy tinh ddt ¢ Sy sao cho
(n-1)eD
Ax = Y Xesin -

Vi du minh hga: Trong thi nghiém giao thoa Iang, khoang cach giita hai khe 0,75 mm,
khoang cach hai khe dén man 3 m. Giao thoa thuc hién v6i anh sang don sic 0,5 pum.
Hoi phai dat mot ban thiy tinh c¢6 chiét sut 1,5 c6 bé day nhé nhit bao nhiéu va dit &
S; hay S, thi tai vi tri x = +0,8 mm (chiéu duong cing chiéu véi chiéu tir S, dén S;)
tro thanh vi tri cua van sang?
A.Djt S, day 0,4 um. B. Dt S, day 0,4 um.
C.bat S; day 1,5 um. D. bat S, day 1,5 um.
Huwéng din

54 Khoang van: i=£=2(mm)

ang ¢+2 mim a
Van sang nam gan M nhat 1a van nam phia dudi M va cach M la
THie+l mm  Xmin = 0,8 mm. Ta phai dich van sang nay 1én, ban thuy tinh phai

M-+0.8 mm (n—1)eD
. dat 6 khe S; sao cho: Ax=—— 2
Sang ¢ O a

=X

min
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(15-1)e3
0,75.10°°
Chii y: Khi ddt ban thity tinh sau mét trong hai khe thi hiéu dwong di thay doi
mot lwong AL = (n —1)e .

=0,8.10° =e=0,4.10°(m) = Chon A.

Khi hiéu dwong di thay doi mét bude song thi hé thong van dich chuyén mét
khodng vin. Do d6 néu hé thong vin giao thoa dich chuyén m khodng vin thi hiéu
dwong di sé thay doi mot khoang bang mA, hay (n —1)e =mA.
Tinh hudng 16: Khi gip bai toan lién quan

dén dung kinh lip quan st van giao thoa thi D , f 4

lam thé nao? S1) r

Giai phép: , &o—31+—1 e
Néu nguodi mat 1§h6ng c6 tat dung Sat mII

kinh 1ap (co tiéu cu f) d€ quan sat cac van |

giao thoa trong trang thai khong diéu tiét thi " L v

mit phang tiéu dién vét cia kinh lip dong
vai tro 1a man anh giao thoanén D=L -f= i=AD/a.
ni
Goc trong n khoang van: o =tana = 3

Tinh hudng 17: Khi gip bai toan lién quan dén anh va vét qua thau kinh hoi tu thi lam

thé nao? . X
Giai phap: E y R

V61 bai toan anh that ctia vat
qua thau kinh hoi tu, néu gilt co dinh 4
vat va man cach nhau mot khoang L, di

chuyén thau kinh trong khoang giita vét
va man ma c6 hai vi tri thau kinh cach
nhau mot khoang 1 déu cho anh rd nét
trén man thi:

Rt R S 4

L

Az

|

d)

- -

b
[
I
1
[
I
1
[
I
1

H

Y

X_L+I -
x+y=L [*T 5
{x ;/—I =1 7

V=5

anhlén:a = al

= y = a=,/aa,

anhnhd:a, = at
X

Vi du minh hoa 1: M6t tim nhém mong, trén c¢6 rach hai khe hep song song F; va F,
dat trudc mot man M mét khoang 1,2 m. Dit giltta man va hai khe mét thau kinh hoi tu,
nguoi ta tim dugc hai vi tri cua thau kinh, cach nhau mot khoang 72 c¢m cho ta anh rd
nét cia hai khe trén man. O vi tri ma anh bé hon thi khoang cach giita hai anh F’; va
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F’, 13 0,4 mm. Bo thu kinh ra rdi chiéu sdng hai khe bang mot ngudn diém S phét anh
sang don sac c6 budc song A = 0,6 pm. Tinh khoang van giao thoa trén man.

Huéng din
(vl x:"_"'l énhl(jn:aizai
HD:{ y_' - Lz': ' 1,2-0,72
Y= y=—r énhnhf):azzaX:OA:a_;
2 X 1,2+0,72

=a=16(mm)=i =;Ld—D=O,45(mm)
5.3. QUANG PHO. CAC TIA

Tinh huf')ng 1: Khi gdp céc cau hoi dinh tinh vé dinh nghia, ban chét, tinh chét, tac
dung, phuwong phép phat va thu cac birc xa dién tir thi lam thé nao?
Giai phap:

O chu dé nay chii yéu 1a cac cau hoi tric nghiém dinh tinh lién quan dén dinh
nghia, ban chat, tinh cht, tic dung, phuong phap phat va thu cac birc xa dién tur.
Vi du minh hoa: (CDP-2010) Chiéu anh sang tring do mdt ngudén néng sang phat ra
vao khe hep F ctia mot may quang phd ling kinh thi trén tim kinh anh (hodc tim kinh
mo) ctia budng anh sé thu duoc
A. 4nh séng trang
B. mot dai c6 mau tir o dén tim ndi lién nhau mét cach lién tuc.
C. cac vach mau sang, t6i xen ké& nhau.
D. bay vach sang tir d6 dén tim, ngan cach nhau bang nhiing khoang t6i.

Huéng din

Anh sang tring phat quang phd lién tuc = Chon B.
Vi du minh hoa: (PH-2009) Phat biéu nio sau day la dung ?
A. Chat khi hay hoi & &p suat thap dugc kich thich bang nhiét hay bang dién cho quang
pho lién tyc.
B. Chat khi hay hoi duoc kich thich bang nhiét hay bang dién ludn cho quang phd
vach.
C. Quang phd lién tuc ciia nguyén té nao thi dic trung cho nguyén t6 Ay.
D. Quang phd vach ctia nguyén t6 nao thi dc trung cho nguyén t0 ay.

Huong din

M&i nguyén t6 héa hoc c6 mot quang phd vach dic trung riéng cho chinh nd
= Chon D. P
Tinh huong 2: Khi gap bai toan lién dng
guan dén bai tip v& may quang phd -
lang kinh thi lam thé nao?
Giai phéap:
+ Sur dung cong thuc lang kinh:

. Qu«-.nm i h
clia ngusn | ‘

Omng chudin iree Lang kinh |
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sini, =n.sinr,
sini, =n.sinr,
A=r 4+,
D=(i,+i,)-A N f _
+ Géc léch cuc tiéu
o A
oi=i,=>r=r== 5 D
2
. . D +A A ' T
:>sm|l=smT:nsmE. v

sini, =n, sinr,
Tiado:{h, +hL, =A
. . SiNiy =Ny SiNT L
+ Goc hop bdi cac tia 16 . ) =0 =ly —lyy
sini, =n,sinr,
Tiatim:{r, +1, =A

sini,, =n,sinr,,
+ Khoang céch hai vét quang phd DT = f.tand
Tinh huéng 3: Khi gdp bai toan vé giao thoa véi cic tia hong ngoai, tir ngoai,
Ronghen thi lam thé nao?
Giai phap: N ) ) )

Trén man van xuat hién cac cyc dai, cuc ti€u nhung mat khéng quan sat dugc.
Co thé phat hién cac cuc dai, cuc tiéu nay béng cach dung pin nhiét dién hoac phim
chup hodc dbi vai tia tir ngoai va tia X c¢6 thé phu 1én man anh mot chit phat quang.
Vi du minh hoa: Gia st 1am thi nghiém I-dng véi hai khe cach nhau mdt khoang a =3
mm, man quan sat cach hai khe D = 0,45 m, thi nghiém véi buc xa tu ngoai. Pat mdt
tdm gidy anh lén trudc man quan sat thi sau khi tring trén gidy hién mot loat vach den
song song, cach déu nhau. Khoang cach giita vach den thir nht dén vach den thir 37
cung phia so v&i vach chinh gitra 1a 1,39 mm. Budgc song cuia birc xa 1a bao nhiéu?

Huéng din

i 1,39.10°° :E

= 1~257.10°(m)
37-1
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6. LUQNG TU ANH SANG
6.1. HIEN TUQNG QUANG DIEN
Tinh hudng 1: Khi gap bai toan lién quan dné sy truyén pho6ton thi lam thé nao?
Giai phap:
5 o hc
Nang lugng photon: & =hf = =
Goi N 1a s6 photon chiéu vao hay phét ra trong 1 gidy thi cong suit caa cham
séng: P=N&e= N :B:E:ﬂ
e hf hc
Chay:

hc .
1) Trong cong thirc € = = voi A la buéce song anh sang don sdc trong chdn khong.

2) Néu cho budc song truyén trong méi truong cé chiét sudt T
nlai thi A=na. /

3) Néu nguon sang phdt ra tir O véi cong sudt P (s6 phé ton ’f R_
phat ra trong 1 gidy 1a N = Plg) phdn b6 déu theo moi |" 0{_/"'/
huéng thi s6 photon ddp vao dién tich S dat cach O mot \ T~

N .
khodang R la n=——S . Néu S c6 dang hinh tron ban “ .
kinh r hodic dwong kinh d thi S = at* = mr’l4.
4) Cuong dg sang (| — don vi W/m®) la nang heong dirge dnh sing truyén trong mot
don vi thoi gian qua mot don vi dién tich dat vuoéng goc voi phwong truyén:

I=&=E<:>P=IS<:>N5=IS

s(m’)t(s) S
Tinh hudng 2: Khi gip bai toan lién quan dén diéu kién dé xay ra hién tugng quang
dién thi 1am thé nao?

Giai phap:
bé xay ra hién tuong quang diénthi A<, <> A
e=hf = E
* |hc =19,875.10°% (Jm)
_hc
A=

Vi du minh hoa: (CD 2007): Cong thoat €lectron (€lectron) ra khoi mét kim loai 1a A

= 1,88 eV. Biét hing sb Pling h = 6,625.10*" s, van tc anh sang trong chan khong ¢

=3.10°m/s va 1 eV = 1,6.10™ J. Gi6i han quang dién cua kim loai d6 1a

A. 0,33 um. B. 0,22 pm. C.0,66.10" um.  [DICICCIE
Huéng din
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hc 19,875 107
‘A 18816107

-34 8 -6
Céch 2: Ta c6 cong thiic A, = hC 6 625.107".3.10 _ 1,242.10 _ 1,242

A A(eV)1610°  A(ev) A(eV)('um)

Céch 1: 4, = =0,66.10° (m) = Chon D.

1,242
R
Vi du minh hoa: (PH-2012) Biét cong thoat électron cta cac kim loai: canxi, kali, bac
va dong lan luot 1a: 2,89 eV; 2,26 eV; 4,78 eV va 4,14 eV. Chiéu anh sang c6 budc
s6ng 0,33 um vao bé mat cac kim loai trén. Hién tuong quang dién khdng xay ra voi
cac kim loai nao sau day?

A. Kali va dong. B. Canxi va bac. C. Bac va dong. D. Kali va canxi.
Huéng din

=222 0,66(um)

_hc _ 19,875.10*° y leV
A 0,33.10° 1,6.10™"
dién cho Ca, K va khong gay hién tugng quang dién cho Bac va Dong = Chon C.

~3, 76(eV ) > A., > A : Gay ra hién tuong quang

Tinh huéng 3: Khi gip bai toan lién quan dén cong thirc Anhxtanh thi 1am thé nao?
Giai phap:

A 4 81 mvgmax
#Cong thirc Anhxtanh: & = A+W,, v6i W, = |eUh| ==

Cuong d6 dong quang dién bao hoa: I,, =n |e| (n 1a s electron bi but ra trong
1 giay).
#Vi chuong trinh co ban khong hoc cong thirc Anhxtanh nén mudn ra dé dang bai toan
nay thi phai kém theo gia thiét “ning luong pho ton = cong thoat + dong ning ban dau
cuc dai cua electron” hay “dong ning ban dau cuc dai cua electron = ning luong phod
ton - céng thoat”
Vi du minh hea: (CP - 2013) Chiéu birc xa c¢6 tan s f vao mot kim loai c6 cong thoat
A gdy ra hién tuong quang dién. Gia sir mot électron hap thu photon sir dung mot phan

nang luong lam cong thoat, phan con lai bién thanh dong ning K ciia nd. Néu tan sb
ctia birc xa chiéu t6i 1a 2f thi dong ning cua électron quang dién dé 1a

A.2K-A. B.K-A. C.K+A
Huong dan
hf =A+K
K'=2hf —A:2(A+ K)—A:2K+A = Chon D.
2hf = A+ K"
Chay:

1) Khi dong quang dién bdt dau triét tiéu thi U ,, = —|Uh | .

2) Khi chiéu dong thoi nhiéu birc xa thi ta chi can tinh véi phéton cé nang lwong lom
nhat.

3) Catot la noi phéton chieu vao lam but electron va anot la noi electron co thé den.
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4) Dya vao cong thirc Anhxtanh c6 thé xdy dung cdc thi nghiém dé xdc dinh lai cdc

hcing $6 coban nhir me, h, ¢, A, Ao, €, Uy,

2
g =hf, =1C _ o M = A+leU,|
A
h mv?
g, =hf, == = A+ 02 = A[eU,,|

4
Tinh huéng 4: Khi gip bai toan vé té bao quang dién thi lam thé nao?
Giai phap:
#Goi N, n van’ lan luot 12 s6 pho ton chiéu vao K trong 1 s, sb eclectron bt ra khoi K
trong 1 s va sd electron dén A trong s:

P=Ns=N.C
A

Iy, =Nle| =

| =n'lel h:F

Trong d6, H goi 13 hi¢u suit lwong tir va h 1a ph'?m tram
electron dén duoc A.
& Vi chuong trinh co ban khong hoc té bao quang dién nén khi ra dé dang bai todn nay
thi nguoi ra dé thuong thay thé cum tir “té bao quang dién” béng cum tur “hai dién cuc
kim loai A va K dat trong chan khong duogc ndi kin bf?mg nguén dién 1 chiéu, cham
sang chiéu vao K lam birt electron, cac electron bay vé phia A”.

Chuy:
1) Bong ndang cuc dai khi electron dap vao A la W, = (6‘ - A) + |e|UAK (néu Wa<0

thi electron khong dén dwoc A). Suy ra, t6c a6 cuc dai khi electron ddap vao A la

mv4 2
VAW, = (e &) #[elU = v, = \/H(g AU
2) Tir dheong dic trung Vén-Ampe ta xdc dinh dwoc: hiéu dién thé hiam |Uh| va cuong
do dong quang dién bdo hoa |, . I
A= E Ton =
hc
e=—=A+Wy, = A+|eU,|= . |
A P=Ng=—g=—"""¢ U
Ho e[H U, g

Tinh hudng 5: Khi gip bai toan lién quan dén dién thé cuc dai cua vat din trung hoa
dit c6 1ap thi 1am thé nao?
Giai phap:

Khi cac photon c6 budc song thich hop (A < Ag) chiéu vao dién cuc lam bt
cac electron ra dién cuc va dién cyc tich dién duwong, do d6 dién cuc hit céc electron
quang dién (1am can tré chuyén dong cua cac electron quang dién). Cang mat nhiéu
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electron, dién tich va do d6 dién thé cua dién cuc cang tang, lyc can trd 1én chuyén
dong cua cac electron cang 16n.

Khi dién thé cua dién cuc dat gia tri cuc dai Vmax thi trong cung mot don vi
thoi gian c6 bao nhiéu electron bit ra khéi bé mat do phdtdn cung cap ning lugng thi
co béy nhiéu electron bi dién cuc tich dién duong hut vé, va dién thé cua dién cuc
khéng ting nita. Luc nay dong ning ban dau cyuc dai cua electron quang dién bang thé
L

2

Dién lugng cyc dai cua vat: Qmax = CV max-

Khi ndi vat véi dat béng day dan c6 dién tré R thi dong dién cuc dai chay qua:
Imax = Vmax/R.

Dién lugng cyc dai chay qua dién trd sau thoi gian t: Qmax = Imaxt
Tinh hudng 6: Khi gip bai toan lién quan quing duong di dwoc tbi da trong dién

nang cua dién truong, tirc la: |e|V =Wy, =—=¢—-A= |eU |:>V |Uh|

max

truong can thi 1am thé nao?
Giai phap:

Sau khi but ra khoi bé mat dién cuc elrectron c6 mot dong nang ban dau cuc
dai Woq, nho c6 dong nang nay ma electron tiép tuc chuyén dong. Khi di trong dién
truong can thi electron mat dan dong nang va electron chi dung lai khi mat hét dong
nang (sau khi di dugc quang duong S).

Pong nang cyc dai ban dau cuia electrén (¢ - A) = cong cua dién truong can
e—A |U |
le|[E.  Ec

Bay gid, ta nhé lai Vipax = |Un| VA S = |Up|/E.. Viét chung mot cong thirc:
e=A+[eU ,|=A+|eV,. = A+[eES
Vi du minh hoa 1: M6t dién cuc phing lam bang kim loai ¢6 cong thoat 3,2.10™° (J)

(Ac = FS = [e[EcS), tirc la: S =

max|_

duoc chidu boi birc xa photon ¢ nang lugng 4,8.10™ (J). Cho dién tich cua electron 1a
-1,6.10™° (C). Hoi electron quang dién co thé roi xa bé mat mot khoang téi da bao
nhiéu néu bén ngoai dién cuc c6 mot dién truong can 1la 5 (V/m).
Huéng din
e-A _ 1610"
=0,2(m
|eE...] 16.107°5 (m)

Tinh hudng 7: Khi gip bai toan chuyén dong trong tir truong déu theo phuong vudng
g6c thi 1am thé nao?
Giai phap:

Chum hep cac electron quang dién co tde do vo va huéng ndé vao mot tir

e=A+W, =A+|gES=S=

can |

truong déu c6 cam Gng tir B theo hudng vudng goc véi tir truong thi luc Lorenx dong

2

c . A 5 2 A \ A my my,
vai tro luc hudng tdm lam cho hat chuyén dong tron deu: |e|VOB =—2l=r= | | l; .
€

Tinh huéng 8: Khi gip bai toan chuyén dong trong dién trudng thi 1am thé nao?
Giai phap:
Electron chuyén dong trong dién truong déu tir M dén N:
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2 2
W, =W, +[e[U,y, < m;’N - m;M +]e|U

Dé d& nhd cong thirc trén ta c6 thé thay M 1a K va N 1a A trong cong thirc:
W, =W, +[e[U

Electron chuyén dong bién do6i déu doc theo dudng suc, voi van toc ban dau vq

Y S eE eU
vagiatoccodglon: a=—=——-.
m md

*Néu electron chuyen dong cung hudng voi duong stre thi lye dién can tro chuyén
dong nén nd chuyén dong cham dan déu.

1
Quang duong di dugc: S =Vt — Eat2 .

V=V, —at

Van tdc tai thoi diém t:
v =V —2aS

*Néu electron chuyén dong nguoc hudng voi duong sue thi lye dién cung chiéu voi
chiéu chuyén dong nén né chuyén dong nhanh dan déu.

1
Quang duong di duogc: S =Vt + Ea'[2 .

V=V, +at

Van tdc tai thoi diém t:
v=4/V +2aS

Tinh hudng 9: Khi gip bai toan chuyén dong trong dién truong theo phuong vuéng
goc v6i duong sirc thi lam thé nao?

Giai phéap:

+ Chon h¢ truc toa d§ vudng goc Oxy, géc O trung véi vi tri Iuc hat di vao tu dién, truc
Ox c6 phuong song song véi hai ban tu co chidu Ya
cling v6i chiéu chuyén dong cia hat va truc Oy co l
phuong chiéu tring véi phuong chiéu cia luyc dién N »
tac dung 1én hat. )

+ Phan tich chuyén dong thanh hai thanh phén: Uy D
+ Theo phuong Ox: chuyén dong quan tinh voi véan I i:
toc v, , con theo phuong Oy: chuyén dong bién dbi A2

déu voi van toc ban dau bang 0 va gia toc c6 do 16n: O - -
eE eU - v

=—=—2>0. Uy X

m md

+ Vi vay phuong trinh chuyén dong cua electron E
X =Vt

trong di¢n truong la: at?

2

+ Phuong trinh quy dao: y = %Xz (Parabol).
VO
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+ Van ciia hat & thoi diém t: v= Vi +V] = \/(x')z +(y) = \/vj +(at)” .
+ Goi 7 1a thoi gian chuyén dong trong dién truong, hai truong hop c6 thé xay ra:
— Néu hat di dugc ra khoi tu tai diém D c6 toa do (xD , yD) thi:

Xp =V,7 =1
2 oD =—
ar 1
Yo = Vo
— Néu hat cham vao ban duong tai diém C c6 toa do (Xc, yc) thi:
X~ =V,T
C 0 , ~, 2h
ar 2 7T
Ye 5
| 2h
Vivdy, c=min| —, ,[— |.
v, \a

+ Goi ¢ la goc léch cua phuong chuyén dong cua hat tai diém M c6 hoanh d6 x thi co
thé tinh bang mot trong hai cach sau: )
- D6 chinh 1a goc hop bai tiep tuyen tai diém do so véi truc hoanh, tire 1a:

, ax
tanp=y| < tanp=

Vg
- Do 1a gée hop bdi vécto van tdc va truc Ox tai thoi diém t;
\ "at  ax
tan(p:—yzllz—z—z.
v, X' Vv, V,

+Van tbc tai mdi diém trén qui dao c6 thé duge phan tich thanh hai thanh phan:

V=V, +V, = {tanp= v6i v, =at (néu

tinh & lic ra khoi ty thi ldy t = 11, con lac dép Y4
vao ban duong thi t = 12). i - .

Tinh huong 10: Khi gdp bai toan chuyén dong - @
trong dién truong theo bat ki thi 1am thé nao?
Giai phap: ~ o h

Uy coSO,

)

* Truong hop V, va Oy hop voi nhau mét géc x
0° < <90°

+ Chon h¢ truc toa d6 vudng goc Oxy, géc (0] i e
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trung véi vi tri ue hat di vao tu dién, truc Ox cé phuong song song vai hai ban ty co6
chidu cing v6i chiéu chuyén dong cua hat va truc Oy c6 phuong chiéu tring véi
phuong chiéu cua luc dién tac dung Ién hat.

+ Phén tich chuyén dong thanh hai thanh phan:
+ Theo phuong Ox: chuyén dong quan tinh véi van téc V,, =V,sina, con theo

phuong Oy, chuyén dong bién d6i déu voi véan toc ban Vo, =V, COS va véi gia tbe co

do lon:
e[E _[e]u
a=——="—
m md

+ Vi vay phuong trinh chuyén dong 1a:

+ Phuong trinh quy dao: y = 2

2vZsina

x=(Vysina)t
2
y=(V,cosa)t +%

x* +(ctana)x (Parabol)

2

. .. 2 a
+ Goi 1 thoi gian chuyén dong thi y=h < (V0 c0s a)r + % =h

Xe =(Vpsina)z

+ Hat dap vao ban duong tai diém C c6 toa do: 2

ye =(V,sin a)r+a%

*Truong hop V, va Oy hop véi nhau mét géc 90° < a <180°

+ Chon h¢ truc toa d¢ vudng goc Oxy,
géc O trung véi vi tri lac hat di vao tu
dién, truc Ox c6 phuong song song
v6i hai ban tu c6 chiéu cing véi chidu
chuyén dong ciia hat va truc Oy co
phuong chiéu tring v6i phuong chiéu
cua lyc dién tac dung I1én hat.

+ Phan tich chuyén dong thanh hai
thanh phan:

+ Theo phuong Ox, chuyén dong
quan tinh véi van toc v,, = v,sina,
con theo phuong Oy, chuyén dong

yll
l
-
C v
r
‘ h
0 \OL U SinL i d v,
] 7 x
Y. .- I .
Uy COSOL
| h e
I -

bién do6i d€u voi van toc ban dau v, = v, cosa va vdi gia toc ¢6 do 1on:

e Y

m md

+ Vi vay phuong trinh chuyén dong 1a:

x=(Vysina)t
at’
y=—(V,cosa)t =
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+ Phuong trinh quy dao: y = x* —(cotana ) x (Parabol)

2v2sin’ a
Vg sin2a
P 2a
Vi cos’ a
2a

+ Toa d6 dinh:

D

. . . ar’
+ Goi 7 thoi gian chuyén dong thi y=h<:>—(v0 COSa)r+%=h

X =(Vpsina)zr
+ Hat dap vao ban duong tai diém C c6 toa do: ) ar?
Ve =—(vosma)r+7
Bai toan téng quat 1: Hai ban
cuc A, B cia mot ty dién phang {b B
d h...
gitta hai ban A va B mot hiéu
dién thé Uag > 0. Chiéu vao tam 45° A

O cta ban A mot birc xa don séc O S

rat rong lam béng kim loai dat
song song va ddi dién nhau. Pat

thich hop lam but cac electron ra
khoi bé mat (xem hinh). Tinh N pay, Smax VA b.
Huéng din
Ta nh¢ lai, doi voi truong hop ném thang ding tir dudi 1€n véi van toc ném vo
thi s€ dat dugc d0 cao cuc dai hynax duoc xac dinh nhu sau:
2
V,
2 2 0
V=V = _Zghmax = hmax =5
T 29
Dé ném xién xa nhét thi goc ném 45° va tam xa cyc dai: S, =2h
e|E _ el

max *

Tré lai bai toan, gia toc a = dong vai tro g nén:
2
VO .
Noax == Spax =20

max
2a
. -~ D
Bai toan tong quat 2: Hai ban cuc A, B ciia mot B

tu dién phang rat rong lam bang kim loai dit song
song va ddi dién nhau. Chiéu vao tam O ctia ban A d
mot birc xa don sac thich hgp 1am bt cac electron

ra khoi bé mit (xem hinh). Dit gitra hai ban A va A
B mot hiéu dién thé Uag < 0. bé eleqtron quang 0
dién dédp vao ban B tai di€ém D xa I nhat thi quang

electron phai c6 téc dd ban dau cuc dai va bay theo phuong Ox. Tinh R.

Huéng din

b=d—h_,

max ?
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X =Vt
Tir phuong trinh chuyén dong: at? thay xp =R vayp = d ta duoc:
2
at’ 2d
2 a g

. F e
Vol d=—=——
m md

Vi du minh hoa: Huéng chum electron quang dién c6 téc do 108 (m/s) vao mot dién
truong déu va mot tir truong ddu c¢o cam ung tir 0,5.10™ (T) thi né van chuyén dong
theo mot duong thing. Biét véc to E song song cing chidu véi Ox, véc to B song song
cung chiéu voi Oy, véc to van tée song song cting chidu v6i Oz (Oxyz 13 hé tryc toa do
Dé cac vudng goc). PO 16n clia véc to cuong do dién truong 1a
A. 20 V/m. B. 30 V/m. C. 40 V/m. D. 50 V/m.
Huéng din

Electron chiu tac dung déng thoi hai luc:
*luc dién nguoc hudng véi Ox va c6 do 16n Fy = |e|E.
*luc tr cung hudng véi Ox va ¢6 d lom F = |e|v(B.
Vi electron chuyén dong theo quy dao thang nén luc dién va luc tir can bang nhau, [e|E
= lelvoB = E =v,B=50(V /m) = Chon D.
Tinh huéng 11: Khi gip bai toan lién quan dén hién tuong quang dién trong, quang
trd, pin quang dién thi lam thé nao?
Giai phéap:

Hién tugng anh sang (hoac buc xa dién tr) giai
phéng cac électron lién két dé chung tré thanh cac
électron dan dong thoi giai phong cac 16 trong tu do goi
1a hién tugng quang dién trong.

Diéu kién dé xay ra hién tugng quang dién
trong: A <Ay < € 2 go.

r 11 44 e E

Quang tr¢ khi dé trong bong toi: |, =
r+R,

L A o E

Quang tr¢ khi chiu sang: | =
r+R
. ; . i Ul Ul
Hiéu suat cta pin quang dién: H =——=
sang Isang S

6.2. THUYET BO. QUANG PHO HIDRO. SU PHAT QUANG. TIA X
Tinh hudng 1: Khi gip bai toan lién quan dén trang thai dimg, quy dao dimg thi lam
thé nao?
Giai phéap:
Bén kinh quy dao dimg: r,, = n°ro.
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Tén cac quy dao dirng ctia électron trng v4i n khac nhau nhu sau:

N 1 2 3 4 5 6...
Tén K L M N o] P...
Chay:

1) Dé tim toc dé electron trén quy dao ding thi cé thé lam theo cdc cach:
*Khi electron chuyén déng trén quy dao n, lwc hit tinh dién Cu-léng déng vai tro la

ke?  mv’ ke’ ke’ .
luc huéng tim: Fy =F, =>—=—"=—=mvi =|v, = |[—| (Wik= 9.10°
r, r, r, mr,
Nm?/C?).
= Vnz = ri :i
an I’nz n,

*Nang heong & trang thai dieng bao gom thé ndng twong tic va dong ndng cia

ke>  mv? mv:  mv? -2E
electron: E, =W, +W, =——+—"=—mV’ + —L=——"=|v = D
r 2 2 2 m

2) Khi € quay trén quy dao ding thi né tao ra dong dién cé cuong do

.

q 16107

[0
o ke
v, \mr, /k.ez\/T
=—= = —3
r r, m \r

n

Tinh hudng 2: Khi gip bai toan lién quan dén birc xa hap thu cia nguyén tir hidro thi

1am thé nao?

Giai phap: ©

Néu chi ¢6 mot nguyén tir hidro l
W Yy

P

dang O trang thai kich thich E, sau d6 no
bite xa t6i da (n - 1) photon. iy
Néu khoi khi hidro dang & trang théi HeHy He H,,
kich thich E, sau d6 né birc xa t6i da 1a n(n
— 1)/2 vach quang pho.
Chay: ) — n=1
1) Khi lién quan dén birc xa va hdp thu ta ép

Laiman
dung cong thuec:

L=

)u cao thap

&=hf

2) Dya vao so do mikc ning lweong suy ra: E;—E, =E,—~E, +E, —E,
_

ey =hfy £gp=hfy, £y =hfy
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1 1 1
fu=fp+fy=>—=—

+—.
by Ay An

Twong tw: f,, ="+ f, + f21:>i=i+i+i

Ay Ay Ay Ay
3) Nang luong o trang thdi co ban la E., 0 trang thai dieng thur 2 (trang thdi kich thich
1) 14 E,, ¢ trang thdi dieng thir 3 (trang thdi kich thich 2) la Es, ...
4) Trong ciing mét déy, buée song dai nhdt (nang leong phéton nhé nhdt) vmg véi dich
chuyén hai mirc lién tiép va bude séng ngdn nhdt (nang heong phéton 1om nhat) iing vo

dich chuyén tir vé ciing:

hc
i = =
‘max )’21 E2 _ El
Day Laiman:
)“min = ﬂ‘ocl = hC
E,-E
——
0
hc
A =1 =
‘max /132 E3 _ E2
Day Banme:
ﬂ’min = 2‘5@2 = hC
Eoo - EZ
k3
zmax = 143 = hC
E,-E
Day Pasen:
j’min = /1003 = L
E,-E
K

5) Binh thwong nguyén tir trung hoa vé dién, dé ion héa nguyén tir hidré can phdi cung
cap cho électron mét ning lwong dé né thodt ra khéi nguyén tir, néi cach khéc la né
chuyén déng rat xa hat nhan r = co. Do d6, ndng lwong can cung cdp (ndng lrong I-0n
héa) phdi dwa nguyén tir hidré tir mikc co ban (mirc K) 1én mirc ndng leong cao nhat
(mitc o), tuec la | =E,=E, —E = E; =~
T

Tinh hudng 3: Khi gip bai toan lién quan dén kich thich nguyén tir hidro bang cach
cho hip thu photon thi 1am thé nao?
Giai phéap:

Gia stir nguyén tr hidro dang ¢ trang thai co ban Eq, néu hép thu duoc pho ton
c6 nang lugng ¢ thi no sé chuyén 1én trang thai dung E,, sao cho: E, = E; +&.

NéuE, = -13,6/n” thi

-13,6 ~13,6 |[neN = c6hapthu phéton ¢
2 - 136+s=>n= |— LT ‘.
n -13,6+¢ |n¢N = khong hap thu photon ¢
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Tinh huéng 4: Khi gp bai toan lién quan dén kich thich nguyén tir hidro bang cach va
cham thi lam thé nao?
Giai phap:

Neéu nguyén tir hidr6 ¢ trang thai co ban va cham véi mot electron ¢6 dong
nang Wy, trong qua trinh tuong tac gia st nguyén ti dirng yén va chuyén lén trang thai
dung E, thi dong nang con lai cta electron sau va cham la W =W, — (E, — E}).

Vi du minh heoa: Nguyén tir hidr6é ¢ trang thai co ban va cham véi mot electron co
nang luong 13,2 (eV). Trong qua trinh twong tac gia sir nguyén tr ding yén va chuyén
1én trang thai kich thich thir hai. Tim dong nang con lai cua electron sau va cham. Biét
cac muc nang lugng cta nguyén tir hidrd & trang thai dimg dugc xac dinh bang cong
thtre: B, = -13,6/n? (eV) v6i n 1a sé nguyén.
Huéng din
-13,6 -13,6

W=W,-(E, - El):13,2—£3—2—1—2J =111(eV)

) Chii y: Néu ding chim electron ma méi electron c6 dong nang Wy dé ban phd
khoi Hidro dang ¢ trang thai co ban muon né chi chuyén lén E, ma khong lén duoc
Enva thiEy—E1 < Wy <Epei - Ey.

n(n-1)

Sau d6 khéi khi hidro sé phdt ra t6i da vach quang pho.

Vi du minh hea: Dung chum electron (mdi electron c6 dong ning W) ban pha khbi

khi hidrd ¢ trang thai co ban thi électron trong cac nguyén tir chi c6 thé chuyén ra quy

dao xa nhat 1a quy dao N. Biét cic mirc ning luong clia nguyén tir hidrd & trang thai

dimg dugc xac dinh bang cong thuc: E, = -13,6/n’ (eV) vdi n 1a sb nguyén. Gia tri W

c6 thé la

A. 12,74 eV. B. 12,2 eV. C. 13,056 eV. D. 12,85eV.
Huéng din

E,-E <W<E, -E c>12,75(eV ) <W<13, 056(eV) = Chon D.

Tinh hudng 5: Khi gip bai toan lién quan dén

tan s6 16n nhat va budc séng nho nhét trong

chim tia X thi 1am thé nao?

Giai phéap:

Khi electron vira but ra khoi bé mit
n6 c6 dong nang Wy (rat nho), sau d6 n6 duge
tang toc trong dién truong manh nén ngay Tia X
trudc khi dép vao andt nd c6 déng nang

Hurée

lam ngudi

1 4 7 \ . A \ A - A A
W, :Emvz =W, +|e|U rat lon. Cac electron nay sau khi dap vao bé mat anot (doi

catbt), xuyén sau nhitng 16p bén trong ctia vo nguyén tir, twong tic voi hat nhan nguyén
tir va céc electron cta cac 16p nay, lam cho nguyén tur chugén 1én trang thai kich thich.
Thoi gian ton tai ¢ trang thai kich thich rat ngan (c& 10™ s) nguyén tir nhanh chong
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chuyén vé trang thai c6 niang luong thdp hon va phét ra photon cua tia X ¢6 ning lugng

e=hf = he .
A
Ta c6 diéu kién: & <W,
hc mv’
= Emax = Mpax =—— =W, =T=W0 +|e|U ~|e|lU (Pay la trudng hop thuan loi

min
nhét, electron ciia chim electron truyén toan b dong ning cho 1 nguyén tir kim loai
ctia d6i cat6t dang & trang thai co ban va nguyén tir kim loai chuyén 1én trang thai kich
thich sau d6 nguyén tir chuyén vé trang thai co ban dé phat ra pho ton &pay).
Vi du minh hoa: (PH-2008) Hiéu dién thé giita andt va cat6t cia mot dng Ronghen 1a
U = 25 kV. Coi tc d6 ban du cta chum électron (&lectron) phat ra tir cat6t bang
khong. Biét hing sé Pling h = 6,625.10** s, dién tich nguyén t6 bang 1,6.10™ C. Tan
s0 16n nhét ctia tia Ronghen do 6ng nay c6 thé phat ra 1a
A.60,380.10"Hz.  B.6,038.10°Hz.  C.60,380.10"Hz. [DICHSSHIEEE.

Huéng din
2

=gy = =W, =2 =Wy + el < elU = Ty = v

max
h

=6,038.10" (Hz
18

= Chon D.
Tinh hudng 6: Khi gip bai toan lién quan dén nhiét luong andt nhan dugc thi lam thé
nao?
Giai phap:
Néu trong 1 s s6 electron dap vao andt 1a n thi cuong d6 dong dién chay qua

£ |
ongla | =|e|n:>n=—.
¢
Néu chi a phan trim electron dap vao andt lam buc xa tia X thi s6 photon X
phatratrong 1slan, = an.
Téng dong ning dap vao andt trong 1 s 14 W = nWe,

hc  mv?
=hf__ =T=T=W° +e|U ~|eu
Néu c6 H phén tram dong nang dap vao chuyén thanh nhiét thi nhiét lugng

andt nhan dugc trong 1 s 1a Q; = HW va nhiét lvong nhan dugc sau t s 1a Q = tQ;.

voi W, = &,

min

Vi du minh hoa: Mot éng Ron—ghen trong mdi gidy burc xa ra N = 3.10** photon.
Nhitng phéton c6 ning lugng trung binh tng véi bude song 1070 m. Hiéu dién thé dat
Vao hai dau dng 14 50 kV. Cuong dé dong dién chay qua dng 1a 1,5. 10°A. Nguoi ta goi
ti s6 giita ning luong btric Xa dudi dang tia Ron—ghen va nang lugng ti€u thu ctua ong
Ron-ghen 14 hiéu suat cua 6ng. Hiéu suat cua truong hop nay 1a bao nhiéu?

Huéng din
Cong suét dién ma ong tiéu thu duoc tinh: P = UL
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x. hc
Nang lwong trung binh ciia moi phdton ¢ = rE

. hc
Cong suat phat xa ctia chum tia Ron—-ghenla P'=Ng =N o
. . P’ Nh
Hiéu suat cia ong: H =—= ne 8.10°%=0,8%
P AUl

Vi du minh hoa: Dé tao ra tia X ngudi ta ding 6ng Cu—lit-gio. Khi dit mot hiéu dién
thé vao anot va catot ctia dng Cu-lit-gio thi cudng d6 dong dién chay qua 6ng nay 1a I
=40 mA va téc do cua electron khi t&i anot 1a v = 8. 10" m/s. Bé qua tdc do ban dau cua
electron khi bat ra khoi catot. Cho dién tich va khoi luong cua electron e = -16.107"°
C, m=9,1.10"" kg. Cong suét trung binh ctia éng Cu-lit-gio 14 bao nhiéu?
Huéng din

Cong suét trung binh cta dng xap xi bang tong dong ning electron dap vao
andt trong 1 s:

mv> | mv®  40.10° 9,1.10°.64.10"

W T 2 "6 2

=728(W)

Chay:
1) Nhiét hweong andt nhan dwoe sau thoi gian t la dé tang nhiét dj né thém At° nén
Q, =tQ, =cmAt® = VDAL’ (véi c la nhiét dung riéng cia anot, m la khoi heong ciia
anot, V thé tich ciia andt va D la khoi lwong riéng ciia anot).

Tur cong thikc trén ta gidi cac bai toan xuoi — nguoc nhu tim t, Q1, A
2) Dé lam ngudi andt nguwoi ta cho dong nwée chay qua ong sao cho toan b nhiét
lwong andt nhan dwoc trong 1 s chuyén hét cho mede. Khi do, trong 1 s khéi lwong
nuwoc phai chuyén qua la m = VD thi nhiét do nuoc dau ra cao hon nhiét d¢ nuwée dau
vao la At°.

Do dé: Q, = HNW, = cmAt® = cVDAL® véi ¢ la nhiét dung riéng ciia nueée.
Tinh hudng 7: Khi gip bai toan lién quan dén hién twong phat quang thi lam thé nao?
Giai phéap:

Mot s6 chat hdp thy anh sang (hoidc birc xa dién tir) budc song nay dé rdi phat
ra anh sang c6 budce song khac, goi 1a hién tugng quang — phat quang.
*Hai logi quang - phat quang:
Sw huynh quang: sy phat quang c6 thdi gian phat quang ngén (dudi 107%). No thuong
X4y ra voi chit long va chat khi
Sw 1an quang: 1a sy phat quang c6 thoi gian phat quang dai (10_8 s tro 1€n); nd thuong
X4y ra voi chdt rdn.
“Pinh ludt Stéc: Budc song A’ clia anh sang phat quang bao gid ciing 16n hon budc
song A cua anh sang kich thich: A’ >A < ¢’ <e = f <f.
Goi N, N’ lan luot 1a s6 photon kich thich chiéu vao trong 1 s va sd photon phat quang
phat ratrong 1s.

Cong suit cua chum sang kich thich va chum sang phat quang lan luot 1a;
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hc
P=Ne=N="" p N& N2

he '
P‘=N'g‘=N'—C P Ne&g& N2
2

Vi du minh hoa: (PH - 2010) Mot chit c¢6 kha ning phat ra anh sang phat quang voi
tan so 6.10" Hz. Khi dung 4nh sang c6 budc song nao dudi ddy dé kich thich thi chat
nay khong thé phat quang?
A. 0,40 pm. B. 0,45 um. C. 0,38 um. D. 0,55 um.

Huéng din
B 3.10°

fr
Vi du minh hoa: (PH-2011)Mét chét phat quang duoc kich thich biang 4nh sang co
budc séng 0,26 um thi phat ra 4nh sang c6 budc song 0,52 pm. Gia sir cong suit clia
chum sang phat quang bang 20% cong suat cua chum sang kich thich. Ti s6 giita s6
photon anh sang phat quang va sé photon anh sang kich thich trong cting mot khoang
thoi gian la
A. 4/5, B. 1/10. C. 1/5. D. 2/5.
Huéng din

A =0,5um> A = Chon D.

Nefe
0,2=ﬂ= /I'ZN_.i_N_%jN_z—:ChonD
w NE N A" N 0,52 N
A

Tinh hudng 8: Khi gip cac bai toan lién quan dén ng dung cua laser thi 1am thé nao?
Giai phap:

Laze 12 mot ngudn sang phat ra mot chum sang cuong do 16n dua trén viée tng
dung hién tugng phat xa cam ung.

4 dic diém ciia chim tia laze:
*Tia laze 1a chum sang két hop.
*Tia laze c6 tinh don sic.
*Chum tia laze khi truyén trong cic méi truong thong thudng (khong khi, nudc,..) 1a
chiim sang song song (c6 tinh dinh hudng cao).
*Chum tia laze c6 cuong dg 16n.

Ung dung ciia laze:
*Trong y hoc, laze dung n}}u mot dao ,mc”~) trong cac phéu thuat tinh vi nhu mét, mach
mau,... Ngoai ra laze dung d¢€ chita mét so bénh ngoai da nho vao tac dung nhiét.
*Trong thong tin lién lac, laze dung trong lién lac v6 tuyén, diéu khién cac con tau vii
try, truyén thong tin bang cap quang,...
*Trong cong nghiép, laze ding dé cit, khoan, i kim loai,...
*Trong trfic dia, laze dung trong cic cong viéc do khoang cach, tam giac dac, ngdm
duong thang, ...
*Laze con dugc dung trong cac dau doc dia CD, but tro bang, trong thi nghiém vé
quang hoc, ...
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7. HAT NHAN NGUYEN TU

7.1. TINH CHAT VA CAU TAO HAT NHAN
Tinh huéng 1. Khi gap bai toan lién quan dén tinh chét va ciu tao hat nhan thi lam thé
nao?
Giai phap:

A {c() Z proton
Hatnhan , X< |

c6 A - Z notron
Vi du minh hea: (CP 2007) Hat nhan Triti ( T, ) c6
B. 3 notron (notron) va 1 proton.
C. 3 nucldn, trong d6 c6 1 notron. D. 3 protén va 1 notron.
Huéng din

Hat nhén Triti ¢6 s6 proton Z = 1 va ¢6 s6 khéi = s6 nuclon =3 = Chon A.
Vi du minh hoa: (PH — 2007) Phat biéu nao 14 sai?
A. Cac dong vi phong xa déu khong bén.
B. Cac nguyén tir ma hat nhan c6 cung sb proton nhung ¢ sb notrén (notron) khac
nhau goi la dong vi.

C. Cac dong vi cua cing mot nguyén t6 ¢ sb notron khac nhau nén tinh chat hoa hoc
khéc nhau.
D. Cac ddng vi ciia ciing mot nguyén té ¢ cung vi tri trong bang hé thdng tuan hoan.
Huwong din
Céc ddng vi ciia cing mot nguyén té c¢6 cing vi tri trong bang hé thong tuan
hoan va c6 cuing tinh chat hoa hoc = Chon C.
Vi du minh hoa: (CD-2008) Biét s Avogadrd Na = 6,02.10% hat/mol va khéi luong
cta hat nhan bang sé khéi cua no. S6 proton (proton) ¢b trong 0,27 gam 13AF7 13
A. 6,826.10” B. 8,826.10% C. 9,826.10”
Huéng din
Sé6" gam 0,27.6,02.10*
Khoéi luong mol
Vi du minh hoa: (PH-2007) Biét s Avogadrd 1a 6,02.10% /mol, khdi lugng mol cua
urani U238 12 238 g/mol. S6 notron trong 119 gam urani U238 1a

S6” proton =13. N, =13. =7,826.10%

A.88.10° B.1,2.10% C. 4,4.10%® D.2,2.10®
Huéng din
Noueion = (238—-92). Sogam =146.%.6,02.1023 = 4,4.10%

Kh61 lugng mol
Chay:
. o . 4
1) Néu coi hat nhan la khoi cau thi thé tich hat nhdn la V' = ?ﬂ R®.
Khéi lwong ciia hat nhan xdp xi bang: m = Au = A.1,66058.10°" kg.

Bién tich hat nhan: Q = Z.1,6.10™° C.
Khoéi lwong riéng hat nhan: D = m/V.

642



Chu Vin Bién Tra ciru nhanh pharong phép gidi cac deng todn
Mt dé dién tich hat nhdn: p = QIV.

2) Néu mét nguyén t6 héa hoc la hon hop n nhiéu dong vi thi khoi lwong trung binh ciia
no: m=am +a,m, +...+a,m,, véi ai, m; lan luot la ham luong va khoi heong ciia

dong vi tri .

Trong truwong hop chi hai dong vi: m= Xmy +(1— X)m2 voi x la ham luong
ciia dong vi 1.
Tinh hudng 2. Khi gip bai toan lién quan dén thuyét Tuong d6i hep thi 1am thé nao?

Giai phap:
Khoi lwgng va hé thirc nang lugng:
m m
m= (’Z;Ezmczz—ozc2
Vv v
- -2
bong nang:
2 2 2 2 1
W, =E - E, =mc® —m,c* =(m-m,)c* < W, =myc —-1
v
G

7.2. PHAN UNG HAT NHAN

Tinh huéng 1: Khi gip bai toan lién quan dén nang luong lién két hat nhan thi lam thé
40?

nGiZi.i phép:

Xét hat nhan: /'X

D¢ hut khi ctia hat nhan: Am = Zmj, + (A = Z)m, — My = Zmy + (A — Z)M, — My

Vi my» 1a khoi lugng ciia nguyén tir X: mx= = My + Zm,

va my 1a khéi luong cua nguyén tir hidro: my = mp + me

Nang lugng lién két: W, =[ Zm +(A—Z)m —m, |c*Hay W, = Amc®

L W,
Ning luong lién két riéng & = TM
Vi du minh hoa: (PH - 2010) Cho ba hat nhan X, Y va Z ¢6 sb nuclon tuong tng 1a
Ax, Ay, Az véi Ax = 2Ay = 0,5A. Biét nang lugng lién két ciia timng hat nhén twong
mg 12 AEx, AEy, AE; v&i AE; < AEx < AEvy. Sép xép cac hat nhin nay theo thir tur
tinh bén ving giam dan 1a

B.Y,Z X. C.X,Y,Z D.Z, X, Y.
Huéng din
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AE, AE,
gY = =
A, 0,5a
biat Ax =2Ay =0,5A; =athi Ey =£=£:>€Y >&Ey > &y
A, a
AE, AE,
gz = =
A, 2a

Vi du minh hea: (BDH 2012) Céc hat nhan doteri fH ; triti fH , heli ;He c6 ning

lugng lién két 1an lugt 12 2,22 MeV; 8,49 MeV va 28,16 MeV. Céc hat nhan trén dugc
sap x€p theo thir ty giam dan vé d6 bén viing cia hat nhan 1a

A.fH;;He;fH. B.fH;fH;;‘He.
FEED
Huéng din
2,22
£, =’—=1,11(MeV/ nuclon)
o9
, W 4
Ap dung cong thitc: e =—%- 3¢, = 8,49 = 2,83(MeV/nucl0n)
A | 3
28,1
g, = 8,16 = 7,04(MeV/ nuclon)
L He 4

=g, >¢, >¢g, =ChonC.
4 He H 2H :

Vi du minh hoa 9: (CD - 2012) Trong c4c hat nhan: jHe, [Li, 2 Fe va 2°U, hat
nhan bén viing nhét 1a
A 25U Bl re C.ILi. D. ‘He.

) Hudng dén )

Theo két qua tinh toan 1y thuyét va thuc nghiém thi hat nhan c6 khoi luong
trung binh 1a bén nhat r6i dén hat nhan nang va kém bén nhat 1a hat nhan nhe
= Chon B.

Chuy:

1) Néng lwong tod ra khi tao thanh 1 hat nhdn X tir cdc prétén va notron chinh bang

nang heong lién két W, =[Zmp +(A—Z)mn —m]cz. Nang lwong toa ra khi tao

thanh n hat nhin X tr cdc proton va notron bdng Q = nWy vdi
3 S6 gam
Khéi lugng mol

2) Néu cho phwong trinh phdn ieng hat nhén dé tim nang leong lién két ta dp dung dinh
ludt bao toan nang lwong toan phan: “Tong nang lwong nghi va dong nang trieée bang
tong nang lwong nghi va déng nang sau” hodc:

“Tong nang lwong nghi va ndang hrong lién két truée bang tong nang lwong
nghi va nang lwong lién két sau”.
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Tinh hudng 2: Khi gip bai toan lién quan dén niang lugng phan tng hat nhan thi lam
thé nao?
Giai phéap:

Phan ting hat nhan: A+ B > C+D

Xac dinh tén cta cac hat nhan béng cach dva vao hai dinh luat bao toan dién tich
va bdo toan s6 khoi: Za + Zg = Z¢ + Zp; Ap + Ag = Ac + Ap.

Ning luong cua phan tmg hat nhan c6 thé duoc tinh theo mot trong ba cich

Sau:
Céch 1: Khi cho biét khéi luong ciia cac hat nhan truéc va sau phan mg:

AE =)"m, .= > mc?

Cach 2: Khi cho biét dong ning cua cac hat trude va sau phan tng;

AE =2 We = > Wi,

Céch 3: Khi cho biét d hut khéi ctia cac hat trudc va sau phan tng:

AE =) Am,,c? =) Am, . C?

Cach 4: Khi cho biét nang luong lién két hodc ning lugng lién két riéng cua cac hat

nhan trudce va sau phan ung.

AE = ZWLKsau - ZWLKtruéc

+Néu AE > 0 thi toa nhiét, AE <0 thi thu nhiét.

Vi du minh hoa: (DH-2009) Cho phan tng hat nhan: 5T +D— ;He+ X . Lay do hut

khéi cta hat nhan T, hat nhan D, hat nhan He lan luot 1a 0,009106 u; 0,002491 u;

0,030382 u va 1u = 931,5 MeV/c%. Ning luong téa ra cua phan ing xap xi bing

A. 15,017 MeV B. 200,025 MeV C. 17,498 MeV D. 21,076 MeV
Huéng din

AE =) (Am,, —Am,, )c* =(Am,, +0—Am —Am, )c? =17,498(MeV )

= Chon C.

Tinh hudng 3: Khi gip bai toan lién quan dén ning luong hat nhan thi 1am thé nao?

Giai phap:

Néu phan ting I}'c_l‘t nhan téa nang lugng thi ndng lugng tda ra dudi dang dong
nang cua céac hat san pham va nang luvong pho ton y. Nang lwong toa ra do thuong duoc
goi 1a nang luwgng hat nhan.

Nang luong do 1 phan ung hat nhan toa ra la
AE=)"m,.c"—> m,c*>0.

Nang luong do N phan tng 1a Q = NAE.

Néu ctr 1 phan tng c6 k hat X thi s6 phan tmg N =%NX =%n;—x N,

X
Vi du minh hga: (CD-2010) Cho phan tng hat nhan ;H* + ;H® —,He* + on' + 17,6
MeV. Biét s6 Avogadré 6,02.10%*/mol, khéi lugng mol ctia He4 13 4 g/mol va 1 MeV =
1,6.10™ (J). Nang lugng toa ra khi tong hop dugc 1 g khi heli x4p xi bing
A. 4,24.10%. B. 4,24.10J. C.5,03.10". D. 4,24.10".
Huéng din
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S6" gam He
Khéi luong mol

Q=S6" phadn itng.AE = N,AE

1
Q= ﬂ.6,02.1023.17,6.1, 6.10"° ~4,24.10"(J) = Chon D.

4(9)
Vi du minh hea: (PH-2012) Téng hop hat nhan heli JHe tir phan Gmg hat nhan
'H + [Li — JHe + X . Mdi phan tmg trén téa nang lugng 17,3 MeV. Nang lugng toa
ra khi téng hop dugc 0,5 mol heli 1a
A.1310°Mev. EIBEEEINEM C.5210°MeV.  D.24.10* MeV.
Huéng din

Viét ddy du phuong trinh phan tng hat nhan ta nhan thiy X ciing 1a 24 He:
;H +JLi— jHe+ ;X

Vi viy, cu mdi phan ung hat nhan c6 2 hat ; He tao thanh. Do d6, sb phan
Ging hat nhan bang mot nira s6 hat ,He :

Q=S6" phan itng.AE = %Sé’ hat He. AE

Q= %.0,5.6,023.1023.17,3 ~2,6.10* (MeV) = Chon B.

Tinh hudng 4: Khi gip bai toan lién quan dén photon tham gia phan tng thi lam thé
nao?
Giai phap: )

Gia sir hat nhan A dung yén hap thu pho ton gy ra phan ing hat nhan:
y+A—>B+C

Ap dung dinh ludt bao toan ning luvong toan phﬁn:

. hc
e+m,c® =(my +m)c? + (W +W, ), v6i & = hf =
Vi du minh h¢a: Dudi tic dung cta birc xa gamma, hat nhan C12 dimg yén tach thanh
cac hat nhan He4. Tan sb cua tia gama 1a 4.10%* Hz. Céc hat héli c6 cung dong nang.
Cho m¢ = 12,000u; mye = 4,0015u, 1 uc? = 931 (MeV), h = 6,625.10° (Js). Tinh dong
nang mdi hat héli.
Huéng din

y+'5C - JHe+ ;He+ ;He
hf +m.c? =3m,,c* +3W =W =6,6.10"°(J)

Chii y: Néu phan tmg thu nang lwong AE :Zm c? —staucz < 0 thi
nang lwong 16i thiéu cia pho ton can thiét dé phan weng thyc hién dwoc la enin = -AE.

Vi du minh he¢a: B¢ phan ting 4B’ + y—2.0 + on' ¢o thé xay ra, luong tu y phai c6
nang lugng tdi thiéu 1a bao nhiéu? Cho biét, hat nhan Be ding yén, mge = 9,01218u;

m,, = 4,0026u; m, = 1,0087u; 1uc? = 931,5 MeV.

trude
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Huéng din

AE =mg,c? —2m ¢’ —-m ¢’ =-16(MeV )= ¢,;, =—AE =1,6(MeV )
Tinh huéng 5: Khi gap bai toan lién quan dén tong dong ning cua cac hat sau phan
ung thi 1am thé nao?
Giai phéap: )

Dung hat nhe A (goi la dan) ban pha hat nhan B ding yén (goi 1a bia):
A+B—>C+D (néubod qua blrc xa gama)
fa+ %N -0+ H
Jor+ AL — XP+ on
Pé tim dong nang, van tdc cuia cac hat dua vao hai dinh ludt bao toan dong
m,V, = m.V, + myVvy

Pan thuong dung la cac hat phong xa, vi du: {

Iuong va bao toan nang luong:
e & Hone {AE:(mA+mB—mC—mD)CZ=WC +W, =W,

Tatinh AE =(m, +m, —m. —mj, )c’

Téng dong ndng cua cac hat tao thanh: W, +W, = AE +W,
Vi du minh hea 1: M6t hat o c6 dong néang 3,9 MeV dén dap vao hat nhan 3A|27 ding
yén gay nén phan ing hat nhan o + AP = n + 15P*. Tinh téng dong ning cua cac
hat sau phan tng. Cho m, = 4,0015u; m, = 1,0087u; ma = 26,97345u; mp =
29,97005u; 1uc® = 931 (MeV).

Huéng din

Cach 1: AE =(m, +m, —m, —m, )c’ ~-3,5(MeV)
=W, +W, =W_+AE = 0,4(MeV)
Céach 2: Ap dung dinh ludt bao toan ning luwong toan phan:
(m, +my )c? +W, =(m, +m,)c” +(W, +W, )
=W, +W, =W, +(m, +m, —m, —m,)c*=0,4(MeV)

Chii y: Néu phan tmg thu nang lwong AE :Zm c? —staucz < 0 thi

dong nang 16i thiéu cua hat dan A can thiét déphdn ung thyc hién la Wanin = -AE.
Tinh huong 6: Khi gap bai toan lién quan dén ti s6 dong nang clia cac hat thi lam thé
nao?

trude

Giai phap:

£ e Wc WC N » A , ~ . e L2 \ <
+ Néu cho biét —==Db UW— =b thi chi can st dung thém dinh luit bao toan ning

D A
luong: W, +(m, +mg)c? =W, +W, +(me +my )c® < W, +W, =W, +AE
b

N We _p Wc:(WAJFAE)m

+ Giai hé: (W, =

1
W, +W, =W, +AE  |W, =(W, +AE)m
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Vi du minh hoa: Bin mét hat o ¢6 dong ning 4,21 MeV vao hat nhan nito dang dtng yén
gy ra phan tmg: ;N' + . —» O + p. Biét phan tmg nay thu ning luong 14 1,21 MeV va
dong niang cta hat O gép 2 lan dong ning hat p. Pong niang cta hat nhan p la bao
nhiéu?

Huéng din

W, +W, = AE +W, =3 Wp:1.3:1(|v|ev)
L2l Ty — 3
W, =2W, w0=%.3=2(|v|ev)

. . . 1
Binh luin thém: D¢ tim toc do cua hat p ta xuat phat tr W, = Empvf)

2W

=V, = ®, thay W, = 1 MeV vam, = 1,0073u ta duoc:
m
p

ZVV —-13
vp=\/ d =\/ 211,610 ~13,8.10°(m/s)

m, 1,0073.1,66058.10
Chay:
1) Néu hai hat sinh ra cé cung dong nang thi W, =W, = W, 42'AE

2) Néu cho biét ti 56 toc do cia cdc hat ta suy ra ti s6 déng ning.
Tinh huong 7: Khi gip bai toan co6 lién quan dén quan hé véc to van toc thi lam thé
nao?
Giai phap:
Néu cho V. =aV, UV, =aV, thay truc tiép vao dinh ludt bao toan dong

mv?

lugng m,V, =M.V, +m,V, débiéu dién V., V, theo V, valuuy W =

= (mv)z =2mW |. Biéu dién W¢ va Wp theo W roi thay vao cong thirc:

AE =W¢ + Wp - Wa va tir ddy sé& giai quyét dugc 2 bai toan:
- Cho W4 tinh AE
- Cho AE tinh W4
Vi du minh hoa: Hat A c6 dong ning W ban vao mot hat nhan B dtng yén, giy ra
phan vmg: A + B — C + D va khong sinh ra birc xa y. Véc to van toc hat C gap k lan
véc to van toc hat D. Bo qua hi¢u rng tuong ddi tinh. Tinh dong nang cua hat C va hat
D.

Huéng din
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_ m,V 2m,W
VD: AYA :>V|2): A A >
_ _  vw kmg +m, (kme +m,)
m,V, = M.V, +mpV, —e—"2— -
_ km, v 2 2 2mW,
Vo=—2L oy =k>—2 24—
kmc +My (kmc + mD)
1 m.m,W
W, ==myvg =k?—CA—A
2 (kme +m,)
m,m,W
Wy = =mgvy =—DATA
2 (kme +m,)

Ning luong phan Ung hat nhan: AE =W, +W, -W,

k?m.m, L LY Y ChoW, tinh dugc AE
)2 | Cho AE tinh dugc W,

= |AE =

(kmg +my )" (kmg +my

Tinh hudng 8: Khi gip bai toan lién quan dén cac hat tham gia c6 dong ning ban dau
khong dang ké thi 1am thé nao?
Giai phéap:

Ap dung dinh luat bao toan dong lugng cho phan tmg: A+ B —->C +D (néu
M Ve =-My ¥,

bd qua buc xa gama): m,V, =M.V, + MV, =
A‘ A c'C DD mCWC :mDWD

0
Chumg t6 hai hat sinh ra chuyén dong theo hai hudng ngugc nhau, c6 toc do va
dong nang ti 1€ nghich véi khoi lugng.
m
Mo (AE+W,)

W, =
me +mp

Mat khac: W, +W, = AE +W, nén

m
W, =—FC (AE+W
b mC+mD( +W,)

Vi du minh hga: Phan ung hat nhan: 1H2 + 1H3 - 2He4 + on1 toa ra nang luong 17,6
MeV. Gia sir ban dau dong ning cac hat khong dang ké. Coi khdi lwong xap xi s6 khoi.
Dong ning cua on* 1a bao nhiéu?
Huéng din

0=m,, +my, =(mv,) =(-my,)" = m,W, =mW, = W, =0,25W,
AE = W, +W, = W, ~14,08(MeV )
+17,6 0337\/"
Tinh hudng 9: Khi gip bai toan lién quan dén cac hat chuyén dong theo hai phuong
vudng goc v6i nhau thi 1am thé nao?
Giai phap:

Ap dung dinh luat bao toan dong lugng cho phan ting: A+ B —C + D (néu
bo qua birc xa gama): m,V, =M.V, +MyV,
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(W :%mv2 S 2mW =mAv = mv =/2mW )

*Néu Ve LV, thi (myv, )" =(meve ) +(mpVp ) = mW, = moW, +mgW,

*Néu U, LV, thi (myv, )’ =(meve )" +(mav,)" = moW, =mW, +m,W,
Sau do, két hop véi phuong trinh: AE =W, +W, —W,

>
-y mpVp

—> —

MevVe mMpVp McVe

-
— =

MaVy MeVy
C6 thé tim ra cdc hé thirc trén bang cdch binh phwong vé hwéng ddng thire véc to:
+Néu cho V, LV, thi binh phuong hai vé m,V, =m.V, + myV,:

MEVE +m2V2 +2.m.myVVp, c0s90° = miva <> mW, + mW, =m,W,
+Néu cho V, LV, viét lai m,V, =m.V, +myV, thanh m,V, —m V. =m_V, binh
phuong hai vé:
M2va +mvi —2.m.m,Vv.V, 0s90° = mivg < mW, + m W, = m,W,
Vi du minh hoa: (PH-2010) Dung mét protén co dong ning 5,45 MeV bén vao hat
nhan ,Be® dang ding yén . Phan Gng tao ra hat nhan X va hat . Hat a bay ra theo
phuong vudng goéc vdi phuong tdi cua proton va cd dong nang 4 MeV. Khi tinh dong
nang cua cac hat, 1ay khdi luong céc hat tinh theo don vi khéi lvong nguyén tir bang sb
khdi ciia ching. Ning luong téa ra trong cac phan ting nay bang
A. 4,225 MeV. B. 1,145 MeV. C. 2,125 MeV. D. 3,125 MeV.
Huéng din
llH + j’Be - ga + gX . Hat a bay ra theo phuong vudéng goc vé i phuong t6i
cua proton nén: my W, +m,W, =m, W, =1.5,45+4.4=6.W,
=W, = 3,575( MeV )
Nang luong phan ung:
AE=W, +W, -W, -W,, =4+3,575-5,45-0= 2,125(MeV)> 0 = Chon C.
Kinh nghiém gidi nhanh:
*Néu V. LV thi mW, +m,W, =mW,
*Néu V., LV, thi mW, +m,W, =m,W,
Sau d6, két hop véi AE =W, +W, —W,
Vi mbi bai toan cu thé, phai xac dinh o dau 1a hat A, hat B, hat C'va hat D,
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Tinh hudng 10: Khi gdp bai toan lién quan dén cac hat chuyén dong theo hai phuong
bat ki thi l1am thé nao?
Giai phéap:
*Néu @ep = (Ve ;Vp ) thi meWe + MWy + 2€08 ggp /MW /MW, =m,W,
*Néu ¢, =(Ve:;V,) thi mW, +mW, —2cos g, /MW, /mW, =mW,
Sau do, két hop véi AE =W, +W, —W,
Thit viy:
Ap dung dinh luét bao toan dong lugng:
MV +MpVp =MV, < M.V, —m,V, =myVy
*Néu cho ¢, =(Ve, V) thi binh phuong hai vé m.V, + myV, =m,V,:
MEVE + MAVE +2m. MyV.Vy, COS @y = MaVa
< mWe +mpW, + 2\ mW.m,W,, cosgp., =m,W,
*Néu cho ¢, =(V;V,) thi binh phuong hai vé m,V, —m.V, =m,V,
MAVA + M2V —2mM.m, V.V, COS ., = M3V3

< mW, + mW, -2, /m.W.mW, cosgp., = mW,
(O trén ta ap dung W :%mv2 S miv =2mW = mv =+/2mW )

Vi du minh hoa: Hat o c6 dong ning 5 MeV bin vao mot hat nhan ,Be° dang yén,
gdy ra phan ing tao thanh mét hat C12 va mét hat notron. Hai hat sinh ra c6 vecto van
téc hop véi nhau mot goc 80°. Cho biét phén Gng téa ra mot nang lugng 5,6 MeV. Coi
khdi lugng xap xi bang s6 khbi. Pong ning cia hat nhan C c6 thé bang
A.7 MeV. B. 0,589 MeV. C.8 MeV. D. 2,5 MeV.
Hmrng dén
Phuong trinh phan ng: za + 4Be - 6012 on
Hai hat sinh ra c6 vecto van toc hop véi nhau mot goc 80° nén:

mW, +mW, +2c0s80°\/mW, /mW, =m W, kéthop véi AE =W, +W, -W,
12W, +1W, +2c0s80°/12W, \/IW, =45

56=W,.+W, -5=W_ =10,6-W_

= 11W, +2c0s80°/12W, /10,6 W, =9,4 =W, ~0,589(MeV ) = Chon B.
Tinh huéng 11: Khi gap bai toan cho biét hai goc hop phuong chuyén dong cia cac
hat thi lam th€ nao dé tinh dwoc cac dai lugng khac?
Giai phéap:

*Chiéu m.V, +m,V, =m,V, |én phuong cta hat dan:
M.V, COS @, +MyV, COS, =MV,

*Ap dung dinh 1i ham s sin:

ta dugc hé: {

=
MeVy
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MaVa _ McVe _MpVp _, JmW, _ MW, _ MW,

sing, sing, sing sin @, sin @, sing,
Vi du minh hoa: Mot proton c6 khéi lugng mp co toc do Vp bén vao hat nhan bia ding
yén Li7. Phan tmg tao ra 2 hat X gidng hét nhau c6 khdi lwong m, bay ra véi van toc
c6 do Ion b.%lng nhau va hop v6i nhau mot goc 120°. Téc d0 cua cac hat X la

A v =3 MpVp/my. B. vy =mpvy/(my J3).
C. vy = mpvy/my. D.v, =3 MpVy /M.

Hwong dan
= Chiéu 1én hudng cha v,

mpr =myVv, +myv,, >

m_ v
m,v, =m,v, cos60° +m,v, cos60° = v, =—% = Chon C.
X
Vi du minh hga: Hat notron c6 dong nang 2 (MeV) bén vao hat nhan 3Li6 ding yén,
gdy ra phan ung hat nhan tao thanh mot hat o va mot hat
T. Cac hat o va T bay theo cac hudng hop vdi hudng tdi
cta hat notron nhitng goc twong img bang 15° va 30°. B6
qua birc xa y. Phan tmg thu hay toa ning luong? (cho ty sb
giita cac khdi luong hat nhan bang ty s6 giita cac s6 khoi

cua ching).
Huéng din

m.\v, m,v, m; Vv, m, W, m, W, m, W,

: 0 0 0 2am0 w2 A0 w240

sin30° sin45"  sinl5 sin©30°  sin“45"  sin“15

{wa =0,25(MeV)

W, ~0,09(MeV)

= AE=W, + W, -W, =-1,66(MeV)

7.3. PHONG XA. PHAN HACH. NHIET HACH
Tinh hudng 1: Khi gip bai toan lién quan dén khdi lugng con lai va khéi luong di bi
phan ra thi 1am thé nao?
Giai phap:
Gia st khdi lugng nguyén chat ban du 1a mg thi d&én thoi diém t khdi luong
con lai va khi luong bi phan ra lan luot 1a:
_In2, ot
m=me T m=m,2 7

2\ <= t
Am:m{l—e T } Am:mo(l—ZT}

Tinh huéng 2: Khi gap bai toan lién quan dén sb hat con lai va sb hat da bi phan ra thi
lam thé nao?

Giai phap:
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m
No =—2N,

_ Khai lugng toan bd
Khoi luong 1 hat
Gia st sd hat nguyén chét ban du 12 N, thi dén thoi diém t sb hat con lai va sb

S6 nguyén tir ban dau:

0

_In2

t
N=Nge T N=N,2T

hat bi phan ra lan luot la: 2\ & Tt
AN:NO(l—e T J AN:N0£1—2TJ
L )

Néut<<Tthil-e T ~Tt

Vi du minh hoa: Ddong vi o U®® 1a chét phong xa vai chu ki ban ra 1a 4,5 (ti nam). Ban
dAu khéi lugng cua Uran nguyén chét 1a 1 (g). Cho biét sé Avogadro 14 6,02.10%. Tinh
s6 nguyén tir bi phan ra trong thoi gian 1 ti nam va trong 1 (nam).

) Huéng din
S0 nguyén tir bi phan ra trong thoi gian 1 ti nam
In2 In2 In2
£ m < —1
AN=N,l1-e 7 |=—2.N,|1-e T t :i.6,02.1023 1-e *° |~36.10"
238 238
S6 nguyén tir bi phéan ra trong thoi gian 1 nam
In2
12 m
AN=N,|1-e T z—O.NA.In—th39.1OlO
238 T

Tinh huf)pg 3: Khi gip bai toan lién quan dén phan trim con lai, phan trim bi phan ri
thi lam thé nao?
Giai phéap:

Phan trim chat phong xa con lai sau thoi gian t: h = N T e’

0 0 0

Phan trim chét phong xa bi phan ra sau thoi giant: 1 - h
Vi du minh hoa: (CD-2009) Goi 7 1a khoang thoi gian dé sé hat nhan cia mot dong vi
phong xa giam di bbn 1an. Sau thoi gian 2t sb hat nhan con lai cia ddng vi d6 bang bao
nhiéu phan trim sb hat nhan ban dau?
A. 25,25%. B. 93,75%. C. 6,25%. D. 13,5%.

Huéng din

&:eﬂ =4IN, = Chon C.

%con lai sau 27 la : h=e**" =0,0625 = 6,25%
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Vi du minh hga: Mot luong hdn hop gém hai dong vi v6i s6 luong hat nhan ban dau
nhu nhau. Dong vi thir nhit c¢6 chu ki ban ra 13 2,4 ngay, dong vi thtr hai c6 chu ki ban
rd 1a 4 ngay. Sau thoi gian t thi con lai 87,5% s6 hat nhan trong hon hop chua phan ra.
Timt.

Huéng din

_h2, 2,
s e

In2, In2

= O,S(e 24 g 4 J =0,875=1=0,58(ngay)

Kinh nghiém: Dé giai phuong trinh trén ta ding may tinh cim tay Casio fx
In2 In2
-——X

570es. Nhap sb lidu: 0,5x£e 24 +e4XJ =0,875 (d& co ki tw x bAm |ALPHA ,

dé c6 ddu ‘=" bAm [ALPHA|[CALC]), nhap xong bAm [ALPHA|[CALC][<].
Tinh huéng 4: Khi gdp bai toan li€én quan dén sb hat nhan con tao thanh thi 1am thé
nao?
Giai phéap:

Vi ctr mdi hat nhan me bi phan ra tao thanh mot hat nhan con nén s6 hat nhan
con tao thanh dung béng s6 hat nhan me bi phan ra:

_n2, m
Ney =AN =Ng[1-e T |, véi Nozﬁ)NA

e
_In2,
D6i voi truong hop hat e thi: N, =N,|1-e T
Thé tich khi Heli tao ra & diéu kién tiéu chuén:

N m n2
V,=—2224(l)=—"|1-e T [.22,4(1)
N4 e
In2
Néut<<Tthil-e T zln—zt
Chu y: Néu cho chiny phong xg a ddp vao mot ban tu dién
chua tich dién thi moi hat sé lay di 2e lam cho bdn nay tich
dién duong +2e. Néu co N, ddap vao thi dién tich dwong cua
bdan nay sé la Q= Nm.3,2.10’19 (C) Do hién twong dién

huong ban tu con lai tich dién —Q. Hiéu dién thé gitta hai ban
tu: U =%. O ©)

Tinh hudng 5: Khi gip bai toan lién quan dén khéi luvong hat nhan con thi lam thé
nao?
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Giai phéap:

An _ 4 In2
*V6i phong xa alpha thi Agon = Ame -4 néN: M, = —2% m, {1— e’ J
e
Tinh hudng 6: Khi gip bai toan lién quan dén ti s6 hat (khi luong) nhan con va sb hat
(khoi Irgng) nhan me con lai thi 1am thé nao?
Giai phap:
Nme = Noeilt N |I172t
= =le’ -1
Nen = AN =N, (1-e7) 7 N,

In2
— mcon — A:on Ncon — A:on [e T t _1}

mme Ane N me Ane

Vi du minh hea: Tinh chu ki ban rd T ctiia mét chat phong xa, cho bié; tai thoi diém ty,
ti sO gilta hat con va hat me 1a 7, tai thoi diém t, = t; + 26,7 ngay, ti so6 d6 1a 63.

Huéng din
N In2, In2,
[NJ [1]73 -
In2
Ncon :[e‘rl _1]3 |
Nme
=T =8,9(ngay)

N M(11+26,7) MZGJ EH M.ZGJ
ﬁ =&’ -1|=|eT 7 -1|=63=e7 =8
me t,

Tinh huéng 7: Khi gap bai toan lién quan dén sb (khoi luong) hat nhan con tao ra tir t;
dén t, thi 1am thé nao?

Giai phap:
Phan bd s6 hat nhan me con lai theo truc thoi gian:
In2 In2
— 4 - 5
N, N,e N,

| | | [
I I | Ll

=0 t=t, t=1t,

S6 hat nhan con tao ra tir thoi diém t; dén thoi diém t, ding béng s6 hat nhan

In2 In2
me bi phén ra trong thoi gian d6: N, = N, =N, = N, [e Tt e T EJ
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£ N ’EH hlz(tz -t) 1n21 In2
Néut;-t, <<Tthi N,=Nge T |1-¢e T ~Nge T (t2 t)

) hat nhan con tao ra tir thoi diém t; dén thoi diém t, ;

1 2 In2

At _ Aton l"|" e_n?tz

on
Ane

Vi du minh hoa: M6t miu Ra226 nguyén chét co tong sb nguyén tur 1a 6,023.10%. Sau
thoi gian n6 phong xa tao thanh hat nhan Rn222 véi chu ki ban rd 1570 (nam). S6 hat
nhan Rn222 dugc tao thanh trong nam thir 786 1a bao nhiéu ?
Huéng din
Ta chon t; = 785 nam va t, = 786 nam.

lnzt lnzt In2 785 In2 786
N, =N, Le’“ —e‘“} 6, 023.1023.(e1570' —g 1570 sz9.102°

Chii y: Néu lién quan dén sé hat bi phan rd trong cdc khoang thoi gian khdc
nhau thi ta tinh cho timg khoang roi ldp ti s6.

_E{l —Eh _Er'
N, Nee T Ne T° Nee T°
I /1 N J i
0 Tl/ A L Ii 8
_Eﬁ —En —E[ 1)
MlzNg l_e r ANEZNUQ T l_e T

Néuty—t; =t, = Atthi St _g
AN,
Vi du minh hoa: Pdng vi 1, Na?* 1a chat phong xa beta trir, trong 10 gid diu nguoi ta
dém dugc 10" hat beta trir bay ra. Sau 30 phut ké tir khi do 1in dau ngudi ta lai thay
trong 10 gio dém duogc 2,5.10" hat beta trir bay ra. Tinh chu ky ban rd ciia dong vi noi
trén.
) Huéng din
Céch 1: Tathay t; —t, =t; = At=10h vat, = 10,5 h nén:
In2 In2
AN _ o, 107 T 1 5 25(h)

AN, 2,5.10
Céch 2:
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In210
AN, =N, (1 e’ j:lo“”

In2

105
=e’ ~=4=T=525(h)
2105 _In29
AN, =N,e T (1—9 T )22,5.1014

Tinh hudng 8: Khi gip bai toan lién quan dén sé chdm sang trén man huynh quang thi
1am thé nao?
Giai phap:
Gia st mot ngudn phong xa diat cach man
huynh quang mot khoang R, dién tich ciia man S thi
s6 chim sang trén man ding bang sb hat phong xa

dap vao: n, =—">-.5
° 47zR?
Neéu cur mot hat nhan me bi phan ra tao ra k

In2
hat phong xa thi N, =KAN = kNO[l—e T tj , néu t

<< T thi N,, ~kN, ";—Zt— A —N ':—Zt Do dé: n, _kAn ;4st
e e 4

Chu y: Doi véi mady dém xung, cw maéi hat phong xa dap vao bo dém tw dong

.In2

tang mot don vi. Vi vdy, s6 hat bi phdn ra (AN) ti l¢é voi 56 xung dém duwoc (n) (chon hé

_in2
t=t1:>N0[1—e Ttl]:ynl

In2
0 i 1é p): ANzyn:N(l e Tthyn:> o
2
t:kt1:>No[1—e T tJ:yn2

2 n2,
%z&. Pdt x=e T U X 1-x* _N (C6 thé ding may tinh cam tay dé
1_e T" n 1-x n
gidi nhanh phwong trinh nay).

Tinh hudng 9: Khi gip bai toan viét phuong trinh phan tmg hat nhan thi lam thé nao?
Giai phap:

Ta dwa vao dinh luat bao toan dién tich va bao toan sb khoi.

Ap dung cho truong hop phong xa:
*V6i phong xa o thi hat nhan con 1ui 2 6 trong bang hé thdng tuan hoan so véi hat
nhén me va sé khi giam 4 don vi.
*V6i phong xa B thi hat nhdn con Iui 1 6 trong bang hé théng tudn hoan so véi hat
nhan me va s6 khéi khong thay doi.
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*V&i phong xa B thi hat nhan con tién 1 6 trong bang hé thng tuan hoan so véi hat
nhan me va s6 khéi khong thay doi.
Nhu vy, chi ¢ phéng xa oo méi lam thay doi s6 khdinén N, A“e A"“’” :
Vi du minh hoa: Hoi sau bao nhiéu lan phéng xa o va bao nhiéu lan pho'ng xa f thi
hat nhan 4,U**® bién ddi thanh hat nhan g,Pb***?
B. 9 phéng xa o va 12 1an phéng xa béta trir.
C. 6 phong xa a va 3 1an phong xa béta trir.
D. 6 phong xa o va 8 phong xa béta tru.
Huéng din
A.—-A, 238-206

Séphong xaa: N = = =8
phong X4 P 4 4

Néu chi 8 phong xa o thi s€ lam 10i 2.8 = 16 6! i
Nhung yéu cau chi lui 92 — 82 = 10 6 nén phai c6 6 phong xa béta trir d¢ lam
tién 6 6 = Chon A.
Tinh huéng 10: Khi gip bai toan lién quan dén d phong xa cta lugng chat thi lam thé
nao?
Giai phap:

Do phéng xa ban dau: Hy = AN, =It]r—2N

_In2

Do phong xa ¢ thoi diémt: H =H o€ T

. . . m
Vé&img g khoi lwong chat phong xa nguyén chat thi N, =—2=N

e
Néu chat phong xa chira trong hdn hop thi mg = my,.phan tram.
In2 m(g).a,%
i A
T A
Vi du minh hoa:Mot khéi phong xa c¢6 d6 phong xa ban dau Ho, gdm 2 chit phong xa
¢6 s6 hat nhan ban dau bang nhau. Chu ki ban ri cua chiung 1an lugt A T, =2 hva T, =
3 h. Sau 6 h, d6 phong xa ciia khéi chat con lai 1a bao nhiéu?

Hu’é'ngdﬁn
H, = 22N+ 122N o N In2=8H
T T, 5
_hlizt _lr172t 7H
Hzln—zNOe E +1n—2Noe =0
1 ) 40
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AN,
0o~ _n2, In2
choge | B T ON_ ot
AN 0
At

Tinh huéng 11: Khi gip bai toan lién quan dén s6 hat bi phan ri trong thoi gian ngin
thi 1am thé nao?
Giai phap:

Dé tim quan hé vé s6 hat bi phan ra trong thoi gian ngin (At << T) ta xudt phat

In2 In2
_In2 AN. -2z
tir cong thirc tinh do phong xa: H =He 7 N AN e I
At At

Trong d6, AN 12 s6 hat bi phan ra trong thoi gian Aty & lac dau; AN 1a s hat
bi phan ri trong thoi gian At & thoi diém t.
Vi du minh hoa: Luc dau, mot ngudn phong xa Coban c6 10 hat nhén phan ra trong
ngay dau tién. Biét chu ky ban rd ciia Coban 1a T = 4 nam. Sau 12 ndm, s hat nhan ciia
ngudn nay phan ri trong hai ngay 1a
B. 3,3.10" hat nhan.

C.5,0.10" hat nhan. D. 6,6.10"° hat nhan.
Huéng din
AN AN, "2 AN 10 e
AN _ A - e * = AN =2,5.10" = Chon A.
At At 2.86400 86400 )

Tinh huong 12: Khi gap bai toan lién quan dén ung dung chira bénh ung thu thi lam
thé nao?
Giai phéap:

Trong diéu tri ung thu, bénh nhan duogc chiéu xa voi mot lidu xac dinh mot

. AN, "2
nguon phong xa tic 1a AN = AN nén thay vao cong thuc AN = Toe ™ ta dugc:
0
In2 In2
Lol T o At=ateT
At Aty

Vi du minh hga: Trong diéu trj ung thu, bénh nhan dugc chiéu xa voi mot lidu xéac
dinh nao d6 tir mot ngudn phong xa (chit phong xa ¢ chu ki ban rd 1a 5,25 nam). Khi
ngudn duge st dung 1an dau thi thoi gian cho mot liéu chiéu xa 1a 15 phut. Hoi sau 2
nam thi thoi gian cho mot 1an chiéu xa 14 bao nhiéu phut?

Huéng din

_In2 _In2, In2 InZ,
ﬂ=A—N°e T :izie T At= AteT ' 1557 ~19,5(phut)
At A, At At
Tinh huéng 13: Khi gip bai toan lién quan dén tudi cua thién thé thi 1am thé nao?

Giai phap:
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Gia sir khi méi hinh thanh mot thién thé ti 1¢ hai dong vi U238 va U235 1a a:b
(s6 hat nguyén chét tuong g 1a aN, va bNo). S hat con lai hién nay lan luot 1a

_n2,

N,=aN,e " N n2 Rz

1 0 _1:Ee[Tz le —t=2
_In2, b
T 2

N, =bN,e *

Vi du minh hoa: Hién nay trong quing thién nhién c6 ca U238 va U235 theo ti 1¢ s6
nguyén tir 1a 140:1. Gia thiét ¢ thoi diém hinh thanh Trai Dat ti 18 trén 1a 1:1. Tinh tudi
cua Tréi dat, biét chu ki ban rd ciia U238 va U235 1a Ty = 4,5.10° nam T, = 0,713.10°
nam.

Huéng din

7In2t

— T n 11 n 1L
N, =Nye y :%:e“ Z[Tz le 3?:9“ 2{0’713 45) —t~6.10° (ndm)
=%t
N,=Nge " ’

Vi du minh hoa: Mot miu quang Uran ty nhién gom U235 véi ham luong 0,72% va
ph?m con lai 1a U238. Hay xac dinh ham hrong cua U235 va thoi ki Trai Dét dugc tao
thanh cach ddy 4,5 (ti nim). Cho biét chu ki ban rd cua cac dong vi U235 va U238 lan
luot 12 0,704 (ti nam) va 4,46 (ti nam).
Huéng din
m, =mye - m, _ %e“nz[%ﬁij

1

m, = m,,e
11 1 1
My _my e’““(ﬁ <) zﬂe““s'”(m'mj ~0,303
m, m, 99,28
0,303

:>%m10 Zm =~ 0,23= 23%

Tinh hudng 14: Khi gip bai toan lién quan dén tudi hon da thi lam thé nao?
Giai phéap:
Gia sir khi méi hinh thanh mot hon d4, chi c6 U238, ctr mdi hat U238 phan ra
tao ra mot hat Pb206. Dén thoi diém t, sé hat U238 con lai va s6 hat Pb206 tao thanh
In2

. Nme = Noe T N 'LZt
lan luot la: _in2, :ﬂz(eT —1J
Ncon = No[l_e T ] Nme
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In2
s ‘. m —t
Ta c6 ti 1€ vé khoi lugng: —- = M(e T —1}
mme A’ne

Vi du minh he¢a: (PH-2012)Hat nhan urani 293§U sau mot chudi phan ra, bién ddi
thanh hat nhan chi %;Pb. Trong qué trinh d6, chu ki ban ra ciia U bién doi thanh
hat nhan chi 1 4,47.10° nam. Mot khdi d4 dwoc phat hién ¢6 chira 1,188.10%° hat nhén
28U va 6,239.10' hat nhan “FPh. Gia st khéi da lic méi hinh thanh khong chira chi
va tat ca luong chi c6 mat trong d6 déu 1a san phdm phan i cia 293§U . Tudi cua khdi
da khi dugc phat hién la bao nhiéu?

Huwong dan
n In2
New _ {E'TZ‘ _1J 5289107 a1t -3,3.10° (nam)
1,188.10

Tinh hudng 15: Khi gip bai toan lién quan dné tudi clia cd vt cd ngudn goc sinh vat

me

thi 1am thé nao?
Giai phap:

Goi H va Hy lan luot 1a d6 phong xa cia ¢d vat va ciia mau méi tuong tu vé
khéi lwong vé thé loai.

In2

Néu xem Hy ciing chinh 14 d6 phong xa ltuc dau ctia 6 vat thi: H = Hoe_?
Vi du minh hea: Bing phuong phap cacbon 14 (chu ky ban ri ciia C14 1a 5600 nim)
ngudi ta do dugc do phong xa ciia mot dia gd ciia nguoi Ai cap ¢d 1a 0,15 Bq; do
phong xa ciia mot khiic gb vira méi chit cé cung khéi lwong 14 0,25 Bq. Tudi cua dia
cola  bao nhiéu?

Huéng din
_In2, _In2,
H=He T =015=0,25e %0 =t~ 4100(ném)
Chuy:
~ o _In2
1) Khoi lwong mdu moi = k khoi luong co vdt: Hca" = Tmale T
. . . ~ H . _In2,
2) Khoi lwong co vat = k khoi lwong mau moi: k“’ =H_,e '

Vi du minh hoa 2: Phan tich mét tugng gd c6 (d6 c6) ngudi ta thay rang d6 phong xa
B~ ciia n6 bang 0,385 1an do phong xa ciia mot khiic gd mai chat co khdi lugng gip doi
khéi luong cua tugng gb d6. Pong vi ¥C ¢6 chu ky ban rd 1a 5600 nam. Tudi tugng gbd
14 bao nhiéu?

Huéng din
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In2 In2

-t H . —=t 3/ .
Hy=—2%e T = H, =—De %0 =t~211.10°(nam)
co k co 2

0,385H

Tinh hudng 16: Khi gip bai toan lién quan dén do thé tich mau trong co thé séng thi
1am thé nao?
Giai phap:

Dé xac dinh thé tich mau c6 trong co thé séng, ban dau ngudi ta dwa vao mau
mot lwong chat phong xa (No, Ng, Hg) cho cho dén thoi diém t dé chat phong xa phan
bd déu vao toan bd thé tich mau V (luc nay tong lugng chat phong xa chi con

m2n2 e, , ) , ,
N T ,ne 7 ,Hee T ) thinguoitalay ra V; thé tich mau dé xac dinh lugng chat
N, "N,
Y \'A
n, % n
phéng xa chira trong V3 nay (N4, ny, Hy). Ta co: Voe T :V_l
1
Ho o _Hy
V \

Néu lic dau dua vao méau Vy thé tich dung dich chtra chit phong xa voi ndng
d6 Cmo thi ng = VoCpo va lugng nude chira trong thé tich Vi s€ tham tham ra ngoai

P V. BLLEMEY
nén khong lam thay d6i thé tich mau: %e T =

Vl
Tinh hudng 17: Khi gip bai toan lién quan dén nang lwong phong xa thi 1am thé nao?
Giai phap:

Hat nhan me A ding yén phong xa thanh hai hat B (hat nhan con) va C (hat
phong xa): A—>B+C

Ap dung dinh luét bao toan dong lugng va dinh lut bdo toan nang lugng toan

ohin: {0 =M.V, + MgV, - {mcvC =-MgV,

m,c® =W, +Wg +(mg +mg)c®  (We +W, =AE
m
W, =— e AE
{mBWB =mW, Mg + Mg
=
WotWo=AE Tl me e
M +m,

Nhin xét: Hai hat sinh ra chuyén dong theo hai hudng nguoc nhau, c6 téc do
va dong nang ti 1€ nghich v¢i khoi luong. o

Néu bo qua buc xa gama thi nang luong tda ra chuyén hét thanh dong nang
cua cac hat tao thanh. )
Vi du minh hga: Hat nhan A (c6 khoi lugng ma) dung yén phong xa thanh hat B (¢
khéi lwong mg) va C (c6 khdi lugng mc) theo phwong trinh phong xa: A — B+ C.
Néu phan g toa nang lugng AE thi dong nang ctia B 1a
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A. AE.mc/(mg + mc). B. AE.mg/(Mg + mc).
C. AE(mB + mc)/mc. D. AE.mB/mc.
Huéng din )
w Ta co6 cach nho nhanh.: Pong nang cac hat sinh ra ti 1 nghich véi khoi luong
va tong dong nang cia chung bang AE nén: “toan bd c6 mg + M¢ phan trong d6 Wg

4 A \ <A A9 m
chiém mc phan va W¢ chiém mg phan”: W, =——<——AE = Chon A.
Mg + M

Chay:
1) Pé tinh ndigg liwong do 1 phén ri tao ra cé thé lam theo 1 trong cdc cdch sau:
*AE =(m, —mg —mc )c? = (Amg + Amg —Am, )¢ =Wyg +Wie —Wia
*AE =Wy +W, véi mgW, =m. W,
2) Néu néng lwong do 1 phdn rd tao la AE thi nang lwong do N phdn rd tao ra la Q =
NAE.
m

N=—-N,
So phdn rd luon bcing $6 hat nhan me bi phan ra: ¢
_H _HT
A In2
3) Trong phéng xa alpha néu viét phwong trinh phéng xa: A— B+ a thi dong ning
N m
cia hat ala W, =—2—AE .
mg +m,

Thuec té, do dwoc dong nang cua hat ala W', <W_ ! Tai sao vdy?
Piéu nay duoc gidi thich la trong phéng xa alpha con ¢é ca birc xa gama:
A->B+a+y

Do do, nang luong cua birc xa gama: £ =W, -W ', véi e =hf = he :
Vi du minh hoa: Radon g Rn*# 1a chét phong xa a va chuyén thanh hat nhan X. Biét
rang su phong xa niy toa ra nang lugng 12,5 (MeV) duéi dang dong ning cia hai hat
sinh ra. Cho biét ti 1¢ khdi lwong cua hat nhan X va hat a 13 54,5. Trong thuc té ngudi
ta do dugc dong nang cua hat o 1a 11,74 MeV. Sy sai 1éch giira két qua tinh toan va két
qua do duogc giai thich 1a do c6 phat ra buc xa y. Tinh nang lugng cta buc xa v.

Huéng din
e=W,-W1, = Apw =215 5 11 74-0,53(MeV)
rn‘l’h + ma 55’5

Chii y: Khi cho chim tia phéng xa chuyén dong vao trong tir truong déu thi
can phan biét cdc truong hop sau:
1) Truong hop V, L B
+ Luc Loren tac dung lén hat phong xa (o, f), cé phuwong luén luén vuong goc voi
phuwong cua van toc, vi vay hat chuyén dong tron déu voi ban kinh quy dao R.
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+ Luc Loren tac dung lén hat (c6 do lon F_=qv,B) dong vai tro la luc huong tam

2 2
m m
(6 d61on Fy =0 ) e la quB =0
R R
m
- Ban kinh quy dao: R = Mo |
gB
- Tan s6 géc: a)=v—0=ﬁ
R m : ;
—Chukiquay:T:Z—”:ZH—m |
o gB i
¥

- Chiéu quay dwoc xdc dinh boi quy tdc ban )
tay trai. B
2) Truong hop véc to van toc hop voi véc to
cam vng tir mét géc @ #90°

T V, =V, COS@
+ Ta phén tich: V, =V, +V, (vt /B, v, L B):> .

V, =VpSing

+ Thanh phan V,gdy ra chuyén déng tron,
Lyc Loren tac dung lén hat (co do Ion e
F. =qv,B) dong vai tro la lyc huong tam r P

2 2
mv, my
(co dé lon F,, =?“ ), tiec la: qv, B =—"
mv,  mv,sin
+ Bén kinh: R = o _ M% SN
gB
s, v, (@Bsing
+ Tan s6 goc: @ =—=——"-
R m
+ Thoi gian can thiét dé hat chuyén déng hét
lvongtronla: T :2—”:2”—_m
o (Bsing

+ Thanh phan U, gdyvra chuyén déng quan tinh theo phirong song song véi B . Trong
thoi gian T, chuyén dong tron di hét 1 vong thi dong thoi né ciing tién dwoc theo
phuwong song song voi B mét doan — goi la bude dc: h = v.T

+ Hat tham gia dong thoi hai chuyén dong: chuyén dong tron do U, gdyrava chuyén
dong quan tinh theo phwong song song voi B do U, gdyra. Vay chuyén dong cia hat
la sw tong hop ciia hai chuyén déng né trén, két qua la né chuyén dong theo dwong
dinh éc, véi ban kinh va budc éc lan hwot 1a R va h.

Tinh hudng 18: Khi gip bai toan lién quan dén ning lugng phan hach thilam thé nio?
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Giai phéap:
Ning luong toan phan do 1 phan hach: AE = (Z m, — Z m )C2 >0
Ning luong toan phan do N phan hach: Q = NAE
Dbi v6i truong hop phan hach U235, s6 phan hach bang sé hat U235:

—m(kg) N, nén Q:—m(kg) N ,AE

~0,235(kg) 0,235(kg)
Néu hiéu suét ciia qua trinh str dung ning luogng 14 H thi ning lwong c6 ich va
m(kg)
A=HQ=H N,
cong suét co ich 1an luot 1a: 0, 235(kg )
Rt
t

Tinh huéng 19: Khi gip bai toan lién quan dén nang luong nhiét hach thi lam thé nao?
Giai phéap:
Ning lugng toan phan do 1 phan tmg: AE = (Z m, — Z m, )C2 >0
Ning luong toan phan do N phan tmg: Q = NAE
N 1my

Néu ctr 1 phan wng c6 k hat X thi s6 phan tmg: N = TX = KA N,
X

) Nudc trong ty nhién chira 0,015% nudc ning D0, s6 hat D ¢ trong m = VD
khoi lugng nudce tu nhién:
Mp,0 N, =2 m.0,015% N, = 2VD.O,015%
20 20 20
Vi du minh hea: Cho phan tng hat nhan: D+ D > T +p + 58.10% (J). Nudc trong
tu nhién chta 0,015% nudc nang D,0. Cho biét khdi luong mol cua D,0 br:ing 20
g/mol s6 Avogadro N = 6,02.10%. Néu dung toan bo D ¢6 trong 1 (kg) nudc dé lam
nhién li€u cho phan ung trén thi nang lwgng thu duoc la:
A.2,6.10° (3) B.2,7.10° (J) C.2,5.10° 3) D. 5,2.10° (J)
Huong dtin . )

S6 phan ung bang mot nira so hat D:
\ =1ND :E.ZNDO _ Moy N, :103(9).0,015%
2 2 : 20 20

Q=NAE =451.10"5,8.10 " ~2,6.10°(J) = Chon A.
Tinh huéng 20: Khi gap bai toan lién quan dén burc xa ning luong ctia Mat Troi, cac
sao thi lam thé nao?

N,

Np =2N,, =2

.6,02.10% =4,51.10*

Giai phap: )
Neéu trong thoi gian t, khoi lwong Mat Troi gidm do buc xa la m thi nang lugng
E =mc?
birc xa toan ph?m va cong sut birc xa toan ph?m lan luot 1a: b E mc2 P

>Mm=—
t ot C
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Phan tram khoi Iuong bi giam sau thoi giantla: h= IVE véi M 1a khoi lugng
cua Mait Troi. )
Vi du minh hea 1: (BH - 2007) Do su phét birc xa nén mdi ngay (86400 s) khoi luong
Mat Troi giam mdt lugng 3,744.10% kg. Biét toc do anh sang trong chan khong la
3.10% m/s. Cong suét birc xa (phat xa) trung binh ciia Mat Troi bang
A.3,9.10° MW. B. 4,9.10" MW. C.5,9.10" MW. D. 3,9.10"° MW.
Huéng din

E mc®

P—t " —391026( ):>ChQnA.
Vi du minh hoa 2: Mit Trdi ¢6 khdi lugng 2.10% (kg) va cong suat birc xa 3,8.10%°
(W). Néu cong suit birc xa khong ddi thi sau mot ti nim nira, phan khdi luong giam di
1a bao nhiéu phan trim cta khéi lugng hién nay. Xem 1 nam cé 365,2422 ngay va toc
d6 4nh sang trong chan khong 3.10% (m/s).

A. 0,005% B. 0,006% C. 0,007% D. 0,008%
Huéng din
26 9
h_m_ Pt _3810%10" ?065 24132 86400 _ 0,007% = Chon C.
M MC 2.10*.9.10

Vi du minh hea 6: Mit Troi ¢6 khéi lugng 2.10% (kg) va cong sudt birc xa toan phan
la 3,9.10% (W). Néu cong sut birc xa khong doi thi sau bao 1au khéi lugng giam di
0,01%? Xem 1 ndm c6 365,2422 ngay.

Huéng din
0,01 Pt 107.2.10*.9.10* 1(ndm)

=h=—p=t= 2 (s)
100 mc 3,9.10 365,2422. 86400

Vi du minh hoa 7: Mit trdi c6 cong suit birc xa toan phan 3,8.10° (W). Gia thiét sau

~1,46.10° (nam)

mdi gidy trén Mat Troi ¢ 200 (tridu tan) Héli duge tao ra do két qua cua chu trinh
cachon — nito: 4(1HY) > ,He* + 2e*. Chu trinh nay dong gop bao nhiéu phan trim vao
cong suét birc xa ctia Mt Troi. Biét mdi chu trinh toa ra nang lugng 26,8 MeV.
) Huong dén
Trong mot gidy, s0 hat nhan Heli tao thanh la:
200.10°10°

= —(9).6, 023.10% =3,0115.10%
Trong mot gidy chu trinh d6 birc xa ra mot nang lugng la:
Q =N.26,8.1,6.10"° ~129.10* (J)

Cong suit burc xa ciia chu trinh nay 1a: P= % =129.10* (W ) :
Chu trinh nay dong gop s6 phan trim vao cong suit birc xa cia Mat Troi 1a:
R 129.10* (W )

—1100% = 2—2.100% =~ 34%
P 3,8.10
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