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Pé giap ca: em hoc sinh 16p 10 dau cap hoc tét bd mén vat li theo chuong
trinh mdi, chung t6i té chic bién soan cuon GIAI BAI TAP VAT LI 10
- Nang cao.

Noi1 dung bién soan bam sat chuong trinh Vat li 10 nang cao. Mdi bai
déu dugce cdu trac theo 4 muc tiéu.

A. Phan tém tat li thuyét : phan nay giip cdc em hé théng nhanh cac
n)i dung chinh cia moét bai hoc , lam co s dé tra 11 cac cau hoi co
ban, tai hién kién thuec.

B. Phan hé théng cac ciu hoi théng hiéu (c4c cau C1, C2...) va huéng
dan tra lo tuong dng. Phan nay giup hoc sinh chi déng tham gia
xay dung bai hoc, hoat dong tich cuc trong gi¢ hoc Vat li. Thong
qua d6 hoc sinh théng hiéu mét cdch siu sdc ban chat Vat li cua
bai hoc.

C. Phan hé théng cdc cdu héi tdi hién kién tade, cAdu héi van dung,
suy luan va huéng dan tra 10i tuong Ung. |

D. Bai tap cing ¢6 va rén luyén ki nang. Phan nay bao gom céc bai
tap trdc nghiém, bai tap tu ludn co ban, bai tap tu luan nang cao
va phan huéng dan giai chi tiét, day du.

Trudc mdi cAu hoi hay bai tap, sdc em nén thd sic minh lam hét kha

nang trudc khi doc tham khao 1oi gidi hoac huéng dan.

Kinh nghié n cho thdy dé hoc t6t bd mén Vat li, vAn dé 6n tap bai ca,
chuan bi bai méi va quan trong la thoi gian tu hoc cia cdc em la nhirng
vin dé quyét dinh. Hi vong trong qua trinh tu hoc, tu giai bai tap, quyén
sdch nay la tai lidu bd ich dé cdc em tham khdo, so sdnh va rit kinh
nghiém trong hoat dong hoc tap tich cuc cia minh.

TAC GIA



Phén mét : CO HOC |

Chuong 1 DONG HOC CHAT DIEM

Kii 1. CHUYEN DONG CO

A.TOM TAT Li THUYET

1.

3.

Chuyén dong co : La su doi cho cua vat theo thoi gian. Chuyen dong
cd ¢6 tinh tuong doi.

# . At -~ - 2 . . A" [ - ” ’ v ~ -
Chat diém : Mot vat dude coi la chat diem khi kich thude cua vat rat
nho so véi pham vi chuyén dong cua no (so véi do dai duong di hoac so
vol nhung khoang cach ma ta xét).

Quy dao cua chat diém : Tap hop tat ca cac vi tri ma chat diém di
quz, tao ra mdt duong trong khong gian goi la quy dao.

Céach xac dinh vi tri cia mét chat diém :

Chon mot vat lam méc, gan vao dé6 mot hé toa do.

Vi tri cua chat diem duge xdc dinh bang toa dd cia né trong hé toa do nay.
Xac dinh thoi gian :

Chon mdc thoi gian, tie la thoi diém bat dau do thoi gian.

C6 dong hé dé do thoi gian tréi qua ké tir moc thoi gian da chon.

Néu lay mac thoi gian 1a thai diém vat bdt dau chuyén dong thi sé chi
cua thoi diém sé trung véi sé6 do khodng thoi gian da troi qua ké tu
moc thoi gian.

Hé quy chiéu la gi ? Mot vat mdc gén véi mot hé toa déo va mot goc
thoi gian cung véi mét dong hé hop thanh mot hé quy chiéu.

Chuyén dong tinh tié€n : mot vat chuyén dong ma moi diém cta né
c¢6 quy dao giong hét nhau, c6 thé chéng khit 1én nhau duge goi la
chuyén dong tinh tién.

B. CAU HOI THONG HIEU

Cl.

Gial BT VAt i 10 (NC)

Hay so sdanh kich thudc cua Trai Dat véi ban kinh quy dao quanh Mat
Troi cua né. Biét Rrp = 6400km, Ry = 150000000km.

Rrp 6400
R, 150000000

Tra loi - Vi =4,3.10° la rat nho nén coi Trai Dat

la mét chat diém trong chuyén dong trén quy dao quanh Mat Troi.
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C2.

C3.

C4.

Toa do ciia mjt di€ém 6 phu thujc gdc Q duge chon khong ?
Tra loi - Cé6. '
Cé thé 14y méc thoi gian bat ki dé do ki luc chay duge khéng ?

Tra loi . Khi do thoi gian chay, ngudi ta chon méc th¥i gian trung vdi
thoi diém bt ddu xuadt phdt. Néu ldy méc thoi gian bat ki dé do thoi
gian chay déu duge, khi dé phai tinh thdi diém xudt ph4t so véi méc.

Khi du quay hoat ddng, bd phian nao cia du quay chuyén déng tinh tién,
bd phén nao quay ?

\7Trd loi : Khoang ngoi cia du quay chuyén dong tinh tién. Cac bp phan
gAn chit véi truc quay thi chuyén déng quay.

C. CAU HOI TAl HIEN KIEN THUC

1.

a)

b)

c)

d)
d)

e)

g)

Céac cdu nao dudi day la ding, sai ? Vi sao ?

Mot vat la dung yén néu khoang cdch tir né dén vat méc ludén ludn co
gi4 tri khong déi.

Mat trdi moc & ding DPéng, lan ¢ ding Tay vi Trdi P4t quay quanh
truc Bdc — Nam tir Ty sang Déng.

Khi xe dap chay trén dudng thidng, ngudi trén dudng thady dau van xe
vé thanh m{t dudng tron.

Déi vdi ddu miii kim déng hé thi truc cia né la ding yén.

Toa dd ciia mdt diém trén truc Ox la khodng cach tir goc O dén diém
dé.

Déng ho dung dé do khoang thai gian.
Giao thue nam Binh Tuit 12 mét thoi diém.
Trd loi : Céac cau : b, e, g : Ding;

a, c,d, d: Sai

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN KT NANG

1.

Dua vao béng gio tau Thdng Nhdt Bic Nam S1 trong bai hoc (SGK),
hay xdc dinh khodng th¥i gian tau chay tit ga Ha N¢i dén ga Sai Gon.

Trd loi :

Ryi ga ¢ Ha NJi lic 19h (mdc thi gian, t = J) ngay hém truéc. Dén
Vinh lic Oh 34’ ngay hém sau.

= Thoi gian tréi qua 1a : t, = 5h 34"

R&i1 ga ¢ Vinh lic 0h 42

= Thai gian tréi qua ké tir lic dén cho t6i lue di 12 : t, = 8 min.

Gidi BT V4t Ii 10 (NC)



“ Pén Hué lic 7h 50° cung ngay

= Thei gian tréi qua tir lic roi Vinh dén Hué' la @ t; = 7Th 8'.
“ Roi Hué lic 7h 58

—> Thui gian troi qua ké tir lic dén Hué cho tdi lic roi Hué : t, = 8 min.
* DPén Pa Ning luc 10h 32'

= Thoi gian tir lic roi Hué dén lic dén BDa Ning : t; = 2h 34"
¢ Roi Da Néng lic 10h 47

— Theoi gian ké tir lic dén dén khi di la : t; = 15 min.
* Pén Nha Trang lic 19h 55'

= Thoi gian troi qua tir lic roi Da Nang dén lac t6i Nha Trang la : t; = 9h 8'.
“ Rgi Nha Trang lic 20h 03'

= Thui gian dén cho tdi lic di ¢ Nha Trang 14 : t; = 8 min.
# Dén Sai Gon luc 4h 00' ngay hém sau

=> Thoi gian tau chay ti Nha Trang di Sai Gon la : ty = Th 57'.

Vay téng thoi gian tau chay tiu Ha Néi di Sai Gon la :

t=t, +ty+ ... + tg = 33h.

2. Dua vao bang gio tau Thong Nhat Bidc Nam S1, hdy xdc dinh khodng
thoi gian tau chay tir ga Ha N§i dén timg ga trén dudng di. Biéu dién
trén truc thaoi gian cdc két qua tim duge, ké ca thdi gian tau do & cédc
ga. Lay goc O la lic tau xuat phat tir ga Ha Noi va cho'ti 1& 1em tuong
\ng véi 2 gid.

Giai
Tu két qua bai 1, ta thdy thdi gian tau chay tir ga Ha No6i dén ting ga
kia la : Ha Néi — Vinh : 5h 34’

Ha Ngi — Hué : 12h 50'

Ha Ngi — Pa Ndng : 15h 32'
Ha N¢i — Nha Trang : 24h 55
Ha Noi — Sai Gon : 33h 00'.

Viph Hué BN NT SG°
0 2 4 (6 8 10 12{ 14 {16 18 20 22 24|26 28 30 32 3
5"34' 12°50" 15"32' 24"55'

t(h)

>

jormnn

- o M oy S "

3. Chuyén bay cia hang hang khong Viét Nam t Ha Noi di Pari (Cong
hoa Phdp) khdéi hanh lic 19h 30’ giy Ha Noi ngay hém truge, dén Pari
luc 6h 30" sdng hom sau theo gid Pari. Biét gid Pari chdm hon gio Ha

(idi BT Vat Ii 10 (NC) 7



No6i 6 gio. Hoi lic mdy bay dén Pari la may gio theo gio Ha Noi ¥ Thaoi
gian bay la bao nhiéu ?
Giai
* Goc thoi gian chon la liuc 19h 30" gio Ha Noi ngay hom “rudc.
* Luac 24h thi mdy bay da bay thoi gian la 4h 30

* Peén Pari lic 6h 30' sang hom sau g Pari, tuc lie (6h 30° + 6h) = 12h 30" «
gid Ha Noi. Mdy bay da bay thém khoang thoi gian tu Oh (gio Hd Noi)
dén Pari 12h 30’ (gio Ha Noi) la : 12h 30

* T4 gian tong cong bay ti Ha Noi di Pari 1a : 12h 30" + 4h 30" = 171

Kii 2. VAN TOC TRONG CHUYEN DONG THANG.
CHUYEN DONG THANG PEU

A. TOM TAT Li THUYET
1. D6 doi trong chuyén dong thang : M, M,
— .-

AX = Xy — X3 0
Véi x; va x, la toa doé cua diéem M, va M, trén truc Ox.
Ax la gia tri dai sb cda vecto do doi M, M,.

2. Van toéc trung binh :

AX e e N , L o
Vg = - Van tac trung biah ¢6 thé am.
X

3. Téc dj trung binh : Khi chat diém chi chuyén dong theo mot chiiéy
va trung vdi chiéu duong ta chon thi Ax = S (quang dudng di dug:) va
van téc trung binh bing téc do trung binh.

Vecto d¢ doi

Thai gian thue hién

Luuy : Vecto van téc =

Van téc = Gid tri dai sé cuia vecto van tde. Van tdec ¢6 thé inn.
Toc do = P§ 16n cua van tée. Tace do 6 gia tri khong am.

4. Céc phuong trinh cua chuyén déng thing déu :
Ax = vt hoac ¥ =Xy + VvVt

5. D6 thi ciia chuyén dong (hing déu :

* D6 thi toa dé : Phuong trinh toa do : x = x, + vt

X - Xg
t

+ tana = =V

8 Gidi BT Vat li 1t (WC)
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0 "t 0 t

v >0 vel
+ Néuv > 0, tanu > 0 do thi hudng len. VA
+ Néuv <0, tan « < 0 do thi hudng xuong.

\,U

P& thi van téc : Vi trong chuyén dong thang
déu, van toc khong doi nén do thi van toc la N
mot duong thang song song vdi truc thoi gian. 0 t

3. CAU HOI THONG HIEU

Cl,

c2,

C3.

C4.

C5.

Mot dai luong vectg duge xac dinh bdi cdc yéu td nao ?

Tra loi - Phuong, chiéu, do 16n va diem dat.

Gia tri dai sd Ax cua vecta do doi co néi len day du cac yéu to cua vecto
do doi khéng ?

Tra loi - Co. Dau cua Ax cho biét huéng cua vecto do doi; Do 16n cuaa
\x biang do6 lén cua vecto do doi.

Do lén cua do doi cé bang quang duong di duge cua chat diém khong ?
Trd loi : Khong. Chi khi chat diém chuyén dong theo mot chiéu thi do
I6n cua do doi bang quang duong di duoc. lax| = S.

Khar hiéu trong cac cudc thi dién kinh la cao hon, nhanh hon, xa hon.
Diéu d6 lién quan dén dai luong nao trong vat li ?

Tra loi : Lién quan dén dai luong van toc.

Gia su chi D6 Thi Bong chay trén mot duong thaing thi van tdc trung
binh cta chi bang 6,5m/s. Van téc nay cé dac trung chinh xdc cho tinh
chat nhanh, cham cta chuyén dong cua chi tai moi thoi diém khéng ?

Trd loi - Khong. D& dac trung cho tinh chat nhanh, cham cta chuyén
dong tai mot thai diém nguoi ta dung khai niém van téc tic thoi.

. Co thé suy ra quang dudng di dugc nho d6 v

thi van téc theo thoi gian duge khong ?
Tra loi : Puoe. Bang dién tich hinh chi
nhat gidgi han béi mot canh v, va mot
cann bang t.

S=x-xy,=vV.t.

Gidi BT Vat Ii 10 (NC) ' 9.



C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC

l.

Hay néu cdc yéu td cia vecto do doi. Néu chon truc Ox trung véi quy
dao thdng cia chat diém thi gid tri dai s6 cha vecto d§ doi duyc xac
dinh nhu thé nao ?

Trd loi : Xem phan tém tidt li thuyét.

Trong chuyén dong thdng, vectd van téc tic thoi c6 phuong va chiéu
nhu thé nao ?

Trd loi : Trong chuyén dong thing, vecto van téc tic thai cé phuong
ndm trén dudng thdng quy dao, cé chiéu la chiéu ctiia chuyén dong.

Thé nao la chuyén déng thdng déu ? Vin téc trung binh va van tée tuc
thdi trong chuyén déng thdng déu c6 dac diém gi ?

Trd loi : Xem phan tém tdt li thuyét.

Viét phuong trinh chuyén dong thdng déu cta mét chat diém, néi ro
cac dai lugng ghi trong phuong trinh.

Trd loi : Xem phén tém tdt li thuyét.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

10

1.

Chon cau sai.

A. Vecto do doi 1a mdt vecto néi vi tri dau va vi tri cudi cua chat diém
chuvén dong.

B. Vecto dd doi c6 do 16n ludn ludén bling quang dudng di duge cia chat
diém.

C. Chat diém di trén mét duong thing rdi quay vé vi tri ban diu thij
c6 d6 doi bang 0.

D. D§ doi c6 thé 1a duong hodc am.

Ddp dn : B sai.

Vi vecto d doi c6 d¢ 16n bang quang dudng di duge khi chuyén dong

thidng theo mot chidu: S = |Ax/|.

Céau nao sau diy la ding ?

A. D) 16n cua van tdc trung binh bing téc d§ trung binh.

B. D) 16n cia van téc tic thoi bdng téc do tice thoi.

C. Khi chat diém chuyén dong thdng chi theo mét chiéu thi bao gid
van tdc trung binh ciing bdng téc d trung binh.

D. Van téc tic thdi cho ta biét chiéu chuyén dong, do dé bao gid cang
c6 gid tri duong.

Ddp dn : B ding.

Gidi BT VAt i 10 (NC)



3. Chon cau sai.

A.

C.

D.

D6 thi van toc theo thoi gian cua chuyén dong thang déu la mot
dudng song song vdi truc hoanh Ot.

cua van téc déu la nhirng duong thiang.

D6 thi toa do theo thoi gian cia chuyén dong thing bao gio ciang la

moi dudng thang.

D6 thi toa do theo thoi gian ciia chuyén dong thing déu la mot
duong thdng xién géc.

Dap an : C sai.

Vi do thi toa do theo théi gian cua chuyén dong thane d3u thi bao gio
cang 12 duong thdng, con cua chuyén déng thang ma chua biét déu hay

khong thi khdng dinh trén la sai.

4. Mot nguoi di by trén dudrg thing. Cua di duge 10m thi ngudi dé lai
nhin déng hé do khoang thoi gian da di. Két qua do do doi va thoi
gian thuc hién duge ghi trong bang dugi day

. Trong chuyén déng thang déu, do thi theo thai gian cua toa do va

———
Ax (m) | 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
| At (s) 8 8 10 10 12 12 12 14 14 14

a) Tinh van téc trung binh cho ting doan dudng 10m.

b) Van tdc trung binh cho ca quang duodng di la bao nhiéu ? So sanh
vdi gia tri trung binh cia cdc van téc trung binh trén méi doan

duong 10m.

Giai

a) Ap dur; ~éng thuc tinh van téc trung binh v, = 7l ta duge :

Vi = 1.25m/s ;
vus = 0,83m/s
vl|)9 = 0v71m/s y

Ve = 1,25m/s
vas = 0,83m/s ;
Vibig = 0,71]“/5.

b) Van téc trung binh cho ca quang dudng :

Gid tri trung binh cda cdc van tdc trén méi doan dudng la :
v = 1,26+1,25+1+1+0,83+0,83+0,83+0,71+0,71 + 0,71

Gidi BT vat li 10 (NC)

Ax

Vip = — = -}51)% = 0,88m/s

A A

Law

Vus = 1lm/s
Vb = 0,83WS "

= 0,912n/s 16n hon van téc trung binh.

Vipa = 1m/s
Vﬂ,g = 0,71!11/5
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5.

a)

b)

Hai nguoi di b5 cung chiéu trén mot duong thang. Nguuoi thu abat di
véi van toc khong déi biang 0,9nvs. Nguoi tha hai di v6i van toe khong
doi bang 1,5m/s. Biét hai ngudi cung xuat phat tai cung mot vi tri.
a) Néu nguoi tha hai di khong nghi thi sau bac lau sé dén mot dia

diém cach noi xuat phat 780m ?
b) Nguoi thua hai di duge mot doan thi dung lai, sau 5,50 phut thi

ngudi thit nhat dé€n. Hoi vi tri dé cach noi xuat phat bao xa ?

Giai
Chon truc toa dé trung véi duong thing chuyén dong, goc toa do la vi
tri xuat phat, chiéu duong la chiéu chuyén dong, goc thoi gian la thoi
diém xuat phat.
Ax 780

ve 2 A= 2289 410,53 (s) = 6,84 min = 6 min 50 ()
At v 1,9

Goi t la thoi gian ngudi tha hai di cho dén khi ding lai. Quang dtong
nguoi thd haididycla: S=vt =19t
Cang trong thoi gian t (8), nguoi thd nhat di duge 1a : S; = vit = ) 9t

Quang dudng ngudi tha nhat di duge ké tir khi nguoi tha hai dings cho
téi luc gap nhaula : S, = vit' = 0,9.(5,5.60) = 297 ('m)

Taco: S, +S,=S & 297 + 0.9t = 1,9t a2y t = 297 s)
Suy ra: S =19t =1,9.297 = 564,3 (m)
Vay vi tri ngudi the hai nghi cdch noi xuat phat 564,3 (m).

Mot 6 to6 chay trén dudng thdng. Trén nua dau cia duong di, 6 16 chay
v6i van téc khong déi, bang 50kmvh. Trén quang dudng cou lei, 6 to
chay véi van toc khong déi bing 60km/h. Tinh van tdc trung binht cia
0 to trén ca quang dudng.

Giai

Goi S la ca quang dudng 6 to di dugc (S : km)

S
Thoi gian 6 té di nda quang dudng dau tiénla : t, = = = —— = ——(h)
v, 250 100
g
" N e — 2 S S
Nua quang dudng sau, thoi giandila:t, = = = — = — (h)
vy 2v, 120
Van téc trung binh trén ca quang dudng la :
S S S
Vip & — = = = 54,54 km/h.
t t+t, S S
100 120

Gidi BT vat 110" (NC)
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7. o thi toa do theo thoi gian i)
cia mot nguol chay trén mot 4
diong thang duge biéu dién ) ) |
i s . N ; a0 g 4 0F-=-=-=-—=---~
tyen hinh bén. Hay tinh do do 1‘ : .
vi van toc trung binh cua \ :
X . I |
nJuai do I |
25F--- ! !
a Trong khoang thoi gian , : |
10 min dau tién. : : !
I I I
b Trong khoang tho gian tu : : :
t, = 10 min dén t, = 30 min. ! ! !
I | I
¢ Trong ca quang duvong chay L 1 L >
" ( 10 20 30 '
dai 4,5km. ! tnin)
Giai
a) Trong khoang thoi gian 10 min dau tién, ta ¢ : At = 10 min = 600 (s)
B G " Ax 2500
Fo doi Ax = 2500m - 0 = 2500m = Vg = — = = 4,16 m/s.
At 600

b) Trong khoang thaoi gian tir t; = 10 min dén t, = 30 min, ta c6 :

At = 30 — 10 = 20 min = 1200 (s) AX 2000
=D Vi = — = ——— = 1,67 nys.
Fo doi Ax = 4500 — 2500 = 2000 (m) At 1200
¢) Trong ca quang dudng chay dai 4,5km :
“t = 1800s

= Yy = 2.5m/s.
Ax = 4500m)]

8. Eai xe chay ngugc chiéu dén gap nhau, cung khdi hanh mét lic tir hai
dia diém A va B cdach nhau 120km. Van téc cta xe di tir A la 40kim/h,
cia xe di tu B la 20km/h. Coi chuyén dong cua cdc xe nhu chuyén dong
cia cdac chat diém trén dudng thang.

2 Viét phuong trinh chuyén dong cua timg xe. Tu d¢ tinh thoi diém
va vi tri hai xe gap nhau.

b) Giai bai todn trén bing dé thi.

Giai
—> S
O vl Vy
X

a) Chon truc toa dé Ox hudng tir A dén B, goc tai A. Géc thai gian la thoi
cém hai xe khdi hanh.

+ Thuong trinh chuyén dong cua xe (1) di tir A dén B la :

X, = Xy + Vit =5 x; = 0 + 40t (km, h); t <3

Gidt BT vit 1i 10 (NC) 13



+ Phuong trinh chuyén dong cua xe (2) di tir B huéng ve A la :
Xy = Xgy + Vot = x, =120 -20t (km, h); t<6
+ Khi hai xe gap nhau, ching ¢é toa do bang nhau, do dé :
X; =X 40t = 120 - 20t = t =2 (h)
Thé t = 2h vao x, ta c6 toa dd cua vi tri gap nhau la : x, = 40.2 = 80km.

b) )ﬁkm)
V20 e gomos momons ssams s

80f ------=

Q

40} ---

> t(h)

[ .
G| g e
Wlerrrmrfm e
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Tu d6 thi ta thay vi tri hai xe giap nhau chinh la toa do cua diém hai
d6 thi cit nhau : x = 80km, t = 2h.

Kai 3. KHAO SAT THUC NGHIEM CHUYEN DONG THANG

A. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SLY LUAN

Trong thi nghiém vé chuyén dong thdng cia mdt vat, ngudi ta ghi
dugc vi tri cia vat sau nhing khoang thdi gian 0,02s trén bang gidy
(hinh 3.4). Em hay st dung cdc két qua d6 dé xét xem chuyén dong
nay c6 phai la chuyén dong nhanh dan khéng. Név ding, hay tinh van
toc trung binh cia vat trong nhirng khoang thoi gian 0,02s.

O(mm) 22 48 78 112 150 192
. L ® ® ° . .
A B C D E G H

Trd loi : Chuyén dong la nhanh dan vi két qua thi nghiém cho thay do
d&i tang dan sau nhimg khodng thoi gian bing nhau, bing 0,02s.

Van tdc trung binh cta vat trong nhimg khoang thai gian At = 0,02s 1a

Ap dung cong thic vy, = %xt- ta dugc :

0,022
Vit = -6-:-(~)-~2-- =1,1m/s ; wvy:=13m/s ; vyuy=150m/s
vau = 1,7m/s 5 vy = 1,9m/s ;0 vy = 2,18,

14 Gidi BT VAt 1i 10 (NC)
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B. BAl TAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG

1. Mot 6 to chay trén dudng thang, lan luot di qua bon diém lién tiép A,
B, C, D cdch déu nhau mot khoang 12km. Xe di doan AB hét 20 min,
doan BC hét 30 min, doan CD hét 20 min. Tinh van téc trung binh
trén moi doau duong AB, BC, CD va trén ca quang duong AD. Cé thé
biét chdc chan sau 40 min ké tir khi ¢ A, xe & vi tri nao khong ?

' Giai

- Ax
Ap dung cong thuc : vy, = S ta co :

+ Trén doan AB: v, = 12000 = 10m/s
20.60
+ Trén doan BC: vy = 1_2%(1 = 6,67m/s
30.60
+ Trén doan CD : vy = 12000 = 10n/s
20.60
+ Trén doan AD : v, = 12000:8 = 8,57m/s

(20 + 30 + 20).60

Khong thé biét chdc chidn sau 40 min ké tir khi xe qua A, xe ¢ vi tri
nao vi ta khong biét duge tinh chat cua chuyén déng trén mai doan.

2. Toc ké cua mot 6 té dang chay chi 90km/h tai thoi diém t. Pé kiém tra
xem dong ho dé chay cé chinl xdc khéng, ngudi ldi xe giif nguyén van
toc, mdt hanh khdch trén xe nhin dong ho va thay xe di qua hai cot sé
bén duong cach nhau 3km trong khoang thai gian 2 min 10s. Héi si
chi cia tdc ké ¢6 chinh xdc khong ?

Giai
Toc ké cua mot 6 td cho biét téc do tuc thoi tai thoi diém t nao dé.
Néu 6 to6 gitt nguyén van tdc thi chuyén dong la thdng déu.

V= % = -—%0—- = 83,077km/s. Vay téc ké chi khong chinh xdc.
3600

Kii 4. CHUYEN DONG THANG BIEN D01 DEU

A. TOM TAT L: THUYET
1. Gia téc trung binh ctia chuyén déng thing :

Av . :
a, = —. Don vi m/s®
At

Gidi BT vat i 10 (NC) 15



2. Chuyén déng thing bién déi déu : La chuyén dong thang co gia
toc tire thoi khong doi.
+ Van toc trong chuyén dong thang bién doi déu : v = v, + at
+ Chuyén dong nhanh dan déu thi : a.v > 0 tic a va v cung dau.
+ Chuyén dong cham dan déu thi : a.v < 0 tic a va v nguge dau.
3. D6 thi van t7c - thdi gian :
Tir cong thic v = vy, + at ta thay do thi cua van téc theo thoi gian la
mot dudng thang xién géc, cdt truc tung tai dién. v,, c6 hé so goc la
VvV -~ VU
tana = =a
t
(hl) (h2) (h3) (hd)
v Va v VA
\'Il
v, -
> O > > QO —>
) t t 0 t - t
L) O
v>0 \ V>}:>61v<0 Vo
= av>0 :
_— 0} . a<0
v < 0
=av>0 v<
= a.¥ €0
a = 0} a> 0}

(h1) va (h2) : chuyén dong nhanh dan déu.
(h3) va (h4) : chuyén déng cham dan déu.

B. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.
2.

16

Gia toc trong chuyén dong thing bién déi déu cé dac diém gi ?

Viét cong thuc lien hé gia van téc va gia toéc trong chuyén dong th:ang
bién dai déu.

Giai thich tai sao khi van tdc va gia tdc cung dau thi chat diém chuyén
dong nhanh dan lén, khi ching nguge dau nhau thi chat diém chuyén
dong cham dén di.

HDTL : Xem phan tém tdt li thuyét.

Hay mé ta chuyén dong cia mot ngudi A v(m/s)
di xe mdy dua vao do6 thi van tdc theo
thoi gian trén hinh bén. 20F - -
Gidi : '

20 giay dau xe may chuyén dong nhanh : :
dan déu vdi gia téc 0 2'0_ 6b ™0 ‘L‘("}

& 2 D :gp-rlnxfs"',

At 20

40 giay tiép theo xe chuyén dong thang déu vdi van téc v = 20m/s.

Gidr BT vat 1i 10 «(NC)



10 giay cudi xe chuyén dong cham dan deéu vai gia toc
0-20

a = = -2 /s,

10

C BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG

1. Nhan xét nao sau day khong dung véi mot chat diém chuyén dong
thang theo mot chiéu vdi gia téc a = 4n/s” ?
A. Lic dau van toe bang 0 thi 1s sau van téc cua né bang 4m/s.
B. Luc van toc bing 2nvs thi 1s sau van tdc cua né bang 6n/s.
(. Lic van toc bing 2m/s thi 2s sau van téc cua né bang 8nv/s.
D. Lic van tée bang 4m/s thi 2s sau van téc cua né bang 12m/s.
Pap an : C sai.
Vi lic van toc bang 2m/s thi 2s sau van téc cua né phai bang 10m/s

(v=v,+at=2+42 = 10).

2. Chon cau sai.
Khi mot chat diém chuyén dong thang bién doi déu thi no
A. c6 gia toc khong doi.
B. c6 gia toc trung binh khong doi.
C. chi ¢6 thé chuyén dong nhanh dan déu hoic cham dan deéu.

D. c6 thé lic dau chuyén dong cham dan déu, sau dé chuyén dong
nhanh dan déu.

Pap an - C sal. g
Vi ¢6 thé lic dau chuyén dong cham dan déu, ngay sau dé chuyén dong
nhanh dan déu. Vi du : Mot vién bi dang chuyén dong nam ngang thi
lén déc, cham dan déu réi chuyén dong nguoc lai, nhanh dan déu.

3. Toc do va tru cap I (7,9km/s) 1a toc do nho nhat dé cdc con tau va tru
co thé bay quanh Trai Pat. Hay tinh xem tén lua phéng tau vu tru
phai ¢6 gia toc bang bao nhiéu dé sau khi phong 160s, con tau dat
duoe toe do trén ? Coi gia téc cua tén lua la khong déi.

Giai
v-v, 17,9.10°-0

Ap dung cong thie : a = = - 49,38 m/s”
p dung cong At 160

Vay gia téc cua tén Ita phéng tau vi tru la : a = 49,38m/s”.

4. Mot chat diém chuyén dong trén truc Ox vdi gia toc khong déi a = 4m/s”
va van toc ban dau v, = —10m/s.
a) Sau bao lau thi chat diém dung lai ?
b) Ti€p sau d6 chat diém chuyén dong nhu thé nao ?

¢) Van tac cua no lic t = 55Ala-620 MA@ GIA nm e
WNG TAM THONG TIN THU VIEN

Giti BT vat i 10 (NC) e
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Giai
Vi a.v < 0 nén chat diém chuyén déng cham dan déu.
\ 0-(-10)

a) Ap dung coéng thuc : a = = t = T—— =2 51s)
t

-

b) Tiép theo chat diém chuyén déng nhanh dan déu.
¢) Ap dung cong thic : v = vy + at = —=10 + 4.5 = 10m/s.

5. Mot ngudi di xe dap trén mdt dudng thiang. Sau khi khdi hanh £s, vin
toc cua nguoi dé 1a 2m/s, sau 5s tiép theo van téc la 4m/s, sau Ls tiep
theo van toc la 6m/s.

a) C6 thé két luan chuyén dong cua ngudi dé la nhanh dan dé; duvc
khéng ? Tai sao ?

b) Tinh gia téc trung binh trong méi khoang thoi gian 5s va gia toc
trung binh trong ca khodng thai gian tir lic khéi hanh.

Giai
a) Khong, vi:
P . o > -~ \v 2 5
Trong 5s dau gia toc cia xe dap la : a, = o = i = 0,4 m/s”
- 3 a 3 N V-V 4 = 2 )
Trong 5s tiép theo, gia téc cua xe dap la : a, = " Ca — = 0.1 /s’
4 a
. at . . > 2 - 4 ]
Trong 5s tiép theo, gia téc cua xe dap la : a; = — = 0,4m/s”
8]

Maic du gia toc trung binh trong méi khoang thai gian 5s la bing nthau
nhung khéng biét dugc gia toc tic thoi cé thay déi khong.

b) Gia téc trung binh ca khodng thdoi gian tir lic khéi hanh :

a= $-9._ 0,4 nv/s®“.
15

Kii 5. PHUONG TRINH CHUYEN DONG
THANG BIEN D01 DEU

A. TOM TAT Li THUYET
1. Phuong trinh chuyén déng thing bién ddi déu :

1
X =Xy + V”t +—at-
2
X, : toa do ban dau cua chdt diém; v, : van toc ban dau; a: gia o
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Néu chat diém chi chuyén dong theo mot chiéu va chon chiéu ay lam
chieu duong thi quang dudgng di duge S trung vdi do doi x — x,.

S=x-x,= Ax

“u phuong trinh x = x, + vyt +

XA

Xy

-V

O

2

; : at

) Do th! X = Xy + vpt +—é—

vGra>0

3. Cong thuc lién hé giia dé doi, van téc va gia toc :

2

B. CAL HOI THONG HIEU
7+ V
Cl.

—

7ra lot : Trong chuyén déng thing bién doi déu

coan duong di.

)
at

= vyt +

2

2
2. D6 thi toa do cua chuyén dong thing bién d6i déu :

b) Bo thi x = x, + vyt +_2_

v2 —v2 = 2a.Ax

XA

X,

, ta vé duge do thi nhu sau -

O

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN
1. Viét phuong trinh chuyén dong thang bién déi déu va néu ro y nghia

cia cac dai lugng trong dé.

7ra loi : Xem phan tém tdt li thuyét.

2. Po thi van téc cua mot chat
dém chuyén doéng doc theo
tuc Ox dugc biéu dién nhu
hnh bén. Hay xac dinh gia
tic cua chat diém trong cdc
khoang thoi gian :

(- 5s; H5s~16s; > 156s?
Giai
R . Av
/p dung cong thic :a = —
At
. o Av
T Os dén 5s a = — = —
At

Gidi BT Vit i 10 (NC)
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—>
t

c6 phai la van téc trung binh trén ca doan duong di ?

=V, tren ca

A vim/s)
6l oo __
41
924
i) &
1 F
i ! t(s)
|
_4 = 1
|
-6
= 0m/s”
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EH

k

Av _S_16) 12,5 0t
At 15-5 10

Tu 16n hon 15s : a; = Omv/s™.

Tiu 5s dén 15s ;. a, =

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

20

1.

a)

b)

a)

Chon cau sai.

Chat diém sé chuyén dong thing nhanh dian déu néu :
A.a>0vav,>0. B.a>0vav,=0.
C.a<Ovav,>0. D.a<0Ovav,=0.

Ddp dn : C sai.

Vi chuyén dong thang nhanh dan déu thi a.v > 0 tic a va v cung d:du.

Mot chat diém chuyén déng doc theo truc Ox, theo phuong itrinh
x = 2t + 3t°, trong dé x tinh bing mét, t tinh bang giay.

a) Hay xdc dinh gia téc cua chat diém.
b) Tim toa do va van téc tic thoi cua chat diém lic t = 3s.
Giai
Tu phuong trinh x = 2t + 3t* so sanh véi phuong trinh chuyén dong
thang bién déi déu tong qu;it X =X, + Vot + %—2—., ta duge :°
Toa d¢ ban dau cia chat diém : x,, = 0.

Van téc ban dau cia chuyén dong : v, = 2 > 0. Chat diém chuyén dong
theo chiéu duong.

Gia téc cua chuyén dong : a = 6m/s”. cung dau vdi v nén chuyén dong
nhanh dan déu.

Lact = 3s, ta co :
+ Toa dj chia chat diém la : x = 2.3 + 3.3 = 33 ()

+ Van téc tie thoi cia chat diéem : v =v, + at = 2 + 6.3 = 20m/s

. Van téc cia mét chat diém chuyén dong doc theo truc Ox cho bdi hé

thie v = (15 - 8t) m/s. Hay xdc dinh gia toc, van téc cua chat dém luc
t = 2s va van tdc trung binh cua chat diém trong khoang thoi gi:an ti
t =0s dént = 2s.

Giai
Gia toc chuyén dong cia chat diém :

So sanh v = (15 — 8t) m/s vdi phuong trinh van téc v = v, + at, ta dlue
a = -8m/s”.
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b1 Vin toc cua chat diem luc t = s -
v=15-8.2=-1m/s.
¢l Van toc trung binh cua chat diem trong khoang thai gian tur t = 0 dén
t = 28
+ Do doi trong khoang thoi gian trén la

7

1t 8.27

AX = X — X, = vt +{——— =152 +—2 = 14m
2 2
. A 14
+ Ap dung cong thuc : vy, = Tx- = 5 = Tm/s.
At

4. Mot 6 to dang chuyén dong véi van téc khong doi 30m/s. Dén chan
mot con doc, dot nhién may ngung hoat dong va 6 té6 theo da di lén
doc. N6 luon luon chiu mot gia toc nguge chiéu véi van tée dau bang
2m/s” trong sudt qua trinh lén déc va xuéng déc.

a) Viét phuong trinh chuyén déng cua 6 té, lay géc toa dé x = 0 va goc
thoi gian t = 0 lde xe ¢ vi tri chan déc.

b) Tinh quang dudng xa nhat theo suon doc ma 6 to coé thé len dugc.
¢) Tinh thoi gian di hét quang dudng dé.

d) Tinh van téc cua 6 té6 sau 20s. Lic do 6 té chuyén dong theo chiéu
nao ?

Giai

a) Phuong trinh c6 dang tédng quadt : x = x, + vt +

Theo dé, ta ¢ : x, = 0; v, = 30nv/s; a = —2m/s”
—> Phuong trinh 14 : x =30t -t° (x:m,t:s)

b) Tu ldc lén déc dén khi dimg lai tai mot vi tri trén sudn déc, 6 to chi
chuyén dong theo mot chiéu trung chiéu duong cua truc Ox nén :

2 2 2
- - -900
S=Ax= ~ —Yo _0-30" -900 ...
2a 2.(-2) -4
e Vv -V 0 - ¥
¢) A el o= b 0 .9-30 185 (=0
At a i

d) Ap dung cong thuc tinh van toc :
v=vy+at =30-220 = -10m/s
Vi v <0 = O to dang chuyén dong nguoe chiéu (+) cua truc Ox, tuc di

xuong doc.
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Kii 6. SY ROI TY DO

A. TOM TAT Li THUYET

1.

2.
+

+

+

3.

Sy roi tu do la gi ? Su roi tu do la su roi cua mét vat chi chiju tic
dung cua trong luc.

Tinh chit ciia chwyén dong roi tu do :
Phwemg roi : thdng ding, chiéu chuyén dong tir trén xudng.

Roi tu do 1a mot chuyén dong nhanh dan déu véi van téc ban dau bang
khéng (v, = 9) va gia téc khong doi (a = g) néu xét ¢ mdt vi tr roi
nhéat dinh.

Gia toc roi tu do phu thudc vao vi do dia li, vao do cao va cau tric dia
chét not do.
€Csde céng thic cua rdi tu do :

v=gt (1)

5= —;:gtz (2) véi S la quang dudng vat roi duge sau t giav.

vV = ,/ZgS (3)

B. CAC CAU HOI THONG HIEU

C1.

02.

22

Nguoi nhay du cé roi tg’ldo khong ?

Trd loi : Khi ngudi nhay du chua bung du roi thing dimg, luc can cua
khong khi la nhé khéng ddng ké so vdi trong luc cia nguvi, vi vay
dugc coi la roi tu do. Khi nguoi nhay du bung du, luc can cua khong
khi rat lén, su roi cua ngudi va du khi dé6 khong duge coi 1a rai tu do.

Roi tu do la chuyén dong déu hay la nhanh ddn déu ? Lam thé nao
biét duge diéu dé ?

Trd loi : Roi tu do 1a chuyén dong nhanh ddn déu.

Thi nghiém ching minh : Gdn vao vat ning mdt bang gidy va ludon
bang gidy qua khe mét bd rung dat c¢6 dinh ¢ mot do cao. Tha vat
nang roi ty do déng thoi cho by rung hoat dong. Bit dau rung ddnh
d4u vao bang gidy nhimng diém lién tié€p cdch nhau 0,02s.

Goi AS,, AS,, ASy, ... 1a nhimg quang dudng vat rdgi duge trong cdc
khoang thoi gian bang nhau At = 0,02s.

Két qua cho ta :
..\S;; - AS] = AS;; - ASg = AS,I - AS;; = ... = héllg s0.
Két qua nay phu hgp vdi dac diém cua chuyén dong nhanh dan déu.
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C3.

Hay xac dinh cac yéu to cua vectd gia toc roi tu do.
Trd loi : Cac yéu to cua vectd gia téc roi tu do la :
Phuong cua vects g : thing ding (phuong cua g trang véi phuong P)
Chiéu cua vecto g : chiéu tir trén xuéng vi chuyén déng roi tu do la
chuyén dong nhanh dan déu nén hudng cua g cung huéng vecta v
(chiéu cua vecto g cung chiéu vecto trong luc P)

928 AS

Do lén cua gia toe g © g = — hoac g = :
t (At)

vGl : S la quang dudng vat roi dude trong thoi gian t ké tur lie ban dau.

AS la hiéu hai quang dudng roi duoc lién tiép trong nhung khoang
thoi gian bang nhau At.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.

2.

Thé nao la roi tu do ?

Tra loi : Xem phan tém tdt li thuyét.

Hay néu cdc dac diém cta chuyén déng roi tu do cua mot vat.
Trda loi : Xem phan tém tdt li thuyét.

Hay viét céng thuac lién hé gita van téc ném lén theo phuong thing
ding va do cao dat duoc.

Tra loi - Goi v, la van téc ban dau cua vat duge ném 1én tir mat dat.
Chon truc Ox thdng ding, chiéu duong huéng lén, géc tai mat dat.

2

Ap dung cong thue : v2 - vg = 2a.AX

Khi 1én d§ cao cuc dai thi vat dimg lai : v =0
Ti lic ném cho dén khi dat dé cao cuc dai vat chi chuyén dong theo
mot chiéu duong, do dé Ax = S = h,...
Vat chuyén dong cham dan déu duéi tdc dung duy nhat cia trong luc
nén gia toc trdi dau véi van téc : a = -g.

92
Vo

Tudétasuyra: 0-v:=-2gh_ =  hpyu = =
g

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

1.

Chon cau sai.
A. Khi roi tu do moi vat chuyén dong hoan toan nhu nhau.

B. Vat roi tu do khi khdng chiu sudc can cua khong khi.
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*

ES

UL INZUOL 11dy Uu LITa 101w v Ul LU UO.
D. Moi vat chuyén -«dong gan mat
dat déu chiu gia téc roi tu do.

Dap dan : C sai.

Vi theo hinh bén nguoi nhay du roi
nidm ngang, dang tay, lam cho luc
can cua khéong khi la dang ké, do
d6 khong dugc coi 1a roi tu do.

Mot vat roi tu do khong van toc dau tir do cao 5m. Tim van téc cua 1né
khi cham dat.

Giai

Ap dung cong thie : v = J2gh = J2.9,8.5 = 9,.9m/s.

Mot vat duge tha tir trén may bay ¢ do cao 80m. Cho rang vat rur ty
do. Tinh thoi gian roi.

Giai
Cong thic tinh théi gian rdi tu do tir do cao ban dau h la

iz -2—h = 2 = 4,04 (s).
g 9,8

Hai vién bi sit dugc tha rai tir cung mot do cao cach nhau mot khoang
thai gian 0,5s. Tinh khoang cdach giwa hai vién bi sau khi vién bi thy
nhat roi duge 1s; 1,5s.

Giai
Theo dé : Khi bi (1) roi duge 1s thi bi (2) rai duge 1 - 0,5 = 0,5s.
= Quang duong bi (1) roi duge la : S, = -é—gt:f = —21-.9,8.12 = 4,9m
Quang duong bi (2) roi duge 1a : S, = égtg = —;-.9,8.(),52 = 1,225m

Vay khoang cdch hai bi sau khi bi (1) roi duge 1 giay la :
AS = S; e Sz = 4,9 i 1,225 = 3,68 (m).
Khi bi (1) roi duge 1,5 giay thi bi (2) roi duge 1 giay.
1

Quang duong bi (1) roi dugc la : S, = -:-Z-gtf = ?12—.9,8.1,5"3 = 11,03m
- . : : . 1 5, 1 2 ‘
Quang duong bi (2) roi duge la @ S, = ggiz & 5.9.8.1 = 4,9m

Vay khoang cach hai bi sau khi bi (1) ro1 duge 1,5 giay la :
AS = S] - Sz = 11,03 == ‘1,9 = G.ld (m).
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Kai 7. BAI TAP VE CHUYEN DONG
THANG BIEN POl DEU
1. Mot 6 to dang chuyén dong thang vdi van toe 72km/h thi giam deu toc

(10 cho dén khi dimg lai. Biét rang sau quang duong 50m, van toéc giam
i con Mot nua.

a4) Tinh gia toc cua xe.

b) Quang duong di duce tu lic van toc con mét nua cho dén luc xe
dimg han la bao nhiéu ?

Giai
a) Ap dung cong thie : v® - vj = 2a.Ax. Vi 6 td chuyéen dong khong doi
chiéu va chon chiéu chuyén dong lam chiéu duong nén S = Ax (S la

quang duong di dugc).

2

vo - v{: 10° - 20°

Suyra: a= — = = ~-3m/s”
2S 2.50
-5 B 10°
by Tac6: S = Yoo 10 = 16,67 (m).
2a 2.(-3)

2. Mot nguoi tho xay ném mot vién gach theo phuong thing ding cho
mot nguoi khdc ¢ trén tang cao 4m. Ngudi nay chi viéc gio tay ngang
ra la bat duge vién gach. Hoi van téc khi ném la bao nhiéu dé cho van
toc vién gach lic nguoi kia bat duge la bang 0 ?

Giai
Chon chiéu duong ctia truc toa d¢ thang dung la hudng lén, goc tai
diém ném (coi nhu tai mat dat) : Ax = S.

Taco: v2-v2=2aS vdia=-g, tai do cao S =4m thiv =0.
0 g, L

Dodé: -vw5=2(-98.4=-784 = v,=8,85mps.
Luu y : Chuyén dong ném lén la chuyén déng cham dan déu dudi tdc
dung cua trong luc, do d6 : a.v < 0.

Vi chon chiéu duong huéng lén titc cung chiéu chuyén dong nén v > 0
= a<0 (a=-g=-98m/s’).

3. Nguoi ta ném mot vat tir mat dat lén trén cao theo phuong thang ding
vGi van toc 4,0m/s. Hoi sau bao lau thi vat dé roi cham dat ? Po cao cuc
dai vat dat duge 1a bao nhiéu ? Van toc khi cham dat 1a bao nhiéu ?

Giai
a) Chon truc toa do Oy thang ding, hudng lén, goc tai mat dat (diem

ném). Phuong trinh chuvén dong la
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b)

c)

t* 9,8t
yz)’n*'vnt"'?—z— < y:0+4t_._.2_h

. ) 9,8t* t =0
Khi vat cham datthiy=0 <« 4t - =0 2 {

t =0,82(s,

Véy sau thoi gian 0,82 gidy ké tu lic ném, vat roi téi dat.

P§ cao cuc dai ma vat dat dugce :
Ap dung cong thie vi- vg =2aAx vdi :v=0;a=-g=-98; AX = ha..
2
- hpw = 0-4 = 16 = (0,816 (m)
2.(-9,8) 19,6

Vay do cao cuc dai ma vat dat duge so véi mat dat 1a 0,816 (m).
Van toc khi cham dat :
vzvy+at=vy,—-gt=4-98.0,82=-4,04m/s >~ —4nvs
Vay khi roi dén mat dat vat c¢é van téc bing lic ném lén nhung chuyén
dong la nguge chiéu.

Mot mdy bay chd khdch muén cat canh duge phai chay trén dudng
biang dai 1,8km dé dat van téc 300km/h. Héi mdy bay phai c6 gia toc
khong déi tdi thiéu bing bao nhiéu ?

Gidai
(300000)2
2 _ 2 2
Ap dung cong thic : a = vi-vp _ v\ 3600 _ 3472,22
28 2S 28 S
a ti 18 nghich véi S. Khi S = S,,.« = 1,8kin = 1800m thi a = a,,,.
o = 347222 o0
1800

Mot doan tau rdi ga chuyén dong nhanh dan déu véi gia toc 0,lmvs”
trén doan dudng 500m, sau d6 thi chuyén dong déu. Hoi sau 1h, taw di
dugc quing dudng béing bao nhiéu ?

Giai
Thoi gian dé tau roi ga di hét quang dudng 500m la :
2
S, = vot,+§i=0+0,05t2=500 = 4= S = 100 (s)
2 0,05

Tai thdi diém t = 100s van tdc cia tau la :

v=v,+at, =0+ 0,1.100 = 10nm/s
v = 10m/s cang chinh 12 van tdc cia chuyén dong thing déu trén quang
dudng tiép theo.
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Thoi gian tau chuyén dong thang déu theo dé cho la :
t, = 3600 — 100 = 3500 (s)

Quang duong tau chay trong thoi gian t, la :
S, = v.t; = 10.3500 = 35000 (m)

Vay sau 1h ké tur lic roi ga, tau chay duge quang duong la :
S=8, +S, =500 + 35000 = 35500 (m).

Kii 8. CHUYEN DONG TRON BEU.
TOC BO DAI VA TOC BP0 GOC

A. TOM TAT Li THUYET

1. Chuyén déng tron déu : La chuyén déng cé quy dao la mot dudng
tron, trong dé chat diém di duge nhung cung tron c6 d9 dai bang nhau
trong nhing khoang thai gian bang nhau tuy y.

2. Tai mot diém trén dudng tron, vectd van téc v cua chat diém c6
phuong trung véi tiép tuyén va co chiéu cua chuyén dong. Vecto van
toc ¢6 do lén bang : v = ik hing so.

Vecto van toc trong chuyén déng tron déu c6 do lén khong déi nhung
¢6 hudng luén thay déi.

3. Chu ki cia chuyén dong tron déu : La khoang thoi gian T ma
chat diém di hét mot vong tron.

2nR
v

T=

véi R : ban kinh dudng tron quy dao.

4. Tan sé cua chuyén dong tron déu : La so vong ma chat diém di
dugc trong 1 giay.

f—l

== Don vi cua tan so la Héc, ki hiéu Hz.

1Hz = 1 vong/s = 1.5

. Téc dp goc : Goi A la géc ma vects OM cua chat diém M quét duoc
quanh goc O trong thoi gian At, khi dé6 tée d§ goc :

Ag
At

[ §

o= Pon vi téc do goée : rad/s.

Céc cdng thuc lién hé : v = oR; w = ?% : o = 2nuf.
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w. wnU HOI THONG HIEU
C1. Khi chuyén dong tron déu, chat diém co thay déi van toc khong ?

Trd loi - Trong chuyén dong tron déu, van téc cua chat diém khong doi
vé-do 16n nhung c6 phuong va chiéu luén thay déi.

C2. Thé& nao la chuyén dong tuan hoan véi chu ki T ?

Trd loi : La chuyén déong ma sau médi chu ki, chat diém trd vé vi tri
ban dau va lap lai chuyén dong nhu truge. Chuyén dong nhu vay goi la
tuan hoan vdi chu ki T.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC

1. Hay cho biét phuong va chiéu cua vecto van téc trong chuyén dong
tron.

Trd loi : Xem phan tém tat li thuyét.
2. Viét cdc cong thuce tinh téc dé dai va tde do goc, tir dé suy ra cong thuic
lién hé gita chung.

Trd loi : Xem phan tém tadt i thuyét.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG
1. Chon cau sai.
Trong chuyén dong tron déu ban kinh r, chu ki T, tan so f.
A. Chat diém di dugc mot vong trén dudng tron hét T giay.

B. C& méi gidy, chat diém di duge f vong, tic 1a di duge mot quang
dudrng bing 2fnr.

C. Chat diém di dugc f vong trong T giay.
D. Néu chu ki T tang lén hai lan thi tan sé f giam di hai lan.
Ddp an : C ding.

Vi chu ki ti 1& nghich véi tdn sé : f = %

2. Kim gid cua mot déng ho dai bang :;31 kim phuat. Tim ti s6 giva toc o
goc cua hai kim va ti sé gitta toc do dai cia dau mat hai kim.
Giai
* Chu ki cua kim phit : T, = 1h = 3600 (s)
Chu ki cua kim gio : T, = 12h = 43200 (s)
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, 27‘[ o r[\ r[\,
Ap dung cong thic: v = — — 2L -2 - _% 19
Ap dung g T o T,
P N L
: T v, o,R, 4 (R, 4
Ap dung cong thuc - v = ¢ = L PP _19_ =16 i R
v, oR, 3 R, 3

Vay ti s6 toc do gogmeua hai kim bing 12 va ti s6 toec do dai cua dau
mut hai kim la bgng 16.

3. Vé tinh nhan tao cua Trai Dat ¢ do cao 300k bay véi van toc
7.9km/s. Tinh toc do goc, chu ki, tan so cua né. Coi chuyén dong la
tron déu. Ban kinh Trai Pat bang 6400km.

Giai
, 7,9.10° o
Toc do goc : o = LA 7,9.1 _ =1,18.10 “rad/s
(R+7r) (6400000 + 300000)
Chu ki cua vé tinh : T = —2—75 = —izﬁ-T =5322(s) = 1h 28min 42s.
o 1,18.10

. T 1,88.10 * (Hz).

Tan so6 cua chuyén dong cua vé tinh : f = e
T 5322

Kii 9. GIA TOC TRONG CHUYEN PONG TRON DEU

A.TOM TAT Li THUYET

I. Phuong va chiéu cua vectd gia téc : Trong chuyén dong tron déu,
vecto gia toc a vudng goéc véi vecto van toc v va hudng vao tam dudng
tron, né diac trung cho su bién doi vé hudng cua vecto van téc va duge
goi la vecto gia toc hudng tam.

. vZ ;
2. D¢ 1dn cua vecto gia téoc hudng tam : a, = E = w?R.

- 2 -~ 2
E. CAU HOI THONG HIEU
C1. 'Né6i trong chuyén dong tron, gia téc cua chat diém la gia téc hudng
tam la ding hay sai ? Gidi thich.
Trd loi : Khéong ding. Chi trong chuyén dong tron deu thi gia toc la
gia toc hudng tam. Trudng hop chuyén dong tron khong déu thi gia téc
khong hudng vao tam, goi la gia téc toan phan. Gia tée toan phan cé

mot thanh phan huéng vao tam va mot thanh phan tiép tuyén vdi quy
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dao lam thay déi van toc cua chat diém (goi la gia téc tiép tuyén),

a = an + are.

C. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN KJIANG
1. Hay chon cau ding. <
Trong cdc chuyén dong tron déu
A. ¢6 cung bdn kinh thi chuyén dong naogg chu ki 16n hon sé co toc
d6 dai 16n hon.

B. chuyén déng nao c¢6 chu ki nhé hon thi ¢é téc dé géc nho hon.

@]

. chuyén dong nao c6 tan sé 16n hon thi cé chu ki nhé hon.

D. ¢6 cung chu ki thi chuyén déng nao c6 ban kinh nho hon sé ¢¢ toc
do goéc nho hon.

Ddp dn : C ding.

_ 2R

v

Tz -2—7}- = Chu ki ti 1é nghich védi toc do goc .
)

T = Chu ki ti 1é nghich vagi toc do dai v.

2. Tinh gia téc ctia ddu mit kim gidy cia mot dong hd. Chiéu dai cua kim
la 2,5cm.

Giai
Chu ki kim giay 14 T = 60 (s).
‘ 2n  2n
Ap dung cong thic : w = — = — = 0,1rad/s
PR G T 60
Tacé: a=ow'R=1(01)0,025=2510"n/s".

3. Tinh gia toc cua Mat Trang trong chuyén déng quay quanh Trai Pat.
Biét khoang cdch giita Trai Pat va Mat Trang la 3,84.10°m, chu ki
quay la 27,32 ngay.

Giai
* Chu ki quay cua Mat Trang xung quanh Trai DAt :
T = 27,32 ngay = 2.360.448 (s) '

% w = -?I—ir- = 2,66.10Mﬁ rad/S

* Gia toc cua Mat Trang trong chuyén dong quay quanh Trai Dat la -
a =R =2,66.10°.3,84.10" = 2,7.10 " ny/s*.
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Kii 10. TINH TUGNG D01 CUA CHUYEN DONG.
CONG THUC CONG VAN TOC

A.TOM TAT Li THUYET

1. Tinh tuong déi cua chuyén dong : Két qua xdc dinh vi tri va van
toc cua cung mot vat tuy thuoc heé quy chiéu. Vi tri (do dé6 quy dao) va
van toc cua mot vat ¢oé tinh tuong doi.

2, Céng thic cong van tée : Tai moi thoi diém, vects van toc tuyét doi
bang téng vecto cua vecto van toc tuong ddi va vecto van toc kéo theo.

Vi3 = Vi2 + V23

3. Quy tic cong van téc :

v o~ ’ x = . A =y : —3 g —>
a) Neu vy cung phuong, cung chiéu vai vay v, Y Vi
thi vecto tong viz ¢6 do ldn : vy, = vy, + vy
b) Néu vz cung phuong, nguge hudng voi v > N
N A . . ~ ‘ 23 Wz
thi vecto tong viz c6 do lén : P — 5’
i
Vig = [ Vg - Vz;sl- Via

Néu vz hop vé1 vz mot goc u thi vecto

o

tong viz ¢o do lon :

vZ, = Vi 4 VI, + 2V, .Vy..COSU
13 = ¥Yio 23 12-V23- .

- (V] 2 - 2 2

23

B. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN
1. Nhuang dai lugng dong hoc nao ¢é tinh tuong déi ?

T'ra loi © Quy dao chuyén dong cua mot vat cé tinh tuong doi; van toe
cua mot vat cé tinh tuong doi.

2. Giai thich tai sao khi troi khong c6 gio, ngudi ngdi trén xe chay thay
mua roi nhu xién géc ?

Pra lot : Goi viz la van toc cua giot mua déi véi mat dat.
vz la van téc cua 6 to (nguol ngoi trén 6 to) doi vai dat.

vi2 la van téc cua giot mua doi véi 6 td (ngudi).
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Tacéd: wvizg =vVviz + Vo3

viz +(-va3)

= V2
Ngudi ngdi trén 6 toé sé thay giot mua
roi theo hudng cua vecto \ilz, tuc thay

xién goc so vdi phuong thang ding.
Viét quy tdc cong van tdc va giai thich.
Trd loi : Xem phan tém tat li thuyét.

C. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

32

1.

a)

b)

Hay tim phat biéu sai.

A. Quy dao cia moét vat la tuong doi. doi véi cic hé quy chiéu khic
nhau thi quy dao cua vat la khdc nhau.

B. Van tdc cua vat la tuong déi. Trong cdc hé quy chiéu khac nhau thi
van toc cua cung mdt vat 1a khac nhau.

C. Khoang cach giira hai diém trong khong gian la tuong doi.

D. Toa dd cia mét chat diém phu thude hé quy chiéu.

Pdp dn : C sai.

Khodng cach gira hai diém trong mat phang, trén dudng thing va

trong khong gian 1a tuyét déi, khong thay doi trong moi hé quy chiéu.

Mot chiéc thuyén chuyén déng ngugc dong vdi van téc 14km/h so véi
mit nudc. Nude chay véi tée dé 9km/h so véi ba. Hoi van tie cua
thuyén so véi by ? Mot em bé di tu diau thuyén dén cuéi thuy:n véi
van tdéc 6km/h so véi thuyén. Hoi van téc cua em bé so véi ba ?

Giai

Goi thuyén : 1; nudc : 2; bo : 3.
vi2 : van tdc cia thuyén déi véi nude; vy : van toe cua nude doi véi b,
v,,: van téc cia thuyén déi véi ba.
Tacé: viz = Viz + Va3
Chon chiéu duong la chiéu chuyén dong ngugc dong ctua thuyén.

viz = 14 + (-9) = 5kmv/h.,
Em bé : 1; thuyén : 2; by : 3.
Tacé: viz = viz + Va3
Chiéu duong la chiéu chuyén dong cua em bé doi vdi thuyén.

Viy = 6 + (=5) = 1km/h (vzy : van toc thuyén doi vdi > ).
Hai bén séng A va B cdch nhau 18k theo dugng thang. Mot cihise
cand phai mat bao nhiéu thoi gian dé di wr A dén B roi tro lai nzay tu
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BB ve A7 Biét rang van toc cua cand khi nude khong chay la 16,2knvh
ve van toe cua dong nude so véi bo song la 1,5nv/s.

Giai
Goicano : 1; nuée : 2; bg : 3;tacéd: viyg = viz + vy

[Lic xuoi dong tdt A —» B :

+ Van toc cano doi véibo la: vy, =16,2 + 5,4 = 21,6km/h

.. . . : 8 5
+ Thoi gian cand xuéi dongla 1t = —— = —— = é(h)

Lic candé nguoc dong tu B —» A :
+ Van toc canod doi véi bo la:  vi; = 16,2 - 5,4 = 10,8km/h

S,
+ Thot gian cand ngude dong la : t, = BA ——18 - é(h)
Vis 10,8 3
Thoi gian téong cong ca di va ve la :
5 & 15
t=t +t,= —+—=— =25h = 2h 30".
6 3 6

4. Mit nguoi lai xuong may du dinh mo may cho xuong chay ngang con
séng rong 240m, mai xuéng luén luén vuéng goée véi ba song. Nhung do
niée chay nén xuéng sang dén by bén kia tai mot dia diém cach han
dv dinh 180m vé phia ha luu va xuéng di hét 1 phiat. Xac dinh van toc
cla xudng so vdi by song.

Giai

Vg = —Z'iq =4m/s; vy = '@'

4) ‘)
Vig = \fvfz +Vyy = dm/s

Viy van toc xudng déi véi by 1a vy = 5n/s.

= 3 nvs;

“ Cech 2 - Quang dudng xuong may di duoc :

Sac = 8%y + Sie = V2407 + 180* = 300m

Viy van toc xuong doi véi bo song la @ vy, = 60 = 5m/s.

Kii 77. SAI SO TRONG THi NGHIEM THUC HANH

Hoc sinh tu lam.

Kii 72. THUC HANH : XAC DINH GIA TOC ROI TU DO

Hoc sinh tu lam.
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Chuong I DONG LUC HQC CHAT DIEM

Kii 13. LUC. TONG HOP VA PHAN TiCH LUC

A. TOM TAT Li THUYET
1. Tong hgp luc : La thay thé nhiéu luc tic dung dong thai vao vat
bang mot luc c¢6 tdc dung giong hét nhu tdac dung cua toan bo nhung

luc Ay.

2. Quy tic téng hgp luc : Cé hai luc dong quy Fi va Fo. F la nop luc
cua hai luc : F = F; + F2 thi F la duong chéo hinh binh hanh tao boi
hai canh la F, va Fs.

3. Phan tich luc : La thay thé mot luc bing
hai hay nhiéu luc tdac dung dong thoi va gay
hiéu qua giong hét nhu luc ay.

Luu v : Phan tich luc F thanh hai luc Fy va
F. trén hai phuong Ox va Oy thi : Ox va Oy

la hai phuong khong phai la chon tuy y, ma
Ox va Oy phadi la hai phuong cé biéu hién tac dung cua luc lén do.

Cé luc nén vat (ép vat) vao mat phang nghiéng — ta chon phuong Oy.

Co luc kéo vat trugt doc theo mat phang nghiéng xuéng duci — ta
chon Ox.

B. CAU HOI THONG HIEU

C1. Néu phai téng hgp nhiéu luc ddng quy thi ta van dung quy tic ray nhu
thé nao ?
Tra loi - Gia st ¢6 nhiéu lue dong quy Fy, Fu, Fy ..
+ Ap dung quy tdc hinh binh hanh, tim hop luc cua Fi va Fo a diuge
Fio.

+ Tim hop luc cia Fi2 va F3 ta duge Fioy ... Tuong tu cho dén heét
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C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN
1. (‘hiéc xa lan ¢ hinh sau chiu tdc dung cua nhung lue nao ?
Tra lor - Chiée xa lan chiu tac dung cua

phung luc sau : luc kéo Fi, F2 cua hai

AT TN B A e e

cano, trong luc, lue day Acsimét, luc

cin cua nude va khong khi, luc hap
dan. ..

2. Trong dan gian trude day thuong dung cau "vung che
khoe nem” dé noi vé tac dung cua cac ném trong viéc ‘
che cur. Ném la mét vat cing co tiét dien hinh tam
grac nhon, dude cam vao khuic cui nhu tren hinh bén.
Tal sao go manh bua vao ném thi cui by bua ra ?

Giiai thich -
(6 bieu hién luc tac dung lén khéi gé theo hai phuong
vuong goc véi mat bén cua ném, ta chon Ox va Oy lan

luot vuong géc hai mat bén.

* Phan tich F thanh F; va F2 trén Ox va Oy theo quy tic hinh binh
hanh. F, = F, va F,, F, rat 16n so véi F. Duéi tdc dung cua Fy va F2
lam cho khoi go bi tach doi ra.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG

1. Goi F), F, la d9 16n cua hai luc thanh phan, F la do 16n hop luc cua
ching. Cau nao sau day la dung ?

A. Trong moi truong hop F luon luon Ién hon ca F, va F,.

B. F khong bao gio nho han ca F, va F..

C. Trong moi truong hop, F thoa man : |F, - F,| <F <F, + F..
D. F khong bao gig bang F, hoac F..

Pap an : C dung.
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36

a)

b)

c)

d)

e)

a)

b)

Cho hai luc déng quy c¢é d9 16n F, = F, = 20N. Hay tim d¢ lén hoo lue
cua hai luc khi ching hop vdi nhau mét géc o = 0, 60", 90”, 120", 180"
Vé hinh biéu dién cho méi truong hop. Nhan xét vé anh hudng cus géc
a ddi vdi do 16n cua hgp luc.

Gigi R
(finh 1)  (F1, F2) =0° ——-i;’—w—m—-)?u
 Fip=F, + F, = 40N F, hy)
(hinh 2)  (F1, F2) = 60° F,
Fi, = 2.0H = 2(F,.cos30°) L
= 220~ = 2043 \\i
= 34,64 (N) a2
(hinh 3) (F1, F2) = 90°
F.= JF? +F}
= 2042 (N)
(hinh 4)  (F1, Fp) = 120° 5 F.
Fiy=F = F, = 20 (N) &
(F1, F2) = 180° _, .
?12 =F1 +F 51' - F; (h) _;;3
f:]‘-_; = O (hinh 5). (h5) !

CHS8 R Iuc déng quy c6 do 16n F, = 16N va F, = 12N.
a) qu' Iuc cia ching c6 thé c6 dé 16n 30N hoac 3,5N duge khéng 7
B) Cho biét do lén cia hop luc 1a F = 20N. Hay tim goc giira hai lyc
#\1 va Fa.
Giai
Trong moi trudng hgp F phai thoa man :
|F, -F,| <F<F, +F, o 4<F<28
Vay hop luc cia hai luc F, = 16N va F, = 12N khong thé c6 do lén 30N
ho#e 3,5N duge. '
Tam gidc c6 cdc canh 12, 16, 20 1A tam gidc vudng, canh huyén bang
20 => géc gitta F1 va F2 bing 90°.

Cho ba luc déng quy cing ndm trong mot mit phing, c6 do lon bang
nhau va ting déi mdt lam thanh géc 120” (hinh 13.10 SGK). Tim hgp
Iue cua ching.
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Giai
Vi F, =F,va (Fi, F2) =120" = Fi2 =F) + F2 ¢6 ¢ ?
+ bolén : F,.=F, =F,
+ Hudng : Fi2 hop véi F2 mot goc 60°
= (F12, F3) = 180".
Vi Fi2 ¢6 do 16n bang F3 nguge huéng, cung gia
— Fi2 +F3 =0

Vay : F1 + Fo +F3 =0.

(&1 ]

Hay dung quy tdc hinh binh hanh va quy tdc da gide dé tim hgp luc
cia ba luc F1, F2 va F3 c6 do 16n biing nhau va nim trong cung mot
mat phing. Biét rang lyc F2 lam thanh véi hai luc Fl va F3 nhing
goc deu la 60° (hinh 13.11 SGK).

Giai _F?
* Ap dung quy tdc hinh binh hanh, tim hop \\
luc cua hai luc Fy va Fs: Y
. . . \\ =3 —
Fis.=F1 +F3 60" %I‘“, Fu
Vi F; ¢6 do 16n bang F3 va lap thanh véi 60" / E;?
i / 13
F3 mot gée 120" Pe
/
—> F13 c6 do 16n bang F, va lap véi Fi, F3 goc 60" /;
—p
= F13 = FZ F:
= Fnl = F1 + F2 + F3 = F13 + F2 = 2F;
“ Vay Fu c¢6 do lén : Fy, = 2F,, cung gid va cung huéng véi Fa.
6. Tim hgp luc cia bon luec dong quy trong hinh 13.12 (SGK).
Blét F] - 5N, Fg = 3N, F;g = 7N, F4 - 1N
Giai
Fu = F1 + F2 + F3 + F4 = F13 + Fay
“ Vi Fi nguoe hudng F3 nén Fi3
cung huéng F3, c6 d9 16n :
F]_‘ng.'j""’Fl =7-5"—'—'2(N)
* F2 nguoc huéng ¥4 = F24 cung € >
huéng F2, c6 do 16n }}? W

F31=F3—F4=2(N)
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* Fi3 lap thanh Fas mét géc 90" nén Fiu co6 do 16n

Fi = JF2 +FZ = V22 + 22 = 22 = 2.83(N)
Fu c6 hudng lap thanh véi Fs mot goc 45"

F.
(tana = =L =1 = o = 45")

13
7. Mot chiéc méic 4o treo vao
diém chinh gita cua day
thép AB. Khéi lugng tong
cong cua mdac va o la 3kg
(hinh bén).
Biét AB = 4m, CD = 10cm.

Tinh luc kéo méi nua sgi day.

Giai
* Phan tich P thanh hai lyc thanh phan F, va F,.
F1 va F2 la hai luc ¢6 tac dung lam cang day DA va DB. Do dizm dat
cia P & trung diém cua day AB, phuong cia P thiang ding nén F, = F,
va F1 doi xing F2 qua P.
“ Hinh binh hanh ¢6 hai A§
canh lién tié€p bing nhau

1a hinh thoi. Xét hai tam
giac dong dang DHF, va

DCB ta c6 :
P
_D_I:{_ a DFI & 2 _ F} _ I“l
DC DB 0,1 ’0,12 L9 2,0025
< Fi= ?—’—(-)—Q-?E—P- = 300,4 (N) (véi P = mg = 3.10 = 30N)
Hodac: F,=2944 (N) néug =9,8m/s*.

Kii 74. DINH LUAT I NIUTON

A. TOM TAT Li THUYET

1. Dinh luit I Niuton : Néu mét vat khong chiu tiac dung cua uc nao
hoac chiu tdc dung cua cac luc ¢6 hop luc barg 0, thi no gi nguyén
trang thai ding yén hoac chuyén dong thang déu.
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[ien giar © Thue té mot vat luon chiu tace dung cua dong thoi nhicu luc,
rhung neéu hop lue cua tat ca cac lue nay bang khong thi - Trudge do
vit dimg yén thi tiép tuc dung yén, con neu vat trudge do dang chuyen
cong thi chuyén dong thang deéu.

Y nghia cua dinh luat I Niuton : Mo6i vat déu ¢6 xu hudng bao toan
vin toe cua minh. Tinh chat dé goi la quan tinh.

Cuan tinh ¢6 hai biéu hién :

Su hudng git nguyén trang thai dung yén, néu trude dé vat dang dung
yell.

>u hudng gitr nguyén trang thai chuyén dong thang déu, khi vat dang
cuuyén dong.

B. CAL HOI THONG HIEU

Cl.

lay so sanh quan niém cua Galilé vdi quan niém cua Arixtot.
“ra lot - Su khace biét guea hai quan niém :
"heo Arixtot : Luc 1a nguyén nhan duy tri chuyen dong cua moi vat.

(on theo Galilé - Neu loai tru duoe cac tde dung co hoe lén vat thi vat
0 (va dung cho mot vat) co the chuyén dong thang déu mai mai.

Hay tim vi du ve nhang bieu hién cua quan tinh.

110t nguoi dang dap xe chay trén dugng, néu thoi khong dap nuaa thi
e van tiep tuc chay.

Mot 6 té6 dang chay vdi toe do 1dn, can phai c6 hé thong phanh dac
Hét mai c6 the ham lai duge.

1ot 6 to, xe mdy... dang dung, can phai c¢6 thoi gian mdi c6 thé thu
ugc toe do lon.

C. CAUHOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.

2.

"ai sao ¢ nhiéu nudc lai bat budc nguvi ldi xe va nhimg ngudi ngoi
rong xe 6 té khodc mot dai bao hiém vong qua nguc, hai dau méc vao
thé ngoi ?

“ra loi : Dai bao hiém vong qua nguc ¢é tac dung giup ngudi ngoi trén
« t0 tranh duge trudng hop : khi 6 t6 ham dot ngdot do phanh hoac do
wng vao chudng ngai vat ... theo quan tinh, ngudi ngoi tren oto lao ve
yhia trude xay ra chan thuong.

le 6 to ré quat sang phai, ngudi ngéi trong xe bi xd vé phia nao ? Tai sao ?
“ra loi : Xe & to ré quat sang phai, ngudi ngoi trén xe bi xo vé bén trai,
1 xe 0 td quat sang phai trong khi ngusi ngoi trén xe c6 xu hudng bao
oan van tée cua minh theo hugng cua.
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(Hién tugng con lién quan dén dinh luat bao toan dong lugng se Loc ¢
chuong sau).

Muén ra bui ¢ quan 4o, tra bia vao can, ta lam dong tac nhu the nao ?
Tai sao ?

Trd loi : * Muén ri bui ¢ quan do, ngudi ta cho do chuyén dong that
nhanh réi diung lai dét ngot, khi d6 bui tiép tuc chuyén dong do quin
tinh, tdac bui vang ra ngoai.

Cho bua va can chuyén dong that nhanh, can dimg lai dot ngot, theo
quan tinh bua ti€p tuc ehuyén déng tra vao can.

Bit may bi tic muc, ta ¢6 thé lam thé nao cho muc ra duge ma khong
phai thdo than but ?

Trd loi : Tuong tu cau 3.

Tai sao modt van dong vién mudén dat thanh tich cao vé mén nhay xa
thi lai phai luyén tap chay nhanh ?

Tra loi : Dé dat thanh tich cao trong nhdy xa, van dong vién phai cé
toc do cao nhat tai thoi diém dam nhay, dé khi nguti roi khoi mat
dat, vi bdao toan (xu huéng) van téc cua minh, van dong vién tiép tuc
chuyén dong trong khéng gian véi qudn tinh Ién, lau hon, do dé dieém
tiép dat xa hon — thanh tich cao hon.

(Ngoai ra van dong vién con phai dat mot d¢ cao nhat dinh khi nhay
xa).

Rat nhiéu tai nan giao théng c¢6 nguyén nhan vat li la quan tinh Em
hay tim mot s6 vi du vé diéu dé va néu cdach phong trianh tai nan
trong nhimg trudng hop nhu thé.

Trd loi : Nhiéu tai nan giao thong c6 nguyén nhan vat li la quan tinh,
vidu :

Xe dang chay véi toc dé cao, dung, ham dot ngot.

Tang toc xe (xe may, 6 to, ...) dot ngot.

Xe dang chay ma ré quat sang trdi, sang phai djt ngét, qua gap ..

Xe chd qua tai, xe mdy chd ba, chay lang lach...

Tranh nhimg nguyén nhan néi trén la gop phan phong tranh tai nan
giao thong.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

40

1.

Hay chon cau dung.
Népandt vat dang chuyén déng ma tit ca cde lue tac dung vao né bong
1hién ngung tac dung thi
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A, vat lap tae dung lai.
B. vat chuyén dong cham dan roi dung lai.

C. vat chuyén dong cham dan trong mot thoi gian, sau do se chuyén
dong thang déeu.

D vat chuyén dong thang déu.
Dap an D daing.

Theo dinh luat I Niuton, mot vat dang chuyen déng néu khong con luc
nao tic dung hoac hgp luc cua tat ca cac luc bang khong thi vat se |
chuyén déng thing déu. Mat khac, vi moi vat déu c¢6 quan tinh nén
khong vat nao cé thé tie thai dung lai duge.

Kai 75. DINH LUAT II NIUTON

A. TOM TAT Li THUYET

1. Dinh luat II Niuton : a = % hay F =ma
Vecto a luon cung hudng véi vecto luc F . Do 16n cua a ti lé thuan véi
do 16n cua vecto F, ti 1& nghich véi khéi lugng m cua vat.

2. Cac yéu to cua vectd luc :

+ Dbiém dat cua F la vi tri ma luc dat lén vat.

+ Phuong va chiéu la phuong va chiéu cua gia toc ma luc d6 gay ra.

+ Do lén  F = ma véi a la gia toe do luc d6 gay ra.

3. Nguyén li déc lap cua tac dung : Gia téc ma mdi luc gay cho vat
khéng phu thugc vao viéc c6 hay khong c¢é tdc dung cuaa cac luc khac.

Goi F1, Fa,...F, la cdc luc déng thoi tdc dung vao vat. Méi luc nay
déu gay mot gia téc tuong uing cho vat la ai, aq, ... an.

’

Goi a la gia téc toan phén cia vat (goi tdt la gia toc cua vat) :

. - . . F1. Fo Fo Fi+F2+..+F, Fn
a=a +4a2+..4ag = —+—+ ...+ = =
m m m m m

4. Khdi lugng va quén tinh : Khéi lugng cia vat 1a dai lugng dac trung
cho muc quan tinh cha vat. Vit c¢6 khéi lugng cang 16n, mic qudn tinh
cang ldn. '

5. Diéu kién can bang cua mét chat diém :

Fii =0 Khido a=0.
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B. CAU HOI THONG HIEU
C1.

Dua vao hinh 15.1 (SGK), xét xem gia toc cua mot vat phu thuoe vao
nhing yéu to nao ?

Tra loi : Huéng cua gia tée : luon cung hudng vdi lue tae dung gay ra
gia téc. Do 16n cua gia téc ti 1é voi do 1on cua lue tic dung.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

42

1.

Hé luc can bang la gi ?

Vé hinh minh hoa trudng hgp hai luc can bing nhau. Gid, chiéu va do
16n cta ching phdi théa man diéu kién gi ?

Vé hinh minh hoa truong hgp ba luc can bang nhau. Gida cua caing
phai thoa man diéu kién gi ?

Trd loi : * Hé luc can bang la hé luc ma hop luc cua tat ca ca- luce
bang khong.
Truong hop hai luc can biing nhau : "i“" v
Fu=F+F;=0= F, =F2 L - ~»
— Hai luc cung gid, cung do 1én nhung ngugc chiéu. R
Trusng hop ba luc can bing : ) :l:r'i

Fn =F; +F2 +F3 =0 ' » - :L \\‘\ .
& Fi +Fp = -Fs d : v
> Fi2 = -F3
= Hagp luc cua hai luc phai cung gia, cung do lon, -

ngugce chiéu vdi lue thu ba.
Quan sat bic anh chup qua béng bay trong bai, hay ké ra cac lu: tac
dung lén qua béng.

Trd loi : Céc luc tdc dung lén qua bdéng : trong lue, luc cang day, llue
tac dung cua gioé, cdac luc hap dan, luc day Acsimét cua khong khi.

Hay tim cdc vi du thuc té cho thay vat nao cé khoi lugng cang 161 thi
c6 quan tinh cang lén.

Trd loi - O to tai rat nang so vdi xe may hay 6 to con nén cé muc juian
tinh 16n hon rat nhiéu. O cung trang thdi bat diu chuyén dong thié to
tai can nhiéu thoi gian hon méi dat dén toe df lan.

Tai sao may bay cang niang thi duong bang phai cang dai ?

Trd lot : Vi mday bay ¢é khai lugng qua lén, lai bay vdi toc do ra: c:ao
nén muén ha cianh va dimg lai may bay can duong bang dai, thoi gi:an
ham trén dudng bang lau hon.

Gidi BT Vat li 1) (INC)



D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG

L.

3.

Cau nao sau day la dung.
A. Khong c6 luc tac dung thi cdc vat khong thé chuyen dong duoe.

B. Mot vat bat ki chiu tdac dung cua mot luc ¢6 do lon tang dan thi
chuyén dong nhanh dan.

C. Mot vat c6 thé chiu tic dung dong thoi cua nhiéu lye ma van
chuyén dong thang déu.

D. Khong vat nao c6 thé chuyén dong nguoe chiéu véi lue tic dung lén né.
Dap dan : C dung.

Khong ¢6 luc tac dung cac vat van c6 thé chuyén dong theo quin tinh.
Co luc tac dung ma doé ldn tiang dan nhung néu nguoce chieu chuyén
dong thi luc d6 1a lue ham, lam cho vat chuyen dong cham dan.

Mot vat c¢6 khoi luong 2,5kg chuyén dong véi gia toe 0,05nv/s”. Tinh lue
tac dung vao vat.

Giai
Ap dung dinh luat II Niuton : F = ma = 2,5.0,05 = 0,125 (N).

Mot vat co khoi luong 50kg, bat dau chuyén dong nhanh dan déu va
sau khi di duge 50cm thi ¢6 van toc 0,7m/s. Tinh lue tdac dung vao vat.

Giai

Chon truc Ox hudng theo chiéu chuyén déng. Chuyén déng nhanh dan
déu a.v > 0.
Ap dung cong thirc : v* - v'é = 2aS
v2 =g < 3.7 =0

2S5 2.0.5
Tu cong thiace dinh luat II Niuton : F = ma = 50.0,49 = 24,5N
Véy F = 24,5N.

Mot may bay phdn luc ¢6 khéi lugng 50 tan, khi ha cianh chuyén dong
cham dan déu vdi gia toc 0,5m/s*. Hay tinh luc ham. Biéu dién trén
cung mot hinh cdc vectd van toe, gia toc va lue.

= 0,49 m/s*

iz a=

| Giai
Luc ham la luc gay gia téc cua chuyén dong
~ 2 PO _: —> =
cham dan déu : F, a v
< >

| Fium| = mlal = 500000.5 = 25000N.
Co6 hai vat, moéi vat bat dau chuyén dong dudi tac dung cua mot lue.
Hay ching minh rang nhitng quang duong ma hai vat di duge trong
cung mot thoi gian sé :
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— Ti lé thuan véi cac lue tdc dung néu khoi lugng cua hai vat bang nhou.
— Ti lé nghich véi cdc khéi lugng néu hai luc cé do 16n bang nhau.
Giai
Hai vat déu bdt dau chuyén dong nén van téc ddu béng 0. Goi t lx thoi
gian chuyén déng.

‘ a,t? at
Ap dung cong thic : S, = vt +—IT— o S = —-‘ém
F Ft® F,t*
Mat khéc: a, = 4+ = By= ot Tuong ty: S, = —2—
m, 2m, 2m,
.S, FRt?2 . , 1
Laptiso: =+ = .m,f,:mz NéuF, =F, tic S ~ —.
2 2m; Fut m, m

= — Néum; = m, tiic S ~ F.

—— T — ————

6. Mot 6 to khong chéd hang c6 khéi lugng 2 tan, khdi hanh véi ga téc

0,3m/s®. O tb d6 khi ché hang khéi hanh véi gia téc 0,2m/s*. Biét rang

hgp lue tde dung vao 6 td trong hai trudng hgp déu biang nhau. Tinh
khéi lugng cua hang héa trén xe.

Giai
Goi a la gia toc cia 6 té khong chd hang; a' 1a gia tdc cia 6 to kki cha
hang. Ap dung dinh luat II Niuton cho hai trugng hop, ta duge :

+ Khi 6 t6 khong ché hang : F = Ma
+ Khi 6 t6 chd hang, khdi lugng hang lam : F = (M + m).a’
+ ViF,, khéngdéi » Ma=(M + m)a’

= m=M2_-M-= 2000.2—’2; - 2000 = 1000kg
a ,

+ Vay khai lugng hang héa ma 6 t6 chd la m = 1 tan.

Kadi 16. D|NH LUAT I1I NIUTON

A. TOM TAT Li THUYET

1. Dinh luat III Niuton : Khi vat A tdc dung lén vat B mot luc, th wat
B cang tdc dung trd lai vat A mét luc. Hai luc nay 1a hai luc truc &3i

Fas = -Fsa
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Luc va phan Iuc : Trong hai luc Fap va Fpa, ta goi mot lue la lue
tac dung thi luc kia la phan luc.

Luc tac dung va phan luc la hai lue true déi nhung khong can bang, vi
ching tdc dung lén hai vat khac nhau (diém dat cua hai luc khac
nhau).

Luc va phan luc luén cung loai : Luc tdac dung la luc ma sat, phan luc
la phan luc ma sat; Luc tdc dung la luc dan héi thi phan luc la phan
luc dan hai...

B. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.

Khi di bd xa hoac leo nui, ta chong gay thi do moi chan. Tai sao ?

Tra loi : Bé di duge trén méat dudng, ta phai dap vao mat duong mot
luc huéng ra sau, miat dudng phan lai mét lue huéng vé phia trude, luc
nay giap ta chuyén dong. Viéc chéng gay cing tuong tu nhu vay nhung
gay da thay bdt hoat dong cua doi chan — giip dd moi chan hon.

Tim hiéu tac dung cta cdi ban dap ma cdac van déng vién chay cu li
ngin thuong dung khi xuat phat.

Tra loi - Khi xuat phat, van dong vién tdc dung mot lue (dap manh)
vao ban dap, ban dap tao phan luc ddy van dong vién vé phia trudc.
Nhu vay ban dap ¢6 tdc dung chéng trugt khi van dong vién dap manh
ra phia sau dong thoi tao phan luc 16n nhat giip van dong vién dat
duge toe do 16n ngay sau xuat phat.

Khi cheo thuyén, muén cho thuyén tién hoac lui, phai lam thé nao ?

Trd loi : Khi chéo thuyén, muén cho thuyén tién, ta phai gat mai cheo
dudi nudc vé phia sau : Muc dich tdc dung vao nudec mot lue huéng ra
sau, nudc phdan lai mot luc huéng vé trudec. Théng qua mai cheo va
ngudi ngdi trén thuyén, phan luc day thuyén vé phia trude.

Tuong tu, muén thuyén lui, ta phai gat mai cheo ra phia truge.

. An va Binh di giady patanh, mdi ngudi cAm mot dau soi day. Héi hai

ban sé chuyén dong nhu thé nao néu :
~ Hai ngudi cung kéo day vé phia minh ?
- An giit nguyén mét dau day, chi cé Binh kéo ?

Trd loi : * Hai ngudi cung kéo day vé phia minh : Theo dinh luat 111
Niuton, luc ma An tdc dung vao Binh va luc ma Binh tdae dung vao An
(thong qua soi day) 1a hai luc truc d6i khong can bing. Két qua : Ca
hai tién lai gan nhau.
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Truong hgp mét trong hai ¢6 luc ma sat vgi mat dudng lon hon thy toe
do ti€n vé phia ban cham hon, tham chi ding yén.

* Trudng hgp An gitt nguyén mot dau day, chi c6 Binh kéo : Binh tac
dung vao An mét luc, ngugce lai, theo dinh luat IIT Niuton An cung
phan lai mét luc (du khong chu dong kéo) tdc dung vao Binh. Ket qua
ca hai cang tién lai gan nhau, cham hon so véi ca hai cung kéo.

5. Tim thém vi du thuc t& vé su tuong tdc giira cac vat.
Trd loi : Vi du thuc té vé su tuong tac gita hai vat : kéo co; go tay

xudng mat ban thay tay dau; hai xe tong nhau trong cac vu tai nan
giao thong; ...

C. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG
1. (Bai todan xdc dinh khéi lugng dua vao tuong tdc)
Xe lan 1 c6 khéi lugng m, = 400g _ — S—
c6 gdn mot 1o xo. Xe lan 2 c¢6 khai R avos TR S
luong m,. Ta cho hai xe dp gan )~ ‘- Ll
nhau bing cdch budc day dé nén lo e ,

x0 (hinh bén).

Khi ta dot day bude, 10 xo dan ra, va sau mét thai gian At rat ngin, haj
xe di vé hai phia ngudc nhau véi téc dé v, = 1,5m/s; v, = Im/s. Tinh m,
(b6 qua anh hudng cia ma sdt trong thoi gian At).

Giai
Goi Fi2 la luc ma théng qua 1o xo, xe (1) tdac dung lén xe (2).

Theo dinh luat II Niuton :

vy, -0
F12 = Myag = mz[ = J (a)
At

F21 1a lvc ma thong qua 1d xo, xe (2) tdac dung lén xe (1).

-0
F,; =ma, = ml(vlm ) (b)

Theo dinh luat III Niuton, vé d6 16n : F,, = F,, (c)
m,v, mv,

Tir (a), (b) va (c) suy ra : =
At At

1,5
= my= Xl-ml = —.400 = 600g
Vo 1

Vay khai lugng xe lan (2) la m, = 600g.
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Kai 17. LYC HAP DAN

A. TOM TAT Li THUYET

L.

(g

+

Dinh luat : Moi vat trong tu nhién déu hat nhau véi mot lue goi la luc
hap dan. Luc hap dan giua hai vat (coi nhu chat diem) ti le thuan vai
tich cua hai khoi luong cua chung va ti lé nghich véi binh phuong
khoang cach giwra chung.

m,m,

rz

P = G

vGi © m; va m : khéi lugng hai vat

r la khoang cach gita hai vat

G la hang s6 hap dan. G =6,67.10 '' N.m“/kg".
Bi¢u thic cua gia téc roi tu do :

Luc hap dan do Trédi Dat tdac dung lén mot vat goi la trong luc cua vat
doé.

M GM
F‘]ni = P = G'——u;———)- =1mg < Yy = 1
(R+h)” (R +h)°
Néu vat gan mat dat, h << Rthi g = —§3— vdi M : khoi luong Trai Dat.

B. CAU HOI THONG HIEU

Cl.

C2.

C3.

Vi sao ta khong nhan thay luc hap dan gifra cac vat thé thong thuong ?
Tra loi - Vi luc hap dan gitta cdc vat thé thong thuong la vé cung nho.

Giai thich vi sao gia tri cua gia toéc roi tu do phu thude vao do cao, vao
vi do va vao cau truc dia chat noi doé ?

Tra loi - T cong thie g = ta thay gia toe roi tu do g phu thuoc

[ I

(R +h)”
vao do cao h cua vat so véi mat dat.

Ngoai luc hap dan cua Trdi Dat, con ¢6 lye thanh phan khac tao thanh
trong luc cua vat.

Vi sao ta thudng chi chu y dén truong hap dan xung quanh nhing vat
thé c6 khai lugng rat 16n (Mat Troi, Trai Dat...) ?

Tra loi - Luc hdp dan gita cdc vat thong thudng trong doi song hang
ngay la rat nho, khong dang ké. Luc hap dan gita cac vat vdi Trdi
Dat, gita cac hanh tinh vdi nhau... la dang ké vi khoi lugng cua ching
rat 16n. Truong hap dan xung quanh Trai Dat gay ra chuyén dong roi
cho moi vat trén Trai Dat.
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C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1. Tai sao hing ngay ta khéng cam nhan dugc luc hdp dan giva ta véi

cdc vat xung quanh nhu ban, ghé, tu... ?
Tra loi - Hang ngay ta khéng cam nhan duge luc hap dan gitra ta vdi
cdc vat xung quanh la vi luc nay vé cung nhé so véi lue hit (lue hap
dan) cia Tr4i P4t tdc dung lén ching ta.

. Luc hap dan giita cdc vat cé6 phu thudc vao ban chat cua moi trueng

xung quanh cdc vat khéng ?

Tra loi : Luc hdp dan giita cdc vat chi phu thude vao khéi lugng cdc
vat va khoang cach gitra ching, khong phu thudc vao maéi truong.

. Phuong, chiéu cua trong luc la phuong, chiéu nao ?

Trd loi : Phuong cua trong luc tai mét diém la phuong thang dung.
vudng géc mat dat va di qua tam Trai Dat.

Chiéu cia trong luc huéng vao tam Trai D4t (chiéu tir trén xudng tai
diém khao s4t).

. Trong trudng ton tai & dau ? Trong truong cé dac diém gi ?

Trd loi : Trong trudng hay truong trong luc tén tai xung quanh Trai
DPat (va cac hanh tinh khac) do luc hdp dan cua Trai Dat (va cac hanh
tinh) gay ra.

Pac diém : Né&u nhiéu vat khdc nhau lan lugt dit tai cung mot diém
thi trong trudng gay cho ching cung mot gia tdce roi tu do g nhu nhau.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

48

1. Hay chon cau dung.

Khi khéi lugng cia hai vat va khoang cach giita ching déu tang lén
gap déi thi luc hdp din giira chiing c6 do 16n
A. tang gap doi B. giam di mot nua
C. tang gap bon D. gitr nguyén nhu ca.
Ddp dn : D ding.
F=Gln_1_nlg_; F o= 02"11-2"‘2 ___EGw

2

= F,
r (2r)? 4 r?

. Hay chon ciau ding.

Luc hdp dan do mdt hdn d4 ¢ trén mat dat tic dung vao Trai Dat th
c6 do lon

A. 16n hon trong lugng cda hon da.

B. nho hon trong lugng cia hon da.
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( bang trong luong cua hon da.
> bang 0.
Liap an - C ding.

3. Ciu nao sau day la ding khi noi ve lue hap dan do Trai Dat tac dung
l[en Mat Trang va do Mat Trang tac dung len Trar Dat ?

A Hai luc nay cung phuong, cung chiéu.

B Hai luc nay cung phuong, ngudgc chiéu nhau.

C Hai luc nay cung chiéu, cung do lon.

D Phuong cua hai luc nay luon thay doi va khong trung nhau.
bip an : B dung.

Theo dinh luat IIl Niuton luc tuong tac gica hai vat la cung phuong,
nzuoc chiéu, cung do lon.

t. Pay tra ciu Bang Nhang so licu chinh ve 9 hanh tinh cua hé Mat Tro
(tang 191 SGK) dé tinh gia toc roi tu do trén bé mat cua Hoa tinh, Kim
tinth va Moc tinh. Biét gia toc roi tu do o be mat Trai Dat la 9.81m/s".

Giai
Kk " . > 2 o ,. a N ~ IVIII |
* Ga tocroi tudo o bé mat Trai Datla: g, = G— _
Rj L, 8 MR
i - . . s N 5 . " . I\fl N g 1\11 I{J
* Ga toc roi tu do g bé mat hanh tinh khac : g = 1—7 ¢ )
°J
L _ B375° o ,
C bé mat Hoa tinh : Bur 0,11. o') = 0,388 = g = 3,80m/s”
8o 3395°
. 2w s 33752 , y
* (Cbé mat Kim tinh : Bk _ 0,82.6 e = 091 =H gk ~ 8,93m/s”
8o 6050
e . 6375° , g
Obé mat Moc tinh : Bm _ 3188 — =263 = gu ~ 24.8m/s”.
go 71490~

5. Bét khoi luong cua mét hon da la m = 2 3kg; gia téc roi tu do la
g=9,81m/s*. Héi hon da hut Trai Pat véi mot luc biing bao nhiéu ?

Giai
Fon da hat Trai Pat mot lue ¢6 do lon bang luc ma Trai Bat hut hon
d:, tuc bang trong luc : P = mg = 2,3.9,81 = 22,56 (N)

Cich 2. Luc hap dan gita hon da va Trai DAt : (coi hon da rat gan bé
mat Trai Dat)

24
P GmM _ 667 2,3.6.10

. — =~ 22,5 (N).
R? (6400000)*
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6. Tinh luc hap dan giira hai tau thuy, méi tau c¢é6 khaoi lugng 10000( tan
khi ching ¢ cdch nhau 0,5km. Luc d6é c¢6 lam cho ching tién lai gan
nhau khéng ?

Giai

.10°

8
= 6,67,10"“.39---2- = 2,7(N)
(500)

m,m,

Fh(i = G

(100000 tan = 100000000kg = 10°kg)

* Vi Fyy rat nho so véi luc can cua nude nén hai tau khéng thé tiea lai
gan nhau dugc.

7. G do cao nao so véi mat dat thi gia tdc roi tuv do bing mot nia gia toc
roi tu do & mat dat ? Cho ban kinh Trai Dat la R = 6400km.

Giai
Goi h la d) cao ma & dé gia tée roi tu do g bing méot nwa gia tée 10i tu
do ¢ mat dat.

| 1 M 1. M ) ,
g= - & G——  -2G— < (R+h)}=2R
5 50 (R+h? 2 R?
& (R+h=RV2 - h=RV2-R

& h=RW2-1)-= 6400000.(\/5 ~1) = 2650966,81
& h=~2651km.
Kii 18. CHUYEN DONG CUA VAT Bl NEM

\. TOM TAT Li THUYET
1. Phuong trinh chuyén déng cua vat :

X = (vg.cosa)t 1)
. t2
y = (vy.sma)t - _%.. (2)
2. Phuong trinh quy dao cua vat :
__gx2
y= ———— +{tanax
2vgcos®a
2 -2
V5 sin
3. Tam bay cao: H= _0_21__2
g

v4i a : g6c ném xién so v4i truc Ox ndm ngang.
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4.

5.

6.

VS Zu

g

Tam bay xa: L=

2vysina

g

vl t = . thoi gian chuyén dong cho dén khi cham dat.

Vit ném ngang tua d¢ cao h:

Phuong trinh chuyén dong :  x = vt

gt
=h -
Y 2
. 5 2h
Thaoi gian chuyén dong trong khong khi : t = [-—
g
. 2
* Tamxa: L = v, -
g
Van téc cua vat tai thoi diémt: v= v+ vf

B. CAU HOI THONG HIEU

Cl. .

C2.

Trong chuyén dong ném xién, hinh chiéu cia vat trén truc Ox va Oy
chuyén dong nhu thé nao ?

Trd loi : Theo truc Ox, hinh chiéu cia vat chuyén dong thing déu,
a, = 0. Theo truc Oy, hinh chiéu cua vat chuyén déong cham dan déu
vdi gia toc a, = —g.

Cho biét y nghia cua ddu tru trong biéu thuc cua a,. Phai chang né
dién ta chuyén dong cham dan ?

Tra loi : Trong chuyén dong ném xién, chon chiéu duong cua truc Oy
huéng lén thi : van téc duong nén gia téc phai am (chuyén dong cham
dan déu v.a < 0).

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.

Khi luyén tap cdc mén nhu : day ta, nhdy xa..., em c6 thé van dung
nhirmg kién thice gi trong bai nay dé nang cao thanh tich ctia minh ?

ve sin2a
g

Lz L khi sin2a=1 = 2a = 90° =5 o = 45",

Trd loi : T cong thie tinh tdm xa : L = ta thay :

Khi day ta cung nhu nhay xa thi huéng ta bay va hudng ngudi nhay
trén khong gian phai dat géc xién 45" so véi phuong ngang. Khi doé
tam bay xa la lén nhat (thanh tich dat cao nhat).
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2. Tu mot mdy bay chuyén dong déu theo phuong nam ngang, npuei ta

tha mot vat xuéng dat.

— Nguoi dung ¢ mat dat nhin thay vat cé quy dao nhu thé nao ?

— Ngudi ¢ trén may bay nhin thay vat c6 quy dao nhu thé nao ?

— Khi vat rai téi dat thi mdy bay ¢ dau ?

Bo qua luc can cua khong khi.

Trd loi : * Nguoi ding ¢ mat dat nhin thdy vat cé quy dao la mot

duong cong (mot nhanh parabol).

i Ngudi ¢ trén mdy bay thay vat roi theo quy dao la mot duong thang

dimg.

Khi vat roi téi dat thi may bay nam trén dudng thang ding di qua

diém cham dat.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

1. Mot vat khéi lugng m, duge ném ngang tu do cao h véi van toc ban
dau v,. Tam bay xa cua né phu thudc vao nhimmg yéu té nao ?

A. mvav, ~B.mvah

Ddp dn : C dung, vi theo cong thie L = v, ’E_ll :
g

2. Hay chon cau dung.

Trong hinh bén, gia toc cia vat tai dinh I

A. huéng ngang tu trai sang phai.
B. hudng ngang tir phai sang trai.
. C. huéng thing ding xuéng dudi.
D. bang 0.
', Dap dn : C dung.

C.vovah

D.m,v,vah

¥y
i 4
—> vy I
LN
’ i
] i
I i
Sl i
7 T —)
O = K N X
Vo

Tai moi diém trén quy dao, gia toc cia vat luon la g vi trong suot thoi

gian chuyén dong, vat chi chiu tdc dung cua trong luc P.

" 3. Mot vat duge ném lén tir mat dat vdi v, = 10m/s va géc ném «. Tinh
toan va dién két qua vao bang sau day. Lay g = 10m/s”.

a 0 15"

30"

45()

GOU

r

75" ] é()

Tam bay xa L (m)

Tam bay cao H (m)

Hay nhan xét két qua.

52
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Giai

| u 0 157 | 30" * 45" | 60" | 75" l 90"
- Tam bay xa L. (m) 0 5 8,67 | 10 8,67 2 0
1 'I“{l]n bay cao H (m) 0 0,33 1,25 25 3,78 4,67 5

4,

"'Jl

a)

b)

c)

o

Nhan xét : vdi géc ném o = 45" thi tam bay xa la 1én nhat.

Vé quy dao cua vat trong bai tap trén cho truong hop a = 45"

Giai
A y(m)
Phuong trinh quy dao cua vat
ung voi u = 45" : 1] PR
. B By I
_gx? v, ,
Y = 3 — + (tanw)x :
2vicos” a |
1 ~
W h rd
= y = —0,1x" + x. O 5 10 x(m)

Tu do cao 15m so v4éi mat dat, mot vat duge ném chéch lén vai vecto
van toc dau 20m/s hop véi phuong nam ngang mot géc 30" Hay tinh -
a) Thoi gian tir lic ném dén lic vat cham dat.

b) Do cao ldn nhat (so véi mat dat) ma vat dat téi.

¢) Tam bay xa cua vat (khoang cach ti hinh chiéu cua diém ném trén
mat dat dén diém roi).

Lay g = 10m/s*. yA
Giai
v, = vocosa = 17,32m/s
vy = vgsina - gt = 10 — 10t
Xx=vt = 1732t iy
9t2 ) X
y = h + (vysina)t - Y =15 + 10t - 5t~°
Khi vat t6i cham dat y = 0 hay 5t + 10t + 15 =0 = t = 3s.
Khi vat dat do cao cuc dai thi v, =0 hay 10 - 10t' =0 =t = 1s
Thay t' vao cong thic ctiia y, ta duge : H = 15 + 10.1 = 5.1° = 20m.
Thay t vao cong thic cua x, ta duge : L = 17.32.3 = 52m.
Mot vat duge ném ngang vdi van toc v, = 30mv/s, ¢ do cao h = 80m.
a) Vé quv dao chuyén dong. )
b) Xdc dinh tam bay xa cua vat. 80
¢) Xic dinh van toc cua vat lue cham dat.
Giai
0
180 0 >




b)

c)

7.

Theoi gian chuyén d(‘png cho dén khi cham dat :

28 = 4,04s
98
L = Xpax = Vot = 30.4,04 = 121,2m.
v = Jv? +v32, = 50m/s.

X

Mot mdy bay bay theo phuong ngang ¢ d¢ cao 5km véi van toc xhong
ddi 720km/h. Ngudi trén mdy bay muén tha mot vat rgi tring mot
dfch nao dé trén mit dat thi phai tha tir cdch dich bao xa theo phuong
ndm ngang ? Bé qua luc can cta khong khi.

Giai
V4t coi nhu duge ném theo phuong ngang tu d¢ cao Skm véi vin toc
bdng van téc mdy bay. Ap dung cong thuc tdm xa cia chuyén dong

némngang :L=vt=v ’—2—}1 = 6324 ().
' g

M¢t vat dugc ném ngang ¢ do cao 20m phdi c6 van tdc dau la bao
nhiéu dé truéc lic cham dat van tée cha né la 25m/s ?

Giai

Van tdc cta vat tai thoi diém cham dat :

= JVx +Vy hay vi= v -v{ véiv, = v v, = J2gh
= Vo = VVZ -2gh = 15m/s.

¥ai 19. LYC DAN HOI

A. TOM TAT Li THUYET

54

|

2.

Luc dan hdi xuat hién khi mét vat bi bién dang dan héi, va cé xu
huéng chéng lai nguyén nhan gay ra bién dang.
Khi mét 15 xo bi kéo hay bi nén, déu xuat hién luc dan héi. Luc dan
héi cia 1d xo0 ¢6 :
— Phuong : trung véi phuong cua truc 10 xo.
— Chiéu : ngugc chiéu bién dang cua 15 xo.
—~ Do lén: Fy, = k|all Gia tri dai s6 : Fg, = —kAL
vdi : Al : dd bién dang cia 1d xo (d6 dan hodc dé nén)
k : hé s6 dan héi (dd cing) cua 1d xo. Pon vi : N/m.
Dau "-" trong coéng thuc chi luc dan héi nguge hudng bién dang.
Dinh luit Huc : Trong gidi han dan héi, luc dan héi cia 1o x¢ t.i lé
thuan véi do bién dang cua 1o xo.
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4.

I.we cang cua day co6 dic diém :
Diém dat : la diem ma dau day tiép xuc vai vat.
Phuong : trung véi chinh soi day.
- Chiéu : hudng tir hai dau day vao trong.
Luec cang day tac dung lén mot vat chi co the la luc kéo, khang the la
luc day.

B. CAU HIOI THONG HIEU

Cl.

. Trén hinh bén, ba lo xo khac

Hay néu y nghia cua dai lugng k trong cong thuc Fy, = —kAL

Tra loi : Xem cau 2, muc C.

nhau cé cung chiéu dai tu nhién.
Khi nhing qua nang nhu nhau
ducic treo vao, do bién dang cua
cac 10 xo khac nhau. Lo xo nao
c6 k l6n nhat ? Néu y nghia,
dom vi cua k.

Trai lot : Lue dan hoi ¢6 do 16n bang trong luc qua nang.
Fang = Fanz = Faug =P

. . = 1{3 > kz > kl
Thi nghiém cho thay Al, > Al, > Aly

Hé s6 k dac trung cho do citng cia 1o xo. Pon vi k la N/m.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.

3.

Luc dan hdi xudt hién trong trudng hop nao ? Néu ré phuong, chiéu
cua luc dan héi & 1d xo, day céng.

Trai loi - Xem phan tém tdt li thuyét.

Gidi thich y nghia caa dai lugng k trong cong thuc Fg, = —kAL

Trd loi : Tir cong thie F = k|All, néu |Al| khong déi thi F cang 16n
khi k cang ldn, tic k dac trung cho kha nang tao luc dan héi cia 1o xo
ném k goi la hé s6 dan héi.

Ciing tir cong thuc trén suy ra : |All = “E , néu F khong daéi thi Al ti lé

nghiich vdi k, tie : k cang 16n thi dé bién dang |al| cang nho hay 1o
x0 cang cung (k cang lén) do bién dang cang nho. Do dé k con goi la
d{ «ung cua 1o xo.

Néw rd vai trd cua luc dan hdi trong cdc vi du sau :
~ INit bam ¢ but bi.
- JHé théong cung — tén.
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-~ Cau bat caua van dong vién nhay cau (trén bé boi).

— B6 phan giam xéc ¢ 6 t0, xe may.

Tra lo: :

Nt bam ¢ bit bi : Luc dan héi ¢é tdc dung day rudt bit (va da, but)
vé vi tri ban dau (lui vao trong vo bit). '

Heé thong cung — tén : Khi cung bién dang uén cong lam xuat hien luc
dan hoi kéo cang day cung. Hop luc cdc luc cang day tdc dung vao i
téen sé lam cho tén bay di khi ta budng tay.

Cau bat cua van dong vién nhay cau : Van doéng vién dam nhay trén
cAu, lam cAu udén cong vé phia dudi tao luc dan héi manh hudng léa. Luc
nay tac dung vao chan van dong vién — tung van dong vién lén cao.

Bo phan giam xéc & & td, xe mdy : Khung xe dugc ndi véi truc cua banh
xe thong qua by phan giam xéc (thanh dan héi, 10 xo...). Luc din hoi
c6 vai tro chong lai su chuyén dong cua khung xe (va ngudi ngod theo
phuong thidng ditng so véi mat dudng, tie gidm xéc.

Vi sao mbi luc k& déu c6 mot GHP nhat dinh ? Hay cho biét GHD cua
modi luc k& trén hinh sau.

N

o

Trd loi : Khi kim luc k& én dinh, luc tdac dung c6 d9 16n bing lic dan
héi ctia 1d xo (cta luc ké&). Luc dan héi cia 1d xo ti 1&8 véi dd bién diang
cua 10 xo. Khi vugt qud gidi han do (cing tuong ng gidi han daa 1hoi)
luc dan héi khong con ti 1é véi do bién dang nira. Gid tri luc ké' do
khong chinh xac.

Giéi han thang do cta cdc luc ké ¢ hinh trén la : 5N, 3N va 14N.

L o5 £ ¥ %
D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN KINANG [ =/’ E—i =M. 3
o o AT S S
1. Trong thi nghiém ¢ hinh bén, goi do cung |.J ] ‘f z-fj—'}lz Ja¥h>
.. 5 " 3 33 3 E
cua lo xo la k, khoi lugng vat nang la m, |1 *] 4 3 T;
gia toc rai tu do la g. Do dan cua 1o xo phu |- 5] g ]
thudce vao nhimg dai luong nao ? ,
Giagn BT vat t e ohg,
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A.m, k B. k. g C.m, k, g D m, g
Pap an : Chon C. Do dan lo xo phu thudc vao m, k, g.

Phai treo mot vat c6 khoi lugng bang bao nhiéu vao 1o xo c6 do cing
k = 100N/m dé 1o xo dan ra dugc 10cm ?

Giai
Khi 1o xo dan Al = 10ecm va nam can bang, ta co : P = Fy,
kAl 100.0,1
g 9,81

hay mg=kAl = m= = 1,02kg.

Mot 0 t6 tai kéo mot 6 to con c6 khoi luong 2 tan va chay nhanh dan
déu vdi van toc ban dau v, = 0. Sau 50s di dugc 400m. Khi do day cap
noi hai 6 tdo dan ra bao nhiéu néu dé cing cua né la k = 2,0.10° N/m ?
Bo qua cac luc can tac dung lén 6 to con.

Giai
—> —
n" _-)
T I v
g _or—> €«<—ig ¢

Xét 6 to con : Luc cang day T la luc gay ra gia téc cho xe :
_ 28 2400

t* B0
Mat khac theo dinh luat IT Niuton : T = ma = 0,32.2000 = 640N

= 0,32 m/s®

Luc cang day trong truong hop nay c6 do lon bang luc dan hoi :
T 640
k

T=klall = Al = = 3,2.10 " (m) = 0,32mm.

9 10°

. Khi nguoi ta treo qua can c6 khéi lugng 300g vao dau dudi cua mét 1o

xo0 (dau trén co dinh), thi 10 xo dai 31em. Khi treo thém qua can 200g
nua thi 10 xo dai 33cm. Tinh chiéu dai tu nhién va do cimg cua lo xo.
Lay g = 10m/s”.

Giai
Khi qua can ndm can bing, do 16n luc dan héi bing trong luc qua can,
do dé ta cé :
Pi=Fgu o mg=klay| =kl -4 (1)
Py=Fpe o mug=klabLl =kl -1 (2)
Lay (1) trur (2) vé theo vé ta dugc :

5% (m, - myg =k(l, - 1;) vér m, = 300 + 200 = 500g

=3

ot



K - (800~ 300).10 °.10
- 0,33 - 0,31

Thay k = 100N/m vao (1) ta c6 :

=100 N/m

31-3
100

0,3.10 = 100(0,31 - ,) = = =0,28m = 28cm.

Kai 20. LUC MA SAT

A. TOM TAT Li THUYET
1. Luc ma sat nghi :

+ Luc ma s4t nghi chi xudt hién khi c6é ngoai luc tdc dung lén ‘at va
ngoai luc nay cé xu hudng lam cho vat chuyén déong nhung chua du lén
dé thing luc ma sat.

+ Phuong (gid caa luc ma sdt nghi) : luén ndm trong mat tiép xu- giua
hai vat.
+ Chiéu : ngugc chiéu véi ngoai luc.
+ Do lén : Foen < Fm vdi Fy la luc ma sat nghi cuc dai Fy = 1,.N
Hé sé ti lé p, goi 1a hé sd ma sdt nghi (khong ¢6 don vi)
Foen = Fx  (thanh phan ngoai luc song song v4i miit ti€f xuic)
2. Luc ma sat trugt :
+ Xudt hién & mat tiép xic khi hai vit truot trén bé mit cia nhau.

+ Luc ma sat trugt tdc dung lén mdt vat luén cung phuong va iguoc
chiéu véi van téc tuong déi cia vat ay doi vdi vat kia.

+ D3 1dn cia lyc ma st trugt : F, = N
pe : hé sd ma sat trugt
N : dp luc cia vat 1én mit ti€p xic hodc la phan luc phdp tuyér.

B. CAU HOI THONG HIEU

Cl. Qua thi nghiém nhu hinh bén, hay
rit ra nhan xét vé phuong, chiéu cta
luc ma sdt nghi.

Trd loi : Xem phan tém tdt li thuyét.

C2. Qua thi nghiém, hay rit ra nhan xét vé phuong, chiéu cua luc m sat
trugt.

Trd loi : Xem phan tém tidt li thuyét.
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C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.

L.uc ma sat nghi xuat hién trong diéu kién nao va c6 nhirng dac diém
gi ? Viét cong thie tinh luc ma sat nghi cuc dai.

Trd lot - Xem phan téom tdt li thuyét.

Hay tim thém vi du vé ma sat c¢6 ich, ma sat c6 hai.

Tra lot :

Ma sdt cé ich : ma sdt cé thé lam cho cac vat tich dién, nhiém dién.
Ma sat c6 hai : mdy bay, tau vi tru khi bay vao khi quyén, ma sat lam
cho vé tau rat néng.

Vi sao béi dau md lai gidm duge ma sat ?

Trd loi - Khi béi ddu mé lén mat tiép xuc gita hai vat sé lam cho tinh
chdt mat ti€p xic thay déi, hai vat khong con co xadt truc ti€p nhau. Vi
hé s6 ma sat cua vat lieu nhdt 1a rat nhé nén luc ma sat duge giam di
dang ké so véi khong boi dau mé nhat.

Truong hgp nao trong hai trudng hgp sau day cé luc ma sat nghi ?

-~ Quyén sach nim yén trén miat ban nam ngang.

-~ Quyén sach nim yén trén mat ban nghiéng.

Tra loi -

Quyén siach nidm yén trén mat ban nidm ngang chiu tac dung cua cap
luc can bing P+ N =0 khéng c6 ngoai luc c6 xu huéng lam cho vat
chuyén dong nén khéng cé luc ma sdt nghi.

Quyén sich nim yén trén mat ban nghiéng c6é luc ma sat nghi can
bing véi thanh phan Px cua trong luc theo phuong mat phing nghiéng.

-

N

-
P

Tai sao mudén xdch mdt qﬁué mit ning phai ndm chit tay vao cuéng cta
qua mit ?

Trd loi : Mudén qua mit khéng bi tut khi xdch thi luc ma sdt nghi giua
ban tay va cuéng qua mit phai du l6n dé can bing vdi trong luong qua
mit. Ndm chat tay vao cuéng 1a dé ting dp luc 1én chd ti€p xic nhim
tiang luc ma sat nghi théa diéu kién néi trén.
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6. Nhiéu khi o t6 bi sa lay, badnh xe quay tit ma xe khong nhich len duoe.

Giai thich hién tugng.

Tra loi : Tai chd 6 té bi sa lay, luc ma sat do dat tac dung vao banh x
qua nhd, luc ma sat nghi chuyén thanh ma sat trugt khong thé don,
vai tro la luc phat dong gidip xe chuyén dong qua ché sa lay.

. Vi sao mudn cho dau tau hoa kéo duge nhiéu toa thi dau tau phai ¢o

khoi lugng 16n ?

Trd loi : Trong chuyén dong cia doan tau, luc phdt dong chinh 1a lue
ma sdt nghi do dudng ray tac dung l1én cdc banh xe phat dong cua dau
tau. Mudn dau tau kéo dugc nhiéu toa, luc ma sat nay phai rat lon. Ma
luc ma sdt ti 1é véi dp luc lén dudng tau nén khoi lugng cua dau tau
phai rat lén. '

8. Tim hiéu vé ing dung cta luc ma sat trong cdc loai bang chuyén (vi du

bang chuyén than).

Trd loi : Luc ma sat nghi git cho san pham nam yén trén bang chuyén
va theo bang chuyén doi dén cdc to hgp gia cong tiép theo...

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

($1¢]

1. Hay chon cau dung.

Chiéu cua luc ma s4t nghi

A. ngugc chiéu véi van tdc cia vat.

B. nguoc chiéu véi gia toc cia vat.

C. ngugc chiéu véi thanh phan ngoai luc song song véi mat tiép xuc.
D. vuéng géc v4i mat tiép xic.

Ddp dn : C ding.

Chiéu cia luc ma sat nghi nguge chiéu vdéi thanh phan ngoai luc song
song vdi mat tiép xic. :

. Chon biéu thic ding vé luc ma sat truot.

A. F‘msl T N B. me =~y N
C- i?msl 5 “LN D 1“‘mr-l = '-ilN-
Ddp dn : D dung.

. Mot 6 té khoi lugng 1,5 tan chuyén dong thang deu trén duong. He so

ma sat lan gita banh xe va mat duong la 0,08. Tinh luc phiat dong dat
vao xe.

Giai
Trong lue va phan luc cua mat duong tac dung vao 0 to cian baug ihau
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O to chuyén dong thang déu nén -k, — F,,, =0
hay F, =F, = w.mg s Fy = 0,08.1500.9,81 = 1177,2 (N).
4. Mot xe 6 to dang chay trén duong lat bé tong vai van toc v, = 100km/h

thi ham lai. Hay tinh quang duong ngan nhat ma o té6 ¢6 thé di cho tai
luc dung lai trong hai truong hop .

a) Duong kho, hé so ma sat trugt giva lop xe vér mat duong la py, = 0.7
b) DPuong udt p, = 0,5.

Giai
O to di duge quang dudng ngdn nhat truge khi dimg lai néu ta ham

phanh giap dén miuc banh xe trugt ma khong lan. Lic nay lue ham la
luc ma sat trugt.

, . . F . ~U, Mg
Ap dung cong thie dinh luat I1 Niuton : a = 2 = i 8 —1t, g

11 m

Quang dudng xe di duge cho dén khi dung (v = 0) :

2 2 2
Ve —v 0-v
(
L = 2 =% S=

2a 2(-p,.g) 21,8

oy
l

a) Véipn =07 = S = 56,2m
by Vi =05 = S = 78,7m.

5. Mot vat khoi lugng m = 400g dat trén mat ban nam ngang (hinh ve).
Hé so ma sat trugt gitra vat va mat ban la p, = 0,3. Vat bat dau duge
kéo di bang mét luc F = 2N ¢6 phuong nam ngang.

a) Tinh quang duong vat di duge sau 1s.

b) Sau d6, luc F nging tac dung. Tinh quang
duong vat di tiép cho téi luc dung lai.

Giai
a) Fhl :p+N+F+Fms =11}Ei (1)

Chon truc Ox va Oy nhu hinh ve
(Ox : doc theo chiéu chuyén dong)

Chiéu biéu thuc vecto (1) lén truc
Ox va Oy ta dugc :

Ox: 0+40+F-F,.=ma (2) ol
; l)
Oy: =P+ N+0+0=m.0=0 (3)
: F-F . F-uN
U (2)suyra: a= == = — F - umg
m m D= —
m

[U(3)suyra: N=P=mg
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2-0,3.0,4.9,8

= 2,06 m/s%
0,4

Thé& s6 : a =

. : t?
Quang dudng vat di duge sau 1 gidy : S = ?—2— = 1,03 (m).

b) Tai thoi diém F ngimg tdc dung, vat c6 van tdc : v = at = 2,06n/s

Duéi tdc dung cua luc ma sdt truot, vat chuyén dong cham dan roi

mst

C F,
dimglai(v'=0),tac6:a= — = —u,g
m

0-vZ 0-v? v2
= = = Sz =
2a 2(~p,8) 21,8

S, =0,72(m)

Vay vat di tiép quang dudng 0,72m thi dung lai.

Kii 27. HE QUY CHIEU CO GIA TOC. LUC QUAN TiNH

A. TOM TAT Li THUYET

B. CAU HOI THONG HIEU
C1l. Trong hé quy chiéu gidn véi xe, dinh

1.

Hé quy chiéu phi quan tinh (Hé quy chiéu cé gia téc) : La hé quy
chiéu chuyén dong cé gia téc so véi hé quy chiéu qudn tinh. Trong heé
quy chiéu phi qudn tinh, cdc dinh luat Niuton khéng duge nghiém
ding.

Luc quan tinh : Trong mét hé quy chiéu chuyén déng vdéi gia toc a
so véi hé quy chiéu qudn tinh, cdc hién tugng co hoc xdy ra giong nhu
la méi vat c6 khéi lugng m chiu thém tdac dung cia mét luc bing -ma.
Luc nay goi la luc quén tinh : Fg = -ma.

Nhu vay : Trong hé quy chiéu phi qudn tinh ta thua nhan ¢é thém lye
quén tinh Fq = -ma thi khi dé cdc dinh luat Niuton duge nghiem dung.

Luu y : Luc quan tinh khéng ¢é phan luc.

luat I Niuton cé con duge nghiém dung
nita khong ?

Tra loi : Khong. Vi hgp lue tdac dung
l1én hon bi : Fu =P+N =0 theo cdc
dinh luat Niuton vat phai can bing.
Nhung trong hé quy chiéu gin véi xe
chuyén dong, ta thdy hon bi chuyén
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dong c6 gia toc. Néu thira nhan ¢6 thém luc quan tinh thi cac dinh luat
Niuton duoc nghiém duang.

C2, Luc quan tinh c6 gi giong va khac nhau vdi cdc luc thong thuong ?

Trd loi - Luc quan tinh giong cdc luc thong thudng & ché, né cing gay
ra bién dang ho#c gay ra gia toc cho vat. Nhung né khac cic luc thong
thuong 1a né xudt hién do tinh chat phi qudn tinh cia hé quy chiéu
chu khong do tdac dung cua vat nay lén vat khac. Do vay luec quan tinh
khong cé6 phan lue quan tinh.

C3. Trong mdi trudng hop cua bai toan nay, hay so sanh sé chi cia luc ké&
v6i do l1on cua luc hap dan do Trai Dat dat lén vat.

e

Tl
=l
—
®)
ot
3> e
=l
(___.
w)

!

oy

Tra loi -
a) Truong hop thang mdy chuyén déng déu hoic dimg yén : Sé chi cia luc
ké biang trong lugng cua vat Fy, = P = 19,6 (N).

b) Truong hop thang mdy chuyén dong vdi gia toc a = 2,2m/s* hudng lén :
S6 chi luc ké 16n hon d6 16n luc hap dan do Trai DAt dat lén vat.

Fi=P+F,u=m(a+g)=24N>P
Truong hgp nay trong lugng cua vat la tang.
¢) Thang may chuyén dong vdi gia téc a = 2,2m/s* hudng xuéng :
Fx=P-Fy=m(g-a)=12,6N <P
Truong hgp nay trong lugng cua vat la giam.
d) Thang mady roi tu do véi gia toc a = g.
Tir két qua ciuc):véia=gthi Fjy=m(g-a)=0
Truong hgp nay coi nhu vat khong cé trong lugng (trong lugng = 0). ‘

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1. Hay li gidi hién tuong xay ra trong hinh sau. Vi sao lai ¢6 cudc doi
thoai nhu trong hinh ?

Tra loi : Khi 6 to dang chay, xét trong hé quy chiéu phi qudn tinh (hé
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quy chiéu gdn trén 6 té6 — chuyén dong - rreserrw o b et
P T s ; . ; v SRR SUMl X0 10 S g !

co gia toc so vdi mat d-u‘ong)_mglv nguoi e T e e & “ o

ding yén véi nhau vi Fri =P + N = 0. X Pora

)l A \u

~ t‘ i L

Khi ¢6 chudéng ngai vat, 6 t6 ham }
phanh gap, moi ngudi trén 6 té chiu
tdc dung cta luc qudan tinh hudéng vé _ ,_/
phia trudc gay gia téc x6 nga — dan [N\ AL
dén hiéu lam hanh khach bén canh. i oo anun® s KL

Luu y : O to ham phanh chuyén dong cham dan, vecto gia toc hudng

ngugc vectd van tde, tirc huéng ra sau. Fg = —ma, luc quan tinh hudng
ngudc gia toc, do dé luc quan tinh hudng vé phia trude.

Trudng hgp ngudce lai néu 6 té6 dang chay cham bong tang téc dot ngot,
moi nguoi sé chiu luc quan tinh hudng ra sau.

. Theo két qua bai tap C3, hay du dodn xem khi di thang may, ta ¢6 the

c6 cam gidc gi khac thudng. Néu c6 dip di thang may, em hay thu deé y
xem cé cam thay dugc diéu dé6 khong. Hay giai thich vi sao.

Trd loi : Néu thang may ding yén hoac chuyén dong thiang déu (luc
dang chay) ta khong thay c6 biéu hién gi khac thuong.

Lac thang may bdt dau chuyén dong (nhanh dan) ta cé cam giac doi
chan nang hon (trong lugng tang), ap luc 1én san thang may tang.

Luc thang mdy sdp dimng, ta c6 cam gidc duge nhdc lén ddi chan mhe
di, 4ap luc lén san gidm (trong lugng giam).

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG

64

1. Hay chon cau dung.

Bing cdch so sdnh sé chi cia luc ké& trong thang mdy vdi trong lugng
P = mg cua vat treo vao luc k&, ta c6 thé

A. biét dugc thang mdy dang di 1én hay xudng.

B. biét chiéu cia gia toc thang mdy.

C. biét duge thang mdy dang chuyén dong nhanh dan hay cham dan.
D. biét dugc ca ba diéu néi trén.

Ddp an : B ding.

Thang may di 1én nhanh dan déu - chiéu gia téc hudng lén - chiéu luc
qudn tinh hudng xuéng — gia tri luc ké tang — trong lugng tang.

Thang mdy di 1én cham dan déu — chiéu gia téc huéng xuéng — chiéu
luc quan tinh hudng lén - gid tri luc ké giam - trong lugng giam.
Thang mdy di xuong nhanh dan déu - chiéu gia téc huong xuong - chieu
luc quéan tinh hudng lén — gia tri luc ké giam — trong lugng giam.
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- Thang may di xuéng cham dan déu - chiéu gia téc huéng lén - chiéu
lue quan tinh hudng xuéng - gia tri luc ké tang — trong lugng tang.
Nhu vay : So chi luc ké trong thang mdy 16n hon trong lugng P = mg

cua vat treo vao luc ké thi chiéu gia toc la hudng lén va nguge lai.

2. Mot vat cé khoi lugng 0,5kg moc vao luc ké treo trong buong thang
may. Thang may dang di xuéng va duoc ham véi gia tée 1m/s”. Sé chi
cua luc ké la bao nhiéu ?

A. 05N B. 54N C. 49N D. 44N

Pdap an - Chon B. Sé chi luc ké 5.4N.

Huong ddn : Thang mdy di xuéng cham dan déu : a hudng lén, F,
huong xuéng, dodé : Fiy = P+ F,, = m(g + a) = 5,4N.

3. Mot nguoi ¢6 khoi luong m = 60kg dimg trong budong thang may wren
mot ban can 10 xo. Néu can chi trong lugng cia ngudi la :

a) 588N b) 606N c) 564N
thi gia téc cua thang may nhu thé nao ?
Giai
Trong luc tdc dung lén nguoi P = mg = 60.9,8 = 588 (N)
So chi cua can chinh la lue ma nguoi tde dung lén can.

a) F = 588N = P : Thang may dimg yén hoac chuyén dong thang déu. Khi
do gia toc a = 0.

b) F = 606N > P : Thang mdy di lén nhanh dan déu hoac di xuéng cham
dan déu. Gia téc hudng lén va c¢6 do lén :

F

F =m(g + a) = a= —-g=03ms’
m

¢) F = 564N < P : Thang mdy di xuéng nhanh dan déu hoac di lén cham
dan déu. Gia téc huéng xuéng va c6 do lén :

F=m(g - a) = a:ng-—.OAm/sz.
m

4. Mt qua cau nho, khéi lugng m = 300g, budéc vao mot dau day treo vao
trdn cua toa tau dang chuyén dong.

Hinh sau ghi lai nhimg vi tri 6n dinh cia qua cdu trong mdt sé truong
hop.
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a)

b)

c)

a) Hay nhan xét vé tinh chat cua chuyén dong cua toa tau trong mai
truong hop.

b) Tinh gia toc cia toa tau va luc cang cua day treo trong moi truong hip.
Giai

Trudng hop tong quéat : Qua cau chiu tdac dung cua ba luc : trong liong

P, luc cang day T va luc qudn tinh Fg (trong hé quy chiéu gar vdi

xe)
P+T+Fyu =0. Tirhinh ve ta co :
F
tanu = —-;—;—‘- 2 (1) (bg lén F,, = ma)
va: T= £ hay T = B @)
cosa cosa

Truong hop 1 : Tau ding yén hoac chuyén dong thang déu.
a=0. Tu((2) = cosa=1 = T=P=mg=294(N)
Trudng hop 2 : Tau chuyén dong cham dan déu

Tu (1) = a=gtana = 1,38m/s”

mg  0,3.9,8

Tu(2) = T=
cosa  cos8°

= 2,97 (N)

Trudng hop 3 : Tau chuyén déng nhanh dan déu
a = gtana = 9,8tand” = 0,69m/s”

mg 0,398
cosa  cos4°

T= = 2,95(N).

Khéi ném hinh tam gide vuong ABC ¢6 géc nghiéng u = 30" dat trén
mat ban ndm ngang (hinh 21.9 SGK). Can phai lam cho khgoi ném
chuyén dong trén mét ban véi gia toc nhu thé nao dé mot vat nho dat
tai A c6 thé leo 1én mat phdng nghiéng ? Bé qua ma sat.

* Giai /"
. ; C
Xét trong hé quy chiéu phi 0

quan tinh (g4n véi ném)
P+N+Fg =ma

Vi Fq nguge huéng a nén a

huéng sang trdi, Fq hudng A ‘ji’ f; B
sang phai. P '

Chon truc Ox huéng doc theo mat phang nghiéng, huéng lén.
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Chiéu biéu thiue vecto lén truc Ox ta dugc :
~P,+ F,y=ma < -Psinu + F,cosa = ma’
o —MgsInu + Macosu = ma
te vat leo len duge mat phang nghiéng thi gia toe cua vat doi véi ném
a > 0 hay : —mgsina + macosa > 0 =5 a 2 gtana.

6. Not qua cau khoi lugng m = 2kg treo vao dau mot son day chi chiu
dige lue cang to1 da T,, = 28N. Hoi c6 thé kéo day di lén phia trén voi

ga toc lgn nhat la bao nhiéu ma day chua dut ?
X
Giai —
Xét trong hé quy chiéu gidn véi vat : P+ F, +T =0

Chiéu lén chiéu duong da chon (hinh vé) :

~-P-F,+T=0 = T =mi(g+a) <T,.. l’
T s ' 7 CH
= a< —X - g hay a,.=4,2m/s". . ;;
m

kii 22. LUC HUGNG TAM VA LUC QUAN TiNH LI TAM.
HIEN TUONG TANG - GIAM - MAT TRONG LUQNG

A.TOMTAT Li THUYET

1. Iffc huéng tam : La luc gay ra gia toc huéng tam trong chuyén dong
ton déu cua mot vat.

2
myv

FRRRL) 3 ’ 4 A 9
Beéu thue cua lue huéng tam : F,, = ma,, = =mo-R

vii R : ban kinh quy dao tron; o : téoe do goe (v = oR)

2. Iuc quan tinh li tam : Xét trong hé quy chiéu gian véi vat chuyén
dng tron thi trong hé quy chiéu nay, vat dung yén : Fp, + Fy = 0

Vit chiu tdc dung cta luc quan tinh Fy = -Fjy - man,
+ ILufc qudn tinh nay cé chiéu huéng ra xa tam O cua quy dao tron nén
g1 la luc quan tinh li tam.

+ Lfc qudn tinh li tdAm c6 dé 16n bang luc huéng tam :

mv2

F,= = mo’R
R

3. Trong luec, trong lugng :
+ Trong luc cua mot vat 1la hop lue cua luc hap dan ma Trai Dat tac
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dung lén vat va l.uc quén tinh li tdm xuat hién do su quay cua Trai Pat
quanh truc cua né. ‘

P =Fna +Fq

+ Trong luong cia mdt vat 1a do l6n cua trong luc caa vit ay.
+ Trong luc biéu kién : P’ =P + Fy

+ Do lon cha trong luc biéu kién goi la trong lugng biéu kién :

B. CAU HOI THONG HIEU
Cl.

C2.

C3.

68

Khi: P'=P + F,, = m(g + a) thi P' > P : trong lugng tang
Khi: P'=P - F, = m(g - a) thi P' < P : trong lugng gidm
Khi: P'=P - F, va a = g thi P' = 0 : mdt trong lugng.

Trong thi nghiém & hinh bén, Fin c6 do mot
vat cu thé nao tdc dung vao A theo chiéu AO
khong ?

Trd 16i : Khong. Fhe trong trudng hop nay la
Hop luc cia trong luc P va luc cang day T gay
ra, tic do nhiéu vat cung tao nén.

Luc quan tinh li tdm trong hinh sau c6 thé gay ra hién tugng gi ?
i Az

oy -
o
\
w V¥V

T -

Trong luc P c6 huéng vé tam Trai Pat khong ? -

Trd loi : Tai mdt diém A ndm ngoai
dudng xich dao, ¢6 vi dd ¢ vat chiu tdc
dung cua lyc hdp din va luc qudn tinh li
tdm do Trdi P4t quay quanh truc cua né
gay ra.

Trong lugng ctia vat la : P = Fiq + Fq.

Vi Fha khong cung phuong Fq nén trong lue P

khong huéng vao tdm Trdi Pat. Tuy nhién su léch nay la rat nho.
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C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.

Trong luc, trong lugng 1a gi ? Khi nao xay ra hién tugng tang, giam,
mat trong luong ?

Trd loi : Xem phan tém tat li thuyét.

Budoc day vao quai mot cdi x6 nho dung nude
roi cam mot dau day quay xo6 trong mat
phéng thang ding. Vi sao khi quay du nhanh
thi ¢ vi tri x6 16n nguge, nude van khong rat
khoi xo ?

Tra loi - Do trong luc cua khol nude trong xo
can béng vdi luc quan tinh 1i tAm (hinh ve).

. Trong thi nghiém bg tri nhu ¢

hinh bén, khi binh hinh tru dugc
quanh nhanh, ta c6 thé dat mot
bao diém dp vao mat trong cua
binh.

-~ Luc nao la luc huéng tam dat
vao bao diém ?

— Vi sao bao diém khéng roi ?

Trd loi : Khi bao diém tham gia chuyén dong
tron, né chiu tdc dung cia luc quédn tinh Fy lam-
ép vat lén thanh léng, déng thoi tao ra luc ma
sat nghi can bing véi trong luc P khéong cho vat
roi xuéng. Ap luc qudn tinh ‘Fq déng thdi cing

tao ra phan luc phdp tuyén N, luc nay déng vai
trd la luc huéng tam.

Trong thiét bi nhu ¢ hinh vé cau 3, néu hinh tru 12 mjt c4i long c6 mit
day va ta cho vao 16ng mdt miéng vai udt, thi khi léng quay nhanh,
nuéc sé& vang ra. Gidi thich hién tugng d6. Tim nhimg vi du thuc té
img dung loai hién tugng dé.

Trd loi : Nuée vang ra la do luc quan tinh li tdm da 16n, thidng dugc
luc lién két gira cdc phan tif nudc vdi nhau va véi sgi vai.

Ung dung : Mdy vdt quan do giat, may bom li tam, duc li tam...

Chirng minh rang trong nhimg con tau va tru chi chiu tac dung cua luc
hip din cua cdc thién thé ma khong chiu luc nao khéc tdc dung thi
xay ra hién tugng mAit trong luong.

Trd loi : Con tdu va moi vat trong tau luén chiu tac dung cua luc hap
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z . - n Fyd e . ~ > th
dan cua cdc thién thé va gay ra gia téc a = — .
m

Mat khdc moi vat trong con tau con chiu tac dung cua luc quan tinh.
Do dé trong luc cia moi vat trong con tau la :

P=Fn +Fgqg =ma-ma=0

nén trong lugng cia méi vat cung bang 0.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG

1.

Hay chon cau duing.

Cdac nha du hanh va tru trén con tau quay quanh Trai Dat deu ¢ trong
trang thdai mat trong lugng la do

A. con tau & rat xa Trdi Pat nén luc hit cua Trai Pat giam ddng ke.

B. con tau ¢ vao vung ma luc hat cua Trai Pat va luc hut cua Mat
Trang can bing nhau.

C. con tau da thoat ra khoi khi quyén cua Trai Dat.

D. cdc nha du hanh va con tau cung "roi" vé Trai Dat véi gia toc g nén
khéng con lue cia nguoi dé vao san tau.

Ddp dn : D ding.

Cac nha du hanh va con tau chiu tdc dung cua lue hap dan va lue quan
tinh can bing nhau: P = Fpq + Fq: = ma + (-ma) = 0.

Trong thi nghiém & hinh 22.3 SGK, day dai 0,5m. Hay tinh s5 vong
quay trong 1s dé day léch di géc o = 60" so véi phuong thang dig.

Giai

1
Tu hinh vé Fy,, = P.tana = mgtana (1)
Mat khadc : F,,, = mo’R = m(2m)°R :“
Y
Tam gidc vuéng OIA : - E Q
OA = IAsina hay R = Lsina o . A
; (0] Pl ™
=  Fp = m(2rn)*l.sina (2) M, *
Chi y : n 12 tan s6 vong; o = 2rn. P
Tir (1) va (2) ta duge : mgtana = m(2mn)*l.sina
& omg e - m4nfnilsine = n-= ~—1- B = vong/gicy.
cosu 21 Vlcosu

Mot 6 to khoi lugng m = 1200kg (coi la chat diém), chuyén dong /¢i van
toc 36kin/h trén chiéc cau vong lén coi nhu cung tron cé ban kinh F = 50m
(hinh 22.10 SGK). Tinh ap luc cua 6 té6 viio mat cau tai diém cao nlhat.
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Néu cau vong xuong (cac s6 héu van giad nhu trén) thi ap lue cun o to
vao mat cau tar diem thap nhat la bao nhiéu ? So sanh hai dap so va

nhan xét.
Giai
“ Xeét hé quy chiéu gian vdi mat dat (HQC quan tinh) - P + N = F,,
('hiéu biéu thuec vecto lén chiéu duong (hinh vé), ta dugce

v

F.=-N+P = N=P-F, =mg-m— ol
R N
N=mlg- |- 1200/ 9.8 - 12| - 9360 ()
= 111! — — = YA OO - — = o
/ e X
Néu cau vong xuong thi o cho thap nhat, ta co : ;
[ (0¥
N = ngJr—n}:l-‘;.lGO(N) l
R 0

~ Truong hop cau vong, khi qua chd cao nhat, dp lic cua 0 to lén cau
nho hon trong luc cua né.

~ Truong hop cau vong, khi qua vi tri thap nhat, ap luc cua 6 té lén cau
lon hon trong lue cua né.
Cach 2. Xét trong hé quy chiéu phi qudn tinh (gan véi 6 to). Tronyg heé
quy chiéu nay 6 té chiu tde dung cua lue quan tinh : P+N + Fa = 0.
Vi an hudng vao tam O nén Fy, hudng xa tam O. Chiéu biéu thue
vectd lén chiéu duong (hinh vé) ta dugc :

P-N-F,=0 = N=P-F,;=m(g-a)

9

N = m(g - %1 = 93060 (N).

4. Trong thi nghiém ¢ hinh 22.4 SGK, néu hé s6 ma sat nghi gira vat va
mat ban la 0,25 va téc do goc cua ban la 3rad/s thi co the dat ¢ vung
nao trén mat ban dé né khong bi trugt di ? N

Giai '\ e
Dé vat khong bi trugt trén mat ban ,”.’\“\L \“\\
khi ban quay tron thi ! K o 10 )
Far 2 Bomm 28 mo’R < jung \\‘ : /’/

= R < % < R<0,272 (m) C&
(1)

Vay : phai dat vat trén mat ban, trong pham vi moét hinh tron cé tam
nam trén truc quay va cé ban kinh R = 0,272 (m). '

Giti BT VAt 1i 10 (NC) 71



Kii 23. BAI TAP VE DONG LUC HOC

A. TOM TAT Li THUYET

1. Phuong phap dgng luc hoc : La phuong phdp van dung ca- dinh

luat Niuton va kién thic vé cdc luc co dé giai bai toan vat li.

2. Céac budc thyc hién cua phuong phap dong luec hoc :

Bai toan thuén :

+ V@ hinh biéu dién cdc vecto luc, phan tich lue.

+ Ap dung dinh luat II Niuton dé xac dinh gia téc.

+ Dung cdc céng thie dong hoc dé xac dinh do doi, van toc. . cua vat,
Bai todn ngugc :

+ Biét r6 chuyén dong, dung cong thuc dong hoc dé xdc dinh gia tac
cua vat.

+ Dung dinh luat II Niuton dé x4c dinh lyc tac dung.

B. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG

72

1. Vat khéi lugng m dat trén mat phang

nghiéng hgp véi phuong ndm ngang mot

goc u (hinh 23.2 SGK). Hé s6 ma sit trugt \

gitta vat ma mat phdng nghiéng la p. Khi

duge tha ra, vat trugt xuéng. Gia toc cua ' ,77.;”7;
vat phu thudc vao nhimg dai luong nao ?

Ay, m a B. pu, g « C.m, g, pn D oy,mg, u
Ddp dn : B diing..

Huéng dén :

Co6 ba luc tdc dung lén vat khi vat
trugt xuéng mat phidng nghiéng :
P, N, Fus. Trong dé P dugc phan
tich thanh Py va Py nhu hinh vé.

Ap dung dinh luat II Niuton, ta c6 :
Fii=ma hay P+N:+Fu =ma (1)

Chon hé truc gom : Ox hudng theo chiéu chuyén dong cua va: tréx rnat
phang nghiéng. Oy vuéng goc vdi Ox, hudng lén.

Chiéu biéu thire vecto (1) 1én hé truc ta duoc :

Theo truc Ox : P, - F,,. = ma <> Py-uN =ma (2)
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Theo truc Oy : =P, + N =0 (3) (Theo truc Oy vat khong c6 gia toc)

P, ~wP,  Psinu - pPcosa  mg(sina - peosa)

Thé (3) vao (2) : a
m m m

a = g{sina — pcos )

Két qua cho thay gia toc a cua vat rugt c¢6 ma sat trén mat phang
nghiéng phu thuoc vao g, a, .

Mot cai hom khéi lugng m = 40kg dat tren san nha. Hé so ma sat
trugt gitta hom va san nha la p = 0,2. Nguoi
ta day hom bang mét luc F = 200N theo ;
phuong hgp véi phuong nadm ngang mot géc QL Tl W F

o = 30°, chéch xuéng phia dusi (hinh 23.3 7777727 77r7rrrrrrrrs
SGK). Tinh gia téc cua hom.

Gidi . »‘[
I'%+IS+N+Fm5=ma. N 4

Chiéu lén truc Ox : F, - F, = ma

F =
<  Fcosa —uN=ma (1) s —F.
. <
Chiéu lén truc Oy : FI‘-E"_,
’ F
P
Tu(2) > N=P+F,=mg + Fsina
Tit (1) va (2) = a= Fcosa - p(mg + Fsina) - 1.87m/s?
m
Mot vat dat trén mat phing nghiéng (goéc
nghiéng a = 30Y), dugc truyén mot van toc T
ban dau v, = 2n/s (hinh 23.4 SGK). Hé sé6 ma = :
sat gita vat va mat phdng nghiéng la 0,3. . 'H
]
a) Tinh gia tdc cia vat. , a "

b Tinh do cao 16n nhat (H) ma vat dat tdi.
¢) Sau khi dat t6i do cao H, vat sé chuyén déong nhu thé nao ?

Giai




a) P+N+ Fms = mé
Chiéu (1) lén Ox :-P, — F,,,. = ma

Chiéu (2)1én Oy :-P, + N =0
Tu (3) =» N = P, = Pcosa

TI:I'(Z) = a=

-Py ~uN  -Psina - uPcosa

m

a = —g(sina + pcosa) = -7,45m/s”.

b) Ap dung céng thic dong hoc :

vi-vi 0-2°

S = =

2a 2(-7,45)

= 0,268m

Xét tam gidc vuong OHK (tai K vat dung lai, v = 0) :

HK = OKsina

hay h = S.sina = 0,268.5in30" = 0,134m.
c) Diéu kién dé mot vat c6 thé trugt khong van téc dau duge xuong mat
phing nghiéng la : tana > p (o la géc nghiéng).

O bai todn nay vi a = 30°, p = 0,3 tic thda didu kién ¢ trén do dc khi
téi dd cao 16n nhat trén mat phang nghiéng, vat sé trugt nhanh dan

déu xudng.

Kai 24. CHUYEN PONG CUA HE VAT

A. TOM TAT Li THUYET

1. Hé vat : La mot tdp hop hai
hay nhiéu vat ma giita ching
c6 tuong tdc. Luc tuong tac
gilta cac vat trong hé goi la
ndi lyc. Luc do vat ¢ ngoai
hé tdac dung lén vat trong hé
goi la ngoai luc.

J hinh bén, ndgi luc 1a T, va
T2; ngoai luc 1a F, Py, Py,
Nl ’ N2. F'ms.--

2. Gia téc cua hé vat :

ahl'v.

74

_ Téng cdc luc phdat dong - tdng cdc luc can
Tong khoi lugng cdc vat
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B. CAU HOI THONG HIEU

Cl.

{ay viét cong thice dinh luat II Niuton cho moi vat trong hé cho o
1unh 24.1.

{uong dan tra loi -

Jéivat1: Fup =mya; hay F+ Ny +Py +T) + Foug = mya; (1)
/o1 vat 2 : Fhi = mz{iz hay Ty + No + P2 + Fue2 = lllgiig (2)
“hon truc Ox hudng doc theo chieu chuyén dong cua hé, truc Oy 1 Ox.
“hiéu (1) va (2) len Ox, Oy ta dugc :

+ Chieu(1)lénOx: F-T, - Fpa = nnal} F-T, - P

. o . = a) = (3)
Chiéu (1)1én Oy : N, - P, =0 m,
+ Chieu (2)1én Ox : T, - F,,.. = m.a.

Chiéu (2)1én Oy : N, - P, =0

T, — uP,
= @9 = b | (4)
m,

¢ Vi hai vat néi véi nhau bang day khéng dan nén a, = a, = a,.

C2.

Két hgp (3) va (4) :
F-Ty,-pP, T,-uP, F-T, +T, -uP, —ppb,

ah(' = . =
m, m, m; + m,
F-uP, +PB,) F - um, + m,)g
ViT, =T, = ay= ! = hay a = : ==
m; +m, (m; +m,)

Cac vat trong hé ¢ hinh 24.3
c6 thé dung yén hoiac chuyén
dong theo nhirng kha nang
nao ? Lam thé nao dé biét
duge kha nang nao xay ra?

Huong dan tra loi -

Truong hop 1 : Gia su vat 1 di
xuéng, vat 2 trugt l1én, khi dé
Fus ¢6 chiéu huéng xuéng phia dudi (nhu hinh 24.3 SGK).

P,>T
T>F

ms

Diéu kién :
+F

ms

} = P1>p2x+Fms

Trudng hop 2 : Gia sir vat 2 truot xuong kéo vat 1 di lén, khi dé6 Fs
¢6 chiéu hudng lén (nguoc hudng so vdi truong hop 1).
P, <T

Diéu kién :
Fms i T e sz

} = P|<p.!.\'_Fms

Truong hop 3 : Hé vat ndm yén.
Diéu kién : Py, - F,s < P, < Py + F,,...
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C. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

-1

(op]

1.

a)

b)

Cho hé vat nhu & hinh 24.4 SGK. Biét m, > mg. Gia toc cua hai vat a a.
Luc cang cia ddy bing bao nhiéu ?

A. mupg B. (m, + my)g

C. (my - mp)g D. mua(g — a).

Ddp dan : D ding.

Huong dan gidi :

Xét vat A : Vi my > my nén vat A di xudng.

P, -T
o = T =Pp-am, * m,

Tacé: a=

e T = ma(g — a).

Mot dau tau c6 khéi lugng 50 tan dugc ndi véi hai toa, mdi toa cé xhai
lugng 20 tin. Doan tau bdt ddu chuyén dong véi gia tdc a = 0,2r/s’,
Hé s6 ma sdt lan gita banh xe véi dudng ray la 0,05. Hay tinh :

a) Luc phdt dong tdc dung lén doan tau.
b) Luc cang ¢ nhitng ché ndi toa.

Giai
-3, — —, - S
m T, T, m T, T\ m F
F-ll F-ul Fm

F - (Fpe + Fpea + Fig)
m, + m, +m
Vé6i F.. = m.u = 20000.0,05 = 1000N
Fms2 = ma.u = 20000.0,05 = 1000N
Fms = mpu = 50000.0,05 = 2500N
=  a=0,2m/s’
=5 F=(m+m +mya+ (Fphg + Fne + Fine) = 62100N.
Xéttoa2: Ty -F . =mea = T, = mya + F,,, = 13800N
T, = T; = 13800N
Xéttoal: Ty-T,-F,,, =ma = T =ma+F,, +T, =27600N

T, = Ty = 27600N.

Giatéocciahé: a=

Ngudi ta vdt qua mot chiéc rong roc nhe mot doan day, ¢ hai dau ¢o
treo hai vat A va B c6 khéi luong la m, = 260g va my = 240g (hinh
24.4 SGK). Tha cho hé bit dau chuyén dong.
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a)

b)

- Né&u m, > my(sina + pcosa) hay : a

a) Tinh van téc cua ting vat ¢ cudi gidy thua nhat.
b) Tinh quang dudng ma tung vat di duge trong
giay thu nhat.

Bo qua ma sat ¢ rong roc, coi diay la khong dan.

Giai m,
Gia toc cua hé : & nm,
P, -P 9,8 - : :
Q= LA B _ 0,260.9,8 - 0,240.9,8 - 0,392 m/sZ
m, + mg 0,26 + 0,24

Chon chiéu (+) cho vat A la di xudng, cho vat B di lén, ta c6 :
+ Van toc vat A cudi giay tha nhat :
va=voa +at =0+ 0,392.1 = 0,392m/s
+ Van téc vat B cudi gidy thua nhat : ’
vi = vop + at = 0,392nv/s
Quang dudng tung vat di duge trong giay thd nhat 1a nhu nhau :

at? 0,392.1%
+ e ————————

S = vot+ ry =0 = 0,196 (m).

. Hé vat gém hai vat m; va m, ndi véi nhau bing mot sgi day (hinh

24 .2 SGK). Hé sé ma sdt giita vat m, va mat phdng nghiéng 1a p,. Néu
cho m, nhimng gia tri khdc nhau thi hién tugng c6 thé dién ra theo
nhing kha nang nao ? Tim pham vi
cia m; dé xay ra mdi kha nang ay.

Giai

Xem phan hudéng dan tra 1oi cau C2.

m,
m,

' ; I ITTTTITTTI 77
P, > P, + F,,.. thi vat 1 di xuéng,

vat 2 dugc kéo di 1én.

Néu P, < P,, - F,, hay m; < my(sina — pcosa) thi vat 2 di xuéng kéo
vat 1 di lén.

Né'u P2x - Fms < P; < ng + Fms

hay my(sina ~ pcosa) < m; < my(sina + pcosa) thi hé ¢ trang thdi can
bing.

Kii 25. THUC HANH : XAC DINH HE SO MA SAT

Hoc sinh tu lam.
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Chuiong 1L TINH HOC VAT RAN

Kai 26. CAN BANG CUA VAT RAN DUGI TAC DUNG CUA HAI LUC.
TRONG TAM

A. TOM TAT Li THUYET

1. Diéu kién can bing cua vat rin dudi tic dung cia hai luc : La
hai luc dé phai truc déi, tdc hai luc phai cung gid, cung do Ion nhung
ngugc chiéu.

F1+F2 =0

+ Ne&u hai luc true déi cung dat lén mot vat ran thi goi 1a hai luc true
déi can bang.

+ Tac dung cua mét luc 1én modt vat ran khong thay daéi khi diém dat cia
luc d6 doi ché trén gid cua né.

2. Trong tam cua vat rdn : Trong tam cua vat rin la diém dat cua
trong luc. Nhu vay gid cua trong luc luén di qua trong tam.

B. CAU HOI THONG HIEU i
C1. Né&u day treo vat rdn khong thang dung (hinh bén) thi A Z;’
vat ¢é can bing khong ? Vi sao ?
HDTL : Khéng, vi khi d6 T va P khéng cung gid ek
= T+P =0 (i
C2. Néu day treo ¢ hinh 26.4 SGK théng ding, nhung trong
tam G khong nidm trén dudng kéo dai cua day treo thi R
vit ¢6 can bing khéng ? Vi sao ? Y op

HDTL : Khéong can bing, vi khi dé gid cua luc cang day T va cua
trong luc P khong cung gid ma la song song nhau = T + P = 0.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN
1. Néu dac diém cua trong luc.
HDTL - Trong luc P la luc hut cua Trdi Dat tac dung lén vat, ¢o
+ Gia la duong thing dung.
+ Chiéu : huéng xudng.
+ Diém dat : dat & trong tam cua vat.
+ Do ldén : P = mg.
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Vi sao noi lue tae dung lén vat ran duoe biéu dién boi mot vecto trugt ?

HDTL - Vi tac dung cua mot lue lén mot vat rdn khong thay doi khi
diem dat cua lue do doi cho trén gia cua no.

(6 thé thay thé luc F tac dung lén mét vat ran bing luc
I song song cung chiéu cung do lén véi F duge khéng ?
Neéu mét vi du cu the.

HDTL : Khong thé thay thé duge. Vi du nhu hinh bén,
néu thay lue F bang F' song song cung chiéu, cung do
l6n nhung F' khong lam cho vat can bang nhu luc F
duge, vi F+T =0 nhung F' +T # 0.

Trong tam cua mot vat la g1 ? Hay néu mot cach xdc dinh trong tam
cua vat rdn phiang, mong.

Huong dan tra lot -

Trong tam cua vat ran la diem dat cua
trong luc.

Cach xdac dinh trong tam cua vat ran mong,
phang (hinh bén). Dung sgi day manh treo
vat. Panh dau dudng thang day AA' di qua
vat. Cot day vao diem B khdc A, treo vat
yoi danh dau duong thang BB' di qua vat.
Khi d6 giao diém G cua hai doan thang AB a)
va A'B’ trén vat chinh la trong tam cua vat.

. .Néu diéu kién can bing cia mot vat ran c6 mat chan dé.

HDTL : Diéu kién can bang cia vat ran c¢é mat chan dé : Pudng thang
ding qua trong tam cua vat phai gap mat chan dé.

Theo dé : Mat chan dé cang 16n, trong tam cua vat cang thap thi mic
ving vang cua vat cang cao.

D BAITAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG

1.

Chon cau sai.

Treo mot vat ¢ dau sgi diy mém nhu ¢ hinh bén. A T
Khi can bang, day treo luén luén trung vdi

A. dudng thiang ding di qua trong tam G cua vat. A
B. duding thiang dimg di qua diém treo A. G
C. truc doi xing cua vat. i

D. dutng thang noi diém treo A va trong tam G cua vat. W l—;
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HDTL : C sai. Khi vat nAm can bing, truc déi xung cua vat ~¢ the
khéng di qua trong tdm cua vat, trong khi day treo nhat thiét phai
thdng ding, di qua trong tdm cua vat.

Kii 27. CAN BANG CUA VAT RAN DUGI TAC DUNG
'CUA BA LUC KHONG SONG SONG

A. TOM TAT Li THUYET
1. Quy tdc téng hgp hai luc déng quy :

F,

e
v

ol
vy
\ oy
A
Soava

Hl

W Wit

v
+

a) b) c)

Bugce 1 : Trugt hai luc trén gid cua ching cho tgi khi diém dat cia hai
luc 1a L.

Bude 2 : Ap dung quy tdc hinh binh hanh, tim hop luc F cua tai lyc
cung dat lén diém I.

. F = F1 +F;

2. Can bidng cua mét vat rin dudi tdc dung cia ba luc khéng
song song :
Diéu kién can bing la hop luc cua hai luc bat ki phai can bang ‘i lue
tha ba : F1 + F2 + F3 = 0.

B. CAU HOI THONG HIEU
C1. Trong tdm O ctha vong nhén ¢ dau ?

HDTL : Trong tdm O cua vong
nhan la tdm cda vong nhan, cing
chinh 1a diém déng quy cda céc luc

F1, F2 va P.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1. Diéu kién can biing cia modt vat ridn dudi tdc dung cua ba luc thdng
song song la gi ?

HDTL : Xem phan tém tdt li thuyét.
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2. (0 g1 khac nhau gira diéu kién can bang cua chat diém va cua vat ran
dudi tac dung cua ba luc khong song song ?
Huong dan tra loi

+ (ii6ng nhau : Tinh dong phang, dong quy cua ba luc va hop luc cua

ching phai biing khong : Fi + F2 + Fy = 0.

+ Khac nhau : Ba luc cung tdc dung lén chat diém tat nhién cung diém
dat — tic tat nhién la dong quy.

Trong vat ran, ba luc déng quy c6 diém dat ¢6 thé khdac nhau nhung co
gia ciat nhau tai mot diém — diém d6 chinh la diéem dong quy.

Do vay cach phat biéu diéu kién can bang cua vat ran dudi tdac dung
cua ba luc khong song song ¢6 tinh lap luan ching té rdang ba lue la
dong quy.

3. Dinh nghia hop luc cia hai lue tac dung lén mot vat ran. Hai lue téc
dung lén mot vat ran nhu thé nao thi ¢é hop luc ?

HDTL : Chi c6 thé tong hop hai luc khong song song thanh mo. luc
duy nhat khi hai luc dé dong quy.

QQuy tac tong hop hai lue dong quy xem phan tém tat L thuyét.

— Hai luc tdc dung lén vat ran dong phang, déng quy thi mdi ¢é hop luc.
Hop lue 1a lue duy nhat cé tdc dung giong hét hai luc tao thanh, do dé
¢6 thé thay thé hai lue bang hgp luc nay.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

1. Diéu kién nao sau day la du dé hé ba luc tac dung lén cung mot vat
ran la can bang ?

A. Ba luc dong quy.

B. Ba luc déng phang.

C. Ba luc déng phéng va déng quy.

D). Hop luc cua hai trong ba luc can bang véi luc thi ba.
Huong dan gidi : Chon D.

Hop luc caa hai trong ba luc can bing vdi lue tha b.a.

2. Mot qua cau c¢6 trong luong P = 40N dugc treo vao
tuong nho mot sgi day hgp vdi mat tudng mot goc
a = 30°. B6 qua sa sat ¢ ché tiép xuc gita qua cau
va tuong. Hay xdc dinh luc cang cua day va phan
luc cua tudng tdc dung lén qua cau (hinh bén).
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Giai
C6 ba luc tdc dung vao qua cau : trong luc P,
phan luc cGa tudng N va luc cang day T cua
day.
Qua cau ndm can bing (khéng c6 ma sdt) nén :
P+N+T=0
Tu hinh vé, ta c6 :

T= P = 40 =46 (N)

cosa  cos30°

N = P.tana = 40.tan30° = 23,1 (N).

. Mét ngon den c6 khéi lugng m = 1lkg duge treo dudi tran nha bang
mot soi day. DAy chi chiu dugc luc cang 16n nhat 1a 8N.
a) Ching minh rang khéng thé treo ngon dén nay vao mot dau day.
b) Nguoi ta da treo den nay bang cach ludn soi

day qua mjt cdi méc cua den va hai dau day

dugce gén chat trén tran nha (hinh bén). Hai

nita sgi day cé chiéu dai bang nhau va hgp 60"

v6i nhau mét géc bing 60°.

Hoi luc cidng cia méi nua sgi day la bao

nhiéu ?

Giai
Khi treo ngon dén vao mét dau day, dé deén nim can bing thi
P+T=0 Védolén T =P = mg = 1.9,8 = 98N > T,., nén day sé bj
dut. Vay khong thé treo den vao mot dau day.
Tai nat O, hé chiu tdc dung cua ba
luc : T cGa hai doan day va trong
luc P cua den.
Hé ndm can bang nén :
T+T+P=0

Xét tam gidc vuéong (hinh veé) :

E’- = T.cos30°
2

P

= Tz ——
2c0s30°

= 5,3(N).
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Kii 28. QUY TAC HOP LUC SONG SONG.
DIEU KIEN CAN BANG CUA MOT VAT RAN DUGI TAC DUNG
CUA BA LUC SONG SONG

A.TOM TAT Li THUYET
1. Quy tac hgp hai luc song song cung chiéu :

Haop lue cua hai luc Fi va F2 song song cung chi¢u, tae dung vao mot
vat ran la luc F song song, cung chiéu véi hai luc va ¢é do lén bang
tong do lon cua hai lue do6 - .

o h, O
F:F1+F3.

GGida cua hop luc F nam trong mat phing
cua F1, F2 va chia khoang cach giira hai

luc ay thanh nhimg doan thang ti lé

nghich véi do 16n cua hai luc dé. ;f
' ~»
F, d, ALl

2. Piéu kién can bing cua vat rian dudi tac
dung cua ba luc song song :

Diéu kién can bang cia mot vat ran duéi tac
dung cua ba luc Fi, F2, F3 song song la hop
lue cua hai luc bat ki can bang véi luc thua ba.

Fi +F2 +F3 =0
3. Quy tic hop luc hai luc song song trai chiéu
Hop luc F cta hai luc song song trai chiéu F3 va Fa ¢6 dac diém sau

— Hop luc F song song va cung chiéu véi luc thanh phan c¢6 d@ 16n 1én
hon luc thanh phan kia (F3).

AT
- (6 do lén bang hiéu do 16n cua hai luc F ¥
thanh phan : F = F; - F.. 1
~ (14 cua hop luc ndm trong mat phang (wdjq(”__d ““““““ X
cua hai luc thanh phan, khoiang cach | | ___------
gitta gia cua hgp luc véi gia cua hai luc . N
thanh phan tuan theo céng thiec : e e ¥ F.
d,
dy _F, L
d; F, Y F,
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4. Ngiu luec : La hai luc song song,
nguoc chiéu, c6 do 16n bing nhau.

Mémen cta ngiu luc : M = F.d

- - - —

véi d 1a khodng cdch giira hai gid cta hai luc.
Momen cua ngéu luc khéng phu thudc vao vi tri truc quay.

DPon vi cia mémen ngéu luc 1a (N.m).

B. CAU HOI THONG HIEU
C1. Vé so dé luc tdc dung lén thanh sit nAm can bing trén gia dé (hith sau).

A G
B
0, 0,
0]
—>
-3 - F 3
F, F ’ TF 2
HDTL : Cé ba luc tdc dung lén Gy "“1
thanh sdt : trong luc F, phan luc A T
F| = -F) va phan luc F; = -F».
v -
Vi thanh sdt ndm can bing tic : F F F,

F+F +F; =0 hay F-(F1+F;)=0.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC
1. Phat biéu quy tdc téng hgp hai luc song song cung chiéu.
HDTL : Xem phan tém tédt li thuyét.
2. Diéu kién can bing cia mdt vat chiu tac dung cua ba luc song song la gi ?
HDTL : Xem phan tém tdt li thuyét.

3. Tim hgp luc cia myt hé luc song song, trong dé ba luc cung chiéu va
hai luc huéng theo chiéu nguoc lai.

Hudng dén trd loi :

+ Goi Fi23 1a hop luc cia ba luc song song cung chiéu Fi, F2 ,F3.Dé tim
Fi23 ta dp dung quy tdc hgp hai luc song song cung chiéu cho F1 va
F2 ta dugc Fiz, sau dé tim hop hai luc song song cung chidu cio Fy»
va Fs.

+ Goi Fas 1a hop hai luc song song cé chiéu ngugc lai ba luc trén.

+ Fi23 va Fss la hai luc song song nguoc chiéu. Muén tim hop 1ai lue

nay ta ap dung quy tdc hop hai luc song song trai chiéu.
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D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG

1. Hay xac dinh trong tdm cua m¢t ban mong,
dong chat, hinh chi nhat, dai 12em, rong
Gem, bi cdt mat mot maAu hinh vuéng cé
canh 3cm (hinh bén).

Giai
Coi ban méng con lai gom hai phan ghép lai vdi nhau :
Phan hinh chit nhat ¢6 trong tam P; dat ¢ tam déi xung O,.
- Phan hinh vudng ¢6 trong luc P2 dat ¢ tam O,.

— Hop cua hai luc P; va P2 la P phai ¢6 diém dat O nam trén doan
thdng néi O, va O,. O chinh 12 trong tadm cua ban méng con lai.

Tim vi tri O : Xét tam giac vuong KO,0, :

0,0, = {KO? +KO =6,18cm < =

Vi ban phdng - méng - déng chat nén ti Vi TR

lé vé dién tich bang ti 1é cua trong luc : ,r’oj:\"" K
S, P, 33 1 e

o2 (1)

Mﬁt khiac : 010 + 020 = 0102 = 6,18 (2)

Giai hé (1) va (2) ta duge : 0,0 = 0,88cm; 0,0 = 5,3cm

Vay trong tam cia ban méng con lai ndm trén doan thing néi O, va

O, cdch O; mjt doan 0,88cm va cdch O, mot doan 5,3cm.
2. Mot tAm van néng 240N dugc bic A G

qua mot con muong. Trong tam

cia tdm vdn cdch diém tuya A mot

khodng 12 2,4m va cdch diém tua B mot khodng la 1,2m (hinh trén).

Hay x4c dinh cédc luc ma tdm vén tdc dung lén hai bd muong.

ﬂm%-w

Giai
Ap dung quy téc hop hai luc song song cung chiéu, ta c6 :
F, GB 12 1 A G B
= = = — (1)
Fpo GA 24 2 :
FA+FB=P=mg=24O (2)
Giai hé (1) va (2) ta duge : F, F,
Fa = 80N; Fy = 160N. -
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3. Mot nguoi ganh hai thing, mét thing gao nang 300N, mot thing ngoé
niang 200N. Pon ganh dai 1,5m. Hoi vai ngudi ay phai dat ¢ die¢m nao
dé don ganh can bAng va vai chiu mét luc bang bao nhiéu ? Bo qua
trong lugng cua don ganh.

Giai A (') B

Ap dung quy tic hop hai luc song song cing chiéu : l o ](
0A_F, 300 3 ?

OB F, 200 2 >

>

Mat khéc: OA+ OB = AB =15 (2) b
Giai hé (1) va (2) ta duge : OB = 40cm va OA = 60cm.

Vay diém dat lén vai cdch mot dau (thing gao) : OA = 40cm, cach dau
con lai (thung ngo) : OA = 60cm.

Kai 29. MOMEN CUA LYC. PIEU KIEN CAN BANG CUA MT
VAT RAN CO TRUC QUAY CO DINH

A. TOM TAT Li THUYET

1. Momen ctia luc : Xét mot luc F ndm trong mat phdng vuéng goéc véi
truc quay Oz. Momen cda luc F d6i vdi truc quay la dai lugng dac
trung cho tdc dung lam quay cua luc quanh truc dy va dugc do bang
tich dg 16n cia luc vdi cdnh tay don: M = F.d
d : cdnh tay don caa luc 1a khoang cdch tir truc quay dén gia cua luc
Don vi cia momen luc 1a (N.m).

2. Diéu kién cin bing cia mét vat rdn cé truc quay cé dinh (quy
tdc momen luc)

Muén cho mdt vat rdn ¢é truc quay c6 dinh nim can bing thi tdng
momen cua cdc luc ¢6 khuynh hudng lam vat quay theo mét chiéu phai
bing téng momen cia cdc luc ¢6 khuynh huéng lam vat quay theo
chiéu ngugc lai.

M1 + Mg +...=0
Néu chon mdt chiéu quay duong thi momen nao lam cho vat quay theo
chiéu nguoc lai sé cé gia tri am.

B. CAU HOI THONG HIEU

C1. Khoang cdch tiu truc quay téi gid cua luc va khoang cach tur diam dat
cua luc téi truc quay c¢6 phai la mot khong ?
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C2.

HDTL . Khong.
Vi du hinh bén cho ta thay d = d".
Khi F 1 doan OA thid =d".

Dua vao quy tdc momen, hay li giai
hién tuong hai nguoi diay cua d
hinh beén.

HDTL : Vi momen luc c¢6 do ldn
bang tich cua luc vai canh tay don
nén mac du chu bé cé luc tac dung
nho hon nhung canh tay don cua
luc 16n hon (hinh vé cho thay vi tri
diém dat luc xa truc quay hun bo)
nén két qua luc nho cé6 thé can
dugc luc 16n hon.

C.CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.

Khi nao mot luc tdc dung vao mot vat cé truc quay cd dinh ma khong
lam cho vat quay ?

HDTL : Khi gid cua lue di qua truc quay, hoac gia cua luc song song
truc quay.

Néu dinh nghia momen cua mét luc nadm trong mat phang vuong goéc
vdi truc quay.

HDTL : Xem phan tém tdt li thuyét.

Sk

Diéu kién can bing cia mdt vat 6 truc quay co dinh la gi °
HDTL : Xem phan tém tadt li thuyét.

Ching t6 ring momen cua mot ngau luc thi biang téng dai sd momen
cua ting hgp luc thanh ngiau lue do1 vdéi mét true bat ki vuong goce vdi
mat phang cia ngau lue.

_ ‘\ —>
HDTL : Xét ngau luc tdac dung viao vat \ —s F,
¢6 truc quay bat ki O :
Momen cia lue Fy la: M, = Fd, (1) ’5 ;
Momen cia luc F2 la: M, = F.d, (2)
Theo dinh nghia momen cua ngau luc la . M = Fd (3)

Tu (1) va (2) : Tong momen cua hai lue ¥, va F. la

M, + M, = Fid, + F.d,
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Vi F1 = F2 va dl + d-_.,g =d nén M] + Mz = F(d; + dz) =F.d (4)

(2) va (4) ching t0 momen cua mdt ngau luc thi bang téng dai sé
momen cuia tung luc hop thanh ngau lue, khéng phu thudc vio viéc
chon truc, chi phu thudc d§ 16n ngau luc va khoang cach giia rai gia
hai luc,

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

1. O truong hgp nao sau day, luc cé tdc dung lam cho vat rdn quay quanh
truc ?

A. Luyc c6 gid nim trong mit phdng vudng géc vdi truc quay va cit
truc quay.

B. Luc c6 gid song song vdi truc quay.
C. Luc cé gis cit truc quay.
D. Luc c6 gida ndm trong mat phing vuong géc vdi truc quay va khong
cdt truc quay.

HDTL : Chon D.

2. Mot thanh chdn duong dai 7,8m, cé trong lugng 210N va c6 troag tam
cdch dau bén trai 1,5m. Héi phdi tdc dung vao dau bén phai not luc
bing bao nhiéu dé gir thanh 4y nim ngang ?

Bl GO

=

e

P
HDTL : Chon chiéu quay duong 12 chiéu kim dong hé, ta cé
P& thanh nim cdn bdng : ~Mp + My = 0
_ Pdp _ 210(1,5-12)

= = IO(q)
dy (7.8 - 1,5)

hay '-P.dp + de =0 = F

8. Mjt chiéc bia dinh dung dé nhé mot chiéc dinh (hinh sau). Hay vé truc
quay cua bia, cdc luc cia tay va cua dinh tdc dung vao bia va cenh tay
don cida hai luc d6.
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/HDTL - Truc quay cia bua tai O. d, la canh tay don cua luc F; cua
dinh. d la canh tay don cua luc F cua tay.

—)\V
F,

4. Thanh OA c¢6 khéi lugng khéng dang ké, c6 chiéu dai 20cm, quay dé
dang quanh truc ndm ngang O. Mot 1o xo gin vao diém gitta C. Nguoi
ta tdc dung vao dau A cta thanh mét luc F = 20N hudng thidng ding
xuéng dudi (hinh 29.9 SGK). Khi thanh ¢ trang théai can bing, 10 xo ¢6
phuong vuéng géc véi OA, va OA lam thanh mot géc a = 30° so vdi
dudng nidm ngang.

a) Tinh phén luc N cua 16 xo vao thanh.
b) Tinh do cimg k cia 1o xo, biét 1o xo
ngan di 8cm so véi lic khdng bi nén.
Giai
a) Diéu kién dé thanh OA n&m can bang :
My +Mp=0
Chon chiéu quay duong la chiéu kim déng hé = My >0, My < 0
Fdp
dy

hay —N.dN + de =0 = N =

védi dy=0C =10cm = 0,1m

V3

dr = OH = OA.cos30° = 0,20—-2-- = 0,173m

N = 20.0,173
b) Phan luc N cia 1o xo vao thanh chinh bing luc dan hdi cta 10 xo :
N 346

N=kl|M| = k= _—=""=-433N/m.
latl 0,08

= = 34,6 (N).

Kii 30. THUC HANH : TONG HOP HAI LUC

Hoc sinh tu lam.
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ChuongIY. CAC DINH LUAT BAO TOAN

Kii 37. DINH LUAT BAO TOAN DONG LUQGNG

A.TOM TAT Li THUYET

1.

a)

b)

Hé kin hay hé c¢6 lap : La hé vat ma chi ¢6 nhing luc cua +4c vat
trong hé tdac dung ldn nhau (goi la ndi luc) ma khéng cé tac dung cua
nhimg luc tir bén ngoai hé (goi la ngoai luc), hodac néu ¢é thi nhing luc
nay phai triét tiéu ldn nhau.

Dinh luit bao toan dong lugng

Péng lugng : Pong lugng cia mot vat chuyén dong la dai lung do

bing tich cta khéi lugng va van téc cua vat. Dong luong la not dai

lugng vectd, c6 huéng cung hudng véi vecto van toc : P = mv

bo6lén:P=mv

Don vi dong lugng trong hé SI : kg.m/s hoac kg.m.s™'

Dinh luat bao toan dong luong

Vecto tdng dong lugng cia hé kin duge bao toan P = P,

Xung lugng cua luc : La dai lugng do biing tich F.At
F.At = AP

Xung lugng cua luc tdc dung trong khoang thoi gian At bang b bién
thién dong lugng cta véat trong thoi gian do.

B. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN
1. Thé nao la hé kin ? Cho vi du.

90

+

HDTL : Xem phéin tém t4t li thuyét.

Vi du vé hé kin : Hé gém hai vién bi lan trén mat phidng nimngang
dén va cham véi nhau, ma sdt vé cung nhd, trong luc can big vdi
phén luc cia mat phdng ndm ngang. Trudng hop nay coi 1a hé kn.

Pinh nghia djng lugng cia mot vat, cua mot hé vat. Chuing to cac he
thic F=ma va F = % la tuong duong. Cho biét y nghia cun khai

niém xung lugng cua luc.
HDTL : + Dinh nghia dong luong : Xem phan tom tat li thuyét.
Av _ A(mv) AP

F=ma=m— =
At At At
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. . o= AP
Vay F = ma va F = — la tuong duong.

{

+ Y nghia "xung lugng cua luc” : Luc c¢6 do lén dang ké tdac dung lén mot
vat trong khoang thoi gian ngian c¢6 thé gay ra bién déi dang ké trang
thai chuyén dong cua vat. Xung luong cua luc bang do bién thién dong
Juong cua vat trong thi gian At.

3. Phat biéu dinh luat bao toan dong lugng va viét phuong trinh cho
truong hop hé hai vat.

HDTL :
+ Phat biéu dinh luat bao toan dong lugng : Xem phan tém tat li thuyét.
+ Truong hgp hé ¢6 hai vat, dinh luat bao toan dong luong duge viét :
m, Vi +MyVve = m, V| + 1, V)
'I‘r013g dé : vi, vz la van téc vat mot va vat hai trude tuong tac
v{- , vy la van toc vat mot va vat hai sau tuong tdc
(m, Vi + m, v2) la dong luong cua hé trude tuong tac
(m, \};' +m, v;{) la dong lugng cua hé sau tuong téc.

4. Tu phuong trinh F.At = AP suy ra riang don vi dong lugng trong hé SI
con c6 thé do bing N.s. Bing cdach thay don vi Niuton bing biéu thic
cia né, hay ching té rdng hai don vi khdc nhau cia dong lugng la
kg.m/s va N.s thuc chat chi la mot.

HDTL : Tu cong thic dinh luat II Niuton : F = ma
IN = 1kg.lm/s* = IN.s = 1. kg.m.s/s* = 1kg.m/s
kg.m/s la don vi dong lugng, vay N.s cung la don vi dong lugng.

5. Trong béng d4, khi ngudi thu mén bat mot qua bong sut rat cang, nguoi
dé phai lam dong tdc kéo dai thoi gian bong cham tay minh (thu béng
vao bung). Hay giai thich tai sao.

P-P
HDTL : Tit cong thitc F = 2 & Fa= ——00
At At
P F - myv — anO _ “lnvo
At At

Khi bit béng thi béng dimg, v = 0. Néu lam dong tdac kéo dai thai gian
béng cham tay (thu béng vao bung) : At 16n = F nho = phan luc cua
béng tdc dung lén tay ngudi bdt cang giam = bong duge bt dé dang
ma khéng bi bat trd ra.
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C. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

92

1.

a)

b)

c)

d)

Don vi cua dong lugng la gi ?
A. kg.m.s® B. kg.m.s C. kg.m/s D. kg/m.s.
HDTL : C ding.

Mot qua béng khdi lugng m dang bay ngang véi van téc v thi dap vao
m{t buc tuong va bat trd lai v6i cung van téc. Po bién thién dong
luong cua qua béng la bao nhiéu ?

A mv B. -mv C. 2mv D. -2mv.
Huong dan gidi : D bién thién dong lugng cia qua béng :

AP = Py — Paau=-P-P=-2P hay AP = -2mv.
Chon D.

Hai vat c6 khdi lugng m; = 1kg va m, = 3kg chuyén dong véi cac van
toc v; = 3m/s va v; = 1m/s. Tim téng dong luong (phuong, chiéu, do
16n) cua hé trong céc trudng hop :

a) vi va vz cung huéng.
b) vi va vz ciung phuong, nguge chiéu.
¢) vi vudng géc véi va.
d) v1 hop véi vz géc 120°.
Gidi
Pong luong cia hé : P = P, + P2
Vi vi cing huéng v2 =  P; ciung huéng P
= P=P;+P;=mv;, + myv,
= P=13+31=6kgms™’
Huéng ciia P : cung huéng v1 va va.
v1 cung phuong, ngugc chidu vz = do lén: P = |P, — P,| = 0.
vi vuéng géc v2 = P1 L P2

= P= \/Pf +P? =32 kgm.s’

Huéng cha P hop véi huéng ve géc a.

Véi tana = &=1 = a = 45°.
P,

vi hogp v2 mét géc 120° :
Polén:P=P, =P, = 3kg.m.s“1
Huéng P hop huéng vz géc a = 60°.
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1. Xe lan 1 ¢6 khoi luong m, = 400g
co gan mot 1o xo. Xe lan 2 c6 khoi

liong m,. Ta cho hai xe ap gan
nhau bang ciach buoc day dé nén lo
x0 (hinh bén).

Khi ta d6t day bugc, 1o xo dan ra, va sau mot thai gian At rat ngin,

hai xe di vé hai phia nguge nhau véi toc do v, = 1,5m/s: v, = lm/s.

Tinh m, (bo qua anh hudng cua ma sat trong thai gian At).
Giai

Chon chiéu duong la chiéu chuyén dong cua xe 1.

Pong lugng cia hé trude tuong tdc : bang 0 (do hé dung yén)

Dong lugng cua hé ngay sau tuong tdc : m;v| + m,v)

Ap dung dinh luat bao toan dong lugng

' ’ [lllvi
m;v, +myvy =0 = m, = -

Vi
Sau tuong tdc xe 1 chuyén dong theo chiéu (+) = v| >0
Sau tuong tac xe 2 chuyén dong ngugce chiéu (+) = v, <0

0,4.1,5

= ms = —

= 0,6kg = 600g.

5. Mot qua cau rdn c6 khéi lugng m = 0,1kg chuyén dong vdi van toc
v = 4m/s trén mat phing ndm ngang. Sau khi va vao mot vach cing,
n6 bi bat trg lai v6i cung van téc 4m/s. Hoéi do bién thién dong lugng
cia qua cau sau va cham bing bao nhiéu ? Tinh xung luc (huéng va do
|6n) cua vach tdc dung lén qua cidu néu thoi gian va cham la 0,05s. -

Giai (+)
\ ~ lai =
Chon chiéu duong la chiéu hudéng vao tuong - __ Q=— E
(hinh vé) v
" . R ) . E e s e . uopes & JU
D0 bién thién dong lugng cua qua cau la : E
AP =Py, - Py =(-mv) - (mv) = -2mv = -2.0,14 = MO,Bkg.m.s’l
, AP -0,8
Xung lugng cua luc : F.At = AP = F=—=——=-16(N)
At 0,05

Huéng cua xung luc F : cung huéng AP, tic nguge huéng ban dau cua
vat.

Vay xung luc F ¢6 : do 1én F = 16 (N), huéng : nguoc chiéu duong.

6.. Bidn mot hon bi thép véi van téc v vao mdt hon bi thiy tinh dang ndm
vén. Sau khi va cham, hai hon bi cung chuyén déng vé phia trudc,
nhung bi thidy tinh ¢é van tée gadp 3 lan van tdc cua bi thép. Tim van
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téc cua mdi hon bi sau va cham. Biét khéi lugng bi thép bang 3 lan
khéi lugng bi thuy tinh.

Giai
Goi v; va v, la van toc bi thép va bi ve sau va cham. v

Dong lugng cua hé truée va cham : mi.v, + 0 (bi ve ding yén)

'
ve

Pong lugng cua hé sau va cham : m vy + m,.v
Ap dung dinh luat bao toan dong lugng ta dugc :
mg.vy, = m,.Vy + M.V,

Chon chiéu duong la chiéu chuyén dong cua bi thép trude va cham.

Thay : m, = 3m,,; v,. = 3v,

l'__<

' : . 4
3mMy,.Vy = 3Mye. vV, + M, .3v, = v, = >

1

= \' =

ve V.

ol B

7. Mot ngudi c6 khéi luong 60kg tha minh roi tu do ti mét cau nhay ¢ do
cao 3m xudng nudc va sau khi cham mat nude duge 0,55s thi diung
chuyén dong. Tim luc can ma nudce tdc dung lén nguoi.

Giai
Van téc cia ngudi tai thoi diém cham méat nude la :

v=2gh = 29,83 =7,7nvs

AP P, -P 0-mv

Ap dung cong thuc: FAt=AP < F=

At At At
Wiy Pe-2c SN sanpd
At 0,55

(Néu lay g = 10m/s” thi F = —845N).

Kai 32. CHUYEN DONG BANG PHAN LUC.
BAI TAP VE DINH LUAT BAO TOAN DONG LUQGNG

A. TOM TAT Li THUYET
Nguyén tic chuyén dong biang phan luc :
Vit khoi lugng M chua trong long no khoi lugng m. Ban dau hé dung

yén, néu hé phéng ra phdn m véi van téc v vé mot hudng thi phan
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con lai M sé chuyén dong theo huéng nguoce lai véi van toe V -

mv + MV =0 == Y = ——n-l—v
M

D)6 chinh la nguyén tdc cua chuyén dong bang phan luc.

B. CAU HOI THONG HIEU

Cl.

C2.

Khi ta bude tir mot thuyén nho lén ba thi thuyeén lui lai. Hay giai thich.

HDTL : Ban dau nguoi va thuyén dung yén, téng dong luong cua hé
bang khong.
Khi nguoi nhay 1én bo, ngudi doé tde dung vao thuyén mot luc.
Tong dong lugng cua ngudi va thuyén :
m,,

mng Vng + ln[h Vth = 0 - Vih = — Vg
- my,

-» Thuyén chuyén dong nguge hudng cua nguoi, tice lui ra xa bo.

Tai sao may bay canh quat lai khong thé coi la may bay phan luc ?
HDTL : May bay canh quat bay dugc la nhd dong co canh quat. Khi
canh quat quay tao ra luc nang va luc day cho déng co. Vé nguyén tic
luc nang va luc ddy nay chinh la phan luc tiu khéng khi. Vi vay may
bay canh quat can phai ¢6 méi trusng khong khi thi méi bay duoc.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.

Trinh bay nguyén tdc cua chuyén dong bang phan luc. Cho vi du.
HDTL : Xem phan tém tét li thuyét.

Vi du : Théi cho bong béng (cao su) cang to roi tha cho khong khi bén
trong qua béng phut ra ngoai, ta thay phan vo béng sé phong veé
huéng ngugce lai véi tée do rat lon.

M6 ta va giai thich chuyén dong cua loai sira va loai muc trong nudec.

HDTL : Khi muén chuyén dong, loai sita va muc didy nude tir trong
long ra ngoai (qua cac tui hodc cdac 6ng) tao ra phan luc giip ching
chuyén dong vé phia ngugc lai.

Néu dac diém hoat dong khdc nhau gitta dong co phan luc cua may bay
va tén lia. Vai tro cda tén lua va tru quan trong nhu thé nao ?

HDTL : Nguyén tic chuyén dong biang phan luc cuia mdy bay va tén
lta déu giong nhau, dé la : nhién liéu duge dét chdy, tao ra ap luc day
san pham chay ra sau tao phan luc day may bay, tén lia vé phia trude.

Tuy nhién déi véi mdy bay, oxi duge lay tiur khéong khi théng qua hoat
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dong cua tuapin mdy nén. Nhu vay mdy bay phan luc cang can moi
trudng khong khi dé hoat dong.

o dong co tén lua, nhién liéu dugce du trir sén trong cdc ngan chia nhién
lidu, do dé c6 thé cho phép tén lia hoat dong duge trong moi truong
chan khéng ctia vii tru ma khong can lay oxi ti bén ngoai. Chinh nhg
diac diém nay ma tén lda la phuong tién duy nhat (hién nay) giup con
ngudi chinh phuc vii tru, thdm hiém Mat Trang, sao Héa...

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG

96

1.

Hai xe lan nhé ¢é khai lugng m, = 300g va m, = 2kg chuyén déng trén
mit phdng ngang ngugc chiéu nhau vdi cdc van téc tuong dng
v, = 2m/s va vy, = 0,8m/s. Sau khi va cham, hai xe dinh vao nhau va
chuyén dong vdi cung van téc. Tim do6 16n va chiéu cua van toc nay. Bg
qua moi luc can.

Giai
Goi v 1a van téc chung cua hai xe sau va cham.
Chon chiéu duong 14 chiéu chuyén dong cua xe khéi luong m, trude va charn.
Ap dung dinh luat bao toan ddng luong ta duoc :

ln]V} - m2V2

mv; + my(-vy) = (m; + my)v = ¥ = =-0,43 m/s
m; + m,

Vi v < 0 nén ta két luan sau va cham hai xe chuyén dong ngudc chiéu
duong, tic ngudc huéng chuyén déng so v6i hudng xe m, trude va cham.

Mot tén lia c6 khdéi lugng tong cong M = 10t dang bay véi van tdc
V = 200nvs doi vdi Trai Dat thi phut ra phia sau (tdc thai) khoi lugng
khi m = 2t v6i van téc v = 500n/s déi vdi tén lira. Tim van téc tie thai
cia tén lua sau khi phut khi véi gid thiét toan bo khéi lugng khi dugc
phut ra cing maét lic.

Giai
Chon chiéu duong 1a chiéu chuyén déng cua tén lia.
Goi V la van téc tén lia trude khi phut ra sau khéi lugng m = 2t
V' la van tdce tén lia ngay sau khi phut ra sau khéi lugng m = 2t.
Ap dung dinh luat bao toan dong lugng ta ¢6 : MV = (M - m)V' + v’
véi v' 1a van téc cua phan khoi lugng m = 2t doi véi Trai Dat.
v =V -v=200- 500 =-300m/s

Thay s8 ba duge 1 V' = MV - mv _ 10000.200 - 2000(-300) - 395 m/s.
(M -m) 10000 - 2000
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3. Mot vién dan co khoi luong m = 2kg khi bay dén diém cao nhat cua
quy dao parabol véi van toc v = 200nm/s theo phuong nam ngang thi no
hanh hai manh. Mot manh co khoi luong m, = 1 5kg vang thang ding
xuong dudi véi van toc v, cung bang 200n/s. Hoi manh kia bay theo
Audng nao va vdi van toc bang bao nhiéu ?

Giai
Vi cac chuyén dong khong cung phuong, ta viét bieu thuae dinh luat bao
‘oan dong lugng dudi dang : P = P1 + P2
P : Dong luong vién dan trude khi no, huéng nam ngang.
Po l6n : P = mv = 2.200 = 400kg.m.s"
P, : Dong luong manh mot, huéng thang ding xuéng dudi.
b

Po 16n - Py = myv, = 1,5.200 = 300kg.m.s™ B
P. : Pong luong manh hai.

Voo

P

. , a
Ap dung quy tac hinh binh hanh, ta vé dugc O -
nhu hinh bén. P 1a vectd téng nén la dudng l LaE

_)

chéo hinh binh hanh c¢é hai canh la P, va P2.

Ti hinh vé, xét tam gidc vuong OPP, : P,

’_53 =P?% 4+ P;‘Z — P, = \/4{)02 +300° = 500kg.m.s '

P, 0
P, = myv, =5 Vy = —=— = 5—0» = 1000 m/s
m, 0,5
talla—wifép—(z:é =5 o = 37"
P 400 4

Vay huéng manh hai hgp véi phuong ngang mot géc 37" va chéch lén.

Kii 33. CONG VA CONG SUAT

A. TOM TAT Li THUYET
1. Cong : Cong A do luc F khong déi thue hién la mot dai luong biang*
tich cua d¢ Idn F cia luc véi do doi s cua diém dat cua luc (c6 cung
phuong véi luc)
A=Fs
* Trudng hop F khong cung phuong véi s ma hop véi s mot géc « thi
A= Fs = F.s.cosu
Céng thue hién bdi mét luc khong doi la dai luong do bang tich do lon

cua lue va hinh chiéu cua do doi diém dat trén phuong cua luc.

Gidi BT vat li 10 (NC) 97



- Néua < —;— = cosa > 0 = A > 0 : cong la cong phat dong.

. T " 2 ,
- Neéu N <a<nt=cosa<0=>A<0:conglacong can.

- Néua= % = cosa = 0 = A = 0 : luc khéng sinh céng.
* Pon vicong : Jun (J)
1J = IN.m
1kdJ = 1000J
Kilooat git (kWh) la don vi cong.
1kWh = 3,6.10°J
2. Céong suat : La dai lugng c6 gid tri bang thuong sé gita cong A va
thoi gian t cadn dé thuc hién cong ay.
A

9?3 e
t

“ Biéu thuc khdc ciia cong suat : = =F.v

A_Fs
t t
“ Pon vi cong suat : Oat (W)
1W = 1J/s
Kilooat (kW) : 1kW = 1000W
Mégaoat (MW) : 1MW = 1000000 = 10"W
3. Hiéusuiat: = e
A
vdl A' : cong cé ich
A : cong toan phan, cong do luc phat dong thuc hién.

H% = %.100%.

B. CAU HOI THONG HIEU
C1. Tuc ngit c6 cau : Cia mét dong, cong mét nén.

Khai niém céng nay cé phai la cong co hoc khong ? Tai sao ?

HDTL : Khong. Trong tuc ngit khai niém cong bao gbm cong suc va
tinh than, khé dinh lugng chinh xdc. Cong co hoc phu thudc lue va do
doi, do dé co6 thé dinh lugng hoan toan chinh xic.
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C2. Treng truong hop nguoi nhay du dang roi, sau khi du da mo, ¢6 nhung
lite nao thuc hién cong ? Cong d6 la duong hay am ?

HDTL : Huéng dé doi s cua diém dat caa trong luc P va luc can F.
la tx trén xuéng, do dé -

+ Coérg cua trong luc A = P.s.cos0” > 0.
+ Corg cua luc can cua khong khi : A" = F.s.cos180”" < 0 (cos180" = —1).
C3. Ha> tim hai vi du trong dé c6 luc tdc dung nhung céong thuc hién bang 0.
HDTL -

+ Vi /u 1. Khi mdt vat trugt trén mit phing nam ngang, cong cta trong

lite P va phan luc N cua mat phang la bang khong.
A = P.s.cos(P,s) = P.s.cos90" = 0.

+ Vi fu 2. Vat chuyén dong tron chi chiu tdc dung cua luc huéng tam
luor vudng géc vdi vecto van téc dai v tai cing mot diém, tic vudng
goevecto do doi tai diém dé, nén cong A = 0.

C4. Har cho biét can cau nao cé cong suat lén hon, biét rang :
— (an cau 1 nang vat 900kg lén cao 10m trong lmin.
- (an cau 2 nang vat 2000kg 1én cao 6m trong 2min.

. . A .10.
HDI'L : Cancaul: P = -t—l— = -9—(-)9%10—0—12 = 1500W
1

A, 2000.10.6

Cancau2: &,
b 120

= 1000W

Vay can cau 1 c¢6 cong suat lén hon.

. CAU HI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1. Bim nghia cong co hoc va don vi cong. Viét biéu thic tinh cong trong
truing hop tong quat.

HD"L : Xem phéan tém tdt li thuyét.
2. Néuvy nghia cong duong va cong am. Cho vi du.

HD"L : Néu y nghia cong duong va cong am : Xem phan tém tdt li
thusét.

Vi i : Kéo mot vat trugt trén mat san nam ngang :
+ (ong cua luc kéo la cong duong — cong phat dong.
+ (06ng cua luc ma sat la cong &m - cong can.

+ (dng cua trong luc va phan luc cia mat san la biang 0.
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3. Dinh nghia cong suat va don vi cong suat. Néu y nghia cua conyg suat.

HDTL : Dinh nghia va don vi cong suit : Xem phan tom tat i thuvet
Y nghia cong suat : biéu thi toe do thuc hién cong cia mot vat Dor vai
mot dong co c6 cong suat khong doi cho trude thi luc kéo ti le nghich

vdi van toc .= F.v.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

1. Cau nao sau day la diing ?

100

A. Luc la mét dai lugng vecto, do dé cong cang la mot dai luong vecto.

B. Trong chuyén dong tron, luc huéng tam thuc hién cong vi ¢6 ca hai
yéu té : luc tdc dung va do doi cua diém dat luc.

C. Cong cua luc la dai lugng v6 hudng va c6 gia tri dai sé.

D. Khi mot vat chuyén dong thiang déu, cong cua hop lue la khic 0 vi
c6 do dor cua vat.

Huong dan gidi : Cau C dung.

Cong la dai lugng vo hudng va cé gia tri dai so, nghia la c6 thé duong.

am hoac bang khong.

Trudng hop chuyén dong tron, luc huéng tam luén vuéng goc vdi vecto

do doi s tai thoi diém dang xét, do dé cong A = 0.

Khi vat chuyén dong thing déu Fug 1 =0, do dé cong cua luc tong

hop cing bang khong.

Mot tau thuy chay trén séng theo dugng thang kéo mot sa lan chg
hang véi luc khong doi F = 5.10°N. Hoéi khi luc thuc hién dudc mot
cong biang 15.10°J thi sa lan da doi chd theo phuong cua luc duge
quang dudng bing bao nhiéu ?

Giai
Vi hudng cua luc cung hudng do doi nén
6
A=Fs o s = A = 15'103 = 3000m = 3km.
F 5.10

Moée vat khoi luong m = 3kg duge kéo 1én trén mat phiang nghieng mat
goc 30" so v6i phuong ngang bdi mot luc khong déi F = 50N doc theo
duong doc chinh. Hay xdc dinh cdc luc tac dung lén vat va cong do
ting luc thue hién vdi do doi s = 1,5m. Bo qua ma sat cua chuyen
dong.

Giai
Vat chiu tac dung cua ba luc :
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+ Trong luc P

+ Phan lue N cua mat phang nghiéeng
t Luc keo Fy

Cong cua lue kéo Fyi

/\I - }“I( S o= F‘k .S.C()SO” = {)()1,5 - 75!]

P
Cong cua trong luc P el I

A, = Ps = Ps.cos(P. s) = Ps.cos120

A, =3.10.1.5.(-0,5) = ~22.5J
Cong cua phan lue N : Ay = Nis = Ns.cos90° = 0.
Mot vat ¢6 khai luong m = 2kg roi tu do tir dé cao h = 10m so vdi mat
dat. Bo qua suc can cua khong khi. Hoi sau thoi gian 1,2s trong luc da
thuc hién duge mdt cong biang bao nhiéu ? Céng sudt trung binh cua
trong luc trong thoi gian 1,2s va cong suat tic thoi tai thoi diém
t = 1,2s khac nhau ra sao ? Cho g = 9,8nv/s”.

Giai
N . . ) 1 , 1 5 .
Sau 1,25 quang duong vat roi duge : s = Egt = 5.9,8.(1,2) =7,1(m)

Quang duong vat roi duge cing chinh bang dé doi diém dat cua trong
lite P theo phuong cua luc trong thoi gian dé.

“ Cong cua trong luc 1a © A = Ps = Pscos0° = 2.9,8.7,1 = 139,16J

* (Cong suat trung binh cua trong luc trong thai gian 1,2s la :

B th = P'Vlb

vgi : P la trong lue, P = mg ;
2 -3
8t Vs
vy, 12 van tée trung binh, vy, = B. 2 B :
t A 2 h!
? |
= Yo = me 115,3W TITTIIIIITIIT I

Cong suat tuc thoi cia trong luc P tai thai diémt = 1,2s 1a
P=Pv véi: P =mg
v 1a van téc tire thoi, v=v,+at = 0 + gt
= & =mg’t = 2.(9,8)°.1,2 = 230,5W.

Mot mdy bom nuéc mdi gidy c6 thé bom duge 15/ nude lén bé nude ¢
dé cao 10m. Né&u coi moi tén hao la khéng ddang ké, hay tinh céng suat
cua may bom. Trong thuc té hiéu suat cua mdy bom chi la 0,7. Hoi sau
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nua gig, may bom da thuc hién mét cong bing bao nhiéu ?
Lay g = 10m/s.
Giai
Khdi lugng riéng ciia nuée : D = 10°kg/m” nén 15 lit ¢6 khai lugag la :
m=V.D=(15107).10° = 15kg = P =mg =150 (N)
A Ps 150.10

“ Copg sudt cia mgy bom la : ¥ = ek 1500W
' 5 )
v e 2L o a2 1009000 gh470008 < 3857k
A A H 0,7

(Vi A" = #t = 1500.30.60 = 2700000J la cong c6 ich).

Kaii 34. DONG NANG. DINH Li DPONG NANG

A. TOM TAT Li THUYET

1.

Béng niang : Péng nang cia mot vat la nang lugng do vat chuyén
dong ma cé. Dong nang cé gid tri bang mot nia tich cua khéi igng va
2
my

binh phuong van tdc cia vat. W, =

+ Dong ning la dai lugng vo hudng va luén luén duong.

+ Van tdc cé tinh tuong d8i, phu thudc vao hé quy chiéu, nén doag nang

ciing ¢6 tinh tuong déi.

+ Don vi dong nang : J, kd.

2. Dinh li dyng ning : %mv% ~ —;—mvf =A

Do bién thién dong ning cia mndt vat bing céng cua ngoai lurc tdc
dung lén vat. Néu céng ngoai luc l1a cong duong thi dong nang taug,
néu céng nay Am (céng can) thi dong nang cua vat gidm.

B. CAU HOI THONG HIEU

Cl.

102

Tai sao trong m@t tai nan giao thong, & td c6 tai trong cang ldn va chay
cang nhanh thi hiu qua tai nan do né gay ra cang nghiém trong

HDTL : O tb c6 tai trong cang ldn, chay cang nhanh thi dong mmg cua
6 té6 cang lén. Khi va cham, dong nang dé chuyén thanh cérg - tuc
nang lugng — do d6é suc phd hiy do 6 té gdy ra la rat l6n, rat agrhiem
trong.
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2. Mot nguoi ngoi trong toa xe dang chuyén déong c¢6 dong nang bang 0
hay khac 0 ?

HDTL : Vi dong nang co tinh tuong doi, phu thudéc hé quy chiéu nén
khong thé khang dinh dugc trong truong hop trén dong nang cua
nguoi la bang khong hay khac khong.

- Trong hé quy chiéu gdn véi mat dat, dong nang cda nguoi la khac
khong.

- Trong hé quy chiéu gdn véi toa xe, van téc cua ngudi doi vdi toa xe
bang khong.

C3. Mot 6 to dang chay déu. Luc kéo cua dong co thuc hién cong duong.
Tal sao dong nang cua 6 té6 van khong doéi.

HDTL : Cong cua ngoai luc bao gom cong cua luc kéo va cong cua luc
can. O té chuyén dong thing déu khi cong phdt dong bing cong can
(biang vé dé ldn nhung trai dau).

Dodé: Wy — Wyq =0 = Wy = Wy, tuec dong nang khong doi.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1. Viét biéu thie dong nang cua vat c6 khoi lugng m chuyén déng tinh
tién vdi van téc v. Pon vi dong niang la gi ?

Pong nang cua vat sé thay déi ra sao, néu :
a) m khéng ddi, v tang gap 2 ?
b) v khéng d8i, m ting gip 2 ?

¢) m giam %, v tang gdp 4 ?
gn .. P
d) v giam e m tang gap 4 ?
HDTL : Biéu thic dong ning : Wy = %mvz. Don vi dong nang : J.
o ; 1 2 1 5
a) Dong nang tang gdp4: W, = Em(Zv) = 4.-2-mv = 4W,
A . 1 2 1 o
b) Dong ndng tanggap2: Wy = E(Zm)v = -2—mv = 2Wy
; ’ 1{m 2 1 2
¢) Dong nang tang gdp8: W, = T (4v)* =8 Emv = 8W,
a R 1 v 4 1 2
d) Khong déi : Wy = -2-(4m) 5 Egm¥ = Wy.
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2.

a)

b)

c)

Phit biéu dinh li vé dong nang. Tir dé néi ré6 méi quan hé giva corg va
nang lugng.

HDTL : Xem phan tém tidt li thuyét.

Hai vat cung khéi lugng, chuyén dong vdi cung van téc, nhung mot
theo phuong ngang va mét theo phuong thang ding. Hai vat ¢ cung
dong nang hay khong, cung dong luong hay khong ?

HDTL

Vi dong nang la dai lugng vo hudng nén khi hai vat cung khoi luong
chuyén déng cung van téc nhung khdc phuong thi dong nang cua hai
vat bing nhau.

Dong lugng la dai lugng vecto nén khi hai vat cé van téc bing nhau vé
do 16n nhung khdc hudng thi du cé cung khdéi lugng nhung dong lugng
cua ching van khéac nhau. Pong lugng hai vat chi bing nhau vé dé lgn.
Luc tdc dung 1én mot vat chuyén dong cé lam thay ddi dong niang cua
vat hay khong, néu :

a) Luc vuéng géc v4i van tdc cua vat ?

b) Luc cung phuong véi van téc cua vat ?

¢) Luc hgp vdi phuong cua van téc mot goc o ?

HDTL

Luc vudng géc vdi van téc cua vat, cong A = 0, ddng ning cua vat
khéng thay déi.

Luc cung phuong v6i van téc cua vat :

+ Néu luc cung chiéu véi chuyén dong, dong hang tang.

+ Néu luc nguge chiéu chuyén dong, luc 12 luc cdn, déng nang giam.
Luc hgp véi phuong clia van tdc mjt géc a :

+ Néu0<a<90°:cong A >0 = dong nang tang.

+ Néua=90°: A=0 = dong niang khong thay déi.

+ Néu90°<a<180° = A <0:dong nang éiém.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

&

104

Mot 6 td tdi khoi lugng 5 tAn va mot 6 té con khdi lugng 1300kg
chuyén d¢ng cung chiéu trén dudng, chiéc trudc chi€c sau v4i cung van
téc khong déi 54km/h. Tinh :

a) Dong nang cuia mai 6 to.
b) Dong ndng cta & td con trong hé quy chiéu gdn véi 6 to tai.
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Giai

; NUPU 1 o 1 9 ,
a) Jong nang o to tai - Wy, = Emlv]‘ = 2{5()()0).15‘ = 562500J

; o 1 : s 2 .
Jong nang 6 to con : Wy, = —m,v; = —(1300).15° = 146250
2 = gMaYe =1

54km/h = 15m/s)

b) Van toc 6 td6 con trong hé quy chiéu gin vdéi 6 to tai bang khong nén
1ong nang bang khong.

2. Mot 6 to tang toc trong hai truong hop : tir 10km/h lén 20km/h va tu
50km/h lén 60km/h trong cung mot khoang thoi gian nhu nhau. Néu
)0 qua ma sat, hay so sanh xem luc tac dung va cong do luc thuc hién
rrong hai truong hgp ¢6 bang nhau khong. Tai sao ?

Giai
Vo — V ve syt
+ Truong hgp 1: Giatéca, = =—L = Do doi s, = —+
At 2a
' ’ '2 2
I L Vo — V . Vi -y
+ Truong hop 2 : Gia toc a, = —5—{;—-1— e b6 doi s, = mz—-—«z-—-——tﬂ
L a

Ro rang s, # s;. Mat khdac A = F.s = (ma).s = Cong thuc hién trong hai
truong hop la khdc nhau.

3. Mot vién dan khdi luong m = 10g bay ngang véi van toc v, = 300m/s
xuyén qua tdm gé day 5cm. Sau khi xuyén qua gé, dan c6 van téc
vy, = 100m/s. Tinh luc can trung binh cua tam goé tac dung lén vién dan.

Giai

. : . nr i . . 1 :
Ap dung dinh li bién thién dong nang : mvé - Emvf = K

0| o=

— A= %.0,01.1002 _ %.0,01.3002 ~ _400(J)

Mat khéc cong cua luc can :
A = Fcs = Fc5.c08180° = —Fc.s = -400
= 400 400

Fe = — = —— = 8000(N) v6i Fc la luc can trung binh.
S 0,05
4. Trén mat phang nhdn nidm ngang, vat chiu tac dung F.
cia hai lue Fy va Fz2 trong mat phéng va c¢6 phuong
vudéng goc véi nhau (hinh 34.3 SGK). Khi vat dich 90"

chuyén dugc 2m tir trang thai nghi, déong nang cua
vat bing bao nhiéu ? Xét cdc truong hop :
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a)
b)

c)

106

a) F|=10N, F2=0 b) F|20; F, = 6N

c) F|=F_)-—"‘-5N. -
Gidi k,
F=F +F «
Vi F vuéng géc v6i F2 = F = ‘/Flz + F22 :;3 F

DPinh li dong nang : Wy. - 0=A=Fs
F,=10N;F, =0 = F =10N =5 Wy = 10.2 = 20J —
F1=0;F,=56N = F=5N e We =52=10J

Fi=F,=5N = F=52N = Wg=5/22=10/2 =14,142J
Mot chiéc xe duge kéo tir trang thdi nghi trén mot doan thidng nam
ngang dai 20m véi mdt luc c6 do lén khéong déi bing 300N va c6
phuong hop vdi dp doi géec 30°. Luc can do ma siat cang duge coi la

khéng déi va bing 200N. Tinh céng cia méi luc. Pong nang cua xe ¢
cudi doan dudng bing bao nhiéu ?

Giai
Véi lyc tdc dung khong ddi, céng cia luc duge tinh bing cong thuc :
A = F.s.cosa
Ap dung :
Cong cua luc kéo : A, = Fy.5.c0830" = 300.20-? = 5196,2J
Cong cua luc ma sdt : A; = F,,,,.8.c0s180° = 200.20.(-1) = —4000J
DPinh li bi€n thién dong nang :
Wi — Wa =A (A tdng dai sé cong clia ngoai luc)
=5 Wi -0=A, + A, =5196,2 + (-4000) = 1196,2J.

Mot 6 td c6 khoi lugng 1600kg dang chay vdi van téc 50km/h thi ngudi
lai nhin thdy mdt vat cédn truéc mit cach khodng 15m. Ngudi dé tdt
mdy va ham phanh khén cdp. Gia su luc ham 6 t6 1a khéng ddi va bing
1,2.10°N. Héi xe c6 kip dimg trdnh khéi dam vao vat can hay khong ?

Giai

Dinh li dj)ng nang : We-Wu=zA o 0- -%mv? =-F,s

N2
o 0- }-1600(-5—9-()-92) =-1,2.10"s < s=12,86 (m)< 15m
2 3600

Vay 0 té kip diung trudc vat can.
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Kii 35. THE NANG. THE NANG TRONG TRUONG

A. TOM TAT Li THUYET

1.

2.

Cong cua trong luc : Mot vat dudi tac dung cua trong luc, di chuyén
tu do cao z, xuéng do cao z, so véi mat dat. Khi dé cong cua trong luc
la : A = mg(z, - z,)

Thé niang trong truong : W, = mgz

. - A\ Z
vG1 z phu thudéc méc thé nang ma ta chon.
z bang toa do cua vat theo truc Oz thang dimg, chiéu .
duong hudng lén, O la mac.
— Thé nang c¢6 thé am hoac duong hoac bang khéng. e
Cong cua trong luc bing hiéu thé niang cua vat tai vi tri ¥ 340
dau va vi tri cudi, tie 1a bing do giam thé nang cua vat : 777777777

Ap =W, - W,
Luc thé : La nhirng luc ma cong cua né khong phu thuée hinh dang
duting di, chi phu thudc vi tri diém dau va diém cuébi.
Vi du luc thé : Trong lue, luc hap dan, luc dan héi, luc tinh dién... Luc
ma sat khong phai la lue thé.

Dinh nghia khac cua thé nang : Thé nang la nang lugng cua mot
hé c6 dugc do tuong tac gitta cac phan cua hé théng qua luc thé.

B. CAU HOI THONG HIEU

C1.

C2.

Hay cho biét nang lugng ma vat c6 khi duge dat tai mét vi tri trong
trong trudng caa Trai DAt la nang lugng gi ?

HDTL : Nang lugng ma vat c¢é duge khi dat tai mot vi tri trong trong
truong cua Trai DAt 12 ning lugng duéi dang thé ning hdp din hay
thé nang trong trudng.

Tim su khdc nhau giita dyng nang va thé nang.

HDTL : Su khéc nhau giira dong nang va thé ning :

Pong niang chi phu thudc khdi lugng va van téc cia vat ma khong lién
quan dén tinh chat cua luc tdc dung.

Nguoc lai, thé nang chi phu thudc vi tri tuong déi gitta cdc phan trong
hé ma luc tuong tdc gitta cac phan do6 phai la luc thé.

C. cAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.

Hay néu cdc dic diém cua thé nang. Gira déng nang va thé nang cé gi
khdc nhau ?
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HDTL : Cac dac diém cua thé nang -

Thé nang cé tinh tuong déi, tuc la phu thuoc cach chon goc toa do.

Thé nang c6 thé duong, Am hoic bang khong.
Pinh nghia luc thé. Thé nang lién quan dén luc nhu thé nao ?
HDTL : Xem phan tém t#t li thuyét.

Viét biéu thic cua thé nang trong truong. Néu thé nang duge xac dinh
sai kém mot hiang so cong tuy y thi do giam thé nang cé bang cong

cua trong luc khong ?

HDTL : Biéu thic thé nang trong truong : W, = mgz x5

z la toa do cua vat so vdi méc thé nang.

Néu chon géc O khdc goe O ban dau thi ta c6 : _

z=z+a = W =mgz =m(z+ a)=1mgz + mga 2 ’
hay W, =W, + C (véi C = mga = hang s6) v

Al =W, -W, =(Wy +C)-(W, +C) =W, -W,, = A,

A -

0 1
A

Vay thé nang trong truong dugc xac dinh sai kém mot

O'

hing sé cong thi dé giam thé nang van bang céng cia trong luc.

Giai thich y nghia hé thac : A, = W, - W_..
HDTL : Y nghia cia hé thic: A, = W,, - W,

Coéng cua trong luc bing hiéu thé nang cua vat tai vi tri dau va tai vi

tri cudi.

Cong cua trong luc khong phu thuéc dang duong di.

Hiéu thé nang gitta hai diém 1 va 2 khong phu thuéc viéc chon mac

thé nang.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG
1. Chon cau sai.
A. Thé& ning cia mdt vat tai mdt vi tri trong trong trudng phu thude

108

ca vao van tdc cia né tai vi tri dé.

B. Cong duong do trong luc thuc hién bing dd giam thé& nang cua vat

trong trong trudng.

C. Thé nang dugc xdc dinh sai kém mt hang sé cong, nhung hiing sé nay
khong 1am thay d6i d9 giam thé nang khi trong luc thuc hién cong.

D. Thé nang cia mdt vat trong trong truyng thuc chat ciing 1a thé

nang cia hé kin gém vat va Trdi Dat.
HDTL : A sai.
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2.

a)
b)
c)

d)

Dudi tac dung cua trong luc, mot vat co khor lugng m trugt khong ma
sat tu trang thai nghi trén mot mat phang
P nghieng c¢o chieu dar BC =/ va do cao BD = h

m
)I/ h (hinh 35.6 SGK). Hay tinh cong do trong luc
thuc hién khi vat di chuyén td B dén C va

C_-Su D chung to cong nay chi phu thuéc su chénh léch
SIS TS TTT I ITII I P77

do cao gitwra hai diem B va C.
Giai

Cong cua trong luc lam vat truot trén mat

phang nghiéng tir B dén C la :
A = Ps =Ps.cosa’

Ma s.cosa'=BD=h

> A=Ph (1) C D

Cong cua trong luc lam vat di chuyén tir B xuéng D theo phuong thang
dung la :

A' = P.BD = P.BD.cos0° = P.BD = Ph (2)

So sanh (1) va (2) ta thay cong cua trong luc chi phu thudc su chénh
léch do cao gitra B ca C ma khong phu thuoc dang duong di.

Trong cong vién giai tri, mot xe co khoi lugng m = 80kg chay trén
duong ray c6 mat cit nhu trén hinh 35.7 SGK. D6 cao cua cdc diém A,
B, C, D, E dugc tinh déi véi mat dat va cé cdc gia tri :

zy=20m; zg=10m; 2z¢=15m; 2z, = 5m; Zp = 18m.

Tinh d¢ bién thién thé ning cua xe
trong trong truong khi né di chuyén :

a) Tu Adén B
b) Tu B dén C
¢) Tu Adén D
d) Tu A dén E.

Hay cho biét cong ma trong luc thuc
hién trong moéi qua trinh dé la duong hay am.

Giai

AW, = mg(z, — z3) = 80.9,8.(20 — 10) = 7840J

AW, = mg(z; — z¢) = 80.9,8.(20 - 15) = -3920J
AW, = mg(zy - zp) = 80.9,8.(20 — 5) = 11760J
\\Vt = mg(z_,\ = Z[.:) = 809,8(20 == 18) = 1568J
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4.

a)

b)

10

Mot can cdu néng mdt contend cé
khéi lugng 3000kg tu mat d4at lén do
cao 2m (tinh theo di chuyén cua trong
tAm cia contend), sau dé ddi hudng va
ha né xudng san mdt & té tai ¢ do cao
cach mat dat 1,2m (hinh bén).

a) Tim thé niang cua conteno trong
trong truong khi né & do cao 2m.
Tinh coéng cia luc phat dong (luc
cang cia day cdp) dé nang né lén
do cao nay.

b) Tim d§ bién thién thé& nang khi conteno ha tir dd cao 2m xudmg san
0 t6. Cong cua trong luc c6 phu thudc cach di chuyén contenmo gira
hai vi tri d6 hay khong ? Tai sao ?

Giai
Khi contend ¢ d9 cao 2m so v6i mat dat, thé nang la :
W, = mgz = 3000.9,8.2 = 58800J  (méc thé nang tai mat dat)
Cong cua luc phat dong dé nang vat lén do cao 2m so vdi mat dat la -
A = F.s.cosa = T.s.cosa = P.s.cosu = 3000.9,8.2 = 58800
(Luc cang day cung hudng dd doi = cosu = 1; coi T = const).
Ay =W, - Wy, = mg(z, - z,) = 3000.9,8(2 - 1,2) = 23520J

Coéng cua trong luc khong phu thuéc dang dudng di, chi phu thwoe vi
tri dau va vi tri sau.

Tuy nhién coéng cda trong luc khi vat di chuyén tir dé cao z, l1én dé cao
z, la cong am, vi huéng P ngugc hudng do doi s.

Mbt budng cdp treo chéd ngudi véi khéi lugng téng cong 800kg dii tir vi
tri xudt phédt cdch mit ddt 10m tdi mot tram ding trén nii ¢ dé cao
550m, sau dé6 lai di tiép téi mot tram khac ¢ do cao 1300m.

a) Tim thé nang trong trudng cua vat tai vi tri xuat phat va tai cic
tram dung.

— Lay mat dat lam mudc khéng.

— Lay tram.dimg tha nhat 1am muc khong.

b) Tinh céng do trong luc thuc hién khi buong cap treo di chuyén
~ Tu vi tri xuat phat téi tram dimg thit nhat.

— Tu tram dung tha nhat téi tram diung tiép theo.

Céng nay cé phu thudce viéc chon muc khéng nhu ¢ cau a) khong ?
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Giai
a) Chon moéc thé nang tai fnat dat, chiéu duong cua truc Oz huéng lén.
+ Thé nang tai vi tri xuat phat :
W, = mgz, = 800.9,8.10 = 78400J
+ Thé nang tai tram dung thit nhat :
W, = mgz, = 800.9,8.550 = 4400000J
+ Thé nang tai tram dung thua hai :
W, = mgz, = 800.9,8.1300 = 101920000J
L) Chon moc thé nang tai tram dimg thd nhat, chiéu duong huéng lén.
+ Thé nang tai vi tri xuat phat ¢6 toa do z, = —-540m
— W, = -4233600J
+ Thé nang tai tram dung thi nhat : W, = 0
+ Thé nang tai tram dung tha hai ¢6 z, = 750m = W, = 5880000J.
¢) Coéng do trong luc thue hién khi buéng cap treo di chuyén :
+ Tu vi tri xuat phat téi tram tha nhat -
A, = mg(z, — z,) = 800.9,8.(-540) = —4233600J
+ Tu vi tri tram thd nhat dén tram thia hai :
A, = mg(z, — z,) = 800.9,8.(-750) = -5880000J

Coéng nay khong phu thudc viée chon méc thé nang.

Kii 36. THE NANG DAN HOI

A. TOM TAT Li THUYET

1. Céng cua luc dan héi :

A= Lie? -l
2 2

“ Coéng luc dan hoi chi phu
thugc cdc do bién dang
diu va cudi cia 1d xo.

2. Thé& nang dan héi :

Wy = ~k?
2

* Thé nang dan hoi cing duge xdc dinh sai kém mot hiing s6 cong tuy
theo cach chon goc toa do ung vdi vi tri can bang.
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B. CAU HOI THONG HIEU

Cl.

C2.

+

Hay cho biét kha nang sinh cong cua nhiung vat bién dang trong -ac vi
du trong SGK.

HDTL :

Cdnh cung khi bi udn cong sé du tri mot nang lugng dudi dang the
nang. Khi tén bay, rai khéi day cung luc dan haéi thuc hién cong.

Lo xo bi nén sé c6 thé nang dan hoéi. Do bién thién thé nang dan hdéi
bang cong cua luc dan héi.

Khi sao nhay bi uén cong, luc dan héi sinh cong nang van dong vién
lén cao dé vugt qua xa ngang.

kx?  kxZ : .
Dua vao cong thiuc A,y = -—21- - 2‘2 , hay chung to khi giam bién dang
cua 16 xo, céng cua lyc dan hédi la cong phat déng va khi tang bién

dang, céng cua lue dan héi 1a cong can.
HDTL :

Y < g 5 . W g 1, 5 1. s
Khi giam bién dang cua 16 xo thi x; > x, = A, = Ekxf «§kx; > 0:

cong cua luc dan héi la cong phat dong.

Khi tang bién dang cia 1o xo thi x; < x, = A;; < 0 : cong la cong cin.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.

114

Néu dac diém cia luc dan hédi va cong thic xace dinh né.

HDTL : Pac diém cua luc dan héi : 7

Luc dan héi xuat hién khi mot vat bi bién dang dan héi, c6 luong
nguge hudng bién dang, c6 do ldn ti & vdi do bién dang.

Coéng thic : F = —kx vdi x la d6 bién dang.

Tinh cong ma luc dan héi thuc hién trong bién dang cuia 16 xo. Cong
nay lién hé véi doé bién thién thé nang dan héi nhu thé nao ?

HDTL : Vi luc dan héi thay doéi theo do bién dang, nén ta chia ni¢ d¢
bién dang toan phin thanh nhimg doan

bién dang Ax voé cung nho sao cho tuong |Fl 1
img vdi Ax luc dan héi coi la khéng doi.

Khi do : AA = F.Ax = -kx.Ax kx
Cong toan phan la :
kxgxy kxlle
2 2

\

(&

. e

X,

A= 2AA = "( _:;
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, 1 )
hiiy "\l'{ = %kx; Ekx‘_, hs’l_\' .’\]__- = \V‘“i] - \V‘“]_,

&

\r

Jav - Cong cua lue dan hoi bang do giam the nang dan hoi
Vict bieu thie cua the nang dan hoi. Neu cace tinh chat cua thé nang nay

HDTL

r ~t . A 1 2
'hé nang dan hoi : Wy, = -;kx‘

Tinh chat :
+ Thé nang dan hoi la dai lugng vo hudng, duong.

+ Thé nang dan hoi cang duge xidc dinh sai kém mot hang so cong
tuy theo cach chon goc toa dé tuong ung vdi vi tri can bang.

+ Don vi thé nang : Jun (J).

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG

1.

a)

b)

c)

Cho moét 1o xo nam ngang o trang thai ban dau khéng bi bién dang.
Khi tdc dung mot lue F = 3N kéo 1o xo cang theo phuong nim ngang,
ta thay né dan duge 2cm.

a) Tim do cung cua 1o xo.
bh) Xace dinh gia tri thé nang dan hoi cua 1o xo khi né dan duge 2cm.

¢) Tinh cong do lue dan hoi thuc hién khi 16 xo duge kéo dan thém tu
2cem dén 3.5em. Cong nay duong hay am ? Giai thich y nghia. Bo
qua moi lue can.
Giai
——— , F| 3
[ cong thuc : ‘F! =kx > k= —=——=150N/m
X 0,02

Wy, = -}ikxz = ‘—;-.150.(0,02)2 = 0,03J

Ay = -;-kxf - %kxz = -;-.150.(0,02)’2 - ?12-.150.(0,035)2 = -0,062J.

Cong nay la cong am, goi la cong can so véi cong phat dong cua luc kéo.

Gid mot vat khoi luong 0,25kg ¢ dau mot 1o xo dat thiang dimg véi
trang thai ban dau chua bi bién dang. An cho vat di xudng lam 1o xo bi
nén mot doan 10em. Tim thé nang tong cong cua hé vat — 1o xo tai vi
tri nay. Lo xo ¢6 do cimg 500N/m va bo qua khoi luong cua né.

Cho g = 10mV/s” va chon muc khong cua thé nang tai vi tri 1o xo khong
bi bién dang.
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Giai
Chon méc thé nang tai vi tri 16 xo khong bi bién dang.
+ Thé nang dan hoéi cua vat tai vi tri 1o xo DI nén mot doan 10cm xuong

phia dudi la :

Wan = %kxz = =.500.(0,1)% = 2,5J

1

2

+ Tai vi tri trén, thé nang trong truong cua vat la :
W, =mgz = 0,25.10(-0,1) = -0,25J

+ Vay thé& ning tong cong cua hé vat - 16 xo tai vi tri 1o xo bi nén 10em
xuéng phia dugi la :
Wan + W, = 2,5 + (-0,25) = 2,25J.

K4/ 37. DINH LUAT BAO TOAN CO NANG

A. TOM TAT Li THUYET
1. Co ning : La nang lugng bao gom dong nang va thé nang :

W= Wd + VVI
1 ;
+ Truong hgp trong luc : W = T)—mv‘) +1mgz

-

-,1—11'1\;2 + L kx?
2 2

i

+ Trudng hgp luc dan héi: W

2. Dinh luat bao toan cd nang :
Trong qua trinh chuyén dong, néu vit chi chiu tac dung cua trong luc.
hodac chi chiu tdc dung cua luc dan hoi thi dong nang c¢6 the chuyéen
thanh thé nang va ngugc lai nhung tong cua ching tue la co nang cua
vat, dugc bao toan.

1 )
-2-me + mgz, = Emv; + mgz,

1, 1 1 ., 1, .
—mv} + =kx? = —mv3 + —kx?
2 2 2 - 2 °
“ Téng quat : Co nang cua mot vat chi chiu tac dung cia nhung luc theé
luén duge bao toan.
3. Trudng hgp co ning bién thién :
Khi ngoai luc thé, vat con chiu tac dung cua lue khong phai lue thé,| co
nang cua vat khéng bao toan va cong cua luc nay bang dé bién thién
co nang.
AW =W, - W, = A, (luc khong thé)
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B. CAU HO!I THONG HIEU

Cl. Mot vat duge tha roi tu do tiur do cao h xuong dat. Hay ap dung dinh
liat bao toan co nang de chung to rang van toc cua vat khi cham dat

la:v= {2gh.

+ Tai do cao ban dau, vat ¢6 van toc dau bang khong nén co nang cua
vit la: W, = 0 + mgz = mgh.

+ Tai thoi diém cham dat (trung moc thé nang) nén thé nang bing

khong. Co nang cua vat la : W = —2‘mv") + 0

/p dung dinh luat bao toan co nang :

. 1 2
W, =W hay mgh-= Emv“ =5 viE f2gh.
» . 5, ; . ; . ) Wiy
C2. (0 thé ap dung dinh luat bao toan co nang cho
. ! { ~ 0 N Sl
ciuyén doéng cua con lac don (hinh 37.1 SGK) TANY
dugc khong ? \\
. N » » - - ~ \
FDTL : Néu bo qua luc can cua khéong khi thi a____ﬂl_i____
vit con chiu tac dung cua hai luc : trong luc P N hv_ e
va luc cang day T. C

Juc cang day T ludén vuéng goéc vér do doi s nén khong sinh cong.
Vay c6 thé ap dung duge dinh luat bao toan co nang cho chuyén dong
cia con ldc : chon méc thé nang tai C.

1 3
Ve=W, <« Emv(‘. +0=0+mgz, vdi zp=h=U1- cosu)

= Vi = ﬁg[(l ~ cos)

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN
1. Thé nao la cg nang cua mét vat ? Cho vi du.
FDTL : Xem phan tém tit li thuyét.

Vi du : Vat m = 100g roi tu do tir do cao ban dau 30m so véi mat dat.
im co nang cua vat sau 2 giay. Moc thé nang tai mat dat.

fau 2 giay van toc vat la : v = gt = 10.2 = 20m/s

A1 1 , 1 :
dong nang vat la : W, = -:-Z—IHVZ = 5.0,1.20‘a = 20J
o i \ gt’ 2° N
fau 2 giay vat roi duge quang dudng s = Ty = 10—‘—2— = 20m nén con
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cach moc z = 30 - 20 = 10m.

Theé nang cua vat W, =mgz = 0.1.10.10 = 10J

Vay co nang cua y:.ftt la: W=W,+W, =20+ 10 = 30J.

Thiét lap dinh luat bao toan co nang trong trugng hop trong luc

HDTL : Xét vat m rai tu do tr do cao ban dau z, xuong do cao 2. van
toc tuong ang hai vi tri la vy va vo .

Dinh i dong nang -

1 1 FAR i
AL=Wp.-W, = --mv::; - ——mv;J (1) 1
2 2
ZF-- t A\
Mat khic cong nay biang do giam thé nang cua v
vat trong trong truong :
|
AL =W, -W, =mgz, - mgz, (2) 2l en
So sanh (1) va (2) ta duge I’
IR

1 1, ]
5"“’1 +1mgz, = -‘vaz +1mgz,

hay W, + W, = const.

Viét dinh luat bao toan co nang cho trusng hop lue dan hoi cux 19 xo.
Suy rong cho trugng hop lue thé bat ki.

HDTL : Xem phan tom tat li thuyeét.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

1. Mot qua bong dudge ném vdi mot van toc dau xde dinh. Pai lueng nao

khong déi trong khi qua béng chuyén dong ?
A. The nang B. Bong luong  C. DPong nang D. Gia toc
IHDTL : Chon D.

Khi vat ro1 khoi tay, vat chi chiu tde dung cua trong luc, do dé gia téc
cua vat bang gia tdc trong truong.

Mot hon bi ¢6 khéi luong 20g duse ném thiang dung lén cao vdi van tac
Am/s tir do cao 1,6m so véi mat dat.

a) Tinh trong hé quy chiéu mat dat cac gia tri dong nang. thé 1ang va
cd nang cua hon bi tai lic ném vat.

b) Tim dé cao cuc dai ma bi dat duge.

Giai

a) W, = —l—mv2 = -_3—.0,02‘43 = 0,16J
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W, = mgz = 0,02.98.1,6 =0,31.]
W=W;+W =016+ 031 =0,47J.

by Tai do cao cue dai vat dimg lai, dong nang bang khong. co nang cua

vat chicon the nang : W =0+ mgz,,...
Theo dinh luat bao toan co nang -
W o= 047 2.0 MEZuw = 0AT

0,17 A7
Zigpxy = —=— & e = A4 (M),
mg 0.02.9.8

3. Mot con lac don co chieu dai / = Tm. Kéo cho day lam vor duong thang
dimg goc o = 45" roi tha tu do. Tim van toc cua con lice khi no di qua -
a)r Vitrrung voi goc 307 by Vi tri can bang.
Giai
Chon moc thé nang tai vi tri thap nhat O cua vat.
Conang tai M: Wy =mgzy + 0 (tai M vat ¢é van toc bang 0)
vii  zy =0H = Ol - HI =1 - lcos45” = I{1 — cos45")
Wy = mgltl - cosdh”)

(‘o nang tair N -

1 . 1 9 -
Wy = :;mvf\, + MEZy = Enn'_‘\- £ mgl(l - cos30)

<

Ap dung dinh luat bao toan co nang : Wy, = Wy

1,
<> mgll - cos4b") = Em\'g + mgl(l — cus30")

<> VN T Jzigllcosiio“ - c0s48") = 1,76n/s.

b) Khi vat qua vi tri can bang : v, = JZgl(l - cos45”) = 2.4m/s.

4. Mot vat duge ném tir mit dat vai van toe 10m/s huéng chéch lén phia
trén, vdi cdc géoc ném hgp vai phuong ndm ngang lan lugt la 30" va
60". Bo qua stc can cua khong khi.

a) Van toc cham dat cua vat trong moi lan ném thay doi ra sao ?
b) Do cao cuc dai ma vat dat duge trong moi truong hgp bang bao nhieu ?

HD - Dung dinh luat bao toan co nang dé giai, ¢6 ket hop vor phuong
phiap dong luce hoc.
Giai
o e R _ : 1 2
Ao Tar diém nem. co nang cua vat - W, = 0 + —mvj

‘ i
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Ta1 diem cham dat, cog nang cua vat : W, =0 + Emvj

(Vi moc thé nang tai mat dat nén W, = W, = 0)

Vit chi chiu tdc dung duy nhat cua luc thé (trong luc) nén co nang duge
bao toan :

. 1 i
W, =W, <« -;—mvf = Emvé 2wy v, = v, = 10n/s

Tic van téc lic cham dat bing van toc lic ném, khong phu thuge goc
ném (huéng cua cdc vectd van téc vi va vz la khac nhau).

b) Do ném xién nén tai do cao cuc dai van téc cua vat huéng nging. ¢
cong thuce : v, = vycosa, dong nang tai do la :

1 . ;
W4 = —mvg cos’a.
2

Ap dung dinh luat bdo toan co nang :

1 5, 1 . 2
0+ ——mvg = -—mvf,cos“u + mgh
2 2

(co nang tai diém ném bing cd nang tai do cao cuc dai)
va - vicosa

2g
Ap dung: v6i o = 30° = h; =127m

a = 60° = h, = 3,83m.

= h =

Kii 38. VA CHAM DAN HOI VA KHONG DAN HOI

A. TOM TAT Li THUYET

1. Phan loai va cham :

+ Va cham dan héi : Trong va cham dan héi, dong lugng cia hé hii vat
duge bao toan, dong nang toan phan cia hé cing khong thay doi.

+ Va cham mém (va cham khéng dan héi) : Chi ¢6 tong dong lugig cua
hai vat duge bao toan, tdng dong nang khéong dugce bdo toan.

+ Va cham dan hdi tryc dién, van toc hai vat sau va cham duge tink b:ng
cong thuc :

. (my —my)v, +2myv, ,

Vl = ’ V.
ml + m2 l}ll + 1112

_(my —my)v, + 2m,v,

i~

v, va v, la van téc vat 1 va vat 2 trudc va cham.
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B. CAU HOI THONG HIEU

C1. Tim hai vi du khac nhau vé va cham dan hoi, ngoai cac vi du da néu ¢
phan dau bai (SGK).

HPTL - Vi du :

- Hezi vien bi chuyen dong khong ma sat trén mat phang namm ngang
dé1 va cham vai nhau.

- Hz1 qua bong dang bay va vao nhau.

C2. Tin hai vi du khdc nhau vé va cham mém, ngoai cac vi du da néu §
phin dau bai (SGK).
HITL : Vi du :
Mot van dong vién dang chay duoi theo mot xe lan, van dong vién
nlkay lén xe va ca hai cung chuyén dong.

Xe¢ lan A chuyén dong dén va vao xe lan B, xe A gidn dinh vao xe B va
ca hai cung chuyén déng.

C. CAUHOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN
1. V:cham la gi ? Tai sao hé vat va cham ¢6 thé coi la hé kin ?

HIJTL : Va cham la su tuong tac gida hai vat xay ra trong thoi gian
rat ngin. Trong thai gian rdat ngdn dé xuat hién cac noi luc rat lon so
v ngoai luc, vi vay trong va cham hé hai vat duge coi 1a hé kin.

2. Pian biét va cham dan héi va va cham mém.
HOTL

- Vi cham dan hoéi 12 va cham ma ngay sau va cham cdc vat tdach roi
nlau, dong lugng cua hé va dong nang cua hé duge bao toan.

- Vi cham mém la va cham ma sau va cham hai vat dinh lién nhau,
ding lugng cua hé bao toan, dong nang cua hé khong bao toan.

3. Tm cong thirc xdc dinh cdc van téc sau va cham dan héi. Quan sat va
giii thich trd choi bdn bi cia tré em (vdi diéu kién ban xuyén tam).

HOTL : Xét hai vién bi khoi lugng m, va m, dang chuyén dong véi van
tec vy va vz trén cung mdt dudng thiang nam ngang khéng ma sat
dim va vao nhau; vi va v, la cdc van toc tuong ang sau va cham.
+ Theo dinh luat bao toan dong luong :
mM;V; + MyVy, = mMyV; + M,V (1)
+ bPing nang cua hé duge bao toan nén :
1

2 2 _ 1 e ,
=M V] + =MV = —IM,; V) + —IMyV, (2)
2 2 2
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Giai hé (1) va (2) ta dugce :

,myp —my)vy + 2my,yv,
v, = = 4 Vo =

m,; +Imy m; +1m,

(my - my)v, + 2m,v,

* Trong trd choi ban bi, thuong mot bi (bi 2) nAm yén, bi 1 den a cham

dan hoi véi bi 2, két qua sau va cham (xuyén tam)

~ bi 1 bi giat lui con bi 2 thu gia téc chuyén dong vé phia trude.

— bi 1 va bi 2 cung chuyén dong theo mét chiéu nhung van toc bi 1
giam han.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

1.

120

Bdn mot bi thép truc dién vao bi thuy tinh dang dung yén. Vin toc bi
thép trude va cham la v,, khoi lugng bi thép la 3m, khoi lugng by thuy
tinh la m. Tim van téc hai bi sau va cham.
Giai
Chon chiéu duong la chiéu chuyén dong cua bi thép truge va chem
, Bm-m)v; +0 v,

Van téc bi thép sau va chamla: v| = =
3m +m 2

NPT . ,(m-3m)0 + 2.3imv av
Van toc bi thuy tinh sau va cham la : v} = Lo 2L
3m+m 2

Trén mat phdng ndm ngang, mot hon bi khéi lugng 15g chuy:n dong
sang phai vdi van téc 22,5cm/s va cham true dién dan hoi véi mot hon
bi khéi lugng 30g dang chuyén dong sang trai véi van téc 18cn/s. Sau
va cham, hon bi nhe hon chuyén dong sang trai (déi chiéu) vdi van toc
31,5cn/s. Tim van téc cua hon bi nang sau va cham. Bo qua ma sat.
Kiém tra lai va xdc nhan téng dong nang duge bdo toan.
Giai
Goi v,, v, va v], v, la cdc van toc tuong ung cua hai bi trude v sau va
cham. Chon chiéu duong la chiéu chuyén dong ban dau cta bi nhe hon.
Ap dung dinh luat bao toan déong luong :
mvy + Myvy = MV + MyV,
. mylvy = vyl +myv,  0.01500,225 + 0,315) + 0,03(-0,13)
h ° m, “ 0,03

v, = 0,09m/s.

Vay sau va cham, bi nang chuyén dong theo chiéu duong (sarg phai)
vdi van toc 0,09mv/s.

Kiém tra lai tong dong nang cua hai bi trude va sau va cham a thay
chung bing nhau : Wy = W, = 8,7.10 'J.
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4. Ban mot vien dan khoi luong m = 10g LB et

~ ~

VGl van toe v vao mot ti cat duge treo % W,

nam ven co khoi luong M = 1kg. Va T \‘\\
cham la meém, dan méac lai trong tui \\\ "~
cat va chuyén dong cung vdi tai cat. NN

a) Sau va cham, tui cat duogc nang

len do cao h = 0,8m so var vi tri

can bang ban dau (hinh bén). Hay ban
tim van toc cua dan (tui cat duge

goi la con lac thu dan vi no cho
phép xac dinh van téc cua dan).

b) Bao nhiéu phan tram déng nang ban dau da chuyén thanh nhiét
luong va cic dang nang luong khace ?

Giai
ar Goi V 1a van toe hé (dan + tui cat) ngay sau va cham.
+ Ap dung dinh luat bao toan dong luong :

mv
mv+0=(m+MV = Ve —m— (1)
(m + M)

+ Ap dung dinh luat bao toan co nang cho hé dan + tui cat :

Co nang cua hé tai vi tri thap nhat bang co nang cua hé tai vi trn cao
nhat.

%(m +MVP=m+M)gz véiz=h = V= |2gh (2)

. . mv
+ So sdnh (1) va (2) ta duge : ———— = 2gh
(m + M)

=  v= M_,/Qg - %)Lg—ll 2.9.8.0.8 = 400 ms.

m ’

b) Tacé: AW, = W4 - Wy, = b +M)( —_ ) —é-mv"2

2 m+ M
, 2
_ ( m 1)mv :( m_ l}w(n
m + M 2 wm+M
M
2 s zire Wi
m+ M
M 1§
W, m M'“'“ M !

= = - (],99 = 99'(,
\)VJI \V(“ 1l :\] 1“]
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Kii 39. BAI TAP VE CAC DINH LUAT BAO TOAN

Hoc sinh tu lam

¥ii 40. CAC DINH LUAT KE-PLE. CHUYEN DONG CUA VE TINH

\. TOM TAT Li THUYET

1.

Cac dinh luat Ké-ple :

* Pinh luat I : Moi hanh tinh déu chuyén dong theo cdc quy dao elip ma

Mat Trai la mot tiéu diém.

“ Binh ludt II : Poan thdng néi Mat Troi va moi hanh tinh bat ki quet

nhimg dién tich bing nhau trong nhimg khoang thai gian nhu nhau.

Pinh ludt III : Ti sé gitra lap phuong ban truc 16n va binh phuong chu
ki quay la gidng nhau cho moi hanh tinh quay quanh Mt Troi,

3 3 3
a) — ao — _ a,
2 2 T om2
Tl T‘2 Tn

P6i véi hai hanh tinh bat ki, cé thé viét :

a, 3 ) T; 2

a, T,
Biét khoang cdch tir Trai Pat dén Mat Troi (mdt don vi thién van) 1a :
r = 150000000km = 1,5.10''m, chu ki quay cua Trai Dat quanh Mat

Troi la T = 3,15.107s, hding s6 hap dan G = 6,67.10 '"Nm*kg*, thi khoi
lugng Mat Troi tinh theo cong thuc :

2.3

M, = 221
GT

Vé tinh nhén tao - Téc d vii tru :

Vé tinh nhan tao la mdt t6 hop mady dugc phéng lén khong gian va
chuyén dong xung quanh Trai Dat.

Thay s6 : My = 2.10°kg.

Van téc v tru cdp I : 12 van téc can cung cap cho mot vat ném xién dé
vat trd thanh vé tinh cia Trdi Pat : v, = 7,9knvs.

Van téc va tru cdp II : Vat di xa Trdi Dat theo quy dao parabol trg
thanh hanh tinh nhan tao cia Mat Troi : v;; = 11,2km/s.

Van téc va tru cdp III : Vat thoat khoi hé Mat Troi theo quy dao
hyperbol : v;;; = 16,Tkm/s.
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B. CAU HOI THONG HIEU

ClL.

C2.

Tu dinh luat 11 Ké-ple, hay suy ra hé qua : Khi di gan Mat Troi. hanh
tinh co toe do lon; khi di xa Mat Troi, hanh tinh co toe do nho.

HDTIL : Theo hinh vé, ba dién tich
to dam la bang nhau ng vdi cung
mot khoang thoi gian, do dé cac do
do1 sy > 8, > 838Uy ra v; > v, > vy,
tie khi di gan Mat Troi, cdc hanh
tinh ¢o van toc lan va khi di xa Mt
Trai, ciac hanh tinh ¢é van toc nho.

Mat Trang la mot vé tinh cua Trai bat. Hay thiét lap cong thuae tinh
khoi lugng cua Trai Pat tiu ban kinh quv dao (coi la tron) cua Mat
Trang va chu ki quay cua Mat Trang quanh Trai Dat.

HDG - Gia toc huong tam cua Mat Trang quanh Trai Dat la :

)
&

v 4n° ( 2m
A= — = —I | ¥ =5~
r T= \ )
- . R ) . in’r
[heo dinh luat II Niuton : F = ma = M,,,. m (1)
i ok M:p Myt
Luc nay chinh la luc hap dan : F = G.—2ML (9,
ro
4 2 L/I‘ M n 412'3
Sp gAnth (1) vA (2) = Mygi—e—= G —1B_MT o My = ———.
2 2 T2

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.

2,

Phat biéu ba dinh luat Ké-ple.
HDTL : Xem phan tém tdt li thuyét.

Ti dinh luat III Ké-ple, c6 thé suy ra cach tinh khéi lugng cua Mat
Troi hodac khéi lugng cia mot hanh tinh ¢6 vé tinh nhu thé nao ?

HDTL : Xem phan tém tdt li thuyét va huéng dan giai cau C2.
Thé nao la tée do vi tru cap I, IT, T11 ?
HDTL : Xem phan tém tdt li thuyét.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG

1.

Trong hé quy chiéu nhat tam, tam cua Trai Pat khi quay quanh Mat Troi
vé mdt quy dao gin tron 6 ban kinh trung binh bang 150 trigu km.
'

a) Tim chu ki cia chuyén dong cua Trai Dat.
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a)

b)

c)

b) Trong mét chu ki, tam Trai Dat di duge quang duong bang bao nhieu ?

¢) Tim van téc trung binh cua tam Trai Dat.
Giai
Chu ki chuyén dong cua Trdi Dat quanh Mat Trai chinh la tha gian
mot nam.
T = 365,25.24.3600 = 3,15.10" (s)
Quang dudng di duge trong mét chu ki bang chu vi quy dao tron.
s = 2nr = 2.3,14.150.10" = 942.10"km
2nr  2.3,14.150.10°

T =15 10] = 30 knys.
,15.10

Ap dung cong thuc : v =

Tu dinh luat II1 Keé-ple, hay suy ra hé qua : Binh phuong cua vin toe
cia mot hanh tinh tai méi vi tri trén quy dao thi ti lé nghich vai
khoang cdch tir hanh tinh dé dén Mat Troi.

El_v:

R,

Sl BV

~rc_[t

Két qua nay phu hgp vdi noi dung dinh luat 11 Ké-ple. N6 c6 mau
thuan véi cong thuc v =or cua chuyén dong tron hay khong ?

Giui
4:121',")

Iy Ty ) ry 4n’r?  vi i} r, v’
vy

Cong thic v = or dp dung cho méi quan hé giva v va o cua cung mat
chuyén dong. Nhu vay hoan toan khac véi trudng hop cac hanh tinh
quay quanh Mat Tri véi nhimg quy dao khdc nhau, ban kinh khac nhau.

Tim khéi lugng cua Trdi Dat, biét khoang cach Trai Dat — Mat Trang
la r = 384000km va chu ki quay cua Mat Trang quanh Trdi Dit la
T = 27,5 ngay.
Giai
4n*r®

2

GT-

M, = véi T : chu ki quay cua Mat Trang xung quanh Trii Dat

r . khoang cach tir Mat Trang dén Trai Dat.

7 - 47%(384.10°)° )
I'hay s6: M, = ’I” — - 5,98.10" kg.
6,67.10 " .(27.5.24.3600)"
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Chuong Y. CO HQC CHAT LUU

Kii 47. AP SUAT THUY TINH. NGUYEN Li PA-XCAN

A TOM TAT Li THUYET

1. Ap suat cua chiatlong: p = -
vol I la ap luc chat long lén dién tich S dat trong long chat long.
Tai moi diém cua chat long, ap sudt theo moi phuong la nhu nhau.
Ap suit ¢ nhimg diém ¢6 do sau khac nhau thi khac nhau
Don vi dp suat trong hé SI'1a : N/m” hay Paxcan (Pa)

1Pa = IN/m*

2. Ap suit thuy tinh (dp suat tinh) : p = p, + pgh

vdi  p,: dp suat khi quyén 6 mat thodng cua chat long

h : do sau cua diém dang xét (so véi mat thodang).

3. Nguyén li Pa-xcan : Do tang ap suat lén mot chat long chia trong
binh kin dugc truyén nguyén ven cho moi diém cua chat long va cua

thanh binh.

B. CAU HOI THONG HIEU

C1. Hay lay vi du ap lue dat lén mot tiét dién tiép xuc giva hai vat.

HDTL : Vi du : Khi lan xuéng nudce, dap luc cua nude tic dung lén mang

nhi gay cam giac dau nhue.

C2. f\p suit thuy tinh ¢6 phu thuée hinh dang cua binh chiaa khong ?

HDTL : Khong. Ap suat thiy tinh chi phu thudc do sau, khéi luong

riéng chat long va dp suat khi quyén ¢ mat thoang.

Nhu vay nhirng diém cé cung dé sau (nidm trén mat phing ngang) thi

déu c6 ap suat tinh nhu nhau.

C3. Co thé dung moét luec nho dé nang mot 6 té6 lén duge khong ?

HDTL : Pugc.

Theo nguyén li Paxcan :
< <, S.

\p = £ = E—‘— == F,= =L F
S, S, S

NéuS.,>>S, = F.>>F,
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Nhu vay cé thé dung moét luc nho F, dé tao mot lue lon F. d¢ nang
dugc 6 to lén duge nhu hinh ve.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.

a)
b)

Ba binh hinh dang khac nhau nhung ¢6 dién tich ddy bing nhau (hinh
sau). D6 nudc vao cdc binh sao cho muc nuéc cao bing nhau. Hoi

a) Ap sudt va luc ép cua nuéc 1én ddy cdc binh ¢6 bing nhau khong ?
b) Trong lugng cia nude trong ba binh ¢6 bing nhau khéng ? Tai sao ?

HDTL :

Bing nhau, vi chiéu cao bing nhau va dién tich day bing nhau.

Khong bang nhau, vi thé tich cua ba khéi nuéc khong bang nhau.
m,=pvy;; My=pVy, Mg=pvy VIV #V,#V,Dm #1m, #IN,.

Ap suat khi quyén la 10°N/m? Dién tich nguc ctia ngudi trung binh 13
1300cm”. Nhu vay luc nén cia khang khi 1én nguc cd 13000N, mot lue
khéng 15 ! Tai sao co thé ngudi lai chiu duge luc ép 16n dén nhu the ?

HDTL : Bén trong co thé ngudi, 4p suat bing 4p suat khi quyén nén
ap luc 1én co thé ngudi coi nhu triét tiéu.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG

1.

126

Chon cau sai.
A. Khi xudng cang sdu trong nudc thi ta chiu mét 4p suat cang lén,

B. Ap sudt cia chat long khong phu thugc 'khdi luong riéng cua chat
long.

C. D3 chénh dp suat tai hai vi tri khdc nhau trong chat long khong
phu thudc dp suat khi quyén ¢ mat thodng.

D. D¢ tang dp suat 1én mot binh kin duge truyén di nguyén ven khap
binh.

HDG : B sai.

Tu cong thic : p = p, + pgh, ta thay p ¢6 phu thudc vao p la khéi lugng
riéng cua chat léng.

Hay tinh dp suat tuyét doi p ¢ do sau 1000m dudi muc nuée bién. Cho
khéi lugng riéng cia nuée bién la 1,0.10°kg/m” va p, = 1,01.10°N/m".
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HDG - Cong thue : p = p, + pgh = 1,01.10" + 1,0.10".9,8.1000
= 99,01N/m".

Mot may nang thuy luc cua tram sua chua 6 t6 dung khong khi nén

[ .

lén mot pittong c6 ban kinh 5em. Ap suat duge truyén sang mot
pittong khac c¢é6 ban kinh 15c¢m. Hoi khi nén phai tao ra mot luc it
nhat bang bao nhiéu dé nang mot 6 to co trong lugng 13000N ? Ap
suat khi nén khi dé bing bao nhiéu ?

Giai
Nguyén li Paxcan = két qua :

F, F S 7.0,05"
Lol & F=LlRsl 5., 13000 = 1444,4N
b: 52 Sg n.0,15

130

p= L O(i = 1,84.10° Pa.
S 70,157

4. Cua ngoai mot nha rong 3,4m; cao 2,1m. Mot tran béao di qua, dp suat
bén ngoai giam di con 0,96 atm. Trong nha ap suat van gix ¢ 1,0 atm.
Hoi luc toan phan ép vao cua la bao nhiéu ?

Giai
Do chénh 4p suit tdac dung lén dién tich cua la :
AP = Pu — Png
Ap = (1 — 0,96) = 0,04 atm = 0,04.1,013.10" (Pa)
Larc toan phan ép vao cua la :

F = Ap.S = Ap.(rdng x cao) = 0,04.1,013.10°.3,4.2,1 = 2,89.10" (N).

Kii 42. SU CHAY THANH DONG CUA CHAT LONG VA CHAT KHi
DINH LUAT BECNULI

A. TOM TAT Li THUYET

1. Chat 1ong li tudng : La chat long chay thanh dong, khong xody.
Trong su chay én dinh va thanh dong, van téc chay la nho.

Chat khi cang c6 thé chay thanh dong.

2. Khi chat léng chay 6n dinh, méi phan tu cua chat léng chuyén dong
theo mot duong nhat dinh goi la duong dong.

Ong dong 1a mét phan cua chat 1éng chuyén dong 6 mit bién tao bdi
cac dudng dong.
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3. Heé thuc giita toc do va tiét dién trong mot ong dong . — = —=

v S,

Vo S

vGi : v, l1a toc do dong chay qua tiét dién S, cua 6ng dong
v, 1a téc do dong chay qua tiét dién S, cua éng dong.

Vay : Trong mét éng dong, téc do cua chat long ti 1é nghich vai dién
tich tiét dién ong.

Luu lugng cua dong chay : A = S;v, = S.v, = const

Khi chay 6n dinh, luu lugng chat long trong mét ong dong la khong dor.
Dinh luit Becnuli cho 6ng dong nim ngang : Trong mét ong dong
nidm ngang, téng dp suit tinh va dp suat dong tai mot diém bat ki la
mot hdng sé.

) . .
p+ 5 pv’ = hiing so.

B. CAU HOI THONG HIEU
C1. Khi mot chat léng chuyén dong trong

mot 6ng dong nim ngang (hinh bén) _:.f:-

thi 4p suat p ¢ cac diém khdc nhau cé _4__/-__‘——'

con bing nhau nita hay khéng ? > -

HDTL : Khong. :__\—_—:

Vi theo dinh luat Becnuli :

1 < ’ . x ~ ~* - g 5 . v %
p + —2—pv2 = hing s6, thi ¢ chd nao van toc v lon (dng co tiét dién hep)

dp suat dong lén thi dp suat tinh nho va nguge lai.

. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1. Thé nao la su chay én dinh ?

28

HDTL : Xem phan tém tdt li thuyét.
Thé nao la dudng dong, éng dong ?
HDTL : Xem phan tém tdt li thuyét.

Quan sdt dong nude chay cham tir voi nude xuong dudi, ta thay nude bi
"thdt lai”, tic la & gan voi tiét dién dong nude lén hon tiét dién ¢ phia
dudi. Tai sao ? . .

HDTL : Khi nuéc chday xuéng, van téc tang dan. Mat khic, %MD
luu lugng nude tai moi tiét dién ngang la bang nhau, do do F
van toc tang kéo theo tiét dién ngang (phia dugi) giam di -

nuéc bi “thét lai".
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4. Phat biéu dinh luat Becnuli.

HDTL : Xem phan téom tat li thuyét.

D. BA| TAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG
l. Chon cau sai.

A. Trong moét éng dong nam ngang, noi nao cé téoc do lén thi ap suat
tinh nho, noi nao ¢é téec dé nho thi ap suat tinh ldn.

B. Dinh luat Becnuli ap dung cho chat long va chat khi chay on dinh.

C. Ap suat toan phan tai mét diém trong 6ng dong nim ngang thi ti
lé bac nhat vai van toc dong.

D. Trong mot ong dong nam ngang, noi nao cac duong dong cang nam
xit nhau thi ap suat tinh cang nho.

HDG : Cau C sai.

] , X 1 .
Ap suit toan phan : p, = pynn + -épv3 .

2. Luu lugng nuéce trong mot éng nidm ngang la 2m’/phit. Hay xdc dinh
toc do cua chat long tai mot diém cua ong ¢6 ban kinh 10cm.

Giai

A = 2m’/phat = -31—0 m’/s; S = R*n = 3,14.0,1* = 0,0314m"

1
A=S.v oo vV = é— 380 _ 1,06 m/s.
S 0,0314

3. Tiét dién dong mach chu cia ngudi la 3em?, tée dé mdu tu tim ra la
30cm/s. Tiét dién cia mdi mao mach la 3.10 'em?*; téc do mau trong
mao mach la 0,05cnm/s. Héi ngudi phai c¢6 bao nhiéu mao mach ?

Giai

Téng luu lugng mau ¢ cdc mao mach phai biang luu lugng mau ¢ dong

mach chu, do dé : Syvy = nsv

véi S, la tiét dién ngang cua dong mach chu, s la tiét dién ngang cua
mot mao mach,; »
v, la téc do dong chday ¢ dong mach chu, v la tée do dong chay ¢
mao mach;
n la sé6 mao mach.

Syvo  3.30
sv. 3.107.0,05

= n-=

= 6.10% (mao mach).
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4. M{t 6ng nudc ndm ngang c6 doan bi thdt lai. Biét rdng 4p suat bing
8,0.10'Pa tai mot di€m c6 van t6c 2m/s va tiét dién 6ng la S. Hai toc

do va 4dp sudt tai noi c6 tiét dién —i— bing bao nhiéu ?
Giai
Tai noi c6 tiét dién 6ng :18- (gidm 4 lan), téc dé dong chdy la 4v (ting
4 lan), tic 1a : v = 4.2 = 8m/s.
~ Ap dung dinh luat Becnuli :

po + lpv2 —p+-1-pw.r2
0T grvo 2

= p=p +%p(v(§ _vY-810%+ %.103(22 - 82%) = 5.10* Pa.

Kii 43. UNG DUNG CUA DINH LUAT BECNULI

A. TOM TAT Li THUYET
1. Do 4p sudt tinh va dp suat toan phan :

* Dat mdt éng hinh tru hd hai dau, sao cho
miéng ong song song vdi dong chay. Ap suat
tinh bing pgh,.

* Dung ong hinh try hd hai dau, mjt dau duge
udn vudng géc. Dat dug sao cho miéng 6ng
vudng géc véi dong chay.

Ap suit toan phan bing pgh,.
2. Dung 6ng Venturi do van téc chat léng :

282Ap
LR s~
p(S% - s?%)
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. Dung 6ng Pité dé do van téc may bay :

2pAh

Pk

vV =

p - khoi lugng riéng chat long trong éng
cha U

Ah la d6 chénh muc chit léng cua hai
nhdanh

Mk 1a khéi luong riéng khong khi bén ngoai. .

B. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.

3*.

Pat hai to gidy sao cho hai mat song song gan nhau va théi cho ludng
khi qua khe giira hai t¥ gidy. Hién tugng gi xay ra ? Giai thich.

HDTL : Khi théi khéng khi qua khe giita hai td gidy, 4p suit tinh ¢
trong khe giam so v6i 4p suat khong khi bén ngoai nén hai t& gidy bi
ép sat nhau. ‘

. a i s ] : 2pgAh
Hay ap dung phuong trinh Becnuli dé tim ra cong thuic v = Lol

Pk
HDTL :
Goi A la diém n3m ¢ dau éng Pitdé chdn ngang dudng dong
B la diém nam trén thanh 6ng song song vdi cac dudng dong.

Ap dung dinh luat Becnuli cho hai diém A va B ta dugec :
1 1 ;
Pa+0=pg+ —Z'Pkk"2 hay Epkkvz =Pa — Pp = Pug-8thg —hy)

1 2py,8Ah
SPuv =prggah > ve [
2 Pkk
Tai sao néi dinh luat Becnuli 12 mot ing dung cua dinh ludt bao toan
nang luong ?
HDTL : Né6i dinh luat Becnuli 12 mdt (tng dung cia dinh luat bdo toan
nang lugng vi khi chimg minh dinh luat Becnuli ta da 4p dung dinh
ludt bao toan co nang — mdt trudng hgp dac biét cua dmh luat bao
toan nang lugng.

C.BA| TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

1.

Moéi cdanh may bay cé6 dién tich la 25“‘2', Biét van toc dong khéng khi ¢
phia dudi cdnh 1a 50m/s, con @ phia trén canh la 65m/s, hay xdc dinh
trong lugng cia mdy bay. Gia st mdy bay bay theo dudng nidm ngang
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v6i van toc khong déi va luc ndng mdy bay chi do canh gay nén. Cho
biét khoi luong riéng cua khong khi la 1,21kg/m’.

Giai
Goi A va B la hai diém lan lugt ndm ¢ dong khong khi phia trén canh
va ¢ dong khéng khi phia dudi cdnh mdy bay.
Theo dinh luat Becnuli :

1 1
Pa t '2—va =Pp t 'Q'PV_B

1 : .
hay pp-pa= -é-p(va -vd)
Luc nang cdnh mdy bay :

1
Fxn = (ps — pa).S.2 = Ep(vi -v3)S8.2

(S 1a dién tich mét cdnh mdy bay)

Thay s6: Fy = -;—.1,21.(652 -50%).25.2 = 52181 (N)

Do médy bay bay theo dudng ndm ngang nén luc nang mdy bar ding
bing trong lugng ciia mdy bay : p = Fy = 52181 (N).

2. Mét ngudi thdi khong khi véi téc do 15m/s ngang qua miérg mot
nhdnh éng chit U chira nude. Héi dé chénh mue nude gitta hai nhinh la
bao nhiéu ?

Giai
D§ chénh muc nudc gita hai nhanh cia éng chr U la do d¢ chéih cua
4p sudt dong cta khong khi ¢ miéng hai éng. Ta c6 :

Ap's %p(vg _v2)= 7;..1,21.(153 ~ 0) = 136,125 N/m®

P9 chénh myc nudc gidta hai 6ng bing :
Ap _ 136,125

Al = =
on-8 1000.9,8

= 0,0138 (m).

132 Gidi BT vat 1) (NC)



Phén hai : NHIET HQC

Chuong YL CHAT KHi

Kii 44. THUYET PONG HOC PHAN TU CHAT KHi.
CAU TAO CHAT

A. TOM TAT Li THUYET

1.

Tinh chat cua chat khi : Banh truéng, dé nén, c6 khéi luong riéng
nho so vdi chat léng va chat ran.

. Lugng chat, mol : 1 mol la lugng chat trong dé c6 chia mot s6 phan

tu hay nguyén ti bang sé nguyén tu chua trong 12g cacbon 12.

S6 nguyén td hay phéan ta chua trong 1 mol cia moi chat déu c¢6 cung
mot gia tri, goi la s6 Avogadro Ny,

N4 = 6,02.10%° mol™!

Khéi lugng mol cia mot chat duge do biang khéi luong cia mot mol
chat dy. Ki hiéu : pu (doc 1a muy)

Khéi lugng my cia mot phan tir (hay nguyén tir) cia mot chat :

nm;-i_
N4

S6 mol v (doc 1a nuy) chita trong khéi lugng m ciia mét chat :

V= —

H
S6 phan tit (hay nguyén tir) N cé trong khéi lugng m ctia mot chat :

N = V.NA = ENA
r H

. Thuyét dong hoc phan ti :

Chat khi bao gdm cédc phén tu' Kich thuéc phan tir 12 nhé. Mdi phan
ti 12 mot chat diém.

Céac phén ti chuyén déng hén loan khéng ngimg. Nhiét dé cang cao
thi \ 4n t8c chuyén dong hén loan cang 16n. Chuyén déng hdn loan cia
phar tir goi la chuyén dong nhiét.

Khi chuyén dong, cdc phan ti va cham vdi nhay va vdi thanh binh tao
ra 4p suat ctia chat khi 1én thanh binh.
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8. CAU HOI THONG HIEU

C1. Tinh ti s6 thé tich riéng cia phan tif hidro va thé tich khong gian chia
déu cho mdi phan ti trong diéu kién chudn.

HDTL : Thé tich riéng cia phan tu hidro :

V, = %nra = %.3,14.(1.10-‘0 P =4,19.10% (m?)

+ Thétich chia déu cho méi phan ti khi trong diéu kién chuén 1a :
| .

V= 3%5 =37.107%" (m?)
Vo 4,19.107% -
Vgy: -2 -0,113.10
" vV 37107

C. CAL HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1. Sp sdnh khai lugng phan ti cia cdc khi H,, He, O, va N, dua va: béng
ghi khéi lugng mol sau : '

Chat u (g/mol)
Cacbon 12 12,000
Hidro (Hy) 2,01594
Heli (He) 4,0026 |
Oxi (02) 31,9984
Nito (N3) 28,0134
Naﬁ-i (Na) 22,9898 -
HDTL :
Khéi lugng phén ti cia khi H, : i
my, =z 20159 _ 0349102 (kg)

2" N, 6,02.10%

Khéi lugng phéan t& ctia khi He la :
4,0026
Mye =

= W = 0,6649.10"23 (kg)

Khéi lugng phén ti cia khi O, la :
31,9988

mg = =5,3154.10"3 (kg)
%2~ 602.10% g

Khéi lugng phén tif cia khi N, 1a :
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my, = o019 4 653410 (kg)

2 602,102

Nhuvay : mg, >my, > my, > my,.

. Trong diéu kién chudn vé nhiét do va ap suat, sé6 phan tu trong don vi

thé tich cua cac chat khi khac nhau ¢6 chénh léch nhau khong ?
HDTL : Khéong chénh léch. Vi sé6 phan tit trong mot don vi thé tich ¢

. ) N
diéu kién chudn la : N, = N, = —&,
22,4

(6 thé bo qua kich thuéc phan tu cua chat léng va chat rdn so vdi
khoang cdch gita cdc phan tu khong ? Tai sao ?

HDTL : Khong. Vi khodng cach giita cac phan tu gan bang kich thuée
phan tu, ¢ 107" (m).

S6 Avogadro la gi ? Mol la gi ?
HDTL : Xem phan tom t#t li thuyét.
Cé moéi quan hé nhu thé nao gitta nhiét dé va chuyén dong hén loan
cua phan tu ?
HDTL : Xem phan tém tdt li thuyét (muc 3 Thuyét dong hoc phan tu)
Tinh chat hon loan cua chuyén dong nhiét cia phan ti duge thé hién ¢
toc do phan ti nhu thé nao ?
HDTL : Do chuyén déng hén loan ma téc do c6 nhirng gid tri khac
nhau tir nhé dén 1én. Song gid tri trung binh cua téc d$ phan tu :
tong toc do cua cdc phan tu

s6 phan tu

V=

v tang khi nhiét do tang.

D. BA| TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

1. Chon céau sai.

Si Avogadré c6 gid tri biing

A. s6 nguyén tu chia trong 4g heli.

B. s8 phan tif chia trong 16g oxi.

C. sd phéan tir chira trong 18g nudc l1ong.

D. .:6 nguyén tir chua trong 22,4/ khi trg ¢ 0°C va dap suat 1 atm.
HIG : B sai.

Mt binh kin chia N = 3,01.10*° phan ti khi heli.

a) Tinh khdi luong He chifa trong binh.
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b) Biét nhiét do khi 1a 0°C va 4p suat trong binh la 1 atm (1,013..0 Pa).
Hoéi thé tich cua binh 1a bao nhiéu ?

Gidi

N 301.10%
N4 ~ 6,02.10%
Khéi lugng khi heli chia trong binh : m =0,5.4 = 2 (g)

b) O didu kién chudn (0°C va 4p suat 1 atm) : 1 mol c6 thé tich 22,4 lit.
Vay 0,5 mol c6 thé tich la 11,2 lit, bing thé tich binh.

3. Tinh ti s6 khéi lugng phan ti nudc va khai lugng nguyén tir cacbon 12.

Giai

a) Sé mol khi heli cé6 trong binh : v =

Khéi lugng phén td nuéc :
HH,0 18

m, (H,0) = = =299.108
: N, 6,0210%
Khéi lugng phéan ti cacbon 12 :
m, (C) = _**}3"—2" = 1,99.10—23
6,02.10%
-23
- mo(H,0) _ 2,99.10% _
my(C)  1,99.107%
“Hzo
Hay : mo(Hzo) - NA _ uHazO _ .]'._8_ - 1’5.
Ny
4. Tinh s6 phan t& H,O cé trong 1g nudc.
Giai
N="N, = 2602109 - 335102,
n 18

Kii 45. DINH LUAT BOILO - MARIOT

‘A. TOM TAT Li THUYET

1. Pinh luat Béilg - Mariét : G nhiét do khong déi, tich cia dp wat va
thé tich cia mot lugng khi xdc dinh 1a mét hing s6 : pV = hdng 6.

2. Pudng ding nhiét : La dé thi bidu dién su lién hé giita 4p suit va thé
tich cia mot lugng khi xdc dinh trong qué4 trinh bién déi ddng nhiét.
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B. CAU HOI THONG HIEU

C1. Hay so sanh cac tich p,V,, p,V, va p;V,; nhan duogc tu thi nghiém nhu
hinh vé. .

o
ST o
’ v e 8 =
. i B i -
P : -
e =
; ; -
B A F
SOOI -
o o B Y 3
. 3 -
. Fpl” . o
SN e oo A et i
2B AN A T e Ve o
F .. — = g
A iy e -
AR 38 2 ¥ 'b' - o
R T TleAvh -
Foh i = E
3; pric, "t ’}F."* 8
S PR Lot
f‘c—u—_ = Sy N
v L ‘v'; - - -
2, b . . =

HDTL : p,V, = p,Vy = p3V3.

C2. Néu coi cac tich p, V), p,V: va p;V; bing nhau thi sai s6 1a bao nhiéu ?
HDTL : Sai s6 la 5%.

C3. Hing sé trong cdng thitc : pV = hding s6 ¢6 phu thudc nhiét do khong ?

HDTL : Cé. Hing sé trong cong thic (pV = hing s6) ting theo nhiét
dé. Nhu vay dudng ding nhiét nim trén img T, > T).

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1. C6 thé néi ring : "Trong qud trinh ding nhiét thi thé tich V cua mét
lugng khi bién ddi ti 1& nghich véi dp suat p tdc dung lén khi d6” dugce
khang ? Hay li giai diéu nay.

HDTL : Trong qué trinh ddng nhiét 4p suat p ti & nghich vé6i thé tich

V caa mot lugng khi xdc dinh : p ~ %

2. Dung dinh luat Béilo — Maridt, hay giai thich tai sao khi bom xe dep,
trong mot lan ta ddy tay bom dé thé tich than bom gidm thi lai lam
tang d4p suat khi trong sam (rudt) cua banh xe.
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5*.

HDTL : Déi véi bom : Khi day pittong xuéng, thé tich giam lan tang
dp suat khi trong bom. Khi dugc ddy vao rudt xe théng qua mo: "van
mot chiéu”. Vi rudgt xe & trong vé xe nén cé thé tich gan nhu thong
déi. Lugng khi ddy vao rudt xe lam cho mat dé6 phan ti tang lén, ap
sudt khi trong rudt xe ting.

Tim su phu thudc cia d4p suat vao thé tich riéng cua khi.
HDTL : Thé tich riéng V cia khi 1a thé tich cia mdt don vi khéi lueng.

Ap dung dinh luat Béilo — Mariét cho mot don vi khéi lugng chit khi
tacé: pV=hingsd =5 p~-‘}’—.

Tim su phu thudc cla 4p sudt vao méat dd phan ti cha khi. Mat do
phan ti la sé phan ti trong don vi thé tich.

HDTL : S6 phan t& n trong don vi thé tich la : n = %—

N : s phan tir khi trong don vi thé tich.

Theodgmhlue.tBfmqr-1\4au-ycht;;p.--\17 ik n~% = en

Vay 4p sudt ti 1é thuan véi mat d§ phan tir trong don vi thé tich.

Thita nhan ring s8 phin tir va cham 1én thanh binh trong don v thoi
gian ti 1é v6i mat d¢ phan tih. Hay thu gidi thich dinh luat Biilo -
Mariét theo thuyét dong hoc phén tir.

HDTL : Theo thuyét dfmg hoc phén td : Khi va cham vdi thanh binh,
cdc phan tit khi tao mdt 4p luc 1én thanh binh, luc nay tao ra 4y swit
cia chdt khi 1én thanh binh. Nhu vay sé va cham z ti 1&é vdi mit dj
phin ti n thi 4p sudt p cling ti 1é thuan véi n va do dé ti 1é nghich véi
thé tich V. D6 chinh la ngi dung cia dinh luat Bbilo - Mariét.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG

1.

138

Hay chon cdu diing.
Khi nén khi ddng nhiét thi s§ phan tir trong don vi thé tich
A. ting, ti 1é thudn véi 4p su4t. ‘
B. k 16ng ddi.
C. giim, ti 1& nghich véi 4p suAit.
D. tai.g, ti 18 v6i binh phuong 4p suéit.
HDG : A ding.
Khi nén ddng nhiét thi thé tich chat khi gidm nén mat d$ phan tv k:his
tang, 4p suit khi cing tang. ‘
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2. Mot binh c6 dung tich 5/ chia 0,5 mol khi ¢ nhiét do 0°C. Tinh ap suat
trong binh.

Giai
Xét 0,5 mol khi ¢ diéu kién chuan sé c6 thé tich la :
Vy,=0,6.22,4 =11,2 lit
Bién déi dang nhiét khai khi trén dén trang thai dac trung bai V = 5 lit
thi ap suat la :

PoVo _ 1 11,2
v 5
3. Nén khi didng nhiét tir thé tich 10/ dén thé tich 4/ thi 4p suat cia khi

tang lén bao nhiéu lan ?

poVo = pV = p= = 2,24 atm.

Giai
V.
piVi=pV, = Pz .~y 10, 2,5 lan.
pp Vo 4

4. Mot bot khi ¢ ddy hd sau 5m néi 1én dé€n mat nude. Hoéi thé tich cua
bot tang lén bao nhiéu lan ?

Giai

Trang thédi 1 (6 ddy ho) : %1— = po + pgh
1

Trang thdi 2 (6 mat hd) : P2~ Po

v,
Néu coi nhiét do khong déi, ta 4p dung dinh luat Béilo — Mariét :

Vi _Pi_Potpgh

piVi = p2Vy =
Vi pg Po

=1+ pgh

V2 _14+10%10.5 = 1,49 14n.
Vl

5. Nén khi dédng nhiét tir thé tich 9! dén thé tich 6/ thi thdy dp sudt ting
1én mot lugng Ap = 50kPa. Héi 4p suat ban ddu cia khi 1a bao nhiéu ?

Giai
PiVi=p2V:  hay pVi=(p: +Ap).V,
< piVi=piVe + (Ap)V,
< pi(V, -V, =ApV,
ApV,  50000.6
V, -V, (9-6)

= 100000 Pa.

= P1 =
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Kii 46. DINH LUAT SAC-LO. NHIET D) TUYET DOI

A. TOM TAT Li THUYET

1. Dinh luat Saclo : V6i mot lugng khi cé thé tich khong déi thi ¢p suat
p phu thudc vao nhiét do t cua khi nhu sau :

p = pull +yt)

y ¢6 gia tri nhu nhau déi véi moi chat khi, moi nhiét do va bang é—% do "

y dugc goi la hé sé ting 4p ddng tich.
2. Nhiét do tuyét déi :
+ Nhiét do6 ~273°C 1a nhiét dé thdp nhat khéng thé dat dugc nén goi la
"khéng do tuyét dai.
+ Nhiét do do trong nhiét giai Kenvin con dugc goi la nhiét do tusét dai
(ki hiéula T)

T=t+ 273
+ Trong nhiét giai Kenvin, cdng thic cia dinh luat Saclo la :
P _P2 p

ha 2 = hang sé.

3. Pudng ding tich : La dudng biéu dién su phu thudc cia dp st vao
nhiét do ciia moét lugng khi xdc dinh khi thé tich khéng déi.

Pa P v A

_./

C1. Céng thit —% = h3ing s8 4p dung cho khi thuc hay khi li tuéng ?

0 ’ 4 0

L ]

B. CAU HOI THONG HIEU

u—]\f
C
-3V

(IDTL : Céng thic trén dp dung cho khi li tuéng. Vi chi khi lituténg
ingi tudn theo ding dinh luat Bdilo - Mariét va dinh luit Sach. Khi
thuc chi tudn theo gdn ding coéng thic nay.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1. Mot lugng khi c6 thé tich khéng d&i dugc lam néng lén, dp suit cua
khi ting gdp déi. Héi nhiét do tuyét déi T va nhiét do Xen-xi-G' t cua
khi bién d6i nhu thé nao ?
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HDTL : Qua trinh lam néng dang tich nén dap suat phu thuoc nhiét do.
Theo dinh luat Saclo -

}% = const hay p~T

Vi p tang gap déi nén T tang gap doi
Trong nhiét giai Xen-xi-ut - t = T — 273 nén khi T tang gap doi thi
dong thaoi t' = 2T - 273 = T + t, tic tang thém T do.

2. Boéng dién day téc chira khi tro. Khi ta bat sang béng dién, ap suat khi
tro trong béng dién thay déi thé nao ?

HDTL : Vi béng dén day téc c6 thé tich khi khong doi nén qua trinh
bién doéi khi 1a dang tich, do dé khi dén sdng, nhiét do tang thi dp
suat khi cang tang ti lé thuan.

3. Biét ring khi nhiét do ting thi van téc chuyén dong nhiét cua phan tu
no6i chung cang tang, hay thu giai thich dinh luat Saclo bang thuyét
dong hoc phan tu.

HDTL : Khi nhiét dé tang trong qua trinh dang tich (V = const) thi
mat dé phan td n gitt nguyén, nhung do van téc trung binh cia chuyén
dong nhiét tang khién cho sé lan va cham lén mot don vi dién tich
thanh binh trong mét don vi thoi gian cang tang, do dé ap suat chat
khi lén thanh binh cing tang — d6 la dinh luat Saclo.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG
1. Hay chon cau dung.

Khi lam néng mét lugng khi ¢6 thé tich khong déi thi
A. ap suat khi khong daéi.
B. s6 phan ti trong don vi thé tich khong déi.
C. s6 phan tir trong don vi thé tich tang ti 1é thuan véi nhiét do.
D. sé phan tir trong don vi thé tich giam ti 1é nghich véi nhiét do.
HDG : B dung.

So6 phén tu khi trong don vi thé tich 1a mat d§ phan tu n = %

Vi N la s phan tif trong thé tich V 1a khéng déi = n khéng déi.

2. Mot binh duge nap khi ¢ nhiét dé 33°C duéi 4p suat 300kPa. Sau dé
binh duge chuyén dén mot noi ¢6 nhiét do 37°C. Tinh dé tang dp suat
cua khi trong binh.
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Giai
P _Pz _ 5
Tl TZ Tl

T
e Ap=p2—p1 = p,[-ri%—l]mB,szPa.
1

Kii 47. PHUONG TRINH TRANG THAI CUA KHi Li TUGNG.
DINH LUAT GAY LUY-XAC

A. TOM TAT Li THUYET
1. Phuong trinh trang thai cua khi li tudng :

PiVi _PaVe _ hay BV hing sé.

2. DPinh luat Gay Luy-xac : Thé tich V cia mét lugng khi c6 dp suat
khong déi thi ti 1é véi nhiét d¢ tuyét doi cia khi.

V Y -
oot = ha — = hang sd.
y T g

B. CAU HOI THONG HIEU
C1. Véi mot lugng khi da cho thi hang sé trong cong thite %Y- = hing s6
c6 mot gia tri duy nhat hay cé thé c6 nhiéu gid tri ?
HDTL : Phuong trinh trang thai p—TY = hang s6 c6 dang chung cio moi

lugng khi khéc nhau, nhung véi mét lugng khi da cho thi hing % J vé
phai c¢6 mot gid tri C xdc dinh.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN
1. Thiét lap phuong trinh trang thdi bing cdach thuc hién giai doax bién

déi :
P P2 P2
M {V;, — @)V, — (2){V,
Tl T? T2

HDTL : Tiu trang thdi (1) sang trang thdi (2') 1A qud trinh bisn déi
déng tich :
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P1 V) _ P2V, hay } s P_z = p, = Ty

= (1)
T, T, T, T, T,
Ti trang thai (2') sang trang thai (2) la qud trinh bién déi ding nhiét :
oV V.
T, T,

Thé (1) vao (2) :

T, _Yl_ _ PP hay Vi _ P2 Vs

g (dpcem).
T, T, T, Ty T,

. pV ; : as :
2. Tu phuong trinh trang thai _p? = hang s6, hay tim lai dinh luat Boéilo
- Mariét va dinh luat Saclo.

HDTL : T phuong trinh B’—I‘Y. = hang s6 :

+ Qua trinh bién déi ddng nhiét ta duge : T = hing s6 = pV = hang sé
(dinh luat Béilo — Mariét)

+ Qua4 trinh bién déi ddng tich : V = hing s6 = —’% = hing sé.

3. Hai phuong trinh trang thdi cda hai lugng khi khac nhau thi c¢6 khac
nhau khong ? Néu ¢6 thi khdc nhau 6 ché nao ?
HDTL : Hai phuong trinh trang thai cua hai lugng khi khdc nhau thi
c6 dang giong nhau nhung khdc nhau vé hing sé.
pvV pV

T C va T = CZ vdi C| # Cg.

1. Viét phuong trinh biéu dién dinh luat Boéilo — Mariét déi véi cuing mot
lugng khi nhung ¢ hai nhiét d tuyét déi khac nhau. Hai phuong trinh
ay c6 khac nhau khong ? Néu c6 thi khac nhau ¢ ché nao ?

HDTL : Tit phuong trinh trang thai khi li tudng %Y— = hing s6 = C

+ Qua trinh ddng nhiét : T = hing sé = pV = CT, (ng véi nhiét do T,
va pV = CT, ing véi nhiét do T..
+ Hai phuong trinh pV = CT, va pV = CT, khdc nhau hing s ¢ vé phai.

5. Tu phuong trinh % = = = hing s6 suy ra phuong trinh V = V(1 + pt)
P,

va ngudc lai.

HOTL : -‘%:héngsc‘)’:C — V=CT = C(t + 273)

1 1
V=C273|1+ —t| hay V = V,(1 + t) vl B = —.
( 273 J 7 £ b= o3
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6.

+

+

Tit dinh luat Béilo — Maridt va dinh luat Gay Luy-xac suy ra phiong
trinh trang thai cua chat khi.

HDTL : Xét méot lugng khi khéng déi, bién dai trang thdi qua hai qua
trinh :

Qu4 trinh ddng nhiét : PiVi _ P2Vs (1)
Tl Tl
'V p,V
Qua4 trinh ding dp tir (2') — (2) : pfr 2 - pj"r 2 3) () =py)
1 2
\% \Y
Ta(1)va(3) =— BLlL_Paz
Tl TZ

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG

1.

144

D&i v6i mot luong khi xdc dinh, qud trinh nao sau day la ddng ap ?
A. Nhiét do khong déi, thé tich tang.

B. Nhiét do khong déi, thé tich giam.

C. Nhiét do tang, thé tich tang ti lé thuian vdi nhiét do.

D. Nhiét d¢ giam, thé tich tang ti Ié nghich véi nhiét do.

HDG : C ding.

Qu4 trinh ddng 4p : p = hding s6 = _}I—‘{ =hidngsd > V~T.

Nén 10/ khi & nhiét do 27°C dé cho thé tich cia né chi con la 4/, vi
nén nhanh khi bi néng lén dén 60°C. Héi 4p suat cia khi ting lén bao
nhiéu lan ? (Cé6 thé déi chiéu véi bai tap 3 ¢ bai dinh luat Beéilo -
Mariét).
Giai
Ap dung phuong trinh trang thai khi li tudng :
V,T.
p1V1 - p2V2 s BE - ITZ _ 10.(60 + 273) _ 2,78
T T, pr V,T,  4.27 +273)

Vay 4p sudt tang lén 2,78 lan.

Mot binh bing thép dung tich 50/ chua khi hidro ¢ 4p suat 5MPa va
rhiét dé 37°C. Dung binh nay bom dugce bao nhiéu qua béng bay, dung
tich méi qua 10/, 4p suat mdi qua 1,05.10°Pa ? Nhiét do trong bong
b: y la 12°C.

Giai
O nhiét dp 12°C va dp suat 1,05.10°Pa thi thé tich cua lugng khi hidro
chira trong binh 14 :
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Vi P2V, v, - p,ViT, 5.10°.50.285

- ° = 2189 lit
T Ty Typ,  310.1,05.10°

So qua bong bom duge la : (2189 — 50) : 10 = 214 qua.

4. M6t mol khi ¢ dp suat 2 atm va nhiét do 30°C thi chiém mot thé tich
la bao nhiéu ?

Giai
(J diéu kién chuan : 1 mol khi cé thé tich, nhiét do, ap suat la -
V, =224 lit; T,=273K; p, = 1,013.10°Pa
Ap dung phuong trinh trang thai khi li tudng :

v A, 10°.22,4.(¢
poVo _ PV y_ PoVoT _1013.10°.224.(30 + 273) _ 12.41it.
Ty T pT, 2.1,013.10°.273

Kii 48. PHUONG TRINH CLAPERON — MENDELEEP

A. TOM TAT Li THUYET

1. Phuong trinh Clapérén - Mendéléép: pV = vRT = MRT
i

vdl . v (nuy) = M . s8 mol khi :
n ' g
R = 8,31J/mol.K : hing so cua cac khi.

2. Su phu thudc cia dp suat p cua chat khi vao sé phan tu n cé trong don
vi thé tich (goi 12 mat do phan tu khi)

p=nkT  vdik =1,38.10"% goi la hling s6 Béonxoman.

B. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN
1. So sanh phuong trinh trang thai va phuong trinh Cla-pé-ron — Men-dé-lé-ép,
phuong trinh sau ¢6 thém ndi dung gi so vdi phuong trinh truéc ?

HDTL : Pé ap dung phuong trinh trang th4i thi diéu kién la trong qua |
trinh bién déi, khéi luong chat khi phai khéng thay déi.

Tai mot trang thdi bat ki, néu biét duge cdc théng s vé dp suat, thé
tich va nhiét do thi ta c6 thé tinh dugc khéi lugng chat khi hoac nguge
lai biét khéi lugng, ta c6 thé tim duge mot trong cdc thong so trén.

Nhu vay phuong trinh Clapéron — Mendéléép chira nhiéu thong tin hon.
Phuong trinh Clapéron — Mendéléép c6 thém noi dung : Hing sé trong

vé phai cua phuong trinh trang thai co gia tri bang bl 3
M

Gidi BT V4t Ii 10 (NC) - 145



2. Tu phuong trinh Clapérén — Mendéléép suy ra ring dp suat wia mot

lugng khi ti 1é véi khéi luong riéng cua khi va ti 1é vdi nhiét dé.
m R R

HDTL : Tit phuong trinh pV = °RT = p= T T=p—1
H I\ T

véi p (r6) 1a khéi lugng riéng cia chat khi, véi p, R = hiing sé.
Vayp~pvap~T.

C. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG

1.

146

Hay chon cau dung.

Hing so cda cdc khi R ¢6 gid tri bing

A. tich ctia d4p sudt va thé tich cia mot mol khi ¢ 0°C.

B. tich cua 4p suat va thé tich chia cho sé mol ¢ 0°C.

C. tich cia dp sudt va thé tich cua mot mol khi ¢ nhiét dé bat ki caia
cho nhiét do dé.

D. tich cia dp suat va thé tich ciia mot mol khi ¢ nhiét do bat k.

HDTL : C ding.

pV = 2T = R = E’I\‘—/.v=p—¥— (véi v = 1 mol)
m

Mot binh chira khi oxi ¢6 dung tich 10/, 4p suat 250kPa va thiét do
27°C. Tinh khéi lugng oxi trong binh.

Giai
3 -3
5V = mer m = pV g 250.10°.10.10 32 - 32g
m RT 8,31.(27 + 273)

Khi chua trong mot binh dung tich 3/, ap suat 200kPa va 1hiét do
16°C c¢6 khdi lugng 11g. Tinh khéi lugng mol cua khi ady.

Giai
_ mRT _ 11.8,31.(16 + 273)
" pV  200.10%3.10°
Mjt binh dung tich 5/ chia 7g nito (N;) ¢ nhigt do 2°C. Tinhdp it
khi trong binh.

= 44 g/mol.

H

Gidi
m RT _ 7 8,31.2+273)

= . =1,14.10° Pa.
p V.o 28 5.107°

Kii #9. BAI TAP VE CHAT KHi

Hoc sinh doc tham khao sdach gido khoa.
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Chuong YIL.  CHAT RAN VA CHAT LONG

SU CHUYEN THE

Kai 50. CHAT RAN

A. TOM TAT Li THUYET "

1.

Pic trung cua cau tric vat rin két tinh :
Hinh dang bén ngoai : vat rdn két tinh ¢6 dang hinh hoc

Cau tric bén trong : la mang tinh theé.

‘Mang tinh thé la moét mang luéi mé ta cdch phan bé trong khong gian

cua cac hat ciu tao nén tinh theé.
Chuyén déong nhiét & chat ran két tinh :

Chuyén dong nhiét ¢ chat rdn két tinh chinh la dao dong cua méi hat
quanh mét vi tri can bang xdac dinh cua mang. Khi nhiét do tang thi
dao dong cua cdac hat cing manh lén.

So sanh cau tric cua vat ran vé dinh hinh vdi cau tric cua vat
rin két tinh :

C4u tric cia vat rdn két tinh : trat tu xa, cdc hat duge phan bé c6 trat
tu va trat tu nay duogc lap lai tudn hoan trong khéng gian.

Cau tric cua vat rdn vé dinh hinh : trat tu gan, cdc hat dugc phan bo
c6 trat tu trong pham vi nho, trat tu nay khéng lap lai tuan hoan.

Mé ta chuyén déong nhiét & vat rin vé dinh hinh :

Chuyén dong nhiét ¢ vat rdn vé dinh hinh la dao dong cua cdac hat
quanh vi tri cdn bing, cdc vi tri cin bing nay dugc phan bé theo kiéu
trat tu gan, nghia 1a d6i véi mot hat nao dé thi cdc hat khac gan ké
n6 duoge phan bd cé trat tu, song cang ra xa hat néi trén thi khong con
¢ trat tu nhu vay nua.

Tinh di huéng. Nguyén nhan cua tinh di huéng ?

Tinh di huéng ¢ mot vat thé hién ¢ chdé tinh chat vat li theo cac
phuong khéac nhau & vat d6 1a khéong nhu nhau.

Trai v6i tinh di huéng la tinh ddng huéng.

Tinh di huéng ctua tinh thé (cia vat rdn) bat ngudn tir su di hudng cua
ciau truc mang tinh thé.

Vat ran don tinh thé cé tinh di huéng vi chinh né la mot tinh thé, ma
tinh thé thi ¢6 tinh di hugng.
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6. Vit rdn da tinh thé khong cé tinh di huéng. D6 la vi cac tinh thé con
tao thanh vat rdn dugc gén két véi nhau mét cdch hén don, nén tinh
di huéng ctia méi tinh thé con sé bu trir 1dn nhau, lam cho toan sa: trg
nén c6 tinh ding hudng.

— Vat rdn vo dinh hinh khéng ¢6 tinh di hudng vi né khéng cé ciu tric
tinh thé.

B. CAU HOI THONG HIEU

C1. Hay quan sat cdc anh chup cia bén vat rdn ¢ hinh sau va nhan xet vé
hinh dang bén ngoai cia ching.

A '
1 -~ v
¥ % ik
L= A 3
. Y ]
¥

a) Mudi an b) Thach anh ¢) Nhua thong d) Héc in

HDTL :

+ Muodi an va thach anh hinh dang bén ngoai cé nhimg canh thiag, mat
phing, géc da dién... tao thanh nhing dang hinh hoc xdc dinh.

+ Nhua théng va hdc in khéng cé cdc yéu té nhu trén, va do dé kiong cé
dang hinh hoc xdc dinh.

C2. Hay li gidi cau néi : "Tinh di huding

cia tinh thé bdt ngudn tir sy di huéng
cua cau tric mang tinh thé" qua viéc
xét mang tinh thé lap phuong vé ¢
hinh bén.
HDTL : Xét mang tinh thé cua muéi
an, ta nhan thdy : doc theo duing
chéo mat, dudng chéo khéi... thi su
phan bd cdc ion khéng déu nhau,
khoang cdch cdc ion cung ddu hay
trdi dau la khéng giéng nhau. Piéu nay din dén tinh chat vat i theo
ciac phuong khdc nhau la khidc nhau - dé 1a tinh di hudng.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN
Xem phan tém tdt li thuyét.
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Kii 57. BIEN DANG CO CUA VAT RAN

A. TOM TAT Li THUYET
1. Ung suit kéo hay nén: o = L
vdi F la luc kéo hay nén; S : tiét dién ngang cua thanh ran.
Al

2. P bién dang tidéi:e= —
0

[, : chiéu dai ban dau cta thanh khi khong cé luc kéo hay nén
Al : d bién dang cda thanh; Al = |1 - [, |
3. Pinh luat Hiic : Trong gidi han dan hoéi, do bién dang ti doi kéo hay
nén cua thanh rdn tiét dién déu ti 1é thuan véi Ung suat gay ra no.
—QI- ~ F-— hay o= Ee
b S
E goi la suat dan hdi hay suidt Yang. Don vi E : N/m*.
$ LUcdénh(“n IFdh|='F' = IFth:kA[
véi k = El—S- goi la hé sd dan héi hay dé cirng cia thanh.
0
Pon vi k : N/m.

B. CAU HOI THONG HIEU

Cl. Hay mé ta su bién dang cia bén vat rdn dudi tdc dung cia cac luc
ngoai ¢ hinh sau.

-
- e R E s ee s .- -

-l

a) Sgi day phoi b) Gia sit
Lyc téc dung
—_—
S
1
*— v_
Luyc tdc dung
c) Chét néi d) Poan day déng bi xodn
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a)
b)

c)

d)
C2.

C3.

HDTL

Soi day phoi sé bi dai thém ra khi phoi quan do : d6 1a bién dang kéo.
Gid st bi uén cong khi chéng sach 1én dé : d6 1a bién dang uon.

Chét néi bi léch di khi hai vat néi bi giing manh vé hai phia ngugc
chiéu nhau lam cho chét bi bién dang : d6 la bién dang léch.

Bién dang xodn : doan day déng bi xodn lai.

Méu thém vi du vé trudng hop.vat rdn bi hu héng khi luc ngoii vugt
qua gidi han bén.

HDTL : Vi du : Dung don ganh dé khiéng vat nang, don ganh >i bién
dang uén. Néu trong luc vat vugt qud gidi han bén cia don ginh thi
don ganh sé bi gay.

Hay néu thém vi du vé bién dang cua vat rdn vuot qua gidi han din hoi.
HDTL : Néu kéo 1d xo dan ra qua muc thi 16 xo khong tré hi kich
thudc va hinh dang ban dau nira : vat khong con tinh dan hai.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.

Hay néu thém mat s6 vi du vé cdc bién dang : kéo, nén, léch, uon, xodn.
HDTL

Bién dang kéo : kéo co, diy thép kéo cang, dung day treo vat ning.
Bién dang nén : déng coc, déng dinh.

Bién dang uén : Bién dang udn ctia mét tAm kim loai dugc clia mat
cidch tudng tugng thanh nhiéu 16p song song, cé thé quy vé bitn dang
kéo cua cdc 16p dudi va bién dang nén cua céc 16p trén.

Bién dang léch cdon duge goi la bién dang truot hay bién dangcit. Vi
du : Hai tdm kim loai trugt ngugce chiéu nhau lam cho chét néibi bién
dang léch.

Gidy bi cdt dit 1a bién dang léch.

C6 mdt 15 xo bing thép, kéo dan 16 xo d6 va quan sdt xem cic doan
nhé caa 16 xo chju bi&€n dang gi ?

HDTL : Céac phén nhd eia 1d xo chiu bién dang xo#n khi 1d xo bi kéi dan.

Xem hinh a (cau C1 phdn B). Hay cho biét bién dang cia doan diy phai
¢ ngay chd cdi méc 40 méc vao la bién dang gi ?

HDTL : Bié€n dang u6n, nhung cé doan day phoi bi bién dang ko.

D. BAI TAP CUNG CG VA REN LUYEN Ki NANG

1.

150

Sgi day thép nao dudi ddy chiu bién dang déo khi ta treo vaoné mot
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vat nang ¢6 khoi luong 5kg (lay g = 10m/s”).
A. Soi day thép co tiet dién 0,05mm~.
B. Sgi day thép c6 tiét dién 0,10mm”.
(. Soi day thép cé tiét dién 0,20mm~.
D. Soi day thép c6 tiét dién 0,25mm”.

Cho biét gigi han dan hoi va giégi han bén cua thép la 344.10"Pa va

600.1Q"Pa.
HDG : B ding.
+ Soi A : Ung suat o = P e = = 10" (Pa)
Sa  0,05.10°

Ung suiat vuot qua gidi han bén, day bi dut.

2y . r 50
+ Soi B :ung suat op = — =

— - 510%(Pa)
Sg 0,1.107°

Ung suat vugt qua gidi han dan héi, vat chiu bién dang déo nhung
chua dut.

+ Soi C va D : Ung suat nhoé hon giéi han dan hoi nén vat bi bién dang
50

51T 250.10° < 344.10°).
,2.10°

df)ll hf)l (G’c =

}\’:

Mot sgi ddy kim loai dai 1,8m c¢6 dudng kinh 0,8mm. Nguoi ta dung né
dé treo mot vat nang. Vat nay tao nén mot luc kéo day bing 25N va
lam day dai thém mdt doan bang 1mm.

Xdc dinh suat Yang cua kim loai dé ?

Gidi
o= L ——--?-5—-—5 = 49,76.10° Pa
S n(0,0004)
€= A _ G0 =5,56.10*
2 1,
6
viy: E=2- ;49@_1-94— - 8.9.10° Pa
€ 556.10

3. Mot thanh tru dudng kinh 5cm lam bing nhém cé suat Yang la
E = 7.10"°Pa. Thanh nay dat thdng ding trén mot dé rat chidc dé
chéng d& mot mai hién. M4di hién tao mét luc nén thanh la 3450N.

s ik : axi || .
Hoi dj bién dang ti ddi cia thanh | — | 1a bao nhiéu ?
0
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Giai

F 3450

F 5
G i - =17,57.10
2 . ’
S din 314 002
4 4
5
e= M _0 1757100 500025,
l, E 7.10'°

Kai 52. SU NG Vi NHIET CUA VAT RAN

A. TOM TAT Li THUYET
1. Su nd dai : La sy tang kich thuée cia vat rdn theo mét phuong da chon.
+ Do no dai cia thanh : Al = aly(t - ty)
+ Congthicciasunddai:l=1l,+Al hay [=1[,[1+alt-ty)l
2. Su nd thé tich (su nd khéi) : V = V(1 +pAt)
véi B =3a; a:hésdnddai(K")
B : hé sé nd khéi (K™').

B. CAU HOI THONG HIEU

C1. Tai sao cdc thuéc do chiéu dai can lam bing vat liéu c6 hé sé nd dai
that nho ? .
HDTL : Céc thudc do chiéu dai can phai lam bing vat liéu ¢ hé s6 ng
dai that nhé dé cho sy né dai cua thudc khi nhiét do tang la khong
dang ké, khi d6 sai s6 dung cu do niAm trong gidi han cho phép, tirc dé
chinh xdc cia phép do cao hon.

C2. Néu thém nhimg vi du vé ing dung hay dé phong tdc hai cia sy né vi
nhiét cta vat rin.

HDTL : Khi nuat chai bi b6 chat ¢ co chai, ta c6 thé ho néng cé chai
1am cho ¢ chai nd rong ra va nit dé dang dugc thdo ra.

+ Cdc doéng hd co hoc cdn duge lam bing vat liéu cé hé sé a rat nho dé
su nd vi nhiét it Anh hudng dén d9 chinh x4c cia dong hd.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1. Tai sao ngudi ta lai dét néng vanh sdt truéc khi ldp né vao banh xe
bing gb (vi du nhu bdnh xe bd ngay trudc) ?

HDTL : O nhiét d binh thuong, vanh sit phai bé chat 1dy banh xe,
tidc dudng kinh cia né phdi nhé hon bédnh xe mét chit. Bé ldp dugc
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vanh sit vao banh xe, nguoi ta phai dé° rong vanh siat dé n6 nd ra thi
mdi ldp vao banh xe dugc.

Cho mot tam kim loai hinh chir nhat, ¢ ¢ura bi duc thung mot 16 tron.
Khi ta nung néng tam kim loai nay thi lo 1 i co bé di khéng ?

HDTL : Khong. Cac canh cua tam kim lha Jdéu ndg dai, do dé 16 tron
cang dudc nd ra.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

1.

3.

Méi thanh ray dudng sit dai 10m ¢ nhiér d) 20°C. Phai dé mot khe hé
la bao nhiéu gitra hai dau thanh ray do: dién, dé néu nhiét do ngoai
troi tang lén dén 50°C thi van du ché cho thanh dan ra ?

Giai
Khe hé 1a chung cho ca hai dau thanh déi dién nhau nén khe hg phai

du rong dé moi dau nd ra = tie hal dau se la Al

Tacé: Al =lyaAt =10.11,4.10%50 - 20) = 3,42.10_3 (m) = 3,42mm
Vay phai dé hd mét doan Al = 3,42mm gia hai dau thanh.

Mot bang kép duge ché tao tir mét ban bing thép va mot ban bing
hgp kim c6 doé dai ban dau bang nhau. Hoi khi d6t néng lén thi bang
kép uén cong vé phia nao ?

HDG : Vé phia thanh kim loai ¢6 hé sé nd dai bé hon, tic 1a phia bing
thép.

M6t am nhém ¢é dung tich 2 lit ¢ 20°C. Chiéc am dé c¢6 dung tich la
bao nhiéu khi né ¢ 80°C ?

Giai
Ap dung cong thic : V = Vy(1 + PAt)
v6i P =3a=2324510°=73510"°(do")
=  V=2[1+73,5.10°(80 - 20)] = 2,009 lit.

Kai 53. CHAT LONG.
HIEN TUONG CANG BE MAT CUA CHAT LONG

A.TOM TAT Li THUYET |
e Luc cing bé mat : Luc cang bé mat dat lén dudng gidi han cia bé mat

va vudng goc véi né, c6 phuong ti€p tuyén véi bé mat cia khdi 1éng va
c6 chiéu huéng vé phia mang bé mat khéi long gay ra luc cang dé.
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Do 16n cua luc cang bé mat F tac dung lén mot doan thing co do dai /
cia dudng gidi han bé mat ti 1é véi do dai / :

F = ol
véi o : goi la hé s6 cing bé mat (hay sudt cing bé mat) cua chat long.
Pon vi N/m.

B. CAU HOI THONG HIEU

Cl1.

Cc2.

C3.

-

Hay nhéc lai su mé ta cau tric trat tu gan.
HDTL : Trong chat léng, mdi phan tu tuong tdc véi nhing pltan tu
khdc gdn dé. N6 dao dong quanh mot vi tri cAn bang tam thoi ve tung
lic, do tuong tdc, né nhdy sang mét vi tri méi, réi lai dao dong juanh
vi tri cAn bing mdi nay, va ci thé tiép tuc. Cdc vi tri can biang duoc
phin bd theo kiéu trat tu gan, nghia la déi vdi mot hat nao do tai cac
hat khdc gan ké né dugc phan bé cé trat tu, song cang ra xa hit noi
trén thi khong con trat tu nhu vay nira.

Hay cho biét hinh dang bé mat ngoai cia vé bong béng xa phong.

HDTL : V6 bong béng xa phong cé hai bé mit ngoai, dé 1a ha hinh
cau trong va ngoai.

Hay cho biét hinh dang bé mit ngoai ctia bot khi trong chat 1éng.
HDTL : D6 1a hinh cau chita khi ¢ trong long chat long.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.

Hay néu lén hai dac trung cia cau tric chat long.
HDTL : Hai dic trung cha cdu tric chat 1éng dé6 1a :

Mat do phan tu : gan bing mat do phan ti chat rdn va 16n hoa gép
nhiéu lan so v6¥ mat do phan ti chat khi.

C4u truc trat tu gidn (xem huéng dan tra 15i cau C1 phan B).
M6 ta chuyén dong nhiét & chat 16ng.

HDTL : Xem huéng dan tra 1oi cdu C1 phan B.

Hay cho biét huéng va do 16n cia luc cang bé mat.

HDTL : Xem phén tém tidt li thuyét.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

1.

154

Mot cong rom dai 8,0cm néi trén mit nude. Ngudi ta nhé dung dech xa
phong xudng mé¢t bén mat nuéc cia cong rom va gia sit nuc xa )hong
chi lan ra & mét bén ma théi. Héi cong rom chuyén dong vé phianawo ?
Tai sao ? Luc tdc dung vao cong rom la bao nhiéu ?
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Giai
F=0l = F~o (v6ilkhongdéi)

Vi hé sb6 cang bé mat cua nude Idn hon nén cong rom duge kéo vé phia
nuace.

D)o lén cua hop luc tac dung lén cong rom la :
I‘? = Fn - Fxp
b F = 0,0 - 04l = o, - gy

F=810°%(72,8.10"-40.10") = 2,64.10 * (N).

1

2. Dé xdc dinh hé sé cang bé mat cua nude, ngudi ta dung mét ong nho
giot ma dau dudi cua dng c6 dudng kinh trong 2mm. Khéi lugng cua 40
giot nude nho xuéng la 1,9g.

Hay tinh hé s6 cang bé mit cua nudc néu coi trong lugng cua moi giot
nuée roi xuéng vira dung bang luc cang bé mat dit lén vong tron trong
d dau dudi cia 6ng nhé giot.

Giai
Trong lugng cua moi giot nudc la :

P=mg= 0’2%19 =46.10*N

Luc cang bé mat: F = ol = o.(dn)
v6i I : chu vi dudng tron dudng kinh d
Theodé: F=P hay odn=P

P 46.10"

=y 0= — = ———
dn 0,002.3,14

= 0,074 N/m.

Kai 54. HIEN TUGNG DINH UGT VA KHONG DINH UOT.
HIEN TUONG MAO DAN

A TOM TAT Li THUYET
1. Hién tugng dinh wét va khéng dinh udt :

Giot nudc lan ra trén bé mit tAm thdy tinh ta néi nuée lam dinh uét
thuy tinh.

Giot nuéc khong lan ra ma co lai theo hinh cau det trén tam nhua (do
mua) ta néi nudc khong lam dinh uét nhua.

* Nguyén nhan : do sy khdc nhau vé luc tuong tdc giita cdc phan tu chat
rdn véi cdc phan ti chat long.

Gai BT vat 1i 10 (NC) 155



2.

Hién tugng mao dan : La hién tuogng muc chat léng bén trong ong

c6 tiét dién nhé, héd hai dau dang lén hay ha xuéng so vdi muc chat

long bén ngoai dng.

D% chénh léch muc chat long trong 6ng mao dan : h = —4%
PE

véi  p: khéi lugng riéng chit léng

d : dudng kinh 6ng mao dan, d cang nho thi h cang 16n.

B. CAC CAU HOI THONG HIEU

Cl1.

C2.

C3.

Tai sao kim dinh mé cé thé néi trén mat nudc ?

HDTL : Kim dinh md khéng bi nuéec lam dinh uét va mang cang bé
mit cia nudc tai chd dé hoi 16m xuéng lam cho lue cing huéng lén can
bing véi trong luc cia kim huéng xuéng. Két qua kim khéng bi chim.
Hay cho biét su khac nhau cia dang mat ngoai chat léng cia hai truong
hop néu ra ¢ hinh sau.

Rt

Myc chlt bng
tiong khe géc nhj dén

a) Hai tfm thiy tinh dit song song. b) Hai tdm thiy tinh tao thanh goc nhj dién.
HDTL :

Trong khe hep giita hai tfm kinh, nudc didng lén cao béing nhau va
mit thodng bi 16m xuéng (mit 16m).

Trong khe hep giita hai tdm kinh tao thanh géc nhi dién thi muc nuéc
tao thanh dudng cong 16m tiém cén truc hoanh (dang duéng hyperbol).

Hay néu thém nhimg vi du vé hién tugng mao dan thudng gip trong
d&i sdng va ki thuat.

HDTL : Vi du :
Hién tugng nudc dang lén bén trong tim miit xdp.

Nuédc dang 1én bén trong than cay, nhanh hoa cdm trong lo.

M4du déng lén bén trong éng thay tinh khi cin ldy mdu xét nghiém.
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C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.

Khi nao thi chat long dinh uat chat rin va khi nao thi khong dinh udt
chat ran ?

HDTL : Khi luc hat gitta cac phan tir chat 16ng véi cdac phan ta chat
Iong 16n hon luc hut gita cdc phan tu chat léng vdéi cac phan tu chat
rdn thi chat 16ng khong lam dinh uét chat ran va ngugc lai.

. Thé& nao 1a hién tuong mao dan va khi nao xay ra hién tugng mao dan

ro rét ?

HDTL : Xem phan tém tét li thuyét.

Néu chi ¢6 luc cing bé mat thoi thi co xay ra hién tuong mao dan khong ?
HDTL : Khong.

Do hién tuong dinh ué6t, cdc phan tu nuée gan thanh éng duge kéo lén
lam cho mat thoang khum lom.

Luc cang bé mit cé chiéu sao cho lam giam dién tich mat thodng, tuc
chong khum lém nén c¢é6 hudng lén trén kéo cot nude trong ong dang
lén cao.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

1.

Hay chon cau dung.
Truong hop nao muc chat long dang lén it nhdt trong 6ng mao dan
thuy tinh khi
A. nhing né vao nuéc (p, = 1000kg/m”; o, = 0,072N/m).
B. nhing né vao xiang (p, = 700kg/m”; o, = 0,029N/m).
C. nhing né vao rugu (p; = 790kg/m’; oy = 0,022N/m).
D. nhing né vao éte  (p, = 710kg/m”’; o, = 0,017N/m).
HDTL : D dung.
40

Vitdcongthic: h= — = h~?_
pgd P

’ o 0 - - Py - » a’ ’ Y
Ti s0 — cua éte (cdu D) la nho nhat = h nhoé nhat.
p

Tim hé s6 cing bé mit cia nudc néu ong mao dan c6 dudng kinh trong
la 1,0mm va muc nudc trong éng dang cao 32,6mm.
Giai ‘
¥ i g
L_ 40 hpgd 32610°10°10.1.10° o5
pgd 4 4

Trong mot 6ng mao dan c6 dudng kinh trong hét sitc nhé, nude c6 thé
dang lén cao 80mm, vay vdi 6ng nay thi ruou c6 thé dang lén cao bao
nhiéu ? Cdc dir kién ldy theo s6 liéu ¢ bai tap 1.
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4
Nuée: h = Ol:j
Pn8
== —}—l— =0 _Pr = h' = 30,9mm.
Ruou : h' = 4Gf h O, Py
' p.gd

4. Mbt phong vil biéu thiy ngan c¢6 duong kinh trong la 2mm va mu: thuy
.ngan trong 6ng dang cao 760mm. Hoi dp suat cua khi quyén a bao
nhiéu néu tinh dén hién tugng thiy ngan khong dinh uét éng thuy tinh ?

Giai

40  4,47.107°

bgd  13600.9,8.0,002

= 0,007m = 7Tmm

Ap suat khi quyén la : 760 + 7 = 767mmHg.

Kii 55. SU CHUYEN THE. SU NONG CHAY VA PONG DAC

A. TOM TAT Li THUYET

1. Nhiét chuyén thé : Khi chuyén thé c6 thé xdy ra su thay déi cas truc
dot bién cha chat. Vi vay dé chuyén thé, khéi chat can phai trio déi
nang lugng véi moi truong ngoai dudi dang truyén nhiét — dé lanhiét
chuyén thé.

2. Nhiét néng chay : Nhiét lugng can cung cip dé lam néng chay hoan
toan mot don vi khéi lugng cia mot chat ran két tinh ¢ nhiét do ndng
chady goi la nhiét néng chay riéng.

* Nhiét lugng ma toan bd vat rdn nhan dugc tir ngoai trong suit qui
trinh néng chay la : Q = Am.

A goi la nhiét néng chdy riéng. Pon vi : J/kg
m : khéi lugng vat rdn két tinh.

3. D6ng dic : Khi dang dong dac thi nhiét d¢ cua khéi chat long thdng
déi, d6 1a nhiét d déng dac (hay diém dong dac). Nhiét do naycriung
vdi nhiét do néng chay.

Khi déng dac, khéi 16ng toa ra nhiét néng chay.

B. CAU HOI THONG HIEU
C1. Tai sao khi xoa cén vao da, ta cdm thay lanh ¢ ché da dé ?

HDTL : Vi cdn la chat bay hoi nhanh. Khi bay hoi, né thu nhiét u «cac
vat ti€p xic, nén nhiét do tai ché dé giain, ta thay lanh.
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C2.

C3.

(s1ai thich tai sao khi trgi noi can giong sap mua thi khong khi rat oi a ?
[{DTL . Khi may ngung tu (hoi nude ngung tu) thanh hat mua, no toa
ithiét hoa hoi vao khéng khi, lam cho khéng khi oi a.

Tai sao ta c6 thé tao ra céc nude mat bang cach tha vai mau nuge da

vao coc nude thuong ?

HDTL : Khi nugc da tan chay, né thu nhiét ti nudce trong coc, lam cho
c6c nude mat lanh.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.

Nhiét chuyén thé dung dé lam gi ?
HDTL : Xem phan tom tat li thuyet.

. Hay phan tich su bién thién thé nang tuong tdc gita cdc hat cau tao

chat khi bién déi theé.

HDTL -

O thé khi, khoang cach trung binh giga cac phan tu kha lén, giua
ching coi nhu khéng ¢é luc tuong tac nén thé nang bing khong.

J thé long, cdc phan ti kha gan nhau, giita ching c6 luc tuong téc va
thé nang trung binh ung véi méi phan ti la dang ké.

O thé rdn c6 cdu tric tinh thé, cac hat phan bd trat tu, do I6n thé
nang tuong tac gitta ching lén hon so véi thé léng.

Vay khi chuyén tir thé rdn sang long, tu long sang khi, thé nang cua
cac phan tir cau tao chat c6 do 16n giam dan.

D. BAITAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG

1~

Tha mot cuc nude da c6 khéi lugng 30g ¢ 0'C vao coc nude chua 0,2/
nuge ¢ 20°C. Bé qua nhiét dung cua cée. Hoi nhiet do cudi cua coc nuge ?

A. 0°C B. 5°C M D, 10"C.
Cho biét :  cpwe = 4,2d/8.K;  pawge = 18/cm”;  Ke aa = 334d/g.
HDG : Chon C.

Goi m, 1a khéi luong cuc nude d4a, m, la khéi lugng nude trong coc lic
dau.

Tacé: mi=mpct = myc(20 - t)

(;iai ra ta duge t = 7°C.

. C6 mot tang bang dang tréi trén bién. Phan nho lén cua tang bang

ude tinh la 250.10°m”, vay thé tich phan chim duéi nuéc bién la bao
nhiéu ? Cho biét thé tich riéng cua bang la 1,11/kg va khoi lugng
riéng cua nudc bién la 1,05kg/l.
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Giai
Goi V la phéan thé tich ¢".iimi cia tang bang.
Ap dung dinh luat Acsicér
F.=P hay »\} ::mg
250.10% + V)

- 1,0510°V=m= S ——~ = V=1,510°m".
0,00111

3. Dé xdc dinh gin dung 1 hiét luong can phai cung cap cho 1kg nudc hoéa
thanh hoi khi s61 (¢ 1¢( ("), mot em hoc sinh da lam thi nghiém sau :
Cho 1l nudc (coi 1a lkg 1urdc) ¢ 10°C vao am roi dat lén bép dién dé
dun. Theo déi thoi gian dun, em hoc sinh dé ghi chép duge cédc sé liéu
sau day :

- P& dun néng nuéc tu 10°C dén 100°C can 18 min.
- Dé& cho 200g nudc tromg am héa thanh hoi khi séi can 23 min.
Tu thi nghiém nay hiy tinh nhiét luong can phdi cung cdp cho 1kg
nudc héa thanh hoi « nhiét dé séi 100°C. Bo qua nhiét dung cia am.
Giai
+ Nhiét luong lam néng lkg nudc tir 10°C 1én 100°C 1a :
Q; = mcAt = 1.4,18.10°.90 = 376200J

+ Bép dién cung cip Q, trong thoi gian 18 phit. Céng suit cung cidp

nhiét cia bép dién la :

376200 1450
= J/s.
18.60 3
+ Nhiét luong lam hoa hoi 0,2kg nuée ¢ nhiét do sai :

Q. = 23.60.—1-%?3 = 480700J

+ Nhiét héa hoi ctia nude o nhiét dé séi 100°C la :
Q; 480700

=2,4.10%kJ/kg
m 0,2

Vi Q=mL nén L=

Vay trong 23 phit bép téa nhiét luong 1a Q, va Q, dugc dung dé lam
héa hoi 0,2kg nuée & nhiét d§ soi. :

Kii 56. SUY HOA HO1 VA SU NGUNG Ty

A. TOM TAT Li THUYET
1. Nhiét hoa hoi :
+ Nhiét héa hoi riéeng la nhiét lugng can truyén cho mot don vi xhidi
luong chat 16ng dé né chuyén thanh hoi ¢ mét nhiét doé xac dinh.
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+

2.

Nhiét luong ma mot khoi luong m chat long nhan duge tir ngoai trong
qua trinh hoéa hoi ¢ mot nhiét do xac dinh la :

Q =Lm
[, go1 la nhiét hoa hoi riéng, don vi : J/kg.
Hoi biao hoa : La hoi ¢ trang thai can bang dong vaéi chat long cua
n6, nghia la trong mot don vi thoi gian ¢6 bao nhiéu phan tu chat long
héa hoi thi cing cé bady nhiéu phan tu hoi ngung tu thanh chat long.
Ap suit hoi bdao hoa :
Ap suat hoi bao hoa khong phu thuoc thé tich hai.
Vi cung mot chat long, ap suat hoi bao hoa phu thudc nhiét do, khi
nhiét do tang lén thi 4p suat hgi bao hoa tiang.
(J cung mot nhiét do, ap suat hoi bao hoa cua cdc chat long khdc nhau
la khac nhau.
Nhiét do téi han : Dsi véi mdi chat, ton tai modt nhiét do goi la
nhiét do téi han. O nhiét doé cao hon nhiét dé téi han cia médi chat,
thi chat dé chi ton tai ¢ thé khi va khong thé héa long khi dé bang
cach nén.
Su soi
Su s61 12 qua trinh héa hoi xay ra khong chi ¢ mat thodang khai long
ma con tir trong long khai long.
Dudi ap suat ngoai xac dinh, chat long séi ¢ nhiét do ma tai do ap
suiat hoi bao hda cua chat long biang 4p suat ngoai tdac dung lén mat
thodng khoi long.
Trong qua trinh séi, nhiét do cua khai long khong déi.
D6 Am khéng khi :
Do am tuyét déi : D am tuyét doi a cua khong khi l1a dai lugng c6 gid
tri bAng khéi luong hoi nuéc tinh ra gam chira trong 1m” khéng khi.
Do Am cuc dai : D6 4m cuc dai A cia khong khi § mét nhiét do nao dé
la dai lugng c6é gid tri bing khéi lugng tinh ra gam cta hoi nude bao
hoa chia trong 1m” khéng khi ¢ nhiét do dy.

b6 am ti déi (hay do Am tuong dé6i) do bang ti s6 : f% = %.100%.

B. CAU HOI THONG HIEU
C1. T6c do bay hoi cia chit 1ong phu thudce nhirng yéu t6 nao ?

HDTL : Téc dp bay hoi phu thude vao : nhiét do chat léng, dién tich

mat thodng, ban chat chat 16ng, gié théi.
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C2.

C3.

Giai thich tai sao khéong thé héa long cac khi oxi, nitg, hid'o dang
cach nén ching ¢ nhiét do phong.

HDTL : Vi cac nhiét do t6i han cua cdc khi oxi, nitg, hidro déu ~a¢ hon
nhiét dj phong.

Giai thich tai sao ta thudng thay suong dong trén ngon co, la cas vao
buéi sdng sém trai lanh.

HDTL : Vi khi ban dém nhiét do khéng khi ha xuéng bang heuic dugi
diém suong. Hoi nudc trong khong khi ngung tu lai thanh nhng giot
rat nho goi la giot suong.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1.

Phéan biét su bay hai va su séi.

HDTL

Su bay hoi 1a su héa hoi chi xday ra ¢ bé mat thodng.

Su séi 12 sy héa hoi trén bé mit va ca trong long chat léng.

Trang thdi can bing dong gitra hoi bdo hoa va khoi 1ong 1a tring thai
nhu thé nao ?

HDTL : Xem phan tém tdt li thuyét.

Tai sao dp suat hoi bao hda khong phu thudc thé tich ? N6 plu thusc
vao nhiét dé nhu thé nao ?

HDTL : Xem phén tém tét li thuyét.
Néu y nghia caa nhiét d¢ t6i han.
HDTL : Xem phan t6m t#t li thuyét.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG

1.

- 162

Dung 4m ké& khé — uét dé do do 4m ti déi ciia khong khi. Nhié' ké kho
chi 24°C, hiéu nhiét do giita hai nhiét k& 1a 4°C. Po 4m tiddi cua
khéng khi la bao nhiéu ?

A. 77% B. 70% C. 67% D. 61%.

HDG : Chen C.

Khi nhiét k& kho chi 24°C thi nhiét k& udt chi 20°C va hiéu 1hiét do
giita hai nhiét k& 1a 4°C.

Tra bing 6 — trang 278 (SGK) ta thay do am ti déi la 67%.

Khéng gian trong xilanh & bén dudi pittong cé thé tich V,, = £0/ chua
hoi nudc bao hda & nhiét dé6 t = 100°C. Nén hoi ddng nhiét 1&€n thé
tich V = 1,6/. Tim khéi lugng nudc ngung tu. (Cé thé ap dungphuong
trinh Clapérén — Mendéléép cho hoi bao hoa).
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Glue
Phan thé tich hoi da ngungtula : V=50 - 1,6 = 4,3 lit
Tu phuong trinh Clapéron — Mendéléép :

\Y 1,013.10°.0,0034.18
pV = “RT =5 B = et = 2§
1 RT 8,31.373

3. Pé xac dinh nhiét héa hoi cua nude, nguoi ta lan thi nghiém sau :

Pua 10g hoi nudc ¢ nhiét do 100°C vao mot nhiét lugng ké chua 290g
nude ¢ 20°C. Nhiét do cudi cua hé la 40"C. Hay tinh nhiét héa hai cua
nude, cho biét nhiét dung cua nhiét luong ké la 46J/do, nhiét dung
riéng cua nudc la 4,18J/g.do.

Giai
Phuong trinh can bing nhiét la :
" 0,01L +[0,01.4,18.10".(100 — 40)] = (0,290.4,18.10" + 4640 — 20)
Giai ra L = 2,26.10°J/kg.

4. Nhiét do cua khong khi la 30°C. Do am ti déi la 64%. Hay xdc dinh do
am tuyét déi va diém suong.

Ghi chui : Tinh cdc dd Am theo dp suat riéng phan.

(Bang 1)

t’C puy (mmHg) p (10 kg/m”)
3,0 3,2
4,6 4.8
6,5 6,8
10 9,2 9,4
15 12,8 12,8
20 17,5 17,3
25 23,8 23,0
30 31,8 30,3
50 92,5 83,0
80 355,1 293,0
100 760,0 598,0

Giai

+ Vi do 4m cuc dai A bing dp suat riéng phan cia hoi nuée trong khong
khi. Tra bang 1, ta dugec :

O 30°C 4p suat hoi nudc bao hda (dp suat riéng phan) : 31,8mmHg.
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+ Ap dung cong thuc f = % =  a=fA=064318=203mmlg

(do 4m tuyét déi a bing dp suit riéng phan = 20,3mmHg)
+ Tu bang 1 ta thay : ¢ 20"C thi p, = 17,5mmHg
¢ 25°C thi p, = 23,8mmHg

d t, (diém suong) thi p, = 20,3mmHg.

’ Vﬁy : .Z}_E. = M - At = 2,2‘30 :
S 238-175

2 t, = 20 + 2,2 = 22,2°C.
Kii 57. THUC HANH : XAC DINH HE SO CANG BE MAT
CUA CHAT LONG

Hoc sinh doc sdach gido khoa.
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Chuong YIIL. €O SO CUA NHIET PONG LUC HOC

Kii 58 NGUYEN Li I NHIET DPONG LUC HOC

A.TOM TAT Li THUYET
1. Noi nang : No1 nang la mot dang nang luong ben trong cun heo no cha
phu thudce vao trang thai cua hé. Noi nang bao gom tong dong nang
chuyén dong nhiét cua cdac phan tu cau tao nén hé va thé nang tuong
tac giva cac phan tu do.
2. Hai cach bién déi n¢i ning :
+ Thuc hién cong
+ Truyén nhiét lugng.
3. Nguyén li I nhiét dong luc hoc:
AU=Q+ A
Quy udc : Néu Q > 0 hé nhan nhiét luong (thu nhiét)
Q < 0 hé nha nhiét luong (toa nhiet)
A > 0 hé nhan cong
A < 0 hé sinh cong (thuc hién cong)

Do bién thién ndi nang cua hé bang tong dai s6 nhiét luong va cong
ma hé nhan duge.

B. CAU HOI THONG HIEU

C1. Hay ké thém cac trudng hop lam bién déi ndi nang bang thuc hién
cong.

HDTL : Thuc hién nhiéu lan bom hoi vao banh xe dap ta thiay éng
bdm néng lén.

Banh xe lan trén mat dudng sau thoi gian sé néng lén do ma sat.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1. Noi nang la gi ? N6 phu thudc nhing thong s6 nao cua hé ? Néu hai
cach lam bién déi ndi nang ?

HDTL : Xem phan tém tét li thuyét.
2. Neu y nghia cua thi nghiém Jun.
HDTL : Y nghia : vira ching to su chuyén héa tif co nang sang noi

nang, vira chung toé su tuong duong gida céng va nhiét lugng.



3.

Tai sao c¢6 thé néi rdng nguyeén li I nhiét dong luc hoc la su var cung
dinh luat bdo toan va chuyén héa nang lugng vao céc hién tugng nhit ’
HDTL : Sy truyén nhiét va thuc hién cong la hai hinh thic triyén

nang lugng. D$ tang hay giam nji nang cua hé sé bing d¢ giem hay
tang nang luong clia cdc vat khdc dang trao déi nang lugng vdi é.

Mit khdc, du cho h¢ duge chuyen tir trang thdi nay sang traig thai

Qc Bluét lugng va cdng cua mdi qud trinh dé la khédc nhay, song
té ng q,gx s0 nhiét luqzlg va coéng cua moi qui trinh lai nhuy mas va
bing d9 bién thién ndi nang cia he.

Nhu vay cé thé néi ring nguyén li I nhiét dong luc hoc la su van dung
dmh luat bdo toan va chuyén héa nang luogng vao cdc hién tugng miét.

D. BAI TAR CUNG CO VA REN LUYEN KT NANG

1.

166

Mt ngudi c6 khai lugng 60kg nhay tir cau nhay ¢ dd cao 5m xudng mot bé
boi. Tinh do bién thién ni nang clia nudc trong bé boi. Bo qua 'ac hao
phi ning lugng thoat ra ngoai khdi nuéc trong bé boi. Lay g = 10m/<.

Giai
Do bién thién ndi ning cia nudc bing cong cua trong luc :

AU = A = mgh = 60.10.5 = 3000J.

M6t cdc nhém khéi lugng 100g chia 300g nude ¢ nhiét d¢ 20°C.
Nguoi ta thd vao céc nudc mot chiéc thia dong khdi lugng Bg via
rit ra khéi ndi nudc s6i ¢ 100°C. Xdc dinh nhiét dé cia nud: trong
céc khi c6 su can bing nhiét. Bé6 qua cdc hao phi nhiét ra ngoai.
Nhiét dung riéng cia nhém la 880J/kg.d¢, cia dong la 380J/k;.dd va
ciia nudc la 4,19.10°J/kg.dé.

Giai
Phuong trinh cdn bing nhiét :

((4,19.10°.0,3)t + (880.0,1)}(t — 20) = 380.0,075(100 — t)

Giédi ra ta duge t = 21,65°C = 22°C.
Ngudi ta co xdt mdt miéng sdt det khdi lugng 100g trén mot &m gob.
Sau mot 14t thi thdy mi€ng sidt n6ng lén thém 12°C. Héi ngud ta da
ton mot cong la bao nhidu dé thing ma s4t, gid s rdng 40% éng dé
dugc dung dé€ lam néng miéng sit ? Cho biét nhiét dung riéng :ua sit
la 460J/kg.do.

Giai
Céng ma ngudi d6 ton la :
Q40 mcAt.40  0,1.460.12.100
100 100 40

A= = 1380d.
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Kii 59. AP DUNG NGUYEN Li I NHIET BONG LUC HOC
CHO KHi Li TUGNG

A. TOM TAT Li THUYET

1. Noi nang cua khi li tudng chi bao gom tong dong nang cua chuyén
dong hon loan cua phan tu ¢é trong khi dé.

2. Ap dung nguyén li [ :
* Qud trinh ddng tich : V=const = AV=0 nén A=0 = AU =Q

Trong qua trinh ddng tich, nhiét lugng ma khi nhan dugc chi dung dé
lam tang ndi nang cua khi.

* Qua trinh ddng dap :p=h3ngsdé = A=pAV = AU=A+Q

Trong qua trinh ddng d4p, mét phan nhiét lugng ma khi nhan vao duge
dung dé lam tang ndi nang cua khi, phan con lai bién thanh cong ma
khi sinh ra.

“ Qua trinh dang nhiét : T = hdngsd = AV=0 = AU=A+Q=0
= Q = -A.

Trong qua trinh ddng nhiét, toan bd nhiét lugng ma khi nhan duge
chuyén hét sang céng ma khi sinh ra.

B. CAU HOI THONG HIEU

Cl. Tim méi lién hé giita ddu ctia cong A’ véi chiéu dién bién cua qud trinh

ddng 4p. A
p, - 1 2
0] vi Va v

HDTL : Qua trinh dién bién theo chiéu 12 thi A’ > 0, cdn theo chiéu 21
thi A"’ < 0.

C2. Tim mdi lién hé gira ddu cia céng A’ vdi chiéu dién bién ctia qud trinh
ding nhiét.

Pa
pl i 1

t (khéng déi)
Pa b - 2

Gia BT vit Ii 10 (NC) 167



HDTL : Qua trinh dién bién theo chiéu 12 thi A' > 0, con theo chiéu 21
thi A’ < 0.

C3. Tim méi lién hé gidta ddu cia cong A' do khi sinh ra vdi chicy lién

bién cua chu trinh.
PA

v

HDTL : Chu trinh dién bién theo chiéu kim dong ho thi A" > 0. con
theo chiéu nguge lai thi A’ < 0.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN

1. No¢i niang cua khi li tudng la gi ? N6 phu thude vao nhiung da: hiong

nao ?

HDTL : Xem phan tém tét li thuyét.

Viét cong thuc tinh cong cua khi li tuong. Cic dai lugng tham gia vao
cong thuc la cua khi hay la cua cac vat ngoai ?

HDTL : Xem phan tom tat li thuyeét.

Viét phuong trinh cua nguyén li tha nhat cho cdc qua trinh darg tich,
dang 4p, ddng nhiét va chu trinh.

HDTL : Xem phan tém tat li thuyét.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN KI NANG
1. Mot lm,;ng khi dugc dan tu thé tich V, den thé tich V, (Vy > V). Trong

168

qué trinh nao lugng khi thuc hién céng it nhdt ?

A. Trong qud trinh dan ddng 4p.

B. Trong qu4 trinh dan ding nhiét.

C. Trong quéa trinh dan ddng dp réi diang nhiét.

D. Trong qua trinh dan ddng nhiét réi ding dp.

HDG : B ding. So sanh doé thi 59.4 va 59.6 ¢ cau Cl1, C2.

Mot luong khi khong déi ¢ trang théai 1 c6 thé tich V), 4p suat ,, dan

dang nhiét dén trang thai 2 cé6 thé tich V, = 2V, va 4p suat p, = %‘

Sau d6 dan dang 4p sang trang thai 3 co thé tich V, = 3V,.
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Ve do thi biéu dién cac qua trinh trén. Duang do thi dé so sanh cong

cua khi trong ciac qua trinh trén.

Giai

PAa

P

O

Cong ma hé thuc hién trong qua trinh diang nhiét AB 16n hon trong
qua trinh dang ap BC.

3. Mot luong khi li tudng cé thé tich V, = 1 lit, 4p suat p, = 1 atim duoc
dan dang nhiét téi khi thé tich dat gia tri V, = 2 lit. Sau dé nguoi ta
lam lanh khi, ap suat cua khi giam di mot nua, con thé tich thi khong
dé6i. Cuéi cung khi dan dang ap tdi khi thé tich dat gia tri V, = 4 lit.

Vé dé thi biéu dién su phu thudc cua p va V va dung dé thi dé so sanh
cong trong cdac qua trinh trén.

Giai

AP (atm)

1F=-~

V (lit)

+ Qua trinh dang tich BC : Cong A, = 0.
+ Dang dap CD : Cong bang dién tich hinh chi nhat CD42
Az = Sepsz = 21.0,25 atm = 0,5/ atm
+ Ddng nhiét AB :
Aj = Sag21 = Sgpzr + Sanw = 1.1.0,5 atm + Sy
= 0,50 atm + Sppp > A..

4. Lay 2,5 mol khi li tuéng ¢ nhiét do 300K. Nung néng dang ap lugng
khi nay cho dén khi thé tich cua né biang 1,5 lan thé tich lic dau.
Nhiét lugng cung cap cho khi trong qua trinh nay la 11,04kJ. Tinh
cong ma khi thuc hién va do¢ tang ngi nang.
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Giai

; V.
LY 15 = T,=15300=450K
T, V,
Ap dung phuong trinh Clapéron — Mendéléép cho hai qua trinh :
le = 2,5RT1
= V, - V) =25R(T, - T
pV, = 2,5RT, Bi¥g = $T

Viqud trinhddngdp = A =pAV = 25RAT = 2,5.8,31.150
= 3116,25J = 3,12kd
AU=A+Q=-3,12 + 11,04 = 7,92kJ.

Kii 60. NGUYEN TAC HOAT DONG CUA PONG CO NHIET VA
MAY LANH. NGUYEN Li II CUA NHIET DONG LUC HOC

A. TOM TAT Li THUYET
1. Pong co nhiét : Ping co ﬁhiét la thiét bi bién déi nhiét luong sang
cong.
* Mot dong co nhiét bao gid ciing ¢6 ba bo phan cau thanh chinh :
- Ngudn néng dé€ cung cdp nhiét lugng.
~ Nguédn lanh dé€ thu nhiét lugng ma dong co téa ra.

-~ Vit trung gian déng vai trd nhan nhiét, sinh cong va téa nhié' dugc
goi la tdc nhan.

* Nguyén tdc hoat dong cia dong co nhiét : Tdc nhan nhan nhiét ugng
Q: tir nguén néng bién mot phdn thanh céng A va toa nhu;t lugrg cdn
lai Q; cho nguén lanh.

A Ql Q,
Q1 Q,

2. Nguyén li II nhiét déng luc hoc :

* Hiéu suat dong co nhiét : H

+ Nhiét khong tu né truyén tir mot vat sang vat néng hon.

+ Khéng thé& thuc hién duge dong co vinh citu loai hai (néi mét cdach
khdc, dong co nhiét khong thé bién ddi toan by nhiét luong nhanduge
thanh ra céng).

B. CAU HOI THONG HIEU
C1. Hiéu suit cia dong cd nhiét c6 thé 16n hon 1 hay khong ?
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HDTL - Khong. Vi Al < Q] = H= %«:1.

C2. Mady dieéu hoa nhiét do c6 phai la mot may lanh hay khong ?

HDTL : May diéu hoa nhiét do la mot mdy lanh vi né hoat dong ding
nhu mot may lanh.

(3. Hiéu niang cua may lanh cé thé 16n hon 1 hay khong ?

HDTL : Hiéu ning cua may lanh c6 thé 16n hon 1 1a vi |Q.| c6 thé
Ién hon | Al va thuc t&€ hiéu ning cua mdy lanh luon luén 16n hon 1.

C. CAU HOI TAI HIEN KIEN THUC VA SUY LUAN
1. Pong co nhiét la gi ? Vé va giai thich so dé nguyén tidc hoat dong cua
dong co nhiét. Hay cho biét cdac bo phan chinh cia déng co nhiét.
HDTL : Xem phan tém tdt li thuyét.
2. May lanh la gi ? Vé so dd nguyén tdc hoat dong cia né va giai thich.

HDTL : May lanh la mot thiét bi dung dé ldy nhiét tU mot vat nay
truyén sang vat khac néng hon nhd nhan céng tir cac vat ngoai.

Nguon nong T,

Té4c nhan T Q
va co cau
cua

may lanh e

s

Il

A\
TR

Nguén lanh T,

3. Néu dinh nghia hiéu suat cua dong co nhiét va giai thich.
Q__Q
A Q -Q
5. Hay cho biét y nghia cia dinh li Cdc-né.
HDTL : Dinh li Cdc-né cho ta biét hiéu suat cyc dai cua djng co nhiét

HDTL : Hiéu nang cia mdy lanh : ¢ =
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lam viéc gita nguén néng va nguon lanh da cho, dong thoi chi che ta
cach nang cao hiéu suat cua dong co nhiét, dé 1a nang cao nhiat do
nguén néng hoac ha thap nhiét dé nguon lanh, hoac ca hai.

Nguyén li II nhiét dong luc hoc lién quan dén hién tuong gi trong tu
nhién ? Méi quan hé giita né véi nguyén li I nhiét dong luc ho- nhu
thé nao ? '

HDTL :

Nguyén li II lién quan dén chiéu dién bién cia cdc qud trinh trong tu
nhién : qué trinh truyén nhiét, co nang chuyén thanh noi nang, khi c6
thé tu dan ra...

Maéi quan hé gita nguyén li IT va nguyén li I : Nguyén 1i 11 bd sung cho
nguyén li 1. N6 dé cap dén chiéu dién bién cua qud trinh, diéu ma
nguyén li I chua dé cap dén.

D. BAI TAP CUNG CO VA REN LUYEN Ki NANG

1.

172

Chuyén dong nao dudi day khong can dén su bién doéi nhiét lugng sang

“cong ?

A. Chuyén dgng quay cua dén kéo quan.

B. Su bat 1én cia ndp Am nuée khi nuée trong Am dang soéi.

C. Be troi theo dong song.

D. Su bay lén cua khi cau hd nh& dét néng khi bén trong khi cau.
HDG : Cau C.

Mbt dong co nhiét lam viéc sau mot thoi gian thi tac nhan da nhin tu
nguén néng nhiét luong Q, = 1,5.10°J, truyén cho nguén lanh ahiét
lugng Q) = 1,2.10%J.
Hay tinh hiéu suat thuc cia déng co nhiét nay va so sanh né vdi hiéy
suit cuc dai né€u nhiét do cia nguén néng va ngudn lanh lan lwot la
250°C va 30°C.
Giai
s 1.5 -
H= 3 -Q 15-12 =0,2 = 20%

Ql 1y5
T, -T, 250-30

T 273 + 250

Hou = = 0,42 = 42%.

O mot dong co nhiét, nhiét dé cia ngudén néng la 520°C, ctua rgudn
lanh la 20°C. Hoi cong cuc dai ma dong co thuc hién dudge néu noé 1h.an
tir nguén néng nhiét luong 10’J ? Cong cuc dai la cong ma dorg cu
nhiét sinh ra néu hiéu suit cia né l1a cuc dai.
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Giai
Hypo = -T2 520°20 6 g3,
T, 520 + 273 '

Cong cuc dai : A, = 107.0,63 = 6,3.10"].

4. Dé gir nhiet do trong phong ¢ 20°C, nguoi ta dung mot may lanh
trong truong hop nay nguoi ta goi la may diéu hoa khong khi) méi gio
tiéu thu cong bang 5.10°J.
l'inh nhiét lugng lay di tu khong khi trong phong moi gio, biét rang
hiéu nang cua may lanh la € = 4.

Giai

_Q

Hiéu nang cua may lanh : ¢ .
/

Nhiét lugng lay di tir khong khi trong phong trong moi gio la :
Q. = 5.10°4 = 20.10"J.

5. Hiéu suat thuc cia mét mdy hoi nude biang nua hiéu suat cuc dai.
Nhiét do cua hoi khi ra khoi 1o hoi (nguon néng) la 227°C va nhiét do
cua budng ngung (nguén lanh) la 77°C. Tinh cong suat cua may hoi
nude nay néu mdi gid né tiu thu 700kg than cé nang suat toéa nhiét la
31.10°J/kg.

Giai
Hiéu suat thuc cia may hai nuée la :
_0,5(227-77)

=0,15
273 + 227
ma H= L. = A =HQ,
Q,
Chia hai vé cho T ta duoc : —é— = E{—@l =W
T T
Vay cong suat mdy hoi nuéce la :
6
W = 0,_15.700.31.10 _ 904KW

3600

(Nang suadt toa nhiét cia nhién liéu la nhiét lugng téoa ra khi dét chdy
hét 1 don vi khéi lugng nhién liéu).
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